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OZET

Yiksek Lisans Tezi, RFID Teknolojisiie Anlik Personel Takip Sistemi, T.C.
Maltepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisii, B#gyar Muhendisii Anabilim
Dali.

RFID (Radio Frequency Identification-Radyo FrekansKimlik Tanimlama)
anlamina gelen, son yillarin en popiler vesgak musait olan otomatik tanimlama
sistemidir. Bu teknolojiye olan ilginin agtndaki ©ncelikli sebeplerden biri,
nesnelerin hizli ve surekli bgekilde tanimlanmasina olanakgkamasidir. Tipik bir
RFID sistemi, okuyucu ve elektronik etiket olmaleie iki temel bilgenden olgur.

RFID’yi mevcut teknolojilerden ayiran en 6nemli dikeise temassiz ¢caimasidir.

Bu tez kapsaminda RFID teknolojisi incelegme drnek bir uygulama olarak “Anlik
Personel Takip Sistemi” gstirilmistir. Bu sistemle personelin gjrikis saatlerinin
ve anlik konum bilgilerinin takibi yapilarak, gikfiin ve givenlgin dnemli oldgu
noktalarda izinsiz gigierin denetlenmesi ve izlenmesi gmnarak givengiin
arttirlmasi, gunlik personel mevcut listesi alakakurullarin personel takibinin

yapilmasi hedeflenmektedir.

Tez 2010 yilinda yapilmgiir ve 69 sayfadan odmaktadir.

Anahtar Kelimeler: RFID, Elektronik Etiket, Takip Sistemi.



ABSTRACT

Master Thesis, Real-Time Personnel Monitoring Swysteith RFID technology, T.C.
Maltepe University, Graduate School of Natural aldplied Sciences, Department of

Computer Engineering.

RFID, “Radio Frequency Identification”, is one bktdeveloping identification systems that
became popular recently. One reason why this tdobgpogained popularity is that it

provides an immediate monitoring of the objectdypical RFID system is consist of three
basic elements: a reader, an electronic tag. WaemRFID stand different from the other

present technologies is that is contactless.

In the scope of his thesis, RFID technology hasmls®alyzed and “Real-Time Personnel
Monitoring System” has been implemented as theopype system. Using this system, it is
possible to; track down the entery and leaving foand the location data of the personnel;
To check the unauthorized entrance where secwsitthe crucial factor; take the daily

personnel attendance list, thus increasing theyatodgty and safety of the institutions

This thesis has been completed in 2010 and comdi§& pages.

Keywords: RFID, electronic tag, monitoring system.
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1. GIRIS

Son yillarda yganan buydk yenilikler ve gslneler arasinda radyo frekansi ile

kimlik tanimlama (Radio Frequency IdentificatioRFID) yer almaktadir.

RFID, nesneleri radyo dalgalari kullanarak taniralayyeni nesil kablosuz
haberlgme teknolojisinin adidirilk kullanimi 2. Dinya Saga yillarina kadar

uzanmaktadir. 2. Diinya savwada dost ve diman ucaklarini birbirinden ayirt etmeyi
sglayan RFID sistemler, 1980’lerde urin veyaarin icine girmg; 1990’'larla

birlikte ticari kullanimi ary gbstermektedir.

RFID sistemler 2 bilgenden olgmaktadir. Bunlar etiket(tag), okuyucudur(reader).
Sistemde yalnizca kendine 6zel tek (unique) bir amas1 olan her etiket,
tanimlanmak istenen nesneyastitilir. Herhangi bir nesneyi tanimak igin okuyucu
radyo frekans sinyallerini gonderir, etiketten gesnyalleri algilar ve tanir. Bilgi ve
enerji transferi, RFID etiket - RFID okuyucu aratanherhangi bir temas olmadan
sglanmaktadir. Okuyucu tarafindan alinan bilgi Uzéeirveritabaninin bulungu
bilgisayara aktarilir.

RFID etiketi, sinirl kapasitede belie sahip, tanabilir bir moduldar. Her tar tGrine
gomulebilmeleri ya da yagirilabilmeleri amaciyla, farklisekilleri ve boyutlari
bulunmaktadir. RFID etiketleri fonksiyonlari bakmdan aktif, pasif, yari pasif
olarak siniflandiriimaktadir. Okuyucular ise salpgrtatif ve hareketli okuyucu

olmak Uzere 3 kategoride ele alinmaktadir.

RFID sisteminde en 6nemli konulardan biri frekaaatkardir ki bu bantlarla birlikte
okuyucunun okuma mesafesi belirlenmektedir. RFIB’ gknellikle alcak frekans
125 KHz (LF), yuksek frekans 13.56 MHz (HF), cokkgék frekans 800—900 MHz
(UHF) ve mikrodalga 2.45GHz frekanslar kullanilrtesdr.



RFID teknolojisinin kullanilabilirlgi artirmak, sistemler arasi uyumu gkamak,

diger radyo frekansi bazl sistemlerin midahalesiderdek, okuyucu ve etiketler
arasindaki igkiden edinilen bilgiyi yorumlayabilmek icin birtaki standartlar
gerekmektedir. RFID teknolojisinde standagtha icin calsan organizasyonlardan
“International Organization for Standardization @3 ve “EPC Global” bu konuda

ilk adimlari atan topluluklar olarak sdylenebilir.

RFID sistemlerde olasi sorunlardan biri de gamadir. “Carpgma”(Collision) farkh
yonlerden gelen radyo dalgalarinin birbiri ile karasidir. Cargma 6Onlemeye

(Anticollision) yonelik algoritmalar gegtirilmi stir.

Buglin buyluk akveris merkezlerinde, zincir marketlerde, insan/hayvainir
takiplerinde, havayollari-kargegirketlerinde, savunma sanayinde, gida sektoriinde,
lojistik gibi pek ¢cok alanda kullanilabilir.

Halen gel§mekte olan RFID teknolojisinin kullanim modeller ynimarisi surekli
desismektedir. Teknolojik geymeler ve bu alana yapilan yatirimlar da RFID’ yi
parlak bir gelecgin bekledgini isaret etmektedir.

Bu tez camasinda 2. bolimde kablosuzlaa konusu incelenmektedir. 3. bolimde
RFID teknolojisinden bahsedilmektedir. 4. bolimdged otomatik tanimlama
sistemlerinin neler oldiundan ve RFID kullanilarak yapilan uygulamalar
anlatilmaktadir. 5. bolimde ise RFID teknolojise ikurulglara yonelik “Anhk
Personel Takip Sistemi” uygulamasi ele alinmaktadBonu¢ kismi ile tez

tamamlanmaktadir.



2. KABLOSUZ AGLAR

Kablosuz teknoloji; en basit anlamiyla, bir veydadazla cihazin fiziksel ganti
olmaksizin haberkenesi demektir. Kablosuzskar; kablolu iletsime alternatif olarak
uygulanan, RF (Radyo Frekansi) teknolojisini kudleak hava ortaminda bilgi

aligsverisi yapan esnek bir ilegim sistemidir.

Kablosuz @ teknolojileri giinimuzde kablolugateknolojilerinin kullanildgr tim
ortamlarda verimlilik ve Uretkerdi arttirmak, serbest dalemdan kaynaklanan
esneklgi saslamak ve kablolama zorgunun bulundgu yerlerde kablosuz olarak
erisilebilirli gi devam ettirebilmek icin kullanilabilir. Buradalkamac tim glarin
kablosuz hale getiriimesi g bunun yerinekablolu a&lar ile kablosuz garin
beraber cagabildigi bir ag yapisi elde etmektirSekil 2.1.’de bir kablosuz @ile
kablolu & arasinda kurulmubir yapi gorilmektedir.

- r ' Desktop PC
Diesktiop PC L i

o

Wireless Notebook
Metwark Card

W rﬁ}g@“

—

Router ar
Switch -7

Wiraless Access
Print Y

(frwny)

-\E}.ﬁﬁ Wirgless Notebook

= Mestwark Card

Sekil 2. 1.LAN/WLAN [1]



Kablosuz glar yayildiklari alana gore 4 gruba ayrilmaktaft.Bunlar:
» Kablosuz Geni Alan Aglar (Wireless Wide Area Networks - WWAN)

» Kablosuz Metropol Alan Alari (Wireless Metropolitan Area Networks -
WMANS)

» Kablosuz Yerel Alan glari (Wireless Local Area Networks - WLAN)

» Kablosuz Ksisel Alan Aglari (Wireless Personal Area Networs - WPAN)

Kablosuz Geni Alan Aglari (Wireless Wide Area Networks - WWAN) : Ulkeler
aras! ya da dunya capinda yuzlerce veya binlertmamkire mesafeler arasinda
iletisimi  saglayan &lara Geng Alan Aglant (WAN, Wide Area Networks)
denilmektedir. Uzak yerbam birimleriyle iletisimin kurulan bu glarda uydu ya da

telsiz iletsimi kullaniimaktadir.

Kablosuz Metropol Alan Aglarn (Wireless Metropolitan Area Networks -
WMANS) : Bir sehri kapsayacakekilde yapilandiriimy iletisim aglarina veya
birbirinden uzak yerlerdeki yerel bilgisayarglarinin (LAN) birbirleri ile
baglanmasiyla olsturulan &lara Metropol Alan Alari (Metropolitan Area
Networks, MANSs) denilmektedir. Bu tipglarda uydu ve RF iletim teknolojileri

kullaniimaktadir.

Kablosuz Yerel Alan Aglan (Wireless Local Area Networks - WLAN) : Yerel
alan &larinda bilgisayarlar ve gaicerisindeki dger cihazlar arasinda ilgimi
sgilamak Uzere RF veya kizilotesi teknolojisi kullamalsi durumunda, Kablosuz
Yerel Alan Aglari (Wireless Local Area Networks, WLANS) ghaaktadir.

Kablosuz Kisisel Alan Aglari (Wireless Personal Area Networs - WPAN) Ev ya
da kucuk ¢ yerlerinde birkac bilgisayar ve cevre birimindensan alara, Kisisel
Alan Aglar ( Personal Area Networks - PANs) denilmektedfifPAN’lar; yakin
mesafedeki elektronik cihazlar kablosuz olarakbibine balayan a&lardir.

WPAN’larin en yaygin uygulamalari Bluetooth ve HdRkedir.



Kablosuz g sistemlerinde; Dgrudan Bglanti (Ad-Hoc - Peer to Peer) ve Altyapi
(Infrastructure - Client/Server) olmak Uzere iksicenimari yapi kullaniimaktadir.

[3]

* Esler Arasi (Ad-Hoc - Peer to Peer) :Kablosuz & destekli birden fazla
bilgisayarin aralarinda herhangi bir AP §gm noktasi) ya da hub olmaksizin
birbirlerinin menzili igindeyken olgturduklari &a verilen ortak bir isimdir.
Bu a8 sayesinde bir bilgisayar ana sunucu konumuna gedierleri de bu
bilgisayar Uzerinden internete gianabilir. Ya da her bilgisayar,ger ayni
calsma grubunda olacaksekilde ayarlanmysa, birbirlerinin paylgilan
klasorlerini gorebilir ve aralarinda dosyasalerisi yapabilirler. Sekil 2.2'de

temsili bir “dagrudan bglanti” mimarisi goralmektedir.

. Mahebook LI5S6 L FMolebook
N~
ot

POMCIA

A

Wienless LAN

& € e
o e

POAACTA Mofebaak

Sekil 2. 2. Dogrudan Bglanti (Ad-Hoc - Peer to Pedf]

Ad-hoc modunda; her kullanicigdaki bir digeri ile direkt iletsim kurar. Bu mod,
birbirleri ile iletisim mesafesinde olan kullanicilar icin tasarlagtmi Eger bir
kullanici, bu tanimlanrgimesafeden gariya cikarak ilegim kurmak isterse, arada

bir kullanici & gecidi ve yonlendirici olarak gorev yapmak zoruhda

« lIstemci Sunucu Altyapisi (Client/Server - Infrastrudure) : Altyapi
mimarisinde; bitin mobil ve kablosuz cihazlar Vgibayarlar, kablolu LAN

ile kablosuz LAN arasinda pkantlyl saglayan ergim noktasi ile



haberlgirler. Altyapr calsma modu, WLAN sistemlerinde en yaygin
kullanilan modeldir. Bu modelde; kablolga bali bir erisim noktasi ve
istenilen sayida kablosuz gm 0Ozelligine sahip cihazlar bulunur. Béylece;
agda bulunan tum bilgisayarlar, gim noktas! yoluyla, kablosuz olarak
kablolu &a ve boylece internete glanabilirler. Kiicik yer uygulamalari icin,
temel alt yapi cagma modeli yeterlidir. Bu ¢ailma modelinde, paydan
kaynaklar sunucuda yer alir vglemler, sunucu aracgiyla yuratalir.
Sunucu; glemleri yaptiktan sonra, verileri istemciye yollggekil 2.3'te

temsili bir “istemci sunucu altyapisi” mimarisi gdmektedir.

- RADIO i B

adapter #1 S CONNEC]ION & adapter #3

e -
. -
l -
-
E s
- 1 _——
a .
- .
I~ access point =
{wireless hub.

switch, router) . i
e 3

adapter #2

adapter #4

Sekil 2. 3.1stemci Sunucu Altyapisi (Client/Server Infrastrue)y3]

Kablosuz @larda altyapi cajma modunda, kapsama alaninin getimesinin

istendii durumlarda, sisteme yeni gm noktalari eklenebilir.

2.1. Optik iletisim (Laser)

Optik iletisim karilikli iki nokta arasindasik demeti(lazer) kullanilarak yapilan

iletisimin adidir.



iki bina icindeki farkli yerel garini birbirlerine bglamak amaciyla binalarin
catilarina yerlgirilen lazerlerden yararlanilabilir. Bu yontemderbinanin ¢atisinda
lazer ve fodetektérler bulunur. Bu teknik ¢ok yikdmr bant geniligini cok disik
maliyete sglar ve kurulumu kolaydir. Lazerin kisitlamasi, hakesullarindan,

yagmur ve ygun sisten etkilenmesidir.

Laser iletsim, gors alani gereksinimi, atmosfer gdlarindan etkilenme ve tek

yonlu olmasi nedeniyle tercih edilen bir yontengibbkr.

2.2. Kizilétesi (Infrared IR)

Kizil6tesi teknolojisi; elektromanyetik spektrumgdézle gorulebilensigin altindaki
frekanslarn (3x1014kHz / 850 - 950 nm) veri iletimdée kullanan bir teknolojidir.

Kizilotesi, ¢ok dgtk frekansli kizilotesisik dalgalari yoluyla birbirini goren iki
nokta arasinda ileiim sglar. Bir kag metreyi gmayan kisa uzakliklar icin kullanilir.
Tasinabilir bilgisayarlarda veri ilegimi icin, kisisel bilgisayarlarda fare, yazici gibi

aygitlarda ya da TV ve video uzaktan kumandataaftndan kullaniimaktadir.
Kizilotesi teknolojisi, ilegim mesafesinin kisa olmasi ve fiziksel engelleriasine

ulasamamasi nedeniyle kablosuz yerglaada cok az kullaniimaktadir. Kizilétesi
teknolojisi WPAN’larda kullaniimaktadir.

2.3. Bluetooth

Bluetooth, kablosuz kisa-mesafeli, ses ve veri Hefmesini s@lamak icin
olusturulmus bir teknolojidir. 2002 yilinda IEEE tarafindan 802.1 standarti olarak



yayinlanmgtir. Bluetooth teknolojisiCep telefonlari, PDA'lar, bilgisayarlar ve ¢evre
birimlerini birbirine ba&lamak i¢in kullanilan kisa mesafe standardidir.

Bluetooth sistemi farkli dijital sistemler arasindesa mesafede bilgi alierisini
sglar. Temel olarak aygitlari, birbirine glayan kablolardan kurtulmak amaciyla
cikariimstir. Kresel olarak yakkak 10m ye kadar bilgi iletebilir. Veri iletim hiz
Mbps'dir.

2.4. Radyo Frekansi(RF)

Elektromanyetik dalgalageklinde yapilan ilefim yontemidir. En dnemli problemi
anten gereksinimidiriletimin ve alimin en iyilenmesi icin minimum bir ten
uzunlyuna ihtiyag vardir. RF ileimin avantajlar igin kullanim kolayd,
batinligu, ticari olarak yaygin kullanimi siralanabilir. KRat edilmesi gereken bir
baska unsur, glc tiketimini azaltmak icin modulasyéhreleme, demodilasyon,

vb. islemlerin yapilmasi gereklgidir.



3. RFID SISTEMLER1

RFID, varliklari radyo dalgalari kullanarak taniyda / izleyen yeni nesil kablosuz

haberleme teknolojisinin adidir.

RFID kompleks bir anlatimla, nesneye ait verilegren mikroglemci ile donatilmy
bir etiket tgiyan, bu etikette tadigi bilgiler ile hareketlerinin izlenebilmesine imkan
veren; veri ak-verisini radyo frekanslari ile ggayan otomatik nesne tanimlama ve

takip teknolojisidir. [9]

RFID teknolojisinin,

Guvenli alanlarin gigi ¢cikislari (Kapi Denetleme Sistemi),
* Oyun salonlari, parklar @ence Merkezi Sistemi),

* Toplu tgima araglar (Ara¢ Takip Sistemi),

» Otoban gjeleri (Otomatik Gegi Sistemi),

e Otoparklar (Otopark Takip Sistemi),

« Okullar (Osrenci Takip Sistemi),

« Isyerleri (Personel Takip Sistemi),

» Kitiphaneler (Kutuphane Sistemi),

gibi pek ¢ok alanda uygulamalari vardir.

3.1. RFID’ nin Gelisimi

RFID 2. Dinya Sawva yillarina kadar uzanan bir teknolojidir. Almanapén,
Amerikan ve Ingiliz ordular radar kullanarak yaklmakta olan ucaklari fark

edebilmekteydi. Ancak, buradaki sorunsdian ve dost ucaklarinin birbirlerinden



ayirt edilememesiydi. Almanlar, pilotlarin Usse diken yaptiklari birtakim
manevralarla yayillan radyo sinyallerinin gdgigini fark etti. Bu yontem, Usse
gelenlerin Alman ucaklari olgu uyarisini yapmaktaydi. Daha sonralbgilizler
her ucga bir verici yerlstirip Ustte ki radar istasyonlarindan sinyal algdda,
ucazin dost olarak nitelendirilgine dair bir sinyal yayimlayan bir sistem
gelistirmislerdir. Buna ilk RFID sistemi denilebilir.

RFID’yi tanitan ilk dokiimanlardan biri Harry Stockm tarafindan Ekim 1948'de
yayinlanan “Communication By Means of Reflected BoWw yazisidir.
Stockman’nin c¢ajmalarinin hayata gecebilmesi igin, entegre devretaikro

islemciler, iletsim ag araclari gibi gelimelere de ihtiyac¢ vardir. [10]

1950’lerde yenilik¢i argtirmalar ve bilimsel makalelerle RFID’nin teorik Iggnesi
yasandi. 1960’larda g#li mucitler ve aratirmacilar prototip sistemler gglirdiler.
Bazi ticari sistemler (Or: sensormatic ve checkpoiBAS(Electronic Article
Surveillance) eklentisiyle hirsizliklari 6nlemelknigullaniimaya bglandi. Bu sistem
1 bitlik etiketleme ile etiketin vagini/yoklugunu kontrol edip, mgazalarda yuksek
fiyatl Grdinlerin guvenkinde kullanildi. Bu kullanim ise RFID’nin hirsizlikarsiti

etkisini ispatlamakta ve RFID’nin ilk ve yaygindigc kullanimi olmaktadir.[10]

1970’lerde argtirmacilarin ve Los Alamos Scientific Laboratory \@wedish
Microwave Institute Foundation gibi akademik ergétin RFID Uzerine buyuk
ilgileri vardi. Bu dénemde cok gdli gelismeler yganmaktaydi ve farkli pek c¢ok

ticari uygulama ortaya cikti.
1980’lerde RFID uygulamalari pek cok kullaniimayaslandi, Avrupa’da hayvan

takip sistemleri yayginku ve italya, Fransalspanya, Portekiz ve Norvec'te Ucretli

yollar RFID teknolojisiyle donatilngihale geldi.

1. Harry Stockman, “Communication by Means of RefldcPower,” Proceedings of the IRE,pp.
1196-1204, October 1948
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1991 'de Oklahoma ‘da araglarin Gcret toplama rektan durmadan gecebgdi
elektronik Ucret toplama sistemi kuruldu. A.B.De‘de Avrupa ‘da lcret toplama,
demiryolu ve exim kontrolini iceren RFID uygulamalarina oldukc¢awyo bir ilgi

gosterilmekteydi.

RFID dcret toplama ve demiryolu uygulamalari ArjantAvusturya, Brezilya,
Kanada, Cin, Hong Kong, Japonya, Malezya, Meksieni Zelanda, Gluney Kore,
Guney Afrika, Singapur ve Tayland gibi pek ¢ok idkekullaniimaktadir. [10]

RFID etiketlerinin tek entegre devreye indirgeyeraalar, entegre devre ve ebat
kicultme cakmalari 90’lar boyunca devam etti. Ulkeler araskéms bandi tahsisi
ve RFID standartlari ile ilgili caymalar devam etti.

3.2. RFID Calisma Bigimi ve Sistem Bilgenleri

Bir RFID sistemi g@agida maddeler halinde verilgolan bilgenlerden olgmaktadir:

» Etiket (Tag),
e Okuyucu (Reader),

Sekil 3.1.de gosterilen sistemde tekil (unique) biumarasi olan her etiket,
tanimlanmak istenen nesneyestifilir. Tanimlama yapmak icin okuyucu radyo
frekans sinyallerini génderir. Bilgi ve enerji tifari, RFID etiket - RFID okuyucu
arasinda herhangi bir temas olmadaplasanaktadir. Okuyucunun radyo frekans
alanina girmy bulunan etiket, habegmesi icin gerekli olan enerjiyi bu alandan alir.
Etiket gerekli olan enerjiyi aldinda, tzerinde depolangnbilgiye goére taiyici
sinyali modile eder. Module edilmitasiyici etiketten okuyucuya gonderilir.
Okuyucu module edilngisinyali algilar,sifresini cézer ve okur. Son olarak alinan

bilgi Gzerinde veritabaninin bulungiu bilgisayara aktarilir.
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Etiket _
Cluyucu Weritabant
Sekil 3. 1. RFID Sisteminin Ca$ma Bicimi
3.2.1. Etiket

RFID etiketi, sinirli kapasitede bele sahip, tanabilen bir modaldur. Her tar Griine
gomulebilmeleri ya da yagirilabilmeleri amaciyla, farklisekilleri ve boyutlari
bulunmaktadir. Genelde &&, plastik veya seramik icine yegteilmis, boyutlari 1,5
cm'den kicuk ve sadece 0,3 mm kagmida bir cip taimaktadir. Bazi yerlerde
etiket yerine tag veya transponder ifadesi de kutaaktadir.

Son derece kicuk olan RFID etiketleri icinde bigiunduran birer mikro yonga ve

antenden olgmaktadir. Uygulamaya ve kullanicinin isteklerineegtainan bilginin

miktari dggismektedir.Sekil 3.2.’de RFID etiket 6rnekleri gorilmektedir.
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Sekil 3. 2.RFID Etiket Ornekleri [13]

RFID etiketi 3 boélimden ofmaktadir. Sekil 3.3.de etiketin boélumleri

gosterilmektedir.

Yonga :Etiketin Gzerinde bulungu nesne hakkinda bilgiga,

Anten :‘Radyo dalgalarini kullanarak okuyucuyailgi@nderir,

Kaplama :Etiketin nesne Uzerine yatiglebilmesi icin yonga ve anteni
cevreler.

(. |

YONGA i—lJ
ANTEN  —— k J |
- |

o |

KAPLAME,

Sekil 3. 3. RFID Etiketinin Bélumleri [14]
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RFID etiketleri fonksiyonlari bakimindan

* Aktif etiketler,
* Pasif etiketler,

* Yar pasif etiketler,

olarak siniflandirilmaktadirlar.

Aktif etiketler: Devrelerinin camasini sglayan guc¢ kaynani kendi binyelerinde
barindirirlar. Etiket tGzerinde yer alan pil dolayla performanslari ve habegtae
mesafeleri yuksektir. 1km uzafé kadar sinyal gonderen aktif etiketler mevcuttur.
Ozellikle demiryollari ve denizyollar ganacilginda kullanilan aktif etiketler GPS
ve uydu haberkgne sistemleri ile uyumlu ¢ghrak tGzerine monte edildikleri Grinin
diinya Uzerinde izlenmelerine olanak tanimaktadiricBrmeleri dolayisi ile sinirh

omri olup maliyetleri dier etiket cgitlerine gore fazladir.

Pasif etiketler: Kendi gi¢ kaynaklar yoktur. Okuyucudan aldikigiicle calgirlar.
Haberlgme mesafeleri kugik olmalarinagmen uzun oOmdarli, basit ve ucuz
olmalari dolayisi ile tercih edilmektedirler. Elestanyetik kirliligin yogun oldigu

ortamlar bu etiketlerin performanslarinisdimektedir.

Yari-pasif etiketler: Gug kayngi icerirler. Uzerlerinde yer alan pil sadece mikro
yonganin devrelerine guc¢ @amaktadir. Haberlgne pasif etiketlerde olgu gibi
okuyucudan gelen sinyallerle aktif olan etiketleglanir. S6z konusu etiketler
sicaklik ve hareket bilgisi gibi sensoér bilgileridepolamak icin kullanilirlar. Yari
pasif etiketlerin haberjegne mesafeleri buyik olup guvenilirdirler.

RFID etiketleri bellek tiplerine gére de farklilgostermktedirler. Bunlar:

+ Sadece okunabilen,
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+ Okunabilen/Yazilabilen,

* Okunabilen/Yazilabilen/Yeniden yazilabilen.

Sadece okunabilen etiketler:Genellikle pasif RFID etiketleridir. Bilgi depolaan
kapasiteleri kiiguktur. Uretim sirasinda tizerlegiaeilan bilgiyi saklarlar ve bu bilgi

degistirilemez. Uygulamalarda tanitici etiket olarakl&nilir.

Okunabilen/Yazilabilen etiketler: Bilgi depolama kapasiteleri yiksek etiketlerdir.
Yazilabilme 6zellgi olan bu etiketlere okuyucu kapsama alanindaykem ilgiler

eklenebilir. Maliyetleri sadece okunabilen etiketlgore fazladir.

Okunabilen/Yazilabilen/Yeniden yazilabilen etiketle: Uzerindeki bilgilerin
degistirilebilme 6zelligi ve yuksek depolama kabiliyetleri dolayisiyla gamygulama
alanina sahiptirler. Okuyucudan gelen sinyaller@ape verme streleri kisadir.

Maliyetleri diger etiketlere gore fazladir.

3.2.2. Okuyucu

RFID etiket Uzerindeki antenden sinyal alarak etikégisini okuyabilen, radyo
frekansi aracifiyla tzerindeki antenden etikete sinyal yayan, kjetimde etikete
yeni bilgilerin yazilmasini ggayan donanim bikenidir. RFID okuyucusu bir ya da
daha fazla anten aragiiile cevreye RF enerjisi gonderir. Etiketteki antbu
enerjiyi toplar ve sonra kingi okuyucuya geri gonderir. Bu agiklama basit bir
calisma sekli yontemidir, farkh etiketler daha farkl yomderle de cakabilir; ama
okuyucu ve etiketlerin birbirlerini etkilegii temel yontem olarak sdylenebilir. [11]

Sekil 3.4."de RFID okuyucu ornekleri gorulmektedir.
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Okuyucular 3 kategoride ele alinmaktadir: [15]

e Sabit okuyucular: Belirli bir yerde kurulu olup RF etiketlerin ilgtm
kurdusu okuyuculardir. Cevresel etkenlere goregiglenlik gostermekle
birlikte 10 metrelik bir kapsama alani icerisindeuma ve yazmasiemini
yapabilmektedir.

» Tasinabilir okuyucular: Cevresel kgullara bgl olarak okuma mesafesi 1m
ile 3m arasinda ggesmektedir.

» Hareketli okuyucular: Ulasilmasi zor yerlerdeki etiketlerin okunmasini
kolaylastiran, mobil araclara yeggrilen ve kapsama alanlarindaki etiketleri
okuyan cihazlardir.

Sekil 3. 4.RFID Okuyucu Ornekleri [16]

Anten
RFID antenler, elektromanyetik dalgalari bir sistem alip cevreye veren ya da

cevresindeki elektromanyetik dalgalardan @ldisaretlerle bir sistemi besleyen,
kablosuz haberkge sistemlerinin performanslarini  artirmak igin |&aollan
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teknolojik cihazlardir. RFID anten, okuyucu-etikearasinda habegmeyi
salamaktadir[32]. Sekil 3.5.'de RFID anten gérinumu gosterilmektedir.

Sekil 3. 5.RFID Anten Goranimu [33]

Genellikle etiketlerin okuma menzilleri ¢ok @ik olduzu icin anten kullanimi ¢ok
onemlidir. Antenlerin d§ilk giclerde en iyi sinyal alimlarini gerceitlemeleri ve
0zel kaullara uyum sglamalari gerekir Antenler uygulamalarin gabig ortamin
Ozelliklerine ve uygulamanin gerektigdimesafelere b olarak, en iyi performansi

sagilamak icin farkli boygekil ve frekans araliklarinda tasarlanmaktadir] [32

Antenler dizlem yayin yapan ve dairesel yayin yagaen olmak Uzere iki gtir.
Duzlem yayin yapan anten, olasi en uzun okuma mssale, maksimum kazang
icin tek bir eksende yunlasir. Dairesel yayin yapan anten ise Uretilen UHFjgne
daha uzun mesafelergitebir sekilde da&itir. Boylece dairesel yonli yayinim ile o

cevrede bulunan butin etiketlerin okunmasigiasar.[34]

3.3. RFID Frekans Bandlari

Frekans kullanimlari hukimetlerin koyglu kurallar cercevesinde belirlenir. RFID
sistemleri icin spektrum kullanimi Avrupa Posta Velekomiinikasyon Bir§i
(European Conference of Postal and Telecommunitatidministrations-CEPT)

tarafindan duzenlensgtir.
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Tarkiye ‘de spektrum kullanimi ise 06.03.2004 ta2ib394 sayill Resmi gazetede
yayinlanan "Kisa Mesafe Emnli Telsiz Cihazlarini (KET) Kurma ve Kullanma
Esaslari™? yonetmeali geresince Telekominikasyon Kurumu tarafindan

belirlenmitir.

Avrupa Posta ve Telekomunikasyon BirliRFID haberlgmesi igin Avrupa
Standardi olarak Eylul 2004 de ETSI EN 302 208ddathnin uygulanmasina karar
vermistir. [17]

RFID uygulamalarinda genellikle dort frekans analbulunur. Frekans araliklar

Tablo3.1'de gosterilngtir.

Tablo 3. 1.RFID ‘de Kullanilan Frekans Araliklari [10]

Frekans Arafii Karakteristik Uygulamalari
Dusuk Frekans Kisa ve orta okuma Gegcs kontrolu
(LF:Low Frequency) mesafesi(<0,5m) Hayvan bilgilendirmesi
<135 kHz Dustk okuma hizi Envanter kontrolu
Arag guvenlgi
Yuksek Frekans Kisa ve orta okuma Gecs kontroli
(HF:High Frequency) mesafesi(<0,5m) Smart kartlar
13.56 MHz Orta okuma hizi Katiphane kontrol
Bagaj takibi
Ultra Yiuksek Frekans Uzak okuma Otoyol arag izlenmesi
(UHF:Ultra High mesafesi(~4-5m) Ucretli Gegi sistemleri
Frequency) Yuksek okuma hizi Tedarik zincirinde paket
850 — 950 MHz Pahalidir. ve kutu etiketlenesi
Mikrodalga Uzak okuma mesafesi | Yollarda otomatik gegi
(Microwave) Mesafesi ortamgartlarina | sistemleri
2,4 GHz gore dgismektedir. Cesitli objelerin gercek
Yuksek okuma hizi zamanli konum tespiti
Pahalidir.

2. "Kisa Mesafe Esimli Telsiz Cihazlarinin (KET) Kurma ve Kullanma &sar" yonetmefji
06.03.2004 tarih 25394 sayill Resmi Gazete
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Gunumuzde yaygin olarak kullanilan okuyucu frekansidaha c¢ok HF (High
Frequency) aratindadir. Ancak bazi uygulamalarda, UHF frekans igaral
kullaniimasi ¢ok daha iyi sonuglar vermektedir.gQailke diguk frekans (LF) icin
125 kHz veya 134 kHz spektrumlarini, yuksek frek@ts) icin 13.56 MHz'i tercih
etmektedir. Ancak, ultra ytksek frekans (UHF) igmiak bir dger su an icin yoktur.
Amerika'da 915 MHz, Avrupada 868 MHz ve Japonya' @0 MHz
kullaniimaktadir. [14]

3.4. RFID Standartlari

RFID teknolojisinin kullanilabilirlgi artirmak, sistemler arasi uyumu gkamak,

diger radyo frekansi bazl sistemlerin midahalesiderdek, okuyucu ve etiketler
arasindaki ikkiden edinilen bilgiyi yorumlayabilmek icin birtaki standartlar
gerekmektedir. RFID teknolojisinde standagtha icin calsan organizasyonlardan
“International Organization for Standardization @3 ve “EPC Global” bu konuda

ilk adimlari atan topluluklar olarak sdylenebilir.

MIT(Massachusetts Institute of Technology) ve emdys firmalarin ortak
calismasi ile kurulan EPC Global, tretilen tim uGrunletgkil tanimlamaya sahip
olmasini sglamak gibi Uretim, lojistik ve pazarlama gibi dabzellegmis alanlara

yonelik calsmalar yurutmektedir.

ISO, farkli RFID teknolojileri tzerinde camaktadir ve bu calmalar, bilgi
teknolojileri standartlarinin taslaklarini eturmaktan sorumlu bir komite tarafindan
yurattlmektedir. ISO, gegibir calsma alanina sahiptir ve frekans spektrum ayirma,
yakinlik (10 cm kadar) ve uzaklik (50-70 cm aragin tanimlama kartlari fiziksel
boyutlandirmasi, hayvan tanimlama ve nesne yonegii konulara yonelik
standartlar ortaya koynstur.(Or: hayvan takibi ISO 11784 ve 11785, gidacizin
takibi ISO 18000-3 ve ISO 18000-6) [10]
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3.5. RFID’de Carpisma

“Carpisma’(Collision) farkli yonlerden gelen radyo dalgatan birbiri ile
karsmasidir. RFID sisteminde tek bir RFID okuyucununndgrdgi sorguya
etiketler ayni anda cevap vegtide ya da birden fazla okuyucu ortak bir okuma
alanina sahip oldiunda cargima problemi ortaya ¢ikmaktadir. Cafpa sonucu
etiketler veya okuyucular birbirlerini caitnaz hale getirirlerSekil 3.6."da RFID

olusan carpgmalar temsili olarak gosterilmektedir.

i b _:' ) e o 1
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Sekil 3. 6.RFID’de Carpsma [19]

3.5.1. Okuyucu Carpsmasi

Birden fazla okuyucu ortak bir okuma alanina saségpbir okuyucudan gelen sinyal
digerinden gelen sinyal ile kam; buna okuyucu cargmasi denir. Bu problemi
¢bzmenin bir yolu zamani bircok gecicin bolmektir yani okuyucularin farkl
zamanlarda etiket ile ilgim kurmasidir. Bu birbirleri ile ¢cargmalarini engellerken
iki okuyucunun caktigl bir yerde bir RFID etiketinin iki defa okunmasisabep
olabilir. Bu sebeple, bir etiket bir okuyucu tarafan okundgu zaman dierleri

tarafindan tekrar okunmamak tizere ayarlanmalidir.
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3.5.2. Etiket Carpsmasi

RFID sisteminde bir tek RFID okuyucunun géndgrdiorguya etiketler ayni anda
cevap verdiinde etiket cargmasi meydana gelir. Ureticiler etiketin okuyucug t

bir anda cevap vermesi icin ggik sistemler geltiriyorlar. Bu sistemler etiketleri

tekillestiren algoritmalari iceriyor.[17]

3.5.3. Carpsma Onleyici Algoritmalar

RFID uygulamalarinda, sistemin bazi fiziksel 6xddiinden dolayr meydana gelen

carpsmalari engellemek icin bir takim algoritmalar getilmi stir.

ALOHA Tekni gi

ALOHA coklu ersim i¢in kullanilan en basit tekniktir. Adini Hawegki bir radyo
aginda veri iletiminde coklu efimi saglamak icin geltirilen ALOHANET den
almaktadir. Bu teknikte enerji alan etiketler kemanimlayici numaralarini yayar.

ALOHA'nin birkag farkli sekilde uygulamasi vardir.

Bolunmus (Slotted) ALOHA Tekni gi

ALOHA tekniginin daha iyilgtirilmis bir sekli Slotted ALOHA yontemidir. Bu
teknikte etiketler sinyallerini belirlenmbir zaman aragnda yayinlarlar. Bu zaman
aralgini okuyucu belirler. Bu tekpi daha iyi aciklamak icin okuyucu ve 3 etiketten
ve 1 okuyucudan ofan senaryo yazilrgtir. Aralarindaki haberige icin gagidaki

benzetim yapilabilirilgili protokol Sus ve Cevapla komutlarini kullanntadir.
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Okuyucu: Kimse var mi ? Simdi saat t, benim zanrahldarim ise t+10, t+20, t+30,
t+40 ve t+50.
Lutfen cevap verin.
Etiket-1: (Olasiliksal olarak secim yapar, t+40e3¢¢
Etiket-2: (Olasiliksal olarak secim yapar, t+20e3g¢
Etiket-3: (Olasiliksal olarak secim yapar, t+10e3g¢
(Saat t+10 calar.)
Etiket-3: Ug!
Okuyucu: Herkes SUS, ben Ug ile kgoyorum.
Etiket-3: Ben Ug!
Okuyucu: Paylgacasin bilgi var mi, Ug?
Etiket: FFFFC214B3AA1234
Okuyucu: Tamam Ug, simdi sen sus.
Kimse var mi ? Simdi saat t, benim zaman araliklase t+10, t+20, t+30, t+40 ve

t+50. Litfen cevap verin. [21]

Bu yontem sayesinde okuyucu birden fazla etiketilutdusu ortamlarda sadece biri
ile iletisime gecmeyi bgarabilir. Bu 6rnekte okuyucu mevcut U¢ etiket ardan
yalnizca 3 numarall etiketle ilgitne gecmgtir. Diger etiketlerle ile§ime ge¢cmek

icin protokoll tekrar bgatir.

Agac Tabanh Carpsma Onleyici Protokoller (Tree-Based Anticollision

Protocols)

Bu yontemde okuyucu etiketleri iki gruba ayirirhdasonra bu gruplari da iki gruba
boler. Bir etiket kalincaya kadar bélmgemine devam edilir. Béylece okuyucu
kendi sorgulama alanindaki butin etiketleri tanrm&orgu Asaci (Query Tree) ve
ikili A gac (Binary Tree) olmak (lizere farkigag tabanh protokoller kullaniligekil
3.7.’de Aga¢ Tabanh Carpma Protokoltine 6rnek gdsterilmektedir.
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Sekil 3. 7.Agac Tabanh Carpma Protokol Orng [22]

Binary Tree protokoliinde etiketleri iki gruba ayaknicin rastsal olarak 0 veya 1
Ureten sayi uUretici kullanilir. BRngicta okuyucu etiketler icin bir fJangic mesaji
gonderir. Bu mesaji alan etiketler rastsal olar@k Veya “1” Uretirler. Boylece
etiketler sayicilarindaki geri “0” ve “1” olarak iki gruba ayrilmy olur.
Sayicisindaki dgeri “0” olanlar cevap verirler ve okuyucuyu bekéstl Eser caksma
olusursa, cevap veren etiketler tekrar rastsal saye¢leri kullanarak yeni derler
uretirler ve bir 6nceki kongmada cevap vermeyen etiketler ise sayigederini bir
arttirirlar. Sayicisi “0” dgerine ulgan etiket tanimlanir. Etiketler sahip olduklar
sayici dgerlerini her okuyucu sorgulamasi ile bir azaltul&@ayicisi “0” olan
tanimlanarak busiem devam eder. Sonugcta, gruptaki tim etiketlemntéanmsg olur.

3.6. RFID ve Kullanim Alanlari

RFID sistemlere olan ilgi gin gectikce artmaktaBu. sistem, istenen bilgiyi gercek
zamanda dgrulugu ytksek birsekilde elde etmeyi mimkin kilmaktadir. Bugtn
biyuk algveris merkezlerinde, zincir marketlerde, insan/hayvaimutakiplerinde,
havayollari-kargosirketlerinde, savunma sanayinde, gida sektortunojestik gibi
pek cok alanda kullanilabilir. RFID’nin kullanimaadlari ¢cok gentir ve her gecen
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guin daha da artmaktadir. Bunlar arasinda gununharila 6ne ¢ikan uygulamalar
Bolum 4'te detayh bigekilde anlatiimaktadir.

3.7. RFID Avantajlan & Dezavantajlari

RFID teknolojisi, ¢eitli sektorlerde kendine kullanim alani bulgtwr. Teknolojinin
ucuzlamasiyla birlikte kullanim hacmi de giderektaaaktir. Bu teknoloji
uygulamalarda ggadigl avantajlarin yani sira birtakim da dezavantajaraberinde

getirmektedir.

Avantajlar

* RFID elektronik etiket, okuyucu ile fiziksel bir reas olmasa bile
okunabilmesi mumkunddir.

* RFID elektronik etiketler birden fazla yazilabitkunabilirler.

* RFID elektronik etiketler bir kag byte'tan kilobyéekadar dgisik uzunlukta
veri saklayabilirler ayrica tizerlerine yettieen sensoérler ile ortamda ki g
degerleri dlcebilirler.

* RFID sistemler anlik olarak @ou bilgiyi elde etmeyi mumkin kilarlar.
Gercek zamanli takibe olanak tagddan, esneklik yaratir ve gerekli

midahaleler icin zaman kaybettirmezler.

Dezavantajlar

* RF dalgalari elektromanyetik kirlilikten etkilen&hi Ayrica RFID sisteminin
kuruldusu ortam da 6nemlidir. Orga; yiiksek frekansl dalgalar su icinde

emilirken, diguk frekansh dalgalar da metal nesnelerden etkitsedir.
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* RFID okuyucunun gondergli sorguya etiketler ayni anda cevap ventie
ya da birden fazla okuyucu ortak bir okuma alansahip oldgunda
carpsma problemi ortaya ¢ikmaktadir.

* Gerekli onlemler alinmazsa RFID etiket ile okuyuatasindaki mesajlar
izinsiz olarak dinlenebilmektedir.

* RFID etiketlere virts bukturilarak yanlg veri gonderilebilmektedir.

* RFID sistemlerle kilerin 6zel hayatina girilebilecek olmasi, her akip
edilebilme olasifil, bulunulan yerin tespit edilmesi, gibi nedenlarsanlar

tehlikeye acik hale gelmektedir.

3.8. RFID’nin Gelecesi

Halen gelymekte olan RFID teknolojisinin kullanim modellerie vbitunlgik
mimarisi surekli dgismektedir. Teknolojik gejmeler ve bu alana yapilan yatirimlar
da RFID’ yi parlak bir geleggn bekledgini isaret etmektedir.

Tek bir tula sirkette calsanlarini, okulda grencilerini, m&azada Urlnlerini,
hastanede hastalarini, ciftlikte hayvanlari, stoktallarini vb. anlk olarak takip
edebilmek yonetimi kolaykracak, verimlilgi artiracak, hatalari gorup

duzeltilmelerini sglayacak, kazalari gérup acil midahaleye imkan \ac

Gunumuzde, bircok uygulamada hala barkod teknoltgicin ediliyor. Bunun en
onemli sebebi, maliyetinin olduk¢ca gik olmasidir. Bircok sirket, mevcut
operasyonlarinda kullandiklari barkodlari, RFICketieri ile deistirme maliyetinin
fazla olmasindan dolayi, eski sistemlerini kullagmadevam ediyor. RFID
etiketlerinin maliyetinin azalmasiyla, bu firmalarRFID ye gecme olasiliklari
yuksek goziukiyor. Bunun en 6nemli sebafniketlerin dgru ve gercek zamanl

bilgiye ersmek icin etkili yontemlere ihtiyac duymasidir. RFI&tiketli “akill
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nesneler” gundn her saati her yerde bilgi iletimsirdtrdigl icin, bu teknolojiye

yatirim yapilmasi gelecekte bluyuk 6nemiytacaktir.

RFID calsmalari yonunl, radyo vericilerinin daha iyi yayinapynasini
sglayabilecek olan Nano teknoloji kullanmaya gdatmustur c¢unki RFID
kullaniminin  yayginlgmasi icin fiyatlarinin dgmesi gerekmektedir. Nano
teknolojinin ~ fiyatlari dgudrerek RFID’nin yaygin  kullanimini  §amasi

beklenmektedir.

RFID etiketlerin birggu bakir veya aluminyum antenler kullanmaktadir. dan
teknoloji Ureticileri ise bu antenleri nano boyotla parcalardan ojan murekkep
baski kullanarak yapmay! fgmak icin @rasmaktadirlar. K@it tGzerine antenler
basmak daha hizli ve ucuz Uretimglsgacaktir. RFID etiketlerinin maliyetinin
yarisini, Uzerlerindeki cipler ojturmaktadir, bu nedenle atamacilar bu c¢ip
kullanim yonteminin  nano boyutlarda c¢o6zilmesi Uzeri calsmaktadirlar.
Gelecekteki nano teknoloji uygulamalari, mirekkegbanli RFID devrelerini
mimkun kilarak silikon ¢ip gereksinimini ortadanideeabilecektir. Bunun en guzel
ornesi tamamen mirekkepten ggirilen bir prototip olan “Organik ID” dir ve
maliyeti olduk¢ca ucuzdur. Organik ID’nin é6numuzdekillarda yayginlamasi

beklenmektedir.
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4. RFID UYGULAMALARI

RFID teknolojisinin maliyetleri gagilya dgru indikce kullanim alanlari da
yayginlamaktadir. GUnumuizde pek cok alanda RFID uygulanmalagbérmek
mumkundur. Bazi yaygin RFID uygulamalari bu bél@mde anlatiimaktadir.

4.1. Kutuphanelerde RFID Sistemi

Katiphanelerde kullanilan RFID sistemlerinde, Kiéam arkasina yergirilen RFID
etiketleri ile kkilerin kitiphanelerden faydalanirken, kitap ddifmaa iade etme
gibi igslemlerinin kolay ve hatasiz hale getiriktit. Ayrica kitabin katiphanenin
hangi bolumundeki rafa ait oldu bilgileri ile tasnif, yerlgtirme, sayimglemleri de
hizlanmstir.  Sekil 4.1.’de RFID teknolojisi kullanilan bir katiphe

gosterilmektedir.

Sekil 4. 1.Kutiphanelerde RFID [22]

Katuphanelerde kullanilan RFID sistemlerinde, Kiéam arkasina yerigéirilen RFID
etiketleri ile kkilerin kitiphanelerden faydalanirken, kitap ddifmaa iade etme
gibi islemlerinin kolay ve hatasiz hale getiriktit. Ayrica kitabin katiphanenin
hangi boliumiindeki rafa ait oldu bilgileri ile tasnif, yerlgtirme, sayim glemleride

hizlanmstir.
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RFID teknolojisi uygun bir yazilimla entegre eddkryukarida sayilan 6zelliklere
sahip kutuphane otomeleri yapilabilir. Bu sayed&igiiane gorevlileriningi yuki
hafifletilerek, kiilere daha hizl, guvenilir, kaliteli hizmet vetiidir.

Berkeley Kitiiphanesi, Connecticut Universitesi Kitiinesi ve Kanada'daki
Markham Halk Kutiphanesi, RFID'nin kullanifgd kiutiphanelere 6rnek olarak
verilebilir. [23] [24]

4.2. Demirbas Takip Sistemi

RFID ile demirba takip sistemi, genel olarafrketlerin demirbaglarinin (pc, laptop,
projeksiyon cihazi vb.) sayimini hizli Bekilde yapabilmek, demirlgkari personele
zimmetleme, departmanlar arasyiten trtnlerin gercek zamanl olarak hareketlerini
g6zlemleyebilmeyi sdamaktadir. Sekil 4.2.’de gosterilen ofiste kirmizi renkle

isaretlenen demirigéarin RFID sistemi ile takibi yapilabilmektedir.

Sekil 4. 2. Demirbag Takibinde RFID [22]

Bilgi teknolojisi (IT) demirbalarinin inanilmaz d&simi, demirbg yodnetiminin
6nemini ve zorlgunu arttirmaktadir. Surekli olarak yeni demillaa satin alinip,
finansal kiralama yapilirken, eskileri de igliemek veya hurdaya ayirmak

gerekmektedir. Hizla artan, ggdn, dgisen ve c¢egitlenen demirbglara, geleneksel
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duran varliklar da eklenginde gunimiizde @uo sirket demirba takibinde kamiklik
yasamaktadir.

Bu sistemlerle otomatik zimmet tutanehazirlama, hizhh ve kolay demirp&aydi,
detayli personel bilgilerine ujma ve guncelleme, personele hizli ve kolay demirba
zimmetlenmesi, demirlaarincesi ve demirl3éarin durumunun takip edilmesi, aktif

durum raporlari hazirlama olanaklargkssmmaktadir.

4.3. Otomatik Geci Sistemi

Otomatik geg sistemi ile arabanin camina ygpilan RFID etiketi ile durmadan,
beklemeden 0Ozel sitelerey yerlerine, abonelik gerektiren otoparklara hizlgias
cikis yapilabilir. Binlerce araci sistemden kolayca kohedilip, giris ¢cikis saatleri,

iceride kalma suresi, plaka bazl takip raporlahinmasi mimkandur.

Sekil 4. 3. OGS Sisteminde RFID [22]

Sekil 4.3.'de goOsterildii lzere arabanin camina ygimlan RFID etiketi ile
durmadan, beklemeden 06zel sitelereyerlerine, abonelik gerektiren otoparklara
hizlica girk cikis yapilabilir. Binlerce araci sistemden kolayca kohedilip, giris

cikis saatleri, iceride kalma stresi, plaka bazl takgorlarini alinmasi mankunddir.
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Sekil 4. 4. Ulkemizde OGS Kullanimi [25]

Sekil 4.4.’de gorilen otomatik gecsistemi Ulkemizde Bgaz koprisi, Fatih Sultan
Mehmet Koprusu, Avcilar, Silivri, Gene, Torbali, Seferihisar, Edirne ve dahakiaa
bircok sehirdeki otoyol ve ge alanlarinda kullaniimaktadiArag, 6deme gesine
yaklastiginda, gsedeki okuyucular, etiketi aktive edegifrelenmis bir numara,
etiketten okuyucuya iletilir. Okuyucu bu numarayieritabanina gonderir.
Veritabanindan ne kadar Ucret alinadailgisi bulunur ve 6nceden yikleme yapgmi
olan hesaptan bu tutar kadarsdliir. Kimi otoyollarda, alinacak Ulcret sabitken,
kimilerinde ise aracin gegii guzergahlar dikkate alinarak hesaplama yapilir.
Veritabani bu 6demalemini isaretler (giin ve saat bazinda), kiem numarasi verir
ve 0deme noktasini kaydeder. Daha sonra) ygk, gecidin acilmasi ya da sesli

uyari mesaji ile araca gecebilgchbilgisi verilir.[26]

4.4. Hasta Takip Sistemi
Hasta takibinde RFID sistemlerin kullaniimasi san sgligl gibi ciddi bir konuda

bircok 6nlem alinmakta, hatasiz hizmet imkani sunmaémkin olmaktadirSekil

4.5.’de RFID teknoloisinin hastanelerde kullanimt@asili bir 6rnek gorilmektedir.
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Sekil 4. 5Hastane Takibinde RFID [22]

Sekil 4.6.’da gorilen bilezikseklindeki RFID etiketler hasta ile ilgili benzersiz
bilgileri ve hastanin durumunu tanimlamakta kullanBu sekilde hasta ile ilgili
diger bilgiler 6rngin kan gurubu, alerjileri, énemli gk bilgileri, istatistiksel
bilgiler ya da fizik tedaviye katdive ayrilg saatleri gibi veriler gercek zamanl
olarak glenebilir. Bunlarin sonucunda doktorlar ya da kieeter hasta ile ilgili

bilgilere anlik olarak esebilirler.
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Sekil 4. 6. RFID’ nin Hastanelerde Kullanimi [22]

RFID’'nin hastanelerde bebek Unitelerinde kullanktadir. RFID talyicilar yeni
dogmus bebeklerin kollarina bilezilgeklinde takilmakta ve bebekleri hastaneden
kotu niyetli kiiler tarafindan kagirilmasi durumunda sistem hastparsonelini
aninda uyarmaktadir. Bu yontem ile ilgiliger bir uygulama da tehlikeli hastaliklar
taslyan, alzheimer gizofreni tehisi konulmy veya sakat olan hastalarin yerinin ve

yonunun izlenmesidir.[27]
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4.5. Urlin Takip Sistemi

Bu sistemlerdesekil 4.7.’de goruldgu Uzere Urln Uzerine yegteilen etiketlerin,
okuyucu tarafindan okunmasiyla, ilgili bilgiler iden alinip, otomatik olarak
kaydedilebilir veya dgstirilebilir. Akilli raflar ve aski sistemleri, hamgeden ve
rengin, rafta/askida ol@unu ve hangilerinin eksildini ikaz edebilir. Miterinin,
belirli bir beden ve rengin nerede offlusorusuna, ¢akanlarin hizli ve dgru cevap
vermesi sglanabilir. Bununla beraber guvenlik 6zgiliiceren RFID etiketler

sayesinde c¢alintilarin engellenmesi de mumkin Kiathar.[28]

Sekil 4. 8.RFID’ nin Uruin Takibinde Kullanimi [22]

Sekil 4.8.’de goruldgu gibi RFID teknolojisi kullanilarak ¢ok buyik ddpan
icindeki drunlerin gig cikislari da otomatik olarak ¢ok kisa strede denetldinebi
Yurt disinda WallMart gibi ¢cok buylk perakende tedarikgilelepolarinda bu
sistemleri kullanmaktadir.
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4.6. Hayvan Takip Sistemi

Elektronik tanima sistemleri son 20 yildir hayvatokiarinin takibinde de
kullaniimaktadir. RFID’nin otomatik besleme ve imetkullanimlarina ek olarak
RFID kullanilarak ulusal capta hayvanlarin kimlikégrilmesi yapilmaktadir. Bu
islemi gerceklgtirmek icin 1996 yilinda 11784 ve 11785 sayili IS@ndartlari
citkariimstir.[29]

Sekil 4.9.’da goruldgu gibi RFID sistemlerde hayvanlarin kimliklendirési icin,
tastyicilar hayvanlara tasma ve kiupeklinde takilarak, viicuda enjekte edilerek ya

da gerdanlik bguguna yerlstirilerek kullanilabilmektedir.

Sekil 4. 9. Hayvan Takibinde RFID [22]

Ayrica gelitiriimekte olan yeni RFID tayicilarla anlik olarak bir hayvanin ge

durumunun takip edilmesi hedeflerytim. Yapilan calgmalarla bir hayvanin kalp ati
hizi, vicut sicakf@ vb. sglik bilgilerinin alinabilmesi icin sensdgeklinde RFID
tastyicilarin  kullanilip, gelen bilgilerin yapay sinigglari ve bulanik mantik

kullanilarak glenebilecgi sonucuna ukalmistir. [30]
Bu tarz uygulamalar genellikle Ureticiler tarafind&ullanilir ve hayvanlarin

otomatik olarak beslenmesi, takip edilmesi, suttarilarinin dlciimesi ya da glak

durumlarinin kontrol altinda tutulmasinda etkilidir
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5. RFID TEKNOLOJ iSI ILE ANLIK PERSONEL TAK iP SSTEMi

RFID teknolojisi, gunimuizde cok g#i alanlarda kendine yer bulmaktadir. Bu
calismada RFID teknolojisi kullanilarak “Anlik PersoriEdkip Sistemi” uygulamasi

gelistirilmi stir.

5.1. Calsmanin Amaci

Bu calsma ile gercekligirilen sistem ile gagidaki hususlar amaclanmaktadir.

1. Personelin, ge vars ve isten ayrils zamanlari, bina icerisinde bulungu
yerler zaman bilgisi ile belirlenmekte ve bu bidgil elektronik ortamda

saklanmaktadir.

2. Ise vars ve ten ayrily zamani bilinen personelin mesaiye gec kajdi
mesaiyi erken terkefii veya fazla mesai yagn durumlar

listelenebilmektedir.

3. Istenildiginde personelin bina igerisindeki gergek zamaninukou tespit
edilebilmektedir.

4. Personelin bir gunini bina icerisinde nerelerde irdiggnin takibi

yapilabilmektedir.

5. Calsmada “kontrolli oda” olarak adlandirilan ginin yetkili olmayi
gerektirdgi odalara yetkisiz personelin giri oldugu algilandginda
uygulama ikaz vermekte ve s0z konusu kontrolli adalyapilan bitin
yetkisiz girsler raporlanabilmektedir.
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6. Personelin gunlik mevcut listesi alinabilmektedir.

7. Kuruma gelen ziyaretcilerin binaya girive ciks yaptgl saatler, bina
icerisindeki gercek zamanli konumu ve gin boyu leede bulundgu
bilgileri raporlanabilmekte ve elektronik ortamdaykli tutulmaktadir.

Ne zaman

Cikti
Ne kadar zaman
Burada kald

Merelerde
dolasgty

Su'an nerede

Kagta girdi

Sekil 5. 1.Calsmanin Amaci [39]
Sekil 5.1’'de sistemin amaglari gorsel olarak gobterkitedir. Bu fonksiyonlarin

yaninda, afet durumundager sistem cajir durumda ise personelin veya

ziyaretcilerin konumlarinin tespitinde yaragkssaca& disinulmektedir.

5.2. Sistemin Tanitimi
Anlik Personel Takip Sistemi'nde (APTS) ortaya korsstem mimarisinde kurum

personelini tanimlayici RFID etiketine sahip kartleurumun cgitli konumlarinda

yerlestiriimis okuyucular ve okuyuculardan alinan verilerin topl& bir sunucu
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bulunmaktadir. Okuyuculardan gelen veriler kurumigablolu & Uzerinden

sunucuya iletilmektedir. gagidaki Sekil 5.2’de sistem mimarisi gorulmektedir.

& o
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¥
RFID RFID A J
Etiket Okwyucu Sunucu

Sekil 5. 2. Sistem Mimarisi

RFID sisteminin onerildi kurumda kurum personeli ve kuruma gelen ziyalketig
tanimlayici  kartlari surekli $edigi ve birbirleriyle dgistirmedikleri kabul
edilmektedir. Personelin kuruma gini arac ile gerceklgirmedigi, yaya olarak gig
yaptgl ongorulmektedir.

APTS'nin isleyisi personelin kuruma gii yaparken RFID okuyucu tarafindan
tanimlayici kartinin(RFID etiket) okunmasi ile slzemaktadir. Sistemde personel
kartlar ile ziyaretci kartlari birbirinden ayrilg) personel kartlari kiye surekli
olarak tahsis edilngken, ziyaretci kartlari ziyaretcinin iceri girtalebiyle kapidaki

guvenlik noktasindan APTS’nde kayit glurularak giintbirlik tahsis edilmektedir.
Kisinin  kuruma girgi Sekil 5.3.’de gorulen tek yonli turnikeli kapiyla

sglanmaktadir ki bu da kinin tanimlayici kartini okutup geri ¢cikmasini cdésiz
kilmaktadir.
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Sistemde gig ve c¢iks yapilan kapilar birbirinden ayrilmakta, turnikedgecen

kisinin okuyucu tarafindan okunmasgimmaktadir.
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Sekil 5. 3. Turnikeli Kapi [40]

Kuruma girg yapan kginin kartindan alinan tanimlayici gky, saat/ tarih bilgisi ve
okuyucu anten numarasi veritabanina kaydedilmeakte@yni islemler yapilan

cikislar icinde kullaniimaktadir.

Bu sayede personelige varg ve isten ayrils zamanlari belirlenmekte ve bu bilgiler
elektronik ortamda saklanmaktaditse vars ve iten ayrily zamani bilinen
personelin mesaiye gec¢ kaldi mesaiyi erken terkefi veya fazla mesai yag
durumlar listelenebilmektedir. Ayrica personel diknl mevcut listesi
alinabilmektedir. Kuruma gelen ziyaretcilerin dedya yapfi giris ve ¢iks bilgileri
raporlanabilmekte ve elektronik ortamda kaydi tuaktadir.

Kisi, kapidan gegiyle kurum icerisine girngi bulunmaktadir. Bu an itibariyle ¢tnin
gercek zamanh takibide damaktadir. Okuyucu tarafindan okunan her tanirolayi
kart numarasi zaman ve okuyucu anten bilgisiylikier veritabanina her 3 saniyede

bir islenmektedir.

Kisinin icinde bulundgu kurumum krokisi Sekil 5.4.’degdsterilmektedir. So6z
konusu kurumda 10 tane personel odasi, bjlgim, muhasebe, yemekhane ve WC
olmak Uzere toplam 14 tane izlenecek mevkii buluktahr. Bu cakmada

koridorlar g6z ardi edilmektedir.
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Odasi
Personel Personel Bilgi islem Muhasebe | WC | Personel | Personel

Odasi Odasi Odasi Odasi

K114
K110 K111 K112 K113 7111 7112 7113 Personel

7114

Yemekhane

GiRi3 K210 K211 K212 K213 K214
&
CIKI3 Personel Personel Personel Personel Personel

‘ Odasi Odasi Odasi Odasi Odasi

Sekil 5. 4. Kurum Krokisi

APTS so6zkonusu 14 mevkiide bulunan RFID okuyucalduwhberlgerek personelin
veya ziyaret¢inin gunund hangi vakitlerde, nerederdgecirdgini tespit
edebilmektedir. Kji oadaya girdiinde tanimlayici kart numarasini okuyucu
tarfindan alinir; zaman ve tarih ve okuyucu antemarasi ile birlikte sunucuya
gonderilir. Kisi odada bulundgu middetgce okuyucu tarfindan tanimlanmaya devam
etmekte ve bu bilgileri sunucuya géndermektedimuguya gonderilen bu veriler
veritabanina her 3 saniyede hilehmektedir. APTS kinin odaya giini raporlar
taki bgka odaya gid yapana kadar kiyi veritabanindan izlemeye devam eder.
Kisinin bagka odaya gig yaptgini yani ksinin tanimlayici kartinda bulunan numara
baska bir okuyucu anten tarafindan okugidnda APTS bu durumu da rapor
etmektedir. BoOylece takip listesi glurabilmektedir. Ayrica kinin en son

goruldigt konum bilgisiyle de kinin anlik takibi sglanmaktadir.

Sekil 5.4.’de goruldgu Gzere renkleri kirmiziylgaretlenmg bilgi islem ve muasebe
birimlerine yetkili personel haricilerin girmesi saktir. Bu birimler cagmada
“kontrolli olan”, bu kontrolli alanlara yapilan etz girisler de “izinsiz gir”

olarak adlandirilmaktadir. d&r kontrolli alana biri izinsiz giiyaparsa APTS bu
durumla @ zamanh olarak ekrana ikaz vermektedizinsiz girklerin timand

raporlayabilmekte ve elektronik ortamda saklayabKkitadir.
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APTS’nin aktif olarak kullanimina gegmeden onceukarsisteme tanitiimalidir. Bu
islem tanimlama mendlerinin  yardimiyla gercghiektedir. Aagida sistem

kullaniimaya bglanmadan dnce tanimlanmasi gerekenler siralannthkata

« Tanimlayaci kartlarin hangileri personel hangiigyaretci icin ayrilmaktadir.

* Her bir tanimlayici kart bir personelleskilendirilmelidir.

 Kuruma girg yaparken ziyaretciye iceride bulungcasiure icinde bir
tanimlayici kart tahsis edilmelidir.

» Personelin gorev algh bélimler tanimlanmalidir.

» Ziyaretcinin hangi personele getdbelirtiimelidir.

* Kapl, oda, kontrollii oda bilgileri tanimlanmalidir.

» Kontrollii oda yetkili personel gkisi belirtiimelidir.

e Her bir okuyucunun(anten) hangi oda veya kapiya aidugu

tanimlanmalhdir.

APTS’nin tutarli ve hatasiz cainasi icin yukarida sayilan tanimlamalaringmove
eskizsiz birsekilde yapilmasi gerekmektedir. APTS icinde buluddgu tanimlama

mendleri bu sistemin pek ¢ok farkli kuruma uyarlasmi mumkdn kilmaktadir.

5.3.Sistemin Gereksinimleri

Gerceklgtirilen bu tez donanim ve yazilim olmak tzere ilsikndan olgmaktadir.
Donanim kisminda, RFID etiketler, bu etiketleri gain RFID okuyucular ve bu
okuyucularin bgh oldugu bilgisayar vardir. Yazilim kisminda; Microsoft Mdiows
7 Enterprice gletim sistemi, Oracle 10g veritabani yonetim sistellacromedia
Homesite 5.0 geitirme ortami, JSP(Java Server Pages), AJAX, EmbaroaER

Studio 6.6 veritabani araci kullanildi.
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5.3.1. Donanim Kismi

Projenin donanim bdlumu RFID etiketler, RFID okuylar ve verilerin toplangh

bilgisayardan olgmaktadir.

RFID etiket secimi

RFID projelerinde, ihtiya¢ duyulan uygulama icingdo etiketi segmek, projenin

basarisi agisindan son derece 6nemlidir. Bu secimarnkam pek cok faktorii goz

onune almak gerekmektedir. Bu faktériga@adakisekilde siralanmaktadir.

* Boyutlar,sekil, tip

o

o

o O O O o

Kredi karti buydkliginde, esnek, arkasi ygkan etiketler

Jeton veya madeni pageklinde etiketler

Gomulu etiketler (enjeksiyon yontemi ile plastik ddalerin icine
goémdulebilir)

Bileklik formatinda etiketler

Yapay recine yapisi icine oturtulmsert ve dayanikl etiketler
Anahtarlikseklinde tasarlanmietiketler

Paletler veya konteynirlar icin 6zel olarak tasama etiketler

Kagittan yapilma, yaptirilabilir etiketler

» Etiket yeniden kullanilabilirlilgi

» Fiziksel olarak zorlayici ortamlara dayanili(buhar, yiksek sicaklik,

kimyasal ainma, vs)

» Polarizasyon (etiketlerin, alici tarafindan Uretil@lana gére geometrik

yonelimleri )

» Haberlame (etiketin Gzerinden okuma / etiketin Uzerinenyay mesafesi

* Cssitli gcevresel etkilerin varfii (elektriksel gurulti, der radyo cihazlari ve

ekipman)
» Calisma frekansi (LF, HF, veya UHF)
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Uyulmasi gereken habegtae standartlari ve protokoller (ISO, EPC, vs)
Etiket bilgisinin  bir kimlik bilgisinden bgka bilgiler barindirip
barindirmayaca
Okuyucu dest@

Etiketin guvenlgi ihtiyaci (sifreleme metotlari ile bilgi giivergi)

RFEID okuyucu secimi

RFID okuyucu sec¢iminde g6z o©nidnde bulundurulmasrelgmler agagida

listelenmektedir.

Calisma frekansi (HF veya UHF)
Protokol uyumlulgu
Bolgesel duzenlemeler:
0 UHF frekans ozellikleri: Kuzey Amerika’da 902-928H¥ aralg;
Avrupa bdlgesinde ise (Turkiye dahil) 865 —868 Nnalig!.
0 Gug duzenlemeleri: Kuzey Amerika’da 4 W; Avrupa2iaV.
Ana bilgisayara g baslantisi 6zellikleri:
o TCP/IP
o Wi-Fi (802.11)
o Ethernet LAN (10base T)
Birden fazla okuyucuyu ayni andgeime sokabilme yetisi
Okuyuculara guncel sirim kazandirma mekanizmalari
Anten Segimi
o Duzlem yayin yapan anten

o Dairesel yayin yapan anten

Bu proje icin pasif RFID etiketi ve HF frekans agatda diizlem yayin yapan

okuyucu ve anteni kullanilgh varsayiimaktadir. Dizlen yayin yapan anten ithyoa
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dalgalarinin duvari gecip gbr odada ki etiketleri okuma ihtimalinin ortadan
kaldiriimasi hedeflenmektedir.

5.3.2. Yazilim Kismi

Bu sistemin gercekigiriimesinde ilskisel veritabaninin mantiksal tasarimi ortaya
konmaktadir. Ortaya konan bu mantiksal veritabaamsartmi ORACLE 10g
veritabanina tanmakta ve sonrasinda bu veritabaninin JSP i¢gabasi yapilarak

uygulamanin web tabanl cghasi sglanmaktadir.

Microsoft Windows 7 Enterprise

Windows 7 Enterprise kurum icinde kullanicilaringgen ihtiyaclarini kanlamak
icin tasarlanmy is bilgisayarlari ve BT uzmanlarn icin gghis Windows gletim

sistemlerimden biridir.

Oracle 109
Oracle 10G bir veritabani yonetim sistemidir. Yedizelliklerle gelstiricilere,

veritabani idarecilerine ve kullanicilara veriledapolanmasigienmesi ve ¢ekilmesi

konularinda kapsamli bir denetim sunmaktadir. [35]

Macromedia Homesite 5.0

Macromedia Homesite 5.0 ile ggirme ortami ile web sayfalari tasarlanmaktadir.
Gerek kod yazimi gerek ise gorsel olarak sirekiakhle tasarim yapmayi oldukca

kolay kilmaktadir.
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JSP

JSP(Java Server Pages), sunucu tarafindaagabir dildir. Bu dil kullanilarak
kurumsal dizeyde, dinamik web uygulamalar yapiaadi. PHP, ASP, ASP.NET
gibi dillerin Java tarafindakisdegeri olmaktadir.

Islevsel JSP kodlari yazip test edebilmek icin Apaghéunun sundiu TOMCAT

uygulama sunucusu kullaniimaktadir.

AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript ve XML), web sayfalda JavaScript ve
XMLHttpRequest kullanimi ile etkikgmli uygulamalar yaratmaya yarayan tegai

verilen adlandirmadir.

AJAX, sunucuda cajan bir kodun ciktilarinin sayfanin yeni verilerlenyden
yuklenmesi glemi olmadan istemciye ufarilmasidir. AJAX aslinda yeni bir olay
degil sadece var olan bir ka¢ teknolojinin bir arayalngesi ile olgturulmus bir
yontemdir. En 6nemli avantaji sayfayi yeniden yiidge gerek kalmaksizin sayfada

gorunur dgislikler yapmaktadir.

Embarcadero ER Studio 6.6

Embarcadero ER Studio 6.6, veritabani modellemietiiga; duyulan tim 6zelliklere

sahip bir veritabani aracidir.

Embarcadero ER Studio 6.6 programi ile ileriye nmgh&lik yontemiyle olgturulan
modeli veritabanina kolayca yansitilabilmektedieri@e muhendislik yontemiyle
var olan veritabani modelini Embarcadero ER Studiacina bir proje olarak

alabilmektedir.  Modellerde  yapilan  geiklikler  veritabanina  kolayca
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aktarilabilmektedir. Modeller arasinda §#astirma yapabilmekte, istenen modeller
birlestirilebilmektedir. [38]

Sistem yazihimi gedtirilirken, Microsoft Windows 7 Enterprisesletim sistemi,
Oracle 10g veritabani yonetim sistemi, Macromedmmidsite 5.0 geftirme ortami,
JSP(Java Server Pages), AJAX script dili, Embamad@ddR Studio 6.6 veritabani

araci kullanildi.

5.4. Veritabani Olusturulmasi

Sistem analizinde ve veritabani tasariminda vdrkki kullanimi oldukca yaygindir.
Veritabaninin mantiksal tasarimi gercgtitdirken ER (Entity Relationship- Nesne
Iliski) olarak adlandirilan veritabani modelinden fdgddmaktadir. Veritabaninin
mantiksal tasarimi gercektgilirken Embarcadero ER Studio 6.6 programi
kullaniimstir. Tasarlanan veritabani Oracle 10g veritabannetiin sistemine
tasinmaktadir.

Veritabaninda kart, personel, tag, oda, anten,, kagmafir, bolum, kontrolli_oda_
kayit, kontrolli_oda olmak Uzere 10 adet tablo; k,ktag_kayit, ziyaretci_kayit
olmak Utzere 3 adet view(bakibulunmaktadirSekil 5.5."de veritabani ve tablolar

arasindaki igkiler gosterilmektedir.
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Sekil 5. 5. Veritabani ve Tablolar Arasindaliskiler
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View'ler bir veya birden fazla tablodan, istenilearilerin bir arada sunulmasini
sglayan tanimlanmisorgulardir. Sanal bir tablo olarak da tanimlantadik. Ayni
tablolar gibi satirlar ve situnlari icermektediir Ba da birka¢ tablodan seginiz
verilerin okunabilmesi ve bazi durumlarda veri gigapilabilmektedir. View’lara
sanal tablo denmesinin nedeni veri saklamamalaridadece istenen veriye

ulasilacak yolu kullanarak verileri kullaniclya sunmadtirlar.

5.5. Yazilim Sireci

RFID okuyucu ile JSP programlama dili ile gah web uygulamasinin habearigesi
icin RFID okuyucu ile birlikte gelen yazilimdan fdalaniimstir. Haberlgmeyi
saglayan bu yazilim okuyucudan agdibilgileri bir notepad dosyasina yazmaktadir.
Ornek notepad dosyasekil 5.6.'da gosterilmektedir. Web uygulamasi buepad
dosyasina egerek aldg bilgileri Oracle veritabanina c¢ekmektedir. Oracle
veritabanina cekilen verilegekil 5.7.’de gosterilmektedir. Uygulamanin sureldr
sekilde bu glemi gerceklgtirebilmesi, yani sayfanin yeni verilerle yeniden

yuklenmesiglemi olmadan istemciye wtrilmasi icin AJAX kullaniimaktadir.
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| Dosya Dizen Bigim Gorindm Yardim

Tag ID,Discover Time,Antenna,Count -
E200 3411 BSOZ2 0113 5106 9734,Thu Feb 25 15:24:18 EET 2010,3,52
E200 3411 B8O2 0413 5106 9737, Thu Feb 25 15:24:18 EET 2010,3,52
E200 3411 B80O2 0113 5106 9734,Thu Feb 25 15:24:18 EET 2010,8,53
E200 3411 BEOZ2 0113 5106 9734,Thu Feb 25 15:24:18 EET 2010,8, 54
E200 3411 BS0Z 0113 5106 9734, Thu Feb 25 15:24:18 EET 2010,32,55

Sekil 5. 6. Okuyucudan Gelen Verilerin Tutulgu Notepad Dosyasi

| Columns I Indexes I Constraints I Triggers | Data |5cri|:|ts I Grants I Synonyms | Partitions | Subpartitions I Stats/Size I Referential I Used By I Puolicies I Auditing|

- - + 4 Sort by Primary Key Desc
v Iﬁ' % R - Cs= [|Read Only
&Zp TAG_ID DISCOVER_TIME ANTENNA | COUNT | TIME_DATE D

52 25.02.2010 15:24:18 482
52 25.02.2010 15:24:18 483
53 25.02.2010 15:24:18 484
54 25.02.2010 15:24:18 485
535 25.02.2010 15:24:18 486

4 |E2DD 3411 B802 0113 5106 9734 Feb 25 15:24:18 EET 2010
E200 3411 BB02 0113 5106 9737 Feb 25 15:24:18 EET 2010
E200 3411 BA02 0113 5106 9734 Feb 25 15:24:18 EET 2010
E200 3411 B802 0113 5106 9734 Feb 25 15:24:18 EET 2010
E200 3411 BB02 0113 5106 9734 Feb 25 15:24:18 EET 2010

W0 o W W

Sekil 5. 7. Notepad Dosyasindan Cekilen Verilerin Oracle \&d@ninda Gorunumi

Web uygulamasinin arka planinda kullanilan AJAXBsaniyede bir text_oku.jsp
dosyasini c¢adtirilarak notepad’deki gincel veriler veritabangekiimekte ve eski
veriler silinmektedir. Bu sekilde text dosyaninsismesi ve sorun c¢ikarmasi

onlenmektedir.
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5.5.1. Anlik Personel Takip Sisteminin Arayuzleri

Anlik Personel Takip Sistemine(APTS) genabilmek icin yetkili olmak
gerekmektedir. Bu durum ise “Kullanici Ad1” v8ifre” ile sinanmaktadir. Sisteme
baglanabilmek icin kullanici adi vesifrenin istendgi ekran sekil 5.8'de

gOsterilmektedir.

@ Litfen Kullamo Adi ve Sifrenizi giriniz

SISTEM GiRisi

Kullamcr Ad :

Sifre :
Sekil 5. 8.APTS Girk Araytizu
APTS uygulamasinin tzerinde bulunan “Tanimlama” isénden kart, personel,

mekan, bolim, anten, misafir tanimlamalari yapiladk. Tanimlama menusekil

5.9.’da gorulmektedir.
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ar Tanimlama Cikis

Sekil 5. 9. Tanimlama MenuisU

Kart tanimlamasinda, tag(etiket) id ve kart tipbelirleyen iki bilginin girilmesi
gerekmektedirSekil 5.10'da gbzikmekte olan araylizde hangi etik@irsonelde

hangisinin misafirde oldiu belirlenmektedir.

@ Liitfen kaydetmek istediginiz bilgileri girerek 'KAYIT' butonuna basimz.

KART KAYIT

Tagid : E200 3411 BB02 0113 5106 9734)

Kart Tipi : | Personel

Misafir

Sekil 5. 10.Kart Tanimlamasi

Sekil 5.11'de gorulen arayizde personel tanimlamggpilamkatadir. Personel
tanimlamasiyla, tag id, Unvan, adi, soyadi, kutlamdi, sifre, yetki grup, gorev,
bolim, telefon, adres bilgileri alinarak sistemespeelin kaydi sganmaktadir.
Burada tag id acilir listeden secilebilmektedir.l&k¢listede sadece personele
ayrilmis tag id’ler otomatik olarak gelmektedir. Burada tkeanimlamada yapilan

personel ve misafir kartl ayrimindan yararlanilnaakt.

49



@ Liitfen kaydetmek istediginiz kullanicimin bilgilerini girerek "KAYIT' butonuna basimiz.

KULLANICI KAYIT

Tag id : |E2[][] 3411 Bs02 0113 5106 B'El

invan: | Yardimci Dogent I~

Adi:  Sibel
Soyadi: Kaya

Kullamici Adi:  sibel

Sifre : 123456

Yetki Grup : | Personel El

Girev: Ofretim Eleman

Béliim : | Bilgi islem -]

Telefon: 2222

Adres :  Altinova

KAYIT

Sekil 5. 11.Personel Tanimlamasi

Sekil 5.12.’de gosteriimekte olan araylzle mekanndamasi yapiimaktadir. S6z
konusu tanimlamayr yapmak igin oncelikle tanimlarelanin, oda veya kapi

oldugunun belirtilmesi gerekmektedir.

@ Liitfen islem yapmak istedijiniz mekan tipini secerek 'ILERI' butonuna basiniz.

Sekil 5. 12.Mekéan Secimi-1
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Kapilarda bulunan okuyucular ile personelin mesayg-cikis saatleri ve mevcut
listeleri tutulmaktadirSekil 5.12.’de yer alan kap! secenéle kuruma girg veya
cikis yapilan ana kapilar ifade edilmektedjekil 5.13'de ise kapi tanimlamasinin

yapildg araytz ekrani gbzikmektedir.

@ Liitfen kaydetmek istediginiz kullamicinin bilgilerini girerek "KAYIT" butonuna basimz.

MEKAN KAYIT
KaptNo: 7T

Aciklama :  Giris Kapis|

KAYIT

Sekil 5. 13.KapiI Tanimlama

Odalarda bulunan okuyucular ile personelin anlikikau belirlenebilmektediSekil
5.14’de gozuktgu gibi oda tanimlamasi yapilirken odanin sadeckiliyé&tsiler ya
da herkes tarafindan kullanilabilili karar verilmesi gerekmektedir. g&r oda
herkesin kullanimina acik gése “kontrolli” secengi isaretlenmelidir. APTS
yetkisiz kgilerin kontrolli alanlara yapil girislerde ikaz vermekte ve s6zkonusu

durumu rapor etmektedir..

@ Liitfen kaydetmek istediginiz kullamicinin bilgilerini girerek 'KAYIT' butonuna basiniz.

MEKAN KAYIT

Oda No: 18

Aciklama : Gizli Oda

Kat: |2 E

Kontrolli Oda :

KAYIT

Sekil 5. 14.0da Tanimlama
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Anten tanimlamada oncelikle anteningbaoldugu mekanin(kapi/oda) secilmesi
gerekmektedir. Kapi veya oda segg@ngn isaretlendgi ekran gorunttsusekil

5.15.’de gdsterilmektedir.

@ Liitfen islem antenin badh olduju mekan tipini secerek 'iLERI" butonuna basimz.

Mekan : |Kapi

Oda

Sekil 5. 15 Mekan Sec¢imi-2

Kapi / oda secimi yapildiktan sonra hangi antesimh hangi oda no ya da kapi
no'yu tanimladg belirtiimesi gerekmektedir. Anten id sinin oda #&lestiriimesiyle
sisteme hangi okuyucucnun hangi odada @lduaniltiilms olmaktadir. RFID
okuyucu anten numarasiyla kayit tgndan dgru antenin dgru oda veya kapiyla

eslesmesi oldukga onemlididlgili arayiiz ekransekil 5.16’da gosterilmektedir.

@ Liitfen kaydetmek istediginiz anten bilgilerini girerek "KAYIT" butonuna basimz.

ANTEN KAYIT

Anten Id : 2[]|
Anten Adi :
KAPINo: |5 (=]

KAYIT

Sekil 5. 16.Anten Tanimlama

Sekil 5.17."de misafir tanimlamasinin yapgdiekran goruntisu bulunmaktadir.
Misafir tanimlamasiyla, tag id, misafir adi, misadoyadi, kime ziyaretci gelgli
gelis maksadi, telefon, adres bilgileri alinarak sistenmeisafirin  kaydi
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sgzlanmaktadir. Burada tag id acilir listeden secilebktedir. Acilir listede sadece
ziyaretcilere ayrilmy tag id’ler otomatik olarak gelmektedir. Burada tkar

tanimlamada yapilan personel ve misafir kartl ayrdan yaralaniimaktadir.

@ Liitfen kaydetmek istediginiz bilgileri girerek "KAYIT' butonuna basiniz.

MISAFIR KAYIT

Tag id: |E200 3411 B802 0113 5106 9 E
Misafir Adi:  Burcu
Misafir Soyadi: Orhan
Personel : | Seda KARACA E
Gelis Maksadi :  Ziyaret
Telefon : 3333

Adres :  Karamiirsel

KAYIT

Sekil 5. 17.Misafir Tanimlama

5.5.2. Anlik Personel Takip Sisteminin Raporlari

APTS veritabaninda bulunan mevcut bilgileri kulleda csaitli raporlar
verebilmektedir. Sekil 5.18.’de sistemin raporlar menusiu gosterilredkt Bu

sistemle elde edilebilecek raporlga@ada siralanmaktadir.
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Raporlar Tanumla

Girig Cikus Listesi
Misafir Listesi
Mesaiye Geg Kalanlar
Mesaiye Kalanlar
izinsiz Girigler

Mevecut Listesi
Perzonel Takip Listesi
Misafir Takip Listesi

Sekil 5. 18.Uygulamadan Alinabilecek Raporlar

Giris-cikis listesi: Personelin gunlik ya da istenilen tambligindaki girk-

cikis saatleri raporlanmaktadir.

Ziyaretci listesi: Ziyaretcinin gunlik ya da belithir zaman arafiindaki

giris-cikis saatleri raporlanmaktadir.

Mesaiye ge¢ kalanlarin listesi: Mesaiye gec kalars@nelin, gig zamani

raporlanmaktadir.

Mesaiye kalanlarin listesi: Mesaiye kalan personelciks zamani

raporlanmaktadir.

Izinsiz girklerin listesi: Kontrolli alanlara yapilan izinsiz irigler

raporlanmaktadir.

Mevcut listesi: GUnlik mevcut listesi raporlanmakta

Personel takip listesi: Personelin gin igerisindeusduzu mevkiiler zaman

bilgileriyle birlikte raporlanmaktadir.
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» Misafir takip listesi: Personelin gun icerisindelimdugu mevkiiler zaman
bilgileriyle birlikte raporlanmaktadir.

Giri s-Cikis Listesi ve Misafir Listesi

Giris kapilarindaki RFID okuyuculardan gelen verilerlapyyan bu sorgulamayla,
personelin/misafirin gunlik ya da belirli bir tardralgindaki kuruma gig-cikis
yapmg oldugu saatler raporlanmaktadir. Bu rapor adi belirtilebir
personele/misafire yapilabilegie gibi ad boélumi be birakilarak tim
personel/misafir icinde yapilabilmektedir.

@ Liitfen arama kriterlerini girerek "ARA" butonuna basiniz.

Girig Cilag Listesi

Personel Ad : |

Personel Soyad :
® Tek Gin © Tarih Arahigi

Sekil 5. 19.Giris-Cikis Listesi Sorgulama
28.10.210-30.10.2010 tarih afahda personelin kuruma yapgmoldugu giris-cikis

saatlerini @renmek icin yapilan sorgulama ile e¢acak rapor 6rr@ Sekil 5.20'de
gosterilmektedir.

55



Trivesoved | tope | e

1 Ahmet Erdem KARACA K1 2010-10-29 08:24:18.0
Z Ahmet Erdem KARACA K2 2010-10-29 16:535:18.0
3 Bilge KARACA K1 2010-10-29 08:24:18.0
4 Bilge KARACA K2 2010-10-29 16:535:18.0
3 Dilek MAT K1 2010-10-29 08:15:18.0
=] Dilek MAT K2 2010-10-29 16:45:18.0
7 Fatih vUCALAR K1 2010-10-29 08:15:18.0
8 Fatih vUCaLAR K2 2010-10-29 17:530:18.0
9 Mehmet GULER K1 2010-10-29 08:15:18.0
10 Mehmet GULER K2 2010-10-29 16:45:18.0
11 Metin ERSGZ K1 2010-10-29 08:15:18.0
12 Metin ERSGZ K2 2010-10-29 17:50:18.0
13 Seda KARACH K1 2010-10-29 08:15:18.0
14 Seda KARACA K 2010-10-29 16:45:18.0

Sekil 5. 20.Girig-Cikis Raporu

Mesaiye Gec Kalanlar Listesi ve Mesaiye Kalanlar Lstesi

Giris kapilarindaki RFID okuyuculardan gelen verilerlapytan bu sorgulamayla
personelin gunlik ya da belirli bir tarinh agahdaki kuruma yapmgioldugu giris ya
da cikg saatlerine bakarak mesaiye gec¢ kalanlar veya damlanesai yapanlar
raporlanmaktadir. Bu rapor adi belirtilen bir persie yapilabilecg gibi ad bolima

bos birakilarak tim personel icinde yapilabilmektedir.
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Uygulamada kurumun mesai saatlerinin 08:00-17:Gfugnl varsayiimaktadir. Bu
bilgi 1siginda kuruma 08:00'dan sonra gelen personelin mesagc kaldil,
kurumdan 17:00'dan sonra cikan personelin fazla amegmptgl kanaatine
variimaktadir. Bu rapor adi belirtilen bir persanslapilabilecgi gibi ad bolimu
doldurulmayarak tim personel icinde yapilabilmektedyrica uygulama bu
raporun gunlik alinabilegegibi belirli tarih aralgl verilerekte alinmasini mimkin

kilmaktadir.

30.10.2010 tarihinde mesaiye ge¢ kalan personistielénmesi istedinde, sistem o
gun 8:00'dan sonrase gelen personel§ekil 5.21.’deki gibi bir raporlamaktadir.
Raporda da goruldii Gzere personel mesaiye 08:50 desgiapmaktadir.

AT Sy PAPOrTan L AATILTTREART A LR

Personel Adi Giris Tarih Ve
we Soyadi Saati

i Mehmet GULER K1 2010-10-28 08:45:18.0
2 Seda KARACH K1 2010-10-28 08:15:18.0
] Senal EROL K1 2010-10-28 08:45:18.0
4 Bilge KARACH K1 2010-10-28 08:22:18.0
3 Serkan TURK K1 2010-10-28 08:15:18.0
& Dilek MAT K1 2010-10-28 08:45:18.0
7 Selim KAZANCI K1 2010-10-28 08:45:18.0

Bulunan Toplam Kayit Sayisi : 7

Sekil 5. 21 Measiye Ge¢ Kalanlar Listesi



Sekil 5.22.’de mesaiye kalan personel raporlanmaktad

e e T o e = 1y

Personel Adi Giris Tarih Ve
ve Soyad Saati

1 Dilek MAT K1 2010-10-30 17:45:18.0
2 Mehmet GULER K1 2010-10-30 17:45:18.0
] Seda KARACH K1 2010-10-30 17:45:18.0
4 Selim KAZANCI K1 2010-10-30 17:45:18.0
35 Serkan TURK K1 2010-10-30 17:45:18.0
& Senal EROL K1 2010-10-30 17:45:18.0

Bulunan Toplam Kayit Sayisi : 6

Sekil 5. 22.Mesaiye Kalanlarim Listesi

izinsiz Girisler

Kurum icinde bulunan bazi odalara girmek icin “yktk olmak gerektgi
varsayllmaktadir. Uygulama bu odalardaki RFID olaydan aldii verilerle
“kontrolll alan” denetlemesi yapmaktadir. Yetkidmayan personel s6z konusu
“kontrollli alana ” girdginde uygulama anlik ikaz vererek “izinsiz girioldugunu
bildirmektedir. Uygulama ekranina yansiyan il§akil 5. 19'da gosterilmektedir.



iZinsiz GIRis

@ 3 izinsiz girig var

|___KontrolEt || SONRA OKU

Sekil 5. 23.1zinsiz Girk ikazi
Sekil 5.23'deki ikaz ekranindaki “Kontrol Et” gantisi tiklanarak o anki izinsiz
girisin veya girklerin listesi alinabilmektedirizinsiz girkler anlik listelendii gibi

gunlik veya belirtilen tarih arghinda da listelenebilmektedir.

28.10.2010-30.10.2010 tarih agahda yapilan izinsiz gigier, personel adi, tarihi ve

saati ile beraber listelenebilmektedir. Bu liSekil 5.24’de gosterilmektedir.
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3 mnEs sy s s man pErTE TR u Ay

Personel Adi Giris Tarih Ve
Hm

Metin ERSGZ K112 2010-10-29 09:50:1 Izinsiz
2 Dilek MAT K112 2010-10-29 11:45:18.0 Izinsiz
2 Mehmet GULER K113 2010-10-29 11:45:18.0 Izinsiz
4 Seda KARACH K112 2010-10-29 11:45:18.0 Izinsiz
5 Selim KAZANCI K113 2010-10-29 11:45:18.0 Izinsiz
=1 Serkan TURK K112 2010-10-29 11:45:18.0 Izinsiz
7 Senal EROL K113 2010-10-29 11:45:18.0 Izinsiz
2 Dilek MAT K11z 2010-10-29 12:45:18.0 Izinsiz
9 Mehmet GULER K112 2010-10-29 12:45:18.0 Izinsiz
10 Seda KARACH K11z 2010-10-29 12:45:18.0 Izinsiz
11 Selim KaZAMNCI K112 2010-10-29 12:45:18.0 Izinsiz
12 Serkan TURK K11z 2010-10-29 12:45:18.0 Izinsiz
13 Senal EROL K112 2010-10-29 12:45:18.0 Izinsiz

Bulunan Toplam Kayit Sayisi: 13

Sekil 5. 24.izinsiz Girkler Listesi

Mevcut Listesi

Mevcut listesi ile gunlik personel mevcudu isimj&i birlikte bolumlerine gore
gruplanmg olarak raporlanmaktadir. Bu raporun alimingiekil 5.25'deki ekran
goruantisu gelgiinde tarih belirtiimesi gerekmektedir.
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@ Litfen arama kriterlerini girerek 'ARA' butonuna basimz.

Mevcut Listesi

02.11.2010

Tarih :

ARA

Hf. |Faz Pzt Sal Crs Prs Cum Cmt

43 il 2 3 4 5 &

Sekil 5. 25.Mevcut Listesi Se¢imi

Mevcut listesinin istendi tarih belirtildikten sonra gunlik personel mevaugkkil
5.26'daki gibi personel isimleriyle birlikte raparimaktadir ve toplam sayi
bildiriimektedir.  Olwturulan  bu  raporda  personel bdlumlerine  gore
gruplandiriimaktadir. Uygulamada saat 8:30'a ka#aruma girg yapms her

personel mevcut listesinde gézikmektedir.
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Personel Adi

- ve Soyadi
1 Metin ERSOZ
z Seda KARACA

Personel Adi
wve Soyadi

wi

Diilek MAT

Personel Adi
wve Soyadi

4

Mehmet GULER

Personel Adi
wve Soyadi

Selim KAZANCI

UIH

Personel Adi
wve Soyadi

’ H

Bilge KA&RACA

Personel Adi
wve Soyadi

Fatih ¥UCALAR

Senaol EROL

Ahmet Erdem KARACA,

Fi
=
9

Personel Adi
wve Soyadi

10 Serkan TURK

Bulunan Toplam Kayit Sayisi : 10

Sekil 5. 26.Mevcut Listesi
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Personel Takip Listesi ve Misafir Takip Listesi

Takip listeleri personelin ya da misafirin, kuruginde ginini nerelerde geciiti

gostermekte ve kinin anlik lokasyonunun belirlenmesiniggamaktadir.

Takibi yapilmak istenen personelin adi ve takides#gi tarih bilgisi Sekil 5.27°de

goraldigu gibi sisteme girilmektedir.

PERSONEL TAKIP LISTESI

Personel Adi
S Ahmet Erdem KARACA -
Tarih :  [28.11.2010
1= Kasim, 2010 . LISTELE
s Bugiin e
Hf. [Paz Pzt Sal Crs Prs Cum Cmt
43 1 2 3 4 5 (=]

4 7 8 9 1w 11 12 13

Sekil 5. 27.Takip Listesi Girgi

Bu giris islemi tamamlandiktan sonra personelin veya misafiiinlik takip listesi

saat yer gemesiyleSekil 5.28'de goruldgu gibi raporlanmaktadir.
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2 wmms sy s s Ty Ay

irvesovas | oiove | Kemmo | Tenn

1 Ahmet Erdem KARACA K1 2010-10-29 08:24:18.0
2 Ahmet Erdem KARACA K113 2010-10-2% 10:05:18.0
3 Ahmet Erdem KA&RACA Z114 2010-10-29 12:04:18.0
4  Ahmet Erdem KARACA K211 2010-10-23 13:02:18.0
5 Ahmet Erdem KA&RACH K1 2010-10-29 16:535:18.0

Bulunan Toplam Kayit Sayisi : 5

Sekil 5. 28.Personel Takip Listesi
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6. SONUC

RFID sistemlere olan ilgi gin gectikce artmaktaBu. sistem, istenen bilgiyi gercek
zamanda dgrulugu yuksek birsekilde elde etmeyi mumkin kilar. Buglin buyik
alisveris merkezlerinde, zincir marketlerde, insan/hayvairir takiplerinde,
havayollari-kargosirketlerinde, savunma sanayinde, gida sektdrtunojestik gibi
pek cok alanda kullanilabilir. RFID’nin kullanimaadlari ¢cok gentir ve her gecen

gln daha da artmaktadir.

Bu tezde gercekigirilen “Anlik Personel Takip Sistemi” uygulamase ipersonelin
giris-cikis saatlerinin ve anlik konum bilgilerinin takibi yémpaktadir. Gizlilgin ve
glvenligin 6nemli oldgu noktalarda izinsiz gigler denetlenmektedir. Ayrica bu
sistemle gunliik personel mevcut listesi ya da nyesgec¢ kalan personelin giri

yaptgl saatler de raporlanabilmektedir.

Bu sistem ile kurum yada kurglarin verimliliginin artac& distntlmektedir.
Takip edebilme 06zelli oldugu sdylenebilen bu sistem igin, kurumlarin
denetlenebilirigini  saglayacagindan dolayr oldukga vyararll olgu kanaati

tasinmaktadir.

65



10.

11.

12

13.
14.
15.

16
17

KAYNAKLAR

http://www.windowsnetworking.com (¢cevrimici ergim tarihi: 18.04.2010)
Erkinay Z Merve, Yiksek Lisans Tezi,Kablosuglak Ve Kablosuz Alarda

Guvenlik, Yazunct Yil Universitesi , Van, 2005.

Usta A, Kablosuz AGiivenlii Ve Saldir Yontemleri, Beykent Universitesi,
Istanbul, 2008.

Kalayct T. E., Kablosuz Sensoérslar Ve Uygulamari, Ege Universitesi,
Izmir, Subat, 2009.

Furht B., ilyas M., “Wireless Internet Handbook: Technolog®&sndards,
and Applications”, Auerbach Publications, ISBN-0849315026, 2003.

www.javvin.com/protocolBluetooth.htpiCevrimici ersim tarihi:30.05.2010)

www.e-bergi.com/2008/Mayis/Bluetooth---infraredcevrimici ergim tarihi:
30.05.2010)
www.harunurganci.tripod.com/id4.htm(cevrimici ersim tarihi: 30.05.2010)

Shepard S. , “Rfid: Radio Frequency Identifimatj The Mcgraw-Hill

Companies, ISBN: 0-07-144299-5, The United St&1665.

Roberts C.M. , Radio Frequency IdentificatidngR Otago University, New
Zealand, 2006.

Chan S., Connell A., Madrid E, Park D., Kam&iaMember, IEEE , RFID
for Personal Asset Tracking,Stony Brook Univers8tony Brook, 2009.

The Case of Radio Frequency Identification ‘Him&tional

Telecommunication Union Workshop on Ubiquitious Wetk Societies”,
Backgroundpaper, 06-08 April 2005.

http://www.nextnature.net(¢cevrimici ergim tarihi: 15.10.2010)
http://www.epcglobaltr.org (¢evrimici ergim tarihi: 15.05.2010)
Leong, K.S., Ng, M.L., Cole, P.H., “Synchroripa of RFID readers for

dense RFID reader environments, International Swmipo on Applications
and the Internet”, SAINT, Phoenix, Arizona, USAQOBO
http://www.litum.com.tr, (cevrimici ergim tarihi: 15.10.2010)

Tugac B. , Yildiz Teknik Univ. Fen Bilimleri Ensisi Elektronik Ve
Haberlesme Miih. Ana Bilim Dali Haberlesme Progrdstanbul, 2007

66



18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32.

33
34

Zhang L., Yang F., “Ardimproved Approach To Security And Privacy Of
Rfid Application System Paper”, 0-7803-9335-X/0802 IEEE

Finkenzeller K., Handbook Rfid: Fundamentals Aagplications In
Contactless Smart Cards And Identification, JohteW& Sons, New York,
2003

Lopez P. P. , Ligthweight Cryptograplty Radio Frequency Identification
(Rfid) Systems, Ph. D. Thesis, 2008

Bhatt H. , Glover B. , “Rfid Essentials”, O'tgiMedia, January 2006
http://www.meyerrfid.com, (¢cevrimici ergim tarihi: 01.10.2010)

Want, R.; “An Introduction to RFID Technology’e®asive Computing,
IEEE Volume 5, Issue 1, Jan.-March 2006.
http://www.sts-rfid.com/deld.htm{cevrimici ergim tarihi: 01.10.2010)

http://www.friendfeed.com (¢cevrimici ergim tarihi: 01.10.2010)
Thornton, F., Haines, B., Das, A.M., Bhargava,Gampbell, A., Rfid

Security, Syngress Publishing Inc., Usa, 2006.

Weinstein, R., “RFID: a technical overview atgld@pplication to the
enterprise”,IT Professional, 7(3):, 27-33, 2005.

Yalcinkaya L. , Rfid Ve Hazir Giyim Sektorunetkidari, 26 Mart 2007.
Jansen M. B. And Eradus, W. J., “Future Develemps On Devices For
Animal Radio Frequencidentification”, Computers And Electronitis
Agriculture, 24 : 109-117 1999

Jansen M. B. And Eradus, W. J., “Aninigéntification And Monitoring”,
Computers And Electronida Agriculture, 24 : 91-98 1999
http://www.tr.vikipedia.org (¢cevrimici ergim tarihi: 20.10.2010)

Yuksel M. E. Ve Zaim A. H.,”Yeni Nesil Teknoidplarak Rfid, Rfid Sistem
Yapilari Ve Bir Rfid Sistem Tasarimi Yaklen”,Uluslararasi ileri
Teknolojiler Sempozyumu (lats’09), Karabik, Turkig&-15 Mayis 2009.
http://www.parts.digikey.com(cevrimici ergim tarihi: 25.10.2010)

Z. Asif and M. Mandviwalla, Communications of $lVolume 15, Article
24, 2005.

67



35

36

37
38

39
40

Loney K., Oracle Database 10g, Alfa YayincilisBN: 975-297-592-5,
Istanbul, 2005.

Pekg6z N, JSP (Java Server Pages), Pusula YayieBN: 975-7092-95-9,
Istanbul, 2003.

http://www.meyer.com.tr (cevrimici ergim tarihi: 25.10.2010)

http://btgrubu.com/index.php?type=urunler&value=antadero, (¢evrimigi
erisim tarihi: 29.10.2010)

www.ozgurzaman.net(cevrimici ergim tarihi: 11.11.2010)

www.guvenlikdanismanlik.com(¢evrimici ergim tarihi:11.11.2010)

68



OZGECMis

1981 yilindaizmit'te dasdu. Ilkdgrenimini Ozel Selin Koleji'nde, ortaenimini

Ozel Atafen Anadolu Lisesi’nde tamamladi.

1999 yilinda Maltepe Universitesi Miihendislik Mirhkr Fakiltesi Bilgisayar
Muhendislgi Bolumind kazandi ve 2003 yilinda bolim ikinci&rak mezun oldu.
2003-2005 yillari arasinda Maltepe UniversitesiisBit Bolum Bakaniligi’nda
Uzman olarak gorev yaptl. Mart 2005'ten bu yana iDeAstsubay Meslek
Yuksekokulu’ nda @retim Gorevlisi olarak caimaktadir.

2004 yilinda, Maltepe Universitesi Fen Bilimleri $fitiisii Bilgisayar Mihendig
Yuksek Lisans programinda yuksek lisaggetiimi yapmaya hak kazandi. Bir stre

ara verdgi egitim hayatina 2008 senesinde tekragl@anistir.

Evli ve bir kiz cocgu annesi olan Seda KARACAggilizce bilmektedir.

69



