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OZET

Egitim-Ogretim kurumlarinda haftalik ders programlarinmn olusturulmasi;
Ogretim eleman1 gorevlendirmelerin yapilmasi, boliim dersliklerin programlarinin
hazirlanmas1 gibi isler, bilyiikk zaman ve emek gerektiren rutin islemlerdir. Yapilan
bu islemler, sadece tek bir boliim icin degil, fakiilte ya da yliksek okulun tim
bolimleri i¢in dislnildiigiinde, istenmeyen ve kaginilamayan sonuglarla
karsilagilmaktadir:  “cakigmalar”. Zira boliimlerin  kendilerine gore yaptigi
planlamalarda, diger bdliimlerin imkanlarnt goz ardi edilebilmekte, bunlarin
¢oziilebilmesi icin ise daha biiylik bir dikkat ve ¢aba gerekmekte ve islemler bdylece
uzayip gitmektedir. Konuya ¢6ziim olarak gelistirilen, tiim boliim temsilcilerinin

katildig1 toplantilar yapilmasidir ki bu da pek miimkiin olamamaktadir.

Uzman sistem yaklasimiyla gerceklestirilen bu ¢aligmada yazilimi yapilan
“Ders Cizelge Olusturma Sistemi” (DCOS) ile sarf edilen tiim ¢abalar minimuma
indirilmektedir. Zira boliim temsilcilerinin network lizerinde hazirladiklar ortak bir
platformda hicbir “cakismay1 hesap etmeden, verilerini (ve kisitlari1) DCOS’a
girmeleri kafi gelmektedir. Program, ¢akisma olmayacak sekilde, tiim haftalik ders

programini hazirlayarak, gerekli dokiimanlar1 vermektedir.

Bu calismada SQL Server ve C#NET teknolojileri kullanilarak Maltepe
Universitesi'nin ihtiyag duydugu kisitlarin kolayca girilebildigi, ¢dziimlerin
tiretilebildigi, degistirebildigi ve bilgilerin saklanabildigi, otomatik ders programi
hazirlayan bir uygulama gelistirilmistir.

Bu tez 2012 yilinda tamamlanmistir ve 94 sayfadan olusmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zaman ¢izelgesi, ders programi, ders zaman ¢izelgesi,

NP problemi.
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ABSTRACT

In educational institutions, some routine tasks such as preparing weekly course
schedule, assigning faculty and classes takes a lot of time and effort. When these
tasks are considered not only all department in terms of faculty or college, inevitable
or undesirable results are faced. Forasmuch as departments do plan according to their
needs, they ignore other departments’ needs and facilities. In order to solve those
problems, it takes more attention and effort. It is not possible to have a meeting of all

related administrative staff.

In this study, these types of efforts are minimized in this software solution named
“Course Schedule Preparing System” (CSPS) by using expert system approach. It is
enough to enter all the data by department representatives without calculating any
conflict in to CSPS. The software prepares weekly course schedule without having

any conflict and furnishes all necessary documents.

In this study, software which prepares automated weekly course Schedule is
developed by using SQL Server and C#.NET technologies in order to meet Maltepe
University’s needs.

This thesis has been completed in 2012 and it consists of 94 pages.

Keywords: Timetable, course timetable, course scheduling, NP problem.
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1. GIRIS

Gilniimiizde bireysel ve oOrgilitsel verimliligin artirilmasi agisindan tiiketimi kolay
olan zamanin etkin olarak kullanilabilmesi gereklidir. Ozellikle ¢alisan insanlarin
hayat kalitesi, gilinliik ve haftalik aktiviteleri, aile diizenleri dogrudan hazirlanan
zaman cizelgeleri ile ilgilidir. Bu amagla faaliyet ve kaynaklarin zaman temelinde

biitiinlestirilmesini saglayan ¢izelgeler biiyiik 6nem kazanmaktadir.

Cizelgeleme problemleri kirk yildan fazla bir siiredir yoneylem ve yapay zeka
arastirmacilarimin  dikkatini ¢ekmektedir. Hastanelerde c¢alisan hemsirelerin
vardiyalarinin diizenlenmesinde, spor miisabakalar1 i¢in miisabaka programlarinin
hazirlanmasinda, otobiislerin, trenlerin ve ucaklarin seferlerinin planlanmasinda,
egitim kurumlarinda ders ve sinav programlarinin hazirlanmasinda ve diger bir¢ok

alanda yaygin olarak kullanilmaktadirlar.

Cesitli alanlarda kullanilan ¢izelgelerin farkli kisitlara, amaglara, bireysel ve
organizasyonel Onceliklere sahip olmasi nedeniyle, farkli durumlara kolaylikla
uyarlanabilecek algoritmalarin gelistirilememesi, bir¢ok ¢izelgeleme modelinin

ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Cizelgeleme problemlerinde kisith kaynaklar1 kullanan goérevler i¢in uygun zaman
dilimlerinin planlanmas1 amaclanmaktadir. Problemin yapis1 geregi kisitlar ¢ok
degisik olabilmekte ve farkli amaglar elde edilmeye calisilmaktadir. Ornek olarak,
amagc biitiin gorevlerin ¢izelgelendigi toplam zamanin en aza indirgenmesi, belli bir
zaman donemi i¢inde tiim kisitlar1 saglayan bir modelin olusturulmasi veya kisitlarin

en az ihlal edildigi ¢6ziimiin bulunmasi seklinde belirlenebilmektedir.

Problemin ana noktasini kisitlar olusturmaktadir. Coziim uzayimni belirleyen ve ihlal
edilmemesi gereken kisitlar zorunlu; belli bir ceza ile ihlal edilebilen ve amag

fonksiyonuna katki saglayan kisitlar ise zayif kisitlar olarak tanimlanmaktadir.



Egitim-6gretim kurumlar1 da zorunlu ve zayif kisitlarin s6z konusu oldugu gerek
sinav, gerekse ders ¢izelgeleri acisindan son yillarda arastirmacilarin yogun ilgisini

¢ekmektedir.

Son yillarda bilgisayar kullanimi olduk¢a artmasina ragmen, bir¢ok egitim-6gretim
kurumunda smmav ve ders cizelgeleri halen elle olusturulmaktadir. Bu sekilde
olusturulan ¢izelgeler hem bu is ile ilgilenen gorevlilerin 6nemli Olglide vaktini
almakta, hem de olusturulan ¢izelgeler personelin ihtiyaclarini/isteklerini tam olarak

karsilayamamaktadir.

Bu calismada, ders cizelgeleme problemi ele alinmistir. Maltepe Universitesi’ne ait
Fakiilteler ele alinarak bir ders cizelgeleme problemi analiz edilmis ve problemin
¢dziimiine yonelik basarili sonuglar elde edilmistir. Incelenen egitim &gretim
kurumunda ders hocalarinin ders salonlarina atanmasi mevcut durumda elle
yapilmakta ve planlayicilarin problem iizerinde yaklasik iki hafta yogun bir sekilde
calismasin1 gerektirmektedir. Gelistirilen model ile problemin farkli boyutlarda ve
farkli kosullarda ¢6zlimii yapilarak, makul siireler igerisinde arzu edilen ¢oziimlere
ulagilabildigi gosterilmistir. Ayrica modele gerekli verilerin girisini kolaylastirmak
amactyla farkli kullanicilar tarafindan rahatlikla anlasilabilecek basit arayiizler

hazirlanmistir.

Bu tez calismasinin amaci optimum ¢6ziimle derslerin haftalik ders programinda
dagilimimin yapilmasi ve ders saat cakigsmalarinin miimkiin oldugunca en aza

indirilmesini saglamaktir.

Bu amaca yonelik olarak ¢aligmanin ilk boliimiinde zaman ¢izelgeleme probleminin
giinlik hayattaki yerine deginilmis ve kullanildig1 alanlar hakkinda bilgiler
verilmistir. Ayrica egitim-0gretim kurumlar1 {izerindeki yeri ve onemi hakkinda

bilgiler verilmistir.



Ikinci boliimde ise zaman ¢izelgelemesi ele alinmistir. Zaman ¢izelgesinin tanimina
deginilmis, zaman ¢izelgesi tiretimi ile ilgili sorunlar sirasiyla belirtilip a¢iklanmus,
NP probleminin zorlugu iizerinde durulmus, zaman c¢izelgesi problemleri i¢in genel
bir model olusturulup evreleri sirastyla agiklanmis, zaman cizelgeleri iiretimi igin
arastirma teknikleri lizerinde durulmus ve son olarak zaman g¢izelgesi olusturma

yontemleri konusunda bilgiler verilmistir.

Ugiincii boliimde ise ¢alismanin ana konularindan birisi olan egitim 6gretim
kurumlarinda ¢izelgeleme problemleri incelenmistir. Daha sonra ders c¢izelgeleme
problemleri hakkinda bilgi verilip, ¢6ziim yaklasimlarindan bahsedilmistir. Son
olarak ise egitim oOgretim kurumlarinda c¢izelgeleme problemi {izerine yapilan

caligsmalar hakkinda bilgiler verilmistir.

Doérdiincii ve son boliim olan projenin uygulamasi {izerinde durulmustur. Bu
boliimde, uygulama ayrintili olarak incelenmistir. Ik olarak uygulamanin veritabam
modeli lizerinde durulmus ve uygulamaya ait modiiller hakkinda bilgiler verilmistir.
Daha sonra uygulamanin genel bir use case diyagrami ¢izilmis ve gerekli agiklamasi
yapilmistir. Daha sonra uygulamay1 olusturan modiillere ait is birligi (collaboration)
diyagrami c¢izilmistir. Ayrica sistemi olusturan bilgi tabam iizerinde durulmus ve
programin isleyisi hakkinda bilgiler verilmistir. Son olarak uygulamanin genel bir

algoritmasi ¢izilip agiklanmigtir.



2. ZAMAN CiZELGELEMESINE GIRIS

Glinitimiizde zaman ¢izelgeleme, problemlerin ve kisitlarin ortaya ¢ikmasi igin bir
zaman periyodu lizerinde diizenlenmis bir taslak zaman c¢izelgesini kapsayan ve daha
cok elle yapilan bir siirectir. Elde edilen bu zaman c¢izelgesi, cogunlukla bu ¢izelgeyi
takip etmek zorunda olan insanlar i¢in uygundur. Ancak, bu zaman ¢izelgesinin elde
edilmesi i¢in daha ¢ok zaman ve is gilicii harcanir. Ayrica bu zaman ¢izelgesi

tizerinde bazi iyilestirmelerin yapilmasi miimkiin olabilir [1].
2.1 Zaman Cizelgesinin Tanimi

Bir zaman cizelgesi, genel hatlariyla belirli bir zaman araliginda insanlarin ve
kaynaklarin nerede ve ne zaman tanimlanacaginin gostergesi olarak tanimlanabilir.
Pek cok insan hafta, glin ve zaman dilimlerinin bir tabloda sunuldugu okullardaki

ders ¢izelgelerine asinadir. Bir ders ¢izelgesi 6rnegi Cizelge 2.1°de sunulmustur.

Cizelge 2. 1 Bir Zaman Cizelgesi Ornegi
Giinler 09.00 — 09.50 10.00 — 10.50 11.00-11.50

Fizik 1 Fizik 1
Pazartesi Prof. Dr. Idris Giimiis Prof. Dr. Idris Giimiis

MAS MAS

Matematik II Tiirkce Tiirkge

Yrd. Dog. Dr. Sibel Ogr. Gor. Hafize

Sah Erean Ogr. Gor. Hafize Kordel Kordel
MZ2 M1 M1
Kimya Kimya (Lab.)
Carsamba Yrd. Dog. Dr. Ilkiin Yrd. Dog. Dr. Ilkiin
Orbak Orbak
MZ3 Kim Lab. I




Zaman cizelgesi, farkl sekillerde temsil edilebilir. Her 6grenci ve 6gretmen, ¢alisma
konularna baglh olarak kendi zaman cizelgelerine sahip olabilir. Bunun yaninda
dersler i¢in tahsis edilecek siniflarin durumunu da g6z onilinde bulundurmak gerekir.
Bu gibi kistaslar dikkate alindiginda ayni zaman cizelgesi iizerinde farkli bakis

agilar1 olacaktir.

Zaman ¢izelgeleri i¢in gerekli olan diger durumlar:

1. Uretim — {iretim hatlar1, proje planlama,
Seyahat — trenler, otobiisler, ...vb.
Universite/Okul smavlar,

Universite Dersleri,

Okul zaman cizelgeleri,

TV/Radyo/Medya Planlari,

A o

Konferans/Toplantilar.

Bu durumlar, yer ve zaman dilimlerinin sayis1 zaman ¢izelgesi {izerinde denenirken
kaynaklarin sayisina bagli olarak degismesinden dolayr karmasik zaman

cizelgelerinin olusmasina neden olur.

2.2 Zaman Cizelgesi Uretimi Ile Ilgili Sorunlar

[Ik bakista zaman g¢izelgesi problemleri, basit gibi goriilebilir. Ornek olarak bir
zaman ¢izelgesinin bir okul igerisindeki kullaniminda, ortak yonii olmayan
ogrenciler ile grup konulart i¢in basit bir algoritma kullanabilir ve uygun olan
herhangi bir sirada odalar siniflara atanabilir. Daha sonra, sahip olduklar1 niteliklere

gore siiflara 6gretmenler atanabilir.

Bazi sorunlar belirgin hale gelir. Eger bir 6grenciye daha fazla konu calisabilmesi
icin konu se¢cme imkani verilirse, dersler arasinda cakismalar meydana gelecek/
gelecektir [2]. Cakigma, bir 6grenci ya da bir hocanin bir anda birden fazla yerde

planlanmasi olarak tanimlanir.



Bu problemin net bir agiklamasi, bir 6grencinin sadece haftada bir kez okutulan bir
grup konuyu okuyacag durum olacaktir. Ogrenci dersi kagirirsa, bu dersin tekrari
yoktur. Ayni anda iki veya daha fazla konu olursa, 6grenci bir dersi kagirmak
zorunda olacaktir. Bu nokta da planda cakigsma vardir. Her bir 6grenci tarafindan
alinmis konularin sayisi, konularin veya 6grencilerin sayisi arttikca bu problem daha

kotii bir hale gelecektir.

Meydana gelebilecek diger problemler:

e Iki veya daha fazla ders verecek bir hocayr aym zaman dilimine

yerlestiremeyiz.

e Baz simiflar, laboratuar donanimlar1 gibi sinirh 6zel kaynaklar gerektirebilir

veya bir sinif oldukca biiyiik olabilir.

Bu problemler, bir 6gretim ortami i¢in tanimlanmistir. Benzer problemler diger
zaman cizelgesi problemleri icinde meydana gelebilir ve ayrica etki eden belirli
kisitlamalar ilave olabilir. Bu kisitlamalar1 birlestirdigimizde siradan bir zaman

cizelgesi elde ederiz.

2.3 NP Probleminin Zorlugu

Her problem i¢in, problemin biiyiikliigii ve problemi ¢6zmek i¢in gereken zaman

miktar1 arasindaki iligki iyi tanimlanmig bir algoritma ile ¢oziilebilir [3, 4].

Acikcast bilgisayar iizerinde bir algoritmay1 uygulasak, ¢oziimiimiiz ne kadar hizlh
olsa bile bilgisayarin hizi algoritmanin ¢alismasim1 direkt olarak etkiler. Yeni
bilgisayar donanimlari, bir algoritmay1 dncekinden daha hizli olarak calistirabilir ve

daha kisa siirede ¢oziimler bulabilir. Ancak, problem ayni kalmustir.



Daha hizli bir bilgisayarin belirli bir zamanda daha fazla dongii ¢alistirabildigini
varsayarak, bir ¢oziim bulmak i¢in gereksinim duyulan bilgisayar islemcisi
dongiilerinin sayisini hesaplayabiliriz. Ancak daha yavas bir makinedeki gibi ayni
dongii sayisin1 tamamlamaniz gerekecektir. Ne yazik ki, bu tip 6l¢iim de bilgisayar

donanimina bagimli bir egilimdir.

Bu ¢6ziim, bir algoritmanin zaman karmasikligi kavramini kullanmak igindir. Bir
zaman karmagsiklig1 fonksiyonu, herhangi bir algoritma i¢in mevcuttur. Fonksiyon,
algoritma  ¢Ozilimiinlin  problemin  biiyilikliigiine gore, algoritma zaman
gereksinimlerinin nasil degistigini tanimlar. Ancak, bir ¢6ziim bulmak icin ne kadar

zaman gerektigi acik degildir [3,4].

Bir o6rnek, zaman karmagsiklik fonksiyonu t = v olsun. Burada t zaman
karmagikligini, v ise problemin biiyiikliiglinii ifade etmektedir. Basit olarak bu,
problemin boyutu iki katina ¢ikacagindan, ¢oziimil iginde iki kat1 zamana ihtiyag

oldugu anlamina gelmektedir.

Siralama algoritmalar1 gibi basit algoritmalar genel olarak, t=v, t=2", t=v* gibi zaman

karmagiklig1 fonksiyonlarina sahiptir.

Problemin biiyiikliigii yani v arttik¢a, t ¢arpicit bicimde artmaz, bu algoritmalarin
“polinomiyel zaman karmasikligmma” sahip oldugunu sdyleyebiliriz. Ciinkii bu
algoritmalar, verilen bir p(v) polinomu gibi aym siraya sahiptir. P(v) polinomu i¢in

v+v*+v? 6rnek olarak verilebilir [3,4].

Gezgin satic1 problemi, grafik boyama ve zaman ¢izelgesi problemleri gibi
problemlerde, problem biiyiikliigli artarken, bu problemi ¢ozmek ic¢in gerekli
zamanda iissel olarak artmaktadir. Bu problemlerin polinomiyel olmayan zaman
karmasikligi oldugu soylenir ve en az her bir NP problem kadar zor olan

problemlerin bulundugu sinif (NP-hard) olarak tanimlanir [3,4].



Zaman karmagiklig1 fonksiyonlari, bir problemin ¢oziimiiniin ne kadar siire alacagini
sOylememesine ragmen, verilen herhangi bir problemin biiyiikliigii i¢in sadece

gercek zamanli 6l¢eklendirilebilir bir degere sahip olacaktir.

Asagidaki tabloda, zaman karmasiklig1 fonksiyonu bir ¢6ziim bulmak ic¢in gerekli
bilgisayar islemcisi dongiilerinin sayisin1 dondiiriir. Bir dongiiniin 1 mikro saniye
(0,000001 saniye) aldigin1 varsayarsak, belirli bir zaman karmagiklig1 algoritmas: ile
bir problemi ¢dzmek icin ne kadar siirecegini hesaplayabiliriz [5]. Bu durum Cizelge

2.2’de sunulmaktadir.

Cizelge 2. 2 Karmasiklik Fonksiyonlarimin Karsilastirilmasi

Zaman
Karmasikhik Problem Biiyiikliigii
Fonksiyonu
10 20 30 40 50 60
A% 0.00001 | 0.00002 | 0.00003 | 0.00004 | 0.00005 | 0.00006
saniye saniye saniye saniye saniye saniye
V? 0.0001 0.0004 | 0.0009 0.0016 | 0.0025 0.0036
saniye saniye saniye saniye | saniye saniye
V? 0.1 3.1 24.3 1.7 5.2 13
saniye saniye saniye dakika dakika dakika
v 2.7 118.5 18.7 3.3 30.1 192
saat giin yil yiizyil yiizyil yiizyil
2" 0.001 1 17.9 12.7 35.7 366
saniye saniye | dakika giin yil ylizyil
3 0.59 58 6.5yl | 3855 2.28%10% | 1.3*10"
saniye dakika yil ylizyil ylizyil
V! 3.6 771 8.4%10" | 2.6*10” | 9.6*10" | 2.6%10%

saniye yiizy1l yiizy1l yiizy1l yiizyil yiizyil

Tablonun sol tarafindaki siitunda yer alan zaman karmasiklig1 fonksiyonlarinin her
biri, ¢esitli biiylikliiklerdeki problemleri ¢ozmek igin gegen siireyi gosterir. Sorunun
biiyiikliigii sadece bir rakam olabilir. Ayn1 zamanda bir giris degeri aralif1 veya bir
algoritma icin parametre sayisini temsil edebilir. Bu degerlerin neyi temsil ettigi
onemli degildir. Her bir problemi ¢ézmek icin gerekli zaman miktari, NP-hard

problemleri ile NP-hard problemi olmayanlar arasindaki farki gordiigiimiizde artar.



Zaman karmasiklik fonksiyonlariin ilk dordii icin gerekli zaman artisi, sonraki ii¢
fonksiyondan daha diisiiktiir. Dort fonksiyonda sinirda goriinmesine ragmen,
problemin biiylikliigii artmis olsa da NP-hard problemleri ¢ézmek ic¢in gereken

zamanin daha yiiksek bir oranda arttigini1 gorebiliriz [3].

2.4 Zaman Cizelgesi Problemleri icin Genel Bir Model

Bu boliimde, zaman ¢izelgesi problemlerinin temsili i¢in genel bir model iireterek ve
benzerliklerini tanimlayarak, zaman cizelgesinin farkli tiirlerine bakacagiz. Bu
modeli, bir ¢6ziim bulmaya kalkismadan 6nce, algoritmada kullanmak {izere hangi

verilerin gerektigini tanimlayacagiz.

2.4.1 Zaman Cizelgesi Problemlerinin Genellestirilmesi

Belirlenmis olan zaman ¢izelgesi problemleri asagida listelenmistir:

1. Imalat - iiretim hatlar1, proje planlama.
Seyahat - trenler, otobiisler, vb.
Universite / okul sinavlari.

Universite haftalik ders programlar.
Okullardaki haftalik ders programlari.
T.V./Radyo / Medya yayin akis planlari.

S A e R

Konferanslar / toplantilar.

Hemen tespit edilebilir baz1 anahtar topluluklar vardir. Yukarida verilenlerin her biri,
bir zaman ve/veya mekana atanabilmek i¢in gerekli bir kaynak veya kaynak

numarasina sahiptir.



Genel bir model olusturma girisiminde bulunmamiza ragmen,  yukaridaki
cizelgeleme problemi tiirlerinin bazilarimi atlayarak, daha dogru bir sekilde
modelinin kapsamini tanimlayabiliriz. ilk basta, genel bir modelde miimkiin olandan
cok daha fazla detay1 inceleyen iiretim/proje programlarini olusturmada kullanilan
bircok 6zel teknik vardir [4, 6, 7]. Bir ¢6ziim olusturmadan once biiylik miktarlarda
veriye gereksinim duyan seyahat ¢izelgelerini genel bir model i¢inde sabitlemek zor
problemlerdendir. Biiyiik miktarlardaki veri gereksinimlerine Ornek olarak, giin
boyunca yolcu sayisinin degisimi, seyahat siireleri gibi yerlere iligkin veriler,

pozisyonlar, rota bilgileri verilebilir.

TV / Radyo programlar1 otomasyon i¢in ger¢ek bir problem sayilmaz. Bir program
atanirken, genellikle yayinlanacak programin kanalina iligkin yapilacak hi¢bir se¢im

yoktur. Yayin zamani, sosyal diizeni sabitlemek i¢in segilebilir.

Bir modeli temsil etmek iizere olusabilecek zaman cizelgesi problemlerinin geri

kalan1 agagidaki gibidir:

1. Universite / okul smavlari.
Universite haftalik ders programlar.

Okullardaki haftalik ders programlari.

i A

Konferanslarin / biiyiik toplantilarin zaman ¢izelgeleri.

Daha genel olarak, farkli varlik gruplar1 herhangi bir zaman ¢izelgesi probleminin bir
veya birkac kez iistesinden gelebilir ve her zaman degisen mevcut kaynaklara sahip
olabilir. Ayn1 zamanda, zaman ¢izelgesi i¢in mevcut zaman ve lokasyonlarin sayisi
sinirlidir. Simdi, yukarida verilen zaman ¢izelgesi problemleri listesine bakacagiz.

Bu problemlerin her biri i¢in, temel 6geleri tanimlarsak:
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Cizelge 2. 3 Zaman Cizelgesi Problem Listesi
Problem Tiirii Ogeler

Sinav ¢izelgeleri

Universite dersleri

Okul ders programi

Konferans/toplantilar

Danisman, 6grenci, ders, sinif, zaman araligi
Ogretim iiyesi, dgrenci, ders, sinif, zaman aralig
Ogretmen, 6grenci, ders, sinif, zaman araligi

Konusmasi, katilimct, baglik, mekan, zaman araligi

Tamamlanmig bir zaman c¢izelgesinde dogrudan atanmasi gerekecek 6geler vardir.

Diger 6geler, bu 6gelerin nitelikleri ve bunlar arasindaki iligkiler, tistteki ogelerin

atanmasini etkileyecektir. Ancak tamamlanmis zaman cizelgesi goriinmez. Diger

ogeleri tanimlayacagiz, dncelik olarak bu temel 6geleri inceleyecegiz.

Zaman ¢izelgesi problemlerinin dort tiirii arasindaki benzerlikleri gérmek kolaydir.

Asagidaki tabloda goriildiigii iizere, 6geler gruplanabilir ve genel bir ad verilebilir:

Cizelge 2. 4 Zaman Cizelgesi Problem Tiirleri Arasindaki Benzerlikler

Problem Tiirii

Genel Oge Ad1 | Smav Ders Okul
Konusmaci Danigsman Okutman Ogretmen
Katihmer Ogrenci Ogrenci Ogrenci
Icerik Ders Ders Ders
Mekan Mekan Mekan Mekan

Zaman-arahgi

Zaman-aralig1

Zaman-aralig1

Ogeler i¢in baz1 basit iliskileri uygulayabiliriz:

11

Zaman-aralig1

Konferans
Konusmaci
Katilimci
Baslik
Mekéan

Zaman-aralig1



Melkan

1 Zaman-
/ Arah@
Icerik
$ \ Katihmer
Konusmaci

Sekil 2. 1 Zaman Cizelgesi Ogeleri Arasindaki Bire-Bir Iliskiler

Pek cok insan, belirli bir konu veya igerige gére konusmaci olmak icin yetenekli
olabilir. Ayn1 zamanda bir konusmaci, pek ¢ok farkli konu ve igerik ile ilgili olarak
konusabilir. Benzer olarak, pek ¢ok katilimci belirli bir igerige sahip bir toplantiya
katilmak isteyebilirler ve aym1 zamanda c¢ok farkli igerige sahip bir toplantiya da

katilmak isteyebilirler.

Bu iliski modellerinin tamamu i¢in, coktan ¢oga iliski s6z konusudur. Iste bu bir

zaman ¢izelgesi atamasi i¢in modeldir.
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Mekan

Konusmaci

Sekil 2. 2 Zaman Cizelgesi Ogeleri Arasindaki Coktan-Coga Iliskiler (a)

Bu daha kullanigli bir modeldir. Her zaman ¢izelgesi atamasi i¢in uygulanmasi
gereken simirlari gosterir. Zaman ¢izelgesinde bir atama, dogrudan ya da dolayh
olarak yukarida belirtilen varliklarin tamamin1  kapsayacak bir sekilde
kullanilmalidir. Konusmaci ve katilimcilar, tek bir mekdnda ve zaman araliginda
belirli bir icerige gore bir araya gelirler. Bu kisitlamalarin yerine getirilmesi gerektigi

icin bu kisitlamalar zor kisitlamalar olarak adlandirilir.

Mekan — Kaynak

Sekil 2. 3 Zaman Cizelgesi Ogeleri Arasindaki Coktan-Coga iliskiler (b)
Her bir mekan, bu mekanla iligkili bir kaynak listesine sahiptir. Bunlar, koltuklar,

bilgisayar veya projeksiyon gibi mekandaki mevcut kaynaklardir. Genel bir model

olusturmak icin, bu basit iliskilerin yeterli oldugu 6ngdriilmektedir.
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2.4.2. Kaynak Ayrinu Uzerindeki Zorunlu Kisitlar

Genel bir modeli temel alan zaman ¢izelgesi problem tiirlerinin her biri, konugmaci
ve katilimcilara bir mekan ve zaman-araliginin nasil ayrilacagini sinirlayan ortak
kisitlara sahiptir. Bunlardan en barizi, bir kimse herhangi bir zamanda birden fazla
yerde olabilir. Bu gibi kisitlar, “Zorunlu Kisitlar” olarak bilinir. Zorunlu kisitlar ihlal

eden bir zaman ¢izelgesi, ger¢ek diinyada miimkiin degildir [2]. Zorunlu kisitlar:

e Bir konusmaci, herhangi bir zamanda sadece tek bir yere atanabilir.
e Bir katilimci, herhangi bir zamanda sadece tek bir igerige atanabilir.
e Bir yer, herhangi bir zamanda sadece tek bir igerige atanabilir.

e Mekanlar maksimum kapasitesini astiginda, katilimcilara tahsis edilemez.

2.4.3. Kaynak Aywrimi Uzerindeki Zayif Kisitlar

Zayif kisitlar, uygun bir zaman ¢izelgesinin meydana gelebilmesi i¢in kaynak ayrimi
lizerindeki smirlar olarak tanimlanabilir [2]. Ornegin; 6grenciler arka arkaya sinav
olmasini istemediklerinden, sinav donemi boyunca tiim siavlart miimkiin oldugunca
yaymak isteriz. Herhangi bir kisi ile ilgili bir zaman g¢izelgesi elde etmek

istedigimizde, géz oniinde bulundurmamiz gereken seyler sunlardir:

1. Birbirini takip eden zaman ¢izelgesi atamalarinin olusumunu en aza indirin.

2. Birbirini takip eden atamalar olusursa, bir satirdaki atamalarin sayisini en aza
indirin.

3. Zaman ¢izelgesi atamalar1 arasindaki bosluklari en iist diizeye c¢ikarin.
(Ozellikle bu, smavlar i¢in uygulanabilir)

4. Zaman ¢izelgesi atamalar1 arasindaki bosluklar1 en aza indirin.

5. Seyahat zamanlarini/mesafelerini en aza indirin.

Bir zaman ¢izelgesi iginde istenilen Ozellikler, ne tiir bir zaman ¢izelgesi
olusturulacagina baglh olarak 3. ve 4. maddelerle ¢elismektedir. 3. madde sinavlar

icin, 4. madde ise zaman ¢izelgesi i¢inde yer alan giinler i¢in istenilen bir durumdur.
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2.4.4. Zaman Cizelgesi Sablonlar:

Simdiye kadar biitiin konugmacilar, katilimcilar ve igerikler i¢cin herhangi bir tahsisin
yapilmadigini varsayarsak, herhangi bir zaman dilimi kullanilabilir ve herhangi bir
yere atanabilir. Aslinda, diger yiikiimliiliikklere ve kaynaklara sahip insanlar, herhangi
bir nedenden dolayr kullanilamiyor olabilir. Insanlar ve kaynaklar
kullanilabildiginde, bir yontem tanimina ihtiya¢ duyariz. Bu ihtiya¢ duyulan hizmet

i¢in, insanlarin nerede ve ne zaman olacagini dagitabilen bir sablon tanimlamaliyiz.

Sablonlar, dogrudan kullanilamazlar ve ayn1 zamanda giinliik / haftalik zamanlari ise
yaramaz bir hale getirirler. Ustii kapali olarak aciklarsak, zaman tahsisi nihai
uygulamay1 asir1 karmasik hale getirecegi gerekgesiyle kullanilmaz. Ayrica, her
kaynak ve katilimci igin bir sablon tanimlamak miimkiin olmayabilir. Bu yiizden,

sadece konusmacilar i¢in sablon saglanmis olacaktir.

2.5 Zaman Cizelgeleri Uretimi icin Arastirma Teknikleri

2.5.1. Is-Idaresi Planlama

Planlama calismalarinin cogu iiretim siirecleri ile ilgilidir. Is-idaresi planlama
problemi, bir is yerindeki makinelere uygun isin atanmasini ifade eder; ayrica model
planlama problemlerinin birgoguna uygulanabilir. Ornegin; is, hastanedeki bir hasta
olabilirken, makine ise bir doktor olabilir. Bir ig-idaresi problemi i¢in temel sablon,
isleme (isler) gereksinim duyan ve bu islemi gerceklestirecek (makine) bir dizi

varliktir [3].

Genel is-idaresi olarak adlandirilan kendi is dizisine sahip n tane isin makine
tizerinde isletilmesidir. Bu model, biitiin is-idaresi problemlerini temsil etmek igin
kullanilabilir. Ayrica belirli bir bi¢imde, dort parametre kullanimini temsil edebilen

problemler de tanimlanabilir [3].

15



n: Islerin say1s1

m: Makinelerin sayis1

A: Makine {izerinden islerin akisini tanimlar. m=1 (sadece bir makine) oldugu
stirece bu parametre ithmal edilir. Asagidakilerden herhangi biri olabilir; F-
akis idaresi. Her is makineleri ayn1 sirayla geger.

e P: Is-idaresi permiitasyonu. Is-idaresi gibi, ama burada her makine igin is

emri aynidir.

G: Genel ig-idaresi.

B: Degerlendirilen bir plan ile performans 6l¢iimiiniin tanimlanmasidir.

Son parametre, bir plani1 olustururken en az veya en iist performans oOlgiitlerini
belirtmek igin kullanilir. Ornegin; toplam plan zamani, miimkiin oldugu kadar
calisan pahali makinenin veya is yerindeki periyotlarin ortadan kaldirilmasini temel
alir. Bu haliyle is-idaresi, tam olarak bir zaman ¢izelgesini temsil edemez. Ornegin;
bir okul i¢in hazirlanmak istenen zaman c¢izelgesi, sadece bir grup Ogrenci ig¢in
yapilmamalidir, bu &grenciler i¢in dersi verecek 6gretmen ve anlatilacak dersin de

g6z Oniinden bulundurulmasi gereklidir.

Tim smif biliytikliiklerinin ve derslerin ayn1 oldugunu varsayarsak, tiim siniflarda bu
dersler ogretilebilir. O zaman problem, smiflar1 “isler” ve zaman araliklarini ise
“makineler” olarak temsil eder. Bir 6gretmenin bir sinifa atanmasi, ayri bir is-idaresi
problemi olarak ele alinabilir. Burada smiflar “igleri”, 6gretmenler ise “makineleri”
temsil etmektedir. Son duruma gore iki is-idaresi problemini, zaman c¢izelgesi
problemi i¢inde bolmiis olduk. Ancak, son durumda siniflarda hala sabit bir 6grenci
grubu oldugunu ve tiim derslerin bu siniflarda dgretilebilecegini varsaymaktadir. Bu
ekstra degiskenler, igleri makinelere dagitabilecek bir sekilde smirlar ve ayni
zamanda bir zaman cizelgesi probleminin her bir Ornegini c¢esitlendirerek bu

sinirlama islemini gerceklestirirler.
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Standart is-idaresi planlama teknikleri iginde, etki alanina bagimli bu kisitlamalara
tamamen izin verilmez. Ayrica, zaman c¢izelgesi problemini iki ayri ig-idaresi

problemine bolerek, zaman ¢izelgelerine karar vermek miimkiin olmayabilir.

Okul zaman cizelgesi ornegini ele alalim. Ilk problem, derslerin zaman ¢izelgesi
araliklarina tahsis edilmesidir. Bu problemi basarili bir sekilde ¢ozdiigiimiizii
varsayarsak, bir 6gretmenin derse atanmasi ise ikinci problem olarak karsimiza ¢ikar.
Bu probleme ¢o6ziim bulamayabiliriz, ¢iinkii bazi derslere 6zel Ogretmenler
gerekebilir ve ayn1 zamanda bu 6gretmenler farkli bir sinifa tahsis edilmis olabilir.
Boyle bir durum olustugunda, ilk is-idaresi problemine geri doneriz ve zaman
cizelgesi araliklarinda bu derslerin dagitimini diizenleriz. O yiizden, bu iki sorun
birbirinden tamamen bagimsiz degildir. Bundan dolay1 tiim degiskenler ile basa

cikabilmek i¢in gergekten tek bir teknige ihtiyac¢ duyulur.

2.6 Zaman Cizelgesi Olusturma Yontemleri

Zaman ¢izelgesi olusturmada saat bosluklarina atanacak faaliyet sayisinin ¢ok olmasi
ve ¢ok kisit olmasi olast ¢6ziim kiimesinin ¢ok bilyiimesine neden olur. Zaman
cizelgesini olusturmak cok zor olabilir ve elle yapmaya kalkisildiginda ¢ok fazla

zaman ve is giicli gerektirebilir [8].

Zaman cizelgesi problemleri 40 kiisiir senedir bazi bilim dallarinin arastirma konusu
olmustur (Yapay Zeka, Yoneylem Arastirmasi). Literatiirde tanimlanmis bir¢ok

¢Ozlim yontemi vardir. Bu yontemler genel olarak dort ana baslik altinda toplanabilir.
Bunlar;
Siral1 (Sequential) Yontemler

Sezgi Ustii (Metaheuristic) Ydntemler

Kiime (Cluster) Yontemler

e

Kisit Tabanl (Constraint Based) Y ontemler
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2.6.1 Sirali Yontemler

Bu yontemler faaliyetleri ortam sezgiselleri kullanarak siralar ve sonra gegerli saat
bosluklarina atarlar. Boylece hi¢ bir faaliyet birbiriyle cakismaz. Sirali yontemlerde
zaman c¢izelgesi problemleri genellikle graf olarak gosterilir. Faaliyetler diigiim,
faaliyetler arasi ¢akisma da ayrt olarak gosterilir. Ornegin bazi dgrenciler iki
faaliyete birden katilmak zorundadir. Diiglimler arasinda ¢akismay1 gosteren bir ayrit
vardir. Cakigsmasiz bir zaman ¢izelgesi olusturulmasi bir graf renklendirme problemi
gibi modellenebilir. Zaman ¢izelgesindeki her bir saat boslugu graf renklendirme
problemindeki bir renkte karsilik gelir ve grafin diigiimleri de iki komsu diiglimiin

ayni renkle renklenmeyecegi sekilde renklendirilir [8].

2.6.2 Sezgi Ustii Yontemler

Sezgi iistli yontemler bir veya daha fazla 6nceden {iiretilmis ¢6ziimle baglar ve verilen
parametreler dogrultusunda yeni bir sonug iiretir. Bu sonu¢ baslangictakinden daha
iyi degilse, istenilene yakin bir sonu¢ bulununcaya kadar algoritma rekiirsif bir
sekilde calismaya devam eder. Bunun i¢in arama stratejileri kullanilir (Yerel arama,
Tabu arama vb.). Bu arama algoritmalarinin hepsi ¢ok iyi sonuglar iiretebilir fakat

maliyetleri yiiksektir [8].

2.6.3 Kiime Yontemler

Bu yontemlerde durum kiimesi, zorunlu kisitlar1 karsilayacak gruplara ayrilir ve
sonra zayif kisitlar1 karsilamak i¢in gruplar zaman araliklarina atanirlar. Durum
gruplarini zaman araliklarin1 atama problemini ¢dzmek i¢in farkli optimizasyon
teknikleri kullanmilmigtir. Bu yaklagimlarin temel dezavantaji; durum kiimeleri
algoritmanin basinda olusturuluyor ve bu da zayif bir zaman ¢izelgesi olusmasina

neden olmasidir.
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2.6.4 Kisit Tabanli Yontemler

Bu yontemlerde zaman ¢izelgesi problemi bir degiskenler kiimesi olarak modellenir
(6rnegin faaliyetler). Bu degiskenlere, belirli sayidaki kisitlar1 karsilamak i¢in derslik
sayisi, saat bosluklar1 gibi degerler atanmalidir. Genellikle kaynaklar1 faaliyetlere
atamak i¢in belli sayida kural tanimlanir. Eger hi¢ bir kural ¢éziime uygun degilse

geri doniis yapilir ve uygun bir ¢6ziim bulunana kadar islem devam eder.

Kisit tabanli yontemler i¢in Kisit Mantiklt Programlama (Constraint Logic
Programming) dilleri gelistirilmistir. Arastirmalarin ¢ogu farkli problemlere adapte
edilebilecek teknikler gelistirmek tizere yapilmistir. Ders programi zaman ¢izelgesi
olusturmada yayginca kullanilan iki deklaratif dil gelistirilmistir; CHIP ve ECLIPS.
Baska zaman ¢izelgesi problemleri icin de farkl diller gelistirilmistir; WPROLOG,
COASTOOL, Oz ve EaCL [8].
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3. EGITIM-OGRETIM KURUMLARINDA CiZELGELEME
PROBLEMLERI

Cizelgeleme problemi “zaman wuzayinda kaynaklarm, belirli kisitlar altinda,
belirlenen hedeflere miimkiin oldugu kadar ulasilarak tahsis edilmesi” seklinde

tanimlanmaktadir [9].

Cizelgeleme problemleri birgok alanda kullanilmakla birlikte egitim &gretim
kurumlarindaki uygulamalar1 olduk¢a fazladir. Ozellikle gizelgeler olusturulurken
yonetimin, egiticilerin ve ogrencilerin isteklerinin ve onceliklerinin saglanabilmesi
problemin ¢dzlimiinii zorlagtirmaktadir. Her egitim kurumu kendine 6zel kisitlara ve
amaglara sahip oldugu icin biitlin durumlar i¢cin kullanilabilecek genel bir model

olusturulabilmesi miimkiin degildir [10].

Akademik bir kurumda mevcut operasyonel kurallar1 ve ihtiyaclari, tiim personelin
ve Ogrencilerin istek ve ihtiyaglarim1i da aymi anda goz Oniinde bulundurarak
saglayabilecek bir cizelge olusturulmasi, bu is ile ugrasan personel i¢in olduk¢a zor
ve zaman alici bir faaliyettir. Bir¢ok kurumda bu islem yonetim kademesine
verilmistir ve genellikle yapilmakta olan daha oOnceki yillarda yapilmis olan
cizelgeler iizerinde yeni gelisen durumlara gore kiigiik degisiklikler yaparak yeni
cizelgeyi olusturmaktir. Fakat son yillarda degisimlerin ¢ok fazla ve ¢ok hizli olmasi
nedeniyle, eski cizelgeler tiizerinde degisiklikler yapilarak yeni c¢izelgelerin
olusturulmasi her zaman en iyi sonucu vermemektedir. Yazilim ve donanim
teknolojisinde meydana gelen gelismeler, etkin ve istenilen c¢izelgelerin

olusturulabilmesi i¢in bilim diinyasina yeni firsatlar yaratmistir [11].

Bunun yaninda akademik kurumlarda ders ve sinav ¢izelgelemeleri iizerine bilimsel
ve ticari amaclarla birgok calisma yapilmis olmasina ragmen hala bir¢ok kurumda
cizelgeler elle olusturulmaktadir. Cesitli tiniversitelerde ve okullarda mevcut farkl

problem formiilasyonlari, okullarin 06zel ihtiyaglarina adapte edilebilecek
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programlarin ve farkli kullanicilar tarafindan kolaylikla isletilebilecek kullanici

araylizlerinin yetersizlikleri bu duruma neden olmaktadir [12].

Ingiliz iiniversitelerinde sinav ¢izelgeleri olusturulurken bilgisayar kullammimnin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir arastirmaya katilanlarin %21°1 ¢izelgeleri
bilgisayarda olusturduklarini, %42’si  ¢izelgeyi olustururken bilgisayardan
yararlandiklarini, %37’si ise bu amacla bilgisayar kullanmadiklarini belirtmislerdir

[13].

Egitim kurumlarinda hazirlanan c¢izelgeler genelde ii¢ ana bashik altinda
toplanmaktadir: Universite ve okul smav programlari, iiniversite ders programlari ve
okul ders programlari [14]. Bunun yaninda bazi ¢aligsmalarda okul nobetgi listelerinin
hazirlanmas1 da ¢izelgeleme problemi seklinde ele alinmistir [15]. Sinav
programlarinin ve ders programlarinin genellikle benzer kaynaklar kullanildig1 i¢in
birgok yonden birbirine benzer 6zelliklere sahip olsa da aralarinda bazi hususlar
farkliliklar gostermektedir [16]. Ornegin smav programlar1 yapilirken dgrencilerin
sinavlara hazirlanabilmesi i¢in iki farkli dersten ardisik zaman dilimlerinde siav
olmamast arzu edilirken, ders programlarinin yapilmasinda o6grencilerin dersler
arasinda zaman kaybetmesinin Onlenmesi i¢in ardi swa farkli dersler

planlanabilmektedir [17].

Ogretim elemanlarinin derslere atandirilmasi, daha sonra derslerin uygun zaman
dilimlerine planlanmasi {iniversitelerde yonetim kademesi tarafindan her yarryilin
basinda yerine getirilmesi gereken énemli gorevlerdendir. Akademik ortam i¢inde bu
planlamalar etkileyen orgiitsel ve kisisel dncelikler planlamay1 zorlastirmaktadir.
Ders secimi esnasinda 6grencilerin derslere olan taleplerinin degiskenlik gdstermesi
ve dersleri vermesi planlanan 6gretim gorevlilerinin isteklilik seviyesi yOnetim
kademesinin amaclarini etkilemektedir. Acilmas: talep edilen derslerin fakiiltenin
toplam ders yiikiinii gegcmemesi, ¢izelgeleme i¢in uygun sayida zaman diliminin
bulunmasi, derslik sayisi, full-time ve part-time Ogretim elemanlarinin sayisi

problemin ¢éziimiinii etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir.
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Gece ders planlamasimin olup olmamasi gibi genel yonetim politikalar1 da biiyiik
Ooneme sahiptir. Zaman c¢izelgelemelerinin hazirlanmasi, farkli seviyelerde farkl
roller {istlenen birgok insani ilgilendiren zor ve zaman alict iglemlerdendir.
[Ikogretim okullarindan iiniversitelere farkli seviyelerde okullar i¢in zaman
cizelgeleri yapilmaktadir. Egitim sistemlerinin ve okul kurallarinin iilkeden iilkeye

farkliliklar gostermesi de problemin c¢esitliligini artirmaktadir [18].

3.1 Ders Cizelgeleme Problemleri

Ders programi hazirlanmas: ¢izelgelemenin 6zel bir tirli olup yoneylem
aragtirmasinda; egiticiler, dgrenciler, dersler ve dershanelerden olusan kaynaklarin
haftalik ¢izelge ig¢indeki uygun zaman dilimlerine kaynaklar arasindaki kisitlara
bagimli amag¢ fonksiyonunun iyilestirilmesi i¢in ¢ozlilmeye ¢alisilan bir kaynak

tahsis problemi olarak diisiiniilmektedir [9].

Ders cizelgelemesi sadece birkag genel prensip ile ¢dziilemeyecek, karmasik bir
problem tiiriidiir. Probleme dahil olan tiim aktorlerin (yoneticiler, 6gretim elemanlari,
ogrenciler) kendilerine 6zel amaglart vardir ve bu amaglar genellikle birbiri ile
celismektedir. Dersler, derslikler, zaman dilimleri, egiticiler ve 6grenciler arasindaki
karmagik iligkiler uygun bir ¢6ziim bulabilmeyi zorlastirmaktadir. Son otuz yil i¢inde
cesitli c¢izelgeleme problemlerinin ¢oziimii igin birgok model ve yaklasim
Onerilmistir. Yoneylem arastirmasi, insan-makine etkilesimi, kisit programlama,
uzman sistemler veya sinir aglar1 problemin ¢éziimii i¢in kullamilmistir. Fakat 6zel
ihtiyaclar ve kisitlar sebebi ile problemin kurumdan kuruma degismesi, problemin
genel bir yapisinin olmamasimin c¢izelgeleme sisteminin gelisimini yavaglatmasi,
sistemle ilgili tiim bilgilere ve isteklere ulasip bunlar1 probleme dahil etmenin

zorlugu hala lizerinden durulmas1 gereken konulardir [19].

Akademik yil boyunca {iiniversitelerde idareciler, insan kaynaklar1 yoneticileri ve
ders programlarin1 planlayan personel 6grencilerin belirli kurallar altinda gruplar
haline getirilmeleri, 6gretim elemanlarinin ve Ogrenci gruplarinin derslere tahsis

edilmesi, uygun zaman dilimlerinin ve dersliklerin de derslere tahsis edilmesi i¢in
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yogun bir sekilde caba goOstermektedirler. Bu kararlar alinirken g6z Oniinde
bulundurulan kurallar ve kabuller; okulun yapisina, bdliimlerin miifredatina,
kaynaklarin kullanilabilirliligine ve ¢esitli sosyal etkenlere bagimli olarak kurumdan

kuruma degismektedir [20].

Ders programlari da bircok kurumda hala elle yapilmaktadir. Bu amagla tecriibeli bir
personel orta dereceli bir kurumda yaklagik bir hafta boyunca programi olusturmak
icin ¢aligmaktadir. Genellikle hazirlanan program bir¢ok personel tarafindan 6zel
istekleri ve pedagojik ihtiyaclar1 tam olarak karsilamadigi igin tatmin edici

bulunmamaktadir [21].

Bunun yaninda problemin baslangi¢ sartlarinda meydana gelebilecek degisimler
problemi ¢oziimsiizliige gotiirebilmektedir. Problem boyutlar1 agisindan NP-Zor
oldugu i¢in elle yapilan uygulamalarda sadece 6nemli goriilen kisitlar saglanmaya
calisilmakta, fakat yine de problemin boyutlar1 agisindan uygun ¢6ziimlere ulasmak

¢ok uzun siireler almaktadir [22].

Ders ¢izelgeleme probleminde de her probleme 6zel kisitlar olabilecegi gibi, her
problem i¢in ortak olan ve siki kisitlar olarak adlandirilan kisitlarda mevcuttur. Ayni
grupta bulunan 6grencilerin ayn1 zamanda iki farkli ders i¢in planlanmamasi, bir
egiticinin ayni zaman diliminde iki farkli ders i¢in gorevlendirilmemesi, bir zaman
dilimi i¢in planlanan toplam ders miktarinin okulun mevcut derslik sayisindan fazla
olmamasi ve biitiin derslerin uygun herhangi bir zaman dilimine planlanmasi bu tiir

kisitlara 6rnek olarak verilebilir [10].

Siki kisitlarin ihlal edilmesi problemi ¢oziimsiizliige gotiirmektedir. Bu sebeple
uygun bir ¢oziim ic¢in bu kisitlarin saglanmasi gerekmektedir. Bunun yaninda ihlal
edilmesi istenmeyen fakat ihlal edilse dahi uygun ¢oziimlere ulagilmasma engel
olmayan zayif kisitlar vardir. Bu kisitlarin saglanmasi ¢izelgenin kalitesini ve
etkinligini artirmaktadir. Bir egiticinin bir giin i¢inde dortten fazla ders istememesi,
Oglen saatlerine ders planlanmasi, 6grencilerin giiniin erken ve gec saatlerinde ders

istememesi ve iki parca halinde verilen bir ders i¢in en az bir giin ara verilmesi gibi
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kisitlar, zayif kisitlara Ornek olarak verilebilir [10]. Fakat ger¢ek hayat
problemlerinin karmasikligi nedeniyle ¢ogu zaman zayif kisitlar1 ihlal etmeden
uygun bir ¢éziime ulagsmak miimkiin olmamaktadir. Bu tiir kisitlar gevsetilerek
uygun ¢ozlimler bulunabilir. Boylece bu kisitlar amag¢ fonksiyonu i¢inde ¢oziimiin

kalitesini belirlemek i¢in kullanilabilmektedir [23].

Ders programlar1 hazirlanirken problemin asir1 kisitlandirilmis olmast ve problemin
eniyileme kriterlerini belirlemenin zorlugu ¢o6ziimii zorlastirmaktadir. Ayrica
problemin dinamik olmasi; faaliyetlerin, kaynaklarin ve kisitlarin tam olarak
bilinmemesi veya son anda aniden degismesi problemin karmasikligini artirmaktadir

[24].

3.2 Coziim Yaklasimlar

Egitim o6gretim kurumlarinda olusturulan cizelgelerin ¢oziimii i¢in farkli bir¢cok
yaklagim gelistirilmistir. Kurumdan kuruma farkli durumlar s6z konusu oldugu i¢in
bir durum i¢in uygun c¢oziimler veren bir yaklagimin bagka sartlar altinda iyi
performans gostermemesi, problemin baslangi¢ safhasinda hangi ¢6ziim

yaklagiminin daha etkin oldugu konusunda karar vermeyi zorlastirmaktadir [10].

Egitim 6gretim kurumlarinda yapilan ilk cizelgeleme caligmalarinda geleneksel elle
yapilan ¢6ziim uygulamalar1 bilgisayar ortamina aktarilmistir. C6ziim metotlarinda
gelisimin olmadig1 bu durumlarda sadece c¢izelgeleme ¢oziim siireci iyilestirilmis,
modern veri yapilart kullanilmamis ve bilgisayarlardan etkin bir sekilde
yararlanilamamistir [25]. Asagida cizelgeleme problemlerinin modellenmesi ve

¢Ozlimii icin gelistirilen yaklagimlarin bir 6zeti verilmistir.

Grafik Renklendirme Sezgiselleri ¢izelgeleme problemlerinin ¢éziimiinde kullanilan
ilk yaklasimlardandir. Once ders ¢izelgeleme problemi grafik renklendirme
problemine doniistiiriilmektedir. Herhangi iki diiglimii birbirine baglayan bir baglanti
cizgisi oldugunda, iki diigiim farkli renklerde olacak sekilde, grafigin diiglimlerini

renklendirme islemi grafik renklendirme problemi olarak tanimlanmaktadir. Ders
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cizelgelerinin hazirlanmasinda dersler diigiimlerle gosterilmektedir. Eger iki dersin
ayni anda atanmamasi i¢in bir kisitlayict mevcutsa, bu iki dersi temsil eden diigtimler
arasinda bir baglanti bulunmaktadir. Bu tiir bir kisitlayict iki ders ayni &gretim
elemani tarafindan verileceginde veya ayni O0grenci grubu tarafindan alinacaginda
goriilmektedir. Grafik renklendirme, NP-Zor tipi bir problemdir ve literatiirde ders

cizelgeleme problemleri i¢in bir¢ok sezgisel yaklasim onerilmistir [25].

Tavlama Benzetim ve Tabu Arama ¢izelgeleme problemlerinin ¢oziimil igin
gelistirilmis, grafik renklendirme sezgisellerine ve matematiksel programlama
yaklagimlarina gore daha yeni tekniklerdir. Yerel bir en iyi noktaya yakalanmadan en

1yl ¢6zlimiin arastirilmasi icin gelistirilmis iteratif iyilestirme algoritmalaridir [10].

Tavlama Benzetim teknigi, sicak bir ortamda hareket halindeki atomlarin sogumasini
taklit eden bir tekniktir. Yiiksek sicaklikta atomlar serbest halde hareket ederken,
sicakligin diismesi sonucu atomlar arasindaki baglar, atomlar1 bir araya gelmeye
zorlamaktadir. Belli bir seviyeden sonra atomlar hareket edememektedir. Kiitle hizla
sogutuldugunda elde edilen ¢6ziimiin maliyeti, yavas yavas sogutuldugunda elde

edilen maliyetten daha biiytiktiir.

Tavlama benzetim tekniginin ders ¢izelgeleme problemlerine uyarlanmasi su sekilde
olmaktadir. Baslangigta elemanlar zaman periyotlarina gelisigiizel atanmaktadir.
Baslangi¢ atamasi i¢in ilk sicaklik ve maliyet hesaplanmaktadir. Maliyet, ¢izelgenin
kalitesini Olgmek i¢in; sicaklik ise maliyetteki artist kontrol etmek ig¢in
kullanilmaktadir. Her bir iterasyonda iki farkli zaman periyodu rastgele secilip, bu iki
zaman periyoduna Onceden atanan elemanlar yer degistirilerek degisen maliyet
hesaplanmaktadir. Maliyet bir onceki maliyetten veya belirli bir ihtimalden daha
kiigiikse kabul edilmektedir. Bu tekrarli islemler tiim periyotlara farkli elemanlarin
yerlestirilmesini saglamaktadir. Ilk sicakliklarda yiiksek maliyetli ¢dziimlere izin
verilmesi, yerel en iyiye yakalanmay1 dnlemektedir. Tavlama benzetim algoritmalari
gelisigiizel permiitasyonlarla ¢izelgeleme yaptiklar1 i¢in her zaman gercek en diisiik
maliyetli ¢oziimii vermeyebilir ve farkl iki simiilasyon ayni ¢éziimii bulmay1 garanti

etmeyebilir [25].
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Tabu Arama tekniginin, ders cizelgeleme probleminin grafik renklendirme
problemine doniistiirildiigli durumlarda uygulamalar1 olduk¢a yaygindir. Ders
cizelgeleme probleminin tabu arama teknigi ile ¢oziimiinde dersler Oncelikle bir
baslangi¢ tablosuna yerlestirilmektedir. Tabu arama teknigi baslangi¢ tablosunun
gelistirilmesi i¢in kullanilmaktadir. Coziim uzay: kisitlari, ¢oziim degerleri; amacg
fonksiyonu, kullanici tarafindan belirlenen amaglarin agirlikli toplami olmak iizere
cesitli komsuluk yapilar1 tanimlanmaktadir. Basit komsuluk bir dersin bir periyottan
diger bir periyoda atanmasi ile elde edilmektedir. Degistirme komsulugu, iki dersin
periyotlarinin degistirilmesi ile ¢oklu degisim komsulugu ise ikiden fazla dersin
yerlerinin degistirilmesi ile elde edilmektedir. Coklu degisim komsulugu ¢6ziim
yapisinda daha biiyiik degisikliklere izin vererek arama isleminin ¢éziim uzayinin
cok cesitli bolgelerine ulagmasina imkan tanimaktadir. Bu komsuluklar sonucu elde
edilen yeni ¢Ozlimiin degeri bir 6nceki ¢dziimiin degerinden daha iyi ise kabul
edilmektedir. Tabu listesi ise her bir iterasyon i¢in degistirilen dersi ve periyodu
saklamaktadir. Eger incelenen hareket, amag¢ fonksiyonunun mevcut en iyi
¢oziimiinden daha 1iyi bir ¢Oziim ise hareket tabu listesinde olsa bile
gerceklestirilebilmektedir. Tabu aramanin bu tekrarli prosediirii amag fonksiyonunda

bir gelisme olmayincaya kadar uygulanmaktadir.

Genetik Algoritmalar da egitim kurumlarinda ¢izelgeleme problemlerinin ¢oziimii
icin  kullanilan  algoritmalardandir. Genetik algoritmalar dogadaki evrim
mekanizmasini 0rnek olarak alan ve en iyinin yasamasi kuralina dayanarak siirekli
iyilesen ¢oziimler lireten yaklasimlardir. Bu amagla iyinin ne oldugunu belirleyen bir
uygunluk fonksiyonu, yeni ¢oziimler liretmek i¢in yeniden iiretim ve degistirme
operatorleri kullanilmaktadir. Genetik algoritmalar ¢6zimii bulmak i¢in taranmasi
gereken parametre uzaymin c¢ok biiyiik oldugu durumlarda etkin ¢oziimler
vermektedir. Evrimin her siirecinde elde edilen bilgi sonraki nesillere aktarilarak
taramanin daha uygun bolgelerde yapilmasi saglanmakta ve degisim islemleri

yardimi ile yerel ¢6ziim noktalarina sikisilmast 6nlenmektedir [25].
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Kisitlayier Programlama blyik boyutlu cizelgeleme problemlerinin ¢oziimiinde
kullanilan yeni yaklagimlardandir. Bu yaklasimda ¢izelgeleme problemi kisit tatmin

problemi olarak modellenmekte ve ii¢c ana elemandan olugmaktadir:

e Degiskenler
e Her bir degiskenin alabilecegi degerler seti

e Degiskenlerin ayn1 zamanda alabilecegi degerleri sinirlayan kisitlar

Okul cizelgeleme problemlerinde, kisit programla teknigi ile ¢oziimlerde genellikle
dersler ve sinavlar degiskenler olarak tanimlanmaktadir. Tipik cizelgeleme kisitlar
da kisit setini olusturmaktadir. Problem, degiskenlere biitiin kisitlar1 saglayan
degerler atandirilmasidir. Problemin eniyileme modelinde kisitlarin saglanmasinin
yaninda ama¢ fonksiyonunun en kiigiiklenmesi veya en biyiiklenmesi

amaglanmaktadir.

Cizelgelerin olusturulmasinda kisit programlama tekniginin tercih edilmesinin bir¢ok
sebebi vardir. Ornegin bu tiir problem ¢oziimlerinde iki degiskenin ayni anda
alabilecegi degerleri sinirlayan birgok kisit mevcuttur. Kisit programlama, kisitlarin

iretilmesinde bu olay1 kullanmaktadir.

Kisit iiretilmesi, ¢ozlim siirecinde mevcut kisit setine bagimli olarak degiskenlerin
alabilecegi degerler icin yeni kisitlar lireten bir mekanizmadir. Kisit programlamanin
bu tiir ozellikleri degiskenlere degerler atarken arama uzaymnin kiigiiltiilmesine
olanak tanimaktadir. Ders ve sinav sayilarinin ¢ok fazla oldugu, dolayisiyla ¢oziim
uzaymin ¢ok genis oldugu problemlerin ¢ézliimiiniin ¢ok uzun zaman almasindan
dolay1 bu tiir yaklasim olduk¢a énemlidir. Coziim uzayinin kiigiiltiilmesinin yaninda
arama stratejisinin de belirlenebilme olasilig1 kisit programlamay1 daha c¢ekici hale

getirmektedir [10].
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Sebeke Akis Yaklasimlar: ise genellikle kiigiik boyutlu problemlerin ¢oziimiinde
kullanilan bir yaklasimdir. Sebeke akis yaklasiminda ders cizelgeleme problemi
derslerin  &gretim  elemanlarina  atandirilmasi  ile  baslamaktadir.  Ogretim
elemanlarinin istekleri, dershane durumlarina bakilarak karsilanmaya calisilmaktadir.
Sebeke modelinde bes cesit diigiim oldugu kabul edilmektedir. Birinci ve besinci
diigimler kaynak ve tiiketim diiglimleri olarak kabul edilmekte ve sebekenin akisini
saglamaktadir. Bu iki diigiim arasinda boliim seviyesi, konu seviyesi ve dershane
boyutu/zaman seviyesi olmak iizere ii¢ seviyede diigiim oldugu kabul edilmektedir.
Son yillarda yapilan calismalarda birka¢ yaklasimin birlestirildigi melez ¢6ziim

yontemleri ile etkin ¢oziimlere ulasilmaktadir [25].

3.3 Egitim Ogretim Kurumlarinda Cizelgeleme Problemi Uzerine Calismalar

Cizelgeleme problemleri ¢ok farkli alanlarda, farkli kisitlara ve Onceliklere sahip
problemlerin ¢oziimiinde kullanildiklart i¢in, literatiirde bircok yaklagimin
kullanildig1 goriilmektedir. Tek bir yaklasimla problemin ¢dziimiine ulasilmaya
calisildigr gibi, ¢ozlimiin gelistirilmesi ve daha etkin ¢6ziimlerin bulunabilmesi
amactyla iki ve ikiden fazla yaklasimlarin birlestirilerek melez yaklasimlarla da

problem ¢oziilmeye calisilmistir.

Adamidis ve Arapakis, genetik algoritmalar yardimiyla ger¢ek bir c¢izelgeleme
problemi iizerine ¢alismuslardir. iki farkli genetik algoritmay1 karsilastirmislardir.
Ayrica mutasyona izin veren, mutasyona izin vermeyen ve degisik kombinasyon ve
mutasyon operatorlerine sahip li¢ farkli grubun performanslarini karsilastirmislardir.
Sonu¢ olarak genetik algoritmalarin her zaman siki kisitlar1 saglayarak uygun

¢Oziimler Uretebildiklerini géstermisglerdir [26].

Schaerf, okullarda ders cizelgeleme problemini haftalik olarak derslerin uygun
zaman dilimlerine atandirilmasi olarak tanimlamig, bir 6gretmenin ayni zaman
diliminde baska bir derse atanmamasi ve bunun yaninda diger kisitlarin da
saglanmast olarak problemin amacini belirtmistir. Yaptig1r calismada yerel arama

teknigine dayali bir ¢oziim algoritmas1 gelistirmistir. Algoritma siki kisitlarin uygun
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bir sekilde gevsemesine izin veren yapisi ile dnceden gelistirilen ¢6ziim yontemlerine

alternatif olmaktadir [14].

Abbas ve Tsang, okul ve {lniversite cizelgeleme problemi i¢in kisit tatmin
tekniklerinin bir uygulamasini 6rnek bir durum ¢alismasi iizerinde gostermistir.
Yazilim miihendisliginin kisit tatmin teknikleri iizerine kullanimi {izerinde
durmuslardir. Gelistirdikleri yazilim ile problemin yazilim miihendisleri tarafindan

daha rahat anlagilmasini saglamislardir [27].

Blum ve ark., bir ¢izelge olusturucuya c¢oziime ulasabilmesi icin yollar gosteren
genetik bir algoritma gelistirmigler ve onerdikleri yollar1 daha once kullanilmis

sezgiseller ile karsilastirmiglardir [28].

Tam ve Ting, genel iiniversite ¢izelgeleme problemlerinin etkili ¢6ziimii i¢in yerel
arama metotlarinda kullanilan en az ¢akigsma sezgiselleri ile ileri bakis sezgisellerini

birlestirmislerdir [29].

Sigl ve ark., ders cizelgeleme problemi i¢in genetik bir algoritma gelistirmisler,
kiigiik ve biiyiik ol¢ekli problemlerin ¢oziimii i¢in gelistirdikleri algoritmayi
kullanmiglardir. Ana genetik operatoriin gelistirilmesi ile algoritmanin performansi
tyilestirilmistir. Akilli operatorler yardimiyla yeni ¢cakigmalarin olugmasi 6nlenmis ve

algoritmanin tiim davranislar1 gelistirilmistir [30].

Mahdi ve ark., tiniversite ¢izelgeleme probleminin ¢6ziimii i¢in tasarlanan uyumlu
parametre kontrolii ile genetik bir algoritma sunmuslardir. Genetik algoritmanin
parametre setlerinin kontrol edilmesi ile ¢izelgenin kalitesinin artirilabilecegini

gostermeyi amaclamiglardir [31].

Daskalaki ve ark., 0-1 tamsay1 programlama formiilasyonu ile tiniversite ¢izelgeleme
problemi iizerine caligmislardir. Kurduklar1 modelin birgok akademik kurum ve
kurulus icin gecerli olan ihtiyaclar1 ve operasyonel ihtiyaglar1 saglayan kisitlar

sagladigimi gostermislerdir. Modelin amaci, dogrusal amag¢ fonksiyonunu en
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kiiciiklemek olmustur. Personel tarafindan belirtilen belli giinlerin belli ders
periyotlarina planlanmasi, bazi dersler i¢in 6zel siiflarin tahsis edilmesi gibi
isteklerin karsilanmasi ile amag¢ fonksiyonu iyilestirilmektedir. Ayrica amag
fonksiyonundaki maliyet katsayilarmin uygun bir sekilde tanimlanmasi ile ¢oziim

uzayinin daraltilabilecegini ve ¢dziime daha rahat ulasilabilecegini gostermislerdir

[11].

Dimopoulou ve Miliotis, tiniversitelerde ders ¢izelgelemesi olusturulmasina yardimci
olabilecek bilgisayar aglarina dayali bir sistemin tasarimi ve uygulamasi iizerine
calismiglardir. Onerilen sistem biitiin uygun verileri bulunduran merkezi bir veri
tabanim kullanarak hesaplama platformu iizerinde ¢alismaktadir. Universitenin farkli
boliimleri veritabanina girerek gerekli bilgileri giincelleyebilmekte, ¢izelgeleme ile
ugrasan personel giincellenen veriler ile her boliim i¢in olusturulan yeni ¢izelgeleri
boliimlere gonderebilmektedir. Tim boliimler i¢in olusturulan ¢izelgelemelere
ulagsmak miimkiindiir. Sistem her bdliim i¢in dersleri uygun zaman araliklarina ve
uygun dersliklere atamak icin tamsayr programlama modeli kullanmaktadir. Ayni
zamanda her bir bdliimiin verileri ile tamsayi programlama modelini birbirine
baglayan ve islemler esnasinda meydana gelen cakigmalari ¢ézen otomatik bir

prosediir de gelistirmislerdir [32].

Piechowiak ve Kolski, yaptiklar1 calismada gizelgeleme yOnetimi igin interaktif bir
karar destek sistemi tasarlamislardir. Hiyerarsik veri organizasyonunu dikkate alarak
bu verilere dayali uyumlu kisitlar gelistirmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada ii¢ amaca
odaklanmiglardir. Birinci amaglar agik, genetik bir ara¢ gelistirmek olmustur. Bu
amacla hedef smniflar tiizerine odaklanan amaca yonelik bir yaklasim takip
etmislerdir. Tkinci amaglar1 problem tanimlarinda meydana gelebilecek degisimleri
g6z Oniinde bulundurarak farkli yapilarda kullanilabilecek genetik bir organizasyon
kurmak, t¢iincii amaglar ise kisisel bilgisayarlarda degisik kullanicilar tarafindan

kolaylikla kullanilabilecek bir sistem olusturmak olmustur [33].
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Parthiban ve ark. Fakiiltelerde ders ¢izelgelemesinin tesisler, uygun zaman dilimleri,
derslikler, ogretmenler ve Ogrencilerin birlestirilmesi acisindan genel okul
cizelgeleme problemlerinden daha karmasik oldugunu belirtmisler ve oOzellikle
personel tarafindan belirtilen isteklerin problem ¢oziimiinii daha da zorlastirdigini
vurgulamiglardir. Bu tiir bir problemin ¢6ziimii i¢in personel oOnceliklerini ve
isteklerini dikkate alan karar destek yaklasimina dayali bir analitik hiyerarsik proses

teknigi gelistirmislerdir [34].

Bhatt ve Sahajpal, hesaplama agisindan NP-Zor kategorisine giren cizelgeleme
problemlerinin yillardan beri elle ¢oziilmeye ¢alisildigini, zaman iginde bilgisayar
destekli deterministik metotlarin gelistirildigini, daha iyi sonuglar veren genetik
algoritmalar gibi yaklagimlarin kullanildigini belirtmisler ve yaptiklari ¢alismada
arastirmanin kalitesini yiikselten yeni ve etkin melez bir genetik bir algoritma

sunmuslardir [22].

Daskalaki ve Birbas, iiniversite ¢izelgeleme problemleri gibi biiyiik boyutlu ve
karmasik problemlerin ¢éziimii i¢in tamsay1 programlama tekniginin her zaman bir
alternatif oldugunu, fakat karmasik operasyonel kurallart modellemek i¢in gerekli
olan yogun caba ve gercek problemlerin boyutlarinin biiyiikliiglinden kaynaklanan
hesaplama zorluklarinin arastirmacilarin sevklerini kirdigini ve onlarin isteklerini
diger yaklasimlara yonelttigini belirtmistir. Yaptiklart ¢aligmada {iniversite
cizelgeleme problemini i¢in gelistirdikleri etkin bir tamsayir programlama
formiilasyonunu iki basamakli gevseme yaklasimi ile ¢zmiislerdir. Ayni1 problemi
tek asamada c¢oOzen diger yaklasimlar ile yapilan karsilagtirmalarda ¢6ziimiin
kalitesinde herhangi bir azalma olmadan ¢6ziim siiresinin oldukca kisaldigini

gostermislerdir [20].

Zhang ve Lau, iniversite ¢izelgeleme problemi ic¢in kisit programlama modeli
gelistirmiglerdir. Kisit programlama modeli ¢oziimii biitiin kisitlar1 saglayacak
sekilde biitiin degiskenlerin belli degerlere atandirilmasidir. Bu amagla 6rnek bir

durum tizerinde ILOG ¢izelgeleyici ve ILOG ¢d6ziicii kullanmiglardir.
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Gelistirdikleri kisit programlama modelinin performansini farkli amaglar i¢in ILOG

¢Oziicii lizerinde test etmislerdir [9].

Cambazard ve ark., asint kisitlandirilmig, dinamik ¢izelgeleme problemi iizerine
calismiglardir. Problemin dinamik yapisini dikkate alan ve otomatik olarak kisitlarin

gevsemesine izin veren bir kisit programlama modeli gelistirmislerdir [24].

Santiago-Mozos ve ark., bir Ispanyol {iniversitesinde bir durum c¢alismasi igin
kisisellestirilmis ¢izelgeler elde etmek amaciyla iki asamali genetik bir sezgisel
algoritma gelistirmiglerdir. Birinci asamada kullanilan sezgisel yaklagim ile
ogrencilerinin isteklerini birinci 6nem derecesinde goéz Oniinde bulundurarak
Ogrenciler gruplara ayrilmis ve ilk atamalar yapilmis, ikinci asamada kullanilan

genetik sezgisel yaklasim ile birinci agsamada elde edilen ¢izelge gelistirilmistir [35].

Lai ve ark., ders ¢izelgeleme problemlerinin birka¢ genel prensip ile ¢éziilemeyecek,
karmagik problemler oldugunu; yonetim, egitici ve dgrencilerin birbirlerinden farkl
ve ¢cogunlukla birbirleri ile ¢elisen amaglar1 oldugunu belirtmislerdir. Ders zamanlari,
derslikler, dersler ve egiticiler arasindaki karmasik iliskilerin ¢6ziimii zorlastirdiginm
vurgulamiglardir. Yaptiklar1 ¢alismada uzman sistemler ile kisit programlamayi
birlestiren bir yapay zekd yaklasimi ile ders ¢izelgeleme problemi {izerine
calismiglardir. Uzman sistemlerdeki ayristirmanin degisimlere karsi esnekligi
artirdigin1 gostermisler, zorunlu ve zayif kisitlar arasinda bir hiyerarsi olusturarak,
kisit tatmin seviyelerini ve rahatlama tekniklerini kullanarak zorunlu ve zayif kisitlari
ele almiglar ve amaca yonelik yazilim miihendisligini ¢izelgelemenin iyilestirilmesi

icin kullanmislardir [19].
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Beligiannis ve ark., genetik hesaplama tekniklerine dayali uyumlu bir algoritma
tasarlamis, gelistirmis ve bu algoritmay1 egitim 6gretim kurumlarinda cizelgeleme
problemi i¢in kullanmiglardir. Algoritma oncelikle Yunanistan’da bulunan yiiksek
okullarda ¢6ziim elde etmek amaciyla kullanilmig, daha sonra algoritmanin
etkinligini ve istlinliigiinii kanitlamak amaciyla diinyanin diger bolgelerinden elde
edilen wveriler kullanilarak farkli yoOntemlerle olusturulan ¢izelgeler ile

karsilagtirmalar yapilmistir [36].

Al-Yakoob ve Sherali, Kuveyt Universitesinde yeni uygulamaya konulan cinsiyet
farkliligy ile ilgili uygulamalar1 dikkate alarak, ders programlarindaki ¢akismalar
Oonlemek ve iniversitenin kaynaklarmin en faydali sekilde kullanilabilmesini
saglayabilmek amaciyla karigik bir tamsay1 programlama modeli gelistirmislerdir

[37].

Head ve Shaban, akademik ¢evrelerde ders c¢izelgeleme problemi iizerinde birgok
calisma yapildigim1 fakat bu c¢aligmalarda Ogrenci ¢izelgelemesi ile ders
cizelgelemesinin ayr1 ayr1 incelendigini belirtmislerdir. Gelistirdikleri sezgisel
yaklagim ile 6grencilerin ve derslerin ayni anda cizelgelenmesini saglamislardir.
Cizelge olusturulduktan sonra diger bir sezgisel yaklasimla ¢oziimii iyilestirmeye

caligmislardir [38].
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4. UYYGULAMA

Bu boliimde kisitlayict programlama mantigi kullanilarak gelistirilmis olan “Ders
Cizelge Olusturma Sistemi (DCOS)” uygulama yazilimi anlatilacaktir. Kisit olarak 2
zorunlu, 1 zayif kisit belirlenmistir. Zorunlu kisitlar, giinii ve saati sabit olan dersler
ve bir dersin verildigi saat icerisinde baska bir veya birden fazla dersle
cakigmamasidir. Zayif kisit ise digaridan gorevlendirme ile gelen hocalarin verdigi
ders icin giin ve saat onerisinde bulunmasidir. Uygulamada 6grencilerin alttan veya
istten aldig1 derslerle kendi siniflarindan aldig1 derslerin ¢akismama kisidi goz ardi
edilmigtir. Ciinkii iniversitemizde ders programlart ders secimlerinden &nce

hazirlanmaktadir.

Bicimsel olarak zaman ¢izelgeleme problemleri, “V, D ve C” olmak {izere ii¢ ana

kiimeyle tanimlanabilir:

V={,v, ..., v}
D={di, dy, ..., du}

C= {C], Cly veny C[(}

V kiimesi degiskenler (variables) kiimesidir. D kiimesi degiskenlerin tamim
kiimelerini (domains of variables) ifade eder. Zaman c¢izelgeleme problemlerinde D
kiimesi en az bir eleman igerir, o da zaman (time) kiimesidir. C kiimesi de V
kiimesindeki her bir degiskenin alabilecegi degerler icin tanimlanmis kisitlardr
(constraints). Iki tiir kisit vardir: zorunlu ve zayif. Zorunlu kisitlar saglanmasi zorunlu

olan kisitlari, zayif olanlar da tercihleri temsil eder.
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4.1 Uygulama Veritabam1 Modeli

Uygulamada veritabani olarak MS SQL Server 2008 kullanilmistir. Veritabanimizda
12 tablo bulunmaktadir. Bunlar; fakiilte, boliim, dersler, derslik, akademisyen,
akademisyen giin saat, boliim ders akademisyen, ¢akisma olmayacak dersler, sabit

dersler, ders program, servis bilgi, admin data.

Fakiilte tablosunun yapisi Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Olusturmus oldugumuz ders
programini belirli bir isim altinda kaydetmek i¢in “arsiv adi”, fakiilte isimlerinin
tutuldugu “fakiilte ad1”, her bir fakiilteye ait boliimlere sifre belirleyebilmek i¢in
“sifre bollimde olsun”, her bir fakiilteye ait “sifre” gibi alanlar bulunmaktadir. Ayrica

“fakulte id” ve “arsiv_adi” alanlar1 birincil anahtardir.

Cizelge 4. 1 Fakiilte Tablo Yapis1

Column Mame Data Type Allow Mulls
2 fakult=_id bigint ]
% arsiv_adi nvarchar{50) ]
fakulte_adi rvarchar({50)
sifre_bolumde_olsun timyint
sira int
onay tinyint
sifre rvarchar({50)
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Boliim tablosunun yapisi Cizelge 4.2°de gosterilmistir. Olusturmus oldugumuz ders
programini belirli bir isim altinda kaydetmek icin “arsiv adi”, boliim isimlerinin
tutuldugu “bolim adi”, her bir fakiilteye ait “fakiilte id”, her bir boliime ait “sifre”,

bolimlere ait “id” gibi alanlar bulunmaktadir.

Cizelge 4. 2 Boliim Tablo Yapisi

Column Mame Data Type Allow Mulls
id bigint
fakulte_id bigint
arsiv_adi nvarchar{50)
bolum_adi varchar(MAX)
sira int
onay tiryint
sifre nvarchar{50)

Dersler tablosunun yapist Cizelge 4.3’de gosterilmistir. Olusturmus oldugumuz ders
programini belirli bir isim altinda kaydetmek icin “arsiv adi”, ders isimlerinin
tutuldugu “ad”, her bir derse ait “ders kodu”, her bir derse ait “id”, derslerin hangi
bolimler tarafindan agildigini gosteren “acan boliim”, derslere ait “teori saati” ve

“uygulama saati” gibi alanlar bulunmaktadir.

Cizelge 4. 3 Dersler Tablo Yapisi

Column Mame Data Type Allaw Mulls
id bigint
arsiv_adi nvarchar{50)
ders_kodu wvarchar (50
ad varchar (MAX)
teori_saati tinyint
Uyoulama_saat tinyint
acan_balum int
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Derslik tablosunun yapist Cizelge 4.4’de gosterilmistir. Olusturmus oldugumuz ders
programini belirli bir isim altinda kaydetmek i¢in “arsiv adi”, derslik isimlerinin
tutuldugu “sube adi1”, dersliklere ait “kontenjan”, dersliklerin teorimi yoksa
laboratuar m1 olduklarini belirten “derslik tipi”, dersliklerin hangi fakiilte ya da
boliimler tarafindan agildigimi gosteren “Oncelik fakiilte id, oncelik bolim id”,

dersliklerin sahip olduklar1 6zellikleri gosteren 6zellik™ gibi alanlar bulunmaktadir.

Cizelge 4. 4 Derslik Tablo Yapisi

Column Mame Data Type Allaw Mulls
id bigint
oncelik_fakulte_id int
oncelik_balum_id int
fakulte_id int
arsiv_adi nvarchar(50)
sube_kodu warchar(50)
sube_adi varchar (50}
kontejan int
bagli_olunan_sube varchar{50)
acan_birim warchar(50)
derslik_tipi int
onem_seviyesi tinyint
azellik nvarchar (30)
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Akademisyen tablosunun yapis1 Cizelge 4.5°de gosterilmistir. Olusturmusg
oldugumuz ders programini belirli bir isim altinda kaydetmek ic¢in “arsiv adi”,
akademisyen isimlerinin tutuldugu “ad, soyad”, akademisyenlere ait unvan bilgisinin
yer aldigi “unvan”, her bir akademisyene ait “id” akademisyenlerin sahip olduklari
“Onem seviyesi’, akademisyenlerin bos olduklar1 giinleri belirten “bos giin”,
akademisyenlerin kadrolu mu yoksa ders saat iicretli mi olduklarini belirten
“kadrolu”, akademisyenlerin giin icerisinde verebilecekleri maksimum ders sayisini

gosteren “glinliik maksimum say1” gibi alanlar bulunmaktadir.

Cizelge 4. 5 Akademisyen Tablo Yapisi

Column Mame Data Type Allowe Mulls
id bigint
arsiv_adi nvarchar{50)
ad varchar{50)
soyad varchar(50)
unvan varchar(50)
cinsiyet varchar(50)
anem_seviyes tinyint
bos_gun tinyint
qunluk_max_sayi tinyint
kadralu tinyint

Akademisyen giin ve saat tablosunun yapisi Cizelge 4.6’da gdosterilmistir.
Olusturmus oldugumuz ders programini belirli bir isim altinda kaydetmek i¢in “arsiv
ad1”, akademisyenlere ait “akademisyen id”, akademisyenlerin ders verecegi giin
bilgisinin yer aldig1 “glin”, akademisyenlerin ders verecekleri giinlere ait saat

bilgisinin tutuldugu “saat bas, saat bit” gibi alanlar bulunmaktadir.

Cizelge 4. 6 Akademisyen Giin ve Saat Tablo Yapisi

Column Mame Data Type Allowe Mulls
akademisyen_id bigint
arsiv_adi nvarchar{50)
gun tiryint
saat_bas tinyint
saat_bit tiryint
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Boliim ders akademisyen tablosunun yapisi Cizelge 4.7 de gosterilmistir. Olusturmus
oldugumuz ders programini belirli bir isim altinda kaydetmek icin “arsiv ad1”, her bir
sube icin “sube kodu”, boliimlere ait “boliim id”, derslere ait “ders id”,
akademisyenlere ait “akademisyen id”, derslerin hangi boliimler tarafindan agildigini
gosteren “acan boliim id”, derslerin bulunduklar1 kiime araliklarini gosteren “kiime”
hangi dersin kaginci sinifa ait oldugunu gosteren “smif”’, her bir subeye ait
“kontenjan”, akademisyenlerin 6nem seviyelerini gosteren “Onem seviyesi”, derslerin
verilecegi saat araliklart “ilk ders saati, son ders saati”, derslerin verilecegi giin
bilgisi “ders giinleri”, derslerin verilecegi saat araliklarina ait 75 dakika o6zelligi
“dakka 757, olusturmus oldugumuz ders programini goriintiilemek icin

“program_hazirla” gibi alanlar bulunmaktadir.

Cizelge 4. 7 Boliim Ders Akademisyen Tablo Yapisi

Column Mame Data Type Allaw Mulls
potansivel_id int
sube_jd int
bolum_id bigint
akademisyen_id bigint
acan_bolum_id int
ders_id bigint

derslik_id
arsiv_adi
sube_tipi
sube_kodu
kume

ginif

kontenjan
onem_seviyesi
ilk_ders_saati
son_ders_saafi
max_ders_savyi
min_ders_sayi
ders_gunleri
dakka7s

program_hazirla

int
nvarchar({50)
int
nvarchar({50)
nvarchar(s)
int

int

tinyint

tinyint

tinyint

int

int
nvarchar{50)
tinyint

tinyint
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Cakisma olmayacak dersler tablosunun yapis1 Cizelge 4.8’de gdosterilmistir.
Olusturmus oldugumuz ders programini belirli bir isim altinda kaydetmek i¢in “arsiv
ad1”, her bir boliime ait tutulan “boliim id”, ¢akisma olmamasi istenen dersler i¢in
tutulan “ders id 1, ders id 2, smif” gibi alanlar bulunmaktadir. Ayrica “arsiv_adi”,

“pbolum _id”, “ders _id 17, “ders_id 2” ve “sinif” alanlar1 birincil anahtardir.

Cizelge 4. 8 Cakisma Olmayacak Dersler Tablo Yapisi

Column Mame Data Type Allowy Mulls
% bolum_id bigint ]
2 ders jd_1 bigint ]
% ders_jd_2 bigint ]
% arsiv_adi nvarchar(50) ]
®  sinif int ]

Sabit dersler tablosunun yapisi Cizelge 4.9°da gosterilmistir. Olusturmus oldugumuz
ders programini belirli bir isim altinda kaydetmek icin “arsiv adi”, boliimlere ait
tutulan “boliim id”, sabit olarak yerlestirilecek dersler i¢in tutulan “boliim id, ders id,
glin, saat”, yerlestirilecek dersin tipini gostermek i¢in tutulan “is teori” gibi alanlar
bulunmaktadir. Ayrica “arsiv_adi”, “bolum_id”, “ders_id”, “gun” ve ‘“‘saat” alanlar1

birincil anahtardir.

Cizelge 4. 9 Sabit Dersler Tablo Yapisi

Column Mame Data Type Alloww Mulls
@ bolum_id bigint ]
@ ders_id bigint O
% arsiv_adi nvarchar(50) ]
T gun tiryint O
¥ saat tiryint ]
is_teari tiryint
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Ders program tablosunun yapisi Cizelge 4.10°da gosterilmistir. Bu tablo
programlanmis ders planin1 gostermektedir. Bu tablo igerisinde; olusturmus
oldugumuz ders programini belirli bir isim altinda kaydetmek i¢in “arsiv adi1”,
boliimlere ait tutulan “boliim”, dersler i¢in tutulan “ders”, akademisyenler icin

“akademisyen”, derslikler i¢in “derslik™ gibi alanlar bulunmaktadir.

Cizelge 4. 10 Ders Program Tablo Yapisi

Column Mame Data Type Allawe Mulls
potansivel_id int
derslik_hucre_id nvarchar{30)
dakka75_hucre_id nvarchar{230)
dakka75_hucre_id2 nvarchar{30)
arsiv_adi rrvarchar{50)
ders_tipi tinyint
balurn int
ders int
akademizsyen int
derslik int
gun int
saat int
sinif int
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Servis bilgi tablosunun yapis1 Cizelge 4.11°de gosterilmistir. Bu tablo sayesinde
kullanic1 gerekli alanlar igerisine yazacagi SQL komutlar1 sayesinde, ilgili
veritabanina baglanip, gerekli bilgilerin temin edilmesini saglayacaktir. Bu tablo
icerisinde; ilgili sunucuya ait isim bilgisinin tutuldugu “server name”, ilgili sunucu
igerisinde yer alan veritabanin ismi “database name”, ilgili veritabanina ait kullanici
bilgilerinin tutuldugu “user id, pass”, ilgili veritabani igerisinde yer alan tablolardan
gerekli bilgileri elde etmek i¢in tutulan “akademisyen, ders, fakiilte, boliim, boliim

ders akademisyen” gibi alanlar bulunmaktadir.

Cizelge 4. 11 Servis Bilgi Tablo Yapisi

Column Mame Data Type Allove Mulls
user_jd nvarchar(50)
SEFVEr _Mame nvarchar(50)
database_name nvarchar(50)
pass nvarchar(50)
akademisyen nvarchar{MAax)
ders nvarchar (MAX)
fakulte nvarchar{MAax)
bolum nvarchar (MAX)
blm_ders_adk nvarchar{MAax)

Admin data tablosunun yapisi Cizelge 4.12°de gosterilmistir. Bu tablo igerisinde
admin kullanicist i¢in “sifre” bilgisi tutulmaktadir. Admin kullanicisinin diger
kullanicilardan farki smnirsiz yetkiye sahip olmasidir. Bu yetki sayesinde diger
kullanicilarin ¢alisabilecegi gerekli ortami olusturur. Ayrica belirlemis oldugu

kullanicilarin yetki seviyesini belirler.

Cizelge 4. 12 Admin Data Tablo Yapisi

Column Mame Data Type Allowe Mulls
sifre nvarchar(50)
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Genel veritaban1 mimarisi tablosunun yapisi Cizelge 4.13’de gosterilmistir. Bu tablo

yapisinda veritabani igerisinde yer alan tablolarin birbirleriyle olan iligkisel yapisi

gosterilmektedir.

Cizelge 4. 13 Genel Veritaban1 Mimarisi

akademisyen !

arsiv_adi

o=
o8

soyad

unvan

cinsiyet

onem_seviyesi

bos_gun

qunluk_max_sayi

kadrolu hd

Esls]=]s]s]<]s]s

\:|I
|

B bolum_ders_akademisyen !

|

arsiv_adi
potansiyel_id
sube_id
sube_tipi
sube_kodu
bolum_id
ders_id
skademisyen_id
acan_bolum_id
kume

sinif

kontenjan
onem_seviyesi
ile_ders_saati

[slsfs]sls]s[<]s]<]s]s]]<]<

son_ders_saati

4.2 Uygulama Modiilleri

Uygulamamiz 11

temel modilden

olusmaktadir. Kullanici

Bunlar;

Girisi,

Akademisyen, Ders, Fakiilte, Boliim, Derslik, Boliim Ders Akademisyen, Sabit

Dersler, Cakisma Olmayacak Dersler, Program Baslat ve Akademisyenler Igin

Uygun Giin ve Saatler Listesidir.

“Kullanic1 Girisi” kisminda iki tip kullanict yer almaktadir. Bunlar admin kullanici

ve fakulte sekreteri kullanicilaridir. Admin kullanici kendisine ait kullanici adi ve

sifresini girerek sisteme giris yapar. Daha sonra “Servis Data” kontrolii yardimiyla

veritabanindan gerekli bilgileri ¢ekip, belirli bir isim altinda bu bilgileri kaydederek

diger kullanicilarin ¢alisabilecegi ortami hazirlar. Fakiilte sekreteri kullanicilari ise

“Arsiv Ad1” altinda kaydedilmis ilgili veritabanini se¢ip, kendilerine ait kullanic1 ad1

ve sifresini girerek sisteme girig yaparlar. Sekil 4.1°de, “Kullanict Girig” ekrani

goriilmektedir.
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#E Kullamcr Girisi

Arsiv Ad | Segiiz.. v
Fakiite Adi | Segriz... v/
Blim Adi
Sitre | |

|@ |’J

Sekil 4. 1 Kullanic1 Giris Ekram

Kullanic1 girisi ekranin1 gectikten sonra karsimiza cikan ekran “Ders Cizelge
Olusturma” ekranidir. Bu ekran iizerinde; Arsivden Getir, Cizelge Baslat, Bilgi
Ekle/Degistir, Arsive Kaydet, Tekrar Olustur, Program Durdur, Yerlesemeyen Ders
Listesi, Arsiv Adina Gore Sil, Servis Bilgileri, Servis Data ve Cikis alanlar1 yer alir.

Sekil 4.2°de, “Ders Cizelge Olusturma” ekrani goriilmektedir.

#% Ders Cizelge Olusturma

Faldlte |Segniz. v| Bdlam [ Seginiz.. v
Dersiik | Segniz. v| Akedemisyen |Segn: v
Sinif ‘Segmz. v|| | Arsiv Ad ‘ V‘ [ Goster ] [ Rapor H Sil ]

Dot Kaposto @) | DootkDokikc) || FolwsylDes  FosheOoukon) ||

~
Argivden Getir Pazartesi Sah Garsamba Persembe Cuma B
Cizelge Baslat
09:00 - 10:00
Bilgi Ekle/Degistir
Arsive Kaydet
Tekrar Olustur 10:00 - 11:00
O |
Program Durdur i |
11:00 - 12:00
Yerlesemeyen Ders
Listesi
Argiv Adina Gore Sil
12:00 - 13:00
Servis Bilgileri
13:00 - 14:00
.
il @ .

Sekil 4. 2 Ders Cizelge Olusturma Ekram
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Arsivden Getir, veritabanina kaydetmis oldugumuz bilgileri okumak i¢in kullanilir.

Cizelge Bagslat, ders programi olusturmak i¢in kullanacagimiz ekrandir.

Arsive Kaydet, hazirlamis oldugumuz ders programini veritabanina kaydetmek i¢in

kullanmis oldugumuz boliimdiir.

Tekrar Olustur, programlanmis ders programindan farkli bir ders programi
olusturmak i¢in kullanmis oldugumuz boliimdiir. Bu boliimii kullanici olusturmus

oldugu ders programini begenmeyip farkli bir ders programi olusturmak i¢in kullanir.

Program Durdur, baslatmis oldugumuz ders programini durdurmak i¢in kullanilir.

Arsiv Adia Gore Sil, veritabanina kaydetmis oldugumuz ders programini1 tamamen
silmek i¢in kullanilan boliimdiir. Bu bolime sadece admin kullanici tarafindan

erisilebilir.

Servis Data, ders programini olusturmak i¢in gerekli verilerin ilgili veritabanindan
alimmasini saglayan boliimdiir. Bu bdliime sadece admin kullanici tarafindan

erisilebilir.

Cikas, ders programindan ¢ikmak i¢in kullanilan béliimdiir.

Sil, hazirlamis oldugumuz ders programini sinif bazinda silmek i¢in kullanilan

bolumdiir.

Arsiv Adi, hazirlamis oldugumuz ders programini belirli bir isim altinda kaydetmek

icin kullanmis oldugumuz boliimdiir.

Bilgi Ekle/Degistir, ders programini olusturmak i¢in gerekli bilgi giris/cikis
ekranlarinin yer aldigi bolimdiir. Sekil 4.3°de, “Bilgi Ekle/Degistir” ekram

goriilmektedir.
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#¥ Ders Cizelge Olusturma ‘Z”EHX‘

Falcilte |3=griz . | Bolum [ Ssoniz vl
Derslik | Seriz.. v] i e v
Sinif ‘Saqnlz VH | Arsiv Adi \ V\ [GﬁsterJ [ Rapor H Sil ]
Dersiik Kapasite (s3] Dersiik Doluluk (sa) 0 Potansiyel Ders (sa) | Patansiyel Doluiuk (sa)
i
;
13:00 - 14:00
Cizelge Baglat
Bilgi Ekle/Degistir
n Listesi
Argive Kaydet Ders Listesi
Fakillte Listesi
Tekrar Olustur . .
Bélim Listesi
C Derslik Listesi
Program Durdur Sabit Dersler Listesi
Cakisma Olmayacak Dersler Listesi
Yerlesemeyen Ders Akademisyenler Icin Uygun GUn ve Saatier Listesi
Listesi
116:00 - 17:00 =
Arsiv Adina Gore Sil T
Servis Bilgileni
-0
2
£ [l B8l

Sekil 4. 3 Bilgi Ekle/Degistir Ekrami

Yerlesemeyen Ders Listesi, olusturmus oldugumuz ders programi igerisinde
yerlestirilemeyen ders/dersleri listelemek i¢in kullanilan boliimdiir. Bu bolim
icerisinde yer alan ders/dersler kullanici tarafindan ders programi igerisine elle

yerlestirilir. Sekil 4.4’de, “Yerlestirilemeyen Ders Listesi” ekran1 goriilmektedir.

% Yerlesemeyen Ders Listesi

Fakulte |Se<;iniz... + | Bolum |Seq’niz...
Sinif Akademisyen | Seginiz...

Ders Tipi () Teor O Uygulama & Tumd Filtreye Gore Dersleri Listele ]

Diers Academisyen Diersin Tipi

Sekil 4. 4 Yerlestirilemeyen Ders Listesi
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Servis Bilgileri, bu boliim igerisinde kullanicinin ilgili alanlara yazacagi sql sorgulari
aracilifiyla ilgili veritabanma baglanilmasin1 saglar. Bu boliime sadece admin

kullanicr tarafindan erisilebilir. Sekil 4.5°de, “Servis Bilgileri” ekran1 goriilmektedir.

#% Servis Bilgileri

EIBx

Server ""'""' ‘ User ID |;""
select P.SK, P.Ad , P.Soyad , U.Adi , cast{isnull{PB.KadroluMu, B} as tinyint) from LIKAS.Personel P left join LIKAS AkademikUnvanlar U ON P.Akademik UnvanSK = U.SK left join
Alcndems LISANS.PersonellerBimler PB on PB.Personel SK=P.5KIgft join LIKAS.IdanlUnvanlar U on IU.SK=PB.IdariUnvanSK whers P.AltfMi = 1
isyen
SELECT DISTINCT ISNULL{d.SK. 0). ISMULL{d Kodu, 7). ISNULL{.ADTR, 7). ISNULL{. TeorSaati, ). ISNULL{. UygulamaSaati, 0)isnullid.BiimSK.0) FROM LIKAS Dersler AS d
Ders INMER JOIN vwBolumSinif SubeleriniGetir AS bd ON d.SK = bd DersSK
select isnull{SK 0}, isnull{TRA.") from dbo.vwUstBirmler where sistemSK =6
Fakulte
select isnull{SK Thisnull(TRAd. ) isnull{Ust Birm SK.0) from dbo vwBirimler whers sistemSK = 6
Bolom
=re SELECT fn.Alacak BirmSK fn.Ders SK fn AsilHocaSKfn . SubeKodu fn. Sube SKfn.Sinf sb. ToplamKontenjan sb_Sube Tipi SK.Kume, AcanBiim SK FROM
Bolim DES MUBIS2 dbo.vw Bolum Sinif SubeleriniGetir frn inner join GENEL. Subeler sb on fn.Sube SK = sb. 5K order by fn.Alacak Birim SK.fn.DersSK, SubeKodu

Sekil 4. 5 Servis Bilgileri Ekram

Goster, hazirlamis oldugumuz ders programini goriintiilemek icin kullanilan

bolumdiir. Sekil 4.6’da, “Programlanmis Ders Cizelge” ekran1 goriilmektedir.

% Ders Cizelge Olusturma

Fakillte | liinendslic Fakizs| v| Bolm | Bigisayar Mishendisii v
Derslik ‘ Seginiz... "l Alademisyen |Se;iruz. vl
Snd [ 150 [ | AgivAd  [Blgssyer Minendsig v [ Géster ] [ Rapor ] [ sil l
Derslik Kapasite (sa) | Derslik Doluluk {sa) 63 Potansiyel Ders (sa) 1 Potansiyel Doluluk (sa) | J
~
Pazartesi Sah Cargamba Persembe Cuma il
. KiM 15182 (T} EL13201(T) Fiz 1810101 ()
Sizelge Bt Genel Kimya Agortmalar ve Programiams | Fizk |
— —— 09:00 - 10:00 poc O Hamit TOPUZ 0Odr. Gér. Okan VARDARL! Prof. Dr. idris Adnan GUMOS
Bilgi Ekle/Degistir [MZ1] [MZ1] [MZ22]
Arsive Kaydet
e A—
Algortmalar vs Programlama | Fizik |
Tekrar Olustur 10:00 - 11:00 Ogr. Ger. Okan VARDARLI Pref. Dr. Idris Adnan GOMOS
TMZ1] [MZ2]
——
Program Durdur MAT 1810101 () ING 15132 (T}
IMatematik | ingilizee | =
11:00-12:00 g, Dog. Dr. EMIN GIFTGI  Okutman Hilya BOZDAG
Yerlegemeyen Ders [MZ6] [MZ4]
Listesi
§ - - MAT 181 0101 (U) ING 15132(T)
Argiv Adina Gare Sil Matematik | ingilizce |
1200 - 13:00 i Dog. Dr. EMIN GIFTGI | Olcutman Hilya BOZDAT
Servis Bilgileri [z Mzl
Genel Kimya
13:00 - 14:00
S .
< s

Sekil 4. 6 Programlanmis Ders Cizelge Ekram
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Rapor, hazirlanan ders programinin yazicidan ¢ikti alinabilmesini saglamak amaciyla

kullanilan boliimdiir. Bu boliimiin kullanilabilmesi i¢in oncelikle ders programinin

arsive kaydedilmesi gerekir. Sekil 4.7°de, “Hazirlanmig Ders Cizelgesine ait Rapor

ekran1 goriilmektedir.

¥ Preview r;| @| E|
File Wew Background o
= e e N B B S E i o N PH BB | E-=- @
2010 - 2011 Egitim - Ogretim Y1l Bahar Dénemi E
Miihendislik Fakiiltesi - Bilgisayar Mithendislizi i
Haftalik Ders Programm
1.Simf
Pazartesi Sal Carsamba Persembe Cuma
KIM 151 02 (T) BIL 13301 (T) FIZ 181 0101 (U) =
09:00 - 10:00 Genel Kimya ?:-:ogr::;ia:‘:r;le Fizik I
Doc. Dr.Hamit TOPUZ Ogr. Gér.Okan Prof. ];)r:[dris Adnan
(VARDARLI GUMUS
[MZ1] [MZ1] [MZ2]
BIL 13301 (T) FIZ 1810101 (U)
Algoritmalarve izi
10:00 - 1100 Prigramlamal ik
Ogr. Gér.Okan Prof. ];)r.l'dris Adnan
(VARDARLI GUMUS
[MZ1] [MZ2]
MAT 131 0101 (U) NG 15132 (1)
11:00-12:00 [Matematik I ingilizee T
de. Dq;. DrEMIN OkutmanHiilya BOZDAG
CIFTCI
[MZ6] [MZ4]
MAT 181 0101 (Uy ING 151 32 (T)
12:00 -1300 [MatematikI ingilizce T
Yrd. Doc. DrEMIN OkutmanHiilya BOZDAG
CIFTCIL
[MZ46] [MZ4]
KM 15102 (T)
13:00 - 1400 Genel Kimya
Doc. Dr Hamit TOPUZ
[MZ1] ’Z‘
[< [ " [
Page 1of2 | | Zoom Factor: 100%

Sekil 4. 7 Hazirlanmis Ders Cizelge Ekraninin Rapor Goriiniimii
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Akademisyen listesi ekrani iizerinde programi olusturacak ders hocalarinin bilgileri
kaydedilebilir, degistirilebilir veya silinebilir niteliktedir.  Sekil 4.8’de,

“Akademisyen Listesi” ekran1 goriilmektedir.

#% Akademisyen Listesi

Unvari Ad Soyadi Cinsiyet Oneelik Durumu Bog Gunu Gunlik Max Say | Kadrolu mu 7 £
EA'rs. Gar, .Okan : LRUN . éoﬁcelik Yok . Pazar iTam Giin . Hayir
0 Gér |okan [varDARL | |Oncsik Yok |Pazar | Tam Gim [Evet
[ Frof. Dr. |oKan [Tuna ' | Onclik Yok Pazar [TamGan [Hayr
;-Yn:l. Daog. Dr. ..Okta}' C.OL—‘lK i ébncelik Yok ”Pazar .:I'am Gun i Hayr
| Odr. Gor. Dr. | Oktay | KORUNAN | EOnceIik Yok | Pazar | Tam Giin | Hayr
Prof.Or | Oktay [oaun | |oncelicYok | Pazar [ Tam Giin 2=
[ Frof. Dr. | oktay [uvaun ' | Onclik Yok Pazar [TamiGan [Evet
é-Okutman ..Olca}' BILGE ] ébncelik Yok il Pazar .:I'am Gun ] Hayr
;Oﬁr. Gor. | Qlcay Ginar 1 E.Oﬁcelik Yok | Pazar :Tam Gin | Hayir
Yid Dog.Dr. | OLCAY lozrumnan | |OncelicYok | Pazar [ Tam Giin Thayr
Prof. Dr. | orur Getin [kumBARACERAS! | |Oncelic Yok | Pazar | Tam Gin |Evet 3
;-Yn:l. Daog. Dr. ..Orhan E:tEKiC i ébncelik Yok ”Pazar .:I'am Gun i Evet
| Yrd | orhan [ cexic | [Oncelic Yok |Pazar [ Tam Gin | Evet
| A Gér oman [DEMiRBURAN | |oncelicYok | Pazar [ Tam Giin Trayr
EOkL.rtman .Orhan : .FINDIK . ibncelik Yok . Pazar .;I'am Gin . H;}'lr
Pre. . |oRHAN AKsOGAN | |Onceli Yok | Pazar [Tam Gin vt c
Exe || Degisir |[  si

Sekil 4. 8 Akademisyen Listesi Ekram
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Ders listesi ekrani iizerinde programi olusturacak derslerin bilgileri kaydedilebilir,
degistirilebilir veya silinebilir niteliktedir. Sekil 4.9°da, “Ders Listesi” ekram

goriilmektedir.

#% Ders Listesi

Ders Kodu Adi Teor Saati Lhygulama Saati o
LAB 423 Kiresel Somunlar 3 0
LIAR 427 Uluslararas Savas ve Bang 2 0
UAE 2431 Kiresellzsme Sorun. ve Uus. lis. 2 0
LJAE 2441 Avrupa Bltorlesmesing liskin Tarigmalar 3 0
UTL 110 Ekonomik Codrafya 3 0
UTL 261 Lojistik Yénetiming Girig 3 0
UTL 263 Uluslararas: ktisat 3 0
UTL 307 Depolama ve Dadtm Sistemler 3 0
UTL 308 E-Ticaret 3 0
UTL 205 Tagmaciik Yanetimi | 3 0
UTL 211 Ticaret ve Lojistikte Crganizasyonlar ve Mevzuat 3 0
UTL 313 Liman ve Teminal Yonetimi 3 0
UTL 403 Lojistikc Planlama ve Modelleme 3 0
UTL 405 esil ve Tersing Lojistik 3 0
uTL 412 Stok Yonetimi 3 0
UG 153 Uygarik Tarihi 2 0
UZE 101 Genel Biyoloji 2 0
UZE 201 Ustiin Zekallar ve Yeteneklilerigin Edtim Programl... |2 2 =2
ZE 202 Genel Fizik 2 0 w
Ede || Degisir || i Ders Kodu | [ Bu ]

Sekil 4. 9 Ders Listesi Ekram
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Fakiilte listesi ekrami iizerinde programi olusturacak fakiiltelerin bilgileri
kaydedilebilir, degistirilebilir veya silinebilir niteliktedir. Sekil 4.10°da, “Fakiilte

Listesi” ekran1 goriilmektedir.

#% Fakiilte Listesi M[=1E3

Fakulte Ad

4 Editim Fakiltesi

Fen-Edebiyat Fakultesi

Guzel Sanatlar Fakltesi
Hemsirelik “Uksek Okulu
Hukuk Fakitesi

tisadi ve idar Biimler Fakiltesi
letizim Fakitesi

Mimarik Fakilesi

Muhendislik Fakitesi
Rektoride Bagh Bolomler

Tip Faklltesi

Ekle || Dedgistir || Sil

Sekil 4. 10 Fakiilte Listesi Ekrani
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Bolim listesi ekrami Uzerinde

kaydedilebilir, degistirilebilir veya silinebilir niteliktedir. Sekil 4.11°de, “Bdliim

Listesi” ekran1 goriilmektedir.

#E Biliim Listesi

Baldm Adi
Atatln lkeled

Bankacilk ve Finans
Bankacilik ve Finans {inglizee)
Bilgisayar Mahendislidi

Bilgisayar Mihendislidi {ingilizce)

Biligim

Gizgi Film - Animasyon
Egitim Bilimler {Sanal)
Elektronik. Muhendislidi
EndOsti Mihendisligi
Enedji Sistemlerd Muhendisligi
Felsefe

Fizike {Sanal)

Fotodraf ve Video
Gazetecilik

Gemi ve Yat Tasanmi
Garsel iletisim Tasanmi

Gonintd Sanatlan

programi

Bilgisayar ve Odretim Teknolojiled OFretmenligi

Fakilte =

Rektoruge Badh Bolumler
Iktisadi ve Idar Bilimler Fakiltesi
Iktisadi ve Idar Bilimler Faklltesi
Mihendislik Fakdttesi
Muhendislik Fakuttesi

Editim Faklltesi

Reltarige Badh Bolimler
Guzel Sanatlar Fakoltesi

Egitim Fakultesi

Mihendislik Fakiltesi
Mihendislik Fakltesi
Muhendislik: Fakuttesi
Fen-Edebivat Fakultesi
Mihendislikc Fakittesi

Guzel Sanatlar Fakitesi

letisim Faklltesi

Mimarik Fakitesi

iletisim Fakiiltesi

(Guzel Sanatlar Fakotesi

Ekle

|| Degistir

Sekil 4. 11 Boliim Listesi Ekram
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Derslik listesi ekrani iizerinde programi olusturacak derslik bilgileri kaydedilebilir,
degistirilebilir veya silinebilir niteliktedir. Bu ekran iizerinde kullanici tarafindan
derslere ait derslikler belirlenir. Sekil 4.12°de, “Derslik Listesi” ekram

goriilmektedir.

#% Derslik Listesi

| Derslilc Adi Kontenjan | Oncelikli Balum Oncelikli Fakulte Ozellik £

ARASTIRMA LAB | | Mihendislik Fakiitesi Projeksiyon

BiL AGLARI LAB 0 Mihendislik Fakditesi

BiL LAE 1 80 Muhendislik Fakuitesi Projeksiyoniu

BiL LAB 2 80 Muhendiglik Fakultesi Projeksiyoniu

BiLLAB 3 20 Muhendiglik Fakultesi Projeksiyoniu

BiL LAR 4 a0 Muhendislik Fakultesi Projeksiyonlu

END MOH LAB 30 Mihendislik Fakdittesi

FiZIK LAB 60 Mihendislik Fakditesi

KIMYA LAB 32 Mihendislik Fakditesi =

M11 48 Muhendigli Fakultesi Projeksiyonlu

M12 25 Mihendislik Fakditesi

M13 50 Muhendiglik Fakultesi Projeksiyoniu

M14 4 Mihendislik Fakditesi

M15 41 Mihendislik Fakditesi

Mg 45 Muhendislik Fakuitesi Projeksiyonlu

M21 0 Mihendislik Fakditesi

Maz 6 Mihendislike Fakdlitesi

M23 15 Mihendislik Fakdttesi

M24 5 Mihendislik Fakditesi B
Ekle J [ Degistir ] [ Sil J

Sekil 4. 12 Derslik Listesi Ekram
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Bolim Ders Akademisyen ekrani iizerinde kullanici, ders programini olusturacak
bilgiler iizerinde islemler yapabiliyor. Bu ekran iizerinde yer alan; derslik alani
dersin hangi sinifta yapilacagini, blok ders sayisi dersin ders programinda kacarli
bloklar halinde dagilacagini, giinler kisminda dersin hangi giinlerde verilecegini, ilk
ders saati ve son ders saatinde ise dersin baslama ve bitis saatleri kullanici tarafindan
belirtiliyor. Daha sonra kullanici bu ayarlar1 yaptiktan sonra “gizelge olustur”
diigmesine tiklayarak haftalik ders programini olusturur. Sekil 4.13’de, “Boliim Ders

Akademisyen” ekrani goriilmektedir.

#% Boliim Ders Akademisyen Listesi E@@

Fakiite [ scg.. | Derskodu | |
. |Seqni1 V| e /—‘
Akademisyen | 3zgniz. . v Sinf | Segriz v
Drag a column header her to graup by that column
Ders SubeKodu | Akademisyen |Derslk  |BlokDersSays: | T/U | Pazartes  [Sal Carsamba |Persembe | Cuma | Cumartes | ikDersSaati | SonDersSaati | DersTpi |
» |® [BIL 301]... [ 2| [] m 7
[ = [BiL 301]... BfL 3010101 Odr. Gér. Erd... BILLAB... 25aat 2 o] 09:00 1700 2z
[BIL 301]... BIL 30102  Ogr. Gér. Erd... Segniz... Seginiz... 2 O Segniz Segniz z
] [BiL 301]... BiL 3010201 Ogr. Gér. Erd... Seginiz... Seginiz... 2 O Segniz Seginiz z
[ | [BiL 301]... BfL 30103  Odr. Gér. Dr. ... Seginiz... Seciniz... 2 [ Seciniz Seciniz z
[ | [BiL 301]... BiL 3010301 Odr. Gér. Dr. ... Segniz... Seciniz... 2 & Seciniz Seciniz z
= [BIL 319]... BiL 31901 Dog. Dr.Orug... Mi6 [K... 1Saat 3 [m] 0200 Seginiz g5
] [BIiL 319]... BIL 31901  Dog. Dr. Orug... Seginiz... Seginiz... 3 i Segniz Segniz 25
] [BiL 319]... BIL 31901  Dog, Dr. Orug... Segniz... Seginiz... 3 O Segniz Seginiz 25
[ | [BiL 319]... BfL 31801  Doc. Dr, Oruc... Secniz... Seciniz... 3 ] Seciniz Seciniz BS
] [BiL 319]... Bl 31901  Dog. Dr. Orug... Segniz... Seginiz... 3 O Segniz Segniz 8
] [BiL 319]... BIL 31901 Dog. Dr. Orug... Segniz... Seginiz... 3 O Segniz Segniz 85
] [BiL 311]... BiL 31101  Ogr. Gér. Ser... Segniz... Seginiz... 3 [ Seginiz Seginiz 25
[ | [BiL311]... BiL 31101  Odr. Gér. Ser... Secniz... Seciniz... 3 & Seciniz Seciniz BS
] [BiL 311]... BiL 31101  Odr, G&r. Ser... Segniz... Seciniz... 3 [m] Seciniz Seciniz 85
] [BiL 311]... BiL 31101  Ogr. Gér. Ser... Seginiz... Seginiz... 2 i Segniz Segniz 85
[BiL 311]... BiL 31101  Ogr. Gér. Ser... Segniz... Seginiz... 3 = Segniz Seginiz 85
<] il |

Sekil 4. 13 Boliim Ders Akademisyen Listesi Ekrani
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Sabit dersler listesi ekrani {izerinde programi olusturacak sabit ders bilgileri
kaydedilebilir, degistirilebilir veya silinebilir niteliktedir. Bu ekran iizerinde
kullanicinin belirleyecegi ders/dersler programa istenilen giin ve saatte yerlestirilir.
Ekle butonu araciligiyla kullanici agilan ekran iizerinde sabit olarak yerlesmesini
istedigi ders/dersleri belirleyebilir. Bu islem yerlesimi yapilacak dersin hangi giinde,
hangi saatte ve dersin teori olup olmadig1 belirlenerek yapilabilir. Sekil 4.14’de,

“Sabit Dersler Listesi” ekrani goriilmektedir.

% Sabit Dersler Listesi |Z| |§| |X|

Bolum Ders Gun Saat Teori

Bilgisayar Muhendisligi [BIL 235] Veri Yapilan Pazartesi |1

| Exe || Degigiir |[ sl

Sekil 4. 14 Sabit Dersler Listesi Ekram
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Cakisma olmayacak dersler listesi ekrani {izerinde programi olusturacak ders bilgileri
kaydedilebilir, degistirilebilir veya silinebilir niteliktedir. Bu ekran iizerinde
kullanicinin belirleyecegi ders/derslerin program igerisindeki ¢akigsmalari Onlenir.
Ekle butonu araciligryla kullanici agilan ekran iizerinde g¢akismamasini istedigi
ders/dersleri belirleyebilir. Bu islem secilen herhangi iki ders arasinda olabilecegi
gibi, secilen herhangi bir dersin ¢akismamasini istedigi ilgili boliimdeki ilgili sinifa
ait tim dersleri kapsayabilir. Sekil 4.15°de, “Cakigsma Olmayacak Dersler Listesi”

ekran1 goriilmektedir.

#% Cakigma Olmayacak Dersler Listesi

. Bélim 1.Ders 2.Ders

Bilgisayar Mihendisligi [BiL 235] Veri Yapilan [BiL 312] Intemet Tabanh Programlama

Bilgisayar Mihendisligi [BiL 417] Programlama Dillerinin Frensi... _—

| Exe || Degigir || si

Sekil 4. 15 Cakisma Olmayacak Dersler Listesi Ekrani
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Akademisyenler i¢cin uygun giin ve saatler listesi ekrani iizerinde programi
olusturacak ders bilgileri kaydedilebilir, degistirilebilir veya silinebilir niteliktedir.
Bu ekran iizerinde kullanici tarafindan akademisyenlerin ders verecegi giin ve saat
araliklar1 belirlenir. Ekle butonu araciligiyla kullanict agilan ekran iizerinde
akademisyenler i¢in belirli giin ve saat araliklarina sahip ders girisi yapabilmelerini
saglar. Bu islem ilgili dersin hangi giinde ve hangi saat araliklarinda verilecegini
belirlemekle yapilabilir. Sekil 4.16°da, “Akademisyenler I¢in Uygun Giin ve Saatler

Listesi” ekran1 goriilmektedir.

# Akademisyenler icin Uygun Giin ve Saat Listesi |:||E||X|

. Akademizyen G0N Bazlangig Saati Bitiz Saati
Ofr. Gor. Fatih YUCALAR Pazartesi 9 11

| Exe || Degisir || si

Sekil 4. 16 Akademisyenler I¢cin Uygun Giin ve Saatler Listesi Ekram
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4.3 Programin Use-Case Diyagrami

Use-case, bir kullanici ile sistem arasindaki etkilesimi gdstermek tizere kullanilan
senaryolar toplulugudur. Bir use-case diyagraminda aktorler ile use case’ler
arasindaki iliski gosterilir. Bu diyagram tiiriinlin iki temel elemani aktér ve use

case’dir.

Akt

Aktor, modellemekte oldugumuz sistem ile etkilesimde bulunan bir kisi ya da diger
bir sistemi temsil eder. Use-case ise kullanicinin bir islemini yerine getirmek iizere

yapilan eylemleri yapan sistemin, disaridan bir goriiniisiidiir.

Ornegimizde ders programi sisteminde, sistemle etkilesimde olan iki ana aktér ya da
rol bulunmaktadir. Yonetici aktorii genel bir kullanici olmayip, ders programi sistemi
icerisinde yer alan modiillere sinirsiz bir erisim saglar. Fakiilte sekreteri aktorii genel
bir kullanict olup, ders programi sistemi igerisinde yer alan modiillerin belirli bir
kismina erisim saglar. Diyagramdan da gorildigi gibi ders programi sistemi
kullanic1 girisi, akademisyen, ders, fakiilte, boliim, derslik, boliim-ders-akademisyen,
sabit dersler, ¢akisma olmayacak dersler ve akademisyenler i¢in uygun giin ve saatler
gibi on ana use case’den olugsmaktadir. Bu use case’ler igerisinden fakiilte kullanicisi
boliim ve fakiilte alanlarinda yetkiye sahip degildir. Sekil 4.17°de, “Haftalik Ders

Cizelgeleme Problemi Use Case Diyagram” ekrani goriilmektedir.

59



Yanetici

Haftalik Ders Cizelgeleme Problemi

Kullamiz Girisi

Akademisyen
Ekle/Gilncelle

Drers
EklefGincelle

Fakilte
Ekle/Glancelle

B&llm
Eklef/Gancelle

Derslik
Eklef/Gancelle

Baldm-Ders-
Akademisyen

Sabit Dersler
Eklef/Gancelle

—
Cakisma
Olmayacak
Dersler
EklesGlncealla

— e

Akademisyanler

Igin Uygun Gian
ve Saatler

Sekil 4. 17 Haftalik Ders Cizelgeleme Problemi Use Case Diyagrami
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4.4 Programin Is Birligi (Collaboration) Diyagram

Bir sistemin amacini yerine getirebilmesi i¢in, sistemin biitiin parcalarinin islerini
yerine getirmesi gerekir. Bu isler genellikle birka¢ pargcanin beraber caligsmasiyla
miimkiin olabilir. Bu tiir iliskileri gostermek i¢in is birligi (collaboration)
diyagramlar1 kullamlir. Isbirligi diyagramlari, mesaj yollayan ve alan nesnelerin
yapisal organizasyonlar1 tiizerinde duran bir tiir etkilesim diyagramidir. Bu
diyagramlar, yazilim sisteminin statik yapisin1 ve dinamik davraniglarini birlikte

gosterir.

Entity Class: Uzun siire kullanacagimiz bilgileri modellerken kullandigimiz

siniflardir.

Boundary Class: Yazilim {riinii ile ortam arasindaki etkilesimi modeller. Genellikle

girig/cikis ve raporlama islemleri ile iliskilendirilmis siniflardir.

Control Class: Karmasik islemlerin ve algoritmalarin yuriitiildiigli siniflardir.

Entity Class Boundary Class Control Class

Ornegimizde ders programi sistemini olusturan tablo yapisi ele alimistir. Sistemin
temelini olusturan 5 temel tablo yapisinin is birligi diyagrami iizerinde durulup bu
tablo yapilarina ait ekleme, giincelleme ve silme islemlerini gergeklestiren is birligi

diyagramlari iizerinde durulmustur.
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Akademisyen Ekleme/Giincelleme Use-Case’i

Use-Case Tanimi: Bu use-case akademisyene ait bilgilerin eklenmesi veya

giincellenmesini saglar.

Senaryo:
1. Kullanici, akademisyenin bilgilerini girer.
2. Sistem bilgileri kontrol eder.

3. Sistem bilgilerin eklendigi/giincellendigine iliskin mesaj gonderir.

5: Akademisyen bilgisi
eklenir/glncellenir

1: Akademisyen bilgileri girilir 2: Bilgiler iletilir 3: Bilgiler kontrol edilir
HO g @ g

< <

< -< -
4: Kontrol bilgisi iletilir . i
Kull 8: Mesaj gosterilir . DPOS 7: Mesaj iletilir : Akademisyen < : Akademisyen
ullanici ekran kontrol sinifi  6: Ekleme/gtncelleme isleminin Siufi
sinifi yapildidina iliskin mesaj génderilir

Sekil 4. 18 Akademisyen Ekleme/Giincelleme Use-Case’i
Fakiilte Ekleme/Giincelleme Use-Case’i

Use-Case Tanimi: Bu wuse-case fakiilteye ait bilgilerin eklenmesi veya

giincellenmesini saglar.

Senaryo:
1. Kullanici, fakiilte bilgilerini girer.
2. Sistem bilgileri kontrol eder.

3. Sistem bilgilerin eklendigi/giincellendigine iliskin mesaj gonderir.

5: Fakulte bilgisi
eklenir/glncellenir

1: Fakulte bilgileri girilir 2: Bilgiler iletilir 3: Bilgiler kontrol edilir
- = - Q
> > >

< - <

8: Mesaj gosterilir .Dppog 7 Mesaj iletilir . Fakiilte 4: Kontrol bilgisi iletilir : Fakiilte
kontrol sinifi 6: Ekleme/giincelleme igleminin sinifi
yapildigina iliskin mesaj génderilir

Kullanic

Sekil 4. 19 Fakiilte Ekle/Giincelleme Use-Case’i
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Boliim Ekleme/Giincelleme Use-Case’i

Use-Case Tanimi: Bu use-case boliime ait bilgilerin eklenmesi veya giincellenmesini

saglar.

Senaryo:
1. Kullanici, boliim bilgilerini girer.
2. Sistem bilgileri kontrol eder.

3. Sistem bilgilerin eklendigi/giincellendigine iliskin mesaj gonderir.

ul

: Bolum bilgisi
eklenir/glncellenir

1: Boltm bilgileri girilir 2: Bilgiler iletilir 3: Bilgiler kontrol edilir
- [ >
< < <

Kullame 5 "Tese gosterilir : DPOS 7: Mesaj iletilir : B8lim 4: Kontrol bilgisi letilir : B8lim
ekran kontrol sinifi 6; Ekleme/giincelleme igleminin  S10ift
sinifi yapildigina iliskin mesaj génderilir

Sekil 4. 20 Boliim Ekleme/Giincelleme Use-Case’i

Ders Ekleme/Giincelleme Use-Case’i

Use-Case Tanimi: Bu use-case derslere ait bilgilerin eklenmesi veya glincellenmesini

saglar.

Senaryo:
1. Kullanici, ders bilgilerini girer.
2. Sistem bilgileri kontrol eder.

3. Sistem bilgilerin eklendigi/giincellendigine iliskin mesaj gonderir.

5: Ders bilgisi
eklenir/glncellenir

1: Ders bilgileri girilir 2: Bilgiler iletilir 3: Bilgiler kontrol edilir
- - >
< - <

4: Kontrol bilgisi iletilir

=l

i o i . s . ers
Kullanicr 81 Mesaj gbsterilir :DPOS  7: Mesaj iletilir : kD;r:tsrol o s
ekran =2 61 Ekleme/glincelleme igleminin
sinifi yapildigina iliskin mesaj génderilir

Sekil 4. 21 Ders Ekleme/Giincelleme Use-Case’i
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Derslik Ekleme/Giincelleme Use-Case’i

Use-Case Tanimi: Bu use-case dersliklere ait bilgilerin eklenmesi veya

giincellenmesini saglar.

Senaryo:
1. Kullanici, derslik bilgilerini girer.
2. Sistem bilgileri kontrol eder.

3. Sistem bilgilerin eklendigi/giincellendigine iliskin mesaj gonderir.

ul

: Derslik bilgisi
eklenir/glncellenir

: Bilgiler kontrol edilir
1: Derslik bilgileri girilir 2: Bilgiler iletilir 3 9
> > >
< < <
: Derslik

<
8: Mesaj gosterilir . DPOS 7: Mesaj iletilir . Derslik 4: Kontrol bilgisi iletilir .
Kullanic ekran kontrol sinifi 6: Ekleme/giincelleme igleminin  sinifi
sinifi yapildigina iligkin mesaj génderilir

Sekil 4. 22 Derslik Ekleme/Giincelleme Use-Case’i
Akademisyen Silme Use-Case’i

Use-Case Tanimi: Bu use-case akademisyene ait bilgilerin silinmesini saglar.

Senaryo:

1. Kullanici, akademisyenin bilgilerini girer.
2. Sistem bilgileri kontrol eder.

3. Sistem bilgilerin silindigine iliskin mesaj gonderir.

1: Silme bilgisi isteginde . . Bile R
bulunulu? 9 2: Istek iletilir 3: Bilgiler kontrol edilir
> > >
<

< <
< <
i : s . 5 el . i 4: Silme isleminin yapildigina  : Akademisyen
6: Islemin gergeklestigine . DPOS  5: Mesaj iletilir : Akademisyen “: =T A i~
Kullanici iliskin mesaj gosterilir okran kontrol sinifi iliskin mesaj génderilir sinifi
sinifi

Sekil 4. 23 Akademisyen Silme Use-Case’i
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Fakiilte Silme Use-Case’i
Use-Case Tanimi: Bu use-case fakiilteye ait bilgilerin silinmesini saglar.

Senaryo:
1. Kullanici, fakiilte bilgilerini girer.

2. Sistem bilgileri kontrol eder.

3. Sistem bilgilerin silindigine iliskin mesaj gonderir.

1: EHE?}U?S?]S[ isteginde o¢ fstek iletilir 3: Bilgiler kontrol edilir
> > > ‘ )
@ < @ <
: Fakilte

<
: Fakiilte 4: Silme igleminin yapildidina

5: Mesaj iletilir R R -
iliskin mesaj génderilir

Kullanicr 6¢ Islemin gerceklestigine . DPOS
iliskin mesaj gosterilir ekran iontrol sinifi
sinifi

Sekil 4. 24 Fakiilte Silme Use-Case’i

Boliim Silme Use-Case’i
Use-Case Tanimi: Bu use-case boliime ait bilgilerin silinmesini saglar.

Senaryo:
1. Kullanici, boliim bilgilerini girer.
2. Sistem bilgileri kontrol eder.

3. Sistem bilgilerin silindigine iliskin mesaj gonderir.

1: Silme bilgisi isteginde i . Rilai .
bulunulu? 9 ¢ fstek iletilir 3: Bilgiler kontrol edilir
- }_O g j -

< <1 <
L: N e . i et . RE( 4: Silme isleminin yapildigina BSIGm
6: Islemin gergeklestigine . DPOS 5: Mesaj iletilir : BOlm =1 b i~
Kullanici iliskin mesaj gésterilir ekran kontrol sinifi iliskin mesaj génderilir sinifi

Sekil 4. 25 Boliim Silme Use-Case’i
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Ders Silme Use-Case’i

Use-Case Tanimi: Bu use-case derslere ait bilgilerin silinmesini saglar.

Senaryo:

1. Kullanici, ders bilgilerini girer.

2. Sistem bilgileri kontrol eder.

3. Sistem bilgilerin silindigine iliskin mesaj gonderir.

1: Silme bilgisi istedinde . N
bulunulur 2: Istek iletilir
> >
Kullame © Islemin gergeklestigine : DPOS 5: Mesaj iletilir : Ders 4:
iliskin mesaj gosterilir ekran kontrol sinifi

3: Bilgiler kontrol edilir

Derslik Silme Use-Case’i

Sekil 4. 26 Ders Silme Use-Case’i

Silme isleminin yapildigina
iliskin mesaj génderilir

Use-Case Tanimi: Bu use-case dersliklere ait bilgilerin silinmesini saglar.

Senaryo:

1. Kullanici, derslik bilgilerini girer.

2. Sistem bilgileri kontrol eder.

3. Sistem bilgilerin silindigine iliskin mesaj gonderir.

1: Silme bilgisi isteginde
bulunulur

-t
-

6: Islemin gergeklestigine

Kullanic - A N
iliskin mesaj gosterilir

2: Istek iletilir
>
i <1

3: Bilgiler kontrol edilir

%

: Derslik

5: Mesaj iletilir

Sekil 4. 27 Derslik Silme Use-Case’i
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kontrol sinifi

4: Silme isleminin yapildigina
iliskin mesaj génderilir




4.5 Sistemin Bilgi Tabani

Kisitlar

Zaman ¢izelgeleme kisitlar, Maltepe Universitesi'nin ihtiyaclarma gore
diizenlenmistir. Kisitlar, egitim kalitesinin iyilestirilmesi, 68renci ve Ogretim
elemanlarmin  performansinin  yiikseltilmesi, 6gretim  elemani isteklerinin
karsilanmasi1 ve idari ihtiyaglara cevap verilebilmesi esas alinarak olusturulmustur.
Tim bu kisitlar, 2 ana grupta toplanabilir: zorunlu kisitlar ve zayif kisitlardir. Takip

eden kisimda, sistemimizin destekledigi kisitlar detayli olarak anlatilmistir.
Zorunlu Kisitlar
e Ders yerlesimi yapilirken dersi veren hocanin ders verebilecegi giin(ler)
dikkate almir. Bu giinlerde hocaya ders atamasi yapilir. Bu islem
“Akademisyenler i¢in uygun giin ve saatler ekrani” altinda yapilir. Bu ekran

daha ¢ok ders-saat {icretli hocalarin kullanimi i¢in tasarlanmistir.

e Ders yerlesirken dersi veren hocanin o saatte baska sinifta dersi olup olmadigi

kontrol edilir.

e Yerlesecek dersin laboratuar dersi de varsa teori ve laboratuar saatleri ayni

giin igerisinde olmak kosuluyla en az bir saatlik arayla ders yerlesimi yapilir.

e Ders yerlesimi ayni giin icinde ise, dersin Once teorisi sonra uygulamasi

yerlestirilir.

e Laboratuar /Uygulama ders saatleri art arda olabilir.

e “Sabit dersler listesi ekran1” altina girilen dersler oncelikli olarak belirtilen

dagilim sekline gore yerlestirilir.
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e Dersler onceden belirtilen giinlere gore haftanin alti giinli programa

yerlestirilebilir.

Zayif Kisitlar

e Kuramsal saatleri 2 ve 3 olan dersler, giinde bir saatlik dilimlere, 4 ve {istii
olanlar glinde iki saati agmayan dilimlere boliinecektir. Ayrica kuramsal saati

3 ve 3’Un kati1 olan dersler 75 dakikalik dilim olarak boliinebilir.

e 3 kuramsal saati olan dersler otomatik olarak Pazartesi-Carsamba-Cuma
giinlerine planlanacaktir. (Boyle bir ders kullanici tarafindan istenilen giinlere

yerlestirilebilir.)
e 2 kuramsal saati olan dersler Pazartesi-Cargsamba-Cuma giinlerinden herhangi
ikisine planlanacaktir. (Boyle bir ders kullanici tarafindan istenilen giinlere

yerlestirilebilir.)

e Derslerin uygulamali kisimlari, istenirse 4 saati agmamak kosuluyla blok

halinde yapilabilecektir.

e Alan se¢meli, boliim se¢meli ve tiniversite segcmeli ders kusagi haftanin her

giinii 9-15 kusaginda yer alacaktir.

e Tiirk Dili, Atatiirk lkeleri ve Inkilap Tarihi ve ING kodlu dersler haftanin her
gilinli 15-17 kusaginda yer alacaktir.
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4.6 Programin Genel Algoritmasi

Ders program sisteminin kurallarindan olusan bilgi tabanindaki bilgileri ¢ikarmak
icin bir program gelistirilmistir. Bu program bilgi tabanindaki bilgilere dayanarak
ders yerlestirme islemlerini yapmaktadir. Program belirli bir siire i¢inde bulabildigi
en 1yi yerlestirmeyi son ¢ikti olarak almaktadir. Eger islem sonunda
yerlestirilemeyen dersler varsa elle yerlesemeyen ders listesinden ders yerlestirme
islemi yapilmaktadir. Sekil 4.28°de, “Programin Yénetici Kullanicilar1 I¢in Genel

Algoritma” ekrani1 goriilmektedir.

Basgla

Senvisten cekilen bilgilerin
belirli bir isim altinda

veritakhanina kaydedilmesi

Fakiilteler icin Evet
anici bilgileri sisteme
girildi mi?

Ders Programi Olusturma

Hayr

Fakiilte sekreterleri igin
Bilgiler servistan kullanici hbilgilerinin sisteme
cekildi mi? iri 1 we ilgili veri

Fakilte. Balim,
Alkademisyen ve Ders

@)

Sekil 4. 28 Programin Yonetici Kullanicilar icin Genel Algoritmasi
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Sekil 4.29°da, “Programin Fakiilte Kullamcilar1 Igin Genel Algoritma” ekrani

goriilmektedir.

¥

Yerlestirilecek dersiler) icin

Her fakiilteye ait derslik

istege bagh olarak

Yedegtitilemeyeﬂ_dets{lef]

Tim ciktilan al ve

Istege hagh olarak cakisma

l
©

Sekil 4. 29 Programin Fakiilte Kullameilar i¢in Genel Algoritmas:
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4.7 Programun Isleyisi

Programi kullanacak fakiiltelerdeki gorevli kisiler kullanici girisi sayfasindan
kendilerine ait kullanic1 parolasiyla sisteme giris yaparlar. Daha sonra arsivden getir,
Cizelge baglat, bilgi ekle/degistir, arsive kaydet, tekrar olustur, program durdur,

yerlesemeyen ders listesi ve ¢ikis islemlerinin yer aldigi ana ekrana ulasilmaktadir.

Sekil 4.30°da, “Programin Yonetildigi Ana Ekran” goriilmektedir.

#% Ders Cizelge Olugturma - Miihendislik Fakiiltesi - Bilgisayar Miihendisligi
Fakilte | 1unendisik Fakutesi v Bolim | Bigisayer Mihendisiig ~|
Dersiik [ Segriz.. v| Akedemisyen |[Scan: |
Sinf | Seginiz. ~| | Arsiv Ad |Bigiezyar Miinendislai v l Gaster l [ Rapor ] l sil l
Derslik Kapasite (sa) 1| Dersiik Doluuk (sa) | | Potansiyel Ders fsa) | || Potansiyel Doluluk (sa) | |
i : e
Argivden Getir Pazartesi Sah Carsamba Persembe: Cuma
Cizelge Baslat
09:00 - 10:00
Bilgi EKle/Degistir
Arsive Kaydet
Tekrar Olugtur 10:00 - 11:00
——
Program Durdur L
11:00 - 12:00
Yerlesemeyen Ders
Listesi
12:00 - 13:00
13:00 - 14:00
1k A
: . >

Sekil 4. 30 Programin Yonetildigi Ana Ekran

Programa oOncelikli olarak dort tane bilginin veritabanindan getirilmesi
gerekmektedir. Bunlar; akademisyen listesi, fakiilte listesi, boliim listesi ve dersler
listesidir. Daha sonra derslik listesi boliimiinden her fakiilteye ait dersliklerin girisi
yapilarak argive kaydet boliimiinden bilgilerin veritabanina kaydedilmesi
gerekmektedir. Eger bir ders belirli bir yere yerlestirilmek isteniyorsa bu elle basta
yerlestirilmekte ya da sabit dersler listesi boliimiinden dersin istenilen giin ve saatinin

girilmesiyle saglanmaktadir.
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Ders yerlestirme islemleri yapilirken 5 temel tablo kullanilmistir. Bu tablolar;

e Akademisyen tablosu,
e Fakiilte tablosu,
e Boliim tablosu,
e Dersler tablosu,

e Derslikler tablosudur.

Olusturulan bu tablolar haftanin 5 giinii (istenirse cumartesi giiniide dahil edilebilir)

9.00-18.00 saatleri arasinda ders yerlesimi yapilacak sekilde ayarlanmistir.

Eger bir ders yerlestirilecekse bu 5 tablonun tamamina yerlestirilmeli ve bu
tablolarda yerlestirilen saatlerde baska bir ders bulunmamalidir. Yerlestirilen saatlere
yazmak iizere genel bir kod gelistirilmis ve dersin islenecegi saatlere yazilmistir.
Kod olusturulurken dersle ilgili tiim bilgileri barindirmasi istenmistir. Buna gore

olusturulan 6rnek bir kod su sekildedir.

Dersin kodunu gostermektedir.
Fakiiltede resmi olarak kullanilan kod
sistemidir. Ilk {i¢c harf dersi verebilecek
) bolimii temsil eder. 4. rakam kaginci
BIL 221 01 (T)
sinifa ait oldugunu gosterir. 7 ve 8.
rakamlar ise dersin sube numarasini

gosterir. “T” sembolii ise dersin teori mi

yoksa uygulamami oldugunu gdsterir.

Bilgisayar Yapisi Dersin adini temsil etmektedir.

‘ Dersi veren Ogretim elemanini temsil
Yrd. Dog. Dr. Ali AKMAN )
etmektedir.

Dersin verilecegi dersligi
gostermektedir. Burada miihendislik
[MA3] |
asma kat 3 nolu derslige ders

verilmektedir.
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BiL 221 01 01 (U)

Dersin kodunu gostermektedir.
Fakiiltede resmi olarak kullanilan kod
sistemidir. Ilk {i¢c harf dersi verebilecek
bolimi temsil eder. 4. rakam kaginci
sinifa ait oldugunu gosterir. 7 ve 8.
rakamlar ise dersin sube numarasini
gosterir. 9 ve 10. rakamlar ise ilgili
subeye ait uygulama dersinin oldugunu
gosterir. “U” sembolii ise dersin teori mi

yoksa uygulamami oldugunu gdosterir.

Bilgisayar Yapisi

Dersin adini temsil etmektedir.

Yrd. Dog. Dr. Ali AKMAN

Dersi veren ogretim elemanimi temsil

etmektedir.

[MA3]

Dersin verilecegi dersligi
gostermektedir. Burada miihendislik
asma kat 3 nolu derslige ders

verilmektedir.
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Veriler girilip gerekli ayarlamalar yapildiktan sonra ders dagitim islemine
baslanmaktadir. Ders dagitim islemi otomatik olarak yapilirken veriler girildikten
sonra hi¢bir miidahale yapilamamaktadir. Program oncelikli olarak yukarida verilen
kurallara gore dersleri Oncelik sirasina gore dizmektedir. Daha sonra dersin
verilebilecegi saatleri tespit eder ve bu saatlerden en uygun olana dersi rastgele
yerlestirir. Program verilen bir siire icerisinde bulabildigi en iyi yerlestirme islemini
yapmaktadir. Eger verilen kisitlamalara gore yerlestirilemeyen dersler varsa bu
dersler yerlesemeyen dersler listesinden elle yerlestirilmektedir. Ayrica bastan bazi
derslerin yerlesim islemi programa birakilmak istenmezse bu dersler elle programa

yerlestirilebilir. Sekil 4.31°de, “Elle Ders Yerlestirme Isleminin Yapildigi Ekran”

goriilmektedir.

#% Yerlestirilemeyen Ders Listesi... ' : [5__(|
Fakulte |Se;iniz... + | Bolim |Se;iniz...
Sinif Akademisyen | Seginiz...
Ders Tipi () Teon O Uygulama @ Tiimii l Filtreye Gore Dersleri Listele ]
Fakile Balim Diers Akademisyen Sinf | Dersin Tipi | Ders Sapsi ﬁ
QN s ks | o ety ATA 15107 At e e e Tas 1. o roten GG (212 |
Mahendislik Fakoftesi | Bilgisayar Mohendisligi [.—~.T.—~.1“1 07] Atatink lkeler Ve inkilap Tariki | | Yrd. Dog. Dr.Orhan GEKIC i Kuramsal i
Mihendislik Fakittesi | Bilgisayar Mohendisligi - |[ ATA 151 10 ] Atatirk ikeler Ve inkilap Tarhi | | Yrd. Dog. Dr.Orhan GEKIG 1 Kuramsal 2
Mihendislik Fakiftesi | Bilgisayar Mohendisligi | [ ATA 151 10] Atatirk kelen Ve inkilap Tarhi | | Yrd. Dog. Dr.Orhan GEKIG 1 Kuramsal 2
Mahendislik Fakiltesi | Bilgisayar Mihendisliai | [ BIL 133 01 ] Algoritmalar ve Programlama | Ogr. Gor.Okan VARDARLI 1 Kuramsal i
Mihendislik Fakiltesi | Bigisayar Mihendisligi  |[ BIL 132 01 ] Algoritmalar ve Programlama | Qgr. Gor.Okan VARDARLI 1 Kuramsal 2
Mihendislik Fakittesi | Bilgisayar Mohendishgi | [ BIL 133 0101 ] Algoritmalar ve Programlama | | Odr. Gor.Okan VARDARLI 1 Ihgulama |2
Mihendislik Fakittesi | Bilgisayar Mihendishigi | [ BiL 133 0101 ] Algoritmalar ve Programlama | | Odr. Gor.Okan VARDARLI 1 Ihoulama |2
Mihendislik Fakiltesi | Bilgisayar Mihendisligi  |[ BIL 133 02 ] Algoritmalar ve Programlama | Qar. Gor.Okan VARDARLI 1 Kuramsal 2
Mahendislik Fakiltesi | Bilgisayar Mihendisliai | [ BIL 133 02 ] Algoritmalar ve Programlama | Ogr. Gor.Okan VARDARLI 1 Kuramsal i
Mihendislik Fakittesi | Bilgisayar Mihendishigi | [ BiL 122 0201 ] Algoritmalar ve Programlama | | Ogr. Gér.Okan VARDARLI 1 Iygulama |2
Mihendislik Fakittesi | Bilgisayar Mihendishigi | [ BIL 133 0201 ] Algortmalar ve Frogramlama | | Odr. Gér.Okan VARDARLI 1 Lygulama |2
Mihendislik Fakittesi | Bigisayar Mihendisigi | [ BIL 133 0202 ] Algoritmalar ve Programlama | | Ogr. Gor.Okan VARDARLI 1 Ihgulama |2
Mihendislik Fakiltesi | Bilgisayar Mihendishgi | [ BiL 133 0202 ] Algoritmalar ve Programlama | | Ogr. Gér.Okan VARDARLI 1 Iygulama |2
Mihendislik Fakiltesi | Bilgisayar Muhendisligi  |[ BIL 221 01 ] Bilgisayar Yapisi Yrd. Dog. Dr.All AKMAN 2 Kuramsal 2
Mihendislik Fakiltesi | Bilgisayar Mihendisligi [ BIL 221 0101 ] Bilgisayar Yapisi Yrd. Dog. Dr.All AKMAN i Ihgulama |2
Mihendislik Fakiltesi | Bigisayar Mihendisligi  |[ BIL 237 01 ] Nesneye Yanelik Programlama ¥rd. Dog. Dr.Turgay Tugay BILGIN |2 Kuramsal 2
Mahendislik Fakoltesi | Bilgisayar Mohendisligi | [ BIL 237 01 ] Nesneye Yonelik Programlama ¥rd. Dog. Dr.Turgay Tugay BILGIN |2 Kuramsal i
Mihendislik Fakiltesi | Bigisayar Mihendisligi | [ BIL 237 01 ] Nesneye Yénelik Programlama Yrd. Dog. Dr.Turgay Tugay BiLGIN |2 Kuramsal i
Mihendislik Fakiltesi | Bilgisayar Mihendisligi 01 ] Nesneye Yonelik Progreamlama | Yrd. Dog. Dr.Turgay Tugay BiLGIN |2 Lygulama |2
Mahendislik Fakoftesi | Bilgisayar Mohendisligi 01] Nesneye Yonelik Programlama | Yrd. Dog. Dr. Turgay Tugay BiLGIN |2 Ihgulama |2
Mihendislik Fakiltesi | Bigisayar Mihendisligi 01 ] Nesneye Yonelik Programlama | Yrd. Dog. Dr.Turgay Tugay BiLGIN |2 Iygulama |2
Mihendislik Fakiltesi | Bilgisayar Muhendisligi  |[ BIL 237 02 | Nesneye Yanelik Programlama Yrd. Dog. Dr.Turgay Tugay BILGIN |2 Kuramsal 2 =z

Sekil 4. 31 Elle Ders Yerlestirme isleminin Yapildigi Ekran
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Ders dagitim islemi elle yapilirken ders secildikten sonra ilgili tim alanlar dolmakta
ve sadece dersin verilecegi derslik secilmektedir. Sekil 4.32°de, “Elle Ders
Yerlestirme Islemi Yapilirken Doluluk ve Bosluk Alanlarim Gésteren Ekran”

goriilmektedir.

#%¥ Ders Cizelge Olusturma - Miihendislik Fakiiltesi - Bilgisayar Miihendisligi

Fakilte | linendslic Fakitesi v| Bolam | Bigsayer Mihendsiia ~|
Derslik | 1121 [Kort :80] - Oz. Frojeksyonlu v | Akademisyen = v|
smf | Seqriz.. V[ | Asivag |Bigssyer Mihendsizi v [ caster | [ Rapor |[ si |
Derslik Kapasite (sa) | 1| Derslik Doluuk (sa) | | Ders (sa) Potansiyel Doluluk sa) | |
~
Argivden Getir Pazartesi Sah Carsamba Persembe: Cuma B
i Kim 151 02(T) BIL 13301 (T)
Elskaeibiazta v y Genel Kimya Algoritmalar ve Programlama |
— — 09:00- 10:00 | 0o Dr. Hamit TOPUZ Ogr. Gor. Okan VARDARLI
Bilgi Ekle/Degigtir [MZ1] [Mz1
Argive Kaydet
T
Algoritmalar ve Programlama |
Tekrar Olugtur 10:00 - 11:00 Ogr. Gér. Okan VARDARLI
[MZ1
—
Program Durdur
11:00 - 12:00
Yerlesemeyen Ders L4
Listesi
BIL 237 01 (T)
Mesneye Yonelik Programlama
12:00 - 13:00 |y pog. Dr. Turgay Tugay
BILGIN
[MZ1]
BiL23701(M KIM 151 02 (T}
Nesneye Yonelik Programlama | |Genel Kimya
13:00 - 14:00 |y poc. Dr. Turgay Tugay | |Dog. Dr. Hamit TOPUZ
Hag BILGIN [MZ1]
[MZ1]
v
< | F]

Sekil 4. 32 Elle Ders Yerlestirme islemi Yapilirken Doluluk ve Bosluk Alanlarim Gosteren
Ekran
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En sonunda olusturulmus ders programi kullanicinin goster butonunu tiklamasiyla

ekranda goziikiir. Sekil 4.33°de, “Olusturulmus Ders Cizelge Ekran1” goriilmektedir.

¥ Ders Cizelge Olugturma - Miihendislik Fakiiltesi - Bilgisayar Miihendisligi

Fakillte | Minendislk Fakiltasi v| Bolam [Bigisayar Mihendiii ~|
Dersik [Sogniz. v| Akademisyen |segniz.. v/
S [15nd Ml | A Ad |Bigsayar Milhendsldi ~| I Goster l [ Rapor ] I Sil l
Dersiik Kapasite (sa) | 1| Derslik Doluluk (sa) | | Polansiyel Ders sa) | 1| F Doluluk {sa)
-
ety Pazartesi Salt Garsamba Cuma T
; KiM 151 02 (T) BIL13301(T) FiZ 181 0101 (U)
CizslagiBasiat ’  Genel Kimya Agortmalar ve Frogramlama | Fik |
— — 09:00 - 10:00 pg D, Hamit TOPUZ 0Odr. Gér. Okan VARDARLI Frof. Dr. idrs Adnan GOMUS
Bilgi Ekle/Degistir Mz1] [MZ1] [MZ2]
Arsive Kaydet
o e
v » Algortmalar ve Programlama | Fizikk |
Tekrar Olugtur 10:00 - 11:00 Oér. Gor. Okan VARDARLI Prof. Dr. idis Adnan GOMUS
[MZ1 [MZ2]
S |
Program Durdur MAT 181 0101 (U) iNG 151 32 (T)
Matematik | ingilizce |
11:00 - 12:00 o, Dog. Dr. EMIN GIFTGI | |Okutman Hilya BOZDAG
Yerlesemeyen Ders [M26] [MZ4] L
es|
MAT 121 0101 (U) ING 15132(T)
Matematik | ingilizce |
12:00-13:00 Yy, Dog. Dr. EMIN GIFTGI | Okutman Hiya BOZDAG
[MZ6] [MZ4]
KiM 151 02 (T)
Genel Kimya
1300 - 14:00 Dog. Dr. Hamit TOPUIZ
Cikis [MZ1]
)
< £

Sekil 4. 33 Olusturulmus Ders Cizelge Ekrani
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Tim derslerin yerlesimi yapildiktan sonra olusan ders programinin ¢iktisi
almabilmektedir. Bunun icin kullanic1 ilk olarak olusan ders programinmi arsive
kaydetmesi gerekir. Daha sonra kullanici rapor butonunu tikladigi takdirde ise,
olusmus ders programi pdf formatina aktarilip kaydedilmeye hazir hale getirilir.

Sekil 4.34°de, “Olusturulan Ders Cizelge Rapor Ekran1” goriilmektedir.

% Preview E@@
Ele Wew Background |-
I TEET RN R e N WP @GO

2010 -2011 Egitim - Ogretim Y1h Bahar Dénemi =
Miihendislik Fakiiltesi - Bilgisayar Miihendishigi —1
Haftalik Ders Programm
1.5mf
Pazartes Sah Carsamba Persembe Cuma
KIM 151 02 (T) BIL 13301 (T) [FIZ 181 0101 (U} =
09:00 - 10:00 Genel Kimya ;;:E;t::‘:;:nl;\le [Fizik I
Doc. Dr.Hamit TOPUZ ("}g r. Gor.Okan Pr_of. I_)r.idris Adnan
VARDARLI GUMUS
[MZ1] [MEZ1] [ME2] w
BIL 13301 (T) [FIZ 181 0101 {7}
10:00 -11:00 ﬁi;?:;f;’::; [Pzl
Ogr. Gor.Okan [Prof. I_)r.idris Adnan
VARDARLI GUMUS
[MZ1] [MEZ2]
MAT 151 0101 (U) ING 151 32 (T)
11:00-12:00 |Matematik I ingilizee I
Yrd. Doc. DrEMIN OkutmanHiilya BOZDAG
CIFTCI
[MZ4] [MZ4]
MAT 181 0101 (U) ING 151 32 (T)
12:00-13:00 |MatematikI ingilizce I
Yrd. Doc. DrEMIN OlutmanHillya BOZDAG
CIFTCI
[MZ5] [MZ4]
KIM 151 02 (T)
13:00 - 14:00 Genel Kimya
Doc. Dr.Hamit TOPUZ
[MZ1] |Z|
[<] [ i (2]
Page 1of2 | | Zoom Factor: 100%

Sekil 4. 34 Olusturulan Ders Cizelge Rapor Goriiniimii
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5. SONUC

Giliniimiiz teknolojisine uygun olarak, kurumlarda iglemlerin bilgisayarlar vasitasiyla
otomatik olarak yaptirilmasi biliyilkk 6nem tasimaktadir. Gelistirilen bu sistemler
burada oldugu gibi bir uzmanin diisiinme ve bilgisini yoneten sistemler olabilecegi
gibi sezgisel yontemler ya da yapay zeka teknikleri kullanilarak da gelistirilebilir.
Yapilmis olan bu ¢alismanin diger ¢alismalardan ayiran en 6nemli 6zelligi network’u
ortak bir platform olarak kullanmasidir. Istendiginde sistem otomatik olarak kendisi

ders yerlestirme islemini yapmakta ya da istenirse elle islemler yapilabilmektedir.

Bu calismada Maltepe Universitesi’ne ait Fakiilteler esas almarak bir ders
cizelgeleme problemi analiz edilmis ve problemin ¢oziimiine ydnelik bagarili
sonuclar elde edilmistir. Diger ticari ders cizelgeleme programlari incelenmis,
avantaj ve dezavantajlar1 uygulama tasarlanirken ve gelistirilitken géz Oniinde
bulundurulmustur. Kullanicidan ¢esitli bilgi girislerini alabilmek i¢in C#NET
programlama dili ile kullanici dostu arayiizler gelistirilmistir. Girilen verilerin

saklanabilmesi i¢cin SQL Server veritabani sunucu yazilimi kullanilmistir.

Sonug olarak, ders cizelgeleme problemini ¢dzen bir algoritma ve ¢ozlimleri gosteren

kullanigh bir araytiiz gelistirilmistir.
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