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OZET

Yuksek Lisans Tezi, Arama Motorlarinda Kullanilamafa Robotu Mimarilerinin
Incelenmesi ve URL Atamdgin Yeni Bir Yaklgim Sunulmasi, T.C. Maltepe

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitus(, Bilgisayarivendislgi Anabilim Dal.

Gunumuzde her gun katlanarak buyimeye devam edemétteki web sayfalari,
insanlarin bilgi Gretmedeki hizini gosterir olgtur. Uretilen bu bilgi miktari o kadar
blylk seviyelere ukanistir ki aranilan dgru bilgiye ulgmak imkansiz bir hal
almistir. Dogru bilgiye ulgmak igin ortaya konulan yontemlerden biride arama
motorlaridir. Insanlara aradiklari bilgiyi bulmalarinda yardimémustur. Arama
motorlari, web sayfalarini bulmak ve icerikleringrénmek icin arama robotlarini
kullanirlar. Web botlari sayfalarin iceriklerini réat ve ziyaret edilecek kiea

sayfalari indekslerler.

Bu tez kapsaminda arama robotu mimarileri incelgnwa@ bir sonraki ziyaret
edilecek adresin bulunmasinda daha popluler olagsadsecimine 6ncelik veren bir
model gelgtirilmi stir.

Bu tez 2012 yilinda yapilstir ve 71 sayfadan ojmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Crawler, Arama Robotlari, Arama Motorlari, Web Clany
Web Spider.



ABSTRACT

Master Thesis, The analysis of the architecturaigieof Search Engines that are
used in Search Robots and introducing a new appré@cassigning URL, T.C.
Maltepe University, Graduate School of Natural &pplied Sciences, Department

of Computer Engineering.

Nowadays, the number of web sites on the intetratkkeep on growing increasingly
has begun to indicate the speed of people to generrmation. The amount of
information produced has reached such a huge antioainit has become impossible
to find out the right information. One of the metisdhat have been put forwarded to
reach the right information is Search Engines. Theyp people to find the
information they look for. Search Engines usuallgke use of Search Robots to find
the web sites and learn their contents. Web rodcds the contents of the web sites

and index the other ones that will be visited.

In the light of this thesis, the architecturalagdishments of Search Robots
have been examined and a specific model that priesi the choice of popular web

address in finding the visited web address has Heeealoped.

This thesis has been completed in 2012 and cordi3ts pages.

Keywords: Crawler, Search Engines, Search Robots, Web Crawleb Spider.
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1. GIRIS

ABD Savunma Bakanh ileri Arastirma Projeleri Ajansi tarafindan 1969 yilinda
gelistirilen ilk paket anahtarlamaligaArpanettir. Universiteler arasinda bilgi gli
verisi icin distnulmisttr. Kullanimiyla beraber TCP/IP (Transmission Coht
Protocol / Internet Protocol) protokolintn ortaylingasini sglamistir. Arpanet’e
(Advanced Research Projects Agency Network) interritk hali ya da bglangici
denebilmektedir [1].

Arpanet’in ortaya cilgindan itibaren internet kullanimi inanilmaz seviged
blyumtar. Ginimuizde insanlarin @anun evinde internet gantisi mevcuttur.
Bununla beraber insanlar evdeki sabit internetini y\ara mobil olarak da internete
baglanmakta ve bilgi tretmektedirler. Sosya@lain gelsimi de bu bilgi Gretimine
biyik katki sglamistir. Internetin bilyumesine paralel olarak ortaya cikdgi bi

miktari katlanarak artmaktadir.
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ilk déonemlerde bu bilgilere ujmak ve indekslemek nispeten kolay olsada ileriki
donemlerde gelmeyle birlikte bu glemlerin gercekigiriimesi zorlgmistir.
Internetteki sitelerin boyutu tam olarak tahmin ediése de 584000000 uzerinde
oldugu bilinmektedir [2]. Bu boyuttaki bilgi ini icerisinde aranilan bilginin
bulunmasi tabiki oldukca zor olmaktadir. Bilgi nakindaki artyla beraber, istenilen
bilgiye ulsggsmak i¢in arama motorlari ortaya cikgtar. Arama motorlari sayesinde

aranilan bilgiye esim kolaylasmistir.

Arama motorlari, web sitelerini tarayan ve indelsle arama robotlarina sahiptirler.
Bu arama robotlar verilen ilk adresin igani veritabanina kaydedip; sayfayi ziyaret
ederler. Ziyaret ettikleri sayfayi tarayip icer@ki yeni adresleri bulup daha sonra
ziyaret edilecek adres listesine yazmaktadirlaramda motorlari, kullaniciya
kullanici araytizl, aranacak anahtar kelimeleri gsime imkan taniyan ggralani ve

sonuglari gorantileme imkanigamaktadir.

Bu tez cagmasinda arama robotunun ziyaret edeckir sonraki adresin
belirlenmesinde kullanilacak modelle ilgili bir ylagm sunulmaktadirindekslenen
ama daha ziyaret edilmegradresler, ¢ boyutlu uzayda ifade edilmeyesgalis ve
yogunlugun oldigu alanlara oncelik verilmeye calmistir. Yogunlugun oldyu
alanlardaki adreslerin daha poptler @gdwarsayilmy ve bu alanlardaki adreslerin

oncelikli olarak ziyaret edilmesi ganmstir.

Popduler adreslerin bulunmasi igin, ziyaret edileadies listesindeki adresler kok,yol
ve sorgu olarak U¢ parcaya ayrigbm. Ayrilan bu parcalar kendi iclerinde tekrar
edilme sayilarina goére siralaryrwe bu siraya gore puanlangm. Bu siralamaya
gore en yuksek puani alan adreslerin daha popiterigw kabul edilmgtir. Bu
popller adres alanlari icerisinde olmayan, popildl@iani daha az olan adreslerinde

indekslenebilmesi amaci ile zaman parametresi nreceldenmgtir.

Bu tez caymasinda 2. bélumde arama motorlari konusu incelktede. 3. bolumde
arama robotlarindan bahsedilmektedir. 4. b6limdé BRma icin yeni bir yakkam

sunulmuytur. 5. bolimde ise sonu¢ kismi ile tez tamamlariathk



2. ARAMA MOTORLARI

Arama motorlari bilginin aranmasi ve gosterimi ickullaniimaktadir. Arama
motorlari tic parcadan aimaktadir. Bunlar "Arama Robotu” , "Aramiadeksi” ve
"Arama Motoru Arayuzd” dir.

« Arama Robotu : Arama robotlari, web sitelerinin iceriklerini bulup
getirmeye yarayan yazilimlardir. Verilen birskzangic adresinden Blayarak
icerigini aldig1 sitedeki dger adresleri bulur ve bunlari ziyaret edilecek adre
listesine ekler.

« Arama Indeksi: Arama robotlarindan gelen bilgilerin diizenli bjekilde
kaydedilmesi, arama motoru indeksinin yontemineegdéullanicidan gelen
arama sorgusuna cevap verilmeglaaaktadir.

* Arama Motoru Arayiizt: Arama motorlar kullanicilardan gelen sorgularin,
arama motoru indeksine iletilebilmesi ve gelen eéaan kullanicilara

gosterilebilmesi icin arama motoru araytzini kutan

Sorgu
—_— o g
Eullanict Arabirimi . - . "orgu. ;
-« —_——————* Céziimleyici
Sonuglar
; e
Diagiticy m
l Teni Adres |
/"'"“h'/_hy*\\ Isteke
~ by —————* Arama —_— | . o
f Internet . ) Fibatia Indeksleyici
%5 e S Web Sayfas
— “Web Sayfasn

Sekil 2.1. Arama Motoru Bilgenleri



Sekil 2.1'de gozuktgu gibi kullanicidan gelen sorgu kullanici arabirisaiyesinde
sorgu c¢ozumleyiciye iletiimektedir. Sorgu c¢Ozum@yyontem, veri tabanindan
kullanicinin sorugusuna uyan kayitlari kullanicakarimi sayesinde kullaniciya
ulastirmaktadir. Arama robotlari ise glacidan aldiklar adresi, internete sdeak
icerigini elde edip ulgtiklart bu web sayfalarini inceledikten sonra ingleliciye
gondermektedirlerindeksleyici ise bu bilgileri arama motorunun veabanina

kaydetmektedir.

Istenilen bilginin bulunmasi icin aranilan bilginiterede olundgunun bilinmesi
gerekmektedir. Bunun igin bir indekslemgleminine ihtiya¢ olmaktadir. Web
sitelerinin durmadan asgtinin etkisiyle, artik bu bilgileri elle indekslemenkani

kalmamstir. Bu noktada arama robotlari devreye girmektefdliama robotlari, hizli

bir sekilde web sitelerini tarayarak iceriklerini veaibianlarina kayit etmektedir.

Bulduklari iceriklerden, tarama yaparak gidebildegkdiger adresleride c¢ikararak
devamli birsekilde taramalarina devam etmektedirler. Bamlerin hizli olmasi ve
taranacak bilgi miktarinin  fazl@ yuzinden, paralel arama robotlar

olusturulmustur.

Bu robotlar birbirileri ile haberkerek ayni anda birden fazla adresi
tarayabilmektedirler. Taranan bu bilgiler veri tabe kaydedilmekte ve veri
tabanina kaydedilen bu verilerin buyUkll aranan ice@in bulunma olagini

arttirmaktadir.

indekslenen her web sitesinin iggninde veri tabaninda saklagdidistnalirse
olusacak veri miktari ¢ok buylk olmaktadir. Bu ylizdemnaa motorlari igin ¢ok

blyuk slem giict ve depolama kapasitesi gerekmektedir.

Arama motorlarinin indeksledikleri bilgiler veridanina yazildiktan sonra icgiri
degerlendiriimeye alinir. Dgerlendirme gamasinda icegin hangi kelimelerle
alakall oldgu, hangi arama sonuclarinda listelerg@ce hangi sirada gosterilegie

belirlenmektedir.



Her arama motorunun kendine Ozgugeldendirme algortimalari vardir. Arama
motorlari, aranan kelimeler ile ilgili icerikleriskestirmek icin kendine 6zel olan bu
yontemleri kullanmaktadir. Yontemin isabet oranika€ar iyi ise aranan kelime ile

ilgili o kadar isabetli sonuclar getirmektedir.

Arama motoru araylzi ise arama yapilacak kelimea yegimeleri girerek arama
motorlarinin indekslerinde var olan iceriklerderaratan bilgilerin bulunmasini
sgilamaktadir. Arama motoru arayizi, arama motorundeksine ulgarak, aranan

kelime ile ilgili bilgileri, yine arama motoru arégtinde listeleyip gostermektedir.

Arama motoru arayiizt; arama yaparken farkli iceplerinde arama yapilmasina da
imkan verebilmektedir. Bunlar resim,video ve dokimnggbi ¢cok caitli icerik tipine

sahip olabilmektedir.

Gunumuzde bir cok arama motoru bulunmaktadir. Buydday arama yapan genel
arama motorlari olabilege belirli konulara odaklanmgi dikey arama motorlarida

olabilirler.

Yatay arama motorlari her hangi bir konu kisiti atfan tim interneti indekslemeye
calismaktadirlar. Arama robotlari sayesinde ziyaretezdgayfalardaki tim adresleri,

takip edip indesklemektedirler.

Dikey arama motorlarl ise yatay arama motorlarindarkli olarak 6nceden
belirlenmg konular Ustiine indeksleme yapmaktadirlar. Verilemnu (zerine,
sayfanin icerisinde konu ile alakali kelimeleriitakdebilecekleri gibi, ayni zamanda
adreslerdeki konu ile ilgili kelimeleri de takip egllmektedirler. Bu sayede sadece

belirlenmi konu ile alakal adresler elde edilmektedir.

Yatay arama motorlarina Google, Yahoo, Bing ve Bainek olarak verilebilir.
Dikey arama motolarina 6rnek olaraksa yine Googldikey arama hizmeti veren

resim,kitap ve video gibi konu odakli arama motonerilebilir.



2.1 Arama Motorlarinin Geg¢misi

Arama motorlarinin ortaya ¢kkinedenlerinden biri de bilginin internette hizh ve
kolayca bulunamamasidir. Bu bilgilerin indekslenimeslk baglarda imkan olsada,
hizli blyimeye paralel olarak elle indeksleme imlatadan kalknstir.

Arama motoru terimi ilk olarak 1990 yillariningoada archie ile bdamistir. Archie,
Alan Emtage tarafindan kurulgtur [3]. Archie popller olunca bka arama
motorlarida ortaya ¢ikmgir. Ama bunlar tam anlamiyla bir arama motoruniam t

bilesenlerine sahip olamagtardi.

Bir arama robotu bikgnlerine sahip ilk arama motoru, 1993 yilinda MatthGray
tarafindan gegtirilen "Wandex” ’'dir. Perl dilinde geitirimistir [4]. Yine ayni
tarinlerde Aliweb arama motoru gglrilmis fakat herhangi bir arama robotu

kullaniilmamstir.

Jumpstaion arama moturu 1993 senesindetgigéin arama motorlarindan biridir
[5]. Jumpstation bir arama robotu kullanarak siieteleksleyip sonuclarini bir sorgu

sayfasinda sergileyebilmekteydi.

Bu tarihe kadar yapilan tim arama motorlari kisitligerigi indeksleyebilmektedir.
Tam metin indekslemeslemini yapan ve bir arama moturunun tim ¢elaerine
sahip ilk arama motoru 1994'de uretilen WebCrawder[6]. Bu arama moturu
kullaniciya web sayfasindaki tim kelimeler icin meaimkani sglamaktaydi. Bu
tarihten sonrada bir cok arama motoru Uretitimi Altavista, infoseek, Yahoo ve
Lycos bu arama motorlarina 6rnek verilebilir. Budkn ginimizde de en
bilinenleri Yahoo, Stanford Universitesigi@ncileri Jerry Yang ve David Filo
tarafindan kurulmgtur [7]. O donemlerde oldukc¢a populer olan Yahaoyitkk arama

motorlarindan biri olarak hizmet vermeye devam étedir.



1999 yilinda ise Larry Page ve Sergey Brin taraim@&oogle kurulmgiur. Google
arama motoru internette her sayfaygeldendirenPageRankydntemini kullanarak
blyuk bir gelsme sglamistir [8]. Google arama moturu olmanin yaninda magleo

gibi hizmetleri de vererek buyimesine devam giimi

Google Cin hidkumeti tarafindan yasaklaninca, Baigama motoru 2000
yilinda RobirLi ve Eric Xu tarafindan kurulmyur [9].

Bing arama motoru 2009 yilinda Microsoft tarafindgelistiriimis ve "Windows

Live Search” yerine kullanilmaya danmstir [10]. 40 farkli dilde hizmet
vermektedir. Bing, arama sorgusu icin verilen kelieyi anahtar kelime olarak
gormekten farkli olarak aramayi yonlendiren birapwlarak gorip konu ile alakal

icerikleri getirmektedir.

2.2 Arama Motoru Bilesenleri

Arama robotlari web sitelerine gidip iceriklerimdeksleyiciye gbnderirler ve yeni
bir adres alarak aynslemi yapmaya devam ederléndeksleyici, arama robotundan
arama sorgusunu indeksleyiciye gondererek, indgkstien gelen bilgileri Arama

motoru arayiiziinde sergilerler.

2.2.1 Arama Robotu

Arama robotlari, web sitelerinin iceriklerini bulugetirmeye yarayan yazilimlardir.
Verilen bir bglangic adresinden blayarak icergini aldigl sitedeki, dger adresleri

bulur ve bunlar ziyaret edilecek adres listesiklere Bundan sonra kendi yontemine
gore ziyaret etmesi gereken bir sonraki adresirbeduistedeki adresler bitene kadar



bu islemlere devam edeinternetin buyiklgu distindlurse, tek bir arama motorunun
tum interneti kontrol etmesi mimkungielir. Bu ylzden paralel ¢glabilecek arama
robotlari yazilmgtir. Bunlar birbirleri ile ilgkili bir sekilde calgilmaktadirlar.

Her arama motoru kendine 6zgl arama robotlagt@imustur. Ginimuzde bilinen
250'den fazla arama robotu vardir [11]. Bunlardanb@éinenleri, Google “Google
Bot”, Yahoo “Yahoo! Slurp”, Baidu “Baiduspider” V&ing “bingbot™dur.

2.2.2 Arama Motoru indeksi

Arama robotlarindan gelen bilgilerin diizenli kakilde kaydedilmesi, arama motoru
indeksinin yontemine gore; kullanicidan gelen arasoegusuna cevap verilmesi

arama motoru indeksinin goérevlerindendir.

Arama robotlarinin sitelerden bulup getitidbilgiler, arama motorunun veri tabanina
kaydedilirler. Bu bilgiler arasinda, arama robot&watindan ziyaret edilen adresten
ulasilan diger adresler ve adresin icgribulunmaktadir. Kullanici tarafindan gelen
sorgular, bu bilgiler ve arama motoru indeksinimtgini kullanilarak arama motoru

indeksi tarafindan cevaplandirilir.

2.2.3 Arama Motoru Arayuzu

Arama motorlari kullanicilardan gelen sorgularinanaa motoru indeksine
iletilebilmesi ve gelen cevaplarin kullanicilarastgiilebilmesi icin arama motoru
arayuzunu kullanirlar. Arama motoru arayuzu, kultamn verdgi anahtar kelimeleri

indekse gonderirken 6zel komutlari da kabul edelBlunlar ve/veya, dahil etme gibi

mantiksal aramayi giclendiren komutlar olabilmekted



3. ARAMA ROBOTU

Aramak ve aranilan bilgiye ulmak her insan icin 6nemlidir. Waa imkani
olmadiktan sonra ¥inlarca bilgi sahibi olmanin pek bir anlami olmaraakr.
Internet, bir bilgi havuzudur. Her giin milyonlarcarik Uretilmektedir. Bu icerik ve

bilgi havuzu insanlar icin uggabilir olmadikc¢a bir anlam ifade etmemektedir.

Sekil 3.1. Kituphane Ormge

Bir kitiphane orngnde binlerce kitap icerisinde aranilan konu ilakali kitaplarin
listesi bulunamazsa, ortadaki bilgigyminin bir anlami olmamaktadir. Kitaplar tek
tek kontrol ederek iceriklerinin ilgili olup olmagini belirlemekte gercekgi bir
¢bzim olmaktan uzaktir. Bir sonraki aramada aglamlerin tekrar edege g6z
onuntne ahlnirsa, kiatiphane icin bir indeks kullanm faydalari ortaya
cikmaktadir.internet gibi buyik bir bilgi kayra da digunilecek olursa, buradaki

bilgilerin indekslenmesinin 6nemi acgik¢a gorulelaktedir.

Onceden internetteki site indekslerinin, elle totasl arama ve bulmayi

kolaylastirmak icin yardimci bir ¢6zim olarak gerekliysedginimizde insanlar



birka¢ tiklama ile aradiklari tim bilgiye ykbilmektedir. Gunimiiz arama motorlari,
aranilan bilgilere hizli ve daha gio cevap vermeye blamistir.

Bu iglerin gerceklgebilmesi icinde arama motorlar, arama robotlarini
kullanmaktadir. Bunun nedeni, bir insanin kittpluske tim kitaplarin icerisindeki
kelimeleri indekslemeye caimasi, kolay ve guvenilir bir ¢6zim glilir. Bunun
yerine arama robotlari, tek tek her sayfayi ziyaadrek iceriklerini bizim yerimize
kontrol etmekte, ilgili kelimelerle ijkilendirmekte ve sonraki aramalarda da

kullanma imkani1 vermektedir.

Arama robotlari internetteki sayfalari bizim yermi ziyaret eden, bunlari
indeksleyen ve devamli ¢gdin yazilimlardir. Busiemleri yapabilmek icin gedmis

teknolojilerden faydalanirlar.

Bir arama robotu, verilen bir yada birkagslamgic adresine sahiptiilk olarak
verilen balangi¢ sayfasini indiriimesi gerekmektedindirilen sayfalarin icepi
arama motorunun veritabaninda saklanmaktadir. kanlanternet bgantilari ile bu
gengliginin, disk hacminin ve siemci gicunin cok buydk ve hizli olmasini
gerektirmektedir. Bu kadar biyuk bir bilginin dekteéoir sunucu tarafindan

saklanmasi veslenmesi tabiki mimkun gddir.

Bunun icin arama motorlari binlerce sunucu kullaktadir. Sunuculardaki verilerin
ve islemlerin paylailabilmesi icin, arama motorlari GFS (Google Filgst@&m) gibi
0zel dosya sistemleri kullanmaktadirlar [12]. Belbdosya sistemleri sayesinde tim
sunucular, tek bir sunucuymgibi islemleri paralelsekilde gerceklgtirmeye ve
ortak veri havuzuna eimi saslamaktadir. Ayni zamanda sunucu kiameleri farkl
lokasyonlara yerlgirilerek, kullaniciya olan mesafe azaltilip cevagrme sireleri

hizlandiriimaktadir.

Arama robotlari tarafindan indirilen sayfalarindablup olmadiklari, iceriklerinin

metin yada medya olup olmgiin denetlenmesi; varsa hata kodlarinin
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olusturulmasi gerekmektedir. Glwrulan hata kodlari arama robotlarina, tekrar
ziyaret politikalarinda yardimci olmaktadirgdt indirilen sayfa bir web sayfasi ise
ve her hangi bir hata koduna sahipgitke; arttk arama robotu tarafindan

incelenmeye hazir durumdadir.

Indirilen sayfadaki kodlar arama robotu tarafindaarcplara ayriimaktadir. Bu
parcalara ayirmaslemi yapan yazilima “Aystiricl” denilmekte ve her arama
robotunun icinde bir tane bulunmaktadir. Aynici, sayfanin icerisindeki HTML
(Hyper Text Markup Language) etiketlerini buluperiklerini bu etiketlere goére

yorumlamaktadir.

Oncelikli olarak sayfanin icerisindeki "<a href>'tilketlerindeki adresler tespit
edilmektedir. Tespit edilen adresleringdolugu RFC-3986 standartina gore kontrol
edilip duzeltimektedir [13]. Kontrol edilen ve delalen bu adresler arama

moturunun veritabanindaki ziyaret edilecek adrdsdegsine kayit edilmektedir.

Gunumuzdeki arama motorlari, artik sadece web kEayfa indekslememektedir.
Sayfalardaki medyalarida indekslemekte ve veritivanda saklamaktadirlar. Bu
sayede web sayfalarinin haricinde sadece resimaeaimmasi gibi dikey aramalar da

gerceklgebilmektedir.

Arama robotunun ziyaret edegebir sonraki adres ise arama motorunun ziyaret
edilmemi adresler tablosu ve URL (Uniform Resource Locaad@mada kullanilan
dagitici yontemi sayesinde yapilmaktadir. Bu yonterana robotlarinin ziyaret
edecekleri adresleri belirlegliicin olduk¢a 6nemlidir. Paralel ¢cgan arama robotlari
icin ayni sayfalari ziyaret etmemesinigsanak, hangi sayfalarin yeniden ziyaret

edilecginin belirlenmesi gibi 6nemli goérevleri vardir.
Arama robotlari buekilde ziyaret edecekleri adresler bitene kadarad#gv olarak

calismaktadirlar. Tekrar ziyaret politikalari sayesindee hem sayfalarin

guncellenmesini takip ederler hemde gaklarina devam ederler.
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3.1 Derin Web

Arama motorlari interneti indekslerken, arama rtdyotsayesinde bir Beangic
adresinden b#gamak kaulu ile ziyaret ettikleri sayfadaksaret edilen dier adresleri
de daha sonra ziyaret etmek Uzere indekse yazmdatadoylece indekse ziyaret
edilmesi icin devamli yeni adresler eklegmolur. Bu slemde fark edilen en buyuk
sorun ger bir web sayfasi geri tarafindangaret edilmemise ne olagadir. Arama
robotlari saret edilmenmy bir sayfayr bulamamaktadir. Bgaret edilmemy sayfalar,

bu yuzden arama motorlari tarafindan indekslenesnez|

Isaret edilmeyen sayfalar, sayfanin dinamik bir icéairafindan yaratiimasi, yani bir
sorgu sonucu Uretilmesi, $ka hic¢ bir sayfa tarafindagaret edilmemesi, 6zel lyelik
isteyen bir web sitesinin olmasi, belirli IP (Intet Protocol) adreslerinin gime
izin verilen siteler olmasi, javascript kodlari igaret edilen sayfalar ve sayfanin
html icerigine sahip olmamasi olarak ifade edilebiligte internetin, bu sayfalarin
olusturdusu kismina “Derin Web” denilmektedir [14].

Sekil 3.2’de gorildgi gibi, arama robotlari index.html'i tararlarkemtal ve c.html
adreslerine ukmiglardir, fakat hi¢ bir yerde adresi olmayan b.htarama robotu

tarafindan bilinmemektedir.

3
a.html b html
ahtrml
c.himl

Arama I »

Eobotlan

index html . html

Sekil 3.2. Derin Web Gosterimi
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Derin web'in ulailabilinen yani arama motorlari tarafindan indeksie kismina
oranla ¢cok daha buyuk olgu tahmin edilmektedir [14]. Arama motorlari bu tar
indekslenemeyen sayfalara gdhilmek icin farkli yontemler kullanabilmektedir.
Eger bir sayfa kullanici formundan gelen bir paraear gore bir sorgu catirip
sonu¢ donduriyorsa; arama motoru sanki kullaniagiarpatre gondermi gibi
sorguyu caktirmaya ve sayfa uUretmeye zorlayabilmektedir. Byeda ©nceden

ulasamadg sayfalara ulgma imkani olgturulmaktadir [15].

3.2 Paralel Arama Robotu

Internetin buyuklgi disundldiginde, arama motorlar tarafindan indekslenilmesi
icin tek bir arama robotunun yeterli olmgdaciktir. Birden fazla arama robotunun
calismasi ile indekslenen bilgi miktari arttirilabiliniAyni anda cadan arama
motorlari yazmak ve verimli kilmak arama motorlammgereksinimlerinden biridir.
Bu sayede ziyaret edilen sayfa sayisi artmaktarama robotlari tarafindan bant
genslikleri etkin olarak kullaniimaktadir. Bu tir arammabotlarina “Paralel Arama
Robot” ’lari denir [16].Sekil 3.3'de goruldgu gibi farkli sunucular Gzerinde birden

fazla arama robotu paralel olarak gadaktadir.

E—p <

Arama Robotu 4

Arama Robotu 1

Arama Robotu 2 Arama Rohotu S

Arama Robotu &

Arama Robotu 3

o I
o

Sunucu 1 sunucu 2

Sekil 3.3. Paralel Arama Motorlari
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Paralel arama robotlarinin yazilmasindasiagilan bir takim zorluklar vardir: Ayni
sayfanin ziyaret edilmeye cg@lmasi, ayni sayfanin indekse yazilmasi ve arama
motoru indeksine &im sirasinda ortaya cikabilecek sikintilar. Bu s@aun
olusmamasi, hizli ve etkin bir paralel arama robotusgghek arama motorlari icin
onemlidir. Bilinen arama motorlari, arama robotlam paralelsekilde ¢alsmasi icin

tasarlamglardir [17].

3.3 Robot Engelleme Standardi

Arama robotlari bir siteyi ziyaret ederken, o saékidtim sayfalari arama motoru
indekslerine eklemeye cailllar. Herhangi bir kisit olmaksizin yapilan bglem,
iceriginin diger Kisiler tarafindan bulunabilir olmasini istemeyenilkri rahatsiz
edebilir. Arama robotu ve site yOneticileri arasrigr protokol olgturarak sitedeki,
hangi sayfalarin arama robotlarn tarafindan ziyaditmemesi gereldinin arama
robotlarina bildirilmesi i¢cin Robots.txt standam@usturulmustur [18]. Bu protokol
icin herhangi bir resmi kurum ve caha grubu yoktur.Sekil 3.4’de Robots.txt
ornesi gorulmektedir.
Uzer-agent: «

Crawl-delay:
# Direcrtories

10

Disallow: fincludes/
Disallow: /misc/

# Files

Dizallow: /CHANGELOG.txC
Disallow: /ocron.php
Disallow: /INSTALL.mvysSgl.txt
Disallow: /IMNSTALL.pgsSgl.txt
# Paths (clean TTRL=)
Disallow: fadmin/

Disallow: /comment/replys
Disallow: /ffilterftips/

# Paths (no clean UURLs)
Disallow: /?g=admin/

Disallow:
Disallow:

F ?q=comment./ reply/f
Fg=filter/tips/

Sekil 3.4. Robots.txt Orrig

14



Bu standartta, Robots.txt adli dosya sitenin kokinghde olgturulur ve arama
robotu bir siteyi ziyaret etmeye gladiginda Robots.txt dosyasinin mevcut olup
olmadgini kontrol eder. Eer bu dosya arama robotu tarafindan tespit edilgesesi
okunarak ziyaretine izin verilen sayfalar belirlemé arama robotu tarafindan ziyaret
edilmeye bganir. Arama robotlari bu protokole uymak zorundagilterdir.
Robots.txt dosyasinin kontroli arama robotlar tgmamen tavsiye nitgindedir.
Bunun icin Robots.txt dosyasinin konmasi sayfalamiyaret edilmemesini

sgglamamaktadir.

3.4 Site Hatritasi

Arama robotlarina bir sitedeki tim sayfalari bildek icin Sitemap.xml dosyasi
kullaniimaktadir. Bu sayede arama robotlari tad#m bulunamayacak olan
sayfalarda arama motoru indeksine eklenebilmekteddu standart, site
yoneticilerine, arama robotlari i¢in sayfalarin éliic derecelerini, guncellenme
sikligini ve en son ne zaman guncellgndilgisini verme imkéani sgamaktadir.

Sitemap.xml ’in en blyuk faydasi derin web olaraktaadirilan, arama robotlari
tarafindan bulunamayacak olan sayfalarinda ararbatlesina bildirilebilmesidir.

Sekil 3.5’de bir Sitemap.xml 6rgeverilmektedir.
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<7xm1 version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<ur1se% xmlns="http://www.sitemaps.org/schemas/sitemap/0.9">
<url>
<loc>http://www.example.com/</loc>
<Tastmod>2011-01-01</Tastmod>
<changefreq>monthly</changefreq>
<priority>0.8</priority:>
<furls
<urls
<loc>http://www.example.com/catalog?item=50</Toc>
zchangefreq>weekly</changefreq>
<furls>
<url>
<locxhttp://www.example.com/catalog?item=70</1oc>
<lastmod>2011-12-23</Tastmod>
zchangefreq>weekly</changefreq>
</url>
<url>
<locxhttp://www.example.com/catalog?item=80</Toc>
<lastmod>2011-12-23T18:00:15+00:00</Tastmod>
<priority>0.3</priority>
</url>
<url>
<loc>http://www.example.com/catalog?item=90</Toc>
<lastmod>2011-11-23</Tastmod>
<jurls
</urlset>

Sekil 3.5. Sitemap.xml Orri

Sitemap. xml dosyasi web sitesindeki tum adresléstelendgi bir haritadir.
Google, Yahoo ve MSN tarafindan desteklenmektdglidlanilan en son sitemap
protokolt 0.9’dur [19]. Sitemap.xml dosyasi welesihin kok dizininde olabile@e
gibi, eger bagka bir dizinde bulundurulmak isteniyorsa, Robotsdwsyasi icinde

yeni yerin konumu da yazilabilinmektedir.

3.5 Tekrar Ziyaret Politikalari

Arama robotlari sayfalari ziyaret gitide sayfanin o anki halini indekslemektedirler.
Internet ise dinamik bir yapiya sahiptir. Web sayfiain icerikleri her gin
guncellenmektedir. Haber sitelerinde ana sayfadakn icerik her saat ba
degsismektedir. Bu kadar dinamik ve gigimin hizli oldyzu bir yerde, sayfalari bir
kere indekslemek yeterli olmamaktadir. Bu ylzdeme robotlari icin tekrar ziyaret
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politikalar1 olusturulmustur. Bu tar gincel icerik bulunduran sayfalar iglaha sik
guncelleme yapan, bunun yaninda igein dezismesi daha az olan ya daggdgm

olmayan sayfalar icin uzun aralikli tekrar ziyay@htemlerini gektirilmi stir.

3.6 Nezaket Politikalari

Arama robotlarinin amaci, kisa zaman icerisinde d¢akla sayida sayfayi
indekslemektir. Bunu yaparken, devamli sayfalayamt etmekte ve iceriklerini
sunucularina indirmektedirler. Bglemler sirasinda, siteleri yayinlayan sunucular

acisindan sikinti verici durumlar efuaktadir. Bu durumlar:

* Ag balanti kaynaklarinin tiketilmesi,
e Sunucularin gri yuklenmesi,

» Kullaniciya verilen hizmetlerin kesintiyegstamasi.

Bu sorunlarin olgmasini 6nlemek igin arama robotlari icin nezakelitipalari
olusturulmustur. Arama robotlari durmaksizin devam edeglda istekleri yerine
daha istikrarh ve kontrollu kganti istekleri, sunucularin gon oldysu zamanlarin

disinda ziyaret zamanlari gibi gdi yontemleri kullanmaktadirlar [20].

3.7 Arama Robotu Caitleri

Arama motorlarinin sonu¢ kumelerinde, aranan kdénee daha ilgili sonuclar
dondurebilmek icin farkli tirde arama robotu tirlgelistiriimistir. Bu sayede
verimin arttirlmasi amaclangtir. Dizin arama gibi sadece bir konu tzerinde aam

yapan robotlar olabilege gibi bir siteye ¢6zel arama robotu da olabilmekted
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Gunumuzde arama motorlari hem genel amach arabwtlaoini kullaniyorken hem

de Ozel amaglar i¢in tasarlannarama robotlarini kullanmaktadir [21].
3.7.1 Yatay arama robotlari

Evrensel arama robotu olarak da adlandirlabiliyatay arama robotlari, genel
arama motorlarinin temelini aftwrmaktadirlar. Adrese dayali arama robotlari
verilen ilk adresten Bayarak ziyaret ettikleri sayfadaki ghir adresleri, ziyaret
edilecek adres listesine eklerler ve konu ya da aitrimi yapmadan gorevlerine
devam ederler. Belirli bir kisitlari olmagndan tim internetteki sayfalar
indekslemeye caimaktadirlar. Bu tlr arama robotlarinin faydasi, geki oOlcekte
sayfayi indeksleyebilmesidir. BOylece arama motigio sorgulara cevap verirken

kullanac&! bluyuk bir havuzun okmasini sglarlar.

Adrese dayall arama robotlariningsaligl faydalarin yaninda zorluklari da vardir.
Herhangi bir konu kisith olmagh icin ziyaret edilecek sayfalarin buyuglyi bu
blyuklukteki bilginin saklanmasi ve uygyekilde indekslenmesi arama motorlari

icin buyutk bir yik getirmektedir. Bunlarin yanin@gaanan kelimeler ile alakal

olmayan sonugclarin gelmesi de mumkun olabilir.

S B
? aH 7!
T B

Sekil 3.6. Sorgu Orng

iy 4((((

18



Sekil 3.6’da bir sorgu 6rng gorilmektedir. Ber “TERAZI” kelimesi ile burclarla
ilgili adrese dayali arama motorunda arama yagkladarsa, terazi burcuyla ilgili
sonuclarin yaninda tarti aleti olan teraziye arnugtar da getirilebilir. Bu ylzden

gelen sonuglarin icerisinde aranilani bulmaktactaipilir.

3.7.2 Dikey arama robotlari

Evrensel arama robotlari tim adresleri ziyaret ganealgirlarken, esasinda
ilgilenilen ana konuya odaklanmazlar. Adrese dagsima robotlari bulabildikleri
tum sayfalarn ziyaret etmeye gahaktadirlar. Dikey arama robotlari, adrese dayall
arama robotlarinin aksine, tum adresleri takip etere Belirlenmg bir konu ile
alakall olan adreslere yonelirler. Bu sayede aramatorlarinin sonug¢ kiimeleri daha

isabetli olabilmektedir.

Belirlenmis konu ile ilgili sayfa icerisindeki kelimeleri tgki edebilecekleri gibi
adreslerdeki kelimeleri de takip edebilmektedirlBu sayede sadece belirlegmi

konu ile alakali adresler elde edilmektedir.

Gunumuzde popiler olan arama motorlari hem evrdnsarama hizmeti vermekte
hem de dikey arama yapilmasina imkan veren hizmstlamaktadirlar. Ormgn,

Google arama motoru Uzerinden genel arama yapmanimiermekteyse de bunun
yaninda sadece resimler, haber, dokiiman gibi éefitk konular tGzerinde de arama

imkani da sunmaktadir.

3.7.3 Blog tabanh arama robotlari

Bloglar, kiilerin kendileri icin gunlik tuttuklari web sayfaieir. Bloglar

guinimuzin en 6nemli bilgi payian araclarindan biri haline gelgtir. Milyonlarca

19



insan bloglarinda kendileri ya da ilgilendikleri rikdarla alakali bilgiler
paylgsmaktadir. Paykalan blog miktarindan fazla insanda bu bloglar igak

etmektedir.

Bloglarin barindirdii bilgi miktar dgtnuldiginde, blog tabanli arama robotlarinin
ortaya cikgi da anlailmaktadir. Blog tabanli arama robotlari sadeceglblo
indekslemektedirler. Bloglarin afturulduklari yazilimlarla daha ¢ok uyumgtayan,

bu arama robotlari dahagdaauli sonuclar ortaya koymaktadirlar [22].

3.7.4 Alan adi tabanh arama robotlari

Arama robotlari, sayfalar indekslemeyesladiklarinda her hangi bir kisittamaya
sahip olmadan elde ettikleri tum adresleri ziyargheye bglarlar. Bu adreslerde
gelisi guzel sekilde arama motorunun veri tabanina kaydedilmekteBunun
yaninda alan adi tabanli arama robotlari, araméa adlarini temel alarak devam
etmektedirler. Bu sayede, o alan adina ait altayolle sayfalar bir gac seklinde
ortaya ¢cikmaktadir. Bu tlr arama robotlarinin fagdaarama sonuclarinin alan adi

bazinda alinabilmesi ve ilgi alanlarinin daraltillaiesini sglamaktir.

3.7.5 Dil tabanli arama robotlari

Internetin tim dunya tarafindan kullangdigéz onune alinirsa, farkh dillerde
iceriklerin Uretildgi de fark edilmektedir. GuUnumuzde en yaygin dilkerdiri olan
Ingilizce sayfalar ggunlukta olsa da, insanlarin kendi dillerinde aray@mak
istemesi ve buna uygun sonuclarin ortaya konabilmesc ile dil tabanli arama

motorlari ortaya ¢ikngtir.
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Gunumuzdeki arama motorlari, birden fazla dildererayapma imkani vermektedir.
Google arama motorunun 46 [23], Bing arama motanuise 40 [24] dilde arama

yapmaya imkan vergini diusundrsek dil tabanl aramanin énemi artaaktadir.

Dil tabanl arama robotlari, indeksledikleri sagfah dillerini tespit etmek icin sahip
olduklar yontemleri kullanmaktadirlar. Dili tesptilen sayfalar arama motorunun
veri tabaninda belirleyicisekilde kaydedilirler. Bu sayede arama sonuclari da

istenilen dilde gelebilmektedir.
3.7.6 RSS tabanli arama robotlari

RSS’ler (Really Simple Syndication) sitelere yehkleaen iceriklerinin kullanicilar
tarafindan kolay takip edilmesinigdamak amaci ile ortaya cikghardir. Rss hizmeti
veren siteler iceriklerini otomatik olarak bir xntlosyasina yazmaktadirlar. Rss
okuyucu yazilimlarla bu Bbhklar 6grenilmekte ve icerik hizl birgekilde takip
edilebilmektedirSekil 3.7’de bir RSS dosyasi oiegorilmektedir.

<rss version="2.0">

<channels

<title>Glincel Haberler</title>
<Tink>http://ornek.com/</1ink>

<description>0rnek Haber Merkezi</descriptions
<language>tr-tr</language>

<qubDate>Tue, 10 Jun 2003 04:00:00 GMT</pubDate>
<lastBuildDate>Tue, 10 Jun 2003 09:41:01 GMT</lastBuildDate>
<docs>http://ornek.com/rss</docs>
<generator>wWeblog Editor 2.0</generator>
<manhagingEditors>editor@ornek. com</managingEditors
<webMasters>webmasterdornek . com</webMaster>

<item>

<title>Trafik Haberleri</title>

<Tink>

http://ornek.com/haber .asp

</Tink>

<description>

Ornek Haberler <a href="http://ornek.com/ornek.htm">Trafik |de Son Durum</a>.
</description>

<pub3ate>Tue, 03 Jun 2003 09:39:21 GMT</pubDate>
<guids>

http://ornek.com/ornek .htm

<foguid>

</item>

</channel>

</rss>

Sekil 3.7. Ornek RSS Dosyasi
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Guncellenen icegin bulunmasini gdayan rssler igin, rss tabanli arama robotlari
dretilmistir. Bu arama robotlari xml dosyasini gymarak yeni gelen iceriklerin
adreslerini bulmaktadirlar [25]. Bu sayede rss aaobotlari tum sayfalari gezerek
iceriklerini ayrstirma slemi yapmadiklarindan daha hizl ve efektif galaktadirlar.

Ayrica tekrar ziyaret politikalarina buyik desteglamaktadir.

3.7.7 Yerel arama robotlari

Depolama alanlarinin buyimesi ile berabarski bilgisayarlardaki saklama alanlari
da buyumgtar. Artik siradan ev kullanicilarin dahi terabyeviyesinde saklama
alanlari vardir. Kullanicilar bilgisayarlarindaku balanlarda yiz binlerce dosya
saklamaktadirlar. Bu dosyalarin arasindan, aramdi@syanin bulunmasi kullanici
icin sorun olgturmaktadir. Bunun icin yerel arama robotlari oatagykmstir. Lokal
arama robotlari kullanicin bilgisayarinda tim ddawyaiceriklerine ve konumlarina
gore indekslemektedirler [26]. En c¢ok bilinen yemlama motorlart “Windows
Arama Dizini” [27] ve “Google Desktop Search™t2§].

3.8 Aclk kaynak kodlu arama robotlari

Arama motorlarinin internetin  kullanimdaki 6nemi sdiuld(ginde, arama
motorlarina yapilan yatirimlarda agilanaktadir. Arama motoru sahibi firmalar
arama motorlarinin daha iyi olmasi icin her yil bkiyatirimlar yapmaktadir. Ayni
zamanda arama motoru firmalar icin buyik bir gé&lryna da olmaktadir. Bu
yuzden arama motorlarinin kodlari acik kaynak kodggildir. Yontemleri ve

teknolojileri rekabet agisindan saklanmaktadir.
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Bunun yaninda bu yazilimlara alternatif olmasi iagian acik kaynak kodlu arama
motorlari da ortaya c¢ikmstir. Bunlar ticari firmalarin arama motorlari gikapsamli

hizmet ve buylk kaynaklara sahip olmasalar damelktedirler.

Acik kaynak kodlu arama robotlar, gonulli yazilimopluluklar tarafindan

gelistiriimektedir.

3.8.1 Heritrix arama robotu

Heritrix acik kaynak kodlu, java dilinde yazilgrarama robotu ve arama motorundan
olusmaktadir. Heritrix 2003 yilinda getiriimeye bglanms, 2004 yilinda ilk resmi

strimunt duyurmgur. Suanda gincel strimu ise 3.1.1'dir [29].

3.8.2 DataparkSearch arama robotu

DataparkSearch, Maxim Zakharov tarafindan 2003daligelstiriimis ve C dilinde
yazilmstir. Yazilimcisi tarafindan birgok 0Ozellik eklengm. Arama robotu
tarafindan indekslenmisayfalarin, iceriklerindeki tum kelimeler tzerimdarama
yapma imkani vardir. Bunun yaninda ofis dosyalasjm, muzik ve farkl bircok

dosya formatinda icedii indekslemektedir.

DataparkSearch farkh dillere sahip siteleri indeks bildigi gibi bunlarin

sorgulanmasina da imkan vermektedir [30].
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3.8.3 AspSeek arama robotu

ASPseek C++ dilinde yazilgugenel amach kullanilan bir arama motorudur ve
paralel cagmayl desteklemektedir. Mantiksal aramayi desteklelge kullanici
araylzine sahiptir. Bu arayizden velveya, dahileetibi mantiksal aramayi

glclendiren komutlar verilebilmektedir.

Arama robotu, Robots.txt standardini desteklemékt&bkimanlar ve medyalar
gibi icerikleri de indeksleyebilmektedir. Nezaketlifkalarina sahiptir. Boylece

sunuculara@ri yuk getirmemektedir [31].

3.8.4 HTTrack arama robotu

HTTrack, Xavier Roche tarafindan C ve C++ yazilimlednde gelktirilmistir.
Javascript ve gomullu java kodlarini da tespit ddedktedir. Kullanici arayizi
bircok dili desteklemektedir.

Coklu balantilara izin vermesinden dolayl bant géigini etkin kullanmaktadir.

Ayni zamanda IPv6 protokolini desteklemekte ve aldgyerine gore filtreleme
secenekleri bulunmaktadir. En son surimu 3.45-g 6000 satir civarinda yazilim
koduna sahiptir [32].

3.8.5 Nutch arama robotu

Nutch, Apache Software Foundation tarafindan sgelmektedir. Yazilim dili
Java'dir. Yazi tabanl arama imkani vermektediralh calsma, da&itik veritabani

kullanma imkéanina sahiptir [33].
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4. ARAMA ROBOTU IiCIN URL ATAMADA YEN i BIiR
YAKLA SIM

Arama robotlari ziyaret ettikleri sayfalardan tapldari yeni adresleri, arama
motorunun veri tabanindaki ziyaret edilecek adrs®dine kaydetmektedirler. Bir
sonraki ziyaret edilmesi gereken adresi URL atabicilisteye bakarak deiciya
vermektedir. Daiticida aldgl bu adresleri arama robotlarina iletmektedir. Aaam
robotlari da ziyaret ettikleri sayfalardan toplddrk yeni adresleri ziyaret edilecek
adres listesine kaydetmektedir. Blemler listedeki tum adresler ziyaret edilinceye
kadar devaml tekrarlanmaktadir.

Arama robotlarinin ziyaret edecekleri adreslerifirleeamesi arama motorlari icin
biyuk o©Onem arz etmektedir. Bu sayede oOnemli sayfalandekslerine
alabilmektedirler. Arama motorlari daha 6nce véamana ilk kaydedilen adresten
baslayarak adres datimi yapmaktaydi. Bunun dezavantagee digerlerinden daha
onemli sayfalar, veri tabanina daha sonra kaydegiknsiranin ona gelmesi daha

uzun sire alacaktir.

Bu siradaki sorgularda, sayfa indekslenergiedin listelenemeyecektir. Bu sorunu
cbzmek icin PageRank yontemi gibi farkli yontenfetlanilarak URL atamasi da
yapilmaktadir [37]. Arama motorlari icin URL atamas iyilestirmek arama
robotlarinin daha 6nemli verileri arama motorunoieksine kaydetmesini @ayip,

sonug listelerinin daha iyi olmasinigiamaktadir.

Bu tez camasinda, arama robotlarina URL atama ydntemindiarkirhasi igin
yeni bir yaklgim sunulmgtur. Bir sonraki ziyaret edilecek adresin bulunmasi
noktasinda daha populer olan adresin secimine i&ncetren bir model

gelistirilmi stir.
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Bu sayede daha onemli sayfalarin arama robotlaafitalan ziyaret edilmesi igin
gecen sure kisaltimaya galmis; bunun yaninda sadece dnemli sayfalarin ziyaret
edilmesini 6nlemek icin modele zaman faktori deemld boylece tim sayfalarin

ziyaret edilmesi hedeflenstir.

URL atamasi i¢in kullanilacak yeni yontemin sonucla elde edilmesi igin yeni bir
arama robotu gsdiirilmistir. Gelistirilen arama robotunun, paralel galbilmesi
sgilanms boylece daha cok sayfayl ziyaret edip adres togdanamaclanngiir.
Temel amag yontemin cginasini gérmek oldiu icin kelime ayrtirma klemine yer

verilmemitir.

4.1 Sistem Mimarisi

Arama motorlari birgcok bikeenden olgmaktadir. URL atamalemi yapabilmek icin
Ise arama motorunun veri tabani, URL atayicigitia ve arama robotlari
kullaniimaktadir. Bu bilgenler birbirleri ile iletsime gecip bilgi aktarmaktadirlar.

Sekil 4.1’ de sistem mimarisi yer almaktadir.

@ IArama Robotu 1

»
URL :
L ]

@ Arama Robotun

Sekil 4.1. URL Atama Mimarisi
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Sistem mimarisinde yer alan biegnler:

Veri Tabani: Arama motorlari, elde ettikleri bilgileri muhafaedebilmek icin veri
tabanlarini kullanmaktadir. Elde edilen bilgi miktarttikca, veri tabaninda bilgileri
saklamak ve ukanak zorlamaktadir. URL atayiciya ihtiyaci olan adres listesti
tabani tarafindan gemnmaktadir.

URL Atayici: Veri tabani tarafindan §kanan adreslere Uzerindeki yontemi
kullanarak siralama yapmaktadir. Oncelik sirasiizaligi bu adresleri daticiya
gondermektedir.

Dagitici: URL atayicidan gelen adresleri arama robotlarigatmhaktadir. Arama
robotu yeni bir sayfayi ziyaret etmek icingdaciya istek gondermektedir. Rducida

bu gelen isteklere URL atayicidan @idadresler ile cevap vermekte, bu sayede
arama robotlari da sayfalari ziyaret etmektedirama motorlarinin bircok arama
robotu kullandgl distinuldigiinde, tim isteklere en kisa zamanda cevap vermek
dagiticinin gorevlerindendir.

Arama Robotu: Arama motorlarinin web sayfalarini ziyaret etme& eonlari
indekslemek icin kullangh yazilimlardir. Bu yazilimlar ziyaret ettikleri yalarin
iceriklerini ayrstirarak iceriklerini arama motorunun veri tabang@aderirler. Yine

bu ayrstirma slemi esnasinda elde ettikleri yeni adresleri demaramotorunun
veritabanindaki ziyaret edilecek adres tablosuryaétmektedirler.

Arama robotunun bir sayfayl ziyaret edebilmesi igayfanin adresini bilmesi
gerekmektedir. Arama robotu adres istekleringitiarya bildirmektedir. Daitic
arama robotundan gelen bu istekleri cevaplamak giama motorunun URL

atayicisindan adres listesini talep etmektedir.
URL atayici, dgiticidan gelen isg@ cevaplayabilmek icin arama motorunun veri

tabanindan ziyaret edilecek adres tablosunairulee oradaki bilgileri kullanarak

sahip oldgu yontemi kullanarak adres listesini dnceliklendeiktedir
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Onceliklendirilmi bu listeden en yiiksek puan alan adres en ©ncekolinare,
dagiticidan gelen talebi katamak icin yeniden siralangilisteye goére ziyaret

edilmesi gereken sayfanin adresi yollanmaktadir.

Dagitici, URL atayicidan gelen adres bilgisini talghpan arama robotuna gonderir
ve bir sonraki arama robotunun talebi gtlamak Uzere devam eder. Arama motoru
da gelen adresi ziyaret edip ig@ni ayristirdiktan sonra buldtu yeni adresleri veri
tabaninin ziyaret edilecek adres listesine kaydetmdér. Bu klemler ziyaret

edilmesi gereken sayfalar bitinceye kadar devam. ede

4.2 URL Atama slemi icin Yeni Bir Yakla sim

Bu tez camasinda, URL atamaléeminde kullaniimak Gizere yeni bir yéntem ortaya
konulmaktadir. Bu yontemde ziyaret edilen adregtBsmain ve alt domain) ve

adresin veritabanina kayit tarihi bilgileri kullamaktadir.

Veri tabanina kayit edilen adresler icin standdarak kullanilan 69 farkli URI
(Uniform Resource Identifier) tipinden http ve Itgkullaniimstir [34]. Veri
tabanindaki ziyaret edilmesi planlanan tum adregier U¢ bolime ayirmaslemi
uygulanmgtir. Bu bolimler adresin alan adini ifade eden kiédmi, adresin yol
kismi ve sorgu kismidir. Boélimlere ayriimbu adreslerin sayisal olarak ifade
edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle hash fonksiykuallaniimakta ve karakterler
sayisal olarak ifade edilmektedir. Bu sayede adresc boyutlu uzayda ifade
edilebilir hale getirilmgtir.

http://www.oracle.com/www/index.php?1d=10

AN N SN/

Kok Yol Sorgu

Sekil 4.2. URL Boélumleme
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Sekil 4.2’de URL bdlumleme slemi gorilmektedir. Adresin kdk kismi igin
“http://www.oracle.cofy yol kismi igin “/www/index.php?” ve sorgu kismi igin
“id=10" secilmistir. Bu sayede adresler ¢ parcaya aygtmiAyrilan bu parcalara
kok kismi igin x, yol kismi igin y ve sorgu kisngin z ifadeleri atanngtir.

x = Adresin Kok Kismi

y = Adresin Yol Kismi

z = Adresin Sorgu Kismi

Elde edilen x, y ve z gerlerinin sayisal dgerlere dongtirilmesi icin; sistem
mimarisinde de ifade edilgiolan veritabaninin Hash fonksiyonu kullaniimaktadi
Bu sayede veri tabanindaki tim adres parcalarsabyeerlere dongttralmistir.
Sayisal dgerlere dongtirilmis adres parcalari ise X, Y ve Z olarak ifade editmi

X = Kok Sayisal Dger

Y = Yol Sayisal Dger

Z = Sorgu Sayisal Ber

Tablo 4.1 Adreslerin Bolinmesi ve SayisalBeere Dongtirilmesi

Adres Parcalari | Karakterler Donu sturalen Sayisal Dgerler
X — (K6k) x0=http://www.oracle.com X0=3904851578

Y —(Yol) yO=/www/index.php? Y0=1547933509

Z — (Sorgu) z0=id=10 Z0=33786873
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Tablo 4.1’ in son sutununda gorilengdder, veritabaninda kayitli olan ziyaret
edilecek adreslere Hash fonksiyonunun uygulanmasticesinde elde edilen
degerlerdir.

Veritabaninda kayith olan ziyaret edilmemi adreslerin toplam sayisi
hesaplanmaktadir. Hesaplanan bgedeK ile ifade edilmekte olup Hash fonksiyonu

ile edilmis olan sayisal dierlerle beraber dnerilen yontem ile beraber kuldaaktir.

K = Toplam Kayit Sayisi

URL atamada oncelikli kullanilacak olan populer esfierin belirlenmesi igin
Onerilen modelde populer adresler Ust siralarargnkaya calgiimaktadir. Bununla
beraber popiler olmayan gér adreslerinde arama robotu tarafindan ziyaret
edilebilmesi amaci ile modele bir zaman puani dail d&&ilmekte, bu sayede tim
adreslerin ziyaret edilmesi amaclanmaktadir. Zapwaminin olgturulabilmesi icin
ziyaret edilen adresin veritabanina kayit tariHldeulmis ve modelde Jolarak ifade

edilmektedir.

Ty = Kayitin Yaratiima Tarihi

X, Y ve Z deerlerinin toplam kayitlar igerisindekgaliklarinin bulunmasi igin; her
biri kendi icinde toplam kayit sayisina bolurgrii sayede X, Y ve Z g@erlerinin K

icerisindeki @irliklari bulunmutur.

Bulunan @irliklar X, Y, ve Z, olarak Denklem 4.1, Denklem 4.2 ve Denklem
4.3'de ifade edilmektedir.

X, =(Xx100/K Denklem 4.1

Y, =(Yx100/K Denklem 4.2
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Z,=(Z,x100/K Denklem 4.3

Adreslere ait zaman puanini hesaplamak igin; adrgsritabanina kayit tarihi,
veritabani icerisindeki en buylk kayit tarihinderkagtilip yizle carpilng ve en
blyuk ile en kii¢cuk tarih arasindaki farka béluntiiit Bu sayede veri tabanina daha
6nce yazilmy kaydin daha yuksek bir puan almagilaams olup zaman puani dg T
olarak adlandiriimgtir. Zaman puani Denklem 4.4 ile gosterilmektedir.

T, =((Max(T,) -T,) x100)/(Max(T) = Min(T)) Denklem 4.4
T, = Zaman Puani

Elde edilen X%, Y, Z, ve T, deserleri oOnerilen ydntem igerisinde
agirhklandinimaktadir. Bu girlik degerleri B, R, P, ve R ile ifade edilmektedir.
Agirliklarin belirlenmesinde elde edilmdeserler ile bircok denemeler yapilgnve
daha az populer olan sayfalarinda arama motordirtdean ziyaretinin sganmasi
amaciyla zaman puani i¢in kullanilagirhik degeri arttiriimstir-

Px = Xp'nin P icerisindeki A&irli g

Py = Yp'nin P icerisindeki &irli g

P, = Zy/nin P igerisindeki A&irli g

P; = Ty'nin P igerisindeki A&irlig|

P« B, P, ve R ye ait girliklar asagida ifade edilmektedir.

Py = %40

Py = %25

P,= %15
P.= %20
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Bir adresin populerlik puanini  hesaplamak icinsagedaki Denklem 4.7
kullaniimaktadir.

P = Populerlik Puani

X,x100) (=100 (2,x100) ((Max(T,)-T,)x100
" K Y K > Max(T,)-Min(T,)

y

100

P :?(xg xP, +Y, xP, +Z xP,)+ ((Max(Ty) ~Ty) x10Q

Max(T, )- Min(T, )

X

(Max(T,)-T,)
Max(T, ) - Min(T

P =100x (i(xg xP, +Y, xP, +Z, xP,)+ x Ptj Denklem 4.7
K )

Veritabanindaki tim adresler icin P populerlikzee hesaplanmakta ve en yuksek
puani alan adres en oncelikli olagakilde siralama yapilmaktadir.

4.3 Uygulama Ortami

Onerilen yontemin uygulamasini gercakienek icin agagidaki bilesenler
kullaniimaktadir.

* Veri tabani

« Arama Robotu

Arama robotlari temel olarak ayni gorevleri yergetirseler de aralarinda farkliliklar
bulunabilmektedir. Onerilen URL atama yonteminitteslebilmek icin yeni bir
arama robotu gadiirilmi stir. Gelistirilen arama robotu paralel cginaya uygun
olarak tasarlanmtir.
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4.3.1 Kullanilan yazilim ortami

Onerilen yontemde veritabani olarak Oracle XE lbakilmaktadir. Veritabanina
ait olan bazi fonksiyonlarda yer almaktadir. Védrgtainin mantiksal tasariminda
Embarcadero ER Studio 6.6 programi kullangtmi Yazihm dili olarak Java 1.7
kullaniimistir. Java programlama dilinin agik kaynak kodlu a#m icerdii genk
kitiphaneler ve platform pansiz calgabilmesi bu secimde etkili olngtur. Java
gelistrme ortami olarak da NetBeans IDE 7.1 kullaniltaalkr. Isletim sistemi
olarak Windows 7 Enterprise kullaniimaktadir. Eléédilen verilerin grafiksel

gosterimlerinin olgturulmasi icin SPSS 16 programi kullangim

Arama robotu adresleri ziyaret edip, bu sayfalait lalgiler veritabanina

kaydedilmeye bdandikga uygulama sunucusunun kaynaklarini dahain etk
kullanabilmek icin veri tabani tasariminda gerekaianlarin kullanilmamasina
dikkat edilmi ve bu sayede veritabaninin getir@cdepolama alani sorununun da

ortadan kaldiriimasina c¢gillmistir.

Microsoft Windows 7 Enterprise

Windows 7 Enterprise kurum iginde kullanicilaringgen ihtiyaclarini kaglamak
icin tasarlanny is bilgisayarlari ve bikim teknolojisi uzmanlari icin gelmis

Windows kletim sistemlerimden biridir.
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Oracle 11g Express

Oracle 11g XE bir veritabani yonetim sistemidir.nY@zelliklerle gelstiricilere,
veritabani idarecilerine ve kullanicilara veriledapolanmasigienmesi ve ¢ekilmesi
konularinda kapsamli bir denetim sunmaktadir. XElsiil ile eitim maksatl
uygulama geilitiricilere tcretsiz kullanim hakki sungtur [35].

NetBeans 7.1

NetBeans 7.1 gsalirme ortami ile Java uygulamalar gélilebilinmektedir. Gerek

kod yazimi gerek ise gorsel olarak sirekle birakalsarim yapmayi oldukca kolay

kilmakta ve uygulama getirici icin Java kutiphanelerini  kullanmayi
desteklemektedir.

Embarcadero ER Studio 6.6

Embarcadero ER Studio 6.6, veritabani modellemregerekli slevleri salayan bir

yazihmdir.

Embarcadero ER Studio 6.6 programi ile yeni bir nkaal veritabani tasarimi
yapilabilmekte ya da var olan fiziksel veritabamndyeriye mihendislik yontemi ile
programin icin mantiksal veritabani modeli olaraditaalabilinmektedir. Model
ustinde yapilan gesiklikler ayni zamanda veritabanina uygulanabilinteelk.
Modeller arasinda kaitastirma yapabilmekte, istenen modeller
birlestirilebilmektedir [38].
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Java

Java, uzman bir topluluk tarafindan sinagymincelenmg, gelitiriimis ve
onaylanmgtir. Bugtin, 9 milyonu gkin yazihm gelgtiricinin katkilariyla dinyanin en
yaygin ve en etkin programlama dilidir. Esneklikeyimlilik, tasinabilirlik 6zellikleri

ve sundgu olanaklarla yazilim gafiriciler icin vazgecilmez bir arag olngtur [36].

* Platform b&msiz uygulama gatiirme imkani1 sglamaktadir.

* Nesne tabanli yapisi sayesindesedi uygulama kodlarindan faydalanma
imkani olmaktadir.

* Geng kutiphane desge sayesinde hazir metotlardan faydalanma imkani

sgilamaktadir.

SPSS 16

SPSS 16 istatistiksel analize yonelik bir bilgisayar gramidir. Dgardan veri

girisine imkan verdii gibi kendi editérinden de veri giriyapmak mumkandur.
Icerisinde istatistiksel analizler yapmaya imkarewenazir formuller bulunmaktadir.
Hesaplama sonuclari analiz edilebilinmekte ve is$en grafik olarak sonug
uretmektedir.

4.3.2 Donanim ortami

Arama motorlarinin ihtiya¢ duy@u sistem gereksinimleri yuksektir. Kullanilan
islemci guicu ve bant geghigi gereksinimleri, indekslenen site sayisi arttikca
buyltmektedir. Artan bu gereksinimlerin kdanabilinmesi i¢in arama motorlari gok

saylda sunucu kullanmaktadir.
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Arama robotlari sayfalari ziyaret etmek icin in&frnbalantisina ihtiyag
duymaktadir. Bu yuzden 4 Mbitlik internet @antisi sglanmstir. Arama
robotlarinin tim internet bant gemgini kullanmasi sglanmg bu sayede daha

verimli calsmasi planlanmstir.

Uygulamanin cagacasl bilgisayara ait sistem Ozelliklers@sidadir,

e Intel® Core™2 Quad Processor Q8300 (4M Cache, @138, 1333 MHz
FSB) slemci

* 4 Gb DDR 2 800 MHz Bellek

* 60 Gb SSD Harddisk

* 4 Mbit Internet Bglantisi

4.3.3 Veritabani tasarimi

Veritabani tasariminda mantiksal modellerin kuhanicin Embarcadero ER Studio
6.6 programi kullanilmgtir. Veritabaninin mantiksal tasarimi gercetidirken ER

(Entity Relationship- Varlikiliski) olarak adlandirilan veritabani modelinden
faydalaniimaktadir. Mantiksal veritabani tasarlatah sonra Oracle 11g Xe

veritabani yonetim sistemine aktaritm.

Veritabaninda body, pdeger ve URL olmak tzere Btdyh maxty, minty, p, tp, Xg,
Xp, Xpuanlar, yg, yp, zg, zp olmak Uzere 12 pgkiew) bulunmaktadirSekil 4.2'de

veri tabani ve tablolar arasindakgkii gosterilmektedir.

Veri tabani tasariminda balardan faydalaniingtir. Bakslar bir ya da birkag
tablodan veri alan sorgulardan ghaktadir. Tablo gibi goztikmekte; tablolar gibi
satir ve situnlara sahiptirler. Tablolardan fadtarak veri saklayamamakta ve asil

veri kayngl olan tablolardaki d&simlerden etkilenmektedirler.
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Uygulama gektirme sirecinde veritabani fonksiyonlarindan enlafagekilde

faydalanilmaya cajilmis, bu sayede arama robotu ve veritabani arasintikim

suresi kisaltilmaya calimistir.
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Sekil 4.2. Veri Tabani ve Tablolar Arasinddkiikler
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4.3.4 Yazilim geljtirme sureci

URL atama glemi icin gelitirilen yeni modeli uygulayabilmesi amaci ile arama
robotu yazilimi geftiriimesi gerekmektedir. Java dilinde ggiliilen uygulama igin
Javanin kendi kitiphanelerinden de faydalastimi

Uygulamaya gagidaki kabuller ile bglanmstir;

* Baslangi¢ Sayfasi olarak www.oracle.com secghmi

» Kayit edilen ilk 600.000 adres icin bu yontem gahlmistir.

* URI tiplerinden http ve https secilgtir.

» Ziyaret edilen sayfalar arama motorunun indeksn igelime bazinda
ayristirlmamstir.

* En yuksek popdulerlik puanina sahip 10 adres segiimi

» lcerik tipi olarak “text/html” belirlenmgtir. Diger icerik tipleri dikkate
alinmamgtir.

* Yol veya sorgusu olmayan adresler icin ilgili akmal “-* dezeri atanmgtir.

Uygulamada ilk olarak adres bilgilerinin tutufglu desiskenin tanimlanmasi
gerekmektedir. Java nesnel tabanl bir yazilimsgehe ortami oldgu icin adres
degiskeni, bir sinif nesnesi olarak tanimlagtm Adres sinifi tanimlanirken Javanin
kendi kitiphanelerindermada.net.URL sinifindan katilim yolu ile yeni biadres
sinifi tretilmitir. Bu sayedeJava.net.URL sinifinin sahip oldgu tim dgiskenler
ve metotlar yeni tanimlanan sinif icin kullanilabil duruma gelmitir.
Java.net.URL sinifinin icinde olmayan uygulamaya 0Ozelgidken ve metotlar
ayrica tanimlanngtir. Tanimlanan bu yenadres sinifi uygulama icin esasstal
eden siniftir. Uygulamanin ihtiyaci olangdr siniflarda ayrica tanimlangtir. Sekil

4.3 de adres sinifinin yapisi géziukmektedir.
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import javanet.URL:
import veritabani.islemler.*;

public class Adres {

public URL url:

private String domain;

private Integer ziyaret_durumw
private Integer url_id:

private Integer ana_url_id;
private String icerikTipi:
private Integer urlmi:

Sekil 4.3. Adres Sinifinin Tanimlanmasi

Elde edilen bilgilerin saklanabilmesi igin veritaimada saklanmasi gerekmektedir.
Veritabanina bganti sglandiktan sonrasiem sonuna kadar kesilmemektedir. Bu
sayede veritabani ile panti kurma g¢leminde olgan yiksek glemci ve bant
gengligi yukl azaltilmak istenmgiir. Uygulamanin veritabani Beantisini

yapabilmek icirSekil 4.4’ deki bglanti yapisi kullanilmstir.

Class.forName("oracle jdbe.driver.Oracle Driver");

con =
DriverManager.getConnection{"jdbc: oracle:thin:@localhost: 152 1:cra
wlerdb”, "crawler2"”, "123456");

Sekil 4.4. Veri Tabani Bganti Cimlecgi

Veritabani bglantisi sglandiktan sonra uygulama ziyaret etmek icin yenidoires
talep etmektedir. Veri tabanindan gelen yeni adwgisini kullanarak sayfanin
icerigi kontrol etmektedir. Eer sayfa hatali veya udamaz durumda ise
veritabanindan gonderilen adresin hatali gidhilgisini yollamaktadirSekil 4.5’ de

adresin hatali olmasi durumunda veri tabanina gaglincelleme géziukmektedir.
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sql = "update CRAWLER2 url set ziyaret_tarihi=sysdate ,
ziyaret_durumu="2' urlmi=0 where url_id="+ adres.getUrl_id{);

Sekil 4.5. Adresin Hatali Olmasi Durumu

Eger ziyaret edilen adres hataligilse icerik tipinin kontrol edilmesi gerekmektedir.
Sekil 4.6° da igerik Tipinin Belirlenmesi glemi gosteriimektedir. Veritabani
tarafindan sglanan adres resim, film gibi medya dosyalari olabiktedir. Bu tur
sayfalarin aystiriimasini 6nlemek icin sayfa aytirma klemine gecilmeden

sayfanin icerik tipi belirlenmektedir.

URLConnection hpCon = adres.url.openC onnection();
ifthpCon.getContentType()==null)
{

adres.setlcerikTipi{"");
;

elze

{
adres.setlcerikTipi(hpCon.getContentType())

;

Sekil 4.6.icerik Tipinin Kaydedilmesi

Icerik tipi 6n tanimli keullardaki ile uyumlu ise sayfanin icgi uygulamanin
calstigl bilgisayara indirilmektediricerik tipi belirlendikten sonra adres sinifina

Sekil 4.7° de gozuktgu gibi kaydedilmektedir.

adres.setUrlinew URL({adres.getDomain(}));
adres.setUrlmi(1);
adres=icerikTipiBelirlem e{adres);

Sekil 4.7.icerik Tipinin Belirlenmesi
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Sayfanin icegiinin elde edilmesisieminde, Javanidava.io.InputStreamReader

sinifi kullaniimstir.

String html =""
Body body=new Body{);
try {
try (BufferedReader in = new BufferedReader({
new InputStreamReader{adres.url.openStream(})))

String inputLine:
while ((inputLine = in.readLine()) '= null) {
html += mputLine;

}
}
body.setUrl_id{adres.getUrl_id())
body.setBody(html);
body.setBody_no_tag(parserBody.tagTemizlethtml))

Sekil 4.8. Sayfdceriginin Alinmasi

Sekil 4.8 de sayfa iceginin alinmasi glemi gosterilmektedir. Sayfaya ait icerik

BufferedReader nesnesi ildhtml desiskenine kaydedilmektedir.

Dongu icerisinde sayfanin i¢cgriokunmakta, déngu ise ancak sayfa sonu gelde
sonlanmaktadir. Dongunun bitimi ile sayfaya aitriiceelde edilmg olduktan sonra
icerik oldusu gibi ve igerisindeki etiketler temizlengniolarak iki farkl sekilde

kaydedilmektedir.

Etiketlerin temizlenmesi esnasinda “<a href>" dli&e olduklarn gibi
birakilmaktadir. Sekil 4.9° da html etiketlerinin temizlenmesi go6zu&ktedir.
Sayfaya ait icegin tumundeki etiketler kaldirilmakta ve sadece anyi icerdgi

metin bilgisine ulailmaktadir.
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otring url ="
String url2
String tagll = M-+", "big", "body", "b", "br", "center”, "dd",
"dl", "dt", "embed", "em", "font", "form", "h1",
"h2", *h3" *hd", "h5", "h6", "head”, "hr",
"html", "img", "input’, "i", "link", "L,
"marquee”, "menu", "meta”, "ol", "option”, "p",
"small", "strike", "strong","table", "td", "th",
“title", “r", "tt", "ul’, "0}
for (inti= 0; i < tag.length; i++) {
while (body.indexOf("<" + tag[il) = -1) {
url = body.substring(0, body.indexOf("<" + tag[il));
body = body.substring(body.indexOf("<" + taglil) +
taglil.length(), body.length()
url2 = body.substring(body.indexOf("/" + tagli] + "=") +
taglil.length() + 2, body.length());

bodv =url + " " + url2;

— nn-
- E

Sekil 4.9.1cerigin Etiketlerden Temizlenmesi

Sayfanin icegii elde edildikten sonra arama robotunun daha sariyaret
edebilecgi yeni adreslerin bulunmasi icin sayfanin igarde ayrgtirma slemi
yapilmasi gerekmektedir.

Sekil 4.10'da yeni adreslerin bulunmasi icin agrma kleminin detaylar
gosterilimektedirilk olarak sayfaya ait tiim icerik biyiik harfe détiitilmektedir.
Sayfadaki “HREF” etiketleri aranmaktadir. “HREF” iketti bulunduktan sonra
etikete ait olan adresin bulunabilmesi igin adlesisaranmaktadir.

Bulunan adrese ait “http://” blag1 yoksa eklenmektedir. Bu sayede sayfalara ait

standart URI tipleri belirlenerek sayfanin kontro8irasinda c¢ikabilecek olan
hatalardan uzak$anak istenmektedir.
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String url ="
Integeri= 0
body = body.replaceAll(", " "™);
while (body.toUpperCase().indexOf"HREF=") > 1) {
Adres tempAdres = new Adres{);
tempAdres.setAna_url_id(adres.getUrl_id());
body =
body.substring(body.toUpperCase().indexOf""HREF=") + 5,
body.length());
if(body.indexOf("™)==0){
body=body.substring(1,body.length{));
url=body.substring(0, body.toUpperCase().indexOf(""));
i

else url=body.substring(0, body.toUpperCase().indexOf('="));
if (url.indexOf('?) == 0} {
\ url=adres.url. getHost() + url
ifturl. length()=12)
if('url. toUpperC ase().substring(D, 4).equals("HTTP"))
url="http://"Furl
body = body.substring(body.toUpperCase().indexOf"),
body.length()
if (urllength() > 12 && MurlisEmpty() {
try {
tempAdres.setDomain(url);
tempAdres= parserAdres.urlParser{tempAdres);
if(tempAdres.getUrlmi()=0)
{

veritabani.islemler.url Yaz(tempAdres, con);
1++;
!
else veritabani.islemler. hataliUrl Yaz{tempAdres, con);
1]1']_:"";

Sekil 4.10. Yeni Adreslerin Bulunmasi

Yeni adreslerin bulunmasi arama robotlari icin eszghez gorevlerden biridir.
Bunun icin sayfalarda yeni adres aWrma kleminin yerinde cajmasi

gerekmektedir. Arama robotu icin tek yeni adresmaulyontemi bu dgldir. Site
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yoneticileri tarafindan arama motorlarina yardimolmak igin kullanilan

Sitemap.xml dosyasi da bulunmaktadir.

Sitemap.xml dosyasi icerisinde o siteye ait tineslérin listesi bulunmaktadir. Bu
sayede arama robotu tim sayfalari g@ymak yerine yeni adres listesini
Sitemap.xml dosyasindan cekebilmektedir. Guncemaranotorlari Sitemap.xml
dosyasinin kullanimini énermektedir. Fakat Sitemrap.dosyasinin kullaniminda

arama motorlari icin dezavantaj olabilecek duruddaslymaktadir.

Eger site yOneticisi, sitesindeki dosyalari Sitemap.dosyasina koymay! unutursa
yada koymak istemezse, sayfa arama robotu tarafiniyaret edilemeyecektir. Bu
yuzden uygulamamizda hem sayfa gtyyma yontemi ile hem de Sitemap.xml
dosyasindan yeni adres bulunmasiglaamstir. Sekil 4.11'de Sitemap.xml
dosyasinin aygtirma slemi gosterilmgtir.

URL oracle = new URL/(url);
URLConnection hpCon = oracle.openConnection();
hpCon.setConnectTimeout({10000);
hpCon.setReadTimeout(10000);
if (hpCon = null) {
if (hpCon.getContentType().indexOf("xm1") = -1) {
BufferedReader in = new BufferedReader{
new InputStreamReader(oracle.openStream()))
String inputLine:
while ((inputLine = in.readLine()) '=null) {
html += mputLine;
System.out. printm(html);

;

in.cloge();

Sekil 4.11. Sitemap.xml Dosyasinin Agtiriimasi
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Bulunan yeni adreslerin veritabanina eklenmesi lgeektedir. Yeni adreslerin
ayristirma glemleri sirasinda veritabanina kaygtemleri de yapilmaktadirSekil

4.12'de veritabanina kayit cimlgcg6zikmektedir.

sql = "INSERT INTO CRAWLER2.URL { DOMAIN,

KOK DOMAIN,KOEK _DOMAIN _HASH, PATH,

PATH _HASH,QUERY, "
+ "QUERY_HASH,ANA_URL_ID,ICERIK TIPI}"
+ "VALUES (™ + adres.getDomain() + ™, ™ +a+", "
+ a.hashCode()+", " +b+"™ "
+ b.hashCode() +", ™ +c+ ™"
+ c.hashCode() + ", "+ adres.getAna_url_id(Q + "™
+ adres.getlcerikTipi() + ™)™

Sekil 4.12. Yeni Adresin Kayit Edilmesi

Uygulamanin amaci, URL atama yonteminin gosteritea @a daha verimli ve hizh
calisabilmesi igin Java'ya attread sinifi kullaniimstir. Bu sinif sayesinde uygulama
ayni anda birden fazla kez gaha imkanina sahip olmaktadir. Paralel gailen &
parcaciklari sayesindezer bir sayfadaslem uzun surse de, agtrici diger islem
parcacgina ait sayfa icegini ayristirabilir durumda olmaktadir. Bu da uygulamanin

daha verimli cahmasini splamaktadir.

public Crawler2() {
t = new Thread(this, "Data Thread");

}

Sekil 4.13. Cokluis Parcaciklarinin Kullanimi

Uygulamanin yeni adres alma kisminda gelien URL atama yontemi
veritabaninin icinde gerceklengtit. Veritabaninin icerisinde gergeklenmesinin
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amaci URL atamaglemi igin istenen bilgi miktarinin buytkgiinden dolay! veri
transferi sirasinda yanacak zaman kaybini 6nlemektir. Yontemin adinbakslar
ile gerceklgtiriimistir. Bakislar kendilerinde bilgi tutmayip @& olduklar
tablolardan bilgiyi cektiklerinden dolayr her birRUL atama glemi icin tim

hesaplamalari yeniden yapmak gerekmektedir.

Her URL atamasi icin buylemleri yapmak sunucu bilgisayar Gizerine buyukyiik
getirecgi gibi ayni zamanda arama robotlarinin beklemelsiing de uzatmaktadir.
Bu sorunun ¢dézumu igin ise veri tabanin syndhizmetlerden biri olan sabitlengni
baks (materialized view) fonksiyonundan vyararlangtm Sabitlenmy baks,
bakslarin veri tabaninda tablo olarak saklanmasi veirlbemis araliklarla
guncellenebilmesidir. Tablo olarak kayded#ididen dolay! verilere efim hizli
olmaktadir. Ancak tekrar guncelleninceye, kadar i esklgilere gore veri
saklamaktadir. Uygulamamizda populerlikgelderinin hesaplanmasi, sabitlegmi
baks olarak kullaniimg olup, iki saatte bir kere olmak Uzere gincellenenégbi

tutulmustur.

Uygulama kullanici arabirimine sahiptir. Sistem gisl sekmesinde sunucu
bilgisayarin durumu hakkinda bilgi verilmektediuricunun durumu “Aktif” veya
“Pasif” olarak dgismektedir. Ayni ekranda arama motorunun kayitgetioplam
adres sayisI gozukmektedir. GOzuken bu bilgiletinagl durumlarini grenmek igin
sg alta bulunan glncelle dinesi tiklanmaktadir. Uygulamanin kullanici

arabirimine ait ekran goruntilegekil 4.14° de gosterilngiir.
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Design Preview [crawlerAnaEkran] EEE

Diosya Yardim
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Toplam Adres Sayis| ROE100

Caligir Ayngtine Sayist 4
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Sekil 4.14. Sistem Bilgisi Ekrani

Dasya Yardim

Sistem Bilgisi | iglemier Kaydi
[ [ stemier kaym |

Awristirict b123tread bagladi.
h123tread Yeni Adres Aldl.
Awristirict b345tread baglad.
h123tread 26 Yeni Adres Buldu.
h34atread Yeni Adres Aldl.
h3d4atread 245 eni Adres Buldu.

Sekil 4.15.islem Kaydi Ekrani

Sekil 4.15'de Islem Kaydi Ekrani goziikmektedir. Bu ekranda kullayacyapilan

islemler hakkinda bilgi verilmgtir. Yeni bir arama robotu catirildiginda, arama

47



robotunun ziyaret egti sayfadan toplagi yeni adres sayisi ve uygulamaya ait hata
mesajlari glem kaydi ekraninda goziukmektedir.

4.4 Uygulama Sonuclari

Gelistirilen arama robotu adres toplama gorevi icin stallmaya balanmstir.
Arama robotunun adresleri kaydetmé&emine sistem kaynaklar 6lgisinde devam
edilmistir. Ongorilen adres sayisinaséinmce ¢alsmasi durdurulmgtur. Bir haftalik
surec icerisinde aralikli olarak gairilmasi ile 600.000 adet tekrar etmeyen adres
elde edilmgtir. Sekil 4.16’ da yeni adreslerin gunlere gore kaydedilgrafikleri
g6ziukmektedir.

Giinkik; Bulunan Adres Saps)

SR 30150

e I AN
200000 / \
SN

O / N 10112 7

100,00
o / “\\ L
' ﬁm Nwﬁﬁ \¥}W(

030012 2203002 24030012 25042 2600012 2703002 28030012

Sekil 4.16. Arama Robotunun Gunluk Yeni Adres Ke&atyilari

Veritabanina kayit edilen adreslerin yontemimizeegdarcalanmagliemi yapilmstir.
Adresler kok, yol ve sorgu olarak U¢ parcaya ayglnbulunan metinler sayisal
degerlere cevrilmgtir. Cevrilen bu sayisal gerlerin x, y ve z olarak ifade edilip, Ug¢
boyutlu uzayda ifade edilmesi icin koordinataklinde kullaniimgtir. Sekil 4.17'de
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parcalanan bu adreslerin belirli yerlerde kimeleygndagladigi gozlenmitir.

Kimelenen bu adres gruplarininseli adreslerden daha g oldwgu ve oncelikli
olarak ziyaret edilmesine karar veriktir.
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Sekil 4.17. Adreslerin Ug Boyutlu Uzayda Gosterimi

Elde edilen adres listesi ile URL atama yontemikdianiimak tzere yeni model

Uzerinden hesaplamalar yapitm. Yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen
verilere go6re olgturulan popdlerlik puanlari

adreslerin  bulugdu tabloda
guncellenmgtir. Glncelleme sonrasi adreslerin popdlerlik paank gore siralamasi
Tablo 4.2’ de gosterilmgtir.
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Tablo 4.2 Popiilerlik Puanlarina Gdtie On Adres

X Y z Xp Yo Z, Tp P
3974789626 | 4269535840 | 2472232949 | 88,29 | 11,278 | 29,357 | 65,798 | 55,699
3974789626 | 812950790 | 2472232949 | 88,29 | 9,496 | 29,357 | 65,825 | 55,259
3974789626 | 2946013137 | 2472232949 | 88,29 | 5,832 | 29,357 | 65,795 | 54,337
3974789626 | 949306565 | 2472232949 | 88,29 | 4,299 | 29,357 | 65,828 | 53,96
3974789626 | 956914949 | 2472232949 | 88,29 | 4,128 | 29,357 | 65,795 | 53,911
3974789626 | 2880589850 | 2472232949 | 88,29 | 3,796 | 29,357 | 65,806 | 53,83
3974789626 | 2551016791 | 2472232949 | 88,29 | 3,525 | 29,357 | 65,795 | 53,76
3974789626 | 3095761536 | 2472232949 | 88,29 | 3,039 | 29,357 | 65,806 | 53,641
3974789626 | 782090849 | 2472232949 | 88,29 | 0,559 | 29,357 | 65,823 | 53,024
3974789626 | 1899858770 | 2472232949 | 88,29 | 0,226 | 29,357 | 65,83 |52,942
Tablo 4.3 X,Y ve Z dgerlerinin Metinselfadeleri

Kok Yol Sorgu X Y Y4
/technetwork

www.oracle.com |/ndexes/ 2298577483 | 812950790 | 2472232949
Documentation
/index.html
/technetwork

www.oracle.com | /indexes/ 2298577483 | 2551016791 | 2472232949
Downloads
/index.html
/technetwork/

www.oracle.com | Systems 2298577483 | 3095761536 | 2472232949
/index.html

www.oracle.com | /technetwork/ 2298577483 | 782090849 | 2472232949
java/index.html
/technetwork/

www.oracle.com | community/ 2298577483 | 1899858770 | 2472232949
oracle-ace
/index.html

www.oracle.com | /téchnetwork 2208577483 | 1076000419 | 2472232949
/index.html
/partners/en/

www.oracle.com | knowledge-zone/ 2298577483 | 2472232949 | 2472232949
index.html

www.oracle.com | /partners/index.html 2298577483 | 3738137711 | 2472232949
/us/corporate/

www.oracle.com | Sustomers/ 2298577483 | 2549979663 | 2472232949
customersearch/
index.html
/partners/en/
most-popular

www.oracle.com | -resources/ 2298577483 | 1394345101 | 2472232949
Enablement
-028916.htm
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Tablo 4.3'de Tablo 4.2'de verilen X, Y ve Z glerinin metinsel agiklamalari

bulunmaktadir.

Popdlerlik Puani

60 55,699
50 A
40
30 1 24 475 TED @ Populerlik Puani
20 | i 17,98717,83617,80917,804 17,69 17,66317,633
0 T T T T T T T T T

) "0
00/77 O/g Q O /7.00/)7 .0007 4{' OO/b/Q 003/6'0007

Sekil 4.18. Alan Adlarina Gére Poplilerlik Puanlari

Popdulerlik puanlarina gore siralanan adresler, atilarina gére gruplandirilghir.
Sekil 4.18'de goruldgiu gibi en yiksek puani alan adres ismi www.oraokac
olmaktadir. En yuksek puana sahip alan adinin wvagle.com olmasinin Biangic
adresi olarak verilmesinden kaynaklghidianlgiimaktadir. Arama robotunun
calismasina devam edilmesi durumundgedialan adlarinin puanlarinin yikselg@ce

beklenmektedir. Tablo 4.4’ de popilerlik puanlargise alan adlari gézikmektedir.

Tablo 4.4 Populerlik Puanlarina Gore Alan Adlari

Alan Adi Popdulerlik Puani
www.oracle.com 55,699
tr.wikipedia.org 24,475
crmondemand.oracle.com 19,939
twitter.com 17,987
www.linkedin.com 17,836
www.youtube.com 17,809
www.facebook.com 17,804
solutions.oracle.com 17,69
download.oracle.com 17,663
t.co 17,633
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Yontemin calgmasini gozlemlemek icgin yapay Uuretiimveriler Uzerinden de
populerlik puanlari hesaplanghr. Bu sayede olumsuz durumlarda yontemin
beklenen davraslari sergileyip sergilemegii kontrol edilmek istenngtir. Uretilmis
verilerde en olumsuz durumun sgaabilmesi icin ilk 300.000 kayit birbirinden
bagimsiz alan adlari, yol ve sorgulardan stluulmustur. Geri kalan 300.000 kayit
icin ise alan adlarinin yoin oldysu bir grup yaratilnygtir. Bu sayede aéangi¢ adresi

olarak verilen adresin puanlarinin ytiksek cikmaser@meye cagtimistir.

ilk kaydedilen ilk ziyaret edilir yontemine gére URitamasi yapilmasi durumunda
yogunluga sahip olan; yani ziyaret edilecek adres listesikiik, yol, sorgu ve zaman
olarak en c¢ok tekrarli gruba sahip adreslerin Byadilmesi icin bgaki 300.000
kaydin arama robotu tarafindan ziyaret edilmesekymektedir. Onerilen URL atama
yontemine gore ise yoin olan grubun daha populer adresler gliduarsayildg icin
arama robotu tarafindan ilk olarak ziyaret edilméyslanmstir. Sekil 4.19'da
Uretilmis veriler Gzerinden hesaplanan en yutksek populpdénina sahip ilk on alan

ad1 gozukmektedir.

Popdlerlik Puani

Ao
4z

25 T — 320,36420,24620,03219; 9397 17,98717,836 @ Popdilerlik Puani
15 ~
10 ~

5

0

1‘ .
ee % ’7% "ok, % ”ee % % /re%
ezc%

Sekil 4.19. Uretilmg Veriler icin Popilerlik Puanlari

Sekil 4.19'de gozuktgu gibi kayit edilme sirasina gore kayitlarin soanbgmda olan

“deneme.com” dier adreslerden yain bir gruba dahil oldtundan dolayi populerlik

52



puani yikselmive URL atamasinda Tablo 4.5’ de gOzigtigibi arama robotunun

ilk ziyaret edecgi adres olmstur.

Tablo 4.5 Uretilmg Veriler igin Populerlik Puanlarina Goikk On Adres

X Y Z Xp Yp Zp Tp P
2298577483 | 812950790 | 2472232949 49,626 9,496 | 29,357 | 65,825 | 39,793
2298577483 | 2551016791 | 2472232949 49,626 3,525 | 29,357 | 65,795 | 38,294
2298577483 | 3095761536 | 2472232949 49,626 3,039 | 29,357 | 65,806 | 38,175
2298577483 | 782090849 | 2472232949 49,626 0,559 | 29,357 | 65,823 | 37,559
2298577483 | 1899858770 | 2472232949 49,626 0,226 | 29,357 | 65,83 |37,477
2298577483 | 1076000419 | 2472232949 49,626 0,097 | 29,357 | 65,83 | 37,444
2298577483 | 2472232949 | 2472232949 49,626 0,079 | 29,357 | 65,831 | 37,44
2298577483 | 3738137711 | 2472232949 49,626 0,076 | 29,357 | 65,831 | 37,439
2298577483 | 2549979663 | 2472232949 49,626 0,059 | 29,357 | 65,83 |37,435
2298577483 | 1394345101 | 2472232949 49,626 0,059 | 29,357 | 65,83 |37,435

Tablo 4.6 X, Y ve Z dgerlerinin Metinselifadeleri

Kok Yol Sorgu X Y Y4
/technetwork
/indexes

www.deneme.com 2298577483 | 812950790 | 2472232949
/downloads
/index.html
/partners/en

www.deneme.com |/knowledge- 2298577483 | 2551016791 | 2472232949
zone/index.htmi

www.deneme.com | /partners/index.html 2298577483 | 3095761536 | 2472232949
/us/corporate

www.deneme.com | /customers 2298577483 | 782090849 | 2472232949
/customersearch
/index.html
/partners/en
/most-popular-

www.deneme.com | resources 2298577483 | 1899858770 | 2472232949
/enablement-
028916.htm
/us/products

www.deneme.com | /productslist 2298577483 | 1076000419 | 2472232949
/index.html

www.deneme.com 2298577483 | 2472232949 | 2472232949

www.deneme.com |/us 2298577483 | 3738137711 | 2472232949
/us/syndicatio

www.deneme.com | n/subscribe 2298577483 | 2549979663 | 2472232949
/index.html

www.deneme.com | /us/Technologies 2298577483 | 1394345101 | 2472232949
/cloud/index.html
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Tablo 4.6’'de Tablo 4.5'de verilen X, Y ve Z glerinin metinsel agiklamalari

bulunmaktadir.

Sekil 4.20'de Uretilmg adreslerin yontemimize gore gelme siralari gozikteusr.
Sekilden anlaildigi gibi popiler olan adresler ilk siralarda URL ataytarafindan

arama robotuna atanmaktadir.
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= 20 -y
e
[am
10
8
o T T T T
0 200000 400000 600000

Adresin Arama Robotuna Atanma Sirasi

Sekil 4.20. Uretilm§ Adreslerin Gelme Sirasi
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40 /
) /28,571 ‘ —e— Zaman Puani
20 21,429
14,286
10
/143
0

Zaman Pauni

Sekil 4.21 Zaman Puani Gosterimi

Sekil 4.21'de gozuktglu gibi 6rnek olarak secilen adresin, URL atayicaftadan
arama robotuna atanmgdher giin zaman puani artmaktadir. Bu sayedgnjoga
sahip olmasa da zaman puani sayesinde adresin gepierlik arttgl icin arama

robotu tarafindan ziyaret edilmesine imkaglaamstir.

Gelistirilen yontemin uygulanabilinmesi i¢in her URL ata slemi esnasinda tim
adreslerin hesaplamaya dahil olmasi ve populerldangarinin hesaplanmasi
gerekmektedir. Hesaplamalamlerinin 3 dakikada tamamlarglig6zlemlenmytir.
Her URL atama istg icin ayni hesaplamalarin yapigidistinulirse, busiemlerin
sunucu bilgisayara buyuk bir yik getgdanlssiilmaktadir. Bu sorunusabilmek icin
hesaplamasiemleri 3 saatlik periyotlar halinde ayarlargtm.

Gelistirilen yontem sayesinde gkrlerinden daha ymn adres gruplarina sahip
adresler oncelikli olarak ziyaret edilip, arama arahun indeksine
kaydedilmektedir. Bu sayede daha popiler glduarsayilan adresler @rlerinden

once indekslenerek arama sonuclarinda ¢cikmgkarsastir.
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Popdulerlik puani daha diik olan adresler ise zaman puanlari sayesindegimekl
sureleri uzadikca aldiklari puanlar arttirgmibdylece onlarda arama robotu

tarafindan ziyaret edilebilinmtir.
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5.SONUC

Arama motorlari bilgiyi arama ve ylmadasuan icin en énemli araclardir. Arama
motorlarinin web sayfalarini indeksleyip, sorgutarllullanabilmesi icin arama

robotlarini kullanmaktadir.

Arama robotlari web sayfalarini ziyaret edip ickmilni arama motorunun veri
tabanina kaydetmektedirler. Ziyaret ettikleri sésfdan da elde ettikleri yeni
adresleri daha sonra ziyaret edebilmek icin aramatomanun veri tabanina

kaydetmektedirler.

Kaydedilen bu ziyaret edilmegiadreslerin hangi sirada ziyaret edilg@carama
motorlari icin 6nem arz etmektedir. Bu ylzden arapiaotlarina yeni URL atamak
icin yontemler geltirilmistir. BOylece arama robotunun daha popiler ya dandine
olan adresleri daha 6nce ziyaret etmesi hedeflgimmi

Bu tez cagmasinda arama robotlarina yeni URL atamak icinakulan yontemlere
yeni bir yaklgim onerilmektedir. Yontemin camasinin goézlenmesi amaciyla bir
arama robotu gaifiirilmistir. Gelistirilen arama robotunun esnek bir yapiya sahip
olmasi, paralel siemci mimarisini desteklemesi ve sistem kaynaklaretkin

kullanmasi hedeflenntir.
Gelistirilen yontemin uygulamasi gercekigilmistir. Arama motorunun ziyaret
edilecek adres listesi kullanilarak populerlik plaan hesaplanngtir. Hesaplanan

puanlara gore URL atamgl@mi gerceklstirilmi stir.

Populerlik puanlarina gére URL atamas! yagidda daha ygun oldyu kabul
edilen adreslerin arama robotu tarafindan daha diyeget edildgi tespit edilmstir.
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Populer olmayan ger adreslerinde zaman puanlarinin artmasi ilekberlarama

robotlari tarafindan ziyaret edilegeyozlenmitir.

Onerilen URL atama yodntemine, adreslere ajediparametrelerinde eklenmesinin

populer adreslerin bulunmasina katkglagaca& deserlendirilmektedir.

Bu tez kapsaminda onerilen URL atama yontemi ienar motorlarinin daha gon

adresleri daha once indeksleyehiidiorulmektedir.

58



KAYNAKLAR

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]
[15]

[16]

Bolt, Beranek & Newman Inc.,A History of the ARNET: The First Decade,
Arlington, 1981.
http://news.netcraft.com/archives/2012/01/03dary-2012-web-server-
survey.html, (02.03.2012)

Deutsch P., Archie—A Darwinian Development Rrss.. IEEE Internet
computing, 2000.

http://ksi.cpsc.ucalgary.ca/archives/WWW-ALK/wiatalk-
1993g2.messages/706.html, (02.03.2012)
http://stuff.mit.edu/afs/sipb/user/mkgray/tmp/coalwmail, (02.03.2012)
Pinkerton B., Finding what people want: Expades with the WebCrawler, In
Proceedings of the First World Wide Web Confere@eneva, Switzerland,
1994.

Trex E., "Jerry and David's Guide to the WoAlide Web becomes Yahoo!".
Blogs.static.mentalfloss.com, 2010.

Brandt R., "Starting Up. How Google got its gue". Stanford magazine, 2009.
http://ir.baidu.com/phoenix.zhtml?c=188488&p=irai¢heprofile, (08.03.2012)
Microsoft. Retrieved, "Microsoft's New SearahBing.com Helps People
Make Better Decisions: Decision Engine goes beygamaich to help customers
deal with information overload", 2009.

http://myip.ms/browse/web_bots/
Known_Web_Bots Web_Bots 2012 Web_Spider_List.h{29,05.2012)
Ghemawat S., Gobioff H., Leung S., The Godgle System, SOSP’03, Bolton
Landing, New York, USA, 2003.

http://www.ietf.org/rfc/rfc3986.txt, (17.03.2012)
http://www.press.umich.edu/jep/07-01/bergman.h{2,03.2012)

Wang X., Wang L., Wei G., Zhang D., Yang Y.idden Web Crawling For Sql
Injection Detection, Broadband Network and Multimedechnology (IC-
BNMT), 3rd IEEE International Conference, 2010

Cho J., Garcia-Molina H., Parallel Crawlerdn, Proceedings of the 11 th

59



[17]

[18]
[19]
[20]

[21]

[22]

[23]
[24]
[25]

[26]

[27]
[28]
[29]

[30]
[31]
[32]
[33]
[34]

[35]

International Conference on World Wide Web, USA)20

Boldi P., Codenotti B., Santini M., Vigna &lbicrawler: A scalable

fully distributed web crawler, The Eighth Australiaworld Wide Web
Conference, 2002.

http://www.robotstxt.org/robotstxt.html, (07.04.2)1
http://www.sitemaps.org/protocol.html, (07.04.2012)

Sun Y., Councill I., Giles L., The Ethicalibf Web Crawlers, IEEE/WIC/ACM
International Conference on Web Intelligence andlligent Agent
Technology, 2010.

Cho J., Garcia-Molina H., The Evolution of tineb and implications for an
incremental crawler, 8thint. WorldWide ConferenceV{i/8), 1999.

Chen Y., Tsai F., Chan K., “Blog search ananimg in the business domain,”,
ACM, 2007.

https://www.google.com.tr/preferences?hl=tr, (142042)
http://www.bing.com/settings.aspx?sh=2&FORM=WIWA4(04.2012)

Lin S., Li Y., Li Q., Information Mining Systa Design and Implementation
Based on Web Crawler, IEEE ,2008.

Huitema P., Fizzano P., A Crawler for LocalaB#h, Fourth International
Conference on Digital Society, 2010.
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms71747pxa$24.04.2012)
http://googledesktop.blogspot.com, (24.04.2012)

Sigurdsson, K., "Incremental crawling with Hex". Proceedings of the 5th
International Web Archiving Workshop (IWAW’05), 280
http://www.dataparksearch.org, (02.05.2012)

http://www.aspseek.org, (02.05.2012)
http://www.httrack.com/page/6/en/index.html, (02215.2)
http://nutch.apache.org, (02.05.2012)
http://www.iana.org/assignments/uri-schemeslht Official 1ANA-registered
schemes, (14.05.2012)
http://www.oracle.com/technetwork/licensesatestse-11g-express-license-
459621.html, (14.05.2012)

60



[36] http://www.java.com/tr/about, (15.05.2012)

[37] Cho J., Garcia-Molina H., Page L, Efficient crawlithrough URL ordering,
Proceedings of 7th World Wide Web Conference, Bugh Australia, 1998.

[38] http://btgrubu.com/index.php?type=urunler&value=anaadero, (15.05.2012)

61



OZGECMIS
1979 yilinda Istanbul’da dgdu. ilkégrenimini Sair Nedim ilkokulunda, orta
ogrenimini Etiler Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesife tamamlangtir.
1998 yilinda Maltepe Universitesi Muihendislik Mirkr Fakiiltesi Bilgisayar
Muhendislgi Bolimuniu kazandi ve 2003 yilinda mezun oldu. 2004dan itibaren
Deniz Kuvvetleri Komutanfiinda gorev yapmaktadir.
2004 yilinda, Maltepe Universitesi Fen Bilimleri $fitiisii Bilgisayar Mihendig
Yuksek Lisans programinda yuksek lisaggetiimi yapmaya hak kazandi. Bir stre

ara verdgi egitim hayatina 2011 senesinde tekragl@anistir.

Evli ve bir kiz cocgu babasi olan Ahmet Erdem KARACHgilizce bilmektedir.

62



