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OZET

Varolusumuzdan itibaren yogun bir yapilasma eylemi i¢erisinde olmusuzdur;
ancak bu siire¢ Sanayi Devrimi itibariyle ivme kazanmig ve giliniimiizde
gozlemledigimiz ¢evre sorunlariyla bas basa kalmamiza sebep olmustur. Yapi
sektorii dogaya direk ve dolayli yoldan en fazla zarari veren sektor konumundadir.
Tez calismas1 mimari tasarimcilarin dogadaki tahribat etkisini en aza indirmek i¢in

izleyebilecegi yontemlerin agiklandig1 bir calismadir.

Tez bes bolimden olusur; ilk bolim calismanin konusunun, amacinin
aciklandig1 tezin igeriginin arastrmaciya sunuldugu bdliimdiir. Ikinci boliim insan-
doga-mimarlik-bilim iligkisi, yapi sanayinin yarattig1 ¢evresel sorunlar, ekoloji,
stirdiiriilebirlik gibi temel kavramlara deginilip mimari tasarimda doga yonelmenin
oneminin aktarilmaya calisildign kisimdir. Uciincii bdliim doga temelli mimarlik
yaklasimlarmin (ekolojik mimari, slirdiiriilebilir mimari, organik mimari,
biomimikri) incelendigi kisimdir. Dordiincii bolim ise tezin ana konusu olan
Biomimari konusunun ele alindigi kisimdir; Biomimarinin 6zellikleri agiklanmus,
incelenip analiz edilen 6rnekler dogrultusunda konu anlatimi yapilmistir. Ardindan
bu yaklasimla tasarim yapmak isteyenleri i¢in bir Biomimari tasarim rehberi

olusturulmustur. Besinci boliim tezin sonu¢ kismidir.

Glinlimiizde gelisen doga bilinciyle birlikte mimaride dogaya uyum siireci ve
dogaya saygili tasarim yaklasimlarinin incelenip karsilastrmali analizlerinin
yapilmasi arastrmanmn amacidir. Calismada dogaya yonelerek tasarim yapma
yaklagimlarindan biri olan Biomimari konusu 6n plana ¢ikarimis diger tasarim

yontemlerine olan istiinliikkleri anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mimaride Dogaya Uyum, Ekolojik Mimari, Sirdiiriilebilir

Mimari, Organik Mimari, Biyomimikri, Biomimari



ABSTRACT

Humanity has been in an intense act of construction from beginning of its
existence, but as the Industrial Revolution gained momentum to this process and that
we observe today that it has led to environmental problems alone. Construction
industry is the most damageful sector fot the nature because of its direct and indirect
affects. Thesis study is about the methods which can minimize affects of construction
to the nature that architectural designers can follow.

Thesis study consist of five sections, the first section is about subject of the
study and its purpose which presented to the researcher. The second section is about
human-nature-architecture-science relations, environmental problems caused by the
structure of the industry, ecology, sustainability, architectural design mentioned and
for addressing the importance of basic concepts such as the part of the reader to try to
be transferred. In the third section nature-based architecture approaches are examined
(ecological architecture, sustainable architecture, organic architecture, biomimicry).
The forth section is the main topic of the thesis; it contains bioarchitecture issue with

its examples and design guide. The fifth section is about the result of the thesis.

Along with the awareness of architecture natural design approaches are
examined and the process of adapting and comparative analysis of the research. The
study contains natural architectural methods and its aim due to explain

Bioarchiteture’s superiority to other methods.

Key Words: Harmony Of Architecture, Ecological Architecture, Sustainable

Architecture, Organic Architecture, Biomimicry, Bioarchitecture
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1. GIRIS
Konunun Onemi

Yeryliziinde var olusumuzdan bu yana kendi konfor kosullarimizi saglama
adma siirekli dogay1 doniistiirme ve degistirme egiliminde olmusuzdur; baslangicta
barinma ihtiyacini karsilama adina baglayan ingaat seriiveni zamanla doganin
dengesini bozan ana faktorlerden biri haline gelmistir. Cagimizin en biiytlik
sorunlarindan biri her gegen giin ekolojik dengenin biraz daha bozulmasidir. Zaman
icinde gelisen teknolojik kosullar; sanayilesmeyi, sanayilesme ise biiylik kentlere
olan goglerin artmasiyla carpik kentlesmeyi beraberinde getirmistir. Bunun sonucu
ise ¢evremizin her gecen giin biraz daha sagliksiz agsmasi olarak geri donmektedir.
Canlilarin  hayatlarina devam edebilmesi ise dogadaki yasam kosullarinin
stirdiiriilebilirligiyle miimkiindiir. Bu dogrultuda her sektordeki uzmana is diistiigi
gibi mimarlikk ve yapi sektoriiniinse siirdiriilebilirligi yakalama adma Onlemler

almasi1 gerekmektedir.

Mimarlik mekan tasarlama isidir; yasami kolaylastrmak ve barinma,
dinlenme, calisma, eglenme gibi eylemlerin siirdiirebilmelerini saglamak {izere
gerekli mekanlari, islevsel gereksinmeleri ekonomik ve teknik olanaklarla
bagdastirarak estetik yaraticilikla insa etme sanati, bagka bir tanimlamayla yapilar1 ve
fiziksel ¢evreyi uygun Olglilerde tasarlama ve insa etme sanat ve bilimdir. Mimarlik
yapilirken dogadaki sistematigin anlasilmasi ve ekoloji temelli mimari bir yaklasimin
benimsenmesi Onemlidir zira doga diizeninin siirekliligi, yasamin Siirekliligidir.
Mimari tasarim siireci her gecen giin yeni yonelimler kazanarak evrimini devam
ettirmekte; onem kazanan yeni tasarim yaklagimlarma gore kendisini
yenilemektedir. 19.yy.’da ger¢eklesen sanayi devrimi ile giiniimiizde dogada
yarattigimiz endiistriyel atik sorunu 20. yy ortalarndan itibaren yasam
standartlarimiz i¢in ciddi bir tehlike haline gelmis ve boylelikle de 21. yy.’da
mimaride ekolojik yaklasimlar ve dogaya yonelim igeren tasarmm fikirleri deger
kazanmistir. Son yillarda mimarinin amaci; doga kosullarindan korunmak icin bir

birim insa etmekten, doga kosullarin1 bozmadan bir yap1 inga etmeye evrilmistir. Bu



dogrultuda ekolojik mimarlik, siirdiiriilebilir mimarhk, organik mimarlik,
biomimikri, biomimari gibi bircok mimarlik kurami gelistirilmistir. Konu evrendeki
yasam standardimizin yiikselmesi ve ardil nesillerin devamini saglanmasi agisindan
onemli oldugu i¢in ¢alisma bu kavramlarin iligki ve farkliliklarinin ortaya konup

neden biomimari sorusuna cevap olmasi agisindan onemlidir.
1.2. Problemin Tanimlanmasi

Cagimmizin en biiyiik sorunlarindan biri her gecen giin ekolojik dengenin biraz
daha bozulmasidir. Zaman i¢inde gelisen teknolojik kosullar; sanayilesmeyi,
sanayilesme ise biliyiilk kentlere olan goglerin artmasiyla c¢arpik kentlesmeyi
beraberinde getirmistir. Soludugumuz kiiresel atmosferin icerigi bundan yiizyil
oncesine gore bugiin ¢cok daha farkli; halen artmakta olan ve endiistri ¢ag1 dncesine
gore iki misline yaklasmakta olan atmosferdeki sera gazlari iklimleri giderek daha
kararsiz hale getirmektedir. Toplumlarin yasam destek sistemlerini olusturan temel
ekosistemler; 6rnegin ormanlar, sulak alanlar ve kiy1 seritleri, hem nitelik hem de
nicelik itibartyla giderek azaliyor, diinyay1 birlikte paylastigimiz canli tiirlerinin
sayis1 muazzam bir hizla azaliyor ve iginde yasadigimiz yiizyilin sonunda bugiin
sahip oldugumuz biyolojik ¢esitliligin yarisin1 kaybedecegimiz tahmin ediliyor.
Bunun sonucu ise ¢evremizin her gecen giin biraz daha sagliksizlasmasi olarak geri
doniiyor, glinimiizde siddetli bir ¢evresel ve ekolojik degisim, hatta ekolojik bir
¢okiis ¢aginda yasiyoruz. Ekolojik dengenin devam edebilmesi ise dogadaki yasam
kosullarinin siirdiiriilebilirligiyle miimkiindiir. Doganin bir parcasi olan insanoglu
giiniimiizde sorunlarinin ¢6ziimiinii dogada aramayi nihayet akil edebilmis ve
mimariyi bu ilkelere uygun sekillendirme arayisina gitmistir. Bu dogrultuda énemli
olan tasarimcilarm ekolojik tasarim, siirdiiriilebilir mimari, biomimikri, organik
mimari, Biomimari gibi dogaya yonelim igeren tasarim yaklagimlarinin benimsemesi
ve yapilarinda bu tiir tasarim yaklagimlarmi kullanmasidir. Dogaya yonelim iceren
mimari tasarim kuramlar1 tasarimciy1 keyfilik ve raslantisalliktan uzaklastirdig: gibi
dogaya kars1 olan sorumlulugumuzu fark etmemizi ve dogaya yonelimle kazanimlar

elde etmemizi saglamakta ve yap1 sektoriiniin ¢evreye verdigi zarar1 azaltmaktadir.



1.3. Arastirmanin Amaci

Canlilar ve c¢evreleri arasindaki uyum; konfor kosullarinin yiikseltilmesi
istegi nedeniyle attig1 adimlarla tarihi siire¢ igerisinde bozulmus, aklin ve hirsin
dogaya egemen olma anlayisiyla adeta diismanlagsma silirecine doniismiistiir. Bu
degisime neden olan ana sebep insanoglunun yerlesik hayata gecisi ve kalici evler
insa edisiyle dogayr kendi yarar1 i¢in degistirip hilkkmedebilecegi bir olusum olarak

gormeye baglamasidir.

19.yy’da ortaya c¢ikan sanayi devrimiyle dogaya hiikmetme sevdamiz
hizlanmis ¢evresel atiklarin doganmn temizleyebileceginden ¢ok daha fazla miktara
gelmesiyle yaptigimiz hatayr anlamis bunu telafi etmek icin ¢esitli bilimsel
yaklagimlar gelistirmeye ve dogada yaptig1 tahribat1 azaltmaya c¢alismistir. Endistiiri
devrimiyle baslayan dogal olan1 yok etmeye yonelik siireg son 50 yilda biiyiik bir
ivme kazanmig Ozellikle kentlesme siireciyle kendini yadsmmamaz bir sekilde
hissettirir olmustur. Endiistri devriminin baslangicinda sorun olmayan ancak hizla
artan fabrikalasma ve yapilasmayla birlikte biiyilik bir sorun haline gelen gevresel atik
ve yesil alanlarin azalmasi sorunu giintimiizde kiiresel 1sSinma, asit yagmurlar1 gibi
¢ok daha biiyilk problemlere dontismiistir. Bu dogrultuda tiim diinyada 70’li
yillardan itibaren ¢evre koruma bilinci olusmaya baslamis ve cesitli ¢evre koruma
stratejileri biliminsanlar1 ve hiikiimetlerce gelistirilmistir. Insaat sektdrii cevre
kirliligine neden olan sektorlerin baginda gelmekte ve ¢evre kirliligi olusumunda
biiyiik bir yiizdeye sahip sektordiir; bu dogrultuda mimari tasarimcilara diisen bazi

sorumluluklar vardir.

Cagdas mimarlik 6rnekleri incelendiginde, daha dnce karsilasilmayan, sira
dig1 formlarm ortaya ¢iktigi farkli kavramsal olgular {izerine oturan mimari
yaklasimlarin gerceklestirildigi goriiliir. Glinimiizde gelisen doga bilinciyle birlikte
mimaride dogaya uyum siireci ve dogaya saygili tasarim yaklagimlarinin ilkeleri
incelenip karsilastirmali analizlerinin yapilmasi arastirmanm amacidir. Caligmada
dogaya yonelerek tasarim yapma yaklagimlarindan biri olan Biomimari konusu 6n
plana ¢ikarilmis diger tasarim yontemlerine olan istiinliikleri ve farkliliklar1 konusu

anlatilmistir.



1.4. Cahsmanin Icerigi

Tez calismasinda incelenen konuyla iligkili veriler toplanmis, bu veriler
dogrultusunda yapilan analizlerin sonucglar1 belli basliklar altinda tasnif edilerek

sistematik olarak incelenmistir.

1.Boliimde, konuyla ilgili giris niteligi tasiyan, ¢alismanin konusu, amaci,

aciklanmis tezin icerigi arastirmaciya sunulmustur.

2.Boliimde insan-doga-mimarlik-bilim iligkisi, yapt sanayinin yarattigi
cevresel sorunlar, ekoloji, siirdiiriilebilirlik gibi temel kavramlara deginilmis,
bunlarin tanimlar1 verilip dnemleri vurgulanmig; mimari tasarimda doga yonelmenin

Onemi aktarilmaya calisilmistir.

3.B6lim mimarlikta dogaya yonelim siirecinin agiklandigr ve aktarildigi
kismudir burada doga temelli mimarlik yaklagimlari (ekolojik mimari, siirdiiriilebilir
mimari, organik mimari, biomimikri) incelenip karsilastirmali analizleri

aciklanmustir.

4.Bolim tezin ana konusu olan Biomimari konusunun ele alindig1 kisimdir;
Biomimarinin 6zellikleri agiklanmis, incelenip analiz edilen 6rnekler dogrultusunda
konu anlatimi yapilmistir. Ardindan bu yaklagimla tasarim yapmak isteyenleri i¢in

bir Biomimari tasarim rehberi olusturulmustur.

5.Bolim ise tezin sonu¢ kismidir ve bu boéliimde mimarlikta dogaya

yonelimin neden 6nemli oldugu yeniden vurgulanmistir.



2. DOGA, INSAN VE MiMARLIK iLiSKIiSi

2.1. Doga, insan iliskisi

Doga; kendini siirekli olarak yenileyen ve degistiren, canli ve cansiz
maddelerden olusan varliklarin hepsini kapsar; doganin madde ve enerji
unsurlarindan olustugu kabul edilir [1]. Doga terimi insan etkinliginin disinda kendi
kendini siirekli olarak yeniden yaratan ve degistiren gii¢; canli ve cansiz maddelerden
olusan varligin tiimiinii ifade eder. Bilimin asil ugrasi alan1 doga olaylaridir. Burada
doga olaylarin1 en genel kapsamiyla algiliyoruz. Yalnizca fiziksel olgular1 degil,
sosyolojik, psikolojik, ekonomik, kiiltiirel vb. bilgi alanlarmin hepsi doga olaylaridir.
Ozetle, insanla ve cevresiyle ilgili olan her olgu bir doga olayidir. Insanoglu, bu
olgular1 bilmek ve kendi yararina yonlendirmek i¢in varolusundan beri tiikenmez bir
tutkuyla ve sabirla ugragsmaktadir. Derler ki akil varolusundan beri dogay1 bilmek,
dogaya egemen olmak istemistir. Bu nedenle, medeniyet varolusundan beri dogayla
savasmaktadir; oysaki bu yanlhs bir tutumdur dogayla baris i¢inde yasamaya

calismak ¢ok daha faydali bir tavirdir.

Canli ve cansiz varliklar, ekosistem denen dinamik (hareketli) bir yapi
icerisinde karsilikli madde aligverisine dayanan aktif bir iliski i¢indedir. Bugiin
yeryliziinde yasayan milyonlarca canli tiirii (bitkiler, hayvanlar, insanlar) milyarlarca
yildir siiren bu iligskiler sonucu bugilinkii halini almistir. Cansiz ¢evre olarak
tanimlanan hava, su ve toprak da milyarlarca yillik jeolojik ve iklimsel siireclerin bir
iirlinii olarak bugiine ulagmistir. Canli ve cansiz varliklardan olusan ve ¢ok hassas
dengelere dayanan bu ortam dogal cevre olarak adlandirilir. Ekosistem, diinya
lizerinde canli ve cansiz varliklarm, aralarinda karmasik iliskiler kurarak
olusturduklar1 bir yasam diinyasi, bir doga pargasidir. Bu parcanin simnirlar1 amaca
gore degisebilir. Ornegin, diinyanm biitiinii bir ekosistem olarak ele almabilecegi
gibi, yerkiire lizerinde binlerce ekosistem oldugu da sdylenebilir. Ekosistemler,
biiyiikliikleri ne olursa olsunlar, hepsi de adi iistiinde birer sistemdir; degisik
parcalardan olusur, parcalar1 arasinda bir esgiidiim ve isbirligi bulunur is birligi

icinde hareket ederler.



Dogada yer alan canlilardan biri olan insan ve doga iliskisinin tarihi olduk¢a
cetrefillidir; doganin destegi olmadan hayatini siirdiiremeyecek olmasina ragmen
stirekli olarak dogaya zarar veren ve kendi yasam alanini tehdit edecek sekilde
doganin evrim siirecine katkida bulunan bir canlidir. insanoglu tarihinin basinda
dogayla ¢ok daha fazla i¢ ice yasayan bir canliydi; ne zamanki yerlesik hayata gecti
ve dogaya egemen oldugunu sandi ekolojik sistemle biitiinlesmeyen yapilar iiretmeye

ve ekolojik sistemin dogasini bozmaya baslad.

Kutsal yapitlarda "tabiat" olarak ifade bulan giiniimiizdeki “¢evre" ve "doga"
kavramlari, mitolojik caglarda "gok" ve "yer" efsaneleriyle de canlandirilirdi. Ilkel
uygarliklarda doga, kendisine tapanlar1 6diillendiren, karsi ¢ikanlar1 ise lanetlendirip
cezalandiran, yok eden bir tanrisal varlik olarak diisiiniilmiis ve algilanmistir;
insanlik bilincine, dogal ¢evre ve kaynaklarini kotii kullanan toplumlarin deprem, sel
baskinlari, kasirga, toprak kaymalari, ¢1g ve kuraklik gibi dogal afetlerle
cezalandirilacaklar1 inanc1 yerlesmistir. Ayni inang, yani ilkel ¢aglardan kalma bu tiir
anlayis, bugiin de bir feodal kiiltiir olarak kafamizda varligini korumaktadir; bu
nedenle de hala bu tiirden bir kiiltliriin etkisi altindaki kimi insanlar1 yasadiklar1
cagm g¢evresel sorunlartyla, bu ¢agin sonunun geldigine iliskin bir paralellik aramaya
yonelebilmektedir. Teknolojinin gelisimiyle birlikte, dogaya kars1 verdigimiz
egemenlik miicadelesi bagsladiginda, teknolojideki miithis gelisimin hizi zaman
zaman basimizi dondiirmiis ve sonugta insanlik "ben doganin hakimiyim" yanilgisia
diiserek yanis adinlar atmistir. Bu noktadan sonra da, dogaya kars1 zafer kazanma
hirsy, giderek insanlarin dogay:1 tahrip edecek sekilde korkung g¢evre katliamlari
yaratmalarina neden olmus, insan doganin hakimi degil, sadece bir parcasi oldugunu

unutmustur.

Insan doga iliskisi teknoloji devrimiyle hiisrana m1 ugradi? Bu soru
giinlimiizde kars1 karsiya kaldigimiz ¢evre sorunlarmi géz Oniinde alirsak “evet"
olarak cevaplanmasi gereken bir soru. Son yiizyildir, 6zellikle Endiistri Devriminin
hemen ardindan baglayan yogun sanayilesme siireci, kentlesme ve hizli niifus artisi,
doganin hizla bozulmasma ve g¢evre kirliligine yol agmistir. Yeryiiziinde yasayan

birgok canli tiirli dogal ortamlarindan kopartildiktan i¢in yok olma tehlikesiyle



karsilasmis, ekolojik denge, cesitli kimyasal atiklarla giderek bozulmus ve hala da
bozulmaya devam etmektedir. Belki de yiizyil sonra bu tehlikeli siire¢, diinyadaki her

seyle birlikte, sonumuzu getirecektir.

Yasam dogada varlik bulan ve yasamini siirdiirebilmek i¢in de, zorunlu
olarak dogayla iliski i¢inde olmak durumunda olan bir sistemdir. Insanlik
ekosistemin hiikiimdar1 degil bir pargasidir ve diger canlilarla birlikte ayni besin
zincirinin halkasmi olusturmaktadir. Boylesi bir bakis agisiyla, ister istemez insani
dogal evrimin bir uzantis1 olarak gormiis oluruz. Bu yoniimiizle, dis g¢evreye
bagimliyiz ve onun yasalarma boyun egmekteyiz. insanm, doganm yasalarina baglh
olan fizyolojisinin yam sira, 6zgiir segmelerinin kaynagi olan akli da vardir ve o,
akliyla bir kiiltiir diinyas1 yaratmistir. O, bu o6zelligiyle, kendisini doganin
simirlandirmalarindan kurtarmis ve onun bir pargasi olmaktan siyrilmistir. Bir yandan
fizyolojik gereksinimlerini, 6te yandan tinsel gereksinimlerini karsilamak arzusu,
insanin  gereksinimlerini  kendi estetik begenisiyle biitiinlestirerek ¢evresini

sekillendirmesinde 6nemli rol oynamustir.

Akl gelistirmis oldugu yasam teknikleri ve bu yasam tekniklerine bagli
olarak ¢evresini yeniden diizenlemesi, kendisini dogal yasam alaninin disina tagimasi
sonucunu dogurmus ve insani doganm dengesini degistirici bir unsur haline
getirmistir. Boylelikle yalnizca ¢evresinde bulduklariyla yetinmeyen, baska bagka
yerlerdeki canlilar1 da tiiketen, dahasi artik kendisi i¢in iiretim yapabilen bir varlik
olmusuzdur. Ancak, iretiminin her yeni asamasinda, lretmis oldugu her yeni
teknolojik ara¢c ve her yeni teknik uygulamayla birlikte, bir ya da bir ka¢ canl
tiirlinlin yerytiziinden yok olmasima yol agmis; buna karsilik, kendi tiiriiniin niifusunu
hizla arttrmig ve artistan kaynaklanan tiiketim sorununu ¢dzme basarisini ancak
teknik gili¢c kullanimiyla saglamistir. Bunun sonucu olarak da, teknik gii¢ kullanima,
kendi yarattigimiz aletlerin ve makinalarin birer pargasma doniistiirerek, onu
dretimin bir araci yapmistir; bir anlamda, her seyi oldugu gibi, onu da
metalastirmistir. Ozet olarak konumuz olan doga insan iliskisinin tarihin ilk

caglarindan beri savasegil bir yapida oldugunu séylememiz miimkiindiir, bu durum



Sanayi Devrimi ile ivme kazanmis ve giiniimiizdeki doga felaketlerine sebep
olmustur.

2.2. Doga, insan, Mimarhk iliskisi

Belirli olgiilere gore yapi tasarlama sanati ve bilimi olarak tanimlanan
mimarhigin ¢ikis noktast barmma ihtiyacin1 karsilamaktir. Mimari insanlarin
yasamasini kolaylastirmak ve barinma, dinlenme, ¢aligma, eglenme gibi eylemlerini
stirdiirebilmelerini  saglamak tizere gerekli mekanlari, islevsel gereksinmeleri
ekonomik ve teknik olanaklarla bagdastirarak estetik yaraticilikla tasarlama ve insa

etme anlamina gelir [1].

Yasamak icin barmmak ve doga sartlarindan korunmak igin bir mekan
ihtiyac1 duyusumuz ve bu mekanmi kendine 6zgii kiiltiirel, fonksiyonel, teknik ve
farkli zevklerde yaratisimiz Onemlidir. Barinma ihtiyacimizi karsilamak igin
buldugumuz ilk yontem magaralar1 konut olarak kullanmaktir, magaralar doganin
sundugu dogal konutlardir, insan1 dogadaki olumsuz hava kosullarindan ve yirtici

hayvanlardan korurlar.

Sekil 2. 1. Afyon Frig Vadilerindeki 11k Yerlesimler [3]



Sekil 2. 2. Nevsehir Peribacalarmdaki 1k Yerlesimler [4]

Tarih Oncesi ¢aglarda dogayla iliskimiz giiniimiize ragmen ¢ok daha fazla i¢
icedir; barinma ihtiyaclarini karsilamak ve dogadaki cetin kosullardan korunmak i¢in
ilk once magaralarda yasamayi tercih etmisizdir, yapilasma siireci ise sonradan
gelismistir. Insanoglu'nun dogadaki ilk yapilasma ve yerlesim ornekleri
giiniimiizdeki yapilagma sistemimize nazaran ¢ok daha fazla doganim organik gelisim
ozelliklerini gosterir bigimdedir; toplumlarin yasayis tarzlarmi ve kiiltiirlerini bu
gline gore daha fazla anlatir, bu durum gelisen teknolojiyle giiniimiiz tasarimcilarinin
genelde umursamadigi bir durumdur. Dogada siirekli olarak degisen siirecler
mevcuttur; mimarlik doganin olumsuz etkilerini kontrol etmemizi saglar. Bir mimari
tasarim Uriiniiniin etkinligini ise degisen ve gelisen gevresel sartlara yani ekosisteme
uyumu belirler. Doga ve mimarlik bu baglamda birbirlerine karsit gibi goriilmelerine
ragmen birbirleriyle iliskili kavramlardir. Mimari uygulamalarda dogayla biitiinlesik
coziimlemelere gidilmesi birgok agidan Onemlidir; Oncelikle insan doganin bir
parcasidir ve kendini dogayla biitiinlesik hissettiinde memnuniyet duygusunu

hisseder.



Sekil 2. 3. Kirgiz Cadir1 [5]

Mimari tasarim siirecinin gelisimi doganin  goézlemlenmesinden olusan
milyonlarca yillik birikimin incelenmesinin sonucudur; ancak bu durum 18.yyda
olusan endiistri devrimiyle bozulmus ve mimarlar doganin tecriibelerinden ders
alarak gerceklestirdikleri eserlerdense deneysel iirlinler vermeye baglamistirlar.
Oysaki doga kendi icinde muntazam bir dengeye sahiptir; iretir, kullanir ve
doniistiiriir. Yiizbinlerce yildir siire gelen bu uyumlu isbirligi, endiistri devrimini
mimarlarin dogru yorumlayamamasi yiiziinden bozulmustur. Varligimiz: siirdiirmek
istiyorsak doga i¢inde daha uyumlu ve daha siirdiiriilebilir mekanlar yaratmak
zorundayiz; dolayisiyla teknolojiyi doga i¢in kullanmak durumundayiz. Bugiin
dogaya hakim olmak anlayisiyla gelistirilen teknolojinin boyutlar1 o kadar tahripkar
olmugtur ki, yarim yiizyllda dogada agilan tahribatlarin tamiri i¢in yiizyillar
gerekmektedir. Doganin dengesinin bozulmasinda hepimizin payr olmasina ragmen
bu tek tek insanlarin sorumlulugunun Otesinde biiyiik ve kapsamli bir sistem
sorunudur. Dogaya birakilan atiklar Sanayi Devrimi’ne kadar doganin kendi
kendisini temizleme giiciiyle ortadan kalkabiliyorken Sanayi Devriminden sonra hizli
niifus artis1 ve tiketim cilgmhigiyla dogada yarattiZimiz tahribat doganin basa
cikamayacagi boyutlara ulagsmustur.
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2.3. Doga- Bilim iliskisi

Yasadigimiz ¢evreden doganin isleyisine iliskin bilgi toplama aligkanlhigimiz,
insanlik tarihi kadar eskidir, bugiin bilim olarak adlandirdigimiz bilgi edinme
stirecinin yontemiyse ancak 300-400 yil Oncesinde belirginlesmeye baslamistir
(Gtirel, 2001, sf 19). Tarihte doganin isleyisini anlama ve agiklama ugrasinda
falcilik, biiyticiiliik, ruhguluk gibi metafizik 6geler kullanildiktan sonra cagdas bilim
anlayis1 dogabilmistir.

Dogu ve bat1 kiiltiirlerinde doga, felsefe ve bilim iligkisi farkli sekillerde
seyretmektedir; ancak bu fark bir derecelendirme farkindan ibarettir, doga her iki
kiiltiirde de saygindir ve bilim i¢in ilham verici pozisyondadir. Dogu kiiltiiriinde
evren anlayist siireklilik kavramini igerir; insan Ve evren kavramlart iligki
icerisindedir. Bu anlayis tasavvuf felsefesi ile Anadolu’ya girmis; canli cansiz biitiin
varliklar tanrinin kendisidir, hepsinin ayr1 kisilikleri vardir, bir biitlin olarak evren
tanridir halini almistir. Uzakdogu kiiltiirlerinde de, bitkiler aleminin her bireyi ayni
derecede saygindir. Bir dagin gizeminin kiiciik bir kayada, bir okyanusun ihtisaminin
bir su damlasinda bile bulunmasi Dogu felsefesinin en temel 6zelligidir (Kebabcr,
2006).

Insan1 evrenin merkezi yapan goriise ise ilk kez Antik Yunan uygarhginda
rastlanmaktadir. Yunan felsefesinin ilk temalarmi yansitan Homeros’un eserleri
insana verilen yeni onemi agik¢a ifade etmektedir. Homeros insani ayri tutar ve
tanrilar karsisinda yiiceltir, O’na gore insan iradesi, tanri iradesinden de iistiindiir
(Hangelioglu, 1983). Varolanlarm nedenin ne oldugunun arastirilmast ve bu
yonelimle doganim diisiincenin temel meselesi olarak diisiiniilmeye baslanmasi doga

felsefesinin ¢ercevesini olusturmustur.

Din ve mitolojinin disina ¢ikarak var olanlarin ve nedenlerinin arastirilmasini
baslatan Thales olmustur. Thales bu anlamda felsefenin babasi sayilmakta ve onunla
baglayan felsefi diisince de doga felsefesi ya da varlik felsefesi olarak
degerlendirilmektedir. Thales't Anaximandros, Anaximenes gibi isimler izlemistir.

Farkl sekillerde ornekleri goriilmekle birlikte, doga filozoflari, genel bir yaklagim
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bicimini benimsemislerdir; bu yaklasim bi¢gimi de, dogayir incelediklerinde
karsilarma ¢ikan ¢okluk ve onun temelinde oldugunu ve ondan kaynaklandigini
diisiindiikleri temel kaynak (arkhe) diisiincesinden kaynaklanmistir. Doga
felsefesinin bu anlamda temel prensibi, dig diinyadaki varliklarin kendisinden dogup

geldigi ilk maddenin bulunmasi ya da belirlenmesidir.

Insana diger canllara gore ayricalikli bir 6nem verilmesi, Hristiyan
otoritelerin Aristoteles felsefesiyle kendisini bagdastirmasiyla devam etmis; diger
canlilarin insanoglunun hizmetine verildigi inanct gelistirilmistir. Ronesans ve
reform hareketleri ile birlikte kilise otoritesi zayiflamis, boylelikle doga yasalarmin
soyut akil yiiriitmeyle degil gozlem ve deneylerle kesfedilebilecegi anlasilmigtir. Bu
donemle birlikte akil yiirlitme ve tiim entelektiiel ¢cabalar dini erkleri kavramak ve
ispat etmek yerine; dogal isleyisten sorumlu nedensel baglantilar1 anlamak ve
aciklamak i¢in kullanilmaktadir. Giinlimiizde ise dogu bati medeniyetleri dogaya
verdikleri 6nem agisindan kiyaslanacak olursa dogu medeniyetinin bat1 medeniyetine
nazaran dogaya eskisi kadar 6nem gostermedigini sdylemek miimkiindiir; zira doga

korumaci yaklagimlarin tiimii bat1 diisiincesinde temel bulmustur.

2.4. Yapi Sanayisinin Yarattig1 Cevresel Sorunlar

Sanayilesme siirecinde yasamlarimizdaki degisimlerin ¢evreye olan
etkilerinin bedeli ¢cok yiiksektir. Sanayilesme dncesi yasam bi¢giminde kusaklar arasi
bilgi aktarimi olanagina sahiptik ve yasadigimiz bolgeye ait pratik bilgiler edinirdik,
sanayilesme ile birlikte bu siire¢ hizla degisti ve doga aleyhine gelisim gosterdi.
Yeryliziinde 10.000 yildir yerlesik yasam bi¢imleri mevcut ancak sanayi devrimi
neticesinde gerceklesen hizli niifus artis1 nedeniyle insanlar yap1 sanayisinin iirettigi
yap1 elemanlariyla insa edilen binalarda yasamaktadirlar. Yapi1 sanayi niifus artisiyla
dogru orantili olarak gerek dogal kaynaklarin tiiketilmesi, gerek enerji tiiketimi ve
gerekse de atik iiretimi agisindan ¢evreyi dogrudan tehdit etmektedir. Giiniimiizde
yap1 malzemelerinin en iyimser bakisla %35°1 geri donistiiriilmektedir, bu ylizde
giinlimiiz c¢evre problemleri diisliniildiigiinde oldukga yetersizdir, geri doniisiim

yiizdesinin artirilmasi igin g¢esitli tesvikler saglanmalidir (Tsoi, Choi, 2003).
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Yap1 sanayisi atiklariyla ilgili 2002 senesinde Hong Kong’ta yapilan bir
calismada goriilmiistiir ki ingaat ve yikim atiklarinin araziye gémiilen tiim kat1 atiklar
arasinda %48’lik pay1 vardir. Toplam kat1 atik icerisinde ev atiklar1 %36, ticari ve
endiistriyel atiklar %9, diger atiklarda %7lik bir dilim olusturur (Tsoi, Choi, 2003).
Yap1 sanayisi ile iligkili aktiviteler ayni zamanda CO, emisyonlarmin 6nemli bir
kismmi1 olusturmaktadir. Ornegin Japonya’nin yillik toplam 1.3 milyar tonluk CO;
emisyonunda yap1 sanayisinin yiizdesi yaklasik %40’lardadir. Kaynaklarin iglenmesi
%8 - %10, ulastirilmast yaklasik %9, elektrik - havalandirma %11,5, ev igi
operasyonlar (pisirme, 1sitma vs.) %13 olarak verilmistir [9]. Yapilar iizerinde
yapilan ¢aligmalar CO2 emisyonlarmin %40’a varan azalabilecek bir potansiyel

oldugunu ortaya ¢ikartmaktadir.

Yap1 sanayinin ingaat ve bina siireclerinin tamami diisiiniildiigiinde toplam
enerji tiiketimindeki yeri olduk¢a fazladir. Yapi1 sanayisinin olduk¢a Onemli
yiizdelere sahip oldugu sera gazi emisyonlarinin kisa vadede gezegene ve
sagligimiza verdigi zararlar sanayi devriminin baslangicinda fark edilemese de 50 yil
icinde konunun ehemmiyeti anlagilmistir. D.P.T.’nin 9. Kalkinma Plan1 Enerji
Komisyon raporuna gore Tiirkiye’de 2003 yilinda bina sektorii nihai birincil enerji

tikketiminde %31, elektrik tiiketiminde %48 pay sahibidir.

Yap1 sanayisinin neden oldugu cevresel sorunlara ¢oziim lretebilmek igin
yap1 sanayisinin tiim asamalarinda enerji verimliligini artirarak sera gazi etkisi
yaratan gaz atiklarinin indirilmesi gerekmektedir. Ayrica kentsel ihtiyaglarla
ekosistemler arasinda denge kurulmasi yOniinde ciddi calismalar yapilmasi ve
mevcut yapilarda enerji verimliligini artirict tedbirler alinmasi gerekmektedir. Birgok
iilkede yap1 sektoriiniin siirdiiriilebilir kalkinmasini1 desteklemek amaciyla ortaya
konan Cevresel Degerlendirme Araglar1 (CDA) giderek yaygm bir uygulama alani
bulmustur. Yapilarin ¢evresel zararlarmi dnlemek acisindan énemli bir rol {istlenen
bu araclarin uygulanmasi1 her gegen giin yayginlagmakta, mevcut araglarin yeni
stiriimleri gelistirilmekte ve ek olarak yeni araglar ortaya konmaktadir. EKoloji ve
sirdiiriilebilirlik bitiinciil bir yaklagimla ele alinmasi gereken, cok katmanli bir

disiplindir.
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2.5. Ekoloji

Son yillarda ilgi ¢eken bir bilim dali olan ekolojinin ilk terimsel kullanimi1
1867 yilinda Alman biyoloji uzmani Ernest Heckel tarafindan gerceklestirilmistir. O
yillardaki kelime anlami ev ve konut bilimi ifade eder. Haecel’in tarifi ile ekoloji
"Yasayan organizmalarin dis diinya ile iligkilerinin fizyolojisi"dir, baslangicta sadece
biyolojik bir terim olarak kullanilmis zamanla fizyolojik etmenlerin Gnemi
kavranmistir [10]. Ekoloji cesitli tiirdeki canlilarin ¢evreleri ile uyumlu olarak
yasamlarmi nasil stirdiirdiiklerini, bu canli varliklarin hangi sartlar altinda besinlerini
ve ihtiyaglarini karsiladiklarimi ve ¢esitli fonksiyonlarin ne tiir bir canli toplulugu

icinde ylriitiildiiglinii inceleyen bilimdir (Giirpinar, 1992, sf 13).

Ekoloji, canlilarin birbiriyle ve ¢evresiyle iliskilerini inceleyen bilim dahdir.
Kisaca ekoloji ¢evre bilimi olarak nitelendirilmektedir. Kelime, Yunanca oikos (yer,
mekan) ve logos (bilim) kelimelerinden tiiretilmistir[8]. Ekolojinin anatomi, bitki
beslenmesi, botanik, fizik, fizyoloji, Kklimatoloji, kimya, jeoloji, jeomorfoloji,
meteoroloji, morfoloji, patoloji, pedoloji ve zooloji gibi bilim dallar1 ile yakin ilgisi
vardir. Arastirma konusu, yontemi ve amaglarindaki bazi 6zellikleri yardimiyla ¢evre
bilimi, diger doga bilimlerinden ayirma olanagi vardir. Ekoloji, biitiin canlilar i¢in
ortak olan ve canlilar {izerinde etki yapabilen temel konularla ilgilenir. Diger bir
ayirici Ozelligi ise ekolojinin bir canliya ait belirli organlar1 ve bu organlardaki hayat
stireclerini degil, canlilarin i¢inde bulunduklar1 hayat ortami ve diger canlilarla olan
karsilikl1 iliskilerini incelemesidir. Ekoloji ve ¢evre ¢ok sik kullanilan fakat manalar1
birbirine karisan iki kelime olmustur. Insan gevresi, fiziksel (abiotik) ve biyolojik
(biotik) olarak ikiye ayrilir. Jeofizik, meteoroloji, hidroloji, osinografi, klimatoloji
gibi bilimler fiziksel ¢evre ile ilgilenir. Biyolojik ¢evre ise antropoloji, sosyoloji,

biyoloji, ekoloji gibi bilimler tarafindan incelenir.

Ekolojik ortam 2 g¢evreden olusur; bunlarin ilki su hava toprak ve diger
canlilardan olusan dogal ¢evredir, ikincisi ise insan faktoriiyle olusan yapay cevredir.
Yapay cevre zaman iginde teknolojik gelismenin hizla artmasi gittik¢e kalitesizlesen
yasam kosullarmi beraberinde getirmektedir ve ekolojik goriise gore kontrol altina

alinmasi1 gerekmektedir.
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Diinyada biitiin canlilarin yasadigi, 16-20 kilometre arasi kalliktaki
tabakaya biyosfer denir. Bu tabakanin 8-10 km’si deniz seviyesinden atmosfere
dogru, 8-10 km’si de deniz ve okyanuslarin dibine dogru uzanir. Canlilarin
biyosferdeki dagilimi farkliliklar gosterir. Bir canlinin dogal olarak yasayip iiredigi
alana veya baska bir ifadeyle, organizmanin adresine habitat denir. Bir balinanin
habitat1 yasadig1 okyanuslar, bir siis kusunun ise kafesidir. Popiilasyon terimi, bir
tiirlin tabiatin belli bir pargasinda yasayan biitiin fertlerinin olusturdugu toplulugu
ifade eder. Mesela; Semdinli’nin kargalari, tavsanlari, dag kecileri ayr1 ayr1 birer
poptilasyondur. Belli bir alam1 isgal eden biitliin popiilasyonlarin birligine de
komiinite denir. Bir popiilasyonda tek tiir bulunmasina ragmen, komiinite de birgok
tiir ve popiilasyon mevcuttur. Cansiz ¢cevre ve komiinite, birlikte ekosistemi meydana
getirirler. Ekosistemin baslica karakteristik 6zelligi her boyutta var olabilmesidir,
hicbir ekosistem tek basina var olamaz. Ekosistemler her diizeyde acik bir sistem
olusturur yani her ekosistem enerji ve madde akisiyla birbiriyle i¢ i¢edir, hi¢bir
ekosistem bir digerinden bagimsiz diistiniilemez. Her sistem, ¢evresindeki sistemlerle
enerji ve madde aligveriginde bulunmaktadir. Bir ekosistemin simirlarini ¢izerken,
komsulariyla arasindaki baglantiy1 saglayan akislari hesaba katmamiz gerekir; enerji

ve madde akiglarini goz ardi etmek ekosistemin bozulmasina yol agar (Yeang, 2012,
sf 30).

Ekoloji biliminin 6nem kazanmasi 60’li yillarda ortaya ¢ikmustir zira bu
zamana dek insanlar; atiklarin dogada kendi kendine temizlendigini gormiis ve dogal
stirecin hep boyle devam edecegini sanmiglardir. 60’1 yillarda bilim adamlarinin
teknoloji atiklarinin doganin temizleme kapasitesini fazlasiyla astigini anlayip énlem
alinmas1 gerektigini belirtmesiyle ekoloji bilimi ve ekolojik arastirmalara 6nem
verilmeye baslanmigtir. Diinyanin ekoloji bilmene ilgisi Birlesmis Milletlerin 1972
yilinda isveg Stocholm’de gerceklestirdigi "tek bir diinya var" sloganli konferansiyla
resmilesmigstir. Ekolojik korumaya olan ilginin artmasiyla da siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami1 gelismis gelecek nesillere daha yasanabilir bir ¢evre birakmak i¢in ne gibi

onlemler alinacag: arastirilmaya baslanmistir. Boyleliklede siirdiiriilebilirlik kavrami

anlam kazanmis, doga korumaci yaklagimlar 6n plana ¢ikmistir.
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2.6. Siirdirilebilir Kalkinma

Stirdiiriilebilirlik kavrami1 1970lerde kullanilmaya baslanmis bir kavramdir;
ekolojik anlayistan dogmustur. Insanoglunun dogada yarattig1 tahribatm minimize
edilerek doganin korunmasini ve gelecek nesillere yasanabilir bir ¢evre aktarilmasini
amagclar. Kapsamli bir tanim vermek gerekilirse; "Siirdiirtilebilir kalkinma, insan ve
doga arasinda denge kurarak dogal kaynaklari tiikketmeden gelecek nesillerin
ithtiyaglarmin karsilanmasina imkan verecek sekilde bu giiniin ve gelecegin yasamini
ve kalkinmasini programlama anlamini tagimaktadir™ [11]. Siirdiiriilebilir kalkinma
sosyal, ekolojik, ekonomik, mekansal ve kiiltiirel boyutlar1 olan bir kavramdir.
Stirdiirtilebilir kalkinma bir planlamadir; kiiclik birimlerin olusturacagi etkinin ag
sistemi igerisindeki biitiinde de kararlar ile ¢eligmesi engellenip dogru etkilesimlerin

kurulmasina dayaldir.

Medeniyet; hizli niifus artis1 nedeniyle hizli endiistrilesmis ve ¢arpik
kentlesmis bunun dogal sonucu olarakta ekolojik dengeye zarar vermistir. Orman
alanlarinin yakacak ve yerlesim yeri agma bahanesiyle asir1 tahribi, tarim alanlarinin
yanlis ve ama¢ dis1 tahribi, kat1 sivi ve gaz formdaki endiistriyel atiklarin
dontistiiriilmeden dogaya dylece birakilmasi, hizli teknolojik gelisime baglh tiikketim
toplumuna doniistimle birlikte olusan asir1 tiikketim ¢ilgmlig1 dogal dengeyi son 40

yilda ¢ok fazla tahrip etmistir.

Bu tahribattan otiirii de; toprakta verimsizlesme, c¢ollesme, petrol ve agir
metal artiklarinin dogada yaptigi kirlilik, sera etkisi, asit yagmurlari, ozon
tabakasinda incelme temiz sularin kirlenmesi, hava kirliligi, giiriiltii kirliligi,
radyoaktif kirlilik, kiiresel 1sinma ve tiirlerin cesitliliginin azalmasi, enerji sorunu
gibi ciddi sorunlar ortaya ¢ikmustir; bu sayede de hizli gelismedense siirdiiriilebilir
gelismenin 6nemli oldugu anlagilmistir zira kalkinma siirdiiriilebilir olmadiktan sonra
ardilimiz  kusaklarin yasayabilecegi bir diinyanin var olmayacagi aciktir.
Siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik biiyiime ve refah seviyesini yilikseltme ¢abalarini,
cevreyi ve yasam Kkalitesini koruyarak siirdiiriilebilir bir bi¢imde gergeklestirmeye

calisarak yap1 sanayini orgiitlemeye ¢aligmanin yontemidir.
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Stirdiiriilebilir kalkinma insan ve ¢evre merkezli olmak {iizere iki ana baslik
altinda degerlendirilmektedir. Dogal ¢evreninin korunmasi kadar ekonomik ve sosyal
kalkinmanin da birbirinden ayrilmaz parcalar oldugunu kabul etmektedir. Cevresel,
ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik saglandig1 takdirde siirdiiriilebilir gelisme
gerceklesebilmektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 yerine yenilenebilir enerji
kaynaklarmin verimli kullanimi ve dogaya karsi sorumlu davranilmasi cevresel
sirdiiriilebilirligin  gereksinmelerini  olusturmaktadir. Dogal enerjinin  verimli
kullanim1 sonucu iilke ekonomisinde gelisme gozlenir. Ekonomideki kalkinma
sirdiiriilebilir ekonomi kavramin1 gergek¢i kilmaktadir. Cevreye duyarli bir
yaklagimla yasamanin sonucunda saglikli toplumlar olusur. Saglikli toplumlarin

ekonomik refah i¢inde yasantis1 sosyal siirdiiriilebilirlik olarak adlandirilmaktadir.

Birlesmis  Milletlerin 1992 yilinda Rio’da gergeklestirdigi  "ortak
gelecegimiz" sloganli konferansi siirdiirtilebilirlik icin en Onemli kararlarin
alinmasina zemin hazirlamada etkin bir konferans olmustur. Konferans’a 178 iilke,
30000°den fazla delege katilmig; 5 Haziran Diinya Cevre Glinii olarak ilan edilmis;
konferans sonucu yaymlanan bildiri hiikiimetlerin  stirdiiriilebilir ekonomik

kalkinmay1 benimsetici yasalar hazirlamasi gerekliliginin alt1 ¢izilmistir.
2.7. Ulkemizde ve Diinyada Cevre Bilinci

Antik zamanda da filozoflarin doga ve denge lizerine ¢esitli izlenimleri ve
diisiinceleri Aristotales, Hipokrat gibi bilim adamlarinin doga, bitkiler ve hayvanlar
lizerine c¢esitli gdzlemleri ve doganin donilisiimii adina dngoriileri vardir. Ekolojik
bilincin olugmasina katki saglayan metinlere eski ¢aglarda yazilmis kitaplarla, Kuran
ve Incil gibi kutsal kitaplarda da rastlanir; érnegin Kuran’da da agac, orman sevgisi,
hayvan sevgisi ogiitleyen giizel davranis olarak niteleyen kisimlar bulunur. Bunun
haricinde tarihte birgok yazarin metinlerinde ya da toplumun anonim olarak
olusturdugu c¢esitli edebi metinlerde doga sevgisini tesvik eden Ogeler bulunur.
Ancak konunun bilimsel olarak arastirilmaya baslanmas1 sanayi devrimiyle
ivmelenen gevresel atik sorununun ¢ok ge¢ fark edilmesinden 6tiirii oldukga geg

olmustur.
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Bu giinkii anlamiyla ekoloji terimi ilk olarak Alman bilim adami Ernst
Haeckel (1834-1918) tarafindan 1867 yilinda kullanilmistir. Danimarkali bilim
adami Johannes Eugenius Biillow Warming (1841-1924) ekoloji biliminin
kurulmasindaki diger 6nemli bilim adamlarindan biridir, kendisi botanikgidir.
Diinyada ekoloji ile ilgili bilimsel arastirmalara 1960’larda 6nemsenmeye baglanmus,
1970’lere gelindiginde ise c¢evre bilinci ve siirdiiriilebilirlik kavramlar1 toplumda
olusmaya baslamistir. 1972 Stocholm Birlesmis Milletler "tek bir diinya var"
konferansi ile 1992 yilinda Rio Birlesmis Milletler "ortak gelecegimiz" konferansi
ekoloji tarihi i¢in oldukca dnemlidir; bu konferansta BM Iklim Degisikligi Cevre
Sozlesmesi adli uluslararas1 anlasma imzalanmistir[12]. 1996 Istanbul Habitat 2 Kent
Zirvesi ve Japonya 1997 Kyoto Birlesmis Milletler Cevre iklim Degisimi Cerceve
Konvansiyonu sonucu imzalanan Kyoto Protokolii imzalanmistir. Bu protokolii
imzalayan 197 iilke, karbondioksit ve sera etkisine neden olan bes gazin (metan,
nitr6z oksit, kiikiirt heksafloriir, HFC’ler ve PFC) salinimini azaltmaya Kkarar,
vermiglerdir, protokol 2005°te yiiriirliige girmistir, tilkemizde s6z konusu antlagmay1

imzalayan tilkeler arasindadir.

Ulkemizde ekoloji faaliyetlerinde bulunan ilk dernek 1955°te kurulan Tiirkiye
Tabiat1 Koruma Dernegidir; bu dernegin ardindan Tiirkiye Cevre Koruma ve
Yesillendirme Dernegi ve Dogal Hayati Koruma Dernegi kurulmustur. Tiirkiye
Cevre Sorunlar1 Vakfi (1978), Cevre Koruma ve Arastirma Vakfi (1991) ve 1992
yilinda TEMA (Tiirkiye Erozyonla Miicadele, Aga¢landirma ve Dogal Varliklari
Koruma Vakf1) vb. bir¢ok kurum faaliyete gecip cevre bilincinin gelismesi ve
yayginlagmasinda onemli gorevler iistlenmislerdir. Devlet olarak ise ¢evre bilinci ile
ilgili ilk anayasal madde 1982 anayasasinin 52. Maddesinde "Herkes saglikli ve
dengeli bir gevrede yasama hakkina sahiptir." ciimlesiyle yer almistir. Ulkemizde
Genel Midiirlik ve Cevre Miistesarligi olarak var olan ¢evre kurumu 21 agustos
1991°de Cevre Bakanligi’'na doniigmiistiir. Tiirkiye’nin AB’ne adaylik statiisii
verilmesi hakkindaki karar ile baglayan AB katilim siireci, bir takim 6nemli
reformlarin yapilmasi sorumlulugunu beraberinde getirmistir. Birlige {iye olmanin
sartlarindan  biri, aday {lkelerin ulusal mevzuatmin AB  mevzuatina

uyumlagtirilmasidir.
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2.8. Boliim Sonuclar:

Bu bolimde doganin farkli tanimlamalarina deginilmis ve insan doga iliskisi
incelenmigtir. Tarihsel agidan konu ele alindiginda insan doga iligkisinin zamanla
degiskenlik gosterdigi saptanmistir; ilk caglarda dogadan ilham alarak kendimizi
gelistiriyorken zamanla dogaya hiikmeden diktator bir canliya doniismiistizdiir.
Insanla doga arasindaki iliskinin, neolitik ¢ag &ncesi donemi dista tutarsak, cogu
zaman problemli oldugunu sdyleyebiliriz. Yasamak i¢in dogaya uyum saglamak
zorunda olan insan giderek dogayi kendi ihtiyaglar1 cergevesinde degistirmis onu
tahrip etmistir. Yizyillar sliren tahribat sanayi devrimi ile ivme kazanmus,
kapitalizmin temel girdisi olan enerjiyi iiretmek, fiziki ¢evrenin talan edilmesini
dogurmustur. Atmosferin 1sinmas1 ile ozon tabakasinin delinmesi, toprak ve suyun
agir sanayi atiklar1 yiiziinden zehirlenmesi, milyonlarca biyolojik cesitliligin yok
edilmesi gibi sorunlar da bu donem igerisinde kapitalist {iretim bigimlerinin birer

sonucu olarak karsimiza ¢ikmuistir.

Her uygarlikta mekan kiiltiiriinii belirleyen en 6nemli etken olan doganin
farkli kiiltiirlerde insan — doga ve mimarlik iizerindeki etkisi incelenmis; insani
doganin hakimi yapan goriisiin Bat1 uygarliginda gelisim gosterdigi saptanmistir.
Ekolojik goriisiin giderek etkinlik kazandigi giliniimiizde ise Bati medeniyeti
gecmisteki diisiinme bi¢iminin aksine konuya en fazla 6nem veren ve dogaya uyum
fikrini dikkate almanin gerekliligini savunan toplum konumundayken, Dogu
toplumlar1 ise bu konudaki tarihsel bilincini kismen yitirmistir. Boliimde ele alinan
diger konu ekoloji ve siirdiiriilebilir kalkinma konularidir; tez kapsaminda bu iKi
konunun ortaya c¢ikisi, anlami ve Onemi anlatilmistir. Boylelikle 60’11 yillardan
itibaren bilim diinyasinda hararetle tartigsilan ekoloji ve siirdiiriilebilir kalkinma
konularmin ne sekilde diinya ve iilke giindeminde yer buldugu tezde sunulmustur.
Ancak insanlarda her giinkii ugraslarini ¢evreyi gozeterek gergeklestirme hedefine
yonelik doga saygist olmadik¢a uluslararas: antlagsmalarin sorunu ¢6zmede yeterli
olamayacagin1 sdylemek miimkiindiir. Bu boliimde ele alinan konular dogaya
uyumlu tasarim yaklasimlarmin gelisim siirecini agiklama ve anlatma amacini

tasimaktadir.
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3. DOGAYA UYUMLU MiMARi TASARIM YAKLASIMLARI

3.1. Mimarhkta Dogaya Uyum

Uyum (adaptation), genel anlamda, organizmanimn g¢evresiyle iliskilerinin
dengesini saglamaya yoOnelik degisikliklerin  biitiiniinii  ifade etmektedir.
Organizmanin i¢inde bulundugu kosullarda yeni bir durum meydana geldiginde,
uyum siiregleri islemeye baslamaktadir. Uyum saglama aklin belkemigidir; ¢evredeki
degisiklikleri algilayip sistemin amaclarina ulasabilmesini saglayabilmek icin gerekli

degisiklikleri yapabilmektir.

Piaget, bu yeni 0ge veya verilerin daha Onceden olusmus davranmigsal
oriintiilerle biitiinlesmesine, 6ziimseme yeni verilerin mevcut sema veya Oriintiileri
degistirmesine, yani yeni durumun gereklerine uygun hale getirmesine ise "aktif
uyum" admi vermistir [13]. Uyum kavrami, etolojik perspektifte, popiilasyon ve ardil
kusaklarmin belirli bir yasam alaninda yasamini siirdiirebilme yetenegini ifade

etmekte ve bu anlamda, "evrimsel uyum” terimi kullanilmaktadir(Kebabci, 2006).

Yasadigimiz hayata iki sekilde uyum saglamaktayiz; biyolojik uyum ve
kiiltirel uyum. Kiiltiirel uyum, aldigimiz egitim ve katildigimiz kiiltiirel aktiviteler
sonucu olusan yapay bir etmen iken, biyolojik uyum organizmamizin yasayabilecegi
atmosfer kosullarini betimler yapay bir durum s6z konusu olmadig1 i¢inde neden kisa
sire icinde dogaya adapte olmamiz gerektiginin cevab1 konumundadir.
Giinlimiizdeki manzaraya baktigimizda, siirekli hareket halinde olan insanligin diinya

iizerinde isgal edebilecegi ve yerlesebilecegi alanlar azalmaktadir.

Kentler biiylimekte, metropollerde her giin yeni binalar icin temeller
atilmakta, beton kiitleler kent siluetlerini kaplamaktadir. Yasadigimiz ¢evreyi ve bir
pargasi oldugumuz doga’y1, ve evren’i diisiinmeyi unuttuk. insan merkezli diisiince
ile "diinyanin yalniz ve doga ile uyumsuz efendileri” haline doniistiik. Insanligin
biiylik teknolojik gelismeler kaydetmesi ve bas dondiiriicii "bitmeyen ilerleme
mitosu”, globallesme, materyalizm, konfor arayisi, otantik kiiltiirlerin kaybolusuna

ve eylemlerimizin sonucu olarak kendi mutsuzlugumuzu yaratmamiza neden oldu.
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Modern Diinya’nin insant ve toplumu hizli bir yasam karsiliginda stres, depresyon,
krizler, siddet ve sugun artis1 gibi olgularin yani sira doganin ekolojik dengesinin

bozulmasmin sonucu olusan felaketlerle de yiiz ylize gelmektedir.

"Mimarlik, bir sanat olarak, insamin yaptigi bir seydir. Bu tiir bir
yaratiyr ger¢eklestirebilmek i¢in, doga nesneleri yaratmak icin nasil bir
yol izliyorsa ayni yolu biz de izlemeliyiz. Doganin kullandig: elemanlarin
ve mantiksal yontemlerin aynisimi kullanmak durumundayiz, ayni dogal

yasalara uymak zorundayiz (Le-Duc V., Emmanuel E. 1990, sf: 25)."

Mimarlikta dogaya uymakla kastedilen Violet le Duc’un belirttigi gibi dogal
yasalara uyarak; dogal yontem ve pratiklere uygun bina insa etmektir. 19. Yiizyila
degin dogal yontem ve pratiklere uygun olarak yapi insa etmek teknoloji yetersiz
oldugu i¢in sadece estetik acidan uygulama sahasina sahipti. Tez kapsaminda ele
alman mimaride dogaya uyumluluk doganin isleyisindeki temel esaslara olan

uyumdur.

Antik Yunan’da evler; ekolojik ve biyolojik yonden dengeli dogaya saygi
icerisinde, ekonomi ve enerji verimli yontemlerle, tomografik ¢izgiler boyunca insa
edilmis dogal kanunlar izlenmistir. Bilimsel gelismeler ve Newton’un mekanik
diinya goristliniin Endiistri Devrimi ile doruga ulasmasi ise mimarlig1 da etkilemistir;
donemin 6nemli mimarlik okullarindan olan Bauhaus Tasarim Okulu’nun mimari
tasarim anlayis1 igslev ve fonksiyonu 6n plana alan cevreye kayitsiz mekanik
yapidaydi. Endiistri Devrimi’yle ortaya cikan standartlasma ve seri iiretim kisa
stirede mimarhig1 da etkisi altina aldi. 20.yy.’n tartigmasiz en {inlii mimarlarindan Le
Corbusier’in "Evler, iginde yasadigimiz makinelerdir" sozii de durumu en iyi sekilde
gosteren sozlerden biridir Sanayi Devrimi ile mimarlikta makinelesmistir. Bilimdeki
indirgemeci ve atomistik yaklagimin basarisi ve Endiistri Devrimi’nin hizi;
mimarlarm bu goriisii kisa slirede benimsemesine neden oldu, ¢evresel faktorler
tasarimda uzun sire g6z ardi edilerek yanlis bir yapilagsmaya gidildi, bunun
sonuglarint gliniimiizdeki ¢evre felaketleri ile goriiyor ve artik dogaya uyumlu

yapilasmamiz gerektigini anliyoruz.
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Glniimiizde ise bilimdeki Quantum, Gorelilik Teorisi, Kaos Teorisi, Sicim
Teorisi, M Teorisi gibi yeni bilimsel gelismelerin neticesinde Newton ve
benzerlerince tanimlanan mekanik diinya goriisii temelden sarsilmigtir. Bu
dogrultuda, her seyin diger her seyle baglantili oldugunu, her seyin bir dongiiniin
icinde yer aldigini, herseyin bir bedeli oldugunu ve en dogruyu bulmak i¢in her
zaman dogay1 izlememiz gerektigini savunan cevreye duyarli yaklasimlar dnem
kazanmistir (Kebabcei, 2006). Ekolojik diinya goriisii diinyay: algilama yontemimizi
ve eylemlerimizi etkilemekte ve Diinya’da saglikli yasam olanaklar1 olusturmak icin
yeni imkanlar sunmasindan 6tiirli onemlidir. Sanayi devrimi ile baslayan teknolojik
gelismeler giinlimiizde olagan iistli boyutlara varmis ve beraberinde diinya capinda
ekolojik sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol agmustir. Bu sorunlarin giderek tiim canlilari
etkilemesi sonucunda, ekolojik sorunlara ¢Oziim arayislari baglamis, Ozellikle
modern toplumun ortaya c¢ikardigi degerlerin sorgulanmasi ekolojik sorunlara
diisiince bazinda c¢ok ¢esitli ¢coziim Onerilerinin ortaya ¢ikmasma neden olmus bu
dogrultuda dogadaki tahribati azaltma adina mimarlikta bir¢ok yaklasim yontemi

gelistirilmistir.

Mimarlikta dogaya uyum arayist her cagda farkli egilimlerle gergeklesmistir;
bu egilimlerden bir tanesi dogay1 aynen kopyalamak seklindedir, 6zgiinliik agisindan
sorgulanmaya agiktir. Bu ¢esit dogaya uyum arayisia daha once bufalolarn yasadigi
bir ovaya yapilmis Herb Green House Ornek olarak gosterilebilir. Mimarlikta
dogadan 6grenmekte diger bir mimari uyum arayisidir. Tarihten giiniimiize dogadaki
varliklarin tasarim prensiplerinden yola ¢ikarak yeni sistemler gelistirilmistir. Bu tiir
tasarim anlayiginda doga, ilham verici 6zelligi ile yeni teknolojik gelismeler i¢in
ufuk agmaktadr. Esasinda isimlendirilmemis de olsa, dogayla uyumlu mimari,
mimarinin dogusundan itibaren var olmustur; yasam dogadaki canlilardan
ogrenilerek medenilesmistir. Dogayr temel alan mimarlik anlayislar;; ekolojik
mimari, siirdiiriilebilir mimari, organik mimari ve biomimikri olarak siralanabilir. Bu
akimlarm her biri dogadan yola ¢ikarak mimari tasarim ¢oziimleri iireten akimlardir
ancak siiregteki farkliliklar aralarindaki ayrismayi dogurur. Tez kapsaminda bu

akimlar 6rnekler iizerinden incelenip karsilastirmali analizleri agiklanmustir.
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3.2. Ekolojik Mimari

Dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi, canli g¢esitliligindeki azalma, cevre
kirliliginin 6nlenemez yiikselisi, her gegen giin kendini daha somut bir bigimde; sel
felaketleriyle, kuraklikla, orman yanginlariyla, dogal afetlerle hissettiren kiiresel
1sinma ve tiim bunlarin bir Ar adaligindan olusan ekolojik kriz, gézlerin bir an 6nce
mimarlik alanindaki ekolojik uygulamalara ¢evrilmesini mecburi kildi. 1980’lerden
itibaren "ekolojik tasarim" kavrami artan bir ivme ile mimarlik alanindaki yerini
pekistirirken, bu kavram altinda mimarinin ekoloji, doga bilimleri ve teknolojiyle
kurmaya calistig1 iliski, ¢evresel duyarliliktan o6te "hayati bir gereklilik” olarak
kendini gosterdi; bu dogrultuda gelistirilen tasarim yontemlerinin en dnemlilerinden

bir tanesi ekolojik mimaridir.

Ekolojik tasarmm,; ilkeleri ve stratejileri uyarinca yapili ¢evremizi ve yasam
tarzimizi, yeryiiziindeki tiim yasam formalarimi i¢cinde barindiran biyosferin yer
aldig1 dogal ¢evreyle uyumlu ve kusursuz bir sekilde biitiinlesmek icin tasarlamaktir
(Yeang, 2012, sf 22). Ekolojik mimaride anahtar s6zciik biitiinlesmedir; bir tasarim
sistemi tiretim, kullanim ve geri doniisiim agisindan dogayla biitiinlesmeyi

basaramazsa mevcut ¢evre kirliligini azaltmanin diginda bir ¢6ziim getirmemis olur.

Ekolojik mimarlik, aslinda giinesten yararlanmak olarak koklestirilebilecek
2500 yil dncesine dayanan bir mimari tasarim yontemidir; sanayi devrimi ile birlikte
gelismis teknolojik kolayliklarla g6z ardi edilmis ancak 20.yy.da ortaya ¢ikan cevre
sorunlarma ¢oziim sunmasi ile tekrar giindeme gelmistir. M.O. 470-399 yillari
arasinda yasayan Sokrates glineye bakan evlerde kis gilinesinin igeriye alinabildigini
ama yazin gilinesin c¢atilarin tizerinden gectigini boylece golgede kaldigmi sdylemis;
yapilarin kis gilinesini alabilmek i¢in gliney cephesinin yiiksek, soguk riizgardan
korunmak i¢in kuzey cephesinin algak yapilmasi gerektigini belirtmistir (Demirbilek
ve Eryildiz, 2001).

Ekolojik mimarlik bir mimari tasarim tarzi degil dogayla biitiinlesme
cabasidir, disiplinler arasi bir yaklagimi gerektirir. Ekolojik olmak her seyden 6nce

ekonomik olmak daha az enerji harcamak demektir. Ekolojik mimarlik g¢evreyi ve
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insant korur; bu nedenle ¢evreye saygili mimarlik insana saygili mimarliktir.
Mimarlikta ekoloji doga ile uyum iginde yasamaktir, ekolojik mimari deneysel bir
mimaridir. insanlik cevresini fikirler ve iitopyalarla kurar, ideali arar. Ekolojik
mimari ise gercek kosullarla ilgilenir ve idealizmini ¢evresel sorunlar1 algilama ve
bunlar {izerine yogunlagsma ¢abasi i¢inde olusturur, biitlinciil ve gergekeidir (Cook,

Ozkeresteci, 2001).

Ekolojik mimaride énemli olan ekosisteme zarar vermeden mimari tasarimi
gerceklestirmektir; bu noktada yapinin kendisi aslinda bir ekosistemdir, ¢evredeki
ekosistemlere zarar vermemelidir. Ekolojik tasarimda; kaynaklarin akilct kullanima,
geri doniistimlii malzemelerin kullanilmast 6nemli konulardir. Bunlarin disinda,
tasarmm ilkeleri a¢isindan diisiiniildiigiinde; iklim kosullarina uyum, dogaya uyum,
topografyaya uyum, esneklik ekolojik tasarim agisindan 6nemli noktalardir. Ekolojik
mimaride yapili ¢evreden dogal cevreye birakilan toplam ¢ikti tasarimcinin dnemli
ugras alanmidir; bu alan dogayla biitiinlesmeyi saglayabilmek adina sadece atiklar1
degil kullanim 6mrii sonras1 yapmin kendisini de kapsar. Ekolojik yap1 tasarlarken
mimar ekolojik yap1 tasarim ilkelerini uygulamak durumundadir; yani tasarladigi
yapinin kullanim verimliligini artirmaya, yapim ve kullanimdan kaynakli olumsuz

cevresel etkileri azaltmaya ¢alismalidir.

Ekolojik tasarim cevresel 6geler arasindaki baglantilar1 tanimlamak i¢in bir
gerceve sunar. Yapi malzemelerinin liretiminde, bina sakinlerinin ulasiminda, bina
islevleri ve sistemlerinin kullaniminda ve binanin yasam dongiisii igindeki siireglerde
tiikketilen enerjiler, iretilen atiklar ve kullanilan kaynaklar cevresel bilesenlerin
nitelik ve niceligindeki degisimlerle baglantilidir. Cevre tasarimcisi, ¢gevrede goriilen
belirli bir etkiyi incelerken, o etkinin tetikledigi zincirleme etkileri de g6z Oniine
almali ve orta vadeli etkilere odaklanmaktan kag¢inmalidir. Uygulamali ekoloji
acisindan bakildiginda, ekolojik tasarim temelde belirli bir araziye (yapi1 alani) veya
belirli bir 6e veya birlesmeye (iiriin tasariminda oldugu gibi) yonelik olarak ener;ji
ve malzeme yoOnetimiyle ilgilidir (Yeang, 2012, sf 67). Tasarimci yeryiiziindeki
enerji ve madde kaynaklarmi gegici bir siire i¢in bir araya getirip diizenler; bu siire

dolduktan sonra sistemin bir noktada dogal ¢evre i¢inde 6ziimsenmesi gereklidir.
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Ekolojik tasarimda ekosistemle biitiinlesme s6z konusudur; bu biitiinlesme
hem fiziksel, hem zamansal hem de sistematik olarak ger¢eklesmek durumundadir.
Fiziksel biitiinlesme; tasarlanan yapmin fiziksel 6zelliklerinin, ¢evrede var olan
ekolojik 6zelliklerle uyumudur. Sistematik biitiinlesme; tasarlanan sistemin siire¢ ve
islevlerinin (enerji ve malzeme) ekosistemlerin siire¢ ve islevleriyle biitiinlesmesi ve
biyosfer i¢cinde 6ziimsenmesidir. Zamansal biitlinlesme ise tasarlanan sistemde dogal
cevre ve kaynaklarin ardil nesillerin kullanimi i¢in korunmasini igerir. Ekolojik yap1
tasariminda yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmali ve en diisiik diizeyde enerji
kullanim1 hedeflenmelidir. Yapinin tasarimi ait oldugu iklim kusagina uygun olmals;
mekan organizasyonu buna gore tasarlanmalidir. Yapida malzeme segimleri ¢evreye

zarar vermeyen malzemelerden yapilmali topografyaya uygunluk goz Oniine

alinmalidir.

Cizelge 3. 1. Farkh Tiirde Arazi Degerlendirilirken Basvurulacak Ilkeler

(YYeang, 2012, sf 101)

Ekosistem Hiyerarsisi

Gerekli Arazi Tirleri

Tasarim Stratejisi

Ekolojik olarak olgun

Eksiksiz ekosistem ¢oziimleme
haritast

Yiiksek seviyeli detay analizi

Koruyun, muhafaza edin
Tahribat1 6nlemek i¢in sade etki alani

disina(varsa) yapi1 yapin

Ekolojik olarak

olgunlagmamig

Eksiksiz ekosistem ¢oziimleme

haritasi

Koruyun, muhafaza edin

Ekolojik sonucu olmayacak yerlere yap1

yapin

Ekolojik olarak
yoksullagmig

Eksiksiz ekosistem ¢oziimleme

haritasi

Koruyun, muhafaza edin, biogesitliligi
arttirin

Diisiik etkili alanlara yap1 yapin

Karma-Yapay

Kismi ekosistem ¢oziimleme

haritasi

Koruyun, muhafaza edin, biogesitliligi
arttirin

Diisiik etkili alanlara yap1 yapin

Tek Kiiltiirli Kismi ekosistem ¢6ziimleme Biyogesitliligi arttirin
haritasi Uretim potansiyeli olmayan ve ekolojik
etkinin en az oldugu alanlara bina yapin
Sifir Kiiltiirlii Ekosisem bilesenlerinin analizi Biyogesitliligi ve organik kiitleyi arttirin.

ve haritalanmasi

Ekosistem ve yagam cevrelerini 1slah edin

Kirletilmis Terk Edilmis
Araziler

Kirletilmis ekosisem
bilesenlerinin analizi ve

haritalanmasi

Hasarin nedenini ve kirlilik kaynagin1 tespit
edin

Ekosistemi ve yasam gevrelerini 1slah edin
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Ekolojik bir tasarim yapilirken ilk dikkat edilecek sey tasarlanacak yapiin ait
oldugu arazinin ekolojik tarihinin degerlendirilmesidir; burada arazinin gevre
kosullar1 gézlemlenir ve var olan ekosistemin biyolojik ¢esitliligine katkida bulunma
amaciyla tasarimm yonii belirlenir, ekolojik cesitliligin korunmasit ve
zenginlestirilmesi amagtir. Bu sayede proje alaninin amaglanan tasarim i¢in ekolojik
acidan uygun olup olmadigma ve araziye miidahale edilip edilemeyecegine karar

verilir; bu basamak arazi se¢iminin ilk adimini olusturur (bkz: cizelge 3.1.).

Ikinci basamakta ise tasarlanan sistemin ekosisteminin envanteri ¢ikarilir; bu
sekilde araziye 6zgii tasarim elde edilmeye calisilir. Proje alaninin ekolojik ve dogal
smirlarmin (tarihsel jeoloji, iklim, fiziksel cografya, su rejimi, toprak, bitki ve
hayvan tiirleri, arazi kullanimi) elestirisel bir gozle incelemek ekolojik tasarim
anlayisinin 6n kosuludur; bu veriler fiziksel biitiinlesme igeren bir sonug¢ elde etmek
icin mimari tasarimda kullanilir. Ekolojik tasarimda higbir sistem ¢evreden bagimsiz
Ozerk bir organizma olarak tasarlanmaz; yapi tasarlanirken ekolojik biitiinlesme,
baglantisallik, biogesitlilik disliniilmek durumundadir, tasarim bu veriler 1s1ginda

gergeklestirilir.

Ekolojik tasarimda dikkat edilecek {igiincli husus ise tasarlanan sistemin
yapinin kullanicisi insanlar haricinde tamamen inorganik birlesenlerden olugsmasinin
Oniine ge¢mektir. Bu dogrultuda tasarimci islev ve igerik bakimmdan dengeli
sistemler tasarlamak {izere gerekli biyotik bilesenleri sisteme dahil etmek ic¢in
calismalidir. Biyofili, insanlarin kismen genetik olan dogay1 olumlama egilimi olarak
tanimlanabilir (Yeang, 2012, sf 149). Yapilan ¢alismalar yesilligin fiziksel ve ruhsal
saglik acgisindan kayda deger oOlglide iyilestirici etkisi oldugunu gostermektedir,
biyotik bilesenlerin yapilarda kullaniminin insan saglhigi ve estetik algisinda olumlu
katkis1 vardir. Mevcut ekolojik baglantilar1 iyilestirmek ve biyolojik c¢esitliligi
artirmak icin tasarim, ekolojik tasarimin 6nemli amaglarindan birisidir; bu amag
dogrultusunda tasarimda; cali citler, yesil koridorlar, yesik bantlar, yesil ¢atilar
kullanilir. Ekolojik tasarim gerceklestirilirken tasarlanan yapi kentsel Olcekte de
diistiniilmeli kentsel altyapt ve ulasim baglantilariyla biitiinlesik bir ¢6ziim

sunulmalidir.
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Ekolojik mimaride dikkat edilecek diger bir dnemli hususta yapinin i¢ konfor
kosullarinin ekolojik ¢oziimlerle saglanmaya caligilmasi; bu sekilde yenilenebilir
olmayan enerji kaynaklarmin tiiketiminin en aza indirilmesidir. Enerji kullanim1 ve
karbondioksit salimmda binalarin dnemli bir payr oldugunu gormekteyiz, bu paymn
%60’1 konut binalarina ve %7’si ticari ofis binalarma aittir (Yeang, 2012, sf 187).
Dolayisiyla 6nce konut binalarinda sonra ticari ofis binalarinda enerji kullanimini en
aza indirmeye ¢alismaliy1z. Ekolojik mimaride esas hedef, dogal aydinlatma ve dogal
havalandirma olanaklarindan en 1iyi sekilde yararlanan ve yapi1 sisteminin diger ¢esit
enerji gereksinimlerini en aza indiren bir bina ve ona uygun isletim sistemini

tasarlamaktir.

Tasarimci kaliteli suyun biyosferdeki onemli kaynaklardan biri oldugunu
bilmelidir. Ekolojik tasarimin bir diger amaci bdlgedeki sularin geri doniisiimiinii ve
yagmur sularmin uygun yerlerde toplanmasini saglayarak ekosistemdeki su kalitesini
korumaktir. Bu dogrultuda ekolojik mimarlik 6rneklerinde biyolojik aritma ve geri
dontisiim sistemlerinin kullanilmas1 gereklidir; zira pis su ¢ikislarinm 1slah1 su
kalitesinin korunmasi agisindan gereklidir. Eko tasarimda diger bir dikkat edilecek
husus ekosistemdeki giiriltii kirliligini azaltmak i¢in atilacak adimlardir; burada
hedeflenen ¢evredeki hayvan ve bitki saghgmi etkileyen 151k ve giiriiltii kirliligini

kontrol altina almaktir.

Ekolojik mimaride yapim siireci; malzeme ve donanimlarm insan kullanimi
icin gegici olarak bir araya getirilmesi ve ardindan sokiiliip imha edilmesi olarak
algilanmalidir. Tasarimcida bu dogrultuda yapida yenilenebilen enerji ve malzeme
kaynaklarin1 tasarimda kullanmali, imha edilemez {iriinlerden kac¢mmalidir.
Tasarimda malzeme ve enerji kullanimmin verimliligi esastir; tasarlanan yapinin
dayanikliligr 6ngoriilen kullanim siiresiyle uygun olacak sekilde ayarlanmalidir.
Yenilenebilir malzeme kaynaklar1 yiiksek geri doniisiim igerigine sahiptir;
siirdiiriilebilir tiikketim adma yapida malzeme se¢imi bu tarz kaynaklardan
saglanmalidir. Ayrica; yapmin yasam dongiisii sona erdiginde, ekosisteme fazla atik
birakmamak admna sistemin sokiilmesini saglayacak bir tasarim anlayisinin

benimsenmesi 6nemlidir.
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Ekolojik mimariyi a¢iklama adima Dominica’da BURO2 mimarlik tarafindan
projelendirilmis ve suan insa halinde olan ekolojik otel projesi nitelikli bir 6rnektir.
Projenin tasariminda otelin yerel ve dogal yapidan kopmamasi ve adayla
biitiinlesmesi gz oniine alinmistir; yap1 toplam 22000 m?*’dir ve Mero Kumsali ad1
verilen adanin en gbézde alanina insa edilmistir [14]. Tasarlanan projede Mero
kasabas1 ve resort otel birbirleriyle ve koyun essiz dogal giizellikleriyle uyum
icerisindedir. Proje LEED sertifika sistemine de adaydir. Bu projede amag var olan
doku ile diyalog kurmaktir; bu dogrultuda var olan topografya korunarak tasarimda
kullanilmig  koyun kiyt seridinde herhangi bir oynamaya gidilmemistir;
gerceklestirilen tasarim koy boyunca lineer bir sekilde siirekliligini devam
ettirmektedir. Yap1 tek bir devasa kiitle olarak tasarlanmamais, yakinindaki kasabanin
Olcegine uygun olmasi i¢in ufak modiillerden olusturulmustur. Projede cephede ve i¢

mekanda yesil siis bitkilerine sik sik yer verilmis, bu sekilde dogaya uyum

saglanmaya calisilmistir.

Sekil 3.1. Dominica Ekolojik Resort Otel ProjesiyBURO2 Mimarlik [14]
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Ekolojik mimariyi aciklamak igin verilebilecek diger bir Ornek ise
Hollanda’da 2015 yilinda yapimi tamamlanacak olan RAU mimarlik tarafindan
tasarlanmis yesil ofis merkezidir; s6z konusu merkez saglik, enerji korunumu ve
dogaya yonelim agisindan olumlu bir mimari projedir [14]. Proje alani kent
merkezinde bulunmaktadir; proje alanindaki park disinda yap1 gevresi betonlagmis
bir alana inga edilmektedir. Yapiy: tasarlayan mimarlar etraftaki beton hissini
azaltmak ve kentin gozde bir noktasinda olan alanin seyir halinin gilizelligini
bozmamak igin tasarimda ekolojik mimarlik prensiplerini benimsemislerdir. Proje
alaninin kent dokusunda yarattig1 yesil etkiyi bozmamak adina yapinin gatis1 yesil
cat1 olarak tasarlanmis; projede zengin bir peyzaj diizenlemesine ve yesil teraslara
yer verilmistir. I¢ ortamda yasam kosullarinin yiikseltilmesi adma havalandirma
sistemi kullanilmig; i¢c mekanin dogal aydimnlatma ile 151k almasina Ozen

gosterilmistir. Projede kullanilan giines panelleri ile yapida yenilenebilir yesil enerji

kullanimi1 saglanmis, ¢evreyle biitiinlesik bir tasarim gergeklestirilmistir.

Sekil 3.2. Hollanda Yesil Ofis 2015 /RAU Mimarlik [15]
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3.3. Siirdiiriilebilir Mimari

Siirdiiriilebilirlik tanimi her parganin birbiriyle iliskili oldugu ekolojik
anlayigtan dogmustur; ekolojik mimari gibi ¢evremizle uyum icinde tasarlama ve
inga etme prensibine dayalidir. Stirdiiriilebilir mimari, dnceki mimari yaklagimlar: da
kapsayan bir tist baslik olup, kiiresel ¢evre sorunlar1 ve gelisme problemlerine ¢6ziim
olarak desteklenen, biitiinciil, stratejik ve planli bir yapilasma seklidir. Boylece
morfolojik oOzellikleriyle oldugu kadar, yorenin toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik
altyapisina bulundugu katkiyla da cevreye duyarli sayilan bir mimari pratik
ongoriilmektedir. Siirdirilebilir mimarinin ekolojik mimariden ayristigi nokta
cevresel konularla ekonomik smirliliklar arasinda denge kurmasi bu dogrultuda hem
cevresel hem de sosyal hedeflere sahip olmasidir. Siirdiiriilebilir mimari; bina ve
cevre iligkisini irdeleyen yaklasimlar1: da kapsayan bir iist baslik olup, kiiresel ¢evre
sorunlar1 ve gelisme problemlerine ¢oziim olarak desteklenen stratejik bir yapilagsma
seklidir. Bu sekilde bulundugu cografyanin toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik
altyapisina bulundugu katkiyla da ve mevcut fiziksel ¢evre verilerinden de {ist
diizeyde vyararlanilmasiyla, c¢evreye duyarli bir mimari uygulama Ongoriir.
Stirdiiriilebilir mimarligin amaci, kaynaklar1 etkin bir bigimde kullanarak ve dogal
ckosisteme miimkiin oldugunca daha az zarar vererek ihtiyaglara cevap verecek
mimari Uriinli  sunmaktir (Karsh, 2008, sf 21). Siirdiirilebilir mimari

stirdiiriilebilirdik kavrami gibi 70’lerde giindeme gelmis mimari tasarim yontemidir.

Stirdiiriilebilir mimarlikta ilk tasarim prensibi enerji ve dogal kaynaklarin
korunumudur; hedeflenen, tasarim ve uygulama asamasinda yenilenemeyen
kaynaklarin  kullanimmi azaltmak, kullanom asamasinda ise korunumunu
saglamaktir(Karsli, 2008, sf 24). Burada soz edilen korunmasi gereken ii¢ ana
kaynak enerji, su ve malzemedir. Enerji korunumu i¢in yapilmasi gerekenler; enerji
korunumu amagcli kentsel tasarim ve yap1 tasarimi, pasif 1sitma - sogutma ve yalitim,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, giin 15181 ile aydinlatma ve iretim
enerjisi diisiik malzeme se¢imidir. Su korunumunda dikkat edilmesi gerekli hususlar
ise suyun yeniden kullanimi ve su israfinin azaltilmasidir. Malzeme korunumu i¢in

sergilenecek yaklagimda ise yeniden ilerlendirmek, geri doniisebilir ve yeniden
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kullanilabilir malzeme secimi ve yapilarda mekanlarin islevsel ¢oziimii onemlidir.
Siirdiirtilebilir mimari tasarimda en Onemli ilke dogada korunmasi gereken ii¢
malzemenin siirdiiriilebilirligini saglamak bu dogrultuda yap1 i¢i donatilar1 bir araya

getirerek mimari ¢6ziim sunmaktir.

Yap1 yasam dongiisii tasarimi ilkesinde, yapi ile ilgili tiim kaynaklarin
dogadan elde edilmelerinden oraya donene dek tiim yasam dongiileri ve c¢evresel
sonuglarmi yeniden diizenlemek amaglanmaktadir (Karsli, 2008, sf 38). Bu prensipte
kastedilen siirdiiriilebilir mimarhikta yapmin dogal dongiiniin bir parcas: gibi
davranmasi1 gerektigidir. Yapmin yasam dongiisii; tasarim ve malzeme sec¢imi,
iretim ve fabrikasyon, ingaat isletim kullanim ve yenileme, yikim yeniden kullanim
ve geri doniisiim siire¢lerinden olusur. Yapimin yasam dongiisii olarak adlandirilan bu
stirectede; yapmin ¢evreye uyumlulugu artirilip, ekosisteme verecegi zarar
azaltilacak sekilde mimari tasarim gerceklestirilmelidir. Yap1 6ncesi evrede dnemli
olan; siirdiiriilebilir kentsel tasarim ve planlama, siirdiiriilebilir yapi1 tasarimi,
yenilenebilir ve yerel kaynaklardan saglanan malzeme kullanimidir. Yapimnin insaat
evresinde dikkat edilecek unsurlar ise; mevcut flora ve faunanin korunmasi, yapi
alaninda ¢evresel etkinin azaltilmasi, ingsaat atiklarmin geri doniistimii, enerji etkin
yap1 donatiminin kullanilmasidir. Yapim sonrasi evrede 6nemli olan yapimnin yeniden
kullannminin kolayligi, yapmim yeniden islevlendirilmesinin kolayligi, yapidaki
malzeme birlesenlerinin yap1 kullanim 6mrii sona erdiginde yeniden kullanimi ya da

geri doniistiiriilebilmesidir.

Siirdiiriilebilir mimarlikta 6nemli olan 3. tasarim prensibi ise biyolojik yap1
tasarim amacidir. Biyolojik yap1 tasarimiyla kastedilen yapmnin kullanicilarinin
giivenligi, yapinin kullanicilarinin fiziksel ve psikolojik sagligi, yapinin ilk konfor ve
iretkenliginin devamini saglayan bir tasarimin olusturulmasidir. Yapmin barmak
teskil etme ve giivenlik saglama islevlerinden sonra en 6nemli misyonu, i¢inde
yasayanlara sagliklt ve konforlu bir kabuk olusturmaktir (Karsli, 2008, sf 55). Bu
dogrultuda tasarimda i¢ mekan hava niteligi zenginlestirilmeli, 1s1l, akustik ve gorsel
konfor kosullar1 saglanmali, yapida saglikli malzemeler kullanilarak konforlu bir

yap1 tasarlanmalidir.
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Bir érnek iizerinden siirdiiriilebilir tasarimi anlatacak olursak Rogiet Ilkokulu
iyi bir siirdiiriilebilir mimari 6rnegidir. Rogiet Ilkokulu var olan eski ve yetersiz okul
yapismin yenilenmesi i¢in, Ingiltere Galler’de Rogiet Monmouthshire koyiinde
gerceklestirilmis ilkokul projesidir. Yapimin 260 6grenci ve gerekli personel sayisina

hizmet verecek sekilde bir tasarim yapilmasi istenmistir [16] .

Sekil 3.3. Rogiet ilkokulu D1s Mekan Fotografi [16]

Ahsap karkas sistemle inga edilen proje tek kath bir yapidan olugmaktadir;
okul i¢in peyzaj tasarimi da yapilmis; acik alanlar, spor ile oyun alanlari
diizenlenmistir [17]. S6z konusu projede; giin 15181yla aydinlatma saglanmig, otomatik
ve elle calisan pencereler, cati pencereleri ve havalandirma menfezleri sayesinde
dogal havalandirma ile kullanici konforu saglanmis, yalitim malzemesi kullanilarak
yapinin enetji tilketimi azaltilmistir. Yapida ekilen bitkiler ve yapilan peyzaj tasarimi
sayesinde arazinin okul i¢in egitici bir 6zellik ve mekan olugturmasi saglanmis, ayni
zamanda da arazinin biogesitliligine katkida bulunulmustur. Tasarimda arazi

yonelimine dikkat edilmis; az tiiketen armatiirler se¢ilmis, yagmur suyu depolama ve
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yeniden su kullanimi saglanmistir. Rogiet Ilkokulu projesi tasarimda hedeflenen
stirdiiriilebilir yaklasim sayesinde 2006 BREEAM okullar kategorisinde ddiile layik
gorilmiistiir, proje basarili bir siirdiiriilebilir mimari Ornegidir stirdiiriilebilir

mimarinin ti¢ ilkesini de saglamaktadir.

Stirdiirtilebilir mimariye bir 6rnekte yurt iginden vermek gerekirse LEED
Gold sertifikali Siemens Gebze Tesisleri konuya uygun iyi bir 6rnektir. Istanbul'da
90 bin metrekare alanda, enerji, endiistri ve saglik sektorlerine yonelik faaliyet
gosteren Siemens San. ve Tic. AS, Tirkiye'deki biiyiime planlar1 c¢ercevesinde,
Gebze Organize Sanayi Bolgesi'nde 150.000 metrekare alana yaklasik 35.000 m’
kapali alanlik tesis insa ettirmistir. S6z konusu yatirim i¢in tasarim, ihale ve insaat
asamalarinda siirdiiriilebilir bina kriterleri dikkate alinarak; ¢evreye saygili, saglikli
ve ekonomik bir bina meydana getirilmistir. Tesisin yapimi bir yil siirmiis olup, su
anda 700 kisinin calistig1 tesislerde algak gerilim, orta gerilim dagitim panolari
ve kesiciler tiretilmektedir; yap1 tilkemizin ilk LEED Gold sertifikali yapis1 olmustur;

tesisler 2009 da kullanima a¢ilmistir [18].

Tasarim asamasinda uygun saha se¢imi gergeklestirilmis, alternatif ulasim
imkanlarina olanak saglanmis; otoparkta bisiklet park alanlari, diisiik emisyonlu ve
yiiksek yakit verimli araglar i¢in tercihli park alanlarina yer ayrilmistir. Projedeki 1s1
adasi etkilerini diisiirmek, dolayisiyla sogutma yiiklerini azaltmak ve enerji tasarrufu
saglamak amaciyla ¢ati kaplamasi giines 1sinlarin1 biiyilk 6lgiide yansitacak
ozelliklerde beyaz renkli ¢at1 kaplamasi tercih edilmistir. Projede mesai saatlerinin
disinda gereksiz aydinlatmanin 6niine ge¢mek icin aydinlatma otomasyonuyla sistem
kontrol edilmektedir. Binalardaki ¢ati yagmur sulari, kaba filtreden gegirilerek ham
su deposuna gonderilmektedir. Bu su, dogrudan bahge sulama ya da yangin
hatlarinda kullanildig1 gibi yumusatilarak yerleske kullanim suyu olarak da
degerlendirilmektedir. Binalarda yer alan tim pisuarlar su kullanmayan sistemle
calismaktadir. Kullanilan su tekrar geri kazanilarak ¢evrenin korunmasi amaglanmis
ve bu dogrultuda biyolojik aritma sistemi kurulmustur. Mekanik projede
karbondioksit oraninin diigiiriilmesi ve fosil tabanli yakit kullaniminm azaltilmasi

saglanmugtir.
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Projenin tasarimi yesil alan kullaniminin artirilmasi ve yagmur suyu yonetimi
ile yer alt1 su kaynaklarinin korunmasi kriterlerini yerine getirir. Peyzajda bol
agaclandirma ile olusacak 1s1 adasi etkisi azaltilmis, miimkiin olduk¢a yerel ve az su
ihtiyaci olan bitkiler se¢ilmis olup, sulamada damlama sistemi kullanilmistir. Yap1
ingaat atik yonetimi ile atiklarm degerlendirilmesi, % 35 doniistliriilmiis malzeme
kullanilmast ve % 40 yerel malzeme kullanilmasi ile ¢evreye saygili bir yap1 haline
getirilmistir. Peyzaj diizenlemeleri ve bina iglerindeki diizenlemelerle ortalama % 50
su tasarrufu ile % 30 enerji tasarrufu saglanmistir. Projede i¢ hava kalite artirimu,
HVAC sisteminin kullanilmasi, hava kalitesinin izlenmesi, ingaat dncesi ve sonrasi i¢
hava kalitesi yonetimi, 1s1l konfor ve diisiik emisyonlu (VOC) malzeme kullanimi
ile saglikli bir yerleske yaratilmistir. i¢ yasam kosullarinm saghga olumsuz etkilerini
ortadan kaldirmak iizere bina i¢lerinde kullanilan tiim malzemelerin diisiik VOC
(Volatile Organic Compound — Havaya karisan organik bilesen) degerlerine sahip
yapida olanlar tercih edilmistir. Yapida izleme ve alarm sistemleri kullanilmis, saha
disinda sigara igme alanlar1 olusturulmustur. Dogal aydmlatma saglanmis ayrica
aydmlatma sisteminin grup ihtiyaglarma gore ayarlanabilirligi de g6z Oniinde
bulundurulmustur [18]. Proje siirdiiriilebilir mimarinin {i¢ tasarim ilkesini de

saglamaktadir, bu nedenle basaril bir siirdiiriilebilir mimarlik 6rnegidir.
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Sekil 3.4. Siemens Gebze Tesisleri Digs Mekan Fotografi [18]
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3.4. Organik Mimari

"Organik" goriisiin tarihgesi ¢ok eskilere dayanir. Linneaus'un Species
Plantarum (1753) adli yapitinda sebzeleri disi iiretim organlarma dayali olarak
siniflamas1 belki de tarihte yapilmis ilk organik smiflamadir. Buffon Okulu’nun
kurucusu olarak anilan Buffon, Histoire Naturelle' inde (1749) tarihte ilk kez "evrim"
gorlislinii ileri stirerken aslinda 6zgiin bitki tiplerinin sayili oldugunu ve diger
bitkilerin onlarin dejenerasyonundan tiiredigini savunmustur. Organik mimarlik
tanim1 Oncesinde organik kavramini agiklamak gerekir; organik sozctgii ilk kez
Xavier Bitchat, Physiological Researches on Life and Death (1800) konulu
arastirmasinda hayvan iskeletlerinin simetrisinden s6z ederken kullanilmistir

(Yesilyurt, 2008, sf: 14).

[k kez “biyoloji” sdzciigiinii kullanan Lamarck evrimde ¢evrenin &nem ve
etkisini vurgulamistir. Buffon ve Lamarck evrimin ¢evreye dayali oldugunu
savunurlar. Unlii bir sair oldugu kadar aynm1 zamanda iinlii bir bilim adami olan
Goethe "morfoloji" bigimin konusudur der. Yasamanin dinamik ve siirekli bir olay
oldugu tartismasini baglatir, diger taraftan Jacob Schleiden (1850) ve 50 yil sonra
Herbert Spencer (1898), biyolojik calismalar1 ile Frank Lloyd Wright't etkileyen
diistiniirler olmuslardir  (10). 1850Q'lerde fiziksel antropoloji, morfoloji ve
karsilagtirmali anatomi gelismekte olan bilim dallaridir. "Bi¢gim mi islevi izler" ya da
"islev mi bi¢imi izler" tartismasi o siralarda da giindemdedir ve bu tartisma 50 yil
kadar daha devam etmistir. Bir grup tartismaci islevin her deg§isiminin organin
degisimine sebep oldugunu iddia ederler. Onlara gore ilk insanlar avei toplayiciliktan
tarima gecerken, viicut, el ve iskelet yapilarinda da degisime ugramislardir. Bu
tartigmanin sanata uyarlamasi ise; bicimin nasil olusturulacaginin bigime nasil islev
kazandirilacagindan daha fazla 6nem kazanmasi sekilindedir. Bunun sonucu olarak
bicimi olusturan dizimsel kavramlar sanatta daha Onemli bir yer edinmeye

baslamistir.

Organik kavrammin sanata ve mimariye uygulanmasi amator bir biyolog olan
Samuel Taylor Coleridge’in goriislerini agiklamasimi beklemistir. Ona gore Organik

bi¢cim; dogal olan, sonradan dis kalip ve baskilarla verilmeyen, gelistikge sekillenen,
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gelisme siireci tamamlandiginda kusursuzlasan bicimdi. Herbert Spencer’lardan
Raymond Unwin ve F.L. Wright’lara kadar ¢ok insani etkileyen, sanat ve mimari
tiriinlerinin olusumlarint agiklamaya yarayan biyolojik analojiler bir yandan "bigim
mi islevi izler, islev mi bicimi izler? " gibi 20. Yiizyill kuramsal tartigmalarini
giindeme getirirken diger yandan da dogal ve sosyal degisimlerin kent ve mimarideki
degisimlerle i¢ ice oldugu inancini pekistirmistir bu durum Organik mimarligin en

onemli getirisidir [19].

Organik mimarlik barinma ihtiyaclar1 ile dogal hayatin bir uyum i¢inde yer
almasimi savunan bir mimarlik felsefesi ve anlayisidir. Organik mimaride yapmin
gerceginin i¢ mekanda oldugu savi mevcuttur, yapt ayn1 zamanda da dogadaki
organizmalara benzer, biitliniin pargayla iligkisi parganin biitiinle iligkisiyle aynidir.
Mimaride organik biitiinciil olarak var olan sey anlamima gelir. Vasari’nin yapiy1
insan viicudu gibi organik bir biitiin olarak kabul eden sdylemiyle birlikte, yapmin
fiziksel istekler dogrultusunda bigimlenmesi gerektigi goriisii organik mimarhgin
temelini olusturmustur. Bu yaklasima gore gereksinimlerle bicimlenen mekanlar bii-
tine ait elemanlardir ve aralarindaki iligkiyle biitiinden etkilenen bir diizen
olustururlar. Organik mimarligin modern zamanlarda Onciilliigiinii yapan Louis
Sullivan’a goére organik mimarlik bir binanin onu kullananlarin gereksinme ve
isteklerine yanit verebilecek tarzda bigimlendirilmesidir.  Organik mimarligi

gelistiren ve simgelestiren en 6nemli mimar Frank Lloyd Wright’tir.

Wright’in "In the Cause of Architecture™ adli makalesinde (1914) organik
mimarlik ile anlatmak istedigi: varolus kosullar1 ile ahenk i¢inde, icten disa dogru
gelisen bir mimaridir. Baska bir deyisle, organik mimarlik, bir yapinin ger¢eginin, i¢
mekanda oldugunu savunan mimarlik akimidir. Organik mimarlikta yapi, dis
goriiniisiinii olugturan kabugu yerine i¢ mekaniyla 6nem kazanir. Organik mimaride
yap1 ¢esitli fonksiyonlar1 olan hacimlerin kompozisyonu olarak kurgulanmak yerine,
yapmin kullanicilarinin  eylemlerinin  6n plana ge¢mesini anlatacak bi¢imde
tasarlanir, i¢ mekan yapmin kurgusunun anahtaridir. Wright’in ortaya koydugu
ilkeler; sadelik, Gslup kavraminin reddi, yapmin tasarimmim dogadaki gibi organik

olmasi, dogal bi¢imler ile uygun renklerin kullanimiyla dogaya uyumun saglanmasi,
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gereclerin karakterini oldugu gibi gostermesi, yapinin modanin diginda kendine 6zgii
bir karakterinin olmasi olarak siralanabilir. Frank Lloyd Wright, Louis Sullivan’in
"bi¢im islevi izler" sloganini bir adim ileri gotiirerek "bi¢im ve islev birdir" seklinde
degistirmistir; biitiinlesme i¢inde en iyi drnek olarak dogay1 gostermistir (Yesilyurt,
2008). Organik mimari, dogal ilkelere dayali bir yaklasim ve tarihe/ge¢mise,
gelenege ve kiiltlirel koklere geri doniisii ifade eder, bu anlamda 6nemli mimari
tasarim yaklagimlarindan biridir (Senosian, 2003). Organik mimarlikta malzemenin
ozellikleri ¢ok Onemlidir; yapida olabildigince dogal malzeme kullanilmalidir.
Organik mimaride beton, celik, plastik tiirevleri gibi gelismis son teknoloji iirlinler
tercin edilmez, bunlarin yerine dogal malzemeler ve yapim teknikleri yapida
kullanilmaya calisilir. Organik mimarinin amaci ¢agdas kiiltiirel kaynaklardan
yararlanarak dogayla uyumlu bir yerlesim saglamaktir. Bu yaklasim aslinda
yasadigimiz yerlerin yeniden daha yasanabilir yerler olmasini hedefleyen tiim mimari
egilim cesitlerinde vardir; organik mimarlikta 6nemli olan ise gelismeye agik
biitlinctil bir tasarim yaklasimi gelistirmektir; i¢ mekan disi, dis mekanda igi

yansitmalidir.

Organik goriige gore; biitiin organik varliklarin, yasadiklari ¢evrenin canli ve
cansiz Ozelliklerine uyum saglayarak evrimlerini tamamladiklar1 teorisinden
hareketle bina ile ¢evre arasinda saglam bir iliski kurulmasi zorunlulugu vardir.
Organik mimaride striiktiir ¢ok Onemli bir 6gedir, Oncelikli olarak tasarlanir,
ardindan da fonksiyona uyum gelir; bunun nedeni viicutta oldugu gibi biitiin
parcalarm tek tek istlendikleri fonksiyonu en iyi sekilde yerine getirmesi gibi bir
orgiitlenmeyi mimari tasarimda saglamaya g¢aligmaktir. Organik mimarlk bir stil
degildir; dogadaki formlar1 taklit etmeyi amaglamaz onun yerine doganin ilkelerini
akil slizgecinden geg¢irerek mimari tasarimlarda kullanimini amaglamaktadir.
Organik mimaride dogadan bi¢imsel olarak faydalanmak yerine dogadaki bigim ve
islev arasindaki uyumlu birliktelikten faydalanarak dogal tasarimlar yapilmaya
calisilir; bu sekilde dogadakinden c¢ok daha dogal formlar elde edilebilecegini
savunulur. Organik mimaride dogadaki biitiinciil yaklagimin yapiy: biitiiniinde
saglanmas1 i¢ mekanin dig mekani yansitmasi ve yapinin eylemlere gore sekillenmesi

gereklidir.
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Sekil 3.5. Selale/Kaufman Evi-Frank Lloyd Wright [20]

Selale evi organik mimarinin sembol yapisidir; Frank Lloyd Wright bu
yapisinda kendi organik mimari anlayisi biitiiniiyle uygulamistir. Sesi yapmin her
yerinden duyulabilen selale, yakin ¢evre ve mevcut arsadan c¢ikan taslardan
olusturulmus tas duvarlar ve konsol ¢alisan teraslar bir uyum saglayarak Wright’in
organik mimari anlayisimi ortaya cikarmaktadir. Tasarim biiylik pencereler ve
balkonlarla dogaya olan yakinligi vurgulamaktadir. Selale; sesinin evin her yerinde
duyulmasia ragmen sadece disartya ¢ikildigi zaman goriilmektedir. Bunun icin
oturma odasindan su seviyesine kadar inen bir merdiven insa edilmistir. Binanin
karmagsik yatay tabakalasmasi, terasin acik renk beton korkulugu ve 6ne ¢ikan cati ile
vurgulanmistir ve dogal taglardan olusan kiipiin etrafinda gruplanmistir, fakat yine de
kesintiye ugrar ve boliinmiisliik hissi verir. Ana binanin {ist kismindaki yamagta,
kapali bir merdiven ile baglantis1 olan ana yap1 ile ayni kalitede ve Ozenle insa
edilmis bir garaj, personel i¢in bir daire ve bir konuk evi yer almaktadir. Ev bir
selalenin iizerinde yer almaktadir, 1sitma birimleri (somineler) arsada mevcut olan
kayalardan olusmaktadir. Baz1 kaya parcalar1 arsada bulunduklar1 yerde birakilmistir

ve bu kaya parcalarmin dosemeden ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.6. Leca da Palmeira Yiizme Havuzlar/Alvaro Siza [21]

Lega da Palmeira Yiizme Havuzlari projesi 1966’da yapimi tamamlanmis
Portekizli mimar Alvaro Siza Vieira’nin genglik dénemi projesidir ve nitelikli bir
organik mimari 6rnegidir. S6z konusu havuzlar Porto’nun kuzeyinde Matosinhos
denen bir kasabanin yakininda bulunmaktadir, bir yarisma projesi neticesinde
secilmis bir projedir. Yapida dogayla biitiinlesme ve yere 6zgilinliik miikemmel bir
sekilde saglanmis ¢evrede bulunan kayalara dokunulmadan yapilagmaya gidilmistir.
Leca da Palmeira Yiizme Havuzlar1 yapist i¢in bir ¢ocuk birde yetigkin havuzu
tasarlanmigtir, bunun haricinde de dus iinitelerinin bulundugu kisim ile bir kafeterya
mevcuttur. Proje malzeme se¢imi agisindan tam olarak organik mimari Ornegi
sayllmayacak olsa bile renk ve doku uygunlugunun dogayla iyi bir sentez
olusturmasi agisindan basarilidir. Siza projeyi tasarlarken kayalar1 6n plana almis ve
mimari yaklagimini onlara gore belirlemis; yaptig1 yapmimn var olan dogal durumu

ezmemesini saglamaya ¢alismistir [21].
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3.5. Biomimikri

Kuslarla ucan hava araglar1 arasindaki benzerlik cocukluktan baslayarak
hepimizin dikkatini ¢ekmistir; siiriingen canlilar1 trenlere benzettigimiz, helikopteri
bocege benzettigimizde olmustur. Diinya edebiyatin hatir1 sayilir bir bolimii,
doganin parcasi olarak var olan canli ve cansiz yasamla insanin gelistirdiklerinin
benzestirilmesi ile olusmustur; yilan, maymun, tilki, ay1, giivercin ya da aslan her
zaman sanatin parcasi olan doga tasvirlerinde kullanilan ya da gesitli mecazlarla
karakterce bize benzetilen canlilardir. Edebi metinlerde sanatgilar daglar1 engeller
olarak tasvir etmistir. Kisacast insanligin deger yargilarinin neredeyse tamami;
dogay1 gozlemleyerek ¢ikardigi sonuglara anlam yiliklemesine dayanmaktadir.
Biomimikri ismi konmamis olsa bile insanligin ilk ¢aglarindan beri var olagelen bir
yaklagimdir, insanlar dogayr taklit ederek Ogrenmis ve medeniyet basamaklarini

dogayi taklit ederek tirmanmistir.

Biomimikri; problemlerin ¢oziimii igin esin almak (kimi zaman da taklit
etmek) iizere doganin igleyisini, modellerini, sistemlerini, siire¢lerini ve bilesenlerini
inceler. Bu incelemenin sonucunda yeni ¢6ziimler i¢in dogadan ipucu bulmaya
caligir. Tanmim olarak ifade etmeye ¢alisirsak; biomimikri, doganin isleyis
prensiplerini taklit etmenin, aramanin bilimidir. Teknoloji, ekoloji ve biomimikri ilk
etapta karsit kavramlar gibi goriinse de aslinda tam tersidir; teknolojinin dogadan
esin alarak dogayi1 taklit ederek gelismesi anlamina gelir. Biomimikri, hayat
anlamina gelen "bios" ve taklit etmek anlamina gelen "mimesis” koklerinden olusur
[22]. Dogadaki canlilarin zaman tarafindan denenmis ve onanmis Oriintii ve
stratejilerini taklit ederek siirdiiriilebilir ekolojik ¢6ziimler arayan bir tasarim
anlamina gelir. Tiirkgeye biomimikri (biomimetik) olarak girmis olan sdzcligiin bilim
alaninda farkli kullanimlar1 da mevcuttur. Biomimikri; problemlerin ¢6ziimii igin
esin almak (kimi zaman da taklit etmek) iizere doganin isleyisini, modellerini,
sistemlerini, siire¢lerini ve bilesenlerini inceleyip analiz eder. Bu incelemenin
sonucunda da yeni ¢oziimler i¢in ipuglar1 bulmaya ¢alisir. Biraz edebi bir ifade ile
soylersek; biomimikri, doganmn isleyisini taklit etmenin bilimidir, doganmn

sistematiginin 6ziimsenmesine dayanir.
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Biomimikri doganin isleyis prensiplerini temel alan, yagamin siirekliligini 3.8
milyar yildir saglayan bu prensipler dogrultusunda iirlinler ve siiregler tasarlayan
yeni bir ¢alisma alanidir. Kisaca, Biomimikri "dogadan ilham alan inovasyon" olarak
tanimlanabilir [23]. Doganin, ihtiyaglar karsisindaki yaratici ¢oziimleriyle sarmalayan
tim sorunlara yanit olabilecegi ana fikrine dayanan mimarlik ve miihendislik
alanindaki yeni bilim dali "Biomimikri", ilk kez 1997 yilinda "Biomimicry:
Innovation Inspired by Nature (Biomimikri: Dogadan ilham Alan Yenilik)" bashgin
tastyan kitapta Janine Benyus tarafindan somutlastirilmistir, kendisi Biomimikri
alaninda en Onemli arastirmacilardan biridir birgok sirkete danigsmanlik hizmeti
vermektedir, Biomimikrinin resmen bilim olarak kabuliinde bu kitabin yayinlandigi
yil olarak kabul edilir. Saglikli, daha siirdiiriilebilir bir gezegen yaratmak ig¢in
yasamin dehasini korumayi amaclayan Biomimicry Institute’un baskanlik gorevini
de yiiriiten Janine Benyus’a gore, "Hayvanlar, bitkiler ve mikroplar miikemmel birer
miihendisler. Neyin isledigini, neyin uygun oldugunu ve en 6nemlisi Diinya iizerinde

neyin bozulmadan kalacagini buluyorlar [24].

Biomimikrinin ana temasi dogadan model, 6lgli ve akil olarak 6grenecek gok
seyimiz oldugudur. Bu arastirmacilarin ortak noktasi, dogadaki tasarima saygi
gostermeleri ve Karsilastiklar1 problemlerin ¢6ziimiinde bunlar1 kullanarak ilham
almalaridir [25]. Biomimikri dogadan ilham alma anlamina gelir, dogay: taklit ederek
buldugumuz ¢6ziimlerin bilimin her alaninda iistiin teknolojik gelismeler sagladigini
savunur. Bilim otoritesi olarak kabul edilen pek ¢ok yayimn organi da dogadaki iistiin
yapilarin igerdigi tasarimlarin yol gdstermesi acisindan ¢ok biiylik bir kaynak
oldugunu kabul etmektedir. Ornegin Nature dergisi bu gergegi sdyle ifade eder:
Dogadaki mekanizmalar iizerinde yapilan c¢alismalar gostermektedir ki, filden
proteine kadar pek ¢ok yapi, tasarimcilar ve miihendisler i¢cin zengin bir fikir havuzu

olusturmaktadir.

Bob Berkebile ve Jason McLennan, 2004 yilinda yayinladiklar1 bir makalede
son yiizyllda mimarlik tarihinde yasanan devrimin, makineler ve teknolojiye
Oykiinen binalar tarihi olarak goriilebilecegini sdyliiyordu. Dahasi, bu yiizyilda icten

yanmali motor gibi makinelerin adeta ilerleme ve insanoglunun hakimiyetinin
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sembolii haline geldigini de ekliyordu. Gelisen teknolojinin her iklimde, kisa siirede
bina yapabilme olanagi sunduguna, bunun sonuncunda da ayni makineler gibi
kiiltiiri ve iklimi g6z ardi eden birbirine benzer binalarin ¢ogaldigia dikkat ¢eken
Berkebile ve McLennan, “Bugiiniin binasi i¢in asil metaforun makineler olmasina
sasirmamak gerek” derken 20. yy’in tartismasiz en biiyilk mimarlarindan Le
Corbusier’nin “Evler, i¢inde yasadigimiz makinelerdir” soziinii de bir kez daha akla

getirmektedir.

"Yasadigimiz evier ve calistigimiz ofisler gelecekte, canli organizmalarin
mekana uyarlandigi, icerisinde giines, riizgar ve yagmurdan elde
ettigimiz enerji, su gibi tiim ihtiyaglart barindiran fonksiyonlarla
tasarlanacak. Gelecegin mimarisi, 20. yiizyihin makinelerinden degil,

cevremizde yetisen giizel ciceklerden alinan ilhamla sekillenecek" ...
sOzleriyle biomimkrinin 6nemini vurgulayan Berkebile ve McLennan’na gore,

"1990’lardan once teknolojiyi, kaynaklari etkin kullanan, saghkli ve
daha az kirleten tasarimlar yaratmak icin ilk engel olarak goriiyorduk.

Son on yilda fark ettik ki teknoloji sinir degil" [26].

Varligimiz siirdiirmek istiyorsak doga i¢inde uyumlu ve daha siirdiiriilebilir
mekanlar yaratmak zorundayiz. Doga kendi i¢ginde muntazam bir dengeye sahiptir;
iiretir, kullanir ve doniistiirtir. Yizbinlerce yildir siire gelen bu uyumlu isbirligi,
teknolojinin siirdiiriilebilirligi yakalayamamasi yiiziinden bozulmustur. Insanoglu
bundan sonraki uygulamalarinda siirdiiriilebilirligi yakalamak durumundadir; bunu
dogay taklit ederek yapmasi gerekmektedir. Mimarlikta Biomimikri bir akim veya
bir form arayis1 degildir; dogaya uyum saglayarak mimarlikta siirdiiriilebilirligi
yakalama ¢aligmasidir yani doganin aklin1 daha yesil bir bina yaratma adina yapida
kullanma olarak tanimlanabilir. Tasarimcilarin, proje yoOneticilerinin  ve
mithendislerin {irlinlerini ortaya koyarken Biomimikrik tasarimlar ortaya koymalar1
gerek uzun vadede kullanim maliyetlerini diisiirmek, gerek yapida kullanilan
malzeme kalitesini artirmak, gerekse dogadaki teknolojik tahribat1 ortadan kaldirmak

acisindan 6nemlidir.
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Arup miihendislerinin igbirliginde mimar Mick Pearce tarafindan 1996 da
tasarlanan bina, birbirinden camla kapli bir agik alanla ayrilan karsilikli iki ayr1
binadan olusuyor. Yapmminda betonun kullanildigi binanin i¢inde yaratilan
havalandirma patikalariyla soguk ve sicak havanin dolasimi saglaniyor, bu sekilde

enerji tasarrufu elde ediliyor.
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Sekil 3.7. Termitler ve Yapmin Havalandirma Prensipleri, [27].

Zimbabwe’deki yapt termit tepeciginden esinlenilerek tasarlandi.
Akkarmncalar tarafindan yapilan tepecigin kendi kendine sogutma Ozelliginin
komplekse uyarlanmasiyla binada enerji tiiketimine neden olan sogutma ve 1sitma
islemi icin siirdiiriilebilir bir ¢dziim yolu gelistirilmistir. Ayn1 boyuttaki diger
binalarla karsilastirildiginda Eastgate Aligveris ve Ofis Kompleksi enerji de %10
oraninda tasarruf saglamaktadir [27]. Bu baglamda yap1 enerji konumunu dogadan
ilham alarak ¢6zen bir mimairi tasarim ¢aligmasi olarak dogayr — doganin aklmni

¢oziim teknigi alarak ele aldigindan basarili bir biomimarlik 6rnegidir.
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Skidmore, Owings & Merrill's tasarimi, 71 katli 309 metre ylikseklikteki
stingerimsi Pearl River Kulesi 2011 yilinda tamamlanmis, 6dillii bir yapidir. Yapinin
tasariminda deniz siingerinden esinlendiklerini sdyleyen mimarlar, siingerin giinde

galonlarca suyu ve organizmayi igine alabilen yapisini 6rnek almiglar bu fikri mimari

tasarimlarinda daha az enerji harcamak adina kullanmislardir.

Sekil 3. 8. Pearl River Kulesi Dis Goriiniisii, Kesiti ve Tasarim Prensibi [28].

Pearl River Kulesi’nin gozenekli yapisi, disaridaki riizgardan elektrik tiretimi
saglayan tiirbinli evleri, slingere benzerliginin hakkini vermektedir. Bina disaridan
bakildiginda siingeri andiran yapidadir ve disaridaki havayr yapinm havalandirma
sisteminde kullanir ve bu sekilde enerji tasarrufu saglar. Yapida giines enerjisinden
de fazlasiyla yararlanilmaktadir, fotovoltaik hiicreler stratejik olarak yerlestirilmistir.
Bu ve benzeri enerji tasarrufu saglayan bilesenlerle, binadaki enerji kullanimi1 % 60
azalmis durumdadir [28]. S6z konusu projede doganin aklindan faydalanilarak
mimari ¢ozlime katki saglandigi i¢in yapi1 bir biomimikrik tasarim 6rnegidir. Kulenin
tasariminda enerji verimliligine katkida bulunmak adma giines panelleri, soguk tavan

sistemi, ¢ift deri perde duvar gibi bilesenleri icerir.
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3.6. Boliim Sonuclar:

Ucgiincii bolimde mimarlikta dogaya uyum arayisi siireci anlatilmis ve
mimarlikta dogaya uyum arayisi siirecinde gelisen mimari akimlar aktarimustir.
Mimaride dogaya uyum siirecinin aktarilmasinin nedeni konuyu siire¢ i¢inde tezde
aciklamak ve mimaride dogaya uyum siireci ile elde edebilecegi kazanimlar1 acikca
tezde ortaya koymaktir. ilkgaglardan bugiine, mimari agidan dogayla kurulan uyumlu
iligki bigimi kazanimlariyla, dogayr karsisina alan iliski bigimi ise yol agtigi
sorunlarla dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle mimarlikta dogaya uyum arayist 6nemli

bir siiregtir.

Mimarlikta dogaya uyum siireci ile elde edilecek kazanimlardan bir bolimii
fiziksel kazanimlardir; bu tiir kazanimlar arazi, iklim, topografya gibi verilere uyum
yoluyla elde edilecek kazanimlardir. Bu tiir kazanimlar; dogal verilerin ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin kullanimi ile elde edilen fiziksel kazanimlar
ve dogal Ogelerin yap1 dis cephelerinde ve icinde kullanimi yoluyla elde edilen
fiziksel kazanimlar olarak ikiye ayrilir; yapida dogadan faydalanilma yasam
kalitesinin ylikseltilmesini saglar. Mimarlikta dogaya uyum siireci ile elde edilecek
diger kazanim tiirii ise ekonomik kazanimlardir; yapilagsma ihtiyaglarmin dogal
Ogelerle karsilanmasiyla kendi kendine yeten bir yap1 hedeflenir. Bu tiir kazanimlarin
disinda ise mimarlikta dogaya uyum siireciyle elde edilecek psikolojik, sosyal ve
kiiltiirel kazanimlar mevcuttur. Dogaya yakin olmak ve onu anlamaya c¢alismak
dogustan sahip oldugumuz olagan bir gereksinimdir. Dogaya olan bu duygusal
gereksinme, dogaya yonelim iceren mimari akimlar daha dogru bir yaklagimla cevap

vermektedir.

Mimarlikta dogaya uyum siireci icerisinde ele aliman akimlar; ekolojik
mimari, slirdiiriilebilir mimari, organik mimari ve biomimikridir. Tez kapsaminda bu
akimlarin  Gzellikleri Orneklerle agiklanmis, birbirleriyle olan farkliliklar1 ve
benzerlikleri sunulmus, bu yontemlerle tasarim yapildigi takdirde elde edilecek
kazanimlar ac¢iklanmistir. Sonu¢ kisminda da bu boliimde anlatilanlar1 6zetleyen bir

matrise yer verilmis agiklanan farkliliklar sematik olarak aktarilmaya calisilmistir.
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Cizelge 3. 2. Doga Uyumlu Tasarim Yontemleri Karsilastirmasi

Ekolojik Mimari Siirdiiriilebilir Organik Mimari Biomimikri
Mimari
Ana Ozellik Ekolojik olmal Siirdiiriilebilir olmali | Dogal olmal Dogadan
esinlenmeli
Felsefe Dogayla Siirdiirtilebilir Dogaya uyumlu | Dogadan ilham
biitiinlesme kalkinmaya yonelik | olmali alan ¢oziimler
(Cevre  kirliligine | ¢oziim (Modern mimarliga | sunmalt
tepki olarak gelisti) | (Cevre kirliligine | tepki olarak gelisti) (Dogadan
tepki olarak gelisti) ¢Oziimler bulma
adma gelisti)
Unlii Mimarlann | Sembol mimari yok | Sembol mimar1 yok | Frank Lloyd Wright Sembol  mimart

ama birgok bu | ama birgok bu tarzda yok ama birgok
tarzda yapi yapan | yapi yapan mimar bu tarz  yapi
mimar mevcut mevcut yapan mimar
mevcut
Cikis Yilh 1950’1er 1970’1er 1910’1ar 1990’1ar
Ekoloji Onemli Onemli Onemsiz Onemli
Siirdiiriilebilirlik | Onemli Onemli Onemsiz Onemli
Malzeme Ekolojik Siirdiiriilebilir Dogal malzeme Siirdirtlebilir
ic Mekan Ekolojik olmali Siirdiiriilebilir olmalt | Dis mekam | Sirdiiriilebilir
yansitmal olmal1
Dis Mekan Ekolojik olmali Siirdiiriilebilir olmali | I¢ mekani yansitmali | Siirdiiriilebilir
olmal1
Unlii Yapilar & ﬂ
.
-
Dominica Ekolojik L Pearl River
Rogiet Ilkokulu Kulesi
Resort Otel
Yukarida anlatilan akimlarin  kisaca karsilikli  analizi  yapilmugtir,

stirdiiriilebilir mimari ve ekolojik mimari biiyiik oranda birbirine benzer 6zellikler

tagirken organik mimarinin dogaya yaklasimi form ve malzeme se¢imi diizeyindedir.

Biomimikri ise siirdiiriilebilir se¢imler istemesine ragmen dogadan ilham alan

¢oziimler oncelikli deger oldugundan digerlerinden ayrilir. Bu boliimde Biomimari

harici dogaya uyumlu tasarim yontemlerinin igerikleri ve birbirlerinden farkliliklar1

aciklanmig Biomimari konusundan 6nce bu yontemlerle ilgili bilgi verilmistir.
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4. BIOMIMARI
4.1. Doga - Estetik - Biomimari iliskisi

Varolugundan beri kendini yogun bir bi¢cimlendirme eylem ve ortami
icerisinde, daha giizele ve daha yararliya ulagabilmek i¢in daima yeni yontemler
gelistirmektedir (Yurtsever, 1986, sf:3). Bi¢imlendirmelerde estetik agidan 6znel
yargilara dayali faktorlerin en aza indirgenerek daha nesnel ve daha ortak yargilara
dayali yontemlerin gelistirilmesi, toplu tiretim gerektiren ve her yoniiyle ¢cok hizh bir
degisim igerisinde olan ¢agimizda giderek 6nem kazanmaktadir. Bu konuda her
hangi bir yonteme deginmeden Once bi¢imlendirmelerin amaci geregi, dncelikle
estetik ve buna bagli olarak bi¢cim ve islevin ne oldugu ve aralarinda ne gibi iligkiler

oldugunun arastirilmasi gerekmektedir.

Estetik giizeli ve giizel sanatlarin dogasini inceleyen felsefe dalidir. Estetigi
bagimsiz bir bilim olarak ilk ileri siiren ve adlandiran Alman diisiiniirii Alexander
Baumgarten’dir. Baumgarten’in verdigi anlamda estetik, duyusal bilginin bilimidir,
konusu duyusal yetkinliktir (Yurtsever, 1986). Gergeklestirmek istedigi de giizel
iistiinde diisiinme sanatidir. Bununla beraber estetik bir felsefe kolu olarak Alman
diisiiniirii Kant ile 6nem kazanmistir. Kant’a gore estetik algi dort katmanlhidir; giizel
olan sey yarar gézetmeyen ¢ikarsiz bir haz verir, giizelin verdigi hazzin diger 6zelligi
evrensel olusudur. Giizel'in {igiincii 6zelligi ereksiz bir ahenk, ya da Kant'in deyisiyle
"amagsiz bir amaghlik" olusudur, gilizelin dordiincii 6zelligi, gilizellik yargisi,

evrensel olduguna gore, zorunlu yani genel geger olusudur [29].

Maddesel taneciklerin, uzayda belirli kosullara gore yer segisleri sonucu
olusan bicimlerin, biitiini ve boliimleri arasinda oranlari bakimindan yapilan
incelemelerde, bunlarin diizgiin poligon ve polihedronlardaki; bazi oranlar1 yansittigi
goriilmektedir (Yurtsever, 1986). Daha dogru ve daha estetik mimari tasarim ig¢inde
dogal olusumlarin hangi estetik ilke ve kosullarda bagli olarak gelistiginin ve ne
sekilde bir araya geldiginin ele alinmas1 mimari tasarimda estetigi ger¢eklemek icin
gerekmektedir. Estetik kuramlarin temelinde alginin ne oldugu, nasil isledigi;

algilayan 6zne ve algilanan nesne arasinda dolayli ve dolaysiz ne tiir bir iliski ve
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kavrayis kuruldugu analizi 6nemlidir. Algi olarak diisiindiigiimiizde, ben ve bilinci
olusturan algiy1 harekete geciren, onun var olmasina neden olan seyler, ¢evrenin,
yada etrafindaki ¢ok yonlii, ¢ok aracilt boyutlari; kokusu, sesi, rengi, hareketi, tadi,
dokusudur (Erzen, 2012). Insanoglunu cevreyi algilayarak duyumlarini ve bilincini
olusturuyor; yani ¢evre ve estetik algi arasinda vazgecilmez bir bagimlilik var.
Estetigin, algilamanm ve bilinglenmenin temelinde ben ve g¢evre arasindaki,
duyularim, bilincim ve ¢evre arasindaki birebir dayanisma vardir. Her seyden once,
cevre estetiginin ilk kuralin1 bu dayanigsma i¢inde aramak gerekmektedir, ¢evre
estetigi diinya ile kisiyi ayr1 ayr1 degil beraber ele alir. Farkl kiiltiirlerde insanin
cevresi ile olan iligkisinin ve g¢evrenin anlaminin da farkli olabildigini ve farkh
kiiltiirlerde farkli algi yaklasimlarmin oncelikli olabildigini goriiyoruz. Insanin
dogayi algilayisini ilk kez felsefi olarak tanimlayan Sokrat 6ncesi diisiiniirler, Sokrat
ve ondan sonra gelen Yunan diisiintirleri ile kiyasladigimizda algmin farklhilastigini,
ya da algilanan diinya taniminin estetik bir tanimdan kavramsal bir tanima

dontistiigiinii sdyleyebiliriz (Erzen, 2012).

Burdan yola ¢ikarsak, benligimizin, biitiin pratik, ekolojik, biyolojik veriler
otesinde, cevre ile birebir bir varlik dayanismasi icerisinde oldugunu soylemek
miimkiindiir. Bu dayanisma, yani 6zne ve nesne, ben ve gevre, algi ve uyari
birlikteligi estetik konusunun felsefi ve kavramsal temelini olusturmaktadir (Erzen,
2012). Diinyanin benim bedenim, biitiin canlilarn beden ve varligi oldugunun
farkindalig1 ile ¢evre estetigi ve mimaride estetik arayiglar onem kazanmaya baglar.
Diinya, varliklarin disinda, onlara bir fon teskil eder sekilde var olan bir sey degil,
varliklarin biitiiniidiir; dolayisiyla diinyaya verilen zarar biitliin varliklara verilen
zarardir. Bu sekilde yorumlandiginda ¢evre estetigi trafik gobeklerine havuzlar insa
etmek, balkonlara sardunyalar dikmek, kaldirim kenarlarma yesillikler {istiinde eski
testiler, ¢igcekler ve palmiyeler dikmek degildir. Cevre estetigi kendi bedeninden ve
varligindan baslayarak olabildigince tiim diinyayr kendi pargasi gibi algilamakla
baslamaktadir. Bugiin estetik algilarin dnemsenmesi insanm bakis ac¢ismin, diinyay1
gorilisiiniin  ve ¢evresiyle iliskisinin degismesi gerektigine inandigi i¢indir. Bu
degisim dogaya egemen oldugumuz savini savunan goriisiin gegerliligini yitirmesiyle

miimkiin olmustur.
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Dogaya egemen oldugumuz donemlerde ve doganin bir parcast oldugumuz
donemlerde; yapi ihtiyacini kargilamak i¢in yogun bir bi¢imlendirme eylemi
icerisinde olmusuzdur, bu eylemi gerceklestirirken de doga esin kaynaklarimizdan
biri olmustur. Bunun yani1 sira dogal olusumlardaki baz oranlarmin, giizel sanatlarda
tasarima katki yapmak amaciyla kullanildigi bilinen bir yOontemdir. Yunan
felsefesinin en erken evrelerinden beri sanatta bir geometri kanunu bulmaya
calismigilmustir. Cilinkli giizellik, ahenk de orantilarin gézetilmesinden dogduguna
gore bu orantilarin degigsmezligini kabul etmek akla yatkindir (Yurtsever, 1986).
Altin oran olarak bilinen dogada bulunan geometrik oranti1 ylizyillar boyunca sanatin
anahtar1 kabul edilmistir. Altin oran, matematik ve sanatta, bir biitlinlin parcalari
arasinda gozlemlenen, uyum agisindan en yetkin boyutlari1 verdigi sanilan geometrik
ve sayisal bir oran bagmtisidir. Eski Misirlilar ve Yunanlilar tarafindan kesfedilmis,
mimaride ve sanatta kullanilmistir, gdzlemleyebildigimiz biitiin varlik aleminde bu
oranin gegerli ve tutarli olarak géze ¢arpmasi, bizleri saskina ¢evirecek kadar ciddi
bir sistemi ortaya koyuyor. Evrenin var olusundan bu yana tutarli olarak biitiin
varliklarda asagida aciklanacak olan 1,618'e karsilik gelen bir oranin bulunmasi,
diinyaca iinlii matematik¢ilerin de hayranlikla inceledigi ve kendi ¢aligmalarinda

kullandiklar1 bir konu alani olmustur.
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Sekil 4.1. Altm Oran [30]

Duyu organlari, canlinin ¢evresini tantyabilmeleri ve kendi yasam kosullarina

uygun ortami segebilmeleri bakimindan uyarici bir gorev iislenmislerdir. Insan,
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doganin belirli uyarilarina karst ancak duyu organinin yetkinligi oraninda duyarhdir.
Canlinin ortamla fiziki uyumu, onda haz ve huzur duyumunu yaratir. Bunun yani sira
izlenen nesnelerin bi¢imsel ahengi de cagrisimlara bagl olarak kisinin haz ve
heyecan duymasini saglar. Nesnenin 6znel yoruma doniismesinde, bigimlerin ahengi
bakimmdan kigiye haz veya rahatsizlik vermesi, nesnenin ve algi merkezinin
yapilasmasinin ortak geometrik ilkelere dayali olup olmamalarmmdadir. Boylece
bicimlendirmelerin dogal yapilasmaya dayandirilmalari, onlarin estetik ve islev
birligi igerisinde olmalarinin yeter nedeni olarak gorilmektedir. Herhangi bir
nesnenin algilanmas1 durumunda, bi¢cimsel ahengi itibariyle insana haz veya
rahatsizlik vermesi, nesnenin ve algi merkezinin kozmik yapilagmalarinin ortak
geometrik degerlere bagli olup olmamalari ile aciklanabilir. Peki doga gergekten
herkez iizerinde olumlu bir estetik etki yaratir m1 ? Bu soruya ¢ogunluk i¢in evet
cevabini vermek dogru olsada doga fiitiiristler ya da briitalistler gibi farkli estetik

algilara sicak bakan gruplar i¢cin bu durum miimkiin degildir.

Baslangictan giiniimiize dek yapilan bi¢imlendirmeler esin kaynagi agisindan
iic grupta ele alinabilirler. insan, hayvan, bitki veya somut nesnelerin gercek veya
stilize edilmis gorliniimlerinin ¢esitli malzemeler araciligi ile kopya edilmeleri birinci
grup olarak; somut figiirler yerine bu figiirlerin sahip oldugu bi¢imsel karakterlerinin
yani konturlarin egrilik veya setliklerinin kopya edilmesi ikinci grup olarak, bigimsel
kopya edilmeleri yerine bigimlerin ardindaki kavramlara dayanarak kopya edilmeleri
liclincli grup olarak siralanabilir. Magara doneminden giinlimiize degin yapilan
bicimlendirmelerin ¢ogu birinci gruptaki bi¢imlendirme Ornekleridir ve dogadaki
eklembacaklilardan esinlenen arazi makinalar1 bu tiire verilecek orneklerdendir.
Barok ve Art Noveau sanat akimlar1 etkisindeki bigimlendirmeler ise ikinci grup
bigimlendirme Srnekleridir. Ugiincii grup bicimlendirme 6rneklerine ise De Stiil ve
Bauhaus anlayisiyla agiklanabilir. Tezin ana konusu olan Biomimari ikinci grup
mimari bi¢imlendirme 6zelligi tasiyan bir akimdir; glizelin dogadan esinlenmelerle
aranmasi gerektigini savunur. Biomimari’de kisi ve nesne arasindaki estetik algi
sireci dogadaki canllarin taklidi ile saglanmaya c¢aligihr bu sekilde doganin

tekrartyla daha fazla kisinin yapiy1 estetik olarak algilamasi amaglanir.
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4.2. Biomimari ve Doga liskisi

Doga ¢ok giizel ve zengindir; tasarim asamasinda dogadan sinirsiz sayida
renk, bi¢cim, doku bulabilir; buldugumuz bu kaynaklar1 tasarimimizda kullanabiliriz.
Dogadaki ahenk ve harmoni tasarimcilara ilham kaynagi olma agisindan kusursuz bir
saygiy1 hak etmektedir. Insanlk tarihinin baslangicinda dogayla ¢cok daha biitiinlesik
yastyorduk, dogadan ilham aliyor, dogay1 anlamaya calisiyor, dogayi taklit ediyordu.
Bu c¢aba zamanla insanin bilgi birikiminin artmasi ve bu bildikleriyle dogaya
hilkmetme egilimini gelistirmesiyle degisti; sonucta doga ve insanlik birbirine
diisman oldu. Sanayi devrimiyle iyice hizlanan bu siirecin sonunda insanoglu
doganin kendisine sundugu cennetten kovulmus oldu ve doga ile i¢ ice yasam park,
orman, sit alani gibi kurtarilmis alanlarla smirli kaldi. Bilim ve teknolojideki
gelismeler Oncesinde, doga kestirilemeyen, degistirmeye ve etkilemeye giiclimiiziin
olmadig1 digsal bir varlik olarak algilana gelmistir. Belki de bu ylizden, oncelikle
sanat araciligi ile dogaya hiilkmetmeye calismis, dogayr zaman ve mekandan
soyutlayarak kendi 'nesnellikleri' igerisinde dogaya sahip olmusuzdur. Diger bir
anlatimla dogadaki degisimi gormezden gelmis; tipki aydinlanma yolunda gosterdigi
direngle, dogayr kendinden yabancilastirarak  'duragan' bir  bi¢imde

kompozisyonlanmustir.

Sekil 4.2. Doga Giizeldir [31]
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Doganin bilgeligi milyarlarca yillik bir bilgi birikiminin sonucudur,
gelistirdigimiz teknoloji ile kiyaslandiginda defalarca denenerek tecriibe edildigi i¢in
pek cok agidan iistiindiir. Bu nedenle doga dogru teknolojik gelisimi saglama adina
incelenmelidir, dogal siirecte gelismis ¢oziimler kendi gelistirdigimiz teknolojik
coziimlerden ¢ok daha uygundur. Sanayi devriminin sonuglar1 olan kiiresel 1sinma,
cevre kirliligi gibi sorunlar gelistirilmis teknolojiler neticesinde vuku bulmus
orneklerdir. Fransiz filozof Jean-Jaquest Rosseau "ne zamanki bizim degerlerimiz ve
kutsallarimiz yikilmaya basladi bizler dogaya yoneldik" demis ve neden bu kadar
bekledigimizi sorgulamistir (Senosiain, 2003, sf 2). Rosseau’nun sdylemi pek ¢ok
acidan dogrudur Sanayi Devrimi’ne degin korkung bir ihtirasla dogaya hitkmetmeye
calismig, gergeklestirdigi devrimin neticelerini gordiigiinde ise ¢oziimii dogada

aramaya baslamisizdir.

Insanoglunun dogaya bakis agisindaki ufak bir degisiklik teknolojik gelisime
ve dogadaki dengeye olumlu katkilar saglayabilir. Bilim, teknoloji ve hiimanizm
iliskisinin diizelmesi ancak dogayla olan iliskimizin restorasyonuyla miimkiindiir;
toprak ana Gaia yaklagiminin Oniimiizdeki yillarda daha ©Onemli olmasi
beklenmektedir. Doganin bazi gizemleri normal gozle anlasilamaz ancak arastirmalar
sonucu ortaya cikartilabilir, dogay1 anlamak i¢in arastrmalarin yiiriitiildiigii bilim
dalina "bionik" denir. Giinimiizde mimarlar, miihendisler ve bilim adamlari
tasarladiklar1 sistemlerde ve gelistirdikleri iirinlerde dogadan ilham almaya
baslamiglardir. Bu tiirden ¢aligmalarin bilimsel adi yunanca bios (yasam) ve ikos
(sey) kelimelerinin birlesiminden olusan biyoniktir; bionik bilimi psikiyatriden
elektronige bir¢ok bilim daliyla iligkilidir. Mimari tasarimcilarin elde etmek istedigi
fonksiyonlarmn en iyi sekilde ¢oziildiigii, iyi bir forma sahip yapidir. Biyonik bilimi
dogayr sadece kimyasal bilesenleriyle incelemez ayni zamanda striiktiirlerin

kurulusunu, yapimini ve sonraki kullanimlarinida inceler.

...biz hayvanlar taklit ederek onemli seyler 6grendik; oriimcegin
yuvasini yapisindan giyinmeyi, dogadaki fraktallerden nasil konut insa

edebilecegimizi, kuglardan konusmayi, kugulardan... Democritus MO

400 (Senosiain, 2003, sf 3).
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Leonardo Da Vinci dogadan ilham alarak tasarim yapan dehalardan en
bilinenidir; yarasalarin striiktiiriinden ve kanatlarindan ilham alarak ugan bir arag
gelistirmistir. Glinlimiizde u¢an araglarin hizim1 artrrmak i¢in kuslari inceleyerek
aerodinamik ¢oziimler aramaktadir. Tasarimcilar yaratici tasarimlar ortaya koymak
icin insan bedeninden de faydalanmistirlar; gotik mimarideki striiktiirel prensipler
bedenimizdeki striiktiirel prensiplerle benzerdir. Dogadaki striiktiirel sistemler
giizellik, fonksiyon, sadelik ve ekonomiklik agisindan zengin ¢esitlilige sahiptir;
Alman mimar, heykeltiras ve mithendis Luigi Colani basarili striiktiir 6rnekleri veren

sanat¢ilardan biridir.

Biomimari tasarimcinin dogayi taklit etmesi anlamma geldigi igin liretilen
tasarimlar gorsel olarakta dogadaki oran ve fraktallere uygun olacagindan géze hos
gelen dogal estetik formlarin olugsmasimi saglayacak bir tasarim anlayisidir; bu
nedenle estetik agidan akilci oldugunu sdylemek miimkiindiir. Doga giizeldir,
dogadan simirsiz sayida renk, form bulabiliriz. Insanlik tarihinin baslangicinda doga
ile iliskimiz ¢ok i¢ i¢eydi, bu giinse eskiye nazaran oldukga siirli; artik dogayla
iliskimiz parklar ormanlar gibi kurtarilmis alanlardan ibaret. Biomimari bu durumun
yanlishigina dikkat ¢eken tasarim anlayisidir ve biomimiariye gére insan doga iliskisi

eski caglardaki gibi i¢ i¢e olmalidir.

Doga ile iliskimizin daha yakin olmasmnin hem insan hem de doga agisindan
bir¢cok olumlu sonucu vardir; her seyden dnce dogayi referans alarak tasarim yapmak
insanlarin milyonlarca yildir genlerine islenmis olan doga sevgisini harekete
gecirecek ve bu siirecin yasam lizerinde psikolojik ve sosyolojik olumlu sonuglar1
gozlemlenebilecektir. Biomimari ilkelere uyarak tasarim yapmanin diger bir olumlu
etkisi ise doga lizerinde olusur; sanayi devriminden bu yana hizli bir sekilde tahrif
ettigimiz doganm {izerindeki olumsuz etkilerin en aza indirgenmesini saglamis
oluruz zira Biomimari doganin korunumunu dikkate alir. Biomimari ’ye gore doga
hilkkmedebilecegimiz bir olusum olmaktan ziyade korumamiz ve ardil kusaklara daha
iyi bir bigimde teslim etmemiz gereken bir mirastir, insan doganm efendisi degil
sadece bir parcasidir ve dogada bir degisiklik yaparken bunun bilincinde olmalidir

onu ekolojik mimariden ayiran ise daha biitiinciil bir tutum sergilemesidir.
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4.3. Biomimari Arazi iliskisi

Diinyanin her yerinde birbirinin aynisi olan binalarin insasmin zaman ve
mekan duygusunun yitirilmesine yol ag¢tig1 diisiincesinden hareketle topografik
farkliliklarin mimarlik araciligi ile agiga ¢ikarilmasi {izerine bir tasarim ydntemi
gelistirilmesi Biomimari de Onemlidir. 20. yy’dan itibaren, Viollet Le Duc’ten
glinlimiize, mimarhgin topografya ile diyalogu tasarimin temel problemi olarak ele
almir. Bu diyalogun kurulmasmin, mimarhga 6zgiinliik kazandirdigi, binay1 yere ait
kildig1 ve onu biricik-yegane hale getirdigi diisiiniiliir. Bu diisiinceye gore farklilik
olusturan Ozellikler, mimarinin kendisinden, 06zellikle morfolojisinden degil,
topografya ile kurdugu diyaloglardan gelmektedir. Topografyanin ekolojik ve
mekansal farkliliklar: icerdigi aciktir. Bu nedenle dogal yapisal farkliliklar, cografi
verilerin farkliligi mimarhigi 6zgiin kilacak ve dogal olarak yere ait hale getirecektir.
Topografyanin dogal yapisi, farkliligi olusturan temel faktor olarak ele alindiginda
Vicente Guallard'in diislincesi 6nem kazanir; "Eger mimarlik peyzaj ise, binalar
daglar, tepelerdir...,"Eger binalar daglar, tepelerse, geometri de cografyanin ta

kendisidir" [33] .

Mimarlik farkliliklar1 barindiran cografi bir biitiiniin, siirekliligin bir parcasi,
tamamlayicis1 haline gelir. Bu yaklasim, mimarligin otonomisini-6zerkligini yeniden
gozden gegirmeyi zorlar. Mimarligin otonomisini-6zerkligini tartistigimizda temel
olarak iki farkli yaklagimdan sz edebilir. XIX. yy ates, su ve elektrigi kapali
alanlarda iiretme konsepti gelistirerek mimarliga tam bir 6zerklik kazandirir. Buna
karsin kapitalist diinyada mimarligin otonomisinin dogay1 kaynak haline getirdigi,
hizla biiyiiyerek kirsal alanlar1 dahi yatirima doniistiiren bir ekonomik diizenin bir
unsuru olarak gdérdiigli mimarligin otonomisini ret eden yaklasimlar i¢in ise mimarlik

cevresel verilerin, baglamin, hafizanin dogrultusunda belirlenmelidir.

Giliniimiizde mimarlig1 topografyanin bir devami olarak tanimlayan tasarimlar
ise her iki yaklagimin disinda kalmakta, bir {i¢iincii durum olarak mimarlk eylemi ve
etigini olusturmaktadwr. Mimarlik, s6zii edilen {ii¢linci durumda, Guallard'in
betimlemesinden hareketle ne ¢evresine bir dogma uygulamakta ne de baglama gore

bicimlenmektedir. Mimarlik dogal olanin olusum siirecini i¢sellestirmekte adeta onu
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stirekli kilmakta ve tipki dogada oldugu gibi mimarlik esnek, degisebilme kabiliyeti
gosteren bir yapitya kavusmaktadir. Bdylece projelendirme eylemi bicim degil,
olusum siirecinin disa vurumunu yonetir. Mimarlik boylece kendini yeniden iiretecek

bir zemin kazanir.

Doganin tasarladigini mimarlikta devam ettirmek bunun yontemini kurmak
tasarimin en temel problemi haline gelmektedir. Bu yontemin temel felsefesi dogal
yapinin biiyiiyebilir, degisebilir yapismi bir organizma gibi davranan sisteme
dontistirmek olmaktadir. Bu bakis mimarlikta geometrinin kullanimm da
farklilastirir. Geometrinin kati1 donmus bir yapida kullanilmasi yerini esnek, iiretken
ve akici sistemlere birakmakta ve geometri adeta canli bir organizma olarak
davranmaktadir. Geometri bu acidan farksizliklar1 olusturan sistem olarak degil
farkliliklar1 ortaya ¢ikaran bir tasarim araci haline gelir. Ancak soyut diizlem olarak
bir geometrik diizenin, gridin ya da bal petegi agm farkliliklar1 igermesi icin
bozulmasi, doniismesi gerekir. Dogal yapmin farkliliklar1 ilk planda geometriyi
bozan en temel faktordiir. Ancak yeterli goriilemez. Iklimsel veriler, giin 15181,
riizgar, komsuluk iligkileri ve program sistemi doniismeye zorlayan faktorlerdir. Bu
faktorler, ayn1 zamanda geometrik diizeni yatayda ve diiseyde katmanli hale
getirmeye zorlar. Bu katmanli yapmin birbiriyle iliskilenmesi ve siireklilik
kazanmas1 adeta dogal olan silirecin bir yansimasi olarak gerceklesmelidir aksi
takdirde esneklikten-siireklilikten s6z edilemez. Katmanlar arasindaki iliski birbirinin
icine akma, ge¢me olarak gerceklesmeli, yatayda hareket eden bir yiizey dogal bir
hareketle diiseye doniisebilmelidir. Bu hareketin katmanlasmasi ise bir¢ok olasiligin
yaratimma imkan vermekte, komsuluk iliskileri giiclenmekte, zemin artimi

saglanmakta, yaya yesil akislar1 gliclenmektedir.

Biomimarinin arazi ile kurdugu iliski gerek ¢evreye duyarli bir tasarim
yaklasimi olmasindan gerekse yeri bir 6zgiinliik olgusu olarak ele almasindan
kaynaklanmaktadir. Ozgiinliik 6zneyle bireysellikle var olan bir kavramdir. Bu
nedenle de 6znenin sezgileri, hayal giicii ve birikimiyle yakindan ilgilidir. Bir eserin
Ozgilinlik durumu ¢esitli acilardan irdelenebilir, bu noktada yere 6zgiinlik dogru

arazi kullanim1 ve dogaya uyumla yakalanabilecek 6zgiinliikk tanimlarindan bir
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tanesidir. Yer onemli bir tasarim girdisidir ve baglama duyarli bir tasarim ¢evreyle
kurdugu iliskilerin Onerdigi anlamlar1 ifade ettigi Olcliide Ozglin olmaktadir.
Biomimari gerek tasarim, gerek yapim, gerekse kullanim alaninda kurallar1 olan yeni
bir disiplindir ve tasarim siirecinin baslangicinda sahip olmamiz gereken temel sey
doganin isleyisine dair bilgi birikimidir. Biomimari ’de tasarim siireci tiim tasarim
yaklagimlarinda oldugu gibi arazi se¢imi ile baglar; arazi seciminde ve araziye
yerlesim siirecinde ise mimar ve ev sahibi kendilerini arazinin son sahibi gibi gérmek
yerine bir siireligine orada yasayacak gibi gormeleri gerekmektedir. Bu sekilde
diistinmeleri araziye tasarlanacak yapinin dogaya daha az zarar verecek sekilde
tasarlanmasini saglamak i¢indir. Mimar arsaya yerlesirken arazinin topografik
ozelliklerini kullanmali ve bu sekilde yapiya yere 6zgiin bir 6zellik katmaya

calismalidir.

Biomimari’de araziye yerlesim siirecinde ve sonrasinda yapinin dogaya
verdigi tahribati azaltmak adina var olan dogal giizelliklerin korunarak arsaya
yerlestirilmesi ve var olan dogal oOzelliklerin zenginlestirilmeye c¢alisilmasi
onemlidir; 6rnegin arazideki agaglarin korunarak arsaya yerlesilmeye caligilmasi,
eger arsa c¢oraksa bdlgenin tabiatina uygun agaclarla arazinin zenginlestirilmesi
gereklidir. Biomimari’de onemli olan dogada yapilacak tahribat1 en aza indirmeye
calisirken dogaya yapilacak olumlu katkilar1 en iist diizeye ¢ikarmaya g¢alismaktir.
Biomimari’de yapmin arsada konumlanacagi yerin belirlenmesinden sonra hangi
fonksiyonun arsanin ne tarafinda olmasimin dogru olacagmin belirlenmesi tasarimin
ikinci asamasidir. Ikinci asamada hedeflenen arazideki enerji durumunun
belirlenmesi ve elde edilen verilere gore arazinin hangi kisminin ¢aligma, hangi
kisminin uyuma, hangi kisminmn yasama i¢in uygun oldugunun belirlenmesi
gerekmektedir. Mimarca analiz edilen bu veriler dogrultusunda araziye
yerlesilmelidir. Dogru arazi kullanimi ekosistem i¢in ¢ok 6nemlidir; bu bakimdan
mimarhk biliminin faaliyet alani ekosistem iizerinde bir tehdit unsuru olarak
gortilebilir. Biomimaride araziye yerlesilirken dikkate alinacak diger bir unsur ise
arazinin hangi kismina yerlesilmesinin ekosisteme daha az zarar1 olacaginin
hesaplanmasi ve biogesitlilige optimum diizeyde katki yapacak sekilde tasarimin

gerceklestirilmesidir (Senosiain, 2003, sf 30).
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4.4. Biomimaride Fonksiyon

El yapimi veya dogal tasarimlarin tamaminda gerekli olan tasarim bileseni
fonksiyonelliktir. Form ve fonksiyon bir biitlindiir; form olmadan fonksiyon,
fonksiyon olmadan form olamaz. 1896’da Sullivan form fonksiyondan sonra gelir
demistir. Ardindan Le Corbusier "bitkiler igten disa dogru gelisir, dis kisim i¢ kismin
sonucudur" demistir (Senosiain, 2003, sf 9). Bi¢cim islevi takip eder agirlikli olarak
20. yiizyilin modern mimarlik ve endiistri Uirtinleri tasarimi alanlarinda gegerli olmus
bir prensiptir. Bir binanm salt kiitle ve oranlar1 ile de giizel olabilecegini sdyleyen ve
mimarlart bir deneme yapmaya cagiran Louis Sullivan, bu sozleriyle modern
mimarinin temelini atan felsefeyi de 6zetlemis olur. Sanayi Devrimi ile birlikte, doga
ve makina ile onlarin evriminden yola ¢ikarak sadelesmeyi ongdren heykeltiras
Horatio Greenough’dan sonra gereksiz 6gelerin arinmis ¢iplak binalarin yapilmasi
gerektigini vurgular. Islevselcilik olarak bilinen bu akim, Sikago’yu da mimarligin
yeni deney alanma doniistiiriir. Bu prensibin en 6nemli dayanak noktasi bir yapmin
veya cismin sekli sadece onun fonksiyonuna veya amacina gore sekillenmesidir. Her
ne kadar bigim islevi takip eder prensibi teoride kulaga mantikli gelen bir prensip
olsa da, daha detayli incelendiginde bir takim problemleri de beraberinde getirir.
Ayrica farkli amaclar ve uygulamalar i¢in de yoruma agik bir prensiptir. Bir yapimin
seklinin amaclanan kullanimina uygulamak her zaman tam ve dogru bir tasarim
¢Ozlimii olmayabilir. Bu sebepten dolay1 bigim islevi takip eder terimi sektorde uzun

stiren ve hararetli tartismalara yol agmustir.

Biomimari ‘ye gore form fonksiyon iliskisini aciklamaya calisan kuramlar
gercekdist ¢ikmazlardir; Biomimari form fonksiyon iliskisini dogadaki gibi ele alir.
Dogada fonksiyon biitiinle iliskilidir; bacaklarin amaci gévdeyi tasimak, hareket
ettirmektir ve sabit degildir. Dogadaki bigimlerin karakteristik 6zelliklerini
inceledigimizde bi¢imlerin fonksiyona gore olustugunu ve buna ragmen c¢ok 06zel
olduklarini goriiriiz, dolayisiyla Biomimarinin form - fonksiyon iliskisine olan
aciklamas1 form ve fonksiyonun bir biitlin oldugu birbirlerinden bagimsiz
diisiiniilmemesi gerektigidir. Biomimari ‘de form ve fonksiyon esit Onem

derecelerine sahiptir; form olmadan fonksiyon fonksiyon olmadan da form
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diistiniilemez; ikisi birbirleriyle i¢ ice kavramlardir. Milyonlarca yil siiren evrim
siirecinin sonunda dogada gordiiglimiiz canlilarin  formlar1 fonksiyonlarini
aciklayacak sekilde olusmustur; Biomimari ‘de de tasarim siirecinde hedeflenen tam
olarak budur. Biomimari; tasarim yaparken doganin isleyisini model almak ve bu
dogrultuda dogadaki ilkelerle ¢alisan kusursuz yapilar insa etmeye caligmaktir.
Biomimari ‘de form ve fonksiyon iligkisi dogadaki isleyis bi¢cimiyle biitiinciil olarak

ele alinr.

Mimariye 6zel bir konsept olarak fonksiyon; fiziksel ve psikolojik etkileri
olan bir terimdir. Fiziksel ve malzemesel konseptler ekonomi, zaman, hareket ve
konuma iliskin veriler igerir. Psikolojik konseptler ise dingin, neseli gibi ambiyans
etkilerini ihtiva eder. Fiziksel konseptlerin daha rasyonel olduklar1 i¢in daha kolay
¢Ozlime ulasacagi sdylemek miimkiinken, psikolojik konseptlerde durum biraz
daha farkli ve fiziksel konseptlere bagimlidir. Richard Neutra fonksiyon tiirleri
hakkindaki deneyimini sdyle aciklar; bir gece yarist eski bir miisterim aradi ve evin
catisinin yatak odasindan aktigini sdyledi (Senosiain, 2003, sf 11). Buradaki problem
insa sirasinda olusmus bir malzeme hatasindan dogan basit bir malzemesel fonksiyon
problemidir ancak miisterisinin uyku konforunu bozdugu i¢in ayni zamanda da
dolayli yoldan bir psikolojik fonksiyon problemini dogurmustur. Dolayisiyla
fonksiyon problemleri i¢in ayricalikli davranmak yerine biitiinciil bir tavir takinmak

daha uygundur, zira birbirleriyle i¢ icedirler.

Dogada form ve fonksiyon birbiriyle i¢ i¢edir; bir hayvanin pengesindeki
tirnak yapisindan veya bir kusun gagasinin formundan onun yasam tarzi hakkinda
fikir sahibi olmamiz c¢ok kolaydir. Dogada fonksiyonlar birbirleriyle iliski
durumlarma gore kusursuz bir sekilde kiimelenmistirler, biomimaride de tasarim bu
dogrultuda gerceklestirilir. Yapmin icinde eylemlerin ayristirilmasinda ilk adim
fiziksel ve psikolojik ihtiyaglarmn kiiltiirel duruma gore belirlenip birbirlerine iligki
durumlarma gore konumlandirilmaya galisilmast bu dogrultuda yapmin fonksiyon
semasinin ¢ikarimasidir. Mimari tasarimda ikinci adim ise yapilmis benzer
projelerin taranmasidir. Bu iki adim gergeklestirildikten sonra fonksiyonlarin yap1

icindeki yeri belirlenmeye c¢alisilir. Fonksiyonlarin yeri belirlenirken her bir eylem
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birbiriyle iliski durumuna gore kiimelendirilmeli ve bu sekilde bir fonksiyon semasi

¢ikarilmalidir.

Sekil 4.3. Bir Konutun Fonksiyon Semasi

Mimari tasarimda basarili bir sonucu yakalamak i¢in ihtiya¢ programina
gereksinim vardir; bu program sadece fonksiyonel ihtiyaglarimizi degil kiiltiirel,
politik ve g¢evresel ihtiyaclarimizi da igermek durumundadir; zira insan sosyal bir
varliktir ve sadece mecburi ihtiyaglarinin karsilanmasiyla memnun edilemez.
Mimarlikta tiim bu 6geler bir araya geldiginde nitelikli mimari tasarim gergeklesir.
Bir tasarim kendi icinde bir yapiya ve bu yapi arkasinda bir planlamaya sahip
olmalidir. Biitiin sanatlarin temelinde bir tasarim olgusu bulunmaktadir. Tasarlama
eylemi, olusturulacak yapmin organizasyonu ile ilgili her tirli faaliyeti igine
almaktadir. Ronald Conrad "yaratic1 sanatin yillar siiren zihinsel ve bedensel emegin
karsilig1 oldugunu sdyler ve gen¢ mimarlarm bu ugurda biiylik caba sarfetmesi
gerektigini belirtir" (Senosiain, 2003, sf 12). Biomimari bir tasarim gerceklestirmek
bircok agidan zorlayict ve sikintili bir siiregtir; zira Biomimari dogaya en yakin

¢coziimii bulmay gerektirir.
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4.5. Biomimaride Mekan

Insanoglunun dogada karsilastign ilk mekan ana rahmidir; fonksiyonu
dogrultusunda korumaci bir sekilde bicimlenmistir; embriyonun gelisimini
saglayacak optimum kosullar1 karsilar niteliktedir (Senosiain, 2003, sf 16). Dogum
sirasinda bebek igin her seyi olan bu mekani terk etmek sok edicidir; ardindan bebek
ana kucaginda dis diinyay: taniyip algilamaya baglar. Cocuk, gen¢ veya yetiskin
olarak girdigimiz ortamlar bize ilk evimizin rahathgini hatirlatir, uyku pozisyonumuz

cenin pozisyonuna benzer, ¢ocukken oynadigimiz oyunlarda dogayi taklit ederiz,

doga her zaman kosulsuz bir memnuniyet kaynagi olmustur.

Sekil 4.4. Paleolitik Caga Ait Yerlesimler, Karain Magarasi [34]

Yapilagma siireci baslamadan evvel dogayla ¢ok daha fazla i¢ ige yasiyorduk;
ormanda yagmur altinda bekleyen Neandertali hayal etmekle baslayabiliriz.
Agaglarm altinda daha az islandigini ve daha az hasta oldugunu fark eden Neandertal
bagmnm {istiinde yagmuru gegirmeyen araglar oldugunda hastalanmadigini1 ve aci
cekmedigini gérmiistiir. Bunu belki de diger hayvanlarm yuvalar yapip, cukurlar

acarak saklanmasindan ve dis etkenlerden kendilerini korumasindan 6grenmistir.
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Insanlarin dogal hayattaki olumsuz kosullardan korunmak icin bulduklar1 ilk ¢oziim
magarada yasamakti. Insan tarihi boyunca doganin ona sundugu essiz giizelliklere
ragmen kapali bir signaga ihtiya¢ duydu; bunun nedeni vahsi hayattan ve ilkim
kosullarindan korunarak neslini devam ettirmekti. Magara dogal bir mimarlik
ornegidir; olumsuz hava kosullarindan ve avci canlilardan korunmamizi saglamistir;
sicak ve korunaklidir. Bernard Rudofsky "emlak ajentalar1 doga kosullarindan
korunmamiz adma narin evler Onerirler, bu evler magara ile kiyaslandiginda kus
kafesinden daha saglam degillerdir” der (Senosiain, 2003, sf 17). Magaralar1 kendini
dis etmenlerden, diger hayvanlarin olusturdugu tehlikelerden korumakta
kullanacagmi anlayan ilk insanlar, kendi "magaralarim1" kendileri {iretmeleri
gerektiginde, aslinda magara tavanini g¢atiyla soyutlamis ve magaray1 doniistiirme
stireci de baglamis olur. Kisacasi kendimizi koruma ihtiyaci sonucu bir ¢esit kiiltiirel
evrimle korunma gereksinimi mimarlhigin ortaya c¢ikisini tetiklemistir. Mimaride
soyutlama dogal ihtiyaglar sonucu kendiliginden ortaya ¢ikan bir stratejik kararlar

biitlintidiir ve mekan kavramini doniistiiriip gelistiren ana kavramdir.

Bilimde biitiin olaylar zaman ve mekan ¢ercevesinde gerceklesir ve gelisir.
Reel varliklar1 bu iki kategorinin disinda diisiinme imkani yoktur. Antikcagda
mekan, ozellikle Demokritos ve Epikuros gibi atomcularda duragan, her zaman ve
her yerde ayni olan bir bosluk olarak saniliyordu. Buna karsin zaman igerisinde
mekanin; bagimli, hareketli, hi¢ bir yerde ayn1 olmayan maddi bir doluluk oldugu
anlayis1 gelismistir. Bunun yani sira mekanin bilingten ve iradesinden bagimsiz bir
gerceklik oldugu da diisiince tarihi icerisinde genellikle yadsimustir. Hatta Berkeley,
Hume, Mach vb. disiliniirler incelendiginde, mekani bireysel bilince kadar
indirgedikleri goriilecektir. Bu baglamda; zaman ve mekan idealist felsefeye gore,
bizim disimizda mevcut degildir ve zihnin basit formlarindan ibarettir. Zaman i¢
duyarligimizin a priori formudur ve ardardalik sirasidir. Mekan dis duyarligimizin a
priori formudur ve yan yana bulunma diizenidir. Mekan cesitli yaklasimlarca farkl
ele alinmakla beraber genis bir ¢cerceve ile "insani ¢evreden belli bir 6l¢lide ayiran ve
icinde eylemlerini siirdiirmesine elverisli olan bosluk" ve "simnirlar1 gozlemci(ler)

tarafindan algilanabilen uzay pargasi” olarak tanimlanabilir.
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Lefebvre’in asil ilgisi, "kendi i¢inde mekan" ya da "mekandaki seyler" degil,
gercek mekanin tiretimidir. "Mekanim {iretimi”, mekan1 kendi iginde bir sey olarak
alip incelemekten Gte, toplumsal baglamina ve tiretim siireglerine yerlestirmeyi isaret
eder [34]. Mekan (ve zaman) toplumsal olarak iretilir; yasanan mekan, algilanan
mekan ve tasarlanan mekan mekanin {iretiminin birbirinden ayrilmaz {i¢ kurucu
anidir. Ancak bilimsel pratikler i¢inde "mekan"in algilanan, tasarlanan ve yasanan
boyutlar1 birbirlerinden ayrilmistir. Bunlar sirasiyla, fiziksel, zihinsel ve toplumsal
mekanlara tekabiil eder. "Mekan", farkli boyutlarinin soyutlanmasi ve bilimin sadece
bunlarin temsiline indirgenmesiyle kavranamaz; birbirinden farkli, ancak ayrilmaz bu
ii¢ boyutunu kucaklayacak, biitiinliiklii bir mekan teorisi gereklidir. "Mekan™ ne salt
bir soyutlama, ne de sadece fiziksel bir seydir. Biitiin boyutlar1 ve bi¢imleriyle, hem
kavram hem de gergekliktir, toplumsaldir. Bu ylizden, iliskiler ve bi¢imler
biitlinlidiir. Yine, cansiz, sabit, duragan degil, canli, degiskendir; siirekli diger
mekanlara uzanir ve geri doner, onlarla birlesir ya da c¢atisir. Bu akiglar, ve
catigmalar bir digerinin ya da oncekinin {izerine yerlesir ve mevcut mekani tiretir. Bir
baska ifadeyle, (toplumsal) mekan, birgok boyutuyla, ona katilan, anlamlandirilan ve
anlamlandirilmayan, algilanan ve deneyimlenen, pratik ve teorik akislarla iiretilir
[35]. Bir mekani olusturmak icin onun mutlaka her yonden kesin engellerle
smirlanmis olmasi gerekmez; 6nemli olan mekanin net veya net olmayan sinirlarinin

algilanabilir olmasidir.

Biomimari’de mekan kavrami dogadaki anlamiyla birebir Ortiisiir; dogaya
yakin olup onu kucaklayabildigimiz mekanlarda daha mutlu oluruz; zira doganin
psikoloji tizerinde olumlu bir etkisi vardir. Dogada mekan zamanla birlikte olmazsa
olmaz iki birlesenden biridir ve bir sekilde siirekli yasamui takip eden bir kavramdir.
Biomimari tasarimda mekan kurgusu olusturulurken doga ile yap1 arasma kalin bir
set ¢ekilmeden doganin kucaklanmasi ve yapinmn kullanicisina doganm yasatilmasi
onemlidir. Bu dogrultuda doganin sundugu imkanlar miimkiin oldugunca yapimnin
icerisinden de faydalanabilecek sekilde diizenlemeye gidilir. Biomimari’de mekanin
icinde dogal bir etki yaratilmasi ve i¢ mekanin dist dis mekanin i¢i yansitmasi

gerekir, her iki mekan bir biitiiniin pargalaridir birbirinden ayr1 diisliniilemez.
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4.6. Biomimaride Striiktiir

Dogada hayvanlarda minerallerde veya yesil yaprakli bitkilerde striiktiir
¢oziimiinde mimarlara yardimec1 olacak fantastik ¢oziimler mevcuttur. Mimarlar
mithendislere gore daha genel bir striiktiir bilgisine sahipken striiktlir miithendisleri
daha fazla uzmanlagmis bir tasiyici sistem bilgisine sahiptir. Antik ¢aglarda bina
yapanlar striiktiiriin konseptsel bir Onemi olabilecegine dair Ongdriiye sahip
degillerdi, bunun yerine striiktiiriin fiziksel boyutuyla ilgilendiler. Giiniimiizde bu
tarz striikktlir tasarimlari Oonemini hizla yitirmekte yerini striiktiiriin oran ve
orantilariyla baslh basina bir tasarim 0gesi olarak ele alan yaklasimlar deger
kazanmaktadwr. Striiktiir tasarimi insanm yaraticiligint sergileyebilecegi yap1
Ogelerinden biri olmakla birlikte doga yasalarindan ayri1 diisiiniilemez (Senosiain,
2003, sf 27). Dogadaki her bir striiktiiriin amaci yiikii topraga aktarmaktir; insan
iskeleti bu konuda iyi bir Ornektir, prensip bakimindan tasarladigimiz tasiyici
sistemlerden farksizdir. Genis agikliklarin gegildigi binalarda ve kopriilerde tasiyici
sistem omurga gibidir. Striiktiir tasariminda diger bir 6nemli unsur ise maliyet
kriteridir; tasarlanacak en yalin sistem en dogal sonucu verecektir. Sentetik ve
organik tastyicilar arasindaki fark sentetik tasiyicilarin sadece islevini yerine

getirecegi fakat oray1 yasayan bir organizmaya da doniistiiremeyecegidir.

Striiktiir tasarimi yapilirken kullanilan {ic temel prensip mevcuttur; bu
prensiplerin ilki devrilen agacla olusan koprii, ikincisi erozyon tarafindan devrilen
kayalarla olusan koprii, liclinciisii ise agaclar aras1 asma koprii teknigiyle olusturulan
koprii tiiriidiir. Ug¢ yontemde dogadan gdzlemlenerek mimari tasarmmlarimiza

gecmistir.

Sekil 4.5. Koprii Striiktiirleri
(Senosiain, 2003, sf 29)
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Dogadaki her canli kendi i¢inde bir tasiyiciya sahiptir; 20yy. basglarma kadar
gelisen teknoloji sayesinde dogadaki canlilar1 gozlemleyerek daha hafif yapida
tasiyict sistemler gelistirmeye ¢alismigizdir. Biliminsanlar1 6zellikle genis agikliklar1
geemek i¢in hafif yapili striikktiirler gelistirme adina kemikleri, yumurta kabuklarini,
midyeleri arastirmustirlar. Insaat ve mimaride ise genellikle yaygm ve diiz yiizeyler
tercih edilir. Oysa dogada bu tip yiizeylere daha ¢ok egrisel yerlesmis lifler arasinda
rastlayabilirsiniz.

Muz bitkisi egrisel liflerden olusan bir yapiya sahiptir. Mimarlar ve ingaat
miithendisleri muzun bu formunu kullanarak "jeodezik kubbe" olarak adlandirilan
yap1 tarzin1 gelistirmislerdir(Senosiain, 2003, sf 30). Jeodezik kubbe sayesinde,
biiyiik mekanlar1 az malzeme kullanarak kapamak miimkiin olmustur. Ustelik
mekanin i¢i giin 15181 alabilmekte ve sistem c¢ok c¢abuk bir sekilde monte
edilebilmektedir. Jeodezik Kubbeler tiim diinyada, 6zellikle stok sahalar1 ve spor
salonlar1 gibi cok genis, kolon - kirissiz acgikliklara ihtiya¢ duyulan yapilarda
kullanilmaktadir. Biiylik insan gruplarmin bir arada bulundugu yapilarda, goriisii
engelleyecek tasiyicilar olmadan, biiyiik agikliklar elde edilebildigi igin tercih edilen
bir sistemdir ve dogadan ilham alinarak tasarlanmistir. Jeodezik kubbelerin
avantajlarini; esnek tasarim yapmayr mimkiin kilmasi, serbest formlarin
olusturulabilmesine imkan saglamasi, giin 151gindan faydalanmay1 olanakli kilmasi,
en zor goriinen, organik tasarimlarin gercege doniismesini saglamasi, kolon ve kirig

kullanmadan acikliklar1 gegmesi olarak siralamak miimkiindiir.

(Schwoder dome (d) Tmmed Schwodi ceme
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Sekil 4. 6. Muz ve Jeodezik Kubbeler [36]
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Dogadan ilham alarak gelistirilmis diger tasiyici sistem ornegi ise 1970 Fuji
Pavillion’unda kullanilmig balon yontemidir; sistem 1970 yilinda Osaka da yapilacak
sergi i¢in tasarlanmistir. Yap1 16 boliimden olusur, her par¢a 4 metre genislikte ve
ortalama 25 metre yiiksekliktedir, yapmin eni 50 metredir. Bu yapida hava striiktiirel

tagtyict  olarak  kullanilmistir, sistem balonlu kurbagalardan esinlenerek

geligtirilmigtir.

Sekil 4. 7. Fuji Pavillion ve Kurbaga [38]

S6z konusu yapinmn mimar1 Yutaka Muramata’dir; yapida hedefledigi kalabalik bir
ziyaretgi grubunun gezecegi ve Fuji firmasma ait iiriinlerin sergilenecegi sergi
alaninin {izerini en hafif ve en masrafsiz sekilde 6rtmeyi saglamakti tasariminda bu
dogrultuda gerceklestirdi Ve dogadan yola ciktl. Inceledigi canlilar icerisinde
kendisini en ¢ok kesecikli kurbagalar etkiledi ve kurbaganin hava kesesinden yola
cikarak striikktliri hava olan ekonomik bir sergi pavyonu tasarladi. Mimarin
tasarlamis oldugu bu pavyonda kullanilan temel prensip bir¢ok sergide kullanilmas,

onciil bir ¢alisma olmustur.

Dogadan esinlenmeyle gelistirilen diger tasiyict sistem Ornegi ise bazi
oriimceklerin kurduklar1 aglar model almarak gercgeklestirilmis Munih Olimpiyat
Stad: yapisidir. Oriimcekler calilarin {izerine birakilmis bir drtiiye benzer, zemin
boyunca yayilan ag, calilarin ucglarma tutturulan gergin iplikciklerle tasmir. Bu

tagima sistemi, oriimcege, saglamliktan 6diin vermeden, olduk¢a genis bir alanda ag
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kurma imkani tanir. Bu yontem, 1972 yilinda Alman mimar Gunter Behnisch
tarafindan Munih Olimpiyat Stadinda kullanilmistir, stat 80.000 kisiliktir.

Sekil 4. 8. Munih Olimpiyat Stadyumu ve Oriimcek Ag1 [39]

Bu harika yontem, biiylik mekanlarm {istiini kapamak amaciyla bir¢ok yapida
kullanilmistir; Cidde Havaalamn Hac Terminali, Sidney'deki Ulusal Atletik
Stadyumu, Kanada ve Miinih'teki hayvanat bahgeleri, ABD'de Denver Havaalan1 ve
Cambridge'teki Schlumberger Arastrma Merkezi binas1t Oriimcek agindan
esinlenilerek olusturulmus tasiyict sisteme sahip yapilar arasinda sayilabilecek

Onemli 0rneklerdendir.

Dogadan esinlenmeyle gelistirilmis  tasiyict  sistem  Orneklerinden
goriilebilecegi gibi doga striiktlir tasarimi alaninda sinirsiz sayida ¢éziim Ornegi
sunmaktadir; bu tarz drnekleri yumurta kabuklarindan esinlenen kabuk tasarimlariyla
ve stadyumlardaki yapraktan esinlenmis hafif c¢elik tasiyicilarla daha da
zenginlestirmek miimkiindiir. Dogadan striiktiirel olarak esinlenme dogal yapim
tekniklerinin tercihi ve striiktlir tasariminda dogal formlarin kullanimma dikkat
etmeyi gerektirir. Biomimari’de dogadan esinlenen striiktiirel formlarin kullanimi1

onemlidir, dahas: striiktiire dogal, organik bir durus kazandirabilmek de 6nemlidir.
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4.7. Biomimaride Form

Nesne ile ilgili ilk izlenimlerimizi nesnenin sekli olusturur; bu nedenle form
mimarligin en dnemli tartisma konumlarindan biri olagelmistir. Kuslarin ayaklarinin
ve gagalarmin sekli onlarin ne tarz bir hayat yasadig1 hakkinda ipuglar1 verir; 6rnegin
keskin bir gaga kusun et¢il oldugunu gosterir. Dogada canlilarin sekli yasadiklari
hayat1 anlatir, doga bi¢cimi belirler; dogada bi¢im i¢indekiyle iligkilidir, icte ayni
sekilde disariyla baglantihidir. Biomimari’de i¢ ve dis mekan iliskisi organik
mimariyi andirir; organik mimarlikta yap1 disg goriiniisiinii olugturan kabugu yerine i¢
mekaniyla onem kazanir, Biomimari’de ise i¢ ve dis mekan biitiindiir. Bununla
kastedilen i¢ mekanin disi, dis mekaninda i¢i anlatmasi gerektigidir; bunun nedeni
dogada da durumun bu sekilde olmasidir. Tarihin farkli donemlerinde mimari
tasarimcilar bu konuya farkl cevaplar vermistirler fakat bu cevaplarin igerisinde en
rasyonel olan Biomimarinin i¢ ve dis mekan iliskisine verdigi yanittir zira dogadaki

durum milyonlarca yildir siirekliligini devam ettirmistir.

Dogadaki i¢ mekan dis mekan ve form iligkisini salyangozlar iizerinden
aciklayacak olursak; salyangoz, yumusakg¢alar (Mollusca) subesinin Orthogastropoda
smifindaki kabuklu kara hayvanlarinin ortak adidir. Salyangozlar, tatlisularda,
denizlerde ve biitiin ¢evrede goriilebilen hayvanlardir, nemli yerlerde bulunurlar ve
yagisin bol oldugu ve havanin tam sogumadig1 sonbahar aylarinda stirekli goriiliirler.
Viicutlarinda bol miktarda su bulundugu i¢in ¢ok soguk havalarda donarlar, ¢ok
sicak havalarda ise su kaybederek kuruyabilirler. Gegtikleri yerlerde iz birakmalarini
saglayan parlak renkli siimiiksii bir sivi {retirler. Kabuklariyla goévdelerinin
arasindaki kurumus siimiiksii sivi, viicutlarindaki nemi kaybetmemelerini saglar.
Salyangozlar stimiikliibdcekler takimmin 500 milyon yillik iiyeleridirler; kendisine
ait bir kabuk evin i¢inde yasarlar. Salyangoz bocegi iskelet sisteme sahip degildir
kabugu iskelet sisteme sahipmis gibi davranmasini ve korunmasmi saglar.
Salyangozun formunu inceledigimizde yapilagsmanmn salyangoza gore olustugu ve
formunun spiral formatta fraktallerden olustugudur. Dogadaki formlar1
inceledigimizde higbirinin mimaride genellikle bagvurdugumuz gibi 90 derecelik

acilardan olugsmadigmi goriiriiz. Dogadaki formlar spirallerden, fraktallerden ve
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egrisel amorf yiizeylerden olusur. Spiral formun mimaride ilk kez kullanimi Antoni
Gaudi ile olmustur. Gaudi 1852-1926 yillar1 arasinda yasamis Katalan mimardir;
Barcelonaya kazandirdigi kimlikle Ispanya’nin en sevilen mimarlarmndan biridir; Art
Noveau akimmin temsilcilerindendir. Klasizme sirtin1 donen Art Noveau sanatgilari
ilhami Oncelikle dogada aramuglardir; bitkisel motifler, kadin figiirleri, kivrilan
biikiilen ¢izgiler akimin etkisi altina girmis her alanda kullanmiglardir. Art Noveau
akimmin tasarimcilar1 estetik ve striiktiirel form arayislarinda dogadan ilham
almiglardir; akimm en Onemli Orneklerinden biri Casa Batllo’dur. Yapida
merdivenlerdeki tutunma yerleri elin tutunma sekline gore kavislidir, tavanlarin sekli
su damlalarindan esinlenilmistir, 15181 en giizel sekilde kullanilmasi i¢in apartman
boslugundaki parkelerin rengi agiktan koyuya dogru yiikselir. Gaudi evle beraber
biitlin mobilyalarin1 da tasarlamistir; camlar1 ve biitiin yapis1 1s1k temel alinarak

yapilmis olan binanin teras1t muhtesemdir.

Cizelge 4.9. Casa Batllo merdiven ve Cat1 Detayi, [40]

Gaudi’'nin ardindan gelisen teknolojik imkanlarla spiral formlarin yapilarda
kullanim1 artmis, egrisel formlarin mimariye girisi hiz kazanmistir. Bu siiregte en
onemli dairesel yapilar organik mimarligin savunucularindan Bruce Golf’un 1955°te

tasarladig1 Bavinger Evi, 1964’te Kenzo Tange tarafindan tasarlanan Tokyo Olimpik
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Stadyumu ve Frank Lloyd Wright tarafindan insa edilen Gugenheim Miizesi olarak

siralanabilir.

Cizelge 4.10. Bavinger Evi, Tokyo Olimpiyat Stadi ve Gugenheim Miizesi [41]

Yakindan incelendiginde dogadaki nesnelerin Euclides geometrisindeki
sekillere hi¢c benzemedigi goriilecektir. Tam kiire seklinde olan bir tane bile elma ya
da bulut bulunamaz veya tam koni seklinde olan bir dag hi¢ bir zaman yeryiiziinde
olmamustir. Benzer sekilde dogada govdesi silindir seklinde olan bir agaca, bir hat
boyunca ilerleyen yildirima ya da tepsi gibi diiz bir ovaya rastlanamaz; dogadaki
geometrinin ad1 fraktal geometridir, dogadaki geometrinin ifadesidir. Fratal
matematikte, ¢ogunlukla kendine benzeme 06zelligi gosteren karmasik geometrik
sekillerin ortak adidir. Fraktaller, Klasik, yani Eukleides¢i geometrideki kare, daire,
kiire gibi basit sekillerden ¢ok farklidir. Bunlar, dogadaki, Eukleides¢i geometri
aracilifiyla tanimlanamayacak pek ¢ok uzamsal acidan diizensiz olguyu ve diizensiz

bi¢cimli tanimlama yetenegine sahiptir.

Fraktal terimi pargalanmis ya da kirilmis anlamina gelen Latince "fractus”
sozciligiinden tiiretilmistir. Ik olarak 1975’te Polonya asilli matematik¢i Beneoit B.
Mandelbrot tarafindan ortaya atilan fraktal kavrami, yalnizca matematik degil
fiziksel kimya, fizyoloji ve akiskanlar mekanigi gibi degisik alanlar lizerinde 6nemli
etkiler yaratan yeni bir geometri sisteminin dogmasina yol agmistir. Tiim fraktaller
kendine benzer ya da en azindan tiimiiyle kendine benzer olmamakla birlikte, ¢ogu
bu 6zelligi tasir. Kendine benzer bir cisimde cismi olusturan parcalar ya da bilesenler
cismin biitiinline benzer. Diizensiz ayrintilar ya da desenler giderek kiiciilen
Olgeklerde yinelenir ve tiimiiyle soyut nesnelerde sonsuza degin siirebilir; 6yle ki, her

parganin her bir pargas: biiyiitiildiiglinde, gene cismin biitiiniine benzer. Bu fraktal
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olgusu, kar tanesi ve aga¢ kabugunda kolayca goézlenebilir. Fraktallerin bir baska

onemli 0zelligi de, fraktal boyut olarak adlandirilan bir matematiksel parametredir.

Sekil 4. 11. Kan Damarlarimiz ve Fraktaller, [42]

Bu cisim ne kadar biiyltiiliirse biiyiitiilsiin ya da bakis acis1 ne kadar
degistirilirse degistirilsin, hep ayn1 kalmak fraktallerin bir ozelligidir. Oklitci
boyutun tersine fraktal boyut, genellikle tam say1 olmayan bir sayiyla, yani bir kesir
ile ifade edilir. Fraktal boyut, bir fraktal egri yardimiyla anlasilabilir,
olusturulmasmin her asamasinda bu tip bir egrinin ¢evre uzunlugu 4/3 oraninda
biiyiir. Fraktal boyut (D)4'e esit olabilmesi i¢in alinmas1 gereken kuvvetini gosterir;
yani; 3d =4. Bu bakimdan fraktal egriyi niteleyen boyut log4/log3 ya da kabaca
1,26'dwr. Fraktal boyut, Eukleides¢i olmayan belirli bir bicimin karmasikligini ve
sekil niianslarin1 agiga ¢ikarir. Fraktal geometri, dogadaki karmasik formalar1 analiz
etmek, tanimlamak ve modeller gelistirmek icin tanimlanmis bir yaklagimdir

dogadaki kaosu formiilize ederek dogaya uygun formlar iiretmemize yarar.
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Kendine benzer elamanlarin farkli oran, 6lgek ve dogrultularda kullanimiyla
ortaya ¢ikan fraktal geometriye dayali kurgulara mimari tasarimda da rastlamak
miimkiindiir. Gotik mimari buna 6rnektir bu yaklagimi giiniimiizde de kullananlar
mevcuttur; bu sekilde mimari tasarimlarin gergeklestirilebilmesi igin bilgisayar
ortaminda g¢esitli ara ylizler gelistirilmektedir. Gegmiste yapilmis Orneklere
bakildiginda fraktal kurgularm 1980’lerden ¢ok daha eski g¢aglarda bilingsiz bir
sekilde mimari tasarimda kullanildig1 goriilmektedir, tarihte fraktal kurgulu kentlerin
antik ¢agda gridal kent yerlesimlerinde kullanilmistir. Birbirine paralel ve birbirine
dik sokaklardan olusup bir 1zgara gibi dikdortgen bloklar ortaya ¢ikaran yeni sehir
planlama sistemi Milet sehri planlamacis1 Hippodamos tarafindan gelistirilmis;
Milet'e uygulanmis ve sonra Roma Imparatorlugu'nun yeni sehirlerinde
uygulanmistir. Endiistrilesmeyle birlikte seri iiretim 6nem kazanmis hizli bir

yapilagsma siirecine yonlenmisizdir ancak makine giiciiniin devreye girmesiyle

dogadaki mevcut topografya bozularak yapilasma baslamistir.

Sekil 4. 12. Hippodamos ve Milet Antik Kenti, [43]

1980 sonrasinda yapilan yapilara baktigimizda ise kimi zaman bilingli kimi
zamanda bilingsiz olarak mimari tasarimda fraktallere dayali ¢dziimler iceren
yapilagsma Orneklerine gidildigini s6ylemek miimkiindiir. Mimari tasarimda dogadaki
fraktellere Oykiinerek tasarim yapmaya c¢aligmak kaosu kozmoslastirmak yani
evrenin bir boliimiinii diizene sokmaktir, bu nedenle dogadaki fraktal geometrilerin
tasarima ara¢ olarak kullanilmasi mimari tasarima bir derinlik katacagi icin

Onemlidir.
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4.8. Biomimaride Malzeme ve Yapim Teknikleri

Biomimari dogaya duyulan kosulsuz bir saygiyr igerir ve ingaat
malzemelerinin tiretiminde harcanan enerjiyi minimize etmek adina yapilarda dogal
malzeme kullanimini ve geleneksel metotlarmn kullanimimi destekler. Biomimari ‘ye
gore geleneksel malzemeler ve yapim teknikleri insaat yapmanin ekolojik ve en
giivenli yoludurlar. Dogal malzeme kullanimi temiz ¢evre anlamina gelmektedir, bu
nedenle Biomimaride dogal malzeme ve dogal yapim tekniklerinin kullanimi ¢ok
onemlidir. Ulkemiz icin drnek olmasi acgisindan kisaca Biomimaride kullanmaya

calismamiz gereken insaat malzemelerini ve tekniklerini aciklayalim.

Tas evler yazin klima gerektirmeyen, kisin daha kolay isinan saglikli
yapilardir, giizel bir proje ile dis ve i¢ goriiniisleri muhtesem olmaktadir. Tas Evler,
bakimi kolay, boya, siva, dis cephe bakimi gibi zahmetli onarim gerektirmeyen
dayanikli yapilardir. Dogal afetlere dayaniklhidirlar, deprem, sel gibi afetlerden en az
etkilenen yapilardir. Tas yapilarin en biiylik 6zelligi 1s1y1 muhafaza etmesidir. Son
yillarda yapilan yalitim malzemeleri binalarin nefes almasini engelledigi i¢in yeterli
saglikli oksijeni bina igerisinde muhafaza edememekteyiz. Bunu bir kisinin dogal
kiyafetler giyerek hissettikleri ile yapay, naylon, polyester kiyafetler giydigindeki
hisleriyle bagdastirabiliriz. Tas yapilar 1s1y1 muhafaza ettigi gibi, ¢ok ciddi bir hava
filtresi gorevi de gorerek, bina i¢indeki hava sirkiilasyonunu daha saglikli
kilmaktadir. Tas bir evde uyudugunuz zaman sabah zinde kalkarsimiz. Tas yapilarda
har¢ olarak da yine dogal iirlinlerden, kil, kum ya da kire¢ kullanilabilir; tas yapilar
ayn1 zamanda termal 6zellik gosterir, disaridaki 1s1y1 absorbe ederek, mekanm igine
dagitirlar. Tas malzeme dogal tas ve yapay tas olarak iki sekilde incelenebilir. Dogal
taglar yer kiirenin iist kismimdaki tabakadan ¢ikarilan, kristal i¢ yapili ve inorganik
esasli malzemelerdir. Gerek yapay gerekse dogal tasin yap1 tasariminda

kullanilabilmesine karsin dogal tas, natiirelliginin avantajlarini tagimaktadir.

Kerpi¢ ¢ok eski caglardan beri yapt malzemesi olarak kullanila gelmistir;
Kaldeliler ve Stimerler yapilarinda kerpi¢ kullanmuslar, kerpicleri birbirine ziftle
yapistirmiglardir; bu bakimdan onlarm yaptiklar: evler saglam olmustur. Bu evlerin

lizerini de ¢amur, kire¢ veya zift tabakasiyla orterlerdi. Anadolu'da yapilan gesitli
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kazilar, Hititlerin de evlerini kerpigten yaptiklarini gostermistir. Giiniimiizde de
Anadolu koyliisii evini ekonomik bakimdan ve sicagi muhafaza bakimindan
kerpicten yapmaktadirlar. Kerpic ayni zamanda rutubetlenmeyi Onlediginden
bununla yapilan evler daha sihhi olur, oturanlarda romatizma pek goriilmez ve tedavi
icin uygundur. Kerpi¢ yapim teknigi duvar 6rmek icin kullanilmak iizere tahta
kaliplara dokiilerek giineste kurutulmus balgiklardan olusur, daha ¢ok koy evlerinin
yapiminda kullanilir. Hem iktisadi bakimdan ucuz, hem de kigin sicak tuttugu icin
tercih edilir; bir cesit pisirilmemis tugla gibidir. Kerpi¢ yapilacak toprak, su ile
karistirilarak igine saman serpilir ve karisim ayakla ¢ignenip ezilmek suretiyle camur
haline getirilir, bu ise ¢amurun "6zlendirilmesi" denir. Ozlendirilmis ¢amur, kerpi¢
bicimine sokulmus, tahta bolmelerden yapili kaliplara dokiiliir. Camur, kaliplara
dokiildiikten sonra iyice sikistirilir. Bu sikistirma yapilmazsa kerpi¢c zayif olur.
Sikistirilan ¢camurun tstli diizgiince bir tahta ile diizeltilir ve fazla camur da atilmis
olur; sonra kalip gekilerek, ¢camur diiz bir yerde kalir, imkan varsa 6nce golgede
Kurutulduktan sonra giineste birakilir. Kerpicin her tarafinin kurumasi i¢in gilinese
bakan yiizleri zamanla degistirilerek ¢cabuk kurumasi saglanir. Bu islem biraz zaman
alir ve sadece havanin kuru oldugu yerlerde yapilabilir ¢linkii kerpi¢ tuglalarm higbir
sekilde nemli kalmamasi gerekmektedir. Kuruyan kerpi¢ tuglalar kiiciildiiglindeyse
bazen catlamalar olabilmektedir. Kil ve samanin miktar1 artirilarak catlamalar
Onlenebiliyor ve bu miktar1 en iyi sekilde ayarlayabilmek icin birkag test tuglasi
yapip catlayip c¢atlamadiklarma bakmak gerekmektedir. Kerpi¢ tuglalar, tipki tas
duvarlarda oldugu gibi, aralarma basit ¢gamur har¢ konarak iist iiste dizilir. Ancak
kerpi¢c binalar nemden kolayca etkilenip zarar gorebildikleri i¢in, yerden yliksege
inga edilmeleri ve genis bir catiyla korunmalar1 gerekmektedir. Kerpi¢ evler aslinda
tilkemiz gibi deprem iilkeleri igin de pekiyi bir insa yontemi degildir, ancak kerpig
yapim tekniginin  gelistirilmesi adma c¢esitli {iniversitelerde arastirmalar

yiriitiilmektedir.

Saman balyalar1 evler i¢in ¢ok giiglii birer yap1 elemanidir. Tasiyic1 ya da
tastyicilar arasinda dolgu malzemesi olarak kullanilabilen saman balyalari, {ist {iste
yi1gildiktan sonra duvarlar yine dogal malzemelerle stvanmaktadir. Bu kalin duvarlar

mitkemmel 1s11 izolasyon saglamakta ve geleneksel evlere gore %75 enerji
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verimliligi sunmaktadir. Sanilanin aksine saman balyalarindan {iretilen evler yangin
tehlikesi tasimazlar, hatta geleneksel iiretim evlere gore yangina ii¢ kat daha
dayaniklilardir; ¢linkii ¢ok siki istiflenen saman balyalari, oksijen gecirmedigi i¢in

kolay tutusmazlar.

Bir dekorasyon malzemesi olarak kullanilan bambu Amerika'da yer dosemesi
olarak kullanilmaya baglanmistir. Olduk¢a kuvvetli bir bitki tiiri olan bambu,
Asya'da da iist gecit ve koprii insaatlarinda kullanilmaktadir. Ahsaptan ¢cok daha hizl
yetisen bambular1 kestiginizde, kokiine zarar vermemis oluyorsunuz ve biliylimeye
devam ediyorlar; ancak boceklerden korumak ve su yalitimi saglamak i¢in bambular1
bazi kimyasal islemlerden gegirmek gerekmektedir. Bununla birlikte bambular
biikiilebilir yapisiyla dayanikli ve ayni zamanda esnek yapilar {iretme firsati

sunmaktadir, saglamlik agisindan oldukg¢a gii¢lii bir yapim teknigi olmuslardir.

Istiflenmis odundan imal edilen yapilarda, yakilmak icin kisa kesilmis
odunlar kullaniliyor. Sivanin i¢ine yatirilan odun pargalar1 duvarin kalinligini
belirliyor. Sivanin disinda kalan pargalar birbirlerine baglanip, harg¢ igin genelde
¢imento, kirec, kil, kum ya da talas iceren karisimlar kullanilmaktadir. Istiflenmis
odunlardan fretilen evler hem iyi havalandirilmakta hem de 1s1 izolasyonu
saglamaktadir. Duvarlarda kullanilan odunlar zamanla biiyiiyebilir ya da kiigiilebilir
ve bu nedenle harci catlatabilir ancak kalafatlama yontemiyle bu sorun kolayca

¢oziilmektedir.

Sikistirilmig toprak ahsap ya da diger malzemeleri edinemeyenler igin en
kolay bulunan yapi malzemesi sikistirilmis topraktwr. Bunun i¢in toprak karisima,
gecici kaliplarin i¢ine doldurularak sikistirilip, sekillendirilmektedir. Kaliplar,
basinca dayanikli ahsaptan iiretilip, sikistirma iglemi elle ya da makineler araciligiyla
yapilabilmektedir. Sikistirma isi tamamlandiginda kaliplar sokiilir ve 46 x 61 cm
boyutlarinda birimler tretilir. Sikistirilmis toprak duvarlar farkl kalitelerde toprak
icerir, ancak ¢ok fazla kil duvarlarin gatlamasina neden olmaktadir. Duvarlar algiyla
stvanabilir ya da ¢iplak birakilir. Dogru insa edildiginde sikistirilmis toprak duvarlar
tamamen dayanikli, kotii havalarda da ayakta durabilen giiclii bir yapiya sahiptir. Cin

Seddi bu yapim teknigine 6rnek olarak gosterilebilir.
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4.9. Biomimari’de Tasarim Siireci

Biomimari dogay1 gozeterek yasam kalitesini yiikseltmeyi hedefleyen bir
tasarim yaklagimidir; bu dogrultuda gelistirmis oldugu bagzi temel tasarim kriterleri
vardrr. Insanlar dogadaki formlar1 yapilarda gordiiklerinde estetik olarak etkilenir ve
bu durum hoslarina gider ancak Biomimari sadece estetik bir durumdan ibaret
degildir; dogay1 6ziimsemeyi ve ona uyan tasarimlar gerceklestirmeyi gerektirir.
Biomimarinin estetik yonii isin sadece bir yoniidiir, diger yon dogaya verilen zarar1
en aza indirgeyerek tasarim yapmayi gerektirir. Biomimari ‘de doga calisilirken hem
estetik yon hem de isleyis prensiplerine uyum ele alinir; boylelikle doganin pozitif
etkilerinin tamami tasarimda kullanilarak yasam tizerinde olumlu bir etki saglanmaya
caligilir. Biomimari gerek tasarim, gerek yapim, gerekse kullanim alaninda kurallar1

olan yeni bir disiplindir.

Biomimari ‘de tasarim silirecinin baglangicinda sahip olmamiz gereken temel
sey doganin isleyisine dair bilgi birikimidir. Biomimari’de tasarim siireci tiim tasarim
yaklasimlarinda oldugu gibi arazi se¢imi ile baglar; bu noktada 6nemli olan mimarin
kendisini arsanin sahibi olarak gérmek yerine arsanin bir siireligine koruyucusu
olarak gérmesi gerektiginin ve oraya yapilacak yapinin dogaya en az diizeyde zarar
vermesi gerektigini bilmesidir; yap1 i¢cin dogru yerin se¢imi ¢ok Onemlidir. Bu
dogrultuda ingaat siirecinde ve sonrasinda yapmin dogaya verdigi tahribat1 azaltmak
adna var olan dogal giizelliklerin korunarak arsaya yerlestirilmesi ve var olan dogal
ozelliklerin zenginlestirilmeye g¢aligilmas1 nemlidir. Ornegin arazideki agaglarin
korunarak arsaya yerlesilmeye c¢alisilmasi, eger arsa coraksa s6z konusu bdlgenin
tabiatina uygun agaclarla arazinin zenginlestirilmesi Biomimaride dogru bir yaklagim
olarak adlandirilir. Yerlesim 6lgeginde gelismenin tehlikeye sokacagi canli hayatin
stirekliliginin korunmasi ve Onlemlerin alinmasi Biomimari’de diger bir onemli

konudur.

Yapmin arsada konumlanacagi yerin belirlenmesinden sonra hangi
fonksiyonun arsanin ne tarafinda konumlandirilmasmm dogru olacaginin

belirlenmesi tasarimin ikinci asamasini olusturur. ikinci asamada arazinin enerji
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haritasmin bir geobiyolog tarafindan hazirlanmasi 6nemlidir; sayet bu miimkiin
degilse hakim riizgar yonii, manzara yonii vs. verilerle arazinin hangi kisminin
calisma, hangi kismmin uyuma, hangi kismmin yasama i¢in uygun oldugu mimarca
analiz edilmeli bu veriler dogrultusunda araziye yerlesilmelidir. Biomimari doganin
ritmiyle paralel tasarim yapmayi gerektiren bir disiplindir; bu nedenle doganin
tasarimciya sundugu veriler cok dnemlidir, onlarm kullanimiyla dogadaki harmoniye

uygun yliksek enerjili bir yap1 tasarlanmaya ¢alisilir.

Dogada her sey biitiinle olan iliskisine gore fonksiyoneldir; bacaklar govdeyi
tagtyacak sekilde fonksiyoneldirler, formlar1 da buna goredir. Diinyada yasayan her
organizma miikemmel bir fonksiyonel sisteme sahiptir, zira milyonlarca yillik evrim
stirecinin  sonucudurlar. Fonksiyon aslinda bir mimari konsepttir; fiziksel ve
psikolojik beklentilerimizdir; zaman mekan konum gibi beklentilerimize bagl olarak
gelisir. Mimari tasarimda ilk Once ihtiyag programimiz vardir; onlarin semasini
cikartiriz, ihtiyag programu ise amacimizdir. Mimari tiniversal olmalidir ama ait
oldugu yere ve topolojiye de uyumlu olmalidir. Biomimari’de striiktiir tasarim1 tipki
form gibi dogayr ornek almali, dogadaki biyolojik striiktiirleri ¢izgisinde
yansitmalidir. Biomimaride arzulanan striiktiir tasarimi; yapiya anitsal bir goriinis

kazandiracak dogadan esinlenmis heykelsi yapidaki tagiyici sistem ¢oziimiidiir.

Biyomari’de diger 6nemli yaklasim geometridir; doga giizeldir ve dogadan
gelen formlarin yapmin tasariminda kullanimi gereklidir. Bu formlar estetik algida
etkisi bir hayli yliksek olan altin oran ve fraktal geometri gibi alanlar1 kapsar. Doga
kendiliginden olugsmus bir makine oldugu i¢in akil iriinii makinelerden daha
kusursuzdur. Bir seyler tasarlamaya ¢alismak bir makineyi tasarlamak gibidir, once
dogada nasil oldugunu Ogreniriz sonra tasarimimizi gerceklestiririz;  testere
baligindan testereyi, kulagin yapisindan radarlari, yengecin kiskacindan kerpeteni,
omurga sisteminden tasiyic1 sistemi gelistirdigimiz gibi. Biomimari’de form
konusuna yaklagim hi¢bir zaman modern mimarliktaki gibi diiz ve yalin degildir;
bunun yerine dogadaki gibi kompleks ve amorf formlarin yapida kullanimi
gereklidir. Biomimari modern mimarligin diiz ve yalin olan giizeldir ve az ¢oktur

yaklasimmi reddeder ve doga glizeldir, dogadaki formlar1 ve oranlar1 yapiya
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yansitmak gereklidir metaforunu ortaya koyar. Bu dogrultuda spirallerin, amorf,

dogal formlarin yapida kullaniminin 6nii agilmis olur.

Biomimari tasarimda diger dnemli konu ise yapida malzeme kullanimidir;
Biomimari’nin konuya yaklagimi organik mimariye benzer yani yapida dogal
malzeme kullanimin1 destekler. Biomimari doganin kendisinin miithis bir enerji
ithtiva ettigini diistiniir ve dogal olmayan malzemelerin doganin yasama sevinci veren
pozitif enerjisini sogurdugunu sdyler. Yeni bir ev inga etmenin maliyeti gezegen i¢in
cok yiiksektir, Yenilenebilir Endiistriyel Malzemeler Arastirma Konsorsiyumu’nun
yaptig1 arastirmaya gore, dogal ahsap, celik ya da betonarmeden insa edilen 1,7
milyon evin harcadigi enerji, her yil 10 milyon evin 1sinma ve sogutma giderlerine
denk gelmektedir [44]. Insaat i¢in kullanilan malzemelerin iiretimi cevresel olarak
biliyiik kayba neden olmaktadir; mesela ¢imento iiretiminde, sasirtici degerlerde
enerji gerekir, lstelik geri doniistiiriilemeyen endiistriyel atiklara, su ve hava
kirliligine sebep olur. Yapilarda cok az islem ya da aritma gerektiren dogal
malzemelerin kullanilmasi ise bu ¢evresel bozulmay1 azaltmaktadir. Boylece, bir ev,
endiistriyel liretim malzemeler yerine, tamamen yenilenebilir, kendiliginden olusan,
dogal ve ayni zamanda yerel malzemelerden insa edilebilmektedir. Bu tiir
malzemeler diinyanin her yerinde kolayca bulunabilmekte ve maliyetleri ya da
cevreye verdikleri zararlar acisindan {ilke ekonomisine de ciddi oranda katk1
yapmaktadir. Dogal malzemelerle insa yontemlerinin ¢ogu oldukg¢a ucuz, kolay ve

enerji verimliligi saglamaktadir.

Biomimari diger dogaya duyarl yapilasma yontemleri gibi salt yesil yap1
tasarlamaya veya sadece dogal malzemeye endeksli bir yapi tasarlama sistemi
degildir. Biomimari’de niyet hem gorsel olarak dogaya Oykiinen hem de niteliksel
olarak dogay1 korumaya yonelik bir tasarimi ortaya koymaktir. Biomimari tasarimda
onemli konulardan biride enerji korunumudur ve akim dogal enerji tiirlerinin yapida
kullanimin1 savunur. Giines enerjisi, giines 1s18indan enerji elde edilmesine dayali bir
teknolojidir. Giinesin yaydig1 ve Diinya’miza da ulasan enerji, Giines’in ¢ekirdeginde
yer alan flizyon siireci ile agi8a ¢ikan 1smim enerjisidir. Giinesteki hidrojen gazinin

helyuma doniismesi seklindeki flizyon siirecinden kaynaklanir. Biomimari evin
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yapildig1 yer giines enerjisi alimina uygunsa yapida kullanimint savunur. Riizgar
tiirbini, riizgardaki kinetik enerjiyi dnce mekanik enerjiye daha sonra da elektrik
enerjisine doniistiiren sistemdir. Bir riizgar tiirbini genel olarak kule, jeneratdr, hiz
doniistiriiciileri, elektrik-elektronik elemanlar ve pervaneden olusur. Riizgarin
kinetik enerjisi rotorda mekanik enerjiye ¢evrilir ve jeneratdrden elde edilen elektrik

enerjisi akiiler vasitasiyla depolanarak veya dogrudan alicilara ulastirilir.

Biomimari’de dogal kaynaklarin korunumu konusunda su tasarrufu en 6nemli
alanlarindan biridir; yapinin bina i¢i ekipmanlarinin su tasarrufu saglamasi, yagmur
sularin1 geri doniistiiriip kullanmasi, suya zararl zehirlilik, atik su degerlendirme
teknolojilerinin kullanilmasi, su verimli peyzaj diizenlemeleri, tuvaletlerde minimum
su kullanmast, sebeke yiikiiniin azaltilmasi, var olan dogal su kaynaklarin korunmasi
dikkate almmasi gereken tasarim parametreleridir. Yapida enerji korunumu
konusunda dikkat edilecek diger hususlar diisiik CO; ve C salan sistemlerin se¢ilmesi
ve elektrik tasarrufu saglayacak sekilde tasarimin  gergeklestirilmesidir.
Biomimari’de amag¢ dogaya minimum zarari vermeye c¢alismak ve doganin sundugu
kolayliklar1 (dogal aydinlatma vs.) yapida maksimum diizeyde kullanmaktir. Yapida
hava kalitesinin saglanmasi i¢in; kirlilik kaynaklarm1 minimize edilmesi, dogal
havalandirma potansiyelinin kullanimi ve davlumbaz kullanimina dikkat edilmesi

gerekmektedir.

Biomimari’ye daha genis bir Olgcekten bakacak olursak dogadaki
organizmalarin yasama sekilleri sehir ve bdlge planlama alaninda da yol gosterici
olabilir. Biomimari sehir plancilarma hem estetik hem de dogaya uyumlu yerleskeler
planlamalarin1 saglamak agisindan Onemlidir. Biomimari yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimini saglamaya calisirken CO; ve C salinimini diisiirmeye
calistig1 icin giinlimiizde kentlerde yasanan birgok olumsuzluga ¢6ziim olabilecektir.
Dogaya doniisiin kentsel dlgekte psikolojik ve sosyolojik yansimalar1 da olacaktir.
Biomimari’nin kentsel 6lgekte kullanilmasi, merkezine yasami almayi planlayan,
kent ve insanin karsilikli etkilesimini baz alan bir kent modeli ortaya ¢ikarmay1
amaglamaktadir. Eko kentte beseri, yapilasmis ve dogal ¢evreler birbirlerine

saygilidir ve stirekli iletisim halindedir.
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4.10. Degerlendirme

Bu bolimde Biomimari konusu agiklanmis, nasil bir tasarim yOontemi
esliginde bu tarz yapilarin tasariminin gergeklestirilecegi aktarimistir. Biomimari
konusu yeni giindeme gelmis doga korumaci tasarim yaklasimlarindandir; diger
tasarim yontemlerine gore bazi istiinliikleri ve ¢ekinceleri mevcuttur. Neden
Biomimari sorusunu kendimize sordugumuzda alacagimiz en Onemli yanit
Biomimari’nin ilhamint hem tasarim yontemi hem de isleyis agisindan dogadaki
yasayisla ayni almasi ve doganin isleyisini prensip edinerek tasarim ¢oziimleri
sunmaya calismasidir. Bu sekilde tasarim yapilmasmin kuskusuz olumlu etkileri
vardir zira doganm sundugu ¢6ziimler milyonlarca yillik yaganmiglik sonucu olusan
bilgi birikiminin sonucudur; dolasiyla Biomimari diger dogadan esinlenen tasarim

yaklagimlar1 gibi deneysellige yer vermemesi acisindan iistiindiir.

Biomimari’nin diger bir Gstiinligi diger doga korumaci tasarim yaklasimlar1
gibi doga korumaci anlayisi yalnizca bir yonden ele almamasi tasarimin
cekirdeginden baslayip bitis asamasma dek doga korumaci tutumunu sergilemeye
devam etmesidir. Ekolojik mimari ve siirdiiriilebilir mimari tasarimsal wslup
acisindan yetersiz birer doga korumaci tasarim anlayislariyken, organik mimari doga
korumaciligi sadece form ve malzemeyle smirlamig, biomimikri ise sadece
faydaciliga dayali isleyis prensiplerinin dogadan alinmasi seklinde doga korumaci
anlayis1 kirpma yoluna gitmis akimlardir. Biomimari tasarim prensiplerinin
belirlenmesi agamasindan yapinin insas1 ve kullanimini ele alarak tasarimin dogadaki
sekliyle gerceklesmesi gerektigini savunmaktadwr, bu nedenle diger tasarim
yaklagimlarina gére doga korumaci anlayis1 daha biitiinciil bir sekilde ele alan bir

tasarim yaklagimidir.

Biomimari’de tasarim asamalari igin estetik yonii ile baglar; bu yon dogada
bulunan oran ve formlarin alisila gelmiglikten 6tiirii goze hos goriinecegi bu nedenle
mimari tasarimlarda yer verilmesi gerekliligi fikrini igerir. Nitekim dogada bulunan
altin oran, spiral ¢izgiler ve fraktaller gibi konular olumlu estetik algiy1 tetikleme
konusunda oldukc¢a etkilidir. Ne var ki bu noktada dogadan olandan etkilenerek

tasarim yaparken dogadaki formlara yorum katmak ve dogadaki her seyi birebir
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kopyalayarak basit bir taklit¢ilige kagmamak gereklidir. Biomimari’nin estetik olarak
dogadaki ¢izgilerden esinlenmesi tasarimin sadece bir yoniidiir, diger yon dogadaki
isleyis prensiplerine uyumu igerir. Biomimari’deki estetik algi olarak ve doganin
isleyis prensiplerine uyum olarak ele alman durum diger dogaya saygili tasarim
yontemlerinde bulunmamaktadir, estetik yonden baslayarak konuyu ele alan tek

dogaya saygili tasarim yontemi Biomimari’dir.

Biomimari’de ele alinan diger konu tasarimin isleyis prensiplerinin dogadaki
sekliyle ele almmasidir; bu madde Biomimari bir tasarimin form, striiktiir ve
fonksiyonellik acisindan dogadaki isleyis prensiplerinden yararlanmasi gerektigini
belirtir. Dogada form, fonksiyon ve striiktiir iliskisi biitiinciildiir; form olmadan
fonksiyon, fonksiyon olmadan form diisiiniilemez; iki kavram birbiriyle i¢ icedir,
Biomimari bu yoniiyle diger modernist manifestolardan ayrilir. Dogada i¢ ve dis
mekan iliskisi biitlinciil bir yaklagima sahiptir; dogadaki canlilarin dis goriiniisleri
yasadiklar1 hayat hakkinda ip uclar1 verir, dogada i¢ disla, icte ayn1 sekilde disariyla
baglantilidir. Bu nedenle Biomimari’de i¢ mekan ve dis mekan birbiriyle biitiinciil
olarak tasarlanmali dis i¢i, i¢te disariy1 yansitmalidir. Biomimari’de i¢ ve dis mekan
iligkisi organik mimariyi andirir; organik mimarlikta yap1 dig goriiniisiinii olusturan
kabugu yerine i¢ mekaniyla Onem kazanir. Diger doga korumaci mimarlik
yaklasimlarinda ise i¢ ve dis mekan iligkisi ile ilgili bir baglantiya yer verilmemistir.
Biomimari klasik tarzda sekillenen striiktiir tasarimlarmna sicak bakmaz bu tiir
striiktiirlerin yerini oran ve orantilariyla basli basina bir tasarim 6gesi olarak ele alan
striiktiirel yaklasimlarin deger kazanmasi gerektigini diisiiniir. Biomimari’ye gore
form fonksiyon iligkisini agiklamaya calisan kuramlar gergekdisi ¢ikmazlardir;
Biomimari form fonksiyon iliskisini dogadaki gibi ele alir. Dogada fonksiyon
biitiinle iligkilidir. Dogadaki bicimlerin karakteristik 6zelliklerini inceledigimizde
bigimlerin fonksiyona gére olustugunu goriiriiz, dolayisiyla Biomimari’nin form -
fonksiyon iliskisine olan aciklamasi form ve fonksiyonun bir biitiin oldugu
birbirlerinden bagimsiz  disiiniilmemesi gerektigidir. Dogada fonksiyonlar
birbirleriyle iliski durumlarma goére kusursuz bir sekilde kiimelenmistirler,
biyomimari’de de tasarim bu dogrultuda gergeklestirilmelidir. Yapmimn i¢inde

eylemlerin ayristirilmasinda ilk adim fiziksel ve psikolojik ihtiyaglarin kiiltiirel
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duruma gore belirlenip birbirlerine iliski durumlarina goére konumlandirilmaya

calisgiimast bu dogrultuda yapmin fonksiyon semasmin ¢ikarilmasidir. Ardindan

yapilmis benzer projelerin taranmasi agamasina gelinir, ardindan fonksiyonlarm yap1

icindeki yeri belirlenir. Fonksiyonlarin yeri belirlenirken her eylem birbiriyle iliski

durumuna gore kiimelendirilmeli ve fonksiyon semasi ¢ikarilmalidir. Doga korumaci

yaklagimlarm igerisinde form fonksiyon striiktiir iliskilerine en fazla aciklama

getirmeye ¢alisan yontem Biomimari’dir bu vasfiyla diger yontemlere tistiindiir.

Cizelge 4. 1. Biomimari ve Doga Uyumlu Tasarim Y dntemleri Karsilastirmasi

Ekolojik Siirdiiriilebil-ir Organik Biomimikri Biomimari
Mimari Mimari Mimari
Ana Ozellik Ekolojik Siirdiiriilebil-ir Dogal olmali Dogadan Dogadan
olmal1 olmali esinlenmeli ilham almali
Felsefe Dogayla Siirdiirilebil-ir Dogaya Dogadan  ilham | Yapida form,
biitiinlesik kalkinmaya uyumlu olmali | alan ¢oziimler | malzeme,
yonelik ¢oziimler sunmali igleyis dogal
(Cevre sunmali (Modern (Dogadan olmali
kirliligine (Cevre Kkirliligine | mimarliga ¢oziimler bulma | (Dogayla
tepki  olarak | tepki olarak | tepki  olarak | adia gelisti) biitiinlesiklik
gelisti) gelisti) gelisti) adina gelisti)
Unlii Sembol Sembol  mimar1 | Frank Lloyd | Sembol  mimart | Javier
Mimarlari mimart yok yok Wright yok Senosian
Cikis Yili 1950’1er 1970’1ler 1910’lar 1990’lar 1990’1ar
Ekoloji Onemli Onemli Onemsiz Onemli Onemli
Siirdiiriile- Onemli Onemli Onemsiz Onemli Onemli
bilirlik
Malzeme Ekolojik Siirdiirilebilir Dogal Siirdiiriilebilir Dogal
olmali olmal malzeme olmali malzeme
kullanilmalt kullaml-mal1
ic Mekan Ekolojik Siirdiirilebilir Dis  mekani | Siirdiiriilebilir Dis  mekam
olmali olmali yansitmalt olmal1 yansitmall
Dis Mekan Ekolojik Siirdiiriilebilir Ic mekan1 | Siirdiiriilebilir Ic mekani
olmali olmali yansitmalt olmali yansitmall
Unlii Yapilar

Dz)minica
Resort Otel

Rogiet flkokulu

Selale Evi

Pearl River Kulesi

Nautilus Ev
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Biyomimari’de dogadaki sistematigin anlasilmas: biiyiikk Onem tasir. Bu
baglamda, c¢alismada, biyoloji temelli bilimsel kuramlar ile mimarlik kuramlari
iliskisi kapsaminda, doga bilimlerinin kuramlarinin mimarlikta uygulanabilmesine
dayal1 bir yaklagimdir. Biomimari ilhamini dogadan alan; gerek form gerekse yapmin
isleyis prensiplerinin dogaya uygun olmasi noktasindan ¢ikis alirken gerek malzeme
ve yapim teknigini konusunda da gerekse korumacilik anlaminda tercihini dogadan
yana kullanan mimari tasarim disiplinidir. Bu nedenle dogaya Onem verme ve
dogaya uyum siireci baglaminda diger mimari disiplinlere gére daha kapsamli bir
yapisi vardir. Cizelgeden anlasildigi gibi Biomimarinin diger doga temelli mimari
tasarim yaklasimlarina gére bazi istiinliikleri vardir; Biomimarinin hem form hem de
isleyis bakimindan dogadan ilham almasi onu diger tasarim yontemlerinden ayirir.
Ekolojik mimari Biomimari’ye goére doganin isleyisini tasarimda kilit duruma
koymay1 daha az 6nemserken, siirdiiriilebilir mimari ise temelinde ekolojik goriisiin
yer aldig1 ekonomik ve sosyal hedeflerin vurgulandigi mimari tiiriidiir. Biomimari’ye
en yakin mimari tasarim anlayismin organik mimari oldugunu séylemek
miimkiindiir; ancak ondanda dogadan isleyisinden ilham alma ve formu dogadan

cikarma agisindan ve dogay1 koruma algilayis1 agisindan bir¢ok noktada ayrisir.

Biomimari dogada meydana gelen tahribati azaltma anlaminda da gerek
malzeme se¢imi gerekse siirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirmeye 6nem veren bir mimari
disiplindir. Biomimari’de 6nemli konulardan biri yapida malzeme kullanimidir;
Biomimarinin konuya yaklasimi organik mimariye benzer yani yapida dogal
malzeme kullanimimni destekler; boylelikle enerji verimliligini artirir. Biomimari
tasarimda 6nemli konulardan biride enerji korunumudur ve dogal enerji tiirlerinin
yapida kullanimini savunur. Yapida enerji korunumu konusunda dikkat edilecek
diger hususlar diisiik CO, ve C salan sistemlerin secilmesi ve elektrik tasarrufu
saglayacak sekilde tasarimin gergeklestirilmesidir. Tiim bu Onlemler Biomimari
tasarimda dogaya verilen zarar1 en aza indirirken, dogadan elde edilen kazanimlar1
artirtp yasam konforunu artirmak igindir; doga korumaya yonelik bu tarz yaptirimlar
tiim doga korumaci yaklagimlarm ortak 6zelligidir. Sonug olarak Biomimari dogadan
cikis alan yaklasimini tasarimin basindan sonuna kadar devam ettiren bir yaklasim

oldugu i¢in diger tasarim yaklagimlarina gore daha biitiinciil bir tavir igerir.
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4.11. Biomimari Uzerine Ornekler

4.11.1. William Tsui Konutu

=
@y >
v ol

Sekil 4. 13. William Tsui Konutu Giris Cephesi, [45]

Eugene Tsui doga ve yasam arasinda dogru bir bag kurmus University of
Oregon mezunu California’li mimardir; 21.yy’da mimarlarin gelisen teknoloji ile
birlikte dogaya meydan okuyan bir mimarlik anlayis1 gelistirdigini ve bunun
degismesi gerektigini diislinlir. Kendisi ayni zamanda University of California’da
master ve doktora egitimi gérmiistiir. Tasarimcinin yapilarinin tamaminda dogaya
olan tutkusunun izlerini gérmek miimkiindiir ve mimar bu dogrultuda tasarimini
gerceklestirirken ilhammi dogadan alir. Mimarin tasarim prensibini dogaya zarar
vermeden yasamaya ve yapilasmaya c¢alismak olarak oOzetlemek miikiindiir; bu
dogrultuda mimar siklikla yapilarinda yel degirmenleri ve etkin gilines enerjisi
kullanimina gider. Doga ve insanlik arasindaki kopriiniin dogru kurulmasinda emegi
gecen mimarlardan biri Tsui’dir; O’nun sanat1 dogadaki striiktiirleri yapilarinda en

iyi sekilde yansitir, yapilar1 fonksiyonel ve ekolojik degerleri gozetir.
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William Tsui konutu Berkeley, California’da bulunmaktadir; yapt Tsui’nin
mimari tasarim anlayist Biomimari tasarim anlayisiyla Ortiismektedir; mimar
yapilarinda toksik olmayan materyalleri kullanmakta dogal yapim tekniklerinden ve
dogal malzemeden vazge¢cmemektedir. S6z konusu yapida da mimar doganin
kulagina fisildadiklarini tasariminda uygulamistir. Yapimmn araziye yerlestirilisi ve
giinesten faydalanisinda Biomimari tasarim ilkelerini gozlemlemek miimkiindiir.
Yapiy1 form ve fonksiyon agisindan inceledigimizde ise yapmin doksan derecelerden
kaginan amorf, egrisel formu ile dogada var olan canlilarin formlarma benzer yapida
oldugunu soyleyebiliriz. Tsui yapilarinda toksik olmayan ekolojik malzemeleri
kullanmay1 sever, bu projesinde de toksik olmayan malzeme kullanimma &6zen

gOstermis ve yapida giines enerjisi de kullanilmistir.

Tsui’nin mimarisi tamamen dogadan alinan derslerle yapilasmis bir mimari
tiridiir; gerek form, gerek striiktiir, gerekse malzeme ag¢isindan dogaya 6ykiinen bir
mimari tasarim anlayisma sahiptir. S6z konusu ev diinyadaki en saglam evlerden
biridir, mimar yapida su ayilarmin striiktiirinden ilham alarak tasarimini
gerceklestirmistir. Binada gizli bir drenaj sistemi tasarlanmistir; bu sistem yapiy sel
ve tagkinlardan koruyacak ozelliktedir. Gliney cephedeki pencere ise giines enerjisi
ile dogal 1sitma i¢in olanak saglayacak sekilde tasarlanmistir. Yapiyr mimari ve i¢

mimari agidan incelendiginde dogal malzeme kullanimina 6zen gosterdigi ve renk

secimlerinide bu dogrultuda gergeklestirdigi goriiliir.

Sekil 4. 14. William Tsui Konutu Sag Yan Cephesi ve I¢ Mekant, [45]
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4.11.2. Nautilus Konutu

Sekil 4. 15. Nautilus Evi Gece Goriiniisii, [46]

Mimar Javier Senosian tarafindan 2006’da tasarlanan konut, tnli kriket
oyuncusu Sachin Tendulkar esi ve iki ¢ocugu i¢in Meksika’da insa edilmistir;
gerceklestirilmis en basarili Biomimari orneklerinden biridir. Deniz kabugu
goriinimiindeki ev gorenleri oldukca sasirtacak sekilde etkileyici bir giizelliktedir.
Meksika bir deprem bdlgesi oldugu i¢in Javier Senosian yapiy1 deprem sartlarina
uygun olarak inga etmis, yatay ve alcak tasarlanan yapisi ile son derece giivenli bir
yerlesim birimi haline getirmistir. Projede giristeki biiylik vitray pencere ve
tavanlarda bulunan yuvarlak pencereler sayesinde giin 1s1gindan etkin bir sekilde
yararlanilmis, yapida dogal havalandirma kullanilmistir. Herhangi bir bakim
gerektirmeyen deniz kabugu seklindeki evin ayni zamanda iklim sartlarma gore
1smi1p soguyabilen bir ekosistemi mevcuttur. Dig goériiniimii deniz kabugu olarak
diisiiniilen evin i¢ tasarimida bununla iligkili olarak su alt1 ve doga temalarindan

ilham alinarak diizenlenmistir.
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Sekil 4.16. Yapinin Vaziyet, Kesit ve Gortiniisii [47]

Yapinin vaziyet planinda zemin baslangigta spiral olarak tasarlanmistir; spiral
tizerinde biraz c¢alisildiginda spiral {izerindeki fraktallerin deniz kabugundaki
fraktallere benzerligi fark edilmis ve tasarimm yoOniinii deniz kabugu eve dogru
degistirmistir. Arsaya geldiginizde sizi yapinin girisine merdivenler gotiiriir. Bu
mekanda elde edilmek istenen sira dis1 bir giristir buda giristeki vitraylarla
saglanmistir; yapiya girdikten sonra ise karsmiza ¢ikan ne zeminde nede tavanda
birbirine paralel gitmeyen egrisel duvarlardir. Merdivenlerden yukariya dogru
¢ikildiginda ise bitki ortiisiiniin tizerinde siiziiliyormus hissinin eslik ettigi bir alanla
karsilagilir. Salyangoz’un arkasinda 6zel ve servis alanit dolanmakta ve bu alanda
yatak odalari, gdomme dolaplar, banyolar ve mutfak bulunmaktadiwr. Tavanlar ve
mobilyalar 4-5 cm’lik ferrogimento kabugu gibi is goriirler; yapisal bikiilmezligi
saglayan ise cifte kivrimin stirekli spiralindeki ana sekildir. Havalandirmay1
saglamak icin iki adet yeralt1 kanali bulunur, disaridaki hava girdiginde ev mevsime
gore 1smir ya da sogur. Sicak havalarda, hava deniz kabugu spiraline dolanarak
serinletip ferahlatir; sicak havay yukari itip deniz kabugunun tist kismindan digariya
cikar: Ote yandan, disaridaki derece diisiik ise kanallardan igeri giren hava evi

1sitmaktadir.
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4.11.3. Quetzalcoatl Nest Evi

Sekil 4. 17. Quetzalcoatl Nest Evi Goriiniisii, [48]

Javier Senosiain 1948 dogumlu Meksikali akademisyen ve mimardir;
Biomimari alaninda yaptigi c¢alismalarla inliidiir; yapinin dogayir temsil etmesi,
dogada var olan bir formdan esinlenmesi gerektigini sdyler. Mimarin yapilarinda
dogal ¢evreye kusursuz bir saygmin var oldugunu séylemek miimkiindiir ve kendisi
rutin yapi tasarimlarmma karsidir renk ve dokuyu yapilarinda ustaca kullanir.
Quetzalcoatl Nest yapis1 2008 yilinda tamamlanmig, 5000 m2°lik alana yapilmis 10
haneli bir konut projesidir. S6z konusu projenin tasarlandigi alan oldukga farkli
kotlara sahip, zengin biyolojik cesitlilige ve topografyada bulunan ¢ok sayida
magaraya sahip bir arazidir. Meksika’nin deprem bolgesi olmasi nedeniyle arsada
bulunan dere yatagmin c¢evresindeki magaralar gilivenlik nedeniyle ortadan
kaldirilmigtir, magaralar1 ortadan kaldirma islemi sirasinda bir adet kratere
rastlanmigtir. Arazide bulunan magaralardan sadece 50m*6m ebatta olan en biiyiik

magara tasarimda kullanilmak tizere korunmustur. S6z konusu magaranin agzina bir
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yilanbasi tasarlanmigs ve bu sekilde projenin geri kalanmin konseptine uyum

saglamustir.

Sekil 4. 18. Quetzalcoatl Nest Evi Goriiniisleri ve Dokusu, [48]

Senosiain s6z konusu tasarimda renk, doku ve topografyayr ustaca
kullanilmistir. Yapinin yilan formundan esin almasmin nedeni bahgedeki agaglarin
higbirini kesmeden yapilagsma arzusundan dogmustur, dogal topografyay1 bozacak bir
hafriyatta yapilmamistir. Projede yilanin en tepe noktasina su tanki yerlestirilmis,
kapici ve 10 adet depo birimi de bu kisima konumlandirilmistir. Yapinin mimari
projesi dogaya Oykiinen ve dogayir koruyan yaklagimiyla nitelikli bir Biomimari
tasarim Ornegidir. Yapmin dis formunun dogadaki egriliklerden esinlenmesi i¢
mekanda da ayn1 sekilde devam eder; yapinmn i¢ mekan ve dis mekan iliskisi dogru
bir Biomimari yaklasim ornegidir. Binanin cephesine bakildiginda Biomimarinin
gerek yapidaki doku kullanimiyla, gerekse egrisel amorf modelli pencerelerin
se¢ilmesiyle yapida biitiinciil bir sonug¢ yakalanmistir. Binada i¢c mekanin disi, dis
mekanmnda i¢i yansitmasi tasarimin dogadaki gibi biitlinciil bir sekilde
gergeklestirildigini saptayabilmemizi saglar. Yapida arazinin var olan potansiyeli
etkin bir sekilde kullanilmis; yapida dogal aydinlatma ve dogal havalandirma

saglanmigtir.
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Cizelge 4. 2. Biomimari Yap1 Orneklerinin Kriterlere Gére Degerlendirilmesi

William Tsui Konutu

B

CIifornié, Berkeley

Nautilus Konutu

Quetzalcoatl Nest Evi
TSI

5 by il
Meksika, Naucalpan

Yapinin Meksika, Mexico City

Konumu

Yapim Yil 1993-1995 2006 2008

Doga Yapida dogadan gelen amorf | Yapida deniz kabugundan Yapida kivriml oldugu igin

Estetik ve spiral formlarin esinlenilmis estetik agidan yilan formundan esinlenilmis

Tliskisi kullanimina 6zen gosterilmis, | deniz kabugu goriintiisii stilize | yapi iceriden ve disaridan
dogal goriiniimlii bir yap1 edilmeye caligilmustir. yilana benzetilmistir.
tasarlanmaya caligilmustir.

Arazi Yapinin araziye konumlanisi Yapinin araziye konumlanist Yapinin araziye konumlanist

Tliskisi ve gilinesten faydalanisi ve gilinesten faydalanisi ve giinesten faydalanisi
Biomimari tasarim ilkelerine Biomimari tasarim ilkelerine Biomimari tasarim ilkelerine
uygundur. uygundur. uygundur.

Fonksiyon | Yapida ¢6ziilmiis form Yapida ¢6ziilmiis form Yapida ¢6ziilmiis form

Tliskisi fonksiyon iligkisi biitiinciil fonksiyon iligkisi biitiinciil fonksiyon iligkisi biitiinciil
oldugundan 6tiirii Biomimari | oldugundan 6tiirti Biomimari oldugundan 6tiirii Biomimari
tasarim ilkelerine uygundur. tasarim ilkelerine uygundur. tasarim ilkelerine uygundur.

Mekan Biomimaride mekan dogaya Biomimaride mekan dogaya Biomimaride mekan dogaya

Tliskisi yakin olup dogay1 yakin olup dogay1 yakin olup dogay1
kucaklayabildigi derecede kucaklayabildigi derecede kucaklayabildigi derecede
kullamcisimi mutlu eder, s6z kullanmicisini mutlu eder, s6z kullanicisimt mutlu eder, s6z
konusu projede mekanla doga | konusu projede mekanla doga | konusu projede mekanla doga
i¢ iceligi basartyla i¢ iceligi basartyla saglanmis, | ic iceligi basartyla saglanmig
saglanmustir. ic mekanada doganin arazide var olan bir magara

hissedilmesi i¢in i¢ bahge korunup projeye dahil
tasarlanmustir. edilmigtir.

Striiktiir Yapinin striiktiir tasariminda Yapinin striiktiir tasariminda Yapinin striiktiir tasariminda

Tliskisi klasik anlayistan ziyade klasik anlayistan ziyade klasik anlayistan ziyade
striiktiirin oran ve striiktiiriin oran ve striiktiiriin oran ve
orantilariyla basl basina bir orantilariyla basgh bagina bir orantilariyla bagh bagina bir
tasarim &gesi olarak ele tasartm Ogesi olarak ele tasarim dgesi olarak ele
alinmasi durumu projede alinmasi durumu projede alinmasi durumu projede
mevcuttur. mevcuttur. mevcuttur.

Form Yapida form fonksiyon Yapida form fonksiyon iligkisi | Yapida form fonksiyon

iliskisi iligkisi Biomimari ilkelerin Biomimari ilkelerin geregince | iliskisi Biomimari ilkelerin
geregince olusmus i¢ ve dig olusmus i¢ ve dis mekan geregince olusmus i¢ ve dis
mekan biitiinciil bir biitiinciil bir anlayisiyla mekan biitiinciil bir
anlayigiyla tasarlanmistir. tasarlanmustir. anlayigiyla tasarlanmusgtir.

Malzeme Toksik olmayan dogal Toksik olmayan dogal Toksik olmayan dogal

ve Yapim materyaller yapida materyaller yapida kullanilmig | materyaller yapida

Teknikleri | kullanilmig renk se¢imleri renk secimleri dogal tonlardan | kullanilmus renk se¢imleri
dogal tonlardan yana yana gerceklestirilmigtir. dogal tonlardan yana
gerceklestirilmigtir. gerceklestirilmistir.

Enerji Giines enerjisinden Havalandirmay: saglamak i¢in | Yapida arazinin var olan

Korunumu | faydalamlmuis, yapida dogal iki adet yeralti kanali bulunur, | potansiyeli etkin bir sekilde

aydinlatma ve dogal
havalandirma saglanmistir.

disaridaki hava girdiginde ev
mevsime gore 1sinir ya da

sogur.

kullanilmis; yapida dogal
aydinlatma ve dogal
havalandirma saglanmustir.
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4.12. Boliim Sonuclan

Dérdiincii bolim tezin esas konusu olan Biomimari konusunun ele alinip
incelendigi kisimdir. Bu nedenle ilk 6nce boliimde estetik konusu ele alinmis;
gercekte neyi hangi nedenlerle giizel olarak algiladigimiz agiklanmustir. Estetik,
cevre estetigi, dogada estetik ve altin oran gibi konularm biomimariyi ni¢in gii¢lii bir
tasarim yaklagimi haline getirdigi agiklanmistr Ardindan tez kapsaminda
Biomimarinin dogayla iligkisi anlatilarak doga ve Biomimari’nin her yoniiyle

birbiriyle i¢ ige kavramlar oldugu saptanmistir.

Boliimde anlatildigi tizere Biomimari sadece yesil bina konseptli bir yaklagim
degildir; diger doga korumaci mimari tasarim yaklasimlarindan en biiyiik farkida
budur. Biomimari hem tarz olarak, hem de gevreci olarak doganin korunmasini ve
stirdiiriilmesini savunur. Bu bolimde Biomimarinin dogru bir bi¢imde anlagilmasi
icin Biomimari’de arazi, fonksiyon, mekan, striiktiir, malzeme ve bi¢im iliskisi
aciklanmustir. Ozet olarak agiklamak gerekirse Biomimari gerek tasarim yaklasimi
gerekse konseptsel tasarim ¢izgisi agisindan diger doga dostu tasarim
yaklasimlarindan farkhidir; ancak en yakm oldugu mimari tasarim konseptinin
organik mimari oldugu sdylenebilir, ekolojik mimariye ve siirdiiriilebilir mimariye
ise benzemez zira ekolojik mimari ve siirdiiriilebilir mimari tasarim konsepti degildir.
Biomimari’nin organik mimariden ayrildig1 nokta ise Biomimari tasarim yonteminin
doganin tasarim yOnteminin ayni olmasi ve dogadan 6grenip dogadaki gibi tasarim

yapmamizi savunmasidir.

Tez kapsaminda Biomimari’yi uygulamak isteyenleri agiklayici olmasi
acisindan Biomimari’de tasarim siirecini bastan sona aciklayan bir bolim
olusturulmus, tezde bu tarzda bir yap1 tasarlarken nelere dikkat etmesi gerektigi
anlatilmistir. Biomimari’nin okur tarafindan anlasilmasi ve kafasinda netlesmesinin
saglanmas1 i¢in bu tarzda gergeklestirilmis yapilardan ornekler ve fotograflar
sunulmustur. Orneklerde goriildiigii iizere Biomimari form baglammda dogadan
esinlenirken, korumaci baglamda da dogaya katki saglamayir amaclamakta,

kullanicilarina dogay1 yasatmaktadir.
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5. SONUC

Dogal denge iginde isleyen yeryiiziindeki yasam kosullari; insanoglu var
oldugundan bu yana, ilk dnce niifus artisiyla baglayan ilk uygarlik birimlerinin
kurulmasi ve bunun sonucu olarak tarim ve hayvanciliga gecisle tarihindeki ilk
miidahalelere maruz kaldi. Diinyada giderek artan niifus ve gida sorunu neticesinde
daha ¢ok arazi tarim ve hayvancilik i¢in kullanilmaya baglandi. Enerji ve teknik
aracilifiyla c¢evresini hedefleri dogrultusunda big¢imlendirme olanagma sahip
oldugumuz igin zamanla etrafimizda ki arazileri biiyiik oranda degistirdik. Sanayi
devrimi ile birlikte dogay1 degistirme etkinliklerimiz ve bu etkinliklerin giin gectikce
artan hizi ise uzun vadede olumlu sonuglar dogurmadi. Sanayilesme ve savaslarin
azalmasiyla hizla artan niifus artisinin konut ve beslenme sorununu ¢dzmek icin
stirekli olarak yeni araziler tahrip edildi, yollar, kopriiler, tiineller yapildi. Bu durum
giiniimiizde de gelisen ¢evre bilincine ragmen halen devam etmektedir. Insanlarm
bilgisizlik, dar goriisliiliik, umursamazlik i¢cindeki tavir ve eylemleri yeryiiziinde
doganin yaninda kendileri i¢inde zararli, geri doniisi olmayan yikimlara yol

agmaktadir.

Tahminler alt1 milyar1 asan diinya niifusunun niifus kontrol politikalarina
ragmen gelecek yillarda da hizla artmaya devam edecegini ve bu niifusun biiyiik bir
kismmin kentlerde yasayacagmi gostermektedir. Giinlimiizde bile insanlarin yeterli
nitelikte ihtiyaglar1 karsilanamiyorken ardil nesillerin eklenecek niifusla nerede,
nasil, ne sartlar altinda yasayacagi yasam bi¢imlerinin ve yerlesim striiktiirlerinin ne
sekilde gelisecegi Onemli bir parametredir. Bu giin diinyamiz kiiresellesme
stirecindedir; bu siire¢ biiyiik bir kisminin gelecekte yoksulluk icinde yasama
olasiliginin oldugu, sosyal esitsizliklerin, gelir farklarinin ve fakirligi sergileyen
ekonomilerin bulundugu ve c¢evresel sorunlarin ge¢cmise nazaran c¢ok daha sik
yasanaca@ bir siireg. Insanlar dogal ekolojik gevirimleri anlayip kendilerini onlara
uyduracak ve dogayla uyum i¢inde yasamaya baslayacak mi, yoksa simdiye kadar
oldugu gibi dogaya karsi ¢ikip ona hilkmetmeye calismaya devam mi edecek.
Diinyanin ve diinyadaki biitiin canlilarin gelecegi bugiin karsilarinda duran gevreye

iliskin segeneklerin yapilacagi se¢imlere baglhdir. Gelecekte nasil bir diinya i¢inde
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yaganmak isteniyorsa g¢evre sorunlar1 ile ilgili bu giinkii se¢imlerde ona gore
yapilmali; kentler ekoloji kavramini goézetecek sekilde insa edilmelidir.
Siirdiiriilebilir ¢oziimler tretmede degisen c¢agin gelisen degerlerinin yarattig
ihtiyagta iyimser ve yapict olunmali, kot gelisimlere ve olaylara umursamaz

bakilmamalidir.

Dogal kaynaklar1 ekosistemlerin tasima kapasitesi dahilinde verimli, tedbirli
ve tutumlu bir sekilde kullanacak toplumlarin gelistirilmesi ve bu dogrultuda bir
degisimin yasanabilmesi i¢in toplumun biling diizeyinde bir gelisimin ger¢eklesmesi
gerekmektedir. Biitiin diinyada ekonomik, sosyal gelismeyi ve ¢evrenin korunmasini
beraberinde getirecek sekilde dogayla ve kendi kiiltiirel mirasi, manevi ve kiiltiirel
degerleriyle uyumlu, baris i¢inde, saglikli, istikrarli, giivenli ve iiretken bir hayat
yasama konusunda esit olanaklar vererek ve strdiiriilebilir kalkinmanin
gerceklestirilmesine katkida bulunarak, kentlesen bir diinyada siirdiiriilebilir
yerlesimlerinin, konut ve ¢evrelerinin gergeklestirilmesi saglanmalidir. Ekoloji ve
strdiiriilebilirlik ilkelerine uygun gelismeyi saglamak agisindan kaynaklar ve
cevrenin Ozenle korunmasi gerekmektedir ve siirdiiriilebilir toplumda herkesin
paylastig1 degerler tiim yasayan canlilarin varliklarma saygi ve saygiy1 betimleyen

sevgi olmalidir.

Doganin arada swada gidilecek seyirlik bir peyzaj olarak algilandigi
glinlimiizde, yasanan ¢evre sorunlarinin temelinde, dogadan ve kendi dogamizdan
giderek uzaklagsmasi ve dogayr kendinden ayri bir varlik olarak algilamasi
yatmaktadir; oysaki doga ve insan bir birinden ayr1 bir birine karsit varliklar olmayip,
insan doganin bir pargasiydi. Doganin bir 6gesi olarak geldigimiz noktada,
sorunlarinin ¢éziimiinii yine dogada arayip bulmasi gerekmis ve bu nedenle de
dogay1 temel alan bir¢ok disiplin gelismistir. Mimari baglamda; tarihsel siirecten de
goriilebilecegi gibi dogayla kurulan uyumlu iligki bicimi kazanimlariyla, dogay1
karsisma alan iligki bigimi ise yol ag¢tigi sorunlarla giindeme gelmistir. Tezde
amaclanan, mimarlikta yiiksek bir organizasyon olarak ele alinan dogaya uyumun ve
bu sayede elde edilebilecek kazanimlarin tartisilmasi ve mimaride dogaya uyum

stireci baglaminda gelistirilmis mimari tasarim yaklagimlarinm karsilastirilmali
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olarak incelenip neden Biomimari sorusunun cevaplarmi arastirmaktir. Literatiir
taramasi ve gozlem yoluyla elde edilen bilgilerin 1s18inda sekillenen tezde ayrica,
mimari tasarim eyleminin nasil olmasi gerektiginin de izi siiriilmektedir. Bu
dogrultuda, "doga", mimariye raslantisallik ve keyfilikten uzak, ilkeleri olan temel
bir dayanak olarak ele alimmustir. Yapi1 sektoriiniin faaliyetleri iginde ¢evreye en fazla
zarar veren sektor olmasi nedeniyle, mimarligin dogasiyla uyumlu iliskisinin
incelenmesi, hizla bozulan doganin korunmasinda mimarlara diisen sorumluluk
acisindan da ayrica onemlidir. Doganm bir parcasi olan insanoglunun bugiin geldigi
noktada, sorunlarinin ¢dziimiinii yine dogada aramasi gerekmektedir. Ik ¢aglardan
bugiine, mimari agidan dogayla kurulan uyumlu iligki bi¢cimi kazanimlariyla, dogay1
karsisina alan iliski bicimi ise yol ag¢tigi sorunlarla dikkat ¢ekmektedir. Tezde
amagclanan, mimarlikta yiiksek bir organizasyon olarak ele alinan dogaya uyumun ve
bu tiir mimari yaklasimlarla elde edilecek kazanimlarin ortaya konmasidir.
Yapilasmanin yiirtittigiimiiz faaliyetler igerisinde ¢evreye en ¢ok zarar veren sektor
olmas1 nedeniyle, mimarligin dogayla uyumlu iliskisinin incelenmesi, hizla tahrip
edilmekte olan doganin korunmasinda mimarlara diisen sorumluluk agisindan da

ayrica onemlidir.

Mimarlik pek c¢ok kez dogadan referans alan tasarim yaklasimlar
gelistirmistir; zira insanoglu kendi gelisim siireci i¢erisinde de dogay1 kendine rehber
olarak alma egilimindedir, mimarlikta bu yaklasim, doganin striiktiir ve formlarindan
yararlanma olarak kendisini gosterir. Bu anlamda ekoloji ve siirdiiriilebilirlik temelli
mimari tasarim yaklasimlar1 ardil nesillere yasanabilir bir diinya yasatma baglaminda
onemlidir. Bilim ve teknolojinin tiim olanaklarindan faydalanan ancak, enerjinin
etkin kullaniminin 6tesine gegen, biyoloji temelli bilimsel kuramlarda yer alan ilkeler
dogrultusunda, biitiinciil, ¢evresiyle karsilikli yarar iligkisi i¢inde degiskenlik ve
tepkisellik gosterebilen, sistemin bir pargasi olabilen tasarimlar liretmek gereklidir.
Ancak bu sekilde, ekoloji ve siirdiiriilebilirlik kavrammin sahip oldugu biitiinciil
yaklasim ¢evreye duyarli mimari tasarim triinlerinin {iretilmesine neden olup daha
yasanabilir bir diinyaya sahip olmamiz1 saglayacaktir. Tez kapsaminda ele alinan
dogaya uyumluluk, doganin isleyisindeki temel esaslara uyumdur. Bigimsel

benzetmeyle yetinmeden, sistemin Oziine, mantigina uygun, neyi niye yaptigini
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bilerek tasarim yapmak, ayni zamanda 21. Yiizyilin ¢evresel sorunlarina da cevap
verebilecek nitelikte bir yaklasimdir. Hazirlanan ¢alismada Biomimarinin dogaya
onem veren tasarim yaklasimlari i¢cindeki yeri ve bu yerin saglamligi anlatilmistir.
Biomimari hem gorsel agidan hem de isleyis agisindan dogadan ¢ikis alan bir tasarim
yontemi olarak dogaya yonelim fikrini i¢eren disiplinler arasinda yeni ve énemli bir

konuma sahiptir.

Sonug olarak, dogaya uyumlu ornekler kazanimlar acgisindan incelendiginde;
gerek dogal c¢evrede, gerekse yapili cevrede, dogal verilerin, yenilenebilir
kaynaklarin ve canli-cansiz dogal 6gelerin etkin kullanimiyla, kullanici dogasinin ve
kiiltiirinlin dikkatli analizi ve tasarima yansitilmasiyla hem fiziksel, hem ekonomik,
hem de psikolojik-sosyal-kiiltiirel agidan kazanim saglayan mimari yapilara
ulagsmanin miimkiin oldugu goriilmiistiir. Kullanicisina, topluma ve Doga’ya dair bu
kazanimlarin, birey ve toplum saghigi agisindan oldugu kadar, mimarinin doganin
korunmasindaki sorumlulugu agisindan da 6nemli oldugu vurgulanmistir. Kisaca tez
kapsaminda Biomimari ve dogaya uyum siireci i¢inde gelistirilmis diger mimarlik
ornekleri incelenmistir. Geleneksek ya da yoresel olanla sinirli kalmayan, diger
taraftan da teknik mimarlik 6rnegi olarak enerji korunumu ilkesinin 6tesine gecen,
biitlinctil bir sistem diisiincesinin hakim oldugu biomimarlik anlayismin Onemi

anlatilmistir.
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