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OZET

Teknoloji her gegen gilin sasirtict bicimde ilerlemekte ve hayatimizi
kolaylagtiran pek ¢ok yeniligi beraberinde getirmektedir. Bu gelisimlere paralel

olarak, analizi miimkiin goriinmeyen veriler kullanilir hale gelmektedir.

Veritabaninda kategorize edilerek saklanan yapisal verilerin yani sira, yapisal
olmayan metin halindeki veriler de siniflandirma yontemleri kullanilarak kategorilere
ayrilabilir ve dolayisiyla sorgulanabilir bir yapiya doniistiiriilebilir. Metin verisi

tizerinden analizler yapilabilir ve aranan bilgiye rahatlikla ulasim saglanabilir.

Bu tez calismasinda, ortaya ¢ikarilan smiflandirma araci ile Google arama
motoru lizerinde yazilan anahtar kelime sonucunda ¢ikan baglantilarin gercekten o
anahtar kelime ile uyumlu olup olmadig1 ortaya cikarilmaktadir. Metin madenciligi
smniflandirma algoritmalarindan olan Naive Bayes metodu kullanilarak sonuglar
analiz edilmis ve arama sonucunda ¢ikan baglantilarin 0 anahtar kelime ile uyumlu

olma olasiliklart hesaplanmustir.

Bu tez 2015 yilinda yapilmistir ve 37 sayfadan olusmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Metin Madenciligi, Naive Bayes Olasilik Tespiti, Internet Sitesi
Analizi



SUMMARY

Technology is improving surprisingly every day and bringing many other
innovations with it. In parallel with these developments, data that seems impossible

to analyze becomes usable.

Besides structural data kept with categories, other text data can also be
categorized by classification methods and becomes usable to examine. Text data can

be analyzed and the searched information can be achieved easily.

In this study, by the classification method developed, it is possible to see if
the results of a Google search are really compatible with the key word. The results
are analyzed by using Naive Bayes, one of text mining classification algorithms, and

the compatibility possibilities between the results and key words are calculated.

This thesis has been completed in 2015 and consists of 37 pages.

Keywords: Text Mining, Naive Bayes Detection Probability, Web Site Analysis
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1. GIRIS

Giiniimiizde internet, intranet ve veritaban1 gibi ortamlarda ¢ok biiyiik
miktarda veri depolanmaktadir. Verinin tipi, direkt analiz islemini yapmaya uygun
olabilir ya da metin seklinde tutulan bir veriyse, analiz yapabilmek icin verinin buna
uygun bir yapiya getirilmesi gerekir. Direkt analiz yapilabilen veriler yapisal veri
olarak adlandirilir. Veritabaninda bir satir ve siitun olarak tutulur. Metin verileri ise
yapisal olmayan verilerdir. Bu bilgiyi kullanabilmek i¢in oncesinde metnin bazi

islemlerden gecmesi gerekir.

Metin madenciligi iste tam burada devreye girer. Metin verileri genelde ¢ok
biiyiik boyuta sahiptir. Istenilen bilgiye ulasabilmek igin siizme, kategorilere ayirma
gibi islemler uygulanir. Bu islemlerle veride kullanilmayacak bilgiler atilir, degerli

bilgi denilen ve analiz i¢in kullanilacak veriler kalir.

Stizme ve kategorizasyon islemleri sonrasinda yapisal bir veri elde edilir. Veri

artik analiz islemlerine hazirdir.

1.1. Tezin Amaci

Bu tez caligmasinda amag, internet {izerinden yapilan aramalarda, listelenen
sonuglardaki sitelerin anahtar kelime ile uyumlu site olma olasiliklar1 hesaplanarak
kullaniciy1 dogru baglantilara yonlendirmektir. Bunun i¢in Visual Studio. NET
platformu {izerinde bir Windows Forms uygulamasi gelistirilmistir. Gelistirilen

uygulamada Visual Basic kodlama dili kullanilmigtir.

Uygulamanin ¢alisma adimlari su sekildedir;
1. Gergekte e-ticaret sitesi olma 6zelligine sahip 10 kadar internet sitesinin ana
sayfa html kaynaklar1 otomatik olarak alindi ve igindeki kelimeler

ayristirilarak veritabanina yazildi.



2. Benzer sekilde 10 kadar e-ticaret sitesi olmayan sitenin ana sayfa igerigi
kelimelere ayrilarak veritabanina yazildi.

3. Olusan iki kategoriye ait veritabaninda bulunan her kelime igin, Naive Bayes
algoritmasindaki formiil uygulanarak oran hesaplamasi yapildi.

4. Bu 6n g¢alisma ile kelime igin e-ticaret sitesi olma veya olmama durumundaki
oran hesaplanmis oldu.

5. Kullanici, Windows Forms uygulamasi olarak hazirlanan uygulamay1
caligtirdiginda kelime aramasi yapabilir. Arama Google arama motoru
tizerinden gergeklestirilir. 20 arama sonucu {izerinde analiz islemleri
yapilarak her site i¢in yapilan oransal sonuglar liste seklinde kullaniciya
listelenir. Kullanici, listelenen oranlari degerlendirerek gergekte e-ticaret

sitesi olan siteleri gorebilir.

1.2. Tezin Kapsam

Tez c¢aligmasinda kullanilan veri, yapisal tiirde olmayan bir veridir. Bu tiir
verilerin analiz, sorgulama gibi islemlerde kullanilabilmesi i¢in yapisal veri sekline
dontistiiriilmesi gerekir. Bunun i¢in c¢esitli tekniklere ihtiya¢ duyulur. Bunlardan biri
Metin Madenciligi teknikleridir. Metin Madenciligi ise temelde Veri Madenciligi’ne
dayanir.

Tezin genel bilgileri kapsayan ilk boliimiinde Veri Madenciligi’nden
bahsedilmektedir. Tez c¢aligmasinin dayanagi olan Metin Madenciligi konusu ise
ikinci boliimiinde detayli olarak anlatilmistir. Metin Madenciligi, XML, HTML, ofis
dokiimanlart (Word, Excel), metin dokiimanlar1 gibi yapisal olmayan birgok
kaynaktan veri toplamaktadir. Bu veriler boyut olarak ¢ok biiyiik degerlere sahip

olabilirler.



2. GENEL BILGILER

Veri, cesitli formatlarda olabilir. Bazi veriler hazir, kullanilabilir durumda
iken bazi verilerin ise kullanim Oncesinde bir dizi islemden geg¢mesi ve uygun
formata doniismesi gerekir. Ornegin metin verisi, direkt olarak kullanilamaz.
Oncesinde islenmesi, kullanima uygun formata doniistiiriilmesi gerekir. Bunun igin

¢esitli yontemler mevcuttur.

2.1. Veri Madenciligi

Sakli olan her tiirli kaynak giin 1518ma ¢ikarilmayr bekler. Elmas, altin,

komiir gibi degerli madenler arastirma ve kazi yontemleri ile giin 15181na ¢ikar.

Yapisal olmayan veri de aslinda bir tiir madendir ve kesfedilmeyi bekler. Veri
madenciligi de iste tam bu asamada devreye girer. Veriyi kesfederek ortaya ¢ikarir ve

analiz yapmaya uygun bir yapiya getirir.

2.1.1. Veri Madenciligi Nedir?

Veri Madenciligi, biiyiikk miktardaki veri kaynag igerisinden, gelecekle ilgili
tahmin yapmamizi saglayacak kural ve baglantilarin aranmasi olarak ozetlenebilir
[1]. Veri iizerinde bir anlamda bilgi kesfi yapilir. Veriyi ¢oziimleyip bilgiye
ulasabilmek, veri iizerinde c¢oziimlemeler yapabilmek amaciyla veri madenciligi
yontemi ortaya c¢ikmustir. Veri madenciligi, bir sorgulama islemi veya istatistik
programlariyla yapilmis bir ¢aligma degildir. Veri madenciligi milyarlarca veri ve
cok fazla degisken ile ilgilenir. Teknolojik gelismeler diinyada gerceklesen bircok
islemin elektronik olarak kayit altina alinmasini, bu kayitlarin  kolayca
saklanabilmesini ve gerektiginde erisilebilmesini hem kolaylastiriyor, hem de bu
islemlerin her gegen giin daha ucuza mal edilmesini sagliyor. Bununla beraber

iliskisel veri tabanlarinda saklanan bir¢cok veriden, karar alma noktasinda anlamli
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cikarimlar yapabilmek icin bu verilerin bilingli uzmanlarca analiz edilmesi gerekir.
Veri miktar1 ¢ok biiyiik oldugu igin bazi 6zel analiz algoritmalar gelistirilmistir [2].
Sekil 2.1.’de veri madenciliginin analiz islemi i¢in veri lizerinde yaptigi 6rnek bir

diizenleme goriilmektedir.

A (.

I How can | snalyze the data? /

)

7
Y-

Sekil 2.1. Veri madenciliginde bilgiye ulasma [3]

2.1.2. Veri Madenciliginde Kullanilan Yontemler

Islenmemis veriden bilgi elde etmenin bircok yolu vardir. Istenilen bilgiye
ulagsmak i¢in Oncelikle uygulama alanini dogru olarak belirlemek gerekir. Bu
uygulama alanina uygun veri kiimesi olusturularak, veri iizerinde on islemler
uygulanir ve analiz yapilacak sisteme uygun yapiya getirilir. Bu yontemlerle veri
daha kii¢lik boyutlara ulasir, gereksiz ilgiler ayiklanmis olur. Bu asamadan sonra veri

madenciligi tekniklerinden biri uygulanarak sonug elde edilebilir.

Swniflandirma (Classification): Veri madenciliginde olduk¢a kullanilan
popliler bir tekniktir. Veri kiimesindeki nesnenin nitelikleri incelenerek bir sinifa
atanir. Burada onemli olan konu, smiflandirmanin net olarak belirtilmis olmasidir.

Sekil 2.2.”de verinin siniflandirilmasi gosterilmektedir.



Siniflandirma algoritmalarinda belirlenen egitim kiimesinden dagilim sekli
Ogrenilir ve edinilen test verisi bu sette yakin oldugu veri grubu iizerinden
siniflandirilir. Sekil 2.2.°de iiggen daire ve karelerin bulundugu dagmik bir veri
kiimesi goriilmektedir. Veri, sekillere gore smiflara ayrlir ve egitim igin set
hazirlanmis olur. Bu asamada, test i¢in yeni bir sekil geldiginde bu ii¢ simiftan

hangisine yakinsa o sinifa atama yapilabilir.

Sekil 2.2. Verinin siniflandirilmasi

Kiimeleme (Clustering): Veri madenciliginde kullanilan bir diger teknik de
kiimelemedir. Bu teknikte, belirli bir yap: iginde gecen terimlere gore gruplar
olusturulur. Bu gruplar icinde en ¢ok gecen verilerden yararlanilarak benzerlik
gruplari olusturulur ve buna gore kiimeleme islemi yapilir. Ornegin, bir iiriin
aliminda alicilar yas gruplarina gore ayrilmak istendiginde, kiimeler belirlenir (geng-
orta-yash veya yas olcegine gore grup yapilabilir) ve veri hangi gruba uygunsa bu
gruba atanr.

Kiime sayisindaki artis, verinin daha detayli analizini saglamaktadir. Sayi
arttikca, veri setinde daha 6zel bilgiye ulasilir. Sekil 2.3.’de goriildiigii gibi, kiime

sayisindaki artis daha detay veriye ulagsmayi saglar. Kiime sayisi 4 oldugunda, 4
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farkli 6zellige sahip veriye ulasilir. Kiime sayist 6zellik gibi diisiiniilebilir. 4 kiime 4

farkli 6zellik anlaminda kullanilabilir.
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Sekil 2.3. Kiime sayisindaki artisa baglh veri ¢esitliligi [4]

Birliktelik (Association): Bu teknikte, verinin diger veri ile yakinlig1 dikkate
alinarak birlikte olma durumlari iizerine tahmin yapilir. Ornegin, ¢ocuk mamasi satin
alan miisterinin, cocuk bezi alma olasilig1 tespit edilerek bu iki {iriin arasinda baglanti
kurulabilir. Bu veri ile miisterinin gocuk sahibi oldugu saptanabilir ve miisteriye
cocuk iriinleri ile ilgili ¢ikan kampanyalarin mesajlar1 gonderilebilir. Bu tarz bir

calisma potansiyel miisteriye ulasmada 6nemli bir ara¢ olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Birliktelik kuralina iligskin olarak gelistirilen bazi algoritmalar sunlardir; AIS,
SETM, Apriori, Partition, RARM - Rapid Association Rule Mining, CHARM. Bu

algoritmalar icerisinde, ilk olan1 AIS, en bilineni ise Apriori algoritmasidir [5].



Veri {lizerinde her zaman bilinen Ozellikler {izerinden analiz yapmak
gerekmez. Regresyon yonteminde, bir veri bagka bir veri tiirii {izerinden tahmin
yiiriitiilerek saptanabilir. Ornegin, bir ziraat¢1 bugday verimi ve giibre miktari
arasindaki iligkiyi, bir miihendis, basing ve sicaklik, bir ekonomist gelir diizeyi ve
tilketim harcamalari, bir egitimci 6grencilerin devamsizlik gdsterdigi giin sayilari ve
basar1 dereceleri arasindaki iligkiyi bilmek isteyebilir. Regresyon, iki (ya da daha
cok) degisken arasindaki dogrusal iligskinin fonksiyonel seklini, biri bagimli digeri
bagimsiz degisken olarak bir dogru denklemi olarak, gostermekle kalmaz,
degiskenlerden birinin degeri bilindiginde digeri hakkinda kestirim yapilmasin

saglar [6].

Tahminleme (Forecasting) metodu, adindan da anlasilacagi iizere veri
tizerinde gelecege dair tahmin yiirlitme yontemidir [7]. Niifus artis1, satis rakamlari

tahminleri yapmak icin kullanilir.

2.2. Metin Madenciligi

Her bilgi aslinda bir veridir. {lk bakildig1 anda bir anlam tasimiyor olsa da,
bilgi islenerek anlamli hale getirilebilir. Metin bilgileri de bu tiir verilerdir ve

islenerek kullanilabilir hale getirilebilirler.

Metin Madenciligi, genellikle yapisal olmayan veriden bilgi kesfi yaparak
dokiimanlar1 analiz etmeyi saglayan bir teknolojidir [8]. Metin yaziminda standart
kurallar bulunmadigindan, bilgisayarin bunu anlamas1 miimkiin degildir. Bilgisayarin
bunu anlayabilecegi seviyeye getirmek icin ise metin madenciligi teknikleri

kullanilir.

Metin madenciligi ¢alismalart metni veri kaynagi olarak kabul eden veri
madenciligi (data mining) ¢alismasidir. Diger bir tanimla metin {izerinden
yapisallastirilmis veri elde etmeyi amaglar [9]. Ornegin metinlerin siniflandirilmas,

kiimelenmesi (clustering), metinlerden konu ¢ikarilmasi (concept/entity extraction),

7



siif taneciklerinin iretilmesi (production of granular taxonomy), duygu analizi
(sentimental analysis), metin 6zetleme (document summarization), varlik iligki

modellemesi (entity relationship modelling) gibi ¢alismalar1 hedefler [9].

Metin Madenciligi teknikleri dort temel kategoriye ayrilir: simiflandirma
(classification), birliktelik analizi (association analysis), bilgi ¢ikarim (information
extraction) ve kiimeleme (clustering). Smiflandirma islemi nesnelerin daha 6nceden
bilinen smiflara ya da kategorilere dahil edilmesidir. Birliktelik analizi, siklikla
birlikte yer alan ya da gelisen sozciik ya da kavramlarin belirlenmesi ve boylece
dokiiman igeriginin ya da dokiiman kiimelerinin anlasilmasini amaglamaktadir. Bilgi
cikarim teknikleri ile dokiimanlarin igerisindeki kullanisli veri ya da ifadeler
bulunmaya c¢aligilmaktadir. Kiimeleme analizi, dokiiman kiimelerinin temelini
olusturan yapilarin kesfedilmesi amaciyla uygulanmaktadir [10]. Sekil 2.4.’de metin

madenciliginde veri isleme akis1 goriilmektedir.

Yapisal Veri

Dokiiman Dokiiman Doniisimu orgu ve Analiz

E : Veri Temizleme islemleri
p Isleme o Ozet Cikarma :

Sekil 2.4. Metin madenciligi veri isleme akisi

Calisma oncelikle veri toplama islemi ile baglar. Bunun i¢in genellikle arama
motoru olarak Google kullanilir ve internet sitelerinden HTML (Hyper Text Markup

Language) kaynak kodlar1 ¢gekilerek veri seti olusturacak sekilde depolanir.

HTML kaynak kodlarinin yami sira, bilgisayarlarda bulunan dokiiman
dosyalar1 da kaynak olarak kullanilabilir. Sekil 2.4.’de goriilen ikinci asamada ise

dokiiman isleme islemi uygulanir. Bu islem sirasinda kelimelerin anlamsal degerleri

8



bulunur (fiil, yiiklem, zamir, sifat vb.), yazim hatalari tespit edilir, anlamsal degeri

bulunmayan kelimeler filtrelenir.

Metin madenciliginin en biiyiik sorunu isleyecegi veri kiimesinin yapisal
olmamasidir. Genellikle dogal dil kullanilarak yazilmis dokiimanlar {izerinde
calisilan metin madenciligi alaninda 6n isleme asamasi veri temizlemenin yaninda

veriyi uygun formata getirme islemini de ger¢eklestirmektedir [11].

Yapisal veri doniisiim asamasinda, dogal dil isleme islemleri uygulanarak veri

temizleme ve 6zet ¢ikarma iglemleri yapilir.

Sorgu ve analiz islemleri asamasinda ise veri madenciligi yontemleri devreye
girer. Bu asamada veri, yapisal veriye doniistiiriilmiis durumdadir. Karar agaglart,
kiimeleme, genetik algoritmalart gibi veri madenciligi teknikleri ile veri analiz islemi

gerceklestirilir.

Sonu¢ asamasina gelindiginde veri kullaniciya sunuma hazir hale gelmis
demektir. Bu asamada, son kullaniciya, kullanicinin yorumlayabilecegi sekilde

grafik, tablo formatinda veri sunulur.

2.2.1. Metin Madenciligi Kullanim Alanlari

Metin madenciligi ¢calismalar1 genelde devlet seviyesi, bilimsel arastirma ve
is diinyasi ihtiyaclar1 i¢in ¢esitli ¢oziimler sunmaktadir. Kullanim alanlar1 asagidaki

sekilde siralanabilir [12,13,14]:

e Miisteri iliskileri Yénetimi (Customer Relationship Management, CRM):
Biitiin miisterilerin e-posta, islem, ¢agr1 merkezi ve anket gibi erisim

noktalarindan elde edilen metin bilgilerinden nitelikli bilgi ¢ikarilir. Bu



nitelikli bilgi miisterinin terk etme ve capraz satislarini tahmin etmek
tizere kullanilir.

Sahtekarlik (Fraud) Tespiti: Saglik, sigorta ve hiikiimet tarafinda toplanan
bliyiik captaki metin verilerinde kaliplar ve anormallikler aranarak
sahtekarliklar tespit edilir.

Bilimsel ve Medikal Arastirmalar: Hasta raporlari, makale basliklari,
yaymlanmis arastirma sonuglar1 ve diger yaymlar gibi metin
materyallerinden ¢ikarim yapilir.

Giivenlik/Istihbarat: Organizasyonlar ve bireyler arasindaki kaliplar ve
baglantilar, terdrist tehlikeleri ve kriminal davraniglari tahmin etmek ve
engelleyebilmek i¢in biiyiik ¢aptaki metin igerisinde aranir.

Pazar Arastirmasi: Yayinlanmig belgeler, basin biiltenleri ve web sayfalari
pazar etkisinin olglilmesi i¢in aranir ve izlenir. Metin madenciligi
kantitatif yontemler ile a¢ik uc¢lu anket sorular1 ve miilakatlarin

degerlendirilmesinde kullanilabilmektedir.

2.3. Metin Madenciligi Adimlari

Metin madenciligi temelde bes adimdan olusmaktadir. Sekil 2.5’ te metin

madenciliginin adimlar1 gosterilmektedir.

O =0
ERAI
|
- @ > —
- e
I h i - Degerlendirme
' Kategorilere ; e
~ ayirma
‘ Gzellik segme
2 'On iglem
H uygulama

* Bilgi
toplama

Sekil 2.5. Metin madenciligi adimlari
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2.3.1. Metin Bilgilerini Toplama

Metin bilgileri toplama, sec¢ilen konularda bilgiye erisim sistemleri
kullanilarak metin koleksiyonu olusturma stirecidir. Bu siire¢, giiniimiizde genel
olarak internet tizerinden, oOzellikle Google vb. arama motorlar1 kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Cevrim i¢i veritabanlarinin yani sira veritabanlarinda ya da
kisisel bilgisayarlarda bulunan metin tiirii veriler ile olusturulan koleksiyonlar da

metin madenciliginde kullanilmaktadir [15,16].

2.3.2. Metin Toplulugu Uzerinde On islem Uygulama

On islem uygulama, metni kelimelere ayrrma, kelimelerin anlamsal
degerlerini bulma (isim, sifat, fiil, zarf, zamir vb.), kelimeleri koklerine ayirma ve
gereksiz kelimeleri ayiklama, yazim kurallarina uygunlugunu tespit etmek ve var
olan hatalar1 diizeltmek gibi metin belgelerin yapitasi olan kelimelerle ilgili islemleri

iceren siiregtir [17].

Metin madenciliginin en biiyiik sorunu isleyecegi veri kiimesinin yapisal
olmamasidir. Genellikle dogal dil kullanilarak yazilmis dokiimanlar {iizerinde
calisilan metin madenciligi alaninda 6n isleme asamasi veri temizlemenin yaninda

veriyi uygun formata getirme islemini de ger¢eklestirmektedir [11].

2.3.3. Metin Uzerinde Ozellik Secme

Metin madenciligi uygulamalarinda her zaman giiriiltiili ve 6nemsiz bilgi
iceren metin koleksiyonlariyla ugrasilma ihtiyaci bulunmaktadir. Ilgili verilerin
saptanmasi lizerine odaklanan 6zellik se¢me, biiyiilk miktarlardaki veriler iizerinde
islem yapilirken is yiikiinii azaltmada yardimci olmaktadir [18]. Ozellik segme
asamasinda, on islemden gecen metinlerdeki 6nemli kelimeleri (varliklar1) belirleme

(isimler, tamlamalar, bilesik kelimeler, kisaltmalar, sayilar, tarihler, para birimleri
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vb.) ve iliskili olmayan Ozelliklerin ¢ikarilmasi (sadece birka¢ dokiimanda
gozlemlenen oOzelliklerin ¢ikarilmasi, bir¢ok dokiimanda gozlemlenen oOzellikleri

azaltma vb.) islemleri yapilmaktadir [10].

2.3.4. Metinlerin Kategorilere Ayrilmasi

Bu asama, analiz siireci olarak da adlandirilabilir. Veri madenciligi
yontemleri uygulanarak veri gruplara ayrilir. Bu asamada genellikle istatistik, yapay
zeka ve genetik algoritmalari gibi yapilar kullanilmaktadir. Degerlendirme siirecine

bagli olarak bu asamada kullanilacak yontem degisiklik gosterir [19].

2.3.5. Degerlendirme ve Yorumlama

Veri bu asamada sunuma hazir duruma gelmistir. Kullanicinin anlayacag:
sekilde grafik, tablo veya sekil olarak bilgi sunumu yapilir. Veri bu asamada yapisal
veriye doniistiigli i¢in analiz islemi kolaylikla yapilabilir durumdadir. Verinin
dontisiimii basit bir 6rnekle agiklanacak olursa, bir kavanozda farkli renk ve boylarda
misketler oldugu varsayildiginda, misketlerin renk ve boylarma gore gruplara
ayrilmig hali, verinin artik kullanici tarafindan degerlendirme ve yorumlama

yapabilir seviyeye gelmis halidir.

2.4. Metin Simiflandirma

Cok sayida bilgi varliginin getirdigi sayisiz fayda ile beraber ortaya ¢ikan
baz1 sorunlarin da ¢oziilmesi gerekmektedir. Bilgiye erismenin (aranilan bilginin
bulunabilirliginin) kolay olmasi gereklidir. Bu baglamda ortaya ¢ikan sorunlardan bir
tanesi de elektronik ortamdaki metinlerin siniflandirilmasi sorunudur. Metin

smiflandirma sorunu, en genel anlami ile eldeki bir metnin 6nceden belirlenen
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smiflardan hangisine ya da hangilerine girdiginin belirlenmesi demektir [20]. Metin

siiflandirma islemi gesitli algoritmalar kullanilarak yapilir.

2.4.1. Metin Simiflandirma Algoritmalari

Smiflandirma 6zetle, bir veri kiimesi iizerinde tanimli olan siniflara veriyi
dagitma islemidir. Siniflandirma algoritmalari, verilen egitim kiimesinden bu dagilim
seklini Ogrenirler ve daha sonra smifinin belirli olmadigi test verileri geldiginde
dogru sekilde siniflandirmaya galisirlar [11]. Bu islemler igin gesitli algoritmalar

kullanilmaktadir.

2.4.1.1. KNN Algoritmasi (K-Nearest Neighborhood)

K-NN olarak ifade edilen K-Nearest Neighbor (K-En Yakin Komsu)
smiflandirma algoritmasinin temelinde “birbirine yakin olan nesneler muhtemelen
ayni kategoriye aittir” mantifi yatar. Algoritmanin amaci, yeni bir nesneyi
ozelliklerinden faydalanarak onceden smniflandirilmis  Ornekler  yardimiyla
siniflandirmaktir [21]. Hangi smifa ait oldugu bilinmeyen nesne sinama Ornegi,
onceden siniflandirilmis nesneler ise 6grenme Ornekleri olarak adlandirilir. K-NN
algoritmasinda sinama O6rneginin 6grenme Orneklerine olan uzakliklarr hesaplanir ve
en yakinindaki k adet 6rnek ¢ogunlukla hangi sinifa aitse sinama Orneginin de o
siifa ait oldugu disiiniilir [22]. Sekil 2.6.’da KNN siniflandirma algoritmasi
goriilmektedir. Sekil 2.6.’da, drnekte gelen sinama Orneginin hangi sinifa ait oldugu
bulunmaya calisilmaktadir. Sekilde oklarin renkleri {izerinden bakildiginda iki adet
siiflama yapildigi goriilmektedir, k sayis1 2 olarak secilmistir. Her bir sekle olan

uzaklik hesaplanarak en yakin oldugu seklin sinifina dahil kabul edilir.
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Sekil 2.6. K-NN siniflandirma algoritmasi [23]

2.4.1.2. Karar Agaci (Decision Tree)

Belirli bir soruna ¢éziim bulmak amaciyla elde bulunan verilerin belirli bir
kurala gore agac¢ dallar1 seklinde haritalanmasi ve bu aga¢ yapisina gore tahmini

degere ulasilmasini saglayan yapidir.

Metin siniflandirmada kullanilan karar agaclarinin, i¢ diigtimleri terimleri,
yaprak diigiimleri (en alttaki diigiimler) ise simiflar1 gostermektedir. Her i¢
diiglimden, yani terimden, ¢ikan iki dallanma bulunmaktadir. Bu dallanmalardan bir
tanesi o terimin ilgili belgede bulundugu durumu, digeri de bulunmadigi durumu
gostermektedir. Sekil 2.7.’deki smiflandirma kurallarina iligkin karar agaci

gorilmektedir.

Bir belge smiflandirilirken ilgili terimlerin o belgede yer alip almamasina
gore bu agac iizerinde gezilir ve sonugta ulasilan yaprak diiglimiin etiketine gore
siniflandirma yapilir [20]. Ornekteki agag, hava durumuna gore tenis oynama
durumunu gosterir. Hava durumu, olasiliklara gore ii¢ gruba ayrilir. Yine her hava

durumu, olasiliklaria gore kirilimlara ayrilir.
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Sekil 2.7. Karar agaci 6rnegi

2.4.1.3. Naive Bayes

Naive Bayes Siniflandirict adini Ingiliz matematik¢i Thomas Bayes'ten (yak.
1701 - 7 Nisan 1761) alir. Naive Bayes Simiflandiric1 Oriintii tanima problemine ilk
bakista oldukca kisitlayic1 gorillen bir onerme ile kullanilabilen olasilikgi bir
yaklasimdir. Bu 6nerme, Oriintii tanima da kullanilacak her bir tanimlayici nitelik ya
da parametrenin istatistik agidan bagimsiz olmasi gerekliligidir. Her ne kadar bu
onerme Naive Bayes Simiflandiricisinin kullanim alanini kisitlandirsa da, genelde
istatistik bagimsizlik kosulu esnetilerek kullanildiginda da daha karmasik yapay sinir

aglar1 gibi metotlarla karsilagtirabilir sonuglar vermektedir [24].

Her 6zellik i¢in siniflar i¢inde bulunma olasiliklar1 ve siniflarin veri iizerinde
goriilme olasiliklarin1 hesaplayarak karar veren bir modeldir. “kosullu bagimsizlik
kabulii” ile bir 6zelligin bir sinifta belirli bir olasilikla gegmesi, bir baska 6zelligin
ayni sinifta gegis olasiligindan etkilenmez ve o olasihigi etkilemez [19]. Bu

0zelliginden dolay1 metod Naive adini alir.
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Tez igin gelistirilen uygulamada kullanilan Naive bayes siniflandirmasinda

asagidaki denklemler kullanilir.

" plwfe. [
pldle;) = *,g.{|ﬂf|)|ﬂr|_|l'[*"?I[M;—":l~'?'r Denklem 1.
tal ;-
'- 1+ N, Denklem 2.
phwe; )= ]+ N,

MI(C)= P(wordl|C)™ P(word2|C)™ ...P(wordv|C)™ P(C) Denklem 3.

Yukaridaki denklemlerdeki d kategori sayisini, xt kelimenin sikligini, |V]
kelime sayisini, Njt j sinifindaki dokiimanlarda t kelimesinin goriilme sikligini, Nj j
smifindaki toplam kelime sayisini, P (|d|) kategori olasiligini, x¢ kelimenin sikligini,
wt islem goren kelimeyi, cj smifi ifade eder. Denklem 3.’te bulunan formiil

uygulandiginda ¢ikan M(C) degeri en biiylik olan sinifa atama yapilir [16].

Bu smiflandirma isleminde veri kaynagi lizerinde mutlaka bir siniflandirma-
kategori tanimlamasinin bulunmasi gerekir. Test edilecek veri, 0gretilmis veri seti
tizerindeki olasilik degerlerine gore hesaplanir. Bu oranlamaya gore, test setinin
hangi kategoriye daha yakin oldugu bulunur. Ogretilmis veri sayis1 arttikca, test

verisinin bulundugu kategoriyi saptamak kolaylasir.
Naive Bayes kullamim ile ilgili basit bir 6rnek asagidaki Cizelge 1. de
verilmistir. Bu denklemin kullanilmis olmasinin nedeni, bu tiir uygulamalarda basar1

oraninin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Gida {irtinlerinin bulundugu bir veri seti oldugunu varsayalim. Set igerigi;
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Cizelge 1. Veri seti dagilimi

Grup No Gruba ait veri Kategori
1 Et, Su, Yumurta, Yogurt P
2 Et, Et, Su P
3 Ekmek, Su, Et K
4 Yogurt, Su, Et P

P(K) = K kategorisinin veri setindeki adedi / tiim setteki kayit sayis1 = 1/4 = 0.25
P(P) = P kategorisinin veri setindeki adedi / tiim setteki kayit sayis1 = 3/4 = 0.75

Bu islemden sonra, kelimelerin bagl oldugu gruptaki agirliklar1 hesaplanir. Bunun

icin Oncelikle bir liste olusturulur.

P kategorisi i¢in;

X kelimesinin agirhigt = (P kategorisindeki X kelimesinin sayist + 1) / (P
kategorisindeki toplam kelime adedi + tiim setteki tekrarlanmayan veri sayis1) Buna

gore bu kategorideki her kelime i¢in hesaplama yaptigimizda;

Et=(4+1)/(10+6)=0.3125
Su=(3+1)/(10+6)=0.25
Yumurta=(1+1)/(10+6) =0.125
Yogurt=(2+ 1)/ (10 + 6) =0.1875

K kategorisi i¢in hesaplama yaptigimizda;
Et=(1+1)/(3+6)=0.2222
Su=(1+1)/(3+6)=0.2222
Ekmek=(1+1)/(3+6)=0.222

Bu islemlerden sonra veri seti olusmus oldu. Yeni bir test veri setini ele aldigimizda;
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Et, Et, Yogurt, Zeytin, Su Ait oldugu veri seti hangisi?

Yapilacak hesaplamada, test veri setindeki her kelimenin, test edildigi gruptaki orani

birbiri ile capilir. Iki grupta da bulunmayan veri isleme dahil edilmez. Buna gére;

P grubu oran1 = 0.75 * 0.3125 * 0.3125 * 0.25 = 0.18310547
K grubu oran1 = 0.25 * 0.2222 * 0.2222 * 0.2222 = 0.002742661

Yogurt iki grupta birden bulundugundan isleme dahil edilmemistir. Zeytin, iki grupta
da bulunmadigindan isleme dahil edilmemistir. Buna goére sonuclar1 yilizdelik degere

cevrildiginde;

P grubuna dahil olma oran1 = (0.18310547 * 100) / (0.18310547 + 0.002742661)
=% 98,524 olarak bulunur.

2.4.1.4. Desteke¢i Vektor Makineleri (Support Vector Machine - SVM)

SVM, siiflandirma (classification) konusunda kullanilan oldukc¢a etkili ve
basit yontemlerden birisidir. Siiflandirma ic¢in bir diizlemde bulunan iki grup
arasinda bir sinir ¢izilerek iki grubu ayirmak miimkiindiir. Bu sinirin ¢izilecegi yer
ise iki grubun da iiyelerine en uzak olan yer olmalidir. iste SVM bu sinirin nasil
cizilecegini belirler [25]. Bu yontem nesne tanima, el yazisi tanima, zaman serisi

tahmin testleri gibi uygulamalarda kullanilir.
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3. METIN MADENCILIGI TABANLI BiR WEB SITESi SINIFLANDIRMA
ARACI TASARIMI

Metin madenciliginde kullanilan smiflandirma teknigi ile web siteleri
tizerinde siniflandirma islemi yapilabilir. Bir kategori se¢imi yapilarak, ilgili sitenin

0 kategoriye dahil olup olmadig1 saptanabilir.

3.1. Giris

Internet alanindaki gelismeler ve internet kullanimindaki artis firmalari,
tiriinlerini internet lizerinden daha genis kitlelere sunma imkani saglamistir. Bu
durum, ayn1 zamanda tiiketiciler agisindan da ¢ok cesitli avantajlar saglar. Uriinii
kendi bulundugu cevredeki magazalardan temin edemeyen bir tiiketici, internet
tizerinden bu iiriine ulasip temin edebilir. Magazalarda daha yiiksek fiyata sahip olan
iriinli, internetten daha cok magaza ilizerinde arama yaparak daha uygun fiyata
bulabilir. Aradig: {riinii, bagka iriinlerle kiyaslama, {riinii deneyen kullanicilarin

yorumlarina ulagabilir.

Uriin arama islemi, siirekli aligveris yapilan, bilindik bir site yoksa yeni adres
bulabilmek igin genellikle Google arama motoru iizerinden yapilir. Ancak bu
aramalarda, Uriinlin satisin1 yapan e-ticaret sitesi yerine, listeye farkli siteler de

gelebilir.

Bu tez calismasinda bir web sitesi siniflandirma araci tasarimi yapilmaktadir.
Bu yazilim aracinin sayesinde, arama sonucu listesinde yer alan sitelerin e-ticaret
sitesi olma oranlarmm1 bularak kullaniciyr e-ticaret ile ilgili gergek siteleri

gostermektir.
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3.2. Makine Ogrenmesi I¢in Veri Toplama

Veri toplama oOncesinde, metin siniflandirmasi i¢in kullanilacak yontem

secilir. Bunun tlizerinden kategorilere ayrilarak veri toplami islemi yapilir.

Bu tez calismasinda Naive Bayes siniflandirma yontemi se¢ildi. Bu yontemin
secilmesinin nedeni, bu tiir uygulamalarda ortaya ¢ikan basar1 yiizdesinin yiiksek
olmasidir. Smiflandirmada kullanmak tizere iki grup belirlendi. Birince grupta e-
ticaret sitesi olan adreslere ait veriler, ikinci grupta e-ticaret sitesi olmayan sitelere ait

veriler toplandi.

Visual Studio. Net platformu iizerinde bir Windows Forms uygulamasi
gelistirildi. Uygulama gelistirme i¢in Visual Basic .NET programlama dili kullanildi.
Veritabani olarak Microsoft SQL Server kullanildi.

[Ik olarak internet sitelerinden toplanan kelimelerin veritabani iizerinde

yazilacagi bir tablo olusturuldu. Sekil 3.1.de Datamin isimli tablonun yapisi

gorilmektedir.
Column Mame Data Type Allow Mulls

lid_nol decimal(15, 0) ]

kelime varchar(30)

ana_cumle varchar(230)

site_adres varchar(500) ]

kategori varchar(1)

olasilik decimal(13, 13)

[

Sekil 3.1. Datamin tablo yapis1
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Gergekte e-ticaret sitesi kategorisine dahil olan on bir adet site segildi.
Sitelerin listesi Cizelge 2.’de verilmistir. Listede bulunan siteler, e-ticaret konusunda

Tirkiye’de popiiler olan siteler arasindan rastgele secildi.

http://www.teknosa.com

http://www.sahibinden.com

http://www.mediamarkt.com.tr

http://www.vatanbilgisayar.com

http://www.bimeks.com.tr

http://www.hepsiburada.com

http://www.ykm.com.tr

http://www.boyner.com.tr

http://www.e-bebek.com

http://www.gold.com.tr

http://www.istanbulbilisim.com.tr

Cizelge 2. E-ticaret sitesi olan sitelerin listesi

E-ticaret kategorisine dahil olmayan siteler i¢cin de dokuz adet 6rnek site
secilmistir. Bu siteler Cizelge 3.’te goriilmektedir. Site se¢imi yapilirken Google
arama motoruna e-ticaret yazilip arama yapilmis ve ¢ikan listedeki baglantilardan

rastgele asagidaki listedeki baglantilar se¢ilmistir.
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http://www.teknosa.com/
http://www.sahibinden.com/
http://www.mediamarkt.com.tr/
http://www.vatanbilgisayar.com/
http://www.bimeks.com.tr/
http://www.hepsiburada.com/
http://www.ykm.com.tr/
http://www.boyner.com.tr/
http://www.e-bebek.com/
http://www.gold.com.tr/
http://www.istanbulbilisim.com.tr/

http://www.noramedya.com

http://www.proticaret.org

http://www.ticimax.com

http://www.eticaretkur.com

http://www.aKinsofteticaret.com

http://www.ideasoft.com.tr

http://www.platinmarket.com

http://www.tsoft.com.tr

http://www.neticaret.com.tr

Cizelge 3. E-ticaret olmayan sitelerin listesi

Datamin isimli tablodaki kategori alanina gore veriler iki gruba gore
siniflandirilir. Internet sitesi adresleri belirlendikten sonra gelistirilen uygulama ile
sitelerin agilis sayfalarindaki html uzantili dosyalarin kaynak igerikleri kelimelere

ayrilarak, veritabanindaki datamin isimli tabloya yazilir.

Kelimeler i¢in bazi filtrelemeler uygulanir. Ornegin, kelime sayisal olamaz,
say1 degeri igeremez, ilk karakteri http, ?, -, + ile baslayamaz, www, html, %, #, (),
amp;, script, (, ) gibi karakterleri igeremez, uzunlugu 3’ten kiiciik ve 26’dan biiyiik

olamaz. Bu sinirlandirmalari asan kelimeler datamin tablosuna yazilir.
Bu ¢aligsma ile birlikte, sitelerde gecen kelimeler ve kelime adetleri datamin

tablosunda toplanir. Asagidaki Sekil 3.2.°te beyaz kelimesinin sitelere gore dagilimi

listelenmektedir.
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http://www.noramedya.com/
http://www.proticaret.org/
http://www.ticimax.com/
http://www.eticaretkur.com/
http://www.akinsofteticaret.com/
http://www.ideasoft.com.tr/
http://www.platinmarket.com/
http://www.tsoft.com.tr/
http://www.neticaret.com.tr/

[ Resuts 3 Messages

id_no  kelime ana_cumle site_adres kategori

15 11406 beyaz  Mobee Mett 5500 E 7inc 16GE Beyaz Tablet PC http:/Awww .gold.com ir E
20 11410 beyaz  Mobee Mett 5500 E 7inc 16GE Beyaz Tablet PC hitp:/fwww gold.com ir E
21 11432 beyazr dan ceptelefonuna fotodraf makinesinden be...  hitp:/fwww gold.com tr E
22 11508 beyazr Beyaz Ega http -/ fwww gold .com tr E
23 11510 beyaz Beyaz Eza http -/ fwww gold .com tr E
24 11846 beyaz Beyaz Egma http:/Awww teknosa.com E
25 11848 beyaz Beyaz Egya Setled http:/Awww teknosa.com E
26 11851 beyaz Beyaz Egva Setled http /' Awww teknosa.com E

7 12255 beyazr  SAMSUNG 193010 GALAXY S3INEQ BEYAZ...  hitp:/Awww teknosa.com E
28 12261 beyar  SAMSUNG 153010 GALAXY 53 NEO BEYAZ...  hitp://www teknosa.com E
25 12286 beyar Beyaz Esyada Kargo Bedava http ./ Awww teknosa.com E
W 12250 beyaz Beyaz Esyada Kargo Bedava http:/fwww teknosa.com E
H 12635 beyaz Pamot Rolling Spider Beyaz http:/ fonww teknosa.com E
32 12639  beyaz Pamot Rolling Spider Beyaz http:/ forwrw teknosa.com E
33 12668  beyar  TO WATCH T 1000W BLUETOOTH AKILLI .. hitp:/Ywww teknosa com E
34 12673 beyazr | TOWATCH T 1000W BELUETOOTH AKILLI ... hitp:/Ywww teknosa.com E
35 13503  beyaz SAMSUNG NS000G GALA...  hitp:/Ywww vatanbilgisayarc... E
3 13505 beyaz SAMSUMNG NS000G GALA...  hitp:/Ywww vatanbilgisayarc... E

7 13580 beyaz SAMSUNG GALAXY S5G...  hitp/Ywww vatanbilgisayarc... E
38 13585 bevaz SAMSUNG GALAXY 55G...  htto:/fwww vatanbilgisavarc... E

Sekil 3.2. Ornek kelime listesi

3.3. Kategorilere Gore Veri Havuzunun Analiz Edilmesi

Kategorilere gore havuz olusturmak i¢in segilen sitelere ait kelimeler datamin
tablosunda toplanir. Bu asamadan sonra yapilacak islem, her kelimenin bulundugu
kategorideki olasi agirlik oraninin hesaplanmasidir. Bu hesaplama i¢in “indirim”
kelimesi 6rnek kelime olarak kullanilacaktir. Hesaplama asagidaki sekilde yapilir;
Denklem igin kullanilacak kisaltmalar X, Yy, z olarak tanimlanmis olsun.
x: Egitilmis veri setinde bulunan kelime sayisin1 ifade eder. Yalniz buradaki sayida,

kelime birden fazla sayida geciyorsa biri hesaplanir. Olusturulan veritabaninda bu

say1 4934 olarak ¢ikmaktadir.
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y: E-ticaret kategorisindeki kelime adedini gosterir. Uygulama i¢inden elde edilen ve
kaydedilen bu say1 17801 adettir.

z: Bu oran hesaplanacak kelimenin e-ticaret kategorisinde ka¢ adet gectigini ifade

eder. ‘indirim’ kelimesi bu kategoride 88 adettir.

(kelimenin kategorideki sayis1 + 1) Denklem 4

0 =
ran (6gretilmis kelime sayis1 + kategorideki toplam kelime adedi)

Oran=(z+1)/(x+Yy)
Oran = (88 + 1) / (4934 + 17801)
Oran = 0,0039146690125 olarak bulunur.

Bu oran, ‘indirim’ kelimesinin e-ticaret sitesi kategorisi i¢indeki oranidir.
Ayni islem, e-ticaret sitesi olmayan gruptaki ‘indirim’ kelimesi i¢in de yapilir.

Buradaki sonuglarda;

X : 4934

y : 10664

z : 12 olarak bulunur. Oran i¢in formiil hesaplandiginda;
Oran =(12 + 1)/ (4934 + 10664)

Oran = 0,0008334401846 olarak hesaplanir.

Bu sonuglara gore ‘indirim’ kelimesinin e-ticaret sitesindeki oram
0,0039146690125, e-ticaret olmayan sitedeki orani ise 0,0008334401846 olarak
hesaplanir. Cikan bu orandaki degerler, cok diisiik degerler oldugu igin, veritabanina
kaydedilirken 1000 ile garpilir. Bu kelimenin veritabanindaki 6érnek goriintiisii Sekil

3.3.’te verilmistir.
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id_no kelime  ana_cumle site_adres kategor  olasilik

1 %50 indiim kampanyasini kagmayin http/fwww platinmarket. com/  H 0.8334401846000
2 5053 indiim  Baby Me Yenidogan islak mendillerinde indiim http./fwww ebebek .com/ E 3.9146650125000
3 5058 indiim  Baby Me Yenidogan islak mendilerinde indiim http/Awww e-bebek .com/ E 3.9146650125000
4 33071 indiim  Bayiye ouml;zel indiim uygulama http:/fwww noramedya com/ H 0.8334401346000
B 33075 indiim  Bayiye ouml;zel indiim uygulama http//www noramedya com/  H 0.8334401346000
3 594180  indiim  Coklu indiim Moddld Kullarimlannda Simge Bldenmigtic  http:/fwww tsoft com tr/ H 0.8334401346000
7 3335 indiim  Hem boyner com tr'de hem de Boyner Magazalan'nd...  hitp://www boyner.com tr/ E 3.91466590125000
g 3907 indiim  Hem boyner com tr'de hem de Boyner Magazalan'nd...  hitp.//www boyner.com tr/ E 3.9146690125000
9 772 indiim  Hem ykm com tr'de hem de Ykm Madazalan'nda size...  http./Awww ykm.com tr/ E 3.9146650125000
o 7 indiim  Hem ykm com tr'de hem de Ykm Magazalan'nda size...  http./Awww ykm com tr/ E 3.9146650125000
11 10270 indiim  indirim http:/Awww sahibinden.com/ E 3.9146650125000

Sekil 3.3. Indirim kelimesinin kategorilerdeki oranlar

Bu sekilde yer alan tiim kelimeler igin oran hesaplamasi yapilir. Islemlerin

sonucunda makine 6grenmesi i¢in gerekli bir veri havuzu elde edilmis olur.

3.4. Arama Sonuclarindaki Baglantilarin Analizi

Makine oOgrenmesi gerceklestikten sonra, bu veriler {izerinden olasilik

hesaplamasi yapilarak, bulunan sitenin e-ticaret sitesi olma oran1 hesaplanabilir.

Gelistirilen uygulamada, istenirse direkt olarak site adresi girilip, ‘Bu site
hangi oranda e-ticaret sitesi olma 6zelligi tasiyor?’ sorusunun cevabi bulunabilir.
Kelime aramasi yapilarak, listelenen sonuclardaki her bir site yine analiz islemi
uygulanarak oran hesaplamasi yapilabilir. Sekil 3.4.’te uygulamanin ekran goriintiisii

yer almaktadir. Bu ekranda Site Adresi alanina www.tchibo.com.tr adresi

girilmektedir ve bu adresin bir e-ticaret sitesi olma olasilig1 belirlenmektedir. Site
adresi girilerek, siteyi analiz et butonuna basilir. Sekil 3.5.’de ise bagka bir site igin

olasilik hesaplamasi goriintiilenmektedir.
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Site adresi : |hﬁp:ﬁwww.td'1ibo.com.tr | Siteyi Analiz Bt (®) ETicaret Stesi () Haber Sttesi

E-Ticaret sitesi olma olasihig 100

Aranacak kelime : | | A

Sekil 3.4. Site Analizi-1

Ste adsi : | hitp.//www nefisyemektarflen com | @ ETicarst Stesi () Haber Stesi
E-Ticarst stesi oima olask3 0.05059850

Sekil 3.5. Site Analizi-2

Kelime arama isleminde, arama Google arama motoru iizerinden yapilir.
Google’daki ilk 20 arama sonucu Site baglant1 adresleri dikkate alinir. Bu sitelerin
her biri i¢in olasilik hesaplanir. Tiim hesaplamalar Naive Bayes siiflandirma

formiilleri tizerinden gergeklestirilir.
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Hesaplamalar1 yapabilmek igin Oncelikle 06zet bir veritaban1 tablosu
olusturuldu. Sekil 3.6.’de bu tablonun yapis1 goriilmektedir. Veri havuzuna ait 6zet

veriler bu tabloya SQL {izerinden eklenmektedir.

Column Mame Data Type Allow Mulls
'3 m varchar(50)
kelime_zayisi int
kategori varchar(1)
olasilik decimal(13, 13)
[

Sekil 3.6. Datamin_ozet tablosunun yapisi

Datamin_ozet tablosundaki kelimeler, kategorilere gore (e-ticaret olma-
olmama) gruplanarak tutulmakta, kelime sayis1 ise o kategoride ilgili kelimenin kag
adet oldugunu ifade etmektedir. Bu 6zet tablo, hesaplamadaki sorgularda sorgu

stiresini kisaltmak amaciyla kullanilmaktadir. Sekil 3.7.’de 6zet kelimeler tablosu

gorilmektedir.
keelime kelime_sayisi  kategord  olasilik
273 tasardanmistr 2 H 0.1923323503000
274 aksesuar 51 E 2. 2872223444000
275 imalat 2 E 0.1319551353000
276 =0 2 E 0.1315551353000
277 gezdidiniz 2 E 0.1319551353000
278 kibo 2 H 0.1523323503000
275  batman 1 H 0.1282215665000
280  belidi 2 E 0.1319551353000
281 otomatik 12 H 0.8334401 346000
282 dahili 2 H 0.1523323503000
283  googlestore 2 H 0.1523323503000

Sekil 3.7. Ozet kelime tablosu

Google arama sonuglarinda listelenen veya site ismi girilerek yapilan
hesaplamalarda, veri havuzu olusturulurken kullanilan yontem uygulanir. Arama

sonuclarinda gelen kod kaynagi iizerinde baglanti arastirmasi yapilir. Baglant1 olan
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adresler tespit edilerek arama sonucunda ¢ikan internet sitesi adreslerine ulasilir. Bu

adresler lizerinden tek tek hesaplama islemi gerceklestirilir.

Oncelikle internet sitesinin html kaynak kod igerigindeki kelimeler, havuz
olusturulurken kullanilan metot ve filtreleme islemlerinden gegerek, veritabanindaki
datamin isimli tabloya eklenir. Bu ekleme isleminde, sitenin kategorisi T olarak
belirlenir. Bu kategori aymrimi bize bu verinin test verisi oldugunu ifade eder.
Kategorisi T olan bu test verisinde kelimelerle ilgili olasilik hesabi yapilmaz.
Havuzdaki hesaplanmis olasilik degerleri tizerinden islem yapilir. T kategorisinde
bulunan kelimelere filtreleme islemi uygulanir. Bu islemde, ilgili kelimelerin e-
ticaret olan ve e-ticaret olmayan kategorilerinin ikisinde de bulunmasi gerekir.

Ornegin, test verisi olarak http://www.nefisyemektarifleri.com/ sitesi 6rnek

alindiginda, siteden toplamda 1394 adet veri gelmis. Bu kelimeler arasinda, her iki
grupta da bulunan kelime sayisi 124 olarak ¢ikmaktadir. Hesaplamada bir dongii
olusturulur. Bu dongii, test edilen sitedeki kelimelerden her iki grupta da bulunan
kelime adedi kadardir. Bu say1 124 olarak ¢ikmisti. Her dongiide, iki adet oran hesab1
yapilir. Oranl kelimenin e-ticaret sitesindeki orani, Oran2 kelimenin e-ticaret
olmayan sitedeki oranini ifade eder. Oranl ve Oran2 dongiliye girmeden Once 1
degeri ile baslatilir. Dongtide, ilgili kelimenin iki gruptaki oran karsiligi (datamin

isimli tablodan ¢ekilen olasilik alani) ait oldugu kategorinin orani ile ¢arpulir.

Ornegin, test edilen sitedeki ilk kelime olan ‘ana’ kelimesi ile ilgili yapilan
hesaplamada, Oranl ve Oran2’nin ilk degerleri 1 olarak baslanir. ‘ana’ kelimesi test
edilen sitede iki kez ge¢cmektedir. Dolayisiyla yapilacak 124 adet dongiiden 2’si bu
kelime icin yapilir. E-ticaret sitesindeki bu kelimenin oransal degeri 0.5718055861
olarak bulunur. E-ticaret olmayan sitedeki oran ise 0.5128862675’tir. Hesaplamadaki

ilk dongiide deger;

Oranl =1 *0.5718055861 = 0.5718055861
Oran2 =1 *0.5128862675 = 0.5128862675

olarak bulunur. ikinci dongiiye gelindiginde;
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Oranl =0.5718055861 * 0.5718055861 = 0.326961628
Oran2 =0.5128862675 * 0.5128862675 = 0.263052323

olarak hesaplanir. Dongiideki bir sonraki kelime ‘¢ikan’ kelimesi olarak bulunur. Bu
kelimenin her iki gruptaki agirligi bulunur ve Oranl, Oran2 degerleri ile ¢arpilir. Bu

degerler asagidaki gibidir:

Oranl = 0.326961628 * 0.1319551353 (kelimenin bu gruptaki agirligi)
0.043144266

Oran2 = 0.263052323 * 0.448775484 (kelimenin bu gruptaki agirligl) =
0.118051434

olarak bulunur. Donglintin ilerleyen boliimlerinde degerler sifira yaklastigi igin,
dongii icinde Oranl’in degeri kontrol edilerek 0.00001’in altina diismesi durumunda

Oranl ve Oran2 alanlarina 1000 ile ¢carpim uygulanir.

Bu sekilde hesaplama 124 adet kelime {izerinden yapildiginda, elde edilen sonugta;

Oranl = 0.0015913375165322546277190761
Oran2 = 2100.9281135325338274084262067

olarak bulunur. Bu oranlar yiizde hesabina ¢evrildiginde bu sitenin e-ticaret sitesi
olma olasiligi %0.0000757444436548001619037373 olarak bulunur.

Google iizerinden, kelime yazarak yapilan aramada ise arama sonuclarindaki
baglanti adresleri bulunarak, yukarida oOrnegi belirtilen sekilde her adres igin
hesaplama islemi yapilir. Sonuglar, uygulamanin ara yiiziinde bulunan bir tarayici
tizerinden oranlarin1 gosterir bigimde listelenir. Kullanict isterse ilgili baglantiya
tiklayarak site adresine erisebilir. Sekil 3.8.’de kelime olarak ‘gergeve’ aranmus,
arama sonucunda ¢ikan site adresleri analiz edilmis ve sonuglari kullaniciya

listelenmis haliyle goriintilenmektedir.
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Site adresi : | | | siteyi Analiz Bt @ E-Ticaret Stesi () Haber Stesi

Aranacak kelime : |q;uan;ueve | Aa

Tiirkce Sonuclar :

1 - http://www.ikea.com.tr
Orami %: 96,90992

2 - https:/fwww.evidea.com
Cram %: 100,00000

3 - http://www.madamecoco.com
Oram %: 99,95985

4 - http://www.mudo.com.tr
Oram %: 100,00000

5 - http://www.ozverler.com.tr
Cram %: 100,00000

6 - http://fwww.n1l.com
Cram %: 100

7 - http://www.prestijcerceve.com
Cram %: 99,17512

8 - http://www.firmasec.com
Cram %: 0,00000

9 - https://ftr-tr.facebook.com
Crami %: 0,00000

Sekil 3.8. Kelime arama sonuglari

Ornek Uygulama 2:

Uygulamadaki benzer aramalar, aranan kelimenin ait oldugu sitenin haber
sitesi olup olmadigin1 bulmak icin de yapilabilir. Bu islem icin benzer sekilde bir
havuz olusturulur. Haber sitesi olan ve olmayan birkag¢ sitenin igindeki kelimeler
toplanir, agirlik oranlar1 hesaplanir. Bu ¢alismada asagidaki listede bulunan haber
sitelerinin igerikleri alindi. Cizelge 4.’de bu sitelerin listesi yer almaktadir. Listede
bulunan baglantilar, popiiler olan internet haber sitelerinin iginden rastgele

secilmistir.
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http://www.ensonhaber.com

http://www.fanatik.com.tr

http://www.haber3.com

http://www.haberturk.com

http://www.haberx.com

http://www.hurriyet.com.tr/anasayfa

http://www.internethaber.com

http://www.milliyet.com.tr

http://www.posta.com.tr

http://www.radikal.com.tr

http://www.sondakika.com.tr

http://www.sozcu.com.tr

Cizelge 4. Haber siteleri havuzu

Haber sitesi olmayan birka¢ site de bu havuza aktarildi. Bu kategoride
kullanilan sitelerin listesi asagidaki Cizelge 5.’de gosterilmistir. Listedeki internet
sitesi adresleri Google arama motoru tizerinden haber sitesi kelimesi aratilarak ¢ikan

sonugclar i¢inden rastgele se¢im yapilarak elde edildi.

http://turkiyemix.com

http://www.doviz.com

http://www.eticaretuzmani.com.tr

http://www.habersitesikur.com

http://www.habersitesikurulumu.com

http://www.hepsidijital.com

http://www.istanbulsaglik.gov.tr

http://www.mgm.gov.tr

http://www.tumeva.com

Cizelge 5. Haber sitesi olmayan siteler
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http://www.sozcu.com.tr/
http://turkiyemix.com/
http://www.doviz.com/
http://www.eticaretuzmani.com.tr/
http://www.habersitesikur.com/
http://www.habersitesikurulumu.com/
http://www.hepsidijital.com/
http://www.istanbulsaglik.gov.tr/
http://www.mgm.gov.tr/
http://www.tumeva.com/

Haber sitesi olan ve olmayan kategorideki kelimelerin agirliklar yine Naive
Bayes yontemi kullanilarak hesaplandi. Islem sonrasinda iki kategoriyi iceren kelime
havuzundaki kelimelerin agirliklari, ait olduklar1 kategoriler tizerinden hesaplanmis

oldu.

Sekil 3.4.°de e-ticaret sitesi i¢in analizi bulunan www.tchibo.com.tr adresi,

haber kategorisi i¢in sorgulandiginda, sonug Sekil 3.9.’daki gibi ¢ikmaktadir.

Site adresi : |hﬁp:ffwww.td1ibo.com.tr | Siteyi Analiz Bt () E-Ticaret Stesi (@) Haber Sitesi
Haber sitesi olma clasihiég 0
Aranacak kelime : | | Ara

Sekil 3.9. Haber sitesine gore analiz
Sekil 3.8.’de e-ticaret sitesi kategorisine gore sonuclari listelenen “cergeve”

kelimesi, haber sitesi kategorisinde degerlendirildiginde sonuglar Sekil 3.10.’daki
gibi ¢itkmak  tadir.
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Site adresi : | | | siteyi Analiz Bt () E-Ticaret Stesi @ Haber Stesi

Aranacak kelime : |q;uan;ueve | Aa

Tiirkce Sonuclar :

1 - http://www.ikea.com.tr
Oram %: 0,00000

2 - https:/fwww.evidea.com
Cranl %: 0,00000

3 - http://www.madamecoco.com
Oram %: 0,00000

4 - http://www.mudo.com.tr
Cram %: 0

5 - http://www.ozverler.com.tr
Cram %: 0,00000

6 - http://fwww.n1l.com
Oram %: 0,00000

7 - http://www.prestijcerceve.com
Cram %: 0,27880

8 - http://www.firmasec.com
Cranl %: 0,08084

9 - https://ftr-tr.facebook.com
Cram %: 0,00000

Sekil 3.10. Cer¢eve kelimesinin Haber sitesi analizi

Sekil 3.8.’e gore, cerceve kelimesi igin Google’da ¢ikan arama listesindeki
siteler lizerinden yapilan analiz islemlerinde, sonuglarin ¢cogunlugunda e-ticaret sitesi
orani yiiksek ¢ikmis, ancak haber sitesi iizerinden yapilan analizlerde sonuglar diisiik
cikmigtir. Sonuglarin diisiik ¢ikmasi aslinda kelimelerdeki oranlarin diisilk olmasina
baghdir. Soyle ki, 6rnek bir kelime olarak “diger” kelimesi ele alindiginda, haber
sitesi olan bir site i¢in bu oran 0.3687740567000 iken, haber sitesi olmayan bir site
icin 1.3704343681000 olarak hesaplanmistir. Sitedeki toplam kelime sayist ve bu
kelimenin siklig1 dikkate alindiginda, haber sitelerinde bu kelimenin agirligi daha

diisiik ¢ikmaktadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Internetin yogun olarak kullanildig1 giiniimiiz teknolojisinde, kullanicilar,
reklam amagli siteleri asarak, aradiklar1 e-ticaret, haber ya da benzer sekillerde

kategorize edilebilecek sitelere daha kolay ulasabilirler.

Bunun igin, Kategori se¢imi yapildiktan sonra, kategoriye ait olan ve olmayan
sitelerden bir havuz olusturup, sitelerin ana sayfalarindaki kelimeler havuzda
toplanarak, Naive Bayes yontemi ile kelime agirliklar1 hesaplanabilir. Bu islem
sonrasinda egitilmis bir makine bilgisi elde edilir. Sonrasinda, istenilen sitenin analiz

islemi yapilarak, hangi oranda bu kategoriye yakin oldugu hesaplanir.

Yapilan bu tez ¢alismasinda, e-ticaret sitesi ve haber sitesi kategorileri ele
almmistir. Ornek havuz olusturma isleminde bu kategorilerdeki popiiler siteler
arasindan rastgele se¢cim yapilmistir. Bu iki kategori i¢in de ayr1 ayri kelime

havuzlari olusturulmus ve kelime agirliklar1 hesaplanmistir.

Analiz islemi, direkt olarak bir web sitesi adresi girilerek bunun iizerinden
yapilabilecegi gibi, kelime girilerek Google arama motoru iizerinden bu kelime i¢in
cikan arama sonuglarindaki sitelerin adresleri iizerinden de yapilabilmektedir. Bu
sayede kullanici, listelenen oranlara gore, aradigi e-ticaret veya haber sitesine daha

kisa yoldan ulasabilir. Kullaniciya bu yonden avantaj saglar.

Hazirlanan uygulama icin farkli kategoriler eklenebilir. Uygulamaya yabanci
dil destegi eklenerek yabanci dildeki internet siteleri {izerinden de analiz isleminin

yapilmast miimkiin olabilir.
Tez g¢alismasinda ortaya konulan yazilim araci igerisindeki analiz agamasi

sirasinda ana sayfalarla beraber sitenin i¢ sayfalari da dahil edilirse daha kesin

sonuclarin alinabilecegi diistiniilmektedir.
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