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OZET

Yiiksek Lisans Tezi, Arastirmact Ag1 Arama Motoru, T.C. Maltepe Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali.

Bu tez calismasi, TUBITAK tarafindan gelistirilen ARBIS sistemine kayith
arastirmacilarin, veri madenciligi ve sosyal ag analizi yOontemleri Kkullanilarak

birbirlerine olan benzerliklerinin tespit edilmesini amaglamaktadir.

ARBIS sistemine kayith bir arastirmaci, ARBIS iizerinden sorgulama servisini
kullanarak bir faaliyet alanindaki diger arastirmacilarin bilgilerine ulagabilmektedir.
Ancak sorgulama, faaliyet alanlarinda yapilabildigi igin, sadece sorgulanan alanda
yuzlerce kisinin bilgisi verilmektedir. Verilen bu bilgilerden, bir aragtirmacinin diger

bir arastirmaci ile olan yakinligi tespit edilememektedir.

Tez kapsaminda gelistirilen bu ¢alisma ile, bir arastirmacinin ismi sisteme girilip
arama yapildiginda, ilgili kisiye yakin otuz arastirmacinin sonucu gosterilmektedir.
Bu sayede arastirmaci kimlerin kendisine daha yakin oldugunu yakinlik derecesine
gore gorsel olarak gorerek kendisine benzer kisiler ile baglant1 saglayabilmektedir.

Bu sayede ARBIS sistemine kayitli arastirmacilarin sosyal ag1 ¢ikartilmustir.

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Komsuluk Arama, Graf Yapilar, Sosyal Ag
Analizi, Arastirmaci Ag1, ARBIS.



ABSTRACT

Master’s Thesis, Researcher network search engine, T.C Maltepe University,

Institute of Sciences, Department of Computer Engineering.

This graduate thesis aims to determine the similarity of researchers to each other who
registered to ARBIS system developed by TUBITAK using data mining and social

network analysis.

Researcher registered on ARBIS system, is able to query information of the other
researchers working on any activity by using ARBIS system. However, as the query
can be made only for areas of activity, the information of the hundreds people is
given. The releation of researchers in the system can not be determined with this

provided information.

As a part of this study, once the name of a researcher is searched in the system, thirty
researchers who are relevant with related person are shown. Researcher visually sees
the relatives who are close to him/her and could provide connections with those
people. Social network of registered researchers to ARBIS has been created by that

way.

Keywords: Data Mining, Neighborhood Search, Graph Structures, Social Network
Analysis, Researcher Network, ARBIS.
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SIMGELER DIiZiNi VE KISALTMALAR

SNA
KNN
PHP
SQL
ARBIS
TUBITAK
TC
YOK
CSv
DB

ID
Oracle

SAP

Program Gelistirme) Avrupanin en biiylik kurumsal yazilim gelistiren yazilim

: Social Network Analysis (Sosyal Ag Analizi)

: K- Nearest Neighbors Algorithm (K En yakin komsu Algoritmasi)
: Hypertext Preprocessor (Ustiinyazi Onislemcisi)

: Structured Query Language (Yapilandirilmis Sorgu Dili)

: Aragtirmaci Bilgi Sistemi

: Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu

: Turkiye Cumhuriyeti

: Yiiksek Ogretim Kurumu

: Comma Separated Values (Virgiil ile Ayrilmis Degerler)

: Database (Veri Tabani)

: Defination of id (Tanimlama numarasi)

: Merkezi Amerika’da olan bir yazilim firmasinin yaziliminin adidir.

. System Analysis and Program Development (Sistem analizi ve

sirketidir ve ayn1 zamanda gelistirdikleri yazilimin adidir.

ERP

Excel

isletim sistemleri tabaninda ¢alismak {izere yazilan ve dagitimi yapilan bir hesap

: Enterprise Resources Planning (Kurumsal Kaynak Planlamasi)

: Microsoft tarafindan Microsoft Windows ve Apple Macintosh

cizelgesi programidir.



1. GIRIS

1.1 Tez Calismasinin Amaci

Gunumuzde sosyal ag kavramu siklikla kullanilmakta ve internetin yayginlagmasi ile
her bir grup kendisine 6zgii bir ag kurmaktadir. Bu aglardan g¢esitli analizler
yapilarak reklam, satig, miisteri ve insan davranmiglar1i gibi konularda bir bilgi

olusturulmaya c¢aligilmaktadir.

Tiirkiye’deki arastirmacilarin bilgilerinin tutulabilmesi ve arastirmacilarin birbirleri
ile baglantilarmin saglanmast amagli TUBITAK tarafindan ARBIS sistemi
gelistirilmistir. Ancak bu sistem veri tabani gibi bilgilerin tutuldugu bir yap1 olarak

caligmaktadir.

Bu tez g¢alismasi ile arastirmacilarin birbirleri ile olan baglar1 yani sosyal aglari
gorsel olarak sunulmaktadir. Gelistirilen uygulama kullanilarak baglantilarin tespiti

kolaylastirilmistir.

1.2 Kapsam

Bu tez galigmas: ile Tiirkiye’de TUBITAK 1 olusturdugu ARBIS portalina kayitl
arastirmacilarin ilgili faaliyet alanlarina gore birbirleri ile olan benzerliklerinin tespit
edilerek ¢izge grafikte gosterilmesi amaclanmistir. Bu sayede giliniimiizde oldukga
yayginlagan sosyal ag kavramini arastirmacilar i¢in kullanilarak Arastirmact Ag1 adl

bir uygulama gelistirilmistir.

ARBIS’de, Teknik Bilimler faaliyet alaninin altinda bulunan her bir faaliyet alan1 tek
tek sorgulanarak elde edilen arastirmaci bilgileri kayit edilmistir. Bu sonuglar
ayristirildiktan sonra veri madenciligi teknikleri uygulanip ¢izge grafik ile sorgulama
yapan kisiye gosterilmektedir. Cizge grafik ile, bir arastirmacinin, kendisine benzer

diger arastirmacilar1 tespit etmesi amaglanmustir.

1



ARBIS iizerinde var olan arastirmaci agmin, gorsellestirilmesi saglanmistir. Yani
Arbis Sosyal Agimin verileri islenerek giliniimiiz Sosyal Aglart gibi gorsellik ile
baglantilar1 gosteririr bir ¢izge grafige doniistiiriilmiistiir. Veriler anlamli bilgiye
doniisiitiiriilerek arastirmacilarin  zaman kaybimmi Onleyecek bir sistem ortaya

cikartilmigtir.

1.3 Benzer Calismalar

Internet kullaniminin  yayginlasmasi ile insanlarin birbirleri ile iletisimi
kolaylasmustir. Insanlar dogalar1 geregi, gercek hayatta oldugu gibi sanal ortamda da
topluluklar olusturmaya baslamislardir. Insanlarin internet kullanimlarinimn artmasi
ile buytk veriler olugsmaktadir. Bu verilerin anlamli bilgilere doniistiiriilmesi de veri
madenciligi yontemlerinin kullanilmasi ile saglanmaktadir. Bu uygulamalar ile gesitli
analizler yapilmasi ihtiyact dogmustur. Bu ihtiyaca yonelik yapilmis olan sosyal ag

analizleri, komsuluk iligkilerine dair bazi1 ¢alismalar asagida agiklanmaktadir.

Necla Tektas [1] Universite 6grencilerinin sosyal aglar1 kullanimlarma yonelik bir
arastirmasi su sekildedir; Her gecen giin gelisen bilgi ve iletisim teknolojisindeki
gelismeler interneti giinliik yasamimn vazgecilmezleri arasma almustir. Internet
ortaminda, kullanicilarin kendilerini tanimlayarak her kiiltiirden farkli kullanic ile
iletisime gectigi, bunun yaninda normal sosyal yasamda kullanilan jest ve mimik
hareketlerini simgeleyen sembollerle duygu ve diisiincelerini sanal olarak ifade ettigi,
bu sekilde sosyal iletisim kurdugu ortamlar “sosyal ag” olarak tanimlanmaktadir.
Sosyal aglarin yayginlagmasi, giiniimiizde artik her sey gibi sosyalligin de 6l¢ilebilir
bir hal almasimi saglamistir. Sosyalligin Olgiitii de biiyiikk oranda sosyal paylasim
siteleri olmustur. Ozellikle dgrenciler arasinda c¢okga kullamlan sosyal aglarin
hayatin vazgecilmezi haline gelmesi dikkat cekmektedir. Calismasini; Marmara
Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu’'nda okuyan dgrencilerin sosyal
aglara bakis agilarmin analizini tespit etmek {lizere hazirlanmistir. Bu baglamda
ogrencilere anket uygulanmis, elde edilen veriler analiz edilerek sosyal aglar1 hangi

amacla kullandiklart degerlendirilmistir.



Do¢ Dr.Ali Karci, Onur Boy [2] Sosyal aglarin web madenciligi teknikleri ile analizi
ve ortak atif analizi ile benzerlik tahmini konulu arastirmasi su sekildedir; Sosyal
aglar, barindirdiklar1 sosyal aktorlerin iligkilerine ait oldukca faydali bilgiler ihtiva
etmektedirler. Bu yap1 ve iliskilerin analiz edilmesi araciligiyla yakinliklar,
benzesmeler, egilimler ve etkilesimler gibi verilere ulasilarak agdaki iligkiler
hakkinda cesitli yorumlara veya tahminlere varilabilir. Ozellikle internet
teknolojisinde yasanan teknik ve kiiltiirel gelismeler ile sosyal aglara iligkin veriler
somutlasmis ve Olgiilebilir hale gelmistir. Internet {izerinde gergeklesen sosyal
iletisim sonucu olusan veri yigini ¢ok biiylik boyutlara ulagsmaktadir. S6z konusu
devasa boyuttaki veri yigini igerisinden anlamli bilginin ¢ikarilabilmesi i¢in “Web
Madenciligi” teknikleri kullanilmaktadir. Dijital sosyal aglarin web madenciligi
teknikleri kullanilarak analiz edilmesi ve bu sayede akademik, ticari, sosyolojik vb.
alanlarda kiymetli verilere ulagilmasi énemli bir ¢alisma konusu haline gelmistir.
Calismasinda, genel hatlar1 ile sosyal aglarin web madenciligi teknikleri ile analizine
iliskin yontemler incelenmistir. Anlatilan konulara iligkin somut bir 6rnek uygulama
sunmak amactyla web madenciligi tekniklerinden biri olan “Web Yap1 Madenciligi”

secilmis olup “Ortak Atif Analizi ile Benzerlik Tahmini” uygulamasi gelistirilmistir.

Mehmet Ulvi Simsek [3] Bu tez ¢alismasinda sosyal aglarda veri madenciligi ile
yapilan uygulamalar, alandaki sorunlar ve agik calisma alanlar1 incelenmistir.
Calismasinda, twitter sosyal agi verileri toplanmigs ve duygu belirten Tiirkce
kelimeler belirlenmistir. Twitter verileri her giin i¢in ayr1 olarak duygu belirten
kelimelerin kullanilmasina goére analiz edilmistir. Tirk Twitter kullanicilarinin
duygusal durum degisiminin IMKB indeksi ile iligkili olup olmadig1 arastirilmstir.
Twitter mesajlarin1 analiz etmek icin frekans yontemi ve ortalama mutluluk analizi
yontemi kullanilmis ve bu iki metot karsilastirnlmistir. Tweet veri seti igerisinde
mesajlar1 olan kullanicilarin yaptiklar1 yorumlara gore benzerligi incelenmistir. Bu
tez calismasi, alanda Tiirkge tweetler ve borsa indeksi lizerinde yapilmis ilk ¢alisma

olmasi agisindan 6nem tagimaktadir.



2. PROBLEMIN TANIMI

2.1 Aragtirmaci Aglarinin Onemi

Akademik alanda faaliyet gosteren insanlarin birbirleri ile baglanti saglamalar
amacli bazi1 ¢alismalar yapilmistir. Ornek gostermek gerekirse, Microsoft firmasmin

http://academic.research.microsoft.com adli web uygulamasini gosterilebiliriz. Bu

uygulamada, arama yapilan akademik personele benzer diger akademik personeller
gorsel bir gizge grafik ile gosterilmektedir. Yine burada ¢ikan sonuca gére her bir
akademik personelin baglantilarina gidilebilmektedir. Ancak bu uygulama Microsoft
firmas1 tarafindan sonlandirilmis olup ¢izge grafik yerine metinsel sonuclar

verilmektedir.

Zamanmn Onem kazandigi giliniimiizde, bilgisayar teknolojisinin ve yazilimin
ilerlemesi ile artik insanlarin biiyiik veriler ile ugragarak zaman kaybetmesi hic kabul
edilebilir degildir. Bu zaman kaybini zamanlar1 son derece 6nemli bilim insanlar
icin disindigiimiizde telafisi olmayacaktir. Facebook, twitter ve benzeri
uygulamalarda insanlarin birbirleri ile olan baglantilar1 ¢ikartilirken, arastirmacilar
icin yapilmis caligmalar diger sosyal aglar kadar basarili degil ya da baglantiy:
bulmak kolay degildir. Arastirmacilar da kendi baglantilarint kolaylikla
bulabilmelidirler. Baglantilarina erisimin kolay olmasi sayesinde, yaptiklari ya da
yapacak olduklari ¢alismalarda etkilesim halinde olacaklardir. Hem kendilerine hem
de Ulkemize katma deger saglanacaktir. Bu kapsamda arastirmaci aglari onem

kazanmaktadir.
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Sekil 1.Microsoft Akademik Arama Araci.

2.2 ARBIS Portalinin Yapisi

Arastirmaci Bilgi Sistemi(ARBIS), Tiirkiye'nin arastirmaci veritabanini olusturmak
ve siirekli olarak giincellemek amaciyla, TUBITAK tarafindan tasarlanan ve

gelistirilen web tabanl bir uygulamadir.

ARBIS ile, Tiirkiye'de gdrev yapan tiim arasgtirmacilar ve yurtdiginda ¢aligan Tiirk
arastirmacilarin, veritabanina tek bir noktadan kayit olarak bilgilerini girebilmeleri

ve glincelleyebilmelerinin saglanmas1 amaglanmistir.

ARBIS'e kayit yaptiran ve bilgilerini girerek onay alan arastirmacilar, AB Yedinci
Cerceve Programi gibi cesitli iletisim platformlarindan yararlanabilmektedirler.
TUBITAK projelerine, basvurma ve hakem-izleyici hizmeti verme gibi etkinlikler

i¢in bir 6n kosulu yerine getirmis olmaktadirlar[26].

Aragtirmaci oncelikle, TC vatandaslar1 icin TC Kimlik numarasini, Yabanci Uyruklu
arastirmaci icin Pasaport Numarasini kullanarak ARBIS’ e kaydini yapar. TUBITAK

tarafindan kayit onaylandiktan sonra sistem kullanilmaya baglanir. Sekil 2°de



goriildiigli gibi Sorgulama Servisi meniisiine gidilerek, ekranda bulunan kriterlere

gore giris yapilarak sonuglara ulagilir.

SORGULAMA Kriterleri

Arastirmacinin uzmanlastidi bilimsel ve teknolojik faaliyet alani

Alt alanlari ile birlikte

Arastirmacinin AR-GE calismalarinin yoneldigi iktisadi faaliyet alani
Alt alanlari ile birlikte

Arastirmacinin AR-GE faaliyet alanini tanimlayan anahtar kelimeler

(Aranan kelimleri yazarken aralanna bir bogluk birakiniz)

Arastirmacinin calistigi isyerine ait bilgiler

isyeri Tiri s v

Arastrmacinin Isyerindeki Gorevi e v

isyerinin Bulundugu Ulke = v

isyerinin Bulundugu Sebir e v

5 Liste
Isyeri Faaliyet Alani

Alt alanlari ile birlikte

Sekil 2.ARBIS Sorgulama Ekrani.

Teknik Bilimler meniisii altinda sirayla Bilgisayar Bilimleri > Yazilim > Yazilim
Miihendisligi faaliyet alanina Sekil 3°de gosterildigi sekilde ulasilarak sorgulama
yapildiginda Sekil 4’de goriildiigii gibi sonuglar elde edilebilmektedir.



[% ARBiS - Google Chrome

[ https://arbis.tubitak.gov.tr/pages/ortak/argeForm_btkSec,|

ISP

Onemli Not:

ORNEK 1:"akiskanlar Mekanigi™ icin;
330000 Teknolojik Bilimler{Miihendislikler)

332400 Makine mithendisligi ve Teknolojisi
332401 Akiskanlar Mekanigi

ORNEK 2:"Fitopatoloji” icin;
i .310000 Tarimsal Bilimler

@ 311200 Bitki Koruma
.311241 Fitopatoloji

ORNEK 3:"Genetik Mithendisligi” icin;
C1.240000 Yagsam Bilimleri
241600 Molekiiler Biyoloji ve Genetik
241635 Genetik Muhendisligi

TUBITAK BiliM VE TEKNOLOJI KODLARI | Bilgisayar Bilimleri

Alt alanlan gorintilemek icin litfen sol yandaki ] isaretini tiklayayiniz.
Tercih ettiginiz secenedi sisteme kaydetmek icin alan adimin Ustiine tiklamamz yeterli olacaktir.

Seciminizi mimkin oldugunca ayrintili alt alanlardan yapmaniz yararh olacaktir.

Yazilim

isletim Sistemleri
Otomatik Programlama
Programlama Dilleri
Yazilim Miihendisligi
Yazilimla Hesaplama
Diger

Yazilim

Sekil 3.ARBIS Sorgulama Ekrani.

Sorgulama yapildiktan sonra Sekil 4’te sonuglar gosterilmektedir. Bu sonuglar, ilgili

faaliyet alanina kendisini dahil etmis bir arastirmacinin, Ad, Soyad, E-ileti ve telefon

bilgisini vermektedir.  Iletisim bilgileri ile arastirmacilarin baglant: kurmalari

amaclanmustir.



ARBIS ARBIs OzZcEcMis BILIM VE TEKNOLOJI GOSTERGELERI  ILE

Arama Sonucu: 3489 adet belirlenen kritelere uygun kayit bulundu...

| << Arama sayfasina Geri Din |

- & soyadi 4 “
1. ABDI BORA AYDEMIR bora.aydemir@gmail.com
2. ABDIL BURAK BASLI aburakbasli@gmail.com
3. ABDIL KADIR AVCI kadir.avci@dokutek.com.tr 0216 456 2140
4, ABDULKADIR GENC abdulkadir.genc@bizitek.com 212-2869966
5. ABDULKADIR YILMAZ abdulkadiryilmaz@agmail.com 312-5087243
6. ABDULKADIR KAYIKLL abdulkadir.kayikli@amail.com 02122762772
7. ABDULKADIR OLMEZ abdulkadir.olmez@eb.com.tr 0312 463 88 88
8. ABDULKADIR CAN CAKMAK ccakmak@tai.com.tr 312-81118007653
9. ABDULKADIR SELGUK GUCESLIOGLU aselcuk@yahoo.com
10. ABDULKERIM GNCU kerim.oncu@tubitak. gov.tr
11. ABDULLAH CAVUSOGLU abdullah.cavusoglu@gmail.com 312 3241502
12. ABDULLAH TURHAN info@abdullahturhan.com
13. ABDULLAH ATMACA abdullah.atmaca@tcmb.gov.tr
14. ABDULLAH ONDEN abdullah.onden@fabrikod.com
15. ABDULLAH KUZHAN abdullahkuzhan@hotmail.com 216-5561755/1755
16. ABDULLAH APAYDIN abdullah.apaydin@edata.com.tr 212-274 28 72
17. ABDULLAH SONMEZ asonmez@amvg.com 212-2862910
18. ABDULLAH GITIL a.citl@gmail.com
19. ABDULLAH ASLAM a.aslana@gmail.com
R TN T —Anar - T SISHpJ [ mAam mAman A

Sekil 4. ARBIS Sorgulama Sonucu

2.3 ARBIS Portalinin Eksiklikleri

Sekil 4’de bulunan sorgulama sonucunda 3489 adet kayit bulunmaktadir (25 Subat
2016). Arastirmacinin kendisine benzer diger arastirmaciyr bu sonuglardan tespit
etmesi zordur. Bu sonuglardan benzerligin anlasilabilmesi igin tek tek arastirmacilar
ile iletisime gecilmesi gerekmektedir. En basit su iki soruya yanit alinamamaktadir.
Arastirmact ile hangi alanlarda c¢alisiimis? Aslinda Yazilim Miihendisligi altinda
gosterilen arastirmact Jeoloji Miihendisi ama hobi olarak Yazilim Miihendisligi
faaliyet alam ile mi ilgileniyor? ARBIS, veritaban1 olarak bir alanda blyik veri
verebilmektedir. Ancak bu verilerden, sosyal ag seklinde bilgi almak mumkun

degildir.



2.4 YOK Akademik Arama Uygulamas: Yapisi

Yiiksek Ogretim Kurumu tarafindan hazirlanan bu uyguluma da, kurumun kendi veri

tabaninda kayitli akademisyenlerin tiim detayl bilgileri yayinlanir. Akademisyen Adi,

Alan ve Konulara Gore Tezler seklinde arama

Universite adi, Temel
yapilabilmektedir.
€ ) akademik.yok.gov.tr/AkademikArama,

ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
ABDULLAH GUL UNIVERSITESI
ACIBADEM UNIVERSITESI

ADANA BILIM VE TEKNOLOJI UNIVERSITESI
ADIYAMAN UNIVERSITESI

ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
AGR! IBRAHIM GECEN UNIVERSITESI
AHI EVRAN UNIVERSITESI

AKDENIZ UNIVERSITESI

AKSARAY UNIVERSITESI

A

YOKAKADEMIK

Egitim Bilimleri ve Ggretmen Yetistirme
Fen Bilimieri ve Matematik
Filoloji

Glizel Sanatlar

Hukuk

llahiyat

Mimarlik, Planiama, Tasanm
Mihendislik

Saglk Bilimleri

Sosyal, Beseri ve [dari Bilimler
Spor Bilimleri

Firaat ua Orman ua @u lrinlar

wB +$ & S

Adli Tip
Agag igleri

Aile Hekimligi

Alle Planlamasi

Aktierya Bilimleri

Allerji ve Imminoloji
Alman Dili ve Edebiyat
Amerikan Dili ve Edebiyat
Anatomi

Anestezi ve Reanimasyon

Antropoloji

Sekil 5.YOK Akademik Ana Sayfa

Yapilan arama sonucunda, ilgili akademisyenin daha Onceden bir calismada
ortakliklar1 bulunan akademisyenler ile olan baglantis1 “Birlikte Calistigi Kisiler”

linki kullanilarak gosterilir.

Bu sistemde baglantiy1 olusturan unsur beraber yaymlanmis makale ve bildirilerdir.

Veri madenciligi c¢alismast olmadan tanimli bilgiler {izerinden baglantilar
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gosterilmektedir. Sekil 6 ve 7’de gOriildiigii iizere Mehmet Fatih Karaaslanin,

yayinladigi makalede ismi gecen kisiler ¢izge grafik Uzerinde gosterilmektedir.

h ARASTIRMA GOREVLISI MEHMET FATIH KARAASLAN .
. YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI/FEN-EDEBIYAT FAKULTESI/ISTATISTIK BOLUMU/ISTATISTIK Birlikte calistigi Kisiler

TEORISI ANABILIM DAL/ .

[ Fen B gy [y Uygulamali Matematik , Topoloji , Matematiksel Analiz

Tumi Uluslararasi Hakemli Ulusal Hakemli Diger Q Sonucla

€ A Geometric Interpretation and Comparison of the Methods Of Ordinary Least Square (OLS) and Bivariate Lagrange Interpolation
SEYMA CALISKAN CAVDAR,ALEV DILEK AYDIN,MEHMET FATIH KARAASLAN , Yayin Yeri:Mathematical Theory and Modeling , 2015

s ] Hakemii | Atan endeksiesi |

Sekil 6.YOK Akademik Arama Sonucu

Kisi Bilgisi u n

ALEV DILEK AYDIN

/MA CALISKAN GAVDAR

ARASTIRMA , o
GOR EVLiSi RMA GOREVLISI MERMET FATIH K;EA;IL:;?:JAN
MEHMET FATIH !
KARAASLAN

YILDIZ TEKNIK

UNIVERSITESI/FEN-
EDEBIYAT FAKULTESI/
ISTATISTIK BOLUMU/
ISTATISTIK TEORISI MUHAMNET KURULAY
ANABILIM DALI/

Sekil 7.YOK Akademik Cizge Grafik Cizimi
2.5 Onerilen Modelin Avantajlar

Bu tez ¢alismasi kapsaminda gergeklestirilen uygulamada, veri madenciligi teknikleri
kullanilarak, dogrudan baglantisi olmayan akademisyenlerin benzerlikleri tespit
edilmektedir. Tespit edilen bu benzerlik bilgisi kullanilarak ¢izge grafik

cizilmektedir.
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ARBIS’den alinmis olan yaklasik 40.000 arastirmacinm, 900 faaliyet alanindaki
verileri en yakin komsu yontemi ile anlam kazanarak, sorgulama yapan arastirmaci

ya buyuk veri yerine ¢izge grafik seklinde bilgi vermektedir.

Aragtirmaci; kendisinin veya hakkinda bilgi sahibi olmak istedigi bir arastirmacinin
ad ve soyadini sisteme girerek arama yaptirir. Arama sonucu olarak, aranan kisiye en
yakin 30 aragtirmacinin sonucu ekrana getirilir. Benzerligi en ¢ok olan merkeze en

yakin olacak sekilde ¢izge grafik ¢izimi yapilir.

Bu sayede sorgulama yapan kisi, karsisinda satirlar dolusu bilgi yerine gorsel bir

sonug elde eder. Arastirmacinin sosyal ag1 ¢izge grafikde gosterilir.

3. LITERATUR INCELEMESI

3.1 Sosyal Ag Kavramm

Sosyal aglar insanligin ilk var olusundan itibaren var olmus bir kavramdir. Insanlar
arasindaki resmi, gayri-resmi, politik, ailevi, bolgesel ya da herhangi baska bir

sekildeki iliskiler sosyal aglarin olusmasini saglar.

Sosyal ag tanimi, insanlarin birbirine bagli olduklar1 baglantinin tanimidir. Sosyal ag
analizi sosyoloji, antropoloji, sosyal psikoloji, iletisim, ekonomi, matematik gibi

bir¢ok alanda siklikla kullanilir.

Sosyal iligki kurma amaciyla kurulmus internet sitelerinde bireylerin digerleriyle
kurduklar1 baglantilarin bilimsel dilde anlasilabilmesi i¢in Sosyal Ag Analizleri

yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

Sosyal aglarin gosteriminde; diigiimler (nodes) kisileri ve/veya organizasyonlari,
cizgiler (links/edges) ise diigiimler arasindaki iliskileri gdstermektedir. Iliskiler tek
tarafli ve/veya karsilikli zayif veya giiclii olabilmektedir (Sekil 5).
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DGgum (Vertex)
(node) Cizgi/Bag (Edge)
(link)

Sekil 8.Sosyal Ag Gosterimi.

3.2 Sosyal Ag Arama Motorlar:

Yine bu amagcla, bu sitelerde (mesela Facebook, MySpace, Linked-in vs.) sosyal ag
gruplart kurulmakta ve bilginin bireyler arasinda ne yonde tasindigi konusunda

arastirmalar ortaya konmaktadir.

Akademik alandaki insanlar i¢in Microsoft firmasinin olusturmus oldugu

http://academic.research.microsoft.com/default.aspx internet sayfasi uygulamasi

mevcuttur. (Sekil 1). Bu uygulamaya bilgilerini giren aragtirmacilar yine birbirleri ile

baglantilarini tespit ederek iletisime gegebilmektedirler.

3.3 Sosyal Ag Analizi Yaklasimlari

Sosyal ag analizi, elde bulunan veriye bazi yaklasim yontemlerini kullanarak veriden

anlamli bilgi tiretilmesini saglar.
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3.2.1 Baglanti Tabanh ve Yapisal Analizler

Sosyal agda var olan baglantilar kullanilarak bir topluluk veya alandaki ilgili

diigiimlerin, baglantilarin, alt ¢izgelerin veya ilgi alanlarinin ¢ikarilmasi hedeflenir.

3.2.2 Hareketli ve Sabit Analiz

Agdaki hareketlilige bagli olarak kullanilan sabit (static) analiz veya hareketli
(dynamic) analiz yontemi secilebilir. Ornegin kitaplarin atiflarmin takip edildigi bir
agda sabit analiz yapilabilirken, verinin hizla aktigi bir agda hareketli analiz
yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Temel olarak sabit analiz yontemi, bir sosyal
agin degismemesi veya degisimin sabit boyutlarda olmas1 durumunda kullanilirken,
dinamik analiz yontemi Facebook veya Youtube gibi degisimin 6n goriilemeyecegi

veya istel olarak degistigi durumlarda kullanilabilir (Khaled Al-Naami, 2014)

3.4 Sosyal Ag Analizi Siniflama

Aglarin topolojisini inceledigimizde, sosyal ag analizinden ¢ikan bulgular, {i¢ ayri

sinifta ele alinir. Bunlar; merkezi, ¢ok merkezli ve dagitik ag topolojileridir (Sekil 9).

Merkezi Aglar (Yildiz Topoloji): Merkezi ag yapisinda tiim diigimler tek bir
diiglime baglhdir. Dallar arasinda baglanti yoktur. Hiyerarsiktir. Tek bir otorite

vardir. Merkezi aglara 6rnek olarak Turkcell’in gozetleme merkezi verilebilir.

Cok Merkezli Aglar (Agac Topoloji): Birgok merkezi agin merkezlerinden birbiriyle
baglanmis halidir. Cok merkezli aga drnek olarak hava yolu sistemi verilebilir. Hava

yolu sisteminde aktarma yapilan her bir nokta ayr1 bir agin merkezini olusturur.

Dagitik Aglar (Mesh Topoloji): Bir dagitik agin merkezi yoktur. Her digiim
bagimsizdir. Bir diigiimden diger diigiime pek ¢ok yoldan gidilebilir. Bu ag sistemine

ornek olarak da kara yolu ve torrent paylasim ag1 verilebilir.
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Bu topolojileri disinda, topolojiler yogun (dense), seyrek (sparse), merkez-cevre
(core-periphery), yiiksek baglantili ve kiicik diinya (small word) seklinde
siralanabilir [24].

MERKEZ] COX MERKEZU DASITIK

Sekil 9.Sosyal Ag Siniflamasi [24]

4. ARASTIRMACI AGI ARAMA MOTORU UYGULAMASI

4.1 Veri Toplama ve On Isleme

ARBIS sistemi iizerinde, bir faaliyet alanindaki arastirmaciya yada arastirmacilara
ulasabilmek igin, ilgili faaliyet alaninin sorgulanmasi yolu ile 0 faaliyet alanina,
tanimli arastirmaciya ya da arastirmacilarin bilgilerine ulasilabilmektedir (Sekil 2-3-
4).

Tez c¢alismasi kapsaminda, Teknik Bilimler altinda yapilmistir. Tum faaliyet
alanlarinin aga¢ yapisi ¢ikartilmigtir. 1095 Adet alan tespit edildi ve hangi faaliyet

alaninin altinda hangi alt alanin oldugu bir excel tablosuna islendi (Tablo 1). Excel
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tablosunda B kolonunda bulunan ID sttununda her bir alana ayri bir numara

verilmistir.

ARBIS’de alt faaliyet alanlar1 veya buna bagh iist faaliyet alani ayri ayri

sogulanabilir. Ornegin Teknik Bilimler altinda Bilgisayar Miihendisligi

sorgulanabildigi gibi Bilgisayar Miihendisligi altinda Yazilim Miihendisligi
sorgulanabilir. Bu ayrim excel dosyasinda G kolonunda bulunan Evet/Hayir ayrimi

ile uygulanmustir.

Verilerin toplanmasinda, 1600x900 ¢oziiniirliigii olan bir bilgisayar kullanilmistir.
Linklerin X ve Y koordinat hesaplamalar1 yapilarak her bir faaliyet alan1 tiklanmastir.
Her bir faaliyet alaninin otomatik sorgulanmasiyla dénen sonuglarinin, Tablo 1’de B
kolonunda bulunan ID kullanilarak <<id>>.html dosyasi olarak kaydedilmesi
saglanmistir. Daha sonrasinda bu sorgulama sonuglari hazirlanan bagka bir uygulama

ile ayristirilarak veri tabanina kaydedilmistir.

A B C D E F G H |
E ThOED Main Menu Alt Menu Al Kinim:_Durum :Sno’
1 5 o 0 0:Teknik Bilimler Evet

1 [:] 1 EiTeknik Bilimler Atmosfer Bilimleri ve Meteoroloji Mihendislii Evet Ok

1 ¥ 1 5S:iTeknik Bilimler Cevre Mihendisligi Evet Ok

1 8 1 SiTeknik Bilimler Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Evet Ok

1 9 1 5iTeknik Bilimler Harita Mithendisligi-Geomatik Evet Ok

1 10 1 5:iTeknik Bilimler Jeofizik Mihendisligi Evet Ok

1 11 1 5iTeknik Bilimler Jeoloji Mihendisligi Evet Ok

1 12 1 5iTeknik Bilimler Bilgi i, Haberlesme ve Kontrol M i Evet Ok

1 13 1 SiTeknik Bilimler Bilgizayar Bilimleri Evet Ok

1 14 1 SiTeknik Bilimler Biyomedikal Mihendisligi Evet Ok

1 15 1 EiTeknik Bilimler Elektrik-Elektronik Mihendisligi Evet Ok

1 16 1 EiTeknik Bilimler Kimya Mihendisli§i ve Teknolojisi Evet Ok

1 17 1 SiTeknik Bilimler insaat Miihendisligi Evet Ok

1 18 1 5iTeknik Bilimler Endiistri Mihendishgi Evet Ok

1 15 1 SiTeknik Bilimler Makina Mihendisligi Evet Ok

1 20 1 5:Teknik Bilimler IMaden Minendisidi ve Teknolojisi Evet Ok

1 21 1 SiTeknik Bilimler Petrol ve Dodal Gaz Mohendisiigi Evet Ok

1 22 1 SiTeknik Bilimler Tekstil Mihendizligi ve Teknolojisi Evet Ok

1 23 1 S:iTeknik Bilimler Wimarlik Evet Ok

1 24 1 S:iTeknik Bilimler Gemi ingaati ve Gemi Makinalan Mihendisligi Evet Ok 21
1 25 1 EiTeknik Bilimler Havacilk ve Uzay Mihendisligi Evet Ok 22
1 25 1 EiTeknik Bilimler Metalurji ve Malzeme Mihendisligi Evet Ok 23
1 27 1 5iTeknik Bilimler Gida Mihendisligi Evet Ok 24
1 28 1 5iTeknik Bilimler Teknik Bilimler Hayir Mo Meed! 25
1 29 2 6: Atmosfer Biimleri ve Meteoroloji Mahendisligi Atmosfer Fizidi Evet Ok 2
1 30 2 BiAtmosfer Bilimler ve Meteoroloji Mohendisigi Atmosfer-Okyanus Etkilesimi Hayir NoNeed;! 3
1 3 2 i Atmosfer Bilimleri ve Meteoroloji Mihendisligi Hidroloji-Hidrometeoroloji Hayir No Meed 4
1 32! 2 5: Atmosfer Bilimleri ve Meteoroloji Mihendisligi Iklim Evet Ok 5
1 33 2 &: Atmosfer Bilimleri ve Meteoroloji Mihendisligi Meteorolojik Afetler Evet Ok [
1 34! 2] &: Atmosfer Bilimleri ve Meteoroloji Mihendisligi Diger Hayir MNo Need 7
1 35 2 &i Atmosfer Bilimleri ve Meteoroloji Mihendisligi Atmosfer Bilimleri ve Meteoroloji Mihendisligi Hayir MNo Need 2
1 36 3 29} Atmosfer Fizigi Atmosfer Dinamidi ve Termodinamigi Hayir No Need 2
1 37 3 29! Atmosfer Fizigi Atmosferik Elekirisite Hayir Mo Meed 3

Tablo 1.Excel Tablosu Ekran Goéruntusu.
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4.1.1 ARBiS’de Teknik Bilimler Faaliyet Alammmn Alt Katogorilerinin
Incelenmesi

ARBIS’den verilerin alinabilmesi icin excel dosyasina cikartilan menii agacinin,
sistemde sanki bir insan tarafindan tiklama yapiliyormus gibi ¢alisabilmesi igin tum

faaliyet alanlar1 incelenip buna gore bir algoritma olusturuldu.

Bu algoritma, faaliyet alanlarinin uzunluklarina gére satirda kayma olmasi durumunu
da hesaba katarak tiklanacak linkin Y ekseninin hesaplamasini yapar. Linkin X ve Y
koordinatlarin1 hesaplar. Asagida Tablo 2’de goriildiigii lizere X koordinati sabit
tutularak Y ekseninde tiklamanin seviyesine gore link igin secilmesi gereken adres

hesaplanmustir.
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A B C D E F G H

15 | 1 2 3 4 5 6 7 8

16 85 Tiksiz 1Tik 2Tik 3Tk 4 Tik 5Tk

17 Artig Miktan X1 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6

18 90 512 440 375 314 202 202 1. Kayit
19 16 90 528 456 391 330 218 218 2. Kayit
20 16 90 544 472 407 346 234 234 3. Kayit
21 | 16 90 560 4388 423 362 250 250 4. Kayit
22 | 16 90 576 504 439 378 266 266 5. Kayit
23 16 90 592 520 455 394 282 282 6. Kayit
24 16 90 608 536 471 410 298 298 7. Kayit
25 | 16 90 624 552 487 426 314 314 8. Kayit
26 16 90 640 568 503 442 330 330 9. Kayit
27 | 16 90 656 584 519 458 346 346 10. Kayit
28 16 90 672 600 535 474 362 362 11. Kayit
29 | 16 90 688 616 551 490 378 378 12. Kayit
30 16 90 704 632 567 506 394 394 13. Kayit
31 16 90 720 648 583 522 410 410 14. Kayit
32 16 90 736 664 599 538 426 426 15. Kayit
33 16 90 752 680 615 554 442 442 16. Kayit
34 16 90 768 696 631 570 458 458 17. Kayit
35 16 90 784 712 647 586 474 474 18. Kayit
36 16 90 800 728 663 602 490 490 19. Kayit
37 | 16 90 816 744 679 618 506 506 20. Kayit
38 16 90 832 760 695 634 522 522 21. Kayit
39 16 90 848 776 711 650 538 538 22. Kayit
40 16 90 864 792 727 666 554 554 23 Kayit
41 | 16 90 880 808 743 682 570 570 24. Kayit
42 | 16 90 896 824 759 698 586 586 25. Kayit
43 | 16 90 912 840 775 714 602 602 26. Kayit
44 | 16 90 928 856 791 730 618 618 27. Kayit
45 16 90 944 872 807 746 634 634 28. Kayit
46 16 90 960 888 823 762 650 650 29. Kayit
47 | 16 90 976 904 839 778 666 666 30. Kayit
48 16 90 992 920 855 794 682 682 31. Kayit
49 | 16 90 1008 936 871 810 698 698 32. Kayit

~-~

Tablo 2.X ve Y Koordinat1 Hesaplamasi

ARBIS uygulamasmin yapisinda sabit olarak bulunan “Liste”, “Ara” veya agilir
penceredeki sag kaydirma ¢ubugunun tiklama adresleri Sekil 10°da hesaplanmaistir.

Ornegin, Sekil 2’de goriinen “Liste” diigmesinin koordinat1 her zaman 1125,370

(x,y) oldugu gibi.
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X Y

1125 370
90 560 Teknik Bilimler Tikla
750 715 Sag ScroolBan Asag kaydirma
357 699 Ara Click
17 70 Dosya Menusu Tikla
55 247 Farkh Kaydet Tikla
Faaliyet alaninin ID si ile dosya adi girilecek ve ENTer yapilacak
771 320 Arama Sayfasina geri don
1295 501 Ara Demeden énce bir kere clicklenecek (420)

Sekil 10.Ana Koordinat Hesaplamasi

4.1.2 Otomatik Sorgulama i¢in Excel Makro ve Data Load Programinin
Kullanim

Faaliyet alanlarinin ARBIS portalindan tek tek sorgulanabilmesi igin portal
uygulamasinda  linklerin  yerlerinin  koordinat hesaplamar1 ve tablolar
olusturulduktan sonra, otomatik tiklama isleminin ARBIS’e uygulanabilmesi icin

Data Load programi kullanilmistir. [25]

Data Load programi, Oracle, SAP gibi ¢esitli ERP uygulamalarina otomatik veri
girilmesi i¢in hazirlanmis bir uygulama olmasina ragmen farkli amaglar icin de
kullanilabilmektedir. Bir uygulamada, kordinatlar1 belirlenmis bir yerin tiklanmasi,
bu alana veri girsi, Enter tusunun islevi gibi bir ¢ok islem yapilabilmektedir (Sekil
11). Genellikle bir uygulamaya otomatik veri girisi yapmak amaci ile kullanilir ve

Classic versiyonu ucretsiz temin edilebilir.
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E! Dataload Macro Commands

TAB
ENT
*up
“DN
1T
*RT
*sp
*SAVE
“NB
“PB
*NF
*PF
*NR
“PR
*FR
*LR

*FR

\{TaB}
{ENTER}
P}
WDOWN}
WLEFT}
WRIGHT}
\SHF%Y
3
\+HPGDN}
\+HPGUR}
\{TaB}
\+{TAB}
{DOWN}
WP}
12V %0F
|26V %DL

WFARY

Command EBS- R12 EBS- 11i

\{TAB}
WENTER}
WuP}
WDOWN}
WLEFT}
WRIGHT}
\O6F%Y
5
\+PGDN}
\+HPGUF}
\{TAB}
\+{TAB}
DOV}
WP}
12\ %%DF
|2V %%DL

WFRY

Sekil 11.Data Load Programi Ornek Komutlart

EBS - 10.7/ EBS - 10.75 Siebel

\{TAB} WTAB}
VENTER}  MENTER}

\uPy \ur}
WDOWN}  {DOWN}
\LEFT} MLEFT}
\RIGHT}  \{RIGHT}
\%A%{DOW 1A %A
\s \{F10}

\HPGDON};  \~{PGDN}
\HPGUPE  \PGUP}
\%G{DOW \{TAE}
\%G%e{DOW \+{TAB}
\ZGLADOW \+-DOWN}
\%GTe{DOW \+{UP}
\ZGLADOW V3G Y%F
\%GADOW 126G %l

WFRY \HF4

SAP

WTAB} WTAB}
WENTER}  WENTER}

WUR} WUR}
DOWN}  \{DOWN}
WLEFT} WLEFT}

WRIGHT}  WRIGHT}

Peoplesoft JDE

\{TAB}
\{ENTER}
\uey
WDOWN}
\LEFT}
WRIGHT}

Dynamics Other

\{TaB}
{ENTER}
WP}
WDOWN}
WLEFT}
WRIGHT}

\{TaB}
ENTER}
P}
W{DOWN}
\LEFT}
WRIGHT}

Description
TAE key
Enter key

Up arrow key
Down arrow |
Left arrow ke
Right arrow k
Save & proce
Save

Mext Block
Previous Bloc
Next Field
Previous Fielt
Mext record
Previous recc
First record
Last record

Frase record

Data Load programiin bu islevselligi, ARBIS sisteminin otomatik sorgulamasinda

kullanilmistir. Bu amacla, link koordinatlarinin otomatik tiklanmasi igin asagida

bulunan Tablo’3 deki komutlar hazirlanmistir.

*SL(5)

“JL(1125,370) [*SL(5)

*ML(90,560)

*SL(1)

ML(750,715)

*SL(1)

*ML(750,715) |*SL(1)

*ML(750,715)

*SL(3)

*ML(S0,346)

*SL(3)

*ML(90,528)

*S(3)

*1L(90,528)

*SL(5)

*ML(357,699)

*SL(S)

*ML(17,70) |*SL(1)

*ML(55,247)

*SL(1)

*SL(1)

ENT

*SL(5)

*ML(771,320)

*SL(5)

*ML(1125,370) [*SL(5)

*ML(90,560)

*SL(1)

*ML(750,715)

*SL(1)

*ML(750,715) [*SL(1)

ML(750,715)

*SL(3)

*1IL(90,346)

1*SL(3)

*ML(90,528)

*SL(3)

*ML(90,544)

*SL(5)

*ML(357,699)

*SL(5)

*ML(17,70) |*SL(1)

*ML(55,247)

*SL(1)

37

*SL(1)

ENT

*SL(5)

*ML(771,320)

*SL(S)

*ML(1125,370) | *SL(5)

*ML(90,560)

LI*SL(1)

*ML(750,715)

*SL(1)

*ML(750,715) |*SL(1)

*ML(750,715)

"51(3)

*11L(90,346)

*SL(3)

*ML(30,528)

1 1*SL(3)

*ML(90,560)

*SL(S)

*ML(357,699)

*SL(S)

*ML{(17,70) [*SL(1)

*ML(55,247)

*SL{1)

*SL(1)

ENT

*SL(S)

*ML(771,320)

*SL(5)

*4L(1125,370) |*SL(5)

*ML(90,560)

REST

*ML(750,715)

*SL(1)

*ML(750,715) [*SL(1)

ML(750,715)

*SL(3)

*ML(S0,346)

1*SL(3)

*ML(90,528)

*SL(3)

*ML(90,576)

 *51(5)

*ML(357,699)

*SL(5)

*ML(17,70) |*SL(1)

*ML(55,247)

*SL(1)

39

*SL(1)

ENT

*SL(5)

*ML(771,320)

Tablo 3.Data Load komutlar: tablosu.
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Excel programinin icerisinde bulunan, Makro yontemi kullanilarak hazirlanan
Visual Basic program kodlar1 ile Tablo 3’de goriinen 6100 satirhik Data Load
komutlar1 hazirlanmistir. Burada *SL(n) komutu icerisinde yazan n kadar uygulama
bekleme yapar. *ML(x,y) komutu igerisinde bulunan x ve y koordinat1 tiklanir. ENT
komutu klavye de bulunan enter tusunun islemini yapar. Hiicre de yazan tek deger

ise 0 an aktif olan alana girilecek olan degerdir.

Data Load programi oldukca basit oldugu gibi komutlarinin dizilimi oldukga
onemlidir. ilgili uygulamada 4 farkli komut kullanilarak 6100 satirlik komut blogu
olusturulmustur. Verilerin, ARBIS sisteminden her bir faaliyet alaninin sorgulanarak

alinmasi saglanmstir.

:] Dataload Classic ChUsers\yyener\Documents\EskiDocuments\Tez\Dataload did
File Edit Tools Help

™! | m | of [ : joc3 D) B | © = '@ Wl DataLoad Quick Links:

Window  SORGULAMA SERVISI - ARBIS - Windows Intermet Explo v gfor::;a”‘j

Motes

o =5L(1)

Datz | @B script

Title *51(1) | *ML(1269,673) Data Data Data Data Data Data Data Data Data Data

1 =1(1) ML(1269,673)

2 =51(5) up TN ML(340,325)  *SL(5) “ML(198,530

3 =51(5) ML(EA04,680)  FML(304,680 TML(204,580)  =SL(1) ML(198,330

4 =51(5) *ML(138,500)

5 =51(5) =ML(243,500)

5 =51(5) ML(200,655)  *SL(S) ML(17,70) =51(1) ML(59,208) *5L(1) 34 =51(1) ENT *51(5) =ML(535,320
7 =51(5) up TN ML(340,325)  *SL(S) ML(198,530

8 =51(5) ML(E04,680)  *ML(904,580 TML(304,580)  *5L(1) ML(198,330

3 =51(5) ML(198,500)

10 =51(5) ML(243,515)

11 =51(5) ML(290,655)  *SL(5) ML(17,70) =51(1) *ML(53,208) *5L(1) 35 =31(1) ENT =51(5) =ML(535,320
12 =51(5) up N ML(340,325)  *SL(S) ML(198,530

13 =51(5) ML(E04,680)  *ML(904,580 TML(304,580)  *5L(1) ML(198,330

14 =51(5) ML(198,500)

15 =51(5) ML(243,532)

16 =51(5) ML(290,655)  *SL(5) ML(17,70) =51(1) *ML(53,208) *5L(1) % =31(1) ENT =51(5) =ML(535,320

T =01 ey =N = = fan 39ch =01 o = fine £3n

Sekil 12.Data Load Programi Ekran Goriintiisii.
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4.1.3 Teknik Bilimler Altindaki Kategorilerin Sorgulanmasi ve Sonuc¢larin
html Olarak Kaydedilmesi

Teknik Bilimler altinda bulunan 1095 adet faaliyet alani, olusturulan Data Load
programi komutlar1 ile sanki bir insan tarafindan sorgulama yapiliyormus gibi
hareket ederek sorgulanmistir. Sorgulama sonuglari, <<id>>.mht olarak sorgulama
yapan bilgisayara kayit edilmistir. Daha sonra bu dosyalar lizerinde ayristirma islemi

yapilarak bilgiler alinmstir.

Bu islem icin tahsis edilen bilgisayar yaklasik 1 hafta boyunca aralikli olarak
calisarak, tim alanlarin sorgulamasini saglayip arastirmaci bilgilerinin ARBIS

sisteminden alinmasini saglamistir.

e HTML u
DataLoad Uygulamasi —
—

Dosya

Sekil 13.ARBIS den bilgilerin alinmasi.

4.1.4 HTML Sonuglarin Ayristirilarak Veri Tabanmma Kaydi

Sorgulamalar sonucunda <<id>>.mht olarak her bir faaliyet alani i¢in kayit edilen
dosyalar, PHP programlama dilinde hazirlanan uygulama ile tek tek ayristirilarak

veri tabanina kayit edilmistir.

PHP uygulamasinda, dosya okuma fonksiyonu ile dosyalar agilmis ve igerisinden
aragtirmacilarin  bilgileri ayristirilmistir.  Arastirmacilarin; ad, soyad ve email

bilgileri alinarak veritabaninda ilgili tablolaya kayit edilmistir (Sekil 15). Her bir
21



arastirmacinin  hangi faaliyet alaninda bulundugunun bilgisi, iliski tablosuna

islenmistir.

HTML u |:>
Dosya

PHP Uygulamasi

—

Sekil 14.HTML Dosyalarin Ayristirilmasi ve DB’ye aktarilmasi.

A B C D F G H|il]J K L M N
il kategorilerdb arastirmacidb iliskidb
2 |id MEDIUMINT | Al |PK id INT Al|PK id BIGINT Al|PE
3 |katno MECHUMINT ad WARCHAR [ 100 katid MEDHUMINT
4 | ustid MEDIUKINT | 50 soyad |VARCHAR | 100 arastirmaciid [INT
5 |mainmenuad |VARCHAR | 200 email [VARCHAR [ 200
6 |menuad WARCHAR | 200
7 |atmenu WARCHAR & |Ewet, Hayir
8 |=no MEDIUMINT

Sekil 15.Data Load Programi Ekran Goriintiisti.

415 Veritabanindan Matris yapida CSV Dosyasinin Hazirlanmasi

Veri madenciliginde, verilerin temin edildikten sonra, islenecek forma getirilmesi

gerekmektedir. Uygulamada bunun ig¢in CSV formati kullanilmistir. Arastirmaci ad-

soyad ve email bilgilerinin satirlara, faaliyet alanlarinin ID numaralar ile sttiinlara

gelecek sekilde CSV dosyasi hazirlanmistir. Bu dosyada eger bir arastirmaci ilgili

siitlindaki faaliyet alaninda var ise 1, yok ise 0 ile isaretlenmistir.
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Arastirmacilarin baglantilar1 canli olarak degismedigi i¢in verilerimiz alindiktan
sonra CSV dosyamiz bir defaya mahsus hazirlanmistir. Bu sayede verilerimiz

degisken olmadig1 i¢in her defasinda CSV dosyas1 hazirlanmasi i¢in sistem ¢alismaz.

— PHP Uygulamasi —

Sekil 16.Veritabanindan CSV Dosyasinin olusturulmasi.

1= csvdnsyalcsv‘

"arastirmaci™;"28" "I0";"31T 34" IS MIET  TIEM NSO 4O T4 M4 T
"ABDI-KUENER-kukner@itu.edu.tr™;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;1;0;0;
"AEDI-ATILGAN-dashing0343@gmail.com”;1;0;0;0;0;0;0:0:0;0:0:;0:0:0;0:0:0:0
"ABDUL HAFEZ-ABDUL HAFEZ-abdul.hafez@hku.edu.tr";1:;0;0;0;0:;0;0;0;0:0;0;0
"AEDULCELiL—EUEUTEKiN—abagatekin@adiyaﬁan.edn.tr";1;O;0;O;0;O;0;0;0;0;0;
"AEDOLEADIR-BILISIK-kadirbilisikBomail .com™;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0:0:0;0;
"AREDULEADIR-GOLLO-agullu@gazi.edu.tr™:1;0:0;0;0:0:0;0;0:0:0;0;0:0:0:0:0;
"AEDULKADIR-0ZCAN-akadirzen@gomail.com™;1;0:0:0:0:0;0;0;0:0:0;0;0:0:0:0;:0
"AEDULEADIR-TURAN-abdulkadir. turan@vapikredi.com.tr™;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0
10 "ABDULKERIM-BARAN-sbdulkerimbaranftulomsas.com.tr";1;0;0;0;0;0;0;0:0;0;0
11 "AEDULKERiH—KELE$—abdulkerimkeles@outlook.com";l:0;0;0;0;0:0;0;0;0:0;0;0
12  "ARDULLAH-UNLU-abunlufmynet.com";1;0;0;0;0;0;0;0:0:0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0
13 "ABDULLAH-UZUN-auzun@konva.edu.cr™;1;0;0;0:0;0;070:0;0;0;0;0:0;0;0;0;0;0
"ABDULLAH-ALTAY-kimyagerd42@gmail .com™;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0:0;0:0;
"AEDULLAH-CAKAN-acakan@selcuk.edu.tr™;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;
"REDULLAH-DEMIRAY-d-aider@msn.com™;1;0;0;0;0;0;0;0:0:;0;0:0:0;0:0:;0:0:0:0
"AEDULLAH-KIRMAN-abdullah.kirman@tubitak.gov.tr™;1;0;0;0;0;0:0;0;0;0;0;0
"REDULLAH-MAT-abdullah.mat@erdogan.edu.tr™;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0
"ABDULLAH-BORCA-abdullah.borcal@gmail .com™;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;

Ll R

e O BT

s BT~ ]

Ll e B =
o 1 N s

Sekil 17.CSV Dosyasi Ekran Goriintiisu.
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4.2 Uygulamanin Hazirlanmasi

421 R Dilinde Kodlanan K En Yakin Komsu Algoritmasinin PHP ile
Entegrasyonu

Aragtirmacilarin birbirleri ile olan baglantilarim1 (komsuluklarini) tespit etmek
amagli, R programlama dili kullanilmstir. R kendine 6zgii fonksiyonlar ile karmagsik
promlemleri dahi saniyeler igerisinde ¢6zumleyip sonug verebilen bir analiz yapma

aracidir.

PHP programu ile R programlama dili, PHP programinda ¢alistirilan exec komutu ile
cagirilirken parametre olarak gecilen ve igerisinde R komutlarini barindiran R
uzantili dosyay1 ¢alistirir. “Rscript” komutu ile R ¢agrilir. Bu sayede iki program
birbiri ile haberlesir.

<?php exec ("Rscript *.R",Sreturn); 2>

R programida kendisine parametre gegilen dosyadaki komutlari ¢alistirip sonucunu
dizi halinde txt dosyaya yazar. PHP programi txt dosyadaki sonuglari alip json

uzantili bir dosyaya yazar ve bunlarida kullanarak ¢izge grafigin ¢izimi saglanir.

|:= PHP web Json _
TXT
Dosya

Cizge
Gosterimi

|:> R uygulamasi

Sekil 18.PHP ile R’nin Haberlesmesi ve Cizge Grafik Cizimi

24



&« C' [ www.yeneryazilim.com

=% Uygulamalar Spiceworks - My Tick: T Windows 7/8 de sari

Arastirmaci Ag1 Arama Motoru

Bu arama motoru Yasin YENER tarafindan Maltepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi Boliimii Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda olusturulmustur.
Tez Danismani: Dog. Dr. Turgay Tugay BiLGIN

o =y

turgay t E Litfen Arama bélimiine Arastirmaci adini giriniz

TURGAY TAYMUZ
TURGAY TEKINAY
TURGAY TEMEL
TURGAY TURKER
TURGAY TUGAY BILGIN

Sekil 19.Sorgulama Ekran Goruntusu.

Uygulamada, Sekil 19°da goriildiigli gibi arama alanina yazilan her bir karakterden
sonra arka tarafta calisan ajax komutu ile kullanicinin girdigi metin ile uyusan
aragtirmacilarin listesi veritabanindan ekrana getirilir. O an ENTER’a basilmasi
halinde, koyu mavi olarak en basta gosterilen arastirmacinin bilgileri formdan
gonderilir ve bu arastirmacinin komsuluk hesaplamasi yapilir. Arastirmacilarin
listelendigi listeden herhangi bir arastirmaci segilerek de komsuluk hesaplamasi

yaptirilabilir.

AJAX yontemi sayesinde, bir web uygulamasinda aktif form, sayfa yenilenmeden
formdaki bilgiler arka tarafta sunucuya gonderilerek, sunucuda islenmesini ve

sunucudan donen sonucun yine ekran yenilenmeden alinabilmesi saglanir.

Veritabanindaki kisinin ID numarasi ile olusturulan CSV dosyadaki satir numarasi
ayni olacak sekilde CSV dosyasi hazirlanmistir. Bu sayede arama sonucunda elde
edilen kisinin ID numarasi kullanilarak CSV dosyasinin hangi satirinda ¢aligma

yapilacagi tespit edilir.
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R dili komutlar1 ve agiklamalar1 asagidaki sekildedir:
CSV dosyadan bilgilerin okunmasi islemi:

N7

csvdosya=read.table (“csvdosya.csv”, sep=%; ,quote= “\")

Vi V2 V3 V4 V5 Ve N7 véa ve V1o
arastirmaci 28
ABDE-KUKNER-kukner@itu.edu.tr

[m
@
w
=y
[m
Y
[m
wn
[m
o
w
ca
w
w

ABDE-ATILGAN-dashinge343@gmail. com

ABDUL HAFEZ-ABDUL HAFEZ-abdul.hafez@hku.edu.tr
ABDULCELTL -BUSUTEKIN-abugutekin@adiyaman. edu.tr
ABDULKADIR-BILISIK-kadirbilisik@gmail.com
ABDULKADIR-GULLU-agullu@gazi.edu.tr
ABDULKADIR-0ZCAN-akadirzon@email. com

[F- T - - R R - R - T N
[ T T
m D ®m @ @ m @
@ D & ® @ @ @ @
@ D & ® @ @ @ @
@ D E® @ @ @ @
@ D E® @ @ @ @
© D @ D @ D ® @
© D @ D @ D ® @
e @ 0 OO b

ABDULKADIR-TURAN-abdulkadir. turan@yapikredi.com.tr

Tablo 4.CSV DosyaTablo Gorinimi

Bilgilerin matris yapiya ¢evrilmesi, satir ve siitiin adlarinin tanimlanmasi

csvm=as.matrix (csvdosya[2:nrow (csvdosya),2:ncol (csvdosya)
1)
rownames (csvm)= csvdosya[2:nrow(csvdosya),1l:1]

colnames (csvm)= csvdosya[l:1, 2:ncol (csvdosya) ]

row.names 28 30 31 34 35 36 38 39 40 41 42 43
1 ABDI-KUKMER-kukner@itu.edu.tr 1 ] 2 ] 2 ] 2 ] ] a e 2
2 ABDI-ATILGAN-dashinge343ggmail.com 1 8 ] ] 2 8 ] ] 8 ] ] 2
3 ABDUL HAFEI-ABDUL HAFEI-gbdul.hafez@hku.edu.tr 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
4 ABDULCELIL-BUGUTEKIN-abugutekin@adiyaman.edu.tr 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
5  ABDULKADIR-BILISIK-kadirbilisik@gmail.com 1 ] 2 2 2 ] 2 2 ] ] e 2
6  ABDULKADIR-cULLU-agullu@gazi.edu.tr 1 ] 8 e 2 ] 8 e ] 8 e 2
7  ABDULKADIR-OZCAN-akadirzcn@gmail.com 1 2 ] ] e 8 ] ] e @ ] e
&  ABDULKADIR-TURAN-abdulkadir.turan@yapikredi.com.tr 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
9 ABDULKERIM-BARAN-@bdulkerimbarangtulomsas.com.tr 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

] e 1

Tablo 5.Satir ve Stitun Adlar1 tanimlamasi sonucu.
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R programinda, knnx fonksiyonunun calisitirilabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan ve daha
onceden indirilen FNN kiitiiphanesi library komutu ile ¢agrilarak kullanima hazir

hale getirilmistir.

library (FNN)

Matris yapiya doniistiiriilen dosyadan sogulanacak olan satirin bilgileri matris olarak
query degiskenine atanir. Burada $id olarak tanimli degisken arastirmacinin
veritabindaki ID numarasidir. Bu numara ayni zamanda csv dosyadaki satir

numarasidir.

query=t (as.matrix (csvm[$id:$id , ]))

Sekil 20°de gosterilen sonugta Turgay Tugay Bilgin incelenmis olup veritabanindaki
ID numarast 10402 dir. R programinin konsol ekraninda islemler yapildiginda sekil

20°deki gibi sonug alinir.

= query=t{as.matrix{cswvm[10402:10402,]1))

= row. names {csvm) [10402]

[1] "TURGAY TUGAY-BA®°LGA°N-turgaybilgin@maltepe.edu.tr"
= |

Sekil 20.Query degiskeni igerigi

En yakin komsunun bulunmasi i¢in knnx fonksiyonu brute algoritmasi ile
kullanilmigtir. Parametre olarak, matris yapidaki csvm degiskeni, sogulanacak olan

satir, en yakin ka¢ komsunun bulunacaginin bilgisi ve yontem paramatre olarak

gegcilir.

knndata=get.knnx (csvm, query , k=30, algorithm=c (brute))
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get.knnx fonksiyonu ¢aligmasini tamamladiginda, satir indis numarasi ve hesaplanan

uzaklik bilgisi ile beraber knndata degiskenine bulunan komsuluklari matris olarak
dondtrar.

= knndata=get. knnx(csvm, query , k=30, algorithm=c("brute"))
> knndata
$nn. index
[,11 .21 [,31 C[.,41 [,51 [,e1 [,7/1 [,81 [,91 [,10] [,11] [,12] [,13] [,14] [,15] [,16]
[1,] 10402 10395 7155 12033 7403 10226 11856 14840 14896 14949 537 10169 10319 10987 12025 12085
[,17] [,18] [,19] [,20] [,21] [,22] [,23] [,24] [,25] [,26] [,27] [,28] [,29] [,30]
[1,] 12900 13345 13483 9464 10179 10192 10306 11442 11464 12006 12086 12875 12904 12939

$nn.dist

[.1] [.2] [.3] [.4] [.5] [.6] [.7] [.8] [.9] [,10] [,11]
[1,] 0 3.741657 4.123106 4.123106 4.242641 4.242641 4.242641 4.242641 4.242641 4,242641 4.358899
[.12] [.13] [.14] [.15] [.16] [.17] [.18] [.19] [,20] [.21] [.22]
[1,] 4.358899 4.358899 4.358899 4.358899 4.358899 4.358899 4.358899 4.358899 4.472136 4.472136 4.472136
[,23] [.24] [.25] [.26] [.27] [.28] [.29] [.30]
[1,] 4.472136 4.472136 4.472136 4.472136 4.472136 4.472136 4.472136 4.472136

Sekil 21.knndata verisi

Dizide bulunan 1 numarali kayit kisinin kendisidir ve degeri 0 donmiistiir. Sonuglar
0’a yakinlagtikca komsulugun daha yakin oldugunu gosterir. Uzaklastikga ise
komsulugun yani benzerligin azaldigini gosterir. Donen bu degerler txt uzantili

dosyaya ¢ikt1 alinarak sonuglarin PHP kodlarina aktarimi saglanir.

P

A i J) = | D (i —yje)”

=1

Denklem 1.0klid Uzaklig: Denklemi

KNN (K en yakin komsu) basit bir algoritmadir. Eldeki tiim durumlart ve siniflari
yeni duruma gore Olglimler. KNN 1970 li yillarda tanindi ve giiniimiize kadar
istatiksel amagli kullanilmaktadir. KNN algoritmasi; Oklid baglantis1 uzaklig
formuliini kullanir (Denklem 1). Oklid baglantis1 iki boyutlu uzayda Pisagor

teoreminin uygulamasidir.
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A -] v E r ] H 1 JIKLMNUFWHS UV WA Y LAAIAAIAIAIAAIAIAAL

5 | v |index | = | arastirmaci = |Evet| » | Hayir = | Dist | = | Dist.oklid | = | Formula R LT
1 10402 TURGAYTUGAV-BILGiN-turgaybilsin®@maltepe.sdutr ~ 28" 0 [ 0.00000 sqrt{|(Evet 1-Evet1)|+|(Hayrl-Hayrd)]) 211111111111111111311111111111
2 10395 TOLGA-BERBER-tolga.berber@fen.ktu.edu.tr It 1 14 3.74166 sqrt(|(Evet 1-Evet 2)|+|(Hayr1-Hawr2}]) (10/111000111010101310001110010
3 7155 MEHMET SIDDIK-AKTAS-msaktas@gmail.com "oae” 5 17 412311 sqrt(] (Evet 1-Evet 3)|+| (Hayir 1-Hayr 1111100000/101110/211100/1100/10
4 12033 HIDAYET-TAKCHhtakei@cumhuriyet.edu.tr "oaa” 3 17 412311 sqrt(] (Evet 1-Evet 4)|+| (Hayir 1-Hayr 00100001000 00/1111121701001121
S 7403 FERHATOZGURCATAKozzurcatsk@tubitskgovtr | 147 4 18 4.24264 sqrtl] (Evet 1-Evet 5)|+| (Hayir 1-Hayr off11110000000/2111110/101100100
€ 10226 CENGIZLELIK-ccelik@gmail.com "oas” 5 12 424284 sqrt|| (Evet 1-Eve 11110000000/120/10/11110/11100/10
7 11856 TANSELBTVER-ozyer@etu.edutr "o1a” 4 12 424284 sqrt(| (Ever 1-Eve o100111000000/100/1110110/10111
8 14340 CANAN-GIRGIN-canan girgin@tubitak.zov.tr " o10” 0 12 424284 sqrt(| (Ever 1-Eve 0000000000001111011010100110

14896 MURAT-NCHUTCU-murat@tuana.com.tr "1 [ 18 4.24254 sqrt(| (Evet 1-Evet 5)|+| (Hayir 1-Hayr 0000000000001110/111100000111
10 14349 HUSEVIN-PEHLIVAN-pehlivan@ktu.adu.tr o' 1 18 4.24264 sqre(| (Evar 1-Evet 10)|+| (Hayir 1-Hayir 1 0000000000000/100/21201170/112121
11 537 CAGATAY-CATAL-c.catal@iku.edu.tr "oe” 9 139 435890 sqrt(| (Evat 1-Evet 11)|+|Hayir 1-Hayir 1 10/1tooo001000T00T112111111111
12 10169 ADIL-ALPKOCAK-alpkocak@cs.deu.edu.tr It 4 13 435890 sqrt(| (Evet 1-Evet 12)|+| (Hayir 1-Hayir 1 1300/1000000/lofflooo100011111121
13 10319 MEHMET OZAN-KUSMEN-okusmen@aselsan.comtr | 13" 4 13 435830 sqrt(| (Evet 1-Evet 13)|+| (Hayir 1-Hayir 1 100/t100000/Tolo1111000010/1110
14 10927 AHMET FATIHMUSTACOSLU afatih.mustzcoglu@tubi 187 10 13 435830 sqrtl| (Evet 1-Evet 14)|+| (Hayir 1-Hayir 1 odf11000001%0/11111370/12011121
15 12025 GALIP-AYDIN-gaydin@firat.edu.tr "oos” o 13 435830 sqrtl| (Evet 1-Evet 15)|+| (Hayir 1-Hayir 1 001100000010¢1100/110000000101
16 12085 ZEYNEL ABIDIN-TOKUOSLU-zeyneh@deveo.comer | 117 2 13 435830 sqrt(| (Ever 14 EvetlS\\ﬂ[Haylrl Hayir 1 0o0/10/1o00000000/10001110/110/1110
17 12300 GEVLANI-KARDAS-geylani kardas@ege edu.tr il 0 13 435830 sqre(] (Ever 1-Evet 17)|+|( oooftoooooooolo/1o/101001000111
18 13345 AL KEMAL-TASCl-ali_kemal_tasci@yahoo.com T’ 2 13 435830 sqre(] (Ever 1-Evet 18)|+| { 0o0o00000000/T10/T10/110000720/1111
15 13483 AL-UGUR-aliuzur@gmail.com "1 1 13 435830 sqre(] (Ever 1-Evet 13)|+| { 0o00000floiloo0o00/10/1100000/11111
20 9464 CEM-TUTYOL-tutyolc@yahoo.com It 5 20 4.47214 sqre(] (Evet 1-Evet 20) +| 10/lo0o00010/Tcoo011110/100T00111
21 10179 AHMET ERCAN-TOPCL-stopcu@gmail.com " 10" 2 20 4.47214 sqre(] (Evet 1-Evet 21)|+|{ 131 0ftooooo0o0/100/T10/10100000[10/10
22 10192 ATAKAN-KURT-atakanhoca@gmail.com TosT 1 20 4.47214 sqrt(] (Evet 1-Evet 22)|#| 100000000000/20/100/110/T01007110
23 10306 KORAY-PAKYUREK-korayp@gmail.com "oaa” 3 20 4.47214 sqrt(] (Evet 1 EvEt:Sw\-*I[Havlrl Hayir 2 100[fooooloocoff111110011001121
24 11442 ILYASLICEKLI-lyas@cs. hacettepe edu.tr "oos” 1 20 4.47214 sqrtl| (Evet 1-Evet 24)|+| (Hayir 1-Hayir 2 0/200000000000010002111100101
35 11454 KEMALVUKSEK-k.yuksek@iku.edu.tr i 1 20 4.47214 sqrt|| (Evet 1-Evet 25)|+| Hayir 1-Hayir 2 010000001000 0/1100/101000/10110
25 12006 CAGDASEVREN-GEREDEcagdas gerede@gzmail.com | 127 4 20 4.47214 sqrt(| (Evat 1-Evet 26) |+ [Hayir 1-Hayir 2 0011100000001110/110100000111
27 12086 ZIYAKARAKAYAzZiya@atilim.edu.tr T8’ [ 20 4.47214 sqrt(| (Evat 1-Evet 27) |+ Hayir 1-Hayir 2 11100000/10000000000000[1111
28 12875 CENK-DERINOZLU-cenk derinozlu@htr.com.tr rooer 1 20 4.47214 sqrt(| (Evat 1-Evet 28) |+| Hayir 1-Hayir 2 o/100/110000[loo0oo0/lo00000/2111
29 12904 GURHAN-GUNDUZ-gsunduz@pamukksle.edu.tr ol 3 20 447214 sqrt(| (Evat 1-Evet 29)|+| Hayir 1-Hayir 2 ol10o00000/looo/i111000/110/20112
30 12939 KERIM-DZTEMEL-kerim.oztamel@agmizb.com - 0 20 447214 sqrt(| (Evat 1-Evet 30)|+| [Hayir 1-Hayir 30)]) o/100000000/lo10/2100/T0000110

Tablo 6. Sekil 21’in detay tablosu.

Aragtirmacit Agi Arama motorunda yapilan arama ile Sekil 21°de R ekraninda
gosterilen sonuclar, Tablo 6’da incelendiginde, 6rnek olarak alinan Turgay Tugay
Bilgin (10402 nolu id)’e komsu 30 kisinin listesi ve bu kisilerin uzaklik hesab1

gosterilmektedir.

Burada E kolonu, Turgay Tugay Bilgin’in 28 ayri faaliyet alaninda tanimli oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla knn algoritmasinin  dondiirmiis oldugu 30 adet
arastirmacinin ID bilgilerini kullanarak hazirladigimiz Tablo 6’ya baktigimizda;

E kolonu: her bir arastirmacinin kag faaliyet alaninda Turgay Tugay Bilgin ile
ayni oldugunu,

F kolonu: her bir aragtirmacinin kag faaliyet alaninda Turgay Tugay Bilgin ile

farkli oldugunu gosterir.

E siitununa X, F siitununa Y denildiginde, 1. Satir X1, Y1 diger satirlarda X2, Y2 —
X3, Y3 olarak devam edecektir. Bu sonuclara Oklid uzaklik hesaplama fonksiyonu
uygulandiginda ¢ikan sonu¢ H siitununda goériinmektedir. Hesaplama sonucunun,
R’den donen ve  Sekil 21°de gosterilen sonuglar ile aym1 sonucu verdigi
gorilmektedir. Excel dosyasinda elle yapilan hesaplama ayni zamanda knn.x

algoritmasinin dogru caligtigini gostermistir.
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4.2.2 KNN Algoritmasinin Yapisi

K En Yakin Komsu yontemi, siniflandirma problemini ¢6zen denetimli 6grenme
yontemleri arasinda yer alir. Yontemde; siniflandirma yapilacak verilerin 6grenme
kiimesindeki normal davranis verilerine benzerlikleri hesaplanarak; en yakin oldugu
diistiniilen k verinin ortalamasiyla, belirlenen esik degere gore siniflara atamalar
yapilir. Onemli olan, her bir sinifin dzelliklerinin énceden net bir sekilde belirlenmis
olmasidir. Yontemin performansint k en yakin komsu sayisi, esik deger, benzerlik
Ol¢iimii ve 6grenme kiimesindeki normal davraniglarin yeterli sayida olmasi kriterleri

etkilemektedir[28].

Her ne kadar KNN algoritmasi k-means algoritmasindaki benzer &zellikler tasisa da
biiylik farkliliklar da igermektedir. KNN algoritmasi bir egitim verisi igerirken k-
means algoritmasi bir egitim verisi icermez. Yeni bir deger geldiginde K degerine
mesafeler hesaplanir ve yeni deger bir kimeye ilave edilir. Mesafe hesaplama
isleminde ise Kk-means ve hiyerarsik kiimelemede kullanilan o6klid uzakligi,
manhattan uzaklig1 gibi mesafe hesaplama yontemleri kullanilabilir. Bu algoritma

bes adimdan olusur [29].

1. Oncelikle K degeri belirlenir.

2. Diger nesnelerden hedef nesneye olan 0klid uzakliklar1 hesaplanir.

3. Uzakliklar siralanir ve en minimum uzakliga bagli olarak en yakin
komsular bulunur.

4. En yakin komsu kategorileri toplanir.

5. Enuygun komsu kategorisi secilir.

4.2.3 R Uygulamasinda Donen Sonuca Gore Cizge Cizilmesi

R uygulamasindan txt dosyasina aktarilan sonuglar tekrar PHP de islenerek ¢izge

grafik olusturulmasi igin Json uzantili veri dosyasi hazirlanir. Graph ¢izimi igin
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kullanilan javascript uygulamasi json uzantili dosyayr bir veritabani tablosu gibi

kullanarak buradan ilgili alanlardan bilgileri alir ve ¢izge grafik Gizer.

Json uzantili dosya hazirlanirken, mesafe degerlerinde minimum ve maximum
degerleri alinarak buna gore uzaklik degerlerine 4 aralik hesaplanarak 4 ayr1 grup
olusturulur. En yakin grup merkeze en yakin, en uzak grup da merkeze en uzak

olacak sekilde Gizge grafik ¢izimi yapilir.

Json dosyasi, arastirmacilarin, Ad, Soyad, email ve grup numarasi bilgisi siitlinlarini,
satirlar halinde tutar. Javascript uygulamasi bu bilgileri alarak ¢izge grafikte uygun

yerlere yerlestirir ve cizge grafigi olusturur.

{ "nodes": [

2 {"name":"ADIL", "surname": "ALFKOCAK", "group”: 5, "email": "alpkocak@cs.deu.edu.tr"}
3 »{"name": "AHMET ERCAN", "surname™:"TOPCU","group™:5, "email"™:"atopcu@gomail.com™}
4 »{"name" : "AHMET FATiH","sarnane":"HUSTACOGLU","groqp":s,"email":"afatih.mas:acogla@:ubitak.gov.tr"}
5 ,{"name”:"ALI", "surname": "UﬁUR", "group™:5,"email™:"aliugur@gmail.com™}
& ,i"name":"ALI KEMAL",6 "surname": "TRSCI","group":5,"email": "ali_kerr.al_tasci@yahoo .com"}
7 »{"name": "ATAKAN", "surname™: "KURT", "group”:5, "email": "atakanhoca®omail . com™ }
8 ,{"naﬂe":"CAﬁATAY","surname":"CRTAL","groap":s,"email":"c.catal@iku.edu.tr"}
g ,{"name": "[;DE'-DA$ EVREN", "surname"”:"GEREDE", "group"”:5, "email": "cagdas.gerede@gmail .com™}
10 . {"name": "CANAN", "surname" : "GIRGIN", "group":4, "email"™: "canan.girgin@tubitak.gov.tr"}
11 ¢ 4i"name™:"CEM", "surname": "IUTYOL", "group™:5, "email™: "tutyolc@yahoo.com"}
12 ,{"naﬂe":"CENGiZ","surname":"CELiK","group":ﬂ,"email":"ccelik@gmail.com"}
13 ,{"name": "CENK", "surname" : "DERINGZLU", "group™: 5, "email": "cenk.derinozluhtr.com.tr"}
14 ,i"name": "FERHAT GZGUR", "surname": "CATAK", "group”:4, "email”:"ozgur.catak@tubitak.gov.tr"}
1= ,{"name": "GALIP", "surname" : "AYDIN", "group”:5, "email": "gaydin@firat.edu.tz"}
16 ,{"naﬂe":"GEYLANi","surname":"KARDAﬁ","gIDJp":S,"email":"gEylani.kardas@ege.edu.tr"}
17 , {"name" : "GURHAN", "surname": "GUNDUZ", "group":5, "email": "ggunduzfpamukkale.edu.tr"}
is ,4"name” : "HIDAYET", "surnams": "TAKCI", "group™: 4, "email”: "htakciBcumhuriyet.edu.tr”}
is , {"name": "HUSEYIN", "surname"” : "PEHLIVAN", "group":4, "email™: "pehlivan@ktu.edu.tr"}
20 ,{"name":"iLYAS","Eurname":"ci@EKLi","groap":s,"email":"ilyas@cs.nacettepe.edu.tr"}
21 , {"name" : "KEMAL", "surname" : "YUKSEK", "group”:5, "email™: "k.vuksek@iku.edu.tr"}
22 ,{"name": "KERIM", "surname"; "8ZTEMEL", "group": 5, "email™; "kerim.oztemelBagmlab. com™}
23 ,i"name” : "KORAY", "surname"” : "PAKYUREK", "group™:5, "email": "korayplgmail . com™}
2 ,{"name": "MEHEMET OZAN","surname":"EUSMEN", "group":5, "email”: "okusmenfaselsan.com.tr"}
25 » {"name": "MEHMET SIDDIK","surname":"RAKTAS","group”:3,"email":"msakcas@omail.com"}
26 ,i"name" : "MURAT", "surname" : "NOHUTCU", "group”:4, "email": "murat@tuana.com,.tr"}
27 ,{"name™: "TANSEL", "surname": "0ZYER", "group": 4, "email": "ozyer@etu.edu.tr"}
28 ¢ 4i"name™: "TOLEL", "surname"”: "EEREER", "group":2, "email™: "tolga.berber@fen. ktu.edu.tr"}
29 ,{"name":"TURGAY TUGAY","surname":"BILGIN", "group":0, "email™:"turgaybilgin@maltepe.edu.tI"}
30 »i"name™:"ZEYNEL AEiDiN","surname":"TOKUGGLU","groqp":s,"email":"zeynelt@devco.com.:r"}
31 ,A"name™: "ZIYA", "surname"” : "KARAKAYL", "group": 5, "email™;: "ziya@atilim.edu.t"}

Sekil 22.Nodes Degiskeni

Json dosyas1 XML dosya formati gibi bilgileri tutar. Uygulamada Nodes ve Links adi
ile 2 ayr aga¢ yapisit kullanilmistir. Nodes kisminda R uygulamasindan donen
sonuca gore 30 tane arastirmacinin bilgilerinin yaninda bu kisilerin yakinlik degerine

gore olusturulmus grup numarasi tutulmustur. 0 numarali grup aranan aragtirmacinin
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kendisidir. Diger grup numaralari ise benzerliklerine gore sirasiyla 2,3,4 ve 5 olarak

devam etmistir.

fTlinks": [

{"source":27, "target™:0, "value™:120}

riM"source” 127, "target™ 1, "value™: 120}
riMTsource” 27, "target™ 12, "value™ 120}
riM2ource™:: 27, "target™:: 3, "value™: 120}
r i"=zource™:: 27, "target™:4, "value":120}
riMTsource” 127, "target" 15, "value™: 120}
riM"source” 27, "target" 16, "value™ 120}
fi"zource™:: 27, "target™: 7, "value™:120}
r i"=zource™:27, "target™:8, "value":90}

riMTsource” 127, "target™ 19, "value": 120}
riM"source” 27, "target™ 10, "value":90}
riMzource™:: 27, "target™: 11, "value™: 120}
r i"=zource™:: 27, "target™:12, "value":90}
riMTsource” 127, "target™ 13, "value" 1120}
riMTsource™ 127, "target™ 114, "value":120}
riMzource™:: 27, "target™: 15, "value™: 120}
r i"=zource™:: 27, "target™:16, "value":90}
riM"source” 127, "target™ 17, "value" 90}
riTsource™ 127, "target™ 18, "value":120}
friMzource™:: 27, "target™: 19, "value™: 120}
r i"=zource™:27, "target™:20, "value™: 120}
riMsource™ 127, "target™ 121, "value" 1120}
riMsource” 127, "target™ 122, "value" 1120}
riM2ource™:: 27, "target™:: 23, "value™:60}
r i"=zource™:: 27, "target™:24, "value":90}
riMTsource” 127, "target" 125, "value" 190}
riM"source” 127, "target" 126, "value":30}
fi"zource™ 27, "target™ 28, "value™: 120}
r i"=zource™:27, "target™:29, "value™: 120}

Sekil 23.Links Degiskeni

Links degiskeninde ise her bir diiglimiin birbiri ile baglantisinin bilgisi bulunur.
Source (Kaynak) ve Target (Hedef) degiskeni bu bilgiyi tutar. Merkezi ¢izge grafik
yontemi kullanilmasindan dolayr merkezde (source) 27 nolu diigiim var, hedefte ise

diger digiimler vardir. Value (Deger) degiskeninde ise diiglimlerin merkez diigiime
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olan uzakligi tutulur. Bu sayede degere gore diigiimlerin Gizge grafige yerlesimi

saglanir.

TURGAY TUGAY BiLGIN | O]

ADIL ALPKOCAK
AHMET ERCAN TOPCU

AHMET FATIH MUSTACOGLU

ALT UGUR

ALT KEMAL TASCI

ATAKAN KURT

CAGATAY CATAL

CAGDAS EVREN GEREDE

CANAN GIRGIN

CEM TUTYOL

CENGIZ GELIK

CENK DERINGZLU

FERHAT G2ZGUR CATAK

GALIP AYDIN

GEYLANI KARDAS

GURHAN GUNDUZ

HIDAYET TAKCI

HUSEYIN PEHLIVAN y A

iLvas cicEKLI . = _ TANSEL 5 ZiYA KARAKAYA
KEMAL VUKSEK i \ zZiya@atilim.edu.ir
KERIM GZTEMEL a

KORAY PAKYUREK

MEHMET OZAN KUSMEN

MEHMET SIDDIK AKTAS

MURAT NOHUTCU

TANSEL OZYER

TOLGA BERBER

TURGAY TUGAY BILGIN

ZEYNEL ABIDIN TOKUOGLU

¥V ¥V w V¥V VV V¥V VV V V V¥V VV VF VYV V VVyF vV V vV VVYVF VvV VVVYvY

ZIVA KARAKAYA

Sekil 24.Cizge Grafik Gorunim

Arama alanina, arastirmaci olarak Turgay Tugay Bilgin’in adi girilmistir ve bu
aragtirmaci i¢in yapilan hesaplama neticesinde Sekil 24°de bulunan cizge grafik

hazirlanarak ekrana verilmistir.

Cizge grafikte, arastirmact Tolga Berber, Turgay Tugay Bilgin’e diger
aragtirmacilara gore daha benzerdir. Bu nedenle Turgay Tugay Bilgin’in yakinina

gelecek sekilde ¢izge grafige yerlestirilmistir.
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5. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

5.1 Elde Edilen Sonuclar

Bu tez calismasi kapsaminda gelistirilen uygulamanin; bir arastirmacinin, diger
aragtirmacilarin - ARBIS uygulamasindaki faaliyet alanlar1 bilgisini kullanarak
birbirleri ile olan yakinliklarimi (benzerliklerini) dogru bir sekilde hesaplama

kabiliyetinde oldugu goriilmiistiir.

Bu sonuglar kullanilarak, arastirmacilarin sosyal ag1 olusturulmaktadir. Arastirmaci,
kendine benzer diger arastirmacilari benzerlik derecesine gore gorsel olarak

gorebilmekte ve iletisim saglayabilmektedir.
5.2 Degerlendirme

Yapilan ¢alismada, olusturulan ¢izge grafik kisilerin kendileri i¢in girmis oldugu
faaliyet alanina gore cizilmektedir. Burada, sisteme dogru bilgilerin girildigini
diistindigiimiizde uygulama dogru sonug¢ vermektedir. Bir arastirmaci, gelistirilen
uygulama ile sorgulama yaparak kendisine benzer arastirmacilart bulup iletisime

gecebilmektedir.

GunUmiizde sosyal aglar1 ve herglin iretilen verinin biyiikligi goz Oniine
alindiginda, insanlarin bu kadar veriden kendilerine kisa zamanda anlamli bilgi
verebilecek sistemlere, uygulamalara ihtiyaglar1 dogmustur. Bu nedenle gelistirilen
uygulama sayesinde, yaklasik 40000 arastirmacinin kaydinin bulundugu bir
sistemde, arastirmaci kim benimle benzer alanlarda calisiyor sorusunun cevabini
hizli bir sekilde elde edebilmektedir. Dolayisiyla arasgtirmaci; bir konu iizerinde
yardima yada beraber c¢aligmaya ihtiya¢ duydugunda, kendisine benzer kisileri arayip
onlara ulasmak i¢in harcayacak oldugu zamani, ¢alismakta oldugu projesinde

kullanarak zamandan tasarruf edebilmektedir. ARBIS sistemine tanimli
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arastirmacilar kendileri hakkinda, hatali ya da eksik faaliyet alani beyan etmeleri

durumunda hatali sonuclar déndurilebilmektedir.
5.3 Oneriler

Bu tez caligmasi sayesinde aragtirmacilarin birbirleri ile baglanti kurmalarinin
kolaylastirilmas1  amaclanmistir.  Arastirmacilarn - ARBIS’e  bilgilerini  dogru

ekledigini kabul ettigimizde gelistirilen bu uygulama da dogru sonug verilmektedir.

Uygulama, hesaplama islemini sorgulama esnasinda yapmakta ve bu esnada CSV
dosyasit R programlama dilinde hazirlanan uygulama ile islenmektedir. Bu islem
ortalama 10-12 saniye zaman almaktadir. Dolayisiyla bir arastirmacinin sonucunun
getirilmesi yaklasik olarak 13-15 saniye kadar siirmektedir. Bu zamanin kisaltilmasi

icin ¢alisma yapilarak sistemden daha hizli sonu¢ alinmasi saglanabilir.

Gelistirilen yazilim, ARBIS sisteminden giincel veri alamamaktadir. ARBIS ile canli
bir baglanti saglanarak ve anlik veriler kullanilarak daha guncel benzerlik sonucu
elde edilebilir.

Bu ¢alismada, Teknik Bilimler altindaki faaliyet alanlarina tanimli arastirmacilarin
bilgileri kullanilmistir. Bu islem, Saglik Bilimleri, Sosyal ve Beseri Bilimler,

Tarimsal Bilimler ve Temel Bilimler gibi diger tiim alanlara da uygulanabilir.
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