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Yiiksek Lisans tez olarak sundugum “BINALARIN DEPREM PERFORMANSLARININ
BELIRLENMESINDE “JAPON SISMIK INDEKS YONTEMI" ILE “RISKLI YAPILARIN
TESPIT ESASLARI 2013” YONETMELIGININ KARSILASTIRILMAST” adli galigmanin,
proje sathasindan senuglanmasmna kadar olan biitiin stireclerinde bilimsel ahlak ve geleneklere
aykiri diigecek bir yardima bagvurulmaksizin tarafimea yazildigini ve yararlandifim bitiin
eserlerin “Kaynakca'da gdsterilenlerden olustufunu, “Kaynak¢a™da yer alan bu eserlerden

metin iginde atif vaparak yararlanmig oldugumu belirtir ve onurumla dogrulanm.




BINALARIN DEPREM PERFORMANSLARININ BELIRLENMESINDE “JAPON
SISMIK INDEKS YONTEMI” ILE “RISKLI YAPILARIN TESPIT ESASLARI
2013” YONETMELIGININ KARSILASTIRILMASI

OZET

Tirkiye, deprem riski agisindan diinyanin en onde gelen iilkelerinden birisidir.
Depremlerin olusturacagi hasarlari azaltmanin en etkin iki yolu depreme dayanikli
yapilar insa etmek ve toplumu depreme karsi bilinglendirmek olacaktir. Ulkemizde
depreme dayanikli olmayan bina sayisi olduk¢a fazladir. Bu sebeple, mevcut
binalarin hasar durumu ile sismik performansinin tespit edilmesi islemleri hizli ve
etkin yontemlerle yapilmasi gerektirmektedir.

Bu tez kapsaminda, iilkemizde mevcut binalarin sismik performansinin belirlenmesi
icin gelistirilen Riskli Binalarin Tespit Esaslar1 Yonetmeligi (RYTE-2013) yabanci
iilkelerde gelistirilen, Japon Sismik Indeks Y&ntemi-2001, yontemleri aragtirilacaktir.

Japon Sismik Indeks Yonteminin 1. ve 2. Degerlendirme Seviyesinde ve Riskli
Yapilarin Tespit Esaslar1 2013 ’te sismik performansin belirlenmesinde gii¢lii kiris-
zay1f kolon kabulii yapilmaktadir. Bu tez kapsaminda, her iki yontemin sonuglarinin
karsilastirlmasinda daha dogru veriler elde edebilmek amaciyla, Japon Sismik
Indeks Yonteminin sadece 1. ve 2. Degerlendirme seviyeleri dikkate alinmis ve bu
iki seviyeye gore performans analizi yapilmistir.

Ayrica, Japon Sismik Indeks Yo&ntemi-2001 ve Riskli Binalarin Tespit Esaslari
Yonetmeligi (RYTE-2013)’e gore mevcut 4 kath bir konut binasinin performans
analizi yapilacak ve sonuglari karsilastirilacaktir.

Anahtar kelimeler: Japon Sismik Indeks, RYTE-2013, deprem, hasar, sismik
performans, giiglendirme



COMPARISON OF THE SEISMIC EVALUATION OF EXISTING REINFORCED
CONCRETE BUILDINGS ACCORDING TO THE JAPANESE SEISMIC INDEX
METHOD AND “RYTE-2013”

ABSTRACT

Turkey is one of the most prominent countries in the world in terms of earthquake
risk. The two most effective ways to reduce damages caused by earthquakes are to
build durable structures and to raise public awareness against earthquake. Numbers
of non-resistant buildings is too high in our country. Therefore, the damage situation
and seismic performance of the existing buildings must be determined urgently and
efficiently.

With regard to this study, developed to determine the seismic performance of
existing buildings in our country, Principles of Determination of Risky Buildings
(RYTE-2013), developed in foreign countries; Japanese Seismic Index Method-2001
metod will be researched.

1st and 2nd evaluation levels of Japanese Seismic Index Method and Principles of
Determination of Risky Buildings is being made strong beam-weak column
acceptance. With in the scope of this thesis, only the 1st and 2nd evaluation levels of
the Japanese Seismic Index Method are considered and performance analysis was
performed according to these two levels in order to obtain more accurate data in
comparing the results of both methods.

In addition to, an existing 4-storey residental building wil be done to Principles of
Determination of Risky Buildings (RYTE-2013) and Japanese Seismic Index
Method-2001and will be compared the results.

Keywords: Japanese Seismic Index, RBTE-2013, earthquake, terms, seismic
performance, reinforcement



ONSOZ

Ulkemizin yakin tarihinde yasanan oOnemli depremler sonucu kaybettigimiz
hayatlarin, yiiregimizde olusturdugu act hicbir zaman bitmeyecek ve bu
kaybettiklerimizi higbir zaman unutmayacagiz.

Depremin zamaninin ve biiyiikliigiiniin 6nceden bilinemiyor olmasi, bir tiir dogal afet
olmasi sebebiyle tamamen onlenememesi gibi sebeplerle deprem gergegine tamamen
duyarsiz kalinmamalidir. Gelecek olan depremin zamanini, biiylikligiinii ve yikici
etkisini sayisal olarak belirleyemesek de, bugiine kadar olmus depremleri iyi analiz
edip, olasi depreme karsi dayanikli yapilar insa edebiliriz. Ayrica mevcut
yapilarimizin olmasi muhtemel bir deprem etkisinde nasil bir performans
gosterecegini tespit edebilir ve gerekli tedbiri alabiliriz.

Bu tez calismasinda gelecekte olmast muhtemel bir depreme gére mevcut binalarin
performansinin belirlendigi pratik ve etkin yontemler incelenecek ve sonuglari
karsilastirilacaktir.

Bu tez calismamda benden bilgi ve tecriibelerini hicbir zaman esirgemeyen
Saygideger hocam Yrd.Dog¢.Dr.Ahmet Utku YAZGAN’a, Anneme, Babama ve her
zaman bana destek olan Esime ve ¢ocuklarima tesekkiir ediyorum.

Ayrica bugiinlere gelmemde biiyiik katkilar1 olan, maddi manevi desteklerini hi¢bir
zaman esirgemeyen Biiyiikkbabami ve Babaannemi de rahmetle aniyorum.
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KISALTMALAR

ATC 21
ATC 40
DBYBHY’07 :
FEMA
FEMA 310
JSiY
NEHRP
RYTE
SAP2000
TS 500

: Rapid Visual Screening of Building for Potential Seismic Hazards
: Seismic Evaluation and Retrofit of Concrete Buildings

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y6netmelik 2007

: Federal Emergency Management Agency

: Handbook for the Seismic Evaluation of Buildings
: Japon Sismik Indeks Y6ntemi

: National Earthquake Hazards Reduction Program
: Riskli Yapilarin Tespit Esaslari

: Structural Analysis Program 2000

: Betoname Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar1



SEMBOL LIiSTESI

Ac
Aw1

Aw
Aws

Ac
Asc
2 As
dn
at

> Akn

Ap
Ash

. Perde kesit alan1
. Briit kolon enkesit alan1
. Herhangi bir kattaki, incelenen deprem dogrultusunda ¢alisan iki ucu baslik

kolonlu perdelerin toplam kesit alan1

. Herhangi bir kattaki, incelenen deprem dogrultusunda ¢alisan tek baslik kolonlu

perdelerin toplam kesit alani

. Herhangi bir kattaki, incelenen deprem dogrultusunda ¢alisan basliksiz

perdelerin toplam kesit alani

. Incelenen kattaki tiim kolonlarin kesit alanlarinin toplami

. Incelenen kattaki tiim kisa kolonlarin kesit alanlarinin toplami
. Incelenen katin toplam alan1

: Yatay donat1 alan1

. Cekme donat1 alan1

. Toplam donat1 alan1

. Kiritik katta degerlendirmenin yapildigi dogrultudaki kap1 ve pencere bosluk

orant % 5'1 gegmeyen ve kdsegen uzunlugunun kalinligina orani 40’dan kiigiik
olan dolgu duvarlarin kat planindaki toplam alani

. Kritik katin plan alan
. senine donat1 araligina kars1 gelen yiikseklik boyunca, kolonda veya perde ug

bolgesindeki tiim etriye kollarinin ve ¢irozlarin enkesit alan1 degerlerinin gz
oOniine alian bk ’ya dik dogrultudaki izdiistimlerinin toplami

. Enkesit derinligi
. Birbirine dik yatay dogrultularinher biri icin, kolon veya perde u¢ bolgesi

cekirdeginin enkesit boyutu (en distaki enine donati1 eksenleri arasindaki
uzaklik)

. Kirisin govde genisligi, perdenin govde kalinlig

. Dayanim indeksi

. Kolonlarin dayanimi

. Kisa kolonlarin dayanimi

. Perdenin dayanimi

: Kirisin faydal yliksekligi

. Basing bolgesindeki en dis lifin cekme donatisinin merkezine olan mesafesi
. Cekme donatisinin betonun ug basing lifine olan mesafesi

Xl



. Kolon enkesit yiiksekligi

. Deprem etkisi

: Mevcut beton elastisitemodiilii
. Yapisal performans indeksi

. Yapaisal talep indeksi

......

. Siineklik indeksi
: Betonun basing dayanimi

. Perdelerin stineklik indeksi
: Kisa kolonlarin stiineklik indeksi

. Mevcut beton basing dayanimi

. Mevcut beton ¢ekme dayanimi

. Enine donatinin mevcut akma dayanimi

: Boyuna donatinin mevcut akma dayanimi

. Kat yiiksekligi

. Kolon temiz uzunlugu

. Perdenin tiim katlar boyunca yiiksekligi

. Kolonun alt doseme tabanindan, iist dosemenin kiris altina kadar olan uzunlugu.

. Incelenen katin numarasi

. Sabit ytik etkisi

. Yapinin zemin ile olan iliskisini tanimlayan indis

. Temel iistiinden veya kritik kat dosemesinden itibaren dl¢iilen toplam bina

yiiksekligi

. Temel iistiinden veya kritik kat dosemesinden itibaren ol¢iilen toplam perde

yiiksekligi

. Bina 6nem katsayisi
. Perdenin veya bag kirisli perde parcasinin plandaki uzunlugu

......

. Etki/kapasite orani

. Etki/kapasite oraninin sinir degeri

. Yapinin bodrum katlar hari¢ kat sayist
. Maksimum Eksenel basing kuvvet

. Eksenel ¢ekme kuvveti

. Eksenel kuvvet
. Mevcut malzeme dayanimlari ile hesaplanan egilme moment kapasitesi
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Pt

Pse
Psh
pWS
Pwe

QSU
Qmu
Qu

WQSU
WQmU

. Sabit yiikler, katilim katsayisi ile carpilmis hareketli yiikler ve deprem

yiiklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan egilme momenti

. Hareketli yiik katilim katsayisi
. Binanin zemin seviyesi listiindeki kat adedi
. Mevcut malzeme dayanimlari ile hesaplanan moment kapasitesine karsi gelen

eksenel kuvvet

. Cekme donatisi orani (%)

. Yatay donat1 oran1 (%)

. Perde yatay donatisinin kolon yatay donatisina orani

. Kolondaki etriye orani (%)

. Perde boyuna donatisinin kolon boyuna donatisina orant

. Hareketli yiik etkisi
. Elemanin kesme kuvveti tasima kapasitesi

. En biiylik egilme kuvveti etkisi altinda elemanda olusan kesme kuvveti

: Elemanin kesme kapasitesi, eger elemanin go¢cme mekanizmasi kesme ise Q,

degeri Qg degerine, egilme ise Qpy degerine esittir.

: Perdenin kesme kuvveti tagima kapasitesi
. En biiyiik egilme kuvveti etkisi altinda perdede olusan kesme kuvveti

. Deprem yiikii azaltma katsayisi
. F1 stineklilik indeksine karsilik donme agis1

. Donatinin donme agis1

. Goreli kat 6telemeleri cinsinde donat1 akma sekil
: Kayma kolonunun nihai sekil degistirme

. Stantart doreli donme agis1 (R250=1/250)

. Egilme kolonu nihai sekil degistirme durumunda

. Enine donat1 arali8i, spiral donat1 adim aralig
. Diizensizlik indeksi

. Incelenen katin iistiindeki katin agirligt
. Incelenen katmn agirhig

. Incelenen katm iistiindeki katlarm toplam agirlig

. Tasiyicr sistemin zamanla bozulmasina ait indeks

. Kullanim indeksi; yapinin kullanim seklini dikkate alan indis

. Kolon, kiris ve perdede enine donat1 hesabinda esas alinan kesme kuvveti
. Kolon, kiris veya perde kesitinin kesme dayanimi

. Deprem durum indeksi
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o1 . Perde elemanlarinin en biiytik sekil degistirme

02 . Kisa kolon elemanlarinin en biiyiik sekil degistirme

03 . Kisa kolon elemanlarinin en biiyiik sekil degistirme

as . Perdelerin tabaninda elde edilen kesme kuvvetleri toplaminin, binanin tiimii igin
tabanda meydana gelen toplam kesme kuvvetine orani

i . Basing kenaridaki perdenin kolon derinligine orani

bv . Perdede kesme kuvveti dinamik biiyiitme katsayisi

I . Esdeger deprem yiikii azaltma katsayisi

hb . Kat burulma diizensizligi katsayisi

d . Kat etkin goreli kat 6telemesi

(6/ h) . Kat etkin goreli kat 6telemesi orani

(0 /M)y - Kat etkin goreli kat 6telemesi oraninin sinir degeri

w1 . Iki ucu kolonlu perdelerin ortalama kayma gerilmesi

w2 . Tek kolonlu perdelerin ortalama kayma gerilmesi

w3 : Kolonsuz perdelerin ortalama kayma gerilmesi 1 N/mm? alinabilir.

Tc . Kolonlarin ortalama kayma gerilmesi

Tsc . Kisa kolonlarin ortalama kayma gerilmesi

gy : Donat1 akma gerilmesi

Owy . Etriye veya yatay donat1 akma dayanimi

0o . Kolondaki eksenel gerilme

Osy . Perde yatay donatisinin akma dayanimi
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1. GIRIS

Insanlar milyonlarca yil barmma ihtiyaglarmi magara, kaya siginagi, kovuk gibi
dogada hazir bulunan yerlerde karsilamislardir. Ilk zamanlarda dogada hazir bulunan
ortamlarda barman insan, zaman iginde basit dal ve sazlardan hazirladig1 mekanlara
sigimmig, biliylik hayvan kemikleriyle olusturulan bir iskeletin {izerini derilerle
kaplayarak basit barinaklar insa etmistir. Insanin konut yapma teknolojisine
erisebilmesi i¢in kendisini kiiltiirel ve teknolojik agidan gelistirmesi ve konut inga
edecek bir diizeye gelmesi asirlarca zaman almistir. Bu siireg igerisinde ¢ok sayida
yer sarsintilarina maruz kalmis, barmagini, konutunu ve hatta canini kaybetmis fakat
her defasinda yenisini ve daha dayaniklisini insa ederek bu doga olay1 karsisinda
giinimiiz teknolojisinde konutlar insa etme tecriibesine erigmistir. Bu depremlerde
yasanan kayiplar, insanlar1 yapilarim1 depreme dayanikli olarak tasarlamak zorunda

birakmuistir.

Ulkemiz diinyanin aktif deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem
kusagi tizerinde yer almakta olup yiiz dl¢imiiniin % 42'si birinci derece deprem
kusagi tizerindedir (Bk. Sekil 1.1-1.2). Bu sebeple ge¢misteki depremlerin olus
siklig1, biliylikligi ve yikic etkileri agisindan yapilarin depreme dayanikl olarak insa
edilmesi 6nem arz etmekte olup depreme hazirlikli olmak ve gerekli tedbirleri almak

gerekmektedir.

Tiirkiye’de belirli araliklarla deprem yonetmelikleri hazirlanmistir (Tablo 1.1). 1997
Afet Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik oOncesinde yapilan

binalar genellikle deprem performansi agisindan yetersiz kalmaktadir.[12]



Tablo 1.1.Tiirkiye’de Deprem Y 6netmelikleri

Yil Yonetmelik Adi
1940 Italyan Yap1 Talimatnamesi
1944 Zelzele Mintikalar1 Muvakkat Yapi Talimatnamesi
1949 Tirkiye Yersarsintis1 Bolgeleri Yapt Yonetmeligi
1953 Yersarsintist Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik
1962 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yo6netmelik
1968 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik
1975 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik
1997 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik
2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yo&netmelik

Ulkemizde deprem performansi yetersiz olan yap1 stokunun hizli ve etkin bir sekilde

tespit edilmesi ve yerine depreme dayanikli yapilarin insa edilmesi amaciyla 2012

yilinda 6306 sayil1 Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun

[9] yiirtirlige girmistir. Bu kanun kapsaminda riskli olarak tespit edilen yapilarin

yikilarak yerine yenisinin yapilmasi dngoriilmektedir.

2001 yilinda Japonya’da gelistirilerek standartlastirilan Japon Sismik Indeks

Yontemi mevcut yapilarin sismik performansmin hizli ve etkin olarak tespit

edilmesinde yabanci iilkeler tarafindan kullanilmaktadir. Bu yontem ii¢ asamadan

olugmakta ve her bir asamasinda daha detayl inceleme gerektirmekte olup ¢ikan

sonugla birlikte binanin sismik performansi belirlenmekte giiclendirilmesi veya

yikilmasi1 hakkinda nihai bir sonuca varilmaktadir.
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1.1. Amacg

Bu tez kapsaminda, hizli deprem performansi degerlendirme yontemlerinden Japon
Sismik indeks Yontemi ve bu konuda iilkemizde yeni ¢ikarilmis bir yonetmelik olan
Riskli Binalarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslar-2013 Yé&netmeligi anlatilacak ve
bu yontemler kullanilarak 4 katli betonarme bir konut binasinin her iki yonteme gore
sismik performans diizeyi belirlenecektir. Bu degerlendirmeler ve detayli analizler
sonucu elde ettigimiz verilerle karsilastirilacak; benzerlikleri ve farkliliklari iizerine
sonuclar elde edilecektir. Bu benzerlikler veya farklilarin nelerden kaynaklandigi

aciklanmaya calisilacak, uyusmazliklarin giderilmesi i¢in bazi dneriler getirilecektir.

1.2. Konu

Binalarin deprem performanslarinin belirlenmesinde Japon Sismik indeks Yontemi

ile “Riskli Yapilarin Tespit Esaslar1 2013” yonetmeliginin karsilastiriimasi.

1.3. Literatiir Arastirmasi

Literatlirde deprem giivenligi tespiti i¢in kullanilan birgok hizli deprem performansi
tespit metodu bulunmaktadir. Bunlarin bazilar1 ankete benzer bir sekilde
yapilabilirken, bazilar1 da digerlerine gére daha detayli hesaplara dayanir.

FEMA 310 [1] deprem davranist degerlendirme yoOntemlerine bir Ornektir. Bu
yontemler, detayli analizlerden Once, deprem riski olan binalar1 6lgmek ve
puanlandirmak i¢in kullanilir. FEMA 310 [1] her sismik bolge i¢in {ic asamali bir
inceleme yapilir. Bu inceleme seviyelerinde binalar Can Giivenligi ve Acil Kullanim

seviyelerinden birine gore degerlendirilir. Bu yontem binanin sismik olarak



degerlendirilmesini saglar. Binanin tiim sismik performansi; yapisal, yapisal olmayan
elemanlar ve temel-zemin &zelliklerine gore belirlenir.

Japanese Seismic Index Method [2], daha ayrintili 6n performans degerlendirme
metodu olarak telaffuz edilebilir. The Japanese Seismic Index Method [2], 3 farkhi
seviyede tarama ve degerlendirme prosediiriinden meydana gelir. Birinci seviyede
detaya inilmeden, siineklilik ozellikleri ihmal edilerek, sadece beton basing
dayanimina ve kolon ve perdelerin kesit alanlarina gore degerlendirmeler yapilir.
Daha detayli olan ikinci ve {igiincii seviyede ¢ubuk elemanlarin ve perdelerin nihai
yanal yiik kapasiteleri malzeme ve kesit 6zelliklerinin yaninda elemanlardaki donati
oranlar1 kullanilarak sonuca varilir. ikinci seviyede giiclii kiris, zayif kolon kabulii
yapilir. Bu ylizden sadece diisey tasiyici elemanlarin tasima kapasitesi ve siinekliligi
g6z oniine almir. Uglincii seviyede ise kolonlarm ve perdelerin tasima kapasitesi yani
sira kirislerinde tasima kapasitesi dikkate alinir. Japanese Seismic Index Method’ una
gore binanin deprem performans: Is indeksine gore belirlenir. IS indeksi, temel
yapisal (Eo), diizensizlik (SD) ve elemanlardaki hasar (T) indeksinin iiriinii olarak
hesaplanir. Temel indeks (EO) tasima kapasitesi (C), siineklilik (F) ve kat
indekslerinin ¢arpilmasi ile elde edilir. Binanin performans kararma, binanin
performans indeksi Is, deprem sonucu olusan talep indeksinin kiyaslanmasi sonucu
ulagilir. Depremden olusan talep indeksine ise temel indeksin (Es) deprem bolgesi
(Z2), zemin kosullar1 (G) ve bina kullanim tiirii (U) indeksleri ile ¢arpimi sonucu
ulasilir. Japanese Seismic Index Method [2]’ unu Tiirkiye’ deki mevcut binalara
adapte etmek icin yapilan calismalar (Baysan, [3], 1lki ve digerleri, [4], Boduroglu ve
digerleri, [5], Boduroglu ve digerleri, [6], Ozdemir ve digerleri, [7]) literatiirde
bulunmaktadir.

[8] A. 1lki, M. Comert, C. Demir, K. Orakcal, D. Ulugtekin, M. Tapan and
N.Kumbasar yaptiklar1 calismada PERA yoOntemini betonarme karkas binalarda
uygulamiglardir. PERA yontemi yapinin modellenmesine gerek duymadan, gerceve
sistemli betonarme binalarda, yapiy: riskli veya risksiz kategorisinde olmak iizere
siniflandirabilmektedir. PERA, Tiirkiye’deki mevcut yapilar i¢in gecerli olan Muto

Yontemi [15] ve yapt mekanigi temel ilkelerini kullanarak sonuca ulasir.[12]



6306 Sayili Kanun eki Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslar-2013,[9].
Bu kanunun amaci afet riski altindaki alanlarin doniisiimiinii ve riskli yapilarin
yikimini saglayarak tilke genelinde giivenli ve yasanilabilir alanlar olusturmak olup,
anilan amag¢ dogrultusunda Kanun kapsaminda yapilarin tekil olarak veya topluca
doniistiiriilmesi ongoriilmektedir. Bu kapsamda, Kanun’da yapilarin hem tekil bina
bazinda degerlendirilmek suretiyle doniistiiriilmesine hem de alan bazinda
degerlendirilmek suretiyle toplu olarak doniistiiriilmesine yonelik yontem ve esaslar
yer almaktadir.

Hizli degerlendirme yontemlerinin deprem miihendisligi literatiiriine ciddi bir
bicimde girmesini saglayan en onemli gelismelerden biri de, Amerika Birlesik
Devletleri’nde ATC 21 ve ATC 21-1 yayinlaridir [10-11]. Bu yaylar, 1988 Yilinda
ATC (Applied Technology Council) tarafindan hazirlanmis ve FEMA (Federal
Emergency Management Agency) tarafindan yiiriirliige konulmus olup, 2002 yilinda
giincellestirilmistir. ATC-21 Hizli Davranis Degerlendirme YoOntemi. Binanin dis
tarafindan incelenmesine dayanan bir yontemdir. Bu yontemde hicbir miihendislik
hesabi1 kullanilmaz. ATC-21 “Hizli Davranis Degerlendirme Y 6ntemi”nde binaya bir
yapisal puan atanir. (S) bu puanin hesaplanmasi i¢in ilk olarak temel bir puan
bulunmalidir. Bu puan NEHRP haritasinda belirlenen alanlara gore diizenlenmis olan
ic tablodan yap1 tipine gore bulunur. Daha sonra binanin deprem davranigini kotii
yonde etkileyebilecek olan faktorler yerinde saptanir. Formda verilmis olan degerler
temel puandan ¢ikartilarak binaya ait yapisal puan hesaplanir. Formun alt kisminda
yer alan ayrintili incelemeye gerek olup olmadig isaretlenir. Yapisal puanin 2’den
kiiglik ¢ikmasi ayrintili incelemeyi gerektirir. Ancak yapiyr inceleyen uzmanin

gortisleri daha gegerlidir.[14]



1.4. Kullanilan Yontem ve Degerlendirme Esaslari

1.4.1.Materyal ve Yontem

Bu tez ¢alismasinda 6306 sayili kanun eki Uygulama Yonetmeligi Riskli Yapilarin
Tespit Edilmesine iliskin Esaslar ve Japon Sismik Indeks Yontemi Esaslari
kullanilarak 4 katli betonarme bir konut binasinin sismik performansi
degerlendirilecektir. S6z konusu yontemlerin teorik bilgisine literatiir aragtirmasi ve

ilgili yontemlerin standartlagtirilmis kaynaklari kullanilarak ulasilacaktir.

1.4.2 Kullanilacak Veri Toplama Araclari

Tez ¢alismasinda kullanilacak mevcut yap1 verilerine ise Istanbul ili Uskiidar
Ilgesinde yer alan tez konusu kapsamina giren konut binalarinin projeleri ve malzeme

bilgileri ilgili belediyesinden temin edilecektir.



2. JAPON SiSMIiK INDEKS YONTEMIi

2.1. Giris

Japon Sismik Indeks Yontemi {ic degerlendirme seviyesinden olusur. Her
degerlendirme seviyesi bir 6ncekine gore sonug olarak daha dogruya yakin degerler
verir. Fakat bununla birlikte her degerlendirme seviyesinde bir 6ncekine gore daha
uzun hesaplama siireleri gerekmektedir. Japon Sismik Indeks Y®énteminde iki temel
indeks bulunmaktadir. Bunlar, sismik performans indeksi (ls) ve sismik talep indeksi
(Isy) olarak tanimlanmaktadir. Bu iki indeksin degerlendirme seviyelerinde

karsilastirilmast sonucu bir sonraki seviyeye gecis yapilir.

2.2. Kapsam

Bu yontem az ve orta katli, yerinde dokme betonarme; deprem yiiklerinin tamaminin
cerceveler ile tamaminin bosluklu veya bosluksuz perdeler ile ve tamaminin
cergeveler ile birlikte bosluksuz ve/veya bosluklu (bag kirisli) perdeler tarafindan
birlikte tagindig1 binalar1 kapsamaktadir. Indeks Yontemi, yapilarmn deprem
performanslarinin tahmin edilmesi ve sonuglarinin yorumlanmas: ile yapilan 3
asamali bir degerlendirme yontemidir. Bunlar 1.asama, 2.asama ve 3.asama’dir.
Asamalar birbirlerinden bagimsiz olmakla birlikte, asama seviyesi arttikca, daha
detayli bir degerlendirme gerceklesmektedir. Tiim asamalarda binalarin yapisal
karakterlerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi amaci giidiilmektedir. Deprem
degerlendirmesi yapilacak olan tasiyici sistemin yapisal 6zelliklerine ve aragtirmanin
amacma uygunluk saglamasi dogrultusunda bu ii¢ asamadan herhangi biri
kullanilabilir. Yangin gecirmis, olagandisi tasiyic sistemi olan, ¢ok diisiik malzeme

dayanimli, 30 yasin1 gegmis binalar i¢in bu yonetmelik uygulanabilir degildir.[14]



2.3. Sismik Performans indeksi

Is indeksi incelenen yapinin deprem yiikleri etkisindeki performansini temsil eder. Ig
indeksi, (2.1) denklemi kullanilarak incelenecek binanin her yoniinde ve her kati i¢in
degerlendirilmelidir. Diizensizlik indeksi Sp ve zaman indeksi T, 1.asama

degerlendirmesinde tiim kat ve yonlerde tek bir deger olarak kullanilabilir.

IS: EOxSDXT (21)
Burada,
Eo : Yapisal performans indeksi
Sp : Diizensizlik indeksi
T : Tastyici sistemin zamanla bozulmasina ait indeks

2.4. Sismik Talep indeksi

Yapinin insa edildigi arazi iizerinde maruz kalacagi deprem riskine giivenle karsi
koyabilmesi igin gercken sismik indeks degeridir. lso indeksi, (2.2) denklemi

kullanilarak hesaplanir.

I4o = EsxGxZxU (2.2)
Burada,
Es : Yapisal talep indeksi (l.asama i¢in 0.8, 2. ve 3. asamalar i¢in ise 0.6
alimmalidir).
Z : Deprem durum indeksi bolgenin depremselligini tanimlayan bir indistir. Z

indeksi depremselligi yiiksek olan bolgelerde 1.0 alinmakla birlikte binanin
bulundugu bolgenin depremselli§ine gore azaltilabilir fakat 0.7°den az

olmamalidir [3] (1.derece deprem bolgesi igin 1.0, 2. derece deprem bolgesi



icin 0.9, 3. derece deprem bdlgesi i¢in 0.8, 4. derece ya da depremsiz
bolgeleri icin ise 0.7 alinabilir.)

: Zemin ¢esitlerinin yapiya olan etkilerini, jeolojik kosullarim1  ve  yapiin
zemin ile olan iligkisini tanimlayan bir indistir. Zemin durumuna gore 1.0 ile
1.1 arasinda degisen degerler alabilmekte olup, zemin kosullar1 kétiilestikce
G zemin indeksinin degeri de biiyiimektedir [3]. (Z1 sert zemin igin 1.0,
digerleri i¢in 1.1 aliabilir).

: Kullanim indeksi; yapiin kullanim seklini dikkate alan bir indistir. Deprem
sirasinda insanlarin barinak olarak kullanacagi yerler, tehlikeli madde
depolar1 gibi yapilarda 1.5, konut ve benzeri yapilarda ise 1.0 olarak alinmasi

Onerilmektedir.

S6z konusu indeksler hesaplanarak her degerlendirme seviyesinde karsilastirilir ve

bir sonraki seviyeye gecilip gegilmeyecegine karar verilir (Bk. Sekil 2.1).

[ Japon Sismik Indeks Yontemi ]

A

[ 1.Seviye Degerlendirme ]

|

2. Degerlendirme

& Kullanima devam
Seviyesine gecilir edilir.

{ 2. Seviye Degerlendirme ]

[

3.Degerlendirme v Kullamima devam
Seviyesine gecilir edilir.

{ 3.Seviye Degerlendirme ]

— - Kullanima devam
[ Nihai karar verlllr.]__@ < Y ,@——[ edilir. ]

Sekil 2.1. Japon Sismik Indeks Yéntemi Akis Semasi



2.5. Birinci Degerlendirme Seviyesi

Bu asama en kisa ve hizli degerlendirme asamasidir. Bu degerlendirme asamasinda
mevcut binanin beton dayanimi, donat1 siifi, yap1 elemanlariin boyutlari ile kolon,

kisa kolon ve perde olup olmadiklarinin bilinmesi yeterlidir.

2.5.1. E, Performans indeksi

Bir yapinin diisey elemanlarinin Eq indeksini hesaplamak igin ilgili eleman Tablo
2.17 deki ii¢ smiftan birine dahil olmalidir. Eq indeksini hesaplamak i¢in kullanilan

ifade, yapiyr olusturan diisey elemanlarin siniflandirilmalarina gore farklilik

gostermektedir.

Ey a C, F
C : Dayanim indeksi
F : Stineklik indeksi

Tablo 2.1.Birinci. Degerlendirmesinde Seviyesinde Elemanlarin Siiflandirmasi

Diisey

Elemanlar Tanimlama

Kolon Temiz Uzunlugunun, Enkesit Yiksekligine Oran1 (ho/D) 2'den
Biiyiik Olan Betonarme Kolonlar

Kisa Kolon Temiz Uzunlugunun, Enkesit Yiiksekligine Orani (ho/D) 2’den
kiiglik veya esit olan Betonarme Kolonlar

Perde Uglarinda Baslik Kolonu Olmayan Betonarme Perdeler

ho = Kolon temiz uzunlugu (Bk. Sekil 2.2)
D: Kolon enkesit yiliksekligi
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/A 77

A

iist parapet
Kolon ~J
D ho><bo;}uk
Alt parapet

Sekil 2.2.Kolon Temiz Uzunlugu (ho) ve Enkesit Yiiksekligi (D)

Eo indeksi agagidaki (2.3) ve (2.4) denklemleri ile hesaplanir ve aralarindan biiyiik

olan gbz Oniine alinir. Ikincil elemanlar olarak kabul edilmis kisa kolonlarin

bulundugu katlardaki E, indeksi degeri, yalnizca (2.4) denklemine gore alinir.[14]

n+1
Eq = i (Cw + a1Ce). Fy
Eo = it 1 (Csc + azCw + asCe). Fsc
n+i
Burada:
n : Yapinin bodrum katlar1 hari¢ kat sayis1

i : Incelenen katin numarasi

Cw  :Perdenin dayanimi

Cc : Kolonlarin dayanimi

Csc  : Kisa kolonlarin dayanimi

o : Perde elemanlarinin en biiyiik sekil degistirme  durumunda

dayanim katsayisi 0.7 alinir. Cw=0 oldugu durumlarda 1 alinir.

12

(2.3)

(2.4)
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(V) : Kisa kolon elemanlarinin en biiyiik sekil degistirme durumunda
perdelerin dayanim katsayis1 0.7 alinir.

o3 : Kisa kolon elemanlarinin en biiyiik sekil degistirme durumunda
kolonlarin dayanim katsayisi 0.5 alinir.

Fw  :Perdelerin siineklik indeksi (Cw’nin 0’a yakin ~ oldugu durumlarda
kolonlarin stineklik indeksi halini  alir), 1.0 alinir.

Fsc : Kisa kolonlarin siineklik indeksi, 0.8 alinir. [2]

2.5.2.C Dayamim Indeksi

l.asama degerlendirme seviyesinde her eleman i¢in C indeksi, perde ve kolon
elemanlarinin  kesit alanlarinin bulunarak (2.5), (2.6), (2.7), (2.8a) ve (2.8b)
denklemleri kullanilarak hesaplanir. C indeksi hesabi her kat seviyesinde ve binanin

iki dogrultusunda yapilmalidir [14].

_ Tw1-Aw1 + Two. Awz + Tws. Aws

Cw = S Be (2.5)
Cc = T;.M/;C .Bc (2.6)
Csc = %-ﬁc (2.7)
Be = 5—8 Fe <20 (2.82)
Bec = 5—8 Fe > 20 (2.8b)
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Burada;

Cw ! Perdelerin dayanim indeksi

Cc : Kolonlarin dayanim indeksi

Csc  : Kisa kolonlarin dayanim indeksi

twi ki ucu kolonlu perdelerin ortalama kayma gerilmesi 3 N/mm? alinur.

w2 Tek kolonlu perdelerin ortalama kayma gerilmesi 2 N/mm? alinur.

tws  : Kolonsuz perdelerin ortalama kayma gerilmesi 1 N/mm? almabilir.

Te Kolonlarin ortalama kayma gerilmesi. 1 N/mm2 almabilir. ho/D > 6 olan
kolonlarda bu deger 0.7 N/mm? alinur.

Tsc : Kisa kolonlarin ortalama kayma gerilmesi 1.5 N/mm? alinur.

Awi : Herhangi bir kattaki, incelenen deprem dogrultusunda ¢alisan iki ucu baslik
kolonlu perdelerin toplam kesit alan1 (mmz) (Bkz. Sekil 2.3)

Awz : Herhangi bir kattaki, incelenen deprem dogrultusunda calisan tek baslik
kolonlu perdelerin toplam kesit alani (mmz) (Bkz. Sekil 2.3)

Aws : Herhangi bir kattaki, incelenen deprem dogrultusunda calisan basliksiz
perdelerin toplam kesit alan1 (mm?) (Bkz. Sekil 2.3)

Ac : Incelenen kattaki tiim kolonlarin kesit alanlarinin toplami (tek baslik kolonlu
perdelerin ve iki ucu baslik kolonlu perdelerin kolon alanlari ihmal edilecektir)
(mm?)

Asc  : Incelenen kattaki tiim kisa kolonlarin kesit alanlarinin toplami1 (mmz)

TA¢ :Incelenen katin toplam alani (mz)

W : incelenen katin iistiindeki katlarin toplam agirlig1 (deprem hesaplarinda zati
ve hareketli yiiklerin toplami), daha detayli bir hesap yapilmadiginda kat yiikii
12kN/m2 olarak kabul edilebilir.

Fc . Betonun basing dayanimi (N/mmz). Ozel olarak belirtilmedikge (malzeme
deney sonuglar1 gibi) tasarimda kullanilan Fd kullanilabilir, fakat bu durumda bu

deger 20 N/mmz’yi asmamalidir. [2] [14]
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A=t X Iy

Ap=t % I,

{i“.: —D) 430 mm'den azise eleman kolon olarak
diigiiniilmelidir.

_JL Ap.=tx I,

I3 430 mm'den Kigiikse bu perde thmal edilebilir

Sekil 2.3.Perde Elemanlarinin Enkesit Alanlarinin Bulunmasi

Dayanim indeksi C’nin Denklem (2.5),(2.6) ve (2.7)’de dikkate alinacak olan kayma

gerilmeleri Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2.Kayma Gerilmeleri

7 (N/mm?)
Perde Iki Ucu Kolon | Bir Ucu Kolon | iki Ucu Bos
3,00 2,00 1,00
Kolon ho/D<6 ho/D>6
1,00 0,70
Kisa Kolon 1,50

15



1.Degerlendirme seviyesinde her eleman i¢in C indeksi, perde ve kolon
elemanlarinin kesit alanlarinin bulunarak hesaplanir. C indeksi hesabi her kat

seviyesinde ve binanin iki dogrultusunda yapilmalidir. [2]

2.5.3.F Siineklilik indeksi

1.Degerlendirme seviyesi kapsaminda siniflandirilan diisey tasiyici elemanlarin

stineklilik indeksi Tablo 2.3’de gosterilen degerler olarak alinmalidir.

Tablo 2.3.F Siineklilik Indeksi

Diisey Elemanlar Siineklilik Indeksi F
Kolon 1,0
Kisa Kolon 0,8
Perde 1,0

1.Degerlendirme seviyesi akis semasi Sekil A.1°de verilmis olup, bu akis semasi
takip edilerek degerlendirme yapilmasi durumunda islemler daha anlasilir ve pratik

olacaktir.

2.5.4.Sp Diizensizlik indeksi

Kiitle ve rijitlik merkezinin farkli konumlar1 veya bir yapinin diizensizlik etkisi gibi

sismik performansi etkileyen faktorler Sp indeksine yansitilir [14].
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Sp indeks degeri 1.asama degerlendirmesi i¢in denklem (2.5)’e gore hesaplanabilir.
Incelenen her bir diizensizlik durumuna ait G; degerleri ve bunlarin deprem
davranigini etkileme derecesi olan Ri degerleri Tablo A.1’de verilmistir.

Yapimin planda diizensizlik durumlar ile ilgili géz oniine alinmasi gereken ifadeler,
Tablo A.1’de a:Plan Diizeni, b:Uzunluk/Genislik, c:Dar Kisim, d:Yapisal Derzler,
e:Doseme Boslugu Alani, f:D6seme Boslugunun Dismerkezligi’dir.

Yapmin diisey dogrultudaki diizensizlik durumlan ile ilgili gbéz Oniine alinmasi
gereken ifadeler, Tablo A.1’de h:Bodrum Kat, i:Kat Yiiksekligi Diizensizligi,
J:Yumusak Kat’tir.

Sp = q1a X Q1p X wev v we e X (4 (2.5)
Burada;
q1i = [1— (1 = GDxRyj] e oo e i=a,b,cde,fij
qii = ll — (1 - Gl)le_]J ......... i=h

a: Plan Diizeni:

Planda ¢ikint1 yapan bdliim, kiiciik kisim olarak ifade edilirken, biiyilik kisim ise ana
boliim olarak ifade edilir. Cikint1 yapan kismin (h/b) oran1 0.5 ten kiigiik ise, bu ifade
igerisinde géz 6niinde bulundurulmayacaktir.

al: Simetrik ya da simetrige yakin plan ve ¢ikinti yapmis a alani toplam kat alaninin
%10’undan daha az

a2: L, T, veya U bi¢imli plan ve ¢ikinti yapmis a alan1 toplam kat alaninin %30’undan
daha az

28

a3: L, T, veya U bi¢imli plan ve ¢ikint1 yapmig a alan1 toplam kat alaninin %30 undan

daha fazla
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Hiza Wenar L ‘f Kiza Menor \\ h
Uzunlugu I Kiza Kenar T Uzunlugu , [
7 n Uzunlugu e Hlm }/ Kiss Kenar t
hﬁ D s | 7 X | Uzinlugy - _ W
|=:.- iy ] ! )
Plandz gikintiarn oimamas durumundz, uzun |q,_—-.l '|||
kenarlardan daha uzun alan alnr.
® |
Hiza Kenar ”HAJ
Lizunlugu Kiza Kensr -
h Uzunlugu
\; Efier ag1 120 dereceden T
\.'5, kigik ize, a3 kizm Handa
! GIKINL Cisrak ele sl Flancla Gikirt
Sekil 2.4.Plan Diizeni

b: Uzunluk/Genislik:

Binanin planda dikddrtgen olmadigi durumlarda uzun kenar, eger ¢ikinti yapan kisim
a; plan diizenine giriyor ise ¢ikint1 yapan kisim goz ardi edilerek; diger kosullarda ise
Sekil 2.4°de goriildiigii gibi b;=2l veya b, degerlerinden biiyiik olan hesaba alinir.
Bina planda (5) numara ile gosterilen sekle sahip ise ve cikintisi olarak ele alinan
kism1 yok ise; en uzun kenar uzunlugu, uzun kenarin uzunlugu olarak alinabilir. Eger
bina planda (6) numara ile gosterilen sekle sahip ise; kisa kenarin uzunlugu, uzun
kenar ile ayn1 uzunluktaki esdeger dikdortgen olarak diisiiniilebilecek bir plana gore
bulunabilir.

¢: Dar Kisim:

c “Sekil 2.5’te belirtilen (1) ve (2) numarali bina planlar1 dar kisimlara sahip olarak
tanimlanirken, (3) ve (4) numara ile gosterilen bina planlar1 dar kismi olmayan bina
olarak tanimlanmaktadir. (2) numara ile gosterilen durumlarda, a:plan diizeni ve
cidar kisim degerlendirilerek, iglerinden daha koti sonu¢ c¢ikan deger

kullanilacaktir.”[14]
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Y

Sekil 2.5.Planda Dar Kisim

d: Yapisal Derz:

d= dilatasyon genisligi / temelden incelenen kat seviyesine kadar olan yiikseklik.
Boyle binalar icin diizensizlik indeksleri dilatasyon ile ayrilmis her bir blok i¢in ayri
ayr1 hesaplanir.

e: Doseme Boslugu Alani:

d= déseme boslugu alani / toplam kat alani.

Doseme boslugu, iki veya daha fazla katin désemelerindeki birbirlerine gegis imkani
veren bosluklarina denir. Eger betonarme perdeler ile ¢evrilmisseler, doseme boslugu
olarak dikkate alinmamalar1 gerekmektedir.

f: Doseme Boslugu Digsmerkezligi:

f1= déseme boslugu alan1 ve toplam kat alan1 merkezleri arasindaki mesafe / planin
kisa kenar uzunlugu = ry/y

f2= doseme boslugu alan1 ve toplam kat alan1 merkezleri arasindaki mesafe / planin
uzun kenar uzunlugu = ry/X

f ifadesi icin gerekli semboller, Sekil 2.6°te gosterildigi gibidir.
h: Bodrum Kat: : h=bodrum kat alan1 / zemin kat alani.

1: Kat Yiiksekligi Diizensizligi:
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..

Sekil 2.6.Kat Plani1 ile Bosluk Merkezi Mesafesi

i= bir iist katin yiiksekligi / incelenen kat yiiksekligi. Incelenen kat en iist kat ise, bir

tist katin yiiksekligi yerine bir alt katin yiliksekligi alinmalidir.

j: Dismerkezlikli Yumusak Kat: j= Tasiyict sistemde perdeler bulunmuyor sadece

cercevelerden olusuyor ise, boyle bir diizensizlik s6z konusu degildir.

2.5.5.T Zamanla Yipranma Indeksi

T zaman indeksi 1., 2. ve 3. degerlendirme seviyelerine gore ayr1 yapilir. 1.
Degerlendirme seviyesi i¢in Tablo A.2°de her ifadenin karsiligina denk gelen [C]
stitunundaki degerler yuvarlak i¢ine alinir. T indeksi [C] siitunundaki en kiigiik deger
olarak belirlenir. [2], [14]
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2.6. Ikinci Degerlendirme Seviyesi

Bu asamada binanin C dayanim indeksi ve F siineklilik indeksi daha ayrintili olarak

hesaplanir. Diisey tastyici elemanlarin kirilma durumuna gore gruplandirma yapilir.

2.6.1.E, Indeksinin Hesaplanmasi

Yapinin diisey tasiyici elemanlar1 Tablo 2.4’te gogme sekillerine gore bes ayr1 durum
g6z Oniine alinmak suretiyle degerlendirilir. Her diisey eleman i¢in nihai dayanim
indeksi C ve silineklik indeksi F hesaplanmalidir. Ep indeksinin hesaplanmasinda
kullanilan sonuglar siineklik indekslerine gore gruplanirlar. Bununla birlikte, diisey
elemanlar i¢in degerlendirilen gé¢me durumlari her eleman igin gosterilir. Eq
indeksini hesaplamak i¢in denklemler, yapiy1 olusturan diisey elemanlarin ¢esitlerine

gore degisecektir.

Tablo 2.4.1kinci Degerlendirme Seviyesi Eleman Siniflandirilmasi

Diisey Elemanlar Tanim

Kayma Perdesi Gogme tirii kayma olan betonarme
perde

Egilme Perdesi Gogme tlirli egilme olan betonarme
perde

Kayma Kolonu Gogme tiirii kayma olan betonarme
kolon

Egilme Kolonu Gogme tlirli egilme olan betonarme
kolon
Gogme durumu kayma go¢mesi ve

Kisa Kolon ho/D<2 olan betonarme kolon
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Stinekliligin hakim oldugu sistemlerde;

n+1
Eo = (nH) E2 + B2 + E2 (2.6)

Burada, Ei =CiF; dir. C; her elemanin nihai dayanim indeksini temsil eder. Eleman

stineklik indeksi F, bulundugu grubun en kiigiik degeri olarak alinir. F;, F, ve Fj3
gruplarin siineklik indekslerini ifade ederler. [2]

Dayanimin Hakim Oldugu Sistemlerde ise, Eo indeksi Denklem (2.7)’ye gore

hesaplanir.
E, =("+%) cl+zaj.cj F 2.7)
n+i :
j

Burada,
0 - Yerdegistirme uygunluk faktorii (Bk. Tablo 2.5a ve 2.5b).
Fi : Baz alinan elemanin siineklilik indeksi
n : Kat sayisi
C, : Baz alinan elemanin dayanim Indeksi
G : Hesap aksindaki diger elemanlarin dayanim indeksi
[ : Incelenen kat

Tablo 2.5.0; Yerdegistirme Uygunluk Faktori

Siineklik Indeksi F1=0.80 Olan Elemanlar (R1= R500= 1/500)
F1 F1=0.80
R1 R1= R500
Kayma (Rsu= R250) As
Kayma (R250 < Rsu) As
) ikinci veya Egilme (RmF R250) 0.65
Ugtincii Gruplar Egilme (R250 < Rmy < R150) Am
Egilme (Rmy= R150) 0.51
Egilme Ve Kaymaya Calisan Perdeler 0.65

(@)
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Siineklik Indeksi F1> 1.0 Olan Elemanlar (R1 > R250 = 1/250)

F1 F1=1.0| 1.0<F1<1.27 1.27 <FlI
R1 R250 |R250 < R1<R150|R150 <RI
Kayma (Rsu=R250) | 1.0 0.0 0.0
ikinei veva iiciincii Kayma (R1 <Rsu) as as 0.0
gru{” ar¢ Egilme (Rmy<R1) | 1.0 1.0 1.0
Egilme (R1 < Rmy) Om Om 1.0
Egilme (Rmy =R150)| 0.72 Om 1.0
(b)

Tablo 2.5(a) ve 2.5(b) de verilen degerler Denklem (2.8a) ve (2.8b)’ ye gore
hesaplanmaktadir. [2]

As = Apy. O (2.8a)
QS'LL
R,
an, =03+0,7.— (2.8b)
R

Burada;
R, : F1 stineklilik indeksine karsilik donme agis1
Rmy  : Donatinin dénme agis1

2.6.2.C Dayamim indeksinin Hesaplanmasi

C dayanim indeksi i¢in, oncelikli olarak ayr1 ayr1 her bir diisey tasiyici elemanlarin
maruz kalabilecegi en bilyiikk egilme momenti (M,) etkisi altinda olusan kesme
kuvveti (Qmu) ile tasiyabilecegi en biiyiik kesme kuvvetinin (Qs) hesaplanmasi
gerekmektedir. Tablo 2.4’te siniflandirilmasi yapilan tasiyici elemanlardan kolonlari
ele aldigimizda; eger Qg degeri Qnu degerinden biiyiik ise gdegme tiirli egilme olan
kolon, Qmy degeri Qs, degerinden biiyiikkse gd¢cme tiiri kayma olan kolon olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica perdeler i¢in de ayni sekilde degerlendirme yapilmasi

uygun olacaktir.
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Gogme Mekanizmalarinin Belirlenmesi,

Kolonlarin Egilme Dayanimi

Npaks > N > 0,4b * D x Fc

Nmaks -N )

M, = [0,80.a,.0,.D + 0,12.b.D%.F (
u=[080.ac.0,.D + el N,rs — 0,4b.D.F,

04bxDxFc>N>0

M, = [0,80.a;.0,.D +0,50.N.D] « (1 - b.D.Fc)
0> N 2 Ny
M, = [0,80.a;.0,.D +0,50.N.D] + (1 - b.D.Fc)

Burada;
Nmax : Eksenel basing kuvvet Nmax = b.D.F¢ + gy.ag (N)

Nmin  : Eksenel ¢cekme kuvveti Nmin= - gy.8g (N)

N : Eksenel kuvvet (N)

at : Cekme donat1 alan1 (mm?)

ag : Toplam donat1 alani (mmz)

oy : Donat1 akma gerilmesi (N/mrnz)
b : Enkesit derinligi (mm)

D : Enkesit genisligi (mm)

Fe : Beton basing dayanimi (N/mmz)

Kolonlarin Kayma Dayanimi

0,053p,%*3(18 + F.) ,
Qs = M700.3) + 0,85 /pw. sOwy + 0,10, |.b.j

Burada,

Pt : Cekme donatist orani (%)
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Pws : Kolondaki etriye orani (%)

d : Basing bolgesindeki en dis lifin ¢gekme donatisinin merkezine olan mesafesi
owy : Etriyenin akma dayanimi (N/mmz)
00 : Kolondaki eksenel gerilme (N/mm?)

M/Q : Elemandaki maksimum momentin kesme kuvvetine orani (ho/2)

Perdelerin Egilme ve Kayma Dayanimi;
1)Her iki Ucunda Kolon Bulunan Perdeler;

a)Egilme Dayanimi1

WMy, = . 0sy. Ly + 0,5 Z(awy.awy). L, +05N.1, (N.mm) (2.13)

Burada;

N : Toplam Eksenel kuvvet (Baslik kolonlarr)

at : Baslik kolonlar1 kayma donatis1 alant

Osy : Kolon boyuna donatist akma gerilmesi

awy :Kayma donatisi alani

owy  :Kayma donatis1 akma gerilmesi

lw : Baslik kolonlarinin agirlik merkezleri arasindaki mesafe
b)Kayma Dayanimi

B {0,053;9?33(18 +F)
su —

. bo.jo; 1< A1) < .
M/CQ.D) + 0,12 + 0,85,/pse awy+0,100€} be.jo;1<M/(Q.1) <3 (2.14)
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Dec Dc

T4 T;h'—
= : T

Sekil 2.7.1ki Ucu Baslik Kolonu Olan Perde Kesiti

Burada;

pre= 100*ay/(be*l) Cekme donatisi orani (%)

a; : Perde ¢ekme donatisi alan
be : Y A/l Perdenin esdeger kalinligi
A : Perde kesit alani

Pse=an/(be*s) Yatay donat1 orani (%)

an : Yatay donat1 alan
S : Yatay donat1 araligi
owy  : Yatay donat1 akma gerilmesi

ooe= N/(be*1), Eksenel gerileme. (Eksenel gerileme 8 N/mm?’den biiyiik olamaz)
Je : Basing kuvveti ile gekme kuvveti arasindaki mesafe (0,81 veya |,y alinabilir)

M/ Q :Maksimum momentin kesme kuvvetine orant, (h,/2)

2)Iki Ucunda Kolon Bulunmayan Perdeler
a)Egilme Dayanimi

Iki ucunda da kolon bulunmayan perdelerin egilme dayanimi Denklem (2.13)’ten

hesaplanabilir.

b)Kayma Dayanimi
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Iki ucunda da kolon bulunmayan perdelerin egilme dayamimi Denklem (2.14)’ten

hesaplanabilir.

3)Kesitinin Herhangi bir Konumunda Kolon Bulunan Perdeler

a)Egilme Dayanimi

atcy)} (2.15)

M, = (0,90 + B).a,.ds,.D + 0,5N. D-{l +2B - b..D. F, (1 MY
t
" W N
‘i‘: L ;:I 31
[ M

Sekil 2.8.Kesitinin Herhangi bir Konumunda Kolon Bulunan Perde

Burada;
a; : Kolon ¢ekme donatisi alan1
be : YA/IL’ Perdenin esdeger kalinligi
b : Basing kenarindaki perdenin kolon derinligine orani
b)Kayma Dayanimi
0,053p>* (18 + F.) ,
cul = { M/(0.d,) + 0,12 + 0,851/pwe.awy + 0,100, ¢-be-Je
Burada;
pte:at/(be.de)
de : Cekme donatisinin betonun ug basing lifine olan mesafesi

pwe-Uwyzpwawy(b/be)+psh0'sy(t/be)
pwe : Perde boyuna donatisinin kolon boyuna donatisina orani
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Owy
Psh
Osy
00e
Je
be

: Perde boyuna donatisinin akma dayanimi

: Perde yatay donatisinin kolon yatay donatisina orant
: Perde yatay donatisinin akma dayanimi

: N/(be.je)

- (718)*d;

:YAIL’

M/(Q.de) = howo/L’

-I'rll'l-

.IF.F.'Z'

Sekil 2.9.Tek kolonlu Perde Yiikseklikleri

hw : Perdenin tiim katlar boyunca yiiksekligi
hewo= heot(hwotheo). Lw/L 0<L,<L-D¢
hewo= hwo Lw> L-D
heo = ho/2

hwo= h/2
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L
J!r-';' I e 1 J!r-'i"' LHE
s L’
(Lw= Lw +Luz)

Sekil 2.10.Tek Kolonlu Perdenin Uzunlugu

Go¢me Mekanizmasi Egilme Olan Kolonda Olusan Kesme Kuvveti

Bir kolonun maruz kalabilecegi en biiyiik egilme momenti etkisinde olusan kesme

kuvveti (2.17) denklemiyle hesaplanabilir;

2M,,
ho

Qmu = (2.17)

Go¢me Mekanizmasi Egilme Olan Perdede Olusan Kesme Kuvveti

Bir perdenin maruz kalabilecegi en biiyiikk egilme momenti etkisinde olusan kesme

kuvveti (2.18) denklemiyle hesaplanabilir;

M,
Qmu = A (2.18)
cw0
C Indeksi;
Qy
C == 2.19
S (2.19)
Burada,
Qu : Elemanin kesme kapasitesi, eger elemanin gogme mekanizmasi kesme ise

Qu degeri Qg degerine, egilme ise Qpy degerine esittir.

YW :Incelenen katin toplam agirhig

29



2.6.3.F Siineklilik Indeksinin Hesaplanmasi

Stineklilik indeksi, elemanlarin Tablo 2.4°te verilen 5 farkli kirilma tiiriine gore ayri
ayr1 hesaplanmaktadir. F siineklilik indeksinin hesabr ile ilgili akis diyagrami Sekil

A.3’te ayrintili olarak verilmistir.

Kayma Kolonu;

Rsu - RZSO
F=10+027——7+— 2.20
Ry — Raso (220
Ry : Goreli kat otelemeleri cinsinde donati akma sekil degistirmesi (Ry=1/150)
Rew  : Kayma kolonunun nihai sekil degistirme durumundaki goreli donme agisi
Raso  : Stantart doreli donme agis1 (R250=1/250)
Egilme Kolonu;
Rmu<Ry
Rmu - RZSO
F=10+027 —7+— 2.21
Ry - R250 ( )
RmUZRy
V2R /Ry — 1
F= mu/ Ry <3.20 (2.22)
0,75(1 + 0,05R ., /Ry)
Burada,
Rmy  : Egilme kolonu nihai sekil degistirme durumunda goreli donme agis1

Kisa kolonlarla ilgili stineklilik indeksi 0,80 olarak alinmaktadir.

Kayma Perdesi;
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Gogme tiirii kayma olan perdelerde siineklilik indeksi her durumda F=1,0 olarak

alinir.

Egilme Perdesi,
wQsu/ wQmu=1,2 ise F=1,0 (2.23)
wQsu/ wQme>1,3 ise F=2,0 (2.24)
1,3>yQsu/ wQmu>1,2 (2.25)

Denklem (2.25) durumunda ise F siineklilik degeri enterpolasyon ile bulunacaktir.

Burada,
wQsu  : Perdenin kesme kuvveti tasima kapasitesi

wQmu : En biiyiik egilme kuvveti etkisi altinda perdede olusan kesme kuvveti.[2]

Birden Fazla Kolonlu Perde Duvarlar

Bu tiir diisey tasiyici elemanlarin slineklik degerlerinin hesabi iice ayrilmaktadir.

a) Baslikl1 Perde
Bu tiir perdelerin siineklik degerleri hesaplamalari Kesme Perdesi ve Egilme Perdesi

baglikli maddelerin altinda anlatildig1 gibi yapilacaktir.

b) Her Iki Ucunda Kolon Olan Perde

hs H,> 0.75 ise; F=1.00

hd/H.< 0.75 ise; F=0.80

ho : Incelemenin yapildig1 dogrultuda kolon temiz uzunlugu
H, : Kolonun alt déseme tabanindan, iist dosemenin kiris altina kadar olan
uzunlugu.

¢) Kolon
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Stineklik indeksi kayma kolonu ve kisa kolon bashklarinda belirtildigi gibi
hesaplanir. Fakat indeks degeri hesaplanirken kolonun yapacagi plastik donme degeri
cRmp 0.50 kat azaltilmalidir. Elde edilecek olan siineklik indisinin degeri 1/150

degerinden biiylik olmamalidir.

2.6.4. Sp Diizensizlik indeksi

Yapinin planda diizensizlik durumlar ile ilgili géz oniine alinmasi gereken 1. agsama
degerlendirmesine ek olarak gelecek ifade, Tablo A.1’deki | (Eksantriklik) ve
n:Rijitlik/Kiitle Alt ve Ust Katlarin Oranr’dir.

Sp indeks degeri 2.asama degerlendirmesi i¢in denklem (2.26)° ya gore
hesaplanabilir. Tablo A.1’de, incelenen her bir diizensizlik durumuna ait Gi degerleri

ve bunlarin deprem davranisini etkileme derecesi olan Ri degerleri verilmistir.

[2].[14]

Sp = Qoa X Qop X e cev e e X Qo (2.26)
Burada;
Qi = [1 -(1- Gl-)szjJ ......... i=a,b,cdef,ijln
Gz = |1 = (1 = GDxRyj] e oo . =h

I:Eksantriklik [ = E/VB? + L2

E: Binanin rijitlik merkezi ile kiitle merkezi arasindaki mesafe
B: Binanin kisa kenar uzunlugu

L: Binanin uzun kenar uzunlugu
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Sekil 2.11.Eksantriklik Mesafesi

S: Agirlik Merkezi
G: Rijitlik Merkezi

n: Rijitlik/Kiitle Orani

R Y Y WY
Wier Wi B

N: Incelenen katin iistiindeki katlarin sayisi
Wi.1: Incelenen katin iistiindeki katin agirlig
Wi: Incelenen katin agirlig

/ Kat Yiiksekligi. a degerleri Tablo 2.6’ dan alinr.

En st kat incelenirken, (i+1). kat yerine (i-1). kat denklemde isleme konur ve f=2,0

alinir. Yukaridaki denklem sonuglar1 karsilastirilarak biiyiik ¢cikan deger alinir.[14]
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Tablo 2.6.Rijitligin Hesabinda Kullanilacak a Degerleri

o
Perdenin En/Bo
Orani h/l y Perde Cerceve Perde Cerceve
Disinda Ise Icinde Ise
e//h—
3,0<h/1 1,00 0,30
2,0=h/1<3,0 1,50 0,50
1,0=h/1<2,0 2,50 0,80 I
h/1<1,0 3,50 1,20
2.6.5.T Zaman Indeksinin Hesaplanmasi
Ikinci Degerlendirme diizeyi icin T indeksi Denklem (2.27)’den hesaplanir.
T = (T1 + TZ + T3 + ... 400, .. +TN)/N (227)
Burada;
T : Incelenen her kat icin T indeksini temsil eder ve Denklem (2.28)’ten
hesaplanir.
TT=0-p)A-py)i=123..N (2.28)
Ti : Incelenen her kat i¢in T indeksi
N : Kat sayis1

p1, P2 :Yapi icin sekil degistirmeler, catlaklar veya yipranmayla ilgili etmenleri
ifade eder. p; veya p, faktori Tablo A.3” deki her kisim i¢in puanlarin toplami olarak
alinmalidir, ancak bu puan 0O olarak ifade edilirse, yapida belirli kosullar

gozlenmemis anlami1 ¢ikmaktadir.

2. Degerlendirme Seviyesi akis semas1 Sekil A.2°de verilmistir.
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2.7. Ugiincii Degerlendirme Seviyesi

2.7.1. E,indeksi nin Hesaplanmasi

3. Degerlendirme seviyesinde diisey tasiyici elemanlar, Tablo 2.7’de belirtildigi
sekilde sekiz grupta ifade edilmektedir.

Tablo 2.7.Ugiincii Degerlendirme Seviyesi Eleman Siniflandiriimasi

Diisey Elemanlar Tanim
Kayma Perdesi Gogme tiirii kayma olan betonarme perde
Egilme Perdesi Gogme tiirli egilme olan betonarme perde
Kayma Kolonu Gogme tiirii kayma olan betonarme kolon
Egilme Kolonu Gogme tiirii egilme olan betonarme kolon
Gogme durumu kayma gogmesi ve ho/D<2 olan
Kisa Kolon betonarme kolon
Egilmeye calisan kirisler ile Egilme go¢mesi kayma go¢gmesinden 6nce olusan
birlesen kolon kirislerin etkisindeki kolonlardir.
Kaymaya calisan kirisler ile Kayma goc¢cmesi egilme gogmesinden once olusan
birlesen kolon kirislerin etkisindeki kolonlardir.
Burulma Perdesi Burulma Perdesi

3. degerlendirme seviyesi bu tez kapsami disinda oldugu i¢in, C ve F indekslerinin

hesaplanma detaylar1 burada verilmemistir.

2.7.2.Sp Diizensizlik indeksi

3. degerlendirme seviyesindeki Sp diizensizlik indeksi, 2. degerlendirme seviyesinde

bulunan degere esit alinir.

Sp2 = Spa (2.29)
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2.7.3.T Zaman Indeksinin Hesaplanmasi

Bu asamada T indeksi, 2.asamada elde edilen degerlerle ayni olarak ifade edilir.
Bununla birlikte, ileri bir analiz igin elemanin iizerindeki catlaklar veya sekil
degistirme etkileri, elemanin dayanim ve silineklik hesaplamalarina katilmigsa, T

indeksi Tablo A.3’den bagimsiz olarak 0 alinabilir.

2.8. Sismik Performansin Belirlenmesi

Bolim 2.2 denklem (2.1)’e gore hesaplanan sismik performans indeksi (ls)’in, ve
Boliim 2.3 denklem (2.2)’ye gore hesaplanan sismik talep indeksi (Isp)’dan biiyilik
olup olmadigina bakilir. Binanin sismik performans indeksi talep indeksinden biiyiik
ise kullanima devam edilir, aksi durum s6z konusu ise bir sonraki inceleme seviyeye

gegilir.
Is > I5o — Glvenli Yapi (2.30)

Is < Igo — Detayli incelenmesi gereken yapi (2.31)

Tiim degerlendirme seviyeler sonucunda yap1 giivenligi yeterli degilse nihai karar
verilir. Yapmin giiclendirmesine veya giiclendirme maliyeti yeniden yapim

maliyetine yakin ise yikilmasina karar verilecektir.
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3. RISKLi YAPILARIN TESPIT ESASLARI 2013

3.1. Kapsam

Bu esaslar, sadece Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik-
2007 Tablo 7.7°de “diger binalar” kapsamindaki binalardan, yiiksekligi (H) 25 m
veya zemin dosemesi istii sekiz kat1 gegmeyen betonarme ve yigma binalarin risk
belirlemesi icin kullanilir. Daha yiiksek katli binalarin risk belirlemesi icin
DBYBHY,[13]’de belirtilen yontemler kullanilacak ve gdgme Oncesi performans
diizeyini saglamayan bina riskli olarak kabul edilecektir. DBYBHY Tablo 7.7.’deki
“diger binalar” disinda kalan binalarin risk belirlemesi icin DBYBHY ’de belirtilen

yontemler kullanilacaktir. [9]

3.2. Riskli Bina

Bulundugu bélge i¢in DBYBHY de tanimlanan Tasarim Depremi altinda yikilma
veya agir hasar gérme riski bulunan bina riskli bina olarak tanimlanir. Riskli binanin
tespiti i¢in uygulanacak degerlendirme kurallar1 bu esaslarda verilmistir.

Bu Esaslara gore riskli bulunmayan binalarda DBYBHY 7.7.3’te belirtilen can

giivenligi performans diizeyinin saglandigi sonucu ¢ikarilamaz.
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3.3. Riskli Bina Tespit Yontemi

3.3.1.Roleve ve Bilgi Diizeyi

Bu esaslarda, binanin mevcut tasiyici sistem Ozellikleri kritik kat rolevesi ile
(betonarme c¢evre perdeleri bulunmayan) veya yanal Otelenmesi zemin tarafindan
tutulmamis en alt bina kat1 olarak tanimlanmaktadir.

Tastyici sistem bilgi diizeyi, asgari veya kapsamli olarak ikiye ayrilir. Asgari Bilgi
Diizeyi durumunda binanin tasiyici sistem projeleri mevcut degildir. Kapsamli Bilgi
Diizeyi i¢in binanin tasiyici sistem projesi mevcuttur ve yerinde kontrol edilen
tasiyict sistem Ozellikleri proje ile uyumludur. Bina tasiyici sistem projeleri yerinde
belirlenen tasiyict sistem Ozellikleri ile uyumlu degilse asgari bilgi diizeyi olarak

kabul edilecektir (Bk.Tablo 3.1).

Tablo 3.1.Binalar i¢in Bilgi Fiizeyi Katsayilari

Bilgi Diizeyi | Bilgi Diizeyi Katsayisi

Asgari 0,9

Kapsamli 1,0

Tasiyict elemanlarin kapasiteleri, Mevcut Malzeme Dayanimi kullanilarak hesap

edilir ve Tablo 3.1°de verilen Bilgi Diizeyi Katsayisi ile ¢arpilarak kullanilir.[9]
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3.4. Betonarme Binalarda Donati Tespiti ve Malzeme Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Degerlendirmesi yapilacak olan binanin kritik katinda bulunan kolon veya perdelerin
mevcut donati durumunu belirlemek i¢in 6 adetten az olmamak iizere en az
%20’sinde tespit yapilir. Bu elemanlarin yarisinda kabuk betonu siyirarak diger
yarisinda ise tahribatsiz yontemle donati tespiti yapilir.

Mevcut donati akma gerilmesi belirlenen donati tiirline bagli olarak tespit edilir.
Donatisinda korozyon gozlenen elemanlarin korozyon orani hesaplanarak kapasite
hesaplarinda dikkate alinir. Mevcut kirislerin donati durumu bilinmiyorsa, TS500°de
tanimlanan (1.4G+1.6Q) yiliklemesi neticesinde gerekli donatiy1 sagladigi varsayilir.
Mevcut beton dayanimini belirlemek igin kritik kattaki kolon veya perdelerin en az
10 adedinde tahribatsiz yontem kullanilir ve en diisiik sonucun alindigi 5 elemandan
beton numunesi alinir. Kat alan1 400 m2 den fazla ise, 400 m2'yi asan her 80 m2 i¢in
beton numunesi bir adet arttirilir. Numunelerden elde edilen ortalama beton
dayaniminin % 85'i mevcut beton dayanimi olarak alinir.

Bu esaslar gercevesinde deprem risk tespiti yapilan binanin bulundugu arsanin zemin
durumunun belirlenmesinde, yeni zemin arastirmasi yapilabilir veya bolgede daha

once yapilmis zemin arastirma sonuglar1 kullanilabilir.

3.5. Yigma Binalarin Tasiyic1 Sistem ve Malzeme Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yigma binalar i¢in bilgi diizeyi olarak asgari bilgi diizeyi katsayisi kullanilir.
Tastyict1 duvar malzemelerinin tiirli, duvar ylizeyinin bir bdoliimiiniin sivasi
kaldirilarak gozle tespit edilir. Bina dayanimi hesaplari, DBYBHY, [13] Boliim 5’e

gore Ra = 2 alinarak yapilir.
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3.6. Betonarme Bina Tasiyic1 Sisteminin Analizine iliskin Genel Kurallar

Deprem etkisinin taniminda, DBYBHY, [13]’de verilen elastik (azaltilmamis) ivme
spektrumu kullanilmakta ve deprem hesabinda, DBYBHY Tablo 2.3’te tanimlanan
Bina Onem Katsayis1 uygulanmamaktadir (I=1.0).

Mevcut binanin risk durumu, diisey ylkler ile deprem yiiklerin birlikte etkileri
altinda, planda her iki dogrultuda ve iki yonde (G+nQ=E) yiiklemesi sonucu
belirlenir.

Tastyic1 sistemin deprem analizinde Etkin Egilme Rijitlikleri (EI)e kullanilir. Etkin
egilme rijitlikleri i¢in asagida verilen degerler alinir:

(a) Kirisler ve perdelerde ~ : (El)e =0.30(Ecml)o

(b) Kolonlarda : (El)e =0.50 (Ecml)o

Eem = 5000-(fcm)0'5 (Mpa) (3.1)

Beton elastisite modiilii Denklem (3.1)’e gore hesaplanir.[9]

3.7. Dogrusal Elastik Hesap Yontemi

Mevcut binanin risk durumunun belirlenmesinde Dogrusal Elastik Hesap Yontemi
kullanilir. Esdeger deprem yiikii yontemi, bodrum iizerinde toplam yiiksekligi 25
m’yi ve toplam kat adedi sekizi asmayan, ayrica ek dismerkezlik gz Oniine
alinmaksizin hesaplanan burulma diizensizligi katsayisi mpi<l.4 olan binalarda
uygulanabilir. Aksi durumda yani mpi>1.4 olan binalarda Mod Birlestirme Y 6ntemi
uygulanir. Esdeger Deprem Yiikii ve Mod Birlestirme Yonteminde Ra=1 alinir.
Ancak DBYBHY 2.8.5 uygulanmaz. Ayrica Esdeger deprem yiikii yonteminde
deprem yukii A katsayisiyla ¢arpilir. Bu katsayr bodrum hari¢ bir ve iki kath
binalarda 1.0, diger binalarda 0.85 olarak alinir.
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3.7.1.Dolgu Duvar Etkisi

Binanin kritik katinda degerlendirmenin yapildig1 dogrultuda;

YAkn /Ap = 0.002N (3.2)
§/h < 0,015 (3.3)
Burada;
> Axn @ Kritik kattaki dikkate alinacak toplam duvar alani
Ap : Kritik kat alan1

N : Kat sayisi
) : En biiylik etkin goreli kat 6telemesi
h : Kat yiiksekligi

Denklem (3.2) ve (3.3)’ iin saglanmasi durumunda hesaplanan deprem kuvveti 0.75

katsayist ile ¢arpilarak dolgu duvar etkisi dikkate alinmaktadir.

3.7.2.Risk Degerlendirmesi

Risk degerlendirmesi kritik kat icin yapilir. Ayrica, yapilan analiz sonucunda
hesaplanan en biiyilik kat 6telenme oranm1 bagka bir katta olusuyorsa, bu kat i¢in de
sadece kat Otelenme sinir degerleri kontrol edilerek degerlendirme yapilmaktadir.
Herhangi bir katin belirlenen sinir degerlerden birini agsmast durumunda bina Riskli
Bina olarak kabul edilmektedir.

Tablo 3.2, Tablo 3.3 ve Tablo 3.5’da kullanilan V¢’nin hesabi kolonlar igin
DBYBHY[13] 3.3.7°’ye ve perdeler i¢in DBYBHY 3.6.6’ya gore yapilmaktadir.
Ancak DBYBHY Denk. (3.16)’da B,=1 alinir.

Ve’ nin hesabinda peklesmeli moment kapasitesi yerine mevcut malzeme
dayanimlar1 kullanilarak hesaplanan moment kapasitesi dikkate alinabilmektedir.

Diisey yiikler ile birlikte R,=2 alinarak depremden hesaplanan toplam kesme
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kuvvetinin  V¢’den kiiciik olmasi durumunda ise, yerine bu kesme kuvveti
kullanilacaktir.

Kolonlar, (Ve /Vr ) ve sarilma bolgesindeki donat1 detayma gore ii¢ gruba ayrilir.
(Tablo 3.2). Nihai durumda A grubu kolonlarin egilme gog¢mesine, B grubu
kolonlarin egilme kesme gocmesine ve C grubu kolonlarin ise kesme gd¢mesine
maruz kalacagi kabul edilir. Perdeler (planda uzun kenarinin kalinligina orani en az
bes olan diisey tasiyici sistem elemanlar1), (Ve /Vr ) ve ( Hw / w ) oranlarina gore
gevrek veya siinek olmak tizere iki gruba ayrilir (Tablo 3.3).

A grubu perdelerin egilme gogmesine ve B grubu perdelerin egilme-kesme veya
kesme gocmesine maruz kalacagi kabul edilir. Vr degeri (G + nQ £E / 6) yiikleme
kombinasyonundan elde edilen Nk degeri i¢cin kolon orta bolgesindeki etriye temel

alinarak hesaplanir. [9]

Tablo 3.2.Kolon Simiflandirma Tablosu

Aralig1 s<100 mm olan, her iki
ucunda 135° kancali etriyesi
Ve/\Vr bulunan ve toplam enine donati
alani denklemini Ag, > 0.06sby
(fem/fywm) denklemini saglayan

Diger durumlar

kolonlar
Ve/Vr<0,70 A B
0,7<Ve/Vr<l1,10 B B
1,1<Ve/Vr B C

Tablo 3.3.Perde Siniflandirma Tablosu

Huw/lw Ve/Vr<1,0 1,0<Ve/Vr
Hw/lw<2,0 B B

Betonarme elemanlarin hasar diizeylerinin belirlenmesinde kolon ve perde

kesitlerinin deprem etkisi altinda hesaplanan kesit momentinin, kesit moment
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kapasitesine boliinmesi ile elde edilen Etki/Kapasite Orant (m=Mg:ng:e/Mk)
kullanilmaktadir.

Mk degeri G+nQ+E/6 yiikleme kombinasyonu sonucu elde edilen Nk degeri i¢in
hesaplanmaktadir.

Incelenen kat veya katlardaki kolon ve perde m degerleri ve kat teleme oran1 (8 / h)
degerleri, kolon ve perde smiflarina bagli Tablo 3.3 ve Tablo 3.4'te verilen risk sinir
degerleri (mgyn,) ve kat 6teleme orani sinir degerleri (8 / h)gyyr ile kiyaslanir. Herhangi
bir sinir degerin asilmasi durumunda elemanin risk sinirin1 astigi kabul edilir. Kat
oteleme orani1 0.0075 den kiiciik ve as > 0.50 ise, perdeler i¢in sadece kat dteleme
orani, kat 6teleme sinir degerleri ile kiyaslanir. Tablo 3.4 ve Tablo 3.5'te ara degerler

icin enterpolasyon uygulanarak bulunmaktadir. [9]

Tablo 3.4.A Grubu Kolonlar igin Mgy, ve (6 / h)sn: Degerleri

N K/(fcm/Ac) msmlr (S/h)smlr
<1.0 5.0 0.035
>0.6 2.5 0.0125
(@)
B Grubu Kolonlar i¢in mg,, ve (8 / h)gn,e Degerleri
NK/ (fcm/ AC) Ash/ (Sbk) Mginir (8/ h)smlr
<0.0005 2.0 0.01
<0.1
>0.006 5.0 0.03
<0.0005 1.0 0.005
>0.6
>0.006 2.5 0.0075
(b)
C Grubu Kolonlar i¢in mgy,r ve (8 / h)gy,r degerleri
mSlIllI' (8/ h)Sll’llI'
1.0 0.005
(©
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Tablo 3.5.A Grubu Perdeler i¢in mgy,: ve (8 / h)gyn, Degerleri

Baslik
Ni/(fem/ | Vel (bud " )
A) | fetmy ?;)lgem Mome | (/M)
Var 6.0 0.030
<0.9
Yok 4.0 0.015
<0.1
Var 3.5 0.015
>1.3
Yok 2.0 0.0075
Var 3.5 0.020
<0.9
Yok 2.0 0.010
>0.25
Var 2.0 0.010
>1.3
Yok 1.5 0.005
@)
B Grubu Perdeler i¢in mgy,r ve (8 / h)gq,: Degerleri
Ve/ (bwd Mginir (8/ h)smlr
fctm)
<0.9 4.0 0.020
>1.3 2.0 0.010
(b)

3.8. Riskli Betonarme Binanin Belirlenmesi

Incelemesi yapilan kat veya katlarda (G+nQ) yiik kombinasyonu sonucu diisey

elemanlarda olusan basing gerilmeleri hesaplanir.

! DBYBHY 3.6.5’te verilen perde ug bolgelerinde uygulanacak donati kosullarinin
saglanmas1 durumunda baslik bolgesi “var” olarak kabul edilir.
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Incelenen katta olusan eksenel basing gerilmesi ortalamasi 0.65fy, degerinden
biiyiikse o katta herhangi bir perde veya kolon elemaninin Risk Sinir1 asildiginda

bina Riskli Bina olarak kabul edilecektir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6.Perde ve Kolon Eksenel Gerilme Ortalamasina

Bagli Kat Kesme Kuvveti Oran1 Sinir Degerleri

Perde veya kolongn Kat kesme kuvveti
basing gerilmesi oo
Ortalamas1 orani Sinir degeri
20.65f0m O
0.1 fem> 0.35

Perde ve kolon eksenel gerilmesine bagli olarak Tablo 3.6’da verilen kat kesme

kuvveti oran1 siirlarini asan bina Riskli Bina olarak kabul edilir.[9]

0.4

=

= 0.35

|

S 03 \\

025

Z 02 N

X 0.15 \

£ 01

5] \

\g 0.05

= 0 . ; \ .

~ 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80
Eksenel Basing Gerilmesi Ortalamast

(N/mm2)

Sekil 3.1.Risk Degerlendirme Grafigi
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Sekil 3.1 ve Tablo 3.6°da verilen sinir degerlerin grafik olarak gosterilmesidir.
Eksenel basing gerilemesi ortalamasinin 0.65f.y, ‘den biiyiik olmasi durumda ve/veya
belirlenen smir degerleri asan elemanlarin toplam kesme kuvvetinin, kat kesme
kuvvetine oraninin %35’in {izerinde olmasi mevcut yapimin riskli oldugu anlamina
gelmektedir.

RYTE 2013’iin mevcut yapidan bilgi toplanmasindan sismik performansinin

belirlenmesine kadar ki siirecin anlatildig1 akis semasi Sekil B.3’te verilmistir.

3.9. Riskli Yigma Binanin Belirlenmesi

Dayanimi yeterli olmayan duvarlarin kat kesme kuvvetine katkist herhangi bir

dogrultuda % 50'nin {istlinde ise, bina Riskli Bina olarak kabul edilir.

46



4. JAPON SiSMIK INDEKS YONTEMINE GORE MEVCUT 4 KATLI
BETONARME BINANIN SiSMiK PERFORMANSININ BELIRLENMES]

4.1. Giris

Bu béliimde Istanbul ili Uskiidar flgesi’nde bulunan 4 katli betonarme bir binanin

Japon Sismik indeks Yéntemine gore sismik performansi degerlendirilecektir.

4.2. Genel Bilgiler

Ili

Ilcesi

Kullanim Amaci

Yapi Oturum Alani

Toplam Insaat Alan1

Deprem Bolgesi

Kat Sayis1

Kat Yiiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi

Beton Basing Dayanimi (Fc)
Boyuna Donat1 Akma Gerilmesi
Etriye Donats1 Akma Gerilmesi
Zemin Durumu

Bina birim agirhig

: Istanbul

: Uskiidar

: Konut

: 145,53 m2

: 626,22 m2

. I. Derece

: 4 (Z+3 Normal kat)
: 2.80 m (tiim katlar esit)
:11.20m

. 7,48 N/mm2

: 220 N/mm2

: 220 N/mm2

1 Z1

: 9.22 KN/m2

Mevcut bina 6n cephe gdriintimii Sekil 4.1°de, zemin kat (1.Kat) kalip plan1 ise Sekil

4.2’de verilmistir.
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Sekil 4.1.Bina On Cephe Gériiniisii
4.3. Birinci Degerlendirme Seviyesi
4.3.1.Sismik Talep Indeksinin Hesaplanmasi

Sismik talep indeksi, mevcut yapidan beklenen performans indeksidir ve asagidaki

gibi Denklem (2.2)’ den hesaplanur.

I4o= EsxGxZxU (2.2)
Burada,

Es : 0.8 (1.Degerlendirme Seviyesi)

G 1.0 (Z1 zemin sinifi igin)
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: 1.0 (1.Derece deprem Bolgesi)
: 1.0 (Konut tipi yap1)

0.80x1.0x1.0x1.0
0.80

080

330 300 3350
=] g 54 &
o |7 B E =
k4 = ) & B
B I RI0T_[20ad) | ISR |
75101 § 5102 175103 5104 T
= (25/50} }5[25.‘50] =] (25/50] (25/50) |7
5 u
165 1"- .
=
- — []
4 R4z RI15_{amie
| 510§ = 5106 5108 =
=|  (50/25) = (50/25) (25/50) |4
W
&
)
[T TE Kiiz
5110 S111 L
= 7| (25/50) (25/ |
;::;
- 1 B
| IS |
5113 S114 |
(25/50) |8
4 3 ZED

Hesap Aksi HE%Eénj ! .

Sekil 4.2.Birinci Kat (Zemin Kat) Kalip Plam
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Bu bolimde sadece A-A aksinda yer alan kolonlarin X dogrultusunda (ls)
performans indeksi hesabi anlatilacak olup diger kat ve kolonlarin ayrintili hesap

tablosu Tablo A.4-A.5’te verilmistir (Bk.Sekil 4.2).

4.3.2.Sismik Performans Indeksinin Hesaplanmasi

S6z konusu binaya ait Sismik Performans Indeksi (Is), asagida verilen denklem

(2.1)’den hesaplanir.

Iy = EyxSpxT (2.1)

e E, Indeksinin hesab;

E, indeksi asagida verilen Denklem (2.3) veya (2.4)’e gore hesaplanir;

n+1
= Cy + aCr). F 2.3
0 n+i(W a1Cc). Fy (2.3)
n+1
Ey = ot (Cs¢ + aCy + a3Cc). Fsc (2.4)

E, indeksinin Denklem (2.3) ve (2.4)’den hangisi kullanilarak hesaplanacaginin
belirlenebilmesi i¢in kisa kolon olup olmadigina bakilmasi gerekmektedir. Bunun
icin planda bulunan elemanlar Boliim 2 Tablo 2.1°e gore siniflandirilmis ve Tablo
4.3’de verilmistir.

Tablo 4.1°de hesaplanan degerler modifikasyon katsayilar1 olup denklem (2.3)’de
kullanilacaktir. Ayrica kat agirliklar1 Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.1.Modifikasyon Katsayilar

Katlar | Modifikasyon Katsayisi Z—:
5

4 i 0,625

3 ;= 0,714
5

2 i 0,833

. g— 1,000

Tablo 4.2.Kat Agirliklart

Katlar | Kat Alani (m?) | Kat Agirligt Wi (KN) | Y Wi (kN)
4 160,23 1477,32 1477,32
3 160,23 1477,32 2954,64
2 160,23 1477,32 4431,96
1 145,53 1341,79 5773,75

Tablo 4.3.A-A Aksi Kolon Boyutlari ve Siniflandirilmasi

X-Dogrultusu

Kat| TipNo | b(mm) |D (mm) A (mm2) —¢ - (mm) [ ho/D | Kategori | N/mm?
S401 500 250 125000 2300 9,20 ho/D>6 0,70
4 5405 250 500 125000 2300 4,60 Kolon 1,00
5409 500 250 125000 2300 9,20 ho/D>6 0,70
5412 500 250 125000 1500 6,00 Kolon 1,00
S301 500 250 125000 2300 9,20 ho/D>6 0,70
3 S305 250 500 125000 2300 4,60 Kolon 1,00
S309 500 250 125000 2300 9,20 ho/D>6 0,70
S312 500 250 125000 1500 6,00 Kolon 1,00
S201 500 250 125000 2300 9,20 ho/D>6 0,70
2 S205 250 500 125000 2300 4,60 Kolon 1,00
5209 500 250 125000 2300 9,20 ho/D>6 0,70
5212 500 250 125000 1500 6,00 Kolon 1,00
5101 500 250 125000 2300 9,20 ho/D>6 0,70
1 5105 250 500 125000 2300 4,60 Kolon 1,00
S109 500 250 125000 2300 9,20 ho/D>6 0,70
S112 500 250 125000 1500 6,00 Kolon 1,00
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Tablo 4.3°de de goriildiigii lizere hesap aksinda kisa kolon bulunmamaktadir. Ayrica
kattaki diger kolonlarin siniflandirilmasi Tablo A.4’de verilmis olup, katlarin
hi¢birinde kisa kolon bulunmadig1 goriilmektedir. Kisa kolon bulunmadigindan E,

indeksinin hesabinda Denklem (2.3) kullanilacaktir.

e C Dayanim indeksi Hesabr;

Dayamm indeksi Bsliim 2.5.2, Denklem (2.6) ile hesaplanacaktir. Fc (=7,48 N/mm?)
<20 N/mm? oldugundan S, denklem (2.8a) ile hesaplanacaktur.

Fe

.BC = % FC <20
7,48

.BC W = 0,374

1.Kat kolonlar1 i¢in Denklem (2.5) kullanilarak Dayanim Indeksi Cc asagidaki gibi

hesaplanir;

TC'AC

EW 'BC
_ 0,7(N/mm?) * (9 * 125000) + 1,0(N/mm?) * (5 * 125000)
B 5773,75 * 1000(N)

CC=

* 0,374

= 0,091

Diger katlar i¢in hesaplanan Cc degerleri Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4.(C) Dayanim indeksleri

Katlar | Kolon Smmifi| Cc

4 Kolon 0,358
3 Kolon 0,179
2 Kolon 0,119
1 Kolon 0,091
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1.Kat kolonlari i¢in Denklem (2.3) kullanilarak E, Indeksi hesaplarsak;

Ey ="+ auCo). F
0= g \w a1Cc). 'y

Burada a;=1,00 ; C,,=0 (perde yok) ve F,=1,00

5
Ey = S (0,00 + 1,00 % 0,091).1,00 = 0,091

Katlarin Eg indeksleri Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5.E, Basit Sismik Performas Indeksleri (1.Degerlendirme Seviyesi)

Katlar n+1. Kolon Sinifi| C F Eo
n+i

4 g Kolon ]0,358|1,000 0,223

3 ; Kolon ]0,179|1,0000,128

2 2 Kolon ]0,119|1,000 0,099

1 g Kolon  |0,091|1,000 0,091

e Sp Diizensizlik Indeksi Hesabi;

Sp degeri Denklem (2.5)ten ve Tablo A.l’den faydalanilarak asagidaki gibi

hesaplanir;

Sp = q1a X Q1p X e e e e X (g (2.5)
Burada;

qii = [1 —-(1- Gi)lejJ ......... i=a,b,cdef,ij

Qi = [1 —(1- Gi)xRUJ ......... i=h
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a:Plan diizeni;

Mevcut binada herhangi bir ¢ikint1 olmadigi igin a; plan diizenine girmektedir. Tablo

A.1’ den G13=1,0 ; R1,=1,0 olarak alinir.

b:Uzunluk/Genislik;

Mevcut bina a; plan diizenine girdiginden ve ¢ikintis1 bulunmadigindan uzun kenar
olarak b degeri uzun kenar/kisa kenar olarak alinacaktir.

b=16,35/9,80=1,67<5 oldugundan Tablo A.1’ den G1,=1,0 ; R1,=0,50 olarak alinir.

c:Dar Kisim;

Mevcut dikddrtgen geometride oldugu i¢in dar kistm bulunmamaktadar.

d:Dilatasyon Derzi;

Mevcut binada dilatasyon derzi bulunmamaktadir.

e:Doseme Boslugu Alani;

d= doseme boslugu alan1 / toplam kat alani.

Merdiven boslugu=5,30*3,10=16,43 m?

Kat Alani = 16,35%9,8=160,23 m*

e=16,43/160,23=0,10 oldugundan Tablo A.1’ den G1¢=1,0 ; R1¢=0,50 olarak alinir.

f:Doseme boslugu dis merkezligi;

Binada herhangi bir déseme boslugu bulunmamaktadir.

h: Bodrum Kat;
h=Bodrum kat alani/Zemin kat alani. Binada bodrum kat bulunmadigindan dikkate

alinmamustir.
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i: Kat Yiiksekligi Diizensizligi: i= Bir iist katin yiiksekligi / incelenen kat ytiksekligi.
Incelenen kat

1=2,80/2,80 =1,0>0,80 oldugundan Tablo A.1° den G1;=1,0 ; R1;=0,50 olarak alinir.

j:Yumusak Kat;
Mevcut binada yumusak kat olmadigindan Tablo A.1° den G3=1,0 ; R4=1,0 olarak

alinir.

Spr = [(1—(1—1,0)* 1,0] * [(1 = (1—1,0)* 0,50]
*[1-(1-10)x0,5]* [1—(1—-1,0)%0,5]=[(1—(1—-1,0) =1,0]
=1,0

e T Zaman Indeksinin Hesabi;

T degeri ise Tablo A.2’nin [C] kolonundan binanin en olumsuz durumlari tespit

edilmis ve bu durumlar korozyon ve bina yas1 olarak 0,8 alinmustir.

Tablo 4.6.1s Sismik Performans indeksi (1.Degerlendirme Seviyesi)

Katlar ((nn-:li;/ Eo [ Sp | T Is Iso
4 0,625 |0,223|10| 08 |0,278| 0,8
3 0,714 0,228 | 10| 0.8 |0,202| 0,8
2 0,833 0,099 10| 08 |0,0/9| 0,8
1 1,000 0,091|10/| 08 |0,073| 0,8
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Tablo 4.6’da goriildiigii iizere, Is performans indeksleri tiim katlarda ls, talep
indeksinden kiiglik ¢ikmistir. Binanin sismik performansi yetersizdir. Bu sebeple 2.

degerlendirme seviyesine gegis yapilmalidir.

4.4. Tkinci Degerlendirme Seviyesi

Bu seviyede mevcut binanin her bir diisey tasiyici elemanlarinin donati durumu da
dikkate alinarak C dayanim ve F siineklilik indeksleri ayrintili olarak Eo performans

indeksi bulunacaktir.

4.4.1.Sismik Talep Indeksinin Hesaplanmasi

Mevcut yapidan beklenen sismik performans indeksi Denklem (2.2)’ye gore

hesaplanir.

I4o=EsxGxZxU (2.2)
Burada,

Es : 0.6 (2.Degerlendirme Seviyesi)

G : 1.0 ( Z1 zemin sinifi i¢in)
V4 : 1.0 (1.Derece deprem Bolgesi)
U : 1.0 (Konut tipi yap1)

I, = 0.60 x 1.0 x 1.0 x 1.0
I, = 0.60
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4.4.2 Sismik Performans Indeksinin Hesaplanmasi

Mevcut binanm her iki dogrultudaki Sismik Performans Indeksi (Is), Tablo 4.11 ve
4.12°de Ozet olarak verilmistir Bu boliimde sadece 1. Kat S101 kolonu igin hesap
yapilacaktir. Binanin diger kat ve elemanlarina ait ayrintili hesaplar Tablo A.6-A7’de

verilmistir.

e C Dayanim Indeksinin Hesab1:

e ow| 4 8¢ 14 Boyuna donati

$8/25 Etriye
50 cm fcm=7,48 Mpa
oy= 220 Mpa
Bina m? Birim Agirhg
e o o o v

= 9,22 kN/m®

+—>

25cm

Sekil 4.3.Kolonlarin Mevcut Donati Diizeni ve Malzeme Dayanimlari
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330 L 300 A 350
1 1
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D=250mm ¢ E E D=250 mm D=250 mm D=250 nun
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r‘~ P‘
5101 17 5102 5103 5104
(25/50) (25/50) +000 (25/50) Jemin KAT 125/50)
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L, o oo - - - - - -~->»>2 .

Sekil 4.4.1-1 Aks1 S101, S102, S103 ve S104 Kolonlar1 ho, D ve Ho degerleri

>W=15773,75 kN (Bk Tablo A.4)

ho, =2300 mm Hy,=2300 mm, D=250 mm b=500 mm
Boyuna Donati Alani (ag) : 8*[n*(14)°]/4 = 1232 mm?
Cekme Donatist Alan (at) : 4*[1*(14)*]/4 = 432 mm®
Kolon diisey yiik etki alani,(Tablo 4.7)

A=1,65*3,60 = 5,94 m?

he/D = 2300/250= 9,20>6,0

d= D-p.pay1= 250-40 =210 mm
j=0,80*d= 0,80*210 =200 mm
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Tablo 4.7.Kolon Etki Alan1 Hesab1

Kat Kolon Aks Bilgisi Kolon Etki Alan A=ty
N Y [ xm [ ym)
s401 | A 1 1,65 3,60 5,94
, |45 A 2 1,65 4,73 7,80
S409 | A 3 2,45 4,58 11,22
s412 | A 4 2,45 3,45 8,45
S301 | A 1 1,65 3,60 5,94
; [S305] A 2 1,65 4,73 7,80
S309 | A 3 2,45 4,58 11,22
s312 | A 4 2,45 3,45 8,45
S201 | A 1 1,65 3,60 5,94
S205 | A 2 1,65 4,73 7,80
2 Ts0| A 3 2,45 4,58 11,22
s212 | A 4 2,45 3,45 8,45
s101 | A 1 1,65 3,60 5,94
, [sws5] A 2 1,65 4,73 7,80
S109 | A 3 2,45 4,58 11,22
s112 | A 4 2,45 3,45 8,45
% p, =(bi—tm*1oo = so5555* 100 = 0,369 %
% pry = =2 *100—2*(”*82)/4*100=00008 %
W (bx*s) 500 * 250 ’

N=9,22*A+N;s= 9,22*5,94+164,30 = 219,07 kN

N 219,07 * 1000

= 1,75 N/mm?

GO:b*D_

500 * 250

M h, 2300

Q/d _2d  2%210

5,476

59




330

- S
uy -
[T Kids (200, - KI07_{2050)°
] & 15102
[ 2/(25/50)
= =
= - i
I —
=H
143 ,!' A=1,65*360
A=594 m2
PR ' Kils (20550]
= §105 = 5106
gl (50/25 21(50/25
S

Sekil 4.5.5101 Kolonu Eksenel Yiik Etki Alani

Npaks = b * D * F, + 0, x az = 500 % 250 = 7,48 + 220 * 1232 = 1205,93 kN
Npin = —0y * ag = =220 * 1232 = —270,93 kN

04*bx*Dx*F, =0,4%500%*250%7,48 = 374,0 kN

0< N =219,07 kN <0,4b * D x Fc = 374,0 kN
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O halde;

M, = [0,80.a,.0,.D + 0,50.N.D] (1 B b.D.FC>

= [0,80 * 432 % 220 % 250 * 107° + 0,50 * 219,70 * 250 * 1073]

(1 219,07 = 1000 )
* —
500 * 250 * 7,48

=41,29 kN.m

Buradan S101 kolonunda Mu etkisiyle olusan kesme kuvvetini Bolim 2.5.2

Denklem 8’e gore hesaplarsak;

C2M, 241,29
Qmu == "3300
1000

= 35,90 kN

S101 kolonunun kesme kuvveti tagima kapasitesi Qg, degeri ise;

0,053p,.%%3(18 + F,) ]
Qsy = M70.d) + 0,85 |py. sOwy + 0,10, |.b.j

0,053 = 0,369%7(18 + 7,48) + 0,85,/0,0008 * 220 + 0,1 = 1,75 ] 250 = 200 = 0,001
* * * *
5,746 + 0,12 ’ ’ S ’

= 72,47 kN
Qmu = 35,90 kN < Qq,, = 72,47 kN

Qsu>Qmu oldugundan dolayr S101 kolonu egi/me kirilmasina maruz kalacaktir.

B6liim 2.5.2 Denklem 9’a gére C Dayanim indeksi agagidaki gibi hesaplanabilir.

_ min(Quw @) _ 35,90
YW 5773,75

= 0,006 olarak bulunur.
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e F Siineklilik indesksinin Hesabt;

Siineklilik indeksinin hesabinda ilk olarak ¢Rmas hesaplanir. ¢Rmaks

degerlerinin en kiigligli olarak tanimlanmaktadir.

CRmaks = min{CRmaks(n)» CRmaks(s)' CRmaks(t)f CRmaks(b)' CRmaks(h)}

S101 Kolonu i¢in hesap;

ho/D= 2300/250=9,20
ho/Ho=2300/2300=1.0

N =219,70 kN
Mu =41,29 kN.m
cQmu = 35,90 kN
cQsu =72,47 kN

-==CRmaks(n)
s> 100 mm n_=0,2 nw=0.40
N=Ns/b.DFc=219,70x1000/(500x250x7,48)=0,234
n’= (-nu)/(H-Mw) =-0,006859

ns
R
CRmaX(n) = R3px < 250/R30> = R3¢ = 1/32

-=--CRmax(s)
T, = mm(ci’.’}”’ sa) _ 355’382621380 = 0,3590 N/mm?
s=&=0'3590=0048<020
Fc 7,48 ’ ’
1
CRmax(s) = 3_
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---CRmax(t)

t=pt=0,369 (%)
t<1.0%
CRnaxcey = 1/30

--CRmax(p)
b=s/d,=500/14=35,71
b>8 Rumaxsy = 1/50
~-CRmax(h)
h=ho/D =9,20
h>2
CRmaxn) = 1/30
) { 1 1 1 1 1 }

CRmars = MM 75, 36:30"50°30

CRmaks = 1/50

Higbir R degeri cRmaks degerinden biiyiik olamaz.[2]

Rpy = (hO/HO).CRmy > Rys50

Burada h,/H, < 1,0

CRyy = CRysp igin - h,/D = 3,0

CRyy = CRy50 i¢in - h,/D < 2,0

he/D = 9,20 > 3,0 cRpy, = cRygo = 1/150

1
Riny = (ho/Ho).CRypy = 1,0 % ( ) > R3s0

150
Ry, = 1/150

cRmy = 1/150<cRmax=1/50
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cQsu=72,47/cQmu=35,90 =2,01>1,0 “egilme” kirilmasina maruz kalacak ve
1,0<F<3,20 olacaktir (Bk.Tablo A.5).

q’ degerinin hesabi,

s>100; g=1,10

s<100;g=1,0

S101 kolonu etriye araligi s=250 mm oldugundan;
g=11

CRyp = 10 * (cQsy/CQmy — Q)XCRyyy,
=10 * (72,47/35,90 — 1,10) * (1/150)
= 9/150
CRmy = CRpyy + cRpy, = (1/150) + (9/150) < cRpmaxs
= 10/150 > cR,qks 0ldugundan, cR,,, = CRpars = 1/50

ho 2300 1 1

Ry = oo % — = — >R
H,Cmu = 5300 ¥ 50 T 50 7 2%

Rmu=1/50>R,=1/150 oldugundan,
(F) Siineklilik Indeksi, Béiim 2 Denklem 12’den hesaplanir;

V2Rmu/Ry — 1

F = <
0,75(1 + 0,05Rm,,/Ry)

3.20 (12)

1,1
\/2*—/——1
e 50/ 150

075 (140,05« %/%)

=2,60 <320

Hesap aksinda yer alan diger kolonlarin F siineklilik indeksleri Tablo 4.8’de

verilmistir.
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Tablo 4.8.X Dogrultusunda A-A Aks1 Kolonlar1 F Siineklilik Indeksleri

Aks | Kat Kolon | cQMU | ¢Qsu Gé.(.;n}e cRmax [cRmy | Rmy | Rsu | cRmp [cRmu| Rmu | F
No Tiirt
(kN) | (kN)
4 S401 | 23,27 | 59,33 | Egilme 1/50 | 1/150 | 1/150 | 19/887 | 94/973 | 1/50 | 1/50 | 2,60
3 S301 | 28,18 | 63,71 | Egilme 1/50 | 1/150 | 1/150| 9/482 | 13/168 | 1/50 | 1/50 | 2,60
A 2 S201 | 32,39 | 68,09 Egilme 1/50 | 1/150 | 1/150 | 4/233 | 61/913 | 1/50 | 1/50 | 2,60
1 S101 | 35,90 | 72,47 Egilme 1/50 | 1/150 | 1/150| 10/611 | 3/49 | 1/50 | 1/50 |2,60
4 S405 | 49,78 | 97,31 Egilme 1/50 | 1/150 | 1/150| 9/571 |11/193| 1/50 | 1/50 | 2,60
3 S305 | 61,81 103,07 | Egilme 1/50 | 1/150 | 1/150| 9/691 | 7/185 | 1/50 | 1/50 | 2,60
A 2 S205 | 71,43 |108,83| Egilme 1/50 | 1/150 | 1/150 | 11/944 | 19/673 | 1/50 | 1/50 | 2,60
1 S105 | 78,65 | 114,58 | Egilme 1/50 | 1/150 | 1/150 | 4/363 | 1/42 | 1/50 | 1/50 |2,60
4 S409 | 27,67 | 63,22 Egilme 1/50 | 1/150 | 1/150 | 10/529 | 50/633 | 1/50 | 1/50 | 2,60
3 S309 |35,18 | 71,50 | Egilme 1/50 | 1/150 | 1/150 | 13/788 | 11/177 | 1/50 | 1/50 | 2,60
h 2 S209 |40,21 | 79,78 | Egilme 1/50 | 1/150 | 1/150 | 3/187 |29/492 | 1/50 | 1/50 | 2,60
1 S109 | 40,05 | 88,05 Egilme 1/250 | 1/250 | 1/250 | 6/553 | 4/91 | 1/250 | 1/250 | 1,00
4 S412 | 39,00 | 71,08 | Egilme 1/50 | 1/150 | 1/230 | 4/423 | 45/934 | 1/50 |3/230 | 2,08
A 3 S312 | 48,74 | 77,32 | Egilme 1/50 | 1/150 | 1/230| 6/751 | 19/586 | 1/50 |3/230 | 2,08
2 S212 | 56,32 | 83,55 | Egilme 1/50 | 1/150|1/230| 1/136 |10/391 | 1/50 |3/230 |2,08
1 S112 | 61,73 | 89,79 | Egilme 1/50 | 1/150 | 1/230| 7/976 | 10/423 | 1/50 |3/230 | 2,08
e E, Indeksinin Hesabi

(1)Yerdegistirme Uygunluk Faktorii (a;)

Yerdegistirme Uygunluk Faktorii, hesap aksinda bulunan ve siinekliligi diger

elemanlara gore daha diisiik olan elemanlarin diger elemanlarin stineklilik

indekslerini as katsayisi kadar azaltmaktadir. Yerdegistirme Uygunluk Faktorlerini 1.

Kat A-A aks1 kolonlari igin hesaplayalim;

S101 Kolonu:

S105 Kolonu:

Gogme Tiirti: Egilme
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cQs,=114,58 (kN), cQm= 78,65 (kKN), F=2,60, Riny=1/150, Ryy=1/50
Goc¢me Tiirii: Egilme

$109 Kolonu:
€Qs,=88,05 (kN), cQmu= 40,05 (kN), F=1,00, Riny=1/250, Riny=1/250
Gog¢me Tiirii: Egilme

S$112 Kolonu:
€Qs,=89,79 (kN), cQm= 61,73 (kN), F=2,08, Riny=1/230, Riny=3/230

Gogme Tiirli: Egilme

a)S101 Kolonu;

_ CQmu
aS - am CQ
su

=03+0,7 Ry
am_ ) ) Rmy

Kolon aksindaki kolonlarin en kii¢iik F degeri 1,0 oldugundan F=0,8 olan grup
olmayacaktir.

F1=1,0 i¢in R; degeri Tablo 2.5 (b)’den R1=Rs5 alinir.
Egilme kolonu ve Rpny=R150= 1/150 oldugundan,

03+07 222 _ g 720
= ¥ — =
Gm =52 150~

Kolon aksindaki kolonlarin F degerleri 1,0<F1<1,27 araliginda olmadig1 i¢in bu
grupta a degeri olmayacaktir.

Fi>1,27 icin, F=2,60 degerine karsilik gelen R; degeri Tablo 2.5 (b)’den
enterpolasyonla R;=2/150 alinir.

Egilme kolonu ve Ryy=1/150<R;=2/150 oldugundan, Tablo 2.5’den;

oy, = 1,0 olarak alinir.
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b)S105 Kolonu;

‘= Qmu
s m CQSU
Ry
Ay =0,3+0,7—
Ry

Kolon aksindaki kolonlarin en kiiciik F degeri 1,0 oldugundan F=0,8 olan grup
olmayacaktir.

F1=1,0 i¢in R; degeri Tablo 2.5 (b)’den R;=Rzs5¢ alinur.
Egilme kolonu ve Rny=R150= 1/150 oldugundan,

m=03+07 1/250—0720
= * — =
« ’ " 1/150 ’

Kolon aksindaki kolonlarin F degerleri 1,0<F1<1,27 araliginda olmadig1 i¢in bu
grupta o degeri olmayacaktir.

Fi1>1,27 i¢in, F=2,60 degerine karsilik gelen R; degeri Tablo 2.5 (b)’den
enterpolasyonla R;=2/150 alinur.

Egilme kolonu ve Ry=1/150<R;=2/150 oldugundan, Tablo 2.5’den;

oy = 1,0 olarak alinir.
€)S109 Kolonu;

. Qua
aS - am CQ
su

—03+07R1
am - ) ) Rmy

Kolon aksindaki kolonlarin en kii¢iik F degeri 1,0 oldugundan F=0,8 olan grup
olmayacaktir.

F1=1,0 i¢in Ry degeri Tablo 2.5 (b)’den R1=R50 alinir.
Egilme kolonu ve Rmny=R250= 1/250 oldugundan,

0,3+0,7 1/250 1,0
= ) —— =
m ’ " 1/250 ’
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Kolon aksindaki kolonlarin F degerleri 1,0<F;<1,27 araliginda olmadig1 icin bu

grupta o degeri olmayacaktir.
F=1,0 oldugundan S109 kolonu F1>1,27 grubu i¢in deger almayacaktir.

d)S112 Kolonu;

0 = cQmu
s = m
CQSU

—03+07R1
am - ) ) Rmy

Kolon aksindaki kolonlarin en kiiciik F degeri 1,0 oldugundan F=0,8 olan grup
olmayacaktir.

F1=1,0 i¢in R; degeri Tablo 2.5 (b)’den R;=Rzs5¢ alinur.
Egilme kolonu ve Ryny=1/230 oldugundan,

0,3+0,7 - a 0,944
= ) — =
m ; " 1/230 ’

Kolon aksindaki kolonlarin F degerleri 1,0<F1<1,27 araliginda olmadig1 i¢in bu
grupta a degeri olmayacaktir.

Fi>1,27 icin, F=2,08 degerine karsilik gelen R; degeri Tablo 2.5 (b)’den
enterpolasyonla R;=1/92 alinir.

Egilme kolonu ve Ry =1/150<R;=1/92 oldugundan, Tablo 2.5 (b)’den;

oy = 1,0 olarak alinir.

Tiim bu degerler dikkate alinarak Boliim 2 Denklem (6) ve (7)’ye gore stinekliligin
hakim oldugu sistemler ve dayanimin hakim oldugu sistemler olmak {iizere iki ayr1 E,

performans indeksi hesaplanacaktir. C dayanim indeksleri Tablo 4.9°de verilmistir.
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Tablo 4.9.Zemin Kat, A-A Aksi Kolonlarmin X Dogrultusu i¢in Yerdegistirme
Uygunluk Faktorleri (a;)

Aks | Kolon ol
C F
No No
F1=0.80 | F1=1.0 | 1.0<F1<1.27 | 1.27<F1

1A S101 0,006 2,60 - 0,720 - 1,0
2A S105 0,014 2,60 - 0,720 - 1,0
3A S109 0,007 1,00 - 1,000 - -

4A S112 0,011 2,08 - 0,944 - 1,0

Stinekliligin Hakim Oldugu Sistemlerde (E);

n+1
E (s Y a)n
j

4+1
= (4 — 1) % (0,006 + (1,0 * 0,014 + 1,0 x 0,011)) * 2,60 = 0,079

E,

Dayanimin Hakim Oldugu Sistemlerde;

n+1 n+1
<n+i) /5124_522.1_532: (n_H)*\/(C1*F1)2+(C2*F2)2+(C3*F3)2

_ <4+1
T \4+1
= 0,057

Eo

) x \/((0,06 +0,014) * 2,60)° + (0,007 * 1,0)% + (0,011 * 2,08)2

Bu sekilde akstaki diger kolonlar i¢in ayri iki adet E, performans indeksi

hesaplanmis ve Tablo 4.10 (a) ve (b)’de verilmistir.
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Tablo 4.10.Zemin Kat A-A Aks1 Kolonlarmin X Dogrultusu i¢in Denklem (2.6) ve
(2.7)’ye gore Hesaplanmis E, Indeksleri

Eo=[(n+1)/(n+1)]*(C1+Y0i.Ci)*F1
Aks | Kolon | (n+1)/
No | No | (n+) | -GruP 2.Grup 3.Grup 4.Grup Eol
F1 c1 o2 c2 o3 c3 ad ca
1A | S101 2,600 | 0,006 | 1,000 | 0,014 | 1,000 | 0,011 0,079
2A | S105 | | 2,600 | 0,014 | 1,000 | 0,006 | 1,000 | 0,011 0,079
3A | S109 ' 1,000 | 0,007 | 0,720 | 0,014 | 0,720 | 0,006 | 0,944 | 0,011 | 0,031
4A | Sli12 2,080 | 0,011 | 1,000 | 0,014 | 1,000 | 0,006 0,064
(@
Eo=[(n+1)/(n+)]*[(C1*F1)"2+(C2*F2)"2+(C3*F3)"2]"0,5
Aks | Kolon | (n+1)/
No | No | (n+i) Grup 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup Eo2
C1 F1 | C2 | R2 c3 F3 | C4 | F4
1A | S101 0.006
3 : 2,600 | 0,007 | 1,000 | 0,011 | 2,08 0,057
2A | S105 ¥ 0,014
3A | S109 | 4 | 0,006 |2600]|0,014|2,600| 0,007 | 1,000 |0,011| 2,080 | 0,045
4A | S112 - 0,000
(b)

Bu Hesap aksi i¢in segilen E, degeri biiylik olan yani 0,079 degeridir.
E,=0,079’ dur.

e Sp Diizensizlik indeksinin Hesabi;

2.Degerlendirme Seviyesinde bina diizensizlik indeksi Sp degeri denklem (2.13)’ten

ve Tablo A.1’den verilen faydalanilarak asagidaki gibi hesaplanir.

SD =(qa X Qop or ver e X (op
92 = [1= (1 = GIxRyj] .. i=ab,cdef,ijln
G2 = |1 — (1 = GDxRyj| v oo . i=h

a:Plan diizeni;
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Mevcut binada herhangibir ¢ikinti olmadigi i¢in a; plan diizenine girmektedir. Tablo
A.1’den Gi=1,0 ; R,=0,5 olarak alinir.

b:Uzunluk/Genislik;

Mevcut bina a; plan diizenine girdiginden ve ¢ikintis1 bulunmadigindan uzun kenar
olarak b degeri uzun kenar/kisa kenar olarak alinacaktir.

b=16,35/9,80=1,67<5 oldugundan Tablo A.1’den G;=1,0 ; R2=0,25 olarak alinir.

¢:Dar Kisim;

Mevcut dikdortgen geometride oldugu i¢in dar kisim bulunmamaktadir.

d:Dilatasyon Derzi;

Mevcut binada dilatasyon derzi bulunmamaktadir.

e:Doseme Boglugu Alan;

d= déseme boslugu alani / toplam kat alani.

Merdiven boslugu=5,30%3,10=16,43 m?

Kat Alani = 16,35*9,8=160,23 m

€=16,43/160,23=0,10 oldugundan Tablo A.1’den G;=1,0 ; R2=0,25 olarak alinir.

f:Doseme boslugu dis merkezligi;
Tablo A.1°den 2.Degerlendirme Seviyesinde R=0 olarak alinir.

h: Bodrum Kat;
h=Bodrum kat alani/Zemin kat alani. Binada bodrum kat bulunmadigindan dikkate

alinmamustir.

1: Kat Yiiksekligi Diizensizligi: i= Bir iist katin yiiksekligi / incelenen kat ytiksekligi.
Incelenen kat

i=2,80/2,80 =1,0>0,80 oldugundan Tablo A.1’den Gj=1,0 ; R»=0,25 olarak alinir.
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J:Yumusak kat;
Mevcut binada yumusak kat olmadigindan Tablo A.1°den Gi=1,0 ; R=1,0 olarak

alinir.
l: D1s merkezlik orani;

E: Rijitlik merkezi ile agirlik merkezi arasindaki mesafe: 0,25 m
L: Binanin Y eksenine paralel uzunlugu: 16,35 m

B: Binanin X eksenine paralel uzunlugu: 9,80 m

Ex 0,25 0,25
JB2112) /o8 +1635 V36336
Tablo A.1°den Gij=1,0 ; R,=1,0 olarak alinir.

n: Ryjitlik/Kiitle Orant;

)

Karny Wi 1
n= *—k —
Wiy Ki B

B=(N-1)/N

N : Incelenen katin iistiindeki katlarin sayisi
Wi: Incelenen katin agirhig
Wi.1: Incelenen katin iistiindeki katin agirlig:

......

/ kat yliksekligi, (o perdeli binalar i¢in oldugundan 0 (sifir) alinacaktir).
En st kat incelenirken, (i+1). kat yerine (i-1). kat denklemde isleme konur ve f=2.0

almir. Orta katlarda da inceleme yapilirken, yine benzer uygulama yapilir.

Yukaridaki denklem sonuglari karsilastirilarak biiylik ¢cikan deger alinir.[14]

B=(3-1) /3= 0,667

Koy W; 1 (0,25%0,50 x 14)/2,8 1341,79 1
= k — 3k — = * k

MT W, K, B 1477,32 (0,25 * 0,50 * 14)/2,8 0,667
=1,36
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n;>1,7 oldugundan Tablo A.1’den G;=0,80 ; R2=1,0

B=(2-1) / 2= 0,500

K W, 1 (0,25%0,50+14)/2,8 1477,32 1
= — % — %k — = * *
2 Wa K, B 1477,32 (0,25 * 0,50 « 14)/2,8 - 0,500
=20

n,=2,0>1,7 oldugundan G;=0,80 ; R2=1,0

B=2,0

_Ke Wi 1 (025:050+14)/28 1477,32 1

T Wa K, B 1477,32 (0,25 * 0,50  14)/2,8 2,0
=05

n3=0,5<1,3 oldugundan G;=1,0 ; R»;=1,0

na=n3= 0,5<1,3 oldugundan G;=1,0 ; Ry=1,0 olarak alinir.

1. Kat;

Spy =[1—(1—1,0)%0,50] % [1— (1 —1,0) *0,25] * [1 — (1 — 1,0) * 0,25]
x[1—(1-=1,0)%0,25] % [1 — (1 —1,0) * 1,0] * [1 — (1 — 1,0) * 1,0]
+[1—(1-0,8)1,0] = 0,80

2. Kat;

Spz =[1—=(1—-1,0)%0,50] *[1 — (1 —1,0) *0,25] * [1 — (1 — 1,0) * 0,25]
x[1—=(1-=1,0)%0,25] % [1 — (1 —1,0) * 1,0] * [1 — (1 — 1,0) * 1,0]
«[1—(1-0,8)%1,0] = 0,80
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3. Kat;

Spy = [1—(1—=1,0)%0,50] * [1 — (1 —1,0) * 0,25] * [1 — (1 — 1,0) % 0,25]
#[1—(1—-1,0)%0,25] * [1 — (1 —1,0) * 1,0] * [1 — (1 — 1,0) * 1,0]
«[1—(1—-1,0)%1,0] =10

4, Kat;

Spy = [1—(1—1,0)%0,50] * [1 — (1 —1,0) *0,25] * [1 — (1 — 1,0) % 0,25]
#[1—(1—-1,0)%0,25] * [1 — (1 —1,0) * 1,0] * [1 — (1 — 1,0) * 1,0]
«[1—(1-1,0)%1,0] =1,0

e T Zaman Indeksinin Hesaplanmasi;

T degeri ise Tablo A.3’ten faydalanilarak denklem (2.14) ve (2.15)’ten elde edilir.
Tiim katlar da yaklasik ayn1 durumda oldugundan T=0.91 bulunmustur.

T=[MT +T, + Tz+..ccoo...t. +Ty) /N (2.14)
T, = (1-p).(1—-py)i=123..N (2.15)

T1234=[1-(0,05+0,015+0,004)]*[1-(0,017+0,005+0,001)] = 0,91
T=(0,91+0,91+0,91+0,91)/4 = 0,91

Tablo 4.11.X Dogrultusunda Is Sismik Performans Indeksi

Katlar (?rT i))/ Eo Sp T IS=EXSpXT | 1Iso=EsxGxZxU
4 0,625 0,154 1.0 0.91 0,140 0,60
3 0,714 0,109 1.0 0.91 0,099 0,60
2 0,833 0,098 0,80 0.91 0,071 0,60
1 1,000 0,079 0,80 0.91 0,058 0,60

74




Tablo 4.12.Y Dogrultusunda Is Sismik Performans indeksi

Katlar (?rT J}I))/ Eo Sp T ISSEXSpXT | 1so=ExGxZxU
4 0,625 0,211 1.0 0.91 0,192 0,60
3 0,714 0,152 1.0 0.91 0,138 0,60
2 0,833 0,123 0,80 0.91 0,090 0,60
1 1,000 0,073 0,80 0.91 0,053 0,60

Tablo 4.11 ve 4.12°de Is performans indeksleri her iki dogrultuda ve tiim katlarda
(1sc=0.60) talep indeksinden kiigiik oldugu goriilmektedir. Mevcut binanin sismik
performansi yeterli olmadigindan 3. degerlendirme seviyesine gecilerek daha detayl

inceleme yapilmasi gerekmektedir.
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5. RISKLI YAPILARIN TESPIT ESASLARI 2013’E GORE MEVCUT
BETONARME BINANIN SiSMiK PERFORMANSININ BELIRLENMES]

5.1. Giris

Bu bolimde 6306 sayili kanun eki “Riskli Yapilarin Tespit Esaslari-2013”e gore
mevcut betonarme bir binanin sismik performansi belirlenecektir. Yonetmeligin
belirledigi simr degerlere gore “RISKLI” veya “RISKSIZ” oldugu tespit edilecektir.
Mevcut binanin statik analizi Sap2000v17 programinda yapilmistir.

Sekil 5.1.Sap 2000 v17.1 Programi1 Mevcut Binanin 3 boyutlu modeli
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5.2. Roleve ve Bilgi Diizeyi

Mevcut binada 50/25 cm boyutlarinda, 14 adet kolon bulanmakta olup tiim katlar

boyunca devam etmektedir. Binada bodrum kat ve betonarme perde
bulunmamaktadir. Désemeler kalinligi 10 cm olan betonarme plak dosemedir. Kiris
boyutlar1 ise 20/50 cm’dir (Bk. Sekil B.1). Boliim 3.3.1°deki tanima gdére mevcut
binanin kritik kat1 olarak perde duvarlarla ¢evrili olmayan en alt kat olan zemin kat
secilmigtir. Binanin mevcut projeleri olmadigindan bilgi diizeyi katsayis1 ise Tablo
3.1’ den asgari bilgi diizeyine karsilik gelen 0,90 katsayisi se¢ilmistir. Mevcut
malzeme dayanimlar1 0,90 ile ¢arpilarak hesaba katilacaktir.

Tastyici sistemin hasar durumu ise; kolon, kiris ve déseme donatilarinda korozyon
catlaklar1 bulunmaktadir. Korozyon hasar1 diginda yapisal hasar bulunmamaktadir.
Mevcut yapinin temellerinin oturdugu zemin durumu i¢in zemin etiit raporu verileri

alinmustir.

5.3. Donati tespiti ve Mevcut Bina Malzeme Dayanimlari

Diisey tasiyici elemanlarin donati tespiti Boliim 3.4’¢ gore yapilmistir. Tablo 5.1 ()
ve (b)’den bir donati orani belirlenmis ve diger tespiti yapilmayan kolonlara

uygulanarak mevcut donatilart bu orani sagladigi kabul edilmistir (Bk. Tablo B.1).

Tablo 5.1.Kolonlada Tahribatli Yontemle Donati Tespiti

Yap1 Kolon Donat1 Etriye Donat1 Adedi Donati
Ebat1 Cap1 Cap1 | Araligi Baslik Govde oy
Eleman (cm/cm) | (mm) (mm) (cm) Donatist | Donatisi Celigi
S109 25/50 10,99 4,37 28 3x2 2x1 S220
S111 25/50 11,19 7,25 23 3x2 2x1 S220
S113 25/50 13,39 7,09 25 3x2 - S220
(a)
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Etriye

Yap léoblaot? D(S;l;lt 1 Cap1 irahgl Donati |- Dona

Eleman (cm/cm) mm) | (mm) (cm) Adedi Celigi
Ust

Orta SZ07 40/25 14 8 20-25 6 S220
Alt
Ust

Orta SZ06 40/25 14 8 20-25 6 S220
Alt
Ust

Orta SZ01 40/25 14 8 20-25 6 S220
Alt

(b)

Mevcut beton dayanimini belirlemek i¢in kritik kat kolonlarindan 10 adedinde
schmidt cekici ile beton test kullanilmis ve en diisiik sonucun alindig1 5 elemandan
beton numunesi alinmistir. Numunelerden elde edilen ortalama beton basing
dayanimi 0,85 katsayist ile ¢arpilarak silindir dayanimina doniistiriilmiistiir.
Numunelerden elde edilen ortalama silindir dayaniminin %85°i mevcut beton
dayanimi olarak alinmistir (Bk. Tablo B.2).

Kiriglerde ise aciklikta alt ve mesnetlerde {ist donati olarak tasiyicit sistem
¢oztimiinde TS500 [18]’de tanimlanan (1.4G+1.6Q) yiiklemesinden hesap edilen

donatinin bulundugu kabul edilmistir.

5.4. Bina Tasiyic1 Sisteminin Analizi

RYTE-2013te Deprem etkisinin tamiminda DBYBHY [13]’de verilen elastik
(azaltilmamis) ivme spektrumu kullanilmasi istenmistir. Bina 6nem katsayisi (1=1.0)
alinmastir.

Elastisite Modiilii;

Ecm= 5000*(fm)®° (MpPa)
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Ecm= 5000%(7.48)*°= 13674.80 N/mm?

......

(E1)e= 0.5 (Ecml)o=0.3*(13674.80*1),=6837.40*|

Betonarme kesitlerin kapasiteleri TS500 [18]’de verilen kurallar kullanilarak, mevcut
malzeme dayanimlari ve bilgi diizeyi katsayis1 dikkate alinarak hesaplanacaktir. Bina
Dogal Titresim Periyodu DBYBHY 07 2.7.4 [13]’e gore X dogrultusunda Tix= 1.69
s, Y dogrultusunda T1y=1.25 s olarak hesaplanmistir (Bk. Tablo B.4).

Tablo 5.2.Bina Agirlik Hesab1
Bina Agirliginin Hesab1
=
Kat| gi (kN) | qi (kN) | 0,30%gi W"(?(';;‘ a

970,900 | 237,900 | 71,370 1042,270
1492,300 | 316,800 | 95,040 1587,340
1492,300 | 316,800 | 95,040 1587,340
1544,400 | 319,200 | 95,760 1640,160
TOPLAM 5857,110

RIN W~

5.4.1. Esdeger Deprem Yiikiiniin Hesabi

RYTE(2013), Boliim 3.4.1 ve Boliim 3.5.1 maddelerinde belirtilen sartlara uyularak
esdeger deprem yiikii hesabinda 1=1, np;j <1.4 oldugundan Ra=1 ve A= 0,85 alinmistir
(Bk. Tablo B.3).
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X yonlii esdeger deprem yiikii hesabi;

X yonii titresim periyodu, Tx=1,69 sn

Etkin yer ivme katsayisi, A,=0,4

Spektrum karakteristik periyotlar: Ta=0,15sn Tg=0,40 sn (Z1 zemin sinif1)
Tx>Ty, oldugundan;

0,8 0,40 0,80

S(T,) = 2,5 Ts =25%(—— = 0,79
(x)_'(T) _'*(1,69) -

AxW A, *x1*S(T) 0,85%5857,11 0,40 10,79
Viu = R - 1,0

Vi = 1573,18 kN

X dogrultusunda bulunan esdeger deprem yiikiiniin kiitlelere gore katlara dagilimi

Tablo 5.3’de verilmistir.

Tablo 5.3.X Dogrultusundaki Esdeger Deprem Yiikleri (RYTE-2013)

Vt (kN) (Alj\lr; V(tl;ﬁsn Hm) | Hi(m) | wi*Hi | Swi*Hi Fi (kN)
280 | 11,20 | 1167342 510,02
280 | 840 | 1333366 528,65

1573,18 | 47,195 | 1525,985 38488,63
280 | 560 | 8889,10 352,43
280 | 2,80 | 459245 182,08
TOPLAM| 157318

Y yonlii esdeger deprem yiikii hesabi;
Y yonii titresim periyodu, Tx=1,25 sn
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Etkin yer ivme katsayisi, A,=0,4
Spektrum karakteristik periyotlar: Ta=0,15sn Tg=0,40 sn (Z1 zemin sinifi)
Ty>Ty oldugundan;

0,8 0’40 0,80

S(T,) = 2,5 (7) =25+ (1,25) = 1,01

AxWx*A,xI*S(T) 0,85%5857,11%0,40 1+ 1,01
Vir = R - 1,0

Viy = 2001,38 kN

Y dogrultusunda bulunan esdeger deprem yiikiiniin kiitlelere gore katlara dagilimi

Tablo 5.4’de verilmistir.

Tablo 5.4.Y Dogrultusundaki Esdeger Deprem Yiikleri (RBTE-2013)

Vit (kN) (ﬁl‘; V(tl;ANI;n Hm) | Hi(m) | wi*Hi | Twi*Hi Fi (kN)
280 | 11,20 | 1167343 648,84
280 | 840 | 1333366 672,54

2001,38 | 60,041 | 1941,34 38488,63
280 | 560 | 888910 448,36
280 | 2,80 | 459245 231,64
TOPLAM |  2001,38

Hesaplanan bu yatay yiikler Sap2000 programinda 0,05 dis merkezlik etkisi de goz
Onitine alinarak tanimlanmis ve lineer statik analiz yapilmistir. Sekil 5.2a’da X
dogrultusunda yatay deplasman yapan kat dosemesi, Sekil 5.2b’de ise Y
dogrultusunda yatay deplasman yapmaktadir.
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(a) (b)
Sekil 5.2.G+0.3Q+E/6 Yiiklemesi altinda kat dosemelerinin
yatay deplasmani (%5 dis merkezlikli)

5.4.2.Dolgu Duvar Etkisi;

Binanin kritik katinda dolgu duvar etkisi Y Akn/Ap >0.002N ve (&/h) >0.015
kosullarini saglamadigindan RYTE-2013 3.5.1°e gore hesaplanan deprem kuvveti 1.0
ile ¢arpilarak dolgu duvar etkisi goz ardi edilmistir (Bk. Tablo 5.5).

RYTE-2013 3.5.3’e gore incelenen kritik katin riskli ¢ikmamasi durumunda en
biiylik kat 6teleme orani baska katlarda olusuyorsa, bu kat i¢in sadece kat Gteleme
siir degerleri kontrol edilerek degerlendirme yapilir, eger herhangi bir katin riskli

¢tkmas1 durumunda bina Riskli Bina olarak kabul edilmektedir.
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Tablo 5.5.X ve Y Dogrultusunda Dolgu Duvar Etkisi

X-Dogrultusu

Katlar | > Akn | Ap > Akn/Ap | 0,002*N | Y Akn/Ap>0,002*N |8/h | 8/h<0,015
4 3,417 | 160,230,021 0,008 |OK 0,024 | Saglamiyor
3 3,417 | 160,23 |0,021 0,008 |OK 0,040 | Saglamiyor
2 5,943 | 160,23 |0,037 0,008 |OK 0,043 | Saglamiyor
1 1,126 |145,53/0,008 0,008 Saglamiyor 0,009 | OK
Y-Dogrultusu

Katlar | > Akn | Ap > Akn/Ap | 0,002*N | Y Akn/Ap=>0,002*N |8/h | 8/h<0,015
4 5,569 | 160,23 |0,035 0,008 |OK 0,014 | OK

3 5,569 |160,23|0,035 0,008 |OK 0,023 | Saglamiyor
2 5,569 | 160,23 |0,035 0,008 |OK 0,027 | Saglamiyor
1 4,539 | 145,530,031 0,008 |OK 0,018 | Saglamiyor

5.5. Ve/Vr’nin Hesaplanmasi;

Bolim 3.7.2°de belirtildigi gibi Ve her bir diisey tasiyict eleman i¢in DBYBHY[13]

3.3.7’ye gore hesaplanmis ve Tablo B.5’te verilmistir.

Vr ise, (GtnQ+E/6) yiikleme kombinasyonundan elde edilen Nk eksenel yiik degeri

icin kolon orta bolgesindeki etriye (¢8/25) temel alinarak hesaplanmistir (Tablo B.7).

Ve/Vr’nin her eleman igin ayri ayri Tablo 3.2’de verilen deger araliklarindan ve

etriye sargi durumuna gore kolon sinifi (A,B,C) belirlenmistir. Tablo B.8’de tiim

kolonlarin B sinifi, yani egilme-kesme gogmesine maruz kaldig goriilmektedir.
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5.5.1.Kritik Kat S101 Kolonu i¢in Ve/Vr Hesabi

Bu boliimde S101 kolonu i¢in sadece +X ve +Y yonii igin Ve/Vr hesab1 anlatilacak

olup diger kolonlarin Ve/Vr oran1 Tablo B.5’te verilmistir.

e Ve Kesme Kuvvetinin Hesabi;

Kolon kesme kuvveti Ve DBYBHY[13] 3.3.7°ye gore asagidaki denklemle

hesaplanmaktadir.

Ve = (Ma + Mii)/ln

’ A I, % Py i H
M nun hesaplanmasi M, nin hesaplanmasi

= T T

§ Kolon ast uunda | Kolon ast ucunda Kolon alt ugundo | Kolon alt ucunda

Denk. 3.3 on | Denk 33 in Denk. 33" on | Denk. 3.3 an
soglanmas: durumu :scg lonmomos: durumu | saglanmemas: durumu { saglanmas: durumy

| |
S | |
: : :
W % |

—-— u:,n%ﬁo;u : =1 — I =

Sy
~ /. = I
T My : W =My :
| |
i | |
| |
| |
| |
| S M=y
— = : = = =i :
1 | |
il | |
| |
=M. + M.
L, '%-' Wy : :
:L o I

T Moy PMhagieyy™ | |
' | |
| |

My finci kat kolonu dst ucunda Bolom 2ye gore bulunon moment
My Finci kot kolonu ait ucundo Bolom 2ye gére bulunon moment

Sekil 5.3.Kolon Alt ve Ust Momentleri
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DBYBHY 3.3.7.2°ye gore kolonlarin enine donati hesabinda esas alinacak olan Ve
kesme kuvvetinin hesabinda, Mii kolona iist diiglim noktasinda baglanan kirislerin
peklesmeli tasima giicii momentlerinin toplamimnin analizinden elde edilen kolon
momentleri oraninda dagitimi ile belirlenmistir. Yonetmelik 3.3.7.4°¢ gore temele
baglanan kolonlarmn alt ucundaki Ma momenti de Yonetmelik 3.3.7.3’e gore
peklesmeli moment kapasitesi olarak hesaplanmistir (Bk. Sekil 5.3).

RYTE [9] 3.5.4’e gore, peklesmeli momentlerin yerine mevcut malzeme dayanimlari

kullanilarak hesaplanan moment kapasiteleri (Mri, Mrj) alinmistir.

X Yoniinde S101 kolonuna sadece K106 kirisi saplandigi igin;
Mpi=Mri=As"*fyd*(d-d*)=(3*1,13)*19,1*(47,0-3,0)
=28,51 kN.m

Mpi hesabindaki As yerine RYTE 3.2.3’e gore TS500 de tanimlanan (1.4G+1.6Q)
yiikklemesinden hesap edilen 3®12 alt diiz donat1 alinmustir.

IM, = My, + M,; = 28,51 + 0 = 28,51 kN.m

Mrii= 29,09 kN.m (S101 {ist moment kapasitesi)
Mra= 29,09 kN.m (S201 alt moment kapasitesi)
DBYBHY Denk 3.3. kontrolii;

(Mpa + M) = 1.2 « (My,; + M) (5.2)

Buradan,

(29,09 + 29,09)

=2,04> 1,2 TAMAM
(28,51 + 0) v

DBYBHY Denk 3.3’lin saglamasi durumunda, Ve DBYBHY 3.3.7’ye gore Sekil
5.3’daki gibi hesaplanmalidir.
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My = 2M, s = 28,51 * —————— = 15,27 kN.m
Mpiciy + Mpggieny 7,52 + 6,52

My = Myg = 1,0 % My, = 1,0 ¥ 29,09 = 29,09 kN.m

(Mpg ve Mp, momentleri G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 yiiklemesi moment degerleri

kombinasyonundan elde edilmistir.)

v = M, + Mg 29,09 + 15,27
e, 2,3

V, = 19,29 kN

DBYBHY 3.3.7.1°¢ gore, diisey yiikler ile birlikte Ra = 2 alinarak hesaplanan kesme
kuvvetinin Denk. (3.5) ile hesaplanan Ve’ den kii¢lik olmasi durumunda Ve yerine

bu kesme kuvveti kullanilmasi kosulunun kontrolii;

V=10,34 kN (Ra=2 alinarak hesaplanan kesme kuvveti)
Ve=19,29>V=10,34 kN oldugundan Ve=10,34 kN olarak alinmistir.

Kritik kattaki diger kolonlarin Ve hesabi yukarida anlatildigi gibi sadece +X
dogrultusu i¢in elle yapilmis olup diger yonler i¢in dogrudan programdan alinmastir.

+X dogrultusu igin V. degerleri hesabi ayrintili olarak Tablo B.6’da verilmistir.

e Vr Kesme Kuvveti Kapasitesi Hesabi;

Kesitin kesme dayanimi, RYTE 3.5.5’¢ gore, (G+tnQ=E/6) yiiklemesi
kombinasyonundan elde edilen Nk degeri igin kolon orta bolgesindeki etriye temel

alinarak hesaplanmalidir.

TS500’e gore S101 Kolonu i¢in Kesme Kapasitesi Hesabi;
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Kolon orta bolgesi ¢ift kollu etriye; $8/25

fywe=191,10 N/mm?

b=500 mm h=250mm, p.pay1=30 mm

dx=220 mm,

dy=470 mm

fa=7,48 N/mm®

f¢=0,64 N/mm? [18]

Nkx=257,193 kN (G+nQ+(Ex+0,05)/6 yiiklemesinden)
Nky=325,136kN (G+nQ+(Ey+0,05)/6 yiiklemesinden)
y= 0,07 (Bk. TS500[18] 8.1.3)

e Ex+0,05 Deprem yonii, +X Dogrultusu i¢in;

Vo= V. +V,,
Y AR AW A VN
WS Ty ywdSR T et 50 T AT T
V,=0,8%V,

N
Ve = 0,65 * f g x by, *d * (1 +yA—)
C

257,193 x 1000
500 * 250

Ver = 0,65 % 0,64 x 500 * 220 * (1 + 0,07 * ) = 52,20 kN

V. =0,8%52,35 =41,76 kN
Vix =V, + V. = 16,92 + 41,76 = 58,68 kN olarak bulunur.

Ev+0,05 Deprem yonii, +Y Dogrultusu i¢in;
Vig = Ve +Vy

vo A 8
w = T hwd®X = L F TR0

* 191,10 * 470 = 36,16 kN

V. =0,8%*V,,
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Ny
Ver = 0,65 * fiq * by * d * (1 +yA—)
C

325,136 x 1000
500 = 250

V.. = 0,65 % 0,64 % 250 * 470 * (1 +0,07 * ) = 5761 kN

V. =0,8 57,61 = 46,09 kN
Viy = Vi, + V. = 36,16 + 46,09 = 82,25 kN

Buradan,
+X Yonii i¢in ;
Ve/Vr= 10,34 / 58,68=0,176 <0,7

+Y Yonii icin;
Ve/Vr=21,72 / 82,25=0,264 <0,7 olarak bulunmustur (Ve i¢in Bk. Tablo B.6).

Bolim 3, Tablo 3.2ye gore, S101 kolonu, Ve/Vr oranlarinin 0,7’den kiigiik olmasi ve
etriye kosulunu saglamamasi sebebiyle B sinifina girmektedir (Bk. Tablo B.8).

Kritik kattaki diger tiim kolonlarin Ve/Vr oranlar1 Tablo B.5’te verilmistir.

5.6. “m” Etki/Kapasite Oram ile 5/h Kat Oteleme Oraninin Hesaplanmasi;

RYTE-2013 3.5.6’ya gore, m =Mg+ng+e/Mk orani olarak tanimlanmis bir degerdir.
Burada Mg , G+tnQ+E/6 yiiklemesi sonucu elde edilen Nk eksenel yiikiine karsilik
gelen moment kapasitesi olarak tanimlanmistir. Bu boliimde S101 kolonunun +X
yoniinde (M) ve (6/h)smyr degerleri hesaplanacaktir.

Ornek binanin kritik katindaki diger tiim kolonlarn m ve &/h degeri ile RYTE Tablo
9b’den enterpolasyon sonucu belirlenen (Mgyn) . (8/h)sn: degerleri Tablo B.9’da

ayrintili olarak verilmistir.
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S101 kolonu i¢in X dogrultusunda hesap;

b=250 mm, h=500mm fcm=7,48 Mpa, bk=220 mm, $8/250 etriye
Nk =257,193 kN, (G+0,3Q+Ex yiiklemesi sonucu elde edilen eksenel yiik)

N 257,193
K 1000
= = 10,2751
A, * for 500 * 250 * 7,48
A 21 *8%)/4
sh _ ( )/ — 0,0018

(s*by) 250 %220

Hesaplanan bu degerlere karsilik gelen mgy, degeri, RYTE Tablo 9b’de ara degerler
icin enterpolasyon yapilarak belirlenmistir (Bk. Sekil 5.4)

Nk / (femAe) Ay /(she) i, (S / P)smar
—— <0.0005 2. 0.01
<0.1 0,0018— 2.25 0012
ey 0,008} 006 ~15.0 0.03
- <0.0005 1.0 0.005
- = 0.006 2.5 0.0075

Sekil 5.4.5101 Kolonu myg,, ve (8/h)gn, degerleri

m Degerinin Hesaplanmasi;

m degerinin Mg+ng+e/Mk oranina esit oldugu oOnceki konularda bahsedilmistir.
Mging+e degeri esdeger deprem yiikii yontemine gore ek dis merkezlik dikkate
alinarak yapilan analiz sonucu elemanda olusan en biiyiikk moment degeri olduguna

gore; bu deger G+0,3Q+(Ex+0,05) kombinasyonu sonucu meydana gelmis olup;

Mg+ng+e =125,94 KN.m olarak alinmistir (Bk.Tablo B.10).
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Mk ise, G+tng+E/6 yiikkleme kombinasyonu sonucu elde edilen Nk degeri i¢in

hesaplanacaktir.

Nk=257,193 kN

1.000-00.
ERviviviaviv)

ann-nn. \

b i | \

40000 \
A \
40000

| N«=257,193 kN J
< —n-m
Z |——260:66 / —==S101
/ Mk=36,48 kKN.m
5-09 - A
-10j00 0.90 10400 00 30§00 40000

200-00 /
UV, UU

40000
BAAAAAY

Mk (kN.m)

Sekil 5.5.Mg Degerinin Belirlenmesi

Kolonlar i¢in ¢izilen eksenel yiikk-moment etkilesim diyagramindan G+nQ-+E/6
yiiklemesinden elde edilen Nk degerine karsilik gelen deger moment kapasitesi yani
Mk degeri olarak belirlenmektedir.

Sekil 5.5’de goriildiigli tizere S101 kolonun X dogrultusunda hesap i¢in moment
kapasitesi Mx=36,48 kN.m olarak alinabilir.

O halde ( m) moment kapasite orani;

M= Mgno+e/Mk=125,94/36,48 = 3,45 olarak bulunur.
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(0/h)ginir Degeri Hesabr,

Sekil 5.4’de goriildiigii iizere, RYTE Tablo 9b’den enterpolasyonla (&/h)gy, deger

0,012 olarak bulunmustur. S101 kolonunda +X yoniinde deprem etkisiyle olusan kat

otelemesinin, 0,012°den biiyiik ¢gitkmasi durumunda o eleman sinir degeri astig1 kabul

edilir. +X dogrultusunda kat 6teleme degerleri Tablo 5.6 (a) ve (b)’de verilmistir.

Tablo 5.6.Maksimum Goreli Kat Otelemeleri ve Oranlart

X | Goreli | Etkin Goreli )
) i Kat y Kat ) Kat Etkin Goreli Kat Oteleme Orani
Kat| Yikleme |Yon| .| Otelemesi| Otelemesi
Otelemesi
m m m o/h
4 |DX+ DX-|X-0| 0,378 0,068 0,068 0,024
3 |[DX+ DX-| X-0| 0,310 0,112 0,112 0,040
2 |DX+ DX-| X-0| 0,198 0,121 0,121 0,043
1 |DX+ DX-|X-0| 0,077 0,025 0,025 0,009
€Y
x| Goreli | Etkin )
) ) Kat ) Kat Cjé‘)reli Kat | Etkin Goreli Kat Oteleme Orani
Kat | Yikleme | Yon | . | Otelemesi | Otelemesi
Otelemesi
m m m o/h
4 |DY+ DY-|X-90| 0,231 0,039 0,039 0,014
3 |DY+ DY-|X-90| 0,192 0,065 0,065 0,023
2 |DY+ DY-|X-90| 0,127 0,077 0,077 0,027
1 |DY+ DY-|X-90| 0,050 0,050 0,050 0,018
(b)
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S101 Kolonu i¢in &/h kontrolii;

Tablo 5.6 (a)’da kritik katta +X yoniinde maksimum kat 6telemesi 0,009 oldugu

gorilmektedir.

O halde,
8/h =0,009 < (8/h)smr =0,0012 \V (RISKSiz)

Tablo 5.6 (b)’de kritik katta +Y yoniinde maksimum kat 6telemesi 0,018 oldugu
goriilmektedir. S101 kolonu +Y yonii igin (8/h)gn, degeri RYTE Tablo 9b’den

enterpolasyonla 0,008 olarak bulunmustur.

O halde,
8/h =0,018 > (8/h)sn,r =0,008 X (RISKLI)

Hesap sonuglarindan, tiim elemanlarin mg,,,, degerini astigi, ancak bazi elemanlarin

(8/h)gynyr degerini asmadigr goriilmektedir (Bk.Tablo B.9).

5.7. Riskli Betonarme Binanin Belirlenmesi

Incelenen kritik katta (G+nQ) yiikleme birlesimi altinda kolonlarda olusan eksenel
basing gerilmelerin ortalamasi 0.65fcm ile 0.1fcm arasinda bir deger aldigi
goriilmiistiir. Bu sonuca gore, eksenel basing gerilmesi Risk Sinir1 asilmamaktadir

(Bk. Tablo B.11).
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0

Sekil 5.6.Risk Degerlendirme Grafigi

RYTE-2013, Tablo 6’da verilen siir degerler baz alinarak ¢izilen Sekil 5.6’ya gore,
kritik kat eksenel basing gerilmeleri ortalamasina karsilik gelen kat kesme kuvveti
siir degeri %10 mertebelerinde bir deger oldugu goriilmektedir ( Kritik kat Eksenel
basing gerilmesi, 3,73 N/mm?, Bk. Tablo B.11-12).

Kritik katta risk sinirmi asan diisey elemanlarin kesme kuvvetlerinin, toplam kat
kesme kuvvetine orani, simir deger olan %]10’un iizerine ¢ikmasi1 durumunda bina
Riskli Bina olarak kabul edilecektir. Ornek bina igin Tablo B.11-12de gériildiigii
lizere tlim elemanlarin en az bir risk sinirin1 agmasi sebebiyle tiim hesap yonlerinde

de kat kesme kuvveti oran1 %100 olarak hesaplanmistir.

Bu sebeple s6z konusu mevcut bina RYTE-2013’e gore “Riskli Bina” olarak kabul
edilmektedir.(Bk. Tablo 5.7)
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Tablo 5.7.Kritik Kat Risk Degerlendirmesi

Kat Kesme Kuvveti Orani1 Siir Degeri
Risk Sinirin1 Asan Eleman Sayisi
Toplam Eleman Sayisi
+ Ex Risk Sinirin1 Asan Kolon ve Perdelerin Kesme
Kuvvetleri Toplami1 / Toplam Kesme Kuvveti
[+Ex] Kat Kesme Kuvveti Orani:
- Ex Risk Sinirin1 Asan Kolon ve Perdelerin Kesme Kuvvetleri
Toplami / Toplam Kesme Kuvveti
[-Ex] Kat Kesme Kuvveti Orani:
+ Ey Risk Sinirin1 Asan Kolon ve Perdelerin Kesme
Kuvvetleri Toplami / Toplam Kesme Kuvveti
[+Ey] Kat Kesme Kuvveti Orani:
- Ey Risk Simirin1 Asan Kolon ve Perdelerin Kesme Kuvvetleri
Toplami1 / Toplam Kesme Kuvveti
[-Ey] Kat Kesme Kuvveti Orani:

0,096
14
14

1612,00 / 1613,22

0,999

V

0,096

1612,00 / 1613,22

0,999

\Y

0,096

2002,00 / 2001,38

1,00

V

0,096

2002,00 / 2001,38

1,00

> 0,096

SONUC
Bina Riskli Olarak Degerlendirilmelidir.
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu tezde, mevcut 4 katli betonarme konut binasmin Japon Sismik indeks Yontemine
ve Riskli Yapilarin Tespit Esaslar1 Yonetmeligine gore sismik performansi
belirlenmistir.

Japon Sismik Indeks Yontemi karmasik hesap algoritmasina sahip olmasina ragmen,
bu algoritmanin dogru olarak olusturulmasiyla, 1.Degerlendirme seviyesinde
bilgisayar programlarina ihtiyag duyulmadan betonarme bir binanin sismik
performansi belirlenebilmektedir. Ayrica 1. degerlendirme seviyesinde yetersiz
oldugu tespit edilen binanin 2. degerlendirme seviyesinde mevcut donat1 durumunu
da g6z Oniine alinarak Dbasit Excel tablolariyla sismik performansi
belirlenebilmektedir. Bu yontemde sadece eksenel yiik etkisi altinda olusan egilme
momenti hesaplanmakta ve hesaplanan bu momente gore diisey tastyici elemanin
gdcme mekanizmasi belirlenmektedir. Diisey tasiyici elemanlara gelen eksenel yiik,
ortalama bir deger alinarak belirlenen yap1 birim agirligi ile diisey tasiyict elemanin
disey yiik etki alanmnin carpilmas: ile elde edilmektedir. Egilme momenti,
hesaplanan bu eksenel yiike gore ii¢ baslikta kategorize edilmektedir. Bunlardan ilki
eksenel yiikiin Nmaxs Ve 0,4bDFc arasinda olmasi, ikincisi 0 ile 0,4bDFc arasinda
olmasi, Ugciinclisii ise 0 ile Npyjp arasinda yani elemanda c¢ekme gerilmelerinin
olugmasidir. Bu li¢ durumdan birine gore hesaplanan moment degerine gore de bir
Qmu kesme kuvveti hesaplanmaktadir. Eger Qmy degeri, elemanin kesme kuvveti
tasima kapasitesi olan Qg,’dan kiigiikse gogme modu egilme kirilmasi, biiylikse
kesme veya gevrek kirilma olarak siniflandirilmaktadir. Diisey tasiyici elemanlarin C
dayanim indeksi ise, hesaplanan bu kesme kuvvetlerinden kiigiik olaninin, incelenen
katin toplam agirligmma orani olarak ifade edilmektedir. F Siineklilik indeksi ise,
Qsu/Qmu oranin 1°den kiiciik olmast durumunda kesme veya gevrek kirllmaya maruz
kalan elemanlarda 0,80-1,27 arasinda bir deger, 1’den biiyiikk olmasi durumunda ise
egilme kirllmasina maruz kalacak elemanlarda 1,27-3,20 arasinda degisen ve

elemanin siineklilik derecesini ifade eden bir katsayidir. C dayanim indeksi ve F
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stineklilik indeksinin belirlenmesinin ardindan siinekliligin hakim oldugu sistemlerde
Bolim 2 denklem (6)’ya gore, dayanimin hakim oldugu sistemlerde denklem (7)’ye
gore E, performans indeksi hesaplanmaktadir. E, degeri, Sp diizensizlik indeksi ve T
zaman indeksi c¢arpilarak Is bina performans indeksi elde edilmektedir. Bu deger,
bina talep indeksi olarak tanimlanan lg, degeri ile kiyaslanmaktadir. Is bina
performans indeksinin bina talep indeksinden biiyliik olmasi durumunda yapinin
sismik performansi sagladigi, kiigiik olmasi durumunda ise 3.Degerlendirme
seviyesine gecilerek daha ayrintili degerlendirme yapilmasi gerektigi sonucu

¢ikarilmaktadir.

Japon Sismik indeks Yonteminin 1. ve 2. Degerlendirme Seviyesinde ve Riskli
Yapilarin Tespit Esaslar1 2013 ’te sismik performansin belirlenmesinde gli¢lii kiris-
zay1f kolon kabulii yapilmaktadir. Bu tez kapsaminda, her iki yontemin sonuglarinin
karsilagtirllmasinda daha dogru veriler elde edebilmek amaciyla, Japon Sismik
Indeks Yonteminin sadece 1. ve 2. Degerlendirme seviyeleri dikkate alinmis ve bu

iki seviyeye gore performans analizi yapilmistir.

Riskli Yapilarin Tespit Esaslarinda farkli yiiklemeler altinda yapilan 3 boyutlu
deprem analizi sonucu diisey elamanlarda olusan i¢ kuvvetler ve kat 6telemelerin
yonetmelikge belirlenmis sinir degerleri asip asmadigina bakilmakta ve binanin riskli
olup olmadigi buna gore belirlenmektedir. Bu esaslarda oncelikli olarak mevcut
binanin mimari ve statik roleve projeleri ¢ikarilmaktadir. Statik rdleve projelerine
cevre perdeleri bulunmayan) veya yanal 6telenmesi zemin tarafindan tutulmamis en
alt bina kat1”[9]) belirlenmektedir. Risk degerlendirilmesi kritik kata gore
yapilmaktadir. Mevcut yapiya ait statik projelerinin bulunmasi dururunda bina bilgi
diizeyi katsayist 1,0 aksi durumda ise 0,90 kabul edilmekte ve bu deger elemanlarin
kapasite hesaplarinda dikkate alinmaktadir. Kritik katin belirlenmesinin ardindan bu
kattan kolon ve perdelerden tahribatli ve tahribatsiz yontemlerle donati tespiti

yapilmakta, beton dayaniminin belirlenmesi icin beton numunesi alinmakta ve
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laboratuar deneyleri sonucu mevcut malzeme dayanimlari belirlenmektedir. Binanin
risk durumunun belirlenmesi i¢in Dogrusal Elastik Hesap Yontemi kullanilmaktadir.

Tasiyict sistem c¢oziimiinde mevcut kiris donatist olarak, eger projesi yok ise,
TS500[18]’de tanimlanan (1.4G+1.6Q) yiiklemesinden hesap edilen donatinin
bulundugu kabul edilmektedir. DBYBHY 2007[13]’de tanimlanan Esdeger Deprem
Yiiki veya Mod Birlestirme Yontemine gore, Yap1 Davranis Katsayisi (R) ve Bina
Onem Katsayis1 (1) 1 alinarak bina deprem taban kesme kuvveti (Vi) hesaplanir.
Hesaplanan bu taban kesme kuvveti Esdeger deprem yiikii yonteminde deprem yiikii
A katsayisi ile ¢arpilmaktadir. A katsayist bodrum hari¢ bir ve iki katli binalarda 1.0,
digerlerinde 0.85 alinmaktadir. Diisey tasiyici elemanlar gd¢me tiiriine gore
siiflandirilmaktadirlar. Tasiyic1 elemanlarin gogme tiirii RYTE 3.5.4 Tablo 2,3 ve
5’te kullanilan Ve / Vr oranina gore belirlenmektedir. V¢’nin hesabi kolonlar igin
DBYBHY 3.3.7°ye ve perdeler icin DBYBHY 3.6.6’ya gore yapilmaktadir. Vr
degeri ise G+nQ+E/6 yiik kombinasyonu neticesinde elemanda olusan Nk degeri i¢in
kolon orta bolgesindeki etriye temel alinarak hesaplanmaktadir. Diisey tasiyici
elemanlar gogme moduna gore li¢ smnifa ayrilmaktadir. Bunlardan A smifi egilme
gocmesi, B smifi egilme-kesme gogmesi ve C smifi ise kesme gocmesi olarak
tanimlanmaktadir. Bu yontemde betonarme elemanlarin hasar diizeyinin
belirlenmesinde M=Mg.+ng+e / Mk oran1 kullanilmaktadir. Mg+ng+e , G+0,3Q+E yiik
kombinasyonu etkisinde perde ve kolonlarda olusan moment degeri, My ise
G+0,3Q+E/6 yiiklemesi etkisinde perde ve kolonlarda olusan Nk degerine karsilik
gelen moment kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Incelenen kritik kattaki tiim
elemanlar i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan m degeri, RYTE Tablo 4 ve 5’te belirtilen mgy,
ve (0/h)s, degerleriyle kiyaslanmaktadir. (6/h) degeri ek dis merkezlik etkisi altinda
elemanda olusan goreli kat 6telemesi oranidir. RYTE Tablo 4 ve 5’te belirtilen sinir
degerlerin herhangi birinin asilmasi durumunda elemanin risk simirmi astigir kabul
edilmektedir. Incelen kat veya katlarda (G+nQ) yiiklemesi etkisinde perde ve
kolonlarda eksenel basing gerilmesi hesaplanir. Hesaplanan eksenel basing gerilmesi
ortalamasi 0,65fc, degerinden biiyiikse, o katta herhangi bir perde veya kolon

elemaninin Risk Sinir1 asildiginda bina Riskli Bina olarak kabul edilmektedir [9].
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Ayrica Risk smirmi asan perde veya kolonlarin kesme kuvvetinin toplam kat kesme
kuvvetine orani, eksenel basing gerilmesi oranina bagli olarak RYTE Tablo 6’dan

hesaplanan orandan biiyiikse bina Riskli Bina olarak kabul edilmektedir.

RYTE 2013[9]’'te ii¢ boyutlu deprem analizinin yapilmasi ve farkli yik
kombinasyonlar1 altinda her bir elemanda olusan i¢ Kuvvetlerin ve oOteleme
oranlarinin belirli sinir degerlerle kiyaslanarak risk durumunun belirlenmektedir.
RYTE 2013’te risk degerlendirmesi sadece kritik kat i¢in yapilirken, JSIY’ de tiim
katlar igin yapilmaktadir. Japon Sismik Indeks Yonteminde ise sadece diisey yiik
etkisinin dikkate alinmakta, belirli formiillerle elemanlarin moment ve yatay yiik
tasima kapasiteleri, dayanim ve siineklilik indeksleri belirlenerek binanin performans

mertebesi tespit edilmektedir.

RYTE 2013’te diisey ve yatay yiikler etkisi altinda diisey elemanlarda olugsan kesme
kuvveti ile kesme kuvveti tasima kapasitesi oran1 ve etriye durumu goz Oniine
alinarak go¢me tiirii belirlenmektedir. JSIY de ise sadece bina agirligi sonucu olugan
diisey yiik etkisiyle egilme momenti etkisinde olusan kesme kuvveti ile elemanin
donati durumu da dikkate alinarak hesaplanan kesme kuvveti tasima kapasitesinin
orant goz Oniine alinarak gogme tiirlii belirlenmektedir. Bu durum diisey ve yatay
yiklerin dikkate alinmasi agisindan farkli olmalarina karsin kolon ve perdelerin
gdcme tlirline gore smiflandirilmasinda benzer olduklarimi gostermektedir. RYTE
2013’te G+nQ+E/6 yiiklemesi sonucu elemanlarda olusan V. kesme Kkuvveti,
JSIY’de N eksenel yiikii etkisiyle elemanlarda hesaplanan egilme momenti M,
etkisinde olugan kesme kuvveti Qm, degerine karsilik geldigi sdylenebilir. Ayrica
RYTE 2013’te G+nQ+E/6 yiiklemesi sonucu elde edilen Nk degeri i¢in hesaplanan
kesme kuvveti tasima kapasitesi V; degeri, JSIY de eleman kesitinin kesme kuvveti
tasima kapasitesi olan Qg, degerine karsilik geldigi de soylenebilir. RYTE 2013° de
elemanlarin V¢/V, oranimin 1,10’den biiyiik olmasi ve etriye sartinin saglanmamasi
durumunda kesme go¢mesine, 0,7°den kiiclik olmast durumunda ise egilme

gocmesine maruz kaldigi, JSIY’de Qmy/Qsy oranmmin 1,0’dan biiyiik olmasi
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durumunda kesme gd¢mesine, kiigiik olmas1 durumunda ise egilme gé¢gmesine maruz

kaldig1 gortilmektedir. (Bk. Tablo 6.1)

Tablo 6.1.RYTE 2013 ve JSIY’ nin Kolon Siniflandirma Katsayilarinin

Karsilastirilmasi
RYTE 2013 JSIY 2002
Gogeme Tiirl

VelVr Qmu/Qsu

Egilme (A) <0,7 ve sargilama var <1,0

Egilme-Kesme (B) 0,70<ve <1,10 -
Kesme (C) 1,1< ve sargilama yok 1,0<
Kesme-Gevrek - 1,0< ve ho/D<2

1)o, kirislerde ise 0,3*(Ecm 1) olarak dikkate alinmakta, rijitlikler 0,3 ve 0,5
katsayilariyla azaltilmaktadir. RYTE 2013 3.5.1°de kat sayisi ikiden fazla olan
binalarda taban kesme kuvveti 4 (0,85) katsayisiyla azaltilmaktadir. Ayrica RYTE
2013 3.1.3’te de mevcut projesi bulunmayan binalarda elemanlarin kapasiteleri 0,9
katsayisiyla azaltilmaktadir. JSIY’de ise, bina sismik performans indeksi s, Sp

dizensizlik ve T zaman indeksleri ile azaltilmaktadir.

Mevcut binalarin sismik performansinin belirlenmesinde Japon Sismik Indeks
Yontemi, RYTE 2013’e gore daha hizlih ve pratik bir yontem olarak
degerlendirilebilir. Ancak, RYTE 2013, ii¢ boyutlu deprem analizinin yapilarak tiim
elemanlarin i¢ kuvvetlerinin ve kat otelemelerinin bulunmasi ve degerlendirilmesi,
hesaplarin irdelenebilirligi ve dogrulugu agisindan Japon Sismik Indeks Y&ntemine

kiyasla daha miidahale edilebilir bir yontem oldugu sdylenebilir.
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Iki yonteminde risk tespiti, smir degerler ve islem algoritmasi bakimindan
farkliliklar1 olsa da mevcut binadan bilgi toplama, veri girisi ve elemanlarin

siniflandirilmasi bakimindan genel olarak uyumlu oldugu sdylenebilir.

Ulkemizde olas1 depremde risk arz eden yapi sayismin fazla olmasi sebebiyle,
mevcut binalarin sismik performansinin hizli ve etkin bir sekilde tespit edilerek riskli
olanlarin giiclendirilmesi veya yikilmasi gerekmektedir. Bu nedenlerle Japon Sismik
Indeks Yontemi’ nin, mevcut binalarin sismik performanslarinin belirlenmesinde ve
giiclendirme Onerisi olusturulmasinda tlilkemizde de etkin olarak kullanilmasinin

faydali olacag diistintilmektedir.
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EK-A : JAPON SISMIK INDEKS YONTEMi HESAP TABLOLARI
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JAPON SISMIK INDEKS YONTEMI
AKIS SEMASI
{1.DEGERLENDIRME SEVIYES)

MALZEME BILGILER] TASARIM BILGILER]
—fe, Meveul beton Dayanimi NEVCUT EINA BILGILERI —Bina toplam nq"ht[y
—G,, Meveut Denali Akma Dayanimi ~Kolon Perde boyutlan

~ho {Kolon serbest boyu)
—-ha/D (D:Kolonun hesap yontne
paralel alan genigligi)

-1, Kat saps
DOSEY TASIYICH ELEIIiIANL{“qRIN
KATEGORIZE EDILNES] .
Aw, (i ucu kolon) EEDLUES | ) E%ﬁ:‘m‘.ﬂ 'ﬁm ;mm%ﬂ"ﬁw b‘:ww
ayr evet

A, (bir ueu kolon) PERDE]
PERDE

i (iki ucu bos)

DOSEY TASIYICI ELEMANLARIN |

f i }
ENKESIT ALANLARININ [4) HESAPLANMASI [k ueu kelon]  [Bir weu klon]  [Tki ueu beg |

I
[G=3.00 N/mn?|[G=2,00 N/mn¥] [Ge=1,00 N/mm?]

APLANMASI

[Ce=0,70 N/m#|  [Ce=1,00 N,/mim? [ee:Kayno Doyonan

C DAYANIM INDEKSININ

_ Ao A Ty Gy
HESAPLANMAS il e

w

_ AT tAY Ty
Ce= ]

+Be

DAYANIM KATSAHLARININ|

BELIRLENVES] PELC
W

F SONEKLILIK INDEKSININ
BELIRLENMESI

Eo SISMIK PERFORMANS INDEKSININ
HESAPLANMASI
Eo= [(n+1) (n+i)](CwtapCo)eu |~—(E|su kelon_yoksa (Kisa_kelon vorse )——{Eoz [(n+1) /(i) HCsearCu+ago)#fse

n:kat saps, kincelenen kal

Eo :Sismik performans indeksl PERFORUANS INDEKS] TALEP iNDEKS] B Bﬁfegdgﬁqggmx ? 0-3Pnggi’|'§5’“")
Sy Duaensiulk indeksi (1 cinabit] s = Eox Sx T o =EsxZxGxl G *Zemin indeksi ( 1,0 almabi)
T +Zaman indeksi (1 dlmabili) I :Kullomm indeksi (‘I,D alinobilic)
ls »lso
EVET HAYIR

KULLANINA ZDEGERLENCTRNE
DEVAM SEMYES]

Sekil A.1.Birinci Degerlendirme Seviyesi Akis Semasi
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Tablo A.1.Sp Indeksine ait Gi ve Rj Degerleri

Gi Degeri Ri Degeri
1,0 0,9 0,8 R1i R2i
a Plan Diizeni @_/ a2 a3 1,0 0,5
b Uzunluk/Genislik b5 5<b<8 8<b 0,5 0,25
=]
N|cC Dar Kisim 0,8<c 0,5<c<8 c<0,5 0,5 0,25
g
g d Dilatasyon Derzi 1/100<d 1/200<d<1/100 D<1/200 0,5 0,25
E <
S |e| Doseme Boslugu Alam @ 0,1<¢<0,3 0,3<e 05 | 025
f Déseme Boslugu f1<0,4 ve f2< f1<0,4 ve f1<0,4 veya 03 0
Eksantrikligi 0,1 0,1<£2<0,3 0,3<f2 '
g Digerleri
o h Bodrum Kat 1,0<h 0,5<h<1,0 h<0,5 0,5 0,5
Z| i Ky iz @/ 0,7i<0.8 <07 05 | 025
S Diizensizligi
=
A N
z| Yumusak Kat @/ Var Eksantrik 1,0 1,0
=1
A . .
k Digerleri
= N
N Dis Merkezlik Orani 10,1 0,1<1<0,15 0,15<I 1,0
=
2
2 m Digerleri
@)
Rijitlik/Kiitle Alt ve Ust @
% n Katlarin Orani nsl.3 1.3<ns1.7 1.0
x|, Digerleri 1,0

Tablodaki a-j arasi ifadeleri, binanin her kati igin belirlenmeli ve bu degerlerin en kii¢iigii alinarak tiim katlara

uygulanmalidir. L-n arasi ifadeleri, her katta ve dogrultuda belirlenmelidir.[2],[14]
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Tablo A.2.Birinci Degerlendirme Seviyesi T Zaman Indeksi

(A [B] [C] (D]
2.
Degerlendirme
T Seviyesinde
Incelenen Detaylar Gozlemlenen Yapisal Durum . Dikkat
Degeri . .
Edilmesi
Gereken
Hususlar
Bina egilme veya diizgiin olmayan bir oturmaya sahip 0.7
Binanin doldurulmus zemin tizerinde olmast 0.9 Yapisal
Sehim catlaklar ve
Kiris veya kolonlarda gériilebilir deformasyon 0.9 sehim
Higbiri yok I 10 >
~
Yagmur suyu sizintisi sonucu gézlemlenebilir donati — 0 8\
korozyonu ) >
~~—
Kolonlarda goriilebilir egik ¢atlaklar 0.9
Perdeler veyg Perdelerde ¢ok goriilen egik catlaklar 0.9 aﬁzlglle?: 1Ve
Kolonlarda gatlaklar gok g stk ¢ ' ¢ .
sehim
Yagmur suyu sizintisi var ama donati korozyonu yok 0.9
Higbiri yok 1.0
Yangin gegirmis fakat onartlmamig 0.7 Yapisal
catlaklar ve
Yangin Yangin ge¢irmis ve onarilmig 0.8 sehim,
Bozulma ve
Higbiri yok (| 10 D yestanma
—~ —
Kimyasal etkilere maruz kalmig 0.8
) Bozulma ve
Bina kullanim1 yaslanma
Higbiri yok <
1¢bir1 yo 1.0 >
o
30'dan fazla < 08 D
Binanin yasi 20'den fazla 0.9 Bozulma ve
yaslanma
20'den az 1.0
Kaplama malzemesi Dis yiizeylerde ciddi bozulma < 0.9 )ozulma ve
durumu ~—"—" yaslanma
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F SONEKLILIK. INDEKSININ
HESABI

|cRmux=min{u?mox{n).ckmnx(s),chnux[t),chmx[b),cRmux(h)} [

ey |

me
donatisi alant

r d=Kolan

s=Eiriye araligi

cRma{b)=cR

(2} [sRmy'nin Hesap

ovet cRrny=ho /Ho).cRmy|
la=0 040,70, 1/250
Fmy

hur

£yl

Roy= 5k 10(10;1;—0. 30 Rrny]

|F= 10+027 R |[R)<1/150) |F= 1lg+g,27'Rmu-_Rn| po ATRMRE 3
Ry-Ruw Ry-Ryw 0,75.(1+0.05RmyRy)

F=0,80 F=1,0~1,27
Kiso Kolen Kesme Kelenu

F=1,0m1,77] F=1,27~3,.20

Egilme Kolanu

Sekil A.3.F Siineklilik Indeksi Akis Semasi
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Tablo A.3.Ikinci Degerlendirme Seviyesi T Zaman Indeksi

Catlak veya Sekil Degistirme

Bozulma(p2)

Elemanlar Derece (p1)
al b2 c2 a2 b2 c2
Toplam désemenin 1/3'tinden fazla 0,017 0,005 0,001 |0,017|0,005|0,001
Déseme aTr‘;Fs’iam ddsemenin 1/3 ile 1/9u 0,006 | 0,002 0 |0,006(0,002| 0
Toplam désemenin 1/9'undan az 0,002 0,001 0 0,002 | 0,001 0
Toplam kirislerin 1/3'inden 0,050 | 0015 | 0,004 |0,050 0,015 0,004
fazla(bir yonde)
Kirisler Toplam kirislerin 1/3 ile 1/9 aras1 0,017 0,005 0,001 |0,017|0,005]|0,001

Toplam kirislerin 1/9'undan az

0,006 0,002 0

0,006 (0,002 O

Kolonlar veya
perdeler

Toplam elemanlarin 1/3'tinden fazla

0,150 0,045 0,011

0,150 0,045 0,011

Toplam elemanlarin 1/3 ile 1/9'u
arasl

0,050 0,015 0,004

0,050 | 0,015 | 0,004

Toplam elemanlarin 1/9'undan az

0,017 0,005 0,001

0,017 | 0,005 | 0,001

pl ve p2 degerleri

Alt toplam

Toplam

pl

p2
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Tablo A.4.Birinci Degerlendirme Seviyesi Eleman Siniflandirilmasi

Bina Bilgileri Tasarim ve Boyut Bilgileri
Fc (N/mm2) 7,48
l(3k1’r\;z;nr1r122) Agirig 9,22 Kta Tip b D A X-Dogrultusu Y-Dogrultusu
No mm mm mm2 ho-x ho/ | Kategor ho- ho/ | Kategor
Kat Sayis1 4 No (mm) | (mm) ( ) (mm) D ig (mn}:) D ig
oy (N/mm2) 220 SA01 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
5402 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
5408 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
Kat Agrliklar: Sa04 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
Kat SA05 | 250 | 500 | 125000 | 2300 | 4,60 | Kolon | 2300 | 9,20 | ho/D>6
Katla | Kat | Agrhg | g SA06 | 250 | 500 | 125000 | 2300 | 4,60 | Kolon | 2300 | 9,20 | ho/D>6
' ‘(\rfzn)l Ek“N/; sa07 | 250 | 500 | 125000 | 2300 | 460 | Kolon | 2300 9,20 | ho/D>6
4 16§'2 14727'3 14727'3 u | saos | 500 | 250 | 125000 [ 2300 |920|ho>6 [ 2800 |460| Kolon
3 16§'2 14727'3 29i4'6 saoo | 500 | 250 [ 125000 | 2300 |[9.20 | hoim>6 | 2300 [ 460 | Kolon
2 163?'2 14727*3 44%1'9 o | 50 | 250 | 125000 [ 2300 [9.20 [ hop>6 [ 2300 [ 460 Kolon
1 14;"5 13‘;1'7 57753'7 iy | 50 | 250 [ 125000 [ 2300 [9.20 [ ho>6 [ 2300 [ 460 Kolon
Sa12 | 500 | 250 | 125000 | 1500 | 6,00 | Kolon | 2300 | 4,60 | Kolon
Sa13 | 500 | 250 | 125000 | 1500 | 6,00 | Kolon | 2300 | 4,60 | Kolon
Sala | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S301 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
5302 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
5303 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S304 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S305 | 250 | 500 | 125000 | 2300 | 4,60 | Kolon | 2300 ] 9,20 | ho/D>6
S306 | 250 | 500 | 125000 | 2300 | 4,60 | Kolon | 2300 | 9,20 | ho/D>6
5 [S307 [ 250 | 500 | 125000 | 2300 [460 | Kolon | 2300 | 920 ho/D>6
S308 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
5309 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S310 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S31L | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S312 | 500 | 250 | 125000 | 1500 | 6,00 | Kolon | 2300 | 4,60 | Kolon
S313 | 500 | 250 | 125000 | 1500 | 6,00 | Kolon | 2300 | 4,60 | Kolon
S314 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S201 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
5202 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S208 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S204 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S205 | 250 | 500 | 125000 | 2300 | 4,60 | Kolon | 2300 | 9,20 | ho/D>6
S206 | 250 | 500 | 125000 | 2300 | 4,60 | Kolon | 2300 ] 9,20 | ho/D>6
, [[5207 [ 250 | 500 | 125000 | 2300 |40 | Kolon | 2300 |9,20 [ o/D6
S208 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
5209 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S210 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S211 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S212 | 500 | 250 | 125000 | 1500 | 6,00 | Kolon | 2300 | 4,60 | Kolon
S213 | 500 | 250 | 125000 | 1500 | 6,00 | Kolon | 2300 | 4,60 | Kolon
S214 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
SI0L | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S102 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S108 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S104 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S105 | 250 | 500 | 125000 | 2300 | 4,60 | Kolon | 2300 | 9,20 | ho/D>6
S106 | 250 | 500 | 125000 | 2300 | 4,60 | Kolon | 2300 ] 9,20 | ho/D>6
. [5107 250 | 500 | 125000 | 2300 [ 460 | Kolon | 2300 [ 9,20 [o/b>6
S108 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S109 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S110 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
SILL | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
S112 | 500 | 250 | 125000 | 1500 | 6,00 | Kolon | 2300 | 4,60 | Kolon
S113 | 500 | 250 | 125000 | 1500 | 6,00 | Kolon | 2300 | 4,60 | Kolon
Si14 | 500 | 250 | 125000 | 2300 | 9,20 | ho/D>6 | 2300 | 4,60 | Kolon
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X-DOGRULTUSU

Tablo A.5.Birinci Degerlendirme Seviyesi |s Hesabi

a Awl | Aw2 | Aw3 | Acl | Ac2 | Asc | SWi (lr;J; N P P I "
ar | (mm ) (mm (mm2) | (mm2) (mm (kN) S Rl (2] 3 ) we = "o
2) 2) 2) 2) )
4 0 0 0 ezgoo 1102050 0 143727, 0,437 0,(())0 o,g,s o,go o,gz %; (;, ?3' %, % 0223 0,37 %
3 0 0 0 ezgoo 1102050 0 253;4, 0,437 0,(())0 0,;7 o,go O,Zl %) (;, (;, t, % 0.128 0,210 %
) 0 0 0 62300 1102050 0 44;%1, 0,437 0,(())0 0,;1 o,go 0,32)33 %) (;, (;, t, % 0,099 0,87 %
1 0 0 0 62300 1102050 0 577753, 0,437 0,(())0 o,fg o,go 1,80 %) (;, (;, t, % 0,001 0,27 %
Y -DOGRULTUSU
ot | AWL | Aw2 [ Aws | AcL | Ac2 | Asc | pwi i Low | oo | o (l';’; alaloleles] o | e
ar | (mm | (mm | (mm (mm2) | (mm2) (mm (kN) (ntif1]2|3|w]|c [¢]
2) 2) 2) 2) )
4 0 0 0 1307050 37800 0 143727, o,j7 o,go 0,;)11 0,80 0,562 % (;, (;, %, % 0,259 0,720 %
3 0 0 0 1307050 37300 0 2534, o,j7 o,go 0,720 o,go OZl % (;, (;, %, % 0.148 0,811 %
) 0 0 0 1307050 37800 0 44;%1, o,j7 o,go 0,;3 o,go 0,383 % (;, (;, %, % 0.115 0,29 %
1 0 0 0 1307050 37800 0 577753, 0,437 o,go 0,610 o,go 1,80 %) (;, %, %, % 0.106 0,508 %
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Tablo A.6.1.Ikinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmasi (X Dogrultusu)

Aks Kolon Etki
I:f:)t K'(\)llgn Bilgisi Alani (mbm) (mDm) (mhz’]) (n';lr?.') BOyuAngel;onatl Cekm; d[e);)inatlsl Sarg1 Donatis1
X 1Y | x(m | ym)
S401 All 1,65 3,60 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 /[ 250
S405 Al 2 165 | 4,73 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S409 A |3 2,45 | 458 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S412 A | 4 2,45 3,45 500 250 1500 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S402 B 1 3,15 3,60 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S406 B 2 3,15 | 473 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S410 B | 3 490 | 458 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
4 S413 B' | 4 4,90 3,45 500 250 1500 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S403 C 1 3,25 3,60 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
5407 C | 2 3,25 | 473 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S404 D 1 3,25 | 473 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S408 D | 2 3,25 | 473 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S411 D | 3 3,25 | 473 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S414 D | 4 2,45 3,45 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S301 All 1,65 3,60 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S305 Al 2 165 | 473 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 8 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S309 A |3 2,45 | 458 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S312 A | 4 2,45 3,45 500 250 1500 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 /| 250
S302 B 1 3,15 3,60 500 250 2300 2300 8§ ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S306 B 2 315 | 473 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
3 S310 B' | 3 490 | 458 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S313 B' | 4 4,90 3,45 500 250 1500 2300 g8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 /| 250
S303 c |1 3,25 3,60 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S307 cC |2 325 | 473 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S304 D 1 3,25 | 473 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 8 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S308 D | 2 325 | 473 500 250 2300 2300 g ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 /| 250
S311 D | 3 325 | 473 500 250 2300 2300 8§ ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S314 D | 4 2,45 3,45 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S201 All 1,65 3,60 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S205 Al 2 165 | 4,73 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 /| 250
S209 A |3 2,45 | 458 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S212 Al 4 2,45 3,45 500 250 1500 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S202 B 1 3,15 3,60 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S206 B 2 315 | 473 250 500 2300 2300 g8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 /| 250
) S210 B' | 3 490 | 458 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S213 B | 4 4,90 3,45 500 250 1500 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S203 C 1 3,25 3,60 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S207 cC |2 325 | 473 250 500 2300 2300 g8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 /| 250
S204 D 1 325 | 473 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S208 D | 2 325 | 473 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S211 D | 3 3,25 | 473 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S214 D | 4 2,45 3,45 500 250 2300 2300 8§ ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 /| 250
S101 All 1,65 3,60 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S105 Al 2 165 | 473 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S109 A |3 2,45 | 458 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S112 A | 4 2,45 3,45 500 250 1500 2300 g8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 /| 250
S102 B 1 3,15 3,60 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S106 B 2 315 | 473 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
1 S110 B | 3 490 | 458 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S113 B' | 4 4,90 3,45 500 250 1500 2300 g8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 /| 250
S103 C 1 3,25 3,60 500 250 2300 2300 8§ ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S107 c |2 3,25 | 473 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S104 D 1 3,25 | 473 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S108 D | 2 325 | 473 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S111 D | 3 325 | 4,73 500 250 2300 2300 8§ ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
S114 D | 4 2,45 3,45 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 | 250
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Tablo A.6.2.1kinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmasi (X Dogrultusu)

GO

Kat No | Kolon No | ag (mm2) | at (mm2) | A=x*y | ho/D | d=D-p.p (mm) | j=0,80*d | pt (%) | pw (%) M/Q/d= (ho/2)/d
N/mm2
S401 1232 462 594 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 0,44 5,476
S405 1232 462 7,80 | 4,60 460 400 0,369 | 0,00161 | 0,58 2,500
S409 1232 462 11,22 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 0,83 5,476
S412 1232 462 8,45 | 6,00 210 200 0,369 | 0,00080 | 0,62 3,571
S402 1232 462 11,34 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 0,84 5,476
S406 1232 462 14,90 | 4,60 460 400 0,369 | 0,00161 | 1,10 2,500
S410 1232 462 22,44 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,66 5,476
4 S413 1232 462 16,91 | 6,00 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,25 3,571
S403 1232 462 11,70 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 0,86 5,476
5407 1232 462 15,37 | 4,60 460 400 0,369 | 0,00161 | 1,13 2,500
S404 1232 462 15,37 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,13 5,476
S408 1232 462 15,37 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,13 5,476
S411 1232 462 15,37 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,13 5,476
S414 1232 462 8,45 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 0,62 5,476
S301 1232 462 594 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 0,88 5,476
S305 1232 462 7,80 | 4,60 460 400 0,369 | 0,00161 | 1,15 2,500
S309 1232 462 11,22 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,66 5,476
S312 1232 462 8,45 | 6,00 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,25 3,571
S302 1232 462 11,34 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,67 5,476
S306 1232 462 14,90 | 4,60 460 400 0,369 | 0,00161 | 2,20 2,500
3 S310 1232 462 22,44 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 3,31 5,476
S313 1232 462 16,91 | 6,00 210 200 0,369 | 0,00080 | 2,49 3,571
S303 1232 462 11,70 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,73 5,476
S307 1232 462 15,37 | 4,60 460 400 0,369 | 0,00161 | 2,27 2,500
S304 1232 462 15,37 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 2,27 5,476
S308 1232 462 15,37 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 2,27 5,476
S311 1232 462 15,37 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 2,27 5,476
S314 1232 462 8,45 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,25 5,476
S201 1232 462 594 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,31 5,476
S205 1232 462 7,80 | 4,60 460 400 0,369 | 0,00161 | 1,73 2,500
S209 1232 462 11,22 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 2,48 5,476
S212 1232 462 8,45 | 6,00 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,87 3,571
S202 1232 462 11,34 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 2,51 5,476
S206 1232 462 14,90 | 4,60 460 400 0,369 | 0,00161 | 3,30 2,500
) S210 1232 462 22,44 19,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 4,97 5,476
S213 1232 462 16,91 | 6,00 210 200 0,369 | 0,00080 | 3,74 3,571
S203 1232 462 11,70 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 2,59 5,476
S207 1232 462 15,37 | 4,60 460 400 0,369 | 0,00161 | 3,40 2,500
S204 1232 462 15,37 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 3,40 5,476
S208 1232 462 15,37 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 3,40 5,476
S211 1232 462 15,37 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 3,40 5,476
S214 1232 462 8,45 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,87 5,476
S101 1232 462 594 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 1,75 5,476
S105 1232 462 7,80 | 4,60 460 400 0,369 | 0,00161 | 2,30 2,500
S109 1232 462 11,22 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 3,31 5,476
S112 1232 462 8,45 | 6,00 210 200 0,369 | 0,00080 | 2,49 3,571
S102 1232 462 11,34 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 3,35 5,476
S106 1232 462 14,90 | 4,60 460 400 0,369 | 0,00161 | 4,40 2,500
) S110 1232 462 22,44 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 6,62 5,476
S113 1232 462 16,91 | 6,00 210 200 0,369 | 0,00080 | 4,99 3,571
S103 1232 462 11,70 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 3,45 5,476
S107 1232 462 15,37 | 4,60 460 400 0,369 | 0,00161 | 4,54 2,500
S104 1232 462 15,37 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 4,54 5,476
S108 1232 462 15,37 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 4,54 5,476
S111 1232 462 15,37 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 4,54 5,476
S114 1232 462 8,45 | 9,20 210 200 0,369 | 0,00080 | 2,49 5,476
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Tablo A.6.3.ikinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmasi (X Dogrultusu)

Kat No Kolon No Nmax Nmin 0,40*b*D*Fc N=1L0"A Mu cQmu cQsu GOCME MODU
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN.m) (kN) (kN)
S401 1205,93 -270,93 374 54,77 26,76 23,27 59,33 EGILME
S405 1205,93 -270,93 374 71,96 57,24 49,78 97,31 EGILME
S409 1205,93 -270,93 374 103,46 31,82 27,67 63,22 EGILME
S412 1205,93 -270,93 374 77,93 29,25 39,00 71,08 EGILME
S402 1205,93 -270,93 374 104,55 31,93 27,76 63,31 EGILME
S406 1205,93 -270,93 374 137,37 69,94 60,81 102,55 EGILME
S410 1205,93 -270,93 374 206,92 40,46 35,18 71,50 EGILME
4 S413 1205,93 -270,93 374 155,86 36,56 48,74 77,32 EGILME
S403 1205,93 -270,93 374 107,87 32,25 28,04 63,58 EGILME
S407 1205,93 -270,93 374 141,73 70,70 61,48 102,90 EGILME
S404 1205,93 -270,93 374 141,73 35,35 30,74 66,28 EGILME
S408 1205,93 -270,93 374 141,73 35,35 30,74 66,28 EGILME
S411 1205,93 -270,93 374 141,73 35,35 30,74 66,28 EGILME
S414 1205,93 -270,93 374 77,93 29,25 25,43 61,18 EGILME
S301 1205,93 -270,93 374 109,53 32,41 28,18 63,71 EGILME
S305 1205,93 -270,93 374 143,91 71,08 61,81 103,07 EGILME
S309 1205,93 -270,93 374 206,92 40,46 35,18 71,50 EGILME
S312 1205,93 -270,93 374 155,86 36,56 48,74 77,32 EGILME
S302 1205,93 -270,93 374 209,11 40,61 35,32 71,67 EGILME
S306 1205,93 -270,93 374 274,75 89,14 77,52 113,54 EGILME
S310 1205,93 -270,93 374 413,83 46,05 40,05 88,05 EGILME
8 S313 1205,93 -270,93 374 311,73 46,29 61,73 89,79 EGILME
S303 1205,93 -270,93 374 215,75 41,07 35,71 72,21 EGILME
S307 1205,93 -270,93 374 283,47 90,02 78,28 114,23 EGILME
S304 1205,93 -270,93 374 283,47 45,01 39,14 77,62 EGILME
S308 1205,93 -270,93 374 283,47 45,01 39,14 77,62 EGILME
S311 1205,93 -270,93 374 283,47 45,01 39,14 77,62 EGILME
S314 1205,93 -270,93 374 155,86 36,56 31,79 67,42 EGILME
S201 1205,93 -270,93 374 164,30 37,25 32,39 68,09 EGILME
S205 1205,93 -270,93 374 215,87 82,15 71,43 108,83 EGILME
S209 1205,93 -270,93 374 310,37 46,24 40,21 79,78 EGILME
S212 1205,93 -270,93 374 233,80 42,24 56,32 83,55 EGILME
S202 1205,93 -270,93 374 313,66 46,37 40,33 80,04 EGILME
S206 1205,93 -270,93 374 412,12 92,31 80,27 124,53 EGILME
S210 1205,93 -270,93 374 620,75 34,02 29,59 104,61 EGILME
2 S213 1370,93 -270,93 374 467,59 43,83 58,44 102,26 EGILME
S203 1205,93 -270,93 374 323,62 46,77 40,67 80,84 EGILME
S207 1205,93 -270,93 374 425,20 90,79 78,94 125,57 EGILME
S204 1205,93 -270,93 374 425,20 45,39 39,47 88,96 EGILME
S208 1205,93 -270,93 374 425,20 45,39 39,47 88,96 EGILME
S211 1205,93 -270,93 374 425,20 45,39 39,47 88,96 EGILME
S214 1205,93 -270,93 374 233,80 42,24 36,73 73,65 EGILME
S101 1205,93 -270,93 374 219,07 41,29 35,90 72,47 EGILME
S105 1205,93 -270,93 374 287,83 90,45 78,65 114,58 EGILME
S109 1205,93 -270,93 374 413,83 46,05 40,05 88,05 EGILME
S112 1370,93 -270,93 374 311,73 46,29 61,73 89,79 EGILME
$102 1205,93 -270,93 374 418,22 45,80 39,83 88,40 EGILME
S106 1205,93 -270,93 374 549,49 76,33 66,38 135,52 EGILME
S110 1205,93 -270,93 374 827,66 21,99 19,12 121,16 EGILME
! S113 1520,93 -270,93 374 623,46 37,85 50,47 114,73 EGILME
S103 1205,93 -270,93 374 431,50 45,03 39,15 89,47 EGILME
S107 1205,93 -270,93 374 566,94 74,30 64,61 136,91 EGILME
S104 1205,93 -270,93 374 566,94 37,15 32,31 100,30 EGILME
5108 1205,93 -270,93 374 566,94 37,15 32,31 100,30 EGILME
S111 1205,93 -270,93 374 566,94 37,15 32,31 100,30 EGILME
S114 1205,93 -270,93 374 311,73 46,29 40,26 79,88 EGILME
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Tablo A.6.4.1kinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmasi (X Dogrultusu)

I:fg K'c\)llgn nL | nH n n' N /Cn?rlnz) tc/Fe | cRmax(n) | cRmax(s) | cRmax(t) | cRmax(b) | cRmax(h) | cRmax
S401 | 0,20 | 0,40 | 0,058574 | -0,02829 0,2327 | 0,031 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S405 | 0,20 | 0,40 | 0,07696 | -0,02461 0,4978 | 0,067 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S409 (0,20 | 0,40 | 0,11065 | -0,01787 0,2767 | 0,037 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S412 | 0,20 | 0,40 | 0,08335 | -0,02333 0,3900 | 0,052 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S402 | 0,20 | 0,40 | 0,111823 | -0,01764 0,2776 | 0,037 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S406 | 0,20 | 0,40 | 0,146923 | -0,01062 0,6081 | 0,081 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S410 [ 0,20 | 0,40 | 0,2213 | 0,00426 0,3518 | 0,047 6/187 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50

4 S413 [0,20 | 0,40 | 0,1667 | -0,00666 0,4874 | 0,065 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S403 | 0,20 | 0,40 | 0,115373 | -0,01693 0,2804 | 0,037 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S407 | 0,20 | 0,40 | 0,151588 | -0,00968 0,6148 | 0,082 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S404 | 0,20 | 0,40 | 0,151588 | -0,00968 0,3074 | 0,041 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S408 | 0,20 | 0,40 | 0,151588 | -0,00968 0,3074 | 0,041 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S411 | 0,20 | 0,40 | 0,151588 | -0,00968 0,3074 | 0,041 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S414 | 0,20 | 0,40 | 0,08335 | -0,02333 0,2543 | 0,034 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S301 (0,20 | 0,40 | 0,117148 | -0,01657 0,2818 | 0,038 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S305 | 0,20 | 0,40 | 0,15392 | -0,00922 0,6181 | 0,083 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S309 (0,20 | 0,40 | 0,2213 | 0,00426 0,3518 | 0,047 6/187 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S312 [0,20 (0,40 | 0,1667 | -0,00666 0,4874 | 0,065 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S302 | 0,20 | 0,40 | 0,223647 | 0,004729 | 0,3532 | 0,047 17/532 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S306 | 0,20 | 0,40 | 0,293847 | 0,018769 | 0,7752 | 0,104 | 17/603 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50

3 S310 | 0,20 | 0,40 | 0,442599 | 0,04852 0,4005 | 0,054 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S313 [ 0,20 | 0,40 | 0,333399 | 0,02668 0,6173 | 0,083 16/609 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S303 | 0,20 | 0,40 | 0,230747 | 0,006149 | 0,3571 | 0,048 13/412 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S307 | 0,20 | 0,40 | 0,303175 | 0,020635 | 0,7828 | 0,105 15/541 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S304 | 0,20 | 0,40 | 0,303175 | 0,020635 | 0,3914 | 0,052 15/541 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S308 [ 0,20 | 0,40 | 0,303175 | 0,020635 | 0,3914 | 0,052 15/541 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S311 [ 0,20 | 0,40 | 0,303175 | 0,020635 | 0,3914 | 0,052 15/541 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S314 [0,20 | 0,40 | 0,1667 | -0,00666 0,3179 | 0,042 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S201 | 0,20 | 0,40 | 0,175722 | -0,00486 0,3239 | 0,043 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S205 |[0,20 | 0,40 [ 0,23088 | 0,006176 | 0,7143 | 0,095 10/317 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S209 (0,20 | 0,40 | 0,33195 | 0,02639 0,4021 | 0,054 1/38 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S212 | 0,20 | 0,40 | 0,250049 | 0,01001 0,5632 | 0,075 5/164 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S202 | 0,20 | 0,40 | 0,33547 | 0,027094 | 0,4033 | 0,054 5/191 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S206 | 0,20 | 0,40 | 0,44077 | 0,048154 | 10,8027 | 0,107 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250

) S210 | 0,20 | 0,40 | 0,663899 | 0,09278 0,2959 | 0,040 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S213 | 0,20 | 0,40 | 0,500099 | 0,06002 0,5844 | 0,078 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S203 [ 0,20 | 0,40 | 0,34612 | 0,029224 | 0,4067 | 0,054 16/623 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S207 | 0,20 | 0,40 | 0,454763 | 0,050953 | 0,7894 | 0,106 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S204 | 0,20 | 0,40 | 0,454763 | 0,050953 | 0,3947 | 0,053 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S208 | 0,20 | 0,40 | 0,454763 | 0,050953 | 0,3947 | 0,053 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S211 | 0,20 | 0,40 | 0,454763 | 0,050953 | 0,3947 | 0,053 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S214 | 0,20 | 0,40 | 0,250049 | 0,01001 0,3673 | 0,049 5/164 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S101 | 0,20 | 0,40 | 0,234296 | 0,006859 | 0,3590 | 0,048 | 28/893 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S105 | 0,20 | 0,40 | 0,30784 | 0,021568 | 0,7865 | 0,105 11/400 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S109 | 0,20 | 0,40 | 0,442599 | 0,04852 0,4005 | 0,054 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S112 | 0,20 | 0,40 | 0,333399 | 0,02668 0,6173 | 0,083 16/609 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S102 | 0,20 | 0,40 | 0,447293 | 0,049459 | 10,3983 | 0,053 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S106 | 0,20 | 0,40 | 0,587694 | 0,077539 | 0,6638 | 0,089 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S110 | 0,20 | 0,40 | 0,885199 | 0,13704 0,1912 | 0,026 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250

! S113 [ 0,20 | 0,40 | 0,666798 | 0,09336 0,5047 | 0,067 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S103 | 0,20 | 0,40 | 0,461493 | 0,052299 | 0,3915 | 0,052 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S107 | 0,20 | 0,40 | 0,606351 | 0,08127 0,6461 | 0,086 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S104 | 0,20 | 0,40 | 0,606351 | 0,08127 0,3231 | 0,043 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S108 | 0,20 | 0,40 | 0,606351 | 0,08127 0,3231 | 0,043 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S111 (0,20 | 0,40 | 0,606351 | 0,08127 0,3231 | 0,043 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S114 | 0,20 | 0,40 | 0,333399 | 0,02668 0,4026 | 0,054 16/609 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
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Tablo A.6.5.1kinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmasi (X Dogrultusu)

Kat No Kolon No | ho/Ho ca Cca*Qmu cRmy Rmy Rsu q cRmp cRmu Rmu YW (kN)

S401 1,00 | 0,72 16,76 1/150 1/150 19/887 | 1,1 94/973 1/50 1/50
S405 1,00 | 0,72 35,84 1/150 1/150 9/571 | 1,1 11/193 1/50 1/50
S409 1,00 | 0,72 19,92 1/150 1/150 10/529 | 1,1 50/633 1/50 1/50
S412 0,65 0,94 36,82 1/150 1/230 4/423 | 1,1 45/934 1/50 3/230
S402 1,00 | 0,72 19,99 1/150 1/150 1/53 11 24/305 1/50 1/50
S406 1,00 | 0,72 43,79 1/150 1/150 4/303 | 1,1 17/435 1/50 1/50
S410 1,00 | 0,72 25,33 1/150 1/150 13/788 | 1,1 11/177 1/50 1/50

4 S413 0,65 0,94 46,01 1/150 1/230 6/751 | 11 19/586 1/50 3/230 14773
S403 1,00 | 0,72 20,19 1/150 1/150 8/427 | 1,1 27/347 1/50 1/50
S407 1,00 | 0,72 44,27 1/150 1/150 9/688 | 1,1 27/706 1/50 1/50
S404 1,00 | 0,72 22,13 1/150 1/150 16/905 | 1,1 5/71 1/50 1/50
S408 1,00 | 0,72 22,13 1/150 1/150 16/905 | 1,1 5/71 1/50 1/50
S411 1,00 | 0,72 22,13 1/150 1/150 16/905 | 1,1 5/71 1/50 1/50
S414 1,00 | 0,72 18,31 1/150 1/150 8/399 | 1,1 51/586 1/50 1/50
S301 1,00 | 0,72 20,29 1/150 1/150 9/482 | 1,1 13/168 1/50 1/50
S305 1,00 | 0,72 44,50 1/150 1/150 9/691 | 1,1 7/185 1/50 1/50
S309 1,00 | 0,72 25,33 1/150 1/150 13/788 | 1,1 11/177 1/50 1/50
S312 0,65 | 0,94 46,01 1/150 1/230 6/751 | 1,1 19/586 1/50 3/230
S302 1,00 | 0,72 25,43 1/150 1/150 7/425 | 11 22/355 1/50 1/50
S306 1,00 | 0,72 55,81 1/150 1/150 7/631 | 11 23/946 1/50 1/50

3 S310 1,00 1,00 40,05 1/250 1/250 6/553 | 1,1 4/91 1/250 1/250 2054 6
S313 0,65 | 0,94 58,27 1/150 1/230 7/976 | 1,1 10/423 1/50 3/230 >4
S303 1,00 | 0,72 25,71 1/150 1/150 1/61 11 56/911 1/50 1/50
S307 1,00 | 0,72 56,36 1/150 1/150 7/634 | 11 4/167 1/50 1/50
S304 1,00 | 0,72 28,18 1/150 1/150 8/499 | 1,1 58/985 1/50 1/50
S308 1,00 | 0,72 28,18 1/150 1/150 8/499 | 1,1 58/985 1/50 1/50
S311 1,00 | 0,72 28,18 1/150 1/150 8/499 | 1,1 58/985 1/50 1/50
S314 1,00 | 0,72 22,89 1/150 1/150 3/173 | 1,1 49/720 1/50 1/50
S201 1,00 | 0,72 23,32 1/150 1/150 4/233 | 1,1 61/913 1/50 1/50
S205 1,00 | 0,72 51,43 1/150 1/150 11/944 | 1,1 19/673 1/50 1/50
S209 1,00 | 0,72 28,95 1/150 1/150 3/187 | 1,1 29/492 1/50 1/50
S212 0,65 | 0,94 53,16 1/150 1/230 1/136 | 11 10/391 1/50 3/230
S202 1,00 | 0,72 29,03 1/150 1/150 3/187 | 1,1 21/356 1/50 1/50
S206 1,00 1,00 80,27 1/250 1/250 6/839 | 11 13/720 1/250 1/250

) S210 1,00 1,00 29,59 1/250 1/250 12/649 | 1,1 53/544 1/250 1/250 44320
S213 0,65 1,00 58,44 1/250 1/250 7/845 | 11 19/731 1/250 1/250 '
S203 1,00 | 0,72 29,28 1/150 1/150 9/560 | 1,1 10/169 1/50 1/50
S207 1,00 1,00 78,94 1/250 1/250 5/678 | 1,1 1/51 1/250 1/250
S204 1,00 1,00 39,47 1/250 1/250 7/627 | 1,1 3/65 1/250 1/250
S208 1,00 1,00 39,47 1/250 1/250 7/627 | 11 3/65 1/250 1/250
S211 1,00 1,00 39,47 1/250 1/250 7/627 | 11 3/65 1/250 1/250
S214 1,00 | 0,72 26,44 1/150 1/150 7/431 | 11 58/961 1/50 1/50
S101 1,00 | 0,72 25,85 1/150 1/150 10/611 | 1,1 3/49 1/50 1/50
S105 1,00 | 0,72 56,63 1/150 1/150 4/363 | 1,1 1/42 1/50 1/50
S109 1,00 1,00 40,05 1/250 1/250 6/553 | 1,1 4/91 1/250 1/250
S112 0,65 | 0,94 58,27 1/150 1/230 7/976 | 11 10/423 1/50 3/230
S102 1,00 1,00 39,83 1/250 1/250 6/547 | 1,1 43/960 1/250 1/250
S106 1,00 1,00 66,38 1/250 1/250 2/201 | 11 20/531 1/250 1/250
S110 1,00 1,00 19,12 1/250 1/250 1/29 11 89/425 1/250 1/250

! S113 0,65 1,00 50,47 1/250 1/250 3/266 | 1,1 13/277 1/250 1/250 ST13,1
S103 1,00 1,00 39,15 1/250 1/250 6/529 | 1,1 41/865 1/250 1/250
S107 1,00 1,00 64,61 1/250 1/250 5/481 | 11 15/368 1/250 1/250
S104 1,00 1,00 32,31 1/250 1/250 5/312 | 11 17/212 1/250 1/250
S108 1,00 1,00 32,31 1/250 1/250 5/312 | 1,1 17/212 1/250 1/250
S111 1,00 1,00 32,31 1/250 1/250 5/312 | 1,1 17/212 1/250 1/250
S114 1,00 | 0,72 28,98 1/150 1/150 3/187 | 1,1 51/865 1/50 1/50
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Tablo A.6.6.1kinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmasi (X Dogrultusu)

Ka . (n+1 Eo=[(n+1)/(n+1)]*(C1+Y 0i.Ci)*F1
Kolo | Qu ol )/
t n No C F . 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup Eol
No (kN F1=0.8 | F1=1. | 1.0<F1<1. | 1.27<F (n\+| F1 Cl a2 Cc2 a3 C3 a4 C4
S401 | 23, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 { 0,01 | 1,00 | 0,03 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,02 | 0,15
S405 | 49, | 0,03 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 { 0,03 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,02 | 0,15
S409 | 27, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 { 0,01 | 1,00 | 0,03 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,02 | 0,15
S412 | 39, | 0,02 | 2,0 - 0,944 - 1,0 2,08 { 0,02 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,03 | 1,00 | 0,01 | 0,12
S402 | 27, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,04 0,09
S406 | 60, | 0,04 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,04 | 1,00 | 0,01 0,09
4 S410 | 35, | 0,02 | 2,6 - 0,720 - 1,0 0,62 | 2,60 | 0,02 | 1,00 | 0,03 0,09
S413 | 48, | 0,03 | 2,0 - 0,944 - 1,0 5 1208|003 100|002 0,07
S403 | 28, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,04 0,09
S407 | 61, | 0,04 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,04 | 1,00 | 0,01 0,09
S404 | 30, | 0,02 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,01 | 0,12
S408 | 30, | 0,02 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,01 | 0,12
S411 | 30, | 0,02 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,01 | 0,11
S414 | 25, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 0,12
S301 | 28, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 { 0,01 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,10
S305 | 61, | 0,02 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 ( 0,02 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,10
S309 | 35, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,10
S312 | 48, | 0,01 | 2,0 - 0,944 - 1,0 2,08 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,01 | 0,08
S302 | 35, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,02 0,07
S306 | 77, | 0,02 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,02 | 1,00 | 0,01 0,07
3 S310 | 40, | 0,01 | 1,0 - 1,000 - - 0,71 11,00 [ 0,01 | 0,94 | 0,02 0,02
S313 | 61, | 0,02 | 2,0 - 0,944 - 1,0 4 208|002 0,03
S303 | 35, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,02 0,07
S307 | 78, | 0,02 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 { 0,02 | 1,00 | 0,01 0,07
S304 | 39, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 { 0,01 [ 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,09
S308 | 39, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,09
S311 | 39, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 { 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,09
S314 | 31, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 { 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,09
S201 | 32, | 0,00 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 0,09
S205 | 71, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 0,09
S209 | 40, | 0,00 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 { 0,00 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 0,09
S212 | 56, | 0,01 | 2,0 - 0,944 - 1,0 2,08 { 0,01 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,00 | 0,07
S202 | 40, | 0,00 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,00 0,02
S206 | 80, | 0,01 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 | 0,01 | 0,72 | 0,00 0,02
2 S210 | 29, | 0,00 | 1,0 - 1,000 - - 0,83 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 0,01
S213 | 58, | 0,01 | 1,0 - 1,000 - - 3 ]1,00 |0,01|1,00 | 0,00 0,01
S203 | 40, | 0,00 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,00 0,02
S207 | 78, | 0,01 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 | 0,01 | 0,72 | 0,00 0,02
S204 | 39, | 0,00 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,72 | 0,00 | 0,02
S208 | 39, | 0,00 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,72 | 0,00 | 0,02
S211 | 39, | 0,00 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,72 | 0,00 | 0,02
S214 | 36, | 0,00 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,00 0,01
S101 | 35, | 0,00 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 0,07
S105 | 78, | 0,01 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 { 0,01 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 0,07
S109 | 40, | 0,00 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 | 0,00 | 0,72 | 0,01 | 0,72 | 0,00 | 0,94 | 0,01 | 0,03
S112 | 61, | 0,01 | 2,0 - 0,944 - 1,0 2,08 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,00 0,06
S102 | 39, | 0,00 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 0,01
S106 | 66, | 0,01 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,00 0,01
1 S110 | 19, | 0,00 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 0,01
S113 | 50, | 0,00 | 1,0 - 1,000 - - 0 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 0,01
S103 | 39, | 0,00 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 0,01
S107 | 64, | 0,01 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,00 0,01
S104 | 32, | 0,00 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,72 | 0,00 | 0,02
S108 | 32, | 0,00 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,72 | 0,00 | 0,02
S111 | 32, | 0,00 | 1,0 - 1,000 - - 1,00 { 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,72 | 0,00 | 0,02
S114 | 40, | 0,00 | 2,6 - 0,720 - 1,0 2,60 | 0,00 0,01
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Tablo A.6.7.ikinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmasi (X Dogrultusu)

Eo=[(n+1)/(n+I)]*[(CL*F1)"2+(C2*F2)"2+(C3*F3)"2]"

Ka N
¢ | Kolo | Gru Mg 2.Grup 3.Grup 4Grup | Eop | Max | IsTEOTSD™ o, Sonug

nNo| p Eo T
No Cl|Fl | Cc2|F|C3|F |c4l|Fa

S401 003 2,60 | 0,02 | 2,08 0,11

s405 | 2 [001 | o o s

5409 0,01

s412 | 4 [001]260]003]260]001]260]002][208]|007

5402 | 2 [0,01 12,60 [ 0,04 ] 2,60 0,07

s406 | 1 | 0,06 | 2,60 0,09

S410 | 2 | 0,02 | 2,60 | 0,03 | 2,08 0,05 YETERSIZ 3.SEVIYEYE
4 [saz| - 000 | %154 0,140 0,60 GECINiz

5403 | 2 [0,01 ] 2,60 [ 0,04 ] 2,60 0,07

s407 | 1 | 006 | 2,60 0,09

404 0,08 | 2,60 0,12

S408 | 1 o o s

S411

s414 | 4 [001 260|002 260002260002 260|006

g0t oz 2,60 | 0,01 | 2,08 0,08

S305 | 2 [001 | % o o 5

S309 0,01

s312| 4 [001]260]002]260]001]260]001][208]| 004

s302 | 2 [0,017 260 [0,02] 2,60 0,05

s306 | 1 [003] 260 0,07

$310 | - 0,00 YETERSIZ 3.SEVIYEYE
3 [saiz | 2 0,02 | 2,08 | 0,01 | 1,00 0,05 U 0,099 0,60 GECINiz

s303 | 2 [0,01 7260 [0,02] 2,60 0,05

s307 | 1 [003] 260 0,07

Sia 0,05 | 2,60 0,09

S308 | 1 o o 4

S311

s314 | 4 [001]260]001]260]001]260]001]260]|004

S201 0.90 2,60 | 0,01 | 2,08 0,07

205 | 2 | 001 | % 3 o 4

$209 0,00

s212| 4 [000 260 001]260]000]260]001]208]|004

s202 | 2 [0,00] 2,60 ] 0,01 ] 1,00 0,02

$206 | - 0,00

S210 | 1 | 0,02 ] 1,00 0,01 YETERSIZ 3.SEVIYEYE
2 s | 2 0,01 | 1,00 | 0,00 | 1,00 0,01 0,098 0,071 0,60 GECINiz

s203 | 2 [0,00] 2,60 ] 0,01 1,00 0,02

5207 | - 0,00

5204 0.0 1,00 | 0,00 | 2,60 0,02

s208 | 2 |000]| 7 P 0 9

S211 0,00

s214 | 4 | 260|000 | 000|100 000|100 |000][ 100|002

S 0,00 | 2,60 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 2,08 0,05

5105 001| O 7 0 1 0 7

s109 | 4 [ 000 | 260 | 001260000 |100|001|208]|004

s112 | - 0,00

5102 | 1 [ 0,017 1,00 0,01

s106 | 2 [o0,01] 100|000 1,00 0,02

S110 | 1 ]0,01 | 1,00 0,01 YETERSIZ 3.SEVIYEYE
Y Is1ii3 [ 2 0,00 [ 200 [ 000 | 1,00 002 | %079 | 0058 1060 GECINIZ

5103 | 1 [ 0,01 1,00 0,01

s107 | 2 [o01] 100|000 1,00 0,02

2104 0,01 | 1,00 | 0,00 | 2,60 0,02

S108 | 2 7 0 7 0 5

s111

s114 | 4 [000 260000 100000/ 100]000][100]|002
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Tablo A.7.1.ikinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmasi (Y Dogrultusu)

Aks . Boyuna ekme
P'f‘%t ch\)llgn Bilgisi Kolon Etki Alam (mbm) (mDm) (r:%) (;'r%) D(}lnap ]fonat!m Sargi Donatisi
x|y X (m) y(m) Adeti Adeti
S401 1] A 1,65 3,60 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S402 1| B 3,15 3,60 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S403 1|C 3,25 3,60 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8/ 250
S404 1|D 1,75 3,60 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S405 2| A 1,65 4,73 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S406 2B 3,15 4,73 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S407 2|C 3,25 4,73 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8/ 250
4 S408 2| D 1,75 4,73 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S409 3| A 2,45 4,58 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S410 3 |B 4,90 4,58 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S411 3|D 2,45 4,58 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8/ 250
S412 4| A 2,45 3,45 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S413 4| B 4,90 3,45 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S414 4| D 2,45 3,45 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [/ 250
S301 1A 1,65 3,60 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S302 1]|8B 3,15 3,60 500 250 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S303 1]C 3,25 3,60 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S304 1D 1,75 3,60 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 [3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S305 2| A 1,65 4,73 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S306 2| B 3,15 4,73 500 250 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S307 2| C 3,25 4,73 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
3 S308 2| D 1,75 4,73 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S309 3] A 2,45 4,58 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S310 3| B 4,90 4,58 500 250 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S311 3|D 2,45 4,58 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S312 4 | A 2,45 3,45 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 [3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [/ 250
S313 4| B 4,90 3,45 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S314 4| D 2,45 3,45 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S201 1] A 1,65 3,60 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S202 1B 3,15 3,60 500 250 2300 2300 |8 ¢ 14 [3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [/ 250
S203 1|C 3,25 3,60 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S204 1|D 1,75 3,60 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S205 2 1A 1,65 4,73 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S206 2| B 3,15 4,73 500 250 2300 2300 |8 ¢ 14 [3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S207 2|C 3,25 4,73 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [/ 250
2 S208 2| D 1,75 4,73 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S209 3| A 2,45 4,58 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S210 3|8 4,90 4,58 500 250 2300 2300 |8 ¢ 14 [3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S211 3|D 2,45 4,58 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [/ 250
S212 4| A 2,45 3,45 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S213 4 | B 4,90 3,45 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S214 4| D 2,45 3,45 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 [3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [/ 250
S101 1A 1,65 3,60 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [/ 250
S102 1| B 3,15 3,60 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S103 1|C 3,25 3,60 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S104 1|D 1,75 3,60 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 [3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [/ 250
S105 2| A 1,65 4,73 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S106 2| B 3,15 4,73 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S107 2|C 3,25 4,73 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
1 S108 2| D 1,75 4,73 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 [3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [/ 250
S109 3| A 2,45 4,58 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [/ 250
S110 3|B 4,90 4,58 500 250 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S111 3| D 2,45 4,58 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
S112 4| A 2,45 3,45 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [ 250
S113 4 | B 4,90 3,45 250 500 2300 2300 |8 ¢ 14 |3 ¢ 14 |2 ¢ 8 [/ 250
S114 4 | D 2,45 3,45 250 500 2300 2300 8 ¢ 14 3 ¢ 14 |2 ¢ 8 / 250
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Tablo A.7.2.ikinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmasi (Y Dogrultusu)

’,ff(‘)t K,‘\’l';’” ag (mm2) (mf;z) Asxry ho/D dzn'ﬁr'ﬁ)'p i=0.80%d | pt(%) | pw() | °° (Mh(/)?z’)‘fa
N/mm2
S401 1232 462 5,94 4,60 460 200 | 0,369 | 000161 | 044 2,500
S402 1232 462 | 11,34 9,20 210 200 | 0369 | 000080 | 084 5,476
S403 1232 462 | 1,70 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 086 2,500
S404 1232 462 6,30 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 046 2,500
S405 1232 462 7,80 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 058 2,500
S406 1232 462 | 14,9 9,20 210 200 | 0369 | 000080 | 1,10 5,476
S407 1232 462 | 1537 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 113 2,500
4 T sa08 1232 462 828 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 0,61 2,500
S409 1232 462 | 11,22 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 083 2,500
S410 1232 462 | 22,44 9,20 210 200 | 0369 | 000080 | 1,66 5,476
411 1232 462 | 11,22 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 083 2,500
412 1232 462 8.45 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 0,62 2,500
413 1232 462 | 16,91 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 125 2,500
S414 1232 462 8.45 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 062 2,500
S301 1232 462 5,94 4,60 460 200 | 0369 | 000161 | 088 2,500
S302 1232 462 | 11,34 9,20 210 200 | 0369 | 000080 | 167 5,476
S303 1232 462 | 18,70 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | L73 2,500
S304 1232 462 6,30 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 093 2,500
S305 1232 462 7,80 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 115 2,500
S306 1232 462 | 14,90 9,20 210 200 | 0369 | 000080 | 2,20 5,476
S307 1232 462 | 1537 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 2,27 2,500
% [ saoe 1232 462 8.28 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 122 2,500
S309 1232 462 | 11,22 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 166 2,500
S310 1232 462 | 2244 9,20 210 200 | 0369 | 000080 | 33l 5,476
S311 1232 462 | 11,22 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 166 2,500
312 1232 462 8.45 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 125 2,500
313 1232 462 | 16,91 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 249 2,500
S314 1232 462 845 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 125 2,500
S201 1232 462 5,94 4,60 460 200 | 0,369 | 000161 | L3l 2,500
5202 1232 462 | 1134 9,20 210 200 | 0,369 | 000080 | 2,51 5476
5203 1232 462 | 1,70 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 259 2,500
S204 1232 462 6,30 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 139 2,500
S205 1232 462 7,80 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | L73 2,500
206 1232 462 | 14,90 9,20 210 200 | 0,369 | 000080 | 330 5476
5207 1232 462 | 1537 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 340 2,500
2 [sa08 1232 462 828 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 183 2,500
209 1232 462 | 11,22 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 248 2,500
210 1232 462 | 2244 9,20 210 200 | 0,369 | 000080 | 4,97 5476
211 1232 462 | 11,22 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 248 2,500
212 1232 462 845 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 187 2,500
213 1232 462 | 16,01 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 3,74 2,500
S214 1232 462 8.45 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 187 2,500
S101 1232 462 5,94 4,60 460 200 | 0369 | 000161 | L75 2,500
5102 1232 462 | 1134 9,20 210 200 | 0369 | 000080 | 335 5,476
5103 1232 462 | 11,70 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 345 2,500
S104 1232 462 6,30 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 186 2,500
S105 1232 462 7,80 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 230 2,500
5106 1232 462 | 14,90 9,20 210 200 | 0369 | 000080 | 440 5,476
s107 1232 462 | 1537 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 4,54 2,500
L[S0 1232 462 8.28 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 244 2,500
S109 1232 462 | 11,22 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 331 2,500
S110 1232 462 | 2244 9,20 210 200 | 0369 | 000080 | 6,62 5,476
S111 1232 462 | 11,22 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 331 2,500
S112 1232 462 8.45 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 249 2,500
s113 1232 462 | 16,91 4,60 460 400 | 0369 | 000161 | 499 2,500
S114 1232 462 845 4,60 460 400 | 0,369 | 000161 | 249 2,500
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Tablo A.7.3.ikinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmas1 (Y Dogrultusu)

Kat Nmax Nmin N=11,0*A Mu cQmu cQsu .
No Kolon No 0,40*b*D*Fc GOCME MODU
(KN) (kN) (kN) (kN) (KN.m) (KN) (KN)
S401 1205,93 -270,93 374 54,77 53,53 46,55 95,94 EGILME
S402 1205,93 -270,93 374 104,55 31,93 27,76 63,31 EGILME
S403 1205,93 -270,93 374 107,87 64,50 56,08 100,19 EGILME
S404 1205,93 -270,93 374 58,09 54,26 47,18 96,20 EGILME
S405 1205,93 -270,93 374 71,96 57,24 49,78 97,31 EGILME
S406 1205,93 -270,93 374 137,37 34,97 30,41 65,94 EGILME
S407 1205,93 -270,93 374 141,73 70,70 61,48 102,90 EGILME
4 S408 1205,93 -270,93 374 76,32 58,16 50,58 97,66 EGILME
S409 1205,93 -270,93 374 103,46 63,64 55,34 99,83 EGILME
S410 1205,93 -270,93 374 206,92 40,46 35,18 71,50 EGILME
S411 1205,93 -270,93 374 103,46 63,64 55,34 99,83 EGILME
S412 1205,93 -270,93 374 77,93 58,50 50,87 97,79 EGILME
S413 1205,93 -270,93 374 155,86 73,11 63,57 104,03 EGILME
S414 1205,93 -270,93 374 77,93 58,50 50,87 97,79 EGILME
S301 1205,93 -270,93 374 109,53 64,82 56,36 100,32 EGILME
S302 1205,93 -270,93 374 209,11 40,61 35,32 71,67 EGILME
S303 1205,93 -270,93 374 215,75 82,13 71,42 108,82 EGILME
S304 1205,93 -270,93 374 116,17 66,07 57,46 100,85 EGILME
S305 1205,93 -270,93 374 143,91 71,08 61,81 103,07 EGILME
S306 1205,93 -270,93 374 274,75 44,57 38,76 76,93 EGILME
S307 1205,93 -270,93 374 283,47 90,02 78,28 114,23 EGILME
3 S308 1205,93 -270,93 374 152,64 72,57 63,10 103,77 EGILME
S309 1205,93 -270,93 374 206,92 80,92 70,37 108,11 EGILME
S310 1205,93 -270,93 374 413,83 46,05 40,05 88,05 EGILME
S311 1205,93 -270,93 374 206,92 80,92 70,37 108,11 EGILME
S312 1205,93 -270,93 374 155,86 73,11 63,57 104,03 EGILME
S313 1205,93 -270,93 374 311,73 92,59 80,51 116,50 EGILME
S314 1205,93 -270,93 374 155,86 73,11 63,57 104,03 EGILME
S201 1205,93 -270,93 374 164,30 74,50 64,78 104,70 EGILME
S202 1205,93 -270,93 374 313,66 46,37 40,33 80,04 EGILME
S203 1205,93 -270,93 374 323,62 93,54 81,34 117,45 EGILME
S204 1205,93 -270,93 374 174,26 76,08 66,16 105,50 EGILME
S205 1205,93 -270,93 374 215,87 82,15 71,43 108,83 EGILME
S206 1205,93 -270,93 374 412,12 46,15 40,13 87,92 EGILME
S207 1205,93 -270,93 374 425,20 90,79 78,94 125,57 EGILME
2 S208 1370,93 -270,93 374 228,96 83,86 72,92 109,87 EGILME
S209 1205,93 -270,93 374 310,37 92,48 80,41 116,39 EGILME
S210 1205,93 -270,93 374 620,75 34,02 29,59 104,61 EGILME
S211 1205,93 -270,93 374 310,37 92,48 80,41 116,39 EGILME
S212 1205,93 -270,93 374 233,80 84,47 73,46 110,26 EGILME
S213 1205,93 -270,93 374 467,59 85,86 74,66 128,96 EGILME
S214 1205,93 -270,93 374 233,80 84,47 73,46 110,26 EGILME
S101 1205,93 -270,93 374 219,07 82,57 71,80 109,08 EGILME
S102 1205,93 -270,93 374 418,22 45,80 39,83 88,40 EGILME
S103 1205,93 -270,93 374 431,50 90,05 78,31 126,08 EGILME
S104 1370,93 -270,93 374 232,34 84,29 73,30 110,14 EGILME
S105 1205,93 -270,93 374 287,83 90,45 78,65 114,58 EGILME
S106 1205,93 -270,93 374 549,49 38,17 33,19 98,91 EGILME
S107 1205,93 -270,93 374 566,94 74,30 64,61 136,91 EGILME
! S108 1520,93 -270,93 374 305,27 92,04 80,04 115,98 EGILME
S109 1205,93 -270,93 374 413,83 92,11 80,09 124,66 EGILME
S110 1205,93 -270,93 374 827,66 21,99 19,12 121,16 EGILME
S111 1205,93 -270,93 374 413,83 92,11 80,09 124,66 EGILME
S112 1205,93 -270,93 374 311,73 92,59 80,51 116,50 EGILME
S113 1205,93 -270,93 374 623,46 67,73 58,90 141,43 EGILME
S114 1205,93 -270,93 374 311,73 92,59 80,51 116,50 EGILME
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Tablo A.7.4.ikinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmasi (Y Dogrultusu)

ﬁ%t K'(\)llgn nL | nH n n' (N/;?ran) 1c/Fe | cRmax(n) | cRmax(s) | cRmax(t) | cRmax(b) | cRmax(h) | cRmax
S401 | 0,20 | 0,40 | 0,058574 | -0,02829 | 0,4655 | 0,062 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S402 | 0,20 | 0,40 | 0,111823 | -0,01764 | 0,2776 | 0,037 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S403 | 0,20 | 0,40 | 0,115373 | -0,01693 | 0,5608 | 0,075 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S404 | 0,20 | 0,40 | 0,062124 | -0,02758 | 0,4718 | 0,063 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S405 | 0,20 | 0,40 | 0,07696 | -0,02461 | 0,4978 | 0,067 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S406 | 0,20 | 0,40 | 0,146923 | -0,01062 | 0,3041 | 0,041 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S407 | 0,20 | 0,40 | 0,151588 | -0,00968 | 0,6148 | 0,082 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50

4 S408 | 0,20 | 0,40 | 0,081624 | -0,02368 | 0,5058 | 0,068 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S409 | 0,20 | 0,40 | 0,11065 | -0,01787 | 0,5534 | 0,074 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S410 | 0,20 | 0,40 | 0,2213 | 0,00426 | 0,3518 | 0,047 6/187 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S411 | 0,20 | 0,40 | 0,11065 | -0,01787 | 0,5534 | 0,074 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S412 | 0,20 | 0,40 | 0,08335 | -0,02333 | 0,5087 | 0,068 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S413 | 0,20 | 0,40 | 0,1667 | -0,00666 | 0,6357 | 0,085 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S414 | 0,20 | 0,40 | 0,08335 | -0,02333 | 0,5087 | 0,068 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S301 | 0,20 | 0,40 | 0,117148 | -0,01657 | 0,5636 | 0,075 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S302 | 0,20 | 0,40 | 0,223647 | 0,004729 | 0,3532 | 0,047 17/532 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S303 | 0,20 | 0,40 | 0,230747 | 0,006149 | 0,7142 | 0,095 13/412 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S304 | 0,20 | 0,40 | 0,124248 | -0,01515 | 0,5746 | 0,077 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S305 | 0,20 | 0,40 | 0,15392 | -0,00922 | 0,6181 | 0,083 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S306 | 0,20 | 0,40 | 0,293847 | 0,018769 | 0,3876 | 0,052 17/603 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S307 | 0,20 | 0,40 | 0,303175 | 0,020635 | 0,7828 | 0,105 15/541 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50

3 S308 | 0,20 | 0,40 | 0,163248 | -0,00735 | 0,6310 | 0,084 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S309 | 0,20 | 0,40 | 0,2213 | 0,00426 | 0,7037 | 0,094 6/187 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S310 | 0,20 | 0,40 | 0,442599 | 0,04852 | 0,4005 | 0,054 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S311 | 0,20 | 0,40 | 0,2213 | 0,00426 | 0,7037 | 0,094 6/187 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S312 | 0,20 | 0,40 | 0,1667 | -0,00666 | 0,6357 | 0,085 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S313 | 0,20 | 0,40 | 0,333399 | 0,02668 | 0,8051 | 0,108 16/609 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S314 | 0,20 | 0,40 | 0,1667 | -0,00666 | 0,6357 | 0,085 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S201 | 0,20 | 0,40 | 0,175722 | -0,00486 | 0,6478 | 0,087 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S202 | 0,20 | 0,40 | 0,33547 | 0,027094 | 0,4033 | 0,054 5/191 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S203 | 0,20 | 0,40 | 0,34612 | 0,029224 | 0,8134 | 0,109 16/623 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S204 | 0,20 | 0,40 | 0,186372 | -0,00273 | 0,6616 | 0,088 1/30 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S205 | 0,20 | 0,40 | 0,23088 | 0,006176 | 0,7143 | 0,095 10/317 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S206 | 0,20 | 0,40 | 0,44077 | 0,048154 | 0,4013 | 0,054 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S207 | 0,20 | 0,40 | 0,454763 | 0,050953 | 0,7894 | 0,106 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250

2 S208 | 0,20 | 0,40 | 0,244872 | 0,008974 | 0,7292 | 0,097 2/65 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S209 | 0,20 | 0,40 | 0,33195 | 0,02639 | 0,8041 | 0,108 1/38 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S210 | 0,20 | 0,40 | 0,663899 | 0,09278 | 0,2959 | 0,040 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S211 | 0,20 | 0,40 | 0,33195 | 0,02639 | 0,8041 | 0,108 1/38 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S212 | 0,20 | 0,40 | 0,250049 | 0,01001 | 0,7346 | 0,098 5/164 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S213 | 0,20 | 0,40 | 0,500099 | 0,06002 | 0,7466 | 0,100 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S214 | 0,20 | 0,40 | 0,250049 | 0,01001 | 0,7346 | 0,098 5/164 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S101 | 0,20 | 0,40 | 0,234296 | 0,006859 | 0,7180 | 0,096 28/893 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S102 | 0,20 | 0,40 | 0,447293 | 0,049459 | 0,3983 | 0,053 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S103 | 0,20 | 0,40 | 0,461493 | 0,052299 | 0,7831 | 0,105 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S104 | 0,20 | 0,40 | 0,248496 | 0,009699 | 0,7330 | 0,098 71229 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S105 | 0,20 | 0,40 | 0,30784 | 0,021568 | 0,7865 | 0,105 11/400 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S106 | 0,20 | 0,40 | 0,587694 | 0,077539 | 0,3319 | 0,044 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S107 | 0,20 | 0,40 | 0,606351 | 0,08127 | 0,6461 | 0,086 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250

! S108 | 0,20 | 0,40 | 0,326496 | 0,025299 | 0,8004 | 0,107 5/188 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S109 | 0,20 | 0,40 | 0,442599 | 0,04852 | 0,8009 | 0,107 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S110 | 0,20 | 0,40 | 0,885199 | 0,13704 | 0,1912 | 0,026 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S111 | 0,20 | 0,40 | 0,442599 | 0,04852 | 0,8009 | 0,107 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S112 | 0,20 | 0,40 | 0,333399 | 0,02668 | 0,8051 | 0,108 16/609 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
S113 | 0,20 | 0,40 | 0,666798 | 0,09336 | 0,5890 | 0,079 1/250 1/30 1/30 1/50 1/30 1/250
S114 | 0,20 | 0,40 | 0,333399 | 0,02668 | 0,8051 | 0,108 16/609 1/30 1/30 1/50 1/30 1/50
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Tablo A.7.5.1kinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmasi (Y Dogrultusu)

ﬁ%t K'(\Jllgn ho/Ho Ca ca*Qmu | cRmy Rmy Rsu q cRmp cRmu Rmu (%(‘,\Y)
S401 1,00 0,72 33,51 1/150 1/150 8/477 11 28/437 1/50 1/50
S402 1,00 0,72 19,99 1/150 1/150 1/53 1,1 24/305 1/50 1/50
S403 1,00 0,72 40,38 1/150 1/150 14/989 1,1 41/896 1/50 1/50
S404 1,00 0,72 33,97 1/150 1/150 8/483 11 39/623 1/50 1/50
S405 1,00 0,72 35,84 1/150 1/150 9/571 11 11/193 1/50 1/50
S406 1,00 0,72 21,89 1/150 1/150 5/281 1,1 25/351 1/50 1/50
S407 1,00 0,72 44,27 1/150 1/150 9/688 1,1 27/706 1/50 1/50
4 5408 1,00 0,72 36,41 1/150 1/150 8/515 11 20/361 1/50 1/50 14113
S409 1,00 0,72 39,85 1/150 1/150 11/768 11 13/277 1/50 1/50
S410 1,00 0,72 25,33 1/150 1/150 13/788 1,1 11/177 1/50 1/50
S411 1,00 0,72 39,85 1/150 1/150 11/768 1,1 13/277 1/50 1/50
S412 1,00 0,72 36,63 1/150 1/150 71453 11 21/383 1/50 1/50
S413 1,00 0,72 45,77 1/150 1/150 7/550 1,1 33/923 1/50 1/50
S414 1,00 0,72 36,63 1/150 1/150 7/453 1,1 21/383 1/50 1/50
S301 1,00 0,72 40,58 1/150 1/150 171 11 33/728 1/50 1/50
S302 1,00 0,72 25,43 1/150 1/150 71425 11 22/355 1/50 1/50
S303 1,00 0,72 51,42 1/150 1/150 5/429 1,1 5/177 1/50 1/50
S304 1,00 0,72 41,37 1/150 1/150 13/938 11 9/206 1/50 1/50
S305 1,00 0,72 44,50 1/150 1/150 9/691 11 7/185 1/50 1/50
S306 1,00 0,72 27,91 1/150 1/150 3/187 11 43/729 1/50 1/50
S307 1,00 0,72 56,36 1/150 1/150 71634 1,1 4/167 1/50 1/50 20546
3 S308 1,00 0,72 45,43 1/150 1/150 10/781 11 9/248 1/50 1/50 >4
S309 1,00 0,72 50,66 1/150 1/150 1/85 11 8/275 1/50 1/50
S310 1,00 1,00 40,05 1/250 1/250 6/553 11 4/91 1/250 1/250
S311 1,00 0,72 50,66 1/150 1/150 1/85 1,1 8/275 1/50 1/50
S312 1,00 0,72 45,77 1/150 1/150 7/550 11 33/923 1/50 1/50
S313 1,00 0,72 57,97 1/150 1/150 9/824 11 21/908 1/50 1/50
S314 1,00 0,72 45,77 1/150 1/150 7/550 11 33/923 1/50 1/50
S201 1,00 0,72 46,64 1/150 1/150 9/718 1,1 18/523 1/50 1/50
5202 1,00 0,72 29,03 1/150 1/150 3/187 11 21/356 1/50 1/50
S203 1,00 0,72 58,57 1/150 1/150 5/459 11 21/916 1/50 1/50
S204 1,00 0,72 47,64 1/150 1/150 9/730 11 3/91 1/50 1/50
S205 1,00 0,72 51,43 1/150 1/150 11/944 1,1 19/673 1/50 1/50
S206 1,00 1,00 40,13 1/250 1/250 7/648 11 13/298 1/250 1/250
9 S207 1,00 1,00 78,94 1/250 1/250 5/678 11 1/51 1/250 1/250 44320
S208 1,00 0,72 52,51 1/150 1/150 1/87 11 17/627 1/50 1/50 '
S209 1,00 0,72 57,90 1/150 1/150 2/183 1,1 11/475 1/50 1/50
S210 1,00 1,00 29,59 1/250 1/250 12/649 11 53/544 1/250 1/250
S211 1,00 0,72 57,90 1/150 1/150 2/183 11 11/475 1/50 1/50
S212 1,00 0,72 52,89 1/150 1/150 7/612 11 5/187 1/50 1/50
S213 1,00 1,00 74,66 1/250 1/250 5/613 1,1 13/518 1/250 1/250
S214 1,00 0,72 52,89 1/150 1/150 7/612 1,1 5/187 1/50 1/50
S101 1,00 0,72 51,70 1/150 1/150 8/689 11 14/501 1/50 1/50
S102 1,00 1,00 39,83 1/250 1/250 6/547 11 43/960 1/250 1/250
S103 1,00 1,00 78,31 1/250 1/250 5/668 1,1 1/49 1/250 1/250
S104 1,00 0,72 52,77 1/150 1/150 10/873 11 4/149 1/50 1/50
S105 1,00 0,72 56,63 1/150 1/150 4/363 11 1/42 1/50 1/50
S106 1,00 1,00 33,19 1/250 1/250 10/653 11 64/851 1/250 1/250
1 S107 1,00 1,00 64,61 1/250 1/250 5/481 1,1 15/368 1/250 1/250 5773.7
S108 1,00 0,72 57,63 1/150 1/150 8/731 11 1/43 1/50 1/50 '
S109 1,00 1,00 80,09 1/250 1/250 7/975 11 13/712 1/250 1/250
S110 1,00 1,00 19,12 1/250 1/250 1/29 1,1 89/425 1/250 1/250
S111 1,00 1,00 80,09 1/250 1/250 7/975 1,1 13/712 1/250 1/250
S112 1,00 0,72 57,97 1/150 1/150 9/824 11 21/908 1/50 1/50
S113 1,00 1,00 58,90 1/250 1/250 7/583 11 19/365 1/250 1/250
S114 1,00 0,72 57,97 1/150 1/150 9/824 1,1 21/908 1/50 1/50
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Tablo A.7.6.1kinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmas1 (Y Dogrultusu)

Ka ‘ (1 Eo=[(m+ 1)/(mtD](C 12 01.CI)*F 1

¢ | Kolo | Qu ot “ ) [ 1eup 2.Grup 3.Grup 4Grp | Eol
n No i

No kN F1=0. | F1=L | 10<Fi<L. | 127<F1 | " [FL [ c1 | w2 | C2 | o3 | C3 | o4 | Ca
Sa01 [ 46, | 0.03 [ 26| - | 0720 - 10 2,60 | 0,03 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,03 | 1,00 | 0,03 | 0,19
sa02 | 27, | 001 [ 26| - | o.720 } 10 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,03 | 1,00 | 0,03 | 1,00 | 0,03 | 0,19
403 | 56, | 0,03 [ 26| - | 0,720 } 10 2,60 | 0,03 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,03 | 1,00 | 0,03 | 0,19
Sa04 [ 47, ] 003 [ 26| - | o720 ; 10 2,60 | 0,03 | 1,00 | 0,03 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,03 | 0,19
405 | 49, [ 0,03 | 26 | - [0.720 - 10 2.60 | 0,03 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,04 | 4,00 | 0,03 [ 0,21
5406 | 30, | 0,02 [ 26| - | 0.720 } 10 2,60 | 0,02 | 1,00 | 0,03 | 1,00 | 0,04 | 1,00 | 0,03 | 0,21

, |s%07 [61 To0a 26 |- o720 } 10 | o062 [ 260004 100002100003 100] 003|021
5408 [ 50, | 0,03 [ 26| - | 0,720 ; 1,0 5 [260 0,03 | 100004 |1,00]0,02 | L100] 003|021
5409 | 55, 0,03 | 26 | - [0.720 - 10 2.60 | 0,03 | 4,00 | 0,02 [ 1,00 | 0,03 0,16
S410 | 35, ] 0,02 [ 26| - | 0.720 } 10 2,60 | 0,02 | 1,00 | 0,03 | 1,00 | 0,03 0,16
Sa11 | 55, | 0,03 [ 26| - | 0,720 } 10 2,60 | 0,03 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,03 0,16
s412 [ 50, [ 0,03 | 26 | - ] 0.720 - 10 2.60 | 0,03 | 1,00 | 0,04 | 1,00 | 0,03 0,18
sa13 [ 63, | 0,04 [ 26| - | 0,720 - 10 2,60 | 0,04 | 1,00 | 0,03 | 1,00 | 0,03 0,18
sa14 | 50, [ 003 26| - | o.720 } 10 2,60 | 0,03 | 1,00 | 0,04 | 1,00 | 0,03 0,18
S301 | 56, | 0,01 [ 26| - | 0.720 : 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,01 | 0,13
S302 | 35, | 001 [ 26| - | o0.720 ; 10 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,01 | 0,13
S303 | 71, | 0,02 [ 26| - | 0,720 - 10 2,60 | 0,02 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,13
S304 | 57, | 001 [ 26| - | 0,720 } 10 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,13
S305 | 61, [ 0,02 | 26 ] - ]0.720 - 10 2,60 ] 0,02 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 0,15
5306 | 38, | 0,01 [ 26| - | 0,720 } 10 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 0,15

, |07 |78 [o02 26 - [or20 - 10 | o071 [260] 002100001 100|002 |100] 002015
S308 | 63, | 002 [ 26| - | 0,720 } 1,0 4 [260 002 |1,00] 0,02 |100] 0,01 |100] 002|015
5309 [ 70, [ 0,02 | 26 ] - ]0.720 - 10 2,60 | 0,02 | 1,00 | 0,02 0,08
310 [ 40, | 0,01 [ 10| - | 1,000 - ; 1,00 | 0,01 | 0,72 | 0,02 | 0,72 | 0,02 0,03
Sa11| 70, | 002 [ 26| - | 0,720 - 1,0 2,60 | 0,02 | 1,00 | 0,02 0,08
312 | 63, [ 0,02 | 26 ] - ]0.720 - 10 2.60 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,02 0,13
s313 [ 80, | 0,02 [ 26| - | 0,720 } 1,0 2,60 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,02 0,13
314 | 63, | 002 [ 26| - | o0.720 ; 10 2,60 | 0,02 | 1,00 | 0,02 | 1,00 | 0,02 0.13
S201 | 64, | 0,01 | 26| - ] 0,720 - 10 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,12
S202 | 40, 0,00 [ 26| - | o0.720 } 10 2,60 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,12
S203 | 81, | 001 [ 26| - |o0.720 } 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,12
5204 | 66, | 0,01 [ 26| - | 0,720 } 10 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 0,12
205 | 71, [ 001 | 26 ] - ] 0.720 - 10 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,01 0,07
5206 | 40, | 0,00 [ 10| - | 1,000 } ; 1,00 [ 0,00 | 0,72 [ 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,72 | 0,01 | 0,04

, [s207 [78 oot [0 |- 1000 - ~ | 083 [1.00 001|100 0,00 072 001|072 ] 001004
208 | 72, | 001 [ 26| - | 0,720 } 10 3 [260 001 | 1,00 001 0,07
5209 [ 80, [ 0,01 | 26 ] - ] 0.720 - 10 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,01 0,07
s210 [ 29, ] 0,00 [ 10| - | 1,000 } ; 1,00 [ 0,00 | 0,72 [ 0,01 | 0,72 | 0,01 0,02
s211 | 80, | 001 [ 26| - | 0,720 } 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,01 0,07
s212 [ 73, 001 [ 26| - [ 0.720 - 10 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,01 0,07
s213 [ 74, | 001 [ 10| - | 1,000 ; } 1,00 [ 0,01 | 0,72 [ 0,01 | 0,72 | 0,01 0,03
s214 | 73, | 001 [ 26| - | 0,720 } 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,01 0,07
S101| 7L, | 001 [ 26| - |o.720 ; 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,01 0,06
S102 [ 39, | 000 [ 10| - | 1,000 - - 1,00 | 0,00 | 0,72 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,72 | 0,01 | 0,03
s103 [ 78, | 001 [ 10| - | 1,000 - } 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,00 | 0,72 | 0,01 | 0,72 | 0,01 | 0,03
S104 | 73, | 001 [ 26| - | 0,720 } 1,0 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,01 0,06
S105 | 78, [ 0,01 | 26 ] - ]0.720 - 10 2,60 | 0,01 [ 1,00 | 0,01 0,07
5106 | 33, ] 0,00 [ 10| - | 1,000 - ; 1,00 | 0,00 | 0,72 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 0,72 | 0,01 | 0,03

| [so7 e Toor [0 000 - | 1,00 [ .00 [001 [ 1,00 [0,00 [ 0,72 | 0,01 | 072 | 0,01 | 0,03
5108 | 80, | 0,01 [ 26| - | 0,720 } 1,0 0 [260 001 | 100|001 0,07
5109 [ 80, [0,0L | L0] - [ 1000 - - 1,00 | 0,01 [ 1,00 | 0,00 [ 1,00 | 0,01 0,03
S110 [ 19, | 0,00 [ 10| - | 1,000 - : 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 0,03
si11| 80, | 001 [ 10| - | 1,000 } - 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,01 0,03
S112 | 80, [ 0,01 | 26 - ]0.720 - 10 2.60 | 0,01 [ 1,00 | 0,01 0,07
s113 [ 58, | 0,01 [ 10| - | 1,000 - ; 1,00 | 0,01 | 0,72 | 001 | 0,72 | 0,01 0,03
S114 | 80, | 001 [ 26| - | 0,720 } 10 2,60 | 0,01 | 1,00 | 0,01 0,07
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Tablo A.7.7.ikinci Degerlendirme Seviyesi Is Hesaplanmasi (Y Dogrultusu)

Eo=[(n+1)/(n+)]*[(CL*FL)"2+(C2*F2)"2+(C3*F3)"2]

Ka _
t mg G;” 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4Grp | Eo2 '\gf)x 'S‘EOT*SD Iso Sonug
No Cl|FL|c2|F|cC3|F3|ca|F4

S401 0,12 | 2,60 0,19

S402 | 1 o P s

S403

s404 | 4 [ 0,03 260 |001]|260]|003]|260]0,03]260]|0,10

S405

sa06 | 1 0,013 2,(()50 0,121

S407 YETERSIZ 3.SEVIYEYE
* [sa8 | 2 0,03 | 2,60 | 0,02 | 2,60 | 0,04 | 2,60 | 0,03 | 2,60 | 0,10 0.211 0.192 0.6 GECINiz

5409 1 | 009260 0,16

5410 9 0 0

s411| 3 [0,03 260|002 260]003]|260 0,09

5412 . | 011260 0,18

S413 2 0 2

s414 | 3 [0,03 (260 | 0,04 260]003] 260 0,10

g0l 0,07 | 2,60 0,13

S302 | 1 5 P 9

S303

s304 | 4 [o001|260(001](260]002]260]001]260](0,07

$305

5306 | 1 0,38 z,go 0,215
3 S307 0152 0138 06 YETERSIZ 3.SEVIYEYE

s308| 4 [002(260(001](260]002]260]002]260]007]|" ' ' GECINiz

S309 | | |004 | 260001100 0,08

$310 8 0 4 0 9

s311| 3 [002 260 |0,01]100]002] 260 0,06

s312f  [007 | 260 0,13

$313 0 0 1

s314| 3 [002 260|002 260]002]| 260 0,07

Sa0t 0,05 | 2,60 0,12

S202 | 2 p P 3

$203

s204 | 4 |o001 (260 |000]|260]|001]|260]001]260]| 0,05

s205 [, [0.01[260]0.00] 1,00 0,07

S206 001| 0 [001] 0 4

S207 | 4 0,01 1,00 0,00] 1,00 |0,01|260]001|260]| 005 YETERSIZ 3.SEVIYEYE
2 S208 | - 0,00 0.123 0,090 0.6 GECINiz

$209 f | 003|260 | 000 | 1,00 0,07

$210 6 0 7 0 9

s211| 3 [o001 260|000 100]001]|260 0,05

s212 f 003|260 001|100 0,07

S213 3 0 7 0 3

s214| 3 [001 260 |0,01][100]001]260 0,05

S101 ) 0,01 ] 260 |001|100 0,06

$102 00L]| 0 [000] O 8

s103 | 4 | 0,01 | 260 |0,00|1,00]001]|100]001]260]|0,04

S104 | - 0,00

S105] 1001260 | 0011100 0,07

$106 001| 0 [000] 0 3
1 S107 | 4 | 0,01 | 260 | 0,00 | 1,00 | 0,01 | 1,00 | 0,01 | 2,60 | 0,05 0,073 0.053 0,6 YETERSIZ 3.SEVIYEYE

S108 | - 0,00 | ' 0 GECINiz

S109 1 | 003100 0,03

S110 1 0 1

s111| 3 [o0,01 | 1,00 | 0,00 1,00]001] 1,00 0,02

S112 1 |002]| 260|001 100 0,07

S113 8 0 0 0 3

s114| 3 [o001 260 |0,01|1,00]001]260 0,05
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Tablo B.1.Mevcut Kolon Donat1 Tespiti

Kolonlar I¢in Ortalama Donat1 Oran1

Kolon Kolon Mevcut Boyuna Donati
KAT ISMi Kolon Ismi Boyutu Kesit Alam Birim
emiem) | em?) | S| Adedi | Alam | 1OPIM
(cm) () Alani (cm?)
S102 | 25 50 1250 1,4 8 1,54 12,32
Okéf;fnzrﬁg‘rla“ S104| 25 | 50 1250 14 8 154 12,32
Zemin Kat S110| 25 50 1250 1,4 8 1,54 12,32
S109 | 25 50 1250 1,4 8 1,54 12,32
Slyg@;;ﬁgila“ S111| 25 | 50 1250 14 8 154 12,32
S113| 25 50 1250 1,4 8 1,54 12,32
[ 7392
| Ortalama Donati Orani | 0,000856 |
Islem Yapilmayan Kolonlar igin Donat1 Tespiti
Olmast Hesap Hesap Edilen Boyuna
Kolon - : Donat1
Kat | Kolon | KoOIOM | ‘osie | Gerekli  oaiama | EAIeN | girim Donati
Ismi Ismi Boytiiu Alan Dangf Donati Orani Donati Alant | Capt
(cm/cm) (cm?) Alani Alani (em) | (m ﬁ] ) Adedi | Adedi
(cm?) (cm?)
S101 | 25 | 50 | 1250 12,5 0,009856 12,32 1,54 14 8 8
S103 | 25 | 50 | 1250 12,5 0,009856 12,32 1,54 1,4 8 8
S105 | 25 | 50 | 1250 12,5 0,009856 12,32 1,54 1,4 8 8
ZEMIN| S106 | 25 | 50 | 1250 12,5 0,009856 12,32 1,54 1,4 8 8
KAT S107 | 25 | 50 | 1250 12,5 0,009856 12,32 1,54 14 8 8
S108 | 25 | 50 | 1250 12,5 0,009856 12,32 1,54 1,4 8 8
S112 | 25 | 50 | 1250 12,5 0,009856 12,32 1,54 1,4 8 8
S114 | 25 | 50 | 1250 12,5 0,009856 12,32 1,54 1,4 8 8
Hesap edilen donatilar elemanin kapasite tasariminda kullanilmigtir.
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Tablo B.2.Mevcut Beton Dayanimi Tespiti

Kat
MEVCUT BETON DAYANIMI HESABI ) Kat | Kat No | Yiiksekliz Kat
Yiiksekligi i No
. KOLON No Daﬁzglm 28 !
ISIMLERI \ (Mpa) 28 )
S109 1 10,61 2,8 3
S110 2 11,25 2,8 4
S113 3 9,92
S114 4 11,73
S111 5 8,25
TOPLAM
YUKSEKLIK 11,20
TOPLAM
KATSAYISI 4,00
ORT.YUKSEKLIK 2,80
ELASTISITE MODULU HESABI
Mevcut Beton 7.48
Dayaninu
Elastisite Modiilii 13674,17
Numune sayist
5
Toplam 51,76 TA- TB DEGERLERI
Ortalama 10,35 Kiip Dayanim Ta Th
Z1 0.10 0.30
Secilen Katsayi (0.8- Silindir
0.85) 0,85 8,80 Dayanimi Z2 0.15 0.40
085| 748 Mevcut Beton 73 0.15 0.60
Dayanim
Z4 0.20 0.90
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Tablo B.3.Burulma Diizensizligi Hesab1

X Dogrultusundaki Deprem Yiikleri Altinda Yatay Deplasmanlar

Eleman 1.KAT(d1) | 2.KAT (d2) | 3.KAT (d3) | 4.KAT (d4)
Adi
(m) (m) (m) (m)
S101 0,0417 0,0996 0,1485 0,1758
S112 0,0666 0,1707 0,2672 0,3256
S104 0,0417 0,0996 0,1485 0,1758
S114 0,0666 0,1707 0,2672 0,3256

Y Dogrultusundaki Deprem Yiikleri Altinda Yatay Deplasmanlar

Eleman 1.KAT(d1) | 2.KAT (d2) | 3.KAT (d3) | 4.KAT (d4)
Adi
(m) (m) (m) (m)
S101 0,0472 0,1198 0,1809 0,2183
S112 0,0472 0,1198 0,1809 0,2183
S104 0,0428 0,1090 0,1645 0,1984
S114 0,0428 0,1090 0,1645 0,1984
X-Dogrultusu
di-min di-max (Ai)min (Ai)max (Ai)ort )
Katlar bi
(m) (m) (m) (m) (m)
4 0,1758 0,3256 0,0274 0,0584 0,0429 1,36
3 0,1485 0,2672 0,0489 0,0965 0,0727 1,33
2 0,0996 0,1707 0,0580 0,1041 0,0810 1,28
1 0,0417 0,0666 0,0417 0,0666 0,0541 1,23
Y-Dogrultusu
di-min di-max (Ai)min (Ai)max (Ai)ort
Katlar i
(m) (m) (m) (m) (m)
4 0,1984 0,2183 0,0339 0,0374 0,0357 1,05
3 0,1645 0,1809 0,0555 0,0611 0,0583 1,05
2 0,1090 0,1198 0,0663 0,0726 0,0694 1,05
1 0,0428 0,0472 0,0428 0,0472 0,0450 1,05
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Tablo B.4.Birinci Dogal Titresim Periyodu Hesabi

X Dogrultusunda;
Katlar m(t) Ffi (kN) dfi mi*dfir2 Ffi * dfi
4 106,246 0,324 2,0290E-04 | 4,3740E-06 | 6,5779E-05
3 161,808 0,336 1,6660E-04 | 4,4911E-06 | 5,5984E-05
2 161,808 0,224 1,0640E-04 | 1,8318E-06 | 2,3836E-05
1 167,193 0,116 4,1510E-05 | 2,8809E-07 | 4,8044E-06
1,000 1,0985E-05 1,5040E-04
Tix= 1,697 sn
Y Dogrultusunda;
Katlar m(t) Ffi (kN) dfi mi*dfin2 Ffi * dfi
4 106,246 0,324 1,0900E-04 | 1,2623E-06 | 3,5337E-05
3 161,808 0,336 9,0290E-05 | 1,3191E-06 | 3,0341E-05
2 161,808 0,224 5,9810E-05 | 5,7883E-07 | 1,3399E-05
1 167,193 0,116 2,3550E-05 | 9,2725E-08 | 2,7257E-06
1,000 3,2530E-06  8,1803E-05
Tly= 1,252 sn
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Tablo B.5.Ve/Vr’nin Hesaplanmasi

Cergeve Yon Ve(G+nQ=+E/6) Ve(Ra=2) Ve Vr Ve/Vr
Text Text kN kN kN kN
S101 +X 19,288 10,342 10,342 58,684 0,176
S101 -X 25,997 -15,877 15,877 59,783 0,266
S101 +Y 43,753 21,720 21,720 82,247 0,264
S101 -Y 39,338 -23,868 23,868 80,454 0,297
S102 +X 25,296 16,296 16,296 61,214 0,266
S102 -X 30,705 -15,039 15,039 62,850 0,239
S102 +Y 43,753 22,352 22,352 85,366 0,262
S102 -Y 39,338 -25,283 25,283 83,313 0,303
S103 +X 25,296 14,392 14,392 63,167 0,228
S103 -X 30,313 -16,677 16,677 61,469 0,271
S103 +Y 46,205 23,303 23,303 85,631 0,272
S103 -Y 37,082 -25,419 25,419 83,660 0,304
S104 +X 20,579 15,93 15,930 59,994 0,266
S104 -X 29,136 -9,947 9,947 58,957 0,169
S104 +Y 36,199 25,614 25,614 82,836 0,309
S104 -Y 39,534 -25,476 25,476 80,382 0,317
S105 +X 32,402 28,653 28,653 59,257 0,484
S105 -X 39,829 -36,278 36,278 63,046 0,575
S105 +Y 29,626 13,215 13,215 83,064 0,159
S105 -Y 31,981 -12,92 12,920 83,734 0,154
S106 +X 32,402 42,791 32,402 65,380 0,496
S106 -X 43,753 -41,7 41,700 65,666 0,635
S106 +Y 31,784 16,569 16,569 87,321 0,190
S106 -Y 19,326 -8,49 8,490 88,816 0,096
S107 +X 41,609 39,899 39,899 66,603 0,599
S107 -X 45,617 -41,53 41,530 65,264 0,636
S107 +Y 31,883 16,647 16,647 87,732 0,190
S107 -Y 27,076 -8,996 8,996 89,282 0,101
S108 +X 25,296 16,731 16,731 62,628 0,267
S108 -X 27,762 -10,372 10,372 59,855 0,173
S108 +Y 51,797 32,603 32,603 83,026 0,393
S108 -Y 56,015 -30,757 30,757 83,964 0,366
S109 +X 25,296 3,419 3,419 61,624 0,055
S109 -X 27,370 -20,133 20,133 63,221 0,318
S109 +Y 53,759 22,508 22,508 85,460 0,263
S109 -Y 56,309 -36,745 36,745 84,054 0,437
S110 +X 25,296 16,934 16,934 68,024 0,249
S110 -X 17,168 -14,605 14,605 68,139 0,214
S110 +Y 41,987 27,916 27,916 91,910 0,304
S110 -Y 9,320 -27,984 9,320 89,693 0,104
S111 +X 25,296 19,337 19,337 62,913 0,307
S111 -X 28,351 -4,636 4,636 61,284 0,076
S111 +Y 54,347 27,145 27,145 85,025 0,319
S111 -Y 56,702 -37,784 37,784 83,796 0,451
S112 +X 18,795 5,367 5,367 61,171 0,088
S112 -X 27,272 -20,747 20,747 61,486 0,337
S112 +Y 37,670 29,517 29,517 82,251 0,359
S112 -Y 53,366 -20,025 20,025 84,925 0,236
S113 +X 25,296 19,716 19,716 67,209 0,293
S113 -X 23,250 -15,186 15,186 67,209 0,226
S113 +Y 47,677 30,485 30,485 88,365 0,345
S113 -Y 28,155 -22,75 22,750 91,354 0,249
S114 +X 25,296 19,399 19,399 60,752 0,319
S114 -X 31,686 -6,477 6,477 60,372 0,107
S114 +Y 36,788 24,739 24,739 81,366 0,304
S114 -Y 44,734 -27,836 27,836 84,173 0,331
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Tablo B.7.Kritik Kat Kolonlar1 Vr Degerler

Kolon Kombinasvon H Nkp Secilen b d Ac V¢ Vw Vr
No Y m kN kN mm mm mm2 kN kN kN
$101 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 0 -266,957

S101 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 | -262,075 | 257,193 500 220 125000 | 41,76 | 16,924 | 58,684

S101 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -257,193

S101 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -320,733

S101 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 | -315,851 | 310,969 500 220 125000 | 42,86 | 16,924 | 59,783

S101 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -310,969

S101 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 0 -334,9

S$101 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 | -330,018 | 325,136 250 470 125000 | 46,09 | 36,156 | 82,247

S101 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 -325,136

S101 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 0 252,79

S$101 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 | -247,908 | 243,026 250 470 125000 | 44,30 | 36,156 | 80,454

S101 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 -243,026

S102 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 0 -390,70

S102 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -385,82 380,937 500 220 125000 | 44,29 | 16,924 | 61,214

§102 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -380,94

S102 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -470,75

S102 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -465,87 460,986 500 220 125000 | 45,93 | 16,924 | 62,850

S102 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -460,99

S102 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 0 477,73

§102 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 -472,85 | 467,968 250 470 125000 | 49,21 | 36,156 | 85,366

S102 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 | -467,97

S102 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 0 -383,72

§102 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -378,84 373,955 250 470 125000 | 47,16 | 36,156 | 83,313

S102 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 | -373,96

S103 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 0 -486,27

S103 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -481,39 476,504 500 220 125000 | 46,24 | 16,924 | 63,167

S$103 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -476,50

§103 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -403,20

S103 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -398,32 393,44 500 220 125000 | 44,55 | 16,924 | 61,469

S103 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -393,44

S103 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 0 -489,87

§103 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 -484,99 480,108 250 470 125000 | 49,47 | 36,156 | 85,631

5103 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 | -480,11

S103 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 0 -399,60

S103 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -394,72 389,836 250 470 125000 | 47,50 | 36,156 | 83,660

S103 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 | -389,84

S104 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 0 -331,05

S104 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -326,17 321,289 500 220 125000 | 43,07 | 16,924 | 59,994

S104 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -321,29

S104 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -280,30

S104 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -275,42 270,533 500 220 125000 | 42,03 | 16,924 | 58,957

S104 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 255 | -270,53

S104 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | O -361,85

S104 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 -356,97 352,09 250 470 125000 | 46,68 | 36,156 | 82,836

5104 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 | -352,09

5104 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 0 -249 50

S104 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -244,61 239,732 250 470 125000 | 44,23 | 36,156 | 80,382

S104 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 255 | -239,73

S105 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 0 294,96

S105 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -290,08 285,199 250 470 125000 | 42,33 | 16,924 | 59,257

S105 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -285,20

S105 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 0 -480,36

S105 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -475,48 470,593 250 470 125000 | 46,12 | 16,924 | 63,046

S105 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -470,59

S105 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 0 372,31

S105 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 -367,43 362,549 500 220 125000 | 46,91 | 36,156 | 83,064

S105 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 | -362,55
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Kolon Kombinasyon H Nkp Secilen b d Ac V¢ Vw Vr
No m kN kN mm mm mm2 kN kN kN
$105 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 0 -403,01
S105 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -398,13 393,243 500 220 125000 | 47,58 | 36,156 | 83,734
S105 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 -393,24
S106 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 0 -594,52
S106 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -589,64 584,758 250 470 125000 | 48,46 | 16,924 | 65,380
S106 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -584,76
S106 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -608,50
S106 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -603,61 598,732 250 470 125000 | 48,74 | 16,924 | 65,666
S106 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -598,73
S106 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 0 -567,26
S106 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 -562,38 557,499 500 220 125000 | 51,16 | 36,156 | 87,321
5106 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 -557,50
S106 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 0 -635,76
S106 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -630,87 625,991 500 220 125000 | 52,66 | 36,156 | 88,816
S106 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 -625,99
S107 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 0 -654,33
S107 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -649,44 644,561 250 470 125000 | 49,68 | 16,924 | 66,603
S107 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -644,56
S107 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -588,86
S107 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -583,98 579,1 250 470 125000 | 48,34 | 16,924 | 65,264
S107 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -579,10
S107 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 0 -586,10
S107 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 -581,22 576,339 500 220 125000 | 51,58 | 36,156 | 87,732
S107 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 -576,34
S107 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 0 -657,09
S107 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -652,20 647,322 500 220 125000 | 53,13 | 36,156 | 89,282
S107 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 -647,32
S108 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 0 -459,88
S108 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -455,00 450,12 500 220 125000 | 45,70 | 16,924 | 62,628
S108 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -450,12
S108 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -324,26
S108 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -319,38 314,495 500 220 125000 | 42,93 | 16,924 | 59,855
S108 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -314,50
S108 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 0 -370,60
S108 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 -365,72 360,836 250 470 125000 | 46,87 | 36,156 | 83,026
S108 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 -360,84
S108 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 0 -413,54
S108 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -408,66 403,779 250 470 125000 | 47,81 | 36,156 | 83,964
S108 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 -403,78
S109 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 0 -410,77
S109 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -405,89 401,01 500 220 125000 | 44,70 | 16,924 | 61,624
S109 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -401,01
S109 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -488,90
S109 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -484,02 479,133 500 220 125000 | 46,30 | 16,924 | 63,221
S109 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -479,13
S109 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 0 -482,04
S109 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 -477,15 472,271 250 470 125000 | 49,30 | 36,156 | 85,460
S109 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 -472,27
S109 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 0 -417,64
S109 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -412,75 407,872 250 470 125000 | 47,90 | 36,156 | 84,054
S109 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 -407,87
S110 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 0 -723,86
S110 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -718,98 714,093 500 220 125000 | 51,10 | 16,924 | 68,024
S110 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -714,09
S110 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -729,50
S110 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -724,62 719,735 500 220 125000 | 51,22 | 16,924 | 68,139
S$110 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -719,74
S110 G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 0 -777,46
S110 G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 1,275 -772,58 767,693 250 470 125000 55,75 36,156 91,910
5110 G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 2,55 -767,69
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Kolon Kombinasyon H Nkp Secilen b d Ac V¢ Vw Vr
No m kN kN mm mm mm2 kN kN kN
$110 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 0 -675,90
S110 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -671,02 666,135 250 470 125000 | 53,54 | 36,156 | 89,693
S110 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 -666,14
S111 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 0 -473,86
S111 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -468,97 464,092 500 220 125000 | 45,99 | 16,924 | 62,913
S111 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -464,09
S111 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -394,13
S111 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -389,25 384,37 500 220 125000 | 44,36 | 16,924 | 61,284
S111 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -384,37
S111 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 0 -462,15
S111 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 -457,27 452,384 250 470 125000 | 48,87 | 36,156 | 85,025
S111 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 -452,38
S111 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 0 -405,84
S111 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -400,96 396,078 250 470 125000 | 47,64 | 36,156 | 83,796
S111 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 -396,08
S112 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 0 -388,63
S112 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -383,75 378,87 500 220 125000 | 44,25 | 16,924 | 61,171
S112 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -378,87
S112 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -404,01
S112 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -399,13 394,247 500 220 125000 | 44,56 | 16,924 | 61,486
S112 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -394,25
S112 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 0 -335,11
S112 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 -330,22 325,341 250 470 125000 | 46,10 | 36,156 | 82,251
S112 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 -325,34
S112 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 0 -457,54
S112 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -452,66 447,776 250 470 125000 | 48,77 | 36,156 | 84,925
S112 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 -447,78
S113 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 0 -683,12
S113 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -678,24 673,355 500 220 125000 | 50,27 | 16,924 | 67,191
S113 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -673,36
S113 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -683,99
S113 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -679,11 674,229 500 220 125000 | 50,28 | 16,924 | 67,209
S113 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -674,23
S113 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 0 -615,11
S113 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 -610,23 605,346 250 470 125000 | 52,21 | 36,156 | 88,365
S113 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 -605,35
S113 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 0 -752,00
S113 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -747,12 742,237 250 470 125000 | 55,20 | 36,156 | 91,354
S113 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 -742,24
S114 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 0 -368,13
S114 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 1,275 -363,25 358,363 500 220 125000 | 43,83 | 16,924 | 60,752
S114 | G+0,3Q+(Ex+0,05)/6 | 2,55 -358,36
S114 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 0 -349,55
S114 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 1,275 -344,66 339,782 500 220 125000 | 43,45 | 16,924 | 60,372
S114 | G+0,3Q-(Ex+0,05)/6 | 2,55 -339,78
S114 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 0 -294,55
S114 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 1,275 -289,67 284,784 250 470 125000 | 45,21 | 36,156 | 81,366
S114 | G+0,3Q+(Ey+0,05)/6 | 2,55 -284,78
S114 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 0 -423,13
S114 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 1,275 -418,24 413,361 250 470 125000 | 48,02 | 36,156 | 84,173
S114 | G+0,3Q-(Ey+0,05)/6 | 2,55 -413,36
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Tablo B.8.Kolon Simiflandirma Tablosu

Kolon v Boyutlar Nk - Etriyg ksartlafl — Kiris donatr: sartlari
on 135 L - .06s Cap As .

No b(mm) | dimm) | kN |Ve/Vr] s derece | (mm) iy (m2) n m) | (mm2) Etriye | Smuf
S101 +X 500 220 [257,193 ] 0,176 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S101 -X 500 220 [310,969 | 0,266 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S101 +Y 250 470 | 325,136 | 0,264 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S101 -Y 250 470 | 243,026 | 0,297 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S102 +X 500 220 [380,937 | 0,266 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S102 -X 500 220 | 460,986 | 0,239 250 H 220 0,034 1122 2 8 100,58 | Alt B
S102 +Y 250 470 | 467,968 | 0,262 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
$102 -Y 250 470 [373,955| 0,303 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S103 +X 500 220 | 476,504 | 0,228 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S103 -X 500 220 | 393,440 | 0,271 250 H 220 0,034 1122 2 8 100,58 | Alt B
S103 +Y 250 470 |480,108 | 0,272 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S103 -Y 250 470 | 389,836 | 0,304 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | ALT B
S104 +X 500 220 | 321,289 | 0,266 250 H 220 0,034 112,2 2 8 100,58 | Alt B
S104 -X 500 220 [270,533 ] 0,169 | 250 H 220 | 0,034 | 112,2 2 8 100,58 | Alt B
S104 +Y 250 470 [352,090 | 0,309 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S104 -Y 250 470 | 239,732 | 0,317 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S105 +X 250 470 [285,199 | 0,484 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S105 -X 250 470 | 470,593 | 0,575 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S105 +Y 500 220 [362,549 | 0,159 | 250 H 220 | 0,034 | 112,2 2 8 100,58 | Alt B
S105 -Y 500 220 [393,243 | 0,154 | 250 H 220 | 0,034 | 112,2 2 8 100,58 | Alt B
S106 +X 250 470 | 584,758 | 0,496 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S106 -X 250 470 [598,732 | 0,635 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S106 +Y 500 220 [557,499 | 0,190 | 250 H 220 | 0,034 | 112,2 2 8 100,58 | Alt B
S106 -Y 500 220 [625,991 | 0,096 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S107 +X 250 470 | 644,561 | 0,599 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S107 -X 250 470 | 579,100 | 0,636 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S107 +Y 500 220 [576,339 | 0,190 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S107 -Y 500 220 [647,322] 0,101 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S108 +X 500 220 |[450,120 | 0,267 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S108 -X 500 220 [ 314,495 0,173 | 250 H 220 | 0,034 | 112,2 2 8 100,58 | Alt B
S108 +Y 250 470 [360,836 | 0,393 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S108 -Y 250 470 | 403,779 | 0,366 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S109 +X 500 220 [401,010 | 0,055 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S109 -X 500 220 [ 479,133 ] 0,318 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S109 +Y 250 470 | 472,271 | 0,263 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S109 -Y 250 470 |407,872 | 0,437 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S110 +X 500 220 [ 714,093 | 0,249 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S110 -X 500 220 | 719,735 | 0,214 250 H 220 0,034 1122 2 8 100,58 | Alt B
S110 +Y 250 470 | 767,693 | 0,304 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S110 -Y 250 470 | 666,135 | 0,104 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S111 +X 500 220 | 464,092 | 0,307 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S111 -X 500 220 | 384,370 | 0,076 250 H 220 0,034 1122 2 8 100,58 | Alt B
S111 +Y 250 470 |452,384 | 0,319 | 250 H 470 | 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S111 -Y 250 470 | 396,078 | 0,451 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S112 +X 500 220 | 378,870 | 0,088 250 H 220 0,034 1122 2 8 100,58 | Alt B
S112 -X 500 220 | 394,247 | 0,337 250 H 220 0,034 112,2 2 8 100,58 | Alt B
S112 +Y 250 470 | 325,341 | 0,359 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S112 -Y 250 470 | 447,776 | 0,236 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S113 +X 500 220 | 673,355 | 0,293 250 H 220 0,034 1122 2 8 100,58 | Alt B
S113 -X 500 220 | 674,229 | 0,226 250 H 220 0,034 112,2 2 8 100,58 | Alt B
S113 +Y 250 470 | 605,346 | 0,345 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S113 -Y 250 470 | 742,237 | 0,249 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S114 +X 500 220 [358,363 | 0,319 | 250 H 220 | 0,034 | 11272 2 8 100,58 | Alt B
S114 -X 500 220 | 339,782 | 0,107 250 H 220 0,034 1122 2 8 100,58 | Alt B
S114 +Y 250 470 | 284,784 | 0,304 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
S114 -Y 250 470 | 413,361 | 0,331 250 H 470 0,034 | 239,7 2 8 100,58 | Alt B
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Tablo B.9.(Mguy) ve (6/h)snr Degerleri

Nk Ash | Kolon smfm Kolon Siif Segil
K'?ll(())n Ean Ny (kN) LCA”:: Toedd m sinir Mage | M X (3/h)sir en | 8/h X
AlB]|cC oK [ A B c | 8/h oK
sw01 | | 257,103 | 935 0’2175 O'%Ol 4é1 2é2 t’ 2,25 | 3,45 | RISKLI | 0,027 | 0,012 | 0,005 |0012 | 0,009 | OK
swo1 | X | s10960 |o3s 0392 | 0001138 ) 201 L1500 | 645 | RISKLI | 0025 | 0,011 | 0005 | 0011|0009 | OK
sio1 | Y| 325136 | 935 [ O34 | 000137\ Lo L1 65 | 353 | RISKLI | 0024 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0018 | RISKLI
swon | Y| 243026 | o35 [ 029|000 42\ L8 L g4 | 676 | RISKLI | 0028 | 0,009 | 0005 | 0,009 | 0018 | RISKLI
s102 | 7| 380937 | 935 0’107 0’%01 35 158 o | 189 [ 380 | RISKLI | 0021 | 0,009 | 0005 | 0009 | 0009 | OK
s102 | X | 40986 | 935 | %87 | %% |30 | 1| L1 165 | 387 | RISKLI | 0017 | 0,008 | 0005 | 0008|0009 | RISKLI
s02 | Y| 46708 | 935 [ O30 | %90 30 | B3| L1 13 | 602 | RISKLI | 0017 | 0,006 | 0005 | 0,006 | 0018 | RISKLI
s102 | ¥ | 373955 | o35 [ %290 | 09001 35 | LS| L1 454 | 614 | RISKLI | 0022 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0018 | RISKLI
5103 | % | ar6504 | 935 [ 009 | OO0 | 28| L L 960 | 301 | RISKLI | 0017 | 0,007 | 0005 | 0,007 | 0009 | RISKLI
5103 | X | 303,440 | o35 [ %920 | OO0 |34\ L8| Ll g5 | 380 | RISKLI | 0021 | 0,009 | 0005 | 0,009 | 0009 | RISKLI
s103 | Y| 480,108 | 935 0’213 0’%°° Zég 152 o | 129 | 581 | RISKLI | 0016 | 0,006 | 0,005 | 0006 | 0,018 | RiSKLI
s103 | 7| 3s9836 | o35 | %410 | 0900 34\ LS 1% | 150 | 58 | RISKLI | 0,021 [ 0,007 | 0005 | 0,007 | 0,018 | RISKLI
s104 | | 321289 | 935 0%43 0%01 38 zéo & | 206 [ 3,49 | RISKLI | 0024 | 0010 | 0,005 | 0010 | 0009 | OK
s104 | X | 270533 |35 | %330 | 0% 40 | 221 % | 901 | 341 | RISKLE | 0,026 | 0,011 | 0005 | 0011|0009 | OK
s104 | Y| 352,00 | 935 0%76 0’%00 36 | 5| | 159 | 5,96 | RISKLI | 0,023 | 0,008 | 0,005 | 0,008 | 0018 | RISKLI
si04 | V| 230732 |35 | %50 | 09045 | L8 | 165 | 621 | RISKLI | 0,028 | 0,009 | 0005 | 0,009 | 0,018 | RISKLI
s105 | X | 285100 o35 [ 039 0’%00 335 W5 5 | 155 | 700 | RISKLI 0,022 | 0008 | 0,005 | 0,008 | 0,009 | RISKLI
s105 | X | 470503 | oas | %207 | 0900 41\ L8 1% |y g3 | 710 | RiSKLI | 0,027 | 0,009 | 0005 | 0009 0,009 | OK
s105 | ¥ | 362549 | o35 [ 022 | 0001 | 40| 221 L1 550 | 386 | RISKLI | 0026 | 0,011 | 0005 | 0011 | 0018 | RISKLI
s105 | ¥ | 303243 | o35 [ 0398 | 0001136 191 L1 g9 | 308 | RISKLI | 0023 | 0,010 | 0005 | 0010 | 0018 | RISKLI
s106 | % | 84758 | o35 [ 0399 | 0000 | 35 | 1O L1 167 | 86 | RISKLI | 0024 | 0,008 | 0005 | 0008|0009 | RISKLI
s106 | X | 508732 | 935 [ @477 | %900 | 35 | 15| L1 15p | 911 | RISKLI | 0021 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0009 | RISKLI
s106 | ¥ | s57,409 | o35 [ 039 | 0001 | 36 | 19| L1 105 | 425 | RISKLI | 0022 | 0,020 | 0005 | 0010 | 0018 | RISKLI
s106 | | 625901 |35 | @34 | 0%t 137 | 201 | 903 | 419 | RISKLI | 0,024 [ 0,020 | 0005 | 0,010 | 0,018 | RISKLI
s107 | % | 461 | o35 [ 032 0000135\ LS g 55 |92 | RISKLI | 0022 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0009 | RISKLI
s107 | X | 579,000 | o35 | @33 | 0900 | 38| 1610 | 169 | gag | RISKLI | 0,025 [ 0,008 | 0005 | 0,008 | 0,009 | RISKLI
sw07 | Y| 576330 | 935 | 037 0%01 356 B G | 199 | 402 | RisKLi 0,023 | 0010 | 0,005 | 0,010 | 0,018 | RiSKLI
sw07 | V| earazz | oas | 04| 0P| 3TN 201 % | 903 | 450 | RISKLI | 0,024 | 0,010 | 0005 | 0,010 | 0,018 | RISKLI
s108 | % | 450,120 | 935 [ @312 | 0901 | 39 | 211 L1 215 | 368 | RISKLI | 0025 | 0,011 | 0005 | 0011|0009 | OK
s108 | X | 314495 | o35 [ %47 | %% 135 | B9 b 100 | 350 | RiSKLI | 0021 | 0,009 | 0005 | 0009|0009 | OK
s108 | ¥ | 360836 | 935 [ O3/ | %90 36 | 15| L1 150 | 654 | RISKLI | 0023 | 0,008 | 0005 | 0008|0018 | RISKLI
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P o2 Py TR I B e e P
(fmede)| sxBRA T B [ C A B c_|8/h
s108 | ¥ | 403779 | o35 | 033 | 09001 38 | 1O L1 167 | 661 | RISKLI | 0024 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0018 | RISKLI
s100 | X | 4on010 |o3s | @370 | O] 36 N 191 |57 | 56g | RISKLI | 0023 | 0010 | 0005 | 0010 [ 0,009 | OK
s109 | X | 479,133 | o35 | @292 | 0901 | 40 221 b1 553 | 407 | RiSKLI | 0027 | 0,011 | 0005 | 0011|0009 | OK
s100 | Y| ar2271 | o35 | 030 | 09001 3T\ Lo L 65 | 715 | RISKLI | 0024 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0018 | RISKLI
s109 | ¥ | 407872 |35 | 0312 | 0900138\ LI 75 17,44 | RISKLI | 0025 | 0,009 | 0005 | 0,009 | 0018 | RISKLI
s110 | % | 714003 | o35 [ @47 | @90 130 | 1O | L1 a6 | 7,09 | RISKLI | 0017 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0009 | RISKLI
sio | X | 719735 | o35 [ %8 | %% 130 | 10| L1 165 | 801 | RISKLI | 0017 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0009 | RISKLI
si0 | Y| 767,603 | o35 | 097 | 09001 35 | L34 Lt 59 | 193 ) Riskii | 0018 | 0,007 | 0005 | 0007 | 0018 | RISKLI
sio | 7| eee13s | oas | @317 | 0990 a9 | L2 | 128 | 761 | RISKLI | 0,016 [ 0,006 | 0005 | 0,006 | 0,018 | RISKLI
sut | X | asapo2 | o35 | 0428 | 0901133\ L8 1% | 483 | 40 | RISKLI | 0,020 | 0,009 | 0005 | 0,009 | 0,009 | RISKLI
st | X | ssagro | o35 | 030 | 090137 201 % | 903 | 372 | RISKLI | 0,023 | 0,020 | 0005 | 0,010 | 0,009 | OK
su1 | 7| as2zsa | o35 | 0303 | 09001 37 LSS |y 64 | 655 | RISKLI | 0,024 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0,018 | RISKLI
sut | Y| 306078 | o35 [ O3%| 0001 37 Lo L 964 677 | RISKLI | 0024 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0018 | RISKLI
suz | X | sregro | a5 | %473 | 0% 1 g0 | T 171 | 449 | RISKLI | 0,018 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0,009 | RISKLI
sz | X | seagar |oas | 09721 0%t 130 | BT | 171 | 526 | RISKLI | 0,018 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0,009 | RISKLI
si2 | Y| 325341 | o35 [ 0978|0900 130 | 131 L1 ags | 676 | RISKLI | 0018 | 0,007 | 0005 | 0,007 | 0018 | RISKLI
suz | Y| aar7e | a5 | 0490 | 0000135 | L34 Lt a9 | 677 | RISKLI | 0019 | 0,007 | 0005 | 0,007 | 0018 | RISKL
s113 | % | 673355 | o35 [ O30 | OO0 135 191 L1y 63 | 848 | RISKLI | 0022 | 0,009 | 0005 | 0009|0009 | OK
s | X | 674220 | o35 [ @99 | OO0L | 3L\ LI 74 1830 | RISKLI | 0019 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0009 | RISKLI
su3 | Y| 05346 |oas [ 037 | 0000135\ LS 56 | 671 | RISKLI | 0022 | 0,008 | 0005 | 0,008 | 0018 | RISKLI
sus | V| 7a2037 | o35 | 0400 | 0900 | 3N L8 |1 39 | 901 | RISKLI | 0,019 | 0,007 | 0005 | 0,007 | 0,018 | RISKLI
si4 | % | 38363 | o35 [ 027 | 00T | 46 | 24| Ll 249 | ag2 | RISKLI | 0031 | 0,013 | 0005 | 0013|0009 | OK
sia | X | sa0782 | 935 | @9 | OV | a9 | 201 b | 267 | 488 | RISKLI | 0,034 [ 0,014 | 0005 | 0014 | 0,009 | OK
sia | V| 284784 | o35 | %3041 0900 45 | L9 | 107 | 607 | RISKLI | 0,030 [ 0,020 | 0005 | 0,010 | 0,018 | RISKLI
st | 7| a13zer | oas | %1031 0990 150 | 211 | 910 | 6,15 | RISKLI | 0,035 [ 0011 | 0005 | 0,011 | 0,018 | RISKLI
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Tablo B.10.m Degeri Hesabi1

Frame Station | Output Case P M2 M3 Mutlak | Mutlak | MG+nQ+E MK m=
Text m Text kN kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m Mg+np+e/MK
+X G+0.3Q+EX+ | -132.839 | -22.0907 | 125.9362 | 22.09 | 125.94
+X G+0.3Q+EX+ | -127.957 | -13.4882 | 29.3791 | 13.49 29.38
s101 +X G+0.3Q+EX+ | -123.075 | -4.8857 | -67.1779 | 4.89 67.18 125.936 36.48 345
+X G+0.3Q+EX- | -100.458 | -100.167 | 97.7274 | 100.17 | 97.73
+X G+0.3Q+EX- | 95576 | -48.8468 | 23.0112 | 48.85 23.01
+X G+0.3Q+EX- | -90.694 | 24731 | -51.7049 | 247 51.70
-X G+0.3Q-EX+ | -454.851 | 11.4943 | -131.159 | 11.49 131.16
-X G+0.3Q-EX+ | -449.969 | 5.6305 | -27.5442 | 563 27.54
5101 -X G+0.3Q-EX+ | -445.087 | -0.2334 | 76.0704 0.23 76.07 131.159 37.20 353
-X G+0.3Q-EX- | -487.232 | 89.5703 | -102.95 | 89.57 | 102.95
-X G+0.3Q-EX- | -482.35 | 40.9891 | -21.1763 | 40.99 21.18
-X G+0.3Q-EX- | -477.468 | -7.5921 | 60.5974 7.59 60.60
+Y G+0.3Q+EVY+ | .539.683 | 312.5241 | -7.185 | 312.52 7.19
+Y G+0.3Q+EY+ | -534.801 | 139.8638 | -0.0095 | 139.86 0.01
S101 Y Gr0.3Q+EY* | -520.019 | -32.7966 e 32.89 sl 370.642 57.48 6.45
+Y G+0.3Q+EY- | -563,773 | 370.6416 | 13.8114 | 370.64 | 13.81
+Y G+0.3Q+EY- | -558.891 | 166.1781 | 4.7298 | 166.18 4.73
+Y G+0.3Q+EY- | -554.009 | -38.2854 | -4.3519 | 38.29 4.35
-Y G+0.3Q-EY+ | -48.007 | -323.121 | 1.9624 | 323.12 1.96
-Y G+0.3Q-EY+ | 43125 | -147.722 | 1.8444 | 147.72 1.84
5101 il GrOSQEY* | 38243 | 276776 | 1.7265 | 2768 L73 381238 | 56.36 6.76
-Y G+0.3Q-EY- | -23.917 | -381.238 | -19.034 | 381.24 | 19.03
Y G+0.3Q-EY- | -10.035 | -174.036 | -2.8948 | 174.04 2.89
-Y G+0.3Q-EY- | -14.153 | 33.1664 | 13.2444 | 33.17 13.24
+X G+0.3Q+EX+ | -191.057 | -10.5342 | 143.2018 | 10.53 | 143.20
+X G+0.3Q+EX+ | -186.175 | -7.0896 | 22.7848 | 7.09 22.78
+X G+0.3Q+EX+ | -181.293 | -3.6449 | -97.6322 | 3.64 97.63
S102 143.202 37.64 3.80
+X G+0.3Q+EX- | -218.98 | -39.127 | 111.8132 | 39.13 | 111.81
+X G+0.3Q+EX- | -214.098 | -19.7278 | 17.6314 | 19.73 17.63
+X G+0.3Q+EX- | -209.216 | -0.3286 | -76.5505 | 0.33 76.55
-X G+0.3Q-EX+ | -670.394 | 0.2332 | -142.158 | 0.23 142.16
-X G+0.3Q-EX+ | -665.512 | 0.5266 | -23.3433 | 0.53 23.34
-X G+0.3Q-EX+ | -660.63 | 0.8201 95.471 0.82 95.47
S102 142.158 36.71 3.87
-X G+0.3Q-EX- | -642.471 | 28.826 | -110.769 | 28.83 | 110.77
-X G+0.3Q-EX- | -637.589 | 13.1649 | -18.1899 | 13.16 18.19
-X G+0.3Q-EX- | -632.707 | -2.4962 | 74.3894 | 2.50 74.39
+Y G+0.3Q+EY+ | -712.203 | 322.8805 | -4.2804 | 322.88 428
+Y G+0.3Q+EY+ | -707.321 | 142.9091 | -1.1188 | 142.91 1.12
+Y G+0.3Q+EY+ | -702.439 | -37.0622 | 2.0427 | 37.06 2.04
$102 344.164 57.13 6.02
+Y G+0.3Q+EY- | -691.43 | 344.1641 | 19.0825 | 344.16 | 19.08
+Y G+0.3Q+EY- | -686.548 | 152.3147 | 2.7166 | 152.31 2.72
+Y G+0.3Q+EY- | -681.666 | -39.5347 | -13.6493 | 39.53 13.65
Y G+0.3Q-EY+ | -149.248 | -333.182 | 5.3245 | 333.18 5.32
Y G+0.3Q-EY+ | -144.366 | -149.472 | 0.5603 | 149.47 0.56
Y G+0.3Q-EY+ | -139.484 | 342374 | -4.2039 | 34.24 4.20
$102 354.465 57.75 6.14
Y G+0.3Q-EY- | -170.02 | -354.465 | -18.0384 | 354.47 | 18.04
Y G+0.3Q-EY- | -165.138 | -158.878 | -3.2751 | 158.88 3.28
Y G+0.3Q-EY- | -160.256 | 36.7099 | 11.4882 | 36.71 11.49
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Frame Station | Output Case P M2 M3 Mutlak | Mutlak | MG+nQ+E MK m=
Text m Text kN kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m Mg+np+e/MK
+X G+0.3Q+EX+ | -693.429 | -1.2528 | 140.8322 1.25 140.83
+X G+0.3Q+EX+ | -688.547 | -0.7439 23.6898 0.74 23.69
+X G+0.3Q+EX+ | -683.665 -0.235 -93.4525 0.24 93.45
S103 140.832 36.02 3.91
+X G+0.3Q+EX- | -654.014 | 16.0367 | 109.5626 | 16.04 109.56
+X G+0.3Q+EX- | -649.132 | 6.8852 18.491 6.89 18.49
+X G+0.3Q+EX- | -644.25 -2.2664 | -72.5806 2.27 72.58
-X G+0.3Q-EX+ | -196.043 | -7.4184 | -143.056 7.42 143.06
-X G+0.3Q-EX+ | -191.161 | -5.2297 | -23.0001 5.23 23.00
-X G+0.3Q-EX+ | -186.279 | -3.0411 97.0561 3.04 97.06
S103 143.056 37.64 3.80
-X G+0.3Q-EX- | -235.458 | -24.7079 | -111.787 24.71 111.79
-X G+0.3Q-EX- | -230.576 | -12.8588 | -17.8013 12.86 17.80
-X G+0.3Q-EX- | -225.694 | -1.0096 | 76.1841 1.01 76.18
+Y G+0.3Q+EY+ | -715.009 | 330.9129 -6.034 330.91 6.03
+Y G+0.3Q+EY+ | -710.127 | 146.2746 | -0.4491 146.27 0.45
+Y G+0.3Q+EY+ | -705.245 | -38.3636 | 5.1359 38.36 5.14
S103 330.913 56.92 5.81
+Y G+0.3Q+EY- | -744.332 | 318.0433 | 17.2404 318.04 17.24
+Y G+0.3Q+EY- | -739.45 | 140.5971 | 3.4201 140.60 3.42
+Y G+0.3Q+EY- | -734.568 | -36.8492 | -10.4001 36.85 10.40
-Y G+0.3Q-EY+ | -174.463 | -339.584 | 3.8099 339.58 3.81
-Y G+0.3Q-EY+ | -169.581 | -152.248 1.1388 152.25 1.14
-Y G+0.3Q-EY+ | -164.699 | 35.0876 | -1.5323 35.09 1.53
S103 339.584 57.76 5.88
-Y G+0.3Q-EY- -145.14 | -326.715 | -19.4645 | 326.71 19.46
-Y G+0.3Q-EY- | -140.258 | -146.571 | -2.7304 146.57 2.73
-Y G+0.3Q-EY- | -135.376 | 33.5732 | 14.0037 33.57 14.00
+X G+0.3Q+EX+ | -457.642 | 12.3609 | 130.3052 | 12.36 130.31
+X G+0.3Q+EX+ | -452.76 5.4567 27.7104 5.46 27.71
+X G+0.3Q+EX+ | -447.878 | -1.4475 | -74.8843 1.45 74.88
S104 130.305 37.32 3.49
+X G+0.3Q+EX- | -503.647 | 83.5219 | 102.295 83.52 102.30
+X G+0.3Q+EX- | -498.765 | 36.5831 21.2667 36.58 21.27
+X G+0.3Q+EX- | -493.883 | -10.3557 | -59.7615 10.36 59.76
-X G+0.3Q-EX+ | -153.709 | -17.9714 | -124.901 17.97 124.90
-X G+0.3Q-EX+ | -148.827 | -11.2433 | -29.9343 11.24 29.93
-X G+0.3Q-EX+ | -143.945 | -4.5153 | 65.0326 4,52 65.03
S104 124.901 36.68 3.41
-X G+0.3Q-EX- | -107.703 | -89.1324 | -96.8908 89.13 96.89
-X G+0.3Q-EX- | -102.821 | -42.3698 | -23.4905 42.37 23.49
-X G+0.3Q-EX- | -97.939 4.3929 49.9098 4.39 49.91
+Y G+0.3Q+EY+ | -642.074 | 343.7982 | -1.4903 343.80 149
+Y G+0.3Q+EY+ | -637.193 | 148.6836 | -2.1845 148.68 2.18
+Y G+0.3Q+EY+ | -632.311 | -46.4309 | -2.8787 46.43 2.88
S104 343.798 57.67 5.96
+Y G+0.3Q+EY- | -607.847 | 290.8284 | 19.3584 290.83 19.36
+Y G+0.3Q+EY- | -602.965 | 125.519 2.6112 125.52 2.61
+Y G+0.3Q+EY- | -598.083 | -39.7904 | -14.136 39.79 14.14
-Y G+0.3Q-EY+ 30.724 -349.409 6.8944 349.41 6.89
-Y G+0.3Q-EY+ 35.606 -154.47 -0.0393 154.47 0.04
-Y G+0.3Q-EY+ 40.488 40.4682 -6.973 40.47 6.97
S104 349.409 56.31 6.21
-Y G+0.3Q-EY- -3.503 -296.439 | -13.9543 | 296.44 13.95
-Y G+0.3Q-EY- 1.379 -131.306 -4.835 131.31 4.84
-Y G+0.3Q-EY- 6.261 33.8276 4.2843 33.83 4.28
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Frame | Station | OutputCase P M2 M3 '\?3'2";" '\wg’;k MG+nQ+E | MK m=
Text m Text kN KN.m KN.m KN.m kN.m KN.m KN.m Mg+np+e/MK
+X | GHO.3Q+EX+ | 167.413 | -7.8776 | 4041015 | 7.88 | 404.10
+X | G+0.3Q+EX+ | 172.205 | -2.5475 | 1610079 | 2.55 | 161.10
+X | G+O.3Q+EX+ | 177.177 | 27825 | -81.9056 | 278 | 8191
$105 404102 | 57.72 7.00
+X | G+0.3Q+EX- | 125577 | -37.6210 | 385.2042 | 37.62 | 385.29
+X | G+0.3Q+EX- | 130.450 | -7.8539 | 154.280 | 7.85 | 154.29
+X | G+0.3Q+EX- | 135341 | 21.9142 | -76.7162 | 2191 | 76.72
X | G+0.3Q-Ex+ | -942.732 | 5.9785 | -410.089 | 598 | 410.09
X | G+0.3Q-EX+ | -037.85 | 02728 | -157.364 | 027 | 157.36
X | G+0.3Q-EX+ | 932.968 | 5433 | 953603 | 543 | 95.36
5105 410089 | 57.76 7.10
X | G+0.3Q-EX- | -900.896 | 35.7228 | -391.282 | 35.72 | 391.28
X | G+0.3Q-EX- | -896.014 | 55791 | -150555 | 558 | 150.56
X | G+0.3Q-EX- | -891.133 | -24.5646 | 90.1708 | 2456 | 90.17
+Y | G+0.3Q+EY+ | -295.76 | 1203146 | 5.6261 | 12031 | 5.63
+Y | G+0.3Q+EY+ | -290.878 | 20.3583 | 0.5848 | 2036 | 0.58
+Y | G+0.3Q+EY+ | -285.996 | -79.5079 | 6.7957 | 79.60 | 6.80
5105 142454 | 36,90 3.86
+Y | G+0.3Q+EY- | -264.631 | 142.4538 | 83733 | 14245 | 837
+Y | GH0.3Q+EY- | -250.749 | 24.3075 | 56522 | 2431 | 5.65
+Y | G+0.3Q+EY- | -254.867 | 038380 | 2.9312 | 9384 | 2.93
Y | G+03Q-EY+ | -47956 | 122214 | 0.3613 | 12221 | 0.36
Y | G+0.3Q-EY+ | -474.678 | 22.6331 | 3.1488 | 2263 | 3.5
Y | G+0.3Q-EY+ | -460.796 | 76.9475 | 6.659 | 7695 | 6.66
5105 144353 | 36.30 3.98
Y | G+0.3QEY- | -510.688 | -144.353 | -14.3607 | 14435 | 14.36
Y | G+0.3QEY- | 505.806 | 26.5822 | -1.9186 | 2658 | 1.92
Y | G+0.3QEY- | -500.924 | 91.1884 | 105235 | 9119 | 1052
+X | G+0.3Q+EX+ | -559.67 | 05286 | 460.1309 | 0.53 | 460.13
+X_ | G+0.3Q+EX+ | -554.788 | -3.0101 | 136.9034 | 301 | 136.90
+X | G+O.3Q+EX+ | -549.906 | -6.5480 | -186.324 | 6.55 | 186.32
5106 460131 | 54.40 8.46
+X_ | G+0.3Q+EX- | -583.25 | -9.8833 | 430.0947 | 9.88 | 439.09
+X_ | G+0.3Q+EX- | -578.368 | -5.0621 | 131.057 | 506 | 13106
+X | GH0.3Q+EX- | -573.486 | -0.2400 | -176.981 | 0.24 | 176.98
X | G+0.3Q-EX+ | 643347 | 50026 | -458.357 | 500 | 458.36
X | GH0.3Q-EX+ | -638.465 | -1.7503 | -136521 | 176 | 13652
X | GH0.3Q-EX+ | 633583 | -85212 | 185315 | 852 | 185.32
5106 458357 | 50.30 0.11
X | G+0.3Q-EX- | -610.768 | 15.4146 | -437.321 | 1541 | 437.32
X | G+0.3Q-EX- | -614.886 | 0.2927 | -130.675 | 0.29 | 13067
X | G+0.3Q-EX- | -610.004 | -14.8202 | 1759717 | 14.83 | 175.97
+Y | GHO3Q+EY+ | -396.442 | 1222471 | -2.1823 | 12225 | 2.18
+Y | GHO.3Q+EY+ | -39156 | 21.4342 | -0.9023 | 2143 | 0.90
+Y | G+0.3Q+EY+ | -386.678 | -79.3788 | 0.3776 | 79.38 | 0.38
5106 129.997 | 30.60 4.25
+Y | G+0.3Q+EY- | -378.898 | 120.9969 | 13.4759 | 130.00 | 13.48
+Y | GH0.3QYEY- | -374.016 | 22.9613 | 34488 | 2296 | 3.5
+Y | G+0.3Q+EY- | -360.134 | -84.0743 | -6.5783 | 8407 | 658
Y | G+0.3Q-EY+ | -806.575 | -116.716 | 3.9550 | 116.72 | 3.96
.Y | G+0.3Q-EY+ | -801.693 | -26.2036 | 1.2846 | 2620 | 1.8
.Y | G+0.3Q-EY+ | -796.811 | 64.3087 | -1.3867 | 6431 | 139
S106 124466 | 29.74 419
Y | G+0.3QEY- | -824.110 | -124.466 | -11.7023 | 12447 | 11.70
Y | G+0.3QEY- | -819.237 | 27.7307 | -3.0665 | 27.73 | 3.07
Y | G+0.3QEY- | -814.355 | 60.0043 | 55692 | 69.00 | 557
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Frame Station | Output Case ] M2 M3 Mutlak | Mutlak | MG+nQ+E MK m=
Text m Text kN kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m Mg+np+e/MK
+X G+0.3Q+EX+ | -817.587 4.2466 | 450.7553 4.25 450.76
+X G+0.3Q+EX+ | -812.705 | -1.9319 140.952 1.93 140.95
+X G+0.3Q+EX+ | -807.823 | -8.1105 | -168.851 8.11 168.85
S107 450.755 48.87 9.22
+X G+0.3Q+EX- | -796.402 | 10.5615 | 430.1309 | 10.56 430.13
+X G+0.3Q+EX- | -791.52 -0.7016 | 134.9277 0.70 134.93
+X G+0.3Q+EX- | -786.638 | -11.9646 | -160.276 11.96 160.28
-X G+0.3Q-EX+ | -425.603 1.1159 -451.407 1.12 451.41
-X G+0.3Q-EX+ | -420.721 -2.461 -139.523 2.46 139.52
-X G+0.3Q-EX+ | -415.839 -6.038 172.3612 6.04 172.36
S107 451.407 53.25 8.48
-X G+0.3Q-EX- | -446.787 -5.199 -430.782 5.20 430.78
-X G+0.3Q-EX- | -441.905 | -3.6914 | -133.498 3.69 133.50
-X G+0.3Q-EX- | -437.023 | -2.1838 | 163.7853 2.18 163.79
+Y G+0.3Q+EY+ | -409.072 | 124.8523 | -3.7192 124.85 3.72
+Y G+0.3Q+EY+ | -404.19 | 22.0881 | -0.2386 22.09 0.24
+Y G+0.3Q+EY+ | -399.308 | -80.6761 | 3.2419 80.68 3.24
S107 124.852 31.08 4.02
+Y G+0.3Q+EY- | -424.834 | 120.1521 | 11.6326 120.15 11.63
+Y G+0.3Q+EY- | -419.952 | 21.1724 4.2448 21.17 4.24
+Y G+0.3Q+EY- | -415.07 | -77.8072 | -3.1429 77.81 3.14
-Y G+0.3Q-EY+ | -834.118 | -119.49 3.068 119.49 3.07
-Y G+0.3Q-EY+ | -829.236 | -26.4811 1.668 26.48 1.67
-Y G+0.3Q-EY+ | -824.354 | 66.5276 0.2679 66.53 0.27
S107 119.490 26.55 4.50
-Y G+0.3Q-EY- | -818.356 | -114.79 | -12.2837 | 114.79 12.28
-Y G+0.3Q-EY- | -813.474 | -25.5654 | -2.8155 25.57 2.82
-Y G+0.3Q-EY- | -808.592 | 63.6587 6.6527 63.66 6.65
+X G+0.3Q+EX+ | -798.136 | 14.4407 | 136.3971 14.44 136.40
+X G+0.3Q+EX+ | -793.254 4.5586 28.8812 4.56 28.88
+X G+0.3Q+EX+ | -788.372 | -5.3235 | -78.6347 5.32 78.63
S108 136.397 37.06 3.68
+X G+0.3Q+EX- | -758.689 | 92.0505 | 130.3277 | 92.05 130.33
+X G+0.3Q+EX- | -753.807 | 32.9003 | 27.5968 32.90 27.60
+X G+0.3Q+EX- | -748.925 | -26.2499 | -75.134 26.25 75.13
-X G+0.3Q-EX+ 13.992 -18.5306 | -130.33 18.53 130.33
-X G+0.3Q-EX+ 18.874 -11.0019 | -30.9213 11.00 30.92
-X G+0.3Q-EX+ 23.756 -3.4731 68.4876 3.47 68.49
S108 130.330 37.25 3.50
-X G+0.3Q-EX- -25.454 | -96.1404 | -124.261 96.14 124.26
-X G+0.3Q-EX- -20.572 | -39.3436 | -29.637 39.34 29.64
-X G+0.3Q-EX- -15.69 17.4533 | 64.9869 17.45 64.99
+Y G+0.3Q+EY+ -263.5 377.2727 1.9257 377.27 1.93
+Y G+0.3Q+EY+ | -258.618 | 134.2287 | -1.1806 134.23 1.18
+Y G+0.3Q+EY+ | -253.736 | -108.815 | -4.2869 108.82 4.29
S108 377.273 57.71 6.54
+Y G+0.3Q+EY- | -292.851 | 319.5037 | 6.4434 319.50 6.44
+Y G+0.3Q+EY- | -287.969 | 113.1365 | -0.2247 113.14 0.22
+Y G+0.3Q+EY- | -283.087 | -93.2308 | -6.8928 93.23 6.89
-Y G+0.3Q-EY+ | -520.643 | -381.363 41412 381.36 4.14
-Y G+0.3Q-EY+ | -515.761 | -140.672 | -0.8595 140.67 0.86
-Y G+0.3Q-EY+ | -510.879 | 100.0187 | -5.8602 100.02 5.86
5108 381.363 57.73 6.61
-Y G+0.3Q-EY- | -491.293 | -323.594 | -0.3765 323.59 0.38
-Y G+0.3Q-EY- | -486.411 | -119.58 -1.8154 119.58 1.82
-Y G+0.3Q-EY- | -481.529 | 84.4342 -3.2543 84.43 3.25
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Frame Station | Output Case P M2 M3 Mutlak | Mutlak | MG+nQ+E MK m=
Text m Text kN kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m Mg+np+e/MK
+X G+0.3Q+EX+ | -215.937 | -28.481 | 119.1092 28.48 119.11
+X G+0.3Q+EX+ | -211.055 | -10.7288 39.856 10.73 39.86
+X G+0.3Q+EX+ | -206.173 7.0235 -39.3973 7.02 39.40
S109 138.336 37.61 3.68
+X G+0.3Q+EX- | -129.427 | -114.794 | 138.3362 | 114.79 138.34
+X G+0.3Q+EX- | -124.545 | -42.5303 | 45.8341 42.53 45.83
+X G+0.3Q+EX- | -119.663 | 29.7337 -46.668 29.73 46.67
-X G+0.3Q-EX+ | -683.734 | 7.1195 | -133.934 7.12 133.93
-X G+0.3Q-EX+ | -678.852 | 7.5196 | -33.3709 7.52 33.37
-X G+0.3Q-EX+ | -673.97 7.9197 67.192 7.92 67.19
S109 153.161 35.90 4.27
-X G+0.3Q-EX- | -770.244 | 93.4328 | -153.161 93.43 153.16
-X G+0.3Q-EX- | -765.362 | 39.3212 | -39.349 39.32 39.35
-X G+0.3Q-EX- -760.48 | -14.7905 | 74.4627 14.79 74.46
+Y G+0.3Q+EY+ | -642.646 | 343.5729 -3.739 343.57 3.74
+Y G+0.3Q+EY+ | -637.764 | 126.4563 | 3.8687 126.46 3.87
+Y G+0.3Q+EY+ | -632.882 | -90.6603 | 11.4764 90.66 11.48
S109 407.821 57.06 7.15
+Y G+0.3Q+EY- | -707.012 | 407.8207 | -18.0505 | 407.82 18.05
+Y G+0.3Q+EY- | -702.13 | 150.1235 | -0.5803 150.12 0.58
+Y G+0.3Q+EY- | -697.248 | -107.574 | 16.8899 107.57 16.89
-Y G+0.3Q-EY+ | -257.025 | -364.935 | -11.0856 | 364.93 11.09
-Y G+0.3Q-EY+ | -252.143 | -129.666 2.6164 129.67 2.62
-Y G+0.3Q-EY+ | -247.261 | 105.6035 | 16.3183 | 105.60 16.32
S109 429.182 57.72 7.44
-Y G+0.3Q-EY- | -192.659 | -429.182 | 3.2259 429.18 3.23
-Y G+0.3Q-EY- | -187.777 | -153.333 7.0654 153.33 7.07
-Y G+0.3Q-EY- | -182.895 | 122.5169 | 10.9049 122.52 10.90
+X G+0.3Q+EX+ | -709.784 | -4.1765 | 149.9564 4.18 149.96
+X G+0.3Q+EX+ | -704.902 | -3.8643 | 28.0743 3.86 28.07
+X G+0.3Q+EX+ | -700.02 -3.5522 | -93.8077 3.55 93.81
S110 173.154 21.66 7.99
+X G+0.3Q+EX- | -704.209 | -6.5762 173.154 6.58 173.15
+X G+0.3Q+EX- | -699.327 | -4.7004 32.536 4.70 32.54
+X G+0.3Q+EX- | -694.445 | -2.8245 | -108.082 2.82 108.08
-X G+0.3Q-EX+ | -743.572 | -3.0527 | -147.212 3.05 147.21
-X G+0.3Q-EX+ | -738.69 -3.2793 | -28.2995 3.28 28.30
-X G+0.3Q-EX+ | -733.808 -3.506 90.6131 3.51 90.61
S110 170.410 21.27 8.01
-X G+0.3Q-EX- | -749.147 | -0.6529 -170.41 0.65 170.41
-X G+0.3Q-EX- | -744.265 | -2.4433 | -32.7611 2.44 32.76
-X G+0.3Q-EX- | -739.383 | -4.2336 | 104.8874 4.23 104.89
+Y G+0.3Q+EY+ | -1030.75 | 348.9437 | 4.8955 348.94 4,90
+Y G+0.3Q+EY+ | -1025.86 | 135.5956 | 0.5709 135.60 0.57
+Y G+0.3Q+EY+ | -1020.98 | -77.7526 | -3.7537 77.75 3.75
S110 350.730 34.04 10.30
+Y G+0.3Q+EY- | -1034.89 350.73 -12.3709 | 350.73 12.37
+Y G+0.3Q+EY- | -1030.01 | 136.2178 | -2.7496 136.22 2.75
+Y G+0.3Q+EY- | -1025.13 | -78.2945 6.8717 78.29 6.87
-Y G+0.3Q-EY+ | -422.612 | -356.173 -2.151 356.17 2.15
-Y G+0.3Q-EY+ | -417.73 | -142.739 -0.796 142.74 0.80
-Y G+0.3Q-EY+ | -412.848 | 70.6944 0.559 70.69 0.56
S110 357.959 47.05 7.61
-Y G+0.3Q-EY- | -418.464 | -357.959 | 15.1153 357.96 15.12
-Y G+0.3Q-EY- | -413.582 | -143.362 2.5244 143.36 2.52
-Y G+0.3Q-EY- -408.7 71.2363 | -10.0664 71.24 10.07
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Frame Station | Output Case P M2 M3 Mutlak | Mutlak | MG+nQ+E MK m=
Text m Text kN kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m Mg+np+e/MK
+X G+0.3Q+EX+ | -672.683 | 8.6036 | 134.7624 8.60 134.76
+X G+0.3Q+EX+ | -667.801 7.0792 33.8775 7.08 33.88
+X G+0.3Q+EX+ | -662.919 5.5548 -67.0075 5.55 67.01
S111 154.206 36.57 4.22
+X G+0.3Q+EX- | -745.198 | 86.7787 | 154.2062 86.78 154.21
+X G+0.3Q+EX- | -740.316 | 35.1768 | 39.7728 35.18 39.77
+X G+0.3Q+EX- | -735.434 | -16.4252 | -74.6606 16.43 74.66
-X G+0.3Q-EX+ | -195.308 | -23.8108 | -120.604 23.81 120.60
-X G+0.3Q-EX+ | -190.426 | -8.7217 -38.462 8.72 38.46
-X G+0.3Q-EX+ | -185.544 6.3673 43.6802 6.37 43.68
S111 140.048 37.64 3.72
-X G+0.3Q-EX- | -122.793 | -101.986 | -140.048 | 101.99 140.05
-X G+0.3Q-EX- | -117.911 | -36.8194 | -44.3573 36.82 44.36
-X G+0.3Q-EX- | -113.029 | 28.3473 | 51.3333 28.35 51.33
+Y G+0.3Q+EY+ | -602.577 | 375.9003 | 9.4728 375.90 9.47
+Y G+0.3Q+EY+ | -597.695 | 134.8213 | -1.1774 134.82 1.18
+Y G+0.3Q+EY+ | -592.813 | -106.258 | -11.8275 | 106.26 11.83
S111 375.900 57.36 6.55
+Y G+0.3Q+EY- | -548.623 | 317.7106 -5 317.71 5.00
+Y G+0.3Q+EY- | -543.741 | 113.9107 | -5.5648 113.91 5.56
+Y G+0.3Q+EY- | -538.859 | -89.8891 | -6.1295 89.89 6.13
-Y G+0.3Q-EY+ | -265.414 | -391.108 | 4.6855 391.11 4.69
-Y G+0.3Q-EY+ | -260.532 | -136.464 | -3.4071 136.46 341
-Y G+0.3Q-EY+ | -255.65 | 118.1798 | -11.4998 | 118.18 11.50
S111 391.108 57.75 6.77
-Y G+0.3Q-EY- | -319.368 | -332.918 | 19.1583 | 332.92 19.16
-Y G+0.3Q-EY- | -314.486 | -115.553 | 0.9803 115.55 0.98
-Y G+0.3Q-EY- | -309.604 | 101.8113 | -17.1978 | 101.81 17.20
+X G+0.3Q+EX+ | -350.283 | -17.3057 | 129.1502 17.31 129.15
+X G+0.3Q+EX+ | -345.401 | -15.5545 | 39.2687 15.55 39.27
+X G+0.3Q+EX+ | -340.519 | -13.8032 | -50.6128 13.80 50.61
S112 168.909 37.64 4.49
+X G+0.3Q+EX- | -416.969 | -98.2416 | 168.9088 | 98.24 168.91
+X G+0.3Q+EX- | -412.087 | -49.6781 | 49.9773 49.68 49.98
+X G+0.3Q+EX- | -407.205 | -1.1147 | -68.9543 111 68.95
-X G+0.3Q-EX+ | -442.362 | 17.0746 | -142.451 17.07 142.45
-X G+0.3Q-EX+ | -437.48 3.2208 -32.96 3.22 32.96
-X G+0.3Q-EX+ | -432.598 | -10.633 76.531 10.63 76.53
S112 182.210 34.63 5.26
-X G+0.3Q-EX- | -375.677 | 98.0105 -182.21 98.01 182.21
-X G+0.3Q-EX- | -370.795 | 37.3444 | -43.6686 37.34 43.67
-X G+0.3Q-EX- | -365.913 | -23.3216 | 94.8724 23.32 94.87
+Y G+0.3Q+EY+ | -29.752 | 328.2465 | -0.4369 328.25 0.44
+Y G+0.3Q+EY+ -24.87 133.0745 | 4.7512 133.07 4.75
+Y G+0.3Q+EY+ | -19.988 | -62.0974 | 9.9392 62.10 9.94
S112 388.492 57.48 6.76
+Y G+0.3Q+EY- 19.862 | 388.4924 | -30.0304 | 388.49 30.03
+Y G+0.3Q+EY- 24.744 158.4698 | -3.2184 158.47 3.22
+Y G+0.3Q+EY- 29.626 | -71.5528 | 23.5935 71.55 23.59
-Y G+0.3Q-EY+ | -762.893 | -328.478 | -12.8639 | 328.48 12.86
-Y G+0.3Q-EY+ | -758.011 | -145.408 1.5575 145.41 1.56
-Y G+0.3Q-EY+ | -753.129 | 37.6612 15.9789 37.66 15.98
S112 388.724 57.42 6.77
-Y G+0.3Q-EY- | -812.507 | -388.724 | 16.7296 388.72 16.73
-Y G+0.3Q-EY- | -807.625 | -170.804 9.5272 170.80 9.53
-Y G+0.3Q-EY- | -802.743 | 47.1166 2.3247 47.12 2.32
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Frame Station | Output Case P M2 M3 Mutlak | Mutlak | MG+nQ+E MK m=
Text m Text kN kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m Mg+np+e/MK
+X G+0.3Q+EX+ | -680.939 | 0.4054 | 162.6108 0.41 162.61
+X G+0.3Q+EX+ | -676.057 | -5.8429 26.4889 5.84 26.49
+X G+0.3Q+EX+ | -671.175 | -12.0913 | -109.633 12.09 109.63
S113 209.655 24.72 8.48
+X G+0.3Q+EX- | -682.661 | -1.2495 | 209.6553 1.25 209.66
+X G+0.3Q+EX- | -677.779 | -7.0006 34.4148 7.00 3441
+X G+0.3Q+EX- | -672.897 | -12.7516 | -140.826 12.75 140.83
-X G+0.3Q-EX+ | -686.173 | -0.6873 | -157.542 0.69 157.54
-X G+0.3Q-EX+ | -681.291 | -4.3007 | -27.1961 4.30 27.20
-X G+0.3Q-EX+ | -676.409 | -7.9142 | 103.1498 7.91 103.15
S113 204.587 24.65 8.30
-X G+0.3Q-EX- -684.45 0.9677 -204.587 0.97 204.59
-X G+0.3Q-EX- | -679.568 | -3.1431 -35.122 3.14 35.12
-X G+0.3Q-EX- | -674.686 | -7.2538 | 134.3426 7.25 134.34
+Y G+0.3Q+EY+ | -273.704 | 345.314 9.6776 345.31 9.68
+Y G+0.3Q+EY+ | -268.822 | 137.1629 | 0.8881 137.16 0.89
+Y G+0.3Q+EY+ | -263.94 | -70.9881 | -7.9015 70.99 7.90
S113 346.546 51.67 6.71
+Y G+0.3Q+EY- | -272.422 | 346.5461 | -25.3379 | 346.55 25.34
+Y G+0.3Q+EY- | -267.54 | 138.0245 | -5.0107 138.02 5.01
+Y G+0.3Q+EY- | -262.658 | -70.4971 | 15.3165 70.50 15.32
-Y G+0.3Q-EY+ | -1093.41 | -345.596 | -4.6089 345.60 4.61
-Y G+0.3Q-EY+ | -1088.53 | -147.307 | -1.5953 147.31 1.60
-Y G+0.3Q-EY+ | -1083.64 | 50.9827 1.4182 50.98 1.42
S113 346.828 37.65 9.21
-Y G+0.3Q-EY- | -1094.69 | -346.828 | 30.4066 | 346.83 30.41
-Y G+0.3Q-EY- | -1089.81 | -148.168 4.3034 148.17 4.30
-Y G+0.3Q-EY- | -1084.93 | 50.4917 | -21.7997 50.49 21.80
+X G+0.3Q+EX+ | -414.468 9.9314 141.5482 9.93 141.55
+X G+0.3Q+EX+ | -409.586 | 6.5058 34.5334 6.51 34.53
+X G+0.3Q+EX+ | -404.704 | 3.0802 | -72.4814 3.08 72.48
S114 180.970 37.58 4.82
+X G+0.3Q+EX- | -358.713 | 81.5777 | 180.9701 81.58 180.97
+X G+0.3Q+EX- | -353.831 | 37.4227 | 45.3706 37.42 45.37
+X G+0.3Q+EX- | -348.949 | -6.7324 | -90.2289 6.73 90.23
-X G+0.3Q-EX+ | -303.205 | -18.4227 | -128.738 18.42 128.74
-X G+0.3Q-EX+ | -298.323 | -11.0484 | -38.1976 11.05 38.20
-X G+0.3Q-EX+ | -293.441 | -3.6741 52.3424 3.67 52.34
S114 168.160 34.47 4.88
-X G+0.3Q-EX- -358.96 | -90.0691 | -168.16 90.07 168.16
-X G+0.3Q-EX- | -354.078 | -41.9653 | -49.0348 41.97 49.03
-X G+0.3Q-EX- | -349.196 | 6.1385 70.0898 6.14 70.09
+Y G+0.3Q+EY+ 26.126 | 346.3172 | 12.0908 346.32 12.09
+Y G+0.3Q+EY+ 31.008 147.5958 | -0.0336 147.60 0.03
+Y G+0.3Q+EY+ 35.89 -51.1255 | -12.158 51.13 12.16
S114 346.317 57.01 6.07
+Y G+0.3Q+EY- | -15.356 | 292.9862 | -17.2521 | 292.99 17.25
+Y G+0.3Q+EY- | -10.474 | 124.5872 | -8.0989 124.59 8.10
+Y G+0.3Q+EY- -5.592 -43.8118 1.0543 43.81 1.05
-Y G+0.3Q-EY+ | -743.799 | -354.809 | 0.7199 354.81 0.72
-Y G+0.3Q-EY+ | -738.917 | -152.139 | -3.6306 152.14 3.63
-Y G+0.3Q-EY+ | -734.035 | 50.5316 -7.9811 50.53 7.98
S114 354.809 57.70 6.15
-Y G+0.3Q-EY- | -702.317 | -301.478 | 30.0628 | 301.48 30.06
-Y G+0.3Q-EY- | -697.435 | -129.13 4.4347 129.13 4.43
-Y G+0.3Q-EY- | -692.553 | 43.2179 | -21.1933 43.22 21.19
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Tablo B.11.Eksenel Basing Gerilmesi Kontrolii

Kolon Ni Nj Ac Kolon Gerilme Kolon Gerilme
No (kN) (kN) (cm?) (N / mm2) (N / mm2)
s1 -293,845 -284,081 125000 2,351 2,273
S2 -430,725 -420,961 125000 3,446 3,368
S3 -444,736 -434,972 125000 3,558 3,480
sS4 -305,675 -295,911 125000 2,445 2,367
S5 -387,66 -377,896 125000 3,101 3,023
S6 -601,509 -591,745 125000 4,812 4,734
S7 -621,595 -611,831 125000 4,973 4,895
S8 -392,072 -382,308 125000 3,137 3,058
S9 -449,835 -440,071 125000 3,599 3,521
S10 -726,678 -716,914 125000 5,813 5,735
S11 -433,995 -424,231 125000 3,472 3,394
S12 -396,323 -386,559 125000 3,171 3,092
S13 -683,556 -673,792 125000 5,468 5,390
S14 -358,836 -349,072 125000 2,871 2,793

3,730 3,652
Tablodaki Sinir
Degerlerin Tespiti
0.65fcm 4,862 ton/mm2
0.1fcm 0,748 ton/mm2
Sinir Deger
Yiizdeligi
4,862 0 0,085 (Aralik Artigt)
3,730 1,132 (Fark)
0,748 0,35 9,633% (Sinir Yiizdeligi)
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Tablo B.12.Kat Kesme Kuvveti Orani

Kolon Yén m 8/h Kesme Kuvveti (G+nQ+E)
asan asan kN

S101 X+ RISKLI OK 75,731
S101 X- RISKLI OK 81,266
S101 Y+ RISKLI RISKLI 160,364
S101 Y- RISKLI RISKLI 162,512
$102 X+ RISKLI OK 94,445
S102 X- RISKLI RISKLI 93,188
S102 Y+ RISKLI RISKLI 150,47
$102 Y- RISKLI RISKLI 153,402
$103 X+ RISKLI RISKLI 91,876
S103 X- RISKLI RISKLI 94,162
$103 Y+ RISKLI RISKLI 139,174
$103 Y- RISKLI RISKLI 141,289
S104 X+ RISKLI OK 80,466
S104 X- RISKLI OK 74,484
S104 Y+ RISKLI RISKLI 129,654
S104 Y- RISKLI RISKLI 129,516
S105 X+ RISKLI RISKLI 190,591
S105 X- RISKLI OK 198,215
S105 Y+ RISKLI RiSKLI 92,664
S105 Y- RISKLI RISKLI 92,369
S106 X+ RISKLI RISKLI 253,512
S106 X- RISKLI RISKLI 252,42
S106 Y+ RISKLI RISKLI 83,95
S106 Y- RiSKLI RISKLI 75,871
S107 X+ RISKLI RISKLI 242,983
S107 X- RISKLI RISKLI 244,615
S107 Y+ RISKLI RISKLI 77,631
S107 Y- RISKLI RISKLI 69,98
S108 X+ RISKLI OK 84,326
S108 X- RISKLI OK 77,968
5108 Y+ RISKLI RISKLI 161,857
S108 Y- RISKLI RISKLI 160,011
S109 X+ RISKLI OK 62,159
S109 X- RiSKLI OK 78,873
S109 Y+ RISKLI RISKLI 202,115
S109 Y- RISKLI RISKLI 216,353
S110 X+ RiSKLI RISKLI 95,594
S110 X- RISKLI RISKLI 93,265
S110 Y+ RISKLI RISKLI 168,245
S110 Y- RISKLI RISKLI 168,312
S111 X+ RISKLI RISKLI 79,125
S111 X- RISKLI OK 64,425
S111 Y+ RISKLI RISKLI 159,843
S111 Y- RISKLI RISKLI 170,482
S112 X+ RISKLI RISKLI 70,495
S112 X- RISKLI RISKLI 85,875
S112 Y+ RISKLI RISKLI 180,41
S112 Y- RISKLI RISKLI 170,918
S113 X+ RISKLI OK 106,762
S113 X- RISKLI RISKLI 102,232
S113 Y+ RISKLI RISKLI 163,546
S113 Y- RISKLI RISKLI 155,812
S114 X+ RISKLI OK 83,933
S114 X- RISKLI OK 71,012
S114 Y+ RISKLI RISKLI 132,078
S114 Y- RISKLI RISKLI 135,175
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