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INGILiZCE TURKCE CEVRILMIS CUMLELERDEN
ISTATISTIKi YONTEMLER iLE KELIME GRUPLARININ ELDE

EDILMESI

Yagar Ayirkan
Yiiksek Lisans
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Ali Aksoy Tiiysiiz
Maltepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 2018

Bu calismada yapilmak istenen, birebir ¢evrilmis Tiirkce ve Ingilizce metinler iizerinde,
bigram yontemi ile olusturdugumuz eslestirme algoritmasini kullanarak, istatistiksel olarak ikili
kelime gruplarimin karsiliklarini bulmaktir.

Bu calisma icinde kullanilan algoritma ve bigram eslestirme yonteminin basarilt olmasi
durumunda; Tiirkge Ingilizce terciime alaninda ve ozellikle bilgisayar destekli ceviri
yazilimlarinda (CATT — Computer Aided Translation Tool), kelime tamamlama, sonraki kelimeyi
otomatik 6nerme, kelime dogrulama, konusma ve yazim tanimlama gibi hem terciime hem de
makine ¢evirisi alaninda kullanilabilir bir yontem elde edilebilecegi diistintilmektedir.

Anahtar Sozciikler: 1. Ceviri; 2. Bigram; 3. N-gram; 4. Dogal Dil Isleme 5. Makine
Cevirisi 6. Eslestirme Algoritmasi
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ABSTRACT

OBTAINING VOCABULARY GROUP BY STATISTICAL
METHODS FROM TURKISH ENGLISH TRANSLATED
SENTENCES

Yasar AYIRKAN
Master Thesis
Department Of Computer Enginering
Thesis Advisor: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Ali Aksoy Tiiysiiz
Maltepe University Graduate School Of Science And Engineering, 2018

In this study, we try to obtain vocabulary groups using the Turkish English
translated texts by created our bigram translation algorithm with statistical methods.

It is expected to be useful for text translation especially for the human translators

using computer software for the job. Also it can be used for spelling correction,
suggestion in messengers, translation memories of CATT software etc.

Keywords: 1. Translate; 2. NLP; 3. N-gram; 4. Bigram; 5. Translation; 6.
Translation Algorithm
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BOLUM 1. GIRiS

Bu béliimde, arastirma konusunun tarihgesi, ¢eviri bellekleri, CATT (Computer
Assisted Translation Tools) yazilimlar1 hakkinda genel bilgilendirme, bu yazilimlarin
kullanim alanlar1 ve ¢alisma prensipleri ile birlikte bu tezin amaci ve Onemine yer

verilmigtir.

Tarihge
Dillerin birbirine otomatik ¢evirisi islemlerinin bilgisayar tarafindan yapilmasi
icin ilk ¢aligmalarin 1950°1i yillarin baslarinda baslanildigi bilinmektedir (Aslan, 2016)
(José B. Marioo, 2006). Ancak 1960’larin ortalarina kadar, 6zellikle Amerika’da bu alana
cok yogun yatirim yapilmasina ragmen istenilen diizeyde basar1 elde edilemeyince,
calismalar bu tarihlerden itibaren azalmaya baslamis ve ilk baslarda 6zellikle devlet
tarafindan yapilan yatirnmlarin kesilmesiyle de makine gevirisi alanindaki ¢alismalar

nerdeyse durma noktasina gelmistir.

Ancak 1970’lerin ortalarindan itibaren yine Amerika’da o6zellikle askeri amagl
olarak Rusca Ingilizce otomatik geviri sistemleri kullanilmaya basland ve sonraki siiregte
NASA biinyesinde bu sistemler daha gelistirilerek Sovyetler Birliginin uzay
caligmalartyla ortak projeler i¢in kullanilmaya baglandi (Ahmet TARCAN, 2008).

1980’11 yillarin basindan itibaren ise Martin Kay tarafindan Onerilen ¢eviri
bellekleri yonteminin kullanilmaya baslanmasi (Aslan, 2016) (Christensen &
Schjoldager, 2010), 6zellikle terciime alaninda yeni ve daha hizli bir yontemin olusmaya
baslamasina sebep olmustur. Ceviri bellekleri yontemi ile terciime alanina bilgisayarlarin

bir yardimci unsur olarak katilim1 saglanmaistir.

TM (Translation Memory) yani ceviri belleklerinin temel ¢alisma mantiginda,
kaynak ve hedef metinlerdeki eslesmeler (kelime gruplari, ciimleler, tanimlalar,
isimlendirmeler vb..) bir veritabanina kayit edilir. Bu eslesmeler birebir olmak zorunda

degil benzer eslesmeler de geviri bellegine dahil edilebilir (Barachi & digerleri., 2007).

Terciime esnasinda ise dnceden ¢evrilmis olan bu eslestirmeler ¢eviri belleginden

alinarak kullanilir. Bu yontem 1990’11 yillarin basindan itibaren CATT (Computer Aided



Translation Tools) yazilim araglarinin gelistirilip, terciime alaninda aktif olarak

kullanilmaya baslanmasina da alt yap1 hazirlamistir (Christensen & Schjoldager, 2010).

Ceviri bellekleri yontemi sonraki yillarda Avrupa Birligi Komisyonu Terciime
Genel Mudirliigh tarafindan 24 iye tlkenin dilleri arasindaki terciime islemlerinde

kullanilmaya baglanmustir.

1990’lardan itibaren ise ozellikle internetin yayginlasmasi ile birlikte otomatik

geviri alanindaki ¢alismalar tekrar hizlanmaya baslamistir.

Gilinimiizde 6zellikle Avrupa dillerinin makine gevirisi ile birbirine otomatik
terciimesi ¢ok basarili bir noktaya gelmistir. Ancak ayni basar1 diger dillerde heniiz

yakalanamamustir.

Tiirk¢e i¢in ise hem c¢aligmalarin yetersiz olmast hem de dilin kendi yapisindan
kaynakl1 zorluklarin (Kemal Oflazer, 2007) bulunmasi ve diger dillere otomatik gevirisi
noktasinda bu zorluklarin heniiz agilamamasi yiiziinden, otomatik makine gevirisi

alaninda istenilen diizeye heniiz gelinememistir.

Tiirkge’ye bilgisayar destekli ceviri yazilim araglar1 olarak de c¢evrilen CATT
yazilimlari, 1990’11 yillarin basindan bu yana ¢evirmenler tarafindan daha hizli ve dogru
bir g¢eviri igin, ¢eviriye yardimei yazilim araglari olarak kullanilmaktadir (Huang &

digerleri., 2015).

Temel ¢alisma mantig1 su sekildedir: Ceviri bellekleri (TM- Translation Memory)
olusturulup, olusturulan bu bellekler ile geviri aninda birebir eslesen ya da benzerlik
bulunan metinler tekrar terciime edilmek istendiginde, ¢evirmene daha once g¢evrilmis
halini sunarak c¢evirisine yardimci olunmaktadir. CATT {izerinde ceviri bellekleri
olusturulurken, bellek tizerinde degisiklik yaparak bellekteki ¢eviri kalitesi de
yiikseltilebilir.

Piyasada hali hazirda kullanilan birgok CATT yazilim1 mevcuttur. Birden fazla
terciimanin ayni proje iizerinde birlikte ¢alismasma da olanak saglama gibi ¢esitli

ozellikleri barindiran bu araclar, genel olarak asagidaki ortak 6zelliklere sahiptirler:

e (Ceviri Bellekleri ile yapilan gevirilerin saklanmasi/kaydedilmesi (TM -
Translasion Memory)

e Terim Bazli Ceviriler (Kurum, organizasyon, {iriin vb. isimlendirmeler)



o Sozlik

e Kelime Dogrulama (checking spellings)

Amacg
Bu arastirmada temel amag Ingilizce ve Tiirkce dillerinde birbirine karsilik gelen
kelime gruplarinin elde edilmesidir. Bu sayede, en azindan ikili kelime gruplar1 bazinda

iki dil arasinda geviri kolaylig1 saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonraki siirecte bu yontemin daha da gelistirilerek once ti¢li (trigram) kelime
gruplariin karsiliklarinin bulunmasi ve daha da ilerde daha uzun kelime gruplari i¢in bir

alt yap1 6zelligi tasimasi hedeflenmistir (Sami Virpioja, 2007).

Bu sayede, oncelikle Tiirkge Ingilizce terciime alaninda CATT yazilimlarina ikili
kelime gruplar1 bazinda eslestirme ile ikili kelime grubu ¢evirisi sunma, sonraki kelimeyi
Onerme, ciimle tamamlama, kelime dogrulama gibi yeni 6zellikler katacak bir eklenti elde
edebilmek amaglanmaktadir. Sonraki siiregte de bu 6zelligi baska dillere de uygulayarak

terciime alanindaki yazilimlara katki saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Onem
Bu c¢alisma ile bigram metodunun Tiirkge Ingilizce birebir geviriler iizerinde
denenmesi saglanacak, kullanilan algoritmanin bu yontem iizerindeki basar1 orani test

edilecektir.

Hem elde edilecek bagari oran1 hem de ¢alisma boyunca ortaya ¢ikan problemlere
aranacak ¢Oziim yontemleri ile iki dilin birbirine otomatik g¢evirisi alanindaki ¢aligmalara

katki sunulmaya c¢alisilacaktir.



BOLUM 2. YONTEM

Bu boliimde, arastirma modeli, algoritma, veriler, algoritmanin verilere
uygulanmasi ve sonuglarin insan giicii kullanilarak kontrolii sonucu ortaya ¢ikan bilgilere

yer verilmistir.

Arastirma Modeli
Eslestirme algoritmasi olusturmak igin n-gram modeli (Jurafsky, 2017) iginde
bulunan bigram kelime gruplama yonteminden yararlanildi. N-gram modelleme unigram,
bigram, trigram, four-gram... vb. seklinde ilerleyen gruplama yoOntemlerine sahip,
ozellikle dogal dil isleme (NLP) uygulamalarinda sikg¢a kullanilan bir modeldir (Chunyu
Kit, 1998). Asagidaki tablo da n-gram modelindeki gruplama yontemlerinin kullanimi
ile ilgili bir tablo verilmistir.

“Bir kelime gruplama yéntemidir” climlesi i¢in;

n Model Ornek

1 unigram {Bir’, ‘kelime’, ‘gruplama’, ‘yontemidir’}

2 bigram {Bir kelime’, ‘kelime gruplama’, ‘gruplama yontemidir’}
3 trigram {*Bir kelime gruplama’, ‘kelime gruplama yontemidir’}

4

four-gram | {*Bir kelime gruplama yontemidir’}

Tablo 1 — N-gram modelleri gruplama yontemleri tablosu

Bu modelin dogal dil islemede temel kullanim matig1; bir 6nceki kelimeye

bakarak sonraki kelimenin ne olabilecegini bulmaya ¢alismaktir.

Bigram ydntemi ile bu arastirmada temel amag: birebir ¢evrilmis ingilizce Tiirkge
metinleri karsilikli parcalayip, ikili kelime gruplarinin tam karsiliklarint bulmaya
caligmaktir. Bu islem esnasindan birden fazla ¢ikan eslestirmeler igin ise istatistiksel
olarak en fazla karsilik gelen ikilileri bulmak ve ¢ikan sonuglarin dogruluklarini insn giicii

kontrol etmektir.

Bigram yonteminde temel hedef metni kelime kelime pargalara ayirirken, ¢ikan
her kelimeyi bir 6nceki ile ve bir sonraki gruplamaktir (Peter F. Brown, 1990) (Jurafsky,
2017) (José B. Marioo, 20006).



“Bir Kelime Gruplama Yéntemidir” ciimlesi igin;

Bir Kelime Gruplama Y ontemidir

Sekil 1 — Bigram ile kelime gruplama

n adet kelime i¢in; (n-1|n) (n-2|n-1) (n-3|n-2)... seklinde gruplayabilmek igin
asagidaki bigram formiilii kullanilir (José B. Marioo, 2006) (Peter F. Brown, 1992).

k+1

pw) = | [powitwi)

p(“Bir kelime gruplama yontemidir”’) = p(Bir|kelime) p(kelime|gruplama)
p(gruplamalyontemidir)

Algoritma

Yukardaki bigram yapis1 kullanilarak birebir ¢gevirisi olan metinlerde uygulanmak
lizere, asagida adimlar1 teker teker agiklanmis ve diyagrami ¢izilmig bir algoritma
gelistirildi.

Algoritma birebir ¢evrilmis, Tiirkce (Kaynak) ve Ingilizce (Hedef) olan metinler
tizerinde kurgulandi. Tiirk¢e metinlerdeki kelimelerin, Tiirkge olup olmadiklarini, Tiirkge
ise kelime koklerini, tipini ve ¢ogul olup olmadigini bulmak i¢in Zemberek (Zemberek-
NLP, 2018) kiitiiphanesi kullanildi

Algoritma temel olarak 6 boliimden olugmaktadir:

1. Bigramlara pargalama: Kaynak ve hedef metinlerden, noktalama isaretleri ve

baglaclar temizlendikten sonra, bigram metoduyla pargalanip, satir satir biitiin

kelime gruplarinin yazildig iki adet dokiiman elde edilmesi.



2. Sozlikten karsiliklarimi  bulma: Satir bazli olarak, kaynak bigram
kelimelerinin sozlikkteki karsiliklarini bulma, bulunan kelimeleri dizilerde
tutma.

3. Hedef bigamlar ile karsilastirma: Bulunan sozliik karsiliklarinin, hedef bigram
dokiimaninda tam karsiliklarinin bulunup listelenmesi.

4. Gruplama ve yazdirma: Bulunan sonuglarin gruplandirilmasi ve bir sonug
dokiimanina aktarilmasi.

5. Tekrarlama: Ikinci adimdan baslayarak, biitiin kaynak bigram satirlari
tamamlanana kadar bu islemin tekrarlanmasi

6. Sonuglarin kontrolii: Elde edilen sonuglarin, bir sonu¢ dokiimanina yazilmasi
ve dokiiman iizerinde bulunan karsiliklarin dogruluklarinin insan giicii ile

kontrold.

Adimlarin1 kisa bagliklar halinde Ozetlemeye c¢alistigimiz algoritmamizin, diyagram

semasi ve detayli aciklamalari ise asagidaki gibidir.

10



Kaynak ve Hedef metinlerden, noktalama
isaretleri ve baglaglar ayiklanarak bigram

dokiimanlarinin olusturulmast

L

Kaynak Bigram
Dokiimani

\_T—\

Bigram Satirinin

Hedef Bigram Dokiiman1

iginde Kaynak Bigrammn {1k
Kelime Cevrilerini

—

Bulunduran Hedef Bigramlar
Aranir

grami
Bulundu

@HAYI

Sonug
Dokiimaninin
Manuel Kontroii

Okunmasi

Bigramu Kelimelere
Ayirma ve Sirayla Islem

mu?

1Tk Kelime
Cevirilerini
Bulunduran

Bigramlar Listesi

EVET
+

Kelime Kokii Bulma
(Zemberek Kiitiiphanesi
Kullanilarak)

HAYIR

HAYIR

Listenin Iginde Tkinci Kelime
Cevirilerini Bulunduran
Bigramlar Aranir

igraml
Bulundu

Sozlitkten Kelime
Kokiiniin ve Kelimenin
Ceviri Karsiliklarinin
Bulunmasi

Karstliklan VT

Varm?,

Sozliikten Kelimenin

Ceviri Karsiliklarinin
Bulunmasi

Bulunan
Ceviriler
Listesi

mu?

Ik ve Ikinci
Cevirilerin
Bulundugu Son
Bigram Listesi

Listede Birden Fazla
Birgram var ise
Gruplama Iglemi Yapilir

|

Kaynak Bigram ile
Beraber Sonuglar
Dokiimana Yazilir

—1

Sekil 2 — Bigram Ceviri ve Karsilik Bulma Algoritmasi diyagrami

1. Bigramlara Parcalama:

Oncelikle Kaynak ve Hedef dokiimanlarin icerikleri tarafimizdan gelistirilen bir

yazilim ile okunup, noktalama isaretleri, baglaglar, zamirler, soru kelimeleri vb.

onceden belirlenen kelimeler ayiklanir. Bu ayiklama islemi Tiirkce ve Ingilizce

bazinda, dillerin 6zelliklerine gore onceden belirlenmis kelimeler iizerinden

yapildi. Bu kelimelerin listesi algoritmanin verilere uyarlanmasi asamasinda

verilecektir.
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Ayiklanmis dokiimanlar bigram yontemi (Jurafsky, 2017) (Tahasildar, 2015) ile
parcalanarak yeni iki adet bigram listesi bulunan, kaynak ve hedef dokiimani elde
edilir. Elde edilen dokiimanlara bigramlar satir satir yazilir.
Sozliikten karsiliklarini bulma:
Kaynak dokiiman iizerinde satir satir parcalanmig kelime gruplara okunmaya
baslanir. Her bir satirda bir bigram yani iki kelime bulunur, bu kelimeler bir diziye
atilarak teker teker tizerlerinde islem yapilmaya baslanir.
Kaynak dokiiman Tiirk¢e oldugu icin yapilan islemde kelime kokiinii bulmak
amaciyla Zemberek kiitiiphanesi kullanldi. Hedef dil olarak kullanilan Ingilizce
icin morfolojik analiz yapilmadi.
Ik kelime Tiirkce-Ingilizce sdzliikten kelimenin tam karsiligr bulunur, birden
fazla karsilig1 olabilir. Hem kelimenin kendisi hem de kelime kokii bazinda ne
kadar karsilig1 var ise sozliikten cekilir ve bir diziye aktarilir. ilk kelimenin
sozliikte bir karsiligi yok ise (0zel isim olabilir, kisaltma olabilir, kullanilan
sOzliikte bulunmayabilir vb.) bu bigram satir1 i¢in islem sonlandirilir ve sonraki
satira gecilerek, yeni kelime grubu i¢in ¢eviri islemine bastan baglanir.
Bigramda bulunan ikinci kelimenin g¢evirisine gegmeden 6nce, ilk kelime igin
bulunan sonuglarin listesi hedef bigram iizerinde sorgulanarak, i¢inde ilk kelime
gevirilerinin bulundugu yeni bir hedef bigram dizisi elde edilir. Daha sonra ikinci
kelimenin, aym1 birince kelimede yapilan iglemler gibi sozliikkte karsiliklar
bulunur ve bir diziye atilir, eger ikinci kelimenin de sozliikte karsilig1 yok ise yine
bu bigram satir1 i¢in islem sona erer ve sonraki satir i¢cin bastan baslatilir.
. Hedef bigramlar ile karsilagtirma
Kaynak bigram dokiimanindan alinan her bigram satirindaki ikili kelime gruplari,
iki asamal1 olarak hedef bigramlar ile karsilastirilir;
a. Ilk kelime gevirisini hedef bigram dokiimaninda arama
Sozliikten karsiligi bulunan bigramin ilk kelimesi i¢in olusan ¢eviri sonug
dizisindeki biitiin kelimeler i¢in, hedef bigram dizisinde sorgulama yapilir.
Icinde bu kelimelerden herhangi bir tanesini bulunduran biitiin bigramlar
icin yeni bir dizi olusturularak, kelime grubumuz icin olas1 sonug
bigramlan dizisi elde edilir. Ikinci kelimenin geviri sonuglari artik bu yeni

ve daha kisa bigram dizisi lizerinde sorgulanacaktir.
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b. ikinci kelime cevirisini olusturulan yeni hedef bigram dizisinde arama
IIk kelime igin hedef dokiimanindan elde edilen yeni bigram dizisi
tizerinde sorgulama yapmak i¢in, 6ncelikle ikinci kelimenin ve kokiiniin
sozliikten karsiliklar1 ayni1 ilk kelimedeki gibi ¢ekilir ve bir diziye aktarilir.
[lk kelime i¢in bulunan yeni hedef bigram dizisi iizerinde dogrudan ikinci
kelime ¢eviri sonuglari ile sorgulama yapilir. I¢lerinde yalmzca ikinci
kelime gevirilerinden herhangi biri bulunan bigramlar segilerek, yeni bir
sonug bigram dizisi bulunmaya c¢aligilir.
Bulunan bu son bigram dizisi artik bizim i¢in kaynak dokiimandan alinan
bigram kelime grubunun olas1 dogru karsiliklaridir.
4. Gruplama ve yazdirma
Bulunan son hedef bigram dizisindeki ayni ikililer gruplanarak diziye son hali
verilir. Kaynak dokiimandan alinmis bigram ve son hali verilerek gruplanmis
sonuglar bir excel dokiimanina birlikte kayit edilir.
Kayit asamasinda hangi karsiliklardan ka¢ tane bulundugu da yazilarak olasi
dogru sonucun istatistiksel olarak da tahmin edilmesi saglanmaya calisilir.
5. Tekrarlama
Kaynak dokiimanda bulunan her bir bigram satir1 i¢in, ikinci adimdan (sozliikten
karsiliklarin1 bulma) baglayarak tekrar eder. Bulunan sonuglarin hepsi ayni
dokiimana yazilir ve sonuglarin dogrulugunun insan giicii kontrolii igin hazir bir
sonu¢ dokiimani elde edilir.
6. Sonuglarin kontrolii
Tiim sonuglarin yazildigr dokiimanda, kaynak bigram, karsiligi olarak bulunan
hedef bigramlar ve bunlarin dokiiman i¢inde gegen toplam sayilar1 kayit edilir.
Bu calismada bulunan bigram karsiliklarindan en fazla olan ilk dort karsiligi
sonu¢ dokiimanina kayit edilmistir.
Cikan sonuglar; bu dokiiman iizerinde dogru ya da yanlis, birden fazla karsilig
bulunan sonuglar i¢in hangisinin dogru oldugu el ile isaretlenerek, bulunan kelime

gruplariin karsiliklarinin netlestirilmesi saglanir.
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Veriler

Bu caligmada igerikten bagimsiz olarak birden fazla metin tiirii ile ¢alisilmis ve
testler yapilmistir. Tiirkce Ingilizce cevirisi bulunan metinler igerisinde, dil 6greniminde
kullanilmak tizere hazirlanmais, karsilikli sayfalar seklinde ¢evirisi bulunan; ¢ocuk hikaye
kitaplari, birebir ¢evrilmis rastgele climlelerden olusan uzun metinler, tez basliklarinda
kullanilan Tiirkce ve Ingilizce dz/abstract béliimleri ve Ingilizce ¢evirisi bulunan
Tiirk¢e kose yazilarindan yararlanilmistir.

Ayrica dzellikle kelimelerin dogru karsiliklarini bulup karsilastirma yapabilmek
ve gelistirilen uygulamada kullanmak igin altmig bir bin yiiz doksan ti¢ kelimelik bir

Ingilizce Tiirkce sdzliik kullanilmustir.

Algoritmanin Verilere Uygulanmasi

Gelistirilen algoritma C# dili kullanilarak bir Windows console uygulamasina
dontistiiriildii. Bu uygulamada yukarda “Veriler” kisminda belirtilen, gesitli Tiirkce
Ingilizce cevirilerin iginden, birbirini karsilayan kelime gruplar1 ve karsiliklar1 bulunup
bir Microsoft Excel dokiimanina aktarilmasi saglandi. Ve sonu¢ dokiimanina yazilan
sonuglarin dogruluklari insan giicii ile kontrol edildi.

Ingilizce yapilmis bir réportajin birebir Tiirkgeye gevrilmis bir paragrafi igin
uygulamanin nasil ¢alistigl, bigramlar1 ve sonuglar1 asagidadir.

Oncelikle hem Ingilizce hem de Tiirkge icin txt uzantili birer igerik dokiimani
olusturuluyor (EnglishContent.txt, TurkishContent.txt). Bu dokiimanlara igerikler
ekleniyor.

EnglishContent.txt igerigine asagidaki ingilizce paragrafi ekliyoruz.

“Universal basic income is a bad idea. Some of its proponents are free-market
extremists who are dreaming of replacing the welfare state (such as it is in the United
States but of course much stronger in Europe) with a universal basic income. This would
be a huge reduction in redistribution, and would have terrible consequences for social
mobility. Some proponents are those who would like to increase redistribution, but this is
a terrible way of redistributing income, because you are giving it to lots of people who

’

don’t need redistribution. Good redistribution is targeted redistribution.’
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TurkishContent.txt i¢erigine ise yukardaki ciimlenin, rportaj1 yapanlar tarafindan
yapilmis asagidaki Tiirk¢e ¢evirisini ekliyoruz.

“Evrensel Temel Gelir (ETG) kotii bir fikir. Bunun bir kisim savunuculart refah
devletini (ABD 'de ve ¢cok daha etkin bicimde Avrupa’da oldugu gibi) evrensel temel gelir
ile degistirmek isteyen vahsi serbest-piyasa yanlilaridir. Bu, yeniden tahsisi fevkalade
azaltir, siniflar arasi gegiskenligi oldiiriir. Ote yandan, Evrensel temel gelirinin bir takim
savunuculart ise yeniden tahsisi artirmak isteyenlerdir. Fakat Evrensel temel gelir,
veniden tahsisi artirmamin berbat bir yolu, ¢iinkii yeniden tahsise ihtiya¢ duymayan
bir¢ok insana temel gelir saglyorsunuz. En iyi yeniden tahsis, hedefi belli yeniden
tahsistir.”

Tiirk¢e paragraf i¢inde “Evrensel Temel Gelir” ciimlesi kisaltilarak ETG olarak
yazar tarafindan yazilmistir. Ancak daha agiklayici olmasi i¢in bu 6rnekte bu kisaltmanin
uzun hali tercih edilerek oldugu gibi paragrafa yazild:.

Hazirlanan bu iki dokiiman, bigramlarina ayrilmadan 6nce iclerinden noktalama
isaretleri, baglaclar, zamirler, soru kelimeleri vb. asagida listeleri verilmis belirli bazi

kelimeler ile birlikte bir karakterden uzun bosluklarda ayiklaniyor.

Ayiklanan Noktalama Isaretleri
Nokta : Egik Cizgi /
Virgiil , Ters Egik Cizgi \
Soru Isaret ? Kagli Ayrag - Sola {
Noktal1 virgiil ; Kasl Ayrag - Saga }
Kesme Isareti ' Koseli Ayrag - Sola [
Orta Kisa Cizgi - Koseli Ayrac - Saga ]
Yay Ayrag-Sola ( Alt Kisa Cizgi _
Yay Ayrag - Saga ) Kiigiiktiir <
Iki Nokta ; Biiyiiktiir >
Unlem ! Egik Cizgi /

Tablo 2 — Ayiklanan Noktalama Isaretleri
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Ayiklama islemi esnasinda noktalama isaretleri ve bir karakterden uzun bosluklar

tek karakterlik bir bosluk olarak ¢evrilmistir (replace).

Tiirkce Metinlerden Ayiklanan Kelimeler
ve olan bize
veya gibi size
ile cok iizere
her var diye
ya ayri gore
da elde mimkiin
de tam nasil
en hem neden
az biri nerede
cok Ki kim
bir iyi ne
sey hale icin
icin once arada
fakat sonra litfen
ayrica neden fazla
ama sebep iliskin
daha biz ilgili
kadar Siz degil
hepsi ben kez
bu sen defa
su bana ancak
0 sana lakin

Tablo 3 — Tiirkge Metinlerden Ayiklanan Kelimeler
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Ingilizce Metinlerden Ayiklanan Kelimeler
and ever than did
or wherever any may
he whoever some might
she whatever few can
it such got could
I if just be
you unless who been
we nonetheless VS will
they many why but
them more while able
him much hence must
his most henceforth not
its here whats yet
their there havent shall
your over dont was
our all doesnt were
my one hasnt let
her each didnt less
me this couldnt theyll
what that wont cant
where for should other
which because shouldnt no
how since isnt each
when as arent already
has well wasnt to
have also werent of
do S0 would nor
does then wouldnt the
am want youll hell
are these those shell
is

Tablo 4 — Ingilizce Metinlerden Ayiklanan Kelimeler

yapmaya basliyor. Oncelikle ciimleden noktalama isaretlerini ayikliyor ve noktalama
isareti olmayan kelime bazli bir diziye ¢evirip, sonrada ciimlenin Tiirk¢e veya Ingilizce

olup olmamasina gore i¢inden, yukaridaki tablolarda belirtilen kelimeleri ayiklayarak,
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yeni bir dizi elde ediyor ve elde edilen bu dizi, bigramlarina ayirmaya hazir hale gelmis

oluyor.

Ornek metinlerin ilk ciimlelerini ele alirsak;
Tiirkge i¢in : “Evrensel Temel Gelir (ETG) kotii bir fikir.”

Ingilizce igin : “Universal basic income is a bad idea.”

Oncelikle noktalama isaretlerini ayikladigimizda:
“Evrensel Temel Gelir ETG kotii bir fikir” -» parantez ‘()’ isaretleri ve nokta °.’
ayiklandi.

“Universal basic income is a bad idea” - nokta (.) isareti ayiklandi.

Onceden belirledigimiz kelimeleri ayikladigimizda ise;
“{Evrensel Temel Gelir ETG kétii fikir}’ = ‘bir’ kelimesi ayiklandi.

“{Universal basic income bad idea}” = “is” ve “a” kelimeleri ayiklandi.

Simdi de ciimlelerin son hallerini bigramlarina ayiriyoruz.
Tiirkge = {‘evrensel temel’, ‘temel gelir’, ‘gelir ETG’, ‘ETG koti’, ‘kotii fikir’}

Ingilizce = {‘universal basic’, ‘basic income’, ‘income bad’, ‘bad idea’}

Yukaridaki gibi biitiin metni bigramlarina ayirip, olusan bigram kelime gruplarin
yazmak i¢in iki yeni txt wuzantii dokiiman olusturuluyor. Tiirkge igin
TurkishContent_BiGrams.txt, Ingilizce icin EnglishContent_BiGrams.txt dokiimanlar
olusturulur ve bigram kelime gruplar1 bu dokiimanlara satir satir yazilir. Her bigram, bir
satir olarak dokiimana eklenir. Sonug olarak yukarida verilen iki paragraf i¢in asagidaki

gibi iki yeni bigram dokiimani olusur.

18



| TurkishContent_BiGrams.tdt - Notepad - O >

File Edit Format View Help
evrensel temel
temel gelir

gelir etg

etg kot

kotl fikir

bunun kisim

kisim savunuculary
savunuculary refah
refah devletini
devletini abd’de
abd*de etkin

etkin bigimde
bicimde awvrupa’da
avrupa’da oldugu
oldugu evrensel
evrensel temel
temel gelir

gelir degistirmek
degistirmek isteyen
isteyen wahsi

vahsi serbest
serbest piyasa
piyasa yanlilaradar
yeniden tahsisi
tahsisi fevkalade
fevkalade azaltair
azaltir siniflar
siniflar arasi
arasi gegiskenligi
geciskenligi &ldiurir
gte yandan

yandan ewvrensel
evrensel temel
temel gelirinin
gelirinin takim
takim savunuculary
savunuculary ise
ise yeniden

yeniden tahsisi
tahsisi artirmak
artirmak isteyenlerdir
evrensel temel
temel gelir

gelir yeniden
yeniden tahsisi
tahsisi artirmanin
artirmanin berbat
berbat yolu

yolu ¢inkd

clnki tahsise
tahsise ihtiyag
ihtiyag duymayan
duymayan birgok
bircok insana
insana sagliyorsunuz
yeniden tahsis
tahsis hedefi
hedefi belli

belli tahsistir

Tablo 5 — Tiirkge bigram kelime gruplari (TurkishContent BiGrams.txt)
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| EnglishCentent_BiGrams.txt - Notepad — O *

File Edit Format View Help

universal basic A
basic income

income a

a bad

bad idea

proponents free

free market

market extremists
extremists dreaming
dreaming replacing
replacing welfare
welfare state

state in

in united

united states

states course

course stronger
stronger europe
europe with

with a

a universal

universal basic

basic income

a huge

huge reducticon
reduction in

in redistribution
redistribution terrible
terrible consequences
consequences social
social mobility
proponents like|

like increase
increase redistribution
redistributicon a

a terrible

terrible way

way redistributing
redistributing income
income giving

giving lots

lots people

pecple need

good redistribution
redistributicn targeted

Tablo 6 — ingilizce bigram kelime gruplar1 (EnglishContent BiGrams.txt)
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Metin igeriklerinden yukaridaki gibi dillerine gére ayrilmis iki adet bigram
kelime grubu elde ettikten sonra, siradaki islem ise bu kelime gruplarinmi karsilastirip,
dogru eslestirmeyi bulmaya ¢alismak.

Bu islem icin kaynak bigram dokiimanindan aldigimiz her bir satirdaki kelime
grubu kelime bazli olarak bir diziye atiliyor. Sonrada dizideki her bir kelime igin
sozliikteki karsiliklar1 bulunur ve bulunan bu karsiliklar bir listeye atilir. Olusan karsilik
listesi sirastyla hedef bigram dokiimani iginde aranarak, i¢inde eslesebilecegi kelimeler
bulunan bigramlar1 bulur. Bu sekilde yeni ve daha kisa bir bigram listesi olusturmaya
calisir.

Ayni anda bir bigram kelime grubu hedef listedeki birden fazla bigram kelime
grubu ile eslesebilir. Bu durumda sonu¢ dokiimanina; bulunan biitiin sonuglar ve kag
defa eslestikleri (parantez iginde) beraber yazilir.

Bir bigram bir kez hedef dokiimanda aranmis ve {lizerinde islem yapilmissa,
kaynak bigram i¢inde tekrar edilse bile, ayn1 iglemleri tekrar yapmasi engellenir.
Boylece her bir bigram i¢in yalnizca tek sefer islem yapilir.

Yukaridaki drnekte kaynak olarak Tiirkce, hedef olarak da Ingilizce bigram dokiimanini
alip satir satir islem yapiyoruz.
Ornegin ilk Tiirk¢e bigramdan baslarsak; “evrensel temel”

Oncelikle kelime grubunu bir diziye atip, kelime kelime islem yapmaya
bagliyoruz. {‘evrensel’, ‘temel’} seklinde iki kelimelik bir dizimiz mevcut. Buradan ilk
kelimeyi (‘evrensel’) aliyoruz. Kaynak dokiimanimiz Tiirk¢e oldugu i¢in 6ncelikle
zemberek kiitliphanesi yardimiyla asagidaki 6zelliklerini kontrol ediyoruz. Eger kelime
Tiirkce ise (Zemberek kontrolii ile) asagidaki 6zellikler kontrol edilir;

e Kelime kokii var m1?
e Kok var ise tipi nedir? (Isim, zamir, soru, baglag, edat... vb.)
e Kok tipine gore kelimenin ¢ogul eki alip almadigi.

Ayn1 zamanda kelimenin birbirinden farkli birden fazla kokii de olabilir, bu

yiizden dongii ile kelime kokleri kontrol edilir ve her bir kok i¢in ayr1 islem yapilir.

[lk ele aldigimiz “evrensel” kelimesine zemberek ile yakindan bakarsak;
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if (zemberek.kelimeDenetle( kelime))
{
toreach (var wor‘dF{l:-ot in zemberek.kelimeCozumle( kelime))
{ | I @ wordRoot| {{lcerik: evrensel Kok: evren tiplSIM} Ekler|SIM_KOK + 1SIM_ILISKILI_SEL} |

Sekil 3 — Kelime koklerinin dongii ile kontrolii

Name Value Type
. T e
4@ [0] {ilcerik: evrensel Kok: evren tip:lSIM) EklerISIM_KOK + ISIM_ILISKILI_SEL} net.zemberekyapiKelime

4 ¥ Static members
I @ Non-Public members
4 @ Non-Public members

4 @ _ckler Count=2 System.Collections.Generic List<net zemberek.yapi.ek.Elc»
b @ [0] {ISIM_KOK} net.zemberek yapi.ek.Ek
b e [1] {ISIM_ILISKILI_SEL} net.zemberek yapi.ek.Ek
I @ Raw View
4 @ icerik {evrensel} net.zemberekiyapi.HarfDizisi
& Length 8 int
b @ Mon-Public members
b @ Results View Expanding the Results View will enumerate the [Enumerable
4 & kok {evren ISIM T net.zemberek yapi.Kok
# Frekans 124 int
5 Indeks 8453 int
F KisaltmaSonSeslisi o' char

b % Static members
4 @ Non-Public members

@, icerik "evren" q, +| string

@, tip IS net.zemberekyapi.KelimeTipi

@ asil_Renamed_Field null string

& frekans 184 int

@, indeks 6453 int

@ kisaltmaSonSeslisi 0’ char

& ozelDurumlar {net zemberek.yapi kok KokOzelDurumu[0]} net.zemberek.yapi.kok KokOzelDurumu(]
@ tip ISIM net.zemberekyapi.KelimeTipi

Sekil 4 — Zemberek kiitliphanesi ile kelimeyi inceleme

Bu kontrollerden sonra “evrensel” kelimesi i¢in zemberek kiitliphanesi ile

asagidaki gibi bir sonug ortaya cikar;

Kelime evrensel
Kelime Tiirk¢e mi? True
Kelime Koki Var mi? True

Kok Sayist 1

Kok evren
Tip ISIM
Kelime Cogul mu False

Kelime ile Kelime Kokii Aynt mi1? False

Tablo 7 — Zemberek ile ‘evrensel’ kelimesi kontrolii

Yukardaki 6zelliklere gore ‘evren’ kokiinii Tiirkge Ingilizce sozliikte

arattigimizda asagidaki sonuglar donecektir.
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Mame Value Type
4 G clsAccessDB.GetTranslatedResult("evren”, kelimeCogulMu) Count=4 System.Collections.Generic.List<string>
@ [0] "cosmos” Q, ~| string
@ [1] "creation” Q, ~| string
@ [2] "macrocosm” Q, +| string
@ [3] "universe" Q, -| string
b

Sekil 5 — Kelime kokii (‘evren’) i¢in sozliikk sorgulama sonucu

Kelime kokii ve kelime birbirinden farkli olduklarindan dolayi, ‘evrensel’

kelimesinin kendisi i¢inde sozliikten sorgulama yapip karsiliklarini buluyoruz.

Name Value Type
- Sysem.Collecions GenericLis=ting>
@ [0] “cosmic” Q4 ~| string
@ [ "global" Q, ~| string
@ 2] "pandemic” Q, +| string
@ [3] “universal” Q ~| string
b @ Raw View

Sekil 6 — Kelime (‘evrensel’) i¢in sozliik sorgulama sonucu

Sozliikten hem kelime, hem de kelimenin kokii i¢in donen biitiin sonuglar tek
bir diziye atip, hedef bigram dokiimani iizerinde sonraki islemimize bu dizi lizerinden
devam ediyoruz. Bu durumda elimizde bigram kelime grubunun ilk kelimesi ‘evrensel’

icin sozliikten gelen asagidaki gibi bir karsilik dizisi (translatedWords) olusur.

Kelime — Kelime Kok ‘evrensel’, ‘evren’

Ingilizce Karsiliklari

{‘cosmos’, ‘creation’, ‘macrocosm’, ‘universe’,

‘cosmic’, ‘global’, ‘pandemic’, ‘universal’}

Tablo 8 — Kelime (‘evrensel’) Ceviri Karsiliklart Dizisi (translatedWords)

Yukardaki ¢eviri dizisi (translatedWords), hedef bigram dokiimaninda (Tablo 6
— Ingilizce bigram kelime gruplar1 (EnglishContent BiGrams.txt)) taranarak, i¢inde

cevirilerden herhangi birisinin bulundugu bigram kelime gruplar1 sorgulanir ve ilk

kelime cevirilerinin bulundugu bigram listesi elde edilir.
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System.Collections.Generic.List<string>

Sekil 7 — Hedef bigram dokiimanindan sorgulama sonucu

Lniversal basic
a universal
universal basic

Tablo 9 — Ilk kelime cevirilerinin bulundugu bigram listesi

Ik kelime gevirileri icin hedef dokiimandan ilgili bigram kelime gruplar
bulunup listelendikten sonra, kaynak bigramin ikinci kelimesi i¢in isleme baslanir.

Kaynak bigram kelime grubumuz (‘evrensel temel’) ikinci kelimesi ‘temel’
icinde yine ilk kelimedeki gib; Zemberek kiitiiphanesi ile gerekli kontroller yapildiktan
sonra sozliikkten karsiliklart bulunur.

“temel” kelimesi i¢in zemberek kiitiiphanesi ile asagidaki gibi bir sonug ortaya

cikar;

Kelime temel
Kelime Tiirk¢e mi? True
Kelime Kokii Var m1? True
Kok Sayisi 1

Kok temel
Tip ISIM
Kelime Cogul mu False
Kelime ile Kelime Kokii Ayn1 m1? True

Tablo 10 — Zemberek ile ‘temel’ kelimesi kontrolii

‘temel’ kelimesi i¢in sozliikten donen karsiliklar dizisi;
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| Mame Value Type
4 Gy clsAccessDB.GetTranslatedResult("temel”, kelimeCogulMu) System.Collections.Generic List< string>
23 [0] "abecederian” @

@ (1] “basal” Q ~|string
@ (2 “base’ Q | string
@ [3] "basement” Q ~|string
@ [4] "basic" Q ~|string
@ [5] "basis" Q ~|string
@ [6] “bed" Q ~|string
@ [7] "central" Q ~| string
@ [8] “cornerstone” Q ~| string
@ (9 "elementary” &, ~| string
@ [10] “essential” Q ~|string
@ [11] “footing” Q | string
@ [12] "foundation” Q ~|string
@ [13] "fundament” Q ~|string
@ [14] "fundamental” Q ~|string
@ [15] “ground” Q ~|string
@ [16] "grounding" c ~| string
@ [17] “groundwork” Q ~| string
@ 8] "guiding” & ~| string
@ [19] "hypostasis" Q +|string
@ [20] “keynote" Q | string
@ [21] "leading” Q ~| string
@ [22] "main" Q ~|string
@ [23] "precept” S, ~| string
@ [24] "primary” Q ~|string
@ [25] "principal” c ~| string
w [26] “radix” Q ~| string
@ [27] "rationale” Q ~| string
@ [28] rudimentary" Q +|string
@ [29] “rudiments" Q | string
@ [30] "socle” Q ~|string
@ [31] “sterecbate” Q ~| string
@ [32] "substruction” Q ~|string
@ [33] “substructure” Q ~|string
b @ Raw View

Sekil 8 — Kelime (‘temel’) igin Tiirkce Ingilizce sozliik sorgulama sonucu

‘temel’ kelimesi i¢in sozliikten 34 adet sonug bulunur ve elimizde bu kelime igin

asagidaki gibi yeni bir geviri dizisi (translatedWords) olusur.

Kelime — Kelime Kokii ‘temel”
Ingilizce Karsiliklar: { ‘abecederian’, ‘basal’, ‘base’, ‘basement’,

‘basic’, ‘basis’, ‘bed’, ‘central’, ‘cornerstone’,
‘elementray’, ‘essential’, ‘footing’, ‘foundation’,
‘fundament’, ‘fundamental’, ‘ground’,
‘grounding’, ‘groundwork’, ‘guiding’,
‘hypostasis’, ‘keynote’, ‘leading’, ‘main’,

[3 b [3 * s ‘ o o s [3 o E
‘precept’, ‘primary’, ‘principal’, ‘radix’,
‘rationale’, ‘rudimentary’, ‘rudiments’, ‘socle’,

‘stereobate’, ‘substruction’, ‘substructure’}

Tablo 11 — Kelime (‘temel”) Ceviri Karsiliklar1 Dizisi (translatedWords)
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Bulunan ikinci kelime ¢eviri dizisini, ilk kelimeden farkli olarak, hedef
dokiimanda degil, ilk kelime i¢in hedef dokiimandan sorgulanan yeni bigramlar
listesinde (Tablo 9 — Ilk kelime cevirilerinin bulundugu bigram listesi) bulunan bigram
kelime gruplarinda sorguluyoruz.

Bu sekilde hem ilk hem de ikinci kelimenin ayn1 anda bulundugu hedef
dokiimandaki bigramlari, kaynak dokiimandaki bigramin karsiliklar1 olarak
gosterebiliriz.

Ikinci kelime (‘temel’) icin sozliikte 34 adet karsilig1 tek tek, Tablo 9°daki ilk
kelime ¢evirilerinin bulundugu bigram listesinde arattigimizda, bulunan bigramlari
sonug dokiimanina yazilmaya hazir ve kaynak bigramin tam karsilig1 olabilecek bigram
kelime gruplaridir.

Kaynak dokiimandaki biitlin bigram kelime gruplar1 tamamlanincaya kadar bu
islemler tekrar eder. Bulunan biitiin karsilik bigramlari ise bir sonu¢ dokiimanina, ilgili
kaynak bigram ile beraber yazilarak insan giicii ile kontrol i¢in hazir hale gelir.

Sonucun dogru dlgtilebilmesi i¢in, karsilig1 bulunamayan kaynak bigram kelime

gruplar1 da sonu¢ dokiimanina yazilir.

Sonuclarin Kontrolii
Kaynak bigram kelime gruplari ve var ise karsilik gelen hedef bigram kelime
gruplart ile birlikte bir sonug¢ dokiimanina yazilir.
Bu calismada sonug¢ dokiimani olarak xsl/xslx uzantili, asagidaki basliklari

barmdiran Microsoft Excel dokiimani kullanildi.

Turkish Englishl English2 | English3 English4 | Result

evrensel temel | universal basic(2)

Tablo 12 — Bigram (‘evrensel temel’) i¢in sonu¢ durumu

Sonug¢ dokiimaninda ilk kolon kaynak bigram, sonraki 4 kolon hedef bigramdaki
karsiliklar1 barindirir, parantez i¢indeki rakam ise bulunan karsilik sayisini belirtir ve
siralamada bu rakama gore biiyiikten kiictige dogru olur. En fazla bulunan 4 farkl

bigram karsilig1 sonug dokiimanina yazilir.
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Son kolondaki “Result” alani ise, bulunan karsiliklarin dogruluklarinin g6z ile
kontrolii i¢in konulmustur. Kontrolii yapacak kisi, bulunan degerin dogru olup

olmadigina gore sonuca “TRUE” yada “FALSE” olarak isaretler.

Turkish English1 English2 | English3 | English4 | Result
evrensel temel universal basic(2) TRUE
temel gelir basic income(2) TRUE
gelir etg

etg koti

kota fikir bad idea(1) TRUE
bunun kisim

kisim savunuculari

savunuculari refah
refah devletini welfare state(1) TRUE
devletini abd’'de
abd’de etkin

Tablo 13 — Uygulama Sonuglarinin Bir Béliimii

Yukaridaki tabloda kisa bir 6zet olarak verilen sonuglara bakarak, verilen
ornekteki iki paragraf icin bigram yontemi ile karsilik bulma olasiligin1 %40 - %50
arasinda oldugu, bulunan sonuclar dogruluk oranlarinin ise %95 - %100 oranina yakin
oldugu sdylenebilir.

Ancak yalnizca bu iki paragraf i¢in ulasilan sonug¢ oranlar1 bize bir genelleme
yapmak i¢in yeterli degildir. Bunun sebepleri ise sonu¢ bolimiinde ayrica

belirtilmektedir.
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BOLUM 3. BULGULAR VE YORUMLAR

Calismaya baslanildiginda, ilk karsilasilan temel sorun; agik kaynaklardan
yeterince Tiirkce Ingilizce birebir ¢eviri bulunamamasi ya da bulunanlarin kisa metinler
halinde olmasiydi. Daha detayli sonuglar elde etmek ig¢in bulunan bu veriler,
birlestirilerek aragtirmada kullanilmak tizere uzun metinler elde edilmeye calisildi.

Sonug olarak; hem birbiriyle alakasiz paragraf ve ciimlelerden olusan ¢ok uzun
metinler ile, hem de a¢ik kaynaklardan dogrudan erisilebilecek ancak daha kisa metinler
halinde bulunan, Tiirkge Ingilizce geviriler iizerinde ¢alisildi. Secilen verilerin ciimle
bazinda birebir ¢eviri olmasina 6zen gosterildi.

Bu béliimde; yapilan test ve ¢alismalar sonucunda elde edilen 6rnek bazi bulgular

ve bu bulgular iizerinde yapilan yorumlara yer verilmistir.

Bulgular
Uzerinde calisilan metinler, bu metinlerdeki bigram sayilari, karsilastirma
sonuglari ve dogruluk oranlari ile ilgili bilgiler asagida tablo olarak sunulmustur.
221 Tiirkge ve 272 Ingilizce kelimeden olusan bir yiiksek lisans tezinin, 6z ve

abstract boliimleri i¢in sonug tablosu asagidaki gibidir.

Kaynak Hedef Bulunan Karsihik
- . Bigram Bigram Bulma | Karsihklardaki | Dogruluk
Ornek Veri Karsihk <
Sayisi Sayisi Savist Orami | Dogruluk Sayisi | Oram (%)
(Tiirkge) (Ingilizce) Y (%)
Tez 157 150 12 8 12 100
Oz/Abstract

Tablo 14 — Oz/Abstract Verisi I¢in Ceviri Sonug Tablosu

1610 Tiirkce ve 1954 Ingilizce kelimeden olusan bir roportaj igin sonug tablosu

Kaynak Hedef Bulunan Karsihk
-~ . Bigram Bigram Bulma | Karsihklardaki | Dogruluk
Ornek Veri Karsihik <
Sayisi Sayis1 Savist Oram | Dogruluk Sayisi | Oram (%)
(Tiirk¢e) | (ingilizce) Y (%)
Roportaj 1209 1005 110 11 63 57

Tablo 15 — Réportaj Verisi Igin Ceviri Sonug Tablosu
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Birbirinden bagimsiz 9136 farkli ciimlenin bir araya getirildikten sonra olusan
metnin birebir cevirileri i¢in sonug tablosu asagidaki gibidir. Bu ciimlelerde 86584

Tiirkge ve 107065 Ingilizce kelime bulunmaktadir.

Kaynak Hedef Bulunan Karsihk Dosruluk
% . Bigram Bigram Bulma | Karsihklardaki ogrud
Ornek Veri Karsihik 9 Oram
Sayisi Sayisi Savisi Oran1 | Dogruluk Sayisi (%)
(Tiirkce) (ingilizce) Y (%)
Karigik
.. 65287 58807 21758 37 18929 87
Ciimleler

Tablo 16 — Karisik Ciimleler I¢in Ceviri Sonug Tablosu

Yorumlar

Calisma boyunca elde edilen biitiin bulgular degerlendirildiginde; geviri islemi
yapilirken kullanilan yontem, ¢evirinin aslina uygun bir sekilde bire bir ¢evrilmesi yada
sadece anlam bazli olarak g¢evrilmesi, g¢evrilen metnin uzunlugu, belirli bir konu
tizerindeki bir ceviri olmasi, ¢eviride kullanilan dilin sadeligi (¢ok fazla kisaltma
kullanilmamasi vb.) gibi, g¢evrilen metnin o6zellikleri ve g¢evrilme yontemi, bigram
yonetimiyle ikili kelime gruplarinin dogru karsiliklarinin bulunmasi ve istatistiksel olarak
hem Karsilik degerinin hem de bulunan karsiliklarin dogruluk oraninin yiikselmesinin
dogrudan etkiledigi goriilmiistiir

Bulgular boliimiindeki 6rnek ¢eviri sonug tablolarina bakildiginda ise, 6zellikle
kullanicilarin kendilerinin ¢evirdikleri, tez ¢alismalarindaki 6z abstract boliimlerindeki
kelime gruplari karsilik oranlarinin %10 altinda oldugu goriiliiyor.

Yapilan gozlemlere gore bunun iki temel sebebi var; birincisi ve en dnemlisi,
cevirinin birebir yapilmayip, genellikle sadece anlam bazinda benzer olmalarina dikkat
edilecek sekilde geviri yapilmis olmasidir. Ikincisi ise, kullanilan algoritmadan kaynakli
oldugu diisiiniilmektedir. Algoritmanin daha iyi bir sonug iiretebilmesi, eldeki c¢eviri
metinlerini uzunlugu ve birebir ¢eviri olmasi ile dogru orantilidir ve tezlerdeki bu
boliimler genelde birer sayfayr gegmeyecek kisa metinlerden olugmaktadir.

Daha uzun metinlerde ise, 6zellikle profesyonel ¢evirmenler tarafindan ¢evrilen
makale, kose yazisi, roportaj vb. igeriklerin cevirilerin de kullanilan dilin sadeligi,

¢evirinin ciimle ciimle ya da paragraf bazli olmasi, hem kaynak hem hedef metinde
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kullanilan kisaltmalarin iki tarafta da kullanilmasi ya da kullanilmamas1 da sonug¢ bulma
oraninda etkili olan sebeplerden bazilaridir.

Ayrica karsilik bulmak i¢in kullanilan sozliik, bu sozliigiin kelime dagarcigi da
sonuglari etkileyen baska bir faktdr olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle klasik sozlitk
kullanimi, yani kelime ve kelime kokii ile onaylanmis karsiliklart getiren bir sozliik
kullanim1 yerine, Google Translate ya da Microsoft Bing gibi yapay zeka iiriinii sozliikler
kullanmanin, bigramlarin kelime gruplarinin hem karsiliklarin1 hem de bulunan bu
karsiliklarin dogruluk oranini etkiledigi goriilmistiir.

Yapay zeka tirlinii bir ¢eviri uygulamasini sozliik olarak kullanildiginda, Tiirkge
dili icin kelime kokii ya da ekleri ile ugrasmadan dogrudan bir sonu¢ bulunup
getirilebilmektedir. Ancak bu c¢eviriler onaylanmis bir karsilik sunmadigi igin
dogrulugundan emin olunamamakta, ayni zamanda uygulamada bulunan karsiliklarin
dogruluk oraninda da bir diisiis gdzlemlenmektedir.. Ozellikle Tiirkce igin klasik ve
kelime hazinesi genis bir sozliik kullanmak hem karsilik bulma oranin1 hem de bulunan
karsiliklarin dogruluk oranini pozitif yonde etkiliyor.

Bulgular kisminin son tablosunda da (Tablo 16) goriildigii gibi, bire bir karsilikli
cevrilmis uzun metinler iizerinde, algoritmanin basari oran1 yiikselmektedir.

Ancak acgik kaynaklardaki Tiirkce Ingilizce ceviri metinlerinin az olmasi,
olanlarin yeterince uzun olmamasi sebebiyle, cok daha farkli metinler tizerinde algoritma

test edilememistir.
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BOLUM 4. SONUC

Bu boliimde, arastirmada ulasilan temel sonuglar i¢in bir 6zet, arastirma sonunda elde
edilen bulgular ve arastirma boyunca karsilasilan problemler dikkate alinarak elde edilen

oneriler alt bolimleri yer almaktadir.

Ozet

Calisma boyunca kullanilan metot ve algoritma ile bastan itibaren hedef alinan
Tiirkge Ingilizce kelime gruplarinin karsiliklarmin elde edilmesi noktasinda ilerleme
saglandig1 gdzlemlenmistir.

Tiirk¢e’nin dil olarak zorlugu dikkate alindiginda, kullanilan bigram yontemi ile
oncelikle ¢evirilerin ayiklanmasi, kelime gruplarinin elde edilmesi, Tiirkge i¢in bu kelime
gruplarindaki her bir kelime i¢in zemberek kiitiiphanesi kullanilarak, kelime kdklerinin
bulunmasi, bunlarm bir sézliik ile karsiliklarmin alinip, Ingilizce karsihiginda bulunan
kelime gruplar ile karsilastirilmasi ve sonucta iki tarafli olarak kelime gruplarinin dogru
karsiliklarinin bulunmasi noktasinda, hem bigram yontemi hem de kurguladigimiz
algoritma i¢in agagidaki gibi iki tespit yapilabilir;

1. Tiirkge Ingilizce birebir gevirilerde bu ydntem ile bulunan kelime gruplarinin
basart oraninin %50 den daha diisiik olmasi basarili bir sonug¢ olarak
degerlendirilemez.

2. Ancak bulunan bu kelime gruplarinin karsiliklarinin dogruluk orani ise
yaklagik olarak %90 civarinda bulunmasi, basarili bir sonug¢ olarak
degerlendirebilir.

Ozetle, her ne kadar karsilik bulma oram diisiik gibi goriinse de elde edilen karsiliklarin

dogruluk oranlarinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Oneriler
Mevcut aragtirmamizda istatistiki olarak bulunan ikili kelime grup karsiliklar1 ve

bunlarin dogruluk oranlar1 bu arastirmanin gelistirilebilecegini gostermistir.

Calisma asamasinda Ozellikle Tirkge’nin yapisindan (Kemal Oflazer, 2007)
(Turhan, 1997) kaynakli karsilasilan problemler dikkate alindiginda bu uygulamanin
gelistirilmesinden once Tiirk¢e’nin mevcut yapisi lizerinde hala ek caligmalara ihtiyag

bulundugu diistiniilmektedir. Uygulama i¢inde kullandigimiz Zemberek kiitiiphanesi
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(Zemberek-NLP, 2018) bu konuda yol almis goriinmekle beraber daha iyi sonuglar igin
bu tarz c¢aligmalarin  ¢ogalmasi  ve/veya kalitesinin  artmasi  gerektigi

degerlendirilmektedir.

Uygulama asamasinda en ¢ok zorlanilan nokta Tiirkce Ingilizce birebir ceviri
olarak yeterince makale/kaynak bulma zorlugudur. Erisebilecek birebir ¢eviri metin

Orneginin artmasi bu konudaki ¢aligsmalar1 da ¢esitlendirebilir.

Ozellikle calismada kullanilan metodun daha fazla kelime barindiran gruplara
uygulanabilmesi i¢in algoritmanin gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Dogruluk
oranindaki basar1 dikkate alindiginda ayni algoritmanin bigram disindaki farkli n-gram

metotlar iginde gelistirebilecegi diisiiniilmektedir.
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