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TESEKKUR
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Celik yapilarin tasarimi, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin hazirlamis oldugu
“Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik, 2016~
kapsaminda ¢elik yapi elemanlarinin dayanim ve sinir durumlart esas alinarak “Yiik ve
Dayanim Katsayilar ile Tasarim” (YDKT) veya “Giivenlik Katsayilar1 ile Tasarim”
(GKT) yaklasimlarindan biri uygulanarak gergeklestirilmektedir. iki yontemle tasarlanan
yapilar da giivenlidir. Fakat YDKT yonteminde giivenlik, yiik ve dayanim katsayilari ile
saglanmaktadir. Karakteristik dayanim bulunup 1’den kiiciik bir katsayr ile ¢arpilip
azaltilarak bulunan degerin gereken dayanima esit veya biiylik olmasi saglanmaktadir.
GKT yonteminde ise gilivenlik, karakteristik dayanim degerleri 1’den biiyiik katsayilara
boliinerek gerekli dayanima esit veya biiylik olmasi saglanmaktadir. Dolayisiyla iki
yontem de birbirinden farkli yaklasimlarla tasarimi gerceklestirmektedir. Bu
tasarimlardaki elemanlarin kesitleri kiyaslanarak YDKT ve GKT yaklagimlarindan
hangisinin daha avantajli oldugu degerlendirilecektir. Bu tez kapsaminda bir adet hangar
tipi ¢elik yap1 ve bir adet sekizgen ¢elik yapi, Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim
Esaslarina Dair Yonetmelik’te yer alan kombinasyonlar projeye islenerek projede
bulunan elemanlara yiiklenen hareketli yiik 6lii yiik oranlarinin degistirilmesiyle yapiy1
giivenli sekilde tasiyacak minimum kesitli elemanlarla tasarlanmistir. Olusturulan

grafikler karsilagtirilarak hangi metodun optimum sonug verdigi arastirilmisgtir.

Anahtar Sozciikler: 1. ¢elik; 2. tasarim; 3. analiz; 4. YDKT; 5. GKT,; 6. karsilastirma.



ABSTRACT

ASSESSMENT AND COMPARISON OF LRFD AND
ASD APPROACHES FOR STEEL STRUCTURES

Ahmet Yesevi Aktas
Master Thesis
Department of Structures and Eartquake Engineering
Structures and Eartquake Engineering Programme
Advisor: Asst. Prof. Seyit Ceribasi
Maltepe University Graduate School of Science and Engineering, 2019

The planning of steel construction elements within the scope of “Celik Yapilarin
Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik, 2016” prepared by T.R. Ministry
of Environment and Urbanization was realized based upon their strength and limiting case
and being implemented one of the LRFD or ASD approaches. The structures designed by
both methods are safe. But in LRFD method the safety requirements are satisfied by load
and strength coefficients. The characteristic value is found and the value found by
multiplying and decreasing by a coefficient less than 1 is equal to or greater than the
required strength. In ASD method the safety is satisfied in a way that that the
characteristic strength values are divided by a coefficient greater than 1 to ensure that
they are equal to or greater than the required strength. Hence, both methods realize the
design with different approaches. It will be evaluated which of the approaches LRFD and
ASD are more advantages by comparing the cross-sections of the elements in these
designs. In this thesis, one hangar type steel structure and one octagonal steel structure
are designed with minimum cross-sectional elements that will carry the structure safety
by changing the live load and dead load routes loaded on the elements in the project by
preparing the combination of the "Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina
Dair Yonetmelik™. By comparing the graphs obtained for both methods, the method that

gives optimum results is investigated.

Keywords: 1. steel; 2. design; 3. analysis; 4. LRDF; 5. ASD; 6. comparison.
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KISALTMALAR

YDKT: Yiik ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim
GKT: Giivenlik Katsayilari ile Tasarim

LRFD: Load and Resistance Factor Design
ASD: Allowable Stress Design

(YDKT ile LRFD, GKT ile ASD yaklagimlari birbirinin aynisidir.)
AISC: American Institute of Steel Construction

SAP2000: Structural Analysis Program [14]
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BOLUM 1. GIRIS

Celik yapilarin tasarimi, hesap ve yapim esaslarina dair 2016 yilinda yeni
yayinlanan yonetmelik iizerine heniiz ¢cok fazla ¢calisma yapilmamis olmasi nedeniyle bu
alanda galisma yapmaya yoneldim. Amerikan yonetmeligi ve onun bir benzeri olan Tiirk
yonetmeligi iki farkli yaklagimin da kullanilabilir oldugunu ifade etmektedir ve se¢imi
tasarimi yapanlara birakmistir. Hangi yonetmeligin hangi sartlarda avantajli oldugu
konusunda ¢esitli ¢alismalar yapilmistir bu ¢aligmalara bir yenisini eklemek adina bu
yiiksek lisans tezi hazirlanmistir. Bu tez kapsaminda fabrika tipi bir ¢elik yap1 ve sekizgen
bir ¢elik yapt SAP2000 programinda yeni yonetmeligin kombinasyonlariyla “Yik ve
Dayanim Katsayilari ile Tasarim (YDKT)” ve “Giivenlik Katsayilar1 ile Tasarim (GKT)”

ile tasarlanmustir.

Salmon ve digerleri [1], LRFD ve ASD yaklagimlarinin hareketli yiik 6li yiik
oranina gore nasil degistiginin grafigine yer vermislerdir ve neden LRFD veya ASD
yaklagimlarini kullanmamiz gerektigini maddeler halinde agiklamislardir. Orijinal LRFD
sartnamesinin 1978 yilinda ASD sartnamesinde canli yiikiin 6lii yiike orani 3 olan duruma
gore olusturuldugundan bahsetmislerdir. ASD ve LRFD’nin formiilasyonlarina yer
vermislerdir. Hareketli yiikiin 6lii yiike orani 3 ise iki yaklasimda ¢ekme elemanlari igin
ayni degeri verdigini, 3 ten kiigiik ise LRFD, biiyiik ise ASD’nin avantajli sonug verdigini

ifade etmislerdir.

Mgili yaymda [2], ilk kez 1927°de yayinlanan AISC Celik Yap: El Kitab:’nin 13.
giincellemesinin 2005 yilinda yaymnlandigindan ve 14. giincellemesine eklenen

sartnamelerden bahsedilmistir.

Williams [3], ASD ve LRFD kavramlarini agiklamistir. Celik yapilar tasarlamanin
geleneksel yonteminin izin verilen stres tasarim yontemi oldugundan bahsetmistir. Bu
yontemin amacinin bir yapinin uygulanan yiikleri glivenli bir sekilde tagimasini saglamak
oldugunu ifade etmistir. Nominal ve servis yiikleri olarak adlandirilan yiikler 6lii yiikler

ve hareketli yiikler oldugunu, 6li yiiklerin yapmin kendi agirligini ve daimi donati ve



ekipmanlarin agirligin icerdigini, canli yiikiin yapidaki hareketli yiikleri igerdigini ve
iceriginin ASCE7-10’da belirtildigi ifade etmistir. Hareketli yiikiin 6lii yiike oraninin 3
oldugundaki ASD ve LRFD iligkisinden bahsetmistir ve 2005 yilinda Amerikan Celik
Konstriiksiyon Enstitiisii birlesik sartnamesi olan AISC 360’1 yaymladigindan ve yapisal
celik tasarimlarmin Yiik ve Direng Faktorii Tasarimi (LRFD) veya Izin Verilen Giig
Tasarim1 (ASD) ile yapilmasi gerektigi ifade etmistir.

Griffis ve digerleri [4], sade veya betonarme ile birlikte olusturulan celik
elemanlar uzun yillar miihendisler tarafindan kullanildigindan, bu elemanlarin
kapasiteleri 1900’lerin baslarinda arastirildigindan, daha sonra 1924°de tasarimin formiile
edildiginden bahsetmislerdir. Ilk yapilarda betonun yangina ve korozyona karsi celik
elemanlara sagladigi avantajlardan yararlanildigindan daha sonra yiiksek binalarda
modern kompozit ¢ercevelerle rasyonel yontemler gelistirildiginden bahsetmislerdir.
Ayrica yapisal celik binalar igin AISC LRFD sartnamesinin uygulanmasina yardimci
olmak amaciyla kompozit siitunlar i¢in tasarim tablolarini sunmuslardir. Tasarimery1, bu
kilavuzda belirtilen veriler veya tavsiyeleri uyguladiginda bagimsiz mesleki muhakeme
yapilmasi gerektigi konusunda uyarmislardir. Bu kilavuzu kullananlarin tasarimla ilgili
sorumlulugu istlendigi, imalatin profesyonel mimar veya miihendisler tarafindan
gerceklestirilmesi gerektigi vurgulamislardir. Kompozit kolonlarin avantajlarindan
maddeler halinde bahsetmislerdir. Kompozit elemanlarin tasarimini sadece LRFD
yonetmeligiyle ifade etmislerdir. (bu da LRFD’nin ASD’den daha 6zel bir kullanim
oldugunu gostermektedir.)

Ilgili yayinda [5], Allowable Stress Design (ASD) ve Load and Resistance Factor
Design (LRFD) yaklagimlari ve ilgili birgok tanim terminoloji boliimiinde tanimlanmustir.
Riizgar yiikiine ve sismik etkiye gore dizayn formiilasyonlarina yer verilmistir.

McMullin ve digerleri [6], Allowable Stress Design (ASD) ve Load and
Resistance Factor Design (LRFD) yaklasimlarini tanimlamiglar ayrica Talep & Kapasite
grafigine yer vermislerdir. Talebin ¢ok iizerinde kapasite saglanmasi mantikl
gelebilecegini fakat liretim maliyetleri goz Oniine alinarak riski, maliyetleri diigiinerek
cevresel etkileri en aza indirerek kapasite ile talebi dengelemenin bir miihendislik sanati

oldugu ifade etmisler ve Talep & Kapasite tablosuna yer vermislerdir.

Celik yapilar yonetmeligi [7], Tasarimda Temel Ilkeler bashigi altinda Genel

Esaslar, Tasarim Prensipleri ve Sinir Durumlari’ni igermektedir. Yonetmelik, Yiik ve



Dayanim Katsayilari ile Tasarim (YDKT) ve Giivenlik Katsayilar ile Tasarim (GKT)
yaklagimlarinin formiilasyonlar1 ve formiilde yer alan degiskenlerin agiklamalarini
igcermektedir. YDKT ve GKT yaklagimlarinin Yikler ve Yiik Bilesenleri tanimlanmustir.

llgili kilavuz [8], Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslar1 Yonetmeligi
esaslariin uygulandigl yapi1 elemanlar1 ve birlesim araglarina ait 6rnek ¢ozlimlerden
olusmaktadir. Boyutlandirmanin  tamamlanabilmesi i¢in yiiriirliikteki deprem
yonetmeliginin ilgili kosullarinin da g6z Oniine alinmasi gerektigi kilavuzda ifade
edilmistir. Yonetmelik kapsaminda, ¢elik yap1 elemanlarinin ve birlesimlerinin dayanim
sinir durumu esas alinarak tasarimi Yiik ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim (YDKT)
veya Giivenlik Katsayilar1 ile Tasarim (GKT) yaklagimlarindan biri uygulanarak
gerceklestirildigi ifade edilmistir. YDKT ve GKT yaklasimlar1 arasindaki benzerlik ve
farkliliklarin kolaylikla goriilebilmesi amaciyla, kitaptaki orneklerin ¢éziimleri her iki
yaklasim i¢in yan yana verilmistir. Yonetmelikteki YDKT ve GKT yaklagimlarinin
yiikler ve yiik birlesimlerine yer verilmistir.

Aydm ve Gilinaydin [9], Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi Taslagi’nin gelik
yapilar ile ilgili boliimlerine ait elestiri ve yorumlara yer vermislerdir. Tasarim yontemi
hakkinda goriislere yer vermislerdir ve LRFD ve ASD yaklasimlarinin nasil ortaya
ciktigindan ve gelistiginden bahsetmislerdir. Ayrica hesap yontemleri basta olmak iizere,
ikinci mertebe hesap, burkulma katsayilari ve benzer konulara da bu konferans

makalesinde deginmislerdir.

Yorgun ve digerleri [10], Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslari
Yonetmeligi-2016” yonetmeliginin 6nemli kisimlarini slayt haline getirmisler ve sunum
yapmiglardir. Boliim 2’de yoOnetmelikten alinti yapilirken bu seminerde deginilen

kisimlardan bagli kalinmistir.

Ar [11], ilkemizde ¢elik yapilarin boyutlandirilmasinda kullanilan TS 648
yonetmeligi ile yine Avrupa Birligi’'nde kullanilan Eurocode 3 yonetmeliklerini genel
tasarim esaslart ve boyutlandirma kurallart agisindan incelemek, oOrnek proje
uygulamalarinda TS 648 ve Eurocode 3 yonetmeliklerine gére ayr1 ayr1 boyutlandirma
yaparak, TS 648 ile Eurocode 3 yonetmeliklerinin birbirlerine gore iistlinliiklerini,
farkliliklarin1 ve pratikliklerini karsilastirmistir. Ornek proje uygulamalarinda deprem

yiikii, goreli kat dtelemeleri, yerel zemin sinift ve diger sismik faktorlerle ile ilgili olarak



Deprem Yonetmeligi Mart 2007°de verilen kurallar gecerli olacak sekilde Etabs

yazilimini kullanmistir.

Akbas [12][4], TMMOB Insaat Miihendisleri Odas1 Bahar Dénemi
Seminerleri’'nde Celik Yapilarda LRFD ve ASD Tasarim Yontemlerinin Esaslari
Sunumu’nda; Yonetmelik nedir?, Celik Yapilarin Tasariminda En Yaygin
Yonetmelikler, Celik Yapilarin Tasariminda En Yaygin Olarak Kullanilan
Yonetmelikler, Celik Yapilarda Kullanilan Tasarim Felsefeleri, LRFD Tasarim
Felsefesine Gore Tasarim, ASD Tasarim Felsefesine Gore Tasarim, Plastik Tasarim,
LRFD ve ASD Tasarim Felsefelerinin Karsilastirilmasi basliklart altinda LRFD ve ASD

yaklagimlarini degerlendirmistir.

Abu-Saba [13], AISC Yiik ve Direng Faktorii Yontemini (LRFD) kullanarak gelik
konstriiksiyon el kitabinin ilk basimini sunmustur. Celik konstriiksiyon i¢in kullanilan
ASD yonteminden sonra LRFD’nin kullanilmasinin ¢ok siirmeyecegini ifade etmistir.
LRFD’nin belirli bir yapisal sistemdeki ¢esitli elemanlar1 orantili hale getirdigi boylece
yapinin tiim uygun faktorli yiik kombinasyonlarina maruz kaldiginda higbir tek eleman
veya par¢anin uygulanabilir durumu agmayacagini belirtmistir. LRFD’de her bir yapisal
eleman veya diizenegin tasarim kuvveti, nominal yiiklerine bagl olarak gereken kuvveti
asmamas1 gerektigine deginmistir.  Yilk kombinasyonlarma aciklamalariyla yer
vermistir.

Kaya [14], LRFD igin dayanim azaltma katsayilar1 tablosuna yer vermistir. AISC
LRFD yonetmeligine gore enkesitlerin siniflandirilmasindan bahsetmis ve bu li¢ sinifa

yer vermistir.

Altay ve Giineyisi [15], Tiirkiye’deki yapisal ¢elik kullanimi, iiretim kapasiteleri,
celigin Tiirkiye ve Avrupa ingaat sektoriindeki yerini Ozetlemisler ve yapisal celik
kullanimin1 desteklemek amaciyla iiniversitelerimizde yapilan akademik ¢aligsmalardan,
Tirk Yapisal Celik Dernegi’nin ¢alismalarindan kisaca bahsetmislerdir ve celik yapi
uygulamalariyla ilgili standartlar1 incelemislerdir.

Siddiqi [16], ¢elik yapilarda kullanilan yiikleri tanimlamistir hareketli ytiklerin
hangi durumlarda hangi biiyiikliikkte alinacagina tablo halinde yer vermistir. LRFD ve

ASD  yaklagimlarim1  agiklamig, formiilasyonlarim1  vermis, formiilasyonlarin



aciklamalarin1 yapmistir. LRFD ve ASD yaklasimlarini kullanmanin avantajlarint ve
dezavantajlarin1 maddeler halinde agiklamistir.

Quimby [17], LRFD ve ASD yiiklerini dogrudan karsilastirilamayacagini ¢linkii
tasarim kodlan tarafindan farkli sekilde kullanildiklarini ifade etmistir. LRFD yiikleri
genel olarak iiye veya bilesen giiciiyle karsilagtirilirken, ASD yiikleri iiye veya bilesenin
izin verilen degerleriyle karsilastirildigini ifade etmistir. Hangi tasarim felsefesinin daha
cok talepkar oldugunu, daha biiyiik kesitlere ihtiyagc duydugunu belirlemek icin
malzemeye 0zgii mukavemet ve izin verilen stres gereksinimlerini kullanarak yiik
kombinasyonlarini etkisizlestirmek gerektigini ifade etmistir. LRFD ve ASD faktorli
yiiklerin, kombinasyon denklemleri her durumda farkli yiik faktorlerini kullandigindan
dogrudan karsilastirillamayacagini, her kombinasyondan esdeger bir servis yliikil
hesaplayarak bunlari servis seviyelerinde karsilastirilabilecegini ifade etmistir. Bir yap1
tasarlarken tasarim yontemlerinden birinin secilmesi gerektigini belirli bir projede iki
felsefe arasinda gecis yapilamayacagini vurgulamistir.

Segui [18], LRFD ve ASD yaklagimlarinin agiklamalarini yapmus, iki yaklagimin
formiilasyonlarina ve kombinasyonlarina yer vermistir. Coztimlii 6rneklerle iki yaklagimi
karsilagtirmistir. AISC’nin 14. Yonetmeliginin LRFD ve ASD yaklagimlarinin ikisine de
yer verdigini ifade etmistir. Cekme elemanlari, basing elemanlari, kirisler ve kolonlar i¢in
LRFD ve ASD yaklasimlariyla ilgili ¢6ztiimlii 6rneklere yer vermistir.

Smith [19], LRFD yaklagimini agiklamig, LRFD ile ilgili kombinasyonlara ve

formiilasyonlara yer vermis, yiiklerin tanimlamasini yapmustir.

“Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik, 2016
kapsaminda belirlenen kombinasyonlar projeye islenmistir. YDKT (LRFD) veya GKT
(ASD) kullaniminda, hareketli yiik 6lii yiik oranina gore hangi yontemin daha avantajl
oldugu Sap2000 programinda tasarlanmig projelerin hareketli yiik 6li yiikk oranlari
degistirilerek yapilan analizlerle yapiy1 giivenle tastyacak minimum kesitleri belirlenerek

degerlendirilecektir. Olii yiik sabit tutulup hareketli yiik arttirilarak oran degistirilecektir.

Bu tez hazirlanirken “Yik ve Dayanim Katsayilar1 ile Tasarim (YDKT)” ve
“Glivenlik Katsayilar1 ile Tasarim (GKT)” yontemleri hakkinda detayl1 bilgi edinilmesi
ve bu tezi inceleyecek olan gelecegin miihendislerine iki yontemden hangisinin daha

pratik, ekonomik ve avantajli oldugu konusunda fikir vermesi amaglanmuistir.



BOLUM 2. YONETMELIK, TASARIM, TASARIM YONTEMLERI

Y onetmelik:

Aydm ve Giinaydin [9], yonetmeliklerin tasarimcinin uymast gerekli kurallari
iceren diizenlemeler oldugundan bahsetmislerdir. Getirilen kurallarin baglayict
olmalarinin yanmi sira kolay anlasilabilir, olabildigince sade ve yol gosterici olmalari
gerektigini ifade etmislerdir. Tiirkiye’de son senelerde bir asil bir de taslak olmak iizere
iki 6nemli konuda yonetmelik yaymlandigini ifade etmislerdir. Bunlar Celik Yapilarin,
Tasarim Hesap ve Yapim Esaslari 2016 (CYHY) ile Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligidir (TBDY). Tiirkiye’de ¢elik yapilar hakkinda 1980 yilinda yiiriirliige giren
TS 648 Celik Yapilarin, Hesap ve Yapim Kurallar1 Yo6netmeligi higbir ihtiyaca cevap
veremez durumda oldugunu, bu nedenle uygulanabilirliginin de nerede ise sona erdigini,

Deprem Yonetmeligi’nin en son 2007 yilinda revize edildigini ifade etmislerdir.
Tasarim:

Aydin ve Giinaydin [9], tasarim yOntemlerinin yonetmeliklerin en Onemli
kisimlarim1  olusturdugunu,  Tiirkiye’deki ilk  yapt  yoOnetmelikleri ~ Alman
yonetmeliklerinden esinlenerek olusturuldugunu, Alman yonetmelikleri de ilk olarak
1910 yilinda emniyet gerilmelerini esas alan bir diizenleme getirildigini, ABD’de AISC
“American Institute of Steel Construction” kurumunun celik yapilar yonetmeligini
hazirlamak konusunda yetkili oldugunu ifade etmislerdir.

Aydmn ve Giinaydmn [9], ABD’de iki tiir tasarim yontemi uygulanmakta oldugunu,
bu tasarimlarin ASD “Allowable Strength Design” (Giivenli Dayanim YOntemi) ve
LRFD “Load and Resistance Factor Design” (Yiikk ve Dayanim Katsayilari Yontemi)
oldugunu, bu yontemler CYHY’de “GKT-Giivenlik Katsayilari ile Tasarim” ve “YDKT-
Yiik ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim” olarak aktarildigini ifade etmislerdir.

Aydin ve Giinaydin [9], ydntemlerin tarihsel gelisiminden bahsetmislerdir. Tlk
yonetmelik kavraminin 1900’lerin basinda gelismeye basladigini ve ASD kullaniminin
tasarima esas olarak kabul edildigini ifade etmislerdir. O donemde ASD’ye (Allowable
Stress Design) “Giivenli Gerilme Yontemi” denildigini, AISC ilk yonetmeligini 1923



yilinda yayinladigini, bu yonetmeligin kisa bir metinden olugsmakta oldugunu ifade
etmislerdir. 1950’lerde betonarmede tagima giicii kavraminin yayginlagsmaya basladigini
ve 1970’1i yillarda ilk tasima giicii yonetmeliklerinin yayinlandigini belirtmislerdir. 1986
yilinda LRFD yaklasimi zorunlu hale getirildiginden, 1989°da ASD yaklasiminin,
1999’da ise LRFD yaklasimiin yeniden uygulamaya konuldugundan, daha sonra 2005
yilinda her iki yontemin de uygulamaya alinarak ortak bir ¢dziim getirildiginden

bahsetmislerdir.

Tasarim Y Ontemleri:

Aydn ve Glinaydin [9], asagidaki grafigi su sekilde agiklamiglardir: “Burada Rn
ile gosterilen enkesitlere ait karakteristik dayanimdir ve her iki yontem igin de ayn1 yolla
hesaplanir. Tasarim tasima giigleri LRFD (YDKT) i¢in ¢p < 1.0 olan giivenlik katsayisi
ile carpilarak, ASD (GKT) i¢in 2 > 1.0 olan giivenlik katsayisina boliinerek elde edilir.
Tasarim tasima gligleri gerekli dayanim degerlerinden daha biiyiik olmasi gerektigini
ifade etmislerdir. LRFD yaklasiminda etkiler yiik katsayilar1 ile arttirilarak uygulanir,
ASD yaklasiminda katsayilar vardir, ancak bunlar diisey yiiklere ait temel birlesimlerde
1.0 olarak alinirlar seklinde agiklamiglardir. Bu hali ile klasik elastik yontem ile esdeger
oldugunu daha 6nceki donemlerde ASD “Allowable Stress Design (Giivenli Gerilme
Yontemi)” olarak adlandirilmakta oldugunu belirtmiglerdir. Klasik elastik yontemden
fark: 2 > 1.0 gibi bir glivenlik katsayisinin gerilmelere degil gerekli dayanim degerlerine
uygulanmas1 oldugunu ifade etmislerdir. Sekil 2-1’de gosterildigi gibi Rn/f degerleri
elastik sinir civarinda elde edilmekte oldugunu belirtmislerdir. Bu durumda ASD’nin
kullanma sinir durumuna, LRFD’nin tasima giicii sinir durumuna kars1 geldigi bir ilave
bilgi olarak belirtmislerdir. Yazarlarin kanaatine gore her iki yontemin de AISC’de yer
almasi mevcut yapilarin degisiklik yapilmasi, giiclendirilmesi ve onarilmasi asamalarinda

ortaya cikacak sorunlarin 6nlenmesine yonelik olmalidir.”
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SEKIL 2-1 LRFD VE ASD iGIN TASARIM TASIMA GUGLERI [9]

Salmon ve digerleri [1], iki yontem arasindaki farklari maddeler halinde

aciklamiglardir:

LRFD (YDKT) gelik tasarimi i¢in miithendislerin kullanmasi i¢in farkl bir aragtir.
LRFD’nin (YDKT) kabulii zorunlu degildir ancak tasarimciya segcenek esnekligi
saglar. Piyasa gelecekte YDKT nin tek yontem olup olmayacagin belirleyecektir.
LRFD (YDKT), ASD’nin (GKT) rasyonel halidir.

LRFD’nin (YDKT) rasyonelligi her zaman c¢ekici olmustur. Bazi yik
kombinasyonlar1 ve yapisal konfigiirasyonlar i¢in daha ekonomik kullanim saglar.
Ayn1 zamanda hareketli yiik ve oli ylikleri yiizeysel olarak ele alan GKT
yaklagimina gore daha giivenli yapilar iiretecektir.

Birden fazla yiik kombinasyonunun kullanilmasinin amaci tasarimin ekonomik
olmasinin amaglanmasindandir.

LRFD (YDKT), yiikler ve yiik varyasyonlari hakkinda yeni verilerin girisini
kolaylastiracaktir boylece bu veriler daha kullanilabilir hale gelir. Celik yapilarin
direncine iliskin énemli bilgiler mevcuttur. Ote yandan, yiikler ve varyasyonlar
hakkinda bilgimiz ¢ok daha azdir. Yiikiin direngten ayrilmasi, istenildigi durumda

digeri olmadan degistirilmesini saglar.



Asirt yiik faktorlerini ve direng faktorlerini (katsayilart) degistirmek, ASD’deki

(GKT) izin verilen stres degerini degistirmekten daha kolaydir.

e LRFD (YDKT) tiim malzemelerde tasarimi daha uyumlu hale getirir. Yiklerin
degiskenligi aslinda tasarimda kullanilan malzemeyle ilgili degildir.

e LRFD (YDKT) kalibrasyonu ortalama bir durum igin yapilmistir gelecekte

gelistirilecektir.

Hareketli yiikiin 6li yiike oraninin kiigiik olmasi ekonomik olur, biiyiik olmasi

maliyetlidir.
e LRFD (YDKT) ile daha giivenli sonuglar aliabilir ¢iinkii yapisal davranis

konusunda daha 6zel bir yaklagimdir daha gergek¢i sonug verir.

Salmon ve digerleri [1], Sekil 2-2°deki grafige yer verip hareketli yiikiin 6li yiike
orani 3 ise LRFD ve ASD yaklasimlarinin ¢cekme elemanlari i¢in ayn1 sonucu verdigini,

3’ten kiiglik ise LRFD’ nin avantajli sonuglar verdigini, 3’ten biiyiik ise ASD’nin avantajli

sonuclar verdigini ifade etmislerdir.
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SEKIL 2-2 LRFD VE ASD YAKLASIMLARININ GEKME ELEMANLARI IGIN KARSILASTIRILMASI [1]



Siddigi [16], ASD ve LRFD yaklagimlarinin avantajlarini ve dezavantajlarini

maddeler halinde agiklamistir.

ASD yaklagiminin avantajlari:

ASD yaklasiminda yiikler i¢in elastik analiz ve elastik malzeme davranisi
tasarima uyumlu hale geldi.

Eski taninmig kitaplar ASD yaklagimina gore yazilmstir.

Tecriibeli miithendisler ASD yaklagimina daha yatkinlardir.

Gegmiste tasarim sadece ASD yaklasimiyla yapilmaktaydi.

ASD yaklagimi AISC-05 yonetmeligine alternatif yaklasim olarak eklenmistir.

ASD yaklagiminin dezavantajlar:

ASD yaklagimi arastirma ve literatiir konusunda ¢ok kisithdir.

ASD yaklagimi farkli yiikler i¢in ayni glivenlik faktoriinii kullanir.

ASD yaklagiminda hata direkt olarak tahmin edilemez.

ASD yaklasiminda bazi asir1 yliklemelerde malzeme gerilimi artar ancak ¢okmez.
Bu yaklagimda ¢okme modu gozlenemez.

ASD yaklagiminda ¢6kme Oncesi siineklik ve tehlike tam olarak incelenemez.

ASD yaklagiminda sonug, ¢okmeye kadar deneysel testlerle karsilastirilamaz.

LRFD yaklagiminin avantajlari:

LRFD, celik binalarin tasarimi i¢in baska bir aragtir. Tasarim metodolojisinin
seciminde tasarimciya esneklik saglar.

Olii yiik, canli yiike gére daha biiyiik oldugunda LRFD ekonomik hale gelir.
Stineklik dahil ¢okmede davranis, tehlike 6ncesi uyar1 LRFD’de goz Oniinde
bulundurulur. Bu davranis ASD yonteminde dogrudan miimkiin degildir, ¢linkii
burada yap1 servis asamasinda kabul edilir.

Plastik tasarim kavramlar1 LRFD yo6nteminde kullanilabilir, ancak ASD
yonteminde kullanilamaz.

Her yiik tipine; asir1 yiikleme ihtimaline, meydana gelme sayisina ve uygulama
noktasindaki degisikliklere bagli olarak farkli gilivenlik faktorleri verilebilir.
Ancak ASD’de farkl: yiikler i¢in ayn1 emniyet faktorii kullanilir.

10



e Daha giivenli yapilar, ¢okme davranigsini géz Oniinde bulundurarak LRFD
yontemiyle sonuglandirilabilir. Fakat c¢okiiste davranis ASD yonteminde goz

oniinde bulundurulmaz.

LRFD yaklagiminin dezavantajlari:

e Yik analizi i¢in géz Oniline alinan elastik davranis ve malzeme dayanimlari i¢in
nihai plastik davranis uyumlu degildir. Ancak, ylizde farki azdir.

e Deneyimli miihendisler bu teknige ASD kadar asina degillerdir.

e Eski kitaplar ASD yontemine goredir ve gegersiz hale gelir.

e Onceki tasarimlarin gegerliligi ASD yaklasimina gore kontrol edilmelidir.

Boliim 2.1. Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik

Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslari Yonetmeligi [7], Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin destekledigi bir proje kapsaminda 2015 yilinda hazirlanmis,
Subat 2016 tarthinde Resmi Gazete’de yaymlanmis ve Eyliil 2016 tarihinde kesinlik
kazanarak yirirliige girmistir. Yonetmelik, 16 boliimden 4 ekten olusmaktadir.
Yonetmeligin  hazirlanmasini izleyen siirecte, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin
destekledigi diger bir proje kapsaminda, yonetmeligin agiklamalarimi ve ¢ok sayida
sayisal Ornekleri igeren bir dokiiman 2017 senesinde Uygulama Kilavuzu adiyla

yayinlanmustir.

Bu yonetmeligin tasarim prensipleri [7]: “Celik yapi1 elemanlarinin ve
birlesimlerin tasarimi Yiik ve Dayanim Katsayilar1 ile Tasarim (YDKT) veya Giivenlik
Katsayilar1 ile Tasarim (GKT) yaklasimlarindan biri uygulanarak gerceklestirilebilir,
elemanlarin ve birlesimlerin gerekli dayanimi uygulanan tasarim yaklasimi igin
ongoriilen yiik birlesimleri altinda hesaplanir ve sistem analizleri dogrusal-elastik teoriye

gore gerceklestirilebilir.”
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Yonetmelikte [7], yiik birlesimlerinde yer alan yiikler asagida tanimlanmustir.
G : Sabit yiik.
Q : Hareketli yiik.
Qr : Cat1 hareketli yiikii.
S : Kar yiikii.
R : Yagmur yiikd.
W : Riizgar yiikii.

E : Deprem etkisi.

Boliim 2.1.1. “Yiik ve Dayamim Katsayilari ile Tasarim (YDKT)”

Yiik ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim (YDKT) [7], tim yapisal elemanlar igin;
tasarim dayanimi, @R,,’nin bu tasarim yontemi icin dngoriilen yiik birlesimleri altinda

hesaplanan gerekli dayanim, R,, degerine esit veya daha biiyiik olmasi1 prensibine dayanur.
Buna gore tasarim asagidaki denkleme uygun olarak gergeklestirilir.
R, <R; = 0OR,
R,  : YDKT yiik birlesimleri altinda hesaplanan gerekli dayanim.
R,  :Karakteristik dayanim.
1) : Dayanim katsayisi.
R;  : Tasarim dayanimi (=@R;,).

Karakteristik dayanim, R, , ve dayanim katsayisi, @ , yonetmeligin ilgili

boliimlerinde agiklanmaktadir.
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Bu tasarim yonteminde gerekli dayamim, R, , asagidaki yiik birlesimleri ile

belirlenecektir.

(1) 114G

(2a) 1.2G +1.6(Qr veya S veya R)

(2b) 1.2G +1.6Q + 0.5(Qr veya S veya R)

(3) 1.2G +1.6(Qrveya S veyaR) + (Q veya 0.8W)
(4) 1.2G+1.0Q +0.5(Qr veya S veyaR) + 1.6W
() 12G+1.0Q+0.2S+1.0E

(6) 0.9G +1.6W

(7) 0.9G +1.0E

Formiillerin acilimlar1 agagidaki gibidir.

YDKT kombinasyonlar;

Y1l 14G

Y2  1,2G+1,6Q+ 0,5Qr

Y3  1,2G+1,6Q+0,5S

Y4  1,2G+1,6Q+0,5R

Y5  1,2G+1,6Qr+Q

Y6  1,2G+1,65+Q

Y7  1,2G+1,6R+Q

Y8  1,2G+1,6Qr+0,8Wsag+0,8Wsol

Y9  1,2G+1,65+0,8Wsag+0,8Wsol

Y10 1,2G+1,6R+0,8Wsag+0,8Wsol
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Y11 1,2G+1,0Q+0,5Qr+1,6Wsag+1,6 Wsol
Y12 1,2G+1,0Q+0,55+1,6Wsag+1,6 Wsol
Y13 1,2G+1,0Q+0,5R+1,6Wsag+1,6 Wsol
Y14 1,2G+1,0Q0+0,2S5+1,0Ex+1,0Ey

Y15 0,9G+1,6Wsag+1,6Wsol

Y16 0,9G+1,0Ex+1,0Ey
Boliim 2.1.2. “Giivenlik Katsayilari ile Tasarim (GKT)”

Giivenlik Katsayilari ile Tasarim (GKT) [7], tiim yapisal elemanlar i¢in; giivenli
dayanim, % ‘nin bu tasarim ydntemi i¢in dngoriilen yilik birlesimleri altinda

hesaplanan gerekli dayanim, R, degerine esit veya daha biiyiik olmas1 prensibine dayanir.

Buna gore tasarim asagidaki denkleme uygun olarak gergeklestirilir.

R
RagRg:T"

R, :GKT yiik birlesimleri altinda hesaplanan gerekli dayanim.

R,  : Karakteristik dayanim.
«Q . Glivenlik katsayisi.
R,  :Givenli dayanim (= g‘ ).

Karakteristik dayanim, R, , ve giivenlik katsayisi, €, yonetmeligin ilgili

boliimlerinde agiklanmaktadir.

Bu tasarim yonteminde gerekli dayanim, R,, asagidaki yiik birlesimleri ile

belirlenecektir.
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1) G

(2 G+Q

(3) G+ (QrveyaSveyaR)

(4) G+0.75Q + 0.75(Qr veya S veya R)

(58) G +1.0W

(5b) G +0.7E

(6a) G +0.75Q + 0.75(Qr veya S veya R) + 0.75W
(6b) G +0.75Q + 0.75(Qr veya S veya R) + 0.75(0.7E)
(7) 0.6G+W

(8) 0.6G+0.7E

Formiillerin acilimlar1 agagidaki gibidir.

GKT kombinasyonlart;

Gl G

G2 G+Q
G3  G+Qr
G4  G+S
G5 G+R

G6  G+0,75Q+0,75Qr
G7  G+0,75Q+0,75S

G8  G+0,75Q+0,75R

G9 G+1,0Wsag+1,0Wsol

G10 G+0,7Ex+0,7Ey

15



Gl1

G12

G13

G14

G15

G16

G+0,75Q+0,75Qr+0,75Wsag+0,75Wsol
G+0,75Q+0,755+0,75Wsag+0,75Wsol
G+0,75Q+0,75R+0,75Wsag+0,75Wsol
G+0,75Q+0,755+0,75(0,7Ex+0,7Ey)
0,6G+Wsol+Wsag

0,6G+0,7Ex+0,7Ey
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BOLUM 3. 2016 YONETMELIGIi KAPSAMINDA HAZIRLANAN
PROJELERIN TANITIMI

IPE300
HEAS300

HEB300

SEKIL 3-1 IPE, HEA, HEB PROFILLERINiIN DETAYLARI

Sekil 3-1°de IPE, HEA, HEB profillerin detaylarina yer verilmistir. h:300mm’dir
ti¢ profilde de aynidir, b kesiti sirastyla biiytimektedir.

Bu ¢ profilin kesme kuvvetine karsi dayanimlar1 aynidir, momente karsi
profillerin dayanim giicii IPE, HEA, HEB seklinde artar bunun nedeni de h kesitleri esit

olmasi ve b kesitlerinin bu sirayla biiyiimesindendir.
E: Europe.

E: Europe min st44:5275 olarak iiretilir.
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Not:

¢ Asiklarda U profil tercih edilmistir.

o Alt baslik, iist basglik, dikme ve diagonel profilde ¢ift kosebent tercih edilmistir

hafif ve ekonomiktir.

e Diisey caprazlarda en iyi profil boru profildir, basing ve ¢ekmeye karsi asir

saglamdir.

e Dikmeler, maksimum 1m-2m arayla konulur.

e Kolonlarda ve ana kirislerde HEA, HEB profilleri tercih edilmistir. Makaslar ve

tali kirislerde IPE profilleri tercih edilmistir.

e Fabrika tipi yapilarda tek makaslarda en ideal eleman tipi IPE profilleridir.
¢ Ana kirislerde en ideal profil HEA ve HEB profilleridir.

e Tali kirislerde en ideal profil IPE profildir.

Sag tarafta bulunan renk skalasina gore;

Turkuaz renk elemanin kapasitesinin %0°1 ile %50’si arasinda yiikleme

yapildigini ifade eder. Bu aralik ¢ok giivenlidir.

Yesil renk elemanin kapasitesinin %50’si ile %70’1 arasinda yiikleme

yapildigini ifade eder. Bu aralik giivenlidir.

Sar1 renk elemanin kapasitesinin %70°1 ile %90°1 arasinda yiikleme yapildigim

ifade eder. Bu aralik az giivenlidir.

Turuncu renk elemanin kapasitesinin %90°1 ile %100°l arasinda yiikleme

yapildigini ifade eder. Bu aralik kabul edilemez.

Kirmiz1 renk elemanin kapasitesinin iizerinde bir yiikleme yapildigini ifade

eder. Bu aralik kesinlikle kabul edilemez.
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Boliim 3.1. Hangar Tipi Bina’min Tanitim

Hangar tipi ¢elik yap1 36 metre genisligindedir, 30 metre uzunlugundadir, 10,5
metre yiiksekligindedir. Tasariminda; HEA profilinden ana kolonlar, HEA profilinde ana
kirigler, P profilinden diisey ¢aprazlar, IPE profilinden makaslar, P profilinden yatay
caprazlar, UPN profilinden asiklar kullanilmistir. Yapiya uygulanan yiikler; G-Kaplama
25 kg/m, GG-Catiya bina yiikii 70 kg/m, Qr-Cat1 hareketli yiik 10 kg/m, S-Kar yiikii 75
kg/m’dir.

Sekil 3.1-1’de hangar tipi ¢elik yapinin 3 boyutlu plani gosterilmistir.

Sekil 3.1-2’de hangar tipi ¢elik yapinin X-Z goriintisii gdsterilmistir.

Sekil 3.1-3’te hangar tipi ¢elik yapinin Y-Z goriiniisii gosterilmistir.

Sekil 3.1-4’te hangar tipi ¢elik yapinin ana kolon plani gosterilmistir.

Sekil 3.1-5’te hangar tipi ¢elik yapinin y yoniindeki ana kiris plan1 gosterilmistir.
Sekil 3.1-6’da hangar tipi ¢elik yapinin diisey capraz plani gosterilmistir.

Sekil 3.1-7’de hangar tipi ¢elik yapinin makas plani gosterilmistir.

Sekil 3.1-8’de hangar tipi ¢elik yapinin yatay ¢apraz plani gosterilmistir.

Sekil 3.1-9°da hangar tipi ¢elik yapinin asik plani gdsterilmistir.

Sekil 3.1-10°da hangar tipi ¢elik yapiya yliklenen G-kaplama ytikii gdsterilmistir.

Sekil 3.1-11°de hangar tipi celik yapiya yliklenen GG-gatiya bina yiiki

gosterilmistir.

Sekil 3.1-12°de hangar tipi celik yapiya yiiklenen Qr-cati hareketli yiik

gosterilmistir.

Sekil 3.1-13’te hangar tipi ¢elik yapiya yiiklenen S-kar yiikii gosterilmistir.
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Boliim 3.2. Sekizgen Celik Bina’min Tanitim

Sekizgen ¢elik bina 4 metre kat yliksekligi olan 4 katli, her kat1 200 metrekare
alan1 olan ortasinda galeri boslugu bulunan sekizgen seklinde bir ¢elik yapidir.
Tasariminda; HEA profilinden dis kolonlar, HEA profilinden i¢ kolonlar, HEA ve HEB
profilinden ana kirigler, P profilinden diisey caprazlar, IPE profilinden tali kirisler
kullanilmigtir. Yapiya uygulanan yiikler; G-Kaplama 25 kg/m, GG-Catiya bina yiiki 125
kg/m, Qr-Cat1 hareketli yiik 10 kg/m, S-Kar yiikii 75 kg/m, G-Kat 6lii yiik 300 kg/m, Q-
Kat hareketli yiik 500 kg/m’dir.

Sekil 3.2-1’de sekizgen ¢elik binanin 3 boyutlu plan1 gdsterilmistir.
Sekil 3.2-2’de sekizgen celik binanin R-T goriiniisii gosterilmistir.
Sekil 3.2-3’te sekizgen c¢elik binanin R-Z goriiniisti gosterilmistir.
Sekil 3.2-4’te sekizgen ¢elik binanin T-Z goriiniisii gdsterilmistir.

Sekil 3.2-5’te sekizgen c¢elik binanin dis kolon plan1 gosterilmistir.
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Sekil 3.2-6’da sekizgen celik binanin i¢ kolon plan1 gdsterilmistir.

Sekil 3.2-7’de sekizgen ¢elik binanin ana kiris plani gosterilmistir.

Sekil 3.2-8’de sekizgen celik binanin dis ¢aprazlar 1 plani gdsterilmistir.
Sekil 3.2-9’da sekizgen ¢elik binanin dis ¢aprazlar 2 plani gdsterilmistir.
Sekil 3.2-10°da sekizgen ¢elik binanin tali kirigler 1 plani gosterilmistir.
Sekil 3.2-11°de sekizgen ¢elik binanin tali kirigler 2 plan1 gosterilmistir.
Sekil 3.2-12°de sekizgen ¢elik binanin tali kirigler 3 plani1 gosterilmistir.
Sekil 3.2-13’te sekizgen celik binanin tali kirisler 4 plan1 gdsterilmistir.
Sekil 3.2-14’te sekizgen celik binanin tali kirisler 5 plan1 gdsterilmistir.
Sekil 3.2-15’te sekizgen ¢elik binanin tali kirisler 6 plan1 gdsterilmistir.
Sekil 3.2-16°da sekizgen ¢elik binanin tali kirigler 7 plan1 gosterilmistir.
Sekil 3.2-17°de sekizgen ¢elik binaya yiiklenen G-kaplama yiikii gosterilmistir.

Sekil 3.2-18’de sekizgen ¢elik binaya yiiklenen GG-¢atiya bina yiiki

gosterilmistir.

Sekil 3.2-19°da sekizgen ¢elik binaya yiiklenen Qr-catiya hareketli yiik

gosterilmistir.
Sekil 3.2-20°de sekizgen ¢elik binaya yiiklenen S-kar yiikii gosterilmistir.
Sekil 3.2-21°de sekizgen ¢elik binaya yiiklenen G-kat 6lii yiik gdsterilmistir.

Sekil 3.2-22de sekizgen ¢elik binaya yiiklenen Q-hareketli yiik gosterilmistir.
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BOLUM 4. ANALIZLER

Boliim 4.1. Analizlerde Yapilan Kabuller

Hangar tipi ¢elik yap1 ve sekizgen celik bina tasarimlarinda hareketli yiik 6li yiik
oranlar degistirilerek yapilar1 tasiyacak minimum kesitler belirlenerek hangi yontemle
daha hafif, dolayisiyla daha ekonomik tasarimlar yapilabilecegi belirlenecektir. Yapilarin
kesitleri degistiginde agirliklar1 da degiseceginden dolayr daha dogru bir sonug elde
etmek icin baslangigtaki yap1 agirligr hesap edilerek binaya sabit bir yiik gibi yiiklenmistir
Sap2000 programinda elemanlarin agirliklar1 hesaba katilmadan yiiklenen yiiklere gore
tasarim yapilacaktir bunun nedeni kesitler degistiginde bina agirhi@i degiseceginden

analizlerin farkli sonuglar vermesinin Oniine gegmektir.

Hangar tipi yapida bina agirh@i asiklara yiiklenecektir tim yapinin agirligi
catidaki agiklara yiiklendigi i¢in tasarimda asiklar olmasi gerekenden daha biiyiik

kesitlerde ¢ikacagi géz onilinde bulundurulmalidir.

Sekizgen celik binada ise elemanlarin agirliklar: binanin her kati1 ayni oldugu her
kata esit miktarda dagitilacaktir bu nedenle hangar tipi yapidaki asiklara asir1 yiikklenme

gibi bir durum olmayacaktir.

Hangar tipi ¢elik yap1 ve sekizgen ¢elik bina tasarimlarinda deprem yiikii, riizgar
yikii ve yagmur yiikleriyle ilgili kombinasyonlar hesaba katilmamistir bu nedenle
yapilardaki bazi elemanlarin kesitleri hareketli yiik Olii yilk orani artsa bile ya

degismeyecek ya da ¢ok az artig gosterecektir.
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Boliim 4.2. Hangar Tipi Bina’nin Analizleri

Baslangicta;

G-Kaplama: 25 kg/m (Olii yiik).

Qr-Cat1 hareketli yiik: 10 kg/m (Hareketli yiik).
S-Kar: 75 kg/m (Hareketli yiik).

GG-Catrya bina yiikii: 70 kg/m (Olii yiik).

Hareketliyak 10 +75
Olii yiik 25470

Hareketli yiikk 6li yiik orami baglangigta 0,90°dir, bu deger arttirilarak ve

azaltilarak analizler yapilmistir.

Boliim 4.2.1. Yiik ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim (YDKT)

YDKT kombinasyonlari;

Y1l 14G

Y2  1,2G+1,6Q+ 0,5Qr

Y3  1,2G+1,6Q+0,5S

Y4  1,2G+1,6Q+0,5R

Y5  1,2G+1,6Qr+Q

Y6  1,2G+1,65+Q

Y7  1,2G+1,6R+Q

Y8 1,2G+1,6Qr+0,8Wsag+0,8Wsol

Y9 1,2G+1,65+0,8Wsag+0,8 Wsol
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Y10 1,2G+1,6R+0,8Wsag+0,8Wsol

Y11 1,2G+1,0Q+0,5Qr+1,6Wsag+1,6 Wsol
Y12 1,2G+1,0Q+0,55+1,6Wsag+1,6 Wsol
Y13 1,2G+1,0Q+0,5R+1,6Wsag+1,6 Wsol
Y14 1,2G+1,00+0,2S5+1,0Ex+1,0Ey

Y15 0,9G+1,6Wsag+1,6Wsol

Y16 0,9G+1,0Ex+1,0Ey

Analizlerde ilk 6 kombinasyon kullanilmistir deprem yiikleri, riizgar yiikleri,

yagmur yiikii iceren kombinasyonlardan analizlerde kullanilmamistir.

Tablo 4.2.1-1°de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6li yiike oran1 0,18 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.2.1-1°de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 0,18 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.2.1-2°de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 0,45 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.2.1-2°de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 0,45 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.2.1-3’te hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6li yiike oran1 0,675 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.2.1-3’te hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 0,675 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.2.1-4’te hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiikke oran1 0,90 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar: gosterilmistir.

Sekil 4.2.1-4’te hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 0,90 iken YDKT

yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.
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Tablo 4.2.1-5’te hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiikke orani 1,80 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.2.1-5’te hangar tipi yapida hareketli yiikiin 611 yiike orani 1,80 iken YDKT

yaklagiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.2.1-6’da hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 3,00 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.2.1-6’da hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 3,00 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.2.1-7°de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6l ylike oran1 3,15 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.2.1-7°de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 3,15 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.2.1-8’de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6li yiike oran1 3,375 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar: gosterilmistir.

Sekil 4.2.1-8’de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6li yiike orani 3,375 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.
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Hareketli yuk 6la vilk orant: 0,18

TABLO 4.2.1-1 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 0,18 IKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)

Y Yonii Kiris YDKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar YDKT HE180A 5120,090
Makaslar YDKT IPE240 6879,990
Diisey Caprazlar YDKT | P2 975,310
Yatay Caprazlar YDKT | P3 7910,610
Asiklar YDKT UPN100 12360,840
Guse Levhas1 YDKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 35804,060
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Hareketli yuk 6la viik orani: 0,45

TABLO 4.2.1-2 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 0,45 IKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Y Yonii Kiris YDKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar YDKT HE180A 5120,090
Makaslar YDKT IPE270 8076,510
Diisey Caprazlar YDKT | P2 975,310
Yatay Caprazlar YDKT | P3 7910,610
Asiklar YDKT UPN100 12360,840
Guse Levhas1 YDKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 37000,580
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Hareketli yuk 6la vik orani: 0,675

TABLO 4.2.1-3 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 0,675 iKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Y Yonii Kiris YDKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar YDKT HE200A 6080,810
Makaslar YDKT IPE300 9466,580
Diisey Caprazlar YDKT | P2 975,310
Yatay Caprazlar YDKT | P3 7910,610
Asiklar YDKT UPN100 12360,840
Guse Levhas1 YDKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 39351,370
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Hareketli yuk 6la vik orani: 0,90*

TABLO 4.2.1-4 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 0,9 IKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Y Yonii Kiris YDKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar YDKT HE240A 8680,420
Makaslar YDKT IPE300 9466,580
Diisey Caprazlar YDKT | P3 2032,650
Yatay Caprazlar YDKT | P5 15253,650
Asiklar YDKT UPN120 15593,390
Guse Levhas1 YDKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 53583,910
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Hareketli yuk 6la viik orani: 1,80

TABLO 4.2.1-5 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 1,8 IKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Y Yonii Kiris YDKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar YDKT HE500A 22379,200
Makaslar YDKT IPE360 12792,200
Diisey Caprazlar YDKT | P3 2032,650
Yatay Caprazlar YDKT | P5 15253,650
Asiklar YDKT UPN140 18697,370
Guse Levhas1 YDKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 73712,290
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Hareketli yuk ola yik orani: 3

TABLO 4.2.1-6 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 3 IKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Y Yonii Kiris YDKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar YDKT HE700A 29386,830
Makaslar YDKT IPE400 14868,520
Diisey Caprazlar YDKT | P3 2032,650
Yatay Caprazlar YDKT | P5 15253,650
Asiklar YDKT UPN160 22058,490
Guse Levhas1 YDKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 86157,360
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Hareketli yuk 6la vik orani: 3,15

TABLO 4.2.1-7 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 3,15 IKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Y Yonii Kiris YDKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar YDKT HE700A 29386,830
Makaslar YDKT IPE450 17384,730
Diisey Caprazlar YDKT | P3 2032,650
Yatay Caprazlar YDKT | P5 15253,650
Asiklar YDKT UPN180 25676,750
Guse Levhas1 YDKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 92291,830

:X_ SAP2000 v20.2.0 Ultimate 64-bit - Hangar 25G,70GG-10Qr,75S YDKT Oran 3,15
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
; A sy
OV HE 20 Z@»DQQQRAQ W s 3dxy xzyznv &I BEE-inftt-nd-f I3~

@ [ 75 Steel Design Sections (AISC-LRFD93) 1

SEKIL 4.2.1-7 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YOUK: 3,15 IKEN YDKT YAKLASIMINDA ANALiZ SONUCU

49



Hareketli yuk 6la vik orant: 3,375

TABLO 4.2.1-8 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 3,375 iKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Y Yonii Kiris YDKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar YDKT HE700A 29386,830
Makaslar YDKT IPE450 17384,730
Diisey Caprazlar YDKT | P3 2032,650
Yatay Caprazlar YDKT | P5 15253,650
Asiklar YDKT UPN180 25676,750
Guse Levhas1 YDKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 92291,830
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Boliim 4.2.2. Giivenlik Katsayilari ile Tasarim (GKT)

GKT kombinasyonlart;

Gl G

G2 G+Q
G3  G+Qr
G4  G+S
G5 G+R

G6  G+0,75Q+0,75Qr

G7  G+0,75Q+0,75S

G8  G+0,75Q+0,75R

G9 G+1,0Wsag+1,0Wsol

G10 G+0,7Ex+0,7Ey

Gl1 G+0,75Q+0,75Qr+0,75Wsag+0,75Wsol
G12 G+0,75Q+0,755+0,75Wsag+0,75Wsol
G13 G+0,75Q+0,75R+0,75Wsag+0,75Wsol
G14 G+0,75Q+0,755+0,75(0,7Ex+0,7Ey)
G15 0,6G+Wsol+Wsag

G16 0,6G+0,7Ex+0,7Ey

Analizlerde ilk 7 kombinasyon kullanilmistir deprem yiikleri, riizgar yiikleri,

yagmur yiikii igeren kombinasyonlardan analizlerde kullanilmamastir.

Tablo 4.2.2-1’de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 0,18 iken GKT

yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.2.2-1"de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike orani1 0,18 iken GKT

yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.2.2-2’de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6li yiike oran1 0,45 iken GKT

yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.2.2-2"de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike orani1 0,45 iken GKT

yaklagiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.2.2-3’te hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6l yiike oran1 0,675 iken

GKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.2.2-3’te hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii ylike oran1 0,675 iken GKT

yaklagiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.2.2-4’te hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike orani 0,90 iken GKT

yaklagiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.2.2-4’te hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike orani 0,90 iken GKT

yaklagiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.2.2-5te hangar tipi yapida hareketli yiikiin 61 yiike oran1 1,80 iken GKT

yaklasiminda elemanlar ve agirliklari gosterilmistir.

Sekil 4.2.2-5te hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6li yiike oran1 1,80 iken GKT

yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.2.2-6’da hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6li yiike orani 3,00 iken GKT

yaklagiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.2.2-6da hangar tipi yapida hareketli ylikiin 6lii yiike oran1 3,00 iken GKT

yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.2.2-7°de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 3,15 iken GKT

yaklasiminda elemanlar ve agirliklar gosterilmistir.

Sekil 4.2.2-7°de hangar tipi yapida hareketli ylikiin 6lii yiike oran1 3,15 iken GKT

yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.
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Tablo 4.2.2-8’de hangar tipi yapida hareketli yiikiin 6lii yiikke oran1 3,375 iken

GKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.2.2-8’de hangar tipi yapida hareketli ylikiin 611 yiike oran1 3,375 iken GKT

yaklagiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Hareketli yuk 6la viik orani: 0,18

TABLO 4.2.2-1 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 0,18 iKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)

Y Yonii Kiris GKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar GKT HE260A 9810,680
Makaslar GKT IPE300 9466,580
Diisey Caprazlar GKT P3 2032,650
Yatay Caprazlar GKT PS 15253,650
Asiklar GKT UPN120 15593,390
Guse Levhas1 GKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 54714,170
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Hareketli yuk 6la viik orani: 0,45

TABLO 4.2.2-2 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 0,45 IKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)

Y Yonii Kiris GKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar GKT HE260A 9810,680
Makaslar GKT IPE300 9466,580
Diisey Caprazlar GKT P3 2032,650
Yatay Caprazlar GKT PS5 15253,650
Asiklar GKT UPN120 15593,390
Guse Levhas1 GKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 54714,170
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Hareketli yuk 6la vik orani: 0,675

TABLO 4.2.2-3 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 0,675 iIKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)

Y Yonii Kiris GKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar GKT HE260A 9810,680
Makaslar GKT IPE300 9466,580
Diisey Caprazlar GKT P3 2032,650
Yatay Caprazlar GKT PS5 15253,650
Asiklar GKT UPN120 15593,390
Guse Levhas1 GKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 54714,170
eSS S ————

] [ 5% Steel Design Sections (AISC-ASDES) |

SEKiL 4.2.2-3 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 0,675 iKEN GKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU

55




Hareketli yuk 6la vik orani: 0,90*

TABLO 4.2.2-4 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 0,9 IKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)

Y Yonii Kiris GKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar GKT HE260A 9810,680
Makaslar GKT IPE300 9466,580
Diisey Caprazlar GKT P3 2032,650
Yatay Caprazlar GKT PS5 15253,650
Asiklar GKT UPN120 15593,390
Guse Levhas1 GKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 54714,170
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Hareketli yuk 6la viik orani: 1,80

TABLO 4.2.2-5 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 1,8 IKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Y Yonii Kiris GKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar GKT HE360A 16162,760
Makaslar GKT IPE360 12792,200
Diisey Caprazlar GKT P3 2032,650
Yatay Caprazlar GKT PS5 15253,650
Asiklar GKT UPN160 22058,490
Guse Levhas1 GKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 70856,970
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Hareketli yuk ola yik orani: 3

TABLO 4.2.2-6 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 3 IKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Y Yonii Kiris GKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar GKT HE700A 29386,830
Makaslar GKT IPE400 14868,520
Diisey Caprazlar GKT P3 2032,650
Yatay Caprazlar GKT PS5 15253,650
Asiklar GKT UPN180 25676,750
Guse Levhas1 GKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 89775,620
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Hareketli yuk 6la vik orani: 3,15

TABLO 4.2.2-7 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 3,15 IKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Y Yonii Kiris GKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar GKT HE700A 29386,830
Makaslar GKT IPE400 14868,520
Diisey Caprazlar GKT P3 2032,650
Yatay Caprazlar GKT PS5 15253,650
Asiklar GKT UPN180 25676,750
Guse Levhas1 GKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 89775,620
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SEKIL 4.2.2-7 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 3,15 iKEN GKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la vik orant: 3,375

TABLO 4.2.2-8 HANGAR TiPi YAPI HAR./OLU YUK: 3,375 iKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Y Yonii Kiris GKT HE100A 1497,600
Ana Kolonlar GKT HE700A 29386,830
Makaslar GKT IPE400 14868,520
Diisey Caprazlar GKT P3 2032,650
Yatay Caprazlar GKT PS5 15253,650
Asiklar GKT UPN180 25676,750
Guse Levhas1 GKT GUSE LEVHASI 1059,620
YAPI AGIRLIGI - 89775,620
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Boliim 4.3. Sekizgen Celik Bina’min Analizleri

Baslangicta;

G-Kaplama: 25 kg/m (Olii yiik).

Qr-Cat1 hareketli yiik: 10 kg/m (Hareketli yiik).
S-Kar: 75 kg/m (Hareketli yiik).

GG-Catrya bina yiikii: 125 kg/m (Olii yiik).
G-Kat 6lii yiik: 300 kg/m (Olii yiik).

Q-Kat hareketli yiik: 500 kg/m (Hareketli yiik).

Hareketliyik ~  10+754+500%3
Olii yiik - 25+4+125%4 +300%3

1,10

Hareketli yiik olii yiik orami baslangicta 1,10’dur, bu deger arttirilarak ve
azaltilarak analizler yapilmistir. Bina yiikii 4 kata dagitildig1 i¢in 4 ile carpilmistir, kat
hareketli yiik ve kat 6lii yiik 3 kata yiiklendigi i¢in 3 ile ¢arpilmistir.

Boliim 4.3.1. Yiik ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim (YDKT)

YDKT kombinasyonlari;
Y1l 14G

Y2  1,2G+1,6Q+ 0,5Qr
Y3  1,2G+1,6Q+0,5S
Y4  1,2G+1,6Q+0,5R
Y5  1,2G+1,6Qr+Q

Y6  1,2G+1,65+Q
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Y7  1,2G+1,6R+Q

Y8  1,2G+1,6Qr+0,8Wsag+0,8Wsol

Y9  1,2G+1,65+0,8Wsag+0,8Wsol

Y10 1,2G+1,6R+0,8Wsag+0,8Wsol

Y11 1,2G+1,0Q+0,5Qr+1,6 Wsag+1,6 Wsol
Y12 1,2G+1,0Q+0,5S+1,6Wsag+1,6Wsol

Y13 1,2G+1,0Q+0,5R+1,6 Wsag+1,6 Wsol

Y14 1,2G+1,0Q+0,25+1,0Ex+1,0Ey

Y15 0,9G+1,6Wsag+1,6Wsol

Y16 0,9G+1,0Ex+1,0Ey

Analizlerde ilk 6 kombinasyon kullanilmistir deprem yiikleri, riizgar yiikleri,

yagmur yiikii iceren kombinasyonlardan analizlerde kullanilmamagtir.

Tablo 4.3.1-1’de sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike oran1 0,22 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar: gosterilmistir.

Sekil 4.3.1-1’de sekizgen c¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike orani 0,22 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.1-2’de sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike orani 0,55 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar: gosterilmistir.

Sekil 4.3.1-2’de sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 0,55 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.1-3’te sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike orani 0,825 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.3.1-3’te sekizgen celik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 0,825 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.1-4’te sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike orani 1,10 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.3.1-4’te sekizgen celik yapida hareketli yiikiin 6lii ylike oran1 1,10 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.1-5’te sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike orani 2,20 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.3.1-5’te sekizgen celik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 2,20 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.1-6’da sekizgen c¢elik yapida hareketli yiikiin 6lii ylike orani 3,00 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar: gosterilmistir.

Sekil 4.3.1-6’da sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike orani 3,00 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.1-7’de sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike orani 3,85 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.3.1-7de sekizgen c¢elik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike orani 3,85 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.1-8’de sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike orani 4,125 iken

YDKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar: gosterilmistir.

Sekil 4.3.1-8°de sekizgen celik yapida hareketli yiikiin 6lii yiikke oran1 4,125 iken

YDKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.
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Hareketli yuk 6la viik orani: 0,22

TABLO 4.3.1-1 SEKiZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 0,22 iKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Tali Kirisler 1 YDKT IPE100 594,01
Tali Kirisler 2 YDKT IPE120 1015,01
Tali Kirisler 3 YDKT IPE140 1576,34
Tali Kirisler 4 YDKT IPE160 2318,38
Tali Kirisler 5 YDKT IPE200 3835,12
Tali Kirisler 6 YDKT IPE220 5136,57
Tali Kirisler 7 YDKT IPE240 6764,81
Dis Caprazlar 1 YDKT P3 1907,42
Dis Caprazlar 2 YDKT P4 2711,45
Boru YDKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler YDKT HE160A 5847,23
I¢ Kolonlar YDKT HE180A 4551,19
Dis Kolonlar YDKT HE180A 4551,19
YAPI AGIRLIKLARI | - 43018,12
T T T Y O T O A T T N E BE

m [ 75 Steel Design Sections (AISC-LRFD93) 1

SEKIL 4.3.1-1 SEKIZGEN GELIK BINA HAR./OLU YUK: 0,22 iKEN YDKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la viik orani: 0,55

TABLO 4.3.1-2 SEKiZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 0,55 iKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)

Tali Kirisler 1 YDKT IPE100 594,01

Tali Kirisler 2 YDKT IPE120 1015,01
Tali Kirisler 3 YDKT IPE160 1931,98
Tali Kirisler 4 YDKT IPE180 2756,68
Tali Kirisler 5 YDKT IPE220 4494,50
Tali Kirisler 6 YDKT IPE240 6013,17
Tali Kirisler 7 YDKT IPE270 7941,30

Dis Caprazlar 1 YDKT P3 1907,42

Dis Caprazlar 2 YDKT P4 2711,45
Boru YDKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler YDKT HE180B 9840,82

I¢ Kolonlar YDKT HE200A 5405,17

Dis Kolonlar YDKT HE200A 5405,17
YAPI AGIRLIKLARI - 52226,08
Eexmu W o ;M@ ) D08 GEAIS Y D& 8% @5 - O ftt-nal- I-(@)
s WS

SEKIL 4.3.1-2 SEKIZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 0,55 iKEN YDKT YAKLASIMINDA ANALiZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la vik orani: 0,825

TABLO 4.3.1-3 SEKiZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 0,825 iKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Tali Kirisler 1 YDKT IPE100 594,01
Tali Kirisler 2 YDKT IPE140 1261,07
Tali Kirisler 3 YDKT IPE180 2297,23
Tali Kirisler 4 YDKT IPE200 3287,25
Tali Kirisler 5 YDKT IPE240 5261,52
Tali Kirisler 6 YDKT IPE270 7058,94
Tali Kirisler 7 YDKT IPE300 9308,11
Dis Caprazlar 1 YDKT P3 1907,42
Dis Caprazlar 2 YDKT P4 2711,45
Boru YDKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler YDKT HE180B 9840,82
I¢ Kolonlar YDKT HE200A 5405,17
Dis Kolonlar YDKT HE200A 5405,17
YAPI AGIRLIKLARI - 56547,56
D8 B2 /(B> 58 8aaE Sy v DS BEEf nt vel] Tl
REEE T

SEKIL 4.3.1-3 SEKIZGEN GELiK BINA HAR./OLU YUK: 0,825 iKEN YDKT YAKLASIMINDA ANALiZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la vik orani: 1,10*

TABLO 4.3.1-4 SEKiZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 1,1 iKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Tali Kirisler 1 YDKT IPE100 594,01
Tali Kirisler 2 YDKT IPE140 1261,07
Tali Kirisler 3 YDKT IPE180 2297,23
Tali Kirisler 4 YDKT IPE220 3852,43
Tali Kirisler 5 YDKT IPE240 5261,52
Tali Kirisler 6 YDKT IPE270 7058,94
Tali Kirisler 7 YDKT IPE300 9308,11
Dis Caprazlar 1 YDKT P3 1907,42
Dis Caprazlar 2 YDKT P4 2711,45
Boru YDKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler YDKT HE200B 11769,80
I¢ Kolonlar YDKT HE220A 6460,08
Dis Kolonlar YDKT HE220A 6460,08
YAPI AGIRLIKLARI - 61151,54
DV &9 /(B3 08aaR Wt nenId Ot 1@

J 757 Steel Design Sections (AISC-LRFD93) 1
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SEKIL 4.3.1-4 SEKIZGEN GELIK BINA HAR./OLU YUK: 1,1 iKEN YDKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la viik orani: 2,20

TABLO 4.3.1-5 SEKIZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 2,2 iKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Tali Kirisler 1 YDKT IPE120 761,26
Tali Kirisler 2 YDKT IPE180 1837,78
Tali Kirisler 3 YDKT IPE200 2739,37
Tali Kirisler 4 YDKT IPE240 4509,88
Tali Kirisler 5 YDKT IPE300 7239,64
Tali Kirisler 6 YDKT IPE330 9627,22
Tali Kirisler 7 YDKT IPE360 12578,06
Dis Caprazlar 1 YDKT P3 1907,42
Dis Caprazlar 2 YDKT P5 3677,99
Boru YDKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler YDKT HE240B 15974,38
I¢ Kolonlar YDKT HE260A 8720,61
Dis Kolonlar YDKT HE260A 8720,61
YAPI AGIRLIKLARI - 80503,61
T T T Y O T O A T T N E BE

m [ 75 Steel Design Sections (AISC-LRFD93) 1

SEKIL 4.3.1-5 SEKIZGEN GELIK BINA HAR./OLU YUK: 2,2 IKEN YDKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Hareketli yuk ola yik orani: 3

TABLO 4.3.1-6 SEKiZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 3 iKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)

Tali Kirisler 1 YDKT IPE140 945,81

Tali Kirisler 2 YDKT IPE180 1837,78
Tali Kirisler 3 YDKT IPE220 3210,36
Tali Kirisler 4 YDKT IPE270 5294,20
Tali Kirisler 5 YDKT IPE300 7239,64
Tali Kirisler 6 YDKT IPE360 11180,49
Tali Kirisler 7 YDKT IPE400 14619,61
Dis Caprazlar 1 YDKT P3 1907,42

Dis Caprazlar 2 YDKT P5 3677,99
Boru YDKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler YDKT HE240B 17782,8

I¢ Kolonlar YDKT HE260A 9775,52

Dis Kolonlar YDKT HE260A 9775,52
YAPI AGIRLIKLARI - 89456,54
Eexmu W o ;M@ Vo A;%@z (;m.g T T IR R Vs D cIRd b Sl - KR
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SEKIL 4.3.1-6 SEKIZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 3 IKEN YDKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la viik orani: 3,85

TABLO 4.3.1-7 SEKiZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 3,85 iKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Tali Kirisler 1 YDKT IPE140 945,81
Tali Kirisler 2 YDKT IPE200 2191,50
Tali Kirisler 3 YDKT IPE240 3758,23
Tali Kirisler 4 YDKT IPE270 5294,20
Tali Kirisler 5 YDKT IPE330 8423,82
Tali Kirisler 6 YDKT IPE360 11180,49
Tali Kirisler 7 YDKT IPE450 17093,70
Dis Caprazlar 1 YDKT P4 2177,45
Dis Caprazlar 2 YDKT P5 3677,99
Boru YDKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler YDKT HE300B 22454 56
I¢ Kolonlar YDKT HE320A 12458,01
Dis Kolonlar YDKT HE320A 12458,01
YAPI AGIRLIKLARI - 104857,17
DV &9 /(B3 08aaR Wt nenId Ot 1@

J 757 Steel Design Sections (AISC-LRFD93) 1
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SEKIL 4.3.1-7 SEKIZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 3,85 iKEN YDKT YAKLASIMINDA ANALiZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la vik orani: 4,125

TABLO 4.3.1-8 SEKiZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 4,125 iKEN YDKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Tali Kirisler 1 YDKT IPE160 1159,19
Tali Kirisler 2 YDKT IPE200 2191,50
Tali Kirisler 3 YDKT IPE240 3758,23
Tali Kirisler 4 YDKT IPE300 6205,40
Tali Kirisler 5 YDKT IPE330 8423,82
Tali Kirisler 6 YDKT IPE400 12995,21
Tali Kirisler 7 YDKT IPE450 17093,70
Dis Caprazlar 1 YDKT P4 2711,45
Dis Caprazlar 2 YDKT P5 3677,99
Boru YDKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler YDKT HE300B 22454,56
I¢ Kolonlar YDKT HE320A 12458,01
Dis Kolonlar YDKT HE320A 12458,01
YAPI AGIRLIKLARI - 107796,47
T T T Y O T O A T T N E BE

m [ 75 Steel Design Sections (AISC-LRFD93) 1

SEKIL 4.3.1-8 SEKIZGEN GELIK BINA HAR./OLU YUK: 4,125 iKEN YDKT YAKLASIMI ANALIZ SONUCU
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Boliim 4.3.2. Giivenlik Katsayilar ile Tasarim (GKT)

GKT kombinasyonlart;

Gl

G2

G3

G4

G5

G6

G7

G8

G9

G10

Gl1

G12

G13

G14

G15

yagmur ylikii igeren kombinasyonlardan analizlerde kullanilmamastir.

G

G+Q

G+Qr

G+S

G+R

G+0,75Q+0,75Qr

G+0,75Q+0,75S

G+0,75Q+0,75R

G+1,0Wsag+1,0Wsol

G+0,7Ex+0,7Ey
G+0,75Q+0,75Qr+0,75Wsag+0,75Wsol
G+0,75Q+0,755+0,75Wsag+0,75Wsol
G+0,75Q+0,75R+0,75Wsag+0,75Wsol
G+0,75Q+0,755+0,75(0,7Ex+0,7Ey)

0,6G+Wsol+Wsag, G16 0,6G+0,7Ex+0,7Ey

Analizlerde ilk 7 kombinasyon kullanilmistir deprem yiikleri, riizgar yiikleri,

Tablo 4.3.2-1"de sekizgen c¢elik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 0,22 iken

GKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar gosterilmistir.

Sekil 4.3.2-1"de sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 0,22 iken

GKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.
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Tablo 4.3.2-2"de sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike oranit 0,55 iken

GKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.3.2-2"de sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike oran1 0,55 iken

GKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.2-3te sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 0,825 iken

GKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.3.2-3’te sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oranmi 0,825 iken

GKT yaklagiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.2-4’te sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike orani 1,10 iken

GKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.3.2-4’te sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 1,10 iken

GKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.2-5’te sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike orani 2,20 iken

GKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.3.2-5te sekizgen celik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 2,20 iken

GKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.2-6’da sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike orani 3,00 iken

GKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar gosterilmistir.

Sekil 4.3.2-6’da sekizgen c¢elik yapida hareketli yiikiin 6l yiike oran1 3,00 iken

GKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.2-7’de sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike orant 3,85 iken

GKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar gosterilmistir.

Sekil 4.3.2-7°de sekizgen ¢elik yapida hareketli yiikiin 6li yiike orani 3,85 iken

GKT yaklasiminda analiz sonucu gosterilmistir.

Tablo 4.3.2-8de sekizgen gelik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike orani 4,125 iken

GKT yaklasiminda elemanlar ve agirliklar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.3.2-8°de sekizgen celik yapida hareketli yiikiin 6lii yiike oran1 4,125 iken

GKT yaklasiminda analiz sonucu gdsterilmistir.

Hareketli yuk 6la viik orani: 0,22

TABLO 4.3.2-1 SEKIZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 0,22 iKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Tali Kirisler 1 GKT IPE100 594,01
Tali Kirisler 2 GKT IPE140 1261,07
Tali Kirisler 3 GKT IPE160 1931,98
Tali Kirisler 4 GKT IPE200 3287,25
Tali Kirisler 5 GKT IPE220 4494,50
Tali Kirisler 6 GKT IPE240 6013,17
Tali Kirisler 7 GKT IPE270 7941,30
Dis Caprazlar 1 GKT P3 1907,42
Dis Caprazlar 2 GKT P4 2711,45
Ana Kirisler GKT HE180A 6826,79
I¢ Kolonlar GKT HE200A 5405,17
D1s Kolonlar GKT HE200A 5417,05
YAPI AGIRLIKLARI - 49988,68
D 68190l l5] Di0 MW Yisen x emdd®is T it i fL (s
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SEKIL 4.3.2-1 SEKIZGEN GELIK BINA HAR./OLU YUK: 0,22 IKEN GKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la viik orani: 0,55

TABLO 4.3.2-2 SEKiZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 0,55 iKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Tali Kirisler 1 GKT IPE100 594,01
Tali Kirisler 2 GKT IPE140 1261,07
Tali Kirisler 3 GKT IPE180 2297,23
Tali Kirisler 4 GKT IPE220 3852,43
Tali Kirisler 5 GKT IPE240 5261,52
Tali Kirisler 6 GKT IPE270 7058,94
Tali Kirisler 7 GKT IPE300 9308,11
Dis Caprazlar 1 GKT P3 1907,42
Dis Caprazlar 2 GKT P4 2711,45
Boru GKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler GKT HE200A 8107,75
I¢ Kolonlar GKT HE220A 6460,08
Dis Kolonlar GKT HE220A 6460,08
YAPI AGIRLIKLARI - 57489,49
D B& 20 L] > 5 QAR et e D& 4§ BB H s o[ T @
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SEKIL 4.3.2-2 SEKIZGEN GELIK BINA HAR./OLU YUK: 0,55 IKEN GKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la vik orani: 0,825

TABLO 4.3.2-3 SEKIZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 0,825 iKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)

Tali Kirisler 1 GKT IPE120 761,26
Tali Kirisler 2 GKT IPE160 1545,58
Tali Kirisler 3 GKT IPE200 2739,37
Tali Kirisler 4 GKT IPE240 4509,88
Tali Kirisler 5 GKT IPE270 6176,57
Tali Kirisler 6 GKT IPE330 9627,22
Tali Kirisler 7 GKT IPE360 12578,06
Dis Caprazlar 1 GKT P3 1907,42
Dis Caprazlar 2 GKT P4 2711,45
Boru GKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler GKT HE200B 11769,80
I¢ Kolonlar GKT HE220A 6460,08
Dis Kolonlar GKT HE220A 6460,08
YAPI AGIRLIKLARI - 69456,17

m 5% Steel Design Sections (AISC-ASDES) I

SEKIL 4.3.2-3 SEKIZGEN GELIK BINA HAR./OLU YUK: 0,825 IKEN GKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la vik orani: 1,10*

TABLO 4.3.2-4 SEKiZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 1,1 iKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)

Tali Kirisler 1 GKT IPE120 761,26
Tali Kirisler 2 GKT IPE160 1545,58
Tali Kirisler 3 GKT IPE200 2739,37
Tali Kirisler 4 GKT IPE240 4509,88
Tali Kirisler 5 GKT IPE270 6176,57
Tali Kirisler 6 GKT IPE330 9627,22
Tali Kirisler 7 GKT IPE360 12578,06
Dis Caprazlar 1 GKT P3 1907,42
Dis Caprazlar 2 GKT P4 2711,45
Boru GKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler GKT HE200B 11769,80
I¢ Kolonlar GKT HE220A 6460,08
Dis Kolonlar GKT HE220A 6460,08
YAPI AGIRLIKLARI - 69456,17

:X_ SAP2000 v20.2.0 Ultimate 64-bit - Sekizgen Bina 300G-125GG-500Q GKT Oran 1,10
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SEKIL 4.3.2-4 SEKIZGEN GELIK BINA HAR./OLU YUK: 1,1 IKEN GKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la viik orani: 2,20

TABLO 4.3.2-5 SEKiZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 2,2 iKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)

Tali Kirisler 1 GKT IPE140 945,81
Tali Kirisler 2 GKT IPE200 2191,50
Tali Kirisler 3 GKT IPE240 3758,23
Tali Kirisler 4 GKT IPE300 6205,40
Tali Kirisler 5 GKT IPE330 8423,82
Tali Kirisler 6 GKT IPE360 11180,49
Tali Kirisler 7 GKT IPE400 14619,61
Dis Caprazlar 1 GKT P3 1907,42
Dis Caprazlar 2 GKT P5 3677,99
Boru GKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler GKT HE260B 17782,80
I¢ Kolonlar GKT HE280A 9775,52
Dis Kolonlar GKT HE280A 9775,52
YAPI AGIRLIKLARI - 92453,51

m 5% Steel Design Sections (AISC-ASDES) I

SEKIL 4.3.2-5 SEKIZGEN GELIK BINA HAR./OLU YUK: 2,2 IKEN GKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Hareketli yuk ola yik orani: 3

TABLO 4.3.2-6 SEKIZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 3 iIKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Tali Kirisler 1 GKT IPE160 1159,19
Tali Kirisler 2 GKT IPE200 2191,50
Tali Kirisler 3 GKT IPE240 3758,23
Tali Kirisler 4 GKT IPE300 6205,40
Tali Kirisler 5 GKT IPE360 9782,93
Tali Kirisler 6 GKT IPE400 12995,21
Tali Kirisler 7 GKT IPE450 17093,70
Dis Caprazlar 1 GKT P3 1907,42
Dis Caprazlar 2 GKT P5 3677,99
Boru GKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler GKT HE260B 17782,80
I¢ Kolonlar GKT HE280A 9775,52
D1s Kolonlar GKT HE280A 9775,52
YAPI AGIRLIKLARI | - 98314,81

m [ Steel Design Sections (AISC-ASDE9) |

SEKIL 4.3.2-6 SEKIZGEN GELIK BINA HAR./OLU YUK: 3 IKEN GKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la viik orani: 3,85

TABLO 4.3.2-7 SEKIZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 3,85 iKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Tali Kirisler 1 GKT IPE160 1159,19
Tali Kirisler 2 GKT IPE200 2568,28
Tali Kirisler 3 GKT IPE270 4411,84
Tali Kirisler 4 GKT IPE330 7220,42
Tali Kirisler 5 GKT IPE360 9782,93
Tali Kirisler 6 GKT IPE450 15194,40
Tali Kirisler 7 GKT IPE500 20069,53
Dis Caprazlar 1 GKT P3 1907,42
Dis Caprazlar 2 GKT P5 3677,99
Boru GKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler GKT HE300B 22454,56
I¢ Kolonlar GKT HE320A 12458,01
Dis Kolonlar GKT HE320A 12458,01
YAPI AGIRLIKLARI - 115571,98
DV &9 /(B3 08aaR Wt nenID Ot 1@
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SEKIL 4.3.2-7 SEKIZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 3,85 iKEN GKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Hareketli yuk 6la vik orani: 4,125

TABLO 4.3.2-8 SEKIZGEN CELIK BINA HAR./OLU YUK: 4,125 iKEN GKT YAKLASIMINDA, ELEMANLAR VE AGIRLIKLARI

Eleman Tipi Agirhik (kg)
Tali Kirisler 1 GKT IPE180 1378,34
Tali Kirisler 2 GKT IPE220 2568,28
Tali Kirisler 3 GKT IPE270 4411,84
Tali Kirisler 4 GKT IPE330 7220,42
Tali Kirisler 5§ GKT IPE400 11370,81
Tali Kirisler 6 GKT IPE450 15194,40
Tali Kirisler 7 GKT IPE500 20069,53
Dis Caprazlar 1 GKT P3 1907,42
Dis Caprazlar 2 GKT P5 3677,99
Boru GKT BORU 300*20 2209,40
Ana Kirisler GKT HE300B 22454,56
I¢ Kolonlar GKT HE320A 12458,01
Dis Kolonlar GKT HE320A 12458,01
YAPI AGIRLIKLARI - 117379,01
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SEKIL 4.3.2-8 SEKIZGEN GELIK BINA HAR./OLU YUK: 4,125 IKEN GKT YAKLASIMINDA ANALIZ SONUCU
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Boliim 4.4. Analizler ve Degerlendirmeler

YDKT ve GKT yaklasimlarini kiyaslamak adina iki tip yapiya yiiklenen hareketli
yiikler azaltilarak ve arttirilarak hareketli ylik 6li yiik orani degistirilmis ve yapiy1
tagiyabilecek minimum kesitli elemanlari elde etmek i¢in analizler yapilmistir daha sonra
bu yapiy1 tastyabilecek minimum kesitli elemanlarin agirliklar1 kiyaslanarak iki yontemin
hangi durumlarda avantaj sagladigi ifade edilmistir.

Hangar tipi yapinin, YDKT ve GKT yaklasimlarindan hangisiyle daha optimum

sonug verdiginin kiyaslamasi; yapi1 agirliklari, ana kolonlarin agirliklar: ve makaslarin

agirliklan olarak {i¢ kisimda incelenmistir.
Sekizgen ¢elik binanin, YDKT ve GKT yaklasimlarindan hangisiyle daha

optimum sonu¢ verdiginin kiyaslanmasi; yapi agirliklari, kolonlarin agirliklari, ana

kirislerin agirliklar: ve tali kirislerin agirliklar: olarak dort kisimda incelenmistir.

Hangar tipi yap1 ve sekizgen ¢elik bina tasarimlarinda, zayif kolon giiglii kiris
durumunda kesitler kurtarmis olsa dahi kolon kesitleri kiris kesitlerinden kiiclik

olmayacak sekilde diizenlenmistir.

Bolim 4.4.1. Hangar Tipi Yapmm  YDKT-GKT  Yaklasimlarina Gore

Degerlendirilmesi

Tablo 4.4.1-1’de hangar tipi yapinin YDKT ve GKT yaklasimlarinda kolon
agirliklar1 ve YDKT/GKT kolon agirlik oranlar1 gosterilmistir.

Sekil 4.4.1-1°’de hangar tipt yapmin YDKT ve GKT yaklagimlarinda kolon
agirliklart gosterilmistir.

Sekil 4.4.1-2’de hangar tipi yapinin YDKT/GKT kolon agirlik oranlar
gosterilmistir.

Tablo 4.4.1-2°de hangar tipi yapmnin YDKT ve GKT yaklagimlarinda makas
agirliklart ve YDKT/GKT makas agirlik oranlar1 gosterilmistir.

Sekil 4.4.1-3’te hangar tipi yapinin YDKT ve GKT yaklagimlarinda makas
agirliklar gosterilmistir.

Sekil 4.4.1-4’te hangar tipi yapimin YDKT/GKT makas agirlik oranlar

gosterilmistir.
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Tablo 4.4.1-3’te hangar tipi yapinin YDKT ve GKT yaklasimlarinda yapi
agirliklart ve YDKT/GKT yapi agirlik oranlari gosterilmistir.

Sekil 4.4.1-5’te hangar tipi yapmin YDKT ve GKT yaklasimlarinda yapi
agirliklar gosterilmistir.

Sekil 4.4.1-6’da hangar tipi yapinin YDKT/GKT yap1 agirlik oranlari

gosterilmistir.

TABLO 4.4.1-1 HANGAR TiPi YAPININ, YDKT/GKT KOLON AGIRLIK ORANLARI

Hareketli Yiik/Olii Yiik | YDKT  Kolon | GKT  Kolon | YDKT/GKT
Oranlan Agirhiklar: (kg) | Agirhiklan (kg) | Kolon Agirhk
Oranlan

0,180 5120,090 9810,680 0,522

0,450 5120,090 9810,680 0,522

0,675 6080,810 9810,680 0,620

0,900 8680,420 9810,680 0,885

1,800 22379,200 16162,760 1,385

3,000 29386,830 29386,830 1,000

3,150 29386,830 29386,830 1,000

3,375 29386,830 29386,830 1,000
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Hangar tipi yapmin, Yik ve Dayanim Katsayilar1 ile Tasarim ve Giivenlik
Katsayilar1 ile Tasarimlart hareketli yiik 6li yiik oran1 degistirilerek yapilmistir, 6li yiik
sabit tutularak hareketli yiik arttirilarak oran degistirilmistir. Baslangigta hareketli yiikiin
Ol yiike oran1 0,9’du bu oran azaltilarak ve arttirilarak 0,18’den 3,375’e kadar 8 farkl
deger kullanilarak analizler yapilmistir. 0,18, 0,45, 0,675, 0,9, 1,8, 3, 3,15, 3,375
degerleriyle analizler yapilmistir. Hareketli yiik 6lii yiikk orani1 0,9 iken kolonlarin
agirliklar1 birbirine yakin degerler almistir, hareketli yiik azaltildikca YDKT yontemiyle
tasarlanan kolon kesitleri azalip yap1 hafiflerken GKT yontemiyle tasarlanan kolonlarda
bir degisme olmamistir. Hareketli yiik 6li yiik orani 1,8’e ¢iktiginda GKT yontemiyle
tasarlanan kolonlar daha avantajli sonu¢ vermistir. Hareketli ytik 6lii ylik oran1 3, 3,15 ve
3,375 oldugunda ise ayni kesitlerle yapilar tasarlanmis iki yontem de ayni sonucu

vermistir.

TABLO 4.4.1-2 HANGAR TiPi YAPININ, YDKT/GKT MAKAS AGIRLIK ORANLARI

Hareketli Yiik/Olii Yiik | YDKT Makas | GKT  Makas | YDKT/GKT
Oranlari Agirhiklar: (kg) | Agirhiklar (kg) | Makas Agirhk
Oranlan

0,180 6879,990 9466,580 0,727

0,450 8076,510 9466,580 0,853

0,675 9466,580 9466,580 1,000

0,900 9466,580 9466,580 1,000

1,800 12792,200 12792,200 1,000

3,000 14868,520 14868,520 1,000

3,150 17384,730 14868,520 1,169

3,375 17384,730 14868,520 1,169
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Hangar tipi yapmin, Yik ve Dayanim Katsayilar1 ile Tasarim ve Giivenlik
Katsayilar1 ile Tasarimlart hareketli yiik 6li yiik oran1 degistirilerek yapilmistir, 6li yiik
sabit tutularak hareketli ylik arttirilarak oran degistirilmistir. Baglangigta hareketli ytikiin
Ol yiike oran1 0,9’du bu oran azaltilarak ve arttirilarak 0,18’den 3,375’e kadar 8 farkl
deger kullanilarak analizler yapilmistir. 0,18, 0,45, 0,675, 0,9, 1,8, 3, 3,15, 3,375
degerleriyle analizler yapilmistir. Baslangigta hareketli yiik 6l yiik oran1 0,9 iken YDKT
ve GKT yaklasimlari ayni kesitli makaslarla yapiy1 giivenle tasimaktaydi daha sonra oran
azaltildikga YDKT yaklagimi ile yapilan analizlerde makaslarin kesitleri oran 0,675’den
sonra azalmaya baslamistir ama GKT yaklagimi ile yapilan analizlerde kesitler
degismemistir. Hareketli yiikiin 61i yiike orani 0,9°dan arttirildiginda ise iki yaklagimda
da kesitler ayni olarak biiylimiis oran 0,9’dan 1,8’e gelene kadar iki yaklasim da ayni
sonucu vermistir. Hareketli yiik 61d yiik oran1 3’iin iizerine ¢iktiginda GKT yaklagiminda
degisme olmamistir YDKT yaklasiminda kesitler biiylimiistiir. Hareketli yiikiin 6lii yiike
orani 0,675’den asag1 oldugunda YDKT yaklasimi avantajli sonuglar vermistir, oran 3’iin

tizerine ¢iktiginda ise GKT yaklasimi avantajli sonuglar vermistir.

TABLO 4.4.1-3 HANGAR TiPi YAPININ, YDKT/GKT YAPI AGIRLIK ORANLARI

Hareketli Yiik/Olii Yiik | YDKT Yap1 | GKT Yap1 | YDKT/GKT Yapi
Oranlan Agirhiklar: Agirhiklar: Agirhik Oranlar
(kg) (kg)

0,180 35804,060 54714,170 0,654

0,450 37000,580 54714,170 0,676

0,675 39351,370 54714,170 0,719

0,900 53583,910 54714,170 0,979

1,800 73712,290 70856,970 1,040

3,000 86157,360 89775,620 0,960

3,150 92291,830 89775,620 1,028

3,375 92291,830 89775,620 1,028
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Hangar tipi yapmin, Yik ve Dayanim Katsayilar1 ile Tasarim ve Giivenlik
Katsayilari ile Tasarimlart hareketli yiik 6li yiik oran1 degistirilerek yapilmistir, 6li yiik
sabit tutularak hareketli ylik arttirilarak oran degistirilmistir. Baglangigta hareketli yiikiin
Ol yiike oran1 0,9’du bu oran azaltilarak ve arttirilarak 0,18’den 3,375’e kadar 8 farkl
deger kullanilarak analizler yapilmistir. 0,18, 0,45, 0,675, 0,9, 1,8, 3, 3,15, 3,375
degerleriyle analizler yapilmistir. Oran 0,9 oldugunda YDKT ve GKT yontemleri
birbirine en yakin sonucu vermistir. Yapinin agirligi, hareketli yiik 6lii yiik orani 0,18’den
1,8’¢ kadar artarken YDKT ile yapilan analizlerde yapilar daha hafif sekilde
tasarlanmigtir. Oran 1,8 oldugunda GKT ile yapilan analizde yap1 daha hafif sekilde
tasarlanmigtir. Oran 3 oldugunda YDKT ile yapilan analizde yap1 daha hafif sekilde
tasarlanmigtir. Hareketli yiik ol ylik oram1 3,15 ve 3,375 oldugunda artik GKT ile
tasarlanan yapilar daha hafif sekilde tasarlanmistir. Ilk iki grafikten ¢ikan sonug hareketli
yik azaltildiginda YDKT yontemiyle tasarlanan yapilarin agirliklar1 azalmig ve
ekonomik hale gelmistir ama GKT yontemiyle tasarlanan yapilarin agirhig
degismemistir. Hareketli yiikk oOlii yiik orani artttkca YDKT yontemi avantajini
kaybetmeye baglamis Ozellikle hareketli yiikiin 6lii yiike orami 3’t gectikce GKT

yontemiyle tasarim yapmak daha avantajli hale gelmistir.

Bolim 4.4.2. Sekizgen Celik Bina’min YDKT-GKT Yaklasimlarina Gore

Degerlendirilmesi

Tablo 4.4.2-1°de sekizgen ¢elik binanin YDKT ve GKT yaklagimlarinda kolon
agirliklart ve YDKT/GKT kolon agirlik oranlar1 gosterilmistir.

Sekil 4.4.2-1°de sekizgen c¢elik binanin YDKT ve GKT yaklagimlarinda kolon
agirliklar gosterilmistir.

Sekil 4.4.2-2’de sekizgen c¢elik binanin YDKT/GKT kolon agirlik oranlari
gosterilmistir.

Tablo 4.4.2-2de sekizgen ¢elik binanin YDKT ve GKT yaklagimlarinda ana kiris
agirliklart ve YDKT/GKT ana kiris agirlik oranlar1 gésterilmistir.

Sekil 4.4.2-3’te sekizgen ¢elik binanin YDKT ve GKT yaklagimlarinda ana kirig

agirliklart gosterilmistir.
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Sekil 4.4.2-4’te sekizgen celik binanin YDKT/GKT ana kiris agirlik oranlari
gosterilmistir.

Tablo 4.4.2-3’te sekizgen ¢elik binanin YDKT ve GKT yaklasimlarinda tali kiris
agirliklart ve YDKT/GKT ana kiris agirlik oranlar1 gosterilmistir.

Sekil 4.4.2-5’te sekizgen ¢elik binanin YDKT ve GKT yaklagimlarinda tali kirig
agirliklar gosterilmistir.

Sekil 4.4.2-6’da sekizgen celik binanin YDKT/GKT tali kiris agirlik oranlari
gosterilmistir.

Tablo 4.4.2-4’te sekizgen ¢elik binanin YDKT ve GKT yaklagimlarinda yap1
agirliklart ve YDKT/GKT yapi agirlik oranlar gosterilmistir.

Sekil 4.4.2-7°de sekizgen ¢elik binanin YDKT ve GKT yaklasimlarinda yapi
agirliklar gosterilmistir.

Sekil 4.4.2-8’de sekizgen c¢elik binanin YDKT/GKT yap1 agirlik oranlar

gosterilmistir.

TABLO 4.4.2-1 SEKIZGEN GELIK BINANIN, YDKT/GKT KOLON AGIRLIK ORANLARI

Hareketli Yiik/Olii Yiik | YDKT Kolon | GKT Kolon | YDKT/GKT
Oranlan Agirhiklar: Agirhiklar: Kolon Agirhk
(kg) (kg) Oranlan

0,220 9102,380 10810,340 0,842

0,550 10810,340 12920,160 0,837

0,825 10810,340 12920,160 0,837

1,100 12920,160 12920,160 1,000

2,200 17441,210 19551,040 0,892

3,000 19551,040 19551,040 1,000

3,850 24916,020 24916,020 1,000

4,125 24916,020 24916,020 1,000
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Sekizgen celik binanin, Yiik ve Dayanim Katsayilar1 ile Tasarim ve Giivenlik
Katsayilar1 ile Tasarimlart hareketli yiik 6li yiik oran1 degistirilerek yapilmistir, 6li yiik
sabit tutularak hareketli ylik arttirilarak oran degistirilmistir. Baglangigta hareketli yiikiin
Olii yiike orani 1,10°du bu oran azaltilarak ve arttirilarak 0,22°den 4,125’e kadar 8 farkl
deger kullanilarak analizler yapilmistir. 0,22, 0,55, 0,825, 1,10, 2,20, 3,00, 3,85, 4,125
degerleriyle analizler yapilmistir. Hareketli yiikiin 6li yiike orani 1,10 iken ayni kesitli
kolonlarla yap1 tasarlanmistir. Oran 0,825 iken GKT yaklasiminda kolon kesitleri oran
1,10°daki kolon kesitleriyle ayni1 kalmistir YDKT yaklasiminda ise kolon kesitleri
azalmistir. 0,55 oraninda ise iki yaklagimdaki kesitler 0,825°deki kesitlerle aynidir, oran
0,22 oldugunda iki yaklagiminda kolon kesitleri azalmistir. Hareketli yiik azaldiginda
YDKT yaklasimi ile daha hafif yapilar tasarlandigi goriilmektedir. Hareketli yiik orani
2,20 oldugunda YDKT yaklasimi1 daha avantajli sonu¢ vermistir, harekeli ytiik 3, 3,85,
4,125 oldugunda ise iki yaklagim aym kesitlerle tasarlanmistir. Sekizgen celik yapinin
kolonlar1 YDKT yaklasiminda 6 analizde daha hafif kesitlerle tasarlanmistir, 2 analizde

ise GKT yaklasimiyla ayni kesitlerde tasarlanmistir.

TABLO 4.4.2-2 SEKIZGEN GELIK BINANIN, YDKT/GKT ANA KiRi$ AGIRLIK ORANLARI

Hareketli Yiik/Olii Yiik | YDKT GKT Ana | YDKT/GKT

Oranlan Ana Kiris | Kiris Ana Kiris Agirhk
Agirhiklar: Agirhiklar: Oranlan
(kg) (kg)

0,220 5847,230 6826,790 0,857

0,550 9840,820 8107,750 1,214

0,825 9840,820 11769,800 0,836

1,100 11769,80 11769,800 1,000

2,200 15974,380 17782,800 0,898

3,000 17782,800 17782,800 1,000

3,850 22454,560 22454,560 1,000

4,125 22454,560 22454,560 1,000
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Sekizgen ¢elik binanin, Yik ve Dayanim Katsayilar1 ile Tasarim ve Giivenlik
Katsayilar1 ile Tasarimlart hareketli yiik 6li yiik oran1 degistirilerek yapilmistir, 6li yiik
sabit tutularak hareketli ylik arttirilarak oran degistirilmistir. Baslangigta hareketli yiikiin
Ol yiike orani 1,10°du bu oran azaltilarak ve arttirilarak 0,22°den 4,125’e kadar 8 farkl
deger kullanilarak analizler yapilmistir. 0,22, 0,55, 0,825, 1,10, 2,20, 3,00, 3,85, 4,125
degerleriyle analizler yapilmistir. Hareketli yiikiin 6li yiike oran1 1,10 iken tasarlanan
yapilarin ana kirisleri YDKT ve GKT yaklasimlarinda ayni kesitlerle tasarlanmistir. Oran
0,825 iken YDKT tasariminda ana kiris kesitleri daha kiigiik ¢ikmistir oran 0,55°e
geldiginde GKT yaklasiminda ana kiris kesitleri daha avantajli sonu¢ vermistir, oran
0,22’den sonra YDKT yaklasiminda ana kirisler daha avantajli sonuglar vermistir. Oran
2,20’e getirildiginde YDKT yaklasiminda kesitler daha avantajli sonuglar vermistir. Oran
3, 3,85, 4,125 oldugunda ise iki yaklasim da ana Kirisler i¢in ayni kesitlerle sonug

vermistir.

TABLO 4.4.2-3 SEKIZGEN GELIK BINANIN, YDKT/GKT TALi KiRi$ AGIRLIK ORANLARI

Hareketli Yiik/Olii Yiik | YDKT  Tali | GKT Tali | YDKT/GKT Tali

Oranlan Kiris Kiris Kiris Agirhk
Agirhiklar: Agirhiklar: Oranlan
(kg) (kg)

0,220 21240,240 25523,280 0,832

0,550 24746,650 29633,310 0,835

0,825 29068,130 37937,940 0,766

1,100 29633,310 37937,940 0,781

2,200 39293,210 47324,860 0,830

3,000 44327,890 53186,160 0,833

3,850 48887,750 60406,590 0,809

4,125 51827,050 62213,620 0,833
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Sekizgen ¢elik binanin, Yiik ve Dayanim Katsayilar1 ile Tasarim ve Giivenlik
Katsayilar1 ile Tasarimlart hareketli yiik 6li yiik oran1 degistirilerek yapilmistir, 6li yiik
sabit tutularak hareketli ylik arttirilarak oran degistirilmistir. Baglangigta hareketli yiikiin
Ol yiike orani 1,10°du bu oran azaltilarak ve arttirilarak 0,22°den 4,125’¢ kadar 8 farkl
deger kullanilarak analiz edilmistir. 0,22, 0,55, 0,825, 1,10, 2,20, 3,00, 3,85, 4,125
degerleriyle analizler yapilmistir. Hareketli yiikiin 6li yiike oranit azaldiginda da

arttiginda da YDKT yaklagimi daha kiiciik kesitlerle tasarlanmustir.

TABLO 4.4.2-4 SEKIZGEN GELIK BINANIN, YDKT/GKT YAPI AGIRLIK ORANLARI

Hareketli Yiik/Olii Yiik | YDKT Yap1 | GKT Yap1 | YDKT/GKT
Oranlar Agirhiklar: (kg) | Agirhiklar: (kg) | Yapr  Agirhk
Oranlan

0,220 43018,120 49988,680 0,861

0,550 52226,080 57489,490 0,908

0,825 56547,560 69456,170 0,814

1,100 61151,540 69456,170 0,880

2,200 80503,610 92453,510 0,871

3,000 89456,540 98314,810 0,910

3,850 104857,170 115571,980 0,907

4,125 107796,470 117379,010 0,918
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Sekizgen ¢elik binanin, Yiik ve Dayanim Katsayilart ile Tasarim ve Giivenlik
Katsayilar1 ile Tasarimlart hareketli yiik 6li yiik oran1 degistirilerek yapilmistir, 6li yiik
sabit tutularak hareketli ylik arttirilarak oran degistirilmistir. Baglangigta hareketli yiikiin
Ol yiike orani 1,10°du bu oran azaltilarak ve arttirilarak 0,22°den 4,125’e kadar 8 farkl
deger kullanilarak analizler yapilmistir. 0,22, 0,55, 0,825, 1,10, 2,20, 3,00, 3,85, 4,125
degerleriyle analizler yapilmistir. Hareketli yiikiin 6lii ylike oran1 1,10°dan azaltildiginda
bir alt deger olan 0,825’¢ kadar GKT yaklasiminda bina agirliginda degisim olmamaistir
sonra yap1 agirligl azalmistir, YDKT yaklasiminda her analizde yap1 agirhigi azalmistir.
Oran 1,10’dan arttirildiginda iki yaklagimda da yapr agirliklart artmistir genel olarak
baktigimizda ise her analizde YDKT yaklasimi daha avantajli sonug vermistir daha hafif

ve ekonomik binalar YDKT yaklagimu ile tasarlanmistir.
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BOLUM 5. SONUCLAR

Hangar Tip1i Yapi:

Hangar tipi yapida, YDKT ve GKT yaklasimlarina gore kolonlarin agirliklar:
kiyasladiginda hareketli yiik olii yiik oran1 0,900 iken YDKT yaklagimiyla tasarlanan
yapinin kolonlar1 GKT yaklasimiyla tasarlanan yapiin kolonlarina gore yaklasik 1,1 ton
daha hafiftir, hareketli yiik 6li yiik oran1 0,675 oldugunda YDKT yaklasimiyla tasarlanan
yapinin kolonlar1 GKT yaklagimiyla tasarlanan yapinin kolonlarina gore yaklasik 3,7 ton
daha hafif sonu¢ vermistir, hareketli yiik 6lii yik orani 0,450 oldugunda YDKT
yaklasimiyla tasarlanan yapinin kolonlart GKT yaklasimiyla tasarlanan yapinin
kolonlarina gore yaklasik 4,7 ton daha hafif sonu¢ vermistir, hareketli yiik 6lii yiik orani
0,180 oldugunda YDKT yaklasimiyla tasarlanan yapinin kolonlart GKT yaklasimiyla
tasarlanan yapinin kolonlarina gore yaklasik 3,7 ton daha hafif sonug¢ vermistir. hareketli
yik olii yik oran1 1,800 oldugunda GKT yaklasimiyla tasarlanan yapinin kolonlar
YDKT yaklagimiyla tasarlanan yapinin kolonlarina gore yaklasik 6,3 ton daha hafif sonug
vermistir, hareketli yiik 6li yiik oran1 3,000 oldugunda YDKT yaklagimiyla tasarlanan
yapinin kolonlar1 GKT yaklagimiyla tasarlanan yapinin kolonlariyla ayni agirlikta sonug
vermistir, hareketli ylik 6lii yiik oran1 3,150 oldugunda YDKT yaklasimiyla tasarlanan
yapinin kolonlart GKT yaklagimiyla tasarlanan yapinin kolonlariyla ayni agirlikta sonug
vermistir, hareketli yiik 6li yiik oran1 3,375 oldugunda YDKT yaklagimiyla tasarlanan
yapinin kolonlar1 GKT yaklagimiyla tasarlanan yapinin kolonlariyla ayni agirlikta sonug
vermistir.

Hangar tipi yapida, YDKT ve GKT yaklasimlarina gore makaslarin agirliklar
kiyaslandiginda hareketli yiik 6lii yiik oran1 0,900 iken iki yaklasim da makaslar i¢in ayni
agirlikta sonuclar vermektedirler, hareketli ytik 6li yiik oran1 0,675 iken iki yaklasim da
makaslar i¢in ayn1 agirlikta sonuclar vermektedirler, hareketli yiik 6li yiik oran1 0,450
oldugunda YDKT yaklasimiyla tasarlanan makaslar GKT yaklasimiyla tasarlanan
makaslara gore 1,4 ton daha hafif sonu¢ vermistir, hareketli yiik 6lii yiik oran1 0,180
oldugunda YDKT yaklasimiyla tasarlanan makaslar GKT yaklagimiyla tasarlanan
makaslara gore 2,6 ton daha hafif sonu¢ vermistir. hareketli yiik 6lii yiik oran1 1,800 iken

iki yaklasim da makaslar i¢in ayni agirlikta sonuglar vermektedirler, hareketli yiik oli
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yiik orani 3,000 iken iki yaklagim da makaslar i¢in ayni agirlikta sonuglar vermektedirler,
hareketli yiik 6li yiik orant 3,150 oldugunda GKT yaklasimiyla tasarlanan makaslar
YDKT yaklasimiyla tasarlanan makaslara gore 2,6 ton daha hafif sonu¢ vermistir,
hareketli yiik 6lii yiik oran1 3,375 oldugunda GKT yaklasimiyla tasarlanan makaslar
YDKT yaklagimiyla tasarlanan makaslara gore 2,6 ton daha hafif sonu¢ vermistir.

Hangar tipi yapida, yap1 agirliklart kiyaslandiginda hareketli yiik 6lii ylik orani
0,900 iken YDKT yaklasimiyla tasarlanan yapi GKT yaklagimiyla tasarlanan yapidan
yaklasik 1,1 ton daha hafiftir, hareketli ylik 6li ylik oram 0,675 oldugunda YDKT
yaklasimiyla tasarlanan yap1 GKT yaklagimiyla tasarlanan yapidan yaklasik 15,4 ton daha
hafif sonug¢ vermistir, hareketli yiik 6li yiik oran1 0,450 oldugunda YDKT yaklagimiyla
tasarlanan yap1 GKT yaklasimiyla tasarlanan yapidan yaklasik 17,7 ton daha hafif sonug
vermistir, hareketli yiik 6lii ylik oran1 0,180 oldugunda YDKT yaklasimiyla tasarlanan
yapt GKT yaklasimiyla tasarlanan yapidan yaklasik 19 ton daha hafif sonug¢ vermistir,
hareketli ytiik 6li yiik oran1 1,800 oldugunda GKT yaklasimiyla tasarlanan yap1 YDKT
yaklagimiyla tasarlanan yapidan yaklasik 2,9 ton daha hafif sonug¢ vermistir, hareketli yiik
oli ylik oran1 3,000 oldugunda YDKT yaklagimiyla tasarlanan yapi1 GKT yaklasimiyla
tasarlanan yapidan yaklasik 3,6 ton daha hafif sonu¢ vermistir, hareketli yiik 6lii yiik
orant 3,150 oldugunda GKT yaklagimiyla tasarlanan yap1 YDKT yaklasimiyla tasarlanan
yapidan yaklasik 2,5 ton daha hafif sonu¢ vermistir, hareketli yiik 6lii yiik oranm 3,375
oldugunda GKT yaklasimiyla tasarlanan yap1t YDKT yaklasimiyla tasarlanan yapidan
yaklagik 2,5 ton daha hafif sonu¢ vermistir.

e Hareketli yik oli yik oram azaltildiginda kolonlarin  agirliklar
degerlendirildiginde YDKT yaklasimmin GKT yaklasimma gore ¢ok daha
avantajli sonucglar verdigi gorilmektedir 4,7 tona kadar hafif kolonlar
tasarlanmigtir. Hareketli yiik oli yiikk orani arttirildiginda 1,800 iken GKT
yaklasimiyla tasarlanan kolonlar YDKT yaklasimiyla tasarlanan kolonlara goére
6,2 ton daha hafif sonug¢ vermistir, oran daha da arttirildiginda iki yaklagimda ayni
agirlikta sonucglar vermistir.

e Hareketli yik oli yik oram1 azaltildiginda makaslarin agirliklar
degerlendirildiginde YDKT yaklasimmin GKT yaklasimma goére ¢ok daha
avantajlt sonuglar verdigi goriilmektedir 2,6 tona kadar hafif makaslar

tasarlanmigtir. Hareketli yiik 61l yiik oran1 arttirildiginda makaslari agirliklarini
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degerlendirdigimizde GKT yaklasgiminin YDKT yaklagimma gore c¢ok daha
avantajlt sonuglar verdigi goriilmektedir 2,6 tona kadar hafif makaslar
tasarlanmistir.

e Hareketli ylik 6li yiik orani azaltildiginda bina agirliklar1 degerlendirildiginde
YDKT yaklasimimin GKT yaklasimina gore ¢cok daha avantajli sonuglar verdigi
goriilmektedir 19 tona kadar hafif bina tasarlanmistir. Hareketli yiik 61 yiik orani
arttirlldiginda GKT yaklagimimnin YDKT yaklasimina gore daha avantajli oldugu

gorilmektedir ancak aradaki maksimum fark yaklasik 2,5 tondur.

Sekizgen Celik Bina:

Sekizgen c¢elik binada, kolonlarin agirliklart YDKT ve GKT yaklasimlarina gore
kiyaslandiginda hareketli yiik 6lii yiik orani 1,100 iken ayn1 agirlikta kolonlarla tasarimlar
yapilmistir, hareketli yiik 6lii yliik oram1 0,825 iken YDKT yaklasimiyla tasarlanan
kolonlar GKT yaklasimiyla tasarlanan kolonlardan yaklasik 2,1 ton daha hafif sonug
vermistir, hareketli yiik 6lii yiik oran1 0,550 iken YDKT yaklagimiyla tasarlanan kolonlar
GKT yaklasimiyla tasarlanan kolonlardan yaklasik 2,1 ton daha hafif sonug¢ vermistir,
hareketli ytik 6li yiik oran1 0,220 iken YDKT yaklasimiyla tasarlanan kolonlar GKT
yaklasimiyla tasarlanan kolonlardan yaklagik 1,7 ton daha hafif sonug¢ vermistir, hareketli
yiik 6li yiik oran1 2,200 iken YDKT yaklasimiyla tasarlanan kolonlar GKT yaklasimiyla
tasarlanan kolonlardan yaklasik 2,1 ton daha hafif sonug¢ vermistir, hareketli yiik 61l yiik
orant 3,000 iken YDKT ve GKT yaklagimlar: i¢in ayni agirlikta kolonlarla tasarimlar
yapilmistir, hareketli yiik 6l yiik oran1 3,850 iken YDKT ve GKT yaklagimlari i¢in ayni
agirlikta kolonlarla tasarimlar yapilmistir, hareketli yiik 6l ylik oran1 4,125 iken YDKT
ve GKT yaklasimlari i¢in ayn1 agirlikta kolonlarla tasarimlar yapilmstir.

Sekizgen celik binada, ana kirislerin agirliklar1 YDKT ve GKT yaklasimlarina
gore kiyaslandiginda hareketli yiik 6lii ylik oran1 1,100 iken ayn1 agirlikta ana kiriglerle
tasarimlar yapilmistir, hareketli ylik oli yiik oran1 0,825 iken YDKT yaklasimiyla
tasarlanan ana kirisler GKT yaklasimiyla tasarlanan ana kirislerden yaklasik 1,9 ton daha
hafif sonug¢ vermistir, hareketli yiik 6lii yilik oran1 0,550 iken GKT yaklagimiyla tasarlanan
ana kirisler YDKT yaklasimiyla tasarlanan ana kiriglerden yaklagik 1,7 ton daha hafif
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sonug vermistir, hareketli yiik 6lii yiik oran1 0,220 iken YDKT yaklagimiyla tasarlanan
ana kirisler GKT yaklagimiyla tasarlanan ana kirislerden yaklasik 1 ton daha hafif sonug
vermistir, hareketli yiik olii yiikk oran1 2,200 iken YDKT yaklasimiyla tasarlanan ana
kirisler GKT yaklasimiyla tasarlanan ana kirislerden yaklasik 1,8 ton daha hafif sonug
vermistir, hareketli yiik 6lii ylik oran1 3,000 iken YDKT ve GKT yaklasimlari i¢in ayni
agirlikta ana kirislerle tasarimlar yapilmigtir, hareketli yiik 6lii ylik oran1 3,850 iken
YDKT ve GKT yaklasimlart i¢in ayni agirlikta ana kirislerle tasarimlar yapilmastir,
hareketli yiik 6lii yiik oran1 4,125 iken YDKT ve GKT yaklagimlari i¢in ayn1 agirlikta ana
Kirislerle tasarimlar yapilmuistir.

Sekizgen ¢elik binada, tali kirislerin agirliklar1 YDKT ve GKT yaklagimlarina
gore kiyaslandiginda hareketli yiik 6lii yiikk orani 1,100 iken YDKT yaklasimiyla
tasarlanan tali kirisler GKT yaklasimiyla tasarlanan tali kirislerden yaklasik 8,3 ton daha
hafif sonu¢ vermistir, hareketli yiik olii yiik oran1 0,825 iken YDKT yaklagimiyla
tasarlanan tali kirisler GKT yaklasimiyla tasarlanan tali kirislerden yaklasik 8,7 ton daha
hafif sonu¢ vermistir, hareketli yiik 6li yiikk oranit 0,550 iken YDKT yaklagimiyla
tasarlanan tali kirisler GKT yaklasimiyla tasarlanan tali kirislerden yaklasik 4,9 ton daha
hafif sonu¢ vermistir, 0,220 iken YDKT yaklasimiyla tasarlanan tali kirisler GKT
yaklasimiyla tasarlanan tali kirislerden yaklasik 4,3 ton daha hafif sonug¢ vermistir,
hareketli yiik 6lii ylik oran1 2,200 iken YDKT yaklasimiyla tasarlanan tali kirisler GKT
yaklagimiyla tasarlanan tali kirislerden yaklasik 8 ton daha hafif sonu¢ vermistir, hareketli
yik oli yik orani 3,000 iken YDKT yaklagimiyla tasarlanan tali kirisler GKT
yaklagimiyla tasarlanan tali kirigslerden yaklasik 8,9 ton daha hafif sonu¢ vermistir,
hareketli yiik 6lii ylik oran1 3,850 iken YDKT yaklasimiyla tasarlanan tali kirigler GKT
yaklagimiyla tasarlanan tali kirigslerden yaklasik 11,5 ton daha hafif sonu¢ vermistir,
hareketli yiik 6lii yiik oran1 4,125 iken YDKT yaklagimiyla tasarlanan tali kirisler GKT
yaklagimiyla tasarlanan tali kirislerden yaklasik 10,4 ton daha hafif sonug¢ vermistir.

Sekizgen celik binada, yap1 agirliklar kiyaslandiginda hareketli yiik 6l yiik oram
1,100 iken YDKT yaklasimiyla tasarlanan yapi GKT yaklagimiyla tasarlanan yapidan
yaklasik 8,3 ton daha hafiftir, hareketli yiik 6lii yiik oran1 0,825 iken YDKT yaklagimiyla
tasarlanan yap1 GKT yaklasimiyla tasarlanan yapidan yaklasik 12,9 ton daha hafif sonug
vermistir, hareketli yiik 6li ylik oran1 0,550 iken YDKT yaklasimiyla tasarlanan yapi
GKT yaklasimiyla tasarlanan yapidan yaklagik 5,3 ton daha hafif sonu¢ vermistir,
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hareketli yiik 6li yiikk oran1 0,220 iken YDKT yaklagimiyla tasarlanan yapt GKT

yaklagimiyla tasarlanan yapidan yaklasik 6,7 ton daha hafif sonu¢ vermistir, hareketli yiik

Oli yik oram 2,200 iken YDKT yaklasimiyla tasarlanan yapi GKT yaklasimiyla

tasarlanan yapidan yaklasik 11,9 ton daha hafif sonu¢ vermistir, hareketli yiik 6li yiik

orant 3,000 iken YDKT yaklasimiyla tasarlanan yapt GKT yaklagimiyla tasarlanan

yapidan yaklasik 8,9 ton daha hafif sonu¢ vermistir, hareketli yiik 6lii yiik oran1 3,850

iken YDKT yaklagimiyla tasarlanan yap1 GKT yaklasimiyla tasarlanan yapidan yaklasik

10,7 ton daha hafif sonu¢ vermistir, hareketli yiikk 6li yiikk orami 4,125 iken YDKT

yaklasimiyla tasarlanan yapi1 GKT yaklagimiyla tasarlanan yapidan yaklasik 9,6 ton daha

hafif sonug vermistir.

Hareketli yiik 6li yiik orani1 azaltildiginda kolon agirliklar1 degerlendirildiginde
YDKT yaklagiminin GKT yaklasimina gore ¢ok daha avantajli sonuglar verdigi
goriilmektedir yaklasik 2,1 tona kadar avantaj sagladigi goriilmektedir, hareketli
yiik arttirildiginda kolon agirliklar1 degerlendirildiginde oran 2,200 iken YDKT
yaklasiminin yaklasik 2,1 tona kadar avantaj sagladigi gériilmektedir, daha biiyiik
oranlarda iki yaklasim da ayn1 agirlikta sonuglar vermektedirler.

Hareketli ylik o6l yik oran1 azaltildiginda ana kirislerin agirliklar
degerlendirildiginde YDKT yaklasiminin da GKT yaklasgiminin da avantajh
sonug verdigi durumlar goriilmiistiir. YDKT yaklasimu ile yaklagik 1,9 ton daha
hafif ana kiris tasarimi yapilmistir, GKT yaklasimiyla yaklasik 1,7 ton daha hafif
ana kiris tasarimi yapilmistir. Hareketli yiik 61 yilik orani arttirildiginda oran
2,200 iken YDKT yaklasimi ile yaklasik 1,8 ton daha hafif tasarim yapilmistir
daha biiyiik oranlarda iki yaklasim da ayni agirlikta sonuglar vermektedirler.
Hareketli yiik oli yik orami azaltildiginda ve arttirildiginda tali kirislerin
agirliklar degerlendirildiginde YDKT yaklagiminin daha hafif agirlikta sonuglar
verdigi goriilmektedir. YDKT yaklagimiyla 4,2 tondan 11,5 tona kadar daha hafif
tali kirigler tasarlanmustir.

Hareketli yiik olii yik oram1 azaldiginda ve arttirildiginda bina agirliklar
degerlendirildiginde YDKT yaklasiminin GKT yaklasimma gore ¢ok daha
avantajli sonuglar verdigi goriilmektedir tiim hareketli ytik olii yiik oranlarinda
YDKT yaklagimi avantajli sonuglar vermistir. YDKT yaklagiminin avantaji 5,3
tondan 12,9 ton aralifinda degismektedir.
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Sonug olarak;

e Hangar tipi yap1 analizlerinde, hareketli yiikk o6lii yiik oran1 normal diizeyde
oldugunda ve azaltildiginda YDKT yaklasiminin avantaj sagladigim
gorilmektedir.

e Hangar tipi yap1 analizlerinde, hareketli yiik 6lii yiik oran1 asir1 sekilde arttiginda
ise GKT yaklasiminin YDKT yaklasimina gore az da olsa avantaj sagladigi
goriilmektedir.

e Seckizgen ¢elik bina analizlerinde, hareketli yiik 6lii yiik orani arttiginda ve
azaldiginda YDKT ve GKT yaklasimlarindan genel olarak YDKT yaklasimi
avantajli sonuclar vermektedir diger durumlarda ise iki yaklagim da ayn1 sonuglar
vermektedirler dolayisiyla YDKT yaklagimi daha avantajlidir her durumda tercih
edilebilir.

e Yapilan analizler sonucu iki yapmin benzerleri tasarlandiginda YDKT
yaklagimiyla analiz edilen yapilarin daha hafif dolayisiyla daha ekonomik olacagi
soylenebilir.

Yapilan aragtirmalar ve analizler gostermistir ki YDKT yontemi GKT yonteminin
daha geligsmis halidir iki yontemle de tasarim yapilmasina izin verilmektedir ancak farkli
tiirde yapilar tasarlayanlarin yatkinlik agisindan her zaman ayni yontemi kullanmalari
halinde YDKT yontemini kullanmalar1 daha avantajli olacaktir. YDKT yontemi GKT
yonteminin yumusatilmis esnek hale getirilmis halidir gelisime acgiktir ve gelecekte
tamamen GKT kullaniminin yerini alacagi Ongoriilmektedir. Miihendisligin 3 E
kuralindan emniyet ve estetik iki yontem icin de gegerlidir ancak YDKT yontemiyle daha
ekonomik tasarimlarla giivenli yapilar tasarlanabilir bizim amacimiz giivenli yapilarin
daha ekonomik sekilde yapilmasimi saglamaktir bu nedenle yapilan analizlerde
gostermistir ki YDKT yontemiyle daha gergekei sonuglar elde edilebilmektedir. YDKT
yonteminin GKT yontemine kiyasla daha rasyonel bir yaklasimi vardir bu nedenle YDKT
celik yapilarin tasariminda ASD’nin yerini almistir. Bu tez ¢alismasinda yukarida ifade
edilen sonuglar elde edilmistir ama bu her zaman YDKT yaklasiminin GKT yaklagimina
gore daha verimli, daha ekonomik olacagi anlamina gelmez. Farkli tiirde yapilarda farkli

yaklasimlarin avantajli olabilecegi géz 6niinde bulundurulmalidir.
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