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Akilli malzemeler, cevresel faktorlere karsi 6zelliklerini degistirerek veya enerji
doniligiimii yaparak yanit veren malzemelerdir. Estetik, dekoratif ve teknik 6zellikleri

bakimindan tercih edilmektedir.

I¢ Mimarhkta kullanilan klasik malzemelerden, ortam sartlariyla miicadele
edebilmesi ve kullanimi boyunca degisime ugramamasi disinda bir beklenti yoktur. Bu
yaklasim yerini ¢evresel uyaranlara yanit vererek ortam sartlarina uyum gosteren,

negatif bozunuma ugramayan akilli malzeme kullanimina birakmaktadir.

Giliniimiizde, akilli malzemeler tim yapilarda ve i¢ mekan tasarimlarinda
kullanilabilmektedir. Resmi, vakif veya 0zel farketmeksizin her yapi sinifinda avantaj
saglamaktadir. Kamu, saglik, konaklama, sosyal binalar gibi sirkiilasyonun yogun
oldugu alanlarda akilli malzemelerin sagladigi avantajlar diger alanlara gore daha

fazladir.

Belediye binalar1 yogun giris ¢ikisin oldugu mekanlardir. Yapt malzemeleri
onemli oldugu gibi i¢c mekan tasariminda kullanilan malzemelerin de yogun insan
poplilasyonuna en verimli hizmeti verebilecek 6zellikte olmasi gerekmektedir. Akilli
malzemeler yiiksek verimli galigma alanlari tasarlanmasma olanak saglamaktadir.
Sartyer Belediye Binasi yiiksek enerji tasarrufu, geri doniisim malzemeleri, kendi
elektirigini tiretmesi, cephe ve i¢ mekan tasariminda kullanilan akilli malzemeleri ile
dikkat cekmektedir. Sariyer Belediye Binas1 ozellikleri bakimindan diger kamu

binalarina 6rnek olabilecek niteliktedir.



Tezin Amaci

Gelisen teknoloji ile hayatin her alanin da oldugu gibi i¢c mekan tasarimlarinda
da ihtiyaglar ¢cok hizl1 degismektedir. i¢ Mimarlikta kullanilan akilli malzemeler, klasik
malzeme yaklasimmin yetersiz kaldigi uygulamalar da kullanilabilmekte ve hizh
degisen ihtiyaclara en uygun sekilde ¢oziim iiretebilmektedir. Bu tezin amaci akilli
malzeme kullanimimin i¢ mekandaki avantajlarina dikkat ¢ekmek ve Sariyer Belediye
Binas1 6rnegi ile kamu binalarinda kullanilan akilli malzemelerin mekana kattig1 artilar

ortaya ¢ikarmaktir.

Tezin Kapsam

Birinci boliimde; I¢ Mimarlik'ta kullamilan akilli malzeme smiflari ve
uygulamalari ele alinmigtir. Malzeme kavrami, malzemenin tarihsel siireci ve malzeme

siniflar1 ele alinmis, i¢ mekanda kullanilan malzemeler incelenmistir.

Ikinci béliimde; akilli malzeme kavrami, akilli malzemelerin cesitleri, hangi
mekanlarda kullanildiklar1 ele alinmistir. Akilli malzemelerin i¢ mimarlikta kullanimi
kullanim amaglarina gore ayrilarak siniflandirilmistir. Resmi bina kavrami ve resmi

binalarin siniflandirilmasi ele alinmustir.

Ugiincii boliimde; Sariyer Belediye Binasi akilli malzeme analizi yapilmustir.

Tezin Arastirma Yontemleri

Konu kapsaminda ilk olarak Istanbul'daki iiniversitelerde ve mimarlar odasinda
kiitiiphane taramasi yapilmis daha sonra konuyla ilgili kitaplar alinmis, konuyla ilgili
tezler taranmis, konuyla ilgili bilimsel bildiriler ve yayinlar bulunmus ve son olarak da
internet arastirmasi yapilmis ve bulunan literatiirlerin sonucu olarak arastirmalarin
taramasi ve okunmasi yapilarak tez yazilmigtir.

Konu kapsaminda ilk olarak Istanbul'daki iiniversitelerin kiitiiphanelerinde ve
mimarlar odas1 kiitiiphanesinde kaynak taramasi yapilmistir. Konuyla ilgili Kitaplar

alinmig, tezler taranmis ve bilimsel makaleler bulunmustur. Yerinde fotograflar

Vi



cekilmis, Isletme ve Istiraklar Miidiirliigii arsivinden dékiimanlar almarak akabinde
yiizylize goriismeler saglanmistir. Bulunan literatiirlerin sonucu olarak arastirmalarin

taramasi ve okunmasi yapilarak tez yazilmstir.

Anahtar Sézciikler: Malzeme, Akilli Malzeme, I¢ Mimarlik, Sariyer Belediye Binasi.
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ABSTRACT

USE OF SMART MATERIALS IN INTERIOR ARCHITECTURE
SAMPLE OF SARIYER MUNICIPALITY BUILDING

Ceren Hilal Karal1
Master Thesis
Department of Interior Architecture
Interior Architecture Programme
Advisor: Asst. Prof. Hicran Ozalp
Maltepe University Institute of Science and Technology, 2019

Smart materials are materials that changes their features or converge their
energies against environmental factors. These materials are being choosen because of

their technical, aesthetic and decorative features.

There is no expectation from the classical materials used in Interior
Architecture, except that it is able to combat environmental conditions and does not
change during its use. This approach replaces the use of smart material that responds to
environmental stimuli and adapts to environmental conditions and does not suffer from

negative degradation.

Nowadays, smart materials can be used in all buildings and interior designs.lt is
advantageous in every building classes, whether formal,foundation or private.The
advantages of smart materials are higher in the areas where circulation is intense, such

as public, health, accommodation and social buildings.

Municipal buildings are places with intense entrance and exit.As building
materials are important, the materials used in the interior design should be able to
provide the most efficient service to the intensive human population.Intelligent
materials enable the design of highly efficient workplaces.Sariyer Municipality
Building attracts attention with its high energy saving, recycling materials, producing its
own electricity, and smart materials used in facade and interior design.Sartyer

Municipality Building is an example of other public buildings in terms of its features.
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Aim Of Thesis

With the developing technology, the needs of interior design as well as every
other area of life are changing rapidly.Smart materials used in interior architecture can
also be used in applications where the classical material approach is insufficient and can
produce solutions to the fast changing needs in the most appropriate way.The aim of
this thesis is to draw attention to the advantages of using smart materials in interior
spaces and to reveal the advantages of smart materials used in Sariyer Municipality

Building and public buildings.
Scope

In the first section: Smart materials classes and applications used in Interior
Architecture are discussed. The concept of material, the historical process of material

and material classes are discussed and the materials used in the interior are examined.

In the second section: The concept of smart materials, types of smart materials,
in which spaces they are used are discussed. The use of smart materials in interior
architecture has been classified according to their intended use. The concept of official

building and classification of official buildings are discussed.

In the third section: Intelligent material analysis of Sariyer Municipality

Building was performed.
Research Methods

Within the scope of the subject, firstly the library was searched in the
universities and the chamber of architects in Istanbul, then the books were bought, the
theses were searched, the scientific papers and publications were found and finally the
internet research was made and as a result of the literature, the researches were read and
searched.The thesis was first written in the libraries of universities and the chamber of
architects in Istanbul.Books on the subject were bought, theses searched and scientific
articles were found.Photographs were taken on-site, and documents were taken from the

archives of the Directorate of Enterprises and Subsidiaries and face-to-face interviews



were provided.As a result of the literature found, the thesis was written by scanning and
reading the researches.

Keywords: Smart materials, Official building, Interior architecture, Sariyer

Municipality Building.
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GIRIS

Tiirkgede “gere¢” olarak da adlandirilan malzeme, ihtiyaglarimizi kargilamak ve
belli bir amaci gerceklestirmek igin kullanilan her tiirli maddeye denir [1].
Yaratiliglarindan itibaren malzemeye gerek duyan insanlar, beslenme, barinma ve
korunma igin yeterli i¢giidii ve beceriye sahip degildir. Insan bu sorunlar1 aklin1 ve
cevresindeki malzeme olanaklarini kullanarak ¢o6ziimlemek zorundadir. Malzemenin

bugiin ki haline gelebilmesi uzun ve zor bir siiregle gergeklesmistir.

Malzeme hakkinda yapilan arastirmalar, uzun bir tarihsel siirece
yayilmaktadir. Bu nedenle, konuyla ilgili oldukga genis bir literatiir bulunmaktadir.
Insanoglunun ilk caglarda kendisini korumak ve avlanabilmek amaciyla malzemeleri
kullanmastyla baglayan bu seriiveni, donemsel arayislarla zenginleserek devam etmis,
Tarim Donemi, Endiistri Donemi, Bilgi Cagi Donemi ve Nano teknoloji dénemiyle
giiniimiize kadar gelmistir. Geleneksel olarak nitelendirdigimiz malzemeler, nesneleri
ve mekan1 olugturmada kullanilan ¢ogu zaman temel yerel kaynaklardir. Bu yerel
kaynaklar ve yontemlerinin endistri devrimi ile birlikte degisime ugradigi
goriilmektedir. Isiyt yoneten, 1sidan enerji elde eden insan, malzeme ve malzeme
teknolojilerinin alisilagelmis yontemleri ile sinirli kalmamistir. Bu sebeple gelismis
teknolojiler ile iiretilmis-gelistirilmis malzemeden beklentiler, iletisim kuran, ¢evresel
veriler ile “uyum” saglayan mekanlar olusturmaktir. Malzemeden performans
baglaminda onceleri ¢evresel etkilere dayanim gdstermeleri ve formlarini, yapilarini
korumalar1 beklenirken; giiniimiizde malzemelerin cevresel etkilere tepki vererek
“uyum” saglamalar1 beklenmektedir [2]. Akilli malzemeler yenilenebilir enerjiler
uretebilecek, kendilerini onarabilecek ve kendi bakimlarimi saglayabilecek, enerji
tilketimini minimize edebilecek ve dogal 15181n maksimum kullanimini saglayabilecek

ozelliklere sahiptir.

Akilli malzemelerin mimarlikta ve i¢ mimarlikta kullanimi, hafif yap1 sistemli
akilli binalar ve c¢evresel kosullara gore tepki veren yeni yapi elemanlarinin
tasarlanmasini saglamaktadir. Kamu binalar1 akilli malzemelerin 6nemini vurgulamak
icin 6nemli mekanlardir. Cok sayida kullaniciya hizmet vermesi ve isleyisin devami

acisindan iyi ¢ozlimlenmis olmasi gerekmektedir. Bu nedenle akilli malzemeler, kamu



binast mekan ¢oziimlerinde onemli bir rol almaktadir. Sariyer Belediye Binasi akill
bina sistemi ve malzeme se¢imleri ile akilli malzemelerin kamu binalarinda

kullanilmasinin 6nemini gostermektedir.



BOLUM 1. MALZEME

Malzeme olgusu, bir iiriiniin olusturulmasinda kullanilan maddeler biitiiniidiir.
Yerkiirenin ~ ylizeyinde ve derinliklerinde bulunan bu maddeler, yapinin
gerceklestirilmesinde malzeme olarak kullanilmaya elverisli olup, yapit malzemesi
iretiminde gerek tek basina gerekse digerleriyle birlikte, hammadde olarak yapim

surecine katilmaktadir.

I¢c ve dis yapr olusumu i¢inde malzeme, tasarimin biinyesine giren ve tasarim
siireci sonunda yapiya form kazandiran kendi 6zellikleri baglaminda, insan yasami i¢in
gerekli fiziksel ve sosyo-ekonomik ortami olusturan her tiirlii islenmemis, yar1 veya tam

islenmis madde olarak tanimlanabilir [3].

Malzeme, yapmin fiziksel olarak gerceklesmesini saglayan; formu ayakta tutan
ve algilanir kilan yapisal bir 6gedir. Malzemenin sec¢imi, bir araya getirilisi,
detaylandirilmast ve yapi baglaminda olusturdugu siireklilik, yapinin fiziksel ve

anlamsal ifadesinde dogrudan belirleyici bir rol oynamaktadir.

Yapilar, yapildiklar1 donemin toplumsal kosullarinin, dinsel, diislinsel ve siyasal
birikimlerinin izlerini tasimaktadir. Mimari ve i¢ mimari kurguda yer alan malzemeler,
bu diisiinceleri somutlastirmis, gercege doniistiirmiistiir. Bu baglamda malzeme, duygu
ve disiincelere hayat veren; bi¢cim kazandiran ¢ok Onemli bir mimari-i¢ mimari

bilesendir.

1.1. Malzemelerin Tarihsel Siireci

Sozlik anlami, bir eserin hazirlanmasinda yararlanilan bilgi ve kaynaklarin
tamami1 olan malzeme, miihendislik bakis agisiyla, insanlarin hayatlarim
stirdiirebilmeleri ve iretimde bulunmalari i¢in kullandiklart yapt maddeleri'dir [4].
Mimarinin nesnel girdisi olan malzeme, hayata gecirilmesinin ve {iizerinde s6z
edilebilmesinin de temel kosullarindan birisidir. “Insanligin baslangicindan bu yana
farkli sektorlerde, farkh tlirlerde pek ¢ok malzeme kullanilmistir. Yapi sektoriinde ise
gecmisten giiniimiize en ¢ok kullanilan malzemeler; agag, beton, tugla, plastik, cam,

lastik, ¢elik, aliminyum, bakir ve kagittir”’[5].



Mimarinin ana nesnesi olan malzemenin tiiri ve bu alanda gelisen yeni
teknolojiler, mimarinin tarihsel doniisiimiine, sosyoekonomik, diizenleyici ve idari
unsurlarin yaninda 6nemli oranda etki etmistir. Bununla birlikte, giiniin kosullar1 da
malzeme se¢iminde biiyiik rol oynamistir. Tarihsel bakis agisiyla yapt malzemelerini ele
aldigimizda, editorliigiinii J.H. Westbrook’un yaptigi1 “Materials: History Before 1800,
Concise Encyclopedia of Building and Construction Materials” kitabinda, o yillarda
malzemenin gelecegine iliskin g¢esitli perspektiflerin ortaya kondugunu goriilmektedir
[6]. Bu perspektiflere gore; bilinen malzemelerden farkli malzeme kompozisyonlarinin
tiretilebilecegi, geleneksel kompozisyonlarla dahi yeni yapilarin elde edilebilecegi, daha
hassas kontrol siirecleri, daha yiliksek verimlilik ve devamlilik saglanabilecegi
gozlemlenebilmektedir. Diger malzeme tiirlerine kiyasla polimer kimyasinin daha hizl
gelisecegi ve biyomalzeme teknolojisi ile canli sistemlere sentetik malzemeler
uygulanirken, malzeme sistemlerine ise canliymis gibi miidahale edilebilecegi

sOylenmistir.

Endiistri Devrimi 6ncesinde yapilar, kullanicis1 tarafindan tamamen barinma ve
benzeri islevsel ihtiyaclarin karsilanmasi amaciyla insa edilmistir. Bununla birlikte,
cevreden elde edilen malzemelerin kullanimi, yerel malzemenin tiim 6zelliklerinin
nesiller boyunca bilgi olarak aktarimi, bu ozelliklerin yerel inga yontemleri ve yapim
sisteminde de etkisinin hissedilir olmast s6z konusudur. Yapilarin insa edildigi
bolgelerin iklimsel ve ¢evresel verilerine yanit veren mimari 6zellikleri, ayn1 zamanda
yakin ¢evreden elde edilen malzemeler ve bunlarin o6zelliklerine uygun yapim
sistemlerinin uygulanmasi, diinyada her bolgenin kendine 6zgii mimari isluplarinin

ortaya ¢ikmasinda da etkilidir.

Yiizyillar boyunca mimarlar, yaratici ¢oziimler liretmek ve binalarin yapim
asamastyla da yakindan ilgilenmekle gorevli olmuslardir. Ronesans 6ncesi mimarligi,
tasarim ve liretim siirecinin ayni kisi tarafindan, birlikte yiiriitiilmiis ve bir tutulmustur
[7]. Tasarima oldugu kadar yapim bilgisine de sahip olan mimar, malzeme se¢imi ve
kullanim sekli konusunda da 6zgiirdiir. Bu ¢agda, insaat faaliyetleri ddonem mimarisinin
kisitl yerel malzemelerini kullanan bir yapida olsa da tasarim ve zanaatkarlar arasindaki

isbirliklerine dayanan siireglerdir[8].



Malzeme, teknoloji ve inga araclarinin elverdigi oranda, kullanici ihtiyaglar1 da
gozetilerek mimarisi sekillenen yapilarin {iretilebilmesi i¢in, yapt malzemelerinin
Ozelliklerinin mimar tarafindan derinlemesine kavranmis olmasi onemlidir. Vitrivius,
“Mimarlik Uzerine On Kitap” adli eserinde yapi1 malzemelerine, secim &nerileri ve
malzemelerin teknik Ozellikleriyle yer vermistir. Metal malzemenin Yunan ve Roma
Uygarliklarinda yalnizca ankraj ve tas baglama elemani olarak kullanilmasi, kerpicin
tuglaya tercih edilmesi gerekliligi, puzolanh kire¢ baglayici igine pismis toprak kiriklar
ve toz katarak, ¢ok etkili ve asinmasi diisiik dosemeler elde edilebilecegi gibi bilgiler
barindiran bu kaynak, bu giinden o déoneme bakarken, donemin yap1 ustasi/mimarinin
yap1 malzemesine yaklagimi hakkinda ipuglart barindirmaktadir [7]. Bu donemde yapi
malzemeleri alaninda gerceklesen gelismeler, daha cok striiktiirel yenilikler ve baglayici
tiirlerindeki gelismelere baghdir. “Mezolitik ve neolitik ¢aglarda, Onceleri toplama
taglardan yararlanilmis, bunlar1 ¢amurla baglayarak duvarlar oriilmiistiir. Sonralar1 bu

taglar islenerek sekillendirilmis, boylece diizgiin ve estetik duvarlar elde edilmistir” [9].

Tarih Oncesinden ilk ¢aga kadar sekillendirilmeden dogal haliyle kullanilan
malzemeler, klasik ¢agdan 19. yy’a kadar ise tonoz, kemer, kesme tas ve kubbe gibi
cesitli striktiir ve formlara biiriinmiistiir. Gegmisten gliniimiize, baglayici tiirleri
malzemenin ve yapi striiktiiriiniin olusturulmasina énemli oranda etki etmistir. Malzeme
kullanim, iscilik, yapim sistemi ve baglayici tiirlerindeki gelismelerle sekillenmistir.
Eski Misir’dan kalan piramitlerde de gozlemlenebilecegi gibi, tag duvar, baglayicili ya

da baglayicisiz olarak uygulanmis, bu sistemi yapisi ve kurgusuna etki etmistir [7].

“Harcin Ozelliklerinin gelistirilmesi, tuglanin insaat sektoriinde kullanim
tekniginde, tasarim alanina da bliylik potansiyeller saglayarak etki etmistir. Tugla
duvarlarda kullanilan birlesim malzemelerinin farklilagsmasi, sistemin dayanimina da
bliylilk oranda etki etmistir. Antik Misir’da balgik  kullanimi  gdzlemlenirken,
Mezapotamyalilar bitlim kullanmislar, Romalilar ise kum, ¢imento ve suyu karistirarak
elde ettikleri 6zel bir har¢’t kullanmiglardir. Bununla birlikte en 6nemli gelisme yine 19.
yy’in basinda Joseph Aspin tarafindan patenti aliman yapay tas {retiminin
yontemlerinde  bir gelisme olarak tanimlanabilen portland ¢imentosunun

bulunmasidir”[10].



Endiistri Devrimi Oncesinde yapr ustasi/mimarin yapinin tasarimindan iiretim
stirecinin sonuna kadar daha etkili bir bigimde rol oynadigini goriilmektedir. Yap1
insaatinda kullanilan malzemelerin ¢esitlerinin de giliniimiizle kiyaslandiginda sinirli
olmasi, yerel ve bilinen kaynaklardan yararlanilmasi ve malzemenin yapim sistemini
icinde bulunulan teknolojik olanaklar geregi yapim sistemini de etkiliyor olmasi,
mimarin yapili ¢evreyi sekillendirirken giiniimiize kiyasla daha kontrolli oldugu

anlamini da tasimaktadir [7].

“Malzemenin kullaniminda insanin beklentisi, her doénemin 6zellikleri
cergevesinde belirir, ancak ayni zamanda bu cercevenin disina ¢ikilmasini saglayacak
itici giictlir. Geleneksel olarak nitelendirdigimiz malzemeler, nesneleri ve mekani
olusturmada kullanilan c¢ogu zaman temel yerel kaynaklardir. Yerel yapim
yontemlerinin tekrar edildigi bir diinyada, geleneksel malzeme ve teknolojinin bu
birlikteligi giigli bir dil olusturmustur. Ancak geleneksel dilin ¢6ziilmesi de
kagimilmazdir”[11].

Mimarin tasarim ve iiretim siirecinde, malzemeden beklentisi ve onu kullanig
sekli, malzeme kullaniminin gelecege aktarilis algilanma seklini etkilemis; bu algi
giintimiize kadar gelen bir birikim yaratmistir. Ancak, malzeme ile mimar arasindaki bu
bag, endiistrilesmenin getirdigi smirsiza yakin malzeme c¢esitliligi ve teknolojinin

hiziyla kopmaya baglamistir.

Ronesansta, dinsel inancin kisitlamalarindan uzaklasan akilei diisiince bigimi,
bilimsel arastirmalar ve gelistirilen metodlar, deneysel bilimin gelismesi, felsefe ve
sanatta ilerlemelere neden olmustur. Yeni buluslarin {iretim alaninda kendini
gostermesi, enerji kullaniminda da farklilagsmalara yol agmistir. Buhar enerjisi ve buhar
giiciiyle calisan makinelerin {iretimiyle, 18. yilizyilldan baslayarak makinelesmis
endiistriden sdz edilmeye baglanmistir. Ingiltere’de baslayan ve daha sonra tiim diinyaya
yayilan Endiistri Devrimi olarak adlandirilan bu degisim siireci, tiim insanlig1 etkileyen

ve etkileri giinlimiize kadar siiren bir donemin baslangicidir [7].

Endiistri  Devriminin  etkisiyle siiren gelismeler iki ayr1 donemde
incelenmektedir. 19. yiizyill ortalarina kadar siiren Makinelesme Cagi'nda, tiretim

evlerden fabrikalara, daha biiyiik 6l¢eklere gegmis; bunun sonucu olarak kirdan kente



g0¢ hizlanmis ve konut talebi artmistir. Artan konut ihtiyacinin giderilmesi i¢in hizli bir
yapilagma siireci baslamistir [12]. Sanayi ve ticaretin ihtiya¢ duydugu yeni yapilar ve
alanlar, kentsel gelisim ve degisimi hizlandirmistir. 19. yiizyilin ortalarindan itibaren ise
buhar motoru/i¢ten yanmali motor ve elektrigin bulunmasiyla Endiistri Devrimi’nin
ikinci evresine girilmistir. Temel hammadde ve enerji kaynaklarinda ortaya c¢ikan
degisiklik, komiir ve demirin yaninda, petrol ve kimyasal maddeler de iiretim siirecine
katilmistir. Ik yiiksek 1sili firinlarla gelik {iretimi baslamis, yeni kimyasallarimn
bulunusuyla ¢imento endiistrisi ve beton teknolojisinde gelismeler yasanmistir. Artan
ulagim olanaklari, liretilen yap1 malzemelerinin her yere taginabilmesini saglarken, yap1

malzemeleri de boyutlar1 ve gelisen teknolojileri ile gesitlenmistir[12].

“Malzemenin teknolojik tarihi, 1800’1l yillarin Endiistri Devrimi’yle bir doniim
noktasina girmistir. Bu donemden itibaren baslica dort etmen malzemenin gelismesine

katki saglamistir.
* Elektrik enerjisi: Volta’nin 1800’11 yillarda pili bulmasiyla, yeni ve giiclii bir
enerji bigimi elde edilebilmis, boylece malzemelerin sentezlenmesi ve iretimi
stireclerinin kontrol edilebilmesi saglanmaistir.
* Periyodik Tablo: Mendelev’in 1871 yilinda dogal elementleri birbiriyle
iliskilendirerek siralamasi, malzeme gelisimini ¢ok biiyiik oranda
hizlandirmistir.
* Malzeme i¢ yapist lizerinde ¢alismay1 saglayan aletlerin kullanilmaya
baslanmasi: Mikroskoba ilave olarak X 1sinlar1 kirilimi, nétron kirilimi, niikleer
manyetik rezonans ve diger uzman araglar...
* Bilimsel iletisim: Sempozyum, panel, bilimsel yayin, patent gibi iletisi araclar

yoluyla bilimsel bilginin diizenli bir sekilde yayilmas1” [13].



Teknolojideki gelismeler ile daha onceleri yap1 malzemesi olarak kullanilmayan
demir ve celik gibi bazi malzemeler, yapilarda da kullanilmaya baslanmistir. Ilk
endiistrilesme c¢aginda bu durum, yapim sistemleri ve big¢imsel kaliplar1 heniiz
sekillendirmese de sonrasinda islevsel doniisiimler bigimsel kaliplar1 da etkilemeye

baslamistir.

1.2. i¢ Mimarhikta Kullanilan Malzeme Simiflar

Malzemeler yapilarina ve fonksiyonlarina gore  siniflandirilabilmektedir.
Malzemeler i¢ yapilarmma gore smiflandirildiginda organik ve inorganik malzemeler
olarak incelenmektedir. Organik malzemeler, bitki ve hayvan organizmalarinin katkisi
ile olusmus malzemelerdir. Yapilarinda selilloz, regine ve tutkal gibi maddeler
bulunmaktadir. Hidrojen, karbon ve azot esasli ahsap, bitiim-katran ve plastik
malzemeler bu grupta yer almaktadir. Inorganik malzemeler, iginde hayvansal veya
bitkisel bilesenler bulunmayan yada safliini bozmayacak kadar az bulunan
malzemelerdir. Pismis toprak, tas, cam,metal ve baglayict maddeler bu grupta yer alirlar

[14].
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Tablo 1.1. Malzemelerin Siniflandirilmasi[77]



Akilli malzemeler, ozellikleri iyilestirilmis geleneksel malzemeler veya yeni
gelistirilmis yiiksek performansli malzemeler olarak tanimlanabilmektedir. Bu nedenle

malzeme smiflandirmasinda belirli bir yere sahip degildir.

Bir mekanin i¢ mimari atmosferini malzeme secimi belirlemektedir. Ahsap,
metal, cam, plastik, tas, tugla, beton gibi geleneksel ve akilli malzemeler i¢ mekan
tasarimlarinda kullanilarak mekan karakterini belirlemede 6nemli bir rol oynamaktadir.
Bunun yaninda mermer, cam ve ayna gibi malzemeler daha sik ve prestijli i¢ mekanlar
olusturmaya yardimci olur. I¢ mimari tasarim ve dekorasyonda kullanilan malzemeler

mekanin karakterini belirler [15].

1.2.1. Ahsap Malzemeler

“Ahsap, canli bir organizma olan agacin meydana getirdigi, lifli, heterojen ve
anizotrop® bir dokuya sahip organik esashi bir malzemedir. Ahsap ad1 Arapca odundan
mamul esya anlamina gelen Hasep kelimesinden gelmektedir” [16]. Kaynagmin canli
bir organizma olan aga¢ olmasi nedeniyle bu striiktiir; metal, tas, beton gibi pek ¢ok

malzemeden farkli, fiziksel ve mekanik 6zellikler gostermektedir.

“Dogal ahsap, insanin doga ile iligkilerinin baglangicindan beri esya, arag
yapimina, barinak yapimina, silah yapimina malzeme olmustur’[17]. Ilkel insanin ilk
kullandig1 malzemelerden ahsap, canli ve dogadan kolay temin edilebilen bir malzeme
olmast nedeniyle yilizyillardan beri kullanilmaktadir. Eskinin dogal ahsap kullanim
teknigi ile bugilinkii teknikler birbirine ¢ok benzemektedir. Ahsap malzemenin
is¢iliginde en belirgin islemler, kesilmesi ve birlestirilmesidir. “Ahsap, tarih Oncesi
devirlerde tas ile bicimlendirilmeye ¢alisilmistir. Bakir, tung ve demirden yapilan
araclarin kullanilmasindan sonra ise kesme, delme, oyma islemleri i¢cin de kumtasindan

yapilmig zimparalar kullanilmistir”[18].

Ahgabin birlestirilmesi, torna, ahsap kaplama gibi yapim yontemlerinin
kaynagmin Eski Misir’a dayandigi goriilmektedir [19]. Eski Misir’da ahsabin

dondiirtiilerek kesilmesi ile dairesel kesitler elde edilmistir. Daha sonraki yiizyillarda da

! Bir cismin mekanik etkilerinin, etki yapan kuvvetin uygulama yéniine bagli olmasi.



stirdiiriilen torna yoOntemi, giiniimiizde de ¢ok biiyiik degisiklik gostermemistir.
Birlestirme yontemleri olarak, parcalar birbirlerine keten ipler ve bezlerle baglanmas,
bazen de bakir bantlar kullanilmistir. Ahsap birlestirmede geg¢melerin ilk kez
kullanilmas1 ise Eski Misir, Mezopotamya ve Eski Yunan mobilyalarindaki fildisi
gecmelerine benzemistir. Hayvansal tutkallar ve ¢ivi, kavela gibi ara elemanlarla
gecmeler kuvvetlendirilmigtir. Mobilyalarda yiike maruz kalan yatay agikliklarin
gecilmesinde Orgli yontemleri ve deri gibi esnek ve dayanikli malzemeler kullanilmistir

[20].

Misir Firavunu Tutankamen’un mezarinda bulunan ahsap kaplamali sandik o
donemde ahsap kaplama yapildiginin ve bu islemde hayvansal tutkallarin
kullanildiginin gostergesidir. Eski Misirda ahsap lizerine renklendirme yapilmistir.
Renklendirme maddesi olarak; odun komiirli, kalker, al¢i, civa boyasi, yesil bakir
renkleri, kirmizi siilyen (toprak) boya kullamlmistir. imparatorlugun son déneminde ise
bu renklendirme maddelerine ilave olarak; fildisi siyahi, lamba karasi, sarims1 arsenik

stilfit, goktas1 mavisi de kullanilmaya baglanmistir [20].

Koruyucu {ist yiizey islemlerinde vernigin ilk kez kullanilmasi ise M.O. 200
yilinda Cin’de gerceklesmistir. Vernigin ana maddesinin Japon vernik agacinin
kambiyum sivisi oldugu ve koruyucu bir katman olusturabilmesi i¢in yiizeye 20-30 defa
stiriildiigii bilinmektedir [20].

Milattan 6nce yapilan islerde ¢cogunlukla kirmiz1 ve siyah renkler kullanilmigtir.
Boya rutubetli iken altin tozu serpilmek veya alttan sekil yapistirmak suretiyle ahsap

yiizeylerde siislemeler yapilmstir.

Ortagag ahsap mobilyalar: siislii ve gosterislidir. Oturma 6geleri ve yataklarin
tastyict  kisimlarinin - yapilmasinda  torna  tezgahlari  kullanilmistir.  Birlesme
yontemlerinde herhangi bir degisiklik olmamigtir. Misir ve Yunanlilarda kullanilan
teknik ve detaylar kullanilmistir [20]. Ortagagda ahsap yiizeylerde gok abartili olarak

oymacilik ve siislemecilik yapilmistir. Genellikle koyu renkler kullanilmasti.

Yenicagda, Ronesans doneminde oymacilik ve siislemecilik abartilmistir. Bir

cok mobilyada islevsellikten ¢ok goriinlim Onemsenmistir. Avrupa’ya ilk vernik
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Hollandalilar tarafindan 1515 yilinda getirilmis ve iist yiizeyde koruyucu olarak
kullanilmaya baslanmistir [20].

17. yiizyilin ortalarindan itibaren Cin veya Japon verniginin getirilmesindeki
giicliikler nedeniyle, 6zellikle Venedik ve Amsterdam’da arastirmalara baslanmistir.
Arastirmacilar bilinen yoresel kuruyan yaglara yonelmis, basarili sonuglar almislardir.
Mobilyalarin boyanmasi ve tistlerine resim yapilarak siislenmesi ilk kez bu donemde

moda olmustur [20].

Endiistrilesme doneminin baglamasiyla insan yasami her alanda degisime
ugramistir. Aletlerin yerini makineler almaya baslamistir. Bu doneme gegis yillarinda
gelenekler yikilmigtir, ancak bu geleneklerin yerine yeni deger ve begeniler
getirilememigtir. Orta sinifin alim giicli artmis, begenileri ise yozlagmistir. Toplumu bu
durumdan kurtarmasi gereken aydin ve sanatcilar bile bu degisime uzunca bir siire ayak
uyduramamistir. Bu karmasik durum, mimari ve i¢ mimariye de yansimistir. Donemin
mekanlar1 yeni degerlerin olugsamamasindan, ge¢mis donemlerin bigimlerinin yeni
yapilara ve i¢ mekanlara uyarlanmasi seklindedir. Makinelerin getirdigi biiyiik
degisikler bi¢cime yansitilamamistir. Bu arayis Art Nouveau, Werkbund gibi akimlarla
devam etmistir. Tim bu akimlarin disinda, Thonet, 1856 yilinda ahsabin buharla
biikiilmesi yontemiyle olusturdugu iskemle ile yapim yontemi ile bi¢im iliskisini dogru

kullanmistir. Bu yontemle binlerce sandalye yapilarak satilmistir [20].

18. yiizyilin baglarinda {ist ylizey islemlerinde yapilan gelismelerin basinda
vernik {iretiminin Avrupa’da bir endiistri kolu haline gelmeye baslamasidir. Birinci
Diinya Savasina kadar vernik tiretiminde sadece dogal re¢ine ve yaglar kullanilirken,
ekonomisi giiclenen {ilkelerin {iretimlerine hiz vermeleriyle kimyasal yollarla elde
edilen, Ozellikleri istenildigi gibi degistirilebilen, yapay regineler iiretilmeye
baslanmistir. Sirayla fenol reginesi, seliilozik vernik bulunmus ve piiskiirtme tabancasi
gibi araglarin icadiyla da iist ylizey islemleri hiz kazanmistir. Bundan sonra iire ve
melamin re¢inelerinin, tepkimeli verniklerin bulunmasiyla daha hizl, temiz ve kimyasal
etkilere daha dayanikli yilizeyler elde edilmistir. Dogal ahsap yerini dogal kaynakli

yapay malzemelere birakmustir.
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Glinlimiizde dogal ahsap da dahil olmak {iizere tim dogal malzemelerin
kullanilmasinda, dogadan oldugu gibi alip kullanma diisiincesi s6z konusu degildir.

Dogal ahsap, cesitli mekanik ve kimyasal islemlerle bi¢cimlendirilerek kullanilmaktadir.

1.2.1.1. Ahsap Malzemelerin I¢ Mimarhkta Kullanimi

Ahsap duvar kaplamalar1 yapisal ve/veya tasarimsal olarak i¢ mekanlarda
kullanilabilmektedir. Ornegin; bir restoran tasariminda, mekan duvarlarida ahsap
malzeme kullanilarak tasarim anlaminda sicak bir yaklasim sergilenebilmekte, ayni
zamanda ahsap duvarlar akustik konforu saglayarak masalardan yayilan giiriiltiiniin
mekana hakim olmasini onlemektedir. Ahsap duvar kaplamalar1 montajinda, duvar ile

panel aras1 birakilan bosluk yalitim gorevi gormektedir.

Sekil 1.1. Ahsap Duvar Uygulamasi [21]

Asinmaya kars1 dayanikliligindan dolayr uzun Omiirlii olan ahsap malzemeler
kullaniciya konforlu ve sicak hissettiren malzeme ¢esididir. Sert ve yumusak

farketmeksizin sik lifli ve sert yapili agag¢ tlirleri zemin kaplama malzemesi olarak
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kullanilabilir. Yaygin olarak kullanilan sert agaclara ceviz, mese, akgaagag, hus agaci ve
kiraz agact ve yumusak agac cesidi olarak ¢am ve koknar agaclari Ornek olarak
gosterilebilir. Farkli standartlara bakilsa da genellikle ahsap kaplamalar goriintimlerine
gore kategorilere ayrilir. Budak, ¢entik, ¢atlak ve lif kesikleri gibi hatalara en az sahip
olan veya hi¢ kusuru olmayan agagc tiirlerinden en nitelikli kaplamalar elde edilir. Bu
tir koruyucular, mikroorganizma etkisine karsi kullanilan; su eriticili kimyasal
bilesikler ve organik eriticili kimyasal bilesikler, yangin etkisine kars1 kullanilan; ahsap
yilizeyinde hava ile temasi kesip yanmaz bir Ortli meydana getiren amonyum tuzlari,
ahsabin biinyesini komiirlestirip karbondioksit ¢ikararak yanmayi durduran bilesiklerdir
[22].

Ahsap, fiziksel 6zellikleri, her yonde es olan, lifli ve ayni/yakin degerlere sahip
olan canli ve organik esasli malzemedir. Yumusak agaclar genellikle sertligine ve
recineli yapisina gore degerlendirilir. Mese, disbudak, kayin, giirgen, kestane, ceviz gibi
sert agaclar ve kavak, kizilagag, thlamur yumusak agag tiirtine verilebilecek orneklerin
basinda gelir. %60 seliiloz, %28 lingin ve %12 diger malzemelerden meydana gelen
ahsap zemin malzemesi olarak kullanilacak ise nem oranmnin %20'lik degerin altinda
bulunmasi gerekir. Ahsap malzemeyi diger malzeme gruplarindan {istlin kilacak bir¢ok
Ozellige sahiptir. Bunlardan ilk akla gelenler sunlardir; dogal olan ahsap malzeme
kolaylik ile islenebilir, 1s1 ve ses yalitimi agisindan istiin 6zelliklere sahiptir |,
malzemenin sicak bir ortam olusturmasi ve dekoratif olarak birgok alanda
kullanilabilmesinin yani sira atmosferik sartlardan etkilenme, canli olmasindan dolay1
icinde barmndirdigi mikroorganizmalarin zarar vermesi ve yangimna karst dayanimi
olmamast gibi cesitli olumsuz Ozelliklere de sahiptir. Bu olumsuz 6zelliklerin
siddetlerinin azaltilabilmesi veya giderilebilmesi adina c¢esitli iist diizey yontemler
uygulanabilir ve birtakim koruyucu maddeler kullanilarak ahsabin kullanim Omri

uzatilabilir [22].
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Sekil 1.2. Ahsap Zemin Kaplamasi [23]

Fazla nemden dolay1 ahsapta birtakim tahribatlar meydana gelebilir. Kabarma,
egilme ve benzeri sorunlarin olusmamasi i¢in masif ahsap tercih edilebilir. Fakat masif
ahsab1 istenilen her 6lgiide bulmak zordur ve piiriizsiiz ylizeye sahip degildir. Zemin
kaplamas1 olarak kullanilan ahsap 6zel Olgiiler haricinde belirli standart oOlgiilere
sahiptir. Standart kalinlik olarak 2,5-3 cm arasindadir, fakat insan sirkiilasyonunun ve
asinimin fazla oldugu alanlarda 4 cm olarakta kullanilabilmekte, genisligi ise 16 ile 25

cm arasinda olabilmektedir.

Ahsap i¢ mekan tasariminin vazgegilmez malzemelerinden biridir. Mekan
icerisinde bir ¢ok farkli birimde kullanilmaktadir. Fakat her malzemenin oldugu gibi
ahsap malzemelerinde bir ¢ok farkli 6zelligi vardir. Goriiniimii, ortam sartlarina tepki
vermesi, uygulanan kuvvetlere gosterdigi diren¢ gibi 6zellikler, kullanilacak mekana
uygun ahsap se¢mek gerektigini ortaya koymaktadir. "Bu da ahsabin sahip oldugu
ozelliklerini dogru tanimakla gergeklesir"[24].
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Sekil 1.3. Ahsap Tavan Uygulamasi [25]

Gecmiste ahsap tavanlar hem tasiyict hemde silisleme amaglh kullanilirken,
giiniimiizde ise biiyiik orada gorsel zevklere hitap etmek amaciyla uygulanmaktadir.
Ahsap yapis1 itibariyle c¢agdas sistemlere ve tasarimlara kolaylikla uyum
saglayabilmektedir. Bu sebeple her donemde tercih edilmektedir. Dogal, organik ve
sicak bir malzemedir. Kullanici kitlesi lizerinde sicak ve ¢ekici bir etki uyandirmaktadir.
Genis renk ve doku ozellikleri daha fazla kullanict kitlesine hitap etmesini
saglamaktadir. Ustiin akustik 6zelliklere sahiptir. Konser, tiyatro ve konferan salonu
gibi alanlarin tavan yiizeylerinde kullanilarak mekan igerisinde akustik konfor
saglamaktadir. Genis ve yliksek alanlarda mekanin daha algak algilanmasini saglamak
amaci ile ahsap tavanlar yapilmaktadir. "Ahsap tavan kaplamalar1 daha sicak ve rahat

bir algi olusturmast bakimindan cafe ve restaurant tasarimlarinda tercih
edilmektedir'[24].

"Geleneksel yapilarda da tavanlarda hem yapisal hem de siisleme kisimlarinda
ana malzeme olarak kullanilan ahgabin yani sira siislemelerde kumas, deri, metal ve

boya, yapisalkisimlarda ise al¢1 yardimei malzeme olarak kullanilmaktadir"[26].
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Mobilya iiretiminde kullanilabilecek ¢ok c¢esitli malzeme tiirii vardir.
Malzemenin yapisi, dokusu, agacin tiirii ve plastik tiirevli olarak katagorilere ayrilir. Bu
malzemelere O6rnek olarak masif, kaplama levha, kontraplak, kontratabla, liflevha,

yonga levha, kagit ve re¢ine emdirilmis veya plastik kapl dekoratif levhalardir.

Masif aga¢ malzemelerin bazi olumsuz 6zelliklerinden, artan talep ve ekonomik
zorunluluklarindan dolayr odun kokenli yeni diger malzemelerin iiretilmesi gerekli
gorilmistir. Bundan dolay1, yap1 elemanlarinda ve oOzellikle mobilyalarda agac
malzemelerin yerine yogunlugu agacin yapisina gore daha hafif, fiyat secgenegi
sunulabilen ve tiretimi hizli yeni endiistriyel {iiriinlere teknolojinin de gelismesi ile gecis
yapilmistir. Bu malzemelere lif levha, yonga levha, laminat gibi malzemeleri 6rnek
gosterilebilir. Yonga levhalar iilkemizde %80 oraninda, lif levhalar ise %70 oraninda

mobilya iiretiminde kullaniimaktadir.

Yonga ve lif levhalar standart ve seri liretime uygun malzeme tiirleridir. Bu
sebep ile iiretim siirecini azaltan, kurulumu ve kullanimi1 kolaylagtiran bu {riinler
mobilya sektoriinde yeni bir donem baslatmistir. Seri tretilebilen ve ekonomik
gereksinimleri karsilayabilen bu iiriinler ayrica, estetik kayginin 6n planda oldugu 6zel

iiretim mobilyalarda da kullanilabilir.

Sekil 1.4. Ahsap Mobiya Ornegi [27]

16



Estetik goriiniime sahip bu malzemelerin; dokusal olarak yapi tistiinliigline sahip
olmasit (heterojen olmamasi), diizglin lifli yapida olmasindan dolayr piiriizsiiz bir
ylizeyinin olmasi, agacin yamisira budaksiz olmasi, c¢esitlenebilen renk skalasi,
mantarlarin sebep oldugu ¢iiriimeye magruz kalmama, iist diizey teknoloji kullanimina
elverigli olmasi ve kolay islenebilmesi, iklim sartlarina elverigliligi, biikiilebilme

kolaylig1 ve daha birgok pozitif 6zelligi bulunmaktadir [28].

1.2.2. Metal Malzemeler

Metal malzemeler, yer kabugundan maden olarak elde edilen, serbest
elektronlarla gevrili iyon atomlarindan meydana gelen Kristal sistem olup, homojen
dokulu, kati1 veya sivi halde ozelliklerini degistirmeyen inorganik esasli yap1
malzemeleridir. Metaller, demir esasli ve demir dist olarak iki ana grupta
siiflandirilmaktadir. Yapt malzemesi olarak metaller glinlimiizde ¢ok yaygin olarak

kullanilmaktadir.

1.2.2.1. Metal Malzemelerin i¢ Mimarhkta Kullanim

Metaller demir, bakir, aliiminyum, ¢inko, kursun gibi cesitli yap1 gerecleridir. i¢
duvar kaplamasi olarak kullanilabilen metallerin genel kullanim sekli levhadir. "Sac,
aliminyum ve bakir levhalar dekorasyonda farkli tasarimlar ile kullanilmaktadir. Bunun
yaninda aliiminyum kompozit paneller, metal lambriler ve celik kaplama da i¢ duvar

ylizeylerinde dekorasyon amagli kullanilmaktadir”[29].

17



ISR LA PP

Sekil 1.5. Metal Duvar Paneli [30]

Yapilar da i¢ ve dig duvar kaplamasi olarak kullanilabilen aliminyum kompozit
paneller kirilmalara, biikiilmelere, ani olusabilecek basing degisikliklerine, elektriksel,
mekanik ve kimyasal nedenlerle asinmalara (kire¢lenme ve/veya paslanma) karsi
olduk¢a dayanikli malzemelerdir. Aliiminyum kompozit paneller kullanim olarak
insanlara kolaylik saglar. Bu malzemeler testere yardimi ile kolaylikla kesilebilir,
istenilen renkte boyanabilir ve renk degistirmez, matkap ile delinebilir ve vida, per¢in
veya silikon gibi irlinler ile montaji rahatca saglanabilir. Ayrica su emmemesi ve

donmamasi sayesinde dig duvar kaplamalarinda kullanimi olduk¢a yayginlagsmustir.

Genel olarak i¢ mekan doseme kaplamasi olarak fazla tercih edilmeyen metal
icerikli malzemeler daha ¢ok endiistri yapilarinin ihtiyaglari geregi bu yapilarda metal
doseme elemanlar1 olarak kullanilmaktadir. Buralarda kullanilan metal dosemeler font
(dokiim demir, pik) plakalar ve sac olmak fiizere iki gruba ayrilir. Metal zemin
kaplamalar1 pratikte belli sicakliklara kadar, asinma ve siirtiinmelere, sarsintt ve
darbelere, kars1 oldulga dayaniklidir. Yaglanmasi ve nemlenmesi durumunda kullanici

giivenligini tehlikeye sokar. Bu durum, metal yiizeyinin piiriizlii bir hale getirilmesi ile
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azaltilabilir. Elektrik iletimi miimkiin oldugu i¢in kullanim alanlar1 daha dikkatli
secilmelidir. Metal malzemeler soguk temaslidir. Yapisi ititbari ile asitlerden zarar

gortr. Alkalilere (kireg,soda) asiti olmayan yaglara ve ¢oziiciilere dayaniklidir.

Metal doéseme kaplamalar ¢elik plak ve font olarak iki kisimda incelenirler.
Celik sac plaklar, 3-4-5 mm kalinlikta 30x30 cm kare ya da 1.5-2-2,5-3 mm kalinlikta
dis ¢ap1 140-173 mm genislikte altigen seklinde iiretilmektedir. Beton bir zemin {izerine
yapilmis 4.5 cm kalinliktaki ¢imento bir altlik lizerine hargla tespit edilir. Plak alt1 harg

sayesinde sert bir zemin elde edilebilir ve degisimi basit bir doseme tiretilmis olur [31].

Font plaklar kil ve gri olmak iizere iki renkden olusmaktadir. Olgiileri 25x25,
30x30 ve 50x50, kalinliklarina (30-40 mm) gore yogunluklar1 70-150 kg/m2 arasinda
degisir. Yiizeyleri goriiniimii ¢izgili yada parlaktir.Kullanilan ¢imento harci hacimce 1/5
ya da 2/6 oraninda olmalidir. Zemine hargcla tespit edilen font plaklarin tabanlari harca

iyi tutunabilmesi i¢in nerviirlii olarak sekillendirilmistir [31].

Font plaklar, katkisiz yag igerikli bilesiklere, makine yaglarina ve zayif asitlere,
yiikksek sicakliktaki titresimlere ve agir darbe yiiklere karst ¢ok iyi dayaniklilik
gosterebilirler. Bu tip doseme kaplamalari, yliksek sicakliklarda sivilarin dokildigi
mekanlarda kullanilabilir. Ornegin; bira fabrikalari, siithaneler mezbahalar ve bu gibi
yerler icin ¢ok uygundur. Plaklar delikli olarak imal edilmektedir. Delme sirasinda
kesilen parcalar alt yiize donmekte ve kullanilan harcin i¢ine gomiilmesi ile yiiksek
aderans olusturulmus olur. Bu sekilde yiirlime giivenligi artirilmis bir zemin elde
edilmis olur. Bu plaklar kapali alanlar i¢in doseme kaplamasi olarak kullanilabilir.
Merdivenler, platform, ge¢it ve 1zgaralar gibi alt1 agik désemeler i¢in uygun degildir.

Metal plaklar acik alanlarda dis etkenler sebebiyle krozyona ugrarlar.
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Sekil 1.6. Metal Zemin Uygulamasi [32]

Aliiminyum ve ¢elik plakalardan olusan metal asma tavan plakali glinlimiizde
genellikle modern yapida tasarlanmis binalarin tavanlarinda gizli ve/veya gorilinebilir
tasiyici sistemler olarak kullanilmaktadir. Metal plakalar aliiminyum boyali galvaniz
veya sac malzemelerden {iretilir ve plakalarin Olgiileri ¢esitlilik gosterebilmektedir.
Malzemenin sahip oldugu cesitli 6zelliklerden dolay1 kullanilan mekanlarda da kullanim
amaci farklilhk gosterir. Ornegin, ofislerde, havaalanlarinda ve alisveris merkezlerinde
kullanim sebebi temizliginin kolay olmasi ve estetik algisinin yiiksek olmasidir. Banyo,
mutfaklarda, yemekhanelerde ve ameliyathane gibi hijyen gerektiren ortamlarda neme
dayanikliligindan dolayi siklikla tercih edilir. Ayrica akustik 6zellikler ve yangina karsi
dayanikliligr gibi diger oOzellikleri ile de farkli alanlarda kullanimini arttirabilir.
"Paneller kolayca sokiilebilir ve tavan Ustiindeki tesisata kolayca ulasilabilmektedir.
Sokiiliip takilirken deforme olmazlar. Aliiminyum asma tavan sistemleri dayanikli
tasiyici tasarimi sayesinde dis ve i¢ mekanlarda rahatlikla kullanilmaktadir. Alasimli

veya metal alasimli metallerden iiretilen plaka veya panellerde kullanilmaktadir. Bu
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gerecler firmn boyali, emaye boyali, kadife benzeri goriintii veren lif kaplamali degisik

renkler veya degisik plastik gereglerle kaplanabilmektedir"[33].

Sekil 1.7. Metal tavan uygulamasi.[34]

Tavan tasarimi yapilirken tavan da kullanilacak tiim {riinler biitiinciil olarak
diisiiniilmelidir. Tasarimin dilini olustururken tavan icin segilen malzeme kadar
secilecek olan aydinlatma da dnemlidir. Ancak tiim tasarim elemanlar1 dogru ve uyumlu
bir sekilde segildiginde tavan estetik bir durum almaktadir. Sarkit aydinlatma tiriinleri
tavan kaplamasina asilarak ve/veya tavana gomiilerek direk aydinlatma saglanabilecegi

gibi dolayli aydinlatma i¢in 151k bandi da kullanilabilir.

Metal malzemeler, yiiksek 1s1 ve elektrik iletkenligi, parlaklik, bigim degistirme
yatkinligindan dolay1 endiistride farkli alanlarda kullanilmigtir. Ahsaptan sonra bilenen
en eski malzemelerden biride metaldir. Saglam, hafif, yliksek darbelere dayanimlilig1 ve
kolay sekillenmesinden dolay1 tercih edilmektedir. Celik ve aluminyum tasarimlarda
kullanilan malzemeler arasinda popiiler hale gelmistir. Mobilya ve i¢ mekan

tasarimlarinda genelde demir, ¢elik, aluminyum ve bakir alasimlar kullanilmaktadir.
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Metal malzeme mobilyada uygulama kolayligindan dolayr kullanilmaktadir.
Malzemenin bulunabilirliligi, iiretim ve montaj kolayliklarindan dolay1 hiz beklentisine

uygun ¢0ziim yollar1 sunmaktadir.

e ==

Sekil 1.8. Metal Kitaplik [35]

Demir alagimlardan elde edilen ferforje mobilyalar hem ince kesitli siis
Ogeleriyle hem de saglamlig: ile bilinmektedir. Celik malzeme ise ¢agdas tasarimin
vazgegilmez malzemelerinden biridir. I¢ mekan 6geleri, dis cephe elemanlari,

mobilyalarda yaygin olarak kullanilmakta ve giiglii bir gorsel etki yaratmaktadir.

1.2.2. Cam Malzemeler

Cam, yiiksek 1sida yiiksek bir agdaliliga sahip, normal 1sida kristallesmeden
katilagan, kat1 cisimlerin mekanik ozellikleri yaninda, sivi cisimlerin de ozeliklerini
gosteren inorganik esasl bir silikat sistemidir [36]. Cam yap1 itibariyle, camsi hale
getirilmis  kumun icinde ¢oOziilmiis veya dagilmis olan degisik maddelerin
karigimlarindan meydana gelmektedir. Amorf yapidadir ve 15181 diizglin kirma

0zelligine sahip bir malzemedir.
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1.2.3.1. Cam Malzemenin I¢ Mimarhkta Kullaninm

Isik gegirgenligi maksimum olan cam, i¢ duvarlar sistemlerinde kullanilarak
seffaf ortamlar tasarlamada kullanilan en islevli malzemelerdir. Cam farkli yontemler
ile islenerek 3 farkli sekilde iiretilir. Bunlar; levha, tugla ve mozaik camlardir. Ig
mekanlar tasarlanirken, kaplama malzemesi olarak mozaik camlar kullanilirken, levha
camlar genel olarak iskelet cercevelerde dolgu amaci ile ya da dekoratif olarak

kullanilabilir.

Yapilarda cam malzeme farkli mekanlarda kullanilarabilir. I¢ mekanlarda 151k
gecirgenligini artirtp daha ferah ve/veya aydinlik mekanlar tasarlanmasinda yardimci
olurken, dis duvarlarda dogal 151k kaynag1 gorevi gorebilir ayrica ¢ati kaplamalarinda da
kullanilarak bolgesel 151k olusturulabilir yada disg cephesinde 151k kaynagi olmayan bir
mekana dogal 151k kaynagi gorevi gorebilir [36]. Genel olarak dogal 151k kaynagi olan
camlar, mozaik camlar da daha ¢ok dekoratif amagli kullanilmaktadir ¢linkii mozaik

camlar 15181 ¢cok az gecirir ve goriintii vermezler.

Sekil 1.9. Duvarda kismi cam uygulamasi [37]
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Mozaik camlar duvarlarda ya da dosemelerde kaplama malzemesi olarak
kullanilabilirler. Bu malzemenin uygulama Oncesinde birtakim hususlara dikkat
edilmelidir. Ik olarak duvarin kaba sivasinin ve daha sonrasinda ince siva
uygulamasinin yapilmis olmasi gerekmektedir. Sonrasinda cam mozaigin ince siva

yiizeyine kolay yapisabilmesi i¢in yiizeyi piirlizsiizlestirmek gerekmektedir.

Camlar yap1 elemanlarinda 151k gecirgenligi icin kullanilan malzemelerdir. Isik
gecirgenligini duvar ve cati1 da kullanilmasinin yani sira dosemelerde de kullanilabilir.
Ancak uygulamanin yapilabilmesi i¢in gerekli olan en 6nemli faktorlerden biri cam ile
betonun 1s1l genlesme katsayilarinin birbirlerine yakin degerlerde olmasidir. Ayrica cam
malzemenin dosemede kullanilmas1 montaj olarak birtakim zorluklara yol agmaktadir.
Yiizeye yapismasinda giicliik cikartir ve zaman igerisinde kullamina bagli olarak
asinmalar meydana gelir ve malzeme parlakligini yitirip matlasir. Bu durum ise
malzemenin en onemli 6zelligi olan 151k gecirgenligi azaltir ve/veya kaybettirir. Buna
bagli olarak cam doseme uygulamasi ¢ok az projede uygulanmis ve yaygin bir kaplama
tiirii olarak kullanilmamaktadir. Buna karsin cam parke ve cam mozaik yaygin olarak

kullanilan malzemeler arasindadir.

Sekil 1.10. Cam Doseme Uygulamasi [38]
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Cam parkeler geometrik desen olusturacak sekilde alt ve iist yiizeyleri girintili ve
cikintili bir bigimde tretilmektedir. Zeminde doseme olarak kullanilmasi durumunda
sadece Ust ylizeylerinin (¢ikintili olan kisimlarin) asinmasindan otiirii 151k gegirgenligi
azalmayarak malzeme kendi Ozelligini kaybetmemektedir. Cam parke uygulamasi
yapilirken, parkenin ebatlarindaki kisimlardan olusan tasiyicinin  bosluklarina

yerlestirilmesi ile uygulama saglanir.

Zemin kaplamalarinda kullanilan bir diger malzeme ise cam mozaiklerdir. Cam
hamuruna antimuan oksit veya kriyolit (Na3 AIF6) katilmasi ile cam parlakligini
kaybeder ve opak hale gelir. Boylece cam 15181 ¢cok az gegirir, goriintii vermez. Doseme
kaplamasi i¢in elverisli hale gelir ve farkli cam esasli bir malzeme de doseme kaplamasi

olarak kullanilabilir [36].

Cam mozaikler, 2x2 cm den baglayarak 4x4 cm boyutana kadar gesitlenebilir.
Form olarak dikdortgen ve karedir ve 3-3.5 mm kalinligindadir. Cam mozaiklerin hargh
tarafta olan yiizeyleri girintili ve ¢ikintilidir. Kenarlar1 pahlandigindan dolayi tehlikeli
bir durum teskil etmez. Suda ¢oziinebilen tutkal ile 30x30 cm boyutlarinda kagitlara
yapistirilarak satisa sunulur [36].

Cam malzemelerin c¢atilarda kullanilabilmesi i¢in mutlaka su gec¢irmemesi
gerekmektedir. Darbe ve basinca dayamim oOzellikleri ile tavanlarda da
kullanilabilmektedir. Genis planlt penceresiz yapilarda giin 15181n1 almak amaciyla cam
malzemeler tavanlarda kullanilmaktadir. Cam tavanlar farkli malzemelerden
tasarlanabilmektedir. Bu malzemelerden en yaygin olanlar1 cam tuglalar, vitraylar ve

metal dogramali kompozit camlar olarak bilinmektedir [39].
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Sekil 1.11. Cam Tavan Uygulamasi [40]

Cam masa, schpa, raf, etejer, tezgah vb. bir ¢cok mobilyada kullanilabilmektedir. Fakat
standart cam malzemenin tasiyici giicli, mukavemeti ve kirilgan 6zellikleri mobilya
kullaniminda yaygin olarak tercih edilmemesine sebep olmaktadir. Cam mobilyalar dar
alanlarda mekanin daha genis algilanmasina olanak saglarken, genis alanlarda da estetik

mekan tasarimlarimlarinin bir pargast olmaktadir.
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Sekil 1.12. Cam Aksesuar Dolabi [41]

1.2.4. Plastik Malzemeler

Polimerler, ¢ok sayida makro molekiiliin diizenli bir sekilde, kimyasal baglarla
baglanarak olusturduklar yiiksek molekiil agirlikli bilesiklerdir. Polimerler islenirken
cesitli yontemlerle farkli tirtinler ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu tiretim yontemlerinden biri

ile elde edilmis iiriin plastik olarak tanimlanmaktadir.

Plastik malzemeler ilk olarak 17. ylizyilda dogal bir polimer malzeme olan
boynuzun islenmesiyle icat edilmis ve sonraki yiizyillarda gelisimleri hizla devam
etmistir. Ancak 20. yiizyilin baslarinda taninmaya ve kullanilmaya baglanmistir.
Gilintimiize dek hizli bir gelisim siireci gegiren plastikler sahip olduklari bir¢ok nitelik
acisindan diger malzemelerden {istiin hale gelmis, otomotiv, elektronik, haberlesme ve

yap1 sektorii basta olmak tizere bir ¢ok alanda kullanilan malzeme cinsi olmustur.
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Plastik malzemeler dogal malzemelere oranla yeni sayilacak malzeme
gruplarindan olmalarina ragmen giinliik hayatta en ¢ok kullanilan malzemelerdendir.
Plastik malzemelerin yaygin olarak tercih edilmelerini saglayan bir ¢ok oOzellikleri
vardir. Hafiftirler, kolay sekil alabilirler, katki malzemeleriyle yapilar1 degistirilebilir,
kimyasallara karst direnglidirler, yalitim malzemesi olarak kullanilabilirler ve geri

dondstiiriilerek tekrar kullanibilmektedirler.

1.2.4.1. Plastik Malzemelerin i¢ Mimarhkta Kullanim

PVC levhalar ve PVC duvar karolar1 i¢ duvar kaplamasi olarak yapida
kullanilmaktadir. Melamin, o©zellikle suni ahsap yiizeylere sert kaplama olarak
uygulanir. Duvarda hazir siva olarak biinyesine ince agrega katilmis akrilik ve PVA
kokenli malzemeler de uygulanmaktadir [29]. Plastik lambri, PVC levha ve duvar
karolar1 ¢esitleri bulunmaktadir. Plastik lambri; 1slak hacimler dahil olmak iizere tiim i¢
mekanlarda duvar ve tavan kaplama malzemesi olarak kullanilan, dekoratif amaglh
PVC(poly vinyl chloride) duvar ve tavan panelleridir. Zengin renk desen gcesitleri
bulunmaktadir. Neme, UHV 1simnlarina dayaniklidir. Ses ve 1s1 yalitimi saglamaktadir.

Kolay deforme olamamakta ve montaj1 kolay olmaktadir [42].

Sekil 1.13. Plastik yiizey kaplama {iriinii. [43]
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PVC levhalar; her tiirlii yapida duvar kaplamasinda kullanilan, metal icermeyen,
uzun Omirlii ve dayanikli bir iiriindiir. Asinmaya, cliriimeye, havadaki kimyasal
bilesiklerin sebep oldugu yipranmalara kars1 dayanikli, esnek ve UV korumalidir. Ses
ve 1s1 gecirgenligi diisiiktiir, atese dayanikli diisiik maliyetlidir. PVC levhalar orjinal
renklerini siirekli korumakta, esnekligi sayesinde egrisel duvar kaplamasi olarak
kullanilmaya uygun olmaktadir. Istenilen kalinlikta, ebatlarda ve degisik renklerde
bulunabilir [29]. Plastik laminat levha, folyo seklindeki iiriinlerdir. Piyasada bir¢ok
tirde ve renkte cesitleri bulunabilmektedir [38]. PVC duvar karolari; antibakteriyel,
hijyenik, kimyasallara dayanikli, her tiirlii temizlik iiriintiyle silinebilen, 1slak
hacimlerde fayans, seramik iriinler yerine kullanilabilen, kolaylikla duvara
yapistirilarak uygulanan kaplamalardir. Derzsiz dosendikleri i¢in aralari kir tutmamakta

ve ton farkliliklart olusmamaktadir[42].

Elastik zemin doseme malzemeleri ekonomik olmasi, ylizey 6zelliginin emici
olmasi, dayaniklilik ve kolay bakim saglamaktadir. Renk ve desen se¢im olanaklari
sunmasi, ¢esitli diizenlemelerle farkli tasarimlara olanak vermektedir. Malzemenin
sagladig1 konfor diizeyi dayanikliligiyla ve 6zelligiyle birlikte kullanilan destekleyicinin
tiirliine ve destekleyici yiizey sertlestiricisine de bagl olmaktadir. Elastik zemin déseme

malzemeleri linolyum, mantar, kauguk, vinil olarak gruplanmaktadir[44].

Linolyum; hijyenik olmasi, bakteri barindirmamasi, ekonomik kolaylilik ve
pratik, hizli doseme olanaklarina sahiptir. Linolyum kaplama, sicak temasli ve ses
emiciligi yoniinden tercih edilen, elastik ve asinmaya dayanikli bir malzeme
kaplamasidir. Sahip oldugu bu nitelikleri sayesinde hastaneler, okullar, ofisler,

stipermarketler gibi yogun kullanim alanlarinda uygulanabilmektedir.
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Sekil 1.14. Plastik Zemin Kaplama Malzemesi [45].

Mantar zemin kaplamalari; yapisal nitelikleri sayesinde olduk¢a dayaniklidir.
Kullanim alani ne kadar yogun olursa olsun, maruz kalinan darbelere, basinca ragmen
esnekligi sayesinde bi¢imini yeniden kazanabilmektedir. Estetik, bakiminin kolay
olmasi, ses emici ve dogal olmasi gibi nitelikleriyle uzun yillar kullanim olanagi
saglamaktadir. Su gecirmez yapilari sayesinde mutfak ve banyo zeminlerinde de
uygulanabilmektedir. Mantar dosemeler dogal bir malzeme olmasinin yaninda doga

dostu, ekolojik, stirdiiriilebilir ve yenilebilir gibi 6zelliklere sahiptir.

Kauguk zemin kaplamalari; estetik goriiniislii, parlatma gibi bakima ihtiyaci
olmayan, asinmaya kars1 direngli ve dayanikli olma gibi 6zelliklere sahiptir. Farkli renk
olanaklariyla gesitli desen diizenlemelerine olanak verebilmektedir. Yogun kullanim
alanlarinda kaymay1 engelleyerek ylirlime giivenligini saglamaktadir. Kauguk zeminler
ayak sesi, donatilar ve ara¢ gereglerden olusan giiriiltiiyli ses emici Ozelligiyle

azaltmaktadirlar.

Vinil (pvc) kaplamanin ham maddesi olan vini; bir sivi ile karistirildiktan sonra
rulo halinde zemine ince bir tabaka halinde yayilmaktadir. Renk ve desen konusunda

genis bir yelpazeye sahiptir ve dolasimin yogun oldugu mekanlarda
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kullanilabilmektedir. Vinil malzemelerin montajindaki ek yerlerinin belirsizliginden
dolay1 dersiz, yekpare bir goriintii saglanmaktadir. Geri doniisiimlii olmasi nedeniyle

cevre dostudur, siirtlinme ve asinmalara karsida direng gostermektedir.

Epoksi; reginenin 1sitilmasiyla sertlesen yilizeyin korunmasiyla olusturulan
yapistirict bir kimyasal uygulamadir. Stvi halde zemin iizerine uygulanan epoksi kati
hale gectikten sonra bir iki hafta icerisinde siirekli koruyacadi sertlik derecesine
ulagmaktadir. Epoksi zemin kaplama malzemesi olarak asinima ugramis, yipranmis her
tirlii zemin lizerine kolayca, istenilen boyutta ve yekpare olarak uygulanmaktadir.
Epoksi, sanayi ve endiistriyel amacli yapilan yap1 tesislerinden, her tiirli gida liretimi ve
satigina kadar tiim tesislerde, bunun yaninda saglik sektorii, hastaneler, spor tesisleri

gibi genis kapsamli bir kullanim alaninda uygulanabilmektedir.

Tavan ylizeyinin de dahil oldugu i¢ mekan ylizeylerinde kullanilan plastik esash
kaplamalar1 belirlemek iizere, en sik kullanilan farkli kaynaklarda adi gegen plastik
esaslt kaplamalar yapilan bir ¢alismada su sekilde listelenmistir. Epoksi, kauguk,
melamin formaldehit, poliamid, polyester,polietilen, polikarbonat, polimetil metakrilat,

poliiiretan, polivinil kloriir [46].

Sekil 1.15. Pvc gergi tavan uygulamasi.[47]



Ikinci Diinya Savasi sonrasi plastik patlamasi, mobilya tasarimcilarini yeni
malzeme ile essiz parcalar yaratmaya tesvik etmistir. Ilk plastik sandalyeler, kabuk
seklinde bir koltuk ve metal ayaklara sahiptir. 1955 yilinda Finlandiyali Amerikali
mimar Eero Saarinen {inlii Lale sandalyesini tasarladi. Lale sandalyenin plastik bir
koltugu ve tek bir metal kaidesi vardi; Kaide bacagi, sandalyeyi birlestirmek igin plastik
kapliydi.

1960'larda plastik teknolojisindeki gelismeler, mobilya tasarimcilarinin ~ ve
tireticilerinin fonksiyonel pargalar yaratmalarina izin vermistir. Enjeksiyon kaliplama
islemi, tek bir plastik parcast olan bir sandalye olusturmak i¢in kullanilmistir. 1968
yilinda Danimarkali tasarime1 Verner Panton, ilk tek formlu enjeksiyon kalipli sandalye,

S seklinde istiflenebilir bir dirsekli sandalye olusturmustur.

Sekil 1.16. Plastik Sandalye [48].

1980'lerde, ilk seri iiretilen monoblok (tek parca) sandalyeler olusturulmustur.
Biiytik {ireticilerin sayis1 arttik¢a, sandalyenin tasarimci unsurlar1 pratik bir tarz
ihtiyaciyla degistirilmis ve iilke genelindeki patioslarda taninan plastik mobilyalarin

tiirline neden olmustur.

Giintimiiziin plastik mobilyalarinin ¢ogunda, onceki kaliplarla ayni enjeksiyon

kaliplama islemini ve tasarim kalitesini kullanilmaktadir. Mobilyay1 imal etmek igin
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kullanilan ekipman ¢ok pahali olmasina ragmen, iiretilen kiitle miktarlar diistik fiyatlar1

ile sonu¢lanmaktadir.

Plastikler hafif olmalari, kimyasal maddelere ve rutube kars1 dayanikli olmalari,
paslanma, ¢iiriime gibi bozulmalara sahip olmamalari, 1s1, basing altinda zor sartlarda
rahatlikla ¢alisabilmeleri gibi 6zelliklerinden dolayr endiistride ¢ok ciddi bir kullanim
alanina sahiptirler. Yiizeylerinin parlak olmasi, kir tutmamalari, renklendirilebilmeleri
cesitli ylizey islemlerine uygunluk gosterebilmeleri gibi avantajlari ise malzemeyi daha

da kullanigh kilan detaylardir.
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BOLUM 2. AKILLI MALZEME VE iC MIMARLIKTA KULLANIM
ALANLARI

Akilli bir malzeme kendi igerisindeki ve ¢evresindeki degisikliklere reaksiyon
gosterebilen, verilen bir gorevi tiim kullanim siiresi boyunca optimum sekilde yerine
getirebilen malzemedir. Bu anlamda akilli malzeme kavrami malzemenin igerigine
uygun olarak olusturularak malzemenin diger yap1 elemanlar ile gosterdigi uyum ve

avantajlar biitiiniine verilen tanimlandirmadir [49].

Gecmisten beri malzemelerden beklenen davranis, kullanildiklar: siire boyunca
ozelliklerini maksimum diizeyde korumalaridir. Malzemelerin negatif bozunuma
ugramalar1 ¢ogunlukla dis etkilerden dolayr olugsmaktadir. Geleneksel malzemelerden
kullanim siiresi boyunca degisime ugramamast beklenirken, akilli malzemelerden

kullanim sirasinda islevlerine yardimei olacak degisimler yapmasi beklenmektedir.
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Sekil 2.1. Sicaklik etkisiyle geceklesen austenit-martensit faz doniisiminin sematik

gosterimi [50].

Akilli malzemenin kesfi yaklasik altmis yil 6ncesine kadar gitmektedir. Ticari ve
ingaat alanindaki uygulamalar1 1990'lh yillarin baglarina dogru hiz kazanmistir. Bu
malzemeler kullanim olarak yayginlagsmaya baslasa bile ¢ok sonralart Amerika Birlesik
Devletleri tarafindan Akilli kelimesi ile birlestirilerek anilmistir. Yiiksek maliyetli uzay

projeleri icerisinde bulunan pahali malzemenin korunmasi yada siir agirlik limitlerini
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daha verimli kullanabilme amaci ile ARGE c¢alismalar1 yapilan bu malzeme tiirii
zamanla insaat, otomobil, tibbi ara¢ ve gereclerde vazgecilmez bir yer tutmustur. Cok

sonralar1 sivil kullanima ve son tiiketicinin gelistirme sahasina da birakilmistir.

Akilli malzemeler; fiziksel (basing, sicaklik, nem, 151k, elektrik alan, manyetik
alan vb.), kimyasal (pH, ¢ozelti.), karsi niteligini degistirerek veya enerji doniisiimii ile
yanit veren malzemelerdir. Akilli malzemeler; ¢evrelerine istenilen dayanimi biiyiik bir
korunum ile veren, yiiksek miihendislik 6zelliklerine sahip malzemeler 21. yiizyilin
teknolojik ihtiyaglarin azimsanmayacak kadar karsilamis ve hala gelismekte olan bir yer
edinmigtir. Akilli malzemeler yaklasik olarak yirmi anabaslik altinda incelenmektedir.
Bunlardan bagzilari, termoelektrik, piezoelektrik, kromik malzemeler, termokromik,
fotokromik, reolojik, elektroreolojik, manyetoreolojik malzemeler ve sekil bellek

alagimlart bagliklaridir [51].

2.1. Akillh Malzemelerin Siniflandirilmasi

Malzemeler, ¢ogunlukla igsel (igerik olarak) ve dissal (cevresel tiim etkenler)
ozellikleriyle ayirt edilmektedir. I¢sel 6zellikler maddenin molekiiler yapis1 ve kimyasal

bilesimi tarafindan tanimlandirilmaktadir [49].

Bir malzemenin mekanik 6zelliklerini dayaniklilik, iletkenlik, fiziksel 6zelliklerini 6z
1s1s1 ve yogunlugu, reaksiyonun meydana gelme egilimi, degerlik ve ¢oziiniirliik gibi

kimyasal 6zellikleri igsel (yapisal) olarak kabul edilmektedir [49].

Malzemelerin digsal 6zellikler, malzemenin makro yapisi tarafindan tanimlanan
ozellikler olmakla birlikte, tek basina bilesimi ile tam olarak belirlenememektedir. Bir
malzemenin optik oOzellikleri; gegirgenlik, yansitma, emici olma. Akustik 6zellikler
genellikle digsaldir. Malzemeler igsel veya digsal 6zelliklerinden en az bir tanesini
barindirmakta ve 6zelliklerine gore siniflandirilabilmektedirler. Axel Ritter'e gore; 151k,
uv 15181, basing, sicaklik, elektrik alani, manyetik alan, kimyasal g¢evre;fiziksel ve
kimyasal etki degiskenlerini, akilli malzemelerdeki degisiklikler i¢in tetikleyici uyarilar

olarak tanimlamistir. Bu dogrultuda akilli malzemeler, 6zelliklerini degistiren, enerji
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aligverisi yapabilen ve madde degisimi yapan akilli malzemeler olmak iizere; ii¢ ana
baslik altinda incelenmistir [49].

2.1.1. Ozellik Degistiren Malzemeler

Ozellik degistiren akilli malzemeler sekil, renk ve adezyon degistiren
malzemeler olarak tanimlanabilmektedir [49].

Sekil degistiren akilli malzemeler; dis etkiler, 15181n etkisi, sicaklik, basing, bir
elektrik veya manyetik alan yada bir kimyasalin bir veya daha fazla uyarisina tepki
olarak sekil ve/veya boyutlarini tersine degistirebilen malzeme ve triinleri igermektedir
[52]. Sekil Hafizali Alasimlar; plastik sekil degisikligine ugradiktan sonra uygun yonde
sicaklik degisimi uygulandiginda ilk konumuna donebilen alagimlardir. Ticari olarak
Nitinol adiyla kullanima sunulan NiTi, bugiin bilinen en giicli sekil hafizali
alagimlar'dir [53]. Elektrik akimi uygulanip sicakligi degistirilerek hareketi kontrol
edilen sekil hafizali alasim telleri, membran vb. yapi elemanlarina yerlestirerek veya
tensigrity  striiktiirlerde  kullanarak  hareketli yapt  kabuklar1  olusturmak
mimkiindiir.Metallerdeki sekil hafizasina sahip olma 06zelligi gilinlik yasami
kolaylastiracak pek cok teknolojik iiriiniin gelismesine olanak saglamistir. Ornek
verecek olursak; acik kalp ameliyatlart ve sinir sistemi cerrahisinde kullanilan
ekipmanlar, kan damarlarina yerlestirilerek pihtilarin yakalanmasi goérevi goéren
malzemeler, ¢ok biiyiik deformasyona bile dayanabilen siiper elastik gozliik ¢ergeveleri,
diglerin estetik goriiniimiindeki deformasyonlar1 diizeltme gorevi yapan kavisli
teller,yangin durumunda yanici ve zehirli gazlarin ¢ikisini engelleyecek sekilde
tasarlanmig giivenlik valfleri, binalar, ¢esitli modellerde arabalar, ugaklar, kopriiler,
gokdelenler ve diger pek cok teknolojik iirlinlerde kullanilabilecek sekil hafizali

metallerdir.

Renk degistiren akilli malzemeler, dis enerji kaynagindaki bir degisikligin,
maddenin optik Ozelliklerinde bir 6zellik degisikligi iirettigi (emicilik, yansitma veya
sacilma), bir malzeme smifin1 olusturmaktadir. Dolayisiyla, "renk degistiren"

malzemeler gercekten renk degistirmemektedir. Optik Ozelliklerini, genellikle renk
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degisikligi olarak algilanan, farkli dis uyaranlar (or., Is1, 151k veya kimyasal ortam)
altinda degistirmektedir. Renk algilamasi hem harici faktorlere (1s1k ve insan goziiniin
dogasi) hem de yukarida belirtilen faktorlere bagli olmaktadir [54].

Adezyon degistien akillt malzemeler, bir uyariya yanit olarak bir kati, siv1 veya
gaz bileseni bir atomun veya molekiiliin, emme veya emiliminin ¢ekim kuvvetlerini
tersine ¢evirebilen malzemeleri ve iriinleri igermektedir. Bu, 15181n, sicakligin, bir
elektrik alanmmin veya bir sivi ve/veya biyolojik bilesenin etkisinden dolay1

gerceklesebilmektedir [55].

2.1.2. Enerji Degisimi Yapan Akilh Malzemeler

Enerjinin korunumu yasasina dayanan enerji degisimi izole edilmis bir

sistemdeki toplam enerjinin sabit kalacagini belirtmektedir [49].

Geleneksel veya akilli, tiim malzemelerin enerjilerini korumasi gerekir. Bir
maddenin enerji durumu onun gevresine esit olmast o maddenin herhangi bir enerji
degis tokus etmemesi malzemenin dengede oldugunu ifade etmektedir. Enerji sahalari,
tiim malzemeleri kusatmaktadir. Cevredeki ortamin enerji durumu ile maddenin enerji
durumu esdeger oldugunda, o maddenin denge halinde oldugu ve higbir enerji degisimi
yapilamiyacagi sOylenmistir. Malzeme farkli bir enerji durumunda oldugu zaman enerji
aligverigini yonlendiren bir potansiyel kurulmaktadir. Tiim enerji degisim malzemeleri,
atomik enerji seviyelerini igermektedir, girig enerjisi seviyeyi yiikseltmesi durumunda

¢ikis enerjisi seviyeyi taban durumuna diigtirmektedir [49].

Akilli olan tiim malzemeler enerji korumasi yapmasi nedeniyle enerjinin
girilmesi veya eklenmesi durumunda enerji seviyesinin artacagina dikkat edilmelidir.
Bu enerji artisi, birgok malzemede i¢ enerjinin ¢ogunlukla 1s1 bigiminde arttirmasiyla
kendini gostermektedir. Enerji aligverisi yapan akilli malzemeler, bu i¢ enerjiyi daha
kullanish bir bigimde geri kazanma yetenekleri ile ayrilmaktadir. Farkli olarak, enerjiyi
1sidan ziyade elektrik veya 11k gibi daha kullanish bir enerji tiirtine doniistirmektedirler
[54].
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2.1.3. Madde Degisimi Yapan Akilh Malzemeler

Madde aligverisi yapan akilli malzemeler, geri doniistimlii olarak madde alabilen
ve/veya verebilen malzemelerdir. Maddelerin ¢esitli fiziksel ve/veya kimyasal
islemlerle molekiiler, gaz, sivi veya kat1 bilesenler halinde baglayip serbest birakabilen
malzemeler ve lriinleri igermektedir. Tasarim alaninda, Gaz/ Su Depolayan Akill

Malzemeler 6ne ¢ikmaktadir [55].

2.2. Akilli Malzemenin Kullanim Alanlari

Akilli malzemeler tekstil, tip, mimari ve uzay bilim gibi bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Ornegin akilli malzeme kullanilarak iiretilen bir ugak kanadinin
herhangi bir catlak veya hasar aninda renk degistirmesi ve hatta bunu kendi kendine
onarmasi, bir otomobil caminin ¢ok giinesli bir giinde koyulasarak giinesten korumasi
ve bulutlu havalarda berraklagmasi, akilli bir tugla ile insa edilmis bir evin disaridaki
hava degisimi ile enerji tasarrufu imkani saglayabilmesi gibi direkt olarak kullanima
yonelik ornekler akilli malzemelerin ne derece hayati ve hayati kolaylastirir calismalar

oldugunun da kanitlar niteliktedir [56].

Akilli malzemeler kendini ve havay1 temizleyebilen, yiiksek yaliim ve termal
diizenleyici, tasarim ve aydinlatma amagh kullanilan akilli malzemeler olmak tizere dort

alt baglikta altinda incelenmistir.

2.2.1. Kendini ve Havay1 Temizleyen Akillh Malzemeler

Kendi kendini temizleyen malzeme iiretiminin temelini Lotus etkisi
olusturmaktadir. Lotus etkisi Wilhelm Barthlott tarafindan kesfedilmistir. Lotus etkisi,
lotus bitkisinin lizerine toz partikiilleri geldiginde yapraklarini hareket ettirerek,
partikiilleri yapraklarin lizerindeki belli noktalara dogru itmesi ve yagmur yagdiginda
tizerindeki su damlalarin1 da toz partikiillerinin biriktigi noktaya dogru itmesiyle tozlar
kendisinden uzaklagtirmasidir. Tekstilde kir tutmayan kumaglarin iretilmesinde
kullanilarak devrim niteliginde bir yenilik getiren nanoteknolojinin nanomalzemelerde

kullanilmasi da bu kumaslara benzer biginde, suyun malzemeden akip giderken Kiri de
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beraberinde gotiirmesi seklindedir. Bununla birlikte, lotus etkisi ile temizlenme, suya az
maruz kalan yerlerde de insan giliciiyle temizleme gereksinimini minimuma

indirmektedir.

Sekil 2.2. Lotus Effect [57].

Fotokatalizle temizlenme, bina yapiminda en yaygin olarak kullanilan 6zelliktir
[58] . Fotokatalitik malzeme ile tepkiye gegen titanyum dioksit (TiO2) kullanildiginda,
giinesin UV 1sinlarindan etkilenen kir partikiilleri parcalanarak yagmur suyuyla
malzeme yiizeyinden temizlenir. Yagmur suyunun malzeme yiizeyinden akabilmesi ve
parcalanmis olan kirleri de tasiyabilmesi i¢in hidrofilik yapida olmasi gerekmektedir.
Bu yiizeyler, ince kaplama film ile kaplanarak, parcacik igeren boyayla boyanarak veya
malzemeyi olusturacak karisimin i¢ine katilarak elde edilebilmektedir. TiO2,
endiistriyel alanda kullanim i¢in en uygun, en verimli, en stabil ve en ucuz fotokatalizdir

[59].

Fotokatalizle kendini temizleyebilme 0Ozelligi membran, cam, aliiminyum,
seramik gibi malzemelerin kullanildig1 ylizeylere uygulanabilmekte, ¢cimentonun igine

katilarak beton malzemenin de fotokatalitik nitelikte olmasini saglamaktadir [60] .
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Sekil 2.3.Isvecli tasarim stiidyosu Tomorrow Machine'nin tasarladig1 kendi kendini

temizleyen tabak ve kase [61].

I¢ mekanlarin yiizeylerinde kullanilan fotokataliz ile hidrofilik (su tutucu veya
emici), lotus etkisi ile hidrofobik (su itici) 06zellikli boyalar, nikotin, kalorifer izi vb.
kirlerin boya lizerinde olugsmasini engeller, miirekkep, boya, yag vb. sonradan olusan
lekelerin ise temizleme kolayligina imkan vermektedir. Hidrofilik yiizeylerin fotokataliz
etkisinde, seramik karolarin yiizeylerine etki eden su ile kirler kalkmakta ve giines 15181
ile temizlenerek parlak ince bir tabaka olusturmaktadir. Baz1 mobilya, hali, yiizeylerinin
yani sira doseme ve c¢esitli ic mekan ylizeylerinde de anti bakteriyel ve kir tutmama

ozelliginden dolay1 kullanilmaktadir.

Hidrofobik ve hidrofilik kaplama avantajlart cam ve aynalara da da sikca
kullanilmaktadir. Siiperhidrofilik kaplama uygulanmis ayna bugulanma yapmamaktadir.
Buhar giderici 6zelligi, su nem sentezi ve igerdikleri titanyum dioksit sayesinde yiizeyi
film tabakasina doniistiirmekte ve boylelikle ylizeydeki buhar olusumunu 6nlemektedir.
Nanoteknoloji ile iiretilmis olan banyo aynalar1 bu hidrofilik ylizey kaplamalarinin
disinda sadece 1slak hacimlerde kullanilmalart amaci ile farkli akilli malzeme
araglarindan yararlanmaktadir. Genel kullnimlarinin yani sira spesifik olarak ortam
sartlarima gore farkli uygulamalar ve nig gereksinimler sebebiyle de gelistirilmesi
mimkiindiir. Bunun yam sira yapilarin 1slak  hacimlerinde bulunan duvar
kaplamalarinda kullanilacak malzemelerin yapisina gore gelistirilmektedir. Ince veya

ultra ince film tabakasi {iriin, damlaciklar1 bir ka¢ saniyede goriinmez hale
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getirmektedir. En yaygin kullanimina ayna kaplamasinda rastlananmaktadir, cam ve

plastik kaplamasi i¢in de uygundur [62].

2.2.2. Yahtkan ve Termal Egsitleyici Akilli Malzemeler

Akilli malzeme igerigine sahip olmayan malzemenin kullanim yaygimnligi,
ekonomik olmasi ve daha 6nce uygulanma geg¢misi nedeniyle gliniimiizde ¢ok tercih
edilen yalittm malzemeleridir. Bu malzemeler g¢evreye olumsuz etkiler birakirken,
ergonomi ve cok yonli islevsellikleri diisiiktiir. Dogal kaynaklar: tiiketmekte, geri

doniisiime ¢ok fazla izin vermemesinin yani sira cevre kirliligine de neden olmaktadir.

Nanoteknoloji yaygin bir sekilde mimari o6gelerin gelisimine de yon
vermektedir. Nanoteknoloji ile 1-100(nm) araliginda yapilan iiretim irdelemeleri ile
malzemelere kendini temizleme, havayr temizlemenin yani sira koku uzaklastirma,
antibakteriyel islev yliklenebilmektedir. Yapisal degerlerin giincellenmesi ve pozitif
katkilar ile enerji iiretme, 1s1 hafizasi, stiper 1s1 yalitkanligi gibi bazi oOzellikler
kazandirilmaktadir [63]. Yapisal madde degerleri tiretim siireleri degiskenleri
farklilastirilarak sertlik, dayanim gibi diger o6zellikleride modifiye edilebilmektedir.
Nanomalzemeler ile giincellenebilen yada gilincellenmis baz1 mazemeler, metal gruplari,
seramikler gruplari, polimerik malzemeler veya kompozit malzemelerdir. Mimari
alanda yalitim ve 1s1 diizenleyici malzemeler olarak; nanoteknoloji ile tiretilen, vakumlu
yalitim panelleri, aerojeller ve 1s1 saklama 6zellikleri ile faz degistirebilme 6zelligi ile

bazi malzemeler 6n plana ¢ikmaktadir [49].

Izolasyon verimi yiiksek olan akilli malzemelerden aerojel, mimari ¢dziim
gelistirilmesinde yar1 saydam yalitim malzemesi olarak kullanilabilmektedir.
“Yeryiizlindeki en hafif kat1 madde” olarak tanimlanan aerojeller, i¢inde %95 ile %99.9
miktarinda hava bulunduran hava igeren kopiik olarak tanimlanmaktadir. Diger bir tiirii
ise dondurulmus duman goriiniimlii cama benzeyen silika olarak bilenen silikon

dioksitdir.

Nanometrik diizeyde sikismis hava molekiilleri hareket edeme, bu da bu

malzemeye yliksek 1s1 yalittimi 6zelligini kazandirmaktadir [64]. Siiper yalitkan olarak
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da adlandirilabilmektedir. Cam malzemeye benzemesi sebebiyle binalarin cephesinde,
hatta gatida gorsel olarak kullanilabilmektedir. Bu nedenle saydam yalitim malzemesi
olarak da adlandirilmaktadir. Aerojellerin yangina karsi yalitimlarida kullanish ve
islevseldir. Sikisan hava molekiilleri ses dalgalarinin geg¢irimini minimum diizeye
indirgeyerek iyi bir ses yalitimi da yapmaktadir. Aerojeller 1s1 ve ses yalitimi avatajlari
ile enerji korunumuda yardimer olmaktadir [65]. Daha teknik igerik unsurlart ile fiziksel
ve kimyasal 6zelligi yapisinda bulundurmaktadir. Hrubesh(1998), aerojellerin uygulama
alanlarini irdeledigi makalesinde aerojel uygulamalarimin optik 6zellik uygulamalari,
termal yaliim tatbikleri, akustik ve mekanik tatbikleri, porozite ve ylizey alanmi
uygulamalari, elektrik ve elektronik ilkeleri ve uzay tatbikleri olarak siniflandirmistir
[49]. Aecrojellerin kullanim alanlar1 ¢ok gesitlidir. Bunlardan mimaride sik¢a
kullanilanlar, termal ve akustik tatbiklerdir [66]. Mordtesi (ultraviyole) isinlarindan
etkilenmeyen ve hidrofobik (gelen suyu iten) yapisi ile cepheler de kullanilabilmektedir
[49].

2.2.3. Tasarim ve Dekorasyon Amach Kullamlan Akillh Malzemeler

Tasarimda daha giicli bir etki yaratmak ve temel malzemenin verdigi
zorunluluklara bagli kalmamak i¢in ¢ogunlukla akilli malzemeler tercih edilmektedir.
Yapinin isleyisi ve sekillenisi disinda ikonik iirlinler veya temel dekorasyon
birimlerinde de akilli malzemeler fazlasiyla iiretim kolayligi saglamaktadir. Bazi akilli
yapt malzemeleri insaat disinda otomobil, tekstil, mobilya gibi {riinlerin
gelistirilmesinde daha seri iiretim boyutlarina ulagmadan kaplama veya direkt uygulama
imkan1 saglayacak islenmemis malzeme halinde piyasada yerini almaktadir. Akilli
malzemelerin kullanim alanlar1 giiniimiizde temel kullanim anlayislarinin tamamen
degisimine sebep olmamakla birlikte yan faydalari1 olarak irdelenebilen bir ¢ok 6rnegi
mevcuttur. Termokromik boya ile renk ve desen degisimi yapilabilmekte,
elektroliiminesans ile kumasin 1s1k yaymasmi ve fark edilebilirligini arttirmaktadir.
Fosforesan malzemesi seramik ve cam lriinlerin 151k yaymasini saglayarak tasarimciya

0zgii anlatim imkan1 vermektedir.
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Sekil 2.4. Kir ve leke tutmayan akilli tekstil [67] .

I¢c mimari kompozisyonlarda dekorasyon ve béliicii alan amac ile akilli cam ve
cam kaplamasi teknolojileri, kapilar, zemin panelleri, vitrinler, arka projeksiyon

ekranlar1 gibi alanlarda kullanilabilir.

Di1s cephede akilli malzemeler, pencere veya doluluk bosluk anlatimlarinin tek
ve ¢ift tarafli cam malzeme kullanilarak veya sonradan revize edilerek ihtiyaca gore
arka projeksiyon ekrani, slayt ve seminer odasi olarak islevsel imkanlar sunmaktadir.
Diistik elektrik akimu ile seffaflik veya gizlilik saglanabilmekte, Ultraviyole 15181 yiiksek

oranda filtrelenebilmektedir.

43



ILETKEN FiLM iLETKEN FiLM

PET Film POLIMER PET Film

Vv

ILETKEN FiLM ILETKEN FiLM

LC POLIMER PET Film

Sekil 2.5. Yiiksek dereceli lamine akilli cam [68] .

2.2.4. Aydinlatma Amach Kullanilan Akillh Malzemeler

Enerji verimliligi, kullanilan iirlin ve hizmetleri saglamak icin gereken enerji
miktarin1 minimuma indirme ¢abasina dayanmaktadir. Enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerji lizerine yapilan c¢aligmalar, artan niifus ve dogal kaynaklarin giin gectikge

azalmasi nedeniye diinya ¢apinda ARGE ve iiretim destegi gormektedir.

Cogu ilkede enerji verimliligi, ulusal giivenlik kazanimi olarak
nitelendirilmektedir. Bu caligmalar, enerji ithalatin1 en aza indirgemek ve yerel enerji
kaynaklarin1 daha verimli kullanmasini saglanmak amaci ile yapilmaktadir. Yap1 enerji

denetimi olarak da bilinen, yap1 enerji degerlendirmesi, bir binanin ne kadar enerji
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tikettigini gorebilmek ve binada daha randimanli enerji verimliligi saglamak icin
yapilmasi gerekenlerin basinda gelir. Bu degerlendirmeler 1s1ginda binanin birimsel ve
biitiinsel ihtiyaglari, kullanici hatalarminda diizeltilmesi ile giderlerin en aza, enerji

tasarrufu maksimize edilmesi istenmektedir.

Kat1 hal aydinlatma sistemleri, daha uzun yillar boyunca, ¢ok daha fazla
ilerleme potansiyeli ile, son on yilda biiyik bir gelisim kaydetmistir. "Kati hal
aydinlatmasi, ¢ok yiiksek etkin verim saglamasinin yani sira, insan verimliliginde,
potansiyel olarak biiyiik artislar da saglayabilir” [69]. (Enerji tasarrufu ve cevresel
faydalar, tasarim 6zelliklerinin kontrol edilebilirligi ve insan verimliligine olan katkilar

vb. avantajlari ile i¢ mekanlarda daha ¢ok tercih edilebilir.

Aydinlatmanin, Mevsimsel Duygulanim Bozuklugu'nun (SAD), depresyon ile
giin 15181a az maruz kalma arasinda dogru bir baglanti vardir. Bu durum farkli
verimlilik ve odaklanma analizlerine konu olmustur. Insanm 151k yogunlugu veya 151k
alma stirelerine gore biyolojik sistemlerinin daha verimli c¢alisabildigi yada daha az
yorgunluk hissi duydugu yoniinde edinimler saglanmistir. Bu deneysel ¢alismalar akilli
kat1 hal aydmlatmasmin, insan saghgini ve refahinin iyilestirilmesi biiyiik bir
potansiyele sahip oldugunu gdstermistir. Ornegin, 131k spektrumunun kontroliinii,
sadece insan saglig i¢in degil, insan performansinmi arttirmak i¢in de yeni yaklagimlar
onermektedir [49]. "Geleneksel aydinlatma sistemlerinden, dar bir mavi dalga boyu
bandim1 ¢ikarmak i¢in yapilan son caligmalarda, vardiya c¢alisanlarinin uyanikligi
tizerinde olumlu bir etkisi olabilecegini gostermektedir. Bu durum i¢ mekanlarda,
ozellikle ofis, okul, hastane vb. g¢aligma alanlarinda kullaniminin faydasini ortaya
koymaktadir." [69]. I¢ aydinlatmasi olarak Led kullanilan kapali alanlarda, 1s18in
dogrudan veya dolayli kontrol mekanizmalar1 ile belirli siireler boyunca, 15181n goze
carpma aydinhigi, rengi, gelis acis1 degistirilerek konfor siiresi ayarlanabilmektedir.
Ayrica, optimum degerlerin altinda calisan 151k kaynaklari, tasarruflara ek olarak uzun

kullanim 6mriine sahip olabilmektedir.
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Sekil 2.6. Enerji Tasarruflu LED Aydinlatma [70].

Aydimlatmanin, ergonomi, ekoloji, verim ve insan psikolojisi lizerindeki etkileri
baz alindiginda, aydmlatma iriinlerinde ki gelismeler daha etkin i¢ mekan
coztimlemelerine pozitif imkanlar sunmaktadir. LED'lerin renk ve 151k yogunlarini
degistirerek ortamda konfor ve tasarruf saglamak i¢in bazi denemeler
gerceklestirilmistir. 6rnegin; Toplu tasima araglarinda veya otel lobilerinde led sistemler
cesitli renk skalalar1 degistirilerek goze hitap etme, uzun siire kullaniminda gozii
yormasinin oniine gegilmesi gibi c¢esitli renk calismalar1 yapilmistir. LED aydinlatma
bazi bina girislerinde dikkat ¢cekme unsuru olarakda kullanilmistir. Yaraticilik ve
vuruculuk acisindan bir ¢ok faaliyete imkan saglayan Led aydinlatmalar popiiler bir
hale gelmistir. Led aydinlatma ile sekillendirilen cephe, mobilya, tavan aydinlatmasi
veya masa renk akisi kullanilarak hareket katmasinin yani sira, desen veya logo gibi

reklam unsurlarinin akilda kalicilig1 ve dikkat ¢ekiciligini de artirmaktadir.

2.3. Akilli Malzemelerin f¢ Mimarhkta Kullanim

Akilli malzemeler i¢ mekan tasarimlarinda ¢esitli sekillerde kullanilmaktadir.
Yenilenen malzeme anlayisiyla gelecekte pek cok farkli sistemde de kullanilacagi 6n
goriilmektedir. Akilli malzemeler tasarimlarda {iriin ve/veya biitiiniin bir pargast olarak
gorev almaktadir. Bu tasarimlarda yapisini veya havayi temizleyebilme, antibakteriyel
olma, bugulanma indisi yiiksek, yapisin1 koruyabilme, termal yalitim ve sicakligini sabit

tutabilme, giines ve UV koruyuculugu, yanma koruyuculugu, yansimayi engelleme, el
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iz ve toz tutmama, asinma ve c¢izilmeye karst mukavemet gibi 6zellikleri olan akilli

malzemeler 6ne ¢ikmaktadir.

2.3.1. Resmi Binalarda Akilli Malzeme Kullanim

2.3.1.1. Yap1 Kavram ve Yapilarin Simiflandiriimasi

Imar yonetmeligi 20. maddeye gore yapi;
a)Kurulus veya kisilerce kendilerine ait tapusu bulunan arazi, arsa veya parsellerde,

b)Kurulus veya kisilerce, kendisine ait tapusu bulunmamakla beraber kamu kurum

ve kuruluslarinin vermis olduklar tahsis veya irtifak hakki tesis belgeleri ile,
Imar plani, yonetmelik, ruhsat ve eklerine uygun olarak yapilabilir [71].

Barinmak ya da bagka amaglarla kullanilmak i¢in yapilmis her tiirli mimarlik
olusumuna yap1 tamimlanabilmektedir. Yapilar kaynak 6zelliklerine gore bir ¢ok agidan

degerlendirilebilmektedir. Bunlar,
e Gereglerine
e Konumu
e Siirekliligi
e Hizmet Amaglari
e Miilkiyetleri
e Tagiyict Elemanlar
e Insaat Asamalarina
gore siniflandiriimaktadir.

Miilkiyetlerine gore siniflandirlan binalar; resmi, vakif ve O6zel yapilar olarak ii¢

boliimden olusmaktadir.

2.3.1.2. Resmi Bina Kavram ve Birimleri

Genel, katma ve Ozel biitgeli idareler ile il 6zel idaresi ve belediyeye veya bu

kurumlarca sermayesinin yarisindan fazlasi karsilanan kurumlara, kamu tiizel kisilere
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ait bina ve tesislere resmi bina denilmektedir [72]. Resmi binalar kamu tiizel kisilige

sahip kurumlarca kullanilmaktadir.

Belediyeler bir ¢ok birim ve boliimden olusmaktadir. Bunlar, Baskanlik,
Belediye Meclisi, Miidiirliikler, Genel Kullanimlar, Sosyal ve Kiiltiirel Tesisler, Teknik
Servisler,  Otopark, Siginak,  Ac¢ik  Alanlar  olarak  siralanabilmektedir.

'BELEDIYEBASKANI |
lBeIedIye il | Belediye |
Meclisi Enclimeni

Ozel Kalem | efti;Kurulu
Midirliga Miidurltga

Baskan Baskan
Yardimaisi Yardimeist

|
rk ve Bahceled Etlid Proje Zabita all Hixmetler Saglik isleri
Muddritgu | Mudirltga MudUrligu MUdriigo Muddrltgu

Baskan Baskan Bagkan Baskan Bagkan Baskan l Baskan
Yardimaist Yardimcisi Yardimeisi Yardimcisi Yardimcist anismanian

Yardimaist

g | Emiakve § saf Kaynakiar Destek |
1l ; Ittir vie Sosya
il HiRE [ wgtin [I8 | et JR Kve o
8 Mudiritgd } Maddrloga Mudurltgo = 0

vres Koruma v sin Yayin ve
Kontrol Halkla lliskiler
Midurugo Mudtrligt

' Yarilsler| 1uhsal Denetin |

Mudiritgd Muduriogi ‘ m

Tablo. 2.1. Belediye Birimleri [77]
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BOLUM 3. AKILLI MALZEME KULLANIM ANALIZi:
SARIYER BELEDIYE BINASI ORNEGI

3.1. Sariyer Belediye Binasi

Sartyer Belediye Binasi, tasarim siirecinden itibaren BREEAM 2013 Bespoke
kriterleri dogrultusunda degerlendirilmistir. Insaat siirecindeki uygulamalariyla
‘VeryGood’ sertifika adayr olmustur. Belediye binasi projesinde, binanin enerji
verimliliginin yiiksek olmasi amaciyla verimli mekanik ve elektrik sistemleri
secilmistir. Hibrid sistemle galisan chilledbeam konfor modiilleri sistemi sayesinde
ofislerin 1sitma ve sogutmasi yapilmaktadir. Bu sistem giiniimiizde en yiiksek verimde

caligsan ve en konforlu sistem olma 6zelligini hala yiiriitmektedir [73].

Sekil 3.1. Sartyer Belediye Binas1 [73].

Akilli sistemlerin binada kullanilmasini saglamak amaciyla yenilenebilir enerji
kaynaklarindan faydalanilmistir. Kaynak verimliliginin saglanmasinda kullanilan sicak
suyun tamamini giines kollektorlerinden temin ederek, ortak alanlarda bulunan
aydmnlatmalarin biiyiik ¢ogunlugunu ¢atiya uygulanan solar paneller ile temin edilmesi

saglanmustir.
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Standart bir binada kullanilan su miktarin1 %40 oraninda azaltmak amaciyla diisiik
seviyede su tiikketimi saglayan vitrifiye secimleri ve uygulanan kontrol sistemleri

kullanilmustir.

Binada c¢alisan kisilerin 15181 maksimum seviyede almasi ve uygun goriisii
saglayacak sekilde tasarlanmasi, binada gerceklesen is verimliligini ve konforunu
arttirmaktadir. Aydinlatmanin, gorsel verim ve konfor acgisindan en iyi ¢alisma
kosullarin1 saglayacak sekilde ulusal standartlara uygun sekilde tasarlanmasi giin 15181
ve varlik sensorleri ile enerji tiikketiminde yiiksek verim hedeflenmistir. Bina i¢in 6nemli
hususlardan biri olan i¢ ortam giiriiltii diizeyleri ve ses yalitimi uygun standartlar
dogrultusunda yetkin akustik¢i tarafindan degerlendirilmistir. Ayni1 zamanda bina
cevresinde bulunan okul ve diger binalara rahatsizlik vermemek adina binada kullanilan
ekipmanlarin olusturacagi giirtiltic ig¢in yetkin akustik¢i tarafindan bu dogrultuda

caligmalar hayata gecirilmistir.

Saglikli ve konforlu calisma ortamlarinin saglanmasi1 amaciyla ofis icerisinde
kullanilan malzemelerden kaynakli toksik salinimlarin olmamasina dikkat etmek
gerekmektedir. Bu nedenle zararli ugucu organik bilesik igermeyen malzemelerin

secilmesi saglanmstir.
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3.1.1. Lobi

/

Sekil 3.2. Sartyer Belediye Binast Zemin Kat Plani - Lobi Bolimii [74].

Sariyer Belediye Binasi lobi alani1 dairesel hatlara sahip genis aciklik seklinde
tasarlanmigtir. Tasiyict kolon iizerine atik malzemeler geri doniistiiriilerek diisey
dogrultuda ahsap goriiniimlii bir hareket saglanmistir. Bu ahsap striiktlir tavana
baglanma noktalarin da aydinlatma ile birlestirerek farkli bir tasarim ortaya konmustur.
Atil bolgeler kullanima kazandirilmis ve ziyaretcilere yonelim saglayarak danigma,

banko alanlarini 6n plana ¢ikarilmistir.
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Sekil3.3. Sariyer Binasi Lobi Alani [77]

3.1.2. Bagkanhk

Bagkanlik birimi 5. kat da olup, kat iki kanattan olusmaktadir. Ozel kalem
miidirliigl, baskan 6zel ofisi, hobi odasi, bagskan resmi ofisi, toplanti odasi, bekleme
salonu bir kanatta bulunurken diger kanatta ise i¢ denetim birimi ve teftis kurulu
bulunmaktadir. Antre ve hol alaninin zeminleri dogal mermer ile kaplanarak mekan
sade olarak tasarlanmistir. Birimler giin 1518indan en yliksek oranda fayda saglamak
amact ile metal dogramalar ile birbirlerinden ayrilmis ve cam boliiciiler tercih

edilmistir.
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Sekil3.4. Sariyer Binas1 Kismi 5.Kat Plani, Bagkanlik Birimi [74].

3.1.3. Miidurliikler

Belediye binasi igerisinde 27 miidiirlik bulunmaktadir. Ofisler agik ofis olarak

tasarlanmistir. Giin 15181 aydinlatma ile verimli bir ¢alisma ortami saglanmaistir.

Sekil3.5. Sariyer Binasi Tapu Kadastro Miidiirliigi [77].
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Sekil3.6. Sariyer Binasi Isletme ve Istiraklar Miidiirliigii Holii [77].

3.1.4. Genel Kullanim Alanlar

Genel kullanim alanlar igerisinde, genel arsiv, ozalit, temizlik malzeme odast,
hizmet personel odasi, bilgisayar sistemleri odasi, ¢ay ocagi, hizmet i¢i egitim salonu,

mescit, emzirme ve temizlik bakim odasi ve lavabolar bulunmaktadir.
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Sekil3.7. Sariyer Binas1 -1 Kat Holii, IZEV-Isik Universitesi i¢ Mimarlik
Boliimii Workshop Etkinligi [77].
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3.1.5. Sosyal ve Kiiltiirel Tesisler

Sosyal ve kiiltiirel tesisler, kent konseyi, konferans salonu, ¢ok amagli salon,
fuaye, belediye kiitiiphanesi ve kafeteryadan olusmaktadir. Sariyer Belediye binasi
icerisinde insaa edilen kiiltiir ve sanat merkezi B blokta bulunmaktadir. I¢ mekanin tiim
projeleri DESMUS Mimarlik tarafindan tasarlanmigtir. Salonda yapilmasi planlanan
tiim etkinlik tiirleri i¢in gerekli profesyonel sistem altyapisi, akustik izolasyon ve mekan
akustigine yonelik detaylar, betonarme kabuk i¢indeki mimarisini akilli yiizeyler ve
akustik elamanlar1 destekleyecek malzemeler kullanilmistir. 10 m derinlikte 260 m2lik
sahne alani, 16 m genislik 7 m yiikseklikte sahne acikligi, 20 m sofito, 16 m grid
yiiksekligine sahip sahne hacmi ve farkl: tipte etkinliklerin yapilmasina olanak saglayan
15 adet dekor barli toplam 8 ton tasima kapasiteli sahne sistemleri i¢in sahne iistii grid
kati olusturulmustur. Mekanik alanlarin salon iistiindeki ek katta toplanmasi yoniinde

bir ¢6zlim saglanmaistir.

Sekil3.8. Sariyer Binas1 B Blok Kiiltiir Merkezi Salonu [79].
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Sekil3.10. Sariyer Binasi Galeri Boslugu [77] .

3.1.6. Otopark

Bina igerisinde, -2, -3 ve -4. katlar kapali otoparktir. 4. Bodrum Katta 255, 3.
Bodrum Katta 237 ve 2. Bodrum Katta 188 araglik park yeri bulunmaktadir.
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Sekil3.11. Sariyer Binasi -2. Kat Kapali Otopark Alani [77].

3.1.7.Acik Alanlar

Belediye binasi bahgesinde yesil alan diizenlemesi ve bisiklet yolu mevcuttur.
Calisanlarin ve belediye binasini kullanacak olanlarin motorlu arag yerine bisiklet tercih
etmeleri saglanmak istemistir. Bisiklet yolu ve yiiriiylis yolunda hafif ve yiiksek
asinma dayanimi saglayan ve ayni zamanda estetik bir goriinlim imkani sunan kauguk
kaplama yapilmistir. Estetik olmasinin yani sira yiiriime gilivenligi i¢in de uygun,
mikrop iiretmeyen, kimyasal maddelere ve suya dayanikli bir kaplamadir. Elektrik

direnci yiiksektir. Ayak sesi ¢ikmasina engel olmaktadir.

3.2. Sariyer Belediye Binas1 Akillh Malzeme Kullanim Analizi

3.2.1. Duvar

Ic mekanlarda kiiltir merkezi, toplanti salonlar1 ve 1slak hacim duvarlari
haricinde kalan tiim kisimlarda yikanabilir mat bitisli boya kullanilmistir. Diisiik VOC
degeri ile i¢ mekan hava kalitesine katkida bulunan i¢ cephe boyasi APEO,
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Formaldehit, agir metaller gibi zararli kimyasallar icermektedir. Iyi yayilma, 6rtme
giicii, teneke icinde bakteri dayanimi ve yiiksek renk dayanimi saglamaktadir. Akill
malzeme oOzelliklerini barindiran bu boya diger boyalarin aksine uzun siireli temiz

kullanim imkani1 saglar.

Duvarlarda kullanilan bir diger akilli malzeme de kiiltiir merkezi salonu ve diger
toplant1 salonlarinda ses yalitimini saglamak amaci ile kullanilan 5Smm XPE ses
izolasyon siltesidir. Ses izolasyon siltesi, kapali hiicreli kopiik olarak da bilinmektedir.
Polietilen siingerleri farkli kalinliklarda iiretilmektedir. Polietilen kopiik, dayanikli,
hafif, esnek ve kapali hiicreli bir malzemedir. Genellikle sap altlarinda ve bolme duvar
aralarinda yalitim malzemesi olarak kullanilabilmektedir. Ayn1 zamanda kimyasallara
ve neme karsi yiliksek diren¢ sunar. Polietilen kopiigiin islenmesi ve imalati
kolaydir. Katlar arasi ses yalitiminda sap altina, parke altina yada diger doseme altlarina

titresim ve ses gecislerini dnlemek i¢in yiiksek direng saglamaktadir.

LLLE UL

rwmu\ i

Sekil 3.12. Boga21c;1 Kiiltiir ve Sanat Merkezi Salonu Ceviz Ahgap Panel Kapli Duvar
[79].

Polietilen kopiik malzemelerin bir ¢ok avantaji mevcuttur. Bunlar;

o Hafif

e Asinmalara kars1 dayanikli
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Kolay iiretilebilir

Tozsuz

Sok emme ve titresim sOniimleme

Esnek yap1

Kiif, ¢lirime ve bakterilerden etkilenmeme

Su, kimyasallar, ¢oziiciiler ve greslere kars1 dayanikli
Kokusuz

Suda kaldirma kuvveti

Maliyeti diistik

Ses yalitimi

Ist yalitimi

Sekil 3.13. Akustik Duvar Detay Cizimi [74].
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3.2.2. Zemin

Sartyer Belediye Binasi zeminlerinde kullanilan 4 farkli malzeme mevcuttur.
Lobi, hol ve ortak alanlarda dogal mermer malzeme, lavabolarda antibakteriyel seramik,
genel ofis alanlarinda yiikseltilmis doseme iistiine karo pvc kaplama ve kiiltiir merkezi
kismi1 alanlarda ahgap goriiniimlii parke panel kullanilmistir. Bu malzemeler igerisinde
akilli malzeme Ozelliklerini barindiran antibakteriyel seramik, karo pvc zemin
kaplamas1 ve ahsap goriiniimlii parkelerdir.

Antibakteriyel seramikler olarak bilinen Ecocarat seramik yapisinda, kapali
ortamdaki havayr temizleme, mekan igerisinde nem dengesi saglama, dolayisiyla
bakteri, mikroorganizma, kiif liremesi ve olusabilecek tiim alerjik reaksiyonlar ile
hastalik mikroplarin1 ortadan kaldirma, kot kokular1 yok edebilme o6zelliklerine
sahiptir [75]. Sigara dumani, yemek, tuvalet gibi tim koétii kokulart yok etmektedir.
Alerji, astim, romatizma hastaliklarina neden olan fazla nemi yok ederek havanin steril
bir sekilde mekanda kalmasini saglamaktadir. Bakteri ve kiif olusumunu engeller,
kirlenmez, lekeleri kolayca temizlenebilir, yanmaz ve yanginin diger odalara gecisini
engeller, rutubetli, kiiflii duvar ve tavanlara désendiginde tiim sorunlar1 ortadan kaldirir.

Nanoteknolojiyle tiretilen Ecocarat, yapisinda insan sagligini olumsuz etkileyen
kimyasal gaz (Formaldehit) icermedigi gibi, kapali ortamlardaki tiim kimyasal gazlan
da ortadan kaldirma ozellikleri ile hastahane, okul ve belediye binalari gibi insan
yogunlugunun fazla oldugu ortamlarda tercih edilmektedir [76].

Yiikseltilmis yer dosemesi iizerine uygulanan karo pvc zemin kaplamalari
Sartyer Belediye binasi tiim ortak ofisler ve midiirliikler de tercih edilmistir. Bina
kullanima basladiktan sonra, olusabilecek tamir durumlarina en kisa siirede ¢Oziim

uretilebilmektedir.
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Sekil 3.14. Yiikseltilmis PVC Doseme [80].

Yiikseltilmis dosemeler iist kaplamalarina gore c¢esitlilik gosterebilmektedir.
Sartyer Belediye binasinda tercih edilen hetorojen PVC kapli paneller bu ¢esitlerden
biridir. Hetorejen PVC kapli yiikseltilmis zemin panelleri, list kaplama tabakasi
minimum 0,5 mm asmmalara kars1 koruyucu seffaf tabakalardan olugsmaktadir. Basta
insan sagligi, cihaz ve elektronik donanimlarin ortam igerisinde olusturdugu riskler i¢in
antistatik Gzelliktedir. Temizligi son derece kolaydir. Yumusak dokusu sayesinde

miidahale i¢in panel ¢ikarilip takildiginda panel kenarlar1 deforme olmaz.

Sekil 3.15. Sariyer Belediye Binas1 Pve Zemin Kaplama Ornegi [77].
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Kiiltlir merkezi salonu zemin kaplamasi igin karo pvc ve ahsap goriiniimlii parke
panel bir arada kullanilmistir. Ahsap goriiniimlii parke panel secilirken kiiltiir merkezi
salonuna en uygun olan tercih edilmistir. Segilen parkeler, HD dijjital baski teknolojisi
ile iiretilmis olup. Tasiyic1 ahsap levhanin etrafina, dogal mantar tabakalari entegre
edilmektedir. Siras1 ile UV 1sinlarina karsi ¢evre dostu koruyucu tabaka, HD Dijital
dekor baski, Elastik konfor - Mantardan son kat, HDF Swell Stopp+ tasiyici levha, ayak
sesi yalittimi entegreli mantar doseme altlig1r tabakalarindan olusan parke ortaya
cikmaktadir [78]. Ayak sesi yaliim 6zelligi ve koruyucu tabaka ozellikleri konferans

salonu i¢in tercih edilme sebeplerinin basinda gelmektedir.

£ ]

Sekil 3.16. Bogazi¢i Kiiltiir ve Sanat Merkezi Salonu Yiikseltilmis Parke Zemin

Kaplama [79].

3.2.3. Tavan

Sariyer Belediye Binasi tavanlarinda Tacer marka T-24 tastyici sistemli
EPHESUS model oturmali sistem al¢1 plaka kullanilmistir. Akustik, boyali ve vinil

kapl al¢1 plaka EPHESUS iiriinleri uzun 6miirlii dekoratif ve ekonomik olmasi sebebi
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ile tercih edilmektedir. Biitiin miidiirliiklerde acik ofis sistemi kullanilmasi sebebi ile ses
yutma Ozelligi saglayan akustik alg1 plakalar calisanlarin giiriiltiiden etkilenmeden
calisabilmesini saglamaktadir.

Yiizeyindeki bosluklarin konumlari plakalarin her yonden kolay monte edilebilir
olmasimi saglamaktadir. EPHESUS al¢1 plaklar {izerlerine pvc folyo kullanilarak iiretilir
ve vinil kaplidir. Uzun siireli kullanim olanag1 saglamaktadir. Piyasadaki diger tavan
uylamalarina gore ekonomiktir. Kolay temizlenebilir 6zelligi ile hijyen agisindan
uygundur. Modiiler sistemi sayesinde kolaylikla sokiiliip takilabilmektedir. EPHESUS
al¢1 plaklar bu ozellikleri ile Sartyer Belediye binasinin verimli ve kesintisiz ¢alisma

ortami1 sunmasina olanak saglamaktadir.

Sekil 3.18. Sariyer Belediye Binasi Alg1 Plaka Tavan [77].
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3.2.4. Sabit ve Hareketli Tefris Elemanlari

Sariyer Belediye binasinda bulunan mobilyalar, sabit bankolar, bekleme alani
koltuklar1, ofis masalari, mobil ¢alisma sandalyeleri, kafe sandalyeleri, konferans salonu
koltuklar1 ve evrak dolaplarindan olusmaktadir. Bekleme alan1 ve konferans salonu
koltuklarinda antibakteriyel Ozellikte nano teknolojik kumaglar tercih edilmistir.
Bekleme alanlari yogun insan sirkiilasyonu olan mekanlar olmasi sebebi ile
mobilyalarin uzun Omiirli ve kolay temizlenebilir olmasi amaglanmistir. Kafe ve
yemekhane alaninda kullanilan polipropilen 6zlii sandalyeler asinmaya dayanikli, leke
tutmayan, hafif ve uzun Omiirli haraketli mobilyalardandir. Kimyasallara dayanikli

olmasi ve leke tutmayan 6zelligi ile yemekhane alanlar1 i¢in en uygun mobilyalardir.

Sekil 3.19. Polipropilen Sandalyeler [82].

3.2.5. Aydinlatma

Belediye binasinin tiim birimlerinde giin 15181 ve hareket duyarli led

aydinlatmalar kullanilmaktadir. Kullanilmayan alanlarda ve giin 1518inin yeterli oldugu
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zamanlarda led armatiirler kendiliginden kapanmaktadir. Bu sayede biiyiik oranda enerji

tasarrufu saglanmaktadir.

Sekil 3.20. Sariyer Belediye Binasi 180cm Lineer Led Armatiir [77].
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ARMATUR TiPi TEKNIK BILGiSi KUMANDA YONTEMI RESMi
j - Sensor Kontrolld,
$.U.1x11.3 W, LED MODUL, 4000 K, 1x1,730 Im, IP40, Anahtar kontrolld,
SABIT AKIM LED SURUCU, GUG FAKTORU 20.95, LED Merkezi Aydinlatma
30x30 MODUL OMUR SURESI 50000 SAAT, UV KORUMA OPAL | 5t6masyon
DIFUZOR, ELEKTROSTATIK TOZ BOYALI DKP SAC GOVDE,  pigisayarindan
29? mmx299 mmx mm, BRIGHT-D AYD. ARM. (350 mA) kontrolli
ACILDE 3 SAAT DALI
. Sensor Kontrolld,
S. A. 3x10.5 W, LED MODUL, 4000 K, 3x1,310 Im, IP20, Anahtar kontrollii,
SABIT AKIM LED SURUCU, GUG FAKTORU 20.95, LED Merkezi Aydinlatma
60x60 MODUL OMUR SURESI 50000 SAAT, POLIKARBON UV otomasyon
KORUMA OPAL DIFUZOR, ELEKTROSTATIK TOZ BOYALI DKP |iigicayarindan
SAC GOVDE, 595 mmx595 mmx mm, DIMENSIONAL WIDE- |y s nirollii

A AYD. ARM. (250 mA) DALI

180 cm lineer

S. A. 3x10.5 W, LED MODUL, 4000 K, 3x1,310 Im, IP40,
SABIT AKIM LED SURUCU, GUC FAKTORU 20.95, LED
MODUL OMUR SURESI 50000 SAAT, POLIKARBON UV
KORUMA OPAL DiFUZOR, ELEKTROSTATIK TOZ BOYALI
EKSTRUZYON ALUMINYUM GOVDE, 84 mmx1700 mmx80
mm, LONG-B AYD. ARM. (250 mA) DALI

Sensor Kontrolld,
Anahtar kontrolld,
Merkezi Aydinlatma
otomasyon
bilgisayarindan
kontrollt

120 cm lineer

S.A.2x10.5 W, LED MODUL, 4000 K, 2x1,310 Im, IP40,
SABIT AKIM LED SURUCU, GUG FAKTORU 20.95, LED
MODUL OMUR SURESI 50000 SAAT, POLIKARBON UV
KORUMA OPAL DiFUZOR, ELEKTROSTATIK TOZ BOYALI
EKSTRUZYON ALUMINYUM GOVDE, 84 mmx1140 mmx80
mm, LONG-C AYD. ARM. (250 mA) DALI

Sensor Kontrolld,
Anahtar kontrolli,
Merkezi Aydinlatma
otomasyon
bilgisayarindan
kontrolld

S.A. 1x17.7 W, LED MODUL, 4000 K, 1x1,980 Im, IP40,
SABIT AKIM LED SURUCU, GUG FAKTORU >0.95, LED
MODUL OMUR SURESi 50000 SAAT, UV KORUMA OPAL

Sensor Kontrolld,
Anahtar kontrolli,
Merkezi Aydinlatma

t 197 e . o otomasyon

Spot 197 mm DiFUZOR, ELEKTROSTATIK TOZ BOYALI ALUMINYUM B anndan
SIVAMA GOVDE VE ALUMINYUM ENJEKSIYON CERGEVE, | ontrollii
197 mmx mm, BRIGHT CIRCLE-A AYD. ARM. (700 mA) DALI

. _ |Sensér Kontroll,

S. A 1x7.5 W, LED MODUL, 4000 K, 1x1,020 Im, IP40, SABIT(Anahtar kontrolld,
AKIM LED SURUCU, GUG FAKTORU 20.95, LED MODUL Merkezi Aydinlatma

Spot 124 mm OMUR SURESI 50000 SAAT, UV KORUMA OPAL DIFUZOR,  [4t5masyon
ELEKTROSTATIK TOZ BOYALI ALUMINYUM SIVAMA GOVDE |piisisayarindan
VE ALOMINYUM ENJEKSIYON GERGEVE, 126 mmx mm, kontrollii

BRIGHT CIRCLE-C AYD. ARM. (350 mA) DALI

Etanj Otopark

S. U. 2x14.9 W, LED MODUL, 4000 K, 2x2,060 Im, IP65,
SABIT AKIM LED SURUCU, GUG FAKTORU 20.95, LED
MODUL OMUR SURESI 50000 SAAT, POLIKARBON UV
KORUMA OPAL DiFUZOR, ELEKTROSTATIK TOZ BOYALI
EKSTRUZYON ALUMINYUM GOVDE, mmx1140 mmx mm,
PROOF NARROW-A AYD. ARM. (250 mA) DALI

Sensor Kontrolld,
Anahtar kontrollQ,
Merkezi Aydinlatma
otomasyon
bilgisayarindan
kontrolld

Yemekhane

S. A. 2X18.3 W, LED MODUL, 4000 K, 2x2,430 Im, P20,
SABIT AKIM LED SURUCU, GUG FAKTORU 20.95, LED
MODUL OMUR SURESI 50000 SAAT, ON REFLEKTOR
POLIKARBON UV KORUMA OPAL DiFUZOR, ARKA
REFLEKTOR DKP SAC TANNENBAUM, ELEKTROSTATIK TOZ
BOYALI DKP SAC GOVDE, 595 mmx595 mmx mm, SOFT

Sensor Kontrolld,
Anahtar kontrolli,
Merkezi Aydinlatma
otomasyon
bilgisayarindan
kontrollt

AYD. ARM. (300 mA) DALI

Tablo: 3.1 Sariyer Belediye Binast LED Armatiir Teknik Bilgileri [60].
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3.3. Boliim Degerlendirmesi

Yapilan literatiir arastirmasinda, akilli malzemelerin i¢ mekan tasarimlarinda kullanimi
arastirilirken, belediye binalarinda akilli malzeme kullaniminin 6nemi gorilmiistiir.
Akilli malzeme kullanim analizi yapmak iizere, 6diillii kamu binalar1 arastirilmis, bunun
sonucunda; tasarim siirecinden itibaren BREEAM 2013 Bespoke kriterleri
dogrultusunda degerlendirilmis, ‘VeryGood’ sertifika aday1 olan Sariyer Belediye
Binasi se¢ilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda , Sariyer Belediye Binasi i¢ mekan
tasariminda kullanilan malzemelerden bir¢ogunun akilli malzemeler oludugu
goriilmiistiir. Alev almaz kapilar ve béliiciiler, antibakteriyel derz malzemeleri, leke
tutmaz seramikler, ses yutucu zemin kaplamalar1 ve duvar panelleri, kir tutmaz boyalar,
giines koruyucu camlar, su itici koltuk dosemeleri kullanilmistir. Maliyet agisindan
klasik malzeme kullanimdan daha fazla harcama yapilmasina neden olan akill
malzemeler, uzun siireli kullanim, minimum bakim gereksinimi, hijyenik ortam, verimli

calisma ortami gibi avantajlar sagladig1 goriilmektedir.
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BOLUM 4. SONUC

Malzeme, ihtiyaglarimizi karsilamak ve giinliik bir olayr gergeklestirmek igin
kullanilan her tiirlii maddedir. Malzemeler kullanim alanlar1 ve kullanim alani
gereksinimlerine gore tarihsel siirecte islenme kolayligi, bolgesel ve kiiltiirel hammade
konjonkktiiriine gore ¢esitlilik gostermistir. Zamanla kullanim alanlar1 malzeme iginde
bulunan maddenin saglamlik katsayilari, steril kalabilme oranlari, deformasyon
stiresinin artirimi yoniinde yapilan ¢alismalar, malzemelerin glinlimiizde ki kimliklerini
sekillendirmistir. Bir teknik eleman olarak amacimiza en uygun malzemeyi kullanim

ihtiyaglarina gore giincelliyerek,liretim ve uygulama konforu olusturulmustur.

Malzemenin tarihsel gelisimi igerisinde, kullanim ve tiiketim unsurlarinin
farklilik gostermesi ile malzemenin yapisin1 koruma unsurlart degistirilebilir ve hatta
kendini gilincelleyebilen akilli malzemeler giinliilk yasamimiza dahil olmaktadir. Akilli
malzemeler, yapay veya dogal etkilere kars1 gosterdigi tepkileri siirekli tekrarlayan
malzemelerdir. Glinlimiizde malzeme tasarimi gelisen teknolojinin 1s18inda uygulanmak
istenilen malzeminin duyarlilik indislerini baz alinarak siirekli giincellenerek kullanilma

asamalarinda fazlasiyla kolaylik saglamaktadir.

Malzeme kartelas1 mimari ve i¢ mimari tasarimlarin kullamig ve uygulanis
acisindan gelisim gosterirken, akilli malzemeler bu malzeme kartelas: i¢cinde ki yerini
daha dengeli ve konforluluk acisindan olusturmaya, bazi malzemelerin kullanim
alanlarinda ise degismez yap1 elemani haline gelmistir. Ornegin sterilizasyon igin tercih
edilen malzemeler ¢ogunlukla gilinlimiizde akilli malzemelerden olugmaktadir; nano
teknolojik boya, kumas, zemin kaplamasi gibi kendini temizleyebilen antibakteriyel
malzemeler siirekli ve degismez olarak ¢ogu saglik veya gida iiretim isletmelerinin
mimari sartnamelerine girmistir. Akilli malzemelerin gelisimi ve uygulanma alanlar
giin gectikge genislemesi, tasarim veya kullanim alanlarinin ¢ok yonliiliigii ile yeni bir

boyut kazanmistir.

Tez yazim siiresinde, akilli malzemelerin kullanilmasinin avantajlarindan, ig

mekan tasariminda kullaniminin ¢ok yonliiliigii ele alinmistir. Avantajlar1 ve i¢c mekan
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tasariminda ki kilit etkenleri sebebiyle, insan sirkiilasyonunun fazla oldugu resmi

binalarda kullanildig1 gorilmistiir.

Resmi binalar halkin hizmet alabilmesi amaci ile insa edilen yapilardir, belediye
binalar1 da bu binalardan biridir. Belediye binalar1 bir ¢ok birimden olusmaktadir.
Calisma saatleri igerisinde bu birimlerde ¢alisanlar ve hizmet amacghi gelen halk
tarafindan kullanilmaktadir. Belediye binalarinda yogun sirkiilasyon halinde calisma
sisteminin  kesintisiz devami i¢in akilli malzemeler kullanilmaktadir. Akilh
malzemelerin uzun Omiirlii olmasi, antibakteriyel ve kolay temizlenebilir 6zellikleri

tercih edilme sebeplerindendir.

Sartyer Belediye Binasi orneginde yapilan akilli malzeme kullanim analizi
sonucunda, i¢c mekan tasariminda kullanilan akilli malzemelerin enerji tasarruffu,
verimli caligma alani, iyi ¢Oziimlenmis mekan, kesintisiz hizmet verebilme gibi

avantajlar sagladigi goriillmektedir.
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EK’LER

Ekteki tiim bilgiler Sariyer Belediye Binasi Isletme ve Istiraklar Miidiirliigii Arsivinden
temin edilmistir.

EK-1A: Sariyer Belediyesi Binasin'da Kullanilan Uriin Sertifikalari
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INTERNATION

BE-MA INSAAT SAN. VE TiC. LTD. STi.

KEMERBURGAZ CAD. MEZIYET ISHANI NO:2/2 KAGITHANE [STANBUL
TS EN ISO 9001:2008

ALT YAPI VE UST YAPI INSAAT TAAHHUT ISLERI

Bu belge ile sertifika sahibinin yukarida belirtilen adreste lisans 36 uygun olarak TRB
rulusu gi ve ilgili sirketin @1 yukanda ady qecen yonaum sistemi gartlarnin saglundlg:
tescil edilmistir. Aynca bu sertifika, kurulusun Turan Gines Bulvan 50/4 Cankﬂya ANKARA bulunan TRB
kurallarina uydugu ve "www.trb.com. tr” serifika sorgulama kisminda aktif siirece
Belge No : TR-QC-EC-3773 @
Tescil Tarihi : 30.05.2014 v
Diizenleme Tarihi  : 30.05.2014 T u R K& K
Bitis Tarihi : 30.05.2015 @
Gegerlilik Periyodu : 3 Yil
Baski No : 0 Kalite Yonetim Sistemi
TS EN ISO/IEC 17021
X5 .
Genel Midir

TRB Uluslararasi Belgelendirme Teknik Kontrol ve Goz. Hiz. Tic. Ltd. §ti.

Turan Gﬂns§ Bulvan No: 50/4 Yildz/ANKARA Tel: +90.312 442 57 92 (Pbx) « Fax: +90.312 442 91 81
Bu sertifika, uydugu ve “www.trb.com.ir” belgeli firmalar listesinde gorildiit siirece gecerlidin
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 Sair Eyrel Buvan No:22/802 35230 Gankaya / iZMIR Tel: 0232 483 50 63 * Fax: 0232 483 02 35

ANKARA : Sehir Kurbani Akboga Sokak No:17/2 06610 Birfik, Cankaya / ANKARA * Tei: 0312495 7257 * Fax 03124957245
www.agk.com.tr 0B00OALOHALI
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G inschaft Emissi kontrollierte
Verlegewerkstoffe, Klebstoffe und Bauprodukte e.V.

Awarding of licence for the use of EMICODE

Licence Number: 6393/12.02.04

For the product weber.kol Porselen
Of company Saint-Gobain Weber
Due to application date November 3, 2015

With reference to the classification in accordance with the directives as stipulated
in § 10 of the GEV trademark constitution

on behalf of the GEV for the above mentioned product as per § 5, section 4 of the
GEV trademark constitution is awarded the licence for the use of the
GEV trademark

This product meets with the guidelines for the criteria of use listed reverse.
The company is ordinary member of the GEV.

The Secretary General
Association for the Contral of Emissions in Products

for Flooring Installation, Adhesives and Building Materials (GEV)
Valklinger StraBe 4 - D-40219 Dusseldorf

OM 030 November 4, 2015
valid until November 4, 2020
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06.04.2016

Sayin ligili,

“Karofix Flex" ve “Karofix 100" isimli seramik yapistinicilanmiz, “Fugafix’ isimli derz dolgu Urlinumuz,

Turuncu Paket Mantolama Sistemi toz bilesenleri. gimento, dolgu malzemesi ve gesitl kimyasal

katki malzemesinden olusup: Urunlerimizin ‘Formaldehit’ ve ‘Asbest ihtiva etmedigini bilgilerinize
1

sunanm.

o

Saygilarimia

Pelin T
Kalite ve Al Yoneticisi

f

ENTEGRE HARC SANAYI ve TiC A
Hiseyinh Koyt Beykoz Cad No 222
Cekmekoy / ISTANBUL
ANADOLU KURUMLAR
2% 060 1810

ENTEGRE H AR C SANAY.I VvV E TICARET S
Fabrika: Huseyinli Koyl Bevkos Cd. No:227 4 Cekmekoy | Istanbul Tel: 0216 434 50 96 Faks: 0216 434 50 31
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1 - BASF

We create chemistry

Project: Garanti Bankasi Pendik Kampiisii Issuing date: 21.01.2016

CONFIRMATION

We herewith confirm that “Volatile Organic Compound” value for below mentioned product is:

Trade name: ‘ VOC (g/):
MTile FLX 24 (MS) grey 52 0
Note:

The data contained in this communication are based on our current knowledge and experience. VOC data are calculated
from the VOC content of each raw material by stoichiometric method.

Expiry Date: 31/12/2016 unless amended earlier by declaration of BASF Turk. This declaration supersedes all
previous declarations.

Merve Kapucw/Product Safety

Tel: +90 262 648 92 00
Fax: +90 262 648 92 99
E-mail: product-safety-turkey@basf.com

BASF Tiirk Kimya Sanayi va Ticaret Limited. Sirketl
Marsis no: 0143002384900015

Mete Plaza, Bahgeleraras: Sok No'd3

34752 Icerenkay - Atasehir / Istanbul

Tel. +90 (216) 570 34 00

Fax +90 (216) 570 37 79

wrww bast com tr
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" [
N

INTERNATIONAL

BE-MA INSAAT SAN. VE TiC. LTD. STi.

KEMERBURGAZ CAD. MEZIYET ISHANI NO:2/2 KAGITHANE {STANBUL
TS EN ISO 14001:2004

ALT YAPI VE UST YAPI INSAAT TAAHHUT iSLERI

Bu belge ile sertifika yukarida adreste lisans so ine uygun olarak TRB
urulugu ildigi ve ilgili sirketin uyguladign yukanda adi gecen yvneum sistemi sartlanmn saglandign
tescll edilmistir. Ayrica bu sertifika, kurulusun Turan Gines Bulvan 50/4 Gankaya - ANKARA bulunan TRB
kurallarina uydugu ve "www.trb.com.tr* serifika lasminda aktif gorildiigi sirece it
Belge No : TR-QC-EC-3773 @
Tescil Tarihi : 30.05.2014 "
Diizenleme Tarihi : 30.05.2014 TU R KA [K
Bitis Tarihi : 30.05.2015
Gegerlilik Periyodu : 3 Yil
Baskl No : 0
Genel Miidir

TRB Uluslararasi Belgelendirme Teknlk Kontrol ve Giiz. Hiz. Tic. Lid. §ti.
Turan Giineg Bulvan No 50/4 YildiZZANKARA Tel: +90.312 442 57 92 (Pbx) = Fax: +90.312 442 91 81
Bu sertifika, TRB udugue ve b.cont.tr" belgeli firmalar listesinde giriildiigii siirece gegerlidir.
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EK-1B: Sariyer Belediyesi Binasin'da Kullanilan Armatiir Teknik Detaylar1

| Tanim Aquatech Doktor Bataryasi
Kod A42312STA
Montaj Tipi Standart
Oriin Ozellikleri Extra su tasarrufu
| Avrupa Su Etiketi A
1 BREEAM 7
i Galsma Basinct 0,5-10 Bar (tavsiye edilen 3-5 Bar)
DGNB 2
EPD Evet
Kaplama Krom
Kartus 35 mm Kartus - Is1 ve Debi Ayarli
LEED 9
Perlator Su tasarruflu (max. 5,7 L/dk.)
# Su Tasarruf Miktari 10,7
%i Renk Krom
i
)
|
1
} Il
2
4
‘s
o
o4
s
.
s’
’
I’ 4
r,’
“’
310 F
\ h
250
P44
ar
max.30 %
1 634 |l
L 120
615 M8 o]
7
)
—| |— %%

VitrA haber vermeksizin, Urinler ve teknik detaylarinda degisiklik yapma hakkini sakli tutar
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Product data sheet

Geberit washbasin tap type 185, mains operation, without mixer

B GEBERIT

Application purposes

» For installation in washbasins or work tops

* For connecting cold or mixed water

* For use with stainless steel bowls

= Not suitable for small continuous flow heaters

Characteristics

* Tap group|

* Infrared user detection

+ Vandal-resistant

* Temperature not adjustable

+ Functions can be set and queried with the Geberit Service Handy

* With integrated check valve

Technical data

Nominal voltage

Mains frequency

Operating voltage

Cablelength

Flow pressure

Maximum operating temperature, water, short-term
Maximum operating temperature, mixed water
Flow rate at 3 bar

Material

Scope of delivery

Reinforced braided hose, 3/8"
Basket filter

Power supply unit plug

Tap aerator key

= Fastening material

Article
Art. no. Colour / Surface
116.135.21.1 bright chrome-

plated

Created with Geberit Online Catalogue :17 65261;5 -

230V AC

50 Hz

12VAC

19m

0.5-8 bar

90°C

45°C

6 1/min

Brass chrome-plated
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EK-1C: Saniyer Belediyesi Binas1 Akustik Bolme Duvar Teknik Detaylar

Ses Izolasyonlu + Akustik B6lme Duvar
(kutu profil algipan)

Ses Izolasyonlu + Akustik Bélme Duvar
(mevcut ytong duvar tizeri tek yiiz)

Ses Izolasyonlu + Akustik Bélme Duvar
(mevcut ytong duvar tzeri Gift yiiz)

Izolasyonlu + AR Eavar Izolasyonlu + Akustik Boime Duvar
Ytong Duvar Uzeri tek yiiz Kutu profil +Algipan Bélme Duvar
BRI 7

; izolasyonlu+Akustik Asma Tavan ;

o . 7 777, IS AIII AL IAD 57 7
Izolasyonlu + Akustik Boime Duvar pzZzz 7 i
Ytong Duvar Uzeri tek yiiz

DOYEME BETONU

TITREGIM 8ONMLEYICI

KUTU PROFIL KONSTRUKSIYON
OND am3

A
GALVANIZ PROFIL KONSTRUKSIYON
TAS YONO 70MM-52x0/M3
AKUBTIK ALGIPAN- 1 Z.5MM

SARIYER BELEDIYESI| IZOLASYON DETAYLARI 1

- : 20.08.2016
aLgEK TARIH: 2|

REV. NO:

REV. TARiHI:
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