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ENERJI ETKIN BiR KRES PLANLAMASINDA MEKANIK
TESISAT TASARIMI VE ENERJI PLANLAMASI

Alihan Ozkurt
Yiiksek Lisans Tezi
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Enerji Etkin Yapilar Yiiksek Lisans Programi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Neslihan Yuca Dogdu
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Bu c¢alismada; kres tasarimi yapilarak, mekanik tesisat ekipmanlar1 ile enerji
etkin bir bina haline getirilmesi amaglanmistir. Kartal Belediyesi biinyesinde bulunan
bu yapinin kres olarak kullanilmas1 amaglanmustir.

Isitma ve sogutma tesisatinda yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak tasarim
yapilmustir. Isitma tesisatina takviye olarak baska bir yenilenebilir enerji kaynagi
sistemi kullanilmigtir. Havalandirma tesisatinda ise harcanan enerji en verimli sekilde
kullanilabilecek tesisat elemanlar1 secilmistir. Tiim mekanik tesisat elemanlar1 birbirine
entegre edilerek, mekanik tesisat sistemi kurulmustur.

Yapilan ¢aligma neticesinde; kullanilan mekanik tesisat elemanlarmin 6nemli
Olctlide enerji tasarrufu olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Tiim bu ¢aligmalar sonucunda
enerji etkin bir kres tasarimi yapilarak enerji verimliligi saglanmaya calisilmistir.

Anahtar Sézciikler: 1. Enerji Verimliligi; 2. Siirdiirtilebilir Enerji; 3. Mekanik Tesisat;
4. Kres Tasarimi.
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ABSTRACT

MECHANICAL INSTALLATION DESIGN AND ENERGY
PLANNING IN AN ENERGY EFFICIENT NURSERY PLANNING

Alihan Ozkurt
Master Thesis
Department of Environmental and Energy Technologies Management
Energy Efficient Structures Programme
Advisor: Asst. Prof. Neslihan Yuca Dogdu
Maltepe University Graduate School of Natural and Applied Sciences, 2019

In this study, the aim of the nursery is to make an energy efficient building with
mechanical installation equipment. This building, which is located in Kartal
Municipality, is intended to be used as a nursery.

The heating and cooling installations are designed using renewable energy
sources. Another renewable energy source system was used as a supplement to the
heating installation. In the ventilation installation, the installation elements that can be
used in the most efficient way have been selected. All mechanical installation elements
are integrated to each other and mechanical installation system is established.

As a result of the study, it has been concluded that the mechanical installation
elements used generate significant energy savings. As a result of all these studies, an
energy efficient nursery design has been designed to provide energy efficiency.

Keywords: 1. Energy efficiency; 2. Sustainable energy; 3. Mechanical installation; 4.
Nursery Design.
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BOLUM 1. GIRIS

Enerji temel ihtiyaglarin karsilanmasi ve yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in
vazgecilmez bir unsurdur. Ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel girdilerinden biri
olan enerjinin, diinyanin ve insanligin gelecegindeki belirleyici konumu her gecen giin
daha da 6nemli hale gelmektedir. Giiniimiiz toplumlarinda modern enerji hizmetlerinin
yayginlagsmasi kalkinma ve sosyal gelisme acisindan yasamsal dnemdedir. (TMMOB

Enerji Raporu, 2006)

Stirekli artan diinya niifusu, hizla gelisen sanayilesme ve kentlesme, bugiin
enerji tilketimini artiran en Onemli faktorlerden biri haline gelmistir. Giliniimiizde
binalarda enerji ihtiyacini karsilamak amaciyla kullanilan baslica 2 enerji kaynagi
komir ve dogalgazidir. Bu enerji kaynaklart Fosil yakitlar olarak da adlandirilmakla
beraber en Onemli Ozelliklerinden bir tanesi yenilenemeyen bir enerji tilriidiir.
Tiiketimin hizla artmastyla beraber bu enerji kaynaklarinda da sona yaklasilmaktadir.
Fakat fosil yakitlarin bir diger dnemli 6zelligi ise ¢evre kirliligine yol agmaktadir. Bu

sebeple enerjinin tikenmesiyle beraber ¢evre kirliligi problemi de beraberinde gelmistir.

Gelismekte olan lilkemizde her gegen giin enerjiye olan ihtiya¢ artmaktadir.
Kullanilan fosil yakitlardan vazgecerek yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
tercih edildiginde 2 6nemli sorunu ortadan kalkmis olacaktir. Cevre kirliliginin 6niine
gecerek daha saglikli bir yasam alani elde edilmis olacaktir diger 6nemli husus ise

enerji verimliligi saglanmis olacaktir.

Tirkiye’ de gilinlimiizde belediyelere ait bir¢ok bina bulunmaktadir.
Belediyelerde halka hizmet amaciyla kullanilan bu binalar, kendi personeli veya 6zel
sirket calisanlar1 ile kullanmaktadir. Bu c¢alismada belediyelerde bulunan hizmet

binalarmin, enerji tasarrufu ile ilgili 6zellikleri incelenecektir.

Birgok belediyede kres, spor salonlari, huzurevleri, zabita miidiirliikleri, yasam
merkezi binalar1 ve hizmet binalar1 bulunmaktadir. Tasarimi belediye tarafindan yapilan
ve ihale usuliiyle yaptirilip isletilen bu binalarda, ilk asamada enerjiyi koruyan bir proje

tasarlanip yapilsa da kurulan bu sistemlerin zamaninda bakimi ve denetimi yapilmadigi



icin, geri doniisii hi¢ beklendigi gibi olmamaktadir. Kullanicilarin ve denetleyecek olan
ekibin konu hakkinda bilinglendirilmesi bir diger énemli etkenlerden biridir. Binalarda
bakim i¢in gorevlendirilecek olan teknik ekibin gerekli egitimi almis ve konuya hakim
oldugunun denetimi en basta yapilmahdir. Ornek verecek olursak c¢ogu kres
merkezlerimizde 1sitma ve sogutma sistemi i¢in kullanilan VRV sisteminin bakim
zamant geldiginde yetkili bir firma tarafindan yaptirilmalidir, filtre temizlikleri
aksatilmamalidir ve bakimlarinin takibi yapilmalidir. Aksi takdirde her tiirlii hastaliga
sebep olabilecegi gibi, kisin 1sitmada yetersiz kalindiginda bireysel ¢ozlimlere ihtiyag
duyuldugu goriilmiistiir. Bunun geri doniisii de yiiksek elektrik faturalar1 veya farkli
sistemler icin yliksek dogalgaz faturalar1 karsimiza ¢ikmustir. Gerekli kontroller ve
bakimlar yapildiginda kullanicilar bilinglendirildiginde fatura degerlerinde gozle

goriiliir bir diisiis tespit edilmistir.

Bu ¢alisma; Kartal Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigii tarafindan yapimi planlanan

kres projesini, enerji etkin bir bina haline getirmek amaciyla yapilmistir.

Kres yapimi planlanmadan 6nce 6zel bir ingaat firmasi tarafindan satis ofisi
olarak kullanilan bu yapi, insaati tamamlandiktan sonra Kartal Belediyesi biinyesine
bedelsiz olarak bagislanmistir. Anilan bu yerin kres olarak faaliyete gegirilmesi i¢in

Kartal Belediyesi teknik ekiplerince gerekli ¢alismalar baslatilmistir.

Mekanik tesisat projesi c¢izilerek gerekli ekipmanlar belirlenmistir. Isitma
tesisatl, sogutma tesisati, havalandirma tesisati i¢in gerekli olan tiim hesaplamalar
yapilmustir. Segilmis olan tiim ekipmanlarin gerekli olan elektrik harcamalar1 tespit
edilmistir. Sistem tam anlamiyla birbirine entegre edildikten sonra mekanik otomasyon
senaryosu olusturulmustur. Bina enerji performans: i¢in gerekli olan veriler elde

edilmistir.

1.1. Literatiir Taramasi

Erdem (2007) [2], bir yapinin 1sitma ve sogutma tesisati i¢in enerji ihtiyaci,
giines enerjisiyle beraber toprak kaynakli 1s1 pompasi ile tasarlanmistir. Sartlandirilacak
olan yer fan-coil sistemi secildigi i¢in sudan suya 1s1 pompasi secilmistir. Toprak

kaynakli 1s1 pompasi tesisat elemaninda yatay boru yerine diisey boru sistemi



secilmigtir. Giines enerjisinde 1sitma tesisati i¢in faydalanilmigtir. Tiim sistemler i¢in

maliyet hesab1 yapilmustir.

Erdabak (2010) [4], degisik binalarin dis cephelerinin farkli sicaklik
degerlerinde termal kameralar araciligt ile c¢ekilen resimlerinde 1s1 kaybinin
gerceklestigi boliimleri tespit etmistir. TS825 1s1 yalitim standardi tanitilmigtir ve buna

gore nasil ¢oziimlemeler yapilabilecegi belirtilmistir.

Celik (2017) [5], glines enerjili su 1sitma sisteminin teorik incelemesi
yapilmistir. Anlik glines 1s1mim degerleri, kollektore giren su sicaklik degerlerine olan
etkisi ile giines kollektorlerinden cikisinda ki etkileri arastirilmistir. Kollektoriin verimi

ve glin boyunca depolama tankindaki su sicakligi degerleri hesaplanmastir.

Ozkok (2010) [8], Enerji tiiketimi yiiksek olan bir tesiste konfor sartlari
diistiriilmeden enerji harcamasini diisiirerek yeniden proje tasarimi yapilmistir. Geri
O0deme siireleri hesaplanarak yeniden bir tasarim yapilmistir. Secilen pilot tesis Ankara
Sheraton Otel ve Konferans Salonu iizerinde c¢aligilmistir. Trijenerasyon ile elektrik
iretimi, atik 1silar ile sartlandirma, gilines enerjisi sistemi ile sicak su sistemleri

kullanilmis. Tez igeriginde gerekli hesaplamalar vardir.

Is1 borusu, yapisinda buharlagmayla ortaya ¢ikan gizli 1s1y1 ¢ok diisiik sicaklik
farkiyla uzun mesafelere aktarabilen pasif bir 1s1 transfer aracidir. Caligmasi sirasinda
icindeki akigkan, borunun evaporasyon boliimiinde buharlasip 1s1 ¢ekerken,
kondenzasyon boliimiinde yogusup 1s1 atar. Yogusan akigskan yercekimi etkisiyle
borunun evaporasyon bdoliimiine geri doner. Is1 borusu, ¢esitli alanlarda arzu edilen
gereksinimleri karsilama amaciyla degisik tipte iretilebilmektedir. Sadece 1s1 geri
kazaniminin esas oldugu durumlarda tek ve ¢ift bataryali dikey ve acili yatay tipte Is1
Borulu Is1 Geri Kazanim Bataryalar: kullanilmaktadir. Thtiyaca bagli olarak sistemin
buharlagsma ve yogusma kisimlariin birbirinden uzakta olmasi gerekiyorsa, sistem ¢ift
bataryalt olmalidir. Bu tiir durumlarda, bataryalar arasinda akigkanin hareketini

saglayabilmek i¢in bir pompadan yararlanilir. [7]

Merkezi ¢amasirhanelerde yikama igin kullanilan sicak su, yikama isleminden
sonra birinci su sicakligina yakin bir degerde kanalizasyona verilir. Camasir

makinelerinden gelen atik suyun bir tankta depolanmasi ve suyun 1sisinin bir plakali 1s1



esanjoriinden geri kazanilmasi durumunda atik 1smmin % 75'inin atik 1sidan geri
kazanilabilecegi hesaplanmistir. Sistemdeki suyu 1sitmak i¢in elektrik kullanildiginda,
27220 TL geri kazanilir ve e8er dogal gaz kullanilirsa, 6204 TL atik 1sidan geri
kazanilmaktadir. Boyle bir sistemde, bir plakali 1s1 degistirici, bir sirkiilasyon pompasi
ve 1s1 geri kazanimi kullanilacaktir. Ayrica, ¢gamasir makinelerinden tahliye edilen sicak
attk suyu depolamak ic¢in bir tank kullanilmasi ve gerektiginde On 1sitma igin
kullanilmast ve 6n 1sitma isleminden sonra sistemden alinan suyu kullanmak igin ayri
bir tank kullanilmas1 gerekmektedir. Ek olarak, camasir makinelerinin kullanilmis
soguk ve sicak su ¢ikiglart ayn1 oldugu igin, sicak atik suyu 6n 1sitmada kullanmak
lizere yonlendirmek i¢in uygun bir kontrol mekanizmasi kullanmak gerekir. Istege baglh
olarak, endiistriyel camasir makinesi iireticileri, kullanicilart atik 1sinin geri kazanilmasi
konusunda uyarmak ic¢in {iretim asamasinda bu mekanizmalar1 makineye

yerlestirebilmektedir. [10]

Is1 pompast 1sitma devresini 1s1 ile beslemektedir. Is1 pompast genelde 1sitmaya
daha az ihtiya¢ duyulan ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde 1s1nim siddetine bagl
olarak, giines enerjisi sistemi tarafindan desteklenmektedir. Is1 pompasina monte
edilmis olan kontrol paneli ve {i¢ yollu karisim vanasi sayesinde 1sitma suyu gidis
sicakligi ve bodylece de 1sitma devresi kontrol edilir. Isitma devresinden 1s1 talebi
geldiginde once 1sitma suyu deposundan sicak su alinir. Isitma suyu deposundaki {ist
sicaklik sensoriinde Olgiilen gergek sicaklik, kontrol panelinde ayarlanmis olan istenen
sicakliktan daha disiik ise, 1s1 pompasi devreye girer. Isitma suyu deposu ii¢ yollu vana
tarafindan 1sitilir. Sekonder pompa 1sitma suyunu, 1sitma suyu deposuna veya isitma
devresine gonderir. Isitma suyu deposunun alt sicaklik sensdriindeki sicaklik deger
kontrol panelinde ayarlanmis olan istenen sicakliga ulastiginda, 1s1 pompast kapanir.
Isitma suyu deposunun tst sicaklik sensoriindeki Sicaklik, istenen sicakligin altina
diistiigiinde 151 pompasi tekrar calismaya baslar. Ust sicaklik sensoriinde 6lciilen
sicaklik, kontrol panelinde ayarlanmis olan istenen sicaklik degerinden daha yiiksek ise,
1s1 pompast devreye girmez. Bu durumda 1sitma devresi, 1sitma suyu deposunun 1sitma
devresi pompasi lizerinden sicak su ile beslenir. Isitma devresini debisi, yerden 1sitma
sistemindeki kollektoriindeki vanalari agip kapatarak kontrol edilir. Isitma devresi
pompast 1s1 pompast devresinin debisinden farkli olarak projelendirilebilir. Bu su

debileri arasindaki farki dengeleyebilmek icin 1sitma devresine paralel olarak bir 1sitma



suyu deposu ongoriilmiistiir. Isitma devresi tarafindan kullanilmayan sicak su, 1sitma

suyu deposunda depolanir. [12]

Hava kaynakli 1s1 pompasinin se¢ilmesinin sebebi; projede alanina yakin diger
kaynaklarin bulunmamasi ve yatirim maliyeti bakimindan diger 1s1 pompalarindan daha

uygundur.

1.2. Siirdiiriilebilirlik

Stirdiiriilebilirlik ilkesi, giiniimiiz yapi sektoriinde en O6nemli etken haline
gelmistir. Yap1 sektoriinde kullanilan malzemelerin dogal malzemeler olmasi sebebiyle

stirdiiriilebilir malzemelere olan ihtiyag¢ her gecen giin artmaktadir.

Stirdiiriilebilirlik  kavraminin  glinlimiizde ilerleyebilmesi i¢in en bastaki
unsurlardan birisi silirdiiriilebilir mimaridir. Bir yapiin tasarimi belirlenme agamasinda
mimarlik ve mithendislik kavramlarinin, siirdiiriilebilirlik ilkesi ile yola ¢ikmast ve bu
dogrultuda hareket etmesi gerekmektedir. Yesil bina bir baska deyisle siirdiiriilebilir
bina {ic ana unsurdan olusmaktadir. Bunlar ekolojik siirdiiriilebilirlik, kiiltiirel

surdiriilebilirlik ve ekonomik stirdirilebilirlik.

Ekolojik siirdiiriilebilirlikte yapinin kaynaklarin ve ekosistemin korunmasi
gerekmektedir. Kiiltiirel stirdiiriilebilirlikte, konfor saglik ve kiiltiirel degerlerin
korunmas: gerekmektedir. Ekonomik siirdiiriilebilirlikte ise kaynaklarm verimli

kullanilmasi, diisiik bakim ve kullanim maliyetli iirlinlerin se¢ilmesi gerekmektedir.

Glinlimiiziin en biiyiik tehlikelerinden birisi olan kiiresel 1sinma ile sektoriin her
alanindan karsilagilmaktadir. Kiiresel 1sinmanin da en 6nemli etkisi ise suya olmaktadir.
Giin gectikge mevsimlerin kaybolmasit ve mevsimler arasi gecislerin direkt olmasi
sebebiyle yeryiiziinde bulunan su kaynaklarinda zaman ilerledik¢e azalma olmaktadir.
Buna karst Onlem almak ise her bireyin asli gorevlerinden bir tanesidir. Suyun
kullanilmasinda toplumun bilinglendirilmesi ve suya verilen Onemin artmasi

gerekmektedir

Yapr sektoriinde ise su her asamada kullanilmaktadir. Tesisat ekipmanlarinda
oldukca yiiksek oranda kullanima sahip olan su, farkli senaryolar iiretilerek tekrardan

topluma kazandirilmas1 gerekmektedir. Ornek verecek olursak su kaynakli bir 1s1



pompast kullanimi enerji degerleri bakimindan oldukg¢a verimli bir sistemdir. Fakat yer
altindan elde edilen bu su kaynagi dogru noktalardan ve dogru debilerde desarj edilmez
ise bu kaynak kuruyacaktir ve elde edilen enerji kazami da anlamin yitirecektir. Baska
bir Ornekte lavabolarda ve klozetlerde kullanmilan su, tekrardan kullanima
kazandirilmalidir. Sadece ihtiyag giderme olarak kullanildiginda bunun bir giin

bitebilecegini herkesin bilmesi gerekmektedir.

Bu c¢alismada kullanilan atik sular ayristirilarak tekrardan kullanima
kazandirilacaktir. Lavabolardan geri doniisiimii saglanmis olan gri atik su sistemi
kurulacaktir. Aritilmis olan bu gri su rezervuar besleme, ara¢ yikama, bahge sulama ve
camasir yikama gibi farkli alanlarda tekrardan kullanilacaktir. Yagmur suyu bir depoda
biriktirilerek filtreleme isleminden gegirildikten sonra bahge sulama sisteminde
kullanilacaktir. Boylece gereksiz su kaybinin Oniine gegerek, suyun siirdiiriilebilirligi

saglanmig olacaktir.

1.3. Akilli Binalar ve Ozellikleri

Giliniimiizde binalar i¢in enerji verimliligi 1sitma ve sogutma talebinin sistematik
bir sekilde azaltilmasiyla saglanmaktadir. Binanin, en uygun mimari tasarimi ile enerji
tiiketim yiikiinlin azaltilmasi, enerji tliketen tiim sistemlerinin ayr1 ayr1 ve mimari ile
biitiinlesik olarak tasariminin yapilmasini benimseyen biitiinlesik tasarim anlayisi,
giincel olan yiiksek performansli binalarin tasariminda kullanilan yontem olarak

benimsenmektedir.

Bu binalarda ki su tasarrufu ve yonetimi, 1sitma ve sogutma sistemleri,
havalandirma sistemlerinin 1s1 geri kazamim cihazlar1 ile ¢6ziilmesi, binalarin dis
cephesinde 1s1 yalittm malzemesi bulunmasi, verimli aydinlatma i¢in led iiriinlerin
kullanilmast ilk etapta enerji verimliligi i¢in olduk¢a Onemli olan kriterlerdir. Bu
binalarda kullanilan farkli enerji sistemlerinin bir arada sorunsuz ¢aligmasi ve diizgiin
isletilebilmesi i¢in gerekli otomasyon ekipmanlar ve yazilim ile desteklenmelidir.
Sistemlerin ¢alismasi ve performansi otomasyon {izerinden izlenerek takip, kontrol ve

bakim iglemleri eksiksiz olarak gerceklestirilebilecektir.

Tasarim1 ilk asamada bu sekilde yapilacak olan yapilarin ve buna uygun

mithendisler, mimarlar tarafindan tasarimi gergeklesen akilli binalar hem maliyet



acisindan yatirimeiya minimum yiikii getirecektir, hem de kalite agisindan diger
binalardan ¢ok onde olacaktir. Bunun sonucunda 6rnek olarak gosterilebilir ve kullanici

memnuniyeti géz 6niinde bulundurulacaktir.

1.4. Enerji Etkin Bina ve Kullanicilan

Giin gectikge gelistirilen hava kaynakli 1s1 pompali su 1sitma sistemlerine 6rnek
olarak su isiticilart verilebilir. Yapilan literatlir aragtirmalarinda hava kaynakli 1s1
pompali su isiticilarin sistem performansi, termodinamik analizi ve tasarimlar
incelenmistir. Prof. Dr. Ali Gilingoér ve arkadaslar1 yaptiklari ¢alismada [2] sicak su
tiretimi i¢in gereken enerji tiiketiminin azaltilmasini saglayabilecek alternatif bir yontem
olan 1s1 pompasi kullanarak sicak su liretme teknigini incelemisler ve sistemin teorik
analizi yapildiktan sonra 80 litrelik su hacmi igin tasarim yaparak prototip
olusturmusglardir. Bu islemler sonucunda 1s1 pompasi ile su 1sitma isleminin verimliligi
ve kullanim siiresi boyunca ortaya cikacak degerlerin uygunlugu bulunmustur ve

sistemin yeterliligi degerlendirilmistir. [3]

Enerji etkin kres hem dogaya hem de insana etki eden yapilar olarak da
adlandirilabilir. Dogaya baska bir deyisle ekosisteme dogrudan etkisi olan yapilarin,
dogal kaynaklar ile temas1 ilk olarak proje tasarimi asamasinda ele alinmasi gereken en
onemli faktorlerden bir tanesidir. Bu yapilarin kullanicilar1 olan insanlara etkisi ise

rahat, saglikli ve gelecegi agik bir yasam olarak ele alinabilir.

Bu projede tasarimi yapilacak olan kres aslinda insanlarin daha en basinda
dogaya duyarli bir birey olarak yetistirilmesinde 6nemli yer alacaktir. Bu yapinin
kullanicilart olan ¢ocuklar yasadiklart bu ortamda stirdiiriilebilirlik ilkesinin egitimini
temelden gorerek ve yasayarak alacaklardir. Cocuklarin bu sekilde egitimi
tamamlandiktan sonra yetiskin bir birey haline geldiklerinde, biiyiidiikleri bu ortami
kendilerine ilke haline getirip yasamlarini bu sekilde devam ettirebilme 6zelligine sahip

olacaklardir.

Su kullaniminin 6nemini, giinesin 6nemini ve havanin énemini anladiklarinda
toplum olarak bilingli bir hale geleceklerdir. En basit ifade ile lavaboda kullandiklari
suyu, 1s1mak i¢in kullandiklar1 giinesi ve temiz bir ortamda bulunmak i¢in harcadiklari

havanin hayatlarinda ki yeri daha iyi anlamis olacaklardir.



Bunun sonucunda ise aile bireyleri, daha duyarli bir kullanic1 ve daha bilingli bir
toplum haline gelecektir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken g6z ardi edilmesi
muhtemel bir konu ise bu ¢ocuklarin ebeveynleridir. Egitime tiim aile katildig: takdirde

siire¢ ¢ok daha hizli ilerleyerek, toplumda ¢ok giizel yerlere gelinebilecektir.

1.5. Mekanik Tesisat ve EKipmanlar:

Binalar asagidaki mekanik tesisat ekipmanlarinca enerji etkin bir yap1 haline

getirilmektedir;

e Sogutma suyu iiretimi ve dagitimi
e [sitma suyu iiretimi ve dagitimi

e Isitma sistemleri

e iklimlendirme sistemleri

e Hava dagitimi

e Is1 geri kazanimi

e Havalandirma ve egzoz sistemleri

e Mutfak davlumbaz ve tuvalet egzoz sistemleri

Tiim bu islemler sonunda yapinin enerji ihtiyaci, enerji tilketiminin minimum
seviyelere indirgenmesi ve kullanilacak olan tiim mekanik tesisat ekipmanlarinin verimi

ortaya c¢ikarilacaktir.



BOLUM 2. YONTEM

Yapiya enerji etkin bir bina diyebilmemiz i¢in, bu yapinin tasarim asamasindan
itibaren son ana kadar enerji harcamasi gozetilerek bir sonuca varilmasi gerekmektedir.
Disiplinli bir sekilde tiim kural ve standartlara uyarak sistemler birbirlerine entegre
edilecektir. Enerji korunumu igin secgilecek olan tiim mekanik ve elektrik tesisat
elemanlar1 bina proje tasarimi asamasinda segilecektir ve enerji sarfiyatlar1 6nceden

belirlenecektir.

2.1.Proje Alam Bilgileri

Yapimi planlan kres Istanbul ili Kartal ilgesi sinirlarindadir. Yapmin 250 m?
taban alani oturumu bulunmaktadir. 2 kattan olusan bu yapinin alt kat1 178 m?, {ist kati
142 m? den olusmaktadir. Ogrenci siif ve diger ortak kullanim alanlar1 olarak mimari

bir yap1 tasarimi belediye teknik ekiplerince planlanmaktadir.

Bu kreste 80°ni ¢ocuk olmak kaydiyla toplam 100 kisinin bulunacag: bir yapi
tasarimi yapilacaktir. Mimari tasarim igerinde 4 adet sinif, mutfak ve yemekhane, oyun

odasi, uyku odasi, 6gretmenler odasi, yonetici odasi ve tuvaletler bulunacaktir.

Sekil 1°de goriildiigii gibi yapinin giris kismi bulunmaktadir. Kuzey cephesinden
girisi bulunan yapinin, teknik ¢izimi de Sekil 2’ de gosterilmistir. Toplam 9.40 metre

yiiksekligi bulunmaktadir, seramik ve kompozit kaplama cepheden olusmaktadir.



Sekil 1-Kuzey Cephesi
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Sekil 2- Kuzey Cephesi (teknik ¢izim)
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Sekil 3- Giiney Cephesi-1

Sekil 3 ve Sekil 4’ te yapiin giliney cephesi yani arka kismi bulunmaktadir.
Tesisat odasinin yerlestirilecegi olan bu kisimdan tiim tesisat ekipmanlar1 binaya giris
saglayacaktir. Cevre diizenlemesi yapildiktan sonra daha kullanigh hale gelecektir. Sekil
5’ te gliney cephesinin teknik ¢izimi bulunmaktadir. Toplam ytiksekligi 9.40 metre olan
giiney cephesinde, havalandirma tesisat elemanlari, klima tesisati elemanlar1 yer

alacaktir.
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Sekil 4- Giiney Cephesi-2
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Sekil 5- Giiney Cephesi (teknik ¢izim)

Sekil 6- Bat1 Cephesi

Sekil 6’ da yapinin bati1 cephesi bulunmaktadir. Komple cam olarak tasarimi

yapilmigtir. Sekil 7° de cati cephesinin teknik ¢izimi bulunmaktadir. Is1 cam olarak
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giydirme cam cephe seklinde tasarlanmistir. Boylece 1s1 kaybinin da 6niine gecilmeye

calisilmgtir.
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Sekil 7- Bat1 Cephesi (teknik ¢izim)

14



Sekil 8- Dogu Cephesi -1
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Sekil 9- Dogu Cephesi -2

Sekil 8 ve Sekil 9> da dogu cephesi bulunmaktadir. Ust katta ve alt katta
toplamda 2 adet balkon bulunmaktadir. Sekil 10” da ise dogu cephesinin teknik ¢izimi
bulunmaktadir. Cam korkuluklarla kapatilmis olan bu balkonlardan, dogal havalandirma

yoluyla i¢ ortamin havalandirmas1 yapilabilmektedir.
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Sekil 11- Zemin Kat Plan1 Teknik Cizimi
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Sekil 12- 1. Kat Plan1 Teknik Cizimi

Sekil 11’ de Zemin kat plan1 teknik ¢izimi bulunmaktadir. Danigma, oyun odast,

siif, yonetici ofisi, mutfak, tuvaletler ve elektrik tesisat odasindan olusmaktadir.
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Sekil 12° de 1. Kat plan1 teknik ¢izimi bulunmaktadir. 3 adet sinif, tuvaletler ve
yonetici odasindan olusmaktadir. Teknik c¢izimde goriildiigii gibi yangin kagis

merdiveni bu kisimda bulunacaktir.

2.2. Isitma Ve Sogutma Tesisat1 Secimi

Merkezi sogutma sistemi i¢in; hava kaynakli 1s1 pompasi kullanilacaktir.
Merkezi 1sitma sistemi icin; hava kaynakli 1s1 pompasi ve giines enerjisi sistemi
kullanilacaktir. Zonlama sistemi ile her mahal kendi 6zelligine gore sartlandirilacaktir.
Mahallerde ayri ayri termostatlar olacaktir. On-off oransal motorlu vanalar sayesinde

kontrol edilecektir

Kisin diisiik hava sicakliklarinda 1s1 pompasi sisteminin COP verimsiz hale
geldigi i¢in merkezi 1sitma sistemine takviye olarak sulu bataryali 1s1 geri kazanim

santralleri devreye girecektir.

Is1 pompalar1 hava kaynagindan sartlandirilan ortama enerji tagimalari sirasinda
elektrik enerjisi harcar, harcanan elektrik 1 kW ise, alinan toplam 1s1 enerjisi 4.5 kW
olur ve bu cihazin COP degeri 4.5 olmaktadir. Kisin bu degerde diisiis olacaginda verim

azalacaktir.

Yaz aylarinda sogutma sisteminde kullanilan Fan Coil cihazlari, kis aylarinda ise

1sitma sistemi i¢in kullanilacaktir.

Glines enerjisi sistemi kullanilarak 1sitilan su, hem kullanim sicak suyu olarak

degerlendirilecektir hem de 1sitma sistemine takviye olarak islev gorecektir.

2.2.1.Isitma Tesisat1

Hava kaynakli 1s1 pompasi i¢in gerekli hesaplamalar ek 1’ de yer almaktadir.
Sistem alt kat ve iist kat olarak ikiye ayrilmistir. Merkezi 1sitma sistemi i¢in segilen
hava kaynakli 1s1 pompasi sistemi, kapasite hesaplamalar1 yapilarak 2 farkli sistem
kurulmustur. Havalandirma tesisatinda kullanilacak olan 1s1 geri kazanim cihazlarindan
elde edilen atik 1s1 yardimi destegi ile enerji iiretir. i¢ ortamdan gelen kirli hava 1s1 geri

kazanim cihazindan c¢iktiktan sonra hava kaynakli 1s1 pompasinin emis kismina
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yonlendirilecektir. Mahalden gelen hava tekrardan kullanilarak enerji verimliligi

saglanmis olacaktir.

Her mahale ayr1 ayn gizli tavan tipi yiiksek statik basingli fan coil cihazi
yerlestirilecektir. Hava kaynakli 1s1 pompasindan elde edilen enerji suya aktarilacaktir.
Tesisat ekipmanlarinca fan coil cihazlarina gonderilecektir. 40-45 °C araliginda sistem
calistirllacaktir. Her fan coil cihazinin bulundugu alanda termostat bulunacaktir. On/off
oransal motorlu vanalar sayesinde sistem istenilmeyen olgiilerde ¢alismayacaktir. Mahal
kis sartlarinda 25 °C’ ye termostat araciligi ile sabitlendiginde ortam havasi istenilen
sicakliga gelene kadar hava kaynakli 1s1 pompasindan sicak su mahale gonderilecektir.
Ortam havasi istenilen sicakliga ulastifinda ise motorlu vanalar sayesinde fan coil

cihaz1 girisinde kapatilacaktir. Bu sayede enerji kaybinin 6niine gecilecektir.

Hava kaynakli 1s1 pompasi sistemine ilave olarak giines enerjisinden elde edilen

enerji entegre edilecektir. Thtiya¢ olmas1 durumunda sistem devreye girecektir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda alt katta minimum 45 kKW 1sitma enerjisine, st
katta ise minimum 77 KW 1sitma enerji ihtiyact dogmustur. Istenilen degerlerin altinda
kalmamak kaydiyla 6zel firmalarin teknik kataloglari incelenmistir. Daikin firmasinin
uriinleriyle calisilmaya karar verilmistir. Daikin merkezi sistemler katalogundan yapilan
secimlerde, alt kat i¢in 1sitma kapasitesi 50 KW se¢ilmistir, iist kat igin 82,2 KW 1sitma

enerjisi secilmistir.

Alt kat icin se¢ilen cihazin COP degeri 2,78, EER degeri ise 2,76’ dir. Ortalama
35 °C su ¢ikisinda SCOP degeri 3,53 seviyelerine kadar ¢ikabilmektedir. Sezonsal alan
isitma verimliligi ise % 138°dir. Kompresor tipi, Hermetik sizdirmaz scroll
kompresordiir ve 4 adet bulunmaktadir. Sogutucu akiskan tipi R-410A gaz1
kullanilmaktadir. [1]

Ust kat i¢in segilen cihazin COP degeri 3,14, EER degeri ise 2,88 dir. Ortalama
35 °C su cikisinda SCOP degeri 3,35’ dir. Sezonsal alan 1sitma verimliligi ise %
131°dir. Kompresor tipi scroll kompresordiir ve 2 adet bulunmaktadir. Sogutucu akiskan

tipi R-410A gazi kullanilmaktadir.

Fan coiller ise yiiksek statik basingli kanalli tip segilecektir. 2 borulu olarak

olarak sistem elemanlar1 segilecektir. Isitma gidis ve doniis, sogutma gidis ve doniis
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olarak toplamda 4 olacaktir. Cihaza giris 6nlerinde motorlu vanalar bulunacaktir. Isitma

kapasitelerine gére mahaller asagidaki Tablo 1 ve Tablo 2’ de belirtilmistir.

Mahal Adi Alan(m?) kwW
Ofis 14,7 6,62
Simif 441 15,86
Koridor 27,48 6,62
Mutfak 36,7 18,42

Tablo 1- Alt Kat Mahal Isitma Kapasiteleri

Mahal Ad1 Alan(m?) kW
Galeri Boslugu 45,1 42.3
Ofis 11,84 6,62
Koridor 30 9,21
Smif 1 30,3 9,21
Smif 2 27,2 9,21
Simif 3 31,5 9,21

Tablo 2- Ust Kat Mahal Isitma Kapasiteleri

Tablo 1 ve Tablo 2’ de belirtildigi {izere tiim mahallerin ayr1 ayr1 1s1 ihtiyaglari
belirlenmistir. Bu hesaplamalar yapilirken goz oniine alinmasi gereken ¢ok dnemli bir
etki vardir. Bu yapimin kullanicilart yetiskin bir birey degil, ¢ocuktur. Cocuklar yetiskin
bir bireye gore daha ¢ok iisiimektedirler. Bu sebeple yapilan hesaplamalarda bu hususa

dikkat edilmistir.

Galeri boslugunda alt katta danisma ve oyun odas1 bulunmaktadir. Bu alanlarin
tavanlar1 acik olacak sekilde dizayn edilmistir. Bu iki mahalin 1sitilmasi ve sogulmasi
iist kattan yapilacaktir. Bu sebeple gerekli olan enerji yiikleri {ist kat hava kaynakli 1s1

pompasi cihaz kapasitesine eklenmistir.
2.2.1.1. Giines Enerjisi
Giines enerjisinden elde edilecek enerji ile oncelikle kullanim suyu i1sitmasi

yapilacaktir. Isitma sisteminin verimsiz olabilecegi giinlerde sisteme takviye yaparak

1s1tma tesisatina yardimer olacaktir.
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Kollektor ¢ikisinda bulunan hattan 3 yollu motorlu vanalar vasitasi ile ihtiyag
halinde hava kaynakli 1s1 pompasinin giris kismina entegre edilecektir. Tiiketilen sicak
su derecesi 40 °C olacaktir. 40-45 °C araliginda c¢alisan hava kaynakli 1s1 pompasi

sistemine takviye edilerek 1sitma sistemine ihtiya¢ halinde yardimci olacaktir.

Yapida 2 adet yetigkin lavabosu, 1 adet engelli lavabosu, 3 adet ¢cocuk lavabosu
ve 1 adet mutfak eviye lavabosu bulunmaktadir. Glines enerjisi kullaniminda ki 6ncelik
kullanim sicak suyu oldugu i¢in gerekli hesaplamalar buna gore yapilmistir. Asagidaki
tablo 3’ te hesaplamalarin nasil yapildigi, eldeki veriler ve gerekli olan Giines Enerjisi

Kollektor hesabi gosterilmistir.

Qi: Giinlik toplam enerji (m x Vb x (Tsu - Tsehir) x e
ihtiyaci (kcal/giin)

m: Kullanict sayist (kisi) 50 kisi

Vb:  Kullanict  basina 30 litre/kisi.glin MMO verilerinden
giinlik sicak su ihtiyact alimmistir
(litre/kisi.glin)

Tsehir: Sebeke suyunun 11,8 °C Istanbul igin nisan ay1
ortalama sicaklik degeri sicaklik degeri

©)

Tsu: Tiketilen kullanim 40 °C Istenilen sicak su degeri
sicak suyunun referans
degeri (C)

Qk: Kollektor tarafindan RXF xS xnk
tiketilen faydali enerji
(kcal/giin.kollektor)

R: Yatay yiizeye gelen 3895(kcal/m?.giin) Giliney yoniine gore
giines 1s1n1M1 Istanbul
(kcal/m?.giin)

F: Kollektdor montaj egim 1,05
acisitna  gore  diizeltme
faktorii (boyutsuz say1)

S: Kollektdr 151n  emici 2,2(m?/kollektor) Istenilen kollektdr yiizey
(absorber) net yiizeyi alani
(m*kollektdr)

nk: Kollektor ortalama 0,9 Verim degeri
verim degeri (boyutsuz

say1)

e: Enerji kayiplarina karsi 1,05
emniyet faktorii (boyutsuz
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say1)

K: Ihtiyag duyulan Qi/Qk
kollektor miktar1 (adet)

Tablo 3- Giines Enerjisi Kollektor Hesabi

Qi/Qk=(Mx Vb x (Tsu— Tsehir)x ¢ )/ (R X Fx S x nk)
=(50x30x (40-11,8)x1,05) /(3895 x 1,05x 2,2 x 0,9)
=44415/8097,705 =5,5

6 adet kollektor se¢ilmistir.

Pompa:

1sitma giicli 3895 kcal/h

Tesisat gidis mesafesi 10 metre dikey 2 metre yatay

Segilen sirkiilasyon pompasi: EVOPLUS 110/180 XM, Baymak
170 W elektrik tiiketimi vardir.

Hesaplamalar yaz aymin en diisiikk degeri olan nisan ay1 i¢in hesaplanmis olup, gilines
panelleri giiney yoniine bakacak sekilde hesaplanmistir.

2.2.2. Sogutma Tesisati

Isitma tesisatinda oldugu gibi yap1 Hava Kaynakli Is1 Pompasi ile sogutulacaktir.
Sistem alt kat ve tist kat olarak ikiye ayrilmistir. Merkezi sogutma sistemi i¢in segilen
hava kaynakli 1s1 pompast sistemi, kapasite hesaplamalar1 yapilarak 2 farkli sistem

kurulmustur.

Isitma tesisatinda kullanilan 2 borulu gizli tavan tipi yiiksek statik basingli fan
coil cihazlar sogutma tesisatlarinda da kullanilacaktir. Calisma prensibi olarak ayni
mantikta ¢alisacak olan sogutma sistemi, cihaz ¢ikisina yerlestirilecek olan menfezler

vasitastyla mahale sartlandirilmis hava iifleyecektir.

Hava kaynakli 1s1 pompasi disaridaki havay ya da egzoz (atik) havayr sogutmak
icin enerji kaynagi olarak kullanir. Havalandirma tesisatinda kullanilacak olan 1s1 geri
kazanim cihazlarindan elde edilen atik 1s1 yardimi destegi ile enerji iiretir. I¢ ortamdan

gelen kirli hava 1s1 geri kazanim cihazindan ciktiktan sonra hava kaynakli 1s1
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pompasmin emis kismima yonlendirilecektir. Mahalden gelen hava tekrardan

kullanilarak enerji verimliligi saglanmis olacaktir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda alt kata minimum 45 KW sogutma enerjisi, tist
katta ise minimum 71 kW sogutma enerjisine ihtiya¢ vardir. Daha onceden isitma
tesisatinda se¢imi yapilmis olan hava kaynakli 1s1 pompalarinin sogutma kapasiteleri ise

alt kat i¢in 51 KW, iist kat i¢in 77,8 KW’ tir.

Alt kat i¢in daikin marka katalogundan secilen EWYQ-BAWN/BAWP 050
numarali hava sogutmali 1s1 pompasinin EER degeri 2,5, ESEER (anlik) 4,1° dir. [1]

Ust kat i¢in daikin marka katalogundan secilen EWYQ-G-XS 075 numarali hava
sogutmali 1s1 pompasinin EER degeri 2,88, ESEER 3,90°dur. [1]

Mahaller icin gerekli olan sogutma yiikii hesaplamalar1 EK-1" de gdsterilmistir.

Asagidaki Tablo-4 ve Tablo-5’ te bu mahaller igin gerekli olan sogutma yiikii degerleri

gosterilmistir.

Mahal Adi Alan(m?) kW
Ofis 14,7 4,40
Sinif 44,1 11,72
Koridor 27,48 5,86
Mutfak 36,7 22,86

Tablo 4- Alt Kat Mahal Sogutma Kapasiteleri

Mahal Ad1 Alan(m?) kW
Galeri Boslugu 451 29,31
Ofis 11,84 6,45
Koridor 30 8,79
Simf 1 30,3 8,79
Smif 2 27,2 8,79
Sinif 3 31,5 8,79

Tablo 5- Ust Kat Mahal Sogutma Kapasiteleri

Galeri boslugunda alt katta danisma ve oyun odas1 bulunmaktadir. Bu alanlarin

tavanlar1 acik olacak sekilde dizayn edilmistir. Bu iki mahalin 1sitilmast ve sogulmasi
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iist kattan yapilacaktir. Bu sebeple gerekli olan enerji yiikleri {ist kat hava kaynakli 1s1

pompasi cihaz kapasitesine eklenmistir.

2.3. Havalandirma Tesisat1 Se¢cimi

Merkezi iklimlendirme sistemi olan binalarda, ayarlanan degerleri kontrol
edecek otomatik kontrol sistemi bulunmasi sarttir. Ticari binalarda bu cihazlarin, ayar

degerlerine ¢ekilmesinin yaninda zamana gore de kontrol edebilmesi gerekir. [6]

Iklimlendirme ve havalandirma sistemi igin; 1s1 geri kazanmim santrali
kullanilacaktir. Tiim yap1 igerisinden egzoz edilecek kirli havanin enerjisinden

faydalanilarak mahale taze hava gonderilecektir.

Zonlama sistemi ile her mahal kendi Ozelligine goére sartlandirilacaktir.

Mahallerde ayr1 ayr1 termostatlar olacaktir.

Is1 geri kazanim santralleri, sulu bataryali tip segilecektir. Binanin iginde ki
mahallerden ve 1slak hacimlerden emilen sicak egzoz havasi digariya atilmadan 6nce 1s1
geri kazanim cihazlarimiza ugrayarak orada enerjisini binaya gonderilecek olan taze
havaya aktaracaktir. Boylece binamiz igerinde 1sinan ancak oksijen bakimindan fakir
olan egzoz havasindan dis havaya enerji atilmamasini saglayarak, iceriye gonderilen
taze havayr da enerji harcamadan 1sinmis olacaktir. Santral girisinde ve ¢ikisinda
havanin kalitesi dlgiilecektir. igeriden egzost edilen kirli havada karbondioksit oraninda
artis goriildiigiinde mekanik otomasyon devreye girerek taze havayi disaridan alarak

hava kalitesini oksijen yoniinden arttiracaktir.

Mahallerin havalandirilmast merkezi olarak yerlestirilmis taze hava klima
santrali ile saglanacaktir. Her mahale hava kanallar1 vasitasi ile hava transferi
yapilacaktir. Kullanilacak olan hava kanallar1 digtan 13 mm kaucuk malzeme ile izole
edilecektir. Bunun sayesinde kanal igerisinde ilerleyen havanin 1s1 ve enerji kaybinin
Ontline gecilmis olacaktir. Kanal imalat1 yapildiktan yiiksek basing altinda sizdirmazlik
testine tabii tutulacaktir. Bu test sonucunda kullanilacak olan tiim hava kanallarinin bu

test sonucundan olumlu yonden ayrildig: tespit edilecektir.

Imalat: tamamlanmis olan hava kanallar1 santiye sahasina getirildikten sonra

yerinde montaji yapilmadan hemen 6nce 13 mm kauguk izolasyonun montaji isine
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baslanacaktir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken husus ise dirseklerde ve doniis
yerlerinde ki izolasyonun 6nemidir. Kayiplar en ¢ok bu bdlgeden yasanildigr gibi kanal

birlesme noktalarinin da izolasyonu dikkatlice yapilmalidir.

Dis ortamda bulunan klima santralinde ¢ikan ve giren hava kanallari igin ise yap1
icerisinde girene kadar 13 mm kauguk izolasyon iizerine ekstradan gofraj ile izole

edilerek izolasyon giivenliginin arttirilmasi gerekmektedir.

Hava ile temas eden izolasyon yiizeyi kauguk malzeme oldugu taktirde zamanla
bu bolgelerde asinma olarak izolasyon o6zelligini kaybeden malzeme, kanaldan da
koparak ciddi anlamda enerji kaybi yaratmaktadir. Enerji korunumu ig¢in kanal
izolasyonu dikkat edilmesi gereken en O6nemli hususlardan bir tanesidir. Ciinkii bu
noktada bir bedel 0&deyerek {irettigimiz enerjinin korunumu i¢in calismalar
yapilmaktadir. Santralden ¢ikacak olan taze ve sicak veya soguk havanin
sartlandirilmasi i¢in bir enerji harcanmaktadir, kullanicilara olan hava transferinde bu

kayiplarin yasanmasi ekstra maliyetler doguracaktir.

Hava kanallarinda kagak yoluyla enerji kayb1 ¢ok yiiksektir. Hava sizintilar1 fan
kapasitelerini yiikseltmektedir. Kacak orani ne kadar fazla olursa bu kadar gereksiz gii¢
harcanacaktir. Sartlandirilmis hava transferinin saglayan hava kanallarinda ise bu durum
gereksiz enerji kaybina yol acacaktir. Bu sebeple klima sistemlerinde hem fanda hem de

iklimlendirmede enerjinin bosa harcanmasi durumu olacaktir. [7]

Kisin 1s1 geri kazanim santralleri 1sitma sistemine takviyede bulunacaktir. Sulu
bataryali tip olarak segilen IGK sistemi, kisin diisiikk sicakliklarda devreye girecektir.
Hava kaynakli 1s1 pompasindan gelen sicak su, mahale fazladan 1s1 vermek i¢in 1s1 geri
kazanim cihazinin i¢ ortama (mahale) {ifleme tarafinda cihaz igerisinde kullanilacaktir.
Otomatik kontrolor sayesinde sulu isitictyt motorlu vana ile otomatik veya maniiel

calistirllacaktir.

Gerekli olan hesaplamalar EK-1’ de detayli olarak gosterilmistir. Hava kanal
Olcii hesabi1 yapilirken siirtlinme kayiplari, dinamik kayiplar ve 6zel kayiplar géz oniine
alimacaktir. Siirtlinme kayiplari, oncelikle kanalin gidecek oldugu mesafe hesaplanir,
ka¢ hava debisinde gidecegi tespit edilir ve debiden havanin hizi bulunur. Tablo 6

siirtiinme diyagrami tablosundan hava debisi ile (I/s) hiz degeri (m/s) g¢akistirilarak
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stirtiinme kayb1 degeri Pa/m cinsinden bulunur. Boy degeri ile 6zgil siirtiinme kaybi
degeri ¢arpilarak toplam siirtiinme kayip degeri bulunur. Dinamik kayiplarda ise kanal
baglant1 elemanlarinin kayiplart bulunmaktadir. Kanal doniiglerinde veya c¢ap
degisimlerinde yani diiz giden kanalin herhangi bir sebeple yon veya sekil degisiminde
ortaya ¢ikan basing kayip degerleri hesaplanmaktadir. Tablo 7 kullanilarak tespit edilen

kanal baglanti eleman kayiplari, hiz ile ¢arpilarak Pa cinsinden toplam basing kaybi

tespit edilir.
00 i Amasia e 7 \l\:l\\ ST T li—r}{, 7 100
o NSRRI TN IR SN = - Nfﬂ"";/ F—n
wid TN XU BNVIANA ND U TANS AW/ AN, 1y
ol WIINAEVIE NN WA /- Voif i
A S DA A TRDAS A
N N
SRS I TNNINDS, PN
LN L RSN
N g\( s/ N \ 4 \z
v N Z\ & AN 24 N YN
NN DK, A D A ,0
) S SO SR i Ay ey
BN SRF iAW/ S VAN AN G o PN B
NN, Ta SR UIIVA 5
-t — _—, Dy - 5
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05 “’.9 N/ AN N /NI > Gl .\05
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01 h N Y\ 7 I dlo
20 0 100 20 00 1000 2000 5000 10 000 20000 000 0000 20000

HAVA DEBISI: (Lis) (9=1.20kg/nt, & =009mm)

Tablo 6— Siirtiinme Kayb1 Hesap Tablosu
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Ani genigleme 111* A/A=0,1 02 03 04 05 06 07 08 09
A e K= 081 064 049 036 025 016 009 004 00]
Ani daralma A-EEB AJAFI0 S 333 25 2 166 142 125 L1l
A; K= 0366 034 031 027 0221 016 0.103 005 0.0l
Yavay genigleme <E 0=5" P 10° 20" 30° 0"
K=0.17 0.22 0.28 0.45 0.59 0.73
Konik daralma E 0= 30" 45° 60° 90°
K= 0.02 0.04 0.07 0.12
Yuvarlak dirsek R/D=0.5 0.73 1.0 1.5 2.0
R K= 090 043 0.33 0.24 0.19
B/H= 025 0.5 1 2 4
Dikddrigen ,| s |u[RAE=10] K= 11 0.95 08 0.7 0.55
dirsek R R/H=5 0.85 0.75 0.6 0.53 043
|[RH=23 0.60 0.50 0.35 0.30 0.25
R/H=1.6 0.42 0.35 0.25 0.20 0.17
Keskin dirsek 45° 9%°
K=02 0.5
Ters yaprakl - a=20° ¥ 40° 50" 60° 70°
damper ug K=1 5 10 50 150 800
Kanal damperi R a0’ 15° 30° 45° 60°
K=0.17 0.80 3.7 40 100
a=45° w04 05 06 07 08 09 1 , T |
Kol aynima K=35 2 14 09 067 055 045 04 05
a=60° w04 05 06 07 08 09 | g &
“ K=5 3 22 17 14 09 08 05 06
«=90° v [w/w=04 05 06 07 08 09 | 1.5
K=7 43 3 25 2 17 15 05
U — U2
Kol birlesme —l * K=1-(uy/uy)*
Pantolon pargas:
K=0.15
T parcast
K=14

Tablo 7— Kanal Baglanti Elemanlarinin Kayip Katsayilari

Ornek olarak ilk kanal baglanti ¢ikistmizin debisi 500 m3/h oldugu kabul
edilmektedir. (Menfezden ¢ikis debisi) Mahallere dagitimi saglanan taze havanin her

menfezden ¢ikis debisi 500 m3/h’ tir. Buna gore yapilacak olan hesaplamalar sonucunda
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gerekli olan toplam basing kaybi bulunacaktir ve gerekli olan kanal olgiilendirmeleri
hesaplanacaktir. 1. Kanalin saga dogru doksan derece kesin dirsek olarak dondiigii, 2
nolu kanalda t pargasi oldugu ve 3 nolu kanalda ise kanal damperi 30° aciyla oldugu

kabul edilmistir. Son olarak kanal en son menfeze baglanarak mahale taze hava

gondermektedir.
Hava Kanali Hesabi Sdrtiinme Kayiplari Dinamik Kayiplar Ozel Kayiplar
. Ozgiil o Dina i
Esdeg o Sartin | Kayip . Elama | Ozel | Elama
= . Hi Kanal Bo | Siirtlin mik
c Debi er . me Katsay nin Kayipl nin
2 z Olglisu y me Kayipl L L
X~ Cap Kaybi 1 Cinsi ar Cinsi
s Kaybi ar
N Q V | des axb | R AP, k AP, - AP, -
m3 m m m
/ I/s / mm X m | Pa/m Pa - Pa - Pa -
h s m m
1- 13| 4, 25 15 | 3,0 MENF
500 210 X 1,3 3,9 0,5 4,8 15,0
2 910 0 0 0 EZ
2- 27 | 5, 2,0 PANJU
1.00 244 | || % 1,9 38 | 14 | 29,7 0,0
3 0 819 0 0 0 R
3 41| 7 1,0 SISTE
1.50 1273 |2 x| B|7T| 28 28 | 37 |1124 M
4 0 7 0 0 0 . .
ETKISI
Toplam -
_ 10,5 + 146,9 + 15,0 [172,4
- Pa

Tablo 8— Ornek Hava Kanal Hesap Tablosu

Tablo 8 de 1 nolu kanali 6lgiisii 250 mm x 150 mm, 2 nolu kanalin 6lgiisii 250
mm x 200 mm ve 3 nolu kanalin 6l¢iisii ise 250 mm x 250 mm oldugu goziikmektedir.
m?/h cinsinden olan debiyi 3,6’ ya bolerek I/s cinsine ¢evrilmektedir. Hiz degeri m/s
cinsinden hesaplanarak Esdeger ¢ap mm olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kanal tasarimi daha
onceden yapilmis olan kanallarin gidecek olduklar1 mesafeler 1 nolu kanal i¢in 3 metre,

2 nolu kanal i¢in 2 metre ve 3 nolu kanal i¢in 1 metre oldugu kabul edilmistir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda toplam siirtiinme basing kaybi 10,5 Pa ve
Dinamik basing kaybi1 ise 146,9 Pa oldugu hesaplanmistir. Diger kayip noktas1 ise 6zel
kayiplardir. Hava kanallarin mabhallerle birlestikleri noktalardaki hava transferini

yonlendiren menfezler vardir. Son ¢ikis noktasinda ki menfez basing kaybi1 15 Pa
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oldugu kabul edilmistir. Sistem etkisi goz ardi edilmistir. Bu sonuglarla birlikte

hesaplanan toplam basing kayip degeri 172,4 Pa oldugu bulunmustur.

Secilecek olan cihaz igerisinde ki kompresor giliciinin minimum 172,4 Pa
degerinde oldugu yukarida ki Tablo 8’ de hesaplanmistir. Bu kanal ¢aplarinda ve kanal
icerisinde ki bu hizlarda hava transferinin saglanabilmesi i¢in minimum 172,4 Pa

giiciine sahip olmasi1 gerekmektedir.

Kullanilacak olan havanin yeri ve kullanim amaci projelendirme asamasinda net
olarak belirlenmelidir. Kres icerisinde bulunan mahallerin islevi belirlendikten sonra
projelendirme isine gegildiginde isleyis daha dogru olmus olacaktir. Projelendirme isi
tamamlandiktan ve cihaz se¢imi yapildiktan sonra eger mahalin kullanim amaci
degistirilirse ortaya problemler ¢ikacaktir. Ornek vermek gerekirse kres igerisinde daha
onceden uyku odasi olarak belirtilen alan sonradan sinif olarak kullanima agilirsa bu

alan i¢in dizayn edilmis havalandirma sistemi yetersiz kalacaktir.

Hava kullamim | Hava miktann | Hava kullamm | Hava miktan
yeri m’/h, kisi yeri m*/h, Kisi
Tiyatro 20 Ozel biro 30
Konser salonu 20 Dinlenme odalan 30
Sinema 20 Kantin 30
Okuma salonu 20 Konferans salonu 30
Fuar alam 20 Simiflar 30
Satis magazasi 20 Teneffus odalan 30
Mizeler 20 Lokantalar 40
Spor salonlan 20 Bilyiik biirolar 50

Tablo 9- Kisi Bas1 Diisecek Olan Taze Hava Miktar1 Tablosu
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Mahal Adi | Hava Degisim Mahal Adi Hava Degisim
Sayisi Sayisi
(defa/saat) (defa/saat)
Oturma odasi 6-8 Laboratuar 8-15
Biiro 3-8 Diikkan 6-8
Mutfak 15-30 Ameliyathane 15-20
Banyo 5-8 Utithane 8-10
Helalar: Okullar:
Genel WC 10-15 Fizik ve biyo. Lab. 4-5
Fabrika WC 8-10 Okul helalan 5-8
Biiro WC 5-8 Yiizme havuzlan 3-4
Konut WC 4-5 Kasa odalan 3-6
Kitiiphaneler 3-5 Soyunma odalar 8-10
Boyahane 20-50 Konferans 5-10
Garaj 4-5 Salonlan 10-15
Gardirop 3-6 Camasirhaneler 4-6
Misafirhane 5-10 Ambarlar
Dinleme 8-10 Sinema, tiyatro: 4-6
salonu 6-8 Sigara yasak 5-8
Kantin 4-6 Sigara serbest 6-12
Ahs-verig Atolyeler
merkezi

Tablo 10- Mahal Havasi Degisim Katsay1 Tablosu

Tablo 9’da kisi basi diisecek olan taze hava miktar1 tablosu gosterilmistir.
Projelendirmesini yaptigimiz kres alani i¢in kisi basina diisecek hava miktart 30 m?/h
olarak secilmistir. Bir diger tablo olan Tablo 10’ da ise mahal havasi degisim katsayisi
tablosu gosterilmistir. Bu tablodan segilecek deger ile kullanilacak olan mekanin saatte
kac¢ kez degistirilmesi gerektigi gosterilmektedir. Kres projesinde ise tiim alanlarin

havasinin saatte 7 kez ¢gevrilmesinin gerektigine karar verilmistir.
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Ses Ekonomik Kriter

Uygulama Kriteri Ana Kanal Tali Kanal

Besleme | Dénils | Besleme | Doniis

Konutlar 3m's 5 B 3 3
Apart Otel, Hastane, S5mfs 7,5 6,5 6 5
Yatak Odasi

Ozel ofis, Kiitiiphane, 6 m's 10 7.5 8 6
Ydnetici Odasi

Tiyatro, Konser Salonu 4 m/s 6.5 5.5 5 4
Genel Ofis, Lokantalar, 7,5 m/s 10 | 15 8 6

Tablo 11- Carrier Tarafindan Tavsiye Edilen Hava Hizlar1 [9]

Hava hizlar1 konfor saglanmasi agisindan kullanicilar i¢in en 6nemli etkilerden
bir tanesidir. Tablo 11° de carrier tarafindan tavsiye edilen hava hizlar1 belirtilmistir.
Ana tastyict kanallarda ki hava hizlan yiiksek olurken mahallere ayrilan kanallarda ise
daha diisiik olmaktadir. Taze hava iifleme kanali ile doniis egzost kanallarinda ki hava
hizlar1 arasinda pozitif anlamda fark olmas1 gerekmektedir. Kullanicilarin daha konforlu
bir ortamda bulunabilmeleri i¢in tavsiye edilen kurallar tasarim asamasinda mutlaka

incelenmelidir.

Kres hava kanali tasariminda ana kanalda ki hiz 8-9 m/s olarak tasarim
yapilmistir. Menfez ¢ikisinda ki hiz ise 4-5 m/s olarak tasarimi yapilmistir. Dikdortgen
hava kanali olarak tasarimi yapilmis olan sistemde hava en az enerji kaybi ile

kullanicrya ulastiriimistir.
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ALA H

MAHAL N  (metr
ISIMLERI (m? ¢ m3
Alt Kat
Giris-
Damsma(agck) 19,28 3,6 69,408
Ofis 14,7 32 47,04
Oyun
Odasi(ack) 33 3,6 118,8
Simif 441 3,2 14112
Koridor 27,48 3,2 87,936
Mutfak 36,7 3,2 117,44
Server Odasi
(bagimsiz) 416 3,2 13,312
Ust Kat
Galeri 203,85
Boslugu 451 4,52 2
Ofis 11,84 3,2 37,888
Koridor 30 812 96
Simifl 30,3 3,2 96,96
Sinif2 272 3,2 87,04
Simif3 315 32 100,8
FAZLA
SECILMISTIiR

m3/h

485,856
329,28

831,6
987,84
615,552
822,08
verilme
yecek

1426,96
4
265,216
672
678,72
609,28
705,6

OLAN

KiSi
SAYISI
AD

20
20

40

25

20

20
20

m3/h,
Kisi

150
150

600
600
150
1200
verilme
yecek

750
150
150
600

600
600

ISI GERI KAZANIM SANTRALI MIN.
KAPASITESI

TOPL 4450 m?

AM 13 /h
TOPL 4357 m?
AM 78 /h
8807 m?
91 /h

Sogutuculu ve siticilt tip sulu bataryali 1s1 geri kazanim klima santrali

secilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda minimum 8807,91 m?h hava debisi

ithtiyact dogmustur.

Sulu bataryal

10000

m3/h’

lik 1s1 geri kazanim santrali

olusturulacaktir. Gerekli olan hesaplamalar EK-1" de gosterilmistir. Havadan havaya 1s1

transferi olacak sekilde tasarlanacak olan klima santrali, yiizde yiiz taze hava ile

calistirllacaktir. Yazin mahale sartlandirilmis taze hava gondererek, hava kaynakli 1s1
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pompasindan elde edilen enerjiye destek olacaktir. Kisin ¢alisan hava kaynakli 1s1

pompasina ek olarak mahale sartlandirilmis taze hava gonderecektir.

Isitma sogutma tesisat ekipmanlar1 ile havalandirma tesisati ekipmanlari
birbirlerine entegre edilerek calistirilacaktir. Kigin mahalden donen oksijen yoniinden
fakir fakat dis ortam sicakligindan daha yiliksek sicaklikta bulunan hava, filtrelerden
gectikten sonra 1s1 geri kazanim santrali igerisinde ¢apraz gecisli aliminyum profil
levhalar vasitasi ile 1s1 enerjisinin bir kismini mahale gonderilecek olan taze havaya
verecektir. Santral disina dogru gonderilen kirli hava santralden ¢ikisindan itibaren
gofraj ve 13 mm kauguk izolasyonu yapilmig hava kanallar1 vasitasi ile hava kaynakli

1s1 pompasinin dis ortamdan hava emis tarafina transfer edilecektir.

I¢ ortama bir kez gonderilen hava déniiste filtrelenip tekrardan 1s1 geri kazanim
santrali vasitastyla ikinci kez i¢ ortama gonderilecektir. Gonderilmeyen kisim ise hava
kaynakl1 1s1 pompas1 vasitasi ile enerjisi bu sefer suya aktarilarak iiclincii kez i¢ ortami
sartlandirmak tiizere mahale gonderilecektir. Bu sayede enerji verimliligi ilkesi

saglanmis olup konforlu bir yasam alani saglanacaktir.

2.3.1.Menfez Se¢imi

Ortama gonderilen taze havanin mahale homojen bir sekilde dagilmasi
gerekmektedir. Kanaldan gelen hava menfezlerden gecerek mahallere dagilmaktadir. Bu
hava kiitlelerinin ortam havasii oksijen yoniinden zengin hale getirerek kullanicilara
daha saglikli bir ortam sunmaktadir. Bu sebeple menfez se¢imlerinde yapilacak olan

hesaplamalarin dikkatlice ve dogru hesaplanarak yapilmasi gerekmektedir.

Mabhalin kullanicilarinin 6zelligine gére veya mahal ne olarak kullanilacak ise
menfezin yerlestirilecegi yer de buna gore farklilik gostermektedir. Ornek vermek
gerekirse bir ameliyathane menfez yerlesimi yapilirken dikkat edilmesi gereken
hususlar daha farklidir veya 6grenci smifi i¢in menfez yerlesimi yapilirken dikkat

edilmesi gereken hususlar birbirinden farklidir.

Kullanicilarin ¢ocuk oldugu kreslerde ise menfezlerden gelecek olan havanin
kullanicilar1 rahatsiz etmemesi en 6nemli isteklerden bir tanesidir. Cocuklarin uyku

odalarinda menfezden ¢ikacak olan havanin hizinin diisiik olmasi istenmektedir. Bu
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sebeple bu tarz yerlerde farkli ¢oziimlemeler yapilmasi gerekmektedir. Lineer menfez

kullanarak havay1 daha homojen dagitmak gerekmektedir.

Tavan ylksekligi 7 metre olan galeri boslugunda ise kanallardan gelen
sartlandirilmis taze hava, menfezler vasitasi ile fanlara yonlendirilmektedir. Bu fanlar

vasitasi ile sartlandirilmis taze hava kullanicilara ulastirilacaktir.

Taze hava iifleyecek olan menfezler ¢ift sira kanalli menfez olarak segilecektir,
egzost havasinin yapilacak oldugu menfezler ise tek sira kanatli menfez olarak

secilecektir.

Dis hava damperleri kullaniliyor ise uygun derecede agiklik ve kullanicinin
kontrol edebilecegi panele baglantisinin test edilmesi gerekmektedir. Damperler
kapatilmaz ya da normal durumdan fazla acik birakilir ise ciddi miktarda sartlandirilmis
sicak hava veya soguk hava kaybi1 olusacaktir. Klima santrali se¢iminde serbest kesitte
hava hizi 2 m/s, bataryada ki hava ge¢is ylizeyinde 2,5 m/s altinda olmamalidir. Egzoz
damperinde hava hiz1 5 m/s’ nin iizerinde olmamalidir. Ufleme tarafinda ki hava hiz ise

11 m/s’ den fazla olmamalidir. [7]

Her menfezin Oniine yerlestirilecek olan hava damperleri vasitasi ile menfezden
ortama gecisi saglanacak olan havanin kontrolii yapilacaktir. Bu sayede enerji kaybinin

Oniine gegilerek tasarruf edilmektedir.

Asagidaki Tablo 12’ de goriildiigii tizere menfez se¢imi iki ana semadan

yapilabilmektedir. Ornek olarak ise Tablo 8 de verilmis degerler iizerinden gidilecektir.

Son kanalda ki havanin hizi 500 m*/h oldugu goriilmektedir. Hava hizinin ise 4
m/s oldugu goriilmektedir. Tablo 10> da ki menfez tablosunda Efektif Alan
diyagrammdan m3/h ile m/s birlestirerek efektif alam1 0,035 m2 olarak
bulunabilmektedir. Bir diger yol ise m/s = (m?/h) / (m? x 3600) formiiliinden de efektif
alan bulunabilmektedir. Tam ¢ikan sonug ise 0,03472 m? olarak bulunmustur. Bu degeri
Tablo 12’ de yerine koydugumuzda ise bizim i¢in gerekli olan menfezin 200 mm x 200

mm’ lik menfez oldugu goriilmektedir.

Menfez yerlesimleri mahal igerisinde havayr en homojen sekilde dagitimi
saglanacak sekilde yerlestirilecektir. Mahal 1sitma ve sogutma tesisatinda fan coil

sistemi kullanilacag: icin, taze hava tlifleme noktalart mahallerin giin 15181 alan yani cam
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bolgelerinin bulundugu taraftan yapilacaktir. Ortamdan atilacak olan egzoz havasi ise
fan coil ve taze hava ilifleme noktasina en simetrik olan taraftan yapilacaktir. Bu sayede

mahal igerisinde ki hava homojen sekilde dagilacaktir.

Efektif Alan - Debi Diagrami / Effective Area - Air Volume Diagram [ 0-0,125m’ ]
v

[ma/h) 7 b 5 4 Yot [m/s]
1.500 iV /,/
] {/ 3
’J"( ]
{_rf £ - 1
H’J Vi 2 f'/
1.000 "j / r“/ 2
/] y )
/A A i e
_Ifrf{ l/ / ke L=
¥
J;f/z/ // L —-"f
500 A A ""f P k= 1
-‘//,i/ .J'/ ‘-"ff |t
AN | A 1]
/::J_a/':.-"‘"# T
L1 1
o 2
593 32885 882 =z =
a8 o = = & o =] & o =1 = g hell [m']

Efekdif Alan Tablosu Aeff | Effective Area Table Aeff[m’]
H (mim)
100 150 200 250 300 350 400 450 500 &00 7T0OO BOOD 900
100 |0,00810,012) 0,16 |0,020]0,024|0,028|0,032 0,034 (0,040 0,048 (0,056 (0,064 0,072
150 |0,012]0,018]0,025|0,030]0,037|0,042]|0,049|0,054 (0,061 |0,073(0,085(0,007]0,109
200 (0,0146(0,024)0,033)|0,040|0,049 (0,056 |0,065)| 0,072 10,081 |0097(0,113]0,129]0,1435
250 |0,020]0,031]0,041]0,051]|0,061]0,071]0,081]|0,091[0,101]0,1271]|0,141]0,7161]0,181
300 (0,024 (0,037 0,047 0,061 |0,073|0,085| 0,097 |0,109]0,121|0,145[0,169|0,193]0,217
aso0 (0,028]0,043|0,057[0,071|0,085]0,099[0,113[0,127]0,141[0,169[0,197]|0,225] 0,253
400 (0,032 (0,049 | 0,066|0,081 |0,098[0,113]0,130|0,145]0,162 0,174 [0,226|0,258)]0,290
450 | 0,034 ]0,055{0,074| 0,091 |0110{0,127)0,146]|0,1463 {0 182)10,218]|0,254|0,290]0,324
500 [0,040| 0,061 0,082 0,101 |0,122|0,141|0,162 | 0,181 |0,202 | 0,242 | 0,282 | 0,322 | 0,362
&00 (0,048(0,073|0,098]0,121 |0,146[0,169[0,194|0,217 0,242 0,250 (0,338]| 0,384 ]0,434
700 |0,056)0,085|0,115|0,14110,171]0,197)0,227 0,253 |0,283) 0,337 |0,395|0,451) 0,307
B00 (0,064 |0,098]0,131]0,162|0,195(0,226|0,25%|0,290]0,323|0,387 (0,451 |0,515]0,579
200 |0,07210,110{0,148|0,182 |10,220]0,254| 0,292 10,326 (0,364 0,436 | 0,508 | 0,580 0,652
1000|0,080(0,122]0,1464|0,202 [0,244]|0,282 0,324 (0,362 0,404 | 0,484 | 0,564 | 0,644]0,724
1100\ 0,088 0,134 0,180 0,222 (0,268 0,310]0,356 | 0,398 [ 0,444 | 0,532 | 0,620 0,708 | 0,796
1200 0,094 (0,146 0,197 0,242 (0,293 0,338 | 0,389 (0,434 |0,4B5)0,581 [0,677|0,773]0,B&7

{mm}

Tablo 12— Menfez Se¢im Tablosu
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BOLUM 3. BULGULAR VE YORUMLAR

Enerjinin en ¢ok kullanildigi, tiiketim noktalarinin basinda sanayi (endiistriyel),
ulastirma ve konutlardir. Gelismis olan {ilkelerde enerji maliyetlerinin siirekli olarak
artmast ve ayni oranda cevre Kkirliliginin artmasindan dolayi, daha az enerjiye
gereksinim duyan binalar tasarlamaktadirlar. Burada akla ilk gelenlerin basinda, giines
enerjisinden daha fazla faydalanma, yalittma 6nem verme, 1s1 pompasi gibi fosil yakita
ihtiya¢c duymayan cihazlar kullanip, 1s1 geri kazanimli sistemler tasarlamaktir. Bu
sekilde tasarlanmis binalardaki enerji tiikketimlerinde,  pratikte % 40 — 50 oraninda

azalma goriilmektedir. [12]

Tasarimi yapilan kres binasinda kullanici talepleri ve uygun mekanik tesisat
ekipmanlari ile enerji etkin bir bina olusturulmustur. Enerji tiikketimi minimum seviyeye

indirilerek, stirdiiriilebilir enerji kaynaklarindan faydalanilmigtir.

Isitma ve sogutma sisteminde hava kaynakli 1s1 pompas: kullanilarak, doganin
bize sunmus oldugu hava kaynagindan faydalanilmistir. Bir diger siirdiiriilebilir kaynak

olan giines ise kollektdrler vasitasi ile 1sitma tesisatinda takviye olarak kullanilmistir.

Iklimlendirme ve havalandirma sisteminde, 1s1 transferinden elde edilecek olan
enerji ile iklimlendirme yapilmistir. Gerekli olan otomasyon ekipmanlar1 vasitast ile

bina enerji tiikketimi takip edilerek enerji kaybinin 6niine gecilmistir.

Tuna Ceylan, Ankara’ da yapmus oldugu Iki Katl Bir Binanin, Giines Enerjisi
Destekli Hava Kaynakli Is1 Pompasiyla Isitilmast Ve Sicak Su Eldesinin Analizi
Yiiksek Lisan Tezinde’ de [12] gostermis oldugu gibi kendisini dmriiniin yarisindan
daha az siire amorti ettigi goriilmektedir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklari
haricinde kullanilan diger sistemlerin ¢evreye ve dogaya verdigi diger zararlarda g6z

Oniine alindiginda, yenilenebilir enerji kaynaklarini segmek daha makul olmaktadir.

Bu sistemlerin dezavantajlarindan bir tanesi olan yatirnrm maliyeti ise kamu
sektoriinde kullaniminda siireklilik esas oldugu i¢in, amortisman siiresi biraz daha uzun

olsa bile goz ard1 edilebilecek bir durumdur.

Bu maliyetin disliriilmesi i¢in ise bu tarz sistemlerin kullanilmasin

yayginlagtirmak gerekmektedir. Bireysel kullanicilarin da bu tarz sistemleri kullanmasi
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tesvik edilmelidir. Bu sayede lilke genelinde yatirim maliyeti azalacaktir ve iilke

genelinde yaygin kullanima ulasildigi zaman kendi yerli mali irlinlerimiz tiretilerek

yeni bir kaynak yaratilacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminda iilke genelinde tanitimlar yapilarak
kullanicilara bu sistemler hakkinda bilgi verilmelidir.

Gunes Enerijisi
LT LTS LL AT L LTS

Kollshin

Dis Ortam i¢ Ortam Tek Serpantinli
Elektrikli Boyle
] b
¥ P ot
! N e'
Hava Kaynakli Isi Pomp. _— _—
Q| R4~y
—2 o]
—E -
s Is1 Pom > s
Ust kat —> =t z $ r Genle;::e Tanki Genlesme Tanki
—_] ’ O L
9 QGenlesme Tanki
Alt kat —> e ? . g
= 1

o

@Genl%me Tank:

h
Hava Kaynakli Isi Pomp®4

Is1 Geri Kazamm cihazindan
atlan kirli ama enerjisi yiiksek
havadan tekrar faydalamimak
{izere hava kaynakl 1s1 pompasi

emis kismmina transfer edilecektir Mekanik Tesisat Tasar|m
Semasi

T\

I

Sekil 13- Mekanik Tesisat Tasarim Semasi

Sekil 13’ te tasarimi yapilmis olan mekanik tesisat semas1 gosterilmistir. Isitma
ve sogutma tesisati i¢in hava kaynakli 1s1 pompasi kullanilmistir. Havalandirma tesisati
icin sulu bataryali 1s1 geri kazanim santrali kullanilmistir. Kis aylarinda ihtiyag
duyulmas: halinde giines enerjisi sistemi 1sitma sistemine takviyede bulunmustur. Ug

yollu motorlu vanalar sayesinde sisteme sicak su gonderecektir. Aksi hal oldugu
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durumlarda ise kullanim sicak suyu ihtiyacim1 karsilayacaktir. Sulu bataryali 1s1 geri
kazanim santralleri ise kisin 1sitma tesisatinda yazin ise sogutma tesisatinda takviyede
bulunacaktir. I¢ ortamdan gelen kirli hava tesisat semasinda da goriildiigii gibi kanallar
vasitasi ile 1s1 pompasinin emis kismina transfer edilecektir. Is1 geri kazanim cihazlari
taze dis havasiyla calistirllip sulu bataryalar, hava kaynakli 1s1 pompalarindan

besleneceklerdir.

Ic ortamdan dis ortama gecisten sonra kanal ve tesisat borularinda izolasyon
yapilmustir. Enerji kaybin1 Onleyerek cihaza giris noktasina kadar izolasyon

saglanmustir.

Giines enerjisinden elde edilen sicak su tek serpantinli elektrikli boylerde
toplanmistir. Kis mevsiminde ve normal mevsim sartlarinin altinda sicaklik olugmasi
durumunda boyler igerisinde ki elektrik vasitasi ile suya enerji aktarimi yapilmistir. 3
yollu motorlu vanalar vasitasi ile birbirine baglanmis olan elektrikli boyler ile 1s1
pompas1 genlesme tanki arasinda, hava kaynakli 1s1 pompasinin 6nceligi genlesme
tankin1 doldurmak olacaktir. Is1 pompast genlesme tanki dolduktan sonra, hava kaynakli

1s1 pompast boylere su transferi gergeklestirecektir.

Mekanik tesisat tasarim semasinda da goriildiigi lizere sulu bataryali 1s1 geri
kazanim cihazi su ihtiyacim1 hava kaynakli 1s1 pompasindan saglayacaktir. Hava
kaynakl1 1s1 pompasinin yogun gecen kis mevsimlerinde destek olmasi kaydiyla 3 yollu
motorlu vanalar vasitast ile 1s1 geri kazanim iinitesine enerji yoniinden zengin su
transfer edilecektir. Mahal icerisine gonderilecek olan taze havaya enerjisini aktaracak
olan su tekrardan geri donecektir. Santral igerisinde bulunan elektrikli 1sitic1 ise kis

mevsiminde olasi1 bir sistem arizasinda sisteme takviye olarak devreye girecektir.

3.1.Isitma ve Sogutma Tesisati Secimi Sonug¢lar: ve Degerlendirilmesi

Isitma ve sogutma tesisatinda hava kaynakli 1s1 pompast kullanimstir.
Hesaplamalar sonucunda alt katta minimum 45 kW isitma enerjisine, st katta ise
minimum 77 kW 1sitma enerji ihtiyaci vardir. Alt kat icin inverter 50 kW 1sitma
enerjisine sahip cihaz, iist kat igin inverter 82.2 kW 1sitma enerjisine sahip cihaz

secilmistir.
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Isitma ve sogutma tesisatinda kullanilacak olan tesisat eleman1 olarak Fan Coil
cihazlart se¢ilmistir. Secilen Fan coiller ise yiiksek statik basingli kanalli tip se¢ilmistir.

2 borulu olarak olarak sistem elemanlar1 sec¢ilecektir.

Isitma tesisatinda takviye olarak giines enerjisi sistemi kullanilmigtir. Kollektor

yiizey alan1 2.2 m? olan giines panellerinden 6 adet kullanilacaktir.

Sogutma tesisatinda takviye olarak sulu bataryali 1s1 geri kazanim santrali
kullanilmistir. Taze hava kanallarindan mahallere gonderilen sartlandirilmis hava

yardimi ile mahal sogutmasina takviyede bulunulmustur.

3.2. iklimlendirme ve Havalandirma Tesisat1 Secimi Sonuclari ve
Degerlendirilmesi

Iklimlendirme ve havalandirma tesisatinda sulu bataryali tip 1s1 geri kazanim
santralleri kullanilmistir. Izole edilmis hava kanallar1 vasitasi ile mahale taze hava

gonderilmistir.

Hava kaynakli su pompasinda suya aktarilan enerji bu tesisat elemaninda da
kullanilmistir. Mahalin iklimlendirilmesi bu cihaz ile saglanmistir. Sulu bataryali 10000
m?*h’ lik 1s1 geri kazanim santrali olusturulacaktir. Havadan havaya 1s1 transferi olacak
sekilde tasarlanmistir. Yiizde yliz taze hava ile c¢alistirllacaktir. Yazin mahale
sartlandirilmis taze hava gondererek, hava kaynakli 1s1 pompasindan elde edilen
enerjiye destek olacaktir. Kigin ¢alisan hava kaynakli 1s1 pompasina ek olarak mahale

sartlandirilmig taze hava gonderecektir.
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BOLUM 4. SONUC

Isitma ve sogutma tesisatinda kullanilan Hava Kaynakli Is1 Pompas1 Alt kat i¢in
daikin marka katalogundan segilen EWYQ-BAWN/BAWP 050; Yaz Sartlari: 19 kKW

elektrik enerjisi harcamaktadir. Kig Sartlari: 18 kW elektrik enerjisi harcamaktadir.

Ust kat i¢in daikin marka katalogundan segilen EWYQ-G-XS 075 Yaz Sartlar::
27 KW celektrik enerjisi harcamaktadir. Kis Sartlari: 26 kW elektrik enerjisi
harcamaktadir. Isitma tesisatinda kullanilan Giines Enerjisi 13.2 m? giines kollektorii

kullanilmastir.

Havalandirma tesisatinda kullanilan Sulu Bataryali Is1 Geri Kazanim Cihazi

10000 m?/h kapasiteli 1s1 geri kazanim santrali kullanilmistir.

Secilen sistemler sonucunda i1sitma ve sogutma tesisati hava kaynakli 1s1
pompasit degisken sicakliklarda verimsizlikler dogurdugu icin sistem zonlama yapilarak
ikiye ayrilmustir. Alt kat i¢in farkli kapasitede 1s1 pompasi iist kat icin farkli kapasitede
hava kaynakli 1s1 pompasi kullanilmistir. Ortak hat {izerinden ¢alisma yapilmis olsa da
nominal degerlerde ki katalog elektrik harcama degerleri belirtilmistir. Buna gore
sadece hava kaynakli 1s1 pompalarindan dogan elektrik harcamasi degeri EPDK’ nin
2019 yilinda yayinlamis oldugu Elektrik Faturalarina Esas Tarife Tablolarna [11] gore
hesaplanmistir. kres calisma saatleri aralig1 sabah saat 08.00 ile aksam 17.00 araligidir.
4 haftalik 1 ay igerisinde, hafta sonlar1 kullanilmayacak sekilde toplamda 180 saat hava

kaynakl1 1s1 pompalar1 kullanilmistir.

Hava Kaynakli Is1 | Saatte harcanan Kullanim Siiresi (1 | Aylik Fatura
Pompasi (KIS) kW AY) Degeri

Alt Kat

(EWYQ- 18 kW 180 Saat 1500 TL
BAWN/BAWP

050)

Ust Kat

(EWYQ-G-XS 26 kKW 180 Saat 2160 TL
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| 075)

Tablo 13- Is1 Pompasinin Kis Mevsimi I¢in Elektrik Fatura Degeri

Yukarida ki Tablo 13’ te goriildiigii tizere, ayda alt kat 1s1 pompasinin 1500 TL
degerinde, iist kat 1s1 pompasinin ise 2160 TL degerinde fatura bedeli karsimiza

cikmistir. Toplamda 3660 TL sadece 1s1 pompasit kullanim bedeli fatura edilmistir.

Aynmi sekilde hava kaynakli 1s1 pompasinin zonlama yapilmadan sistemler
birlestirilerek tek 1 adet dis iinite kullanilmasi halinde elektrik faturasi degeri Tablo 14’

te gosterilmistir.

Hava Kaynakli Is1 | Saatte harcanan | Kullanim Siiresi (1 | Aylik Fatura
Pompasi (KIS) kW AY) Degeri

Tek 1 adet Is1

Pompast (EWYQ- 43 kW 180 Saat 3570 TL
G-XS 120)

Tablo 14 Tek Is1 Pompasinin Kis Mevsimi I¢in Elektrik Fatura Degeri

Tablo 13 ve Tablo 14 elektrik faturasi degeri bakimindan kiyaslama yapildiginda
arada ki fark 1 ayda 90 TL oldugu goziikmektedir. Kullanic1 kolaylig1 bakimindan ve 2
adet 1s1 pompast sisteminin konforunu istenilen ortamlarda daha da arttirilacagi
diisiintildiiglinde; 2 adet hava kaynakli 1s1 pompasi kullanilmasi kullanicilar agisindan

daha iyi olacaktir.

Yatirnm maliyeti agisindan ise yatirimcinin gelecege doniik bir karar vermesi
gerekmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus elde edilen bu verilerin
nominal seviyelerde oldugu bilinmelidir. Kullanict yapisi, mevsimsel sartlar ve sistem
bakimlarina gore bu fatura degerleri degisiklik gosterecektir. Arada ki fark kapanmakla
birlikte pozitif yonde ilerleyerek daha dogru bir yatirim oldugu ve ileride ki geri

doniisiiniin daha 1yi oldugu goriilmektedir.

Tesisat ekipmanlar1 olarak kullanilan pompalarin harcadiklar elektrik degerleri
g6z ardi edilmistir. Her iki yontemde de kullanilacak olan pompa kapasiteleri, boru

caplar1 degismemektedir.
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EK’LER

EK1
minirum
MAHAL SiLER] AAN(m2)  BTU K oo b
Alt Kat 1 MR
Giri-Danigmalagk) 1928 list katta cozimlerne yapid: 37T m4m 2.9 m cam cephe h: 7.20m
(Ofis 17 15000 440 5,3 mcam h:3.20m
Oyun Odas(ack) B lst katta cgzdmlemne yapild h:320m
Simf 41 0000 110 h:3.20m
Koridor 48 0000 5% h:320m
Mutfak 3,7 8000 2286 6,721 carm h:3,20m
Server Odas! {bagimsiz) 416 2000 35 badmse h:3.20m
48
(st Kat Min 44 K sofutma kapasite,
Dig Unite, Frekans Kontroll
Galeri Boglugu 51 100000 2931
Ofi 118 200 64 162 m cam h:3,20m
Koridor 0 0000 &1 Imeam h:320m
Sinif 303 000 81 446 m cam h:320m
Sinf2 m 0000 87 dmcam h:320m
Sinif3 s 0000 &M dmeam h:320m
1092
in 73 kw sodutma kapasttes,
Hesaplamalar sofutma tesisatina gre yapimistr. Dis Unite, Frekans Kontrol

Mabhallerin Sogutma Yiiklerinin Hesaplanmasi
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Kisi BASI DOSECEK OLAN TAZE HAVA MIKTARI

Cizelge 2., Mabal Kullanun Amieina Gove Fert Bagina Saalk Taze Hava [hvivses

Hava kallamm | Hava miktar | Hava ballamm | Hava miktan
yerl i, ki yerl ', ki
Tivaire W | el b 0
Konser salonu n Dinlenme odalan i
Sinema n Kantin k1]
(Okuma salonu n Kanferans salonu k]
Fuar alam n Simullar 1
Sabs iz 0| Tenols odalan 0
Milzeler n Lokarlalar 40
Spor saboalan 0| Buykbirohr £l
MAHAL HAVA DEéi'{lM KATSAYISI
lizelge 22, Cegitli Mahallerin Saatlik Hava Degisim Sayilan
Mahal Adi | Hava Degisim | Mahal Adi | Hava Degisim
Suyist Sayis
{defi/sant) (def/saat)
(urma odast i Laboratuar Bld
Biro 18 [ikkan (2]
Mutfak 1530 Ameliyathane 1520
Ranyn i [ihane 10
Helalar Cleullar:
Tienel WC 10-15 Fizik ve biyo. Lab. 45
Fabrika WC i10 Okul helalan 4
B WC 58 Yitzme havurdan H
Koaut WC 45 Kasa odalan b
Kitphaneler | 35 | Soyunma odlan 10
Boyahanz 10:50 Konferans 50
Gan 45 | Salonlan 1018
Gardrop | Comaguhancler 4
Misaflrane s10 | Ambarlr
Dinkee glo | Sinema tyamy *
salonu 1] Sigarm yasak [
K 4.5 Sigan seibet &1
Ali-verls Atolycler
merkezi

Is1 Geri Kazanim Santrali Kapasite Hesab1

30 skclol

1 segiLoi

Kigi SAYISTAD M3, Kisi

§
i
n
0
i
A

s
s

=

150
150
it
it
150
1200
virilmeyecek

TOFLAM 430,13 mit

TOPLAM 437,78 m3h

151 GERI KAZANIM SANTRALI MIN, KAPASITES] 380791 m3h

MAHALISIMLERL  ALAN@nD) Hinerd M3 Mih
Alt K
GirigDungmaiagk) 1928 36 B40E 45R%
Ofis 7 WNooaM o Ims
(hyun Odasi k) 3 o 1ks BiG
Siif 41 VAR CTRER 14
Koridor 48 31 8T8 61555
Muifuk 37 e s
Server (i {bafisiz) 4,16 3 1N venlmeyecek
Ut kat
Galeri Riglun £ 45 N 4%
0Ofis 114 ONEs 526
Koridor W RV 612
Siiifl 03 VI KT 71
Simif? nl 1M A8
Samf3 13 F 111 F I 1]
FAZLA OLAN SECILMISTIR
Claelge 1.3, Tuvsiye Edilen Kanallardaki Hava Hizlan
ik Basingh Kanfor Endstriyel
Sstemlerde Uygulamasi Uygulama
Besleme menfezlen 15-3 3o dmiy
Emiy vi e menfeelen 1-1 4-8ms
[ng b panjurtan 1-4 d-hmi
Ana kunallar LL Y T-12ms
Tali kanallar, baglantlar 1-8 §-8mi
Yiikuck basingh Ana kanallarda | Tali kanallarda
baallands, 15-20ms | 12-18ms
Baglann hatlan 812 m's

Cirelge 24, Carrier Tarafindan Tavsiye Edilen Hizlar

Six Ekonomik Kriter
Uygulama Kelterl g Kol | Tl Kanal
Besheme | Donds | Besleme | Dindy

Kanutlar Jmis 5 4 1 I 3
Apart Otel, Hastane, Jmis 13 03 f b
Ytk Odasi

Ol ofis, Kiiphane, | 6ms | 10 | 785 | 8 b
Yiinetici Oas

Tryairo, Konser Salon | dm's 65 55 L] i
Gemel Ofs, Lokantalar, | 7.5 mis 10 15 ¥ fi
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Hava Kanali Hesabn

Strtinme Kayiplan

Dinamik Kayiplar

Ozel Kayiplar

TAZE HAVA, Zemin Kat

EGZOST HAVA, Zemin Kat

E Ozgul - ’ i
= k | |
3 Debi Hir Esdeger Kanal Olgisi Boy Sirtinma Slrtinme | Kayp Dinamik | E wsm_.d_: fze gq.m_.g_:
= Cap Kaybi Kayhb Katsayisi Kayiplar ( Kayiplar Cinsi
=
2 a v des axh | R AP, k AP, . AP .
m3/h Ifs mys mm mm ¥ mm m Pajm Pa - Pa - Pa -
12 500 139 40 210 250 X 150 3,50 2.2 77 13 184 15,0 MENFEZ
23 1,000 278 59 244 250 % 200 2,50 13 33 1,73 36,7 160,0 PANJUR
SISTEM
-4 1,500 250 250 -
3 417 71 73 X 1,50 19 9 i 0.0 —
45 1.200 333 6.3 260 400 ¥ 150 1,70 2.2 3.7 0,25 59
5-6 1450 403 55 05 400 X 200 1,30 1,7 2.2 0,25 45
67 2150 597 58 363 450 X 250 3,00 15 4.5 0 0,0
7-8 2400 Ga7 59 381 500 X 250 1,30 13 17 0 0.0
249 3800 1.000 7.2 420 500 X 300 3,20 15 4.8 01 31
Teplam=| 30,7 + 68,8 + 1750 274,5 Pa
Hava Kanali Hesabn Strtinme Kayiplan Dinamik Kayiplar Orel Kayiplar
£ Ozgul - ) .
= & | |
z Debi Hi Esdeger Kanal Oigdsi Bay Siirtima SUrtinme | Kayip Dinami E wam_..__: (ze ...q.m_.e:
= Cap Kaybi Kayhi Katsayisi Kayiplar Cinsi Kayiplar Cinsi
=
] a W deg axh | R AP, k APy - AP, -
m3/h Ifs m/s mm mm X mm m Pa/m Pa - Pa - Pa -
12 300 B3 46 152 200 X 100 5,20 2,0 104 25 3L5 15,0 MENFEZL
2-3 800 167 4.8 210 250 I 150 4,77 18 Bb 1,73 24,1 1600 PAMIUR
SISTEM
-4 50 4 300 150 .
3 264 6, 29 X 1,10 24 2,6 0 0,0 ETls]
45 1200 333 7.1 245 350 X 150 1,30 16 34 0,25 7.5
5-6 1450 403 5.5 05 400 ¥ 200 1,30 15 Pl 0,25 46
i 2.150 597 58 363 450 [l 250 1,50 13 20 0 0,0
7-8 2400 G&T 549 381 500 jd 250 1,80 12 23 a 0,0
249 3800 1.000 72 420 500 b 300 4,50 15 6,8 01 31
Toplam=| 379 + 70,8 + 1750 |= 2838Pa

Zemin Kat Hava Kanali ve Basing Kayb1 Hesab1
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Ust Kat Hava Kanal1 ve Basing Kayb1 Hesab1

Hava Kanal Hesali Slrtinme Kayiplan Dinamik Kayiplar Orel Kayiplar
E Ozgul - ' )
= k | |
2 Debi His Esdefer Kanal Oiusi Boy SOrHImE Slrthnme | Kayip Dinami E EE_.:_.. Oze m_wq_m_.q.:
= Gap Kaybi Kaybi Katsayisi | Kayiplar Cinsi Kayiplar Cinsi
=
2 a W deg axh | R AP, k aP, . F, .
m3/h Ifs m/s mm mim S mm m Pafm Pa - Pa - Pa -
1-2 360 100 55 152 200 X 100 4,00 28 11,2 19 34 15,0 MEMFEZ
23 1,020 283 6,0 245 350 % 150 1,00 19 19 1,73 7.6 160,0 PANJUR
ISTEM
34 1.300 361 6,8 260 400 ¥ 150 2,50 24 6,0 1] 0.0 s -
ETKIS
4-5 1.800 528 6.5 321 450 ® 200 1,50 18 2,7 0,25 6.4
5-6 2.150 597 58 363 450 % 250 1,90 12 2.3 0,25 5,0
-7 2.750 764 6,7 381 500 % 250 2,20 16 35 1] 0,0
7-8 3,000 833 73 381 500 X 250 2,30 11 2,5 a 0.0
B-9 3,800 1.000 72 420 500 X 300 2,50 14 3,5 a1 31
Toplam=| 336 + 86,5 + 1750 |= 2952Pa
Hava Kanal Hesabi Slrtdnme Kayiplan Dinamik Kayiplar Orzel Kayiplar
E Ozgal - ) ’
= k { |
2 Debi ™ Esdeger Kanal Oigsil Boy SOrHImE Slrtinme Kayip Dinami E m&m_..___.. Oze m_uimd.a
= Cap Kaybi Kaybi Katsayisi | Kayiplar Cinsi Kayiplar Cinsi
£
2 o] V des axh | R AP, k APy . P, .
m3/h Ifs m/s mm mm % mm m Pafm Pa - Pa - Pa -
1-2 350 108 54 152 200 X 100 3,60 2.8 10,1 2.5 53,2 15,0 MEMFEZ
2-3 880 183 6,5 189 200 X 150 1,20 15 23 1,73 44,6 160,0 PANIUR
ISTEM
34 1.050 292 6.2 245 350 % 150 1,00 24 24 1] 0.0 o o
ETKISI
4.5 1,650 458 63 05 400 ® 200 1,10 18 2,0 0,25 589
5-6 1.800 528 65 321 450 % 200 2,00 2 24 0,25 6.4
6-7 2,500 694 6,7 363 450 % 250 0,80 16 13 1] 0,0
78 2750 764 67 381 500 % 250 3,20 1,1 15 [1] 0.0
B89 3,000 233 6,0 420 500 b 300 3,00 14 4,2 0,1 2.2
3-10 3,600 1.000 7.2 420 500 x 00 1,00 14 14 0,1 31
Toplam=| 29,5 + 1154 + 1750 |= 3199Pa




Efoktif Alan (Aeff) / Effoctive Area (AsT)

Efektif Hz (mVs) / Effectiva Valocity (mis) ™
Voff [mis] = V [m'M)] / (Aeff [m'] * 3600) , P
t

g 8 8 8 @
\ ¥
&
'\
X )
D%
A4
Pal
N
|
-~
HEY
H o
[ 1

y RS T RN W L B v ) B A ] e )
§11 18 223351330 B s

1
2
s

Degerer tavan efiis mevout dunuma gére verdmigte  Data ane grven or ‘with exsting ceding effect”

im3fh =

GIFT SIRA KANATLI MENFEZ (Taze hava iifleme menfezi)

Debi

0,166667 m3/saniye
0,097222 m3/saniye
), 083 m3/saniye
0,069444 m3/saniye
0,055556 m3/saniye
0,138889 m3/saniye

600 m3/h
350 m3/h

m3/h
250 m3/h
200 m3/h
500 m3/h

0,000278 m3/saniye

Hiz Debi/Hiz: Efektif Alan MENFEZ

5mfs 0,033333 m2

5m/s 0,019444 m2
46m/s 0,018116 m2
5m/fs 0,013889 m2
5mfs 0,011111 m2
4mfs 0,034722 m2

0,166667 m3/saniye
0,097222 m3/saniye
0,083333 m3/saniye
0,069444 m3/saniye
0,055556 m3/saniye
0,138889 m3/saniye

250x250
250x150
200x150
200x150
150x150
250x250

Cift Sira Kanatli Menfez Se¢im Hesabi
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ok Alsn - Dol Diogram | EXectiv Ares - A Vol Diagrom [ 00,025 |

< .
A4 S e 7 it} 1m3/saat »  0,000278 m3/saniye
1 408 Y| V \\
T 3 TEK SIRA KANATLI MENFEZ (Egzost havasi emis menfezi)
PR
All4
- 4 uanpzan ; Debi Ma  Debi/Miz: Efektf Alan MENFEZ
/
\.\ ’ - 0,166667 m3/saniye 5 mfs 0,033333 m2 250x250
/904v. - 0097222 mfsaniye 5 mfs 001944 m2 2504150
0 164D - _ 0083333 m3fsanye 5 mjs 0016667 m2 200150
//9280% NENREE 0065444 mfsanye 5 mfs 0013889 m2 2004150
- a 0,055556 m3/saniye 5 m/s 0,011111 m2 150x150
=1
0 ,J‘ 0138889 m3/saniye 6 m/s  0,023148 m2 150x200
$8 338383 imm
Efoktl Alan Tablosu Aaft) Efoctive Area Toble Aot [ ') 600 m3/h = 0,166667 m3/saniye
00 15 300 250 500 ..8..!.. %0 430 900 400 700 800 960 350 m3/h = 0,097222 m3/saniye
o) ) ALY 1023 12 20 G ) ) 2 O D o) 300 m3/h = 0083333 m3/saniye
130 [0,017]0,018] 0,075 0,030 0,097 | 0,043 [ 0,049 0,654 0.661 0,673 [0,685 [0.097 0, 250 m3/h e 0069444 m3/saniye
200 [G076]3,024]0,033] 0,040 0,047,634 0,085 6.073 0,081 [6.097 0113|0129 |14 i :
230 [0.63010,091[0.041 {0,681 [0061 0,071 [0.081 [0 [0.101[0.131 {6,141 16,1615, 200 m3fh = 0055556 m3/saniye
o L2 U 1) Q) 02 QL O rErEQEQEELG 500 m3/h «  0,138889 m3/saniye

00 a : EEEEEC
crz X :; 3&

Tek Sira Kanatli Menfez Se¢im Hesabi
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EWYQ-BAWN/BAWP

Hava sogutmali scroll inverter

Isi pompasi

+ Simufaran liderl ESEER detonenyle yoksek verim

ik

» Minimum kallas alarnlar ve ©sa gerl derme sireleri
+ Standarnt upgulamalaricin denge kabn gerekli dadldir
+ Genls calegma sscaklikc arabgn (43°Cye kadar digen onam

skakhklanndal

» Satem verirmiiliznin daha ds yakseltirnesi amacnda bir Caikn
kumands weya Aoncd taral bir BMS tarafindan koatiol ve takibe
@in verrnek Gzere her tir Unite bagma bir Modbus kart) (RTO-W)

takilabiir,

+ ATDAV de bagl tm sisterndes, mastes/dlave kontrel Kitlyle mericezi
olarak takip edilebilir vo Lontol ecletilic EXCCAY salama

kumandasi

EK 2

lsmaveSoguema  EWYQBAWNBAWP 616 on 0
Sequima kapascesi Nom. W 17 AN662) | 11207) | 2SSV |0
tatma hapasiiesi _ Nom. W 96 20017.0002 | 0320 T M NS0
Codhngd  Sogams o, TS 60015.8001 | 73501178900 | 92194
atma W SSans 70 | 700117442 | B9 [ wsimng | )
Yapashe honorclil | Yorsem ] Inverter bontrofid
Minimum bageite kS
b 11112362 [ 299012302 |
B 4341|0804 60| 1
o 2932972 1360112 862 | 2360122501
Alan wtma Oetalama #8m  Geral 1 ISexonsl %
* o okl 35°C by mtrea VOOV | REWIZGD
venimldg
xoP S | ATAWAZAZ) | 3200000 [AemIvDes | 1zatving RS iAokl
oA Stiwni Avitiaz | awart | aenivasz | Asava I A
Boption Unine Viksehlin mn e84
Gonigik o 1370 | a0 113 2900
Duririie o ™ 8
A Unite agl 264 | w | w» 3 0
il [V | k73] 1 _an 78
Sggan Ty Teakak
S dobés| Sofuima Nom. va 500 610 M0 90 | m 8 s
kama Moo, Ldh. 480 S20 70 880 | 16 W %
Su basnc A5l Soduima_ Toplw ¥ n 30 Q 0 7 EY)
Suhacmi [ 190 20 | B 50
Hrasieganflel  Tipl 14255
Fampresit Tigt Hermatik sadimaz scroll
Wiktar [ 2 _#FM 3
Fan . Pervace
Wikt 1 2 4
Harea dotest SoguamaNom, ik m_ | 185 prt] A6
katma Mo, widak m_ | 185 pEt) g
Ses QoG s i Iy Nom. aBA M0 a0 830
Calgmasncabih e weh SoQuama Min-Maks. T KT 53
e Bama  Min-Maks.  CKT 533
Sutarh Soguima Min-Maks. T KT 020
bitma Min-Moks. CKT 2550
Soquivcu akiskan  Tipi/ GWE FAI0A /20675
Devre Wiktar ]
Yeaural Elehuronih N33
Soquiucy akskan  Devre bagea [ 73 [ I 92
21 TC0 153 |20 ; )
Su dewresd Borw ng e 2"
Bore aglasolannn cap ng 134" idigl Tiag
Onite Calgiima sk Maiks. Al oo | mx | mr | e 98 2 12
Nominal ahim  Maks. Al 22 | 3 1 wa | 32 4 HE 67.2
Gigbedemes  FanFreban Genhim HoV =500

VEWNC BAM Porogasa reaont LU ETOSMNY Roorgal Mot
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Hava Kaynakli Is1 Pompasi Alt Kat Se¢im Katalogu
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EWYQ-G-XS

Hava sogutmali multi-scroll
Ist pompasi, yiiksek verimlilik,
standart calisma sesi seviyesi

v Tek evaporantdid tek sogutucy akiskan devres: (2 scroll kompresdn

v I¢ mekana mantaji veya yenileme ¢aksmalanri kotaylagtitacak
kompaks tasanm

+ Kismi we toplam 151 geri kazanimly segenek meveuttur

+ Paslanmaz gelik plakall si esanidrd

EWM G
Jsstma ve EWYQGXsf ors | e85 | w0 | Mo | w0 | W0 160
Sogutmes kspesites Nom. wll e | e e w L w | W 5
Isitma kapastes) Mo, will e2 BT ez T wo ] v | we | wo
Gekllen gug Soqutma Nom. will o || ms | ss0 | s | a7 | w2 | w8
e lstma Nom. (2] % % | . | 3w | @& | so | Tsa
Kapasite kantrolil  Yoosem Kadems
Wirsenium kagasae " ) o 50 7 S T T T T
EER 288 280 281 257 284 292 ] 2,85
ESEER | T T 397 03 32 | e
o B3« J| se | 3 | 32 320 m | s
LY B VTN Y - Y. T N ST 4%
Alnistma Otalama &lim  Genel ns 1Sexcasal %
’ su pkagl 35°C alanistma m 122 1z o a2 e Mo
LS versmliig| | | ! ! | l
5000 B33 JI 3m | 362 | 38 | 363 | 353 | 35
Boputtac Urize Vaksekli mm, 1200
Genigtk ‘mm 1195
Derinlik mm 2826 3426 4026
Adirik Urite L] 850 anz 077 1183 128 1333 ] 1394
Caliga sl ™ [ @ 1065 1104 1224 1344 | 140
Su s esanjor Tipl ’ ) : . = Plakah 2 ; = .
Su debisi Soguetma  Nom Ws Ek) l a2 1 48 | 56 | 61 | m | 9
intma o, Yeg 40 R4 & | s3 1 e) | &7 | 75 a2
Su basino Soguema Nom, Wwa RAD 830 8,70 06 17 182 w9
dususu tama Noen. Wa 950 9% nx \40 | 720 nxn | ase
Su hacmi I A% 940 WA | 167
Hava e epanjora  Tipl Cuhili alt sogutuculy yliksek verimil anat ve bor tipl
Kompresdn Tipl . Scroll kompresar
Maktar | 2
Fan Tipl 4 Dognudan pervanell -
Miktar ) 8 0
Hava debisi Nom. s 0Q 2.861 13148 16435
Devir deviride 1360
Ses gUel sevipesi _ Sequims Nom, dBA 8 L3 L1 89
Ses basnc seviyesl Scgutma Nom. i dBA | o o8 n § n
Caliyma skl Hava taraf Sogutma  Min~Maks.  “CKT | -10-45
oraby _____ Sutarsh  Sofuema MinrMaks  °CKT __-I0°5
Sogutucu akiskan  Tipi / GWP R410A / 2067.5
Devre Miktar \
Soguiucy akiskan  Devre bagina kg 50 180 230 300
a0 TCOe3. S B S /T | 480 ! 86
Boreu baglantilan  Evaporator su giriy‘gkig ICC) | § § L rve
Unite Gahstrma skimi Maks. A o Q1 e | e | O we | 0w | 363 | w7
Nominalakm  Sogutma _Noe. Al = NI s | e | en | 0w | 8 | %
Maks, A &6 iz 78 a7 %5 m | 15
Gilig beshonmess Faz/Frokans/Gariim HaV 3~/500&00
56

Hava Kaynakli Is1 Pompas1 Ust Kat Secim Katalogu
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