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TESEKKUR

"Hiicumbotlarin I¢ Mekan Tasarimi ve Genel Yerlesim Planlar1 Incelemesi" adli
bu calisma, Maltepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi I¢ Mimarlik Anabilim

Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak yapilmistir.

Oncelikle; iiniversite egitimim siiresinde ve tez ¢alismam boyunca bilgisi ve
tecriilbeleriyle yolumu aydinlatan ve bana her zaman destek olan tez danismanim,

degerli hocam Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Aziz Goksel'e tesekkiirii bir borg bilirim.
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Prof. Dr. Ahmet Dursun Alkan'a; Golciik Donanma Komutanlig1 ziyaretim sirasinda ilgi
ve alaka gostererek ictenlikle bilgi ve tecriibelerini aktaran Donanma Komutanligi
Kurmay Bagskani Saymn Tugamiral Mehmet Cem Okyay'a; ziyaret sirasinda ve
sonrasinda sorularima titizlikle cevap veren Yiizbasi Onur Ufuk Kapici'ya; yine, bu
siirecte bilgi ve birikimlerini benimle paylasan Yiik. Gemi Insa Miihendisi Tanju
Kalaycioglu'na ve tezimle ilgili yapici elestirilerinden faydalandigim T.C. Maltepe
Universitesi Gemi ve Yat Tasarimi Boliim Baskan1 Dr. Ogr. Uyesi Miige Ertemli'ye
stikranlarimi1 sunuyorum. Bana liitfedip degerli vakitlerini ayirdiklar: i¢in minnettarim.
Bu vesileyle iiniversite hayatim boyunca emekleri ve bana kazandirdiklari ile bu

calismaya katki saglayan biitiin tiniversite hocalarima tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak; beni bugiinlere getiren, hayatim boyunca maddi ve manevi yanimda
olan, beni kosulsuz sartsiz destekleyen fedakar anne-babama ve yilksek 6grenim
hayatindaki caligkanligi ve azmiyle bana 6rnek olan ve daha ilerisi igin cesaret veren

sevgili agabeyime ¢ok tesekkiir ederim.

Dilara Kilig

Eyliil, 2019
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HﬁCUMBOTLARpA IC MEKAN TASARIMI VE
GENEL YERLESIM PLANLARI INCELEMESI

Dilara Kilig
Yuksek Lisans Tezi
I¢ Mimarlik Ana Bilim Dali
I¢ Mimarlik Yiiksek Lisans Programi
Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Aziz Goksel
Maltepe Universitesi Fen Bilimler Enstitiisti, 2019

Askeri gemi smiflart igerisinde kiigiik boyutlari, yiiksek siiratlere kadar
cikabilmesi ve yliksek ates giicleri ile bilinen hiicumbotlar; hem bu 6zellikleri hem de
maliyetlerinin de diger askeri gemilere kiyasla daha diisiik olmas1 sebepleriyle bircok
diinya donanmasi tarafindan tercih edilmektedir. Geg¢misten giiniimiize c¢esitli
degisimlere ugramis olan hiicumbotlarin tasarimai ile ilgili bir¢ok uluslararasi standart ve
kurallar bulunmasina ragmen, i¢ mekan tasarimina ve genel yerlesimine yon verecek ve
yol gosterebilecek son zamanlarda yazilmis kaynak ve arastirma sayisi ¢ok azdir. Bu
calismada, hiicumbotlarin i¢ mekan tasarimi ve genel yerlesimini etkileyen 6nemli
faktorler agiklanip, farkli hiicumbot planlar1 sunularak incelenmistir. Bu caligmadaki
amag; i¢ mekan ve genel yerlesimdeki olgiitler saptanarak, bu konudaki kaynaklara
destek olabilecek nitelikte bir ¢alisma ortaya koymaktir.

Calisma, giris ve sonug boliimleri dahil olmak {izere bes boliimden meydana
gelmektedir. Calismanin ikinci boliimiinde hiicumbotlarla ilgili ¢esitli kavramlar
irdelenmis; 6zellikleri, islevleri, diinya donanmalarindan 6rnekler ve tarihi degisimi
ozetlenerek verilmistir. Uciincii boliimde askeri gemilerin ve dzellikle hiicumbotlarm i¢
mekan tasariminda faydalanilan standartlar, kurallar incelenmistir. Dordiincii boliimde
ise hiicumbotlarin i¢ mekan tasariminda 6nemli 6geler ile ilgili standartlar ve kurallar
hakkinda bilgi verilmis; genel yerlesim ile ilgili 6lgiitler verilip, farkli hiicumbot genel
yerlesim planlar1 analiz edilmis ve bu Orneklerin iizerinden genel degerlendirmelerde
bulunulmustur.

Anahtar Sozcikler: Askeri gemi, Hiicumbot, I¢ Mekan Tasarimi, Genel Yerlesim
Planlart.



ABSTRACT

FAST ATTACK CRAFTS' INTERIOR DESIGN AND
REVIEW OF GENERAL ARRANGEMENT PLANS

Dilara Kilig
Master Thesis
Department of Interior Architecture
Interior Architecture Programme
Advisor: Asst. Prof. Mehmet Aziz Goksel
Maltepe University Graduate School of Science and Engineering, 2019

Fast attack crafts, which are known with small sizes, high speeds and high
firepower among military platforms, are preferred by many world navies due to both
these characteristics and low costs than the other platforms. Although there are many
international standards and rules on design of fast attack crafts’ which have changed
from past to the present, the number of investigations and sources which can orient and
lead for interior design, are less. In this study, the important factors affecting the interior
design and general arrangement plans of the fast attack crafts were explained and
presented with different samples of fast attack crafts' plans. The aim of this study is to
determine the criteria about interior design and general arrangement plans and to put
forward a study which can support and contribute the sources on this issue.

This study consists of five chapters including introduction and conclusion. In the
second chapter of the study various definitions and concepts about fast attack crafts
were examined. Features, functions, examples from the world navies and historical
changes were summarized. In the third chapter, the resources which are used in the
interior design of military ships and especially interior design of fast attack crafts,
standards, rules were examined. In the fourth chapter, the important elements of the
interior design of the fast attack crafts were examined one by one and examined within
the scope of standards and rules; in the last topic, elements related to general
arrangement were given; different fast attack crafts's plans analyzed by dealing and was
made evaluations on these examples.

Keywords: Military Platforms, Fast Attack Craft, Interior Design, General
Arrangement Plans.
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BOLUM 1. GIRiS

1.1. Problem, Amag ve Kapsam

Gemiler kullanim amaglart ve gorevlerine gore endustriyel gemiler, servis
gemileri, savas gemileri ve ticaret gemileri olarak dort gruba ayrilmaktadirlar. "Savas
gemileri iilkenin savunma ihtiyacina yonelik olarak silahlandirilmig gemiler ve iilke
savag filosuna destek veren gemilerdir (Defencyclopedia, "Missileboats”, t.y.)". Bir
diger tanim olarak devletin silahli kuvvetler, sahil giivenlik veya diger koruma ve
giivenlik departmanlarina veya kurulusuna ait olan ya da buralarda faaliyet gosteren,
ticari amagla kullanilmayan gemilerdir (North Atlantic Treaty Organization [NATO] ve
NATO Standardization Office (NSO), Kisim 1, 2017).

Askeri gemiler kendi aralarinda gorev tamimlarina gore; avci botlart (patrol
boat), hiicumbot (fast attack craft), firkateynler (frigates), muhrip (destroyer),
denizaltilar (submarines), mayin gemileri (mine counter measures or mine hunter),
¢ikarma gemileri (landing craft), ¢ikarma destek gemileri (landing support ships),
akaryakit destek gemileri (naval oiler ship), cephane destek gemileri (naval supply
ships) ve 0Ozel harekat botlar1 (special operation boats) olarak cesitli siniflar
olusturmuslardir (Odabasi, 2010, 1-5).

Bu smiflar i¢inde diger askeri gemilerden boyutu, gorevi ve harekat alan1 gibi
ozellikleri ile ayrilan hiicumbot smifi diinya donanmalarinda sik¢a karsilasilan ve
gelismekte olan bir tipolojidir. Bir hiicumbot tasariminda en 6nemli unsurlardan biri i¢
mekan genel yerlesimidir. Fakat hiicumbotlarda askeri gemilerin genel anlayis1 geregi,
cogunlukla asil operasyonel islevleri ve teknik unsurlari 6n planda tutulup diger
unsurlar geri plana atilmaktadir. Halbuki hiicumbotun i¢ mekan tasariminda sadece
islev, kullanilacak silah sistemleri, gorev alacak miirettebat sayis1 ve smiflart vs. gibi
faktorler degil; ergonomik kurallar, yerlesimdeki kurallar ve miirettebat igin en uygun,
konforlu ve kullanish ¢oziimlerle ilgili diizenlemelerin de diisiiniilmesi gerekmektedir.
TUm bu unsurlarin iyi bir sekilde uygulanmasiyla ortaya g¢ikarilacak genel yerlesim de

blyldk bir 0nem arz etmektedir. Buna karsin hiicumbotlarin i¢ mekani ve genel



yerlesimleri lizerine yazilmis uluslararasi standart ve sozlesmelerden bagka,

ulagilabilecek kaynaklar ¢ok sinirlidir.

Bu calismada, bu konudaki eksiklik de diisiiniilerek; hiicumbotlarin i¢ mekan
tasarimi ve genel yerlesimini etkileyen onemli faktorler incelenip, cesitli ornekler ile
hiicumbot genel yerlesim planlar1 analiz edilerek; hem hiicumbotlarin i¢ mekan
tasariminin ve genel yerlesim planlariin olusumu ile ilgili 6lgiitler verilmesi hem de bu
konudaki  kaynaklar1  destekleyecek nitelikte bir ¢alisma ortaya koymak

amagclanmaktadir.

Calismanin giris boliimiinden sonraki ikinci boliimiinde; hiicumbotlarin
gecmisten gilinlimiize yolculugu, ugradigr degisimler, ozellikleri, islevleri, modern ve
klasik hiicumbot anlayisinin farkliliklar1 ve diinya donanmalarindan Ornekler yer
almaktadir. Uglincii boliimde genelden ozele gidilerek askeri gemi i¢ mekan tasariminda
faydalanilan kaynaklar; uluslararasi standartlar, kurallar, so6zlesmeler hakkinda 0zet
bilgiler verilecektir. Dérdlinct bélumde ise hicumbotun i¢ mekan tasarimindaki 6nemli
unsurlart ele alinmaktadir. Geminin titresim, giiriiltii, aydinlatma, i¢ mekan iklimi,
ergonomi ve yasanabilirlik standartlar1 ve genel yerlesime etki eden faktorler ile diunya
donanmalarindaki ©6rnek hiicumbotlarin genel yerlesim planlarinin inceleme ve

karsilastirmali analizini kapsamaktadir.
Aragtirmada su sorulara yanit aranmaktadir:

1. Kilasik hicumbot ve modern hiicumbot arasindaki fark nedir?

2. Hiicumbot tasariminda hangi kaynaklardan ve kurallardan yararlanilmaktadir?

3. Titresim, giriltli, iklimlendirme, aydinlatma ve ergonomi ile ilgili standartlar
nelerdir ?

Hiicumbotlarda gorev alan miirettebatin riitbeleri, siniflar1 ve gorevleri nelerdir?
Genel yerlesimi etkileyen faktorler nelerdir?

Genel yerlesim planlarindaki mahallerin kendi aralarindaki iliskisi nasil olmalidir?

N oo g &~

Kullanilan silah sistemleri, yardimci sistemler ve miirettebat genel yerlesimi nasil
etkilemektedir?

8. Ornek hiicumbot planlarinda 6nemli mahaller ve yerlesimleri nasil diizenlenmistir?



1.2. Arastirmada Kullanilan Kaynak, Yontem ve Teknikler

Hazirlanan arastirma; tezler, basili yayinlar, makaleler, ilgili konulardaki
sempozyumlarda yaymlanmis bildiriler, ¢esitli klas kuruluslarinin askeri gemi kurallar1
ve internet sitelerinden olusmaktadir. Bunlarin yani sira; kaynaklardan ulasilan bilgilere,
ilgili kisilerle de iletisime gecilip teyit edilerek yer verilmistir. Timevarim ve
tiimdengelim yontemlerinin ikisinden de faydalanilarak holistik yontem kullanilmistir.
Aragtirmanin son boliimiinde internet kaynaklarindan erisilen ¢esitli 6rnek hiicumbot
genel yerlesim planlar karsilastirma yapilarak incelenmistir. Asagida, kullanilan

kaynaklardan bazilar1 verilmektedir:

NATO (NATO Standardization Office) ve NSO (NATO Standardization Office)
tarafindan yayinlanan ANEP-77, Naval Ship Code (Askeri Gemi Kodu) belgelerinde

askeri gemiler ile ilgili ¢esitli tanimlar ve kurallar yer almaktadir.

Celebi, Geger, Hosoglu ve Isik tarafindan yazilmis; 1999 yilinda Gemi insaati ve
Deniz Teknolojisi Teknik Kongresi Bildiri Kitabi'nda yayinlanan "DSH Kabiliyetli
Hiicumbot On Dizaym" isimle yayinda yiiksek harekat ve manevra yetenegi olan

hiicumbot tasarimi lizerine ¢alisilmis ve bir prototip model gelistirilmeye calisiimistir.

Baykal ve Ayan tarafindan 2010 yilinda tamamlanip, Mustafa Kemal
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi'nde yayinlanmis "Uluslararasi Denizcilik
Orgiitii ve Cevre: Tiirkiye'nin Orgiit Icindeki Durumu" baslikli ¢alismada; Uluslararas:
Denizcilik Orgiitii’niin faaliyet alanlar1 sdzlesmeleri, kodlari, tavsiyeleri ¢alisma
organizasyonu ile birlikte Tiirkiye’nin IMO’daki katilim1 ve taraf oldugu sézlesmeler

incelenmistir.

Sami Atalan tarafindan 2015 yilinda tamamlanmis "Modern Deniz Sistemleri,
Harp Gemileri, Diinya Askeri Teknolojiler Ansiklopedisi" adli kitapta, diinya
donanmalarindaki askeri gemi siniflari hakkinda bilgi, 6rnek tipte gemiler ve 6zellikleri,

askeri gemi teknolojileri yer almaktadir.

D.G.M. Watson tarafindan 1998 yilinda yayinlanmis, "Practical Ship Design"
adli kitapta; genel olarak gemi ile ilgili teknik ozellikler, hesaplama, maliyet, genel

yerlesim, uluslararasi standartlara yer verilmistir.



Ozel olarak kargo gemisi, ticaret gemisi, yolcu gemisi, ro-ro gemisi, petrol
tankeri, askeri gemi (0zellikle firkateyn ve korvet) gibi ¢esitli gemi tipleri hakkinda da

bilgiler verilmektedir.

Deniz Ticaret Odas1 tarafindan Aralik, 2015 yilinda yaymlanan "Klas
Kuruluslar1" baglikli yayinda, klas kuruluslarinin dogusu, gorevleri, yetkileri ve
sorumluluklari, mevzuattaki yeri, Uluslararas1 Klas Kuruluslar1 Birligi (IACS) ve klas

kuruluslarinin ulusal mevzuatimizdaki yeri ele alinmaktadir.

Prof. Doktor A. Yiicel Odabasi tarafindan hazirlanip, Yrd. Dog. Dr. Sebnem
Helvacioglu ve Nalan Erol tarafindan diizenlenmis ITU Gemi Insaati ve Gemi
Makinalar1 Boliimii 2010/2011 giiz yariyil ders notlarinda; gemiler kullanim alanlarina
gore siniflandirilarak tek tek ele alinmis, genel olarak geminin tasarim asamalari, gemi
makine ve sistemleri, gemilerin mukavemeti ve yapisal biitlinliigli, gemi insaatinda

kullanilan malzemeler ve iiretimi gibi konular ele alinmaktadir.

Neufert'in 1936 yilinda yayinladigi "Yapr Tasarimi" kitabinin 2018 yilinda

yayinlanan tiirk¢e ¢evirisinde ergonomik ve antropometrik dlgiiler verilmektedir.

Gursel, Taner ve Arslankan'a ait, 2017 yilinda yayinlanmis "Gemiler Ag¢isindan
Konfor Parametrelerinin Incelenmesi" isimli ¢alismada titresim, giiriiltii ve 1s11 konfor

ile ilgili parametreler ve kurallar yer almaktadir.

ANEP-24, "Guidelines for Shipboard Habitability Requirements for Combatant
Surface Ships" kurallarinda askeri geminin yasanabilirlik standartlar1 ve 6zellikle genel

yerlesimi ile ilgili hususlar belirtilmektedir.

Ministry of Defence Defence Standard 02-107'de askeri gemilerin yasam
mahalleri ile ilgili standartlarn ve kurallarin yer aldigt "Requirements for
Accommodation in HM Surface Warships and Submarines™; tezin i¢c mekan ile ilgili
bagliklarinda ve ozellikle de "Genel Yerlesim ve Ergonomi" basligi altinda en fazla

basvurulmus olan kaynaklardan biridir.

ABS, DNV GL, LR ve Tiirk Loydu gibi klas kuruluslar1 tarafindan cesitli

tarihlerde yayinlanan askeri gemi ile ilgili kurallardan da yararlanilmistir.



1.3. Arastirmanin Sinirhhiklar:

Arastirmanin sinirhiliklarinda; nelerin  arastirma kapsamina girdigi, nelerin
girmedigi belirtilmektedir. Askeri bir deniz aracinin tasarimi siirecinde basvurulacak
otoritelerce belirlenmis; sozlesmeler, standartlar ve kurallar vardir. Bu kurallar ve
standartlar arasindan ¢alismaya katkida bulunabilecek olanlar secilerek kullanilmis ve
onemli olanlar1 U¢iincli bolimde kisaca aciklanmis olup; hiicumbotlarin i¢ mekan
tasarimi ve genel yerlesim plant olusumunu etkileyen kurallar ilgili bolumler ve
basliklarin iceriginde yer almaktadir. Her boliimde belirlenmis ana ve alt basliklar
dogrultusunda bu bilgilere bagvurulmus ve fazlaca detay verilerek baglamdan
uzaklasilmamaya caligilmistir. Calismada en ¢ok; ANEP Naval Ship Code (Askeri
Gemi Kodu) bolimlerinden ve birgok klas kurulusu arasindan Turk Loydu, ABS, LR,
DNV GL klas kuruluslarinin belgelerinden yararlanilmistir.

"Hiicumbotlarda i¢ Mekan" konusu genis bir icerik barmdirmaktadir. I¢ mekanla
ilgili her ayrintiya yer vermek elbette ki miimkiin degildir. Bu nedenle bazi konular
yiizeysel gecilmis, bazilarina ise hi¢ deginilmemistir. Makine dairesi ve donanimlari ile
malzeme konulara girilmemistir. Ayrica mobilyalarla ilgili de az bilgiye yer
verilmistir. Dorduncl bélimde hazirlik asamasindan itibaren (gorev analizi) baslayarak
i¢c mekan tasarimindaki en Onemli unsurlar ele alinmig olup standartlar ve kurallar
dahilinde agiklanmaya ¢alisilmistir. Genel yerlesim basligi altinda yer alan unsurlardan
"silah sistemleri ve yardimci sistemler” alt bashiginda genel olarak hiicumbotlarda en
fazla kullanilan sistemlerden genel yerlesimi en fazla etkileyenlere yer verilmeye
calisilmistir. Genel yerlesim plani 6rnekleri incelenirken 6rnek planlardan yeterli bilgiye
erisilemediginden dolayr detay verilemeden mahallerin konumu ve bazi oOlgiiler

Uzerinden yorumlarda bulunulmustur.



BOLUM 2. HUCUMBOT OZELLIKLERI VE TARIHCESI

2.1. Hicumbot Ozellikleri

Askeri gemi smiflarindan biri olan hiicumbotlar ¢esitli kaynaklarda; "Fast Attack
Craft (FAC) (Wikipedia)", "Missile Boat (Defencyclopedia)" ya da "Fast Patrol Boat
(Dzkk)" gibi isimlerle yer almaktadirlar. Hiicumbotlar ¢evik ve saldirgan bir savas
teknesi olup glidiimlii mermi, veya torpido gibi silah sistemleriyle donatilmaktadir.
Boyut olarak genelde 25-60 metre arasinda olan ve 60 knot hiza kadar ¢ikabilen
hiicumbotlarin en biiylik 06zelligi yiiksek siiratte istenilen hedeflere taarruz
gerceklestirebilmesidir. Fakat yiiksek saldir1  o6zelliklerinin yani sira savunma
yetenekleri hiicum kadar bagarili degildir (“Fast Attack Craft", t.y.; "Missile Boat", t.y.).
Esas amaci; bir yerde gizlenerek diisman gemisi bilgisi geldiginde gizlendigi yerden

cikarak vur-kag yapip hizla uzaklagmaktir.

N.R.P. tarafindan Defencyclopedia web sitesinde modern bir hlicumbot soyle
tanimlanmistir: "Yiizey ve arazi hedeflerine saldirmak igin 4-16 seyir fiizeleri tasiyan,

yuksek hiza sahip ve 1000 tondan daha az deplasmani olan gemilerdir (N.R.P., 2017)"

Diisiik biitce kisitlamasinda olan ¢ogu iilkeler i¢in hiicumbotlar maliyet
acisindan en 1iyi ¢oziim olarak biiylik su {iistii savas gemilerine sahip iilkelerden
gelebilecek tehditlere kars1 diisiiniilmektedir. Kii¢iik boyutlu olmasi, yiiksek siirati ve
yiiksek atig giicii ile su stii hedeflerine tehlikeli bir rakip olabilmektedir (Atalan, 2015,
s. 217).

Hiicumbotlar daha ¢ok biiylik savas gemilerinin giicliikle manevra yapabilecegi,
uzun kiy1 seridi olan, denizlerinde adacik ve koylar1 yer alan, bogaz ve geg¢itleri bulunan
tilkeler tarafindan talep edilmektedir. Bu kiiglik ve suratli tekneler ¢cok daha buyiik ve
daha iyi silahlanmig savas gemilerin karsi biiylik basarilar kazanmistir. Geligsen silah
sistemleriyle daha iyi silahlanan bu platformlar, modern deniz savaglarinda dikkatle

izlenmesi gereken bir tehdit olarak algilanmaktadir (Atalan, 2015, s. 218).



Hiicumbot tasarimina baglanirken en 6nemli konu gorev tanimi, beklenenler ve
harekat bolgesinin belirlenmesidir. Gérev analizi, savas zamani ve barig zamani olmak
tizere ikiye ayrilarak belirlenmelidir. Diger taraftan modern deniz sistemlerinin
gelismesi, yeni silah sistemleri ile birlikte savas gemilerine yeni islevler eklenebilmekte

ve ¢ok yonliluk beklenmektedir.

Savag gemisinin menzili, gorev yapacagi bolge islevlerinin belirlenmesinde
onemli rol oynamaktadir. Ornegin Tiirk Deniz Kuvvetleri i¢in yapilacak bir hiicumbot
diisiintildiiglinde harekat bolgesi Ege Denizi ise sualt1 unsurlarinin ¢oklugu géz oniine
almarak DSH (Denizaltt Savunma Harbi) ve maym dokme 6zelligi olan bir hiicumbot
ongoriilebilmektedir. Harekat bolgesi Akdeniz olarak diisiiniiliirse de su Tsti
unsurlarinin ¢oklugu g6z Oniine alinarak havadan gelecek saldirilara yonelik silah
sistemlerinin gemiye yerlestirilmesi gerekmektedir (Celebi, Geger, Hosoglu ve Isik,
1999).

Birbirine destek saglayacak nitelikte birden fazla farkli tipte askeri gemilerle
goreve ve ihtiyaca yonelik olarak olusturulan filolarda birden fazla hiicumbota yer
verilebilmektedir. (Tuga. Mehmet Cem Okyay, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019).

Hicumbotlar igin en 6nemli maliyet unsuru silah sistemleridir. Her 6 senede bir
kontrol ve bakimi yapilan hiicumbotlar, uzun siire hizmet verebilmektedir. Tirk Deniz
Kuvvetleri'nde bulunan 1978 yilinda yapilmis bir hiicumbot halen hizmettedir (Yzb.
Onur Ufuk Kapicr, kisisel gorlisme, 26 Eyliil 2019).

2.2. Hiicumbotlarin Tarihgesi

Bu tip teknelerin tarihine inersek; 19. yiizyilin ortalarinda, baz iilkelerin biiyiik
donanmalara sahip devletlerin baskisini kirabilmek ve daha biiyiik gemilerin filolar ile
bas edebilmek i¢in cok sayida kiigiik, ¢evik gemiye ihtiya¢ duyularak yeni arayislara
yonelmeye basladiklar1 gorilmiistir. Bu fikir ilk olarak 1870'lerde hem Kraliyet
Donanmasi hem de Fransiz Deniz Kuvvetleri tarafindan ¢ok sayida iiretilen buharl
torpido teknesiyle harekete gecirildi. Boylece "motor torpedo boat" buglnki
hiicumbotlarin ilk adimi oldu. Bu yeni gemiler 6zellikle kisa siireli dayanikliliklart ve
diisiik kopriilerinden dolayi, kaba denizlere duyarli olduklarini ispatladi ("Fast Attack
Craft", t.y.).



Kayict govdeleri ve giiglii makineleri ve silahlariyla hizli ve cevik olan bu
platformlarin tek degil birlikte saldirmasi amaglanmisti. GOrevleri; tespit edilmeden
hedeflerine olabildigince yaklasarak, hizlarinin yardimiyla atis menziline gegip;
torpidolarini firlatip, geri dénmekti (Miller, 2018). 1880'li yillardan itibaren Osmanli
Donanmasia da giren torpidobotlar Tlrk-Yunan Savasi ve Balkan Savaslari'nda
basarili gorevler icra etmiglerdir (Yzb. Onur Ufuk Kapici, kisisel goriisme, 26 Eyliil
2019).

Torpidobotun, biiyiik savas gemileri olan deniz kuvvetleri tarafindan endise ile
karsilanmasi; mevcut savas gemilerinin yani sira, orjinal adi "torpedo boat destroyer
(torpidobot muhribi)" olan yeni bir savas gemisi sinifi tasarlanmasina ve gelistirilmesine
yol agti: "destroyer (muhrip)" (Miller, 2018). Daha sonra bu gemi giinimuzdeki modern
destroyer halini almistir.

Torpidonun savas gemileri iizerindeki etkisinin goriilmesiyle, bu silahi
atabilecek hizli ve kii¢iik boyutlarda bir savas gemisi diisiiniilmesi sonucu dogan ve
Torpidobot olarak tanimlanan bu gemilere 6rnek; Osmanli Donanmasi'na ait Muavenet-i
Milliye gemisi, 1915'te HMS Goliat savag gemisini batirarak bu sistemlerin etkinligini

gostermis oldu (Atalan, 2015, s. 218).

1. Diinya Savasi'ndan kisa bir siire once yeni benzinli motorlarin kullanildig:
gemiler ile yeniden canlandu. Italya ve Bilyiik Britanya, Coastal Motor Boat-CMB (Kiy1
Motorlu Teknesi) ve Motobarca Armata Silurante -MAS (Torpedo Silahli Motorlu
Tekne) ile bu tasarimin on saflarinda yer aliyordu. Sinifin géze carpan basarisi,
Avusturya-Macaristan savas gemisi SMS Szent Istvan'in MAS.15 tarafindan 18 Haziran
1918'de batirilmasiydi. Benzer bir basar1 da Rusya I¢ Savasi sirasinda, CMB tekneleri
18 Haziran 1919'da Kirmiz1 Filoya saldirarak 4 geminin ve kruvazor Pamiat Azova'"nin

batmasina neden olmustur ("Fast Attack Craft"”, t.y.).

1930'arin ortalarinda bu gemiler; Kraliyet Donanmasi'nin Motor Torpedo Boats-
MTB's (Motor Torpido Tekneleri) ve Motor Gun Boats-MGB's (Motorlu Silah
Tekneleri), ABD Donanmasi'min PT botlart ve Kriegsmarinenin E-botlari
(Schnellboote) olarak gelisti. Tim modeller, II. Diinya Savasi sirasinda yogun kullanim
gordli, ancak artan ucak tehdidi nedeniyle etkinlikleri sinirliydi; buna ragmen 13

Agustos 1942 gecesi Italyan MS botlar1 tarafindan, kruvazér HMS Manchester ciddi



tahribata ugratilarak daha sonra karaya oturmasina neden oldu (“Fast Attack Craft",
ty.).

Saklan-vur-kag ilkesine dayali hiicumbotlarin belirgin 6zellikleri kiiglik tonaj,
yluksek ates giicli ve manevra kabiliyeti idi (Yzb. Onur Ufuk Kapici, kisisel goriisme, 26
Eylil 2019).

Bu platformlar biiyiik devletlerin donanmalarinin olusturdugu deniz ablukasini
gecebilirken, biiyiik toplarla donatilmis ve kiyiya yaklasma zorunluluguna sahip savas
gemileri de dahil olmak Uzere tim gemiler icin 6zellikle de gece blylk tehdit unsuru
olmustur. Hizlarinin avantajini kullanarak saldirt sonrast siiratle bulunduklart bolgeyi
terk etme yetenegine sahip hiicumbotlar, bu 6zellikleri sayesinde karanlikta torpidolarini

atesleyebilecek kadar hedeflere yaklasabilmektedir (Atalan, 2015, s. 2018).

Radarlarin da kullanima girmesi biiylik savas gemileri icin tehdit unsuru
olmustur. Karaya yakin mevzilerde konuslanan ve gizlice bekleyen torpido donanimli
hiicumbotlarin, ayn1 anda ve farkli yonlerden siiratle hedefe taarruz gergeklestirebilmesi
yeni bir doktrinin temelini olusturmustur. Ancak bu teknolojideki gelismeler ve radar
donanimli helikopterlerde bulunan erken ikaz sistemi, hlicumbotun etkinligini azaltmis;
bunun Uzerine de daha etkin bir platforma ihtiya¢ duyulmaya baslanmistir (Atalan,
2015, s. 2018).

Bu gemiler 2. Diinya Savasi'nda kullanilip bazi basarilar elde etmelerine ragmen
baslangigtaki saldir1 beklentilerini tamamen karsilayamadilar ve daha sonra devriye
gorevlerinde kullanildilar. 1950'de gemi karsit1 fiizenin (anti-ship missile) gelisimi, bu
tip teknelerdeki torpidolarin yerini; hedeften 50 km ve daha uzaga firlatilabilen flizeler
almaya basladi (Miller, 2018). Ayrica 2. Diinya Savasi'nda hiicumbotlar Almanlar
tarafindan maym dokme faaliyetinde de kullanmistir (Yzb. Onur Ufuk Kapici, kisisel
goriisme, 26 Eyliil 2019).

Bu dogrultuda Soguk Savas'in yasandigt donemde SSCB, kiy1 sularinda
kullanilacag: kiiciik ve hizli gemilerine torpido yerine 2. Diinya Savasi'ndan sonra
gelisen satihtan satiha fiizeleri yerlestirerek NATO™mun su iistli giiclinlin olusturdugu
baskiy1 kirmak istemistir. Bu gelistirilen yeni modelle, FAC'ler Sovyetler Birligi'nde
"fuze gemileri" veya "flize kesiciler" (missile boat) olarak yeniden dogmus oldu
(Atalan, 2015; "Fast Attack Craft", t.y.; "Missile Boat", t.y.).



Fikir ilk olarak Agustos 1957°de Sovyetler Birligi’nin tirettigi 25 m boyunda, 40
knot hiz yapabilen ve (izerine 2 P -15 Termit fiize monte edilmis olan Komar Sinifi ile
test edildi. Bunun sonucunda Komar Smifi (Sekil 2.1), fiizelerle donatilan ilk kiiclk
savas gemisi oldu. Bu yeni Sovyet glidiimlii mermili Komar Sinifi hiicumbotlardan 110
adet uretilirken, 400'den fazlast da SSBC'ye yakin olan pek cok iilke tarafindan Batili
tilkelerin donanmalarindan gelebilecek olasi tehditlere karst donanmalarma dahil

edilmistir ("Fast Attack Craft", t.y.).

v
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Sekil 2.1: Misir Donanmasi'nda kullanilmis Komar Sinifi ("Missile Boats", t.y.).

Yillar ilerledik¢e hiicumbot etkisini yeniden gostermeye basladi. 1967 yilindaki
Arap-Israil Savasi esnasinda Israil'in Eilat Limani'na bombardiman abluka amaciyla
giden Misir Donanmasi'min savas gemileri Israil Donanmasi'na ait 3 adet hiicumbot
tarafindan geri ptskirtiilmiistiir ("Fast Attack Craft”, t.y.). Bu savas, hiicumbotlarin su
ustl harbi igin dontim noktasi olmustur (Yzb. Onur Ufuk Kapici, kisisel goriisme, 26
Eylil 2019).

Hiicumbotlarin etkinliginin goriilmesiyle harekete gecen Almanlar ve Fransizlar
1968'de birlikte ¢alisarak La Combattante isimli fac sinifi gemi tirettiler. Bu gemiler
47-49 m arasindaydi ve dort MM-38 Exocet fiize ve ¢esitli silahlarla donatilmislardi; en
yuksek hizlar ise 36 knot kadardi. 1974 yilina kadar toplamda 68 adet Combattante II
tiretildi ve piyasaya siiriildii. Bu tasarimlar hemen Combattante III tarafindan takip
edildi ve bircok biiyiik tersane Combattante’nin gilinlimiizde bir¢ok iilke donanmasi
tarafindan da kullanilmakta olan gesitli versiyonlari; 6zellikle de Israeli Sa’ar-Reshef
threvleri Uretildi ("Fast Attack Craft”, t.y.; "Missile Boat", t.y.).
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La Combattante I1a Sinift hiicumbot Sekil 2.2'de gorulmektedir.

Sekil 2.2: La Combattante Ila Class Hiicumbot ("La Combattante lla-class fast attack craft",
ty.).

Zamanla 40m'lerden 50-60 m'ye, 200 tonlardan 500 ton ve Uzerine kadar
¢ikmaya baslayan bazi hiicumbotlar; helikopter dahil 800 ton agirliga ulasabilen korvet
tipi gemilerin boyutlarina kadar ulast;; bu da onlarin operasyon araliklarinin ve
siiresinin artmasini sagladi. Ornegin Sa’ar 4 smifi missile boat tekneler 58 m boy, 415
ton deplasman agirhigina sahipken Sa’ar 5 smifi korvet 85 m boya ve 1065 ton
deplasmana sahipti ("Fast Attack Craft", t.y., Yzb. Onur Ufuk Kapici, kisisel goriisme,
26 Eylul 2019).

2.3. "Klasik Hiicumbot'' ve ""Modern Hiicumbot'' Kavramlar

Klasik hiicumbot anlayisina goére bu tip gemiler yiiksek siiratli, miimkiin
oldugunca kiiclik boyutlarda, belirli bir alanda yiiksek ates giiciine sahip, silahlara
verilen 6nem ve hacim kisitlamalar1 nedeniyle personel yasam mahallerinin rahatligini
ikinci derecede dikkate alan, dolayisiyla da kisitli harekat stireleri i¢in faydalanilan, kiy1
destekli vur-kag¢ taktigi kullanan gemiler olarak tasarlanmaktaydilar (Celebi ve ark.,
1999).

Bu gemiler agir silahlarla donatilmis olup dis tasarimlarinin birbirlerinin benzeri

sekilde hep tekdiize olarak tasarlandigi goériilmektedir.

11



Sekil 2.3 ve 2.4'te de goriildiigii iizere bordalar1 ve st yapilar1 algak ve birbirinden

bagimsiz tasarlanmaktaydi.

Sekil 2.3: 1971 Hindistan-Pakistan Savasi'nda kullanilmis Osa Class (" Missile Boats", t.y.).

Diinya donanmalarmin gilinlimiizdeki genel egilimi incelendiginde, artik yavas
yavas klasik hiicumbot anlayisindan uzaklasilmaktadir. Artitk modern hiicumbotlar
savas esnasinda icra ettigi gorevler ile sinirli kalmayarak; arama-kurtarma, deniz
karakol, 0zel kuvvet birliklerinin operasyonlari, silahli ani miidahale, refakat, ¢cikarma
filosunun kanatlarin1 koruma, limanlarin korunmasi, terdrizm ve kagakgiliga karsi
miicadele gibi gorevlerde de bulunmaktadir. Gelismekte olan teknoloji ile de bu
platformlar bircok yeni ve etkili 6zellik kazanmaktadir. Bunlarin yaninda ag merkezli
harp kabiliyeti ile cok daha uzaktaki hedeflerine taarruz yapabilmektedirler (Atalan,
2015).

Ayrica modern hiicumbot anlayist ile bircok gorevi ayni platformla icra
edebilmek gibi zor bir amag i¢in ¢alismalar yapilmis; farkli alanlarda yiiksek ates
giiciine sahip, gerektiginde asgari diizeyde de olsa kendini koruyabilen, nispeten daha
uzun siireli harekatlar yapabilen hiicumbotlar hedeflenmis; personel yasam mahalleri
imkanlarinda da iyilestirmeler yapilmistir. Son dénemdeki bu degisimin 6rnekleri hemen

hemen her iilke donanmasinda goriilmeye baslanmistir (Celebi ve ark., 1999).
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Sekil 2.4'teki Isve¢ Donanmasi'na ait Hamina Class hiicumbotundan da hareketle
giiniimiiz hiicumbotlarinin dig tasarimlarmin da daha farklilastigi ve {ist yapinin
bordayla uyum i¢inde oldugu goriilmektedir. Gelisen ve yenilenen silah sistemleri ve
yardimci platform iizerinde iyi bir sekilde yerlestirilmis, bazilar1 kapali alanlar igine
gizlenmis ve bu sayede hiicumbotun goriiniimii daha modern bir hal almigtir. Ayrica
giliniimiiz hiicumbotlar tasarlanirken, tist yapilarinda miimkiin oldugunca diiz ¢izgiler

kullanilarak; radar sistemlerine karsi 6nlem alinilmaya calisilmaktadir.

Sekil 2.4: Hamina Class, Swedish Navy ("FNS Tornio, Finnish Navy Hamina Class Fast Attack
Boat", t.y.).

Hamina Sinifi hiicumbot, bir "flize gemisi" olarak devriye gezme ve muharebe
etme yetenegine sahiptir. Sekil 2.4'te gériinen Hamina Class FNS Tornio gemisi 2003
yilinda tamamlanmistir. Hamina'nin toplam uzunlugu 51 metre, su hatt1 uzunlugu 44,3
metre, genisligi 8,3 metre ve su ¢ekimi 1,7 metredir. Ozel olarak gizli bir gemi olarak
tasarlanan Hamina Class, gii¢lendirilmis karbon fiber kompozitten yapilmis bir iist
yapitya Ve aliminyum godvdeye sahiptir. Kullanilan sekil ve malzemeler, geminin
manyetik, 1s1 ve radar izini azaltir. Kevlar ve balsa gibi radar emici malzemeler, geminin
metal yapilarin1 kaplarken; kompozit boliimler de radar emici malzemeden yapilmstir.
Ucaksavar top, bircok fiize sistemleri, radar, sensér ve komuta-kontrol sistemleriyle
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donatilmistir ("Hamina Class", t.y.).

Seyir menzilini ve dayanikliligi arttirma arzusu, hiicumbotlarin boyutlarinin
artmasina sebep olmustur. Boyutlar1 ve agirligi artan glinimuiz hiicumbotlarinin bazilari
"corvette” adini da almaktadir (Miller, 2018).

Gegmisten bu yana degisen, yenilenen hiicumbotlara ¢ok yonliluk
kazandirilmis; flze sistemleri, silah sistemleri, gozetleme ve seyir sistemlerinin yani sira
opsiyonel olarak bir helikopter inis pisti ile donatilan hiicumbotlar degerlerini arttirmis

ve glinlimiizdeki modern halini almistir.

Cin Halk Cumhuriyeti Donanmasi’nda 109’dan fazla hizmette olan hicumbot
bulunmaktadir. Bunlar arasinda, 36 knot (66km / s) hizlarina ulasan su jeti tahrikini
kullanarak 2004 yilinda baslatilan bir katamaran tasarimini igeren Tip 22 (Houbei sinif1)
bulunmaktadir (Sekil 2.5). Sekiz adet C-801/802/803 gemi karsiti fiize ve 30mm'lik
AK-630 doner topa sahiptir (Miller, 2018).

Sekil 2.5: Houbei Type 22 (Miller, 2018).
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Geminin hatlar1 ve yapisi; radar ve diger sensor izlerini azaltmaya calismaktadir.
30 mm'lik topun ana rolii, ugaklara ve gelen fiizelere saldirmaktan savunmadir. 30
mm'lik topun ana gorevi; hava saldirilarina ve fiizelere karsi savunmadir. Sekil 2.5'te
goriildiigii gibi Houbei Type 22'min st yapisinda diiz ¢izgiler kullanilarak radara

yakalanabilirligi azaltilmaya ¢alisilmistir.

2.4. Diinya Donanmalarindan Ornekler ve Hiicumbotlarin Gorev
Tamm

Baslarda bahsedildigi iizere hiicumbotlarin tercih edilmesindeki Onemli
nedenlerden biri diigiik maliyetli olmasidir. Yiiksek teknolojili etkili bir tek gemi yerine
hedefe gonderilen ayni maliyetli ve esit sayida personel bulunduran bes-alti gemi ile
daha fazla etkili olunabilmektedir. Ancak bunun yaninda dar denizlerde etkili bir
platform oldugu icin diinya donanmalarinda hiicumbot kullanan iilke sayis1
azalmaktadir. Diinya donanmalarinda giintimiizde kullanilan baz1 hiicumbotlar ve teknik

ozellikleri Tablo 2.1'de verilmektedir.

Tablo 2.1: Diinya donanmalarindan hiicumbotlarin teknik 6zellikleri (Atalan, 2015).

9] — = I|:
= i < | < < z = < S i
= — < <
Z) =) S| 8 N = N D & Sa
a < @ = >
FACG6 7,6 19 22 knile 14
0 Tayvan | 40m m m 150/186 ton | 33 knot 1150 nm | kisi
Skjold | Norveg 475 1185 23 -/ 273 ton 57 knot 42 kn ile 2.0.
m m m 800 nm kisi
Jalalat | Pakistan | 39 m 6.7 L7 170/ 200 ton | 25 knot 17 kn ile 3.5.
m m 1950 nm | Kkisi
H 1 4 1,7 21
ayabu Japonya 50, 8, ’ 200/ 240 ton | 44 knot - .
sa m m m kisi
Kore 15 kn
GUMAO | mhur | 63m | 9m | 3m | 440/570ton | 40knot | suratile | O
ksuri . kisi
iyeti 200 nm
Stockho | jevee | 4om | ™ | 33 | 300/370ton | 32 knot - 33
Im m m kisi
Laksam | iva | 823 1 93 1 25 1anq ) 70510n | 37knot | BRI | 47
ana m m m 2300 nm | kisi
Gotebor | Isveg 57m | 8m | 2m | 300/400ton | 32 knot | 30 knile 40
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g 500 nm kisi
15 kn
. 45
Ratchar | Italya 421’8 7n’15 2n’13 235/270ton | 37 knot | suratile Kisi
it 2000 nm | ¥
18 kn
Casma | Israil Sf;’l 7n’16 2n’18 415/450ton | 32 knot | siratile 1:1.6.
3700nm |
Ghanna | jovee | 222 | 2> | 13 1 j49ton | dsknot | 350nm | 6kisi
tha 1l m m m
. 16 kn
Constit | giteere | 209 | 111 18 150170 t0n | 32knot | suratite | 24
ucion m m m kisi
1350 nm
15 kn
Patra Fransa | 42m 7n,17 1&]9 -/160ton | 32knot | suratile kZ.O.
1500 nm | %
kralj | Frvatist| 536 | 85 15 0 a5 382100 | 36 knot | KN | 38
an m m 1700 nm | Kkisi
Ramada | . . 7,6 1,9 16 kn ile 31
0 Ingiltere | 52 m m m 262 /312 ton | 35 knot 2000 nm | kisi
15 kn
Laskos | Fransa an’z 8m 2n,11 385/ 425 ton iiost srat ile k4'2'
2000 nm | %
18 kn
Victory AIr;lany 6?64 8&15 3m | 550/600ton | 35knot | stratile 1:1.9.
4000 nm i
12 kn
Barzan | Ingiltere %6.3 9m 2.5 380/530ton | 38knot | siratile 3.5.
m m kisi
1800 nm
30 kn
Yildiz | Turkiye 57.8 | 86 2.7 353/433ton | 38 knot | stratile 4.5.
m m m kisi
1050 nm
16 kn
Tip 38 A'";a”y 4;1;9 7m 2&]4 225/ 260 ton | 33 knot | sirat ile ;.O_
1600nm | O
30 kn
Kilig | Tirkiye 624 | 86 1 282 / 548 ton 39,7 strat ile 4.6.
m m m knot kisi
1050 nm

Hiicumbotlarin biitiin bu genel bilgiler ve tarihsel siiregteki gelisimlerinden
hareketle gorev tanimi ve islevleri genel olarak verilecek olursa; baris zamaninda ve

savas zamaninda olmak {izere ikiye ayrilarak incelenebilir. Barig zamaninda:

+  Kesif ve gozetleme

» Deniz karakol
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Arama kurtarma (SAR)
Refakat, deniz ulagimi ve nakliyat1 giivenligi
Terorizm ve kagakgiliga karsi miicadele

Limanlarin, kara sularinin deniz kontroliiniin saglanmasi gorevleri vardir.
Savag zamanindaki gorevleri de su sekilde siralanabilir:

Su ustd harbi, taarruz

Elektronik harp

Ag merkezli harp

Istihbarat, teshis, kesif faaliyetlerine destek

Hava savunma harbi (kendini koruyabilecek seviyede)

Denizalt1 savunma harbi (opsiyonel)

Mayin dokme (opsiyonel) gibi gorevleri siralanabilir (Atalan, 2015; Celebi ve ark.,
1999).
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BOLUM 3. HUCUMBOT TASARIMINDA BASLICA ONEMLI
KURULUS, STANDART VE KAYNAKLAR

"Design (tasarim)" kelimesi latince "designare" kelimesinden tliremis olup,
"bir seye isaret etmek™ anlamindadir. "Tasarim" veya "tasarlama etkinligi" kisaca bir
nesnenin veya bir planin bir insa silireci i¢cinde meydana getirilmesidir. Tasarim,
planlamadan farkli, ancak ¢ogu zaman onunla karigtirilan bir terimdir. Planlama;
aciklayict maddenin gergeklestirilmesi i¢in onceden iglenmis bir sema, program veya
yontem tasarlama eylemi iken tasarim; bir fikrin kalici hale getirilerek goriiniir bir
bicimde ifade edilmesi ve eyleme gecilmesi faaliyetidir. Tasarim kavramsallastirma,
hayal gucu ve yorumlama ile ilgilidir. Planlama ise gerceklestirme, organizasyon ve
yuritme ile ilgilidir (Terzidis, 2007, s. 69). "Tasarim" kavrami mimarlik ve tasarim
disiplinleri  ve muhendislik disiplinlerine gdre kapsam agisindan farklilik

gosterebilmektedir.

Mimari tasarim, bir yapmun bilesenlerine veya ogelerine odaklanan bir
kavramdir. Bir mimar genellikle mimari tasarimdan sorumlu olandir. Tutarli ve islevsel
bir yap1 olusturmak i¢in bosluk ve elemanlarla caligirlar. Mimari tasarim, yapinin estetik
ve islevine odaklanir. Bir mimari proje i¢in tasarim siirecinde yer alan birka¢ adim
vardir. Her adim, projenin genel gorliniimii, hissi ve giivenligi i¢in ¢ok Onemlidir.
Sematik tasarim; asamasinin ilk adimi olup proje ile ilgili ihtiyaglar ve istekler dikkate
alinarak bilginin toplandig1 ve miisteri icin birkac tasarim segeneginin olusturuldugu
asamadir. Tasarimin gelistirilme silirecinde mimar sematik tasarimi belirlenmis konsepte
gore gelistirir. En son siire¢ yapim-insa siirecidir ("What Is Architectural Design", t.y.).
Mimari tasarimda Oncelik; miisterinin beklentileri dogrultusunda yapinin istenen
islevleri barindirmasi ve ayn1 zamanda da belirli bir estetik anlayis dogrultusunda giizel

bir goriiniime sahip olmasidir (Ozlem, 2018).
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Deniz tasitlarinin tasarimi, yapimi, bakimi ve isletilmesi ile ilgili bir mithendislik
disiplini olan gemi insa miihendisligi anlayisina goére "denizel yapilarin tasarimi"; bir
deniz tasitinin yasaminin her agsamasinda temel ve uygulamali arastirma, tasarim,

gelistirme, tasarim degerlendirme ve hesaplamalari icermektedir.

Geminin On tasarimi, ayrintili tasarimi, ingasi, isletme ve bakimi gibi faaliyetleri
icermektedir. Ayrica yasal gereklilikleri yerine getirmek igin gilivenlik diizenlemeleri
yapilmasi, hasar kontrol kurallarinin olusturulmasi ve gemi tasarimlarinin
onaylanmasii ve sertifikalandirilmast konularmi da kapsar ("Definitions for naval

architecture”, t.y.).

3.1. Klas Kuruluslar: Tarihcesi ve Amaclar

Klas toplulugu: Gemilerin emniyetini saglamak amaciyla gemilerin tasarim,
insaat ve yasam boyu denetimleri ile ilgili teknik standartlar belirleyen ve uygulayan bir

organizasyondur (NATO ve NSO, Kisim 1, 2017 s. 18).

Yuksek maliyetli olmalarindan dolay1 gemilerin emniyetli ¢alismalar1 ve uzun
omiirlii olmalar1 beklenmektedir. Bir geminin emniyetli durumda olmasi; sahibi,
yolcusu, personeli ve tasidig1 yiikiin sahibi ve bayragini tasidigi lilke icin cok dnemlidir

(Klas Kuruluslari, 2015, s. 4).

Gemilerin donanimi, yasi, fiziki durumu gibi bilgilerin sistematik olarak bir
araya getirilip kullanim i¢in diizenlendigi bir arag, 17. ylizyilin sonlarina kadar
bulunmamaktaydi. Bunun yerine dogrulugu, kaliciligi ve giivenilirligi olmayan bilgiler;
halka acik yerlerde yiiz yiize goriigmeler ile aktarilmaktaydi. Bu ihtiyaci fark eden
Edward Lloyd, gemi ve yilik sahiplerinin ve sigortacilarin ihtiyacit olan bilgilerin
derlenip bir pano kullanilarak ilgili kisilere ulastirilmasi yontemini baslatmistir.
Zamanla daha da gelisen ve yenilenen bu sistemden sonra 1764'te ilk sicil kitabi
yaymlanmis ve yine ayni donemlerde temeli atilan Lloyds Register of Shipping
kurulusu diger klas kuruluslarina 6ncii olmustur. 1828 yilinda kurulan Bureau Veritas
(Fransa) takip etmis, daha sonra 1861 ve 1862 yillarinda sirasiyla Registro Italiano
Navale (Italya) ve American Bureau of Shipping (ABD) A Bu kurulusu, 1828 yilinda
Bureau Veritas (Fransiz), 1861 yilinda Registro Italiano Navale (Italyan), 1862 yilinda
da klas kuruluslari takip etmistir (Klas Kuruluslari, 2015, s. 4-5).
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Koyuncu'ya gore klas kurulusu; "Gemi ve diger deniz yapilarinin tasarlanmast,
inga asamasi ve sonrasinda tekne, makina ve donanim emniyeti i¢in uyulmasi gereken
teknik kurallarin belirlenmesi; s6z konusu yapilarin, bu kurallar ile devlet tarafindan
taninan yetki c¢ergevesinde uluslararasi sozlesmeler ve i¢ hukuktaki emredici
diizenlemelere uygunlugunu inceleme, denetleme ve belgeleme faaliyetlerinde bulunan

kurulus" (aktaran Klas Kuruluslari, s. 6) olarak tanimlanmaktadir.

Klas kuruluglarinin gorevi "klaslama (klasa alma)" ile "klasin devamlilig1"
olmak iizere 2 boliim olarak incelenebilir. Klas kuruluslarinin gemi ile iligkisi tasarim
asamasindan baglar. Klaslama siirecinin gorevi; gemi insaati ile ilgili kuralarin ve
standartlarin olusumu ve deniz aracinin hem tasarim asamasinda hem de inga siirecinde
denetlenerek bu standart ve kurallara uygunlugunun dogrulanip onaylanmasidir. Klas
sertifikas1 belgelenmesi ise bu onay ile olur ve birinci bdliim sona erer. Bu asamadan
sonra geminin kural ve standartlar siirdiirlip siirdiirmediginin diizenli olarak kontrolii
yapilarak, klas sertifikasi vize edilir. Bu asamada yapilanlar da klas kurulusunun

gOrevinin ikinci boliimiini olusturur (Klas Kuruluslari, s. 5).

Giliniimiizde bayrak devletlerinin devrettigi yetkilerle onlar adina kontrol,
dogrulama ve belgelendirme yapan 40'a yakin klas kurulusu vardir. IMO,
organizasyonu olan GISIS 10 yoluyla; bayrak devletleri tarafindan klas kuruluslarina
devredilen bu yetkileri, kapsam ve igeriklerini ilan etmekte ve giincel tutmaktadir (Klas

Kuruluslari, s. 6).

Ozetlemek gerekirse, klas kuruluslart gemi klaslamak/siniflandirmak/
belgelemek gibi amaglarla basladiklar1 gorevlerine, giinlimiizde {iriin,malzeme, personel
ve sistem belgelendirme gibi alanlar1 da ekleyerek; uluslararasi sézlesmeler tarafindan
tiye iilkelerin sorumlu tutuldugu bircok konuda onlar adina denetim, dogrulama ve
belgelendirme faaliyetlerini blylk Olcude Uzerlerine alarak ylritmektedirler (Klas
Kuruluslari, 2015, s. 6).

3.1.1. Mevzuatta klas kuruluslar:

"Yakin zamana kadar IMO belgeleri arasinda klas kuruluslarn ile ilgili
hususlar1 diizenleyen en O6nemli iki dokiiman, SOLAS Kisim XI-1’de “Taninmis

Kuruluslarin Yetkilendirilmesi” baghigi ile yer alan Kural 1°in atif yaptigi; A.739(18) ve
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A.789(19) sayili IMO kararlar idi. Bu kararlarmn ilki olan “idare Adina Hareket Eden

2

Kuruluslarin ~ Yetkilendirilmesi I¢in Rehber kararda taninmis kuruluslarin
“gorevlendirildikleri hususlar1 yerine getirebilecek teknik, idari ve arastirma
yeteneklerini saglayacak kaynaklar i¢in uymalar1 gereken asgari standartlar ve
denizcilik idaresi ile taninmis kurulus arasinda imzalanacak sozlesmede yer almasi
gereken asgari konular ile diger bazi hususlara iliskin esaslar1” belirlemekte idi" (Klas

Kuruluslari, 2015, s.7).

“Idare Adma Hareket Eden Taninmis Kuruluslarin Sérvey ve Sertifikalandirma
Islevleri Hakkinda Sartname” adli ikinci kararda ise; “tammmus kuruluslarin
yetkilendirildikleri hususlarin gerektirdigi sorvey ve sertifikalandirma faaliyetlerinin
organizasyonu, yonetimi ve kontrolu konusundaki idari islevleri ile plan onayi,
sorveyler ve personel egitim ve vasiflandirmasi hususlarindaki islevlerine iliskin

kosullar” yer almaktaydi” (Klas Kuruluslari, 2015, s.7).

"Klas kuruluslarini ilgilendiren diger bir 6nemli IMO dokiimani ise A.996(25)
sayitli ve “Zorunlu IMO Enstrimanlari i¢in Uygulama Kodu” adli karardir” (Klas
Kuruluslari, 2015, s. 8).

Farkli tanim ve kullanimlar1 olmakla birlikte belge ve dokiimanlarda genel
olarak yer alan "taninmis kurulus", IMO tarafindan "A. 739 (18) sayili IMO Karari’nda
belirlenen kosullara sahip ve bayragi altindaki gemilerin gerekli yasal sorvey
hizmetlerini ve sertifikalandirmasin1 yapmak {izere bir bayrak devleti tarafindan yetkili
kilinmis kurulus” (IMO Resolution A. 787 (19), Bolum 1, aktaran Klas Kuruluslari,
2015, s. 8) olarak tanimlanmaktadir. IMO belge ve dokiimanlarinda bulunan klas
kuruluglar ile ilgili yer alan biitiin diizenlemeler, 1 Ocak 2015 tarihi itibariyle ytiriirliige
girmis olan; Taninmig Kuruluslar Kodu (RO Code—Code for Recognised Organizations)

isimli yeni bir belgede birlestirilmistir (Klas Kuruluglari, 2015).

3.2. Tlgili Kuruluslar

IACS: Uluslararas1 Klas Kuruluslari Birligi IACS; 1968’de, American Bureau of
Shipping (ABS), Bureau Veritas (BV), Nippon Kaiji Kyokai (ClassNK), Det Norske
Veritas (DNV), Germanischer Lloyd (GL), Lloyd’s Register of Shipping (LR) ve
Registro Italiano Navale (RINA) klas kuruluglar tarafindan Almanya'da kurulmustur.
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Gunumuzde on iki iiye topluluktan olusmaktadir. IACS, Klas kuruluslari tarafindan

uyulmasi gereken kurallar1 ve standartlar1 belirleyen bir kurulustur (Y1lmaz, t.y.).

IACS tyeleri ¢ok sayida gemiyi siniflarlar ve ¢ogu uluslararasi idareler, IACS
uyelerinin kural ve ydnetmeliklerini temel almaktadirlar. Bugiin IACS, bu alanda

IMO’ya danigsman statiisiinde iiye olan tek kurulustur (Klas Kuruluslari, 2015).
IACS’ye Uye Klas Kuruluslar::

« American Breau of Shipping (ABS)

» Breau Veritas (BV)

+ China Classification Society (CCS)

» Crotian Register of Shipping (CRS)

» Det Norske Veritas Germanischer Lloyd (DNV GL)
» Indian Register of Shipping (IRS)

» Korean Register of Shipping (KR)

+ Lloyd Register (LR)

* Nippon Kaiji Kyokai Class (NK)

» Polish Register of Shipping (PRS)

* Registro Italiano Navale (RINA)

* Russian Maritime Register of Shipping (RS) (Yilmaz, t.y.).

NSCA (Naval Ship Classification Association): Askeri Gemi Klaslama Birligi,
yedi NATO dlyesi klaslama kurulusu tarafindan kurulmustur. Temel amaci askeri
gemiler icin klaslama kurallar1 gelistirmek, denizde askeri gemilerin kiiresel olarak
giivenli seyrini siirdiirmek, deniz kirliliginin 6nlenmesine yonelik yonetmeliklerin

gelistirilmesine katkida bulunmaktir ("Naval Ships”, t.y.).

INSA (International Naval Safety Association): Uluslararasi Askeri Gemiler
Emniyet Birligi, Naval Ship Code'un gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi amaciyla Nisan
2008'de kuruldu. Halen on iki iilke donanmasi ve sekiz klas kurulusu tarafindan
desteklenmektedir. INSA katilimcilari, Oncelikli amag¢ olarak Naval Ship Code'un
gelistirmesi i¢in ¢alismalarini stirdiirmektedirler ("About INSA", t.y.).
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3.2. Turk Loydu

Tirk Loydu, Tirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi (TMMOB) tarafindan
1962 senesinde kurulmus bir klaslama ve sertifikalandirma kurulusudur ("Turk Loydu:

Hakkimizda", t.y.).

NSCA (Askeri Gemi Klaslama Dernegi) iiyesi olan Tirk Loydu; askeri
gemilerin makina, tekne ve elektrik projelerinin kontrolleri ve onaymi yapmaktadir

("Tirk Loydu: Hakkimizda", t.y.).

Tirk Loydu digsinda calismada diger yer alan klas kuruluslari: Det Norske
Veritas (DNV GL): Norveg'in Klas Kurulusu, Registro Italiano Navale (R.I.N.A.):
Italya'min Klas Kurulusu, American Bureau of Shipping (ABS): ABD'nin Klas

Kurulusudur.

3.3. IMO

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (International Maritime Organization - IMO)
Birlesmis Milletler tarafindan 1948 yilinda kabul edilen bir konvansiyon ile temeli
atilan (The Free Library, 2010) ve 10 yil sonra 1958 yilinda resmen caligmalarina
baslayan bir Birlesmis Milletler kurulusudur (Ayan ve Baykal, 2010).

3.3.1. IMO 06rgutinidn amaci ve gorevleri

Uluslararas1 Denizcilik Orgiiti (IMO), denizde giivenlik, gemilerden kaynakl
deniz kirliligi ve gemicilik sektoriiyle ilgili tiim teknik konularla ilgili olarak
standartlarn kabuliinii saglamaktir. Uluslararasi Denizcilik Orgiitii'niin (IMO) birlesmis
milletler olarak amaci emniyetli, glvenli ve g¢evresel agidan saglikli, verimli ve
strddrdlebilir gemiciligi tesvik etmektir. Giivenlik ve denizlerden kaynaklanan
kirliliginin onlenmesi ve gemicilik sektorii ile ilgili tiim konularla ilgili standartlarin
diizenlenmesi ve uygulanmasinin tesvik edilmesini saglamaktadir ("IMO:Strategic Plan

for the Organization™, t.y.; Karan ve Karan, 2003 aktaran Ayan ve Baykal, 2010).
Orgiitiin faaliyet alanlari:

* Denizlerde gemilerden kaynaklanan kirliligin 6nlenmesi amaciyla ilkeler arasi

igbirligini saglamak,
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* Deniz isletmeciliginin verimini arttirmak i¢in gerekli kurallarin kabuliinii saglamak,
* Uluslararasi sularda seyir giivenligi icin gereken onlemlerin alinmasi ve bununla

alakali uluslararasi kurallarin diizenlenmesini saglamaktir (Ayan ve Baykal, 2010).

3.3.2. IMO yapis1

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii'niin ¢alismalari; IMO Sekreterligi, STK'lar ve
Uye devletler tarafindan gerceklestirilirken her iiye devleti Delegasyon baskani ve
danmigmanlarindan olusan bir heyet temsil eder ("Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii IMO

nedir”, t.y.).

Organizasyon bir Meclis, Konsey ve bes ana Komiteden olusur: Deniz Giivenligi
Komitesi; Deniz Cevre Koruma Komitesi; Hukuk Komitesi; Teknik Isbirligi Komitesi
ve Kolaylastirma Komitesi ve bir dizi Alt Komite, ana teknik komitelerin ¢alismalarini

destekleyen bir dizi alt komiteden olusmaktadir ("IMO:Structure of IMO", t.y.).

Orgitiin en yiksek denetim organ1 meclistir. Tim (iye devletlerden olusur ve
diizenli oturumlarda iki yilda bir kez toplanir, ancak gerektiginde olaganiistii bir oturum
da gergeklestirebilir. Meclis, ¢alisma programini onaylamaktan, bitceyi oylamaktan ve
orgitun mali dizenlemelerini belirlemekten sorumludur. Ayni zamanda Konsey'i de
secer. Konsey ise IMO'nun yuriitme organidir ve kurulun ¢alismalarini denetlemekten
meclise kars1 sorumludur. Konsey, gorevi olan deniz giivenligi ve kirliligin dnlenmesi
konusunda hikumetlere tavsiyelerde bulunma islevi disinda, meclisin tim islevlerini
yerine getirmektedir ("IMO:Structure of IMO", t.y.).

Uluslaras1 Denizcilik Orgiiti'ndeki komitelerin isimleri su sekildedir:

» Teknik Isbirligi Komitesi (TC)

* Deniz Cevre Koruma Komitesi (MEPC)
* Deniz Giivenligi Komitesi (MSC)

» Hukuk Komitesi (LEG)

* Kolaylastirma Komitesi (FAL)

Bunlarin disinda bulunan yedi Alt Komite bu ana komitelerin c¢aligmalarina

destek vermektedir. Bu komitelerin isimleri su sekildedir:

* Gemi Tasarmmi ve Ingaat1 (SDC)
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» Kirliligin Onlenmesi ve Miidahale (PPR)

* Navigasyon, Radyo-iletisim ve Arama Kurtarma (NCS)

* IMO Araglarinin Uygulanmasi (IIT)

» Insan Eleman1, Egitim ve Vardiya (HTW)

* Gemi Sistemleri ve Ekipmanlar1 (SSE)

* Yiiklerin ve Konteynerlerin Tagsinmasi (CCC) ("IMO:Structure of IMO", t.y.).

3.4. NATO Standard ANEP-77 Naval Ship Code

The Naval Ship Code (Askeri Gemi Kodu), askeri gemilerin giivenligini esas
alan, asgari duzeyde giivenlik seviyesini belirleyen kurallari igermektedir. Genel amaci,
Deniz kuvvetleri tarafindan isletilen gemilerin ¢ogunlugunu kapsayan  IMO
(International Maritime Organization) sozlesmeleri ve kaynaklarina dayanan ve esas

alan askeri gemi giivenligi i¢in uluslararasi kabul gormiis bir standart saglamaktir.

North Atlantic Treaty Organisation (NATO) ve NATO Standardization Office
(NSO) tarafindan yaymlanmistir. Bu kanunun yaziminda Askeri Gemi Klaslama Birligi

(NSCA)'ne uye 8 klas toplulugunun yani sira International Uluslararas1 Askeri Gemiler
Emniyet Birligi (INSA) yer almistir (NATO ve NSO, 2014).

NSC, tasarimcinin nihai amaci esas alinarak ve giivenlik hedefine ulasacak bir
dizi alternatif tasarim yaklagimi g6z 6niinde bulundurularak; baglangictan itibaren hedef
odakli bir standart olarak gelistirilmistir. Bu hedefler, hem tasarim hem de insaat
asamalarinda ve gemi isletimi sirasinda bir gemi igin gerekli olan en tist unsurlari temsil
etmektedir. Bu kod, yap: sartnamesi veya bir Deniz Idaresi aracilifiyla zorunlu hale
getirilmedigi siirece zorunlu degildir. Herhangi bir {ilke, kurallarin tamamin1 veya bir
kismin1 kendi ulusal diizenlemelerinin bir pargast olarak uygulamakta serbesttir

(Delpizzo ve Valluri, 2017, s. 80).

Askeri Gemi Kodu; deniz kuvvetleri, sahil giivenlik, sinir devriyesi, giimriik gibi
hizmetlerle kullanilan, ticari amaglh kullanilmayan ve niikleer olmayan tlm gemi tipleri

icin gecerlidir (Delpizzo ve Valluri, 2017, s. 80).
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3.4.1. Naval Ship Code Yapisi

Askeri Gemi Kodu'nun genel olarak kapsadigi konular sunlardir:

Bolim 0 - Askeri Gemi Kodunu Kullanma

BolUm | - Askeri Gemi Gilivenligi Sertifikasi

Bolim Il - Yapt

Bolim 111 - Yuzebilirlik, Stabilite ve Kontrol edilebilirlik
Bolim IV - Mihendislik Sistemleri

B6lim V - Denizcilik Sistemleri

Bolim VI - Yangin Giivenligi

Bolim VII - Kagis, Tahliye ve Kurtarma

Bolim VIII - Tletisim

Bolim IX - Navigasyon

Boliim X - Tehlikeli Maddeler (Delpizzo ve Valluri, 2017, s. 81).

Owerall objective of the Naval Ship Code

Goal for each chapter

Functional Objectives defined to create

2 Functional Objectives the regulatory structure

The requirements for each
3 Performance Requirements functional objective

Methods for verifying

4 Solutions compliance with each
requirement
o . Statements to
5 Justification justify text

Sekil 3.1: Askeri Gemi Kodu yapist (NATO ve NSO, 2014, s. 24).

Sekil 3.1'de Askeri Gemi Kodu'nun yapis1 goriinmekte olup piramitte bulunan
seviyeler geminin tasarim, insa ve isletme siireclerindeki izlenecek yollari

gostermektedir.
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Ucgenin asagiya dogru genisliginin artmas1, katmanlarin ve detaylarin artmasi
anlamina gelir. Uggen icindeki dikey kdsegenler, boliimler iginde ele alindig1 gibi, farkli

teknik alanlara atifta bulunur.

Ornegin, "Kagis, tahliye ve kurtarma" konusu ele alinacak olursa:

a) Seviye 0, amag¢: Deniz Kuvvetleri Kanunu'nun genel amaci, felsefeleri ve ilkeleri

b) Seviye 1, hedef: Deniz Kuvvetleri Kanunu’nda kagis, tahliye ve kurtarma gibi bir
boliimiin kapsadigi her konu icin bir hedef belirlenir. Ornegin, kagis, tahliye ve
kurtarma hedefi su ifadeyi igerebilir; "Miirettebatin kagis, tahliye ve kurtarilmasi ile
ilgili duzenlemeler tasarlanmali, ingsa ve bakimi yapilmali....gemiden giivenli bir sekilde
tahliyenin yapilabilmesi i¢in.....".

c) Seviye 2 islevsel hedefler: Islevsel hedef belirlendikten sonra, islevsel alanlar
tanimlanarak; gereksinimler ve Olcitler ortaya konur. Her bir iglevsel alan igin kurallar
bulunmaktadir. "Kagis, tahliye ve kurtarma" konusunda ornek bir fonksiyonel alan
"sedyeler" olabilir. Ornegin; "Sedyeler, kag1s ve tahliye sirasinda......"

d) Seviye 3 performans gereksinimleri: Performans gereklilikleri, yukarida belirtilen
amag, felsefe ve hedeflere ulasmak icin; tasarim, insa ve faaliyet sirasinda uyulmasi ve
onaylanmasi gereken islevsel alanlarla ilgilidir. Ornek: Sedyeler icin bir performans
gereksinimi sunlar olabilir: “Sedyeler... miirettebatin, gemideki yarali kisiyi, herhangi
birinin yardimi olmadan tagimasini saglayacak sekilde....”

e) Seviye 4 onay, dogrulama yontemleri: Gemideki diizenlemelerin sartlara uygun
oldugunu onaylama yontemi {i¢ yoldan biriyle degerlendirilmelidir; (1) kesin kurallar,
(2) performansa dayal1 bir ¢6zliim veya (3) taninmis bir kurulus veya delegasyon yoluyla
dogrulama.

f) Seviye 5, gerekcelendirme: Son katmanda; performans gereklilikleri ve ilgili
dogrulama yontemlerinin, Askeri Gemi Kodu ilkesi, amaci ve felsefelerini ve konunun
amacini karsilayip karsilamadigina dair agiklayict ifadeler yer almaktadir (Det Norske
Veritas Germanischer Lloyd (DNV GL), Rules for Classification-Naval vessels, Kisim
1, Bolim 8, 2015, s. 7-8).

Sekil 3.1'deki boliimler asagidaki gibi 3 baslik altinda toplanabilir:

*  Kisim 1; NSC Gereksinimleri

*  Kisim 2: Cozlimler
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» Kisim 3: Gerekce ve Rehberlik.
Sekil 3.2'de Sekil 3.1'deki seviyeler kendi aralarinda gruplandirilmistir.

PART 1 )
NSC requirements A
/ 0 \\ Overall Goals for the ship
—— A
Theship - fA—
I T
//J.-‘ EIRRY Goals For cach ship area
/ / A
/ |
NN Funcrional objertives for
I e I Y cach ship area
i — N
Atechnicd ——7 77 [ | |\ Performance requirements
wesoftheship — 7> || 314 for each ship area
I 1\
T
L
/ \
B/ Standards Plan \
| \
| PART 2
| Solurions
NSC Technical Standards
Verfications Activities
PART 3 Justification and Guidafce
4" \
/ 5
4 \

Sekil 3.2: Naval Ship Code kisimlar1 (NATO ve NSO, Kisim 1, Bélim 1-0-3, 2017).

Kisim 1, NSC Gereksinimler: Bu kisim (Sekil 3.3), islevsel hedefler ve performans

olmak tizere geminin genel hedeflerini, sertifikasyon elde etmek igin esneklik ve

standartlar plan1 basliklarini kapsar.

1 A

NSC Requirements
Overall Goals for the Ship

Goals for each ship area

Functional objectives for
each ship area

Performance requirements
A technical for each ship area
area of the ship } __________________________
Interface © NATO ANEP 77
D Standards Plan
ocument

Sekil 3.3: Naval Ship Code 1. Kisim (NATO ve NSO, Kisim 1, 2017).
Kisim 1; gemi igin genel hedefleri igerir, zorunlu gereksinimleri belirler ve her

biri belirli bir islevsel alana yonelik bolimlere ayrilmistir. Gemi ile ilgili tasarim, insa,

bakim konularim1 ve gemi ve geminin hasar durumlarinda miirettebat icin temel
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guvenlik fonksiyonlarin1 kapsar. Sekil 3.3'deki piramit tarafindan gorsel olarak
gosterildigi gibi; en tepedeki parcaya basariyla ulasilmasi ig¢in her bir boliimiin kendi

arasinda tamamlanmasi gerekmektedir (Delpizzo ve Valluri, 2017, s. 82).

En Ust duzeyde, gemi icin genel bir giivenlik hedefi tanimlanmaktadir. Daha
sonraki her bolum, daha detayli bir ayrintiya sahip olmak tizere; belirli konu alanlarina
ayrilmaktadir. Kisim 1'in en altinda yer alan "Standartlar Plan1", teknik standartlardan
olusmaktadir (Delpizzo ve Valluri, 2017, s. 82).

Kisim 2, Cozimler: Bu kisim (Sekil 3.4) geminin fonksiyonel hedefleri ve
performans gereksinimleri igin 6nerilen ¢ozumler kapsamaktadir. Tasdik ve onay igin
klas kuruluslarinin kurallar1 ve uluslararasi sozlesmeleri igerir (Delpizzo ve Valluri,
2017, s. 82).

i Other technical standards

H FMT 2 Class Rules, Notational |

i Solutions Standards

i NSC Technical Standards :
il DDBDD 1
: i ' : " Vo
' i ' ' " Vi
: i ‘ H " ‘4

. / Verification Activities \ {

© NATO ANEP 77

Sekil 3.4: Naval Ship Code 2. Kisim (NATO ve NSO, Kisim 1, 2017).

Kisim 3, Gerekgelendirme ve Rehberlik: Piramidin son asamasini igerir ve
hedefleri tatmin edici sekilde yerine getirmek i¢in bir 6nceki iki kismi; "Askeri Gemi
Kodu Performans Gereklilikleri ve Coziimleri'ni desteklemek icin gerekcelendirme ve
rehberlik saglar (Delpizzo ve Valluri, 2017, s. 83).

Bu kisim (Sekil 3.5), her kisma katkida bulunan tiim ilgili alanlarin gegmis ve
referans verilerini saglar. INSA'ya iiye donanmalarin sagladig1 referanslarin yani sira

gerekli kaynaklar1 (IMO ve klas topluluklarinin belge ve kurallar1) icermektedir.
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Sekil 3.5: Naval Ship Code 3. Kisim (NATO ve NSO, Kisim 1, 2017).

3.5. SOLAS (Safety of Life at Sea)

Denizde Can Emniyeti Uluslararasi Sozlesmesi (SOLAS); gemilerin tasarim
Olciitleri, savas usulleri ve savas aygitlarinin 6zellikleri gibi konularda can ve mal
giivenliginin saglanmasi agisindan alinmasi gereken tedbirleri belirleyen ve kurallar

koyan uluslararas: bir s6zlesmedir (Caka bey, 2017).

SOLAS, IMO iiyesi llkeler tarafindan kabul edilen yasal bir belge olup;
gemilerin ingaat asamasindan baslayarak can ve mal giivenligini saglamak icin; makine,
elektrik ve donanimlarin tasarimlarini, seyir giivenligini, telsiz haberlesmesini, can
kurtarma ekipmanlarmin 6zelliklerini, yangin emniyet tedbirlerini, tehlikeli yuklerin
taginma kurallarini, gemilerin sahip olmasi gereken belgelerin isim ve igerigini agiklar
ve kurallarin uygulanmas1 hususunda kontrol yoéntemlerini belirlemektedir. Insaat,
yangindan korunma, yangin ihbar ve yangin sondiirme; can kurtarma araglar1 ve
donanimlari; can kurtarma araglarinin genel ozellikleri, telsiz haberlesmesi, seyir

giivenligi gibi konularda detayli kurallar icermektedir (Caka Bey, 2017).

3.6. Denizde Catismay1 Onleme Tiiziigii (COLREG)

COLREG (Convention on the International Regulations for Preventing
Collisions at Sea); denizde c¢atismanin Onlenmesine yoOnelik ortak kurallar igeren,
Uluslararast Denizcilik Orgiitii (IMO)'nun bir organizasyonu olarak 1972 yilinda
imzalanmis bir s6zlesmedir. Bu kurallar Glkemizde de 1977 yilinda yiiriirlige girmistir
(T.C. Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2015).

Bu kurallar; gemilerin ¢esitli durumlarda kullanacaklari isaret, uyar1 ve ¢atisma
halinde yapacaklar1 sakinma manevras1 ile ilgili konular1 kapsamaktadir. Bu
sOzlesmenin kurallarina uyum; agik denizlerde ve agik deniz teknelerinin seyir yaptigi

sulardaki tekneler ve agik deniz ile baglantili sularda seyir yapan tekneler igin

30



zorunludur (MEB, 2015).

3.7. Ergonomik ve antropometrik standartlar icin ANEP-24 ve

Neufert'in ""Yap1 Tasarim1" Kitabi

Bir askeri geminin i¢ mekaninin ve mobilyalarinin tasariminda ergonomik ve
antropometrik tasarim agisindan bagvurulacak bazi kaynaklar vardir. Bunlar, tasarim
stirecinde kurallar1 esas alinan klas kuruluslarinin belirledigi olgiitlerin yani sira,
geminin bagl bulunabilecegi lilke de géz Oniine alinarak; bu slrecte yararlanilabilecek,
evrensel standartlarin yer aldig1 kaynaklar da kullanilabilmektedir. Klas kuruluslarinin
Olciitlerinin disinda basvurulan kaynaklardan en bilinenleri; ANEP (Allied Naval

Engineering Publication) kurallar1 ve Neufert'in yazdig1 "Yap1 Tasarim1" kitabidir.

Bunlardan ilki bir 6nceki baslikta da genel olarak bahsedilen NATO ve NSO
tarafindan yaymlanan ANEP-77 Naval Ship Code kurallaridir (Askeri Gemi Kodu).
1993 yilinda yayimmlanmis olan ANEP-24-"Guidelines for Shipboard Habitability
Requirements for Combatant Surface Ships”, personel, teknolojik sistemler,
yasanbilirlik, ¢evre, ¢alisma alanlari ile ilgili ergonomik olgiitleri icermektedir (North
Atlantic Treaty Organization [NATO] ve Military Agency for Standardization [MAS],
1993, s. 1).

Bu belgenin amaci; gemideki yasanabilirlik i¢in uygun gemi ortami saglamak
amaciyla NATO su iistii gemilerine uygulanacak tasarim Olgiitlerini tanimlamaktir

(NATO ve MAS, 1993, s. 6).

Bilinen bir diger kaynak, Alman mimar Ernst Neufert tarafindan 1936 yilinda
yaymlanmis "Yap1 Tasarimi1" adli kitabidir. Bu kitapta; mimar, i¢ mimar ve tasarimcilar
icin yapilarin tasariminda yararlanabilecekleri bir¢ok 6l¢ii detayli olarak yer almaktadir.
Bu kaynaktan sadece karada bulunan yapilar icin degil denizel yapilarda ve ayrica

askeri gemilerin i¢ mekan tasariminda da yararlanilabilmektedir.

Neufert'in kitabinin i¢inde mimari kullanimda bir¢ok oOlciiye yer verilirken
denizel araclar1 da ilgilendiren yatak, dolap, lavabo, mutfak vs. gibi mobilyalar ve i¢
mekanda bulunan alanlar igin ortalama saglanabilecek oOlgiiler verilmistir. Genellikle

karadaki yasam alanlari i¢in kullanilan bu belge; kisitli alanda yiiksek verim hedefleyen
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belli boyuttaki tekne ve yatlar, genis alanda konforu hedefleyen mega yatlar i¢in de
basgvurulabilir bir kaynak olup; islevi geregi estetik, rahatlik ve konforun asgari diizeyde
saglanacagl savas gemilerinin yasam mahallerinde de sinirli diizeyde bu 6lgililerden

faydalanilabilmektedir.

I¢ mekan tasariminda, yerlesimin planlanmasinda ergonomi onemli ve etkin
bir rol oynamaktadir. Biitlin i¢ mekan tasarimlarinda mobilyalarda uluslararasi
ergonomik ve antropometrik standartlar dikkate alinmaktadir. Askeri gemilerde bu
standart Olgiiler alan kisithligi, islev odakli olusu, estetik kaygi giidiilmemesi gibi

sebeplerle farklilik gosterebilmektedir.

Hiicumbot tasarlanirken hizmet edecegi donanma, iilke ¢ok onemli bir etkendir.
Ciinkii her milletin fizyolojik Slgiileri birbirine benzememektedir. Bu nedenle tasarim
yapilacak kullanicilara uygun ergonomik ve antropometrik standartlar dikkate alinmali
ve bagvurulacak kaynaklarda bu hususa dikkat edilmelidir. Ornegin Malezya
Donanmasi i¢in tasarlanmis bir hiicumbotun giiverte yiiksekligi ile Rus donanmasi i¢in
tasarlanmig bir hiicumbotun giiverte yiiksekligi ayni olamaz. Eger buna dikkat
edilemezse, hem bagliyken hem de operasyon esnasinda miirettebatin sagligi ve gemi

isleyisi agisindan ciddi sorunlar dogurabilir.
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BOLUM 4. HUCUMBOTLARIN iC MEKAN TASARIMI

Hiicumbotun i¢ mekan tasariminda; miirettebatin yasayabilirligi ve geminin
titresim, giiriiltli, aydinlatma, i¢ mekan iklimi ile fiziksel ve mekansal 6zellikler
acisindan sartlar kabul edilebilir olmalidir. Bunun yaninda genel yerlesimi planlanirken
ergonomik ve antropometrik kurallarla da uyum iginde olmasma dikkat edilmelidir.

Tiim bu kosullar miirettebatin performansini ve geminin isleyisini etkilemektedir.

Tasarimda personelin yetenekleri, eksik yonleri ve ihtiyaclar1 dikkate alinmaly;
calisma ortaminin diizenlenmesi ve Yyerlesimi, kiiltiirel ge¢cmisleri ve fiziksel farkliliklar

ne olursa olsun miirettebat tiyelerinin ihtiyaglarini karsilamalidir.

Hicumbot ve askeri gemilerin insasi i¢in genel olarak istenen belgeler asagida

verilmektedir:

» Genel bilgi ve yerlesim planlari: Teknik Ozellikler, genel yerlesim plani, giiverte
plani, yiikleme kitapg¢igi, plan ve malzeme 6zellikleri gibi belgeleri icermektedir.

* Govde yapist ve gemi ekipman planlari: Konstriksiyon, glverteler, perdeler, Ust
yapilar ve giliverte kamaralari, Mastori kesiti, ki¢ ve 6n ug kesitleri, dip makine
dairesi yapisi, tank planlari, diimenler ve ilgili pargalar ve ekipman detaylarini
kapsamaktadir.

« Guvenlik ile ilgili plan ve belge: Kapatma cihazlar, stabilite kitapgigi (hem saglam
hem de hasarli), yangin giivenligi, mihimmat depolama ve can kurtarma cihazlari
vb. kapsamaktadir.

* Askeri oOzellikler planlari: Silah yerlesimi, inis giiverteleri, asansorler, zirhli
bolmeler vb. icermektedir.

» Destekleyici hesaplamalar ve belgeler: Bunlar arasinda gevresel yiikler i¢in yiikleme
varsayimlari, askeri ylikler, yorulma yiikleri ve bunlarm kirilma tepkisi ve artik
mukavemet analizleri gibi iligkili yapisal hesaplamalar yer alir (17th International
Ship and Offshore Structures Congress [ISSC], Cilt 1, 2009).
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Practical Ship Design kitabinda yer alan askeri gemi dizayn spirali Sekil 4.1'de

verilmistir.

NAVAL | OPERATIONAL ROLES
STAFF | WEAPONS
REQUIREMENTS | SIGNATURES
SPEED
RANGE & MISSION
ENVIRONMENT

NAVAL STANDARDS

Sekil 4.1: Askeri gemi dizayn spirali (Watson, 1998).

Hiicumbotlarin i¢ mekan tasarimlar1 sekillenirken miihendisligin gerektirdigi
unsurlarin yani sira birtakim tasarimsal dgeler de hesaba katilmalidir. Hiicumbot i¢
mekan tasarimindaki 6nemli 6geleri i¢ mekani etkileyen islevsel, teknik ve estetik

faktorler altinda su sekilde siniflandirabiliriz:

« Gorev Analizi

* Aydnlatma

+ Iklimlendirme

» Titresim ve giiriilti

» Ergonomi ve antropometri

* Genel yerlesim, yasanabilirlik

Bu bagliklarin her biri kendi i¢inde kurallar, uluslararasi standartlar vs. olmak {izere

belirli bolimlere ayrilarak incelenecektir.
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4.1. GOrev Analizi

"Modern savas gemisi, insan tarafindan tasarlanan en karmasik makinedir" (Gale

ve Scott, 1995, aktaran Laverghetta, 1998, s. 13).

Her gemi tipinin kendine 6zgu gorev gereksinimleri, teknik ara¢ ve personel
ihtiyaclart vardir. Bu sekilde personel ve teknolojik ihtiyaglar geminin islevini en iyi
sekilde yerine getirebilmesi icin 6zel olarak entegre edilmelidir (NATO ve MAS, 1993).

Hiicumbotlarda i¢ mekan tasarimina baslamadan Once gorev analizinin
tamamlanmis olmasi gerekmektedir. Gorev analizi; gemi tasarimiyla ilgili kisitlamalarin
ve gemi sahibinin isteklerinin belirlenmesinden sonra ¢esitli konularda yapilacak analiz
ile bu analizin degerlendirmesi islemlerini kapsamaktadir. Bu baglamda hicumbot
tasarimina baslanmadan Once ekonomik Ogeler ve kisitlamalar géz Oniine alinarak

belirlenmesi gereken unsurlar agagida siralanmaktadir:

+ Savunma planlama (sistemler, gerekli silah sistemleri)

* Tonaj

» Teknik 6zellikler (tahrik sistemi, boy, hiz vs.)

» Harekat ihtiyaci

» Harekat alani, cografya (deniz durumu)

» Tehditler (denizalt1 tehdidi, hava unsurlari, su iistii unsurlari vs.).

Bu unsurlar plan-tasarim agsamalarinda géz 6niinde bulundurulmaktadir.

4.2. iklimlendirme, Isitma, Sogutma ve Havalandirma

4.2.1. iklimlendirme, havalandirma ve 1sitma sistemleri

Iklimlendirme; kapal1 bir mekandaki havanin temizligi, dolasiminin yeterliligi ve

nem ve sicaklik gibi yonlerden kontrol edilmesidir (MEB, 2013, s. 3).

Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri; askeri bir gemide makine, yardimci
sistemler ve personel igin uygun ve gerekli i¢ ortam kosullarini saglamalidir.
Iklimlendirme ve havalandirma sistemi basit ve bakim ihtiyaci az olmali; 1sitma ve
sogutmanin disinda kotii kokular1 giderme ve havayi temizleme, yangin ¢ikmasi halinde
duman tahliyesi, bagil nemi belirli bir dizeyde tutma gibi 6zelliklere de sahip olmalidir
(Masat, 2010, s. 31).
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Ic mekandaki havanin sicaklik, nem, hava dolasimi ve temizliginin kontrol
edilmesi gerekmektedir. Iklimlendirme, murettebatin saghg ve gérevini daha verimli
bir sekilde yerine getirmesi a¢isindan ¢ok Onemlidir. (MEB, 2013). Sekil 4.2'de

iklimlendirme islemleri goriilmektedir.

v | N [Tz

HAREKETI [HTIYACI

HAVANIN KIRLI
TOZLARDAN KURUTMA HAVANIN
SUZULMESI ATILMASI

Sekil 4.2: Iklimlendirme islemleri (MEB, 2013, s. 3).

Eski donemlerde bazi gemilerin i¢ mekaninda yiyecek ambarlarinda ve
cephaneliklerde iklimlendirme sistemlerine yer verilip, mirettebatin yasam
mahallerinde gerekli goriilmeyerek kullanilmamasi; hem teknolojik yetersizlik hem de
silah sistemlerine insan faktoriine kiyasla daha fazla 6nem verilmesi gibi nedenlerden
dolay1 insan ihtiyaglarinin g6z ardi edildigini gdéstermektedir. Giinlimiizde bu anlayis
degiserek; savas gemilerinde insan faktOriiniin ehemmiyet kazanmasiyla, gemideki
personelin  ihtiyaglarini disiinmek ve konforunu saglamak o6nemli hale gelmistir
(Masat, 2010, s. 31).

Sogutma ve iklimlendirme iliskisi Sekil 4.3'de verilmektedir.
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IKLIMLENDIRME SOGUTMA

Endustriyel
sogutma, besin
hazirlamayi da

iceren kimyasal ve

sureg endustrileri

Isitma,
nemlendirme ve
hava kalitesinin
kontroli

Iklimlendirmede
sogutma ve nem
alma islemleri

Sekil 4.3: iklimlendirme ve sogutma arasindaki iliski (MEB, 2013).

Her yasam mahaline havalandirma ve klima sistemi saglanmalidir. Bu sistemler
mahaldeki havayi her tiirlii iklim kosulunda personelin saglig1 ve konforu i¢in yeterince
saf ve temiz tutabilmelidir. Havalandirma sistemi, giiriiltiilii ekipman iceren diger
bolmeler ile ortak olmamalidir. Havalandirma sistemi giiriiltd seviyelerini asgari
diizeyde tutacak ve asir1 titresime neden olmayacak sekilde diizenlenmelidir. D1s ortam
kosullarina gore tatmin edici sicakligi ve bagil nemi saglayacak sekilde tasarlanmalidir.
Sistemin tasarimi, denizdeki operasyonlarin 6zel kosullarin1 dikkate almali ve kabul
edilemez giiriiltii veya titresim {iretmemelidir. Iklimlendirme ve havalandirma
sistemleri, uzaktan kumandayla veya yerel konumlardan kontrol edilebilir olmalidir

(Ministry of Defence, Defence Standard 02-107, Kategori 2, 2002, s. 45-46).

Isitma sistemleri; gemilerde sicak su ile 1sitma, buhar ile 1sitma, elektrikle

1sitma ve sicak hava ile 1sitma olarak siniflandirilmaktadir.

Sicak su ile 1sitma sisteminde su; "kazanda 80 -90 dereceye kadar 1sitildiktan
sonra bir pompa yardimiyla genisleme veya ekspensin tanka gonderilir. Sistem
calistirilmaya basladigi zaman, genisleme tanki suyun bir kismini1 biinyesine alir ve
devrede buhar tuzaklarina engel olmak {izere bir boru yardim ile buharin serbest olarak
atmosfere verilmesini saglarlar. Su ekspensin tanktan valf sandig1 ve radyatorlere akar.
Sonra dolagim veya serkiileytin pompasi tarafindan tekrar kazana verilir" (MEB, 2013,

s. 7).

Sicak su ile 1sitma sistemi, buhar ile 1sitma sistemine kiyasla yapisi ¢ok sade
olmakla birlikte daha uzun Oomiirlii olup saglik yoniinden daha faydalidir. Bunlarin
yaninda isletmenin agirlik, maliyet gibi dezavantajlari da bulunmaktadir. Buhar ile

1sitma sisteminde; su buhar1 gemideki yardimci kazandan ya da geminin disindaki

37



saglanarak radyatorlere iletilmektedir. Bu gecis esnasinda 1sinin bir bolimii de radyator

duvarina iletilir. Bu sayede salon, kamaralar vb. yerler 1sitilmaktadir (MEB, 2013, s. 8).

Elektrikle 1sitma sistemi; “elektrik enerjisi Uretecek bir makine, kablolar ve
bolmelerdeki 1siticilarin ¢alisma, stop ve ayar edilmelerini saglayan cihazlar, gerekli
anahtar veya salter, gosterge ve koruyucu cihazlari tagiyan dagitim tablolari, Hiter adi
verilen rezistans ya da direng iinitelerinden olusmaktadir" (MEB, 2013, s. 8). Diger
1sitma sistemleri ile kiyaslandiginda isletmeye elverisli olup, agirhginin azhigr gibi

avantajlarinin yani sira yiiksek maliyeti bir dezavantaj teskil eder.

Sicak hava ile 1sitma sistemi, “genel olarak gemilerde 1sitma havalandirma
amacina hizmet olarak kullanilir.Sicak havali sistemlerde isiticilardan gegirilen hava,
fan veya blover ile geminin 1sitilmasi gereken kisimlarina gonderilir. Bu 1siticilara gelen
hava miktar1 termostatikvalf tarafindan diizenlenir. Bu sistemlerde isitma havasinin

sicakligt 20-25°C degerleri arasindadir" (MEB, 2013, s. 8).

Tirk Loydu'na gore gemiye giris sogutma ve 1sitma Sistemlerinin tasarimi igin

gerekli kosullar ve parametreler Tablo 4.1'de verilmistir.

Tablo 4.1: Isitma-sogutma sistemleri ile ilgili kosullar (Tirk Loydu, Askeri Gemi Kurallari,
Kisim 107, Bolim 1, 2015b; DNV GL, Rules fo Classification-Naval vessels, Kisim 3, B6lim
5, 2015).

Parametre Standart
Gemiye girig, sogutma Deniz suyu sicakligi -2°C - +32°C
ve 1s1tma sistemlerinin Havanin azami 1s1l kapasitesi 100 kj/kg
tasarimi i¢in
Hava sicakligi -15°C - +35°C

Havalandirma sistemleri: Gemi bdlmeleri ve yasam mahallerindeki havanin
nemini ve kimyasal yapisini saglayan havalandirma sistemleri dogal havalandirma,
mekanik havalandirma ve dogal-mekanik havalandirma olarak siniflandirilir (MEB,
2013, s. 4).

Dogal havalandirma, i¢ ve dis sicaklik farklindan yararlanilarak; riizgar, 1s1

akimi vb. gibi akimlar ile havay1 yenileme esasina dayanmaktadir (MEB, 2013, s. 5).
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Mekanik havalandirma; dogal girisli mekanik cikigh (aspiratorlii),
girisli dogal cikish (vantilatorlii), mekanik giris ve ¢ikish (vantilatdr ve aspiratorlii)

olmak tizere 3 sekilde gergeklesebilir. Bu sistemde havayr degistirmek veya yenilemek

i¢in fanlardan yararlanilir (MEB, 2013, s. 6).

Komuta mahalindeki havaya ait CO2 konsantrasyonlarinin degerlerinin sinirlar1 asagida

verilmektedir:

« Makine dairesi; 3 mbar

e Makine muhafazalar1; 2 mbar

« Calisma, servis ve yasam mahalleri i¢in; 4 mbar

* Yemek alan1 % 0,25
* Calisma alanlar1 % 0,50

* Dinlenme odalar1 ve hizmet mahalleri %0,15 (Turk Loydu, Kisim 107, 2015b; DNV
GL, Kisim 3, Boliim 5, 2015).

Gorev esnasinda tehlikeli atmosfer oldugunda; yasam mahalinden gelen egzost
makine mahallerinin havalandirmasini, makine dairesinden gelen egzost da makine
muhafazlarinin havalandirmasimni saglamalidir (TUrk Loydu, Kistm 107, 2015b; DNV
GL, Kisim 3, Boliim 5, 2015).

Oda sicaklik ve iklimsel konforla ilgili degerler Tablo 4.2 ve 4.3'de verilmektedir.

Tablo 4.2: Mahallerin sicaklik sinirlart ile ilgili degerler (Tlrk Loydu, Kisim 107, Bélim 11,

2015b; DNV GL, Kisim 3, Béliim 5, 2015).

Mabhal Sicaklik alt ve iist simrlar[°C]
Asgari sinir Azami simir

Yemek alanlari, ofisler, 21 38
yasam mahalleri
Yikama odalari/duslar 24 -
Tuvaletler 20 )
Revir 22 (24) 28
I¢inde insan bulunmayan 15 35
gemi kontrol istasyonlari
Iginde devamli personelin
bulundugu kontrol mahalleri 21 28
Tibbi depolar 22 25
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Kati atik depolama alanlari 0 12

Tehlikeli malzeme alanlari 5 30

Bazi mahallerin sicak sinirlar ile ilgili degerlerin yer aldigi Tablo 4.2'de teknik
mabhaller, kontrol mahallerinin ve malzeme alanlarin sicaklik degerinin giivenlik geregi
yasam mahallerine gore daha disiik tutulmas: gerektigi goOrilmektedir. Yasam
mahallerindeki sicaklik smirlar1 21-38 °C arasinda degisebilmekte olup iki deger
arasindaki agikligin fazla olmasi, standart deger araliginin tam olarak olusturulmamasi

personel konforu agisindan olumsuz bir durumdur.

Tablo 4.3: iklimsel konfor icin en uygun kosullar ile ilgili baz1 degerler (Tirk Loydu, Kisim
107, B6lim 1, 2015b; DNV GL, Kisim 3, Bolim 5, 2015).

Alt ve iist simirlar
Konfor
Tanim En Uygun Deger
Araliklari Asgari simr Azami simr
Oturarak 18-24 °C arasinda
yapilan ¢alisma 21 °C 16 27
igin sicaklik olmalidir.
degeri [°CNET]

4.2.1.1. iklimlendirme ve havalandirma sisteminin égeleri

Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin ogeleri su sekildedir; fanlar,

havalandirma klepeleri, menfezler, hava filtreleri (Masat, 2010).

Fanlar: Fanin gorevi basing farki olusturarak hava akisini saglamaktir. Fanin
hareketli parcasi olan ¢ark, hava tlizerinde is yaparak ona hem statik hem kinetik enerji
kazandirir. Havanin cark iizerinden akigia gore fanlar genel olarak, radyal ve aksiyal

(eksenel) tip olarak ikiye ayrilmaktadirlar (MEB, 2013, s. 8).

Aksiyal (eksenel) tip fanlarda basing farki ile olusan havanin hareketi eksenel

yonde olmaktadir. Sekil 4.4'te cesitli aksiyal tip fanlar gosterilmistir.
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Sekil 4.4: Aksiyal Tip Fanlar (MEB, 2013, s. 9).

Bu tip fanlar Sekil 4.5'te silindir kanat tip, kilavuzlu silindir tip ve pervane kanatli tip ti¢

sinifa ayrilirlar.

Sekil 4.5: a Pervane kanatli, b Silindir kanat, ¢ Kilavuz silindir tip kanat fan (MEB, 2013, s. 9).

Radyal tip fanlar (Sekil 4.6) da basing farki ile olusan havanin hareketi santrifuj

(merkezkac) kuvveti dogrultusunda olmaktadir.

Sekil 4.6: Radyal tipi fanlar (MEB, 2013, s. 10).

Radyal tip fanlar (Sekil 4.7) 6ne egimli kanath tip, radyal (egimsiz) tip, aerodinamik
kanatli tip ve geriye egimli kanat tip olarak dorde ayrilirlar (MEB, 2013, s. 10).
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Sekil 4.7: a Radyal (egimsiz) tip b One egimli kanatli tip ¢ Geriye egimli kanat tip
d Aerodinamik kanatli tip (MEB, 2013, s. 11).

Gemilerde bundan bagka fan ¢esitleri de bulunmaktadir. Bunlar; Hava sogutucu
fanlar, havay1 1sitip sogutabilen (ACU-Air Conditioning Unit) fanlar, basict (supply)
fanlar, havayi 1sitip sogutabilen devirdaim (RACU-Recirculation Air Conditioning
Unit)fanlari, havayr sogutan Devirdaim (RAC-Recirculation Air Cooling) fanlar

(Masat, 2010).

Fan bakiminin diizenli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Fan ¢arklarinda
biriken toz, kir vs. temizlenmeli, kayislarin ve fan yataklarinin yaglari kontrol

edilmelidir (Turk Loydu, Kisim 107, 2015b).

Havalandirma klepeleri el ile kumanda edilebilen otomatik sistemler olup;
sizdirmaz klepeler, ¢cabuk kapama klepeleri ve asir1 basing klepeleri olarak ii¢ baglikta
simiflandirilabilirler. Bu sistemlerin, genel olarak gemide; bolmeler arasi hava akisinin
kontrolii ve hava ve su sizmasini engeleme ve yangindan ya da herhangi bir sebepten
kaynaklanan duman, alev veya zehirli gazlarin yayilmasini énleme gibi islevleri vardir
(Masat, 2010).

Mahal i¢inde yer alan menfezler, havalandirma sisteminin en son ogesidir.
Sekillerine, gorevlerine ve kullanildiklart yerlere gore; lineer menfezler, transfer
menfezleri, toplayict menfezler, dagitici menfezler olarak smiflandirilmaktadirlar

(MEB, 2013, s. 12-13). Menfezlerin gorevleri genel olarak sunlardir:

*  Mimari tasarimin uygunlugu

*  Qiiriiltii veya rahatsiz edici hava akimi olusturmamak
* Havanin mahal i¢inde yayilimimi saglamak

* Gerekli hava debisini saglamak

» Havanin dogrudan toplayict menfezlere iletilmesi (MEB, 2013, s. 12).

42



4.2.2. Sogutma sistemi

Sogutma sisteminin (kapali sistem igindeki); kompresor, kondenser, evaporator

ve genlesme valfi olmak {izere dort ana 6gesi vardir (MEB, 2013).

Sogutma sistemi ekipman ve elemanlar1 Sekil 4.8'de verilmektedir.

g TERMOSTATIK GENLESME VALF

25°F.

i — |
r—v GUG GiRigi
7

REGULATOR
VALFi

MOTOR KONTROLU

_1 ELEKTRIK
L BAGLANTISI KONDENSER
-~ ../ " .o
AKUMULATOR FILITRE
KURUTUCUSU
1 GOZETLEME
CAM \
FILTRE ®
KURUTUCUSU

v
REZERV TANKI

KOMPRESOR —

YOKSEK BASINGLI YOUKSEK BASINGLI ALCAK BASINGLI ALCAK BASINGLI
. BUHAR . SIVI AKISKAN D BUHAR . sn/%AmsuAN;

Sekil 4.8: Sogutma sistemi ekipman ve elemanlari (MEB, Sogutma ve Iklimlendirme, 2013, s.
28).

4.2.2.1. Kompresor, kondenser ve evaporator

Kompresorlerin gorevi diisiik sicaklik ve basingtaki sogutucu akiskan1 emmek ve

sikistirip yogunlastiriciya iletmektir (MEB, 2013). Cesitleri Sekil 4.9'da verilmektedir.

1
T T T 1
Pistonlu i e Donel (paletli ’ <
Seroll o Turblnhﬂtlp (P ) Vidali kompresorler
kompresorler kompresorler kompresorler

kompresérler
I_ Hermetik tip
(Tek ve cok

— Acik
- kanatli)

= Yarihermetik

— Hermetik

Sekil 4.9: Kompresor ¢esitleri (MEB, 2013, s. 29).
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Sogutma devresinin yiiksek basing kanadinda bulunan kondenserler;

kompresoriin sikistirarak sicaklik ve basmcimi yiikselttigi sogutucu akigkani ayni

sicaklik ve basingta yogunlastirarak sivi hale gelmesini saglamaktadir (MEB, 2013, s.
34). Sekil 4.10'da kondenserlerin ¢esitleri goriillmektedir.

Kondenser
Hava sogutmali Su Sogutmals Evaporatif
kondenser Kondenserler Kondenserler
Zorlanmis havah
(cebri Kangal borulu Sulu-havali
konveksivonlu)
Tabii sogutmalt
(statik Kovan borulu
konveksivonh)
I¢ ige borulu

Sekil 4.10: Kondenser ¢esitleri (MEB, 2013, s. 34).

Evaporator; sogutulacak, dondurulacak veya serinletilecek maddelerden 1s1 alarak o

maddeyi buharlastiran ve gaz haline gegisini saglayan elemandir (MEB, 2013, s. 36).

Evaporator
(Buharlastirici-
Sogutucu)
1
' |
Hava Sogutan Sivi Sogutan
Evaporatorler Evaporatorler
Kanateik Ti
- (Lzlgcllijlp __ Ciplak Borula
Evaporatér (Kangal borulu)
Raf Tipi (Plaka -
——  Pleyt -levha) [ Eovaﬂ boruilu
Evaporatotler vaporatdrler

Sekil 4.11: Evaporator (buharlastirici-sogutucu) cesitleri (MEB, Sogutma Iklimlendirme, 2013,
s. 37).
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4.3. Aydinlatma Donanimi

Aydinlatma donanimi, herhangi bir ariza veya gii¢ kaybi gibi durumlarda
bulundugu alanin giivenligini ve kontroliinii saglayacak sekilde diizenlenmelidir (TUrk

Loydu, Kisim 105, 2015a).

Aydinlatma armatiirlerinin iyi seviyede bir aydinlatma saglayabilmesi i¢in
yeterli miktarda diizenlenmesi gerekmektedir. Cesitli ¢alisma alanlar1 i¢in ayr
duzenlenmeli ve komuta mahalinden acilip kapatilmalidir. Calisma mabhallerinde ve
komuta mahalinde ¢alisan personellerin gozlerini kamastirmayacak sekilde monte
edilmelidir (Turk Loydu, Kisim 105, 2015a, 11-5).

Hem normal hem de acil durumlarda mahale ve operasyonel gereksinimlerine
uygun aydinlatma saglanmalidir. Ana veya acil aydinlatmanin arizasi gibi durumlarda
kacis, tahliye ve kurtarma faaliyetini yiriitmek i¢in yeterli aydinlatma saglanmalidir
(Lloyd Register (LR), Rules and Regulations for the Classification of Naval Ships,
Lighting, 2018, s. 1096).

Asagidaki alanlar icin aydinlatma, birinin arizalanmasi durumunda karanlik

olmamasi i¢in 2 alt devreden saglanmalidir:

- Kontrol istasyonlari, normal ¢alisma alanlar1 vb. gibi geminin giivenli ¢alismasi igin
aydinlatilmas1 gereken alanlar,

- Gegitler, gemi gilivertesine giden merdivenler, miirettebat personel odalar1 gibi hareket
nedeniyle tehlike olusabilecek alanlarda,

- Makine alanlari, ¢alisma alanlari, biiyiik boyuttaki mutfaklar gibi hareketli makine ve

makine pargalar1 nedeniyle tehlike olusabilecek alanlarda (LR, 2019, s. 1098).

Miirettebatin ve gemideki personelin kullandigi her ana bolmedeki c¢ikislar acil
aydinlatma armatiirii ile siirekli aydinlatilmalidir. Bu alanlarin bazilari; gegitler, tuvalet
ve dus, kamaralar, ¢alisma alani, revir, mutfak, Kiler, hizmet alanlar1 ve depolardir (LR,
2019, s. 1098).

Kamaralardaki personel ve aydinlatmalarin yaydig: 1s1 dikkate alinmalidir.
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4.3.1. Ana (birincil) aydinlatma

Ana aydinlatma; giivenli erisimin saglanabilmesi i¢in gemideki tiim
mabhallerde kullanilmaktadir. En az iki ana gruptan beslenen bitlin sabit aydinlatma
donanimini kapsamaktadir (NATO ve NSO, 2017; Girsel, Taner, ve Arslankan, 2017).
Gemideki bazi mabhaller igin onerilen aydmlatma siddeti degerleri Tablo 4.4'te

verilmistir.

Tablo 4.4: Ana aydinlatma igin onerilen degerler (Turk Loydu, Kisim 105, 2015z, 11-4).

Mahallerin isimleri Ortalama aydinlatma siddeti (E)N [Lux]
- Ust guiverte 10
- Dus kabinleri 40
- Tuvaletler 80

- Toplanma alanlar1
- Gegitler

- Dus alanlar1 100

- Cahsma mahalleri 150

- Kamaralar, yasam mahalleri

-Yemek alanlari, konferans-toplant1 odasi
- Servis odalar

- Harita odalar1 200
- Ana dolasim yollarindaki merdivenler
-Ana dolasim yollar1

Normal operasyonlar sirasinda kullanilan mahallere ve geminin gevresine
guvenli bir sekilde erisilebilmesi ve kontrol istasyonlarinda operasyonlarin yiiriitilmesi

igin sabit aydinlatma saglamaktadir (NATO ve NSO, 2017).

Tablo 4.5'de bir baska kaynaga gore askeri gemideki aydinlatma siddetlerinin

standartlar1 yer almaktadir.
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Tablo 4.5: Yasam mabhalleri igin asgari beyaz 151k gereksinimleri (Ministry of Defence, Defence
Standard 02-107, Kategori 2, 2002, s. 47).

Yasam Mabhalleri Aydinlatma Siddeti

(1) Genel 6l¢iim noktalarinda: 100 lux
(2) Her aynada: 200 lux
(3) Her masada: 300 lux

Yatakhaneler

(1) Genel 6l¢iim noktalarinda: 150 lux
(2) Her masada: 300 lux

Yemek alanlari

Subay salonu, dinlenme (1) Genel 6l¢iim noktalarinda: 100 lux

alanlari (2) Her masada: 300 lux

(1) Genel 6l¢iim noktalarinda: 100 lux
Sihhi alanlar (2) Her aynada: 200 lux

(1) Genel dl¢tim noktalarinda: 100 lux
Gegit ve koridorlar (2) Her merdiven veya heg yolunda: 100 Lux

4.3.2. Yedek aydinlatma

Yedek (ikincil) aydinlatma, ana aydinlatmanin arizast durumunda devreye giren

aydinlatmadir. Bagimsiz bir elektrik giic kaynagini kullanir ve ana aydinlatmaya gore
daha diisiik giicte ¢alisir (NATO ve NSO, 2017).

Bu aydinlatma; giivertedeki kacis ve tahliye yollari, can kurtarma ekipmanlariyla
ilgili gecis yollarinin aydinlatilmasi, geminin isletiminin devam ettirilmesi ve hasar
kontrolii ve onarim 6nlemleri gibi islevleri yerine getirmelidir (Turk Loydu, Kisim 105,
20153, 11-4).

Gemideki ¢esitli mahaller igin Onerilen standart aydinlatma siddeti degerleri Tablo

4.6'da verilmistir.
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Tablo 4.6: Bazi mahaller i¢in yedek aydinlatma degerleri (Tlrk Loydu, Askeri Gemi Kurallari,
Kisim 105, 2015a, 11-4).

Mahal ismi Aydinlatma siddeti (E)N [Lux]

-Gegitler 5
-Merdivenler
-Calisma alanlan
-Yemek alanlari
-Komuta mahali 15
- Baz1 teknik alanlar (Kontrol mahalleri,
kontrol istasyonlari, vb.)

-T1bbi alanlar
-Kontrol mahalleri 100

4.3.3. Gegici aydinlatma

Gegici  aydinlatma, ana aydinlatmanin Kesilmesi durumunda, yedek
aydinlatmanin yerine veya calismasindan oOnce kullanilan; siirekli bir aydinlatma

seviyesinin korundugu sabit bir aydinlatmadir (Tlrk Loydu, Kisim 105, 2015a, 11-3).

4.3.4. Kags, tahliye ve kurtarma aydinlatmasi

Bu aydinlatma; kagis, tahliye ve kurtarmayr saglamak igin ozel olarak

diizenlenmis ikincil ve liglinciil aydinlatma kombinasyonudur (NATO ve NSO, 2017).

"Operasyonel diizen esnasinda ana aydimnlatmanin kesildigi, izleme mahalline
sahip gemi komuta yerinden (6rnegin; CIC) c¢ikislarin isaretlenmesi dahil, kagis
yollarinin ve gegitlerin aydinlatilmasi ve isaretlenmesi i¢in ilave bir kirmizi-1g1k sistemi
veya esdegeri” (Turk Loydu, Elektrik, 2015, 11-3) saglanmalidir. Sistem bagimsiz bir
elektrik giic kaynagindan beslenerek en az 3 saat ¢aligma saglamaktadir (TUrk Loydu,
Kisim 105, 20153, 11-3).

4.3.5. Tasinabilir ve operasyonel aydinlatma

Bu aydinlatma, diger aydinlatma sistemlerini desteklemek icin kullanilabilecek

sabit olmayan, taginabilir aydinlatmadir (NATO ve NSO, 2017).
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Tagnabilir (Yardimei) aydinlatma, ana aydinlatmanin kesilmesi durumunda
otomatik olarak devreye girecek tasmabilir el fenerlerini icermektedir. El fenerleri
batarya beslemeli olup sarj iiniteleri aydinlatma tesisinden doldurulmaktadir. Yeniden
sarj edilebilen tasinabilir el fenerleri; muharebe veya operasyon esnasinda personelin
bulundugu biitiin mahaller/odalarda, tim gecitlerde ve tim ¢alisma mahallerinde
bulundurulmalidir (Tlrk Loydu, Kisim 105, 2015a, 11-3).

Operasyonel aydinlatma, ana (birincil) ve yedek (ikincil) aydinlatmadan farkli

aydinlatma seviyelerine sahip; operasyonel 6zel amaglar i¢in kullanilan bir sabit

aydinlatmadir (NATO ve NSO, 2017).

4.3.6. Aydinlatma donaniminin tasarimi

Yasamsal servis mahallerini ve/veya kontrol istasyonlarini barindiran her bir
bolme i¢in en az bir grup dagitim paneli olmalidir (Turk Loydu, Kisim 105, 2015a, 11-
6).

Aydinlatma armatiirleri, 1518 ¢evreye veya yukartya i1simimini Onlemek
amaciyla siperli olmali ve bir devrenin arizasi halinde yonlendirilmesi igin yeterli
aydinlatma saglanacak sekilde ayarlanmalidir. Asagida belirtilen yerlerdeki lambalarin
kaptan koskiinden kontrolii miimkiin olmali ve bu alanlar en az iki ayr sigortalanmis

devreden beslenmelidir:

* (Gilnliikk yasama mahallerinde ve yemek salonlarinda,

« Gemi revirinde,

* Ana makina dairelerinde,

+ Hizmet mahallerinde,

+ Kontrol mahallerinde,

*  Gecitlerde,

* Muharebe bilgi merkezinde (CIC),

» Cephaneliklerde (Turk Loydu, Kisim 105, 20153, 11-6).
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4.4. Titresim ve Gurdltu

4.4.1. Titresim

Gemide titresim; bir geminin giivenligini, islevselligini ve yasanabilirligini
etkileyebilir. Asir1 titresim, yerel yapisal elemanlarin yorulma ve ¢atlamasina, makine
ve ekipmanmin bozulmasina veya miirettebatin sagliginin ve performansinin olumsuz

etkilenmesine yol acabilir. Hiicumbotta baslica titresim kaynaklari:

*  Govde kirisi

* Baslica yapisal elemanlar

* Bolgesel yapisal elemanlar

* Gemi donanim ekipmanlari

* Ana tahrik sistemi elemanlaridir (SSC-350 Ship Vibration Design Guide, Ship
Structure Committee, 1990).

Yasam mabhalleri, geminin diger boliimlerinden gelen titresimin etkilerinin kabul
edilebilir derecede diisiik olacagi sekilde yerlestirilmeli ve diizenlenmelidir. YUksek
titresim seviyesine sahip bdlmelerden de gecen borular, havalandirma kanallar1 vb.
yasam mahallerinden gecirilmemelidir (Ministry of Defence, Defence Standard 02-107,
Kategori 2, 2002, s. 46).

Titresim, gemideki bazi gorevlerin yerine getirilmesine etki etmektedir. Askeri
geminin sorunsuz bir sekilde c¢alismasini saglamak icin disik titresim diizeyleri

gerceklestirilmeye ¢alisilmalidir. Olumsuz titresimler su sekilde siralanabilir:

*  Yasam Kkalitesini ve siddetli oldugu zaman gemideki personelin sagligini olumsuz
etkileyen titresim,

* Acik alanlara yerlestirilen donanimin ve elektronik aletlerin temelinden kaynakl
titresim,

» Silah sistemlerinden ve sevk tesisinden kaynaklanan bu sistemlerin temelinde yer
alan titresim (TUrk Loydu, Kisim 102, 2016, 16-2).

Insan saghigini ve is basarisina etki eden dnemli ergonomik faktorlerden biri olan
titresim ve bir diger faktor olan guriltinin dizeyinin asilmasi; gemilerde konfor, is

kalitesi, glivenligi ve verimi agisindan olumsuz sonuglara sebep olmaktadir (Gursel ve
ark., 2017).
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Titresim, maruz kalan insanlarin yasam kalitesini etkileyerek; is kazalari,
sakatliklar veya dikkat azalmasi, yorgunluk gibi fiziksel ve psikolojik rahatsizliklara yol
acabilmektedir. Ayrica ¢alisma performansinin da azalmasina sebep olur (Girsel ve

ark., 2017; Demir, t.y.)."

Titresim kaynaklarimin bulundugu sistemlerde agir1 titresim  gerilmeleri
olusmaktadir. Tekne elemanlarina ve donanimlarina zarar veren bu gerilmeler ariza
veya bozulmaya neden olmaktadir. Bu nedenle tasarim, iiretim ve yerlestirme sirasinda
gerilmeler dikkate alinmali ve bu alanlardaki calisma sirasinda belirlenen smirlar

asmamasina dikkat edilmelidir (Tirk Loydu, Kisim 102, 2016, 4-31).

4.4.1.1. Tiresim ile ilgili baz1 standartlar

Lloyd's Register Rules and Regulations for the Classification of Naval Ships
kurallarma gore agirligi 200 tondan fazla olan gemiler i¢in yasam mahalleri ve ¢aligma
alanlarmin (teknik alanlar) azami titresim diizeyleri Tablo 4.7 ve Tablo 4.8'de

verilmektedir.

Tablo 4.7: Bos gemi agirhigi 200 tondan fazla olan gemiler i¢in ¢alisma alanlarinin azami
titresim diizeyleri (Lloyd's Register (LR), Rules and Regulations for the Classification of Naval
Ships, 2018, s. 1251).

Mahal 1to5Hz 510 100 Hz
Tepe ivmesi mm / s2 Tepe hizimm /s
Kabul Edilen Deger
1 2 1 2
Makine alanlar1
(miirettebatin
surekli 157 189 5 6
bulundugu)
ve depolar

Makine alanlari
(miirettebatin
strekli
bulunmadigy),
Or. pompa, 157 189 6
sogutma,
pervane veya
vantilator
odalar1

Ugak hangarlari 157 189 5 6

makine kontrol 126 157 4 5
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odalar1

Komuta mahali
ve kontrol kulesi
Komuta, kontrol
ve iletigim 157 189 5 6
mabhalleri
Mutfak ve
gecitler
Genelde
kullanlmayan 157 189 5 6
alanlar

126 157 4 5

157 189 5 6

Tablo 4.8: Bos gemi agirligi 200 tondan fazla olan gemiler i¢in yasam mahallerinin azami
titresim diizeyleri (Lloyd's Register (LR), 2018, s. 1251-1252).

Mahal 1to5Hz 5to 100 Hz
Tepe ivmesi mm / s2 Tepe hizimm /s
Kabul Edilen Deger
1 2 1 2
Yatakhane
kamaralar1 ve 126 157 4 5
revir
Giinlak
kamaralar,
i B 5 ;
yemekhaneler
Acik giiverte 157 189 5 6
alanlar1

Tirk Loydu, Askeri Gemi Kurallar, Gemi Isletim Tesisleri ve Yardimeci
Sistemler'de yer alan titresim kurallarina gore, "..estetik degerlendirmelerin Gtesinde,
titresim soniimlendirme Onlemleri” alinmali, "Gerektiginde, havalandirma tesislerine;
emici susturucular, ses-emici kanallar ve gurulti-yalitict dagitim odaciklart™ (Turk
Loydu, Kisim 107, 2015b, 11-24" konulmalidir.

Titresim ile ilgili Turk Loydu'nda yer alan 1SO (International Organization for
Standardization) standartlar1 sunlardir; - 1ISO 6954, 1SO 2631-1, ISO 2631-2, ISO 4867,
ISO 4868, 1SO 8041 (Tiirk Loydu, Kisim 102, Bélim 16, 2015).

DNV'de yer alan standartlar ise sunlardir; ISO 2041, ISO 4867, ISO 4868, ISO 10816-1
(Rules For Classification of Det Norske Veritas (DNV), Ships Vibration Class, 2011).
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Azami titresim diizeyleri i¢in Tirk Loydu'nda yer alan oneriler Tablo 4.9.'de verilmistir.

Tablo 4.9: Azami titresim diizeyleri igin oneriler (TUrk Loydu, Askeri Gemi Kurallari, Tekne
Yapisi ve Donanimi Kurallari, Bélim 16, 2016).

Titresim diizeyleri [mm/s]
Mahal ada
Seyir hizinda vM Azami devamh hizda v0

Yasam alanlar1
Dinlenme alanlari 3,5 45
Revirler 25 3,5
Ofisler 3,0 45
Yemek alanlar 3,0 45
Astsubay ve er/erbag 3,0 45
kamaralar
Subay kamaralar1 25 4,0

Kontrol alanlar1
Harita odasi1 ve kopri Usti 3,0 3,
Makina ve hasar kontrol 3,0 3,5
alanlari

4.4.3. Gurulta

Gdrdltaye fazla maruz kalma, garaltinin 85 dB (A) seviyesine yaklagmasi veya

asmasi; agsagidaki gibi olumsuzluklara sebep olmaktadir:

» Personel uyku bozuklugu yasayabilir veya yeterince dinlenemez,

» Psikolojik etkiler gorulebilir; konsantrasyonu, komutlari algilama yetenegi azalir ve
performansi diiser,

+ Isitme problemleri disinda da fiziksel acidan saglik sorunlari olusabilir,

» Gurdltl, personel arasindaki sozli iletisimi de etkileyerek engel teskil eder
(Ministry of Defence, Kategori 2, 2002, s. 47).
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Askeri gemide yasam mahallerinde ve c¢alisma alanlarinda girdlti duzeyi
olabildigince diisiik tutulmaya calisilmali ve bunu saglamak i¢in gerekli Onlemler

alinmalidir (Tiirk Loydu, Kisim 102, Bélim 4, 2015).

Yasam mabhallerinin yeri, yapisi ve dizenlenmesi; havadaki guraltiyd, geminin
diger bolimlerinden gelen giiriiltilyii ve yasam mahallerinin diger boliimlerinde olusan
giirliltiiyli makul diizeyde bertaraf edebilecek sekilde tasarlanmalidir. Giris kapilari,
hecler, donanim kapilari, kapaklar, dolaplar, ¢cekmeceler ve lavabo elemanlar1 dahil
olmak {izere yasam mahallerinde bulunan tiim hareketli pargalar; denizde normal savas
gemisi isletme kosullarinda sessiz ¢alisma igin tasarlanmalidir (Ministry of Defence,
Kategori 2, 2002, s. 46).

Tablo 4.10'de askeri gemiler icin gurdltd tipleri ve olcutleri verilmektedir.

Tablo 4.10: Askeri gemiler icin guralta tipleri ve olgltleri (Tirk Loydu, Kisim 102, Bélim
16, 2015, 16-6).

Guralta tipleri Duzey Devam etme stiresi

Yapidan-yayilan

guraltd

Gurdlth diuzeyleri diistik
tutulmalidir.

Giirtilti yayimina etki eden kisa
stireli giiriiltiilerden kaginilmalidir.

Havadan-yayilan

guraltd

Gemideki personelin
saglik sorunlari
yasamamasi ve erken
yorulmanin engellenmesi
acisindan giiriiltii diizeyi
diisiik tutulmalidir.

Miirettebatin isitme problemleri
yasama riskinin artmamasi i¢in
guraltiye maruz kalma suresi
azaltilmalidir.

Giirtlti yaymu

Hem gemideki sistemlerin
verimi hem de
miirettebatin sagligi
agisindan
genel olarak yiiksek
dizeylerden
kacinilmaldir.

Kisa siireli giiriiltii yayim1 geminin
sonar sistemini bozmakla birlikte
diisman gemilerinin sonar sistemleri
icin de yiiksek cekime sahiptir.
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4.4.3.1. Giiriiltii ile ilgili baz1 standartlar

Tiim gemilerdeki yasam mahalleri i¢in Onerilen asgari giiriiltii seviyesi:

-50dB (A) bagliyken veya kendi gemisinin elektrik kaynagini kullanirken,
-60dB(A) gemi normal seyir kosullarinda denizde iken (Ministry of Defence, Defence
Standard 02-107, Kategori 2, 2002, s. 47).

Yardimcr makinelerden, kompresorlerden, hidrolik Unitelerden, jenerator
setlerinden, menfezlerden, egzoz borularindan ve susturuculardan kaynaklanan yapi
kaynakli ses, yasam mahallerinde veya koprii {istiinde kabul edilemez giiriltii
seviyelerine ¢ikiyorsa, esnek baglantilarin kullanilmasi diistiniilmelidir (IMO, Code on

Noise Levels on Board Ships, 2012).

Lloyd's Register Rules and Regulations for the Classification of Naval Ships
kurallarina gére yasam mahallerindeki ve ¢alisma alanlarindaki (teknik alanlar) gurdlti

diizeyleri Tablo 4.11 ve Tablo 4.12'de gosterilmektedir.

Tablo 4.11: Yasam mahallerindeki dB (A) cinsinden giiriiltii diizeyleri (Lloyd's Register (LR),
2018, s. 1249).

Mahal Bos gemi agirhg: 200 tondan Bos gemi agirhg: 200 tondan az

fazla olan gemiler olan gemiler

Kabul Edilen Deger

1 2 1 2
Yatakhane
kamaralar1 ve 52 60 55 60
revir
Glnlik
kamaralar, 60
ofisler, toplanti 55 65 65
odalar1
Yemekhaneler 57 65 60 65
Acik giiverte
alanlan 67 75 72 75
kamaralari
Gegitler,
soyunma 75
odalari, 70 75 5
tuvalet-
banyolar,
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dolaplar

Tablo 4.12: Bos gemi agirligi 200 tondan fazla olan gemiler i¢in ¢alisma alanlarmin azami
titresim diizeyleri (LlIoyd's Register (LR), 2018, s. 1250).

Mabhal dB(A)
Makine alanlar1 (miirettebatin siirekli bulundugu) %
Makine alanlar1 (miirettebatin siirekli bulunmadigi), 6r. pompa, sogutma,

pervane veya vantilator odalart 110
makine kontrol odalari 75
Komuta mahali, kontrol kulesi ve operasyonel kontrol odalari 65
Mutfak ve gegitler 75-85
Genelde kullanlmayan alanlar 90

Tablo 4.13'de IMO, Code on Noise Levels on Board Ships kurallarina gore gesitli
mabhaller igin giiriiltii seviyeleri simirlar1 (dB (A)) belirtilmistir. asagidaki gibi g¢esitli

alanlar i¢in belirtilmistir.

Tablo 4.13: IMO, Code on Noise Levels on Board Ships kurallarina gore giriltii diizeyi
smirlar (IMO, 2012, s.17).

Gemi boyutu
Mabhal adx 1600'den 10,000 GT'ye >10,000 GT
kadar

Makine alanlar1 110 110
Makine kontrol odalari 75 75
Radar odalan 65 65
Kamaralar ve revir 60 55
Yemehkaneler 65 60

Ofisler 65 60
Dinlenme odalar1 65 60
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Mutfak ve gecitler 75 75

Ofisler 65 60

Tablo 4.14: Yasam ve calisma mahallerindeki glriltl dizeyleri (Tirk Loydu, Kisim 102,
Bolum 16, 2016, 16-7 ).

Sinir degerler [dB] (4)
Demirde ve kendi Savas durumundaki Azami devamh hiz
Mahal adi enerji beslemesinde seyir mzi/Ozel vo
durumlar
dB(A) dB(A) dB(A)
Subay kamaralari 50 60
Astsubay ve er/erbas
60 60
kamaralari
Revir 50 60
Ofisler 60 65
Yemek alanlart 55 65
Bilgisayarli mahaller ) 65 65
Harita odas1 ve koprii
65 65
ustd
Makina kontrol
odalar1 80 80
(1) Mayin avlama, mayin tarama vb.

Girilti ile ilgili Tirk Loydu'nda yer alan standartlar sunlardir; ISO 2923, - 1SO 31/VII,
DIN EN 61260, DIN EN 60804, DIN EN 60942, ISO 717/1, ISO 717/2, 1SO 140/4, 1SO
140/7, 1SO 1996-, ISO 1999, DIN 45681 (Turk Loydu, Kisim 102, Bolim 16, 2016).

4.5. Ergonomi ve Antropometri

Ergonomi, insanlar ve sistemin diger unsurlar1 arasindaki etkilesimlerin

anlasilmastyla ilgili bilimsel bir disiplindir. Tasarimda insan refahini ve genel sistem
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performansini en uygun hale getirmek (optimize etmek) amaciyla gerekli olan teori,

ilke, veri ve yontemleri kullanmaktadir ("What is Ergonomics”, t.y.).

Tasarim; kullanicinin (miirettebatin) ihtiyaglari, becerileri ve yetersizlikleri
g6z Oniline alinarak bunlarla uyum iginde olacak sekilde yapilmalidir. Ergonominin

¢esitli uzmanlik alanlari1 vardir:

* Fiziksel ergonomi; fiziksel aktivite ile baglantili olarak insan anatomik,
antropometrik, fizyolojik ve biyomekanik ozellikleri ile ilgilidir. Calisma
esnasindaki duruslar, malzeme kullanimi1 gibi konular bu kapsama girmektedir

("What is Ergonomics”, t.y.).

« Kavramsal ergonomi; insanlar ve sistemin diger unsurlar1 arasindaki etkilesimleri
etkiledikleri icin algi, hafiza, akil yiiriitme gibi zihinsel siireclerle ilgilidir. Insan

bilgisayar ekilesimi, is stresi gibi konular bu alana girmektedir.

Arastirmalar gosteriyor ki sinirli bir alanda harcanan siire miirettebat tizerindeki
olumsuz etkiler olusturabilmektedir. Personel psikolojik olarak; stres artigi, motivasyon
diisiikliigli yasarken, psikomotor ve algisal becerisi de diisiis egiliminde olmaktadir

(NATO ve MAS, 1993, 1-5).

Geminin etkin bir sekilde gorevini yapabilmesi; kullanilan teknoloji ve
sistemlere bagli oldugu kadar, diger onemli etken olan miirettebatinin ihtiyaglarini
karsilama yeterliligine de baghdir. Bu nedenle tasarimci, monotonluk ve can
sikintisindan kaynaklanan sorunlart hafifletmek igin gorev kaynakl faaliyetler disindaki
sosyal faaliyetlerin kalitesini artirarak; bos zaman aktiviteleri, sosyallesme ve egitici

aktiviteler saglanacak dinlenme alanlar1 olusturmalidir (NATO ve MAS, 1993, 1-5).

» Orgiitsel ergonomi; orgiitsel yapilari, politikalar1 ve siirecleri gibi sosyoteknik
sistemlerin optimizasyonu ile iliskilidir. letisim, ekip ¢aligmasi, topluluk

ergonomisi gibi konular1 kapsamaktadir ("What is Ergonomics"”, t.y.).

Ergonomik ilkeler, dlcutler ve tasarim siirecleri, gemilerde insan performansini
artirmak ve insan hatasi ile ilgili kaza veya olaylarin olasilifin1 azaltmaya katkida

bulunmak i¢in miithendislik faaliyetleriyle etkin bir sekilde biitiinlestirilmelidir.

Hucumbottaki tim Olciler antropometrik ve ergonomik 0Olcu ve kurallara gore

duizenlenmelidir. Ozellikle yasam mahalleri olan; komodor ve komutan kamaralari,
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revir, mutfak ve soguk oda, personel yatakhaneleri, personel yemekhane kamaralari

gibi alanlarda bu o6lcilere dikkat edilmesi gerekmektedir.

Askeri gemiler i¢in bu konuda esas alinan kaynaklar klas kuruluslarinin kendi

kurallar1 ve standartlarinin yani sira ANEP-26 ve ANEP-24 kurallaridir.

ANEP-26'da kullanilan antropometrik veriler Kuzey Avrupali erkek kullanici
nifusuyla iligkilidir. Kullanicilarin antropetrik veriler farklilik gostermekte ve zaman

icinde de degisiklige ugrayabilmektedir (NATO ve MAS, 1993, 2-2).

ANEP'te saglanan veriler, Kuzey Avrupali kullanici popiilasyonu i¢in asgari
Olgiiler olarak kabul edilmelidir, ¢iinkii insan fiziksel boyutlarinin zamanla artmasi
muhtemeldir. Bolimin hokimleri sadece erkek askeri personeli ilgilendirir. ANEP
kurallarinin yaninda klas kuruluslarinin da belirledigi ergonomik ve antropometrik

standartlar vardir.

Sekil 4.12'de yemek, oturma alanlari, ¢alisma masasi ile ilgili dlgiiler ve insanin ayakta

ve otururkenki durumlarina gére antropometrik 6l¢iiler verilmistir.

Temel Olgiller ve Giig Tiketimine Gore

@

Sekil 4.12: Antropometrik 6lctler (Neufert, 1936, cev. 2018).

Sekil 4.12'de ayakta duran insanin boyu 1750 mm olarak kabul edilmisken Sekil 4.13'de
1930 mm oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.13: Oturma alani dl¢lleri (Neufert, 1936, ¢cev. 2018).

Bu orneklerden de anlasilacagi iizere projelerde antropometrik veriler agisindan
standart bir Ol¢liyli kullanmak her zaman dogru olmayabilir. Tasarimin kullanicilarin
fiziksel Ozellikleri belirlenmeli ve ona gore antropometrik veriler c¢ikarilarak
degerlendirilmelidir. Tasarimda genel olarak bir erkegin boyu 1750 mm kabul edilip
standart olarak kullanilmaktadir. Ancak bu 6l¢ii her yapida oldugu gibi askeri gemilerin
tasariminda da degisiklik gosterebilir. Ornegin; bir Norveg klas kurulusu olan ve daha
sonra Alman Germanischer Lloyd ile birlesmis Det Norske Veritas'in 2005 yilindaki
askeri gemilere ait komuta mahali ile ilgili verilen kurallar bélimiinde mdirettebat icin
boy standardinin 1800 mm kabul edildigi anlagilmaktadir (Sekil 4.38). Yine American
Bureau of Shipping tarafindan 2003 yilinda yayinlanip 2018 yilinda giincellenmis,
ergonomik kurallarin yer aldig1 belgede koprii Uistli tasarimiyla ilgili boliimde g6z hizasi
yuksekligi 1800 mm kabul edilmistir (Sekil 4.39). Bu da antropometrik verilerin
degisebileceginin gostergesidir. Ote yandan kabul edilen standart hangi deger olursa
olsun; eger kullanicilarin antropometrik Slgiileri genis bir aralikta seyrediyorsa 1750
mm boyundaki biri de 1900 mm boyundaki bir kisi de konforlu ve rahat bir sekilde o

mekani ¢alisma veya yasam amaciyla kullanabilmelidir.

Sekil 4.14 ve Sekil 4.15'te verilen yer gereksinimi ile ilgili degerler hiicumbot i¢

mekaninda her mahale, gecit ve koridorlara uyarlanmalidir.
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Sekil 4.14: Antropometrik olgtler (Neufert, 1936, cev. 2018).

ADIMGENISLIGI
l—m 4—!.’13 —4—:5:1—( — 875 —f— &rs —— a5 —
legu adi Marg adimi

DEGISiK BEDEN KONUMLARINA GORE YER GERE KsiNimi

—— 1500 ~——

12— 1000 — — ngs

= a5 —i
@ ® &) & @

(I

e
1000 —] — rsg ———

@ @

Sekil 4.15: Antropometrik dl¢iler (Neufert, 1936, cev. 2018).

ABS, Guide for Ergonomic Notations kurallarina gore bazi antropometrk olciiler Sekil

4.16, Sekil 4.17 ve Sekil 4.18'de verilmektedir.
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TABLE 6
A '!' < » SEﬂtEd,
Y| * Forward Reach — Both Arms

< D

L4 Y Dimensions
A Depth of reach 500 mm (19 in ) maximum
B. Breadth of aperture 425 mm (17 in ) mininmm
C. Floor to top of aperture 1125 mm (44 in.) minimum
D. Floor to bottom of aperture 950 mm (37 in.) mininmm
E. Vertical dimension of aperture 300 mm (12 in ) mininmm

Sekil 4.16: ABS'ye gore antropometrik 6lculer (American Bureau of Shipping (ABS) Guide for
Ergonomic Notations, 2013, s. 59).

487
'y
R TABLE 8
Standing,
Forward Reach — Both Arms
D
Y
Y Dimensions
A Depth of reach 575 mm (23 in.) maximum
B. Breadth of aperture 475 mm (18 in.) mininmm
C. Floor to top of aperture 1700 mm (66 in.) minimum
D. Floor to bottom of aperture 1450 mm (57 in.) minimum
E. Vertical dimension of aperture 425 mm (17 in) minimum

Sekil 4.17: ABS'ye gore antropometrik olculer (ABS, 2013, s. 60).

Sekil 4.16, 4.17 ve 4.18'de yer alan American Bureau of Shipping (ABS)
kurallarina gore ¢alisma esnasinda; egilme, oturma gibi duruslar ve dirsek, kol
mesafeleri ile ilgili olculer gosterilmektedir. Tim bu Olgiiler gerekli sartlar hesaba
katilarak; makine alanlari, kontrol mahalleri, depolar, mithimmat alanlar1 gibi teknik
mabhallerde ve yatakhane kamaralari, sihhi alanlar (dus-tuvalet-lavabo), yemek alanlari,

mutfak, kiler, soguk oda, revir, toplanti-istihbarat-savas harekat mahalleri gibi yerlerde
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personelin giivenligi ve kullamim kolaylig1 saglanacak sekilde planlanmali,

diizenlenmeli ve uygulanmalidir.

I w2 |t
| z

[ €——m

Squatting Work Space: Minimum Dimensions
K. Height 1300 mm (51 in)
L. Depth 925 mm (6 in.)
M. Depth 1025 mm (40 in.)
Kneeling Work Space:
N. Depth 1225 mm (48 in.)
0. Height 1550 mm (60 in)
P.  Optimum work point 775 mm (27 in.)

Sekil 4.18: ABS'ye gore antropometrik dlculer (ABS, 2013, s. 61).

Murettebat i¢in konaklama standartlari, apareylerin yerlesimi gibi dizenlemeler
ile 6lci ve "Hiicumbotlarda Genel Yerlesim" basligi altinda incelenmistir. "Genel
yerlesim ve ergonomi" bashgi altinda ANEP Naval Ship Code ve cesitli klas

kuruluglarindaki ergonomi kurallari ele alinarak bazi standartlar ortaya konmustur.

4.6. Hiicumbotlarda Genel Yerlesim

Genel yerlesim; mahallerle ilgili yerlesim standartlari, yasanabilirlik standartlari

ve diger operasyonel-islevsel gereksinimler iizerinden planlanmaktadir.

Savas gemilerinin savasmaya yonelik olarak tasarlandigi akilda tutulmalidir.
Ancak hiicumbot sadece savas zaman kosullarina gore degil, daha zor olan barig zamani
kosullar1 da diisiiniilerek tasarlanmalidir. Amag, savas gemilerinin Oncelikli gorevini
engellemeden baris zamaninda miirettebata azami konforu saglamak olmalidir. Buna
karsin yasanabilirlik icin tahsis edilen alanlar ve mahaller geminin savas etkinligine

olumsuz anlamda etki etmemelidir (NATO ve MAS, 1993, 1-7).
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4.6.1. Genel yerlesimi etkileyen bazi unsurlar

Bir savas gemisinin temel gereksinimleri, gemide kullanilacak savas sistemleri,
silahlar, fiize sistemleri, firlaticilari, helikopter/ugak ve bunlarin beraberindeki komuta
ve kontrol sistemleridir (Watson, 1998, BoOlum 2, s. 45). Bu temel gereksinimler;
geminin hiz, tam boy, deplasman gibi 6zellikleri ve miirettebatin sayis1 ve gorevleri

geminin tasarimina ve yerlesimine etki eden 6nemli etmenlerdendir.

4.6.1.1. Teknik ozellikler

Hiicumbotun tam boy (Loa), genislik (Beam), hiz, deplasman gibi teknik
ozellikleri kullanilacak silah sistemlerini ve yardimci sistemleri, miirettebat sayisini;
dolayisiyla da i¢ mekam ve genel yerlesimi etkilemektedir. Ornegin Tablo 2.1'den
hareketle Tayvan Donanmasi'na ait FACG60 isimli 40 m uzunlugunda, 7,6 m
genisliginde ve 33 knot azami hiza sahip hiicumbotta miirettebat 14 kisi; Isveg
Donanmasi'na ait Stockholm Class isimli 57 m uzunlugunda 8 m genisliginde, azami
hizi 40 knot olan gemide miirettebat 33 kisidir. Artan boya bagh olarak miirettebat

sayisinin artmasi dogaldir.

Askeri gemiler i¢in 6nemli gerekliliklerden biri de operasyonel servis hizi ve
ozellikle de olumsuz havalardaki seyir hizidir. Belirlenmesi gereken diger bir hiz,
genellikle servis hizinin yalnizca yarisi kadar olan ekonomik seyir hizidir (Watson,
Boliim 2, 1998, s. 45). Orneklere bakildiginda; Norve¢ Donanmasi'na ait Skjold isimli
hlicumbotun boyu 47,5 m ve mirettebati 20 kisiyken, Jalalat isimli Pakistan
Donanmasi'na ait hiicumbotun boyu 39 m olup miirettebat1 34 kisidir. Bu hiicumbotlarin
tablodaki (Tablo 2.1) diger 6zelliklerine incelendiginde; Skjold'un hizinin 57 knot,
Jalalat'in hizinin ise 25 knot oldugu goriilmektedir. Her iki geminin silah sistemlerine ve
yardimci sistemlerine bakildiginda da farkliliklar olacag: bellidir. Teknik 6zelliklerin,
miirettebat sayisinin, silah sistemlerinin ve yardimci sistemlerin herhangi bir askeri

gemi veya hiicumbot tasariminda birbirini etkiledigi bu 6rnekten de anlagilmaktadir.

4.6.1.2. Hicumbotlarda gorev alan miirettebat siniflar1 ve gorevleri

Savag gemilerinin personel gereksinimlerini belirlemeye, olast diigmanlarin ve

miittefiklerin siyasi olarak degerlendirilmesi ve her birinin gelecekte sahip olabilecegi

64



deniz varliklarinin tahmini ile baglanmaktadir (Watson, 1998, BOlim 2, s. 44).

Savag gemilerinin hem kendi basina hem de diger gemilerle ¢alismast ve bu
gemilerden operasyonel destek almasi veya bu gemilere operasyonel destek vermesi
gibi durumlar {izerine senaryolar géz 6niinde bulundurulmalidir (Watson, 1998, B6liim

2,S.44).

Bir hiicumbotta gorev alan/alabilecek en yiiksek rutbeli personeller komodor,

komutan ve 2. komutandir.

Komodor: Birden fazla geminin komutasina atanan, albay riitbesindeki amiral
yetkileriyle donatilmis deniz subayidir ("Komodor nedir ne demektir", t.y.).

Komutan: Komodordan sonra gemideki en yetkili kisidir. Gemideki tim personeller
komutanin emri altindadir (NATO ve NSO, Kisim 1, 2017). Gemideki kaptanin askeri
terminolojideki karsiligidir. Riitbesi binbasidir. Gorevleri; gemi komutasi, yonetimi,
gemi personelinin yonetimidir. Komutan, gemisinin yaptigi ve yapmadigi her seyden
sorumludur (Tuga. Mehmet Cem Okyay, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019).

2. komutan: Komutandan sonraki en yiiksek riitbeli kisidir. Komutanin yoklugunda

sorumluluk alir ("Naval Officer Titles", t.y.). Savas Harekat Merkezi'nden sorumludur.

Gemideki diger personel ve gorevleri degisiklik gostermekle birlikte genel

olarak asagida 6zetlenmektedir:

+  Ust riitbeli subaylar, bdliim baskanlari; kendi béliimiine ait komuta, ydnetim, resmi
konuklar1 agirlama gibi gorevleri vardir.

* Diger subaylar; mangalarin komutasi, yonetimi, izleme-nobet gorevleri, resmi
konuklar1 agirlama gorevleri vardir.

+  Ust riitbeli astsubaylar; mangalarin ydnetimi (astsubay bascavus), astlarin ydnetimi,
operasyonel gorevler, ndbet gorevleri bulunmaktadir.

* Altriitbeli astsubaylar; Astlarin denetimi, ndbet gorevleri vardir.

» Er/Erbaglar; operasyonel gorevler, nobet gorevleri, bakim gorevleri ile yiikiimliidiir

(Ministry of Defence, Defence Standard 02-107, Kategori 2, 2002, s.17).

Gemideki subay, astsubay ve er/erbas sayisi geminin teknik ozelliklerine,

kullanilan sistemlere gore degisiklik gostermektedir.
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Deniz Kuvvetleri Komutanlig1 sitesindeki bilgiler dogrultusunda DzKK'nin

Personel Kaynagi su sekildedir:

e "Subay

» Astsubay

e Uzman Erbas
* Erbas/Er

Subay siniflari:
Mubharip Siniflar;deniz (Dz.), deniz piyade (P.) , deniz istihkam(ls.), istihbarat (Isth.)
Yardimcr Siniflar; ikmal, tabip, eczaci, miihendis, dis tabibi, askeri hakim, 6gretmen,

bando, saglik, din ,isleri

Astsubay siniflari:

Mubharip Siniflar; Topgu (Top.), glidiimlii mermi, ugak bakimi, torpidocu, mayin, seyir,
porsun, sonar, harekat, bilgi teknolojileri, ¢arke¢i, kazanci, motorcu, elektrik¢i, yara
savunma, elektronik, deniz piyade (P.), deniz istihkam (Is.), istihbarat (Isth.)

Yardimei Siniflar; ikmal, bando, teknisyen, saglik, sthhi teknisyen, idari

Uzman Erbas ve Er Kaynagi: Topcu, serdiimen, porsun, mayinci, telsiz, deniz piyade,
motorcu, elektrikei, yara savunmaci, sofor, kurbaga adam, ikmalci, denizaltici (ikmal),

sihhiye, mekanikei, istihkamci, kademeci (DzKK, "Personel Kaynag1", t.y.)".

Tirk Deniz Kuvvetleri'nde 50-60 m arasi bir hiicumbotta ortalama: 15-16
er/uzman erbas, 5-6 subay ve 20-25 astsubay gorev almaktadir (Tuga. Mehmet Cem
Okyay, kisisel goriisme, 26 Eylil 2019).

Komutan, 2. Komutan, Bas Cark¢i'nin yani sira Elektrik, Savas Harekat gibi
gorevlerden  sorumlu  subaylar  bulunmaktadir ~ve bu  gorevlere  gore

isimlendirilmektedirler (Yzb. Onur Ufuk Kapic, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019).

Motor, elektrik-elektronik (Silah elektronik, harekat elektronik, radar elektronik
vs.), gudumli mermi, telsiz, topgu, seyir, ikmal, makine ve sihhiye bolimlerinde
astsubay ve erbas gorevlidir. Uzman erbas/er personeller bu boliimlerden bazilarinda
gorev almakta ve bunlarin yani sira temizlik, serdimen, yemek gibi gorevleri
tistlenmektedirler (Yzb. Onur Ufuk Kapici, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019).
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50-60 m arasindaki bir hiicumbotta toplamda 40-48 aras1 personel bulunmaktadir
(Yzb. Onur Ufuk Kapict, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019).

DzKK sinifi hiicumbotlar ve bu hiicumbotlardaki miirettebat siniflar1 ve sayilari

asagidaki Tablo 3.8'de yer almaktadir.

Tablo 4.15: DzKK Hiicumbotlarindaki miirettebat sinifti ve sayilart ("DzKK: Personel
Kaynagi", t.y.).

DzKK
Uzman
Hlcumbot | Loa-B Subay Astsubay Erbas/Er
Erbas
Siniflan
Dogan Sinifi
58,10-7,62 6 22 11 6
Hlcumbotlar
Rlzgar
Sinifi 57,84-7,62 6 22 11 6
Hlcumbotlar
Yildiz Simifi
57,8-7,6 6 22 11 6
Hlcumbotlar
Kilig  Smifi
62,4-8,6 7 22 11 6
Hlcumbotlar

Hiicumbottaki miirettebatin yasam mahallerinin riitbelerine gbére ayrilarak

gruplandirilmasi ve yerlesiminin yapilmasi gerekmektedir.

4.6.2.3. Bashca kullanilan silah sistemleri

Hiicumbotlarda ve tiim savas gemilerinin esas gereksinimleri bulunmasi gereken
ana sistemlerden biri gemide konuslanan; silahlar, fiize sistemleri, helikopterler ve
bunlarla birlikte komuta ve kontrol sistemleridir (Watson, 1998). Bu kisimda bu

sistemlerden ugaksavar, top ve fiize sistemleri incelenmistir.

Tiim modern deniz silah sistemlerinin, kullanmildiklar1 platform ve tiirleri ne

olursa olsun hedef tespiti, izleme ve hedefe odaklanma gibi temel gorevleri vardir.
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Sensor sistemleri bulundugu ortama gore tasarlanmalidir ("Fundamentals of Naval

Weapons Systems”, Bolum 1, t.y.).

Bir hiicumbotun genel yerlesim plani diizenlenirken, o gemide kullanilan silah

ve yardimci sistemlerden bagimsiz olarak tasarlanmasi diistiniilemez.

Silah sistemleri disindaki yardimci sistemler; erken ikaz, komuta kontrol
sistemleri, radarlar, kesif ve gozetleme sistemleri, atis kontrol sistemi gibi yardimci ve
destek ekipmanlar1 bulunmaktadir. Bazi hiicumbotlarin ana giivertede ki¢ tarafinda

helikopterin inebilmesi igin biiyiik bir alan birakilmaktadir.

Hicumbotlardaki silah sistemleri ise; torpidolar, gudimlt ftizeler, ugaksavar
toplar, yakin savunma sistemleri gibi sistemleri kapsamaktadir. Bunlar genel olarak;
havadan, karadan ve denizden gelebilecek tehditlere karsi savunma ve hiicum amagh
silahlar olarak siniflandirilabilir. Kullanilan silahlarin agirligi, kapladig: alan; ytikseklik,
en, uzunluk ol¢iileri 6nemlidir. Bu silahlarin bazilar1 ana giivertede bazilar1 da koprii

Ust glvertede; iskele-sancak veya bas-ki¢ taraflarinda konuslandirilmaktadir.

Ormek olarak; ucaksavar toplar ana giivertede kiga yakin veya bas tarafta
merkezde yerlestirilebilirken genellikle kigtaki agir silah sistemlerinden Otiirii bas
tarafta konuslanabilmektedir. Sekil 4.19'da bas tarafta bulunan bir silah sistemi 6rnegi
gorulmektedir. Bu silah sistemlerinin mithimmat alanlar1 da silahin hemen altinda alt
giivertede yer almaktadir. Hiicumbotlarda yasam mahallerinin 6zellikle mastori
civarinda ve bas tarafa yakin konumlandirildigi disiiniildiigiinde bas tarafta
konuslandirilan silah sistemi ve mithimmat alaninin bu bdlgedeki miirettebat yasam

mahallerinin yerlesimine etkisinin biiyiik oldugu goriilmektedir.
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Diagram showing typical location of GMLS Mk 13
Mod 4 components

Sekil 4.19: Bas tarafta konuslanmis 6rnek bir silah sistemi (Bager1968, 2014).

Mihimmat alanlari, cephanelikler; miithimmat, biitiinlesik silahlar, bagimsiz
silahlar, kiiclik silahlar iceren ve miihimmatlarin tasinma, kaldirilma ve hazirlanma
islemlerinin yapildig1 yerlerdir. Bu alanlarin sicaklik degerli belirli bir derecenin altina

diismemelidir (NATO ve NSO, Kisim 1, 2017).

Cephanelerin oldugu dolaplar her taraftan en az 300 mm hava boslugu
birakilacak ve giines 1sinlarindan korunacak sekilde giivenli bir yere yerlestirilmelidir.
Genel olarak cephaneler, 7°C'den yiiksek ve 35°C 'den diisiik sicakliklarda; yiizde 30 ila
70 arasinda bagil nemde depolanmalidirlar. Aydinlatma alan disindan calistirilmalidir

(Lloyd's Register [LR], 2018, s. 225).

Ayrica entegre veya kiiciik cephaneler, yiiksek yangin riskine karsi asagidaki

alanlara bitisik yerlestirilmemelidir:

* Makina alanm

* Mutfak

* Anahtar panolar1 veya elektrik kontrol odalar
*  Sivi oksijen igeren mahaller,

* Yakit, benzin, yag boliimleri,

* Yasam mabhalleri,

» Kontrol alanlar1 (LR, 2018, s. 225).
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Phalanx Nokta Savunma Sistemi; 6zerk bir sekilde arama, tespit, degerlendirme,
takip etme, hedefi vurma yeteneklerine sahip tek konuslandirilmis yakin silah
sistemidir. Orta ve uzun menzilli hava savunma fiizelerine yakalanmayan anti-gemi
fiizelerini son safthada vurmak tizere tasarlanmis bu sistemler genelde ikincil savunmay1
ustlenmektedirler (Mehmet, 2018). Agirligt 6,120 kg olan sistemin mermi kapasitesi
1,550 mermidir ("Open Systems Architecture”, t.y.).

Phalanx Nokta Savunma Sistemi genelde kopru Ustii guvertede veya ana

giivertede konuslanabilmektedir. CIWS, makineli tifek tipi yiiksek ates giicline ve
genis cephanelik kapasitesine sahip silahlardan olugmaktadir.
Amerikan Raytheon firmasi tarafindan tasarlanip 1978'de {iretilmis olan CIWS'nin
ginimizde Block-0-1-1A-1B versiyonlari bulunmaktadir. Tehditleri otomatik olarak
algilayip kontrol eden ve izleyen bu sistem bilgisayar ile kontrol edilmektedir (Takmaz,
2018). Sekil 4.20'de guvertedeki konumu gosterilmektedir.

Sekil 4.20: CIWS guivertedeki konumu ("CIWS", t.y.).
Phalanx; dijital hareketli hedef tanima, kizilotesi ve radyo frekansi izleme

ozellikleri ve gelismis 3D arama radar1 sayesinde hedefini hizlica bulur. Geminin dis

savunma alanim1 ve havadan veya denizden gelebilecek tehditlere karsi radar
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performansini arttirir (Takmaz, 2018). Sekil 4.21'de goriintisleri ve ozellikleri yer

almaktadir.

By Matthew Longo

Sekil 4.21: CIWS genel dzellikler (EumenesOfCardia, t.y.).

Ucaksavar Silah Sistemleri; ilk tasarlandiklarinda ugaksavar amagla tasarlanmis
olup ¢ok amagli da kullanilabilmektedirler. Bu sistemler genellikle hiicumbotun 6n

tarafinda konuslanmaktadir.

Ornek olarak Bofors 40 mm ve 57 mm silahlar1 dzellikleriyle birlikte asagida
incelenmistir. Bu sistemler 6n giivertedeki yerlesiminde ana giivertede cevrelerinde
menzil agis1 dahil biiyiik bir alan1 kaplarken; alt giivertede de belirli diizeyde alan isgal
etmektedirler. Genel yerlesim diizenlenirken bu hususa dikkat edilmesi ve giiverte
yuksekligi ile silahin alt kismina denk gelen kamaralarin iyi planlanmasi gerekmektedir.
Sekil 4.22'de Bofors 40 mm'nin g0riiniisleri ve olgiileri, Sekil 4.23'de perspektif

goriiniisii gosterilmektedir.
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Sekil 4.22: Bofors 40 mm &lglleri (*"Bofors 40 Mk4", t.y.).

Sekil 4.23: Bofors 40 mm perspektif goriiniisii ("57mm Naval Gun System”, t.y.).

Bofors 40 mm Isveg silah iireticisi Bofors tarafindan dnce ugaksavar top daha
sonra ¢ok amacgli top olarak kullanilmis bir silah sistemidir. Bofors miuhendisleri
tarafindan 1920'li, 1930'lu yillar arasindaki savas doneminde basarili bir sekilde
tiretilmis olan Bofors Gun, zamaninin yiiksek uzmanlik gerektiren devrim niteligindeki

tasarimlarina drnektir ("Bofors Gun", t.y.).

Bofors, ilk olarak ilk 5 dakika i¢inde 250 mermi atabilecek yari otomatik bir
silaht1. Daha sonra silah1 gelistirmek icin birkag yil icerisinde bir¢ok atesleme testi ve

denemesi yapild1 ve Bofors 40 mm gelistirildi. Silah, savas gemilerine kars1 havadan
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gelen saldirilarin ciddi tehdit olusturdugunun farkina varildigi bir dénemde ortaya ¢ikt.

Cok gecmeden Bofors 40 mm tiim diinyaya yayild1 ("Bofors Gun", t.y.).

Sistem gelismis bir nisan alma sistemi ile tasarlanmistir. 3 veya 4 asker
tarafindan ¢alistirilmaktadir. Iki asker sistemin yaninda dururken, iigiincii asker
arkalarinda mekanik bilgisayardan atig ayarlar1 yapmakla gorevlidir. Bu silahin gesitli
tilkelerin donanmalar1 tarafindan kullanilan farkli versiyonlari da bulunmaktadir.

("Bofors 40 mm", t.y.). Sekil 4.24'de gemi Uzerindeki konumu gosterilmektedir.

Sekil 4.24: Mk 110 perspektif ("57mm Naval Gun System", t.y.).

Sekil 4.25'de goriiniis ve olgiileri gosterilen bu silah sisteminin de Mk 1, Mk 2, Mk 3
gibi farkli versiyonlar1 bulunmaktadir. Silah, uzaktan bir yangin kontrol bilgisayari
tarafindan kontrol edilir; bunun yaninda miirettebat, gosterge panellerini kullanarak da

silah1 ¢alistirabilmektedir ("Bofors 40 mm", t.y.).

136 /3400 mm ¢ L 154 In/3850 mm

~ 1
R —
= R

L 175 inJa384 mm | I 1

I a

=F
Sekil 4.25: Mk 110 goriiniis ve Olculeri ("57 mm/70 (2.25") SAK Marks 1, 2 and 3", t.y.).

104 in/2603 mm

o

96 In./2400 mm

196 In /4900 mm
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Bir bagka top sistemi olan, dinyada yaklasik 58 iilke donanmasinda hizmet
veren ve diinyada kullanilan en yaygin toplarindan olan Oto Melara; Turk Deniz
Kuvvetlerinde Ada Simifi Korvetlerde, Gabya Sinifi Firkateynlerde ve hiicumbotlarda
kullanilmaktadir. Hava savunmasinda, deniz ve kiy1 harbinde kullanilabilmektedir.

(Takmaz, 2018). Sekil 3.26'da Oto Melara'nin giivertedeki konumu verilmistir.

Sekil 4.26: Oto Melara ("Oto Melara”, t.y.).

Askeri gemilerde kullanilan fiizeler ylizeyden ylizeye veya ylizeyden havaya
fiizeler olmak {izere ikiye ayrilmaktadirlar.Ylzeyden havaya fuzeler (SAM) iki
kategoriye ayrilabilir: Seadart gibi alan savunma fiizeleri ve Seawolf gibi nokta
savunma flze sistemleri (PDMS). Fuze sistemleri hem saldiran ugaga hem de gelen
flizelere kars1 ana savunmayi1 saglamaktadirlar. Flizelerin bir de giivertede firlaticisi
(launcher) bulunmaktadir. Yakin zamana kadar savunma fiizeleri genis, genel yaylara
sahip olmas1 ve dikkatli bir sekilde konumlandirilmasin1 gerektiren firlaticilardan

ateslenmekteydi (Watson, 1998).

Bir firlatici sistemin amaci, silah1 durumun gerektirdigi kadar hizli bir sekilde bir
ucus yoriingesine yerlestirmektir. Silah sisteminin etkin bir sekilde gorevini yerine
getirebilmesi icin firlatma en uygun zamanda gergeklestirilmelidir ("Fundamentals of

Naval Weapons Systems", Bolim 17, t.y.).
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Firlatici sistemlerinin en 6nemli gereksinimleri sunlardir:

Hiz,

Guvenilirlik,

Guvenlik,

Uyumluluk bagliklar1 altinda toplanabilir ("Fundamentals of Naval Weapons
Systems", B6lim 17, t.y.).

Hizli ve yiiksek oranda ates acabilme O6zelligi olmali, tamir edilebilir ve her

kullanim tekrarinda hatasiz olmalidir. Firlaticinin ¢alistirma ve kontroliinii saglamakla

gorevli olan personel hasar ve kaza olmadan calisabilmelidir. Firlatict sistem; agindirici

ortam, glcli dinamik kuvvetler ve titresim gibi g¢evresel faktorlere dayanabilecek

sekilde tasarlanmalidir ("Fundamentals of Naval Weapons Systems", Bolum 17, t.y.).

Firlatma sisteminin gorevini basariyla gergeklestirebilmesi i¢in yapmasi gereken

temel gorevler asagidaki gibidir:

Depolama; silahlarin depolanmasi i¢in giivenli ve kolay erisilebilir bir alan
saglanmalidir,

Transfer; silahlar, depolama konumundan yikleme konumuna getirilmelidir veya
bunun tersi de gergeklesebilir,

Yiikleme; silah ugusa gegmeden Once, atesleme yerine atese hazir konumda
yerlestirilmesi gerekir,

Kontrol; firlatici sistemler ag1 izleme sistemleri ile kontrol saglanmaktadir.

Firlatma; firlatma, bir takim asamalar sonucu itici bir kuvvet ile gerceklesir

("Fundamentals of Naval Weapons Systems", Bolum 17, t.y.).

Firlatict sistemler dikey veya yatay olabilmektedir. Sekil 4.27'de MK 41 flizesi igin

kullanilan dikey bir firlatma sistemi gorinmektedir.
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grensssmsensensinss Uptake Hatch

Cell Hateh ----oeeeeeee

Ship Deck

Forward Cover --------4 : B Missile
Canister

Missile
Canister ---sseeesseeseas

Aft Cover

Sekil 4.27: MK 41 VLS 0rnek resim (Fiore, 2014).

4.6.2. ""Yasanabilirlik'' kavramm

Ingilizcesi "habitability” olan kavram "bir seyin iginde yasamaya uygunluk"
anlamina  gelmektedir =~ ve latince  "habitabilis"  kelimesinden  tliremistir
("Definitions:Habitability", t.y.; "Wiktionary:Habitable", t.y.). "Habitability" tlrkceye
ise kisaca "yasanabilirlik" olarak ¢evrilmistir ("Tureng: Habitability", t.y.).

Bir askeri gemide "yasanabilirlik"; geminin arastirma ve standartlara gore insan
verimliligi ve konforu i¢in saglanan fiziksel ve mekansal 6zelliklerin yani sira titresim,
gurdlty, ic mekan iklimi ve aydinlatma gibi cevresel sartlar1 agisindan uygunlugudur
(ABS, 2016, s. 2).

Yasanabilirlik kriterleri; miirettebatin konaklama alanlarinin ve c¢alisma
alanlarmin yasam ve calisma ic¢in uygunlugunun bir Olciisii olarak ortaya ¢ikar (ABS,

2016, s.1).

"Yasanabilirlik" kavrami biyolojik ve sosyolojik olmak {izere iki etkene
dayanmaktadir. Biyolojik etken; personelin g¢alisma ve dinlenme esnasinda asgari
konfor standardini1 belirlemeyle ilgilidir. Sosyolojik etken ise personelin geldikleri
toplum tarafindan belirlenen yontem ve ihtiyaglarin gemidekilerle uygunlugu ile

ilgilidir.
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Bir askeri gemi tasarimimin gelisiminde, askeri ihtiyaclar bir geminin
operasyonel gereksinimlerini ortaya c¢ikarir ve bu da geminin teknik ve personel
gereksinimlerini belirler. Gereksinimler, geminin operasyonel etkinligine etki eden
teknik ve sosyal sistemlerin verimliligini de etkiler (NATO ve MAS, 1993, 1-4).

“Yasanabilirlik” terimi, geminin etkin bir sekilde gorevini yapmasi ve ¢alismasi
icin gerekli olan ortami olusturan tiim faktorleri tanimlamak i¢in kullanilir. Personelin
konforu, sagligi, motivasyonu, performansimi etkileyen gemi o6zellikleri ve gemi
ortammna bagli olarak personel i¢in yeterli calisma ve dinlenme olanaklarinin

saglanabilmesi ile ilgilidir (NATO ve MAS, 1993, 1-2).

"Hiicumbotlarda I¢ Mekan Tasarimi" bashigi altinda verilen iklimlendirme,
titregim, giiriilti, aydinlatma, ergonomi gibi konulardaki standartlara uyum ve genel
yerlesim diizenlemesi "yasanabilirlik" kavramina hizmet eden énemli kriterlerdir. Hem
geminin islevine hem de miirettebata fiziksel ve psikolojik anlamda etki eden bu
kavramin i¢ mekan tasarimimin her asamasinda g0z Oniinde bulundurulmasi

gerekmektedir.
Yasanabilirlik fonksiyonlart:

« Dinlenme ve uyku

* Yemek hizmeti

* Hijyen ve saglik 6nlemleri

* Rahatlama, dini aktivite, personel ¢alisma alan1
* Dinlenme ve sosyallesme

» Ofisler ve ¢caligma alanlar1

» Ortak hizmetler gibi konular1 kapsamaktadir (NATO ve MAS, 1993).

Bu islevler kategorize edildiginde, benzer faaliyetler ayn1 alanda
gerceklestirilebilir. Bununla birlikte, uyku ve dinlenme i¢in ayrilan alanlar ile girtiltiilii
faaliyetler i¢in ayrilan alanlarin kesin bir ayrim ile birbirinden ile ayrilmasi i¢in ¢aba

gosterilmelidir.

4.6.3. Genel yerlesim ve ergonomik standartlar

Bir hiicumbottaki mahaller, genel olarak; teknik mahaller ve yasam mahalleri

olarak iki gruba ayrilarak incelenebilir.
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Teknik Mahaller: Savas Harekat Merkezi (SHM), komuta mahali, kripto
kamarasi, telsiz kamarasi, makine dairesi, makine kontrol mahali, cephanelikler,
elektronik cihazlarin bulundugu kamara ve malzeme ile ilgili depolama alanlar1 (Yzb.
Onur Ufuk Kapici, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019).

Yasam Mahalleri: Komodor ve komutan kamaralari, revir, mutfak (ashane), buz
odasi, personel yatakhaneleri, personel yemekhaneleri-dinlenme alanlari, sihhi alanlar

(tuvalet, dus, lavabo vs. bulundugu alanlar).

4.6.3.1. Yasam Mahalleri

Mahallerin boyutlari, islev, hizmet, gerekli ekipmanlar, kullanacak kisi sayist
gibi kosullara bagli olarak hesaplanir ve giivenli ¢alisma kosullart da diisiiniilerek
gerekli Olgiiler ve mahallerin boyutlart duzenlenmektedir. Yasam mahallerindeki
havanin kalitesi "Iklimlendirme ve Havalandirma" bashigi altindaki sartlara uygun

olmalidir.

Gegitlerde ve calisma alanlarinda giiverte yiiksekligi en az 2050 mm. olmalidir.
Diger alanlarda gerekirse giiverte yliksekligi azaltilabilir. Mahallere ulasimlar kolay ve
engellerden arindirilmig olmalidir. Mahallerin ve depolama alanlarinin giivenligi kilitli

sistemlerle saglanmalidir (NATO ve MAS, 1993, 2-9).

Ekipman veya baglanti parcalari giiverteye sabitlenirken, emniyetli ve {ist
kaplama ile ayn1 hizada olmasina dikkat edilmelidir. Kapsamli temizlik olabilmesi i¢in
biitiin boliimlere kolayca erisim saglanmalidir. Giiverteler, kolayca temizlenebilir ve
yikanabilir; agik renkli, gecirgen, plrlzsiz ve kaymaz bir malzeme ile kaplanmalidir.
Tum mahallerde yeterli ve verimli havalandirma tedariki saglanmali ve diger buhar ve /
veya 1s1 iireten ekipmanlar {izerine egzoz kapaklari takilmalidir (NATO ve MAS, 1993,
2-13).

Kamaralarin yerlesimi yapilirken personelin mahremiyeti ve diger personellerle
olan etkilesimi iyi bir sekilde diizenlenmelidir. Yemek ve dinlenme alanlari uyku
alanlarindan ayr1 olmahidir. BUtun kamaralarda 1 telefon, 1 masa, layna ve her personel
igin priz bulundurulmasi onerilmektedir (Ministry of Defence, Defence Standard 02-
107, Kategori 2, 2002, s. 13-21). i¢c mekanda genelde yanmaya dayanikli ve su tutmayan

kumaslar kullanilmaktadir.
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Diinya donanmalarindaki hiicumbotlarin bazilarinda nadiren olmakla birlikte
kadin personeller de gorev alabilmektedir (Yzb. Onur Ufuk Kapici, kisisel goriisme, 26
Eylul 2019).

Esdeger riitbelere ve niteliklere sahip olan erkek askeri personelin kamaralariyla
ilgili standartlar, yataklar ve sihhi alanlarin ayr tutulmasi geregi disinda kadin askeri

personeller i¢in de kullanilabilir (NATO ve MAS, 1993).

Yatakhaneler; yeterli blyuklikte, kolayca temizlenebilir, iyi havalandirilmus,
1sitilmig ve sogutulmus, Yyeterli aydinlatilmis ve yabanct duman, toz, titresim veya diger
rahatsizliklardan arindirilmis; titresim, giiriiltii, iklimlendirme gibi kosullar standartlara
uygun olmalidir. Yatakhaneler, pervanelerin veya diger giiriiltii iireten ekipmanlarin
yakinindaki yanma alanlarinda konumlandirilmaktan kaginilmahidir. Yataklar boyuna
bir sekilde, geminin bas ve ki¢ ekseni (pruva-pupa hatti) boyunca yerlestirilmelidir.
Uyku ve dinlenme alanlar1 diger is dis1 aktiviteler i¢in bu alanlardan ayrilmalidir. Her
kamara Ozel bir girise sahip olmalidir. Sessiz alanlarin kamaralara bitisik olmasi
gerekmektedir. Personel etkinliginin azami dlzeyde olmasi igin, yeterli dinlenme ve
uyku saglanmalidir (NATO ve MAS, 1993, 1-8).

Yatakhane kamaralari, personele kaliteli bir uyku, iyi bir dinlenme saglayacak

kadar konforlu olmali ve personel mahremiyeti de géz Oniinde bulundurulmalidir.
Kamaralar belirtilen seviyeleri agmayacak istenmeyen seslerden izole edilmelidir.
Uyku boélimindeki yeterli seviyede mahremiyet ve dzel alan saglanmalidir. Cok yatakli
kabinlerde gizliligin saglanmasi i¢in ranzalarda perdeler veya alternatif diizenlemeler
yapilmalidir. Uyku alanlarinda aydinlatma, iklimlendirme ve havalandirma i¢in bireysel
kontrol saglanmalidir (Ministry of Defence, Defence Standard 02-107, Kategori 2,
2002, s. 13).

Kamaralardaki mobilyalar, demirbaslar ve aksesuarlarin yapis1 ve yerlesimi
titresimlerinin en aza indirilecegi sekilde olmalidir. Mahallerdeki giiriiltii seviyelerinin
asirt olmast Onlenmelidir. Sert hava kosullarina kars1 kamaralarda sabit ve tasinabilir
donanimlarla ilgili giivenlik onlemleri alinmalidir (Ministry of Defence, Defence
Standard 02-107, Kategori 2, 2002, s. 12).

Miirettebatin kamaralarinin yerlesimi ve yatak, depolama alani, tuvalet gibi

boliimleri riitbelerine gore degisiklik gosterebilmektedir.
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Tablo 4.16'da miirettebat siniflar1 igin yatak 6lgiileri (mm) ve tipleri verilmektedir.

Tablo 4.16: Yataklar icin olctler (NATO ve MAS, 1993, 7-2).

Yataklar Olguleri Komutan Subaylar | Astsubaylar Erler
Tek yatak | 2100x750x70
(yaylr) y
2100x750x100
(yaysiz)
Tek 2100x750x70
yatak/2katli | (yaylh)
yatak 2100x750x100 X X
(vaysiz)
2 ve daha 2100x750x70
fazla kath (yayl)
yatak 2100x750x100 X X
(yaysiz)

Personelin kisisel esyalarina ve giivenlik ile ilgili gaz maskesi, can simidi vb.
esyalara yonelik depolama alanlar1 bulunmali ve bu alanlar giivenli, iyi ve yeterli sayida
olmalidir. Dolaplarin kapasitesi gemideki miirettebat sayisina esit olmalidir. Belki
misafirler i¢in de birkag ilave yer eklenebilir. Ek olarak her yatagin ayri ayr1 okuma
lambast bulunmalidir (NATO ve MAS, 1993, 2-3). Kamaralarda bulunan yataklarin

katlandiginda koltuk olabilme 6zelligine sahip olmasi istenmektedir.

Tablo 4.17: Bazi mabhallerin 6zellikleri (Ministry of Defence, Defence Standard 02-107,

Kategori 2, 2002, s. 18).

Yasam mahallerinin Komutan

gereklilikleri ve Subaylar | Astsubaylar | Er/Erbaslar
komodor

Mahremiyet X X X X

Geminin dahili i?etisim X X X X

baglantilarina erisim
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Geminin harici iletisim X X X X
baglantilarina erigim

Astlardan bagimsizlik

Ozel banyo ve tuvaletli
kamara, dinlenme alani, X
yemek alani

Ortak banyo ve tuvalet X X
Ortak yemek ve dinlenme X X X
alanlari

Komutan i¢in bitisik tuvaletli ayr1 bir kamara veya bitisik tuvalete sahip bir
kamara/ofis kompleksi olabilir. Komutanin kamarasinin koprii iistiine ve operasyon
odasina kolay erisimi saglanacak sekilde ve geminin sancak tarafina yerlestirilmesi
Onerilmektedir. Komutanin kamarast gemi komutanligi, gemi yoOnetimi, gemi
personelinin yonetimi gibi gorevlerini yapmasina uygun olacak sekilde dizenlenmeli ve
yerlestirilmelidir. 2.  Komutan ve diger subaylar 2 kisilik kamaralara
yerlestirilmektedirler. Subaylar aymi riitbedeki subaylarla ayni kamarada kalir veya
gruplandirilarak tek bir kamaranin boliinmiis alanlarina yerlestirilebilir. Navigasyon ile
gorevli olan subayin kamarasi koprii iistiine yakin veya bitisik yerlestirilmelidir.
(NATO ve MAS, 1993, 7-2; Ministry of Defence, Defence Standard 02-107, Kategori 2,
2002, s. 17, 19).

Komodor i¢in ayri bir kamara bulunmayip, komodor gemiye gelmesi halinde
komutan kamarasinda kalmaktadir. Bu dogrultuda yerlesim problemini ¢6zmek adina
iist riitbeden alt riitbeye dogru personeller arasinda yer degisimi olmaktadir (Yzb. Onur
Ufuk Kapici, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019). Sekil 4.28'de subay kamarasi, subay

salonu ve komutan kamarasinin islevleri gosterilmektedir.
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Subay Kamarasi Subay Salonu Komutan Kamarasi

Uyku Yeme-igme Uyku
Dinlenme Calisma Dinlenme Dinlenme Calisma

Sosyallesme Depolama
Depolama Revir alanlari .
alanlari Acil miidahale Shhi alanfar

Sekil 4.28: Subay kamarasi, subay salonu ve komutan kamarasi islevleri

Erler genellikle coklu yatak, ranzalarin bulundugu kamaraya yerlestirilir. Bu
kamara en fazla 12 kisilik olmalidir. Astsubaylarin kaldiklar1 kamaralar riitbelerine gore
degisiklik gosterebilmektedir. Yiiksek riitbeli olanlar 2 veya 4 yatakli kamaralarda
kalabilirken, astsubay iistcavus en fazla 4 kisilik kamarada digerleri ise en fazla 12
kisilik kamarada kalabilmektedir. Yataklar 2 katl1 veya 3 katli olabilmektedir (NATO ve
MAS, 1993, 1-8, 2-3 ). Astubaylarin sihhi alanlar1 ayr1 bir kamarada olmali ve birden

fazla tuvalet ve dus alani saglanmalidir.

Gemideki personelin hiyerarsisine gore her birine ayri dinlenme alani
saglanmalidir. Bu alanlar bireysel faaliyetler (okuma, bilgisayar kullanim1 vb.) veya
grup faaliyetlerinin yapilabilecegi sekilde planlanmalidir. Ust riitbeli subaylarin
dinlenme alanlar1 yemek alanlarina yakin veya bitisik planlanabilir. 50 m'den kiigik
boyuttaki hiicumbotlarda komutan dahil subaylar i¢in yemek ve dinlenme ihtiyaglar: tek
bir alanda (subay salonu) karsilanmaktadir. Ayrica, hicumbotlarda genellikle revir igin
ayr1 bir kamara bulunmadig icin subay salonu revir islevinde de kullanilabilmektedir
(Sekil 4.28). Subay salonunda masa ve oturma elemanlar1 disinda TV, bir bilfe, soguk
rafli bir bar dolabi ve serum takilabilmesi icin tavanda bir aparat bulunmalidir.
Astsubaylar i¢in de ayn1 sekilde dinlenme ve yemek igin tek bir kamara bulunmaktadir
(Sekil 4.29). Bu alanlar tek seferde asgari %50 personeli agirlayabilmelidir (Ministry of
Defence, Defence Standard 02-107, Kategori 2, 2002, s. 11-37). Hiicumbotlarda genelde
kamaralarinin bulunduklar1 alanin kisitli olmasindan dolay1 er ve erbaslar i¢in ayr1 bir
yemek-dinlenme alani bulunmamaktadir. Bu personeller uyku-yemek ve dinlenme
ihtiyaclarmi tek bir kamarada gergeklestirmektedirler (Sekil 4.29) (Yzb. Onur Ufuk
Kapici, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019).
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Er/Erbas Kamarasi Astsubay Kamaralari

Uyku Uyku .
Dinlenme | yeme-icme Dinlenme =~ Yeme-igme

Sosyallesme
Tuvalet Tuvalet
Dus Depolama Dus Depolama
alanlar alanlari

Sekil 4.29: Er/Erbas kamarasi ve astsubay kamaralari islevleri

Yatakhane kamaralari, ¢atisma perdesinin dnilinde, makine alanlarinin ve 6nemli
diizeyde titresim ve giriiltiiniin oldugu c¢alisma alanlarimin  hemen altinda
konumlandirilmamalidir. Bireylerin yataklarinda donme 6zgiirliigii, yataklara erisim ve
yataklarda / yataklar arasinda dolasimi1 saglamak i¢in birakilmasi gereken asgari agiklik

gereklilikleri asagidaki dl¢iitlere uygun olmalidir:

(1) Erler: iki katl1 ranza i¢in 36 ing (~91.44 cm)

(2) Astsubaylar: iki katli ranza i¢in 36 ing¢ (~91.44 cm)

(3) Subaylar: iki kath ranza i¢in 36 in¢ (~91.44 cm) (Navsea Technical Publication,
Kisim 1, 2013, 2-1, 2-2).

Kamaralar kisisel hijyen ve geminin temizliginin saglanabilmesi ic¢in bazi
ozellikler tasimalidir. Bu alanlardaki mobilyalar ve apareyler bakimi kolay olacak
sekilde giivenli, temiz ve yasanabilirlik standartlarina uygun tasarlanmalidir. Kirli
camagsirlarin ve giysilerin saklanmasi i¢in her yataga yapisik bir ¢amasir saklama alani
olmas1 6nerilmektedir. Uyku alanlarinin disinda kirli dis giysilerin koyulacagi depolama
alanlar1 olmalidir (Ministry of Defence, Defence Standard 02-107, Kategori 2, 2002, s.
11, 12).

Operasyonel kamaralarin; miimkiin oldugunca ilgili personelin kamaralarryla

bitisik, yakin veya kolay erisilebilir bir sekilde tasarlanmasi 6nerilmektedir.

Sekil 4.30'da gemideki yemek ve dinlenme kamaralarinda bulunan masa ve oturma

elemanlart igin 6lguler 6nerilmektedir.
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Lounge Table
Seatspace Depth C 1200 mm
Widgth W 600 mm

Height H 550 mm }'—@—-1
—o—

Sekil 4.30: Olgiiler (NATO ve MAS, 1993, 2-6).

Sihhi alanlar (tuvalet, lavabo ve dus alanlar1); yatakhanelerin ve personel

kamaralarinin yakininda ve ayni glivertede konumlandirilmasi istenmektedir.

Tum lavabolar, pisuvarlar ve tuvaletler saglam olmali, yongalanmis veya
catlamig olmamalidir. Dus boliimiiniin bolmeleri suya dayanikli malzemeden yapilmis
olmalidir (NATO ve MAS, 1993, 2-33, 2-34).

Dus alanlar ve tuvaletler tek veya birden fazla tuvaletler ve dus alanlar1 olarak
her iki cinsiyet i¢in de uygun kullanisli olacak sekilde tasarlanmali ve kamaralara bitisik
veya yeterli yakinlikta olmalidir. Tuvaletler mahremiyet i¢in perde veya kapilar ile
birbirlerinden ayrilmalidir. Subaylar ve st riitbeli personeller i¢in en az 1 lavabo
bulunmalidir. Her kamarada tuvalet ve dus alanlar i¢in temizlik dolaplar1 bulunmalidir.
Ust riitbeli personelin dus alanlarinda her bolmede makyaj aynasi, havlu askisi, raf ve
sabunluk olmalidir (Ministry of Defence, Defence Standard 02-107, Kategori 2, 2002, s.
20, 21).

Sihhi alanlar herhangi bir tikanmaya mahal vermeyecek ve kanal ve borulara
kolay erisim saglanacak sekilde tasarlanmalidir. Atiklarin bertarafi igin olanak
saglanmalidir (Ministry of Defence, Defence Standard 02-107, Kategori 2, 2002, s.12).
Yanmaya elverisli olan ve yanmaya elverisli olmayan atiklar icin ayr1 kaplar
kullanilmasi o6nerilmektedir (NATO ve MAS, 1993, 2-59). Ayrica su tiiketimini
azaltmak i¢in musluklarin basmali ve birka¢ saniye akacak sekilde olmasi tercih

edilmektedir (Yzb. Onur Ufuk Kapic, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019).

Tablo 4.18'de mirettebat icin saglanabilecek tuvalet kabini sayis1 verilmektedir.
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Tablo 4.18: Tuvalet kabini sayilart (NATO ve MAS, 1993).

Komutan Subay Astsubay Er
Tuvalet Kamara bagina . .
kabini 1 1 6 kisi i¢in 1 6 kisi i¢in 1

Tuvalet, lavabo ve dus alanlar1 arasindaki asgari gegis agikligr Olgiileri Sekil
4.31'de gosterilmektedir. Olgiiler in¢ cinsinden verilmis olup santimetreye

cevrildiginde:

+  Iki tuvalet kabin aras1 bosluk; ~ 60 cm, tuvalet kabini-yap1 aras1 bosluk; ~ 60 cm,

* Tuvalet kabini ve lavabo aras1 bosluk; ~ 106 cm,

+ iki dus alan1 aras1 bosluk; ~ 91 cm, dus-yap1 aras1 bosluk; ~ 76 cm,

+ ki lavabo aras1 bosluk; ~ 152 cm, lavabo-yap:1 aras1 bosluk; ~ 106 cm (Navsea
Publication, Kisim 1, 2013, 2-9).

OeS O L
] = 36

o= 8 | [
— 47—l . -0

DR, | e

0

Sekil 4.31: Agiklik dlgiileri (Navsea Technical Publication, Kisim 1, 2013, 2-9).

Gegitler ana gegitler ve baglanti gegitleri olmak iizere iki gruba ayrilabilir. Ana
gecitler; tiim mahallere, boliimlere erisim saglamak icin tasarlanmig gegitlerdir.

Baglant1 gecitleri, sadece bir gruba ait mekanlar arasindaki gegis yollarmi
birbirine baglayan gegitlerdir (Subaylarin gegitleri, komutanin gegiti, teknik alanlara
gecit, vb.) (NATO ve MAS, 1993, 2-37).
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Askeri bir geminin i¢ mekanindan bir gegit 6rnegi Sekil 4.32'de gosterilmistir.

Sekil 4.32: Gegit 6rnegi ("Seeing the Light: Shipboard LEDs", t.y.).

Gegitler miimkiin oldugu kadar diiz olmali ve ge¢ise miidahale etmesi muhtemel
cikintilardan ve engellerden arinmig olmalidir. Personelin giivenligini saglamak igin,
giivertedeki agikliklar (kapaklar, merdivenler, kagislar, vb.) miimkiinse, ana geg¢is
yolunun disina yerlestirilmeli ve korkuluklar veya zincirlerle korunmalidir. Kapilar
gecis yoluna agilmamalidir. Sekil 4.33'de personel pozisyonlarina gore asgari genislikler

gosterilmistir (NATO ve MAS, 1993, 2-38).

ANEP-24 2-64 (3-6) .
A.3.3 Recommendations II.

i) sStanding Sideways
Width W 520 mm

o

ii) Walking Normally
Width W 800 mm

SO

Sekil 4.33: Gegis icin asgari Ol¢iiler (NATO ve MAS, 1993, 2-64).
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Gegidin genisligi 1200 mm idealdir, herhangi bir engel durumunda ise 700
mm'den az olmamalidir (DNV, Kisim 6, Bolim 1, 2005, s. 23). Geg¢is yollarnin
(gegitlerin) genisligi dolasim yogunluguna bagli olarak degisiklik gosterebilir (Sekil
4.34)

Vi) 2 Person Passageway
Width W 1500 mm

2=64

Sekil 4.34: Gegis dlciisii (NATO ve MAS, 1993, 2-64).

Ashane genellikle ana gilivertede olup buz odasi alt giivertede yer almaktadir.
Buz odasinda 7 giinliik yas sebze ve 45 giinliik et stogu saglanmasi tercih edilmektedir.
Su tiiketimini azaltmak agisindan yemeklerde tek kullanimlik plastik kap ve catal, bigak,
kasik tercih edilmektedir (Yzb. Onur Ufuk Kapici, kigisel goriisme, 26 Eyliil 2019).
Ashane (mutfak) ve gecit, yemek alanina bitisik ve kolay erisim saglanacak sekilde
konumlandirilmali; miimkiinse yemek pisirme ve yemek servisi igin ikiye ayrilmalidir.
Tim mutfak ekipmanlari ve dolaplar geminin hareketi nedeniyle ashane personelinin
yaralanma veya yiyeceklerin zarar gormesi gibi yasanabilecek riskleri azaltmak i¢in bag
veya kig¢ tarafa bakacak sekilde yerlestirilmelidir. Mutfak tezgahi, buzdolab1 ve mutfak
dolabinin makul 6lgiileri Sekil 4.35'te verilmektedir.

Figure 2.2.3
Galleys - Clearances in Galley Spaces
Preparaticn Table
Warkspace Depth C 1050 mm
Table Depth D 650 mm

Table Height H 950 mm

Refrigerator ar Galley Cupboard

Warkspace Depth C 1050 mm
clear of front of unit

—o—

Sekil 4.35: Mutfak ile ilgili 6lcller (NATO ve MAS, 1993, 2-25).
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Ocak tezgahi ve eviye ile ilgili
verilmektedir.

Ovens
Workspace Depth C 120C mm
Range Depth D €50 mm
Max. Loading Height H 1250 mm
Min. Loading Height h £50 mm
Pot Sink
Workspace Depth C 1050 mm
Sink Fromt- Back Depth D 600 mm
Work Top Height H 950 mm
Sink Depth h 400 mm
2-25

NATO NI ASSTFTFED

en yiksek ve en disiik olgiiler Sekil 4.36'da

il

%

Sekil 4.36: Mutfak ile ilgili dlgtler (NATO ve MAS, 1993, 2-25).

Yemekhaneler; yatakhanelerden ayri1 olarak, ashane ve buz odasina yakin olacak

sekilde konumlandirilmalidir. Yemek alanlar1 da diger alanlar gibi kolay temizlenebilir

olmakla birlikte, kullanilan mobilyalar hijyenik tasarim ve yapiya sahip olmalidir

(NATO ve MAS, 1993, 2-7). Sekil 4.37'de bir yemekhane 6rnegi goriilmektedir.

Sekil 4.37: Yemekhane ve dinlenme alan1 6rnegi ("Australian Merchant Navy: Youth Crew

Mess", 2017).
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Yemek alanlarindaki tek tarafli ve iki tarafli oturma diizenlerindeki masa ve oturma

elemanlarmin Slgtileri Sekil 4.38 ve Sekil 4.39'da verilmektedir.

Mess Table - 2-sided
Seatspace Depth C 700 mm
Seatspace Depth Including
Roam to get up from the

Table 900 mm
Table Depth D 750 ‘mTm
Table Top Thickness t 30 mm
Table Top Height H 720 mm N
Seat Height h 450 ™
]

Sekil 4.38: Yemek alanlarindaki sandalye ve masa 0Olglleri (NATO ve MAS, 1993, 2-6).

Figure 2.1.2 - Accommnodation Tables
Mess Table
Preferred Table Width/
Person W 650 mm
Min. ctr - ctr Spacing
- S/Person 650 mm

Mess Table - 1-sided
Seatspace Depth C 700 mm
Table Depth D ?-—@—-l
and legspace d 600 mm p—
Table Top Thickness t 30 mm T
Table Top Height H 720 mn 3
Seat Height h 450 mm @

Sekil 4.39: Yemek alanlarindaki masa ve sandalye Ol¢lleri (NATO ve MAS, 1993, 2-6).

4.6.3.2. Teknik Mahaller

"Baglica kullanilan silah sistemleri" baslhiginda da bahsedildigi gibi mithimmat
alanlarinin sicaklik degerleri 7-35°C arasinda olmali ve yiiksek yangin riskine karsi bu
tir alanlar; makina alani, mutfak, kontrol odalar1 ve yasam mahallerine bitisik

yerlestirilmemelidir (LR, 2018, s. 225).

Personel veya platform icin risk teskil eden alanlar "tehlikeli bolge" olarak

adlandirilmaktadirlar.
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Asagidaki alanlar bu tanima girmektedir, ancak bunlarla sinirlt degildir:

* Yikli ortamlar dahil yanic1 atmosferler;

« Elektrikli ve elektronik ekipman igeren alanlar;

» Oksijen igeriginin tiikkenebilecegi kisith mekanlar;

* Gaz depolama odalari;

« GUr0lty seviyesi yiksek alanlar;

* Beklenmedik sekilde hareket edebilecek donanima sahip alanlar;

* Sogutma alanlari;

« Temizlik veya kimyasal madde depolart;

» Radyasyon tehlikesi olan bolgeler (NATO ve NSO, Kisim 1, 2017, s. 27).

Geminin tiim silah sistemlerinin idare edildigi merkez olan Savas Harekat
Merkezi'nde radar ve sonar operatdrleri bulunmaktadir. "Bu merkez, gemiye ve
korudugu unsurlara havadan, su altindan ve su iistiinden gelen saldirilart bertaraf etme
ve karsilik verme gorevlerini iistlenmektedir. Savas Harekat Merkezi'ndeki personelin
gorevi; gemideki sensoOrler tarafindan elde edilen bilgiyi derlemek ve gemideki en
yetkili kisi olan komutanin verdigi komutlar dogrultusunda silahlarin kullanilmasi

faaliyetini yerine getirmektir" (Karakas, 2014).

Geminin beyni olarak nitelendirilen bu mahalde butin kritik kararlar
verilmektedir (Silah kullanim, dost mu diisman mi1 vs.). Hiicumbotlarda SHM'nin
genellikle alt giivertede bulunmaktadir. Eski tasarimlarda iist gilivertede de
bulunmaktadir fakat giiniimiizde alt glivertede olmasi tercih edilmektedir. SHM'nin alt
giivertede olmasmin iki sebebi vardir. Birincisi; savag gemilerinin olasi diisman
taarruzunda kalmasi1 durumunda, iist giivertelerde hasar alinsa bile geminin seyrine ve
savag sistemlerini aktif olarak kullanmaya devam etmesi gerekliligidir. Bu nedenle
SHM alt giivertelerde koprii iistiinden uzak (miimkiin oldugunca) yer almaktadir. Bu
sayede gemi hasar alsa bile savas sistem kabiliyetleri devam edebilir. Ikinci neden ise
hiicumbotlarin tasarim geregi SHM'nin {ist gilivertede yerlestirilebilecegi uygun
biiyiikliikte bir yer bulunmamasidir (Yzb. Onur Ufuk Kapici, kisisel goriigme, 26 Eyliil
2019).

Telsiz kamarasi ve sifreli haberlesme, bilgi aktarimi vs. gibi islevleri saglayan

kripto kamarasinin genellikle SHM'nin bulundugu giivertede yer almasi istenmektedir.
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Elektronik cihazlarin bulundugu kamara genel olarak iist giivertelerde yer almaktadir
(Yzb. Onur Ufuk Kapict, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019).

Sekil 4.40'ta SHM ve komuta mahalinin islevleri gosterilmektedir.

SHM islevleri Komuta Mabhali islevleri

Tum kararlar,

Elektronik
sistemler

Sistemlerin
kontrolu

Dost mu

Sekil 4.40: SHM ve komuta mahali islevleri

Komuta mahali: Hiicumbotun komuta edildigi yer olup ana giliverte veya koprii
ustll glvertede yer alabilmektedir. Geminin en 6nemli yerlerinden biridir. Bu mahalde
bulunan konsol, ekipmanlar ve oturma elemaninin 6lgiileri standartlara uygun olmalidir

(Sekil 4.41).

iii) Behind Conscle
Width Clear of Conscle h‘: 1175 mm

iv) Behind Desk Console
Width Clear of Censole Hc 1250 mm

Sekil 4.41: Konsol 6lguleri (NATO ve MAS, 1993, 2-63).

Sabit konumda islevsel bir erisim saglamak igin, konsolun masaiistii yiiksekligi

guverte yizeyinden 800 mm olmali veya 750 mm'den az olmamalidir. Oturma
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yiiksekligi, konsol masaiistiine gore dirsek yiiksekligine gore belirlenir. Oturma
pozisyonundan kolay erisim ve kullanim ic¢in operatoriin dirsek yiiksekligi tercihen
konsol masaiistiinden 50 mm daha yiiksek olmalidir. Konsol masaiistiine gore farkli
boyutlarda ve yapilarda, oturma yerinin yiiksekligini ayarlamak miimkiin olmalidir.
Konsol ve oturma elemani arasindaki bacak mesafesine dikkat edilmelidir (DNV, Kisim
6, Bolum 17, 2005, s. 12.).

\ Fald-away
arn test

>

T 20

+-35

: Adjustable  Desktop
+ 50 mm

B00

!

Sekil 4.42: Konsol ve oturma elemani 6lglleri (DNV, Kisim 6 Bolim 17, 2005, s. 12).

Konsol yiiksekligi 1200 mm'yi gecmemelidir (Sekil 4.42). 1400 mm
yuksekligindeki goriis acisina engel teskil ederse, bu engeli ortadan kaldirmak igin
oturma elemani ayarlanabilir olmalidir (DNV, 2005, s. 13). Personelin otururkenki g6z
hizast yiiksekligi 1400 mm, ayaktayken goéz hizast yiiksekligi 1750 mm olarak
verilmistir (Sekil 4.43). Bu dogrultuda kabul edilen boy yiiksekligi standardinin

ortalama 1800 mm civarinda oldugu da sdylenebilir.
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Sekil 4.43: Konsol ve oturma elemani Sl¢iileri (DNV, Kisim 6 Boliim 17, 2003, s. 13).

Koprii giivertenin yiizey kaplamasi ile tavan kaplamasi arasindaki yiikseklik en
az 2250 mm olmalidir. Komuta mahaline girislerin ve kapilarin yiiksekligi 2000
mm'den az olmamalidir (DNV, 2005, s. 23).

Koprl guvertedeki 6n camlart genel olarak yansimalart 6nlemek amaciyla 6ne

dogru egimli olarak tasarlanmaktadir. Egim agist 10 ° 'den az ve 25 °' den fazla

olmayacak sekilde bulunan 6n camin tasarimi yansimalar1 6nlemek igin Sekil 4.44'teki

gibi dikey diizlemden, 6ne dogru, belirli bir agiyla egimli olmalidir (ABS, 2003, s. 21).

Standing Eye Height

/
< 750 mm
(30 in.)
j g
g g
E =
_ =
= N
2
\_ Bulkhead
/- Standing surface
/
/
v/

Sekil 4.44: Koprii Ustii dlciileri (ABS, Boliim 4, 2003, s. 21).
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Diisey dolasim merdivenlerinin egimi giivenlik nedeniyle gemi boyunca

standartlagtirilmalidir. Merdivenler boyuna yonlendirilmeli ve su agilar kullanilmalidir:

» Dikey merdivenler icin 85 °,
« Egik, meyilli merdivenler igin genel olarak 70 ° (NATO ve MAS, 1993, 2-69).

Merdiven alani ve heg igin Olgiiler Sekil 4.45'te gosterilmektedir.

) gk o W@@@f

700 <
Length L 550 T S

iii) Deck Hatch - Vertical

Ladder
Widgth W 800 T
Lergth L 950 m

iv) Deck Hatch - Inclined
Ladder
Wigth W 800 mm
Length L 1050 mn
(function of ladder slope)

Sekil 4.45: Merdiven ve heg 0Olgileri (NATO ve MAS, 1993, 2-68, 2-69).

Korkuluklarin koseleri yuvarlatilmis olmali ve saglam bir yapiya sahip olmali;
merdivenlere ve gerekirse gecit yollarina yerlestirilmeli ve bdlmelere sikica
sabitlenmelidir. Sabit mobilyalar saglam bir sekilde sabitlenmeli ve ses g¢ikartan
parcalarin kullanimindan kaginilmalidir. Kapilar, dolaplar ve diger esyalar yanlighkla
acilmayacak sekilde; ¢ekmeceler de hareket esnasinda kaymayacak, agilmayacak ve
diismeyecek sekilde tasarlanmalidir. Uzerilerindeki nesnelerin kaymamasi, hareket ve
giiriiltiiden korunmasi i¢in masalar, raflar ve benzeri elemanlar; kaymaz yuzeyle veya
tutucu parcalarla ve ¢ubuklarla donatilmalidir (Ministry of Defence, Defence Standard
02-107, Kategori 2, 2002, s. 45). Gemide kullanilan cam ve aynalar yangin, darbelere ve

carpmaya dayanikli olmalidir.
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Gemide gorev alan personelin giysileri yanmaya dayanikli ve su tutmaz
kumastan olmali ve hava sartlarina gore degistirilebilecek sekilde farkli tiplerde
olmaktadir. Tirk Deniz Kuvvetleri'ne bagli hiicumbotlarda gorev alan personeller
egitim, is bas1 tiniformasi, uzun ve kisa kollu, siyah ve beyaz tiniformalar farkl tiplerde

tiniformalar giymektedirler (Yzb. Onur Ufuk Kapici, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019).

Her mahalde can yelegi bulunmakta olup gerekli durumlarda personelin
glivenligi acisindan ek olarak yanmaya ve parlamaya dayanikli Antiflash baslik,
eldivenler ve migfer giyilmektedir. Migfer kopri {istiindeki personel tarafindan
giyilmektedir (Yzb. Onur Ufuk Kapici, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019). Sekil 4.46'da
Kraliyet Donanmasi'ndaki bir askeri gemide anti-flash baslik ve eldiven giymis

personeller gorulmektedir.

Sekil 4.46: Anti-flash baglik ve anti-flash eldivenler giymis miirettebat (Neworth, 2018).

Bu onlemlerin alinmasindaki sebep Arjantin-Ingiltere arasinda 1982 yilinda
gerceklesen Falkland Savasi'nda patlama ve olusan basing dalgalarmin etkisiyle
askerlerin kiyafetlerinin tene yapismasi ve tenlerini yakarak ciddi yaralanmaya
sebebiyet vermesidir. Bu olay askeri gemilerdeki personel icin ek koruyucu giysi ve
ekipman kullanilmaya baslanmasi agisindan bir doniim noktas1 olmustur (Yzb. Onur

Ufuk Kapici, kisisel goriisme, 26 Eyliil 2019).
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4.6.4. Genel yerlesim plani 6rnekleri ve incelemesi

Askeri gemilerin yerlesim planlarina ulagsmak, genelde gizlilik geregi bu
planlarin paylasilmamasindan dolay1 ¢ok zordur. Bu kisimda internet Uzerinden
erigilmis olan olan 6rnek hiicumbotlarin yerlesim plan1 ve merkez hat kesiti tizerinde
belirli mekanlar gruplandirilmis ve farkli renkler kullanilarak dolasim semalari
cikartilmistir. Bu semalar, "Genel yerlesim ve ergonomi" bashigi altinda verilen
standartlar ve kurallar dogrultusunda incelenmeye calisilmistir. Cizimlerde yeterli
bilgiye ulasilamamasindan dolayr detaya inilememis olup, genel olarak mahallerin

yerlesimi ve bazi dlgiiler iizerinden yorumlarda bulunulmustur.
e Guided-missile boat Molnia
Geminin teknik ozellikleri:

LOA : —56.1 m;

Bmax. :—10.2 m;

Draft :— 4.3 (2.5) m;

Deplasman standart-max. : — 436/493 tons;
Hizmax. : 41 knot

Mdirettebat: 40

Sekil 4.47: Molnia profil ve tist goriiniis ("Guided-missile boat Molnia", t.y.).
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Sekil 4.48: Molnia Plan ve merkez hat kesit ("Guided-missile boat Molnia", t.y.).

Yukarida ¢izimleri verilen (Sekil 4.47 ve Sekil 4.48) 56,1 m uzunlugundaki Molnia

isimli hiicumbotun hangi donanma i¢in iiretildigi ve hangi tilkeler tarafindan kullanildig:

belirtilmemistir.
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Sekil 4.49: Molnia dolasim semasi
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Dolasim semasi verilen hiicumbotta sekle bakildiginda ilk gbze ¢arpan
guvertenin egimli olmasidir (Sekil 4.49). Bu durum sadece hiicumbotlar i¢in degil hi¢bir

savag gemisinde kullanish olmayacagi i¢in istenmeyecek bir durumdur.

12 numarali kamaralar (yatakhaneler) subay kamaralaridir. 4 numarali
kamaralarin "personel konaklama" olarak isimlendirilmis olup; astsubay ve er sinifinin
kullandig1 kamaralar oldugu tahmin edilmektedir. Kamaralar yesil rengin tonlar1 ile
boyanmistir. Subay kamaralar1 ana giivertede ve geminin mastorisine yakin bir sekilde
konumlandirilirken diger miirettebatin kamaralar1 basa en yakin mahal olarak
goriinmektedir. Geminin ¢enesi yasam mahallerinin altinda bulunurken (Sekil 4.47;
Sekil 4.48), bu alanlara mudahale etmemektedir. Yasam mahallerinin bas ¢atisma
perdesine bitisik yapilmamasi ve araya bir depolama alani veya farkli gérevde bir alan

saglanarak ayiric1 gorev gormesi tavsiye edilmektedir.

Subay kamaralarinin hepsinin ayni yerde gruplandiriimayarak bir bulkhead
(perde) ile ayrildigim1 gormekteyiz (Sekil 4.49). Yesil renkle boyanmis iic subay
kamarast merkez tarafinda gruplandirilmis, daha koyu bir yesil ile gosterilmis iki subay
kamaras1 ise diger miirettebat kamaralarinin oldugu yerde konumlandirilmistir. 12
numarali agik yesil renkteki subay kamaralar1 diger miirettebattan ayr1 turuncu renkte
gosterilmis geciti kullanmaktadir. Ug¢ smif miirettebat da gri ile boyanmis ortak gegite
sahipler. Miimkiin oldugunca subay, astsubay ve erlerin kamaralarinin birbirinden ayr1

olmasi ve gegitlerinin de bir kap1 veya ayirict yardimiyla ayrilmasi dnerilmektedir.

Subay kamaralarindaki (12) yataklar iskele-sancak hizasinda yerlestirilerek bir
standart saglanmistir. Diger miirettebat kamaralardaki (12) yerlesimde bazi ranzalarin
yatay bazilarmmin boyuna yerlestirilmis olup aralarindaki boslugun yeterli seviyede
olmadig1 goriilmektedir. Yataklar alabandaya bitistirilmis ve ortada yeterli dolagim alani
saglanmis. Yatak Olciilerine bakildiginda uzunlugu 1950-2000 mm arasi, genislik ise
70-75 cm arasinda oldugu goriilmekte olup; ranzalarda iki yatak arasindaki mesafe de

900 mm civarindadir.

Planda dolap, depolama alani, tuvalet gibi yerlerle ilgili bilgi bulunmamasindan
dolay1 bu alanlarla ilgili inceleme yapilamamaktadir. Ek olarak tuvalet kabini, pisuvar,
lavabo ve dus gibi alanlarin yeterli sayida, Ol¢lide olmasi gerektigi gbz Onilinde

bulundurulmalidir.
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Yasam mahallerindeki kapilarin hepsi bulundugu mekana agilmaktadir ve bu
kapilarin 6l¢iisii yaklasik 620 mm civarindadir. Gegitlerdeki ve yasam mahallerindeki
giiverte yiiksekligi 2050-2300 mm arasinda degismekte olup makul seviyededir. Yemek

alaninda ve komuta mahalinde ise 2200 mm'ye yakindir.

Yemek alant (23) geminin ki¢ kisminda konumlandirilmis olup makine
dairesinin hemen arkasinda yer almaktadir. Planda herhangi bir merdiven veya hec
cizimine rastlanmadigindan dolayr bu mahale erisimin nasil saglandigi plan veya
merkez hat kesitinden anlasilmamaktadir. Ote yandan baska bir ihtimal oalrak ana
giivertedeki acik alandan erisim saglanabilir ki bu da elverigli olmayacagindan tercih
edilmeyecek bir yoldur. Yemekhanenin kamaralarin uzaginda olmamasi; miimkiin
oldugunca kamaralara ve islevsel acidan baglantili oldugu mutfak, soguk oda gibi
alanlara yakin olmasi tavsiye edilmektedir. Yemek alaninin kamaralara uzak oldugu
plandan anlasilmakta fakat yeme-igme hazirlama, saklama islevli alanlarin planda

numaralandirilmamis olmasindan dolay1 bu konuda yorum yapilamamaktadir.

Planda yemek alaninda ayrici ¢izgiler bulunmamakta olup bu dogrultuda; yemek
yerlerinin miirettebatin riitbelerine gore ayrilmadiginm1 gérmekteyiz. Bunun aksine
yemek alanlar1 miimkiin oldugunca yerlesim olarak birbirine yakin fakat riitbelere gore

gruplandirilarak ayr1 alanlar olarak tasarlanmasi 6nerilmektedir.

Komutan ve bazi iist riitbe subaylarin kamaralarinin ana giivertede tasarlandigi

diistiniilmektedir.

6 numarali 6n bolgenin merkezinde bulunan alanda; alt giivertede kesitte de
goriildiigl lizere yatakhanelerin bulundugu alani ikiye bélen, 3 m ¢apli 76 mm AU topu
silah sistemi yer almaktadir. Buradan da anlasilacagi gibi 6zellikler bas ve kig¢ tarafta

bulunan silah sistemleri yerlesime énemli dlgtlide etki etmektedir.

11 numarali boélgede bulunan komuta mahali geminin ve gemideki bazi
sistemlerin komuta edildigi 6nemli bir alan olup kullanilan silah sistemleri komuta
mahalinin gorlis acisim1  kapatmayacak ve engellemeyecek sekilde tasarlanmasi

zorunludur.

Korunakli bir bolgede bulunmasi gereken Savag Harekat Merkezi (SHM)'nin alt
guverte veya ana guvertede yerlestirildigi tahmin edilmektedir. Bunlarin disinda kripto
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kamarasi, telsiz ve diger elektornik cihazlarin bulundugu kamaralarin da alt veya ana

giivertede yerlestigi ongoriilmiis fakat yeri belli olmadigindan incelenememistir.
e MRK Nanuchka I [Pr.1234 Ovod] - 1975
Geminin tekbik ozellikleri:

Deplasman standart: 580 ton

En yiiksek hiz: 34 knot

LOA:59,3m

Bmax.: 11,8 m

Draft: 3m

Mdirettebat: 60

Yil: 1975 (Command: Modern Air Naval Operations, "MRK Nanuchka 1").

Sekil 4.50: MRK Nanunchka I profil ve tist goriiniis ("Coollib", t.y.).
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Sekil 4.51: MRK Nanunchka I plan ve merkez hat kesiti ("Coollib", t.y.).

27 |24
- ?a. e
7 v 3
38 Lad™\A | !
. ' - - 2
39 . A
\ \ \ \ \ \ \
37 36 35 2< 2% 28 23 2112 12 11 3
5 !
@ S
38 ) RS S
21 e o
|
= 31 26 h
i i
- T 0 44
29 4

Sekil 4.52: MRK Nanunchka I dolasim semasi

Goriiniis ve kesit ¢izimleri verilmis MRK Nanuchka I (Sekil 4.50 ve Sekil 4.51);
1975 yilinda yapilmig, Sovyet Donanmasi'na hizmet etmis bir hiicumbottur. 59,3 m

uzunlugunda 11,8 m genisligindeki geminin miirettebati 60't1r.
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38, 6 ve 56,1 m uzunlugundaki diger hiicumbotlarda oldugu gibi subay
kamaralariin (13) geminin mastorisine yakin, diger miirettebatin kamaralarinin ise bas
tarafa yakin yerlestirildigi goriilmektedir (Sekil 4.52). Komutan kamarasi ana giivertede
subay kamaralarinin istiinde yerlestirilmis. Subay kamaralar1 (13) riitbelerine gore
ayrilmis ve birbirine yakin olacak sekilde mastori civarinda konumlandirilmig. Subay
salonu (20) da diger yerlerden ayri olarak subaylarin kolay erisebilmeleri igin
kamaralarin yakimma yerlestirilmistir. Islevi belirtilmemis olan 7 numarali bdlgenin
kamarada kapladigi alanin yerlesimde sikint1 olusturdugu gozlenmektedir. Astsubay ve
erler ayrim olmaksizin tek bir kamarada konaklamaktadirlar (3). Ustelik astsubay ve
erlerin yattiklar1 yerler arasinda bir kap1 olmadigr gibi bir ayirict da bulunmamaktadir.
Bu hiicumbot érneklerindeki durumlarla benzer bir sekilde hem karmasaya hem de 0zel
alan sorununa yol agar. Ayrica yine planda turuncu boyali dolasim alanina erisimin
saglandigin1 gosteren bir kapt gorlinmemektedir. Kamaradaki personel sayisi fazlaligi,
dolagim alanmin kisitli olmasi, kamaranin kendine ait bir geciti olmamasi ve bu gibi
durumlar islevsel olumsuzluklarin yani sira; personelin dinlenme ihtiyacina da engel
teskil eder ve motivasyonunu disiiriir. Dolayisiyla personellerin  gemi igindeki
gorevlerini gerceklestirmeleri zorlasir ve calisma kosullarina yansiyan bu olumsuzluklar

verimlerinin de diismesine neden olur.

Kamarada sabit yataklarin (5) yani sira koselerde katlanir yataklar (4) da
bulunmaktadir. Bu kamaraya ait sihhi alanlarin nerede konumlandigi planda
anlagilmamaktadir. Ana gilivertede bulunan 19 numarali bdlgeye tuvalet ve dus alanlari
yerlestirilmistir. Bu alanlar miirettebatin sithhi alanlar ise oniindeki dolasim yogunlugu
ve astsubay-er kamarasinin bulundugu yer ile arasindaki erisim diisliniildiigiinde

olumsuz bir durum olusturmasi kaginilmazdir.

Ucaksavar silah sistemi diger 6rnek gemilerde oldugu gibi 6n bolgede yasam
mahallerinin lizerinde degil, ki¢ tarafta yerlestirilmis. Astsubay ve er kamaralarinin
oldugu alanda bu sistem yerine kisa menzilli 122 ZRK "Osa-M" (6) isimli satihtan
havaya flize sistemi bulunmaktadir. Ki¢ kisimdaki silah sisteminin alt gilivertedeki
alaninin bitisiginde iskele tarafinda mutfak (32) bulunmaktadir. Sancak tarafinda ise
"personel kantin™ boliminde yemek alani bulunmaktadir.

6, 8, 15, 16, 24 gibi alanlar silah sistemleri, yardimci sistemler ve ekipman alanlari

olarak degerlendirilmistir.
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Gegmis yillara ait incelenen hiicumbotlarin yani sira 2009 yilinda {iretilmis,

yaklagik 60 m uzunlugundaki bir hiicumbotun gizlilik nedeniyle ismi verilememekte

olup genel yerlesimi ve i¢ mekani ile ilgili incelemeler sonucu ulasilan veriler su

sekildedir:

SHM, kripto kamarasi ve telsiz kamarasi1 giivenlik geregi alt giivertede
bulunmaktadir. SHM'ye ana glvertedeki kapali mekanin i¢cinden gecite engel teskil
etmeyecek sekilde ayr bir alandan erisim saglanmaktadir.

Astsubay kamaralar1 alt glivertede ki¢ tarafta makine dairesinin ve kigta bulunan
silah sisteminin cephaneliginin arasinda yer almaktadir. Bu kamaralara ait sihhi
alanlar kamaralarin hizasinda igeriden erisim saglanacak sekilde ana giivertede yer
almaktadir.

Er/erbas kamarasi bas tarafta silah sistemi cephaneliginin yaninda yer almaktadir.
Subay kamaralar1 ana gilivertede olup, ortak bir sihhi alanlari bulunmaktadir.

Subay kamarasinda bulunan bir yatagm eni 70 ¢cm, uzunlugu 190 cm ve ranzadaki
iki yatak arasi bosluk 55 cm'dir.

Subay salonu ve ashane birbirlerine yakin sekilde ana giivertede yer almaktadir.
Komutan kamaras1 koprii istiinde (iist giivertede) komuta mahali ile birlikte

bulunmaktadir.

Incelenen hiicumbot yerlesim plani rnekleri ve tezde yer alan "Genel Yerlesim

ve Ergonomik Standartlar" basliginda yer alan bilgilerden hareketle beklenen genel

yerlesim anlayis1 Sekil 4.53'teki semada basitce Ozetlenmistir. Bu semalardaki

mahallerin konumu ¢esitli hiicumbotlarda ufak tefek farkliliklar gésterebilmekle beraber

genel olarak bu sekilde olmasi onerilmektedir.
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ALT GUVERTE ANA GUVERTE UST GUVERTE

Komutan kamarasi

Astsubay kamaralari Subay kamaralari

Er/Erbas kamarasi Subay Salonu

Sthhi Alanlar

Buz odasl s Mutfak
Sekil 4.53: Hiicumbotlarda genel yerlesim plan1 sematik gosterim

Sar1 ile gosterilen alanlar yasam mahalleri olup farkli giivertelerde
yerlestirilebilmektedirler. Dogrusal ¢izgiler, birbirleriyle baglantili olan mahalleri ve bu
mahallerin miimkiin oldugunca yakin ve birbirlerine kolay erigilebilir olmas1 gerektigini

gostermektedir.

SHM, kripto kamarasi, telsiz kamarasi, komuta mahali gibi 6nemli mahallerin ve

yasam mahallerinin yerlesim kriteri ve iglevleri bir 6nceki baslikta agiklanmaktadir.

Yukarida yer alan sema gilinlimiizdeki genel yerlesim Ornegi olup, ge¢cmisten
guniimize hiicumbot i¢ mekan1 ve yerlesiminde degisiklikler olmustur. Ornegin; TUrk
Deniz Kuvvetleri'ne ait Riizgar Smifi (1986) ve Dogan Smifi (1978) hiicumbotlarda
subay ve astsubaylar igin ayri tuvalet bulunmamaktaydi. Yataklar Onerilmeyen bir
sekilde sancak-iskele hattina yerlestirilmekteydi (Yzb. Onur Ufuk Kapici, kisisel
goriisme, 26 Eyliil 2019). Bunun yaninda zamanla teknolojinin gelismesiyle kullanilan
sistemler artmis, Ozellikle yasam mahalleri, SHM ve ashane biiytimistir (Tuga.
Mehmet Cem Okyay, kisisel goriisme, 26 Eylul 2019).
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BOLUM 5. TARTISMA VE SONUC

19. yiizyilin ortalarinda buharli torpido teknesi (torpidobot) olarak dogmus,
daha sonra degisimler gecirerek, sirasiyla; Coastal Motor Boat-CMB (Kiy1 Motorlu
Teknesi) ve Motobarca Armata Silurante -MAS (Torpedo Silahli Motorlu Tekne)
isimleriyle Motor Torpedo Boats-MTB's (Motor Torpido Tekneleri) ve Motor Gun
Boats-MGB's (Motorlu Silah Tekneleri) isimlerini almis olan hiicumbot; 1950'de
fiizelerin kullanima girmesi "torpidobot" ismi yerine "fiize gemisi" veya "fiize kesici"
gibi isimlerle anilmaya baglamistir. Zamanla ugradigi degisimlerle boyutlari da artan
hiicumbotlar, siiratinin yaninda radar ve diger elektronik sistemlerin gelistirilmesi ile
daha etkin bir platform haline gelerek bugiinkii halini almistir. Menzilinin kisalig
nedeniyle kiy1 destekli ve kisa siireli harekatlarda daha etkin olabilen hiicumbotlar,
baris zamanlarinda; kara sularinin giivenligi ve kontrolii, kesif ve gozetleme gibi

gorevlerde kullanilmaktadirlar.

Savas gemilerinin temel prensibi savasmak oldugundan hiicumbotlarda da hem
hacim kisitlamast hem de bu amag¢ dogrultusunda silah sistemlerinin 6n planda
tutulmas1 gibi sebeplerle i¢ mekant ve yasam mahallerinin yerlesimi geri plana
atilmaktadir. Hiicumbotlarin tasarimin siireglerinde belirli kurallar ve standartlar; klas
kuruluglariin belgeleri, uluslararast kuruluglar tarafindan yayinlanmis belgeler ve
sozlesmeler dikkate alinmaktadir. Bunlarin en 6nemlisi, belli bir {ilkeye bagli olmadan
her iilkenin yararlanabilecegi bir belge olan; NATO ve ANEP tarafindan yaymlanmis
"Naval Ship Code (Askeri Gemi Kodu)" olup bu kodun kapsaminda ana hedef olan
giivenlik cergevesinde askeri gemiler ile ilgili tanimlar, standartlar ve Oneriler yer

almaktadir.

Genel olarak bir hiicumbotun i¢ mekan tasariminda Onemli olan unsurlar

asagidaki gibidir:

 Gorev Analizi

* Aydinlatma
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+ Iklimlendirme
» Titresim ve giirtiltii
« Ergonomi ve antropometri

* Genel yerlesim, yasanabilirlik

Her geminin 6n tasarimi gorev analizi yani gorev gereksinimlerinin belirlenmesi
ile baglanir. Hiicumbotlarda da gorev analizi yapilirken; harekat alani, savas zamani ve
baris zamani gorevleri belirlenip bu dogrultuda teknik oOzellikleri ve operasyonel
gereksinimleri; boyutlari, konuslandirilacak sistemleri, miirettebat sayilar1 belirlenerek
tasarimi sekillenmeye baglar. Tiim bu unsurlar dogal olarak i¢ mekan tasarimini ve

genel yerlesimini de etkilemektedir.

I¢ mekan tasariminda konfora etki eden bazi dgeler vardir. Gemide bulunan
sistemler ve personel icin 1sisal konfor acisindan belirli konfor araliklarina uyulmasi ve
en uygun olan ortam kosullarinin saglanmasi ve nemin belirli bir seviyede tutulmasi
gerekmektedir. I¢ mekandaki titresim ve giiriiltii seviyeleri mahallere ve iginde insan
bulunup bulunmamasina, geminin bagliykenki durumuna ve seyir hizinda veya azami
devamli hizda olusuna goére degisiklik gostermektedir. Genel olarak revir, subay
kamaralarinda, komuta mahali ve Savas Harekat Merkezi gibi 6nemli mahallerde
ortalamadan daha diisiik titresim diizeyi onerilmektedir. Uyku, dinlenme, yeme-igme
faaliyetlerinin oldugu yasam mahallerinde giiriiltii diizeyinin diger mahallere gore daha
diisiik olmas1 beklenmektedir. Bu nedenle bu alanlarin yerlesimi ve diizenlemesi diger
mahallerden veya havadan gelen giiriiltiiden en az etkilenecek sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Tim bu; titresim, giiriiltli, iklimlendirme gibi unsurlarda kurallara ve
standartlara uyum hem personelin sagligi ve giivenligi hem de personelin ve sistemlerin

daha verimli ve etkin bir sekilde ¢alisabilmesi agisindan ¢ok énemlidir.

I¢ mekandaki, lgiilendirme; giiverte yiiksekligi, gegit genisligi, mobilyalarin ve
apareylerin Olgiileri, yerlesim; mahallerin yerlesimi ve diizenlemesi; hem saglik,
giivenlik, konfor gibi yonlerden hem de genel sistem performansinin etkin olabilmesi
icin ergonomik ve antropometrik standartlara uyularak yapilmalidir. Antropometrik
kurallardan yararlanilirken kullanicinin (gemi personeli) fiziksel 6zellikleri goz oniinde

bulundurulmalidir.
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Ergonomi ag¢isindan bagvurulabilecek belgelerden biri de ANEP-24, "Guidelines
for Shipboard Habitability Requirements for Combatant Surface Ships"tir. Bu belgede
gemideki yasanabilirlik; geminin ¢aligmasi ve personel i¢in gerekli kosullar, mahallerin

yerlesimi ve diizenlemesi gibi konulara yer verilmektedir.

Hiicumbotlarda operasyonel anlamda en kritik mahaller Savag Harekat Merkezi
(SHM) ve komuta mahali olup bunlarla ilgili radar ve diger sistemlerin kontrol alanlari,
savas sistemlerinin cephanelikleri de 6nem arz etmektedir. Bu operasyonel alanlarin
disinda yasam mabhalleri olarak adlandirilan; personelin uyku, dinlenme, yeme-igme,
tuvalet-dus gibi ihtiyaglarina yonelik yasam mahalleri de bulunmaktadir. Bu alanlarda
uygun sartlarin, yeterli konforun saglanmasi personelin motivasyonu ve performansina
da etki etmektedir. Yerlesimde ergonomik tasarimdan uzak diizenlemeler ve uygun
olmayan cevresel sartlar, personel agisindan yeterli dinlenememe, motivasyon
disiikligii, psikolojik ve fiziksel rahatsizliklar gibi sebepler dogurabilmektedir. Bu da

personelin performansina olumsuz etki ederek islevsel verimi diisiirebilmektedir.

Yasam mahallerinin yerlesiminde temel ilke miirettebatin riitbelerine gore
gruplandirilmasidir. Komutanin kamarasi personellerden ayr1 olarak ana giivertede veya
ist glivertede yer alabilir. Diger personellerin kamaralari genellikle alt ve ana
giivertede; subaylarin kamaralar1 gemi mastorisine yakin olurken, astsubay ve erlerin
kamaralar1 bas tarafa veya ki¢ tarafa yakin yerlestirilmektedir. Yerlesim ve
diizenlemede hem mabhallerin birbiriyle iligkisi, baglantilar1 hem de personelin
mahremiyeti ve birbirleriyle etkilesimi iyi bir sekilde diizenlenmelidir. Genel olarak
mahaller kolay temizlenebilir ve erisilebilir olmal1 ve agik renkli piiriizsiiz ve kaymaz
bir malzeme ile kaplanmalidir. Apareyler ve mobilyalar arasinda yeterli bosluk
saglanmalidir. Gegitler miimkiin oldugunca diiz, gegise miidahale edebilecek
engellerden armndirilmis olmalidir. Ideal olan, genisliginin iki kisinin gegebilecegi
sekilde olmasidir. Ashane ve yemek alanlarinin birbirine yakin olmasi 6nerilip, yemek
alanlarinin da miimkiin oldugunca personel gruplarina gore ayrilmasi gerekmektedir.
Komuta mahali, SHM gibi alanlarda yer alan konsol, ekipmanlar ve oturma

elemanlarinin dlgtileri standartlara uygun olmalidir.

Genel yerlesime etki eden silah sistemleri ve mithimmat alanlar1 1yi bir sekilde

planlanmalidir. Bu alanlar, makina alanlari, mutfak ve yasam mahallerine bitisik
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yerlestirilmemeye calisilmalidir. Kullanilan silahlarin agirligi, bulundugu alan, 6lgiileri
yerlesime etki etmektedir. Ozellikle yerlesimlerin bulundugu bas tarafta ana giivertede
yerlestirilen top sistemleri yerlesim alanin1 kisitlamaktadir. Incelenen hiicumbotlarin
hepsinde de bu etki goriilmektedir. Ayrica olusacak titresim ve giiriiltiiniin personel
mahallerine etkisinin en aza indirilmesi i¢in yerlesim alaniyla arasindaki ayiricit en

uygun sekilde saglanmalidir.

Geminin bas kismina dogru hem ¢enenin hem de gemi formunun getirdigi
kisitlama, bu alanlarin en verimli bir sekilde planlanmasini gerektirmektedir. Hem de bu
kisim denizde dalga durumundan en fazla etkilenilen bolgelerin basinda geldigi i¢in en
konforsuz alan olarak nitelendirilebilmektedir. Bu sekilde sinirlanmig alanlarda
apareylerin yerlesimi ve diizenlemesi; mobilyalar arasi gerekli acikligin ve tuvalet
kabinleri, lavabo ve pisuvarlar arasi yeterli boslugun saglanmasi; 6zel alan
olusturabilmesi daha zordur. Gemideki personellerin yasam mahallerinde nispeten daha
ergonomik ve ig kolaylastiran, kullanigh alanlar saglanmali; ayrica asgari diizeyde de
olsa kisisel mahremiyet i¢in 6zel alanlar olusturulmalidir. Bu tasarim anlayis1 gemideki
gorevli personellerin daha ylksek verim ve motivasyonla calismasina da yardimci
olacaktir. Bazi hiicumbotlarda tasarim yapilirken g6z onilinde bulundurulmayan 6zel
alan kavrami ve konfor artik yeni ve modern hiicumbot anlayisinda sartlar elverdigince

dikkat edilmesi gereken hususlardan biri olmustur.

Askeri geminin islevi ve kullanim amaci geregi, i¢ mekanmnin bir yat i¢
mekanindaki konforu saglamasi ve ergonomik olarak birebir ayn1 6l¢iilerle tasarlanmasi
beklenemez. Ne var ki miimkiin oldugunca geminin ve personelin performans etkinligi,
kullanim kolaylig1 ve personelin sagligi agisindan en uygun sartlar muhakkak g6z

oniinde bulundurulmali; tasarim ve yerlesimde bu sartlar saglanmaya caligilmalidir.

Calismada incelenen farkli boyutlara sahip hiicumbotlar ve ulasilan bilgiler
araciligiyla genel yerlesim ile ilgili bir sema verilemektedir. Bunlarin yani sira
incelenen hicumbotlardan hareketle i¢ mekan ve yerlesim ile ilgili su genel

degerlendirmelerde bulunulabilir:

*  Yasam mabhallerinde yer alan elemanlarin 6lgiilerinde iyilestirilmeler yapilmasi,
standartlara uygun hale gelmesi ve kisisel mahremiyete Onem verilmesi

gerekmektedir.
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+ lgili mahallerin (ashane-buz odasi-yemek alani, SHM-kripto kamarasi vs.)
birbirleriyle baglantilar1 ve erisimleri iyi planlanmalidir.

« Makine dairesi veya cephaneligin oldugu yere bitisik veya yakin yerlestirilen yasam
mahallerinde miimkiin oldugunca titresim ve giiriiltiiniin asgari diizeyde olmasi
saglanmalidir.

* Ana glverteden veya alt guverteden SHM ve komuta mahaline kolay erisim igin

gecite engel olusturmayacak sekilde ayr1 bir alan saglanmalidir.

Arastirmada yer alan ilk iki yerlesim plani 6rnegi ge¢mis yillara ait olup, bu
yillardaki hiicumbotlarin "savagsma" islevinin 6n planda tutularak "yasanabilirlik"
Olgiitlerinin geri plana atildigi, giiniimiizden farkli bir anlayis igerisinde oldugu
anlasilmaktadir. i¢ mekani ile ilgili bilgiler verilen 2009 yilinda yapilmis hiicumbot
Ornegi daha 1yi bir yerlesime sahiptir. Hiicumbotlardaki yerlesimle ilgili tezde yer
verilen ¢esitli kaynaklardan alinmig kurallar ve Onerilerden de anlasilacagi gibi
gunimuizde sadece askeri geminin operasyonel hedefinin 6n planda tutuldugu tasarim
anlayisindan uzaklasilip; personel konforu, sagligi, dinlenme ve sosyallesme gibi
ihtiyaglar1 diisiiniilerek i¢ mekan tasariminda konfor, yasanabilirlik ve ergonomiye
uygunluk 6lgiitlerinin 6nem kazandigr goriilmektedir. Bu anlayis ile hiicumbotlarin i¢
mekan tasarimindaki eksikler, olumsuz taraflar iyilestirilmeye baslanmistir. Son yillarda
iilkeler ve ilgili kuruluslar tarafindan yayinlanan sozlesme ve belgelerde de bu olumlu

degisimin izleri goriilmektedir.

Orneklerinin incelenmesi, o yapinin/aracin tasarimi igin fikir edinilebilecek ilk
adim olup hakkinda bilgi edinmeyi kolaylastiran bir asamadir. Bu dogrultuda;
hiicumbotlarin i¢ mekan tasarimini etkileyen Ogeler, mahallerin yerlesimi ile ilgili
kaynaklarda yer alan kurallar ve standartlar hakkinda verilen genel bilgiler ve bunlardan
hareketle incelenen 6rnek hiicumbot planlarini igeren bu ¢alismanin; hiicumbotlarin i¢
mekan tasarimina ve genel yerlesimine hem genel bir bakis hem de bu konuda yapilacak

arastirmalar i¢in fayda saglayabilecek potansiyelde bir kaynak olmasi amaglanmastir.
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