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YUZER YAPILARIN INCELENMESI VE OLUSTURULMASINA
ETKI EDEN FAKTORLER

Baris Simsek
Yiiksek Lisans Yeterlik Tezi
I¢ Mimarlik Anabilim Dali
Ic Mimarlik Tezli Y.L.
Danmisman: Dr. Ogretim Uyesi Elif Altin
Maltepe Universitesi Fen Bilimler Enstitiisii, 2019

Bu ¢aligsma, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi etkilerinin her gegen giin artacagi ve su
seviyesinin yiikselecegi gibi olumsuz sonuglarin goriilecegi ve kiy1 yasam alanlarimin sular
altinda kalacagini gostermektedir. Bu olumsuzluklar yiizer yap1 ve yiizer sehir tasarim onerileri
ortaya ¢ikarmaktadir. Gliniimiizde kiigiik 6lgekli yiizer yap1 uygulamalar1 olsa da yiizer sehirler
heniiz tasarim agamasinda bulunmaktadir. Gelecekte, yiikselen su seviyelerine karsi yeni yasam
alanlarinin olusturulmast igin, yiizer sehir uygulamalarinin da goriilecegi tahmin edilmektedir.

Birinci bolimde, insan, doga ve diger canlilar igin su kaynaklarmin vazgegilmez bir
dogal kaynak maddesi oldugu anlatilmistir. Eski medeniyetlerin su boylarina yerlesmelerinin
nedenleri ve su kaynaklarina verdigi degerlere yer verilmistir. Genel olarak tarim ve endiistriyel
alanlarda kullanilan su kaynaklarinin k&tii yonde kullanimi ele alinmustir.

Ikinci boliimde, kiiresel 1snma ve iklim degisikliginin olumsuz sonuglari arastirilmistir.
Yeralt1 su kaynaklar1 ve kutuplarda goriilen olumsuz etkiler sonucu yiikselen su seviyesinin,
kiy1 kesimlerde kentsel yasamin giniimizde ve gelecekte hangi yonde etkilenecegi
incelenmistir.

Ugiincii boliimde, afetlerin insan yasamia ve cevresine etkileri arastirilnstir. Kiiresel
1sinma ve iklim degisikliginin siddetinin artmasinda oncii oldugu dogal afetlerin sonucunda
yogun niifuslu sehirler ve insan saghg {izerindeki etkileri incelenmistir. iklim degisikliginin
sebep oldugu, su seviyelerindeki artiglar ve sel olaylar1 sonucu, yiizer yapilarin aragtirilmasina
yonelik faktorler ve dogal afet senaryolarma Onlem amacgl tasarlanan su iistii yapilar,
ornekleriyle birlikte ele alinmustir.

Dordiincii boliimde, giiniimiizde dahi uygulanan ve konsept asamasinda olan yiizer yap1
tasarimlar1 incelenmistir. Su iistiinde yasamin ge¢mis donemlere kadar uzandig goriilmiistiir.
Ayn1 zamanda glinlimiizde yapimi tamamlanmis yiizer yapilarin gesitli alanlarda uygulamalar
arastirilmistir. Gelecekte kaginilmaz olan kiiresel 1sinma ve artan su seviyelerine karsi, kiyi
bolgelerdeki sehirler i¢in, yeni yasam alanlar1 saglamak amaciyla, yiizen sehir konsept tasarim
oOnerileri incelenmistir.

Anahtar Sézciikler: Su, Yapi, Yiizer Yapilar, Afetler, Tasarim



ABSTRACT

FACTORS AFFECTING INVESTIGATION AND FORMATION
OF FLOATING STRUCTURES

Baris SIMSEK
Master
Interior Architecture Department
Interior Architecture Thesis Master
Thesis Advisor: Asst. Prof. Dr. Elif ALTIN
Maltepe University Institute of Science, 2019

In this study, think that the effects of global warming and climate impacts will
increase the next day and the water level will rise and the nature habitats will be inundated.
These disadvantages reveal floating building and floating city design proposals. Even though a
small floating structure was built at sunrise, the floating cities were not designed yet. It is
estimated that floating city practices will also be seen in the future in order to open new habitats
against rising water levels.

In the first chapter, cleaning, water resources for human beings, nature and other
living things have been described as an indispensable natural resource substance. The reasons of
the settlements of ancient civilizations and their values according to water resources are
included. Use of agricultural and industrial products in general Poor use of water resources.

In the second chapter, the environmental consequences of regional, global warming
and climate change were investigated. The number of underground water resources and poles,
the rising water level outward, urban life in the coastal area and the central area of the present
day were investigated.

In the third chapter, the effects of disasters on human life and environment are
investigated. As a result of the natural disasters that global warming and climate change lead to
increase in severity, its effects on densely populated cities and human health were examined. As
a result of the increase in water levels and floods caused by climate change, factors for
investigating floating structures and surface structures designed to prevent natural disaster
scenarios are discussed with examples.

In the fourth chapter, floating structure designs which are still in use and which are in
concept stage are examined. It has been observed that life on water goes back to past periods. At
the same time, the applications of the completed floating structures in various fields were
investigated. Floating city concept design proposals have been examined in order to provide
new living spaces for coastal cities against the inevitable global warming and rising water levels
in the future.

Keywords: Water, Building, Floating Structures, Disasters, Desing
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BOLUM 1. GIRIS

Yiizer yapilar karasal alanlarin haricinde su iistlinde yeni yasam alanlari
olusturulma amagh tasarlanan ve gilinlimiizde de O&rnekleri bulunan uygulamasi

tamamlanmis yapilardir.

Su kaynaklar1 antik medeniyetlerden giiniimiize kadar yeri doldurulamayan
onemli bir dogal kaynak maddesi olmustur. Teknolojinin ilerlemesi su kaynaklarin
kullanim alanlarin genislemesi ve oranlarinin degismesine sebep olmustur. Su
kaynaklarinin 6nemi eski medeniyetlerin su boylarina yakin konumlara yerlesmesine
sebep olmustur. Bu durum giiniimiizde de biiyiik ve yogun niifuslu sehirlerde de kendini
gostermektedir. Insan, son yiizyilda gevreyi ve ekolojik dengeyi bozacak etkilerde
bulunmustur. Dogaya yapilan bu miidahaleler yine insan ve diger canlilar i¢in olumsuz
faktorler meydana getirmistir. Bu olumsuz faktorlerin basinda kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi gelmektedir. Kiiresel iklim degisikliginin deniz ve okyanus seviyelerindeki

artig, gelecekte kiy1 sehirlerin sular altinda kalacagi yoniinde tahminler yiiriitiilmektedir.

Arastirmada, Giintimiizde kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi oniine gegilemeyen
ve her gecen giin etkisini arttiran bir felaket olarak goriilmektedir. Kar ortiisii ve
kutuplardaki buzullar1 olumsuz yonde etkilemesi deniz seviyelerin yiikselmesine sebep
olmaktadir. Su altinda kalmasi oncelikle beklenen iilkeler i¢in yiizer yapi tasarimlari
kacinilmaz goriilmektedir. Gelecekte su altinda kalacak sehirler icin yiizer sehirler inga
edilmesi adma ¢ok sayida farkli tasarimlar Onerilmekte ve yakin gelecekte bu tiir
tasarimlarin goriilecegi tahmin edilmektedir. Yiizer yapilar veya yiizer platformlar
giinlimiizde ylizer havaalani, yiizer kopriiler, depolama tesisleri, ekolojik yapilar, acil
durum sleri, eglence tesisleri ve hareketli yiizer yapilar yeni yerlesim alanlar
olusturmak icin tasarimlar Onerilmektedir. Giiniimiizde ¢ok sayida yilizer yapi insa

edilmis, bazilar iizerinde de halen ¢alisilmaktadir.

Calismada, giiniimiizde sosyal ihtiyaglara gore uygulamasi tamamlanmis yiizer
yapilari, gelecekte tasarlanmasi kesin goziiyle bakilan ve iizerinde ¢alisilan ylizer sehir
projelerin 6n uygulamasi olarak goriilmektedir. Yiizer yapilar biiyiik ve yogun niifuslu

sehirler i¢in kiiresel iklim degisikliginin tiim olumsuzlarina kars1 bir ¢6ziim olabilecegi



ongoriilmektedir. Ayni1 zamanda ylizer yapi tasarimlarda kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin sebep oldugu dogal afetlere yatkin sehirler i¢in de bir ¢6ziim saglayacagi

disiiniilmektedir.

Yiizer yap1 ve yiizer sehir tasarim Onerileri kiiresel iklim degisikligi ve dogal
afetlerin sebep olacagi tiim olumsuzluklara karsi gelecekte sular altinda kalacagi tahmin
edilen sehirler igin yeni yasam alanlar olusturulmasinin tek ¢6ziim yolu ylizer mimari

yapilar oldugu goriilmektedir.



BOLUM 2. SU, SU BOYLARI ve SUKAYNAKLARININ ONEMi

2.1. Gecmisten Giiniimiize Insan ve Su Iliskisi
Su, varolustan gliniimiize kadar en 6nemli dogal kaynak maddesi olma 6zelligini

tasimaktadir. Su kaynaklar1 ilk ¢aglardan gliniimiize kadar tiim canlilar igin alternatifi
olmayan bir dogal kaynak maddesi olarak yer almaktadir. Su; dogal ya da yapay hi¢bir
maddenin yerini dolduramayacagi ve hi¢ tilkenmeyecek gibi goriinse de, giiniimiizde
canlilar i¢in oksijenden sonra gelen ve oncelikli korunmasi gereken dogal kaynaklar
listesinin en baginda gelmektedir. Su, oksijen ile kiyaslandiginda; canlilar hayatlarini
siirdlirebilmek i¢in, oksijeni aramak zorunda kalmamakta iken, ayni durum su i¢in
gecerli degildir. Diinyamizin 4’te 3’ su olmasina ragmen, suyu karsilayabilmek i¢in,
temiz suyu ihtiya¢ aninda bulabilmek yerine, aramak zorunda birakilmistir. Ilkel
medeniyetler incelendiginde su kaynaklarina verdikleri 6nem, uygarliklarin su boylarina
yakin konumladiklari ile goriilmektedir. Mezopotamya, Misir, Hindistan, Cin, Avrupa
ve Anadolu’nun koklii medeniyetleri gelisimlerini suya borg¢ludur. Nil, Dicle ve Firat
gibi 6nemli su kaynaklar1 bu koklii medeniyetlere hayat vermektedir. Ornegin M.O.
1800 yillarda Anadolu’nun en 6nemli medeniyetlerinden biri olan Hitit medeniyeti,
gelisimlerini suya borglu olduklarini kesfetmislerdir. Uygarliklarin konumlanmasi
bakimindan su boylarini tercih etme sebebi, bu bolgelerin 1liman bir iklime sahip olmasi
ile bitki ve hayvan ¢esitligi bakimindan zengin olma 6zelliginden kaynaklanmaktadir.
Uygarliklar suyun olmadig1 bolgelerde bent, baraj ve diizenleyici gibi suyu depolayan
tesisler insa etmisler ve suyun yetersiz kaldigi alanlara kanallar insa ederek, suyun

taginmasini saglamiglardir (Hasan, 2017).

Tablo 2- 1 ilkel Medeniyetlerin Yakin Konumlandiklar1 Su Kaynaklari

Agiklama Antik Mezopotamya Antik Misir Eski Israil Antik Cin Eski Hindistan
K i 1. Dicle Nehri 1. Nil Nehri 1. Suriye Colu 1. Haung He Nehri 1. Indus Nehri
onumiar 2.Firat Nehri 2. Nehir Vadisi 2. Olii Deniz 2. Changjen Nehri 2. Ganj Nehri
UK. " 3. Nehir Vadisi 3. Sahra Colii 3. Urdiin Nehri 3. Giimey Cin Denizi 3. Arap Denizi
QU ADRANITY 4. Iran Korfezi 4. Kizil Deniz 4. Akdeniz 4. Gobi Colii Cin 4. Hint Okyanusu
5. Nil Deltas 5. Sina Dag
St e Daglik Alanlar ve Biiyitk
Su Kutleleri ile Cevrili
1. Babil 1. Giza 1. Kudiis 1. Anyang 1. Harappa
Sehirler 2.Ur 2. Memphis 2. Canaan 2. Luoyang 2. Mohenjio-Daro
3. Nineveh 3. Thebes 3. Jericho

Kaynak: (Ancient Civilizations Comparison Chart)



[k caglardan giiniimiize uygarliklardan suyla ilgili cok sayida kiiltiirel miras
kalmistir. Mezopotamya, Misir ve Anadolu gibi énemli medeniyetlerin suyla ilgili
kiiltiirel degerleri giiniimiizde de etkisini siirdiirmektedir. M.O. 2000 yilinda Hititler’den
giiniimiize cok sayida su anitt ve suyla ilgili yazilar tespit edilmistir. Tuana Krali
tarafindan yaptirilan Ivriz Su Amiti bunlardan biridir. Tarih ncesi medeniyetler, su
kaynaklarmi kullanima yonelik yasal ve idari diizenlemeler yapilmis, giiniimiiz
tilkelerinde de suyla ilgili yasalar bulunmaktadir. Uygarliklar suyun kullanilmasi ile
ilgili dini ve toplumsal goriisler gelistirmekle birlikte, kendi inanglarina gore tanrilar
yaratilmig, nehir ve deniz gibi su kaynaklarma sunaklar yaptirmislardir. Hayvan
kurbanlarin da yer aldig1 bu sunaklarda insan kurban etmekten de ¢ekinmemislerdir. Bu
tir ritiieller giinlimiize kadar gelmis olup, insanlarin suyla ilgili inang kiiltiirlerini

olusturmaktadir (Hasan, 2017).

Sekil 2- 1 Tuana Krali Tarafindan Yaptirilan Ivriz Su Aniti

e

Kaynak: (Efkan, 2015)

Ilk c¢aglarda oldugu gibi suyun islevselligi giiniimiizde de stratejik onem
tasimaktadir. 20. yiizyilin petrol savaslari ile bitmesi, 21. yiizyilda ise su savaslarinin
olabilecegine isaret edilmektedir (Ozbay, 2004). Tarih dncesinde de insanlar arasinda su
kaynaklar1 sorun olmustur. Stimer Kent Devleti olan Lagash ve Umma arasinda 4500 y1l

once sulama kanallar1 i¢in yapilan bu savas, su i¢in nelerin yapilabilecegine bir 6rnek



teskil etmektedir. Yakin tarihimizde gerceklesen Ikinci Diinya Savasi sirasinda,
oncelikle su kaynaklar1 hedef alinmus, 6zellikle barajlar bombalanmustir (Ongiir, 2009).
Su, insanlik i¢in hayati 6nem tasidig1 kadar, insanlarin diger temel ihtiyaglari olan
yiyecek kaynaklari, bitki ve hayvanlarin gelismesi i¢in de 6nemli bir dogal kaynak
maddesi olmaktadir. Misir, Cin, Hindistan ve Mezopotamya gibi uygarliklarin

yikilmasiyla ilgili, su kaynaklarinin kullanimi ilk sirada yer almaktadir (Ozbay, 2004).

Su kaynaklarin1 iyi yoneten iilkeler giiglerini arttirirken, kaynaklarini iyi
yonetemeyen ilkelerin {iretimi diismekle birlikte, var olan kaynaklarmi da
kaybetmektedirler. Tarihte su kaynaklart yonetimi konusunda yapilan hatalar
giniimiizde de goriilmektedir. Artan niifus oran1 ve gida gereksinimleri suya bagl
oldugundan, suyun vyetersiz kaldigi bolgelerde yasamin zor durumda kalacag
ongoriilmektedir. Afrika’da yasayan insanlarin %66’s1 kurak bolgelerde istihdam
ettiginden ciddi su problemlerini de beraberinde getirmektedir. Ayrica kiiresel
1sinmadan en ¢ok etkilenen iilke de Afrika olmaktadir (Saglam, 2014). Hem kurak bolge

olmasi, hem de kaynaklarin iyi yonetilememesi Afrika’y1 suya muhtag hale getirmistir.

2.2. Suyun insan Yasamindaki Kullanimi ve Onemi
Hayatin baglangicindan giliniimiize tim uygarliklarin gelismesinde veya yok

olmasinda su kaynaklar1 ve bu kaynaklarin yonetilmesinin rolii olduk¢a biiyiiktiir. Su
kaynaklart sorununun her gegen giin artmasiyla 21. yiizyilda hizla ¢ogalan diinya
niifusu, kiiresel su kaynaklar1 sorununu gilindeme getirmektedir. Bununla birlikte
ekonomik, politik ve gevresel gelismeler ¢ok daha ciddi seviyelere gelmektedir. Tatli su
kaynaklari giiniimiizde toplam sularin %3,5’1 kadar1 olmaktadir. Bu yiizdenin de
%1,7’si kadar1 buzullarda kat1 halde bulunmaktadir (Aksungur & Firidin, 2008).

Tablo 2- 2 Diinyadaki Su Kaynaklari

Karalardaki Miktar Toplam
suyun (milyon km?) tathisu
bulundugu miktarina
mekan orani (%)
Buzullar 24 1.74
Yer altisulari 23 1.66
Goller, 1 0.10
Akarsular,
atmosfer
TOPLAM 48 3.50

Kaynak: (Aksungur & Firidin, 2008)



Bu seviyelerde bulunan tathi su kaynaklarinin kotii yonetilmesi durumunda,
suyun etkili oldugu sektorler dogrudan etkilenmektedir. Su kaynaklarinin etkilenmesi

sonucu susuzlugun yasanacagi bolgelerde, susuzlukla birlikte etki ettigi sektorlerde de

ciddi sorunlar ile karsilasiimaktadir (Aksungur & Firidin, 2008).

Su, yapist geregi iki hidrojen bir oksijenden olugmaktadir. Suyun atese zit yonde
yani sondiiriicti 6zelligi oldugu bilinse de, kimyadaki kodu olan hidrojen yanici, oksijen
ise yanmayi saglayici 6zellik tagimaktadir. Yanan bir nesnenin oksijen ile baglantisinin

kesilmesi durumunda, yanma islemi sona ermektedir.

Tim kat1 cisimler erirken hacmini biiyiitmektedir. Suyun diger maddelerden
farki ise kati halden sivi durumuna gecerken hacminin kii¢iilmesidir. Suyun sifir
derecede buz haline gelmesi durumunda, suyun 6zelligine gore 1/10 oraninda hacmi
biiytimekte olup, dogru orantida da basinci artmaktadir. Diger nesnelerin kat1 hali suyun
dibine batarken, buz hali, yapis1 geregi suyun iistiinde yiizmektedir. Yiizeyi donan su
kaynaklarmin derin kisimlari +4 °C sicaklikta olmaktadir. Boylece soguk iklimde
bulunan su kaynaklarimin yiizeyi donarken, suyun derinliklerinde hayat devam
etmektedir (Ozbay, 2004).

Su, katt halden sivi hale gegme durumunda 1s1 alirken, tersi durumunda ise 1s1
vermektedir. Su kaynaklari buz halinden s1vi durumuna gegerken gram basina 80 kalori
1s1 almaktadir. Tersi durumda ise kati hale gelirken gram basina 80 kalori 1s1
vermektedir. Soguk iklimlerde su kaynaklarmin donmasiyla, her bir gram buz, havaya
80 kalori 1s1 hediye etmektedir. Bu dogal durum havanin o bdlgelerde yasayan insan
dahil tiim canlilarin donarak 6lmesine engel olmaktadir. Kis mevsiminde gerceklesen bu
durum, yaz mevsiminde donmus suyun erimesiyle gram basina 80 kalori 1s1 almasi,
havay1 serin tutmasina olanak saglamaktadir. Su kaynaklarmin canlilara oldugu kadar
dogaya da faydasi bulunmaktadir. Asinmasi yillarca siirecek kaya tiirlerinin kilcal
catlaklarina girmesi ve donmasi sonucu ayrismalar meydana gelmekte olup, bu sayede
canlilarin ihtiya¢ duydugu hava, toprak ve su f{i¢liisiinden topragin olusmasini

saglamaktadir (Ozbay, 2004).



2.3. Suyun Kullanim Alanlar

Su kaynaklarinin kullanim alanlar1 evsel ve endiistriyel kullanim alani olarak
ikiye ayrilmaktadir. Diinya genelinde evsel alanda kullanilan su kaynaklarinin yiizde
43’liikk kismi yolda kaybolmaktadir. Bu durum 100 birim pompalanan suyun sadece 57
biriminin kullanilmakta oldugunu gosterirken, su kaynaklarinda yiizde 43’lik dilimin
kaybolmasi suyun koétii yonde kullanildigini kanitlamaktadir. Geligmis tilkelerde bu
kayip oranmi yiizde 10 ile 20 arasinda degismektedir (Aksungur & Firidin, 2008). Su
kaynaklari, dogada dongii icerisinde oldugundan, evsel veya endiistriyel alanlarda
kullanilan su kaynaklart geri doniisim sayesinde tekrar kullanilabilir durumda
olmaktadir. Su kaynaklarinin kullanimi giinlimiizde ii¢ alt baslik altinda incelenmekte

Bunlar;
1. Evsel Alanlarda Kullanim Thtiyaci
2. Tarimsal Alanlarda Kullanim Ihtiyaci

3. Endiistri Alanda Kullanim Ihtiyac1 (Ozsoy, 2009)

Su kaynaklarinin 1yi yonde kullanilmas: gelismisligin bir gostergesi olmaktadir.
Az gelismis tlkelerde tarim amacgh su kullanimi %70’lerde iken, gelismis iilkelerde
tarim dis1 agirlikli kullanim oran1 %65°1 bulmaktadir. Gelismis iilkeler, su kaynaklarimin
bliylik bir boliimiinii enerji kaynaklar1 ve sanayi tiretiminde kullanarak, su kaynaklarini
dogru yonde kullanmakla kalmayip kendi iilkelerine ekonomik gelirde elde
etmektedirler. Giniimizde kisitli ve degerli hale gelen tath su kaynaklarinin
kirletilmemesi, kaynaklarin dogru yonde kullanilmasi kadar onemlidir. Evsel ve
endistriyel atiklarin  antilmast su kaynaklarinin  kirletilmesinde 6nemli etken
olmaktadir. Kirletilmis bir su kaynaginin aritilmasi sonucu elde edilen temiz su, biiyiik
maliyetleri beraberinde getirmektedir. Su kaynaklarinin son yillarda stratejik ve kritik
kiiresel bir kaynak haline gelmesi disiiniildiigiinde maliyetin 6nemli olmadig
goriilmektedir (Aksungur & Firidin, 2008). Su kaynaklarindan biri olan nehir suyu,
barajlarin yapilmasiyla birlikte kaynagi, potansiyel bir enerjiye c¢evirmektedir.
Barajlarin enerji iiretmesiyle birlikte su kaynaklarinin olmadig1 bolgelerde sulama, igme
ve kullanma suyu olarak, kaynaklarin taginmasini saglamaktadir. Ayrica su, bir dongii

igerisinde oldugundan ayni barajdan defalarca ge¢ebilmektedir. Gemi inga miihendisleri



suyun kaldirma kuvvetini kullanarak giliniimiiziin tasima araci olan gemilerin ¢aligsma
prensibini olusturmusglardir. Suyun buhar halinin kullanimi, gilinlimiizde fabrika
sistemlerinin gelismesine olanak saglamaktadir. Hidrolik sistemler teknolojisinde, az
miktar siv1 ile oldukga yiikli agirliklar1 kaldirabilecek ving sistemlerinin gelisiminde

onemli rol oynamaktadir (Ozbay, 2004).

Giinlimiizde artan niifus oraniyla beraber gelen, gida ihtiyaci artis1 ve tarimin
genig alanlara yayilmasi su kaynaklarinin kullanim ihtiyacini arttirmaktadir. Sanayi
sektorlinlin genislemesi, suya olan ihtiyacin artmasiyla kullanim alanlar1 da gesitlilik
gostermeye baslamistir. Diinyada su tiiketimi 1940 yilinda 1000 kilometrekiip iken,
1960 ve 1990’I1 yillarda bu oran ikiye katlanarak 4130 kilometrekiip tiiketim olarak
gerceklesmektedir (Ozsoy, 2009).

Tablo 2- 3 Suyun Kullanim Alanlarina Gore Kullanim Yiizdeleri

SEKTOR KULLANIM YUZDESI
Tarmm 65

Evsel 12

Endiistri 23

TOPLAM 100

Kaynak: (Esenyel, 2001)

Tabloda 2.2.’deki durum kullanilan suyun 4130 kilometrekiip olarak
incelendiginde, 2680 kilometrekiip tarim alanlarinda, 500 kilometrekiip insanlarin evsel
ithtiyaglarinda, 950 kilometrekiip ise sanayi sektoriinde kullanmistir. Gegmis yillara gore
niifus artisnin devam etmesi durumunda kullanilan kilometrekiip artiginin devam

edecegi gozlenmektedir (Esenyel, 2001)

2.3.1. Su Kaynaklarimnin Evsel Alanlarda Kullanimi
Glinlimiizde niifus ve kentlesmenin artmasi ev yasamindaki suyun kullanim

oranini da arttirmaktadir. Suyun kullanimi insanlarin yasam bigimlerine goére farklilik
gostermektedir. Sosyo-ekonomik kosullar ve kiiltiirel bakimdan suyun kullanim oran
degismekte olup, giinliik 50 litre ile 100 litre arasinda belirlenmis; saglik i¢in kullanim

ise 1.5 litre ile 2 litre arasinda degismektedir. Insanlarin degisen yasam kosullar1 ve



sanayinin gelismesiyle birlikte toplumdaki tiiketim, suyun kullanimi oraninda da
kendini gostermektedir. Az geligmis lilkeler ve gelismis iilkeler arasindaki orantisiz su
kullanimi, sosyo-ckonomik kosullara bagli olarak evsel ortamlarda kullanilan su
oranindaki farkliliklarin temel sebebi olmaktadir. Afrika gibi az gelismis tilkeler, ABD
gibi gelismis iilkelere kiyasla suyu daha az tiiketip, daha fazla bedel 6demektedirler.
Diinya niifusunun hizla artmasiyla, evsel alanlarda kullanilan su miktarmin artmasi
kagimilmazdir. Suya yonelik artan bu ihtiyag, su kaynaklarinin 6zenle kullanilmasinin

gerekliligini gdsteren bir durum olmaktadir (Ozsoy, 2009).

2.3.2. Su Kaynaklarimin Tarimsal Alanlarda Kullanimm
Su kaynaklarinin giiniimiizde %65 ile %70 oraninda tarimsal alanlarda

kullanildig1 goriilmektedir. Diinya niifusunun artmasiyla gida gereksinimine duyulan
ihtiyag, tarimda kullanilan su oranin artacagini géstermektedir. Tarimda sulamanin yilda
yaklasik 90,8 oraninda artmasiyla 2010 yilinda 280 milyon hektar alanin sulanmasi
beklenmektedir. 1990 yilinda ise su kaynaklari, 240 milyon hektar tarim alaninda
kullanilmigtir (Esenyel, 2001). Tarim alanlarinda suyun yanlis kullanimi sonucu, su
kaynaklar1 kaybinin en fazla yasanacagi sektdr olmaktadir. Asiri su kullanimi ve
kullanilan kimyasal ilaglar su kaynaklarinin azalmasina ve Kirletilmesine sebep
olmaktadir. Bu durum, topraktaki tuz oraninin artmasina neden olmaktadir. Kisitli olan
su kaynaklarinin 6zenle kullanimi i¢in asir1 su ve kimyasal ilaglarin kullaniminin

engellenmesi gerekmektedir (Ozsoy, 2009).

2.3.3. Su Kaynaklarimin Endiistriyel Alanlarda Kullanimi

Sanayi sektoriiniin her yil genislemesi, bu alanlarda kullanilan suyun arttigini
gostermektedir. Ayrica tarimsal ve evsel alanlarda gerek duyulan suyun, sanayi
sektoriine kaymasma sebep olmaktadir. Endistriyel iiretimde kullanilan suyun
aritilmamasi, atik su olarak geri donmesine sebep olmaktadir. Endiistriyel alanlarda
kullanilan su kaynaklari, evsel ve tarimsal alanlara gore daha nitelikli olmaktadir

(Y1lmaz, 2003).

Su kaynaklarinin sanayi liretiminde kullanimi ortalama olarak bir otomobil i¢in
300 - 400 ton, bir ton gelik iiretimi igin 240 ton, bir varil (yaklasik 200 litre) ham petrol

icin 7 ton su kullanilmaktadir. Gegmis donemlere bakildiginda, giiniimiizde {iretilen



otomobil sayisi endiistriyel alanlarda kullanilan su miktarinin artigini gostermektedir.
Sanayi sektoriiniin gelismesiyle, endiistriyel alana kayan su kaynaklarinin kirlenmesi
tarimsal ve evsel alanlarda kullanilan suyun kirlenmesinden daha etkili olmaktadir
(Yilmaz, 2003)

2.4, Kiiresel Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkileri

Diinya’daki tatli su kaynaklarinin %95°1 yer alt1 sularindan olugmaktadir. Yeralti
sulari, yer istiinden sizan sularin gézenekli tabakalarin veya kirikli, catlakli kayaglarin
igerisinden bosluklar1 doldurmasiyla olugsmaktadir. Diinya’da yer alt1 sularinin %65’inin
tarimsal alanlarda, %25’inin igme ve kullanma suyu, %10’unun ise endiistriyel amagl

kullanildigi bilinmektedir (Bulut, 2017).

Giliniimiizde kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi hissedilebilir seviyeye gelmistir.
Iklim degisikligi sebebiyle yasanan tiim bu olumsuzlar plansizca kentlesme, niifus artis:
ve sanayilesme gibi gelismeler olumsuzlar1 daha da arttirmaktadir. Su kaynaklarina hig¢
bitmeyecekmis gibi yaklasimlar ve ekonomik durum su kaynaklarinin olumsuz yonde
etkilenmesinde biiyiik pay1 olmaktadir (Kilig , 2018). Iklim degisikliginden kaynaklanan
sicaklik artis1, yer alt1 su seviyesinin diismesine ve sulak alanlarin azalmasina sebep
olmaktadir. Tarimda asir1 ilaglama faaliyetleri yer alti sularmin kirlenmesine sebep
olmakta ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi tehdit etmektedir. Yer alti sularinin
bilingsizce kullanimi ve iklim degisikliginin etkisiyle su kaynaklari ile tarim alanlarinin
yok olmasina, bununla birlikte biyolojik ¢esitliligin de azalmasina sebep olmaktadir.
Yer alti sularinin azalmasi ve kirlenmesi gida giivenligini tehdit etmektedir. Iklim
degisikliginin ve bilingsizce kullanilan yer alti su kaynaklarinin onlem alinmadigi

takdirde, insanlarin yagam alanlarinin azalacagi anlamina gelmektedir (Gokkiir, 2016).
Iklim degisikliginin yiizeysel akis ve yagislarin dengesini bozmaktadur.

Yagislarin siddetinde artis tsunami ve sel felaketlerine yol agmasi, giiniimiizde kirlenen

su kaynaklariin daha da fazla kirlenmesine sebep olmaktadir.
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2.5. Boliim Degerlendirmesi
Insan dahil tiim canlilar i¢in suyun hayati bir 6nem tasimakta oldugu

goriilmektedir. Oyle ki tarihten giiniimiize insan ve su iliskisine bakildiginda
medeniyetlerin su kaynaklarina yakin yerlerde kurulmasi, suya verilen 6nemi ortaya
koymaktadir. Hatta tarih Oncesi medeniyetlerin dini ritiiellerinde bile su ve su
kaynaklarindan biiyiik 6l¢iide yararlandiklart goriilmiistiir. Glinlimiizde degerini biiyiik
Olciide koruyan su sadece canlilar i¢in degil doga ve endiistriyel alanda da Onemini
siirdiirmektedir. Ornegin; su kaynaklarindan biri olan nehir suyu, barajin yapilmasiyla
beraber kaynagi potansiyel bir enerjiye ¢evirmistir. Boylece barajlar, suyun olmadigi
yerlere igme, sulama ve kullanma suyu olarak tasinmasina neden olmustur. Gegmisten
giiniimiize suya olan ihtiyacin her gecen giin artmasiyla beraber kisith ve degerli olan
tathi su kaynaklarinin kirletilmesi, evsel ve endiistriyel atiklarin artmasi su kaynaklarinin
kirletilmesinde biiylik bir rol oynamistir. Kirletilen su miktarinin artmasi ve suyun
temizlenmesi biiyiilk maliyetlere sebebiyet vermistir. Niifusun ve kentlesmenin
artmasiyla beraber evsel alanda kullanilan su miktar1 artmig ve bilingsizce tiiketilmesine
neden olmustur. Suyun asir1 kullanilmasi sadece evsel alanlarda degil, tarimsal

alanlarda da biiyiik tehdit olusturmustur.

Asir1 sulama topraktaki tuz oranini arttirmis, topraktaki verimi dislirmiistiir.
Asirt su kullanimi hem tarim alanlarinin verimsizlesmesine hem de tarim alaninda
kullanilan kimyasallarin suya ge¢mesine neden olmustur. Endiistriyel alanda ise,
arttilmayan su, kisith olan su kaynaklarmin kirletilmesine neden olmustur. Evsel,
tarimsal ve endiistriyel alanda bilingsizce kullandigimiz su kaynaklari suya yonelik
artan ihtiyaci arttiracaktir. Su kaynaklarmin kotii yonde kullanimi gegmiste oldugu gibi

giiniimiizde de canlilar1 fazlasiyla etkileyecektir.

Her gecen giin etkisi arttiran ve Oniine gegilemeyen kiiresel iklim degisikliginin
su kaynaklar1 iizerinde ki etkileri sadece su seviyelerinde artig ile kalmamaktadir.
Yeralt1 su kaynaklarin1 olumsuz yonde etkileyen kiiresel iklim degisikligi kirlenmekte

olan su kaynaklarinin daha da kirlenmesinde ve azalmasinda pay1 oldukga biiytiktiir.
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BOLUM 3. KURESEL ISINMANIN ve AFETLERIN INSAN ve
YUZER YAPI SURECINE ETKIiLERI

3.1. Kiiresel Istnma ve Su Kaynaklari1 Uzerindeki Etkileri
Diinyamiza giinesten gelen 1s1y1 tutan atmosferdeki CO2, CH4, N2, O3 ve CFC

gazlar, yeryiiziiniin belirli sicaklikta kalmasini saglamaktadir. Atmosferin 1siy1 tutma
durumu sera etkisi olarak adlandirilir. Sera etkisinin artmasiyla beraber gelen
yeryiiziindeki sicaklik artismna kiiresel 1sinma denilmektedir. iklim degisikliginin
olugmasinda kiiresel 1sinmanin etkisi olduk¢a fazladir. Kiiresel 1sinma sonucu

yeryliziiniin sicaklik orani ve buna bagli 1sinma her gecen giin artmaktadir.

Sekil 3- 2 Diinya’da Goriilen Sicaklik Degerleri

2 45 -1 06 0 05 1 15 2
Sicaklik Anormallikleri (°C)

Kaynak: (Saglam, Diizgiines & Balik, 2008)

Iklim degisikligi, kiiresel 1sinma sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. iklim degisikligi
ve kiiresel 1sinmanin meydana getirdigi hava hareketleri, yagis ve nem gibi 6geleri
dogrudan etkileyerek diinya ikliminin 15-20 yilda hizla degismesine sebebiyet
vermektedir (Karaman & Gokalp, 2010). Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ayni
kategorideymis gibi goriinse de farkli anlamlar igermektedir. Kiiresel 1sinma, diinyanin
ortalama sicaklik artigindaki iklim degisikligini ifade ederken, iklim degisikligi ayri
bolgelerdeki mevsimlik sicaklik, yagis ve nem degerindeki degisimleri ifade etmektedir.
Kiiresel 1smmanin artmasi ile kuraklik, aglik, dogal afet ve salgin hastaliklar

beraberinde getirmektedir (Yamanoglu, 2006).
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Glinlimiizde diinya niifusu 7 milyar olup, 2050 yilinda 9 milyara ulasacag
tahmin edilmektedir. Niifus ve niifusa bagli ekonominin hizla artmasi doga ve gevreye
verilen zararin katlanarak biiyiimesine neden olacaktir. Niifus artisinin kiiresel 1sinma
tizerindeki etkisi oldukga fazladir. Son yillarda niifus artisiyla beraber atmosfere salinan
sera gazlarinin artmasi, ozon tabakasinin zarar gormesi nedeniyle kiiresel 1sinma
olayinin etkileri artarak devam etmektedir. 18. yilizyilda sanayi devriminin baslamasiyla
sanayi sistemleri tarafindan atmosfere salinan CO2, CH4, N2, gibi gazlar sera etkisine
neden olmasi sonucu yeryiizii sicakliginin giderek artmasina neden olmaktadir. Bununla
birlikte 1950’1 yillardan itibaren artan niifus oraniyla kullanimi artan fosil yakitlar ile
metan, ozon oksit ve diger sera gazlar atmosferi kirletmektedir (Akin, 2006). Diinya
niifusunun  %20’sini  olusturan kalkinmis iilkeler, diinya kaynaklarinin %380’ni
kullanmakta olup, ayni oranda da diinyayi kirletmektedirler. Atmosferin %36’sin1 ABD
olmak tizere sirasiyla Rusya, Japonya, Hindistan ve Almanya olusturmaktadir.
Tiirkiye nin atmosferi kirletme orani %0.16 gibi diisiik bir seviyede olmasina ragmen en
hizl kirleten tilkeler arasinda yer almaktadir. Bu kirlenme sonucu diinya kaynaklarinin
tigte ikisi; tarimsal, genetik gesitliligin dortte ticii, tarim alanlarinin ise ligte biri yok

edilmistir. Ayrica diinya topraklarinin tigte biri ¢ollesmistir (Ceylan, 2015).

Su kaynaklarmin yanlis yonetimi ve kullanimindan kaynaklanan su problemi,
artan kiiresel 1sinma ile suyun onemi oldukc¢a artmaktadir. Kiiresel 1sinma sonucu su
kaynaklarindaki azalma kentlerde su sikintisina sebep olmakta ve su gereksinimi
artmaktadir. Kiiresel 1sinmanin sebep olacagi kiiresel sicakliktaki artiglar, kuraklik
konusunu ortaya ¢ikaracaktir. Su kaynaklarindaki kuruma, susuzluk tehlikesini
arttiracaktir. Bu durum giliniimiizde su zengini olan ¢ok sayida iilkeyi, su fakiri olan

tilkeler arasina sokacaktir (Ceylan, 2015).

Diinya niifusunun %40°1 susuzluk tehlikesi i¢erisindedir. Giinlimiizde bir milyar
insan su ihtiyacimi karsilayamamakta, bir bucuk milyon c¢ocuk ise her yil kirli su
kaynaklar1 sebebiyle 6lmektedir. 2025 yilinda diinya niifusunun iigte ikisinin susuzluk
problemi yasayacagi tahmin edilmektedir (Ceylan, 2015). Ortadogu ve Afrika’da
bulunan 19 iilke su sikintis1 yasayan iilkeler arasinda yer almaktadir. 2025 yilinda niifus
artisiyla beraber bu bolgelerde su sikintilarinin daha da artmasi tahmin edilmektedir.

Kiiresel 1sinma ile artan sicaklik ve etkisiyle meydana gelen 1sinma, iklim
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degisikliklerine sebep olmaktadir. Sicaklik artistyla olusan kiiresel 1sinma, su
kaynaklarinin hacmi ve kalitesinde azalma, suyun denize karigsmasi, deniz seviyelerinde
yiikselme, asir1 buharlasma ve yagis oranlarinda degisiklikler gibi sorunlar1 da

beraberinde getirmektedir (Karaman & Gokalp, 2010).

Su kaynaklar1 en fazla tarim, sanayi ve enerji liretiminde kullanilmaktadir. Bu
kullanimlardan kaynaklanan temiz ve igilebilir su kaynaklarinin kirlenmesi ile birlikte
su kithg giderek artmaktadir. Sicaklik ve niifus artisina bagh olarak suya olan kiiresel

talebin artmasi, suyun énemini her gegen giin arttirmaktadir (Gokkiir, 2016).

3.1.1. iklim Degisikliginin Yiizeysel Akis ve Yagislara Etkileri

Yagislar, diinyanin farkli bolgelerinde ve mevsimlerde degisik dagilim
gostermektedir. Yagislar; yer, zaman ve miktar Olgeginde, su dengesindeki
degiskenligin belli bash kaynagi olmaktadir. Iklim degisikliginin yagis ozelliklerini
degistirmesi, su kaynaklarimi olumsuz yonde etkilenmesinde payi oldukca fazla
olmaktadir. Bir su havzasinda zaman igerisinde meydana gelen hidrolojik degiskenlik,
ginlik, yillhik ve on yillik doéngiler icinde yagislarda goriilen degiskenlikten
etkilenmektedir. Sel siklig1, yildan yila yagis miktarinda meydana gelen farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Yagis sikliklarinin artmasinda kiiresel 1sinmanin rolii oldukga fazla
olmaktadir. Kurakliklarin meydana gelmesi yagislarin mevsimsel dagilimdaki
degisimlerinden olusmaktadir. Iklim degisikligiyle beraber kis mevsimdeki yagislarin
artmasma karsin, yaz mevsimindeki yagislarin da azalmasma neden olmaktadir

(Gokkiir, 2016)

Yagislarin azalmasi, su kaynaklarinin miktarlarinda azalmaya sebep olacagindan
kisi basina diisen su miktar1, niifus artistyla beraber énemli dlgiide azalacaktir. Tklim
degisikliginin sebep oldugu yagis degisimleri en fazla kutba yakin bdlgelerde, bazi
ekvatoral kesimlerde ve Giineydogu Asya’da olacagi tahmin edilmektedir (Kanber &
digerleri., 2010). Yagislarin artmasi, denizlerdeki ve okyanuslardaki suyun
buharlasmasiyla diinyanin nemli olmasina sebep olmaktadir. Kiiresel isinmanin ve
sebep oldugu sicaklik artis1 su kaynaklarinin buharlagsmasina neden olmaktadir. Kitalar
tizerine diisen yagis miktari son ylizyilda %1 artmistir. Kuzey Bat1 Afrika ve Akdeniz
iilkelerindeki yagislarda diisiis yasanmistir. Son 10 yilda Asya ve Afrika gibi bazi
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kitalarda kuraklik ve sicaklik degerlerinde artis kaydedilmektedir. Kurak donemlerde
yeraltt sularinin asirt kullanilmasi, deniz sularinin bu alanlara girmesine ve su
niteliinin geri dondiiriilemez bicimde bozulmasina neden olmaktadir. Kar ortiisiiniin
azalmasi, kar erimesi siiresinin degiserek daha erken zamana kaymasina sebep
olmaktadir. Bunun sonucu olarak yeni su depolama yapilart ve sulama sistemlerine
gerek duyulacagi tahmin edilmektedir. Bu yatirimlar i¢in diinyada 200 milyar dolar gibi
bir biitgeye ihtiya¢ duyulacagi ongoriilmektedir. Ayrica 2017 yilinda yasanan kuraklik
Avrupa, Kuzey Amerika, Asya ve Afrika kitasindaki bazi iilkelerin kurakliktan gesitli
derecede etkilendigi ve ekonomik kayiplara ugradigi goriillmektedir (Gokkiir, 2016).

Tablo 3- 4 2017 Yilinda Diinya’da Meydana Gelen Onemli Kuraklik Olaylar1

AFET TURD TARIHI ii?.'i&.”"(‘uss)
Sk 1Mart-30 Eylil 2017 ABD 2.5 milyar
Kurakhk 1 Mayis-31 Agustos Orta Avrupa 729 milyon
2017
Kurakiik ; onla;ziranao Eyliil i:zz:;dlzspanva, 6,6 milyar
Kurakiik 10cak-1 Mayis 2017 Giiney Afrika 100 milyon
Kizrokidk 10cak31Aralik 2017 O EOPY, g g iar
Kenya

Kuraklik 10cak- 1 Mayis 2017  Sri Lanka

Kuraklik ; 0011:7ak- 30 Haziran (::rr;ev Kore, Kuzey | g0 milyon
Kuraklik ;(;V;;yﬂsal Agustos Cin 2,5 milyar

Kaynak: (Erkan & digerleri., 2017)

Tarimda asir1 ilaglama faaliyetleri yer alt1 sularinin kirlenmesine sebep olmakta
ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi tehdit etmektedir. Yer alti sularinin bilingsizce
kullanimi1 ve iklim degisikliginin etkisiyle su kaynaklart ve tarim alanlarmin yok
olmasina, bununla birlikte biyolojik ¢esitliligin de azalmasina sebep olmaktadir. Yer alti

sularmin azalmasi ve kirlenmesi gida giivenligini tehdit etmektedir. iklim degisikliginin
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ve bilingsizce kullanilan yer alt1 su kaynaklarinin 6nlem alinmadigi takdirde, insanlarin

yasam alanlarinin azalacagi anlamina gelmektedir (Gokkiir, 2016).

3.1.2. Kiiresel Isinma ile Kar Ortiisii ve Buzullardaki Azalma
Kiiresel 1sinmanin etkisine bagli olarak artan sicakliklarla beraber 20. yiizyilda

kar ve buzullardaki gerilemenin, 21. yiizyilda da devam etmesi tahmin edilmektedir.
Artan yagis miktariin yagmur olmasi nedeniyle Antarktika’nin buzullarinda kiitle
kaybetmesi beklenmektedir. Permafrost (kutuplarda siirekli donmus toprak)
sicakliginda, yiizey sekil ve dagiliminda 21. yilizyilda da degisimlerin olmasi
beklenmektedir. Gliniimiizde permafrost, Kuzey Yarimkiirenin kara alanlarinin %24.5
oraninda temelini olusturmaktadir. Permafrostun bozulmasi, sera gazlarin salinimina,
ormanlarin batakliklara donligmesine erozyon ve toprak kaymalarina neden olmaktadir.
Sicaklik artistyla, kutuplarda buz tabakalari biiylik oranda incelmis ve son 30 yilda
kapladig1 alan %10 oraninda azalmistir. Tatli su buzullar1 erimeye 150 y1l 6ncesine gore
9 giin erken, kisin donmaya ise 10 giin ge¢ baslamistir. Kuzey Buz Deniz’indeki deniz
buzullarmin kapladigir alan her 10 yilda %9 oraninda azalmaktadir (Babus, 2005).
Kiiresel 1sinmanin en belirgin oldugu kutuplarda 1950-1990 yillar1 arasinda 67 buzul
lizerinde yapilan c¢aligmalarda, buzullarin her yil ortalama 48 cm inceldigi
goriilmektedir. Gronland Adasi’ndaki buzullarda meydana gelen kiigiilme bu durumu
acikca ortaya koymaktadir (Saglam, Diizgiines & Balik, 2008). Deniz  alti  sonar
verilerine gore son 30 yilin getirdigi %40°lik bir incelme, 2100 yilina kadar yaz

aylarinda buzullarin ortadan kalkacagi tahmin edilmektedir (Babus, 2005).

Sekil 3- 3 1992-2002 Yillar Arasinda Gronland Adasi’nda Eriyen Buzullar

1992

Kaynak: (Saglam, Diizgiines & Balik, 2008)
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3.1.3. Deniz Seviyeleri Yiikselmesinin Sonug¢lar:
Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkileriyle deniz seviyeleri basta sicaklik

artis1 olmak iizere yagis miktar1 ve buzullarin erimesi gibi birgok etkene bagli olarak
degismektedir. 20. yiizyilda deniz seviyesinde ortalama 0,1 metre ile 0,2 metre
yiikselme gergeklesmistir. 20. yiizyilda deniz seviyelerinde gerceklesen bu yiikselme
19. yiizyila oranla ¢ok daha fazla olmustur. Kiiresel isinmanin etkisinin artmasiyla 21.
yiizyilda da deniz seviyelerindeki degismenin artarak devam etmesi tahmin edilmektedir
(Babus, 2005)

Sekil 3- 4 Deniz Seviyesinin Yiikselmesine Etki Eden Faktorler

Deniz Seviyesi Yikselmesine Etki Eden Faktérler

Taban suyurn

gekilmesi, barajlarin Yizey ve derin okyams
yapinu, yizey akmty deZisimlen
akl.;lannda degigim, Karadaki buz ve buzal
izt inerea S T LT iiakalamen o eygms.
cBkme, kara Okyarmsun snunasiyla  suyua ile yer degistinmesi
\ hareketleri, tektornik suyun genlesmesi
[} .& yer degistirmeler J
>
»

T i a '

Kaynak: (Babus, 2005)

Deniz seviyelerinde yiikselme, kiy1 bolgelerde 6nemli degisimlere neden
olmaktadir. Erozyonlar bu nedenlerin en basinda gelmektedir. Deniz seviyesinin
yiikselmesiyle yakin kiymin dip profili de degismektedir. Bu yiikselis su seviyesinin
neden oldugu kiy1 erozyonundan olusan sediment dipte birikmesiyle olusmaktadir.
Deniz seviyeleri ylikselme miktarinin 100 kati kadar, sahil erozyona ugramaktadir.
Ornek olarak ABD’nin Atlas Okyanusu kiyilarinda deniz su seviyesinin yiikselmesi
yilda 4 mm kadar olmaktadir. Boylece 10 yilda deniz su seviyesi 4 cm yiikselirken

kaybedilen sahil 4 m uzunlugunda olmaktadir (Babus, 2005).

Denizin i¢ kesimlere dogru ilerlemesi erozyon ile birlikte sulak bolgelerde sele
ve tarim topraklarinda kirlilige sebep olmaktadir. Ortaya ¢ikan bu kirlilik ile beraber
kus, balik ve bitki tiirlerinin de yok olmasina ortam hazirlamaktadir. Biiyiik firtinalarin

kiytya vurmasiyla meydana gelen siddetli firtina dalgalari, insanlarin sele karsi
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savunmasiz olmasiyla evlerini terk etmelerine neden olacaktir. 21. yiizyilda Diinya’nin
1stnmas1 hizla devam edecek ve hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli, okyanuslarin
2100 yilina kadar 28 ile 98 santimetre arasinda yiikselecegi tahmin edilmektedir. Bu
durum ABD’nin bati kiyisindaki ¢ok sayida sehrin sular altinda kalmasi anlamina
gelmektedir (Haner, 2017).

Sekil 3- 5 Gronland Adasi’nda Buzullarin Erimesiyle Olusan Sular

Kaynak: (Saglam, Diizgiines & Balik, 2008)

Kiiresel 1sinmanin etkisiyle ile son yiizyilda Diinya 0,7 derece daha isinmasi,
okyanuslar 20 santimetre yiikselmistir. Antarktika tamamen eridiginde denizler 60
metre, Gronland eridiginde ise deniz seviyelerinin 7 metre yiikselecegi tahmin
edilmektedir. Avustralya’nin kuzey dogusunda bir adalar iilkesi olan Tuvalu’nun dortte
birinin sular altinda kalmasiyla orada yasayan niifus go¢ etmek zorunda kalmistir

(Ceylan, 2015).

3.2. Kiiresel Isinmaya Kars1 Yapilan Calismalar
Kiiresel gevre sorunu iklim degisikligi olarak goriilmekte ve gelecekte insan

yasami tizerindeki en biiyiik sorun olarak ongoriilmektedir. Bu konu ilk kez 1979
yilinda Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin (WMO) 6nciiliigiinde yapilan Birinci Diinya

Konferansi’'nda giindeme getirilmistir. 1827’lerden giiniimiize kadar bilim insanlari
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tarafindan yiiriitiilen iklim degisikligi ile ilgili ¢alismalar, 1980 yilindan sonra gevresel
bir boyut kazanmis ve uluslararasi diizeye taginmistir. Uluslararasi diizeyde ¢oziim
arayislar1, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (IDCS) ve Kyoto

protokoliinde yiiriitiilen ¢aligsmalar belirlenmistir (Yamanoglu, 2006).

Tablo 3- 5 Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Oncesi Yiiriitiilen Calismalar
TARIH FAALIYET

1979 Birinci Dtinya Iklim Konferansi

1985 Villach Toplantisi

Toronto Konferansi
1988 IPCC’nin Kurulmasi
BM Genel Kurulu 43/53 nolu karari

1989 Atmosferik ve Iklimsel Degisiklik Konulu Bakanlar
Konferansi

1990 Ikinci Diinya Iklim Konferansi

BM Genel Kurulu 45/212 nolu karari

1991 Hukumetler arasi Gorigsme Komitesi'nin (HGK) ilk toplantisi
1992 IDCS'nin imzaya aglimasi
1994 IDCS'nin yarirluge girmesi

Kaynak: (Yamanoglu, 2006)

Kyoto protokolii, Japonya’nin Kyoto kentinde 160 {iilke ve 10.000’den fazla
bilim insani ile uzmanlarin katildig1 uluslararas1 kongrede imzalanmistir. Toplantinin
konusu, tilkeler sera gazlar iiretimlerini 2008-2012 yillari arasinda, 1990 yil1 diizeyinin

en az %5.2’s1 oraninda azaltacak olmalaridir (Akin, 2006).

Diinya sera gazlar iiretiminin %25’ini; atmosfere yayilmasinda birinci sirada
gelen ABD i¢in bu oran %8, Japonya i¢in ise % 6 olarak belirtilmistir. Protokoliin
yiriirlige girebilmesi igin en az 55 iilke parlamentosunun maddeleri kabul etmesi
gerekiyordu. ABD Mart 2001’de Kyoto protokoliiniin ekonomik ¢ikarlarina uymamasi
nedeniyle anlasmadan ¢ekildigini agiklamistir. Birlesmis Milletler (BM) kiiresel iklim
degisikligi konusunda uzman kurulusu Intergovernmental Panel on Climate Chance

(IPCC) 2001 yilinda yayinlanan 3. Degerlendirme raporuna gore 20. Yiizyilda

19



sicakliklarin  0.4-0.8 derece oraninda ortalama 0.6 derece arttigimi ve 1990-2100
yillarinda ise 1.4-5.8 derece arasinda artabilecegini ifade ederek kiiresel isinmanin

Onemini vurgulamistir (Akin, 2006).

Kiiresel 1sinmaya 6nlem amacli ayni tarihlerde ve sonrasinda ¢ok sayida toplanti
ve konferanslar yapilmistir. Bu ¢aligmalarin kiiresel 1sinma i¢in alinmasi gereken toplu
onlem konusunda ya birlik saglanamamis ya da farkli gerekgeler sebebiyle kabul
edilmemistir. Gliniimiizde atmosfere salinan sera gazlarinin artmasma karsi yapilan
caligmalarin ve alinan onlemlerin yeterli olmadigi goriilmektedir. Kiiresel 1sinma
diinyamizi ilgilendiren ve tehdit eden bir tehlike olmasindan dolayi bir an 6nce iilkelerin
bu konu hakkinda 6nlem almas1 gerekmektedir. Aksi durumda gelecekte tiim insanlari

biiytik felaketler beklemektedir (Akin, 2006)

Son yiizyillarda kiiresel i1sinmanin etkili olmasi, insan kaynakli bir sonug
olmaktadir. Diinya niifusunun hizli artisi, asir1 ve bilingsizce fosil yakit kullanimi1 bu
olumsuzluklarin basinda gelmektedir. Insanlarin besin, barmak ve enerji ihtiyaclari igin
yaptiklar1 ¢alismalar, atmosfere daha fazla sera gazinin salinimima neden olmaktadir.
Salinan bu sera gazlari su, toprak ve hava kirliligine neden olmakta ve insanlarin yagam
alanlar1 kisitlanmaktadir. Giinlimiizde yogun olarak kullanilan fosil yakitlar yerine daha
cok giines enerjileri, riizgar, deniz akintisi, deniz dalgalar1 ve akarsulardan daha fazla
yararlanilarak temiz enerji kullanimina gidilmelidir. Artan niifusla birlikte gelen
bilingsizce tiikketimin oniine gegilmelidir. Tiim tilkelerin ve insanlarin kiiresel 1sinmaya

kars1 daha duyarl ve is birlik¢i olmalar1 gerekmektedir (Akin, 2006).

3.3. Afetler ve Kiiresel Isitnmanin Sebep Oldugu Felaketler

Afetler toplumlarin yasam diizeyini bozulmasi, can ve mal kayiplarina sebep
olan ¢evreyle ilgili olaylara denilmektedir. Afetler, toplumlarin yanit verme ve uyum
saglama kapasitelerini agan olaylar olarak da adlandirilmaktadir. Afetlerin en onemli
Ozelligi yasandigi bolgenin, olayin sonuglar1 ile basa ¢ikamamasi ve dis yardima
gereksinim duymasidir. Dis yardim, afetin gergeklestigi bolgenin digindaki kdy, kasaba
il veya hiikiimet merkezinden yardima ihtiya¢ duyulmasidir (Akdur, 2000).
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JEOLOJIK
AFETLER
Deprem

Heyelan

Kaya Dismesi

Volkanik
Patlamalar

Camur Akintilan

Tsunami

Afetlerin yasandigi bolgede, toplumlar kendi imkanlariyla ile basa ¢ikmakta
yetersiz kalacak ve fiziksel, ekonomik, sosyal kayiplara neden olacaktir. Afetlerin
kaynaklarma gore dogal afetler ile teknolojik insan kaynakli afetler olarak iki baslik
altinda incelemek miimkiindiir. Afetler; jeolojik, klimatik ve biyolojik gibi bagliklar
altinda zamanlamas kestirilemeyen, sonucu yogun ve genis ¢apli olaylardir. Teknolojik

insan kaynakli afetler ise sosyal ile teknolojik gibi basliklar altinda uygulama ve

Tablo 3- 6 Diinyada Go6zlenen Afetlerin Cesitleri

KLIMATIK
AFETLER
Sicak Dalgasi

Soguk Dalgasi

Kuraklik

Dolu

Hortum
Yildinm
Kasirga
Tayfun
Sel
Siklonlar
Tornado
Tipi

o

Agiri Kar Yagislari

Asit Yagmurlar

Sis
Buzlanma

Hava Kirliligi

BiYOLOJIK
AFETLER
Erozyon

Orman Yangnlar

Salginlar

Badcek Istilasi

SOSYAL
AFETLER
Yanginlar

Savaslar

Terdr saldinlan

Gocler

Kaynak: (Afet ve Acil Durum Egitim Merkezi)

yonetim hatalar1 Sonucu ortaya ¢ikan afetlerdir (Erkan, 2010).

Giliniimiiz diinya toplumlar1 teknoloji konusunda ilerlemesine ragmen, afetler
karsisinda kesin bir Onleyici basar1 saglayamamistir. Afetlerin  6nlenememesinin

yaninda insan aktiviteleri; ¢evresel kaliteyi ve doga i¢indeki dengeyi bozarak afetlerin
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TEKNOLOJIK
AFETLER

Maden Kazalar

Biyolojik, nukleer,
kimyasal silahlar ve
kazalar

Sanayi kazalan

Ulasim kazalari



ortaya ¢ikmasimi arttirmakta ve sonuglarimi daha etkili hale getirmektedir. Ornek olarak
orman arazilerinin ve dogal floranin yok edilmesi, yer kaymasi, erozyon ve ¢1g gibi
afetlere sebebiyet vermektedir. Kentlesmenin hizla artmasi ve genislemesi dolayisiyla
sel sahalarinin drenaj yapilmadan asfaltlanmasi, yagmur sularmin toprak tarafina
ulasamamasi, sel afetinin yasanma olasiligini arttirmaktadir. Kirsal alanlarda asiri

hayvan otlatma ve asir1 tarmsal iiriin kullanimi kurakliga neden olmaktadir (ilgen,
1995).

Dogal dengenin bozulmasiyla birlikte dogal afet riskine ek olarak teknolojik
gelismelerin  uygulanmas1 ve sanayilesmenin olumsuz etkilerine karst Onlemler
alimmadiginda dogal ve teknolojik afetlerin meydana gelmesi kagmilmazdir. Sanayi
kuruluslarin trettigi kirletici sivi, gaz ve kat1 yakitlar dogal degerin kaybina ve cevre

kirliligine neden olmaktadir.

Su kaynaklarmin kirletilmesi, asit yagmurlarinin yesil ortiiyii yok etmesi insan
sagligint etkilemektedir. Yeterli donanimlarla ve teknoloji ile insa edilmemis niikleer
enerji kazalar1 sonucu ortaya ¢ikan radyasyon, doga ve toplumlar icin biiyiik tehdit
olmaktadir. Afetlerin sebep oldugu sonuglar, afetin kendisi kadar, meydana geldigi
bolgenin ve toplumun dayaniklilik durumuna baghdir. 1970 — 1985 yillar1 arasinda
meydana gelen biiylik afetlerin %95°1 gelismekte olan iilkeleri etkilemistir. Afet sonrasi
gelismekte olan iilkelerin diisiik olan yasam standartlar1 daha da diismektedir (ilgen,
1995).

Tablo 4- 7 1980 Yillarinda Gergeklesen Afetlerden Etkilenen insan Sayisi

Bolgeler Olaylar Olen Kisi Etkilenen
Sayisi Kisi Sayisi
Afrika 243 416.851 137.758.905
Dogu Avrupa 66 2.019 129.345
Dogu Akdeniz 94 161.632 17.808.555
Latin Amcrika ve Karayipler 265 11.768 54.110.634
Giincydogu Asya 242 53.853 850.496.448
Bati Pasifik 375 35.523 273.089.761
Gelismis Ulkeler 563 10.211 2.791.688
Toplam 1.848 691.857 1.336.185.336

Kaynak: (Akalmn, 2013)
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Tablo 4- 8 1990 Yillarinda Gergeklesen Afetlerden Etkilenen insan Sayisi

Bolgeler Olaylar Olen Kisi Etkilenen
Sayisi Kisi Sayis1
Afrika 247 10.414 104.269.095
Dogu Avrupa 150 5.110 12.356.266
Dogu Akdeniz 139 14.391 36.095.503
Latin Amerika ve Karaibler | 298 59.347 30.711.952
Giineydogu Asya 286 458.002 427.413.756
Bat1 Pasifik 381 48.337 1.199.768.618
Gelismis Ulkeler 577 5.618 40.832.653
Toplam 2.078 601.219 1.851.447.843

Kaynak: (Akalm, 2013)

Afetler, bu iilkelerde yiiksek oranda can kaybina neden olmakla beraber evsiz
kalma; saglik sorunlari, yetersiz beslenme ve yer degistirme gibi olumsuz sonuglar
yaratmaktadir. Afetler gelismekte olan iilkelerin ekonomik agidan gerilemesine neden
olmaktadir. Sanayi toplumlarinda, insanlar ve hiikiimetler kaynaklarini ilkelerini
gelistirmek yerine, afetin neden oldugu yikimi diizeltmek igin kullanir. Ayni zamanda
ithracat, liretim ve vergi gelirleri kesintiye ugramaktadir. Gelismis iilkelerin gelismekte
olan iilkelerden farki, afetlerin neden oldugu 6liimlerin azalmasi, maddi kayiplarin ise
artmasidir. Maddi kayiplarin artis nedeni, mega kentlerde sanayi ve alt yapi
yatirimlarinin afetler karsisindaki riskinin goz ardi edilmesinden kaynaklanmaktadir

(ligen, 1995).

3.3.1. Dogal Afetler

Dogal afetler, insan yasamimi tehlikeye diistiren ve yikimlara yol agan
olaganiistii olaylardir. Insan saghginda ve hayatinda kayiplara ve dogal cevrede hasara
sebep olan, genellikle ani gelisen olaylar dogal afet olarak belirtilmektedir. Birlesmis
Milletler Insani Yardim Biirosu (UNDHA) tarafindan afet yonetimi ile ilgili hazirlanan
sOzliikte afetin anlamini ‘toplumun sadece kendi 6z kaynaklarini kullanarak iistesinden
gelebilme giiciinii asan, insanlar ve ¢evre iizerinde biiylik oranda kayiplara neden olan,
toplumsal fonksiyonlarin ciddi oranda bozuldugu durumlar’ olarak tanimlamaktadir

(Yavas, 2005)

Insanlarin higbir etkisi olmadan gerceklesen volkanik patlama gibi fiziksel
olaylarin can ve mal kaybina sebep olmasiyla dogal afetler meydana gelmekte, aksi

durumda bu tiir fiziksel olaylarin higbir zarar1 olmadiginda dogal bir olay olarak
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goriilmektedir. Afetleri dogal ve yapay afetler olarak ikiye ayrilmistir. Bu durumu
afetleri kolayca siniflandirmak amaciyla yapilmaktadir. iki farkli afet arasinda kesin
olarak ayrilmis bir sinir bulunmamaktadir. Yapay afetler, dogal afetlerin sonucu olarak
ortaya cikabilmektedir. Bu duruma Ornek olarak deprem sonucu baraj kazalarinin
meydana gelmesi sonucu su baskinlart ve teknolojik bir takim kazalar1 da beraberinde
getirmesidir. Yogun sanayi bolgelerinde ve ormanlarda yasanan yanginlar sonucu hava

kirliligi ve sonrasinda salgin hastaliklar goriilmektedir (Yavas, 2005).

Sel ve su baskinlari, akarsularin normalinden fazla su akislar1 olarak
tanmimlanmaktadir. iklim degisikliginin sebep oldugu kar erimesi, firtina ve asir1 yagislar
sonucu meydana gelen seller en sik goriilen ve en fazla can ve mal kayiplarina sebep
olan afetlerden olmaktadir. Sel felaketinde en fazla can kayb1 525 kisiden fazla insanin
hayatin1 kaybettigi Kuzey Kore’de yasanmistir. Cin’in gilineyinde yasanan siddetli
yagislarin sebep oldugu o6limciil sel felaketi lilkenin biiyiik bir kisminin sular altinda
kalmasina neden olmustur. 26 yerlesim yerinde 32 milyon insan magdur olmus ve

ekonomik zarar 5.7 milyar dolar dolaylarinda tahmin edilmektedir (Ersoy, 2017).

Sekil 3- 6. 1887 yilinda Cin’deki Sar1 Nehir’in Tagmasi Sonucu Yikici Su Baskinini

Temsil Eden Cizim

Kaynak: (Ersoy, 2017)
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2016 yilinin yaz mevsiminde gerceklesen siddetli yagislar sonucu Romanya,
Belgika, Moldova ve Avusturya gibi lilkeler sel felaketlerinden en ¢ok etkilenen tilkeler
olmustur. Sel felaketi sonucu en az 20 bin insan hayatin1 kaybetmis ve ekonomik
zararin bir milyar Euro’ya ulastigi tahmin edilmektedir. Sel felaketlerinin gogunun
ekonomik kayiplari hala ortaya konamamistir. Maddi zararlarin hesaplandigi bes vakada
bile bu bilango 50 milyar dolar1 asmistir. Toplam 60 6liimciil vakada afetin biiytikliigii,
yaygimligi, etkiledigi niifus ve can kayiplar bakildiginda, kayiplarin 100 milyar
dolardan ¢ok fazla olacagi tahmin edilmektedir (Ersoy, 2017).

Tsunami felaketleri, okyanus veya denizlerin zemininde meydana gelen deprem,
deniz altinda niikleer patlama ile volkanik aktiviteler sonucu olusan ve yikici felaketlere
sebep olan deniz dalgalar1 anlamina gelmektedir. Ayrica Japoncadan gelen tsunami,
Japonya’da dilinde liman dalgasi manasma gelmektedir. Tsunami felaketleri acik
denizlerin yan1 sira kiyr kesimlerde etkisi gostermektedir. Tsunami deprem afeti gibi
onceden tahmin etmek imkansiz olmaktadir. 1755 yilinda Lizbon Deprem’i sonrasi
yaganan tarihin en biiyiik tsunami felaketi sonrasi 60.000 ile 100.000 arasinda kisinin
61diigii tahmin edilmektedir. Iklim degisikliginin de etkisiyle yakin tarihte, 2016 yilinda
Japonya ve Yeni Zelanda’da iki tsunami felaketi yasanmustir (Ersoy, 2017).

3.3.2. Yapay ( Insan Kaynakh ) Afetler
Yapay afetler, doga olaylarinin sebep oldugu afetlerin haricinde, insanlarin

teknolojiyi gelistirmesiyle beraber meydana gelen afetlere denilmektedir. Bu nedenle
insanlar glinlimiizde daha fazla afet olayiyla kars1 karsiya kalmaktadir. Afetlerle birlikte
yasanan can ve maddi kayiplar afet sonrasi donemde insanlari, hatta devletleri daha zor
durumda birakmaktadir (Engin, 2016).

Yapay (Insan Kaynakli) afetler, genellikle teknolojik afetler olmaktadir.
Endiistriyel kazalar, niikleer ve kimyasal patlamalar ile savas gibi olaylarin sonucunda
yapay afetler yasanmaktadir. Yapay afetler, doga olaylariyla bir iliski olmamakta ve
dogrudan insan faktoriinden kaynaklanmaktadir. Yapay afetler de, dogal afetler gibi
sosyal - dogal yapiyr bozan ve toplumda biiyiik ¢apta yaralanmalara hatta Gliimlere

sebep olmaktadir. Yapay afetler sonrasi yasanan gogler ve kitlik olaylar1 da afet olarak
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tanimlanmaktadir. Ayrica insan kaynakli afetler kapsaminda yanginlar, kimyasal

kazalar, sabotajlar ve ucak kazalar1 da afet olarak ele alinmaktadir (Y1lmaz, 2003).

Yapay afetlerin en fazla zarar sebep olan niikleer patlamalar ve sizintilar
olusturmaktadir. Niikleer santral kazalarinin genellikle kamuoyundan gizlenmesinden
dolay1 kesin say1, yer ve etkileri bilinmemektedir. Bugiin diinyada 375 kadar niikleer
santral oldugu tahmin edilmektedir. Kamuoyuna yansidig1 kadar bunlardan yaklagik 15
ciddi kaza yasanmistir. 1986 yilinda yasanan Cernobil reaktorii ¢ekirdek erimesi ve
patlamas: niikleer santral afetlerinin en biliyligi olmaktadir. Kimyasal madde
emisyonlari, niikleer santral kazalarindan sonra gelen en Onemli yapay afetler
olmaktadir. Bu kazalarin en biiyiigii 1984 yilinda Hindistan’in Bobhal sehrinde
ensektisit fabrikasindan sizan methyl izosiyattan olugmaktadir. Bu olay sonrasi 3000
kisi hemen oliirken diger 3000 kisi zaman i¢inde olmak iizere toplam 6000 kisi hayatini

kaybetmis ve yarim milyona yakin insan ise bu durumdan olumsuz yonde etkilenmistir

(Akdur, 2000).

Yanginlar, dogal afet olarak goriilse de sebepleri genellikle insanlarin bilingli ya
da bilingsiz yaptiklar1 eylemler sonucu olusan afetler olmaktadir. Bu sebeple yanginlar,
insan kaynakli afet olarak goriilmektedir. Ayrica etkisini her gegen giin arttiran kiiresel
1sinma yangin felaketlerin daha fazla meydana gelmesine neden olmaktadir. Yanginin
yasandigi bolgede can ve maddi kayiplarin yani sira, canlilarin ve ekolojik dengenin
bozulmasma neden olmaktadir. Yanginlarin genellikle insanlarin bilingsizligi sonu
cikmasi ve elektrik enerjisinin kullaniminin artmasi nedeniyle ¢iktig1 bilinmektedir.
Yangin afetleri arasinda en temel ve tehlikeli afet orman yanginlar1 olmaktadir. Bu tiir
afetler kuraklik, yildirim diismesi, cam pargalarinin optik 6zellik gostermesi ve asiri
riizgarda dallarin birbirine siirtmesi gibi dogal sebeplerle ¢ikabilse de bu ihtimal %1-2
kadar diisiik olmaktadir. Bu durum geriye kalan kismin insanlardan kaynaklandigini
gostermektedir. Bu aktiviteler ekonomik ya da terdér amagh bilingli davraniglar
olabilecegi gibi sigara izmariti, piknikte yakilan atesler ve bununla birlikte kazalar gibi
istem dis1 dikkatsiz ve ihmalkar davraniglar da olabilmektedir. (Engin, 2016).Tarihin en
bliyiik yangim1 2 Eyliil 1966 yilinda Londra’da yasanmistir. Dort giin siiren yanginda
13.200 ev, 87 mahalle kilisesi, St. Paul Katedrali ve bir¢ok resmi kurum binas: kiil

olmustur. Yangindan sonra koklii degisiklikler iceren bir¢ok Onergeye karsin Londra,
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afetten Onceki bicimine uygun olarak, ayni cadde ve sokak planlariyla yeniden imar
edilmistir (Karaca, 2019).

Iklim miilteciler ile cevre miiltecileri kavrami yasanan afetler ve iklim
degisikliginden olumsuz yonde etkilenen insanlar, yasadiklar1 bolgeleri terk ederek
baska iilkelerden siginma talep etmektedir. Kiiresel 1isinma ve iklim degisikliginin
sonucu artan afetlerin meydana getirdigi felaketler uzun zamandan beri giindem konusu
olmaktadir. Insanlarin sebep oldugu afetler ve iklim degisikligine karsi ¢ok sayida
calismalar yapilmistir. Bu tiir ¢calismalar sonug getirmis ve Kyoto Protokolii gibi bazi
antlasmalarin  sonuca baglanmistir. Iklim miilteci hareketleri gecici olarak yer
degistirmesi, geri donme durumu ve yasadiklar1 bolgeyi tamamen terk etme tiirli olarak
3 baslik altinda incelenmektedir (Eksi, 2016). Tklim degisikligi gibi baz1 afetlerin etkisi
gecmemektedir. Bu duruma o6rnek olarak Cernobil ve Fukushima felaketleri sonucu
bolgede yasayan insanlar go¢ etmek zorunda kalmistir. Ayni zamanda iklim
degisikliginin su seviyelerinde ki artis sonucu Tuvalu’nun bazi kesinleri sular altinda
kalmis ve insanlar go¢ etmek zorunda kalmistir. Giinlimiizde iklim miiltecilerin

sayisinin 250 milyona ulastig1 gortilmektedir.

3.4. Kiiresel Issnmam ve Afetlerin Yiizer Yapi Siirecine Etkileri
Insanlar c¢ogunlukla su boylarinda yasamayi tercih etmislerdir. Gegmisten

giinlimiize su kenarlarinda yasamayi tercih etme sebebi olarak; ticaret, barinma, ulagim
kolayliklar1 ve ekonomik faydalar gibi sebeplere dayandigi goriilmektedir. Birlesmis
Milletler Niifus Fonu 2010 yilinda yayimladig: verilere gore, 25 biiyiik ve yogun niifuslu
sehirden, 21’1 nehir, deniz ve okyanus kiyilarina yerlesmistir. Degiskenlik gosteren
niifus yogunlugu su ve kara arasindaki sinirlarin yaklagik olarak %84 oraninda tercih
edilen yasam alani oldugu goriilmektedir. Bu oranda kiy1 kesimlere yerlesmeyi tercih
eden niifusun iklim degisikliginin sebep olacagi ¢evresel olumsuzluklardan biiyiik

oranda etkilenecegi tahmin edilmektedir (Tartar, Isik & Unsan , 2017).

Diinya niifusunun yaklasik yarisinin yasadigi, insa edilen varliklarin ve
ekonomik faaliyetlerin yogunlukla goriildiigli kiy1 kentsel alanlar, artan iklim degisikligi
ve sebep oldugu dogal afetler nedeniyle tehdit altinda oldugu goriilmektedir. Iklim

degisikliginin etkilerinin artmasi, kentsel alanlarda yapilan eylemlerin sebep oldugu
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goriilmektedir (Vural, 2018). Son donemlerde yasanan asir1 yagiglarin meydana
getirdigi sel ve tsunami gibi dogal afetlerin kaynagi iklim degisikliklerine
dayanmaktadir. Iklim degisikligi ile birlikte artan sicakliklar ve yagis miktarindaki
diizensizlikler ortalama deniz seviyelerinin yiikselmesine ve kiy1 kesimlerde erozyon
riskinin artmasina sebep olmaktadir. Ayrica yiikselen su seviyeleri ve sel olaylari
kentsel alanlarda gida, sanayi, turizm ve ulasim gibi ¢ok sayida sektoriin yani sira
ekonomik biitiinligiin de bozulacagi tahmin edilmektedir (Tugan). Dogal afetler ve
yiikselen su seviyeleri, niifus yogunlugunun yiiksek oldugu kiy1 yasam alanlarinda
bliyiik yikima neden olmaktadir. Yasanan sel felaketlerinden etkilenen bir kismi
merkezi olan Arjantin’in 14 milyonluk Buenos Aires eyaleti bu tiir felaketlerin sik¢a
yasandig1 bolge olmaktadir. Ayrica Giliney Amerika’da bulunan Rio de la Plata Nehrine
yakin bolgeler yiikselen su seviyesi, firtina ve asir1 yagigslardan kaynaklanan sel

felaketlerine kars1 tehdit altinda oldugu goriilmektedir (Vural, 2018).

Sel felaketi senaryolarina kars1 ¢ok sayida su istii yapilar goriillmektedir. Bu tiir
dogal afetlere karsi Ozellikle Hollanda’da 1953 yilinda Delta Komisyonu faaliyeti
baslatilmistir. Bu komisyon tarafindan sel felaketlerine karsi c¢ok sayida proje
gelistirilmistir. Bu projelerinden Maeslant Bariyeri (Sekil 4-9) ve Dogu Schledt Bariyeri
(Sekil 4-13) yasanan sel olaylarinda can ve mal kaybini en aza indirdigi goriilse de, su
seviyelerindeki artig yiizer yap1 ve tasarimlarin {izerine yogunlagmasina sebep oldugu
goriilmektedir. Dubai’nin en 6nemli projelerinden olan Sea Horse (Sekil 4-21) projesi
ile mimarlik tasarim stiidyosu olan Bjorke Ingel Group (BIG) tarafindan tasarlanan ve
yakin zamanda yapimi baglanmasi planlanan Oceanix City (Sekil 4-45) projesi, yakin
gelecekte sular altinda kalmasi beklenen Fransiz Polinezya’s: Kiyilari i¢in yeni yasam
alanlar1 olugturmay1 amaglamaktadir. Yiizer yapilar ve sehirlerin gelecekte yeni yasam

alanlar1 i¢in sik¢a Oneriler ve inga agamalari goriilecegi beklenmektedir.

Yiizen mimari tasarim stlirecinin gelistirilmesi ile su seviyesindeki artig ve sular
altinda kalacak alanlarin sebep olacagi ¢esitli sorunlarin, ylizer yapilar tasarim siirecinin
tyilestirilmesiyle etkilenecek olan niifusa 6énemli bir katki saglanmasi amaglanmaktadir.
Yiizer yapilarin gelistirilmesindeki en onemli etken, artan su seviyesinden etkilenecek

olan niifusun yeni yerlesim alanlari i¢in yiizer yapilara yonelecegi tahmin edilmektedir.
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3.5. Afet Senaryolarma Kars1 Tasarlanan Yap1 Ornekleri
Tokyo Sel Tiinelleri, Tokyo’nun en 6nemli caddelerinden olan Ring Road No. 7

yolunun altinda sehri biiylik captaki sel felaketlerinden koruyan oldukga biiyiik bir yer
alt1 tesisi bulunmaktadir. Tokyo sel tiinelleri diger adiyla Kanda Nehri / Cevre Yolu
No:7 Yer alt1 Diizenleme Rezervuari, yiizeyin 40 metre altinda ve 12,5 metre i¢ ¢api
olan 4.5 kilometre uzunlugunda olmaktadir. Tokyo’nun yillik ortalama yagmuru 1700

milimetre ve bu kiiresel ortalamanin yaklasik iki kat1 olmaktadir (Chilo , 2018).

1940’11 yillarda Kanda Nehri’nin etrafindaki arazilerin %42’si sel felaketlerinin
zararlarm1 en aza indiren ormanlardan olusmasma ragmen yasanan biiyiik sel
felaketlerinden sonra Tokyo Biiyiiksehir Hiikiimeti (TGM) kontrol kanallar1 ve
rezervuarlar gibi felaketlere karst onlemler alinmistir. Ancak bu dnemlerin kalabalik
kentsel alanlarda uygulanmasi olduk¢a zor olmaktadir. 1988 yilinda baglatilan ve
bugiinkii yapisina ulasmasi 20 yil siiren sel tiinellerinin projesine baglanmistir (Chilo ,
2018).

Sekil 3- 7 Kanda Nehri / Cevre Yolu Yeralti Diizenleme Rezervuari

Kaynak: (Chilo , 2018)
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1993 yilinin Agustos ayinda yasanan tayfun ve ortalama 288 milimetrelik
siddetli yagislar, 85 hektarlik arazi ve 3.117 evin su altinda kalmasina sebep olmustur.
2004 yilimin Ekim ayinda, projenin ilk yarisinin tamamlanmasi ve son kismi yapim
asamasinda iken, ayn1 bolgede ortalama 284 milimetrelik siddetli yagislara benzer bir
afet olayinin yasanmasi sonucu sel tiinelleri sayesinde 4 hektar arazi ve sadece 46 evin

sular altinda kalmasiyla maddi zarar 6nemli 6l¢iide azaltilmistir (Chilo , 2018).

Kanda Nehri ve Shirako Nehri’nin mevcut yer alti rezervuarlarinin birbirine
baglanmasi i¢in yiiriitiilen insaat siireci devam etmektedir. Bu baglant1 siirecinin 2026
Mart ayinda planlandigi gibi tamamlamasi durumunda tiinellerin 13.1 kilometre ve
1.430.000 metrekiip depolama kapasitesine ulagsmasi beklenmektedir. Projenin en
siddetli yagislarin bile sebep olacagi sel felaketlerini durdurabilecek bir yapi ile
diinyada afetlere 6nlem amagli yapilan en biiyiik yap1 olmasi beklenmektedir (Chilo ,
2018).

Hollanda Maeslant Bariyeri, sel afetlerine karsi Hollanda’da yapilan
bariyerlerden birisi olmaktadir. Hollanda tarihinde, su her zaman merkezi bir rol
oynamaktadir. Su, Hollanda’ya ticaret ve balik¢ilik yoluyla zenginlik getirirken, diger
taraftan sel felaketlerinden dolayi bir¢ok kayba sebep olmustur. Ayrica giiniimiizde
kiiresel 1sinmanin etkisiyle Hollanda’nin bazi bolgeleri sular altinda kalmaktadir.
1953’te yasanan biiyiik sel felaketi sonrasi, bu tiir olaylara karst 6nlem amagli yapilar

inga etme karar1 alimmistir (Water Nature People Technology, 2009).

1 Subat 1953°te yasanan sel felaketi sonras1 Birlesik Krallik, Bel¢ika ve Avrupa
bliyiik olgiide etkilenmistir. Hollanda’dan 1835 kisi olmak {izere toplam 2167 kisi
hayatin1 kaybetmistir. Bu felaketin Hollanda’nin sel olaylarina 6nlem amagh yapilarin
yapiminda etkisi oldukc¢a fazla olmaktadir 21 Subat 1953’te Kuzey Denizi sel
felaketinden 21 giin sonra Delta Komisyonu baslatilmistir. Bu komiSyon tarafindan sel
felaketlerine karsi can ve mal kaybinin en az seviyeye azaltilmasi konusunda bir¢cok

proje gelistirilmistir (Water Nature People Technology, 2009).
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Sekil 3- 8 Hollanda nin Sel Felaketlerine Karst Onlem Amach Yapilan Yapilar
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Kaynak: (Water Nature People Technology, 2009)

Bu projeler i¢in planlanan siire 25 yil olup, tahmini maliyet 1,5 ile 2 Hollanda Loncasi
(yaklagik 700 ile 900 milyon Avro) aras1 tahmin edilmistir. 1959 yilinda Delta Kanunu
kabul edilmistir. Fakat bu yapilarin ingasinin bitmesi sonrast maliyetin 5 milyar Avroya

kadar ulastig1 goriilmiistiir (Water Nature People Technology, 2009).

Hollanda’nin Maeslant bariyeri diger yapilara gore en 6nemli yapr olmaktadir.
Bu yap1 iki kavisli ¢elik kapilardan olugsmaktadir. Diinyada en biiyiik hareketli parcalara
sahip tek firtina dalga bariyeri olmaktadir. Bariyer kapilarin her ikisi de 240 metre
uzunluga sahip olmaktadir. Normal hava kosullarinda, iki kapi tamamen agik
kalmaktadir. Bu durum gemilerin sorunsuz bir sekilde Rotterdam Limanina erigimi
saglanmaktadir. Kapilarin kavisli sekli, firtina sirasinda suyun giiciine dayanabilmesini
saglamaktadir. Firtina ve asir1 yagislar sirasinda olas1 sel felaketine karsi kapilar
tamamen kapatilmaktadir. Giiniimiizde Maeslant bariyeri bulundugu bolgedeki bir
milyon insani1 olast sel felaketlerinden korumaktadir (Water Nature People Technology,
2009).
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Sekil 3- 9 Hollanda Delteworks Projesi Maeslant Bariyeri

Kaynak: (Water Nature People Technology, 2009)

Thames Bariyeri, Ingiltere’nin en énemli yapilarindan birisi olmaktadir. Londra
giinlimiize kadar bir¢ok sel felaketi ile kars1 karsiya kalmistir. 1928 yilinda yasanan
Thames sel felaketinde 14 kisi hayatin1 kaybetmistir. Yaganan en biiyiik sel felaketi
1953°de yagsanmis, bu olayda yiizlerce insan hayatini kaybetmis ve binlerce insan ise
fiziksel olarak etkilenmistir. Sel felaketlerini 6nlemek i¢in 1974 yilinda Rendel
tarafindan tasarlanan Thames Bariyer Projesi, Ingiltere hiikiimeti tarafindan kabul
edilmistir. Thames Bariyeri projesi Palmer ve Tritton tarafindan 1982 yilinda insasi
tamamlanmistir; ancak ilk acilis toreni 8 Mayis 1984 yilinda II. Kralice Elizabeth
tarafindan yapilmistir. 1982°de faaliyete gegmesinden bu yana Thames Bariyeri 184 kez
kapatilmigtir. Bu kapatma iglemlerinin 97’si gelgit dalgalarina, 87’si ise nehrin yiiksek
akisina karsi olmustur. Projenin bitmesiyle insaatin maliyeti 5 milyon pound

seviyelerine ulasmigtir (Walraven, 2018).
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Tablo 3- 9 Thames Bariyeri Giiniimiize Kadar Kapatiima Islemleri
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Kaynak: The Thames Barrier. (2014). URL13: gov.uk

Thames Bariyeri Woolwich yakimnlarinda ve Thames Nehri’ne 520 metre
uzaginda kalmaktadir. Londra’nin 125 kilometrekarelik alan1 gelgit dalgalarinin sebep
oldugu sel felaketlerinden korunmaktadir. Bariyerler, Thames Nehri boyunca yukari
yonlii hareket edebilen 10 adet ¢elik kapilardan olusmaktadir. Kapilar yukar: yonlii
yiikseltildiginde ortalama bes katli bir bina yiiksekligine ulagmaktadir. Her ana kapi
yaklagik 3300 ton agirliginda olmaktadir. Thames Bariyeri, asir1 yagislar ve firtina
sonras1 olusabilecek sel olayr ve gelgit dalgalanmalarini 6nlemek amacgli kapilar
kapatilmaktadir. Ayrica Richmond ve Twickenham’da dahil olmak {izere Londra’nin
batisindaki bazi bdolgelerin nehir tagsmasi riskini azaltmak igin nehir yiiksek akis
donemlerinde kapatilmaktadir. Asir1 yagislar ve firtina dncesi kapilarin kapanma siiresi
yaklagik bes saat kadar stirmektedir. Thames Bariyeri giiniimiizde 1.25 milyon kisi ve

200 milyar pound degerinde miilk ve altyap1 sistemini korumaktadir (Walraven, 2018).
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Sekil 3- 10 ingiltere Thames Bariyeri
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Kaynak: (The Thames Barrier, 2014)

Tsunami Evi, Camano Adasi’nin sel ihtimalinin yiiksek oldugu kuzey tarafina
insa edilmis, yaklasik 292 metrekare arazi tizerine konumlanmis bir kiy1 evi olmaktadir.
Bu tasarimim en onemli 6zelligi zemin seviyesinden 1.5 metre yiiksek olmasi ve
temellerinin siddetli tsunami dalga hareketlerine dayanabilecek kaziklar iizerine

tasarlanmis olmasidir (Williams, 2014)

Tsunami Evi’nin tasarim amaci, ana yasam alaninin zemin seviyesinden 2,75
metre yiikseklige konumlandirilarak, alt katin ‘Sel Odas1’ olarak ¢ok amacl bir alan
gibi kullanilmasidir. Arsanin derinligi yaklasik 15 metre olup, zemin iistiinde {i¢ metre
genisliginde kum filtreli bir atik su alani insa edilmistir. Kum filtresi, bu kisitli alana
entegre edilebilmesi icin yaklasik 90 santimetre yiiksekliginde beton duvar igine
yerlestirilmis ve atik su alanmin istii, gegirgen bir giineslenme terasi ile ortilmistiir

(Williams, 2014).
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Sekil 3- 11 Tsunami Evi Deniz Cephesi

Kaynak: (Williams, 2014)

Yapinin esas yasam alani oturma alani, mutfak ve yemek i¢in planlanmis biiyiik
bir oda olarak tasarlanmistir. Yatak odast 18 m2 bir alandan olusmaktadir. Bu mekan
esas yasam alanin istiinde asma kattan olusmaktadir. Yatak odasinda dogal 15181n
iceriye girmesini saglayan ve deniz manzarasina agilan sar1 saydam kayar kapilar
bulunmaktadir. Yapinin betonarmesi ¢iplak birakilirken, i¢ mekan kompozit kaplama ve

aliminyum pencere dogramalarindan olusmaktadir (Williams, 2014)

Yapmin alt kati yerden isitmali cilali beton malzemesinden olusmaktadir.
Tavanlarda kirmizi bati sedir agact malzemesinin kullanilmasi ile endiistriyel hisse
sicaklik katmasi amaglanmistir. Tsunami evi sel felaketlerinin haricinde 7,8 siddetinde
depreme, 135 km/s hizinda riizgarlara ve yiiksek hizda dalgalara Oonlem amach

tasarlanmistir (Williams, 2014).

35



Sekil 3- 12 Tsunami Evi Esas Yasam Alani

Kaynak: (Williams, 2014)

Dogu Scheldt Bariyeri Hollanda’nin Deltaworks projelerinden en biiyiik
bariyer olma o6zelligini tagimaktadir. Zeeland eyaletinin bir kismi deniz seviyesinde
veya su altinda olmaktadir. 1953’te yasanan biiylik sel felaketinde birgok hektarlik alan
sular altinda kalmigtir. Bu tiir sel olaylarindan korunmak igin Deltaworks projesi
tarafindan Dogu Scheldt insa edilmistir. Dogu Scheldt’i diizenli bir baraj ile kapatma
fikri ilk ¢oziimler arasinda olmustur. Fakat bu ¢oziimiin, Dogu Scheldt’deki balik¢ilik,
midye, istiridye ve tarim faaliyetlerini tehlikeye atacagi diistiniilmistiir. Kamuoyu
tarafindan bu ¢oziime ciddi baskilar uygulanmistir. Bu durum ilk kapanis fikrinin tekrar
gbzden gecirilmesine sebep olmustur. Asgari tasarim kriteri, insanlari her kosulda
giivende tutmak ve doga ortaminit korumaktan ge¢mektedir. Bu sebeple sadece asiri
yagislar ve firtina olaylar1 durumundan sel felaketi yasanmasi ihtimaline kars1 hareketli
kapilar tercih edilmistir. Projenin sona ermesiyle yapmin maliyeti yaklasik 2,4 milyar
avro olmaktadir (Walraven, 2018).
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Sekil 3- 13 Hollanda Deltaworks Projesi Dogu Schledt Bariyeri

Kaynak: (Walraven, 2018)

Dogu Schledt, giinlimiizde kdy, kiiclik yerlesim alanlari, tarim alanlar1 ve nehrin
ekosistemini korumaktadir. 1870’den giiniimiize kadar bu bdlgede istiridye tarimi
yapilmaktadir. {lk tasarim olan baraj fikri uygulanmasi durumunda tuzlu su ortamu,
midye ve istiridye kiiltiiriiniin giinlimiizde yok olma ihtimali disiiniilmistir. Bu
durumun ciddi ekonomik sonuglart da beraberinde getirecegi tahmin edilmistir. Ayrica
balik¢ilik, Yerseke ve Bruinisse gibi geleneksel balik¢i kdyleri i¢in her zaman en biiyiik
gelir kaynagi olmaktadir. Dogu Scheldt yiyecek, kulucka ve kis uykusu i¢in yer arayan
kuslar i¢in de 6nemli bir bolge olmaktadir (Walraven, 2018).

Zeeland’da ayr1 bir aday1 birbirine baglayan bir ana yol bulunmaktadir. Bu yol
Hollanda’daki Zeeland bdlgesinin agilmasi agisindan onemli bir ulasim imkani
olmaktadir. Dogu Schledt Bariyeri’nin bakim isleri ¢ogu sozlesmeli teknisyenler
tarafindan yapilmaktadir. Ayrica giiniimiizde Dogu Scheldt Bariyeri’nin istiindeki
havzanin etkisini azaltmak i¢in iki yardimci baraj olan Philips ve Oester barajlari

bulunmaktadir (Walraven, 2018).
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Sekil 3- 14 Dogu Schledt Bariyeri Uzerindeki Ulasim Yolu

Kaynak: (Walraven, 2018)

3.6. Boliim Degerlendirmesi
Fosil yakitlarin kullanimindan meydana gelen sera gazlarin atmosferde birikimi

basta olmak tizere yeryliziiniin kirletici etkisi gozle goriiliir ve hissedilebilir diizeydedir.
Is1 artisiyla kutuplardaki buzullarin erimesi ve incelmesinin hissedilmesi, bu durumun
en Oonemli bir kamiti olarak goriilmektedir. Diinya niifusunun ¢ogunluk olarak kiy:
kesimlerde yasamasi ve diinyanin isinmayla birlikte yilikselen deniz seviyeleri, kiy1
kesimlerdeki yasamin sular altinda kalacagini gostermektedir. Gelecekte su altinda
kalmas1 muhtemel bolgeler i¢in giiniimiizde ¢ok sayida yiizer yap: tasarimlar lizerinde

calisilmaktadir.

Kiiresel 1sinmaya karsi calismalarin 19. yiizyilin sonunda baslanmasi, erken
durum tespiti i¢in bilimsel olarak énemli bir gelisme olmaktadir. Kiiresel 1sinma igin
diizenlenen iilkeler arasi toplant1 ve konferanslarin disinda yapilan ¢alismalarin azligs,
bu tehlikenin insanlar tarafindan yeterince anlasilmadigi sonucunu ¢ikarmaktadir.
Kiiresel 1sinmaya kars1t yapilacak calismalarin temelinde giiclii bir ekonomik diizey

gerekmektedir
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Dogal afetler, insanlar1 da ve c¢evrede ayni derecede etkiler meydana
getirmemektedir. Bu durumu 6rnek olarak sel ve tsunami gibi meteorolojik afetler;
deprem gibi jeolojik kokenli afetlere gore daha genis capta alanmi etkilerken olim,
yaralanma, fiziksel ve sosyal alt yap1 kayiplar1 daha az yasanmaktadir. Yasanan sel gibi
afetlerin sonugclari, deprem gibi afetlere gore daha uzun bir siirede ortaya ¢ikmaktadir.
Bunun sebebi sel olaylarinin daha uzun siireli ve deprem gibi hizli ve ani
yasanmamasindandir. Kiiresel 1sinmanin sanayi devriminden sonra artmasi ve insan
kaynakli olmasi1 iklim degisikliginin bir yapay afet olarak goriilmesine neden olabilir.
Ozellikle yasanan sel felaketleri kiy1 sehirlere verdigi yikim sonucu sel felaket
senaryolarina karsi tasarlanan yapilarin afetleri 6nledigi goriilmistiir. Tsunami ve sel
felaket senaryolarina su iistii yapilar yapilsa da, iklim degisikliginin su seviyelerindeki
artist gelecekte su altinda kalacak bolgeler i¢in yeni yasam alanlar1 adina giliniimiizde
cok sayida yiizer yap1 ve yiizer sehir tasarimlarin lizerine ¢alisilmaktadir. Yiizer yapilar
olan bu Oneri konseptler, gelecegin yiizer sehir tasarimlarinin Onciisii olarak
goriilmektedir. Yiizer sehirler, 6zellikle siirdiiriilebilir 6zelligi ile giiniimiiz i¢in biiyiik
maliyetler sebebiyle gerceklesmese de gelecek yillarda goriilmesi muhtemel olacaktir.
Bu duruma en biiyiik 6rnek, Oceanix City (Sekil 4-45) projesinin yakin zamanda

Hollanda’da test asamalarina baslanacaginin agiklanmasidir.

Dogal afet senaryolarina karsi yapilan ¢alismalar ve yapilar, afet olaylarinin
sonuclarint en az seviyeye indirse de, insan kaynakli iklim degisikliginin olumsuz
etkileri her gecen gilin artmaktadir. Gelecekte su altinda kalacak bdlgeler icin
gliinimiizde yeni yasam alanlart i¢in yiizer yap1 tasarimlari ve uygulamalar

yapilmaktadir.
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BOLUM 4. YUZER YAPILAR

4.1. Yiizer Yapilarin Tarihsel Gelisimi
Glineydogu Asya’da, yiizyillar boyunca Kambogya’daki Siem Reap eyaletinde

balikgilikla ugrasan insanlar, su istiindeki yasamin Orneklerinden  birini
olusturmuslardir. Balik¢1 kabileler Tonle Goli’niin etrafinda ¢ok sayida yiizer koyler
insa etmislerdir. Koylerden bazilart goldeki su seviyesine bagli olarak hareket
etmektedirler. Bu kdyler, tiim yilizen koyler gibi suyun yiikselme sebebiyle hareket
ederek konumlarini degistirmektedirler (Koekoek, 2010).

Sekil 4- 15 Siem Reap Eyaleti Yiizen Koy, Kambogya
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Kaynak: (Koekoek, 2010)
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Glineydogu Asya’da sadece Kambogya’da olmamak iizere Vietnam, Tayland,
Endonezya ve Cin gibi iilkelerde de ¢ok sayida yiizen koyler bulunmaktadir.
Kambogya’daki ylizen yasam alanlar1 normal ev gibi goriinse de Cin’in yiizen kdyleri
cogunlukla kiigiik teknelerden olusmaktadir. Cin, ylizer kdyleri binlerce yil kullanmistir.
Hong Kong’un Giliney Bolgesi’'ndeki Aberdeen Limani’nda bulunan yiizen kdyii Cin’in
en Unli yiizen koyii konumdadir. Aberdeen’deki teknelerde yasayan insanlar
cogunlukla, 7. ile 9. yizyillar arasinda Hong Kong’a gelen balikgilar tarafindan
olusturulmaktadir. Ingilizler, Hong Kong Adasi’nda Aberdeen ana limanima yerlesim
alanlar1 ingsa ederken, yiizen kdyiin alani biiyiik 6l¢tide artmis ve ¢ok sayida Cinli
tiiccarin  bolgeye yerlesmesine sebep olmustur. Hong Kong’daki toplam tekne
sakinlerinin nifusu 1841°de 2000 oldugu, 1963’te 150.000 ile en yiiksek sayiya ulastigi
ve 1982°de 40.000’e diistiigii tahmin edilmektedir. Vietnam’da ylizen kdyler ¢cogunlukla
kiigiik sallardan olugmaktadir. Sallar, bos variller ve samandiralar gibi yiizdiiriicii
Ozelligi olan malzemeler tarafindan desteklenen ahsap plakalardan olusturulmaktadir

(Koekoek, 2010).

Sekil 5- 16 Ev Amach Kullanilan Tekneler Aberdeen, Hong Kong
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Peru ve Bolivya sinirinda diinyanin en biiyiik gollerinden biri yer almaktadir.
Ayrica Giiney Amerika’nin su hacminin en biiylik oldugu gdl konumundadir. Peru ve
Bolivya halki olan Uroslar, yaptiklar1 biiylik sallarda yasamislardir. Ayrica Uros halki
diisman saldirilarin1 engellemek i¢in asirlar 6nce kendi adalarini yaratmislardir
(Koekoek, 2010).

Sekil 5- 17 Yiizen Koy Halong Korfezi, Vietnam

Kaynak: (Koekoek, 2010)

Sekil 5- 18 Yiizen Koy Adalar1 ve Halong Korfezi, Vietnam
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Kaynak: (Koekoek, 2010)
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Bati Avrupa ve Hollanda’da, 7. yiizyildan itibaren insanlar, Amsterdam ve
Avrupa kentlerinde tekne ve gemilerde yasamaya baslamistir. Hollanda’da, 6zellikle
Amsterdam’da su iizerinde yasamin tarihini anlatan, belediye arsivlerinde ¢ok sayida
resim ve yasalar bulunmaktadir. 17. yiizyilla kadar yiizen teknelerin konut amacl
kullanildig1 bilinmektedir. 19. yiizyilin sonunda ¢elik malzemeden yapilan gemilerin,
ahsap gemilerin yerini almasi sonucu ¢ok sayida ahsap gemi kullanimdan ¢ikmig ve
sehir i¢inde ulagim amacgl kullanilmistir. Bati Avrupa’daki ylizen konutlarin iginde
yasanabilecek bir yer olarak insa edilmis bir yiizen teknenin aksine, beton zemin yiizer
bir temel iizerine insa edilmis bir yapt olmaktadir. Bu ¢6ziim ucuz ve teknik olarak
saglam olmasinin yaninda ahsap gemiler kadar ¢ok fazla bakima ihtiyag
duymamaktadir. 1930 yilinda yasanan ekonomik kriz sonrasi ¢ok sayida insanin normal
bir konut almasina engel olmasi, daha ucuz ahsap teknelere tasinmasina sebep olmustur.
Ikinci Diinya Savasi sonrasi konut kithig1 sebebiyle yiizen teknelerin sayisinda artis
gozlemlenmistir. 20. ylizyilin sonunda Hollanda’daki yiizen konut sayisinin 10.000 adet
oldugu tahmin edilmektedir (Koekoek, 2010).

1950 yillart sonunda gemi yapimi teknolojisi Japon mimarlarin dikkatini
cekmistir. Okyanus alanini kullanmak ve insan yasamini okyanus alanina yaymak i¢in
mimari ve kentsel tasarim c¢alismalarina baslanmistir. Yiizen sehir projesi 1971°de
Okinawa Uluslararas1 Okyanus Sergisi, 1975’te Japonya’da yapilmistir. Ayn1 zamanda
Aquapolis bu sergi i¢in yiizen bir sehrin biiyiik bir kism1 suya daldirilabilir tinite olarak
insa edilmistir. 1970 ve 1980 yillarinda yiizen sehir adina ¢ok sayida konsept ve
teklifler yayilanmistir. 1973 ve 1994°te Kansai Uluslararast Havalimani’nin (Sekil 4-
42) hem birinci hem de ikinci asamasi ingaat i¢in yiizer bir havalimani Onerilmistir.
Fakat teklif kabul edilmemistir. Ancak sanayi ve akademi bu proje hakkinda
aragtirmalar baglatmistir. Japon Hiikiimeti 1973 ve 1979 yillar1 aras1 yasanan petrol krizi
sonrasi, 10 adet ulusal petrol stoku insa etmeye karar vermistir. Bu projenin iki tanesi
ylizer is olarak segilmistir. Kamigoto petrol stoku (Sekil 4-36) 1988 yilinda Nagasaki

adinda, Kamigoto adasinda petrol stoku insa edilmistir (Kumar, 2014).

Bu proje 390 metre uzunlugunda, 97 metre genisliginde ve 27.6 metre
derinliginde olan bes adet yiizen petrol depolama mavnasindan olusmaktadir. Ayrica

397 metre uzunlugunda, 82 metre genisliginde ve 25.1 metre derinliginde Shirashima
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petrol stoku, 1966 yilinda Fukuoka sehri agik denizindeki Shirashima Adasi’nda insa
edilmistir. 1995 yilinda TRAM Sirketi kurulmus ve yilizer yapilar adina arastirma
faaliyetlerini 2001 yilina kadar stirdiirmiistiir. VLPS (Very Large Floating Structure)
Cok Biiyiik Yiizer Yapilar kavrami bu sirket tarafindan ortaya atilmistir. Gemi Insa
Etme Arastirma Merkezi (SRCJ) tarafindan resmi faaliyetleri sonlandirilmistir (Kumar,

2014).

Tablo 5- 10 Japonya’nin Yiizer Yap: Calismalari

1950 | Mimarlik ve kentsel tasarimda yiizen sehir kavramlari

1960 Kukla dramasi “Hykkori Hyoutan Jima”

Kansai Uluslararasi Havalimani i¢in yiizer havaalaninin oneri,

PB-1914 | o dal bt tipte yitzee yap

1975 | Okinawa Uluslararasi Okyanus Sergisi

1988 Kamigoto petrol stoklart 390mx97mx27.6m 5 adet

Kansai Uluslararas1 Havalimani 2. Asama ingaat1 igin yiizer pist teklifi
(Havaalani)

1995 Megafloat Teknolojik Arastirmalar Dernegi (TRAM)

1994

1995-1996 | TRAM 1. Asama 300mx60m

1996 | Shirashima petrol stoklar1 397mx82mx25.1m 7 adet

TRAM 2. Asama deneyi 1000mx60x120m Inis ve kalkis deneyi

<{ (Havaalanr)

2001 Gemi Inga Arastirma Merkezi Ar-Ge'si

Kaynak: (Kumar, 2014)

4.2. Yiizer Mimarinin Gelecekteki Onemi
Yiizer yapilar mimari tasarimda su iizerine konumlandirildiginda alternatif

tasarim alani olarak ortaya c¢ikmasina, yeni fonksiyonlar igin tasarim yapilmasina ve
yiizen yerlesim alanlar1 olusturulmasma olanak saglanmaktadir. Iklim degisikligi ile
hizla artan niifus ve sehirlesme gibi sonucu tahmin edilemeyen olumsuz gelismelerin,

gelecekteki yiizen sehir tasarimlar: belirsizligini korumaktadir. Yiizen mimari tasarim
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olgusu, diinyanin gelecegini etkileyen olusumlar i¢in adapte olabilen bir strateji olarak

goriilmektedir.

Yiizer yapilarin su lizerine zemin olarak yeni alanlar ortaya g¢ikarmasi, yeni
fonksiyonlarin degerlendirilmesine zemin hazirlayabilmesi gibi nedenlerle alternatif
tasarim alan1 olarak tercih edildigi goriilmektedir. iklim degisikliginin sebep oldugu
asir1 yagislar sonucu meydana gelen, insan yasamini tehdit eden sel olaylar1 ile su
baskinlar1 gibi ¢evresel afet ve olusumlara karsi, su {istii yapilarin insan yagamina destek
olabilecegi 6ngoriilmektedir. Yiizen mimari yapilar ile yeni fonksiyonlar ve yeni yiizen
yerlesim alanlart olusturulurken, yap1 teknolojilerinde ve mimaride siiregelen tasarim
stireci yaklagimlari yerine, gelecek olumsuz kosullara ve belirsizligi tahmin edebilecek
daha iiretken bir yaklasima ihtiyag duyuldugu goriilmektedir (Tartar, Isitk & Unsan ,
2017).

Yiizen mimari tasarimlarin afetlerden etkilenme riskinin en az seviyede olmasi,
yapilacak yatirimin afet riskini 6nlemek igin yapilan bir yatirim olarak kabul edilmesi
gerekmektedir. Bunun disinda gilinlimiizde yiizer yapilar farkli fonksiyonlar icin
tasarlanmaktadir. Bu tasarimlar yiizen havaalanlari, ylizen havuzlar, yilizen adalar, ylizen
eglence merkezleri, yiizen oteller gibi genellikle spor ve turizm amach tercih

edilmektedir (Tartar, Isik & Unsan , 2017).

4.3. Yiizer Mimari Tasarim Siireci
Yiizer mimari tasarim siireci diger yapilara gore yeni bir yontem izlemektedir.

Bununla birlikte tasarimin bir slire¢ semasi olusturulmustur. Tasarim siirecinin ilk
basamagi arastirmalardan kaynaklanmaktadir. Arastirmalar sonucu ortaya ¢ikan
problemlere gore mesleki alanlara damigilarak disiplinler arasi bir ¢alisma ile tasarimin

ikinci asamasi yaklasimi belirlenmektedir (Tartar, Isik & Unsan , 2017).

Tasarimin {igiincii asamasinda problemlerin igerdigi kosullarin iginde ele
alinmasi gereken araglar tespit edilmektedir. Tasarim yoniiniin belirlenmesiyle ele
alian kosullar ve problemin yaklagim tarzina gére en uygun problem ¢dzme araglarinin
belirlenmesi ile son agama olan tasarim uygulama asamasina gegilmektedir (Tartar, Isik

& Unsan , 2017).
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Tablo 5- 11 Yiizen Mimari Tasarim Siireci Semasi

Tasarim Modeli Stireci
ARASTIRMA

Tasarim Modeli Stireci Tasarim Modeli Siireci
UYGULAMA YAKLASIMLARI

Tasarmm Modeli Siireci
KOSULLARI

Tasarmm Modeli Stureci
ARACLARI

Kaynak: (Tartar, Istk & Unsan , 2017)

Arastirma asamasi ilk olarak ylizen mimari tasarim siirecinin asamalar1 ve siire¢
boyunca karsilagabilecek problemlerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Bu problemlerin
¢Oziimii i¢in gemi insaat mihendisligi, deniz teknolojisi ve yapi teknolojisi gibi
disiplinler arasi literatiirlerden kaynak elde edilmektedir. Yiizen mimari tasarim
stirecinde arastirmalar sonucu ortaya ¢ikan problemler incelendiginde, tasarimlar
etkileyen en biiyiikk problemlerin riizgar, akint1 ve dalga gibi tasarima bagli olmayan
cevresel kriterler oldugu kabul edilmektedir. Yiizer yapilarin ¢gevresel odakli olmasi ve
kriterlerin ¢evresel tasarim 6gelerinden olusturulmasi kararlari gemi insaat miihendisligi

ve mimarlik alanlar tarafindan alinmaktadir (Tartar, Istk & Unsan , 2017).

Yiizer yap1 tasarim siirecinde tasarima bagli olmayan gevresel gelismelerin
mimari boyutlandirmaya etkileri incelendiginde kullanic1 konforunu etkileyen en
onemli sebep riizgar ve dalgalarin oldugu goriilmektedir. Bu durum konforlu olmanin
disinda insan sagligini tehdit eden ve yiizer yapilarin tercih edilmemesine sebep olacagi
goriilmektedir. Problemin tespiti i¢in insan biyodinamigi ve ergonomi gibi disiplinler
aras1 etmenlere basvurulmaktadir. Tasarim siirecinin yontem semasina gore ileride

yapilacak tasarimlarin Grasshoper gibi giiniimiizde parametrik tasarimlarda kullanilan
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lic boyutlu programlar sayesinde gelecege yonelik tasarimlarin  yapilacagi

ongoriilmektedir (Tartar, Istk & Unsan , 2017).

Tablo 5- 12. Yiizer Mimari Tasarim Siirecinin Disiplinler Aras1 Etmenler

Disiplinler arasi etmenler
Mimarlik ve 1i¢ mimarhik

Gemi insaat miithendisligi.

Kiy1 yapilart mithendisligi

Bilgisayar ve kontrol miithendisligi
Insaat miithendisligi

Kinematik-insan biyodinamigi-ergonomi

Kaynak: T (Tartar, Istk & Unsan , 2017)

4.4. Yiizer Yapilarin Uygulamasi ve Avantajlari
Endiistri devriminden sonra ortaya ¢ikan ilk yiizer yap1 kavrami, bilim kurgu

kurucularindan biri olan 19. yiizyil Fransiz roman yazari Jules Verne tarafindan tarif
edilen ylizen ada s6ziinden almaktadir. 1927 yilinda Kanadali miihendis Edward Robert
Armstrong tarafindan ugaklarin inmesi ve transatlantik uguslarda yakit ikmali yapmasi
i¢in ‘seadrone’ adi altinda yiizen hava alani platformu onerilmistir (Kumar, 2014, 10).
Diinyanin kiy1 niifus yogunlugunun artmasiyla bir iilkeyi ¢evreleyen denizlere ve
okyanuslara olan ilgi, denizcilik alaninin diginda artmaktadir. Modern gemi yapim
teknolojisi 1950°li yillarda ortaya ¢ikana kadar okyanus ve deniz alanlarmin biiyiik
6l¢iide kullaniminin tek yolu arazi 1slahindan ge¢gmektedir. Bu durum sig bolgelerin

insanlar tarafindan somiirii altinda oldugunu gostermektedir (Suzuki & digerleri., 2006).

Sehir planlamacilart ve miihendisleri tarafindan uygulanan arazi islah programi
ile deniz ile okyanuslardan genis ve degerli alanlar yaratmislardir. Hollanda, Singapur
ve Japonya gibi iilkeler, arazi islah programlar1 ile arazi alanlarini 6nemli Olciide
genisletmislerdir. 11k biiyiik dl¢ekli ve arazi 1slah ¢alismalar1 12. yiizyilda Kobe kiy1
sularinda Kiyomori Taira tarafindan gerceklestirilmistir. 1950°1i yillardan giliniimiize
yiizen mimari tasarim ve konseptlerin gelismesiyle yiizer yapilar yar1 yariya batirilabilir
ve duba tipi olarak ikiye ayrilmistir. Petrol ve gaz {iretimi igin kullanilan yiizer petrol
sondaj platformlari, yar1 suya daldirilabilir tip olarak yiizer yapilarin 6rneklerinden

olmaktadir. Duba tipi yiizer yapilar ise genellikle bir koy veya bir lagiin iginde kiy1
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seridine yakin ve sadece sakin sularda uygulanan yapilar olmaktadir. Biiyiik duba tipi

yiizer yapilara Japon miihendisler tarafindan ‘Megafloats’ adi verilmistir (Watanabe &
digerleri., 2004).

Mega projeler kendi tiiriiniin en biiyiigii olarak tanimlanmaktadir. Giintimiizdeki
biiyiik projelerin bir kismi tamamlanmis veya insa siireci devam etmektedir. Bu tiir
yapilar genellikle biiyiikk miktarda kaynak yatirimi icerdiginden, devlet destekli ya da
uluslararast projeler olmaktadir. Giinlimiizde Asya iilkelerinin yiiksek biiyiime
ekonomileri ve ylizen mimari ¢alismalar1 sayesinde mega projeler i¢cin ¢cok daha fazla

kaynak ayirmasi beklenmektedir (Suzuki & digerleri., 2006).

Tablo 5- 13 Biiyiik Yiizer Yapilar (Mega Projeler)

5 MALIYET PROJE
ULKE PROJE iSIMLERI (Milyar Dolar) SAHIBI
Malezya Petronas Tkiz Kuleleri 1 Ozel
Ingilter, AB.D Dilnyadaki Fiber Optik Baglanti (FLAG) 15 Ozel
Japonya "
Japonya Akashi Katkyo Képriisi 4 Devlet
ABD. Bocing 777 Jetliner Geligtirme 4 Ozel
Isvigre [svigre Demiryolu Gottard Tineli 9 Devlet
ABD, Bilyik kaz Projesi 15 Devlet
Cin Chek Lap Kok Havaalam 21 Devlet
Cin Three Gorges Baraj 25 Devlet
AB.D. Rusya .
Avrupa Japonya Uluslararas) Uzay Istasyonu (ISS) 100 Devlet
Kanada

Kaynak: (Suzuki & digerleri., 2006)

1970’11 yillardan sonra yiizer yapilar icin teknoloji stirekli gelisirken, degisen
sosyal ihtiyaglar, teknolojinin bir¢ok farkli alanlarda uygulanmasina sebep olmustur.
Gilinlimiizde yapimi tamamlanan ve {izerinde ¢aligilan yap1 tasarimlar1 ylizer kopriiler,
yiizen eglence tesisleri, yiizer acil durum bazlari, yiizen depolama tesisleri, yiizer

bitkileri, ylizer havuz ve iskeleler, ylizen hava alanlar1 ve mobil agik deniz {issii ve son
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olarak gelecekte yapilmasi muhtemel olan yiizen sehirler gibi basliklar altinda
incelenmektedir. Giiniimiizde yiizer evlerin diger yapilardan bir farki olmamaktadir.
Yapmin temeli kopiik ve betonarme malzemelerden olusturulmaktadir. Yiizer yapilarin
yiizme 6zelligi sebebiyle konumlar1 kolayca degistirilebilmektedir (Suzuki & digerleri.,
2006) .

Bu 0zellik yapinin karada yapilarak, kopiik ve betonarmeden yapilmis temelin
lizerine konumlanmasi sayesinde olmaktadir. Bu durum ylizer yapilarin en onemli
ozelliklerinden olan lojistik ve siirdiiriilebilirlik 6zelligini meydana c¢ikarmaktadir.
Gelecek yillarda yapimi tamamlanmis yilizer yapilar Omiirlerini tamamladiklarinda
diinya yiizeyinde hi¢bir iz birakmayacaktir. Yiizer yapilarda kullanilan malzemelerde
bir farklilik olmamaktadir. Yapilar ahsap, gaz beton ve diger bilesik malzemelerden
yapilmaktadir. Bu malzemelerin karada {iretilmesi, yapinin ekstra bir bakima ihtiyag
duymamasina sebebiyet vermektedir. Kopiik ve betonarmeden yapilan temellerin ise 5-
10 yilda bir kontroliiniin yapilmasi disinda, farkli bir bakim istememektedir.
Giinlimiizde yiizer yapilar ¢ogunlukla Hollanda ve Maldivlerde bulunmaktadir (Cetinor,
2018).

Yiizer yapilarin yikimi ya da sokiimii sonrasi, arazi islah yoluyla doldurulan
suyun lzerindeki yapilar ile karsilastirilinca, ylizer yapilarin dogaya zarar vermedigi
goriilmektedir. Ayrica ylizer yapilarin, arazi 1slah ile yapilan yapilara gore yapimi daha
kolay, hizli ve maliyeti ucuz olmaktadir. Mega samandira tizerindeki yapilar tabandan
izole olmalari sayesinde sismik soklardan etkilenmemektedir (Kumar, 2014). Degisen
sosyal ihtiyaglara gore yiizer yapilar ¢cok sayida fonksiyonlar saglamaktadir. Bu duruma
ornek olarak giliniimiizde arazi sikintis1 yagayan Maldivlerde yapimi tamamlanmig 18
delikli ylizen golf, sahasi iilkede golf oynamayr miimkiin hale getirmistir. Yapi,
maliyetleri sebebiyle devlet destekli yapilmig ve turizm ile iilke ekonomisine katki
saglamaktadir. Hollanda mimarlik firmasi tarafindan tasarlanan ‘Sea Tree’(Sekil 4-28)
deniz agaci1 projesi yogun yerlesme sebebiyle azalan ekolojiye ¢oziim sunmaktadir.
Yapinin balik iiretim tarlasi i¢ine kurulmasi ve hayvanlar alemi i¢in bir yagam alani
yaratmasi dogal g¢evrenin bozulmasmin Oniine ge¢mesini saglamaktadir. Gelecek
yillarda kalabalik niifuslu sehirlerin arazi sikintis1 yasamasi, insanlarin yiizer yapilar

tercih etmelerine sebebiyet verecektir (Cetinor, 2018).
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4.4.1. Yiizer Konut Tasarimlari
Insanlarin  gevreye yaptigi miidahale, cevrenin ekolojik degerlerinin

degismesinde onemli etkileri olmaktadir. Bu etkiler sonucu ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma
sebebiyle eriyen buzullar sonucunda su seviyesinin yiikselmesi ¢ok sayida kiyi
seridinde bulunan {ilkeler i¢in ylizer konutlar ile yeni yasam alanlar1 yaratmak
amaclanmaktadir. Danimarka’da gelistirilen ve uygulanan tasarim siireci ile deniz
lizerinde yiizer konut tasarimlar1 ve yeni yasam alanlar1 planlanmaktadir. Bu tasarimin
en oOncelikli degerlendirilmesi gereken nitelik, kullanicinin her tiirlii yasamsal
gereksinimlerini uygun deger diizeyde saglamayr amaglamasidir. Danimarka’da
tasarlanmis ve dretilmis olan Aquadomi yiizer konutlar1 kat sayisina gore yapi
yiikseklikleri 4 ila 8 metre arasinda degismektedir. Yapinin su iistiinde dengede kalmasi,
160 metrekare alana ve 100 ton tasiyabilme kapasitesine sahip temel iizerine

konumlandirilmasindan kaynaklanmaktadir (Yildiz, 2013).

Sekil 5- 19 Aquadomi Yiizer Konut Tasarimi

Kaynak: (Yildiz, 2013)

50



Yapmin en onemli tasarim Ozelligi farkli modiillerin bir araya getirilmesiyle
olusturulan mekanlar olmasi ve kullanicilarin istekleri dogrultusunda yasam
mekanlarinin konumunun belirlenmesidir. Yapinin 1s1 yalitimi son derece nitelikli olup,
yerden 1sitma sistemi kullanilmistir. Ayrica yasam alanlarinin giin 1s18indan oldukga
fazla oranda yararlanmasi igin, pencere bosluklarinin genis tutulmasi saglanmuistir.
Yiizer yapilarda kullanilan malzemelerin siirdiiriilebilirlik 6zelligi de on planda
tutulmaktadir. Ayn1 zamanda yapinin zemininde gemi giivertesi yapiminda kullanilan
ahsap malzemenin tercih edilmesi, yapida hafifligi saglamaktadir. Aquadomi
tasariminin deniz akintilarindan etkilenip kullanici konforunu bozmasina karsin 6zel bir
baglanti1 yoOntemiyle yapinin akinti sebebiyle yer degistirmesi Onlenmektedir.
Endiistriyel agidan gelismis sehirlerde Aquadomi Yiizer Ev tasarimi yaklasik 30 tilkede
uygulamaya gecilme asamasinda olmaktadir (Yildiz, 2013).

Yiizer konut tasarimlarin olusturdugu yasam alanlarimin genel ilkesi, kara
tizerinde standart yapinin insan yasaminin beklentileri dogrultusunda bir yagam bigimi
onermektedir. Kiiresel 1sinmanin etkisiyle Hollanda’da artan su seviyelerine karsi
miicadele etmek yerine, durumu kabullenerek su disti mimari yapilar i¢in yeni
konseptler diisiiniilmektedir. Hollanda’da uygulanmasi planlanan ‘I¢ kale’ tasarimi
Avrupa’nin ilk yiizer apartmani olarak goriilmektedir. Yiizer apartmanin diger su isti
yapilarina gore bireysel kullanicinin haricinde ortak yasam alanlarimin da su iizerinde

bulunmasi ile ilgili fitiiristtik yaklasim sunmaktadir (Yildiz, 2013).

Hollanda mimarlik firmas1 Waterstudio tarafindan gelistiren yiizer apartman
tasarimi1 Delft ve Lahey kentleri arasinda 60 daire kapasitesinde diisiiniilmektedir.
Gelecek yillarda Hollanda’nin iigte birinin sular altinda kalmasi ihtimaline karsi
gelecekte ortak yasam alanli yilizer yapilar bu tasarim etkinliginde olmaktadir. Bu
tasarimlar drnek olarak Monaco sehrinde diizenlenen yat fuarinda tanitimi yapilmig olan
yiizen sehir konsepti "Utopya" yiizer apartman yapilar ve ortak yasam alanlarm ifade
etmektedir. Monaco sehrinde sergilenen yiizer yapi tasarimi igin sehir konseptinin ig
mekaninda ulagimin rahatlikla saglanmasi amaciyla dort adet helikopter pist alani
planlanmistir (Yildiz, 2014).
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Sekil 5- 20 Hollanda i¢ Kale Tasarim Projesi

Avusturya —Macaristan kokenli olan emlak gelistirme firmast 30 yil Once
Dubai’de faaliyete baslayan Kleindient Group tarafindan tasarlanan ‘SeaHorse’ ylizen
konut projesinin 2015 yilinda tasarimi bitirilmistir. Tasarim uygulama agamasinda
planlanan iki fazin satisini kisa siirede tamamlamistir. Tasarimin satig fiyatr ise 2.8
milyon dolar olarak belirlenmistir. Proje Dubai’de The Heart Of Europe projesinin
parcasi olarak satilmaktadir. Yiizer konutlarda nadir goriilen bodrum kat 6zelligi bu
projenin en onemli Ozelliklerinden biri olmaktadir. Su alt1 katinda ana yatak odasi
bulunmaktadir. Ayrica bu katta bir banyo ve igerisinde ¢ift lavabo, dus ve mercan
kayaliklarina bakan bir kiivet bulunmaktadir. Ana giiverte kati, yasam alani olarak
tasarlanmis ve disar1 agilan teras alani tasarlanmistir. Ayrica bu katta siirgiilii ahsap
panellerin arasinda gizlenmis kiigiik bir mutfak bulunmaktadir. Yiizer konutun {ist
giiverte kat1 ise dinlenme alani1 olarak ayrilmistir. Yapinin i¢ mekan duvarlar1 tavana
kadar oriilmiis ve son kalite dogal ahsap malzemeler kullanilmistir. Yapinin tiglincii faz
uygulamasinin yakin zamanda uygulama asamasina ge¢mesi planlanmaktadir. Ayni

zamanda uygulanacak olan tiglincii fazin tiim satislar1 tamamlanmigtir (Robarts, 2016).

52



Sekil 5- 21 SeaHorse Yiizer Konut Projesi Teras Alani

Kaynak: (Robarts, 2016)

Sekil 5- 22 SeaHorse Yiizer Konut Projesi Deniz Seviyesi Ana Giiverte kati

Kaynak: (Robarts, 2016)
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X-Architects tarafindan tasarlanmig ve 2006 yilinda uygulamasi yapilmis yiizer
konut projesi, Dubai Marina’sinda konumlandirilmistir. Yiizer konut uygulamasi
betonarme temel lizerine konumlandirilmis ve diger ylizer konutlara gore metrekare
alan1 daha fazla olmaktadir. Yapinin ana striiktiirii iki adet katamaran kiris iizerine
tasarlanmistir. 20 metre uzunlugunda ve 6,7 metre genisliginde olan yapi, bir yat ile
benzer dlgiilere sahip olmaktadir. Yiizer konutun alt kat1 yatak odalari, banyolar, yemek
ve diger fonksiyonlar yer almaktadir. Ust katta ise mutfak, yemek ve oturma alanlarina
yer verilmistir. Yapmin her iki kati ve dort cephesi neredeyse camekanlardan
olugsmaktadir. Bu tasarim sayesinde yiizer konutun i¢i, giin boyunca dogal aydinlatma
ile aydinlatilmaktadir. Sadelik ve islevsellik ilkesini benimsemis olan tasarimda ig

mekanlarda modern ve beyaz renk agirlikli mobilyalar kullanilmistir (Cetinor, 2018).

Sekil 5- 23 X-Architects Dubai Yiizer Konut Projesi

Kaynak: (Cetinor, 2018)

Sekil 5- 24 X-Architects Dubai Yiizer Konut Projesi Oturma Alani

Kaynak: (Cetinor, 2018)
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4.4.2. Yiizer Ekolojik Yapilar
Hollanda Amsterdam merkezli olan mimarlik firmas1 tarafindan ve Koen Olthuis

liderliginde tasarlanan ‘Sea Tree’ Deniz Agaci projesi hem su altinda hem de su iistiinde
flora ve fauna i¢in gilivenli bir bolge yaratan yiizen bir yasam alani projesi olmaktadir.
Proje, su an i¢in tasarim asamasinda olmakta ve uygulama maliyeti 1.2 milyon avro

olarak tahmin edilmektedir (Meinhold, 2011).

Giliniimiizde hizli kentlesmenin ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
artmasi, hayvanlar ve bitkiler i¢in ilgili yasam alanlari, 6zellikle kent merkezlerinde
biiylik risk altinda olmaktadir. Yiizer yapmin tasarim amaci, olusan bu olumsuz
faktorlere karst koyabilmek ve sehirlere olumlu cevresel faydalar getirmeye yardimci

olabilmektir (Meinhold, 2011).

Sekil 5- 25 Waterstudio.nl Tarafindan Tasarlanan Deniz Agac1 Projesi

— g

Kaynak: (Meinhold, 2011)
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Deniz Agaci, agik denizlerde bulunan nehirler ve goller gibi 6zel yerler i¢in
tasarlanan, petrol depolama kulelerine olduk¢a benzeyen agik deniz teknolojisi ile insa
edilmesi planlanmaktadir. Ayrica yiizer yapi, suda cesitli tiirler i¢in deniz dibine bir
kablo sistemi ile demirlenmis bir yiizer yap1 olmaktadir. Tasarimin tamamen kendi
kendine yetebilmesi, ekolojik 6zelligini ortaya koymaktadir. Bu yapilar kuslar, arilar,
yarasalar ve sehre olumlu gevresel fayda getirmeye yardimci olacak diger kiigiik
hayvanlar icin genis bir yelpazede florasi ve faunay1 destekleyecek temel bir yap1 gorevi
iistlenmektedir. Yapinin su hattindan dar ve dik bir kenar ile tasarlanmasi, insanlarin
yaptya girmesini ve canlilari rahatsiz etmesini engellemektedir. Waterstudio.nl kentsel
alanlarda dogal yasam alanlarin1 korumaya yardimci olmak igin tasarlanan bu yapi, ilk

asamada New York i¢in uygulanmasi diisiiniilmektedir (Meinhold, 2011).

Sekil 5- 26 Deniz Agac (Sea Tree) Proje Katmanlari
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Kaynak: (Meinhold, 2011)
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Giancarlo Zema tarafindan tasarlanan yilizen ekolojik yapi, tamami geri
doniistimden gecirilmis lamine ahsap ve geri donistiiriilmiis aliiminyum bir govdeden
olugmaktadir. Yapinin, dogal ahsap basinci ile birlestirildigi teknolojik bir proses
uygulanarak iiretilmesi sayesinde ahsabin tipik kusurlarini azaltmaktadir. Yapimin dis
kontorii ve bolme duvarlarinin kavisli olmasi sert hava kosullarina karsi direng
gostermektedir. Aliiminyumdan iretilmis konik govde sayesinde yapi darbelere ve
korozyona karsi dayanikli oldugundan bakim gerektirmemektedir. Govdenin bu
ozellikleri yani sira yasam alani i¢in gerekli tiim teknik imkanlar1 da barindirmaktadir.
Yapimnin her modiiliiniin farkli {iretilmesi sayesinde yasam alanlar1 i¢in gerekli tiim
mekanlar kullanict istegine gore tasarlanabilmektedir. Yapinin siirdiiriilebilir ve estetik
ozelliklerine ek olarak karbon yiizey kaplamas1 sayesinde saglanan 1s1 yalitim1 yangina
kars1 direng gostermektedir. Yapinin ¢atisinda bulunan 60 metrekare alana sahip amorf
fotovoltaik (giines enerjisi panelleri) paneller yasam alani icin gerekli tiim enerjiyi
tiretmektedir. Zeminde ve tavanda bulunan hava 1zgaralar1 yasam alanlarina filtrelenmis

bir mikro havalandirma imkani1 sunmaktadir (Robarts, 2015).

Sekil 5- 27 Giancarlo Zema Tarafindan Tasarlanan Yiizer Ekolojik Ev

Kaynak: (Robarts, 2015)
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Yapinin otomatik sistemleri sayesinde yasam alaninin sicaklik seviyesinin
belirlenmesiyle havalandirma enerji tiiketimini diisiik seviyede tutmaktadir. Mutfak ve
banyoda kullanilan kirli sular bu biitiinlesmis sistem sayesinde kismen veya tamamen
armdirilarak tekrar kullanilabilir hale getirilmektedir. On iki metre ¢apinda ve dort
metre yiiksekligindeki yapinin yasam alanlari farkli fonksiyonlardan olugmaktadir. Yiiz
metrekarelik dairesel diizende oturma odasi, yemek alani, yatak odasi, banyo ve mutfak
alanlar1 bulunmaktadir. Ayrica yapmin giin boyunca dogal 1siktan faydalanmasi icin
genis Olclilerde pencere ve balkon alanlar1 uygulanmistir. Yapinin zemini sicaklik
degisimlerine ve nemin sebep olabilecegi zararlara karsi tik ahsap malzeme uygulamasi
yapilmaktadir. Sizdirmazlik saglanmasi i¢in kapilar ve pencerelerde termal ¢ift cam ve
eloksalli aliiminyum malzemeler kullanilmistir. Yap1 aydinlatma ve ses kontroli gibi

akilli teknolojilere sahip olmaktadir (Robarts, 2015).

Sekil 5- 28 Yiizer Ekolojik Ev Oturma Odas1 Yasam Alani
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Kaynak: (Robarts, 2015)
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4.4.3. Hareketli (Houseboat) Yiizer Yapilar

Waterlovt Houseboat hareketli ylizer ev projesi Abu Dabi’nin bilinen yat
iireticisi Belvari Marine tarafindan dort farkli ozellestirilebilir bir yap1 olarak insa
edilmistir. Hareketli ylizer ev projesi 90 metrekare alandan, 240 metrekare alana kadar
kullanicinin istedigi tasarima gore yapilmaktadir. 2.5 metre tavan yiiksekligi ile yapi, bir
ana giliverte ve bir bodrum kat olmak {izere iki kattan olusmaktadir. Ana giivertede
oturma alanlari, eglence alanlari, ¢aligma alani ve mutfak fonksiyonlarina yer
verilmektedir. Yatak odalar1 hareketli yilizer yapinin metrekaresine gore iki veya dort
adet olmak tizere, ayrica bodrum Kkatta da bulunmaktadir. Yiizer evin i¢ mekan mobilya,
duvar ve zemin malzemelerinin tamami dogal ahsaptan yapilmaktadir. Yapinin
tamaminin glines enerjisi panelleri ile donatilmis olmasi, ayni zamanda batarya ve
jeneratdrler sayesinde 24 saat boyunca kendi enerjisini iiretebilmektedir. Yapinin temiz
su ihtiyaci i¢in deniz suyunu ¢ift membranli ters osmoz yapan ultraviyole sterilizasyon
sistemi bulunmaktadir. Bu sistem, deniz suyunu dahi i¢gme suyuna g¢evirebilmektedir.
Hareketli yiizer yapimin tam anlamiyla akilli teknolojiye sahip olmasi yapinin
stirdiiriilebilirlik 6zelligini de 6n plana cikartmaktadir. Akilli camlar sayesinde ig
mekanlar, giindiizleri giines 1sinlarindan korunmaktadir. Klima sistemleri sayesinde de
oda sicakliklariin ayni seviyede kalmasi saglanmaktadir. Bu seviyede akilli teknolojiye
sahip hareketli yiizer yapi, seyir halinde kullaniciyr enerji ve temel ihtiyaglar
bakimindan bagimsiz kilmaktadir (Ordek, 2016).

Sekil 5- 29 Belvari Marine Tarafindan Tasarlanan Waterlovt Houseboat

Kaynak: (Ordek, 2016)
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Arkup firmasinin dogal afet ve kiiresel 1sinmaya karsi tasarimini tamamladigi
yiizer hareketli ev projesi giliniimiizde 5.5 milyon dolara satilmaktadir. Tasarim ilk
olarak Miami Yatch Show’da tanitilmistir. Yiizer hareketli yapinin en 6nemli 6zelligi
giines enerjisi ile ¢alisan hidrolik direkler ve yapinin su iistiinde dengelenmesi saglayan
motorlara sahip olmasidir. Hidrolik direkler, yapiy1 su iistiinde sabitleyerek dengede
tutmasi ve altt metre derinlige kadar yapiy1 su istiine kaldirarak govdeyi dalgalardan
korumakta ve bu sayede govde bakimini minimum seviyelere ¢ekmektedir. Ayrica
tasarim kategori dort diye adlandirilan, saatte 155 mil kadar hiza ulagan firtinalara
dayanmaktadir. Tasarim 402 metrekare zemin alanindan olusan ve 22.9 metre uzunluga
sahip iki kattan olusmaktadir. Zemin kat; salon, mutfak, yemek alani ve banyo
fonksiyonlarindan olusmaktadir. Ust kat ise her birinde banyo bulunan toplam dért adet
yatak odasindan olusmaktadir. I¢ mekan zemin ve merdiven basamaklar1 dahil dogal
ahsap malzeme kullanilmistir. Mobilya ve yapinin tasiyici elemanlarinda agirlikli olarak
acik renkler kullanilmistir. Yapinin yan cepheleri dahil, tim cepheler camekanlardan
olusmaktadir. Bu durum, i¢ mekanlarin giin 1518indan faydalanmasini saglamaktadir.
Yiizer hareketli yapmin aritma su sistemleri ve klima sistemleri ¢ok sayida akilli
teknoloji ile tasarlanmistir. Arkup firmasi gelecekte bu tasarimdan ii¢ adet daha
tiretilmesini planlamaktadir. Ayrica tasarim firmasi Orta Dogu, Asya ve Karayipler gibi

bolgelerde eko tatil kdyii tasariminda ¢alismaktadir (Willams, 2019).

Sekil 5- 30 Arkup Mimarlik Firmas1 Tarafindan Tasarlanan Houseboat Yiizer Ev

Kaynak: (Willams, 2019)
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4.4.4. Yiizer Otel Tasarimlan
Salt&Water firmasi tarafindan tasarlanan yiizer otel tasarimi, 2015 yilinda

Millennium Yatch Desing Awars ddiiliine layik goriilmiistiir. Yiizer otelin diger yapilara
gore farki bagli oldugu konumdan ayrilarak hareket edebilme 6zelligine sahip olmasidir.
Yapmin tasarimi giinlimiizde kullanilan yat tasarimlarina benzemesinin yani sira
gorevini de iistlenmektedir. Tasarim, merkezi sabit bir yap1 ve ayri katamaran konut
olarak ikiye ayrilmaktadir. Yiizer otelin merkezi yapisindan katamaran dairelerine ahsap
iskele yolu ile ulasim saglanmaktadir. Merkezi yapi; restoran, etkinlik salonu, kafe ve
ofisler gibi sosyal alanlardan olugmaktadir. Katamaran daireleri ise dort kisiye kadar
konaklama imkani sunan bir salon, mutfak, banyo ve depolama fonksiyonlarindan
olugmaktadir. Yatak odasi, salondan merdiven ile ulasimi saglanan iist katta yer
almaktadir. Yiizer otelin neredeyse tamami camekanlardan olusmasi yapinin seyir
halinde kullaniciya hem giin 1s181indan faydalanmasini saglamakta hem de manzaray:

her agidan gérme imkani sunmaktadir (Oh, 2015).

Sekil 5- 31 Yiizer Otel Tasarim1 Merkezi Sabit Yiizer Yap1 ve Hareketli Yapilar

Kaynak: (Oh, 2015)
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Rus mimarlik firmasi Remis Studio tarafindan tasarlanan yiizer otel konsepti
Ark tasarimi, asir1 yagislar sonucu meydana gelen sel afetlerine karsi tasarlanmistir.
Tasarimin kemer seklinde bir yapt olmasi, su iistiinde 6zerk kalmasini saglamaktadir.
Ark projesi, ayn1 zamanda kendi i¢inde ¢alisma dongiisii saglayan ve yasam destek
sistemleri ile enerji bakimindan bagimsiz bir yap1 olarak tasarlanmistir. Tasarimin bu
sekli giines fotovoltaik panellerin ve riizgar tiirbinlerinin ¢atiya en uygun aciyla

yerlestirilmesine imkan saglamaktadir.

Tasarim formu sayesinde yapi, malzeme tasarrufu ve enerji verimliligi
saglamaktadir. I¢ mekanlar cati malzemesinin seffaf olmasi nedeniyle giin 15181ndan
maksimum seviyede faydalanmaktadir. Yapi, katmanli balkonlar ve sosyal alanlardan
olugmasi sayesinde zamanla farkli islevler i¢in kolayca degistirilebilen bir 6zellige sahip
olmaktadir. Yapmin saglamligi, ahsap kemerlerin sikilagtirilmas: ve celik kablolarin

gerilmesi ile saglanmaktadir (Moon, 2012).

Sekil 5- 32 Ark Yiizen Otel Tasarim Konsepti

Kaynak: (Moon, 2012)
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Yapi, EFTE adi verilen bir folyo ile korunmaktadir. Bu malzeme, kendi kendini
temizleyen ve geri donistiiriilebilen camdan daha dayanikli ve uygun maliyetli
olmaktadir. Bu folyo malzemesi yapiya, glines enerjisi panelleri ve c¢atidan yagmur
suyunu toplamak i¢in oluk goérevi géren metal profiller ile tutturulmustur. Ark tasarimin
stirdiiriilebilir 6zellikleri, bagimsiz yasam destek sistemi, glines enerji panelleri, riizgar
tiirbin kullanimi, seffaf ¢atidan yeterli giin 15181 girisi, zaman i¢inde farkli fonksiyonlara
uyarlamak i¢in agik diizen sistemi ve yeni malzeme kullanimi (EFTE) ile biyoklimatik

bir yap1 olarak goriilmektedir (Moon, 2012).

Sekil 5- 33 Ark Yiizen Otel Tasarim Bolim Semasi
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Kaynak: Moon C. (2012). A Study on the Sustainable Features of Reaziled and Planned Floating Buildings.

Department of Architecture and Building Engineering Kunsan National University

Onomichi, Hirogima’da yer alan bir yiizer ada 130 metre uzunlugunda, 40 metre
genigliginde ve 5 metre yiiksekliginde bir yilizer eglence tesisi bulunmaktadir.
Yunanistan Parthenon’unu andiracak sekilde tasarlanan bu yiizer eglence tesisinde ii¢
boyutlu gorsel goriintii tiyatrosu, bir akvaryum ve bir de yat limani1 bulunmaktadir. Bir

diger yiizer eglence tesisi, Japonya’nin Kure kentindeki iskeleye demirlenen bir gemi
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seklindeki Estrayer projesi 128 metre uzunlugunda ve 38 metre genisligindedir. Ust
giiverte bir etkinlik alani olarak kullanilirken, alt giivertede sinema salonu, restoranlar

ve oyun merkezleri bulunmaktadir (Kumar, 2014).

Sekil 5- 34 Onomihci Yiizer Ada, Japonya ve Yiizer Eglence Tesisi, Japonya

% 5T

Kaynak : (Watanabe & digerleri., 2004)

Hong Kong’da bulunan Jumbo Yiizer Restoran 1976 yilinda 30 milyon HK
dolar1 karsihiginda insa edilmistir. Yiizer restoran tasarrmi Cin Imparatorlugu
mimarisine 6zenerek tasarlanmustir. ic mekam siisleyen el yapimu siis esyalar1 ve duvar
resimleri 6 milyon dolara mal olmustur. Yiizer restoran 76 metre uzunlugunda ve iig

katli yapisiyla diinyanin en biiyiikk ylizen restorani olmaya devam etmektedir (Gao,

2017).

Sekil 5- 35 Jumbo Yiizer Restoran, Hong Kong

)

Kaynak: (Gao, 2017)
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4.4.5. Yiizer Depolama Tesisleri
Yiizer depolama tesisleri ile enerji adalari, siirdiiriilebilir enerji ve su st yap1

tasarimlarinin gelismesi bu tiir yapilar1 su {stline tagimaktadir. Mevcut iklime bagl
olarak yiizer tesisler riizgar tiirbinleri, dalga enerji jeneratorleri ve gelgit akim
tirbinlerinin bir kismimi veya tamamini igerebilmektedir. Ayrica ylizer depolama
tesisleri ¢evre faaliyetlerine, su iriinleri yetistiriciligine ve deniz biyokiitle tarlalar
yoluyla gida iiretimine dogal ev sahibi olabilme o6zelligi tasimaktadirlar. Japonya,
Fransa, Ingiltere ve ABD gibi iilkeler, 6zellikle Giiney Kore bes yil iginde Sar1 Deniz’e
bir riizgar tiirbin tesisi kurma planlar lizerinde c¢alismaktadir (Suzuki & digerleri.,
2006).

Japonya’da 1988 ve 1996 yilinda yiizer petrol depolama tesisi insa edilmistir. Bu
tiir yapilar, kiy1 bolgelerinin artan niifus yogunlugu sebebiyle su iizerine yapilmasi, atik
islemlerin ve aritma ¢aligmalarinin  yogun  bolgelerden uzak  bolgelere
konumlandirilmistir. Ayrica bu yapilar, elektrik iiretim kapasitesi de icermektedir
(Kumar, 2014). Japonya’daki yiizer depolama tesisleri yan yana park edilmis tankerler
(kutu seklinde) gibi insa edilmistir. Japonya'nin depolama tesislerinden birisi 5.6
milyon kilo litrelik kapasiteye sahip Shirashima’da insa edilmis digeri ise 4.4 milyon

kilo litrelik kapasiteyle Kamigoto’da bulunmaktadir (Watanabe & digerleri., 2004).

Sekil 5- 36 Shirashima Yiizer Petrol Ussii ve Kamigoto Yiizer Petrol Ussii

Kaynak: (Watanabe & digerleri., 2004)
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4.4.6. Yiizer Kopriiler

Yiizer kopriiler, eski caglara kadar uzanan ilk ylizer yapilar 6zelligini
tasimaktadir. Nehirler iizerinde yiizen tekneler kdprii amacinda da kullanilmistir. M.O.
480 yilinda Pers Krali Xerxes ordusuna kolayca gegebilmesi i¢in giiniimiizde Canakkale
Bogaz1 olarak adlandirilan Hellespont’a her biri yan yana dizilmis yaklasik 300
tekneden olusan iki sira yiizer koprii insa etmistir (Watanabe & digerleri., 2004).

Sekil 5- 37 Kral Xerxes’im Hellespont’taki Yiizen Tekne Kopriisii
; - - - .'-‘ . o :“‘,, — e

Kaynak: (Watanabe & digerleri., 2004)

Gilinlimiizde insa edilen yiizer kopriiler, miithendislerin korozyonun bu tiir kayan
celik yapilar i¢in ciddi bir sorun olacagi yoniindeki algisinin aksine, agindirict deniz
ortamina son derece dayanikli olmaktadir. Beton duba kirisler iizerine insa edilen ¢elik
yiizer kopriler arasinda 1940 yilinda yapimi tamamlanan 2018 metre uzunlugundaki
Lacey V. Murrow Kopriisi, 1989 yilinda yapimi tamamlannmig 1771 metre
uzunlugundaki Homer Hadley Kopriisii ve ABD’de 1963 yilinda inga edilen 1988 metre
uzunlugundaki Hold Canal Ko6priisii bu tiir ¢elik yapilara 6rnek olmaktadir (Watanabe
& digerleri., 2004).
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Sekil 5- 38 Hold Canal Yiizer Koprii, ABD

Kaynak: (Watanabe & digerleri., 2004)

1990’larda Norveg¢’te insa edilen iki iinlii yiizer koprii bulunmaktadir. 1992
yilinda Kristiansud yakinlarinda 320 metre fiyort (¢ok derin ve kenarlar1 ¢ok dik korfez)
derinligi lizerine insa edilmis, 845 metre uzunlugunda Bergsoysund Kopriisii digeri ise
1994 yilinda Salhus’ta 500 metre fiyort derinligi iizerinde insa edilmis 1246 metre
uzunlugundaki Nordhordland Kopriisii bulunmaktadir. Her iki koprii de dalgalara, su
akimina ve riizgar kuvvetlerine kars1 daha iyi diren¢ gostermek icin yatay olarak egri bir
formda insa edilmistir. 2001 yilinda Japonya’da yapimi tamamlanmis ve en Onemli
yiizer yapilardan olan Yumemia Kopriisii, bir su kanali boyunca insa edilmis ve iki
oyuk celik duba iizerine konumlandirilmistir. Ayrica yiizer koprii tasarimi, biiyiik

gemilerin gecisine imkan saglamaktadir (Watanabe & digerleri., 2004).

Sekil 5- 39 Nordhorlan Yiizer Koprii ve Yumemia Yiizer Koprii

Kaynak: (Watanabe & digerleri., 2004)
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4.4.7. Yiizer Acil Durum Kurtarma Usleri
Ki1y1 seridinde arazi sorunu yasayan lilkeler her agidan su {istii yap1 tasarimlarina

yonelmektedir. Denizlerde ve ileride su {istii yapilarda yasanacak afet senaryolar1 gibi
olumsuz durumlar i¢in, glinlimiizde yiizer acil durum {isleri tasarlanmaktadir. Yiizer
yapilar dogal olarak depremden izole edilmis taban tasarimlara sahip oldugundan,
deprem egilimli {ilkelerde yiizer acil durum kurtarma tsleri tasarlanmistir. Japonya’da
Tokyo Kérfezi, Ise Korfezi ve Osaka Kérfez’inde Insasi tamamlanmis bu tiir yiizer

kurtarma tisleri bulunmaktadir (Kaviani, 2016).

Sekil 5- 40 Yiizer Kurtarma Ussii, Tokyo ve Yiizer Kurtarma Ussii, Osoka

s o 2 7Nl i ST P

Kaynak: (Kaviani, 2016)

Tablo 5- 14 Yiizer Acil Durum Kurtarma Uslerin Teknik Ozellikleri

TEKNIK OZELLIKLER TOKYO KORFEZI ISE KORFEZI OSAKA KORFEZI
Yiizer Yapinn Yapist Celik Yapt Hibrid Yapi Hibrid Yapt
Uzunluk x Geniglik x Yiikseklik (m) 80x25x4 40 x 40 x 3.8 (A-B Blok) 80x40x4
Normal Zamanlarda 0.7 10
Yapinin Su Uzerinde Kalan 10-15
Kismin Yiiksekligi (m)
Acil Durumlarda 1.86 1.5
Minato Miari 21 Bolgesi Kinjo Rehtims Sk,
Yapinin Konumlandinldign Bolge R Konohana Bolgesi
Yokohama Koyu Nagoya Korfezi S
Osaka Korfezi

Kaynak: (Watanabe & digerleri., 2004)
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4.4.8. Yiizer Havaalanlarn
Kiy1 kesimlerin hizla kentlesmesi, biiyiik sehirlerdeki arazi maliyetlerini biiyiik

Olciide arttirmaktadir. Bununla birlikte sehir plancilari, kiyr sularina yiizer havaalanlar
tasarlanmas1 ve kentsel gelisimler i¢in kullanilma olasiligin1 diistinmektedir. Kiy1
kesimlere yakin bolgelerin genellikle diiz arazilerden olusmasi, ugaklarin inis ve kalkisi
i¢in daha giivenli ortamlar yaratmaktadir (Watanabe, 2004). Ayn1 zamanda su iistii yap1
olarak ¢ok biiyiik yiizer yapilar (VLFS) ve yiizer hava alanlari (MFA) &nerileri ve
uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Yiizer yap1 fikirleri 19. yilizyilin sonlarina
dayanmaktadir. Yiizer hava alanlarinin karasal hava alanlarina kiyasla 6zellikle yiizer
yapilarin farkli ve daha uygun bir sekilde diizenlenebilen modiilere sahip olmasi ve
yilksek depreme dayaniklt yapilar olmasi, ylizer hava alanlarinin en Onemli
avantajlarindan olmaktadir. Yiizer hava alani tasarimlarinda asil amag¢ denizde
geleneksel hava limani faaliyetlerini miimkiin kilmak ve fonksiyonel ¢evre dostu bir
yapt saglamaktir. Yiizer hava alanlarinin ayrintili tasarim ve yapim gelistirme siireci
Oncesinde tasarim boyutlari, operasyon sayisi, yolcu sayisi ve kargo miktarina gore
yillik hava tasimacilifi sartlarina gore On veriler belirlenmektedir. Bu verilere
dayanarak bir dizi gerekli pist, inig limanlar1, depo odalar1 ve yolcu konaklama alanlar
ile kara trafigi alt yap1 ve gerekli ara baglantilar tespit edilmektedir (Hadzic & digerleri.,
2012).

Sekil 5- 41 Ik Yiizer Pist Modeli, Japonya

Kaynak: (Hadzic & digerleri., 2012)
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[lk yiizer pist 1998 yilinda Tokyo koyunda insa edilen bir kilometrelik
uzunlugunda Mega-Float test modeldir. Bu yiizer pist, 1999 yilinda diinyanin en biiyiik
insan yapimi yiizen adasi ile ddiillendirilmistir. Test model {izerinde yiizen hava alanina
yonelik tesislerin ve ekipmanlarin arastirilmasi, hava alaninin fonksiyonlarin
simiilasyon teknolojisinin gelistirilmesi, ini§ araglarinin yiizer bir pist ilizerinde inis ve
kalkis testleri, ¢cevreye etkileri ve yiizer bir hava alani insaat teknolojileri gibi ¢aligmalar
yapilmistir. Korfeze insa edilen yiizer pist modeli caligmalar Sonrasi sokiilerek
kaldirilmistir (Hadzic, 2016). Japonya’nin Osaka Korfezinde yer alan Kansai
Uluslararas1 Hava Alant’nin diinyada insa edilen ilk yiizer havaalani olmaktadir. Yiizer
havaalani yeniden insa edilmis bir adada olmasina ragmen su tistiinde insa edilmis bir
havaalani olarak goriilmektedir. Yiizer pistlerin uzunlugu 3500 - 4000 metreye denk
gelmektedir. Ayrica yap1 3,7 kilometrelik bir koprii ile ana karaya baglanmaktadir.
Diinyanin en uzun terminaline sahip olan bu yapi, Renzo Piano Building Workshop
tarafindan tasarlanan dort katli tek bir yapiya sahip olmaktadir. Yapinin terminali 1.7
Kilometrelik uzunluktadir. Yiizer hava alanin sadece giiney terminali yilda 28
milyondan fazla insana hizmet vermektedir. Ayrica yapay adadan olusan bu hava

alanina sadece sertifikali pilotlarin inmesine izin verilmektedir (Osaka Info, 2013).

Sekil 5- 42 Kansai Uluslararas1 Havaalani, Japonya

Kaynak: (Jarvis, 2018)
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4.5. Gelecekte Planlanan Yiizen Sehir Tasarimlari
Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin artan sicaklik gibi olumsuz etkilerinin her

gecen giin artmasi, diinya su rezervlerin yogunlukla bulundugu kutuplardaki buzullarin
erimesi sonucu, okyanus seviyelerinde artiglara neden olmaktadir. Uzmanlar tarafindan
elde edilen verilere gore sicakliklarin 1°C artmasi, su seviyelerinde bir metrelik artisa
neden olmaktadir. Su seviyelerinde tahmin edilen bu artis Misir’da %1°lik, Hollanda’da
%6’lik ve Banglades’te %17,5 oraninda toprak kayiplarimin yasanacagi tahmin
edilmektedir. Bu tiir olumsuz olaylarla ¢ok sayida iilkenin ve yaklasik 50 milyon
insanin olumsuz yonde etkilenecegi Ongoriilmektedir. Su seviyelerindeki bu artig
Guyana, Bahamalar, Vietnam ve Misir gibi ilkelerin yogun yerlesim bolgeleri ve
verimli toprak alanlarin1 kaybetmesine neden olacaktir. Iklim degisikliginin olumsuz
etkileriyle yaklasik 250 milyona ulasan miilteciler New York, Miami ve Sanghay gibi
kiy1 kesim bolgelerde niifusun artigina ve %9 oraninda milli gelir kaybina sebebiyet

vermektedir (Ozkurnaz, 2012).

Tiim bu tehditlere kars1 glinlimiizde yiizer yapilarin yani sira ylizer sehir konsept
onerileri gelismektedir. Okyanus alanlari, gelecekte insanlar i¢in yeni yerlesim alanlari
olarak goriilmektedir. Yiizen sehir tasarimlarinda 6ncii olan Bulgar Miihendis Vincent
Callebaut tarafindan tasarlanan projeler, yiizer bir ekosistemin olusturulmasinda ve

iklim miilteci sorununa ¢6ziim olacag diisiiniilmektedir (Ozkurnaz, 2012).

Vincent Callebaut tarafindan tasarlanan Lilypads yiizen sehir projesi, ilham
kaynagini niliifer-giller tiiriinde bulunan Amozonia Victoria Regia bitkisinin yaprak
seklinden almaktadir. Vincent Callebaut’un tasarladig: tiim projelerin ortak 6zelligi olan
yesil alanlar, Lilypads projesinde de kendini gostermektedir. Yiizen sehir tasariminin
stirdiiriilebilir ve doga dostu 6zelligi ile 50.000 kisilik bir niifusa ev sahipligi yapmast
planlanmaktadir. Lilypadas ylizen sehir projesi tiim enerjisini yenilenebilir
kaynaklardan saglamaktadir. Bu enerji kaynaklar1 6ncelik olarak riizgar, hidrolik, gelgit
fotovoltaik, termal enerji ve giines enerjilerinden olusmaktadir. Ayn1 zamanda bitkiler
tarafindan toplanan yagmur sularimin yiizen sehirde yasayan insanlar i¢in igme suyuna

doniistiiriilmesi planlanmaktadir (Ozkurnaz, 2012).
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Sekil 5- 43 Lilypads Yiizer Sehir Tasarimi1

v, L ~ p)
o v f- L
* ~ 3 .::’4- C el L

Kaynak: (Ozkurnaz, 2012)

Sekil 5- 44 Lilypads Yiizer Sehir Projesi Su Alti Gorliinimii

Kaynak: (Ozkurnaz, 2012)
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Yiizen sehrin enerji kaynaklari yOniinden bagimsiz olmasinin yani sira
karbondioksit ve atik maddelerin geri doniisiimiinde kullanilmaktadir. Yiizer yapinin
ylizeyi titanyum dioksit ile kapli olmaktadir. Bu durum atmosferdeki atiklarin
toplanmasi, ultraviyole i1sinlarin reaksiyona girmesi sonucu olusan foto katalizor
sayesinde saglanmaktadir. Lilypads yiizer sehirde yasayacak insanlarin gida
ihtiyaglarim1  kendi tarlalarindan saglamasi, tasarimin disa bagimli olmamasini
saglamaktadir. Ayn1 zamanda tiim bu siirdiiriilebilirlik 6zellikler sayesinde yiizen sehir,
harcadig1 enerjiden fazlasini iiretmektedir. Uggen seklinde ii¢ dag1 andiran tasarimiyla is
yerleri, eglence alanlari, evlerin ve bio-gesitli bitki Ortiisii ile ekosistem olugmaktadir.
Yiizen sehrin merkezinde tasarlanan bir g6l ve buradan baslayan bir ag sistemi ile sehir
kaplanmaktadir. Lilypads’in ana karaya ulasimini saglamak icin sehirde tasarlanan ii¢
liman bulunmaktadir. Yiizen sehir konum olarak kiy1 kesimlerde sabit durmasi ya da
okyanus akintilariyla yol alan bir yap1 olmasi planlanmaktadir. Lilypad projesi, maliyeti
sebebiyle glinlimiizde uygulanmasi kisa vadede olasi1 goriilmemektedir, fakat gelecekte
yeni yasam alanlar1 ve yiizen sehir tasarimlari icin umut kaynagi olmaktadir.
Gilinlimiizde tiim bu olumsuz olaylara karsi ylizer ekosistem sehirler, ¢oziimiin bir

parcasi olarak goriilmektedir (Ozkurnaz, 2012).

Diinya niifusunun %40 oraninda, yaklasitk 2.4 milyar1 kiy1 bolgelerde
yasamaktadir. Yasanan dogal afetler sonucu ve iklim degisikliginin tiim olumsuzlari
kiy1 bolgelerde yasayan insanlarin tehdit altinda oldugunu gostermektedir. Yapilan
aragtirmalar sonucu elde edilen verilere gore biiyiik sehirlerin %90°’nin 2050 yilinda
okyanus sularinin ytlikselmesi ile etkilenecegi tahmin edilmektedir. Bu duruma gore kiy1
kesimlerde go¢ hareketleri ve c¢ok sayida toplumsal problemlerin olusacagi
ongoriilmektedir. Birlesmis Milletlerde ‘Siirdiiriilebilir Yiizen Sehirler’ adi altinda
gerceklestirilen toplantida Oceanix City konsept tasarimi Onerilmistir. Bu proje Bjorke
Ingels Group (BIG) mimarlik firmas1 ve MIT (Massachusetts Institute of Technology)
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii tarafindan tasarlanmistir. Oceanix City projesi
stirdiiriilebilir 6zelligi ile insan yapimi bir ekosistem Onermektedir. Yiizen sehir
tasarimmin en Onemli Ozelligi kasirga, tsunami ve sel gibi dogal afetlerden

etkilenmeyecek sekilde tasarlanmig olmasidir (Yurt, 2019).
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Sekil 5- 45 Oceanix City Yiizer Sehir Tasarimi

Kaynak: (Yurt, 2019)

Oceanix City’nin  tasariminda tabani  okyanusa sabitlenmis altigen
platformlardan olusmaktadir. Enerji ve gida gibi temel ihtiyaglardan bagimsiz olan
yiizer sehir, 10 bin kisiye yeni yasam alanlari saglamaktadir. Oceanix City tasarimi
modiiler sistemlerden olugmaktadir. Bu durum tasarimin zamanla, uyum i¢inde yeni
alanlarin olusturulmasina imkan vermektedir. Tasarimin modiiler olmasi, gelecekte
tizerinde ¢aligilarak kolayca sokiiliip yeniden tasarlanabilme olanagi saglamaktadir.
Oceanix City projesinin biiyiik sehirlere yakin konumlandirilmasi planlanmaktadir. Bu
sayede ana karaya olan baglant1 ve ulagim kolaylig1 diisiiniilmektedir. Yiizen sehrin alt
yapisinda ‘Biorock’ malzemesinin kullanilmasi diistiniilmektedir. Bu malzeme elektrik
akimina maruz kalan su altt mineralleri sayesinde olusmaktadir. Malzemenin en 6nemli
0zelligi kendi kendini onarabilmesi ve zamanla sertlik kazanarak betondan daha giiclii
ve yiizebilir duruma gelmesidir. Ayn1 zamanda biorock malzemesi, yiizen sehri zorlu
hava kosullarina dayanabilecek duruma getirmektedir. Oceanix City siirdiiriilebilir ve
cevre dostu yasam alanlar1 diisiiniilerek tasarlanmustir. Insani atik malzemeler, ¢op
tiipleri ile toplanip geri dontistimlerde kullanilmaktadir. Yiizen sehrin alt kisimlarinda
bulunan kafesler yosun ve tarak gibi deniz iiriinlerini toplamaktadir. Bu deniz {iriinleri,
yiizeyde bulunan dikey tarim bitkilerinin ihtiyact i¢in organik atik olarak kullanilmasi
planlanmaktadir. Ayrica midye ve istiridye tarimi, suyun temizlenmesini ve ekosistemin

hizli olarak yenilenmesini saglamaktadir (Yurt, 2019).

74



Kaynak: (Yurt, 2019)

Italyan mimarlik ofisi Luca Curi tarafindan tasarlanan Vertical City projesi
giinlimiiz gokdelen analizinden yola c¢ikilarak tasarlanmistir. Proje genel olarak diger
yiizer sehir tasarimlarindan farkli olarak dikey formda tasarlanmistir. Dikey yiizer sehir
projesi ana karadan ayri olarak ve her seviyesinde yesil alan disiiniilerek
olugturulmustur. Tasarim, yapi1 olarak dikeyde ve yatayda birbirini tekrar eden
modiillerden olusmaktadir. Yapmin elektrigini, hatta ¢evredeki binalar igin de

kullanilabilecek diizeyde saglayan fotovoltaik camlar olusturmaktadir (Seren, 2017).

Yapmin dis kontoriinde bulunan agikliklar havanin ve dogal 15181in her alana
ulagsmasina olanak saglamakta, aynm1 zamanda yesil alanlarin ve dikey bahgelerin
olusmasia imkan sunmaktadir. Dikey yiizer sehir, 10 modiiler katmandan olusan 180
katli bir yapt konumundadir. Ayrica bina 750 metre yiiksekliginde ve 3,5 milyon
metrekiipliik bir hacimden olusmaktadir (Seren, 2017).
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Sekil 5- 47 Luca Curi Tarafindan Tasarlanan Yiizen Dikey Sehir Projesi

Kaynak: (Seren, 2017)

Dikey yiizer sehir projesinin Yyaklagik 25 bin kisiye ev sahipligi yapmasi
planlanmaktadir. Tasarimda 200 metrekarelik yesil alan bulunmaktadir. Yapinin deniz
tabanina konumlandirilmasinda, park alanlari, teknik bdliimler, gym ve spa gibi
fonksiyonlara yer verilmesi planlanmistir. Dairesel form, {i¢ farkli deniz girisinden
olusmaktadir. Ana karaya olan baglantis1 kesilmeyen yapinin yaya ulagim igin bir koprii
tasarlanmistir. Ayn1 zamanda hava yolu ulasimi i¢in yapinin tepesinde bir helikopter

pisti bulunmaktadir (Seren, 2017).

Sekil 5- 48 Luca Curi Yiizen Dikey Sehir Cephedeki Agikliklar

—— -

Kaynak: (Seren, 2017)
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Bu tiir yiizer sehir tasarimlarinin ¢ok sayida ornekleri mevcuttur. Lilypads
projesi yiizer sehirlerin en biiyilik proje 6zelligine sahip 6rnek tasarimlardandir. Bjorke
Ingels Grup (BIG) mimarlik firmasi tarafindan tasarlanan proje, yakin zamanda
uygulamaya baslanmasina kesin gozle bakilmaktadir. Vertical City projesi ise dikey

formu ile diger yiizer tasarim 6rneklerine gore konsepte formda tasarlanmistir.

4.6. Boliim Degerlendirmesi
Yiizer yapilarin siireci gegmis donemlere kadar dayanmaktadir. Balik¢ilik ve

ticaretin yogun oldugu boélgelerde ¢ok sayida yiizer kdyler insa edilmistir. Bu yiizer
koylerin en onemlisi Hong Kong’un Giiney Bolgesi’ndeki Aberdeen Limani’nda
bulunan yiizer kdyii, Cin’in yiizen iinlii koyti, en iyi drneklerden biridir. Kiiresel 1sinma
ve iklim degisikliginin sonucu olarak kiyi sehir bolgelerinde yasanacak su seviyelerinin
artis1, ¢ogalan niifus ve yeni yasam alanlar1 gereksinimini karsilamak igin ¢ok sayida
yiizer sehir tasarimlari Onerilmektedir. Su iizerinde yasam ilkesi ve yiizer yapilar
gelecege iliskin yeni yasam bigimleri, giiniimiiz kosullarina uygun olarak diisiiniilmeye
ve Uretilmeye baslanmistir. Yeni yasam bicimlerinin varligi, iilkelerde uygulama ve
kullanim aragtirmalarinin yogunlagsmasina sebep olmustur. Maliyeti yiiksek olan yiizer
yapilarin devlet destekli yapiliyor olmasi yeni yasam bicimlerinin ne kadar dnemli
oldugu aciklamaktadir. Su kaynakli yasam alanlari, pek ¢ok disiplin etmenler i¢in 6nde
gelen aragtirma konulart olmaktadir. Yiizer yapilarin farkli kiyt bolgelerindeki
tasarimlari incelendiginde, 6zellikle konut basta olmak iizere ¢ok sayida farkli alanlarda

uygulanildig: da goriilmektedir.

Arazi 1slah programlari yiizer yapi tasarimlar yerine uygulanabilir ¢6ziim olsa
da, su alanlarinin ekosistemini bozmaktadir. Yiizer yapt ve sehir tasarimlarinin arazi
1slah programina gore daha ucuz ve kolay uygulanabilir olmasi, bu tiir arazi islah
uygulamalarinin Oniine gececegi tahmin edilmektedir. Yiizer yapilarin su alanlarinin
ekosistemi bozmamasi ve siirdiiriilebilir olmas1 bu tiir yapilar1 avantajli kilmaktadir.
Ayni zamanda siirdiiriilebilir olma 6zelligi ile bu yapilart enerji agisindan bagimsiz
kilmaktadir. Yiizer sehir tasarimlar1 glinlimiizde goriildiigii gibi, karsi konulamayan
iklim degisikliginin tiim olumsuz sonuglarina kars1 iizerinde ¢alisilmasi ve gelistirilmesi

gereken 6nemli projelerdir.
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BOLUM 5. SONUC

Su kaynaklarinin yerini dogal ya da yapay hi¢gbir maddenin dolduramayacagi ve
oksijenden sonra gelen en Onemli kaynak maddesi oldugu goriilmektedir. Su
kaynaklarinin kullanim alanlar1 incelendiginde, arastirmalar sonucu elde edilen verilere
gore su kaynaklarmin farkli alanlarda kullanim oranlari, kullanimdaki artis miktar1 ve
kotii yonde kullanimi sonucu gelecekte 6zellikle gelismekte olan ¢ok sayida tilkenin su
fakiri sinifina girecegini gostermektedir. Yiizer yapilarin olusturulmasina etki eden
faktorler incelendiginde arastirmanin su kaynaklarina ve canlilar i¢in suyun O6nemine
kadar uzandig1 goriilmektedir. Suyun ge¢misten gilinlimiize kadar insanlar icin basta
Hitit Medeniyeti olmak iizere eski uygarliklarin su boylarma yakin konumda
yerlesmesi, ¢ok sayida su anit1 ve suyla ilgili yazilarin giiniimiize kadar ulagmasi suya
verilen 6nemin kanit1 olarak goriilmektedir. Hitit doneminde Tuana Kral’1 tarafindan

yaptirilan Ivriz Su Anit1 giiniimiize kadar varligin1 koruyan yapilardandir.

Eski medeniyetlerin su boylarina yakin yerlesimi, giiniimiiz diinyasinda da
benzer durum gézlenmektedir. Birlesmis Milletler Niifus Fonu 2010 yil1 raporuna gore
25 biiyiik ve yogun niifuslu sehirden 21 sehir, kiy1 kesimlerde bulunmaktadir. Bu oran,
diinyanin %401, yaklagik 2.4 milyar insan1 temsil etmektedir. Her gecen giin etkisini
arttiran kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin artan sicakliklar sebebiyle buzullardaki
erime deniz seviyelerinde artisa sebebiyet vermektedir. Gronland Adasi’nin tamamen
erimesi sonucu deniz seviyelerinin 7 metre yiikselecegi Ongoriilmektedir. Sicaklik
artiginin ortalama 1°C artmasi, deniz seviyelerinde bir metrelik bir artisa neden olacagi
diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda giiniimiizde Avustralya’nin kuzey dogusunda bulunan
bir adalar iilkesi olan Tuvalu’nun dortte birinin sular altinda kalmasi ve yerlesik
niifusun go¢ etmek zorunda olmasi, iklim miilteci kavraminin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur. Giiniimiizde iklim degisikliginin etkilerinden yaklasik 50 milyon insanin
olumsuz yonde etkilendigi tahmin edilmektedir. Iklim miilteci sayisinin ise 250 milyona
ulastig1, New York ve Miami gibi kiy1 bolgelere go¢ ederek niifus artigina sebep oldugu

gorilmektedir.

Insanlarin eylemleri sonucu ortaya ¢ikan iklim degisikligi bir yapay afet olarak
adlandirilabilir. Tklim degisikliginin sebep oldugu dogal afetler sonucu, her y1l ortalama

60.000 insan hayatin1 kaybetmektedir.
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Iklim degisikligi genellikle meteorolojik afetlere neden olmus, asir1 yagislar sonucu
meydana gelen sel olaylar ile kiy1 sehirlerini etkilemistir. Kuzey Denizi sel felaketi,
basta Hollanda olmak iizere ¢ok sayida yerlesim yerinde 6liime ve yikima sebep
olmustur. Sel felaket senaryolarina karsi Hollanda’da baslatilan Delta Komisyonu
sonras1 ¢ok sayida Deltawoks projesi gerceklesmistir. Bu projelerin goérevi su tistii

yapilar ingsa etmek ve sel afet aninda olusabilecek zararlar1 en aza indirgemektir.

Iklim degisikliginin her gecen giin artan etkisi ve kagimlmaz olumsuzluklar:
2050 yilinda kiy1 yasam alanlarinin %90’mnin sular altinda kalacagi yoniinde tahmin
edilmektedir. Yeni yasam alanlarinin yaratilmasi i¢in giinlimiizde ¢ok sayida yiizer yap1
tasarim Onerileri ve uygulamalar1 goriilmektedir. Ayrica yiizer yap1 6rneklerine gecmis
donemlerde de rastlanmaktadir. Yiizer yapi galismalar1 biiyiikk sehirlerde artan arazi
sikintist sonucu, arazi islah uygulamasi sayesinde su iistiinde yeni yasam alanlari
yaratilmigtir. Fakat bu uygulama deniz ekosistemini bozmakta ve maliyeti yiiksek
olmaktadir. Modern yiizer yapilar, duba tipi ya da yar1 daldirilabilir temeller sayesinde
arazi 1slah uygulamasina gore daha kolay ve ucuz yontemlerle uygulanmaktadir. Yiizer
yap1 tasarimlari, belli bir tasarim siireci ve disiplinler arasi etmenlerden elde edilen
verilere gore tasarlanmaktadir. Yeni yasam alanlar1 ve sosyal ihtiyaclar i¢in basta konut
olmak {izere farkli alanlarda ¢ok sayida yiizer yap1 uygulamalar1 goriilmektedir. Yiizer
yapt tasarimlarinda islevsellik ve sadelik ilkesi 6n planda tutulmaktadir. Yapim
asamasinda kullanilan malzemeler dogal ahsap gibi hafif ve geri doniisiimde
kullanilabilir malzeme secimi, yilizer yap1 tasarimlarina siirdiiriilebilir 6zelligini
katmaktadir. Strdiiriilebilir 6zellik, ylizer yapilarin yapim asamasinda ve kullanim
esnasinda deniz ekosistemini ve g¢evreyi korunma amaglanmaktadir. Ayn1 zamanda
enerji bakimindan kendi kendine yetebilen bu yapilar ekolojik yap1 olma o6zelligi
kazanmaktadir. Genel olarak Onerilen ve yapimi tamamlanan yiizer yap1 tasarimlarin
ortak dzellikleri incelendiginde modern tasarim yapilarinin dort cephesinin agik olmasi,
i¢ mekan tasarimlarda uygulanan malzemeler ile tercih edilen renklerin benzer olmasi
ve enerji yoniinden bagimsiz olmasi yiizer yapilarin gelecege yonelik tasarlandigi

goriilmektedir.
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Uygulanan kiiciik 0l¢ekte ylizer yapilar gelecekte su {izeri yasam alanlari igin
tasarlanan ylizer sehir tasarimlarin Onciisii olarak goriilmektedir. Bulgar Miihendis
Vincent Callebaut tarafindan tasarlanan Lilypads projesi, gelecekte tiim olumsuzluklara
kars1 tasarlanmis bir ylizer sehir projesi niteligindedir. Tasarimin giiniimiizde yiiksek
maliyeti sebebiyle yapim asamasinda kisa vadede gegilemeyecegi diisiiniilse de,
gelecekte bu tiir yapilarin ¢6ziimiin bir pargasi olacagi tahmin edilmektedir. Yiizer
sehirler, yeni yasam alanlarimin yaninda iklim miilteci sorununu da engellemesi
planlanmaktadir. Yiikselen su seviyeleri sebebiyle ilk olarak sular altinda kalmasi
tahmin edilen Fransiz Polinezya’s1 Kiyilarinda yakin gelecekte ilk yiizer sehir olan

Oceanix City projesinin insa edilmesi kaginilmaz olarak goriilmektedir.

Yiizer yap1 ve yiizer sehir tasarimlar1 gelecegin en onemli tasarimlari arasinda
yerini alacaktir. iklim degisikliginin zararlarini en aza indirmek; dogal afetlerden, hizla
artan niifusa ve kiy1 seritlerinde yasanmasi kaginilmaz olan su seviyelerindeki artistan
kurtulmanin, zarar1 en aza indirmenin tek ¢6ziim yolu olarak yilizer mimari yapilar

goriilmektedir.
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