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OZET

Bu tez caligmasinda Kiitahya ili, Tavsanli ilgesi, Tungbilek bolgesinde bulunan Garp
Linyitleri Isletmesi Miidiirliigii, Acik Ocak Istihsal Sube Miidiirliigii’ne bagl olarak devlet eli ile
gerceklestirilen dekapaj ve komiir kazi faaliyetlerinin yiiriitiilmesi i¢in kullanilmakta olan kazi
makinelerinin verimlilik analizleri yapilmistir. Yapilan bu analizlerde, makineler hem aylik hem
de yillik olarak ele alinmis ve elde edilen sonuglara gore yorumlar yapilmis ve oOneriler
sunulmustur. Bu hesaplamalarda 2017 yilina ait; aylik iiretim miktari, ¢alisma saatleri ve makine
durma siirelerinden yararlanilarak verimlilik, verim, etkenlik ve performans indeksi
hesaplanmistir. Elde edilen bu sonuglar ile isletmede kullanilan kazi makinelerinin ¢alisma
performanslar1 degerlendirilmistir. Buna gore; 12 aylik toplamda 37 numarali Elektrikli/Halatl
Ekskavator 1763 ton/saat ile verimlilik degeri en yiiksek makine olurken, 26 numarali Dragline
%35,5 degeri ile en yiiksek verime sahiptir. 463 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavator %242,9
degeri ile en yiiksek etkenlige ulasan makine olurken 630,7 ton/saat performans indeksi ile en iyi

performansla ¢aligan makine 36 numarali Elektrikli/Halatli Ekskavator olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etkenlik, performans indeksi, verim, verimlilik analizi, verimlilik.
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SUMMARY

In this thesis, the productivity analysis of the machinery used for earth moving and coal
excavation activities carried out in Western Lignite Corporation (WLC) in the Tungbilek district
of Tavsanli, Kiitahya province was performed. In these analyzes, the machines were handled in
both monthly and annually base, and the comments together with the suggestions were given
according to the results. In these calculations, efficiency, percentage efficiency, effectiveness and
performance index were calculated by taking advantage of monthly production amount, working
hours and machine downtimes of 2017. With these results, the working performance of the
excavation machines used in the field has been evaluated. According to this; With a total of 12
months, Electric/Rope Excavator No. 37 has the highest productivity value with 1763 tons/hour,
while Dragline No. 26 has the highest efficiency value with 35.5%. While the number 463
Crawler/Hydraulic Excavator has reached the highest efficiency with 242.9% value, the machine
with the best performance with 630.7 tons/hour performance index has been determined as the

number 36 Electric/Rope Excavator.

Keywords: Analysis of productivity, effectiveness, efficiency, performance index, productivity.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde iilkelerin ekonomik alandaki basarisinin en 6nemli gostergelerinden biri
verimlilik diizeyi olup uzun donemli ve siirdiiriilebilir biiylime performansi ancak her alanda
saglanacak verimlilik artislari ile miimkiin olabilecektir. Ulkemizin makro plandaki verimlilik
basarisi, isletme odakli verimlilik artirma caligmalarimin yapilmasiyla miimkiindiir. Ulkemizde
her alanda verimlilik bilincinin ve bilgisinin yayilmasini saglamak, isletmelerin ve kurumlarin
buna gore yeniden yapilanmasi, verimlilik artirma program ve projelerinin yayginlastirilmasi,
teknolojik altyapinin gelistirilmesi ve isgiiciiniin niteliginin ylikseltilmesi verimlilik odakl1

biiylimenin olmazsa olmazlarindandir (Prokopenko, 2011; Peskircioglu, 2014).

Isletmeler, yaptiklar1 yatirimlar ile belirli bir gorev ve amaci gerceklestirmek icin
caligirlar. Bu ¢aligmalarin verimli ve etken olmasi, sahip olduklar biitiin kaynaklarin en yararl
bi¢imde kullanmasi ile miimkiindiir. Isletme performans: belirli bir zaman dilimi sonunda,

isletmenin hedeflerinin yerine getirilme oranini belirten sonuglardir.

Bu ¢aligmada, Garp Linyitleri Isletmesi agik ocaklarinda kullanilan dekapaj ve komiir
kazi makinelerinin verimlilik analizlerinin (verimlilik, verim, etkenlik ve performans indeks)
hesaplanmasinda, 2017 yili igerisinde yapmis olduklart aylik dekapaj miktarlari, komiir tiretim

miktarlari, ¢aligma siireleri, durma siireleri ve durug nedenlerinden yararlanilmistir.

Garp Linyitleri isletmesi’nde bulunan dekapaj kaz1 makinelerinin verimlilik analizleri,
Acik Ocak Istihsal Sube Miidiirliigiiniin 2017 yilinda kay1t altina almis oldugu veriler kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu analizlerde makinelerin yaptigi isler hem aylik hem de yillik olarak ele
alinmis, elde edilen sonuglara gore yorumlar yapilmis ve Oneriler sunulmustur. Bu
hesaplamalarda 2017 yilina ait: aylik iiretim miktari, ¢aligma saatleri ve makine durma

stirelerinden yararlanilarak verimlilik, verim, etkenlik ve performans indeksi hesaplanmistir.

Elde edilen sonuglar ile isletmede kullanilan kazi makinelerinin ¢alisma performanslari
degerlendirilmistir. Performans gostergelerinden veriminin ¢ok yiiksek oldugu ay icerisinde ayni
makinenin verimliligi ¢ok diisiik olabilir. Bu durum, makinelerin yapmis olduklari ¢aligmalarin
yetersiz oldugunu gosterir. Bundan dolay1 ¢alisma da verimlilik, verim ve etkenlik degerlerinin
yaninda verimlilik, verim ve etkenlik degerlerinin ¢arpimi sonucu elde edilen makine performans
indeksinin hesaplanmasi, kaz1 makineleri konusunda daha dogru bir sonuca varmamiza yardimci

olmustur.

Isletmenin 2017 yili dekapaj ve komiir iiretim programlar1 gdz oniine almarak yapilan

liretim calismalarinda, isletme de bulunan en yiiksek kapasiteli 40 yd®1iik(30.56 m?) Dragline



(Marion), 20 yd3(15.29 m?®)-10 yd3(7.65 m®) kapasitelere sahip Elektrikli/Halatli Ekskavatorler
(P&H) ve 6.5 yd34.97 m3)-9.2 yd3(7.03 m®) kapasiteli Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerden
(Hitachi&Liebherr) yararlamlmustir. Isletmedeki makineleri etken kullanabilmek adima,
kapasiteye gore farklilik gosteren bu makinelerden 6zellikle 5 adet 10 yd? kapasiteli makinelerden

sadece 3 tanesine yedek makine olarak is verilebilmistir.



2. GARP LINYITLERI ISLETME MUDURLUGU HAKKINDA
GENEL BILGILER

2.1. Tarihgesi ve Kurulusu

Ulke sinirlart igerisinde linyit iiretiminin ilk olarak 1899 yilinda Balikesir’de yapildig
bilindigi halde resmi kayitlarin bulunmamasi nedeniyle linyit tiretim tarihi de 1938 yili temel
almabilir. Tiirkiye Biiylik Millet Meclisi’nin agilmasindan sonra 1935 yilinda Etibank kurulmusg
ve devlet eliyle yapilan linyit isletmeciligi ilk defa 16.02.1938 yilinda Etibank’a bagli olarak
acilan Degirmisaz isletmesiyle baslamistir. Daha sonra 18.05.1938 yilinda Tungbilek ve
23.09.1939 yilinda Soma Isletmeleri faaliyetlerine baslamustir.

Bu ii¢ isletme 01.01.1940 yilinda birlestirilerek Etibank’a bagli “Mahdut Mes’uliyetli
Garp Linyitleri Isletmesi Miiessesesi” kurulmus ve 15.09.1957 tarihinden itibaren 6974 sayili

kanunla kurulan “Tiirkiye Komiir Isletmeleri (TKI) Kurumu” igerisinde yer almistir.

Baslangigta Balikesir’de bulunan Miiessese merkezi 07.07.1941 yilinda Tavsanli’ya
tasinmustir. Kiitahya ili hudutlari icinde bulunan Seyitomer linyit havzasi ise 01.06.1960 yilinda

Miiessese’nin bir iiretim bdlgesi olarak isletmeye agilmistir.

Degirmisaz Linyit Isletmesi, 1966 yilinda rezervi tiikenerek kapatilmis; Soma Bélgesi
1978 yilinda kurulan “Ege Linyitleri Isletmesi (ELI) Miiessesesine” Seyitomer Bolgesi de 1990

yilinda kurulan “Seyitémer Linyitleri isletmesi (SLI) Miiessesesine” devredilmistir.

Daha sonra 1995 yilinda TK1 biinyesindeki tiim Miiesseseler Bolge Miidiirliiii statiisiine,
30.04.2002 tarihinden itibaren de Isletme Miidiirliigii statiisiine ge¢mistir. Bu dogrultuda Garp
Linyitleri Isletmesi (GLI), 01.09.1995 yilina kadar Miiessese olarak faaliyet gostermistir. Bu
tarihten 30.04.2002 tarihine kadar Bolge Miidiirliigii olarak, 31.03.2004 tarihine kadar ise isletme

Midiirliigii olarak faaliyet gostermistir.

Garp Linyitleri Isletmesi, Yonetim Kurulunun 12.02.2004 tarih ve 2/144 sayih karari ile
Ilgin Linyitleri Isletmesi ile birlestirilerek 01.04.2004 tarihinden gecerli olmak iizere Miiessese
Miidiirliigii’ne doniistiiriilmiistiir. Ancak, siirli sorumlu Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu
Garp Linyitleri Isletmesi Miiessesesi olarak faaliyetlerine devam ederken 12.05.2017 tarihinde
tekrar isletme Miidiirliigii’ne doniistiiriilmiistiir (GLI, 2019).



Garp Linyitleri Isletmesi Miidiirliigii'nde halen IR 4364 ruhsat nolu Tungbilek imtiyaz
sahasinda tiretim yapilmaktadir. Tungbilek’ teki IR 4364 ruhsat nolu iiretim sahasi, Tavsanli-
Domanig karayolu iizerinde yer almakta olup, Tavsanli’ya 13 km, Kiitahya’ya 63 km’dir (Aykul
vd., 2005).

2.2. Cografik Konum ve Jeolojik Durum

2.2.1. Konum

IR 4364 ruhsat nolu Tungbilek {iretim sahast 13477,28 hektar olup sinirlar1 igerisinde 13
adet yerlesim yeri bulunmaktadir. Tavsanli-Domanig karayolu tizerinde bulunan IR 4364 ruhsat
nolu tiretim sahasi Tavsanli’ya 13 km, Domanig’e 25 km, Emet’e 58 km ve Kiitahya’ya 63 km’dir
(Tungbilek Belediyesi, 2019).

Sekil 2.1. Tungbilek bolgesi cografik konumu.



2.2.2. Stratigrafik jeoloji

Kiitahya-Tavsanli-Tungbilek Havzasi Mesozoyik vyash ultrabazik kayaglar ve
radyolaritlerden olusan ana kayaglar iizerine uyum i¢inde bulunmayan Miyosen, yer yer gevsek,
yer yer de siki tutturulmus kumtagi ve konglomera seviyesi ile baglar. Cogunlukla serpantinit,
kuvars ve kirectasindan olusan g¢akillar yuvarlak, yar1 yuvarlak ve kiit koselidir. Kumtagi ve

konglomera seviyeleri ardalanmali olup igerisinde bir¢cok yerde linyit olusumlari goriiliir.

Bunun {izerine uyumlu olarak genellikle marn, siltli marn, silttasi, kumtasi, miltast
ardalanmasindan olusan birim gelir. Yer yer merceksel kumtagi-konglomera ara katkilar igeren,
seyrek olarak Gastropod ve Osrocod fosili, alt seviyeleri ise bol bitki kalintisi igeren bu birim
alttaki birimlerle yanal ve dikey geg¢isli olup biriminin alt seviyelerinde ekonomik 7-15 m arasinda

kalinlik sunan ekonomik linyit damar1 bulunmaktadir (Ediger, 2015).

Biitiin birimler, Neojen yasli birimlerinin temelini olusturmaktadir. Temel iizerinde
diskordan olarak bulunan Neojen; Miyosen (Tungbilek serisi) ve Pliyoser (Domanig serisi) olarak

adlandilmaktadir (Oren vd., 2019).

Miyosen’in en st seviyesi genellikle kiregtasi ve silisifiye kirectaglarindan olugmakta
olup, beyazimsi1 krem, sarimsi, silisifiye kisimlar1 pembemsi krem renkli, ince-orta-kalin ve
belirgin tabakalanmali ve bol kiriklidir. Seyrek gastropod fosilli olan bu birim, yer yer marn-Kil

ara katkili yer yer de ekonomik olmayan kdmiirlii seviyeler icermektedir.

En st kisimdaki Pliyosen tiifitlerle, Kuvaterner de yamag¢ molozu ve aliivyonlarla temsil
edilirler. Neojen’de yapi1 olarak dikkate alinacak fay ve kivrim eksenleri goriilmemistir.

Tabakalarda ki egimler gogunlukla 5-20° olup kuzeye dogrudur.
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Sekil 2.2. Tuncbilek bolgesi stratigrafik litolojisi.




2.3. Havzanin yapisal jeolojisi

Beke koyiinden gegen Beke Deresi, havzanin antiklinal eksenidir. Beke deresinin
kuzeyindeki birimler kuzeydoguya egimli, glineyindeki birimler ise gliney-giineybat1 egimlidir.
Genelde havzanin belirli araliklarla ¢cokmesine baglh olarak egim atimli normal (gravite faylari)

gelismistir.

Genelde yataya yakin olan (5°-11°) Miyosen ¢okelleri fay zonlarinda egim
kazanabilmektedir ve bu egimler yer yer ¢ok fazladir. Pliyosen birimleri ise faylanmalardan daha
az etkilenmistir. Bunlar, havza kenarlarindaki kesimler bir kenara birakilacak olursa, genelde

yatay konumludur. Tiim faylardaki yaygin dogrultu KD-GB’dir.

Cokme (subsidans) 6zelligi tasiyan bu Neojen havzalarinda temel ile olan dokanaklar
cogu yerde faylidir. Havzalarda, ¢okmenin ilerlemesi ile es yash faylar (biiylime faylari)
gelismistir. Miyosen ile Pliyosen ¢okelleri arasinda, istifin siirekli oldugu kesimlerde belirgin bir

acisal uyumsuzluk gézlenememistir (Ediger, 2015).
2.4. Volkanizma

Neojen sirasinda olan ilk volkanik faaliyet Kil-Marn horizonunun ¢ékelmesinin sonunda
olusmustur. ilk volkanik faaliyet Karakdy merkezli olup ikincisi ise daha giineyde olusmustur
(Ediger, 2015).

2.5. Tektonik Durum

Baslangigta Neojen havzasinda sakin olan tektonik faaliyetler, Kil-marn horizonunun
cokelmesiyle hareketlenmeye baslamistir. Miyosen sonundaki hareketler ise Tungbilek serisi
tabakalarinin egim agilarini yiikselterek yeni faylar olusturmustur. Yeni faylarin hepsi bugiinkii
akarsularin yatarlarini belirlemistir. Havzadaki faylarin ¢ogu normal atimli, yani 10-50m arasinda

degiskenlik gostermektedir (Ediger, 2015).
2.6. Damarin Ozelligi

Kiitahya-Tavsanli-Tungbilek havzasi komiir damalar1 tagkomiirii ve linyit arasinda
sertligi vardir. KoOmiir damart igerisinde bulunan ara kesmeler komiiriin kirilmasinm
zorlagtirmaktadir. Uretilen ana linyit damar kalinlig1 7-15m arasinda degisiklik gostermektedir.

Komiir damari tavani ve tabani marn tabakasindan olugsmaktadir (Ediger, 2015).



3. GARP LINYITLERI ISLETMESI MUDURLUGU
ACIKOCAKLARINDA DEVLET ELIYLE UYGULANAN
DEKAPAJ VE KOMUR KAZI SISTEMLERI

Garp Linyitleri Isletmesinde;

e 1 adet 40 yd3(30,56 m?) kova kapasiteli Dragline,

e 7 adet 10 yd3(7,64 md),

e 5 adet 20 yd®(15,28 m®) kova kapasiteli elektrikli/halatli ekskavatorler,

e 4 adet 6,5 yd3(4,966 mq) ve

e 1 adet 9,2 yd3(7,03 m®) kapasitesine sahip paletli/hidrolik ekskavatorler vardir.

Ayrica 27 adet 85 ton ve 10 adet 170 ton kapasiteli dekapaj kamyonlar1 kullanilmaktadir
(Ozdogan, M. 2016, Mining Komatsu, 2019, P&H, 1966)

Garp Linyitleri Isletmesi, Agik Ocak Istihsal Sube Miidiirliigii 2017 yili kdmiir iiretim
programina Cizelge 3.1.’de yer verilmistir. Isletmede komiir programi 625000 ton/yil olarak
belirlenmis olup 2017 yili dekapaj {iretim programi Cizelge 3.2.”de verilmistir. isletmede dekapaj
programi 40 yd3(30,56 m?®) kapasiteli Dragline igin 4 000 000 ton/yil, 10 yd®(7,64 m®)ve 20
yd3(15,28 m?®) kapasiteli Elektrikli/Halatli Ekskavatorler igin 19 400 000 ton ve Paletli/Hidrolik
Ekskavatérler igin ise 600000 ton olarak programlanmustir (GLI, 2018b, GLI 2018d).

Acik ocak Ortii tabakasi kazisinda iki yontem kullanilmaktadir. Bunlardan birincisi
Elektrikli/Halatli Ekskavator + Kamyon sistemi, digeri ise Dragline sistemidir. Komiir tistii kazi
yontemlerinde bu iki sistemin bir arada ¢aligabildigi gibi ayr1 ayr1 uygulandigi alan da mevcuttur.
Elektrikli/Halatli + Kamyon-Dragline sistemini ruhsat sahasi icerisinde ¢alisilan BY panoda
goriilmekle birlikte 48 pano da sadece Shovel Ekskavator + Kamyon sisteminin uygulanabildigi
goriilmektedir (GLI, 2018a, GLI, 2018c).

Komiir iiretimi ise sadece Paletli/Hidrolik Ekskavator + Kamyon sistemi kullanilarak

yapilmaktadir.

Bu ¢aligmada GLI’de kullamlan kazi makinelerinin 2017 yilindaki performanslari
incelenmistir. Bu makinelerden 2017 yili igerisinde; 1 adet Dragline, 8 adet Elektrikli/Halatli
Ekskavator ve 5 adet Paletli/Hidrolik Ekskavator hizmet vermistir. Temel performans
parametreleri olan verim, verimlilik ve etkenlik degerleri dikkate alinarak verimlilik analizleri

yapilmistir. Bu {i¢ parametrelerin ¢arpimi kazi makinelerinin performans indeksini vermektedir.



S6z konusu kazi ekipmanlarinin girdi ve ¢ikti degerleri isletmeden temin edilmistir. Kazi
makinelerinin temel girdisi olarak zaman (saat), temel ¢iktis1 olarak ise yapilan is miktari (ton)
dikkate alinmistir. Kaz1 makinelerinin kova kapasiteleri yd?® olarak verilmistir. 1 yd?, 0,764 m®’e
esittir (Once vd., 2007).

Cizelge 3.1. 2017 Y1l komiir iiretim programi.

2017 Y1l Kémiir Uretim Programi (Ton)
Paletli/Hidrolik Ekskavator
Ay 458 459 460 461 463 Toplam
Ocak 0 25000 0 0 0 25000
Subat 0 15000 10000 0 0 25000
Mart 0 15000 10000 0 0 25000
Nisan 0 0 25000 0 0 25000
Mayis 0 5000 5000 15000 0 25000
Haziran 0 0 50000 0 0 50000
Temmuz 0 0 50000 0 0 50000
Agustos 0 0 50000 0 0 50000
Eyliil 0 0 0 75000 0 75000
Ekim 0 0 50000 25000 0 75000
Kasim 0 50000 50000 0 0 100000
Aralik 0 50000 50000 0 0 100000
Toplam 0 160000 350000 115000 0 625000




Cizelge 3.2. 2017 Y1l dekapaj liretim programiu.
2017 Yili Dekapaj Uretim Programi
Makine Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Toplam
« 458 5000 5000 5000 5000 10000 0 0 30000 5000 0 0 0 65000
E :fo: 459 0 0 5000 5000 25000 0 0 0 0 5000 25000 25000 90000
E E 460 15000 25000 15000 30000 5000 50000 50000 20000 0 30000 25000 25000 290000
‘L"é 5 461 10000 10000 20000 10000 10000 0 0 0 25000 5000 0 0 90000
- 463 20000 10000 5000 0 0 0 0 0 20000 10000 0 0 65000
= 30 0 0 0 120000 75000 0 75000 75000 75000 50000 50000 0 520000
E 39 0 0 0 0 25000 290000 150000 150000 150000 15000 50000 0 830000
E 40 0 0 0 0 20000 30000 75000 75000 75000 75000 20000 0 370000
E: 34 0 0 200000 400000 500000 550000 525000 550000 250000 360000 310000 0 3645000
E 35 0 200000 200000 350000 500000 550000 100000 0 100000 360000 90000 150000 2 600 000
E 36 260000 230000 200000 250000 0 0 525000 550000 600000 360000 255000 50000 3280000
% 37 320000 180000 200000 400000 500000 550000 525000 550000 650000 360000 25000 0 4260 000
= 38 120000 90000 200000 0 500000 550000 525000 550000 600000 360000 400000 0 3895000
Dragline 26 0 0 400000 400000 400000 400000 400000 400000 400000 400000 400000 400000 4000 000
Toplam 750000 750000 | 1450000 | 1970000 | 2570000 | 2970000 | 2950000 | 2950000 | 2950000 | 2390000 | 1650000 | 650000 | 24 000000

0T
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3.1. Delme Patlatma

Komiir tizerindeki oOrtii tabakasi, dogrudan kazilabilecek 6zellikte degildir. Bu nedenle
kazidan 6nce 9 ¢ capindaki delik makineleri ile ortalama 8 m’lik, karesel patternde delme iglemi
yapilmaktadir. Kuru deliklere ANFO, sulu deliklere ise agir ANFO (emiilsiyon) sarj edilerek,
kayag patlatilmakta ve gevsetilmektedir (Kose vd., 2006, Kose vd., 1989).

Ekskavatorler, kazi sirasinda en fazla tabanda zorlanmaktadirlar. Eger tabami
kesemeyecek olursa tabanda ondiilasyonlar meydana gelmekte ve makinenin oniinde sik sik
dozerle riperleme yapilmakta bu da énemli 6l¢iide is kaybina sebep olmaktadir. Bu etkenleri
ortadan kaldirmak i¢in delik boylari ayna yiiksekliginden bir miktar fazla tutulmaktadir. Dekapaj
aynasinda ¢alisan 10 yd®’likk ekskavatérler 12-14 m, 20 yd®’liikk ekskavatérler ise 15-17 m, aynada
kaz1 yapabilmektedir (TKI, 2019a).

3.2. Elektrikli/Halath Ekskavator + Kamyon Sistemi

En sik goriilen agik ocak isletme yontemlerden birisi olan Ekskavator + Kamyon sistemi,
yillar icerisinde diisiik kapasiteli ekskavator ve az tonajli kamyonlarin yerini alan daha yiiksek

kapasiteye sahip makine ve ekipmanlar kullanilarak devam etmektedir.

Bu sistem isletmede; dogrudan komiir iistii agilmasinda ve Dragline i¢in dilim
hazirlanmasinda kullanilmaktadir. Her ikisi de benzer olup komiir iistiindeki dekapaji kademeler
halinde kazarak, dokiim sahalarina kamyonlarla tagima islemi yapilmaktadir. Hava kosullarimin
etkili oldugu bu sistemde makinelerin yillik bakimlari sirasiyla yaklagik 30 giinliik siire i¢erisinde
tamamlanir ve 6nceden hazirlanan aynada caligmaya baglarlar. Elektrikli/Halatli Ekskavatorler
genis bir kademede aynaya dik olarak calisirlar. Is saglig1 ve giivenligi acisindan hem atimlar hem

de ayna boylarinin ekskavatérlerin boom boylarini gegemez (Parlak, T. 1988, TDK, 2019).

Ekskavatorlerin her iki tarafindan kamyonlara yiikleme yapabilmesi i¢in makine
arasindaki enerji kablolarmin sehpa yardimiyla kaldirilmalari gerekmektedir. Sehpalar,
kamyonlarin kolayca altindan gegip, manevra yapabilecekleri kadar yeterli yiikseklikte olmahdir.
Boylece Ekskavator her iki tarafina 90° a¢1 yaparak hazirda bekleyen kamyonlara yiikleme
islemini daha seri ve giivenli bir sekilde yapabilir (TKI, 2019b).
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Sekil 3.1. 2017 Y1l 48 pano elektrikli/halath ekskavator + kamyon ¢aligma sistemi ve harman

goruntiisu.
3.3. Dragline Sistemi

Isletmede 1977 yilindan beri ¢alismakta olan 26 numarali Dragline 40 yd3(30,56 m3)’liik
kapasitesiyle diger sistemlere gore daha ucuz ve basarili sonuglar vermektedir. Sis disinda her
tiirlii mevsim kosullarinda, her tiirlii arazi ve malzemede ¢alisabilse de tasima mesafesinin uzun

olmamasi bir dezavantaj olarak goriilmektedir.

Tungbilek havzasinda bulunan ortii kalinhigi fazla oldugundan dolayr bu sistem
Elektrikli/Halatli Ekskavatér + Kamyon sistemi ile birlikte kullamlmaktadir. Ortii tabakasi
Elektrikli/Halatli Ekskavatér + Kamyon sistemi ile belirli bir seviyeye indirildikten sonra
komiiriin {izerinde kalan 15-25 m kalinhgindaki dekapaj, Dragline vasitastyla kaldirilir (TKI,
2018).

Tungbilek havzasinda Dragline, enli dilim yontemi ile calismaktadir. Enli dilim
yonteminde yeniden kazi (rehandle) yapilmaktadir. Bu durum bir dezavantaj gibi géziikse de ¢ok
sayida fay ve diizensizliklerin bulundugu havzada giivenli ortamin olusmasinda temel etkendir

(Redhouse, 1999).

Bu yontemle calisacak pano, Once birbirine es dilimlere ayrilir. Dilimlerin kalinligt
kullanilan makinenin ¢alisma boyutlarina ve segilen ortii-kaz1 yontemine baghdir. Dragline’nin

calismaya baslayabilmesi i¢in panonun ilk dilim Ortiisiiniin kaldirilarak komiiriin bosaltilmasi
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saglanmalidir. Makine ¢alismaya basladiginda kazdigi ortiiyi bu bosluga dokerek caligmasini

surdiirdr.

Panonun bir kiyisinda uygun bir yamag veya vadi varsa Dragline ilk dilim ortiisiinii kazip
bu yamagtan asag1 dokebilir veya kendisi ilk dilimin yaninda yarim kanal agarak ilk dilim
topragini buraya dokebilir. ilk dilim boslugu hazirlandiktan sonra her dilimde kazamlan ortii,
komiirii alinmis bir 6nceki dilim bosluguna dokiiliir. Hazirlanan dilim kalinlig1 ortalama olarak
25 m, genisligi ise ortalama 60 m’dir. Verimli bir ¢alisma i¢in dilimler uzun ve sahanin diiz olmast

gerekmektedir.

Sekil 3.2. 2017 yili Dragline dilim goriintiisii.

3.4. Paletli/Hidrolik Ekskavator-Kamyon Sistemi

Isletmede bulunan 6.5 yd® ve 9.5 yd?® ‘liik Paletli/Hidrolik Ekskavatorler, komiir {istii
kalinlig1 yaklasik 5 m olan ve faylarin yogun oldugu alanlarda Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerin
alamadig1 dekapaj kazi isleminin yapilmasi, yeniden aktarilmasi (rehandle) islemini 170 ve 85

tonluk kamyonlar ile gergeklestirir.

Komiiriin 6zelligi ve kirillgan yapisi dolayisiyla lagim atilmadan kolayca aynadan
koparilabilmektedir. Uretilen komiirler 85 ton’luk kamyonlar ile isletmenin beslemekle yiikiimlii
oldugu termik santrale, yikama tesislerine ve 1-B stok sahasina tasinmaktadir. Komiir iretiminin

yil igerisinde devamliliginin saglanmasi i¢in yaz aylarinda istihsali zor olan kisimlar bitirilerek
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ki aylar1 igin kolaylik saglamakta ve su drenajina hazirlik yapilmaktadir. Kis aylar1 gelmeden

komdir nakil yollart stabilize edilerek bakimlar1 yapilmaktadir.
3.5. Basamak Boyutlar:

Isletmede kullanilan kazi ekipmanlari farkli kapasitelere sahiptir. Bu kazi ekipmanlarinin
boom yiiksekligi ve bundan dolay1 dekapaj kazi yiiksekligi de degismektedir. Her basamak
yiiksekligi kazi ekipmanlarinin maksimum kazi yiiksekligine gore belirlenmektedir. Aynalarin
yiiksek olmasindan dolayr biiylik bloklu malzeme kopabilir ve lagimlamanin iyi olmamasi
nedeniyle kademe iistiinde kazi iglemini zorlastiracak catlaklar olusabilir. Bu durumlarin hepsi,
kazi ekipmanlari i¢in tehlikeli ¢alisma ortami olusturarak verimini de disiirmektedir. Ayrica
yiiksek aynada calisan kazi ekipmanlar1 maksimum kazi ile c¢alisarak halat kopma sikliginin

artmasina neden olmaktadir (Eskikaya, S, 2008).

Isletme de calisan 20 yd®’liik Elektrikli/Halatl Ekskavatdrler icin ¢alisabilecegi ayna
yiiksekligi 15-17 m olurken, 10 yd®liik Elektrikli/Halath Ekskavatérler i¢in 12-14 m’de ¢alisir.
Basamaklarin diizgiin ilerleyebilmesi i¢in her kademe de ayn1 kapasiteye sahip Elektrikli/Halatl

Ekskavatorler kullanilir.

Kademelerde kazi isi yapan Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerin calisma alanlarinda
yapilacak olan manevra ve delme-patlatma gibi islerin giivenligi agisindan her basamak arasinda
en az 50 m mesafe bulunmaktadir. Basamaklarin sev agilar1 ekskavatorlerin ters kepge

kullanmalarindan dolay1 75°°dir. Genel egim agis1 32 derecedir (TK1i, 2019a).
3.6. Harman Dokiim Sahalar

Tungbilek havzasinda komiiriin en derin noktaya ulasilmasindan dolayr dekapaj
miktarlar yillar boyunca artmig ve harman dokiim sahasi sorunu ortaya ¢ikmistir. BY pano
harman d6kiim sahasi olarak, yillar 6nce istimlak edilen Beke Koyii kullanilmaktadir. 48 pano da
ise eski imalat1 yapilan bolgelere dokiim yapilmaktadir. Harman mesafeleri ortalama olarak 2 km

civarindadir.
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Sekil 3.3. 2017 Y11 BY pano trafo, park alani, bakim yeri ve harman dokiim sahas1 goriintiisii.
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4. VERIMLILIK ANALIZLERI

Uluslararas1 verimlilik karsilagtirmalar1 incelendiginde, iilkemizde verimlilik diizeyiyle
ilgili iki 6nemli husus dikkat ¢ekmektedir. Bunlardan birisi Tirkiye’nin verimlilik seviyesinin
gelismis {ilkeler grubunun olduk¢a altinda oldugudur. OECD ve AB ilkeleri ile
karsilastirildiginda Tiirkiye’de isgiicii verimliligi bu iilke ortalamalarinin %60’1 seviyesindedir.
Bununla birlikte diger énemli husus ise tilkemizdeki verimlilik artis oranlarinin son 20 yilda
diinya ile kiyaslandiginda yiiksek oldugu ve Tiirkiye’nin 1990 yilinda hemen hemen ayni
verimlilik diizeyinde oldugu gelismekte olan iilkeler grubunun 2011 yilinda %40 istiinde yer
aldigidir. Onuncu Kalkinma Plani’nda (2014-2018) ise toplam faktor verimliligi artisinin uzun

doénem ortalamasinin da {izerine ¢ikarilmasit hedeflenmistir (Peskircioglu, 2014).

Verimliligin ulusal refah1 arttirmadaki Onemi, buglin herkes tarafindan kabul
edilmektedir. Ulkede yapilacak calismalar ile her alanda verimlilik bilgi ve bilincinin arttirilmast,
isletmelerin ve kurumlarin buna gore yeniden yapilanmasi, verimlilik artirma program ve
projelerinin yayginlastirilmasi, teknolojik altyapinin gelistirilmesi ve isgliciiniin niteliginin

yiikseltilmesi verimlilik odakl1 biiyiimenin temel kosullarindandir.

Isletmelerde verimlilik icsel (kontrol edilebilen) ve dissal (kontrol edilemeyen) ¢ok
sayida faktorden etkilenmektedir. Kontrol edilebilen ig¢sel faktorlerle iliskili olan uygulamalarda
isletmeler ne kadar basarili olurlarsa hiikiimet politikalari, makroekonomik uygulamalar, altyapi,
dogal kaynaklar, organizasyonel diizenlemeler vb. kontrol edilemeyen digsal faktorlerin
verimlilik diizeyi tizerindeki olumsuz etkilerine kars1 bir o kadar dayanikli olurlar (Prokopenko,

2011).

Kontrol iglevinin 6n planda oldugu sonug odakli bir yonetim anlayisindan, giiniimiizde
isletmenin siirekli gelismesine yoOnelik kurumsal stratejilerin tiim isletme birimlerine
yaygilastirildigi  bir kurumsal performans ydnetimi anlayisina gecilmistir. Isletme
organizasyonunun biitiiniinde stratejik amaglarla faaliyetlerin uyumlandirilmasini ve isletmenin
fonksiyonel birimlerinin ayn1 hedeflere yonelik olarak birbirlerini destekler nitelikte calismasin
saglamak, kurumsal performans yonetimi anlayiginin esasini olusturmaktadir (Peskircioglu vd.,

2013).

Weaver’ a gore ise; “bir kurulusun verimliligini artirma yoniindeki her girisimin, yeterli

kiiltiirel destege sahip olmadig siirece yok olup gidecegini ifade etmistir” (Weaver, 1997).
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Garp Linyitleri Isletmesinde kullamlan ortii tabakasi kazi makinelerinin verimlilik

analizlerinde su Olgiitler kullanilmistir.

e Verimlilik,
e Verim,
e Etkenlik ve

e Performans indeksi’dir
4.1. Verimlilik

Verimlilik, tiretimde kullanilan tiim faktorlerden en rasyonel sekilde yararlanarak tiretimi
arttirmayi, Uriin kalitesini yiikseltmeyi ve maliyeti diisiirmeyi temel hedef olarak ele almaktadir.
Artan verimlilik ise tiretimin artmasina, kaynak tiiketimin azalmasina yol agmaktadir. Verimlilik,

asagida verilen Esitlik 4.1 ile ifade edilmistir.

Cikti  Uretim (ton)

Verimlilik= =
ST Girdi Caligma saati (saat)

4.1

Bu oranin hesaplanmasinda, Ol¢iimii yapilan sistemin ¢ikti ve girdilerinin
belirlenebilmesi i¢in sistemin sinirlarini tanimlanmis olmasi ve dénem siiresinin belirlenmesi

Onemlidir.
Verimlilik:

1. Kismi Verimlilik,
2. Cok Ogeli Verimlilik,
3. Toplam Verimlilik olmak iizere 3’ e ayrilir (Filiz, 2005).

4.1.1. Kasmi verimlilik

Uretim faaliyeti sonunda elde edilen iiriiniin (¢ikt1), bu iiretimde kullamlan iiretim
kaynaklarindan (girdi) herhangi birine oranlanmasi ile bulunur. Bu girdilerden sadece bir girdinin

ele alinmasindan dolay1 “Kismi Verimlilik” olarak tanimlanmaktadir (Filiz, 2005).

4.1.2. Cok ogeli verimlilik

Ciktilarin, birden fazla girdilerin toplamina boliinmesi ile elde edilen verimlilik hesabidir

fakat bu yontem pek fazla kullanilmamaktadir (Filiz, 2005).
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4.1.3. Toplam verimlilik

Uretim faaliyeti sonunda elde edilen biitiin iiriinlerin (gikt1) toplaminm bu iiretimde
kullanilan tiretim kaynaklarinin (girdi) toplamina boliinmesi ile hesaplanmaktadir. Bu yontemde
biitiin ¢ikt1 ve girdi degerlerinin farklilik gostermesinden dolayr hesaplanmasi diger verimlilik

cesitlerine gore daha karmasiktir (Filiz, 2005).
4.2.Verim

Verim, iretim faaliyet siiresi igerisinde iiretimde kullanilan kaynaklarin nasil ve ne
kadarinin kullanildigint gosteren performans gostergesidir. Verim isletmenin ¢iktilar ile degil
girdileri yani kaynak tiiketimi ile ilgilidir. Amaglar1 degil araclar1 hedef alir. Isletmedeki islerin

diizgiin yapilip yapilmadigini gosterir.

Verimi agiklayan bagka bir boyut ise girdilerden yararlanma oramidir. Bu oran iiretim
stirecinde kullanilan girdilerle, isletmenin mevcut iiretiminde kullanilabilir kaynaklar1 arasinda
yapilan bir kiyaslama oGlgiitii olarak tanimlanabilir (Akal, 2002). Calismamizin amacina uygun
olacagi dusiiniilerek Verim adi altinda girdilerden yararlanma orani dikkate alinmistir. Verimin

hesaplanmasinda Esitlik 4.2’den yararlanilmstir.

Calisma saati (saat)

Verim= 100 (4.2)

Kullanilabilir makine stiresi (saat)
4.3. Etkenlik

Etkenlik, isletmenin programlanan iiretim miktar ile sonug olarak ortaya ¢ikan liretim
miktar1 arasinda yapilan kiyaslamadir. Bu programlarda belirlenen amaglarin ger¢ceklesme oranini
isletmenin ¢iktilari ile elde eder (Akal, 2002). Etkenlik degerinin hesaplanmasinda Esitlik 4.3’te

verilen orandan yararlanilmistir.

Gergeklesen tiretim (giktr) %100 (43)

Planlanan tiretim (¢iktr)

Etkenlik=

4.4. Performans indeksi

Performans indeksi, isletmedeki ortii tabakas1 kaz1 makinelerinin performanslarinin daha

dogru hesaplanabilmesi i¢in verimlilik, verim ve etkenlik degerlerinin ¢arpimi sonucu elde edilen

bir degerdir (Once vd., 2007).

Yukarida belirtilen performans gostergelerinin hesaplanabilmesi i¢in Garp Linyitleri

Isletmesi agik ocaklarinda kullamlan dekapaj kazi makinelerinin 2017 yili igerisinde yapmis
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olduklar1 aylik dekapaj miktarlari, komiir iiretim miktarlari, calisma siireleri, durma siireleri ve

durus nedenlerinden yararlanilmistir.

Yapilan hesaplamalarda dekapaj kazi makinelerinin aylik g¢alisma performanslar
degerlendirilmistir. Performans gostergelerinden verimin ¢ok yiiksek oldugu ay igerisinde ayni
makinenin verimliligi ¢ok diisiik olabilir. Bu durum makinelerin yapmis olduklari ¢alismalarin
yetersiz oldugunu gosterir. Bundan dolay1 ¢alisma da verimlilik, verim ve etkenlik degerlerinin
yaninda verimlilik, verim ve etkenlik degerlerinin ¢arpimi sonucu elde edilen makine performans
indeksi hesaplanmasi ile kazi makineleri konusunda daha dogru bir sava varilmasinda yardimei

olmustur. Performans indeksi asagida verilen Esitlik 4.4 ile ifade edilmistir.

ton

Verimlilik (@) x Verim(%) x Etkenlik (%)
10*

Performans Indeksi = (4.4)
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5. KAZI ISLEMINDE KULLANILAN EKSKAVATORLERIN IS
KAPASITE MIKTARLARI VE TEKNIK OZELLIKLERI]

Isletme ¢ok farkli kapasite ve marka/modele sahip ekskavatorler bulunmaktadir. Bu
kisimda ekskavatdrlerin bazi teknik 6zellikleri ve kapasiteleri hesaplanmistir. Bu hesaplamalar
sonucunda elde edilen veriler 2017 yili igerisinde yapilan is miktarlar ile kargilagtirilarak bir

sonug elde edilecektir.

TKI Garp Linyitleri isletmesi Miidiirliigii’'ndeki Ekskavatorlerin kapasiteleri, asagida
belirtilen Esitlik 5.1°deki formiil ile hesaplanmaktadir.

_ ti1xXt; _ 0,764XVxk

Qs = » X 7 (5.1)

m3
Qs = Ekskavator saatlik kapasitesi ( )
saat

t; = Zaman sabiti (60dk)

t, = Zaman sabiti (60sn)

p = Kepcge periyodu(sn)

V = Ekskavator kepce hacmi (m?)

k = Kepge dolma faktori (0,8 —0,9)

f = Kabarma faktori (1,30 — 1,45)
ton .. -

Yaekapaj = 2 3 (Dekapaj yogunlugu)
t e

Yiomir = 1,5 % (Kémiir yogunlugu)

5.1. Paletli/Hidrolik Ekskavatorler Is Kapasite Miktarlar: ve Teknik Ozellikleri

Isletmede Paletli/Hidrolik Ekskavatorler komiir iistii dekapaj kazi islemlerini kamyonlar
yardimiyla harmana tagima sistemi ile rehandle (yeniden kazi) yaparak komiirii alinmis alanlara

dokiilerek yapilmigtir. Komiir kazisi yine kamyon yardimiyla 1-B stok sahasina taginmigtir.
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5.1.1. HITACHI EX 1200 5C-5D paletli/hidrolik ekskavator is kapasite miktarlari
ve teknik ozellikleri

Isletmedeki 458, 459, 460, 463 numaral1 ekskavatorler 6,5 yd3(4,966m?3) kapasiteli olup
ruhsat sahasi igerisinde bulunan BY panoda ¢alismaktadirlar (Hitachi, 2015).

Teknik Ozellikleri;

Cizelge 5.1. HITACHI EX 1200 5C-5D teknik 6zellikleri.

Isletmeye Gelis Tarihi | 2005-2007
Marka ve Model EX 1200 5C-5D
Kepge Kapasitesi 6,5 yd3(4,966m?3)
Giig 670 HP

Saatlik Is Kapasite Miktarinin Hesaplanmasi;

30,764 m
6,5 yd* x2 M w08 3
60 x 60 d m
Q= x ’ —290
34 1,45 saat

QS dekapaj: QS x ydekapaj

3
m ton ton
=200)0— x2—= —_
QS dekapaj 90 saat m3 580 saat
ton
QS dekapaj saat

Qg komiir— Qs Vicomir

m3 ton ton
Qg pomir= 290~ % 1,55=435

saat

ton

S komiir saat



Sekil 5.1. HITACHI EX 1200 5C-5D paletli/hidrolik ekskavator + kamyon caligmas.
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5.1.2. LIEBHERR R9100 paletli/hidrolik ekskavator is kapasite ve teknik ozellikleri

Isletmede kepge kapasitesi 9,2 yd3(7,03 m3) olan tek Paletli/Hidrolik Ekskavatordiir ve
ruhsat sahasi igerisinde bulunan BY panoda ¢aligmaktadir (Liebherr, 2019).

Teknik Ozellikleri;

Cizelge 5.2. LIEBHERR R9100 teknik 6zellikleri.

Isletmeye Gelis Tarihi | 2005-2007

Marka ve Model EX 1200 5C-5D
Kepge Kapasitesi 9,2 yd3(7,03 m?)
Giig 670 HP

Saatlik is Kapasite Miktarimin Hesaplanmasi;

0,764 m3
9,2 yd3 x = 0,8 3
60 X 60 d3 m
Qs = X - = 399
35 1,45 saat
QS dekapaj: QS % Ydekapaj
3
m ton ton
= —_ X 2 —_— —_—
QS dekapaj 399 saat m3 798 saat
QS dekapaj: 798 saat
Qs komiir™ s> Vicomiir
3
m ton ton
QS Kémiir 399sa_at x 1,5 Pl 598,5 %
ton
QS komiir 598’5 a

5.2. Elektrikli/Halath Ekskavatorler Is Kapasite Miktarlar: ve Teknik Ozellikleri

Isletmede komiir {istii dekapaj kazi islemleri kamyonlar yardimiyla harmana tasima

sistemi ile gerceklesmektedir.
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5.2.1. PH 1900 AL elektrikli/halath ekskavator is kapasite miktar1 ve teknik

ozellikleri

Isletmedeki 30 ve 33 numarali ekskavatdrler 48 panoda bulunmaktadir fakat sadece 30
makine yedek olarak ¢alismaktadir. BY panoda ise 29, 31, 32, 39, 40 numarali ekskavatdrlerden
sadece 39 ve 40 numarali ekskavatorler yedek olarak calismaktadir. Diger ekskavatorler (29, 31,

32, 33) ise ihtiyag fazlasi olarak beklemektedirler.

Teknik Ozellikleri;

Cizelge 5.3. PH 1900 AL teknik 6zellikleri.

Uretim Yeri ABD

Halat Donanimi
Marka/Model PH1900AL Eks.
Isletmeye Gelis Tarihi 1986 Boom Aski Halati 134(45mm)
Kepge Kapasitesi 10 yd3(7,64m3) Kepge Kaldirma Halati 1Y27(38mm)
Giig 750 HP Kapak A¢gma Halati ¥%7(12,7mm)
Saatlik Enerji Tiikketimi | 400 kw saat Kurulu Giig 500 kw
Birim sarfiyati 0,35 kwsaat/m? Besleme Gerilimi 3 fazli, 6000 v

Saatlik Is Kapasite Miktarmin Hesaplanmasi;

30,764 m3
10yd® x 220
60x60 &

0,8

m3

= 460

QS: 33 1,45

QS dekapaj: QS % ydekapaj

ton

3
m
Qs dekapaj= 460 7= x 255=920==

ton

QS dekapaj: 920 saat

saat

ton
saat




Sekil 5.2. PH 1900 AL elektrikli/halatli ekskavator + kamyon ¢aligmasi.
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5.2.2. PH 2300 XP elektrikli/halath ekskavator is kapasite miktar1 ve teknik

ozellikleri

37 numarali ekskavator ikinci 6 ayda 48 panoya ¢ikarilip, calistirilmistir. BY panoda ise

34, 35, 36, 37, 38 numaral1 ekskavatorler caligsmistir. Sadece 37 numarali ekskavatorler yilin ilk

6 ay1 BY panoda galigmigstir.

Teknik Ozelliklerl:

Cizelge 5.4. PH 2300 XP teknik 6zellikleri.

Uretim Yeri

ABD

Halat Donanimi

Marka/Model PH2300 XP Eks.

Isletmeye Gelis Tarihi 1987 Boom Aski Halati 2%/8(60mm)
Kepge Kapasitesi 20 yd3(15,28m®) | Kepge Kaldirma Halati 215”(56mm)
Boom agis1 50° Kapak A¢ma Halati 72”(147mm)
Saatlik Enerji Tiiketimi 500 kw saat Kurulu Giig 2000 kw

Birim sarfiyati

0,25 kwsaat/m?3

Besleme Gerilimi

3 fazli, 6000
volt




Saatlik Is Kapasite Miktarinin Hesaplanmas;

0,764 m3
20yd® x 222 0.8
Q.= LW, ’ e’ —go3 ™
S 34 1,45 saat

QS dekapaj: QS % ydekapaj

3
m ton ton
= — X —= —
Qq dekapaj 893 o 2 o~ 1786 -

ton

QS dekapaj= 1786 a

Sekil 5.3. PH 2300 XP elektrikli/halath ekskavator + kamyon galigmas.
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5.3. Dragline is Kapasite Miktarlar1 ve Teknik Ozellikleri

Isletmede kullanilan Dragline’a ait is kapasite miktarlari ile teknik 6zellikleri asagidaki

Esitlik 5.18, 19, 20 ve Cizelge 5.5’te verilmistir.

Teknik Ozellikleri;

Cizelge 5.5. Marion 7820 teknik 6zellikleri.

Marka ve Model

MARION 7820 Elektrikli Yiiriiyen Dragline

Kepge Hacmi 40 yd3(30,56m?)
Boom Uzunlugu 225 ft (68,6 m)

Azami Dokme Mesafesi 67 m

Azami Dokme Yiiksekligi 26,6 m

Kaldirma Kapasitesi 86 ton

Yirume Hizi 4,02 m/dk

Calisma Agirlig 1540 ton

Hoist Motor Giicii 1000 HP-460 V 2 adet
Ana Motor Giicii 1000 HP-460 V 2 adet
Kepge Agirligt 16 ton

Swing Motor Giicii 300 HP 4 adet
Jenerator Saatindeki Motor Giicii 2575 HP

Kurulu Gig 2250 kw

Besleme Gerilimi

3 fazli 3300 volt

Birim Sarfiyati

0,50 kw saat/m?3

Boom Agis1 30°

Hoist Halat1 Cap1 70 mm
Hoist Halati Boyu 182 m
Drag Halat1 Cap1 70 mm




Cizelge 5.5. Marion 7820 teknik 6zellikleri (devami).
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Marka ve Model

MARION 7820 Elektrikli Yiiriiyen Dragline

Drag Halat1 Boyu 95 m
Dongii Siiresi (90°) 60 sn
90° Dénme Siiresi 9sn
Kazi Derinligi 40,2 m
[k Hareket Motor Giicii 75 HP
Toplam Motor Giicii 3060 HP

Is Kapasite Miktarinin Hesaplanmasi;

3 0,764m3
Qe o0, T T Ty
S 60 1,45 saat

QS dekapaj= QS p ydekapaj
— m? kg
QS dekapaj 1012 saat x2 i 2024 ton/saat

Qq dekapaj— 2024 ton/saat

Sekil 5.4. 26 numarali Dragline dilimi.
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6. METOT

Bu calismada Garp Linyitleri Isletmesi’nde kullanilan kazi makinelerinin 2017 yilindaki
performanslari incelenmistir. Bu makineler; 8 adet Elektrikli/Halatli Ekskavator, 1 Dragline ve 5
adet Paletli/Hidrolik Ekskavatorden olusmaktadir. Verimlilik, verim ve etkenlik degerlerinin
bulunurken makinelere ait girdiler ve ¢iktilar kullamilmigtir. Kaz1 makinelerinin temel girdisi

olarak zaman (saat), temel ¢iktisi olarak tiretim miktar1 (ton) dikkate alinmigtr.
6.1. Kazi1 Makinelerinin Girdi ve Cikti1 Degerlerinin Belirlenmesi

Uretimde kullanilan kaynaklarin verimlilik analizlerinde genellikle kullamlan 3 temel
gosterge verimlilik, verim ve etkenlik degerlerdir. Bu degerler bulunurken makinelere ait girdiler
ve ciktilar kullanilmistir. Kazi makinesi girdi degerini hesaplamak i¢in her bir makine igin

oncelikle kullanilabilir makine siiresi hesaplanmustir.

Kullanilabilir makine siiresi belirlenirken haftada 6 giin (bayram tatilleri hari¢) ve giin
icerisinde 3 vardiya sisteminde 21 saat faal oldugu dikkate alinmistir. Kullanilabilir makine
stiresinden, isletme tarafindan hesaplanmis bos makine siiresi, makine hazirlik siiresi ve makine
durus siireleri ¢ikarilarak kazi makinesinin ¢aligma siiresi (fiili) elde edilmistir. 2017 yili

icerisinde, kullanilabilir makine siiresi 298 giin olarak hesaplanmistir (GLI, 2018).

Makine durus siiresi icerisinde; mekanik ariza, yillik bakim bulunurken, bos makine
stiresinde; enerji kesilmesi, hava muhalefeti, yedek bekleme, makine hazirlik siiresinde de isletme
kayb1 adi altinda makine degisiklikleri, temizlik, yol bakim ¢alismalari yer almistir. Kazi
makinelerinin en 6nemli ¢ikt1 degerleri ton cinsinde Uretilen komiir ve dekapaj miktarlar1 ve

programlanan iiretim verileridir.

Kazi makinelerinden 6zellikle Paletli/Hidrolik Ekskavatorler hem komiir hem de dekapaj
kazi isinde ¢aligtiklar1 igin kazi makinelerinin belirli bir donemdeki standart kapasiteleri, her
makinenin teknik kapasiteleri ile dekapaj ve komiir isindeki caligtiklart stire kullanilarak elde

edilmistir.

2017 yilinda 12 aylik olarak kazi ekipmanlari i¢in yapilan girdi ¢ikti hesaplamalar1 Ek-
26’daki 26 numarali Dragline dikkate alinirsa; 2017’nin 12 aylik donemi i¢in kullanilabilir
makine siiresi 6258 saat (298 giin x 21 saat)’tir. Bu makine i¢in bos makine siiresi, makine hazirlik
stiresi ve makine durus siireleri toplam 4087 saat olup bu siire kullanilabilir makine siiresinden
(6258 saat) c¢ikarilarak makinenin fiili ¢aligma siiresi 2221 saat olarak bulunmustur. Makine

calisma siiresinde 2 172 000 ton dekapaj isi yapmustir (Once vd., 2007; Oren vd., 2019).
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26 numarali Dragline sadece dekapajda calistig1 icin standart kapasite hesaplar1 asagidaki
gibidir.

3 0,764m3

40yd® x 274 0 8

60x60 7 & ke

= x x2X8 2024
m

Q ton
S dekapaj 60 1,45

saat

Qq dekapaj 2024 ton/saat olarak bulunmustur.

Ek-26ta belirtildigi lizere 2221 saat dekapajda ki ¢alisma saatidir. 26 numarali makinenin
saatlik gergeklesen kapasitesi ise toplam dekapaj kazisi olan 2 172 000 tonun, toplam caligma
stiresi olan 2221 saate boliinmesiyle verimliligi 978 ton/saat olarak bulunur. Verim ise 222 1saat
caligma siiresini, kullanilabilir makine siiresi olan 6258 saat’e boliinmesi ve 100 ile ¢arpilmasiyla
% 35,5 olarak bulunur. Etkenlik degeri, gergeklestirilen dekapaj miktarinin (2 172 000 ton),
planlanan tiretim miktarina (4 000 000) oranlanmasi ve yiiz (100) ile ¢arpilmasiyla % 54,3 olarak
bulunur. Performans indeksi, hesapladigimiz verimlilik (978 ton/saat), verim (% 35,5) ve etkenlik

(% 54,3) degerlerinin garpimi sonucu 188,5 ton/saat olarak hesaplanir.

6.2. Kaz1 Makinelerinin Performans Gostergelerinin ve Performanslarinin

Belirlenmesi

Yapilan bu c¢alismada Garp Linyitleri Isletmesindeki (GLI) kazi ekipmanlarmin
performansinin 0l¢iitii olarak verimlilik, verim ve etkenlik degerleri dikkate alimistir.
Hesaplanan bu degerler daha once kazi makinelerinin girdi ve ¢ikti degerleri yardimi ile
belirlenmistir. Her bir makine i¢in 12 ay boyunca verimlilik, verim ve etkenlik degerleri

belirlenerek, ¢carpimlar: sonucu performans indeksi hesaplanmistir;

Her bir makine igin verim, makine ¢aligma siiresinin kullanilabilir makine siiresine
boliinmesi ile, verimlilik, toplam yapilan iiretim miktarinin makine ¢aligma siiresine boliinmesi
ile, etkenlik degeri de gergeklesen iiretim miktarinin programlanan firetim miktarina
boliinmesiyle elde edilmistir. Makinelerin her biri i¢in standart kapasite ve standart performans
degerleri belirlenmistir. Ideal degerler literatiir ve katalog verilerinden belirlenmis olup, verim
degerinin %80, etkenlik degerinin de %100 olacagimi diisiinerek hesaplamalar yapilmistir.
Yapilan bu hesaplamalarda makinelerin performans degeri, ideal sartlarda yapabilecegi degeri
verir ve bu deger ile bir performans skalasi elde edilir. Hesaplamalarin hepsi makinelerin

kapasitelerine gore tek tek incelenmistir (Once vd., 2007; Oren vd., 2019).
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Performans skalasi hesaplanirken, her bir makinenin 2017 yili igerisinde hesaplanan
standart kapasitelerinin ideal sartlarda alian %80 verim ve %100 etkenlik degerleri carpilmistir.
Elde edilen sonuglar dort (4) esit araliga boliinmiis ve sifir (0)’dan baglayarak ilk aralik derecesi
kotii, ikinci aralik derecesi orta, tiglincii aralik derecesi iyi ve son olarak dordiincii aralik derecesi
cok iyi olacak sekilde degerlendirilmistir. Bu skala ile makinelerin 2017 yilsonu itibari ile
hesaplanan performans indeks degerleri kiyaslanmistir. Bu kiyaslama sonucu makine performans

degeri yorumlanabilmektedir.
6.2.1. Paletli/Hidrolik ekskavatorlerin performansi

5 adet Paletli/Hidrolik ekskavatoriin her biri kepge kapasitelerine gore belirlenmis olan
performans gostergeleri (verimlilik, verim ve etkenlik) ve performans indeksi hesaplanmistir.
Makinelerin her biri i¢in standart kapasite ve standart performans degerleri belirlenmistir. Yapilan
bu hesaplamalarda makinelerin performans degeri, ideal sartlarda yapabilecegi degeri verir ve bu

deger ile bir performans skalasi elde edilmistir.

Paletli/Hidrolik Ekskavatorler 6,5 ve 9,2 yd® olmak iizere iki farkli kepge kapasitelerine
sahiptirler. 6,5 yd?® kapasiteye sahip olan 4 adet HITACHI EX 1200 5C-5D (458, 459, 460, 463)
ve 9,2 yd® kapasiteye sahip olan LIEBHERR R9100 (461) marka/model Paletli/Hidrolik
Ekskavatordiir (GLI, 2018).

Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin yapmis olduklar faaliyetler degerlendirildiginde, bu
makineler hem dekapaj kazi hem de komiir kaz1 islerinde ¢alistirilmis olsa da yadsinamayacak
miktarda dis servis gorevlerinde ¢alistirilmustir. Isletmenin biitiin yardimer is makinesi isleri ile
birlikte gerekli olan her alanda kullanilan Paletli/Hidrolik Ekskavatorler kullanilabilir makine

stirelerine gore ¢cok daha diisiik oranda calistirilmastir.

HITACHI EX 1200 5C-5D marka/model Paletli/Hidrolik Ekskavator igin standart
kapasite; dekapaj teknik kapasitesinin, dekapajda ¢alisma siiresi ¢arpimi ile komiir teknik
kapasitesinin, komiirde calisma siiresinin carpimlarinin toplanip, toplam calisma siiresine

boliinmesi ile elde edilir.

(580 x 2282 + 435 x 872) _ ton

Standart Kapasite= 15 =539,5 o

HITACHI EX 1200 5C-5D marka/model Paletli/Hidrolik Ekskavator i¢in Standart
performans ise ideal sartlarda verim ve etkenlik degerlerinin %80 ve %100 olacak sekilde

hesaplanmistir (Oren vd., 2019).

ton

Standart Performans= 539,5 x 0,8 X 1 =431,6 ™
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Performans skalasi olusturuldugunda;

Cizelge 6.1. HITACHI EX 1200 5C-5D performans skalasi.

HITACHI EX 1200 5C-5D Performans Skalasi

Kaotii 0-108 ton/saat
Orta 108-216 ton/saat
Tyi 216-324 ton/saat
Cok iyi 324-432 ton/saat

Yukarida olusturdugumuz skalaya gore;

HITACHI EX 1200 5C-5D marka/model Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin 12 aylik
standart performans degeri ise 431,6 ton/saat hesaplanmis olup, 150 ton/saat’lik performans
indeks degeri standart performansa gore %50 oraninda diisiik olup skalaya gore performansi orta
olarak degerlendirilir. 12 aylik toplam verim degerinin diisiik olmasindan en temel faktorler ise

yedek bekleme, mekanik ariza, hava muhalefeti ve isletme kayiplaridir.

HITACHI EX 1200 5C-5D marka/model Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin 12 aylik
standart kapasitesinin 539,5 ton/saat olarak hesaplandig biliniyorsa, 12 aylik verimlilik degeri
620,7 ton/saat ile yaklasik kapasitenin %15’si kadar fazla is gergeklesmistir.

LIEBHERR R9100 marka/model Paletli/Hidrolik Ekskavator igin standart kapasite;
dekapaj teknik kapasitesinin, dekapajda calisma siiresi ¢arpimui ile komiir teknik kapasitesinin,
komiirde galisma siiresinin garpimlarinin toplanip, toplam caligma siiresine bdliinmesi ile elde

edilir.

. 798 x 488 + 598,5x 65
Standart Kapasite= (708 > 488 + P81 774,6 o
553 saat

LIEBHERR R9100 marka/model Paletli/Hidrolik Ekskavator icin standart performans

ise ideal sartlarda verim ve etkenlik degerlerinin %80 ve %100 olacak sekilde hesaplanmistir.

ton

Standart Performans= 774,6 X 0,8 x 1=619,7 -
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Performans skalasi olugturuldugunda;

Cizelge 6.2. LIEBHERR R9100 performans skalasi.

LIEBHERR R9100 Performans Skalasi
Kaotii 0-155 ton/saat
Orta 155-310 ton/saat
Tyi 310-465 ton/saat
Cok iyi 465-620 ton/saat

LIEBHERR R9100 marka/model Paletli/Hidrolik Ekskavatoriin 12 aylik standart
performans degeri ise 619,7 ton/saat hesaplanmis olup, 68 ton/saat’lik performans indeks degeri
standart performansa gore ¢ok diisiik olup skalaya gore performansi kotii olarak degerlendirilir.
12 aylik toplam verim degerinin diisiik olmasindan en temel faktorler ise yedek bekleme, mekanik
ariza, hava muhalefeti ve isletme kayiplaridir. Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin 12 aylik standart
kapasitesinin 774,6 ton/saat olarak hesaplandigi biliniyorsa, 12 aylik verimlilik degeri 508,3
ton/saat ile yaklasik kapasitenin %34°{ kadar az is gerceklesmistir.

2017 yilinda aylik olarak degerlendirilen Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin
verimliliginin en yiiksek oldugu Agustos ayinda 1447,4 ton/saat ¢alisma ile 460 makine olmustur.
Bunun nedeni olarak Agustos ayinda tam 171 saat ¢alisan makinenin kisa dokiim dekapaj kazi ve
komiir kazi islemi yapmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Verim, Aralik ayinda %52,6 ile yine

en yiiksek degere sahip olan 460 numarali makinedir.

Yilsonunda olusan komiir talebinin karsilanabilmesi i¢in dekapaja elverisli olmayan
zamanlarda 1-B komiir stok sahasma giden yollarin tesviyeleri yapilarak caligabilir hale
getirilmistir. 458 numarali makine Nisan ayinda %700 etkenlik degeri ile en yiiksek etkenlik
degerine ulagmistir. 460 numarali makine 2017 yili igerisinde en ¢ok ¢alisan makinedir. Yine
2017 yilmin en yiiksek performans degeri olan 2805,5 ton/saat’lik performans indeksine 460

makine Agustos ayinda ulagmuistir.



34

Genel olarak bakildiginda 2017 yilinin en basarili makinesi olan 460 makine yilsonu
itibari ile 355 ton/saat’lik performans ile standart performans degerinin (431,6 ton/saat) %82’si
kadar performans gostermistir. HITACHI EX 1200 5C-5D performans skalasina gére ¢ok iyi

smifinda yer almaktadir.

Bu anlamda Paletli/Hidrolik Ekskavatorler kis ve sonbahar donemlerinde daha fazla
caligma imkani bulmus fakat olumsuz hava sartlar1 sebebiyle yollar bozulmus ve makine hazirlik
stireleri artmis, calisma zamanlar yine azalmigtir. Makinelerin 2017 yilinda hesaplanan durus

nedenleri incelendiginde;

90

80

70 /
RN /

0 |\

40 \

30 \\ /

20 - \! ,/-\\

458 459 460 461 463
=¢=—Mekanik Ariza % == Yedek Bekleme %
Hava Muhalefeti % === Makine Hazirlik %

Sekil 6.1. 2017 yil1 paletli/hidrolik ekskavatorler ariza dagilimlar grafigi.

458 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavatér makine i¢in; makine durus siirelerinden,

mekanik ariza %64 oraninda iken bos makine siiresi i¢erisinde yer alan yedek bekleme %14, hava
muhalefeti %15 olarak hesaplanirken, makine hazirlik siiresi i¢in %1°lik bir zaman dilimi

ayrilmistir.

459 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavator i¢in; makine durus siirelerinden, mekanik ariza

%36 oraninda iken bos makine siiresi igerisinde yer alan yedek bekleme %16, hava muhalefeti

%23 olarak hesaplanirken, makine hazirlik siiresi i¢in %7°lik bir zaman dilimi ayrilmistir.
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460 numaral1 Paletli/Hidrolik Ekskavatdr icin; makine durus siirelerinden, mekanik ariza

%19 oraninda iken bos makine siiresi icerisinde yer alan yedek bekleme %13, hava muhalefeti

%23 olarak hesaplanirken, makine hazirlik siiresi i¢in %15°lik bir zaman dilimi ayrilmistir.

461 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavator icin; makine durus siirelerinden, mekanik ariza

%49 oraninda iken bos makine siiresi icerisinde yer alan yedek bekleme %25, hava muhalefeti

%12 olarak hesaplanirken, makine hazirlik siiresi i¢in %3’lik bir zaman dilimi ayrilmistir.

463 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavator i¢in; makine durus siirelerinden, mekanik ariza

%77 oraninda iken bos makine siiresi icerisinde yer alan yedek bekleme %4, hava muhalefeti

%11 olarak hesaplanirken, makine hazirlik siiresi i¢in %1°lik bir zaman dilimi ayrilmistir.
6.2.2. Elektrikli/Halath Ekskavatorlerin ve Dragline’nin Performansi

8 adet Elektrikli/Halath ekskavator ve 1 adet Dragline’nin her biri kepge kapasitelerine
gore belirlenmis olan performans gostergeleri (verimlilik, verim ve etkenlik) ve performans
indeksi hesaplanmistir. Makinelerin her biri i¢in standart kapasite ve standart performans
degerleri belirlenmistir. Yapilan bu hesaplamalarda makinelerin performans degeri, ideal

sartlarda yapabilecegi degeri verir ve bu deger ile bir performans skalasi elde edilmistir.

Elektrikli/Halatli Ekskavatorler 10 ve 20 yd® olmak iizere iki farkli kepge kapasitelerine
sahiptirler. 10 yd® kapasiteye sahip olan 3 adet P&H (30, 39, 40) ve 20 yd? kapasiteye sahip olan
5 adet P&H (34, 35, 36, 37, 38) marka/model Elektrikli/Halatl1 Ekskavatordiir.

Dragline olarak 40 yd?® kapasiteye sahip 1 adet 26 numarali makine vardir.

10 yd® kapasiteli Elektrikli/Halatli Ekskavator i¢in standart kapasite; dekapaj teknik
kapasitesinin, dekapajda ¢alisma siiresi ¢carpimi ile komiir teknik kapasitesinin, komiirde ¢aligma

stiresinin ¢arpimlarinin toplanip, toplam ¢alisma siiresine boliinmesi ile elde edilir.

(920X 1934) _ g ton

Standart Kapasite=
1934 saat

10 yd® kapasiteli Elektrikli/Halatli Ekskavatorler i¢in standart performans ise ideal
sartlarda verim ve etkenlik degerlerinin %80 ve %100 olacak sekilde hesaplanmustir.

ton

Standart Performans= 920 X 0,8 X 1=736 -
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Performans skalasi olugturuldugunda;

Cizelge 6.3. PH 1900 AL performans skalasi.

PH 1900 AL Performans Skalasi

Kotii 0-184 ton/saat
Orta 184-368 ton/saat
Tyi 368-552 ton/saat
Cok iyi 552-736 ton/saat

10 yd?® marka/model Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin 12 aylik standart performans degeri
ise 736 ton/saat hesaplanmis olup, 67,6 ton/saat’lik performans indeks degeri standart
performansa gore gok diisiik olup skalaya gore performanst kotii olarak degerlendirilir.12 aylik
toplam verim degerinin diisiik olmasindan en temel faktorler ise yedek bekleme, mekanik ariza,

hava muhalefeti ve igletme kayiplaridir.

10 yd® marka/model Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin 12 aylik standart kapasitesinin 920
ton/saat olarak hesaplandig: biliniyorsa, 12 aylik verimlilik degeri 813 ton/saat ile yaklasik

kapasitenin %11°i kadar az is gergeklesmistir.

2017 yilinda aylik olarak degerlendirilen Elektrikli/Halatli_ Ekskavatorlerinin
verimliliginin en yliksek oldugu kasim ayinda 3056 ton/saat ¢alisma ile 30 makine olmustur.
Bunun nedeni olarakda Kasim ayinda sadece 36 saat ¢alisan makinenin yaptig1 dekapajin yollarin
tesviyesinde kullanildigindan bir anlamda kisa dokiim caligmasi olarak gosterilebilir. Verim,

Haziran ayinda %37,7 ile yine en yliksek degere sahip makine 39 tur.

39 numarali makine Ekim ayinda %226,7 etkenlik degeri ile en yiiksek etkenlik degerine
ulagsmistir. 39 numarali makine 2017 yili igerisinde en ¢ok ¢alisan makinedir. Yine 2017 yilinin
en yiiksek performans degeri olan 443,2 ton/saat’lik performans indeksine 30 makine Kasim

ayinda ulagmustir.

Genel olarak bakildiginda 2017 yilmin 10 yd® kepge kapasiteli Elektrikli/Halatli
Ekskavatorler arasinda en iyi performansa sahip olan 39 makine yilsonu itibari ile 111,2
ton/saat’lik performans ile standart performans degerinin (736 ton/saat) %851 kadar diisiik

performans gdstermis ve skalada kotii sinifta yer almastir.
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20 yd® kapasiteli Elektrikli/Halatli Ekskavator igin standart kapasite; dekapaj teknik
kapasitesinin, dekapajda ¢aligma siiresi carpimi ile komiir teknik kapasitesinin, komiirde ¢aligma

sliresinin ¢arpimlarinin toplanip, toplam ¢alisma siiresine boliinmesi ile elde edilir.

. (1786 x 8829) ton
Standart Kapasite= T 1786 "

20 yd? kapasiteli Elektrikli/Halatli Ekskavator igin standart performans ise ideal sartlarda

verim ve etkenlik degerlerinin %80 ve %100 olacak sekilde hesaplanmistir.
ton

Standart Performans= 1786 X 0,8 X 1=14288 -

Performans skalas1 olusturuldugunda;

Cizelge 6.4. PH 2300 XP performans skalasi.

PH 2300 XP Performans Skalasi
Kotii 0-357 ton/saat
Orta 357-714 ton/saat
Iyi 714-1071 ton/saat
Cok iyi 1071-1428 ton/saat

20 yd® marka/model Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin 12 aylik standart performans degeri
ise 1428,8 ton/saat hesaplanmis olup, 304,9 ton/saat’lik performans indeks degeri standart
performansa gore ¢ok diisiik olup skalaya gore performansi kotii olarak degerlendirilir.12 aylik
toplam verim degerinin diisiik olmasindan en temel faktorler; yedek bekleme, mekanik ariza, hava

mubhalefeti ve isletme kayiplaridir.

20 yd® marka/model Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin 12 aylik standart kapasitesinin 1786
ton/saat olarak hesaplandigi biliniyorsa, 12 aylik verimlilik degeri 1720 ton/saat ile yaklagik

kapasitenin %31 kadar az ig ger¢eklesmistir.

2017 yilinda aylik olarak degerlendirilen 20 yd® marka/model Elektrikli/Halatli
Ekskavatorlerinin verimliliginin en yiiksek oldugu Ekim aymda 2955 ton/saat galisma ile 37
makine olmustur. Bunun nedeni olarakda Kasim ayinda sadece 8 saat ¢alisan makinenin yaptigi
dekapaj yollarin tesviyesinde kullanildigindan bir anlamda kisa dokiim yaparak calismistir.

Verim, Eyliil ayinda %68,3 ile yine en yiiksek degere sahip makine 38 tur.
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36 numarali makine Mart aymda %290 etkenlik degeri ile en yiiksek etkenlik degerine
ulagmistir. 36 numarali makine 2017 yili igerisinde en ¢ok ¢alisan makinedir. Yine 2017 yilinin
en yliksek performans degeri olan 2966 ton/saat’lik performans indeksine 36 makine Mart ayinda

ulagmustir.

Genel olarak bakildiginda 2017 yilmin 20 yd® kepge kapasiteli Elektrikli/Halatli
Ekskavatorler arasinda en iyi performansa sahip olan 36 makine yilsonu itibari ile 630,7
ton/saat’lik performans ile standart performans degerinin (1428 ton/saat) yarisindan az

performans gostererek skalada orta sinifta yer almigtir.

40 yd? kapasiteli Dragline i¢in standart kapasite; dekapaj teknik kapasitesinin, dekapajda
caligma stiresi ¢arpimi ile komiir teknik kapasitesinin, komiirde ¢aligma siiresinin ¢arpimlarinin

toplanip, toplam ¢aligma siiresine bdliinmesi ile elde edilir.

(20244029) _ 15 4 ton

Standart Kapasite= ~of A

40 yd? kapasiteli Dragline Ekskavator igin standart performans ise ideal sartlarda verim

ve etkenlik degerlerinin %80 ve %100 olacak sekilde hesaplanmistir.
ton

Standart Performans= 2024 X 0,8 X 1 =1619,2 ™

Performans skalasi olusturuldugunda;

Cizelge 6.5. Dragline performans skalast.

40 yd?® kepge kapasiteli Dragline Performans Skalasi

Kotii 0-405 ton/saat
Orta 405-810 ton/saat
Tyi 810-1215 ton/saat
Cok iyi 1215-1620 ton/saat

40 yd® marka/model Dragline’nin 12 aylik standart performans degeri ise 1619,2 ton/saat
hesaplanmis olup, 188,5 ton/saat’lik performans indeks degeri standart performansa gore ¢ok

diistik olup skalaya gore performansi kotii olarak degerlendirilir. 12 aylik toplam verim degerinin
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diisiik olmasindan en temel faktorler; yedek bekleme, mekanik ariza, hava muhalefeti ve igletme

kayiplaridir.

40 yd® marka/model Dragline’nin 12 aylik standart kapasitesinin 2024 ton/saat olarak
hesaplandigi biliniyorsa, 12 aylik verimlilik degeri 978 ton/saat ile yaklasik kapasitenin %52si
kadar az is ger¢eklesmistir. 2017 yilinda aylik olarak degerlendirilen 26 numarali makinenin 1134
ton/saat ile en yiiksek verimlilik Temmuz ayinda gergeklesmistir. %95,6 ile en yiiksek verim
Kasim ayinda gergeklesmigtir. 26 numaralt makine Kasim ayinda %112,5 ile en yiiksek etkenlik

degerine, 927,2 ton/saat ile en yiiksek performans indeksine ulagsmustir.

Genel olarak bakildiginda 40 yd® kepge kapasiteli Dragline yilsonu itibari ile 188,5
ton/saat’lik performans indeksi ile standart performans degerinin (1619,2 ton/saat) %12’si kadar

performans gostererek skalada kotii siifta yer almigtir.

Bu anlamda 10 yd?® ve 20 yd® kepge kapasiteli Elektrikli/Halatli Ekskavatorler ve 40 yd?®

kepge kapasiteli Dragline Makinelerinin 2017 yilinda hesaplanan durus nedenleri incelendiginde;
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30 39 40 34 35 36 37 38 26
== Mekanik Ariza % == Yedek Bekleme % Hava Muhalefeti %

=>¢=Makine Hazirllk %  ==#=Bakim %

Sekil 6.2. 2017 yil elektrikli/halatl ekskavatorler ve Dragline ariza dagilimlar grafigi.

30 numarali Elektrikli/Halathh Ekskavatér makine ic¢in; makine durus siirelerinden,

mekanik ariza %7, bakim %4 oraninda iken bos makine siiresi icerisinde yer alan yedek bekleme
%46, hava muhalefeti %26 olarak hesaplanmirken, makine hazirlik siiresi i¢in %8’lik bir zaman

dilimi ayrilmistir.
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39 numarali Elektrikli/Halatli Ekskavator i¢in; makine durus siirelerinden, mekanik ariza

%9 oraninda iken bos makine siiresi igerisinde yer alan yedek bekleme %41, hava muhalefeti

%25 olarak hesaplanirken, makine hazirlik siiresi i¢in %8’lik bir zaman dilimi ayrilmistir.

40 numaralh Elektrikli/Halath Ekskavator icin; makine durus siirelerinden, mekanik ariza

%7 oraninda iken bos makine siiresi igerisinde yer alan yedek bekleme %53, hava muhalefeti

%25 olarak hesaplanirken, makine hazirlik siiresi i¢in %7°lik bir zaman dilimi ayrilmistir.

34 numarali Elektrikli/Halatli Ekskavator makine icin; makine durus siirelerinden,

mekanik ariza %11, bakim %8 oraninda iken bos makine siiresi igerisinde yer alan yedek bekleme
%24, hava muhalefeti %17 olarak hesaplanirken, makine hazirlik siiresi i¢in %12’lik bir zaman

dilimi ayrilmistir.

35 numarali Elektrikli/Halathh Ekskavator icin; makine durus siirelerinden, mekanik ariza

%2, bakim %7 oraninda iken bos makine siiresi icerisinde yer alan yedek bekleme %32, hava
muhalefeti %21 olarak hesaplanirken, makine hazirlik siiresi i¢in %9’lik bir zaman dilimi

ayrilmustir.

36 numarali Elektrikli/Halatli Ekskavator i¢in; makine durus siirelerinden, mekanik ariza

%09, bakim %8 oraninda iken bos makine siiresi igerisinde yer alan yedek bekleme %18, hava
muhalefeti %20 olarak hesaplanirken, makine hazirlik siiresi i¢in %9’lik bir zaman dilimi

ayrilmustir.

37 numarali Elektrikli/Halatli Ekskavator icin; makine durus siirelerinden, mekanik ariza

%?2 oraninda iken bos makine siiresi igerisinde yer alan yedek bekleme %26, hava muhalefeti

%24 olarak hesaplanirken, makine hazirlik siiresi i¢in %17’lik bir zaman dilimi ayrilmistir.

38 numarali Elektrikli/Halatli Ekskavator i¢in; makine durus siirelerinden, mekanik ariza

%S5, bakim %17 oraninda iken bos makine siiresi igerisinde yer alan yedek bekleme %20, hava
mubhalefeti %21 olarak hesaplanirken, makine hazirlik siiresi i¢in %3’lik bir zaman dilimi

ayrilmgtir.

26 numarali Dragline makine i¢in; makine durus siirelerinden, mekanik ariza %7, bakim

%34 oraninda iken bos makine siiresi igerisinde yer alan yedek bekleme %12, hava muhalefeti

%10 olarak hesaplanmuistir.

Isletmede kullanilan tiim makinelerin standart performansinin hesaplamasinda, her bir
makinenin standart kapasitesinin fiili ¢aligma siiresi ile ¢arpimlarinin toplamini, toplam fiili

caligma siiresine boliinmesi ile bulunur.
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Genel Standart Kapasite=

(539,5 x 3154) + (774,6 X 553) + (920 x 1934) + (1786 x 8829) + (2024 x 4029)
18499

ton
=1504,5 —
saat

Isletmede kullanilan tiim makinelerin genel standart performans ise ideal sartlarda verim

ve etkenlik degerlerinin %80 ve %100 olacak sekilde hesaplanmistir.

ton

Genel Standart Performans= 1504,5 X 0,8 X 1=1203,6 o

ton
Genel Standart Performans= 1203,6 v

Performans skalas1 olusturuldugunda;

Cizelge 6.6. isletmede kullanilan tiim makinelerin genel performans skalasi.

Isletmede Kullanilan Tiim Makinelerin Genel Performans Skalas1
Kotii 0-301 ton/saat
Orta 301-602 ton/saat
Iyi 602-903 ton/saat
Cok iyi 903-1204 ton/saat

Genel olarak bakildiginda igletmede kullanilan tiim makineler yilsonu itibari ile 223,5
ton/saat’lik performans indeksi ¢ok diisiik olup, genel standart performans degerinin (1203,6
ton/saat) yaklasik %19’u kadar performans gostermistir. Isletmede kullanilan tiim kazi

makinelerinin genel performansi, genel performans skalasina gore kotii siifta yer almistir.
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7. MAKINELERIN AYLIK VE YILLIK ANALIZLERI

7.1. 2017 Y1l Ocak Ay1 Analizleri
7.1.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

2017 yili Ocak ay1 Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerin ve Dragline’nin performans
analizleri olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini
gosteren grafikler Sekil 7.1, Sekil 7.2, Sekil 7.3 ve Sekil 7.4 ‘de gosterilmistir.

ton/saat
2000 -

1500 A

1000 -

500 -

m30 m39 wm40 m34 m35 m36 m37 m38 26

Sekil 7.1. Ocak 2017 verimlilik grafigi.

(saat/saat)%
100 -

85 -

70 -

55 -

40 -
56 181

25 - 1
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W30 W39 W40 W34 m35 m36 W37 W38 26

Sekil 7.2. Ocak 2017 verim grafigi.
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2017 yil1 Ocak ay1 igerisinde BY Pano da bulunan 36, 37 ve 38 makineleri ¢alisma imkéani
bulmugtur. Ciinkii 36, 37 ve 38 numarali makineler en iist kotta ¢caligmakta olup harman yollar
ayni oldugundan hazirlanmasi daha hizli ve kolay olmustur. 35 makine alt kotta oldugundan su
gelirinin yagis ile artmasi sonucu ¢alisma imkani olusturulamamistir. 34 makine ise yillik bakima

almmustir.

Ocak ay1 igerisinde kullanilabilir makine siiresi 546 saat iken hava muhalefetinden dolay1
441 saat calisma yapilamamis geriye kalan 105 saatin ise yaklasik 45 saatinde makinelerin
caligabilmesi i¢in makine altindan harman sahasina giden biitiin yollara hazirlik islemleri

yapilmusgtir.

48 panoda galigsan 30 makinenin bulundugu kot eski harman sahalar1 {izerinde olmas1 ve

yagis sonrasinda tesviye edilebilirligi olmadigindan ¢alisma imkan1 olusturulamamastir.

ton/ton%

60 -

50 A

40 -

30 A

20 ~

W30 W39 W40 W34 m35 m36 W37 W38 26

Sekil 7.3. Ocak 2017 etkenlik grafigi.
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ton/saat

160 ~
140 A
120 ~
100 -
80 A
60 A
40 -
20 ~

0

m30 m39 w40 m34 wm35 m36 m37 m38 26

Sekil 7.4. Ocak 2017 performans indeksi grafigi.

Ocak ayinda galigsan 36, 37 ve 38 numarali Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerden verimliligi
en yiiksek olan 38 numarali makine, 1730 ton/saat is yapmustir. En yiiksek verim ise %18,1 ile 37
numarali makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 38 numarali makine, %53,3 ile en yiiksek
degere sahiptir. Performans Indeksine bakildiginda 37 numarali makine, 153,9 ton/saat’lik

performanst ile en yiiksek verim alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.

7.1.2. Paletli/Hidrolik Ekskavator

2017 yili Ocak ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak
hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini gsteren grafikler Sekil
7.5, Sekil 7.6, Sekil 7.7 ve Sekil 7.8 ‘de gbsterilmistir.
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ton/saat 11765
1052,6

1200,0 ~
825,5

1000,0 -
800,0 A
600,0 -
400,0 A

200,0 ~

0,0

m458 m459 w460 m461 m463

Sekil 7.5. Ocak 2017 paletli/hidrolik ekskavator verimlilik grafigi.

(saat/saat)%

8,1 8,4
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8,0 -
7,0 -
6,0 -
50 - 3,1
4,0 -
3,0 - 16
2,0 -
1,0 -
0,0

458 mW459 w460 m461 m463

Sekil 7.6. Ocak 2017 paletli/hidrolik ekskavator verim grafigi.

2017 Ocak ay1 igerisinde biitiin Paletli/Hidrolik Ekskavatorler calismis fakat 461 ve 463
makine kisa dokiim (i¢ dokiim) calistigindan verimlilik oranlari kapasitelerinin ¢ok lizerinde
cikmistir. Ayrica kis aylarinda komiir talebinin artmasindan dolay1 Paletli/Hidrolik
Ekskavatdrlerin yogun bir sekilde hem kdmiir hem de komiir iistii dekapaj kazisinda galistirilmast

verimlilik degerlerinin tistiinde ¢alismasina neden olmustur.
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(ton/ton)%

200 200

200,0 - 153 3

145,3

150,0 A

100,0 A
40
50,0 -

0,0

W458 mW459 m460 m461 m463

Sekil 7.7. Ocak 2017 paletli/hidrolik ekskavator etkenlik grafigi.

ton/saat
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Sekil 7.8: Ocak 2017 paletli/hidrolik ekskavator performans indeksi grafigi.

Ocak ayinda c¢alisan 458, 459, 460, 461 ve 463 numarali Paletli/Hidrolik
Ekskavatorlerden verimliligi en yiiksek olan 461 makine, 1176,5 ton/saat is yapmustir. En yiiksek
verim ise %8,4 ile 460 makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 461 ve 463 numarali makineler,
%200 ile en yiiksek degere sahiplerdir. Performans indeksine bakildiginda 463 makine, 146,5

ton/saat‘lik performanst ile en yliksek verim alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.
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Sekil 7.9. 2017 Ocak ay1 agik ocak by pano goriintiisii.

7.2.2017 Subat Ay1 Analizleri
7.2.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

2017 yili Subat ay1 Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerin ve Dragline’nin performans
analizleri olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini
gosteren grafikler Sekil 7.10, Sekil 7.11, Sekil 7.12 ve Sekil 7.13°de gosterilmistir.

ton/saat

2000 A

1500 -

1000 -

500 -~

m30 =39 w40 m34 m35 m36 m37 m38 126

Sekil 7.10. Subat 2017 verimlilik grafigi.
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(saat/saat)%
60 -
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m30 m39 w40 m34 m35 m36 m37 m38 26

Sekil 7.11. Subat 2017 verim grafigi.

2017 yilt Subat ay1 igerisinde BY Pano da bulunan 35, 36, 37 ve 38 numarali makineler
¢alisma imkam bulmustur. Bu durumun baslica sebebi, 35, 36, 37 ve 38 numarali makinelerin
harman yollar1 ayn1 oldugundan hazirlanmasi daha hizli ve kolay olmustur. 34 makine bakimdan

cikmis olmasina ragmen herhangi bir ¢aligma alania yiiriitiillemedigi igin ¢alistirilmamugtir.

Subat ay1 i¢erisinde kullanilabilir makine siiresi 504 saat iken hava muhalefetinden dolay1
210 saat c¢alisma yapilamamis geriye kalan 294 saatin ise yaklasik 65 saatinde makinelerin
calisabilmesi i¢in makine altindan harman sahasina giden biitiin yollara hazirlik islemleri

yapilmustir.

48 panoda caligan 30 makinenin bulundugu kot eski harman sahalar1 {izerinde olmasi ve

yag1s sonrasinda tesviye edilebilirligi olmadigindan ¢alisma imkan1 olusturulamamastir.
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(ton/ton)%
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Sekil 7.12. Subat 2017 etkenlik grafigi.
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Sekil 7.13. Subat 2017 performans indeksi grafigi.

Subat ayinda ¢alisan 35, 36, 37 ve 38 numarali Elektrikli/Halathh Ekskavatorlerden
verimliligi en yiiksek olan 35 numarali makine, 1744 ton/saat is yapmustir. En yiiksek verim ise
%51,6 ile 36 numarali makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 37 numarali makine, %182,2 ile
en yiiksek degere sahiptir. Performans Indeksine bakildiginda 36 numarali makine, 1507

ton/saat’lik performanst ile en yiliksek verim alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.
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7.2.2. Paletli/Hidrolik Ekskavator

2017 yili Subat ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak
hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini gdsteren grafikler Sekil
7.14, Sekil 7.15, Sekil 7.16 ve Sekil 7.17 ‘de gosterilmistir.

ton/saat

636,4

700,0 -
600,0 - 467
500,0 -
400,0 -
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200,0 -
100,0 -

0,0

m458 m459 w460 w461 m463

Sekil 7.14. Subat 2017 paletli/hidrolik ekskavatdr verimlilik grafigi.

(saat/saat)%
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Sekil 7.15. Subat 2017 paletli/hidrolik ekskavatdr verim grafigi.

2017 Subat ay1 igerisinde biitiin Paletli/Hidrolik Ekskavatorler calismis fakat 461 makine
kisa dokiim (i¢ dokiim) ¢alistigindan verimlilik orani kapasitesinin tizerinde ¢ikmustir. Ayrica ki

aylarinda komiir talebinin artmasindan dolay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin yogun bir sekilde
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hem komiir hem de komiir Ustli dekapaj kazisinda galistirilmasi verimlilik degerlerinin iistiinde
calismasina neden olmus, 463 makine ise dis servis gorevlerinde calistigindan dolay1
kapasitesinin altinda is yapmistir. Bu nedeni ise makine aktarma ve indirme/bindirme siireleri

dahil oldugundan verimi disiiktiir.

(ton/ton)%
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Sekil 7.16. Subat 2017 paletli/hidrolik ekskavatdr etkenlik grafigi.
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Sekil 7.17. Subat 2017 paletli/hidrolik ekskavator performans indeksi grafigi.

Subat ayinda calisan 458, 459, 460, 461 ve 463 numarali Paletli/Hidrolik
Ekskavatorlerden verimliligi en yiiksek olan 461 makine, 636,4 ton/saat is yapmistir. En yiiksek
verim ise %22,42 ile 460 makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 463 makine, %250 ile en
yiiksek degere sahiptir. Performans Indeksine bakildiginda 460 makine, 138,36 ton/saat‘lik

performanst ile en yiiksek verim alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.



7.3.2017 Mart Ay1 Analizleri

7.3.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

52

2017 yii Mart ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerin ve Dragline’nin performans

analizleri olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini

gosteren grafikler Sekil 7.18, Sekil 7.19, Sekil 7.20 ve Sekil 7.21 ‘de gosterilmistir.

ton/saat
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W30 W39 W40 m34 m35 m36 W37 W38 26

Sekil 7.18. Mart 2017 verimlilik grafigi.
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Sekil 7.19. Mart 2017 verim grafigi.
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2017 y1li Mart ay1 i¢erisinde BY Pano da bulunan 34, 35, 36, 37 ve 38 numarali makineler
calisma imkani1 bulmustur. 38 numarali makine ise bir siire ¢alistiktan sonra yillik bakima alinmig

onun yerine ise 34 numarali makine yiiriitilmiistiir.

Bu ay igerisinde kullanilabilir makine siiresi 567 saat iken hava muhalefetinden dolay1
90 saat ¢alisma yapilamamis geriye kalan 477 saatin ise yaklasik 229 saatinde makinelerin
caligsabilmesi i¢in makine altindan harman sahasina giden biitiin yollara hazirlik islemleri

yapilmuistir.

48 panoda calisan 30 makinenin bulundugu kot eski harman sahalar1 {izerinde olmas1 ve

yagis sonrasinda tesviye edilebilirligi olmadigindan ¢alisma imkam olusturulamamistir.
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Sekil 7.20. Mart 2017 etkenlik grafigi.
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Sekil 7.21. Mart 2017 performans indeksi grafigi.
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Mart ayinda calisan 34, 35, 36, 37 ve 38 numarali Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerden
verimliligi en yiiksek olan 36 numarali makine, 1756 ton/saat is yapmistir. En yiiksek verim ise
%62,8 ile 36 numarali makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 36 numarali makine, %290 ile
en yiiksek degere sahiptir. Performans indeksine bakildiginda 36 numarali makine, 2966

ton/saat’lik performansi ile en yiiksek verim alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.

7.3.2. Paletli/Hidrolik Ekskavator

2017 yih Mart ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak
hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Iindeksi degerlerini gosteren grafikler Sekil
7.22, Sekil 7.23, Sekil 7.24 ve Sekil 7.25°de gosterilmistir.
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Sekil 7.22. Mart 2017 paletli/hidrolik ekskavator verimlilik grafigi.
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Sekil 7.23. Mart 2017 paletli/hidrolik ekskavator verim grafigi.

2017 Mart ay1 igerisinde biitiin Paletli/Hidrolik Ekskavatorler calismig fakat 460 makine
kisa dokiim (i¢ dokiim) calistigindan verimlilik orani kapasitesinin {izerinde ¢ikmigtir. Ayrica kis
aylarinda komiir talebinin artmasindan dolay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin yogun bir sekilde
hem komiir hem de komiir iistii dekapaj kazisinda ¢aligtirilmasi verimlilik degerlerinin dstiinde

caligmasina neden olmustur.
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Sekil 7.24. Mart 2017 paletli/hidrolik ekskavator etkenlik grafigi.



56

ton/saat

800,0 ~

600,0 - 404,5
317,5 363,1

400,0 A
141,1

200,0 A

0,0

m458 m459 w460 w461 w463

Sekil 7.25. Mart 2017 paletli/hidrolik ekskavator performans indeksi grafigi.

Mart aymda c¢alisan 458, 459, 460, 461 ve 463 numarali Paletli/Hidrolik
Ekskavatorlerden verimliligi en yiiksek olan 460 makine, 816,3 ton/saat is yapmistir. En yiiksek
verim ise %28,92 ile 461 makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 458 makine %600 ile en
yiiksek degere sahiptir. Performans Indeksine bakildiginda 461 makine, 682,9 ton/saat‘lik

performanst ile en yiiksek verim alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.
7.4.2017 Nisan Ay1 Analizleri
7.4.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

2017 yili Nisan ay1 Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerin ve Dragline’min performans
analizleri olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini
gosteren grafikler Sekil 7.26, Sekil 7.27, Sekil 7.28 ve Sekil 7.29 ‘de gosterilmistir.
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Sekil 7.26. Nisan 2017 verimlilik grafigi.
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Sekil 7.27. Nisan 2017 verim grafigi.
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2017 yilt Nisan ay1 igerisinde BY Pano da bulunan 34, 35, 36 ve 37 makineleri ¢aligma

imkan1 bulmustur. Fakat 38 numarali makine bakimdan ¢ikmis olmasina ragmen calisilan

kademeye yiiriitiilmemistir.

Nisan ay1 i¢erisinde kullanilabilir makine siiresi 525 saat iken hava muhalefetinden dolay1

147 saat ¢alisma yapilamamis geriye kalan 378 saatin ise yaklasik 60 saatinde makinelerin

calisabilmesi i¢in makine altindan harman sahasina giden biitiin yollara hazirlik islemleri

yapilmistir. 48 panoda c¢alisan 30 numarali makine ise sadece 126 saat ¢alisma imkéani1 bulmustur.
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Sekil 7.28. Nisan 2017 etkenlik grafigi.
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Sekil 7.29. Nisan 2017 performans indeksi grafigi.
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Nisan ayinda ¢alisan 30, 34, 35, 36 ve 37 numarali Elektrikli/Halath Ekskavatorlerden

verimliligi en yiiksek olan 37 numarali makine, 1660 ton/saat is yapmistir. En yiiksek verim ise

%50,5 ile 37 numarali makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 36 numarali makine, %112 ile

en yiiksek degere sahiptir. Performans Indeksine bakildiginda 37 numarali makine, 921,9

ton/saat’lik performanst ile en yiiksek verim alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.
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2017 yili Nisan ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak

hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini gsteren grafikler Sekil
7.30, Sekil 7.31, Sekil 7.32 ve Sekil 7.33 ‘de gosterilmistir.
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Sekil 7.30. Nisan 2017 paletli/hidrolik ekskavator verimlilik grafigi.
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Sekil 7.31. Nisan 2017 paletli/hidrolik ekskavator verim grafigi.
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2017 Nisan ay1 igerisinde 458, 459, 460 ve 461 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavatorler
calismis fakat 458 makine kisa dokiim (i¢ dokiim) calistigindan verimlilik oran1 kapasitesinin
iizerinde c¢ikmistir. Ayrica kis aylarinda yilik bakima alinan kamyonlardan dolay1
Paletli/Hidrolik Ekskavatdr makinelerinin ¢aligmasina tertip edilen kamyon sayisinin yetersiz
olmasi nedeniyle yiikleme sonrasi kamyon bekleme siireleri yiiksektir. Bu nedenle makinelerin

verimlilik oranlarinin diisiik oldugu goriilmektedir.

(ton/ton)%

800,0 -

600,0 -

400,0 -

111 120
200,0 -

0,0

W458 W459 W460 MW461 mW463

Sekil 7.32. Nisan 2017 paletli/hidrolik ekskavator etkenlik grafigi.
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Sekil 7.33. Nisan 2017 paletli/hidrolik ekskavator performans indeksi grafigi.

Nisan ayinda calisan 458, 459, 460 ve 461 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerden
verimliligi en yiiksek olan 458 makine, 583,3 ton/saat is yapmistir. En yiiksek verim ise %39,24
ile 460 makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 458 makine, %700 ile en yiiksek degere sahiptir.
Performans Indeksine bakildiginda 458 makine, 466,7 ton/saat‘lik performansi ile en yiiksek

verim alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.
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7.5. 2017 Mayis Ay1 Analizleri
7.5.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

2017 yih Mayis ay1 Elektrikli/Halatlh Ekskavatorlerin ve Dragline’nin performans
analizleri olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini
gosteren grafikler Sekil 7.34, Sekil 7.35, Sekil 7.36 ve Sekil 7.37 ‘de gosterilmistir.
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Sekil 7.34. Mayis 2017 verimlilik grafigi.
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Sekil 7.35. Mayis 2017 verim grafigi.
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2017 yili Mayis ayi igerisinde BY Pano da bulunan 30, 40, 34, 35, 37 ve 38 makineleri
calisgma imkam bulmugtur. 36 makine yillik bakima alinmigtir. Bu nedenle 38 makine, 36

numarali makinenin kademesine alinmistir.

Mayis ay1 igerisinde kullanilabilir makine siiresi 525 saat ¢aligma imkani olmustur. Hava
mubhalefetinin sebep oldugu herhangi bir durus s6z konusu olmamistir. 48 panoda caligan 30

numaralt makine ise sadece 70 saat ¢calisma imkani1 bulmustur.
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Sekil 7.36. May1s 2017 etkenlik grafigi.
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Sekil 7.37. Mayis 2017 performans indeksi grafigi.
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Mayis ayinda galisan 30, 34, 35, 37 ve 38 numarali Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerden
verimliligi en yiiksek olan 35 numarali makine, 1659 ton/saat is yapmistir. En yiiksek verim ise
%40,2 ile 35 numarali makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 40 numarali makine, %160 ile
en yiiksek degere sahiptir. Performans Indeksine bakildiginda 35 numarali makine, 466,7

ton/saat’lik performansi ile en yiiksek verim alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.
7.5.2. Paletli/Hidrolik Ekskavator

2017 yili Mayis ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak
hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans indeksi degerlerini gosteren grafikler Sekil
7.38, Sekil 7.39, Sekil 7.40 ve Sekil 7.41°de gosterilmistir.
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Sekil 7.38. May1s 2017 paletli/hidrolik ekskavator verimlilik grafigi.
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Sekil 7.39. Mayis 2017 paletli/hidrolik ekskavator verim grafigi.



64

2017 Mayis ay1 igerisinde 458, 459, 460 ve 461 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavatorler
calismis fakat 459 makine kisa dokiim (i¢ dokiim) ¢alistigindan verimlilik oranlari kapasitesinin
iizerinde cikmistir. Ayrica kis aylarinda yillikk bakima alman kamyonlardan dolay1
Paletli/Hidrolik Ekskavator makinelerinin ¢aligmasina tertip edilen kamyon sayisiin yetersiz
olmasi nedeniyle yiikleme sonrasi kamyon bekleme siiresi fazladir. Bu nedenle makinelerin

verimlilik oranlar1 diistiktiir.
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Sekil 7.40. Mayis 2017 paletli/hidrolik ekskavator etkenlik grafigi.
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Sekil 7.41. May1s 2017 paletli/hidrolik ekskavator performans indeksi grafigi.

Mayis ayinda caligan 458, 459, 460 ve 461 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerden
verimliligi en yiiksek olan 459 makine, 832,8 ton/saat is yapmustir. En yiiksek verim ise %36,38
ile 460 makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 458 makine, %350 ile en yiiksek degere sahiptir.
Performans Indeksine bakildiginda 459 makine, 276 ton/saat‘lik performansi ile en yiiksek verim

alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.
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7.6. 2017 Haziran Ay1 Analizleri

7.6.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

2017 yih Haziran ay1 Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerin ve Dragline’nin performans
analizleri olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans indeksi degerlerini

gosteren grafikler Sekil 7.42, Sekil 7.43, Sekil 7.44 ve Sekil 7.45°de gosterilmistir.
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Sekil 7.42. Haziran 2017 verimlilik grafigi.
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Sekil 7.43. Haziran 2017 verim grafigi.
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2017 yili Haziran ay1 igerisinde BY Pano da bulunan 39, 40, 34, 35, 37 ve 38 makineleri
calisma imkani bulmustur. 36 makine yillik bakimdan ¢ikmis olmasina ragmen kademeye
alinmamigtir. 26 Dragline Haziran ay: itibari ile bakimdan ¢ikip ¢aligma alanina yiiriiytisiini

tamamlayarak ¢aligmaya baglamistir.

Haziran ay1 igerisinde kullanilabilir makine siiresi 525 saat ¢aligma imkani bulmustur.
Hava muhalefetinden dolay1 196 saat durus ger¢eklesmistir. 48 panoda ise hava muhalefetinden

dolay1 galigma olmamustir.
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Sekil 7.44. Haziran 2017 etkenlik grafigi.
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Sekil 7.45. Haziran 2017 performans indeksi grafigi.
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Haziran aymda ¢alisan 39, 40, 34, 35, 37, 38 ve 26 numarali Elektrikli/Halatli
Ekskavatorler’den ve Dragline’dan verimliligi en yiiksek olan 37 numarali makine, 2343 ton/saat
is yapmustir. En yiiksek verim ise %47,8 ile 35 numarali makineye aittir. Etkenlik degerlerinde
ise 35 numarali makine, %87,3 ile en yiiksek degere sahiptir. Performans indeksine bakildiginda
35 numarali makine, 867,3 ton/saat’lik performansi ile en yiiksek verim alinan makine oldugu

grafiklerde goriilmektedir.

7.6.2. Paletli/Hidrolik Ekskavator

2017 yili Haziran ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak
hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans indeksi degerlerini gosteren grafikler Sekil

7.46, Sekil 7.47, Sekil 7.48 ve Sekil 7.49°de gosterilmistir.
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Sekil 7.46. Haziran 2017 paletli/hidrolik ekskavator verimlilik grafigi.
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Sekil 7.47. Haziran 2017 paletli/hidrolik ekskavator verim grafigi.
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Sekil 7.48. Haziran 2017 paletli/hidrolik ekskavator etkenlik grafigi.

2017 Haziran ay1 igerisinde 460 numaral Paletli/Hidrolik Ekskavator calismuis fakat 458,
459, 461 ve 463 numarali makinelere bakim yapildigindan dolayi ¢alismamiglardir.
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Sekil 7.49. Haziran 2017 paletli/hidrolik ekskavator performans indeksi grafigi.

Haziran ayinda galisan 460 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavatore ait verimliligi 939,7
ton/saat’tir. Verim %34,6 olup, etkenlik degeri ise %159,6°dir. Performans indeksine

bakildiginda ise 509,9 ton/saat‘lik bir degere ulastig1 goriilmektedir.
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7.7.2017 Temmuz Ay1 Analizleri
7.7.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

2017 yili Temmuz ay1 Elektrikli/Halatl Ekskavatorlerin ve Dragline’nin performans
analizleri olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans indeksi degerlerini
gosteren grafikler Sekil 7.50, Sekil 7.51, Sekil 7.52 ve Sekil 7.53‘de gosterilmistir.
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Sekil 7.50. Temmuz 2017 verimlilik grafigi.
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Sekil 7.51. Temmuz 2017 verim grafigi.

2017 yih Temmuz ay1 igerisinde BY Pano da bulunan 39, 40, 34, 35, 37, 38 ve 26
makineleri ¢aligma imkani bulmustur. 35 makine yillik bakima alinmigtir. 26 Dragline diliminde

komiir tistli dekapaj kazisina baglamustir.
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Temmuz ay1 igerisinde kullanilabilir makine siiresi 525 saat iken hava muhalefetinden
dolay1 150 saat ¢alisma yapilamamis geriye kalan 375 saatin ise yaklagik 81 saatinde makinelerin
calisabilmesi i¢in makine altindan harman sahasina giden biitiin yollara hazirlik islemleri

yapilmistir. 48 panoda c¢alisan 30 numarali makine ise sadece 117 saat ¢aligma imkéni bulmustur.

(ton/ton)%
114,3

120,0 104,8
87,6 93,0

100,0 - 20

80,0 - 72 64 66,7

76

60,0 -
40,0 A

20,0 -

0,0

30 m39 ®m40 w34 m35 m36 m37 m38 26

Sekil 7.52. Temmuz 2017 etkenlik grafigi.
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Sekil 7.53. Temmuz 2017 performans indeksi grafigi.

Temmuz ayinda c¢alisan 39, 40, 34, 35, 36, 37, 38 ve 26 numarali Elektrikli/Halatl
Ekskavatorlerden ve Dragline’dan verimliligi en yiiksek olan 35 numarali makine 2111 ton/saat

is yapmustir. En yiiksek verim ise %63,6 ile 38 numarali makineye aittir. Etkenlik degerlerinde
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ise 38 numarali makine, %114,3 ile en yiiksek degere sahiptir. Performans Indeksine bakildiginda
38 numarali makine, 1,306 ton/saat’lik performansi ile en yiiksek verim alinan makine oldugu

grafiklerde goriilmektedir.

7.7.2. Paletli/Hidrolik Ekskavator

2017 yili Temmuz ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak
hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini gdsteren grafikler Sekil
7.54, Sekil 7.55, Sekil 7.56 ve Sekil 7.57‘de gosterilmistir.
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Sekil 7.54. Temmuz 2017 paletli/hidrolik ekskavator verimlilik grafigi.
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Sekil 7.55. Temmuz 2017 paletli/hidrolik ekskavator verim grafigi.
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2017 Temmuz ay1 igerisinde 460 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavator calismis. 458, 459,

461 ve 463 numarali makineler mekanik arizalarindan dolay1 ¢alisgamamuslardir.
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Sekil 7.56. Temmuz 2017 paletli/hidrolik ekskavator etkenlik grafigi.
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Sekil 7.57. Temmuz 2017 paletli/hidrolik ekskavator performans indeksi grafigi.

Temmuz ayinda galisan 460 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavatoriin verimliligi 885,1
ton/saat, verim ise %30,67. Etkenlik degeri ise % 142,5 olup, performans Indeksine bakildiginda
386,8 ton/saat‘lik performansi grafiklerde goriilmektedir.
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7.8.2017 Agustos Ayl Analizleri
7.8.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

2017 yili Agustos ay1 Elektrikli/Halathh Ekskavatorlerin ve Dragline’nin performans
analizleri olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans indeksi degerlerini

gosteren grafikler Sekil 7.58, Sekil 7.59, Sekil 7.60 ve Sekil 7.61°de gosterilmistir.
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Sekil 7.58. Agustos 2017 verimlilik grafigi.
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Sekil 7.59. Agustos 2017 verim grafigi.
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2017 yili Agustos ay1 igerisinde BY Pano da bulunan 39, 40, 34, 37, 38 ve 26 makineleri

calisma imkani bulmustur. 26 Dragline diliminde komiir {istli dekapaj kazisinda ¢alismistir.

Agustos ay1 igerisinde kullanilabilir makine siiresi 483 saat iken 34 makine 317 saat, 35
makine 483 saat yedek beklemeden dolay1 ¢alisamamuslardir. 48 panoda g¢alisan 30 numarali
makine ise sadece 152 saat galigma imkéani bulmustur.
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Sekil 7.60. Agustos 2017 etkenlik grafigi.
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Sekil 7.61. Agustos 2017 performans indeksi grafigi.
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Agustos ayinda ¢alisan 30, 39, 40, 34, 36, 37, 38 ve 26 numarali Elektrikli/Halatli
Ekskavatorlerden ve Dragline’dan verimliligi en yiiksek olan 37 numarali makine, 1930 ton/saat
is yapmistir. En yiiksek verim ise %56,9 ile 26 makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 30
numarali makine, %162,7 ile en yiiksek degere sahiptir. Performans Indeksine bakildiginda 36
numarali makine, 762,3 ton/saat’lik performansi ile en yiiksek verim alinan makine oldugu

grafiklerde goriilmektedir.

7.8.2. Paletli/Hidrolik Ekskavator

2017 yili Agustos ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak
hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans indeksi degerlerini gdsteren grafikler Sekil
7.62, Sekil 7.63, Sekil 7.64 ve Sekil 7.65°de gosterilmistir.
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Sekil 7.62. Agustos 2017 paletli/hidrolik ekskavator verimlilik grafigi.
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(saat/saat)%
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Sekil 7.63. Agustos 2017 paletli/hidrolik ekskavatdr verim grafigi.

2017 Agustos ay1 igerisinde 458, 460 ve 463 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavator
calismis. 459 ve 461 numarali makineler mekanik arizalarindan dolay1 ¢alisamamislardir. 458

makine kisa dokiim (i¢ dokiim) calistigindan verimliligi kapasitesinin ¢ok lizerinde ¢ikmustir.
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Sekil 7.64. Agustos 2017 paletli/hidrolik ekskavator etkenlik grafigi.
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Sekil 7.65. Agustos 2017 paletli/hidrolik ekskavator performans indeksi grafigi.

Agustos ayinda ¢alisan 458 ve 460 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerden en yiiksek
verimliligi en yiiksek olan 460 makine, 1447,4 ton m?/saat is yapmustir. En yiiksek verim ise
%35,4 ile 460 makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 460 makine, %547,5 ile en yiiksek degere
sahiptir. Performans indeksine bakildiginda 460 makine, 2805,5 ton/saat‘lik performans ile en

yiiksek verim alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.
7.9. 2017 Eyliil Ay1 Analizleri
7.9.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

2017 yili Eylil ay1 Elektrikli/Halatlh Ekskavatorlerin ve Dragline’nin performans
analizleri olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini
gosteren grafikler Sekil 7.66, Sekil 7.67, Sekil 7.68 ve Sekil 7.69°de gosterilmistir.
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Sekil 7.66. Eyliil 2017 verimlilik grafigi.
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Sekil 7.67. Eyliil 2017 verim grafigi.

2017 yili Eyliil ay1 igerisinde BY Pano da bulunan 39, 40, 34, 37, 38 ve 26 makineleri

calisma imkan1 bulmustur. 26 Dragline diliminde kdmiir {istii dekapaj kazisinda caligmustir.

Bu ay igerisinde kullanilabilir makine siiresi 483 saat iken 34 makine 304 saat mekanik
arizadan dolay1 calismamistir. 35 makine faal olmasina ragmen ¢alisma alanina alinmamaistir. 48

panoda calisan 30 numarali makine ise sadece 8 saat ¢calismig sonrasinda yillik bakima alinmaistir.
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Sekil 7.68. Eyliil 2017 etkenlik grafigi.
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Sekil 7.69. Eyliil 2017 performans indeksi grafigi.

Eylil ayinda calisan 30, 39, 40, 34, 36, 37, 38 ve 26 numarali Elektrikli/Halatl
Ekskavatorlerden ve Dragline’dan verimliligi en yiiksek olan 36 numarali makine, 2069 ton/saat
is yapmustir. En yiliksek verim ise %68,3 ile 38 numarali makineye aittir. Etkenlik degerlerinde
ise 40 numarali makine, %98,7 ile en yiiksek degere sahiptir. Performans indeksine bakildiginda
37 numarali makine, 1124 ton/saat’lik performansi ile en yiiksek verim alinan makine oldugu

grafiklerde goriilmektedir.
7.9.2. Paletli/Hidrolik Ekskavator

2017 yili Eyliil ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak

hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini gosteren grafikler Sekil
7.70, Sekil 7.71, Sekil 7.72 ve Sekil 7.73‘de gosterilmistir.
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Sekil 7.70. Eyliil 2017 paletli/hidrolik ekskavator verimlilik grafigi.
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Sekil 7.71. Eyliil 2017 paletli/hidrolik ekskavator verim grafigi.

2017 Eyliil ay1 igerisinde 458, 461ve 463 numaral1 Paletli/Hidrolik Ekskavator ¢alismis.
459 ve 460 numarali makineler ise mekanik arizalarindan dolay1 ¢alisamamislardir. 458 makine

sadece 38 saat calisabilmistir.
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Sekil 7.72. Eyliil 2017 paletli/hidrolik ekskavator etkenlik grafigi.
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Sekil 7.73. Eyliil 2017 paletli/hidrolik ekskavator performans indeksi grafigi.

Eylil aymda galisan 458, 460 ve 463 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavatérlerden
verimlilik oran1 en yiiksek olan 463 makine, 408,2 ton/saat is yapmustir. En yiiksek verim ise
%35,2 ile 461 makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 463 makine, %200 ile en yiiksek degere
sahiptir. Performans Indeksine bakildiginda 463 makine, 165,6 ton/saat‘lik performansi ile en

yiiksek verim alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.
7.10. 2017 Ekim Ay1 Analizleri
7.10.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

2017 yili Ekim ayr Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerin ve Dragline’nin performans
analizleri olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini
gosteren grafikler Sekil 7.74, Sekil 7.75, Sekil 7.76 ve Sekil 7.77 ‘de gosterilmistir.
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Sekil 7.74. Ekim 2017 verimlilik grafigi.
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Sekil 7.75. Ekim 2017 verim grafigi.

2017 yili EKim ay1 igerisinde BY Pano da bulunan 39, 40, 34, 35, 36, 38 ve 26 makineleri

caligma imkani bulmustur. 26 Dragline diliminde komiir Uistli dekapaj kazisinda galigmistir.

Ekim ay1 igerisinde kullanilabilir makine siiresi 525 saat iken hava muhalefetinden dolay1
189 saat caligma yapilamamig geriye kalan 336 saatin ise yaklagik 120 saatinde makinelerin
caligabilmesi i¢in makine altindan harman sahasina giden biitiin yollara hazirlik iglemleri
yapilmigtir. 48 panoda ¢aligan 37 numarali makine, 44 saat caligma imkan1 bulmus, 30 numarali
makine ise yillik bakima alinmig fakat 8 saat ¢alisma imkani bulmustur. 30 makine yol dolgusu

icin ¢alistigindan kisa dokiim ile bu ayin en yiiksek verimlilik degerine ulagmistir.



83

(ton/ton)%
250

200

150

100

50

m30 m39 w40 w34 m35 m36 m37 m38 26

Sekil 7.76. Ekim 2017 etkenlik grafigi.
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Sekil 7.77. Ekim 2017 performans indeksi grafigi.

Ekim ayinda calisan 30, 39, 40, 34, 36, 37, 38 ve 26 numarali Elektrikli/Halatl
Ekskavatorlerden ve Dragline’dan verimliligi en yiiksek olan 37 numarali makine, 2955 ton/saat
is yapmustir. En yiiksek verim ise %77,8 ile 35 numarali makineye aittir. Etkenlik degerlerinde
ise 39 numarali makine, %226,7 ile en yiiksek degere sahiptir. Performans Indeksine bakildiginda
ise 38 numarali makine, 897,4 ton/saat’lik performansi ile en yiiksek verim alinan makine oldugu

grafiklerde goriilmektedir.
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7.10.2. Paletli/Hidrolik Ekskavator

2017 yili Ekim ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak
hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini gosteren grafikler Sekil
7.78, Sekil 7.79, Sekil 7.80 ve Sekil 7.81°de gosterilmistir.
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Sekil 7.78. Ekim 2017 paletli/hidrolik ekskavator verimlilik grafigi.
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Sekil 7.79. Ekim 2017 paletli/hidrolik ekskavator verim grafigi.

2017 Ekim ay1 igerisinde 459, 460, 461ve 463 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavator

calismis. 458 numarali makine mekanik arizalarindan dolay1 ¢alisamamigtir. Mekanik
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arizalarindan dolay1 459 makine sadece 13 saat, 461 makine ise sadece 35 saat ¢aligabilmistir.
463 makine 78 saatlik ¢alisma siiresinin ¢ogunu dis servis gorevlerinde gegirdiginden verimlilik

orani, kapasitesinin altinda kalmistir.
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Sekil 7.80. Ekim 2017 paletli/hidrolik ekskavator etkenlik grafigi.
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Sekil 7.81. EKim 2017 paletli/hidrolik ekskavat6r performans indeksi grafigi.

Ekim ayinda ¢alisan 459, 460, 461 ve 463 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerden
verimliligi en yliksek olan 460 makine, 808,5 ton/saat is yapmstir. En yiiksek verim ise %20 ile
460 makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 463 makine, %328,8 ile en yiiksek degere sahiptir.
Performans Indeksine bakildiginda 463 makine, 225 ton/saat‘lik performansi ile en yiiksek verim

alinan makine oldugu grafiklerden tespit edilmistir.
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7.11. 2017 Kasim Ay1 Analizleri

7.11.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

2017 yii Kasim ay1 Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerin ve Dragline’min performans
analizleri olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini
gosteren grafikler Sekil 7.82, Sekil 7.83, Sekil 7.84 ve Sekil 7.85°de gosterilmistir.

ton/saat
3.500 - 3056

3.000 A 2500

2.500 A

1575
2.000 - 1571556 1757

1.500 A
’ 862,1
1.000 ~ 655

500 A

0

m30 m39 m40 m34 m35 m36 m37 m38 26

Sekil 7.82. Kasim 2017 verimlilik grafigi.
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Sekil 7.83. Kasim 2017 verim grafigi.
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2017 yili Kasim ay1 igerisinde BY Pano da bulunan 39, 40, 34, 35, 36, 38 ve 26 makineleri

calisma imkani bulmustur. 26 Dragline diliminde komiir {istli dekapaj kazisinda ¢alismistir.

Kasim ay1 igerisinde kullanilabilir makine siiresi 546 saat iken hava muhalefetinden
dolay1 154 saat ¢alisma yapilamamis geriye kalan 392 saatin ise yaklagik 180 saatinde makinelerin
calisabilmesi igin makine altindan harman sahasina giden biitiin yollarda hazirlik islemleri
yapilmistir. 48 panoda c¢alisan 37 numarali makine 8 saat, 30 numarali makine ise 36 saat ¢caligma

imkan1 bulmustur.
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Sekil 7.84. Kasim 2017 etkenlik grafigi.
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Sekil 7.85. Kasim 2017 performans indeksi grafigi.
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Kasim aymnda calisan 30, 39, 40, 34, 36, 37, 38 ve 26 numarali Elektrikli/Halatl
Ekskavatorlerden ve Dragline’dan verimliligi en yiiksek olan 30 numarali makine, 3056 ton/saat
is yapmustir. En yiiksek verim ise %95,6 ile 26 makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 30
numarali makine, %220 ile en yiiksek degere sahiptir. Performans Indeksine bakildiginda 26
numarali makine, 927,2 ton/saat’lik performansi ile en yiiksek verim alinan makine oldugu

grafiklerde goriilmektedir.
7.11.2. Paletli/Hidrolik Ekskavator

2017 yii Kasim ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak
hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans indeksi degerlerini gdsteren grafikler Sekil

7.86, Sekil 7.87, Sekil 7.88 ve Sekil 7.89°de gosterilmistir.

ton/saat

908,3

1.000 -

800 -

600 -

400 A

200 A

0

WA458 W459 mW460 m461 mWA463

Sekil 7.86. Kasim 2017 paletli/hidrolik ekskavator verimlilik grafigi.
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Sekil 7.87. Kasim 2017 paletli/hidrolik ekskavator verim grafigi.

2017 Kasim ay1 igerisinde 459 ve 460 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavator ¢alismis. 458,

461 ve 463 numarali makinelere mekanik arizalarindan dolayi ¢alismamislardir.
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Sekil 7.88. Kasim 2017 paletli/hidrolik ekskavator etkenlik grafigi.
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Sekil 7.89. Kasim 2017 paletli/hidrolik ekskavator performans indeksi grafigi.

Kasim ayinda galigan 459 ve 460 numarali Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerden verimliligi
en yiiksek olan 459 makine, 908,3 ton/saat is yapmustir. En yiiksek verim ise %46,3 ile 460
makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 459 makine, %333,8 ile en yiiksek degere sahiptir.
Performans indeksine bakildiginda 459 makine, 1171,8 ton/saat‘lik performanst ile en yiiksek

verim alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.
7.12. 2017 Aralik Ay1 Analizleri
7.12.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

2017 yii Aralik ay1 Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerin ve Dragline’nin performans
analizleri olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini
gosteren grafikler Sekil 7.90, Sekil 7.91, Sekil 7.92 ve Sekil 7.93°de gosterilmistir.
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Sekil 7.90. Aralik 2017 verimlilik grafigi.
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Sekil 7.91. Aralik 2017 verim grafigi.

2017 yili Aralik ay1 igerisinde BY Pano da bulunan 39, 34, 35, 36 ve 26 makineleri

caligma imkani bulmustur. 26 Dragline diliminde komiir {istli dekapaj kazisinda ¢aligmistir.

Aralik ay1 igerisinde kullanilabilir makine siiresi 546 saat iken 35 makinenin kisa dokiim

yapmis olmasi nedeniyle verimlilik orani yiikseltmistir. 48 panoda hava muhalefetinden dolay1

calisma imkani olmamustir.
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Sekil 7.92. Aralik 2017 etkenlik grafigi.
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Sekil 7.93. Aralik 2017 performans indeksi grafigi.

92

Aralik ayinda caligan 39, 34, 35, 36 ve 26 numarali Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerden

ve Dragline’dan verimliligi en yiiksek olan 35 numarali makine, 2027 ton/saat is yapmustir. En

yiiksek verim ise %78,8 ile 26 numarali makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 36 numarali

makine, %152 ile en yiiksek degere sahiptir. Performans indeksine bakildiginda 26 numarali

makine 626,8 ton/saat’lik performansi ile en yiiksek verim alinan makine oldugu grafiklerde

gorilmektedir.
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7.12.2. Paletli/Hidrolik Ekskavator

2017 yili Aralik ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak
hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini gsteren grafikler Sekil
7.94, Sekil 7.95, Sekil 7.96 ve Sekil 7.97°de gosterilmistir.

ton/saat

600 -

500 -

400 -
300 -
200 -

100 -
0

mA458 m459 w460 w461 m463

Sekil 7.94. Aralik 2017 paletli/hidrolik ekskavator verimlilik grafigi.
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Sekil 7.95. Aralik 2017 paletli/hidrolik ekskavatdr verim grafigi.

2017 Aralik ay1 icerisinde 459 ve 460 numaral1 Paletli/Hidrolik Ekskavator ¢aligmis. 458

ve 461 ve 463 numarali makinelere mekanik arizalarindan dolay1 ¢alisamamaislardir.
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Sekil 7.96. Aralik 2017 paletli/hidrolik ekskavator etkenlik grafigi.
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Sekil 7.97. Aralik 2017 paletli/hidrolik ekskavator performans indeksi grafigi.

Aralik ayinda ¢alisan 459 ve 460 numaral1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerden verimliligi
en yiiksek olan 460 makine, 544,8 ton/saat is yapmustir. En yiiksek verim ise %52,6 ile 460
makineye aittir. Etkenlik degerlerinde ise 460 makine, %212,3 ile en yiiksek degere sahiptir.
Performans Indeksine bakildiginda 460 makine, 608 ton/saat‘lik performansi ile en yiiksek verim

alinan makine oldugu grafiklerde goriilmektedir.
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7.13. 2017 Yilhk Analizleri
7.13.1. Elektrikli/Halath Ekskavator ve Dragline

2017 yillik Elektrikli/Halatli Ekskavatorlerin ve Dragline’nin performans analizleri
olarak hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans Indeksi degerlerini gdsteren
grafikler Sekil 7.98, Sekil 7.99, Sekil 7.100 ve Sekil 7.101°de gosterilmistir.

ton/saat
2.000 - 1624 17301730 1763 1669
1.500 -
1002
1.000 - 300 - 978
500 -
0
m30 =39 w40 m34 m35 m36 m37 m38 126

Sekil 7.98. 2017 yilsonu verimlilik grafigi.

2017 yilsonu itibari ile 10 yd®'liik Elektrikli/Halath Ekskavatorler arasinda 30 numarali
makine 1002 m%/saat, 20 yd®liik Elektrikli/Halatli Ekskavatorler arasinda 37 numarali makine
1763 ton/saat ile en yiiksek verimlilige sahiptir.

(saat/saat)%
/ 35,4
40,0 33,1 30,
24, 29,2
30,0 24,2
20,0 - 15,1
74 6,4
10,0 -
0,0
m30 ®39 mW40 m34 m35 m36 m37 w38 26

Sekil 7.99. 2017 yilsonu verim grafigi.
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2017 yilsonu itibari ile en yiiksek verim %35,5 ile 26 numarali Dragline’a aittir. 20
yd®liikk Elektrikli/Halatli Ekskavatorler arasinda 36 numarali makine %33,1, 10 yd®liik

Elektrikli/Halatli Ekskavatorler arasinda 39 numarali makine %15,1 ile en yiiksek verime sahiptir.

(ton/ton)%
120,0 - 103.9 3244

100,0 - 89,6 _2LE

75
80,0 - 68,1 g7
54,3

60,0 -
40,0 A

20,0 -

0,0

m30 m39 ®m40 w34 m35 m36 m37 m38 26

Sekil 7.100. 2017 yilsonu etkenlik grafigi.

2017 yilsonu itibari ile 10 yd*liik Elektrikli/Halatli Ekskavatorler arasinda 39 numarali
makine %91,6, biitiin Elektrikli/Halatli Ekskavatorler arasinda 36 numarali makine, % 109,7 ile
en yiiksek etkenlik degerine sahiptir.

ton/saat
800,0 -

600,0 1 446,9 390 427,1

400,0 A 2659 187 8

200,0 - 66.5 110,8 57

0,0

H30 E39 ®40 m34 m35 m36 ®m37 m38 26

Sekil 7.101. 2017 yilsonu performans indeksi grafigi.
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2017 wyilsonu itibari ile en yiiksek performans indeksi 628,6 ile 36 numaral
Elektrikli/Halath Ekskavator ‘e aittir. 10 yd®’liik Elektrikli/Halatli Ekskavatorler arasinda 39

numarali makine 109,4 ton/saat ile en yiiksek performans indeksine sahiptir.
7.13.2. Paletli/Hidrolik Ekskavator

2017 yili Ocak ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin performans analizleri olarak
hesaplanan Verimlilik, Verim, Etkenlik ve Performans indeksi degerlerini gésteren grafikler Sekil
7.102, Sekil 7.103, Sekil 7.104 ve Sekil 7.105de gosterilmistir.
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Sekil 7.102. 2017 yilsonu paletli/hidrolik ekskavator verimlilik grafigi.

2017 yilsonu verilerine gére 648,1 ton/saat ile en yiiksek verimlilige sahip makine, 459

numarali Paletli/Hidrolik Ekskavator’diir.

0
(saat/saat)% 587

30,0 -
25,0 -
20,0 7 12,4

15,0 - 838
10,0 - 39

50 -
0,0

W 458 W459 m460 m461 m463

Sekil 7.103. 2017 yilsonu paletli/hidrolik ekskavator verim grafigi.
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2017 yilsonu verilerine gore %28,7 ile en yiiksek verime sahip makine, 460 numarali
Paletli/Hidrolik Ekskavator’diir.

(ton/ton)%

2274
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Sekil 7.104. 2017 yilsonu paletli/hidrolik ekskavator etkenlik grafigi.

2017 yilsonu verilerine gére 242,9 ton/saat ile en yiiksek etkenlik degerine sahip makine,
463 numaral1 Paletli/Hidrolik Ekskavator’diir.
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Sekil 7.105. 2017 yilsonu paletli/hidrolik ekskavator performans indeksi grafigi.

2017 yilsonu verilerine gore 355 ton/saat ile en yiiksek performans indeksine sahip

makine’ 460 numaral1 Paletli/Hidrolik Ekskavator’diir.
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8. GENEL DEGERLENDIRME

2017 yili igerisinde Garp Linyitleri Isletmesi Miidiirliigii acik ocaklarinda devlet eliyle
yapilan dekapaj ve komiir kazi makinelerinin verimlilik analizlerinin incelendigi ¢aligma

dahilinde elde edilen sonuglar ve bu sonuglara ait 6neriler dizisi asagida verilmistir:

Performans gostergeleri olan verimlilik, verim ve etkenlik degerleri incelendiginde;
dekapaj ve komiir kaz1 makinelerinin 2017 yilsonu itibari ile genel toplamda 1763 ton/saat degeri
ile 37 makinenin en yliksek degeri aldig1, 484 ton/saat degeri ile 463 makinenin en diisiik degeri
aldig1 goriilmiistiir. 12 aylik siirecte verimlilik yoniinden Elektrikli/Halatli Ekskavatorler igin en
etkin ¢alismanin 1647 ton/saat ile Ocak ayinda, Paletli/Hidrolik Ekskavatorler arasinda ise 1400,5
ton/saat ile Agustos ayinda yapildigi goriilmistiir. 2017 yilinda ortalama 1456 ton/saat degeri,

standart makine kapasitesine (1786 ton/saat) gore olduk¢a yakin performans gostermistir.

Verim bakimindan 2017 yilsonu itibari ile genel toplamda %35,5 degeri ile 26 numarali
Dragline en ytiksek degeri aldig1, %3,9 degeri ile 458 makine en diisiik degeri aldig1 goriilmiistir.
12 aylik siiregte Elektrikli/Halath Ekskavatorler ve Dragline igin en verimli ¢alisma %36,9 ile
Temmuz ayinda, Paletli/Hidrolik Ekskavatorler arasinda ise %20,1 ile Aralik ayinda yapildigi
goriilmiistiir. 2017 yilinda, ideal sartlarda verim olarak belirlenen %80 degeri, Elektrikli/Halatlt
Ekskavatorler ve Dragline tiretiminin ortalama verimi (%23) ile kiyaslandiginda dértte birine esit
oldugu, Paletli/Hidrolik Ekskavatorler arasinda ise %11,8 verim degeri ile sekizde birine esit

oldugu goriilmiistiir.

Etkenlik sonuglar1 aylik olarak her makine i¢in gergeklestirilen {iretim ile planlanan
iretim degerlerinin birbirine oranlanmasiyla bulunmus olmasia ragmen ¢ogu Paletli/Hidrolik
makine %100’{in iizerinde etkenlik gdstermistir. Bunun nedeni her ekskavator, hem komiir hem
de dekapaj isinde ¢aligmamistir. 2017 yilsonu itibari ile genel toplamda en yliksek etkenlik
%242,9 degerine sahip olan 463 numarali makine, %54,3 etkenlik degeri ile 26 numarali Dragline

en diisiik degeri aldig1 gorilmiistiir.

12 aylik siiregte Elektrikli/Halatli Ekskavatorler ve Dragline arasinda en etken galisma
%174,6 etkenlik degeri ile Subat ayinda, Paletli/Hidrolik Ekskavatorler arasinda ise en etken
calisma %237,4 etkenlik degeri ile Mart ayinda gergeklestirmistir. 2017 yilinda belirlenen %100
etkenlik degeri, Elektrikli/Halatli Ekskavatorler ve Dragline tiretiminin ortalama etkenligi %80,7
ile kiyaslandiginda basarili oldugu, Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerin iiretim ortalama etkenligi ise

139,9 ile oldukga yiiksektir.
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Isletmenin iiretiminde daha etken rol alan Elektrikli/Halatli ve Dragline etkenlik degerleri
daha gergekgi olarak elde edilmistir. Ciinkii Paletli/Hidrolik Ekskavatorler dis servis gorevlerinde

calistiklarindan dolayi etkenlik degerleri zaman zaman ¢ok yiiksek ¢ikmistir. Bunun nedeni ise:

e Lavvar slam havuzu temizligi,

e Yeralti sondaj servisi kazi isleri,
e Orman yanginlarn yol ¢aligmas,
e Anayol-arayol bakim isleri,

e Tulumba servisi boru isleri ve

e Ingaat servisinin yikim isleri gibi benzer islerdir.

2017 yilsonu itibari ile en yiiksek etkenlik %109,7 degerine sahip 36 numarali makine,
%54,3 degeri ile en diisiik etkenlige sahip makine 26 numarali Dragline olmustur. 2017 yilinda,
ideal etkenlik degeri olarak belirledigimiz %100 degerine oranla Elektrikli/Halatl ekskavatorler
ve Dragline ortalama etkenlik %80.7 degeri oldukca iyi oldugu goriilmiistiir.

Yukarida belirtilen tiim performans gostergelerinin aritmetik ¢arpimi ile performans
indeksi degerleri hesaplanmistir. Buna gore; 2017 yilsonu genel toplamda Paletli/Hidrolik
Ekskavatorler arasinda en yiiksek performans indeksi, 261 ton/saat degeri ile 460 numaral

makine, en diigiik performans indeksi, 40 ton/saat degeri ile 458 numarali makineye aittir.

2017 yilsonu genel toplaminda Elektrikli/Halatli Ekskavatorler ve Dragline arasinda en
yiiksek performans indeksi 630,7 ton/saat ile 36 numarali makine, en diisiik performans indeksi

27,4 ton/saat degeri ile 40 numarali makineye aittir.
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9. SONUCLAR VE ONERILER

Garp Linyitleri Isletmesi acik ocaklarinda kullanilan tim dekapaj ve komiir kazi
ekipmanlar1 dikkate alindiginda genel performans degeri 223,5 ton/saat’tir. Standart genel
performans degerinin 1203,6 ton/saat (1504,5 ton/saat 0,8 x 1) oldugu dikkate alinirsa bu
performans tatmin edici seviyenin ¢ok altindadir ve yetersizdir. Bu performans hesaplanirken,
verimlilik oran1 1266,3 ton/saat, verim %19 ve etkenlik degeri ise %92,7 elde edilmistir. Burada
genel verimlilik degeri, 1504,5 ton/saat olarak hesaplanan standart genel kapasiteye gore %15
daha diisiiktiir. Genel olarak verim ideal seviyeye gore %61daha diisiik olup genel performans
diistikligiindeki temel faktordiir. Genel etkenlik degeri ise ideal seviyeye gore %7 daha diisiik

oldugu i¢in etken oldugu séylenemez.

Isletmede genel verim diisiikliigiindeki temel etkenler; yedek bekleme (%25), mekanik
ariza (%22), hava muhalefeti (%20), isletme kayb1 (%7) ve bakim (%6)’dir. Bos makine siiresi
igerisinde bulunan yedek bekleme siiresi; makinenin kazi faaliyeti i¢in hazir olmasina ragmen
enerji kesilmesi ve hava muhalefeti disindaki sebeplerden dolay1 calisamadigr siireyi ifade
etmektedir. Bu sebepler isletmedeki uzman kisilerle yapilan goriisme ve gozlemlerle edinilen

sonuglar dogrultusunda gogunluk sirasina gore soyle siralanabilir;

e Makine tertibindeki hatalar ve personel veya kamyon yetersizliginden kaynaklanan
problemler ile makinelerin ¢alisamamasi,

e Makinenin, yedek olarak ¢alisan bir makinenin yaninda hazirda bekletilmesi, (bu durum
ve makinenin baska islerde kullanilabilecegi dogal bir kayip olarak diisiintilmiis ve verim
hesaplamalarinda bundan dolayi ideal verim %80 olarak alinmistir.)

o Elektrikli/Halatli  Ekskavatorlerin ~ yaslarinin ~ yiiksek  olusu,  Paletli/Hidrolik
Ekskavatorlerin ise ekonomik omiirlerini tamamlamis olmasi,

e Makinelerin arizalar1 sonucu yedek parca temini konusunda yurtdigina bagh
olundugundan temininde sorunlar yaganmasi nedeni ile parca beklemeden dolay1r makine
bakim siirelerinin uzamasi,

e Makine hazirlik siiresi igerisinde bulunan isletme kayiplar1 ; ayar, deneme, kurma, yer
degistirme, temizlik ve operatérden kaynaklanan sebeplerle makinenin gegici olarak

kullanilamamasi.
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Genel verimlilik degerinin standart degerinin asagisinda olmasinin sebepleri ise
sOyle siralanabilir;

e Kamyon sayisinin yetersiz olmasindan dolayr kazi makinelerinin yiikleme sirasinda
beklemek zorunda kalmasi,

e Yapilan patlamalarin istenilen diizeyde gevsetme saglayamamasi sonucu kazi
makinelerinin kaziya ayirdiklari zamanin artmasi ve sert formasyonlarda caligirken iyi
gevsetilmemis formasyonlarin kazi makinelerinin aksamlarinda ve halatlarinda
zorlanmaya neden olmasi, yine bu gevsetilmemis formasyonlarin dozerlerle riperlenerek
hazirlanmasinin ise is ve zaman kaybina neden olmast,

e Basamak yiiksekliginin boom yiiksekliginden fazla veya diisiik olmasi

e Egitimlerini tamamlamis olmasina ragmen iyi yetismis operatdr ve isletmede c¢aligan
personelin i motivasyonu ve gorevdeslik eksikligi

e Bolgedeki fay yapisinin yogun olmasinin makine ¢alismasini zorlastirmasi,

e Ogzellikle kis aylarinda meydana gelen yogun yags, sis ve don gibi iklim olaylarmin

caligma siiresinde makinelerin kepge periyot siirelerini arttirmasi.

Ozetle Garp Linyitleri Isletmesi’nde kullamlan dekapaj ve komiir kazi makinelerinin
2017 yiliigerisinde 12 aylik genel verimlilik oran1 gayet tatmin edici, verim diisiik, etkenlik olarak
ise orta derece olarak bulunmustur. Bu nedenle isletmede dekapaj ve komiir kaz1 makinelerinin
genel performans degerinin diisiik olmasindaki ilk etken verim distikligi, ikinci etken etkenlik
disiikliigiidiir. Bu siire¢ dikkate alindiginda isletme yonetimi, dekapaj ve komiir kazi
makinelerinin performansini arttirabilmek adina dncelikle verimi yiikseltmek daha sonrasinda ise
etkenlik degerini yiikseltmek igin diizenleyici ve iyilestirici ¢alismalarina 6nem vermelidir. Bu
konuda yapilmasi gerekli 6nemli diizenleyici ve iyilestirici ¢aligsmalar 6ncelik derecesine gore

asagidaki gibi siralanabilir;

e Isletmenin mevcut makine kullanim kapasitesi, kaybedilen veya el degmemis sahalara
yogunlagtirilarak ya da Yyeni yapilacak yatinm projelerinde kullanilarak verim
arttirllabilecektir. Bunun igin talebe gore iiretim yontemi yerine proje bazli bir yonetim
sistemine gegilmelidir.

e Ekonomik dmriinii tamamlamis eski makineler, her sene isletmede bulunan uzman kisiler
tarafindan olusturulan komisyon ile belirlenmektedir. Bu makineler, giliniimiiz

teknolojisine ve saha jeolojisine uygun olarak yenileri ile degistirilmelidir.
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Makinelerde meydana gelen kiigiik miktardaki arizalarin ¢oziilebilecegi tamir ve bakim
birimi teknoloji olarak gelistirilmelidir. Ayrica bu birimlere kalifiyeli, is becerisi yiiksek
teknik personel takviyesi yapilmalidir.

Operatorlere daha etkin ve yogun egitimler verilmeli, isletme prim sistemi daha da
gelistirilmelidir.

Personel ve kamyon eksikliginden kaynaklanan organizasyonel problemler

giderilmelidir.
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EK-1 2017 Ocak Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar

EKLER

2017 Ocak Ay Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari
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458 546 537 9 0 2000 2000 0 5000 2222 1,6 40,0 15
459 546 502 44 36320 0 36320 25000 0 825,5 8,1 1453 96,6
460 546 500 46 0 23000 23000 0 15000 500.0 8,4 153,3 64,6
461 546 529 17 0 20000 20000 0 10000 1176,5 31 200,0 73,3
463 546 508 38 0 40000 40000 0 20000 1052,6 7,0 200,0 146,5
Toplam 2730 2576 154 36320 85000 121320 25000 50000 7878 5,6 86,5 38,4




EK-2 2017 Subat Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Subat Ay Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari
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458 504 494 10 0 3000 3000 0 5000 300,0 1,98 60,0 3,57
459 504 468 36 17188 0 17188 15000 0 4774 7,14 1146 39,08
460 504 391 113 8810 44000 52810 10000 25000 467,3 22,42 132,1 | 138,36
461 504 482 22 0 14000 14000 0 10000 636,4 4,37 140,0 | 38,89
463 504 419 85 0 25000 25000 0 10000 2941 16,87 250,0 | 124,01
Toplam 2520 2254 266 25998 86000 111998 25000 50000 421,0 10,6 138,0 61,3




EK-3 2017 Mart Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar

2017 Mart Ay Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:
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458 567 522 45 0 30000 30000 0 5000 666,7 7,94 600,0 | 3175
459 567 493 74 24125 30000 54125 15000 5000 7314 13,05 380,4 363,1
460 567 469 98 12000 68000 80000 10000 15000 816,3 17,28 286,7 | 4045
461 567 403 164 0 88000 88000 0 20000 536,6 28,92 440,0 | 6829
463 567 540 27 0 20000 20000 0 5000 740,7 4,76 4000 | 1411
Toplam 2835 2427 408 36125 236000 272125 25000 50000 667,0 14,4 308,3 295,9




EK-4 2017 Nisan Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:

2017 Nisan Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:
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458 525 465 60 0 35000 35000 0 5000 583,3 11,43 700,0 466,7
459 525 481 44 0 20000 20000 0 5000 4545 8,38 400,0 | 1524
460 525 319 206 5518 60000 65518 25000 30000 318,0 39,24 1110 138,6
461 525 465 60 0 12000 12000 0 10000 200,0 11,43 120,0 27,4
463 525 525 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 2625 2255 370 5518 127000 132518 25000 50000 358,2 14,1 138,0 69,7




EK-5 2017 Mayis Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Mayis Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari
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458 525 460 65 0 35000 35000 0 10000 538,5 12,38 350,0 | 2333
459 525 430 95 3115 76000 79115 5000 25000 832,8 18,10 183,2 | 276,0
460 525 334 191 9950 1000 10950 5000 5000 57,3 36,38 109,5 22,8
461 525 440 85 14110 36000 50110 15000 10000 589,5 16,19 227,0 | 216,7
463 525 525 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 2625 2189 436 27175 148000 175175 25000 50000 401,8 16,6 202,4 | 1350




EK-6 2017 Haziran Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:

2017 Haziran Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari
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459 483 483 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
460 483 316 167 62934 94000 156934 50000 50000 939,7 34,58 156,9 509,9
461 483 483 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
463 483 483 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 2415 2248 167 62934 94000 156934 50000 50000 939,7 6,9 156,9 102,0




EK-7 2017 Temmuz Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar

2017 Temmuz Ayi Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari
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461 525 525 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
463 525 525 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 2625 2464 161 47500 95000 142500 50000 50000 885,1 6,1 1425 77,4




EK-8 2017 Agustos Ay Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Agustos Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari
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EK-9 2017 Eyliil Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Eyliil Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2 g. = | 2

s 2% s | §

o £ = P Toplam c et
z = 2 5 FIILI - . - L : IS ‘3
2 s S S | Cangma | KOmir | Dekapaj |  Uretim Komiir Dekapaj | \serimiilik | Verim % e <
= s .. Uretimi Kazis1 (Komiir+ Planlanan Planlanan X =
5, = + = Siiresi - O i (ton/saat) (saat/saat) =
< = = (ton) (ton) Dekapaj) | Uretim (ton) | Uretim (ton) = -
S 2 = (saat) = 2
= = (ton) S =

£ Z = X~ g

< . T hi} =

— 2 (=]

B < 5

N = &

g
-

458 483 445 38 0 3000 3000 0 5000 78,9 7,9 60,0 3,7
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Toplam 2415 2109 306 17000 95000 112000 75000 50000 366,0 12,7 106,3 49,3




EK-10 2017 Ekim Ay Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:

2017 Ekim Ay Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:
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459 525 512 13 0 4800 4800 0 5000 369,2 2 96,0 9
460 525 417 108 15000 72320 87320 50000 30000 808,5 21 1355 225
461 525 490 35 15000 13000 28000 25000 5000 800,0 7 160,0 85
463 525 447 78 0 32880 32880 0 10000 4215 15 328,8 206
Toplam 2625 2391 234 30000 123000 153000 75000 50000 653,8 8,9 143,0 83,3




EK-11 2017 Kasim Ay Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Kasim Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari
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460 546 293 253 52465 91840 144305 50000 25000 5704 46,3 236,1 624,1

461 546 546 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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EK-12 2017 Aralik Ay1 Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Aralik Ay Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari
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EK-13 2017 Yilsonu Toplam Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Yilsonu Toplam Paletli/Hidrolik Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari
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EK-14 2017 Ocak Ay Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:

2017 Ocak Ay Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari
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30 546 546 0 0 0 0 0 0
39 546 546 0 0 0 0 0 0 0
40 546 546 0 0 0 0 0 0 0
34 546 546 0 0 0 0 0 0 0
35 546 546 0 0 0 0 0 0 0
36 546 461 85 136000 260000 1600 15,6 52,3 130,3
37 546 447 99 164000 320000 1657 18,1 51,3 153,9
38 546 509 37 64000 120000 1730 6,8 53,3 62,5
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Toplam | 4914 | 4693 221 | ses000 | 700000 | 1647 | 45 | 52,0 | 35




EK-15 2017 Subat Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Subat Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:
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30 504 504 0 0 0 0 0 0 0

39 504 504 0 0 0 0 0 0 0

40 504 504 0 0 0 0 0 0 0

34 504 504 0 0 0 0 0 0 0
35 504 309 195 340000 200000 1744 38,7 170,0 1147
36 504 244 260 418000 230000 1608 51,6 181,7 1507
37 504 272 232 328000 180000 1414 46,0 182,2 1186
38 504 408 96 136000 90000 1417 19,0 1511 407,8

26 | 504 | 504 0 0 0 0 0 0 0
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EK-16 2017 Mart Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Mart Ay Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari
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30 567 567 0 0 0 0 0 0 0
39 567 567 0 0 0 0 0 0 0
40 567 567 0 0 0 0 0 0 0
34 567 451 116 164 000 200000 1414 20,5 82,0 237,2
35 567 280 287 504 000 200000 1756 50,6 252,0 2240
36 567 211 356 580 000 200000 1629 62,8 290,0 2966
37 567 307 260 380 000 200000 1462 45,9 190,0 1273
38 567 524 43 54 000 200000 1256 7,6 27,0 25,7
26 567 ‘ 567 0 0 400000 0 0 0 0
Toplam 5103 ‘ 4041 1062 1 682 000 1 400 000 1584 20,8 120,1 396,0




EK-17 2017 Nisan Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Nisan Ay Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

g =) g

= = @ <

2 a 2 Z

) . i =

= =< S

= S 5 =

= =z Dekapaj 2

. = ¥ : FiiLi Cahsma | Dekapaj Kazs paj Verimlilik Verim % Etkenlik% o

Makine No 22 Planlanan =

@ . . A =

= E g Siiresi (saat) (ton) Uretim (ton) (ton/saat) (saat/saat) (ton/ton) =

E 2% :

= » N s

¥ & £
30 525 399 126 100000 120000 793,7 24,0 83,3 158,7

39 525 525 0 0 0 0 0 0 0

40 525 519 6 0 0 0 1,1 0 0
34 525 264 261 412000 400000 1579 49,7 103,0 808,3
35 525 284 241 384000 350000 1593 45,9 109,7 802,5
36 525 351 174 280000 250000 1609 331 112,0 597,3
37 525 260 265 440000 400000 1660 50,5 110,0 921,9

38 525 520 5 0 0 0 0 0 0

26 | 525 | 525 0 0 | 400000 0 0 0 0
Toplam | 4725 | 3647 1078 1616000 | 1920000 1499 22,8 84,2 287,9




EK-18 2017 Mayis Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Mayis Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

@ g 5

=< . s :

S ché - Dekapaj 2

. = N FIILI Calisma Dekapaj Kazis1 a Verimlilik Verim % Etkenlik% ]

Makine No g + E Siiresi (saat) (ton) Planlal(l,:::])U retim (ton/saat) (saat/saat) (ton/ton) =

= n 4 @

2 2 5

E 2% :

= = <

2 7 g

g
A

30 525 455 70 52000 75000 7429 13,3 69,3 68,7

39 525 477 48 18000 25000 0 0 0 0
40 525 485 40 32000 20000 800,0 7,6 160,0 97,5
34 525 327 198 280000 500 000 1414 37,7 56,0 298,7
35 525 314 211 350000 500000 1659 40,2 70,0 466,7

36 525 525 0 0 0 0 0 0 0
37 525 452 73 104000 500000 1425 13,9 20,8 41,2
38 525 359 166 236000 500000 1422 31,6 47,2 2122

26 | 525 | 525 | 0 | 0 | 400000 | 0 | 0 | 0 | o

Toplam | 4725 | 3919 | 806 | 1072000 | 2520000 | 1330 | w1 | a5 | 965




EK-19 2017 Haziran Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nmin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:

2017 Haziran Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin e Dragline’mn Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalan
@ ;N
= = «
&= ~ o
c == Z
= + § -E .
. . B 25 % FiiLi Calisma | Dekapaj Kazisi Dekapaj Verimlilik Verim % Etkenlik% 2 &
Malcliego = 2Z 3 Siiresi (h) Ton . alanan (ton/saat) (saat/saat) (ton/ton) 52
Za 2 5 @ Uretim Ton § =)
E zz <
£ g £ &
N~ R Aa
30 483 483 0 0 0 0 0 0 0
39 483 301 182 182000 290000 1000 37,7 62,8 236,5
40 483 433 50 4000 30000 80,0 10,4 0 0
34 483 264 219 380000 550000 1735 45,3 69,1 543,6
35 483 252 231 480000 550000 2078 478 87,3 867,3
36 483 483 0 0 0 0 0 0 0
37 483 448 35 82000 550000 2343 72 14,9 253
38 483 294 189 320000 550000 1693 39,1 58,2 385,5
26 483 419 64 60000 400000 938 13,3 15,0 18,6
Toplam 4347 3377 970 1508 000 2920 000 1555 22,3 51,6 179,2




EK-20 2017 Temmuz Ay Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:

2017 Temmuz Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin e Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:

iR =

. = g £

= 8 + 2 e !
2 5 zr$ w Dekapaj A : i =%
- = w» = 3= FIILI Calisma | Dekapaj Kazisi Verimlilik Verim % Etkenlik% 2 8
Makine No g2 5% Siiresi (h) Ton Planlanan (ton/saat) (saat/saat) (ton/ton) g IS
% = 3 ‘ﬁé Uretim Ton ES

M = = £ %

ge A~

==}

30 525 460 65 54000 75000 830,8 12,4 72,0 74,1
39 525 370 155 120000 150000 7742 29,5 80,0 182,9
40 525 453 72 48000 75000 666,7 13,7 64,0 58,5
34 525 314 211 350000 525000 1658,8 40,2 66,7 444 4
35 525 489 36 76000 100000 2,111 6,9 76,0 110,0
36 525 264 261 460000 525000 1762,5 49,7 87,6 767,7
37 525 243 282 550000 525000 1950 53,7 1048 1098
38 525 191 334 600000 525000 1796 63,6 1143 1306
26 l 525 197 328 372000 400000 1134,1 62,5 93,0 659,0
Toplam 4725 2981 1744 2630000 2900 000 1508 36,9 90,7 504,8




EK-21 2017 Agustos Ay Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Agustos Ay Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin e Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:

2 - g

— 23 3

2 (=T =

%) . =

= =~ S

= S N <

s =5 Dekapaj 2

Makine No = 3 FiiLi Calisma | Dekapaj Kazst | 0= 008 Verimlilik Verim % Etkenlik% e
n . . . =

= :E § Siiresi (saat) (ton) Uretim (ton) (ton/saat) (saat/saat) (ton/ton) =

z ?2 5

g =5 £

=] » N .'a

2 g -
30 483 331 152 122000 75000 802,6 31,5 162,7 4109
39 483 306 177 144000 150000 813,6 36,6 96,0 286,2
40 483 451 32 20000 75000 625,0 6,6 26,7 11,0
34 483 327 156 266000 550000 1705,1 32,3 48,4 266,4

35 483 478 5 0 0 0 0 0 0
36 483 237 246 450000 550000 1829 50,9 81,8 762,3
37 483 256 227 438000 550000 1930 47,0 79,6 7222
38 483 243 240 422000 550000 1758,3 49,7 76,7 670,4
26 l 483 208 275 290000 400000 1054,5 56,9 72,5 4353
Toplam ’ 4347 2837 1510 2152 000 2900 000 1425 34,7 74,2 3674




EK-22 2017 Eyliil Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Eyliil Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin e Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:

£ @ g

7 g @

2 5% g

= - =

= ﬁ @\ ae o Dekapaj 2

. = s N FIILI Calisma | Dekapaj Kazisi paj Verimlilik Verim % Etkenlik% 2

Makine No g . Planlanan =

g + = Siiresi (saat) (ton) P (ton/saat) (saat/saat) (ton/ton) =

= 7o Uretim (ton) -

2 £3 2

E « o+ E

= ! %

Z = 3

g
=

30 483 475 8 9000 75000 1125 1,7 12,0 2,2
39 483 304 179 120000 150000 670.4 37,1 80,0 198,8
40 483 381 102 74000 75000 725.5 21,1 98,7 151,2
34 483 404 79 120000 250000 1519 16,4 48,0 119
35 483 449 34 53000 100000 1559 7,0 53,0 58,2
36 483 221 262 542000 600000 2069 54,2 90,3 1014
37 483 176 307 594000 650000 1935 63,6 91,4 1124
38 483 153 330 560000 600000 1697 68,3 93,3 1082
26 483 | 252 231 250000 400000 1082 47,8 62,5 3235
Toplam 4347 ‘ 2815 1532 2322000 2900 000 1516 35,2 80,1 4277




EK-23 2017 Ekim Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Ekim Ay Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin e Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

7 g &

2 5% g

= = =

s =% ML Dekapaj 2

. = s N FIILI Calisma | Dekapaj Kazisi paj Verimlilik Verim % Etkenlik% 2

Makine No = . Planlanan =

g + = Siiresi (saat) (ton) P (ton/saat) (saat/saat) (ton/ton) =

= 7o Uretim (ton) -

E 2% :

= ! %

Z = 3

g
2

30 525 517 8 19000 50000 2,375 15 0 0
39 525 478 47 34000 15000 7234 9,0 226,7 146,8
40 525 441 84 60000 75000 7143 16,0 80,0 91,4
34 525 424 101 184000 360000 1822 19,2 51,1 179,1
35 525 332 193 280000 360000 1450,8 36,8 77,8 4148
36 525 294 231 404000 360000 1748,9 44,0 1122 863,6
37 525 481 44 130000 360000 2955 8,4 36,1 89,4
38 525 267 258 420000 360000 1627,9 49,1 116,7 933,3
26 | 525 | 154 371 380000 400000 1024 | 70,7 95,0 687,6
Toplam ’ 4725 ‘ 3388 1337 1911 000 2 340 000 1429 ‘ 28,3 81,7 330,3




EK-24 2017 Kasim Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Kasim Ay Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin e Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

7 g @

2 5% g

=2 = =

s =% ML Dekapaj 2

. = s N FIILI Calisma | Dekapaj Kazisi paj Verimlilik Verim % Etkenlik% 2

Makine No = Planlanan =

g + = Siiresi (saat) (ton) P (ton/saat) (saat/saat) (ton/ton) =

= 7o Uretim (ton) -

=2 G £

C 7% E

E < g

Z = 3

g
2

30 546 510 36 110000 50000 3,056 6,6 220,0 4432
39 546 488 58 38000 50000 655,2 10,6 76,0 52,9
40 546 528 18 14000 20000 7778 3,3 70,0 17,9
34 546 369 177 311000 310000 1757 32,4 100,3 5714
35 546 492 54 84000 90000 1556 9,9 93,3 143,6
36 546 386 160 252000 255000 1575 29,3 98,8 456,1
37 546 538 8 20000 25000 2500 15 80,0 29,3
38 546 307 239 420000 400000 1757 43,8 105,0 807,7
26 | 546 | 24 522 450000 | 400000 862,1 95,6 1125 927,2
Toplam ’ 4914 ‘ 3642 1272 1699 000 ‘ 1 600 000 1336 259 106,2 367,1




EK-25 2017 Aralik Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin ve Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Aralik Ay1 Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin e Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

£ 2 g

7 g 2

2 2% 5

= ) 5 =

s Ch¢ i Dekapaj 2

. = s N FIILI Calisma Dekapaj Kazisi paj Verimlilik Verim % Etkenlik% ]

Makine No g N Planlanan 5]

o + = Siiresi (saat) (ton) P (ton/saat) (saat/saat) (ton/ton) 5

= i Uretim (ton) =

E o+ g

= - %

g e g

£

30 546 546 0 0 0 0 0 0 0

39 546 442 104 104000 0 1000 19,0 0 0

40 546 546 0 0 0 0 0 0 0

34 546 545 1 0 0 0 0,2 0 0
35 546 472 74 150000 150000 2027,0 13,6 100 274,7
36 546 501 45 76000 50000 1688,9 8,2 152 2116

37 546 546 0 0 0 0 0 0 0

38 546 546 0 0 0 0 0 0 0
26 | 546 ‘ 116 430 370000 400000 860,5 78,8 92,5 626,8
Toplam ’ 4914 ‘ 4260 654 700000 600000 1070 13,3 116,7 166,2




EK-26 2017 Yilsonu Toplam Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin e Dragline’nin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Yilsonu Toplam Elektrikli/Halath Ekskavatorlerinin Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalar:

+ 27 Z

[T 7 o 2 =
5 2 23 £
Z 3 =07 - i Dekapaj S g ko 28
Makine No =% S N FIILI Cahsma | Dekapaj Kazis1 Planlanan Verimlilik Verim % Etkenlik% 28
= £ =2T Siiresi (h) Ton - (ton/saat) (saat/saat) (ton/ton) g =
= X s =, Uretim Ton £8
=S i © s~

M= 2% S <

=== -
30 6258 5793 465 466000 520000 1002 7,4 89,6 66,7
39 6258 5308 950 760000 830000 800 15,2 91,6 111,2
40 6258 5854 404 252000 370000 624 6,5 68,1 27,4
TOPLAM 18774 16955 1819 1478000 1720000 813 9,7 85,9 67,6
34 6258 4739 1519 2467000 3645000 1624 24,3 67,7 266,8
35 6258 4697 1561 2701000 2600000 1730 249 103,9 4484
36 6258 4178 2080 3598000 3280000 1730 33,2 109,7 630,7
37 6258 4426 1832 3230000 4260000 1763 29,3 75,8 391,3
38 6258 4321 1937 3232000 3895000 1669 31,0 83,0 4285
TOPLAM 31290 22361 8929 15 228 000 17 680 000 1705 28,5 86,1 419,2
26 | 6258 4037 2221 2172000 | 4000000 978 35,5 54,3 1885
Genel Toplam ‘ 56322 43353 12969 18 878 000 | 23 400 000 1456 23,0 80,7 270,4




EK-27 2017 Yilsonu Genel Toplam Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari

2017 Yilsonu Genel Toplam Performans Gostergeleri ve Performans Hesaplamalari
2 % — o=
£ | %%% 5 | Z
S 5= 4 . Toplam - . -
= 2@ x| FiiLi - - = Komiir | Dekapaj s | Eo
. =3 o £ Calisma Komiir Dekapaj Uretim Planlanan | Planlanan | Verimlilik | Verim % < 2 §
MAKINE Z 5 | E5 5| e | Uretimi | Kazsi | (Komiir+ |~ = o S 52
s 2 23 £ Siiresi (ton) (ton) Dekapaj) Uretim Uretim (ton/saat) | (saat/saat) | S g5
5 s aEa .g (saat) (ton) (ton) (ton) ?, :é =
= & x 2 X )
v LS E ] ~
2 = s w
PALETLI/HIDROLIK
EKSKAVATOR 31290 27583 3707 625701 | 1613000 | 2238701 625000 600000 603,9 11,8 150,6 | 107,8
TOPLAM
ELEKTRIKLI/HALATLI
EKSKAVATOR VE 56322 43353 12969 0 18 878 000 | 18 878 000 0 23400000 | 1455,6 23,0 80,7 | 2704
DRAGLINE TOPLAM
GENEL TOPLAM 87612 70936 16676 | 625701 | 20491000 | 21116701 | 625000 | 24000000 | 1266,3 19,0 92,7 | 2235




EK-27 2017 Ocak Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

2017 Ocak Ay1 Makine Caliyma ve Durus Siireleri

g

= Makine

% Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Siiresi Makine Calisma Siiresi (saat)

g (saat)

S =

Makine No = 8

%

= Mekanik Enerji . Yedek . - :

=§ Bakim Ariza Kesintisi Hava Muhalefeti Bekleme Isletme Kaybi Komiir Dekapayj Toplam

=

S
458 546 0 12 0 525 0 0 0 9 9
459 546 0 0 0 502 0 0 44 0 44
460 546 0 0 0 500 0 0 0 46 46
461 546 0 52 0 477 0 0 0 17 17
463 546 0 3 0 505 0 0 0 38 38
30 546 0 0 0 441 105 0 0 0 0
39 546 0 0 0 441 105 0 0 0 0
40 546 0 0 0 441 105 0 0 0 0
34 546 546 0 0 0 0 0 0 0 0
35 546 0 0 0 441 105 0 0 0 0
36 546 0 34 0 384 105 43 0 85 85
37 546 0 4 0 398 105 45 0 99 99
38 546 0 74 0 411 105 24 0 37 37
26 546 546 0 0 441 105 0 0 0 0




EK-28 2017 Subat Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

2017 Subat Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

2 Makine

2 Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Makine Calisma Siiresi (saat)

i) Siiresi (saat)

S o

Makine No % &

5-IR%)

'é

= Mekanik Enerji Hava Yedek Isletme I .

5 Bakim Ariza Kesintisi Muhalefeti Bekleme Kaybi Komiir Dekapaj Toplam

=

i
458 504 0 42 0 210 242 0 0 10 10
459 504 0 9 0 210 249 0 36 0 36
460 504 0 16 0 210 165 0 23 90 113
461 504 0 408 0 74 0 0 0 22 22
463 504 0 153 0 210 56 0 0 85 85
30 504 0 0 0 210 294 0 0 0 0
39 504 0 0 0 210 294 0 0 0 0
40 504 0 168 0 210 126 0 0 0 0
34 504 0 0 0 210 294 0 0 0 0
35 504 0 34 0 210 0 65 0 195 195
36 504 0 27 0 210 0 7 0 260 260
37 504 0 27 1 210 0 34 0 232 232
38 504 0 44 0 210 150 4 0 96 96
26 504 504 0 0 0 0 0 0 0 0




EK-29 2017 Mart Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

2017 Mart Ay1 Makine Calhiyma ve Durus Siireleri

’g

3

'z Makine

= Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Makine Calisma Siiresi (saat)

% Siiresi (saat)

=

Makine No %

=

&

2 .

= Mekanik Enerji Hava Yedek Isletme - :

5 Bakim Ariza Kesintisi Muhalefeti Bekleme Kaybi Komiir Dekapaj Toplam

=

~
458 567 0 72 0 90 405 0 0 45 45
459 567 0 492 0 70 5 0 24 50 74
460 567 0 7 0 90 470 0 18 80 98
461 567 0 49 0 90 428 0 0 164 164
463 567 0 540 0 25 2 0 0 27 27
30 567 0 0 0 90 477 0 0 0 0
39 567 0 0 0 90 477 0 0 0 0
40 567 0 0 0 90 477 0 0 0 0
34 567 0 19 0 90 117 225 0 116 116
35 567 0 31 0 20 0 229 0 287 287
36 567 0 6 0 90 8 149 0 356 356
37 567 0 48 0 74 0 185 0 260 260
38 567 502 22 0 0 0 0 0 43 43
26 567 567 0 0 0 0 0 0 0 0




EK-30 2017 Nisan Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

2017 Nisan Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

§ Makine

% Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Makine Cahisma Siiresi (saat)

£ Siiresi (saat)

% —~

Makine No % §

=<

._g

= Mekanik Enerji Hava Yedek isletme - .

=

= Balam Ariza Kesintisi Muhalefeti Bekleme Kaybi Komiir Dekapaj Toplam

=

X
458 525 0 32 0 147 286 0 0 60 60
459 525 0 129 0 147 205 0 0 44 44
460 525 0 33 0 144 142 0 3 203 206
461 525 0 0 0 147 318 0 0 60 60
463 525 0 525 0 0 0 0 0 0 0
30 525 0 95 0 147 117 40 0 126 126
39 525 0 0 0 147 378 0 0 0 0
40 525 0 0 0 147 378 0 0 0 0
34 525 0 15 0 137 52 60 0 261 261
35 525 0 20 0 147 84 33 0 241 241
36 525 0 3 0 147 181 20 0 174 174
37 525 0 13 0 147 82 18 0 265 265
38 525 0 0 0 147 378 0 0 5 5
26 525 525 0 0 0 0 0 0 0 0




EK-31 2017 Mayis Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

2017 Mayis Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

Z

é Makine

@ Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Makine Calisma Siiresi (Saat)

i Siiresi (saat)

S o

Makine No % &

=IRG)

2

=

£ Mekanik Enerji Hava Yedek isletme o .

]

= Bakum Ariza Kesintisi Muhalefeti Bekleme Kaybi Komiir Dekapaj Toplam

M
458 525 0 460 0 0 0 0 0 65 65
459 525 0 0 0 0 430 0 10 85 95
460 525 0 0 0 0 334 0 16 175 191
461 525 0 0 0 0 440 0 25 60 85
463 525 0 525 0 0 0 0 0 0 0
30 525 0 0 0 0 455 0 0 70 70
39 525 0 0 0 0 477 0 0 48 48
40 525 0 0 0 0 485 0 0 40 40
34 525 0 0 0 0 327 0 0 198 198
35 525 0 0 0 0 314 0 0 211 211
36 525 525 0 0 0 0 0 0 0 0
37 525 0 0 0 0 452 0 0 73 73
38 525 0 0 0 0 359 0 0 166 166
26 525 0 0 0 0 525 0 0 0 0




EK-32 2017 Haziran Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

2017 Haziran Ay1 Makine Caliyma ve Durus Siireleri

§ Makine

=

% Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Makine Calisma Siiresi (saat)

= Siiresi (saat)

Z

Makine No % g

E N—r

E Mekanik Enerji Hava Yedek Isletme - .

=

= Bakim Ariza Kesintisi Mubhalefeti Bekleme Kayh Komiir Dekapaj Toplam

=

N
458 483 0 483 0 0 0 0 0 0 0
459 483 0 294 0 186 0 0 0 0
460 483 0 32 0 196 88 0 100 67 167
461 483 0 480 0 0 3 0 0 0 0
463 483 0 483 0 0 0 0 0 0 0
30 483 0 0 0 196 287 0 0 0
39 483 0 10 28 196 67 0 0 182 182
40 483 0 3 0 196 234 0 0 50 50
34 483 0 14 0 196 0 54 0 219 219
35 483 0 9 0 196 0 47 0 231 231
36 483 0 0 0 196 227 60 0 0
37 483 0 0 0 196 192 60 0 35 35
38 483 0 66 49 179 0 0 0 189 189
26 483 0 9 0 0 410 0 0 64 64




EK-33 2017 Temmuz Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

2017 Temmuz Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

L .
£ Makine
% o Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Makine Caliyma Siiresi (saat)
= s Siiresi (saat)
- @
Makine No =
= 2
g =2 Mekanik Enerji Hava Yedek isletme . .
)
% Balam Ariza Kesintisi Mubhalefeti Bekleme Kayb1 Komiir Dekapaj Toplam
M
458 525 0 525 0 0 0 0 0 0 0
459 525 0 525 0 0 0 0 0 0 0
460 525 0 62 0 0 302 0 61 100 161
461 525 0 0 0 0 525 0 0 0 0
463 525 0 525 0 0 0 0 0 0 0
30 525 0 7 0 203 250 0 0 65 65
39 525 0 98 0 150 33 89 0 155 155
40 525 0 17 28 148 202 58 0 72 72
34 525 0 37 0 150 46 81 0 211 211
35 525 486 3 0 0 0 0 36 36
36 525 0 245 0 0 19 0 261 261
37 525 11 0 140 26 66 0 282 282
38 525 0 40 0 129 0 22 0 334 334
26 525 0 56 0 80 61 0 0 328 328




EK-34 2017 Agustos Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

2017 Agustos Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

L

E Makine

E < Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Makine Calisma Siiresi (saat)

X é Siiresi (saat)

Makine No =z

= 2

g = . . .

Rz Mekanik Enerji Hava Yedek Isletme P .

E Balamg Ariza Kesintisi Mubhalefeti Bekleme Kaybh Komiir Dekapaj Toplam
458 483 0 334 0 0 129 0 20 20
459 483 0 483 0 0 0 0 0 0 0
460 483 0 310 0 0 2 0 61 110 171
461 483 0 483 0 0 0 0 0 0 0
463 483 0 483 0 0 0 0 0 0 0
30 483 0 40 0 0 291 0 0 152 152
39 483 0 231 0 0 75 0 0 177 177
40 483 0 220 0 0 231 0 0 32 32
34 483 0 317 0 0 10 0 0 156 156
35 483 0 3 0 0 475 0 0 5 5
36 483 0 120 0 0 117 0 0 246 246
37 483 0 60 0 0 196 0 0 227 227
38 483 0 65 0 0 178 0 0 240 240
26 483 0 207 0 0 1 0 0 275 275




EK-35 2017 Eyliil Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

2017 Eyliil Ay1 Makine Caliyma ve Durus Siireleri

L

E Makine

E ’g Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Makine Calisma Siiresi (saat)

=2 Siiresi (saat)

Makine No Z oz

= 2

s = . .. .

&N Mekanik Enerji Hava Yedek Isletme R -

E Bakim Ariza Kesintisi Mubhalefeti Bekleme Kayh Komiir Dekapaj Toplam
458 483 0 445 0 0 0 38 38
459 483 0 483 0 0 0 0 0
460 483 0 473 0 0 10 0 0 0
461 483 0 36 0 0 277 0 20 150 170
463 483 0 54 0 0 331 0 0 98 98
30 483 475 0 0 0 0 0 0 8 8
39 483 0 50 0 0 254 0 0 179 179
40 483 0 21 0 0 360 0 0 102 102
34 483 0 304 0 0 100 0 0 79 79
35 483 0 7 0 0 442 0 0 34 34
36 483 0 50 0 0 171 0 0 262 262
37 483 0 10 0 0 166 0 0 307 307
38 483 0 17 0 0 136 0 0 330 330
26 483 0 112 0 0 140 0 0 231 231




EK-36 2017 EKim Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

2017 Ekim Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

-]

E Makine

g § Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Siiresi Makine Calisma Siiresi (saat)

=3 (saat)

Makine No =

= 2

E 7 Mekanik Enerji H Yedek

= ekanl nerji ava ede s o -

Q Balkim Ariza Kesintisi Muhalefeti Bekleme Isletme Kayb: Komiir Dekapaj Toplam
458 525 0 525 0 0 0 0 0 0 0
459 525 0 0 0 189 323 0 0 13 13
460 525 0 95 0 189 133 0 26 82 108
461 525 0 490 0 0 0 0 20 15 35
463 525 0 447 0 0 0 0 0 78 78
30 525 0 4 0 189 0 324 0 8 8
39 525 0 0 189 0 286 0 47 47
40 525 0 19 0 189 0 233 0 84 84
34 525 0 21 21 189 0 193 0 101 101
35 525 0 45 35 189 0 63 0 193 193
36 525 0 37 0 189 0 68 0 231 231
37 525 0 2 7 189 0 283 0 44 44
38 525 0 30 0 189 0 48 0 258 258
26 525 0 27 0 127 0 0 0 371 371
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2017 Kasim Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

§ Makine

% Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Siiresi Makine Calisma Siiresi (saat)

£ (saat)

=2

e

Makine No % g

IR

% Mekanik Enerji H Yedek

_ ekani nerji ava eade : P .

Ex Bakim Ariza Kesintisi Mubhalefeti Bekleme Isletme Kayb: Komiir Dekapaj Toplam

=

M
458 546 0 546 0 0 0 0 0 0 0
459 546 0 113 0 154 68 0 80 131 211
460 546 0 111 0 154 28 0 88 165 253
461 546 0 546 0 0 0 0 0 0 0
463 546 0 541 0 0 5 0 0 0 0
30 546 0 122 0 154 80 154 36 36
39 546 0 96 0 154 82 156 0 58 58
40 546 0 21 0 154 177 176 0 18 18
34 546 0 7 36 123 42 161 0 177 177
35 546 0 0 13 154 139 186 0 54 54
36 546 0 73 0 68 0 245 0 160 160
37 546 0 0 0 154 0 384 0 8 8
38 546 42 2 2 79 56 126 0 239 239
26 546 0 24 0 0 0 0 0 522 522
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2017 Aralik Ay1 Makine Calisma ve Durus Siireleri

g Makine

& Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Makine Calisma Siiresi (saat)

@ Siiresi (saat)

=

S

Makine No = 8

— Mekanik Enerji Hava Yedek Isletme R .

E Bakim Ariza Kesintisi Mubhalefeti Bekleme Kayh Komiir Dekapaj Toplam

=

M
458 546 0 546 0 0 0 0 0 0 0
459 546 0 30 0 0 253 0 127 136 263
460 546 0 47 0 0 212 0 155 132 287
461 546 0 546 0 0 0 0 0 0 0
463 546 0 546 0 0 0 0 0 0 0
30 546 0 0 0 0 546 0 0 0 0
39 546 0 76 2 0 364 0 0 104 104
40 546 0 1 0 0 545 0 0 0 0
34 546 0 0 0 0 545 0 0 1 1
35 546 0 25 0 0 447 0 0 74 74
36 546 0 18 0 0 483 0 0 45 45
37 546 0 0 0 0 546 0 0 0 0
38 546 546 0 0 0 0 0 0 0 0
26 546 0 26 1 0 89 0 0 430 430
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2017 Yilsonu Toplam Makine Calisma ve Durus Siireleri

g
3
et Makine
g Makine Durus Siiresi (saat) Bos Makine Siiresi (saat) Hazirhk Siiresi Makine Calisma Siiresi (saat)
2 (saat)
]
£
Makine No ’?«
=
E
= Mekanik Enerji Hava Yedek . A -
]
F Bakim Ariza Kesintisi Mubhalefeti Bekleme Isletme Kayb: Komiir Dekapaj Toplam
]
=
M
458 6258 0 4022 0 972 922 95 0 247 247
459 6258 0 2558 0 1458 1012 450 321 459 780
460 6258 0 1186 0 1483 823 965 551 1250 1801
461 6258 0 3090 0 788 1606 221 65 488 553
463 6258 0 4825 0 740 265 102 0 326 326
30 6258 475 268 0 1630 2902 518 0 465 465
39 6258 0 564 30 1577 2606 531 0 950 950
40 6258 0 470 28 1575 3320 467 0 398 398
34 6258 546 734 57 1095 1533 774 0 1519 1519
35 6258 486 177 48 1357 2006 623 0 1561 1561
36 6258 525 613 0 1284 1145 611 0 2080 2080
37 6258 0 175 8 1508 1660 1075 0 1832 1832
38 6258 1090 360 51 1344 1252 224 0 1937 1937
26 6258 2142 461 1 648 785 0 0 2221 2221
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