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ETIK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

Bu tezin hazirlanmasinda Akademik kurallara riayet ettigimizi, 6zgiin bir calisma
oldugunu ve yapilan tez ¢alismasinin bilimsel etik ilke ve kurallara uygun oldugunu, ¢alisma
kapsaminda teze ait olmayan veriler i¢in kaynak gosterildigini ve kaynaklar dizininde
belirtildigini, Yiiksek Ogretim Kurulu tarafindan kullanilmak iizere onerilen ve Kiitahya
Dumlupinar Universitesi tarafindan kullanilan Intihal Programi ile tarandigini ve benzerlik
oraninin % 17 ¢iktigini beyan ederiz. Aykirt bir durum ortaya ¢iktigi takdirde tiim hukuki

sonuglara razi oldugumuzu taahhiit ederiz.
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KUTAHYA MURAT DAGINDAKI SCARABAEINAE (SCARABAEIDAE-
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VERTIKAL DAGILISLARININ BELIRLENMESI
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Biyoloji, Yiiksek Lisans Tezi, 2019
Tez Danismani: Dog. Dr. Yakup SENYUZ

OZET

Bu tezin arazi ¢alismasi 2017 yilinin haziran, temmuz ve agustos aylarinda yapilmustir.
Bocekler Murat daginda belirlenen dort farkli lokalitede giibre yemli disiirme tuzaklar:
kullanilarak toplanmigtir. Scarabaeinae altfamilyasina ait 306 bireyin teshisi sonucunda alti
altcinse ait 14 tiir ve ti¢ alttiir tespit edilmistir. Onthophagus (Palaeonthophagus) verticicornis
Laicharting, 1781 tiirti calisma alaninda ilk kez kayit edilmistir.

Bu ¢alisma ile tespit edilen tiirlerin dominanthiklari, siklik yiizdeleri hesaplanmistir.
Onthophagus (Palaeonthophagus) lemur Fabricius, 1781 tiirii % 30,72 ile en dominant, O.
lemur Fabricius, 1781 ve O. fracticornis Preyssler, 1790 tiirleri % 100 liik siklik derecesi ile en

sik rastlanan tiirler oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Coleoptera, Fenoloji, Murat Dagi, Scarabaeinae, Vertikal Dagilis.
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THE DETERMINATION OF PHENOLOGY AND VERTICAL DISTRIBUTION OF
THE SCARABAEINAE (SCARABAEIDAE-COLEOPTERA) SUBFAMILY DURING THE
SUMMER AT THE MURAT MOUNTAIN

Osman Gokhan SOYAK
Biology, M.S. Thesis, 2019
Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Yakup SENYUZ

SUMMARY

The field study of this thesis was conducted in June, July and August of 2017. The
insects were collected by using dung baited pitfall traps in four different locations identified in
Murat Mountain. As a result of the identification of 306 individuals belonging to Scarabaeinae
subfamily, 14 species and three subspecies belonging to six subgenus were identified.
Onthophagus (Palaesonthophagus) verticicornis Laicharting, 1781 was first recorded for the

study area.

Dominance, frequency percentage, of the species determined by this study were
calculated. Onthophagus (Palaeonthophagus) lemur Fabricius, 1781 was the most dominant
species with 30.72% and O. lemur Fabricius, 1781 and O. fracticornis Preyssler, 1790 were the

most common species with 100% frequency.

Keywords: Coleoptera, Murat Mountain, Phenology, Scarabaeinae, Vertical Distribution.
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1. GIRIS

Diinyada kita 6zelliginde olan, birgok tiire ev sahipligi yapan ve 6zellikle gegmisteki
jeolojik ve iklimsel degisimlerden etkilenen canlilara barinak olan Anadolu, bocekler agisindan
da ciddi bir zenginlige sahiptir (Tanyeri, 2011). Tirkiye Palearktik bolge olarak adlandirilan
Avrupa, Afrika'da Sahra'nmin kuzeyi, Asya, Himalaya'larin kuzey kismu, Japonya, Izlanda ve

Azor adalari, Kap Verde adasini igine alan Zoocografik bélge igerisinde bulunur (Demirsoy,
1999; Cizmeci, 2016).

Ulkemizin sahip oldugu iklimsel yap1 ve cografik konumundan dolay1 bircok endemik
tiire ev sahipligi yapmaktadir. Ayrica Akdeniz, Orta Asya ve Gilineybati Asya tiirleri de
tilkemizde yayilis gbstermektedir (Anlas, 2007).

Biyolojik gesitlilik kavrami; “kara, deniz ve diger su ekosistemleri ile bu ekosistemlerin
bir parcast oldugu ekolojik kompleksler de dahil olmak iizere tim dogal kaynaklarla canli
organizmalar arasindaki farklilasma anlamina gelmektedir; tirlerin kendi igindeki ve tirler
arasindaki cesitlilik ve ekosistem cesitliligi de buna dahildir” seklinde ifade edilmistir (Grayson,

ve Maynard, 1997).

Bu ¢esitlilik ayn1 zamanda tiir i¢i, tiirler aras1 ve ekosistemler arasini1 da kapsar (Gaston,
ve Spicer, 2004; Tanyeri, 2011). Bir {ilkenin sahip olabilecegi en biiyikk zenginlik
biyocesitliliktir. Bu zenginligi verimli sekilde kullanabilmek i¢in biyogesitliligin biitlin
ozelliklerinin ve yapilarinin bilinmesi gereklidir. Ortamda yasayan canlinin korunmasi ve
neslini devam ettirebilmesi énemlidir. Biyogesitliligin temelini olusturmakta olan tiim canlilar
dogal dengenin korunmasindaki en Onemli unsurlardir. Ancak giliniimiizde biyogesitliligi
olusturan canlilar hizl bir sekilde azalma gostermektedir. Azalmanin sebebi beseri etkiler ya da
dogal etkiler olabilir. Bundan dolayr dogal yapinin korunmasi ve mevcut durum
degerlendirilebilmesi i¢in fauna ve flora ¢aligmalarmin daha fazla yapilmasi gerekmektedir

(Abacigil, 2011; Tanyeri, 2011; Uzun, vd., 2012; Cizmeci, 2016).

Boceklerin en eski fosilleri 400 milyon yillik olarak bilinir, giiniimiize kadar yasamlar
devam ettirebilen ve oldukg¢a basarili canlilar olarak bilinmektedirler. Kii¢iik yapida olmalarina
ragmen hayatimizda bircok 6nemli etkileri vardir. Bulunan ¢ogu ekosistemde yasamlarini
stirdiirebilmektedirler, birey ve tiir sayilari bakimindan hayvanlar aleminin en biiyiik sinifi

olarak adlandirirlar (Grimaldi ve Engel, 2005).



Yasamis oldugumuz jeolojik donem bir¢ok bilim insan1 tarafindan ‘Bocek devri’ olarak
adlandirilmaktadir (Demirsoy, 2003; Capinera, 2008). Canlilarin yaklasik 3 milyar yillik
tarihine bakildiginda kara ekosisteminde bulunan organizmalarin en fazla ve en ¢ok ¢eside sahip
olan hayvanlar1 boceklerdir (Grimaldi ve Engel, 2005). Roskov, vd., (2016)'da boceklerin

tahmini tiir sayisinin 1.013.825 olacagini diisiinmektedirler.

Tim Diinya’da oldugu gibi ililkemizde de bocek faunasi gesitlilik olarak zengin ve
fazladir. Bazi gruplarin daha 6nce hi¢ calisilmamasi, bazi gruplarinda yeterli sekilde
calisilmamis olmas1 ve her gecen giin de eklenen tiir sayilari ile iilkemizde ki bocek faunasina
ait net bir say1 bilinmemektedir. Anadolu’da 16 takima ait 17.600 den fazla kanatli bocek
tirtiniin bulundugu bildirilmistir (Abacigil, 2011; Sekercioglu, vd., 2011; Cizmeci, 2016).

Kinkanatlilar (Coleoptera) bilinen bocek tiirlerinin % 40°1na ait en biiyiik takim olarak
bilinir ve her gegen giin yeni tiirleri bulunmaktadir. Coleoptera Antarktika kitasi hari¢ genellikle
tropik bolgeler olmak tizere tim diinyada bulunmaktadir. Ghahari, vd., (2015) gore Coleoptera
takimina ait en eski fosil 265 milyon yil 6nce alt permiyen doneminden kalmigtir. (Samin, vd.,
2015). Scarabacinae familyasina ait en eski fosil’e ise 92-83,5milyon yil oncesine ait olarak

Lanxi, Cin de rastlanmustir (Krell, 2006 ).

Bocek sinifi igerisindeki en biiyiik takim kinkanatlilar olup, 176 familyaya ait 29.500
cins ile temsil edilen 386.500 tiirii oldugu bilinmektedir (Slipinski, vd., 2011; Orgel, 2015;
Cizmeci, 2016).

Coleoptera takimmda bulunan boceklerin erginlerinde 6n kanatlar kalin ve sertlesmis
olup, istirahat halinde viicudun iizerini diizgiin bir sekilde drtmektedir. On kanat yani Elitra kin
kanatlilar ad1 verilen Coleoptera takimindaki bazi bocek familyalarinda abdomeni tamamen

kapatabilir (Lodos, 1995).

Kinkanatl bocekler, yasam alan tercihleri ve ekolojik nigleri bakimindan gdsterdikleri
cesitlilik ile biyosferde ¢ok basarili bir grup olarak bilinmektedir. Kinkanatlilarin % 98’1 karasal
ortamda, 5000 kadar1 tatlisularda ve birkag tiir de kiy1 litoral zonda yasamaktadirlar. Karasal
ortamda yasayan tiirler genellikle bitkilerde, ¢ilirlimekte olan bitki ve hayvan kalintilarinda, canli
bitki ve mantarlarin iizerinde veya iginde, giibrede ve topragin gesitli katmanlarinda yasamlarini
devam ettirmektedirler. Toprakta ve canli kalintilar1 arasinda yasamalari ekosistemlerde madde
dongiisiiniin gergeklesmesi agisindan olduk¢a onemli bir grup olarak kinkanathilar1 6n plana

cikarmaktadir. Diger yandan sosyal boceklerle evrimsel siire¢ icinde gelistirmis olduklart



simbiyotik iligkiler de, ekosistemlerde tiirler arasi iligkilerin diizenlenmesinde 6nemli iglevlere
sahip olduklarimi gostermektedir. Kinkanatlilar, ekosistemdeki bu 6nemli rolleri, tiir sayisinin
fazlalig1 ve kozmopolit dagilimlar1 nedeniyle faunistik ve ekolojik arastirmalarda siklikla ele

alimmaktadir (Gillot, 1993).

Bocekler bitkiler, hayvanlar ve onlarin artiklar1 temel olmak iizere her seyi tiiketirler.
Larvalar1 ve erginleri toprakta bulunur ve organik materyalleri topraga tekrar kazandirabilecek
kiiciik geri doniisim makinelerine benzer bir sekilde caligirlar. Pargalanan bu organik atiklarin
bitkiler ve hayvanlar tarafindan tekrar kullanilmasini saglarlar. Bu madde doniisiimiinde
boceklerde, igerisinde insanlarinda bulundugu bir¢ok hayvan grubu tarafindan ve bazen de
bocek yiyen bitkiler tarafindan madde geri doniisiimiine ugratilmaktadirlar (Evans, vd., 2000;
Senyiiz, 2009).

Kinkanatlilarin igerisinde farkli bir biyogesitliligin olusmasi beraberinde oldukga ¢esitli
familyalarin bulunmasini saglamistir. En biiylik ailelerin arasinda Scarabaeidae familyas1 yer
alir. Bu familya diinya capinda yaklagik 2.000 cins altinda tanimlanmis 27.800 tiirii ile
kinkanatlilar igerinde oénemli familyalardan birini olusturmaktadir (Lodos, 1995; Arnett, vd.,
2002; Senyiiz, 2009; Senyiiz ve Sahin, 2013).

Bok bocekleri olarak da adlandirilan bu grubun bu kadar 6nemli olmalarinin sebebi ¢ok
fazla giibreyi yararli hale gelecek sekilde islemeleridir. Sadece diinyay1 temizlemekle kalmazlar,
ayni zamanda hayvanlarin giibreleri ile ¢evreyi kirletmelerine engel olmaktadirlar. Diinyadaki
giibreden kaynaklanan pis kokuyu ortadan kaldirarak toprak besleyici tuzlarimin geri

doniigiimiinii de saglamaktadirlar (Senyiiz, 2009).

Bitkiler igin oldukg¢a yararli olan ve taze hayvan giibresinde bulunan ugucu nitrojenli
bilesikleri kisa siirede topraga aktararak bu bilesiklerin bitkilerin kullanmasia katkida
bulunurlar. Yuva yapip ve yumurta birakmak i¢in kazdiklari ortalama 25-30 c¢m derinligindeki
tiineller sayesinde topragin alt—iist olmasimi, havalanmasini ve topragi su gecirgenliginin
artmasina da katkida bulunmaktadirlar. Organik materyalleri topragin altina indirerek topragin
fiziksel ozelliklerinin zenginlesmesine, giibreleri tasidiklart i¢in giibrenin alana yayilmasini
saglamakta, giibre ile yayilan ve evcil hayvanlarda ve dolayisiyla insanlarda ¢ok Onemli
hastaliklara neden olan bir takim sinekler ve onlarin bagirsaklarinda yasayan solucan, nematod

vb. parazitlerin ¢ogalmalarina engel olmaktadirlar. Bu zararlilarla kimyasal miicadele yapilmasi



icin ekonomik harcama yapilmasina ve bu miicadele sonucunda ilaglarin meydana getirecegi

problemlerin olugmasina engel olmaktadirlar (Senyiiz, 2009).

Scarabaeinae, tiim diinyada heterojen olarak 5000'e yakin tiirii bulunun bir alt ailedir. 10
kabilesi, 234 cinsi bulunmaktadir (Senyiiz ve Sahin, 2013).

Scarabaeinae Palacarktik bolgelede, 9 tribus, 38 cins ve 751 tiir ve Tirkiye'de ise 5

tribus, 11 cins ve 84 tiir igerir (L6bl ve Smetana, 2006).

Scarab tiirlerinin biyolojileri incelendiginde erginlerinin degisik sekillerde beslendikleri
goriilmiigtiir; giibre, les, mantar, bitki oOrtiisi, polen, meyveler, kompost ya da koklerle
beslenmektedirler. Bu familyanin bazi tiirleri karinca, termit, kemirgen ve kus gibi canlilarin
yuvalarinda yasamaktadir (Senyiiz, 2004). Bazi1 Scarabacinae alt familyasinda, kleptoparazitizm
denilen; diski ile beslenen tiirlerin olusturduklar1 giibre topaklarinin, bagka tiirler tarafindan,

tireme ve beslenme igin kullanilmasi durumu goriiliir (Martin-Piera ve Lobo, 1993).

Viicut sekilleri silindirik, oval veya dortgenimsi yapida ve 2.0 ile 180.0 mm uzunlukta
olabilen boceklerdir. Anten genelde lamellat ve 10 segmentlidir, nadiren 9 segmentli olabilir,
Anten tiim segmentleri kill1 ve anten topuzu ve 3-7 segmentten olusur. Clypeus, kabarcikli ya da
kabarciksiz, boynuzlu yada boynuzsuz olabilir. Gézler ommtidiumda kristalli konilerin ¢ok iyi
gelistigi bilesik gozler bulunur. Labrum belirgin clypeus un ilerisinde yer alir. Maksilla
dokunaglar1 4, labium dokunaglar1 3 segmentlidir. Pronotum degiskendir boynuzlu-boynuzsuz,
yumrulu-yumrusuz olabilir. Elitra, diiz veya digbiikey yapida olabilir. Pygidium elitra ile ¢evrili
(Aphodiinae) yada agiktadir (Scarabaeinae). Scutellum agikta veya gizli iiggen besgen yada
paraboliktir. On tibia dis kenar1 disli, tirtikl1 veya testere gibi ¢ikintili, arka tibia apeksinde 1-2
cikint1 vardir. Ayaklar 6nde, ortada ve arkada 5-5-5 segmentli, baz1 Scarabaeinae’lerde ise 6n
tarsi yoktur. Abdomende 6 adet goriniir sternit vardir. Tergitler ile sternitler arasindaki

membranda 7 adet abdominal stigma yer alir. Kanatlar iyi gelismistir (Senyiiz, 2004).

Erkek tireme organi Bilobate tipte olanlar da bazal parca, diger scarabaeidae’lerin
aksine dorsal ve ventralde kitinize olmustur. Bazal pargca genelde paramerlerden uzundur.
Genellikle ¢ikint1 ve plakalarla kapli olan i¢ kese biiyiik yapidadir. Zayif kitinize yapida olan
apofizler, kasik bigiminde goriiniir ve medialde kaynasmis olup dorsalden apikale kadar
uzamayip lateralde kuvvetli kitinize yap1 gosterir. Scarabaeiform tipteki larvanin dorso-mediali
timsek yapidadir. Antenleri 4 segmentli olup frontoclypeal sutur bulunur. Mandibuller uzun

yapida, dorsoventral yonde basiktir. Galea ve lacinia membran yapida ve ayrilmistir. Maksillar



dokunaglar1 dort segmentli olup maksilla ve mandibullerde ses ¢ikarma yapilar1 bulunur.
Epifarinks membran yapidadir. Labial dokunaglar 3-4 segmentlidir. Basit yapidaki bacaklarda,

tirnak ve ses ¢ikarma organi bulunmaz, serbest pupa tipindedir (Sahiner, 2013).

Scarabaeinae alt familyas1 tiirleri, biyolojileri nedeniyle en fazla bilinen tiirleri
olustururlar. Scarabaeus sacer Misir’da insanlari etkileyen tiirlerdendir. Misirlilar i¢in degerli
olan toprak, giines ve ciftlik hayvanlarinin simgesi olmustur. Bocegin basi iistten bakildiginda
glinesin dogusunu andirir, digkinin yuvarlanirken sekli giinesin gokyiiziinde hareketini simgeler
ve topraga gomiilen ve i¢inden yeni bdcek ¢ikan hayat donglisii yeni hayati miijdeler (Hanski,

ve Cambefort, 1991).

Scarabaeinae bok bocekleri tiinel kaziyicilar (Parakoprid), yuvarlayicilar (Telekoprid)
ve giibre i¢inde yasayanlar (Endokoprid) olmak iizere ii¢ grup altinda ele alinabilir. Tiinel
kazicilar giibrenin altinda tiinel galeri kazarak digkilari galerilerin igerisinde hazirladiklar
odalara tagirlar. Iyi birer ucucu olan yuvarlayicilar, diskidan kopardiklari bir pargay1
yuvarlayarak kiire haline getirirler hazirladiklar1 diski topunu kendi yuvalarmma dogru
yuvarlarlar ve igine bir adet yumurta birakip gémerler. Digki topagini yapan Scarabaeini’de
erkek, Gymnopleurini ve Sisyphini’de ise disidir. Bazi durumlara iki esey de topagi beraber
yaparlar. Topag1 genellikle iki esey beraber yuvarlar, bazi durumlarda disi arka topagin tistiine
tirmanir, erkek yuvarlar. Bu yolculuk sirasinda diger bok bocekleri diski topagini ¢almaya
caligabilir. Giibre iginde yasayanalar ise tamamen diski igerisinde yasayan beslenen tiirleri
icerir. Genellikle Aphodiinae’ler bu gruba girmektedir (Martin-Piera, ve Lopez-Colon, 2000;
Senyiiz, 2009; Giilmez, 2014).

Bazi tiirler dallanan tiineller yaparlar. Kigiik tiinel yapan tiirlerde genellikle yavru
bakimi yoktur. Biiyiik tiinellerde disiler ¢cok sayida odacik yapar ve yavru bakimi vardir. Kiigiik
tiinel yapanlar genellikle bir sene, biiyiik tiinel yapanlar bir seneden fazla yasarlar (Hanski ve
Cambefort, 1991).

Literatiir Ozeti

Tiirkiye’de faunistik yayin olarak yapilmis baslica calismalarin bazilarina asagida yer

verilmistir.

Tuatay, vd., (1967-1972) yapmis olduklar1 ¢alismalarda Nebat Koruma Miizesinin

bocek katalogunda Tiirkiye’de bulunan bazi Scarabaeidae tiirlerinin listesini vermislerdir.



Pehlivan, (1988) Tiirkiye’de Scarabaeidac familyasinda taksonomik ¢alismalarda
bulunmustur. Cins ve tiir anahtar1 vererek; Scarabaeus cinsine ait bes tiir, Gymnopleurus cinsine

ait ti¢ tiir ve Sisyphus cinsine ait iki tiiriin teshisini yapmustir.

Pehlivan, (1989) Tiirkiye’de Scarabaeidae (Coleoptera) familyas: {izerine yaptigi
taksonomik ¢alismalar neticesinde Onthophagus cinsine ait 24 tiir belirlemis ve bu tiirlere ait

teshis anahtarini hazirlamistir.

Lodos, vd., (1999) Bat: Karadeniz, i¢ Anadolu ve Akdeniz bdlgelerinde Scarabaeoidea
faunasi lizerine calismalar yapmistir. Bu ii¢ farkli bolgede farkli zamanlarda floristik ve
klimaitik 6zellikteki alanlarda 6rnekler toplamig ve 10 familyaya ait 52 cins iginde yer alan 178

tiir tespit edilmistir.

Tezcan ve Pehlivan, (2001) izmir ve Manisa gevresinde bulunan ii¢ farkli lokalitede

yapmis olduklari ¢aligmada toplam 17 tiire ait 437 birey tespit etmiglerdir.

Senyiiz, (2004) Kiitahya’da Scarabaeidae faunasi tizerine 2003-2004 yillar1 arasinda
calismus ve 42 tiir belirlemistir.

Senytiz, (2009) Tirkmen Dagi'ndaki Aphodiinae (Coleoptera, Scarabaeidae) faunasinda
2007-2008 yillarinda 6rnekler toplamis ve yaptigi calisma sonucu 16 cinse ait toplam 21 tiirlin
tespitini yapmustir. Tirlerin morfolojik 6zellikleri tanimlanmus, tiirler fotograflanmis teshis

anahtarlar1 yapilmig, Diinya ve Tirkiye'deki dagilimlari ile beraber korotipleri verilmistir.

Senyliz ve Sahin, (2009) Kiitahya ve g¢evresinde 2003-2004 yillar1 arasinda
Scarabacidae ve Geotrupidae familyalar1 tizerine faunistik c¢alisma yapmistir. 10 farkli
lokaliteden pensle toplanan oOrnekler sonucunda 11 tiir tespit edilmistir. Pentodon bidens,

Geotrupes spiniger, ve Blitopertha nigripennis tiirleri ¢alisma alani igin yeni kayittir..

Anlas, (2011) Bati Anadolu’da Bozdaglar’da 2003 - 2006 yillar1 arasinda, ¢ukur tuzak

yontemi ile toplanan Scarabaeoidea tiirleri iizerinde bes farkli biyotopta ¢alisma yapmustir.

Anlas, vd., (2011a) Tiirkiye'de Manisa ilinin Dagmarmara kisminda iki farkl
yiikseklikte bulunan Scarabacidae boceklerin 2004 - 2006 arasi sezonsal aktivitelerini tespit
etmis ve Scarabaecoidea ait giibre ile beslenen Aphodiidae, Geotrupidac ve Scarabaeidae

familyalarinin {iyesi 33 tiir belirlemistir.



Dindar, (2013) Kiitahya Gilimiis daginda 2010 — 2011 yillar1 arasinda toplam bes
alanda, Aphodiinae ve Scarabacinae (Scarabaeidae) altfamilyalarina ait 11 cins 57 tiir toplam

7307 o6rnek toplanmustir.

Kigiikkayki, vd., (2013) Eskisehir sehir merkezinden 3-3,5 km uzakta , 850 m - 1050 m
yiikseklikleri arasinda 2007-2011 yillar1 arasinda 6rnekleme yapilmistir. Yapilan ¢alisma ile bes
altfamilya, 14 tiir ve 127 birey belirlenmistir. Belirlenen tiirlerin 12 tanesi Eskisehir icin yeni

kayit 6zelligi tagimaktadir.

Senyliz ve Sahin, (2013) Kiitahya il merkezi civarinda 2003- 2004 yillarinda
Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae ile ilgili faunistik, zoocografik ve ekolojik
degerlendirme yapmak iizere drnekler toplamislardir. Ornekler 919 - 1290 metreleri arasinda
degisen 12 farkli alandan haftalik toplanmis fakat kis boyunca 6rnek toplanmamistir. Yapilan
calisma ile 236 birey toplanmistir 21 tiir tespit edilmistir.

Senyiiz, vd., (2013a) Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinde 2010 yilinda Scarabaeidae
tiirleri {lizerine ¢alisma yapmislardir. Amasya, Artvin, Corum, Giresun, Ordu, Rize, Samsun,
Tokat ve Trabzon illerin gevrelerinde yapilan ¢alisma sonucunda Scarabaeidae familyasina ait

dort altfamilya, 10 cins, 15 altcins, 40 tiir ve 725 birey belirlenmistir.

Senyiiz, vd., (2013b) Bursa g¢evresinde 2006-2007 yillarinda Aphodiinae ve
Scarabaeinae (Coleoptera: Scarabaeidae) tiirleri ile 299-1240 metreleri arasinda dort farkli
lokaliteden aylik olarak ornekler toplanmigtir. Bu ¢aligmada toplam sekiz cins ve 29 tiir teshis
edilmistir. Ayrica Marmara Bolgesi igin yedi tiir, Bursa ili i¢in 21 tiir ise yeni kayit olarak

belirlenmistir.

Giulmez, (2014) Eskisehir Bozdaglarinda giibre yemli diisiirme tuzaklari kullanilarak
farkli yiiksekliklerdeki Ekim 2012 — Eylil 2013 aylar1 arasinda arazi c¢alismasi yaparak
Aphodiinae ve Scarabaeinae (Scarabaeidae) altfamilyalarindan 10 cinsten 57 tiire ait 9889 Grnek
toplamustir. Bu tiirlerden 13 tanesi I¢ Anadolu bélgesi igin, 16 tanesi ise Eskisehir ili i¢in yeni

kayit 6zelligi tastmaktadir.

Arslan, (2015) Balikesir ilindeki Coleoptera takimina ait bok bdcegi tiirlerini tespit
etmek i¢in 2014 yilinin Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ¢aligma yapmustir. Arazi
caligsmalar1 Balikesir ili merkez kdylerinden segilen 12 farkli alanda, Ali Hikmet Pasa, Balikli,

Cayirhisar, Gokgeyazi, Ibirler, Halalca, Halkapmar, Kocaavsarl, Kocaavsar2, Konakpinar,



Otogar, Ovakdy kdylerine ait meralik alanlarda yapilmistir. Coleoptera takimina ait 38 tiir ve bu

tiirleri kapsayan 8.306 birey toplanmustir.

Sezer, (2018) Canakkale ili Bozcaada ve Gokgeada’da 2016-2017 yillar1 arasinda
Coleoptera takimina ait tiirler ile ilgili ¢aligma yapilmistir. Arastirma sonucunda bu takima baglh
143 tiir tespit edilmistir. Scarabaeinae den bir tiir Tirkiye faunasi i¢in yeni kayit olarak

belirlenmistir.
Calismanin Amact

Biyolojik ¢esitliligi bakimindan zengin bir cografyaya sahip olan iilkemizde bocek
cesitliliginin aragtirilmasi 6nem arz etmektedir. Ege Bolgesinin zengin cografik yapisina sahip
olan Kiitahya ili sinirlart igerisinde bulunan Murat Dagmin 1250 m ile 2050 m yiikseklikleri
arasinda ekolojik onemi olan Scarabainae alt familyasinin fenolojik ve vertikal dagilislarinin
belirlenmesi, ayrica her bir lokalitenin tiir kompozisyonu ve tiirler arasindaki dominantlik ve

siklik degerlerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Simirliliklar

Yapilan bu tez ¢alismasinda dort farkli yiikseklige bagl taze inek giibresi ile diigiirme
tuzaklart kullanilmistir. En diisiik yiikseklik 1250 ve en yiiksegi ise 2050 metre olarak
belirlenmistir. Tuzaklar i¢in 25 cm ¢apinda 20 cm yiiksekliginde kovalar kullanilarak toprak
seviyesinde yere gomiilerek iizerine 30x30 cm boyutunda 3x3 cm kiimes telinden yapilmis olan

cergeveler kullanilmustir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calisma Alam

Kiitahya ve Usak illerinin dogal sinirini olusturan Murat dagi (Kartal Tepe 2309 m),
Ege Bolgesinin Honaz dagindan (2528 m) sonra en yiiksek dagidir. Ege Denizi ve Karadeniz
havzalarina akan akarsularin kollariin kaynagini bu dagdan alir. Bélgenin 6nemli su deposu
olarak yer alir. Murat Daginda derin vadiler bulunmaktadir. Fliiviyal topografya ile buzul
topografyasi ve volkanik, karst ve granit topografyasinin da bulundugu Murat dagi, endemik

bitki tiirii agisindan ¢ok zengindir (Keser, 2013).

Ege Bolgesinde, I¢ Bati Anadolu da yer alan Murat Dag1 (2309 m) bdlgenin kuzeybati-
giineydogu yoniinde uzanir. Murat Dagi cografi konumu, topografik ve litolojik faktorlerin
etkisiyle bolge, bolim ve yerel biyomlarini (jeo-biyom) igeren, ii¢ farkli jeo-ekosistemi

olusturur (Semenderoglu, vd., 2012).

Murat Dagi’nin bat1 ve giiney kismi, Ege Jeoekolojik Bolgesi’nin boliimlerine girer.
Murat Daginin bat1 kismi1 Gediz vadisi boyunca Ege Alt boliimii kizilgam ormanlari ile kaplidir

(Semenderoglu, vd., 2012).

Murat Dagmin giiney kismu i¢ Bati Anadolu platosunda karacam ormanlari ve
meselikler ile Ege Dag Boliimiine girmektedir. Murat Daginin kuzey ve kuzeybati kisimlari
Marmara kuru orman, nemli ve yari nemli orman boliimiinde yer alirken, Dagin st kesimleri

Marmara dag-cayir boliimiine girmektedir (Semenderoglu, vd., 2012).

Murat Daginin dogu kismui I¢ Anadolu Kuru Orman—Antropojen step bdliimiine

girmektedir (Semenderoglu, vd., 2012).

Murat Daginin dag etekleri ziraat alanlari, zirvesi ise ormanlarin bitimi ile alpin
alanlardan olusmaktadir. (Kiitahya Orman Bolge Miidiirliigii, Gediz Orman Isletme Sefligi
Amenajman Plan1 2004: 71-71-72; OGM. ). Murat Dag1 ormanlariin baskin agag tiirii Pinus
nigra subsp. pallasiana (Karagam)“dir. Murat Daginin kuzeybati eteklerinde Murat deresinin
1000 m nin altindaki rakimlarinda Pinus brutia (Kizilgam) yer alir. Dagin kuzey yamaclarinda
Pinus sylvestris (Sarigam) 1500 m’den yiikseklerde tek agaclar halinde Pinus nigra ile birlikte
bulunur. Fagus orientalis (Kaym) ve Populus tremula (Titrek kavak) yaklasik 1400 m’lerden
itibaren Pinus nigra ile birlikte yer alir. Dagin kuzey yamaglarinda Fagus orientalis 1600 m

rakimin istiinde yer yer saf halde bulunur. Murat Dagi ormanlarinin altinda Cistus laurifolius
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(Laden) bitkisi genel olarak yayilis gosterir. Murat Dagmin 1900-2000 m rakimin {istiinde,
orman vejetasyonun bitimi ile alpin bolgede Juniperus communis subsp. nana (Ciice ardig)

yayilis gosterir (Cirpict, 1981).

Orneklerin toplandig1 istasyonlara yakin {i¢ koy bulunmaktadir. Bu koyler; 3075
niifuslu Glimele kdyii, 233 niifuslu Karaaga¢ kdyii ve 200 niifuslu Ugurluca koyiidiir. Bu
koylerde yasayan halkin gecim kaynagi arasinda ziraat, hayvancilik, meyvecilik ve az da olsa
aricilik yer almaktadir. Burada yasayan halk ormanlardan zati yakacak ve yapacak alarak,
ormanin eglence, dinlenme, estetik ve toplum sagligi yoni ile faydalanmak ormancilik
faaliyetlerinde is¢i olarak ¢aligmak sureti ile faydalanmakta ve orman i¢i agikliklarda, meralarda

kiiciikbas hayvan otlatmaktadirlar.
2.2. Ornekleme Yontemi

Yapilan bu tez ¢alismasinda dort farkli yiikseklige baglh taze inek giibresi ile diigiirme
tuzaklar1 kullanilmistir. Ulagim ve rota se¢imi dikkate alinarak tuzaklara ait istasyon noktalari
ve koordinatlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir. En disiik yiikseklik 1250 ve en yiiksegi ise 2050
metre olarak belirlenmistir. Tuzaklar haziran, temmuz ve agustos aylarinda kurulmustur ve
istasyon koordinatlart verilmistir (Cizelge 2.1). Tuzaklar i¢in 25 cm c¢apinda 20 cm
yiiksekliginde kovalar kullanilarak toprak seviyesinde yere gomiilerek {iizerine 30x30 cm
boyutunda 3x3 cm kiimes telinden yapilmis olan ¢ergeveler kullanilmigtir. Hazirlanan tuzaklarin
tizerine birer kg inek giibresi konularak olusturulmustur (Sekil 2.1). Her ay c¢alisilan dort
istasyonun her birine li¢’er adet tuzak olmak kaydiyla, toplam 12 tuzak kurulmustur. Caligilan
her bir istasyona bir birleri arasinda 50’ser metre mesafe ile toplam ii¢ adet tuzak kurulmustur.
Her bir lokaliteye kurulmus olan 3 tuzak istatistik hesaplamalarda tez kapsaminda tek parga
olarak degerlendirilmistir. Boceklerin kovalarin igerisinden kagmasini engellemek ve dlmeleri
icin deterjan, su, tuz ve %4’liik formaldehit konulmustur. Tuzaklar 72 saat sahada kalmig
(Cizelge 2.2) olup daha sonra toplanmistir. Toplanan ornekler siiziilerek cam kavanozlarda %96

lik etil alkol igerisine konularak laboratuvara getirilmistir.
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Sekil 2.1. Calisma istasyonlarina yerlestirilen giibre yemli ¢ukur tuzagi 6rnegi gériinimdi.

Alkol igerisinde bulunan 6rneklerin tekrar alkol degisimleri yapilarak incelemeye hazir
hale getirilmistir. Teshis sirasinda ince uglu pens ve bocek ignesi kullanilmistir. Teshis igin
onemli olan erkek bireylerin abdomenlerinin son kismi kesilerek yada kirilarak, igerisinde
bulunan aedeagus c¢ikarilmistir. Ardindan {izerinde bulunan yag ve doku birikintilerinden
arinmasi i¢in %10’luk hidroksit (KOH) igerisinde bekletilerek teshis i¢in hazir hale getirilmistir.
Orneklerin teshisinde Balthasar (1963a, 1963b, 1964); Carpaneto (1973, 2000); Baraud (1985,
1977, 1992); Pehlivan (1988, 1989); Martin-Piera ve Lopez-Colon (2000); Senyiiz (2004,
2009); Dellacasa ve Dellacasa, (2006); Kabakov, (2006); Ziani (2006); Zidek ve Pokorny
(2008); Rossner, vd., (2010) kaynaklarindan yararlanilmigtir.

2.3. Istasyonlarin Tanim

Secilen istasyonlar Kiitahya il sinirlari i¢inde olup, Murat Daginin Kuzey Bat1 kisminda

yer almaktadir.

1 no’lu istasyon Karagam bireylerinden olusan orman alamdir. Bu istasyon Murat

Daginin Alt yamaci ile Orta yamaci arasindadir.

2 nolu istasyon Karacam bireylerinden olusan orman alanidir. Bu istasyon Murat

Daginin Orta yamaci ile Ust yamaci arasindadir.
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3 nolu istasyon Murat Dagmin Ust yamacinda yer almakta olup, Karacam ormanlarinin
bitmeye yaklastigi, Karagamlarin seyrek bireyler haline geldigi ve artik acik alanlarin ve

meralarin olustugu alandir.

4 nolu istasyon Murat Dagmin zirve kismina yakin bir yerde olup, Alpin alanin

basladig1 acik alanlarin ve meralarin olustugu, Ciice ardiglarin yayilis gosterdigi alandir.

Cizelge 2.1. Calisilan istasyonlarmin koordinatlari.

Istasyonlar Enlem(X) | Boylam(Y) | Yiikseklik(m)
1. Istasyon 4316007 725658 1250
2. Istasyon 4313939 726951 1650
3. Istasyon 4314074 728057 1850
4. Istasyon 4314058 728824 2050

Cizelge 2.2. Arazi ¢aligmalarinda tuzaklarin kuruldugu ve 72 saat sonra toplandigi tarihler.

Cahisilan Aylar | Cahisma Yapilan Tarih Arahiklar
Haziran 02.06.2017- 05.06.2017
Temmuz 07.07.2017-10.07.2017
Agustos 07.08.2017-10.08.2017

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

2.4.1. Dominanthk

Dominantlik: Arastirma alanindaki bir tiire ait birey sayilarinin tespit edilmis olan biitiin
tiirler ile birey sayilar1 arasindaki yilizde orani olarak tanimlanmaktadir (Balmer, 2002; Sen,
2007; Dindar, 2013; Giilmez, 2014; Cizmeci, 2016). Asagidaki formiile gore tiirlerin

dominantlik degeri hesaplanmaktadir.

Dominatlik= [(A tiiriine ait birey sayis1)/(Tum bireylere ait birey sayisi1)] X 100

Engelmann’in yapmis oldugu gruplandirma Cizelge 2.3 ele alinarak tiirlerin
dominantlik kategorilerinde kullanilmistir (Maczey, 2004, Dindar, 2013; Giilmez, 2014;
Cizmeci, 2016).
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Cizelge 2.3. Tiirlerin Maczey 2004’ ¢ gore dominatlik kategorileri.

En Baskin | > %10.0

Baskin %°7.6-10.0

Az Baskin | %5.1-7.5

Nadir %2.6-5.0

En nadir %0.0-2.5

2.4.2. SIkhik yiizdesi

Siklik: bir tiiriin biitliin deneme alanindaki her bir yerde bulunma olasiligi olarak
bilinmektedir (Sen, 2007; Dindar, 2013; Giilmez, 2014; Cizmeci, 2016). Hesaplamalar
asagidaki formiil kullanilarak yapilmistir.

Siklik vyiizdesi= (Bir tirin goruldigii toplam oOrneklem sayisi)/(Calisma siiresince

yapilan toplam drneklem sayis1)x100
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3. BULGULAR

Bu caligmada degerlendirilen Ornekler 2017 yilmin haziran, temmuz ve agustos
aylarinda Murat daginda belirlenen doért farkli lokalitede (Cizelge 2.1) gilibre yemli diisiirme
tuzaklar: kullanilarak toplanmistir. Caligma sonucunda bu metot ile Scarabaeinae altfamilyasina
ait 306 birey toplanmistir. Yapilan teshisler sonucunda alt1 altcinse ait 14 tiir ve iig alttiir tespit
edilmistir (Cizelge 3.1). Onthophagus (Palaeonthophagus) verticicornis Laicharting, 1781 tiirii

calisma alani igin ilk kez tespit edilmistir.

Calisgmanin dominantlik verileri hesaplanip incelendiginde O. lemur Fabricius, 1781
turd % 30,72, O. furcatus Fabricius, 1781 % 17,65 ve O. ovatus Linnaeus, 1767 % 13,40’1ik

oranla ¢aligma alaninin en baskin tiirler kategorisinde oldugu tespit edilmistir.

O. lemur ve O. fracticornis Preyssler, 1790 tiirleri inceleme alaninda ¢aligtigimiz dort

istasyonda % 100 siklik oraninda oldugu tespit edilmistir.



Cizelge 3.1. Calisma alaninda toplanan tiirlerin listesi.

Familya

Altfamilya

Tribus

Genus

Alltgenus

Tir

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagini

Onthophagus

Euonthophagus

Onthophagus (Euonthophagus) amyntas amyntas A.G. Olivier, 1789

Onthophagus (Euonthophagus) atramentarius Ménétriés, 1832

Furconthophagus

Onthophagus (Furconthophagus) furcatus Fabricius, 1781

Palaeonthophagus

Onthophagus (Palaeonthophagus) fissicornis Steven, 1809

Onthophagus (Palaeonthophagus) fracticornis Preyssler, 1790

Onthophagus (Palaeonthophagus) gibbulus gibbulus Pallas, 1781

Onthophagus (Palaeonthophagus) lemur Fabricius, 1781

Onthophagus (Palaeonthophagus) marginalis Gebler, 1817

Onthophagus (Palaeonthophagus) ovatus Linnaeus, 1767

Onthophagus (Palaeonthophagus) ruficapillus Brullé, 1832

Onthophagus (Palaeonthophagus) sericatus Reitter, 1892

Onthophagus (Palaeonthophagus) similis Scriba, 1790

Onthophagus (Palaeonthophagus) truchmenus Kolenati, 1846

Onthophagus (Palaeonthophagus) verticornis Laicharting, 1781

Onthophagus

Onthophagus (Onthophagus) illyricus Scopoli, 1763

Scarabaeini

Scarabaeus

Scarabaeus

Scarabeus pius Illiger, 1883

Sisyphini

Sisyphus

Sisyphus

Sisyphus schaefferi schaefferi Linnaeus, 1758

qT
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Sekil 3.1. Scarabaeinae altfamilyasina ait altcinslere ait birey sayilarinin siitun grafigi.

Sekil 3.1°de verilen bulgular incelendiginde 228 birey ile disiirme tuzagmi en fazla
tercih eden altcinsin Palaeonthophagus oldugu tespit edilmistir.

Sekil 3.2 incelendiginde Palaeonthophagus altcinsi % 74,51 oranla en baskin altcins
oldugu hesaplanmstir. Bu degeri % 17,65 ile Furconthophagus takip etmektedir.

0,65

0,65

m Euonthophagus
1,96

® Furconthophagus
m Onthophagus

= Palaeonthophagus
m Sisyphus

m Scarabaeus

Sekil 3.2. Caligma sonucunda tespit edilen altcinslerin birey sayilarina gore yiizde pasta grafigi.
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Sekil 3.3. Calismada aylara gore toplanan birey sayilarinin siitun grafigi.

Sekil 3.3 incelendiginde belirlendigi goriilen 216°lik deger bize en fazla birey sayisinin
haziran ayinda tespit edildigini ve bu ay1 sirasiyla 46 birey ile temmuz ve 44 birey ile agustos

ay1 takip ettigi goriillmektedir.

m Haziran
® Temmuz

= Agustos

Sekil 3.4. Tez kapsaminda degerlendirilen tiim bireylerin aylara gore yiizdelik pasta grafigi.



18

Sekil 3.4 incelendiginde ¢alismada tespit edilen bireylerin aylara gore yiizde dagilimina
gore %70,59’u haziran ayinda toplanmistir. Haziran aymin yaz doneminde en fazla ergin

aktivitesi goriilen ay oldugu tespit edilmistir.

Yiizdelik Birey Sayisi

m 1. Istasyon
H 2.istasyon
= 3. Istasyon

4.istasyon

Sekil 3.5. Farkli istasyonlara gore tespit edilen toplam birey sayilarinin pasta grafigi.

Sekil 3.5 belirtildigi tizere ¢aligma alanindaki farkl: yiiksekliklerde bulunan istasyonlari
tercih eden birey sayilari verilmistir. Bu baglamda 197 birey ile en gok birey 1. Istasyonda tespit

edilmistir.

m |. istasyon
m 2.istasyon
= 3. Istasyon

4.istasyon

Sekil 3.6. Tespit edilen birey sayilarinin istasyona gore pasta dagilim grafigi.
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Sekil 3.6°deki veriler baz alindiginda yiikseklige bagl olarak, 1.istasyon (1250 m.)
%64,38’lik oranla birey sayisi bakimindan en ¢ok tercih edilen istasyon olarak belirlenmistir.
Bu veriyi sirastyla %24,18’lik oranla 2. Istasyon (1650 m.), %5.88 ile 3. istasyon (1850 m.) ve
%3,56 ile 4. Istasyon (2050 m.) takip etmektedir.

Yiizdelik Tir Sayisi

m 1. Istasyon
m 2.istasyon
= 3. Istasyon

4.istasyon

Sekil 3.7. istasyonlara gore tespit edilen toplam tiir sayilarinin pasta dagilis grafigi.

Sekil 3.7 ‘deki veriler incelendiginde yiikseklige bagl olarak, 1.istasyonda (1250 m.)
12 tiir, 2. Istasyona (1650 m.) 10, 4. Istasyona (2050 m.) 9 ve 3. Istasyonda (1850 m.) 6 tiir
tespit edilmistir.



m |. Istasyon
m 2.istasyon
= 3. Istasyon

4.istasyon

Sekil 3.8. Istasyonlara gére tiir sayilarinin yiizdelik pasta grafigi.
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Sekil 3.8 incelendiginde, calismada teshis edilen toplam 17 tiirin % 70,59’u 1.

Istasyonu tercih etmis olup, 2. Istasyonu (1650 m.) %58,82’i, 4. Istasyonu (2050 m.) 52,94’ii ve

3 Istasyonu (1850 m.) %35,29 nun oldugu belirlenmistir.

Tir Sayisi

m Haziran
= Temmuz

= Agustos

Sekil 3.9. Aylara gore tiir sayilarinin pasta grafigi.

Sekil 3.9 bakildiginda, Haziran ayinin 14 tiir ile en fazla tiir ¢esitliligine sahip oldugu

goriilmektedir. Bu ay1 takiben temmuz ayinda 11 tiiriin ve agustos ayinda ise 5 tiiriin ergin

aktivitesi gosterdigi tespit edilmistir.



1.istasyon Birey Sayisi

3.istasyon Birey Sayisi
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Sekil 3.10. Istasyonlara gore tiirlerin birey sayilarmin siitun grafigi.
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1.Istasyon Yiizdelik

0,33 0,33
_\ 0,65
1,31

mO. lemur

m O. fissicornis
m O. fracticornis
m O ruficapillus
m O.ovatus

m O. furcatus

m O.sericatus

m O. illyricus
0,65 = O. verticornis
2,94 O. amyntas

m O. similis

m S, schaefferi

2. Istasyon Yiizdelik

0,33

0,65
0,98 _\

mO. lemur

m O fissicornis
0,33

0,98

m O fracticornis

= O. ruficapillus

m O. ovatus

m O. furcatus

= O. sericatus
O. truchmenus
O. atramentarius

Sekil 3.11. istasyonlara gére tiirlerin birey sayilarinin yiizdelik dagilimlari.



3.Istasyon Yiizdelik

0,33

mO. lemur

m O. fissicornis
= 0. similis

m O. fracticornis
m O. ruficapillus

m O. ovatus

033 033

4. Istasyon Yiizdelik

mO. lemur

m O. fracticornis

m O. sericatus

m O. marginalis

mS. pius

m O. verticornis

= 0. gibbulus
O. illyricus

Sekil 3.11. (devam) Istasyonlara gore tiirlerin birey sayilarmin yiizdelik dagilimlari.
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Sekil 3.11 incelendiginde 1. istasyonda % 25.20 olan O. lemur ve O. ovatus,
2.istasyonda % 59.72 ile O. lemur, 3. istasyonda % 40 ile O. similis ve 4. Istasyonda % 27.72 ile

O. lemur tiirii en yiiksek ytizdelik gosterdigi belirlenmistir.
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Cizelge 3.2. Caligmada belirlenen tiirlerin tespit edildikleri istasyonlar. (Tim istasyonlarda
rastlananlardan tek istasyonda rastlananlara gore siralanmigtir.)

Tiir Istasyonlar

1.Istasyon | 2.istasyon 3.Istasyon | 4.istasyon
(1250 m.) | (1650 m.) (1850 m.) | (2050 m.)

. lemur

. fracticornis

. fissicornis

. ruficapillus

. ovatus

. sericatus

O|0|0|O0 |0 |0 |0

. furcatus

S. schaefferi schaefferi

. similis

. verticornis

. illyricus

. amyntas amyntas

. truchmenus

. atramentarius

. marginalis

O|0|O0|O|O0 |0 |0 |0

. gibbulus gibbulus

S. pius

O. lemur ve O. fracticornis tiirleri calisma alaninda bulunan 4 istasyonda da (1.Istasyon
(1250 m.), 2.istasyon (1650 m.), 3. Istasyon (1850 m.), 4.istasyon (2050 m.) aktivite gdsterdigi

belirlenmigtir.

O. fissicornis, O. ruficapillus ve O. ovatus tiirleri arazi ¢alismasi sonucunda 1250 m.
yiikseklikteki 1.Istasyonu, 1650 m. yiikseklikteki 2.Istasyonu ve 1850 m. yiikseklikteki

3.Istasyonu tercih ettigi belirlenmistir.

O. sericatus tiirii arazi calismasinda 1250 m. yiikseklikteki 1.Istasyonda, 1650 m.
yiikseklikteki 2.Istasyonda ve 2050 m. yiikseklikteki 4.Istasyonda oldugu tespit edilmistir.

O furcatus tiirii ve S. schaefferi schaefferi alttiirii ¢alisma alanindaki 1250 m.
yiikseklikteki 1.Istasyonda, 1650 m. yiikseklikteki 2.istasyonda aktivite gosterdigi

goriilmektedir.
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O. similis tiirii ¢alisma bolgesindeki 1250 m. yiikseklikteki 1.Istasyonu ve 1850 m.
yiikseklikteki 3.Istasyonu tercih ettigi belirlenmistir

O. verticornis ve O. illyricus tirleri ¢aligma siiresince 1250 m. yiikseklikteki

1.Istasyonu, 2050 m. yiikseklikteki 4.istasyonlar: tercih ettigi tespit edilmistir.

O. amyntas amyntas alttiirii ¢aligma alaninda bulunan 1. istasyondan sadece 1250.

yiikseklikteki 1. Istasyonu tercih ettigi belirlenmistir.

O. truchmenus ve O. atramentarius tiirleri ¢alisma arazisinde sadece 1650 m.

yiikseklikteki 2. Istasyonda aktivite gosterdigi belirlenmistir.

O. marginalis tiirti, O. gibbulus gibbulus alttiirii ve S. pius tiirli ¢alisma bolgesinde
belirledigimiz en yiiksek nokta olan 2050 m. yiikseklikteki 4. Istasyonda aktivite gosterdigi
tespit edilmis olup diger ytikseklikleri tercih etmemistir.

Cizelge 3.3. Calismada belirlenen tiirlerin ¢alisma siirecinde toplandigi aylar. (Tim aylarda
rastlananlardan sadece tek ayda rastlananlara gore siralanmustir.)

Tir Calisma Aylari

Haziran Temmuz

O. ruficapillus

O. ovatus

O. sericatus

O. lemur

O. fissicornis

O. similis

O. fracticornis

O. verticornis

S. schaefferi schaefferi

O. furcatus

O. illyricus

O. truchmenus

O. atramentarius

S. pius

0. marginalis

O amyntas amyntas

O. gibbulus gibbulus
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O ruficapillus ve O. ovatus tiirii ¢alisma siiresi boyunca haziran, temmuz ve agustos

olmak iizere 3 ayda da diisiirme tuzagini tercih etmislerdir.

O. sericatus, O. lemur, O. fissicornis, O. similis, O. fracticornis, O. verticornis tiirleri
ve S. schaefferi schaefferi alttiirii haziran ve temmuz aylarinda kurmus oldugumuz giibre

diistirme tuzaklarindan toplanmistir.

O. furcatus tiirii haziran ve agustos aylarinda giibre diisiirme tuzaklarindan tercih

etmistir.

O. illyricus tirii temmuz ve agustos aylarinda ¢alisma alanini kurdugumuz giibre

diistirme tuzaklarinda aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

O. truchmenus, O. atramentarius, S. pius ve O. marginalis tiirleri ¢alisma siiresi
boyunca sadece haziran ayinda giibre diisiirme tuzagin tercih etmis olup diger aylarda aktivite

gostermemistir.

O. amyntas amyntas alttiirii sadece temmuz ayinda giibre diisiirme tuzaginda oldugu

belirlenmistir.

O. gibbulus gibbulus alttiirii ¢alisma aylarindan sadece agustos ayinda aktivite

gosterdigi belirlenmis olup diger ¢alisma aylarinda tespit edilmemistir.
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Cizelge 3.4. Caligma alaninda bulunan tiirlerin ¢oktan aza dominantlik ve siklik degerleri.

Tiir Dominatlik (%) Siklik (%)
O. lemur 30,72 100
O. furcatus 17,65 50
O. ovatus 13,40 75
O. sericatus 8,17 75
O. fissicornis 7,52 75
O. ruficapillus 5,56 75
S. schaefferi schaefferi 4,58 50
O. fracticornis 4,25 100
O. similis 1,96 50
O. illyricus 1,96 50
O. verticornis 1,31 50
O. truchmenus 0,98 25
S. pius 0,65 25
O amyntas amyntas 0,33 25
O. atramentarius 0,33 25
O. marginalis 0,33 25
O. gibbulus gibbulus 0,33 25

Caligmanin dominantlik verileri hesaplanip incelendiginde O. lemur tiiri % 30,72, O.
furcatus % 17,65 ve O. ovatus % 13,40’lik oranla ¢alisma alaninin en baskin tiirler
kategorisinde oldugu tespit edilmistir. O. sericatus %8,17 ve O. fissicornis %7,52 oranla baskin
kategorisinde, O. ruficapillus %5,56 ile az bakin kategorisinde, S. schaefferi schaefferi % 4,58
ve O. fracticornis % 4,25 oranla nadir, O. similis %1,96, O. illyricus %1,96, O. verticornis
%1,31, O. truchmenus %0,98, S. pius %0,65, O. amyntas amyntas %0,33, O. atramentarius
%0,33, O. marginalis % 0,33, ve O. gibbulus gibbulus %0,33 oran ile en nadir kategoride
oldugu belirlenmistir.

O. lemur ve O. fracticornis tiirleri inceleme alaninda ¢alistigimiz 4 istasyonda % 100
siklik oraninda oldugu tespit edilmistir. O ovatus, O. sericatus, O. fissicornis ve O. ruficapillus
tiirleri ise ¢alisma alaninda %75 siklik ile goriilmiistiir. O. furcatus, S. schaefferi schaefferi, O.
similis, O. illyricus ve O. verticornis tiirleri %50 siklikla, O. truchmenus, S. pius, O. amyntas
amyntas, O. atramentarius, O. marginalis ve O. gibbulus gibbulus tiirleri ve alttiirleri ise %25

siklikla ¢aligsma alaninda tespit edilmistir
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu ¢alismada farkli yiiksekliklerde belirledigimiz dort istasyonda (1250, 1650, 1850,
2050 m) Scarabaeinae altfamilyasina ait tiirlerin yaz ay1 (Haziran, Temmuz, Agustos)

aktiviteleri belirlenmistir.

Yaz aylarinda, belirledigimiz 4 istasyonda, kurmus oldugumuz giibre yemli diigiirme

tuzaklarindan toplam 306 adet birey toplanmustir.

Toplam birey sayilarina goére istasyonlar incelendiginde istasyonlardaki birey
sayilarinin yiiksekten aza siralanisi 1. istasyonun 197 birey, 2. istasyon 74 birey, 3. Istasyonda
18 birey ve 4.istasyonda 17 birey tespit edilmistir. Scarabaeinae tiirlerinin yaz aylarinda
zirvelerden asagilara inildikge birey sayilarinin arttigi bilinmekte olup sicaklik arttikca ve

yiikseklik azaldik¢a birey sayilarinda artma oldugu diisiiniilmektedir.

Calisma alanindan toplanan 306 bireyden teshis edilen 17 tiiriin istasyonlar tercih etme
durumlari kiyaslandiginda; 1. Istasyon (12 tiir) > 2.Istasyon (10 tiir) > 4.Istayon (8 tiir) >
3.istasyon (alt1 tiir). Yukarida da belirtildigi gibi 1. Istasyondaki birey sayis1 ile tiir sayisinin

paralellik gosterdigi ve digerlerinden daha yiiksek sayilara sahip oldugu belirlenmistir.

Bulgulardaki veriler 1s181inda Scarabaeinae altfamiyasina ait teshis edilen 17 tiirlin yaz
ay1 aktiviteleri belirlenmis olup aylik aktiviteleri verilen Cizelge 3.3’de incelendiginde su
sekilde yorumlanabilmektedir. En fazla tiir sayisinin haziran ayinda ulasildigi ve 14 tiir tespit
edildigi belirlenmistir. Haziran ayin1 11 tiir ile temmuz ay1 takip etmekte olup agustos ayinda ise
farkl: yiiksekliklerde 5 tiir toplandig tespit edilmistir. Bu bilgiler 1s18inda Murat Dagindaki dort

farkl1 lokalitenin Scarabaeinae yaz ay1 aktiviteleri belirlenmistir.
Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3 birlikte yorumlandiginda ise su veriler ortaya ¢ikmaktadir:

Calisma alanindan toplanan O. lemur ve O. fracticornis tiirleri dort istasyonda da
(1.Istasyon (1250 m.), 2.istasyon (1650 m.), 3. Istasyon (1850 m.), 4.istasyon (2050 m.) aktivite
gosterdigi gozlenmistir. Bu tiirlerin ¢alisma alaninda belirlenen yiiksekliklerin tamaminda
belirlenmesi sebebi ile ilgili rakimlarda herhangi bir yiikseklik tercihi yapmadiklari tespit

edilmistir.

O. fissicornis, O. ruficapillus ve O. ovatus tiirleri arazi ¢alismasi sonucunda 1250 m.

yiikseklikteki 1.Istasyonu, 1650 m. yiikseklikteki 2.Istasyonu ve 1850 m. yiikseklikteki 3.
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Istasyonu tercih ettigi belirlenmistir. Bu bilgilerle beraber mevsimsel sicakliga bagli olarak

2050 metre yiikseklikte tespit edilmemistir.

O. sericatus tiirii arazi calismasinda 1250 m. yiikseklikteki 1. Istasyonda, 1650 m.
yiikseklikteki 2. istasyonda ve 2050 m. yiikseklikteki 4. istasyonda tespit edilmistir.

O. furcatus tiri ve S. schaefferi schaefferi alttiiri ¢alisma alanindaki 1250 m.
yiikseklikteki 1. Istasyonda, 1650 m. yiikseklikteki 2. Istasyonda aktivite gdsterdigi

goriilmektedir.

O. similis tiirii calisma bolgesindeki 1250 m. yiikseklikteki 1. Istasyonu ve 1850 m.
yiikseklikteki 3. Istasyonu belirlenmistir.

O. verticornis ve O. illyricus tiirleri ¢aligma siiresince 1250 m. yiikseklikteki 1.

Istasyonu, 2050 m. yiikseklikteki 4. Istasyonlar1 tercih ettigi tespit edilmistir.

O. amyntas amyntas alttiirii calisma alaninda bulunan 1 istasyondan sadece 1250m

yiikseklikteki 1. Istasyonu tercih ettigi belirlenmistir.

O. truchmenus ve O. atramentarius tiirleri ¢alisma arazisinde sadece 1650 m.

yiikseklikteki 2. Istasyonda aktivite gosterdigi belirlenmistir.

S. pius ve O. marginalis tiirleri ile O. gibbulus gibbulus alttiirii ¢alisma bolgesinde
belirledigimiz en yiiksek nokta olan 2050 m. yiikseklikteki 4. Istasyonda aktivite gsterdigi
tespit edilmis olup diger yiiksekliklerde tespit edilmemistir.

Calisma alaninda bulunan tiirlerin aktiviteleri literatiir ile kiyaslandiginda;

O. lemur tiirii ¢aligsma alanindaki 1. istasyon (1250 m.)’da haziran ve temmuz aylarinda,
2. istasyon (1650 m.),’da sadece haziran ayinda, 3. istasyon (1850 m.)’da haziran ve temmuz
aylarinda ve 4.istasyon (2050 m.) sadece haziran ayinda giibre yemli diisiirme tuzaklarimizi
tercih ettigi belirlenmigtir. Literatlir degerlendirildiginde bu altfamilya ile yapilmis olan
caligmalar ile mevcut bulgular kiyaslandiginda; Bu tlirlin mart, nisan, mayis ve haziran
aylarinda ergin aktivitesi gosterdigi belirlenmistir (Belmann, 2007; Rozner ve Rozner, 2009;
Errouissi, vd., 2011; Dindar, 2013; Giilmez, 2014). Ancak yapilan bu calisma ile tiiriin
fenolojisine temmuz ay1 eklenmistir. Rakimlar kiyaslandiginda ise 207-1900 arasinda aktivite

gosterdigi goriilmiistir. Bu c¢alismada ilkemizde ilk kez 2050m yiikseklikte de aktivite
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gosterdigi tespit edilmistir (Belmann, 2007; Rozner ve Rozner, 2009; Errouissi, vd., 2011;
Dindar, 2013; Giilmez, 2014).

O. fracticornis tiirii galisma alaninda bulunan dért istasyonda da (1.Istasyon (1250 m.),
2.istasyon (1650 m.) ve 3. Istasyon (1850 m.)’da haziran ayinda, 4.istasyon (2050 m.)’da hem
haziran hem de temmuz ayinda aktivite gosterdigi belirlenmistir. Literatiir incelendiginde ve
mevcut bulgularla kiyaslandiginda bu tiir ocak, mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, ekim ve
kasim aylarinda ergin aktivitesi gdsterdigi belirlenmistir (Belmann, 2007, Rozner ve Rozner,
2009; Dindar, 2013; Senyiiz ve Sahin, 2013; Giilmez, 2014). Bu neticede ¢alisma alanindan
saglanan aylik bulgularla literatiir paralellik gostermektedir. Yiiksekler incelendiginde ise bu
tiriin literatiirlerde deniz seviyesinden 1810 metreye kadar oldugu verilmistir. Yaptigimiz
calisma ile 2050 metre yiikseklikte de bulundugu literatiire eklenmistir. (Belmann, 2007; Rozner
ve Rozner, 2009; Dindar, 2013; Senyiiz ve Sahin, 2013; Giilmez, 2014).

O. fissicornis, tiirleri arazi ¢aligmasi sonucunda haziran ve temmuz aylarinda 1250 m.
yiikseklikteki 1.Istasyonu, sadece haziran aymda 1650 m. yiikseklikteki 2.istasyonu ve hem
haziran hem de temmuz aymda ise 1850 m. yiikseklikteki 3.istasyonu tercih ettigi tespit
edilmistir. Yapilan calisma literatiirleri incelendiginde bu tiir mart, nisan, mayis ve haziran
aylarinda ¢alisma alanlarinda bulundugu belirtilmistir. O. fissicornis tiirtiniin temmuz ay1 ergin
aktivitesi yapmis oldugumuz bu calisma ile literatiire eklenmistir. (Belmann, 2007; Rozner ve
Rozner, 2009; Dindar, 2013; Senyiiz ve Sahin, 2013; Giilmez, 2014; Arslan, 2015). Yiiksekler
incelendiginde ise bu tiiriin literatiirlerde deniz seviyesinden 1800 metreye kadar oldugu
verilmistir. Yaptigimiz ¢alisma ile 1850 metre yiikseklikte de bulundugu literatiire eklenmistir
(Belmann, 2007; Rozner ve Rozner, 2009; Dindar, 2013; Senyliz ve Sahin, 2013; Giilmez,
2014; Arslan, 2015).

O. ruficapillus tiirleri arazi ¢aligmasi sonucunda haziran ve temmuz aylarinda 1250 m.
yiikseklikteki 1.Istasyonu, haziran ve agustos aylarinda 1650 m. yiikseklikteki 2.Istasyonu ve
temmuz ayinda sadece 1850 m. yiikseklikteki 3.istasyonu tercih ettigi belirlenmistir. Liiteratiir
incelendiginde bu tiir mart, nisan, mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda bulundugunu
gormekteyiz. Bu caligmada da haziran ve temmuz aylarinda bulunmasi literatiir ile tam
paralellik gostermektedir (Belmann, 2007; Rozner ve Rozner, 2009; Dindar, 2103; Senyiiz, vd.,
2013a; Giilmez, 2014). Bu tiiriin yiikseklik tercihleri incelendiginde 207 metreden 2000 metreye

kadar oldugu literatiirde goriilmektedir. Yapilan ¢aligma ile kiyaslandiginda ise literatiirdeki
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yiikseklik tercihler ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir. (Belmann, 2007; Rozner ve Rozner,
2009; Dindar, 2103; Senyiiz, vd., 2013a; Giilmez, 2014).

O. ovatus tiirii arazi ¢alismas1 sonucunda 1250 m. yiikseklikteki 1.istasyonda haziran,
temmuz ve agustos aylarinda, 1650 m. yiikseklikteki 2.Istasyonda haziran ayinda ve 1850 m.
yiikseklikteki 3. istasyonda temmuz ayinda bulundugu tespit edilmistir. Yapilan literatiirlere
bakildiginda O. ovatus tiirii mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eylill ve ekim
aylarinda bulundugu belirtilmistir. (Senytiz, vd., 2013; 2013b; Senyiiz ve Sahin, 2013; Giilmez,
2014). Ayrica bulunan yiiksekliklere bakildiginda bu tiir 207 metreden 1133 metreye kadar
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢aligmalar géz oniine alindiginda 1650 ve 1850 metre yiikseklilerde
de olacag diigiiniilmektedir. (Senyiiz, vd., 2013; 2013b; Senyiiz ve Sahin, 2013; Giilmez, 2014).

O. sericatus tiirii arazi ¢calismasinda haziran ve temmuz aylarinda 1250 m. yiikseklikteki
1.istasyonda, 1650 m. yiikseklikteki 2.istasyonda ve 2050 m. yiikseklikteki 4.istasyonda da
sadece haziran ayinda oldugu tespit edilmistir. Literatiir arastirmasi sonucunda bu tiir mart,
mayis ve haziran aylarinda bulundugu tespit edilmistir. Bun veriler 1s18inda bu tiiriin aylik
aktivitesine temmuz ay1 bu calisma ile eklenmistir. Yiikseklik tercihleri incelendiginde 1133
metreden 1810 metre arasinda aktif olduklar1 belirlenmistir. Yapilan calisma ile yiikseklik
tercine 2050 metrede ilave edilmistir (Belmann, 2007; Rozner ve Rozner, 2009; Dindar, 2013;
Giilmez, 2014).

O. furcatus tiri ¢alisma alaninda haziran ve agustos 1250 m. yiikseklikteki
1.istasyonda, 1650 m. yiikseklikteki 2.istasyonda sadece haziran ayinda aktivite gosterdigi
goriilmektedir. Bu tiiriin aylik aktiviteleri literatiirde arastirildiginda Rozner ve Rozner, 2009;
Dindar, 2013; Giilmez, 2014; Arslan, 2015; Sezer, 2018’in galigmalarinda nisan, mayzis, haziran,
temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda tespit ettiklerini belirtmislerdir. Aylik verilere ek
olarak yiikseklik tercihlerine bakildiginda deniz seviyesinden 2388 metre kadarki
yiiksekliklerde bulundugu literatiirlerde belirtilmistir. (Belmann, 2007; Rozner ve Rozner, 2009;
Anlas, 2011a; Dindar, 2013; Senyiiz, vd., 2013a; Giilmez, 2014; Arslan, 2018).

S. schaefferi schaefferi alttiirii calisma alanindaki 1250 m. yiikseklikteki 1.Istasyonda
hem haziran hem temmuz aylarinda, 1650 m. yiikseklikteki 2.istasyonda ise sadece haziran
ayinda aktivite gosterdigi goriilmektedir. Bu alttiiriin literatiir bilgisi incelendiginde mart, nisan,
mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda aktivite gosterdigi belirtilmistir. Aylik

aktivite olarak c¢alismamiz bu verilerle paralellik gostermektedir. Rakim tercihleri
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kiyaslandiginda literatiirde 10 metreden 1800 metre aralifinda degisik yiiksekliklerde
bulundugu belirtilmistir. Caligmada toplanan verilerle yiikseklik tercihleri benzerlik
gostermektedir (Bellmann, 2007; Rozner ve Rozner, 2009; Senyliz, vd., 2013; Dindar, 2013;
Giilmez, 2014; Arslan, 2015; Sezer, 2018).

O. similis tiirii aligma bdlgesindeki temmuz aymda 1250 m. yiikseklikteki 1.Istasyonda
ve haziran ayinda ise 1850 m. yiikseklikteki 3.istasyonu tercih ettigi belirlenmistir. O. similis
tiirli ocak, subat, mart, nisan, mayis, temmuz, ekim ve kasim aylarinda aktivite gosterdigi
yapilan literatiir c¢alismalarinda tespit edilmistir. Ayni literatiirde yiikseklik caligmalarina
bakildiginda ise 207 metreden 2292 metreye kadarki yiiksekliklerde oldugu belirtilmistir. Bu
veriler kiyaslandiginda yapilan ¢aligma bulgular1 tam benzerlik gosterdigi bulunmustur (Rozner

ve Rozner, 2009; Dindar, 2013; Senyiiz, vd., 2013a; 2013b; Giilmez, 2014).

O. verticornis tiirleri ¢aligma siiresince temmuz ayinda sadece 1250 m. yiikseklikteki
1.istasyonda, haziran ve temmuz aylarinda ise 2050 m. yiikseklikteki 4.istasyonlar1 tercih ettigi
tespit edilmistir. Bu tiirlin aylik gostergeleri nisan, mayis, haziran ve temmuz, yiikseklik
tercihleri ise 207 metreden 1133 metre arasindaki yiikseklikleri tercih ettigi belirtilmistir. Bu
verilere gore yapilan calismada 1250 ve 2050 yiikseklikleri literatiire kazandirilmis olup, P.
verticornis tirii ilk kez Kiitahya i¢in kayit ozelligi kazanmigtir (Rozner ve Rozner, 2009;
Errouissi, vd., 2011; Giilmez , 2014; Arslan, 2015) .

O. Illyricus tiirii caligma siiresince temmuz ve agustos aylarinda 1250 m. yiikseklikteki
1.istasyonunu ve temmuz ayinda ise sadece 2050 m. yiikseklikteki 4.istasyonlar: tercih ettigi
tespit edilmistir. Yapilan literatiir ¢aligmalarinda bu tlir mayis, haziran, temmuz ve agustos
aylarinda bulundugu belirlenmistir. Aylik aktivitesi olarak bakildiginda bu tiir yapilan ¢alismada
benzerlik gostermektedir. Literatiirlerde yiikseklik tercihleri incelendiginde 207 metreden 1810
metreye kadarki farkli yiiksekliklerde bulundugu belirlenmistir. Bu yiiksekliklere ek olarak
2050 metre rakimi bu tiir i¢in yeni yiikseklik tercihi olarak kazandirilmigtir (Dindar, 2013;
Senyiiz, vd., 2013; Giilmez, 2014).

O. amyntas amyntas alttiirii ¢alisma alaninda bulunan 4 istasyondan sadece temmuz
ayimda 1250. yiikseklikteki 1. Istasyondaki giibre diisiirme tuzaginda tercih ettigi belirlenmistir.
Yapilan literatiir calismalarina bakildiginda bu alttiiriin mart, nisan, mayis, haziran, temmuz ve
agustos aylarinda bulundugu goriilmiistiir. Bu neticede ile yapilan bu ¢alismadaki temmuz ay1

literatiir ile benzerlik gostermektedir (Belmann, 2007; Rozner ve Rozner, 2009; Dindar 2013,
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Senyiiz ve Sahin, 2013; Senyiiz, vd., 2013; Giilmez, 2014; Arslan, 2015). Benzer sekilde
yiikseklikler kiyaslandiginda ise 207 metre ile 1850 metreleri arasinda ergin aktivitesi gosterdigi
vurgulanmstir (Belmann, 2007; Rozner ve Rozner, 2009; Anlag, 2011; Dindar, 2013; Senyiiz
ve Sahin, 2013; Senyiiz, vd., 2013; Giilmez, 2014; Arslan, 2015). Yapilmis olan ¢alismalardaki
bu veriler degerlendirildiginde bu tiiriin yiikseklik tercihi paralellik gdsterdigi belirlenmistir.

O. truchmenus tiirii calisma arazisinde kurdugumuz giibre yemli diisiirme tuzaginda
sadece haziran ay1 igeresinde sadece 1650 m. yiikseklikteki 2. Istasyonda aktivite gosterdigi
belirlenmistir. Giilmez (2014) 207m.-612m. ve 1133 metrede Nisan ve Haziran aylarinda,
Rozner ve Rozner, (2009) mayis ayinda, Dindar, (2013) mayis ayinda 1391-1810 m ve haziran
ayinda 1478-1810 m arasinda bulundugu belirtilmistir. Yapilmis olan bu literatiir ¢aligmalari
yiikseklik ve aylik ergin aktivitesi yoniinden tez verileri ile tam paralellik gosterdigi

belirlenmistir.

O. atramentarius tiirii caligma arazisinde sadece 1650 m. yiikseklikteki 2. Istasyonda
aktivite gosterdigi belirlenmistir. Sadece haziran aymnda bu yiiksekligi tercih ettigi tespit
edilmistir. Bu tiiriin literatiir calismast sonucunda mart, mayis, haziran ve temmuz aylarinda
ergin aktivitesi gosterdigi belirlenmistir (Rozner ve Rozner, 2009; Dindar, 2013; Giilmez,
2014). Yiikseklik tercihleri kiyaslandiginda ise bu tiir deniz seviyesinden 1810 metreye kadar ki
genis bir alanda yayildigi goriilmektedir (Bellmann, 2007; Rozner ve Rozner, 2009; Anlas,
2011b; Dindar, 2013; Giilmez, 2014). Bu bulgular ile tez verileri tam benzerlik gosterdigi tespit

edilmistir.

O. gibbulus gibbulus alttiirii calisma bolgesinde belirledigimiz en yiiksek nokta olan
2050 m. yiikseklikteki 4. Istasyonda aktivite gdsterdigi tespit edilmistir. O. gibbulus gibbulus
alttiiriic ¢aligma aylarindan sadece agustos ayinda aktivite gosterdigi belirlenmistir. Yapilan
literatiire calismalart inceldiginde Giilmez (2014) mayis ve haziran aylarinda 207m.-612m. ve
1133 metrede, Rozner ve Rozner, (2009) 154-1800 metrede mayis ayinda, Senyiiz vd (2013a)
2388m.-2561m. temmuz ayinda ergin aktivitesi gosterdigi belirlenmistir. Bu bilgilere

bakildiginda literatiir ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

O. marginalis tiirii ¢alisma bolgesinde belirledigimiz en yiiksek nokta olan 2050 m.
yiikseklikteki 4. Istasyonda sadece haziran ayinda aktivite gosterdigi tespit edilmis olup diger
yiikseklikleri ve aylar tercih etmedigi belirlenmistir. yapilmis olan literatiirler incelendiginde

Giilmez (2014) mayis ayinda 612m ve 1133 metrede, Rozner ve Rozner, (2009) mayis ayinda
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1154 ve 1800 metrelerde, Dindar, (2013) mayis ayinda 1688 m. ve haziran ayinda 1478-1810
metrelerde bulundugu belirtilmistir. Yiikseklik tercihi olarak 2050 metre bu tiiriin ergin aktivite

yiiksekligi olarak literatiire kazandirilmistir.

S. pius tiirti galisma bolgesinde haziran ay1 igerisinde, belirledigimiz en yiiksek nokta
olan 2050 m. yiikseklikteki 4. Istasyonda aktivite gosterdigi tespit edilmis olup diger
yiikseklikleri ve aylar1 tercih etmemistir. Ulkemizde yapilmis olan ¢alismalarda Giilmez, (2014)
nisan, mayis, haziran, temmuz ve eyliil aylarinda 207 m ile 1133 metre yiikseklikler arasinda,
Ozgen, (2014) temmuz, Siirgiit, (2014) tarim arazisinde 169 metrede oldugu goriilmiistiir.
Yapilan bu ¢alisma ile bu tiire yeni bir yiikseklik kazandirilmstir.

Ege bolgesi i¢in dnemli olan ¢aligma alaninin Scarabaeinae altfamilyasi {izerine yaz ay1
fenolojisi ve vertikal dagiliglar1 sonuglarla tartisilmistir. Bu netice ile belirlenen tiirlerin yeni
yiikseklik tercihleri ve yayilis alanlar tespit edilmistir. Yapilan bu tez ¢alismasi Murat Dagina
0zgli olmakla birlikte Kiitahya’da yapilan diger caligmalar ile ilerideki yapilacak caligmalara

151k tutacag diisiiniilmektedir.
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OZGECMIS

18.06.1973 yilinda Kiitahya’da dogdu. ilkdgretim ve liseyi Kiitahya’da okuyup, 1990
yilinda Kiitahya Lisesinden mezun oldu. Lisans ogrenimini I.U.Orman Fakiiltesi, Orman
Miihendisligi Boliimiinde okuduktan sonra 1995 yilinda mezun oldu. 1998-2000 yillarinda
Agaclandirma Genel Miidirliigli, Samsun Vezirkoprii Agaglandirma Miihendisligi, 2000-2011
yillarinda Agaglandirma Genel Midiirliigii, Kiitahya Agaglandirma Miihendisligi, 2011-2015
yillarinda Kiitahya Orman Bolge Miidiirliigii, Agaclandirma Sube Miidiirii olarak calist1.

Halen Kiitahya Orman Bolge Miidiirliigiinde, Etiit Proje Basmiihendisi olarak
calismakta olan Osman Gokhan SOYAK orta derecede ingilizce bilmekte olup, Evli ve bir
¢ocuk babasidir



