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Onsoz
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Ozet

Okul Oncesi Ogretmenlerin Aldiklar1 Stem Egitimine iliskin Diisiinceleri ve
Smif I¢i Uygulamalarimin incelenmesi

Bu arastirmanin amaci STEM egitimi alan okul 6ncesi 6gretmenlerin STEM
egitimine 1iliskin diisiincelerini arastirmak ve uygulamalari hakkinda ayrintili
incelemeler yapmaktir.

Nitel arastirma tiiriinde tasarlanan bu arastirmanin ¢alisma grubunu Kiitahya
ilinde 2017-2018 6gretim yili bahar donemi Milli Egitim Bakanligi okul 6ncesi
kurumlarinda gorev yapmakta olan ve Milli Egitim Midiirligliniin STEM egitimi
almis on okul 6ncesi 6gretmeni olusturmaktadir. Calismada yari-yapilandirilmisg
goriisme formu kullanilmistir. Goriisme verileri igerik analiz yontemine, gézlem
verileri betimsel analiz yontemine tabi tutulmustur.

Arastirma sonuglarina bakildiginda, STEM egitimi alan okul Oncesi
ogretmenlerinin STEM egitimine yoOnelik pozitif bir tutuma sahip olmalarina
ragmen miihendislik ve fen alaninda uygulamada zorluklar yasadiklari, okul
oncesi egitim kurumlarinin STEM’e yonelik teknik ve fiziki kapasitelerinin uygun
olmadig, etkinlikleri uygulama siiresinin yetersiz oldugu saptanmistir. Arastirma
sonuclarina gore okul dncesi 6gretmenlere STEM becerileri kazandirabilmek i¢in
STEM’in tiim boyutlarinda ayri ayri zengin deneyimler kazandirilabilir. Fen
teknoloji matematik ve miihendisligi ayri ayri deneyimleyip ardindan nasil
birlestirilecegi hakkinda ¢esitli Orneklerle uygulama ortamlari hazirlanabilir.
Egitim alan okul oOncesi Ogretmenleri belirli araliklarda uzman egitimciler
tarafindan yeni egitimlerle desteklenebilir.

Anahtar kelimeler: Okul 6ncesi, okul dncesi 6gretmeni, STEM egitimi, STEM
yaklasimi
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Abstract

The Evaluation of Preschool Teachers About Stem Education and In-Class
Applications

The objective of this research is to analyze the ideas of the teachers having
in-service training on STEM education related to this education and to do detailed
research on their implementations.

The study group of this qualitative research comprises of 11 pre-school
teachers who were teaching at schools of Ministry of National Education in the
spring term of 2017-2018 academic year and who were chosen by the Ministry Of
National Education for in-service training. In this study, semi-structured interview
form was used. Content analysis method was applied to interview data and
descriptive analysis method was applied to observation data.

Findings indicate that although the pre-school teachers having STEM trainer
training have a positive attitude towards STEM education, they have been
experiencing difficulties in implementing science software and engineering design
in the classroom, The preschools don’t have sufficient facilities for the STEM
education implementation and the time to practice is insufficient. According to the
research findings, in order to help pre-school teachers acquire STEM education
skills, they can be assisted to experience fully every dimension of STEM
education. Pre-school teachers should experience science, technology, engineering
and mathematics implementations separately and they should be exposed to the
combinations of these implementations in a practical environment with examples.
The pre-school teachers having the training should be supported by specialists on
new training regularly.

Keywords: Pre-school, STEM trainer training, STEM approach, pre-school
teacher
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Birinci Boliim

Giris

Bu bélimde "okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine iligkin goriisleri
ve uygulamalarmin incelenmesi" konulu arastirmanin kuramsal c¢ergevesi,
problemi, alt problemleri, arastirmanin amaci, arastirmanin 6nemi, arastirmanin

sinirliliklart yer almaktadir.
Kavramsal Cergeve
FETEMM (STEM) nedir?

STEM (science/technology/engineering/mathematics) ya da FeTeMM
(fen/teknoloji/miihendislik/matematik) olarak bilinen disiplinlerarasi alanlarin bas
harflerinin kisaltmasindan meydana gelmis bir kavramdir. Ilk olarak 2001 yilinda
Rahmaley tarafindan literatiire kazandirilan STEM/FeTeMM kavrami fen,
matematik gibi temel bilimlerin ortaya koydugu kuramsal bilgileri miihendislik ve
teknoloji ile harmanlayip yasama deger katacak yeni kazanimlara ¢evirmektedir.
Bunu yaparken de sosyal ve davranigsal bilimlerden yararlanmaktadir (Gonzalez
ve Kuenzi, 2012, Balat ve Giinsen, 2017, White, 2014, National Science

Foundation, Division of Science Resources Statistics, 2009).

STEM/FeTeMM, Ggrenene bazi sorumluluklar vererek, onlari teknolojik
bilgilerle donatan, isbirligi ile deneyerek ve yanilarak 6grenmelerini tesvik eden,
kisisel girisimleri ile kiiclik yaslardan itibaren 6grenmelerini cesaretlendiren

disiplinlerarasi bir anlayistir. (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).

STEM/FeTeMM, kiiresel girisimciligi gelistiren fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik alanlarini kullanarak yeni baglantilar kurmalarini saglayarak toplum
ve is diinyas: arasinda baglant1 kurmay1 kolaylastiran uygulamalardir (Eroglu ve
Bektas, 2016:43). STEM/FeTeMM  Fen-teknoloji-miihendislik-matematik
disiplinlerinin bir biitiin olarak ele alinip kiiresel anlamda ¢agin gereklerine uygun
bireyleri yetistirmeyi hedefleyen siirdiiriilebilir bir giictiir. STEM/FeTeMM, fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinleri arasinda biitiinlesik iliski kuran
bir 6grenme alanidir. Dolayisiyla FeTeMM, bu disiplinlerin birlikte kullanilarak

genisletilmis ve biitlinlestirilmis yeni bir disiplin olarak karsimiza ¢ikmaktadir

1



(Morrison, 2006, Bybee, 2010, Guzey, Harwel, Moor 2014; Smith ve Karr-
Kidwell, 2000, Yamak, Bulut, Diindar 2014 ).

STEM/FeTeMM, fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerini
birlikte kullanarak 6grenmeye ve 6grenene odaklana, 6grenenin aragtirma yapma
gliclinii arttiran, problem ¢ézme Ve yaratici diisiinme becerilerini gelistiren yeni

bir egitim yaklasimidir (Bybee, 2010, Dugger, 2010).

STEM/FeTeMM, birden fazla alanin bir araya gelerek ¢ocuk ve 6gretmenin
isbirligi yaparak olusturdugu etkilesimli problem ¢6zme becerisidir. Zamani
geldiginde is dinyasina girecek olan bireylerin problemlere multidisipliner bir bakis
acisiyla yaklasmalarini saglayan butiincil bir egitim yapisidir (Sahin, Ayar ve Adiglzel,
2014). STEM/FeTeMM, farkli disiplinleri bir araya getirerek kaliteli ve nitelikli bir
O0grenme icin yeniden tasarlanan bilgileri ginlik hayatta kullanilmasiyla yasam

standartlarini yikseltmeyi hedefleyen bir egitim siirecidir (Yildirim ve Altun, 2015).

STEM/FeTeMM, c¢ocuklere vyaparak ve yasayarak problem ¢dzme
becerilerini kazandiran bir egitim sistemidir (Roberts, 2012). Bu sistem, gergek
hayat sorunlarimi igerdigi i¢in ¢ocukler tarafindan kullanilabilir olarak goriiliir
(Honey, Pearson, ve Schweingruber, 2014). STEM/FeTeMM, fen ve matematigin
evrensel kuramlarini teknoloji destegi ile miihendislik uygulamalar ile
biitlinlestirilmesi anlamina gelir (Akgilindliz, Aydeniz, Cakmakg¢1, Cavas, Corlu,
Oner, ve Ozdemir,2015).

STEM/FeTeMM, disiplerarast bir yaklasim olarak farkli kavram ve
becerileri anlamli biitiinler halinde birlestirip gergek hayattaki problemlere
uyarlayan etkinlikleri yaparak ve yasayarak Ogretilmesini igeren ve okul
oncesinden yiiksekogretime kadar tiim seviyeleri kapsayan bir egitim yaklasimidir

(Akgiindiiz ve digerleri, 2015, Yildirim ve Altun, 2015, Giilhan ve Sahin, 2016).

Giinliik hayatta karsilagilan problemlerin ¢oziimiinde izlenen yol genellikle
fen, teknoloji, matematik ve miihendislik becerilerini igermektedir. Bir meta
disiplin olan FeTeMM, diger disiplinlerin biitlinlestirildigi ve disiplinlerin
geleneksel sinirlarmin ortadan kalktigi bir 6grenme ve Ogretme yaklasimidir

(Morrison, 2006).



STEM/FeTeMM egitimi ve Kiiresel egitim politikalarindaki yeri ve

onemi

FeTeMM iilkemizde son donemlerde oldukca popiiler olmakla birlikte
aslinda diinyada ge¢cmisi Dewey’in kendi teorisini test ettigi ve 1896 yilinda
kurmus oldugu Dewey School’a kadar dayandirilabilir. Bu okul pragmatizm
felsefesine dayali bir is okuludur. Bu yaklagim §grenmenin temelini gercek yasam
ve onun etkilerinden alir. Yine 1931 yilinda Dewey’in eseri The Way Out of
Educational Confusion, 1950’ye kadar siniftaki miifredatin biitlinlestirilmesine

onemli katkilar1 olmustur.

FeTeMM tarihi, egitimde asil etkiyi olusturan teorisyen ve bilim
adamlarinin ortaya ¢iktigr 170011 yillarin sonuna dayanmaktadir. Bu donemdeki
bilim adamlar1 ve egitimciler FeTeMM i¢in bir baslangic noktasi olusturmus
olsalar bile asil etkiyi John Dewey ‘in 1896’da kurmus oldugu “Dewey School”
da gérmek miimkiindiir. Dewey’in teorilerini test ettigi bu 6grenme laboratuvari
ayn1 zamanda okul reformlarin baslangici da olmustur. Dewey’in diislinceleri ve
arastirmalart1  pedagojinin  anlasilmasinda ve  FeTeMM  egitiminden
yararlanilmasinda etkili olmustur. 1931 yilinda Dewey’in yazmis oldugu “The
Way Out of Educational Confusion” kitap¢iginin 1950’1 yillara kadar, siiflarda
miifredatin entegresinde onemli etkileri olmustur. 1980’11 y1illarda bu anlayis ABD
hiikiimeti tarafindan desteklenmis ve FeTeMM okullar 6zellesmistir. O yillarda
baglayan bu siire¢ “Project 2061 ile FeTeMM okuryazarligimi gelistirmeyi
amaclamaktadir (Dugger, 2011).

1990 yilinda Amerikan ulusal bilim vakfi (National Science Foundation)

FeTeMM kavramini ve tanimini ortaya atmistir

FeTeMM egitimleri ve etkinliklerinin egitim programlarina konmasi
onerilmis ve ilk olarak 2003 yilinda Virginia Tech Universitesinde lisansiistii
egitim programina konarak denenmistir. Uygulama sonuglarina gore FeTeMM
egitimleri diger okul kademelerine yayilmistir (Roberts, 2012; Bybee, 2010,
Kececi ve digerleri, 2017).

Yenilik¢i ve yaratici is giicline artan talebi karsilayabilmek igin teknolojik
yeniliklere ihtiyag¢ biiyiik 6l¢tide artmistir. Bu durum yaratici, yenilikgi, elestirel,

analitik diislinen bireylerin yetigmesi gerektigi gercegini ortaya koymustur. Bu



yenilik¢i bakis agist sonunda iilkeler fen, matematik, teknoloji ve miithendislige
yonelmistir. Ciinkii miithendislik ve teknoloji {ilkelerin kalkinmasinin temel iki

unsudur (MEB, 2016, Thomas, 2014).

Amerika’nin gelecekteki refah ve ilerlemesi neredeyse FeTeMM anlayisi ile
algilanir olmus ve bu anlayig1 gelistiren egitim programlari lizerinde durulmustur.
FeTeMM anlayisinin temel amaglari, FeTeMM okuryazarligina sahip isgiiclinii
olusturmak, FeTeMM anlayisi ile rutin islerini devam ettirmek, kendi tilkeleri i¢in
faydal1 yenilikler yapmak ve gelecekteki is alanlarini olusturup belli bir yeterlik
seviyesine ulasmak olarak belirtilmistir (Eroglu ve Bektas, 2016, s.44, Kalkan ve
Eroglu, 2016)

Boylelikle FeTeMM ABD’de bir egitim politikas1 haline gelmis ve Next
Generation Science Standarts denilen yeni nesil fen egitiminin biinyesinde
miifredatta yerini almistir (Akgilindiiz ve digerleri, 2015 Baran, Bilici, Mesutoglu
ve Ocak, 2015, Yamak, Bulut ve Diindar, 2014).

Amerika’daki FeTeMM okullar1 belli bir smnav ve kriter olmaksizin ¢ocuk
kabul etmis (inclusive STEM specialized schools) bir ¢ok eyalette FeTeMM
okullar1 agmistir. Bu okullarin temel amaci; {iniversite egitimine olan istegi
arttirmak, kariyer yapmanin oOniinii agmak ve c¢ocuk portfolyosunu genisletip
ozellikle hispanik kokenli cocukleri sisteme dahil etmektir. Bu c¢ocuklere
norobiyoloji, robotik, mikro elektronik, nano teknoloji, DNA bilimi, ileri
astronomi ve fizik laboratuvar dersleri verilmistir. Uygulamalarda karsilasilan
bazi sorunlara ragmen ABD’de FeTeMM okul sistemine ayrilan maddi kaynaklar
nedeniyle sistemi iyilestirmek ¢alismalari artarak devam etmis ve uygulamalar

artmistir.

ABD’de FeTeMM egitimi, ekonomi i¢in ¢ok onemli gorildiigi i¢in, lilke
genelinde birgok tiniversite ve okul biinyesinde ¢ok sayida merkezler kurulmustur
(MEB, 2016). Beyaz Saray tarafindan 2006 yilinda Amerikan Rekabet Girisimi
(The American Competitiveness Initiative) ve 2009 yilinda agiklanan Yenilik i¢in
Egitmek (Educate to Innovate) kampanyasi, Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi’nin
(National Aeronautics and Space Administration [NASA]) FeTeMM programlari
FeTeMM ile ilgili girisimlerdir (TUSIAD, 2014).



ABD’de FeTeMM sadece merkezlerde degil okullarda da uygulanmaktadir.
ABD’de STEM egitiminin okullarda uygulanmasi, derslere miihendisligin
sokulmas1 ve gelecek vadeden c¢ocuklere yonelik FeTeMM programinin
uygulanmasi anlamina gelmektedir (Akgiindiiz ve dig., 2015). Bu girisimlerin
temelinde ise hem yeni ylizyila hazirlik hem de PISA sonuglarinin daha iyi olmasi

yatmaktadir (Kuenzi, 2008).

FeTeMM egitimi konusunda literatiir incelendiginde ABD disinda Avrupa
birligi tilkeleri, Japonya, Cin, Kore ve Tirkiye gibi bir ¢ok iilkede g¢alismalar
yapildig1 goriilmektedir. Bu {lilkelerdeki FeTeMM yaklagimlarindaki ortak nokta
sahip olunan ekonomik ve teknik giicii siirekli kilmak i¢in pratik uygulamalara yer
vermesidir. Bunun i¢in FeTeMM merkezi atolyeleri kurulmus ve proje tabanli
ogrenme, tasarim, yenilik¢i aktiviteler, robotik kodlamalar ve maker programlama
siiregleri olusturulmustur. Rusya, FeTeMM egitimi konusunda miihendislik
programlarinin kalitesini arttirmak, matematik egitimini gelistirmek ve yiiksek
ogretimi bu siirece dahil etmeyi hedeflemistir. Ozellikle Norveg, 2002 yilindan bu
yana FeTeMM dersleri adi altinda bir kalkinma stratejisi belirlemistir. Hollanda’
da FeTeMM egitimi ile ilgili 2004-2010 yillarinda stratejik bir plana gore hareket
etmis ve c¢ocuklerin bilgi, beceri ve yetenekleri arttirmak i¢in mevcut egitim
sistemlerinde bazi degisiklerin yapilmasini saglamistir. Fransa 2011 yilinda
ortaokul diizeyindeki fen ve teknoloji konularimi arttirmis ve deney
uygulamalarini tesvik edici planlamalar yapmistir. Malta’da akademik basari
seviyesi diisiik ¢ocuklere yonelik fen bilimleri egitimlerini pedagojik siireglere
uyumunu saglayip, 6grenme g¢iktilarina odaklanilmis ve TIMSS VE PISA
sonuclart FeTeMM c¢ercevesinde degerlendirilmistir. FeTeMM ile ilgili en genis
planlama ise Finlandiya egitim sisteminde hayata gegirilmistir. Cocuklerin
kariyerlerine yonelik ilgi ve yeteneklerini arttirmak ic¢in sosyal ¢aligma gruplari
olusturulmus ve teknoloji tasarim derslerinin kazanimlari arttirilmistir (Morrison,

2006 Giilgiin,Y1lmaz, ve Caglar, 2017, Eroglu ve Bektas, 2016).

ABD ile baslayan ve diinyadaki diger iilkelerin kiiresel ve ekonomik
ihtiyaglarina gore devam ettirdigi FeTeMM {ilkemizde de arastirmalara ve
programlara konu olmaya baslamistir. Ulkemizde FeTeMM egitimi, merkezi bir
sekilde gelismeyip resmi ve oOzel kurumlarda FeTeMM kapsaminda Ki
uygulamalarla sinirli kalmaktadir (Tezel ve Yaman, 2017, 5.136).



Ulkemizde FeTeMM calismalar1 ilk olarak Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresinde Sencer Corlu ve arkadaglari tarafindan ifade
edilmistir. Ogretmenlere 2013 yilindan itibaren FeTeMM egitimleri verilmeye ve
pilot uygulamalar yapilmaya baslanmistir. Universitelerde FeTeMM laboratuarlar
kurulmustur. Bu konuda gergeklestirilen egitimler TUSIAD tarafindan destek
gormektedir (Uyanik Balat ve Giingen, 2017, Cevik ve digerleri, 2017).

Diinya egitiminde goreceli olarak basar1 siramizi gosteren uluslararasi
sinavlardaki (PISA, TIMSS) durumumuz egitim sistemimizi sorgulamamiza
neden olmaktadir. Ciinkii 2015 yilinda yapilan PISA sinavinda 70 iilke arasindan
fen alaninda 49. Matematik alaninda 52. olan iilkemizin basaris1 ¢ok diisiiktiir. Bu
durum FeTeMM egitimi ve becerilerini {ilkemizde siirdiiriilebilirolmasini zorunlu
hala getirmektedir. Vizyon 2023 ve kalkinmada ulusal hedeflere ulagsmada
tilkemiz egitiminin uzun vadeli ve biitiinciil olarak egitim yatirimlar1 yapmasi

gerekmektedir (TUSIAD, 2014).

Yine iilkemizde 2016 yilinda MEB tarafindan STEM egitim raporu
yayinlanmistir. Bu raporda 6zellikle fen ve matematik 6gretim programinda yer
alan derslerin igeriklerinin FeTeMM sistemine gore yeniden yapilandirilmasi ve
arastirma laboratuar ¢aligmalarina daha ¢ok yer verilmesi gerektigi belirtilmistir.
Bunun yaninda iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik materyaller
ve uygulamalarin yayginlastirilmas: gerektigine yer verilmistir. Bu kapsamda
TTKB tarafindan belirlenen ¢evre egitimi, medya okuryazarligi, yaratici diisiinme,
bilim ve matematik uygulamalari, grafik ve tasarim gibi seg¢meli dersler

konmustur (Biitlinlesik 6gretmenlik projesi, 2006).

FeTeMM egitimi bireylerin elestirel ve yaratict diislinme, hayal giici,
empati ve hosgorii gibi becerilerinin gelismesini saglayan ve onlari gelecegin
isgliciine hazirlamada 6nemli olan bir yaklasimdir (Yildirim, 2016; Yildirim ve
Altun, 2015). FeTeMM in temel amaci fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
disiplinleri arasinda iligki kurarak Ogrenmenin biitiinciil bir sekilde yeni
yaratimlara ve tasarimlara yonelik olmasidir (Bybee, 2010, Smith ve Karr-
Kidwell, 2000, Dugger, 2010).

FeTeMM egitiminde cocukyi ger¢ek hayat sorunlarina karsi bir bilim insan1

gibi yetistirmek ve somut hayat deneyimi kazanmasini saglamak {izere etkinlikler



tasarlanir. Bu tasarlama siirecinde ¢ocugun bilgisini daha organize bir sekilde
kullanmasi, farkli disiplinlere aktarabilmesi ve erken yasta sahip oldugu becerileri
kesfetmesi hedeflenir. Ayrica FeTeMM, birbirini destekler nitelikte olan fen,
matematik, teknoloji ve miihendisligin birbirine benzer dogasini kullanarak
O0grenme ortamlarini bir biitlin olarak gérmeyi hedeflemektedir (Tezel ve Yaman,
2017).

FeTeMM egitiminin yaygin algisi belli bir dereceye kadar bilgi ile
sistematik Ogrenmelerin ger¢eklesmesi Ve bir bilginin belli bir amag¢ igin
dontistiriilmesidir. Bu nedenledir ki FeTeMM &grencinin gergek hayattaki isleyisi
kavramalart teknolojiyi kullanarak miihendislik trlinlerine ulagmalar1 ve
ogrendikleri ile kariyerlerini planlamalari, desteklemeleri veya baska derslerle
birlestirerek kiiresel yeni lirlinler ortaya koyabilmeleri anlamina gelir (Capraro,

Capraro ve Morgan, 2013, White, 2014).

FeTeMM, rutin miifredatla birleserek dgrencilere yeni 6grenme ve diisiinme
ortamlar1 saglamaktadir. Bilim ve teknolojinin kullanimi ile 6grencilerin hem
etkilesimli hem de etkileyici ortak iirlin Ornekleri ile tamamlayict egitim

etkinliklerini gergeklestirdikleri uygulamalardan biridir (TUSIAD, 2014).

Cinkii FeTeMM biitlinlesik bir egitim programidir. Bu program
ogrencilerin biitiinsel algisina katki sagliyacak ve onun anlamalarin1 daha somut
ve iligkili kilabilecek bir programdir. FeTeMM egitimindeki bu tiir biitiinlestirici
yaklagimlar okulun ilk basamaklarindan itibaren essiz firsatlar sunmaktadir.
FeTeMM’in derslerin 6gretim programlarina entegre edilmesiyle olusan bu siire¢
her bir dersin igerigi ile islenecek konulari ve biitiinlestirilecek ders etkinliklerini
kapsamaktadir (Sahin, Ayar, Adigiizel, 2014, Tutak ve digerleri, 2017, Yildirim
ve Altun, 2015).

Ornegin; FeTeMM egitimi teknoloji miihendislik tasarimu ile birlestiren ve
fen ve matematigin pratikleri problem tabanli etkinlikler gergeklestirir. Biitiin
biitiinlesik FeTeMM egitimlerinde ogrencilerin gergek yasam problemlerini

cozebilmesi i¢in farkl disiplinleri kullanmasi gerekir.

FeTeMM egitim icerdigi disiplinlerden bagimsiz olmadan giinliik yasamla
i¢ ice bir sekilde diinyayr bir biitlin olarak algilamay1 saglar. Aslinda hem

ogretmenin hem de ¢ocuk bilgi, beceri ve diisiinceleri yapilandirilmaktadir. Bir



meta disiplin olan FeTeMM egitimi diger disiplinleri de biitiinlestiren bir yapidir
(Dugger, 2010).

FeTeMM egitim yaklasimini olusturan fen, matematik, teknoloji ve
miithendislik disiplinleri birlikte kullanilarak 6gretimler gergeklestirilir. Bu yolla
cocuklarin derslere karst olumlu tutum gelistirmelerini sagladig: belirtilmektedir.
FeTeMM egitimi ile 6gretmen ve Ogrencilerin gercek yasam deneyimleri ile
sekillenen ve merkezde bulunan disipline ait o6zel bilgi ve becerilerle

biitiinlestirilerek 6gretilmesi planlanmaktadir (Corlu ve digerleri, 2014).
FETEMM 6gretim programi
Amaci

FeTeMM ogretim programinin amaci, her bir disipline ait Ogretim
programlarinin bire bir uygulanmasindan ¢ok fen, miihendislik, teknoloji ve
matematik disiplinlerini bir {iriin ortaya koyacak sekilde biitiinlestirmektir.
FeTeMM okuryazarligi olarak sunulan konu alanlarina ait becerileri edinmek igin
uygulanan program biitiinlesik ve disiplinlerarasi olarak 6grencilerin temel beceri
ve yetkinlikleri elde etmeleri agisindan 6nemlidir. Programlar disiplinleri ve
iceriklerini ogretirken disiplinlerarasi iliskiyi ve disiplinlerin kullanilarak bir {iriin
ortaya koymay1 ithmal etmektedir. FeTeMM bu eksikligi ortadan kaldiracak bir
ogretim yaklasimi sunmaktadir. (Akgiindiiz ve digerleri, 2015, Oner ve Capraro,
2016).

Ozellikleri

FeTeMM egitiminin istenen sonuca ulasabilmesi i¢in konular arasinda
dogru baglantilarin kurulmasi gerekmektedir. Ciinkii her bir disiplin kendi alam
icinde basitten karmasiga, kolaydan zora, bilinenden bilinmeyene dogru sarmal ve
karmagik bir hal alir. Bunun i¢in 6grencide olusan bilgi, beceri ve tutumun nasil
ve ne diizeyde oldugunu anlamak gii¢ bir durumdur. FeTeMM oncelikle her bir
disiplini 6nce kendi icinde anlama ve gelistirme cabasini gerekli gormekte
sonrasinda ise diger disiplinlerarasinda kurulacak baga ve baglarin dogrultusuna
karar ~ vermektedir.  Ancak FeTeMM  uygulamalar1  incelendiginde
disiplinlerarasinda yeterli bag ve metodolojinin kurulamadigi yoniinde bir inanig

mevcuttur. FeTeMM egitiminin 6zelligi ise disiplinlerin biitlinlesik olmasi,



ogretim ders saatleri ve okul ortamlarini sinirlamamasi Ve siireg ile tiriinii birlikte

ele alip yasama dair problemlere ¢6ziim bulmasidir (Akgiindiiz ve digerleri 2015).
Disiplinlere entegrasyonu

Program entegrasyonunda belli bir cerceve ve simirlama olmasa da
ogrencilerin anlamli 6grenmeleri i¢in 0grendikleri bilgilerle yasam problemleri
arasinda bag kurarak anlamli 6grenmeler gerceklestirmeleri beklenmektedir.
Ornegin fen ve matematik dersi farkli disiplinlere entegre edilebilir ve anlamli
O0grenme yasantilarina ulasilir. Ancak bunun i¢in 6zel alan, igerik, siire¢, 6gretim

metodu ve temanin da biitlinlestirilmesi gerekmektedir. (Y1ildirim ve Altun, 2015).

Yapilandirmaci anlayigla bu noktada eslesen FeTeMM anlayisi, ¢ocuklerin
gercek problemlere yoOnelmesini, arastirmasini, incelemesini, akranlar1 ile
sosyallesebilmesini icermektedir. Yapilandirmaci anlayista oldugu gibi FeTeMM
anlayisinda da c¢ocuk bilgiyi dogrudan almak yerine kendi deneyimleri {izerinde
bilgiyi yapilandirmaktadir. FeTeMM disiplinlerarast baglamsal degisimi ve
etkilesimi saglayarak Ogrencilere daha derin bir diisiince ve anlayis
kazandirmaktadir. G6grencilere yaratict ve yenilik¢i diisiinmeyle tasarlanmus,
yapilandirilmis kendi bilgilerinin sinirlarin kesfettirmektedir. Bu agidan FeTeMM
anlayisinin mevcut Ogretim programi ile es gidiimli olarak islemesi ve
Ogrencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini gelistirmesi i¢in kullanilmas1 gerekir.
FeTeMM bir iilkenin kalkiabilmesi i¢in bilim ve teknoloji alaninin egitim sistemi
icine entegre edilmesi gerektigini savunur. Bu entegrasyonun saglanmasinda 7
ol¢iit s6z konusu olabilir. Bunlar; gorev odakli liderlik, FeTeMM Kkiiltiirii, gocukyi
destekleme, Ogretmen gelisimi, miifredat, strateji, ve okul gelisimidir (Lind,
1998).

Ulkemizde mevcut fen, teknoloji ve matematik programlari ile miihendislik
egitimi ile ilgili dogrudan bir egitim verilmedigi i¢cin FeTeMM egitimi eksik
kalmaktadir. Dolayisiyla FeTeMM egitimi uygulayan iilkelerdeki arastirmalar ve
etkinlikler Tiirk¢eye uyarlanip 6gretmen ve dgrencilerin kullanimina sunulmalidir.
Ulkemizde 21. yy diinya becerilerinin kazanilmas1 ve bu dogrultuda dinamik is
glicii yaratma c¢abasi nedeniyle FeTeMM egitimlerine olduk¢a Onem
verilmektedir. Giincel FeTeMM programlarini takip etmek ve yenilerini

gelistirmek i¢in bu alanda uzman kisilerin artmasi gerekmektedir. Yine proje



tabanli (PLTW), biitiinlesik FeTeMM uygulamasi okul 6ncesinden tiim seviyelere
uygulanabilen problemlere 06zglin ¢oziimler bulmaya dayali bir programdir.
PLTW ile 6grencide elestirel ve yaratict diistince ile yenilikgi, gergekei bir diinya
gorlisii  olusturulmaya ¢alisilmaktadir. Bu modelde 6grencilerin  6grenilmis
bilgileri uygulamaktan ¢ok tasarimlar yaparak yeni bilgiler edinmeleri
saglanmaktadir. Bir diger FeTeMM modelinde ise tasarim tabanli fen (DBS)
Ogretimi yapilir. DBS modelinde tasarimla ilgili herhangi bir bilgi 6gretilmeden
Ogrenciler dogrudan bir 6grenme halkasi ile tasarim siirecine baglar. Tasarlanan
modeller hem 6grencilerce hem de 6gretmence elestirilerek gelistirilir (Giilgiin ve
digerleri, 2017).

Her ne kadar programlar kapsaminda 6grencilerin hem okul i¢inde hem de
okul disinda kullanacaklar1 lego, vex, robotiks ve aduino gibi Kitlerle teknoloji
egitimi Vverilse de bunlarin gercek yasam problemleri ile iligkileri bazen
kurulamamaktadir. Bunun igin dgrencilerin FeTeMMlIe tanismalari igin daha ilk
seviyelerden uygun olan program ile egitilmeleri ve onlarin 6grenmeleri
desteklenmelidir. Programlama, o6grencilerin bir FeTeMM etkinliginin nasil
yapacaklarina iligkin rehber olmakta ve onlarin programdan zevk almalarini
saglamaktadir. Bunun i¢in basit ve eglenceli uygulamalar kullanilmaktadir. Bu
uygulamalardan bazilar1 Scratch, Small Basic, code.org, App Invertor, CS
Unplugged ve Alice gibi gorsel programlardir. Ayrica erken yaslarda
programlama yapan ogrencilerin ileride daha karmasik programlarda basarili
olduklart gozlenmistir. Yine FeTeMM miihendislinin 6gretim programlart ile
biitiinlestirilmesi amaciyla ITEEA tarafindan yapilandirmaci tasarim miihendisligi
(EbD) programi uygulamaya konmus ve bu programla proje tabanli dgrenme
ilkeleri aktif hale getirilmistir. (Yiikseltiirk ve Altiok, 2015, TUSIAD, 2014,
Yilmaz ve digerleri, 2017).

Okul 6ncesi Donemde FETEMM Y aklasim

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar bir¢ok kavrami 6grenirler. Bu kavramlarin
temelinde fen, matematik, teknoloji ve miihendislik kavramlar1 da vardir.
Cocuklara bu kavramlar yardimi ile 6gretilenlerin temelinde zaten kendilerinde
var olan kavramlari doniistiirerek, genisleterek ve gelistirerek yeni dgrenmeler
kazanmalarin1 desteklemek yatmaktadir. Bu agidan ¢ocuklarin FeTeMM alanlari

ile biitiinleserek bilimsel diisiinlis Ve uygulayis kazanmalar1 son derece dnemlidir.
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Omegin ACEV’in PISA raporuna gére iilkemizde 15 yas alt1 ¢ocuklarin yaklasik
%70’1 FeTeMM egitimi almamistir. Bu durum iilkemiz i¢in ne yazik ki olumsuz
bir durumdur. Yapilan arastirmalar o6zellikle okul Oncesi egitim almamig
cocuklarin ileride matematik ve fen becerilerinin daha diisiik oldugunu ortaya
koymaktadir. Halbuki ¢ocuk 6grenme ve diisiinme becerisinin yiiksek oldugu okul
oncesi donemde cocugun egitimi lilkeye ve ekonomiye yapilan dolayli bir katki

olacaktir (ACEV, 2016 raporu ).
FETEMM egitiminin okul éncesi donemi ¢ocuklarina uygunlugu

Okul 6ncesinde FeTeMM egitimi diger orgiin egitim basamaklarindan farkli
olarak kendiliginden gelisen 6grenme yasantilarina ve bu yasantilarin FeTeMM
adaptasyonuna dayanmaktadir. Ogrenme, arastirma, kesfetme ve icat yapma
thtiyacinda olan c¢ocuklar sorduklari sorularla FeTeMM anlayisin1 kendinden
gerceklestirmektedirler. Cocuklarin bu dogal merak ve istekleri sistemli bir
sekilde desteklendiginde ogrenmeleri daha anlamli ve kalici olabilmektedir.
Cocuklarin bu yaslardan baslayarak sorunlari ¢6zmeleri, kendi bagimsiz
cikarimlarin1  kullanmalar1 ve yaratict {riinler olusturabilmeleri FeTeMM
deneyimlerine ornek olarak verilebilir. Okul oncesi donemde basit diizeyde
gelistirilen FeTeMM etkinlikleri aslinda iyi bir 6gretim programi, 6gretmen ve
aile ile miimkiin olacaktir. Bu yiizden ¢ocuklarin bilimsel diisiinme ve bir iiriin
olusturma eylemleri uygun yapilandirilmis bir programla daha da gelisebilir.
Cocugun cevresini daha uyarict ve zengin hale getirip yaparak ve yasayarak
o6grenme deneyimlerini arttirmak onlarin zihinsel potansiyelini ve becerilerini

daha da arttiracaktir. (Balat ve Giinsen, 2017).

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinda merak ve arastirma duygularinin artmasini
saglayacak, FeTeMM becerilerini gelistirecek bir diger yol ise oyundur. Oyun ile
cocuk herhangi bir siirecin isleyis basamaklarin1 zevkle uygulamayi, durumun
sistematigini ¢ozmeyi ve sordugu sorularla yaparak ve yasayarak Ogrenmeyi
gergeklestirir. FeTeMM egitiminde oldugu gibi oyunda da bir hedef, {iriin ya da
kazanca yonelik ilerleme vardir. Bunun igin ¢ocuklar 6grenme siirecine aktif
olarak katilmali, agik hedeflere isteyerek yonelmeli ve amaca uygun oyunlar
oynamalidir. Okul oncesi egitimde bilimin 6grenme ortaminda kullanilmasi bir
isleyis olarak zaten okul Oncesi dgrenmeleri i¢inde yer almaktadir. Sinif i¢inde

uygulanabilecek bir diger FeTeMM uygulamasi ise dramadir. Drama FeTeMM’in
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temel amaglarini barindirir. Problem ¢6zme, problem kurma, probleme farkli
bakis acilarindan bakmak, matematiksel diistinme ve teknoloji ile iligkinler
arasinda planlama ve wuygulama siliregleri arasinda biliyiikk benzerlikler
gorilmektedir. FeTeMM uygulamalarinda dramadan faydalanmak ic¢in hedeflere
uygun bir etkinlik plan1 hazirlanma ve c¢ocuklarin bagli disiplinlerle bir iiriin
ortaya konmasi saglanmalidir. Bdylece FeTeMM yaklasimi ¢ergevesinde
Ogrenciler hem igbirligi yapmis hem de bireysel olarak sorumluluk almis

olacaklardir (Ozcelik ve Akgiindiiz, 2018).
Okul oncesi doineminde FETEMM egitiminin yeri ve onemi

Cocuklarin kiiciik bir bilim insani gibi olmasi ya da diislinmesi onlarin
bilimsel odakli sorulari cevaplarken takinacaklari cocuksu tavirlarda gizlidir.
Soyle ki ¢ocuk herhangi bir problem karsisinda kendince formiiliize ettigi ¢oziimii
kendi kavramlarmi kullanarak ifade etmekte ve belli savunmalarla bunun
dogrulugunu kanitlamaktadir. FeTeMM anlayisi ile bagdasan bu durum
cocuklarin sorgulama ve arastirmaya dayali bu tavirlarindan beslenir. Onlarin
O0grenme stratejileri ve kodlamalarini bilimsel diisiinmeye zemin olarak goriir.
Ciinkii her FeTeMM anlayisinin temelinde 6gretmenin tstlendigi giidiimlii liderlik
yer alir. Bu liderlik ¢ocuk ile ortak anlayis gelistirerek, ortaya ¢ikan vizyon ve
gorevin birlikte izlenmesidir. FeTeMM anlayisinin ikinci boyutu ise modeldir.
Kisisellesen 6grenme yasantilarinin gruplanacagi, siniflanacagi bir modelle ¢izilen
yol haritas1 gelecek dgrenmelere bir yon verecektir. Uglincii FeTeMM 6lgiitii ise
devamliliktir. Ogrencilerin ve ailelerinin katilimini saglayip 6grenme ortamlarini
zenginlestirmek ve kullanigli hale getirmek c¢ocuk performanslarimi daha da
gelistirecektir. Erken yaslarda kazanilan tutumlar, deneyimler kolay kolay
unutulmamakta ve 6grenme siirecinde temel yasantilar olarak siiregelmektedir.
FeTeMM anlayisim1 savunan arastirmacilar gilincel hayati igeren problemlerin
¢Oziimiiniin aligkanlik haline gelmesinin 6grencinin basart ve motivasyonunu
arttiracagimi  diigiinmektedirler. Dolayisiyla 6grencilerin  kariyer planlarini
belirleyecek olan bu durum temelde onlarin 6grenmeye karst olumlu tutum
gelistirmelerini, FeTeMM odakli mesleklere yonelmelerini ve eglenerek
o0grenmelerini saglamaktadir. Ciinkii kii¢iik yaslardaki cocuklarin ilgisini ¢eken en
onemli sey eglenerek Ogrenmeleridir. FeTeMM’in biitlinlesik anlayis1 ile

etkileyici ve eglendirici sonuglara ulasilmasi okul Oncesi g¢ocuklarini Gnemli
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Ol¢iide motive etmektedir. Son donemlerde FeTeMM uygulamalarina yonelik
arastirmalar okul Oncesi donemi iizerine yogunlasmistir. Yapilan c¢aligmalarda
okul oOncesinde FeTeMM'de vyer alan fen ve matematik bilimlerinin
uygulanabilirliginin yam1 sira bu uygulamalarmin okul Oncesi ¢agindaki
cocuklarin yaraticilik diizeylerinin maksimum diizeyde olmast nedeniyle
FeTeMM uygulamalarindaki kazanimlarin okul Oncesi doneminden itibaren
verilmesinin 6nemi tizerinde durulmaktadir (Giilhan ve Sahin, 2016; Balat ve
Giinsen, 2017, Colakoglu ve Gokben, 2017).

Oyun ile gerceklestirilen FeTeMM uygulamalart doga yiiriiyiisleri, pisirme
aktiviteleri, deney c¢aligmalari, artik malzemelerden ise yarar {irlinler tasarlama,
kesif gezileri, su oyunlari, gibi FeTeMM etkinlikleri ile devam edebilir.
Halihazirda MEB tarafindan hazirlanan taslak miifredat programlarinda FeTeMM
yaklagimina yer verildigi ve pilot uygulamalar yapildig: bilinmektedir. Ancak aile
katilimi, 6gretmenin yeri ve somut bir FeTeMM egitim programi gibi adimlarin
atilmasi beklenmektedir. Bu dogrultuda okul dncesinden itibaren ¢ocuklarin hayal
diinyalar1 sinirlandirilmadan, diisiinme becerileri koreltilmeden, kendilerini ifade
ederek problemler c¢ozebilecekleri Ogrenme ortamlart ve materyallerinin
olusturulmas:1 gerekmektedir. Dolayisiyla FeTeMM egitiminin erken yaslardan
itibaren verilmesi ve bu egitim i¢in saglam bir alt yapinin olusturulmasi 6nemlidir.
Okul 6ncesi miifredatinda bilimsel diisiinen, yapici, yaratict ve iiretken bireyler
yetistirmek hedeflenir. Program c¢ocuklarin hayal giiclerini gelistirmeye ve
diistinme becerilerine odaklanmig temel bilgiler tizerine kurulmustur. FeTeMM ile
ortisen bu durum sarmal ve eklektik olan programda kendini ¢ok daha iyi

gostermektedir.

FeTeMM ile entegre edilecek biitiin konular tiim gelisim alanlarinda
cocuklart gelistirmeyi amagladigindan ilerleyici bir 6zellige sahiptir. Gelecekteki
ogrenme anlayisini belirlemek icin On-bilgiye dayanan bu yapilar FeTeMM
konulari i¢in bir temel olusturur. Iyi planlanmis FeTeMM etkinlikleri, kavram ve
becerilere dayali olarak ¢ocuklarin gergegi kesfetmelerine ve yansitmalarina izin
verdiklerinde etkili 6grenme deneyimi olusturabilirler. FeTeMM anlayis1 bir okul
olabilecek kadar genistir. Clinkii bu okullar1 ayirt edici degisken sayisi ¢ok

fazladir.
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FeTeMM odakli okullar asagidaki dort ozellige sahiptir. Az ama yogun
etkinlikler, proje tabanli 6grenme, esnek miifredat ve her bir 6grenciye 6zel ilgi
esasma odaklanir. Bu okullar 6zellikle proje temelli 6grenme ve miihendislik
tasarim siireci gibi yenilik¢i pedagojilerin uygulandig1 okullardir. Bu yenilikei
pedagojiler ile 6grencilerin kritik diisiinme becerilerinin gelistirilmesi ve 6grenme
konusunda giiglii bir motivasyon saglanmasi beklenmektedir. (Akgiindiiz ve

Ertepinar, 2015, Tezsezen, 2011).
FETEMM yaklasiminda okul oncesi ogretmeni

FeTeMM egitim anlayisint benimseyen {ilkeler genelinde egitim ve
yeterlilige sahip 6gretmenleri bu anlayis kapsaminda ¢ok 6nemli gérmektedirler
(Wang, 2012). Ancak uygulama siirecinde 6gretmenlerin karsilastiklar1 birgok
zorluk oldugu da vurgulanmaktadir. Bu zorluklardan birisi FeTeMM egitiminin
biitiinciil ve disiplinleraras1 bir yaklasim olmasi ile ilgilidir. Ogretmenlerin
FeTeMM etkinliklerini derslerinde uygulayabilmeleri igin kendi alanlar1 disinda
bagl disiplinlerle (matematik, teknoloji ve miihendislik, miihendislik) ile ilgili de
bilgiye ve yeterlige sahip olmalar1 kaginilmazdir. Ogrencilerin de bu bahsedilen
donanimlara ve disiplinleraras1 isleyise sahip olabilmesi cagin gereklerinin
farkinda olan FeTeMM egitimli Ogretmenler tarafindan egitilmeleri ile
mimkiindiir. Ancak son yillarda bilim ve fendeki ilerlemeler isiginda fen ve
matematik arasindaki iliskiye bakildiginda ogretmenlerimizin sadeCe uzman
olduklar: alanda 6gretmenlik bilgisine sahip olmalarinin iilkemizin ihtiyaci olan
insan giictinti yetigtirmede yeterli olmayacagr sonucuna varilmistir (Corlu,
Capraro ve Capraro, 2014). Ogretmenlerden; egitim, teknoloji ve uygulamalarinda
giincel kalabilmek i¢in mesleki bilgilerini tazelemeleri ve yenilikleri siirekli takip
etmeleri beklenmektedir. Bu nedenle Ogretmenler FeTeMM anlayisinin
gerektirdigi, elestirel diisiinme, problem ¢dzme, isbirligi yapma, esnek diisiince
yapisi, bilgiye erisebilme, bilgiyi kullanabilme ve zengin hayal giicii gibi
ozelliklere sahip, FeTeMM egitimi yaklagiminin temel kazanimlarini edinmeleri
gerekmektedir. Bu agidan FeTeMM egitimi, bir iilkenin kalkinmasi, bilimsel
olarak ilerleyebilmesi ve siirdiiriilebilir bir ekonomi ile biiylimesi igin egitim
sistemine dahil edilmesi gereken en onemli etkenlerden biri sayilabilir (Ensari,

2017).
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FeTeMM egitimini dogru bir sekilde uygulayan 6gretmenlerin bu konudaki
bilgi, deneyim ve becerileri énemli bir yer almaktadir. Bu anlamda, FeTeMM
egitiminin uygulayicis1 olan &gretmenlerin  yararma sunulmus programlar

gelistirilmeye devam edilmektedir.

Yapilan aragtirmalarda Ogretmenlerinin biitiinlesik FeTeMM’e iliskin
algillarinin ne oldugunu ve bu nedenle uygulamalardaki performanslart nasil
degerlendirecekleri hakkinda daha ¢ok icerik bilgisine sahip olmalar1 gerektiginin
farkinda olduklarmi ortaya koyan sonuglara ulasilmistir. Ciinkii FeTeMM
etkinliklerini derslerine ve konularma entegre edebilmek igin yeni strateji ve
teknikler gelistirmeleri gerekmektedir. Ne yazik ki henliz 6gretmenlerin FeTeMM
uygulamalarinda yeterliklerini arttiracak ve uygulamalar esnasinda karsilastiklari
problemleri ortadan kaldirabilecek mevcut bir program bulunmamaktadir.
Ogretmenlerin FeTeMM alaninda yetistirilmesi ve eksikliklerinin giderilmesi
amactyla bir program gelistirebilmek i¢in dncelikli olarak 6gretmenlerin FeTeMM
egitimi ile ilgili algilarinin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir. Fen-teknoloji-
miithendislik-matematik (FeTeMM) disiplinlerinin biitiin olarak ele alindigi bu
yeni yaklasim, 21. yiizyll becerileriyle donanmis, yaratici, problem ¢6zme
becerilerini sahip, arastiran-sorgulayan, siirdiiriilebilir ekonomik gelisme, yasam
boyu Ogrenen bireylerin hayatinda O6nemli bir yere sahiptir. FeTeMM alani
ogretmenlerinin ¢agin gereklerine uygun bireyleri yetistirmek icin yenilik¢i
yontem Ve teknikleri kullanabilmeleri ve bilimsel ilerlemelere agik olmalari

gerekmektedir.

FeTeMM destekli bir program i¢in Ogretmenlerin uygulamalara iligkin
kavrama, algi ve etkinliklerdeki ¢abalari ilk basamak olarak goriilmektedir (Wang,
2012). Cinkii FeTeMM egitimlerinin 6grencilerin ihtiyacina uygun olarak
tasarlanmasi, Ogretmenlerin uygulamalar1 ile ortaya c¢ikacaktir. Bu bakimdan,
FeTeMM egitiminin amacina ulasabilmesinde 6gretmenlerin anahtar bir dneme
sahip olmas1 nedeniyle 6gretmenlerin FeTeMM egitimi ile ilgili diisiincelerinin ve
karsilastiklar1 zorluklarin belirlenmesi gerekmektedir. FeTeMM alaninda okul
oncesi Ogretmenlerine yonelik {ilkemizde yapilmis smirli sayida arastirma
bulundugundan, bu c¢alisma bundan sonra bu alanda yapilacak benzer ¢aligmalara

da kaynaklik edecek ve bu alanda ¢alisan arastirmacilara yol gosterecektir.

15



FeTeMM anlayisina uygun égretmen segimi Ve hazirligt

FeTeMM anlayisina uygun Ogretmenin se¢imi Ve hazirliginda {i¢ temel
kriter bulunmaktadir. Bunlar; proje tabanli uygulamalar {izerinde c¢alisan,
Ogrencilerin 6z yeterliklerini goren Ve isbirligi i¢cinde olan 6gretmenler, bir digeri
hizmetici egitimlerle kendini gelistirmis, ayrica diger &gretmenlere seminerler
veren ziimrelerin devamliligi icin FeTeMM aktiviteleri iireten 6gretmenler, bir
digeri ise yaratic1 6gretim uygulamalarini destekleyen, disiplileraras: isbirligine

acik ve bu etkinliklere zaman ayiran 6gretmenlerdir.

FeTeMM egitiminin uygulayicilart olan 6gretmenlerin konusunda daha
donanimli bireyler olmalart i¢in iiniversitelerin egitim fakiiltelerinde FeTeMM
egitimi ile ilgili yapilan calismalarin arttirilmasinin gerekliligi burada 6nem
kazanmaktadir (Akaygun ve Aslan-Tutak, 2016; Akgiindiiz ve digerleri, 2015,
Yildirim ve Altun, 2015).

Soyle ki; MEB “Avrupa Okul Ag1” tarafindan yiiriitiilen Scientix projesi ile
Ogretmenlerin FeTeMM egitimi farkindaligi ve bilgilerinin arttirilmasi igin
konferanslar diizenlenmektedir. (Scientix Projesi, 2017). Ancak FeTeMM
egitiminin bu disiplinlerarast yaklagimi goz oniline alindiginda, 6gretmenlerin
disiplinlerarasi egitim yaklasimina bakis acilar ile ilgili bulgularda, ya FeTeMM
konularin1 kendi alanlarina entegre edemedikleri ya da kendi konular1 igine dahil
etmedikleri disiplinleri biitlinlestiremedikleri goriilmiistiir (Eroglu ve Bektas,
2016, Biitiiner ve Uzun, 2011). Bu nedenle Milli Egitim Bakanlig, tarafindan
FeTeMM alaninda temel diizey, ileri diizey ve egitici egitimi programlari
gelistirilmistir (MEB OYGM, 2017). Egitim oncesinde 6gretmenlerin ¢ogunlugu
FeTeMM’1 ilgi ¢ekme amaciyla kullanilan Ogretim olarak goriirken, egitim
sonrasinda alanlarin biitiinlesik 6gretimi seklinde gérmeye baslamislardir (Aslan-
Tutak vd., 2017). Bu sonuglar 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi konusunda
bilinglenmeleri icin lisans doneminde FeTeMM egitimi almalarmin 6nemini
gostermektedir. Ciinkii FeTeMM egitiminin 68retme-6grenme  siireglerinde
uygulanmasinda birinci dereceden sorumlu kisiler &gretmenlerdir. FeTeMM
egitimini 1yl bilen Ogretmenler Ogrencilere bir disiplini Ogretirken diger
disiplinlerle de baglanti kurarak, disiplinlerarast bir sekilde konuyu

Ogreteceklerdir.
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Ogretmenler icin bir diger 6nemli problem ise FeTeMM’in miihendislik
bileseninin disiplinlerarast anlayisla uygulanmasidir. Ciinkii  Miihendislik
egitiminin diger disiplinlere entegrasyonu ve smif uygulamalar ile ilgili
ogretimden kaynaklanan bazi belirsizlikler mevcuttur. Ogretmenler, belirli bir
alanda ¢ocuk Ogrenmelerini ve igerigi biitiinlestirebilmelidir (NRC, 2013).
Ogretmenin igerik bilgisi ve bu icerigi Ogrenene aktarmadaki uzmanlik
kazanmasimin yollarindan ilki 68retmen hazirlik egitimidir. Ayrica 6gretmen
hazirlik 6gretim programimin etkililigi, segiciligi ve uluslararasi 6gretmen

standartlar ilkeleriyle biitiinlestirilmesi dnemlidir.

Ogretmenin ozyeterligi, Ogretilen FeTeMM egitimi konusunda yeterli
geemise sahip olmasina, sahip oldugu bilgiyi etkili bir sekilde 6grenciye
aktarmasina hem ogretmenin hem de 6grencinin 6zgiivenine baglidir. Pedagojik
ozyeterlik, oOgretmen etkililiginin 6nemli bir belirleyicisidir. Ogretmen
disiplinlerin gii¢lii yanlarmi1 ve alan bilgisini kullanarak FeTeMM dersleri
yaratmanin daha anlamli oldugunu gormektedirler. Bu katilimli planlama dersleri
biitiinlesik FeTeMM  egitimi uygulamalarinda proje temelli 6grenme
yaklasimlari ve pozitif 6grenme deneyimi gelistirir. Ogretmenler gretim
programlarin1  gliclendirmek i¢cin FETEMM bazli kaynaklar1 bulmali ve
kullanmalidirlar. FeTeMM uygulayicist olan Ogretmenler g¢ocuk merkezli
ogrenmeyi  destekleyecek pedagojik  yaklagimlari  kullanarak — Ggrencilere
disiplinlerarasi, ¢ok kiiltiirlii, ¢oklu perspektif bakis acisini vermelidirler. Bu
dogrultuda  okul oOncesinden itibaren  ¢ocuklarin  hayal  diinyalar
siirlandirilmadan, diisiinme becerilerini ortaya koyabilecekleri, kendilerini ifade
edebilecekleri, kendi diizeylerine uygun problemlerle kars1 karsiya kalabilecekleri
O0grenme ortamlarinin olusturulmasi 6nem arz etmektedir (Kizilay, 2016, Akbiyik
ve Kalkan-Ay, 2014, Ozsoy, 2017). Bunun i¢in FeTeMM egitiminin erken

yaslardan itibaren verilmesini gerektirmektedir.

Cocuklarin  bilime olan ilgilerinin artmasinda ve olumlu tutum
gelistirmesinde, onlarda saglam bilimsel temellerin olusmasinda 6gretmenlerin
kullandiklar1 6gretim yontem ve teknikleri, 6gretmenin sergiledigi tutum
FeTeMM anlayist ile planli bir 6gretimsel yasantiya doniisebilmektedir Ciinkii
Ogretmenlerin tutumlart ve buna bagli olarak planladiklar: etkinlikler ¢ocuklarda

diisiincelerin gelismesini etkilemektedir. (Kilig, 2010, Unal ve Akman, 2006).
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FeTeMM uygulamalar: ve karsilasilan sorunlar

FeTeMM egitiminin Oniindeki en biiyiik engel biitlinlestirilmis bir 6gretim
programi, olanaklar ve uygulama denemeleri i¢in zamandir. Bunun yaninda
FeTeMM egitiminin 6nemli sinirliliklarindan bir digeri de okul 6ncesinde fiziksel
aktivitelere ilkokulda ise Ogretmenlerin daha ¢ok okuryazarlik ve matematik
becerilerine agirlik vermesi nedeniyle yogunlasan ders igerikleridir. Diger giicliik
ise mevcut 6gretmenlerin bu konuda yetersiz bilgi ve yasantilara sahip olmasidir.
Egitim ve mesleki gelisim FeTeMM egitimine girisi kolaylastiracaktir. Bir bagka
giicliik, smiflarin miifredat1 igcine FeTeMM egitimi konularini yerlestirmektir.
Bunu saglamak i¢in 6gretmen egitimi ve mesleki gelisimin devlet tarafindan
gerekli olmasini saglamak gerekmektedir. Ogrencilerin FeTeMM galismasi igin
burs ve odenekler saglamak, Ogretmenlerinin mesleki gelisimini saglamak,
FeTeMM miifredatin1 desteklemede kolayliklar, donanim ve program geligsimi
icin 6denek saglamak icin finansmana ihtiya¢ duyulacaktir. Ayrica FeTeMM i¢in
uygulanabilir, yiiksek kaliteli daha iyi bir miifredata ihtiya¢ vardir. Tutarli bir
odak ve vizyona baglilik saglamak i¢in FeTeMM uygulama planina tiim paydaslar
dahil olmalidir.

Bunun yaninda FeTeMM uygulamalart ger¢cek hayat konulart ve
problemlerine dayanir. FeTeMM’le 6grenciler gergek sorunlara ¢oziim ararlar.
Bunun i¢in yapay konular iretilmeden, miihendislik tasarimlarina kilavuzluk
edilmelidir. Hatalara gz yumulan ve 6grencileri uygulamali sorgulamaya sokan
FeTeMM uygulamalar1 6grencilerin kendi fikirlerini kontrol etmesini ve grup
iginde bir takim ruhuyla hareket etmesini destekler. Ogrenciler derslerindeki
konular arasinda iliski kurarak bunlar1 birbirine entegre ederler. Ogrenciler ayrica
derslerinde teknolojiyi uygun sekilde kullanir ve teknolojiyi kullanarak bilimsel
ve sanatsal Urtinlerini tasarlar. FeTeMM birden ¢ok dogru cevaba izin verdigi i¢in
geleneksel derslerden ayrilir. (http://www.egitimdeteknoloji.com/STEM-nedir-

nasil-yapilir-uygulama-ozellikleri/)

Ulkemizde FeTeMM egitimi kapsaminda sunulan faaliyetlerde yapilmaya
baslanan koklii yanlislar da mevcuttur. Ornegin fen ve matematik kavramlarimi
kapsamayan maker programinin FeTeMM’in bir uzantis1 olarak gosterilmesi ve
ticarilestirilmesi, FeTeMM anlayisin1 ¢agristiran gorsellerin bir reklam panosu

gibi kullanilmasi, hobi kurslarmin FeTeMM iiriinii miihendislik ve sanatsal
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tasarim Uriinleri olarak gosterilmesi, el sanatlar1 dersinde yapilan faaliyetlerin ya
da internetteki robotik uygulamalarin FeTeMM etkinlikleri olarak algilanmasi,
0zel sektorce FeTeMM kurslar1 diizenlenip ticari beklentiler i¢ine girilmesi ve ¢ok
kisa kurslarla FeTeMM formatorleri yetistirilmesi ciddi sorunlar olarak karsimiza
cikmaktadir (STEM merkezi ve egitim fakiiltesi, 2015, https://www.pegem.net/
dosyalar/dokuman/21122017103840salih.pdf).

“Disiplinlerin entegrasyonunu temel alan FeTeMM egitiminin amaci
disiplinlerarasinda iligki kurarak ogrenmenin ogrenenler icin iliskili, odakl,
anlamli ve amaca wuygun biitiinciil yaklasim ile gerceklestirilmesi olarak
tamimlanmaktadir” (Smith ve Karr-Kidwell, 2000). Bunun i¢in FeTeMM egitimi
icin en uygun model FeTeMM disiplinlerinin tamaminin isi kosuldugu entegre
programlardir. Ancak, egitimle ilgili mevcut unsurlarin (okul, 6gretmen,
miifredat, 6lgme degerlendirme yaklagimlari, 6gretmen yetistirme programlari
vb.) yeniden yapilandirmayr gerekli kilmasi, merkezi konuma sahip olan
FeTeMM egitiminin uygulanabilirligi 6niinde biiyiik bir engel olarak durmaktadir
(Elmal1 ve Kiyici, 2016, Bozkurt ve digerleri, 2016:213).

Ezbere dayali bir fen egitimi, ¢cocugun zihinsel gelisimine katki saglamaz.
Bu durum sadece bilgilerin diizensiz artmasina ve belli bir donem sonrasinda ise
unutulmasima neden olur. Ogretmenin gorevi gocuklara bilgileri dgretmek degil,
onlar1 aragtirmaya sevk etmek ve bunun i¢in uygun ¢evre saglamaktir. Cilinkii okul
oncesi donemde cocuklarin, arastirma, sorgulama, elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve karar verme becerilerini gelistirebilmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler
olmalari, kisacas1 bilimsel siire¢ becerileri bakimindan da gelistirilmeleri
gerekmektedir. Okul oncesi egitim programinda veya FeTeMM egitim
yaklasiminda 6grenme {iriinii degil, slire¢ 6nemlidir. Bu dénemde neden-sonug
iliskilerini kurabilen, ¢oziimler iiretebilen, yaratict bireyler yetistirmek ve
kendisini kesfetmesine olanak saglayan 6grenme ortamlar1 hazirlamak son derece
onemlidir (Uyanik ve Giinsen, 2017, Yildirim ve Tiirk,
2018, http://firSTEM.net/makale/STEMbus-okul-oncesi-STEM-egitim-otobusu/)

FETEMM ile ilgili calismalar

Yapilan literatiir c¢alismasi sonucunda iilkemizde FeTeMM egitimi ve

disiplin alanlarina entegrasyonun heniiz yayginlasmadigr goriilmektedir. Ulusal
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alan literatiir taramasi sonucunda (Aslan-Tutak, ve Dig. 2017; Alkan ve Eroglu,
2017, Haciomeroglu ve Bulut, 2016; Giilhan ve Sahin 2016; Ayar ve Yalvac,
2016; Altan ve Dig., 2016;Cevik, Danistay ve Yagci, 2017, Akaygun ve Dig.,
2016; Cinar ve Dig., 2016; Baran ve Dig., 2015; Bilici ve Mesutoglu, 2015; Bulut
ve Diindar, 2014; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Eroglu ve Bektas, 2016, Aydin,
Saka ve Giizey, 2017, Yildinm ve Altun, 2015; Koyuncu ve Kirgiz, 2016,
Akgiindiiz ve Dig., 2015a; Tezel ve Yaman,2017, Tutak, Akaygiin ve Tezsezen,
2017, Oztiirk, 2017, Giilgiin, Y1lmaz ve Caglar, 2017, Y1lmaz, Koyunkayar, Giiler
ve Giizey, 2017, Ozgelik ve Giindiiz,2018, Colakoglu ve Gokben,. 2017, Ensari,
2017, Yildirim ve Altun, 2015, Ozsoy, 2017, Yildirim ve Selvi, 2017, Elmal ve
Kiyici, 2017, Pekbay, 2017 Kizilay, 2016, Balat ve Giinsen, 2017, Yildirim ve
Tiirk, 2017, Akgiindiiz ve Dig., 2015b; Ayar, 2015; Corlu ve Dig., 2014,0ner ve
Capraro,2016,  Kegeci,Alan, Zengin, 2017) son yillarda egitim reformu
hareketleri igerisinde merkezi konuma sahip olan FeTeMM ile ilgili ¢aligmalar

yapmiglardir.

Yapilan caligmalar degerlendirildiginde, genel olarak benzer amaclar
dogrultusunda ¢aligmalar yapilmis ve benzer sonuglara ulasilmistir. FeTeMM’i
olusturan tiim disiplinler, uyum yetenegi, iletisim kurma, sosyal beceriler,
problem ¢6zme, yaraticilik, bilimsel diisiinme gibi yeni yiizyil becerilerinin
gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynadigi FeTeMM’le ¢ocuklerin miihendislik ve
tasarim becerilerinin gelistigi, fen ve matematikteki basar1 grafiklerinin yiikseldigi
ve teknoloji okuryazarliginin arittifi seklindedir. Okul 6ncesinde sadece Uyanik
,Balat ve Giinge’nin yaptig1 okul oncesi egitimde STEM yaklagimi isimli makale
disinda herhangi bir arastirmaya rastlanamamustir. ilkokul diizeyinde FeTeMM ile
ilgili aragtirmalar incelendiginde g¢ocuklerin problem ¢6zme ve matematiksel
diistinme becerilerine, cinsiyet farkliliklarina, FeTeMM alanlarindaki basari
diizeyine odaklanildigi ve olumlu sonuglar elde edildigi yoniinde bulgular

bulunmaktadir (Kiigiik ve Sisman, 2017, Oztiirk, 2017).

Altan ve arkadaglariin (2016) arastirmasinda, FeTeMM egitim yaklagimini
Tasarim Temelli Fen Egitimi ile planlanan bir siirecin, hizmet Oncesi fen
O0gretmenlerinin egitiminde uygulanmasi ve 6gretmen adaylarinin siirece yonelik
degerlendirmelerinin tespit edilmesi amaglanmis adaylarin miihendislik tasarim

stirecinin en giicli yoOnlerini yaparak Ogrenmeyi saglamasi, tasarim gorevi
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hedefinin motive edici olmasi, kalic1 6grenmeyi saglamasi gibi degerlendirmeleri
tespit etmistir. Elde edilen bulgulara gore, fen 6gretmen adaylarinin laboratuvar
uygulamalar siirecinin gii¢lii yoniiniin yaparak ve yasayarak O0grenmeye dayali

olmasidir.

Sungur Giil ve Marulcu (2014) fen bilgisi dgretmen adaylarmin ve fen
bilgisi 6gretmenlerinin ders materyali olarak legolara bakis acgilari incelemistir.
Aragtirma sonuglarina gore 0gretmen adaylarinin lego materyalleri hakkinda fen
derslerinde uygulayabilecek kadar yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ancak mesleki
profesyonel gelisim seminerlerinin siirekli olarak diizenlenmesi gerektigi ifade

edilmistir.

Giilhan ve sahin (2016) arastirmasinda Fen-Teknoloji-Miihendislik-
Matematik (STEM) entegrasyonunun besinci sinif 6grencilerinin fen alanindaki
kavramsal anlamalarina etkisi {izerine arastirmada ise STEM destekli “Kavramsal
anlama sorular1”, sorulmus ve STEM entegrasyonunun besinci sinif 6grencilerinin
fen alanindaki kavramsal anlamalarii arttirdigi, miihendislikle ilgili algilarini
gelistirdigi ve STEM alanindaki mesleklere karsi ilgilerini arttirdigi sonucuna

ulasilmistir.

Gencer’in (2015) arastirmasinda FeTeMM etkinligi uygulayan 6gretmenler,
cocuklerinin miihendislikte dnemli olan modellerin gelistirilmesi deneyimlerini
yasamalarin1 saglayarak, onlarda kariyer bilinci olusmasina katki saglayacagi

ortaya ¢ikarilmistir.

Baran, Bilici ve Mesutoglu (2015) c¢alismalarinda; Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Egitimleri” projesine katilan 6. sinif
ogrencileri tarafinda gergeklestirilen FeTeMM spotu gelistirme etkinligine katilan
ogrencilerin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik egitimlerinin 6nemini fark

ettiklerini ifade etmistir.

Yamak ve arkadaglar1 (2014), 5. smif dgrencilerinin fene karsi tutumlarina
ve bilimsel siire¢ becerilerine FeTeMM egitiminin etkisini aragtirmiglardir. Buna
gore FeTeMM egitiminin 0grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin ve fene karsi

tutumlarinin pozitif yonde gelistirdiklerini tespit etmislerdir.

Sahin ve arkadaslar1 (2014), fen, teknoloji, miihendislik ve matematik

(FeTeMM) igerikli okul sonrasi etkinliklerin &zelliklerini incelemisler ve STEM
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ile ilgili okul sonras1 etkinliklerin, onlarin isbirligine dayali ve bagimsiz bilimsel

aragtirmalara yonelik katki yapabilecegi sonucuna ulagiimstir.

Corlu ve digerleri (2012), egitimde yenilik¢ilik konusundaki aragtirmalarin
degerlendirildiginde yapilan ¢alismalarin ¢ok az sayida oldugu ve FeTeMM

egitimi ile bu dogrultuda calisilmasi gerektigini savunmuslardir.

Corlu, Capraro ve Capraro (2014) arastirmalarinda; FeTeMM alanlarinda
meslek olarak tercih edecek, uzmanlasacak bireyler yetistirmesi beklenen
O0gretmenlerimizin ¢agin ihtiyaclarina gore egitim almadiklarini belirtmislerdir.
Arastirmaya gore Ogretmenlerin sadece Ogretmenlik bilgisine sahip olmalari

istenen insan giiclinli yetistirmede yeterli degildir.

Aslan-Tutak ve digerleri (2017) arastirmalarinda FeTeMM Egitimi
yaklasimi dogrultusunda hazirlanmis Isbirlikli FeTeMM Egitimi Modiiliinii
(IFEM) tanitmis ve bu modiil yardimiyla 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi
algilarini incelemistir. Buna gore adaylarin, FeTeMM egitiminde etkinlik ve proje
temelli, alanlarin bir arada ¢alistig1 bir yontem olarak gordiikleri sonucu 6n plana

¢cikmaktadir.

Baran, Bilici, Mesutoglu ve Ocak’da (2015) 6. siif Ogrencileri i¢in
yaptiklar1 STEM etkinliklerinin 6grencilerin mithendislik tasarim siireglerini
gelistirdigini belirtmistir. Ogrencilerin yeni ve dzgiin iiriinler ortaya gikarabilmesi,

egitimin temelinde not kaygis1 olmamasi ile agiklanmugtir.

Akgiindiiz (2016), OSYM verileri ile yaptig1 arastirmada ilk binde yer alan
ogrencilerin daha ¢cok STEM dis1 alanlara yoneldigini belirtmektedir. Gencer
(2015) 7. smuf ogrencilerine uyguladigit STEM etkinliginin 6grencilerde fen
bilimleri alaninda kariyer bilinci gelistirmeye ve alana yonelik tutumlarinin

olumlu yonde gelismesine yardimci olacagini ifade etmistir.

Guzey, Harwell ve Moore (2014) yaptiklar1 calismada STEM odakl1 egitim
veren okullarin, ogrenciler iizerinde STEM ve STEM Kkariyer alanlarina dair
tutumlarinda olumlu yonde etkiledigini saptamistir.

Tiirkiye’de FeTeMM egitimi ile ilgili Ceylan (2014)’a ait tez ¢caligmasinda
ortaokul ogrencileri ile fen ve teknoloji dersinin bir konusu igin tasarlanan
FeTeMM ogretim tasariminin 6grencilerin basarisina, problem ¢6zme becerilerine

ve yaraticiliklarina olumlu etki yarattig1 sonucuna ulasilmaistir.
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Diger tez ise, Irkigatal’a (2016) ait olup, bu calismada okul sonrasi
FeTeMM etkinliklerinin yedinci smif Ogrencilerinin basarilarina ve FeTeMM

algilarina olumlu etkisi oldugu saptanmustir.

Ortaokul 6grencileri ile yiiriitiilen ¢alismalardan biri ise Marulcu ve Hobek
(2014) tarafindan 2013 yilinda gergeklestirilmis olup, ortaokul g¢ocuklerine

mithendislik tasarimi ile alternatif enerji kaynaklar etkinligi uygulanmistir.

Baran ve arkadaslarinin (2016) baska bir ¢alismasinda, ortaokul 6. Sinif
ogrencilerine okul sonrast FeTeMM etkinlikleri uygulanmistir.  Calisma
sonucunda, 6grenciler okul sonrast FeTeMM etkinliklerinin kendi miihendislik ve

bilgisayar becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir.

Giilhan ve Sahin (2016) ise yaptiklar1 ¢alismada, FeTeMM etkinliklerinin
ortaokul 5. siif 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik algi ve tutumlarina
etkisini arastirmiglardir. Aragtirma sonucuna gore Ogrencilerin miihendislik

alanlarindaki tutumlarinda gelisme oldugu tespit edilmistir.

FeTeMM egitimine yonelik 6lgek gelistirilen ¢alismalardan biri Buyruk ve
Korkmaz (2014) ve Haciomeroglu ve Bulut (2016), tarafindan iniversite
ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada gelistirilen FeTeMM Farkindalik
Olgegi’nin FeTeMM ile ilgili farkindaligm 6lgiilmesinde gegerli ve giivenilir
oldugu belirtilmektedir.

Bunun yanminda Koyunlu-Unlii, Dékme ve Unli (2016) FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgi Olceginin ortaokul Ogrencilerine uygulanmak i¢in

kullanilabilecegini belirtmektedir.

Ogretmen adaylari ile yiiriitiilen FeTeMM calismalardan biri Cinar, Pirasa,
Uzun ve Erenler (2014) tarafindan gerceklestirilmistir. Calismada, FeTeMM
egitimi ile ilgili egitim goren 6Zretmen adaylarinin disiplinleraras: egitime yonelik
bakis acilarindaki degisim incelenmistir. Calisma sonunda, 6gretmen adaylarinin
FeTeMM egitimini biitiinlesik egitim olarak adlandirdiklari ve olumlu bulduklari

sonucuna varilmistir.

Yildirirm ve Altun (2015), 6gretmen adaylar ile Fen Bilgisi Laboratuvar
dersinde FeTeMM ve miihendislik uygulamalari ¢alismasini yiiriitmislerdir.
Calisma sonucunda, FeTeMM ve mihendislik etkinliklerinin 6grencilerin

basarilarinin artmasinda etkili oldugu belirtilmistir.
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Corlu, Capraro ve Corlu (2015), Ogretmen adaylar1 ile yiiriittiikleri
calismada, 0gretmen adaylarinin biitlinlesik matematik ve fen egitimine zihinsel
olarak hazir oluglarimi arastirmiglardir. Tek disiplinli veya biitiinlesik 6gretmenlik
egitimi programlarinda yer alan o6gretmen adaylarn ile yiiriitiillen c¢alismada,
biitiinlesik egitim programinda yer alan 6grencilerin biitiinlesik matematik ve fen

egitimine daha olumlu baktig1 tespit edilmistir.

Derince, Aydin, Derin ve Yasin (2015), 6gretmen adaylarinin matematik,
fen ve teknoloji egitiminin matematik 6gretmenligi boliimiinde biitiinlestirilmesi
hakkindaki goriislerini arastirmis ve okunmakta olan bdliime gore farkli
yaklasimlar olmasina ragmen katilimcilarin biitiinlestirilmis egitime olumlu

baktig1 sonucuna varmislardir.

Ozgakir, Siimen ve Calisici’nmn (2016) ¢alismasinda gevre egitimi dersinde
FeTeMM egitiminin kullanilmasindan sonra 6gretmen adaylarmin goriislerine
bakilmistir. Bu calisma sonucunda, 0gretmen adaylari ¢evre egitimi dersinde
FeTeMM egitiminin kullanilmasinin uygun oldugu ve FeTeMM egitiminin

cocukler i¢in daha verimli, kalic1 ve eglenceli oldugunu belirtmislerdir.

Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016) ise fen 6gretmen adaylarina uygulanan
tasarim tabanli FeTeMM egitiminin, siirece katilan 6gretmen adaylar1 tarafindan
degerlendirilmesi ¢calismasini gergeklestirmislerdir. Calisma sonucunda, 6gretmen
adaylarinin tasarim siirecinin yaparak Ogrenmeyi sagladigini, motive edici

oldugunu ve kalic1 6grenmeyi sagladigini belirtmislerdir.

Tezel ve Yaman (2017), FeTeMM egitimine yonelik iilkemizde yapilan
calismalar1 derleyen arastirmalarinda iilkemizde FeTeMM alt yapisinin olustugu
ancak deneysel c¢alismalara ihtiyacin daha da arttigi yoniinde bir sonuca

ulagmiglardir.

Patel, Franco ve Lindsey (2013) yaptiklart ¢alismada, iki farkli STEM
okulunu biligsel, duyussal ve sosyal seviyeleri agisindan arastirmislar ve her iki

okulda da sosyal ve duygusal diisiinme puanlarini diisiik olarak bulmuslardir.

Wang (2013) ise yaptig1 arastirmada, dort yillik {iniversiteye devam eden
lise oOgrencilerinin FeTeMM’i nasil anladiklarini test etmisler ve sonunda,
FeTeMM alanlarina ilginin, FeTeMM alanlarin1 se¢mede etkili oldugunu

belirtmistir.
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Aslan ve digerleri (2017), isbirlikli FeTeMM egitimi arastirmalarinda
FeTeMM ogretmen egitimi ile ilgili kodlar, frekans analizleri ile test edilmis ve
FeTeMM egitimi konusunda o6rnek bir model olusturmakla birlikte ayrica

O0gretmen egitimi konusunda oneriler sunmuslardir.

Oner ve arkadaslarinin (2014) yaptig1 arastirmada, farkli bolgelerde egitim
goren Ogrencilerin akademik basarilar1 incelenmis ve erkek oOgrencilerin

matematik gelisimi kizlara gore daha yiiksek bulunmustur.

Han, Yalvag, Capraro ve Capraro (2015), FeTeMM’le 06gretmenin
uygulamalara katilim durumunu incelemislerdir. Calisma sonuglari, profesyonel
gelisim etkinliklerinin 6gretmenlerin FeTeMM’e dayali proje tabanli 6grenme ile

ilgili dnemli kavramlar1 anlamalarinda etkili oldugunu gostermektedir.

Oner ve Capraro (2016) arastirmasinda FeTeMM okulu ile ¢ocuk basarisi
arasindaki iligki incelenmistir. Buna gore, FeTeMM okullar1 ile bu okullara

benzer 6zelliklere sahip okullar arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Kizilay (2016) ise fen bilgisi Ogretmen adaylar1 ile gergeklestirdigi
calismada fen bilgisi Ogretmen adaylarimin FeTeMM alanlariyla 6gretmen
adaylarinin  egitiminin faydasindan bahsettikleri, ancak yeterli baglanti

kuramadiklarini belirtmistir.

Yildirim ve Altun (2015) fen bilgisi 6gretmen adaylari ile gerceklestirdigi
deneysel arastirmada 6gretmen adaylarinin basarilarini incelemistir. Bu arastirma
sonucunda FeTeMM destekli ders islenen grubun basart diizeyinin daha yiiksek

oldugunu bulmustur.

Koyuncu ve Kirgiz (2016) bilim merkezlerinin 6grencilerin uluslararasi
siavlardaki basarilarina etkisini arastirmis ve bilim merkezlerinin STEM egitimi

i¢in uygun ortamlar oldugu sonucuna varmistir.

Akaygiin ve Aslan-Tutak (2016), FeTeMM egitiminde isbirligine dayali
ogrenme ile FeTeMM kavramlarinin nasil gelistigini incelemislerdir. Calisma
sonuglart uygulama sonunda Ogretmen adaylarinin ¢ok sayida FeTeMM

kavramlarini gelistirdiklerini gostermektedir.

Simf dgretmen adaylar1 ile calisan Ozgakir-Siimen ve Calisict (2016)
FeTeMM etkinliklerini etkili, eglenceli ve akilda kalict bulduklari saptanmustir.
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Bracey ve Brooks (2013) 6gretmen adaylarinin fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik alanlarma iligkin kavramlart dgretmedeki yeterlik ve becerilerini
artirmak amaciyla isbirlikli bir program gelistirmislerdir. Bu programda, 6gretmen

adaylar1, fene karsi ilgi ve tutumlarinda gelisme oldugunu belirtmislerdir.

Elmali ve Kiyict (2017) FeTeMM egitimi ile ilgili {lkemizde
gerceklestirilen arastirmalari incelemis ve galismalarin sadece kurumsal olarak

yapildig1 ve genellikle bir proje {iriinii olduklar1 sonucuna varmustir.

Giilglin ve digerlerinin (2017) yaptigi arastirmada STEM etkinliklerinde
bulunmasi gereken ozellikler hakkinda 6gretmen goriisleri alinmis ve STEM
etkinliklerinin iilkemizde yeterli diizeyde uygulamaya gegirilemedigi sonucuna

varilmstir.

Kalkan ve Eroglu (2016) {stiin yetenekli Ogrenciler i¢in STEM
materyallerine dayali etkinlikler ile ilgili arastirmalarinda {istiin yetenekli
ogrencilerin  STEM materyallerinden olumlu yonde etkilendiklerini, keyif

aldiklarini ve diger derslere gore daha aktif katilim gosterdiklerini saptamiglardir.

Yilmaz ve digerlerinin (2017) STEM egitimi tutum o6l¢egi calismasinda 5.,
6., ve 7. smif Ogrencilerinin FeTeMM-STEM Egitimine kars1 tutumlarin

belirlemede gecerli ve giivenilir bir 6lgek oldugu bulunmustur.

Nadelson ve digerleri (2012) 4-9. smuf seviyelerinde g¢aligmakta olan
ogretmenlerin, FeTeMM 06gretim yeterliliklerine iliskin algilari, sorgulama temelli
uygulamalar1 ve FeTeMM &gretimine iliskin kendilerini rahat hissetmeleri

arasinda olumlu iligkiler bulundugunu belirtmislerdir.

Eroglu ve Bektas (2016) STEM egitimi almis fen 6gretmenlerinin STEM
temelli etkinlikler —hakkindaki goriislerini  incelemislerdir. Buna gore,
ogretmenlerin  STEM  temelli etkinlikleri fizik ile bagdastirdiklar1 ve

miihendislikle matematik arasinda bir iligki kurduklar1 belirtilmistir.

Pinnell ve digerleri (2013) 6gretmenlerin miihendislik ve tasarim bilgilerini
arttirmaya yonelik FeTeMM egitiminin kavramsal cergevesi ile ilgili atolye
caligmalar ve etkinliklerde yer almiglardir. Ogretmenlerin FeTeMM egitiminin

uygulanmasinin liderlik becerilerini gelistirmeye devam ettiklerini belirtmislerdir.
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Aydin, Saka ve Gilizey (2017) arastirmasinda 4-8. siif 6grencilerinin STEM
tutumlari incelenmis ve elde edilen sonuglara gére drneklem grubu 6grencilerinin
STEM tutum diizeylerinin katiliyorum seviyesinde oldugu belirlenmistir. Ayrica,
cocuklerin STEM tutum diizeylerinin cinsiyet, 6zel veya devlet okulu, anne -baba

egitim durumu degiskenleri agisindan farklilik gostermedigi bulunmustur.

Kegeci ve digerleri (2017) 5. smif ogrencileriyle STEM egitimi
uygulamalar1 isimli c¢alismalarinda uygulama giinliikkleri yardimiyla STEM
egitiminin kodlama oOgrenmeye etkisini belirlemislerdir. Buna gore, kodlama
yaparken zorlanacagmi diisiinen 6grenciler eglenceli FeTeMM uygulamalari

zorlanmadan 6grenmislerdir.

Yildinm ve Selvi (2017), STEM uygulamalarini tam &grenmeyle
iligkilendiren deneysel bir arastirma yapmis ve STEM uygulamalarinin tam
ogrenmenin STEM’e yonelik tutum ve fene yonelik sorgulayici 6grenme

becerileri aglari iizerinde olumlu etki yapmadigi da goriilmiistiir.

Ogretmen adaylar igin tasarim temelli fen egitimi uygulamasi gelistiren
Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya (2016), 6gretmen adaylarinin bu
uygulama hakkindaki gériislerini incelemislerdir. Ogretmen adaylarinin tasarim

temelli fen egitiminin sorgulamaya dayali 6gretimi destekledigini belirtmislerdir.

Ozgelik ve Akgiindiiz (2017), iistiin yetenekli dgrencilerle okul dis1t STEM
egitiminin degerlendirilmesi ¢alismasinda STEM egitiminin &grencilerin fen ve
matematik kazanimlari ile yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirligi yapma ve

iletisim kurma gibi 21. Yiizyil becerileri elde etmesini sagladigi tespit edilmistir.

Cmar, Pirasa, Uzun ve Erenler’de (2016) yine fen bilgisi 6gretmen adaylari
ile yiiriittiikleri FeTeMM yaklagimi odakli caligmalarinda katilimecilarin doga
bilimleri O6gretiminde matematigin yani sira teknoloji ve miihendisligi de
kullanmay1 diisiindiiklerini belirtmislerdir. Corlu ve Robert (2014), farkh
branglardan Ogretmen adaylarinin bir arada egitim aldig1 biitiinlesik O0gretmen
egitimi programlarindan mezun olan o6gretmen adaylarinin FeTeMM’i daha

biitlinsel anladiklarini belirtmislerdir.

Balat ve Giinsen (2017) yaptiklar1 arastirmada okul dncesi donemde STEM
yaklagimint incelemis ve erken ¢ocukluk doneminde c¢ocuklarin STEM

yaklagimina uygun egitim faaliyetlerine ve uygulamalarina katilmalarim
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saglamanin tlkemizin bu cagdaki g¢ocuklara yapabilecegi en Onemli yatirim

alanlarindan biri olarak goriildiiglinii ifade etmistir.

Cevik ve digerleri (2017) ortaokul Ogretmenlerinin  FeTeMM
farkindaliklarim1 farkli degiskenlere gore degerlendirmeye yonelik yaptiklar
aragtirmada, olumlu-olumsuz FeTeMM farkindaligi igeren Olgegin her bir
boyutunda cinsiyet ve bransa gore anlamli bir farklilik bulunamamistir. Egitim
fakiiltesi mezunlarinin olumlu yonde FeTeMM farkindaligi oldugu sonucuna

ulasilmastir.

Yildirrm ve Tirk (2018), simf 6gretmeni adaylarinin STEM egitimi
hakkindaki gortglerini inceleyen arastirma sonucuna gore adaylar STEM
egitiminin ilkogretim ve okul oncesi donemlerinde kullanilmasinin &nemli
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 0gretmen adaylari, STEM egitimi sayesinde
cocuklarin yaraticilik, hayal giicii, merak, 6zgiiven, sorumluluk, empati gibi

birgok 6zelliginin gelisebilecegi yoniinde goriisler bildirmislerdir.

Colakoglu ve Gokben (2017), arastirmasinda iilkemiz egitim
fakiiltelerindeki STEM c¢alismalari incelenmistir. Buna gore, 92 egitim
fakiiltesine FeTeMM egitimi ¢alismalarini incelemek i¢in 12 kategorik diizeyde
soru, bir adet de acik uglu sorudan olusan bir anket uygulanmistir. 61 fakiilteden
alman yanitlar analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina goére egitim
fakiiltelerindeki ogretim iiyelerinde konuyla ilgili farkindalik ve ilgi diizeyi
yiikksek olmasina ragmen FeTeMM egitimi alaninda kurumsal diizeyde yeteri

kadar uygulama ve hazirlik yapmadiklar1 goriilmektedir

Diger acidan, Becker ve Park (2011) yiriittikleri meta analiz
calismalarinda, biitiinlesik FeTeMM egitimi yaklasgiminin 6grenme {izerinde

olumlu etkisi oldugunu agiklamislardir.

Meta analiz ¢aligmalarinda STEM Egitimi Tiirkiye Raporu’nda ele alan
Akgiindliz ve digerleri (2015) Ogretmen egitimi Ogretim programlarinin
disiplinlerarasi yaklagimlar benimsenerek yeniden diizenlenmesinin ve etkili bir
FeTeMM egitimi icin lisans Oncesinde egitim almalarinin oniinlin agilmasinin

onemli oldugunu vurgulamislardir.
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Yildirim ve Altun (2015), STEM egitimi ve miihendislik uygulamalarinin
fen laboratuvar derslerine etkisi incelenmis ve bu egitim uygulamalarinin ¢ocuk

basarilarini gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Kurt ve Pehlivan (2013) 6gretmen adaylarinin diger alanlar1 kendi alanlarina
entegre etmede kendi alan ve pedagojik alan bilgilerinin yetersiz kalacagini

diisiindiikleri ortaya ¢ikmuistir.

Siew ve arkadaglarimin (2015) vyaptigi c¢alismada ise FeTeMM
etkinliklerinde Ogretmenlerin zaman, ara¢ Ve konulari disiplinlerarast olarak

iligkilendirme agisindan yeterli olamadiklari ortaya ¢ikmustir.

Ozsoy (2017) galismasinda STEM ve yaratic1 drama iliskisini incelemis ve
STEM in amaglart arasinda bulunan problem ¢6zme, problem kurabilme,
probleme farkli agilardan yaklagma, matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirme, yaratict dramanin kazanimlari ile uyusmakta oldugunu bulmustur

(Tezel ve Yaman, 2017, Colakoglu ve Gokben, 2017).

Alan yazin incelendiginde okul 6ncesi donemde FeTeMM temelli 6gretimi
Ogretmenlerin nasil uygulayacag: ile ilgili yeteri kadar calisma olmadigi ortaya

cikmistir.
Problem Durumu

Giinlimiizde bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler artik egitimsel ve
kiiltiirel degisimlere de neden olmaktadir. Ekonominin gelismisligi, yenilik¢ilik ve
yaraticilikla birlestiginde ciddi bir rekabet giicli yaratmakta ve nitelikli is giiciine
olan ihtiyact daha da arttirmaktadir. Bu nedenle insanlarin degisime uyum
saglayabilmeleri igin 6grencilerin sosyal hayata ve is hayatina hazirlamak igin
egitim programlarmin 21. Yiizyill ihtiyag ve becerilerine gore yeniden
tasarlanmas1 gerekmektedir. Bu tasarimlar teknolojik ve bilimsel agidan yenilikgi
egitim yaklagimlar ile miimkiin olmaktadir. Bu yaklasimlarin en popiileri STEM
(science/ technology/ engineering/ mathematics) ya da FeTeMM (fen/ teknoloji/
miithendislik/ matematik) olarak bilinen disiplinlerarasi alanlarin bas harflerinin
kisaltmasindan meydana gelmis olan yaklasimdir. ilk olarak 2001 yilinda
Rahmaley tarafindan literatiire kazandirilan STEM/FeTeMM kavrami fen,
matematik gibi temel bilimlerin ortaya koydugu kuramsal bilgileri miihendislik ve

teknoloji ile harmanlayip yasama deger katacak yeni kazanimlara ¢evirmektedir.
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Bunu yaparken de sosyal ve davranigsal bilimlerden yararlanmaktadir (Gonzalez
ve Kuenzi, 2012;Balat ve Giinsen, 2017;White, 2014;National Science

Foundation, Division of Science Resources Statistics, 2009).

STEM/FeTeMM, fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerini
birlikte kullanarak 6grenmeye ve 6grenene odaklana, 6grenenin arastirma yapma
gliclinii arttiran, problem ¢6zme Ve yaratici diisiinme becerilerini gelistiren yeni

bir egitim yaklasimidir (Bybee, 2010;Dugger, 2010).

FeTeMM egitiminin genel amaci; fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
alanlarin1  biitiinlestirerek  anaokulundan {iniversiteye kadar tiim egitim
kademelerine ders i¢i ve ders dis1 etkinlikler yardimiyla 6grencileri bu alanlara

yonlendirmektir (Gonzales ve Kuenzi, 2012).

Ancak FeTeMM egitimi bunu birbirinden ayr1 dersler seklinde degil, giinliik
hayatta oldugu gibi disiplinlerarasi bir proje egitimi olarak goriip ileride
ekonomiye Onemli bir girdi olacak &grencilerin diinyayr bir biitiin olarak

algilamalarini saglar.

Ciinkil yenilik¢i ve yaratict is giicline artan talebi karsilayabilmek icin insan
giicii ve teknoloji yeniliklerine ihtiya¢ biiylik 6l¢iide artmistir. Bu durum yaratici,
yenilik¢i, elestirel, analitik diisiinen bireylerin yetismesi gerektigi gercegini ortaya
koymustur. Bu yenilik¢i bakis a¢is1 sonunda iilkeler fene, matematik, teknoloji ve
miihendislige  yonelmistir. Ciinkii mihendislik ve teknoloji iilkelerin

kalkinmasinin temel iki unsudur (Thomas,2014).

Ulkemizde FeTeMM c¢alismalar1 ilk olarak Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresinde Sencer Corlu ve arkadaslar1 tarafindan ifade
edilmistir. Ogretmenlere 2013 yilindan itibaren FeTeMM egitimleri verilmeye ve
pilot uygulamalar yapilmaya baslanmstir. Universitelerde FeTeMM laboratuarlar:
kurulmustur. FeTeMM egitimleri TUSIAD tarafindan destek gérmektedir (Uyanik
ve Gilingen, 2017;Cevik ve digerleri, 2017).

Diinya egitiminde goreceli olarak basari siramizi gosteren uluslararasi
simavlardaki (PISA, TIMSS) durumumuz egitim sistemimizi sorgulamamiza
neden olmaktadir. Ciinkii 2015 yilinda yapilan PISA smavinda 70 iilke arasindan
fen alaninda 49. Matematik alaninda 52. Olan lilkemizin basaris1 ¢ok diistiktiir. Bu

durum FeTeMM egitimi ve becerilerini tilkemizde siirdiiriilebilir olmasi agisindan

30



biiylik 6nem tagimaktadir. Vizyon 2023 ve kalkinmada ulusal hedeflere ulagmada
tilkemiz egitiminin uzun vadeli ve biitiinciil olarak egitim yatirimlar1 yapmasi

gerekmektedir (TUSIAD, 2014).

Okul o6ncesinde de FeTeMM egitimi diger 6rgiin egitim basamaklarindan
farkl1 olarak kendiliginden gelisen O0grenme yasantilarina ve bu yasantilarin
FeTeMM adaptasyonuna dayanmaktadir. Zaten 6grenme, arastirma, kesfetme ve
icat yapma ihtiyacinda olan g¢ocuklar sorduklari sorularla FeTeMM anlayisini
kendinden gergeklestirmektedirler. Cocuklarin bu dogal merak ve istekleri
sistemli bir sekilde desteklendiginde Ogrenmeleri daha anlamli ve kalici
olabilmektedir. Cocuklarin bu yaslardan baslayarak sorunlar1 ¢ézmeleri, kendi
bagimsiz ¢ikarimlarini  kullanmalar1 ve yaratict iirlinler olusturabilmeleri
FeTeMM deneyimlerine ornek olarak verilebilir. Okul 6ncesi donemde basit
diizeyde gelistirilen FeTeMM etkinlikleri aslinda iyi bir 6gretim programi,
Ogretmen Ve aile isbirligi ile miimkiin olacaktir. Bu yiizden ¢ocuklarin bilimsel
diisiinme Ve bir iiriin koyma eylemleri uygun yapilandirilmis bir programla daha
da gelisebilir. Cocugun ¢evresini daha uyarici ve zengin hale getirip yaparak ve
yasayarak Ogrenme deneyimlerini arttirmak onlarin zihinsel potansiyelini ve
becerilerini daha da arttircaktir (Kumtepe, Kaya ve Kumtepe, 2009; Calisandemir
ve Bayhan, 2011).

Okul oOncesi donem ¢ocuklarinda merak ve arastirma duygularinin
etkileyerek saglanan FeTeMM becerilerini gelistirecek bir diger yolun basinda
oyun gelmektedir. Oyun ile ¢ocuk her hangi bir siirecin isleyis basamaklarini
zevkle uygulamayi, durumun sistematigini ¢6zmeyi ve sorudugu sorularla yaparak
ve yasayarak 0grenmeyi gergeklestirir. FeTeMM egitiminde oldugu gibi oyun da
da bir hedef ve bir iiriin ya da kazanca yonelik ilerleme vardir. Bunun igin
cocuklar 6grenme durumuna aktif olarak katilmali, acik hedeflere isteyerek
yonelmeli ve amaca uyguna oyunlar oynamalidir. Okul6ncesi egitimde bilim ve
biliminin 6grenme ortaminda kullanilmasi bir isleyis olarak zaten okul
ogrenmeleri icinde yer almaktadir. Sif icinde uygulanabilecek bir diger
FeTeMM uygulamasi1 ise dramadir. Drama FeTeMM’in temel amaglarini
barindirir. Problem ¢dzme, problem kurma, probleme farkli bakis agilarindan
bakmak, matematiksel diisiinme ve teknoloji ile iliskinler arasinda planlama ve

uygulama siirecleri arasinda biiyiikk benzerlikler goriilmektedir. FeTeMM
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uygulamalarinda dramadan faydalanmak i¢in hedeflere uygun bir etkinlik plani
hazirlanma ve g¢ocuklarin bagli disiplinlerle bir iiriin ortaya konmasi
saglanmalidir. Boylece FeTeMM yaklasimi gercevesinde 6grenciler hem isbirligi
yapmis hem de bireysel olarak sorumluluk almis olacaklardir (Ozgelik ve

Akgiindiiz, 2018).

FeTeMM destekli bir program i¢in &gretmenlerin uygulamalara iligkin
kavrama, algi ve etkinliklerdeki ¢cabalar1 ilk basamak olarak goriilmektedir (Wang,
2012). Ciinkii FeTeMM egitimlerinin o6grencilerin ihtiyaca uygun olarak
tasarlanmasi, 6gretmenlerin uygulamalari ile ortaya g¢ikacaktir. Bu bakimdan,
FeTeMM egitiminin amacina ulasabilmesinde dgretmenlerin anahtar bir 6neme
sahip olmasi nedeniyle 6gretmenlerin FeTeMM egitimi ile ilgili diislincelerinin ve

karsilastiklari zorluklarin belirlenmesi gerekmektedir.

FeTeMM alaninda okul dncesi 6gretmenlerine yonelik iilkemizde yapilmis
herhangi bir ¢alisma bulunmadigindan, bu g¢alisma bundan sonra bu alanda
yapilacak benzer calismalara da kaynaklik edecek ve bu alanda calisan

arastirmacilara yol gosterecektir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirma STEM egitimi hakkinda okul Oncesi Ogretmenlerinin
goriiglerini ve uygulamalarini incelemek amaciyla yapilmigtir. Son ddnem
diinyanin gelismekte olan tiim iilkeleri artan ekonomik ve teknolojik yarigta 6n
siralarda yer alabilmek i¢in maddi yonden tiim olanaklar1 kullanmaktadir. Fakat
bu ilerleyis esnasinda nitelikli bireylerin yetismesine gereksinim vardir. Bu da
egitim yoluyla gergeklesebilir. Bunu saglamak i¢in ise son donem {ilkemiz basta
olmak tizere tim gelismekte olan {lkelerde egitimcilere gerekli egitimler
sunulmaktadir. Okul o6ncesi egitiminin onemi ve okul 6ncesi donemde STEM
egitiminin Oonemli bir yere sahip olmasi bakimindan, iilkemizde okul Oncesi
ogretmenlerinin  STEM egitimine yonelik ¢ocuklara nasil yol gostermeleri
gerektigi ve bu egitime hazir olup olmadiklar1 konusunda Tiirkiye’ de yeterli
derecede arastirma mevcut olmadigi diisiiniilmektedir. Ayrica okul Oncesi
ogretmenlerinin  bu alandaki farkindaliklarinin uygulamalar1 dogrultusunda
belirlenmesi ve uygulamaya yonelik goriisleri ileride egitim programlarina katki

saglayabilir. Bu aragtirma bu amag ve ilkeler dogrultusunda desenlenmistir. Okul
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oncesi Ogretmenlerinin STEM uygulamalar1 6ncelikle izlenmis ardindan
goriisgmeler yoluyla STEM hakkindaki diisiinceleri ortaya c¢ikarilarak
Ogretmenlerin uygulamalar1 ve disilinceleri arasindaki iliski ortaya cikarilmak
istenmistir. Ogretmen gozlemleri ve dgretmenlerin diisiinceleri arasindaki iliskinin
ortaya cikarilmasi bu arasgtirmanin dnemini ortaya koymaktadir. Ciinkii 6gretmen
diisiinceleri egitim silirecinde ¢ok Onemli bir yer teskil etse de diislinceleriyle
uygulamalar1 arasindaki uyumda o6nemlidir. Bununla birlikte uyumsuzlugun
belirlenmesi okul 6ncesinde STEM egitiminin kalitesinin arttirilmasinda biiytik

Onem sahip olacagi diisliniilmektedir.
Problem Ciimlesi

"STEM egitimi almis okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM uygulamalari

nasildir ve STEM egitimi hakkindaki diistinceleri nelerdir?
Alt problemler

1. STEM egitimi almis okul Oncesi O0gretmenlerinin STEM uygulamalari
nasildir?
2. STEM egiti almis okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimi hakkindaki

diistinceleri nelerdir?
Sinirhiliklar

Calisma Grubunu Kiitahya ilinde 2017-2018 Ogretim yili bahar donemi
Milli Egitim Bakanligi okul 6ncesi kurumlarinda gérev yapmakta olan ve Milli
Egitim Midirligiiniin hizmet i¢i egitim kapsaminda belirledigi on okul 6ncesi
O0gretmeni olusturmaktadir. Arastirma kapsamindaki katilimci goriisleri 6lgme
aracinda yer alan sorular ile sinirhdir. Arastirmada 3 6gretmenin uygulamasi

gozlemlenmistir.
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ikinci Boliim

Yontem

Calismanin bu bolimiinde, sirasi ile arastirmanimn modeli, verilerin elde
edilecegi calisma grubu, veri toplama islemi ve verilerin ¢éziimlenmesine iliskin

gerekli agiklamalara yer verilmistir.
Arastirmanin Modeli

Arastirmada, nitel arastirma yontemi kullanilmigtir. Nitel aragtirmayi,
“gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama tekniklerinin
kullanildigy, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekei ve biitlinciil bir bicimde
ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi aragtirma” olarak tanimlamak
miimkiindiir (Yildinnm ve Simsek, 2008, s. 39). Nitel aragtirma, disiplinlerarasi
biitlinclil bir bakis acisin1 esas alarak, arastirma problemini yorumlayici bir
yaklasimla incelemeyi benimseyen bir ydntemdir. Uzerinde arastirma yapilan
olgu ve olaylar kendi baglaminda ele alinarak, insanlarin onlara yiikledikleri
anlamlar agisindan yorumlanir (Altunisik ve Digerleri, 2010,s.302). Arastirmanin
sonunda gortisme verileri igerik analiz yontemine, gézlem verileri betimsel analiz
yontemine tabi tutulmustur. Cilinkii verilerin niteligi bunu gerektirir. Betimsel
analiz, derinlemesine analiz gerektirmeyen verilerin islenmesinde kullanilirken,
icerik analizi elde edilen verilerin daha yakindan incelenmesini ve bu verileri
aciklayan kavram ve temalara ulasilmasini gerektirir (Yildirim ve Simsek, 2008,

s. 89).

Betimsel analizle gorlisme yapilan bireylerin  tanitict  bulgular
degerlendirilir, icerik analizi yoluyla ise veriler tanimlanmaya calisilir; birbirine
benzedigi ve birbiri ile iliskisi oldugu tespit edilen veriler belirli kavramlar ve
temalar cercevesinde bir araya getirilerek yorumlanir.  Igerik analiziyle
katilimcilarin goriiglerinin igerikleri sistematik olarak tanimlanmaktadir (Altunisik

ve Digerleri, 2010, s. 322).

Arastirma izni, ilgili kurumlardan bir yariyili kapsayan siire icerisinde

alimmustir. II. Yariyilda ise aragtirma verileri elde edilmistir.
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Calisma Grubu

Bu arastirmada g¢alisma grubunun belirlenmesinde o6rneklem segilirken

Olgiit orneklem kullanilmastir.

“Olgiit 6rneklemedeki temel anlayis, dnceden belirlenmis bir dizi &lgiitii
kargilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir. Burada sozii edilen Olgiit veya
Olciitler, arastirmaci tarafindan olusturulabilir ya da daha dnceden hazirlanmis bir
Olctit listesi kullanilabilir” ( Yildinm ve Simsek, 2016, s.122). Bu arastirmada
belirlenen o&lgiitler 6gretmenlerin2017-2018 6gretim yili bahar dénemi Milli
Egitim Bakanligi okul oncesi kurumlarinda gorev yapmasi ve Milli Egitim
Miidiirliiginin STEM konulu hizmet i¢i egitimi almis olmasidir. Bu egitimi alan
on okul Oncesi Ogretmeni ile goniilliiliik esasina dayali olarak STEM Egitimi
hakkinda aldiklar1 hizmet i¢i egitim ve STEM uygulamalar1 hakkinda bireysel
goriismeler yapilmistir. Bu on Ogretmenin i¢inden {i¢ tanesiyle STEM
uygulamalar1 yaptiklar siirecte bir etkinlige ait gézlem yapilmistir. Boylece on
okul 6ncesi 6gretmeninin STEM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri elde edilirken

iclerinden ti¢iiniin STEM uygulamalari da izlenmistir.
Katihmeilari Ozellikleri

Katiimcilarin -~ hepsi  STEM  egitim  almistir.  Katilimcilar  kadin

Ogretmenlerden olusmaktadir.

Tablo 1

Katilimcilarin Ozellikleri

Ogretmenlik Deneyimi

1.0gretmen 8 yil
2.0Ogretmen 25 yil
3.0gretmen 9 yil
4.Ogretmen 8 yil
5.0gretmen 7 yil
6.0gretmen 9yl
7.08retmen 15 yil
8.0gretmen 9yil
9.0gretmen 9 yil
10.0gretmen 12 yil
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Tablo 2

Katilimcilarin Sumf Ozellikleri

Yas Grubu Cocuk Sayisi
1.0gretmen 3-4 13
2.0gretmen 3-4 27
3.0gretmen 4-5 21
4 Ogretmen 5-6 28
5.0gretmen 5-6 18
6.0gretmen 5-6 22
7.0gretmen 5-6 25
8.0gretmen 3-4 23
9.0gretmen 5-6 24
10.0gretmen 5-6 19

Veri Toplama Araci

Bu aragtirmada okul dncesi 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 hakkindaki
goriigleri ve uygulamalar1 incelenmistir. Bu amagcla, katilimcilarin 6ncelikle
STEM hakkindaki diisiincelerini belirlemek amaciyla goriisme yapilmistir.
Arastirmada, yari-yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Bu goriisme
yaklagimi, goriisme sirasinda irdelenecek sorular veya konular listesini
kapsamaktadir. “Gorligme formu, benzer konulara yonelmek yoluyla degisik
insanlardan ayni tiir bilgilerin alinmasi amaciyla hazirlanir” (Patton, 1987,5.111).
Goriismeci onceden hazirladigi konu veya alanlara sadik kalarak, hem onceden
hazirlanmis sorular1 sorma, hem de bu sorular konusunda daha ayrintili bilgi alma
amaciyla ek sorular sorma 6zgiirliigline sahiptir. Sorular veya konularin belirli bir
oncelik sirasina konmasi zorunlu degildir. Goriisme formu, aragtirma problemi ile
ilgili tim boyutlarin ve sorularin kapsanmasinin giivence altina alinmasi icin
gelistirilmis bir yontemdir. Gorligmeci, gorligme sirasinda sorularin ciimle yapisini
ve sirasini degistirebilir, bazi konularin ayrintisina girebilir veya daha ¢ok sohbet
tarzi bir yontem benimseyebilir (Yildirirm ve Simsek, 2016,s.132). Arastirmanin
goriisme formunda 10 soru bulunmaktadir. Bu sorular 6gretmenlere verilen STEM
egitimi kapsaminda ve uygulama siirecine yonelik olarak hazirlanmistir. Goriisme
sorulart hazirlanirken literatiir taramas1 ve uzman goriislerinden yararlanilmistir.
(Basaran,2018; Alkiling,2019) Gorlisme yapilan uzmanlardan biri STEM egitimi
hakkinda c¢alismalar1 bulunan aragtirma yapilan ilin Egitim Fakiiltesinde c¢alisan
bir d6gretim tliyesi digeri ise bu egitimi veren bir gretmendir. Ayrica hazirlanan

sorular oncelikle STEM hakkinda egitim almis ve uygulamalar yapan bir okul
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oncesi Ogretmenine On uygulama yapilarak gerekli yerlerde diizeltmeler

yapilmistir. Goriisme formunda bulunan sorular asagidadir:
1- STEM egitimi denilince akliniza gelenleri anlatiniz.

2- Okul oncesinde STEM egitimi hakkindaki diistincelerinizi aciklaymiz?

(Avantaj, dezavantaj, zorluklar, faydalar1 vb.)
3- Aldigimiz STEM egitimini ayrintili olarak anlatiniz?

4- Simdiye kadar yaptiginiz STEM uygulamalarini diisiinerek aldiginiz

STEM egitiminin yeterliligi hakkinda neler sdylersiniz?

5- Okul 6ncesi donemde ¢ocuklara STEM becerilerini kazandirabilmek igin

en 6nemli unsurlar sizce nelerdir?
6- STEM uygulamasinda okul 6ncesi velisinin yerini nasil?

7- Okul 6ncesinde yapilan her etkinlik STEM etkinligi olabilir mi? Nedenini

aciklaymiz?

1. 8- Okul o6ncesi egitim programinin STEM egitimini uygulamak igin

yeterli olup olmadigini1 degerlendiriniz?

9- Okul oncesinde miihendislik uygulamalarmi dahil etmek igin nelere

dikkat ediyorsunuz?
10- STEM uygulamalar1 yaparken zorlandiginiz noktalar nelerdir?
a) planlamada
b) uygulamada
11- STEM uygulamalarinin siirekliligini nasil saglarsiniz?

Yapilan goriismelerde ikinci sorunun onuncu soruyu kapsadigi goriilmiis ve
bu nedenle onuncu soru o6n goriismenin ardindan gorisme formundan
cikartlmistir. Goriisme formu on maddelik son halinde asil uygulamalar i¢in hazir

hale getirilmistir.
Verilerin Toplanmasi

Oncelikle goriisme yapilacak dgretmenlerden ii¢ tanesi goniilliiliik esasina
gore secilerek uygulamalar1 gozlenmistir. Gozlemler icin O6gretmenlerle

goriisiilmiis uygulama i¢in Ogretmenleri engellemeyecek ve uygulamalarini
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aksatmayacak vakitler belirlenmistir. Ardindan gozlem yapilacak siniflara
ziyarette bulunulmus c¢ocuklar kameraya ilgi gostermesin, gozlem yapacak
Ogretmene yabancilik c¢ekmesin diye farkli etkinliklerle smnif ortami
gozlemlenmistir. Ardindan belirlenen bu zaman siirecinde STEM uygulamalari
gozlenmistir. Gozlem siirecinde arastirmaci yapilandirilmamis sekilde goézlem
notlart almistir. Higbir ayrintiy1 kagirmamaya calismistir. Bunun yaninda gézlem
icin kamera kaydi da almmustir. Gozlem yapilan Ogretmenler 1-4 ve 5.
ogretmenlerdir. Ogretmenlerin  STEM egitimi icin belirledikleri problem

durumlar asagida verilmistir:

1.0gretmen: Deprem aninda giivenli bir sekilde disar1 ¢ikarabilecegimiz

saglam bir bina tasarlayiniz.

4.Ogretmen: Kirmizi baslikli kizi, kurtla karsilasmadan en kisa yoldan

biiyiik annesine gotiiren yolu olusturunuz.
5.0gretmen: Hava itimini kullanarak hizli giden araba tasarlaymiz.

Sectikleri problem durumlariyla ilgili STEM etkinligi yapmislardir. Problem

durumlarin1 6gretmenler kendileri belirlemislerdir.
Verilerin Coziimlenmesi

Gozlem verilerinin ¢oziimlenmesinde betimsel analiz kullanilmistir. Bu
siire¢ dort asamada gerceklestirilmistir: Birinci asamada, betimsel analiz i¢in
arastirma sorusuyla bir c¢erceve olusturulmustur. Arastirmanin verileri bu
kapsamda temalar 1s1831nda organize edilmistir. Ikinci asamada, gdzlem verileri
birka¢ kez okunarak diizenlenmis, verilerin béylece anlamli bir bigimde bir araya
gelmesi saglanmistir. Sonrasinda ham veriler igerisinden ilgili ve ilgisiz olarak
belirlenen iceriklerin ayiklanmasiyla yapilacak alintilara karar verilmistir. Sonraki
asamada diizenlenen Vveriler tanimlanmis ve bulgular boliimiinde STEM egitimiyle
ilgili dogrudan alintilara yer verilmistir. Verilerin STEM egitimini yansitmayan
ornegin smif yonetimi ya da cevresel etkileri gibi yansitan boliimleri ayiklanarak
yorumlanmustir. Betimsel analizde, goriisiilen yada gozlenen bireylerin goriislerini
carpict bigimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir.
Betimsel analizde amag, elde edilen bulgulart diizenlemis ve yorumlanmis bir
bigimde okuyucuya sunmaktir. Bu amagcla elde edilen veriler, dnce sistematik ve

acik bir bicimde betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir ve
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yorumlanir, neden-sonug iligkileri irdelenir ve birtakim sonuglara ulasilir
(Yildirrm ve Simsek, 2016,5.239-240). Ozet olarak bu arastirmada da kamera
kayitlar1 gézlem notlariyla zenginlestirilerek metinler olusturulmus, bu metinler
uzmanlar yardimiyla incelenmis STEM’le ilgili olmayan veriler ¢ikarilmuis,
STEM’le ilgili olanlar segilip ana metin olusturulmustur. Gozlem verileri STEM
egitiminin dort unsuru dogrultusunda analiz edilmistir. Gozlenen derslerden elde
edilen veriler STEM egitiminin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik olmak
tizere dort kategoride ayristirilarak incelenmeye c¢alisilmistir. Burada amag
gozlenen derslerin STEM egitiminin ana unsurlariyla uyumunu ortaya

cikarmaktir.

Goriismeler, on ayr1 okulda arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin yapildigr okullarda okul oncesi Ogretmenlerin kendi siniflarinda
ortalama bir saat siiren goriismeler yapilmistir. Goriismelerde Ogretmenlerin
sOyledigi her sey, ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Sonrasinda kayitlar
dinlenilerek metne doniistiiriilmistiir. Bu ¢ergevede, igerik analiz yoluyla verileri
tanimlamaya, Verilerin i¢inde sakli olabilecek gercekler ortaya c¢ikarilmaya
calistlmugtir. Igerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri
belirli kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirmek ve bunlarn
okuyucunun anlayabilecegi bir bi¢imde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirim ve
Simsek, 2016, s.242). Arastirmada elde edilen goriisme Verileri, arastirma
siirecinde katilimcilara yoneltilen sorular dikkate alinarak organize edilmis ve
sunulmustur. Her soruya ait 6gretmen cevaplar1 goriisme notlar1 ve ses kayitlari
incelenerek metinlere donistiiriilmiistiir. Metinler alan uzmani yardimiyla tekrar
tekrar okunmus, arkasindan her soru tek tek incelenmis ve beklenen kategoriler
dogrultusunda analiz edilmistir. Analizler tablolar yardimiyla daha anlagilir
sekilde sunulmaya g¢alisilmistir. Tablolar kategoriler ve ifadeler olarak iki boyutta
sunulmustur. Ardindan alinan cevaplarla beklenen kategori ve ifadeler arasinda
iliski kurulmus, kategoriler etiketlenmis ve 6gretmen ifadeleriyle desteklenmistir.
Her 6gretmen 1°den 10’a kadar sayilarla kodlanmistir. Her kategorinin ¢iktig
ifadelere ait 6gretmen kendi numarasiyla kategorinin yaninda parantez iginde
verilmistir. Yine kategorilere gore oOgretmenlerin ifadeleri benzer sekilde
verilmeye calisilmistir. Her kategoriyi 6rnekleyen 6gretmen ifadeleri belirlenmis

ve kategoriyi en iyi betimleyen Ogretmen ifadesi kategorinin karsisinda yer
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almistir. Ogretmen ifadeleri ait oldugu &gretmen numarasi ifadenin sonunda
parantez i¢inde Verilerek sunulmustur. Arastirma Verilerinin toplanmasi ortalama
on bes giin sirmiistiir. Gozlemler bes gilinde yapilmistir. Gorlismeler ise
gozlemlerin  ardindan  yapilmistir.  Ogretmenlerin  gdriisme  sorulariyla
yonlendirilme ihtimalinin ortadan kaldirilmasi amaciyla once gozlemler
yapilmistir. Goriismeler ise her Ogretmenle on gilinde yapilmistir. Ciinki
arastirmact da bir devlet okulunda 6gretmen olarak caligmaktadir ve goriisme
zamanlarin1 68retmenlerin ve kendisinin okul ¢ikis zamanlarina gore ayarlamaya

calismistir.
Verilerin Gegerlik ve Giivenirligi

Calisma siirecinde, aragtirma bulgulariin gecerliligini ve giivenirligini
saglamak icin ek Onlemler alinmistir. Arastirmaci bu ¢aligmay1 yapabilmek igin
Milli Egitim Midiirliigiinden ve aragtirmanin yapilacagi okul ve ogretmenlerden
ayrt ayri izinlerini almistir. Goriismelerin 6zellikle kesintiye ugramamasi ve
ogretmenlerin kendilerini rahat hissedebilecekleri ortamlarda yapilmasina dikkat
edilmistir. Bu amagla g¢ocuklarin bulunmadigi siireler goriisme siiresi olarak
secilmigtir. Veri kaybmin olmamast i¢in ses kaydi yapilmis ve metne
donastirilmiistir.  Verilerden elde edilen temalar, bir baska alan uzmamn
tarafindan incelenmistir. Ardindan arastirmacinin danmigsmani tarafindan alan
uzmani olarak tekrar incelenmistir. Arastirma siirecinin agiklanmasi nitel
arastirmanin  gegerliginin  saglanmasinda Onemlidir. Arastirma sonuglari
sunulurken gecen siire¢ ayrintili olarak sunularak i¢ gegerlik saglanmaya
calisilmigtir. Arastirmada elde edilen sonuglar, gerceklestirilmis olan benzer
caligmalar ile paralellik gostermesi bakimindan dis gecerlik saglanmaya

caligilmistir.
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Uciincii B6liim
Bulgular
Ogretmenlerin STEM Uygulamalar1 Gézlem Bulgular:

Bu boliimde ii¢ 6gretmenin ii¢ farkli konuda yaptiklari etkinliklere ait
gbzlem bulgular yer almaktadir. Analizler dort baslikta yapilmistir. Bu basliklar

STEM’i olusturan dort ana unsur kullanilarak olusturulmustur.
Saglam yapilar etkinligine dair gozlem
Etkinligi Adi: Saglam yapilar
Yas Grubu:5/6

Problem Durumu: Deprem aninda giivenli bir sekilde disan

cikarabilecegimiz saglam bir bina tasarlayiniz.

Malzemeler: Kibrit kutusu, renkli kagitlar, gesitli artik materyaller, makas,
kapak, dil cubugu, sise, rulo, yapistirict

Sozciikler: Deprem, yer kabugu, fay, gokdelen, temel

Kavramlar: Yiiksek-Alcak, uzun-kisa, diiz-egri, denge, yercekimi, agirlik

Ogretmen: Sinifa girdi. Deprem. Sustu.

Ogretmen: Evet gocuklar deprem ne demek? Ne aklmiza geliyor deprem

deyince?
Cocuk 1: Sallanmak.
Cocuk 2: Evlerin yikilmasi.
Cocuk 3: Yer kabugunun kirilmasi.
Cocuk 4: Evlerin i¢ine ¢okmesi.
Cocuk 5: Masanin altina saklaniriz ve ellerimizi bdyle iicgen yapariz.
Cocuk 6: Sakin olmak geliyor aklima.
Ardindan 6gretmen depremle ilgili diizeylerine uygun sunum izletti.

Ogretmen: Deprem sallantiyla meydana geliyor.
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Ogretmen: Peki cocuklar deprem esnasinda nasil korunuruz?
Cocuklarin hepsi hayat iicgeni diye bagird1.

Ogretmen: Haydi hayat {icgeni yapalim.

Sinifta biitiin gocuklar ve 6gretmen hayat tiggeni yapti.

Ogretmen: Sakin bir sekilde masa altina saklanip orada kalmamiz

gerektigini soyledi.

Ogretmen: Evlerimizde ise dolaplarrmizi duvara monte ettirmemiz

gerekiyor diyerek derse devam etti.

Cocuk 3: Bizim ev saglam degilmis. Kepce gelip yikacakmis, biz baska eve

gececekmisiz.
Ogretmen: EV saglam nasil olur diye sordu? Cocuklar diisiindii...
Cocuk 2: Saglam malzeme kullanmali.
Cocuk 3: Az katl1 olmali.
Cocuk 6: Bizim yeni evler 3 katl.
Cocuk 7: Bizimkisi 4 katli olacak.

Cocuk 8: Ben de merdivenden inerken diistim kolumu kirdim. Yiiksek

olunca diisiip kolumuzu kirariz.

Ogretmen: Sizinle bir deney yapalim. Ben ev yapmak istiyorum ama ¢ok

yiiksek ev seviyorum. Hatta gokdelen gibi. Gokdelen gordiiniiz mii hi¢?
Cocukl: Cizgi filmde gormiistiim.
Cocuk3: Oriimcek adam atliyordu iizerinden.
Ardindan 6gretmen masanin {izerine kitab1 koydu.

Ogretmen: Bu benim evin temeli olsun. Uzerine oyun hamuru kutularini

dizdi, ka¢ kutu koydum?
Cocuklar: Alt1 kutu.
Ogretmen: Simdi kitabim yer kabuguydu ya onu salliyorum hafif hafif.
Kutular yere diistii.

Ogretmen: Evet gocuklar neden yere diistii kutular?
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Cocuk 6: Yer sallandigi i¢in yikildi. Clinkii ev ¢oktii,
Cocuk 7: Ev ¢ok yiiksek oldugu igin.

Cocuk 10: Deprem oldu ¢oktii.

Cocuk 1: Saglam olmadigi igin.

Ogretmen ayni deneyi iki oyun hamuru kutusuyla yapti, Kitabi altindan
cektiginde ev yikilmadi.

Ogretmen: Neden evimiz yikilmadi cocuklar?

Cocuk 7: Algak oldugu igin.

Cocuk 3: Saglam malzemeli oldugu igin.

Ogretmen: Cocuklar simdi hayalinizdeki evi anlatir mismniz?

Cocuk 11: Yiiksek ama saglam yapacagim.

Cocuk 12: Benimkisi yesil olmali, bahgesi olmali.

Cocuk 7: Bizim evin balkonu yok balkonlu evimiz olmali.

Cocuk 9: Benimkisi iki katli olsun 6gretmenim balkondan diigmeyeyim,

Ogretmen masalara kagitlari dagittt ve hayallerindeki saglam, depreme
dayanakli evlerini ¢izmelerini istedi. Cizimler bittikten sonra resimler iizerinde

konusulmaya baslada.
Cocuk 1: Algak ev yaptim.
Ogretmen: Neden algak ev yaptin?
Cocuk 1: Yikilmasin diye.
Cocuk 2: Yiiksek ev yaptim.
Ogretmen: Neden yiiksek ev yaptin?
Cocuk 2: Cok kisinin kalmasi i¢in.
Ogretmen: Peki bu ev depremde zarar goriir mii?
Cocuk 2: Hayir. Ciinkii ben onu ¢ok saglam yaptim.
Ogretmen: Peki sen nasil bir ev ¢izdin?

Cocuk 6: Biiyiik bir ev ¢izdim.
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Ogretmen: Peki neden biiyiik ¢izdin?

Cocuk 6: Cok kalabalik ailemiz var ondan.

Ogretmen: Evin kag katl peki?

Cocuk 6: Bir, iki, tig, dort, bes, alt1, yedi, sekiz, dokuz, on
Cocuk 6: On kath 6gretmenim.

Ogretmen: Peki senin bu evin depremde zarar goriir mii?
Cocuk 6: Evet yikilir gider.

Ogretmen: Peki yikilmamas igin nasil olmasini istersin?
Cocuk 6: Daha algak olmali.

Ogretmen: Senin evin de ¢ok giizel? Kag katl1 bu ev?
Cocuk 5: 8 katli 6gretmenim.

Ogretmen: Cok giizel. Sen neden bu kadar gok katli yaptin?
Cocuk 5: Yikilsin diye.

Ogretmen: Evimiz yikilirsa sen nerden kalacaksin peki?
Cocuk 5: Yerde.

Ogretmen: Sen kag katli ev yaptin?

Cocuk 10: Iki katl.

Ogretmen: Neden iki katli ev yaptin peki?

Cocuk 10: Yikilip diismesin diye.

Ogretmen: Bizim evlerimiz genelde neden yikilir?

Cocuk 10: Saglam olmadigt igin.

Ogretmen g¢izilen resimleri toplad: Ve panoya asti.

Bu etkinligin basinda etkinlik i¢in 12 kisilik gruplar olusturulmustur.

Ogretmen: Deprem aninda giivenli bir sekilde disar1 cikarabilecek bina

hangi 6zelliklere sahip olmalidir?

Yanitlar genelde algak olsa da bazi ¢ocuklar yiiksek ama saglam olmali

yanitini verdi.

44



Ogretmen: Malzemeleri koydu ve bu malzemelerle bir ev tasarlayip yapalim
Ogretmen: Malzemeleri incelemenizi istiyorum
Cocuklar on dakika boyunca malzemeleri inceledi.

Dil g¢ubuklariyla ne yapabiliriz? Kibrit kutusu tasarimimizda ne olarak

kullanilabilir?
Bu esnada ¢ocuklarin kendi aralarinda konusmalart da oldu.

Benim evim daha giizel, benim evim sicak, evimde kalorifer olacak, kapagi

ne yapariz ki? Kutularla arabada yapariz.

Ogretmen bir grubun yanina giderek miihendislik asamasinda yardimci

olmaya calist1. Cesitli sorular yonlendirdi.

Ogretmen: Cocuklar sizce bu kadar yiiksek kibrit kutusu dengede kalabilir

mi?
Grupl: Evet

Ogretmen: Ust iistte dizerken dengesinde degisim olacak m1? Agirhig etki

eder mi?
Grup 1: Saglam birlestirmezsek olur devrilir. Agir olur evet.
Ogretmen yanina ekleme yapmali misiniz?
Grup 2: Hayir.

Yaklagik yarim saat siiren ¢aligmada ¢ocuklar binalarin1 6gretmenin yaptigi

gibi kartonun tlizerinde koyarak denemeye bagladilar,
Grupl: Cok katli olup ikiser sira konulan kibrit kutusu yikilmadi.
Grup 2: Tek sira olan kibrit kutular1 devrildi.
Ogretmen: Yapini saglamligi, malzemenin saglamligi nedir?
Cocukl: Saglam tugla.
Cocuk 3: Yikilmay1 6nleyici yapistirici.
Ogretmen Binalarda ¢imento kullanildigini syledi.

Ogretmen: Grup 2’ ye binaniz neden devrildi sorusunu sordu.
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Grup 2: Ogretmenim yapistirictyr az kullanmisiz, aralarina pet kapaklart

koymamiza gerek yokmus devrilmesini sebep oldu.
Ogretmen genel olarak tekrar deprem iizerinde konustu.

Yaptiklar1 materyalleri fen teknoloji etkinlik kosesine yerlestirdi. Gruplar

malzemeleri topladilar.

Saglam yapilar etkinligine ait gozlem verileri incelendiginde dort baslik

altinda bulgular goriilecektir.
FEN
Etkinligin fen boyutunda; ilk olarak deprem nedir sorusu sorulmustur.

Ogretmen cocuklar deprem ne demek? “Ne aklimza geliyor deprem
deyince” diye sordu. Cocuklar sallanmak, evlerin yikilmasi, evlerin i¢ine ¢okmesi
gibi cevaplar verdi. Bu cevaplar etkinligin girisi i¢in yeterli diizeyde oldugu
soylenebilir. Ogretmen yer kabugunun hareketinden bahsetmistir. Ogretmen
diizeylerine uygun sunum ile yer kabugu ve hareketini ¢ocuklara anlatmstir.
STEM egitimin fen boyutunda ozellikle okul Oncesi yas grubunda somut
materyaller kullaniminin &nemli oldugu soOylenebilir. Fakat ogretmenin yer

kabugunu somut bir sekilde gostermedigi belirtilebilir.
MUHENDISLIK

Etkinligin miihendislik boyutunda ise denge ve agirlik iligkisinden
bahsedilmistir. Ogretmen denge ve agirlik iliskisini sorularla buldurmaya
calismistir. Ogretmen: Cocuklar sizce bu kadar yiiksek kibrit kutusu dengede
kalabilir mi? diye sordu ve cocuklar evet yanitin1 verdi. Ogretmen: Ust iiste
dizerken dengesinde degisim olacak m1? Agirligi etki eder mi? diye sordu. Grup
1: Saglam birlestirmezsek olur devrilir. Agir olur evet. Ogretmen yanma ekleme
yapmali misiniz? Grup 2: Hayir. Ogretmen miihendislik boyutunu daha anlagilir
bir dil kullanarak isleyebilir, ¢ocuklarin sorularinin cevaplarin1 materyal

destekleriyle gostererek yanit vermelerini saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
TEKNOLOIJI

Teknoloji  boyutunda ise tasarimlarda kullanacaklart malzemeleri
incelemislerdir. Cocuklara Kkibrit kutusunu ne olarak kullanabilecekleri,

yapistiricinin bina tasariminda neyin karsiligi olabilecegi, pet sise kapaklari ne ise
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yarayabilecegi, dil cubuklari ile neler yapilabilecegi, diye sordu. Ogretmenlerinin
yonlendirmeleriyle ¢ocuklar tartismiglardir. Bu etkinlikte teknoloji ve miihendislik
boyutu i¢ i¢e kullanilmistir. Okul 6ncesi etkinliklerinin ¢ogunda miihendislik ve

teknolojinin i¢ ige kullanilmaya uygun oldugu diisiiniilmektedir.
MATEMATIK

Matematik boyutunda ise 6gretmen resim ¢izimlerinde kag¢ katli ev oldugu
sormus Ve katlar1 saydirilmis, ¢ocuklar “algak ev yaptim, yiiksek ev yaptim gibi
cevaplar vermislerdir. Bunun disinda algak yiliksek kavramlarmin sik gegtigi
sorular sorulmustur. Ogretmen neden yiiksek yaptin diye sorunca ¢ok kisi kalsin
diye cevap vermislerdir. Bu sorular ¢ocuklarin muhakeme gerektiren cevaplar
vermesini saglamistir. Ogretmen bu etkinlikte gocuklarin yaptiklari materyalleri
yeterince ifade edip anlatmalarina olanak saglamamistir. Ayrica etkinligin
sonunda Grup 2’ nin yikilan tasarimindaki hatalar bulunduktan sonra ¢ocuklarin
bir kez daha yapmak istemelerine ragmen tekrar bir tasarim siirecine izin

verilmemistir. Ogretmen zaman kaygisiyla hareket etmistir.

Cozliim tiretme siirecinde ¢ocuk gruplarinin belirledikleri problemleri kendi
aralarinda tartismalar1 ve ¢oziim yollar1 bulmalar1 istenmektedir. Ogretmen
gruplar1 ayirirken etkin gocuklar1 bir grupta toplamistir. Bu durum Grupl’deki
cocuklarin daha rahat fikir aligverisinde bulunmalarina, Grup 2 ¢ocuklar1 arasinda
ise hi¢ ses ¢ikmamasina sebep olmustur. Yani dezavantajli g¢ocuklerin esit
miktarda dagilimi saglanmamistir. Bu durum o6gretmenlerin STEM hakkindaki
bilgilerinin 6nemi kadar smif i¢i etkinlik tasarimi ve yonetimindeki basarilarinin
onemini de ortaya koymaktadir. STEM problem durumunun giris etkinligi de
yeterli olarak disiiniilmemektedir. Hikaye, canlandirma gibi etkinliklerle giris
yapilmasi plana eklenebilirdi. Hayat iggeni yapildigi zaman ufak ¢apli bir deprem

tatbikati yapilabilirdi.
Hava itimli araba etkinligine ait gozlem sonuclar
Etkinlik Adi: Hava itimli araba
Yas Grubu: 5/6 yas

STEM Problem Durumu: Hava itimini kullanarak hizli giden araba

tasarlama
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Malzemeler: Makas, yapistirici, biiyiik kiigiik kalin pipet, su sigesi, renkli

simli eva, su kapagi, koli bandi, kalem, kagit, boya, ¢ivi

Sozciikler: STEM, hiz, hava, mihendislik, tasarim, fen, araba, marka
isimleri, arastirma, derinlestirme, trafik pisti, dizayn, iirin olusturma, test etme,

basing
Kavramlar: Hizli, yavas, dolu, bos, piitiirlii, kaygan, uzak, yakin, ileri, geri
Ogretmen smifa girdiginde elinde araba resimleri vard.

Ardindan bir kag oyuncak araba modeli gosterdi. Erkek ¢ocuklarinin yasasin

araba oynayacagiz sesleri esliginde O6gretmen sorular sormaya baslayarak derse
girig yapti.

Ogretmen: Cocuklar bu araba sizce nasil hareket ediyor?

Cocuk 1: Anahtar1 ¢evirince

Cocuk 2:Benzin konulunca

Cocuk 3: Gaza basinca

Bu sirada 6gretmen biraz daha diistinmelerini istedi ve sorular yoneltti.

Cocuk 4: Motorla

Cocuk 5: Tekerlekleriyle

Cocuk 6: Annem arabanin anahtarini takiyor gaza bastyor gidiyor

Bu cevaplardan sonra Ogretmen, cocuklarindan araba resimlerini daha

detayli incelemesini ve neler gordiiklerini soylemesini istedi.
Cocuk 5: Kap1
Cocuk 6: Tekerlekleri var, farlar1 var

Ogretmen hemen hemen biitiin cocuklardan yanit almaya calisti. Ardindan

malzemeleri masaya yerlestirdi.
Malzemelerin igerisinde:

Makas, yapistirict, pipet, su sisesi, renkli eva, su kapagi, koli bandi, kalem,

kagit, ¢ivi, boya, balon yer aliyor.
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Ogretmen: Bu malzemeler birbirleriyle tanismislar kaynasmuslar, simdi

sizinle tanigsmak istiyorlar.

Malzemeler ¢ocuklar tarafindan incelendi acaba ne ise yarayacak diye

diistinmeleri saglandi1?
Cocuk 2: Siseyi goriince “su istedi canim”
Cocuk 3/4/5: Civi ne olacak 6gretmenim?
Ogretmen: Simdi merakiniz gidecek.
Ardindan problemi fark etmeleri i¢in sorular sordu.
Ogretmen: Araba yapiminda hangi malzemeler kullanilir?
Cocuk 3: Tekerlek olarak kapak govde olarak siseyi kullanirim.
Ogretmen: Grupga en hizli giden arabayi nasil yapabilirsiniz?
Cocuk 3: Motor yok ki ¢alismaz.
Cocuk 7: Benzinsiz araba gitmez Ki.

Cocuk 10: Ogretmenim oyuncak arabamin tekelerini geri cekerek hizli
gitmesizi sagliyorum.

Ogretmen: Bu malzemelerle nasil gider arabamiz? Biraz diisiinmeye ne
dersiniz?

Birkag¢ dakika sinifta ugultular oldu.

Ogretmen: Cocuklar malzemeler konusmaya basladi. Biz bir araya gelip
araba olmak istiyoruz. Ama nasil bir araya gelecegimizi bilemedik. Siz bir

diisiiniin bakalim? Bizden nasil bir araba {liretebilirsiniz? Ama bir sartimiz var

hizli gitmek istiyoruz ve hepimizi bir araya getirmenizi istiyoruz diyorlar.

Ogretmen g¢ocuklara kagit dagitti. Bu malzemelerle Grup olarak en

begendiginiz resmi tasarlayacaksiniz.

Cocuklarin bazilar1 malzemelerin disinda araba resmi ¢izmeye calistilar

ogretmen c¢ocuklar1 uyardi.

Ogretmen: Burada gordiigiimiiz malzemeler birlesmek istiyor. Ona gore

yapacaksiniz ¢izimlerinizi.
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Uyar1 sonunda resim ¢alismalar1 yaklasik 15-20 dakikayi aldi.

Arabanin sekliyle ilgili 6nerileri olan ¢ocuklar vardi parmak kaldirip soz

hakki aldilar.
Cocuk 5: Arabanin Oniinii sivri yapmayi diisiindii,
Cocuk 7: Arabayi balonla siislemeyi diigtindii.
Planlama boliimiinde yine devreye d6gretmen girdi.

Ogretmen: Bu balon ne ise yarar? Arabanin gitmesi i¢in balonu sisirmeli

miyiz?
Cocuk 2:Evet sisirmeliyiz
Cocuk 4: Cok sisirmemeliyiz ¢iinkii balom kiigtik.
Cocuk 3: Balonu kullanmak istemiyorum.
Ogretmen: Neden kullanmak istemiyorsun?
Cocuk 3: Patlarsa araba bozulur.
Ogretmen: Uriinii yapmaya baslayalim mi1?
Smif: YASASIN.
Grup 1: En hizli bizim araba gidecek.
Grup 2: En hizlisini biz yapacagiz.
Grup 3: Havali arabamiz olacak.

Ogretmen gruplar arasinda gezindi ve cocuklarina sorular sorarak

calismalarina katilmaya devam etti.

Cocuk 10: Arabanin tekerleklerini yapmak i¢in kapaklar1 kullanacagiz ama

biz bu kapagi delemeyiz ki 6gretmenim.

Ogretmen: Cocuklara gruplarindan malzemelerinizin dért tane kapagini
yana ayirip bana vermenizi istiyorum. Kapaklari toplayan &gretmen okulun

hizmetlisinden ¢ivi yardimiyla kapaklar1 delmesini istedi.
Bu esnada ¢ocuklar pipetleri ayn1 boyda kesmeye ¢alistilar.

Grup 2’ye Ogretmen miidahale etmek zorunda kaldi. Ardindan 6gretmen

biiyiik pipetleri kiiciik pipetlerin icersinden gecirmeleri gerektigini soyledi.

50



Ogretmen sik sik pipetleri agzina sokmayin diyerek uyarida bulundu.
Ardindan 6gretmen pet siseleri kiigiik delikler act1 ve ¢ocuklara verdi.

Grup 1 pipetleri takabildi. Grup 2 pipetleri yerlestirmekte zorlandi.
Ogretmenlerinden yardim istedi pet siselerini biraz daha kesmelerini

takamadiklarini soylediler. Grup 3 pipetleri takabildi.
Kapaklar1 getirdiginde tekerlerini taktilar.
Yaptiklar1 ¢izimlerden hareketle:

Grup 1 balonu sisirdi ve bagladi. Grup 2 balonu arabanin 6niine koydu.

Grup 3 balonu arabanin arkasina takti.
Ogretmen: Hadi arabalarimizi test edelim.

Ogretmen: En fazla yolu giden araba hangisi olacak? En hizli hangi grubun

arabasi gidecek?
Grupga her ¢ocuk yaptigi arabay1 denedi.
Grup 1 balonu sisirip bagladigi igin arag el hizlanmasiyla ¢ok az hareket etti.

Grup 2 balonu arabanin 6niine koyup sisirerek saldi, sisirilen balonun

basinci diisiiktii. Hareketi orta diizeyde olup daha yavas ilerledi.

Grup 3 arkaya baglanan balonu sisirip basinci artirarak saldiklarinda arag

daha hizli hareket edip daha uzaga gitti.

Fakat balon sisirme noktasinda gruplarda farkli durumlar s6z konusu oldu

ve bazi araglar hizlanamadi.
Ogretmen: Neden hizlanamad1?
Grup 1: Balonu sisirip baglamamiz gerekiyormus. Balon bir igse yaramadi.

Grup 2: Nefesim yetmedi, balon patlakti, tekerlekler donemedi cevaplarini

verdi.

Ogretmen simdi de halmin iizerinde deneyelim. Araglarin laminant

tizerindeki hizlanma hareketini yapmadiklarini gérmelerini istedi
Grup 1: Hig gitmedi.

Grup 2: Cok az hareket etti.
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Grup 3: Hizlanma hareketi ¢ok kisa siirdii.

Ogretmen burada siirtiinme kuvvetini hissettirmeye calist1.
Ogretmen: Etkinligimizle ilgili sorulariniz var m1?

Cocuk 4: Arabalarimizi alabilir miyiz?

Ogretmen: Hayir sinifimizda fen etkinlik kosemizde sergileyecegiz.

Hava itimli araba etkinligine ait gozlem Verileri incelendiginde 4 baglik

altinda bulgular goriilecektir.
FEN

Ogretmen etkinligin fen boyutunda kuvvet basing iliskisi, siirtinme kuvveti,
hiz siddeti ve uzaklik arasindaki iliskiyi fark etmelerini saglamaya c¢alisti.
Ogretmen: En fazla yolu giden araba hangisi olacak? En hizli hangi grubun
arabast gidecek? Sorusuna her grup kendi aracinin hizli gidecegini sdyledi.
Sonuglarda ise Grupl’in balonu sisirip bagladig1 i¢in ara¢ el hizlanmasiyla ¢ok az
hareket etti Grup2’ninbalonu arabanin oniine koyup sisirerek saldi. Sisirilen
balonun basinci diisiiktii. Hareketi orta diizeyde olup daha yavas ilerledi. Grup
3’lin arkaya baglanan balonu sisirip basinci artirarak saldiklarinda ara¢ daha hizl
hareket edip daha uzaga gitti. Ogretmen halinin iizerinde gruplarin arabalarmni
denemelerini istedi. Araglarin laminantin iizerindeki hizlanma hareketini
yapamadiklarini gérmelerini sagladi. Ogretmen burada siirtinme kuvvetini

hissettirmeye calist1.
TEKNOLOJI

Teknoloji boyutunda malzemelerin Olgilistinden bahsedildi. Malzemeleri
taniy1p nelerden faydalanacaklarini diisiinmelerini sagladi, hava giiciiyle ¢alisan
arabada olabilecegini fark ettirdi. Meraklarini siirekli ayakta tutmak icin sorular
yonlendirdi. Ogretmen pipet boylarmni kesmelerini sdyledi fakat cocuklara nigin
bu sekilde olmali, neden kesiyoruz tarzinda sorular sorarak sorgulamalar

yaptirmadi.
MUHENDISLIK

Etkinligin mihendislik boyutunda ise ¢izdikleri resimler iizerinde

konusuldu. Neden sonug iliskisi kurmalarin1 saglamaya calisti. Bunun iginde
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Ogretmen: Neden hizlanamadi? sorusuna “balonu sisirip baglamamiz
gerekiyormus, nefesim yetmedi, balon patlakti, tekerlekler donemedi” gibi
yanitlar alindi. Ogretmen: Balonu baglamasaydik hareket edecekti. Balonun
baglanmas1 parcayr etkisiz hale getirdi. Soylemleriyle par¢a biitiin iliskisi

kurmalarini sagladi.
MATEMATIK

Etkinligin matematik boyutunda ise olgiim yapma, uzun kisa tekerlegin
yuvarlak olmasi (cap kavrami), algaklik yiikseklik ol¢iimii iizerinde durdu.
Ogretmen matematik alanmi etkili bir sekilde kullanmistir. Fakat algaklik
yiikseklik iligkisine deginmemistir. Matematik alaninda tekerin yuvarlak olmasi
tizerinde durulmamistir. Ayrica pipet boylarinin kesme isleminde neden kesilmesi
gerektigi tlizerinde konusulmamistir. Bunlar etkinligin matematik boyutunu
olusturan ana noktalar olarak goriilmektedir. Bu nedenle daha hassas sekilde

tizerinde durulmasi gerektigi diistiniilebilir.
Haydi algoritma olusturalim goézlem bulgulari
Etkinlik Adi: Haydi algoritma olusturmaya
Smif: 4-5 yas

STEM Problem Durumu: Kirmizi baslikli kiz1, kurtla karsilasmadan en kisa

yoldan biiyiik annesine gotiiren algoritmayi olusturunuz.

Malzemeler: Yon kartlart ve oyun mati, kirmizi baghkh kiz figiird, kurt

figiirt, ev gorseli
Sézciikler: Sag-Sol-lleri-Geri
Kavramlar: Yer —Yo6n, Sag- Sol, Ileri-Geri
Ogretmen siniftaki sessizligi saglamak igin ayaga kalkt1.
Ogretmen: Hazir misimiz? .
Cocuklar: Evet.
Ogretmen yere oyun matini serdi.
Bu sirada siniftaki biitiin gocuklar sessiz bir sekilde 6gretmenini izliyorlardi

Ogretmen: Simdi size bir hikaye anlatacagim.
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Kirmiz1 baglikli kiz hikayesini okumaya basladi.
Cocuk 1: Ben biliyorum bu hikayeyi.

Cocuk 2-3-4-5-6-7-8-9-10: Biz de biliyoruz.
Cocuk 3: Ben anlatabilir miyim bu hikayeyi?

Ogretmen: Cocuklar hepinizin bildigi biliyorum fakat simdi sizden beni

dikkatlice dinlemenizi istiyorum

Ogretmen: Kirmizi baslikli kiz kosa kosa babaannesine giderken birden

karsisinda kurdu gordii.
Ogretmen sustu.
Cocuklar birden bire 6gretmenin unuttugunu zannettiler
Cocuk 1: Ogretmenim unuttunuz mu? Ben anlatayim.
Ogretmen: Hayir cocugum.

Ogretmen: Kirmizi baslikli kizin, kurtla karsilasmadan, en kisa yoldan

biiyiik annesine ulagmasi i¢in nasil bir yol izlemesi gerekir biraz diisiiniin.

Simdi size kagitlar verecegim ve bunlar1 kesmenizi isteyecegim. Ardindan
cocuklara A4 kagidindan hazirladig: ok figiirlerini kesme islemini tamamladilar.

Bu esnada cocuklar heyecanl bir sekilde kesme islemini sagladilar.
Ogretmen: Ne yapacagiz bu oklarla?
Cocuk 3: Kirmiz1 baslikli kiz i¢in yol yapacagiz.
Cocuk 4: Yol ¢izecegiz.

Ogretmen: Simdi ben size hikayenin devamini okuyacagim ardindan sorular

soracagim Kimler cevaplayacak kimler yardimci olacak.
Bu etkinlige gegmeden dnce 6gretmen masadaki ¢oplerin atilmasini istedi.

Ogretmen: Kirmizi baslikli kizi babaannesine kurttan daha 6nce nasil

ulastiririz demistim?
Ogretmen: Cevaplarinizi alaymm.
Cocuk 3: Kurtu takip edebiliriz.

Cocuk 4: Onu dovebiliriz.
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Cocuk 5: Arkasindan takip edip aniden Oniine gegcebiliriz.
Cocuk 6: Kurttu dinlememek lazim.

Cocuk 7: Kestirme yol buluruz.

Ogretmen: Aferin.

Cocuk 8: Birbirimizle konugmayip hemen eve donmemiz lazim.
Cocuk 9: Hizli kosarak.

Ogretmen yerdeki matta ev maketini yerlestirdi ellerindeki oklarla nasil

gidilecegini sordu? Kurt maketini de ortaya yerlestirdi.

Sirayla ¢ocuklardan hizli bir sekilde babaanneye ulasmalarimi istedi. Her
cocuktan farkli oklar1 yerlestirmelerini istedi. Cocuklardan farkli yerde

durmalarini, farkli yonlere gitmelerini istedi.
Cocuk 6: Oku kurdun gormeyecegi yerlere yerlestirecegim.
Cocuk 4: Kurdun arkasindan gegirecegim.

Bu esnada Ogretmen hizlanma hareketi yaparak cocuklara yer yon

degistirmelerini sagladi.
Ogretmen: Kurt gorecek seni ¢abuk ol.
Cocuk 3 Kopriiden atlayan taklidi yapti.
Ogretmen: Kag tane ok kullandin?
Cocuk 3: 12
Cocuk 6 Cukura diigen ¢ocuk taklidi yapti.
Ogretmen: Kag tane ok kullandin?
Cocuk 6: 14
Cocuk 10: Oniinde kaya var dur!
Ogretmen: Kag tane ok kullandin?
Cocuk 10: 10 tane.
Cocuk 5 kurdun gérmedigi bir yol ¢izmeye galisti.

Cocuk 11 kurt tarafindan yendi.
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Ogretmen: Cocuklar masalariniza gegin.

Ardindan sorular sormaya basladi.

Ogretmen: Neden kurda yakalandi bazi1 arkadaslariniz?
Cocuk 1: Yanlis yoldan gittigi i¢in.

Cocuk 2: Belki evin yerini karigtirmistir.

Cocuk 3: OKlar1 yere dizerken yanlis dizdi.

Cocuk 11: Yanlis yoldan gitmeseydim hizlica gitseydim

yakalanmayacaktim.
Cocuk 10: Kurdu géormedigi i¢in korkmamis ve yavas gitmistir.
Cocuk 8: Kurdun basini dondiirmemiz lazim.
Cocuk 9: Belki yollar karistirmistir.
Ogretmen: Hikayemizin sonunda ne olmus olabilir?
Hikayenin geri kalanini okudu.
Ogretmen: Ne anlatilmak isteniyor hikayede?

Cocuk 2: Kurt ¢ok agmis neden karnin1 doyurmamais?

Cocuk 3: Yabancilarin yanina gitmemeliyiz onlarla konugsmamaliy1z.

Cocuk 11: Tek basimiza higbir yere gitmemeliyiz.

kurda

Ogretmen: Burada ne anladim ben anlatayim mi, yabancilara asla

giivenmeyelim, onlarin verdigi ikramlar1 asla kabul etmeyelim, kirmizi baglikli

kiz biiyiik annesine gidecegini soylemeseydi bu tuzaga diismeyecekti.
Cocuk 9: Evet sdylemeseydi biiyiik annemiz yenmezdi.

Ogretmen: Hikayemizi sevdiniz mi?

Cocuklar hep birlikte alkisladilar ve erkekler kurdu boyamak istediklerini,

kizlar ise kirmiz1 baglikli kiz1 boyamak istediklerini soylediler.

Haydi algoritma olusturalim etkinligine ait gézlem Vverileri incelendiginde 4

bagslik altinda bulgular goriilecektir.
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FEN

Etkinligin fen boyutunda c¢ocuklarin yer degistirme ve yon kavramini fark
etmelerini saglandi. Bu ¢alismada 6gretmen sirayla ¢ocuklardan hizli bir sekilde
babaanneye ulagsmalarini istedi. Her ¢ocuktan farkli oklari yerlestirmelerini istedi.
Cocuklardan farkli yerde durmalarini, farkli yonlere gitmelerini istedi. Cocuklar
etkinlik sirasinda ‘Oku kurtun gérmeyecegi yerlere yerlestirecegim, kurdun
arkasindan gegirecegim’ demeleriyle Kkartlarin yer yon iliskilerini kurmalari
saglandi. Bu esnada 6gretmen hizlanma hareketi yaparak c¢ocuklara yer yon
degistirmelerini sagladi. Ogretmen yer ydn kavramlar1 sirasinda sag  sol
kavramlarin1 kullanmalarin1 saglamamasi fen boyutunda yon kavraminda

eksiklikler ¢ikmasina neden oldu.
TEKNOLOJI

Teknoloji boyutunda ise basit algoritma yazmaya calisilmistir. Cocuklarin
belli bir hedefe ulasilmasi i¢in kisa zamanda kisa yol bulmalar1 saglanmistir.
Bununla ilgili de 6gretmenimiz etkinlik sirasinda gesitli sorular sormustur. Neden
kurda yakalandi bazi arkadaslariniz? sorusuna “Yanlis yoldan gittigi icin, belki
evin yerini karigtirmistir, oklari yere dizerken yanlis dizdi, yanlis Yyoldan

gitmeseydim hizlica gitseydim kurda yakalanmayacaktim™ gibi yanitlar gelmistir.
MUHENDISLIK

Miihendislik boyutunda ileride kodlama egitimi iginde 6n basamak
saglanmaya calisilmistir.  Bilgisayarsiz  kodlama ile hareket semast
olusturulmustur. Yon kartlarina yerlestirme bu etkinlikte miihendislik boyutu i¢in

on plana ¢ikmistir.
MATEMATIK

Matematik boyutunda ise dteleme hareketleri yapilmistir. Cocuklar gidilen
mesafede kag tane ok kullandiklarini saymislardir. En sonunda yon kartlarini takip
ederek biiyiik anneye ulasilip ulasilmadigi, en kisa yoldan nasil ulasildigi, eger
biiylik anneye ulasilmadiysa hatanin nerde yapildigi cocuklarla konusulmus
tartigtlmuistir. Ogretmen ¢ocuklarimiza giinliik yasantilariyla baglant: kurarak

hikayeyi sonlandirmistir. Bu etkinlikte dersin niteligini artmasini saglamistir.
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Goriismeye Dair Bulgular

Bu béliimde dgretmenlere sorulan soru ve bu sorulara verdikleri cevaplara

dair goriisme bulgular yer almaktadir.

Tablo 3

Sorul:STEM Egitimi Denilince Akliniza Neler Geliyor?

Kategoriler

Ifadeler

Fen, Teknoloji, Matematik,
Miihendislik (2,5,4,10,7,6,9,8,3)

Fen, teknoloji, miihendislik, matematik gibi 4 6nemli
unsurun birbiriyle baglantisin1  hedefleyen 6gretim
seklidir. (9)

Proje tabanli egitim (2)

Fen teknoloji, miihendislik ve matematigin bir arada
kullanildigi proje tabanli egitimdir. (2)

Yeni (2, 4,6)

Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik dallarmin
birlestirilerek ~ 21.  Yiizyilm  egitim  becerilerini
kazandirmaya yonelik yeni sayilabilecek yaklagimlardir.

(6)

Biitlinlestirme (5)

Birbiri ile baglantisi  kurulabilen fen, teknoloji,
matematik ve mihendislik alanmin  birbiri  ile
biitiinlestirilerek farkli ¢6ziim yollar1 ve fikirler ortaya
konmasidir. (5)

Farkl1 diistinme (5,4,10)

Birbiri ile baglantist1 kurulabilen fen, teknoloji,
matematik ve mihendislik alanmmin  birbiri  ile
biitiinlestirilerek farkli ¢6ziim yollar1 ve fikirler ortaya
konmasi gelmektedir. (5)

Tiim egitim basamaklar1 (4)

STEM, fen matematik gibi bilimler ile miihendislik ve
teknolojinin imkanlari ile entegre edilerek Ogretilmesini
igeren, tim egitim basamaklarinda uygulanabilecek bir
egitim yaklagimidir. (4)

Uygulama (4)

STEM, fen matematik gibi bilimler ile miihendislik ve
teknolojinin imkanlar: ile entegre edilerek Ogretilmesini
iceren, tiim egitim basamaklarinda uygulanabilecek bir
egitim yaklagimidir. (4)

Biligim (10)

Bireylere matematik, miihendislik, fen bilimleri,
teknoloji, bilisim alanlarinda diistinme fikir tiretebilme ve
tiretkenlik kazanimlarinin olugulmasi. (10)

Giinliik hayat (7,8,3)

Bilim, matematik, teknoloji, mithendislik, fen iceren tiim
etkinliklerde STEM aklimiza geliyor. Giinliik hayatta ve
etkinliklerde sik sik karsilagtyoruz. (7)

Beceri (6)

Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik dallarmin
birlestirilerek ~ 21.  Yizyillm  egitim  becerilerini
kazandirmaya yonelik yeni sayilabilecek yaklagimlardir.

(6)
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STEM egitimi denilince akliniza neler geliyor? Sorusuna okul Oncesi
ogretmenlerinin verdigi cevaplar analiz edildiginde on kategorinin ortaya ciktigi
goriilmektedir. Bunlar Fen, teknoloji, matematik, miihendislik, Proje tabanli
egitim, Yeni, Biitiinlestirme, Farkli diisiinme, Tim egitim basamaklari,
Uygulama, Bilisim, Giinliik hayat, Beceri olarak etiketlenmistir. Kategoriler
incelendiginde Ogretmenlerin ¢ogunlugunun STEM denilince fen, teknoloji,
matematik, miihendislik kategorisi tlizerinde toplandiklar1 goriilmektedir. Yine
STEM’in giinliik hayattan etkinliklerle olabilecegi, kendileri i¢in heniiz yeni bir
yaklagim oldugu ve cocuklar1 farkli diisiinmeye yonlendirdigini ortaya koyan
kategoriler dikkati cekmektedir. Ogretmenler ¢ocuklarina farkli diisiinmeyi

saglayacak yeni bir yontem oldugunu dile getirilmektedir.

Tablo 4

Soru 2: Okul Oncesinde STEM Egitimi Hakkindaki Diisiincelerinizi Agiklayniz.

Kategoriler Ifadeler

Avantaj (3,9, 1,5) STEM egitiminin ¢ocuklar agisindan avantajli oldugunu
diistiniiyorum.(3)

Ogretmen yeterliligi (3,1,4) Uygulanabilirligi ile ilgili olarak, STEM etkinliklerinin
gerceklestirilmesinin zor oldugu, bunun gerekgesi olarak
ise Ogretmenlerin farkli disiplinde alan bilgilerinin eksik

olmasi. (1)

Yetersiz simf ortam (8,9, 2) Okullardaki sinif ortami uygun olmadigindan dezavantaj
oluyor. (8)

Bilime y6nlendirme (9) Avantajlar cocuklarimiza yaparak yagayarak

Ogrenmelerini saglayarak fen ve matematik etkinlikleri
tizerinde durarak bilime yonlendirmek. (9)

Yetersiz materyal (9, 2) Simif ortaminda gerekli ortami saglayamaz, gerekli
materyalleri sunamazsak etkinlikler havada kalir. (2)

Yaratici — biitiinsel diisiinme (6,7,2) Cocuklarin yaraticiliklarimt miihendislik, matematik, fen
ve teknoloji kullanabildiklerin bir alan1 kapsiyor. (7)

Yetenek(9,6) Cocuklarimizin ¢esitli alanlarda var olan yeteneklerini
kesfedebilmemiz igin bize giizel bir firsat sunar. (6)

Zayif miithendislik etkinlikleri (6,5) Ozellikle miihendislik agisindan yapim ve uygulanabilme
alaninda zorluklar yasaniyor. (5)

Gelisime uygun etkinlik se¢imi(10, STEM ile ilgili beceriler yas ve gelisim 6zelliklerine gore
5) verilmese ¢ocugun Ozgiiven problemi yasamasina neden
olur. (10)
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Tablo 4 (devam)

Soru 2: Okul Oncesinde STEM Egitimi Hakkindaki Diisiincelerinizi A¢iklayiniz.

Oyun (10) Oyunlagtirarak 6gretmede biiyiik avantajlarimiz olur. (10)

Anlamli Ogrenme (4) Okul oOncesi yas g¢ocugu meraklidir, Ogrenmeye
kesfetmeye meyillidir. Cocuklarin ilgilerini STEM ile
desteklenirse 6grenmeleri daha anlamli ve kalici olur. (4)

Dezavantajli olarak siirekli uygulayabilmemiz miimkiin
Uygulamada siireklilik (2) degil. (2)

“Okul oncesinde STEM egitimi hakkindaki diisiincelerinizi agiklayiniz”
sorusuna okul 6ncesi 6gretmenlerinin verdigi cevaplar analiz edildiginde on iki
kategori ¢iktig1 goriilmektedir. Bunlar avantaj, 6gretmen yeterliligi, yetersiz sinif
ortami, bilime yonlendirme, yetersiz materyal, yaratici-biitiinsel diisiinme,
yetenek, zayif miihendislik etkinlikleri, gelisime uygun etkinlik sec¢imi, oyun,
anlamli  6grenme, uygulamada siireklilik olarak kategorilestirilmistir. Bu
kategoriler incelendiginde STEM uygulamalarinin okul 6ncesi ¢ocuklar agisindan
cok avantajli oldugu goriistine variliyor. Cocuklarin yaratict ve biitiinsel
diisiinmelerinin saglanmasinda ve yeteneklerini kesfetme konusunda rol oynadigi
vurgulaniyor. Bunun disinda yetersiz smif ortamlari yetersiz materyaller

dezavantaj olarak goriiliiyor.

Okul 6ncesi 0gretmenleri olarak miihendislik boyutunda daha fazla teknik
destek ve bilgiye ihtiyag duyduklarmi belirtmektedirler. Etkinlik se¢imlerinde
cocuklarin gelisimlerinin géz oniinde olmasi ve bu etkinlikleri oyunlagstirarak daha
anlamli  kilinmas1 gerektigi vurgulamaktadirlar. Ayrica STEM egitimleri
yoniinden okul Oncesi Ogretmenlerin daha fazla destege ihtiyaci oldugunu

Ogretmenler diistinmektedir.
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Tablo 5

Soru3: Aldiginiz STEM Egitimini Ayrintili Olarak Anlatiniz.

Kategoriler Ifadeler
Bes giin (5,4,1,7,3,) Aralik ay1 igersinde 5 giinliik bir egitim planlanmustir. (3)
Teori Teorik bilgilendirmeden sonra uygulamaya gegildi. (8)

ve uygulama (5, 4,10,7,6,9,8,3,2)

Kapsamli (5) Egitim igerigi giizel ve kapsamliydi, fakat okul 6ncesinde
belli noktalarda tikaniklik yasaniyordur. (5)

Okul 6ncesine uygunluk (5) Egitim igerigi giizel ve kapsamliydi, fakat okul 6ncesinde
belli noktalarda tikaniklik yasaniyordur. (5)

Kodlama, robotik (4, 10) Kodlama, robotik alanlarma giris yapildi. (4)

Yetersiz (1) Cok kisa siireli bir egitimdi, egitimden sonra kendi
cabamla aragtirarak daha fazla bilgi sahibi oldum. (1)

Faydali (7) 5 gilin boyunca aktif 6grenme ortami buldugumuz
egitimin faydali oldugunu diistiniiyorum. (7)

“Aldiginiz STEM egitimini ayrintili olarak anlatiniz” sorusuna okul Oncesi
Ogretmenlerin  verdigi cevaplar analiz edildiginde yedi kategori ¢iktigi
goriilmektedir. Bunlar; bes giin, teori ve uygulama, kapsamli, okul Oncesine
uygunluk, kodlama-robotik, yetersiz, faydali olarak etiketlenmistir. Kategoriler
incelendiginde 6gretmenlerin ¢ogunun 5 giin boyunca alinan bu egitimin teorik ve
uygulama olarak i¢ ice gergeklesen kapsamli bir egitim oldugunu vurgulanmis
fakat okul oncesi egitimi i¢in daha fazla etkinlige ihtiyag oldugu soylenmistir.

Bunun diginda robotik ve kodlama iizerinde duruldugundan bahsedilmistir.

Tablo 6

Soru 4: Simdiye Kadar Yaptiginiz STEM Uygulamalarint Diistinerek Aldiginiz
STEM Egitimin Yeterliligi Hakkinda Neler Séylersiniz?

Kategoriler Ifadeler

Kismen yeterli (3,2,8,9,7,4) Bu egitimin daha kapsamli verilmesi yararli olacaktir.(9)
Yetersiz (6,1) Tabi ki yeterli degil.(1)

Yeterli (10,5) Aldigim STEM egitimi ve daha oOnceki bireysel

aragtirmalarimin birlesimi ile simifimda robotik kodlama
uygulamalarina giinliik planimda yer verdim .(10)
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“Simdiye kadar yaptiginiz STEM uygulamalarini diisiinerek aldiginiz
STEM egitimin yeterliligi hakkinda neler soylersiniz?”’sorusuna okul Oncesi
Ogretmenlerin  verdigi cevaplar analiz edildiginde 3 kategorinin ¢iktig1
goriilmektedir. Bunlar; kismen yeterli, yeterli, yetersiz. Okul 6ncesi 6gretmenleri
okul oOncesine yonelik bir STEM grubu egitimine dahil olarak, okul Oncesi

donemde uygulanabilecek egitim programi ve etkinliklerinin daha ¢ok katki

saglayacagini  distinmektedir.

distiniilmektedir.

Tablo 7

Bu verilen egitim kismen yeterli oldugu

S_Ol‘u 5: 'Qkul Oncesi Donemde Cocuklara STEM Becerilerini Kazandirabilmek
I¢in En Onemli Unsurlar Sizce Nelerdir?

Kategoriler

Ifadeler

Kavram 6gretimi (5)

Kavramlarin anlatilmasi. (5)

El becerisi (5)

El becerilerinin kazandirilmasi. (5)

Farkli bakis agis1 (5)

Farkli bakig agilar1 saglamasi. (5)

Ogretmen egitimi (4,1,6)

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitim yaklagiminin,
okul oncesi donemde uygulanmasi  gerektigini,
disiplinlerarast ~ ¢evreyi  gozlemlemesi ile ilgili
farkindaligin olusacagini, basit problemlere ¢oziimler
iiretirken, ¢ocuklarm farkli alanlarinda gelisimlerine katki
sagladigi ka¢inilmazidir. (1)

Aile Egitimi (4, 2)

Veli destegiyle etkinlikler yapabildik. (2)

Uygun program (4)

Okul 6ncesi donemde uygulanabilecek egitim programlari
ve etkinliklerinin yer aldigi bir egitim planlansa daha
katki saglayacagim disiiniiyorum. (4)

Giinliik plan (10)

Smuftaki uygulamalarda giinliik plan akigi igersinde
STEM galigmalaria yer verilmesi. (10)

Uriin degerlendirme (10)

Uygulama (7)

Ortaya c¢ikan iriinlerde pekistirec ve doniitlere yer
verilmesi. (10)

Okul Oncesinde en iyi Ogrenim yaparak yasayarak
uygulama yapmaktir. (7)

Cocuk motivasyonu (9,2)

Oncelikle gocuklart motive etmek gerekir. (9)

Yeterli sartlar (9,8,2)

Okul oncesi donemde c¢ocuklara STEM becerisi
kazandirmadaki en Onemli unsurlardan biri ortam ve
materyallerdir. (8)
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“Okul 6ncesi donemde ¢ocuklara STEM becerilerini kazandirabilmek i¢in
en Oonemli unsurlar sizce nelerdir? “sorusuna okul oncesi 0gretmenlerin verdigi
cevaplar analiz edildiginde 13 kategori ¢iktigi goriilmektedir. Bunlar; kavram
ogretimi, el becerisi, farkli bakis ag¢isi, 6gretmen egitimi, aile egitimi, uygun
program, giinliik plan, gelisime uygun bakis agisi, iiriin degerlendirme, giinliikk
hayattan etkinlikler, uygulama, ¢cocuk motivasyonu, yeterli sartlar.

Kategoriler incelendiginde Ogretmenlerin ¢ogu 0gretmen egitiminin 6nemi
ve siif ortamlarinda yeterli sartlarin olmasi gerektigi iizerinde durmaktadirlar.
Bunun disinda g¢ocuklar yas ve gelisim Ozellikleri dikkate alinarak
motivasyonlarm artirilmas1 gerektigini sdylemektedirler. Ogretmenler STEM
etkinliklerinde 0Ozellikle miihendislik alanindaki etkinliklerde aile desteginin
olmasi gerektigi iizerinde durmuslardir. Ogretmenler gocuklarin giinliik hayattan
etkinliklerle basit problemlere ¢6ziim iiretirken, farkli alanda gelisimlerinin

olmasinda katki saglandiginin iizerinde durmaktadirlar.

Tablo 8

Soru 6: STEM Uygulamasinda Okul Oncesi Velisinin Yeri Nasil?

Kategoriler Ifadeler

Etkinlige katilim (2,6,10) Yapilacak calismalarda kurum digina ¢ikabilmek igin
velilerin izin vermesi c¢aligmalara goniilli katilmasi
cesitlilik katabilmektedir. (10)

Yetersiz (3) Ogretmenlerin bir cogunun sadece isim olarak bildigi bir
yaklagimken, velilerin bu konuda yeterli bilgi sahibi
olduklarim diistinmiityorum. (3)

Giinliik hayat (8) Okulda uygulanan STEM uygulamalarim1 giinliik hayatta
uygulanmasini saglayacak ortam hazirlayabilir. (8)

Yeni (9,5) STEM uygulamas: velilerin yeni tanistigi bir uygulama.
)

Destek (7,1,4,5) Okul oncesi velilerini bu konuda bilgilendirmek,

onlarinda desteklerini almak mimkiin. (7)

“STEM uygulamasinda okul Oncesi Velisinin yeri nasil anlatir misimniz?”
sorusuna okul oncesi dgretmenlerin verdigi cevaplar analiz edildiginde 5 kategori
ciktigi goriilmektedir. Bunlar, etkinlige katilim, yetersiz, giinlik hayat, yeni,
destek olarak etiketlenmistir. Kategoriler incelendiginde 6gretmenlerin ¢ogunun
veli ile isbirligi olmasi gerektiginin iizerinde durmustur. Okulda yapilan

etkinliklerin evde desteklendiginde daha anlamli bir egitim gerceklestigi
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diistincesindedirler. Bu etkinlikleri giinliik hayatta kullanmalarin1 saglamak igin
aile destegine ihtiya¢ duyuldugu iizerinde durmuslardir. STEM aileler i¢in yeni
duyulan bir uygulama oldugu i¢in aile bilgilendirilmesi iizerinde durulmasi

gerektigi vurgulanmistir.

Tablo 9

Soru 7: Okul Oncesinde Yapilan Her Etkinlik STEM Etkinligi Olabilir Mi?
Nedenini A¢iklayiniz.

Kategoriler Ifadeler

Yas grubu (5) Yas grubunun kiigiik olmasi bazi noktalarda anlatma ve
kavratma zorlugu yasatiyor. (5)

Yaparak yasayarak (4,8,3) Okul oncesinin temelinde yaparak, yasayarak, kesfederek
6grenme vardir. (4)

Programa uygun (1,10,3) Okul oncesi egitim miifredatin da yer alan pek ¢ok
kazanim programa uygunluk sergiliyor. (3)

Etkinlik tiirti (7) Her etkinlik STEM etkinligi degildir. Mesela Tiirkge
etkinlikleri. (7)

Birlestirme (6) Yapilan her etkinlik STEM etkinligi olamaz. Gerekli
branglarin birlestirilmis olmasi gerekir. (6)

Grup caligmasi (9) STEM etkinliginde grup ¢alismasi ¢ok 6nemlidir. (9)

Tasarim (9) Malzemeler c¢ocuklarin masalarina konularak beyin

firtinas1 yapilip (gesitli sorularla) tasarim olusturmalari
istenir ve sonug ¢ocuklarla sohbet seklinde konusulur. (9)

Miihendislik —matematik zor (2) Her etkinlik STEM etkinligi olamaz ¢iinkii ¢ocuklara
miihendislik veya matematigi siirekli uygulamalara dahil
edemeyiz. (2)

“Okul 6ncesinde yapilan her etkinlik STEM etkinligi olabilir mi? Nedenini
aciklaymiz.” sorusuna okul Oncesi Ogretmenlerin verdigi cevaplar analiz
edildiginde sekiz kategori ¢iktigi goriilmektedir. Bunlar; yas grubu, yaparak-
yasayarak, programa uygun, etkinlik tiirli, birlestirme, grup calismasi, tasarim,
miithendislik- matematik zor. Kategoriler incelendiginde Ogretmenlerin ¢ogu
yaparak yasayarak oOgrenmenin STEM etkinliginin 6n kosulu olarak kabul
etmektedir. Okul 6ncesi programinin STEM etkinliklerine uygulayabilecek kadar
esnek oldugu okul dncesi 6gretmenler tarafindan dile getirilmistir. Bunun diginda
ogretmenler her etkinligin STEM etkinligi olamayacagi 6zellikle miithendislik ve

matematik alaninda tikanmalar olabilecegi dile getirilmistir.
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Tablo 10

Soru 8: Okul Oncesi Egitim Programinin STEM Egitimini Uygulamak I¢in Yeterli
Olup Olmadigint Degerlendiriniz.

Kategoriler Ifadeler

Programda yok (2) Okul oncesi programda su anda STEM egitimine yer
verilmedi. (2)

Program esnek (3,7,4) Okul oncesi programi esnektir, ekleme yapmaya

elverislidir. (4)

Yaparak yasayarak (3,5) Programimiz esnek oldugu igin ve yaparak yasayarak
ogrenmeye firsat verdigi i¢in rahatlikla uygulanabilir. (3)

Yetersiz (8,10) STEM egitimi tam anlamiyla yayginlagmadigindan okul
oncesi programi tamamiyla yeterli degildir. (8)

Yasayip 6gretme, deneyip —yanilma, yasayarak 6grenme
Yeterli (9,6,5,1) ve ¢oklu diisinme okul 6ncesi egitim programinin igersin
de oldugu i¢in birgok noktada yeterli oluyor. (5)

“Okul oOncesi egitim programinin STEM egitimi yapmak i¢in yeterli olup
olmadigini degerlendiriniz.” Sorusuna okul 6ncesi 6gretmenlerin verdigi cevaplar
analiz edildiginde bes kategori ¢iktigi gorilmistiir. Bunlar; programda yok,
program esnek, yaparak yasayarak, Yyetersiz, yeterli olarak -etiketlenmistir.
Kategoriler incelendiginde 6gretmenlerin ¢cogu okul dncesi egitim programinin
STEM egitimi yapmak i¢in esnek oldugu ve bu yiizden STEM egitimi igin yeterli
oldugu fikrinin tizerinde durmuslardir. Bunun disinda STEM egitimi ¢ok yaygin
olmadig1 i¢in okul Oncesi programi yetersiz kalabilir diislincesinde olan

Ogretmenler de bulunmaktadir.
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Tablo 11

Soru 9: Okul Oncesinde Miihendislik Uygulamalarini Dahil Etmek Icin Nelere
Dikkat Ediyorsunuz?

Kategoriler Ifadeler

Insaa etme (2,3,4) Cocuklara bloklarla kopriiler, rampalar, binalar insa
ettirerek mithendisligi isin i¢ine katiyoruz. (2)

Gelisime uygun (3,9,5) Kiirdan, ¢op sis, hamur c¢ocuklari miihendislik alanina
dahil edebilecek seyler yapilabildigi i¢in c¢ocuklarin
yaslarina uygun, zarar Vvermeyecegi materyalleri
kullanmaya dikkat edilmesi gerekir. (3)

Materyal kullanma (3,9,7,10,4) Oyun hamurlarinda, Legolarla bloklarla uygulanan
etkinliklerde miihendislik uygulamasi miimkiin kilindig1
i¢in bu materyalleri kullanmaya dikkat ediyorum. (7)

Zor (6) En c¢ok zorlandigim konu miihendisligi dahil etmek
oluyor. (6)
Uygun soru se¢imi (6) Cocuklar1 miihendislik alani fark etmeleri i¢in uygun

sorular sec¢iyorum. (6)

Veli destegi (6,5) Yas grubu kiigiik oldugu i¢in mithendislik agamasinda veli
destegi aliyorum. (5)

Kodlama (10) Kodlama egitimini giinliik plana dahil ediyorum. (10)

Okul 6ncesinde dokunsal 6zellikte olan materyaller, yap1

Aktif katilim (4) inga oyunlari, farkli zeka oyuncaklart ile miihendislik
uygulamalarina elverigli etkinlikler tiim g¢ocuklerin aktif
katilimiyla gergeklestirilir. (4)

Okul 6ncesinde miihendislik uygulamalarini dahil etmek i¢in nelere dikkat
ediyorsunuz? sorusuna okul Oncesi Ogretmenlerin verdigi cevaplar analiz
edildiginde sekiz kategori ¢iktigi goriilmektedir. Bunlar; insaa etme, materyal
kullanma, gelisime uygun, zor, uygun soru se¢imi, veli destegi, kodlama, aktif
katilm olarak etiketlenmistir. Kategoriler incelendiginde o6gretmenlerin ¢ogu
gerekli materyallerin (yas ve gelisim alanlarina uygun sekilde) miihendislik
asamasinda tasarim olusturmada rehberlik ettigini sOylemistir. Cocuklarin
boylelikle daha aktif ve istekli katilimlariin saglandig1 6gretmenler tarafinda dile
getirilmistir. Mithendislik asamasinda ¢ogu 6gretmenimiz Veli desteginin dnemi

tizerinde durmustur.
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Tablo12

Soru 10: STEM Uygulamalarinin Siirekliligini Nasil Saglarsiniz?

Kategoriler Ifadeler

Programda yer verilmesi (9) Okul oOncesi egitim programinin iginde olmasi Ve
etkinliklerde yer vererek. (9)

Her etkinlige uydurma (9,8,7) Cocuklara yapilan etkinlikleri planlarken STEM
uygulamalarina gore planlanmast stirekliligin
saglanmasina yardimeci olur. (8)

Giinliik yagam etkinlikleri (3,7) Cocuklarin  giinlik hayatta da kullanabileceklerini
ogrenmeleri, etkinliklerle STEM  disiinmeleri bu
uygulama ve egitimin siirekliligini saglayacaktir. (7)

Planlarda yer verilmesi (6,10) Planlarimizda diizenli olarak yer verebiliriz. (6)
Materyal {iretme (10) Uygun ders materyalleri iiretebiliriz. (10)
Daimi personel (1) Siirekli personel degisikligi buna engel olmaktadir, Anca

1 y1l siirebilmektedir. (1)

Ogretmen egitimi (4) Siireklilik 6gretmenlerin STEM bilgisini ve yeterliligini
gelistirerek saglanabilir. (4)

Cocuk sayist (5) Stireklilik i¢in siniflarda az mevcut olmali ve gruplarla
daha iyi iliski kurulmali. (5)

“STEM uygulamalarinin siirekliligini nasil saglarsiniz?” sorusuna okul
oncesi 0gretmenlerin verdigi cevaplar analiz edildiginde sekiz kategori ¢iktigi
goriilmektedir. Bunlar; programda yer verilmesi, her etkinlige uydurma, giinliik
yasam etkinlikleri, planlarda yer verilmesi, materyal tiretme, daimi personel,
Ogretmen egitimi, ¢cocuk sayisi olarak etiketlenmistir. Kategoriler incelendiginde
ogretmenler c¢ocuklarin yapacaklari etkinlikleri planlarken giinlik yasam
etkinliklerinden olmasini saglayarak STEM uygulamalarmma gore planlama
yapmanin siirekliligi yardimci olacagi goriisiindedir. STEM uygulamalarinda
stireklilik i¢in az smif mevcudu olmasi gerektigini diisiinen Ogretmenler yer
almaktadir. Bunun diginda 6gretmen egitimlerinin artirilarak devam etmesi goriisii

Ogretmenler arasinda yaygindir.
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Dordiincii Boliim

Sonug¢ Tartisma ve Oneriler

Sonug¢ ve Tartisma

Bu béliimde aragtirmanin bulgularindan varilan sonuglar, sonuglar ile ilgili

tartismalar ve Oneriler yer almaktadir.

Gozlem sonuglart dort baslikta ele alinmistir. Bu basliklar ayn1 zamanda
gozlem verilerinin analizinde yer alan ve STEM’i olusturan unsurlardan

olusmaktadir.
Ogretmenlerin STEM uygulamalarina yonelik gozlem sonuclari
Fen

Yapilan gozlem sonucunda Ogretmenlerin fen alanma ait etkinlikleri
uygulamada zorluk cektikleri goriilmiistiir. Ogretmen “Algoritma olusturulalim”
etkinliginde fen boyutunda yer yon kavramini anlatmadan uygulamaya ge¢mistir.
Uygulama sirasinda yerini degistir, yoniinii degistir, hizlan seklinde ¢ocugu
yonlendirmistir. Ogretmenin yer ve ydén kavramini ¢cocuklara hissettirecek sorular
sorarak uygulamaya gecmeden Once etkinlige hazirlamasinin daha etkili olacagi
diisiiniilmektedir. Kurtla karsilasmamak icin yerimizi degistirmemiz gerekebilir,
peki yer degistirme nedir? YoOnlimizii neden degistirmeliyiz? Neden
hizlanmaliy1z? diyerek sorularla 6n bilgilerini alip gerekli cevaplara bakarak
gerekli goriirse agiklamalarda bulunarak etkinligin fen boyutunu tamamlamasinin,

etkinligin fen boyutunu daha da gii¢lendirecegi diisiiniilmektedir.

Bu sonuca paralel olarak Basaran (2018) okul 6ncesi g¢ocugu igin fenin
merak duygusunu beslemekle ilgili oldugunun iizerinde durmustur. Arastirmay1
denemek, sorgulamaya tesvik etmek ve “Neden bu sekilde diisiiniiyorsunuz?” gibi
sorular sormak ve dolayisiyla olaylarin nedenini arastirmak fen boyutunu

belirlemek i¢in 6nemli yer tutacagini soylemistir.

Ogretmen saglam yapilar etkinliginde “Deprem nedir?” sorusuyla fen
etkinligine baglamigtir. Cocuklerin verdigi cevaplarla on bilgilerinin yeterli

oldugu goriilmiistiir. Ogretmen diizeylerine uygun sunum ile yer kabugu ve
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hareketini ¢ocuklere anlatmistir. Fakat 6gretmen yer kabugunu somut bir sekilde
gosterememis, ifade edememistir. STEM egitiminin fen boyutunda 6zellikle okul
Oncesi yas grubunda somut materyaller kullanimi1 6nemlidir. Yer kabugunun oyun
hamurlar1 ile olusturuldugu ve yer kabugundaki kirilmalar1 gorebilecegimiz bir

prototip tasarlanmasi bu boliimde beklenebilir.

Denge ve agirlik konusunda fen boyutunda etkinlige yer verilmedigi
goriilmiistiir. Ogretmen yaptig1 deney sirasinda iist iistte koydugu oyun hamuru
kutularinin dengede kalip kalmadigina, kutu sayis1 arttifinda neler olabilecegine,
agirh@in  artis saglaylp saglamayacagina dair sorular sorarak cocuklarin
diistinmelerini  saglanmasinin  etkinligin fen boyutunda Onem arz ettigi

diistiniilmektedir.

Ogretmen hava itimli araba etkinliginde hiz siddeti ve uzaklik iligkisini
ayrica siurtinme kuvvetini uygulamalarla ve diizeylerine uygun ifadelerle
anlatmistir. Fakat c¢ocuklere kuvvet ve basing iligkisini hissettirememistir.

Etkinliklerin sonunda kuvvet ve basing kavramlarimi kullanmamustir.

Yapilan gozlem sonucunda Ogretmenlerin fen alanina ait etkinlikleri
uygularken cok c¢aba harcadiklari, giizel Ornekler sergiledikleri fakat zorluk

cektikleri goriilmiistiir.

Yine ayni sekilde ilgili alan yazinda Ayvaci, Devecioglu ve Yigit (2002),
yaptiklar1 bir arastirmada okul Oncesi Ogretmenlerinin ¢ogunun fen ve doga
etkinliklerini istenen nitelikte planlama ve yiiriitme becerisine sahip olmadiklarini,
orijinal materyal gelistirmediklerini ve etkinlikleri uygularken kullanilacak etkili
Ogretim yontemlerinden (soru-cevap, gosterip yaptirma vb. disindaki diger
tekniklerden; oyun ve drama vb.) haberdar olmadiklarini ve kullanmadiklarini
belirlemistir. Yine aymi sekilde Akkaya (2006)’nin okul Oncesi egitim
kurumlarinda fen ve doga etkinliklerinin ¢ocuklardaki problem ¢6zme becerilerine
etkisini belirlemek amaciyla yaptigr calismada Ogretmenlerin bu becerilerin
kazandirilmasinda yasanan eksikligin en Onemli sebebi olarak kendilerinin

etkinlikleri planlamada ve uygulamadaki yetersizlikleri oldugunu belirtmistir.
Teknoloji

Yapilan gézlem sonucunda 6gretmenlerin teknoloji ile ilgili etkinliklerinde

yetersizlikler dikkati cekmektedir.
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Saglam yapilar etkinliginde Ogretmen teknoloji boyutunu malzemeleri
tanima olarak gerceklestirmistir. Ogretmen malzemelerin normal yap1 tasarlamada
hangi pargaya denk gelecegi hakkinda konusmamistir. Yani malzemeler yeterli

olarak tanitilmistir.

Pipetlerin boylarinin kesilmesi sirasinda neden kesildigi konusunda
bilgilendirme yapilmamustir. Pipetlerin tekerlekleri birlestirmede kullanacagini ve
pet sisesinin kenarlarima uygun kesilmesi gerektigini, bunun ic¢inde Olgiim
yapilmasi gerektigini sdylememistir. Ogretmenin &rnek olarak kendisinin yaptigi
ve Ogrencilere de buna uygun olarak yapmalarini tavsiye ettigi goriilmiistiir.
Ogretmen cocuklarin  etkinlikte kullanacaklar1 pargalari nereye nasil
koyacaklarini, nasil bir tasarim yapacaklarin1 karar vermelerini saglamasi ve

sorularla ¢ocuklarin ilgilerini ayakta tutmaya galismasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Basit algoritma olusturma etkinliginde ¢ocukler tabletlerdeki oyunlar
sayesinde yon kartlarmi yerlestirme noktasinda sikint1 gekmemislerdir. Ogretmen
smif i¢i etkinliklerinde tablet uygulamalarindan kodlama egitimi verdigini dile

getirmektedir.

Bal (2018) yaptig1 arastirmada Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
disiplinlerinden Teknolojinin etkinliklerdeki yiizdesinin diisiik oldugunu
soylemektedir. Etkinliklerin daha ¢ok diger ii¢ disiplin etrafinda yogunlagtigini

dile getirmistir.
Miihendislik

Ogretmenler tiim etkinliklerde miihendislik boyutunda etkinlik igin
kullanilacak malzemeleri cocuklara inceletmislerdir. Malzemeleri kullanarak
trlinli tasarlamak igin ¢izimlerde bulunmuslardir. Bu siiregte miihendislik ve
teknolojiye bir arada kullanmigslardir. Literatiirde buna paralel olarak FeTeMM
bilesenlerinden biri olan Teknoloji, diger bilesenlerle birlikte daha da anlam
kazanmakta ve cocuklarin FeTeMM ile elde ettigi kazanimlar1 giinliik hayata
yansimasini  saglamaktadir (Lantz, 2009; akt. Balat ve Giinsen, 2017)
Ogretmenlerin  miihendislik tasarim siireci igin gerekli olan yedi asamay1
gerceklestirmedikleri goriilmiistiir. Alanyazida  miihendislik tasarim siireci
“Problemin tamimlanmasiyla baglayan dongiide probleme yonelik arastirma

yapilir, olas1 ¢oziimler tretilir, ¢6ziimler analiz edilir, prototip olusturulur ve test
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edilir (Katehi vd., 2009) seklinde yer almistir.Alanyazi incelendiginde ilkdgretim
ogretmenlerinin, fen bilimleri, teknoloji ve mihendislik disiplin bilgisi az ve
matematik kaygisi fazla olan Ogretmenler olarak goriilmektedir (Buckley ve
digerleri, 2016). (Callister ve Rethwisch, 2011) miihendisligi tanimlarken Fen ve
Matematigin birlikte kullanilmastyla bir problemin ¢6ziilme siirecini barindiran,

zengin 0grenme yasantilar sunan bir disiplindir diye ifade etmislerdir.

Ayrica saglam yapilar etkinliginin sonunda Grup 2‘nin yikilan tasarimindaki
hatalar bulunduktan sonra ¢ocuklar bir daha yapmak istemelerine karsin tekrar
tasarim siirecine izin Verilmemistir. Gozlemin bu bulgusu Wang (2012) fen
Ogretmenleriyle yaptigi caligmada, Ogretmenlerin STEM uygularken en biiyiik
sorunlarindan birinin zaman kisitlamas: oldugunu, Bagiati ve Evangelou’nun
(2015) okul o6ncesi dgretmenlerinin STEM programinda miihendislik disiplinini
uygulayan ogretmenlerin deneyimlerini inceledigi ¢aligmasinda, Ogretmenler
STEM programini uygulamak igin zamanin yeterli olmadigma dair bulgularla
ortlismektedir.

Literatiirde Doganca, Asik ve Girgin’in (2017) okul Oncesi ve smf
ogretmenleriyle yaptiklari ¢alismada, STEM programini uygulayan 6gretmenlerin
STEM programi hakkindaki goriigleri alinmistir. Buna gore Ogretmenlerin
karsilagtig1 zorluklar arasinda zaman yonetimi problemi, malzeme destegi gibi
(dis faktorler) ve STEM disiplinleri ile ilgili bilgi eksikligi (biligsel faktor) gibi
faktorler bulunmustur. Bu durum 6gretmenlerin STEM egitim performanslarini

olumsuz etkilemektedir.
Matematik

Bu uygulamalarda dgretmenler matematigi etkin bir sekilde kullanmiglardir.
Matematik etkinlikleri sirasinda yOnlendirmeye ihtiyag duymamuislardir.
Ogretmenlerin matematik yeterliligine sahip olduklar1 soylenebilir. Fakat alan
yazida ilkogretim Ogretmenleri, fen bilimleri, teknoloji ve miihendislik disiplin
bilgisi az ve matematik kaygisi fazla olan &gretmenler olarak goriilmektedir
(Buckley ve digerleri, 2016). Bu arastirmaya katilan &gretmenler matematik
etkinliklerinin uygulanmas1 esnasinda olduk¢ca rahat ve esnek tavirlar

sergilemislerdir.
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Ogretmenlerin STEM egitimlerine yonelik goriisme sonuclar

Okul Oncesi Ogretmenlerinin aldiklar1 STEM egitimi ve bu egitimin
paralelinde smif i¢i etkinliklerine iliskin gorislerini 6grenmek amaciyla
uygulanan bu ¢alismanin sonucunda 6gretmenlerin STEM egitimi ve etkinlikleri

hakkindaki goriigleri aragtirilmistir.

Ogretmenlerin  STEM  egitimi ve uygulamalar1 hakkinda goriisleri
belirlemek i¢in 10 okul Oncesi 6gretmeniyle goriisme yapilmis ve 10 soru

sorulmustur.

“STEM egitimi denilince akliniza gelenleri anlatiniz.” sorusuna genel olarak
Fen, matematik, teknoloji ve miihendisligin bir arada kullanildigi proje tabanli
egitimdir yaniti  Vverilmistir.  Glinliik hayattan bolca etkinliklere yer
verilebilecegini, kendileri i¢in yeni bir yaklagim oldugunu dile getirmisler.
Bununla birlikte ¢ocuklara farkli diistinmeyi yonlendirici etkisi oldugu
aciklamalarin1  yapmuslardir. Bu cevaplardan hareketle STEM egitimin
Ogretmenler i¢cin yeni bir yaklasim oldugu ve bu yaklasimi heniiz
kesfedemedikleri anlasilmigtir. Bunun yaninda STEM egitiminin ¢ocuklar igin

verimli oldugu konusunda gortis birligi tasidiklar1 goriillmektedir.

Stldiir (2019) yaptig1 ¢alismada paralel sonuglara ulasmistir. Arastirmaya
katilan smif Ogretmenlerine STEM egitimini tanimini sormus Ve arastirmaya
katilan smif 6gretmenlerinin STEM egitimini iki farkli sekilde tanimlamis oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerin biiyiik bir kism1 STEM egitimini ¢ocuklara 21.
Yiizyil becerilerinin kazandirilmasi igin gerekli olan egitim yaklasimi seklinde
tanimlarken, geri kalan kisim ise disiplinlerarasi egitim yaklasimi seklinde

tanimladiklari tespit edilmistir.

Ramli ve Talip (2017) tarafindan yapilan ¢alismalarda 6gretmenler STEM’i
fen, teknoloji, matematik ve miihendislik seklinde tanimladiklar1 sonucuna

ulasilmistir.

Ogretmenler STEM egitiminin okul &ncesi c¢ocuklar1 icin c¢ok fazla
avantajlar saglayacagini, c¢ocuklarin yaraticiklarinin gelisecegi ve biitlinsel
diistinmelerinin  saglanacagini soylemislerdir. Okul oOncesi yas donemindeki

cocuklarin merakli ve ilgili olmalar1 STEM egitiminin verimli bir sekilde
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gegmesini saglayacagini dile getirmislerdir. Cocuktaki bu ilgi ve merakin STEM

ile desteklenirse 6grenmelerinin daha anlamli ve kalic1 olacag dile getirilmistir.

Aragtirmanin okul oncesi STEM uygulamalarinin ¢ocuk {izerindeki
etkileriyle alakali alan yazinda pek c¢ok arastirma oldugu goriilmektedir. Bu
dogrultuda akademik basarilarinin artirdigi (Akgiindiiz ve Akpinar, 2018)
Ogrenilen bilgilerinin kaliciliginin pekistirdigi (Yildirim ve Selvi ,2015) yapilan

arastirmalarla vurgulanmaktadir.

Basaran (2018) okul oncesi egitimde STEM yaklagiminin uygulanabilirligi
“STEM etkinlikleri uygulamalar1 neticesinde ¢ocuklarin sosyal {iriin ortaya
koyma, sosyal iiriin takim galismasi ve biligsel siire¢ miihendislik becerilerinde
anlamli diizeyde artiglar meydana geldigi ortaya koyulmustur” seklinde dile
getirmigtir. Ogretmenler miihendislik boyutunda sikinti gektiklerini okul &ncesi
donem c¢ocuklarmin bu konuda zorlanacagimi disiinmekteler. Okul Oncesi
donemdeki ¢ocuklarda 6zellikle 36/48 ay grubunun tek basina bir seyler tasarlayip

ortaya koymasi ¢ok zor hatta imkansiz oldugu belirtilmistir.

Ogretmenler okul 6ncesi miifredatinda yer alan pek ¢ok kazanim ve
gostergenin STEM yaklagimi ile benzer 6zellikler tagidigini dile getirmislerdir.
Ozellikle matematik ve fen alaninda etkinlikleri STEM etkinlikleriyle

biitiinlestirerek daha kalic1 hale getirebilecekleri s6z konusudur.

Ogretmenler STEM egitici egitimi ad1 altinda 5 tam giinliik bilgilendirme,
teori, uygulama ve orneklerle c¢esitlendirilen bir egitim aldiklarini ifade
etmiglerdir. Egitimi veren egitmenin alaninda uzman oldugu, bu durumun

ilgilerinin artmasina sebep oldugunu sdylemislerdir.

Ogretmenler egitim igerigi ve uygulamalarindan memnun olduklarini
goriismelerde dile getirmiglerdir. Baz1 6gretmenler egitim siiresinin kisa oldugunu
vurgulamistir. Alkiling (2019) yaptig1 c¢alismada paralel sonuglara ulagmistir.
“STEM hizmet-i¢i egitimlere Ogretmen goriisleri nelerdir?” diye sormus bu
sorunun alt sorusu olarak ”STEM hizmet-i¢i egitimlerin uygulama Oncesi,
uygulama esnas1 ve uygulama sonrasi aktivitelere yonelik 6gretmen goriislerini
nelerdir?” diye sormus ve egitimlerin sonunda 6gretmenlerin bir kisminin egitim

sliresinin yetersizligine vurgu yapmaistir.
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STEM egitici egitiminin 5 giinliik kisminda 6gretmenler okul Oncesi
alaninda daha az zaman ayrildigini dile getirmislerdir. Alkiling (2019) yaptig
calismada paralel sonuglara ulasmistir. Alkiling 6gretmenlere “STEM hizmet-igi
egitimlere yonelik ogretmen goriisleri nelerdir? “diye sormus ve “Hizmet-igi
egitimlerin uygulanmasi sirasinda yapilan calismalar ve etkinlikler ile ilgili
verimlilik, yeterlilik ve iyi planlanma 6gretmenler tarafindan olumlu bulunurken
olumsuz olarak ise uygulamali egitimlere daha fazla yer verilmesi gerektigi ve

stirenin egitimler i¢in kisith oldugu 6gretmenler tarafindan belirtilmistir.

Ogretmenler agirlikli olarak aldiklari egitimin uygulama asamasmin daha
cok ortaokul diizeyinde oldugu dile getirilmistir. Alanyazinda bu durumla ilgili,
STEM egitiminde ¢ogunlukla ¢ocuklerin d6grenmesine odaklanildig: (Giilhan ve
Sahin, 2016; Genek, 2018) STEM egitimi hakkinda okul 6ncesi alaninda yapilan
calismalarin ve uygulamalarin simirh oldugu vurgulanmistir (Balat ve Giinsen,

2017).

Ogretmenler okul oncesi dénemde uygulanabilecek egitim programlar1 ve
etkinliklerinin yer aldig1 bir egitimin planlanmasinin daha fazla katki saglayacagi
diistinmektedir. Bunun disinda O6gretmenler STEM egitimi konusunda yeterli
fiziki alt yap1 ve donanimin okullarinda bulunmadigin1 bu yiizden etkinliklerin
daha kisitlayici kaldigini dile getirmiglerdir. Bakirc1 ve Kutlu’da (2018) arastirma
sonuclarina paralel olarak maliyetli olmasi, zaman sikintist olusturmasi, teknoloji
yetersizligi, ara¢ ve gere¢ eksikligi gibi konularin Ogretmenlerin FeTeMM

etkinliklerini uygularken karsilastiklar1 sonunlar olarak tespit etmislerdir.

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklara STEM becerileri kazandirabilmek igin en
onemli unsurlar arasinda ¢ocuklarin yas ve gelisim 6zelliklerinin dikkate alinmasi
yer almaktadir. Oncelikle c¢ocuklart motive etmek gerekmektedir. Ardindan
yapacaklart etkinlikleri severek yapmalarin1 saglamak gerekir. Bunlarin
olabilmesi iginde de gerekli olan en Onemli unsur materyal ve fiziki ortami
saglamaktir. Alanyazinda bu ifadeye paralel olarak Doganca, Asik ve Girgin’in
(2017) okul oncesi ve smif Ogretmenleriyle yaptiklar1 calismada, STEM
programini uygulayan o&gretmenlerin STEM programi hakkindaki goriisleri
alinmis ve 6gretmenlerin karsilastig1 zorluklar arasinda zaman ydnetimi problemi,

malzeme destegi gibi (dis faktorler) ve STEM disiplinleri ile ilgili bilgi eksikligi
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(biligsel faktor) gibi etmenlerin STEM 6gretimlerini olumsuz etkilediklerini ifade

etmislerdir.

Yapilan goriismelerde 6gretmenler okul oncesi donemde ¢ocuklara STEM
becerilerini kazandirmadaki en 6nemli unsurlardan birinin ortam ve materyal
oldugunu, rahat uygulama yapabilecek smif ortaminin olmasi gerektigini

vurgulamaktadir.

Bunun disinda Cocuklarin hayal giiclinii, yaraticilifini, 6nceden 6grenmis
oldugu bilgileri bir araya getirerek olusturacagi iiriin i¢in malzemenin 6nemli

oldugunu 6gretmenler belirtmektedir.

Ogretmenler ¢oK iyi hazirlanmis bir egitim programi olmali ve bu program
uygulanabilir diizeyde olmali diisiincesindedirler. Ogretmenlerin bu goriislerine
paralel olarak Basaran (2018) cocuklar tizerindeki etkilerini STEM etkinlikleri
uygulamalar: neticesinde ¢ocuklarin sosyal iiriin ortaya koyma, sosyal tiriin takim
caligsmasi, sosyal tiriin sunum Ve bilissel siire¢ miihendislik becerilerinde anlamli
diizeyde artislar kaydedilmistir. Dolayisiyla her bir STEM etkinligi uygulamasi
¢ocUklarin becerilerini artirdigr gibi daha sonra yapilan olgiimlerde de bu etki
devam etmektedir. Bununla birlikte okul oncesi STEM etkinlikleri bilissel siirec
miihendislik ve sosyal tiriin sunum alanlarinda yiiksek diizeyde, sosyal tiriin genel
alaminda orta diizeyde ve sosyal iiriin takim ¢alismasi alaminda diisiik diizeyde

etkili sonuglar tiretmistir.” seklinde agiklamistir.

Ogretmenler STEM uygulamasinda Velinin yerinin ¢ok 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir. Ogretmenlerin bu yanitlarma gore; tiim ¢alismalarda oldugu gibi
bu konuda da velinin isbirlik¢i olmasi egitimin sinirlarinin en aza indirgenmesine
destek vermektedir. Uygulama alanlarint artirmaktadir. Yapilan c¢alismalarda
kurum disina ¢ikabilmek i¢in velinin izin vermesi, ¢alismalara goniillii katilmasi
cesitlilik katabilir. Ayrica velilere STEM egitimi hakkinda bilgi verilmesi onlarin

zincire daha kolay dahil edilmesini saglar.

Okul oOncesi donemde c¢ocugun ailesi tarafindan desteklenmesi, okulda
verilen egitimin evde de devam edebilmesi ¢ocugun anlamli 6grenmesinde
onemlidir. Okul oncesi donemdeki ¢ocuklarn STEM  becerilerinin

gelistirilmesinde etkili bir program ve nitelikli okul 6ncesi 6gretmenleri kadar
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aileler de 6nemli bir bilesendir. Aileler ¢cocuklari ile STEM becerilerini gelistiricCi

cesitli etkinlikler yapabilirler. (Balat ve Giingen, 2017).

Ogretmenler okulda yapilan etkinliklerin evde desteklendiginde daha
anlaml bir 6grenme gerceklesecegini belirtmektedirler. “Aile egitimleri isin i¢ine
katilarak c¢ocuklarin okulda desteklenen STEM alanlarima yonelik bilgi ve
becerilerinin ev ortaminda da gelistirilmesine yonelik aile egitim programlari
hazirlanabilir. Bu egitimlerin siirekliliginin ve koordinasyonunun saglanmasi
gelecekte STEM becerileri gelismis, yetenekli bir isgiicti yaratarak tilkemiz i¢in

onemli kazanglar saglayacaktir. (Balat ve Giingen, 2017).

Ogretmenlerin ¢ogunlugu okul oncesinde yapilan etkinliklerin STEM
etkinligi olabilecegi kanisina varmustir. Okul Oncesi egitimde cocuklar somut
kavramlar1 algilayabildiklerinden &grenmeler yaparak yasayarak Ogrenmeye
dayali olmaktadir. STEM uygulamalarimin g¢ogunlukla yaparak ve yasayarak
O0grenmeye dayalt olmasi ¢ogu etkinligin STEM etkinligi olabilmesini saglar.
Fakat STEM etkinlikleri disiplinlerarasi fen matematik miihendislik ve teknoloji
biitiinliisecegi i¢in her etkinlige miihendislik ve matematigi katmamiz zor olabilir,
demislerdir. Okul 6ncesi egitim miifredatinin STEM egitimini yapmak i¢in yeterli
oldugu kanisina varmiglardir. Okul Oncesi miifredati, g¢ocuklarin diislince
anlayiglarini, plan yapmalarini, kendilerini ifade etmelerine, sorgulamalarini
saglar. STEM egitimiyle bu miifredat icerigi bagdasmaktadir. Bu yiizden STEM
egitimi yapmak icin kazammlarda da uygunluk vardir. Ogretmenlerin ¢ogu
materyal kullanimmin miihendislik uygulamalarinda ¢ok 6nemli oldugunu
vurgulamistir.  Okul Oncesi ¢ocuklarin  gelisimine uygun miihendislik
uygulamalarmin gerekliligini sdylemislerdir. Ogretmenlerle yapilan goériismede
mihendislik alaninda ¢ok zorlandiklar1 kendilerini bu konuda yetersiz
gordiiklerini ifade etmislerdir. Ayrica Bagiati ve Evangelou’nun (2015) okul
oncesi Ogretmenlerinin STEM programinda miihendislik disiplinini uygulayan
ogretmenlerin  deneyimlerini inceledigi c¢aligmasinda, ogretmenler STEM

programini uygulamak i¢in zamanin yeterli olmadigint vurgulamigstir.

Verilen dgretmen egitimlerinde 6zellikle okul 6ncesi alaninda uygulanabilir
miihendislik uygulamalarina yer verilmesi gerekmektedir. Ornegin Moore ve
Smith (2014) arastirmalarinda FeTeMM egitimi veren 6gretmenlerin geleneksel

bilim ve matematik &gretimine odaklanirken teknoloji ve miihendislik
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bilesenlerini neredeyse goz ardi ettikleri sonucuna ulasmuslardir. Ogretmenlerin
cogu uygulama sirasinda mithendislik etkinliklerinde veli desteklerini aldiklarini
dile getirmislerdir. Miihendislik alaninda Ggrencilerin veli desteginde velilerin
tasarimlar1 yapip smif ortamina getirmesini sagladiklar1 goriilmektedir. Bu
durumda oOgrencilerinin ne kadar aktif durumda oldugu belli degildir. Bu

belirsizlik yapilan etkinligin amacina ulagsmasini saglamamaktadir.

Ogretmenler STEM uygulamalarinin okul ©&ncesi miifredatin icerisine
girmesi  konusunda hemfikirlerdir. Cocugun ¢evresel kosullardan en ¢ok
etkilendigi okul Oncesi donemde, dogustan getirdigi zihinsel potansiyelini
kullanabilmesi ve yeteneklerini  gelistirebilmesi i¢in uyaricilarla donatilmig
zengin bir ¢evrenin Onemi biiyliktlir. Okul 6ncesi donemde g¢ocuklara “zengin
uyarict gevre ortami” Ve “yaparak yasayarak Ogrenme” ortamlari sunularak
cocuklarin diislince sistemini gelistirmek ve destekleyici deneyimleri arttirmak

amaclanmaktadir (Calisandemir ve Bayhan, 2011).

Bu durum uzun vadede gerceklesmeyecek olursa yapilacak etkinliklerin
smif i¢i uygulamalarinin planlamasit yapilirken STEM etkinliklerine gore

planlama yapilmasi siireklilik agisindan yeterli olacag diisiincesindedirler.

Ogretmenlerin siirekliligi saglamas1 i¢in STEM bilgisi ve yeterliligini
gelistirilmesi saglanmalidir. Bu ifadelere paralel olarak “Cocuklarda erken
donemde STEM becerilerini gelistirmek icin zaman ve emek harcanmasi
gerekmektedir. Oysaki okul oOncesi Ogretmenleri etkinliklerinde nadiren bilim
ogretir (Giingen, 2015) ve miihendislik fikirlerini kesfetmek i¢in ortam hazirlar.
Teknoloji kullanim1 ise bilingsiz ve vakit ge¢irmenin Otesine ne yazik ki
geememektedir (NAEYC, 2012). Bu noktadan hareketle kiiciik yaslarda
cocuklarin STEM becerilerinin gelistirilmesinde program kadar 6gretmenler de

onemlidir” (Balat ve Giinsen, 2017)
Oneriler
Uygulamaya yonelik oneriler

e Okul oncesi egitim kurumlarinin STEM’e yonelik teknik sikintilarina
yonelik fiziksel iyilestirmeler yapilabilir.
e Okul oncesi donemde STEM egitiminin uygulanmasina yonelik yasal

diizenlemeler yapilabilir
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e Okul oOncesi egitim programinin yeniden goézden gegirilmesi Ve
giincellenmesi saglanabilir, miifradata STEM egitim programinin dahil
edilmesi gerektigi soylenebilir.

e Okul 6ncesi STEM etkinlikleri uygulama kilavuz kitab: basilabilir ve bu
kitaptaki etkinlikler yil igersinde ¢ocuklara uygulanabilir.

e Egitim alan okul Oncesi Ogretmenlere belirli araliklarda uzman
egitimciler tarafindan egitimler verilebilir.

e STEM egitimine yonelik okul 6ncesi alaninda kiiltiir olusturmak igin veli
bilgilendirme egitimi diizenlenebilir.

e STEM egitimini okul dncesinde gelistirmek, yaymak i¢in sik sik hizmet
ici egitimler verilebilir, bu egitimler tim okul 6ncesi 6gretmenleri ve
okul idarecilerini kapsayabilir.

e Okul oncesi 6gretmenlere STEM becerileri kazandirabilmek icin brans
bazinda ayr1 ayr1 deneyimler kazandirilabilir. Fen teknoloji matematik ve
miihendisligi ayr1 ayr1 deneyimleyip ardindan nasil birlestirilecegi
hakkinda c¢esitli 6rneklerle uygulama ortamlar1 hazirlanabilir.

e STEM egitici egitimi siire sinirlandirmali bir egitim olmamalidir. Siirekli
teknoloji ve bilimin gelismelerini takip ederek kendi fikir ve
diigiincelerini  gelistiren Ogretmenler olmasi igin Ogretmenlere aktif

gorevler verilebilir. MEB biinyesinde STEM merkezleri olusturulabilir.
Yapilacak olan yeni arastirmalara yonelik oneriler

e Tiirkiye’deki alanyazinda okul Oncesi Ogretmenlerin aldiklari STEM
egitimi lizerine yeterli sayida calisma yoktur. Bu konu iizerinde farkl
yontemlerle tasarlanmig aragtirmalara gerek oldugu diisiiniilmektedir.

e Okul oncesi O0gretmenlerinin STEM egitimi ve &gretimi Ozyeterliligi

inanc1 hakkinda bir ¢aligma yapilabilir

e lleriki calismalar igin yapilan egitimlerin kalitesini ortaya koymak

amaciyla daha fazla katilimciyla aragtirmalar yapilabilir.
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Ekler

Ek -1: Goriisme Formu

Ogretmenlere Yoneltilen Sorular

1-STEM egitimi denilince akliniza gelenleri anlatiniz.

2- Okul 6ncesinde STEM egitimi hakkindaki diisiincelerinizi agiklayiniz?

(Avantaj, dezavantaj, zorluklar, faydalar1 vb.)

3- Aldiginiz STEM egitimini ayrintili olarak anlatiniz?

4-Simdiye kadar yaptiginiz STEM uygulamalarini diisiinerek aldiginiz STEM

egitiminin yeterliligi hakkinda neler sdylersiniz?

5- Okul 6ncesi donemde ¢ocuklara STEM becerilerini kazandirabilmek i¢in en

onemli unsurlar sizce nelerdir?

6- STEM uygulamasinda okul dncesi Vvelisinin yerini nasil anlatirsiniz?

7- Okul 6ncesinde yapilan her etkinlik STEM etkinligi olabilir mi? Nedenini

aciklaymiz?

8- Okul 6ncesi egitim programinin STEM egitimi yapmak icin yeterli olup

olmadigini degerlendiriniz?

9- Okul 6ncesinde miihendislik uygulamalarini dahil etmek i¢in nelere dikkat

ediyorsunuz?

10- STEM uygulamalarinin siirekliligini nasil saglarsiniz?
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