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Onsoz ve Tesekkiir

Bilgisayar teknolojilerinin gelismesiyle birlikte insanoglu neredeyse tiim
islemlerini bu yenilik¢i teknolojiler iizerinde yapmakta ve yeni yOntemlerin
bulunmasina olanak saglamaktadir. iste bu yiizdendir ki, 1950 yilinda ortaya atilan
“Makineler diistinebilir mi?” fikri ortaya ¢ikmistir. 1990’11 yillara gelindiginde ise
Yapay Sinir Aglar1 teknolojisi iyiden iyiye hizlanmis ve biiyiik bir gelisme
gorilmistiir. Yapay sinir aglar1 6rneklerle ilgili bilgiler toplamakta, genellemeler
yapmakta ve daha sonra hi¢ gormedigi Ornekler ile karsilagtirilinca 6grendigi
bilgileri kullanarak o oOrnekler hakkinda karar verebilmektedir. Yapay sinir
aglarmin tip, isletme, saf bilimler, veri madenciligi, telekomiinikasyon ve igletme
yonetimleri gibi alanlarda Oriinti tanima ve tahmin etme uygulamalari

bulunmaktadir.

Bu calismada, 6grencilerin LGS (Liselere Gegis Sinavi) Fen Bilimleri
dersi alt testinde yaptiklari dogru ve yanlis sayilarint yordadig: diisiiniilen; ilkokul
4. Simf ve ortaokul 5., 6., 7. ve 8. simif Fen Bilimleri dersi sinav notlar1 birer
yordayici degisken olarak ele alinmistir. Bu degiskenlerin, LGS Fen Bilimleri Dersi
basarisini ne derece yordadiginin belirlenmesinde ise yapay sinir aglari

kullanilmistir.
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Ozet

IIk6gretim LGS Fen Bilimleri Basarisinin Yapay Sinir Aglari ile Tahmin
Edilmesi

Bu c¢alismada, ilkokul 4. smiftan itibaren Ogrencilerin Fen Bilimleri
derslerindeki basarilarinin, bir st smf seviyesindeki basarilariyla da
iliskilendirmek suretiyle liselere giris sinavindaki Fen Bilimleri basarisini yapay
sinir aglar1 ile ne diizeyde yordadigini arastirmak amacglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 4., 5., 6., 7. ve 8. smif diizeyinde 6grencilerin Fen Bilimleri
akademik basarilar1 ile LGS Fen Bilimleri Alt Testi basarilarinin iliskisini
incelemek tizere SPSS programinda Pearson Moment Carpim Korelasyonu analiz
sonuglarina; ne diizeyde yordadigina ise MATLAB programinda yapay sinir agiyla
modelleme performanslarina bakilmistir. Arastirmada kullanilan veri setleri, Bursa
ilinin 17 il¢esindeki 24 okuldan 2017-2018 egitim-6gretim yilinda mezun olmus
ayni zamanda 2018 LGS’ ye giren 1027 dgrencinin, 4. siniftan 8. sinifa kadar olan
gegmis doneme ait not fisleri ve kisisel bilgi igermeyen LGS sonug belgeleri MEB
E-okul sisteminden elde edilmistir. Arastirma kapsaminda LGS Fen Bilimleri Alt
Testi ile Fen Bilimleri sinav basarisi arasindaki korelasyonlar incelendiginde
(p<0.001) en yiiksek korelasyonun 8. Sinif fen bilimleri sinavlari arasinda (r=0.70)
oldugu, en diisiik korelasyonun LGS Fen Bilimleri Alt Testi ile 4. Smif Fen
Bilimleri sinav basaris1 arasinda (r=0.57) oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore; Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinin, 4. siiftan 8.sinifa kadar sarmal ve biitiinciil
yapida olmasiyla siniflar arasinda elde edilen orta ve yiiksek diizey iliskinin alakali
oldugu sdylenebilir. Ikinci alt problem kapsaminda olusturulan ag mimarisinde 845
ogrenci verisi ile egitilen agda Ogrenme R= 0.8059, Dogrulama R= 0.7408, Test
R=0.7568, RMSE= 2.3504 degerleri en yiiksek performans olarak bulunmustur.
182 ogrencinin verileri kullanilarak agin egitim siirecinden sonra simiile edilen
gercek LGS Fen Bilimleri Alt Testi dogru sayilar ile bilgisayarin tahmin ettigi
dogru sayilart karsilagtirildiginda r= 0.7506 (p<0.001) ile yiiksek diizey iliski
oldugu saptanmistir. Ayrica, 20 sorudaki agin tahmin performansina bakildiginda,
182 dgrencide 124 dgrencinin [+2,-2] hata degeri araliginda dogru tahmin edildigi
sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, liselere gegis sinavi, siif egitimi, yapay sinir
aglari.



Abstract

The Prediction of Science Success at High School Entrance Exam with
Artificial Neural Network

In this study, it is aimed to investigate the level of predicting the success of
Science in high school entrance exam (LGS) by using artificial neural networks
(YSA) by associating the success of students in Science classes from 4th grade
elementary school to the higher-class level. For this purpose, Pearson Moment
Product Correlation analysis results were analysed in SPSS program in order to
examine the relationship between the academic achievement of Science Grade and
LGS Science Sub-Test achievement of 4th, 5th, 6th, 7th and 8th grade students. In
MATLAB program, artificial neural network modelling performance was
examined to understand the level of predicting. Data sets used in the research were
obtained from the Ministry of Education E-school system for 1027 students who
graduated from 24 schools in 17 districts of Bursa in the 2017-2018 academic year
and also entered 2018 LGS, and their marks from the 4th to 8th grade and LGS
result documents that do not contain personal information. In the scope of research,
when the correlations between the LGS Science Sub-Test and Science test success
were examined (p <0.001), the highest and lowest correlations were found the 8th
grade science exams (r = 0.70) and the 4th grade science exams (r = 0.57),
respectively. According to this result, it can be said that the medium and high-level
relationship between the classes is related with the fact that the science course
curriculum is spiral and holistic structure from 4th grade to 8th grade. The highest
performance values were found as Learning R = 0.8059, Verification R = 0.7408,
Test R = 0.7568, RMSE = 2.3504 at the network architecture which was generated
in the second sub-problem and the trained network with 845 student data. Using the
data of 182 students, it was obtained a high-level relationship with r=0.7506
(p<0.001), while the correct numbers of simulated real LGS Science Sub-Test
compared with the correct numbers predicted by the computer after the training
process of the network. In addition, considering the predictive performance of the
network in 20 questions, it was obtained that 124 students in 182 students were
correctly estimated in [+ 2, -2] error value range.

Keywords: Science, High School Entrance Exam, Classroom Training, Artificial
Neural Network.



Birinci Boliim

Giris

Bu bélimde arastirmanin kuramsal/kavramsal ¢ergevesine, problem
durumuna, amacina, Onemine, problem ciimlesine, aragtirmaya iligkin

varsayimlara, sinirliliklara, tanimlara ve kisaltmalara yer verilmistir.

Kuramsal/Kavramsal Cerceve
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin Yapisi ve Degisimi

Fen bilimleri, duragan ve mutlak bilgi biitiinii degildir (MEB, 2006). Fen
bilimleri diinyayr tanimaya ve tanimlamaya c¢alistigi gibi dogada gergeklesen
olaylar1 ¢oziimlemeye, altlarinda yatan sebepleri gérmeye, aciklamaya ve gelecek
hadiseleri dnceden tahmin ederek gerekli tedbirlerin alinabilmesi icin neler
yapilabilecegini sdylemeye calisir. Tabii hadiselerin sonuglarina, varligi deneyle
kanitlanmis durumlarina yine hadiselerin olmasina veya belli bir halde bulunmasina
yol agan sebep-sonug iliskisine bakarak tahminde bulunmaya c¢alisir. Fen
bilimlerindeki bu tarz caligmalar ve ¢ikarimlar ancak {ist diizey zihinsel beceriler
ile yapilabilir. Bunlar ise fen bilimleri dersinin 6grencilere sagladigi becerilerdir
(Giirdal, 1997). Milli Egitim bakanligi, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimin
vizyonunu; “Tiim 6grencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek™ olarak
tanimlanmistir. Kazanim olarak ta etkili karar veren, arastirma yapan, sorabilen,
sorunlar1 ¢oziimleyebilen, beraber ¢alisabilen, iletisimi kuvvetli, 6z benligini bilen

kendine itimat eden, hayat boyu fen okuryazari kisiler hedeflenmistir (MEB, 2013).

Cumhuriyet doneminde hem ilkokul 4 ve 5. siniflar hem de ortaokul 6, 7 ve
8. Smiflar ilk kez 1992 6gretim programinda birlikte ele alinmistir. Bunun yani sira
2013 ve 2017 dgretim programlarinda ise 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar biitiinciil olarak
ele almmustir. [Ikdgretim 1992 fen 6gretim programinda fen konular 4. siniftan 8.
sinifa kadar parcalanmayarak, tam olarak ele alinmis ve Fen Bilgisi adi altinda
okutulmustur. Biitiin sinif seviyeleri i¢in haftada 4 ders saati seklinde planlanmigtir
(MEB, 1992). Fen Bilgisi dersinde hem ilkokul 4 ve 5 hem de ortaokul 6, 7 ve 8.

smiflar i¢in ortak olarak 22 adet genel amac belirlenmistir. Ayn1 zamanda siif



seviyesindeki {nitelerin altinda verilen amaclarla genel amaglara ulasilmaya
calistlmustir. ilkokulda genel amaca ulasmak igin 4. Smifin iinitelerinde 42, 5. sinif
siifin Unitelerinde ise 38 adet amag¢ yazilmistir. Ortaokulda ise 6. smifta 25, 7.

smifta 28 ve 8. sinifta 39 amag belirlenmistir (MEB, 1995, s. 291-325).

[Ikdgretim 2000 fen 6gretim programinda fen konular 4. siniftan 8. sinifa
kadar ilkdgretim olarak ele alinmis olup Fen Bilgisi dersi ad1 altinda haftada 4 ders
saati seklinde okutulmustur (MEB, 2000). Bu 6gretim programinin amaci yakin ve
uzak cevreleriyle etkilesim halinde gozlem ve deneysel yolla veri toplayip bunlar
analiz eden, sunan ve paylasan fen ile ilgili okur-yazar bireyler yetistirmektir
(MEB, 2000, s. 1004). Belirlenen hedefe ulagmak i¢in 6grenci merkezli anlayis
benimsenip yapici-yaratict yonteme gore hazirlanmistir. Bununla birlikte bu
Ogretim programinda ¢agdas 6gretim programlarinda olan vizyon ifadesine de yer
verilmistir. Fen Bilgisi dersinin amaci hem ilkokul 4 ve 5 hem de ortaokul 6, 7 ve
8. smiflar igin ortak olarak 10 adet genel amag belirlenmis olup sinif seviyesindeki
tinitelerin altinda verilen kazanimlarla bu amaclara ulasilmaya c¢alisiimistir.
[lkokulda genel amaca ulasmak igin 4. sinifin iinitelerinde 97, 5. sinifin {initelerinde
ise 106 adet kazanim yazilmistir. Ortaokulda ise genel amaca ulagsmak i¢in 6. sinifta

147, 7. Sinifta 104 ve 8. sinifta 122 kazanim belirlenmistir (MEB, 2000).

[kdgretim 2005 fen dgretim programinda yapilandirici 6grenme yaklagimi
esas alinarak Ogretim programinda Ogrenciyi etkin kilan Ggretim stratejilerine
agirhik vermistir. Ogretim programinda konularin 4. siiftan 8. smifa kadar
parcalanmayarak, biitiinciil olarak ele alindigi goriilmektedir. Ayrica biitin sinif
seviyelerinde konularin iglenme siiresi haftada 4’er ders saati olarak okutulmasi

Ongoriilmiistiir (MEB, 2005b; MEB, 2006).

2005 dgretim programinin igerik yapisi, birbiri ile iligkili olan Sekil 1°de

belirtilen 7 6grenme alanindan olusturulmustur.
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Sekil 1. 2005 Fen ve teknoloji dersi 6gretim programi kazanimlar iliskisi (MEB,
2005b).

Bu 6grenme alanlarindan 4’1 (Fiziksel Olay, Madde ve Degisim, Canlilar
ve Hayat, Diinya ve Evren) ile 6grencilere kazandirilmasi planlanan fen bilimlerine
iliskin temel kavram bilgileri bu alanlardan se¢ilen iinitelerle verilmektedir. Diger
i 6grenme alaniyla da (Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB), Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre (FTTC), Tutum ve Deger (TD)) dgrencilerin fen ve teknoloji okuryazarligi
icin gerekli olan fen bilimlerine iliskin anlayis ve beceriyi kazandiracak etkinliklere

yer verilmektedir (MEB, 2005b; MEB, 2006).

[kdgretim 2013 fen dgretim programinda ise igerik 3. siniftan 8. sinifa kadar
biitlinciil olarak ele alimip Fen Bilimleri dersi adi altinda okutulmustur (MEB,
2013). Mecburi egitim siiresinin 12 yil yapilmasi ile ilkokul 1. 2. 3. ve 4. sinif,
ortaokul ise 5, 6, 7 ve 8. siif olarak kabul edilmistir. Bununla beraber ilk defa fen
icerikli konular ilkokul 3. smifta Fen Bilimleri dersi olarak uygulanmaya
baslanmustir. Ogretim programinda yer alan konularin islenme siiresi ilkokul 3. ve
4. siniflarda haftada 3 saat, ortaokul 5., 6., 7. ve 8. smif diizeyinde ise 4 saat ile
siirlandirilmigtir. 2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin vizyonu, biitiin
Ogrencilerin fen okuryazari olarak yetistirilmesi seklindedir (MEB, 2013). Bu
vizyona ulasmak icin Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda biitiin smif
seviyelerini kapsayan 12 adet temel amag belirlenmistir. Ogretim programinin

uygulanmasinda, 3. ve 4. sinf diizeyinde yapilandirilmis arastirma sorgulama, 5.



ve 6. sinif diizeyinde rehberli aragtirma-sorgulama ve 7. ve 8. sinif diizeyinde ise

acik uclu arastirma sorgulama benimsenmistir (MEB, 2013).

Fen Bilimleri dersi 2017 6gretim programi, 2013 programi iceriginde
yapilan sadelestirme ve igerik yogunlugunun azaltilmasi islemleri amag¢ edinerek
olusturulmustur. Bu amag¢ dogrultusunda MEB (2017c¢) de Fen Bilimleri dersi 2017
Ogretim programi i¢in yapilan icerik diizenleme islemleri maddeler halinde asagida

belirtildigi gibi ifade edilmektedir:

e Giincel olmayan konularin miifredattan ¢ikarilmasi veya yeni bulunan
bilgiler 1s1¢1nda giincellenmesi,

e Farkli smiflarda veya konu, iinite basliklar1 altinda tekrar eden ayni
kazanimlarin azaltilmasi-¢ikarilmasi,

e Ogrenci seviyesini iizerinde olan veya iist dgrenimlerde gosterilen
igeriklerin ¢ikarilmasi,

e Kazanim agiklamalarina gére konularin/iinitelerin sinirlandirilmasi,

e icerikleri iliskili fakat baska konu veya iinitelerde olan basliklarin
birlestirilmesi veya bir araya getirilmesi bdylelikle 6grenmesin
kolaylastirilmast,

e Farkli {initelerde bulunan basliklarin  birlestirerek  yogunlugun

azaltilmasidir.

2005 yilindan itibaren gerek 2013 gerekse 2017 yili fen dersi 6gretim
programi  gelistirme c¢alismalarinda, yapilandirmact  6grenme  anlayisi
benimsenmistir. Icerik olusturulmasinda ise “sarmal yaklasim” esas almarak,
diizenlemeler bu minval {izerine gergeklestirilmistir. Bu nedenle Ogrenme
alanlarindaki temel kavramlar tiim kademelerde dikkate alinmistir. Siif diizeyi
arttikca bilgi, anlayis ve kazanimlarin yogunlugu c¢ogalmis ve kapsami ise
genislemistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 3. siniftan 8.sinifa kadar
incelendiginde sarmal yapida olmasinin 6grencilerin hazirbulunusluk seviyesine
uygun olarak olumlu bir gecis 6zelligi tasidigi belirtilebilir. Bu durumda ilkokuldan
itibaren bu yapiin dogas1 geregi d6grencilerin Fen bilimleri dersinde gosterdikleri
akademik basarinin siirekliliginin olmasi beklenmektedir. Bu nedenle iigiincii
siniftan itibaren 6grencilerin fen bilimleri ders basarilari (3, 4, 5, 6, 7, ve 8. sinif)

arasinda pozitif iliskinin beklenmesi, siif diizeylerine goére onceki fen bilimleri



ders basarilarinin sonraki yillardaki fen bilimleri ders basarisini yordama giiciine

sahip olmasi beklenen bir durumdur.

Akademik Basarinin Yordanmasi

Hedeflenen sonuca ulagmak icin gosterilen performans basari olarak
tamimlanmaktadir (Wolman, 1973; Akt: Aydogan ve Zirhlioglu, 2018). Egitimcinin
takdir ettigi notlar veya yapilan test sonuglariyla elde edilen sonuglar veya her ikisi
ile elde edilen sonuglarla olusan puanlar ise genellikle akademik basar1 olarak
tanimlanir (Carter ve Good, 1973; Ozgiiven, 2002). Ahmann ve Stanley Marvin’e
(1971) gore bilissel davranis gelisimleri akademik basari olarak tanimlanir ve
tanimlama yapilirken psikomotor ve duyussal gelisim gozardi edilir (Memduhoglu
ve Tanhan, 2013). “Akademik basar1”, ¢ogunlukla 6grencinin okulla ilgili basar1
durumunun harf, say1 vb. terimle ifade edilmesidir. Bazen tek dersin gegme derecesi
veya derslerin ortalama notlarinin agirlikli ders sayisina ¢arpilip olusan sayinin tiim
ders sayisina boliinerek ¢ikan sonug veya bu sonucu ifade eden harfler akademik
basariy1 ifade etmektedir (Giilleroglu, 2005). Yukaridaki tanimlara bakildiginda,
basar1 kavramina yiiklenen anlamin iki boyutunun oldugu sdylenebilir. Bunlardan
birincisi, Ogrencinin kazanima ulasmada gosterdigi performansi, yani siireci
tanimlamada kullanilir iken, digerinin ise 6grencinin kazanima ulagsma derecesinin
bir gostergesi olarak, daha cok sonug ifadesi seklinde “basar1” kavraminin

kullanildigindan s6z edilebilir.

Egitim siireglerinde akademik basar1 en ¢ok dnemsenen olgudur (Ozgiiven,
1998; Citil, Ispir, Sogiit ve Biiyiikkasap, 2006). Ogrencinin basarisi ve etkileri
hakkinda yapilan aragtirmalarda “biligsel alan” {izerinde yapilan incelemeler agirlik
kazanmaktadir (Akamca ve Hamurca, 2005; Altinok, 2005; Aydar ve Matyar, 2009;
Ergin ve Unal, 2006; Korkmaz ve Kaptan, 2001; Main, 1993; Tasdemir ve Tay,
2007; Tuan, Chin ve Shieh, 2005). Bu da duyussal ve psikomotor alandaki

basarilara yonelik ¢aligmalarin azliginin bir gostergesidir.

Bununla beraber 6grencinin dersten basarili sayllma durumuna etki eden
degiskenlerin belirlenmesine iligkin birgok bilimsel arastirmada yapildigin1 da
gormekteyiz. Basarili sayllma durumuna etki eden degiskenlere bakildiginda ders
caligma aliskanhgi, kisilik yapisi, 6z-yeterlik, motivasyon, 6grenme hizi, zeka,
benlik saygisi, zihinsel etmenler gibi duyussal alan incelemeleri ailenin sosyo-
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ekonomik durumu, anne-baba tutumu, yonetici ve egitmen yeterliligi veya tutumu
gibi ¢evresel alan incelemeleri de dikkat ¢ekmektedir (Arici, 2007; Howie ve
Pieterson, 2001; Sevik, 2014; Wang, 2004; Akt: Sarier, 2016). Ulusal
arastirmalarda, akademik basariy1, 6grenciden, okuldan ve aileden kaynakli bazi
faktorlerin etkiledigi belirlenmistir (Sarier, 2016). Tiim bu g¢alismalar biligsel
alandaki akademik basariy1 etkileyen degiskenlerin ortaya ¢ikarilmasinda duyussal
ve cevresel etkenlerin ise kosulmasi, akademik basariya verilen 6nemin bir

gostergesidir.

Akademik basar1 kelimesi ile en sik kullanilan kelime ise “sinav”
kavramidir diyebiliriz. Sinav, 6grenci basarisini 6lgmek i¢in hazirlanan ortam
olarak tarif edilebilir. Ogrencilerin, sinavlarda basarilar dlciilerek, onlar hakkinda
ulusal veya uluslararas1 diizeyde kararlar almabilir (Ozdemir, 2014). Aileler ve
cevreleri basarinin 6zellikle akademik basarinin 6grencinin gelecek hayata, mesleki
ve toplumsal yasama daha dolu hazirlanmalarini sagladigindan dolayr oldukga

onemsemekteler (Yilmaz ve Tuncer, 2018).

Ogrencilerin gelecekteki basarilarmi yordama giicii ve smava giren
ogrencilerin dnceki 6grenmeleriyle olan iliski diizeyi segme sinavlarinin gegerlilik
diizeyini kanitlayan 6zellikleridir (Aiken, 1971; Akt: Ozdemir, 2014). Yordama,
eldeki bilgiler ile gelecekte ne olacag ile ilgili ¢ikarim yapmaktir. Istatistiki
teknikler, bilinenlerden bilinmeyen hakkinda ¢ikarim yapmaya ise istatiksel agidan

yordama denir (Arici, 2001).

Yordama gecerligi, kisilerin test ile devam etmeyi planladigi egitim
programlarinda veya calisma hayatindaki yakalayacag: basariyr dnceden tahmin
edebilmedeki oranin1 gosteren bir gecerlik Olclimiidiir. Yordama gecerligi
calismalari, karar 6ncesinde test sonuglari ile karar sonrasi olusan kistas puanlarinin
arasindaki miinasebeti tespit etmek icin kullanilmaktadir. Dolayisiyla test
sonuclarinda yiiksek not alan kisilerin list egitim programlarinda ve calisma
hayatinda basarili olacagi, test sonuclarinda diisiik not alan kisilerin ise basarili
olamayacag1 sonucuna vartlir. Kisilerin ileride nasil ve ne kadar basarili olacagi
bilinemez fakat 1yi bir test yordama degerlendirilmesi yapilmasina imkan verir.
Bundan dolay test sonuglari ile kistas puanlarinin arasindaki miinasebet, se¢cim ve
yerlestirme yargilarinin gegerliginin bir 6l¢iisii olarak kullanilir (Thorndike, 1982;

Akt: Ozdemir, 2014).



Bu arastirmada, 6grencilerin LGS (Liselere Giris Sinavi) Fen Bilimleri dersi
alt testinde yaptiklart dogru sayilarin1 yordadigi diisiiniilen; ilkokul 4. Sinif ve
ortaokul 5., 6., 7. ve 8. smif Fen Bilimleri dersi sinav notlar1 birer yordayici
degisken olarak ele alinmistir. Bu degiskenlerin, LGS Fen Bilimleri Dersi basarisini
ne derece yordadigmin belirlenmesi ise arastirmanin temel problemini

olusturmaktadir.

Genel olarak Tiirkiye’de okuyan 6grencilerin fen derslerindeki basarilari
hem ulusal hem de uluslararasi smavlarda istenen diizeyde degildir. Mesela
Tiirkiye’nin fen basar1 ortalamasinin Uluslararast Fen ve Matematik Calismasi
(TIMSS) ve Uluslararast Ogrenci Basarisin1 Degerlendirme Programi (PISA)
gibi uluslararasi sinavlarin altinda oldugu goriilmektedir (Sisman, Acat, Aypay ve
Karadag, 2011). PISA 2015 raporuna gore Tiirkiye’nin fen puan ortalamalari
Bulgaristan, Uruguay, Urdiin, Tayland ve Romanya gibi iilkeler ile kiyaslandiginda
aralarinda anlamli bir farkin olmadigi; Karadag, Meksika, Endonezya, Arjantin,
Brezilya gibi tilkelerle karsilagtirildiginda, daha iyi durumda oldugu, genel olarak
bakildiginda ise, Tiirkiye 57 iilke arasinda 44. sirada oldugu goriilmektedir (PISA,
2015). Latin Amerika, Orta Asya ve Afrika iilkeleri Tirkiye’nin arkasinda yer
almaktadir. Bu durum; sosyal ve kiiltiirel anlamda gelisememenin egitimdeki
basariy1 da olumsuz etkiledigini gostermektedir. Yine uluslararasi sinavlardan biri
olan TIMSS en son 2015’te 50°den fazla iilkenin katilim1 ile gerceklestirilmistir.
TIMSS 2015 raporuna gore Tirkiye 4. sinif Fen Bilimleri basarisinda, 47 tlke
arasinda 483 ortalama puan ile 35. sirada; 8. smif Fen Bilimleri basari
ortalamasinda ise 493 puanla 39 iilke arasinda 21. sirada yer almistir. Tiirkiye’nin
Fen Bilimleri ortalamasi Onceki dongiilere gore stirekli bir artig gostermistir
(TIMSS, 2015). Bu uluslararas1 smavlarda basarilarimizi artirmak i¢in ulusal
diizeyde miifredat ve sinav degisikligine gidilmis olup (MEB, 2015), bilgi ve
iletisim teknolojilerinin gelismesiyle egitim anlayisimizda da yenilikler yapilmistir
(Saglam-Tosun, 2016). Bu yeniliklere ayak uydurmak i¢in ulusal ve uluslararasi
diizeyde farkli sinif seviyelerinde 6lgme islemleri yapilmaktadir. Tiirkiye nin Fen
Bilimleri dersi basar1 ortalamasinin diisiik olmasinda bir¢ok sosyal ve kiiltiirel
bircok neden vardir. Bu nedenlerin neler oldugunun tespit edilmesi ve buna gore
tedbirlerin alinmasi iilkemizdeki Fen Bilimleri dersi basarisinin istenilen diizeylere

gelmesi bakimindan énemlidir (PISA, 2015).



Orta Ogretime Gegis Sistemi

Bir smav teknigi olan ¢oktan se¢meli test teknigi yillardir degerlendirme
stirecinde objektiflik sagladigi i¢in egitim sistemimizin 6nemli bir pargasi olmustur.
Coktan se¢meli test teknigi, biiyiik gruplara uygulanmasi ve kapsam gecerliligi
konularinda da kolaylik saglamaktadir (Hiindiir, 2018). Ancak testlerde ¢cok sayida
soru ile uygulanip puanlanmasi kolay olmakla beraber sorularin nitelikli olmasi ve
niteligin kazandirilabilmesi adina uzun bir hazirlik siirecinden de gecilmesi gerekir
(Ozgelik, 2010). Testin biiyilk avantajlarindan biri hatta en onemlisi de her
kademeye uygulanabilmesidir. Bunlarla beraber test uygulamalarinda avantajlarin
yaninda dezavantajlar1 da gériinmektedir. Dezavantaj olarak bakildiginda ¢ok genis
kapsamla uygulanmasi hatta tek yontem olmalarina ragmen, st diizey davranis
dlciimlerinde yetersiz kalmaktadir (Atila ve Ozeken, 2015). Temel egitimin son
siifinda okuyan 6grenciler bireysel gelisimleri bakimindan kendilerini kanitlama,
kimlik kazanma miicadelesinin yaninda nitelikli egitim kurumlarinda egitim-

Ogretim hayatina devam edebilmeleri gerekmektedir (Kisa, 1996; Kayapinar,

2006).

Ulkemizde o6grencilerin akademik yasantilar1 merkezi smavlara gore
sekillenmekte bu da dolayisiyla gelecek yasam, meslek se¢imi hatta ikamet gibi
hayat degiskenlerini degistirebilmektedir. Sinavlarin yasamimizda biiyiik rol
oynadig1 ve hayatimizi biiylik olciide etkiledigi goriilmektedir (Hanimoglu ve
Inang, 2011). Gelecekte iyi kariyere sahip olabilmek icin bir iist kademeye gecis
smavlarinda i1yi derece yapmak konusu Onem arz etmektedir (Ocak, Akgil ve

Yildiz, 2010).

Temel egitimden orta 6gretime gegmek i¢in bir basamakli veya daha fazl
basamakli olmak iizere yillar igerisinde kaliteli bir egitim kurumunda 6gretim
gormek isteyen 0grenciler i¢in birgok sinav tiirii uygulanmistir. Test usulii yapilan
merkezi sinavlarin 6zdeki amacinin genis 6lgekli olarak dgrencilerin gelecekteki
basarilarm 6lgmek oldugu sdylenebilir (Basol ve Zabun, 2014). Ulkemizde
denenen bu sinav tiirleri ile elde edilen sonuglar 6grencinin 6grenim gormek istedigi
lise puanina ne derece sahip olup olmadigina bakilmasi, elde edilen sonuglarin

smnavdan once gergeklestirilen egitim ogretim calismalariyla birlikte bir biitlin



olarak 6lgme ve degerlendirmesinin yapilmasi en 6nemli halkalardan biri olarak

goriilmektedir (Ozkan ve Ozdemir, 2014).

Milli Egitim Bakanligi (MEB), zorunlu egitim siirecinde ortaokulu bitiren
Ogrencilerin orta 6gretime gegisinde gecmisten gliniimiize kadar birgok uygulama
gerceklestirilmistir. Bu uygulamalardan biri olan ve 1988-1995 yillar1 arasinda iki
oturum seklinde uygulanan Fen Liseleri Sinavi (FL), 1995°te yerini Fen Liseleri ve
Anadolu Ogretmen Liseleri Sinavi’na birakmustir. (Ding, Dere ve Koluman, 2014).
Kesintisiz sekiz yillik egitimin (ilkdgretimin) mecburi kilindig1 yillardan bu yana

yapilan sinavlari siralarsak:

e Liselere Giris Smavi (LGS), 1997-2004 yillar1 arasinda tek basamakli ve
isteyen 0grenciler i¢in uygulanmustir.

e Ortadgretim Kurumlar1 Segme ve Yerlestirme Sinavi (OKS), 2004-2008
yillar1 arasinda tek basamakli ve isteyen Ogrenciler i¢in uygulanmistir.

e Seviye Belirleme Sinavi (SBS), 2008-2013 yillar1 arasinda 6, 7 ve
8.smiflara li¢ smmav halinde isteyen Ogrenciler i¢in uygulanmistir.
Yenilenen 6gretim programi nedeniyle vizyona uymamis ve dnce sinav
sayist kademeli olarak azaltilmis ardindan “Orta Ogretime Gegis Sistemi”
kapsaminda yeni siteme gecilmistir.

o Temel Ogretimden Orta Ogretime Gegis (TEOG), 12 yillik kesintili egitim
sistemine gegisiyle beraber, 2013-2017 yillar1 arasinda iki basamakli ve
tiim 6grenciler i¢in uygulanmustir.

e Son olarak kurgulanan smav ise Liselere Gegis Smavi (LGS) ise 2017
yilinda tek basamakli olarak isteyen 6grencilere uygulanmaktadir (MEB,

2017).

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan agiklanan, ortaggretim kurumlarina geciste
uygulanmaya baslanan yeni modelde, egitim bolgesi ve sinavsiz mahalli
yerlestirme sistemi getirilerek, "Veli Tercihine Bagli Serbest Kayit Sistemi" adi
altinda uygulanan yeni sistemle veli ve dgrenci adresine en yakin okullart tercih
edebilmektedir. Yeni sistemle Ogrencinin “sinav kaygisini” azaltarak isteyen
Ogrencilere smavsiz gegis imkani saglanmaktadir. Siava girmek istemeyen
ogrenciler en az biri Mesleki Teknik veya Imam Hatip olarak tercih edecekleri bes
okula belirli kriterlerle (yilsonu not ortalamasi, devam devamsizlik gibi) siralanarak

sistem iizerinden kayit olabilmektedirler. Isteyen 6grenciler ise LGS ile sinava
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girerek aldiklar1 puan ile nitelikli olarak belirlenen Fen Liselerine, Sosyal Bilimler
Liselerine, proje okulu olarak belirlenen Anadolu Liselerine, yine proje
uygulamalar1 yapan Anadolu Imam Hatip ve Mesleki Teknik Liselerine tercih
yapabilmekteler. Nitelikli okullara gitmek i¢in sinava girmek isteyen 6grenciler ise
haziran aymin ilk haftasinda tek oturumda yapilacak olan Liseye Ge¢is Sinavi’na
gireceklerdir. Bu sinav sayisal ve sozel olarak temel dersleri igeren iki boliimden
olusmaktadir. Bu boliimler toplam 90 ¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir.
Sorularin kapsami 8. smif miifredatindan hazirlanmaktadir. Sinav siiresi toplamda
135 dakikadir. Ogrenciler smava girmeden énce MEB tarafindan egitim-6gretim

donemi igerisinde drnek sorular yayinlanmaktadir.

Yapay Sinir Aglan

Giliniimiizde, teknolojik ilerlemelerin 6nemli seviyelere ulasmasiyla birlikte
insanoglunun kendisini tanimasiyla ilgili c¢alismalari da mihim ilerleme
kaydetmistir. Insanin zihinsel becerilerinden olan diisiinebilme ve dgrenebilme
yetenekleri yapay zeka kavramiyla 6nemli arastirma konulari durumuna gelmistir.
Yapay sinir aglar1 (YSA) teknolojisi, yapay zeka ¢alismalar1 ¢ercevesinde ortaya
¢ikan ve bir konuda yapay zeka ¢alismasini destekleyen farkli alanlardan biridir.
Dolayisiyla, yapay zeka alaninin alt branslarindan biri olan yapay sinir aglari,
ogrenebilen sistemlere temel teskil etmektedir (Cevat, 2009). Yapay sinir aglari
insan beyninin bilgiyi alma ve depolama becerilerini taklit etmesi {izerine

gelistirilmistir (Akgiin, 2017).

Yapay Sinir Aglarinin Tanim

YSA, insan beyninin yeteneklerinden olan 6grenme yoluyla yeni bilgiler
elde edebilme, yeni bilgiler yaratma ve kesfedebilme gibi 6zellikleri herhangi bir
yardim almadan otomatik olarak tiretmek i¢in gelistirilmis bilgisayar sistemleridir
(Oztemel, 2012). YSA i¢in ortak karar verilmis tek bir tanim yoktur. Bugiine kadar
yapilmis genis ya da dar kapsamda bir¢ok tanim mevcuttur. Hatta bazi
arastirmacilara gore yapay sinir aginin genel bir tanimini vermek yerine, gesitlerinin
kendi i¢inde tanimlanmas1 gerekmektedir. YSA, en dar ve basit olarak, bir 6rnekler

kiimesi yardimiyla degiskenlerin uyarlanabilmesini saglayacak bir matematiksel
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formiil amaciyla yazilan bilgisayar yazilimi olarak tanimlanabilir (Giines, 2010).
Daha kapsamli ve genel kabul goren bir tanim ise Haykin tarafindan verilmektedir:
“Bir sinir a1, basit islem birimlerinden olusan, deneyimsel bilgileri biriktirmeye
yonelik dogal bir egilimi olan ve bunlarin kullanilmasini saglayan yogun bir sekilde
paralel dagitilmis bir islemcidir. Bu islemci iki sekilde beyin ile benzerlik

gostermektedir:
1. Bilgi, ag tarafindan bir 6grenme siireciyle ¢evreden elde edilir.

2. Elde edilen bilgileri biriktirmek i¢in sinaptik agirliklar olarak da bilinen

noronlar arasi baglant1 giicleri kullanilir” (Haykin, 1999).

Yapay Sinir Aglarinin Tarihgesi

1942 yili yapay sinir aglar ile ilgili yapilan ¢alismalarin ve gelisiminin
baslangici olarak kabul edilmektedir. Bu tarihte sinirbilimcisi (neuroscientist) olan
McCulloch ve matematikgi Pitts, ilk hiicre modelini gelistirmislerdir. Bu ¢aligmada
arastirmacilar, biyolojik sinir hiicresinden esinlenerek temel biyolojik islemleri
yapabilen basit bir islem birimi modeli gergeklestirmislerdir. Bununla beraber
birka¢ yapay hiicrenin ara eslesmesini incelediler. Hebb, 1949 yilinda hiicre
iligkilerini ayarlamak amaciyla ilk 6grenme kuralin1 6nerdi. Rosenblatt, 1958
yilinda algilayici (perceptron) modelini ve 6grenme kuralini gelistirerek; bugiin
kullanilan kurallarin baslangicini olusturdu. Widrow ve Hoff tarafindan, 1960-1962
yillart arasinda ADALINE algoritmasi gelistirildi. 1969 yilinda, Minsky ve Papert,
algilayicinin mutlak analizini yapti ve algilayicinin karmasik lojik fonksiyonlar
amaciyla kullanilamayacagini kanitlamiglardir. Bu ylizden, yapay sinir aglari
lizerine yapilan c¢alismalar neredeyse durma noktasina gelmistir. YSA’larin
gelisiminde 1960 yiliin ortalarin1 ve 1980 yilinin bagini kapsayan dénemde bir
durgunluk donemi yasanmustir. Yapay sinir aglarinin bilgi islemede karsilastigi
zorluklar neticesinde yasanilan bu durgunlugun ardindan gelistirilen giiniimiiz
bilgisayarlarinin yari iletken teknolojisi ile bilgi islemeyi ucuz ve giivenilir hale
getirmesi, ¢aligmalara tekrardan hiz kazandirmistir. 1982 yilinda Hopfield YSA’ nin
bircok problemi c¢ozebilecek yetenegi oldugunu gostermis, optimizasyon gibi
teknik problemleri ¢6zmek icin dogrusal olmayan Hopfield agin1 gelistirmistir.

Kohonen, 1982-1984 wyillar1 arasinda 6z diizenleme becerili haritayr (self-
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organizing map) agiklamistir. Kendi adiyla amilan bir egiticisiz 6grenen ag
geligtirmistir. 1986 yilinda Rumelhart ¢cok katmanli geriye yayilim algoritmasini
tekrar olusturmustur. 1988 yilinda ise Chua ve Yang, hiicresel sinir aglarimi
gelistirmislerdi (Giiler, 2007). Daha sonraki kayda deger ¢alismalar ise Boltzman
makinesi, Yarismaci Ogrenme Modeli, (Competitive Learning Model), Uyumlayici
Rezonans Kurami (Adaptive Resonance Theory) basliklart altinda yer alir. Son
calismalar ise konusma, goriintii isleme (image processing), anadil isleme (nautral
language processing) ve karar verme gibi problemlere agiklik getirebilecek diizeyde
sinir aglar1 kapasitesini gelistirmede kullanilan bulanik mantik kavramlaridir (fuzzy
logic concepts). Temel olarak yapay sinir aglari ile; 6ngdrii (tahmin), siniflandirma,
veri birlestirilmesi, veri kavramlastirilmasi, veri siiziilmesi, resim veya gorilintii
isleme (Elmas, 2011) alanlar1 basta olmak {izere bir¢ok uygulama yapilmis ve halen

pek ¢ok galisma yapilmaya devam edilmektedir (Atalay, 2015).

Biyolojik Sinir Hiicreleri ve Yapay Sinir Aglar:

Beyinde bulunan hiicreler insana diisiinme, mantik ve deneyimlerini
kullanma ve uygulama yetenegi saglamaktadir (Gonzalez ve DesJardins, 2002).
Yapay sinir aglari insan beyninin bu yeteneklerinden faydalanarak, &grenme
yoluyla yeni bilgiler iiretebilme, kesfetme ve olusturma gibi 6zellikleri herhangi bir
yardim almadan otomatik olarak gerceklestirmeyi amaglamaktadir (Cirak, 2012;
Yavuz ve Deveci, 2012). Klasik bilgisayar algoritmalari ile yapay sinir aglarinin
O0grenme algoritmalar1 birbirinden farklidir. Ciinkii 6grenme algoritmalar1 insan
beynini yeteneklerini i¢inde tasirlar (Yavuz ve Deveci, 2012). Yapay sinir aglarinin
calisma prensibinin ve ag1 olusturan elemanlarin iyi anlasilabilmesi i¢in, biyolojik
olarak bir sinir aginin nasil ¢alistiginin bilinmesi 6nemlidir. Biyolojik sinir aginin
temel yapi tasi olan ve sinir sistemiyle alakali iglevleri yerine getiren basit bir sinir

hiicresi, noron olarak tarif edilmektedir.
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55% - Sinaps

Dendrit -
Akson Terminali Hiicre
— Govdesi

Akson

Myelin kilif

Sekil 2. Biyolojik sinir hiicresinin yapisi.

Temel bir biyolojik sinir hiicresi soma, akson, dentrit ve sinaps noktalari
kisimlarindan olusmaktadir. Sinapslar, sinir hiicrelerinin arasindaki baglantilar
olarak adlandirilir. Bunlar fiziksel irtibat degil, elektrik sinyallerinin bir hiicreden
digerine gegmesine izin veren bosluklardir. Insan beynindeki néronlar takip
edildiginde ndronlar ya bir salgi bezi, ya bir kas ya da bir baska noronla sonlanir.
Aksondan bir bagka norona iletilen elektrik sinyali diger néronun dendritine, oradan
somaya iletilir. Soma bunlar1 islemden gegirir ve sinir hiicresi kendi elektrik
sinyalini olusturur. Hiicre bu sinyalleri sinapslara yollayarak diger hiicrelere
gonderilir. Iki hiicrenin birbirleriyle bilgi aligverisi sinaptik baglantilardaki asetil
kolin gibi kimyasal norotransmitterler yardimiyla saglanmaktadir. Sekil 2’deki
akson uglarinin her biri, bagka bir hiicreyle irtibat halindedir (Oztemel, 2012). Sekil

3’te sinir sistemindeki bilgi akis1 gosterilmistir.

Merkezi
Sinir
Sistemi

IDahili Geri beslenxt

Tepki Sinirleri

Harici Geri besleme

Sekil 3. Sinir siteminde bilgi akis1 (Yurtoglu, 2005).
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Yapay sinir aglarinin calisma prensibinin ve agi olusturan elemanlarin
biyolojik sinir hiicreleri ile olan benzerligi Sekil 4’te gosterilmistir. Hiicreler
arasindaki baglantilar akson ve dendritlere; agirhik faktorleri (Wk) sinapslara
karsilik gelmektedir. Yapay sinir hiicresinde, agirlik faktoriiniin etkisine bagh
olarak (WK1, Wk,..Wkm) hiicreye gelen uyarimlar (X1, X2..Xm ) hiicre i¢i sinaptik
agirliklarin durumu veya egim de dikkate alinarak dogrusal olmayan bir aktivasyon
fonksiyonu neticesinde ¢ikt1 seklinde uyariciya doniisiir (Kog, Balas ve Arslan,

2004).

Dentritler

Hicre Govdesi
Akson Uclari

Girdiler

Agirhiklar

Aktivasyon
Sapma Fonksiyonu Cikti

Sekil 4. Biyolojik ve yapay sinir aglarinin benzerligi

Sekil 4’te X1, X2, ..., Xm noron girisleridir. Her bir ndron girisi toplama
islemine girmeden once W1, W2, ..., Wn agirliklariyla ¢arpilmaktadir. Toplam
olarak, girisler X vektorii ile agirliklartysa W vektorii ile gosterilebilir (Giilbag,
2006). Birgok biyolojik sinir hiicresinin bir araya gelmesi ve baglanti kurmasiyla,
yapay sinir ag1 olusmaktadir. Yapay sinir hiicreleri, biyolojik sinir hiicrelerinin basit
bir modelidir. Tablo 2’de biyolojik sinir ag1 ve YSA’nin karsilastirmasi verilmistir
(Bas, 2006).
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Tablo 1
Biyolojik Sinir Ag1 ve YSA 'nin Karsilastirilmasi.

Biyolojik Sinir Ag1 Yapay sinir ag1
Sinir sistemi Sinirsel hesaplama sistemi
Sinir hiicresi (néron) Islemci eleman (yapay sinir hiicresi,
diigiim)
Sinaps Islemci elemanlar arasindaki baglanti
agirhiklar
Dendrit Toplama fonksiyonu
Hiicre govdesi Aktivasyon fonksiyonu
Akson Islemci eleman ciktist

Yapay Sinir Aglarinin Yapisi ve Temel Bilesenleri

Biyolojik sinir hiicrelerini taklit eden yapay sinir hiicrelerinin birbirine
baglanmasiyla olusan yapilara yapay sinir aglari denir. Yapay sinir aglari {i¢ ana

katmanda incelenir; Giris Katmani, Ara (Gizli) Katmanlar ve Cikis Katmani.

Baglanti

Hucre

N )
—

7

Giris Katmani Ara Katmanlar Cikis Katmani

Sekil 5. Yapay sinir aginin genel yapisi.

Giris Katmani: Bu katman bilginin aga tanitildigi ilk kisimdir. Girdi
katmaninda yer alacak ndron sayisi, bagimsiz degisken sayis1 kadardir. Bazi aglarda
girdi katmaninda herhangi bir bilgi isleme ugramaz. Sadece girdi degerlerini bir

sonraki katmana iletirler.

Ara (Gizli) Katman(lar): Girdi katmanindan kendisine gelen bilginin

islenerek ¢ikti katmanina gonderildigi katmandir. Bu bilgilerin kag alt katmanda
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islenecegi ve her katmanda kag¢ néron bulunacagini arastirmaci belirler. Bu sayinin
belirlenmesinde genellikle deneme yanilma yoluyla en iyi ag performansini veren
sayilar kullanilir. Agin biiylikliigliniin tanimlanmasi1 ve performansin bilinmesi
acisindan gizli katmanda bulunan noronlarin sayisinin se¢imi olduk¢a dnemlidir.
Ayrica gizli katman, yapay sinir aginda dogrusal olmayan iligkileri modelleme

giiclinli kazandiran katmandir.

Cikis Katmani: Bu katmandaki néronlar, gizli katmandan gelen bilgileri
isleyerek agin girdi katmanindan sunulan girdi seti (6rnek) icin iiretmesi gereken

ciktiy1 iiretirler. Bu katmanda tiretilen ¢iktilar dis diinyaya gonderilir.

Yapay sinir agmi olusturan temel bilesenler; girdi katmani, agirliklar,
toplama fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve ¢ikti katmani olmak {izere bes farkl

bilesenden olusmaktadir (Akgiin, 2017).

Agirliklar
Toplanma noktast

) Wi . .
v N Transfer Fonksiyonu
13 W3 /
Cikis
XII Wn
[slem Eleman:
Girig kismu ¢ Ciktr kisnu
Sekil 6. Yapay noronun genel yapisi.

o Girdiler, bir yapay sinir hiicresine dis diinyadan veya diger hiicrelerden

gelen bilgilerdir. Bu girdiler agin 6grenmesi istenen ornekler tarafindan
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belirlenir. Yapay sinir hiicresine dis diinyadan oldugu gibi diger
hiicrelerden veya kendi kendisinden de bilgiler gelebilir. Bir noron
genellikle esanli olarak ¢ok sayida girdi alabilir. Her girdinin kendi nispi
agiligr vardir (Oztemel, 2012; Yurtoglu, 2005; Bas, 2006;).

Agirliklar, bir yapay sinir hiicresine gelen bilginin 6nemini ve hiicre
tizerindeki kuvvetini gosterirler. Sekil 6’daki agirlik 1 (w1), girdi 1 (X1)’in
hiicre iizerindeki etkisini gostermektedir. Agirliklarin biiyiik ya da kiigiik
degerler almasi 6nemli veya dnemsiz oldugu anlamina gelmez. Art1 veya
eksi olmasi, etkisinin pozitif veya negatif oldugunu gosterir. Sifir olmasi
ise herhangi bir etkinin olmadigini gosterir. Agirliklar degisken veya sabit
degerler olabilirler. Yapay sinir ag1 i¢inde girdilerin néronlar arasindaki
iletimini saglayan tim baglantilarin farkli agirlik degerleri bulunmaktadir.
Boylelikle agirliklar, her néronun her girdisi lizerinde etki yapmaktadir
(Oztemel, 2012; Yurtoglu, 2005; Bas, 2006).

Toplama Fonksiyonu; bir hiicreye gelen net girdiyi hesaplayan bir
fonksiyondur. Bunun i¢in degisik fonksiyonlar kullanilmakla beraber en
yaygin olani agirlikli toplami bulmaktir. Burada her gelen girdi degeri
kendi agirlig: ile carpilarak toplanir. Boylece net gelen girdi bulunmus
olur. Ancak bazi durumlarda toplama fonksiyonu bu kadar basit bir iglem
olmayabilir. Bunun yerine, en az (min), en ¢ok (max), mod, ¢arpim,
cogunluk veya birka¢ normallestirme fonksiyonu gibi ¢ok daha karmasik
olabilir. Girdileri birlestirecek olan algoritma, genellikle secilen ag
mimarisine de bagli olarak belirlenir. Bu fonksiyonlar farkli sekilde
degerler {iretebilir ve bu degerler ileri dogru goénderilir. Herhangi bir
noronunun toplam girdisi, diger noronlardan gelen degerlerin agirlikli
toplami ile esik degerinin toplamina esittir (Oztemel, 2012; Yurtoglu,
2005; Bas, 2006;).

17



Tablo 2

Toplama Fonksiyonu Ornekleri

n
Toplam NET= > wyxit6)
i
Carpim NET =[] wij Xi
1
Minimum

NET = Min (wij Xi)

Maksimum NET = Max (wij Xi)

n
Cogunluk NET = D Sgn (w;x)

*Kaynak: Oztemel, 2012.

Aktivasyon (Transfer) Fonksiyonu; Toplama fonksiyonu ile elde edilen
net girdiyi isleyerek hiicrenin bu girdiye karsilik iiretecegi ¢iktiy1
belirleyen fonksiyondur. Aktivasyon fonksiyonunun kullanim amaci,
zaman s0z konusu oldugunda toplama islevinin ¢ikisinin degismesine izin
vermesidir. Hiicrenin ger¢eklestirecegi isleve gore cesitli tipte aktivasyon
fonksiyonlar1 kullanilabilir. Mesela ¢ok katmanli algilayic1 modellerinde
aktivasyon fonksiyonunun tiirevi alinabilir bir fonksiyon olmasi
gerekmektedir. Aktivasyon fonksiyonun sec¢imi, biiyiik dl¢tide yapay sinir
agmin verilerine ve agin neyi 6grenmesinin istendigine baglidir. Genelde
secilen aktivasyon fonksiyonu, dogrusal degil, dogrusal olmayan bir
fonksiyondur. Ciinkii dogrusal fonksiyonlarda ¢ikti, girdi ile orantilidir.
Bir problem i¢in en uygun fonksiyon tasarimcinin denemeleri sonucunda
belirlenmektedir. Tablo 3’te literatiirde kullanilan bazi aktivasyon
fonksiyonlar1 verilmektedir. Giinliimiizde en yaygin olarak kullanilan Cok
Katmali1 Algilayict modelinde ise aktivasyon fonksiyonu olarak sigmoid

fonksiyonu veya hiperbolik tanjant fonksiyonu tercih edilmektedir.
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Tablo 3

Bazi Aktivasyon Fonksiyonu Ornekleri.

Matematiksel

Aktivasyon Fonksiyonu Matematiksel Gosterimi e
Gosterimi

Lineer Fonksiyon F(NET) = NET

leger NET>0  ==========

. F(NET) = X
Step Fonksiyonu (NET) =1 0 eger NET < 0 0 -

1
i i i F(NET)= ————
Sigmoid Fonksiyonu (NET) Lo
. . - NET —-NET
Hlperb0I|I_<TanJant F(NET) = e te
Fonksiyonu eNET — g~ NET

0 eger NET<0 1 | flner)
. - . F(NET) ={ NET eger 0 <NET <1
Esik Deger Fonksiyonu | eger NET>1
0

e Yapay Sinir Hiicresinin Ciktis;; aktivasyon fonksiyonu tarafindan

belirlenen ¢ikti degeridir. Uretilen ¢ikt1 dis diinyaya veya baska bir
hiicreye gonderilir. Hiicre kendi c¢iktisin1 kendisine girdi olarak da
gonderebilir. Aslinda bir nérondan ¢ikan tek bir ¢ikti degeri vardir. Ayni
deger birden fazla ndrona girdi olarak gitmektedir (Oztemel, 2012).
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Yapay Sinir Aglarinin Genel Ozellikleri

Yapay sinir aglarinin  karakteristigi yapilacak olan uygulama ile

belirlenmektedir, bu yiizden yapay sinir aglarinin ¢ok sayida farkli ¢esitleri vardir.

Burada biitiin modeller i¢in gegerli olan genel karakteristik 6zellikler asagidaki gibi
siralanabilir (Oztemel, 2012);

Yapay sinir aglari makine Ogrenmesi gercgeklestirirler. Yapay sinir
aglarinin temel islevi bilgisayarlarin 6grenmesini saglamaktir. YSA,
olaylar1 6grenerek benzer olaylar karsisinda mantikli kararlar vermeye
calisirlar.

Yapay sinir aglart ornekleri kullanarak Ogrenirler. YSA’nin olaylari
Ogrenebilmesi ve dogru tahmin edebilmesi i¢in o olayla ilgili 6rneklerin
belirlenmesi gerekmektedir. YSA’lar ornekleri kullanarak ilgili olay
hakkinda genelleme yapabilecek yetenege ulastirilirlar (adaptif 6grenme).
Agin basarist segilen drnekler ile dogru orantilidir, aga olay biitiin yonleri
ile gosterilmezse ag yanlis ¢iktilar iiretebilir.

YSA’larin yazilimlari, ¢alisma tarzi bilinen programlama yontemlerine
benzememektedir. Geleneksel programlama ve yapay zeka yontemlerinin
uygulandigi bilgi isleme yontemlerinden tamamuyla farkli bir bilgi isleme
yontemi vardir.

Yapay sinir aglarinda bilgi, agin baglantilarinin degerleriyle 6l¢iilmekte ve
baglantilarda saklanmaktadir.

Gortilmemis 6rnekler hakkinda bilgi iiretebilirler. Ag kendisine gosterilen
orneklerden genelleme yaparak gormedigi orneklere iliskin de bilgiler
iiretebilmesi saglanabilir.

Algillamaya yonelik durumlarda kullanilabilirler. Aglar genellikle
algilamaya yonelik bilgileri islemede kullanilirlar. Bilgiye dayali
¢oziimlerde uzman sistemler kullanilmaktadir ve bazi durumlarda yapay
sinir ag1 ve uzman sistemler birlestirilerek daha etkin sistemler kurulabilir.
Iliskilendirme ve smiflandirma yapabilirler. Genel olarak aglarm biiyiik
kisminin amaci kendisine drnekler halinde verilen oriintiilerin kendisi veya
digerleriyle iliskilendirilmesidir.

Oriintii tamamlama gergeklestirebilirler. Egitilmis aga birtakim

durumlarda eksik oriintii veya sekil verilerek agin bu eksik bilgileri
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tamamlamas1 beklenir. Ornegin fotografin yaris1 aga verilir ve agmn
fotografi tamamlayip kime ait oldugunu sdylemesi beklenir.

Kendi kendini organize etme ve 6grenebilme yetenekleri vardir.

Eksik bilgi ile galisabilmektedirler. Geleneksel sistemlerin tersine yapay
sinir aglart egitildikten sonra veriler eksik bilgi icerse dahi, c¢ikti
iiretebilirler. Bu durum bir performans kaybi1 yaratmaz ve performans
kayb1 eksik bilginin 6nemine baglidir. Burada bilginin 6nem derecesi
egitim agamasinda ogrenilir.

YSA’nin hata toleransi vardir. Yapay sinir aginin eksik bilgilerle
caligsabilme yetenekleri, hatalara karsi toleransli olmalarini saglamaktadir.
Agin bazi hiicreleri bozulsa ve hatta calisamaz duruma gelse bile ag,
caligmaya devam eder.

Dereceli bozulma gosterirler. Yapay sinir aglarinin hatalara karsi toleranslh
olmalar1 bozulmalarinin da dereceli olmasina sebebiyet vermektedir.
Dagitik bellege sahiptirler. Yapay sinir aglarinda bilgi aga dagilmis bir
bigimde tutulur. Hiicrelerin baglant1 ve agirlik dereceleri, agin bilgisine
karsilik gelir. Bu yiizden tek bir baglantinin kendi basina anlami1 yoktur.
Yapay sinir aglarinin giivenli ¢aligtirilabilmesi i¢in performans testine
ihtiyag duyarlar. Yapay sinir aglarinda egitim ve test asamasina yonelik iki
ayr1 ornek setleri olusturulur. Birincisi ag1 egitmek icin digeri de agin
performansini stnamak i¢in kullanilir. Her ag Once egitim setiyle egitilir.
Ag biitiin 6rneklere dogru cevaplar vermeye basladigi zaman egitim isi
tamamlanmis kabul edilir. Daha sonra agin test setindeki hi¢ gormedigi
ornekler aga gosterilerek agin verdigi cevaplara bakilir. Eger ag hic
gormedigi Orneklere kabul edilebilir dogrulukta cevaplar veriyorsa, agin
performansi iyi kabul edilir. Agin performansi yetersizse yeniden egitmek

veya yeni drneklerle egitmek gibi bir ¢6ziime gidilir.

Burada agiklanan oOzellikler dikkatle incelendiginde, aslinda YSA’larin

bilgisayar bilimine oldukca avantajli katkilarinin oldugu sdylenebilir. Geleneksel

bilgisayar yazilim teknolojisiyle ¢0ziilemeyen bircok problemin YSA ile

coziilebilecegi goriilebilir. Ornegin YSA’lar igin eksik, normal olmayan, belirsiz

bilgileri isleyebilen en giiglii problem ¢o6zme teknigidir, demek yanlis olmaz

(Oztemel, 2012).
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Yapay Sinir Aglarimin Siiflandirilmasi

Literatiirde yapay sinir aglarinin kategorize edilmesinde birden fazla 6zellik

gozetilerek 0grenme algoritmalarina (yontemlerine), besleme yoniine veya ag

yapilarina gore farkli siniflandirmalar yapilmaktadir (Haykin, 2009; Heaton, 2008;

Turhan, Kurt ve Engin, 2013). Bu smiflandirmalardan en ¢ok kullanilanlarina

asagida deginilmistir.

Yapay Sinir
Aglar
[ — 1
Ogrenme Ogrenme
Yapisina Algoritmasinal Zamanina
Gore Gélire Gore
) - [ I I |
er1 erl .
Beslemeli Beslemeli Danigmanli Takviyeli Karma Danigmansiz - %tatl k
< < Staratejiler Ogrenme
Aglar Aglar
Tam Geri < Dinamik
Tek Katmanl Beslemeli | Algilayicilar H Hopfiel Ag Ogrenme
Kismi Geri || |Cok Katmanl | | Olasiliksal
Cok Katmanly Beslemeli Algilayict Sinir Aglari
“Yiik_sek‘ . Uyarlanir
 Diizeyli Sinir Rezonans Agi
Ag1
| | Tslevsel Bag | | Boltzman
Agi Makinesi
— Geri Yayma
HHamming Ag1
H  Yiyin Agi
ki Yonla
— Cagrisim
Bellegi

Sekil 7. Yapay sinir aglarinin ag yapilari

Yapay sinir aglarinin 6grenme algoritmasina gore siniflandirilmasi

En iyi agirlik kiimesini bulmaya yardim eden bir¢ok d6grenme algoritmasi

ileri stiriilmistiir. Yapay sinir aglarinda kullanilan 6grenme algoritmalari

danigmanli (6gretmenli), danismansiz (6gretmensiz), destekleyici (takviyeli) ve
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bunlarin birka¢inin bir arada kullanilmasiyla elde edilen karma Ogrenme

algoritmalar1 olmak tizere dort ¢esitten olugmaktadir (Akgiin, 2017).

Danigsmanli (6gretmenli) o6grenmede, sisteme disaridan bir Ggretici
miidahalesi s6z konusudur. Girdi verileriyle birlikte sisteme istenen ¢ikt1 degerleri
verilerek, agin bu durumu 6grenmesi saglanir (Yavuz ve Deveci, 2012). Bu sayede
ag, girdi-cikt1 arasindaki iligkileri 6grenir bir sonraki agin ise kosulmasinda bu
iliskiler agina gore ¢iktilar tireterek tahminde bulunur. Tahmin edilen veri ile gercek

veri arasindaki benzerlik ne kadar fazla ise, ag o kadar iyi 6grenmis kabul edilir.

Danismansiz (6gretmensiz) 6grenmede, danismanli 6grenmedeki gibi girdi
verileri sisteme verilir. Ancak farkli olarak, ¢ikti degerleri sisteme dahil edilmez.
Ag tarafindan iretilen ¢iktilarin bir¢ok smifa dahil oldugu kabul edilir ve agin
egitim siireci, egitim verilerinin ayirt edici 6zelliklerinin bulunmasindan ibarettir

(Cura, 2004).

Destekleyici 6grenmede ise, 6gretmenli 6grenmede oldugu gibi aga bir
Ogretmen yardimci olur. Fakat burada 6gretmen, olmasi gereken ciktilar1 sisteme
tanitmaz. Bir girdi vektoriine karsilik agin tirettigi ¢ikt1 icin olumlu veya olumsuz

sinyal iiretilerek, ag agirliklarinin diizenlenmesi saglanir.

Yapay sinir aglarinin yapisina (besleme yoniine) gore siniflandirilmasi

Yapay sinir aglarinda besleme yonii ileri beslemeli ve geri beslemeli olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Burada besleme yonii ile kastedilen, agin 6grenme
asamasinda girdi ve ¢ikt1 verileri arasinda yagsanan 6grenme ve Oriintii olusturma

stirecinde gosterdigi ilerlemenin yoniidiir.

Ileri beslemeli yapay sinir aglarinda; néronlar giris katmanindan cikis
katmanma dogru diizenli katmanlar seklindedir ve bir katmandaki noronlarin
cikislart bir sonraki katmana agirliklar {izerinden giris olarak verilir (Firat ve
Gilingor, 2004). Bu tip aglarda islem yonii ileriye dogrudur, geriye dogru herhangi
bir islem bulunmamaktadir (Adhikari ve Agrawal, 2014). Bu nedenle ileri beslemeli
yapay sinir aglarinda néronlar arasindaki baglantilar bir tekrar olusturmamakta ve

bu aglar girilen verilerden hizli bir sekilde cikt1 iiretebilmektedir. Desen /Oriintii
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tanima, sinyal isleme ve siniflandirma gibi problemlerde genellikle bu metadoloji

kullanilir (Bas, 2006).

G &
1 1
r k
1 1
S S
1 1
c a
E ;

Giris Gizli Cikis

Katmani Katman Katmani

Sekil 8. Ileri beslemeli yapay sinir aglarinin yapisi.

Geri beslemeli yapay sinir aglari; genellikle denetimsiz 6grenme ilkelerinin
uygulandigi aglarda kullanilmaktadir (Cura, 2004). Bu ag yapilarinda girdi ile ¢ikt
katmanlar1 arasinda bilgi iletimi sadece tek yonlii degildir. Gizli katmanda ya da
¢ikt1 katmanindaki ¢ikislarin dnceki katmanlardan da beslendigi bir geri beslemeli
ag yapisi vardir. Dolayisi ile bir sinirin ¢ikisi, sinirin o andaki girdileri ve agirlik
degerleriyle belirlenmesinin yaninda bazi sinirlerin bir 6nceki katmanlardaki ¢ikis
degerlerinden de etkilenmektedir (Cirak, 2012). Geri beslemeli sinir aglari bu
ozellikleri ile onceden tahmin uygulamalart i¢in uygun sonuglar sunmaktadir
(Kayikei, 2014). Basit bir geri beslemeli sinir aginin sekil 9 da gosterimi su
sekildedir;

G (&
1 1
r k
1 1
S S
1 1
(S a
& r

Giris Gizli Cikis

Katmam Katman Katmanm

Sekil 9. Geri beslemeli yapay sinir aglarinin yapist.
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Yapay sinir aglarinin 6grenme zamanina gore siiflandirilmasi

Yapay sinir aglar1 6grenme zamanina gore, statik ve dinamik 6grenme

olmak tizere iki grupta toplanabilir.

Statik O6grenme prensibi ile calisan suni sinir aglar1 kullanmadan Once
Ogrenim islemine maruz kalmaktadir. Egitimin tamamlandiktan sonrasinda ag
istenilen halde kullanilabilmektedir. Ama kullanim sirasinda agin tizerindeki

agirliklarda higbir farklilik olmamaktadir (Tok, 2017).

Dinamik 6grenme prensibi ile ¢alistig1 zaman zarfinda 6grenmesini 6nceden
tahmin ederek modellenmistir. YSA egitim asamasi tamamlandiktan sonra ya da
daha sonraki kullanimlarinda c¢ikislarin  onayma bakilirsa agirliklarim

farklilastirarak ¢alismaya devam etmektedir (Giiney, 2009).

Yapay Sinir Aglarimin Kullanim Alanlarn

Glinlimiizde yapay sinir aglarinin yeteneklerinden otiirii sayllamayacak ¢ok
alanda kullanilmaktadir. Tahmin, siniflandirma, veri iliskilendirme, veri filtreleme,
tanima ve eslestirme, teshis ve yorumlama problemlerinde yapay sinir aglart ¢ok
yaygin sekilde kullanilir. Yapay sinir aglariin kullanim alanlar1 agagidaki gibidir

(Demirceylan, 2012; Hamzagebi, 2011):

e Tahmin: Herhangi bir degiskeninin gelecekte alacagi degerler bilinmedigi
zaman, degiskenin ge¢misteki davranislarindan yola ¢ikarak gelecekte
alacagi degerler tahmin edilmeye g¢aligilir. Ornegin; satislarin ne kadar
olacagi, niifus tahmini, belli bir mal veya hizmete talebin ne olacaginin
bilinmek istedigi durumlar (Hamzacebi, 2011).

e Smiflandirma: Siniflandirma herhangi bir nesnenin birden ¢ok simif
icerisinde hangi sinifa ait oldugunu belirleme islemidir. YSA’lar el yazisi
ya da bask1 yazi karakterlerinin ayirt edilmesi, kredi verme islemlerinde
miisterilerin riskli veya risksiz gibi tanimlanmast vb. bircok islemde
kullanilmaktadir (Hamzagebi, 2011).

e Kiimeleme: Kiimeleme birbiriyle benzerlik gdsteren nesneleri bir gruba

toplamaktir (Hamzagebi, 2011).
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e Oriintii tanima: Bozuk veya eksik oriintiilerin, YSA’ya tamitilmis
oriintiilerle karsilastirarak bozuk Oriintiiniin dogrusunun elde edilmesi
saglanir (Hamzacebi, 2011).

e Fonksiyon yaklasimi: Cogu hesaplama modeli, belli girdilere karsilik belli
ciktilarin alindig1 uygun fonksiyonlarla ifade edilebilirler (Hamzagebi,
2011).

e Optimizasyon: Bir¢ok bilimsel veya isletme ve endiistri problemleri, belli
kisitlar altinda bir amacin uyumlu hale getirildigi problemler seklinde
ifade edilebilir. Ornegin gezgin satic1 problemi Hopfield ag1 ile modellenip
¢coziimlenebilir (Hamzagebi, 2011).

o Veri filtreleme: Gormek ya da kullanmak istemedigimiz verilerin oldugu
aglar bir¢ok veri arasinda uygun verileri segme gorevi ile ilgili gerekeni
yaparlar. Telefon konusmalarindaki giiriiltiiyli asil konusmalardan ayiran

aglar bu duruma Srnektir (Oztemel, 2012).

Arastirmanin Tanimlar:

Ogretim programi: Bir dersin 6grencilere formal veya informal dgretimle

kazandirilmasi diisiiniilen ve etkinliklerin tamamini i¢ine alan planlamadir.

Fen Dersi Basarist: Ogrencilere fen dersinde ders dgretmenleri tarafindan,
Olcme ve degerlendirme araci olarak kullanilan, 6grencilerin kazandiklar: bilgi ve

becerilerin ifadesi olarak verilen yazili sinav basar1 puanlari.

LGS Fen Bilimleri Alt Testi: Liselere Gegis Sinavinda yer alan 20 adet Fen

Bilimleri dersine ait sorular: ifade eder.

Yapay Sinir Ag1: Biyolojik sinir agimmi hem fizyolojik yapis1 ve hem de
fonksiyonlar1 agisindan modellemeye c¢alisan bir sayisal problem ¢ozme

yontemidir.

MATLAB: Teknik hesaplama agisindan yiiksek bilim adimlar i¢in verileri
analiz et, algoritmalar gelistirme, model ve uygulamalar olusturmak i¢in 6zel olarak
tasarlanmig bir programlama platformudur. Matris tabanli ve vektor
formiilasyonlar1 ile 6zellikle birgok teknik bilgi islem sorunlarinit hizli ¢éziime

kavusturan dildir. C, C++, Fortran, Java gibi programlama dilleri ve MS Excel ile
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timlesik caligabilmektedir. Gergek diinya varliklarinin dijital ortamda ifade

edilmeleri saglanabilir ve kontrol sistemleri gelistirilebilir.

Girdiler: Istatistiki analizlerde bagimsiz degiskenler olarak ifade edilen ve
bu arastirmada akademik basariy1 etkiledigi diisiiniilen sinav basar1 puanlarini

iceren parametrelerdir.

Ciktilar: Istatistiki analizlerde bagimli degiskene karsilik gelen degiskenleri
olarak ifade edilen ve bu arastirmada ¢ikti degiskeni olarak LGS simmavi Fen

Bilimleri alt testi yapilan dogru sayilarini igeren parametrelerdir.

Problem Durumu

Ulkemizde fen bilgisi dersi, dgretim programi gelistirme faaliyetlerine
paralel olarak, icerikle birlikte isim degisikligine de ugramistir. Fen bilgisi adi
altinda yiiriitiilen ders daha sonra fen ve teknoloji son olarak da fen bilimleri ismi
altinda Ogretim programlarinda yer almaktadir. isim ve igerik degisikliginin
yaninda onemli bir deg§isimde, dersin baslangicinin siif diizeyinde yapilan
degisikliktir. Ilkokul 4. siniftan itibaren okutulan fen bilimleri dersi 2013 yilindan
itibaren ilkokul 3. Smif diizeyinde okutulmaya baglamistir. Boylelikle ¢ocuklarin
fen/bilim kavramiyla tanismalar1 daha erkene alinmistir. Fen bilimleri dersi, temel
egitim ¢aginda veya ilkogretimi kapsayan ilk ve ortaokul déonemlerinde 6grenciyi
iist 6gretime hazirlayict onemiyle beraber gelecek zamana ve gelecek hayata
hazirlama gibi 6neme de haizdir (Zinicola, 2003). Fen okur-yazar1 kisilerin
yetistirilmesi fen Ggretiminin asil gayelerindendir (De Boer, 2000). Fen okur-
yazarligl, bireylerin elestirel diisiinme, arastirma-sorgulama, problem ¢ézme ve
karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari,
etraflarindaki diinya hakkindaki merak duygularim siirdiirmeleri i¢in gerekli olan
fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerinin bir birlesimidir (Kavak,
Tufan ve Demirelli, 2006). Fen egitiminin 6nemini ifade ederken, fen egitiminin
kisilerin ihtiyaglarmin giderilmesinde 6n planda oldugunu vurgulamistir. Yine,
kisilerin hem hayatta karsilasacaklar1 sorunlar1 ¢6ziimlemede hem de toplumun
diger fertlerinin ihtiyaglarin1 karsilayarak daha kaliteli yasam standartlarina
ulagsmasinda fen egitiminin 6nemli katki saglayacagini ifade etmistir. Cilinkii

bireyeler, bireyler fen dersiyle 6zellikle diisiinme becerisini gelistirip, gercek
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yasamini anlar ve toplumsal yasama daha rahat ayak uydurur. Bu gelismeler i¢in de

bireylerin fen dersindeki basaris1 onemli olarak goriilmektedir.

Egitim ile ilgili ¢alismalarda ortak amag¢ 6grencinin basarisidir. Bu nedenle
arastirmalar genellikle 6grencilerin basarilarinin nasil gelistirilecegine odaklanir.
Basari, motivasyon kazanmak, belirli yontemlerle ve belirli zaman araliginda
beklenenin elde edilmesi seklinde tanimlanabilir. Demirtag ve Glines (2002) de
egitim agisindan basariyl, program amaglarina uygun davranis biitiinii olarak
tanimlar. Bagka acidan kisinin bagar1 saglamas1 6gretim esnasinda kazandirilmaya
calisilan hedef ve davranis oraniyla ile alakalidir. Okul basarist ise egitim-0gretim
programimda bulunan derslerin not veya puan ortalamasidir (Ozgiiven, 2002).
“Akademik basar1” 6gretmenlerin derslerde 6grenciye sinav, performans, proje gibi
kriterlerle belirli kriter ve/veya kazanim bilgilerine takdir ettikleri notlar olarak
tanimlanmaktadir (Carter ve Good, 1973). En genel anlamda akademik basari
akademik siirecte onceden belirlenmis gayelere varma notunu ifade eder. Akademik
basari faktoriiniin egitim siirecinin bir isareti olarak ifade edilmesi, egitimde 6nemli
ve farkli acilardan yorumlamistir. Akademik basarinin egitim ve Ogretim
stireclerine etkisi bu baglamda ©nemli bir paya sahiptir. Akademik basari
cogunlukla okullarda veya egitim kurumlarinda gosterilen derslerde edinilen bilgi
ve becerilerin 6l¢iilmesi icin uygulanan sinavlarla olusturulmaktadir (Siinbiil ve

Girsel, 2001).

Simavlara egitimin kalitesi 6l¢iimiinde cogunlukla basvurulmakta, 6grenci
basarisinin yorumlanmasi sonunda énemli kararlar alinabilmektedir. Ozellikle bu
degerlendirme stireci ulusal ve/veya uluslararasi1 (PISA vb.) diizeyinde
olabilmektedir. Ogrenme diizeylerinin belirlenmesi igin kazanim degerlendirme ve
izleme smavlar1 da uygulanmaktadir. Bu uygulamalar okul, bdlge, ilge ve il
diizeylerinde seviye tespit sinavlar1 adi altinda uygulanmakla beraber, ulusallar
aras1 diizeylerde de belirli sikliklarla yapilmaktadir. Ulusal diizeyde yapilan
uygulamalarin ¢ogunlugu iist 6grenime dgrenci segmek amaciyla uygulanmaktadir.
Ornegin temel egitimden ortadgretime gegiste son olarak kullanilan sistem
“Liselere Gegis Smav1” (LGS), ortadgretimden yliksekdgretime geciste de “Yiiksek
Ogretim Kurumlar1 Sinav1” (YKS) kullanilmaktadir. Ulkemizde uygulanan se¢gme
sinavlarinda, Ogrencilerin iist 6grenimde gececegi boliim veya okul tiiriini

belirlemek ve oOgrenciler arasi yeterli nitelife gore siralama yapmak
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amaglanmaktadir. Bu amagclara ulasabilmek i¢in sinavlarin gecerligi, giivenirligi ve
kullanighiligr gibi 6zellikler géz ontine alinmalidir. Se¢gme sinavlarda ki amag,
Ogrencinin bir iist 6grenimde daha basarili olma ihtimalinin fazla olan1 segcmek
oldugundan, bu tarz smavlarda bulunmasi gereken en 6nemli 6zellik yordama
gecerliligidir. Bu amag dogrultusunda cogunlukla 6grencinin egitim aldig1 okuldaki
veya kurumdaki performansma gore olgiiliir. Ogrencinin gelecek egitimlerdeki
basarilarinin yordama giicii ile 6grencinin daha 6nce bulundugu 6grenme durumlari
ile olan iliski diizeyi, se¢gme sinavlarinin gegerlilik kanit1 olmaktadir (Aiken, 1971;
Ozgelik, 1998; Baykul, 2000). Bu ¢alismanin merkezinde de ogrencilerin fen
bilimleri dersindeki akademik performanslarinin yapay sinir aglari ile tahmin

edilmesi yer almaktadir.

Gelisen teknoloji ile bilgisayar sistemleri hayatimizin 6nemli bir yerini
teskil etmekte oldugu bugiinlerde insanlar gibi yeni 6grenmeler yaparak, karar
verme yetenekleri hizla gelismekte ve hizla da yayginlasmaktadir. Yapay zeka ile
tanimlanan bu sistemler matematiksel olarak ifade edilemeyen ve insanlarin
¢Ozmesinin imkani olmayan durumlar1 ¢éziimlemektedir. Yapay zekalar, sorunlara
ve olaylara yeni ¢oziimlemeler yaparken, bilgisayarin 6grendigi drnek, tecriibe ve
simiilasyonlardan, yeni bilgiler edinir ve bu bilgilere gore de karar verebilir. Yapay
sinir aglar ise yapay zekalarda makine 6grenimi icin en ¢ok bilinen ve kullanilan
yontemdir. Bu yontem geleneksel hesaplama yontemleri ile ¢oziilemeyen
sorunlarin ¢oézlimlenmesinde ¢okg¢a kullanilmaktadir. Yapay sinir aglari, insan
beyninin 6zellikleri arasinda yer alan; 6grenme yolu ile yeni bilgiler tiiretebilme,
yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir yardim
almadan otomatik olarak gerceklestirmek amaciyla gelistirilen bilgisayar
sistemleridir (Cirak ve Cokluk, 2013).

Egitim alaninda da yapay sinir aglar1 kullanimi hizla artmakta ve bu alanda
kullanim1 6nemsenmeye baslamistir. Yine gelisen teknoloji ile okullarda ve egitim
kurumlarinda bilgi sistemlerinde her tiirlii veriye ulagim saglanmaktadir. Ulagimi
saglanan bu verileri diger hesaplama yontemleriyle isleme imkani olmayan analiz
veya tahminler ise yapay sinir aglar1 ile hesaplanabilmektedir. Istatistiksel tahmin
i¢in bircok yontem vardir. Arastirmacilar 6grenci basarilar1 ya da basarisizliklarinin
tahmininde lojistik regresyon, stepwise lineer regresyon, diskriminant analizi ve

yapay sinir aglarini karsilagtiran ¢alismalar yapmis; ¢ogu arasgtirmada YSA’nin
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tahmin basarisinin diger metotlardan daha iyi seviyede oldugunu vurgulamislardir
(Gorr, Nagin ve Szczypula, 1994; Flitman, 1997; ibrahim ve Rusli, 2007; Tosun,
2007; Tepehan, 2011). Egitim alaninda yapay sinir aglar ile az sayida calisma
olmasina ragmen Ogrenme, genelleme, dogrusal olmama, hata toleransi, uyum,
paralellik gibi tstiinliiklere sahip olan yapay sinir aglari; miithendislik alaninda
iiretim, finans, optimizasyon, siniflandirma, tibbi uygulamalarda ise goriintii ve

sinyal isleme, hastalik tahmini gibi ¢calisma alanlarinda kullanilmaktadir.

Bir 6grencinin akademik basarisini tahmin etmede bize en ¢ok yol gosteren
etmenler dgrencinin akademik gegmisidir. Ankara Universitesi’nde yapilan bir
calisma da Ankara Universitesi’nde farkli boliimlerde okuyan 419 iiciincii sinif
Ogrencilerinin akademik basarilarini etkileyen faktorleri kullanarak ogrencilerin
basart durumlarina gore smiflandirilmasinda Yapay Sinir Aglart ve Lojistik
regresyon yontemleri kullanilmistir. “Ortadgretim Mezuniyet Ortalamasi, Mezun
Olunan Lise ve Universiteye Giris Puani” ortak degiskenler olarak belirlenen
calismada lojistik regresyon analizi ve yapay sinir aglar1 analizi ile 6grencilerin
akademik basarisin1 en ¢ok hangi degiskenlerin etkiledigine iliskin karsilastirma
yapilmistir. Calisma sonunda yapay sinir aglari analizi sonucu akademik bagarinin
ilk belirleyicisi yiizde yiiz oranla “Universiteye Giris Puan1” oldugu anlasilmistir

(Crrak 2012).

Egitimde Ogrencinin basarisizligint  onlemek i¢in Oncelikle basariy:
etkileyen sebeplerin anlagilmasi gerekir. Bundan dolay1 basariyi etkileyen durumlar
belirlenerek basarisizliga sebep olan durumlar kontrol edilebilir ve 6grencilerin

niteliklerine gore daha dogru bir siniflandirma yapilabilir.

Insan yetistirmenin ¢ok énemli oldugu bu zamanda egitim kurumlarinda
ogrencilerin derslerde gosterdikleri performans da 6nemli hale gelmektedir. Daha
sonra ne olacagini belirlemek i¢in 68rencinin gecmis verilerini ve mevcut verilerini
kullanarak olusturulacak tahmin modeli uygulamalari ile 6grencilere rehberlik
caligmalar1  yapilabilmesine imkan tanmacaktir. Ogrencilerin  derslerde
gosterecekleri performansi arttirmak, sene basindan hangi derse daha fazla agirlik
vermeleri gerektigini gormeleri ve gercekci hedefler koyabilmelerini saglamak
veya diisiik performans gosterecek Ogrencilerin belirlenerek bu Ogrencilerin
harekete ge¢cmesini ve tiim potansiyellerine ulagmalarmma yardimci olacak

yontemlerin uygulanmasi saglanacaktir.
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Arastirmanin Amaci

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, farkli simf diizeylerinde ve
temalarda sarmal bir yaklasimla tekrar eden kazanimlara ve agiklamalara ayni
zamanda biitiinsel ve bir kerede kazandirilmasi hedeflenen 6grenme ¢iktilarina yer
verilmektedir. Bu ¢alismada; ilkokul 4. siniftan itibaren 6grencilerin Fen Bilimleri
derslerindeki basarilarinin, bir st smif seviyesindeki basarilariyla da
iliskilendirmek suretiyle liselere giris sinavindaki Fen Bilimleri dersi basarisinin

yapay sinir aglari ile yordanmasi amaglanmaktadir.

Arastirmanin Onemi

Ogrencinin basarisinin yordanmasina yonelik ¢alismalarda pek ¢ok faktoriin
etkili oldugu goriilmektedir. Ozellikle liseye gegiste kullanilan (OKS, SBS, TEOG
gibi) smav basarilarinin yordanmasinda bagimsiz degisken olarak yazili sinav
notlarmin ise kosuldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada da 6grencilerin ilkokuldan
itibaren 5.6.7.8 smif ve LGS Fen Bilimleri dersi basarilarinin yordanmasinda
ilkokul ders basarilarinin igse kosulmasi énemli bir fark yaratmaktadir. Yapilacak
calismadan elden edilen bulgular 2005 yilindan itibaren uygulamaya konulan tim
Fen Bilimleri dersi 6gretim programlarinda sarmal olarak diizenlenen igerigin
kademeli olarak iist sinif seviyelerine katki saglayip saglamadigr ile ilgili 151k

tutacaktir.

Ayrica arasgtirmanin bir diger katkisi kullanilan metodolojidir. Yapay sinir
aglar1 i¢in ¢esitli programlama dillerinde bir¢ok ara¢ ve kiitiiphane gelistirilmistir.
Matlab Neural Network Toolbox, yapay sinir aglarinin tasarlanmasini,
gerceklestirilmesini, gorsellestirilmesini ve benzetimini saglayan, Matlab i¢in
gelistirilmis bir aractir. Ozellikle egitim alaninda yapilan birgok arastirma sayisal
hesaplama programlar1 igerisinde yer alan hazir yapay sinir aglar1 araglari
kullanilarak olusturulmustur. Bu c¢alismada ise; Ogrenci akademik basarisinin
yordanmasina yonelik yapilan ¢alismalar, metodoloji baglaminda ele alindiginda
arastirmada kullanilan Matlab 2018a programinin editér kisminda yazilan kod
satirlartyla olusturulan yazilimin, 6zgiinliik ag¢isindan literatiire 6nemli katki

saglayacag diigiiniilmektedir.
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Problem Ciimlesi

Bu caligma kapsaminda “Ogrencilerin ilkokuldan itibaren 4., 5., 6., 7. ve 8.
sinif Fen Bilimleri dersi basarilar ile liselere gegis sinavinda Fen Bilimleri dersi alt
testindeki bagarilarini tahmin etme diizeyi nedir?” sorusuna cevap aranmaktadir. Bu

dogrultuda arastirmanin alt problemleri sunlardir;

Alt Problem 1: Ogrencilerin ilkokuldan itibaren 4., 5., 6., 7. ve 8. sinif Fen
Bilimleri dersi yazili sinav basarilari ile LGS sinavi fen bilimleri alt testi basarilar

arasindaki iliski diizeyi nedir?

Alt Problem 2: Ogrencilerin ilkokuldan itibaren (4., 5., 6., 7. ve 8. sinif) fen
bilimleri ders basarilari, LGS sinavi fen bilimleri alt testindeki dogru sayilarini

YSA ile ne derecede tahmin etmektedir?

Varsayimlar (Sayiltilar)

Fen Bilimleri/Fen ve Teknoloji dersi yazili sinav notlarinin 6grencilerin fen

dersi basarilarini yansittiklar1 varsayilmaktadir.

Farkli okullarda farkli 6gretmenler tarafindan yapilan fen dersi yazili
smavlarinin esdeger oldugu ve farkli ortamlarda yapilan sinavlarin 6grenci

basarisina etkisinin degismedigi kabul edilmistir.

Arastirmanmin Simirhiliklar:

Bu calismada bulunan sinirliliklar asagidaki gibi siralanabilir:

e Arastirmada Ogrencilerin Fen Bilimleri dersi basarilar1 2013-2014, 2014-
2015, 2015-2016, 2016-2017, 2017-2018 egitim-6gretim yillarinda Fen
Bilimleri/Fen ve Teknoloji dersi yazili sinav notlartyla siirlidir.

e Arastirmada 6grencilerin LGS sinavi Fen Bilimleri alt testi basarisi, 2018
LGS smav sonug belgesinde yer alan Fen Bilimleri alt testinde yapilan
dogru sayilari ile sinirlidir.

e Bu arastirma, Bursa ilinde 2017-2018 egitim-6gretim yilinda LGS
siavina girmis ayn1 zamanda ilkokul 4. Siniftan itibaren 8. Sinifa kadar e-
okul sistemi raporlar boliimiinden ge¢mis yillara ait not ¢izelgelerine

ulasilabilen 6grencilerle siirlidir.
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e Yapay sinir aglar1 ile yapilan analiz c¢alismalari MATLAB 2018a

programinda olusturulan algoritmalar ile sinirhidir.

flgili Calismalar

Yapilan literatiir taramas1 sonucunda bu arastirma i¢in odaklanilmak istenen
konu, akademik basarinin yapay sinir aglari ile tahmin edilmesinde agin tahmin
performansinin literatiirdeki caligsmalarla desteklenerek karsilastirilmasidir. Bu
nedenle ilgili ¢aligmalar boliimiinde sadece fen bilimleri alanina yonelik yapilan
caligmalar degil akademik basarinin yordanmasi konusunda onemli goriilen

arastirmalar kronolojik olarak siralanmis ve asagida kisaca deginilmistir.

1994 yilinda Gorr, Nagin ve Szczypula’in ogrencilerin agirliklt not
ortalamalarinin tahmininde c¢oklu dogrusal regresyon ve asamali dogrusal
regresyon analizleri ile yapay sinir aglar1 analizlerini karsilagtirmasi ile
gerceklestirilmistir. Arastirma bulgularina gére yapay sinir aglari analizi ile yapilan
tahminlerin daha iyi oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica, basit yapay sinir aglar
icin model yapisinin optimizasyonu da dahil olmak {izere yapay sinir aglarinin
uygulanmasi, yorumlanmasi ve degerlendirilmesi icin yontemler sunmuslardir

(Subbanarasimha, Arinzeb,& Anandarajanb (2000); Akt: Cirak, 2012).

1997 yilinda Sittirug ¢alismasinda ilkogretim Ggretmen adaylarinin fen
basarisinin regresyon analizi ile yordanmasinda fene yonelik tutum, bilimsel siire¢
becerileri ve biligsel gelisim diizeylerini ise kogmustur. 80 ilkdgretim 6gretmen
aday1 iizerinde gergeklestirdigi calismada fen basarisinin kestirilmesinde en 6nemli

yordayicinin bilimsel silire¢ becerileri oldugu sonucuna ulagmaistir.

2000 yilinda Hunt tarafindan yapilan doktora tez ¢alismasinda birinci sinif
ogrencilerinin akademik basarilariin yordanmasinda yapay sinir aglari ile lojistik
regresyon analizinin performanslari karsilagtirmistir. Arastirma sonucu hem lojistik
regresyon analizinin hem de geri beslemeli yapay sinir aglart metodunun kabul

edilebilir diizeyde dogru yordamalar yaptig1 sonucuna ulagmaistir.

2004 yilinda Giineri ve Apaydin, 6grencileri basarit durumlarina gore
smiflandirmada yapay sinir aglar1 ve lojistik regresyon ydntemlerini
kullanmiglardir. Gazi Universitesi Ticaret ve Turizm Egitim Fakiiltesi’nde kayith

biitliin 6grencilerden secilen arastirma grubuyla yiiriitiilen ¢alismada 6grencilerin
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cinsiyetleri, lise ortalamalari, mezun oldugu lise tiirii, OSS puanlari, ailenin
yasadig1 sehir ve yas kriterleriyle yapilan siniflamada 6grencilerin boliimde yer alan
programlardan hangisine daha uygun olduguna iligskin bir ¢alisma yapilmistir.
Basar1 siniflandirmasinda lojistik regresyon analizi ve sinir aglari yaklasimi

sonucunda elde edilen genel dogru siiflandirma oran1 %97 olarak bulunmustur.

2007 yilinda Tosun, yaptig1 arastirmada yapay sinir aglar1 ve karar agaglari
tekniklerini  karsilastirarak iiniversite Ogrencilerinin  basarilarin1  etkileyen
faktorlerin gézlemlenmesini amaglamistir. Karar agaglar1 ile 6grenci basarilarina
gore siniflandirma iglemi sonrasinda %86 oraninda basari elde edilmistir. Ayni
verilerle yapilan yapay sinir aglari uygulamasi sonrasinda basari orani yaklasik
%91,77 olarak ortaya koymustur. Calismada 6grencilerin derse devam yiizdesi,
sinifi, calisma saati, babasinin hayatta olup olmamasi, kaldig: yer, babasinin egitim

durumu gibi degiskenler basar1 tizerinde etkili olarak gézlemlenmistir.

2007 yilinda Ayik, Ozdemir ve Yavuz yaptiklar1 arastirmada 1976-2007
yillar1 arasinda Atatiirk Universitesi’nden mezun olmus veya hala okumakta olan
Ogrencilerin lise tiirii ve lise mezuniyet basarilarinin okuduklari veya mezun
olduklar1 fakiilte ile iliskisinin tespit edilmesi amaglanmistir. Farkli veri
madenciligi metotlarinin kullanildig1 arastirmada yaklasik 50.000 kayit, veri
madenciliginin veriyi hazirlama siireclerinden gecirilerek veri tabanindan bilgi
kesfi siireci anlamli hale getirilmistir. Arastirma sonucunda, lise tiirliniin ve lise
basarisinin kazanilan fakiilte ile 6nemli derecede iliskili oldugu sonucuna

ulasilmistir.

2008 yilinda Oladokun, Adebanjo ve Charles-Owaba, yaptiklar1 ¢calismada
son zamanlarda bazi Nijeryali {iniversitelerden mezun olan O6grencilerde
gdzlemledikleri kalitesizlige, kismen Ulusal Universite Kabul Smavi Sisteminin
yetersizliklerine odaklanarak Ogrenci basarisi lizerinde etkili olan degiskenleri
belirlemek ve 6grenci performansini tahmin etmede yapay sinir aglar1 analizini test
etmeyi amaglamiglardir. YSA modelinde, siradan diizeydeki deneklerin puanlari ve
Oznelerin kombinasyonu, giris simavi puanlari, kabul yasi, ebeveyn arka plani,
katilan orta Ogretim okulu ve cinsiyet gibi unsurlar girdi degiskenleri olarak
kullanilmistir. Modele eklenecek yeni bir 6grencinin gelecekteki basarisi tahmin
edilmek istendiginde, yapay sinir aglar1 kullanildig1 zaman tahminin dogru olma

olasilig1 %74 olarak belirlenmistir.
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2011 yilinda Tepehan ¢alismasinda Ogrenci basarisinin yordanmasi
amaciyla olusturdugu YSA’ nin (Cok Katmanli Algilayici Modeli) performansi ile
ayni amagla olusturdugu lojistik regresyon (LR) modelinin performansi, dogru
siniflandirma oranlarindan faydalanilarak karsilagtirmistir. Karsilagtirmada PISA-
2003 e katilan 4855, PISA-2006’ya katilan 4942 ve PISA-2009’a katilan 4996 Tiirk
Ogrencinin test ve anket sonuglarindan yararlanilmistir. YSA, basarisiz 6grencilerin
%76,3’1inii dogru siniflandirirken, LR modeli basarisiz 6grencilerin %72,5’ini
dogru smiflandirmistir. Bu kapsamda; okuma basaris1 agisindan YSA, hem genel
siiflandirmada ve hem de basarisiz 6grencilerin siniflandirilmasinda, LR modeline
gore kismen daha iyi sonuglar verdigini s0ylemek miimkiindiir. Bu nedenle 6grenci
basarisini etkileyen faktorlerin belirlenmesi ve 6grenci basarisinin yordanmasi

calismalarinda YSA nin giivenilir bir sekilde kullanilabilecegi diistiniilmiistiir.

2012 yilinda Cirak, ¢alismasinda, 6grenci basarisini etkileyen degiskenlerin
belirlenmesi ve basarinin tahmin edilmesi i¢in lojistik regresyon ve yapay sinir
aglarin1 metotlarinin performansini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi ile Dil ve Tarih-Cografya
Fakiiltesi’ndeki lisans programlarina kayith 419 {clinci smif ogrencisi
olusturmaktadir. Arastirma sonuglarina bakildiginda, yapay sinir aglarmin %70,16
ile; lojistik regresyon analizinin ise %66,10 daha iyi performans gosterdigi
goriilmiistiir. Yapay sinir aglarin1 daha dogru smiflandirma yaptigi sonucuna
ulagilmigtir. Ayrica bu iki analiz metodunun karsilastirmasinda ortadgretim
mezuniyet ortalamasi, mezun olunan lise ve {iniversiteye giris puan1 akademik
basariya etki eden ortak degiskenler olarak bulunmustur. Yapay sinir aglarinda
liniversiteye giris puani, lojistik regresyonda ise mezun olunan lise basariy1 en ¢ok

etkileyen degisken olmustur.

2013 yilinda Musso, Kyndt, Cascallar ve Dochy calismalarinda, YSA
kullanarak 6grenci performansinin tahmini modellerini tasarlamak i¢in 6grencilerin
bilissel ve biligsel olmayan Ol¢iitlerini arka plan bilgisi olarak kullanmistir. Bu
performans tahminleri, gozlemlenen akademik performans Olciisiinden bir yil
oncesine gore akademik performansin gercek bir tahmini smiflandirmasini
olusturmustur. Her iki cinsiyetten 18 ve 25 yaslar1 arasinda degisen 864 iiniversite
ogrencisi kullanilmustir. Ug sinir ag1 modeli gelistirildi. Modellerin ikisi (sirastyla

en ust %33 ve en diisik %33 gruplar tanimlayanlar), her iki gruptaki tim
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dgrencilerin %100 dogru tanimlamasina ulasabildi. Ugiincii model (diisiik, orta ve
yiiksek performans seviyelerini tanimlayan), ii¢ grup i¢in %87'den %100'e kadar
kesinlige ulasti Sonuclar, geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda YSA’ nin

daha fazla dogrulugunu ortaya koymustur.

2014 yilinda Ozdemir arastirmasinda; 2013 yilinda YGS’> ye giren
ogrencilerin bu smavdaki alt testlerle ilgili 7-12 sinif yil sonu basar1 puanlarinin
YGS alt testi ham puanlarin1 yordama giiciine bakmistir. Calisma 2013 yilinda
Ankara ilinde YGS’ ye giren 533 Ogrenci ile yapilmistir. Arastirmada ayni
Ogrenciye ait ilkogretim ve ortadgretim yil sonu basari puanlart kullanilmistir. Bu
calismada adimsal ¢oklu regresyon yontemi kullanilmistir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gore, YGS Tiirkge alt testini en iyi yordayan degiskenlerin 11. sinif dil ve
anlatim, 8. sinif Tiirkce, 12. sinif dil ve anlatim, 7. sinif Tiirk¢e ve 12. sinif edebiyat
yil sonu basar1 puanlari oldugu ve bu degiskenlerin YGS Tiirkge alt testindeki
basarmin %58’ini agikladigr goriilmektedir. YGS Matematik alt testini en iyi
yordayan degiskenlerin 12. sinif matematik, 8. sinif matematik, 12. siif geometri,
10. siif matematik ve 7. simif matematik yil sonu basar1 puanlar1 oldugu ve bu
degiskenlerin YGS matematik alt testindeki basarinin %71’ini agikladigi
goriilmektedir. YGS Fen bilimleri alt testini en iyi yordayan degiskenlerin 12. sinif
secmeli kimya, 11. smif se¢meli kimya, 12. sinif se¢meli biyoloji ve 11. siif
secmeli fizik y1l sonu bagar1 puanlar1 oldugu ve bu degiskenlerin YGS Fen bilimleri
alt testindeki basarinin %50’sin1 agikladigr goriilmektedir. YGS Sosyal bilimler alt
testini en 1yi yordayan degiskenlerin 12. sinif se¢meli cografya, 11. simf T.C.
inkilap tarihi ve Atatiirkgiiliik ve 10. sinif cografya yil sonu basar1 puanlari oldugu
ve bu degiskenlerin YGS Sosyal Bilimler alt testindeki basarmmin %50’sini
acikladig goriilmektedir.

2015 yilinda Ozdemir ¢alismasinda dgretmenlerin gelismesinde, ise motive
olmasinda ve egitimdeki kalitede rol oynayan mesleki tiikenmisligi etkileyen
degiskenler yapay sinir ag1 ile ongoriilmiis, incelenmis ve bu degiskenler arasindaki
iligkiler ortaya ¢ikarmayr amaglamistir. Nicel verilere parametrik testlerden
bagimsiz gruplarda t-testi, tek faktorlii varyans analizi (ANOVA), basit korelasyon
ve ¢oklu dogrusal regresyon uygulanmistir. Oz-yeterlik, yetkinlik degiskenlerinin
ve mesleki tilkenmisligin alt boyutlarinin mesleki tiikenmisligi agiklama derecesini

bulmak ve aragtirmanin konusuyla ilgili kestirimler yapabilmek i¢in arastirmadan
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elde edilen verilere YSA uygulanmigtir. Bunun i¢in MATLAB paket programi
kullanilmistir.  Yapay sinir agi ile “duygusal tikenme”, “kisisel basar1”,
“duyarsizlasma” ve “yetkinlik” faktorlerinin kestirimi olmak {izere dort kestirim
calismast yapilmistir ve yapay sinir aginin girdilerine karsilik iirettigi bazi
kestirimler, kabul edilir hata oraniyla, gercek ¢ikt1 degerlerine yaklasmistir. Yapay
sinir ag1 ile regresyon analizi sonuglar karsilastirildiginda; “duygusal tiikkenme”
icin agin performansinin yaklasik %40 ve regresyon performansinin yaklasik %30;
“duyarsizlasma” i¢in agin performansinin yaklastk %20 ve regresyon
performansinin yaklasik %38; “kisisel basar1” i¢in agin performansinin yaklasik
%50 ve regresyon performansinin yaklagik %29; “yetkinlik” i¢in agin
performansinin yaklagik %80 ve regresyon performansinin yaklasik %58 oldugu
goriiliir. Calismanin sonucuna gore mesleki tikkenmisligi etkileyen degiskenleri
belirlemek ve mesleki tiikenmisligi kestirebilmek i¢in YSA giivenli bir sekilde
kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda egitim alanindaki arastirma

verilerinin ¢ézlimlenmesine yeni bir bakis acis1 kazandirilmistir.

2017 wyilinda Aydogan calismasinda, Ogrencilerin donem sonunda
ulasacaklart basart Olgiilerinin donem igerisinde kestirilmesi ve kestirilen bu
Olciilerle ortaya cikan basari durumlar referans alinarak, basarilarini etkileyen
orgiitsel unsurlarin  neler olabileceginin donem igerisinde belirlenmesini
amagclamustir. Arastirma verileri Yiiziincii Y1l Universitesi 2015 — 2016 Ogretim
Yili Giiz Donemi ve bu donemde 6grenim goren 2. ve 3. sif Ogrencilerini
kapsamaktadir. Arastirma, 1049 68renci lizerinden yiiriitilmistiir. Calismada, 17'si
girdi, 1'i ¢ikt1 olmak tizere 18 degiskenin yer aldig1 YSA yontemiyle gelistirilen bir
tahmin modeli ve 1'i yordanan (bagimli), 23'ii yordayici (bagimsiz) olmak iizere 24
degiskenin yer aldigi LRA (Lojistik Regresyon Analizi) yontemiyle gelistirilen iki
etki modeli yer almistir. YSA ile tahmin modelinin gelistirilmesi 3. sinif 6grenci
verileri kullanilarak gerceklemisken, tahmin ve etki modellerinde 2. sinif 6grenci
verileri kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, kestirilen (tahmin edilen) basari
Olciileri ile gozlenen basar1 Ol¢iilerinin ve bu Olciilerle olusan basarili/basarisiz

seklindeki basar1 durumlarinin 6nemli 6l¢iide benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

2017 yilinda Akgiin ¢alismasinda, 2014 ve 2015 yillarinda sinif egitimi
boliimiinden mezun olan dgretmen adaylarinin fen ve teknoloji 6gretimi I ve II

derslerindeki akademik basarilarin1 yordamayr amaglamistir. Bu amag
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dogrultusunda yordama i¢in yapay sinir aglart kullanilmistir. Arastirma
gercevesinde elde edilen veriler, 4 farkli devlet iiniversitesinden 2013-2014 ve
2014-2015 egitim-0gretim yillarinda mezun olmus 885 sinif 6gretmeni adaylarinin
transkript dokiimleri ve 6grenci bilgi sistemlerinde bulunan kisisel bilgi icermeyen
demografik bilgilerinden elde edilmistir. Arastirma kapsaminda olusturulan ag
mimarisinin OKH= 0.47754; Ogrenme R=0.81632, Dogrulama R=0.90097 ve Test
R=0.87808 degerleri bulunmustur. 200 kisinin girdi verileri kullanilarak agin
O0grenme siirecinin ardindan simiile edilen basar1 notlarindaki hata degerinin biiyiik
bir cogunlugunun Fen ve Teknoloji Ogretimi I Dersi igin (N=164), Fen ve Teknoloji
Ogretimi 11 Dersi icin (N=177); [-1, 1] araliginda oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bununla birlikte gergek basari notlari ile tahmin edilen basar1 notlar istatistiksel
olarak karsilastirildiginda; Fen ve Teknoloji Ogretimi 1 Dersinde r=.6935
(p<0.001), Fen ve Teknoloji Ogretimi II Dersinde r=.6748 (p<0.001) iliskinin
oldugu sonucuna ulasilmistir. Fen ve Teknoloji Ogretimi I ve II Derslerinin ikisi
icinde dnem derecesi en yiiksek degiskenin Yerlesme Puani oldugu, 6nem derecesi
en diisiik degiskenin ise Fen ve Teknoloji Ogretimi I dersi igin grenim tiirli, Fen

ve Teknoloji Ogretimi II dersi igin ise cinsiyet oldugu goriilmiistiir.
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ikinci Boliim

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismanin amacini, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda 8.siniftan mezun
olan ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri dersindeki akademik basarilarini
yordamak olusturmaktadir. Bu ¢alisma da 6grencilerin LGS (Liselere Gegis Sinavi)
Fen Bilimleri dersinden yaptiklart dogru sayilar ile ilgili derse ait ilkokul ve
ortaokul sinav notlarinin arasindaki iligkilere bakilmistir. Bu arastirma iki ya da
daha fazla degisken arasindaki birlikte degisim varligin1 ve derecesini belirlemeye

calisan iliskisel tiirden betimsel bir ¢alisma niteligindedir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Bursa ilinin 17 ilgesindeki 24 ortaokuldan
2017 — 2018 egitim-6gretim yilinda 8.smifta LGS’ ye giren Ogrenciler
olusturmaktadir. Okullar belirlenirken Bursa ilindeki ilgelerin niifus yogunluklar
ve okullarin bulunduklar ilgedeki en kalabalik 6grenci mevcudu durumu géz 6niine
alimmustir. Ayrica farkli okul tiirleri de g6z 6niinde bulundurularak ortaokul, imam-
hatip ortaokulu ve yatili bolge ortaokullari belirlenmistir. 17 ilgenin niifus
yogunluklaria bakildiginda en kalabalik olan 3 ilgesinden (Osmangazi, Niliifer ve
Yildirim) 3’er ortaokul, merkez ilge olmayan ancak niifus yogunlugu bakimindan
oldukgca kalabalik olan 1 ilcesinden (Inegdl) 2 ortaokul ve diger ilgelerden 1’er
ortaokul belirlenmistir. 2012-2013 egitim-0gretim yilindan itibaren egitim
sisteminde yapilan degisiklik ile (4+4+4) ilkokul ve ortaokul binalart ayrilmistir.
Dolayistyla 2018 yilinda mezun olan 6grencilerin 2013 — 2014 egitim-0gretim
yilindaki 4. sinif verilerine ulagsmak i¢in belirlenecek ilkokullar, adrese dayali kayit

sistemine gore ortaokula en yakin bulunan ilkokullar taranarak tespit edilmistir.

Verilerin Toplanmasi

2018 yilinda ortaokuldan mezun olmus 6grencilerin LGS sonug belgeleri ve
ge¢mis doneme ait (4., 5., 6., 7. ve 8. Sinif) not fisleri e-okul sistemi raporlar
boliimiinde yer alan gegmis donemlere ait not ¢izelgeleri .xls uzantili Excel dosyasi

formatinda alinmustir.
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Toplamda 5135 ortaokul 8. sinif 6grencisinin verileri toplanmig ancak 4., 5.,
6., 7. ve 8. sinifin tamamin1 ayni okulda okumayan 6grencilerin, not fislerinde
verileri gozilkmemesinden dolay1 gerekli tiim verilerine ulasilamamis ve eksik
verisi olan 6grencilere ait satirlar ayiklanmistir. Ayni1 zamanda 2018 y1l1 LGS sinavi
tiim Ogrencilere mecburi tutulmadig: icinde bir kisim &grenci verisinin silinmesi
gerekmistir. Bundan dolay1 6grencilerin sinav notlar1 Microsoft Excel programinda
veri temizleme galismasi yapilarak diizenlenmis, 1027 6grencinin ayiklanmis verisi

calismada kullanilmak {izere hazir hale getirilmistir.

Verilerin Diizenlenmesi

Verilerin toplanmasina belirlenen 24 ortaokuldaki 6grencilerin 2018 LGS
siav sonug belgelerinden baslanmistir. Sinav sonug belgesinde yer alan alt1 dersten
yapilan dogru, yanlis, bos sayilar1 ve merkezi sinav puanlar1 ayr1 bir Excel
sayfasinda olusturulan formiiller araciligiyla listelenmistir. Yapilan bu calisma ile

ilgili 6rnek Sekil 10°da gosterilmektedir.

A e c D £ F G H 1 J K L M H 0 [ a R s T
1 TURKCE MATEMATIK FEN BILIMLER] TARIH DN YABANCI DL Puant
2 D Y B D Y B b) Y B D Y B D Y E] D Y B
3 1 5 0 § 7 7 B 10 2 3 2 0 3 1 0 4 4
4 i 0 4 11 5 12 3 5 9 1 0 10 0 0 4 6
5 i 4 0 B : 10 in 3 3 10 0 0 10 0 0 9 1
§ " 0 6 10 4 1% 4 2 E 1 0 7 3 0 0 2
7 1 4 0 7 g 5 15 B 0 10 0 0 3 1 0 3 2
8 1 0 12 5 3 15 5 0 10 0 0 10 0 0 5 5
9 12 0 5 1 2 12 7 1 8 2 0 8 2 0 1 9
10 1 2 3 3 7 10 7 7 B 9 1 0 10 0 0 5 3
fl 1 1 1 3 4 5 12 2 7 3 0 10 0 0 3 6
12 1 2 4 9 7 g § E 5 3 2 3 0 1 2 2
13 7 1 0 6 " 0 § " 0 3 7 0 8 2 0 3 7
1 sl 1% 2 0 8 8 4 12 2 5 10 0 0 10 0 0 4 5
1 BU bOIumde " 1 3 9 8 13 5 2 2 2 6 8 1 1 2 2
1 1l 0 B 5 5 13 7 0 7 3 0 8 2 0 3 2
| ax H il 1 4 1 0 7 g 5 9 1 0 3 1 0 0 0
»| Orencl 12 8 0 8 2 0 5 15 0 7 3 0 3 1 0 2 8
19 bl | . 1 5 0 9 g 3 i § 0 9 1 0 10 0 0 10 0
bl B 10 1 1 g 10 5 8 7 8 2 0 5 4 0 1 2
2 lignerryer 10 10 0 5 1 0 5 1 0 5 4 0 7 3 0 3 7
2 1 1 0 § g 5 13 7 0 9 1 0 10 0 0 10 0
2| almaktadir. i} 2 0 1 81 T 2 9 1 0 1 ] ] 7 3
% 1 4 0 4 11 5 § 2 2 10 0 0 8 2 0 9 1
% % 4 0 4 3 E 12 4 4 E 1 0 10 0 0 2 2
% g 5 5 2 1 2 B 2 3 5 2 2 3 4 3 1 3
7 0 1 0 4 8 8 § 11 3 6 4 0 7 2 1 3 4
5 15 0 2 6 2 9 5 5 7 3 0 10 0 0 7 3
E] 18 2 0 3 10 7 12 7 1 9 1 0 10 0 0 5 5
30 17 0 3 8 E 1 8 1 10 0 0 10 0 0 3 2
31 kil 3 0 3 1 4 3 3 7 1 2 3 0 1 2 0
2 12 0 2 4 1 % 5 1 E 1 0 10 0 0 6 2
3 10 1 0 4 10 5 5 1 0 5 5 0 8 2 0 3 5
34 " 4 2 2 2 1 12 8 0 10 0 0 10 0 0 8 2
% 17 2 1 5 6 E % 4 2 10 0 0 10 0 0 7 3
3 " 0 1 15 4 3 18 1 3 2 0 3 1 0 5 5
kil 1l 5 3 7 10 4 4 2 0 0 10 4 1 5 0 0
3 2 0 12 3 5 1 3 0 10 0 0 10 0 0 10 0
3 3 7 0 1 4 15 12 4 4 7 3 0 10 0 0 5 1
0 ki 1 2 u 4 12 0 5 4 0 5 4 0 2 4
] B 1 1 4 & 3 5 13 2 7 3 0 3 1 0 3 G
£ 9 1 1 1 7 2 1 8 1 10 0 0 8 2 0 2 4
4 1 0 B & 9 in & 0 9 1 0 10 0 0 10 0 0 3116882

Sekil 10. LGS’ ye giren 6grencilerin diizenlenen sinav sonug bilgileri.

Sonra 6grencilerin gegmis donemlere ait not ¢izelgelerinden Fen Bilimleri
dersine ait yazili sinav notlari, Sekil 11°de gosterilen Excel igerisinde bulunan
visual basic uygulamasi araciligiyla 5., 6., 7., ve 8. sinif diizeyine gore olusturulmus

ve ilgili siitunlara aktarilmistir. Bu program ayni zamanda LGS sinavina giren
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Ogrenci ismine gore tarama yaparak sadece sinav sonug belgesi olan 6grenci ismine

gore alfabetik siralama yapmistir. Yeni olusturulan Excel sayfasinda smava

girmeyen Ogrenciler ve 5., 6., 7., ve 8. smnif diizeylerinden herhangi birisinde

ulagilamayan veriler, Sekil 12 de goriildiigli gibi “#YOK” olarak gosterilmistir.

£ Microsoft Visual Basic for Applications - LGS.xlsm - [Modulel (Code)) - =] >
4% File Edit View Insert Format Debug Run Tools Add-lns Window Help -8
- , 48 [ w @ b % &FY > @I Ln2con ij
Project - i X] | [(Generan ~| [subeNotiaritaziria
m = B Sub EOkuldanSubeOgrenciDersCizelgesi(kitap As Workbook, sayfahdi As Stzing, yeniKitap As Workbook, yeniSayfaAdli As String)
@& VBAProject (Kutoolsfort
=& VBAProject (LGS.xlsm) Dinderalernle),
Microsoft Excel Objects
48) BuCalismaKtabl dersler = Array("TURKGE", "MATEMATIK", "TARIH/SOSYAL", "INGILIZCE", "DIN", "FEN")
i) Sayfal (Sayfat)
E1-£53 Modules Dim sayZfaml
vt Module1
* Dim sayfam2
Set sayfaml = kitap.Worksheets (sayfaAdi)
< > Set sayfamz = KitapSayfaSec(veniKitap, veniSayfaAdi)
Properties - Mot
ihied Baglikl 1.
'Bagliklar yaziliyor
Albhabe For h = 0 To &
(Name) Module 1
sayfam2.Cells(2, 2 + h * 6) = dersler(h)
Next n
1=0
dersno = 1
While (sayfaml.Cells(i + 4, 1) <> "7)
i=4+1
siraNo = sayfaml.Cells(3 + i, 1)
If (eskiSiraNo > siraNo) Then
dersno = dersno +
Ena Ir
== < >
aeni  Formuller Ve  GOzden Gegr  GOrUnm  Kuools™  Kutools Plus  Edentiler  Vardm  ACROBAT  Takm O Ara & paylas | O Agklamal
0 <A A Bre | MetniKayde Genel iyt Kotu Notr =8 B E é“"""""“"""m Tty O
T Doldur -
- . Bag Hiicr o G e S Bigm Suola ve Fitre ol ve
A o] oA T Birteyic ve Ortata + | @1+ % 9 | % [Giris B[ SH I e ey S & s
vaz ipt a Hisatama i sy stitee Hacater Buzenteme
fo | =DUSEYARA(SA14,7'1SAS3 SAKS1000,(SDS1-1)"6+1+L$4,YANLIS)
) c [ E | F | @& H 1 J K Mo N ) P a s T v v w X Yy M
5 2 a0 38 80 062 7 ® 51 61 3 6 5 5 70 85 51 14 53 8 7y
o 80 3 59 a5 068 60 76 b4 7 70 TUYOK T #YOK " WYOK 7 #YOK " #YOK ” WYOK " #YOK " #YOK ” #YOK ” #YOK [ #YOK ” #YOK
20 ) 8 100 85 096 88 90 1] 9 2 ] 0 76 9 ) 6 1 9
60 76 60 65 7% 062 90 8 65 8 70 T HYOK " #YOK " #YOK 7 #YOK " #YOK ” #YOK " #YOK ” #YOK ” #YOK ” #YOK 7 #YOK ” #YOK
3 5 50 64 80 056 39 5 19 76 0 48 7 40 60 &2 o5 #YOK " #YOK ” #YOK ” #YOK " WYOK " WYOK
o7 100 0095 % 088 9% 80 %0 95 7 i il 9 9 % %0 o7 81 3 9% 9 5
89 95 85 9 9 098 ) 65 70 85 75 80 6 88 %0 o 85 84 0 80 7 8 76
o7 %0 56 70 75 04 o7 75 o 56 60 56 67 8 7% 55 56 59 65 7 76 52
% 100 00 9% 9 098 9% 3 ‘98 98 00 80 94 80 %0 0 7 90 9 9 8 9 8
58 ) 8 0 80 069 59 35 52 53 35 48 15 43 70 8 £ o8 70 6 76 7 72
100 0 80 89 9 089 8 %0 7% 7 90 B4 81 82 95 5 88 83 i 83 82 92
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Sekil 12. Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine ait yazili sinav puan bilgileri.

Daha

sonra verilerinin

tamamina ulasilamayan Ogrenciler

Excel

programinin “Bul ve Degistir” araciyla belirlenerek silinmistir. Bu sekilde

baslangigta ulagilan 5135 ortaokul 6grenci verisinden 3187 6grencinin 5., 6., 7., ve

8. Smnif diizeyine ait verileri kalmistir. 2012-2013 egitim-6gretim yilindan itibaren
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ilkokul ve ortaokul bdliimlerinin birbirinden ayrilmasindan dolay1 belirlenen
ortaokullarin e-okul veri tabaninda 4. Sinifa ait veriler bulunmamaktadir. Belirlenen
ortaokullardaki 6grencilerin ilkokul verilerine ulasmak i¢in bu okullarin yakin
cevresinde bulunan ilkokullar taranmis ve 2018 yilinda LGS smavina giren
ogrencilerin 2013-2014 egitim-6gretim yilinda 4. smifta olmasi gerektiginden
dolay1 bu doneme ait gegmis donem not ¢izelgelerine ulasilmistir. Yukarida
bahsedilen islemler tekrar 4. smif verileri i¢in uygulanmistir. Sonugta 1027

Ogrencinin bu aragtirmada kullanilmak tizere eksiksiz verisi elde edilmistir.

Verilerin Analizi

Bu béliimde, veri analizi kisminda yapilan tiim islemlere ayrintili olarak yer

verilmig ve veri analizi siireci detayli bir sekilde anlatilmigtir.

Arastirma sorularin1 yanitlamak {izere olusturulan veri seti igerisinde;
oncelikle Fen Bilimleri dersi basarilarinin sinif diizeyleri arasindaki iligki diizeyini
belirlemek amaciyla korelasyon analizi SPSS 23 bilgisayar programinda
yapilmistir. Sonra 6grencilerin ilkokuldan itibaren (4., 5., 6., 7. ve 8. Sinif) Fen
Bilimleri ders basarilari ile LGS siavi Fen Bilimleri alt testindeki dogru sayilariin
ag 0grenmesi ile tahmin edilmesi ¢alismast MATLAB (Artificial Neural Network)

programinda gergeklestirilmistir.

Veri seti, agin olusturulmasi ve aragtirmanin amacini olusturan problem
durumlarinin test edilmesi i¢in ikiye ayrilmistir. 1027 6grenci verisi; Excel
programinda rastgele (random) segilerek 845 6grenci verisi “Ogrenilen Veri Seti”
ve 182 ogrenci verisi “Tahmin Edilecek Veri Seti” olmak iizere ayrilmistir. Bu
ayirma isleminin temel amaci, en iyi ag performansinin bulunmasi ve sonrasinda
olusturulan yapay sinir aginin ilk defa karsilastig1 yeni veri seti karsisinda iiretecek
oldugu tahmin verilerinin performansmin degerlendirilmesidir. Genel olarak
yapilan ¢aligmalarda tiim veri setinin en az %]15'inin tahmin verisi olarak
kullanildig1 goriilmektedir. Bu arastirma kapsaminda da tiim veri setinin yaklasik
%181 (N=182) agin Ogretiminden sonra tahmin verisi ile ger¢cek verinin

karsilastirilmast i¢in ayrilmstir.
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TUM VERI SETI
N= 1027

N

TAHMIN EDILECEK OGRENEN VERI SETI
VERI SETI N= 845
N= 182
R / X \
OGRENME TEST VERI DOGRULAMA
VERI SETI SETIi %15 VERI SETI %15
N= 591 N= 127 N= 127

GERCEK SONUCLARLA
TAHMIN SONUCLARININ |
KARSILASTIRILMASI

AGIN
OLUSTURULMASI

Sekil 13. Agin olusturulmasi i¢in yapilan veri seti islemleri.

Verilerin ayristirilmast islemi tamamlandiktan sonra aragtirmanin birinci alt
probleminde; 845 6grencinin 4., 5., 6., 7., 8. Sinif Fen Bilimleri yazili sinav ve LGS
Fen Bilimleri Alt Test dogru sayilar1 arasindaki iliskiye Pearson Moment Carpim

Korelasyonu ile bakilmistir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde; istatiksel ¢oziimleme siirecinde yapay
sinir ag1 analizi kullanilmistir. Matlab 2018a programinin editor boliimiinde yapay
sinir ag1 fonksiyonlar1 ise kosulmustur. Ogrencilerin 4., 5., 6., 7. ve 8. smf
diizeylerinde Fen Bilimleri dersinde almis oldugu 29 adet 0-100 araliginda
puanlanan yazili sinav bagar1 notu agin girdilerini, 2018 LGS sinavi Fen Bilimleri
dersi alt testinde yapmis olduklar1 dogru sayisi ise agmn c¢ikti kismini
olusturmaktadir. Arastirmada kategorik veri kullanilmamistir. Bu veri seti
icerisinde ag O0grenme saglarken, rastgele kendi igerisindeki verilerden seckiler

belirleyerek arastirmaci tarafindan belirlenen 6grenme fonksiyonlarini kullanarak
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bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki iliskileri 6grenmeye caligsmaktadir.
Ardindan olusturdugu agin performansini test ederek, tahmin verisi tiretmektedir.

Agn olusturulma asamalar asagida detayl bir sekilde anlatilmistir.
Ag Mimarisinin Olusturulmasi

Bu arastirmada yapay sinir ag1 ile modelleme ve yordama yaparken
olusturulan islevsel kod bloklariyla, bilgisayarin otomatik olarak farkl
kombinasyonlart denemesi ve performans gostergeleri ile korelasyon
katsayilarindan olusan sonuglarin bir tabloda olusturulmasi saglanmistir. Ayrica her
bir deneme i¢in agin 6grenme, gecerlilik ve test sonuglarini gosteren dogrusal
regresyon grafigi, ortalama karesel hata performans grafigi, hata degerleri grafigi
ve agin tahmin ettigi dogru sayilart ile 6grencilerin gergek dogru sayilarinin

grafiksel karsilagtirilmasi yazdirildi.

Matlab dilinde yazilan kod satirlarindan birinci boliimde ¢alisma alaninda
bulunan daha 6nceki verilerin temizlenerek sifirlanmasi ve tizerinde ¢alisilacak fen
veri setinin program igerisine yiiklenmesi saglanmistir. Hemen ardindan bagimsiz
ve bagimli degiskenler yani agin girdi ve ¢ikt1 verileri tanimlanmistir. Daha sonra
liclincli katman olan gizli katmanda yer alacak gizli hiicre sayist belirlenmistir.
Yapay sinir agr modellemesinde kesinlesmis bir yontem olmamakla birlikte
optimum gizli hiicre sayisin1 elde etmek i¢in “geometrik piramit kurali” olarak
adlandirilan yontem kullanilir. Girdi hiicre sayisinin 1 ve ¢ikti hiicre sayisinin j
oldugu kabul edilirse bu ag i¢in geometrik piramit kuralina gore gizli hiicre sayisi,
girdi ve ¢ikt1 hiicre sayilariin ¢arpiminin karekokiinden kii¢iik olamaz. Yine bu
kural dahilinde gizli hiicre sayisinin iist sinir1 ise girdi hiicre sayisinin iki katini
ge¢gmemelidir. Bu durumda arastirmanin ag mimarisinde kullanilacak gizli hiicre
sayist 5 ile 58 arasinda olmalidir (Masters, 1995). Tablo 4’te bu boliimii anlatan

kod satirlar1 gosterilmistir.

Tablo 4

Calisma Alanimin Temizlenmesi ve Veri Setinin Yiiklenmesini Gosteren Kodlar

clear all; clc;

load fenanaliz

inputs = [input]; targets = [output];
[i,j] = size(inputs);

I= sqrt(i*j);

k=i1*2;
NeuronNumbers=(floor(l):k)';
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Ikinci boliimde yapay sinir aginda kullanilacak ag tipi yani dgrenme
algoritmas: belirlendi. Yapay sinir ag1 uygulama basarisin1 belirleyen en 6nemli
faktorler agin yapisinin se¢imi ve 6grenme algoritmasinin se¢imidir. Ag yapisi ise
O0grenme algoritmasinin se¢iminde belirleyici rol oynar. Yapay sinir aginin
gelistirilmesinde kullanilacak ¢ok sayida 0grenme algoritmasi bulunmaktadir.
Bunlar i¢inde bazi algoritmalarin bazi uygulamalar i¢in daha uygun oldugu
bilinmektedir. Bu ¢alismada, yordama ve smiflandirma problemleri i¢in siklikla
kullanilan “Cok Katmanli Algilayic1 (Multilayer Perceptron) Modeli” sinifindan
“fleri Kademeli Geri Yayilm (Feed Forward Backprop” dgrenme algoritmasi
secildi. Sonraki kod satirlarinda egitim ag1 i¢in kullanilacak olan egitim girdi ve
cikti setinin isleme fonksiyonlar1 belirlendi. Ogrenme veri seti rastgele dagilim
komutu kullanilarak ti¢ kiimeye ayrildi. Arastirmada mevcut 6grenme setinin yiizde
70’lik boliimii egitim i¢in ayrildi. Geriye kalan ylizde 30’luk bolimiin yarisi
gecerlilik (dogrulama) testi ve diger yarisi da test islemleri ve agin basarisinin
oOlglilmesi igin ayrildi. Daha sonra transfer fonksiyonu olarak logaritmik sigmoid
fonksiyonu tanimlandi. Logsig fonksiyonu, tahmin amagli kullanilan geri yayilim
ag tipinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ciinkii bu fonksiyon dogrusal olmayan
veriler i¢inde anlamli ve etkin sonuglar vermektedir. 0-1 arasinda stirekli artan bir
fonksiyondur. Ogrenme fonksiyonu olarak Levenberg-Marquardt algoritmast
(trainlm) belirlendi. Levenberg-Marquardt 6grenme algoritmast minimumu
aragtirma metodudur. Her bir iterasyon adiminda hata yiizeyine parabolik
yaklagimla yaklasilir ve paraboliin o adim i¢in ¢6ziimii olusturur ayn1 zamanda
diger algoritmalara kiyasla olduk¢a hizli sonug {iiretir (Yetkin, 2014). Performans
fonksiyonu olarak “MSE” hata kareleri ortalamasi belirlendi. Bu metot agin

performansini, kare hatalarin ortalamasina gore seger.
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Tablo 5
Ag Yapisi ve Ozelliklerinin Belirlendigi Kodlar

for n=floor(l):k;
hiddenLayerSize = n;
net = feedforwardnet(hiddenLayerSize);
net.inputs{1}.processFcns = {'removeconstantrows'’,'mapminmax'};
net.outputs{2}.processFcns = {'removeconstantrows','mapminmax'};

net.divideFcn = 'dividerand’;
net.divideMode = 'sample’;
net.divideParam.trainRatio = 70/100;
net.divideParam.valRatio = 15/100;
net.divideParam.testRatio = 15/100;

net.layers{1}.transferFcn = 'logsig’;
net.layers{2}.transferFcn = 'logsig’;
net.trainFcn = ‘trainlm’;
net.performFcn = 'mse’;

Agin 6grenme parametreleri {iclincii boliimde yer almaktadir ve tablo 6’da
gosterilmistir. Bu asamada performans hedefi, maximum dogrulama hatalari,
momentum katsayisi, 6grenme katsayist ve ag 6grenmesini durduracak ¢evrim

sayist gibi 6grenme performansini etkileyen parametreler segildi.

Tablo 6

Agin Ogrenme Parametrelerinin Belirlendigi Kodlar

net.trainParam.epochs = 1000;
net.trainParam.max_fail = 6;
net.trainParam.show = 25;
net.trainParam.goal = 0;
net.trainParam.min_grad = 1e-07;
net.trainParam.mu = 0.001;
net.trainParam.mu_dec = 0.1;
net.trainParam.mu_inc = 10;
net.trainParam.mu_max = 10000000000;

Dordiincii boliimde agin girdi ve hedef verilerine gore 68renme islemi
tanimlandi. Ogrenme islemi gergeklestikten sonra cikt1 verileri ile hedef veriler
arasindaki fark (hata) hesaplandi. Daha sonra 6grenilen agin genel performans ve
regresyon degerleri hesaplandi. Ayrica agin 6grenme, dogrulama (gecerlilik) ve test

performans degerleri hesaplandi.
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Tablo 7
Agin Egitim Asamasinmin Tanmimlandigi Kodlar

net.plotFcns = {'plotperform’,'plottrainstate’, ploterrhist', ...
‘plotregression’, 'plotfit'};

[net,tr] = train(net,inputs,targets);

outputs = net(inputs);
all_outputs(:,:,n) = outputs;

errors = gsubtract(targets,outputs);
all_error(:,:,n) = errors;

AllPerformance(n) = perform(net,targets,outputs);
AllResults(n) = regression(targets,outputs);

trainTargets = targets .* tr.trainMask{1};
TrainResults(n) = regression(trainTargets,outputs);
TrainPerformance(n) = perform(net,trainTargets,outputs);

valTargets = targets .* tr.valMask{1};
ValidationResults(n) = regression(valTargets,outputs);
ValPerformance(n) = perform(net,valTargets,outputs);

testTargets = targets .* tr.testMask{1};
TestResults(n) = regression(testTargets,outputs);
TestPerformance(n) = perform(net,testTargets,outputs);

Agin egitimi tamamlanip ve ag i¢in kullanilacak olan parametrelerin tamami
belirlendikten sonra agin test edilmesi asamasina gegildi. Besinci boliimde daha
onceden ayristirilan ve sisteme hig¢ tanitilmamig 182 6grencinin tahmin girdi verisi
simiile edildi. Agin tahmin degerleri ondalik say1 olarak ¢iktig1 i¢in en yakin sayiya
yuvarlandi. Daha sonra 6grencilerin LGS Fen Bilimleri dersi alt testinde yaptiklar
dogru sayilari ile agin tahmin ettigi veriler arasindaki hata hesaplandi. Bir sonraki
kod blogunda hem 6grenme veri seti hem de tahmin veri seti i¢in gercek sonuglarla
agin tahmin sonuclar1 arasindaki korelasyon katsayilari hesaplandi. Bu boliimii

anlatan kodlar tablo 8’de gosterilmistir.
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Tablo 8
Agin Simiile Edilerek Tahmin Performansinin Belirlendigi Kodlar

tahmin_outputs = sim(net,tahmin_input);

tahmin_outputsl = round(tahmin_outputs);
all_tahmin_outputs(:,:,n) = tahmin_outputsl;

tahmin_errors = gsubtract(tahmin_output,all_tahmin_outputs(:,:,n));
all_tahmin_errors(:,:,n) = tahmin_errors;

corrolation_coefficients(:,:,n) = corrcoef(outputs,targets);
CorrolationCoefficients(n) = corrolation_coefficients(1,2,n);
tahmin_corrolation_coefficients(:,:,n) = corrcoef(tahmin_outputs,tahmin_output);
TahminCorrolationCoefficients(n) = tahmin_corrolation_coefficients(1,2,n);

Son boliimdeki kod satirlari, her bir gizli hiicre sayisinda yapilan ag
ogrenmesinden ve test sonuglarindan elde edilen 6grenme, gegerlilik, test ve genel
performans degerleri ile bu degerlerin regresyon sonuglari tablosunu olusturmak
icin yazildi. Ayrica 6grenme, gecerlilik ve test sonuclarmi gosteren dogrusal
regresyon grafikleri, ortalama karesel hata performans grafigi, hata degerleri grafigi
(+2,-2 araliginda en iyi sonucu veren grafik) ve agin tahmin ettigi dogru sayilari ile
ogrencilerin gercek dogru sayilarimin karsilastirilmas: grafikleri her gizli hiicre

sayisinda yapilan ag 6grenmesi i¢in olusturuldu ve kayit edildi.

Tablo 9
Agin Sonug Grafiklerinin ve Tablosunun Olusturuldugu Kodlar

A _max_Tah_Corr_Coef=find(TahminCorrolationCoefficients==max(TahminCorrolati
onCoefficients));
figure(1)

plot(tahmin_output,'DisplayName','girilen_ssonuclar');

hold on;
plot(all_tahmin_outputs(:,:,A_max_Tah_Corr_Coef),'DisplayName’,'tahmin_ssonuclar
);

xlabel('Ogrenci sayisi’);

ylabel('Ger¢ek ve tahmin dogru sayisi');

hold off;
A=all_tahmin_errors(:,:,n);
A _error=A(abs(A) < 3);
A_Number_of_error(n)=numel(A_error(A_error < abs(3)));
A _max_Tah_Corr_Coef sayisi = A_Number_of error(A_max_Tah_Corr_Coef);
figure(2)

A_hist=histogram(all_tahmin_errors(:,:,A_max_Tah_Corr_Coef));

xlabel('Tahmini Hata Sayisi Araligi');
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Tablo 9 devam

Agin Sonug Grafiklerinin ve Tablosunun Olusturuldugu Kodlar

ylabel(‘Araliktaki dogru sayisi’);

figure (n+2)
plotregression(trainTargets,outputs, Training',valTargets,outputs, Validation',...
testTargets,outputs, Test' targets,outputs,'All")
figure (n+3)
plotperform(tr)

end

TahminCorrolationCoefficients=TahminCorrolationCoefficients';
CorrolationCoefficients=CorrolationCoefficients';
TrainResults=TrainResults"; ValidationResults=ValidationResults';
TestResults=TestResults'; AllIResults=AllResults";
TrainPerformance=TrainPerformance'; ValPerformance=ValPerformance';
TestPerformance=TestPerformance'; AllPerformance=AllPerformance’;

Fen_sonucu = table(NeuronNumbers, TahminCorrolationCoefficients,
CorrolationCoefficients, ...
TrainResults, ValidationResults, TestResults, AllResults,...
TrainPerformance, ValPerformance, TestPerformance, AllPerformance);

Bu arastirmada en iyi 6grenme saglayan a§ mimarisini bulmak icin yazilan
kod blogu her ¢aligtirildiginda tek gizli katmanli 5 ile 58 noron sayis1 araliginda
toplam 54 ag elde edilmistir. Olusturulan kod blogu 10 kez galistirilip, bu 10
calistirma icerisinde performansi en yliksek olan performans 6grenme, performans
gecerlilik ve performans test degerleri ile agin 6grenme asamasinda olusan
o0grenme, gecerlilik (dogrulama) ve test siireclerinin korelasyon katsayr degerleri
birlikte kaydedilmistir. Bu durumda problem durumuna en uygun ag mimarisi
belirlenirken 540 farkli ag mimarisi incelenmistir. Asagidaki sekil 14’te olusturulan
bir ileri kademeli geri yayilim ag tipinden tek gizli katmanli ag mimarisinin

olusumu gosterilmistir.

Hidden Layer Output Layer
Input ' ' ' ' Output
29 g 2 1
20 1

Sekil 14. 29 girdi degiskenli, bir gizli katmanli, 20 gizli hiicre sayili1 6rnek ileri
kademeli geri yayilim ag mimarisi.
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Cok katmanli bir yapay sinir aginda, en iyi ve en dnemli performans ol¢iitii,
modelleme zamani veya egitim zamani gibi bir¢ok 6l¢iit olmasina ragmen, tahminin
dogrulugudur. Dogruluk 6lgiitii, gercek deger ile tahmin edilen degerler arasindaki
fark olarak tanimlanir. Bu fark, tahmin hatasi olarak adlandirilir (Zhang, 1998). Bir
yapay sinir aginin performanst denilince de 6grenme yeteneginin Ol¢iilmesi
anlagilir. Yani, yapay sinir agi modelinin verileri iyi 0grenip Ogrenmedigi
Olclilmektedir. Bu arastirmada model performansit degerlendirilirken, simiile
(tahmin) edilmis agin korelasyon katsay1 (R) degeri 1’e en yakin modeller daha
basarili performans gdstermektedirler. Yine arastirmalarda siklikla kullanilan
onemli bir Olgiitte karekok ortalama kareler hatasi (RMSE) degeridir. Bu deger
tahminleyicinin tahmin ettigi degerler ile ger¢ek degerleri arasindaki uzakliin
bulunmasinda siklikla kullanilan, hatanin biyiikliiglinii 6lcen kuadratik bir
metriktir. RMSE tahmin hatalarinin (kalintilarin) standart sapmasidir (Zhang,
1998). Ayni zamanda agin 6grenme performansindaki egitim, dogrulama ve test R
degerlerinin birbirine yakin olmasi, agin en yiiksek degeri olmasa bile daha dengeli
ve tutarli sonuglara sahip oldugu manasina gelmektedir. Birbirine uzak R degerleri
ise, egitim, dogrulama ve test asamalarinin her birinde agin tutarsiz sonuglar

buldugu manasina gelmektedir (Yilmaz, 2015).
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Uciincii Béliim

Bulgular

Bu kisimda arastirmanin amagclar1 dogrultusunda verilerin analiz

edilmesiyle elde edilen bulgular ve yorumlar ele alinmstir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ogrencilerin ilkokuldan itibaren 4., 5., 6., 7. ve 8. sinif Fen Bilimleri dersi
akademik basarilar1 ile LGS sinavi fen bilimleri alt testi basarilari arasindaki iligki

diizeyi arastirilirken asagidaki sorulara cevap aranmaistir:

1) 4. Siuf Fen Bilimleri Yazili Sinav ile LGS FEN Bilimleri Alt Test dogru

sayilar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

2) 5. Sinif Fen Bilimleri Yazili Sinav ile LGS FEN Bilimleri Alt Test dogru

sayilar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

3) 6. Smuf Fen Bilimleri Yazili Smav ile LGS FEN Bilimleri Alt Test dogru

sayilar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

4) 7. Smif Fen Bilimleri Yazili Smav ile LGS FEN Bilimleri Alt Test dogru

sayilar arasinda nasil bir iligki vardir?

5) 8. Smuf Fen Bilimleri Yazili Smav ile LGS FEN Bilimleri Alt Test dogru

sayilar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

Fen Bilimleri Yazili Sinav ve LGS Fen Bilimleri Alt Test Dogru Sayilarina
Mliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma sonuglar1 Tablo 11 de verilmektedir.
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Tablo 10

Fen Bilimleri Yazili Sinav ve LGS Fen Bilimleri Alt Test Dogru Sayilarina Iliskin
Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma

Degiskenler Ortalama Standart Sapma N
4. Smuf Fen Bilimleri yazili Siav 82,25 12,53 845
5. Sinif Fen Bilimleri yazili Sinav 73,75 14,65 845
6. Smif Fen Bilimleri yazili Sinav 70,46 16,37 845
7. Smuf Fen Bilimleri yazili Sinav 70,42 17.05 845
8. Smuf Fen Bilimleri Yazili Sinav 72,25 18,12 845
LGS Fen Bilimleri Alt Test Dogru Sayisi 9,44 3,95 845

Tablo incelendiginde, 4., 5.,6.,7.,8. Smif Fen Bilimleri yazili Sinavlarina ait
en yiiksek ortalamanin sinif diizeyine gore sirasiyla 82.25 ile 4. Siuf diizeyine ait
oldugu goriilmektedir. LGS Fen Bilimleri Alt Test Dogru Sayilarina ait ortalamanin
da 9.44 oldugu tespit edilmistir.

Degiskenler arasindaki iliskileri incelemek i¢in degiskenler arasindaki

korelasyonlara bakilmig ve sonuglar Tablo 12 de verilmektedir.

Tablo 11

Fen Bilimleri Yazili Stnav ve LGS Fen Bilimleri Alt Test Dogru Sayilari
Arasindaki Korelasyonlar

LGS Fen
Degiskenler 4. Synif 5. Simf 6. Stmif 7.Smuf 8. Smuf  Bilimleri Alt
Test
4, Simf 1
5. Smuf 727 1
6. Smuf 73" 827 1
7. Sinif ,65™ 74 83" 1
8. Siif ,60™ ,68"™ ,76™ ,80™ 1
LGS Fen
Bilimleri 57 ,62™ ,69™ ,66™ ,70™ 1
Alt Test
**p< 0.01

Tablo incelendiginde, korelasyon katsayilarmin 0,57 ile 0,83 arasinda
degistigi, tim korelasyon katsayilarinin 0.01 manidarlik diizeyinde anlamli oldugu

gorilmektedir.
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Tabloda verilen LGS Fen Bilimleri Alt Testi ile Fen Bilimleri Yazili
Sinavlar1 arasindaki korelasyonlar incelendiginde en yiiksek manidar korelasyonun
8. Siif fen bilimleri yazili simnav arasinda (r=0,70) oldugu, en diisiik manidar
korelasyonun LGS Fen Bilimleri Alt Testi ile 4. Sinif fen bilimleri yazili sinav

arasinda (r=0,57) oldugu goriilmektedir.

Fen Bilimleri Yazili Sinavlar arasindaki korelasyonlar incelendiginde en
yiiksek manidar korelasyonun 7. Sinif fen bilimleri yazili sinav ile 6. Sinif fen
bilimleri yazili sinav arasinda (r=0,83), en diisiik manidar korelasyonun 8. Sinif fen
bilimleri yazili sinavi ile 4. Sinif fen bilimleri yazili sinav arasinda (r=0,60) oldugu

goriilmektedir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“Ogrencilerin ilkokuldan itibaren (4., 5., 6., 7. ve 8. siif) fen bilimleri ders
basarilari, LGS sinavi fen bilimleri alt testindeki dogru sayilarini ne derecede
tahmin etmektedir?”” sorusuna yanit vermek amaciyla yapay sinir agi ile olusturulan
ag mimarilerinin analizlerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Oncelikle

olusturulan ag mimarisinin 6zelliklerini gosteren Tablo 13 asagida yer almaktadir.

Tablo 12
Olusturulan Ag Mimarisinin Ozelliklerini Gésteren Tablo

Deneme
Sayisi
Ag Tipi
Performans
Fonksiyonu)
Transfer
Fonksiyonu
Ogrenme
Fonksiyonu
Katman
Sayisi
Gizli Katman
Sayist
Gizli Hiicre
Sayisi

Ileri Kademeli  Ortalama Logaritmik  Levenbera-
Geri Yayilim Karesel g g

Hata Sigmoid Marquardt 3 1 5-58

10
(FeedForward . .
Backpropagation) (MSE) (LOGSIG) - (TRAINLM)

Asagidaki Tablo 14’ te agin 6grenme asamasinda 845 dgrencinin verisi ile
agi 0grenmesinin gergeklestigi ve 182 dgrencinin daha 6nceden yapay sinir agina
tanitilmamus verisi ile simiile edilerek tahmin etme performansindan elde edilmis

birinci deneme sonucu olusan degerler yer almaktadir.

53



Tablo 13

Olusturulan Yapay Sinir A1 Modelinin Calistiriimas: Ile Elde Edilen Birinci Deneme Sonuclari

Gizli Tahmin Ogrenme En Lyi
N Dogrulama Kok Ortalama Kare Hatalar
Hiicre Korelasyon Korelasyon Egitim Sonucu Test Sonucu Genel Sonug Dogrulama
Sayist Sonucu (RMSE) Degeri
Katsayist (R) Katsayisi (R) Performansi
5 0,7141 0,7901 0,8003 0,7641 0,7750 0,7901 6,4882 2,4409
6 0,7470 0,7866 0,7932 0,7797 0,7682 0,7866 6,7910 2,4461
7 0,5804 0,7078 0,7147 0,7357 0,6623 0,7078 10,0017 3,2383
8 0,7353 0,7775 0,7980 0,7650 0,6893 0,7775 6,2969 2,5068
9 0,6799 0,7947 0,7978 0,7884 0,7876 0,7947 5,4257 2,4047
10 0,6774 0,7967 0,8296 0,6756 0,7573 0,7967 7,4368 2,4068
11 0,6850 0,8007 0,8091 0,7999 0,7596 0,8007 6,2218 2,4036
12 0,6865 0,7803 0,7999 0,6922 0,7753 0,7803 6,2357 2,5096
13 0,6657 0,8119 0,8387 0,7316 0,7897 0,8119 8,4973 2,4195
14 0,7225 0,7803 0,7941 0,7737 0,7248 0,7803 7,6201 2,4773
15 0,6851 0,7916 0,8114 0,7519 0,7417 0,7916 6,4632 2,4242
16 0,6978 0,8033 0,8493 0,6872 0,6868 0,8033 8,3196 2,3757
17 0,6569 0,7616 0,7857 0,7137 0,7083 0,7616 9,2031 2,9964
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Tablo 13 devami
Olusturulan Yapay Sinir A1 Modelinin Calistiriimas: Ile Elde Edilen Birinci Deneme Sonuclari

Gizli Tahmin Ogrenme Egitim Dogrulama Genel En Iyi )
. Test Korelasyon Karekok Ortalama Hata Kareleri
Hiicre Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon Dogrulama
Sayist Katsayisi (R) (RMSE) Degeri
Katsayisi (R) Katsayisi (R) Katsaysi (R) Katsaysi (R) Katsayisi (R) Performansi
18 0,6607 0,7664 0,7917 0,7444 0,6775 0,7664 8,1968 2,71237
19 0,6549 0,7516 0,7650 0,6290 0,7892 0,7516 8,8785 2,6874
20 0,4869 0,8263 0,9089 0,5986 0,7131 0,8263 12,7183 2,3033
21 0,6780 0,7742 0,7918 0,7785 0,6876 0,7742 7,4129 2,6536
22 0,7381 0,7826 0,7740 0,7958 0,8112 0,7826 6,1646 2,4789
23 0,6425 0,7591 0,7791 0,6849 0,7313 0,7591 6,7135 2,5848
24 0,7109 0,7947 0,8362 0,6582 0,6846 0,7947 9,6449 2,6748
o5 0,6930 0,8027 0,8407 0,6860 0,7695 0,8027 10,2580 2,4262
26 0,6278 0,7827 0,8274 0,6346 0,7068 0,7827 9,6059 2,6031
27 0,4243 0,6265 0,7423 0,3885 0,4330 0,6265 34,2603 4,4183
28 0,6609 0,7849 0,7908 0,7945 0,7505 0,7849 6,9584 2,4713
29 0,6847 0,7536 0,7679 0,7477 0,6976 0,7536 6,1929 2,6083
30 0,7179 0,8070 0,8376 0,6961 0,7502 0,8070 7,3668 2,3440
31 0,6661 0,7311 0,7753 0,6362 0,6059 0,7311 8,6994 2,7855
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Tablo 13 devami
Olusturulan Yapay Sinir A1 Modelinin Calistiriimas: Ile Elde Edilen Birinci Deneme Sonuclari

Gizli Tahmin Ogrenme Egitim Dogrulama Genel En lyi )
. Test Korelasyon Karekok Ortalama Hata Kareleri
Hiicre Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon Dogrulama
Sayist Katsayisi (R) (RMSE) Degeri
Katsayisi (R) Katsayisi (R) Katsaysi (R) Katsaysi (R) Katsayisi (R) Performansi
32 0,6384 0,8061 0,8465 0,7145 0,7065 0,8061 8,2736 2,3438
33 0,6696 0,7996 0,8263 0,7351 0,7469 0,7996 17,4577 2,4102
34 0,5016 0,8298 0,8875 0,7133 0,7234 0,8298 8,3397 2,2098
35 0,6196 0,7277 0,7934 0,5769 0,5753 0,7277 9,6896 2,7700
36 0,6491 0,8135 0,8472 0,7548 0,7131 0,8135 6,8186 2,3210
37 0,7450 0,8072 0,8242 0,7047 0,8217 0,8072 6,8942 2,3517
38 0,6193 0,8107 0,8840 0,7018 0,5967 0,8107 8,6993 2,3344
39 0,6839 0,8301 0,8681 0,7282 0,7585 0,8301 8,0786 2,2076
40 0,6717 0,7692 0,7851 0,7130 0,7618 0,7692 9,0898 2,6656
a1 0,6734 0,8177 0,8637 0,7248 0,6865 0,8177 7,1909 2,2826
42 0,6543 0,7904 0,8414 0,6778 0,6692 0,7904 8,8254 2,5809
43 0,5590 0,7828 0,8230 0,6891 0,6868 0,7828 8,0834 2,5514
44 0,6917 0,7822 0,7907 0,7657 0,7581 0,7822 5,9490 2,5116
45 0,5847 0,8057 0,8548 0,7115 0,6669 0,8057 7,9318 2,6331
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Tablo 13 devami
Olusturulan Yapay Sinir A1 Modelinin Calistiriimas: Ile Elde Edilen Birinci Deneme Sonuclari

Gizli Tahmin Ogrenme Egitim Dogrulama Genel En Iyi )
. Test Korelasyon Karekok Ortalama Hata Kareleri
Hiicre Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon Dogrulama
Sayist Katsayisi (R) (RMSE) Degeri
Katsayisi (R) Katsayisi (R) Katsaysi (R) Katsaysi (R) Katsayisi (R) Performansi
46 0,6986 0,7765 0,7791 0,7983 0,7532 0,7765 6,1491 2,6625
47 0,6405 0,7823 0,8044 0,7246 0,7386 0,7823 7,6192 2,4686
i3 0,7422 0,7768 0,7897 0,7398 0,7609 0,7768 7,1975 2,5072
49 0,7230 0,8080 0,8359 0,7556 0,7278 0,8080 6,3361 2,3334
50 0,3703 0,6737 0,7433 0,4346 0,5534 0,6737 11,4223 2,9452
51 0,7179 0,7955 0,7962 0,8215 0,7772 0,7955 5,0194 2,4012
52 0,6821 0,8254 0,8922 0,7095 0,6465 0,8254 8,4723 2,2376
53 0,7288 0,7875 0,8037 0,7125 0,7797 0,7875 6,9792 2,4399
54 0,6257 0,8432 0,9273 0,6080 0,7068 0,8432 10,4177 2,1405
55 0,6516 0,7908 0,8360 0,7717 0,5908 0,7908 6,6804 2,4281
56 0,6950 0,7870 0,8290 0,6557 0,6991 0,7870 8,7874 2,4633
57 0,6402 0,7249 0,7599 0,6452 0,6696 0,7249 10,9019 2,8678
58 0,6755 0,8306 0,8912 0,6928 0,7193 0,8306 11,5145 2,5863
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Ag mimarisinin olusturulmasi asamasinda yapilan yazilim ile hem 6grenme
veri seti hem de tahmin veri seti ayn1 anda kullanilmistir. Buradaki amag islem
basamaklarina gore sirasiyla agin 6grenme performansini 6l¢iip sonrada tahmin
sonuglariyla Ogrencilerin  gergek verilerini  karsilastirarak en iyi tahmin
performansin1 gosteren ag modelini kesfetmektir. Yapay sinir aginin model
performansi degerlendirilirken, simiile edilmis agin korelasyon katsay1r (R)
degerine bakilacaglr yukarida belirtilmistir. Ayrica en uygun ag performansi
belirlenirken 6grenme korelasyon katsayisi (R) degeri ile karekok ortalama hata

kareleri (RMSE) degeri kriter olarak incelenmistir.

Tablo 14 incelendiginde birinci deneme sonunda besten elli sekize kadar
olan gizli hiicre sayisina gore agin gostermis oldugu performanslara bakildiginda
en iyi performansi Tahmin R= 0.7470 degeri ile 6 gizli hiicre sayili mimarinin
olusturdugu goriilmektedir. Diger degerleri incelendiginde Ogrenme R= 0.7866,
Egitim R= 0.7932, Dogrulama R= 0,7797, Test= 0,7682 ve Karekok Ortalama Hata
Kareleri degeri 2,4461°dir.

Ote yandan 54 gizli hiicre sayisma sahip ag mimarisinde Ogrenme R=
0,8432 bu deneme igindeki en yiiksek deger ve RMSE= 2,1405 degeri 1’e en yakin
degerdir. Ancak bu agin diger degerlerine bakildiginda Egitim R= 0,9273,
Dogrulama R= Test R= 0,7068 degerleri arasinda ¢ok yiiksek farklar oldugu
goriilmektedir. Bu degerlerdeki tutarsizliktan dolay: agin Tahmin R= 0,6257 degeri
diisiik cikmustir.

Genel olarak bakildiginda 12 ag mimarisinin tahmin korelasyon katsay1
degerinin 0.70’in tizerinde oldugu goriilmektedir. Geriye kalan 42 ag mimarisinin

tahmin korelasyon katsay1 degeri 0.30 ile 0.70 arasinda bulundugu goriilmektedir.

Bu caligma kapsaminda hazirlanan algoritma toplam 10 kez ¢alistirilmis ve
her denemeden sonra olusan ag mimarilerinin sonug tablolar1 yukarida birinci
deneme sonuglarimin yer aldigi tablo 14’teki gibi kayit edilmistir. Ayrica her
denemedeki en 1yi sonuglara ait korelasyon katsay1 grafikleri, histogram grafikleri
ve tahmin sonuglari ile gercek sonug verilerinin karsilagtirildigr grafikler de kayit
edilmistir. Asagidaki Tablo 15 de her denemeye ait en iyi ag performanslarini igeren

sonuglar paylasilmis ve tabloya ait bulgulara yer verilmistir.
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Tablo 14
On Denemede Elde Edilen En Iyi Performanslar: Gésteren Cizelge

Her Denemede

Denermne En i Tahmin Ogrenme Egitim Dogrulama Test Genel En Iyi Karekok Ortalama
Sayist I\D/eefl{‘;: ”g’;lsll Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon Dogrulama Hata Kareleri
Hiicre Saysi  Katsayisi (R)  Katsayist (R) Katsayisi Katsayisi Katsayisi Katsayisi Performansi (RMSE) Degeri
1. 6 0,7470 0,7866 0,7932 0,7797 0,7682 0,7866 6,7910 2,4461
2. 24 0,7506 0,8059 0,8329 0,7408 0,7568 0,8059 7,0282 2,3504
3. 6 0,7398 0,7766 0,7988 0,7984 0,6534 0,7766 5,4728 2,5763
4. 41 0,7396 0,7882 0,8049 0,7364 0,7553 0,7882 6,0488 2,4349
5. 38 0.7394 0.7779 0.7965 0.7415 0.7340 0.7779 6.8253 2.4879
6. 13 0.7333 0.7885 0.7989 0.7894 0.7531 0.7885 5,6871 2,4363
7. 41 0,7487 0,7888 0,8036 0,7447 0,7655 0,7888 6,7137 2,4450
8. 36 0,7216 0,7897 0,8206 0,6999 0,7502 0,7897 7,5789 2,4491
9. 30 0,7365 0,7713 0,7920 0,7073 0,7290 0,7713 7,2343 2,5369
10. 45 0,7493 0,8020 0,8021 0,8271 0,7785 0,8020 4,9762 2,3705
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Tablo 15 incelendiginde her bir denemedeki en iyi performanslara ait gizli
hiicre sayilarina bakildiginda 5-58 arasinda farkli degerler gosterdigi
gorilmektedir. On kez deneme sonucuna gore iki kez 6 gizli hiicre sayisi iki kez de

41 gizli hiicre sayisi ile en iyi performansa ulasilmistir.

LGS Fen Bilimleri Alt Testinde &grencilerin yaptigi dogru sayilarinin
tahmin edilmesi ve agin 6grenmesinin saglanabilmesi i¢in yapilan denemeler
arasinda en iyi performansi saglayan ag mimarileri incelendiginde, ikinci deneme
de 24 gizli hiicre sayis1 ve Tahmin R= 0.7506 degeri ile agin geneldeki en iyi ag
performansi oldugu goriilmektedir. Ayrica bu a§ mimarisinin diger degerlerine
bakildiginda Ogrenme R= 0.8059, Egitim R= 0.8329, Test R=0.7568, Dogrulama
Performans degeri 7.0282, RMSE= 2.3504’tiir. Bu degerlerden kriter olarak
gbzlemlenen performanslara bakilarak diger ag mimarileri ile karsilastirildiginda,
I’e en yakin 6grenme korelasyon katsayr degerine sahip oldugu ve karekok

ortalama hata kareleri degerinin en diisiik oldugu sdylenebilir.

En iyi performansi gosteren ag mimarisinin egitim, dogrulama ve test
sonuclarina iligkin regresyon katsayilarini ve egrisini gosteren grafik asagidaki sekil

15’te gosterilmistir.

Egitim: R=0.83298 Dogrulama: R=0.74082
' 18 |

16

14
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Sekil 15. Ogrenme, dogrulama ve test siireglerine iliskin regresyon grafikleri.
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Sekildeki grafikler incelendiginde agin regresyon degerleri egitim agamasi
icin R= 0.83298, dogrulama asamasi i¢cin R= 0.74082 ve test asamasi ig¢in
R=0.75685 oldugu goriilmektedir. Uygunluk egrilerine bakildiginda, agin
Ogrendigi verilerin bu egri tizerinde kiimelendigi goriilmektedir. Toplam R degerini
ifade eden regresyon katsayisi, 845 dgrencinin girdi verisini aga tanitarak 6grendigi
cikti degerleri ile gercek verilerin korelasyonel olarak karsilagtirilmasini ifade
etmektedir. Yani LGS Fen Bilimleri Alt Testinde 6grencilerin yaptigi dogru sayilari
ile yapay sinir aginin tlirettigi dogru sayilar1 arasinda (R=0.8329) istatistiksel olarak
iliski oldugu goriilmektedir. Buna gore, gergek veriler ile agin irettigi veriler
arasinda yliksek diizeyde iligki oldugu yorumu yapilarak, agin basarili bir

modelleme yaptig1 sOylenebilir.

Yapay sinir agimin 6grenme siireci tamamlandiktan sonra agin daha once
gormedigi, aragtirmanin en basinda tahmin verisi olarak ayrilan 182 kisinin girdi
degerleri ile mevcut ag yapisi ve baglantilar1 kullanilarak LGS Fen Bilimleri Alt
Testinde 6grencilerin yaptigt dogru sayilari tahmin ettirilmistir. Agin simdiile
edildikten sonra tahmin ettigi dogru sayilar1 ile 6grencilerin gergekte sinavda
yaptiklart dogru sayilarmi iceren veri seti ile karsilastirildiginda r= 0.7506
(p<0.001) korelasyonel iliski bulunmustur. Bu durumda agin 6grenmesi sonucu
olusan tahmin degerleri ile gercek degerler arasinda yiiksek diizey iliski
saptanmistir. Bu bulgudan hareketle yapay sinir aginin, dgrencilerin LGS Fen
Bilimleri Alt testindeki yaptiklar1 dogru sayilarmmi 1yi derecede yordadigi

sOylenebilir.

Asagidaki sekil 16’da yapay sinir aginin 182 dgrencinin, ilkokuldan itibaren
(4., 5., 6., 7. ve 8. sinif) fen bilimleri ders basarilarindan hareketle tahmin ettigi
dogru sayilar1 ile smmavda yapmus olduklart gercek dogru sayilarinin

karsilastirmasini igceren grafik verilmistir.
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Sekil 16. Tahmin veri seti kullanilarak agin tahmin ettigi basar1 notlar1 ile kisilerin gergek basar1 notlarnin grafiksel karsilastiriimasi.
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Sekil 17 incelendiginde Ggrencilerin ag tarafindan tahmin edilen dogru
sayilari ile sinavda yaptiklar gercek dogru sayilarini gosteren gizgilerin paralellik
sagladig1 ve bircok yerde g¢akistigr goriilmektedir. Tahmin basarisinin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in agin hata degerlerini gosteren histogram grafigi asagida

verilmistir.

& ] 5

Araliktaki dogru sayisi

-
o

Tahmini Hata Sayisi Araligi

Sekil 17. Tahmin edilen agin hata degerlerinin dagilimu.

Ogrencilerin LGS Fen Bilimleri Alt Testinde yer alan 20 sorudan yaptiklari
dogru sayisi ile agin tahmin ettigi dogru sayilarindan olusan hata degerleri
yukaridaki histogramda gosterilmistir. Tahmin edilen dogru sayilarinin hata
degerlerinin biiyiik bir gogunlugunun [+2, -2] araliginda oldugu goriilmektedir (N=
124). Tahmin edilen dogru sayisi, gergekte yapilan dogru sayisina gore hata degeri
3 (negatif veya pozitif yonlii) olan dogru sayist N=21"dir. Ayrica N=47 dgrencinin
dogru sayisin1 4 ve tizeri (negatif veya pozitif yonlii) hata ile yanlis tahmin ettigi

goriilmektedir.
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Dordiincii Boliim

Sonu¢ Tartisma ve Oneriler

Sonug¢

Bu aragtirmada 6grencilerin, LGS Fen Bilimleri dersi alt testinde yaptiklari
dogru sayisim1i yordama da bir st smif seviyesindeki basarilariyla da
iliskilendirmek suretiyle ilkokul 4. simiftan itibaren Fen Bilimleri derslerindeki

yazil1 sinav sonuglariin etkisi incelenmistir.

Oncelikle 845 &grencinin 4., 5., 6., 7., 8. Smf Fen Bilimleri dersi yazili
Siavlarina ait ortalamalar ile LGS Fen Bilimleri Alt Testinde yapmis olduklar
dogru sayis1 arasindaki iligkiyi belirlemek iizere yapilan Pearson Carpim Moment
Korelasyon analizi sonucunda tiim degiskenler arasinda istatistiksel agidan p< 0.01

diizeyinde pozitif yonde anlaml1 bir iligski saptanmustir.

LGS Fen Bilimleri Alt Testi ile Fen Bilimleri Yazili Sinavlar1 arasindaki
korelasyonlar incelendiginde en yiiksek korelasyonun 8. Sinif fen bilimleri yazili
sinav arasinda (r=0,70) oldugu, en diisiik korelasyonun LGS Fen Bilimleri Alt Testi

ile 4. Sinif fen bilimleri yazili sinav arasinda (r=0,57) oldugu goriilmektedir.

2018 Liseye Gegis Sinavi’nda sorularin kapsami 8.simif miifredatindan
olusmaktadir. Buna ragmen arastirmada diger smif diizeylerinde de LGS Fen
Bilimleri alt testi basarisi ile orta ve yiiksek diizey iliskinin bulunmasinin; Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinin 3. siniftan 8.sin1fa kadar sarmal yapida olmasi
ve sinif diizeyi arttik¢a bilgi, anlayis ve becerilerin derinliginin artarak kapsaminin

genislemesiyle alakali oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin ikinci alt probleminin c¢o6ziimiinde yapay sinir aglar
teknolojisi kullanilarak en iyi ag mimarisini olusturmak iizere daha onceki yapilan
calismalarda incelenerek farkli tasarimlar ve kombinasyonlar denenmistir. Bu
aragtirmada agin egitilmesi ve test islemleri icin 1027 6grencinin veri seti ikiye
ayrilmistir. 845 6grencinin verisi agin egitilmesi islemlerinde, 182 6grenci verisi de
egitilen agin tahmin performansinin degerlendirilmesinde kullanilmistir. MATLAB

2018a programinin editor boliimiinde en iyi model performansi ile bu modelin
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tahmin yeteneginin degerlendirilmesi amactyla kod satirlar1 kullanilarak yazilim
olusturulmustur. 54 farkli ag mimarisi, 10 kez denenerek toplam 540 ag§ mimarisi
icinde elde edilen sonuglardan en iyi tahmin korelasyon katsayisi, en iyi 6grenme
korelasyon katsayis1 ve karekok ortalama hata kareleri degerleri kriter olarak

alinmig ve karsilagtirilmagtir.

LGS Fen Bilimleri Alt Testinde sorulan 20 sorudan yapilan dogru sayisinin
tahmin edilmesi igin 6grencilerin 4., 5., 6., 7., 8. Smif Fen Bilimleri dersi yazili
sinavlarinda almis olduklar1 puanlardan olusan toplamda 29 bagimsiz degisken
girdi verileri olarak kullanilmigtir. Yapilan yazilimda ag tipi: ileri kademeli geri
yayilim, performans fonksiyonu: ortalama karesel hata, transfer fonksiyonu:
logaritmik sigmoid, 6grenme fonksiyonu: levenberg-marquardt, katman sayisi:3,
gizli katman sayisi:1 olarak belirlenmistir. 540 deneme sonunda en iyi performansi
veren ag mimarisinin ikinci denemede elde edilen 24 gizli hiicre sayisina sahip ag
oldugu tespit edilmistir. Bu agin degerlerinin toplam R=0.8059, dogrulama
R=0.7408, test R=0.7568, dogrulama performansinin 7.0282 ve karekok ortalama
verileri ile gergek veriler arasinda yiiksek korelasyonel iliski oldugu sonucuna
ulasilmistir. Daha sonra baslangigta tahmin verisi olarak ayrilan daha 6nceden agin
gormedigi 182 6grenci veri seti kullanilarak, denenen tiim ag mimarilerinin tahmin
performanslart ¢ikarilmistir. Ikinci denemede elde edilen en iyi ogrenme
performansin1 veren agm tahmin degerleri ile gercek degerleri arasindaki
korelasyon katsayis1t R= 0.7506 ile en yiiksek sonu¢ oldugu tespit edilmistir. Bu
agin tahmin performansi sonucunda, tahmin edilen dogru sayilari ile ger¢cek dogru
sayilar1 arasindaki hata degerinin bilyiikk bir ¢ogunlugunun (N= 124) [+2, -2]

araliginda oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Tartisma

2005 yilindan itibaren uygulamaya konulan tiim Fen Bilimleri dersi 6gretim
programlarinda sarmal olarak diizenlenen igerigin kademeli olarak st sinif
seviyelerine katki saglayip saglamadigin1 gérmek amaciyla birinci alt problemde
belirtilen, 6grencilerin ilkokuldan itibaren 4., 5., 6., 7. ve 8. sinif Fen Bilimleri dersi

yazili sinav basarilari ile LGS sinavi fen bilimleri alt testi basarilar1 arasindaki iliski
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diizeyini belirlemek i¢in Pearson Moment Carpim Korelasyonu analizi yapilmistir.
Sonug olarak, LGS Fen Bilimleri alt testindeki 6grenci basarist ile 8. Sinif Fen
Bilimleri dersi yazili sinav basar1 puanlar1 arasinda yiiksek iliski (r= 0.70) oldugu
belirlenmistir. En diisiik iliskinin ise 4. Sinif Fen Bilimleri yazili sinav basari
puanlar1 (r= 0.57) ile oldugu goriilmiistiir. Yapilan analizde 4. Siniftan 7. Sinifa
kadar sinav notlar1 ile LGS Fen Bilimleri alt testi basarisinin arasinda orta diizey

iliski, 8.sinif diizeyinde yiiksek diizey iliski saptanmustir.

Veriler incelendiginde genellikle 4. sinif sinav notlariin yiiksek oldugu ve
simif diizeyi arttikca notlarin diistiigii gorilmistiir. Nitekim sinif diizeyinde yazili
smnav puani ortalamalarina bakildiginda en yiiksek 4. Smifta (X = 82.25)
goriilmistir.  Alt problemle ilgili arastirmanin sonucu literatiirle paralellik
gostermektedir. Nitekim Bursal (2013) bir ¢alismasinda; 6grencilerin fen ve
teknoloji dersini gormeye basladiklar1 4. siniftan 8. Sinifa kadar olan basari
degisimini uzunlamasina, ayni 6rneklem iizerinde incelemis ve dgrencilerin 4. ve
5. siniflarda 70’in {izerinde notlar ile fen bilimleri dersinde basar1 gostermelerine
ragmen, sinif diizeyi arttik¢a notlarinda bazi diismelerin oldugunu tespit etmistir.
Bursal, fen ders notlarinin 4-6. sinif diizeylerindeki yakin degerlerine ve 6. siniftan
itibaren anlamli diizeyde diismesine Karsilik, 7 ve 8. simf diizeylerindeki fen
notlarmin kendi aralarinda anlamli bir farklilik gostermedigini saptamistir. Nas
2015 yilinda yaptig1 arastirmasinda fen ve teknoloji dersi akademik basarisi ile
diger derslerin akademik basarilar1 arasindaki iligkini incelemis ve degisken olarak
ogrencilerin yazili smav notlarim1 ise kosmustur. Yazili sinav ortalamalarini
karsilagtirdiginda 4. smif Ogrencilerinin tiim derslerde 5., 6., 7. ve 8. smf
ogrencilerinden daha basarili oldugunu belirtmistir. Diger sinif seviyelerinde ise,
bu anlamda belirgin bir fark gérememistir. Bu durumda ilkokul ve ortaokul
seviyesinde bir farkin anlamli oldugunu, ortaokulda ise sinif seviyeleri arasinda,

akademik basar1 anlaminda bir farklilik olmadigini ortaya koymustur.

Ikinci alt problemde LGS Fen Bilimleri alt testi basarisini; ortaokul Fen
Bilimleri akademik basarisinin yanina ilkokul akademik bagar1 verisinin de
katilarak ne derecede tahmin ettii sorusuna cevap aranan bu aragtirmada yapay
sinir ag1 ile modelleme performansina bakilmistir. Ulkemizde yapay sinir aglarinin
egitim-6gretim alaninda kullanimi1 2000°1i yillarda baglamistir (Giineri ve Apaydin
2004; Ayik, Ozdemir ve Yavuz 200); Ibrahim ve Rusli 2007; Tosun 2007; Tepehan
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2011; Cirak 2012; Sengiir ve Tekin 2013; Ozdemir 2014). Bu arastirmada yapay
sinir ag1 ile olusturulan modelde degisken olarak 6grencilerin 4., 5., 6., 7. ve 8. siif
Fen Bilimleri dersi yazili sinav notlar1 ise kosularak, LGS Fen Bilimleri alt testi
basaris1 yordanmistir. Ulkemizde yapilan yapay sinir agi arastirmalarinin bir
kisminin da TEOG (Sen, Ugar ve Delen, 2012), KPSS (Demir, 2015), PISA
(Tepehan, 2011) gibi standart testler ile 6grencilerin yazili sinav (Turhan, Kurt ve
Engin, 2013) ve genel akademik basari notlarin1 (Sengiir ve Tekin, 2013) tahmin
etmeye yonelik oldugu goriilmektedir. Yurt i¢i ve disinda egitim-6gretim alaninda
yapilan bir¢ok ¢alismada bilisgsel siire¢ becerilerinin yani sira akademik basariyi
etkileyen farkli degisken tiirlerini de ise kogsmuslardir. Yine bu ¢aligmalar yapay
sinir aglarinin tahmin performansi ile siniflandirma ve regresyon performanslarinin
karsilastiritlmasini igermektedir (Cirak 2012; Tepehan 2011; Turhan, Kurt ve Engin
2013; Bahadir 2013; Demir, 2015; Karamouzis ve Vrettos, 2008; Oladokun,
Adebanjo ve Charles-Owaba, 2008; Guo 2010; Kardan, Sadeghi, Ghidary ve Sani,
2013; Oancea, Dragoescu ve Ciucu, 2013; Naser, Zaqout, Ghosh, Atallah ve
Alajrami, 2015).

Bu arastirma da Fen Bilimleri dersi bagarisini etkileyen diger faktorlerin ise
kosulamamasinin sebebi; ortaokuldan mezun olan 6grencilerin gegmis doneme ait
verilerinin okulun e-okul sisteminde bulunamamasidir. Sadece 6grencilerin gegmis
donem ders not fisleri raporlanabilmektedir. Ancak yapay sinir ag1 tahmin modeli
olusturulurken bagimsiz degisken olarak yalniz 6grencilerin o dersten aldiklar
yazil1 sinav notlarinin bulunmasi durumunda bile elde edilen ag tahmin performansi
(r= 0.7506) yiiksek diizey iliski ortaya koymustur. Bu aragtirmanin bulgularinin,
ilgili calismalarda ve yukarida bahsedilen ¢aligmalar incelendiginde 0 ¢aligmalarda

elde edilen bulgularla ortiistliglinii gdstermektedir.

Oneriler

Bu bolimde arastirmanin sonuglari baglaminda arastirmacilar ve

uygulayicilara yonelik 6nerilere yer verilmistir.

Bu aragtirmada Fen Bilimleri dersi basarisinin yordanmasina yonelik yapay
sinir aglar1 ile performans modelleme ¢aligmasi1 yapilmistir. Ayrica Fen Bilimleri
dersinin basarisinin yordanmasinda diger disiplinlerle iligkisi de incelenerek yapay

sinir ag1, siniflandirma, ayirma analizi ve ¢ok degiskenli dogrusal regresyon analizi
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gibi farkli istatistiksel yontemlerin performanslarinin karsilastirilmasia yonelik

aragtirmalar yapilabilir.

Yine bu arastirmada elde edilen sonuglar Bursa ilindeki 24 ortaokuldan
toplanan veriler ile yapilmistir. Bursa ilinde genelleme yapabilmek igin tiim
okullardan toplanacak LGS’ ye giren Ogrencilerin ge¢mis doneme ait sinav
notlarinin yani sira akademik basariya etkisi olabilecegi diisliniilen tutum, anne-
baba egitim diizeyi, sosyo-ekonomik diizey ve bilimsel siire¢ becerileri gibi
degiskenler ile demografik bilgiler, devamsizlik durumlari ise kosularak, il geneli
LGS tahmin performans modeli galismalari yapilabilir. Boylelikle dgrencilerin
okuldaki performanslariyla LGS de elde edebilecekleri tahmini sonuglart dnceden
tespit etme sansi yakalamalarmna imkan verip, bu konuda &grencilere rehberlik
caligmalar1 yapilmasi ve Onceden tedbirler alarak ogrencilerin kendilerini

gelistirmelerine firsat taninmasi saglanabilir.

Aragtirmanin  kapsami genisletilerek ayni 6grenci grubuna ait ilkokul,
ortaokul ve ortadgretim akademik basar1 puanlarmin Yiiksekogretim Kurumlar
Sinavi (YKS) alt testlerini yordama giiciine bakilabilir. [lkdgretim kademesindeki
akademik basart puanlarinin YGS Alt Testindeki basar1 puanlarn ile iliskisi
incelenerek; ilkokul, ortaokul ve ortadgretim akademik basar1 puanlari ile LGS
basar1 puanlarinin YKS alt testi ham puanlarin1 tahmin etmesine yonelik ¢aligmalar

yapilabilir.

Egitim-6gretim alan1 sadece 6grenci akademik basarisinin arastirilmasi ile
siirli degildir. Egitim literatiirtinde; ilgi, tutum, zeka, memnuniyet, 6z-benlik, 6z-
yeterlik, 06z-saygi, tatmin, psikolojik rahatsizlik vb. pek c¢ok psikolojik yapinin
tespit edilmesine veya yordanmasina iligskin analiz ¢alismalari ve aragtirmalar
yaptlmaktadir. Bu arastirmalarda makine 6grenmesi ile yapay sinir aglarinin

kullanilmasinin yararh sonuglar ortaya koyabilecegi diistiniilmelidir.

Milli Egitim Bakanligi’nin e-okul sistemi i¢inde yer alan veri tabanindan
olusturulacak diizenlemeler ile elde edilecek veriler; daha biiyiik 6rneklemlerde
gelecege yonelik daha kapsamli tahmin caligmalarinin yapilmasimna imkan

saglayacaktir.
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