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OZET

EKO-VERIMLILIK UYGULAMALARININ SURDURULEBILIR
KALKINMAYA ETKILERI: TURKIYE ORNEGI

KUL,Yeliz
Yiiksek Lisans, Isletme Boliimii
Tez Damgmani: Dr.Ogr.Uyesi Fatma Didem TUNCEZ
Haziran,2018

Sanayi Devrimi’nden bu yana insanoglu ile ¢evre kesintisiz bir sekilde
birbirine bagli olmus ve insan faaliyetlerinin c¢evresel etkileri olaganiistii bigimde
artmigtir. Cevrenin korunmasi i¢in, dogru ve etkin degerlendirilmesine gereksinim
duyulmustur. Boylece giinlimiiziin popiiler kavrami eko-verimlilik (temiz {iretim)
ortaya c¢cikmigtir. Temiz iretim 1990’11 yillardan bu yana pek c¢ok {ilkenin
giindeminde yer almistir. Bu alanda biling yaratma, kapasite olusturma, ortakliklar
kurma ve bilgi paylagim aglarinin yaratilmasi, finansal mekanizmalarin olusturulmasi
ve gerekli politika reformlarinin yapilmas: faaliyetleri gerceklestirilmistir.
Tiirkiye’de ise kavram yeni oldugu igin igletmeler ekonomik ve cevresel sorunlara
¢Ozlim bulma konusuna heniiz intibak etmeye baslamistir. Calismada daha az kaynak
kullanarak, daha fazla ¢ikti elde etmeyi miimkiin kilan, eko-verimlilik kavrami
irdelenmistir. Buna bagl olarak hayata gegirilen ve hem ¢evresel, hem de ekonomik
olarak basarili sekilde sonuglanan ornek uygulamalar i1siginda, eko-verimlilik
uygulamalarinin =~ siirdiiriilebilir  kalkinmaya olan katkilar1 ortaya konulmaya

caligilmistir.

Anahtar kelimeler: Eko-verimlilik, Sirdirilebilir Kalkinma, Kirlilik Kontroli,

Siirdiiriilebilir Cevre, Temiz Uretim



ABSTRACT

EFFECTS ON SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF ECO-EFFICIENCY
PRACTICES: TURKEY SAMPLES

KUL, Yeliz
MSc, Department of Business
Supervisor: Dr. Fatma Didem TUNCEZ
June,2018

Since the Industrial Revolution, human beings with the environment have
always been interconnected and the environmental impacts of human activities have
increased dramatically. For the protection of the environment, it was necessary to
evaluate it correctly and effectively. Thus, today's popular concept is eco-efficiency
(clean production) has emerged. Clean production has been on the agenda of many
countries since the 1990s. In this purview, the creation of awareness, capacity
building, partnerships and creation of information sharing networks, the creation of
financial schemes and necessary policy reforms have been carried out. In Turkey, a
new concept for businesses that have begun to adapt to the issues yet to find
solutions to economic and environmental problems. The concept of eco-efficiency,
which makes it possible to obtain more output by using less resources in the study,
has been examined. In this respect, it has been tried to show the contribution of eco-
efficiency practices to the sustainable development in the light of exemplary
practices which have been passed on and which have been successful both in

environmental and economical way.

Keywords: Efficiency, Sustainable Development, Pollution Control, Sustainable

Environment, Clean Production
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GIRIS

Ekolojik verimlilik, yiiksek verime sahip imalat teknoloji ve/ya da idari
araclarin kullanimi ile, ayn1 miktarda imalat adina daha az tabi kaynak ve enerji
kullanim1 ve daha az atik imalati ilkesine mesnet etmektedir. Bu 6zelligiyle sadece
cevreyle ile ilgili kaygilar degil,”dogal kaynaklarin korunmasi”, endiistriyel
verimlilik” ile ekonomik kalkinma vb. ¢ok sayida ayri1 sahaya seslenmektedir. Yani
eko verimlilik, imalatta iiretkenligi ylkselterek, cevresel ve mali yararin ayni

dogrultuda ger¢eklesmesi seklinde tanimlanabilir.

Bu bakis acisinda, atiklarin meydana gelmesinin ardindan bertarafini ile
aritilmasini anlatan “boru sonu (kirlilik kontrol) uygulamalar” yerini, ¢evresel
tesirlerin madde (ham materyal ile yardim eden materyaller) se¢imi, mamul tasarimi,
satin alma, tedarik, imalat, tasinma, vb. siirecleri igine alan genis bir ¢ergevede idare

edilmesini kabul eden, biitiinciil bir diisiiniise vermektedir.

Eko-verimlilik, kavramsal temelde “temiz iiretim” yaklagimiyla paraleldir.
Her iki kavram da imalat esnasinda “dogal kaynak ve enerji tiiketiminin”, “toksik ve
tehlikeli kimyasal kullaniminin” ve “atik, atik su ve emisyon olusumunun” biitiinsel
bir paradigma ile denetlenerek en aza indirilmesini anlatmaktadir. “Eko-verimlilik”
kavraminin, iretim verimliligi ile alaka kurulmasi bu kavramin endiistrilerce kabul
edilmesini kolaylastirmaktadir. Bu sebeple ¢ogu zaman “eko-verimlilik” ile “temiz

tiretim” kavramlar1 birbirinin yerine kullanilmaktadir.

Cok sayida devletle beraber iilkemizde de kullanilagelmekte olan “temiz
tiretim” kavrami gectigimiz 5 sene igerisinde ‘“siirdiiriilebilir liretim” kavramina
doniismiistiir. “Temiz tiretim” kavrami su anda ¢ogu alakali kurulus tarafindan tercih
edilmekle beraber, “siirdiiriilebilir {iretim” kavrami da siiratle popiilerlesmektedir.
Gelisimi son dénemde baslayan ve “liretimin hem kisa hem de uzun vadede kirlilik
yaratmayan siire¢ ve sistemler ile enerji ve dogal kaynaklar1 koruyarak; ekonomik

olarak uygulanabilir ve {iretim silirecinde ¢alisanlar, tiiketiciler ve tiim toplum igin



giivenli ve saglikli bir ortamda ve tim paydaslar i¢cin yapict ve toplumsal fayda
saglayacak bigimde yapilmasi” bigiminde nitelenen devam edilebilir imalat kavrami
memleketimizde Cevre ve Orman Bakanligi (Cevre ve Sehircilik Bakanligi)
tarafindan da kullanilmigtir. Bu baglamda konunun geg¢misinin ve bugiiniin beraber
kapsanabilmesi, bir kavram sorununa neden olmamasi ve bu konuda iilkemizde
bundan sonra yapilacak faaliyetlerin biitiin diinyayla beraber yiiriitiilebilmesinin
gerceklesebilmesi adina kavramsal bir yalinlasmaya ihtiyag duyulmustur. Bu
dogrultuda bu kilavuzda da “temiz (silirdiiriilebilir) tiretim” kavraminin kullanilmasi

kabul edilmistir

Hijyenik (devam edilebilir) imalat, 90’11 senelerden beri, ¢ogu devletin
giindeminde bulunmaktadir. Devlet misalleri tetkik edildiginde “temiz
(stirdiiriilebilir) tiretim” kelimesinin tekamiiliiniin, suur olusturma, kapasite meydana
getirme, ortakliklar kurma ve bilgi paylasim aglarinin  olusturulmasi, mali
mekanizmalarin tesisi ve lazim siyasi yeniliklerinin yapilmasi basamaklariyla

gerceklestigi tespit edilmektedir.

(13

Ayni sekilde gectigimiz son senelerde, gezegenimizde “ siirdiiriilebilirlik”
miinakasalarinin merkezinde imalat boyutu tutarinda tiiketim boyutu da goze
carpmis, devam edilebilirlik imalat1 da i¢ine alacak bigimde “siirdiiriilebilir tiiketim
ve iiretim” (STU) kelimesi iistiinde durmaya baglanmistir. Bu konuyla ilgili olarak
bilhassa Avrupa Birligi seviyesinde hareket planlari, stratejiler, programlarin tatbik
edilmesine asir1 bir sekilde siirmektedir. Devletimizdeyse, “temiz iiretim” kelimesi
tarinte ilk defa 1999 yilinda Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Kurumu
(TUBITAK) ile Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) tarafindan, Bilim —
Sanayi Tartigmalar1 Platformu, Temiz — Uretim — Temiz Uriin Cevre Dostu
Teknolojiler Calisma Grubu Sanayi Sektorii Raporu’yla glindeme gelmistir. Fakat
2008 senesinde isleme gecen ve 2011 senesinde biten “Tiirkiye’nin Iklim
Degisikligine Uyum Kapasitesinin = Gelistirilmesi Birlesmis Milletler Ortak
Program1” kapsaminda bir alt — program seklinde Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma

Teskilati (UNIDO) yiikiimliiliigiinde ve TTGV tarafindan ODTU ortakhiginda
isletilmis bulunan Eko — verimlilik (hijyenik imalat) Programi, artik milli 6l¢ekte



isletilen tek programdir.

Calisma {i¢ ana boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde: Temiz iiretim (Eko
Verimlilik) kavrami, gelisimi, temiz iiretim araglar1 ve diinyada yapilan temiz tiretim
uygulamalar1 ele almmustir. ikinci béliimde: Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
dogusu, gelisimi, degisimi, hedefleri, boyutlar1 ve ekonomik gostergeleri
incelenmistir.  Son  bolim  olarak dgiinci  bolimde ise:  Eko-verimlilik
uygulamalarmin siirdiiriilebilir kalkinmaya etkileri ; Tiirkiye Ornegi iizerine

calisiimustir.
Arastirmanin Amaci

Eko-verimlilik (Temiz iretim) giiniimiizde, madde ve enerji kaynaklarinin
cevreye minimum diizeyde zarar1 vererek verimli kullanimlariyla, iirlin ve hizmet
iiretmenin temel pargasi olarak kabul edilmektedir. Bu konuda yapilan ¢alismalar,
eko-verimlilik alaninda yasanilan gelismelerin ekonomik aktiviteler arasinda giiglii
bir iliski oldugunu gostermektedir. Tirkiye’de isletmeler, pahali ve yenilenemeyen
enerji kaynaklarini tiilketmelerine karsin Tiirkiye ekonomisinin ¢arklarinin
donmesinde de onemli bir rol oynamaktadirlar. Bu baglamda isletmelerin eko-
verimlilik diizeylerinin artirilmast Tirkiye’nin giinlimiizde kars1 karsiya oldugu
ekonomik, c¢evresel sorunlar ve kalkinma sorunlarinda oldugu kadar kendi
ekonomileri iizerinde de olumlu etkileri ortaya ¢ikacaktir. Disa bagimliliktan dolay1
enerji kaynaklarin ¢ok pahaliya saglandigi Tiirkiye’de enerji maliyetlerinin de
yiiksek olmasindan dolay1 isletmelerin eko-verimlilik alaninda gergeklestirecekleri
inovasyon ile siirdiirebilir bir gelisme saglayabilecekleri gibi tiretimden kaynaklanan
cevre kirliligi sorununun da ¢oziilebilecegi goriilmektedir. Yapilan bu ¢alisma ile
eko-verimliligin siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkileri Tirkiye Orneginde
degerlendirilecektir. Yasal mevzuatta yapilan diizenlemeler sonucu ekonominin
onemli bir bileseni olan isletmelerin eko-verimlilik alaninda kat ettikleri
geligmelerin, siirdiirtilebilir kalkinma ve ¢evre korumasinda sagladigi olumlu etkiler

ortaya konulacaktir.



Arastirmanin Onemi

Smirl olan kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasi ihtiyact her gegen giin
daha fazla hissedilmektedir. Enerji kaynaklar1 sinirli olan Tiirkiye’de istikrar sahibi,
ve kusatict mali gelismeyle birlikte enternasyonal rekabet kuvveti, ¢evrenin
muhafaza edilmesi ve kaynaklarin devam edilebilirlik kullanim1 vb. etkenler 6n plana
c¢ikmakta; enerji  verimliligini  yiikseltmekle ilgili  kusatict  programlarin
gerceklestirilmesi de giindeme gelmektedir. Bu baglamda, devam edilebilir kalkinma
amaglarin1  gergeklestirmek adina imalat sektorlerinde hijyenik imalat ve eko-
verimlilikle ¢evrenin muhafaza edilmesi ve rekabetgiligin artirilmas: imkan dahilinde
kabul edilmekte, tarim ve turizm gibi ¢evreye karsi hassas olan sektorlerde ekolojik
potansiyel olarak kabul edilmekte, yeni diizenleme ve yatirimlarla kentlerin daha
cevre dostu mali yatirimlar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda eko-verimliligin
temiz ¢evre yaninda sirdirilebilir kalkinma acisindan O6nemi artmaktadir. Bu
cergevede yapilan akademik caligmalar bu konu hakkinda farkindalik olusturmasi
yaninda bu alanda tesvik edici rol oynamakta ve gerek isletmeler bazinda gerekse de
tilke yonetimi bazinda yol gosterici olmaktadir. Yapilmis olan bu g¢alisma ile bu
konuda literatiirde var olan boslugu doldurmanin yaninda siirdiirebilir kalkinma i¢in

eko-verimliligin Tiirkiye ekonomisi agisindan 6nemini vurgulanacaktir.
Arastirmanin Stmirhihiklar:

Eskiden bu giine kadar ekonominin tarihi; ¢evre problemlerinin kisinin imalat
ve tliketim kuvvetindeki yiikselisle ilintili sekilde bir yol takip ettigini anlatmaktadir.
Cevre kelimesi ve c¢evreyle ilgili diisiinceler, gezegenimizde yasayan toplumsal, mali
ve politik ilerlemeler ve cevre problemlerinin sebep oldugu neticelerle ayni
dogrultuda gectigimiz ¢eyrek asirda miithim derecede degismistir. Temiz cevre
konusunda duyarliligin atmasi1 yaninda kaynaklarin smirliigi eko-verimlilik
kavraminin 6nemi daha iyi anlasilir hale gelmistir. Eko-verimlilik sadece temiz ¢evre
acsindan degil maliye imalat kapasitesinin artirilmasi, rekabet kuvvetinin
ilerletilmesi ve biliyiimenin siiratlendirilmesi temelinden ciddi ehemmiyet
tasimaktadir. Stirdiiriilebilir tiretim ile tilketim gevre koruma kuraminin ana unsurlari

haline gelmistir.



Eko- verimlilik uygulamalarinin siirdiirebilir kalkinmaya etkisinin Tiirkiye
orneginde incelendigi ¢alismanin gergevesini iiretkenlik uyarinca daha proaktif bir
diisiince etrafinda icine alan eko verimliligin siirdiirebilir kalkinma {izerindeki
etkileri g¢evresel sonuglart ve ekonomik girdileri olusturmaktadir. Eko- verimlilik
yaklasimin kavramsal gelisiminin incelendigi birinci bolimde temiz iiretim
anlayisinin  dretim, tiiketim ve c¢evre faktorleri {izerinde biraktig1r etkiler
irdelenecektir. Bu ¢ergevede diinyadaki temiz iiretim uygulamalarindan 6rnekler yer
alacaktir. Siirdiirebilir kalkinmanin sosyal, ¢evresel ve ekonomik bilesenleriyle
sinirlandirilan ¢alismanin ikinci boliimiinde ise, siirdiiriilebilir kalkinma ile bu
bilesenler arasindaki iliski irdelenecek ve bu bilesenlerle ilgili gerekli kavramsal
altyap1 hazirlanacaktir. Diinya ¢apinda iklim degisikliginin goriilmeye baslandigi bu
zamanlarda Tiirkiye giindemini isgal eden yesil biiyiime, ¢evre dostu teknolojiler,
devam edilebilir iretim, enerji verimliligi ve eko-verimlilik diistiinceleri yer
almaktadir. Cevresel etkenlerinde etkisiyle Tiirkiye’de eko-verimlilik ve siirdiirebilir
kalkinma konusunda gerek yonetim gerekse de 6zel sektorde bilinglenme s6z
konusudur. Bu ¢ergevede c¢alismanin tigiinci boliimii strdiiriilebilir temiz tiretim
anlayisinin kavramsal altyapisi yaninda bu {iretim anlayisinin Tiirkiye’deki genel
goriiniimiiniin irdelenmesiyle sinirlandirilmigtir. Faaliyette tasviri inceleme igin tespit
edilen konularin haricinde bilgilerle yorum yaparken diger oOlgiitlerin olmamasi
calismamizin arastirma kisithlhigidir. Bilgi toplamak adina yalnizca dokiiman tetkik

edilmesi, diger metotlarin kullanilmamasi tetkikatin diger kisitliligidir.
Yontem ve Bulgular

Yapilan tez ¢alismasinda, sosyal bilimlerde arastirma ydnetmelerinden meta
analizi metodu secilmistir. Meta analizi kapsaminda; literatiir taramasi, literatiiriin
degerlendirilmesi, ¢aligmalarin birlestirilmesi yapilarak konu ile ilgili iilkemizde
yapilan eko verimlilik ¢alismalarinin siirdiirtilebilir kalkinmaya olan etkisi ile ilgili
var olan calismalar derlenerek konu ile ilgili katki ve Oneriler getirilmeye

caligilmistir.



1. BOLUM

TEMIiZ URETIM (EKO VERIMLILIK ) KAVRAMI:
KAVRAMSAL CERCEVE

1.1. TEMiZ URETIM

Bu kavram Birlesmis Milletler Cevre Program1 (UNEP) tarafindan "biitiinsel
ve Onleyici bir ¢evre stratejisinin {iriin ve siireglere siirekli olarak uygulanmasi ile
insanlar ve g¢evre lizerindeki risklerin azaltilmasi" seklinde nitelenmektedir (UNEP
1996). En umumi manasiyla, engelleyici ¢evre idaresi stratejilerinin imalat siirecine,
imal edilen hizmet ve mamuller adina biitiinciil bir bicimde, devamli sekilde tatbik
edilerek, bunlardan dogan insan sihhati ve ¢evresel degerler istiindeki risklerin yok

edilmesi ve ya diisiiriilmesi ve tiretkenligin yiikseltilmesi seklinde. (Anonim 1996).

Hijyenik imalat, verimliligi arttirilmak istenen siiregler, lirlinler ve hizmetler

i¢cin uygulanarak ¢evresel riskleri azaltmaktadir. Bu uygulamalar:

e Uretim Prosesleri i¢in Temiz Uretim: Hammadde, su ve enerjinin etkin
kullanimi, toksik ve tehlikeli hammaddelerin kullanilmamas: ve biitiin atik ve

emisyonlarin miktar ve toksisitelerinin iiretim prosesi esnasinda azaltilmasidir.

e Uriinler i¢in Temiz Uretim: Uriiniin hammaddeden nihai bertarafma

kadarki yasam siiresi boyunca ¢evreye olan etkilerini azaltmaktir.

e Hizmet icin Temiz Uretim: Uriiniin yasam siiresi boyunca saglanan
hizmetlerin gevresel etkisini azaltmaktir (Gilingor ve Demirer 2000:67-69). Cevre ile
ilgili problemlerin olusmasinin ardindan gidermeye ugrasan “kirlilik kontrolii”

diisiincesinin aksine “temiz iiretim” diisiinceleri ¢evre ile ilgili mevzularin smai,



kentsel, tarimsal gibi her ¢esit insansal etkinligin projesi basamaginda, bir parametre
seklinde, planlama zamanlarina girmesi lazimdir. (TTGV 2010). Eski kirlilik
denetimi diisiincelerinin aksine hijyenik imalat diisiincesi kirliligi meydana gelmeden
engellenmeyi, hedeflemektedir. Tablo 1.1°de temiz imalat yaklasimu, kirlilik kontrolii

yaklagimi arasindaki temel farklar belirtilmistir.

Tablo 1.1. Temiz Uretim Yaklasiminin Kirlilik Kontrolii Yaklasimlarindan
Temel Farklihklar:

Kirlilik Kontrolii Yaklasimlar: Temiz Uretim Yaklasimlar

Kirleticiler filtreler ve atik aritim teknik ve |Kirleticilerin ~ olusumu, kaynaginda ve
teknolojileriyle kontrol  edilir; biitiinsel (entegre) tedbirlerle 6nlenir.
problemin kendisi degil, sonucunda ortaya
¢ikan olumsuzluklar giderilmeye ¢aligilir.

Kirlilik ~ kontrolii, proses ve Kirliligin  6nlenmesi, proses ve {iriin
gelistirildikten ve kirlilik problemi ortaya |gelistirme siirecinin ayrilmaz bir bolimiidiir,
¢iktiktan sonra giindeme dolayisiyla hem daha koruyucu hem de daha
nvonlamalardir otkilidir
Kirliligin  kontrolii ile Kirleticiler ve atiklar, zararsiz hale
cevresel iyilestirmeler, kuruluslarca ilave |getirilerek faydali iiriin ya da yan iiriinlere
maliyet faktorii olarak goriiliir. doniistiiriilebilecek  potansiyel kaynaklar
Kirlilik kontrolii Cevresel iyilestirmelerin ve temiz iiretim
uygul_an_r_r_las_l,_ atik yoneticileri vb. gereklerinin yerine getirilmesi, tasarim ve
uzmanlarinin gorevidir. proses mithendisleri de dahil olmak iizere
kurulusun tim ¢alisanlarinin
sorumlulugundadir.

Cevresel iyilestirmeler, gesitli teknik ve Cevresel iyilestirmeler sadece teknik degil,
teknolojilerin uygulanmasini gerektirir. ayni zamanda teknik olmayan yaklagimlar1 da igerir.

Cevresel iyilestirme tedbirleri, otoritelerce |Temiz liretim, siirekli olarak daha iyi gevre

konulmus bir seri standarda uyum standartlarina ulagsmay1 hedefleyen devaml
tizere alinir. bir siiregtir.

Kalite, miisterilerin ihtiyaglarina Toplam kalite, miisterilerin ihtiyaglarina
verme olarak tanimlanir. cevap verecek lrilinler iiretilmesinin yani sira

insan saglig1 ve ¢evre tizerindeki etkilerin en
aza indirilmesi seklinde tanimlanir.
Kirliligin kontrolii i¢in kullanilan Ayni sorunu ¢dzmeye yonelik temiz

teknolojilerin siirekli bir maliyeti vardir ve |liretimin  maliyeti  baslangigta  yiiksek
bu maliyet zamani iginde artis gosterir. olabilir, ancak uzun vadedeki uygulama,
isletme ve bakim maliyetleri toplami daha
disiik olmaktadir; ¢lnkdi temiz iretim
uygulamalari sonucunda hammadde, su ve
enerji gibi girdilerin tiiketimi azalmaktadir.

Kaynak : Demirer, 2003:13-20



Kirlilik kontroli, kirleticilerin ¢evre teknolojisinin katkisiyla ¢evreye tahrip
etmeyecek oranlara diisiiriilmesini hedeflemektedir. Pek ¢ok Kirleticinin bu tarz bir
goriisle yok edilmesiyse yiiksek yatirim ihtiyacini yaninda getirmektedir (Anonim
2000). Ote taraftan, hijyenik imalat diisiinceleri kirliligi ve atiklar1 genis ¢apta proje,
kaynaktan yararlanma ve imalat prosesleri basamaklarindaki yetersizlik ve
verimsizlik ve tesirsizligin bir neticesi seklinde goérmekte ve probleme bu
basamaklarda lazim durumlar1 yapacak ¢Oziim getirmeyi hedeflemektedir. Bu
nedenle, yalnizca atik tesisinin diisiiriilmekte kalmayip ayn1 zamanda mali yararlar
da beraberinde getirmektedir. Hijyenik imalatin tabi siireglerle uygun ve gevre dostu
yeni mamul, siire¢, sistem ve hizmetlerin ilerletilmesiyle oldugu kadar, devam

edilebilirlik kelimesiyle yakindan alakasi mevcuttur. (Glavic ve Lukman 2007:1875).

Kirlilik denetimi hedefiyle ilgili yatirimlar daha 6nce de ifade edildigi tizere
sanayicilere parasal kayip olarak goriinmektedir; kirliligi engelleme hedefiyle
gerceklestirilen hammadde degisimi, proses yenileme Ve ya son iriiniin
degistirilmesi/yenilenmesi de sanayiye ayni oranda ilk yatirim maliyeti getirmektedir
(Shen-Yan ve ark. 1999:352). Konvansiyonel aritma ve bertaraf tesislerinin
yatirimeiya verdigi ekonomik sorumluluklar kimi sahalarda ve devletlerde sahis ve
ya kuruluslarin gevresel yatirimlardan korkmalari vb. bir neticeyi de yaninda
getirmektedir. Cevre problemlerinin agirlagmasinin ana nedeni problemin miihim
kismini, gevreyle ilgili yatinmlarin ¢ok yiiksek tutarli olmast meydana gelmektedir
(Telukdarie 2006:1612).

Bu iki diisiince arasindaki ana ayrilik operasyon esnasinda meydana
gelmektedir. Kirliligi engelleme hedefli yatirnmlar kendilerine yapilan yatirimi kisa
zamanda geri verebilir. Bu sekilde engelleme diislincelerinin tesislerine tatbik edilen

endustriciler

a. Cevresel standartlar1 gerceklestirilerek kamusal erkin konuda kendilerine

yoneltilebilecegi yaptirimlardan muhafaza edebilmekte,

b. Gelismis devletlerde istenen g¢evreye iyi bakan fiiriin degerine erisen

mamulleriyle pazar paylarim fazlalastirabilmekte,



c. Toplam sistem verimini inceleyerek diizeltmeler yapabilmekte,

d. Kirliligi Onleme/Temiz Uretim tatbik sistemleri yapilmadan evvel atik

seklinde nitelendirilen maddelerin yerinde geri kazanimi yapabilmekte,

e. Geri kazanim ve verimdeki yiikselmelerin neticesinde tesisin yapilan

yatirimi uygun zamanda amorte edebilmektedir (Gilingor ve Demirer 2000:67).

Kirlilik denetimi diisiinceleri yalnizca isleyen kanun ve tiiziiklerle uygunluk
dahilinde olmay1 hedeflediklerinden kurumlarin ¢evresel ¢alismalarina katki saglama
cabalar1 sadece tiliziiklerde yapilacak bir degisikle muhtemeldir. Yalnizca kanun ile
tiiziikler ile miinasiplik icerisinde olmay1 hedefleyen bir diisiince pek ¢ok muhtemel
ilerlemeyi unutmakla kalmamakta, ayni anda toptan degisikliklerin meydana gelmesi
halinde hazirliksiz yakalanmakta ve yalniz yiiksek masrafli tesebbiislerle arzu edilen
duruma gelebilmektedir (Thoresen 1999:366).

Kirliligi engelleme ¢abalariysa, kurumun kendi inisiyatifiyle ¢evresel
calismani1 devamli surette arttirmasini i¢ine almaktadir. Yani bu gelismelerin kanun
ve tiiziikler vb. statik olgularin ihtiyaclariyla kisitlanmasinin 6niine ge¢mektedir
(Demirer 2001a:18). Ayrica kirliligi engelleme diisiincelerini kabul eden ve tatbik
eden kurumlar c¢evresel ¢alismalarini bu kanun ve tiiziiklerin lazim kildig1 diizeyden
cok daha yiiksek bir diizeye cezp edeceklerinden, ileride isleme gececek daha kati
kanun ve tiiziiklerle tenasiip mevzusunda giigliik yasamayacaklardir (Demirer ve

Mirata 1999a:91-93).

Yukarilara ilaveten, kirlilik denetimi diisiinceleri umumiyetle kurulus
haricinden gelen profesyonel kisilerce hayata gecirilen diisiincelerdir. Bu durumun
aksine kirlilige engelleme c¢abalar1 kurulusun elemanlarinin katiliyla meydana
getirilen ve tatbik edilen programlardan meydana gelmektedir. Yani kurumlarin 6z
biinyelerindeki veri birikimini 1yi bir bigcimde kullanmalarini1 yapmakla kalmiyor ayni
zamanda, performanslarin katilimiyla gelisen bir diisiince oldugundan daha g¢ok

benimsenmekte ve daha iiretken olmaktadir (Demirer 2001b:18).

Ayrica kirlilik kontrolii teknikleri kirleticiyi bir formdan diger forma



cevirirken, kirlilik 6nleme bir yandan kirliligi azaltip diger yandan isletme ve
hammadde maliyetlerini diisiirmektedir (Anonim 2000). Aslinda kirlilik kontrolii ve
temiz {retim arasindaki temel fark zamanlamadir. Prensip olarak, temiz iiretim

kirliligi heniiz olusmadan gidermeyi hedeflemektedir.

Diger sistemlerle beraber degerlendirildiginde, temiz iiretim alternatifinin
maliyet agisindan daha tercih edilebilir oldugunu saptamak miimkiindiir. Diinya
Bankasinin yaptig1 hesaplamalara gore temiz iiretim ile herhangi bir yatirima gerek
duymaksizin %20-30'luk bir 1yilestirme ger¢eklestirilebilmektedir, bir % 20'lik daha
iyilestirme ise birka¢ ay icinde kendini amorti edebilecek o6zellik tasimaktadir
(Anonim 1998). Buna ek olarak, kirlilik kontrol yatirimlart temiz {iretim
yatirnmlarina oranla daha fazla maddi yatirnm gerektirmektedir. Bdylece temiz
iretim, hammadde, enerji ve atik azalimi i¢in daha disiik maliyetler
gerektirdiginden, endiistride tasarrufu saglar ve mevzuata daha uygundur (Bullinger

ve Weller 1999:35-42).

Yapilan arastirmalar, temiz {retim sistemlerinin basit Kirlilik kontrol
sistemlerine gore daha basarili ve halk i¢in daha faydali olduklarini gostermistir
(Anonim 1999). Temiz {retim, her iki taraf icinde yarar saglayan faydali bir
sistemdir. Ayrica endiistriyel verimlilik, karlilik ve rekabet giiciinii arttirirken gevreyi

tiiketiciyi ve is¢iyi korur.

Bir¢cok alanda yapilabilme imkani olan temiz {iretim uygulamalarinin,
uygulama yontemlerine gore gerektirdikleri yatirim maliyetleri, uygulamalar sonra
elde edilen tasarruf miktarlar1 ve yontemler arasit uygulama yogunlugu Sekil 1.1'de

verilmistir.
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| Toplam Yaturnim (%)
® Toplam Tasarruf (%)

30,0% - Temiz Uretim Proje Adedi (%)

20,0% -
% 14,3% 12,2%

10,4%
iﬁ 6% 0,1% 138%

10,0% -

0,0%

Sekil 1.1 Farkh Temiz Uretim Uygulamalarinda Yatirim ve Tasarruf

Miktarlarinin Temiz Uretim Yontemleri Arasindaki % Dagilimlar

Kaynak : Kliopova ve Staniskis 2006:1561

Her ne miktarda hijyenik teknoloji tatbik etmelerinin mithim bir boliimi
masrafsiz ve ya ¢ok az masrafli engellerle yapilabilirse de, kurumlarin bu az
masrafli, ya da ileride tatbik edilmesi diisiiniilen izafi surete daha c¢ok masrafl
tedbirler i¢i finansman bulamamas1 hijyenik teknoloji sistemleri i¢in en miihim
setlerden biridir. Bu setin yok edilmesi i¢in hijyenik teknoloji diislinceleriyle
yapilabilecek yararlarin kurumlarca iyi bir bi¢imde anlasilmasi lazimdir. Buna
ilaveten devlet kanalindan ya da obiir finans kurumlarindan bu mevzilerde
yapabilecek maddi destekler bu tarz setlerin yok edilmesi dogrultusunda miithim
mevki kazanirlar(Fresner 1998:171-179).
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1.2. TEMiZ URETIM KAVRAMININ GELiSiMi

Birlesmis Milletler Cevre Programi - Teknoloji, Endistri ve Ekonomi
Boliimii (UNEP-DTIE) 1989 yilinda Temiz Uretim Programinin startin1 vererek
mevzuyla ilgili bir suur meydana getirilmesi, kurumsal sistemin tesisi ve yararlarinin
belirtilerek, devam edilebilir kalkinma faaliyetlerinin popiilerlestirilmesiyle ilgili ilk
mithim adimi atmistir. O andan bu giine degin ¢ok sayida devlet, dernek ve ya
kurulusca kabul edilen temiz iiretim diisiincesi evrensel bir 6zellik elde etmistir.
(UNEP 2002). Mesela 1992 senesinde gergeklestirilen Rio Zirvesi’nde Siirdiirtilebilir
Kalkinma kavramini hayata gecirmek i¢in dnemli bir strateji seklinde adi gecen
hijyenik imalat diisiincesine Giindem 21 Programinda ¢ok sayida gondermede

bulunmustur (TTGV 2010).

Kimi devlet misalleri arastirildiginda hijyenik imalat s6z Obeginin bir
devletteki ilerlemesi umumiyetle mevzuyla ilgili bir suur meydana getirmesiyle
baslamig, imalat ve hizmet alanlarindaki misal tatbik sistemlerini de igine alan
kapasite tesis etme faaliyetleriyle stirdiiriilmistiir (TTGV 2010). Kurulu ortakliklar
ve bilgi paylagim siteleriyle hijyenik imalat yani temiz tiiretim uygulamalarinin
popiilerlesmesi i¢in ugrasilmig, bunlar1 finansal sistemlerin tesisi ve lazim olan
siyaset yeniliklerinin hayata gec¢irilmesi takip edilmistir. Sekil 1.2°de verilen bu tarz
“tabandan tavana” gelisim siireci yoresel, kiiltiirel gibi sebeplerle bazi anlar

“tavandan tabana” da yapilabilmektedir.
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Sekil 1.2. Bir Ulkede Temiz Uretim Kavraminin Tipik Siireci
Kaynak : UNEP 2002

UNEP/Birlesmis Milletler Smai Kalkinma Orgiitii (UNIDO) liderliginde startt
verilen hijyenik imalat tesebbiis ve eylemlerinin bir neticesi olarak 1994 yilindan
bugiine degin tesis edilen Ulusal Temiz Uretim Merkezi (UTUM) sayis1 42 olmustur

(www.unido.org). Bunlarin gergeklestirdikleri kapasite arttirma faaliyetleri,

nesrettikleri el kitaplari, tatbik ettikleri egitim, gosterim tasarilariyla Obiir
faaliyetlerle hijyenik imalat diislincesinin devlet ile yorelerinde ilerlemesi adina
mithim faaliyetleri yapmislardir(TTGV 2010). Devletimizdeyse UNIDO ekolojik
verimlilik (Hijyenik Imalat) Programi “Tiirkiye'nin Iklim Degisikligine Uyum
Kapasitesinin Gelistirilmesi Birlesmis Milletler Ortak Programi™ dahilinde bir alt
program seklinde 2008 senesinden beri UNIDO yiikiimliiliigiinde, TTGV tarafindan
isletilmektedir. Bunun amaglarindan birisi de milli bir Ekolojik verimlilik

Merkezi’nin tesisidir (eko verimlilik.org).

Hijyenik imalat mevzusunda kurumsal yapilanmanin ilerlemesi, verilen
egitimlerle teknik alt yap1 ve yeterliligin yiikseltilmesi biitiin diinyada mevzu
tizerindeki gerceklestirilen tasar1 adedinde de siiratli bir artisa sebep olmustur. Simdi

de yapilan hijyenik imalat (temiz iiretim) faaliyetlerinin biitiin paydaslara
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eristirilebilmesi adina UNEP/UNIDO ve USEPA gibi pek ¢ok bilgi paylasim agi

olusturulmustur.

1.3. TEMIZ URETIM ARACLARI

Bu tarz tatbik sistemleri bir imalin hayat dongiisiiniin, hammadde, verilmesi,
imalat ve kullanim ve kullanimin ardindan bertaraf gibi pek c¢ok asamasinda
gerceklestirilmektedir. Bu sekilde c¢ok sayida ustalik sahasi ve is grubu farkli
sekillerde bu siiregte bulunurlar. Bahsedilen uzmanlik sahalar1 ve is gruplari tiretim

slireci ve hayat donglisii basamaklarinda farkli geregler ve metotlar kullanabilirler.

1.3.1. Cevresel etki degerlendirme

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), olast bir etkinligin neticesinde
meydana gelebilecek ¢evre tahribatinin 6nceden belirlenmesini ve imkan
dahilindeyse bu tahribatlar meydana gelmeden lazim olan tedbirlerin alinmasini
hedefleyen sistematik bir diisiincedir (Uslu, 1986:26). Insansal faaliyetlerin ¢evrenin
tirlii bilesenleri tistiindeki tesirlerinin, bu tesirlerin programlanmasi basamaginda

detayl1 sekilde kabul etmesini igine alan bir metottur.

CED uygulamalarinda, meydana gelmesi arzu edilen negatif c¢evresel
tesirlerin betimlenmesi, bu negatif cevresel tesirlerin Oniine gegebilmesi adina
alinmasi gereken engellerin muhtemel tasariya ilave edilmesi, tasarinin gevresel yont
gibi mali yoniiniin de halk¢a onaylanmasinin tespiti, tasarinin neden oldugu miithim
cevresel tesirlerle ilgili yapilacak ek faaliyetlerin ve takip etme mekanizmalarinin
tespiti, karar verme zamanlarinda halkin katilimin gerceklesmesi, tasarinin hayata
gecirilmesi, cevresel tesirleriyle alakali tiim gruplarin bu tasaridaki etkilerini,
yiikiimliiliiklerini ve kendi aralarinda olan alakalarini anlama mevzusunda yardim

etmesi amaglanmaktadir (Demirer ve Mirata 1999b:110-113).
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CED Basamaklar1:
e Eleme:

CED siirecinde FEleme, CED Raporu hazirlanacak projeler ile
hazirlanmayacaklar1 ayristirmak adina yapilan bir eylemdir. Bu eleme isinde hedef,
tasar1 i¢indeki etkinlik ya da etkinliklerin ¢evresel tesirlerinin biiyiikliigiine ve ¢evre
icin ehemmiyet gosterip gostermemesine gore tasarinin CED siirecinin i¢ine alinip
alinmayacagina karar verilmesidir. Boylece yatirnmcinin ve CED siirecindeki
yukiimlii kurum, kurulus ve sahislarin bos yere zaman, emek harcama ve

maliyetlerinin 6niine gegmektedir (Dogan 2003:66).
e Kapsamlastirma:

Bu durum 6zetlenirse, yapilacak olan CED raporunun kapsamini tespit etme,
birbirinden ayr1 eylemlerle ilintili tasarilar adina yapilacak CED raporlarinin
muhtevasi ve bu eylemlerle uyumlu sekilde isletilecek CED siireglerinin birbirinden
ayr1 olacagi agiktir. Mesela bir toplu konut insaat1 esnasinda ¢evreye olan en biiyiik
tesir ingaat basamagindayken, bir madencilik islemindeyse CED' in en biiyiik sorunu,
isletme ve isletmenin bitirilmesinin ardindan g¢evresel tesirlerin disiiriillmesidir. Yine
bu sektorle ilgili bir islemin farkli sahalarda meydana getirdigi tesirin Olglisii ve

ehemmiyeti farkli olabilmektedir (Serter 2005:36-40).
e izleme:

Bu siiregte CED Raporu icimde bulunan bu sozlerin yapilip yapilmadig test
edilir. Kapsamlastirma ve eleme asamalarindaki gibi bu asamada kullanilabilecek
belli bash ilmi metotlar yoktur. Ciinkii izleme siireci komple devletlerin mali, teknik

ve siyasi yapilariyla uyumlu sekilde bigimlenir (Serter 2005:36-40).

Yukaridaki mevzuda unutulmamasi lazim olan miithim bir realiteyse CED
aracinin temiz Uretim tatbik sistemlerinin popiilerlesmesi adina iyi bir potansiyel
olmasina karsilik, bu muhtemel durumun gergek yasamda arzu edilen neticeleri

verebilecek bigimde kullanim1 ancak tatbik edilme siirecinde vazife alan sahislarin
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bilgi diizeyleri, suur seviyesi ve hedeflerinin temiz iiretim ve tatbik etmelerini

0zendirecek yonde olmasiyla miimkiin bulundugudur.

1.3.2. Yasam dongiisii degerlendirme (Life cycle assessment)

Yasam Dongiisii Degerlendirme (YDD) birbirinin alternatifi ve ya daha ¢ok
aktifligin ya da diislincenin sistemsel birer envanterinin ¢ikartilmasiyla bunlarin
cevresel tesirlerinin detayl1 sekilde kabul edilmesinden meydana gelir. Bu goriis adi
gecen tesirliligin, tespit edilen hudutlar icinde, igerdigi tiim basamaklar, biitiin
girdilerle ara ve son mamullerin bir hayat dongiisii ¢ercevesinden dogumdan 6liime
takip ettigi tanimli bir zaman ve yer icin yapilir. YDD faaliyeti bir karar
mekanizmasi degildir. Muhtemel kararlara yardimci olma 0Ozelligine sahiptir

(Demirer ve Mirata 1999a:90-93).

YDD durmaksizin ilerlemekte olan, asil olan mamulleri amaclayan ve ¢ok
sayida kullanimi olan bir yontemdir. YDD temel olarak cevresel etiketleme
Olciitlerinin ilerletilmesinde, mamullerin hammaddelerinin, iiretim proseslerinin,
araclarinin ve benzeri degistirilmesi ve ya tekrar projenin yapilmasi vasitasiyla
cevresel tesirlerinin engellenmesi hedefiyle kullanilir. Devletimiz adina ¢ok yeni bir
teknik olan YDD sistemi, ¢evre idari sistemleriyle uyumlu sekilde, bir fiilin biitiin
gevresel yonlerini; hammaddenin tabiattan eldesinden, biitiin atiklar tabiata donene
degin degerlendiren bir yontemdir. Bu yontem, mamuliin islenmesinde oldugu gibi
enerji de dahil olmak iizere hammaddenin tiretilmesi, kullanilmasi1 ve atiklarin sonug
olarak yok edilmesi esnasinda havaya, suya ve topraga olan biitiin tesirleri i¢ine alir.
YDD' ler uluslararast anlamda ozellikle yeni lriin gelistirme, stratejik planlama,
proses se¢imi ve modifikasyonu gibi pek ¢ok sahada kullanilmaktadir. Bu kapsamda
YDD, ISO 14000 Cevre Yonetim Sistemleri icerisinde, ISO14040 serisini (14040,
14041, 14042, 14043) olusturmakta ve iilkemizde TSE tarafindan hazirlanan TS EN
ISO 14040 Hayat Boyu Degerlendirme serisi altinda ele alinmaktadir (Cokaygil
2005:52).

YDD ana diizlemde dort unsurdan meydana gelir:
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1. Amag¢ Belirlenmesi: Bu basamakta adi gecen aktiflik tetkik edilerek,
problemler tam olarak tanimi yapilir. Buna bagli sekilde kabul etmenin hedef ve

istekleri tespit edilir.

2. Yasam Dongiisti Envanteri: Bu basamakta mamuliin farkli siireglerinde ne
kadar enerji ve hammadde kullanildig: ve tiirlii alic1 ortamlara ne 6l¢iide atik atildig

mevzusunda bilgi verilir.

3. Etki Degerlendirmesi: Envanter incelenmesinde tespit edilen gevresel
yiiklerin sebep oldugu cevresel tesirlerin, farkli basliklarda (sera tesiri, potansiyeli,

asidifikasyon, vb.) tespit edilmesini igine alir.

4. lyilestirme Degerlendirmesi: Istege bagh olarak sekilde gerceklestirilen bu
basamakta farkli siirecler incelenerek, c¢evresel kirlilik sorumluluklarinin 6niine

gecilmesi adina lazim olan 1slahlar ve degisiklikler tespit edilir

Her ne kadar karar verme basamaklarini TU tatbik etme sistemlerini
popiilerlestirecek bigimde tesir etmek adina etkili ve miithim bir aragsa da, YDD
diisiincesi, performans hudutlarinin tespiti, bir araya getirilen verilerin deger ve
emniyetlilikleri, bu verilerin incelenmesinde yararlanilan diisiinceler, calismay1
yapan sahis ve kurumlarin fikirleri vb. mevzularda aykiriliklarla uyumlu sekilde ¢cok
degisik neticeler verebilir. Bundan dolay1 bu faaliyetlerin neticeleri diizgiin tetkik
edilmeli ve karar basamagindaki agirliklar1 dikkatle tespit edilmelidir(Demirer ve
Mirata 1999a:90-93).

1.3.3. Cevre teknolojisi degerlendirme

Cevre Teknolojisi Degerlendirme (CTD), bir teknolojinin kisi sihhatiyle tabi
sistemler ya da kaynaklar listiindeki tesirlerini analiz eder. CTD bir sanayiyle ilgili
isletmede, yorede ya da devlet sinirlarindan kullanilmaya baslanacak olan yeni bir
teknolojinin tesirlerinin tespiti seklinde izah edilebilecek olan teknoloji

degerlendirmesinin parcasidir. CTD sunlari kapsar:

17



e Teknoloji ilerletme ve kullanmayla ilintili plan, siyaset ve programlarin

cevreyle ilintili baglantilarini tetkik eden Stratejik Cevresel Degerlendirme
e Tirli kurum ve tasarilarin ¢evresel tesirleri inceleme

e Tiirli teknolojilerin kullanilmasi neticesinde meydana gelen desarjlarin

kalitatif ve kantitatif seklinde tespit edilmesi

e Tiirlii teknolojilerin insan sihhati ve ¢evresel degerler {istiindeki risklerin

kalitatif ve kantitatif metotlar tercih edilerek tespit edilmesi

Hayat dongiisii incelemesiyle bir mamuliin hammadde bdliimiinden,
tilketiciye ulastirllmasi ve sonug¢ bertarafa degin her basamakta sebep oldugu

cevresel tesirlerin belirlenmesidir (Demirer ve Mirata 1999b:110-113).

1.3.4. Kimyasal degerlendirme

Kimyasal Degerlendirme (KD), kimyevi materyallerin, tiirlii veri kaynaklar
ve veri tabanlar1 sayesinde, muhtemel toksik tesirlerinin tespitini kapsar. Mesela
Materials Safety Data Sheets (Materyal Emniyet Veri Kayitlar1) ile International
Programme on Chemical Safeti (Beynelmilel Kimyevi Giivenlik Programi) bir
kimyevinin kisinin sthhati ve ¢evre kalitesi listiindeki tahribatin tespiti i¢in popiiler
sekilde tercih edilen veri kaynaklaridir. Bu kaynaklar sayesinde, ayni is i¢in tercih
edilebilen birden ¢ok kimyevi materyalin kisinin sihhati ¢evre kalitesi iistiindeki
tahribatin tespiti i¢in popiiler sekilde tercih edilen veri kaynaklaridir. Bunlar, ayni is
icin tercih edilebilen pek ¢ok fazla kimyevi materyalin kisinin sihhati ve ¢evresel
degerler i¢in en az zararli olanim tercih etmek muhtemeldir. Ayrica kimyasallarin
biyolojik olarak ayristirabilir bilgiler, o kimyevilerin ¢evredeki alin yazisini tespit

eden en mithim niteliklerden biridir.

Cevresel temelden diistiniildiigiinde, iiretim proseslerinde yararlanilacak olan
kimyevi materyal yiiksek biyodegradasyon (biyolojik olarak ayrisma) potansiyeline,
diisiik toksisiteye, fosfor ve azot igerigine sahip olmalidir (EC 2003). Bilhassa diisiik
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biyodegradasyon potansiyeli ve yiiksek toksisiteye sahip Kimyeviler, kentsel atiksu
aritma tesislerinin isletimi esnasinda sorumlara sebep olabilmektedirler. Metal ya da
bakteriyel aktivenin Oniine set g¢ekecek olan materyaller igeren boya bilesikleri de
Kimi durumlarda bu biyolojik aritma yontemlerini tahrip edebilmektedir (Wynne ve
ark. 2001). Dolayistyla, yiiksek kirletici niteligi bulunan kimyevi materyaller, daha
az Kkirletici nitelige sahip olan ya da Kirletici nitelige sahip olmayan kimyevi
materyallerle degistirilmesi, kirlilik engelleme ¢alismalarinin ana noktalarindan biri
olarak kabul edilmelidir (Smith 1994).

Kimyevi degisikligi, mamullerde ve imalatta yararlanilan zararli/tehlikeli olan
kimyevi (maddelerin), ayn1 gorevsellige sahip, mamul kalitesine negatif yonde tesir
etmeyecek olan, daha az zararli/ tehlikeli kimyevilerle (materyaller) degistirilmesi
olarak nitelenmektedir (Oosterhuis 2006).

Literatiirdeki arastirmalarina gore, Kimyevi degisiklik faaliyetlerinin, kirliligi
engellemek i¢in mithim getiriler vermesi gibi maliyet azaltma agisindan da mithim
rol oynadigini anlatmaktadir. Atiksu aritma masraflari, iiretim prosesleri esnasinda
daha yiiksek canlisal olarak ayristirilabilen yapiya sahip olan kimyeviler
kullanildiginda diisebilmektedir (USEPA 1997).

1.3.5. Atik denetleme

Her iriiniin dretimi esnasinda kati, sivi ve/veya gaz atiklar ortaya
cikmaktadir. Cevresel problemlere ilaveten bu atiklar iiretim prosesi ve kirlilik

onleme yatirimlarinda degerli materyal ve enerjinin kayb1 demektir.

Bu amagla her proses ve islem i¢in bir madde dengesi meydana getirilmesini
lazim kilan Atik Denetleme (AD) bir sanayi, fabrika ve ya proses i¢in lazim olan
biitiin girdilerin ve bunlardan meydana gelen biitiin atiklarin tespitini kapsar. AD
neticesi biitlin atiklar, bunlarin kaynaklari, miktarlar1 ve muhtevasiyla bunlarin

diisiiriilme ihtimalini tespit eder.

AD uygulamasi, imal edilen atiklarin kaynak, miktar ve ¢esitlerini tanimlar,
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kullanilan ana fiiller, hammaddeler, tiriinler, su kullanimi ve atik imali mevzularinda
veri toplar, prosesteki yetersizlikleri ve kotii idare noktalarii tespit eder, hijyenik
imalat i¢in lazzim olan amagclar1 tespit eder, ucuz atik yoOnetim planlarinin
ilerletilmesine imkan verir, isyerindeki calisan elemanlarin hijyenik iiretimin
faydalar1 mevzusundaki suur seviyesini arttirir, kullanilan proseslerle ilgili bilgi

seviyesini yiikselterek, proses verimliliginin yiikseltilmesine katki saglar.

Uretim prosesinin veriminin gelistirilmesi atik iiretiminin iiretim kaynaginda
azaltilmasmi belirgin bir sekilde azaltabilir. Gelistirebilecek metotlar, {iretim
prosesinde basit ve pahali olmayan kiigiik degisiklikleri igerirler. Ayrica {iretim
prosesinde yer alan tiim hammaddelerin optimizasyonu atik olusumuna engel olacak
diger bir faktorii olusturmaktadir. Atik Denetlemesi iiretim prosesindeki tiim

islemlerden son iiriiniin depolanmasina kadar olan tiim adimlar1 icermelidir.

1.3.6. Enerji denetleme

Enerji Denetleme (ED) bir isyerinde birim mamul bagina kullanilan enerji tur
ve miktari, enerji kullanimindaki ve bedelindeki senelik ve mevsimsel degisikliklerle
enerji yitirmelerinin tespit edildigi bir kontrol mekanizmasidir. ED bir isyerinin
birim mamul basmna kullandigi enerji adma gerceklestirilen harcamalarin

diisiiriilmesiyle ilgili yapilan enerji idaresi programinin bir pargasidir
Bir ED programi;
e Tercih edilen enerjinin kaynak, miktar ve bedelini tespit eder,
e Birim islemde tercih edilen enerji miktarini tespit eder,

e Enerji kullanim1 temelinde prosesteki yetersizlikleri ve zayif idari

noktalarini tespit eder,
e Enerji tasarrufu temelinde amaglar tespit eder,

e Mali ve liretken enerji diisiincelerinin ilerletilmesine yardimci eder,
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e Isyerindeki ¢alisan elemanlarin kullanilan enerji ve bunun mali ydniiyle

ilgili suur seviyesini arttirir (Demirer ve Mirata 1999a:90-93).

ED neticesi bir enerji idari eylem tasarisi ilerletilerek, tatbik edilmeye
baslanir. Devaminda bu tatbik etme olay1 incelenerek, devamli bir ilerletmeye tabi

tutulur.

1.3.7. Risk denetleme

Risk Denetleme (RD) Uygulamasi belirli bir faaliyetin kapsadigi biitiin
unsurlarin incelenerek, kisinin sihhati ve ¢evresel degerler {istlinde meydana getirdigi
risklerin tespiti hedefiyle uygulanir. Risk Denetleme adimlari, risk degerlendirmesi
ve risk yOnetimi olarak belirlenmistir. Risk degerlendirmesi riskleri, karsilagtirma,
derecelendirme ve oOnceliklendirme igin bir dayanak olusturur. Sonuglar, aym
zamanda alternatif yonetim segeneklerinin ilave yorumlanmasini saglayan maliyet-

kar ve maliyet etkinligini analizlerinde kullanabilir (Schierow 1994:210).

Risk degerlendirmesi yapan kisi "Durum ne kadar riskli?" diye sorarak
bilimsel verilerin ¢dziimlemesine dayanan bilgileri olusturur (Vural 2004). Risk
yonetimi ise; varolan risklerle ilgili ne yapilmasi gerektiginin kararini vermegi
saglamaktadir. Risk yoneticisi "Neyi kabul edebiliriz?", "Bununla ilgili ne

yapabiliriz?" sorularina cevap aramaktadir (Vural 2004:27).

Cevresel Risk Degerlendirmesi, spesifik kirleticilere veya toksik maddelere
maruz kalma durumu sonucunda, insan saglig1 ve ¢evre iizerinde ortaya ¢ikabilecek
potansiyel olumsuz etkileri tahmin etmek icin bilimsel gergeklerin ve kabullerin

kullanildig1 bilimsel bir girisimdir (Holmes ve ark. 1993:573).

Tehlikeli bir madde ¢ikist sonucu ¢evreye mevcut ve potansiyel tehlikeleri
belirlemek ve karakterize etmek, alternatif iyilestirme stratejilerinin ekolojik
etkilerini degerlendirmek, se¢ilmis iyilestirme i¢in risk altindaki bu dogal kaynaklari
koruyacak temizleme seviyelerini olusturmak, risk denetlemenin ana amaglarin

olusturmaktadir (Celik 2000:10-14). Ayrica kirliligin  onlenmesine yonelik
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teknolojilerin gelistirilmesi, iiretim kosullarini ve siireglerinin iyilestirilmesi ve geri

doniisiim programlarinin olusturulmasinda destek saglar.
Risk Denetleme, bes ana asamadan olusmaktadir:

e Muhtemel hammadde, ara ve son {irlin yitirmelerinin ve bunlarin kisinin

sthhati ve ¢evresel unsurlar iistiinde meydana getirdigi risklerin tespiti,
e Bu risklerin meydana getirecegi muhtemel negatifliklerin incelenmesi,

e Muhtemel hammadde, ara  ve son  Urin  kayiplarinin

engellenebilmesi/diisiiriilebilmesi adina i¢in yapilacak islemlerin tespiti,
e Bu tedbirlerin tatbik edilmesi,

Bu islemin muhtemel muhtemel pozitif negatif tesirlerinin takip edilerek

rapor edilmesidir. (Demirer ve Mirata 1999a:91-93).

Islem ardindan yapilacak takip etme siireci ardindan bu projedeki noksanlar
tespit edilerek devamli bir ilerletme yapilir. Risk Denetleme tamamlandiktan sonra
sonuglar; projelerin, planlarin, politikalarin  veya programlarin tasariminin
degistirilmesi ve optimize edilmesinde, ¢evresel miilkiyet korumasinda giivenlik
oranini belirlemek i¢in, yeni standartlar, sinirlar, 6neriler belirlemek icin yada belirli

teknolojileri veya maddeleri segmek veya yasaklamak i¢in kullanilabilir (Erdmenger
1998:15-26).

1.4. DUNYA'DA YAPILMIS TEMiZ URETIM UYGULAMALARI

Temiz iiretim g¢alismalari bir¢cok iilkede ve hemen hemen bir¢cok alanda
uygulama imkani alan alternatifleri olusturmaktadir. Degisik sektor ve iilke drnekleri

ile birlikte uygulamasi yapilan 6rnekler halinde asagida 6zetlenmistir.
Firma -1

Courtaulds Socks, Leicester, Ingiltere
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Sektor: Tekstil
Uygulanan Yontemler: Yeni bir Ekipman Kullanimi, Suyun Geri Kazanimi

Boyama tanklarimin igine sentetik kil iceren bir absorpsiyon sistemi
yerlestirildi ve reaktif boya maddelerinin ve diger organik atiklarin atiksudan emilimi

saglanmistir.

Boyar maddelerden ve organik atiktan arindirilan suyun yikama banyolarinda

yeniden kullanimi saglanmistir.

Atik Azaltimi ve Tasarruf:

e Boyama tankinda olusan atiksuyunun % 65'min geri kazanimi

saglanmstir.
¢ Su kullaniminda 60,000 m3/y1lTik bir azalma saglanmustir.
o Atiksu'daki boyar madde ve organik kirlilik biiyiik 6l¢iide azaltilmistir.
¢ Kimyasal kullaniminda % 12 azalma saglanmistir.
Ekonomik Fayda:
*85.020 Euro / y11 (Amortisman Siiresi: 1.6 yil) (Demirer 2008).
Firma -2
CFI, NC, ABD
Sektor: Tekstil
Uygulanan Yontemler: Ekipman Modifikasyonu (otomasyon)

e Boyama tanklarinda var olan ancak kullanilmayan debimetreler, aktif hale

getirilmistir.

e Boyama tanklarina yerlestirilen diferansiyel basing ileticileri yardimi ile
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tanklardaki boyama ¢ozeltisi miktarlarinin siirekli olarak 6l¢timii saglanmistir.

e Kullanilan bir bilgisayar programi/otomasyon sistemi yardimi ile boyama
tanklarinda uygulanan boyama siiregleri otomatik olarak izlenebilir/kontrol edilebilir

hale getirilmistir.

e Bu otomasyon sistemi, farkli nitelik ve miktarlardaki kumaglarin

boyanmasi i¢in gerektigi kadar boya/boyama ¢ozeltisi kullanimina olanak vermistir.
Atik Azaltimi ve Tasarruf:
e Su, 1s1 ve kimyasal kullaniminda % 6-16 arasinda azaltim saglanmistir.
e Toplam 53.374 m3/yil su ve 407,8 ton/y1l kimyasal tasarrufu saglanmistir.

e Su kullanimi1 ve ayrica aritilmasi gereken atik su miktar1 da ciddi 6lgiide

azalmistir. Ekonomik Fayda:
*172.755 Dolar/yil (Amortisman siiresi: 4 ay) (Demirer 2008).
Firma -3
Shaoxing Tahil ve Yag Fabrikast (SCOF), Cin
Sektor: Gida
Uygulanan Yontemler: Yeni Teknoloji Kullanimi

Yeni hidrojenasyon ekipman ve teknigi kullanilmistir, bu teknigin 6zellikleri

asagidaki gibidir :
e Yag susuzlagtirma ekipmani eklenmistir.

e Yiiksek basincli hidrojenasyon saglanmasi icin, hidrojenasyon reaktoriine

karistiric1 eklenmistir,

e Yag ve hidrojenin giris/cikis kontrollerinin daha saglam olmasi igin,

ekipmanlar arasina debimetreler monte edilmistir.
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e Alkalin Rafineri Bolimi ayiric1 ekipman ile degistirilmistir ve proses

kontrol ekipman1 eklenmistir.

e Kokusuzlastirmayr ve renksizlestirmeyi birbirine seri baglayabilen ve

otomatik devamli operasyon saglayan en listiin teknolojik ekipman adapte edilmistir.

Atik Azaltimi ve Tasarruf:

Katalizor Tiiketimi: Bir ton yag basina 3.2 kg'dan 2.26 kg'a diismiistiir.

Sogutma suyu azaltimi: 28.02 m®/ton yag

Su kullanimi azaltimi: 30. 42 m®/ton yag

Yag kayb1: %5.73'ten %2.71'e diismiistiir.

Ekonomik Fayda:

439.475 Dolar/y1l (Amortisman siiresi: 3,9 yil) (Demirer 2008).
Firma -4

A.G. Simpson Co. Ltd. Oshawa, Ontaria, Kanada

Sektor: Otomotiv

Uygulanan Y ontemler:

Demir ve nikelle kontamine olmus, %70'lik atik stilfiirik asit ¢ézeltisinin %50
daha az iiretimi ve tesis disinda tasfiye gereksiniminin tiimiiyle ortadan kaldirilmasi

hedeflenmistir.
Atik Azaltimi ve Tasarruf:

e 8000 kg (%50) siilfiirik asit atigmin iiretimi 6nlenmis, 4000 kg atigin

aritma tesisine yollanmasi yerine, yeniden kullanilmasi saglanmistir.

Ekonomik Fayda:

25



*212.500 Dolar /y1l( Amortisman siiresi: 0,1 yil) (http://www. on.ec.gc.ca /
pollution/third-auto-parts/intro.html, 23.11.2017)

Firma-5

Burlington Technologies Inc. (Burlington, Kanada)
Sektor:Metal

Uygulanan Ydntemler:

Cesitli makina islemlerinden kaynaklanan metal isleme sivilarinin geri
kazanimi ve yeniden kullanimi saglanmistir.
Atik Azaltimi ve Tasarruf:

o Atik metal isleme sivilart iiretim miktarinda %90, yeni metal isleme

stvilart satin alim miktarinda %50 azaltim saglanmistir.

e Bu uygulama sonrasinda atik sivi tasviyesi i¢in harcanan miktar %98
oraninda azaltilmig, buradan edilen tasarrufla bu islemi yapan firmadan kullanilmis

(atik) yag geri doniisiimii i¢in hizmet alinmistir.
Ekonomik Fayda:
25.000 Dolar/y1l (Amortisman siiresi:0,4 yil)

(http://www.ec.gc.ca/cppic/en/search.cfm?txtSearchString=automotive,e.t.23.
11.2017)

Firma-6

The Zhongce Beijing Bira Fabrikas1,Cin

Sektor: Bira Uretimi

Uygulanan Yontemler: Ekipman Modifikasyonu

*Yiiksek bira kaybin1 ve diatomit kullanimma sebep olan ve tam iiretim
kapasitesini karsilamayan diatomit filtre i¢in santrifiij sistemi adapte edilmistir.

~Uretimde optimizasyon c¢alismalar1 yapilmustir.
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Atik Azaltimi ve Tasarruf:

e Uretimde optimizasyon sonucu yillik bira iiretimi 3200 ton artirilmustir,

kimyasal oksijen ihtiyact azaltimi yillik 35,2 ton olarak gerceklesmistir.

e Hammadde tasarrufu ve atik azaltimi sonucu yillik sirkette atik suyunda

220.5 ton kimyasal oksijen ihtiyaci azaltimi saglanmistir.

e Temiz iiretim teknolojileri uygulamalari1 sonucu elde edilen yillik kimyasal

oksijen ihtiyaci azaltimi 102 ton'dur.
Ekonomik Fayda

131.800 Dolar/y1l (Amortisman siiresi: 2,6 y1l) (Demirer 2008).

Firma-7

Quality Dry Cleaners

Ulke: Avustralya

Sektor: Kuru temizleme

Yapilan Uygulamalar:

o Perkloretilenin geri kazanilarak temizleme isleminde yeniden kullanilmasi.
e Ulasilan Sonuglar:

e Geri kazanilan ¢6ziicii miktarinin artmasi, boylece yillik olarak yaklasik

20.000 $ tasarruf saglanmasi
e Atik yag desarjinin azalmasi
e Yatirnm: 32.137 $

Geri Doniis Siiresi: 2 y1l
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Firma-8

Allviron

Ulke: Avustralya-Victoria

Sektor: Plastik ambalaj tiretimi

Yapilan Uygulamalar:

e Plastik film makinesindeki sorunlarin teshis edilerek ortadan kaldirilmasi,

e Polietilen film fire ve artiklarinin geri doniisiimii ve tiiretimde tekrar

kullanilmasi,
e lyi durumda olan paletlerin satilmasi,

e Kullanilan torbalarin ve varillerin tedarikgilere geri verilmesi suretiyle

tekrar kullanimlarinin saglanmast,

e Karton ve yiiksek miktardaki mukavva artiklarinin geri doniisiim firmasina

verilmesi.
e Ulasilan Sonuglar:
¢ Enerji, hammadde ve bertaraf maliyetlerinin azalmasi,
e Yillik 40.000 $ degerinde enerji, su ve hammadde tasarrufu saglanmas.
Firma-9
Hitega (Hilados y Tiejidos Garib)
Ulke: Sili
Sektor: Tekstil

Yapilan Uygulamalar:
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e Boya banyosunu sogutmak i¢in kullanilan yumusatilmis suyun geri

dondirilmesi

e Biikme ve dokuma odalarindaki klimalarda kullanilan suyun geri

dondiirilmesi
e Sizintil1 buhar ¢ikiglarina yonelik bakim plani gelistirilmesi

e Atik sudaki askida kati madde miktarmi azaltmak i¢in boya odasindaki

kanallarinin 6niine 1zgaralar yerlestirilmesi
¢ Ulasilan Sonuglar:

e Havalandirma sistemi suyunun yeniden kullanilmasi sonucu yillik yaklasik

5000 $ tasarruf saglanmasi

e Sogutma suyuyla ilgili yapilan uygulamalar sonrasi yillik 400 $ tasarruf

saglanmast
Firma-10
Carvajal
Ulke: Kolombiya
Sektor: Baski
Yapilan Uygulamalar:

o Geleneksel ¢oziiciilerin, ayn1 etkiye sahip fakat insan sagligina ve cevreye

olumsuz etkileri daha az olan farkli maddelerle degistirilmesi,
e Baski islerindeki toksik ¢oziiciilerin kullaniminin engellenmesi.
e Ulasilan Sonuglar:

e Temizlik malzemelerinin kullaniminin % 60 azalmasi,
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e Toksik yan iirlinlerin ¢evresel etkilerinin % 75 azaltilmasi,
e Yillik 130 ton daha az kirleticinin olugmasi.

Firma-11

Korvest Galvanisers

Ulke: Avustralya

Sektor: Galvaniz kaplama

Yapilan Uygulamalar:

e Eritici maddenin igeriginin her hafta diizenli 6l¢iimii sayesinde giinliik

olarak eklenen ¢inko amonyum kloriir miktarinin azaltilmasi

e Yikama tankinin degistirilmesiyle genis maddelerin de yikanmasinin

saglanmast
e Ulasilan Sonuglar:

¢ Cinko cilirufunun miktarinin azalmasi ile kaplama kalitesinin gelismesinin

saglanmast
e Kalitenin artmasi sonucu yeniden islem goren iiriinlerin azalmasi

e Yeniden isleme oranmin % 3,5’ten % 1’e disiiriilmesiyle yillik 44.000$

tasarruf saglanmasi
Yatirim: Caligsanlarin egitilmesi i¢in gerekli maliyet
Firma-12
Capilano Honey

Ulke: Avustralya
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Sektor: Bal iiretimi
Yapilan Uygulamalar:

e Yeni ekipmanlar kurulmus ve mevcut ekipmanlarda iyilestirmeler
yapilmasi Sikistiritlmig hava, havalandirma sistemi ve isiklandirma igin gerekli

elektrik tiiketiminin azaltilmasi,
e Mevcut varillerin, gelistirilmis tasarimli plastik varillerle degistirilmesi.
e Ulasilan Sonuglar:

e Hammadde ve atiksu bertaraf maliyetinde yillik 20.000$ tasarruf

saglanmasi.
Geri Doniis Siiresi: 1 yildan az
Firma-13
Harvest FreshCuts
Ulke: Avustralya
Sektor: Gida (sebze)
Yapilan Uygulamalar (1):
e Ters akim durulama sistemi kurularak su kullaniminin % 28 azaltilmas1

e Temizleme asamasinda, hortumlarda otomatik kapanan noziillerin

kullanimu1 ile yikama i¢in gerekli su miktarinin % 5 azaltilmasi
e Ulasilan Sonuglar (1): Yillik 11.000 $ su tasarrufu saglanmasi

e Yapilan Uygulamalar (2):
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e Sebze yikayicisinin yeniden tasarlanmasi sonucunda, mikrobiyal temizlik
asamasinda herhangi bir kalite standardi degismeksizin, kullanilan temizleme

ajaninin miktarinin % 30 azaltilmasi
Ulasilan Sonuglar (2): Yillik 15.000 $ tasarruf saglanmasi
Yapilan Uygulamalar (3):

e Uriinlerin, karton kutular yerine yeniden kullanilabilen plastik kasalar

kullanilarak bayilere iletilmeye baslanmasi
Ulasilan Sonuglar (3): Yillik 110.000 $ tasarruf saglanmasi
Yapilan Uygulamalar (4):
e 5 bolmeli klimanin yerine kanalli klima sistemi kullanilmaya baslanmast1
¢ Gelistirilmis havalandirma sayesinde tesisteki oda sicakliginin azaltilmast

e Degisken hizlara sahip yeni bir hava kompresoriiniin kullanilmasi

sonucunda elektrik maliyetlerinin yillik 5.000 $ azaltilmas1
e Ulasilan Sonuglar (4): Yillik 10.000 $ tasarruf saglanmasi
e Yapilan Uygulamalar (5):
e Karton kutularin, geri kazanim amagli toplanmasi ve sikistirilmasi
e Sebze atiklarinin siit ¢iftligine bedelsiz olarak verilmeye baslanmasi
Ulasilan Sonuglar (5): Yillik 1500 $ tasarruf saglanmasi
Toplam Kazanim:
¢ Su kullaniminda % 18 azalma

e Temizleme kimyasali kullaniminda % 30 azalma
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e Ambalajlama atiklarinda % 14 azalma

e FElektrik kullaniminda % 3 azalma
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2. BOLUM

SURDURULEBILIR KALKINMA

2.1. SURDURULEBILIR KALKINMANIN INSAASI

"Bugiinkii nesillerin ihtiyaglarini, gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilama
yeteneginden 6diin vermeksizin karsilamak" anlamina gelen siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami, 1987 yilinda yayinlanan Brundtland Raporu'ndan (Ortak Gelecegimiz
Raporu) giiniimiize kadar olan siiregte, ¢evre koruma anlayisinin ortaya ¢ikist ve
yayiliginin da etkisiyle, dilnya kamuoyunda giderek daha fazla 6nemle ele alinan bir
konu olmustur (Hahnel, Akt:Ersoy vd. 2014:55; Yeni, 2014:183). So6zii edilen
stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin énemindeki bu artis, dogal kaynaklarin sinirsiz
oldugu diisiincesinden, aslinda bir sinirinin oldugu ve bu sinira giiniin birinde elbette
ulagilacag ve kaynak sikintisinin olasi bir durum oldugu diislincesine gecise paralel
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Ergiin ve Cobanoglu, 2012:104). Bu baglamda kavram,
diinyada ilerleyen siiregte yasanabilecek kiiresel kaynak sikintis1 ya da krizine karsi
bir onlem olma o6zelligi tasimakla birlikte, her tlkenin siirdiiriilebilir kalkinmay1
saglama kabiliyeti farklilik gostermektedir (Cemrek ve Bayrag, 2013:131; Yeni,
2014:183).
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Siirdiiriilebilirlik:
- Sosyal
- Ekonomik
- Cevresel

Siirdiiriilebilir

I ‘ Kalkinma

Sekil 2.1: Siirdiiriilebilir Kalkinma

Kaynak: Kolk ve Tulder, 2010:120; Eryilmaz, 2011:1-4; Kayike1, 2012:9-13.

Sekil 2.1' de gozlendigi lizere, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, tlkelerin
oncelikli hedefi olan kalkinmanin sosyal, ekonomik ve c¢evresel yoOnden
stirdiiriilebilir sinirlar dahilinde gerceklesmesini planlayan, revize edilmis yeni bir
seklidir (Kolk ve Tulder, 2010:120; Eryilmaz, 2011:1-4; Kayik¢i, 2012:9-13).
Dolayistyla, siirdiiriilebilir kalkinma kavramini aciklamaya gegmeden Once,
stirdiiriilebilirlik olgusunun dogusu ve geleneksel kalkinma kavraminin siirdiiriilebilir

kalkinma kavramina doniisiimiinden kisaca bahsetmek yerinde olacaktir.

2.1.1. Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Dogusu

Cok eski tarihli bir kavram olmayan siirdiiriilebilirlik kavrami, "sustinere"
kelimesinden gelen Latince kokenli bir kavram olmakla birlikte, belli bir seyin
devamliliginin (stirekliliginin) saglanabilmesi olarak ifade edilmektedir (Ergiin ve

Cobanoglu, 2012:99; Barlas, 2013:235).

Siirdiiriilebilirlik kavraminin 6neminden ilk olarak, 28 Ekim 1982 tarihinde
Birlesmis Milletler (BM) Genel Kurulu tarafindan kabul edilen Diinya Doga Sart1'
nda bahsedilmis olup, s6z konusu Diinya Doga Sart1 insan ve doga arasindaki

kuvvetli iliskiyi vurgulamistir. Bu baglamda, 24 ilkeden meydana gelen Diinya Doga
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Sartr' na gore; insanoglu doganin bir parcasidir. Insanoglunun dogadan fayda
saglamaya devam edebilmesi ekosistem ve yasam destek sistemlerinin bakimina ve
korunmasina baglidir. Bununla birlikte insanoglu, hayatin1  devam ettirmek igin
kesintisiz bir sekilde kullandig1 ekosistemlerin ve bu ekosistemler i¢inde var olan
canli ve cansiz varliklarin "siirdiiriilebilirligini" saglamak i¢in caba sarf eder
olmalidir. Ayrica diinyada kitlasan kaynaklarin rekabete yol agarak, catismalari
beraberinde getirecegini anlatan Diinya Doga Sarti, aniden diinyayr degistirmeyi
hedeflememekte, insan-doga iliskisinin zamanla iyilesecegini savunmaktadir (Wood,
1985:979-996).

Sosyal
Siirdiiriilebilirlik

Ekonomik
Siirdiiriilebilirlik

Cevresel
Siirdiiriilebilirlik

Sekil 2.2: Siirdiiriilebilirligin Ayaklar

Kaynak: Ozkan, 2016:681.

Sekil 2.2' de gozlendigi gibi, s6z konusu kavramin ii¢ ayagi bulunmaktadir.
Bunlar; sosyal, ekonomik ve g¢evresel siirdiiriilebilirliktir.  Dolayisiyla,
sirdiiriilebilirlik kavrami denildigi zaman; sosyal siirdiiriilebilirlik, ekonomik
stirdiiriilebilirlik ve cevresel siirdiiriilebilirlik olmak {izere {i¢ ayagin iistiinde duran

bir yap1 akla gelmelidir (Ozkan, 2016:681).

Bu ii¢ ayagin anlamimi ifade etmek gerekirse; sosyal siirdiiriilebilirlik,

toplumsal yap1 igerisindeki bireylerin egitim, saglik, beslenme, barinma, giivenlik
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gibi temel ihtiyaglarini yeterli oranda ve kesintisiz bir sekilde karsilamasiyla beraber
belli bir refah seviyesine ulasmasi ve bu seviyenin korunabilmesidir. Ekonomik
sirdiiriilebilirlik, kit iiretim faktorlerini belli bir dengede tutarak israfa yol
acmayacak sekilde mal ve hizmet iiretiminde devamliligin saglanabilmesidir. Son
olarak ¢evresel siirdiiriilebilirlik ise, canli ve cansiz dogal kaynaklar baglaminda
devamliligin saglanabilmesini ifade etmektedir (Barlas, 2013:235). Burada ¢evresel
siirdiiriilebilirlik kavramin1 biraz daha a¢gmak gerekirse; canli ve cansiz dogal
kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilabilmesi, liretim ve tiiketim siireci sonucunda
cevreye birakilan atiklarin azaltilabilmesi ve tiiketilen dogal kaynaklarin miimkiin
oldugunca geri donilisiimiiniin saglanabilmesi seklinde de ifade edilebilir (Kogak ve

Balci, 2010:214).

Sosyal, ekonomik ve gevresel siirdiiriilebilirlik kavramlari birbirini besleyici
ve destekleyici bir nitelik tasimaktadir. Ornegin, cevresel baglamda meydana gelen
bir bozulma ya da eksiklik, ekonomik ortamdaki iiretim siirecinin uzamasina veya
aksamasma neden olacak ve sosyal ortamdaki bireylerin refah seviyelerindeki
azalmayla devam edecektir. Dolayisiyla sosyal, ekonomik ve c¢evresel

stirdiiriilebilirligin birbirlerinden ayr1 diisiiniilmesi miimkiin degildir.

2.1.2. Kalkinma Kavrami ve Degisimi

Kalkinma kavrami, bir {ilkenin Gayri Safi Milli Hasilasindaki (GSMH) reel
artiglara (ekonomik biiyiime) paralel olarak, toplumun ekonomik ve sosyo-kiiltiirel
yapisindaki olumlu gelismeleri (iyilesmeleri) ifade etmektedir (Dogan, 2011:48; Han
ve Kaya, 2012:2). Bir bagka ifadeyle kalkinma, geleneksel yapiya sahip toplumlarin,
geligmis iilkelerin modern toplumsal ve teknolojik yapisina toplu olarak doniisiimii

seklinde de diisiiniilebilmektedir (Ozmete ve Ozdemir, 2015:112).

Kalkinma kavrami kimi zaman kendisiyle ¢cok yakindan alakali olan biiyiime
kavramiyla karigtirilmakta, hatta bu iki kavramin kimileri tarafindan birbirinin yerine
kullanildig1 bile olmaktadir. Burada belirtmek gerekir ki, kalkinma ve biiylime

kavrami birbirinden farkli iki kavramdir. Ciinkii kalkinma kavrami niteliksel bir
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kavram olma ozelligi tasirken, onunla yakindan iligkili olan ekonomik biiylime
kavrami ise niceliksel bir kavramdir (Dogan, 2011:45; Arslan, 2013:46;
http://www.besam.org.tr, e.t. 23.11.2017).

Kalkinma, toplum bireylerinin refah seviyelerinde artig; daha saglikli ve
temiz bir ¢evrede yasama, egitim, saglik ve giivenlik gibi temel alanlardan daha
kaliteli hizmet saglama, ortalama yasam siirelerinde artis gibi alanlarda kendini
gosteren bir kavramken, biiyliime kavrami yalnizca reel GSMH' deki sayisal artislari
ifade etmektedir (Dogan, 2011:48; Arslan, 2013:46-49). Ayrica, kalkinma
beraberinde ekonomide yapisal degisiklikler getirirken, biiylime kavraminin
ekonomide yapisal degisikliklere neden olmasi olast bir durum degildir (Han ve
Kaya, 2012:2). Ornegin, "Kisi basina diisen milli gelirin artmasi yaninda, genel
olarak iiretim faktorlerinin etkinlik ve miktarlarinin degismesi, sanayi kesiminin milli
gelir ve ihracat i¢indeki payinin artmasi gibi yapisal degisiklikler, kalkinmanin temel

Ogeleridir" (Han ve Kaya, 2012:2).

Kalkinma ve biiylime kavramlarmin sayilan bu farklarina ragmen, bu iki
kavram arasinda bir neden-sonug iliskisi oldugu cok aciktir. Kimi ekonomist
ekonomik biiylimeyi bir neden olarak goriip kalkinmanin bir sonug¢ olarak
gerceklestigini distliniirken, tam tersine kimi ekonomist de, ekonomilerde 6nce
kalkinmanin daha sonra bunun bir sonucu olarak ekonomik biiylimenin
gerceklesecegini savunmaktadir. Fakat ¢ogunlugun goriisii, ekonomilerde once
bliylimenin, daha sonra buna bagli olarak kalkinmanin gergeklesecegi yoniindedir

(http://www.besam.org.tr, 23.12.2017).

Kalkinma iktisad1 tarihinin (1776) Adam Smith' in "Uluslarin Zenginligi"
eserine kadar dayandig: diistliniilebilir. Bu baglamda Smith; ekonomik biiylimede, is
bolimii ve sermaye stokunu ana faktorler olarak ele alarak kalkinma iktisadinin
teorik agidan temellerini atmistir. Kimi yazara gore Smith' in Uluslarin Zenginligi
adli eseri kalkinma konusunda ilk bilimsel eser olma o6zelligi tasirken, aslinda
kalkinmayla ilgili ilk sistematik arastirmalar 2. diinya savast sonrasinda
bagimsizligini ilan eden azgelismis lilkelerin ekonomik yapisini tesis etmek ve bati

ilkelerinin biiyiik 6l¢iide zedelenen ekonomilerini tedavi etmek amaciyla yapilmaya
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baslanmistir (Taban ve Kar, 2014:4-5).

1950 ve 1960' 11 yillar siiresince geleneksel kalkinma iktisadinin lokomotifini
hizl1 sermaye stoku meydana getirmis ve kalkinma iktisadi altin ¢ag denilebilecek
cagin1 yasamistir. Olusturulan kalkinma modelleri 1970' li yillara kadar gelismis iilke
ekonomilerinin takip ettikleri modeller olmus, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel baglamda
modernlesmenin kaynagi olarak goriilmiistiir. 1970' 1i yillardan itibaren yoksulluk ve
esitsizlik konularina da yer veren kalkinma iktisadi, 1970' li yillarin sonlarindan
itibaren ise gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda gelismislik farklarinin
artmasi, halen ¢ok sayida yoksul insan bulunmasi ve siireklilik arz eden ekonomik
faaliyetler sonucu biiyliyen c¢evre sorunlariyla beraber giderek Onemini yitirmeye
baglamigtir. Bu siirecten sonra geleneksel kalkinma kavrami yerine; yoksulluk ve
esitsizlik sorunlariyla miicadele ile beraber g¢evre kapasitesini de dikkate alan
stirdiiriilebilir kalkinma kavrami giindeme gelmeye baslamistir (Taban ve Kar,
2014:4-7).

2.2. SURDURULEBILIR KALKINMANIN KAVRAMSAL BOYUTU
VE TARIHSEL SUREC iCERISINDEKI GELIiSIMi

Sanayilesme faaliyetleri ve tarihsel siire¢ icerisinde siirekli olarak artig seyri
izleyen diinya niifusu insani ihtiyaglarin artmasina, artan insani ihtiyaglar daha fazla
dogal kaynak kullanimina, asir1 dogal kaynak kullanimi da ¢gevre sorunlarinin ortaya
¢ikmasina neden olmus ve s6z konusu ¢evre sorunlar akiskanlik 6zelligi sayesinde
kiiresel etkiler dogurarak tiim insanlik i¢in tehlike arz etmeye baslamistir. Bunun
yaninda azalan ve adaletsizlesen gelirler, yoksulluk, kithik gibi siirdiiriilemezlige
isaret eden olgular ve gezegenimizin siirli kaynaklardan ibaret oldugu gergeginin
yayginlagsmas1 ile birlikte modern anlamda yapilan 6nemli bilimsel caligmalar

siirdiiriilebilir kalkinma kavrammin ortaya ¢ikmasini saglamustir (Ozkan, 2016:681-
682).

Stirdiirtilebilir kalkinma kavraminin gelisimine etki eden en 6nemli c¢aligma,

1972 tarihinde Massachusectts Teknoloji Enstitiisii'nde kari-koca gorev yapan
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Donella ve Dennis Meadows' un onciiliigiindeki bilimsel ekibin, Roma Kuliibii' niin
de destegiyle yaptigi "Biiyiimenin Sinirlar1" adindaki calismadir. S6z konusu
calisma, diinyanin sahip oldugu dogal kaynaklarla alakali onemli tespitlerde
bulunmus, kotii gidisatt anlatmig ve ekonomik biiylimenin yavaslatilmas: gerektigini
vurgulamistir. Raporun en onemli tespiti sudur: Diinya niifusunun artig seyrinin,
sanayilesme faaliyetlerinin, c¢evre sorunlarinin ve yenilenemez dogal kaynak
kullaniminin degismeden ve/veya azalma seyri izlemeden devam etmesi gelecek
yiizy1l i¢inde dogal kaynaklarin tiilkenmesine yol agacak ve biliylimenin sinirlarina
ulasilacaktir (Oztiirk, 2007:14-15; Erdenee, 2014:23). Burada sozii edilen raporun
ilgi ¢ekici yani, liberal kapitalist sistemin kurucusu olarak kabul edilen Adam Smith'’
den bu yana ilk defa ekonomik biiylimenin yavaslatilmasini Oneren bir rapor

olmasidir (Ergiin ve Cobanoglu, 2012:104).

1972 yilinda yaynlanan "Biiylimenin Sinirlart" adli raporun diinya
kamuoyunda uyandirdigi yankiyla beraber, geleneksel kalkinma kavraminin o giine
kadar dogal kaynaklar1 dikkate almadigi, dogal kaynaklarin siirdiiriilemez oranlarda
kullanildig1 ve dolayisiyla bu kavramin artik eskidigi diisiiniilmeye baslamistir. Bu
stirecle beraber geleneksel kalkinma kavraminin revizyona ugramis sekli olan, dogal
kaynaklar1 biiylik bir 6nemle dikkate alan ve toplumlarin kalkinirken g¢evreyi de
korumasini 6ngoren "siirdiirtilebilir kalkinma" kavrami ortaya c¢ikmistir (Kayiket,

2012:13; Ozkan, 2016:682).

Stirdiirtilebilir kalkinma kavraminin ilk olarak resmi sekilde yapilan tanima,
Norveg' in ilk kadin bagbakani olma 6zelligi tasiyan Gro Harlem Brundtland' m
bagkanligiyla toplanan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu' nun (World
Commission on Environment and Development-WCED) 1987 tarihli yaymlamisg
oldugu "Brundtland Raporu" unda yapilmistir (Kolk ve Tulder, 2010:120; Ersoy vd.
2014:55; Turan, 2014:31; Cepik, 2015:6).

Brundtland Raporu' na gore: "Siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin
kendi ihtiyaclarmi karsilama yeteneginden O6diin vermeksizin  gliniimiiziin
ithtiyaglarimi karsilayan bir kalkinmadir" (World Commission on Environment and

Development, 1987). Tanimdan da anlasilacagi iizere siirdiiriilebilir kalkinma
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kavrami, diinyada su an varligini siirdiiren kusaklarin kalkinmalarini saglarken,
gelecek kusaklarin kalkinmalarinin 6niinde olusabilecek olasi engelleri dnlemeyi

igermektedir (World Commission on Environment and Development, 1987).

Stirdiirtilebilir kalkinma kavramini biraz daha genis bir sekilde tanimlamak
gerekirse; toplumlarin kalkinma cabalartyla beraber yenilenebilir dogal kaynaklar
kendini yenileme oraninin lizerinde kullanmamalari, yenilenemez dogal kaynaklari
bu kaynaklara alternatif olarak dogal kaynak bulma oranmin iizerinde
kullanmamalar1 ve ¢evresel kirliligi ¢evrenin kirliligi 6ziimseme kapasitesinin altinda

tutmalar1 olarak ifade edilebilir (Barlas, 2013:237).

Bir bagka bakis acisina gore; ekonomik biiyiime ve kalkinmanin
lokomotifinin sanayilesme oldugu disiiniiliirse, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami;
ekonomilerin sanayilesirken ayni1 zamanda c¢evreye verilen zarar1 minimize eden bir

caba gostermeleri olarak da diistintilebilir (Seyidoglu, 2002:582).

Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in hangi tanim yapilirsa yapilsin, bu kavramin
0ziinde insan, ekonomi ve g¢evre ligliisii yatmaktadir. Dolayisiyla bu kavram insan,
ekonomi ve c¢evre arasindaki denge ve uyumu muhafaza etme ¢abasi giitmektedir. Bu
Ucliyli muhafaza ederken de; ekonomik alanda etkinligi saglamayi, insanlar
acisindan sosyal adaleti saglamay1 ve ¢evre agisindan da kirlilik ve sorunlar1 bertaraf
etmeyi amaglamaktadir (Bazin, Akt:Glindogan, 2012:5). Ayrica siirdiiriilebilir
kalkinma kavraminin temelinde iki 6nemli diisiince yatmaktadir. Bu disiinceler;
temel ihtiyaglarin karsilanmasi ve cevrenin kendini yenileme kapasitesi 1s18inda
simdiki ve gelecek kusaklarin ihtiyaclarinin  karsilanmasindaki uzlagmanin

saglanmasidir (Ergiin ve Cobanoglu, 2012:99).

Cevre konusunda ilk uluslararasi diizeydeki konferans olan 1972 BM
Stockholm Cevre Konferansi' nda (Insan Cevresi Konferansi) "cevreyi dislamayan
kalkinma" séylemi kullanilarak stirdiiriilebilir kalkinma kavramiyla ilgili 6nemli
fikirsel yatirnmlar yapilmistir. Ayrica, konferansta dogal kaynaklarin adilane, israf
edilmeyecek bir sekilde kullanilmasi gerektigi vurgulanmigs ve ¢evre sorunlarma

¢oziim aranmustir (Yiksek, 2010:28; Kayikg¢1, 2012:13; http://www.unep.org,
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e.t.23.11.2017). Onemli bir nokta olarak sunu belirtmek gerekir ki; séz konusu
konferans, ¢evre konusunda bir doniisiim siirecinin ve daha sonraki yapilacak olan
gelismelerin baslangic1 niteligindedir. Konferans sonucunda 1972' de "BM Insan
Cevresi Bildirgesi (Stockholm Bildirgesi (Deklarasyonu))", "BM Cevre Programi
(United Nations Environment Programme-UNEP)" ve 1975' de "Akdeniz Eylem
Plan1" olusturulmustur (G6rmez,2015:60-62; http://www.mfa.gov.tr, e.t.23.11.2017).

S6z konusu bu {i¢ gelisme, diinyadaki siirdiiriilebilir kalkinmaya fikirsel yatirim
acgisindan 6nemli bir adim olarak kabul edilir. Ciinkii ¢evre korunmasina ve g¢evre
sorunlarinin ¢déziimiine yonelik atilan her adim, siirdiiriilebilir kalkinmanin insan,
ekonomi ve ¢evre boyutunun oldugu diistiniildiigiinde, cevresel siirdiiriilebilirlik

paralelinde ayni zamanda siirdiirtilebilir kalkinmaya da katki saglamaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinmayla 1lgili 1987 yilinda Brundtland Raporu' nda yapilan
ilk resmi tanimlamadan sonraki siirecte, resmi ve dnemli diger adim da 1992 BM Rio
Zirvesi (Yerylizii Zirvesi)' dir. Rio Zirvesi, 1992 yilinda Brezilya' nin baskenti Rio de
Janerio kentinde gerceklesmis ve zirveye 108' i devlet baskanligi olmak {izere 172
iilke hiikiimeti katilmistir. Zirve, kiiresel boyuttaki ¢evre sorunlarina karsi ¢oziim
yollar1 ararken, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir kalkinmanin toplumlar i¢in 6nemini ve

gerekliligini de vurgulamistir (http://www.ncsa-

turkey.cevreorman.gov.tr,e.t.23.11.2017). Buna bagli olarak Rio Zirvesi' nde

strdiiriilebilir kalkinma, 21. Yiizyill insanmin en O6nemli ortak hedefi olarak

belirlenmistir  (http://www.habitat.org.tr,e.t.23.11.2017).  Zirvede g¢evre ve

stirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili uluslararasi diizeyde onemli anlagsmalar da imzaya

acilmistir. Bunlar (Yildirim ve Oner, 2003:12):
e @Giindem 21,
e Cevre ve Kalkinma Konulu Rio Bildirimi (Rio Bildirgesi Deklarasyonu),
e Orman Ilkeleri Bildirimi,
e Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (BMIDCS),

¢ Birlesmis Milletler Biyogesitlilik S6zlesmesi (BMBS)' dir.
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Ormegin sayilan bu anlasmalardan olan Giindem 21 siirdiiriilebilir kalkinma
acisindan ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Bu baglamda Giindem 21; diinya iilkelerinin
sirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulagmasini saglayacak olan ilke ve eylem
planlarindan olusmakta olup, kiiresel ve siyasal anlamdaki taahhiitlerinin 6nemli bir

gostergesidir (Ozkan, 2016:682).

Giindem 21, 3 ana 1 tamamlayic1 kistmdan ve 40 bdliimden olusmaktadir. Tlk
kisim; sosyal ve ekonomik boyutlar, ikinci kisim; kalkinma ig¢in kaynaklarin
korunmasi ve yonetimi, iigiincii kisim; baglica gruplarin roliiniin giiclendirilmesi ve
dordiincii kisim ise; uygulama yontemlerini igermektedir. Ayrica Giindem 21' 1 kabul
eden ilkeler Yerel Glindem 21' ler olusturarak bu eylem planinin amaclarina

ulagsmay1 kolaylastirmay1 hedeflemektedir (Barlas, 2013:238-239; Gormez, 2015:65).

Diger anlagmalardan olan, her {ilkenin kalkinma hakkinin var oldugunu fakat
kalkinmanin ¢evrenin korunarak gergeklestirilmesi gerektigini savunan 27 maddelik
Cevre ve Kalkinma Bildirimi' nde de stirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili 6nemli ilkeler
mevcuttur. Ornegin bildirgenin 3. ilkesinde; "Kalkinma hakki, mutlaka simdiki ve
gelecek nesillerin kalkinma ve cevresel ihtiyaglarinin adilane karsilanmasi suretiyle
kullanilmahdir" ifadesi kullanmilmistir.  Yine bildirgenin 4. ilkesinde de;
"Siirdiirtilebilir kalkinmay1 saglayabilmek i¢in ¢evre korumanin, kalkinma siirecinin
ayrilmaz bir pargast olmasi ve gevre ile kalkinmanin birbirinden ayr1 diisiiniilmemesi
sarttir" ifadesi kullanilarak cevre ile kalkinmanin bir biitiin olarak diisiiniilmesi
gerektigi vurgulanmis ve bu baglamda da siirdiiriilebilir kalkinma modeline dikkat

cekilmistir (UN, 1992:2).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin gelisimine etki eden diger dnemli gelismelerden
biri de Bin Y1l Kalkinma Hedefleri (Milenyum Kalkinma Hedefleri)' dir. Bu hedefler
BM tarafindan 2000 yilinda yaymlanmis olup, ¢evre, kalkinma, diinya barisi, insan
haklar1 ve yoksullukla miicadele gibi konular1 iceren 68 maddeden olusmaktadir. Bin
Y1l Kalkinma Hedefleri, siirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili ana kriterleri gz Oniine

seren donemli bir gelismedir (Oztiirk, 2007:27).

2000-2015 yillart arast bir siireci kapsayan Bin Yil Kalkinma Hedefleri
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toplamda 8 hedeften olusmakta olup, bunlar (Maurice, 2015:1122; http://www.
un.org.tr, 23.11.2017):

e Ust seviyedeki yoksulluk ve agligin bertaraf edilmesi,

e Ilkdgretimin evrensel boyuta tasinmasi,

e Cinsiyet esitliginin saglanip kadinlarin statiilerinin giiclendirilmesi,
e (Cocuk oliim oranlarinin azaltilmasi,

e Anne sagliginin korunup iyilestirilmesi,

e HIV\ AIDS, sitma gibi hastaliklarla miicadelenin giiglendirilmesi,
e (evresel agidan stirdiiriilebilirligin saglanmasi,

e Kalkinmanin saglanmasi i¢in kiiresel capta ortakligin organize edilmesi'

dir.

Sayilan tiim bu hedefler, siirdiiriilebilir sekilde kalkman bir toplumun temel

olarak benimsemesi gereken hedefler niteligindedir.

Ilerleyen siirece bakildigi zaman siirdiiriilebilir kalkinma igin diger énemli
gelisme de 2002 BM Johannesburg Zirvesi (Rio +10 Zirvesi)' dir. S6z konusu zirve,
"1992 Rio Zirvesi' nden 2002 yilma kadar gegen siireci siirdiiriilebilir kalkinma
basaris1 agisindan degerlendirme niteligindedir. Zirve aym zamanda bu
degerlendirmeyi  yaparken, siiregle 1ilgili  eksiklikleri de tamamlamayi
hedeflemektedir" (Ozkan, 2016:683). Zirvede siirdiiriilebilir kalkinmanin toplumlar
icin gerekliligine tekrar vurgu yapilmis ve 37 maddelik bir "Uygulama Plant"
yayinlanmistir (Oztiirk, 2007:29).

Uygulama Plani; giris, yoksullugun ortadan kaldirilmasi, siirdiiriilebilir
olmayan tiiketim ve tliretim kaliplarimin degistirilmesi, dogal kaynaklarin korunmasi
ve yonetimi, kiiresellesen diinyada siirdiiriilebilir kalkinma, saglik ve siirdiiriilebilir

kalkinma, gelismekte olan kiiciik ada devletlerinin siirdiiriilebilir kalkinmasi, Afrika
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icin siirdiiriilebilir kalkinma, uygulama araglar1 ve siirdiiriilebilir kalkinma igin
kurumsal yap1 olmak tizere 10 kisimdan olusmaktadir (United Nations, 2002).
Uygulama Plani, insani gelisme ve yoksullugun yok edilmesi gibi siirdiiriilebilir
kalkinmanin temel konularinda, kagit iizerinde kalmasindan kagimilan ve
uygulanabilirligi olan bir planin yaratilmasi gerekliligi dogrultusunda ortaya

cikarilmistir (http://www.harburg21.de, 23.11.2017). Ayrica Uygulama Plani' nin en

bliyiik 6zelligi, kiiresellesmenin ekonomilere etkisini genis bir sekilde ele almasidir.
Buna gore iilkeler kiiresellesmeyi basarili bir sekilde yonlendirirse, kiiresellesme
olgusu siirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklesmesi i¢in katki saglayacaktir (Kayikei,

2012:15).

Stirdiiriilebilir kalkinmaya ilgili 2012 yilinda; Rio Zirvesi' nin 20. ve
Johannesburg Zirvesi' nin ise 10. yilinda Brezilya' nin Rio de Janeiro kentinde tekrar
bliyiik capli bir zirve daha gerceklestirilmisti. BM Rio +20 Zirvesi olarak
adlandirilan zirvede yesil ekonomi3 kavramima yer verilmis ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin kurumsal cercevesine odaklanilmistir. Rio +20 Zirvesi, kendisinden
daha 6nceki zirvelerden farklilik gostererek siirdiiriilebilir kalkinmanin yaninda yesil
ekonomi kavramina da vurgu yapmustir. Ayrica zirve, 1992 Rio Zirvesi' nden bu
yana lilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma performanslarin1 20 yillik bir siire zarfinda

smama niteligi tagimaktadir (http://www.skdturkiye.org, 22.11.2017). Zirvede

yapilan sinama sonucunda, 1992 Rio Zirvesi' nden bu yana siirdiiriilebilir kalkinma
basarisi ve yoksullugun Oniline gecilmesi acisindan istikrarsiz bir performans

sergilendigi ortaya ¢ikmistir (Turan, 2014:65-66).

Simdiye kadar gerceklestirilen en biiylik capli BM organizasyonu olan ve
toplam 45,381 kisinin katildig1 zirve sonunda, "Istedigimiz Gelecek" adli 283
maddelik bir bildirge yaymlanmistir. Bildirge, iilkelerin yesil ekonomiye gecis
stireclerinde  bir yol Tharitast niteligindedir  (http://enver.org.tr,12.12.2017,
http://www.skdturkiye.org, 12.12.2017).

Bildirge, ilk kismi ortak vizyonumuz olmak {izere politik kararliligin
yenilenmesi, siirdiiriilebilir kalkinma ve yoksullugun ortadan kaldirilmasi

baglaminda yesil ekonomi, siirdiiriilebilir kalkinmanin kurumsal ¢ergevesi, uygulama
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cercevesi ve sonraki adimlar olmak {izere 5 kisimdan olusmaktadir. Ayrica
Istedigimiz Gelecek adli bildirge, Bin Y1l Kalkinma Hedefleri' nin tamamlandig
2015 yili sonrast stirdiiriilebilir kalkinma icin politik acidan kararliligi ortaya
koymakta ve bu baglamda da iist seviyede bir panelin olusturulmasi i¢in karar verme

niteligi tasimaktadir (http://www.tr.undp.org, 12.12.2017).

Stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili diger 6nemli gelisme de 2030 Giindemi' dir.
BM' nin baskenti New York' da Eyliil 2015' de kabul edilen 2030 Giindemi, Bin Y1l
Kalkinma Hedefleri' nin hafiflettigi fakat ¢6zemedigi kiiresel sorunlar1 ¢ézmeyi
hedeflemekte ve 17 maddelik "Kiiresel Hedefler" den meydana gelmektedir (Holden,
2016:292; http://www.tr.undp.org, 12.12.2017).

Kiiresel Hedefler, 2000 yilinda kabul edilen ve 2015 yilinda sona eren Bin Y1l
Kalkinma Hedefleri {izerine insa edilmis olup, Bin Y1l Kalkinma Hedefleri' ne gore
daha kapsayici bir nitelik tagimaktadir. Bin Y1l Kalkinma Hedefleri' nin gelirdeki
yoksulluk, su kaynaklarindaki sorunlarin iyilestirilmesi ve ¢ocuk 6liim oranlarinin
diismesi gibi alanlarda basarili olmasina ragmen tam olarak basariya ulastig

sdylenemez (http://www.tr.undp.org, 12.12.2017). Iste bu dogrultuda 2015 yilindan

2030 yi1lma kadar gegerli olan Kiiresel Hedefler yaratilmistir. Bu hedefler sunlardir
(Patrick, 2016:294; http://www.tr.undp.org, 12.12.2017):

e (Cesitli formlardaki yoksullugu sonlandirmak,

e Aclig sonlandirmak ve gida giivenligini saglamak,

e Saglikli ve refah i¢inde bir yasam ortami1 olusturmak,

e Egitim ve 6gretimi arttirmak,

e Tiim kadin ve kizlan giiclendirerek toplumsal cinsiyet esitligini saglamak,
¢ Suyun siirdiiriilebilir yonetimini saglamak,

e Giivenilir ve siirdiiriilebilir enerjiye ulasimi saglamak,

e Insana yakisir is ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi saglamak,
¢ Yenilik ve siirdiiriilebilir sanayilesmeyi saglamak,

e Ulkeler arasinda esitsizlikleri azaltmak,

e Giivenli, siirdiiriilebilir sehir ve insan yerlesimleri olusturmak,

e Uretim ve tiiketim modellerini siirdiiriilebilir hale getirmek,
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Iklim degisikligi ve etkileri icin dnlem almay1 hizlandirmak,

Okyanus, deniz ve diger su kaynaklarini korumak,

Karasal ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini saglamak ve biyolojik ¢esitliligi
korumak,

e Siirdiirilebilir kalkinma baglaminda adaletli ve huzurlu toplumlar
olusturmak,

e Siirdiirtlebilir kalkinma i¢in kiiresel bir ortaklik saglamak.

Sayilan tiim bu hedeflerden de anlasilacagi tlizere, 2030 yilma kadar gegecek
olan siirecte siirdiiriilebilir kalkinmada saglanacak olan basarinin en iist seviyeye
cikarilmasi amaclanmaktadir. Fakat, {ilkelerin Kiiresel Hedefler ile saglayacagi
basar1 ayn1 zamanda bu hedeflere ne denli bagli kalacaklariyla da yakindan iliskilidir.
Iste bu noktada, bu hedefler arasinda olan "Siirdiiriilebilir kalkinma igin kiiresel bir
ortaklik saglamak" maddesi 6nemli bir yere sahiptir. Ciinkii her iilkenin ekonomisini,
strdiiriilebilir sekilde biiyiiyen bir ekonomi haline getirmesi, glinlimiizde
ekonomilerin kiiresel hale geldigini diisiinerek kiiresel ortaklikla daha miimkiin hale

gelecektir.

Stirdiiriilebilir kalkinmanin tarihsel siire¢ igerisinde gelisimine etki eden diger
gelisme 19-20 Ekim 2015 tarthinde Avrupa Birligi' nin (AB) baskentinde diizenlenen
Briiksel Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi' dir. Zirveye bir¢cok devlet ve hiikiimet
yetkilisi, politika yapici, sanayi alaninda ve akademik alanda tine sahip kisi ve delege
katilmistir. Stirdiiriilebilir kalkinmanin gelisimi ve yayilimi i¢in 6nemli bir yere sahip
olan zirvede baslica ele alman konular; kiiresel siirdiiriilebilirlik, ¢evre ve enerji
konularidir. Bununla birlikte s6z konusu zirvede AB' nin siirdiiriilebilir kalkinmanin
gerceklestirilmesi icin gelismekte olan iilkelere finansman destegi saglama agisindan
itici bir giic oldugu noktasinda uzlasiya varilmistir. Ayrica zirve, 1992 Rio Zirvesi
sonucunda kabul edilen belgelerden olan BMIDCS kapsaminda Aralik 2015
tarihinde de Paris' de yirmibirincisi diizenlenen taraflar konferansinin (Conference of
the Parties-COP) baglangici olma o&zelligi tasimaktadir (https://bsds2015.vito.be,
23.11.2017).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin tarihsel siire¢ icerisinde gelisimine etki eden son
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gelisme 5-8 Ekim 2016 tarihinde Hindistan' in Habitat Merkezi olan Yeni Delhi' de
gergeklestirilmis Delhi Diinya Siirdiriilebilir Kalkinma Zirvesi' dir. AB ve Hindistan
isbirligi ile diizenlenen ve "2015' ten Sonra: Insanlar, Gezegenler ve ilerleme" ana
temali zirvede Kiiresel Hedefler' in gelecegi ve gezegenin gidisat1 tartisilmis,
stirdiiriilebilir kalkinma igin yeni yollar aranmistir. Zirve sonunda "Yesil Rapor"
yayinlanmis olup, s6z konusu bu rapor suyun gelecegi, siirdiiriilebilir kentsel
gelisme, kaynaklarin etkinligi ve iklim degisikligiyle miicadele i¢in temiz enerji gibi
kisimlardan olusmaktadir. Ayrica gelismekte olan ve gelismis lilke temsilcilerine ev
sahipligi yapan zirvede, AB ve Hindistan diinyada siirdiiriilebilir kalkinmanin
gelisimi i¢in istlerine diisen gorevi yerine getireceklerini agiklamistir (European

External Action Service, 2016:1-2).

Tarihsel siire¢ icerisinde anlatilan siirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili gelismeleri

topluca gorebilmek i¢in Tablo 2.1 diizenlenmistir.

Tablo 2.1: Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Tarihsel Siirecteki Gelisimi

"Biiyiimenin Simirlar1" Raporu

Stockholm Cevre Konferans1 (insan Cevresi 972

Konferansi)
Brudtland Raporu (""Ortak Gelece@imiz'" Raporu)

972

Rio Zirvesi (Yeryiizii Zirvesi)
-Giindem 21
-Cevre ve Kalkinma Konulu Rio Bildirimi 0987

Bin Yil Kalkinma Hedefleri (Milenyum
Kalkinma Hedefleri)

Johannesburg Zirvesi (Rio +10)

-Uygulama Plani

Rio +20 Zirvesi

-"[stedigimiz Gelecek" Raporu 000

2030 Giindemi: Kiiresel Hedefler

992

Briiksel Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi 002

Delhi Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi
- Yesil Rapor

Kaynak: Oztiirk, 2007:14-29; Yiiksek, 2010:28; Erdenee, 2014:23; Turan,
2014:31; Cepik, 2015:6; Gormez, 2015:60-62;
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2.3. SURDURULEBILIR KALKINMANIN HEDEFLERI

Cogu kesim tarafindan siirekli olarak dillendirildigi halde, tam anlamiyla
kavranamayan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, diinyanin mevcut kiiresel sorunlarini
kisa siirede ¢ozecek sihirli bir degnek 6zelligi elbette tasimamaktadir. Fakat kavram,
diinyanin dogal kaynak kapasitesinin {izerine ¢ikmadan toplumlarin refah
seviyelerini yiikseltmenin ¢esitli yollarin1 aramaktadir (Barlas, 2013:260). Buradan
hareketle, ilk olarak 1987 tarihli Brundtland Raporu' nda belirlendigi iizere
siirdtiriilebilir kalkinma kavraminin bazi temel hedefleri vardir. Bu hedefler sunlardir

(United Nations, 1987:41):

e Ekonomik biiyiimeyi canlandirmak,

e Ekonomik biiyiimeyi daha kaliteli hale getirmek,

e Beslenme, egitim, saglik ve giivenlik gibi bireylerin temel ihtiyaclarini
karsilamak,

e Siirdiiriilebilir niifus artigini saglamak,

e Dogal kaynak rezervlerini koruyarak siirdiiriilebilirligini saglamak ve bu
rezervlerin degerini arttirmak,

e Teknolojinin etkin bir sekilde yonetilmesi ve yonlendirilmesini
saglamak,

e (evre ve ekonominin entegrasyonunu saglamak.

Calismada, "Siirdiiriilebilir kalkinmanin kavramsal boyutu ve tarihsel siire¢
icerisindeki gelisimi" baghig altinda anlatildig: tizere siirdiiriilebilir kalkinmayla 1lgili
onemli gelismelerden olan 2000-2015 Bin Yil Kalkinma Hedefleri ve 2015-2030
Kiiresel Hedefler, 1987 yilinda Brundtland Raporu' nda belirlenen ve yukarida
sayilan hedefler 15181nda sekillendirilmistir. Ozellikle 2015-2030 yillar1 icin BM' nin
giindeminde olan Kiiresel Hedefler, Bin Yil Kalkinma Hedefleri' nin ¢6zmeyi

basaramadigi kiiresel sorunlari orta ve uzun vadede ¢6zmeyi hedeflemektedir.

Brundtland Raporu' ndan bu yana siirdiiriilebilir kalkinmaya ilgili yaratilan
tim hedeflerin temelinde ortak bir nokta olarak kalkinirken dogal kaynaklarin

verimli sekilde iiretim siirecine dahil edilmesi yatmakta ve bu dogrultuda da dogal
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kaynak kullaniminin 6rnegin yoksullugun Onlenmesi, istthdam ve gelir artiginin
saglanmasi gibi uzun vadeli ¢ikarlar dogurmasi1 beklenmektedir (Han ve Kaya,

2012:257).

2.4. SURDURULEBILIR KALKINMANIN BOYUTLARI

Geleneksel kalkinma kavraminin insan-ekonomi ikilisini dikkate alan yapisi
ve ¢evreye verilen zarar1 es gegmesi iizerine onun revize edilmis sekli olan; insanlar
acisindan yoksulluk, dogal kaynaklara zarar veren sanayilesme gelisimi ve ¢evre
arasinda denge kurmaya calisan, sosyal refahin da bugiinkii ve gelecek nesiller
arasinda adaletini saglamay1 amaglayan siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin insan,
ekonomi ve g¢evre olmak iizere li¢ boyutu vardir (Lehtonen, 2004:200; Kolk ve

Tulder, 2010:120; Kayike1, 2012:13; Barlas, 2013:237).

Insan Ekonomi Cevre
*Yoksullukla Miicadele *Ekonomik Etkinlik * Cevresel Kirlilik
+ Toplumsal Destekleme +Ekonomik Bityiime *(evresel Iyilesme
+Kiiltiirel Miras + Ekonomik Istikrar *Biyolojik Cesitlilik
* Kusakigi ve +Dogal Kaynaklar
Kugaklararas1 Adalet

Sekil 2.3: Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar:

Kaynak: Oztiirk, 2007:103.

Sekil 2.3 ile gozlendigi iizere, kavram genel olarak insan boyutu dahilinde;
yoksullukla miicadele, toplumun desteklenmesi, kiiltiirel mirasin korunup saglikl bir
sekilde aktarimi ve kusak i¢i ve kusaklararasi sosyal adalet, ekonomi boyutu
dahilinde; ekonomik alanda etkinligin saglanmasi, siirdiiriilebilir biiylimenin
gerceklestirilmesi ve istikrarin saglanmasi, ¢evre boyutu dahilinde ise; cevresel

kirliligin  6nlenmesi, c¢evresel degerlerin iyilestirilmesi, biyolojik cesitliligin
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korunmas: ve dogal kaynaklarin korunup degerinin arttirilmasi gibi konular

icermektedir.

2.4.1. insan

Siirdiriilebilir kalkinma kavrami insan refahim1 6nemser; fakat, s6z konusu
onem sadece bugiinkii nesillerin degil ayni zamanda gelecek nesillerin refah
seviyesini de kapsamaktadir. Buradan hareketle, bugiinkii neslin  gerceklestirdigi
ekonomik faaliyetlerin gelecek kusaklara olan sonucunu ve etkilerini dikkate alip ona
gore hareket etmesi gerekmektedir. Dolayisiyla, burada kaynak kullaniminda

bugiinkii ve gelecek nesiller arasinda sosyal adalet 6n plandadir (Oztiirk, 2007:111).

Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin insan boyutu dahilinde ele alman 6nemli
bir diger konu, giiniimiizde de biiyiik bir sorun olan yoksulluktur. Siirdiiriilebilir
kalkinma anlayisina gore ekonomik anlamdaki iyilesme ve gelismelerin toplumun
tim bireylerine fayda saglamasi gerekmektedir. Bu noktada bir toplum igerisinde
bulunan yoksul insan sayisi, ekonomik biiylimeden ziyade ancak gelirin adilane
sekilde yeniden dagilimi ve ulusal bir dayanigmanin saglanmasiyla azaltilabilecektir.
Burada belirtilmeli ki, bir iilke sinirlar igerisindeki yoksul insan sayisini sifira
indirmek veya gelir adaletsizligini tam anlamiyla ortadan kaldirmak elbette ¢ok
zordur. Ancak siirdiiriilebilir kalkinma en azindan bu sorunlari minimize etmeyi
hedefleyen bir anlayis olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu noktada belli bir toplum
icerisindeki yoksul insan sayisini azaltmak siirdiiriilebilir kalkinma i¢in énemli bir

sosyal gelisme olacaktir (Ozkan, 2016:683).

Tim bunlarla birlikte, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin insan boyutu
kapsaminda insan sermayesinin gelistirilmesi ve korunmasi da énemli bir noktadir.
Ciinkii, glinimiizde insan sermayesinin dnemi son derece hizla artmakta ve toplumlar
adeta bilgilerini yaristirmaktadir. Bu baglamda insan sermayesinin gelistirilmesi i¢in;
egitim, saglik, giivenlik, barinma, beslenme gibi temel gereksinimlerin eksiksiz ve
stirdiiriilebilir oranlarda karsilanmasi, bilgiye kolay erisilebilmesi, is olanaklarinin

tyilestirilmesi, sosyo-kiiltiirel mirasin korunup saglikli bir sekilde aktariminin
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saglanmast ve {iniversitelerin aragtirma ve gelistirme calismalarini arttirmasi
gerekmektedir (Yiiksek, 2010:35; Ozer, 2013:36-37). Sonug olarak, insanlarin yasam
kalitesinin yiikseltilip, daha saglikli ve kaliteli sosyal ortamlar tesis etmek kavramin
insan boyutunun temelinde yer almaktadir (Engin Balin, 2011:23; Kayikei,
2012:124-125).

2.4.2. Ekonomi

Gilinlimiiz diinyasindaki mevcut ekonomik sistem igerisinde sermaye yapisi,
dogal kaynak yapisi ve insani ihtiyaclarin birbirinden ayri diisiiniilmesi miimkiin
degildir. Bu baglamda siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin ekonomi boyutunda ele
alman temel konu piyasa aktorleri agisindan olduk¢a 6nemli olan optimal kaynak
dagilimidir. Kit kaynaklarin ihtiyaclar1 en etkin karsilayacak sekilde kullanilmasi
anlamma gelen optimal kaynak dagilimi, ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilmesi i¢in
onemli bir kosuldur. Ciinkli etkinsiz ve israf edilerek kullanilan dogal kaynaklarin
tikenmesi, ekonomik sistemin durmasina neden olacaktir. Dolayisiyla, ekonomik
faaliyetlerin cevreyle yiiksek uyum igerisinde gerceklestirilmesi siirdiiriilebilir
kalkinma anlayisinin ekonomi boyutunda yer alan 6nemli konulardan biridir
(Yildiztekin, 2009:368; Girliik, 2010:86). Bunlara ilave olarak siirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomi boyutu, israfa yol a¢mayacak sekilde mal ve hizmet
tiretiminde devamliliginin saglanmasi, piyasa dengesizliklerinin en aza indirilmesi ve
devlet i¢ ve dis bor¢larinin yonetilebilir seviyelerde kalmasi gibi konular1 da
icermektedir (Marangoz, Once ve Aydin, 2015:655). Ayrica, istihdam oranlarinin
arttirilmasi, gelir dagilimi  adaletsizli§inin ~ azaltilmasi, ekonomik istikrarin
saglanmasi, stirdiiriilebilir ekonomik biiylime ve sanayilesmenin asir1 cevresel
bozulmaya yol agmadan hizlandirilmasi da stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi

boyutu kapsaminda yer almaktadir (Gtirliik, 2010:87).

Tiiketiciler agisindan fayda ve fiireticiler agisindan kari en c¢oklastirmak
amaciyla gerceklestirilen ekonomik faaliyetler, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin

ortaya ¢ikisma kadar ¢evresel kaynaklarin siirdiiriillemez sekilde kullanimiyla birlikte
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gerceklestirilmistir. Tiiketim ve liretim kaliplari heniiz tam anlamiyla siirdiiriilebilir
hale gelmese de kalkinirken sosyal, ekonomik ve c¢evresel siirdiiriilebilirligi
onemseyen ve ekonomik faaliyetleri tiim bunlar 1s181nda gergeklestirmeyi hedefleyen
stirdiiriilebilir kalkinma anlayisi, ileride daha giiglii ve saglikli isleyen bir ekonomik

yapinin tesisine biiylik katkilarda bulunmaktadir.

2.4.3. Cevre

Glgli  sekilde isleyen bir ekonomi, tiim seylerden Once saglikli ve
stirdiirtilebilir bir ¢evrenin varhigi ile birlikte miimkiin olabilmektedir (OECD,
2008:3). Dolayisiyla uzun vadede gelecekteki tiretim faktorlerinin ekonomik
potansiyeli, ¢evre kosullarinin durumuna baghdir. S6z konusu 6nemden dolay1

ekonomi ve c¢evrenin entegrasyonunu saglamak insanlik i¢in en dnemli gerekliliktir

(Giannias ve Sfakianaki, 2011:8).

Belirtmek gerekir ki, siirdiiriilebilir kalkinma anlayiginin en 6nemli boyutu
cevredir. Ciinkli ¢evre ve ¢evresel degerler olmadan insanoglunun hayatini idame
ettirebilmesi miimkiin degildir. Bu baglamda siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin
cevre boyutu, ¢evre ve ¢evrede bulunan dogal kaynaklar1 korumay: hatta bunlarin
degerini arttirmay1 icermektedir. Cogu kesime gore, sanildiginin aksine g¢evreyi
korumak bir liiks degil artik insanlik i¢in en 6nemli gereksinimdir. Siirdiiriilebilir
kalkinmanin ¢evre boyutunun temelinde, insanoglunun kesintisiz sekilde baglh
oldugu ekosistemleri dogal yapisint bozmadan kullanmak yatmaktadir. Ciinkii,
herhangi bir ekosistemin dogal yapisini bozmak o sistem i¢indeki canli ve cansiz
varliklarin hatta iligkili ekosistemlerin olumsuz yonde etkilenmesine neden olacaktir.
Unutulmamalidir ki, dogadaki tiim varliklar birbirine baglidir. Ayrica bir bagka nokta
olarak siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre boyutu yenilenebilir dogal kaynaklarin
kullanim alanlarin1 genisletmeyi, yenilenemez dogal kaynaklarin kullanim alanlarim
daraltmay1 ve cevresel kirliligi cevrenin Oziimseme kapasitesinin altina ¢ekmeyi
(cevresel iyilestirme) de igermektedir. Bu baglamda, cevre sorunlarinin ortaya

¢ikmasinda giiclii bir etken olan fosil yakit kullanimi1 yerine yenilenebilir enerji
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kaynaklarmin kullanimini arttirmak da biliylik 6nem arz etmektedir (Yiiksek,
2010:37; Ulucak, 2013:3; Yeni, 2014:192; Ozc¢ag ve Hotunluoglu, 2015:310). Tiim
bunlardan hareketle stirdiiriilebilir kalkinma anlayisina gore c¢evrede olusan insan
kaynakli baskinin azaltilmasi i¢in iilkelerin yenilenebilir dogal kaynak kullanimina
yonelmeleri, bunun ig¢in gerekli yatirimlar1 yapmalar1 ve g¢evre dostu teknolojileri

kendilerine ¢cekmeleri de 6nemli birer noktadir (Santis ve Lasinio, 2015:2).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre boyutu kapsaminda bir diger 6nemli konu
da biyolojik cesitliliktir. Zira yiliksek oranli biyolojik cesitlilik daha direngli ve
saglikli isleyen bir ekosistem anlamina gelmektedir. Sirdiiriilebilir kalkinma,
ormancilik, balik¢ilik, tarimcilik, su kaynaklarinin siirdiiriilemez kullanimi, deniz
tabanlarinin taranmasi suretiyle yapilan trol balik¢iligi, mevsimsiz ve kontrolsiiz
avlanma gibi ekonomik faaliyetleri, daha siirdiiriilebilir hale getirerek biyolojik
cesitlilige verilen zararlari en aza indirgemeyi amaclamaktadir (Barlas, 2013:198-

204).

2.5.  SURDURULEBILIR KALKINMANIN OLCUMUNDE
KULLANILAN GOSTERGELER

Yillardir iilkelerin kalkinmishk seviyelerini degerlendirmek i¢in kullanilan
Gayri Safi Yurti¢i Hasilanin (GSYIH); gelir ve servetin ne sekilde dagildigiyla ilgili
bir fikir olusturmamasi, beseri sermayedeki diizelmelerle ilgili bilgi vermemesi,
dogal kaynaklarda meydana gelen degisimleri hesaba katmamasi, sadece piyasadaki
mal ve hizmetlere gore sekillenmesi ve iretilen mal ve hizmetlerin kalitesini
yansitmamasindan dolay1 refah gostergesi olarak kullanilmasinin dogru olmadiginin
diistiniilmesi ve bunun neticesinde de zamanla gézden diisen bir kavram olmaya
baslamasi, siirdiiriilebilir kalkinmanin o6l¢iimiinde kullanilacak yeni gostergeler
yaratma gerekliligi dogurmustur (Oztiirk, 2007:145; Abdallah vd. 2012:4-5; Barlas,
2013:223). Fakat insan, ekonomi ve c¢evre igliisiinii biinyesinde barindiran
stirdiiriilebilir kalkinma kavramimnin ol¢limiinii yapmak, bu ii¢ farkli boyutunun

varligindan dolay1 oldukca giictiir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin biitiinciil olarak
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6l¢iimiinde kullanilan gostergelerin yaratilamamasi, siirdiirtilebilir kalkinma ile ilgili
arastirma ve c¢alisma yapan bilim insanlarimin siirdiiriilebilirlik olgusuna ilk 6nce
kendi ihtisas alanlarindan yaklasmasina baghdir. Ornegin, bir ekonomist
stirdiiriilebilir kalkinmanin 6l¢iimiiyle ilgili ekonomik bir gosterge yaratma cabasi
gosterirken, bir ekolog veya sosyolog kendi ihtisas alanlarina paralel olarak ¢evresel
veya sosyal gostergeler yaratma cabasi gostereceklerdir. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir
kalkinmanin ii¢ boyutunun oOl¢limiinde kullanilan bir gdsterge bulunmadigindan
insan, ekonomi ve c¢evre boyutlar1 gz Oniinde bulundurularak bu {i¢ alandaki

gostergeler ayr1 basliklar altinda ele almacaktir (Oztiirk, 2007:133).

2.5.1. Sosyal (Insani) Gostergeler

Stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal agidan dlglimiinde kullanilan gostergeler
dort baslik altinda incelenecektir. Bunlar; Insani Gelisme Indeksi, Mutlu Gezegen
Indeksi, Siirdiiriilebilir Ekonomik Refah indeksi ve Gergek ilerleme Gostergesi' dir
(Oztiirk, 2007:134-137; Abdallah vd. 2012:4-5).

2.5.1.1. insani Gelisme Indeksi

Kavram olarak insani gelisme, sosyal ortamdaki bireylerin hak ettikleri bir
hayata ulasma noktasinda imkan ve segeneklerinin artmasi ve akabinde refah
seviyelerinin yiikselmesi seklinde ifade edilebilir. Ayn1 zamanda insani gelisme,
bireylerin gereksinimlerini karsilayabilmek maksadiyla tesis edilen iyilestirilmis
sosyoekonomik sartlar seklinde de ifade edilebilir. insani gelismenin temeline
bakildig1 zaman; saglikli ve uzun bir omre sahip olmak, temiz su ve beslenme
gereksinimlerini karsilayabilmek, sosyal etkinliklere dahil olabilmek, daha fazla
bilgiye daha kolay ve kisa siirede ulasmak ve giivenli bir sekilde hayat siirebilmek
gibi kriterler s6z konusudur (Nartgiin, Kosterelioglu ve Sipahioglu, 2013:81; Tung ve
Ertuna, 2015:133-134).

Sayilan bu kriterler, diinyada varligin1 siirdiiren bireylerin hayat kosullarini ve
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ellerindeki imkanlar1 ifade eden veriler olarak da kabul gorebilmekte ve bu
verilerden yararlanilarak {ilkelerin ne denli insani gelisme gosterdiklerini belirlemeye
calisan, 1990 yilindan bu yana her yil Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(United Nations Development Programme-UNDP) tarafindan Insani Gelisme
Raporlar1 olarak adlandirilan raporlar yaylanmaktadir. Insani Gelisme Raporlart'
nda iilkelerin sosyal ve ekonomik agidan gelismislik seviyelerini birbirleriyle
kiyaslamak i¢in Insani Gelisme Indeksi (Human Development Index-HDI) olarak
adlandirilan bir indeks yaratilmistir. HDI ti¢ kriter etrafinda sekillendirilmektedir.
Bunlar; refah kriteri baglaminda satin alma giicli paritesine gore kisi basina diisen
milli gelir, egitim kriteri baglaminda yetiskinlik seviyesindeki bireylerin beklenen
egitim siiresi, ortalama egitim siiresi ve saglik kriteri baglaminda da beklenen yasam
stiresidir  (Nartglin, Kosterelioglu ve Sipahioglu, 2013:81; United Nations
Development Programme Human Development Report Office, 2015:5).

HDI, 0 ile 1 arasinda bir deger almakta ve hesaplamalar sonucunda elde
edilen deger 0' a yaklastik¢a insani geligsmislik azalmakta, 1' e yaklastikca ise insani
gelismislik artmaktadir. UNDP tarafindan yayinlanan Insani Gelisme Raporlari' nda
2011 yi1lma kadar yiiksek, orta ve diigiik insani gelisme olarak ti¢lii bir siniflandirma
yapilirken, 2011 yilindan itibaren en yiiksek, yliksek, orta ve diisiik insani gelisme
adiyla dortlii bir smiflandirma yapilmaya baslanmistir (Giirses, 2009:345; Nartgiin,
Kosterelioglu ve Sipahioglu, 2013:83).

2.5.1.2. Mutlu Gezegen Indeksi

Mutlu Gezegen Indeksi (Happy Planet Index-HPI), Yeni iktisat Kurumu
(New Economics Foundation-NEF) c¢atis1 altinda, Nic Marks tarafindan
gelistirilmigstir. HPI, diinyanin ekolojik boyutlar1 dahilinde bireylerin uzun ve mutlu
bir Omiir siirdiirmesini en biiyiik refah gostergesi olarak ele almaktadir. HPI,
bireylerin yasamdan elde ettigi mutluluk, yasam beklentisi ve ekolojik ayak izi gibi
lic gosterge yardimiyla hesaplanmaktadir. Bu hesaplama dahilinde HPI, bireylerin

yasamdan elde ettigi mutluluk ve yasam beklentisi rakamlarinin ¢arpilip, sonucun
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ekolojik ayak izi rakamlarina bolinmesiyle elde edilmektedir. Bireylerin yagamdan
elde ettigi mutlulugun 6l¢iilmesinde HPF si hesaplanmak istenen her iilke i¢in, 0 ile
10 arasinda puanlanan "Hayatin Merdivenleri" adindaki 15 yas ve {izerindeki
bireylere uygulanan 1000 kisilik bir anket, yasam beklentisi rakamlarinda UNDP' nin
verileri ve ekolojik ayak izi rakamlarinda da Diinya Dogayr Koruma Vakfi' nin
(World Wide Fund for Nature-WWF) verileri kullanilmaktadir. HPI degerleri O ile
100 arasinda bir deger almakta olup 0' dan 100" e yaklastik¢a tilkelerin mutluluk
dereceleri de artmaktadir (Abdallah vd. 2012:3-20; http://www. Happypla
netindex.org, 23.12.207).

2.5.1.3. Siirdiiriilebilir Ekonomik Refah indeksi

Siirdiiriilebilir Ekonomik Refah indeksi (Index of Sustainable Economic
Welfare-ISEW), GSYIH' nin toplumun refahmi tek basmna yansitamadig
diisiincesine dayali olarak ortaya ¢ikan bir indekstir. Bu diisiince baglaminda, 1972
yilinda Nordhaus ve Tobin, 1981 yilinda ise Zolotas tarafindan yapilan ¢aligmalarla
sekillenmeye baslayan indeks, 1989 yilinda Cobb ve Daly' nin Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) i¢in yapmis oldugu calismayla daha da gelistirilmis ve son halini
almstir. IS EW, GSYIH' nin toplumsal refahi agiklamadaki eksikliklerini
tamamlamaya calisan bir indekstir. (Castaneda, 1999:237-243). "ISEW, GSYIH
hesaplarinda bulunan kalemlerden yararlanarak ve toplumsal olarak refaha olumlu
veya olumsuz etkileri olabilecek degerleri de hesaba katarak, toplam refahtaki

degisimleri gdstermeye yarayan bir indekstir" (Oztiirk, 2007:135-136).

Asagida Formiil 1.1' de gozlendigi gibi s6z konusu indeksin karmasik
olmayan bir hesaplama yontemi vardir. Ilk olarak gelir esitligi indeksi ile
agirliklandirilmis tilketim harcamalar1 (C), savunma harcamalar1 haricindeki devlet
harcamalar1 (P), sermayede meydana gelen biiylime ve uluslararasi net pozisyondaki
degisme (G) ve son olarak da parasal olmayan ancak refaha katkisi oldugu diisiiniilen
aile ortamindaki igler ve belediye hizmetleri gibi tahmini degerler (W) toplanir.

Ulasilan sonugtan devletin savunma harcamalari (D), ¢cevreye verilen zararin maliyeti
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(E) ve dogal kaynaklardaki eksilme (N) c¢ikarilarak indekse ulasilmakla birlikte,
ISEW ekonomilerin siirdiiriilebilirligi hakkinda bilgi vermektedir (Neumayer,
1999:78; Oztiirk, 2007:137; Dinger ve Aslan, 2008:49). Fakat, ISEW gibi indekslerin
en temel sorunu, teorik agidan saglam bir altyapiya sahip olmamalarinin altinda

yatmaktadir (Neumayer, 1999:82).
ISEW= C+ P+ G+ W-D-E-N (1.1)

ISEW, parasal deger alan bir indeks olmakla birlikte, indeks degerinin
kiigiilmesi ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilemez, indeks degerinin biiyiimesi ise
ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilir oldugunu ifade etmektedir (Dinger ve Aslan,

2008:50).

2.5.1.4. Gergek Ilerleme Gostergesi

Gergek Ilerleme Gostergesi (Geniune Progress Indicator-GPI), siirdiiriilebilir
kalkinma kriterleri baglaminda toplumun ekonomik ag¢idan refah seviyesini 6lgmek
maksadiyla yaratilan bir indeks olup, 1989 tarihinde "Redefining Progress" isimli bir
fikir kurulusu tarafindan GSYIH' nin refah1 yansitmadaki yetersizligine ¢oziim
olmasi diisiincesiyle gelistirilmistir. GPI, refah1 yansitma konusunda GSYIH' den
sosyal, ekonomik ve g¢evresel bilesenleri dikkate almasiyla daha basarili sonuclar
verip, stirdiiriilebilir gelir, net sosyal fayda ve tiiketim faaliyetleriyle ilintili refaha
esdeger olan gelir gibi konular1 &lgmektedir. GPI, temelde GSYIH gibi kisisel
tilketim verilerini dikkate almakla birlikte gelir adaletsizligi, su¢ ve gevresel tahribat

gibi etkenleri de hesaba katmaktadir (Yikmaz, 2011:82).

GPT' nin hesaplanmasinda dikkate alman bilesenler ayrintili bir sekilde Tablo

1.2' de verilmistir.
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Tablo 2.2: GPF’nin Hesaplanmasinda Kullanilan Bilesenler

Sosyal Acidan Bilesenler

Ekonomik Acidan Bilesenler

Cevresel Acidan Bilesenler

-Ev ve ebeveynlik degeri
-Yiiksekogretim degeri
-Gontilli calismanin
degeri

-Karayollar1 ve cadde
hizmetleri

-Sugun maliyeti

-Bos zaman maliyeti
-Ise gidis ve gelisin
maliyeti

-Evsel kirliligin
azaltilmasiin maliyeti
-Otomobil kazalarinin
maliyeti

-Kisisel tiikketim

-Gelir dagilimi indeksi

-Gelir dagilimi indeksi ile
agirliklandirilmis kisisel tiiketim

-Eksik istihdam maliyeti

-Dayanikli tiikketim mallarinin

maliyeti

-Hane halkinin evsel sermayesi

-Net sermaye yatirimlari

-Net dis borg

-Su kirliliginin maliyeti

-Hava kirliliginin maliyeti
-Giirtilti kirliliginin maliyeti
-Sulak alan kaybi1
-Tarimsal alan kayb1
-Yenilenemez kaynak
titketimi

-Uzun vadeli ¢evresel
tahribat

-Ozon tabakasinin
tahribatinin maliyeti
-Orman kaybi1

Kaynak: Danilishin ve Veklich, 2010:647.

GPI hesaplanirken fayda olarak kabul edilen degerler toplanmakta, maliyetler

ise c¢ikarilmaktadir. Avustralya ve ABD' de uygulanan GPF’ nin hesaplanmasinda
kullanilan Tablo 1.2' deki bilesenlerin degerinin belirlenmesi i¢in kapsamli bir

aragtirma ve c¢alisma yapilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla, GPF’ nin

hesaplanmasindaki zorluktan dolayr daha az hesaplama kalemine sahip olan ve
Hollanda, Italya, Polonya, Belcika, Avusturya, Fransa gibi iilkelerin kullandigi ISEW
daha fazla ilgi gormektedir (Yikmaz, 2011:82-87). GPF’ nin istikrarli olarak artisi,
tilkelerin toplumsal refahinin siirdiiriilebilirligine isaret ederken, azalis1 ise toplumsal

refahin siirdiiriilemezligine isaret etmektedir (Yikmaz, 2011:82).

2.5.2. Ekonomik Gostergeler

Stirdiiriilebilir  kalkinmanin  ekonomik agidan Ol¢limiinde kullanilan

gostergeler Diizeltilmis GSYIH (Yesil Net Ulusal Hasila) ve Gergek Tasarruflar
olmak tizere iki baslik altinda incelenecektir (Dinger ve Aslan, 2008:48).
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2.5.2.1. Diizeltilmis GSYIH (Yesil Net Ulusal Hasila)

"Siirdiiriilebilir kalkinmay1 6l¢me ¢abalarindan biri de yesil muhasebe olarak
adlandirilan iktisadi ¢iktiyr dogal kaynak tliketimi ve ¢evre kirliligi gibi ¢evresel ve
sosyal sermayedeki degisimleri de dikkate alan milli gelir hesaplama seklidir"

(Oztiirk, 2007:133).

S6z konusu hesaplama seklinde kullanilan bilesenler parasal degerlerle
yansitilmaktadir. Piyasada parasal bir degeri olan bilesenler sorun teskil etmezken,
cok sayida cevresel ve sosyal sermaye etkeninin parasal degeri mevcut degildir.
Boyle bir durum ortaya c¢iktiginda bireylerin dogay1 koruma ve ¢evre tahribatini
gidermenin parasal acidan maliyetlerini temsil eden tahmini degerler
kullanilmaktadir. Diizeltilmis GSYIH, GSYIH' den varliklarin yipranma payz,
yenilenemez kaynaklardaki eksilme ve cevresel tahribat degerlerinin ¢ikarilmasiyla

elde edilmektedir (Oztiirk, 2007:133-148; Dinger ve Aslan, 2008:48).

Diizeltilmis GSYIH' nin asagida sayilan ii¢ yarar1 vardir (Asafu-Adjaye,
2005:313; Oztiirk, 2007:133):

Ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligi konusunda bilgi vermekle beraber,
cevresel kaynaklarda siirdiiriilemez iiretim ve tiiketim kaliplar1 nedeniyle yapisal

acidan ekonomik bozulmanin teshisinin kolaylastirilmasina katki saglamaktadir.

Tiiketim/ diizeltilmis GSYIH oranimin 1' den kiigiik olmas1 durumunda dogal
sermayenin eksilmedigi ve/veya arttig1, tiikketim/ diizeltilmis GSYIH oraninin 1' den
biiyiik olmasi halinde ise ekonomik biiylimenin dogal sermaye tiiketimine bagh
olarak gerceklestigi ve bunun da siirdiiriilemez biiyiimeye isaret ettigi konusunda

bilgi vermektedir.

Diisiik seviyedeki sermaye stoku yiiksek seviyedeki dogal kaynak
tilkketiminden kaynaklandigindan dolayi, bu durum c¢evresel agidan zararli olan
iretim ve tiketim kaliplarina isaret etmekte, iiretim ve tiiketim kaliplarinin

stirdiiriilebilirlik yoniinden iyilestirilmesi i¢in 6nlem alinmasina yardimci olmaktadir.
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2.5.2.2. Gergek Tasarruflar

Stirdiiriilebilir ~ kalkinmanin ~ boyutlarindan  olan  ekonomik boyutun
stirdiiriilebilirliginin 6l¢iilmesi i¢in kullanilan gercek tasarruflar, diinyada ekonomik
siirdiiriilebilirligin yansitilmasinda kiiresel olarak kabul goéren bir arag olarak
kullanilabilmesi i¢in Diinya Bankasi tarafindan tesvik edilmektedir (Hueting ve

Reijnders, 2004:258).

Gergek tasarruflar, ekonomide bulunan ve iilkelerin zenginligini yansitan
beseri, dogal ve fiziksel sermayenin, cogunlukla bir y1l gibi belli bir zaman diliminde
gostermis oldugu degisimleri 6lgmeye yaramaktadir. Gergek tasarruflar, net tasarruf
rakamlar1 ve beseri sermaye rakamlarinin toplanip, dogal kaynaklardaki tilkenme ve
cevre kirliliginden kaynaklanan zararlarin ¢ikarilarak, sonucun GSYIH rakamlarina
boliinmesiyle elde edilmektedir. Gergek tasarruflar, dogal sermayedeki tiikenmenin
etkilerinin, standardize edilmis gelir tasarruflar1 ile kombine edilmesi suretiyle
ekonomik siirdiiriilebilirligin  takibinde kullanilmaktadir. Gergek tasarruflarin
azalmas1t durumunda, dogal kaynaklardaki tiikenme beseri, dogal ve fiziksel
sermayedeki yatirimlarla karsilanamamakta ve bu durum da ekonomik
stirdiirtilebilirligin ~ saglanamadigin1 ~ gostermektedir  (Asafu-Adjaye, 2005:313;
Oztiirk, 2007:134-150).

2.5.3. Cevresel Gostergeler

Stirdiirtilebilir ~ kalkinmanin  ¢evre  boyutunun Ol¢iimiinde  kullanilan
gostergeler dort baslik altinda incelenecektir. Bunlar; Ekolojik Ayak Izi, Net Birincil
Verimlilik ve Tasima Kapasitesi, Yasayan Gezegen Indeksi ve Cevresel Performans
Indeksi' dir (Dinger ve Aslan, 2008:51-52; Hsu vd. 2016:11-12; World Wide Fund
for Nature, 2016:6).
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2.5.3.1. Ekolojik Ayak izi

Stirdiiriilebilir ~ kalkinmanin ~ {i¢  boyutundan  biri olan  ¢evrenin
stirdiiriilebilirligini 6l¢gmeye yarayan ekolojik ayak izi, doga-insan arasindaki bagi
yenilik¢i bir perspektifle incelemektedir (World Wide Fund for Nature, 2012:4).
Ekolojik ayak izi, mevcut durumda olan teknoloji ve kaynak yonetimi ile bireyin ya
da toplulugun tiiketmis oldugu kaynaklari tekrar iiretmek ve ortaya ¢ikan atiklar1 yok
etmek icin gerekli olan ve biyolojik agidan verimli su ve toprak alanlarini ifade
etmektedir. Ekolojik ayak izi, kiiresel hektar (gha)* ile olgiilmektedir. Insan
faaliyetlerine bagli olarak ortaya ¢ikan ekolojik ayak izini, ayni zaman dilimi
icerisinde iiretilen yenilenebilir dogal kaynak miktariyla, bir bagka deyisle biyolojik
kapasite ile karsilastirarak insanoglunun dogal kaynaklarin yenilenme oranlarina ne
denli bagh kalarak yasayip yasamadigi anlasilabilmektedir (World Wide Fund for
Nature, 2012:6).

Matris Wackernagel ve William Rees tarafindan 1990' 11 yillarin baglarinda
yaratilan ekolojik ayak izi, biyolojik kapasite rakamlari ile karsilagtirilmasi sayesinde
minimum diizeyde gevresel siirdiiriilebilirlik 6l¢iitii ortaya ¢ikarilmis olmaktadir. Bu
baglamda, cevresel siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in kha cinsinden ekolojik
ayak izi rakamlarinin biyolojik kapasite rakamlarindan daha az olmasi gerekmektedir
(World Wide Fund for Nature, 2012:12). Ekolojik ayak izi rakamlari, Tablo 2.3' de

sayilan alt1 bilesenden meydana gelmektedir.

Tablo 2.3: Ekolojik Ayak izi Bilesenleri

Karbon Tutma Ayak fzi: Tiikenebilir kaynaklarm tiiketimi sonucu
ortaya ¢ikan karbondioksit (CO2) emisyonunun bertaraf edilmesi i¢in gerekli
olan ormansal alanlar ifade etmektedir.

Tarimsal Arazi Ayak Izi: Insanin yasamni siirdiirmesi icin
titkketmesi gereken gida, lif, yag bitkileri ve kaugugun iiretilmesi i¢in kullanilan
alanlar1 ifade etmektedir.

Orman Ayak Izi: Tiiketilmis olan kereste, kagit hamuru, odun
irlinleri ve yakit olarak kullanilan odun miktarinin kargilanmasi i¢in kullanilan
alanlar1 ifade etmektedir.
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Otlak Ayak izi: Et ve et iiriinleri, siit ve siit iiriinleri, deri ve yiin
tirtinleri igin hayvancilik faaliyetleri yiiriitiilen alanlar1 ifade etmektedir.

Yapilasmis Alan Ayak izi: Konut, ulasim ve enerji santralleri gibi
insan gereksinimlerinin karsilanmasi yoniinde yapilan alt ve iist yap1 ¢aligmalari
i¢in kullanilan alanlari ifade etmektedir.

Balik¢ilik Sahasi Ayak izi: Tiiketilmis olan balik ve deniz iiriinlerinin
temini i¢in kullanilan deniz ve tatli su alanlarini ifade etmektedir.

Kaynak: World Wide Fund for Nature, 2012:9.

Ekolojik ayak izi, yenilenebilir kaynaklar1 dikkate alip tiikenebilir kaynaklari
dikkate almamasi, doganin bertaraf edemedigi zehirli atiklar1 géz ardi etmesi ve
biyolojik ¢esitliligin dikkate alinmamasi yiiziinden elestirilere maruz kalsa da,

cevresel siirdiiriilebilirligin anlagilmasinda 6nemli bir gostergedir (Barlas, 2013:190).

Her gecen giin insanoglunun gerceklestirmis oldugu faaliyetler sonucunda
biiyliyen ekolojik ayak izi, bireysel boyutta baslayip kiiresel boyuta tasman cabalarla
kiigiiltiilmeye calisilabilir. Bu baglamda dogada kiiciik boyutta sayilabilecek bireysel
onlemler bile ekolojik ayak izinin kiigiilmesine katki saglayacaktir (Barlas,

2013:195). Bu 6nlemler sunlar olabilir (Barlas, 2013:195-196):

e Asir tiiketim kaliplarindan ¢ikip tutumlu davranmak,

e Bireysel araclar yerine toplu tagima araglarini tercih etmek,

e Yakit tiiketiminde verimi yliksek ve emisyon oranlar diigiikk araglara
yonelmek,

e Miimkiin oldugu takdirde ihtiya¢ duyulan elektrigi riizgar ve gilines
enerjisinden saglamak,

e Konutlara izolasyon yaptirarak enerji verimliligi saglamak,

e Camasir ve bulasgtk makinesi gibi dayanikli tiilketim mallarini enerji
tiiketiminin tepe yaptig1 siireler disinda ¢aligtirmak,

o Elektrikli aletleri kullanilmadigi takdirde prizde bekletmek yerine
tamamen kapatmak,

e Kagit fatura kullanmak yerine elektronik fatura kullanmak,

e (COpii minimize etmek ve geri donilisiimii miimkiin olan atiklar1 geri
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doniisiim merkezlerine vermek,

e Suyu verimli kullanmak ve yemek yaglarini suya karistirmamak,

e Deterjan gibi kimyasal maddelerin kullanimini azaltmak,

e Organik lriinleri tiiketmeye calismak,

e Tek kullanimlik piller yerine uzun siireli kullanim saglayan sarj edilmesi
miimkiin piller kullanmak,

e Her seyden Once dogayr korumanin bireysel boyutta baslayacaginin

bilincinde olmak.

Sayilanlara ilave olarak, bize gore de bireysel ekolojik ayak izinin

kii¢iiltiilmesi i¢in alinabilecek onlemler sunlar olabilir:

e Atiklarin azaltilmasi icin tek kullanimlik naylon posetler yerine uzun siireli
kullanima elverigli aligveris torbalar1 kullanmak,

e Kagit tasarrufu i¢in elektronik kitap ve defter kullanimini arttirmak,

e Su tasarrufu icin bulasiklar1 elde yikamak yerine bulasik makinesinde
yikamak,

e QGeri doniistimii gliclendirmek i¢in depozitolu iirlinleri tercih etmek,

Elektrik tasarrufu i¢in ampul yerine led 1siklandirma kullanmak,

Mevsiminde ve av yasaklarinin disinda balik avina ¢ikmak,

Su tasarrufu i¢in tarimda damlama yontemini kullanmak,

Elektrik ve su tasarrufu icin fotoselli lamba ve su araglarini kullanmak,
e Kisa Omiirlii dis cephe boyalar1 yerine yagmurda kendini temizleyen,
giinese dayanikli ve uzun 6miirlii dis cephe boyalar1 kullanmak,

e Enerji tasarrufu i¢in yerden 1sitmali sistemler tercih etmek.

2.5.3.2. Net Birincil Verimlilik ve Tagima Kapasitesi

Cevresel stirdiiriilebilirligin 6l¢iimiinde kullanilan bir diger ara¢ olan net
birincil verimlilik; "Bitkilerin sentezledigi organik maddelerin bir kismint kendi
respirasyonlart i¢in kullandiktan sonra, bulunduklari habitattaki besin zincirine

aktardiklar1 karbon miktart" mni (http://www.tdk.gov.tr, e.t.23.11.2017) temsil
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ederken, tasima kapasitesi; bir ekosistemin sinirli olan gida ve barinma kaynaklar ile

tizerinde bulundurabilecegi canli sayisin1 ve/veya niifus miktarini ifade etmektedir

(Dinger ve Aslan, 2008:51; Barlas, 2013:186).

Tasima kapasitesi kavraminin altyapisint 200 yildan fazla bir siire Once
Thomas Malthus' un niifusla ilgili yapmis oldugu c¢alismasi teskil etmekte olup,
Malthus niifus miktarinin geometrik bir sekilde (2, 4, 6, 8...) artarken, gida
maddelerinin ise aritmetik bir sekilde (1, 2, 3, 4...) artacagimi dolayisiyla ileriki
siiregte gida maddelerinin niifusun ihtiyaglarin1 karsilayamayacagini buna bagh
olarak da kithgmn ortaya cikacagini ve niifus artisinin duracagini sdylemektedir

(Barlas, 2013:241; Goktug vd. 2013:196).

1989 yilinda yaptiklar1 bir calisma ile net birincil verimlilik ve tasima
kapasitesi arasinda bir bag kuran Vitousek ve arkadaslari, net birincil verimlilik/
tasima kapasitesi oranimnin 1' e esit olmasmin, gida maddelerinin ihtiyag ve
tiketiminin veri olmasi halinde siirdiiriilebilir bir niifus miktarina isaret ettigini

soylemektedir (Oztiirk, 2007:140; Dinger ve Aslan, 2008:52).

2.5.3.3. Yasayan Gezegen Indeksi

Yasayan Gezegen indeksi (Living Planet Index-LPI), WWF onderliginde
1970 tarihinden bu zamana 10.0006' den fazla sayidaki canlinin biyolojik
cesitliliginde ortaya ¢ikan degisimleri incelemektedir. Bu 10.000' den fazla canlinin
icerisine, memeli canli, kus, siiriingen ve balik popiilasyonlart girmektedir. LPI,
biyolojik ¢esitliligin, yeryiiziindeki yasamin devamliligini saglamaya yarayan
ekosistemler i¢in onemini vurgulamaktadir. LPI nin hesaplanmasinda, karasal, tath
su ve deniz canlilarinin popiilasyonlar1 dikkate alinmaktadir. LPI, WWF tarafindan
iki yilda bir yaymlanan Yasayan Gezegen Raporlart' nda insanliga sunulmaktadir.
Yasayan Gezegen Raporlar’' nin amaci, ekosistemler i¢in biiyilk 6nem tasiyan
biyolojik ¢esitliligin insan faaliyetleri sonucu giderek azalmasina ve onlemlerin bir

an Once alinmasi gerektigine dikkat cekmektir (World Wide Fund for Nature,
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2014:4-9).

2.5.3.4.Cevresel Performans Indeksi

Cevresel Performans Indeksi (Environmental Performance Index-EPI), Yale
Universitesi tarafindan gelistirilen ve 2006 yilindan bu yana ¢evresel performansin

sinanmasi i¢in kullanilan bir indekstir (Savas, 2012:132).

Son 15 yil i¢inde yogunlasan cevre politikasi Oncii tutumlar, EPF nin
kullantmini hizlandirmis ve iilkeler kendine komsu ve akran olan diger iilkelerin
cevresel degerleriyle kendi ¢evresel degerlerini karsilastirmak i¢in EPF yi kullanir

olmuslardir (Hsu vd. 2016:11).

EPI, temelde ekosistem canlilig1 ve gevre sagligi konusu etrafinda yogunlasan
bir indekstir. Ekosistem canlilig1 ve ¢evre sagliginin korunmasi EPF nin amaci olarak
da diisiiniilebilmektedir. 2006 yilindan bu yana her gecen giin daha da gelistirilen
EPI, 2016 EPI Raporu' na gore cevre sagligi baglaminda; saglik etkileri, hava
kalitesi, su ve sanitasyon gostergeleri, ekosistem canliligi baglaminda ise; enerji ve
iklim, biyolojik cesitlilik ve habitat, balik¢ilik, ormanlar, tarim, su kaynaklari
gostergeleri olmak lizere 9 gostergeyi dikkate almaktadir. Tablo 2.4' de EPF nin
hesaplaniginda dikkate alman bu 9 gdstergenin alt gostergeleri de ayrintili bir sekilde

ele alinmistir (Hsu vd. 2016:27).
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Tablo 2.4: 2016 EPI Raporu' na Gore EPI Gostergeleri

Ekosistem iklim ve Enerji |Kilowatt saat basina karbon yogunlugu trendi
Canhilig Karbon yogunlugu trendi
Biyolojik Ulusal tiirlerin korunmast
Cesitlilik ve Uluslararasi tiirlerin korunmasi
Habitat Ulusal karasal biyomu'® koruma
Uluslararasi karasal biyomu koruma
Deniz koruma alanlar1
Bahkeihk Balik stoklar1
Orman Agag kayb1
Tarim Nitrojen dengesi
Azot kullanim verimliligi
Su Kaynaklar1  [Atik su aritma
Cevre Saghg1  [Saghk Etkileri |Cevresel risk
Hava Kalitesi ~ [Evsel hava kalitesi
Hava kirliligi: ince partikiil maddeye maruz kalma
Hava kirliligi: ince partikiil maddeleri agan
maddelere maruz kalma
Hava kirliligi: Ortalama nitrojen dioksite (NO2)
maruz kalma
Su ve Giivensiz igme suyu
Sanitasyon Giivensiz sanitasyon

Kaynak: Hsu vd. 2016:27.

EPI, iki yilda bir Yale Universitesi tarafindan yaymlanan raporlarda (Savas,
2012:132), rapora dahil edilen {ilkelerin cevresel degerlerinin durumunun ifade
edilmesi ve iilke bazinda cevresel siirdiirtilebilirligin derecesinin aktarilmasi igin
insanliga sunulmaktadir. Daha onceki yillarda daha az {ilkeyi arastirma biinyesine
alan Yale Universitesi, 2016 EPI Raporu' na gore 180 iilkeyi degerlendirmeye
almistir (Hsu vd. 2016:18-19). Ayrica Yale Universitesi' nin EPF nin olusumu igin
kullandig1 veriler; izleme istasyonlarindan elde edilen veriler, modellendirilmis
gbzlem verileri, mekansal veriler ya da uydu verileri ve hiikiimetlerin uluslararasi
kuruluglara bildirdigi resmi istatistiklerdir (Hsu vd. 2016:31). Uzun ve ugrash
calismalar sonucu ortaya ¢ikan EPI, 0 ile 100 arasinda bir deger almakta olup,
indeksin 0' dan 100' e yaklagsmasi iilke bazinda ¢evresel durumun ve performansin

daha iyi ve siirdiiriilebilir oldugunu ifade etmektedir (Hsu vd. 2016:18-19).
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2.6. SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFLERI’NDE
TURKIYE’NiN PERFORMANSI

Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Endeks ve Gosterge Raporu 2017 yilinin
Temmuz ayinda agiklanmistir. Siirdiirtilebilir Kalkinma Coziimleri Agi’nin (SDSN)
hazirladig1 bu rapor, Birlesmis Milletler tarafindan Eylil 2015°te kabul edilen 17
Siurdiiriilebilir  Kalkinma ~ Hedefi  agisindan  iilkelerin  performanslarini
karsilastirmaktadir;  iilkelerin  kiiresel  sorumluluklarina ~ ve  hedeflerin
gerceklestirilmesi sirasinda olusan uluslararasi yayilma etkisine (spillover effect)
odaklanmaktadir. Yani iilkelerin bu hedeflere yonelik politika ve eylemlerinin diger

tilkelerin hedefleri gerceklestirme becerisine ne kadar katkist oldugu olglilmiistiir.

Stirdiiriilebilir  Kalkinma  Coztimleri Agi, Siirdiiriilebilir  Kalkinma
Hedefleri’nin diinya c¢apinda bilinirliginin artirilmast ve basartyla uygulanmasi
amactyla Birlesmis Milletler tarafindan 2012'de kurulmustur. Tirkiye Ag1 ise 2014
yilinda kurulmus ve faaliyetlerine Bogazigi Universitesi biinyesinde devam

etmektedir.

Raporda ilk bes iilke Isveg, Danimarka, Finlandiya, Norve¢ ve Cek

Cumbhuriyeti olurken Tiirkiye 157 {ilke arasinda 67. sirada yer almigstir.
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Sekil 2.4. SDG Semasi

Kaynak :https://public.tableau.com

Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri (SDG-Sustainable Development Goals):
1. Yoksulluga son

2. Acliga son

3. Saglikl bireyler

4. Nitelikli egitim

5. Toplumsal cinsiyet esitligi

6. Temiz su ve sihhi kosullar

7. Erisilebilir ve temiz enerji

8. Insana yakisir is ve ekonomik biiyiime

9. Sanayi, yenilik¢ilik ve altyap1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Esitsizliklerin azaltilmasi

Siirdiiriilebilir sehir ve yasam alanlari
Sorumlu tiiketim ve tiretim

Iklim eylemi

Sudaki yasam

Karasal yagam

Baris ve adalet

Hedefler icin ortakliklari ifade etmektedir.

Tiirkiye’nin en iyi oldugu 3 hedef:

Temiz suya erisim(SDG 6), saglikli bireyler(SDG 3) ve siirdiiriilebilir

sehirler(SDG 11) olurken, en diisik puan aldigr hedefler ise inovasyon ve

altyapi(SDG 9), insana yakisir i3 ve ekonomik biiyiime(SDG 8) ve sudaki

yasam(SDG 14) olmustur. https://greenman.works/surdunin-performan9ae3).

70


https://greenman.works/surdurulebilir-kalkinma-hedeflerinde-turkiyenin-performansi-c8f8cee9ae43

3. BOLUM

EKO-VERIMLILIK UYGULAMALARININ SURDURULEBILIR
KALKINMAYA ETKIiLERIi: TURKIYE ORNEGI

3.1. SURDURULEBILIR (TEMiZ) URETIiM

1970'lerden bu yana sanayinin hizla gelismesi ve artan niifusun etkisiyle
cevreye verilen zarar kuskusuz artmistir. Artan kirliligin boyutlar1 canlilar ve dogal
kaynaklar iizerinde tamir edilemez etkiler yaratmis iklim degisikligi, geri
doniistiiriilemeyen enerji tikketimi, su kitligi, artan atik tiiketimi ve dogal kaynaklarin
tilkenmesi riski gibi problemleri de beraberinde getirmistir. Bu baglamda, dogal
kaynaklarin smirli olmasindan yola c¢ikilarak 20. yiizyilin sonlarindan itibaren
konusulmaya baslanan siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiriilebilir
tretim gibi konular gereksinimlerin karsilanmas1 agisindan  biiyiikk 6nem

tasimaktadirlar (Topoyan, 2005: 259).

Gelecek nesillerin gereksinimlerini tehlikeye atmadan bugiiniin ihtiyaglarim
karsilama diisilincesi, karar mekanizmalarin1 ve bilim diinyasini hareket gegirmistir.
Yasal diizenlemeler ve kiiresel anlagmalarla nitelik kazanmaya baslayan cevre
konusundaki farkindalik tiiketicilerle beraber {ireticileri de daha bilingli olmaya

itmistir.

1992 Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami kapsaminda ortaya atilan siirdiiriilebilir (temiz) iiretim kavramu,
gelismis ve sanayilesmis iilkelerdeki siirdiiriilebilir olmayan iiretim ve tiiketim
anlayisinin sebep oldugu, sozii edilen ¢evre sorunlariyla giindeme gelmistir (Veleva

ve Ellenbecker, 2001: 99). Ilk olarak Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
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tarafindan tanimlanan temiz {iretim kavrami, 1992 yilinda Rio Konferansinda

benimsenen "Giindem 21"'de siirdiiriilebilir kalkinma gerekleri arasinda yer almistir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) temiz iretimi; tretim
siireclerine, iirtin ve hizmetlere siirekli olarak biitiinsel ve Onleyici bir ¢evre stratejisi
uygulanmasi1 yoluyla insanlar ve ¢evre iizerindeki risklerin azaltilmasi olarak

tanimlamaktadir (Ciliz vd, 2011:7).

Uriinler Hizmetler

Siirekli \ \ /' / Insanlar

. Temiz Uretim
Onleyi¢ci — i > — Risklerin Azaltilmas:

Biitiinsel / l Cevre

Siiregler

Sekil 3.1. Temiz Uretim

Kaynak: Ciliz, Daylan ve Baydar, (2011) : 7.

Uretim siireglerinin yaninda iiriin ve hizmetlere de uygulanan temiz iiretim
yaklasimi ¢evre yonetiminde yeni yontem ve davraniglarin @ gelistirilmesini
ongormektedir. Atiklarin azaltilmasi ve verimliligin artirilmasinda daha 1yi
tekniklerin gelistirilmesini ve var olan olanlarin da iyilestirilmesini hedefleyen
yaklasim, bu amaglar dogrultusunda temiz teknolojik uygulamalar yapmay1

gerektirmektedir (TUBITAK-TTGV, 1999: 2).
Bir bagka tanima gore genel anlamiyla temiz tiretim (TTGV, 2011: 13);

e Uretim siirecleri icin enerji ve kaynak kullanimmnin azaltilmasini,
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zararli maddelerin kullanilmamasint ve atiklardaki toksik madde miktarini

diisiirtilmesini,

e Uriinler icin malzeme eldesinden bertaraf asamasina kadar yasam dongiisii

boyunca goriilen olumsuz etkilerin en aza indirilmesini,

e Hizmetler adina ¢evre ile ilgili endiselerin proje ve hizmet basamaklarina

entegre olmasini dahil etmektedir

Massachusetts Lowell Universitesi tarafindan 1999 yilinda, halkin temiz
iiretim konusunda bilinglenmesini saglamak iizere olusturulmus olan kilavuzda

kavramin temelini olusturan dort unsur su sekilde agiklanmistir (Boran, 2008: 10):

Onlem Prensibi: Cevre ve insan saglhig1 i¢in tehdit unsuru olusturan bir durum

karsisinda gerekli onlemler alinmalidir.

Onleyicilik Prensibi: Cevreye verilen zararin engellenmesi amaciyla daha
etkili ve az maliyetli oldugu i¢in zarar olustuktan sonra degil, kaynaginda
onlenmesine oncelik verilmelidir. Bu sebeple iirliniin yasam donglisii degerlemesi

analiz edilerek daha temiz teknolojilerin gelisimini destekler.

Demokratiklik Prensibi: Uriin zincirindeki tiiketici ve ¢alisanlarin katilimiyla
saglanabilen temiz iiretim, i¢inde olan tiim bireylere yagam alanlarini etkileyebilecek

kararlarda sz sahibi olup ¢evre hakkini kullanabilme imkan1 saglamaktadir.

Biitiinsellik Prensibi: Cevre odakli kaynak tiiketiminde entegre yaklasimla
dahil olan toplum, satin alman her tiirlii lirlin ve hizmet i¢in ortak eylemler ortaya

koymay1 saglayacak enerji ve tiretici hakkindaki bilgilere ulagabilmelidir.

Cesitli  kurum ve kisilerce eko-verimlilik, kirlilik Onleme, atik
minimizasyonu, kaynak verimliligi ve yesil verimlilik olarak tanimlanan kavram,
¢ogu zaman siralanan terimlerle Ortlismektedir. Diger taraftan bir¢ok kurum
tarafindan sik¢a kullanilan temiz {iretim kavramimin yaninda siirdiiriilebilir iiretim
kavraminin kullanimi1 da hizla yayginlasmaya devam etmektedir. Cevre ve Orman

Bakanligi’nca (Cevre ve Sehircilik Bakanligi) siirdiiriilebilir tiretim kavrami olarak
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adlandirilan kavram, bazi kaynaklarda esdeger tutulmus ve "temiz (siirdiiriilebilir)

tiretim" seklinde ifade edilmistir (TTGV, 2010).

Ulkemizde ise, "temiz iiretim" kavramu ilk kez 1999'da, Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirmalar Kurumu (TUBITAK) ve Tiirkiye Teknoloji Gelistirme
Vakfi (TTGV) tarafindan, Bilim - Teknoloji - Sanayi Tartismalar1 Platformu, Temiz
Uretim -Temiz Uriin Cevre Dostu Teknolojiler Calisma Grubu Sanayi Sektorii
Raporu ile giindeme gelmistir. 2008'de isler hale gecen ve 2011 senesinde bitirilen
"Tiirkiye'nin iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi Birlesmis
Milletler Ortak Programi" dahilinde bir alt program seklinde BM Sinai Kalkinma
Teskilatt mesuliyetinde ekolojik verimlilik Programi, halen milli 6l¢ekte devam

ettirilen tek programdir (COB ve TTGV,2010).

Refah seviyesinin artirilmasi ve yoksullugun azaltilmasi destekleyen bir
kurulus olan UNIDO, ¢evre sorunlarina kalic1 ¢éziimler iiretmek adina birtakim
hedefleri gerceklestirmek i¢in temiz Uretim stratejilerini benimsemektedir (Yavuz,
2010: 76). Bu anlamda UNIDO, uluslararasi nitelikte yayginlik kazanan temiz tiretim
kavram1 hakkinda, yonlendirici ve Ozendirici g¢aligmalariyla, dogal kaynaklarin

korunmasina yonelik bir¢ok iyilestirici onlemi biinyesinde barindirmaktadir.

Strdiiriilebilir kalkinmayla birlikte gelismekte olan ve gelismis iilkeler
zamanla temiz iiretime 6nem vermeye baslamislardir. Tedarik zincirinin bir pargasi
olan isletmeler de yasalar ve ¢evre yonetim belgeleriyle bu sisteme dahil olmaya
karar vermislerdir. Ayrica diizenlemeler disinda bilingli tiiketici de ¢cevreye duyarlilik
konusunda tesvik unsuru olmustur. Bdylece artan farkindalik ve tiiketicinin c¢evre
dostu iiriin talebiyle ¢evre odakli isler yapan isletmelere olan ilginin zamanla arttig

gorilmiistiir.

Isletmelerin ¢evreyi korumaya orgiit olarak yapilanmasini ifade eden temiz
tretim girisimi, Uretim siirecleriyle 1ilgili faaliyetleri kapsar. Eko-girisimci
faaliyetlerle su ve enerji kullaniminin ve atmosfere yapilan salininim en aza
indirilmesi yoluyla iiretim siireclerinin verimliliginin artirilmas1 hedeflenmektedir.

Isletmelerin temiz iiretimi bir strateji olarak benimseyip; iiriin tasarimm degistirerek,
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temiz teknolojiler kullanarak ve geri doniisiim saglayarak gerceklestirebilecekleri,
bunlar1 yaparken de iiriin kalitesi ve karliliklarini artirilabilecekleri bir¢ok Ornekle

kanitlanmistir (Yacooub ve Fresner, 2006:221).

Bu noktada isletmelerin ¢evreye duyarli iiretim prensiplerini benimseyip
kaynaklar1 ve enerjiyi verimli kullanmalari, temiz teknolojilere gegis yapip
yenilenebilir kaynaklar1 tercih etmeleri ve iklim degisikligine sebep olan emisyonlari

azaltmalar1 onemlidir.

Cevreye daha az zarar veren lirlinlerin tercih edilmeye baslamasiyla beraber,
cevreye duyarh isletmeler bunu rekabet avantajina ¢evirmek istemistir. Bu yeni
yonelimle birlikte, tiretim siirecinde kullanilan maddelerin ekoloji odakli olanlarla
degistirilmesi, su ve enerji ihtiyaglarinin diigliriilmesi gibi yaklagimlarla atik
liretiminin azaltilabilecegi goriilmiistiir. Boylelikle; atiklar1 en aza diisiirme, cevre
odakli tasarim yapma, geri doniistiirme ve yeniden kullanma gibi konular iizerinde
yapilan arastirmalar ve Ornek uygulamalar sonucu "temiz {iiretim" kavrami is

diinyasina kazandirilmistir (Yicel, 2011: 154).

Gliniimiiziin ¢evre sorunlarina Onleyici yaklagimlarla kalict ¢ozlimler
saglamay1 hedefleyen temiz iiretim uygulamalari, giin gectikge bir¢ok iilke tarafindan
benimsenmeye baslamistir. Kiiresel diizeyde cok sayida kurumun da destekledigi
temiz iretim uygulamalariyla atik azatlimi miimkiindiir (Fresner, 1998). Gelismis
iilkelerde, isletmelerin atiklar1 minimize etmelerinin sebebi, kirliligi 6nleme ve
maliyeti azaltmanin yaninda toplumda itibar saglama ve pazardaki payi biiylitme
olarak tespit edilmistir. Uygulamalarin artirilmasia ragmen, atik orani fazla olan
isletmeler icin digsal bir baski ihtiyact dogmus ve Avrupa Birligi Komisyonunca
amaci entegre bir bigcimde kirliligi 6nlemek olan Entegre Kirlilik Onleme ve

Kontrolii (IPPC) Direktifi yayinlanmistir (Boran, 2008: 15).

Diger taraftan isletmelerin cevreye olan zararlarint en aza indirmeyi
hedeflerken ek maliyetler olusmasi savinin aksine, karlilik ve verimlilik agisindan
olumlu sonuglar dogurdugu artik kabul goren bir goriis olmaya baslamistir (Yavuz,

2010: 71). Ormnegin, King ve Lenox (2001)un sirketlerin ¢evre ve finansal
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performansi arasindaki iliskiyi inceleyen calismalarinda, ¢evre odakli faaliyetleri
yiikksek olan isletmelerin finansal yonden yiiksek performans gosterdikleri tespit
edilmistir. Bununla ve diger 6nemli bulgularla birlikte, {iretim siireclerinde cevre
odakli faaliyetler wuygulaylp eko-girisimci davraniglarin  benimsenmesi ve

stirdiiriilebilirlik konusunun dikkate alinmas1 6nemli bir 6l¢iit haline gelmistir.

Dogal kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasini saglayan temiz {iretim,
bu sirada agiga c¢ikan atik ve kirliligin azaltilmasini saglamaktadir. Bu sayede
hammadde ve enerji tasarrufu saglayan bu uygulamalar, ¢cevre problemlerini {iretim
stirecinin sonunda degil kaynaginda 6nlemeyi amaclar. Bahsedilen bu temiz tiretim

slireci dort asamada incelenmektedir (Yazgan vd, 2014: 724).

Geri
Déniistim
Siireci

Sekil 3.2. Temiz Uretim Siireci

Kaynak: Yazgan, Yildiz ve Yiicel, 2014: 724.

Girdi Siireci: Hammadde, iiriin tasarimi ve enerji boyutlarini igeren bu

siirecte, toksik maddelere doniisebilecek maddelerin kullaniminin azaltilmasi ya da
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kullanilmamasi esas alinir (Yiicel ve Ekmekgiler, 2008: 326'dan aktaran Yazgan vd.,
2014: 724). Dogaya daha az zarar veren ve geri doniistiiriilebilir sekilde ¢evre odakl
tasarim yapmayi gerektiren temiz iiretimin girdi siireci, ayn1 zamanda enerji tasarrufu

da yaparak kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglar.

Uretim siireci: Bu kisim, iiriin ve hizmetin {iretim siirecinde olusabilecek
atiklarin  aza indirilmesi, tekrar kullanilmasi veya geri doniistliriilmesi igin
isletmelerin siirdiiriilebilir tiretim stratejileriyle daha temiz teknolojiler kullanmasini

gerektirir.

Cikt1 Siireci: Uriiniin {iretiminde agiga cikan kati atiklarin aritilmasi, atik

suyun desarj edilmesi ya da gaz emisyonlarinin azaltilmas1 gibi siiregleri kapsar.

Geri Déniisiim Siireci: Uretim sonucu geri dénen iiriinlerin geri kazanimini

icermektedir.

3.2. KIiRLILIK KONTROLU VE TEMIZ URETIM
YAKLASIMLARININ KARSILASTIRILMASI

Cevresel tahribatin Onlenmesine yonelik olarak gelistirilen ilk yaklasim
"kirlilik kontroli" yaklasimidir. Atiklarin ortaya c¢ikmasindan sonra ¢evresel
teknolojiler kullanilarak yok edilmesi olarak bilinen bu yontem, yiiksek maliyetli
oldugu icin artan ¢evre sorunlarinin sebeplerinden biri olarak gosterilmektedir (COB

ve TTGV, 2010: 10).

Kirleticilere odaklanip atiklarin yok edilmesini hedefleyen "kirlilik kontroli"
yaklagimi yerine benimsenen "temiz liretim" yaklagimi, iirlinlin tasarim silirecinden
baslayarak geri doniistiirme asamasina kadar biitiin siireclerin ¢evreye olan etkilerini
azaltmay1 amaclayan bir girisimdir (Demirer, 2001: 3). Boylece, iirlinlerinin yasam
dongiisii siiresince ortaya ¢ikan ¢evresel etkilerini dikkate alan isletmeler, kimyasal
ve tehlikeli atiklar1 en aza indirmeyi hedefleyerek cevrenin korunmasina katki

saglarlar, ayni zamanda isletme verimliliginin artmast ve g¢evre Kkirliliginin
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Oonlenmesinde de 6nemli rol oynamis olurlar.

3.3. TEMIiZ URETIM BILESENLERI

Temiz (devam edilebilir) imalat sistemleri adma sektorler arasinda bir
karsilastirma esnasinda basvurulacak bir takim kriterler s6z konusudur. Temiz
(stirdiiriilebilir) tiretimin ilgili tiim bilesenlerini (¢evresel, ekonomik, yonetsel vs.)
kapsayan sonuclarin dogrulugu, bu sonucglara dayali uygulamalarin basarist i¢in

onemlidir (COB ve TTGV, 2010: 99).

Literatiirde bilesen olarak; su kullanimi, enerji kullanimi, hammadde
kullanimi, atik su miktari, atitk miktari, tehlikeli atik miktari, hava emisyonlari,
sektorel istihdam, ihracat payi, temiz (strdiiriilebilir) liretime uygunluk, kirlilik
kontrolii enerji tasarrufu, boru su tasarrufu, boru sonu hammadde tasarrufu, kaynak
degisimi, eko-tasarim, atik onleme, su ve hammaddenin yeniden kullanimi1 TTGV,
BIS, AMEC ve UNIDO tarafindan ele alinmistir. Bu ¢alisma yapilirken Tiirkiye'deki
mevcut diizenleme ve uygulamalar baz alinmig ve uluslararasi olgekte temiz tiretim
ile 1lgili yaptig1 6zendirici ve yonlendirici calismalardan dolayr UNIDO' nun

bilesenleri benimsenmistir.

UNIDO ve UNEP gelismekte ile gecis donemindeki tilkelerde siirdiiriilebilir
endiistriyel gelisme ve siirdiiriilebilir tiikketim ve liretimi ilerletmek i¢in yakin igbirligi
icindedirler. 1994 yilindan bu yana, UNIDO ve UNEP 45 tilkede su anda operasyon
halinde olan Ulusal Temiz Uretim Merkezlerini (NCPCs) desteklemek ve kurmak
icin Dbirlikte ¢aligmaktadirlar. Bu merkezler, Kaynak Verimliligi ve Temiz
Uretiminde (RECP) yéntem, uygulama, teknoloji ve politikalarm tesvik ve
uygulamas: i¢in kendi iilkelerinde isletme, hiikiimet ve diger paydaslara hizmet
vermektedirler. 2009 yilinda UNIDO ve UNEP, NCPCs' nin kiiresel ag etkileri ve
faaliyetlerini genigletmek ve dl¢eklendirmek amaciyla RECP iizerine yeni bir ortak

program iizerine anlasmaya varmislardir (UNIDO, 2010: 5).

RECP girisimlerinin basarisinin 6nemli bir 6zelligi de, hem artan kaynak ve
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verimliligi hem de azalan kirlilik yogunlugu agisindan performansin izlenebilmesidir.

Performans gostergeleri sirketlerin enerji, su ve malzemenin kullanimlarini,
atik ve emisyon iiretimlerini takip etmelerini saglamaktadir. Zaman igerisinde
izlenebilen goreceli gostergeler sayesinde, iiriin ¢ikislarindaki kaynak kullanimina ve
kirliligin olustugu yerlere 6nem verilmektedir. Gosterge sistemi RECP etkinliklerine
baslangic saglaylp odaklanarak onlar1 takip eder, amaclarini belirler, basari
performanslar1 destekler ve raporlarin gelisimi {izerinde odaklanarak bir cerceve

olusturur. (UNIDO, 2010: 5).

Bu baglamda, iilke ekonomisi ve sektorel yapmin temiz (slirdiiriilebilir)
liretim potansiyelinin ¢evresel performansina katkisini analiz edebilmek icin yedi

bilesen se¢ilmistir.

Onerilen gosterge sistemi, yedi mutlak bilesenden; ii¢ tanesi kaynak kullanimi
icin (enerji, hammadde ve su), li¢ tanesi kirlilik i¢in (hava emisyonlari, atik su ve
atik) ve bir tane de referans gostergeden (iiriin ¢ikig) olugsmustur. Bu gostergeler li¢
kaynak verimlilik gostergesi (kaynak tiiketimi birimi bagina iiriin iiretimi) ve ii¢
kirlilik yogunluk gostergesi (lirlin birim ¢ikti bagina emisyonlar veya atik {iretimi)
hesaplamak i¢in kullanilir (UNIDO, 2010: 19). Bu bilesenlerin 6nemi ve ayrintilar

asagida sirastyla agiklanmaktadir.

3.3.1. Hammadde

UNIDO (2010: 19)' nin tanimina gére hammadde, paketleme ve dagitim
malzemeleri, yardimc1 madde de dahil olmak {izere (yakitlarin agirligi haric) ton

olarak dlgiilen, sirket tarafindan kullanilan malzemelerin toplam kiitlesidir.

Uretimde kullanilan malzemeler geri doniismiis ya da yeniden kullanilmus,
yenilenebilir olan ya da olmayan kaynaklardan olabilmektedir. Tiim malzemelerin
kullanilmasi; malzemenin ¢ikarilmasi, madencilik veya yetistirme ve hasat asamasi,

ulagim, kullanim ve elden c¢ikarilmasindan dogan Onemli c¢evresel etkileri
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icermektedir. Bu noktada hammadde tiiketimi dogal kaynaklarin tilkenmesine, hava,

su ve toprak kirliligine sebep olmaktadir (UNIDO, 2010: 24).

Uretim siireclerinin siirdiiriilebilirligi ve ¢evreye verdigi olumsuz etkilerin
degerlendirilmesinde hammadde kazanimi biiylik 6nem tasimaktadir (Culaba ve
Purvis, 1999). i¢inde cesitli girdilerle hammaddenin de oldugu iiretim siirecinde,
tiretkenligi saglayarak cevreye olumsuz etkilerin azaltilmas: yolunda yapilacak
masraflar karsisinda sirketler, daha fazla bir deger yaratip rekabet istiinligi elde

edebilmektedirler (Yavuz, 2010).

Bu bilgiler 1s181inda azaltilmis kullanim, geri doniisiim ve yeniden kullanim
gibi caligmalar ile tirlinlerin yasam donglisii boyunca cevreye olabilecek olumsuz

etkileri azalacak ve sirketlerin tiretkenligini artacaktir (UNIDO, 2010: 24).

BIS (2009: 16) 'in tanimina gore hammadde kullaniminin, malzeme ikamesi
ve kaynak azaltilmasi sonucu hem c¢evresel hem de maliyet acgisindan yararlari
mevcuttur. Sektorler agisindan incelenecek olursa, malzeme ikame ederek
hammadde kullaniminin potansiyel birim tasarrufu biitiin sektorler igin diisiik
olmasma ragmen, insaat sektorii i¢in bu durum diger sektorlere kiyasla oldukca
yiiksektir. Diger yandan, gida ve icecek sektorleri kadar, otomotiv sektorii de
malzeme ikamesinden dolay1 yiiksek tasarruf potansiyeline sahiptir. Bu sektorler
malzeme ikamesinde daha yenilik¢i olmak i¢in sektoriin istekliligini yansitmakta ve

bdylece yeni teknolojik uygulamalar1 kullanmak daha pratik hale gelmektedir.

BIS (2009)'e gore diger bir yontem olan kaynak azaltarak en yiiksek maliyet
tasarrufunu saglayan sektor ise cevre teknolojileri sektoriidiir. En diisiik maliyet
tasarrufu elde eden sektorler, enerji, giic ve altyapr sektorleridir; bunlar en yiiksek
sermaye yatirimina sahiptirler. Bu yontemle en ¢ok cevresel fayda saglayan kimya
sektorii ise enerji kullaniminda 6nemli CO> ve birim tasarrufu kaydeden tek

sektordir.
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3.3.2. Enerji

Uretim yapisinin hareket giicii olan enerji, cevrenin tahribatinda rol oynayan
ve bu siireci hizlandiran bir faktordiir. insan faaliyetleri sonucu bilingsizce tiiketilen
enerji, ekolojik dengenin diizenini zamanla tamir edilemez hale getirmistir. Enerji
tilketim talebi sanayi, tarim ve hizmet sektorlerinde ortaya ¢ikmakta ve cevreye
verdigi zarar ile siirdiiriilebilir kalkinma da negatif etkiler yaratmaktadir (Pala, 1997:

137).

Ulkemizde endiistri ve hizmet sektérlerindeki enerji tiikketiminin, dagilimmin
tespiti hedefiyle TUIK in yaptigi yapilan "Sektdrel Enerji Tiiketim Anketi, 2005"
neticelerine gore; nihai enerji tilketimi en fazla olan sektor %72,8 ile iretim

sanayisidir.

Yine enerjinin, bir iriiniin yagsam dongiisiinde ¢evreye verdigi zarar oldukg¢a
fazladir. En popiiler sekilde bilinen kirlenme ¢esidi petrol, dogalgaz ve komiir vb.
fosil yakit menseli hava kirliligidir. Bu sebeplerden dolay1 enerji tiikketimi, temiz
tiretim caligmalarinda sik¢a kabul edilen bir baska parametredir (COB ve TTGV,
2010: 100).

UNIDO (2010: 19)'ya gore gaz, petrol, benzin, biyokiitle, vb. gibi kullanilan
yakitlar ve elektrik tiiketiminin enerji igerigi dahil olmak iizere megajoule veya
kilowat saat olarak Olgiilen kaynaklar sirketin nihai enerji kullanimii ifade

etmektedirler.

Fosil yakitlardan enerji tiikketimi, bolgesel ve yerel hava kirliligine oldugu
kadar kiiresel 1sinmaya da sebep olmakta ve fazla cevresel etki fosil yakitlarin
cikarilmasi, islemesi ve tasinmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica diger enerji
kaynaklar1 da olumsuz cevresel etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Ornegin, biyoenerjinin siirdiiriilemez iiretim ve tiiketimi, ormansizlasma, yerli
tirlerin yer degistirmesi, yerel ve bdlgesel hava kirliligi, toprak kaynaklarinin
azalmasi ile baglantilidir. Bunlarin yaninda niikleer enerji tiretiminden kaynaklanan

atik depolama ile ilgili 6nemli riskler de vardir. Hem biiyiik 6l¢ekli hem kiiciik
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Olcekli hidroelektrik, su yollariin ekolojisini olumsuz etkileyebilirken diger yandan
rliizgar jeneratOrleri, yerel kuslarin yasami ve komsu topluluklar iizerinde olumsuz
etkilere sahip olabilmektedir (UNIDO, 2010: 22). Goriildigii gibi enerji dnemli bir
stratejik ¢evresel faktordiir (Tiirkman, 1996: 38).

Enerji maliyetleri arasinda; yakit, elektrik, 1sitma ve diger enerji tiirlerinin
(makinelerin g¢alistirilmas1 ve bakimi ve personel icin) satin alinmasi i¢in yapilan
masraflar yer almaktadir. Enerji maliyetleri sirket harcamalarinda 6nemli bir paya
sahiptir ve artan verimlilik karliligin artmasinda bir strateji oldugundan yakat

fiyatlarinda dalgalanmalar olabilmektedir (UNIDO, 2010: 22).

Diger yandan, iiretim siireglerinde yeniden kullanim sirketteki verimlilik
acisindan &nemli bir alternatiftir. Ornegin bir iiretim asamasinda olusan atik 1s1
enerjisi bagka bir asamada girdi olarak kullanilabilmektedir (Willard, 2008). Enerji
konusunda yeniden kullanim, kaynak azatlimi gibi bu tiir ¢cevreci yaklasimlar sirkete

diisiikk maliyet yaninda yiiksek enerji verimliligi de saglamis olmaktadir.

BIS (2009), enerji kullanim1 konusunda kaynak azaltilmasi ve malzeme
ikamesi sonucu elde edilen cevresel faydalarin sektorlere gore degisiminden soz
etmistir. Ona gore, kaynak azaltilmasi sonucu yillik en yiiksek karbon dioksit (CO2)
tasarrufu enerji, giic ve altyap1 sektorli tarafindan elde edilmektedir. Diger taraftan
cevre teknolojileri sektorii yillik en diisiik CO> tasarrufu saglamaktadir. Tekstil ve
kimya sektorleri ise en yiiksek birim tasarrufu saglarken, ¢evre teknolojileri sektorii
de en diislik tasarruf saglayandir. Diger yandan kimya sektorii, malzeme ikame
edilmesi sonucu enerji kullaniminda énemli CO2 ve birim tasarrufu kaydeden tek

sektordir.

3.3.3.Su

Hizli niifus artisiyla beraber gelen sanayilesme ve kentlesme karsisinda
kaynaklarin kisitli olmasi, su probleminin ehemmiyetini giderek artirmistir.

Ulkemizde sektdrel su kullanimlari arastirildifinda endiistri sektoriiniin  senede
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yaklagik 5 milyar m3 su kullanimiyla asagi yukar1 % 11° lik bir paya sahipti. Yapilan
bir ¢aligma, oniimiizdeki 20 yillik donemde sanayideki su ihtiyacinin bugiinkiiniin
bes kat1 olacagini gostermektedir. (COB ve TTGV, 2010: 100). Bu nedenle sanayide
kullanilan suyun, temiz (siirdiiriilebilir) {iretim uygulamalarinda g6z Oniinde
bulundurulan bir parametre olmasi sebebiyle, sanayide tiiketilen suyun incelenmesi

gerekliligi s6z konusudur (Ghazinoory, 2005).

UNIDO (2010: 19)' ya gore su kullanimi, tiim kaynaklar (yeralt1 suyu, musluk
/ igme suyu, ylizey suyu) ve tiim uygulamalar (proses suyu, vb sogutma suyu, sihhi

su) dahil kilolitre ve metrekiip olarak ol¢iilen sirketin toplam su tiiketimidir.

Su, icilebilir tath su kalitesinde siirli bir kaynaktir ve gereksiz su tiiketimi,
diger amaglar i¢in kullanilan suyun daha az temiz ve daha az giivenli olmasina sebep
olmaktadir. Ustelik tesislere su saglanmasi olumsuz ¢evresel etkilere de yol agmaktir.
Su ¢ikarma, su tablalarini diistiriirken; pompalama ise enerji gerektirmektedir. Ayrica
fazla su kullanimi, pompalanmasi, 1sitilmasi, sogutulmasi, buharlastirilmasi igin
ihtiya¢ olandan daha fazla enerji gerektirir ve daha fazla sizinti, dokiilme ve diger

kayiplara neden olabilmektedir (UNIDO, 2010: 26).

AMEC (2013: 53)'e gore su minimizasyonu, su tiiketimini ve atik su tiretimini
azaltmak amaciyla bazi 6nlemler iizerinde odaklanmaktadir. Bu onlemler, su akis
analizi, kagak tespiti, 6l¢iim, bilinglendirme ve egitim gibi daha yumusak tedbirler
icermesinin yaninda yeni, verimli teknoloji ve ekipmanlar da gerektirmektedir. Diger
yandan, suyun yeniden kullanimi ve geri doniisiimiiyle, isletmelerin atik tiiketimini
azaltmasinin yani sira atik su aritma maliyetlerinden de tasarruf edebilecegi onlemler
arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla liretim siirecinde fazla su kullanimina yonelik

lyilestirme yapmak, bir sirket i¢in iyi bir yatirim olabilmektedir.

UNIDO (2010)'ya gore ise, geri doniisiim ve yeniden kullanim da dahil olmak
tizere su kullaniminin azaltilmasi, maliyeti ve sinirli kaynak tizerindeki baskiy1
azaltmaktadir. Aymi zamanda bu, sirketi arzdaki azalmalardan kaynaklanan

risklerden korumaktadir.

83



Kaynaklarin azaltilmasi sonucu cevresel fayda saglayan yillik en yiiksek su
tasarrufu, su yogun sektorlerde goriilmekte; en yiiksek uzay sektorii olurken onu
tekstil, gida ve igcecek ve kimya sektorii takip etmektedir. Diger taraftan ise ¢evre

teknolojileri sektorii en diisiik birim tasarrufu saglamaktadir (BIS, 2009: 19).

3.3.4. Atik su

Kullanilabilir dogal su kaynagi ve su ihtiyaci arasinda hizla biiyliyen agik,
konuyla ilgili bazi tedbirler alinmasin1 ve atik sularin aritilarak tekrar kullanilmasi
konusunda calismalar yapilmasina ortam hazirlamistir (Kalkinma Bakanligi, 2014:
48). Son yillarda, atik sularin tekrar kullanilmasi ya da bertaraf edilmesinde 6nemli
adimlar atilsa da, alman tedbirler artan sanayilesmenin hizina yetisememis ve sorun

giderek artmustir.

Isyerleri tarafindan 2014 yilinda toplam 1,9 milyar m3 atik su desarj edilmis
ve desarj edilen atik suyun %81,4'linlin sogutma suyu oldugu tespit edilmistir.
Toplam atik suyun %80,7'si denize, %7,3"i akarsuya, %6,3"'i OSB kanalizasyonuna,
%3,1'1 sehir kanalizasyonuna, %2,6's1 ise diger alic1 ortamlara desarj edilmistir. Alict
ortamlara desarj edilen 1,6 milyar m3 sogutma suyunun 9,7 milyon m3'i aritilirken,
sogutma suyu haricinde desarj edilen 359 milyon m3 atik suyun ise %55,1 i
artilmistir (TUIK, 2017).

Bu oranlar dikkate alindiginda temiz iiretim uygulamalarinda imalat sanayi
tarafindan desarj edilen atik su miktarlarinin sik kullanilan bir kriter oldugu

goriilmiistiir (COB ve TTGV, 2010: 101).

UNIDO (2010: 19)'nun tanimina gore atik su, sirket sinirlarina birakilan
kirlenmis suyun toplam hacmidir (kilolitre veya metrekiip olarak o6l¢iiliir) (nihai
bertaraf yonteminden bagimsiz olarak (kanalizasyon, ylizey suyu), kimyasal ya da

biyolojik yiik olmadan su akimlar harig).

Atik su iretiminin potansiyel c¢evresel etkisi Kkirleticinin tiirline ve
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yogunluguna baghdir. Ortak kirleticiler, organik madde; besin; metaller, 6zellikle
agir metaller ve toksik maddeler icermektedir. Diger taraftan termal kirlilik de
olumsuz cevresel etkilere neden olabilmektedir. Bunun gibi islenmemis atik su
emisyonlari, sudaki ekosistemlerin sagligi iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir ve
insan sagligi i¢in bir tehdit olusturabilmektedir. Ancak, tedavi edilen atik su 6nemli
olumsuz etkileri olabilen kimyasal veya biyolojik madde igerebilmektedir (UNIDO,
2010).

Atik su maliyetleri bertaraf ve tedavi ile iligkilidir. Atik suyun toplam hacmi
sirketin atik su konularindaki 6l¢egini gdsterir ve nicelik acisindan da performansini
izlemek icin bir gosterge olarak kullanilabilmektedir. isleme ve elden cikarma
maliyetleri sadece su miktarina bagli degil ayn1 zamanda suyun kalitesine de yani,

kirlilik yiiklerine de baghdir(TUIK, 2017).

3.3.5. Atik

Yiikselen yasam standardi ve kentlesmeyle birlikte kati1 atik miktart artig
gostermektedir. Atiklarin kaynaginda diisiiriilmesi, geri kazanilmasi ve ¢evreyi tahrip
etmeden bertarafin saglanmasi atik yonetiminin temel ilkeleri olup, temiz
(stirdiiriilebilir) iiretim stratejilerine paralel giden bu bilesen dnemli gdstergelerden

sayilmistir (COB ve TTGV, 2010: 101).

Bu bilgiler dogrultusunda UNIDO (2010:19)'nun tanimina gore atik, s6z
konusu bertaraf yontemi ne olursa olsun, sitede depolanan ve bertaraf edilen ya da
siteden kamyonla tasman atiklarin (kat1 veya sivi) toplam degeridir. (Ornegin yakma,
diizenli depolama, geri doniisiim, vb.). Firmalar i¢in ise atik, imha edilmesi gereken

ve pazarlanabilir liriin haline doniistiirmesi miimkiin olmayan malzeme miktaridir.

Diger taraftan imalat sanayi kaynakli toplam atik miktarinin 6nemli bir
yiizdesini tehlikeli atiklar olusturmaktadir. Tiirkiye'de yeterli sayida tehlikeli atik
stirekli depolama sahasi ve atik yakma kurulusu olmamasindan kaynakli olarak,

mevcut tesisler atiklarin bertarafinda yeterli degildir (COB ve TTGV, 2010: 101).
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Atik {iretiminin ¢evresel etkileri iiretilen atiklarin tiiriine ve bertaraf veya
tasfiye tiirline baghdir. Bazi atiklar atildir (yikim moloz, beton) ve bertaraf
edildiginde ¢evreye az da olsa risk teskil etmektedirler. Organik atik ise ¢liriir ve
metan {iretir ve bu gii¢lii bir sera gazi olan ¢op gazi olarak da bilinmektedir. Atiklarin
bertaraf edilmesi i¢in yakilmasi ise, hava emisyonlarina sebep olmakta ve Kalici
Organik Kirleticiler (KOK) olarak bilinen dioksinler ve furanlar gibi, kasitli olmayan
emisyonlara sebep olmaktadir. Olusumlar1 ise atik bilesimi ve yakma tesisleri
igindeki ¢alisma sartlarina baghdir (UNIDO, 2010: 32).

Isletmeler baglaminda, atik énleme tedbirleri farkli tiirde genis bir yelpazeyi
kapsamaktadir. Nicel a¢idan bakildiginda atik 6nleme, atig1 olusturan iiretim siirecini
iyilestirerek ya da  malzeme ve  ekipmanlari  yeniden  kullanarak
gerceklestirilebilmektedir. Nitel acidan bakildiginda atik onleme, 6zellikle tehlikeli
veya toksik maddelerin, c¢evreye zararli atiklarinin azaltilmasiyla saglanmaktadir
(AMEC, 2013: 52). Bu baglamda atik 6nlemede hem nicel hem de nitel bakis agisi,
sitketler icin azaltilmig atik yoOnetimi maliyetlerine yol gosterir ve gerekli

kaynaklarin miktarlar1 bu yolla azaltilabilmektedir.

Atig1 6nlemek igin iki temel strateji vardir; daha verimli ekipman ve teknoloji
kullanmak (sert 6nlem) ya da; var olan siire¢ ve ekipmanlarda daha verimli
uygulamalar1 hayata ge¢irmek (yumusak onlem). Bu tip onlemler sermaye yatirimi
gerektirmektedir. Genellikle sirketler hem sert hem de yumusak atik Gnleme
stratejilerinden faydalanirlar, fakat bunlarin farkli maliyet etkileri vardir. Bu anlamda
yalin iiretim, atik 6nleme tedbirlerine bir 6rnektir. Atik onleme, igletmelere girdileri
azaltmanin yani sira daha az atik olusumuna da olanak saglamaktadir (AMEC, 2013:

52).

Diger yandan kaynak verimliligi, cevresel etkisi diisiik malzemeler kullanarak
yiiksek verimlilik elde eden, ¢ok az ya da sifir atik iceren ve iiretim siireclerinde
kirlilik olusturmayan bir temiz liretim yontemini tanimlamaktadir (Florida, Atlas ve

Cline, 1999).

Bu anlamda bertarafa gore kaynak verimliliginde atik igin ¢esitli alternatifler
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bulunmaktadir. Atig1 ¢ope gondermek yerine, sirketler geri doniisiim i¢in 6nlem
alabilir ya da kompostlama (atiklardan verimli giibre elde etmek) yaparak atiklar
kurtarabilmektedirler. Diger taraftan iretimleri i¢in atiklar1 kaynak olarak kullanan
sirketler, kendi yan iiriinlerini kullandirmak adina baska sirketler ile anlasabilirler.
Dolayisiyla bu onlemler atik yonetim maliyetlerinden kaginmanin yani sira sirkete

gelir de saglamaktadir (AMEC, 2013: 52).

ABD'de yapilan bir ¢aligma; iiretim siirecinde kullanilan malzemelerin sadece
% 6'smin satilabilir iiriin haline doniistiiriiliirken, geri kalan % 94'lniin ise atik
oldugunu gostermistir (Willard, 2008). Buradan yola ¢ikilarak, {iretim siirecinde
aciga cikan atiklarin degerlendirilmesi sonucu sirketlerin biiyiik oranlarda kazang

saglayacagini soylemek miimkiindiir.

Atik onleme tedbirlerinden biri, sirketler dahilinde malzeme ve ekipmanlarin
yeniden kullanilmasidir. Bu, iiretim boélgeleri arasinda bilesenleri tasimak ig¢in
ambalajlarin yok edilmesi yerine dayanikli ambalajin yeniden kullanilmasiyla
yapilmaktadir. Malzemeyi yeniden kullanma ve yeniden iiretim, atik yoOnetim
maliyeti tasarrufu oldugu kadar daha az malzeme tiikketimi ve atik {iretimi de

saglamaktadir.

BIS (2009: 16), atigin depolamadan baska yone kaydirilmasi sonucu elde
edilen c¢evresel yararlardan ve bu islem sonucundaki maliyet tasarrufundan
bahsetmistir. Ona gore bu sekilde elde edilen cevresel yarar en ¢ok c¢evre
teknolojileri sektoriinde, daha sonra ise ingaat sektoriinde goriilmektedir. Bu,
depolamaya gonderilen atik miktarinin azaltilmasi, isleme ve ingaattaki atiklarin
yeniden kullanimi ve atiklardan enerji elde edilmesi ve atiklarin geri doniisiimii i¢in
zamanla gelistirilen yeni teknolojilerle aciklanabilmektedir. En diisiik tasarruflar ise
enerji, gii¢ ve yardimci programlar ve kimyasal sektorler tarafindan elde

edilmektedir.

Diger taraftan, cevre teknolojileri sektorii, en yiiksek yillik maliyet tasarrufu
saglarken; enerji, giic ve altyap1 sektorii ise sermaye yatirimi olmadan en diisiik

maliyet tasarrufu saglamaktadir. Insaat sektorii diger sektorler arasinda depolamadan
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atik aktarmaya en ¢ok yatirim yapan sektor olarak bilinmektedir (BIS, 2009: 18).

3.3.6. Hava Emisyonlari

Sanayi bolgelerinin yanlis tercihi ve emisyonlarmin etkin bir sekilde
denetiminin yapilmamas1 gibi nedenlerle hava kirliligi sorunlar1 son yillarda artis
gostermistir. Son yillarda sera gazi salim hesaplarma gore, elektrik liretimi ve
endiistri sektoriiniin CO, salimmlarindaki artisa en fazla sebep olan sektorler
olduklar1 belirlenmistir. Bu nedenlerden dolayi, hava emisyonlar1 temiz
(stirdiirtilebilir) iiretim uygulamalarinda incelenmesi gereken Olglitlere dahil

edilmistir (COB ve TTGV, 2010: 102).

Isletme faaliyetleri, genellikle, tesislerdeki yakitlarm yanmasi sonucu ¢ikan
baca gazlar ve siireglerden ¢ikan emisyonlar da dahil olmak tizere, kiiresel 1sinmaya
katkida bulunan ¢esitli hava emisyonlarina neden olmaktadir (6rnegin, temizlik ve
kaplama operasyonlarindan kaynaklanan c¢oéziiciiler, 0giitme islemlerinden
kaynaklanan toz, vb.). Bu durum ekonomik faaliyet, yerlesim, insan sagligi, gida
giivenligi ve refahi lizerinde genis kapsamli etkiler ile kaynaklara (su, gida vb.)
erisimde ve ¢evreye karsi (dogal ortamlarinin bozuklugu, yiikselen deniz seviyeleri)
onemli riskler olusturmaktadir (UNIDO, 2010: 28).

Son TUIK envanter verilerine gore, toplam sera gaz1 emisyonu CO; esdegeri
olarak 2014 yilinda 467,6 milyon ton (Mt) olarak hesaplanmistir. Bunun i¢inde en
yiiksek pay1 % 72,5 ile enerji kaynakli emisyonlar alirken, bunu sirayla % 13,4 ile
endiistriyel islemler ve {iriin kullanimi, % 10,6 ile tarimsal faaliyetler ve % 3,5 ile
atik takip etmistir. Ayrica 2014 yili toplam sera gazi emisyonu 1990 yilma gore
%125 artig gostermis, 1990'da kisi basi 3,77 ton CO2 hesaplanirken, bu deger 2014
yilinda kisi bas1 6,08 ton CO'e yiikselmistir.

Son zamanlarda sera gazi salinimlarini azaltmak i¢in isletmeler iizerinde artan
bir baski vardir. Baz1 {ilkelerde, emisyon ticaret sistemleri veya karbon vergileri

kurulmustur. Bu sekilde 6nleyici bir yaklasim kullanarak, gelecek maliyetleri de
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onlenebilmektedir (UNIDO, 2010: 28).

3.3.7. Referans gosterge: Uretim

Uriin ¢iktis1, sirketin iirettigi {iriin veya hizmetin bir l¢iisiidiir. Prensip olarak
fiziksel birimlerde dl¢iilmelidir. Ornegin; agirlik, hacim, birim. Ancak farkl1 iiriin ve
hizmetlerin fiziksel birimleri anlamli bir bicimde 6zetlenemediginde, kendi parasal
degeri bir alternatif olarak alinabilir. Bu durumda, yerel para birimi ve uluslararasi
referans para birimi cinsinden gostergesi ifadede yararli olabilir. Ornegin, ABD
Dolar1 (UNIDO, 2010: 34).

Kaynak verimliligi istenilen iirlin veya hizmeti iiretmek icin kaynaklarin nasil
tiretken kullanildiklarinin bir 6l¢iimiidiir. Bu, sirkette birim basina daha az su, enerji

ve malzeme kullanmay1 gerektirir (UNIDO, 2010: 36).

3.4. TEMIZ URETIMIN (SURDURULEBILIR) FAYDALARI

Temiz iiretim; hammadde ve enerjiyi daha az kullanmayi, yeniden kullanim
ve geri doniisiimii artirmay1, daha az atik olusturmay1 ve tehlikeli atik miktarini
azaltmayr amaglayan cevreye duyarli bir atik yonetim yaklasgimidir. Kirliligi
olustuktan sonra kontrol etmeyi amaclayan boru sonu atik aritimi1 yontemleriyle
kiyaslandiginda onleyici bir yaklasim saglayarak, isletme verimliliginin artmasinda

ve ¢evre kirliliginin 6nlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

3.4.1. Tamamlayici yonetim stratejisi

Tiim {tretim siireglerini ele alan ve kirliligin ortaya ¢ikmadan 6nlenmesini
hedefleyen temiz iiretim, siireglerde entegre bir yaklagim benimseyen bir ydnetim
stratejisidir (TTGV, 2011: 16). Temiz iiretim yaklagimlari tasarim, hammadde

kullanim1 ve s6z edilen iiretim siirecleri boyunca eksiklikler ve kirlilik sonucu
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kirliligi kabul eder, bu islemler sirasinda gerekli gelismeleri saglayarak ¢oziim
bulmay1 hedefler. Yeni bir iiriin, siire¢, sistem ve hizmetlerin gelistirilmesinin
yaninda tamamlayict bir yOnetim stratejisini benimseyen temiz (siirdiiriilebilir)

iiretimin, sirketin siirdiirtilebilirligi ile de yakin iliskilidir (Glavic ve Lucman, 2007).

3.4.2. Firsatlar kaynag

Temiz iiretim, isletme biinyesindeki faaliyetlerle igletmelere bir analiz firsati
sunmakta ve bu yonde daha verimli bir yol izlemelerini saglamaktadir (CP/RAC,
2000). Bu sayede, sirketin icinde yer alan siirecler en uygun sekilde kullanilmis ve
siire¢ verimliligine yonelik yeni trendleri uyumlastirirken ayni zamanda g¢alisma
kosullarinda iyilestirmeler yoluyla sirketin biiylimesi de kolaylastirilmis olmaktadir
(Berkel, 1994). Dolayisiyla isletmede gerceklestirilen verimlilik yonetimi ve
uygulanan stratejilerle birlikte tiliketicilerin ihtiyaglarmi karsilayan rekabetci
sanayiler hayatta kalmay1 basarirlar (Hamed ve Mahgary 2003'den aktaran Altmisik
Dirik ve Akyol, 2007).

3.4.3. Uyumlastirabilir strateji

Uretim siirecinde olusan degisikliklere rahatga uyum saglayabilen ve isletme
tarafindan bir strateji olarak benimsenen temiz iiretim, ihtiya¢ ve firsatlara bagh

olarak iiretim hattinin tiim asamalarina uygulanabilmektedir (TTGV, 2011: 16).

Diger taraftan firmalar, ilgili mevzuattaki bu degisikliklere hazirliksiz
yakalanabilmekte ve istenen iyilestirmeler sadece yiliksek maliyetlerle elde
edilebilmektedir. Temiz tiretim, kurumlarin siirekli olarak ¢evresel performanslarini
artirmalarin1 saglar ve dolayisiyla bu gelismeler, yasa ve yonetmelikler gibi duragan
herhangi bir konu sart1 ile sinirli degildirler. Temiz iiretim stratejilerini benimseyen
kurumlar, c¢evresel performanslarin1 bu yasa ve yonetmeliklerle 6ngoriilenden daha

yiiksek bir seviyeye ¢ikarmaktadirlar. (Demirer vd., 2000'den aktaran Bogiircii, 2012:
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17). Boylece bugiinkii yonetmeliklere uyum saglayan ve temiz iiretim stratejilerini
uygulayan isletmeler, gelecekte katilasma ihtimali yiiksek olan ydnetmeliklere

onceden hazirlikli olup avantaj elde edeceklerdir (Demirer ve Mirata, 1999).

3.4.4. Ekonomik fayda

Isletmelerin uyguladigi temiz iiretim girisimi; su, enerji ve kaynak tiiketimini
azaltirken, ayni zamanda aritma maliyetlerinden de tasarruf elde edilmesini
saglamaktadir (TTGV, 2010: 17). Kaynaginda onleme, geri doniisiimii saglama,
tiretim girdilerinin miktarini azaltma ve olusan atik miktarinin minimuma indirgeme
gibi faaliyetler dogal kaynaklarin korunmasini saglarken ayni zamanda verimli
kullanilmasma da katkida bulunmaktadir. Kaynaklarin etkin kullanilmasi iiretim
maliyetlerini azaltarak isletmenin karli duruma gegmesinde 6nemli rol oynamaktadir

(Ciliz vd, 2011: 9).

Diger taraftan atifin ortama desarj Oncesi aritilma zorunlulugu ve aritim
maliyetlerinin devamli olarak artmasi firmalar agisindan finansal bir yiiktiir. Temiz
tretimi benimseyen bir firmanin olusturdugu atik miktarinin azalmasiyla bertaraf

etme maliyetleri de diisiis gostermektedir (Ciliz vd, 2011: 9).

3.4.5. Cevresel faydalar

Dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasina olanak saglayan temiz tiretim
uygulamalari, atiklarin azaltilmasini ve toksik igeriginin indirgenmesini saglayarak
insan sagligina ve cevreye olumlu katkilar saglamaktadir (Ciliz vd, 2011: 9).
Kirliligin kaynaginda dnlenmesi ve daha etkin kaynak tiikketimini saglamasi sebebiyle
cevresel kazang saglayan temiz iiretim, uyum sagladigi ¢cevre mevzuatlari sayesinde
diizenlemelerin getirdigi standartlara uyumsuzluk riskini de azaltmis olur (TTGV,
2010: 17).
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3.4.6. Katihmcilik politikasi

Temiz iiretim bir isletmedeki ¢aligma yapisi ve teknik gelismislik diizeyini
gelistirir ve optimize etmektedir. Ayrica, bir sirketin tiim iggilicli tarafindan kabul
edilen bir {iretim stratejisi olan siirdiiriilebilir (temiz) tliretim, daha iyi ¢evresel ve
iiretim uygulamalar1 yansitan farkindalik siireglerini icermektedir (Fussler ve James,

1996).

Bir igletmenin basarisini belirleyen en biiyiik faktorlerden biri galisanlarin
performansidir. Cevreye duyarli girisimlerde bulunan ve dogaya saygili olan bir
isletmenin ¢alisanlar1 da, bulunduklar1 yerden mutlu olup islerine daha motive olmus
bir sekilde sarilirlar (Demirer ve Mirata, 1999). Boylelikle dogal kaynaklari ve
cevreyi koruma konusunda hassasiyet gosteren calisanlar, edindikleri misyon ile

islerini ictenlikle yerine getirecek ve daha ¢cok motive olacaklardir.

3.4.7. Kurumsal imaj

Bir isletme cevreye verdigi zarardan dolayi, artan cevre bilinciyle birlikte
toplumda sorunlarin sorumlusu olarak gosterilebilir. Fakat temiz iiretim stratejilerinin
uygulanmasi ve sonuglarinin kamuoyuyla paylagilmas: sonucu kurulusun ve {irliniin
imaj1 zamanla degisebilir. Cevreye duyarli bir kurulus oldugunu kanitlayan ve
tilketicinin giivenini kazanan isletme, pazarda payin artirir ve rekabet avantaji elde

eder (Ciliz vd, 2011: 10).

Cevre kriterleri iceren herhangi bir strateji bir sirketin kurumsal imaj1 i¢in
faydalidir. Mevcut egilimlerin hem c¢evresel hem de ekonomik agidan korumanin
diizeltmeden daha iyi oldugunu gdstermesine ragmen, temiz {iretim ve atiklarin
tyilestirilmesi bu gereksinimlere uyum saglar. Dolayisiyla siirdiiriilebilir iiretim

isletmenin kurumsal imaj1 i¢in en iyi se¢enektir (CP/RAC, 2000).
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3.5. TURKIYE'DEKI SURDURULEBILIR (TEMiZ) URETIMLE
ILGILI TESVIK MEKANIZMALARI

Stirdiirtilebilir Kalkinma, Birlesmis Milletlerin {izerinde énemle durdugu ve
iilkeleri aktif olarak harekete geciren bir konudur. Bu anlamda yoneticiler de ulusal
diizeyde siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik edici politikalar gelistirmekte ve sadece
toplumu degil kurum ve kuruluslar, 0&zellikle isletmeleri de ilgilendiren

diizenlemelerle bunlara uyum saglamak i¢in ¢aligsmalar yapmaktadir.

Diger yandan konuyla ilgili isletmelerin iiretimden kaynaklanan faaliyetleri
sonucu sorumlu tutulmalart ilk defa M.O. 2. yy.da Hammurabi kanunlarma 13
dayanmaktadir (Hale ve Hovden, 1998). Sanayi devriminden sonra artan bu
faaliyetlerin zamanla artmasiyla olusan ¢evresel etkiler hem toplumu hem de dogay1

kotii yonde etkilemis ve bu durumu hakli ¢ikarir olmustur.

Bu yaklagimlar sonucu isletmelerin degerlendirilme durumu giindeme gelmis
ve 1989 yilindan itibaren finansal raporlarin yaninda g¢evresel ve sosyal konulari
icinde barindiran siirdiiriilebilirlik raporlariyla birlikte yarattiklar: etkileri halka
sunmaya baglamiglardir (Kolk, 2004:51-54). Bununla ilgili heniiz bir yasal bir
diizenleme olmayip, 1997'de Kiiresel Raporlama Girisimi (GRI) gibi yaklasimlarla
sirketlerin cevre ve sosyal konulardaki yaklasim ve etkilerini glivenilir bir bigimde
sunacak bir standart olusturulmaya calisilmaktadir (GRI, 2008/2009). Isletmelerin
ekonomik performanslarinin yaninda sosyal ve ¢evresel performanslarini gosteren bu
raporlar, yatirimcilarin isletmeyi degerlendirmesinde de ©on plana ¢ikmaktadir.
Dolayisiyla sirketin sosyal sorumlulugu ve stirdiiriilebilirligini sirket vizyonu olarak
sunan ve sirketlerin saglikli bir bicimde biiylimesini destekleyen bu raporlarin,
ilkemizde de standartlasmasi ve uluslararast uygulamalarla uyumlastiriimasi

gerekmektedir (Basar ve Basar, 2006).

Olusturulmaya calisilan bu diizenlemelerin yaninda belirlenmis diizenlemeler

ve bazi standartlar mevcuttur. Siirdirilebilir (temiz) tiretim olarak ifade edilen
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girisim, isletmelerin c¢evreyi korumaya yonelik olarak oOrgiitlenmelerini ve bu
diizenlemelere uyum saglamay1 gerektirmektedir. Ulkemizde temiz iiretimin tesvik
edilmesi amaciyla gelistirilen politika ve araclar asagida basliklar halinde

sunulmustur.

3.5.1.Tiirkiye Yasal Mevzuatinda Siirdiiriilebilir (Temiz) Uretim

Temiz iretim konusunda yasanan gelismeler ve iilkelerin de konuyla ilgili
gelistirdigi politikalarla Tiirkiye'de de temiz diretimi tesvik etme amagli yasal

diizenlemeler uygulamaya konulmustur.

Siirdiiriilebilir (temiz) tiretim siireclerini destekleyen yontem ve yaklasimlari
iceren, yayinlanmis ve yiriirliige girmis ¢evre mevzuati kapsamindaki ve enerji
verimliligi ve yenilenebilir enerji mevzulariyla ilintili yenilemeler sunlardir (COB ve

TTGV, 2010):

e (Cevre Kanunu

¢ Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi

e Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii
Y onetmeligi

e Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin Yénetmelik

e Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

e Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

e Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

¢ Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

e Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Y6netmeligi

e Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi

e Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi

e Bazi Tehlikeli Maddelerin, Miistahzarlarin ve Esyalarin Uretimine,
Piyasaya Arzina ve Kullanimina Iliskin Kisitlamalar Hakkinda Y énetmelik

e Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolii Hakkinda Y 6netmelik
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e Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin
Sinirlandirilmasina Dair Y 6netmelik

e Omriinii Tamamlamis Araglarin Kontrolii Hakkinda Y6netmelik

e Ozon Tabakasini Incelten Maddelerin Azaltilmasina iliskin Y&netmelik

e Baz1 Akaryakit Tiirlerindeki Kiikiirt Oraninin Azaltilmasina Iliskin
Y 6netmelik

e Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi

e (evre Denetimi Y0Onetmeligi

e FEnerji Verimliligi Kanunu ve Enerji Kaynaklarimin ve Enerjinin
Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik

e Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina Iliskin Kanun

e Ev Aletlerinin Enerji Etiketlemesi ile ilgili Diizenlemeler

¢ Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi

3.5.2. Goniullii Standartlar

Uluslararas1 Standardizasyon Teskilati (ISO) tarafindan 14000 serisi olarak
bilinen standartlarin bir kism1 hijyenik yani devam edilebilir imalatla ilgili unsurlari
dahil etmektedir (COB ve TTGV, 2010). Orgiitlerin ¢evre politikalarmi
gelistirmelerinde, iiretim siireclerinde ¢evresel etkilerin tespitinde etkin bir arag
olarak yapilabilecek yapilanmalar i¢in ISO 14000 temiz iiretim stratejilerinden

faydalanmaktadir (Yavuz, 2010:63-89).

Bu standartlar grubundaki c¢evre yonetim sistemleri i¢in gereklilikleri ISO
14001, ¢evre yonetim sistemleri i¢in genel ilkeler ise ISO 14004 ile belirlenmistir
(Yavuz, 2010). Bir kurulus i¢inde bir CYS kurulmasi ve ¢alismalara rehberlik etmek
lizere olusturulan bu iki standart, Cevre yOnetim sistemlerini diizenler ve temiz
tiretim olanaklarmin tespitinde 6nemli bir altyap:r saglamaktadir. ISO tarafindan
gelistirilen ve Tirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan Tiirkiye'de uyumlastirilan
ilgili standartlar sunlardir (Demirer, 2011):
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e TS ENISO 14001: Cevre Yonetim Sistemi-Sartlar ve Kullanim Kilavuzu

e TS ISO 14004: Cevre YoOnetim Sistemleri-Prensipler, Sistemler ve

Destekleyici Tekniklere Dair Genel Kilavuz

e TS EN ISO 14031: Cevre Yonetimi-Cevre Performans Degerlendirilmesi-

Kilavuz

e TS EN ISO 14040: Cevre Ydnetimi-Hayat Boyu Degerlendirme- ilkeler ve

Cerceve

Bunlarin yam sira, enerjinin giderek 6nem kazandigi giiniimiizde, enerjinin
daha verimli kullanilmasi temeline dayanan TS EN ISO 50001 Enerji Yonetim
Sistemi, her tiirlii isletmeye uygulanabilecek bir yonetim sistemidir. Kuruluslarin
enerji politikalarmi belirleyerek gelistirdikleri hedef dogrultusunda bir yol gosterici
olan bu standart; ¢evrenin korunmasi, sera gazi emisyonunun azaltilmasi ve

kaynaklar1 etkin kullanilmasini saglamaktadir.

Ote yandan 2009'da yiiriirliige giren Avrupa Birligi standardi olan EN
16001'in Tiirkiye'de uyum siireci devam etmekte ve karsiligt TS EN 16001 'dir.
Enerji idari sisteminin kurulmasi, siirdiiriilmesi ve iyilestirilmesi igin ihtiyag olan
ilkeleri kapsayan bu standart, enerji verimliligi yaklasimi ile dogudan ilgili oldugu
i¢in temiz iiretim bakimindan 6nem teskil etmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,

2011).

3.5.3. Kurumlar Bazinda Ekonomik Tesvik Araclar:

Ulkemizde siirdiiriilebilir iiretime destek olmak amagl yasal diizenlemeler ve
standartlarin yaninda ekonomik destek mekanizmalar1 da mevcuttur. Tiirkiye'de
inovasyonun gelistirilmesine ve endiistride verimlilik ve rekabetin artirilmasin
saglayan oOzellikle cevre ve girisimcilik alaninda olan bu destekler, gelistirilen

teknoloji ile birlikte kalkinmaya da olanak saglamaktadir.
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Stirdiiriilebilir (temiz) iiretim projelerine destek, kredi ve vergi indirimi ile
tesvik hizmetleri saglayan bu kamu ve finansman kuruluslari; Sanayi ve Ticaret
Bakanligi, Hazine Miistesarligi, Dis Ticaret Miistesarhg, TUBITAK, Tiirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi, Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme ve Destekleme
Idaresi Baskanlig1, Izmir Kalkinma Ajansi, Avrupa Yatirim Bankasi, Tiirkiye Siai
Kalkinma Bankasi, Tiirkiye Kalkinma Bankasi, Tiirkiye Halk Bankasi, Vakifbank,
Sekerbank, Garanti Bankas1, Tiirk Ekonomi Bankasi, Tiirkiye Is Bankasi ve Kredi
Garanti Fonu'dur (COB ve TTGV, 2010).

3.6. KOBI’LERDE EKO-VERIMLILIiK

Calisan sayilar1 ve biitceleri bakimindan biiyiik igletmelerle aralarinda 6nemli
farklar bulunmasma karsin KOBI’ler, iilkemizde ve AB iilkelerinde isletmelerin
cogunlugunu olusturmaktadir. Cevreye etkileri kiiciimsenemeyecek kadar ¢ok olan
KOBI’lerin endiistriyel kirliligin % 70’ini olusturduklari varsayilmaktadir. KOBI’ler
limitli finansal kaynaklara sahip olduklar i¢in isletmenin ana faaliyeti disinda ikincil
faaliyetleri olarak gordiikleri cevresel faaliyetlere fon ayiramamaktadir. Cevre
sorunlarinin bir isletmenin yapisina dahil edilebilmesi i¢in ¢evre, isletmenin daha
oncelikli konular1 arasma entegre edilmelidir. KOBI’ler, imalat isletmelerinin
cogunlugunu olusturduklart i¢in c¢evreye etkileri de kiiclimsenemeyecek kadar
coktur. Dogal kaynaklarin hizla tiikendigi ve ¢evre problemlerinin artarak kiiresel
boyutlara ulastig1 giinlimiizde su, kaynak ve enerji tikketiminde azalma, geri doniisiim
ve yeniden kullanim oraninda artis saglanmasi ile isletmelerde hem verimlilik artist
saglanabilir hem de cevreye verilen zarar en aza indirilebilir. Yapilan arastirmalar
1s18inda, kolay uygulanabilir ve diisik yatirnmli firsatlar {ireten eko-verimlilik
yaklasiminin KOBI’lerde de kolay uygulanabilir oldugu ve boylelikle KOBI’lerin
eko-verimli ¢oziimlerle isletmelerini ve ¢evresel performanslarini daha iyi yerlere
getirebilecekleri gdzlemlenmistir. KOBI’lerin Tiirk imalat sanayi igindeki yerleri,
yarattiklar1 katma deger ve sagladiklari istihdam disiiniildiigiinde, eko-verimlilik
uygulamalarinin KOBI’lerde hayata gecirilmesinin, dilkenin siirdiiriilebilir

kalkinmasinda 6nemli rol oynadigi goriilmektedir (Kiyik, 2012, sf.2).
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Ozellikle KOBI’lerde yapilan eko-verimlilik galismalari, hem isletmelerin
hem de iilke ekonomisinin gelismesine katkida bulunmaktadir. KOBI’lerin iilke
ekonomisinin %99,5’1ni olusturdugu diistintildiiglinde eko-verimlilik
uygulamalarmin KOBI’ler icin iilke geneline yayilmas1 durumunda ciddi katkilar
elde edilecegi sonucu Ongoriilebilir. Cevre alaninda artan yasal zorunluluklar ve
giderek zorlasan rekabet kosullar1 dikkate alindiginda, eko-verimlilik uygulamalari
isletmelerin uluslararasi rekabet giicliniin artirilmasinda ve yonetmeliklere uyum
konusunda 6nemli bir etken olarak goriilmektedir. Ulkemizde PR calismalarimin
kapsaminin gelistirilmesi, marka degeri olusturma ¢abalari, {niversite isletme
isbirlikleri, yeni medya araclarinin kullanimi ve eko diislince big¢iminin
yayginlastirilmasi ile KOBI’lerde eko verimliligin daha aktif siireclerle uygulanmasi

saglanabilir.

3.7. EKO-VERIMLILIGIN EKONOMIYE ETKIiLERIi

Kalkinmanin ekonomik, ekolojik ve sosyal mecralarda gergeklestirilen
eszamanli slirdiiriilebilir bir gelisme ile gergeklestirilmesi ve siirdiirtilebilir {iretim ve
tilketim yOnteminin hayata gecirilebilmesi i¢in bilim ve teknoloji alaninda atilan
adimlarin, ekonomik ve cevresel politikalarla biitlinlestirilmesi zaruridir. Bununla
birlikte ekonomik biiylime ve cevre iliskisinin sinirli kaynaklar ve kiiresel ¢evre
sorunlar1 sebebiyle yeniden tanimlanma ihtiyact ve bu konudaki gayretler dikkate
alindiginda, ekonomik ve politik faaliyetlerin bu eksende yapilandirilmasi
gerekmektedir. Endiistrinin siirdiiriilebilir sekilde yeniden planlanmasi ve yeni
teknolojilerin gelistirilip yayginlastirilmas: yesil biliylimenin gercgeklestirilmesi igin

eko-verimlilik konusuna ciddiyetle yaklasmak gerekir. (Atalay,2012:14).

Ekolojik tiretkenlik, mamulleri hammaddeden en son yok etme basamagina
degin izleyen bir hayat dongiisli kabul etme niteligi gdsterir. Bu metot, faaliyetlerin
pazarin degisen etkenlerine uygunluk gostermelerini gergeklestiren, gezegenimizde
tatbik sistemleri giin gectikge artan ve ilerleyen bir vasitadir. Isletmeler halen

paydaslarin hizli bir gekilde yiikselen istekleriyle yiiz yiize gelmektedir. Bu
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verimlilik sisteminin islemlerini saglayan kuruluslar; rekabetin yiikseldigi bir
zamanda meydana gelen baskilara daha hizli bir surette cevap verebilecek, miisteri
gereksinimlerini kavrayabilecek, is¢i sihhati ve is emniyeti adina lazim sartlar
olusturabilecek, bununla birlikte ¢evreyi muhafaza edebilecektir. Kaynak
kullaniminda tekrar kullanim, geri kazanim tasarruf vb. etkinlikleri iceren ekolojik
verimlilik, cevre idaresi alaninda mithim bir mevki kaplamaktadir. Kaynaklarin
optimum kullanimi, atik olusumu ve emisyonlar1 engelleyerek tabi kaynaklarin
muhafazasi hedeflenmektedir. Ekolojik tasarim, teknoloji degisimi, proses
aktifliginin ylikseltilmesi, ikame materyal kullanimi, envanter denetimi, engelleyici
bakim ve iyi isletme tatbik sistemleri vb. yoOntemlerle Kaynak azaltimi

saglanmaktadir.

Bu yontem ile verimliligi dolayist ile karliligi olumlu etkileyecek sonuglar
elde edilebilir. Bu sonuclar sunlardir; Cevresel risk yiikiimliilikler minimuma
indirgenir. Atik depo atma ve bertaraf masraflarinda minimuma indirilebilir.
Tehlikeli maddelerin tesisinin engellenmesi ya da diisiiriilmesiyle yiiz yiize gelinen
risklerde diisiis yasanir. Kuruluslarin ¢evreye karsi pozitif tutumundan elemanlar da
pozitif yonde tesir kazanilir. Isyerinin yeni isteklerini gidermek i¢in daha miicehhez
duruma gelmesi gerceklestirilir. Isletme, rekabet baskisina daha siiratli bir bicimde
karsilik verebilir. Isyerine yenilik yapacak ve isletmeyi daha iiretken yapacak
metotlar bulmada rahatlik saglanir. Is¢ilerin sihhati ve is emniyeti adina lazim olan
tedbirlerin fazlalasmasiyla daha olumlu ¢alisma sartlar1 yapilir. Ortaya ¢ikan bu

sonuclarin verimlilik tizerinde olumlu etkileri bulunmaktadir.

Biitiin bu elde edilecek olumlu sonuclar dikkate alinarak temiz {iretimin en
onemli hedeflerinden birisinin verimliliginin yiikseltilmesi oldugu sdylenebilir. Bir
isletme i¢in siire¢ verimliliginin gelistirilmesi; enerji, dogal kaynak ve hammadde
tilketiminin azaltilmas1 gibi, 6nemli maliyet kalemlerine tesir etmektedir. Bunun
sonucu olarak da isletmelerin karlhilig1 artirmaktadir. Proses veriminin artmasi ile
daha az hammadde, daha cok iiretim saglanabilmektedir. Bununla birlikte belli bir
maliyet ile yok edilmesi gereken atik miktar1 azalacaktir. Daha az enerji, dogal

kaynak ve hammadde kullanarak ayn1 fonksiyonu yerine getiren {riinlerin iiretilmesi
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de direkt olarak tiriin maliyetinin diismesi ve kurulus i¢in karliligin artmasi anlamina

gelecektir (Yiicel,2011:157).

Ekonomik biiyiimeyi yesillendirmek, ozellikle enerji, su, tagima ve iletisim
aglar1 gibi alanlarda, gelecek kusak teknolojilerine uygun ag altyapist kurmaya
yonelik teknolojiler de gerektirir. Cevre dostu altyapr yatirinmlar1 verimsiz biiyiime
modellerinin maliyeti yiiksek ice kapanmalarindan kaginmaya yardimei olabilir.
Ekonomik biiylimeyi hizlandirabilir ve sosyal acidan ve saglik alaninda faydalar

saglayabilir (http://anahtar.sanayi.gov.tr Nisan/2012).

3.8. TURKIYE’DEKiI EKO-VERIMLILIK UYGULAMALARINDAN
ORNEKLER

Verimlilik, biiyiik verime haiz imalat teknoloji ve metotlarinin kullanimiyla,
ayni tutarda imalat adina daha az tabi kaynak, enerji kullanimi, daha az atik imalati
ilkesine mesnet eder. Isletmelerde giic yonetimi ile eko verimlilik karari alinmakta
ve uygulanmaktadir. Kurumun vizyonu, kurumsallagma derecesi yoneticilerin bu
konuya verdikleri onemin derecesi, ekolojik {iretkenliginin bir kurulusa adapte
olmasi ve basarisinda ¢ok miihimdir. Gezegenimizdeki bu verimlilik sistemlerinin
basarisin1 goren ve sadece g¢evre adma degil igyerleri i¢inde ¢ok biiyiik yararlar
verdigini onaylayan biliylik isletmeler 2000li senelerin basindan baslayarak
tilkemizde eko iiretkenlik galismalarini devam ettirmektedir. Fakat, iilkemiz ¢apinda
Tiirkiye nin maliyesinin %99,5’ini kapsayan KOBI’ler adma eko verimli isletme
adedini beklenilenden az oldugu soylenebilir. Tiirkiye'de gesitli sektorlerde hayata
gegirilen eko verimlilik uygulamalarindan sonra atik doniisiimii ve saglanan tasarruf

noktasinda 1yi 6rneklerde s6z konusudur(Yiicel,2011:159).

2008-2011 yillar1 arasinda Tiirkiye'de; gida-igecek sektorii, metal isleme ve
makina sektorii, kimya sektorii ve tekstil sektoriinde eko-verimlilik programinin
uygulandigr alt1 pilot uygulamada 784.550 m3/y11(%22) su tasarrufu, 192 ton/yil tuz
(NaCl), 7,7 ton/yil tiner, 5,2 ton/y1l sodyum siyaniir (NaCN), 1,2 ton/y1l kadmiyum
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oksit (CdO) kimyasal tasarrufu, 4.681.000 kWh/y1l dogalgaz (425.545 m3), 265.970
kWh/yil elektrik tasarrufu saglanmig, 978 ton/yill CO2 karbondioksit azaltimi

saglanmistir.

3.8.1. Ko¢ Holding

Kog¢ Toplulugu sirketleri ilizerinde yapilan arastirma kapsaminda 2009 yili
eko-verimlilik verileri elde edilmistir. Bilhassa enerji ve kaynak tiikketimi, atik idaresi
ve geri doniisiim sahalarinda tiretkenligin ytlikseltilmesiyle ilgili, onemli sayilabilecek
pek cok tasariyr hayata gegiren Kog¢ toplulugu, 2009 senesinde, Holding iginde
eylem yapan sirketlerin iretkenlik islemleriyle galismalariyla enerji tiiketiminde
55.000 TEP/yi1l dustrilme kaydedilerek %3 iretkenlik artisi kazanilmistir. Su
tilketimindeyse toplam 3,5 milyon m*® diisme kaydedilmistir. Kaynak tiiketimindeki
azatlimla tiretim ve hizmet siireclerindeki 1slahlar neticesindeyse meydana gelen atik
miktarinda 36.000 ton azalma tespit edilmistir. 2009 senesinde gerceklestirilen
islemlerin neticesinde 5,5 milyon m?® su tekrar kullanilmak igin iretime
kazandirilmigtir. Kog i¢inde eko iiretkenlik islemleri yapilan kurumlar iginde Argelik,
Opet, Tofas, Otokar, Aygaz, Ford vb. firmalar bulunmaktadir. Kog¢ sirketler
birliginde hayata geg¢irilen eko verimlilik faaliyetleri ilizerinde duruldugunda 6ne

¢ikan mithim sistemler sunlardir (K1yik,2011:111);
e [sitma ve havalandirma sistemi verimlilik yiikseltme ¢aligmasi,
e Uretim ve proses verimliligi faaliyetleri,
e Aydmlatma sistemi verimlilik artirma cabasi,

e [s1 ceketi uygulamalari, buhar kazanlar1 verimlilik artirma, 1s1 geri kazanim

uygulamalari,
e Kimyasal tiiketiminin diisiiriilmesi faaliyeti

o “0” (Sifir) atik gamur olusumunun elde edilmesi, kimyasal atik su aritma
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tesisi kurulusu,

e Kullanilan hammaddede tasarruf saglayan iyilestirilmis iiretim

teknolojileri,

e “Cevreye Duyarli sebeke Ag1” yaklasimiyla tedarik zinciri faaliyetlerini

cevreci yaparak verimlilik faaliyetleri,
e Sera gazi salinimi diislirme stratejileri,
¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha etkin kullanima,
¢ Enerji optimizasyonu yazilimi (prosteam) kurulumunun saglanmast.

Biiro sarfinda olusacak atiklarin sevk ve bertaraf maliyetlerinin
optimizasyonu i¢in siirecin yasal belge, form ve raporlama gerekliliklerinin SAP

modiilii iizerinden yerine getirilmesi vb. (Kiyik, 2011:112).

3.8.2. Tiirk Prysmian Kablo ve Sistemleri A.S.

Prysmian Kablo ve Sistemleri A.S. Cok Katmanli Uretim Ile Hurda ve Boya
Maddesi Tasarrufu projesi dahilinde kablo imalinin temel unsurlarindan birisi olan
yalitkan materyaldeki hurda oranim1 ve gerceklestirilen iyilestirmeyle boyama
niteligine sahip materyalin kullanim miktarlarmin diistiriilmesi amaclanmistir.
Tasarmin nitelenmesi esnasinda her sene tespit edilen diizeltme amaclarinin hayata
gecirilmesi adina makine temelinde pareto incelenmesi gergeklestirilerek hurda
miktarlar1 incelenmis ve diizeltme yapilabilecek makineler tespit edilmistir. Hayata
gecirilen detaylt faaliyetler neticesindeyse temel hurda kaynaginin degisimi
esnasinda atilan akint1 hurdalarin olustugu goriilmiistiir. Bu proses sirasinda, yalitkan
materyalin bakir iletken lstline kaplanmasiyla damar imali gergeklestirilmektedir.
Hayata gegirilen renk degisimlerinde ana ekstruder igindeki biitiin boyali materyaller
temizleme esnasinda akitilarak hurdaya birakilmaktadir. Ulke haricinden ithal edilen

ve yine kullanilabilir olmayan materyal dogrudan hurdaya donmektedir. Bu proses
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olusan hurda miktarimi diisiirmek adina var olan imkanlarla iki katmali imal tatbik
edilmesine karar verilmistir. Bu sekilde alt katmanda natural materyal tercih
edilirken, tstteki 100 micronluk ikinci katmanda renge tabi tutulmus materyalin

tercih edilmesine baglanmistir. Bu metot degisikligiyle:

Renk degisiklikleri esnasinda ana extruder yerine yardim eden ektruderdeki
materyal akitilarak renk degisimi sistemine gidilmistir. Bu sekilde onceden renk

degisimi basina atilan %75’lik diizeltme yapilmistir.

Iki katmanli imalat sistemine gecilmesiyle degisiklik evvelinde boyanmis
bulunan biitlin hacim yerine yalnizca 100 micronluk {ist katman boyanmaya
baslanmistir. Bu sayede alt kisimda kullanilan boya materyalinde senelik 2 tonluk

tasarruf gerceklesmistir (http://www. temizuretim.gov.tr).

3.8.3. Ford Otosan Otomotiv Sanayi A.S./ Golciik Fabrikasi

Cargo Aracmin Sasisinde Kullanilan Sac Malzeme Hurda Oraninin
Azaltilmas1 Projesi kapsaminda, Cargo ara¢ imalatinda 56 giin icinde miisteri
taleplerinin verilenmesi amaglandigindan, az bir zaman zarfinda imal edilecek arag
modellerinde degisiklik gergeklestirilebilmektedir. Bu degisiklikler, aracin sasisinde
tercih edilen on ayr1 uzunluktaki materyal boyutlarina direkt tesir etmektedir. 56
giinliik amaca karsin ara¢ imalinde tercih edilen c¢elik levha materyalinin imal
edilmesi 90 giinliik zaman diliminde yapilmaktadir. Talep edilen boyutta materyal
kisa zamanda tedarik edilemediginden Otiirli, miisteri taleplerine yanit vermenin
biricik yolu, en uzun sasi boyuna gore materyal imal ettirmek ve boy kesme
islemiyle gereksinimi kargilamaktadir. Tedarik edilen levha materyaller plazma
tezgahinda {i¢ esit genislige dilinmekte pres hattinda bicim verme islemi
yapilmaktadir. Sonra bi¢cimlenmis harca arzu edilen boyda kesim yapilarak arac
imalinde kullanilmaktadir. Bu faaliyetin neticesinde meydana gelen hurda oran

%19’dur. Hedef;

e %19 oranindaki hurda miktarimi disiirmek,
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e Is sthhati ve emniyetini tehdit eden riskleri yok etmek,
e Miisteri taleplerine yanit verme siiratinden vazge¢cmemek.
Proje siireci;

e Uretici firmayla devam ettirilen mamul madde gelistirme islemleriyle arzu

edilen niteliklerde ilk defa yerli rulo materyali imal edilmeye baslanmistir.

e Sasi imalinde tercih edilen boylar ve kullanim oranlar1 incelenmis, toplam

levha kullaniminin %94 {inii dahil eden 3 yeni farkli boy belirlenmistir.
e Bu islemlerden sonra siparisler rulo seklinde verilmeye baslanmistir.

¢ Rulo imalinden sonra, imalatg1 firmanin tesislerinde anlik gereksinimlere

gore materyaller kesilerek Ford Otosan’a gonderilmektedir.
Sonug;

Cevre ve Karbon Emisyonu Etkisi; Yapilan islemle senelik ii¢ yiiz on bes ton
materyalin hurda olmasi engellenmistir. Bu yontemle ¢elik imalati sebebiyle

meydana gelen cevre kirliligi ve karbon emisyonu da diisiiriilmiistiir.
Maliyet Etkisi; Arag Uretiminde 199.000 $/y1l maliyet katki yapilmistir.

ISG Etkisi; Yapilan boy kesme islemi %94 oraninda diisiiriilmiistiir. Hurda
materyali elleglemesi sebebiyle meydana gelen is emniyeti riskleri en aza

indirilmistir.

Uretim Esnekligi: Bu iyilestirme sayesinde éncelik olan miisteri taleplerinin
karsilanmas1 adma lazim olan esneklik muhafaza edilmistir. Iyilestirme evvelinde,
gereken boylarin hurdasiz sekilde imal ettirilmesi adina 90 giinliikk imal siireci
lazimken, saatlik operasyonlar sayesinde malzemeler tedarik edilebilmektedir

(http://www. temizuretim. gov.tr/o.pdf).
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3.8.4. ASAS Aliiminyum Sanayi ve Ticaret A.S.

Ergitme Firmnlarinda Briildr Pilot Alevi igin Yakma Havasi Fan Motorunun

Harcadig1 Elektrik Enerjisini Azaltma Projesi firma tarafindan gergeklestirilmistir.

Aliiminyum biyet liretim tesislerindeki faaliyetler sirayla;

Ergitme,

Alagimlandirma,

Gaz giderme,

Filtrasyon, dokiim ultrasonik muayene,

Homojenizasyon ve proseslerinden meydana gelmektedir. Bu tasart 3 nolu
ergitme firini1 i¢ine almaktadir. Tasarinin hedefi firin pilot alevi adina ¢ok daha diisiik
kapasiteli ve ana yakma fanindan ayr1 bir yakma havasi fani sayesinde elektrik
enerjisinden tasarruf gerceklesmektedir. Nobetlese isleyen iki tane briilérden
meydana gelen rejeneratif brlor sistemine sahip aliiminyum ergitme adina soguk
yakma havasini 1sitmada yararlanilir. Bdylece yakma faaliyeti icin daha sicak bir
yakma havasi kullanilmigtir. Bu yontemin sicak egzoz gazi emisi ve soguk yakma

havasi temini 2 ayr1 fan motorunca yapilir. (http://www.temizuretim.gov.tr)

Proje iginde gerceklestirilen iyilestirme islemleri bu iki fan yontemi ve
rejeneratif briilor sistemlerinin igleme ilkeleri temel alinarak yapilmstir.
Dokiimhanede ergitme firinlar1 yirmi dort saat islemekte ve bu sirada briilor yama
hava fanlari durmaksizin devrededir. Dokiim zamanlar1 da dahil olarak, ergitmeye
gereksinim olmadigr durumda yalnizca pilot alevi icin yakma hava fanlar1 aym
devirde islemesini siirdiirmektedir. Dolayisiyla yalnizca pilot alevi i¢in oldukca
kiigiik kapasite kuvvette fanlar sisteme dahil edilerek elektrik tasarrufu

gerceklestirilebilecegi hedeflenmistir.

Proje neticesinde;
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e Pilot alevine katki olacak dis bir yakma havast faninin sisteme dahil

edilmesiyle iyilesme yapilmustir.

e Proje evvelinde; briilor pilot alevini beslemek adina tiiketilen enerjinin,

simdi yalnizeca %10 ’u tiiketilmektedir.

e Projenin gergeklesmesiyle beraber yalnizca brilér pilot alevi adina

harcama yapilan elektrik enerjisinde %90 tasarruf elde edilmistir.

e Projenin hedefi, “Maliyet = Uriiniin Satisin Fiyat1” ilkesiyle uyusmaktadur.

Tasar1 zaferle neticelendirilerek bu ilke geregi sirket kazancina hizmet etmistir.

e Aym is i¢in daha az enerji tiiketilerek yapildigindan karbon salinimi
diislirilerek ~ cevre  hassasiyetini  olumlu  yonde  deger  katilmistir.

(http://www.temizuretim.gov.tr)

3.8.5. Mutlu Akii A.S. — Istanbul

Ulke: Tiirkiye
Sektor: Aki tiretimi
Yapilan Uygulamalar:

e Artilan proses suyunun yeniden kullanilmasi (bir hidrofor sistemi ile
aritma tesisi ¢ikis suyunun tamamini liretim hattina tasiyacak bir geri doniisiim hatti

insa edilmistir.)
e Ulasilan Sonuglar:
e Yillik 366.000 ton su tasarrufu saglanmasi (1.160.000 $ tasarruf)

e Atik su aritma tesisi ¢ikisinda alict ortama desarj edilen su miktarinin

%1’e indirilerek stilfat kirliliginin 6nlenmesi
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http://www.temizuretim.gov.tr/

Yatirim: 8450 $

Geri Doniis Siiresi: Aninda

3.8.6. Un-Bak Profil Sanayi Ltd. Sti.

Ulke: Tiirkiye - Izmir
Sektor: Demir ve al¢1 profili iiretimi
Yapilan Uygulamalar:

e Diizensiz bakim nedeniyle ortaya c¢ikan sorunlar icin biitiin makinelere
genel bir bakim uygulanmasi ve bakim eksikliginden kaynaklanan gereksiz enerji

tilkketiminin dnlenmesi (tiim kompresorlerin kegelerinin degistirilmesi).
e Ulasilan Sonuglar:
o Yillik 2900 kWh elektrik enerjisi tasarrufu saglanmasi.

e Yillik 270 § tasarruf saglanmasi.
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SONUC

Cevre sorunlarmin azaltilmasi ve ¢evresel kaynaklarin optimal kaynak
dagilimina uygun olarak kullanilmasi suretiyle miimkiin olabilen c¢evresel
siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma igin dnemli bir kosuldur. Insanlar cevreye
kesintisiz bir sekilde bagli olmakla birlikte, beslenme, barinma, giyinme ve ilag gibi
temel ihtiyaglarini g¢evresel kaynaklar sayesinde karsilayabilmektedir. Ekonomik
sistem icin de benzer durum gegerlidir. Uretim siirecinin gergeklesmesi icin,
cevreden saglanan kaynaklara ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla, hem sosyal hem
de ekonomik sistemin saglikli isler nitelikte olmasi igin, cevresel kaynaklarin
siirdliriilmesine ihtiyag vardir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin c¢evresel boyutunun
devami i¢in ¢evre sorunlarinin boyutlarinin kiictiltiilmesi gerekmekle birlikte, cevre
sorunlar1 olumsuz etkileri dolayisiyla sosyo-ekonomik sistemin isleyis diizenini
bozmaktadir. Cevre sorunlarin azaltilmasinin yaninda dogal kaynaklarin akilc1 ve
gelecek nesillere aktarilacak sekilde kullanilmasi da gerekmektedir. Bu baglamda,
herhangi bir dogal kaynagin siirdiiriillemez oranlarda kullanimi1 dolayisiyla kitlasmasi,

gelecek nesillerin kalkinma hakkinin elinden alinmasi anlamina gelmektedir.

Isletme faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiklarin en aza indirilmesi ve dogal
kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasini 6ngéren siirdiiriilebilir (temiz) tiretim,
cevre sorunlarinin ¢dziimiinde etkin bir yol olarak goriilmektedir. Ayrica
faaliyetlerini ¢evreci bir yaklagima gore tasarlayan isletmeler tiretim performanslarin

artirmakta, dolayisiyla stirdiiriilebilir olmay1 garanti etmektedirler.

Diger taraftan isletmelerin  hem ¢evresel hem de  kurumsal
stirdiiriilebilirliklerini saglamak i¢in c¢evresel etkilerini seffaf ve kolay anlasilabilir
bir sekilde dlgmeleri gerekmektedir. Isletmeler iiretim siireglerini iyilestirmek icin
ekolojik ayak izi hesaplarin1 kullanmalidirlar. Dolayisiyla, ekolojik ayak izlerini
takip ederek siireclerinde siirekli bir iyilestirme gerceklestirerek dogrudan
stirdiiriilebilir iiretim uygulamalar1 ile yeni agilimlar yaratabilmekte ve c¢evresel

riskleri ve firsatlar1 yoneterek rekabet avantaji elde edebilmektedirler.
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Bugiin, strdiriilebilir kalkinmaya uyum c¢ergevesinde ¢evre konusu,
isletmeler tarafindan yasal zorunluluklar ile dikkate alinmaya baglanmistir. Artan
cevre bilinciyle yesil iirlin ve hizmete olan talebin artmasi, ¢evre dostu tirlinlerin
isletmeye sagladigi rekabet avantaji gibi nedenler isletmelerin ¢evreye duyarliligi
konusunda itici bir gii¢ olusturmustur. Bu anlamda ¢evre dostu iiriin ve hizmet iiretim
sistemini benimseyerek bir isletmenin ve liretim siireglerinin siirdiiriilebilir olmasini
ongoren ve heniiz yeni bir girisimcilik tiirii olarak kabul edilen eko-girisimcilik ve bu
cercevede isletmelerin gerceklestirdikleri stirdiiriilebilir (temiz) iiretim uygulamalari

bu arastirmanin ¢alisma konusunu olusturmustur.

Artan insan gereksinimleri, endiistriyel {iriinler, enerji, gida, ulasim ve etkin
atik yonetimi siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir sorun haline doniismiistiir. Bu
alanlarda gerekli onlemler alinmazsa, gelecekte insan ihtiyaclarin1 karsilamamiz
imkansiz hale gelecektir. Bu nedenledir ki kiiresellesmenin etkisi altindaki diinya
ticaret ve ekonomisinin eko-verimlilige ve ¢evre korumasina olan egilimi oldukga
onemli hale gelmistir. Cevrenin tahribatindaki artis ile yoksulluktaki artis birbiriyle
yakindan iligki igerisindedir. Ciinkii insanlar gecimlerini saglamak icin yakin
cevrelerindeki dogal kaynaklar1 yogun bir sekilde tahrip etmektedirler. Bu soruna
getirilebilecek en o©onemli ¢6ziim olan eko-verimlilik ekonomik ve c¢evresel
kalkinmanin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in onemli bir unsur haline gelmistir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerin sahip olduklari sektdrel altyapi, ekonomik
kalkinmalarinin daha az etkin olmasina neden olurken, hizli ekonomik kalkinma
arzusu daha fazla kirleten teknolojilerin kullanimina yol agabilmektedir. Fakat
kalkinmanin hizimin artirilmasit i¢in mutlaka ¢evreye zarar veren uygulamalarin
kullanilmast  zorunlu degildir. Devlet politikasinin ¢evreyle dost iiretim
teknolojilerinin kullanimin1 desteklenmesi ile gelismekte olan {iilkelerde ekonomik
kalkinmanin ¢evresel agidan daha siirdiiriilebilir bir yap1 kazanmasina imkan
verilebilir. Siirdiirebilir kalkinma programlariyla g¢evre korundugu gibi kaynak
tasarrufu dolayisiyla da verimlilik konusunda 6nemli bir artisin saglanacagini bu
konudaki uygulamalar bize gostermektedir. Eko verimlik uygulamalarinin g¢evre,
ekonomi ve toplum agisindan olumlu etkileri su sekilde siralanabilir; Cevreyle

uyumlu ekonomik mallar ortaya ¢ikar, genel kaynak verimliligi artar, enerji ve diger
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dogal kaynaklara olan talep azalir, {iretim siirecinde ve iirlin kalitesinde iyilesme
yasanir, siirdirilebilir sehirlerde yasam kalitesi biiylik oranda artar, prosesin
kisalmasmi saglar, calisma ortamlarinin iyilestirilmesi saglanir, en Onemlisi de

cevresel sorunlarin 6niine gegilir.

Temiz iiretim uygulama calismalar1 ile isletmenin tiim tretim siiregleri,
makineleri, hammaddeleri, kullanilan yardimci kimyasallari ve boyarmadde, su ve
enerji tilketimi, her tiirlii atik liretimi, is ve isci saglhigi incelenerek, isletmede kaliteli
iiretim, cevreye negatif yonde olan etkinin minimize edilmesi ve biiyiikk maddi

kazanclar saglanmaktadir.

Giliniimiizde, diinya kamuoyunda dnemli bir gereklilik olarak degerlendirilen
stirdiiriilebilir  kalkinma, aslinda hicbir diinya iilkesinin tam anlamiyla
gerceklestiremedigi bir durum olmakla birlikte, AB iilkeleri eko-verimlilik ve
sirdiriilebilir kalkinmaya giin gecgtikce daha fazla yaklagsmaktadir. Tirkiye,
stirdiirtilebilir kalkinma konusunda AB iilkeleri kadar yol alamasa da bu konuda
caba sarf etmeyi elden birakmamaktadir. Eko-verimlilik kapsaminda son yillarda
ozellikle AB, BM ve TUBITAK gibi biiyiik kurumlarin katkilariyla siirdiiriilen, proje
tabanli ve dis destekli caligmalar gdze carpmaktadir. Tiirkiye nin siirdiiriilebilir
kalkinmay1 saglamak adina, 6zellikle de bu amaca ulasirken eko-verimlilik ile ilgili
konularda ulusal ve uluslararasi1 ¢ercevede alabildigine duyarl tekniklerle hareket
etme noktasinda israrcit olmalidir. Tiirkiye-AB iliskileri ¢ercevesinde bu konuda
daha somut ilerleme saglayacak yapisal reformlar da gergeklestirilmelidir. Ciinkii
uluslararasi piyasalarda rekabet giiciinlin kazanilmasinda bu diizenlemelere ihtiyag
vardir. BU konuda gelisme saglayabilmek i¢in hem devlete hem de isletmelere diisen
gorevler bulunmaktadir. Bu baglamda Verimlilik Genel Midiirligi kurulmus, enerji
verimliligi ile ilgili mevzuat olusturulmus, AB miiktesebat: cercevesinde KOBI’lerin
maliyetlerinin aza indirilmesi kapsaminda eko-verimlilik pilot ¢alismalar1 yapilmis,
diisiik karbon salinimli yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinda destekleme fonlar
olusturulmus, enerji verimliligi projelerine destekler verilmistir. Bunlar uzun vadede
gelismeye acik uygulamalardir. Sanayi ve ticaret diinyasinin, c¢evreye olan

yatirimlarin maliyetleri arttirict bir unsur olmadigi, eko-verimli uygulamalarin
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isletmelere, maliyeti azaltic1 etkileri oldugu farkindaligi yayginlastikca siirdiiriilebilir
biiyiime de tim Tiirkiye’de yayginlasacaktir.2008-2011 yillar1 arasinda Tiirkiye'de;
gida-icecek sektorli, metal isleme ve makina sektorii, kimya sektorii ve tekstil
sektoriinde eko-verimlilik programimin uygulandig alt1 pilot uygulamada 784.550
m3/y1l(%22) su tasarrufu, 192 ton/yil tuz (NaCl), 7,7 ton/yil tiner, 5,2 ton/yil sodyum
siyaniir (NaCN), 1,2 ton/y1l kadmiyum oksit (CdO) kimyasal tasarrufu, 4.681.000
kWh/y1l dogalgaz (425.545 m3), 265.970 kWh/y1l elektrik tasarrufu saglanmis, 978
ton/y1l CO2 karbondioksit azaltimi saglanmistir.

Bu oranlarin artmasi ve mali kazang i¢in isletmelere diisen sorumluluklarin
basinda eko-verimliligi saglayacak Ar-ge calismalarina gerekli yatirimi yapmalari
gelmektedir. Bu konuda uluslararas: finans kuruluslarinin gergekten ¢evre adina
pozitif yapilanmaya giren iilkelere hibe seklindeki yardimlarini artirmasi onemlidir.
Cevrenin siirdiiriilebilirligine farkli acilardan yaklasan kuruluslarin, ayni ortak

amagta birlesmelerinin saglanmasi gerekmektedir.

Bu adimlar atildigi zaman, is miikemmelligi ile ¢cevresel miikemmellige bir
arada odaklanan, kaynaklarin verimli kullanilmasi ve c¢evreyle uyumlu iiretim
prensiplerinin benimsenmesi dogrultusunda, kaliteli iiriin ve hizmet iretilmesi

yoluyla isletmelerin rekabet edebilme yetenekleri artacaktir.

Kalkinmanin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in ekonomik kalkinmayla birlikte
sosyal gelisme ve ¢evreyi koruma anlayisinin bir arada ve uzun vadeli olarak ele
alinmas1 gerekmektedir. Bu sayede ekonomik biiyiimenin ve sosyal gelismenin
devamlilig1 gilivence altina almarak gelecege bugilinden sahip ¢ikmak ve yeni

nesillerin haklarint korumak miimkiin olacaktir.
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