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OZET

ISLETMELERDE ENERJI VERIMLILIGI VE KONYA SANAYI ISLETMELERI
UZERINE BIR ARASTIRMA

YAVAS, Mustafa Alptug
Yiiksek Lisans, Isletme Boliimii

Tez Damgmant: Dr. Ogr. Uyesi Fatma Didem TUNCEZ
Eylil 2018

Enerji kaynaklarmin ve enerjiyi verimli kullanmanin ehemmiyeti, c¢evre
sorunlarina karsi artan ilgi ve iilkelerin enerjide disa bagimliliklarinin azaltilmasi
hususlariyla birlikte, gecen ylizyilin sonlarinda yasanan petrol krizleri sonrasinda énem
sirasindaki yerini yukarilara tasimistir. Ulkeleri enerji verimliligine yonelik iddiali
hedefler belirleyerek dnlemler almaya iten, bu endiselerin neticesidir. Bitiin sektorlerde
enerjinin daha verimli kullanilmasin1 saglamak icin planlar ve stratejiler
olusturulmaktadir. Bu kapsamda isletmelerde enerji verimliligi 6nem tasiyan konularin

basinda gelmektedir.

Bu sebeple bu tez ¢alismasinda, enerji verimliligi noktasinda biiyiik 6neme sahip
isletmelerde enerji verimliligi ele alinmigtir. Tez ¢aligmasi kapsaminda ilk olarak enerji,
enerji kaynaklar1 ve daha sonra isletmelerde enerji verimliligi incelenmistir. Uygulama
boliimiinde ise Konya sanayi isletmelerinde enerji verimliligi iizerine anket uygulamasi
yapilmigtir. Tez ¢alismasi sonucunda Konya sanayi isletmelerinde enerji verimliligi ile
ilgili uygulamalarin yapildigi, yapilan yatirnmlarin arttigi, enerji tasarrufu konusunda
bilinglendirme egitimi verilmekte oldugu ve ¢alisanlara enerji tasarrufu ile ilgili manevi

oduller vererek bu konuda ¢alisanlara destek olundugu sonucuna ulasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Cevre, Verimlilik, Enerji Verimliligi



ABSTRACT

A RESEARCH ON ENERGY EFFICIENY IN ENTERPRISES AND INDUSTRIAL
ENTERPRISES IN KONYA

YAVAS, Mustafa Alptug
Post Graduate, Department of Management
Thesis Supervisor: Assistant Professor Fatma Didem TUNCEZ
September 2018

After the oil crises in the late last century, the importance of efficiently use of
energy sources and energy has become even more important with increasing interest in
environmental issues and reducing the foreign dependence of the countries. It is the
result of these concerns that lead countries to take ambitious targets for energy
efficiency. Plans and strategies are developed to ensure more efficient use of energy in
all sectors. In this context, energy efficiency in enterprises is leading of the most

important issues.

Therefore, in this thesis, energy efficiency in enterprises that have a great
importance on energy efficiency was discussed. In the scope of the thesis, firstly, energy
and energy resources and then energy efficiency in enterprises were examined. In the
section of application, a survey had been conducted on energy efficiency in the
industrial enterprises in Konya. As a result of thesis, it has been concluded that energy
efficiency practices are being carried out in Konya industrial enterprises, investments
are increasing, consciousness-raising educations are being provided and the employees
are being supported in this manner by awarding them with moral prizes about energy

saving.

Key Words: Energy, Environment, Efficiency, Energy Efficiency
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GIRIS

Kalkinmanin siirdiiriilebilirligini amacglayan devletlerin enerji bakimindan
kalkinmislik seviyesi, enerji yogunlugu degerleri ve kisi basina enerji tiikketimi
Uzerinden hesaplanmaktadir. Kisi basina enerji tiikketiminin yiiksek olmasi gerek
ulkedeki refah duzeyinin gerekse ekonomik ¢alismalarin dinamizminin Yyiksek
oldugunu ifade eder. Halihazirda hizli gelisme asamasinda olan iilkemizde sanayilesme
calismalari, yeni teknolojilere erisme gayretleri, yasam kalitesinin iyilesmesi ve ¢ogalan

nafus, her gegen yil daha fazla enerji sarfiyatina sebebiyet vermektedir.

Siirdiiriilebilirligin enerjide temin edilmesi, disa bagimliligin azaltilmasi ve iklim
degisikligi ile miicadeleye yonelik faaliyetler tiim diinyada oldugu gibi, Turkiye’de de
enerjinin ve enerji kaynaklarmin verimli kullanimimi ehemmiyetli hale getirmistir.
Enerji Gretiminde, kaynak cesitlendirilmesinde ve tiikketiminde ¢evre dostu politikalar
ve yoOntemleri uygulamak; israftan kagimnarak verimliligi artirmak, Turkiye’de de
izerinde hassasiyetle durulan bir politika olmustur ve yapilan son arastirmalar bu
hususta bilinglenmenin 6nemli dizeyde arttigini gostermistir. Verimli enerji kullanimi
basli basina ehemmiyetli bir konudur. Disa bagmmhlik enerji verimliligini
zorlastirmasinin yanm1 sira enerji politikalarinda arz giivenligini  saglamak ve

strddrdlebilir olmak, problemin ¢6zimuni zor bir duruma doniistiirmektedir.

Gunumuzde enerji tasarrufunun 6nemli bir ifade olmasmin yani sira, enerji
verimliligi oldukc¢a genis ve daha farkli anlam tasimaktadir. Enerji verimliligi, yasam
kalitesi, liretim ve ihtiyaglarin tam olarak karsilanmasinda 6diin vermeden enerjiyi
yiiksek verim ve tasarrufla kullanmaktir. Biitiin diinyada enerjinin verimli kullanimi
sonucunda olusacak olan enerji tasarrufunun, en hizli ve en ucuz elde edilen en temiz
enerji kaynagi oldugu kabul edilmektedir. Tirkiye agisindan da enerji verimliliginin
artirilmast ile tasarruf edilebilecek enerji, tasarruflar sonunda bedeli digerlerinden daha

ucuz olmasi ve oncelikle bagvurulmasi gereken yerli ve temiz bir enerjidir.

Enerji maliyetlerinin ve enerjiye olan talebin artmasi, enerji tasarrufunu zorunlu

hale getirmistir.



Tiirkiye enerji ihtiyacinin 6nemli bir boliimiinii ithal etmek zorundadir. Ayrica
fosil yakit kullanarak elektrik iireten santrallerin verimlerinin diisiik oldugu Turkiye
acisindan enerjinin verimli kullaniminin 6nemi agikca goriilmektedir. Enerji ihtiyacinin
onemli bir kismin1 olusturan fosil yakitlarin giderek azalmasi, niikleer enerji tesislere
kars1  giivensizlik, alternatif enerji kaynaklarinin istenilen seviyede talebi
karsilayamamasi, ¢evrenin kirlenmesi ve iklim degisiklikleri enerji verimliliginin
Oonemini her gegen giin artirmaktadir. Verimli kullanim sonucu elde edilen en az
maliyetli enerji, gelismis iilkelerde enerji verimliligi anlamina gelmektedir.

Rekabetgiligin ve siirdiiriilebilir kalkinmanin en 6nemli bileseni enerji verimliligidir.

Enerji verimliligi acisindan onemli bir nokta enerjiyi oldukc¢a fazla kullanan
isletmelerde enerji verimliligidir. Isletmelerde enerjinin verimli kullanilabilmesi i¢in
olduk¢a ciddi caligmalar gerekmektedir. Bu kapsamda bu tezin amaci isletmelerde
enerji verimliliginin saglanmasi olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alisma bes boliimden
olusmaktadir. Birinci boliimde genel olarak enerji sektorii ele alinmustir. ikinci béliimde
ise isletmelerde enerji verimliligi iizerinde durulmustur. Uciincii ve dérdiincii béliimler
ise yapilan ¢aligmanin amaci, literatiir arastirmasindan olugmaktadir. Son boliim olan

sonu¢ ve Oneriler kisminda ise aragtirmanin sonuglari ve ¢esitli 6nerilere yer verilmistir.



BIiRINCIi BOLUM

GENEL OLARAK ENERJi SEKTORU

1.1. ENERJININ TANIMI VE ONEMIi

Bir cismin; konumu, hareketi, tasidig elektrik yikii, icinde bulundugu ortamdan
daha yiiksek sicakliga sahip olmasi sebebiyle is yapabilme yetenegine sahip olmasina
enerji denir (TDK, 2018). Sozciik daha sonralar1 sosyal bir nitelik kazanmuis, is iiretme
becerisi, dinamizm, kuvvet, kudret, etkinlikle es anlamda kullanilmaya baslanmistir.
Ortaya cikarilan, degistirilen, etki edilen her seyde ve her tiirlii hareketin kaynaginda
enerji bulunmaktadir. Enerjinin yagsamsal 6neme sahip oldugu aciktir. Bu sebeple enerji
sosyal, kiiltiirel, ¢evresel, siyasal, ekonomik vb. alanda etkileri olan bir kavramdir

(Sataf, 2011: 188).

Enerji ilkelerin ekonomileri ve refah seviyelerinin iyilestirilmesinde
azimsanmayacak derecede dnemli bir konuma sahiptir. Diinya genelinde niifus artigina
ve sanayilesmenin gelismesine paralel olarak enerji ihtiyact da artig gdstermistir. Ayrica
kiiresellesme ile birlikte artan ve cesitlenen uluslararasi ticaret olanaklar1 da enerjiye

olan talebi artiran nedenlerin basinda gelmektedir (Korkmaz, 2011: 31).

Kisaca maddede var olan; 1s1 ve 151k bi¢iminde ortaya ¢ikan giice enerji denir.
Tarih boyunca toplumlarin kalkinmalari, kullandiklar1 ve gelistirdikleri enerji
kaynaklarina bagli olmakla birlikte gelecekteki biiylimenin, kalkinmanin ve
gelismelerin de benzer sekilde, enerji kaynaklarinin bulunabilirligine ve stirekliligine
gore olusacagi kabul edilmektedir (Cakiroglu, 2009: 5). Enerji ekonomisini ehemmiyetli
bir konu haline getirenlerden birisi de enerji yatirrmlarinin pahali olmasidir. Diger
taraftan verimli enerji kullanma gabalar1 ve enerji kaynaklarinin ¢esitlenmeye baslamasi
enerji ekonomisinin 6nemli hususlari1 meydana getirmektedir. Diinyanin farkli
bolgeleri ve iilkeleri arasinda enerji sorunlari ve bunlarin ¢6ziim imkanlar1 farkli farkl

ele alinmaktadir. Enerji politikalar1 ulusal diizeyde belirlenirken, uluslararasi yapiya



sahip enerjinin bu durumu g6z ard1 edilmemelidir. Enerji sistemindeki krizden sadece
birkag iilke kendisini koruyabilmistir (Karadas, 2009: 49).

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ekonomik gelisme ve toplumsal kalkinma igin
en Onemli faktor enerjidir. Enerji temininin kesintisiz, kaliteli, guvenilir ve cevre
problemlerini temel alan bir bigcimde olmasi, toplumun refah dizeyini ve hayat
standardin1 yUkseltecektir. Sirekli Uretim ve bunun devamliliginin temin edilmesi
ulkelerin ekonomik biiyiimelerini saglayabilmeleri i¢in elzemdir. Bu ylizden, Uretimin
onemli bir parcasi olan enerjinin, giivenle saglanmasi ve ucuz olmasi Onemlidir

(Cakiroglu, 2009: 5).

Memleket idaresini ele alanlar, siirekli, mutemet enerjiyi, temiz ve ekonomik
bigimde elde etmek ve illa ki kaynaklar1 ¢ogaltmak mecburiyetindedir. ‘Surdurulebilir
kalkinma’ ifadesi eski teknoloji ile birtakim eski usul enerji kaynaklarinin isletilmesi,
tabiatta doniisii olmayan yikimlara sebebiyet vermesin diye ortaya ¢ikmistir.
Dolayisiyla, ileri medeniyetlerde enerji-ekonomi-ekoloji dengesine temkinle yaklasan
tahayytil ongoriisii ile muhtelif kaynaklar ve gevreyle ilgili olgulari ciddiye alan giivenli
enerji formlari, sadece enerji liretimi ve kaynak saglamay1 esas goren tahayytiliin tahtini
sallamaktadir. Planlama ise; kaynaklardan en uygun seviyede yararlanilabilmesi ve
baglica enerji kaynaklarindan saglanan elektrigin stoklanamamasi sebebiyle
gerceklestirilmesi elzem ve zorunlu baska bir esas ilke olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Sabir, 2004: 24).

Enerji sektorii diinya cografyasi lizerinde lilkelerin ekonomik olarak biiylimesi ve
kalkinmasinda hayati 6neme sahip olmasi ve ayn1 zamanda s6z konusu biiylimenin de
gerceklesebilmesi icin gerekli yatirimlarin igerisinde énemli bir girdi kalemi olmasinin
yani sira insanlarin giindelik yasamlarinda saglamis oldugu kolayliklar nedeniyle de
hayati bir dneme sahiptir. Ulkeler kiiresel rekabette var olabilmek ve kendi sanayilerini
ayakta tutabilmek i¢in mal ve hizmet Uretiminde ciddi bir maliyet unsuru olan enerjiyi
tedarik etme ve etkin kullanma konusunda dikkatli davranmalar1 gerekmektedir. Bu

acidan iilkeler i¢in rekabet dikkat edilmesi gereken bir unsurdur (Korkmaz, 2011: 31).



1.2. ENERJI KAYNAKLARININ TARIHI GELiSiMi

Bu bollimde enerjinin Dlinya’daki ve Turkiye’deki gelisim ayr1 ayr1 incelenmistir.

1.2.1. Diinyada Gelisimi

Thomas Savery ve Worcester gibi soylu basteknisyenler 1600’1i yillarin
bitmesine yakin tarihin ilk buhar makinelerinin planlamiglardir. 1712 yilinda yaptig
icatla reel manada g¢alisir ilk buhar makinesinin planlayicist1 unvanini alan kisi ise
Thomas Newcomen’dir. Bu icatlar1 daha da modern hale getiren kisi de iskog¢ mucit ve
techizat Ureticisi James Watt’dir. Buhari esas listiivani haricinde biriktirerek, kademeli
1sitip-sogutma ihtiyact duymaksizin 1s1 tasarrufu temin eden makineler icat etmistir.
Yiiksek randiman saglayarak maden ocaklar1 ve madenler i¢in mithim bir kaynak haline
gelmesi ise itenegi ¢alistirmak i¢in buhar kuvvetinde faydalanilmasi ile ger¢eklesmistir.
Zamanla boyutlarda kictlme ve tazyik dizeyinde
yiikselme tarzi gelismeler, bu icatlarin gemi ve trenlerde yerini almasina vesile oldu

(http://denizcanl.blogcu.com/ E.T. 15.05.2018).

Sanayi devrimi ve sanayi devriminden sonra fabrika sistemi ile Gretim enerji
tiketimini arttirmistir. Enerji tretimindeki artis degisik donemlerde farkli bir enerji
kaynagimi One ¢ikartmistir. Komiir tek enerji kaynagi oldugu endustriyel devrim
doneminden sonra yerini petrole birakmustir. Niikleer enerji, bir doneme damgasini
vurmus, fakat bazi sakincalarindan dolayi iilkeler tarafindan iiretimi sinirlandirilmistir.
Gelisen siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 ve ¢evre bilinci ile birlikte dogalgaz tiretimi,
petrol ve komiiriin yaninda 6nemli bir kaynak olusturmustur. Yeni, yenilenebilir ve
alternatif enerji kaynaklar1 ginimiizde tam anlamiyla 6nemini korumasiyla beraber
gelecekte de 6nemli bir enerji kaynag: olarak karsimiza ¢ikmayi siirdiirecektir. Ancak
komiir, petrol ve dogalgaz olarak bilinen fosil enerji kaynaklari, diinya birincil enerji

tilkketimi i¢inde hala biiyiik bir oranda kullanilmaktadir (Pamir, 2005: 70).

Yirminci yiizyilin ikinci yarisinda bilim, miihendislik ve insan yaraticiliginin
birlesmesiyle ortaya cikan teknolojik devrimler, yasami biiyiikk ¢apta degistirmistir.

Enerji de liretiminden en ug¢ kullanim noktasina kadar bu devrimden payini almistir. Bu


http://denizcan1.blogcu.com/

yiikksek degisim hizin1 toplum da benimseyerek olagan kabul etmege baslamis ve
beklentilerin artik diinyadaki tiim teknik gelismelerle ilgili oldugu goriilmiistiir (Yiicel,
1994: 1). 20. yiizyilin vazgegilmez enerji kaynagi olan petroliin ¢ikarilmasi, ilk olarak
Erwin Laurentine Drake tarafindan Amerika Pensilvanya’da 1859 yilinda kurulan ilk
petrol kuyusunda gergeklesmistir. Kuskusuz petroliin  20. yilzyila damgasini
vurmasinda, komiire gore kolay cikarilabilir olmasi ve tasinabilirligi etkili olmustur.
Icten yanmali motorun sayesinde ilk otomobilin ve Wright Kardeslerin de ucag icat

etmesi ulasim ve tasimacilikta petrolii daha da 6nemli kilmistir (Cakiroglu, 2009: 7).

Iktisadi ve ictimai gelisimin zorunlu getirilerinden biri olan, top yektin kalkinmay1
hizlandiric1 6zelligi ile 1970’lerden sonra tim dlnya toplumlarinin programinda
hassaten yer bulan “enerji”, bilhassa yetersiz kaynaklara sahip, ihtiyaglarini1 dis alimla
gidermek zorunda olan tlkeler igcin vahametli bir ehemmiyet arz etmektedir (Aybar,
1990: 15). Avrupa’nin Orta Cag karanliklarindan siyrilmasinda etkin rol oynayan
faktorlerden birisinin, Romalilarin daha once yer altindan ¢ikaramadigi kiymetli
metallerin bulundugu madenlerin, igerideki suyun yel degirmenleri vasitasiyla disari
pompalanarak yani riizgdr enerjisi kullanarak yeniden isletilmesi oldugu iddia
edilmektedir. Baz1 medeniyetlerde enerji kaynaklarinin bolluguna inanmisg, bulduklar

yeni kaynaklari devreye sokmamislardir (Altin, 2018).

Cagimizda enerji kriteri, sehirlesme seviyesi, demir ve ¢elik imalati, gayri safi
milli hasila vb. endekslerle birlikte, toplumlarin modernlesme seviyelerinin
kiyaslanmasinda bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilhassa toplumlarda gayri safi
enerji harcama tutari iktisadi bir endeks olmanin yani sira, insancil terakki seviyesini de
6lcmesi bakimindan ehemmiyet arz etmektedir. Diger taraftan Ssosyo-ekonomik
sikintilarin ¢ogalmasina sebep olan 1973/1974 petrol krizinin, enerji hususunda agirlikl
olarak disa tabi toplumlar1 agir sartlar altinda birakmasi enerji sektériniin ehemmiyetini

en list seviyelere tasimistir (Mutluer, 1990, 184).

1.2.2. Turkiye’de Gelisimi

Osmanli Déneminde yeralt1 enerji kaynaklar1 yerli ve yabanci sermayeye taninan

imtiyazlarla isletilmistir. Zonguldak-Eregli arasindaki taskomiirii isletmeciligine 1848



yilinda Galata sarraflarinin kurdugu bir 6zel sirket ile baslanilmistir. Linyit madeni ise
Turkiye’de ilk olarak Almanya onciiliigiinde agilmistir. 1897°de yurtdis1 firmalar ve
0zel sahislara verilen ayricalik sayesinde petrol bulma ¢alismalar1 baslamistir. Chester
Plan1 (A.B.D.) Bagdat-Istanbul-Berlin Demir Yolu Plani (Almanya), demir yolunun
yapiminin yaninda, bu hat cevresinde petrol arama ve isletmeciligini de igermistir.
Osmanlilarin dogu eyaletlerinin, yani Musul ve Bagdat eyaletleri arasindaki hat enerji

kaynaklarina iligkin jeopolitik ¢atismalarda gegmiste 6nemli olmustur (Cakiroglu, 2009:
8).

Italyan ve Isvicre isletmesinin Tarsus’ta 1902°de 2kW’lik gii¢ kaynagmi bir
degirmene kurmasi ile enerjiye dair olusum start almistir. Bu hadiseyi Osmanl1 illeri
Sam, Selanik ve Beyrut’a hususi isletmelerinin elektrik vermesi izlemistir. “982 Sayili
Kamu Yararina Iliskin Imtiyazlar” kanunu 10 Haziran 1910 tarihli olarak elektrik
enerjisinin ilk mevzuatidir, zira teknolojik gelisme ve tevdiatlar hukuki organizasyonu
elzem hale getirmistir. Genel Kredi Bankasi, Briiksel Bankasi ve Macar Ganz A.S.
miisterek tesebbiisii Osmanli anonim elektrik sirketi takip eden slregte goreve

getirilmistir (Yavuz vd., 2018).

Cumhuriyet ilan edilene kadar santral kurulu gucumiz 32,8 GWh iken 1930
yilinda 74,8 GWh olmus, kurulu giiciimiiz 7 yilda 2,2 kat artmistir. Yillik enerji
uretimimiz de 44,5 GWh’tan 106,3 GWh ¢ikmis ki bu da yaklasik 2,5 kat artis
demektir. 1929 Ekonomik Buhrani’ndan sonra yeteri kadar 6zel sermaye birikimi
saglanamadigindan devletcilik goriisii agirlik kazanmistir. 1933 yilinda da Birinci Bes
Yillik Sanayi Plani uygulamaya konulmus, sanayilesmenin ucuz enerji ile mimkin
olabilecegine deginilmis, hidrolik ve termik kaynaklarin arastirilmasi istenmistir. 1933
yilinda petrol arama teskilat: kurulmasina karar verilmis, 1935 yilinda Maden Tetkik ve
Arama Enstitiisii, Etibank ve Elektrik Islemleri Etiit idaresi kurulmustur. 1941 yilinda
akaryakit temininin giivenlik arz etmesi i¢in Petrol Ofisi kurulmustur. Fransiz Eregli
Sirketinin Komiir Ocaklar1 1936 yilinda Devletlestirilip Etibank’a devredilmistir. 1940
yilinda MTA Siirt-Raman’da ilk petrol yatagini bulmustur. Ikinci Diinya Savasi sonras,
1945 yilinda Etibank’in enerji projelerine yer verilmistir. 1950 yilinda Tirkiye’nin
Kurulu elektrik giicti 407,8 MW, elektrik tiretimi 789,5 GWh olmustur (Ultanir, 1998:
244-245).



1950-1960 yillar1 arasinda karma ekonomi politikalar1 benimsenmis, buna paralel
enerji politikalart bicimlenmistir. 1949 yilinda kurulan Diinya Enerji Konferans1 Tiirk
Milli Komitesi’nin 1953 yilinda Birinci Istisare Enerji Kongresini toplamis, iilkenin
enerji ihtiyac1 ve bu ihtiyacin karsilanmasi gibi konular etiit edilmistir. Kamu Iktisadi
Tesebbiisii olarak 1957 yilinda Tiirkiye Komiir Isletmeleri kurulmustur. 1954 yilinda
6326 Sayili Petrol Kanunu c¢ikarilarak petrol arama ve iiretiminin 6zel ve yabanci
sermaye ile gelistirilmesi amaclanmistir. Ayni yil Petrol Dairesi Bagkanligi ve kamu
sermayeli Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi olusturulmus. Ayni1 dénemde Sariyar,
Seyhan, Gediz Demirkoprii, Kepez Hidroelektrik Santralleri kurulmustur (Ultanir, 1998:
246).

Ulkemizde enerji planlama calismalari, 1963 yilinda kurulan Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi’na (ETKB) bagli Enerji Dairesinde baslamistir. Zaman igerisinde
daire ¢esitli adlar altinda faaliyet gostermis, 1982 yilinda Arastirma Planlama Kuruluna
dontstirilmiistiir (Apaydin, 1994: 181). 1972-73 wyillarinda petrol fiyatlarinin asiri
artmasinin sonucunda yasanan petrol krizi OECD (Organisation for Economic Co-
operation and Development) biinyesinde 18 Kasim 1974 tarihinde Uluslararasi Enerji
Ajanst’nin kurulmasini saglamistir. Bu Ajansin kurucu iiyeleri arasinda Tirkiye de

vardir (Cakiroglu, 2009: 9).

1963-82 arasinda Tiirkiye’ye Avrupa Toplulugu’ndan yapilan yardimlarin yiizde
29’u enerji alanina yogunlasmistir (Gengkol, 2003: 95). 1970-80 yillar1 arasindaki diger
gelismeler; 1970 yilinda elektrigin tiretim, iletim, dagitim ve ticaretini yapacak, kamu
iktisadi tesebbiisii olarak, Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK) kurulmus, 1974 yilinda Boru
Hatlar1 ile Petrol Tagima AS (BOTAS) kurulmus 1509,5 MW gii¢ 1970°de dev elektrik
santrallerinin yapilmasiyla 1980 yilinda 2987,9 MW ¢ikmistir (Ultanir, 1998: 248).

1980 sonrast enerji politikalar1 6zel girisimin desteklenmesi ¢ercevesinde
olusmustur. Bunun icinde 1984 yilinda 3096 sayili ¢ikarilmis. Bu kanunda Yap-Islet-
Devret modeline yer almistir. Tiirkiye’nin 2000°1i yillardan sonra enerji politikast;
iilkemizin enerji arz gilivenliginin saglanmasi, cevresel etkiler gozetilerek uygun
maliyetlerle ve enerjinin siirdiiriilebilir bir sekilde saglanmasi, lilkemizin bolgesel ve

kiiresel enerji ticaretinde s6z sahibi olmasi, enerji verimliliginin artirilmasi temel



amaglarini igermektedir. Bu amagclar icin yapilan hukuksal degisiklikler sunlardir:
Elektrik Piyasas1 Kanunu (2001), Dogal Gaz Piyasas1 Kanunu (2001), Petrol Piyasasi
Kanunu (2003) LPG Piyasast Kanunu (2005),Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagcl Kullanimina iliskin Kanun (2005), Enerji Verimliligi
Kanunu (2007), Jeotermal Kaynaklar ve Mineralli Sular Kanunu (2007), Nukleer Gug
Santrallarinin Kurulmas1 ve Isletilmesi ile Enerji Satisma iliskin Kanun (2007) Yerli
Komir Kaynaklarinin Elektrik Uretimi Amagli Degerlendirilmesine Iliskin Yasal

Diizenleme (2007) yiiriirliige girmistir (Cakiroglu, 2009: 8).

1.3. DUNYADA iZLENEN ENERJi POLITIKALARI

Enerji, ozellikle geride biraktigimiz ylzyilin baslarindan itibaren Ulkelerin
rekabet Ostinligl saglamada istifade ettikleri en onemli unsurlardan biri olmustur.
Icinde bulundugumuz yeni dénemde ise Diinyadaki teknolojik yenilikler, sermaye
hareketleri igin sinirlarin kalkmis bulunmas: ve iletisim alanindaki devasa gelismeler,
hem Diinya’daki enerji kullaniminin miktar ve hizini arttirmis, hem de enerjiyi tizerinde
durulmasi gereken en 6nemli sorun alanlarindan birisi haline getirmistir (Degirmen,
2015: 32).

1.3.1. ABD’nin Enerji Politikalari

Donald Trump’in baskan olarak goreve gelmesinden sonra ABD’nin enerji
stratejilerinde gozle goriiliir bir degisim yasandigi ve bu durumun {ilkedeki enerji

Uretim-tiiketim aligkanliklarina yansidigi sdylenebilir (Kavaz, 2018: 3-4);

-ABD’nin 2017 wyili ham petrol tretim rakamlari incelendiginde bu yilda
gerceklestirilen iiretimin tarihin en yiiksek seviyesine ulastigi goriilmektedir. Y1l sonu
itibariyla glinliik ortalama 9,2 milyon varil iretim yapilmasi, 2018’ sonunda ise bu

rakamin giinliikk 10 milyon varile yiikselmesi beklenmektedir.

-Petrol Uretimine paralel olarak gunlik dogal gaz iiretimi de 2016 yilina oranla

yiizde 1,3 artarak yaklasik 2,2 milyon metrekiip4 seviyesinde gergeklesmistir. ABD’nin



giinlik dogal gaz iiretiminin 6zellikle 2017 Haziran’dan itibaren 2016’ya gbre daha

fazla oldugu bildirilmektedir.

-KOémir Uretimi ise bir 6nceki yila kiyasla yiizde 6,4 artarak yaklasik 690 milyon
ton olarak gerceklesmistir.5 ABD’nin licer aylik komiir {iretim verisi incelendiginde

2017 yilinda 2016’ya gore biitiin donemlerde daha fazla tiretim oldugu bildirilmektedir.

-Yenilenebilir enerji Uretimindeki artig oranlarinin fosil yakitlarla kiyaslandiginda
yeterince tatmin edici bir diizeyde olmadig1 anlasilmaktadir. Ornegin 2016 ve 2017 ilk
dokuz aylik donemleri karsilastirildiginda jeotermal ve biokiitle enerjisi bakimindan bir

onceki yila gore sadece ylizde 2’lik bir artig goze ¢arpmaktadir.

-Elektrik {iretim sektoriinde daha c¢ok komiir ve dogal gaz kullaniminin
desteklenmesi riizgar ve glines enerjilerinin goreceli olarak geri planda kalmasina neden
olmustur. Bununla beraber toplam yenilenebilir enerji Uretimi ise beklentilerin gerisinde
kalarak 2016’ya gore sadece yiizde 9 oraninda bir artis sergilemistir. Ayrica 2018 yili
sonunda yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik {iretiminin yiizde 3 oraninda

diisecegi ifade edilmistir.

1.3.2. Avrupa Birligi Enerji Politikasi

Avrupa Birligi’nin kurulmasinda 6nemli bir yere sahip olan enerji konusu,
zamanla Birlige ortak hareket etme kuralint benimsetmistir. Kiiresel gelismeler
nedeniyle enerji arz giivenligi konusunda sikintilar yasamaya baglayan AB, ¢evrenin
etkisini hissederek 2000’1i yillarin basindan itibaren olabilecek problemlere karsi ¢6ziim
odakl1 arayiglara girmistir. Bu nedenle ¢evreye uyumlu niikleer enerjiyi secenek olarak
gormiis ve yenilenebilir enerji alaninda teknolojilerin arastirilip gelistirilmesine yonelik

caligmalara baslamistir (Kogaslan, 2011: 238).

2000 yilinda yayinlanan ve enerji arzi konusunu irdeleyen Yesil Kitap; rekabet,
cevreyi korumak ve enerji arzinin tiiketicilere makul fiyatlarda saglanmasinin garanti
altina alinmas1 gibi AB’nin yeni donem enerji politikasindaki temel amacindan

bahsetmektedir. Fakat c¢evrenin korunmasi ve enerji arzi konularmin 6nem
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kazanmasiyla, AB’nin enerji politikas1 konusunda yeni diizenlemeler yapmasi1 gerekli
hale gelmistir. Ozellikle iklim degisikliginden bahseden Kyoto Protokoli’nin 1997
yilinda kabul edilmesiyle Birligin enerji politikasinin ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma
boyutlarinin 6nemi daha da artmistir. AB’nin enerji politikasina yonelik en biiylik
sorunu, enerjiye bagimliliginin giderek artmasidir. Bu durumla ilgili 6nlem alinmadig:
takdirde, 2030’lara dogru enerji tiiketiminin yiizde 70’lere ulasacagi ve Birligin
uluslararas1 piyasadaki konumunu zayiflatacagi Yesil Kitap’ta vurgulanmaktadir
(Dinan, 2005: 56).

Enerji maliyetlerinin zamanla artmasi ve disa bagimliligin kontrol altina
alinabilmesi i¢in “Avrupa Enerji Politikas1” olusturulmasi fikrini savunan liderlerin bir
araya gelmesiyle, bu konuda c¢alisma yapan AB Komisyonu, bu kez 2006 yilinda,
Avrupa Enerji Politikasi olusturmaya yonelik Yesil Kitab1 yayinlamistir. Buna gore;
enerji arzinin giivenligi, cevrenin korunmasi ve rekabet giicii arasinda bir denge kurarak
toplam enerji tiiketiminde kullanilan kémiiriin payini1 korumak, niikleer enerji santralleri
icin azami giivenlik sartlarin1 kurmak, dogalgazin payini arttirmak ve yenilenebilir

enerji kaynaklarmin paymni arttirmak, AB’nin enerji politikasinin amaglarin

olusturmaktadir (Yorkan, 2006).

Iklim degisikligi ile miicadele AB’nin siirdiiriilebilir enerji politikasina ydnelik
6nemli bir bilesenini olusturmaktadir. Bu nedenle AB Komisyonu tarafindan hazirlanan
ve 2007 tarihinde onaylanan Iklim Degisikligi Paketi ile 2020 yilina kadar
gergeklestirilmesi amaclanan ti¢ 6nemli hedef olusturulmustur. Bu hedefler; sera gazi
emisyonlarinin 1990 yilina oranla 2020 yilina kadar en az yiizde 20 azaltilmasi, Enerji
arzinda yenilenebilir enerji paymin 2020 yilina kadar ylizde 20’ye ¢ikarilmast ve
ulasimda biyoyakit kullanim oraninin en az yiizde 10’a ulasmasi, Birincil enerji
tiiketiminde 2020 yilina kadar yiizde 20 tasarruf saglanmasidir (Gozler, 2015: 1). 2030
yilina kadar olan hedefleri; sera gazi emisyonlarinin yiizde 40 azaltilmasi, en az ylzde
27 yenilenebilir enerji, ylzde 27-30 oraninda enerji verimliligini arttirmak, yiizde 15
elektrik baglantisim1 (AB’de Uretilen yuzde 15 elektrigin diger AB iilkelerine
gonderilmesi) saglamaktir. 2050 yili hedefini ise; ylizde 80-95 oraninda sera gazi

saliniminin azaltilmasi olusturmaktadir (Altintas, 2018: 27).
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1.4. TURKIYE’'DEKi ENERJi POLITIKALARI

Turkiye’deki enerji politikalar1 agirlikli  olarak, 1970°li yillarda diinya
ekonomilerini sarsan petrol krizlerinin ekonomi zerindeki olumsuz etkilerini gidermek
amacima doniik olarak uygulanmistir. Bu politikalar igerisinde, enerji sektoriinde
yapilacak Ozellestirmeler Onemli bir yer olusturmaktadir. Tirkiye’deki enerji
politikalarini, diinya enerji politikalarindan bagimsiz olarak incelemek miimkiin
olmamaktadir. Diinya Enerji Konseyi (WEC), gelismekte olan enerji sektoriinden
yalnizca bazi insanlar ya da bazi bdlgelerin yararlanip, digerlerinin bunun disinda
birakilmasinin sonucunda ortaya ¢ikacak politik ve sosyal karisikligin diinya barigina
zarar verecegini, bunun da arzdaki kesilmeler yoluyla enerjinin varligina kars1 bir tehdit
olusturacagmi belirtmektedir. Diinya Enerji Konseyi enerjideki ii¢ ana hedefi
ulasilabilirlik, var olabilirlik ve kabul edilebilirlik olarak belirlemistir. Enerji varhig
tizerinde ulasilabilirlik etkisine, enerjinin kabul edilebilirligi de son derece yakindan

baglidir (DOUCET, 2000: 28).

Enerji, enerji dis1 sektor politikalarinda oldugu gibi makro- ekonomik politikalari
da igeren gii¢lii bir kalkinma glindeminin 6nemli bir par¢asidir. Dengeli finansman, mali
ve sosyal igerikli politikalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ekonomik gelismenin
gergeklestirilmesi amaciyla gerekli, dogru bir ekonomik ve sosyal yapiyr olusturmanin
unsurlar1 olan diisiik enflasyon, dengeli biitge, saglik ve emeklilik hizmetlerini de
kapsayan sosyal transfer politikalar1 ile egitim ve diger programlarin varligi enerji
politikasinin da belirleyicileridir. Enerjide ulasilabilirlik ve kabul edilebilirlik hedefleri
g0z Online alinirsa, dlinyada siyasi istikrarin saglanabilmesi, 21. ylizyil enerji sektorii is
stratejilerinin olusumu ve sirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklesebilmesi miimkiin

olabilecektir (http://www.ekodialog.com/ 12.06.2018).

Gunumuzde Tirkiye’nin enerji politikasinin temel prensiplerini asagidaki gibi
siralayabiliriz (http://nepud.enerji.gov.tr 12.06.2018);

-Disa bagimliligin en alt diizeye indirilmesi;

-Kaynaklarin ¢esitlendirilmesine, yerli ve yenilenebilir kaynaklara daha fazla

onem verilmesi;
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-Cevre Uzerinde olumsuz etkilerin minimuma indirilmesi;

-Enerjinin  verimli  dretilmesi ve kullanilmasi, halkin konuyla ilgili

bilgilendirilmesi;

-Serbest piyasa uygulamalar1 i¢inde kamu ve 6zel kesim imkanlarinin harekete

gecirilmesi;

-Hayata gecirilen politikalarda iilkenin enerji ihtiyaglarinin giivenli, siirekli ve
diisiik maliyetli olacak sekilde, daha az ¢evresel etkilerle karsilayacak tedbirlerin On

planda olmasidir.

Bununla beraber Tirkiye’'nin enerji politikasinin  temel amaci, tlkede
stirdiiriilebilir kalkinma hedefine 6zel 6nem atfederek, diger gelismis tilkelerde oldugu
gibi ekonomik ve sosyal gelisimi desteklemeye yonelik ¢cevre boyutunu da dikkate alan,
yeterli ve gilivenilir enerji arzin1 rekabet¢i fiyatlardan temin etmektir. Bu hedefleri
gerceklestirirken izlenen temel strateji 6zel yabanci yatirnmcilarin ve bolgesel is
ortaklarinin katilimini tesvik etmektir (Giinay ve Ubay, 2007: 8). En son 2015 yilinda
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan 2015-2019 yillarimi kapsayan
Stratejik Plan kabul edilmistir. Planda 2010-2014 Stratejik Planin sonuglari, enerji arz
giivenligi, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu, diger bircok konu ele alinmistir

(http://sp.enerji.gov.tr/ 12.06.2018).

1.5. ENERJI KAYNAKLARI

Cesitli siniflandirmalarin - miimkiin  oldugu enerji kaynaklar1 ekonominin
vazgecilmez unsurudur. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklart seklindeki
siniflandirma en ¢ok kullanilanlarindan bir tanesidir. ‘Doganin kendi evrimi i¢inde, bir
sonraki gun aynen mevcut olabilen enerji kaynagi’ seklindeki tanim yenilenebilir enerji
demektir (Uysal, 2011: 23).

Giines, rlizgar ve jeotermal enerji gibi kullanilmalarina ragmen tiikenmeyen,
azalmayan enerji kaynaklaridir yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Dogal gaz ve petrol

gibi bir defa kullanilinca tekrar yerine konulamayan kaynaklar ise yenilenemeyen enerji
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kaynaklaridir. Bu kaynaklar akim kaynaklar (yenilenebilir) ve stok kaynaklar
(yenilenemeyen) seklinde de isimlendirilmektedir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005: 103).

Enerji kaynagimin elde edilmesi temeline gore yapilan baska bir yaygin tasnif ise;
elde edilmesi i¢in islem gerektirmeyen dogada hazir olarak mevcut olan giines, riizgar,
komiir, petrol gibi kaynaklar birincil; belirli bir islem sonucunda elde edilen elektrik
enerjisi, nukleer enerji gibi kaynaklar ise ikincil kaynak seklindeki siniflandirmadir
(Karadasg, 2008: 58).

1.5.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar:

Bu Dboliimde yenilenemeyen enerji kaynaklari iizerinde durulacaktir.
Yenilenemeyen  enerji  kaynaklar1  petrol, komiir ve dogalgaz  olarak

siiflandirilmaktadir.

1.5.1.1. Petrol

Petrol, Ingilizce’de petroleum olarak kullamilan, Latince’de tas anlamina gelen
petra ile yag anlamina gelen oleum kelimelerinin birlesmesinden olusmaktadir.
Petroleum, yagli tas anlamina gelmektedir. Karmasik kimyasal yapisi hidrokarbon
ismiyle de bilinmektedir. Hidrokarbon, karbon ve hidrojenin uygun birlesimleriyle
meydana gelen metan, etan, propan, bitan v.b.’dir. Ticari alanda islenerek kullaniminin
yaygin hale gelmesi 1850’1 yillara rastlayan petroliin insanlar tarafindan kullanilmasi

milattan dnceki donemlere kadar uzanmaktadir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005: 179).

Petroliin olusumu, eskiden deniz olan yerlerde hayvan ve bitki kalintilar1 gibi
organik maddelerin iizerine zamanla yer tabakalarinin yigilmasiyla meydana gelen,
havasiz ortamda uygun 1s1, basing ve bakterilerin de yardimiyla ¢iirlimesi sonucu
milyonlarca yil gibi bir siirecte olusmustur (Oztiirk ve Karpuz, 2006: 50). Basing altinda
kalan petrol, bosluklu ve gecirgen tabakalara gecer ve rezervuar denilen yerde birikir.
Sonugta petrol, organik olusumlardan meydana gelen anatas olarak tanimlanan kiitlenin
yeraltina dogru ¢okmesiyle olusur. Petrollin rafine edildikten sonra pek ¢ok tlrevlerinin

ortaya cikmasi ve kullanim cesitliligi saglamasi 6nemli bir 6zellik olarak ortaya
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cikmaktadir. Bu 06zelligi petrol kullaniminin uzun siireler 6nemini koruyacaginin bir

gostergesi olarak gorulebilir (Cakiroglu, 2009: 13).

1.5.1.2. Kémdar

Bir kaya¢ ve maden olan kdmiriin yapisinda az miktarda kiikiirt ve nitrojenin yani
sira ¢ogunlukla oksijen, karbon ve hidrojen bulunmaktadir. Komiir, dogalgaza ve
petrole ragmen diinya enerji kaynaklari igindeki onemli konumunu korumaktadir.
Komir; dinya birincil enerji tiketiminde gelecek 30 yil igerisinde diismesi
ongorilmeyen %22’lik bir paya sahiptir. Komirle ¢elik Gretiminin %70’inin, elektrik
uretiminin ise %39’unun, yapiliyor olmasi Kdmiiriin 6nemini korumasinin baslica iki
nedenidir. Uzun bir kullanim Omriine sahip, yaklasik 100 iilkede, ispatlanmis, genis
komiir rezervleri bulunmaktadir. Dinya komdir rezervlerinin dogalgaz ve petrol
madenleri kadar cabuk bitmesi beklenmemektedir. Zira faaliyet giderlerini fazla goren

kimi az gelismis devletler kdmir ¢ikarmamaktadirlar (Karadas, 2008: 61).

1.5.1.3. Dogalgaz

Dogalgaz, milyonlarca yi1l 6nce yasamis bitki ve hayvan artiklarinin zamanla
yerylizii kabugunun derinliklerine gomiiliip kimyasal ayrima ugramasi sonucu ortaya
cikmistir. Bu organik maddeler dogal siiregler sonucu gol ve okyanuslarla tasinip, dibe
cokerek camur ve kumla kaplanarak kayalasmistir. Giderek daha derine gomiilen bu
organik madde, basing¢ ve sicaklik etkisiyle ayrisarak petrol, komiir ve dogal gaz gibi
maddeleri olusturmustur. Dogalgaz; gaz halindeki parafin, karbon, hidrojen
karisimindan meydana gelir ve yiizdeleri de dogal gazin kaynagina gére degismektedir.

Dogal gaz H tipi petrol gazi olarak da adlandirilmaktadir (Cakiroglu, 2009: 23).

1.5.1.4 Nukleer Enerji
Diinyada niikleer tartismalar1 yeniden baslatan gelismeler, enerji arz giivenliginde

yasanan gelismeler, bir dogalgaz kaynagi olarak Rusya’ya itibar edilemeyecek

oldugunun anlagilmasi, petrol, kémdir, dogalgaz fiyatlarinin yiikselmesi seklinde
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siralanabilir (Yildimm ve Ornek, 2007: 1). 1973’te patlak veren petrol krizi siratle
bitin ekonomilere sirayet etmesi neticesinde yayginlasan niikleer enerjiden elektrik
elde etme icin ilk uygulamalar 1964 yilinda baslamistir. Niikleer enerjiye yonelmis olan
iilkelerin amaci1 fosil yakitli enerji iiretimine baglilig1 azaltmaktir. Niikleer karsiti
hareketler 1986 Cernobil faciasi sonrasi ¢ogalmis; 1980°li yillarda ABD ve Avrupa
ulkelerinde, niikleer atiklarin dogaya verdigi zararlardan dolay1 sebep gosterilmistir.
(ITO, 2007: 22).

Nukleer enerjide iki farkli yolla atom ¢ekirdeginden elde edilmektedir, flizyon
yani iki kucuk hafif c¢ekirdegin birlestirilmesi; fisyon ise blylk agir bir ¢ekirdegin
pargalanmasi seklindedir. Uranyum, plitonyum ve toryum yeryiiziinde bulunan en
onemli nikleer enerji hammaddeleridir. Bunlardan en o6nemlisi olan uranyumun
kullanildigi ve fisyona dayali calisan 430°da fazla aktif santral diinya c¢apinda
mevcuttur. (Karadas, 2008: 88).

1.5.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Sanayilesmeye ve ¢ogalan niifus dogrultusunda yiikselen enerji ihtiyaci, her gecen
glin gectikge tukenen, kisith geleneksel enerji kaynaklariyla giderilememektedir. Bunun
yani sira, gunimizde gevre kirliliginin 6nemli nedenlerinden biri de enerji ihtiyacinin
biiyiik boliimiini karsilayan fosil yakitlardir. Yiksek ithalat giderleri, yakit konusunda
disa bagimlilik ve ¢evre sorunlart gibi dnemli olumsuzluklarin beraberinde, dinya fosil
yakit stoklarinin hizla bosalmasi nedeniyle fosil yakitlar1 esas alan enerji kullanimi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ehemmiyetini her gegen giin artirmaktadir (Topgu ve
Turtik-Yinsel, 2012: 4).

IEA’nin tanimina gore gilines, riizgadr gibi dogal kaynaklardan elde edilen,
tiketildikten sonra hizli bir sekilde kendini yenileyebilen ve kullanildikca
tikenmeyen enerjiye yenilenebilir enerji denir (Cepik, 2015: 66). Tirkiye’'de
29/12/2010 tarihinde yiriirliige giren 6094 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimmna iliskin Kanunda Degisiklik Yapilmasina
Dair Kanun’un 1. maddesinde yenilenebilir enerji kaynaklari: “Ruzgéar, glnes,

jeotermal, biokdtle, biokutleden elde edilen gaz (¢c6p gaz: dahil), dalga, akint: enerjisi
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ve gel-git ile kanal veya nehir tipi veya rezervuar alan: on bes kilometrekarenin alt:nda
olan hidroelektrik Gretim tesisi kurulmas:na uygun elektrik enerjisi Uretim kaynaklar:n:

kapsamaktad:r”.

Artan enerji talebini karsilama alternatiflerinden biri olarak yenilenebilir enerji
kaynaklari, arz edildigi Uzere hidrolik, riizgar, glnes, jeotermal, biokutle, biokitleden
elde edilen gaz (¢Op gazi dahil), dalga, akinti enerjisi ve gel git gibi fosil olmayan enerji
kaynaklarini ifade etmektedir (Sagiroglu, 2016: 40). Tabiattaki enerjilerin baskalasim ya
da transformasyona ugramamis hali olan ve dogal enerjiler diye de isimlendirilebilen
yenilenebilir enerji tasarruf sekliyle enerji kaynaklarinin 6teki kademesini meydana
getirmektedir (Acaroglu, 2007: 1). Tabiatin tekdmullnde takip eden giin durumunda
degisme olmayan enerji kaynagi seklindeki ifade diger bir tanimlamasidir (Uysal, 2011:
23).

Yenilenebilir enerjiler, stirekliligi bulunan dogal periyotlardaki mevcut enerji
dongiisiinden saglanan enerji bi¢gimidir. Bir segcenek ve zararsiz enerji kaynagi olarak da
tanimlanan bu kaynaklarin yerkiirenin ebedi istikbal mirast bakimindan ilaveten
kiymetli oldugunu sdylemek yanlis olmamaktadir. Ekolojik ve iktisadi problemlerin her
gecen gilin ¢ogalmas1 yakin tarihte stoku tiikenecek diye diisiiniilen dogalgaz petrol ve
komuar gibi madenlerin ve enerji temininde meyyit kaynaklarin kullanilmasi ile
dogrudan baglantilidir. Yenilenebilir, temiz ve yerli enerji kaynaklarmin kullaniminm
elzem hale getiren bu ¢ogalma hayati riske eder diizeylere ¢ikmaktadir (Urgun, 2015:
3).

Kullanima hazir ve kesintisiz olarak yerkiirede halihazirda bulunan, fosille alakasi
olmayan, ekolojik tahribati ve negatif tesiri geleneksel kaynaklara kiyasla oldukca
diisiik olan hatta hi¢ olmayan, ¢cogunlukla bir imalat siresine gerek olmaksizin temin
edilebilen enerji kaynaklari, yenilenebilir enerjiler seklinde adlandirilmaktadir
(Adryaman, 2012: 36). Kisaca; doganin kendi evrimi i¢inde bir sonraki giin aynen
mevcut olabilen dogal enerji kaynagi olarak tanimlanabilir (Sagiroglu, 2016: 40).

Genel itibariyle, yenilenebilir enerji kaynagi; enerjinin kendi kaynagindan
saglanan giice ayni paylarda ya da kaynagin bitme hizindan da hizli bir bi¢imde

kendisini yenileyebilmesi olarak agiklanmaktadir. Orneklendirme yapilirsa, giinesle
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enerjisiyle ¢alisan bir sistem calisma prensibi olarak enerjiyi bitirir, fakat biten enerji
giinesin toplam enerjisiyle karsilastirllamayacak kadar kiigiiktiir. Temelde giinesten
saglanan enerji olarak tanimlanmaktadir (Urgun, 2015: 3). Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin en biiyiik 6zellikleri, karbondioksit emisyonlarini azaltarak g¢evrenin
korunmasma yardimci olmalari, yerli kaynaklar olduklar1 i¢in akilli  bir
yonetim/yonetisim ile enerjide disa bagimliligin azalmasina ve istthdamin artmasina

katkida bulunmasina ve kamuoyundan yaygin ve giiclii destek almasini saglamaktadir.

1.5.2.1. Hidrolik Enerji

Yenilenebilir enerji kaynaklari i¢inde en ¢ok kullanilan enerji tiirii hidrolik
enerjidir ve bilinen en eski enerji kaynaklarindandir (YEKSEM, 2009: 108). Diger bir
tanima gore hemen hemen biitiin enerji kaynaklar1 giinesin bir uzantisi sonucu
olusmaktadir. Hidrolik enerji de giines enerjisinin sagladigi hidrolojik ¢evrim
neticesinde dolayli olarak olusan bir enerji kaynagidir (Y1lmaz, 2015: 40). Potansiyel su
enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile elde edilen bir enerji tiirii olan hidrolik
enerjide; suyun vyiiksekten asagi diistisii neticesi ortaya c¢ikan enerji, turbinlerin

hareketini temin etmekte ve elektrik enerjisi elde edilmektedir (Akpinar vd., 2009: 1).

Tesisin yapisal Ozelligi acisindan yenilenebilir enerji kaynaklari smifina giren
hidrolik enerji yerli kaynak olarak kabul edilmektedir c¢linki Gretiminde ithal kaynak
kullanilmamaktadir. Hidrolik enerji kot (iki nokta arasindaki yiikseklik farki)
yaralanmak suretiyle, suyun tazyikli bicimde carklardan aktarilarak jeneratorin
donddrdlmesi temin edilerek elektrik enerjisi elde edilmektedir ki suyun potansiyel
enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi temeline dayanmaktadir. Su sayesinde
elektrik Uretim teknolojisi diger enerji tiretim tekniklerine gore daha basit bir sisteme
sahiptir (TMMOB, 2011: 26).

Diger Uretim gesitleri ile karsilastirildiginda en az isletme maliyetine, en fazla
isletme Omriine ve en yiiksek verime sahip hidroelektrik santrallerde, hidrolik
potansiyel, yagis rejimine baghidir. Asil amaci olan elektrik {iretiminin yani sira
hidroelektrik santraller, agaglandirmay1 saglama, turizmi gelistirme, balik¢iligt

gelistirme, sulama iglerini diizenleme, ulasimi kolaylastirma, taskin ve baskinlar
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Onleme gibi birgok alanda hizmet vermektedirler. (Akpmar vd., 2009: 2). Kar ya da
yagmur seklinde yerkireye inen ve gelegenleri besleyen sular tekrardan sublimlesmekte
ve imbat yardimiyla taginarak atmosferik ortamda yogunlasarak yeryliziine yagis olarak
inmektedir. Olusan bu dongii neticesinde hidrolik enerji yenilenebilir enerji kaynagi

olmaktadir (Dalkir ve Sesen, 2011: 14-15).

Pompajli rezervuarli, depolamali ve nehir tipi olarak 3 farkli hidroelektrik santrali

mevcuttur.

a. Depolamal (Baraj): Yagish havalarda akarsuyun debilerini biriktirmek tizere,
geride bir rezervuar olusturmak ic¢in suyun Onii bir baraj ile kapatilmaktadir. Yagisin
olmadigr durumlarda bu rezervuarda biriken su ihtiyaci karsilamaktadir (Dalkir ve

Sesen, 2011: 19).

b. Nehir tipi (Regulatér): Su alma yapisi tarafindan debilerin daha kolay
alinmas1 saglanmak amaciyla nehirde kurulan bir diizenleyici ile su diizeyi belli
derecede yukseltilmektedir. Nehir tipi santrallerde, bu sistemin en biiyiilk avantaji
depolamal1 sisteme gore daha diisiik alt yap1 maliyetlerinin olmasidir (Yilmaz, 2015:

41).

c. Pompajli rezervuarh: Asil amaci, bosa giden enerjiyi ihtiya¢ aninda
kullanilmasin temin ederek sunum - ragbet denkligini saglamak olan pompajh
depolamali santraller, ihtiyacin az oldugu vakitlerde sistemden elde edilen enerji ile
suyu puskurterek yukaridaki sarnigta depolamakta ve ihtiyacin arttigi vakitlerde
asagidaki sarnica carklarla aktararak hidroelektrik enerjisi elde etmektedir (Dalkir ve
Sesen, 2011: 26).

1.5.2.2. Rizgar Enerjisi

Basing bolgeleri arasinda yiiksek olandan algak olan yoniinde yer degistiren hava
rizgar olarak tanimlanmaktadir. Riizgarin olusmasina hava kiire ve yerkiirede,
jeomorfolojik ve cografi sartlardan kaynaklanan sicaklik ve buna bagli basing
farkliliklar1 neden olmaktadir. (Acaroglu, 2007: 225). Diger bir deyisle, giinesten gelen

1sinin yeryiizi ve atmosferde esit sekilde dagilamamasindan olugsan hava akimlarina
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rizgar denilmektedir. Rlzgar enerjisinin kaynagin1 yine giines olusturmaktadir (Giirsoy,
1999: 85).

Glinlimiizde ¢ok biiylik 6nem arz eden riizgar enerjisi enerjiye doniistiiriilmesi
kolay, yenilenebilir, temiz ve dogal ¢cevreye uygun bir enerji tiiriidiir. Cagimizda iiretimi
ve kullanimi akselerasyon gosteren enerjiler arasinda gosterilen riizgar enerjisinin
ekolojik degisimlerden minimal diizeyde etkilenmesi ve yakit gereksinimini olmamasi
bu durumun sebebi olarak gorilmektedir (Alemdaroglu, 2007: 25). Dogal potansiyel;
rizgar enerjisinin natirel bicimde haiz oldugu potansiyel, teknik potansiyel; bu
potansiyelin var olan teknoloji ve fizik kurallar1 aracilifiyla enerjiye c¢evrilen boliimii,
ekonomik potansiyel; teknik potansiyelin diger enerji kaynaklarina kiyasla daha hesapl
kullanilabilen boliimii seklindeki tanimlamalar riizgar enerjisinin potansiyeli ile ilgili

arastirmalarda yer alan farkli tanimlamalardir (Giirsoy, 1999: 86).

Yatay, dikey veya capraz sekilde atmosferde her yone hareket edene hava
kitlesinin meydana getirdigi mekanik bir gii¢ olan riizgar enerjisinden baslica iki
degisik yolla faydalanilmaktadir. Hareket enerjisini, elektrik enerjisine doniistiiren
carklar ya da elektrik jeneratorleri ile yine mekanik enerjiye doniistiiren sistemlerin
meydana getirdigi yapilar. Geleneksel yollarla bile, genis bi¢cimde kullanilmasi
muhtemel olabilen, riizgar enerjisini baska enerji sekillerine g¢eviren sistemlerin bu
durumuna gerekge oldukca basit ve goreceli olarak ucuz olmalart gosterilmektedir
(Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005: 198).

1.5.2.3. Giines Enerjisi

Yasam i¢in en 6nemli unsurlardan birisi olan giines, glines sistemi i¢inde yer alan
temel enerji kaynagidir. Yapisindaki maddelerin kiitle ¢ekimi ile birbirlerini ¢ekmeleri
sonucu olusan giines, giinlimiizde kullanilan enerji kaynaklarinin tamaminin kaynagi
oldugu inkér edilemez bir gercektir. 15-16 milyon derece civarindaki sicaklikla glinesin
bu durumuna sebep olan kiitle ¢ekim enerjisinin kinetik enerjiye doniismesi; evrensel
toz bulutlarindaki pargaciklarin kiitle ¢ekimi ile yogusma olusturmasi ve pargaciklarin

hizlanarak birbirine yaklagsmasi1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Gilinesin bugiinkii
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boyutlarin1 olusturan ve c¢ok fazla yogunlasarak ¢Okmesini engelleyen ise bu

sicakliklarin ortaya c¢ikarttigl basingtir (Acaroglu, 2007: 35).

Bol bulundugu iilkeleri enerji bagimliligindan kurtarabilecek kapasiteye sahip
giines enerjisi, baz1 yorelerde mevsimlik dalgalanmalar, bazi bolgelerde ise yil boyunca
stireklilik gostermekte ve bir enerji kaynagi olarak bedava, temiz, tabiata zararsiz olarak
tanimlanmaktadir. Bir y1l boyunca, yilda tiiketilen enerjinin 167.000 misli giines enerjisi
ulasmaktadir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005: 193). Hidrojen gazinin helyuma
transformasyonu bi¢imindeki fiizyon olusumu ile olusan 1s1ma enerjisi seklindeki
aciklama giines enerjisi olarak adlandirilir ki giineg’in yaklasik %901 hidrojendir.
Giines 1s1nlar1 yeryzine 200nm (nanometre) ile 24000nm (nanometre) arasinda gesitli
dalga boylarinda enerji yaymaktadir. Diinyaya ulasan giines 1sinlarinin yaris1 havakiireyi
asarak yerkiireye diiser, beste biri havakiire ve bulutlarda tutulurken kalan kalani ise

diinya atmosferi tarafindan geri yansitilir (Ates vd., 2009: 2).

Aktif ve pasif olmak iizere iki sistem araciligiyla giines enerjisinden fayda
saglanmaktadir. Giines pilleri, diizlem kolektorler veya dairesel aynalar ve vakum
tipleriyle toplanan giines enerjisinin belirli kosullarda tasindigi aktif sistem ve giines
enerjisi ile 1sitilan havanin, dogal hava dolagimiyla yer degistirerek, ortam 1sisinin
degistirmesi kuralia dayanan pasif sistem olarak tanimlanmaktadir (Ozsabuncuoglu ve

Ugur, 2005 196).

Gergeklestirilen arastirmalar sonucunda diinyamiza ulasan giines enerjisinin m? ye
1,35 kW kapasiteye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore bilinen kémir
rezervlerinden elde edilecek enerjinin 50 kat1 biiyiikliigiine sahip giines enerjisinin bir
yilda dinyaya geldigi goriilmektedir (Alemdaroglu, 2007: 26). Fotosentez ile canli
yasamin siirdiiriilebilmesi, glinesin bir kokeni olan riizgarin meydana gelmesi, iklimsel
olaylar devamlilik arz etmesi ve diinyamizin aydinlanabilmesi gilines enerjisi ile

miimkiin olmaktadir (Acaroglu, 2007: 35).

21



1.5.2.4. Jeotermal Enerji

En basit ifadeyle yer 1sis1 (jeo=yer, termal=is1) manasina gelen jeotermal
yerkiirenin farkli katmanlarinda toplanmis 1sinin olusturdugu, kimyevi icerikli buhar ve
sicak sulardir. Dolayli veya direkt olarak bunlardan yararlanmak ise jeotermal enerjinin
kapsamina girmektedir. Jeotermal enerji kaynagi olarak bilinen yerin derinliklerindeki
Sicak Kuru Kayalarin da higbir sivi bulunmamasina karsin, birtakim metotlarla
sicakligindan yararlanilmaktadir (TCV, 2006: 97).

Jeotermal kaynaklar, yeralti ve re-enjeksiyon kosullar1 var oldugu middetce
revize edilebilir, kesintisizlik istisnalarinin muhafaza etmektedir ve kisa siireli
atmosferik degisiklikler onlara tesir etmez, ayrica yagmur, kar, deniz ve magma
sularmin yeraltindaki gozenekli ve ¢atlakli kaya¢ kiitlelerini beslemesiyle meydana
gelmektedirler (Kemik, 2011: 3). Jeotermal kaynaklar tasidiklari 1s1 enerjisine ve
akigkanlarin sicakliklarina gore; 225°Cden biiyiik olanlar yiiksek 1s1li, 125°C ile 225°C
arasinda olanlar orta 1sithi 25 ° C’ den kugik olanlar diisik 1sili  seklinde
siiflandirilmaktadir (Erkul, 2012: 117-118).

Alcak ve orta sicaklikli sahalar, glncel teknolojik ve ekonomik sartlarla basta
1sitma olmak tiizere (sera, bina, zirai kullanimlar), endiistride (yiyecek kurutulmasi,
kerestecilik, kagit ve dokuma sanayinde, dericilikte, sogutma tesislerinde), kimyasal
madde {iretiminde (borik asit, amonyum bikarbonat, agir su, akiskandaki CO.
(karbondioksit)’den kuru buz elde edilmesinde) kullanilmaktadir (Karadas, 2008: 84).
Yer 1s1siin s1vi ve sondajlar aracilifiyla ylizeye ¢ikarilmasi, 1s1 enerjisi olarak dogrudan
kullanilmasi veya elektrik enerjisine doniistiirilmesi, turizm ve sanayide yararlanilmasi

Jeotermal enerjide iiretim teknolojisi olarak agiklanabilir (TCV, 2006: 98).

1.5.2.5. Biokitle Enerjisi

Bir sinifa veya farkli siniflardan meydana gelen topluluga ait yasayan canlilarin,
belirli bir zamandaki total kitleleri anlamina gelen biokiitlenin, diger bir tanimi ise bir
hacim veya alana sahip canli sayisinin yasamsal agirligi olarak yapilmaktadir (Karadas,

2008: 76). Karbonhidrat bilesiklerinden olusan hayvansal ve bitkisel tim dogal
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maddeler biokiitle enerji kaynagi seklinde isimlendirilmektedir ve biokutle fosil
olmayan, biyolojik kokenli organik madde kiitlesidir. (Acaroglu, 2007: 87).
Yenilenebilir, yerli ve dogaya zararsiz, ekonomik gereksinimlere cevap verebilen
biokiitle endiistriyel, evsel ve bitkisel artiklardan, deniz bitkilerinden, orman ve tarim

urunlerinden beslenmektedir (TCV, 2006: 129).

Biokiitle kaynaklar1 araciligiyla kazanilan enerji ise biokitle enerjisi olarak
adlandirilmaktadir (BAKA, 2012: 5). Cesitli biyolojik, fiziksel ve kimyasal metotlarla,
ticari nitelikte, baslica ve bilinen nicelikleri kaliplastirilmis olan kati, sivi ve gaz haldeki
biokiitle enerjisine doniisen biokiitlenin baslica bilesenleri karbonhidrat bilesikleridir.
BE; kat1 (odun ve tezek yakma), sivi (metanol, etenol, butanol ve biyodizel), gaz (metan
ve hidrojen) ve elektrik (mikrobiyal yakit hiicrelerinde ve tribiin kazanlarinda yakma)

seklinde yararlanilabilen bir enerjidir (Bayramoglu, 2013: 13).

Hayvansal, sehirsel ve endiistriyel atiklar, bitkisel artiklar (dal, sap, saman, kok
vb.), elyaf bitkileri (keten, kenef, kenevir, sorgum, vb.), karbonhidrat bitkileri (patates,
bugday, misir, pancar, vb.), yagl tohumlu bitkiler (ay¢icegi, kolza, soya, vb.), odun
(enerji ormanlar1) ve biokiitle kaynaklar1 olarak siralanmaktadir (Karadas, 2008: 76).
Biokiitlenin enerji kaynagi olarak kullanilmasi neticesinde atmosfere zehirli gazlarin
karistigi bilinmektedir. Biokiitle enerji kaynaklar1 bitki olarak gelisimleri asamasinda
havadan aldiklar1 gazlar1 tekrar havaya birakarak cevreyi kirletmemektedirler. Akillarda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin dogaya zarar verdigi diisiincesi olsa da biokiitle enerji
kaynaklarinin fosil yakitlarla kiyaslandiklarinda dogaya daha az zararli olduklar

gOzlemektedir. (Dinger ve Aslan, 2008: 84).

Biokutle enerjisi elektrik, 1s1 ve agirlikli olarak ulasim amacglh kullanilan bioyakit
tiretimi seklinde ii¢ farkli alanda kullanilmaktadir. Modern ve klasik olarak yapilan
smiflandirma ise biokiitle enerjisinin liretimine gore tasnif edilmistir. Modern biokdtle
organik atiklarin yakma, piroliz ve gazifikasyon gibi metotlar ile oksijen varliinda
veya oksijensiz olarak yakilmasi ile enerji iiretilmesi ve biodizel, bioetanol gibi
ulasimda tiiketilen sivi yakitlarin iiretimi olarak aciklanmaktadir. Klasik biokiitle

yakitlar1 ise, gelismekte olan iilkelerde c¢ogunlukla yemek pisirme, 1sinma ve
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aydinlanmada kullanilan, hayvansal artiklar, odun komirl ve odundur (Deloitte, 2018:
5).

1.5.2.6. Hidrojen Enerjisi

Periyodik tablonun basinda yer alan en hafif element olan ve sadece bir proton ve
bir elektrondan meydana gelen hidrojen; kelime manasi olarak “hydro” (su) “genes”
(olusturan) manasindaki Yunanca kelimelerin birlesiminden meydana gelmektedir.
Giines tamamen hidrojenin uzantisi olan bir yildizdir ve hidrojen evrende en ¢ok
bulunan elementlerin basinda gelmektedir. Hidrojeni helyuma doniistiiren fiizyon
reaksiyonunda acia cikan enerji, glinesten elde ettifimiz enerjidir. Icten yanmali
motorda yakildiginda neredeyse hi¢ zararli emisyon agiga ¢ikarmayan temel kaynagi su
olan hidrojen zehirsiz, tatsiz, kokusuz ve renksizdir (Dinger ve Aslan 2008: 97).

Bir yakitin ideal olmasi igin gerekli 6zellikler soyle listelenebilir:

v Cok ylksek verimle enerji tretebilmeli,

v" Cevre lizerinde hi¢ olumsuz etkisi olmamall,

v Tiikenmez olmali, temiz olmali,

v' Karbon icermemeli,

v’ Birim kiitle basina yiiksek kalori degerine sahip olmali,

v Degisik sekillerde, ornegin, dogrudan yakarak veya kimyasal yolla
kullanilmali,

v" Guvenli olmaly, 1s1, elektrik veya mekanik enerjiye kolaylikla doniigebilmeli,

v Kolayca ve giivenli olarak her yere tagiabilmeli, tasinirken enerji kaybi hig
veya ¢ok az olmali,

v’ Her yerde, kullanilabilmeli, depolanabilmeli,

v Ekonomik ve ¢ok hafif olmalidir (Aslan, 2007: 285). Bu perspektiften ideal
yakitin biitlin 6zelliklerine sahip olan hidrojen i¢in gelecegin ideal yakiti denilmektedir

Hidrojenin; gelecek 5 milyar yilin (giines 6mrii olarak tahmin edilen) yakacagi
olacag1 ongoriilmektedir. Enerji kaynagindan ¢ok enerji tastyicisi olarak diisiiniilmekte
olan hidrojen; komiir, dogal gaz gibi fosil yakitlarin disinda sudan ve biokutleden de
elde edilebilmektedir. Uzun donemde gelisen teknolojilerle enerji kullaniminda kilit rol
oynayacagi tahmin edilen hidrojenin diger yakitlara nazaran pahali olmasina bu duruma

engel teskil etmemektedir (Tutar ve Eren, 2011: 6).
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En 6nemli kullanim alani olarak ulasim sektorii ongoriilen hidrojen halihazirda
uzay mekigi ve roketlerde bir yakit olarak kullanilmaktadir. Yerlesik uygulamalar
(yedek gugc Uniteleri, uzak mekanlarda gii¢c gereksinimi) ve mobil uygulamalar (cep

telefonlari, bilgisayarlar) ise diisiiniilen diger kullanim alanlaridir (ider, 2003: 101).

1.6. ENERJi VERIMLILIGI

Bu bolumde enerji verimliligi ve sektdrel enerji verimlilikleri {iizerinde

durulacaktir.

1.6.1. Enerji Verimliliginin Tanin

Harcanan enerji oranin, lretimdeki kaliteyi, miktar1 azaltmadan sosyal refah,
ekonomik kalkinmayr engellemeden disiiriillmesi enerji  verimliligi  olarak
adlandirilmaktadir. Diger bir ifadeyle; Uretimi azaltmadan, sosyal refaha engel olmadan
ileri teknoloji kullanarak veya ¢esitli atiklarin geri doniistiiriilmesi ve farkli sekillerde
(buhar, sicaklik, elektrik, gaz vs.) enerji kullanimi yOntemleriyle enerji talebinin

diistiriilmesi olarak izah edilmektedir (Saatgioglu, Kiigiikaksoy; 2004).

Enerjiyi glindelik yasantimizin her aninda randimanli bigimde degerlendirerek,
ulagim, 1sitma-sogutma ve aydinlatma gibi gereksinimlerimize bir kisitlama
uygulamadan c¢evrenin korunmasina, aile, Ulke ve dinya ekonomilerine destek

olabilmek mumkunddr.

Tasarruf enerji verimliligi hususunda en ehemmiyetli elemandir. Enerji tasarrufu
iki sekilde gerceklestirilmektedir ve genis bir Onlemler dizisini kapsamaktadir;
cogunlukla ufak detaylar (zerinde durmak (yasam alanimizdaki biitiin lambalari
tasarruflu olanlara cevirmek gibi) smirlayici 6nlemleri gergeklestirmek olarak
anlagiliyor. Somut Onlemleri kapsayan birinci segenekte enerjiyi randimanli
harcayabilecek sekilde giindelik rutinler ve eylemleri diizenlemek, gesitli nihai kullanim
teknoloji stoklarini kisitlamak ve direkt tasarruf saglayan teknolojik aletleri tercih etmek
gibi uygulamalar yer almaktadir. Iskan alanlarinin minimum enerji harcayacak bicimde

dizenlenmesi, enerji tiketiminde tasarruf saglayan teknolojilerin kullanilmasi, uzun

25



vadeli kullanilacak esyalara yonlendirmek gibi 6nlemler dolayli enerji tasarrufu olup

umumi onlemlerdir ve ikinci segenek kapsamina girmektedir (Kavak, 2005: 8).

Toplumsal suur, teskilatlandirma ve dogru teknolojileri kapsayan uzun bir streg
olan verimli enerji yalnizca ekonomi yapma anlamina gelmez beraberinde istihdam,
gelir, yeni firsatlar ve is alanlar1 anlamina gelmektedir (TEVEM, 2010: 55). Kuresel
Olgekte 1s1 artisinin ve iklim degisikliklerinin en énemli sebepleri arasinda, en mihim
enerji kaynaklar1 olan ve hizla tiiketilen petrol ve komiir gibi fosil yakitlardan saglanan
enerjinin iiretim ve kullanim siirecinde ortaya ¢ikan sera gazi salinimlar1 bulunmaktadir.
Sera gaz1 saliiminda ¢ok ciddi boyutta azaltici rol oynayacak olan tasarruf miktarinca
az enerji Uretilmesidir. Ekonomik kalkinmanin oniindeki engellerden birisi de enerjide
disa bagimhiliktir ve ¢ogu diinya iilkesi enerjiyi disardan satin almaktadir. Cevrenin
korunmasina ve gelecek nesillere yasanilabilir bir ¢cevre birakabilmeyi miimkiin kilacak
olan, enerjinin biitiin asamalarda verimli tasarrufu, disa bagimlilik tehlikelerini de

azaltacaktir (Akdagli, 2017: 27).

1.6.2. Enerji Yogunlugu

Tiim diinyada kullanilmakta olan ve GSYIH (Gayri Safi Yurti¢i Hasila) basma
kullanilan birincil enerji kaynaklari meblagin1 gosteren enerji yogunlugu verimliliginin
en onemli gostergelerinden biridir. Enerji yogunlugu herhangi bir etkinligin ve bir
teknik veya fiziki emarenin randiman seviyesini belirtemedigi vakitlerde bir enerji
verimliligi gostergesi seklinde kullanilmaktadir. Cogunlukla birim milli gelir basina

1000 dolar tasarruf edilen enerjinin, ton es deger petrol veya kilogram olarak ifadesidir
(TMMOB, 2006).

Birinci enerji tiiketimin GSYIH’ya boliinmesi sonucunda hesaplanan birincil
enerji yogunlugu, bir enerji verimliligi gostergesidir. GSYIH ya béliinen son kullanim
neticesinde bulunan yogunluk olarak gosterilmekte olan ise nihai enerji yogunlugudur.
Kisi basina enerji kullanimi ve enerji yogunlugu enerji bakimindan Ulkelerin
kalkinmislik seviyelerini gostermektedir. Diisiik enerji yogunluguna sahip ve kisi basi
enerji kullanimin fazla olan {ilke enerji agisindan gelismis bir iilke anlamina

gelmektedir. Kisi basi kullanilan enerjinin fazla olmasi hem Ulkenin yuksek refah
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diizeyini hem de iilkedeki iktisadi etkinliklerin canliliginin gdstergesidir. Ayni
miktardaki enerji ile daha fazla katma deger Ureten Ulke diisiik enerji yogunluguna sahip
olmaktadir (Akdagli, 2017: 28).
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Sekil 1. DUnya’da Enerji Yogunlugu

Kaynak: Akdagli, 2017: 28

Sekil 1 ele alindiginda 1990-2016 yillar1 arasinda enerji yogunlugunun diisiis
egilimi gosterdigi anlasilmaktadir. Yillik ortalama %]1,6 oraninda diisiisiin yasandigi
1990-2000 donemini takip eden 10 yillik donemde ise bu oran %1,3 seviyesine
gerilemistir. 2010-2016 periyodunda enerji yogunlugunun yillik ortalama %01,8
civarinda diisiis gostermesi ise 2010 yilindan sonra Birlesmis Milletler Kalkinma
Programinin enerji yogunlugunun diistiriilmesi hedefini Milenyum Kalkinma Hedefleri
icerisine dahil etmesiyle birlikte ger¢eklesmistir. Fakat bu yasananlar 2030’a kadar
yizde yirmi yedi oraninda enerji verimliligi hedefleyen Paris Anlagmasi igin kafi

gelmemektedir.

Her ne kadar enerji yogunlugu seviyeleri ve egilimleri iilkeler ve bolgeler arasinda
farklilik gosterse de diinya tizerindeki enerji yogunlugunun giderek azalmasi enerjinin
daha etkin kullanildigim1 gostermektedir. Sekil 2’de G7 (Group of Seven), CIS
(Commonwealth of Independent States), BRICS (Brasil, Russia, India, China, South
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Africa), OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development), AB
(Avrupa Birligi) iilkelerindeki enerji yogunlugu gosterilmektedir ve amacg yapisal

farkliliklarin enerji kullanimi tizerindeki etkilerini incelemektir.
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Sekil 2. Ulke Gruplarina Gore Enerji Yogunlugu
Kaynak: Akdagl, 2017: 29

Onemli farkliliklar Sekil 2 incelendigi zaman gdzden kagmamaktadir. Biiyiik
olgiide Fransa ve Ingiltere’deki enerji verimliliginin arttirilmasma yonelik 6nemli
altyap1 yatirimlarindan kaynakli olarak diinyadaki en diisiik enerji yogunluguna sahip
tlke grubunun 1990-2016 doneminde Avrupa Birligi oldugu asikardir. Bilhassa 90-96
arasi ylizde yirmi oraninda yiikselisin akabinde 96-09 arasi azalma meyline girmis en
yiiksek enerji yogunlugu ise Bagimsiz Devletler Toplulugu (CIS) Ulkelerindedir (Rusya,
Ukrayna, Ozbekistan). Bu diisiis 2009’dan sonra bir azalma egilimi igine girmistir.
Enerji yogunluklar1 Avrupa Birliginin ii¢ katindan fazla durumdaki bu iilkeler incelenen
donemde Asya, Ortadogu ve Cin’in gelismekte olan iilkelerinden olusmustur;
dolayisiyla enerji yogun endiistrilere sahiptirler ve ekonomileri temel mal ihracatina
dayanmaktadir. Cok uluslu sirketlerin egemen oldugu {iiyelerinin ¢ogunlugu Avrupa
Ulkesi olan OECD ve G7 Ulkeleri olan grupta ise enerji yogunlugunun diisiik seyrettigi
gozden kagmamaktadir. Ote yandan; yeryiizii popiilasyonunun ve enternasyonal rantin
biiyiik kismint olusturan Brezilya, Cin, Rusya, Hindistan, Giiney Afrika gibi kalkinmaci
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ulkelerden olusan BRICS iilkeleri, gelismis iilkelere benzer sekilde enerji yogunlugunun
azaltilmasina 6nem vermislerdir. Hem kullandiklari teknoloji seviyeleri hem de endstri
yapilar1 ile alakali olarak, Ulkelerin enerji yogunlugu diizeylerinde farkliliklar ortaya
cikmaktadir (Akdagli, 2017: 30).

1.7. ENERJi VERIMLILIGi KURUMSAL CERCEVELERININ
INCELENMESI

Enerji verimliliginin elektrik tireten tesislerden iletim ve dagitim hatlarina, ingaat
sektériinden hizmet sektoriine ve endustriye kadar ¢ok farkli tatbikatlart mevcuttur.
Hangi alanlarda ne gibi verimlilik metotlarinin tercih edildiginin aragtirilmasi, hangi
sektorlerde ne gibi tutumlar oldugunun bilinmesi iilkelerin enerji verimliligini
gelistirmesi adina elzemdir. Ulastirma, sanayi, tarim, insaat sektorlerinin ele alinmasi,
enerji verimliligi gelistirilmesi i¢in incelenirken, gerekli bir husustur (Akdagh, 2017:

30).

Tirkiye ekonomisindeki gelisimin her asamasinda sektdrel enerji tiiketiminin
konjonktiirel dalgalanmalardan, enerji politikalarindan ve 6zellestirme politikalarindan
etkilendigi goriilmiistiir. Sektorel enerji tiiketiminde hizmetler sektorii en biiyiik paya
sahiptir. Hizmetler sektorinu sanayi sektoru takip etmektedir. Ancak 1970’lerden
giinlimiize gelirken hizmetler sektoriinlin sektorel enerji tiikketimindeki payinin azaldigi,
sanayi sektoriinlin paymin arttig1 goriilmektedir. 1970 6ncesinde enerji politikalarinda
Oncelik, sanayi sektoriinlin ihtiyacini karsilamak ve elektrik tiikketimini tiim yurda
yaymak seklinde belirlenmistir. Enerji daha ¢ok 1sitmada kullanilmis dolayisiyla
hizmetler sektorii enerji tiikketiminde ilk sirayr almistir. Clinkii bu donemlerde sanayi
sektoru zayif, sehirlesme orani ise diistiktiir. Fakat sanayi sektortiniin milli gelir igindeki
paymin artmasia paralel olarak enerji tiiketimi igindeki payr da artmis hizmetler

sektoriiniin payi ise gerilemistir (DTM, 2006:1-5).

Sektorel enerji tiketimi (gevrim ve enerji sektorii hari¢) 1970 yilinda 16,496
Btep’den 2013 yilinda 85,911 Btep’ye c¢ikmistir. Sektorel bazda incelendiginde, 1970
yilinda hizmetler sektoriinde enerji tiiketimi 11,684 Tep iken 2013 yilinda 54,173 Btep
olarak gorulmektedir. Sanayi sektoriinde enerji tiketimi 1970 yilinda 4122 Btep iken
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2013 yilinda 30,138 Btep’ye olarak gerceklesmistir. Tarim sektdriinde ise enerji
tiiketimi 1970’te 510 Btep iken 2013yilinda ancak 1,633 Btep olmustur. Ozellikle
hizmetler ve sanayi sektorlerinde enerji tiketiminin énemli 6l¢giide arttig1 goriilmektedir.
Bununla birlikte, hizmetler sektoriiniin payr %77°den %355’e gerilerken sanayi
sektoriiniin payr %25’ten %38’e ve tarim sektOriiniin payr %3’ten %6’ya cikmigstir.
2013 yilinda ise tarim sektoriinlin payinda hizli bir diisiis yasanmistir. Kriz yillart harig
sanayi sektoriiniin milli gelir igindeki payi siirekli artmistir. Bu yiizden sanayi sektorii
enerji tilketimi 2013 wyili itibariyle 30,138 Tep’ye ulasmistir. Tarim sektori
incelendiginde, milli gelir igindeki paymin gorece kiigiik olmasi, yetersiz 0Olgek
biiyiikliigii ve modern tarim tekniklerinin yoksunlugu gibi nedenlerle tarim sektoriinde

enerji kullaniminin sinirli kaldig gériilmektedir (Yilmaz vd., 2016: 6).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2017 yilma iliskin sektorel enerji tiiketim
istatistiklerine gore, sanayi ve hizmet sektorlerinde gegen yil toplam 107 milyon 265 bin
393 ton esdeger petrol (TEP) enerji tiiketildi. Sanayi sektoriinde 91 milyon 370 bin 932,
hizmet sektdriinde ise 15 milyon 894 bin 461 ton esdeger petrol enerji harcandi. Imalat
sanayi yiizde 42,2, elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme iiretimi ve dagitimi yiizde 40,
ulagtirma ve depolama yiizde 10,2 ile toplam enerji tiiketimi i¢inde en fazla paya sahip
sektorler olmustur. Dogalgaz 29 milyon 159 bin 160 ton esdeger petrol ile en ¢ok
tiketilen yakit olarak dikkati ¢ekmektedir. Tas komiiri 19 milyon 640 bin 806 ton
esdeger petrol enerji olarak tiiketilirken, iiclincii sirada 12 milyon 721 bin 630 ton
esdeger petrol ile linyit ve asfaltit komiirii tiikketimi yer almaktadir. Tirkiye’de 2017
yilinda nihai enerji tiikketimi 51 milyon 276 bin 804 ton esdeger petrol olarak
hesaplanmistir. S6z konusu dénemde sektorlere gore bakildiginda, toplam nihai enerji
tiketiminin ylizde 62si imalat sanayi, ylzde 20,8’ ulastirma ve depolama, yiizde 3,8’i
ise toptan ve perakende ticaret sektoriinde gergeklesti. Sanayi ve hizmet sektorlerinde
138 milyon 804 bin 506 megavatsaat elektrik tiiketilmistir. Imalat sanayi 91 milyon 870
bin 286 megavatsaat elektrik tiiketimiyle en ¢ok elektrik tiiketen sektor oldu. Imalat
sanayi yuzde 66,2, elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme iiretimi ve dagitimi yiizde 7,2
toptan ve perakende sektoru ylzde 6,7 ile toplam elektrik tiiketiminde en fazla paya
sahip sektorler olmustur. Sanayi ve hizmet sektorlerinde elektrik enerjisinin yizde
78,6’s1 mal ve hizmet Uretiminde, yizde 10,8’i ise aydinlatma ve elektrikli biiro

gereclerinde tlketilmistir. Elektrik tiretmek i¢in 46 milyon 280 ton esdeger petrol enerji
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harcandi. Enerji kullanim alanlarina gére, en ¢ok enerji tiiketimi ytlizde 42,9 ile elektrik
uretiminde, yiizde 33,4 ile mal ve hizmet iretiminde gergeklesmistir
(http://www.tuik.gov.tr/ E.T. 15.05.2018).

1.7.1. Konut ve Hizmetler Sektéri

Birgok iilkede lokomotif sektor olarak bilinen insaat sektorii diinyada 3,5 trilyon
dolarlik bir hacim ile Diinya GSMH’sinin %8’ini meydana getirmektedir. Iskan
ihtiyaglarmi birlikte giderecek yapilara ve miisterek gereksinimlere dair altyapilara
duyulan ihtiya¢ sosyal bir varlik olan insanin toplumsal hayata gecmesiyle yiikselis
gostermistir. Insaat sektdriinde randimanin  yiikseltilmesi devletlerin iktisadi
kalkinmalar1 adina ehemmiyet arz etmektedir zira bu ihtiyaclari karsilayacak olan sektor
ingaat sektoradur (Akdagli, 2017: 30).

Uygulanacak farkli yontemler ve alinacak tiirlii tedbirlerle yiiksek miktarlarda
enerji tasarrufu saglanabilmektedir ve beseriyetin iskan ihtiyaglarina cevap veren
binalarin sicaklik ve isletme giderleri diistiriilerek enerji verimliligini temin etmek
imkan dahilindedir. insaat sektoriinde yeni teknolojilere yonelmek 6nemli hale gelmistir
cunkl gunimizde tlketici istekleri ve arzulari slratle degismis ve sektor enerji
harcamalarini da yikseltmistir. Hem insaat sektoriinde enerjinin daha etkin kullanilmasi
hem de degisen taleplerin karsilanmasi, yeni yatirimlarin ve teknolojilerin maliyetleri

diistirmesiyle miimkiin olacaktir (Akdagl, 2017: 31).

Pencereler ve kapilar, evinizdeki 1sinin dortte birinin kaybina neden olmaktadir.
Cift cam veya 1sicam olan pencerelerde 1s1 kaybi yar1 yariya azalmaktadir. Yapilan
arastirmalara gore tiim yapilarin yalmiz %15’inde cat1 yalitimi bulunmaktadir. Isinan
hava yiikseldigi ve catidan disariya kagmaya c¢alistig1 i¢in Oncelikle ¢atinin yalitilmasi
gerekir. Ayrica termal kameralar ile yapilan 1s1 kayiplarina iliskin ¢aligmalar sonucunda
binanin yalitim yapilan tarafinda 1s1 kayiplarinin ¢ok az oldugu, yalitimsiz tarafinda ise
radyator arkasindan ve pencerelerden 1s1 kayiplarmin fazla oldugu goriilmektedir.
Cevreyi kirletmeyen, CO2 salimi yaratmayan her tiirlii yenilenebilir enerji (riizgar,
giines, termal, bio, hidro vs.) Tlretimine olabildigince agirlik verilmeli, bina

tasarimlarinda pasif ve aktif enerji yontemleri ile enerji tasarrufu yapilabilmesi i¢in
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tasarim yapan mimar ve miihendislerin konu hakkinda egitimli hale getirilmesine ve
yenilenebilir enerji kullanilmasina 6nem verilmelidir (https://ekbbelgesi.com.tr/ E.T.
15.05.2018)

Son yillarda ingaat sektorii genel olarak daralmaya baslamistir ¢iinkii birgok diinya
ulkesini etkileyen ekonomik kriz bu sektorii de vurmustur. Insaat sektorii bulundugu
tUlkenin sosyo-ekonomik sartlar1 ile sekillenen farkli etkenlere gore degismektedir.
Gunumuzde dinya Uretiminin %13,4’nli meydana getiren insaat sektoriiniin 2020’li
yillarda %70 blyume ile bu oram1 %14,8 seviyelerine ¢ikaracagi Ongortlmektedir
(Perspectives, 2011). OECD iilkelerinde insaat sektorii ortalama olarak GYSH’nin

%6,47’sini olusturmaktadir.

Avrupa tlkelerinde istthdam igerisindeki pay1r %7, sanayi istihdami igerisindeki
payr ise %28 olan insaat sektorii Avrupa’da toplam GSYIH’nin yiizde 10,3’ni
olusturmaktadir. (Maimon, Browarnik; 2009). Insaat sektoriinde kullanilan
malzemelerin tiretimdeki rolii, hacim olarak biiytikliigii, bina, okul, hastane ve benzeri
bircok alt yapiy1 gergeklestirilmesi sektorun tlke ekonomileri icindeki ©6nemini
yukseltmektedir. Sekil 3’te Avrupa Birligi iilkelerinin insaat sektoriindeki ortalama

enerji etkinligi goriilmektedir.
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Sekil 3. Konut ve Hizmetler Sektort Verimliligi (milyar avro/bin ton petrol esdegeri)
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2008 krizi ile birlikte negatif deger egiliminde olan Avrupa insaat sektoriindeki
enerji verimliligi degerlerinin ekonomik krizden 6nce bir hayli yiksek oldugu sekilden
anlasilmaktadir. 2012 yilina devam eden daralma 2013 ve sonraki yillarda yerini
yiikselise birakmistir. 4 yillik siirecte ingaat sektoriinde goriilen yiizde 17°lik daralma
Euroconstruct verilerine gore tespit edilmistir. Sekilden anlagilacag lizere kriz 6ncesine
donebilmek icin 2013-2014 yillarinda gergeklesmesi beklenen yiizde 4’lUk blyume
yeterli olmayacaktir (Akdagli, 2017: 33).

Gelismis ekonomilerin ve pazarlarin oynayacagi ciddi rolle sektoriin bu yilda ¢ok
daha g¢abuk biiyiiyecegi insaat sektort ile ilgili 2020 yilina dair yapilan tahminler
arasindadir. Buna bagli olarak gelecekte Turkiye, Cin, Rusya, Hindistan gibi glclerin
diinya insaat sektoriindeki desteklerinin yikselmesi ongorilmektedir. Bunlarin yani
sira, bilhassa son zamanlarda cevreyle ilgili insaat dizaynlar1 olusturulmus, basta
Avrupa pek cok Ullkede bu hususta yeni oOrgltlemeler hayata gegirilmis, taktik ve
amagclar tespit edilmistir. Bu gelismeler ise sektorde nano teknolojinin kullanilabilmesi

adina tesvik edici olmustur (Candemir, Beyhan, Karata, 2012: 21).

1.7.2. Tarim Sektoriinde Enerji Verimliligi

Tarim sektorii enerji verimliligini arttirmaya yonelik ¢alismalarda sanayi, ingaat
ve ulagim sektorlerinin gerisinde kalmistir. Zira enerji tiiketimi igerisindeki pay1 %5’den
azdir. Fakat bu sektordeki enerji tiiketimi artist diger sektorlere kiyasla daha hizli
olmustur ¢linkii hizli ilerleyen teknolojinin tarim sektoriinde de uygulanmasina modern
teknolojinin uygulamalariyla ¢cabuk ¢ok gecilmistir. Keza sektdrde kullanilan teknolojik
yenilikler beraberinde yuksek sera gazi salimmimi da getirmistir. Tarimda enerji
verimliligi ile alakali verimli uygulama ve teknolojilere yatirim yapilmas: ile ilgili
calismalar pek c¢ok iilkede bu baglamda hayata gegirilmistir. Mesela; tarimda
verimliligin arttirillarak sera gazi olusumunun azaltilmasi hedefleyen Ortak Tarim
Politikas1 Avrupa Birligi iilkelerinde 1962 yilinda uygulamaya konulmustur. Bununla
birlikte tiiketicilere uygun, istikrarli fiyatlarla gida saglayabilmek ve ciftcilere adil bir
yasam standardi saglamak hedeflenmistir (Akdagli, 2017: 34).
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Tarim sektoriinde dogrudan ve dolayli tiiketim olmak iizere iki ¢esit enerji
tiiketimi vardir. Dogrudan kullanim topragin islenmesinden baglayarak {iriin hasadina
kadar devam eden siliregte gerekli enerji kaynaklarinin kullanimi  geklinde
gerceklesmektedir. Dolayli enerji tiiketimi ise, tarimsal iiretimde yararlanilan arag¢ ve
makineler, tarim ilaglarimin tretimi, kimyasal giibreler, paketleme ve dagitiminda

kullanilan enerjileri icermektedir (Oztiirk, 2006: 29).

Giiniimiiz gelismis tilkelerinin ekonomilerinin ulastig1 refah seviyesinde tarimsal
tretim 6nemli bir role sahiptir. iktisadi kalkinma siirecine bakildiginda 6nce ticarete,
daha sonra sanayi sektoriine yonelen tarim sektoriinden saglanan gelirin sanayilesmeye
kaynak temin ettigi goriilmektedir. Cagimizda yenilenebilen enerji kaynaklarini daha
cok kullanmaya baslamislardir Ulkeler zira hemen hemen batin Glkeler kiiresel 1sinma
ile miicadele etmektedir ve enerji agiklarini kapatabilmeyi, ¢evre ile ilgili sorunlarimni
cozebilmeyi ve surdirilebilir bir kalkinma saglayabilmeyi hedeflemektedirler
(Korkmaz, 2012: 131).

Ekonomiye ve cevreye zarar vermesi sebebiyle ekonomik olmayan fosil yakit
kullanim1 geleneksel tarim faaliyetlerinde yaygindir (Sahindz ve dig., 2007: 67).
Yenilenebilen enerji kaynaklarindan faydalanmak fosil kaynaklarin dolayli ya da
dogrudan kullanilmasiyla meydana gelen ¢evre ve ekonomi ile alakali sorunlar1 etkin bir
sekilde engelleyebilmek adina elzem bir husustur. Tarim sektoriindeki teknolojik
ilerlemeler sayesinde yenilenebilen enerji kaynaklari kullanimi gogalmaktadir. Cevre
dostu iiretim yontemlerinin gelismesine olanak taniyan bu kaynaklarin kullaniminin

artmasi da trtinlerin verimliliklerini de yikseltmektedir.

1.7.3. Sanayi Sektoriinde Enerji Verimliligi

Ulkelerin yapisina bagl olan sanayi sektorii nihai enerji tiiketiminde en yiiksek
paya sahip sektordir. 1970’lerde yasanan fiyat artigslarinin sebebi petrol Krizi
neticesinde ortaya c¢ikan giivenilir enerji arzi bakimindan volatilite sanayide enerji
verimliligi kavramini giindeme getirmistir. Bu durum enerji verimliligi kapsaminda
politikalar gelistirmeye ve bagka enerji kaynaklarina yonelmeye olanak vermistir. Takip

eden stliregte cogu kalkinmis ekonomilerde enerji verimliligi uygulamalar1 agirlikli
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sanayi sektoriinde gerceklestirilmistir. Diger sektorlere gore daha diisiik bir maliyetli
tasarruf potansiyeli ve ti¢ yil gibi bir vadede yatirimlarin kendi masrafini karsilamasi,
calismalarin pek cok iilkede once sanayi sektoriinde olmasinda etkendir. S6z konusu
tedbirlerin modernlesme ve rekabet imtiyazinin yetkinlestirilmesine destek olmasi,
enerji maliyeti ile enerji muhasebesinin idrakinin diger alanlara oranla belgin bir gergek

olmasi da elzem bir gérev Ustlenmektedir (Kavak, 2005).

Senenin biiyiik cogunlugunda calisan ve toplam girdilerinin %60- 70 civar1 enerji
giderlerinden meydana gelen sanayi kuruluslarinin, teknolojik gelismelerle beraber
devamli revizyon meylinde olmasi her zaman tekrar kazanilabilen bir enerji kullanim
potansiyeli olusturmaktadir. Bu sebeple enerjide olusacak verimlilik artisi bedelleri
azaltmanin yanmi sira mahsul Kkalitesini yikseltecektir. Bu kapsamda donanimin
yenilemesi, kullanilan {iretim ve techizat teknolojisinin yenilenmesi, aydinlatma, enerji
yonetimi, elektrik kullanimi 1s1 yalitimi, buhar {retimi ve atiklarin tekrardan
degerlendirilmesi alanlarinda alinacak tedbirler gibi yardimci hizmetler sanayi
sektoriinde enerji verimliligini yukseltebilecektir (MMO, 2008). Enerji verimliligi
etkilemekte olan kapasite kullanimi ve c¢evresel etkiler, hammaddelerin degisik
Ozellikleri, triin ¢esitliligi gibi etkenler sebebiyle bu onlemler tek basina yeterli

olmamaktadir.
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IKINCI BOLUM
ISLETMELERDE ENERJi VERIMLILIiGi

2.1. KAZANLARDA ENERJi VERIMLILIiGi

Basing altinda ¢alisan ve mahrukatin molekdler enerjisini 1s1 enerjisi olarak portor
likide aktaran kapali kaplar seklindeki tanim genel olarak kazanlar1 ifade etmektedir.
Arzu edilen sicaklik, yogunluk ve basingta buhar ortaya ¢ikaran aygitlar tanimi ise
buhar kazanini agiklamaktadir. Plasman ve kurulus maliyetleri agisindan hayli masrafli
uretecler olan gereksinimlere dogrultusunda farkli gesitlerde Uretilmektedir. Bakiminda
ve isletilmesinde gerekli 6zenin gosterilmesi elzem olan kazanlar kullanim amacina
uygun secilmelidir. Kazan seciminde yapilacak ayrtili bir analizle tercih edilecek
yakacak maddenin fiyati, nevi, dip termal degeri ve analizi, istenilen buhar niceligi,
tazyik ve derecesi, suyun sertlik derecesi, besleme suyunun kazana giris sicakligi

kazanin kullanim amac1 gibi esaslara dikkat edilmelidir (Canka-Kilig, 2017: 147).
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Kazanlarda verimliligi etkileyen baslica faktorler: eksik yanma, fazla hava, gaz
sicakligi, 151 zayiati, yakit cinsi, briilorler, 1s1 kayiplari, kazan yiiki, 1sitic1 ylizey

kirliligidir.

-Eksik yanma: Tam olarak yanmamis olan yakit i¢indeki yanict maddelerin baca
gaziyla karbon monoksit ve hidrokarbon olarak atilmasi ya da kil olarak kazanda
kalmasi hallerinde gerceklesir. Kazanlarda iyi yanma olup/olmadig1 ve yeterli kazan
verimine ulasilip/ulagilmadigi, kazanm ¢ikarak, bacaya atilan duman gazlarindaki O.
(oksijen), CO. (karbondioksit) ve CO (kobalt) degerleri ile baca gazi sicakligindan
belirlenmektedir. Hava/yakit oranin1 tam yanmay1 saglayacak sekilde ayarlamak yakit
kaybima neden olan eksik yanmaya engel olacak ve tam yanmay1 saglayacaktir. Bu
yiizden, baca gazindaki oksijen seviyesini en uygun degerde sabitlemek gerekmektedir
(Kaya ve Oztiirk, 2014: 307).

-Fazla hava: Gereginden fazla hava miktari, baca gaz1 sicakligina kadar 1sinip
enerji alarak daha fazla 1simip bacadan atilmasina neden olacak sekilde baca gazi
miktarin1 ve icerisindeki havayr arttirir. Bununla birlikte 1s1 transferinin diismesine
neden olmaktadir zira baca gazi miktarinin artmasi, gaz debisinin, dolayisiyla hizinin
artmast anlamina gelmektedir. Bu sebeplerden 6tiirii fazla hava miktarinin optimum
diizeyde olmas1 gerekmektedir. Kazanlarda yanma sistemi, yanma problemlerine neden
olmayacak minimum hava yakit oran1 verecek ¢aligma seviyesinde ayarlanmalidir. Baca
gazindaki oksijen orani kontrol edilerek, hava ayar1 yaparak oksijen miktarin1 miimkiin
olan en diisiik seviyeye getirmek yapilmasi gereken en uygun segenektir (Canka-Kilig,
2017: 149).

-Baca gazinda su buhari nedeniyle gergeklesen 1s1 zayiati: Molekiiler yapilar
sebebiyle ve serbest nem seklinde yakitlar biinyelerinde nem barindirir. Bu nem yanma
sirasinda siiblimleserek buhar haline gelir. Su buhari olarak ¢ikan bu nem kazandaki
yararlt enerjinin bir miktarinin bacadan atilmasina sebebiyet vermektedir. Nemin

miimkiin oldugunca azaltilmasi enerji tasarrufu agisindan 6nemlidir (Bakir, 2018: 3).

-Baca gaz1 sicakligi: Bacadan atmosfere atilacak fazla enerji kazan verimini
diistirecektir ve buna sebep olan ise baca gazi sicakliginin olmasi gerekenden fazla

olmasidir. Baca gaz1 sicakliginin fazla olmasi verimi ciddi boyutlarda etkileyen
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etkenlerden birisidir. Is1 transfer ylizeylerinin yetersiz olmasi ve ylizeylerde olusan
kirlilikler yliksek miktarda enerjinin bacadan atilmasinin esas nedenleridir. Verimde
yaklasik olarak %1°’lik bir diisiis baca gazinda normal sicakligin lizerindeki her 17

°C’lik artis nedeniyle gerceklesmektedir.

Birinci olarak hava 6n 1siticis1 veya kizdiricilar bacaya konumlandirilarak 1sidan
yararlanma imkan1 elde edilir. Ikinci olarak ise kazana verilen besi suyunun sertligi
kontrol edilmeli, kazan borular1 belirli araliklarla temizlenmelidir (Kaya ve Eyidogan,

2010: 19).

-Yakat cinsi: Farkli yakitlarin, baca gazindaki nem, kurum, ciiruf, kiil, seviyeleri
ve termal degerleri farkli olur zira farkli oranlarda hidrojen ve karbon igermektedirler

(Canka-Kilig, 2017: 149).

-Briilorler: Briilorlerde, verimi azaltacak yonde etki yakacagin kafi diizeyde
puskirtilmemesi ve dolayist ile eksik yanmaya neden olmasiyla ortaya ¢ikar. Bu durum
ise yakit basincinin ve sicakliginin istenen degerde olmamasinin sonucudur.
Giiniimiizde kazan verimleri yillik verim ifadesiyle anilmaktadir. Bu deger, kazanlarin
bir calisma dénemi dahilinde, faaliyet ve bekleme vadelerinin totalinde, vasati sagladigi
verim degeridir. Briilorlerin ¢aligma siirecinde ortaya koydugu verim, bekleme
stirelerinde kazan i¢ soguma kayiplarmin etkisiyle, yillik ortalamada daha kiigiik bir
deger olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yillik verimi, briilorlerin isletmede kalma siiresinin
blyiikligli olumlu, kazan ve briilor niteliginden kaynaklanan hava kacaklar1 ise

olumsuz olarak etkiler (Kaya ve Oztiirk, 2014: 312).

-Kazan yuki: Kazanlarin en yiiksek verimin elde edilmesi igin asir1 ve diisiik
yikte calistirllmamalart gerekir. En fazla verim genel olarak %350’nin Uzerindeki
yiiklerde calistirllmasi ile elde edilir. Siirekli ¢alisma hallerinde tasinan yiik orani
%50’nin altina indigi zaman Vverim egrisi de hizla diiserken yakilan yakit miktar1 ve

kazan ylizeylerinden 1s1 kaybi artacaktir (Bakir, 2018: 4).

-Kazan yilizeyinden olan 1s1 kayiplari: Kazan ylizeyinden olusan 1s1 kayiplari,
1sinim ve tasinim yoluyla gerceklesir. Eski tip kazanlarda %10’a kadar cikabilen bu

kayiplar, cogunlukla kazan tam yiikte calistyorsa modern kazanlarda %1’den daha azdir.
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Bu tiir kayiplar1 en aza indirmek acisindan yeterli ve uygun olarak goriilmekte olan
islem kazan ylizey sicakligini ortam sicakliginin yaklagik 30 °C iistiindeki bir degere
diisiirecek sekilde bir yalitim yapilmasidir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 313).

-Isitict ylizey kirliligi: Temiz yiizeyli, heniliz kirlenmemis yeni kazanlarda,
baslangicta Olciilen 1s1l verim degerleri kullanilan kazanlar i¢in gecerli degildir. Verime
etki eden en miihim etkenlerden bir digeri de 1sitic1 yiizeylerde biriken kurum ve kireg
tas1 kalintilaridir. Sicak gazlarin 1silarini suya gecirmeden kazani terk etmesine sebep
olan; 1s1 transferi kesitlerinin ikisinde de olusacak kir katmanlarinin transferi kayda
deger oranda engellemesidir. Boylelikle kazan verimi yiikselen baca gazi sicakligr ile
azalir. Yakit olarak hassaten komiir ve fuel-oil kullanilmasi, duman tarafinda
temizlenmesi olduk¢a zor olan kurum birikimine sebep olmaktadir (Canka-Kilig, 2017:

150).

2.2. FIRINLARDA ENERJi VERIMLILIiGi

Hem bacadan atilan yanma gazlarinin olusturdugu kirlilik hem de yakit tiiketimi
bakimindan firinlar, bilhassa yiiksek sicakliklarda c¢alisan tavlama firinlari, sanayi
islemelerinde optimum verimle galistirilmasi elzem tertibatlardir (Eyidogan vd, 2014:
235). Enerjinin verimli kullanimi diinyada ve Ulkemizde ehemmiyetle dikkat edilen
hususlardan birisidir. Sanayi kuruluslar1 agisindan bakildiginda kaynaklarin randimanl
kullaniomina ve ¢evre kirliliginin azaltilmasma o©Onemli Olgiide katkida bulunan
verimliligi arttirici ¢aligmalar yakittan da tasarruf saglandigimi gosterir. MUmkin
oldugunca verimli calistirilmast gereken sistemlerin basinda cevreye verdigi atik
gazlarin olusturdugu yiiksek kirlilik ve fazla yakit tiiketimi ile sanayi kuruluslarinin
vazgecilmezi firinlar (6zelikle yiikksek sicakliklarda ¢alisan tavlama firinlari)
gelmektedir. Isil kayiplarin yerlerinin ve miktarlarinin belirlenmesi ile enerji

verimliliginin arttirtlmas1 miimkiin olmaktadir (Ertem vd., 2008: 1).

Sanayi kuruluslarinda firinlar yiiksek enerji kullanan birimlerin en tepesinde yer
almaktadir. Bu aygitlarda pisirme, temperleme, kurutma, 1s1l islem, eritme vb. suregler
gerceklestirilmektedir. Firinlara, tasarlandiklari siireclerin gerceklestirilebilmesi igin

gerekli hammadde ve enerjinin beslenmesi gerekir. Sicak sekillendirme igin pargalarin
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isititlmast  amaciyla kullanilacak yeni bir firmmin  projelendirilmesinde kalitenin
yiikseltilmesi i¢in asagidaki etmenlerin dikkate alinmas1 gereklidir (Kaya ve Oztirk,
2014: 324):

-Parcalar, firin ¢ikigindan hep ayni sicaklikta alinabilmelidir.
-Parcalarin boyunda veya genisliginde sicaklik farki olmamalidir.

-Parcalarin cidan ile ¢ekirdegi ve {ist yiizeyi ile alt yiizeyi arasinda sicaklik farki

olmamalidir.
-Baca gazlarinin daha iyi kullanilmasi ile 1sitma maliyeti azaltilmalidir.

-Firinin sogutulmasinda kullanilan sudan (sicak su, kaynar su, buhar) boyler ya da

diger lnitelerde kullanilarak yararlanilmalidir.
-Parcalarda tufallasmanin azaltilmasina ¢alisilmalidir.

-Firinda degisik boyutlarda parcalar 1sitilabilmeli, istendiginde ilerleme hiz1

degistirilebilmelidir.

-llerlemede, pargalarda biikiilme, yiizey zedelenmesi gibi mekanik bozulmalar

olmamali, asir1 1sitnmadan dolay1 pargalar birbirine yapismamalidir.
-Firinda yakit degisimine uyabilen bekler kullanilmalidir.
-Firinda taban ylizeyinden yararlanma orani1 yliksek olmalidir.

-Firin tesisi otomatik ayarlanabilmeli, firinla ilgili diger initeler ile koordineli

calismalidir.
-Firin kolay arizalanmamali, bakim ve tamir maliyeti diisiik olmalidir.
-Tesisteki isletme arizalarinda hemen mudahale edilebilmelidir.

-Patlama ve diger kazalara kars1 giivenlik onlemleri alinmis olmalidir. Ozellikle

yakitin depolanmasi ve taginmasi dikkatli yapilmalidir.
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-F1rm ve tesis en az giiriiltii ile calismalidir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 325-326).

Firinlarinda verimliligi etkileyen baslica faktorler sunlardir

2.2.1. Eksik Yanma

Tam olarak yanmamis olan yakit i¢indeki yanict maddelerin baca gaziyla karbon
monoksit ve hidrokarbon olarak atilmasi ya da kiil olarak kazanda kalmasi hallerinde
gerceklesir. Hava/yakit oranmi tam yanmayr saglayacak sekilde ayarlamak yakit
kaybmna neden olan eksik yanmaya engel olacak ve tam yanmayi saglayacaktir. Bu

yiizden, baca gazindaki oksijen seviyesini en uygun degerde sabitlemek elzemdir.

2.2.2. Hava/Yakit Orani

Firinlarda yanma sistemi, sorun c¢ikarmayacak en az yakit/hava dengesi
ayarlanarak optimize edilmelidir. Fazla hava miktari, gereginden yiiksek olursa, baca
gaz1 miktar artar. Artan miktardaki hava, baca gazi sicakligina kadar 1sinarak, enerji
alir. Bu durum enerjinin zayi olmasina sebebiyet verir. Ote yandan, baca gazi
yogunlugunun ¢ogalmasi; gaz debisinin, diger bir deyisle hizinin yukselmesine ve 1s1
transfer oranmin azalmasina Sebep olur. Firinda fazla hava (O:) aym1 zamanda
tufal/malzeme kayb1 artisina da sebebiyet verir. Bu nedenle, fazla hava miktar1 optimum
oranda tutulmalidir. Bunun saglanmasi igin; baca gazindaki O. oranmi denetlenmeli,
yapilacak hava ayari ile optimuma cekilmelidir. Bu amagla asagidaki islemler

yapilmalidir:
-Firma hava temini yeterli ve sabit basingta olmalidir.

-Yalana iinitesine giren gaz basinci sabit olmalidir.
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2.2.3. Baca Gaz Sicakhi@1

Firin randimanina tesir eden hayati etkenlerden birisi de baca gazi sicakligidir.
Olmas1 gerekenden fazla sicaklik, havaya fazladan enerji atilmasina sebebiyet
verecektir. Bu durum, firin veriminin diismesine neden olur. Baca gazi sicakligina etki

eden etmenler sunlardir:
-Rekiiperatordeki 1s1 gegis oraninin kifayetsiz olmasi
-Yanma havasinin olagandan az ya da ¢ok olmasi
-Firin i¢inde alev boyunun ¢ok yiiksek olmasi
-Gaz gegis yollarinda olusabilecek yanma
Belirtilen bu tiir olumsuzluklarin 6nlenmesi igin:
-Yanma islemi yeterli havayla tam olarak yapilmalidir.

-Gaz gecis yollan (6zellikle rekiiperatorler) yakitin durumuna gore donemsel

olarak temizlenmelidir.

Pratikte modern firinlar i¢in uygun O. ve CO. (karbondioksit) oranlarinda
saglanan baca gazi sicakliklari optimum deger olarak kabul edilir. Baca gazi
sicakliginin, asit yogusma sicakligi olarak belirlenen sinirin altina diigmesi durumunda
ise bacada korozyon sorunlari ile karsilasilmaktadir. Ayrica, baca gazi sicakligini asiri
azaltilmas1 sonucunda, baca ¢ekisinde de dnemli diisiisler meydana gelebilir. Baca gazi
sicaklig1 diisiiriiliirken bu durumlarin dikkate alinmas1 gerekmektedir (Kaya ve Oztiirk,
2014: 314).

2.2.4. RekUperatorler

Rekiiperatorler, baca gazindaki atik 1s1y1 yakma havasina aktaran 1s1
degistiricilerdir. Rekiiperatorlerde, yakma havasi borular i¢inden gegerken, baca gazi bu

borular arasindan; ayni dogrultuda, karsit dogrultuda veya c¢apraz dogrultuda gegebilir.

42



Rekiiperatordeki borular, 1sitya dayanikli celik malzemeden tasarimlanir. Ancak
zamanla, baca gazinin asindirict etkisi nedeniyle, bu borular zarar gérmekte ve yliksek
basingli ortamdan diisiik basingli ortama, dogru sizint1 miktarlar1 artmaktadir. Taze hava
hattinda, basma fani1 (pozitif basing) ve baca gazi hattinda cebri ¢ekme oldugu icin,
sizint1 yonii, yiiksek basingli taze hava hattindan, diisiik basingli baca gazi hattina dogru
olmaktadir. Rekiiperatorlerde hava kacak miktarlarinin bulunmasi igin, rekiiperatOr

oncesinde ve sonrasinda gaz bilesimi analizinin yapilmasi1 gerekir (Kaya ve Oztiirk,
2014: 315).

2.2.5. Duvar Kayiplan

Duvar kayiplar; 1sinin duvar, tavan ve tabandan taginim ve 1siim ile
kaybedilmesi sonucunda meydana gelir. Is1, firinin dis yiizeyine ulastiginda, ¢evreye
yayillir veya hava akimlar1 yoluyla kaybedilir. Modern firinlar, ¢ok iyi yalitilmis
olmasma ragmen, taginim ve 1simim yoluyla 1s1 kayiplari firin verimliligi lizerinde
onemli derecede etkili olmaktadir. Bu tiir zayiati minimuma diisiirmek acgisindan yeterli
ve uygun islem; ortam sicakligimin yaklagik 30 °C istiindeki firin yiizey sicakligi

ayarlayacak bigimde yapilmis olan yalittimdir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 315).

2.2.6. Tufal/Malzeme Kayiplar

Tav firinlarinda karsilasilan bir sorundur. Celik, haddeleme sicakligina kadar
isitildiginda, oksijenin metal yiizeyi ile reaksiyona girmesi sonucunda, tufal meydana
geldigi bilinmektedir. Meydana gelen tufal miktari; 1sinma suresine, 1sitilan ¢eligin
kalitesine, firin atmosferine, 1sitma ekipmanlarinin tip ve kullanilma sekillerine baghdir.
Genel tavlama pratiginde yanmis gazlarin oksidasyon ozelligi, siirekli olarak cok
yiiksektir. Celigin yilizey sicakligi arttikca, meydana gelen tufal miktar1 da artar ve artis
tavlama suresince artan O, CO. (karbondioksit) ve su buhari yiizdelerine baghdir.
Kiitiigiin oksitlenmesi hava/yakit oraninin kontrolii ile en diislik seviyeye indirilerek

tufal kaybi azaltilabilir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 316).
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2.2.7. Sogutma Suyu ve Aciklik Kayiplar

Kizak borularinin, konveyor rulolarinin, kap1 ¢ergevelerinin asir1 1sidan korunmasti
icin gerekli olan sulu sogutma sistemleri, 1s1 alarak, 1s1l verimi diisiirtirler. Firinlarda
gozlem deliklerinden, acik kalan kap1 araliklarindan, atesleme deliklerinden ve benzer
araliklardan 1s1mnimla 1s1 kayb1 olur. Ayrica, doldurma ve bosaltma kapaklarinin agilip-

kapanmas: sirasinda da dnemli miktarda 1s1 kaybedilir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 316).

2.2.8. Yakat Cesidi ve Briilorler

Farkli yakitlarin, yanma sonucu baca gazindaki nem miktarlar kiil, ciiruf, kurum
miktarlar1 ve termal degerleri ve farkli olur zira farkli oranlarda hidrojen ve karbon
icermektedirler. Brilorlerde; verimi azaltacak yonde etki yakitin yeterince atomize
olmamasina ve dolayisi ile eksik yanmaya neden olmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum ise yakit basincinin ve sicakliginin istenen degerde olmamasinin sonucudur

(Kaya ve Oztiirk, 2014: 317).

2.3. POMPALARDA ENERJI VERIMLILiGi

Pompalama sistemlerinin enerji tasarruf potansiyelinin yiiksek oldugu yapilan
enerji tasarrufu ¢alismalarinda belirlenmistir. Amerikan Hidrolik Enstitisi’nin
gerceklestirdigi  bir calismada, kalkinmig toplumlarda harcanan enerjinin  %20’si
pompalar tarafindan harcanmaktadir. lyi bir sistem tasarimi ve uygun pompalarin
secimiyle bu enerjinin %30-50’sinin tasarruf edilebilecegi agiklanmistir. Bu agiklama,
pompa imalat¢1 ve kullanicilarinda diizenegin daha randimanli imalat1 ve isletilmesine
yonelik arayislara sebebiyet vermistir. Diger taraftan, kimi Ulkelerde bu hususta hukuki
dizenlemeler hayata gecirilmeye baslanmistir. Ornegin, Avrupa Birligi’nde (P <2,5
kW) sirkiilasyon pompalarinin da dogal olarak etiketlenmesi son agamaya gelmistir.
Almanya’da iiretilen sirkiilasyon pompalarinda da enerji verimliligini gosteren harflerin
pompa etiketlerine konulmasi mecburi olmustur. Ayrica, Avrupa Birligi’nde santrifij

pompalarin satin alinirken, pompa veriminin uygunlugunun miisteri tarafindan kontrol
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edilebilmesi i¢in, debisi, basma yiiksekligi ve devir sayis1 bilinen pompanin veriminin

ne olmasi gerektigini belirten diyagramlar yaymlanmistir (Kaya ve Oztlrk, 2014: 328).

Pompa sistemlerinin en st verimde ¢aligmalari, butlin sistemin iyi bir sekilde
tasarlanmasina ve ¢alisma ortamlarina baghdir; pompalarin yiiksek verimli olmasi tek
basina yeterli degildir. Zira montaji yanlis yapilan bir sistemde, yanlis tasarimlanmis en
verimli pompanin verimsiz c¢alismasi isten bile degildir. Pompalama sistemleri dinya
elektrik tuketiminin %20’lik kismimi gergeklestirmektedir. Pompalarin ilk yatirim
maliyetinin enerji maliyetine kiyasla oldukca diisiik oldugu omiir boyu maliyet analizi
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Yillik 2000 saat ve iizerinde ¢alisan bir pompanin yasam
dongiisii maliyetine bakildiginda en biliyiikk kismimin elektrik tiiketiminden

kaynaklandig1 goriilmektedir. (Henden ve Karaman, 2018: 1).

Sadece ilk satin alma maliyetine gére pompa ve motor satin alinmamali, tercih
yapilirken Omiir boyu maliyet hesabi dikkate alinmalidir. Endustriyel ve kentsel
pompalama sistemlerinin genellikle 15 yil veya daha fazla hizmet siireleri vardir.
Projenin toplam maliyetinde, toplam enerji maliyetini, bakim ve diger etkenleri dikkate
almak i¢in bu gegerli bir suredir. Fayda-maliyet analizi projelerin toplam maliyetlerini
belirlemede etkili bir yontemdir. Sokiip atma, ariza halinde iiretim kaybi, enerji, bakim
ve satin alma gibi tiim maliyetler 6mur boyu maliyet hesab1 kapsamindadir. Bir pompa
sistemindeki pompa alim maliyeti %10’luk bir paya sahipken, enerji maliyeti %40 ve
bakim onarim maliyeti %25 olarak verilmektedir. Pompa alimi sonrast maliyetler
toplam1 ise %90’a ulasmaktadir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 329). Pompalarda verimli
enerjinin kullanilmasi, tasarim sirasinda ve kullanim slresinde seklinde iki kademede

irdelenebilir;
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Tablo 1. Pompalarda Enerjinin Etkin Kullanim

Pompa Tasariminda Pompa Kullaniminda
-Uygun kapasitede ve tipte -Vana, boru hatt1 ve pompalarda
pompa se¢imi ve boru tesisati tasarimi jolusabilecek tikanmalar giderilmelidir.
yapilmalidir. -Boru devresi sizdirmazligi
-Uygun glcte elektrik motora  [saglanmalidir.
secilmelidir. -Kayzs, kasnak ve yataklarin
-Yksek verimli elektrik motoru pbakimi yapilmalidir
tercih edilmelidir. -Filtrelerin bakimi diizenli
-Degisken debili sistemler i¢in |yapilmalidir.
ekonomik bir sistem (frekans -Isitma devrelerinde 1s1 yalitim1
konvertori vs.) secilmelidir, yapilmalidir.
-Uygun yardimci ekipmanlar -Titresim onlenmelidir
(salmastra, yatak vs.) secilmelidir. -Mevcut pompalarda frekans
-Pompa sayisinin artiritlmasi ve [kontrolii uygulamasi incelenmelidir.
pompalarin paralel olarak ihtiyaca -Asman pompa fanlarinda yilizey
gore devreye girmesi, 6zellikle lkaplama yapilmalidir.
degisken debili sistemlerde enerji
tasarrufu saglayabilir.

Kaynak: Kaya ve Oztiirk, 2014: 377

Sahip oldugu %30 civarinda enerji tasarruf potansiyelinin pompa ve pompa
sistemlerinde yapilacak iyilestirme ¢alismalar1 neticesinde ortaya g¢ikacagi bilinen bir
gercektir. Pompa ve pompaj sisteminin mevcut sistemde ne derece uygun dizayn
edildiginin incelenmesi ile enerji tasarruf potansiyeli miktari kavranabilmektedir.
Yatirim esnasinda satin alma maliyetlerini diislinerek en ucuz pompay1 satin almak
isletmelerin en sik yaptigi yanlistir. Halbuki pompa satin alma maliyeti omiir boyu
maliyet kalemlerinde yiizde sekiz oranindadir. Yiizde seksen beslik kisim ise enerji
tlketimi tarafindan ele gegirilmistir. Enerji tasarrufu agisindan pompanin aktif olacagi
yapinin da degerlendirilmesi hayati derece de ehemmiyetlidir ¢linkli sistemde tasarruf
saglamak adina tek basina dogru pompa se¢imi kafi gelmemektedir. Aktif kayiplarin en
az diizeyde kalmasini saglayarak enerji tasarrufu elde etmek tasarimi dogru yapilmis
pompaj sistemleriyle muhtemeldir. Dolayisiyla, tasarrufun saglanmasinda ehemmiyetli
yer teskil edecek olan tiiketilen enerjinin azaltilmasina katki saglayacak pompanin
sistem i¢in dogru ve yiiksek verimli secilmesiyle birlikte pompaj sisteminin de dogru

tasarlanmasidir (Senol ve Karakus, 2017: 2).
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2.4. ELEKTRIK MOTORLARINDA ENERJi VERIMLILIGIi

Asenkron Motorlar (ASM), yapilarinin basit ve saglam, moment hiz
karakteristiginin diizgiin, bakim ve kullaniminin kolay olmasi ve dogrudan sebekeden
caligabilmesi gibi Ozellikleri nedeniyle; endiistri, ticari, tarim, ulagim ve ev tipi
uygulamalarda c¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu uygulamalarin 6nemli bir
kismini da hiz denetimi ve ayar1 gerektirmeyen uygulamalar olusturmaktadir. Bu tiir
yuklerin tahrikinde kullanilan {i¢ fazli ASM’lar; gerek blyik giclerde secilmesi,
gerekse giinliik ¢alisma periyotlarinin 6nemli bir boliimiinde kii¢iik yiiklerde veya bosta
calismalar1 gibi nedenlerden dolayi, verimleri ¢ok fazla diismektedir. Bunun sonucu
olarak, ASM’lar fazladan enerji tiiketimine, iletim ve dagitim sebekelerinin
kullanilabilir kapasitelerinin azalmasina ve ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Kaya

ve Oztiirk, 2014: 378).

ASM’lar, tim elektrik makinalarinda oldugu gibi, yanma degerinin %50’sinin
altindaki yiiklerde calistirildiginda verimleri 6nemli diizeyde azalmakta ve bunun
sonucu olarak fazladan enerji tiiketimine sebep olmaktadirlar. Fazladan enerji tiikketimini
onlenmek icin iki yontem vardir. Birincisi, yiiksek kaliteli malzemeler kullanilarak ve
tasarimda yapilan degisikliklerle motor veriminin artirilmasidir. Bu yontem ile verim
artirma %75 ve daha biylk yukler icin mimkiin olmakta, daha kiicuk yuklerde ise
giiniimiiz teknolojisinde miimkiin olmamaktadir. ikinci ydntem ise, ASM’a optimal
enerji denetimi yaparak enerji kayiplarini azaltmak ve motorun her yiikte en yiliksek
verimde c¢aligmasii saglamaktir. Giiniimiizde iilkemizin elektrik yiikii kullaniminin
yaklasik %40’1 asenkron motorlar kapsamaktadir. Hatta sanayi kuruluslarinin kullandig1
yiik durumuna bakildiginda bu oran %80’lere cikmaktadir
(www.verimlilikhaftasi.gov.tr/ E.T. 10.05.2018).

Giiniimiizde, IHI (Isitma, Havalandirma ve Iklimlendirme) ve pompa gibi yiikler
ile hiz denetimi gerektiren diger yiiklerin enerji tasarrufu amagh denetiminde
doniistiiriicii tabanli hiz denetimli siiriicliler kullanilmaktadir. Bu tiir yiiklerde, giris
giicii hizin karesi veya kiipline bagli olarak degistiginden, en yiiksek diizeyde enerji
tasarrufu yapabilmek ig¢in, doniistiiricii tabanli hiz denetimli siiriiciilerin kullanimi

zorunlu olmaktadir. Hiz ayar1 ve denetimi gerektirmeyen uygulamalarda, ASM’un
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enerji tasarrufu amacglh denetiminde yumusak yol vericilerin (soft starter) kullanilmasi
maliyet ve denetim kolaylig1 acisindan doniistiiriicii tabanli hiz siiriiciilere tercih

edilmektedir.

Demir Gvde  Stator Rotor Rilzgar & Ek Toplam
Kayiplar Direnci Direnci Sirtiinme Kayiplar Kav.plar

m m m i M re%

Giren
Giig Cikan
Giic
0% 92.4%

Sekil 5. Bir Elektrik Motorunun Kayiplarinin Goriiniimii
Kaynak: Ercan, 2014: 32

Elektrik motorlari verimliliklerine bagli olarak 3 simifta ayrilirlar (Kaya ve
Oztiirk, 2014: 379).

EFF3: Standart motorlar
EFF2: Verimlilikleri artirilmis elektrik motorlari
EFF1: En yiksek verimli motorlar

Elektrik motorlarinin boyutlari elektrik enerjisi tiikketimlerine gore degil, mekanik
enerji ¢ikis kapasitelerine gore belirlenir, bundan dolay1 1,5 kw’lik motor ¢ikis saftinda
1,5 kw’lik mekanik ¢ikig giicti iiretir. Bunu da elektrik enerjisini mekanik enerjiye
doniistiirerek verir fakat bu doniistimde asla verim %100 degildir. Gii¢ girisi daima gii¢
cikisindan blyiiktiir. Hesaplamalarda da motor kayiplari g0z 6nlne alinarak giris giicii
hesaplanir (Ercan, 2014: 32-33). Maliyet farkliliklar1 yiksek verimli motorlar sanayi

sektorlindeki enerji fiyatlarinin kismen diisiik olmasina karsin, cogunlukla 12 ay i¢inde
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kendilerini amorti etmektedirler. Enerji korunumu suuru miirtefi isletmelerde, yiksek

verimli motor kullanimina &zen gosterilmektedir.

Ormnegin, 15 kW giiciindeki standart bir motorun verimi yaklasik olarak %88’dir.
Oysaki %91 hatta %93 oraninda verim elde etmek ayni giigteki yiiksek verimli bir
motorla miimkiin olmaktadir. Diger bir deyisle, harcadiklari enerjinin yizde on ikisini
1s1 olarak dogaya yayan standart motorlara karsi, ylizde 5’lik kismi kullanilabilir
mekanik enerjiye doniistiiren yiiksek verimli motorlar dogaya sadece kalan yiizde 7’lik
kism1 birakmaktadirlar. Ayrica atik 1s1 oraninin diisiik olmasi siirekli ¢alistirma ve asiri
yiikkleme kosullarina motorun mukavemetli olup gerilimdeki dalgalanmalara kars1 iliml
ve daha serin calismasini saglaylp Omriinii uzatmaktadir. Bununla birlikte ytiksek
verimli motorun tercih edilmesi ylizde 75 yiik faktorii ile yilda 6000 saat caligsma
sartlarinda 4102 kWh elektrik tasarrufunu beraberinde getirecektir. Buda Turkiye
sartlarinda 3 ton sera gazinin atmosfere girmesine mani olmak anlamina gelir. Yuksek
verimli motorlar enerji tasarrufu ve ¢evre katkisina ek olarak isletme maliyetlerini
azaltirlar, zira bakim masraflari ve ariza ihtimalleri diisiiktiir, dolayisiyla tiretim kaybina

daha az sebebiyet vermektedirler (Kaya ve Oztiirk, 2014: 380).

Elektrik motoru kullanirminda enerji verimliligi saglayacak uygulamalar elektrik

motoru kullaniminda enerji verimliligi saglayacak uygulamalar ve onlemler (Bodur,

2018: 4-5):

-Elektrik motoru saftina baglanan giic aktarma elemanlarinin dogru sec¢imi ve

bakimi kayis gerginligi, cinsi, adedi, kasnaklari, kaplinler.

-Gerek aktarma elemanlarindaki uygunsuzluklar gerekse motor yikindeki
dinamik balans bozukluklar1 6nemli miktarda enerjinin titresim kuvvetlerinde israf
edilmesine yol agmaktadir. Bu durumlarda EFF1 motor kullanilmasi ise yaramayacaktir.
Yikteki balans bozukluklarindan kaynaklanan titresim kuvvetleri ya da kuvvet

gereksinimi devrin karesi ile orantili olarak artmaktadir.

-Arizalanan motorlarin yeniden sarilmasi sebebi ile olusabilecek verimsizlik artisi
olgiilerek g6z oniline alinmali, gerektiginde bu motorlarin EFF1 ya da EFF2 motorlar ile

degistirilmesi fizibilitesi yapilarak yenilenmelidir.
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-Klepe, damper, vana gibi hava ve akiskan ayarlama unsurlar1 yerine Frekans

Degistiricili Hiz kontrolu (DHS) kullanilmalidir.

-Motor Giicli se¢imi yiik gereksinime uygun olmali, gerekenden biiyiik
secilmemeli, maksimum verim motor anma gilicinden %20 disik degerlerde

alinmaktadir.

-Motorun kullanildig1 projelerin tasarimi enerji verimi igin 6nemlidir. Boru
tesisat1 ve hava kanali firmalarini teklif ve proje asamasinda klasik projeler yerine enerji

verimli tasarima yonelinmelidir.

-Boru ve kanallarda kdse ve dirsek minimum olmali, keskin koselerden kaginmali.

Akigkan direnci minimum olacak tasarimlara yonelinmelidir.

-Hava ve akiskan filtreleri yilizeylerini biiyiitecek sekilde aligilmistan biyiik

secilmesi faydali olabilir.

-Havalandirma projelerinde salyangoz, radyal fanlar yerine aksiyel fanlara

yonelerek motor gliciini azaltmaya yonelmelidir.

2.5. BASINCLI HAVA SISTEMLERINDE VERIMLILIK

Temizleme amagh olarak hava tabancalarinda, hava motorlarinda, kontrol
vanalarinda ve daha bir¢ok yerde yaygin bir giic kaynagi olarak kullanilan basingli hava
uygun, guvenli ve emniyetlidir. Basingli hava sistemlerinin gii¢ yogunlugu yiiksek,
giic/agirlik orani diisiiktiir. Bir¢ok isletme tarafindan tercih edilmektedirler zira
bakimlariin kolaydir ve uzak mesafelere taginabilir durumdadirlar, ayrica patlamalara
ve asir1 yike kars1 dayaniklidirlar ve sicaklik, nem, toz, elektromanyetik gurulti gibi

unsurlardan etkilenmemektedirler (Karatas, 2012: 20).

Basingli hava yakit, elektrik ve sudan sonra sanayinin dordiincl temel
hammaddesidir. Basingli hava sistemi, bir¢cok endustriyel tesiste Gcglincli en yiksek
elektrik kullanicisidir ve enerji maliyetlerinin diisliriilmesi agisindan en 6nemli firsattir.

Basingli havanin yiiksek maliyetine ragmen, pek cok endiistriyel tesiste basin¢li hava
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sisteminde sizintilar, yanlis kullanim, yetersiz bakim, kotii kontrol sistemi nedeniyle
%30’a varan kayiplar oldugu belirlenmistir. Basingli hava sanayide pndmatik donanim
icin enerji kaynagi olarak, islemde ve enstriiman havasi olarak kullanilmaktadir.
Kompresdrlerin bir yillik isletme giderinin satis maliyetine esit oldugu da bilinmektedir.
Enerji maliyetinde yapilabilecek %1 oraninda iyilestirme, satig maliyetinde
yapilabilecek %4’lik iyilestirmeye karsilik gelecektir. Bu nedenle, kompresor
yatirnmlarinda kisa vadeli maliyetlerin yaninda, uzun vadeli isletme giderlerinin

ozellikle degerlendirilmesi gerekir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 385).
Basingli hava sistemlerinin avantajlar1 (Kaya ve Oztiirk, 2014: 385);
1. Her yerde istenilen kadar hava kolayca elde edilebilir.
2. Cok uzaklara nakledilebilir, siirtlinme zayiatt minimumdur.

3.Sistemde meydana gelecek kagak dogaya zarar vermez, calisma ortamlar

temizdir.
4. Ucuz ve basit elemanlarla insa edilir.
5. Kolay bakim ve montaj.
6. Patlama ve yangin riski tagimaz.
7.Hiz ayarlan sicaklikla degismez. Havanin sicakligina karsi duyarliligi azdir.

Kompresor, plskirtme sistemi, kontrol {initesi, bakini {linitesi, dagitim sistemi ve
aksesuarlart tazyikli hava temin eden sanayi sistemlerinin alt basamaklar1 seklinde
siralanabilir. Kompresorii harekete geciren elektrikli ya da igten yanmali motorlardan
olusan tahrik Unitesidir. Tazyikli havanin oranini diizenleyen kontrol Unitesidir. Yabanci
materyaller havanin i¢inden bakim iinitesi araciligiyla atilir. Havanin sistem biinyesinde
dolagimimi ve kullanima ydnlendirmesini temin eden ise dagitim sistemidir. Basingh
hava sisteminin en ekonomik sistemlerden biri oldugu gergeklestirilen arastirmalar

neticesinde tespit edilmistir. Kullanimi her gegen giin artmakta olan sistem endiistrinin
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vazgecilmez sistemlerindendir. Sistemde meydana gelecek bir bozukluk, ¢ogu isletmede

calismalarin durmasina sebep olmaktadir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 386).

Uretimi oldukca pahali olan basingli hava sisteminde, basit ve diizenli kontrol ve
bakimlar yapilirsa, ciddi tasarruflar saglanabilir. Farkli sanayi kuruluslarinda yapilan
enerji tasarrufu caligmalarinda, basingli hava sistemlerinde belirlenen baslica enerji

tasarrufu olanaklar1 sunlardir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 386).
-Kompresorlerin dogru tip ve boyutta se¢ilmesi
-Kompresore soguk, temiz ve kuru hava girisi saglanmasi
-Kompresor sogutma havasinin kullanimi
-Basingli hava ekipmanlarinin diizenli olarak bakimi
-Verimi artirmak icin gerekli enstriimanlarin saglanmasi
-Hava kagaklarinin giderilmesi
-Sistemin miimkiin olan en diisiik basingta ¢alistiriimasi
-Eger ekonomikse sogutma enerjisinin geri kazanilmasi

-Ekipmanlarin uygun sekilde yaglanmasi

2.6. FANLARDA ENERJi VERIMLILIiGi

Oldukga fazla sektorde kullanim alanina sahip fanlar, basing uygulayarak havanin
bir yerden baska bir yere naklini saglayan turbo makinelerdir. Omiir boyu diisiik
maliyetli, minimum giiriiltiili ve az enerji harcayan ve karsiliginda istenilen
performansi sergileyen fan ideal fandir. Ticari isletmeler ve sanayide kayda deger
seviyede enerji harcanmaktadir. Enerji verimliliginin artirilmasinda fanlarin ve fan
sistemlerinin verimliliklerinin artirllmasinin katkisi olacaktir zira Tirkiye’de sanayide

verimleri yliksek olmayan ¢ok sayida fan vardir. Fanlarin 6miir boyu maliyeti i¢inde
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%90’l1ik dilim enerjiye, %10’luk dilim ise ilk yatirim maliyetine aittir; bu yiizden fan
sistemlerinde enerjinin verimli kullanilmasi tercih, dizayn, iiretim ve c¢alistirma
stireclerinin dengelenmesi mumkiin olmaktadir. Yani; ilk yatirim maliyeti en diisiik fan
bir isletme i¢in en iyi fan olmamaktadir. Bu noktada 6nemli olan émiir boyu maliyeti en
diisiik olanin tercih edilmesidir. Miisteriler gelecekteki potansiyel biiyiime icin bir pay
olmasini isterken, iireticiler cogunlukla giivenlik faktorlerini goz oniinde bulundururlar.
Mevcut fanlarda enerji verimliliginin artirilmasinda potansiyel olusturan bu nedenlerle
birlikte; eskiden bilgisayar teknolojilerinin olmamasi, eskime gibi nedenlerdir. Fan
imalatcilarinin kendilerine verilen debi, basing ve sicaklik degerleri i¢in en verimli
noktada secim yapmasi bu noktada ehemmiyetli bir baska faktordiir (Kaya ve Oztiirk,
2014: 387).

Cimento, petrokimya, kereste, maden vb. gesitli sektorlerde kullanilan merkezkag
tipi fanlarmn; tlnel havalandirma ve duman kontrol (ayrica jet fanlar), yangin fanlari
seklinde kullanilan aksiyal fanlar; yan1 sira aksiyal-merkezka¢ fanlar, ¢at1 tipi fanlar, jet
fanlar, propeller fanlar olarak siniflandirilmasi miimkiindiir. Havay1 mil ekseninde emip
radyal yonde basinglandirarak ¢ikis agzina gonderen santrifiij fanlarin motor gucleri 1
KW ile MW’lar arasinda degismektedir ve sanayide ¢ogunlukla tercih edilmektedirler.
Bu islem fan ¢arkinin dénmesi sonucu, ortaya ¢ikan merkezka¢ kuvvetler ve hizlar
yardimi ile olmaktadir. Santrifiij fanlar tek emisli veya ¢ift emisli olarak secilebilirler.
Ancak genel uygulama tek emigli fanlar seklindedir. Cift emisli fanlar paralel bagl iki
fan gibi diisiiniilebilir ve debiyi artirmak icin kullanilirlar (Kaya ve Oztiirk, 2014: 387).

Senelik mesai zamanlart yiksek olan kuruluslarda enerji  verimliligi
ehemmiyetlidir ¢linki endustride tercih edilen fanlar bakim veya baska nedenlerle
durdurulmadig siirece caligirlar ve yuksek gug¢ tlketen cihazlardir. Dolayisiyla 6mur
boyu maliyeti diistik fan tercih edilmelidir zira fanin 6mrii boyunca tiiketecegi enerji, bu
ilk yatirrm maliyetinin ¢ok ¢ok Ustiinde olabilmektedir. Bundan o6tiirii bu kuruluslarda
mevcut sistemin verim hesab1 ve uygulanabilirlik miizakeresi gerceklestirilerek

yenilenmesi faydali olacaktir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 388).
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2.7. DEGISKEN HIZLI SURUCU UYGULAMALARI iLE ENERJi
TASARRUFU

Elektrik motorlarinin tasiyici olarak kullanildigi sistemlerde, hareket kontroliinii
gergeklestiren devreler elektrik siiriiciiler olarak tanimlanir. Biitiin sistem i¢in gerekli
olan enerjinin en az %50’si, elektrik siricl devrelerde tuketilmektedir. Elektrik sdrtci
devreler, sabit hizl1 ve degisken hizli olarak iki ayr1 grupta incelenmektedir. Bunlardan
sabit hizlilar %75 civarinda kullanilirken, degisken hizlilarin kullanim oran1 %25’in
lizerine ¢ikmaya baglamistir. Hiz kontrol eden donanimlari tanimlamak i¢in kullanilan
birgok terim vardir. Bu terimlerin kisaltmalari, birbirlerinin yerine kullaniliyor olmakla

birlikte farkli anlamlar1 vardir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 389):

-Ayarlanabilir Hizli Siiriicii (ASD): Cok genel bir tanimdir. Mekanik veya

elektronik hiz kontrol yontemleri igin kullanilabilir.

-Degisken Hizli Siiriicti (VSD): Daha genel olan bu tanim, motor veya bir motor
tarafindan tahrik edilen bir ekipmanin (fan, pompa, kompresér vb) hizin1 kontrol eden

donanimlar i¢in kullanilir. Bu donanimlar elektronik veya mekanik olabilir.

-Degisken Frekanslh Siirticii (VFD): Bu donanimda, motor hizin1 kontrol etmek
amactyla, motor giris giiciiniin frekansin1 degistirmek icin giic elektroniginden

yararlanir.

Degisken hizl siiriicii (DHS) sistemleri, inverter, frekans konvertorii, degisken
frekansh siiriicli olarak da adlandirilir. Bu sistemler, alternatif akimin (AC) frekansin
ve dolayisi ile motorun doniis hizini1 degistirerek motorun gereginden fazla yiik
¢ekmesini 6nler. Bu durum, ayni igin ¢ok daha az enerji kullanarak yapilmasini saglar.
DHS sistemleri, motor siiriici uygulamalarinda sebekeden aldigi dogru akima (DC)
cevrilmis veya 1~3 fazli AC sebeke gerilimini 6nce DC’ye cevirir. Filtre devresinden
gecirerek sebekeden gelen gerilim dalgalanmalari, pikler vb. bozucu elektrik
dalgalanmalarini temizleyip, AC veya servo motorun hizini yiiksek kalkis momentiyle
sifirdan istenen degere, istenen siirede ayarlayabilen yiiksek teknolojili motor hiz
kontrol cihazlaridir. Otomatik veya maniiel frekansini ayarlayarak makinalardaki motor

ve mekanik diizenin, istenen devirde sabit veya istege bagli sekilde degistirilerek
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calistirilmasini saglayan bu sistemler, cihazlara kisaca degisken frekansl siiriicii (VFD)

sistemleri olarak da adlandirilir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 389).

2.8. ISI YALITIMI iLE ENERJi TASARRUFU

Farkli sicakliklardaki ortamlarda diisiik sicakliga dogru hareket meylinde olan 1s1,
bir enerjidir. Mukavemetin minimum oldugu durumlarda en fazla 1s1 akisi olusur. Ist
gecisi; iletim, tasinim ve 1s1mim yolu ile ii¢ yontemle meydana gelir. Is1, bu gegisi
sirasinda, ortamlar arasindaki varliklarin iletici 6zellikleri oraninda bir mukavemetle
yiizlesir. Is1 gegisini azaltan bir direngtir 1s1 yalittmi en genel anlamda. Is1 yalittiminin en
onemli amaci; sicak bir kaynaktan ortama veya ortamdan soguk islemlere olan 1s1
akislarini azaltmaktir. Bunun i¢in temel ilke; diisiik 1s1l iletkenlik veya bunun tersi olan
yiiksek 1s1l direncin meydana getirilmesidir. Is1 yalittimi uygulamasinin sebebi, Kimi
maddeleri kosullara gore soguk, bazilarimi da sicak tutmak ihtiyacidir. Binalar dogru
bicimde yalitilarak, %25-50 oraninda daha az yakit kullanarak 1sitma saglanabilir. Is1
yalitm uygulamalari, uygulama yerindeki isletme sartlarina gore cok farkli tip ve
Ozelliklerde olabilir ve maliyetleri de buna bagli olarak degismektedir. Is1 yalitimi
uygulama seklinin belirlenmesinde asagidaki etmenlerin dikkate alinmasi gerekmektedir
(Kaya ve Oztiirk, 2014: 390):

-Isletme sicaklig

-Ortam kosullar

-Yalitimin zarar goérme riski
-Isletme sekli (siirekli veya kesintili)
-Sicaklik farki

-Hava hareketleri

Kayda deger boyutlarda enerji tasarrufu saglayabilen, kendisini kisa siirelerde
amorti eden, ¢cok fazla yatirnrm maliyeti gerektirmeyen, enerji tasarrufu yontemlerinden

birisi olan 1s1 yalitimi; binalara, 1s1 kayb1 veya 1s1 kazanci olan tesislere, sicak ve soguk
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boru hatlarina uygulanabilmektedir. Ev ve is yerlerinde kullanilan yalitim malzemeleri
sayesinde saglanan yalitim enerji harcamasinin diismesine, dogal kaynaklarin ve onlarin
dengesinin korunmasina ve iilke ekonomisine katki saglar. Diger taraftan atmosfere
daha az karbondioksit ve diger zararli gazlarin yayilmasini saglar; zira 1s1 yalitimi
sayesinde daha az yakit harcanacaktir. Dolayisiyla sera etkisi sonucunda olusan kiiresel
isinmanin olumsuz etkileri azaltilir. Baslica yarar1 enerji tasarrufu saglamak olan 1s1

yalitiminin diger yararlar1 sunlardir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 391).

-Is1 kayiplari, yalitm kalinlig1 ve kullanilan malzemenin 1s1 iletkenligine bagh

olarak, %30-60 civarinda diigiiriilmiis olur.
-Yogusma riski azaltilarak, kiiflenme olaylar 6nlenir.
-Sicaklik etkisi ile dis duvarlarda olusacak catlaklar engellenir.

-Isitma tesisat1 ilk yatirrm ve isletme giderlerinde yakit tasarrufuna bagl olarak,

azalmalar saglanir.
-Hava kirliligi azalir zira daha az yakit kullanilir
-Ortamda 1511 konfor elde edilir.

-Duvar kalinliginda incelme ile birim alandan kazang saglanir

2.9. ATIK ISI GERi KAZANIMI

Giliniimiizde, birgok iilkede endiistriyel enerji tiikketiminin yaklasik olarak %26’s1,
sicak gazlar ve sivilar seklinde atilarak, etkin olarak yararlanilamamaktadir. Enerji
kaybi, atik 1s1 geri kazanimi i¢in degisik yontemler uygulanarak oOnemli oOlglide
azaltilabilir. Is1 degistirici, sicakliklart farkli sivilar arasinda 1s1 enerjisi degisimi temin
eden bir cihazdir. Is1 degistiriciler; transfer islemine, ylizey kompaktligina, tasarim
sekillerine, hareket organizasyonuna, sivi adedine, 1s1 nakil sistemlerine ve tatbikat
ortamlarma gore tasnif edilmektedirler. Tasarim sekillerine gore 1s1 degistiriciler, 4
gruba ayrilir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 392):
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-Borulu

-Plakali

-Genigsletilmis yiizeyli
-Rejeneratif 1s1 degistiricileri

Is1 degistirici seciminde dikkate alinmasi gereken etmenler asagidaki gibi

ozetlenebilir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 392).
-Tasarim malzemeleri
-Basing ve sicaklik
-Etkinlik gostergeleri (sicaklik, debi, basing diigiimii)
-Kirlenme egilimleri
-Kontrol, temizlik, tamir ve bakim islemleri
-Akiskan cesitleri ve formlari
-Is1 degistirici formati
-Bulunabilirlik

-Ekonomik faktorler

2.9.1. Borulu Is1 Degistirici

Borulu 1s1 degistiriciler, temel manada borulardan yapilirlar. Bir akiskan borunun
igerisinden digeri ise disindan akar. Boru ¢api, boru sayisi, boru uzunlugu, boru adimi
ve boru diizenlemesi degistirilebilir. Borulu 1s1 degistiriciler, tasarim 6zelliklerine bagl

olarak asagidaki gibi gruplandirilir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 393);

-Diiz borulu 1s1 degistirici
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-Spiral borulu 1s1 degistirici
-Govde borulu 1s1 degistirici

-Cift borulu 1s1 degistirici

2.9.2. Kanath Boru Is1 Degistirici

Kanatli boru seklindeki 1s1 degistiriciler, dis tarafina celik veya aliiminyum
kanatlar tutturulmus celik veya bakir borudan olusur. Kanatlar dairesel, kare veya
dikdortgen seklinde olabilir. Bir tarafinda gaz, diger tarafinda sivi akan 1s1
degistiricilerde siv1 tarafindaki 1s1 tasinim katsayisi yiiksektir. Bu nedenle sivi akigkan
tarafi genellikle kanat gerektirmez. Yiiksek basingli akiskan ¢cogunlukla boru i¢inden
akitilir. Uygulamada helezoni veya elips pargali boru haricindeki kanatli satthlar yaygin
kullanilir. Kanatlar boru ile birlikte tasarimlanabildigi gibi, sonradan boru iizerine
dokiim, kaynak, lehim veya siki gecme teknigi ile yerlestirilebilmektedir (Kaya ve
Oztiirk, 2014: 393).

2.9.3. Plakah Is1 Degistirici

Bu tip 1s1 degistiricilerde, jeotermal akigkan ve ikincil su, birbirinin pesi sira
belirli bir ¢atiya tutturulmus olan plakalar arasindaki kanallardan geger. Plakalarin
yerlesimi; akisin modelini ve biiyiikliglinii belirler. Temizleme ve sokiip takma
islemleri kolaydir. Ayrica, her formda olusacak olan kabuklagma ortadan kaldirilabilir.
Is1 degisimini saglayan ylizey alani, ¢ok sayida plaka eklenerek arttirilabilir. Plakali 1s1
degistiricilerin 1s1l etkinligi yiiksektir. Bakim iglemleri, kabul edilebilir bir maliyetle ve
kolay bir sekilde yapilabilir. Giintimiizde, plakali 1s1 degistiricileri ¢ekici kilan 6zellikler
sunlardir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 394).

-Is1l etkinlikleri ytiksektir.
-Korozyona dayanikli alagimlardan tasarimlanirlar.

-Bakimlar1 kolaydir.
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-Boyutlar1 degistirilebilir.
-Tasarimlar1 basittir.

Plakal1 1s1 degistiriciler, esas olarak ¢ok sayida bireysel plakalarin birlesiminden
olusur. Plakalar birbirine baglanti elemanlar1 ile baglanir. Bireysel plakalar, iistteki
tastyict ¢ubuga asilir ve alttaki tasiyici ¢ubuk ile kilavuzlanir. Tek gecisli akiskan
dolagimi igin, sicak ve soguk taraftaki akigkan baglantilari, sabit u¢ Ortii {lizerine
yerlestirilir. Cok ge¢isli dolasim i¢in, akigkan baglantilar1 sabit ve hareketli ug Ortiilere
yerlestirilir. Plakali 1s1 degistiricide akigskan dolagimi birincil ve ikincil akigkan akist,
plakalarin her iki tarafinda ters dogrultudadir. Akiskan akis1 ve dolasimi, plakalar
arasia contalar yerlestirilerek kontrol edilir. Contalar, akiskanlarin karigsmasina neden
olmayacak sekilde yerlestirilir. Biitiin contalarin dis ¢evresi atmosfere yonlendirilir.
Plakal1 1s1 degistiriciler, kismen diisiik basingl ve diisiik sicaklikli cihazlardir. Plakali 1s1
degistiricide, 6zellikle plaka ve contalar igin malzeme se¢imi Onemlidir (Kaya ve

Oztiirk, 2014: 395).

2.10. SU ISITMA-DAGITMA-BASINCLANDIRMA SiSTEMLERINDE
ENERJi VERIMLILiGi

Su 1sitmak i¢in 6nemli miktarda enerji tiiketilir. Kullanma amaciyla su 1sitmak
icin, biitiin y1l boyunca enerji tiiketilir. Konutlarda sicak su 1sitmasi icin gerekli 1s1
enerjisi miktari, yillik 1sitma gereksiniminin %10 ile %Z20’si arasinda degisir.
Teknolojik gelismelere bagli olarak, binalarda etkin bir sekilde 1s1 yalitimi uygulanmasi
ve otomasyon vb. onlemlerle, 1s1 kayiplar1 ve 1sitma igin gerekli enerji miktarinin
azalmasina bagli olarak, kullanma amaciyla su 1sitma igin tiiketilen enerji miktarinin,
yillik toplam enerji tiikketimi i¢indeki pay1 giderek artmaktadir. Biiyiik ticari binalarda
kullanma amaciyla su 1sitmak igin tiiketilen enerji miktari, yillik enerji tiikketiminin
%4’ diizeyine ulagabilir. Otellerde ise bu deger, 1s1 yaliimi ve bdlgelere gore

degismekle birlikte, yillik 1sitma gereksiniminin %20-35’1 arasindadir.
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Sicak su tiiketimi azaltilarak, su 1sitma enerjisinden tasarruf edilir. Bununla
birlikte, su 1sitma tesisatlarindaki verimsizlikler asagidaki etmenlerden kaynaklanabilir

(Kaya ve Oztiirk, 2014: 398).
-Kazanin 6zellikleri
-Boylerin 6zellikleri
-Dagitim ve dolasim borusu tesisati
-Boylerdeki su sicakliginin yiiksek seg¢ilmesi
-Hidrofor sistemi basincinin yiiksek se¢ilmesi
-Musluk ve batarya 0zellikleri

Kullanma amaciyla sicak su iiretiminde, dogrudan yakit tiiketmek yerine, atik 1s1
enerjisi veya yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmalidir. Bu amagla,
atilcisinin degerlendirilmesi icin asagidaki uygulamalardan yararlanilabilir (Kaya ve

Oztiirk, 2014: 398):
-Ticari yapilarda su sogutma gruplarinin kondensorlerinden yararlanilabilir.

-Camagirhanelerde buhar sisteminin kondens doniisii 1s1 degistiricilerden (6n

boylerden) agiga cikan atik 1s1, kullanma amaciyla su 1sitmak i¢in yararlanilabilir.

-Camagirhaneler igin sicak su gereksinimini karsilamak amaciyla asagidaki

etmenler dikkate alinmalidir (Kaya ve Oztirk, 2014: 399):
-Camagirhane i¢in ayr1 bir boyler secilmelidir.
-Boyler sicakligi 55-60 °C degerine ayarlanmalidir.

-Camagirhane cihazlarindan dénen kondens, ayr1 bir 6n boylerden gegirilerek 6n

1sitma yapilmalidir. BOylece hem 1s1 geri kazanimi saglanir hem de kondens tankina
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giren kondensin buharlasmasi sonucunda olusacak 1s1 ve su kaybi, kireclenme riski vb.

sorunlar 6nlenir.

-On boyler, camasirhane boyleri (veya boylerlerine) seri olarak baglanmalidir.

2.11. AYDINLATMADA ENERJi VERIMLILIGIi

Aydinlatilmak istenen yere yeterince 1sik veren sistem iyi ve makbul olarak
nitelendirilebilir. Gereksiz yerlerde ya da ihtiyagtan ¢ok gerceklestirilen aydinlatma
tasarrufa engel olacaktir. Fazla aydinlatma g6z sorunlarina neden olabilecekken yetersiz
aydinlatma da refah ve giivenlik bakimindan risklidir. Randimanli aydinlatma gerek
harcamalarda gerekse gormede ferahlik olusturacagindan diisiik rakamlar ve kaliteli
aydinlatmayla hosnut neticeler gelisecektir. Her ay hanelerde harcanan elektrigin
yaklasik beste biri aydinlatma giderleridir. Tasarruf edebilmek icin basit dnlemler
alinmasi 6nemli avantajlar saglamaktadir. Aydinlatmalarda enerji tasarrufu gereklilikleri
yerine getirilerek ve kaliteden 6diin verilmeden yapilmalidir. Neticede ayni sonug daha
az enerji harcanarak elde edilir zira kullanilan unsurlar daha randimanlidir. Aydinlatma,
elektrik tiiketiminde 6nemli bir yer tutmaktadir. Isitma-sogutma sistemlerinden sonra en
biiyiik enerji tiiketim kaynag aydinlatma sistemleridir. Isletme sektériinde elektrik
kullaniminin; %20’si endiistriyel isletmelerde, %30°u magazalarda ve takribi %401 ise
aydinlatma amagli olarak ofislerde tiiketilmektedir. Bu tespitler iktisadi analizlerin
ihtiya¢c hasilimm samimi bir sekilde belirtmektedir. Kayda deger ekonominin temin
edilmesi dinamik aydinlatma elemanlarinin tercih edilmesi ile miimkiin olur. Lakin
kontrol edilemeyen bir aydinlatma sistemi buginin iktisadi ve teknolojik sartlarina ters
diismektedir (Kaya ve Oztiirk, 2014: 396).

Farkli calisma sekillerine sahip bes lamba tiirii vardir. Bunlar; akkor flamanl
lambalar, basing desarjli lambalar, fliioresan lambalar, kompakt fliioresan lambalar ve

LED lambalardir (Oztlrk vd., 2017: 2-3).

-Akkor Flamanli Lambalar: Teknik agidan enkandesan lambalar olarak bilinir.
Elektrik akiminin havasi alinmis cam tiip i¢inde bulunan ince telden ge¢mesiyle 151k

tiretir. Lambalar i¢inde verimi en diisiik olan lambadir.
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-Basing Desarjli Lambalar: Bu lambalar genellikle dis aydinlatma tesislerinde
kullanilir. Yiiksek ve algak basingli sodyum buharli lambalar, yiliksek basingh civa

buharli lambalar desarjli lambalar bakimindan en ¢ok kullanilanlardir.

-Fliioresan Lambalar: En uygun kullanim alanlar1 tavan yiiksekligi 3 metre olan
biro, is yeri ve konutlardir. Aym1 zamanda hastane, okul ve magazalarin ig

aydinlatmasinda kullanilabilirler.

-Kompakt Fluoresan Lambalar: Flioresan lambalarin eksiklerini gidermek
amaciyla gelistirilmistir. Verimleri ylksek ve ekonomiklerdir. Fazla 1s1 yaymazlar.
Yardimci devre elemanlar1 igerisinde hazir bulunduklarindan devreye direk olarak

baglanabilirler.

-LED Lambalar: LED’ler yar1 iletken teknolojinin gelismesiyle ortaya
cikmiglardir. Diger lambalara gore verimleri oldukga yiiksek ve enerji tiiketimleri azdir.

Uzun 6miirlii ve saglam bir yapiya sahiptirler.

Konut binalarinda yaygin olarak kompakt fliioresan ve halojen lambalarin tercih
edildigi, diisiik bir oranda da olsa hala akkor telli lambalarin kullanildig1 goriilmektedir.
Giliniimiizde, teknolojik gelismelere bagli olarak cesitli amaclara hizmet etmek iizere
Uretilen LED lambalarin kullanimi giderek yayginlasmakta ve geleneksel lambalarin
yerini alarak sektorde genis bir yer tutmaya baslamaktadirlar. Yapilan arastirmalarda;
LED’li lambalarin enerji tiiketimlerinin fliioresan lambalara gore 1/10 oraninda daha
diisiik oldugu belirlenmistir. LED’li lambalarin sebekeden ¢ektikleri gii¢ miktar1 1-2W
kadar diisiik miktarda olabildigi g6z onilinde bulunduruldugunda LED’li lambalarin
enerji verimliligi kapsaminda 6nemli bir yere sahip olmasi gerektigi belirtilmektedir

(Sumengen ve Yener, 2018).
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UCUNCU BOLUM

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli; evren ve Orneklemi, amaci, siirliliklari,
sayiltilar, giivenirlik analizi ve arastirmaya katilanlarin demografik dagilimlar ile

giivenirlik analizi ile ilgili agiklamalar yer almistir.

3.1. TEZIN AMACI VE HEDEFI

Bu caligmanin amaci enerji kavrami, enerji verimliginin ¢evresel ve ekonomik
boyutta Oneminin tanimlanmasi ile isletmelerde uygulanan enerji verimliligi
politikalarinin tespit edilmesidir. Bu kapsamda ulusal ekonomideki pay1 biiyiik olan
Konya Ticaret Odasina kayitlh Konya Sanayi Isletmeleri incelenecektir. Arastirma ile
enerjinin rasyonel kullanimi igin gelistirilen yaklasimlar igerisinde isletmelerde enerji
tasarrufunun Oneminin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Zira enerji tasarrufu,
isletmelerde kalite ve c¢evre konularinda benimsenen standartlarin organizasyonuna
benzer yonetim yaklagimlarinin igerisinde degerlendirilmesi gereken bir konudur. Bu
acidan isletmelerde etkin enerji yOnetimi, tasarruf noktasinda ele alinan teknik
konularda oldugu kadar isletmeye Ozgii diger konularinda neler oldugu ortaya
cikarilmaya calisilacaktir. Diger yandan Konya sanayi isletmelerinde enerji
verimliliginin hangi konumda oldugu, ne derece 6nem verildigi ve mevcut enerji

verimliligi uygulamalarinin incelenmesi aragtirmanin diger hedef noktasidir.

3.2. MEVCUT SORUN

Son yillarda, artan niifus ve buna bagli olarak endiistrilesme ile elektrik enerjisi
talebinde biiyiik artislar meydana gelmistir. Diinya genelinde, enerji talebinin biiyiik bir
kismu fosil yakitlarla karsilanmaktadir. Fakat fosil yakitlarin tilkenme periyodunda
olmast ve cevreye vermis oldugu olumsuz etkiler nedeniyle yenilenebilir enerji
kaynaklarina yatirnm yapilmasi ve enerji verimliliginin arttirilmast gerekmektedir.

Dinyada ve 0zellikle Avrupa’da enerji verimliligi Onemli bir sekilde tesvik
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edilmektedir. Bu konuda, su anda belli seviyede ¢alismalar yapilarak ileriki yillar i¢in
de hedefler konulmustur. Ulkemizde de enerji verimliligi uygulamalar1 son yillarda
onem kazanmistir. Enerji verimliligi uygulamalari, ¢ikarilan yonetmeliklerle tesvik
edilmeye baslanmistir. Enerji talebini karsilamak i¢in kurulacak yeni elektrik iiretim
tesislerinin tartisilmasinin yaninda, enerji verimliligini tartigmak ve bu yolla, tiikketimi

azaltmak da 6nemli bir konudur (Oz, 2015: 1).

Sanayideki enerji tliketiminin sanayi Uretimindeki artisa paralel olarak artacagi
ortadadir. Demir-gelik sanayi 2011 yilinda bir onceki yila goére %17,2 oraninda
tiretimini artirarak Diinya’daki en biiyiik on ¢elik iireticisi arasina girmis, Avrupa’da ise
Almanya’dan sonra en biiytik ikinci gelik iireticisi konumuna yiikselmistir. Diger bir alt
sektor, cimento sanayi, her ne kadar son yillarda biiyiime hizinda yavaslama gostermis
olsa da Avrupa’nin en biiyiik ¢cimento ihracatgisi olmaya devam ettirmektedir. Kuresel
finansal krizin etkisinden kurtularak toparlanmaya baslayan kimya sektorii ise, 2000
yilinda 2,2 milyar dolar olan ihracat hacmini 2017 yili itibariyle 16 milyar dolara
yiikseltmeyi bagsarmistir. Diger sanayi alt sektorleri de kiiresel finansal krizin

etkilerinden siyrilarak kapasite kullanimlarini artirmaya baslamistir (Dlzgiin, 2014: 10).

Tiim bu gelismelerle birlikte isletmelerde enerji verimliligini arttirmak amaciyla
enerji yonetimi uygulamalar1 baslamistir. Enerji yonetimi, fabrikalardaki odak noktasi
olan enerji tasarrufunun saglanmasi i¢in tiim isletme birimleri arasinda koordinasyonun
saglanarak enerjinin kontrol altina alinmasi ile belli bir enerji programin yiiriitiilmesi
olarak agiklanabilir (Taner, 2013: 27). Tum bu ifadelerle birlikte Glkemizde enerjinin
bliylik cogunlugunu kullanan isletmelerin enerji verimliligi politikalarinda daha 6n
planda oldugu goriilmektedir. Nitekim isletmelerde enerji verimliligi olduk¢a 6nem

tagiyan bir olgudur.

3.3. LITERATUR OZETi

Turkiye’de isletmelerde enerji verimliligi yakin donemde ele alinmaya
baslanmig ve bu konuda c¢esitli calismalar yapilmistir. Bu calismalardan bazilari

asagidaki gibidir.
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Hepbasl: ve digerleri (2001) endustriyel isletmelerde enerji yonetiminin 6nemli
bir parcas: olan enerji ettidii ve enerji denkligi uygulamalarina kaynak olusturmak tizere
yayin yapmislardir. Bu yayinda fabrikalarda ve isletmelerde enerji tasarrufu etidi
yaparken goz oniine alinacak standart teknik Ozellikler (enerji tasarrufu etiit raporu
hazirlarken nelerin ele alinacagi) verilmistir. Buna ilave olarak bu calismada, 1s1
denkliliginin 6énemi ve uygulanmasi acgiklanmisgtir. Is1 denkligi, sanayi sektdriinde
enerjinin verimli bir sekilde kullanilmasi igin gerekli olan, 6nemli bir konu basligidir.
Is1 denkliginin sistematik olarak belirlenebilmesi icin, bir metodolojiye ihtiyac vardir
ve bu ¢alismada bdyle bir metodolojiye yer verilmistir. Ayrica, metodolojinin ¢alisma
sisteminin biraz daha iyi anlasilabilmesi icin 6rnek bir uygulama da gosterilmistir.

Hepbasli ve Ozalp (2003) Tirk sanayi sektoriinde enerji verimliligi ve enerji
yonetimi uygulamalarinda gelisimin Agustos 2011’e kadar olan sireci arastirmis ve
ozetlemislerdir. Ege Universitesi Makine Muhendisligi Bolimu 6gretim tyesi olan Prof.
Dr. Arif Hepbash endistriyel isletmelerde enerji verimliligi konusunu en ¢ok isleyen ve
yayin yapan akademisyenlerdendir. Hepbasli’ya gére Dilnya’da enerji verimliliginin
onemi 1970’li yillarda yasanan iki petrol krizinden sonra giindeme gelmistir. Ulkemizde
ise enerji verimliligi ile ilgili intiya¢c 1980°li yillarda ortaya ¢ikmis ve enerji verimliligi
ile ilgili ilk bilingli calismalar 1981 yilinda Enerji Isleri Etid idaresi Genel Midiirliigii
(EIE) 6nderliginde baslatilmstir.

Narin (2006) genel olarak enerji yogunlugunun ne oldugunu incelemek, sonra da
cesitli Ulkelerle karsilastirarak Turkiye imalat sanayisindeki, ozellikle farkli isyeri
biyukliglndeki imalat sanayi alt sektorlerinde enerji yogunlugunu saptamak icin
calismalar yapmistir. Bu dogrultuda enerji yogunlugu kavrami (zerinde durulmustur.
Cesitli tlke ve Turkiye imalat sanayilerindeki enerji yogunlugu karsilastiriimistir. Farkl
isyeri buyuklugindeki alt-sektérlerde 1995-2001 ddneminde enerji kullanimi, enerji
yogunlugu ve ortalama calisan basina enerji kullanimi incelenmistir. Ayrica, Turkiye’de

enerji tasarrufuna iliskin yapilan bazi ¢alismalara da yer verilmistir.

Oniit ve Soner (2007) Tirkiye’de kiiglik ve orta buyiikliikteki isletmeler (KOBI)
Olcegindeki Uretim isletmelerindeki enerji kullanimini ve enerji verimliliklerini analiz

etmiglerdir. 20 orta Olgekli dretim isletmesinde veri zarflama analizi kullanarak
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kullanilan enerji tirlerine gore verimlilikleri incelenmistir. inceleme bulgular:
sonucunda KOBI 6lcegindeki (retim isletmelerinde birgok verimsiz kullamimlarin

bulundugu ve bu konuda ¢cok 6nemli bir gelisme firsat: bulundugunu saptamislardir.

Onut ve digerleri (2008) enerji kaynaklarina gore Tirkiye’deki imalat
sanayisinin kullandigi enerji kaynaklari (zerine c¢alisma yapmislardir. Yapilan
calismada en yogun olarak kullanilan enerji kaynaklari buyiklik sirasina gére petrol,
koémdar, elektrik, LPG ve dogalgaz dir. Etkin bir enerji yonetimi programi yiritmek icin
her sektor icin ayri ayri degerlendirilmek Gzere uygun enerji kaynag: secilmelidir.
Basariyla etkin bir enerji yonetimi programi yiritmek icin, herhangi bir sektor ya da
sirket icin uygun bir enerji kaynag1 degerlendirmek ve secmek ¢ok énemlidir. Mevcut
enerji kaynak alternatiflerinin seciminde 6znel ve nitel yargilar iceren ve farkli karmasik
faktorlerin ele alinmasi gerekmektedir. Bu nedenlerle, enerji kaynaklarinin segimi

problemlerinin ¢ozimlenmesinde ¢oklu ¢ikti karar kriterleri yontemini kullaniimistir.

Andi1 ve Mistikoglu (2012) enerjinin yogun olarak kullanildigi Tirk demir gelik
sektorinde kullanilan alternatif yakitlari ve maliyetlerini bildirmiglerdir. Demir celik
sektorunun Tuarkiye’nin toplam enerji tuketimi igerisindeki payi ortalama %19,
sanayinin enerji tiketimi icerisindeki pay1 ise %30-32 civarlarindadir ve metallirjik kok,
enjeksiyon komdrd, elektrik, fueloil, dogalgaz, katran ve yan Uriin gazlar: baslica enerji
girdileri olarak kullaniimaktadir. Entegre demir celik tesislerinde yulksek firin, kok,
celikhane gazlari ve katran yan 0Orin yakitlart olmakla beraber tesislerin enerji
ihtiyacinin sadece bir kismint karsilayabilmektedir. Enerji bilincinin nispeten yiksek
oldugu bu sektdrde maliyetlerini minimum seviyeye indirilebilmesi icin alternatif enerji
kaynaklarinin da sanayide kullanilabilirligi arastiriimahidir. Bu konuda AR-GE
calismalarina 6nem verilmeli, endlstri bu c¢alismalara kaynak ayrilmasi gerektigi

bildirilmistir.

Degirmen (2015) ise arastirmasinda endiistriyel isletmelerde enerji verimliligini
arttirmak Uzere uygulanan enerji yonetimi sistemleri, enerji ettidleri ve enerji tasarrufu
odaklarin1 incelenmistir. Calismanin  uygulama boliminde, enerji  verimliligi
optimizasyonunda alternatif bir ara¢ olarak Alt1 Sigma metodolojisinin kullaniimasi

onerilmektedir. Calisma metodu olarak Alti Sigma tanimlama, 6lgme, analiz, iyilestirme
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ve kontrol (TOAIK) modeli kullamlmistir. Calismada prosesin enerji verimliligi ile
ilgili olarak dokuz hipotez (iretilmis ve test edilmistir. Alt1 Sigma TOAIK siregleri
icerisinde iyilestirme karari alinmis ve aksiyonlar planlanarak iyilestirmeler yapilmstir.
Calismada, secilmis olan bir endstriyel kurutucu sisteminde sadece Alti Sigma araclar
kullanilarak enerji verimliliginde %17,7 oraninda bir iyilesme saglandigi sonucuna
ulagilmigtir. Bu sonug, Altt Sigma metodolojisinin enerji verimliligi calismalarinda

alternatif bir optimizasyon araci (yontemi) olarak kullanilabilecegini gosterir niteliktedir.

3.4. ARASTIRMA MODELI

Temsil ettikleri sisteme oranla daha yalin olan model, bir sistemin temsilcisidir.
Model, gergek durumun 6zetlenmis halidir, sadece “ehemmiyetli” gorilen parametreleri
barindiracak bigimde “ideal” bir ortamin temsilcisidir. Arastirma gayesine uygun ve
ekonomik bicimde, datalarin toparlanmasi ve analizi i¢in elzem sartlarin diizenlenmesi
arastirma modeli olarak adlandirilmaktadir. Bu asamada deneme ve tarama modelleri
olmak Uzere iki temel yaklagim vardir. Arastirmaya konu kisi, durum ya da nesneyi,
oldugu gibi ve kendi sartlar1 dahilinde tanimlanmaya calisan, tarama modelleri,
ge¢miste ya da halen var olan bir durumu oldugu sekliyle nitelendirmeyi hedefleyen
aragtirma tutumlaridir. Herhangi bir etkileme ya da degistirme maksadi giidilmez.
Bilinmek istenen sey vardir ve oradadir. Onemli olan, onu uygun bir bigimde

“g0zleyip” belirleyebilmektir (Karasar, 2005:76-77).

Enerji verimliligi ¢alismalarinin isletmelerde ki etkilerini incelemeyi amagclayan

bu arastirma nicel verilere dayali genel tarama modelinde bir arastirmadir.

Genel tarama modelleri, birden fazla bilesenden meydana gelen bir evrenden,
onunla ilgili bir kantya ulagmak maksadiyla evrenin butliini ya da ondan alinacak bir
grup, 6rnek ya da orneklem iizerinde gerceklestirilen tarama modelleridir. Iliskisel
tarama modelleri, iki ve daha fazla parametre arasinda miisterek degisim varhigini

ve/veya derecesini tespit etmeyi hedefleyen arastirma modelleridir. (Karasar, 2005:79).
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3.5. EVREN VE ORNEKLEM

Arastirmalarda iki tiir evren vardir. Birisi genel evren, 6teki ise ¢alisma evrenidir.
Calisma evrenti, ulasilabilen evrendir. Bu yonii ile somuttur. Aragtirmacinin ya dogrudan
gozleyerek ya da ondan seg¢ilmis bir Ornek kiime iizerinde yapilan gozlemlerden
yararlanarak, hakkinda goriis bildirebilecegi evrendir. Pratikte arastirmalar, caligsma
evreni iizerinde yapilmakta olup sonuglarin da yalnizca bu smirl evrene genellenmesi

kaginilmazdir (Karasar, 2005:110).
Aragtirma evreni Konya’da faaliyet gosteren isletmeler (0=124) tespit edilmistir.

Orneklem, belli bir evrenden, belli kuralara gére secilmis ve secildigi evreni
temsil yeterligi kabul edilen kiiciik kiimedir. Orneklem almanin, yani rneklemenin
belli ve bilinen kurallari vardir. Ancak o zaman alinan Orneklemin evreni temsil
edebilecegi kabul edilir (Karasar, 2005:110-111). Orneklem biiyiikliigiiniin
belirlenmesi, o6rnek bir kiitleden elde edilen verilerden yola ¢ikarak evren hakkinda
genellemeler yapmak, olasiligina dayanir. Bu sebepler, 6rnek kiitle biiyiidiikce evren
hakkinda yapilan genellemelerde yanilma olasiligi azalir. Bu durum goz Oniinde
bulunduruldugunda, arastirmacinin uygun bir 6rnek kiitle i¢in, hem temsil yetenegi
saglayan bir 6rneklem biiyiikliiglinli, hem de maliyet, zaman ve veri analizi sartlarini

dikkate alarak bir dengeye ulagmasi gerekmektedir (Coskun ve digerleri, 2010:134).
N: Evren birim sayis1, n: Orneklem biiyiikliigii
P: Evrendeki X’in gézlenme orani, Q (1-P): X’in gbzlenmeme orani
Zo : 0= 0,05, 0,01, 0.001 icin 1,96, 2,58 ve 3,28 degerleri
d= Orneklem hatasi
o= Evren standart sapmasi

tosa= sd serbestlik dereceli t dagilimi kritik degerleridir (sd=n-1). tasd Kritik

degerleri sd= n-1- 5000 oldugunda Z. degerlerine esit alinabilir (Ozdamar, 2003,
s.116-118).

3 2
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Yazicioglu ve Erdogan (2004) tarafindan hazirlanan drneklem buyukltkleri (o=

0.05) tablosu dikkate alinarak drneklem biiyiikligi = 0.05 6rneklem hatasi p=0,5 ve
q=0,5 giiven aralig1 olarak belirlenmistir. (Balci, 2004:95).

Ornekleme tekniklerini iki kategoriye ayirmak miimkiindiir. Bunlar olasiliga
dayali olan ve olasiliga dayali olmayan ornekleme teknikleridir. Olasiliga dayali
ornekleme tekniklerinden olan basit tesadifi ornekleme, tanimlanan evrendeki her
elemanin, “esit” ve “bagimsiz” se¢ilme sansina sahip olmasidir. Yani, her eleman esit
secilme sansina sahip olmali ve ayni1 zamanda birisinin segilmesi, digerinin se¢ilmesine
kesinlikle engel olmamali, etki etmemelidir. Tabakali (ziimrelere gore) ornekleme, belli
bir degisken dikkate alinarak, bu degiskene iliskin evrende var olan 6zelliklerin drnekte

de ayn1 oranda temsil edilmesidir (Coskun ve digerleri, 2010:138).

3.6. GUVENIRLIK ANALIZI

Guvenilirlik analizi; daha 6nceden belirlenmis bir 6lgek tiirtine gore hazirlanmis
ankete verilen yanitlarin tutarliigmi 6lger. Olgek tiirii olarak ordinal veya aralikli
olabilir. Nominal 6lcek bu analizde kullanilamaz. Ornegin; cinsiyet, meslek tarzi
sorularin cevaplart ilizerine gilivenilirlik analizi uygulanamaz. Likert 6l¢egi gibi hig
katilmiyorum (1)-tamamen katiliyorum (5) tarzi siralanabilir yanitlar icin glvenilirlik

analizi uygulanabilir.

Bu analiz, sorularin birbirleri ile yakinliklarinin derecesini ortaya koymak i¢in
yapilir. Bu analizi yaparken bizim i¢in Onemli noktalardan birisi Cronbach’s

Alpha degeridir. Bu deger;
« 0.00 <a <0.40 ise 6lcek guvenilir degil
« 0.40 <a <0.60 ise dl¢ek diistik giivenilirlikte
« 0.60 <a <0.80 ise 6lcek oldukga glvenilir

« 0.80 <a <1.00 ise 6lcek ylksek guvenilirlikte
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Tablo 2. Givenirlik Analiz Tablosu

Givenirlik Analiz Tablosu

Cronbach’s Alpha N of Items

,926 83

Bizim anketimiz de Cronbach’s Alpha degeri 0,926 olarak bulunmustur. Bu

sonug yuksek guvenilirlikte bir anket oldugunu gosterir.

3.7. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirma Konya’da faaliyet gosteren isletme ¢alisanlariin tespit edilmesi ile

sinirlidir.

3.8. ARASTIRMANIN SAYILTILARI

1. Arastirma icin segilen kaynak gruplari, belirlenen ve bilinen sinirlar iginde,

alindiklar1 evreni temsil edebilirler.
2. Olgme araci yoluyla toplanan veriler yeterince gecerli ve giivenilirdir.

3. Bilgi toplama araci, daha 6nce uygulanmis olmasi ve olumlu sonuglar alinmast

nedeniyle yeterli bir kistas sayilabilir.

3.9. ARASTIRMAYA KATILIMLARIN DEMOGRAFIK OZELLIKLERI
VE FREKANS TABLOLARI

Bu bolimde anket calismalari sonucunda enerji verimliligi c¢alismalarinin
isletmelerde ki etki diizeylerinin incelenmesi kapsaminda Konya’da faaliyet gosteren
isletme c¢alisanlarindan 124 adet gecgerli anket formu elde edilmistir. Arastirmaya
katilimc1 olarak katilan bireylerin ¢alisanlarinin verdikleri cevaplar dogrultusunda

demografik 6zellikleri ve frekans tablolarini elde edilen veriler dahilinde incelenmistir.
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Tablo 3. isletme calisanlarinin tammlayic1 6zelliklerinin dagilhimi (n=124)

Tammlayic1 Ozellikler Sayi (n) Yizde (%)
isletmenize kac Kisi istihdam edildi
10-50 18 14,5
51-100 64 51,6
101-150 14 11,3
151-200 9 7,3
201-250 14 11,3
251 ve lzeri 5 4
Isletmeniz kac yildir faaliyette
1-4 101 81,5
5-9 8 6,5
10-14 15 12,1
Lisanslandirma uygulamalarindan
faydalamyor musunuz?
Evet 26 21
Hayir 98 79
Enerji Gretimi var mi?
Evet 123 99,2
Hayir 1 0,8
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Tablo 3. Devamm

Harcanan enerji maliyeti yilhik
bazda toplam isletme maliyetinin %
kaqidir

%30 ve %30°dan az 23 18,5
%30-%50 arasinda 61 49,2
%50°den az 40 32,3
5 Y1l 6ncesine gore toplam isletme
enerji maliyetleri ne olgiide degisti
%10’dan fazla azalma 43 34,7
%10’dan az azalma 39 315
Degismedi 42 33,9
Enerji verimliligi calismalarinda ilk
2 yil veS yil sonrasi baz alindiginda
enerji miktarinda ne kadar tasarruf
edildi
Elektrik 41 331
Su 50 40,3
Dogalgaz 33 26,6
5 Y1l icerisinde enerji verimliligi
icin yapilan yatirnmlar ne olciide
degisti
Artt1 111 89,5
Degismedi 13 10,5
Cahisanlara enerji tasarrufu
konusunda bilinglendirme egitimi
veriliyor mu?
Periyodik olarak 22 17,7
Zaman zaman 44 35,5
Yilda 1 kez 45 36,3
Verilmiyor 13 10,5
Calisanlara enerji tasarrufu ile ilgili
ne tiir tesvikler uygulaniyor
Maddi Odul 6 4,8
Manevi Odiil 118 95,2

72




Tablo 3. Devam

Enerji verimliligi calismalarindan
potansiyel miisterilerinizi nasil
haberdar ediyorsunuz

Telemarketing 103 83,1

Diger 21 16,9

Enerji verimliligi calismalar
tesisinizin bilinirliligine ne o6lciide

etkili oldu
Az Etkili 22 17,7
Etkisiz 102 82,3

Enerji verimliligi ¢oziimleri
konusunda miisterilerinizde geri
bildirim aliyor musunuz?

Diizenli bir sekilde alintyor 14 11,3
Zaman zaman almiyor 89 71,8
Alinmryor 21 16,9

Tablo 3’de aragtirma verileri incelendiginde, enerji verimliligi ¢aligmalarinin
isletmelerdeki etki dizeylerinin incelenmesi hakkindaki sorulari cevaplayan calisan
bireylerin sorulara vermis olduklar1 cevaplara gore yiizdelikleri gorulmektedir. Bu
verilerden hareketle galismakta olduklari isletmelere saglanan istihdamlarin %14,5’i 10
ile 50 kisi arasinda, %51,6’s1 51 ile 100 kisi arasinda, %11,3’t 101 ile 150 kisi arasinda,
%7,3’i 151 ile 200 kisi arasinda, %11,3’i 201 ile 250 kisi arasinda ve %4’ 251 kisi ve
iizerinde istihdam saglamistir. Isletmelerin faaliyet yillarina bakildiginda, %81,5%i 1 ile
4 i1l arasinda, %6,5°1 5 ile 9 yil arasinda, %12,1°1 ise 10 ile 14 yi1l arasinda faaliyet
gostermektedir.  Lisanslandirma  uygulamalarinda  faydalananlar %21  iken
faydalanmayanlar %79’dur. %99,2 si enerji tiretimi saglarken %0,8’1 ise enerji Uretimi
yapmamaktadir. %18,5’inin harcanan enerji maliyetinin yillik bazda isletme maliyetinin
%30 veya %30°dan az, %49,2’si %30 ve %50 arasinda, %32,3°U ise %50’den az sekilde
cevaplanmistir. %34,7’si bes yil Oncesine gore toplam isletme enerji maliyetlerini
%10’dan fazla azalma saglarken, %31,5’i %10’dan az azalma, %33,9’u herhangi bir

degismenin olmadig1 cevabini vermistir. %89,5°1 bes y1l igerisinde enerji verimliligi igin
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yapilan yatirimlarin arttigini belirtirken, %10,5’1 ise herhangi bir degismenin olmadigini
belirtmistir. %33,1’1 enerji verimliligi ¢aligmalarinda ilk iki y1l ve bes yil sonrasi baz
alindiginda elektrikten tasarruf saglandigi, %40,3’1 sudan tasarruf saglandigi, %26,6’s1
ise dogalgazdan tasarruf saglandigini belirtmistir. Calisanlarin %17,7’si enerji tasarrufu
ile ilgili periyodik olarak egitim alirken, %35,5’i zaman zaman, %36,3’liniin yilda 1 kez
ve %10,5’inin bu konuda egitim almadigini belirtmistir. Calisanlarin %4,8’i enerji
tasarrufu ile ilgili tesvikler konusunda maddi odil alirken, %95,2’si ise manevi
odiillendirmelerin yapildigint belirtmistir. %83,1°1 enerji verimliligi caligmalardan
potansiyel miisterileri telemarketing yontemi ile haberdar ederken, %16,9’u diger
yontemlere bagvurmustur. %17,7’si enerji verimliligi ¢calismalarinin ¢aligtiklart tesisin
bilinirliligine az etki ettigini diisliniirken, %82,3’1i etkili olmadigin1 belirtmistir.
%11,3’1 enerji verimliligi ¢6ziimleri konusunda miisterilerden diizenli bir sekilde geri
bildirim alirken, %71,8’i zaman zaman geri bildirim alabilmekte ve son olarak %16,9’u

ise herhangi bir geri bildirim saglanmadigini belirtmistir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR ve YORUM

Bu boliimde anket araciligr ile elde edilen verilerin analizi sonucundan ortaya

cikan bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

PROBLEM

Konya faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi ¢alismalarinin etkileri

nelerdir?
Alt Problemler

1. Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, i¢ ve dis ortak alanda
ki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 bulunuyor mu?

2. Isletmelerin enerji {iretiminin olup olmama durumlarinin, miisteri bekleme
salonunda ki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 bulunuyor mu?

3. Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarmin, mutfak alaninda ki
enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 bulunuyor mu?

4. Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, camasirhane alanda
ki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 bulunuyor mu?

5. Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinm, teknik alt yapi
alanlar1 ve yardimei hizmet alaninda ki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantisi

bulunuyor mu?

4.1. BIRINCI ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR VE YORUMLAR

Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, i¢ ve dis ortak alandaki

enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 bulunup bulunmadigini incelenmistir.

Bir baglant1 olup olmadig1 anlamak igin ilk olarak élgeklerin ortalamasi alinmstir.
Sonrasinda ise hipotezler kurulmus, karsilastirma testi olan Independent Samples t
testini uygulanip Tablo 4’de belirtilmistir.
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HO: Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarin, i¢ ve dis ortak

alandaki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 yoktur.

H1: Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, i¢ ve dis ortak

alandaki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 vardir.

Tablo 4. Birinci alt probleme iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi

Grup istatistikleri
Is V%ﬂzaori?;?lan N Ortalama | Std. Sapma | Std. Hata t sd p
Evet 123 1,39 0,33 0,03
0,97 122 0,33
Hayir 1 1,06 - -
Independent Samples Test
Varyans Esitlik Anlami I¢in T Testi
Esitligi
Testi
F | Sig. t df Sig. | Ortalama | Standart | 95% Giiven
(2- Farki Hata Araligi
tailed) Farki
Alt | Ust
Siir | Smur
Kabul .| 062|097 | 122 0,33 0,33 0,34 | -0,34 | 1,00
. Edilen Esit
e ve dis | varyans
ortak  alan Kabul . _ _ 033
ortalamalar1 .
Edilmeyen
Esit
Varyans

Tablo 4 incelendiginde birinci tabloda grup istatistikleri ile ilgili verileri ve
Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji tiretiminin olup olmama durumlarinin, i¢
ve dis ortak alandaki enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantisi olup, olmama
ortalamalari, standart sapmalar1 ve standart hatalar1 verilmistir.

Ikinci tablo da Indepented Samples T test sonuglari yer almaktadir. Veriler
isletmelerin enerji tiretiminin olup olmama durumlarinin, i¢ ve dis ortak alandaki enerji
verimliligi seviyesi ile bir baglantis1 veya etkisinin olup, olmadigina dair bilgi
vermektedir. Ilk basta Varyans esitligi testindeki sig degerinin, anlamlilik diizeyi olan
0,05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir (0,62). Bu sonug karsilastirilan degerlerin
varyanslarinin homojen oldugunu gostermektedir. Ama burada varsayimlar hakkinda

bilgi verecek ve karsilastirilan konu hakkinda yorum yapilmasini saglayacak olan deger,
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sig. (2-tailed) degeridir. Bu degere bakildiginda, sig. (2-tailed) degerinin 0,33 oldugu
gorilmektedir. Sig. (2-tailed) degeri anlamlilik diizeyi olan 0,05’ten biiyiik oldugu igin
HO hipotezi kabul olup, H1 hipotezi reddedilir. Sonu¢ olarak Isletmelerin enerji
tiretiminin olup olmama durumlarinin, i¢ ve dis ortak alandaki enerji verimliligi seviyesi

ile bir baglantisinin veya etkisinin olmadigin1 gdstermektedir.

4.2. IKINCI ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR VE YORUMLAR

Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarmim, miisteri bekleme
salonundaki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 bulunup bulunmadigini

incelenmistir.

Bir baglanti olup olmadig1 anlamak igin ilk olarak 6lgeklerin ortalamasi alinmstir.
Sonrasinda ise hipotezler kurulmus, karsilastirma testi olan Independent Samples t

testini uygulanip Tablo 5’de belirtilmistir.

HO: Isletmelerin enetji iiretiminin olup olmama durumlarinin, miisteri bekleme

salonundaki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 yoktur.

H1: Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, miisteri bekleme

salonundaki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 vardir.
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Tablo 5. ikinci alt Probleme iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi

Grup istatistikleri
Misteri bekleme salonu N Ortalama | Std. Sapma | Std. Hata t sd p
ortalamast
Evet 123 1,22 0,12 0,01
0,59 122 0,55
Hayir 1 1,15
Independent Samples Test
Varyans Esitlik Anlami Icin T Testi
Esitligi
Testi
F | Sig. t df Sig. Ortalama | Standart | 95% Gilven
(2- Farki Hata Araligi
tailed) Farki Alt Ust
Sinir | Swmur
Miisteri Kabul . 0,42 | 0,59 | 122 0,55 0,07 0,12 | -0,17 | 0,320
bekleme Edilen Esit
salonu Varyans
ortalamasi Kabul . . ! 0,07
Edilmeyen
Esit Varyans

Tablo 5. incelendiginde birinci tabloda grup istatistikleri ile ilgili verileri ve
Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji liretiminin olup olmama durumlarinin,
miisteri bekleme salonundaki enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantis1 olup, olmama

ortalamalari, standart sapmalar1 ve standart hatalar1 verilmistir.

Ikinci tablo da Indepented Samples T test sonuglari yer almaktadir. Veriler
Isletmelerin enerji liretiminin olup olmama durumlarinin, miisteri bekleme salonundaki
enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantis1 veya etkisinin olup, olmadigina dair bilgi
vermektedir. i1k basta Varyans esitligi testinde ki sig degerinin, anlamlilik diizeyi olan
0,05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir (0,42). Bu sonug karsilastirilan degerlerin
varyanslarinin homojen oldugunu gostermektedir. Ama burada varsayimlar hakkinda
bilgi verecek ve karsilastirilan konu hakkinda yorum yapilmasini saglayacak olan deger,
sig. (2-tailed) degeridir. Bu degere bakildiginda, sig. (2-tailed) degerinin 0,55 oldugu
gorulmektedir. Sig. (2-tailed) degeri anlamlilik diizeyi olan 0,05’ten biiyiik oldugu igin
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HO hipotezi kabul olup, H1 hipotezi reddedilir. Sonug olarak Isletmelerin enerji
iretiminin olup olmama durumlarinin, miisteri bekleme salonundaki enerji verimliligi

seviyesi ile bir baglantisinin veya etkisinin olmadigini géstermektedir.

4.3. UCUNCU ALT PROBLEME iLISKiN BULGULAR VE YORUMLAR

Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, mutfak alanindaki enerji

verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 bulunup bulunmadigini incelenmistir.

Bir baglanti olup olmadig1 anlamak igin ilk olarak 6lgeklerin ortalamasi alinmigtir.
Sonrasinda ise hipotezler kurulmus, karsilagtirma testi olan Independent Samples t

testini uygulanip Tablo 6’da belirtilmistir.

HO: Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarmnin, mutfak alanindaki

enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 yoktur.

H1: Isletmelerin enerji {iretiminin olup olmama durumlarinin, mutfak alanindaki

enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 vardir.
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Tablo 6. Uglincii alt probleme iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi

Grup istatistikleri
Mutfak alan ortalamasi N Ortalama | Std. Sapma | Std. Hata t sd p
Evet 123 1,49 0,24 0,02
0,78 122 0,43
Hayir 1 1,30

Independent Samples Test
Varyans Esitlik Anlami Icin T Testi
Esitligi
Testi
F | Sig. t df Sig. Ortalama | Standart | 95% Gilven
(2- Farki Hata Araligi
tailed) Farki Alt Ust
Sinir | Simur
Mutfak alan | Kabul Edilen . 0,28 | 0,78 | 122 0,43 0,19 0,24 | -0,28 0,66
ortalamas1 | Esit Varyans
Kabul ; . . 0,19
Edilmeyen
Esit Varyans

Tablo 6 incelendiginde birinci tabloda grup istatistikleri ile ilgili verileri ve
Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji liretiminin olup olmama durumlarinin,
mutfak alanindaki enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantis1 olup, olmama

ortalamalari, standart sapmalar1 ve standart hatalar1 verilmistir.

Tablo 6 devaminda ise Indepented Samples T test sonuglari yer almaktadir.
Veriler isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, mutfak alanindaki
enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantis1 veya etkisinin olup, olmadigina dair bilgi
vermektedir. Ilk basta Varyans esitligi testindeki sig degerinin, anlamlilik diizeyi olan
0,05’ten biiylik oldugu goriilmektedir (0,28). Bu sonu¢ karsilastirilan degerlerin
varyanslarinin homojen oldugunu gostermektedir. Ama burada varsayimlar hakkinda
bilgi verecek ve karsilastirilan konu hakkinda yorum yapilmasini saglayacak olan deger,
sig. (2-tailed) degeridir. Bu degere bakildiginda, sig. (2-tailed) degerinin 0,43 oldugu
gorilmektedir. Sig. (2-tailed) degeri anlamlilik diizeyi olan 0,05’ten biiyiik oldugu igin
HO hipotezi kabul olup, H1 hipotezi reddedilir. Sonug olarak Isletmelerin enerji

80



tiretiminin olup olmama durumlarinin, mutfak alanindaki enerji verimliligi seviyesi ile

bir baglantisinin veya etkisinin olmadigin1 gostermektedir.

4.4. DORDUNCU ALT PROBLEME ILIiSKIN BULGULAR VE
YORUMLAR

Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, camasirhane alanindaki

enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 bulunup bulunmadigini incelenmistir.

Bir baglant1 olup olmadigi anlamak igin ilk olarak élgeklerin ortalamasi alinmstir.
Sonrasinda ise hipotezler kurulmus, karsilastirma testi olan Independent Samples t

testini uygulanip Tablo 7°de belirtilmistir.

HO: Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, ¢amasirhane

alanindaki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 yoktur.

H1: Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarmin, ¢amasirhane

alanindaki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 vardir.
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Tablo 7. Dérdiincii alt Probleme Tliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi

Grup istatistikleri
Camagirhane ortak alan N Ortalama | Std. Sapma | Std. Hata t sd p
ortalamast
Evet 123 1,56 0,30 0,02
0,94 122 0,34
Hayir 1 1,27
Independent Samples Test
Varyans Esitlik Anlami Icin T Testi
Esitligi
Testi
F | Sig. t df Sig. Ortalama | Standart | 95% Giiven
(2- Farki Hata Araligi
tailed) Farki Alt st
Sinir | Sinir
Camagirhane Kabul .| 052094 | 122 0,34 0,28 0,30 | -0,31| 0,88
ortak alan | Edilen Esit
ortalamasi Varyans
Kabul . . ' 0,28
Edilmeyen
Esit Varyans

Tablo 7 incelendiginde birinci tabloda grup istatistikleri ile ilgili verileri ve
Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji liretiminin olup olmama durumlarinin,
camasirhane alaninda ki enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantist olup, olmama

ortalamalari, standart sapmalar1 ve standart hatalar1 verilmistir.

Tablo 7 devaminda ise Indepented Samples T test sonuglar1 yer almaktadir.
Veriler isletmelerin enerji {retiminin olup olmama durumlarinin, g¢amasirhane
alanindaki enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantis1 veya etkisinin olup, olmadigina
dair bilgi vermektedir. ilk basta Varyans esitligi testinde ki sig degerinin, anlamlilik
duzeyi olan 0,05’ten biiylik oldugu goriilmektedir (0,52). Bu sonu¢ karsilastirilan
degerlerin varyanslarinin homojen oldugunu gostermektedir. Ama burada varsayimlar
hakkinda bilgi verecek ve karsilagtirilan konu hakkinda yorum yapilmasini saglayacak
olan deger, sig. (2-tailed) degeridir. Bu degere bakildiginda, sig. (2-tailed) degerinin
0,34 oldugu gortlmektedir. Sig. (2-tailed) degeri anlamlilik diizeyi olan 0,05°ten biyuk
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oldugu i¢in HO hipotezi kabul olup, H1 hipotezi reddedilir. Sonug olarak isletmelerin
enerji liretiminin olup olmama durumlarinin, ¢camasirhane alanindaki enerji verimliligi

seviyesi ile bir baglantisinin veya etkisinin olmadigini géstermektedir.

4.5. BESINCI ALT PROBLEME ILIiSKIN BULGULAR VE YORUMLAR

Isletmelerin enerji {iretiminin olup olmama durumlarmin, teknik alt yap1 alanlart
ve yardimer hizmet alanindaki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantis1 bulunup

bulunmadigini incelenmistir.

Bir baglanti1 olup olmadig1 anlamak igin ilk olarak élgeklerin ortalamasi alinmstir.
Sonrasinda ise hipotezler kurulmus, karsilagtirma testi olan Independent Samples t

testini uygulanip Tablo 8’de belirtilmistir.

HO: Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarmn, teknik alt yapi
alanlar1 ve yardimci hizmet alanindaki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantisi

yoktur.

H1: Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, teknik alt yapi
alanlar1 ve yardimci hizmet alanindaki enerji verimliligi seviyesi ile ilgili bir baglantisi

vardir.
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Tablo 8. Besinci alt Probleme iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi

Grup istatistikleri
Teknik altyap: N Ortalama | Std. Sapma | Std. Hata t sd p
ortalamast
Evet 123 1,25 0,07 0,006
0,60 122 0,54
Hayir 1 1,21
Independent Samples Test
Varyans Esitlik Anlami Icin T Testi
Esitligi
Testi
F | Sig. t df Sig. Ortalama | Standart 95% Giiven
(2- Farki Hata Araligi
tailed) Farki Lower | Upper
Teknik Kabul Edilen | .| 0,36. | 0,60 | 122 0,54 0,04 0,07 | -0,10 0,19
altyap1 Esit Varyans
ortalamasi Kabul ) ) . 0,04
Edilmeyen
Esit Varyans

Tablo 8 incelendiginde birinci tabloda grup istatistikleri ile ilgili verileri ve
Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji liretiminin olup olmama durumlarinin,
teknik alt yap1 alanlar1 ve yardimci hizmet alanindaki enerji verimliligi seviyesi ile bir
baglantisi olup, olmama ortalamalari, standart sapmalar1 ve standart hatalar1 verilmistir.

Tablo 8 devaminda ise Indepented Samples T test sonuglar1 yer almaktadir.
Veriler igletmelerin enerji tiretiminin olup olmama durumlarinin, teknik alt yapi1 alanlari
ve yardime1 hizmet alanindaki enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantis1 veya etkisinin
olup, olmadigina dair bilgi vermektedir. Ilk basta Varyans esitligi testinde ki sig
degerinin, anlamlilik diizeyi olan 0,05 ten biiylik oldugu goériilmektedir (0,36). Bu sonug
karsilastirilan degerlerin varyanslarinin homojen oldugunu gostermektedir. Ama burada
varsayimlar hakkinda bilgi verecek ve karsilastirilan konu hakkinda yorum yapilmasini
saglayacak olan deger, sig. (2-tailed) degeridir. Bu degere bakildiginda, sig. (2-tailed)
degerinin 0,54 oldugu gorllmektedir. Sig. (2-tailed) degeri anlamlilik diizeyi olan
0,05ten biyilk oldugu i¢in HO hipotezi kabul olup, H1 hipotezi reddedilir. Sonug olarak

Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarmnin, teknik alt yapi alanlar1 ve
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yardimet hizmet alanindaki enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantisinin veya etkisinin

olmadigini géstermektedir.
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BESINCI BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Enerji, insanlik tarihi boyunca énemli bir role sahip olmustur. Insanlarin; 1s1nmak,
aydinlanmak, beslenmek gibi temel ihtiyag¢larini karsilayabilmeleri i¢in enerji gereklidir.
Bu nedenle enerji sosyal hayat icin gerekli bir unsurdur. Dinyada tarihin en 6nemli
doniistimlerinden biri olan Sanayi Devrimi ile birlikte, insanoglunun yasami degismistir.
Insan giiciiyle ¢alisan basit makinelerin yerlerini buhar giicii ile ¢alisan daha karmasik
makineler almistir. Boylece makinelesme gittikce artmais, tiretim bigimlerinin degismesi
ile de enerji tiretimin bir girdisi haline gelmistir. Artan sanayilesme ile birlikte enerjiye
olan ihtiyacta giderek artmistir. Bundan dolay1 da enerji ekonomi i¢inde en 6nemli bir

unsur haline gelmistir.

Enerji kaynaklari, bir iilkenin ekonomik olarak kalkinmasi, gelisebilmesi ve bu
gelismenin devamli ve uzun siireli olabilmesi ic¢in gerekli olan en 6nemli girdilerden
biridir. Toplumlarin kullandiklar1 enerji kaynaklari ve miktarlari, o toplumlarin
gelismislik diizeyi, iktisadi durumu ve tiiketimi tizerine bilgi vermektedir. Dolayisiyla
enerji ve ekonomik biliylime birbiriyle etkilesim halinde bulunan kavramlardir.
Giliniimiizde iilkelerin enerji talepleri giderek artmaktadir. Fakat diinyada enerji
kaynaklar1 smirlidir ve bu kaynaklarin yakin zamanda insan ihtiyaglarini
karsilayamayacak diizeye gelmesi beklenmektedir. Bu durum iilkeleri bir enerji yarisi
icerisine sokmustur. Geleneksel enerji kaynaklar1 olarak kabul edilen petrol, dogal gaz
ve kdmdre alternatif olabilecek yeni enerji kaynaklari arayisina hiz verilmistir. Ayrica
yeni kaynaklar1 bulmanin yaninda bu enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi olgusu
da 6n plana ¢ikmustir. Ulkeler kendilerine gére alternatif enerji politikalar1 belirleyerek
bu politikalar1 uygulamaya koyulmuslardir. Ayrica iilkelerin yasadigi enerji krizleri,
yenilenemeyen kaynaklarin yogun kullanimindan dolayr gelisen ¢evresel sorunlar ve
kiiresel 1sinma alternatif enerjiye yonelimin ivmesini arttirmistir. Kiiresel 1sinmanin
etkileri tiim diinyada hissedilmeye baslanmistir. Bu sebeple ¢esitli onlemler alinmaya
baslanmig oOzellikle isletmeler acisindan enerji verimliligi 6nemli bir konu haline
gelmistir. Isletmelerde enerji verimliliginin daha etkin hale getirilebilmesi i¢in asagida

bazi 6nerilerde bulunulmustur.
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Isletmelerde enerji verimliligi yapilmasi igin makro acidan yaklasilmasi
gerekmektedir. Enerji tasarrufunun yatirimlarla esit oldugu goziikmektedir. Biiyiik ¢apl
isletmelerin enerji tasarrufuna yonelmeden once yatirnrm maliyeti hesaplayarak projeyi
masaya yatirmali ve genel biitceye ilave maliyetler eklemelidirler. Ayrica yapilan
yatirimlarin ne kadar zamanda tasarruf olarak (karlilik) olarak geri doniisiimii en iyi

sekilde analiz edilmesi gerekmektedir.

Isletmelerin tesislerinde elektrik su ve yakit yoniinden alimmasi gereken
Onlemlerde basta tiim sistemlerin otomasyona baglanmasi, klimalarin A+ cihazlar ile
degistirilmesi, aydinlatmalarin enerji tasarruflu PLC (programlanabilir mantiksal
kontrol birimi) lambalarla degistirilmesi, timerl1 sistem kurulumlari, hareket sensorleri
kurulumlari, giin 1s1¢1ndan yeterince yararlanma ve jenerator, UPS sistemlerinin uygun

giicte secilmeleri enerji verimliligi agisinda gerekmektedir.

Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi ¢alismalarinin
etkilerini belirlemek amaci ile katilimcilara anket ¢alismasi uygulanmistir. Bu anket

arastirmasi sonucunda;

e Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi calismalarinin
etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket caligmasina katilan bireylerin ¢alismakta
olduklar1 isletmelerin %51,6’s1 51 ile 100 kisi arasinda istthdam yapmis oldugu
gorilmektedir.

e Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi calismalarinin
etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket calismasina katilan bireylerin ¢aligmakta
olduklar1 isletmelerin genellikle %81,5°1 1 ile 4 yil arasinda faaliyet gosterdikleri
gortlmektedir.

e Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi calismalarinin
etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket caligmasina katilan bireylerin ¢aligmakta
olduklari isletmelerin %79’u lisanslandirma faaliyetlerinde bulunmamaktadir.

e Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi calismalarinin
etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket caligmasina katilan bireylerin ¢aligmakta
olduklari isletmelerin %99,2’si enerji liretiminde bulunmaktadir.

e Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi calismalarinin

etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket calismasina katilan bireylerin ¢aligmakta
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olduklari igletmelerin %49,2’si harcanan enerji maliyetinin yillik bazda toplam harcanan
enerjinin %30°u ile %50’si arasinda oldugu goriilmektedir.

e Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi calismalarinin
etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket calismasina katilan bireylerin ¢aligmakta
olduklar1 isletmelerin 5 yil Oncesine gore enerji maliyetlerinin pek degismedigi
gbzlenmistir.

e Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi calismalarinin
etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket caligmasina katilan bireylerin ¢aligmakta
olduklar1 isletmelerin %89,5°1 5 y1l igerisinde enerji verimliligi i¢in yapilan yatirimlarin
arttigin1 belirtmektedir.

e Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi calismalarinin
etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket galismasina katilan bireylerin ¢alismakta
olduklari igletmelerin %36,3’li calisanlarina enerji tasarrufu konusunda bilinglendirme
egitimi vermekte oldugunu belirtmistir.

e Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi calismalarinin
etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket calismasina katilan bireylerin ¢aligmakta
olduklar1 isletmelerin %95,2’si calisanlara enerji tasarrufu ile ilgili manevi odiiller
vererek bu konuda calisanlara destek olmaktadir.

e Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi calismalarinin
etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket caligmasina katilan bireylerin ¢aligmakta
olduklar isletmelerin %83,1’1 enerji verimliligi ¢alismalarindan potansiyel miisterilerini
telemarketing yolu ile haberdar etmektedir.

e Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi calismalarinin
etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket caligmasina katilan bireylerin ¢aligmakta
olduklart isletmelerin %82,3’ii enerji verimliligi ¢alismalarinin ¢aligmakta olduklari
isletmenin bilinirliligini etkilemedigi goriisiindedirler.

e Konya’da faaliyet gosteren isletmelerin enerji verimliligi calismalarinin
etkilerini belirlemek amaci ile yapilan anket caligmasina katilan bireylerin ¢alismakta
olduklar1 isletmelerin %71,8’1 enerji verimliligi ¢6ziim Onerileri konusunda

misterilerinden geri bildirim aldiklarini bildirmistir.
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e Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, i¢ ve dis ortak alanda
ki enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantisinin veya etkisinin olmadigimi
gostermektedir.

e Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, miisteri bekleme
salonunda ki enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantisinin veya etkisinin olmadigini
gOstermektedir.

e Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, mutfak alaninda ki
enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantisinin veya etkisinin olmadigini gostermektedir.

e Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinin, ¢amasirhane alanda
ki enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantisinin veya etkisinin olmadigimi
gostermektedir.

e Isletmelerin enerji iiretiminin olup olmama durumlarinm, teknik alt yapi
alanlar1 ve yardimci hizmet alaninda ki enerji verimliligi seviyesi ile bir baglantisinin

veya etkisinin olmadigin1 géstermektedir.

89



KAYNAKCA

Acaroglu, M. (2007). Alternatif Enerji Kaynaklari, Ankara: Nobel Yayinlar1

Adiyaman, Cetin (2012), Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Politikalari, Nigde

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Nigde: Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi

Akdagl Burcu (2017). Avrupa Ulkelerinde Sektérel Enerji Verimliligi Ve Ekonomik
Biiyiime iliskisi, Mersin Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Mersin:

Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi

Akpmar Adem, Kémiircii Murat I. ve Kankal Murat (2009), Tiirkiye’de Hidroelektrik
Enerji Durumu ve Gelecegi, WECTNC Tiirkiye 11. Enerji Kongresi, Bildiriler Kitabi
CD, 21-23 Ekim, Izmir

Alemdaroglu, N. (2007). Enerji Sektoriiniin Gelecegi Alternatif Enerji Kaynaklar1 ve

Turkiye’nin Oniindeki Firsatlar. istanbul: Istanbul Ticaret Odasi

Altin Vural (2018), Enerji Sorunu ve Turkiye, http://www.nuce.boun.edu.tr/va3.html
Erisim Tarihi: 15.05.2018

Altintas R. (2018). Avrupa Birligi Enerji Politikasinin Tiirkiye Enerji Politikasina
Etkileri, Bahgesehir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti, Istanbul: Yayimlanmamis

Yiksek Lisans Tezi

Andi, C., Mistikoglu S. (2012). Entegre Demir Celik Tesislerinde Kullanilan Alternatif
Yakitlarin Maliyetleri, International Iron & Steel Symposium, 02-04 Nisan 2012,
Karabk, Turkiye, 1141-1146

Aslan Ozgiir (2007), Hidrojen Ekonomisine Dogru, Istanbul Ticaret Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, Cilt:6, Say1:11, ss5.283-298

Ates, M. B., Demir, H., Uresin, E., Tung, S., & Erdi, H. (2009). Diinya’da ve
Turkiye’de Giines Enerjisi, Diinya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi

90


http://www.nuce.boun.edu.tr/va3.html

Aybar Emine (1990), Genel Enerji Planlamas1 Calismalarmin {lk Sonuglari, Tiirkiye 5.
Enerji Kongresi, Ankara

BAKA (2012). Biyokiitle Sektdr Raporu, Bat1 Akdeniz Kalkinma Ajansi Yayinlari

Bakir B. (2018). Kazanlarda Enerji Verimliligi,
http://deneysan.com/Content/images/documents/ey-06 8321397.pdf E.T. 15.05.2018

Balc1 A (2004). Sosyal Bilimler Arastirma Yéntem Teknik ve ilkeleri, Pegem Akademi,

[stanbul

Bayramoglu, T. (2013). Biyokiitle Enerjisi ve Yerel Ekonomik Kalkinma: TRA1
Bolgesi’nde (Erzurum-Erzincan-Bayburt) Biyokitle Potansiyeli ve Ekonomik Etkileri
Uzerine Bir Saha Arastirmasi, Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Erzurum:

Yayimlanmamis Doktora Tezi

Bodur Fatih (2018). Elektrik Motorlarinda ve Uygulamalarinda Enerji Verimliligi,
http://www.emo.org.tr/ekler/8064e39¢c9540f7e_ek.pdf Erisim Tarihi: 15.05.2018

Candemir B., Beyhan B., Karata S. (2012). TUSIAD-insaat Sektoriinde

Stirdiiriilebilirlik: Yesil Binalar ve Nanoteknoloji Stratejileri, Sis Matbaacilik

Coskun R., Altunigik R. ve Yildirim E. (2010). Sosyal Bilimlerde Aragtirma Y 6ntemleri
SPSS Uygulamali, Sakarya: Sakarya Kitabevi

Cakiroglu Umran Ozdamar (2009), Tiirkiye’nin Enerji Sektériinin Ekonomik Analizi,
Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Gaziantep: Yayimnlanmamis Yiiksek

Lisans Tezi

Canka-Kilig, F. (2017). Endiistriyel Kazanlarda Enerji Verimliligi Ve Emisyon Azalimi

Firsatlari, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Dergisi, Part C: Tasarim ve Teknoloji, C,

5(2): 147-158

Cepik Barig (2015). Siirdiiriilebilir Kalkinma Cergevesinde Tiirkiye’de Yenilenebilir
Enerji Politikalari, Maltepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul:

Yaymlanmamis Doktora Tezi

91


http://deneysan.com/Content/images/documents/ey-06_8321397.pdf
http://www.emo.org.tr/ekler/8064e39c9540f7e_ek.pdf

Dalkir, Ozcan ve Sesen, Elif (2011). Cevre ve Temiz Enerji: Hidroelektrik, Ankara:
Cevre ve Orman Bakanlig1 Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

Degirmen M. (2015). Endiistriyel isletmelerde Enerji Verimliligi ve Enerji Verimliligi
Optimizasyonunda Alt1 Sigma Metodolojisinin Kullanilmasi, Turkiye Cumbhuriyeti
Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana: Yaymnlanmamis Doktora Tezi

Deloitte, (2018). Biyokiitlenin Altin Cagy,
https://www?2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/tr/Documents/energy-
resources/Biyok%C3%BCtlenin%20alt%C4%B1n%20%C3%A7a%C4%9F%C4%B1S

onnn.pdf

Dinan, D., (Ed.). 2005. Avrupa Birligi ansiklopedisi. H. Akay (Cev.), Istanbul: Kitap

Yaymevi.

Dinger, Z., & Aslan, O. (2008). Siirdiiriilebilir Kalkinma, Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 ve Hidrojen Enerjisi: Tiirkiye Degerlendirmesi, Istanbul: istanbul Ticaret

Odast

Doucet Gerald, “WEC- 2000 Bildirisinin Amac1”, Cev: Diinya Enerji Konseyi Tiirk
Milli Komitesi, Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi 50. Kurulus Yili Kutlama
Etkinlikleri Konferansi, Subat, Ankara

DTM (2006), Tiirkiye’de Enerji Uretim ve Tiketimi, Dis Ticaret Miistesarhigi,
http://www.dtm.gov.tr/dtmadmin/upload/EAD/KonjokturlzlemeDb/teut.doc

Diizgiin, B. (2014). Tiirkiye’nin Enerji Verimliliginin Degerlendirilmesi: Beyaz
Sertifikalar Sisteminin Tiirkiye’ye Uygulanabilirliginin incelenmesi, Istanbul Teknik

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul: Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi

Ercan A. A. (2014). Elektrik Motorlarinin Verimlilik Standartlari, Journal of ETA
Maritime Science Vol. 2, No. 1, 31-40

92


https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/tr/Documents/energy-resources/Biyok%C3%BCtlenin%20alt%C4%B1n%20%C3%A7a%C4%9F%C4%B1Sonnn.pdf
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/tr/Documents/energy-resources/Biyok%C3%BCtlenin%20alt%C4%B1n%20%C3%A7a%C4%9F%C4%B1Sonnn.pdf
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/tr/Documents/energy-resources/Biyok%C3%BCtlenin%20alt%C4%B1n%20%C3%A7a%C4%9F%C4%B1Sonnn.pdf
http://www.dtm.gov.tr/dtmadmin/upload/EAD/KonjokturIzlemeDb/teut.doc

Erkul, Hiiseyin (2012). Jeotermal Enerjinin Ekonomik Katkilar1 ve Cevresel Etkileri:
Denizli-Kizildere Jeotermal Ornegi, Yonetim Bilimleri Dergisi, Cilt:10, Say1:19, ss.117-
118

Ertem, G., Celik, B. ve Yesilyurt, S., “Endiistriyel Tav Firinlarinda Is1 Denkligi
Hesaplamalar1 ve Enerji Verimliliginin Belirlenmesi”, IV. Ege Enerji Sempozyumu,

[zmir, 1-8, 21-23 May1s 2008

Eyidogan M., Kaya D., Dursun S. ve Taylan O. (2014). Endiistriyel Tav Firinlarinda
Enerji Tasarrufu ve Emisyon Azalim Firsatlari, Gazi Universitesi Mihendislik
Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Cilt:29, Say1:4

GoOzler, M.Z., 2015, AB’nin enerji politikalar1 ve Tiirkiye, 21. yiizyill Tirkiye

enstitlsi, http://www.21yyte.org/tr/arastirmal/enerji-ve-enerji-quvenliqgi-

arastirmalarimerkezi/2015/04/08/8177/abnin-enerji-politikalari-ve-turkiye

Gursoy, U. (1999). Dikensiz Glil Temiz Enerji, iskenderun: iskenderun Cevre Koruma

Dernegi

Henden B. ve Karaman B. (2018). Pompalarda Enerji Verimligi-Minimum Verimlilik
Indeksinin Belirlenmesi,

http://www.masgrup.com/eskisite/docs/Ayin Makalesi 1302.pdf

Hepbasli, A., Ozalp, N. (2003). Development of energy efficiency and management
implementation in the Turkish industrial sector, Energy Conversion and Management
44, 231-249

Hepbasli, A., Giinerhan, H., Ulgen, K. (2001) Enerji Yonetim Sisteminin Altin
Anahtarlari: Enerji Denkligi ve Enerji Tasarrufu Etidu, 5. Ulusal Tesisat Mihendisligi

Kongresi ve Sergisi, 187-225

Ider, K. (2003). Hidrojen Enerji Sistemi, Tmmob Metaliirji Miihendisler Odas1 Dergisi,
(134), 101-105

93


http://www.21yyte.org/tr/arastirma/enerji-ve-enerji-guvenligi-arastirmalarimerkezi/2015/04/08/8177/abnin-enerji-politikalari-ve-turkiye
http://www.21yyte.org/tr/arastirma/enerji-ve-enerji-guvenligi-arastirmalarimerkezi/2015/04/08/8177/abnin-enerji-politikalari-ve-turkiye
http://www.masgrup.com/eskisite/docs/Ayin_Makalesi_1302.pdf

ITO (2007), Enerji Sektériiniin Gelecegi, Alternatif Enerji Kaynaklari ve Tiirkiye’nin

Oniindeki Firsatlar, Istanbul: Istanbul Ticaret Odas1 Yaymlar1

Karadas Fevziye (2008), Siirdiiriilebilir Kalkinma Cergevesinde Tiirkiye’de Enerji
Sektorii ve Politikalar1, Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi, Gaziantep:

Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi

Karasar N (2005). Bilimsel arastirma yontemi, kavramlar, ilkeler, teknikler. Nobel

yayinlari. Ankara.

Karatags M. A. (2012). Basingli Hava Sistemlerinde Enerji Verimliligi: Bir Celik
Fabrikasinin Basingli Hava Denetleme Calismasi, Tesisat Miihendisligi- Say1 132-

Kasim/Aralik

Kavak K. (2005). Diinyada ve Tiirkiye'de Enerji Verimliligi ve Tiirk Sanayiinde Enerji
Verimliliginin Incelenmesi, Uzmanlk Tezi, Iktisadi Sektdrler ve Koordinasyon Genel

Midiirligi

Kavaz 1. (2018). Kiiresel Piyasalar Kapsaminda ABD’nin Son Dénem Enerji
Politikalari, SETA Perspektif, Say1:185

Kaya D. ve Oztirk H. (2014). Sanayide Enerji Yonetimi ve Enerji Verimliligi
Uygulamal1 Orneklerle, Kocaeli: Umuttepe Yayinlart

Kaya, D. ve Eyidogan, M. (2010). Energy Conservation Opportunities in an Industrial
Boiler System, J. Energy Engineering, 136(1), 18-25

Kemik, E. (2011). Tr32 Diizey 2 Bolgesi (Aydin, Denizli, Mugla) Jeotermal Kaynaklari

ve Jeotermal Enerji Santralleri Arastirma Raporu, Geka Yayinlari

Kogaslan, G., 2011. Avrupa Birligi’nin Dogalgaz Politikas1 ve Bu Eksende Tiirkiye’nin
Onemi, Dergipark Akademik, 61 (2), ss.235-255

Korkmaz Soner (2011), Enerji Sektoriindeki Piyasa Aksakliklar1 Ve Bunlarin
Dizenlenmesi, Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul:

Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi

94



Korkmaz, F. (2012). Turkiye Cay Sektortiinin Mevcut Durumu ve Bir Cay Fabrikasinda

Enerji Verimliligi Analizi, Enerji Enstitiisii, Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul

Mutluer, Mustafa (1990), Gelisimi, Yapisi ve Sorunlariyla Tiirkiye’de Enerji Sektord,
Ege Cografya Dergisi, Say1:5, ss.184-214

Narin, M. (2006). Farkl: isyeri Buyukliigiindeki Imalat Sanayii Alt Sektorlerinde Enerji
Yogunlugu, Ekonomik Yaklasim, 17, 58, 59-87

Oniit, S., Soner, S. (2007). Analysis of energy use and efficiency in Turkish

manufacturing sector SMEs, Energy Conversion and Management 48,.384-394

Oniit, S., Tuzkaya, U.R., Saadet, N. (2008). Multiple criteria evaluation of current
energy resources for Turkish manufacturing industry, Energy Conversion and
Management 49, 1480-1492

Oz, B. (2015). Enerji Verimliligi Kriterlerine Gore Otel Tasarimi ve Enerji
Modellemesi, Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul:

Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi
Ozdamar K. (2003). Modern Bilimsel Arastirma Yontemleri, Ankara: Nisan Kitabevi

Ozsabuncuoglu, Ismail H. ve Ugur, Atilla (2005), Dogal Kaynaklar: Ekonomi, Ynetim
ve Politika, Ankara: imaj Yaymevi

Oztirk A. E., Askin M., Dal M., Korunur S. ve Kaymaz K. (2017). Konutlarda Yapay
Aydinlatma Enerjisinin Etkin Yonetimi, Bilim ve Genglik Dergisi, Cilt:5, Say1:2

Oztiirk, Ibrahim ve Karbuz, Sohbet (2006), Tiirkiye’nin Enerji Ekonomisi ve Petroliin
Gelecegi, Istanbul: MUSIAD Yayim

Pamir, N. (2005), “ABD, AB, Rusya ve Cin’in Enerji Ihtiyaglari ve Stratejileri”,
Turkiye’nin Enerji Stratejisi Ne Olmalidir? Sempozyumu, 26-27 Ocak 2006, istanbul:

Harp Akademileri Basimevi

95



Saatci C. ve Kiigiikaksoy 1. (2004). Tiirkiye Ekonomisinin Enerji Yogunlugu ve Onemi
Enerji Projelerinin Ekonomiye Katkisi, Dumlupmar Universitesi Sosyal Bilimler

Dergisi, Say1: 11

Sabir Hasan (2004), “Kiiresellesme Siirecinde Tiirkiye’de Enerji Sorunu”, Dis Ticaret

Dergisi, Ocak

Sagiroglu Cagri (2016). Tiirkiye’nin Iller Bazinda Enerji ihtiyacinin Veri Madenciligi
fle Analizi Ve Lisanssiz Yenilenebilir Enerji Yatirimlar1 icin Karar Destek Onermesi,

Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana: Yayinlanmamis Doktora Tezi

Selcuk Nevin ve Arabul Hiiseyin (2000), Elektrik Enerjisinde Ulusal Politika, Istanbul:
Istanbul Sanayi Odas1 Yayini

Siimengen O. ve Yener A. K. (2018). Konutlarda Lamba Se¢iminin Enerji Performansi
Acgisindan  Degerlendirilmesi, http://www.emo.org.tr/ekler/ee999f5dd93e3d1_ek.pdf
Erigim Tarihi 15.05.2018

Sahindz, A., Cagatay, S. Ve Teoman, O., 2007. Tirkiye’de Tarimsal Destekleme
Politikas1 Arac1 Olarak Fark Odeme Sistemi’nin Uygulanabilirliginin Tartisiimasi ve

Sistemin Iktisadi Analizi, Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstitlisii, Ankara

Sataf Ceyda (2011), Enerji Sektoriinde Kamu Yatirimlarinda Fayda Maliyet Analizi
Uygulanmasi: Hidroelektrik Santralleri Ornegi, Siileyman Demirel Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii, Isparta: Yaymlanmamis Doktora Tezi

Taner, T. (2013). Gida Sektoriinde Enerji Verimliligi ve Enerji Yonetimi: Seker
Fabrikas1 Ornegi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Ankara: Yaymlanmamis
Doktora Tezi

TCV (2006). Turkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Ankara: Tiirkiye Cevre Vakfi

Yayinlart

TDK (2018), Biiyiik Tlrkce Sozluk, http://www.tdk.gov.tr/ Erisim Tarihi 15.05.2018

96


http://www.emo.org.tr/ekler/ee999f5dd93e3d1_ek.pdf
http://www.tdk.gov.tr/

TMMOB (2006). Tiirkiye’nin Dogal Gaz Temin Ve Tiketim Politikalarinin
Degerlendirilmesi Raporu, Ankara: TMMOB Makina Miihendisleri Odas1

TMMOB (2011). TMMOB Hidroelektrik Santralleri Raporu, Ankara: Tirk Muhendis

ve Mimar Odalar1 Birligi

Topcu C. ve Tirtik-Yinsel D. (2012). Yenilenebilir Enerji, Adana: Cukurova

Kalkinma Ajansi

Topcu Ceren ve Turtlk-Yiinsel Dilsad (2012). Yenilenebilir Enerji, Adana: Cukurova

Kalkinma Ajansi

Tutar, Filiz ve Eren, Mehmet V. (2011). Gelecegin Enerjisi: Hidrojen Ekonomisi Ve

Tiirkiye, Uluslarasi Iktisadi ve Idari incelemeler Dergisi, Say1:6, ss.1-26

TUBITAK, “Bilim-Teknoloji-Sanayi Tartismalar1 Platformu”, Enerji Teknolojileri
Politikas1 Caligma Grubu Alt Grup Onerileri Toplami, Tiibitak Vakfi Yay., Mays,
Ankara, 1998

Urgun Nurettin (2015). Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Bakimindan Tiirkiye’nin
Potansiyeli Ye Bu Potansiyelin Harekete Gecirilmesine Yoénelik Stratejileri,
Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kiitahya: Yaymlanmamis Yiiksek

Lisans Tezi

Uysal Fahriye (2011), “Turkiye’de Yenilenebilir Enerji Alternatiflerinin Secimi igin
Graf Teori Ve Matris Yaklasim”, Ekonometri ve Istatistik, Sayi:13

Ultanir Mustafa Ozcan (1998), 21. Yiizyila girerken Tiirkiye’nin Enerji Stratejisinin
Degerlendirilmesi, istanbul: TUSIAD Yayinlar

Yavuz Hasan, Giirkan Ferahnaz ve Simsek Sebile Zeynep (2018), “Enerji Sektoriiniin
Osmanli ve Tirkiye Cumhuriyeti Tarihindeki Gelisimi ve Yasal Sireg”,
www.enver.org.tr/.../5e907eb0-43e2-44cf-ba0b-811db7b7b2d2.pdf  Erisim  Tarihi:
15.05.2018

97



YEKSEM (2009). V. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Sempozyumu Bildiriler Kitabz,
Diyarbakir: TMMOB Elektrik Miihendisligi Odas1 Diyarbakir Subesi

Yildirim, Metin ve Ornek, Ibrahim (2007), “Enerjide Son Secim: Niikleer”, Gaziantep
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt:6, Say1:1, ss.32-44

Yilmaz A., Uriit Kelleci S. ve Bostan A. (2016). Turkiye Ekonomisinde Sektorel Enerji
Tiiketiminin Ayristirma Ydntemiyle Analizi, Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari

Bilimler Fakultesi Dergisi, Cilt:31, Say1:2, ss.1-27

Yilmaz, Olcay (2015). Yenilenebilir Enerjiye Yonelik Tesvikler ve Tiirkiye, Adnan
Menderes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Aydin: Yaymlanmamis Yiiksek

Lisans Tezi

Yorkan, A., 2006, Avrupa Birligi dis politikasinda enerji [online], Tiirk Asya Stratejik
Arastirmalar Merkezi (TASAM), http://www.tasam.org/tr-

TR/Icerik/238/avrupa birligi dis politikasinda enerji.

Yicel F. Behcget (1994), Enerji Ekonomisi, Ankara: Febel Yayinlari

https://ekbbelgesi.com.tr/downloads/Binalarda-Enerji-Verimliligi-Ve-Enerji-Tasarrufu-
Icin-lpuclari.pdf E.T. 15.05.2018

http://nepud.enerji.gov.tr/tr-TR/Bilgi-Bankasi/Turkiyenin-Temel-Enerji-Politikasi-Nedir
E.T. 15.05.2018

http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=21587 E.T. 15.05.2018

http://sp.enerji.gov.tr/ETKB 2015 2019 Stratejik Plani.pdf 12.06.2018

www.verimlilikhaftasi.gov.tr/elektrik-motorlarinda-enerji-verimliligi-konferansi Erisim
Tarihi 15.05.2018

http://denizcanl.blogcu.com/icatlara-ve-buluslara-genel-bakis/2767570 Erisim Tarihi
15.05.2018

98


http://www.tasam.org/tr-TR/Icerik/238/avrupa_birligi_dis_politikasinda_enerji
http://www.tasam.org/tr-TR/Icerik/238/avrupa_birligi_dis_politikasinda_enerji
https://ekbbelgesi.com.tr/downloads/Binalarda-Enerji-Verimliligi-Ve-Enerji-Tasarrufu-Icin-Ipuclari.pdf
https://ekbbelgesi.com.tr/downloads/Binalarda-Enerji-Verimliligi-Ve-Enerji-Tasarrufu-Icin-Ipuclari.pdf
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=21587
http://sp.enerji.gov.tr/ETKB_2015_2019_Stratejik_Plani.pdf
http://www.verimlilikhaftasi.gov.tr/elektrik-motorlarinda-enerji-verimliligi-konferansi
http://denizcan1.blogcu.com/icatlara-ve-buluslara-genel-bakis/2767570

http://www.ekodialog.com/Konular/turkiyede-dogalgaz-rezervleri-dogalgaz-
uretimi.html Erisim Tarihi 15.05.2018

http://www.ekodialog.com/Konular/turkiyede-enerji-kavrami-ve-enerji-politikalari.html
Erisim Tarihi 12.06.2018

99


http://www.ekodialog.com/Konular/turkiyede-dogalgaz-rezervleri-dogalgaz-uretimi.html
http://www.ekodialog.com/Konular/turkiyede-dogalgaz-rezervleri-dogalgaz-uretimi.html
http://www.ekodialog.com/Konular/turkiyede-enerji-kavrami-ve-enerji-politikalari.html%20Eri%C5%9Fim%20Tarihi%2012.06.2018
http://www.ekodialog.com/Konular/turkiyede-enerji-kavrami-ve-enerji-politikalari.html%20Eri%C5%9Fim%20Tarihi%2012.06.2018

EK

ISLETMELERDE ENERJi VERIMLILiGI VE KONYA SANAYI
ISLETMELERI UZERINE BiR ARASTIRMA

Bu kitapgikta yer alan 6lgeklerden elde edilen sonuglar yiiksek lisans tez ¢alismasinda
kullanilacak olup, hi¢bir sekilde baska 3. sahus, kisiler veya kurumlarla
paylasilmayacaktir. Kitapgikta yer alan 6lgeklerin maddelerine ictenlikle cevap
vermeniz yapilacak olan tez ¢calismasinin amacina ulagsmasi agisindan son derece

onemlidir.

Katkilariniz ve zaman ayirdiginiz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Dr. Ogretim Uyesi Fatma Didem TUNCEZ Mustafa Alptug YAVAS

Danigsman Yiiksek Lisans Ogrencisi

S1. Litfen agagidaki alanlara isetmeniz ile ilgili bilgilerinizi yaziniz?
(Tercihlerinizi segeneklerin yanina “X” isareti koyarak belirtebilirsiniz,

cok secenekli sorularda birden fazla tercihte bulunabilirsiniz.)

Isletmeniz kag yildir faaliyetlerini siirdiirmektedir?

1-4yil [] 10-14 yil [] 20-24 yil []

5-9 yil [] 15-19 yil [ ] 25 yil veiiz. [ ]

Isletmeniz kag kisi istihdam edilmektedir?

10-50 [] 101-150 ] 210-250 [ ]

51-100 [] 151-200 ] 251 ve tzeri [ ]
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Isletmenizde enerji {iretimi varmi? [ ] Evet [ ] Hayir

Isletmenizde yapilan enerji {iretimi i¢in lisanslandirma uygulamalarindan

faydalaniyormusunuz?

[ ] Evet [ ] Hayir

S2. Lutfen asagidaki alanlara tesisiniz ile ilgili bilgileri yaziniz?

Toplam alan m?;

Agiklama; S3-S7 arasindaki sorular tesisinizin ilgili alandaki enerji verimliligi
seviyesini analiz edebilmek icin sorulmustur. Evet; tim alanda calismalar
tamamlanmig, Hayir hicbir calisma yapilmamis / planlama safhasinda, Kismen ise
%50 Uzerindeki bir oranla ¢caligmalar tamamlanmis ve sonuclar: alinmaya baslanmig

anlamina gelmektedir.

S3. Asagidaki soru grubu i¢ ve dis ortak alanlar1 kapsamaktadir. Lutfen ilgili

gordiiglinuiz alanlar isaretleyiniz.

Evet | Hayir | Kismen
S3.1 | Enerji tasarruflu aydinlatmalar kullaniliyor O O O
S3.2 | Aydinlatmalarda dimmer sistemi mevcut @) O O
Aydinlatmada guinisigina duyarli otomatik
S3.3 | kontrol O O 0
S3.4 | Enerji tasarruflu elektrikli aletler kullaniliyor (A| O O O
Havalandirma, 1sitma ve sogutma i¢in otomatik
S35 | kontrol O O 0
S3.6 | Serinletmede tavan pervanelerinden @) O O
Musluklarda kullanim olmadiginda otomatik
Musluklarda su debisini kisitlayan ekipmanlar
538 kullanilivor i~ i~ i~
S3.9 | Dis aydinlatmalar giin 15181 sensorlu @) O O
S3.10| Dis aydinlatmalar basingli sodyum lamba O O O
S3.11| Tuvaletlerde hareket sensorlt aydinlatmalar O O O
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S3.12 | Susuz pisuarlar kullaniliyor

Bahce sulama icin sebeke suyu disinda
S3.13| kullanilan

Sogutma yukini azaltmak i¢in giines perdesi,
S3.14] film cam

Klima sistemlerinin dis Unitelerinin bulundugu
S3.15] alanlar

|00 |0 |0
|00 |0 |0
|00 |0 |0

Kapali alan girisleri, 1s1 kaybini engelleyecek
S3.16| sekilde

S4. Asagidaki soru grubu miisteri/bekleme salonlarini kapsamaktadir. Litfen ilgili

gordiiglinuiz alanlar isaretleyiniz.

Evet | Hayir| Kismen
S4.1 | Enerji tasarruflu aydinlatmalar kullaniliyor O 0] O
S4.2 | Aydinlatmalarda dimmer sistemi mevcut @) @) O
Aydinlatmada glinisigina duyarli otomatik
54.3 | kontrol sistemi o o o
S4.4 | Enerji tasarruflu elektrikli aletler kullanmiliyor (A ) 0] O
Havalandirma, 1sitma ve sogutma i¢in otomatik
S4.5 | kontrol o o o
S4.6 | Serinletmede tavan pervanelerinden @) @) @)
Musluklarda kullanim olmadiginda otomatik
S4.7 | kapatma O O O
Musluklarda / duslarda su debisini kisitlayan
S4.8 | ekipmanlar o o o
S4.9 | Tuvaletlerde hareket sensorlii aydinlatmalar O @) O
S4.10| Susuz pisuarlar kullaniliyor O @) O
S4.11| Oda camlari 1s1 yalitiml O 0] O
Oda 1s1s1nda set degeri kilitlenebilen termostatlar
5412 kullanilivor o o o
S4.13| Temizlik sonrasi elektrikli aletler kapatiliyor ) 0] O

S5. Asagidaki soru grubu mutfak ve ilgili alanlarin1 kapsamaktadir. Lutfen ilgili

gordiiglinuiz alanlari isaretleyiniz

Evet | Haywr | Kismen
S5.1 | Enerji tasarruflu aydinlatmalar kullaniliyor 0] O 0]
S5.2 | Aydinlatmalarda dimmer sistemi mevcut o O o
Aydinlatma da giinisigina duyarl otomatik
S5.3 | kontrol O 0 O
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S5.4 | Enerji tasarruflu elektrikli aletler kullaniliyor (A @) O @)
S5 5 Egr\]/tarl!)aindlrma, 1s1tma ve sogutma igin otomatik o o o
S5.6 | Serinletmede tavan pervanelerinden 0] O 0]
5.7 l'lggzlttrlrﬂarda kullanim olmadiginda otomatik o o o
s58 mtllfa{rtllﬁl?f{)?a su debisini kisitlayan ekipmanlar o o o
S5.9 | Yikanmis bulasiklar dogal kurumaya birakiliyor @) O 0]
S510 eEtIr%Iété;I;Ii makinelerin 1sis1, ortam 1sisina etki o o o
S511 ;gstgme stresince olusan 1siy1 digariya atan bir o o o
S5 19 Er%lgrs_;lr(nznak!neler!nde tasarruflu .y1kama " o o o
S513 9Baul:gts;rlzlrr]naklnelerlnde doluluk miktarina gore o o o

S6. Asagidaki soru grubu camasirhane ve ilgili alanlarin: kapsamaktadir. Litfen ilgili

gordiigliniiz alanlari isaretleyiniz. Tesisinizde ¢camasirhane olmamas: durumunda bir

sonraki soru grubuna geciniz.

Evet | Haywr| Kismen
S6.1 | Enerji tasarruflu aydinlatmalar kullaniliyor o o O
S6.2 | Aydinlatmalarda dimmer sistemi mevcut O @) O
Aydinlatmada gunisigina duyarl: otomatik
56.3 | kontrol sistemi o o o
S6.4 | Enerji tasarruflu elektrikli aletler (A Sinifi) O @) @)
Havalandirma, 1sitma ve sogutma igin otomatik
S6.5 | kontrol o O O
S6.6 | Serinletmede tavan pervanelerinden @) o O
Camasir makinelerinde tasarruflu yitkama
S6.8 | Camasir makinalari tam dolu calistiriliyor O @) O
6.9 S[Eirutma makinalarinin atik 1S1s1 ortam 1sisina o o o
Camasirhanede kullanilan suyun sicakligini
S6.11| Dogal kurutma var @) @) O
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S7. Asagidaki soru grubu yonetim ofislerini, teknik altyap: alanlarini ve yardimci

hizmetler ile ilgili alanlari kapsamaktadir. Lutfen ilgili gordugiiniiz alanlari

isaretleyiniz.

S8.

Evet | Haywr | Kismen
S7.1 | Enerji tasarruflu aydinlatmalar kullaniliyor o o o
S7.2 | Aydinlatmalarda dimmer sistemi mevcut 0] 0] 0)
Aydinlatmada glinisigina duyarl otomatik kontrol
S7.3 | sistemi O O O
S7.4 | Enerji tasarruflu elektrikli aletler (A 0] 0] 0]
Havalandirma, 1sitma ve sogutma i¢in otomatik
S7.5 | kontrol O O O
S7.6 | Serinletmede tavan pervanelerinden yararlaniiyor| O o 0]
Musluklarda kullanim olmadiginda otomatik
Musluklarda su debisini kisitlayan ekipmanlar
578 | kullaniliyor o O O
S7.9 | Tuvaletlerde hareket sensorlii aydinlatmalar O O O
$7.10| Susuz pisuarlar kullaniliyor o o o
S711 ﬁ?r%uégnrg yukini azaltmak igin gtines perdesi, o o o
5712 Errétgge ofis ekipmanlar (fax, yazici, tarayict bir o o o
S7.13| Yagmur suyunu toplayan bir sistem var o o o
S7.14 | Tesisteki motorlar igin hiz kontrol cihazlar o o o
S7 15 Iélr%\i/salandﬂma, sogutma sistemlerinde fleme ve o o o
Sogutma sisteminde gaz eksilmesi olup,
S7.16 olmadiginin O O O
S7.17| Havalandirma ve su tesisatlarinda yalittm mevcut | O o o
Otel y6netimince tanmimlanmis klima termostat set
Sr.18 degerleri icin bir standart (vénetmelik) var o o o
S7.19| Teknik altyaps icin diizenli bakim faaliyetleri o o o
720 Er?;}rin ekipleri gece kullanilmayan alanlarda o o o
Asagidaki sistem basliklarinda yaptiginiz verimlilik / tasarruf ¢alismalarini lltfen

seviyelerine gore isaretleyiniz. (Hicbir seviyede degilseniz liitfen isaretlemeyin)

Fikir: Diistiniiliyor, fakat konu ile ilgili somut adim atilmamus.
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Planlama: Konu ile ilgili ciddi yaklasim var, fizibilite galismalari baglatiimis.

Uygulama: Konu ile ilgili bir veya birkag alanda yatirimlar tamamlanmisg

ve sonuclari 6lciliyor/gdzleniyor.

Fikir Planlama Uygulama
S8.1 | Izolasyon / Yahtim o 0] 0]
S8.2 | Sogutma Sistemi 0) (0] (o)
S8.3 | Isitma Sistemi 0) o (0]
S8.4 | Havalandirma 0) o (0]
$8.5 | Aydinlatma Sistemi o 0] @)
S8.6 | Motorlar/Pompalar 0) 0] 0]
S8.7 | Otomasyon 0) (0] (@)
S9.Tesisinizdeki isletim faaliyetler igcin harcanan enerji miktarini nasil
6lctyorsunuz?
Fatura/Tek Stizme by
Sayac Sayaclar  [Oleulmuyor
S9.1 | Su 0) 0] (0]
S9.2 | Elektrik 0) 0] (0]
S9.3 | Dogalgaz 0) 0] (@)
S9.4 | Diger Yakit 0) O (@)

Agiklama; S10-S18 arasindaki sorular enerji verimliligi ¢alismalar1 sonucunda elde
ettiklerinizi analiz etmeyi amaclamaktadir. Lutfen ilgili gérduginiz alan:

isaretleyiniz.

S10. Tesisinizde harcanan enerji maliyeti yillik bazda toplam isletme maliyetinin %
kag1 dolayindadir.

O %30 ve 30°dan az
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O 31-50 aras1
O %50’den fazla

S11. Tesisinizde son bes yil icerisinde enerji verimliligi icin yapilan yatirimlar ne
6lctde degisti?

O Artt1
O Degismedi
O Azald:

S12. Tesisinizin bes yil 6ncesine gore toplam isletme enerji maliyetleri ne dlcude

degisti?

O %10 “dan fazla azalma
O %10’dan az azalma

O Degismedi

O Artt1

S13. Isletmenizde yapilan enerji verimliligi calismalari ilk y1l ve bes y1l sonrasi baz

alindiginda toplam isletme enerji tiiketimi miktarinda ne kadar tasarruf edildi?

A) Elektrik %
B) Su %
C) Dogalgaz %
D) Fuel Qil %
E) Diger (_ ) %

S14. Calisanlara enerji tasarrufu konusunda biliglendirme egitimi veriliyor mu?

O Periyodik olarak
O Zaman zaman

O Yilda bir kez
O Verilmiyor
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S15. Calisanlara enerji tasarrufu ile ilgili ne tiir tesvikler uygulaniyor?

O Maddi Odiil
O Manevi Odiil
O Uygulanmiyor

S16. Enerji verimliligi calismalarindan potansiyel miisterilerinizi nasil haberdar

ediyorsunuz?

O Medyadareklam

O Tanitim toplantilar

O Telemarketing/mektup/e-posta
O Diger

S17. Enerji verimliligi ¢calismalari tesisinizin bilinirliliginde ne 6l¢iide etkili olmustur?

O Cok etkili
O Azetkili
O Etkisiz

S18. Enerji verimliligi ¢6zlmleri konusunda miisterilerinizden geri bildirim aliniyor

mu?
O Dizenli bir sekilde alintyor
O Zaman zaman alintyor

O Alinmiyor

Anketimize katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.
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