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EKONOMIK BUYUME SURECINDE ENERJININ ROLU
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Enerji, yasadigimiz ¢agda iiretim ve tiikketim i¢in olduk¢a Onemli bir girdi
oldugundan hem ekonomik hem de sosyal kalkinma i¢in oldukga biiylik bir
oneme sahiptir. Son yillarda artan enerji tiiketimi ile birlikte literatiirde enerji
ile ilgili pek ¢ok calisma yapilmakta ve ekonomik biiylime ile olan iligkisi
arastirilmaktadir. Bu c¢alismada, 1972-2018 doneminde Tiirkiye’de Birincil
Enerji Tiiketimi, Komiir Tiiketimi, Sanayi Sektorii, Elektrik Tiiketimi, Petrol
Tiiketimi, ve Gayri Safi Yurtici Hasila arasindaki iliskisi Toda-Yamamoto
nedensellik testi ile incelenmistir. Sonug¢ olarak Komiir Tiikketimi’nden Gayri
Safi Yurti¢i Hasilaya dogru tek yonlii nedensellik bulunmugken diger
degiskenlerin Gayri Safi Yurtici Hasila ile herhangi bir nedensellik iligkisi

olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, Birim kok Testi,

Toda-Yamamoto Nedensellik Testi



ABSTRACT

KAYA BILGIN, Buse

THE ROLE OF ENERGY IN ECONOMICAL GROWTH PROCESS:
TURKEY SAMPLE

Master Thesis
December, 2019

Being quite an important input for the production and consumption in our
current era, energy is very important both for the economic and social
development. With the recent increase in energy consumption, there has been a
lot of ongoing research on energy and its relation to the economic growth. In
this research, the relationship between the Primary Energy Consumption, Coal
Consumption, Industry Sector, Electricity Consumption, Oil Consumption and
Gross Domestic Product in Turkey has been investigated by using Toda-
Yamamoto causality test. As a result, while it has been found out that there is a
one-way causality towards Coal Consumption from Gross Domestic Product,
there is no causality relation between the Gross Domestic Product and other

variables.

Keywords: Energy Consumption, Economic Growth, Unit Root Test, Toda-

Yamamoto Causality Test



ICINDEKILER

KABUL VE ONAY ... [
BILDIRIM.........ooiiiiiii ii
ETIK BEYAN. ..o il
TESEKKUR.............. Y
OZET ..ottt st Vi
ABSTRACT ... vii
iCiNDEKiLER‘ ....... PP viii
TABLOLAR LISTESL.....ooiiiiiiiiieeeeeeee et s IX
SEKILLER LISTESI......coiuiiiiiieiieeiceeeteceeee et s X
KISALTMALAR DIZINI......cooiiiiiiiiiiiiiisiecseeesises e Xi
Lo GIRIS oo 1
2. EKONOMIK BUYUME: GELISIM, TEORILER, MODELLER

2.1. Ekonomik Biiyiime ve Ekonomik Biiylimenin Belirleyicileri .................. 2
2.2. Biiylime TeoriSinin GeliSIMi.........cucivirveriiiiiieiinese s 3
2.3. BUYUME TOMIETT.c.ccviiiiieiiiiiee ettt 5
2.3.1. Klasik Bliylime Teorileri.........couvuviiiiiiiiiiiiiciieseiis e 5
2.3.2. Modern Bliylime Teorileri.......cccovevirieiiiiiiiiciiiie e 8
2.3.2.1. Post Keynesyen Biiyiime Modelleri .............cccoociveiiiiiiiiicninnee, 8
A Harrod MOdeli..........cccoeiiiiiiiie e s 8
. DomMar MOGEli.........coooiiiiiiieiiit e 11
2.3.2.2. Neoklasik Biiytime Modeli: Solow Biiyiime Modeli.................. 14
2.3.2.3. Igsel Biiylime TeOTileri.....coceevrveverireeeiriereiiieesieeeesees e eves e s 19
A AKMOE . ... 20
b. Lucas’in Beseri Sermaye Modeli..........cocovvveiiieniieiiieenie e 21
C. ROMer MOdeli........cocoviiiiiiiiicc e s 22
d. Barro Modeli: Kamu Politikast Modeli...........cc.coeviiniiiinciinnnnnn 23
e. Jones’in Beseri Sermaye Modeli..........ocoovvieiiiniiiiiieniiiec s 25

3. ENERJI KAVRAMI, ENERJI SINIFLAMALARI VE OLCUMU
3.1, ENErji V& ONEMi....vvoieivieieieieeeieeeescee et 27
3.2. Alternatif Enerji Kaynaklari.........c.coccoovvviiiiiiiiiiiic 27
3.2.1. GUNES ENCIJISI.cuuiiiiiieiiiieiieiieciieeie ettt 27
3.2.2. RUZEAT ENCTJIST.cuviiiiiiiiiiiiiiiii e 28
3.2.3. GEl-GIt ENEIJISI.c.uviiiinieieieiie et 28
3.2.4. HIidroeleKtrik ENErJiSi........ccoveieiririiiiiiicicnesese e 29
3.2.5. Je0termal ENEIJiSi.....ccccieiiiiieiieie e sie et 29
3.2.6. Biyokiitle ENerjisi.......cccooiiiiiiiiiiiiiiiiccie s 30
3.3. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklart .........cccocooviiiiiiiiiiiiie 30
3.3.1. DOZAl GAZ....ceeeiiieiiiiceiee e e 30
332, KOMUL ...t e 31



3.3 3 POITOL . e e e 31

3.3.4. Niikleer Enerji: Uranyum ve TOryum .........cccccoevvviiniininniciiicnnnnn 32
3.4. Enerjinin OIGHIMESI........c.ovveeeeeeeeeeeeceeeeee e e 32
3 4.1 ENEIJi DENGESI....civiiteieieeietieiieee ettt 32
3.4.2. ENEIJ1 OTANI..cciiiiiiiiiieiie ettt ettt s 33
3.4.3. Enerji YOZGUNIUZU.....ccovieiieiiieie ettt s 33
3.4.4. Shannon-Weiner OIGHMIL. ...........c.oveveieeeeeeeeeeee e 33
4, EKONOMIK BUYUME SURECINDE ENERJININ ROLU
4.1.Jevons Paradoksu s 39
4.2. Hotelling Kuralt e 40
4.3. Hamilton-Burbridge-Harrison Modeli ...........cccccoviviiiiiiiiiiiececcic e 44
4.4. Daly’nin Duragan Durum Modeli.........ccccoviiiiiiiiiiiiie 50
4.4.1. Uzay Gemisi DUNnyast ..o 51
4.4.2. Biylimenin SInirlart e 53
4.4.3.Cornucopian TEZI e 54
4.4.4. Nicholas Georgescu-Roegen’in TeZi..........ceovriverveiieniininenieieeiens 54
4.4.5. Herman E. Daly’nin TeZi  .ccoooiiiiiiiiiiiieeee e 58
4.5. Dogal Kaynaklarin Laneti HIPOtZi .........coccvviiiiiiiiiiiiiic e 61

5.TURKIYE’'DE EKONOMIK BUYUME, TURKIYE’'NIN ENERJI
DENGESI VE UYGULANAN ENERJI POLITIKALARI

5.1. Tiirkiye’de Yillara Gore Ekonomik Blylime...........cccoovvviieniiiiicinnnn 67
5.2. Tiirkiye’de Enerji Dengesi........cccueeevieiieiiieiienieeiieiee e 68
5.2.1. ENerji Talebi....ccovoiieireiice e 68
5. 2.2, ENCIJT ATZL .eiiiiieiiiie ettt ettt s 69
5.2.3. Enerji Ithalat1 ve Enerji Thracati........c.cccccovovviiverciiececcceeee, 70
5.3. Tiirkiye’de Enerji ile Tlgili Politikalar.............ccovoveviviveveveeeeeeee e 73
6. EKONOMETRIK MODEL VE UYGULAMA
6.1, Literatlir Taramasl.........ccccveeeieerieenieieieesieesieesieeiee e siee s see e eeensee e ennes 79
6.2. Ekonometrik MetodolOji.........cecveiieiiiiecicciee e 83
6.2.1. Zaman Serilerinde DuraganliK.............ccccoeeviiivieiiiiiiienieciieeeeeenn, 83
6.2.2. Duraganlik Analizi: Birim KOk Testleri.........cocuvveriininiininienenen. 84
6.2.2.1. Dickey-Fuller (1979) Birim KOk Testi.......ccccevereriririeieninnns 84
6.2.2.2. Genisletilmis Dickey-Fuller (1981) Birim Kok Testi................ 85
6.2.3. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi..............cooeiiiiiiiiinn. 86
6.3. Vert Setl V& YONTEIM....cc.eeviiieiieiiieie ettt ettt 87
6.4. Serilerin Grafiksel GOStEITMI. .......cceevvereeriieiereeeiirie e 88
6.5. Degiskenlerin Duraganlik Testi Sonuglari............ccoveevvvevieneiiecieeneeenenn, 90
6.6. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglart............c.cceeeeevvveeeeenrennenn. 94
850 )L [ 98
EKLER . .. o e e 101



KAYNAKCA

OZGECMIS ...ttt



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1. Birincil Ol¢iim Birimleri 32
Tablo 2. Kaynak Laneti ve Hollanda Hastaligi: Karsilastirma 66
Tablo 3. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Hedefleri 77
Tablo 4. Diizey Seviyesinde ADF Birim Kok Testinin Sonuglart 89
Tablo 5. Ik Fark Seviyesinde ADF Birim Kok Testinin Sonuglar 91

Tablo 6. GDP ve BET i¢in Optimum Gecikme Uzunlugu Sonuglari 94
Tablo 7. GDP ve BET I¢in Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglar1 94
Tablo 8. GDP ve KT i¢in Optimum Gecikme Uzunlugu Sonuglar 95
Tablo 9. GDP ve KT I¢in Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglar1 95
Tablo 10. GDP ve PT I¢in Optimum Gecikme Uzunlugu Sonuglar 95
Tablo 11. GDP ve PT I¢in Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglar1 96
Tablo 12. GDP ve SET I¢in Optimum Gecikme Uzunlugu Sonuglart 96
Tablo 13. GDP ve SET Icin Toda-Yamamoto Nedensellik Testi 96

Sonuglari

Vi



SEKILLER LIiSTESI

Sekil 1. Cevreden Ayri Ekonomik Sistem

Sekil 2. Daha Derin Bir Cevreye Bagimli Olan Bir Ekonomi
Sekil 3. Entropi Kum Saati

Sekil 4. Kiigiik Olcekte Ekonomi Alt Sistemi

Sekil 5. Biiyiik Olgekte Ekonomi Alt Sistemi

Sekil 6. Tiirkiye’nin Birincil Enerji Tiiketimi Tahmini

Sekil 7. GDP Serisine Ait Grafiksel Gosterim

Sekil 8. BET Serisine Ait Grafiksel Gosterim

Sekil 9. KT Serisine Ait Grafiksel GOsterim

Sekil 10. PT Serisine Ait Grafiksel Gosterim

Sekil 11. SET Serisine Ait Grafiksel Gosterim

52

52

56

59

59

73

87

87

88

88

88

Vil



ABD

ADF

DPT

GEGP

GSMH

GSYIH

ITo

KM

OPEC

PPM

TUBITAK

TUIK

UPF

VAR

KISALTMALAR

Amerika Birlesik Devletleri

Augmented Dickey Fuller

Devlet Planlama Teskilati

Gii¢lii Ekonomiye Gegis Programi
Georgescu-Roegen

Gayri Safi Milli Hasila

Gayri Safi Yurt I¢i Hasila

Istanbul Teknik Universitesi

Kilometre

Organization of Petroleum Exporting Countries
Parts Per Million

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
Tiirkiye Istatistik Kurumu

Uluslararas1 Para Fonu

Vektor Otoregresif Modeller

VIl






1.GIRIS
Konu

Calismada, ekonomik biiyiime modelleri 1s18inda biiyiimenin ne oldugu,

etkenleri, kapsami, etkilendigi birimler ve gelisimi asama agsama yer alacaktir.

Diger bir asamada enerji sektorii detayli bir arastirma ile incelenerek enerji
verimliligi ve tiiketimi iizerinde durulacaktir. Ekonomik biiylime ve enerji
tilketimi arasindaki mensubiyet, akademik gerek¢elere dayandirilacak ve enerji

sektdriiniin ekonomik biiylimeye olan etkisi incelenecektir.
Amac ve Onem

Su anda diinyadaki en biiyiik risk, harcamalarin azalmasindaki egilim olarak
goriilmektedir. Bankalarin, kredileri azaltmalari, insanlarin harcama yapma
konusundaki siiphelerini arttirtyor. Harcamalarin diismesi, bir bakima resesyon
anlamina geliyor. Ama harcamalarin artmasi, siirdiiriilebilir ekonomik
bliyiimeyi her zaman getirmez. Eger bir iilkenin ekonomik kapasitesinin
tizerinde harcama yapilirsa, bu enflasyonun koriiklenmesi ve ekonominin

patlama noktasina getirilmesinden bagka bir seye hizmet etmeyecektir.

Biiylimenin seneler itibari ile devam ettirilmesi igin anahtar kelimeler yatirim
ve verimliliktir. Verimliligi saglayabilecegimiz en énemli kalemlerden biri de
siiphesiz ki enerji sektorliidiir. Bu calismanin amaci; ekonomik biiyliime
modelleri incelenerek, Tiirkiye’de uygulanan gelismis modellerinin 1s18inda
stirdiiriilebilirligi ile bu modelde enerji verimliliginin ve tiikketiminin yerini

tespit etmek ve kivilcimlarini saptamaktir.
Yontem

Bu tez; iktisadi gelisim ve enerji ilintisini muhakeme etme amaci gliden bir
temel arastirmadir. Bu incelemede, 1972-2018 doneminde Tiirkiye’de birincil
enerji tikketimi, komiir tiiketimi, sanayi elektrik tiiketimi, petrol tiiketimi, ve
iktisadi ilerleme arasindaki iliskisi Toda- Yamamoto nedensellik testi ile

irdelenecektir.



2. EKONOMIK BUYUME: GELISiM, TEORILER, MODELLER
2.1. Ekonomik Biiyiime ve Ekonomik Biiyiimenin Belirleyicileri

“Makro ekonomi; bir tilkede istindam-issizlik, devaliiasyon, toplam arz, toplam
talep, tasarruf-yatirim ve ddemeler bilingosu ¢ibi makro biyiikliiklerle
beraber "ekonomik biiyiime" konseptiyle yakindan ilgilenir. Sozii edilen makro
biiytlikliiklerdeki degisimler, temel olarak uzun dénemli trendler ile alakali olan
iktisadi ilerlemeyi ve kisa devreli adaptasyonlar1 yansitan “iktisadi dalgalanma"
olarak adlandirilan olgulardan kaynaklanmaktadir. Ekonomik biiyiime kavrami,
temel olarak iiretim miktarindaki artis olarak ifade edilmektedir. Bu ifadede yer
alan diretim miktarindaki artis deyiminden su iki duruma ulasilabilmektedir: 7k
olarak, ekonomide tam istihdam ortamlarinin gegerli oldugu nazariyati altinda
ekonomiye yeni teknoloji ve diretim faktorlerinin ilave edilmesiyle eldeki iiretim
kapasitesinin genisleyerek uzun dénemde imaldt yiikselisinin saglanmasi. Ikinci
olarak, ekonomide eksik istihdam kosullarinin oldugu varsayimi altinda toplam
ihtiyagta bir yiikselis durumunun yasanmasi dolayisiyla, var olan becerikliligin
arttirilmasidan dolayt iiretim artisimin saglanmasi. Bu iki durumdan hareketle
ekonomiler bakimindan birinci olarak tercih edilen, ekonominin, kiilli istihdam
megaliginda olup, teknoloji ile temellendirilerek uzun periyotlu tiretim artigsinin
saglanmaya cabalandig ilk degisik niteliktir.” (Berber, 2011: 1-2) “Tabirlerin
1s18inda bir yil igerisinde bir {ilkede iiretilen nihai mallarin ve hizmetlerin temel
alinan bir senenin bedelleri tizerinden hesaplanan parasal ifadesi, o iilkenin reel
gayri safi yurti¢i kazaniminin kiymetini ifade etmektedir. Reel gayri safi yurtici
kazanimda yillara gore olusan yiikselisler, o tilke ekonomisinde meydana gelen
gelisimi tabir etmektedir.” (Selvi, 2017: 37)

Y, :ﬂ: Yo=Y 100 (1.1)
Y Y,

t-1

“Yukaridaki denklem, i¢inde bulunulan senenin gercek gayri safi yurtici
kazanimindan evvelindeki senenin reel gayri safi yurtigi hasilasi ¢ikarilip tekrar
evvel senenin reel gayri safi yurti¢i kazanimina boliinerek 100 ile garpildiginda
ortaya ¢ikan kiymet, 0 ekonominin bir énceki seneye gore yiizde kag nispetinde
biiytidiigiinii ifade etmektedir.” (Yildirim, 2011: 1-3)



“Ekonomik biiylime konseptinin temel olarak izah edilmesinin ardindan
ekonomik biiyiimenin temel belirleyicilerinden s6z edilmesi, hususun daha agik

bir sekilde anlasilmasi i¢in yararli olacaktir.” (Selvi, 2017: 38)

“Bu baglamda, ekonomik genisleme iizerinde belirleyici etmeni olan {i¢ 6nemli
husus bulunmaktadir. Bu hususlardan birincisi insan kaynaklari, fiziksel
hardware ve toprak iizerine yatirimlar igeren sermaye birikimi, ikincisi is giicii
tizerinde muazzam etkeni bulunan popiilasyon artis1 ve tigiincii olarak da teknik
gelismedir. Bu mevzulardan sermaye birikimi ile kastedilen, elde edilen ranttan
yapilan tasarruflarin, ekonomide yaratim meblaginin arttirilmasi icin fiziksel ve
beseri sermaye plasmanlarina ¢evrilmesidir. Yani yapilan tasarruflar, yeni arag-
gereg, aygit ve sebekeler i¢in kullanilarak iilkenin fiziki nitelikte sermaye aktifi
arttirilacak ve beseri referanslara yapilacak dogrudan veya dolayli plasmanlarla
isgiictiniin karakteri arttirilarak isleyim miktarinda artis saglanacaktir. Diger bir
husus olan niifus artis1, hem i¢ pazarin genislemesini saglayarak hem de isgiicii
meblagmin artmasim saglayarak, ilerleme iizerinde etkileyici olabilmektedir. ic
pazarin genislemesi, "daha fazla iiriin talep edilmesi dolayisiyla daha fazla tirtin
iiretilmesi" anlamia gelmektedir. Isgiicii; bir yapim faktorii olmasi dolayistyla,
isgliciinde meydana gelebilecek yiikselis, ekonominin igleyim mensubiyetlerini
arttiracak ve dolayisiyla ekonomik biiyiime tizerinde etkili olacaktir. Belirleyici
ticiincii husus olan teknoloji, yaratim sirasinda kullanilan yaratim katsayilarinin
getirimliliginin arttiritlmasii saglayarak, iiretim faktorlerinin miktarinda biiytik
degisimler yapilmasina ihtiya¢ kalmadan mevcut ekonominin tiretim olanaklari

tistiinde dogrudan ya da dolayli etkili olabilmektedir.” (Berber, 2011: 21-24)
2.2. Biiyiime Teorisinin Gelisimi

Iktisadin, bir bilim kolu olarak isimlendirilmesi, Adam Smith tarafindan 1776
yilinda yaymlanan Milletlerin Zenginligi Uzerine Bir Deneme isimli esere
dayanmaktadir. Eserin yayilanmasiyla iktisat bir bilim durumuna getirilmistir.
“Yapitin 6ncesinde, 15. asrin ortalarindan 18. asrin ortalarina kadar olan siirede
iktisadi manada "merkantilizm" ve "fizyokrasi* olarak isimlendirilen iki ekoliin
disiinceleri, iktisat platformunda tistiin durumda bulunmakta idi. Bu ekollerden
baslanarak, iktisadi gelisme mevzusunda yeni ve farkl fikirler ortaya atilmistir.
Merkantilist felsefedeki iktisatgilar, bir iilkenin ekonomik zenginliginin degerli

madenler ile dl¢iilebilecegini savunmuslardir.” (Selvi, 2017: 38)



Bu diisiinceye gore, ticaret ve endiistri ¢alismalar1 ne kadar ¢ok arttirilip {ilke
ekonomisine altin ve giimiis misil kiymetli maden kazandirilir ise, ililkenin

ekonomisi o kadar fazla biiyiiyecektir ve iilke zenginlesecektir.

“Fizyokrasi ekoliine iiye iktisat¢ilarsa, merkantilist iktisatgilarin tersine, bir
tilke ekonomisinin, endiistri sektorii ve alim satim Onciiliigiinde degil, ziraat
sektorliniin Onciiliiglinde kendi kaliplagsmis diizeni igerisinde verimli bir sekilde
biiyiiyebilecegini savunmuslardir. Klasik iktisadi mezhebin kilavuzu olan
Adam Smith tarafindan yapilan incelemede, tesrikin ve miitehassislagsmanin,
ilerlemedeki etkeni wvurgulanirken, Robert Malthus tarafindan yapilan
calismada ekonomik ilerleme, niifus gergegi ile ilintilendirilmistir. Klasik
iktisadi ~ felsefenin  bir diger biiyiikk iktisat¢is1 David Ricardo’nun
incelemelerinde ise ekonomik gelisim; azalan verimler ve boliisiim unsurlari ile
ilintilendirilmistir.” (Selvi, 2017: 39)

19. asrin sonlarinda ve 20. asrin baslarinda ug¢ ekonomicilerin etkileriyle
ekonomik genisleme mevzusu birgok ekonomici tarafindan arka plana atilmaya
baslanmistir. Cilinkii bir¢ok iktisatgi, marjinal iktisat¢ilarin saiki altinda kalarak

mikro ekonomik mevzularda incelemeler yapmaya yonelmistir.

“Marjinalist etkenlerin diginda kalan Alexandravich Feldman ve Joseph
Schumpeter, bahsi gegen periyotta ekonomik gelisim ile baglantili ¢alismalarda
bulunmuslardir. Feldman, Karl Marks’in Kapital baslikli ¢alismasindan hareket
ile plasman inisiyatiflerinin, ekonomik ilerleme iizerinde saiklerini gosteren bir
model olustururken Schumpeter; aksak rekabetin ve teknik manada ilerlemenin
genisleme tlizerindeki tesirlerini incelemistir. Bahsi gegen iktisatgilar tarafindan
gerceklestirilen incelemeler ve irdelemeler, ekonomi yazininda "klasik biiyiime

kuramlar1" seklinde isimlendirilmistir.” (Unsal, 2016: 26-27)

“llerleyen yillarda John Maynard Keynes’in Genel Teori isimli etiidiinii
takiben modern genisleme diisiinleri, ekonomi literatiiriine girmeye baslamistir.
Bu diisiinceler arasindan en 6nemlileri, Roy Harrod ve Evsey Domar tarafindan

olusturulmustur.” (Selvi, 2017: 39)

Bahsi gecen kuramlar, modern biiyiime teorilerinin onciisii olarak kabul

edilmis olup, birinci dalga modern biiyiime teorileri olarak adlandirilmaktadir.



“Harrod-Domar modelinde, J.M. Keynes’in Genel Teori’sinden hareket ile
iradesiz bir gelismeden s6z edilmistir. Modelde, ekonominin nizamh sekilde
genislemesi talep ediliyor ise ve isgiicliniin tam istihdami isteniyor ise hem kisa
periyotta hem de uzun periyotta hiikiimetin ekonomiye miidahalesinin gerektigi
vurgulanmistir. Neoklasik genisleme igtihadinin temellerini atan Robert Solow,
yaptig1 calismalar ile Harrod-Domar modeline karsilik vererek modern biiyiime
diisiincesinde ikinci dalgayr meydana getirmistir. Robert Solow, Harrod-Domar
modelinin aksine dizgesel bir dengeden bahsetmistir. Solow’a gére, ekonomide
tasarruflar ve plasmanlar, sermaye stokunu, ekonomiyi tam istihdam fonksiyon
diizeyinde tutacak bi¢imde arttiracak ya da azaltacaktir. Yani, diizenli bir denge
durumundan bahsedilmistir. Ote yandan, Solow tarafindan teknoloji, ekonomik
diizenegin genislemesi i¢in en énemli referans olarak kabul edilmesine ragmen,
kurdugu modelde harigsel bir anlam olarak kullanilmis olup, diizenege dolaysiz
dahil edilmemistir. Bu eksiklikten dolay1 teknolojinin sistem icerisinde nasil ve
neden iiretildigini izah edebilmek icin "i¢sel biiyiime teorileri" veya obiir adiyla
iiciincii dalga geligim kuramlar: gelistirilmeye baslanmistir.” (Inal, 2013: 6-7)
“Modern genisleme diisiincesinin tiglincii dalgasi, "i¢sel biiyiime teorisi” olarak
adlandirilir. Igsel biiyiime teorisinin en 6nemli temsilcileri; P. Romer, R. Lucas
ve R. Barro isimli ekonomicilerdir. Dahili gelisim, asil olarak iktisadi gelisimin
unsurlarinin, iktisadi diizenek igerisinde aranmasini savunmustur. Bu baglamda
neoklasik genisleme teorisi, dahili bityiimeyi savunan iktisatgilarca teknolojinin
dahililestirilmesi konusunda ¢okga tenkit edilmistir.” (Berber, 2011: 146-147)
“Gelisim teorileri ile baglantili olarak genel hatlariyla verilen enformasyonlarin
ardindan, bahsi gegen kuramlarin muhteviyatlarinin ayr1 olarak analiz edilmesi,

incelemenin anlagilmasi bakimindan yararli olacaktir.” (Selvi, 2017: 40-61)
2.3. Biiyiime Teorileri
2.3.1. Klasik Biiyiime Teorileri

Klasik biiyiime teorileri, ti¢ temel baslik altinda degerlendirilmektedir.

* Adam Smith’in Biiyiime Teorisi
+ Ricardo’nun ve Malthus’un Biiyiime Teorisi
* Marksist Biiyiime Teorisi

“Adam Smith tarafindan gergeklestirilen etiitlere gore, iilkelerin goéneng
diizeylerini belirleyen aktorlerin basinda; tiretim katsayilari olan fiziki sermaye

stoku, isgiicii ve toprak gelmektedir.” (Selvi, 2017: 41)



“Yaratim katsayilar1 icerisinde yer alan fiziksel sermaye stoku, uluslarin
zenginligi i¢in Adam Smith tarafindan en 6nemli faktor olarak kabul edilmistir.
Adam Smith’e gore, ekonomide fiziksel sermayede yiikselis yaganabilmesi i¢in
getirimliligin olmasi, getirimliligin olabilmesi i¢in de dayanismanin ve buna ek
olarak da uzmanlasmanin olmasi gerekmektedir. Is boliimii ve uzmanlasma ise,
piyasalarin genislemesiyle miimkiin olabilmektedir. Adam Smith’in biliylimeyle
baglantili diislinceleri, merkantilist vazifeleri onaylamamaktadir. Bu baglamda,
merkantilizmin, ithalati yasaklayip dissatim1 tesvik eden hedefine Adam Smith,
"mutlak tstiinliik" kuramu ile karsilik vermistir. Bu kurama gore her iilke ucuza
iirettigi liriin mevzusunda miitehassislasmali ve ucuza iirettigi malin digsatimin
gerceklestirebilmelidir. Sermayesinde ekspertizlesemedigi ve imalat bedellerini
bir diisiiremedigi aktifleri, ucuza iireten iilkelerden ithal etmelidir. Bu gorevden
hareket ile Adam Smith, muhafazaciligin aksine, baglantisiz harici alim satimin
savunuculugunu yapmstir. Ciinkii serbest alim satim, piyasalarin genislemesini
saglayarak bir ekonominin gelisimini tedarik edecektir.” (Giivel, 2011: 23-25)
David Ricardo, Adam Smith’in ardindan gelen klasik iktisadi ekoliin en 6nemli
iktisatgilarindandir. David Ricardo, iktisadi gelisme hususunda dogrudan goriis
beyan etmemis olmak ile beraber, savunduklari, ekonomik gelisme mevzusu ile
dolayl olarak baglantilidir. David Ricardo, tiretim misilleri olan isgiicii, toprak
sahibi, sermayedar arasinda elde edilen karin ne 6lgiide paylasildigi konusunda
diistinlerini arz etmistir. Bu baglamda, David Ricardo’nun diisiincesine izafeten
bir ekonomi iginde uzun vadede iiretim ¢arpanlarinin ulusal kazangtan aldiklari
paydaki doniisme, 0 ekonomide ekonomik ilerleme ya da ekonomik paradariig
yasandigini belirleyecektir. Bu enformasyondan hareketle teoriye gore ilk basta
kar oranlan yiiksek oldugu i¢in tasarruf ve sermaye miktar1 da yiiksek seviyede

olacaktir. Yiiksek sermaye; imali tesvik edecek, emege olan istirham artacaktir.
“Isgiiciine olan talep yiikseldigi icin, karsilik seviyesi, gecimlik diizeyin
iizerine ¢ikacak ve isgiiciinlin gecimi pratiklesecegi icin, popiilasyon diizeyinde

artis olusacaktir.” (Selvi, 2017: 41)

Popiilasyondaki artis, gecimlik mallara olan talebi arttirip tiiretimi tegvik

edecegi igin liretimde artis meydana gelecek, iktisadi biiyiime gergeklesecektir.

Malthus’un niifusa dair kuramindan hareketle David Ricardo tarafindan

ekonomik genisleme siirecinin hep devam etmeyecegi savunulmustur.



“Bir baska deyisle iktisadi biiylime, bir raddeden sonra yerini ekonomik
dinginlige birakabilir. Soyle ki popiilasyonun artan gereksinimlerini karsilamak
icin getirimli topraklar tiikendikten sonra verimsiz meydanlar iiretime agilmaya
baslanacaktir. Verimsiz platolarin {iretime agilmasi, yeni maliyetler olusturacak
ve toprak sahiplerinin gelirleri de anbean artis gosterecektir. Sermaye ve emek,
azalan verimlere bagimli oldugu i¢in, uzun donemde yiiksek kar oranlar, yerini
normal gelire birakacak ve azalan kar dolayisiyla yatirim seviyesi diisecegi i¢in
ekonomi iginde deflasyonla kars1 karsiya kalinacaktir.” (Berber, 2011: 50-54)
“Klasik gelisme kuramlari igerisinde yer alan diger bir biiylime teorisi ise, Karl
Marx’1n evrim igtihadidir. Karl Marx, teorisinde, ekonomide devamli bir evrim
yasanmayacagini, kapitalist diizenin savundugu refah ve zenginlik atmosferinin
bir siire sonra zorunlu bigimde ¢okecegini savunmustur. Karl Marx’in teorisine
gore bir malin ekonomik kiymeti, yani dontisme degeri; Kar, art: deger Ve iicret
ticliisinden meydana gelmektedir. Ucret, degisken bigimde kabul edilmis olup;
art1 irtin, bir amelenin giinliik dogal ortamlarda ¢alistiritlma zamaninin tizerinde
calistirilmast ile sermayedarin elde ettigi rekolte miktarini ifade etmektedir. Bu
bilgilerden hareketle, Karl Marx tarafindan izah edilmeye ¢abalanan, ekonomik
genislemenin saglanmasi igin Klasik ekonomistlerin ihtiya¢ duyduklar sermaye
birikiminin, gonengli sermayedar tarafindan amelenin daha ¢ok calistirilip daha
az licret 6denerek saglanan arti lirlin sayesinde tedarik edilecegidir. Bu bilgiden
hareket ile somiirii direnci olusturan kapitalistler, art1 rekolteden daha ¢ok hisse
almak i¢in birbirleri ile gekisme igerisine girip teknoloji kademelerini arttirarak
maliyetlerini diisiirmeye ¢alisacaklardir. Eger basarili olabilirlerse diisiik kar ve
piyasa maliyeti ile isleyislerini idefiks bigimde devam ettirecekler, bu kosullara
dayanamayan kapitalistler ise piyasanin diginda kalacaklardir. Bu proses iginde
ayakta kalan tesekkiiller, sermayenin yogun kullanildigi ve kazang nispetlerinin
daha da distiigii tekellesme siirecine girerek kiicliik miiesseseler, mega sirketler
tarafindan sindirilecektir. Piyasadaki kontrol mekanizmasi tek elde toplanip arz
meblag arttiginda, diisiik licretli proleter grubunun mal alim giicii kalmayacak,
iktisadi depresyonlarla zengin hiza toptan sarsilacaktir.” (Giivel, 2011: 34-37)
“Klasik genisleme nazariyatlari, bu baslik altinda genel hatlariyla 6zetlenmistir.
Ekonomik biiyiime konusuna olan ilgi, daha 6nce de belirtildigi gibi marjinalist
iktisat¢ilarn, diger iktisat¢ilarin yatkinliklarimi mikro iktisatla alakali hususlara
cekmeleriyle azalmistir.” (Selvi, 2017: 42-43)



“Durum bu sekilde bir siire siirerken, 1929 Buhrani’nin sonrasinda John
Maynard Keynes’in, Genel Teorisi’ni yayinlamasiyla iktisadi evrim mevzusuna
yeni bastan alaka duyulmus olup, modern biiylime teorileri, iktisat literatiiriinde
yerini almaya baslamistir.” (Selvi, 2017: 43)

2.3.2. Modern Biiyiime Teorileri
2.3.2.1. Post Keynesyen Biiyiime Modelleri

Modern gelisim distiniilerine ilk katki, John Maynard Keynes’in, Genel
Teorisi’ni yaymlamasindan sonra "Post Keynesgiler" seklinde de bilinen Ingiliz
iktisat¢1 Roy Harrod ve Amerikali iktisat¢1 Elsey Domar tarafindan yapilmistir.
Roy Harrod ve Elsey Domar, ekonomik genisleme iizerine arastirmalarini denk
eksende gergeklestirirlerken, birbirlerinden otonom sekilde hareket etmislerdir.
Roy Harrod ve Elsey Domar, irdelemelerinde genel teorikligi ile John Maynard
Keynes’e ait unsurlardan faydalanarak, John Maynard Keynes’in kisa periyotlu
makro olgekli ekonomik balans modelini uzun periyoda tasimaya

calismiglardir.
a. Harrod Modeli

Elsey Domar tarafindan olusturulan modelden bir konuda degisiklik arz
etmektedir. Harrod tarafindan yapilan analizde, eksik istihdamdan tam istihdam
diizeyine geg¢is sorgulanirken; Domar tarafindan yapilan analizde, tam istihdam
derecesini yakalayan bir ekonomide balans bozulmadan, araliksiz bir ekonomik
biiyiikliikte ilerlemenin saglanip saglanamayacag: analiz edilmistir. iki iktisatc1
tarafindan yapilan tahkikatlarda bu mevzunun disinda ¢ok devasa bir degisiklik

s6z konusu degildir. Harrod modeli, baz1 temel hipotezlere haizdir.

. Popiilasyon artig nispeti stabildir.

. Hiikiimetin dinamikliginin gegerli olmadigi tek stoklu ve kapali bir ekonomik
yapilanma durumu s6z konusudur.

. Net artirimlar, o periyottaki ulusal hasilanin stabil bir bolimiidiir.

. Plasmanlarin meblagi, artirrmlarm meblagina denktir.

. Uretim, sadece sermayenin bir fonksiyonu olmakla birlikte, emek ve sermaye

aktifleri arasinda tamamlayicilik s6z konusudur. Buna bagl olarak iiretim fonksiyonu, Leontief
imalat denklemidir.

. Yatirimlar, "net yatirim" olarak kabul edilir. Amortisman, rahatlik olmasi i¢in
tahlil harici birakilmigtir. Buradan hareketle, sermaye stogunun artigi, net plasmanlara baghdir.
. Tasarruf yapan sahislar ile plasman yapan sahislar ayni sahislar degillerdir.



“Belirttigimiz bu maddeler, Harrod biiyime modelinin temel hipotezleri
olmakla birlikte, Harrod tarafindan yapilan incelemelerin temel mantigini ifade
etmektedir.” (Yildirim, 2011: 29-30)

“Harrod modelinde hizlandiran diizenegi, devasa vazife iistlenmektedir.
Bilindigi iizere hizlandiran; uyarilmis plasmanlardaki bir birimlik artisin, ulusal
kazang tizerindeki etkisini gostermektedir. Bu tanimlamadan anlasilacag iizere
hizlandiran, ekonomide yer alan isletmelerin yaptiklari yatirimlarin, milli gelire
olan tepkesini ifade eder, sermayenin edinime oranlanmasiyla 6l¢iiliir. Buradan
hareketle Harrod, temel denklemini olustururken sermaye-hasila kat sayisindan
yararlanmustir.” (Selvi, 2017: 44)

Sermaye K

Son Birim Sermaye AK

Iktisadi Biiyiime g

Kazanim Y

Son Birim Kazanim AY
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v = AK/ AY , sermaye-hasila katsayisi (hizlandiran) (1.3)
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“Derinlemesine sekilde gosterilen cebirsel ifadelerden hareketle, Harrod
biiyiime modeline gore, bir ekonomide belirli bir periyottaki basit plasmanlarin
meblagi bulunabilmektedir.” (Selvi, 2017: 45)

sY =v.AY 1.7)
sY=S=I (1.8)
AY =Y, =Y, (1.9)



|, =(Y, =Y., )v (1.10)

“Harrod tarafindan olusturulan asil bagintinin genisletilmesi neticesinde
olusturulan yukaridaki bagmtida asikare goriilmektedir ki, belirli bir periyottaki
net plasman miktari, 0 periyotta kazanimda meydana gelen degisimle sermaye-

hasila faktoriiniin ¢arpimina esdegerdir.” (Berber, 2011: 103-105)

Modelde son birim tasarruf egilimi stabil bir bicimde kabul edildigi i¢in

artirnmlar, ulusal kazancin belli bir periyottaki kiymetine endekslidir.

S = .S'Yt (111)

Modele gore, vade neticesinde tiim tasarruflar olusacaktir. Bu baglamda déonem
basi ve donem sonu tasarruflar esittir. Bununla birlikte, periyot sonunda
gerceklesen yatirnmlar da gergeklesen tasarruflar kadar olacagi igin periyot basi
tasarruflar ile periyot sonunda gergeklesen yatirimlar da birbirine esit olacaktir.
Fakat tasarruflar ve yatirimlar degisik kisiler tarafindan yapildigi i¢in planlanan

plasmanlarla periyot basinda planlanan artinmlar birbirine esdeger olmaz.

Sp=Sg=1; %1, 1.12)

“Modele gore planlanan tasarruflarla planlanan yatinmlarm aralarindaki
bliylikliik mensubiyetine gore ekonomide dengesizlikler ortaya ¢ikacaktir. Eger
planlanan artirimlar, planlanan yatirimlarin miktarindan fazla olursa; planlanan
artirmlar, gerceklesen artirimlara, gergeklesen artirrmlar da bu siireg igerisinde
gergeklesen plasmanlara esdeger olacagi igin, ger¢eklesen yatirimlar, planlanan

plasmanlardan biiyiik olacaktir.” (Selvi, 2017: 45)

“Bu durumda, diz ekonomiye gereginden askinca yatirim yapildigi icin
ekonomide sunum fazlasi olusacaktir. Gerekli kapasitenin iizerinde bir kapasite
ile bol iiretilen rekoltelere karsi tatminkar diizeyde sevk olmayacagi i¢in stoklar
olusacaktir. Planlanan yatirimlar, planlanan artirirmlardan ¢ok olursa; planlanan
yatirimlar, ger¢eklesen plasmanlardan biiyiik sekilde gerceklesecek, ekonomide
yapilmasi ihtiyag¢ olan kadar yatirim yapilmamis olacaktir. Bu degisik nitelikte,
ekonomi igerisinde talep fazlasi ortaya ¢ikacaktir.” (Selvi, 2017: 46)

Harrod, olusturdugu modelde ti¢ farkli biiylime nispetinden soz etmistir.
Bunlar; gerekli biiyiime oranu, fiili biiyiime orani Ve dogal biiyiime orani olarak

adlandirilmaktadir. Gerekli biiylime orani; periyot basindaki tasarrufun ve vade
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basindaki yatirimin esitlendigi, ireticiyi ve tiiketiciyi de hosnut eden genisleme
nispetidir. Gergeklestigi donem; ekonomide arz fazlasi, talep fazlasi kabilinden
degisik nitelikler ger¢eklesmez. Dogal biiylime orani; popiilasyon artis orani ile
ekonomide meydana gelen teknik diizeyli gelisimin toplamini ifade etmektedir.
Harrod modeline gore, ekonomide muvazene durumunun olusmasi i¢in, gerekli

biliylime orani ile fiili biiylime oraninin birbiriyle ortiigmesi gerekmektedir.

“Devre basinda yapilan tasarruf ve plasman planlarinin, dénem sonunda

gergeklestirilmesi, ekonomiyi denklikte tutacaktir.” (Yildirim, 2011: 31-34)

Ekonomide fiili gelisim nispeti, gerekli biiyime oranindan biiyiik olarak
gerceklesir ise, siiratli kazang artisina endeksli olarak daha fazla yatirim yapilir.
Fazla plasmana endeksli olarak da, daha fazla sermayeye ihtiyag hissedilir.

“Sermaye meblagi, olmas1 gereken sermaye meblagindan kiiciik olacagi i¢in,
hazir beklentiyi karsilayacak kadar arz yiikselisi tedarik edilemez. Bundan
dolay1 toplam talep, toplam sunumu asarak enflasyonist degisiklik yaganmasina
neden olur.” (Selvi, 2017: 46)

“Gerekli genisleme nispeti, fiili biiylime nispetinden biiyiikk olur ise, fiili
sermaye, gerekli sermaye meblagindan fazla meblagda olacag i¢in, ekonomide
olmas1 gerekenden daha fazla {iriin liretimi gergeklesir. Asir1 yaratimdan dolay1
piyasa i¢inde toplam sunum, toplam talep meblaginin iizerine ¢ikacagi igin, arz
fazlaligi meydana gelecektir. Arz fazlasi da, stoklama siirecine neden olacak ve
ekonomiyi hareketsizlige itecektir.” (Selvi, 2017: 46-47)

b. Domar Modeli

“Domar biiyiime modelinde, tam istthdam gelir seviyesini yakalamis bir
ekonomide tam istihdam kazang seviyesi bozulmadan siirekli sekilde ekonomik
gelismenin saglanip saglanamayacagi ¢oziimlenmektedir. Meydana getirilen ek
isleyim kapasitesini karsilayabilecek talebin ne kademede olacagi, modelin asil
goriisiinii meydana getirmektedir. Domar gelisim modelinde de, Harrod gelisim
modelinde oldugu gibi, modelin temel mantigini direkt ya da dolayli ifade eden
hipotezler bulunmaktadir.” (Selvi, 2017: 47)

Disa kapali, tek stoklu ve kamu miidahalesinin gegerli olmadig: bir ekonomik
yapilanma s6z konusudur.

Artirimlari yapanlar ile plasmanlari yapanlar ayni sahslardir.

Ekonomi igerisinde plasmanlar, artirimlara esdegerdir.
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. Pratiklik olmast amaciyla amortismanlar goz ardi edilmis olup; net yatirimlar,
sermaye stogundaki yiikselise esdegerdir.

. Teknik ilerleme g6z ardi edilmistir.
. Popiilasyon yiikselis nispeti, "n" ile gosterilir.
. Modelde tiretim fonksiyonu olarak Leontief tiretim fonksiyonu kullanilmistir.

Bu iiretim muadelesine gore, liretim sirasinda kullanilan emek ve sermaye girdileri, birbirlerine
komple ikamedir. Eger yaratim meblagi arttirilmak isteniyorsa, iiretim faktorleri de ayni oranda
arttirilmalidir.

. Fiyatlar genel seviyesi stabildir.
. Ekonomide rotar durumu s6z konusu degildir.

“Varsayimlar; Harrod biiyiime modelinin ve Domar biiyiime modelinin, umumi
olarak degerlendirildiginde, birbirine benzer oldugunu ifade etmektedir. Bu
kuramlar {izerine olusturulan Domar modeli; yapilan yatirimin, ekonominin
tiretim kapasitesinde ne kadar artig saglayacagini, meydana gelen gelir artiginin
da, olusan kapasiteyi biitiinlesik olarak kullanmaya miisaade edip etmeyecegini
arastirmaktadir.” (Kaynak, 2011: 114-115; Berber, 2011: 103) “Bu manadan
hareketle, Domar modelinde plasmanlarin, ekonomi iizerinde iki ¢esit etkeninin
oldugu goriilmektedir. Bu etmenlerden birincisi sunum etkisi, ikincisi ise hasila
faktortdiir.” (Selvi, 2017: 47-48)

“Domar modelinde "kapasite etkisi" ile anlatilmak istenen; her hangi bir
periyot basinda gerceklestirilen masarifin, 0 periyodun neticesinde ekonominin
tiretim kapasitesinde meydana getirdigi yiikselistir. Kapasite etkisi, sermayenin
getirimliligi ile dl¢iiliir. Modelde teknoloji sabit kabul edildigi i¢in, Sermayenin
son birim verimliligi ile sermayenin ortalama verimliligi birbirine muadil kabul
edilmistir. "Sermayenin son biriminde olusabilecek getirimlilik" ifade edilirken

o simgesinden faydalanilir.” (Selvi, 2017: 48)

Sermayenin Son Birim Verimliligi  AY/AK

Sermayenin Ortalama Verimliligi  YIK

AY (1.13)

AY, =1,.c (1.14)

“Bu fonksiyona endeksli olarak net bir sekilde goriilmektedir ki, Domar
biiylime modelinde yatirim meblaginin, ekonominin yapim kapasitesini arttirict
faktore sahip oldugu bir durum s6z konusudur. Yaratim kapasitesinde meydana

gelen bu artigin etkisiz bir bigimde kalmamasi i¢in, t periyodunun sonuna kadar
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toplam talep meblaginda yiikselis olusmasi zorunludur.” (Kaynak, 2011: 116)
“Modelde incelenen diger bir husus ise, yatirimlarin hasila tizerindeki etkisidir.
Ekonomide artan imalat giiciiniin eylemsel bigimde imalata doniisebilmesi igin,
harcamalara endeksli olarak iiretimin artmasi gerekmektedir. Domar modelinde
kapali ekonomi varsayisi s6z konusu oldugu igin, kamu harcamalari ve dis alim
satima ayarh kiilfetler g6z ard1 edilmistir. Modelde tliketim masraflari, kazanca
ayarhidir. Dolayisiyla, gelir artisint saglayabilmesi agisindan tek harcama kanali

olarak plasman giderleri kalmaktadir.” (Selvi, 2017: 48-49)

St=1 =58Y: (1.15)
S, AS,

—=——0=285

Y AY; (1.16)
ﬂSt = ﬁIt (1.17)

“Domar biiyiime modeline gore, ekonomide kapasite arttirict bir etkinin
olabilmesi i¢in net plasmanlarda artis olmasi kafidir. Bununla beraber, kazang
arttirict bir tesirin s6z konusu olabilmesi i¢in, t donemin sonunda yapilan
giderlerin, t-1 donemin sonunda yapilan giderlerden yiiksek olmasi ihtiyag
olmaktadir.” (Selvi, 2017: 49)

“Ekonomide t periyodun sonucunda yapilan masarif meblagi, bir Onceki
donemin yatirimina esdegerse, ekonomide iiretim kapasitesi artarken talepte bir

artis gerceklesmez.” (Yildirim, 2011: 24-25)

“Domar biiyiime modelinde kapasite ve gelir etkilerini cebirsel formatta ve
kuram olarak agikladik. Verilen enformasyonlar dogrultusunda, Domar
biiyiime modeline goére bir ekonomide denge, agiklanan kapasite ve gelir

arttiric1 etkilerin birbirine esit olmasi ile saglanacaktir.” (Selvi, 2017: 49)

AY, =AY, (1.18)
AY, =0 (1.19)
AY, =l (1.20)
S
AlLiol o (1.21)
S
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— =S0 (1.22)

“Olusturulan denklemden anlagilacag: lizere, Domar biiyiime modelinde tam
istihdam seviyesinde dengeli bir biiylimenin saglanabilmesi i¢in yatirimlar, her
periyot son birim tasarruf tandansi ile sermayenin son birim getirimliliginin

carpimi kadar yiikseltilmelidir.” (Selvi, 2017: 50)
2.3.2.2. Neoklasik Biiyiime Modeli: Solow Biiyiime Modeli

“Neoklasik ekonomik diisiinceye dayali olarak bir¢ok genisleme kurami
olusturulmustur.” (Selvi, 2017: 50)

Yalniz bu ictihatlardan kabul goreni, 1987°de Nobel Ekonomi Odiilii’ne

layik goriilen Robert Solow tarafindan olusturulan modeldir.

“Unlii iktisat¢1 Robert Solow tarafindan yapilan tetkikler ve incelemeler
neticesinde olusturulan ilerleme modelinin, diger ilerleme modellerinde oldugu

misil temel mantigin1 anlatan hipotezleri vardir.” (Selvi, 2017: 50-51)

. Solow modelinde ekonomide tek béliimlii bir gévde vardir. Ayrica, ekonomi;
disa kapali, tek mal iireten ve tek mal tiiketen bir yapiya haizdir.

. Ekonomi, tam istihdam diizeyindedir. Bununla birlikte, mevcut ekonomi, tam
yarigma sartlarindadir.

. Teknik transformasyonlar, tamamiyla harigseldir.

. Kullanilan tiretim esitligi, Cobb Douglas tiretim fonksiyonudur. Bu bagintida,

"0lgege gore stabil kazang" soz konusudur. Girdi meblag: ne kadar arttirilirsa, ¢iktt miktari da o
nispette yiikselecektir.

. Uretim etkenleri, {iretim siirecinde birbiri yerine ikame edilebilir. Ote yandan,
imalat ¢arpani olan isgiicii ve sermaye i¢in azalan tiretkenlikler yasasi gecerlidir.

. Uretim katsayilarinda fiyatlandirma, marjinal maliyetlere gore yapilmaktadir.
Yani isgiici, ticretini; sermaye de, nemasini getirimliligine gore almaktadir.

. Arttirim yapanlar ile plasman yapanlar ayni kiimededirler.

. Yakinsama varsayimminin gegerliligi tasdik edilmistir.

. Ekonomide plasmanlarm arttirnmlara denk oldugu tasdik edilmistir.

“Modelin temel mantigini olusturan diislincelere sira ile goz atildiginda, Solow
modelinin, Harrod ve Domar tarafindan olusturulan modellerden degisik
oldugu hususlar ve boliimler vardir. Bu farklar igerisinde en dnemlileri; degisik
yaratim fonksiyonunun kullanilmasi, yaratim ¢arpanlarinin birbiri yerine ikame
edilebilir olmas1 ve yatirim yapan kisiler ile tasarruf yapan kisilerin ayn1 grupta

olmalaridir.” (Berber, 2011: 114-115)
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“Solow modelinde Harrod ilerleme modeli iki noktada tenkit edilmistir. Birinci
olarak, Harrod modelinde yer alan "hizlandiran tipi yatinm fonksiyonu"
elestirilmistir.” (Selvi, 2017: 51)

Bu fonksiyona gore yatirimlar, nema haddinden ziyade gayri safi yurtigi

kazanimdaki doniismeye veya gayri safi yurti¢i hasilanin biiyiikligiine baghdir.
“Artan imalat, plasmanlar1 arttirir.” (Selvi, 2017: 51)

“Artan yatirimlar, tretim artisina neden olur. Bu dongii icinde ekonomi;

enflasyonist veya deflasyonist degisim igine girer.” (Selvi, 2017: 51)

“Ikinci olarak, Harrod biiyiime modelinde kullanilan stabil oranli iiretim esitligi
direkt ve dolayli sekillerde tenkit edilmistir. Tenkit edilen bu fikirlerden
hareketle, Robert Solow tarafindan olusturulan modelde 6denti fonksiyonunun,
nema hadlerine bagimli oldugunu savunularak olusturulan modelde sabit oranli
uretim denklemi yerine, degisken nispetli 6zellikler gosteren tiretim fonksiyonu
ikrar edilmistir.” (inal, 2013: 46-47) “Robert Solow tarafindan olusturulan bu
modelde miilkiyet, sermaye birikimi ve ekonomik gelisim arasindaki alisverisler

incelenmektedir. Modele dissal parametreler olarak kabul edilen niifiss artisi ve

teknolojik gelisme sonradan ilave edilerek dissal degiskenlerin, tasarruf, yatirim

ve ekonomik gelisim parametreleri ile aralarinda ne tiirlii bir nedensellik iliskisi

oldugu incelenmektedir. Solow modelinin umumi formatta anlasilabilmesi igin,
modelde yaratim esitligi olarak kullanilan Cobb Douglas iiretim fonksiyonunun
ve sermaye birikimini ifade eden fonksiyonlarin sira ile izah edilmesi zaruridir.
Ciinkii Solow modeli, bu iiretim fonksiyonunun ve sermaye birikiminin iizerine

inga edilmistir.” (Selvi, 2017: 51-52)

Cobb Douglas Uretim Fonksiyonu

¥ = F(K®, 1) 0z

Y = F(K,L) w2

“Fonksiyonda Y, ¢ikt1 miktarini ifade ederken; K, sermaye meblagini; L ise,
emek miktarini ifade etmektedir. Gosterilen fonksiyondan hareket edilerek,
isgiicli bagina kazanim miktarini ve isgiicli basina sermaye miktarini ifade eden

fonksiyonlara da erisilebilir.” (Selvi, 2017: 52)
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Isgiicii Basina Hasila y
Isgiicii Basina Sermaye k

Y_F(K L)_
1 "\vn) Y

“Cobb Douglas stabil getirili tiretim denkleminden hareketle elde edilen

(1.25)

yukaridaki matematiksel denklemler ve ¢éziimlemeler; emek basina kazanimin,
emek basina sermayenin direkt denklemi oldugunu géstermektedir. Buradan da
anlasilacagi tizere, emek basina sermaye arttirildikga, isgiicii basina kazanim da
yiikselecektir.” (Selvi, 2017: 52)

“Bununla beraber, azalan verimler yasasinin muteber olmasindan otiirii, emek
basina sermaye bir birim arttirildiginda, emek basina edinim, Sermayenin
marjinal iiriinii kadar artacaktir. Baska bir deyisle, isglicii basina hasila, giderek

diisen bir nispette yiikselecektir.” (Selvi, 2017: 52)

“Solow modeli i¢in 6nemli ikinci konu ise, sermaye birikimidir. Modele gore,
sermaye birikimi, yeni yatinmlardan ve hazir sermayenin yipranmasindan

otiirti bagkalasim gosterebilir.” (Selvi, 2017: 52)

“Modelin temel varsayimlarinda tasarruflar yatirimlara esit olarak kabul
edildigi i¢in tasarruflar, hasilanin bir fonksiyonu oldugu gibi, yatirnmlar da ayni

bi¢imde kazancin bir denklemidir.” (Selvi, 2017: 52)
Y=C+IveC=(1-9)Y (1.26)
“Emek basmna odenti, emek basma sermayenin bir bagintisidir. Sermaye
meblagi ne kadar yiikselirse, yatirimlar da bu yiikselisten o denli etkilenecektir.

Solow biiyiime modeline gore, sermaye birikimine etken eden bir baska mevzu,

sermaye stokunda ortaya ¢ikan yipranmalardir.” (Selvi, 2017: 53)

“Sermaye birikimi, emek basimna sermaye stokundaki transformasyon ile
denktir. Yeni plasmanlardan yipranma marjinali ¢ikarilirsa, sermaye birikimine
erisilecektir.” (Selvi, 2017: 53)

Ak =1—dk (1.27)

Ak = sf(k) — dk (128
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“Sermaye birikimi denklemine niifus degiskeni de ilave edildigi evrede,
denklik daha ger¢ekei bir hal alacaktir. Niifus degiskeni de yipranma pay1 misil

sermaye birikimi tizerinde negatif tesire haizdir.” (Selvi, 2017: 53)

“Amortisman, sermaye stokunu eskittigi i¢in, isgilicli basina sermayenin
azalmasina neden olurken, niifustaki yiikselis de sermaye stokunun daha biiyiik
bir grup arasinda béliisiilmesine neden oldugu igin, emek bagina diisen sermaye

meblaginda azalmalara sebep olmaktadir.” (Yeldan, 2011: 111-118)

Popiildsyon Parametresinin Katilmast ile Olusturulan Yeni Esitlik

Ak = sf (k) —dk —nk (1.29)

Ak = sf (k) —k(n+d) (1.30)
“Solow biiyiime modelinde, durgun durum igerisinde kararli gelisimden
bahsedilmistir. Modelde "kararli ilerleme" ile anlatilmak istenen; isgiicii basina
sermaye miktarinin, Uzun periyot iginde sabit bir diizeye ulasabilmesidir. Emek

basina sermayenin uzun periyot i¢inde stabil bigimde kalabilmesi i¢in, Sermaye

stokunda degisim olmamasi gereklidir.” (Selvi, 2017: 53-54)

Ak =sf(k) — (n+ d)k (1.31)
Ak =0 (1.32)
sf(k) =(n+dk (1.33)

“Duragan durumun saglandigi bu asamada hasiladan yapilan tasarruflar,
yipranma marjmni ve niifus artigina ayarl sekilde ekonomiye katilacak isgiictinii

donatmak igin zorunlu plasmanlarn karsilayacaktir.” (Unsal, 2016: 120-124)

“Sabit durumda tutarli diizenin saglanmasi; ekonomide bir durgunlugun
yasanaca@l ya da ekonomide biiyiime yasanmayacagi anlamina gelmemektedir.
Ekonomide hizanin olmasi i¢in, emek basina sermaye miktarindaki degisikligin
stabil olmas1 gerekmektedir. Yani isgiicii basina sermaye miktar1 degismiyorsa,
isgiicli bagina edinim de degisim gdstermeyecektir. Bununla beraber, bu durum
saglanmigken, niifus meblaginda "n" kadar bir artig yasanmasi, mevcut dengeyi
bozacaktir. Muadelenin bozulmamasi i¢in, toplam sermaye stokunun ve toplam

edinimin de "n" oraninda artmasi gerekmektedir. Dolayisiyla, niifusta meydana
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gelen "n" nispetindeki yiikselis, toplam kazanim ve toplam sermaye stoklarinda
da "n" kadar yiikselis saglayacaktir.” (Berber, 2011: 122)

AY AK AL
= = =N
y K L (1.34)

“Solow biiytime modelinde teknoloji degiskeni "dissal degisken™ olarak tasdik
edilmistir. Uretim denkleminde yer alan sermaye girdisi, azalan verimler
yasasina bagimli oldugu igin, uzun periyot iginde isgiicii bagina sonug miktarini
arttirmada kisir kalmaktadir.” (Selvi, 2017: 55)

“Dolayisiyla, teknoloji degiskeni modele entegre edilerek, uzun devrede
tiretkenlikte istikrarli ve siiratli artis saglanarak, sermaye girdisinin verimsizligi
sorununun yok edilebilecegi diisiiniilmektedir. Teknoloji, modelde emek girdisi
ile beraber incelenmektedir.” (Selvi, 2017: 55)

“Teknolojinin, emek c¢arpaninin getirimliligini yiikselterek, genislemeye
katkida bulunacag: tasdik edilmektedir.” (Selvi, 2017: 55)

Y=Ff(K,LXE) (1.35)

“Yukaridaki fonksiyonda teknoloji; modele emegin egithilim, egilim ve bilgi
bakimindan verimliligini arttirict bir aktif olarak eklenmistir. Modele gore
ekonomide teknoloji "g" miktarinda artarsa, emegin verimliligi de "g" oraninda
artacaktir. Emegin getirimliliginde meydana gelen "g" meblagindaki artig, ¢ikti
tistiinde de esdeger meblagda aktif olacaktir.” (Selvi, 2017: 55)

K

Y
Ak = sf (K) = (n+d + g)k (1.38)

“Sermaye birikimi denkleminden hareketle teknoloji seviyesinde ortaya
cikabilecek "g" miktarinda bir yiikselis ve niifus miktarinda da n miktarinda bir
artig, ekonomi igerisinde etkin emek meblaginin da "n+g" miktarinda artmasini
saglayacaktir. Ekonomide balans durumunun siirdiiriilebilmesi igin, etkin emek

basina diisen ¢ikt1 miktarinin ve emek basina diisen sermaye stokunun istikrarli
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olmasi gerekmektedir. Bu yiizden, etkin birim basina ¢iktinin ve sermaye stoku
miktarinin da "n+g" kadar arttirnlmasi gereklidir. Bu bilgilerden hareketle, uzun
donemde ¢iktt meblaginda "n+g" miktarinda olusacak yiikselis, ekonomi iginde
biiyiimeye neden olacak ve "n+g" meblagi, o ekonominin gelisme ¢abuklugunu
ifade edecektir.” (Berber, 2011: 132-134)

AY AK
—=—=n+
Y K J (1.39)

2.3.2.3. i¢csel Biiyiime Teorileri

“Igsel biiyiime teorileri, 1980-1990 periyodunun baslarindan baslayarak iktisat
gokgeyazininda yerini almaya baslamistir. Bu kuramlar, iktisadi ilerleme
tizerinde etkili olan teknolojik déoniisme, beseri sermaye, ar-ge, mali degisimler
gibi elementlerin, iktisadi mekanizmanin disinda degil de, i¢inde tahlil edilmesi

gerektigini savunmuslardir.” (Selvi, 2017: 56)

“Igsel biiyiime teorileri kapsaminda birgok teori sunulmustur. Oysaki bu
kuramlardan biiyiik miktarda kabul gorenleri ve oncii seklinde kabul edilenleri;
Paul Romer, Robert Lucas ve Robert Barro tarafindan gergeklestirilen istigaller
sonucunda olusturulanlardir. Bu iktisat¢ilar, "i¢gsel biiylime teorilerinin onciileri

ve savunucular” seklinde anilmaktadirlar.” (Selvi, 2017: 56)

“I¢sel bilyiime kuramlar, temel mantigmi meydana getiren varsayimlari
bakimindan, dnceki dénemlerde olusturulan ilerleme modellerinden farkliliklar
gostermektedir.” (Selvi, 2017: 56)

I¢sel Biiyiime Modellerinin Asil Hipotezleri

. Gergeklestirilmesi arzu edilen ekonomik biiylime, sistemin kendi igerisindeki
nizamlarin {irliniidiir. Bu baglamda, 6nceki periyotlara ait genigleme modelleri tarafindan digsal
kabul edilen teknoloji elementi, dahili sekilde kabul edilmelidir.

. Komple yakinsama varsayimi reddedilmektedir.

. Kamu politikalary, pahalilik, egitim diizeyl, dis ticaret, saglik, yatirim seviyesi
benzeri ¢arpanlar, uzun vadede iktisadi genigleme iizerinde etkileyicidir.

. Ekonomide artan iiretkenlikler s6z konusudur.

“Verilen onbilgilerden hareketle, dahili ilerleme modellerinin, inceleme
icerisinde ifade edilen diger biiylime modellerinden mantik itibari ile ¢ok farkli
oldugu anlagilmaktadir.” (Berber, 2011: 147) “Tanimsal baglantili gergevenin
meydana getirilmesinin ardindan, kendi igerisinde kuramlarin ayr1 incelenmesi,

incelemenin anlasilmasi igin yararl olacaktir.” (Selvi, 2017: 57-61)
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a. AK Modeli

“AK modeli: Rebelo tarafindan iktisat literatiiriine kazandirilmis olup
teknolojiyi stabil bigimde kabul eden bir igsel biiyiime modelidir. Igsel biiyiime
disiiniileri iginde gokgeyazina ilk olarak kazandirilan model olmak ile beraber,
modeller i¢inde en netidir.” (Selvi, 2017: 57)

“AK igsel gelisim modelinde teknoloji parametresi ve emek artis nispeti sabit
varsayllarak sermaye, genis bir kavram olarak ele alinmistir. Modele gore
sermaye; fiziksel sermayeyi ve beseri sermayeyi 6zel bi¢cimlerde iginde himaye
etmekte olup, sermayenin ortalama verimliligi ve marjinal verimliligi, birbirine
denk kabul edilmistir. Ayrica, neoklasik biiyiime modelinin aksine, sermayenin
azalan tretkenliklere bagimli olmadig tasdik edilmistir.” (Selvi, 2017: 57)

Modelin Imaldt Denklemi
Y — A K (1.40)

Y, reel ulusal kazancin meblagini; A, idefiks teknolojiyi; K ise, sermaye
meblagimi ifade etmektedir. Modelde "tasarruf-yatirim esitligi" kabul edilmekle

birlikte, bir donemin arttirimlari, gelecek devrin plasmanlarini olusturmaktadir.

“Dolayisiyla, tasarruflardan yipranma payr cikarildiginda, net odentilere

erisilebilmektedir.” (Yildirim, 2011: 87)

Y =AK (1.41)
4 Y

=% (1.42)
AK =1 — 6K = sY — 6K (1.43)
—ﬂK AK — 6K) /K

= | 5 —_—

= ( )/ (1.44)
AK A_5
et —_—
K (1.45)

“Modele gore, sermaye girdisinin meblag: arttik¢a, sermayenin marjinal {iriinii
azalmak yerine sabit kalacaktir. Bu enformasyondan hareketle, neoklasik

genisleme modelinin aksine, AK biiyiime modelinde azalan verimler yasasi s6z
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konusu degildir. Teknolojinin istikrarli olmasi, sermaye miktarinda ger¢eklesen
ilerleme siiratinin ve hasila evresinde gerceklesen genigleme siiratinin, birbirine

denk oldugu manasina gelmektedir.” (Selvi, 2017: 57)

Ciinkii iiretim fonksiyonunu ifade eden denklemde teknoloji seviyesinin sabit
kalabilme kosulunun saglanabilmesi i¢in pay kisminda ve payda kisminda
bulunan parametrelerdeki metamorfizmin birbirine denk olmasi gereklidir.

AY AK

—=—=gy=gxr=SA—0

Y K (1.46)

“Verilen bilgiler ve esitlikler dogrultusunda anlasilacagi tlizere, AK igsel
biiyiime modelinde ekonomik biiyiimenin ger¢eklesebilmesi igin, tasarruf haddi
ile sermayenin ortalama iiriiniiniin ¢arpimindan yipranma oraninin fazla olmasi
gereklidir. Modele niifus artis nispeti eklendigi zaman, ekonomik genislemenin
gerceklesmesi i¢in, tasarruf nispeti ile sermayenin ¢ogul kazancinin garpiminin,
yipranma marji ile popiilasyon yiikselis nispetinin toplamindan biiyiik miktarda
olmasi zorunludur.” (Unsal, 2016: 233-237)

b. Lucas’in Beseri Sermaye Modeli

“Temel esas1, Arrow tarafindan olusturulan yaparak 6grenme modelidir. Beseri
sermaye ile ilerleme arasinda mensubiyet kuran bir¢ok calisma yapilmig
olmasina ragmen, tetkikler icerisinde 6n plana ¢ikan, Lucas tarafindan yapilmis

olanidir.” (Selvi, 2017: 58)

Y = F (K,Lh) (w47

“Yukaridaki denklem, modelin endiistriyel anlamda esdegerligidir. K, L ve Y,
sirasi ile sermayeyi, isgiiciinii ve kazanimi ifade etmektedir. Fonksiyonda yer
alan h degiskeni ise, beseri sermaye meblagini ifade etmekle beraber, emek
meblagini ifade eden L parametresi ile carpilmasi sonucu olusan sonug, kalifiye
emek miktarini ifade etmektedir.” (Berber, 2011: 152-153) “Lucas modelinde
Solow modelinde oldugu gibi, fiziksel sermaye miktari, kisilerin tiikketim yerine

arttirrmi se¢meleri neticesinde ger¢eklesmektedir.” (Selvi, 2017: 59)

Begseri Sermaye Birikimindeki Degisim

Ah = h(1 — ) wan
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Beseri Sermayenin Genisleme Cabuklugu

Ah

—=gn=(01-u)
h (1.48)

“Yukaridaki bagintilardan da asikare goriildiigii tizere, Lucas modelinde beseri
sermayenin meydana getirilmesi sirasinda ayrilan zaman, beseri sermaye
miktar lizerinde etkili olmaktadir. Beseri sermaye miktar1 da kazanim {izerinde
dolaysiz boyutta etkileyici bir degisken oldugu i¢in, beseri sermaye meblaginda
art1 dogrultuda olusacak degismeler, ekonomik biiylimenin yasanmasinda etkili

olacaktir.” (Unsal, 2016: 242-244)
c. Romer Modeli

“Yaparak oOgrenme modelinin o6zellikleri misal alinarak olusturulmus bir
ilerleme modelidir. Romer modelinde ti¢ sektér bulunmaktadir. Bu altbolimler;
sermaye rtinleri iireten altboliimden, nihai gider mallari tireten altbéliimden ve
inceleme sektoriinden olugmaktadir. Altboliimlerin her birinin degisik gorevleri
vardir.” (Selvi, 2017: 60)

“Inceleme boliimii, mevcut enformasyon birikimini ve beseri sermayeyi
kullanarak modern makine dizaynirlart iiretir ve bunlari sermaye mallar1 tireten

altboliime satar.” (Selvi, 2017: 60)

“Sermaye tireten boliim, yeni dizaynir ile eldeki tasarruflart birlestirerck emek
gliciiniin yardimi ile makine iretimi yaparak, iiretilen makineyi nihai mal
tireten altboliime satar. Toplam {irlin {ireten altboliimde yeni iiretilen makineyle
beseri sermaye ve emek birlestirilerek ¢ikti iiretilir. Elde edilen ¢ikt1 ya tiiketilir

veya yine plasmana déniistiiriilmek iizere tasarruf edilir.” (Inal, 2013: 103)

“Yaparak ogrenme modeline gore, bir miiessese, liretim yaptikga zaman
igerisinde isinde liyakatlileserek daha seckin ve daha diisiikk maliyetli rekolteler
tiretebilmektedir.” (Selvi, 2017: 60)

“Romer modelinde bu diisiinceden hareket edilerek, teknolojik bilginin,
"isleyim agsamasinda iiretilen bir yan {iriin" oldugu savunulmustur. Bir yan iiriin
olarak tiretilen metotsal bilgi, ekonomide yer alan tesekkiiller tarafindan patenti
alinmaksizin iicretsiz bir girdi seklinde kullanilabilecegi igin teknolojik bilginin

isletmeler i¢in art1 harigsellik olusturacagi diigtiniilmiistiir.” (Selvi, 2017: 60)
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“Modelde sekilsel enformasyon diizeyinin anlasilabilmesi igin, Ssermaye
stokuna bakilmaktadir. Ekonomi i¢inde ne kadar ¢ok diizeyde yatirim yapilirsa,
0 kadar sermaye stoku olusacagi i¢in, ekonomide o denli enformasyon yaratimi
gerceklesecektir. Dolayisiyla, yapilan her yatirimin rantablligi, 6nceki periyoda
gore daha fazla bir sekilde gergekleserek, ekonomide azalan mahsullerin yerine
artan tiretkenlikler gegerli olacaktir.” (Berber, 2011: 150-151)

d. Barro Modeli: Kamu Politikas1 Modeli

“Kamu politikas1 modeli bigiminde bilinen bu model, ekonomi yazinina Robert

J. Barro tarafindan kazandirilmustir.” (Selvi, 2017: 60)

“Modelde pratiklik olabilmesi igin, emek ¢arpani, iiretim denkleminden
¢ikarilarak, yerine kamuca arz edilen mallar ve hizmetler, birer yaratim ¢arpani
olarak fonksiyona yerlestirilmistir. Modele gore, kamu, sermaye sahibi degildir
ve imalat yapmaya doniik tesebbiislerde bulunmamaktadir. Sermaye sahibi 6zel
altboliim tarafindan iiretilen nihai tiriinler, kamu yararinin gézetilmesi amaciyla
kamu tarafindan alinip hane halklarinin hizmetine sunularak kamu harcamasina

doniistiirilmektedir.” (Kaynak, 2011: 225)

“FEkonominin mukavemetlesmesinde, alt yapim ve duyuru hizmetlerinin
gergeklestirilmesi, egitbilim ve saglik hizmetlerinin yiiriitiilmesi gibi konularda
devletin biiyiik misyonlar tistlenmesi gerektigini savunanlarin yaninda, devletin
ekonomiye miidahale ederek referanslarin yanlis dagilimini tesvik edecegini ve
ekonomiye katiiliik verecegini savunanlar da bulunmaktadir. Son dénem i¢inde
gelistirilen dahili gelisim varsayimlarina gore, devletin ekonomiye miidahalesi,
iktisadi genisleme bakimindan kaginilmazdir. Bununla beraber, bazi istigallerin
ozel sektore birakilmasi daha uygun goriilmektedir. i¢sel bityiime kuramlari, bu
platformlarin neler olacag: ile alakali baz1 tebligler getirmistir. Kamu politikasi
modeline gore, devletin asil iglevleri; kamusal mal ve servis meydana getirmek,
egitim alanindaki yatirimlari ¢oklastirmak ve farklilagtirmak, ar-ge istigallerine
yapilacak tahrikler ile bilgi yaratimini ve yayilmasini olasi kilmaktir. Hiikiimet,
bu enformasyonu kullanacak olan kisilerin yetistirilmeleri i¢in temel egitime de
hiikiim gostermelidir.” (Artan, 2000: 28) “Robert J. Barro, gelistirdigi modelde,
kamu sektoriince saglanan mallarin veya hizmetlerin, kolay ¢arpanlar oldugunu

varsaymustir. Imalat denkleminin sermayeye ya da bu mala gostergeli oldugunu
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kabul etmistir. Devlet, ekonomik biliylimeyi saglamak i¢in yatirim yaparak ayni
zamanda 6zel sektorii gesitli araglar ile desteklemelidir. Ozel sektoriin yapacag
plasmanlar, vergi kazancglarmi dolayl arttirmakta, bu, kamu malinin sunumunu
meydana getirmektedir. Ozel sirketler tarafindan yapilan yatirimlar, ekonomiye
iki degisik agidan, direkt veya dolayli olarak katki saglayabilmektedir. Bununla
birlikte, Robert J. Barro, kamu giderleri ile iktisadi biiyiime arasindaki iligkinin
olumsuz yonde oldugunu vurgulamistir.” (Yiilek, 1997: 11) R.E. Lucas ve P.M.

Romer, modellerinde beseri sermayeyi "liglincii girdi" olarak tanimlamislardir.

Ancak, beseri sermayenin bi¢imlenme asamasi, iKi yazar tarafindan ¢ok degisik

bi¢imlerde ele alinmustir.
P.M. Romer, beseri sermayeyi "bilgi stoku" olarak degerlendirmistir.
Fiziki sermayeye yapilacak plasmanlar, K’y1 ve H’yi yiikseltecektir.

Miiesseseler, beseri sermayeyi bu noktada ve asamada temel veri olarak

alirlarken, toplamda beseri sermaye K ile ¢alisacaktir.

Olgege gore artan getirili endiistri denklemi, asagidaki gibi olacaktir.

Y=AK*" +1° (1.49)

Benzer sekilde hiikiimet, bliylimeyi etkilemek i¢in devreye girmektedir. Beseri
sermayenin artmastyla her ¢esit etiit, devletin alanina girmis olmaktadir. Beseri
sermayenin ekonomiye dogrudan dogruya ya da dolayli sekillerde niifuz
etmesini destekleyerek plasman tesviklerini gergeklestirmek, devletin isi olarak
goriilmektedir. R.E. Lucas’in "beseri sermaye" tanimi ise, isgiliciiniin niteligi ve

Ogrenim seviyesi ile ¢ok yakindan alakalidir.

Uretim fonksiyonuna dahil edilen (hL); emegin, bireysel yetenek diizeyi ile
carpilmasi neticesinde elde edilmektedir.! Bunun neticesinde emek, bireysel
marifet seviyesi sayesinde daha getirimli bir duruma gelir. Isgiiciiniin son birim

getirimliligi dogrultusunda karsiliklar tespit edilir.
Egitim, son birim getirimliligi arttiracagindan dolayi, beseri sermayenin
olusumu ve is maharetlerinin birikimi, egitim agirlikl tiretim tarafindan olusur.

Isgiiciiniin etkinliginin yan1 sira, h’nin ortalama diizeyi de {iretim fonksiyonuna

1 L:Emek; h:Bireysel Beceri Diizeyi.
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ayrica girer ve sirket diizeyinde dissalliklar meydana getirir. Bu sebeple devlet,
digsallik olugturabilen bu muazzam parametreyi zihninden katiyen ¢ikarmamali
ve daha kiymetli asamada akademilesmeyi tesvik etmelidir. Her iki modelde de
devletin misyonundan s6z edilmis, devletin, bu goérevi gergeklestirebilmesi igin
zorunlu referanslara deginilmemistir. Robert J. Barro’nun modelinde ise, kapali

bir ekonomide devlet yani Aiikiimet, modele direkt bir bicimde dahil edilmistir.

Fiziki sermaye ve cari kamu harcamalari, imalat i¢in zorunlu girdilerdir. Kamu
sektorii i¢inde tek kazancin gelir vergisi ve tek kiilfetin de kamu malinin tiretim
maliyetleri oldugu varsayilmaktadir. Bu dogrultuda, tiretim denklemi su sekilde

yazilabilir.
. -z £x
y=Ak"" +g (1.50)

Bu denklemde «, O ile 1 arasinda bir deger almaktadir ve y, hasilanin; k,
sermayenin; g ise, kamu harcamalarinin kisi basina diizeylerini gostermektedir.
Birim derecede kamu harcamalari (g) ile toplam diizeyde kamu harcamalar ise
(G) ile tabir edilmektedir. Kamu harcamalari; altyapi plasmanlarinin yapilmast,
tiimleyici tirtinlerin ve servislerin olusturulmasi yoluyla dissallik yaratmaktadir.
Artan oranli hasila vergilerinin, mevcuttaki harcamalari karsilamasi neticesinde

de biitcede esitlik saglanir.
e. Jones’in Beseri Sermaye Modeli

Model; beseri sermaye, enformasyon egitimi, iktisadi ilerleme igliisiine
dayanmaktadir. C.I. Jones, incelemesini, R.R. Nelson, E.S. Phelps, Romer, R.J.
Barro, J. Lee ve Judson tarafindan yapilan incelemelere gore bigimlendirmistir.
Jones, ekonomide, "tiiketim mali, beseri sermaye mali, sermaye mali” olarak ti¢
tiir malin tretildigini sdylemistir. Bu mallar, etiitlerini ¢ekisme ¢apinda yiiriiten

isletmeler tarafindan iiretilmektedir.*

Sirketlerdeki beseri sermaye miktari, Kkullanabilecekleri sermaye mallari
diizeyini gostermektedir. Bu noktada, belli diizeyde isgiicii ¢calistiran firmalarin

tiiketim mali fonksiyonu, 6lgege gore istikrarli getiriye sahiptir.

Y imalat denklemi, asagidaki gibidir.

1 Y:Tiiketim Mali; Ly: Emek; xi: Sermaye Mallari.
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filr )
Y(t)=Ly@)™ [ xi(t)"di
0 (1.51)
Bu denklemde a, 0 ile 1 arasinda bir deger almaktadir. Sahislar, ¢alisma
zamanlarini inceleme, egithilim, bos zaman bi¢iminde ii¢ pargaya ayirarak daha
cok sermaye mali tiretmeyi 6grenmektedirler. Beseri sermaye, bireysel tabanda

degerlendirildiginde, karsimiza su denklem ¢ikmaktadir.

Aty

h(r) = ue® " h(r 1|| Y
(r) )

(1.52)

Bu denklemde u(t), beseri sermaye birikimine ayrilan zamani; u, pozitif sabiti;
A(t), sahip olunan teknoloji diizeyini temsil etmektedir. Bu yakinlik, son terim
haricinde, R.E. Lucas tarafindan gelistirilen modeli hatirlatmaktadir. R.E.
Lucas’in modelinde h, i¢sel anlamda ve boyutta gelismenin en sabit dinamigini
gostermektedir. Denklemdeki son terim olan [A(t)/h(t)] terimi, denklemin egim
diizeyini tespit etmektedir. £gim olgusu; mallarin sahipliginin 6grenilmesini ve
doniisme iginde kars1 karsiya kalman giigliigiin derecesini yansitmaktadir. Obiir
yandan, bu egime refik olan mallarin kullanim derecesi de daha zor olmaktadir.
Jones tarafindan gergeklestirilen tetkik, ekonomik gelismenin hesaplanmasinda
dogrudan veya dolayl olarak kullanilan beseri sermayenin alakali modele ilave

edilebilecegini ve Olciilebilecegini gdstermesi acisindan ehemmiyetlidir.
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3. ENERJi KAVRAMI, ENERJI SINIFLAMALARI VE OLCUMU
3.1. Enerji ve Onemi

“Dilimize Grekg¢e’den gegen enerji sozciigii, genel anlamda “bir cismin is
yapabilme yetenegi” olarak adlandirilmaktadir. Bu tanimda gecen is fiziksel bir
kavram olup bir cismin hareketi yoniindeki etki eden kuvvetin o cismi bir

noktadan bagka bir noktaya tasimasi anlamindadir.” (Demir, 1968: 6-8)

Bu sekilde tanimlanan enerji, gilinlik hayatta farkli platformlarda farkl
bicimlerde karsimiza ¢ikmaktadir. Genel olarak, yasamimizda karsilagtigimiz
enerji ¢esitleri doniisiime ugramis enerji ¢esitleridir. Yani, o enerji ¢esidi, o an
binaenaleyh bizlere hayatimizi kolaylastiracak sekilde ampuliin, televizyonun,
makinenin, sobanin ve buna benzer aletlerin kullaniminda hazir bir bi¢imde
karsimiza cikar. Enerjinin doniisiime ugramamis haline birincil enerji
denilmektedir. Bu baglamda, enerji kaynaklarini doniistiiriilebilirliklerine gore
birincil ve ikincil enerji kaynagi olarak iki siifa ayirmak miimkiindiir. Bu
siniflandirmadaki ikincil enerji kaynagi, birincil enerji kaynaklarinin bazi
islemlerden sonra doniistiiriilmesi sonucu elde edilir. Bu siiflandirmanin

disinda, enerji kaynaklarini; "yenilenemez enerji kaynaklar1" ve "yenilenebilir

enerji kaynaklar1" olarak iki sinifa ayirmak miimkiindiir.
3.2. Alternatif Enerji Kaynaklari
3.2.1. Giines Enerjisi

“Sicak gazlardan meydana gelmis olan giines, yeryliziinden asagi1 yukar1 olarak
150 milyon kilometre uzaklikta ve 1.39 milyon kilometre ¢apindadir. Giinesin
bagkesit sicakligi, neredeyse 6000 santigrat derecedir. Giines enerjisi, glinesin

cekirdeginde yer alan "fizyon reaksiyonu™!

neticesinde olusan ¢ok giiclii bir
enerji kaynagidir. Radyasyon yolu ile flizyon reaksiyonu sonucu olusan enerji
uzaya yayilmaktadir.” (Turkiye Cevre Vakfi, 2006: 36) “Glines enerjisi, bilinen
en eski asil enerji kaynagi olmasinin yani sira konveksiyonel enerji
kaynaklarmin tamami, dogrudan ya da dolayli olarak giines enerjisinin bir
formu olarak olusurlar.” (Tiirkiye Cevre Vakfi, 2006: 36) Diger taraftan giines,

elektrik ve 1s1 liretebilecegimiz sinirsiz enerji kaynagidir.

1 Fizyon reaksiyonu, hidrojen gazini helyuma doniistiiren kimyasal olaydir.
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Giines 1s1nlar1 araciligi ile diinyaya ulasan gilines enerjisinden yararlanmak igin

"foto volkanik piller"? ve giines enerjisi mekanizmalar1 gelistirilmistir.

Foto volkanik piller, cihazlara ya da binalarin ve cat1 gibi giines 151gina maruz
kalan yerlere yerlestirilerek dogrudan giines 1s18m1 elektrik enerjisine
doniistiiriirler. Yogunlastirilmis giines enerjisi sistemleri ise, aynalar ya da
sicakligin toplanabildigi lensler ile genis bir alana gelen giines 151811 kiigiik
alanlara yogunlastiran sistemlerdir. Foto volkanik piller, bulutlu giinlerde daha
az islevsel olurlar ve hava karardiktan sonra islevselligini kaybederler. Ancak
yogunlastirilmis glines enerjisi sistemleri; 1s1 formundaki enerjiyi, elektrik
tretmek i¢in 15 saatten fazla siire depolayabilmektedirler. Her iki teknoloji de
giines enerjisini, 1s1 enerjisi olarak dogrudan ya da elektrik enerjisi olarak

dolayl olarak kullanilmasina imkan tanimaktadir.
3.2.2. Riizgar Enerjisi

“Glines 1smlarin diinyanin degisken olan yiizeylerine ¢esitli agilarda gelmesi,
diinya ylizeyinin degisik derecelerde 1sinmasina yol agar. Bu nedenle olusan
sicaklik farkliliklarmin yani sira yogunluk ve basing farkliliklarinin varliga,
riizgar olusumuna neden olur.” (Tiirkiye Cevre Vakfi, 2006: 67) “Farkli bir
ifade ile havanin yiiksek basin¢ alanlarindan algak basing alanlarina dogru

hareket etmesi riizgdr olarak adlandirilir.” (Acaroglu, 2007: 225)

“Riizgar enerjisi; hem kirsal platformda elektrik enerjisinin bolgesel diizeyde
dretilip tiiketilmesinde hem de elektrik sebekesini siibvanse etmek igin
kullanilmaktadir.” (Tiirkiye Cevre Vakfi, 2006: 69) Ilgili enerjiden elektrik
ortaya ¢ikarmak amaciyla rlizgar tiirbinlerinden yararlanilmaktadir. Tiirbinler,

riizgarin kinetik enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren makinelerdir.
3.2.3. Gel-Git Enerjisi

“Ay, giines ve diinya arasindaki yercekimsel sikistirma, diinyanin etrafindaki
okyanus sularinin ritmik olarak yiikselmesine ve algalmasma neden olur. Bu
ritmik durum, gel-git dalgalarnin olugsmasi ile sonuglanir. Ay diinyaya
giinesten daha yakin pozisyonda oldugundan dolayr gel-git {izerindeki giicii

giinese gore iki kattan daha fazladir.” (Gorlov, 2001: 2955)

Giines pilleri.
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3.2.4. Hidroelektrik Enerjisi

Selale ya da soliisyon suyun, yer ¢ekimi kuvvetini kullanarak elektrik {iretme
islemine "hidroelektrik enerjisi” denilmektedir. Hidroelektrik, bir¢ok yontem
kullanilarak tretilebilmektedir. Bunlardan ilki, geleneksel yontem olan baraj
yontemidir. Bu yontemde, bir su tribiiniine yliksek bir yerden diisen su,

jeneratorlerin yiiksek hizda donmesini saglar.

Keza, elektrik tretimi gergeklesmis olur. Diger bir metodoloji, pompali
depolama yontemidir. Bu yontemde su, depolar arasinda hareket eder. Diisiik
elektrik talebi oldugu durumlarda su, tribiinler araciligiyla yukar1 mancanalara
tasmir. Muhalif durumda yani yiiksek elektrik talebinin oldugu durumlarda ise;

su, tribiinler araciliyla agag1 depolara taginmaktadir.

“Kaynak modeli hidroelektrik santrallerinde ise, herhangi bir mancana
kullanilmamaktadir. Su st geldigi anda elektrik tiretimi gergeklestirilmektedir.
Son olarak yeralt1 gii¢ istasyonlarinda ise, hidroelektrik {iretimi bir selale ya da
dag golii gibi iki suyolu arasindaki natiirel iistiinlik spreadi kullanilarak
yapilmaktadir. Burada sular once tribiinlere daha sonra jeneratorlere gelerek

elektrik tiretimi gerceklestirilmektedir.” (Bhattacharjee, 2012: 22)
3.2.5. Jeotermal Enerjisi

Yerkiirenin en derin bolgelerinde birikmis olan basing altindaki sicak akiskan
ve sicak kuru kayalarin igerdigi termal enerji olan jeotermal enerji, "yerkiirenin

dogal 1s1s1" seklinde tanimlanir.

“Bagska bir deyisle, jeotermal enerji elektrik giicii, alanlarin 1sitilmasi ve
endiistriyel buhar meydana getirmek binaenaleyh yerkiirenin i¢inde bulunan

dogal 1sinin ¢ikarilmasi islemidir.” (Signanini, Giancarlo Di Fazio, 2011: 104)

“Jeotermal kuvvet iiretimi, sondaj yardimiyla yerin derin bolgelerinde bulunan
akiskanlarin cikarilmasi ile yapilmaktadir. Sicaklik icerigine gore ti¢c farkl
gruba ayrilmaktadir. Birinci grup, sicakligin 20-70 santigrat derece oldugu
diisik sicaklikli sahalardir. Ikici grup, sicakligin 70-150 santigrat derece
oldugu orta sicaklikli sahalardir. Son grup ise, sicakligin 150 santigrat
dereceden fazla oldugu yiiksek sicaklikli sahalardir. Diisiik ve orta sicaklikli
sahalar, Once 1sitma olmak tizere, endiistride ve molekiiler madde iiretiminde

kullanilmaktadir.” (Tiirkiye Cevre Vakfi, 2006: 97)
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Orta ve yliksek sicaklikli sahalarda elde edilen akiskanlar ise, elektrik

liretiminin yani sira entegre olarak diger alanlarda da kullanilabilmektedir.
3.2.6. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, yasamsal kokenli enerji kaynaklarini agiklamak i¢in kullanilan bir
terimdir. Bu terim; agaclar, ekinler ve yosunlarin yani sira tarim ve orman

atiklarini da igeren genis bir kavramdir.

Biyokiitle enerjisi; 1sinma, elektrik iiretimi ya da tasitlarda yakit olarak
kullanilabilmektedir. Biyokiitle enerji sistemlerimde, elektrik ve 1s1 iiretmek
icin “biyoenerji” terimi, tasimacilikta kullanilan sivi yakit icin biyodizel ifadesi
kullanilmaktadir. Biyokiitleden yakit elde edebilmek igin fiziksel farkiilagsma,
biyokimyasal farklilasma ve termokimyasal farklilasma siiregleri olmak iizere 3

varyasyon vardir.

“Fiziksel transformasyon siiregleri; boyut kiiciiltme-kirma ve ogiitme, Kurutma,
filtrasyon, ekstartsiyon ve biriketleme muamelatlarindan olugmaktadir.”
(BAKA, 2012: 6)

“Biyokimyasal doniigiim; oksijenli, oksijensiz, mezbelelik gazi toplama,
biyodizel prodiiksiyonu, etanol iiretimi gibi yollarla biyoenerji iiretmeyi igerir.
Termokimyasal doniisiim ise, yanma, gazlastirma ve piroliz gibi yontemlerle

biyoenerji liretme yontemidir.” (Bhattacharjee, 2012: 15)
3.3. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar

Salinimi insan miidahalesine bagli olan ve statik enerji depolarindan elde
edilen enerjidir. Niikleer ve fosil yakitlar, yenilenemeyen enerji grubunun

mostraliklaridir.

“Yenilenemeyen enerji, pratikte izole edilmis bir potansiyele sahiptir ve enerji
akimimni baslatmak igin bir dis etki gerekmektedir.” (Acaroglu, 2007: 1-2)
Yenilenemeyen enerji kaynaklart; dogal gaz, kémiir, petrol ve niikleer seklinde

siralanabilmektedir.
3.3.1. Dogal Gaz

Orgensel maddelerin, yeryiiziiniin derin katmanlarinda milyonlarca yil siiren
dogal doniisiimii sonucunda olusur. Yapisinin %90°dan fazlasini metan ve daha

diisiik oranlarda etan, propan ve hidrokarbonlar olusturur.
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“Dogal gazin yapisinda kii¢iik miktarlarda azot, oksijen, karbondioksit, kiikiirt
ve 0zsu bulunur.” (Tiirkyilmaz, Cevratoglu, Lisesivdin, 2006: 5) Dogal gaz,
kaynagindan c¢ikarildigi durumuyla, bir baska deyisle, hi¢bir muamele
uygulanmadan kullanilabilmektedir. Dogal gazlar, yakit olarak veya geregler

ve kimyasallar iiretmek i¢in kullanilabilmektedirler.
3.3.2. Komiir

“Degisik oranlamalarda organik ve inorganik bilesenler igeren tortul bir
kayactir. Kdmiiriin ana maddesi karbondur. Kémiirlesmenin temel kaynaklari;
bitkilerden, havadan veya ylizeysel sulardan alinan karbondioksit gazidir.
Komiir olusumu, batakliklarda baglayan kimyasal bir siirectir. Komiir, uygun
ortam kosullar1 saglandiginda, batakliklarda bozulma ve ciirlimeye ugramamis
bitki kalintilarinin zamanla biyokimyasal ve fiziksel etkilerle degisimi sonucu

olusur.” (Kural, 1991: 8-9)

“Biitiin canl bitkiler, fotosentez siirecinde giines enerjisi depolarlar. Bitkiler
oldiikleri zaman depolanan giines enerjisi, bitkilerin ¢iirlime stiregleri ile
otonom kalmaya baslar. Komiir olusumunu destekleyen atmosferler altinda
depolanan giines enerjisi salinimi kesilerek, keldm konusu enerji komiiriin

igerisine hapsolur.” (https://www.worldcoal.org/coal/what-coal)

“Degisik komiirlesme derecelerine gore 4 tip komiir madenciligi ¢esidi vardir.
Bunlar; "madenkomiirii, diisiik yakacakli, yakacakli ve antrasit” olarak
siralanabilmektedir.” (Spellman, 2013: 53)

3.3.3. Petrol

“Ham petrol; milyonlarca yil dnce yasamis bitkilerden ve hayvanlardan olusan
sentezdir. Petrolde yalnizca fosfor ve hidrojen bulunan hidrokarbonlar,

petroliin temel maddesini olustururlar.” (Wauquir, 1986: 3)

“Bir fosil yakit olan ham petrol, sivi formda yeraltt havuzlarinda, tortul
molozlarin igerisindeki kiigiik bosluklarda ve baskesit kismima yakin kumlarda
bulunmaktadir.” (https://www.eia.gov/energyexplained/index.cfm) Ham petrol
topraktan cikarildiktan sonra petrol rafinerisine gonderilir. Burada ham petrol,
petrol iiriinlerinde kullanilabilecek departmanlara ayrilir. Obiir yandan, petrol
tiriinleri, ham petroliin yan1 sira komiirden, dogal gazdan ve biyokiitleden de

uretilebilmektedir.
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3.3.4. Niikleer Enerji: Uranyum ve Toryum

“Cekirdek bazli yenilenemeyen enerji kaynaklarindan olan uranyum ve
toryum, niikleer mahrukatlarin hammaddesini olusturmaktadir. Dogada hicbir
zaman otonom olarak bulunmayan niikleer yakit minerali, ¢esitli elementlerin
birlesmesi sonucu meydana gelmektedir. Yer kabugunda yiizlerce uranyum
minerali olmasina baha, s6z konusu minerallerin biiyiik ¢ogunlugu ekonomik
anlamda uranyum igermemektedirler. Uranyum cevheri, dogada bulunus
seklinden niikleer reaktorlerde kullanilacak mahrukat haline doniistiiriiliinceye
kadar; cevher arama asamasi ile baglayan ve mahrukatin fabrikasyon olarak
olusmasi ile neticelenen miitenevvi evrelerden ge¢mektedir.” (DPT, 1996: 5)
Diger niikleer yakit olan, toryum, uranyum gibi dogada serbest halde
bulunmamaktadir. Toryum, yaklasik olarak 60 civarinda minarelin yapisi
igerisinde yer almaktadir. Bu minerallerden sadece monazit ve torit, toryum

uretiminde kullanilabilmektedir.
3.4. Enerjinin Ol¢iilmesi

Enerji, Uluslararas1 Olgiim Sistemi’nin belirledigi yedi temel birincil 6l¢iim
birimi kullanilarak 6l¢lilmektedir. S6z konusu temel 6l¢iim birimleri asagida

ifade edilmistir.

Tablo 1. Birincil Ol¢iim Birimleri

Miktar Olgiim Birimi | Sembol
Uzunluk Metre m
Kiitle Kilogram kg
Zaman Saniye s
Sicakhik Kelvin K
Oz defier Mol mol
Mevcut Elektrik Amper A
Aydinlatma Siddeti Kandela cd

Kaynak: Letcher, 2004: 739-748.
3.4.1. Enerji Dengesi

Enerji dengesi, fizikte bir mekanizma igerisindeki enerji akimlarinin ve
doniistimlerinin sistematik bir bicimde gosterilmesidir. Enerji dengesinin teorik
temelleri termodinamigin enerjinin vardan yok edilemeyecegi ya da yoktan var
edilemeyecegi miinhasiran benzesik degistirecegini ifade eden birinci yasasina
dayanmaktadir.

32



Enerji ekonomisi agisindan ele alindiginda, enerji dengesi, bir iilkenin dogal ve
biyolojik siire¢ disindaki enerji ile ilgili tim ekonomik etkinliklerinin

toplulagtirilmis bir gésterimini ifade etmektedir.

Bir tilkenin enerji kullanimina iligkin dengesi iki sekilde gosterilebilir. Bunlar
iiriin dengesi ve enerji dengesidir. Uriin dengesi her bir iiriin i¢in ayr1 ayr1 ve
alakali iiriiniin 6lgiim birimi kullanilarak gosterilir. Uriin dengesi yaklagimi
ilgili {riiniin ana kaynagindan ¢ikarilmasi ile nihai olarak tiiketilmesi
arasindaki akis1 gosterir. Enerji dengesi ise, iirin dengelerini ortak bir dlcii
birimi kullanarak gosterir. Enerji dengesi yaklasimi bazi enerji tiriinlerinin
digerlerinden elde edildigi durumlarda bir iiriin ile diger bir iiriinlin arzi
arasindaki baglilig1 ortaya koydugundan olduk¢a kullanighdir. Enerji dengesi
yaklasiminda tiim enerji kaynaklarinin ortak bir 6l¢ii birimi ile ifade edilmesi
ve derlenmesi esastir. Boylece, her bir iilkenin enerji dengesinin toplanarak

ortak bir enerji dengesi 6l¢iimii yapilmasina olanak saglanmis olur.
3.4.2. Enerji Oram

Enerji orani toplam birincil enerji tiiketiminin sabit fiyatlarla GSMH’ye
nispetidir. Ulkelerin enerji nispetleri, birbirlerinden farklidir. Bu farkliligin
temelinde tilkeler arasindaki klimatolojisel miiteferriklikler, sanayilerinin enerji
yogunluklarmin miiteferrik olmasi, miinakalat imkanlarindaki farkliliklar ve
ekonominin tiim sektorleri i¢in enerji verimliliginin iilkeler arasinda farklilik

gostermesi gibi nedenler yatmaktadir.
3.4.3. Enerji Yogunlugu

Kisi basimna ya da {riin basina enerji kullanimini ifade etmektedir. Enerji
yogunlugu; kullanilan toplam enerji miktarinin, niifusa, isgilicii sayisina ya da
tiretilen Uriin sayisina boliinmesi ile bulunur. Enerji yogunlugu, herhangi bir
tilkenin ekonomik etkinliklerde enerjiyi etkin olarak kullanip kullanmadigi

hakkinda fikir vermesi agisindan oldukga yararl bir gostergedir.
3.4.4. Shannon-Weiner Ol¢iimii

Shannon-Weiner 6l¢iimii, kullanilan bir enerji kaynaginin toplamdaki piyasa
payi ile ilgili yakitin piyasa payinin logaritmasinin ¢arpimlarinin her bir enerji

kaynagi i¢in hesaplanarak, hesaplanan degerlerin toplanmasi ile elde edilir.
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4. EKONOMIK BUYUME SURECINDE ENERJININ ROLU

Ekonomik biiylime ugsuz bucaksiz bir takip sahasi olup farkli etkenlerin etkisi
literatiirde ugsuz bucaksiz biiyiiklikkte arastirilmaktadir. Ekonomistler ve
kurumlar; teknolojik gelismeler, elde edilebilir kaynaklar, yatirnm ve sermaye
birikimi ile girisimcilik gibi bes muazzam etkenin ekonomik genislemeyi

etkiledigini ileri siirmektedir.
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“Bu gudiler incelenecek olunursa; iktisadi kurumlar daha hizli evrimi
saglamakta ve hizlandirmaktadir.” (Collander, 1998: 162) Ornegin, SSCB’de
bireyler kendi insiyatifleriyle bir kazan¢ saglayamazlardi ve bu nedenle
ekonomik biiyiimeye neden olabilecek faaliyetlere ¢ok zaman ayirmazlardi.
Sovyetler, ¢ok fazla yatirim yapmasina ragmen yeterli kurumsal yapiya sahip

olmadiklari igin ekonomik anlamda biiyiiyememistir.

Daron Acemoglu, “Bazi Milletler Neden Basarisiz Olur?” baglikli yazisinda
baz1 iilkelerin biiylirken, bazi iilkelerin neden geri kaldiklarmi agiklamigtir.
Buna gore; ekonomik kalkinmanin din, bolge veya etnik koken gibi faktorlere
bagli olmadigini, daha ziyade iilkenin kurumlar ile ilgili oldugunu one
stirmustiir. Yazisinda tartistig1 gibi kurumlar kapsayici ve dislayici olmak iizere
ikiye ayrilmaktadir. istisna kabul edilen kapsayict kurumlar hem ulusun
yetenegini en iyi sekilde yansitir, hem de esit sartlar saglar. Gergekte ise birgok
tilkede oldugu miitenasip kurumlar, diizeni ve giivenligi saglayamamakta, esit
sartlar sunamamaktadir, iste bu kurumlara dislayict kurumlar denir. Ekonomik
kurumlarin nasil igleyecegini ve nasil bir evrim gegirecegini belirleyen de
siyasi kurumlardir. Kapsayici ekonomik kurumlar, yatirimi tesvik etmesi,
kaynaklari azinliklarin elinden alip ¢ogunlugun eline vermesi gibi sahip oldugu
ozellikler itibariyle hem siyasi kurumlar arasinda pozitif geri bildirimi vardir,
hem de ekonomik biiylime dostudurlar. Enerji ve ekonomik kalkinma ile
baglantili konularda devlet kurumlarinin kalitesi ve yOnetisim yapist ¢ok
onemlidir. Kurumsal yapmin oturmus olmasi ise zincirleme etkisiyle
ekonominin diger yapilarinin da iyi olmasina sebebiyet verebilir ve yatirimei
olusan bu giiven ortamina ¢ekilebilir. Chevalier’in belirttigi gibi, kalkinmakta
olan iilkelerde, enerjiye ulasim ve ekonomik kalkinma agirlikli olarak devletin

destegi ve kararliligina dayanir.

Enerji kaynaklari, enerji politikasi ve ekonomik kalkinma, agirlikli olarak
politik ydnetisim ile belirlenir. Ornegin, Nijerya’nin hem ekonomik hem de
enerji bakimindan yoksulluk igerisinde olmasi, bu iilkede hakim olan
yonetimin niteligiyle ilgilidir.

“Nijerya’nin bu durumu, petrol lanetine 6rnek verilebilir. Gerek bilim insanlar
gerekse siyasetciler, referans tilkenmesi sorununa uzun bir zamandan beri

dikkat ¢ekmektedir. Mikesell, calismasinda dogal kaynaklarin kalkinmanin
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temel kaynag: oldugunu belirtmistir.” (Mikesell, 1997: 191-199) “Kronenberg,
Sanayi Devrimi ve 19. yiizyil sirasinda basta komiir olmak {iizere dogal
kaynaklarin iktisadi bilylime i¢in zaruri oldugunu belirtmistir. Enerji, bliyiime
icin olmazsa olmaz midir? Bu sorunun cevabi, bazi bilim insanlari
hinterlandindan tartisilmaktadir. Singapur, Tayvan gibi iilkeler dogal kaynak
bakimindan zengin olmasa da ekonomik bakimdan iyi bir tablo ¢izmektedir.
Bu konuya tarihsel agidan bakildiginda kalkinan tilkelerin 6ncesi ve sonrasina
dair karsilastirma yapan ¢alismalardan biri de Sachs ve Warner’indir. Sachs ve
Warner, calismalarinda dogal kaynaklarin, iktisadi biiylime i¢in bir garanti
tekevviin etmedigini natiirel referans bakimindan milyarder ekonomilerin
biiylimelerinin, zengin olmayanlara gore daha yavas biyiime egiliminde
olduklarini tespit etmiglerdir.” (Sachs, Warner, 1995: 5398).

Ispanya kolonilerinden altin ve giimiis almasma ragmen Hollanda daha fazla
biiyiime sergilemistir. 19. ve 20. yiizyillarda Isvigre ve Japonya kaynak
bakimindan zengin olan Rusya’dan daha iyi performans gostermistir. Bu
orneklerden de goriildiigli gibi dogal kaynak, bir noktada biiyiime i¢in anahtar
gorevini gostermemektedir. Hizli biiylime kaydeden Asya kaplanlarinda ise

dogal kaynak bollugunun ters etkisi goriilmektedir.

Ornegin; Singapur, Hong Kong ve Kore, referans bakimimdan fakir olmalarina
karsilik, kaynak agisindan zengin olan Malezya’dan ve Tayland’dan daha hizli
biiyiime kaydetmislerdir. Kronenberg, gegis iilkeleri tizerine yaptig1 calismada,
Dogu Avrupa’daki 20 iilkeyi, 1989 ile 1999 seneleri arasinda ele almistir.
Oncelikle iktisadi genislemenin okyanuslara, Moskova’ya ve Paris’e
uzakliklarimi kullanarak direkt bir birlikteligin varligmi aragtirmistir. Gelecek
evrede ise, olagan referans lanetinin miimkiin sebeplerini 6te yandan yolsuzluk

baglaminda da incelemistir.

Elde edilen sonuglara gére; basta komiir olmak tizere dogal kaynaklar iktisadi
biiylime i¢in gereklidir, ge¢is ekonomilerinde dogal kaynak bollugu biiyiimeyi
anlamli derecede negatif etkiler, dogal kaynak bollugu yolsuzluga, yolsuzluk

ise yavas iktisadi biiylimeye neden olur.

Ikinci 6nemli olgu, teknolojik gelismelerdir. Yeni teknolojik gelismeler,

ekonomik verimliligi arttirarak ekonomik biiyiimeyi hizlandirmaktadir. Mesela
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ABD’nin neden diger iilkelerden daha hizli biiylidiigiinii agiklamada teknolojik
gelismeler muazzam bir elemandir, bir diger ekspresyonla, Amerika Birlesik
Devletleri’'nde biyoteknoloji, bilgisayar ve iiretim teknolojisindeki gelismeler

ekonomik biiyiimeyi hizlandirmistir.

Ucgiincii etken, elde edilebilir kaynaklardir. Bir ekonomi, genislemeye basladig:
zaman referanslara ihtiya¢c duyar. Ingiltere, 1700-1710 déneminde Sanayi
Devrimi ile biiylimeye basladiginda elinde demirin ve komiiriin olmast ¢ok

onemli bir unsurdur.

Bir iilke, fiziksel olarak dogal kaynaklara sahip olmasa bile, onu ithal ederek
biiyiiyebilir. Ornegin, dogal kaynaklar agisindan fakir bir iilke olan
Japonya’nin Ikinci Diinya Savasi’mi takip eden yillarda kaynak ithalatin

yapmasi, lilkenin ekonomik biiylimesini hizlandirmistir.

Dordiincii etken, yatirnm ve sermaye birikimidir. Yatirimlar, biiylimenin
anahtar unsuru olarak goriilmiistiir. Sermaye birikiminin 6énemi konusunda ¢ok

fazla ampirik ¢alismalar vardir.

Her ne kadar sermaye birikimi denilince fiziksel sermaye diistiniilse de aslinda
beseri ve sosyal sermaye de sermayeye dahil edilmelidir. Sosyal sermayeyle
kastedilen; insanlarin {retim kavramini nasil algiladiklarma dair davranisg
bi¢imidir.

Beseri sermaye ise, insanimn bilgi birikimidir. Mesela ¢ok iyi gelismis finans
piyasalar1 yatirim projelerinin digerlerine gore daha iyi olmasina neden olur ve

bu kurumlar bir sosyal sermayedir.

Son unsurda siiphesiz girisimcilik, yaraticilik vizyon, iilkeler ve risk alabilme
ekonomik biiyiimenin énemli faktdrleridir. Onemli olan, biitiin bu faktérlerin
bilesiminin biiyiimeye doniisebilmesidir. Dolayisiyla biiylime, bir siiregtir ve

trenddir. Bu biiylime ayn1 zamanda konjonktiirel bir dongiidiir.

Ekonomik genisleme, yaygin bir arastirma sahasi olup, farkli etkenlerin etkisi
literatiirde genis ¢apta arastirllmaktadir. Deginildigi gibi, genisleme, bir
degisim ve trenddir. “Rostow, ¢alismasinda iktisadi biiylimenin evrelerini bese
ayirmistir.” (Rostow, 1990: 4-11)

(1) Geleneksel Toplum Asamas:
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Geleneksel toplum, mahcur iiretim olanaklarina sahiptir. Kaynaklarin
biiyiik bir kismu tarima akitilmaktadir. Sosyal yapi; ailelerden ve klanlardan
olusmaktadir. Newtongil diinya 6ncesi olarak siniflandirilabilmektedir.

(ii) Kalkinma ve Hazirlik Agamasi

17. ylizyilin sonuna, 18. yiizyilin baslarina tensip eder. Modern bilimin
ilk meyvelerinin etkileri, hem tarim hem de sanayiye sigramaya baslamistir.
Bat1 Avrupa iilkeleri icerisinde bu siireci ilk gegen iilke ise Britanya’dir. Bu
donemde sermayenin mobilitesi i¢in banka ve diger kurumlar kurulmus,
ulasim, iletisim ve ham madde gibi alanlarda yatirimlar artmus, i¢ ve dig ticaret
genislemis, yeni metotlart kullanan modern imalat sirketleri belirmeye
baslamustir.

(iii) Kalkinma Asamast

Bu kademe, terakkiperver topluluklar i¢in en kebir olanidir. Geleneksel
ekonomiden ilerici ekonomiye gecis vardir. Bu asama, Sanayi Devrimi oldugu
sirada gerceklesmektedir. Milli gelirin %10’undan fazlas1 yatirimlara yonelir.
Bu asamada sanayi sektoriinlin gelismesi i¢in biliylik miktarlarda 6diing
alinabilir fonlara ihtiya¢ vardir.

(iv) Olgunlagsma Asamasi
Bu asamada modern teknoloji artik her alana yayilmaya baglamstir.
(v) Kitle Tiiketimi Asamasi

Bu agsamada lokomotif sektor, saglam tiikketici mallarina ve hizmetlerine
kaymustir. 20. yiizyilda toplumlar olgunlastik¢a iki olay meydana gelmistir,
bunlar, kisi bas1 gelirin artmasi ve isgiiciiniin yapisinin degismesidir.

Rostow’un da iizerinde durdugu biiylime asamalari, bazi aragtirmacilar
tarafindan miiteferrik agilardan ele alinmistir. Gelismis tilkeler, gelismekte olan
tilkeler ve az gelismis tilkeler incelendiginde siireg hem analiz edilebilir hem de
sorunlar tespit edilebilir. Son iki yiizyildan beri arastirmacilar, yasam
standartlarinin artmasinin arkasinda yatan sebepleri arastirmaktadirlar. Robert
Lucas, soyle demistir: Bir kere biiylimeyi diisiinmeye baslarsaniz, baska seyleri
¢cok zor diisiiniirsiiniiz. Oldukg¢a ilgi ¢eken bu alanin hem siyasi hem de
ekonomik yansimasmin olmasi, bliyiimeyi etkileyen her bir faktoriin kendi
iginde tekrar dallanip budaklanmasi ve bir noktada tilkeler arasi iligkilere direk
dokunabilen bir konu olmasi itibariyle de ayr1 bir 6neme sahiptir. Literatiirde
degisik enerji kaynaklarina, iilkelere, iilke gruplarina ve sektorlere gore gibi
birgok platformda farkli degiskenlerin de modellere dahil edilmesiyle bu konu
calisilmakta ve tartisilmaktadir. “Sozgelimi, Krugman ve Wells’e gore; diger
her sey istikrarli kalmasi kosuluyla kaliplagsmis kaynaklar bakimindan zengin
iilkelerde kisi basina reel gelirin daha fazla oldugunu belirtmektedir. Ozellikle
19. yiizyilda kisi bas1 reel gelir bakimindan zengin olan tilkeler, tarim arazisi ve

dogal kaynaklar1 bakimindan zengin iilkelerdi. Ancak, referans milyarderligi,
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her zaman ekonomik muvaffakiyeti beraberinde getirmemektedir. Ornegin
Japonya gibi kaynak bakimindan fakir olan iilkelerin ekonomik basarisi ile
zengin petrol rezervlerine sahip iilkelerin ekonomik durumu benchmarking
edildiginde bir soru isareti dogmaktadir.” (Krugman, 2011: 235-236)

Enerjinin, ekonomik biiylime iizerindeki etkisi iizerine bir takim teorik

yaklasimlar bulunmaktadir.

Bunlardan bazilari, Sevda Yaprakli’nin belirttigi gibi Jevons paradoksu,
Hotelling kurali, Hamilton-Burbridge-Harrison modeli, Daly’nin sabit degisik

nitelikli denge modeli ve dogal kaynaklarin laneti hipotezleridir.
4.1. Jevons Paradoksu

Ulkeler, hem bireysel hem de toplu anlasmalar ile enerji tiiketimlerini azaltmak
igcin getirimli  enerji politikalar1 hiikkiimlerini alip hayata gecirmeye

calismaktadirlar.

Boylelikle, enerjiye baglilik azaltilmis olacak, enerji tiiketimi azalacak ve buna
baglantili olarak da bir takim g¢evresel sorunlar azalabilecektir. Jevons etkisi
olarak da bilinen Jevons paradoksu, 1865 senesinde William Stanley Jevons’un

“The Coal Question” adl1 eserinde ele aldig1 bir goriistiir.

Jevons’a gore, komiir gibi bir dogal kaynagin daha verimli kullanilmasi,
komiiriin talebini azaltmaz aksine arttirir. Siireci, kitabin yedinci boliimiinde su
sekilde ele almistir: Maden eritme ocaginda kullanilan kémiir miktarmin ¢ikti
ile kiyasla azaldiginda ticarette elde edilen kar artar. Demir kiilcelerinin fiyati
diiger, ham demirin talebi artar. Artan talebi karsilamak icin daha fazla ham
demir dretilir. Uretimin artmasina paralel olarak daha fazla komiir kullanilmus

olunur.

Bir diger tabirle, teknolojik gelisme, enerji tiiketimini azaltmak yerine
arttirmasi bir paradokstur. Jevons paradoksunu ele alan arastirmalarda verilen

orneklerden biri de araba 6rnegidir.

“1970-1980 doneminde meydana gelen OPEC krizi sonrasi lreticiler, yakiti
daha verimli kullanan arabalar liretmistir. Amerikalilar ise, arabayi daha fazla
kullanmiglardir. Amerika Birlesik Devletleri’nde bu araglara olan talep artmis

ve sonu¢ olarak yakita olan talep de artmistir. Bu paradoksun 6zellikle enerji
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koruma politikalarinin etkinliginden emin olmak igin bircok uygulamasi
bulunmaktadir.” (Dumont, Mayor, Lopez-Gunn, 2013: 65)

Jevons, tiretkenlik politikalarinin amaca zarar verdigini ve kaynaklarin ekstrem
kullanimina neden oldugunu gostermistir. Neredeyse bir yiizyil once enerji
ekonomistleri, verim tutumlarinin ve stratejilerinin  olumsuz istikametini
tanimlamak i¢in "geri tepki etkisi" kavramini ortaya ¢ikarmislardir. Buna gore,
mikro ekonomik seviyede betimlenen enerji verimliligindeki bir artig, enerji

kullaniminda bir artisa yol agar.
4.2. Hotelling Kurah

Harold Hotelling’in, 1931 senesinde kaleme aldigi "The Economics of
Exhaustabile Resources” isimli ¢alismasiyla kaynaklarin optimum kullanimi
konusuna 6nemli katkilarda bulunmustur ve galismasiyla literatiirde "Hotelling
Kurali" konsepti muvazeneliye ¢ikmistir. "Mevcut durumda yenilenemeyen
kaynaklardan ne kadar miktarda tiiketim yapilmalidir?" sorusunun cevabini
Harold Hotelling vermistir. Literatiirde bu cevap, "Hotelling Kurali" olarak
bilinmektedir. Buna gore; yenilenemeyen kaynaklarin ¢ikarimimdaki optimal
oran, fiyat artis oranmin faiz oranma esit oldugunda gerceklesir. Ornegin faiz
oran1 %4 oldugunda, kaynagmn fiyati yilda %4 artis gostermelidir. Eger daha
fazla artig gosterirse daha fazla kaynak ¢ikarimi meydana gelir. Artis daha az
oldugunda ise yeteri kadar kaynak ¢ikarimi olmaz. Hotelling Kurali yilda kag
varil petrol ¢ikarilmasi gerektigi hakkinda kesin bir bilgi de vermez. Verilen
bilgi sadece yillik kaynak ¢ikarim oraninin, piyasa fiyatlarindaki artis oraninin
faiz oranina esit oldugu yerde gergeklesmesi gerekliligi hakkindadir. Hotelling,
reel faiz oranimi arz denklemi i¢ine dahil etmistir. Bu kurala gore, yeraltinda
depolanan meta sermaye varligi olarak kabul edilebilir. Burada meta sahibinin
iki secenegi vardir: Ya metayr satar ya da soz konusu satisi ileri bir zamana
tehir eder ve yeralti envanterini korur. Bir diger ifadeyle, yiiksek faiz orani
oldugunda fiiretim azalir. Serbest piyasada gergek istidlal orani ise piyasa

kosullarina baghdir.

Bir diger ifadeyle, talep egrisinin konumuna ve egimine baghdir. Tim

fiyatlarda talep edilen miktar kiigiikse, ¢ikarim orani kii¢iik olur. Her bir fiyatta
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talep edilen miktar biiyiikse, ¢ikarim orani1 da daha biiyiik olma egiliminde

olur. Talep esnekliginin etkisine bakildigindaysa iki durum meydana gelir.

(i) Talebin elastik olmamasi durumunda ikamelerin az oldugu ve
satin alacaklarin bilyiik meblagda 6deme yapmaya hazir olduklarmi gosterir.

Cikarim orani da daha diizenlidir, dalgalanma daha azdir.

(i)  Talep egrisinin esnek olmasi, zaman igerisinde ¢ikarim oraninin
daha dalgalanmali bir seyir izlemesi demektir. Dolayisiyla, mevcudat durumda
bliylik miktarlarda tiiketim olmasi, yillar igerisinde ise tiiketimde hizli bir diisiis
meydana gelmesi beklenirken esnek olmamasi durumunda ise mevcut durumda
tilketim azalma meylinde iken yillar igerisinde tiiketimde daha diisiik hizda

azalma meydana gelir.

“Tikenebilir bir kaynagin fiyati, o kaynagin kithk durumuna ve ikame
referanslarin varligina bagli bir endeks durumundadir. Dolayisiyla, bir referans
kit ise o kaynagin fiyatindaki bir artis, fiyattaki tandansin ikame referanslarin

yogaltimini ve liretimini tahrikat etmesi beklenir.” (Gozen, 2012: 47)

“Hotelling Kurali’na gore fiyat ile marjinal ¢ikarim maliyeti, yani kullanici
maliyeti farki zaman igerisinde belli bir oranda artmaktadir ve bu oran faiz
oranina esittir. Hotelling Kurali, yenilenebilir olmayan kaynaklar ile ilgili tiim

modeller i¢in gegerlidir.

“Veri talep onkosullar1 altinda, dogal kaynaklarin marjinal maliyeti ve
miiteallik kaynagin firsat maliyetinin fiyati olusturmasiyla dogal kaynaklarin
yogaltim nispetleri belirlenir. Tiiketim arttik¢a bir eleman kaynagin miinasebet
maliyetinin artmasi sebebiyle en uygun kaynak tiiketimi, fiyatin, talebi tamami

ile karsiladig1 noktada gergeklesir.” (Yildiztekin, 2009: 372)

“Dasgupta ve Heal, kaynak tiikketiminin, vade siiresi boyunca asimtotik olarak

sifira takriben diisecegini belirtmiglerdir.” (Dasgupta, 1974: 3-28)

Ancak ger¢ekte ne Hotelling Kurali ne de tiikketimin diismesi gerektigi tam
olarak ispatlanamamustir. Kronenberg’in de belirtmis oldugu gibi, Banks gibi
ekonomistler, Hotelling yaklasimindan daha ger¢ek¢i bir yaklasimi kabul
ederlerken, Pindyk, Farzin, André, Smulders gibi ekonomistler daha gercekgi
bazi eklentiler yaparak Hotelling Kurali’n1 modifiye etmislerdir. Krautkamer;
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yenilenemeyen bir kaynagin kullanilabilirliginin, fiyata ve nihai sonuca etkisini

incelemistir.

Mevcut durumda kaynagin ¢ikarimi ve tiikketiminin firsat maliyeti, gelecekte
daha az miktarda cikarim ve tiikketimdir. Marjinal ¢ikarim maliyeti sifir

oldugunda da kaynagin fiyati, kaynagin yerindeki degerine esittir.
Dolayisiyla, kaynagin fiyati, faiz oran1 kadar artis gosterir.

Hotelling Modelinin Sonu¢lar

*

Modernizelesmeyen kaynaklarin fiyatlar1 ve kaynagin yerindeki
degerleri ile ilgili ampirik ¢alismalarla Hotelling modeli tutarli degildir. 125
yildir yenilenmeyen kaynaklardaki fiyat siirekli artis gdstermemektedir. Ayrica
ampirik bulgulara gore Hotelling modelinin genisletilmis modeli, kaynagin

yerindeki degerlerinin dinamik hareketlerini desteklememektedir.

* Temel Hotelling modeli kaynak stogunun homojen kalitede
oldugunu ve ¢ikarim teknolojilerinin zaman iginde degismedigini varsayar.
Gergekte yenilenmeyen kaynaklarm stogu kesin bir sekilde bilinemez.
Kesiflerin sonucu ve biiyiime faaliyetleri tamamen onceden goriilemeyecegi
icin kaynak stogunun gelecek degeri hakkinda beklentiler, belirli kesiflerin
sonucu ile revize edilir. Gelecek degere iliskin revize edilmis beklentiler,
kaynagin denge fiyatin1 ve ¢gikarim yollarini degistirebilir.

* Yenilenemeyen kaynaklarin kisa donem arz egrileri tamamen

esnek degildir ve piyasa talebindeki artiglar miktar degisimlerinden ziyade fiyat
degisimleri ile ¢oziiliir. Buda uzun dénem trend etrafinda kisa ve orta donem

fiyat dongiisiiniin volatil olmasina neden olur.

* Sermaye yatirimi1 ve kapasite kisitlari, ¢ikarim oranini etkiler.

Maden ¢ikarimi ve iiretimi sermaye yogun faaliyetlerdir. Sermaye, ¢ikarimda
kullanilan bir girdi gibidir ve ¢ikarim maliyetinde sermayenin maliyeti faiz
orant oldugu i¢in ¢ikarim maliyeti faiz orani ile birlikte farklilagir. Faiz oran
yiiksek ise sermaye kullanimmin tesviki azalir, kaynagin yerindeki degerinin
diisiik olmasima sebep oldugu i¢in ¢ikarimda daha maliyetli bir hal alir. Yiiksek
faiz oraninin bir diger etkisi, sermaye yatirimi maliyetini arttirmasidir. Kaynak

arz1 ise kisa donemde esnek degildir.
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* Piyasanin kusurlu olmasi durumuna iliskin olarak Krautkraemer,
Ozellikle petrol endiistrisinde piyasa giicii tizerinde durmustur. Piyasa
yogunlugundaki neoklasik mantik, iiretici {iretimini fiyata gore degil marjinal

gelirine gore adapte ettigi i¢in fiyat ve ¢ikarim yollarinda degisiklikler onerir.

* Cevresel digsalliklar; akim ve stok dissalligi olmak tizere ikiye
ayrilir. Ornegin zarar, emisyon akimimin bir fonksiyonu iken stok dissalliginda
ise birikimli emisyonun bir fonksiyonudur. Bu iki kavramda genelde ¢ok hizli

¢ikarim yollarina neden olur.

* Fiyat, ¢cikarim maliyetleri ve kalan kaynak stogundaki gelecek
ile ilgili belirsizlikler ¢ikarim yollarini etkiler. Mesela yeni bir bilgi sonrasinda
bireylerin beklentilerinde ve dolayisiyla tiiketimde revizyona gitmeleri ile
birlikte tiretim planlarinin degismesi ile sonuglanabilir.

% Hiikiimetin vergi gibi argiimanlarla miidahalesi sonucu ¢ikarim

yollarinda degisikliklere gidilebilir.

“Gaitan, Tol, Yetkiner; Hotelling Kurali’nin, yenilenemeyen iktisadin temelini
olusturdugunu ve zengin igerigi Sebebiyle kaynak fiyatlarinin uzun dénem
davraniglarini, ¢ikarim kithgmi ve yilikselen muhafazakar hareketine de genis
katkis1 oldugunu belirtmislerdir.” (Beatriz, Yetkiner, 2006: 214)

“Hotelling modelinde maliyetlerin zaman iginde degismedigi sartiyla,
yenilenebilir olmayan kaynaklarin piyasa fiyatlarinin giinbegiin artis gosterdigi
vurgulanmistir.” (Arikan, 2015: 24)

“Ancak, gercekte mal piyasasinda olusabilecek wvurgun ve regiilasyon
sonucunda fiyatlarin yiikselmesi ve diismesi, zorunlu kivilcimlar sebebiyle
yenilenemeyen kaynaklarin fiyatlarindaki artis stireklilik arz etmeyebilir.
Ornegin, Kyoto Anlagmasi karbon miktarmm 450 "ppm" diizeyinde tutulmas:
hedefini empoze edildigi varsayilsin. Enerji fiyatlarinin once yiikselmesi
beklenir, lakin kisitin baglayici hal almasindan sonra ise diismesi beklenir.
Sinir daha miiteaddit baglayiciligini saglayamadiginda 450 ppm seviyesinin
altina duser, fiyatlar yeniden yiikselise geger. Yenilenemeyen kaynaklarin
fiyatlarindaki bu tip dongilisel davranig ise, Hotelling modeli kapsaminda
degildir ve kestirim edilememektedir.” (Chakravorty, Moreaux, 2009: 5-7)

“Bradley, ilgili modeli iki agidan elestirmistir.” (Bradley, 2007: 68).
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(i) Duraganlhigin veya tiikenebilirligin gergek diinya analizlerinde
ve karar vermede cihetiyle sorunlu sonug verdigi Hotelling hinterlandindan
aciklanamamistir. Cikarim firmalar1 ve endiistri her zaman biiylik miktarlarda
tretimin ya da satisin oldugu "arz egrisi” ile karsilasir. Miktar, toprak {istii

tesislerden ziyade toprak alt1 tesislerde sadece imal edilir.

(i)  Hotelling, olduk¢a fazla kosulu olan analizini kaynaklarin yok
olmasi, tiikenisi ve kamu politikasi tizerinden tartismigtir. Prodiiksiyon ve fiyat
mevzusunda "laissez-faire (birakiniz yapsinlar)" ile yanlishk yapmistir. Piyasa
basarisizligini tanimlamis ancak ekonomistlerin artik devlet basarisiziig: olarak
tamimladiklari konsepti hesaba katmamistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
uzun bir gegmisten beri yapilan petrol kokenli koruma diizenlemeleri, devlet
miidahalesinin tamamlanmamig enformasyonla ve pratikte sorunlu oldugunu
gostermektedir. Sadece basiretli bir planlayic1 en uygun ¢6ziimiin uygulanmasi
i¢in sunum, talep, maliyet, fiyat, ikame, sermaye, ipotek nispetleri, teknoloji ve
girisimci dikkati 6zelliklerini bilebilir, profesyonel anlamda siyasetle ugrasan

sahislarin ¢6ziimii uygulamalar1 beklenemez.

Ozetle, Hotelling; arz egrisine, yenilenemeyen kaynaklarin fiyatlarinin
belirlenmesine, kapali harekete katkida bulunmustur. Ancak, fiyatlarin tahmin
edilebilirligi gibi konular bakimidan ve gergek diinya ile olusturulan teorinin

cakigsmasi sebebiyle Hotelling elestirilmektedir.

Model, elestirildigi halde neden uygulanmaktadir? Sevda Yaprakli,
Kronenberg’in ifadesini su sekilde aktarmistir: Modelin basitligi sebebiyle

teorik agiklamalar bu kurala dayandirilmaktadir.
4.3. Hamilton-Burbridge-Harrison Modeli

Diinya ekonomisi, ikinci Diinya Savasi’nda beri bircok petrol soku ile
karsilasmistir. Hamilton, Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra meydana gelen 11
ekonomik duraksamadan 10’unun petrol fiyatlarindaki artistan sonra meydana
geldigini belirtmistir.

Ekonomi ile petrol fiyatlar1 arasindaki bag bu denli i¢ ige gegcmis ise bu
durumda petrol fiyatlarinda olusan dalgalanmalarin ekonomi tizerindeki etkisi

ve bu etkilerin simetrik veya asimetrik olup olmadig1 6nem arz etmektedir.
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Meydana gelen petrol krizleri ve Hotelling’in istikrarli kaynak fiyat kuralinin
gecerli olmayisi yoniindeki ¢alismalar sonrasinda Hamilton, yaptigi ¢calismada

petrol fiyatlar1 ile GSYIH biiyiimesi arasindaki iliskiyi ele almugtir.

Amerika tizerine yapilan tetkik neticesinde enerji fiyatlarinda meydana gelen

artisin, GSYIH biiyiimesini yavaslattigin1 bulmustur.

“Burbridge ve Harrison’m petrol fiyat1 ve GSYIH arasindaki bu iliskiyi
transmisyon mekanizmalar1 yani makroekonomik parametreler ile izah etmeye
calistiklar1 belirtilmistir. Hamilton, Burbridge ve Harrison tarafindan yapilan
tahkikatlar ile enerji; "ekonomik genisleme" ve "kalkinma" literatiiriinde kabul
gormiistiir.” (Yaprakli, 2006: 126)

Hamilton-Burbridge-Harrison Modeli: HBH Modeli
Y =f(N, K, E) (3.1)

Tek sektorlii neo klasik tiretim teknolojisinde tanimlanmustir.

Y Cikt

N Isgiicii
K Sermaye
E Enerji
Varsayim

Cikt1 birim basina P nominal fiyatindan satilir, isgiiciine nominal W {icreti
Odenir, enerjinin nominal fiyatt Q’dur, sermaye nominal faiz haddinden r

kiralanir.
Firmanin kar1, PY-WN-rK-QE’dir.
ff(N.K.F)=Q/P (3.2)
Esneklik

Ciktinin enerji kullanimi esnekligi olup, c¢ogul ¢ikti miktarindaki enerji
masraflarinin payini gosterir. Fonksiyonun her iki tarafi da E ile ¢arpilip Y’ye

boliinirse esneklik bulunur.

s _or
dnE PY (3.3)

45



Enerji krizinde ¢iktidaki transformasyon, arz edilen enerji miktarindaki
azalistan ziyade fiyatindaki degisimden kaynaklanir. Tiiketici, artik yakita daha

fazla 6deyecegi icin diger harcamalarini azaltir.

Tiiketici Kayip Degeri
Tiiketicinin karsilastigi bu kaybin degeri “E.AQ” veya E.AQ’nun, tiiketicinin
toplam gelirine oranidir.

EAQ _ QF  AQ

FY FY Q (3 . 4)

Tiiketicinin bu noktada izleyecegi strateji, E’yi istikrarli tutmaktansa azaltmak

yoniinde olur.
ye = f(o) + & (3.5)
Ve =a+fo, + g (3.6)

Wt Reel GSYIH Biiyiime Orani

Ot Enerji Fiyatindaki Yiizdelik Degisme

Regresyonun Hata Terimi

p Enerjinin Hasiladan Aldig1 Pay

Petrol fiyatindaki her %l1’lik yiikselme, reel GSYIH’yi %P takriben
azaltmaktadir, ancak, petrol fiyatinda meydana gelen diisiisiin GSYIH iizerinde
etkisi yoktur.

egero, <0

a
flo) = {u‘ — fo, egero, >0 3.7)

Arastirmacilardan bazilari, enerji fiyatlari, ¢ikti ve istihdam arasindaki bagi

negatif bulmuslardir.

Mikro verilerle yapilan tahminlerin bir kismi petrol fiyat donakalmalar ile
cikt1, istthdam veya reel iicretler arasindaki koreldsyonu anlamli bulurken,
meydana gelen soklarin ekonomik gerilemeyi dogrudan etkiledigi ise halen

bagdagmazlikli bir mevzudur.
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Ciinkii 1985°ten beri elde edilen doneler dogrultusunca petrol fiyati ile iktisadi

calismalar arasindaki birliktelik zayiftir.

“Petrol fiyatlar ile ¢ikti arasindaki deneye miistenit iliskinin kararsiz durum
sergilemesinin sebebini fonksiyonel formun yanlis belirlendigine baglayan
arastirmacilar, islevsel formun dogrusal olmamasi gerektigi yoniinde
telkinlerde bulunmaktadirlar.” (Hamilton, 2000: 2) “Shapiro ve Watson, 1951-
1985 aras1 Amerika Birlesik Devletleri’nin ticer aylik verisini kullanarak AD
ve AS modelini tahmin etmislerdir.” (Shapiro, Watson, 1988: 111-156)

Modelde toplam c¢alisma saati, ¢ikti, nominal faiz nispeti, enflasyon ve reel
petrol fiyatlart bulunmaktadir. Reel degiskenlerin uzun dénem hareketleri basit
neoklasik gelisim modeli ¢ercevesinde belirlenmistir. Buna gore, ¢iktidaki
uzun donem hareketler emek girdisi ve teknoloji ilerlemedeki dissal degisimler

ile baglantilidir.

“Kisa donemde ise ¢ikti, uzun donemdeki kararli durumundan sapma
gosterebilir. Bu sapmalar, emek ve teknolojinin daimi seviyelerinde meydana
gelen soklardan veya toplam talepteki karisikliklardan kaynakli olabilir. Yani
ciktidaki hareketlilik, li¢ kaynaktan hasil olur. Bunlar; emek arzindaki
istenmeyen durumlar, teknolojik karisikliklar ve toplam talep karisikliklaridir.
Ilk iki komplikasyon, arz soku olup, cikt1 iizerinde kalici etkisi vardir,
sonuncusunun ise etkisi gecicidir. Inceleme neticesinde iki OPEC Krizi
sonrasinda meydana gelen durgunlugun agiklanmasinda petrol fiyat soklarinin
onemli oldugunu, ancak, ortalamada Onemsiz oldugunu tespit etmislerdir.
Ciktida meydana gelen kalic1 soklarin kaynaginin toplam arz oldugunu Shapiro
ve Watson disinda Keating ve Nye da ileri siirmiislerdir ancak bazi iilkelerde
bu kalici sokun Birinci Diinya Savasit Oncesindeki toplam talep ile ilgili
oldugunu da tespit etmisleridir.” (Keating, 1998: 249)

“Bir diger onemli c¢alisma, Mork tarafindan gergeklestirilmistir. Mork,
makalesinin basinda Hamilton’in g¢alismasinda petrol fiyatlar1 ile gayri safi
milli hasila biiyimesi arasinda korelasyonun kuvvetli oldugunu buldugunu
ancak inceleme kapsamina alinan déonemdeki muazzam boyuttaki petrol fiyat
hareketlerinin timiiniin yukar1 yonlii olmasini ise elestirmistir. Dolayisiyla,

petrol fiyatlar1 asagi yonlii oldugu dénemler i¢inde korelasyon mevcut mudur?
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1949:1-1979:2 donemini ele almis, elde ettigi skorlar, Hamilton’in sonuglarina
gore, Ozellikle 1970-1980 déneminde kullanilan maliyet kontrolleri hesaba
katildiginda daha zayiftir.” (Mork, 1989: 743)

“1980-1990 doneminin ikinci yarisindan sonra diisen petrol fiyatlarinin
ckonomik faaliyetler iizerinde etkisinin ise muhannet seviyede oldugu yapilan
calismalarda tespit edilmistir. Petrol soklarinin, makroekonomik degiskenleri
etkilemesinin teorik agidan bazi sebepleri vardir.” (Ferderer, 1996: 1-3)

* Petrolde meydana gelebilecek bir sokun, arzin diismesine sebep

olur. Fiyat artis1, net petrol ihracatgi tilkeler ile net petrol ithalatgisi tilkeler
arasindaki geliri tekrar dagitir.

* Petrol fiyatlarindaki artis, toplam sunumu diisiiriir. Daha yiiksek
enerji fiyatlarindan dolayr firmalar daha az enerji alir dolayisiyla verilen
herhangi bir sermaye ve emek seviyesinde verimlilik azalir ve potansiyel ¢ikti
diiser. Faktor verimliligindeki bu diisiis, reel iicretlerin de daha diisiik olacagi
anlamina gelir. Bunun neticesinde emek arzinin goniilli olarak c¢ekildigi
takdirde potansiyel ¢ikt1 olmas1 gerektiginden daha az olur. Uretim siirecinde
petrol ve sermaye tamamlayiciysa, petrol fiyatlarindaki bir artis, ekonominin
tiretim kapasitesinde azalmaya sebep olur.

* Volatilite etkisi ile tersi transformasyonu olmayan yatirimlarin
tizerinde baski kurarak veya kaynaklarin yeniden sektorel dagitimi ile
ckonomik faaliyetler {izerinde dogrusal olmayan etkisi olabilmektedir.

* Petrol fiyatlarindaki degisim, makroekonomi iizerinde asimetrik
etki meydana getirir. Mork, calismasinda ABD’de petrol fiyat artisinin gayri
milli hasila iizerinde negatif bir etki olusturdugunu ancak petrol fiyatlarindaki
bir diislislin ¢ikt1 bliylimesine sebep olmadigini ortaya koymustur.

* Petrol maliyet artigi, enflasyona sebep olur ve diizenekteki reel
dengelerde diisiis meydana gelerek parasal kanallarda para kisitlamasi meydana
gelir.

Shapiro, Watson ve Mork tarafindan gergeklestirilen ¢alismalar, petrol

fiyatlarinin miimkiin muhalefet etkisi tizerinde durmustur.

“Dotsey ve Reid, Hamilton’in asimetriyi uzman isgiicii girdisi ve sektorler
aras1 emek hareketi baglaminda ele aldigini, buna gore petrol fiyati gibi petrol
arzinda meydana gelen digsal bir degisimin issizlige sebep olabildigini
aktarmiglardir.” (Dotsey, 1992: 18)

Bu durumda bireyler, petrol fiyatindan olumsuz etkilenen sektérden ¢ikarak bir
diger sektore gegis yaparlar. Petrol fiyati distiiglindeyse petrol sanayisi bir

cesit daralma ile karsilasur.
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Dolayisiyla, petrolii girdi olarak kullanan sanayilerin veya irettikleri malin
petrol kullanimina dayanan sanayinin ¢iktisinda diisiis goriilebilir veya issizlige
neden olabilir. Sonug olarak, gelir ve ikame etkilerinin bagintili kuvveti ile
farkli sektorlerin ekonomideki goreli onemlerine dayanarak petrol fiyati

degisimleri asimetrik veya simetrik olabilmektedir.

Avrupa’yr ve Avro Alani’mi inceleyen tetkikler de mevcuttur. Ornegin, Lardic
ve Mignon, 12 Avrupa iilkesindeki petrol fiyat1 ile ekonomik faaliyetler
arasindaki uzun periyot mensubiyetini incelemistir. Buna gore, iilkelerin
cogunlugunda petrol fiyatlar1 ile GSYIH arasinda bakisimsiz esbiitiinlesme
vardir. Asimetrinin, klasik arz yanli ekonomi ile agiklanamayacagini belirten
ekonomistler bunun para politikasi, uyum maliyetleri, yatirim ortaminda olusan

belirsizligin olumsuz etkileri ile agiklanabilecegini savunmuslardir.

Cunado ve Gracia ise, se¢ili 15 Avrupa iilkesi igin petrol fiyat sokunun,
endiistriyel tiretim ve fiyat indeksleri tizerindeki etkisini incelemislerdir. Petrol
fiyatlar1 ile ekonomik etiit arasinda uzun dénemde esbiitiinlesme yoktur, bunun

anlamu; etkilerin, kisa dénem ile sinirli oldugu bigimindedir.

Petrol fiyatlarinin enflasyon {iizerinde kalici ancak kisa donemde iiretim
oranlar1 lizerinde degisik etkileri oldugunu tespit etmislerdir. Cunado ve Gracia
tarafindan yapilan bir diger ¢calisma ise, alt1 Asya tilkesi tizerinedir. Elde edilen
sonuglara gore; petrol fiyatlarinin hem ekonomik faaliyetler hem de fiyat
indeksleri iizerinde anlaml etkisi vardir. Bu etki kisa dénemli olup 6zellikle

petrol fiyat soklar1 yerel para ile tanimlandiginda ¢ok anlamlidir.

“Calismalarinda baz1 Asya iilkelerinde petrol fiyati ve makro ekonomik
degiskenler arasinda asimetrinin oldugunu da tespit etmislerdir. Lardic ve
Mignon, petrol fiyatlar1 ve ekonomik faaliyetler arasindaki mensubiyeti ABD
ckonomisi, G7 iilkeleri, Avrupa ve Avro alan1 ekonomileri g¢ergevesinde ele

almiglar, asimetrik egbiitiinlesme bulmuslardir.” (Lardic, 2008: 847-855).

“Kilian ve Murphy, petrol fiyatlarinin birincil etkeninin, kiiresel petrol talebi
oldugunu belirtmislerdir.” (Kilian, Murphy, 2010: 7753)

Bu baglamda, agiktan talep sokunun etkisini belirlemek iizere deneye miistenit
bir inceleme yapmislar ve petrol fiyatindaki hareketlerin arzdan ve agiktan

soktan degil talepten kaynaklandigini belirtmislerdir.
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4.4. Daly’nin Duragan Durum Modeli

"Biiylimenin sinir1 var midir?" sorusuyla yola ¢ikildiginda bu smnirin zahmet,
uygulayim ve yaraticilik belgesi ile ¢izildigi goriilmektedir. “Biiylime ugruna
tiiketimin bir noktada bilingsiz gergeklestirilmesi ise dogal kaynaklarin smirlt
oldugunun bir kez daha idrakine sebep olmaktadir. Sistem, bir madde gibidir,
ona kuvvet uygulandiginda madde de buna esnekligi gergevesince cevap verir.
Insanoglu da bu biiyiik sistemi tiikettikce, ekolojik olarak ele alindiginda
cevresel sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Nicholas Georgescu-Roegen’in égrencisi
olan Herman Daly, biiyiimeyi patolojik olarak ele alarak biiylimenin sinirlar
tezini savunmus ve biiyiimenin tanimini da bu g¢ergevede yapmaya ¢aligsmistir.
Hem "ekoloji" hem "ekonomi" kelimeleri, koken itibariyle Yunanca’ya
dayanmakta olup, oikos sozciigiinden gelmektedir. Oikos, hane demektir, yani
ekoloji doganin idaresi ile ilgiliyken; ekonomi toplumun idaresi ile ilgilidir.
Ekolojik iktisat ise toplum idaresi ve doga idaresi arasindaki mensubiyettir.”
(Common, 2005: 1)

“Ockwell, calismasinda, ekolojik dengeyle ilgili ekonomistlerin enerjiyi
ekonominin temel bir faktorii olarak kabul ettiklerini, ekonomik {iretimin
saglanmasinda temel faktor oldugunu, ekolojik ekonomistlerin neoklasikleri
enerjiyi lretimin temel bir faktorii olarak saymadiklari igin elestirdiklerini

belirtmistir.” (Ockwell, 2008: 4601)

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda kaydedilen ekonomik nesviinema ile
maiyetinde arastirmacilar, konuyu g¢evre baglaminda da ele almislardir. Savas
sonrasinda yerel kaynak giivenligi artik siyasi bir problem olarak sayilmistir.
1951 senesinde Truman, President’s Materials Policy Commission’1 yaymlamis
ve komisyonun dayanak misyonunu su sekilde belirtmistir: Siirekli ekonomik
biiyiimeyi siibvanse etmek ve ulusal giivenligin gereksinimlerini karsilamak i¢in
ontimiizdeki yirmi bes yil icin basiretli fiyatlarla yeterli gida ve endiistriyel
hammaddenin olacagin: arastirmak. Kaynaklarin siyasi, ekonomik biiylime ve
de giivenlik agisindan 6nemli olduguna verilebilecek ¢arpict 6rneklerden biri,
Almanya ve Fransa arasindaki Ruhr Bélgesi’dir. Imzalanan antlasmayla,
komiiriin ve ¢eligin kontrol altina alinmasi amaglanmigtir. Umumi mefhumda
bakildiginda, iilkelerin hedefi, ekonomik bilyiimeyi gergeklestirmek ve bu

biiylimenin siirdiiriilebilirligini saglamaktir.
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4.4.1. Uzay Gemisi Diinyasi

Gegmiste beseriyet, diinyanin iist sinirinin olmadigina, bir baska deyis ile dogal
kaynaklarin arzinin sonsuz olduguna inanityordu; herkes istedigi kadar kaynak
kullanabilirdi. ilk defa Henry George tarafindan ‘Progress and Poverty’ adli

eserinde uzay gemisi seklinde diinya fikri kullanilmistir.

“Birlesmis Milletler’de ABD bas temsilcisi olan Adlai Stevenson, 1965 yilinda
yaptigt bir konugmada uzay gemisi kavramini kullanmistir: Biz Dbirlikte
yolculuk ediyoruz, kiiciik bir takimyildiz gemisinde yolcu olan bizler, a¢ik olan
toprak ve hava rezervine bagimiiy:z.” (Kalen, 2010: 128)

Kisa bir vakitte bu kavram, Kenneth Boulding tarafindan kullanilmistir.
Kenneth Boulding, Uzay Gemisi Diinyas: tizerine yazisi ile kaynaklarin kisitl

olduguna dikkat gekmek istemistir.

Girdilerin ve c¢iktilarin simif sayilarina gore, sistemler agik veya kapali
olabilmektedir. Kapali sistem igerisinde yer alan tiim boliimlerin ¢iktilari, diger

boliimlerin girdileri ile baglantilidir.

Disaridan girdi yoktur ve disartya da c¢ikti verilmez. Kapali sisteme pek
rastlanmasa da bu sistemlerden bilgi alinmaz ve sisteme bilgi verilmez. Bir
noktada gergekten sistemin kapali oldugundan bahsediliyorsa bu sistemin
varligindan bile bihaber olma olasiligimiz vardir yani sadece sisteme dahilseniz

bilebilirsiniz. izole ilkel bir toplum belki &rnek olarak verilebilir.

Tiim yasayan organizma, insanoglu ise acik sistemlerdir. Ug¢ 6nemli simif
vardir. Bunlar; madde, enerji, bilgidir. Mevcut diinya ekonomisi ise, bu iigiine
de aciktir. Burada diinya ekonomisi veya ekonosferi, diinyanin bir alt kiimesi
gibidir. Mevcut ekonosfer ise, toplam sermaye stogu olup nesneleri, insanlari,
sirketleri kisaca takasa konu olabilecek her seyi icermektedir ve agik bir
sistemdir. Bu durumda girdiler iiretim, ¢iktilar ise tikketimdir. Ekonosferde bir
altfamilya madde prosesidir. Enerji sisteminden bakildiginda, ekonosferde

girdiler bir maddenin tretilebilmesi i¢in sart olan mevcut enerji formlaridir.

Boulding, eski acik ekonomiyi goriniiste sonsuz kaynaklarin oldugu bir
ekonomi olarak tanimlamig ve bunlara "kovboy ekonomisi* ismini vermistir.
Gelecegin kapali ekonomisini ise "uzay adami" ekonomisine benzetir ve diinya

bir uzay gemisidir. iki ekonomi arasindaki fark, tiiketime dayanir.
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Sekil 2. Daha Derin Bir Cevreye Bagimli Olan Bir Ekonomi

Diinya, kapali bir sistemdir ¢iinkii tiim girdiler ve ¢iktilar, birbirleri ile dairdir.
Giines 15181 disinda disanidan bir sey gelmedigi i¢in diinyadan disariya da higbir
vesaire atilmaz. Dolayisiyla, diinya ekonomisi, mevcut kaynaklariyla idame
etmelidir. Sekil 2 incelendiginde, sistemde hane halklar ve firmalardan olusan
iki ekonomik aktor oldugu goriilmektedir. Sistemde hem tiiketim yapilmakta
hem de tiiketim sonucu atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu atiklar ise tekrar geri
doniisiime sokulmaktadir. Boulding’e gore, tiim dogal kaynaklar geri
doniisiilebilirdir. Dikkat edildiginde tanimlar, hep kisit/limit {izerinden
yapilmaktadir. Bu limitler nasil belirlenir? Boulding, bu noktada iki tespitte
bulunmustur.

(1) Uzay gemisinin toplam stok miktar1 ve toplam geri doniisiim
kapasitesi hakkinda bilgi olmadig igin; ekonomide iiretilen miktar minimum
tutulmalr; birim hammadde basina olabildigince fazla miktarda kullanilabilir
tiretim gergeklestirilmelidir.

(i)  Uzay gemisinde toplam stok kapasitesinin olabildigince fazla

olmas tercih edilir. Bu sayilan faktorler, asgari yasam standardini saglamanin
yani sira ¢evrenin mutlak siirlari ¢ergevesince refah1 da maksimize eder.

“Boulding’in makalesi iyl olmamasima ve spekiilatif 6geler igermesine
ragmen gevre ve sosyal problemleri géz niine almaktadir. 1990 yilinda yaptig
bildiride Boulding, yonetisim kurumlarinin mesrulastirilmasi ve iyi 6nderlik ile
yaklasmakta olan yerel sorunlarin ¢oziilebilecegini ve tamlastirici gii¢ tizerinde

durmustur.” (http://www-sre.wu.ac.at/sre-disc/sre-disc-2013_02.pdf, 2018)
4.4.2. Bilyiimenin Sinirlari

Birinci petrol krizine kadarki donem ekonomik biiytimenin 30 altin yil1 olarak
miilayim bulma gérmektedir. 1968 yilinda yer kiirenin ve insanligin gelecegi
lizerine seziste bulunma amaciyla kurulan Roma Kuliibii, “Biiylimenin
Sinirlart” isimli bir rapor sunmustur. Matematiksel yontemler kullanarak yer
kiire iizerindeki kaynaklarin tiikenme tarihleri hakkinda 6ngoriide bulunan bu
kuliibiin kurmus oldugu modelden yonelttikleri istitham suydu: Niifus, gida
tiretimi, sanayilegme, periferi kirlenmesi ve yenilenemeyen dogal kaynaklarin
tiiketimi bugiinkii seyrinde devam ederse, oniimiizdeki yiizyil icerisinde diinya
ekonomisini nasil bir gelecek beklemektedir? Rapor, bliylimenin bu hizda ve bu
sekilde devam etmesi halinde diinya kaynaklarinin tiikkenecegini ilk kez ortaya
koymaktaydi.
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Ulasilan sonuca gore, mevcuttaki iktisadi-toplumsal sistem son derece
dengesizdi. Sistemi istikrarli bir dengede tutmanin yolu biitiin degiskenleri ayn

anda ve bir an 6nce etkileyecek dnlemlerin alinmasina bagliydi.
Calismanin Ulagmis Oldugu Sonuclar

e Diinya niifusu, sanayilesme, ¢evre kirlenmesi, gida {iretimi ve dogal
kaynaklarin tiikenmesi konularinda bugiinkii biiytime egiliminin
devam etmesi durumunda ati yiizyilda ekonomik genisleme sinira
dayanacaktir.

e Nesviinema egilimini degistirmek igin, gelecekte uzun siirebilecek
ekolojik ve ekonomik bir denge kurulabilir.

e Insanlar birinci sonugtan ziyade ikinci sonucu elde etmek igin caba
harcadiklar1 takdirde basari olasilig1 artar. 1972 yilinda yaymlanan
bu kestirimler, lizumundan fazla kotiimser bir senaryo ¢izmesine
ragmen ekonomik biiylime ¢ercevesince ¢evrenin ve kaynaklarin

kisitlayiciliginin 6nemini ortaya koymaktadir.
4.4.3. Cornucopian Tezi

“Cornucopian Tezi, daha umutlu bir fotograf sunmaktadir. Buna gore,
genislemenin ist bir sinir1 yoktur. Kitlik zamaninda fiyatlar yiikselir, fiyatlarin
yiikselmesi ise yeni buluslar yapanlar i¢in bir firsattir. Dolayisiyla Cornucopian
tezine gore ihtiya¢ oldugunda, teknoloji her zaman igin gerekli ikameleri ve
¢oziimlenigleri tretir. Teknoloji ilerledikge ikame kaynak kesfi gergeklesir.
Coziimiin 6niindeki tek handikap, bilimin ve teknolojinin bu duruma ayak
uyduramamasidir. Kaynaklara yonelik talep fazlasinin olusmasi, teknolojinin
ilerlemesine ivme kazandirmaktadir. Ornegin, 17. asir Ingilteresi’nde yakacak
odun kithigr olmasaydi, komiir sisteme entegre edilmezdi. Komiir ve balina

yagi kit olmasaydi, petrol kuyular1 agilmayacakti.” (Kandula, 2004: 244)

Goriildigt gibi, her bir kitlik sorunu sistem iginde teknoloji ile birlikte bir

¢Oziime ulastig1 i¢in bliylimenin sinirlari ortadan kalkmaktadir.

4.4.4. Nicholas Georgescu-Roegen’in Tezi

~

Georgescu-Roegen, 1971°de yayinladig:1 "Entropi Yasas1 ve Ekonomik Siire¢"
isimli eserinde enerji ve entropi arasindaki birlikteligi ortaya koymus ve
ekonomik sistemde enerjinin 6nemini vurgulamistir.
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“Entropi; bir sistemdeki toplam diizensizlik, rastlantisallk veya kaosun

Ol¢timiidiir. Entropinin artisi, diizensizligin artmasidir.” (Burkett, 2011: 159)

“Bir obiurkii anlami ise, “termodinamik sistemde kullanim dis1 enerji”
seklindedir. Kullanim dis1 enerji, is yapilamayan enerji olup, baglanma enerjisi
olarak da bilinmektedir. Diger tiir enerji ise, kullanilabilir enerji olup serbest
enerji diye bilinmektedir. Oregin, gazolin serbest enerjinin bir formunu igerir,
gazolin makineyi caligtirir veya yakilarak 1siya dondistiiriilebilir. Is1 ise, artik
baglanma enerjisidir. Baglanma enerjisine bir diger 6rnek, okyanusta bulunan

enerjidir, bu enerji ile gemi ¢alistirilamaz.” (Daly, 2003: 65-66)

“Birinci yasada madde ve enerji sadece sekil degistirir. Ikinci yasada ise madde
ve enerji sadece bir dogrultuda degisebilir. Entropi, bu déniisiimiin 6lg¢timidiir.
Entropi yasasma gore; evren veya diinya iizerinde bir diizen benzer
yaratildiginda bu, onu Kusatan ¢evrede daha biiyiik bir diizensizlige sebebiyet

vermesine ragmen yapilir.” (Rifkin, 2010: 4)

Georgescu-Roegen, Boulding’in modelinin  6rnekseme bir yaklagimini
termodinamik yasasi ¢ercevesince ele almis ve iki konu iizerine yogunlagmistir.
Bunla; uzay gemisi yasam destek sistemi ve enerji akislaridir. Termodinamik
yasalar1 sadece fiziksel diinyanin yonetimi ile ilgili olup evrendeki enerji
miktarinin sabit oldugunu entropinin siirekli arttigi seklinde Ozetlenebilir.
Termodinamigin birinci yasasina gore madde ve enerji yoktan var edilemez,
yok edilemez. Kapali bir sistemde enerji ve maddenin toplam miktar1 ise
istikrarli kalir. Ikinci yasasina gore, herhangi bir termodinamik siirecinde

sistemin entropisi ya ayni kalir, ya da artar.
G-R’nin ileri siirdiigi ideler, entropi kum saati 6rnegi ile 6zetlenebilir.

* Kum saati, yalitilmis diizenektir. Sistemden igeriye kum girisi

olmadig1 gibi disariya da kum ¢ikisi olmaz.

* Kum saati i¢inde kum, yoktan var edilmez veya yok edilmez
dolayisiyla sistemdeki kum miktar1 sabittir.

* Kum saati ¢evrildiginde saatin {ist kismindan alt kismina sabit

oranda kum akis1 gergeklesir. Kum saati, sadece bir kez cgevrilir, tekrar
¢evrilemez. Dolayisiyla, diisiik entropi kumu akarak yiiksek entropi kumuna

dontisiir. Madde/enerji artik kullanilamaz, yani tilkenmistir. Kum saatinin {ist
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kisminda yer alan kumun hala diisme potansiyeli olmasi1 sebebiyle entropisi
diisiiktiir yani madde/enerji kullanilabilirdir. izole sistemde entropi artar. Bu
analogda entropi, fiziksel diinyadaki zamani1 gosterir. Kum saatinin hem {ist
hem alt kisminda cama yapisik olan ve koyu renkle gosterilen kum, diisiik
enerji girdisi olan yeryiizii stoklarini temsil eder. Gelenekselci ekonomistlerin
varsaydiklar1 gibi atik sistem i¢inde yok olmamaktadir. Kapali bir sistem i¢in
slirecin tamamen son bulmasi, ‘1sinin son bulmasi/6lmesi’ ile gerceklesir yani
sistem entropinin en yiiksek oldugu veya diizensizligin oldugu duragan duruma
gecisinde meydana gelir.

* Bu analogu reel sistemde diisiinelim. Diinya, "disiik entropili

enerji" olan gilines enerjisini disardan alir ve diisiikk entropili yenilenemeyen
enerji kaynaklar1 olusturur. Reformist ekonomiler, diisiik entropili yeryiizii
kaynagmi tiiketme egilimindedirler. Bu dogal kaynaklar; tiriin tiretmek ya da
yakit olarak yakmak i¢in kullanilir, buna da through put denir. Siire¢ atmosfere

salinan CO2 gibi az kullanigh yani entropisi yiiksek enerjinin olusumu ile biter.

* G-R, bu kum saatinin miinhasiran bir kez ¢evrilebilme 6zelligini

‘metabolik akis’ olarak adlandirmstir.

Giines Eneriisi Stogu
(diisiikc entropi)

Yerviizii Stogu
(diisiik entropi)
Yeryiizii Stok Akist
(diigiik entropi)
Ank

(yitksek entropi)

Sekil 3. Entropi Kum Saati

Kaynaklarin etkin kullanilmamasi, sistem igin bir sorundur ve kiiresel siyasi

aygit, bu uglar1 hesaba katmakta basarisizlik yasamaktadir. Kaynaklarin
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kullanilabilirligi hakkinda 6lgiit olarak kullanilan fiyat ekoloji ekonomistlerine
gore iyi bir 6l¢ii degildir.

“Ayn1 zamanda yeni kaynak bulunmasi da meseleyi ¢ozmemektedir. Bu
durumda sorun nasil ¢6ziiliir? Kaynaklar limitli olduguna gore, ¢6ziim bulunan
yeni kaynagm, eski kaynagm ikamesi olmasi ile gergeklesir. Limitin olmasi,

cevre kirliligi gibi negatif dissalliga da yol acabilir.” (Clapp, 2008: 105)

“Insanoglu, dogdugundan beri diger yasam Kkategorilerinin aksine kendi
viicudunun pargast olmayan bir seyleri icat ederek devamli bir bi¢imde kendini
yenilemistir. Bu baglamda G-R, insanoglunun yeni bastan magaralara
donmesinin imkansiz oldugunu, kaldi ki bunun teklifinin bile mantiksiz
oldugunu dile getirmistir. Bu gelisimin 6niine gegilemeyecegi gergegi altinda
sarfi azaltabilecek tavsiyelerde bulunmustur. Talebin azalmasi ile birlikte arz

kithigr da dengelenebilecektir.” (Georgescu-Roegen, 1975: 377-378)

* Savas ve savasin aygitlarinin liretimi tamamen yasaklanmalidir.

Keza, hem kitle 6liimleri azalmis olacak hem yasam standardi diisiiriilmeden
tiretici gli¢ler ilgili tlilkelere uluslararasi yardim verilebilecektir.

g Hem yetistirici giiclerin yardimi hem de iy1 planlanmis 6nlemler

alternatifi ile az gelismis tilkeler miimkiin olan en kisa siirede yardim gormiis
olacaklardir.

*

Insanoglu, popiilasyonunu maddesel tarimin kendisine yetecegi

bir seviyeye kadar diistirmelidir.

* Giines enerjisi kullanimi veya kontrollii fiizyon saglanana kadar
enerji ile miiteallik tiim miitebakilerden dikkatle kagmilmalidir. Gerekiyorsa
kat1 diizenlemeler getirilmelidir.

* Savurganhiga bir son verilmelidir. Boylelikle, imalatgilar, bu tip

mallar1 tiretmeye son verebilirler.

* Dayanikli mallar, daha dayanikli ve daha az kalafat gorecek

sekilde dizayn edilip tiretilmeliler.

* Modadan kurtulunmalidir. Sade moda diye ¢alisan veya is goren
bir imal atilmamalidir. Tiiketiciler, bu bilingle ilerledikleri takdirde, treticiler,

tirettikleri malin daha dayanikli olmasi tizerinde yogunlasabilirler.

57



* Kusursuz bir yasamin 6n kosulu, bos vakitlerin akilli bir sekilde

gecirilmesidir.
4.4.5. Herman E. Daly’nin Tezi

“lktisadi biiyiime gerceklesirken, bir takim ¢evre problemleri de ortaya
cikmaktadir. Mesela ¢evre kirliligi, su Kirliligi, canlt tirlerinin azalmasi veya
CO2 emisyonu gibi. Gerek ulusal gerekse uluslararasi gergevede alinan kararlar
ile bu olumsuz etkiler kisitlanmak istenir. Bir tarafta biiyiime bir tarafta
bliylimenin lokomotifi olan tiiketim ve getirilmek istenen kisitlar. Coziim
nedir? Siirdirtlebilir biiyiime, siirl bitylime, duragan durum ekonomisi veya
ekonomik kii¢iilme mi? Daly, konunun daha iyi anlasilmasi i¢in su soruyu
sormustur: Sirekli bir biiyiime olmadan diinyayr nasil tasavvur edersiniz?
Diinyanin biiytimesi; fiziksel degil, niteliksel olarak ger¢eklesir. Diinya, evrim
gecirir ve geligir. Toplam madde miktar1 bir dongii i¢indedir ama biiyiimez.
Giines 1s18indan gelen diisiik entropili enerji, yiliksek entropili 1s1ya doniisiir
ama gilines 15181 akimi artmaz. Dogum-oliim, iiretim-tiiketim gibi yeni seyler
gergeklesir, siirekli degisim olur ama diinya biiyimez. Dolayisiyla, dyle bir
ekonomi olmal1 ki, tiim ekosistemi idare edebilsin, bu amacgla ekosistemin
muazzam bir pargasmi korumaliyiz. Bu koruma, aym diyet gibidir. Ornegin,
kaynaklara konan vergi/kisit ile through puta konan nicel veri ile veya

onceliklerimizi degistirerek biyiimeye iist smur getirilebilir.” (Daly, 2014: 1-3)

Aslinda Daly, ekonomik biiyiimenin sinirsiz  olmamast  gerektigini
savunmustur. Daly, siirdiiriilebilir kalkinma igin ekonomik model olusturmus
ve buna “duragan durum ekonomisi” adin1 vermistir. Daly, "Beyond Growth:
The Economics of Sustainable Development™ adli eserinde, kalkinma i¢in 6n
sartlarin ekonomi politikasinda ve uygulamasinda nasil hesaba katilabilecegini,
tabil kaynaklarin tiikenmesini ve Olgek ekonomiyi, ¢evre tutumlart ile
uluslararasi alim satim arasindaki iligskiyi, niifus ve siirdiiriilebilirligi, gelir
dagilmni ve siirdiiriilebilirligi ile siirdiiriilebilirlik ile baglantili etik ve dini
konular1 ele almistir. Kerschner, Daly’nin, sabit durum modelini olustururken
John Stuart Mill’den ¢ok biiyiik ihtimalle etkilenmis olabilecegini belirtmistir.
Nitekim John Stuart Mill’in "duragan degisik nitelik" tanimlamasi, G-R’nin

termodinamik diinya tahayyiiliine dayanmaktadir.
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Daly, makro ekonomide ilk kez "sifir ekonomik genisleme" konusunu
giindeme getirmistir. Fakat bu diisiincesi G-R tarafindan reddedilmis ve sadece

azalma durumunun hem miimkiin hem de istenilebilir oldugunu belirtilmistir.

G-R’nin bu tespiti ise gokceyazinda "de-growth" yani “kiigiilme" olarak
bilinmektedir. Daly, duragan durum modelini ortaya koyarken hem background
tetkiklerden hem G-R’nin akim-fonu ve termodinamik etiidiinden etkilenmistir.
Bu model; stoklar, 6denekler, sirkiilasyonlar ve selfservisler arasindaki ayrima

dayantyordu.
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“Akis, fonlar yoluyla kullanilabilir c¢iktilara veya istenmeyen ciktilara
doniistiiriilen tiretim faktorleridir. Daly ise, hizmet ve stogu farkli bir baglamda
kullanmis, dolasim ve 6denek ayirimini yapmadan yeni bir terim olan "through
put” terimini kullanmustir.” (Kerschner, 2010, 544-545)

“Sekil 4’te ekonomik diizenek, kaynaklar girdi olarak eritmekte ve atik enerji
ile diger atiklar seklinde ekosistemin igine vermektedir. Burada girdi ve atik
akisi, "through put" olarak adlandirilmaktadir. Disaridan, kisaca kiiresel
diizenekten giines enerjisi almakta, atik kalori vermektedir. Sekil 5’te, iktisadi
sistemin biiyiidiigii goriilmektedir. Sistem biiylidiik¢e kaynak alim akisi ile atik
¢ikis akisi artik zor olmaktadir.” (Harris, 2013: 142)

4 numaral sekildeki diizenek, gegmis donemi gosterirken, 5 numarali sekildeki
diizenek, asag1 yukar1 bugiinkii durumu gosterir. Kiiresel ekonomik sistemin

kapasitesi, gittik¢e biiyiiyen ekonomi alt sistemine dar gelmektedir.

Bu sekilde, ekonomik faaliyetlerin, ekosistemi de hesaba dahil ederek
gerceklesmesi gerektigi goriilmektedir. Daly, biiyiime kavramii “"ekonominin

fiziksel boyut 6l¢eginin niceliksel olarak artmasi™ seklinde tanimlamaistir.

“Ona gore hem pozitif bliyime hem de negatif biiyiime, ekonomi i¢in
basarisizliktir. Ekonominin art1 genislemesi, diinya ekonomisi i¢in ekonomik
degildir; negatif biiylime, finansal balonlar gibi sonuglarla neticeleneceginden
kendi kendini yikan bir duruma gelir. Bu durumda uzun periyot i¢in miinferit
alternatif ekonominin ya biilylimemesi ya da duragan durum ekonomisine sahip
olmasidir.” (Daly, 2014: 74)

Duragan durum ekonomisi ise, fiziki servet stogunun ve niifusun sabit olmasi
ile tamimlanir. Uretimin ilk seviyesinden tiiketimin son seviyesine kadar madde
ve enerjinin miimkiin olan en diisik akis ile yeterli olan seviye korunur.
Duragan durum ekonomisine ge¢is i¢cin Daly on tane politika 6nermelerinde
bulunmustur. Bunlardan bazilari; ¢evrebilimle merbut vergi reformu, niifusun
dengelenmesi, kismi reform bankaciligindan uzaklasarak %100 mevduat ihtiyat

miktarma gecilmesi ve ulusal hesaplarda reforma gidilmesidir.

Daly’e getirilen elestirilerden biri, Young tarafindan yoneltilmistir.
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Young, gorelilik tezini kaynak alarak entropinin maddeye degil, sadece
enerjiye uygulanabilir oldugunu belirtmistir. Eger maddeye uygulanacaksa, bu

durumda enerjinin var olmayan matematik meselesi ortaya ¢ikar.

“Entropinin maddeye uygulanmasimni elestirir. Birden bol referans tiirii
oldugunda, kaynak diizeneginin ¢ok diizenli ya da daha ¢ok diizenli duruma
geldigini sdylemek olanaksizdir.” (Young, 1991: 169)

“Daly, elestiriye su sekilde cevap vermistir: Fizikciler, diizenli olarak entropiyi
maddeye uygulamaktadirlar. Bu genisletme, bazi giicliikler i¢erse de sadece
analog olmaktan uzaktir.” (Daly, 1992: 91)

4.5. Dogal Kaynaklarin Laneti Hipotezi

1973 senesinde meydana gelen petrol krizi; adilane ve yasam standard: yiiksek
olan Venezuela’y1 etkilemistir. Bu etki, ilk basta art1 olurken sonrasinda iilke
ekonomisi bozulmaya baslamistir. OPEC’in kurucusu olan Juan Pablo Pérez
Alfonso, 1975’te soyle demistir: Petrolii seytandan gelen miitebakiler olarak
goriiyorum. O, problem getiriyor. Su coskuya bakiniz-atik, standartlara
uyumsuzluk, sarf, kamu hizmetlerimiz par¢alaniyor. Ve borg, yillar boyu borca
sahip olacag:z. Petrol veya dogal kaynak zenginligi kotii sonuglar dogurur mu?
Referans bakimindan zengin olan iilke bunu dogru politikalarla yonetirse bu

giiven tanikligi, kuvvetli bir silaha doniisebilir.

“Ornegin, Alexeev ve Conrad, ¢alismalarinda uzun dénem igin petrol veya
diger mineral kaynak zenginliginin ekonomik biiylime tizerinde pozitif etkisi
oldugunu belirtmislerdir.” (Alexeev, 2009: 586-589)

“Tabii konfor ilk basta ne dek iyi goriinse de, kotii yonetim sonrasinda bir siire
sonra iilke ekonomisini zora sokabilen bir olgudur. Sozgelimi, Sala-i Martin,
Subramanian ve Ross, yapmis olduklari etiitlerde petroliin ekonomik
performans tizerinde negatif bir etkisi oldugunu bulmuslardir. Petrol veya diger
dogal kaynak zengini olan iilkelerin, diger kaynak zengini olmayan iilkelere
noktainazardan ekonomilerinin daha iyi performans gostermemelerinin ardinda

yatan sebep, dogal referans lanetidir.” (Frankel, 2011: 17)

“Benzer bir tanim, Stiglitz tarafinda verilmistir. Stiglitz’e gore kaynak laneti,
tabii kaynak itibariyle zengin olan iilkelerin ekonomik basarimlarinin, dogal

referans zengini olmayan iilkelere gore daha diisiik seviyede olmasidir. Dogal
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kaynaklarin lanetinin, iktisat bilimi tizerindeki etkisi {izerine alt1 diisiince

gelistirilmistir.” (Frankel, 2012: 3-12).

(i) Emtia Diinya Fiyatlarindaki Uzun Dénem Trendi

Raul Prebisch ve Hans Singer tarafindan onerilen teoriye gére mineral ve tarim
triinlerinin fiyatlar1 uzun donemde asagi dogru hareket izlemektedir. Bu
savlarinin altinda yatan teori ise diinya gelirine gore birincil mallar i¢in diinya
talebinin esnek olmamasidir. Bir diger ifade ile gelirde yilizde bir artis
gerceklestiginde ham maddeler igin talep yiizde birden az artar. Ayrica GSY IH
icindeki mallarin payimnin, teknik ilerleme siirecinde azaldigi Onermesinde

bulunmuslardir.
(if) Emtia Fiyatlarindaki Volatilite

Mal fiyatlarindaki volatilite ¢ok yiiksek olup ozellikle petrol ve dogal gaz
fiyatlarinin volatilitesi digerlerinden badema yiiksektir. Bu noktada dogal
referans maliyetlerindeki belirsizlik halinin ekonomik biiyiime i¢in kétii oldugu
onermesinde bulunulmaktadir. Bu durumda sektorler arasi tretim faktorleri
hareketliligi yasanir ve sonug itibariyle gereksiz islem masraflari dogar. Olasi
sonuglari; “friksiyonel issizlik, sermaye stogunun eksik kullanimi” seklinde
siralanabilir. S6z konusu volatilitenin sebebi, kisa periyot esnekliklerinin az
olmasidir. Zaman iginde herhangi bir noktada sermaye stogu, ceberut veya
hammaddenin ¢iktiya muayyen bir oranmiyla kullanilmak iizere tasarlanmis
olmasindan otiirii, talep elastikilikleri kisa donemde korkakliktir. Ciktmnin
ayarlanmas1 vakit aldigi igin arz esnekligi genelde diisiiktiir. Bu durumda olasi
bir donakalmada, ilgili fiyatlar yiikselmeye baslar. Diger bir ifade ile kaynak

bakimindan zengin olan iilke, fiyatlardaki volatiliteden daha fazla etkilenir.
(iii) Endiistride Kalict Dislama Etkisi

Dogal kaynaklarin lanetinde ekonominin diger altboliimlerine diglama etkisi
Olusturarak o sektorlerin kiigilmesine sebep olur. Klasiklere gore bir iilkenin

hangi alanda karsilastirmali istiinliigii varsa o alanda uzmanlagmalidir. Diger
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bir goriis, iilkeler sanayilesirse ve hiikiimet tarafindan endiistri politikas1 olarak

bilinen girisimlerle iilke siirdiiriilebilir zenginlige ulasabilir.
(iv) Otokratik ve Oligarsik Kurumlar

Ekonomik kalkinmada muazzam olan ¢arpanlardan biri de, kurumlarmn kaliteli
olmasidir. Bir iilkenin kurumsal kurumlar iyi degilse, mikro ekonomik veya
makro ekonomik politikalar1 6giit vermek bosunadir. Auty’nin rant teorisi
dongiisiine noktainazardan ekonomik genisleme, patronajdan ziyade piyasalar
yolu ile kapali devresel ranta ihtiyaci vardir. Ornegin, diisiik ranth iilkelerde
hiikkiimet, insanlart servet yapmalar igin bir takim tesvik ve destekler ile
motive eder. Dogal kaynaklardan yiiksek rant elde eden iilkelerde ise siyasi ve

0zel kuruluslar rant pesinde kosmaya baslar.
(v) Stirdiiriilemezlik ve Anarsik Kurumlar

Tiikenebilir kaynaklar gercekten tiikenirse ne olur? Frankel, bunu ele alirken
200 sene once Giiney Pasifik’te fosfat bakimindan zengin olan Nauru adasinin
ornegini vermistir. 1906’dan 1980-1990 doneminin sonlarina kadar fosfati
yilksek oranlarda ¢ikarip ihra¢ etmeleri sonucunda kaynaklar tiikenme
noktasina gelmis, kurallara aykirilik baslamis ve plato sakinleri platoyu terk
etmeye baslamiglardir. Siyasiler ¢ikarim oranlarini belirlerken gelecegi de
hesap ederek hareket etmeleri gerekir. Boyle bir sorunun bir diger ¢6ziimii ise,
Ozellestirmedir. Kaliplasmis referans ugsuz bucaksiz bir platforma yayilmissa,
miilkiyet hakkini uygulamak zorlasir. Uygulanamayan miilkiyet hakki ise, bir
tiir pazaryeri basarisizhigidir. Arastirmacilara gore, sivil savas ile petrol veya
madensel zenginligi bagimlilig1 arasinda irtibat bulunmaktadir. Petrol zengini

olan Angola ve Sudan 6rnek olarak verilebilir.
(vi) Hollanda Hastaligi

Petrol veya diger madeni ve tarim tdriinlerindeki ani artisa baglh ortaya ¢ikan
kenetlenmis etkilerdir. Bu etkilerden bazilar1 paranin asir1 degerlenmesi,
harcamalarda artis, ticarete konu olmayan mallarin fiyatinin ticari mallara gore

artmasi ve cari agiktir.

Karabegovi¢, enerji kaynaklarinin iktisadi biiyiime tizerinde olumsuz etkisinin

dolaysiz ve dolayli oldugunu belirtmistir.
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Direkt etki, ekonominin kanallar1 ve diizenekleri ile ger¢eklesmektedir. En

bilinen 6rneklerden biri, Hollanda Hastalig1’dir.

1960-1970 doneminde Hollanda’da bulunan dogal gaz rezervi sonrasi iilkenin
para birimi olan Florini’nin asir1 bir bigimde degerlenerek ekonominin diger

carklarinin daha az rekabet etmesine sebep olmustur.

Hollanda hastaliginin iki sonucu vardir. Bunlardan birincisi, modernize dogal

kaynaklarin kesfi ile dogal kaynakta artis olmasidir.

flk sonucu, harcama etkisidir. inracata konu olan kaynagin artmasi mal ve

hizmetlerin talebini ve fiyatin1 arttirir.

“Ihracatta yasanan bu artis, ayn1 zamanda daha fazla ihracatla, dviz arzinin
artist ile dovizin rolatif fiyatindaki diisiis ile ve yerli para birimin deger
kazanmasi ile reel doviz kurunun deger kazanmasina yol agar. Sonug itibariyle,
yerli paranin deger kazanmasi iilkenin imalat sektoriiniin rekabet giiciinii azalir.
Hollanda Hastaligi’nin bir diger sonucu ise, kaynak hareketi etkisidir, yani
emegin ve sermayenin, imalat sektoriinden kaynak ve ticarete konu olmayan
sektore gecis yapmasidir. Gelisen dogal kaynak sektoriinde anlamli derecede
rant olmasi1 durumunda firmalar daha fazla ¢alisan ¢ekmek i¢in ticretleri arttirir.
Bu durum, "sermaye i¢in rekabetin artmasi” demektir. Dolayl etki, yonetimin
ve kurumlarin kalitesiyledir. Dogal kaynak bakimindan zengin olan iilkeler,
standartlarin altinda yonetime ve kurumlara sahip olabilir. Bu durum, daha az
hesap verebilirlik ve reformlarin yavas gerceklesmesi anlamina gelir, bir diger
ifade ile ekonomik performansta diisiise yol acar. Dogal kaynaklardan 6nemli
bir gelir elde eden iilkeler, halklarina daha az vergi yiiklemesi sonucunda halk
daha az hesap sorma talebinde bulunur. Benzer sekilde kaynak bakimindan
zengin olan tlkeler ise harcamayi arttirabilir ve kaynak gelirlerini siyasi haklar
talep edebilecek olan sivil sektorii engellemek icin kullanabilir. Dogal kaynak
gelirlerine asir1 bagl olan tilkelerin diistiigii bu durum sonucunda sehirlesme,
egitbilim ve modern devletin bir takim basat karakterlerinin sekteye ugramasi
neticesinde uzun periyotta politik ve ekonomik baskalasimlarda diis kirikliklart
yasanabilir.” (Karabegovi¢, 2009: 7-9) “Boyce ve Emery, incelemelerinde
Amerika Birlesik Devletleri’ndeki eyaletler i¢in 1970-2001 dénemi igin panel

incelemesi yapmislar, dogal kaynak zenginliginin, biiylime oranlar ile negatif
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korelasyona sahip oldugunu ama gelir seviyeleri ile de pozitif bir korelasyonun
oldugunu bulmuslardir. Kronenberg’e gore, natiirel referans coziimlemesi
sadece devlete veya biiyiik kurumlara ait oldugu durumlarda kanunun yaptirim
giicii de az ise bu iilkelerde giiciin kétiiye kullanilmasi veya vergi gibilerden
arzu edilmeyen uglar meydana gelebilir.” (Kronenberg, 2004: 402-403) “Ross,
calismasinda "petrol demokrasiyi handikaplar” iddiasin1 1971 ile 1977 seneleri
arasinda 113 tilke igin incelemistir.” (Ross, 2001: 325-361) Ulastig1 neticeye
gore direnme gecerlidir yani petrol, demokrasiye zarar verebilir ancak vermis
oldugu kotiiliik, zengin iilkelere kiyasla fakir iilkelerde daha fazladir, bununla
birlikte petrol ihracatindaki artis petrol bakimindan fakir olan iilkelere fazla

zarar vermektedir.

“Darby, petrol soklarinin, petrol digsatimi yapan iilkeler i¢in bir cins gelir
oldugunu belirtmistir.” (Darby, 1982: 738) “Burada her ne kadar ihracat¢i olan
tilkenin ithalat yapan iilkeye gore daha az zarar gorecegi belirtilse de, bazi
etiitler, etkinin pozitif olacagim ileri siirmektedir. Ornegin; Du, Yanan ve Wei
tarafindan uygulanan analize gore, Cin’in GSYIH’si ve tiiketici fiyat dizininin
diinya petrol fiyati ile korelasyonu pozitiftir.” (Du, 2010: 4142-4151) “Petrolii
iiretim islevlerinde tiglincii bir faktor olarak kullanan iilkelerde, petroliin nisbi
fiyat artis1 toplam arz egrileri ilizerinde olumsuz bir baski olusturmasindan
dolay1 ¢ikt1 da azalmaktadir. Papyrakis ve Gerlagh, dogal kaynak bollugunun
biiytime tizerinde eksi etkisini savunmuslardir.” (Papyrakis, 2007: 1011-1039)
Birlesik Devletler lizerine yaptiklar tetkikte, tabii kaynak bollugunun, yatirimi,
egitbilimi, agiklig1 ve arastirma-gelistirme plasmanlarini azalttigini, yolsuzlugu
arttirdigin1 bulmuslardir. “Brunnschweiler, dogal kaynak zenginligi ile iktisadi
biiylime arasinda art1 iliski oldugunu ve kaynaklarin, gosteri kanalina dogrudan
bir etkisinin de olmadigina dikkat ¢gekmistir.” (Brunnschweiler, 2008: 399-412)
“Brunnschweiler ve Bulte, tetkiklerinde dogal kaynaklarin biiyiime tizerindeki
etkisini "kaynak zenginligi, kaynak kirasi1 ve de kaynak bagimlilig1" a¢isindan
incelemislerdir.” (Brunnschweiler, Bulte, 2008: 248)

Yaptiklar1 tahminler sonrasinda {i¢ temel sonuca ulagsmislardir.

* [letme zenginligi, anayasalar ve kurumlar, kaynak bagimliligmi belirler.
* Kaynak baglanmighigi, biiylimeyi etkilemez ve kurumsal kalite {izerinde de eksi etki yaratmaz.
* Kaynak zenginligi, bityiimeyi ve yapisal kaliteyi pozitif anlamda etkiler.
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“George Soros tarafindan finanse edilen ve Open Society Institute’nun
cikardigi yeni bir eserde 1960 ile 1990 seneleri arasinda referans bakimindan
fakir olan iilkelerin, kaynak bakimindan zengin olan iilkelere gore iki-li¢ kat
stiratli biiylidiiklerini belirtmistir. Larsen, 1960 ile 1970 seneleri arasinda
Norve¢’in, sahis basi imalatta diger iskandinav iilkelerinden neden geride

kaldigini aragtirmistir.” (Larsen, 2006: 605-640)

Tablo 2. Kaynak Laneti ve Hollanda Hastaligi: Karsilastirma

Kaynak laneti
Yok Var
. Ekonomide genel biiylime ve Ekonomide durgun biiyiime ama

@ —~ | Yok | _ . _
'§ 2 ihracat farklilasmasi ihracat farklilasmasi
= :'g; Ekonomide genel biiylime ve Ekonomide durgun biiyiime ve
£ £ | Var | imalat sanayiinde ciddi imalat sanayilerinde ciddi

daralma daralma

Kaynak: Larsen, 2006: 612.
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5. TURKIYE’DE EKONOMIK BUYUME, TURKIYE’NIN ENERJI
DENGESI VE UYGULANAN ENERJi POLITIKALARI

5.1. Tiirkiye’de Yillara Gore Ekonomik Bilyiime

Tirkiye ekonomisi, Cumhuriyet’in kuruldugu yillardan itibaren inisli ¢ikigh bir
seyir izlemistir. Bu dalgali seyrin sebebi olarak bir¢cok ekonomik, sosyal ve
siyasi faktor sayilabilir. Cumhuriyet’in ilk yillarinda Tirkiye, fiziksel ve

ekonomik olarak ¢okmiis bir haldeydi.

Kazanilan askeri savaslarin ardindan siyasi bagimsizligimi da elde eden

Tiirkiye’nin ekonomik anlamda da kendisini rahatlatmaya ihtiyaci vardi.

“Bu baglamda, 1923 ile 1933 yillann arasinda ilk olarak liberal iktisat
politikalar1 uygulanmaya baglanmistir. Gerek Ozel tesebbiisiin gii¢siizligi
gerek 1929 bunaliminin agir sartlarindan otiiri {ilke ekonomisinde liberal
iktisat stratejileri 1933 yilina kadar siirdiiriilebilmistir. 1933 ile 1939 seneleri
arasinda, devlet¢i politikalar uygulanmakla birlikte ilerleyen senelerde tekrar
liberal ekonomi politikasi, ithal ikameci politikalar uygulanmis, nihayetinde 24
Ocak 1980 kararlar ile serbest piyasa ekonomisine gec¢ilmistir. Bahsedilen
yaklasik 60 senelik siire i¢cinde goriildiigii gibi iilkenin mevcut durumuna gore
bir iktisadi diizenek belirlemekte zorlanilmis, ayrica iilkenin bu proses
icerisinde yasadigi askeri darbeler ve i¢ calkantilar, ekonomik alt yapisinin
olusturulmasinda engel teskil etmistir. Bunlar 1s1¢inda Tiirkiye, ¢aginin iilkeleri

ile karsilastirildiginda her daim onlarm gerisinde kalmistir.” (Dinler, 2011: 20)

Uluslararasi1 Para Fonu ile yapilan 18. Stand-by anlasmas1 kapsaminda ge¢mis
yillarda uygulanan programlara bu a¢idan ¢ok daha 6nemli olan yeni bastan
yapilanma ve reform programi olan Giiglii Ekonomiye Gegis Programi, 14

Nisan 2001 tarihinde agiklanmustir.
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Bu program c¢ercevesinde alinan Kkararlarla iilke ekonomisinde 2002-2008
doneminde bir¢ok makro ekonomik gdostergeye gore istikrarli bir donem

yasanmigstir.

Fakat 2008 yilinda baslayip tiim diinyaya yayilan kiiresel ekonomik kriz,
Tirkiye i¢in her ne kadar teget gecti denilse de iilkeyi ekonomik biiyiime

konusunda ve dis ticaret konusunda olumsuz etkilemistir.

2002 yilindan itibaren Tiirkiye’de koalisyon hiikiimetleri sona ererek tek parti
hiikiimetine gegilmistir. Tek parti hitkiimetiyle saglanan siyasi ve ekonomik
istikrarin sagladig1 nesviinema seriiveni, 2008 yilinda baslayan ve tiim diinyaya

yayilan kiiresel ekonomik krizin dolayli etkisi sebebiyle sekteye ugramistir.

Yasanan Kriz nedeniyle 2009 yilinda ekonomik genisleme oran1 %-4,8 olarak
gergeklesmistir. Kriz sonrasindaki yillarda da biiyiime oranlar1 dalgali bir seyir

gostererek eksi degerlere diismeden devam etmistir.
5.2. Tiirkiye’de Enerji Dengesi
5.2.1. Enerji Talebi

Enerji kaynaklari i¢erisinde bulundugumuz yiizyilda iilkelerin askeri ve politik
stratejilerini yonlendirmelerinde en iyi sebeptir. Buna dayanarak, giiniimiiz i¢in
onemli olan enerji kaynaklarina sahip olan {ilkeler bulunduklart bolge

icerisinde bolgesel dinamikleri elinde tutabilmektedir.

“Ulkeler, yanilarak gelisme ve biiyiimelerini saglayabilmek igin sanayi
devriminden sonra her zaman i¢in enerjiye ihtiyag duymuslardir. Ciinkd bir
ekonominin biiyiimesi sebebiyle iiretime, iiretimin olabilmesi iginde enerjiye
ihtiyac vardir. Ulkelerin ekonomileri biiyiidiikce ¢esitli {iriinler iiretme ihtiyaci
duyulmakta ve bu tiriinleri tiretebilmek binaenaleyh ise, daha fazla miktarda ve
cesitte enerji kaynaklarina ihtiyag duyulmaktadir. Petrol krizinden sonra bati ve
dogu ekseninde bulunan iilkelerde baslayan sanayilesme istegi, diinya
genelinde enerji kaynaklarna olan talebin artmasina neden olmustur. 1973
yilinda diinya birincil enerji tiikketimi 4.661 milyon ton es deger petrol iken
2015 yil1 sonu itibariyle 13.147 milyon ton es deger petrol seviyesine gelmistir.
Verilen rakamlar, petrol krizinin ardindan enerji talebindeki artisin ne kadar
ciddi bir seviyede oldugunu agik bir sekilde gostermektedir.” (BP, 2016: 28)
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2004 yilinda 83 milyon ton es deger olan birincil enerji talebi yillar itibariyle
artan bir seyir izleyerek 2015 yili sonu itibariyle 131,3 milyon ton es deger

petrole ulagmustir.

Artan talebin en Onemli sebebi, dogal gaz talebinde meydana gelen artistir.
2004 yilinda dogal gaza olan talep 20 milyon ton es deger petrol iken 2015 y1li

sonu itibariyle 43,6 milyon ton es deger petrol seviyesine ulagmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talep de yiikselis gostermistir. Bu
dogrultuda, 2004 yilinda 0,1 milyon ton es deger petrol talebi olan yenilenebilir
enerji kaynaklarmin 2015 yili sonu itibariyle talebi, 3,8 milyon ton es deger

petrole ulagmustir.
5.2.2. Enerji Arz

Enerji referanslari, yiizyillar siliren prosesler sonucunda dogada olusan
kaynaklardir. Bu kaynaklarin elde edilmesi ve kullanilir hale getirilebilmesi

i¢in de miiteferrik bir teknolojiye istek vardir.

Diinya {izerinde kimi bdlgelerde gilinlimiiz i¢in hayati 6nem tasiyan enerji
kaynaklart bol miktarda bulunurken diisiik teknolojiden dolayr iiretimi az
miktarda gerceklesmekte kimi bolgelerde ise diisiik miktarda enerji kaynagi
bulunurken, ileri teknoloji sayesinde yiiksek ve dogurgan referans iiretimi
gerceklesmektedir. Sozgelimi, Iran, dogal gaz konusunda Rusya’dan daha bol
rezerve sahip olmasina karsilik, iiretim konusunda Rusya’nin ¢ok gerisinde
kalmaktadir. Rusya, sahip oldugu teknolojiyle daha dogurgan ve yiiksek
miktarda enerji arzi saglayarak iilke menfaatlerini koruyabilmekte ve tilkenin,
mintika lizerindeki egemenligini gili¢lendirebilmektedir. Bu tarzdaki yanilgilar,
petrol ve cekirdeksel ceberut konusunda da verilebilir. Enerji talebinin oldugu
kadar enerji arz1 da giliniimiiz tlkeleri i¢in ¢ok muazzam bir konudur. Enerji
arz1 yiiksek miktarda olan iilkeler enerji talebi ehemmiyetli olan iilkelerle dis
ticaret anlagsmalar1 c¢ergevesinde ticaret yaparak iilkelerine ciddi kazang
saglayabilmektedir. Arap cografyasindaki bircok iilke, petrol ¢agi olan 20.
yiizyilda yiiksek miktarlarda petrol ve tiirevi olan iirlinlerin liretimini saglayip
diinya tlkelerine pazarlayarak ciddi kazang elde etmislerdir. Enerji
kaynaklariin arzindaki artisin en 6nemli nedeni, 1970-1980 déneminden

itibaren enerjiye olan talebin artmasidir. Buradan hareketle 1973 yilinda 6.101
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milyon ton es deger petrol olan diinya birincil enerji arzi 2014 yili sonu
itibariyle 13.699 milyon ton es deger petrol seviyesine ulagmistir. Enerji talebi
ile ilgili verilerle karsilastirildigi zaman enerji arziyla enerji talebi arasinda
dengeli bir iliskinin oldugu gozlenmektedir. 2003 yilinda 83,8 milyon ton es
deger olan birincil enerji arz1 2013 yili sonunda 120,2 milyon ton es deger
petrol seviyesine ulagsmistir. Fakat 2013 yili sonu bakimindan Tiirkiye’ 'nin

enerjiye olan talebi 122 milyon ton es deger seviyesindedir.

2015 yilt igin farkli kaynaklardan elde edilen birincil enerji tiikketimi ve birincil
enerji arzina ait rakamlar net olmamakla birlikte kaynaklar arasinda rakamlar

konusunda tutarsizlik bulunmaktadir.

Kiyas yapildiginda, enerji arz1 ve enerji talebi ile baglantili rakamlarin birbirine
denk oldugu goriilmektedir. Fakat Tiirkiye ekonomisi i¢in sorun olan degisik
nitelik, arz edilen enerji meblaginin tamaminin yerli referanslar ile
saglanamamis olmasidir. Arz edilen enerji miktariin kiigiik bir kismi yerli
kaynaklarla saglanmakta olup, geriye kalan kismi yabanci lilkelerden ithalat

edilerek saglanmaktadir.
5.2.3. Enerji ithalati ve Enerji Thracati

Enerji kaynaklarinin, diinya tizerindeki miktari, ¢ikarilmasi, iilkeler arasinda
taginmasi, hangi amagclarla kullanilacagi ve iilkeler arasindaki ticareti, 20. ve
21. ylizyilin gelismis ve gelismekte olan iilkeleri i¢in en muazzam meseleleri
olusturmaktadir. Giinlimiiz iilkeleri mevcut ekonomilerinin, askeri gii¢lerinin
ve bulunduklar1 cografyadaki stratejilerinin hadkim bir duruma gelmesi igin
enerjiden fazlasiyla faydalanabilmektedir. Tiirkiye’nin bulundugu cografyadaki
iilkeler zengin yeralt1 kaynaklarna sahiptirler. Bu iilkelerden iran mevcut dogal
gaz rezervleriyle ve niikleer giiciiyle géze carpmaktadir. Ayni sekilde 157
milyar varil petrol rezervine sahip olan Iran, Orta Dogu Bolgesi’nde en yiiksek
petrol rezervine sahip olan iilkedir. Bu verilen 6rnegin 1s1ginda bu denli zengin
yeralt1 kaynaklarina sahip olan iilkeler bulunduklar1 bélge igerisinde kendilerini
ezdirmeyip gii¢lii miittefikler kurarak bir¢ok konuda s6z sahibi olabilmektedir.
Fakat elinde bulunan zenginliklere sahip ¢ikamayan Irak gibi tilkeler ne kadar
zengin kaynaklara sahip olurlarsa olsunlar emperyalist giiglerin kendileri

tizerindeki ezici politikalardan kurtulamazlar ve bolgelerinde s6z sahibi olmak
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sOyle dursun kendi topraklarmni kendileri bile idare edemezler. Tiirkiye,
bulundugu cografya icerisinde diger {ilkelere goére yeralti referanslar
mevzusunda gayet zayif bir durumdadir. Ozellikle konut, sanayi ve ulastirma
sektorlerinin ihtiya¢ duydugu petrol iiriinleri ve dogal gaz gibi giiniimiiz
iilkeleri icin biiyiik 6nem arz eden enerji kaynaklar1 a¢isindan komsu ve cevre
tilkelere ciddi bir sekilde bagimlidir. Enerjide olan baglilik, iilkeler arasindaki

diger mevzularda da birbirlerine olan bagimliliklar: ortaya ¢ikarmaktadir.

Ornek vermek gerekirse, son dénemlerde Tiirkiye’nin Giiney smirinda
meydana gelen olaylar, Rusya ve Iran gibi dogal gaz konusunda bagimli olunan
tilkelerle sinir hassasiyetinden dolay1 askeri konularda kars1 karsiya gelmesine
neden olmakla birlikte iilkelerin enerji gibi konularda birbirleriyle yaptiklar

anlagmalar1 tekrar gézden gecirmelerine neden olmaktadir.

Ayni bicimde Rusya ile Tiirkiye arasinda yasanan ucak krizinden sonra Rus
hikkiimetiyle varilan ahitler sonucunda Rus menseli sirketler tarafindan
yapimina karar verilen Akkuyu Niikleer Enerji Santrali’nin yapimi da sekteye

ugramistir.

Buradan anlagilacag lizere, var olan bagimlilik domino etkisi yaratarak iilkeleri
askeri, diplomatik ve ekonomik konularda karst karsiya getirmektedir.
Tiirkiye’nin agyar iilkelere olan enerji bagimliligi, 6demeler bilangosu tizerinde

olumsuz etkiler meydana getirmektedir.

Cari iglemler dengesi, ithal edilen enerji referanslar: yiiziinden devamli 6nemli
derecede negatif degerlere diismektedir. Odemeler bilangosu icerisinde yer alan
27. fasil hangi miktarda enerji ithal edildigini ve ihra¢ edildigini ifade eden
O0demeler bilangosu kalemidir ve bilango igerisinde mineral yakitlar, mineral
yaglar ve bunlarin damitilmasindan elde edilen firiinler, bitiimenli maddeler,
mineral mumlar bashgiyla yer alir. Bu kalem incelendiginde, enerji
bagimliligmin Tiirkiye’nin makro gostergelerinden biri olan cari agik {izerinde
ne denli etkili oldugu goriilecektir. 2000 yilindan itibaren Tiirkiye’nin enerji
konusundaki disa bagimlihig: ciddi bir sekilde artmaktadir. Ozellikle 2000-
2008 donemine ait rakamlar, enerji ithalatinin o donemde hiz kesmeden
arttigini gostermektedir. 2009 yilinda enerji ithalatinda gozle goriiliir bir diistis

olsa da 2010 yil1 ve onu takip eden yillarda ithal edilen enerji miktarinin daha
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ciddi seviyelerde arttig1 goriilmektedir. Bu bilgilerle beraber enerji ihracati da
incelenebilir. 2000 yilindan itibaren enerji ihracatinda da artis saglanmustir.
Fakat mevcut yiikselisler ¢cok kii¢iik miktarlardadir. Ayn1 zamanda digsatim
rakamlariyla disalim rakamlar1 karsilagtirildiginda ihracat rakamlarinin ithalati
karsilama orani ¢ok diisikk seviyededir. Bahsedilen 27. fasil, kendi icerisinde
bir¢cok kalemden olusmaktadir. Ve igerisinde bulunan kalemlerden ham petrol
ile dogal gaz 27. fasilin bu denli yiiksek rakamlara ulagsmasina neden olan en

onemli kalemlerdir.

Iran, Irak, Suudi Arabistan, Rusya Federasyonu, Tiirkiye’nin ham petrol
ithalati yaptig1 en onemli iilkelerdir ve petrol gibi Tiirkiye i¢in 6nemli olan bu

alanda dikkat edilmelidir.

Aksi durumda, Tirkiye i¢in ciddi sikintilar yasanabilecegi su gotiirmez bir
gergektir. Ham petrolde oldugu gibi dogal gaz mevzusunda da Tiirkiye sikintili
bir durumdadir. Dogal gaz devre santralleriyle elektrik iiretiminde, ulagim,
endiistri, hizmet ve konut sektoriinde yani hayatimizin her alaninda
kullanilmaktadir. Mevcut rezervleri ve bu rezervlerden saglanan dogal gaz
dretimi ile bahsedilen sektdrlerin ihtiyacinin  ¢ok az bir kismi
karsilanabilmektedir. Bu yiizden, dogal gaz ithalatina bagvurulmaktadir. Petrol
konusunda ithalatg1 olunan Rusya ve iran miitenasip iilkelere kars1 dogal gaz
konusunda da yiiksek seviyede ithalat¢1 konumunda olundugu goriilmektedir.
[ran’dan ziyade Rusya’ya kars1 Tiirkiye’nin konumu c¢ok ciddi durumdadir ve
yillar itibariyle Rusya’ya olan bagimhiligi artmaktadir. Ote yandan bu
bagimliliga alternatif olarak Cezayir’den ve Nijerya’dan "LNG (Liquefied
Natural Gas)" ithalat: yapilmaktadir. Rusya’dan ve Iran’dan yapilan disalim,
boru hatlaryla gerceklestirilirken, Cezayir’den ve Nijerya’dan yapilan LNG
ithali, kendine has tankerlerle yapilmakta olup boru hattiyla tasimada yasanan
kesinti ve teknik aksaklik gibi sikintilarin 6niine gegilmektedir. Tiirkiye, dogal
gaz konusunda tam bir ithalat¢1 olmasina ragmen kii¢iik miktarda da olsa dogal
gaz ihracati gerceklestirebilmektedir. Yapilan dogal gaz ithalatinin ¢ok
miniskiil meblagini1 karsilayacak sekilde Yunanistan ve Boru Hatlariyla Petrol
Tasima Anonim Sirketi arasinda konvansiyon c¢ergevesinde dogal gaz ticareti

s0z konusudur. Bu ticaret, 2007 yilindan itibaren artarak devam etmektedir.
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5.3. Tiirkiye’de Enerji ile Tlgili Politikalar

Glinliimiiz iilkeleri binaenaleyh uyguladiklar1 siyasi, askeri ve ekonomik
politikalar ne kadar 6nemliyse enerji alaninda uyguladiklar1 ve uygulayacaklari
politikalarda o kadar &nemli bir yer tutmaktadir. Ulkeler, gelisimlerini
saglamak binaenaleyh baglanmis olduklar enerji kaynaklarin1 saglayabilmek
amaciyla cesitli arastirma gelistirme faaliyetlerinde ve baska iilkelerle enerji
Onsozlesmesi faaliyetlerinde bulunmaktadir. Tirkiye, birincil enerji kaynaklari
icerisinde yer alan petrol, dogal gaz gibi enerji kaynaklar1 bakimindan disa
baglanmisg bir haldedir. Tirkiye’ nin ihtiyaci olan ekonomik gelisimi ve istikrari

saglayabilmesi i¢in bu enerji kaynaklarina olan ihtiyaci ve bagimlilig: giderek

artmaktadir.
250 218
200
150
108 106 106 109 114 121
100
0
2007 2008 2000 2010 2011 2012 2023

Sekil 6. Tiirkiye nin Birincil Enerji Tiiketimi Tahmini

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na bagli doneler dogrultusunda hazirlanan
yukaridaki sekilde goriildiigii iizere son yillarda Tiirkiye'nin birincil enerji
tilketimi artis egilimindedir. Mevcut durum ve beklentiler dogrultusunda 2023
yilinda Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketiminin 218 milyon ton es deger petrol
olmas1 beklenmektedir. Bu beklentiyi karsilayabilmek icin Tiirkiye’nin enerji
konusunda dogru adimlar atarak ve bulundugu bdlge igerisinde verimli
politikalar izleyerek kararli bir sekilde hedeflerine yonelmesi gerekmektedir.
Tirkiye, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi araciligiyla bulundugu bolge
icerisinde enerjiye yonelik hedeflerine ulasabilmek igin temel stratejilerini,
goriismelerini ve muamelelerini yiiriitmektedir. Bu islemleri gerceklestirirken,

bakanligin uyguladigi dncelikler s6z konusudur.

. Enerjinin maliyet, zaman ve miktar yoniinden tiiketiciler igin
erisilebilir halde olmasi.
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. Enerji konusunda disa bagimliligin azaltilmasi.

. Enerji konusunda Tirkiye’'nin bulundugu boélgede ve kiiresel
alanda etkinliginin arttirilmasi.

. Fosil enerji kaynaklarinin ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
ekonomik gelismeyi saglamak i¢in en iyi sekilde kullanilmasi.

. Serbest piyasa kurallar1 ¢er¢evesinde kamu ve 6zel tesebbiisiin
imkanlarinin en 1iyi sekilde kullanilmasi.

. Enerji kaynaklarinin iiretimi ve kullanimi sirasinda ¢evreye olan
duyarliligin en iyi sekilde saglanmasi bakanligin hedeflere ulasmak igin
belirledigi politika ve hedeflere ulagirken esas aldigi oncelikler.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, misyonlarina ve politikalarina ulagsmaya

calisirken bazi dis faktorlerden etkilenmektedir.

. Icinde bulundugu cografyada ve diinya capinda meydana gelen

jeopolitik ve jeo stratejik gelismeler.

. Enerji konusunda yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve yeni enerji

kaynaklarinin gelistirilmesi.

. Enerji ticaretinin spekiilatif hareketlere kars1 duyarli olmasina

bagli olarak ticaretin yon degistirmesi.

. Tiirkiye’nin kendine ait makroekonomik dizinlerinde ve kiiresel

olarak makro ekonomik géstergelerde degisimlerin yasanmasi.

Tiirkiye’nin, bahsedilen faktérleri g6z Oniinde bulundurarak fosil enerji
kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan kendini saglama

alacak faaliyetlerde bulunmasi gerekmektedir.

Bulundugu cografya i¢inde 6zellikle fosil enerji kaynaklar1 konusunda bagiml
bulundugu bolge iilkeleri ile ticari ve siyasi iligkilerini saglam tutarak
ekonomik durumunu iyilestirici politikalar izlemesi gerekmektedir. Bu
baglamda, arz giivenliginin saglanmasi, enerji konusunda en onemli konu

olarak goriilmektedir.

“Tirkiye bolgesinde anahtar iilke roli tstlenerek Azerbaycan, Rusya ve Orta
Dogu cografyasinin enerji kaynaklarinin Avrupa ve kendi topraklarina
taginmas1 i¢in arz glvenligini saglayan Onemli bir aktér durumundadir.

Tiirkiye, bizatihi biinyesinde termoelektrik iiretiminde ciddi bir sekilde
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faydalandig1 dogal gaz enerjisinin arz giivenligini saglamak i¢in atilimlarda
bulunmaktadir. Arz giivenligi, enerji kaynagmin arz-talep dengesi ile bu
dengenin olusmasini saglayacak fiziki yapiy1 ifade etmektedir. Yani kaynagin
tilkketiciye ulasmasi i¢in gerekli boru hatlari, hatlar iizerinde ki pompalama
istasyonlar1 ve kaynagin depolanmasi gibi fiziki yapilar ifade etmektedir. Bu

~

baglamda ¢esitli enerji referanslari1 bakimindan "arz giivenligi" mevzusuna
deginmek faydali olacaktir. 2015 senesi boyunca toplamda 78 dogal gaz tiretim
sahasinda 240 adet kuyudan tiretim yapilmis olup 398,7 milyon metrekiip
dogal gaz flretimi yapilarak toplam tiiketim 47,5 milyar metrekiip olarak

gergeklestirilmistir.” (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2015: 51)

2002 yilinda 4.510 kilometre olan toplam dogal gaz iletim ve dagitim hatti,
2006 yilindan baglayarak bir sigrama saglayarak 2013 yilinda 88.313 kilometre
seviyesine ve 2015 yili sonunda 118.000 kilometre seviyene ¢ikmis

bulunmaktadir.

“2002 yilinda sanayi i¢in 9, sanayi ve konut i¢in sadece 5 ile dogal gaz iletimi
saglanabilirken 2015 sonu itibariyle 77 ile dogal gaz iletimi saglanmig
bulunmaktadir. Artvin’in miihendislik etiidii, Tunceli ilinin yapim c¢alismalari
devam etmekte olup Sirnak ve Hakkari illerinin yapim ihalesi ¢aligmalari
devam etmektedir. Dogal gazin arzinda ve talebinde mevsimsellige bagli olarak
ve anlasma taraftar1 olan iilkelerin iliskilerine bagli olarak degisiklikler
meydana gelebilmektedir. Degisikliklere hazirlikli olmak amaciyla depolama
faaliyetleri yapilmaktadir. Tiirkiye’nin Kuzey Marmara ve Degirmenkdy
yeralti depolar1 2,7 milyar metrekiip depolama kapasitesine sahip olmakla
birlikte Tuz Golii yakinlarinda ingasi baslayan depolama tesisinin ilk asamasi
bitirilerek gaz depolanmaya baslanmistir. Tuz Goli yeralt1 deposu altisarl iki
tinite halinde insa edilecek olup, toplamda 1 milyar metrekiip kapasiteye sahip
olmast planlanmaktadir. Bununla birlikte, arz giivenliginin saglanmasi
kapsaminda LNG i¢in Marmara Ereglisi LNG terminali mevcut bulunmakta
olup, bu terminalin kapasitesi 255.000 metrekiiptiir. Mevcut kapasitesine
160.000 metrekiip ek yapilmasi planlanmaktadir. Enerji tiiketiminde dogal
gazin yiikiiniin hafifletilmesi son zamanlarda Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 tarafindan iilke igerisindeki hayvankomiirii kaynaklarma vurgu

yapilmaktadir. Diisiik kalorili yerli linyit kaynaklarin Bogazici Universitesi,
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Istanbul Teknik Universitesi ve TUBITAK onciiliigiindeki calismalarla
getirimli hale getirilmesi hedeflenmektedir. Bu sayede dogal gazin cari agik ve
biitce iizerindeki olumsuz etkileri giderilmis olup dis iilkelere olan dogal gaz

bagimlilig1 giderilmis olunacaktir.” (www.enerjienstitiisii.com, 2018)

Tiirkiye, enerji mevzusunda fosil enerji kaynaklari bakimmdan yetersiz olmasi
sebebiyle son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanmay1

kendisine politika edinmistir.

Ozellikle riizgdr enerjisi, giines enerjisi ve hidrolik enerji konusunda
potansiyelinin farkinda olan Tiirkiye, bu enerji kaynaklari izerinden modernize

bir ceberut dengesi kurmaya ¢alismaktadir.

"www.enerjienstitiisii.com” isimli internet sitesinden edinilen haberlere gore
Tirkiye, tirlii yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda onemli ¢alismalar
kaydetmektedir. Giines enerjisinin kullanimi konusunda endiistri sektorii ve
konut sektorii 6nemli seviyede 6zendirilmeye ¢alisilirken, Tiirk yapimi giines
enerjisi panelleri diinya pazarlarinda yerini almig durumdadir. Yerli riizgar
enerjisi panellerinin yapimi TUBITAK ve Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig
onciiliigiinde gerceklestirilerek bu panellerin enerji arz glivenliginin saglanmasi

amaciyla kullanilmasi ve ticarilestirilmesi i¢in ¢aligmalar baglatilmistir.

Bununla birlikte hidrolik enerji iizerine ciddi bir sekilde vurgu yapilarak
ekonomiye 1 milyar Tiirk Liras1 katki saglayabilecek 99 baraj ve hidroelektrik
santralin agilist yapilmistir. Belediyeler de, gevre korumasmi saglamak ve

enerji tasarrufu saglamak icin enerji konusunda iizerine diiseni yapmaktadir.

Bursa, Kirklareli, Istanbul, Samsun, Mersin ve bircok il belediyesi, atik
malzemelerden biyoyakitlar ve elektrik enerjisi liretmek igin verimli tesisler
kurmus haldedir. Tiirkiye, enerji konusunda ciddi bir tavir sergilemek
zorundadir. Fosil enerji konusunda uygulanabilecek politikalar ve stratejiler
sinirhdir. Fosil kaynaklarin rezervinin belli olmasi sebebiyle yapilabilecek
seylerde smirli kalmaktadir. Fakat yenilenebilir kaynaklar i¢in ayni durum
gecerli degildir. Bu ylizden, Tiirkiye’nin bu yenilenebilir kaynaklarla ilgili

konularda daha hizli hareket ederek yeni politikalar iretebilir.

Nitekim 2010 yilindan itibaren, yenilenebilir enerjiyle ilgili bir takim kararlar

alinmustir.
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. Ekonomik potansiyel olusturan yenilenebilir enerji kaynaklari
icin lisans iglemlerinin uygun siirede tamamlanmasi.

. Tiirkiye’de bulunan hidroelektrik potansiyelinin iyi bir sekilde
0zel pay eliyle kullanilmasi ve hidroelektrik enerji kaynaklarinin verimliliginin
arttirtlmasi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi.

. Modernizelesebilir enerji kaynaklarinin veriminin arttirilmasina
yonelik olarak gerekli teknolojik iyilestirmelerin yapilmasi.

. Elektrik enerjisi tiretiminde kullanilan jeotermal referanslarin
0zel sektore kazandirilmasi i¢in ¢alismalarin hizlandirilmasi.

. Elektrik bildirisiminde ve tiretiminde riizgar ve glines enerjisi
kullanilmasina yonelik olarak gerekli iyilestirme ve giiglendirmelerin yapilmasi

yenilenebilir enerji konusunda alinan kararlarin temelini olugturmaktadir.

Tablo 3. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Hedefleri

Yenilenebilir | Kurulu Gii¢c Kapasitesi (MW) Elektrik Uretimi (GW)
Enerji 2014 2023 2014 2023
Kaynaklar
Riizgir 3.762,10 20.000 8.520 50.000
Jeotermal 404,8 1000 2.364 5.100
Hidroelektrik 23.363 34.000 40.465 91.800
Biyokiitle - 1000 - 4.533
Giines 40,2 5000 17,4 -

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2014.

Tablo, kabataslak onbilgiler dogrultusunda Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji
konusunda ne denli kararli oldugunu ifade etmektedir. Kurulu gii¢ ve elektrik
tiretimi agisindan yapilan karsilastirmada hedeflenen {iiretim miktarlari ile
hedeflenen kurulu gii¢ miktarlarinin, 2014 yilindaki rakamlardan ciddi bir
sekilde farkli oldugu goriilmektedir. Belirtilen hedefler dogrultusunda 2023
yilina ulasilmasi; Tiirkiye’nin, ekonomik, askeri ve siyasi destinasyonlarina
ulagabilmesi agisindan da ehemmiyet arz etmektedir. Enerjide olan bagimlilik
azalirsa daha verimli bir iiretim gerceklestirilebilecek iiretim kazancli oldugu
zaman ekonomik genisleme daha esash temellerle saglanabilecektir. Giiglii bir
ekonomiye sahip olan Tiirkiye ise bulundugu bolgede diger iilkelere karsi s6z
sahibi olabilecektir. Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklar1 yenilikler yapmaya
calisirken fosil enerji kaynaklariyla ilgili olarak da bélgesi i¢inde bir takim
misyonlar angaje olmaktadir. Bulundugu jeopolitik konumunun getirisi olarak

cevresinde bulunan devletlerin dogal gaz ve petrol gibi kaynaklarinin
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Avrupa’ya ve kendi topraklarina tasinmasi ig¢in olduk¢a 6nemli bir misyon
listlenmektedir. Bu sévede, Rusya-Tiirkiye dogal gaz boru hatti, Iran-Tiirkiye
dogal gaz boru hatt1, Bakii-Tiflis-Erzurum dogal gaz boru hatti, Rusya-Tiirkiye
dogal gaz boru hatt1; Rusya, Azerbaycan ve Iran’dan Tiirkiye’ye dogal gaz arz1
saglayan uluslar arasi boru hatlaridir. Proje halinde olan TANAP, Azerbaycan
dogal gazinin Giircistan {izerinden Tiirkiye’ye, oradan da 2020 yili itibariyle
Avrupa’ya gonderilmesini hedeflemektedir. ITB Projesi ise, Tirkiye ile
Bulgaristan arasindaki c¢ift yonlii iletimi saglayarak entegrasyonu artirmaya
yonelik bir proje iken taraflar arasindaki anlagmazliklardan dolayr hayat
bulamamis bir projedir. Rusya ile Tiirkiye arasinda hayata ge¢gmeden iptal

edilen giiney akim projesinin yerine Tiirk akim1 projesi gelistirilmistir.

6. EKONOMIK BUYUME VE ENERJI TUKETIMI ILISKISININ
EKONOMETRIK ANALIZI

Bu incelemede, Tiirkiye’de birincil enerji tiikketimi, komiir tliketimi, petrol
tilketimi, sanayi sektorii elektrik tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iliski, 1972-2018 donemini kapsayan yillik veriler kullanilarak , Toda-
Yamamoto nedensellik testi ile analiz edilmistir. Analize baslamadan daha
once bu konu ile ilgili yapilmis c¢alismalar ve sonuglari ile bilgilere yer

verilecektir.
6.1. Literatir Taramasi

Asafu ve Adjaye (2000), calismalarinda 1971-1995 yillar1 arasinda gelismekte
olan Asya iilkeleri olan Hindistan, Endonezya, Tayland ve Filipinler i¢in enerji
tiikketimi, enerji fiyatlar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iligski belirlenmeye
calisilmistir. Johansen esbiitiinlesme ve granger nedensellik teski uygulanmis
ve sonu¢ olarak Hindistan ve Endonezya i¢in enerji tiiketiminden ekonomik
biiyiimeye tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmisken, Taylan ve Filipinler
icin enerji tilketimi ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iliskisi tespit edilmistir (Asafu ve Adjaye, 2000: 615-620).

Sar1, Soytas ve Ozdemir (2001), ¢alismalarinda 1960-1995 yillar1 arasinda
Tiirkiye icin enerji tiiketimi ve GSYIH serileri i¢in Johansen esbiitiinlesme testi

yaparak bu iki degisken arasinda uzun donemli iliski oldugu sonucuna

78



ulasmislardir. Buna ek olarak elektrik tiikketiminden GSYIH’ye tek yonlii
nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir (Sar1, Soydas ve Ozdemir, 2001).
Altinay ve Karagol (2004), calismalarinda 1950-2000 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de enerji  tiiketim ve ekonomik biliylime arasindaki iliskiyi
arastirmislardir. Geleneksel birim kok testleri ile I(1) de duragan olan seriler,
Zivot ve Andrews yapisal kirilmali birim kok testi ile duragan cikmustir.
Hsiao’nun Granger nedensellik testi sonucunda ekonomik biiylime ile enerji
tilkketimi arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi bulunamamistir (Altinay ve
Karagol, 2004: 985-994).

Oh ve Lee (2004), ¢alismalarinda 1970-1999 yillar1 arasinda Kore i¢in enerji
tilketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemek igin vektor hata
diizeltme modeli ve granger nedensellik testi kullanmiglardir. Sonug olarak
enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
tespit edilmistir (Oh ve Lee, 2004: 51-59)

Yoo (2005), calismasinda 1970-2002 yillar1 arasinda Kore igin elektrik
tilketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi arastirmistir. Johansen
kointegrasyon, hata diizeltme modeli ve granger nedensellik testi kullanilarak,
kore’de ekonomik biiylime ile elektrik tiikketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik
tespit edilmistir (Yoo, 2005: 1627-1632 ).

Sengiil ve Tuncer (2006), ¢calismalarinda 1960-2000 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
ticari enerji kullanimi, reel enerji fiyatlar1 endeksi ve GSYIH arasindaki
nedensellik iligkisini Toda - Yamamoto (1995) nedensellik analizine dayal
gecikmesi arttirilmis Var yontemi kullanarak incelemistir. Sonug olarak, ticari
enerji kullammindan GSYIH’ye tek yonlii nedensellik tespit edilmisken, reel
enerji fiyatlar1 ile GSYIH arasinda c¢ift yonlii ve reel nederji fiyatlarl
endeksinden ticari enerji kullamma dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit
etmislerdir (Sengiil ve Tuncer, 2006: 69-80).

Jobert ve Karanfil (2007), c¢alismalarinda 1960-2003 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile sanayi sektorii enerji tiiketimi ve genel enerji
tiketimi arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir. Johansen esbiitiinlesme testi
sonucuna gore seriler arasinda herhangi bir iliski olmadigi sonucuna
ulagmislardir (Jobert ve Karanfil, 2007: 5447-5456).

Mucuk ve Uysal (2009), calismalarinda 1960-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye’de

enerji tiketimi ile ekonomik biliylime arasindaki iliskiyi arastirmiglardir.
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Esbiitiinlesme analizi, Granger nedensellik testi, etki tepki fonksiyonlar1 ve
varyans arastirmast yontemleri kullanilan analizde, enerji tiikketiminden
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedenselligin oldugu tespit edilmistir
(Mucuk ve Uysal, 2009: 105-115).

Yanar ve Kerimoglu (2011), c¢aligmalarinda 1975-2019 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de cari acik, ekonomik biiylime ve enerji tliketimi arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Degiskenler arasindaki uzun donem iligkiyi tespit etmek i¢in
Johansen esbiitiinlesme, etki tepki analizi ve varyans ayrigtirma yontemlerini
kullanarak uzun dénemde pozitif bir iligskinin oldugu sonucuna ulasmislardir
(Yanar ve Korkmaz, 2011: 191-201).

Korkmaz ve Develi (2012), c¢alismalarinda 1960-2009 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de enerji tiiketimi, enerji iiretimi ve GSYIH arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Calismada serilerin tamami I(1)’de duragan cikmislardir.
Serilerin uzun donem iligkilerinin tespit edilebilmesi i¢in vektdr otoregresyon
(VAR) testi yapilmis ve serilerin uzun donemde iligkili olduklart belirlenmistir.
Daha sonra yapilan Granger nedensellik testi ile enerji tiikketimi ile GSYIH
arasinda ¢ift yonli nedensellik tespit edilmistir (Korkmaz ve Develi, 2012: 1-
25).

Bayar (2014), ¢alismasinda 1961-2012 yillar1 arasinda ekonomik biiyiime ve
birincil enerji tiikketimi arasindaki iligskiyi incelemistir. Analizde birim kok
analizi ile baslanmis ve birincil enerji tiikketimi I(1)’de duragan iken ekonomik
bliylime serisi 1(0)’da duragan olarak bulunmustur. Bu bilgiler 1s1ginda uzun
donem iliskisinin incelenebilmesi i¢in ARDL sinir testine dayali nedenselligin
arastirilmasi i¢in Toda-Yamamoto testi yapilmistir. Nihai test sonucunda
birincil enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda uzun dénemde negatif,
kisa donemde ise pozitif bir iligki tespit edilmistir (Bayar, 2014: 253-269).
Topalli ve Alagoz (2014), c¢alismalarinda 1970-2009 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski
incelemislerdir. I(1)’de duragan olan seriler ile yapilan Johansen esbiitiinlesme
analizi sonucunda seriler arasinda uzun doénemli iliskinin varlig1 tespit
edilmistir. Granger nedensellik analizi sonucunda ekonomik biiytimeden
elektrik tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir (Topalli
ve Alagdz, 2014: 151-159).
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Kalga vd. (2016), ¢alismalarinda 1960-2014 yillar1 arasinda Tirkiye’de enerji
tilketimi ile ekonomik biiyiimenin uzun ve kisa dénem iligkilerini ARDL testi
ile incelemislerdir. Sonu¢ olarak uzun ve kisa dénemde, toplam ve kisibasi
enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye tek yonlii pozitif bir nedensellik
iliskisi tespit edilmistir (Kalga vd., 2016: 269-285).

Terzi ve Pata (2016), calismalarinda 1974-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
petrol tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmislerdir. Seriler
esbiitiinlesik bulunmadigindan uzun doénemli iliskiden bahsedilememistir.
Yapilan Granger nedensellik testi ile petrol tilketiminden ekonomik biiylimeye
dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir (Terzi ve Pala, 2016: 225-240).
Inal vd. (2017), calismalarmnda 1960-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
ekonomik biiyiime orani ile alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi arasindaki
iliskiyi Granfer ve Yoon (2003), Hatemi-J ve Irandoust (2012) esbiitiinlesme
testlerini kullanarak iligkiyi bulmaya ¢alismis ve analiz sonucunda degiskenler
arasinda uzun dénemli iliskinin oldugu sonucuna ulasilmistir (inal vd., 2017: 1-
8).

Bozma vd. (2018), ¢alismalarinda 1990-2014 yillar1 arasinda BRICS ve MINT
tilkeleri i¢in ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iligki Westerlund
(2008) esbiitiinlesme testi ile arastirllmigtir. Sonug¢ olarak BRICS ve MINT
iilkeleri i¢in enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda esbiitiinlesik bir
iliski tespit edilmistir (Bozma vd., 2018: 323-338).

Hayat vd. (2018), calismalarinda 1974-2014 yillarn arasinda Pakistan’daki
enerji tiiketimi, finansal gelisme ve ekonomik kalkinma arasindaki uzun dénem
iligkinin varligini tespit etmek amaciyla Engle-Granger esbiitiinlesme testini
uygulamistir. Analiz sonucunda degiskenler arasinda bir uzun uzun dénem
iligkisinin varhigi tespit edilmistir. (Hayat vd., 2018: 1859-1867)

Troster vd. (2018), ¢alismalarinda Temmuz 1989 — Temmuz 2016 donemleri
arasinda Amerika Birlesik Devletleri’ndeki yenilenebilir enerji tiiketimi, petrol
fiyatlart ve ekonomik performans arasindaki iliskinin nedenselligi
incelenmistir. Calismada 3 tip nedensellik iligkisi bulunmustur. Yenilenebilir
enerji tiiketimi ile ekonomik biiyliime arasindaki nedenseligin ¢ift yonlii oldugu
tespit edilmisken, petrol fiyatlarindan ekonomik biliylimeye tek yonli

nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Petrol fiyatlarindan yenilenebilir enerji

81



tilketimine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir (Troster vd.,
2018: 440-452)

Pata ve Agca (2018), 1982-2016 yillar1 arasinda, 6zel sektore verilen toplam
kredilerin, finans sektorli tarafindan saglanan toplam kredilerin ve bankalar
tarafindan Ozel sektore verilen kredilerin GSYH’ye orami igin otoregresif
gecikmesi dagitilmis model (ARDL), sinir testi yaklasimi, Granger ve Hacker-
Hatemi-J nedensellik testleri ile Tiirkiye’de finansal gelisme ve ekonomik
bliyiime arasindaki nedensellik iliskisi incelenmistir. Tirkiye’de finansal
gelismeden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisini tespit
edilmistir (Para ve Agca, 2018: 115-128)

Kizilkaya ve Dag (2019), 1971-2014 yillar1 arasinda Yeni Sanayilesmis
Ulkelerde (NIC) enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda nedensellik
iliskisi incelenmistir. ilk olarak serilerin yatay kesit bagimhlig1 incelenmis ve
sonu¢ olarak yatay kesit bagimliligi tespit edilmistir. Daha sonra seriler
arasinda Konya(2006) tarafindan literatiire kazandirilan bootstrap nedensellik
teski uygulanmistir. Sonug¢ olarak Brezilya, Endonezya, Giiney Afrika,
Hindistan, Malezya, Meksika, Tayland ve Tirkiye icin tarafsizlik hipotezi
gecerli iken Cin ve Filipinler i¢in ise bilylime hipotezinin gecerli oldugu tespit

edilmistir (Kizilkaya ve Dag, 2019: 587-596).

6.2. Ekonometrik Metodoloji

Bu boliimde analizde kullanilacak olan ekonometrik yontemlerin isleyis

mekanizmalarin bahsedilecektir.

6.2.1. Zaman Serilerinde Duraganhk

Zaman boyutunu iceren serilerde, yani zaman serileri analizindeki en biiyiik
sorun, serilerin duragan olup olmamasidir. Duragan olmayan seriler ile yapilan
analizler sonucunda “sahte regresyon” sorunu ile karsilagilabilmektedir
(Granger ve Newbold, 1974: 111-120). Sahte regresyonda yiiksek R? degerleri
ve anlamli t ve F istatistikleri ¢ikmasina ragmen OEKK tahmin edicileri
tutarsiz ve geleneksek istatistiki ¢ikarimlar gecerli olmayacaktir (Harris, 1995:
20).
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Duraganlik, zaman serileri analizinde olduk¢a Onemli bir yere sahiptir.
Duraganlik ile kastedilen, zaman serisinin ortalamasi ve varyansinin sabit ve
serinin iki degeri arasindaki ortak varyans (otokovaryans), ortak varyansin
hesaplandigi zamana degil iki zaman arasindaki uzakliga bagli olmasidir.
(Enders, 2010: 54). Duraganligin saglanmasi i¢in bahsedilen 6zellikler asagida

matematiksel olarak ifade edilmistir:

Ortalama: E(Y:)=n (5.1)
Varyans: Var(Y: — p)? = o2 (5.2)
Kovaryans: Vi = E[(Ye — ) (Yesk — )] (5.3)

6.2.2. Duraganhk Analizi: Birim Kok Testleri

Duraganligin tespit edilebilmesi i¢in birim kok testleri kullanilir. Zaman
serilerinde duraganligin tespiti i¢in ilk ¢calisma Fuller (1976), Dickey ve Fuller
(1979) tarafindan onerilmis, bu test daha sonra gelistirilmistir (Yavuz, 2014:
293).

6.2.2.1. Dickey-Fuller (1979) Birim Kok Testi

Dickey-Fuller birim kok testi AR(1) siirecinin tahminine dayanmaktadir
(Dickey ve Fuller, 1979: 427). AR(1) siireci asagida verilmistir:

Yt:th-1+8t &~ ||D(O, 0'2) (54)
Eger |p|<1 ise Yt duragan, |p|=1 ise Yt birim koke sahip, [p[>1 Yt birim koke
sahip ve seriye ait varyans zamanla {istel olarak artacak demektir ayrica hata

terimi & ‘nin otokorelasyon icermedigi ve sabit varyansli oldugu

varsayllmaktadir (Dickey ve Fuller, 1979: 427).

83



Dickey-Fuller birim kok testinde ti¢ regresyon denklemi kurmustur ve bunlar
sirastyla “Sabitsiz ve Trendsiz Model”, “Sabitli Model” ve “Sabitli ve Trendli
Model” seklindedir.

Yi=pYea+ e (5.5)
Ye=pu+pYe1te (5.6)
t=u+ BT pYe + & (5.7)

esitliklerin iki tarafinda da Yt.1 ¢ikarilirsa,

AY:=6Y 1+ & (58)
AYe=p+ Yy + & (5.9)
AY:=pu+ BT+ 6Yiq+ & (5.10)

burada 6=(p-1) ve AY: =(Y+Yt1) temsil etmektedir. P = 1 iken § = 0 olacaktir
(Dickey ve Fuller, 1979: 427). § = 0 oldugunda;

AY: = (Yt—Yt_l) = &t (5.11)

olacaktir. Bu durumda Yt serisi birinci farki alindiginda duraganlasacaktir.

Denklemlere ait hipotezler;

Ho : p=1 (6=0) (Seride birim kok vardir.)
Hi : p<1 (6<0) (Seride birim kok yoktur.)
seklinde yazilir.

6.2.2.2. Genisletilmis Dickey-Fuller (1981) Birim Kok Testi
Hata teriminin otokorelasyon icermesi halinde birim kok simamasi

yapilabilmesi amaciyla Dickey-Fuller tarafindan ortaya atilmistir. Genisletilmis

Dickey-Fuller (ADF) testindeki amag, seride olabilecek hata terimlerinin ait
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otokorelasyon sorununu, bagiml degiskene ait gecikmeli degerleri esitligin sag

tarafina ekleyerek ortadan kaldirmaktir (Dickey ve Fuller, 1981: 1057-1072).

AR(p) stireci ile ifade edilen ADF testine ait denklemler;

p
AYe=8Yea+) BAY e (5.12)
i=2
p
AYe=p+68Yea+ ) BAY, i, T & (5.13)
i=2
p
AYe=p+ BT +68Yer +) BAY, ., + & (5.14)

i=2

Dickey-Fuller denklem (12), (13) ve (14)’e ait katsayilar igin 3 farkli F (¢, , ¢,
ve ¢,) istatistigi hesaplamislardir. Denklem (13) icin Ho : p=6=0 test
edilirken ¢, Denklem (14) i¢in Ho : u=f=06=0 test edilirken ¢, , denklem
(12) i¢in Ho : 6=0 test edilirken ¢, test istatistiginden faydalanilir (Enders,

2008: 181).

[RSS, /RSS, |/ T
RSS,, /(T —k)

4 = (5.15)

RSSr : kisitlannan modele ait kalintilarin kareleri toplami

RSSur : kisitsiz modele ait kalintilarin kareleri toplami

r : kisit sayis1
k : kisitsiz modeldeki tahmin edilen parametre sayisi
T-k  : kisitsiz modele ait serbestlik derecesi

Ho hipotezi verinin kisitlanan model tarafindan model tarafindan iiretildigine

dayanirken alternatif hipotez verinin kisirsiz model tarafindan iiretildigine

dayanir. Hesaplanan ¢ degeri Dickey-Fuller kritik degerinden kiiciik ise Ho
hipotezi kabul edilir (Enders, 2010: 207).
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6.2.3. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Toda-Yamamoto nedensellik testi, Granger nedensellik testinin gelistirilmis
halidir. Granger nedensellik testinde duragan olmayan serilerin analizinde
serilerin aym1 derecede duragan olmasi ve seriler arasinda egbiitiinlesme
iligkisinin olmas1 sart1 aranmaktadir (Yenilmez ve Erdem, 2018: 12). Toda-
Yamamoto testi ise serilerin aynmi diizeyde duraganlhifina ve esbiitiinlesme
iligkisinin olmas1 sartina dayanmamaktadir (Caliskan, Karabacak ve Mecik,
2017: 50).

Toda-Yamamoto testi, gecikmesi arttirtlmis VAR yontemine dayanmaktadir.
VAR modelinin optimal gecikme uzunlugu (k) ve en biiyiikk duraganlik
derecesi (dmax) tespit edildikten sonra bu iki degerin toplanmasiyla (k-+dmax)
elde edilen deger ile VAR model tahmin edilir(Toda ve Yamamoto, 1995:
228). Tahmin edilecek model;

K+d ax K+d ax
Y ﬂ"l +Zﬁ1|Yt —i + Zﬂlet j +Zallxt —i + Zalj t—j +glt (5 20)
j=k+1 j=k+1
K+0 e K+d ax
X, =4, +252,xt,+ ZazjxtJJrzgz, i+ D %Y +Ey (5.21)
i=1 j=k+1 i j=k+1

(20) nolu denklem i¢in hipotezler;
Ho : a; = 0
Hi: a; #0

Ho hipotezi reddedildiginde “X’den Y’ye dogru bir nedensellik vardir.”
seklinde yorumlanir.

(21) nolu denklem igin hipotezler;
Ho . ‘92i =0
Hi: 8, #0

Ho hipotezi reddedildiginde “Y’den X’e dogru bir nedensellik vardir.” seklinde

yorumlanir.
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6.3. Veri Seti ve Yontem

Tezin uygulama bolimiinde 1972 -2018 yillar1 arasinda Tirkiye i¢in Sanayi
Sektorii Elektrik Tiiketimi (SET), Komiir Tiiketimi (KT), Petrol Tiiketimi (PT),
Birincil Enerji Tiiketimi (BET) ve Gayri Safi Yurti¢ci Hasila (GDP) arasindaki
iligkisi Toda — Yamamoto Nedensellik testi ile incelenmistir. Yapilan literatiir
arastirmalarinda farkli zaman donemlerinde farkli nedensellik sonuglarina
ulasilmistir. Bu ¢alisma g6zlem degeri olarak 2018 yil1 degerlerini de kapsadigi
icin diger caligmalardan ayrilmaktadir.

Komiir Tiiketimi (KT), Petrol Tiiketimi (PT), Birincil Enerji Tiiketimi (BET)
degiskenleri “Milyon ton petrol esdegeri” cinsinden olup BP Statistical Review
of World Energy 2019°dan, Sanayi Elektrik Tiiketimi (SET) degiskeni “Bin ton
petrol esdegeri” cinsinden olup Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’ndan,
Gayri Safi Yurtici Hasila (GDP) degiskeni ise 2010 temel yil1 alic1 fiyatlarina
gore hesaplanmis “Amerikan Dolar1” cinsinden olup Diinya Bankasi’nin online
veri bankasindan alinmustir. Calismadaki analizler E-Views 10 programi

kullanilarak yapilacaktir.

6.4. Serilerin Grafiksel Gosterimi

Serilere ait On bilgi edinebilmemiz agisindan serilerin diizey hallerinin
grafiklerini incelemek olduk¢a 6nemlidir. Serilerin diizey hallerine ait grafikler

asagida verilmistir.

GDP

1.4E+12

1.2E+12 _|

1.0E+12 _|

8.0E+11 |

6.0E+11 _|

4.0E+11 |

2.0E+11 _|

0.0E+00

—— T
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

87



Sekil 7. GDP Serisine Ait Grafiksel GOsterim
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Sekil 11. SET Serisine Ait Grafiksel Gosterim

Serilere ait zaman yolu grafikleri incelendiginde serilerde sabit degerlerin ve
trend etkisinin varligin1 6ngorebiliyoruz. Yani serilerin belli bir ortalama
etrafinda toplanmadig1 zaman gectikge artan bir trendin etkisinde olduklar

gbzlenmektedir.
6.5. Degiskenlerin Duraganhk Testi Sonuclar:

Nedensellik analizine gegcmeden once degiskenlerin duraganlik derecelerinin

tespit edilmesi gerekmektedir.

Ho : Seri Birim Kok Igerir.

Hi : Seri Birim K&k Igermez.

Asagidaki tabloda degiskenlerin diizey seviyesinde birim kok icerip

icermediklerine dair bilgiler 6zetlenmistir.

Tablo 4: Diizey Seviyesinde ADF Birim Kok Testinin Sonuglari

ADF Test Istatistigi
Degisken | t istatistigi Olasilik Hipotez Durumu
GDP 0.841631 (0) 0.9997 Ho Kabul Edilir.
KT -2.169788 (0) 0.4945 Ho Kabul Edilir.
PT -1.509451 (0) 0.8119 Ho Kabul Edilir.
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BET | -0.375796 (0)

0.9857

Hq Kabul Edilir.

SET | 0.944218 (0)

0.9998

Ho Kabul Edilir.

(Not: ADF tesinde parantez iginde yer alan degerler gecikme degerlerini ifade etmektedir.

Teste ait %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde kritik degerler sirastyla -4.17 ve -3.51°dir. )

Tablodan da goriildiigii lizere tiim degiskenler p degeri 0.05’ten biiyiik oldugu

icin Ho hipotezi reddedilememistir. Sonug olarak serilerin tamaminin diizey

seviyesinde birim kok igerdikleri bilgisine ulagilmustir.

Yukaridaki tabloda yer alan serilere ait birim kok testinin E-Views c¢iktilari

asagida verilmistir.

GDP Serisine Ait Birim Kok Testi Sonuglan

Mull Hypothesis: GDF has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 0 {Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0841631 0.9997
Test critical values: 1% level -4 170553
5% level -3.510740
10% level -3.185512
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
KT Serisine Ait Birim Kdk Testi Sonuglan
Mull Hypothesis: KT has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)
t-Statistic Prob.®
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2. 169788 0.4945
Test crifical values: 1% level -4 170583
5% level -3.510740
10% level -3.185512

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.
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PT Serisine Ait Birim Kék Testi Sonuglan

Mull Hypothesis: PT has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 0 {Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic

-1.509451 08119

Test critical values: 1% level

5% level
10% level

-4.170583
-3.510740
-3.185512

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.

BET Serisine Ait Birim Kok Testi Sonuglan

Mull Hypothesis: BET has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic

-0.375796 0.9857

Test crifical values: 1% level

A% level
10% level

-4.170583
-3.510740
-3.185512

*MackKinnon (1996) one-sided p-values.

SET Serisine Ait Birim K&k Testi Sonuclan

Mull Hypothesis: SET has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 2 {Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic

0.944218 0.9993

Test critical values: 1% level

5% level
10% level

-4.180911
-3.515523
-3.185259

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.

Degiskenlerin birinci farki alindiktan sonra sonra yapilan birim koék analizi

sonuclari asagida yer alan tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 5: ilk Fark Seviyesinde ADF Birim Kok Testinin Sonuclar

Degisken

ADF Test Istatistigi

t istatistigi Olasilik

Hipotez Durumu
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DGDP -6.153101 0.0000 Ho Reddedilir.
DKT -9.519676 0.0000 Ho Reddedilir.
DPT -6.401440 0.0000 Ho Reddedilir.

DBET -7.169000 0.0000 Ho Reddedilir.

DSET -8.226083 0.0000 Ho Reddedilir.

Tablo 5’den de anlasildig: tizeretiim degiskenlere ait p degeri 0.05’ten kiigiik
oldugu Ho hipotezi reddedilerek serilerin birim kok icermedigi yani birinci
farklar1 alindig1 durumda serilerin duragan oldugu bilgisine ulasabiliriz.

Yukaridaki tabloda yer alan serilere ait birim kok testinin E-Views c¢iktilar

asagida verilmistir.

GDP Serisinin Birinci Farkina Ait Birim Kok Testi Sonuclarn

Mull Hypothesis: D{GDP) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 {Automatic - based on SIC, maxlag=9)

i-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.153101  0.0000
Test critical values: 1% level -4 175640

5% level -3.513075

10% level -3.186854

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.

KT Serisinin Birinci Farkina Ait Birim Kdk Testi Sonucglan

Mull Hypothesis: D{KT) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -8 519676 0.0000
Test crifical values: 1% level -4 175640
A% level -3.513075
10% level -3.186854

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.

92




PT Serisinin Birinci Farkina Ait Birim Kok Testi Sonuglan

Mull Hypothesis: D{FT) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.401440 0.0000
Test critical values: 1% level -4, 175640
A% level -3.513075
10% level -3.186854

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.

BET Serisinin Birinci Farkina Ait Birim Kok Testi Sonucglari

Mull Hypothesis: D{BET) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -7 169000 0.0000
Test critical values: 1% level -4 175640
A% level -3.513075
10% level -3.186854

*Mackinnon (1996) one-sided p-values.

SET Serisinin Birinci Farkina Ait Birim Kok Testi Sonuglan

Mull Hypothesis: D(SET) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.226083 0.0000
Test critical values: 1% level -4 180811
5% level -3.515523
10% level -3.188259

*Mackinnon (199G) one-sided p-values.

6.6. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonug¢lari

Analize konu olan degiskenlerin Gayri Safi Yurti¢i Hasila ile olan nedensellik
iligkilerini incelemek adina dort adet nedensellik testi yapilacaktir. Bunlar

sirastyla Gayri Safi Yurtici Hasila — Birincil Enerji Tiiketimi, Gayri Safi
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Yurti¢i Hasila — Komiir Tiketimi, Gayri Safi Yurti¢i Hasila — Petrol Tiiketimi
ve Gayri Safi Yurti¢i Hasila — Sanayi Sektorii Elektrik Tiiketimi’dir.

Toda — Yamamoto nedensellik testini yapabilmek igin Oncelikle serilerin
duragan olduklar1 derecelerin tespit etmek gereklidir. Bir 6nceki bdliimde
serilerin tamaminin I(1)’de duragan olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Yani tiim
seriler i¢in dmax = 1 olarak belirlenmistir.
Toda-Yamamoto nedensellik testinin diger asamasi optimal gecikme
uzunlugunun tespit edilmesidir. Bunun i¢in Gayri Safi Yurti¢i Hasila ile diger 4
degiskenin ayr1 ayr1 VAR modelleri kurularak optimum gecikme uzunluklari
belirlenmelidir.

Gayri Safi Yurti¢i Hasila ve Birincil Enerji Tiketimi i¢in optimal gecikme

uzunlugu tablosu asagida verilmistir.

Tablo 6: GDP ve BET I¢in Optimum Gecikme Uzunlugu Sonucu

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -1321.062 NA 1.82e+24 61.53778 61.61969 61.56799
1 -1183.682 255.5917* 3.69e+21* 55.33403* 55.57978* 55.42465*
2 -1182.938 1.314436 4.30e+21 55.48549 55.89507 55.63653
3 -1181.253 2.822131 4.80e+21 55.59314 56.16655 55.80460
4 -1178.169 4.875461 5.04e+21 55.63579 56.37304 55.90766

Tablo degerlerine gore optimum gecikme uzunlugu 1 olarak tespit edilmistir.
Toda-Yamamoto nedensellik testinin yapilabilmesi i¢in VAR modelin (k=1+

dmax=1) 2. dereceden tahmin edilmesi gerekmektedir.

Tablo 7: GDP ve BET I¢in Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonucu

Nedensellik yonii Gecikme Uzunlugu | Olasilik Degeri Sonug
GDP — BET 2 0.9542 Nedensellik Yoktur.
BET — GDP 2 0.6741 Nedensellik Yoktur.

Toda-Yamamoto Nedensellik testi sonucuna gore 0.05 anlamlilik diizeyinde
Gayri Safi Yurti¢i Hasila ile Birincil Enerji Tiiketimi arasinda nedensellik

iliskisi bulunamamustir.
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Gayri Safi Yurtici Hasila ve Komiir Tiiketimi i¢in optimal gecikme uzunlugu

tablosu asagida verilmistir.

Tablo 8: GDP ve KT I¢in Optimum Gecikme Uzunlugu Sonucu

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 | -1589.432 NA 4.80e+29 74.02008 74.10200 74.05029
1 | -1464.180 | 233.0263% | 1.71e+27* | 68.38047% | 68.62622* | 68.47109%
2 | -1461.048 | 5536265 1.78e+27 68.42082 68.83041 68.57187
3 | -1458.695 | 3.939403 1.93e+27 68.49744 69.07086 68.70890
4 | -1456.360 | 3.692758 2.10e+27 68.57488 69.31213 68.84675

Tablo degerlerine gore optimum gecikme uzunlugu 1 olarak tespit edilmistir.

Toda-Yamamoto nedensellik testinin yapilabilmesi igin VAR modelin (k=1+

dmax=1) 2. Dereceden tahmin edilmesi gerekmektedir.

Tablo 9: GDP ve KT I¢in Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonucu

Nedensellik yonii Gecikme Uzunlugu | Olasilik Degeri Sonug
GDP — KT 2 0.5549 Nedensellik Yoktur.
KT — GDP 2 0.0398 Nedensellik Vardir.

Toda-Yamamoto Nedensellik testi sonucuna gore 0.05 anlamlilik diizeyinde

Gayri Safi Yurti¢i Hasila ile Komiir Tiiketimi arasinda Komiir Tiiketiminden

Gayri Safi Yurtici Hasilaya dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit

edilmistir.

Gayri Safi Yurti¢i Hasila ve Petrol Tiiketimi igin optimal gecikme uzunlugu

tablosu asagida verilmistir.

Tablo 10: GDP ve PT I¢in Optimum Gecikme Uzunlugu Sonucu

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -1304.208 NA 8.32e+23 60.75388 60.83579 60.78408
1 -1162.198 264.2060* | 1.36e+21* | 54.33477* | 54.58052* | 54.42540*
2 -1160.617 2.793020 1.52e+21 54.44732 54.85690 54.59836
3 -1156.877 6.262500 1.55e+21 54.45941 55.03282 54.67086
4 -1154.844 3.215339 1.70e+21 54.55088 55.28813 54.82276

95



Tablo degerlerine gore optimum gecikme uzunlugu 1 olarak tespit edilmistir.
Toda-Yamamoto nedensellik testinin yapilabilmesi i¢in VAR modelin (k+

dmax) 2. Dereceden tahmin edilmesi gerekmektedir.

Tablo 11: GDP ve PT i¢in Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonucu

Nedensellik yoni Gecikme Uzunlugu Olasilik Degeri Sonug
GDP — PT 2 0.2583 Nedensellik Yoktur.
PT — GDP 2 0.4764 Nedensellik YYoktur.

Toda-Yamamoto Nedensellik testi sonucuna gore 0.05 anlamlilik diizeyinde
Gayri Safi Yurtici Hasila ile Petrol Tiiketimi arasinda nedensellik iligkisi
bulunamamustir.

Gayri Safi Yurtici Hasila ve Sanayi Sektorii Elektrik Tiiketimi i¢in optimal

gecikme uzunlugu tablosu asagida verilmistir.

Tablo 12: GDP ve SET i¢in Optimum Gecikme Uzunlugu Sonucu

Lag | LogL LR FPE AIC sC HQ
0 | -1492521 NA 5.30e+27 | 69.51259 | 69.59451 | 69.54280
1 | -1360.042 | 246.4716 | 1.35e+25 | 63.53685 | 63.78260* | 63.62747
2 | -1359.498 | 0.962249 | 158e+25 | 63.69757 | 64.10715 | 63.84861
3 | -1346.327 | 22.05386% | 1.04e+25% | 63.27101% | 63.84442 | 63.48247*
4 | -1343.146 | 5030489 | 1.08e+25 | 63.30910 | 64.04635 | 63.58097

Tablo degerlerine gore optimum gecikme uzunlugu 2 olarak tespit edilmistir.
Toda-Yamamoto nedensellik testinin yapilabilmesi i¢in VAR modelin (k=2+

dmax=1) 3. Dereceden tahmin edilmesi gerekmektedir.

Tablo 13: GDP ve SET i¢in Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonucu

Nedensellik yonii Gecikme Uzunlugu | Olasilik Degeri Sonug
GDP — SET 3 0.1613 Nedensellik Yoktur.
SET — GDP 3 0.0847 Nedensellik Yoktur.

Toda-Yamamoto Nedensellik testi sonucuna gore 0.05 anlamlilik diizeyinde
Gayri Safi Yurti¢ci Hasila ile Sanayi Sektorii Elektrik Tiiketimi arasinda

nedensellik iliskisi bulunamamustir.
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7. SONUC

Sanayi Devrimi’nden giiniimiize dek gecen siirecte yasanan gelismeler,
enerjinin 6nemini giderek arttirmstir. Ozellikle 1970-1980 déneminde yasanan

petrol soklari, tiim diinya iilkelerini etkiledigi gibi Tiirkiye’yi de etkilemistir.

Ana akim veya egemen ekonomi zihniyetinde enerji kavramina iiretim
islevinde dogrudan ya hi¢ yer verilmemis ya da enerji kavrami yerine toprak
veya dogal kaynak kavramlar1 kullanilmistir. Bazi iktisadi okullara gére enerji,
"ara girdi" olarak goriilmiistir. "Toprak" ya da "natiirel kaynak" konseptlerini
kullananlara gére enerji, ekonomik aktiviteleri sinirlayici bir element seklinde
goriilmiistiir. Neoklasik okula kadar toprak ve dogal kaynak kavramlari yaygin
olarak kullanilmistir. Neoklasikler ise, bu iki kavram yerine "enerji" kavramini
kullanmiglar, fakat iiretim iglevinde direkt yer vermemislerdir. Bu diisiiniirler,
enerjiyi ara mal olarak gormiislerdir. Benzer sekilde igsel biiytime teorisyenleri
de enerjiyi, i¢sel olarak kabul edilen teknolojinin kullanimi i¢in gerekli bir ara

mal1 olarak gérmiislerdir.

Gilinlimiiz diinyasinda {iilkelerin siyasalari, enerji lizerine kurulmaktadir.
Enerjiye ihtiyaclar1 fazla olan gelismis iilkelerin, diinya enerji piyasasinda daha
etkin gorev edinmeleri, vazgecilmez bir hakikattir. Gegmiste enerji savaslarinin
yasanmasi ve giiniimiizde de bazi durumlarda, baz1 hiikiimran devletlerarasinda
yasaniyor olmasi, enerji kaynaklarinin 6nemini agik olarak ortaya koymaktadir.
Devletlerin, azalan enerji kaynaklarina alternatif arayislar1 giderek artmaktadir.
Yenilenemeyen enerji kaynaklari; dogada var olan, yalniz tiiketildiginde yerine
yenisinin konulmasinin ¢ok uzun yillar almasindan 6tiirii yenilenemeyen olarak
isimlendirilmektedir. Yenilenebilir kategoride yer alan giines enerjisinin, riizgar
enerjisinin, jeotermal asilli enerjinin, biokiitle enerjinin ve de hidrolik enerjinin
atmosferi az kirletmeleri ve tiliketildikten sonra yenilenebilir olmalar1 nedeniyle

maliyet artmaktadir. Ulkelerin ve biiyiik miiesseselerin, bu enerji kategorilerine
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yaptiklar plasmanlar ile ilerleyen senelerde diinya enerji piyasasinda muazzam

bir misyon sahibi olacaklar1 beklenmektedir.

Enerji ihtiyaglarinin devasa bir kismini ithal eden tilkelerin, kendi enerji
kaynaklarini karsilamalari, diigiik maliyetler baglaminda 6nemlidir. Bir iilkenin
rezervlerinde “yenilenemeyen enerji” kaynaklarinin kisirligi, o iilkenin yarisma
giiclinii azaltmaktadir. Ayn1 zamanda siyasi sorunlarin, iilke i¢i prodiiksiyon ve
hizmet boliimlerine darbe vurabilme olasilig1 yogunlagmaktadir. Bu kivilcimla,
tilkelerin, enerji kaynaklarini olusturmalari, tatminkarlik ve yarigsma acilarindan
mecburidir. Yenilenebilir enerjiye yapacagi yatirimlar neticesinde diger iilkeler
ile rekabet edebilirligi kolaylasacaktir. Enerji prodiiktiviteliligi, diinyada bircok
tilkenin giindemindedir. Enerji verimliliginin arttirmak i¢in modern programlar

ile beraber, teknolojiye de muazzam ehemmiyet verilmektedir.

Enerji getirimliliginin arttirilmasi ile birlikte ¢evreye eksi etki azalacak,
kaynaklar daha az kullanilacak, enerjiyi yabanci iilkelerden direkt ya da dolayl

olarak satin alan iilkelerin cari agik diizeyleri azalacaktir.

Bunun i¢in, enerjiyi yogun bigimde kullanan sektorlerin planh tetkikleri
gerekmektedir. Toplumun genel olarak ve kendine has bazda bilinglendirilmesi
saglanmalidir. Tiirkiye’nin ekonomik anlamda devlesmesi, gelismesi i¢in enerji
muazzam bir iglev listlenmektedir. Bununla beraber, enerji tiiketiminin artmast,
bazi yerel sorunlar getirebilmektedir. Tiirkiye’de 2009°da Kyoto Protokolii’niin
yasalagmasi ile beraber, fosil yakit sahipligine sinir getirilmis, ilerleyen yillarda
bolgesel meselelerin iilkemize ek yiik getirmesine engel olunmaya calisilmigtir.
Bu olumsuz degisiklik ile karsilasmamak i¢in, "yerli umut" enerji kaynaklarina

yonelmemiz gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinda Tiirkiye, bir¢ok iilkeye gore avantajlt
konumdadir. Tiirkiye’nin giines potansiyeli devasa formattadir ve plasmanlarin
uzun periyotta kazanci fazla seviyede olacaktir. Kalkinmig bazi lilkelerin glines
potansiyeli Tiirkiye kadar olmamasina ragmen, yaptiklar1 yatirimlar neticesinde
giinesten yararlanmalar1 daha fazladir. Tiirkiye’nin, giines enerjisi potansiyelini
kullanamamasinin en 6nemli sebebi, alakali teknolojinin ¢ok pahali olmasindan
dolayidir. Tiirkiye, bir bagka yenilenebilir enerji kaynagi olan hidrolikte cografi

olarak ¢ok avantajlidir. Hidrolik enerji alaninda yapilacak yatirimlarin ¢ok kisa
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zamanda baskalagiminin olmasi, bu enerji kaynaginin hitkkmiinii ve 6nemliligini
arttirmaktadir. Uzun yillardan beridir kullanilan hidrolik enerjinin, iktisadimiza
cok ciddi manada katkist olmustur. Ancak hidrolik enerji potansiyelinin 6énemli

bir kismi1 hala kullanilamamaktadir.

Literatiirde enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
inceleyen pek cok calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda ortak bir kararin
olmadig1 gozlenmistir. Kimi calismalarda nedenselligin tek yonlii, kimi
caligmalarda nedenselligin ¢ift yonli oldugu bazi ¢alismalarda ise herhangi bir
nedensellik iliskisinin olmadigi  sonucuna ulasilmistir. Bu farkliliklarin
sebebinin kullanilan veri setinin farkli zamanlarda ele alinmasindan ve farkl

ekonomik yontemlerin kullanilmasindan kaynaklandig1 gézlenmistir.

Bu calismada Tiirkiye i¢in 1972-2018 yillar1 arasinda Birincil Enerji
Tiiketimi, Komiir Tiiketimi, Petrol Tiiketimi, Sanayi Sektorii Elektrik Tiiketimi
ile Gayri Safi Yurtici Hasila arasindaki nedensellik iligkisi tespit edilmeye
calisilmistir. Oncelikle analize serilerin diizeyde duragan olup olmadiklariyla
ilgili birim kok testi yapilarak baglanmistir. Birim kok testi sonucuna gore tiim

degiskenlerin I(1)’de duragan oldugu tespit edilmistir.

Yapilan birim kok testi sonrasinda Toda-Yamamoto nedensellik testi
uygulanamabilmesi i¢in “optimal gecikme uzunlugu” tespit edilmistir. Elde
edilen optimum gecikme uzunlugu ve serilerin duraganlik seviyesinin
sayilarinin toplanmasiyla VAR Modelin kagmci dereceden hesaplanacagi

bilgisine ulasilir.

Toda-Yamamoto nedensellik analizi sonucunda Komiir Tiiketimi’nden
Gayri Safi Yurtici Hasila’ya tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmusken diger
iic degisken i¢cin 0.05 anlamlilik diizeyinde herhangi bir nedensellik iliskisine

rastlanmamustir.

Altinay ve Karagol (2004) ve Jobert ve Karanfil (2007) ¢alismalarinde
enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda nedensellik iliskisi olmadigi
sonucuna ulagsmiglardir. Bu ¢alisma da sonuglar1 agisindan bu iki ¢alismaya

paralel sonuglar elde etmistir.
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Sar1, Soytas ve Ozdemir (2001), Sengiil ve Tuncer (2006), Mucuk ve
Uysal (2009), Topalli ve Alagéz (2014) ve Terzi ve Pata (2016) makalelerinde

yer alan sonuglara ise ters sonuclar elde edilmistir.

Null Hypothesis: GDP has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.841631 0.9997
Test critical values: 1% level -4.170583
5% level -3.510740
10% level -3.185512
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(GDP)
Method: Least Squares
Date: 12/09/19 Time: 21:26
Sample (adjusted): 1973 2018
Included observations: 46 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
GDP(-1) 0.032042 0.038072 0.841631 0.4047
C -3.24E+09 6.91E+09 -0.469420 0.6411
@TREND("1972") 4.50E+08 8.07E+08 0.556907 0.5805
R-squared 0.310297 Mean dependent var 2.33E+10
Adjusted R-squared 0.278217 S.D. dependent var 2.69E+10
S.E. of regression 2.28E+10 Akaike info criterion 50.60373
Sum squared resid 2.24E+22 Schwarz criterion 50.72298
Log likelihood -1160.886 Hannan-Quinn criter. 50.64840
F-statistic 9.672825 Durbin-Watson stat 1.989060

Prob(F-statistic) 0.000340

E
KLER

GDP
Serisine
Ait Birim
Kok Testi
Sonuglan
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GDP Serisinin Birinci Farkina Ait Birim Kok Testi Sonuglan

Null Hypothesis: D(GDP) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.153101  0.0000
Test critical values: 1% level -4.175640

5% level -3.513075

10% level -3.186854

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(GDP,2)

Method: Least Squares

Date: 12/09/19 Time: 21:29

Sample (adjusted): 1974 2018

Included observations: 45 after adjustments

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
D(GDP(-1)) -0.953974 0.155040 -6.153101  0.0000
C -2.91E+09 7.31E+09 -0.397632 0.6929

@TREND("1972") 1.06E+09 3.21E+08 3.315164 0.0019

R-squared 0.474171 Mean dependentvar 5.67E+08
Adjusted R-squared  0.449132 S.D. dependent var 3.13E+10
S.E. of regression 2.32E+10 Akaike info criterion 50.64062

Sum squared resid 2.27E+22 Schwarz criterion 50.76106
Log likelihood -1136.414 Hannan-Quinn criter.  50.68552
F-statistic 18.93694 Durbin-Watson stat 1.989725
Prob(F-statistic) 0.000001
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BET Serisine Ait Birim Kok Testi Sonuclari

Null Hypothesis: BET has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.375796 0.9857
Test critical values: 1% level -4.170583
5% level -3.510740
10% level -3.185512
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(BET)
Method: Least Squares
Date: 12/09/19 Time: 21:30
Sample (adjusted): 1973 2018
Included observations: 46 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
BET(-1) -0.019662 0.052321 -0.375796 0.7089
C 0.543599 0.923590 0.588572 0.5592
@TREND("1972") 0.158703 0.149774 1.059612 0.2952
R-squared 0.179071 Mean dependent var 3.000838
Adjusted R-squared 0.140889 S.D. dependent var 3.320851
S.E. of regression 3.078039 Akaike info criterion 5.149456
Sum squared resid 407.3959 Schwarz criterion 5.268715
Log likelihood -115.4375 Hannan-Quinn criter. 5.194131
F-statistic 4.689851 Durbin-Watson stat 2.146422

Prob(F-statistic) 0.014374
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BET Serisinin Birinci Farkina Ait Birim Kok Testi Sonuglari

Null Hypothesis: D(BET) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.169000 0.0000
Test critical values: 1% level -4.175640
5% level -3.513075
10% level -3.186854
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(BET,2)
Method: Least Squares
Date: 12/09/19 Time: 21:31
Sample (adjusted): 1974 2018
Included observations: 45 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(BET(-1)) -1.125821 0.157040 -7.169000 0.0000
C 0.451801 0.967756 0.466854 0.6430
@TREND("1972") 0.123034 0.039960 3.078903 0.0037
R-squared 0.550628 Mean dependent var -0.028088
Adjusted R-squared 0.529229 S.D. dependent var 4.499923
S.E. of regression 3.087520 Akaike info criterion 5.156954
Sum squared resid 400.3768 Schwarz criterion 5.277398
Log likelihood -113.0315 Hannan-Quinn criter. 5.201854
F-statistic 25.73188 Durbin-Watson stat 1.981223

Prob(F-statistic) 0.000000
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KT Serisine Ait Birim Kok Testi Sonuglari

Null Hypothesis: KT has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.169788 0.4945
Test critical values: 1% level -4.170583
5% level -3.510740
10% level -3.185512
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(KT)
Method: Least Squares
Date: 12/09/19 Time: 21:31
Sample (adjusted): 1973 2018
Included observations: 46 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
KT(-1) -0.232810 0.107296 -2.169788 0.0356
C 443.6457 510.1492 0.869639 0.3893
@TREND("1972") 200.5653 82.41751 2.433528 0.0192
R-squared 0.135549 Mean dependent var 808.7174
Adjusted R-squared 0.095342 S.D. dependent var 1742.365
S.E. of regression 1657.224  Akaike info criterion 17.72667
Sum squared resid 1.18E+08 Schwarz criterion 17.84593
Log likelihood -404.7134 Hannan-Quinn criter. 17.77134
F-statistic 3.371290 Durbin-Watson stat 2.384859
Prob(F-statistic) 0.043643
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KT Serisinin Birinci Farkina Ait Birim Kok Testi Sonugclari

Null Hypothesis: D(KT) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.519676 0.0000
Test critical values: 1% level -4.175640
5% level -3.513075
10% level -3.186854
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(KT,2)
Method: Least Squares
Date: 12/09/19 Time: 21:31
Sample (adjusted): 1974 2018
Included observations: 45 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(KT(-1)) -1.375452 0.144485 -9.519676 0.0000
C 291.3979 514.6319 0.566226 0.5743
@TREND("1972") 34.14098 19.07962 1.789395 0.0808
R-squared 0.683428 Mean dependent var 60.82222
Adjusted R-squared 0.668353 S.D. dependent var 2846.561
S.E. of regression 1639.300 Akaike info criterion 17.70627
Sum squared resid 1.13E+08 Schwarz criterion 17.82671
Log likelihood -395.3910 Hannan-Quinn criter. 17.75117
F-statistic 45.33560 Durbin-Watson stat 1.926949
Prob(F-statistic) 0.000000
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PT Serisine Ait Birim Kok Testi Sonuglan

Null Hypothesis: PT has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.509451 0.8119
Test critical values: 1% level -4.170583
5% level -3.510740
10% level -3.185512
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PT)
Method: Least Squares
Date: 12/09/19 Time: 21:32
Sample (adjusted): 1973 2018
Included observations: 46 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
PT(-1) -0.142114 0.094150 -1.509451 0.1385
C 1.979784 1.073394 1.844415 0.0720
@TREND("1972") 0.110820 0.066895 1.656620 0.1049
R-squared 0.062235 Mean dependent var 0.846419
Adjusted R-squared 0.018618 S.D. dependent var 1.613704
S.E. of regression 1.598611 Akaike info criterion 3.839141
Sum squared resid 109.8890 Schwarz criterion 3.958400
Log likelihood -85.30024 Hannan-Quinn criter. 3.883816
F-statistic 1.426863 Durbin-Watson stat 1.765776

Prob(F-statistic) 0.251199
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PT Serisinin Birinci Farkina Ait Birim Kok Testi Sonuglari

Null Hypothesis: D(PT) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.401440 0.0000
Test critical values: 1% level -4.175640
5% level -3.513075
10% level -3.186854
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PT,2)
Method: Least Squares
Date: 12/09/19 Time: 21:32
Sample (adjusted): 1974 2018
Included observations: 45 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(PT(-1)) -0.990586 0.154744 -6.401440 0.0000
C 0.376949 0.518061 0.727616 0.4709
@TREND("1972") 0.018044 0.019051 0.947141 0.3490
R-squared 0.493849 Mean dependent var -0.060277
Adjusted R-squared 0.469747 S.D. dependent var 2.252675
S.E. of regression 1.640363 Akaike info criterion 3.892053
Sum squared resid 113.0132 Schwarz criterion 4.012497
Log likelihood -84.57119 Hannan-Quinn criter. 3.936953
F-statistic 20.48964 Durbin-Watson stat 1.945332

Prob(F-statistic) 0.000001
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SET Serisine Ait Birim Kok Testi Sonuglari

Null Hypothesis: SET has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.944218 0.9998
Test critical values: 1% level -4.180911
5% level -3.515523
10% level -3.188259
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(SET)
Method: Least Squares
Date: 12/09/19 Time: 21:32
Sample (adjusted): 1975 2018
Included observations: 44 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
SET(-1) 0.041540 0.043994 0.944218 0.3509
D(SET(-1)) -0.027986 0.141962 -0.197135 0.8447
D(SET(-2)) -0.602278 0.142452 -4.227945 0.0001
C 41.26665 73.07715 0.564700 0.5755
@TREND("1972") 5.631951 8.417333 0.669090 0.5074
R-squared 0.473055 Mean dependent var 214.9656
Adjusted R-squared 0.419009 S.D. dependent var 233.8896
S.E. of regression 178.2771 Akaike info criterion 13.31120
Sum squared resid 1239527. Schwarz criterion 13.51395
Log likelihood -287.8464 Hannan-Quinn criter. 13.38639
F-statistic 8.752868 Durbin-Watson stat 2.173417
Prob(F-statistic) 0.000038
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SET Serisinin Birinci Farkina Ait Birim Kok Testi Sonuglari

Null Hypothesis: D(SET) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.226083 0.0000
Test critical values: 1% level -4.180911
5% level -3.515523
10% level -3.188259
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(SET,2)
Method: Least Squares
Date: 12/09/19 Time: 21:32
Sample (adjusted): 1975 2018
Included observations: 44 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(SET(-1)) -1.548967 0.188299 -8.226083 0.0000
D(SET(-1),2) 0.566041 0.136999 4.131728 0.0002
C -0.160723 58.36105 -0.002754 0.9978
@TREND("1972") 13.16872 2.668249 4.935340 0.0000
R-squared 0.646884 Mean dependent var 4.444228
Adjusted R-squared 0.620401 S.D. dependent var 288.9637
S.E. of regression 178.0353 Akaike info criterion 13.28835
Sum squared resid 1267862. Schwarz criterion 13.45055
Log likelihood -288.3437 Hannan-Quinn criter. 13.34850
F-statistic 24.42577 Durbin-Watson stat 2.118068

Prob(F-statistic) 0.000000
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GDP ve SET i¢in Optimum Gecikme Uzunlugu Sonuglari

VAR Lag Order Selection Criteria
Endogenous variables: GDP SET
Exogenous variables: C

Date: 12/10/19 Time: 00:11
Sample: 1972 2018

Included observations: 43

Lag LogL LR FPE AIC sc HQ
0 -1492.521 NA 5.30e+27  69.51259  69.59451  69.54280
1 -1360.042  246.4716  1.35e+25  63.53685  63.78260*  63.62747
2 -1359.498  0.962249  1.58e+25  63.69757  64.10715  63.84861
3 -1346.327  22.05386* 1.04e+25* 63.27101* 63.84442  63.48247*
4 -1343.146  5.030489  1.08e+25  63.30910  64.04635  63.58097

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion

GDP ve SET i¢in Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 12/10/19 Time: 00:12

Sample: 1972 2018

Included observations: 43

Dependent variable: GDP

Excluded Chi-sq df Prob.
SET 5.148265 3 0.1613
All 5.148265 3 0.1613
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Dependent variable: SET

Excluded Chi-sq df Prob.
GDP 6.629479 3 0.0847
All 6.629479 3 0.0847

GDP ve BET igin Optimum Gecikme Uzunlugu Sonuglari

VAR Lag Order Selection Criteria
Endogenous variables: GDP BET
Exogenous variables: C

Date: 12/10/19 Time: 00:14
Sample: 1972 2018

Included observations: 43

Lag LogL LR FPE AlIC SC HQ
0 -1321.062 NA 1.82e+24 61.53778 61.61969 61.56799
1 -1183.682 255.5917*  3.69e+21* 55.33403* 55.57978*  55.42465*
2 -1182.938 1.314436 4.30e+21 55.48549 55.89507 55.63653
3 -1181.253 2.822131 4.80e+21 55.59314 56.16655 55.80460
4 -1178.169 4.875461 5.04e+21 55.63579 56.37304 55.90766

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion

GDP ve BET igin Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglar

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 12/10/19 Time: 00:16

Sample: 1972 2018

Included observations: 45

Dependent variable: GDP

Excluded Chi-sq df Prob.
BET 0.003294 1 0.9542
All 0.003294 1 0.9542
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Dependent variable: BET

Excluded Chi-sq df Prob.
GDP 0.176815 1 0.6741
All 0.176815 1 0.6741

GDP ve KT igin Optimum Gecikme Uzunlugu Sonuglari

VAR Lag Order Selection Criteria
Endogenous variables: GDP KT
Exogenous variables: C

Date: 12/10/19 Time: 00:17
Sample: 1972 2018

Included observations: 43

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -1589.432 NA 4.80e+29 74.02008 74.10200 74.05029
1 -1464.180 233.0263* 1.71e+27* 68.38047* 68.62622* 68.47109*
2 -1461.048 5.536265 1.78e+27 68.42082 68.83041 68.57187
3 -1458.695 3.939403 1.93e+27 68.49744 69.07086 68.70890
4 -1456.360 3.692758 2.10e+27 68.57488 69.31213 68.84675

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion

GDP ve KT igin Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglan

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 12/10/19 Time: 00:18

Sample: 1972 2018

Included observations: 45

Dependent variable: GDP

Excluded Chi-sq df Prob.
KT 0.348619 1 0.5549
All 0.348619 1 0.5549
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Dependent variable: KT

Excluded Chi-sq df Prob.
GDP 4.227853 1 0.0398
All 4.227853 1 0.0398

GDP ve PT i¢in Optimum Gecikme Uzunlugu Sonuglari

VAR Lag Order Selection Criteria
Endogenous variables: GDP PT
Exogenous variables: C

Date: 12/10/19 Time: 00:20
Sample: 1972 2018

Included observations: 43

Lag LogL LR FPE AIC sc HQ
0 -1304.208 NA 8.32e+23  60.75388  60.83579  60.78408
1 -1162.198  264.2060% 1.36e+21* 54.33477* 54.58052*  54.42540*
2 -1160.617  2.793020  1.52e+21  54.44732  54.85690  54.59836
3 -1156.877  6.262500  1.55e+21  54.45941  55.03282  54.67086
4 -1154.844  3.215339  1.70e+21  54.55088  55.28813  54.82276

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion

GDP ve PT igin Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests
Date: 12/10/19 Time: 00:19

Sample: 1972 2018

Included observations: 45

Dependent variable: GDP

Excluded Chi-sq df Prob.
PT 1.277909 1 0.2583
All 1.277909 1 0.2583

Dependent variable: PT

Excluded Chi-sq df Prob.
GDP 0.507109 1 0.4764
All 0.507109 1 0.4764
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