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OZET

6360 SAYILI KANUN GEREGI YAPTIRILAN TiP MiIMARI PROJELERIN ENERJI
ETKINLIGI ve IKLIMSEL TASARIM BAGLAMINDA DEGERLENDIRILMESI

KAYA, Ferit Emre
Yiiksek Lisans — Mimarlik Anabilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Aysegiil TERECI

Agustos, 2017

Artan niifus, gelisen teknoloji, tiikkenen fosil yakitlar ve enerji iiretimi sonunda meydana
gelen cevre kirliligi gibi nedenlerle diinya iilkeleri enerji alaninda birtakim stratejiler
gelistirmeye baslamis ve enerji etkinligi kavramimi glindemlerinde On siralara
almiglardir. 1973 yilinda yasanan ve bircok iilkeyi derinlemesine etkileyen petrol
krizinden sonra Ozellikle Tiirkiye gibi enerjide yiliksek oranda disa bagh iilkelerde
“’enerjinin etkin kullanimi1’’ 6nemini bir kat daha arttirmigtir.

12/11/2012 tarihinde resmi gazetede yayinlanarak yiriirliige giren, kamuoyunda
“’Biiyiiksehir Yasasi’” olarak da bilinen, 6360 sayili kanun ile mahalleye doniisen
koylerde yapilacak ticari amag¢ tasimayan yapilar i¢in yiirlirlikkteki imar mevzuati
dogrultusunda yorenin geleneksel, kiiltiirel ve mimari 6zelliklerine uygun, tip mimari
proje yapilmasi zorunlulugu getirilmistir. Konya ilinin tamaminda yaptirilacak olan bu
tip projeler; dag koyleri ve ova koyleri olmak iizere iki kisma ayrilmis olup, ¢’ Binalarda
Enerji Performans1 Yonetmeligi’’ ne uygun gerekli yaliim hesaplamalart yapilmistir.
Fakat TS 825’e¢ gore yapilan 1s1 yalitim hesaplamalarinda Konya ilinin tamami 3.
derece-giin bolgesi olarak tek bolge halinde ele alinmistir. Ilce merkezlerindeki
meteorolojik 6l¢iim istasyonlarinin uzun yillar boyunca yaptigi 6lglimler sonucunda
elde edilen degerler arasinda ciddi farkliliklar oldugu gézlenmistir. Bu farkliliklarin,
Konya ilinin tamaminin tek bir giin bolgesi olarak degerlendirilmemesi gerektigi
gercegini ortaya koymustur.

Yasa geregi yapilan mimari tip projeler; iklimsel tasarim ve enerji etkinligi baglaminda,
inga edilecekleri bolgenin iklim verileri ile EnergyPlus programinda simiilasyonlar
yapilacaktir. Simiilasyon sonuglar1 analiz edilerek, yerel iklim sartlarina uygun, enerji
kaynaklarindan optimum verim saglayabilen tasarim tavsiyelerinde bulunulacaktir.
Yapilan ¢alisma 6360 sayili kanunun uygulanacagi diger bolgelere de Ornek teskil
edecek ve bu modelin ulusal ¢apta uygulanabilirlifi amaglanacaktir. Enerjisini etkin
kullanan, iklime duyarli tasarlanmig yapilarin iilke geneline yayilmasi ile {ilke
ekonomisine ve enerji piyasasina 6nemli katkilar saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Enerji etkin tasarim, EnergyPlus, Iklime duyarl tasarim.



ABSTRACT

EVALUATION OF SAMPLE ARCHTECTURAL PROJECTS PROPOSED ACCORDING TO
THE LAW No: 6360 WITHIN THE CONTEXT OF ENERGY EFFICIENCY AND CLIMATE
RESPONSIVE DESIGN

KAYA, Ferit Emre

Master Degree — Deparment of Architecture
Thesis Advisor: Assistant Professor Aysegiil TERECI

August, 2017

Due to the increasing population, developments in technology, diminishing fossil fuels
and the pollution resulting from the production of energy, world countries have
developed strategies in the field of energy and have taken the energy efficiency concept
on their agenda. After the fuel crisis in 1973 that has deeply affected many countries,
the concept of "efficient use of energy" has gained importance for several nations like
Turkey, which are in high-energy outsourcing.

Architectural projects for non-commercial purposes intended to be built in the villages
converted into districts according to the Law No. 6360 also known as the "Metropolitan
Law”, published in the official gazette on 12/11/2012, the obligation for the application
of type architectural projects in agreement with the zoning legislation in force and in
accordance with the traditional, cultural and architectural characteristics has been
introduced.

These projects classified by mountain and/or plain village application cases, will be
applied to the entire Konya Province and their relative heat insulation calculations have
been performed according to the “Energy Performance Regulations in Buildings".
However, in these calculations made according to TS 825, the whole province of Konya
has been considered as a single climate region.

On the other hand, considerable location dependent differences have been observed in
the weather data values collected over many years at the meteorological measurement
stations in several district centers in Konya. These differences have revealed that the
whole Konya province should not be considered as a single climate zone.

The energy consumption of the architectural type projects located in two different
climate zone has been simulated within the framework of climate responsive and energy
efficient building design using the local weather data in EnergyPlus simulation tool.
Simulation results have been analyzed and interpreted in order to propose further
architectural design recommendations for a better suitability to local climate conditions
and an optimal use of energy resources. The study aims to serve as an example for all
regions where Law no. 6360 is nationally applied. The nationwide increase of such
buildings that are climate sensitively designed to use energy resources effectively will
provide important contributions to the country's economy and energy market.

Key words: Energy Efficiency, EnergyPlus, Climate Responsive Design
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1. GIRIS

Gegmisten giiniimiize degin insanligin her alanda gecirdigi gelisim kendisini
barinmada da gostermistir. Zamanla yeryiizlinlin farkli cografyalarina dagilan insan
topluluklar1 degisen iklim sartlarina gore farkli Onlemler alarak barmaklarini
sekillendirmislerdir. Nemli ya da sicak bolgelerde riizgarin serinletici etkisinden
yararlanmay1, soguk iklime sahip bolgelerde ise gilinesin 1sitict etkisini kullanmay1
basarmislardir. Boylece iklim ve cografyaya gore sekillenen yoreye ait yapi
malzemelerinin kullanildig1 vernakiiler yani yerel mimarinin temelleri atilmistir.
Ozellikle sanayi devriminden sonra her sektorde oldugu gibi ingaat sektdriinde de
seri ve hizli iiretimlerin oldugu bir déonem baslamistir. Bu siiregte amag hizli ve ucuz
konut {iretimini gergeklestirilmesidir. Ikinci Diinya Savas gibi biiyiik savaslardan ya
da ¢ok genis alanlar1 etkileyen dogal afetlerden sonra da ayni amacin egemen oldugu
goriilmektedir. Maalesef bu donemlerde vernakiiler mimarinin prensiplerine bagh
kalinmamistir. Bu durum konutlardaki kullanicit konforunun ve enerji etkinliginin
diismesine neden olmustur. Diger yandan artan niifus ve kullanici konfor talepleri
konutlardaki enerji tiikketimini 6nemli Ol¢lide arttirarak sektorel enerji tiikketimindeki
konutun yerini iist siralara tagimaistir.

Enerji tretiminde halen en biiyiikk paym fosil kaynakli yakitlarda oldugu
goriilmektedir. Fosil kaynaklar tiikkenir niteliktedir ve bu kaynaklardan iiretilen enerji
sirasinda agiga cikan gazlar dogaya zarar vermektedir. Ayrica 1973 yilinda oldugu
gibi tiim diinyay1 etkileyen global petrol krizi gibi siyasi olaylar karsisinda, enerji
iiretiminin yiiksek oranda fosil kaynaklara dayali oldugu {iilkeler bu durumdan biiyiik
zarar gormektedirler. Tiim bu nedenlerden dolay1 bir taraftan temiz ve siirdiiriilebilir
enerji kaynaklar1 aragtirilirken diger taraftan yapilarin  enerji  etkinliginin
arttirtlmasina yonelik ulusal ve uluslararast birtakim diizenlemeler yapilmaya
baslamistir.

Konya; yiizdl¢limii bakimindan Tiirkiye’nin en biiytik ili olup, topraklarinin bir kismi1
Akdeniz Bolgesi’nde yer alirken, kalan kismi ise I¢ Anadolu Bolgesi’nde yer
almaktadir. Cografi yapisinda hem platolar hem de ovalar goriilmektedir. [1] Bu
kadar genis bir cografyada elbette ki tek tip bir iklimden s6z edilemez. Cografi

yapidan dolay1 yerel hava farkliliklarinin olmasi normal bir durumdur. Yirtrliige



giren 6360 sayilt Kanun ile Konya’nin kirsal yerlesiminin tamami dag ve ova olmak
iizere ikiye ayrilmistir. Fakat TS 825’e goére yapilarin enerji performansi
hesaplamalarinda Konya’nin tamamu tek bir derece giin bdlgesi olarak ele alinmustir.
Boylece yerel iklim farkliliklar1 yok sayilmstir.

Bu calismada; 6360 sayili kanun geregi yaptirilan tip mimari projelerde ikiye ayrilan
dag ve ova koylerden sadece iki ilge yerlesimi arasindaki, meteorolojik veriler 15181
altinda yapilan simiilasyon ile farkliliklar ortaya konmustur. Bu sekilde Konya’nin
tamaminin tek bir derece giin bolgesi olarak ele alinarak yapi tasarimini yapmamin
dogru olmadigi ortaya konmustur. Biitiin yerlesim merkezlerindeki meteorolojik
veriler altinda bu calismanin yapilarak benzer Ozellikteki yerlesim yerlerinin
gruplandirilmasinin daha dogru bir yaklasim olacagi goriilmistiir.

Yapilan bu calisma toplam 5 béliimden olusmaktadir. ilk béliimde diinyada ve
Tiirkiye’de enerji kavrami ele almarak, konut boyutunda enerji baglanu
incelenmistir. Ikinci boliimde iklim ile mimari tasarim iliskisi incelenerek iklime
duyarli tasarim ele alinmistir. Son boliimde ise literatiirde yer alan aktif ve pasif
tasarim sistemler hakkinda kisa ve 6z bilgiler verilmistir. Dordiincii boliimde ise
aragtirma yapilan alan ile 1ilgili veriler toplanmistir. Simiilasyon programi
anlatilmistir. Dag kdy ve ova kdy ile ilgili iki ayr1 simiilasyon sonucu paylasilmistir.
Son bolimde ise; elde edilen verilerin analizi yapilarak birtakim Onerilerde

bulunulmus ve bu katkilarin reel verileri simiilasyon ile gdsterilmistir.



2. BARINMA ve KONUT KAVRAMI
2.1 Barinma

Barinmak kelimesinin etimolojik yapisina bakildiginda; bir yerde varligini
gostermek, kendini korumak, giivence altina almak anlamlarina gelen “barmak”
kokiinden geldigi goriilmektedir. [2] Tiirk Dil Kurumu (TDK) s6zliigiinde ise; “Doga

etkilerinden korunmak i¢in kapali bir yere siginmak” seklinde tarif edilmektedir.
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Sekil 2.1 Barimak yapmaya sebep olan etkenler

Her canlida oldugu gibi insanoglunda da iggiidiisel olarak var olan korunma duygusu
barinma ihtiyacini dogurmustur. Bu ihtiya¢ yemek, igmek, uyumak kadar temel bir
gereksinimdir. Ilk insan; iginde bulundugu gerek dogal sartlar gerekse fiziksel
tehlikeler nedeniyle kendinin hatta varsa ailesinin barinacagi bir mekana gereksinim
duymustur. Sekil 2.1°de insanoglunun barinak yapmasina neden olan temel etkenleri
gormekteyiz. Yontma tas devri ya da paleolitik donem olarak da bilinen ilkel
caglardaki barinma ihtiyaci giiniimiizdeki konfor sartlarindan son derece uzak olup
oncelikli amag; insanin uyku gibi savunmasiz oldugu zamanlarda diger canlilarin
verebilecegi zararlardan kendini ve ailesini korumaktir. Insanlar topluluklar halinde
yastyor ve avlaniyorlardi. Beslenmek i¢in siirekli hareket eden bu topluluklarin sabit
bir bariaklart yoktu. Barinma amagli ilk mekanlar aga¢ kovuklari oldu. Sicak ya da
soguga kars1 kismi olarak bir koruma sagliyordu fakat yeterli oldugu séylenemezdi.
Heniiz yerlesik diizene geg¢ilmedigi i¢in insanoglunun o doénemdeki yasam tarzina
gore beslenebilmesi i¢in; avcilik ya da toplayicilik yapmasi gerekiyordu. Tarim

yapmay1 bilmedikleri i¢in siirekli besin artyorlar ve konargdcer bir yagam siiriip uzun



mesafeler kat ediyorlardi. Bu durum beraberinde insanligin magaralar ile tanigmasini
sagladi. Belki de insanoglunda aga¢ kovuklarinin yaptigi ¢agrisim ile magara denilen
kaya kovuklarinda yasama fikri olustu. Magaralar; can giivenliklerini tehdit edecek
tehlikelere karsi daha korunakli ve iklim sartlarina kars1 daha izole edilmis bir yapiya
sahipti. Barinma ihtiyacin1 karsilamak i¢in magaralara dogru bir gegis basladi. Bu
durum insanoglunun yasam mekaninda daha iyi konfor sartlari arayismin ilk
denemeleriydi.

Basit de olsa alet yapmay1 6grenmesi, tarim yapmaya baglamasi ve sonunda yerlesik
hayata ge¢cmesi gibi degisimlere paralel olarak barmmaklarda da birtakim gelismeler
yasandi. Farkli cografyalarda, yore sartlarina uygun malzeme ve teknikleri
kullanarak konut mimarisinin temellerini attilar. Degisken iklim sartlarina kars1 farkl
tedbirler almay1, baz1 sartlar1 avantaja ¢evirmeyi, bazilarindan ise yasam alanlarin
korumay1 basardilar. Ornegin, soguk iklimde giinesin geldigi tarafa, nemli ve 1liman
iklimde hakim riizgarin estifi yone gore yapi insa etmeye bagladilar. Bunlar
yaparken bir bolgede tas kullanirken bagka bir bolgede ise kerpi¢ veya ahsap hatta
her ikisini birden kullandilar. Buradaki temel neden sicaktan ya da soguktan
korunma ihtiyacindan baska bir sey degildi. Degisken iklim sartlarma kars1 farkl
tedbirler almayi, yoredeki malzemeyi kullanmayr ve son olarak kendi yasam

tarzlarina gore barmaklarini yapmay1 bagardilar.

Sekil 2.2 Diyarbakir Cayénii’nden Ilkel Barmak Ornegi [3]



Sekil 2.3 Diyarbakir Cayonii’nden ilkel konut 6rnegi [3]

Anadolu’daki ilk yerlesim merkezlerinden olan Diyarbakir Cayoni HOoyiigi
insanoglunun barinma eyleminin ilk orneklerini sergilemektedir. Sekil 2.2°de doga
sartlarindan korunmak ve uyumak amagl yapilan ilkel bir barmak Ornegi
goriilmektedir. Sekil 2.3’te ise ilerleyen tarihi donemlerde ilkel barinaklarin geliserek
basit yapili konut dokularini olusturduklarini gérmekteyiz.

Mimarlik iizerine On Kitap’ta Vitruvius barmnak iizerine sunlari sdylemektedir:
“..Alevler sondiikten sonra yaklastiklarinda, sicak atesin Oniinde ¢ok rahat
olduklarinmi fark ettiler; daha odun atarak atesi canli tutarlarken baska insanlar da
geldiler (...) O nedenle, insanoglunun ilk kez bir araya gelerek bilingli toplantilar
yapmasinin ve sosyal iligkiler gelistirmesinin kaynagi atesin kesfidir. Boylelikle,
gittikce artan sayilarda bir yere toplanip, yiizleri yere doniik yiirimek zorunda
olmadan, dimdik ve yildizli goklerin parlakligina bakarak yiiriyebildiklerini ve
dilediklerini el ve parmaklartyla kolaylikla yapabildiklerini gorerek dogal
yeteneklerinin diger hayvanlardan istiin oldugunu fark ettiler ve kendilerine
barmaklar yapmaya giristiler. Kimisi yesil dallar kullanirken kimisi de dag
yamaglarinda magaralar kazdilar; digerleri ise, kirlangi¢ yuvalarint yapiligini taklit
ederek ince dallarla ¢amurdan siginaklar yaptilar. Zaman gectikge, birbirlerinin
barmaklarindan esinlenerek yeni ayrintilar eklediler ve daha iyi ve ¢esitli kuliibeler
olusturdular.” [4] Vitruvius 'un da dedigi gibi ilk insanlar barmnaklarini, farklh
cografyalarda, ¢evrelerinden elde ettikleri malzemeleri kullanarak yaptilar. Ilerleyen

donemlerde ise birbirlerinden etkilenerek yapi kiiltiirlerini daha da gelistirdiler.



Insanoglunun barmmasinin tarihsel gelisimi incelendiginde iki énemli olay gériiliir.
Bunlardan birincisi tarim ile birlikte yerlesik diizene gegmeleri digeri ise; sanayi
devrimi sonrasinda yasanan gelismelerdir. Sanayilesme ile birlikte ortaya cikan
sehirlere akin problemi, sehir niifusunun yogunlagsmasi ve endiistrinin belirledigi yeni
yap1 malzemeleri, sanayi devriminin mimarinin gelisimine onemli etkileridir. [5]
Giliniimiizde yasanan teknoloji ve malzeme alanindaki gelismelere bagl olarak bu

degisiminin son derece hizli bir sekilde devam ettigi goriilmektedir.
2.2 Konut

TDK’na gore konut; kum c¢ukurlarindan magaralara, kaya oyuklarindan agag
kabuklarina, siperliklerden degisik bicimdeki kuliibelere, ¢adirlardan agac ve tastan
yapilma evlere kadar genisleyen; insanin yatip kalktigi, kotii havalardan, yirtict
hayvanlardan, baskinlardan korundugu, isinin disinda barindigi yer, olarak
tamimlanmaktadir. Bir bagka tanima gore ise; genis anlamiyla aile bireylerinin
dogadan korunmak, sosyal topluluk i¢inde katmanlar olusturarak birbirlerinden ayri
grup dengeleri saglamak, birbiriyle iliskili grup dengeleri iginde liretmek gibi
islevleri saglayan birimdir. [5] Insan, ¢esitli cevre kosullarina kars: konut aracilig: ile
kendini dis tesirlerden koruyarak yasantisini siirdiirmiistiir. [6] Ilk ¢aglardan beri
barinma bigimleri ile siirekli etkilesim halinde yasamis olan insanoglu, cevresi ile
kurdugu iliskileri, yasadig1 konut alanlar1 {izerinden de anlamlandirmaya calismistir.
[7] Cevresi ile stirekli etkilesim igerisinde olan insanin barinma faaliyetini
gerceklestirecegi konutlarini yaparken dogadan ilham almis, bunu da kendi kiiltiirt,
cografyasi ve iklim sartlarina gore yorumlayarak yasadigi mekana yansitmistir. Aciz
kaldig1 doga karsisinda; kendini giicli kilacak ve adapte edecek sartlar
olusturmustur. Boylece en zorlu sartlarda bile hayatta kalmay1 basarmistir. Kutuptan
ekvatora kadar ¢ok cesitli ortamlarda yasamini siirdiirebilen tek canli tiiri insandur.
[8] ilk basta sadece giivenlik ve iklimsel sartlara karsi onlem almak icin yapilan
barinma eylemi, sonrasinda ihtiyaglarin artip ¢esitlenmesi ile birlikte konut
kavramimin da bu ihtiyaglara cevap verecek sekilde gelistirilmesi gerekliligini ortaya
koymustur. Her toplum kendi ihtiyaclarina cevap verecek sekilde konutlarin1 yapmis

ve artan ihtiyaglar paralelinde gelistirmistir. Ornegin dortgen planli yap: tipi olan



megaronlardaki mekan kurgusunda; 4 temel ihtiyag gbéze c¢arpmaktadir. Bunlar
sirastyla; inang i¢in tapinak kismi, barinma ic¢in konut kismi, hayatta kalmak icin

yiyecek depolama kismi ve 1sinmak i¢in ortasinda ocak olan kisimlardir.
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Sekil 2.4 Megaron planlarinin gelisimi [9]

Bu yapilarin zamanla malzemesinde ve mekan kurgusunda bir takim geligsmeler goze
carpmaktadir. Once kerpi¢ yerine tas kullanilmaya baslanmis daha sonra artan
ihtiyaglar dogrultusunda oda sayis1 arttirilmistir. Ik 6rneklerde siitun yokken daha
sonra bu yapiya siitunlar eklenmistir. Sekil 2.4’te yer alan ilk 6rnekteki Megaron;
daha kiiciik ve striiktiirel agidan daha basit bir yapiya sahip iken, zamanla
kapladiklar1 alanlarin ve striiktiirel elamanlarin sayilarmin arttigi goriilmektedir.
Artan alan ile birlikte mekansal ¢oziimlerin de gelistirildigi bilinmektedir. Onceleri
ahir olarak kullanilan bir mekan yok iken daha sonralar1 ahir, tandir, ocak, firin, seki
gibi kisimlarin eklendigi goriilmektedir. Bu gelismeler ile de sinirli kalmayan
megaronlar ilerleyen donemlerde Yunan uygarligindaki neredeyse tiim yapilara bir
altlik olusturacaktir.

Bir diger ornek ise; giiniimiizden dokuz bin yil once yapilmis, ilk yerlesim
yerlerinden biri olarak kabul edilen ve Konya sinirlar1 igerisinde yer alan
Catalhoyiik’tiir. Bir tarim toplumunun olusturdugu bu yap: kiiltiirlinde; korunma
icgiidiisiiniin ve cevresel etmenlerin konut dokusunun sekillenmesindeki etkisi
gorlilmektedir. Artan niifus ile birlikte; ilk basta tekil ve az sayida olan konut
sayisinda da bir artis goriilmektedir. Bu niifusu fiziksel dig tehlikelerden daha iyi
korumak i¢in yapilar, i¢ ige inga edilerek konut dokusu olusturulmustur. Bu yapilar;

birbirlerinin duvarlarint ortak kullanmakta olup aralarinda yollar yoktur. Ulagim i¢in



diiz catilarin {izerinden ge¢ilmekte ve evlere de yine bu catilardaki bosluklardan
girilmektedir. Bu tarzda bir yapilasmanin saldir1 durumunda yerlesim merkezini

miidafaa i¢in ¢ok iyi bir avantaj saglayacagi diistiniilmektedir.

Sekil 2.5 Catalhoyiik Yerlesimi [10]

Dogan Kuban’in “’ilkel konut; toplu bir barmakti. Ev ya da evler biitiinii, korunakla,
yani kavramsal bir kaleyle esanlamlidir.”” [11] s6zii de bu durumu dogrular
niteliktedir. Sekil 2.5’te Catalhdyiik evlerinin yerlesimi ve birbirlerine gore
konumlanmas1 goriilmektedir. Donemin insanlari evlerini bitisik nizamda insa
ederek, kale formu olusturmuglardir. Boylece yasam alanlarin1 disaridan gelecek
tehlikelere kars1 daha korunakli bir hale getirmislerdir.

Ilk caglardan sonra konut kavrammin sadece korunma ve barmma ihtiyacim
kargilamadigint bunun yaninda psikolojik, sosyolojik ve fizyolojik ihtiyaglarini da
karsilayacak bir mekana doniistiigii goriilmektedir. Teknolojideki gelismeler ve
sehirlerdeki artan niifus konut kavraminin farkli birgok ihtiyaci karsilayacak sekilde

evrilmesine neden olmustur.
2.3 Karsal Mimari

Kirsal yerlesim ya da diger bir adiyla vernakiiler mimari hakkinda kesin ve net bir
tanim yapmak kolay degildir. Mimarlar, sehir plancilari, toplum bilimcileri gibi farkl

bilim dallarinin bu konu hakkinda farkli tanimlamalar1 vardir. Her bir disiplin, olaya



kendi tarafindan bakmakta ve bu yonde tanimlamaktadir.

Kirsal yerlesmeler; ekonomisi tarima dayanan, genis aile yapisinin, yliz yiize
komsuluk iligkilerinin var oldugu, bu nitelikleriyle kentsel yerlesimlerden ayrilan
topluluklarin yasadigi yerlesmelerdir. “Kdy” adi verilen bu yerlesimler, diger
yerlesimlerden ayr1 olarak farkli cografyalarda yerlesmis, kendisine 6zgii bir is giici,
toplumsal Orgiitlenmesi, kiiltiirii, gecmisi bulunan, kentten az niifuslu toplum
birimleridir. [12]

Cografyacilara gore kirsal alan deyiminin igine, en kiicliik yerlesme birimi olan
ciftliklerden baslayip kdye kadar uzanan yerlesmelerdeki yalnizca binalar degil, aym
zamanda bunlarin g¢evreleri, bahgeler, tarlalar ve tarim dis1 baska fonksiyonlar da
girmektedir. Niifus biiyiikliiglinlin yani sira yerlesmenin bi¢imi, ¢evresi, tarim ve
diger ekonomik faaliyetlerin gergeklestigi kirsal peyzaj alanlar1 da tanimlama da
onemli bir kriterdir. iklim elemanlar1, yiikselti ziraat faaliyetleri, hukuki mevzuat,
gelenek ve gorenekler kirsal yerlesmeleri bigimlendiren faktorlerdir. [13]

Kirsal yerlesmeler; bulunduklari bdlgenin fiziki sartlarini, kiiltiirel yapisini, ait
olduklar1 donemin yasam bi¢imini mekanlarina yansitan, halk mimarisinin yaygin
goriildiigli cevreler olarak tanimlanmaktadir. [14] Kirsal mimari; insanoglunun uzun
yillar boyunca biriktirdigi kiiltlirel, dogal ve sosyal bir mirasin yansimasidir.
Atalarimiz  tarihsel siire¢ icerisinde c¢esitli nedenlerden dolayr yasadiklari
cografyalardan go¢ etmisler, tecriibe ve kiiltiirlerini de beraberlerinde gétiirmiislerdir.
Uygun sartlar1 bulduklar1 cografyaya da yerlesmislerdir. Dolayisiyla yerlesik yasama
gecmeleri de gdgebeligin bir sonucudur. iki kavrami bagimsiz diisiinmek miimkiin
degildir. Birbirlerinin tamamlayicisidirlar. Christian Norberg-Schulz, var olunan
mekandan s6z ederken, insanin "yerlesme" ve "go¢" olmak iizere iki farkli; ama
birbirini tamamlayan yasam seklinden bahseder. [15] Yerlesik yasamdaki mekan
kavrami aslinda gogebe hayattaki birikimin bir eseridir. Buradan hareketle toplumun
kiiltiirel ve mimari birikimi yerlesik hayattaki mekan ile iliskilendirilebilir. Go¢ebe
bir yasam tarzinda; kalici bir eserden s6z etmek zordur. Orta Asya’dan gelen
atalarimizin gbdg¢ebe hayat tarzinda konaklamak i¢in c¢adirlart kullandiklarin
goriiyoruz. Tirklerin Anadolu’ya gelmelerinden onceki mimarilerinin temelini bu
cadirlar olusturmaktaydi. Daha sonra Anadolu’ya gelip yerlestikten sonra gelisen bir

mimariden s6z edebiliyoruz. Her ne kadar mekansal kurgulamalarinda c¢adirdan

9



gelen birtakim esinlenmeler goriilse de asil kalic1 eserlerin yerlesik hayattan sonra
ortaya ¢iktig1 rahatlikla gdzlemlenebilir. Bundan dolay1 konut kiiltiiriimiizde ¢adirin
ayr1 bir 6nemi vardir. Cadir mobilite bir yapiya sahip olup gocebe yasam sekillerine

son derece uygundur.

Sekil 2.6 Bir Orta Asya ¢adirinin i¢ diizeni ve genel goriiniimii [16]

Cadirlar; yapim teknigi ve malzemesi olarak her ne kadar geleneksel
konutlarimizdan farkli olsalar da mekan kurgusu olarak geleneksel konutlarimiza
benzemekteydiler. Buradan hareketle Orta Asya’dan Anadolu’ya gelen atalarimizin
cadirlarindaki mekan kurgularimi iklimsel veriler ve topografya 15181 altinda
yorumlayarak geleneksel konut mimarisinin temellerini attiklar1 yorumu yapilabilir.
Sekil 2.6’da atlarimizin yasadigi bir Orta Asya ¢adir1 gérmekteyiz. Cadirin mekansal
kurgusunda ortasinda bir ocak vardir. Ocak hem yemek pisirmeye hem de 1sinmaya
yaramaktadir. Ocagin etrafinda ise yasam alani yer alir. Bunun disinda perde gibi bir
boliicli ile ayrilmis depolama alani ve yatma alani mevcuttur. Gorildiigii {lizere
cadirin mekansal kurgusunda Tiirk Oda tipi ile benzerlikler bulunmaktadir.

Kirsal Anadolu mimarisinin ge¢misten etkilendigi bir bagka parametre ise tarihte
burada yasamis medeniyetlerdir. Bunlar arasinda Hititler, Lidyalilar ve Frigler gibi
uygarliklar yer almigtir. Bu uygarliklar, kendilerinden sonraki medeniyetlere biiyiik
bir kiiltiir ve mimari miras birakmustir. Bunun disinda doguda iran gibi biiyiik bir
medeniyetin etkilerini de gérmek miimkiindiir. Anadolu’daki yerlesik ilk biiyiik
uygarlik ise Sel¢uklular’dir. Selguklular’in ¢ok 6zgilin bir sanatlar1 ve mimarileri

olmasina karsin yine de hem dogu sanatinin hem de Yunan ve Roma sanatinin
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izlerini tagiyan kozmopolit bir yapisit oldugunu sdylemek yanlis olmaz. Selguklular
girdikleri Bizans topraklarinda sanat¢i ve zanaatgilara dokunmamislar, bdylece
Miisliiman sanatgilar ve yerli zanaatkarlar ayni iklim ve topografya kosullarina sahip
topraklar iizerinde, ayn1 yap1 teknikleriyle ancak farkli estetik anlayislariyla yapilar
inga etmislerdir.[17] Bu yilizden Asya-Anadolu Tiirk Sanati her bdlgenin
geleneklerine gore ayri bir karakter kazanmistir. Bu sanatin bu tiirlii etkilerinden
kurtulmasi ve saf bir iislup halinde ortaya ¢ikmasi ancak Osmanli’lar doneminde
miimkiin olmustur. [18]

Yeryiiziindeki her milletin kendine ait mimari bir dili vardir. Bu dilin olusmasin
saglayan temel parametreleri; gecmisten gelen kiiltiirleri, yasayis sekilleri, bolgenin
iklimi ve cografyasi seklinde siralayabiliriz. Dogan Kuban’a gore Tiitk Evi;
geleneksel Tiirk Ailesinin yasam kiiltiirii ve torelerine uygun sekil ve plan
ozelliklerini gosteren, asirlarca Tiirk insaninin gereksinimlerine cevap vermis bir
konut tipi olarak bilinmekte ve tanimlanmaktadir. [19] Geleneksel konutun bi¢imi bir
yandan kiiltiiriin diinya goriislinii, yasam bic¢imini, deger ve toplumsal kurallarini
yansitirken, diger yandan kiiltlirin mahremiyet anlayisini, bireyin 6zel yasam
sinirlarini ¢izip, baska insanlarla etkilesimini denetim altina almaktadir. Kirsal alanda

bu ilkeler dogrultusunda evleri bigimlendiren baslica 4 etkenden soz edilebilir;

e Cevresel etkenler: iklim, topografya, dogal doku, insan dokusu, cevrede
bulunan malzeme, vb.

¢ Kiiltiirel etkenler: Diinya goriisii, kiiltiirel degerler, normlar, din, dil, aile,
akraba, toplum iliskileri, yasam bi¢imi, ¢evre/mekan-konut kullanimu ile ilgili
normlar, konutun temel islevi ve anlami

e Sosyal etkenler: Aile biiyiikliigii, ailenin sosyoekonomik statiisii, toplumsal
etki alani, ailenin diinya goriisii, toplumsal tutumlar, aile yapisi/ailede roller,
ailenin yagam big¢imi, ailenin kendilik algisi, beklentileri, umutlar1 ve ailenin
konut deneyimleri

e Bireysel etkenler: Bireyin konutla kurdugu yarar iliskisi ve duygusal iligki,
bireyin kiiltiirel normlarla ilgili yorumu, egitimi, bireyin yasam yogunlugu,

konut deneyimi, benlik algis1 [20] olarak siralanmaktadir.
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Kuban’a gore; Anadolu’da, bolgelerin tarihi ve cografi kosullarma bagl, yapi
malzemesinin yayiligina paralel olarak “bolgesel konut stilleri” geligmistir. [21]
Buradaki malzemeden kasit, tamamen ¢evreden elde edilen yoresel malzemedir. Bu
alanlarin ¢evre karakterini; insan-gevre-kiiltiir iliskilerinin 15181nda, dogal ve kiiltiirel
cevre bilesenlerine bagli olarak agiklamak gerekmektedir. Bolgelerin ¢evre karakteri
bir caligmada topografya ve iklime bagli olup, tarih boyunca arazi kullanilis1 ile
gelismis, ¢evre kalitelerinin goriinen bi¢im, doku, renk 6zellikleri ile ¢evre i¢indeki
0zglin birlikteliklerinin iirlinii olarak anlatilmaktadir. [22]

Kirsal yerlesmelerin yapisal striiktiiriinii biiylik 6l¢lide arazi bigimi ve kiiltiirel yap1
etkilemekte olup; birka¢ konut ve bunlarin eklentilerinden baslayip, konut sayisi ve
birimleri artarak genislemekte, bir araya gelis bi¢imleri farkl tip yerlesmeleri (toplu,
daginik, dizi, grup gibi) olusturmaktadir. Kirda, ekonomik faaliyetlere gore de
yerlesmeler tarim kdyleri, balik¢1 kdyleri, maden kdyleri, oduncu koyleri, (orman igi
kdyler), pazar koyleri gibi isimler almakta; her kdy, faaliyet alanlarina gore farkl
mekansal 6zellikler sunmaktadir. [20]

Kirsal mimarinin insanin yani yap1 kullanicisinin gercek ihtiyaclarma ¢6ziim arama
kaygis1 ile ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Yapildigi yoredeki insanlarin dogayla
miicadele etmek i¢in ona kars1 koymasi ya da yok etmesi degil ona uyum saglamasi
s0z konusudur. Kirsal mimaride islevsellik 6n plandadir. Elbette ki islevin bigime
yansidig1 drnekler de vardir, fakat daha ¢ok rasyonel bir plan ¢éziimi dikkati ¢geker.
Bulunulan cografyadaki topografya, iklim sartlar1 ve doga ile uyum 6n plandadir.
Kirsal mimari iriinleri gerek lokasyonlar1 ile gerekse yapr malzemeleri ve cephe
karakterleri ile, bolgenin genel yapisi, kiiltiirel ve tarihi gegmisi hakkinda 6nemli
bilgiler veren eserlerdir. Anadolu konut mimarisi; kullanilan malzemelere gore, tas
konut mimarisi, ahsap hatilli tas konut mimarisi, ahsap iskeletli konut mimarisi,
kiibik formlu mimari, diiz damli mimari, kerpi¢c mimarisi olmak {izere
gruplandirilmistir. [23] Cizelge 2.1’de Dogan Kuban’in yaptigit Anadolu konut

mimarisindeki siniflandirmanin cografi bolgelere gore tasnifi yer almaktadir
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Cizelge 2.1 Bolgelere ait yap1 malzemelerinin kullanimlarindaki yogunluk dagilimi [24]

Cografi Bolge Yap1 Malzemesi
Karadeniz Bolgesi Ahsap Mimari
Marmara Bolgesi Ahsap, Tugla ve Tas
Ege Bolgesi Ahsap, Tugla ve Tas
Orta Anadolu Bolgesi Kerpi¢ ve Tas Destek Elemani Olarak Ahsap
Dogu Anadolu Bolgesi Ahsap Hatilli Tag Mimari
Gilineydogu Anadolu Bolgesi Tas Mimari

Anadolu’nun giineydogusunda yer alan geleneksel Mardin evlerinde tas malzeme
kullanilirken, kuzeydeki Karadeniz bolgesinde ahsabin egemen oldugu bir mimari
goriilmektedir. Her iki drnekte de ¢evresel etkenlerden iklim ve yoresel malzemenin
etkileri goriilmektedir. Kirsal mimarideki sosyal etkenlerin en iyi goriildigi
yerlerden birisi de Tiirk Evi’ndeki tarihsel degisimdir. Ataerkil bir aile yapisina sahip
olan Tiirk toplumu eskiden genis bir aile olarak; ¢ok odali, sofali konutlarda
yasamaktaydi. Zamanla genis aile yapisinin ¢ekirdek aile yapisina birakmasi ile bu
degisim kendisini, konutlardaki mekan kurgusunda da gostermistir. Sofa kavrami
kaybolurken oda sayis1 da azalmgtir. Tiirklerin Islamiyet’i kabulii ile kiiltiirel yasam
tarzlarinda da birtakim degisiklikler olmustur. Bu kiiltiirel etkenlerin konut
mimarisine yansimasi ise mekan kurgusunda olmustur. Islamiyet ile toplum
yasamina giren mahremiyet konusu; konutta kendisini haremlik ve selamlik gibi
mekanlarin olugmasinda goOstermistir. Diger bir etken ise toplumun sosyo —
ekonomik yapisidir. Halkin ekonomisinin hayvanciliga dayali oldugu bolgelerde
konutlarin bodrum katlar1 ahir olarak kullanilirken, dokumaciligin hakim oldugu
bolgelerde ise ahir iglevini dokuma tezgahina birakmaktadir. Kisinin evli ya da bekar
olmasi, ¢ocuklarimin olmasi gibi nedenlerde konutu bicimlendiren kisisel etmenler
icerisinde yer almaktadir.

Ulkemizin jeopolitik yapis1 sonucu ortaya ¢ikan iklim ve topografyadaki cesitlilik
Anadolu halki tarafindan ¢ok iyi yorumlanmis ve bu ¢esitlilik yapilara yansitilmistir.
Kullanicisinin yasam sekline uygun, yoresel malzemenin ustaca kullanildig1 dogaya

saygili, bolgenin iklim ve topografyasi ile uyumlu, bu yapilar kirsal mimarinin
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cekirdegini olusturmaktadirlar. Geleneksel yapim sistemleri ile yapilan, birbirleri ile
bir ahenk icerisinde olan bu yapilar birleserek kirsal yerlesim birimi olan kdyleri
olusturmaktadir.

Cumhuriyetin kuruldugu yillarda tilkemizin niifusu 13,6 milyondu. Bu niifusun 10,3
milyonu koylerde yasamaktaydi. Koylii niifusun %22’sinin isi ve hayvani yoktu, aile
basma bir karasaban bile diismiiyordu. Ekilebilir alanlarin ancak %5 — %10 arasi
ekiliyordu. 1912 — 1913 yillarinda yapilan tarim sayimlarma gore toplam tarimla
ugrasan ailelerin %]1°1 toplam topraklarin %39’una; ailelerin %87’si ise toplam
topragin %35’ine sahipti. [25] Bu bilgilerden de goriildiigl iizere kirsal kesimde
yasayan halkin sosyo — ekonomik durumu iyi degildi. Acilen birtakim diizenlemeler
ile mevcut durumlarinda iyilestirmeler yapilmasi sartt. 17 Subat — 4 Mart 1923 izmir
Iktisat Kongresi’nde kirsal yerlesimdeki problemlerin yiiksek bir sesle dile getirildigi
goriilmektedir. Fakat kirsal yerlesim ile ilgili olarak Cumhuriyet donemindeki kanuni
diizenlemeler; 1924 yilinda yiiriirliige giren 442 sayili koy kanunu ile baslamaktadir.
Ilgili kanun ile kdyler tiizel kisiliklerine kavusmus, kendi icerisindeki idari yapisi
sekillendirilmis ve resmi olarak kendi kendini yonetebilecek bir yapiya kavugmasi
saglanmustir.

442 sayili Koy Kanunu; kdyde yapilan tarimin gelistirilmesi, gerektigi durumlarda
toplumsal yardimlarin temin edilmesi, kdyiin kalkindirilmasi, yollarin yapimi, halkin
egitimi, gibi dnemli hedefleri barindirmaktadir. [26] 442 sayili Koy Kanunu yalniz
yeni kurulacak koyler i¢in degil tiim kirsal yerlesmeler i¢cin kapsamli yapili ¢evre
degisimi dngdren bir “imar kanunu” niteligi tasimaktadir. [27] Bu alandaki diger bir
diizenleme ise 1930 yilinda Arazi Tevzi Kararnamesi'nin ¢ikartilarak, devlete ait
topraklardan koyliillere dagitim yapilmasidir. Bu kararnameden yeterli sonuglar
alinamayinca 1945 yilinda topragi olmayan koyliilere toprak dagitilmasini ve ciftci
ocaklar1 kurulmasi yoniinde Ciftciyi Topraklandirma Kanunu ¢ikarilmistir. Bu alanda
onemli bir diger gelisme ise 1940 yilinda 3803 sayili kanun ile Koy Enstitiilerinin
acilmasidir. Boylece kirsal alandaki halkin egitim seviyesi ylikseltilmis, kdy igin
Ogretmen yetistirilmis ve son olarak da insanlara kirsal alanda faydali olacak cesitli
meslekler 6gretilmistir. 2011 yilinda yiirtirliige giren Kirsal Kalkinma Plani, 2007 —
2008 — 2009 — 2016 yillarinda yayimnlanan Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin

Desteklenmesi Programi Cer¢evesinde Tarima Dayali Yatirimlarin Desteklenmesi
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tebligleri ile kirsal alandaki yerlesimin ekonomik ve sosyal ydnden
kalkindirilmasinin hedeflenmesi bu alandaki diger 6nemli uygulamalardir. Son
olarak, 2012 yilinda yiiriirliige giren 6360 sayili 14 ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve 27
flce Kurulmas: ile Bazi Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun ile Tiirkiye’de 16 olan biiyliksehir belediye sayist 30
yiikseltilmis ve koylerin tiizel kisilikleri ortadan kaldirilarak mahallelere
doniistiriilmistir. Boylece kir ve kent ayriminin 6nemli kriterlerinden olan kdy
kavrami tarihe karigmis olup, kirsal alanlara; kente ait bir mekan statiisli verilmistir.
Bundan dolay1 kirsal yerlesim ya da vernakiiler mimaride yapilacak olan c¢aligmalar
ile bu yapilarin gerek tipolojileri ve yapim teknikleri gerekse iklime duyarliligi ve
topografyaya uygunluklar1 ile yasatilmasi ve canli tutulmasi daha da Onem

kazanmistir.
2.4 Konya Olg¢eginde Kirsal Mimari

Tiirkiye Istatistik Kurumu TUIK verilerine gore; 2012 yilinda Tiirkiye niifusunun
%22, 7’s1 kirsal kesim olarak nitelendirilen belde ve kdylerde yasamaktadir. Bu
oranin sasirtict bir sekilde 2013 yilinda %8,7’ye diistiigli goriilmektedir. [28] Bu
durumun temel nedeni; halk arasinda biiyiiksehir yasasi olarak bilinen 6360 sayili
yasanin yiirlirliige girmesi ile birlikte yerlesim merkezlerinin idari boliiniis seklinin
degismesidir. 2012 verilerinden yola ¢ikarak Konya’daki kirsal niifus oranina
baktigimiz zaman %23,8 gibi Tiirkiye ortalamasi {izerinde bir say1 ile
karsilagsmaktayiz. Ayrica Konya’nin 2000 — 2012 yillar1 arasindaki kirsal niifus
oranini inceledigimizde kirsal niifusu en fazla olan 20 il igerisinde siirekli yerini
korudugunu gormekteyiz. TUIK verilerindeki rakamlardan yola ¢ikarak Konya
kirsalinda 6nemli 6l¢iide bir yerlesim yeri oldugunu gérmekteyiz.

Konya; Anadolu’nun ortas: diyebilecegimiz bir bolgede, topraklarmin biiyiik bir
kismi I¢ Anadolu bolgesinde iken bir kismi da Akdeniz Bélgesinde yer alan
Tiirkiye’nin en bilyiik yiiz 6l¢limiine sahip, tarihi ¢cok derinlere inen, konumu itibari
ile 6onemli bir yerleskedir. Tarihi boyunca farkli devletlere ve medeniyetlere ev
sahipligi yapmis hatta iclerinden bazilarina da baskentlik yapmig 6nemli bir yerlesim

yeridir. Bunlar arasinda Yunan, Roma, Hititler, Frigler, Sel¢uklu, Karamanogullar
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ve son olarak da Osmanlilar gibi onemli devletler yer almaktadir. Biinyesinde
Catalhoyiik gibi ¢ok onemli tarih Oncesi yerlesimlerini de barindirir. Fiziki olarak
ova ve platolarin daglara gore daha fazla alana sahip oldugu bir yapiya sahiptir.
Ortalama yiiksekligi 1016 metredir. I¢ Anadolu bélgesinin giineyinde yer alan Konya
sehrinin smirlari; kuzeyinde Haymana Platosu, giineyinde Toros Daglari, batida
Beysehir ve Aksehir Golleri, doguda ise Obruk Platosu ile ¢izilir. [29]

Konya ili cografik konumu itibariyle degisik iklim ozellikleri goriilmektedir.
Havzanin giineyi kislar1 1lik ve yagish yazlar sicak ve kurak gecen Akdeniz iklimi,
orta ve kuzey kesimleri kiglar1 soguk yazlar1 sicak ve kurak gecen karasal iklim;
Karapinar ve ¢evresinde ise ¢6l iklimi hiikiim stirmektedir. Genellikle yagislar kis ve
ilkbahar aylarinda goriiliir. Meteoroloji Genel Miidiirliigli genel verilerine gore
Konya merkezinde hakim riizgar yonii kuzey-kuzeydogudur. [30]

Koyleri konumlarma gore siniflandirmanin esasint morfolojik o6zellikler, yani
topografik durum belirler. [31] Yerlesim ve demografik yapi ise; topografya ve iklim
verileri gibi faktorlere bagli olarak degisiklik gostermektedir. Yerlesim ile birlikte
mimarideki bu farklilik; Konya yore halki arasinda da “Ovali” ve “Dagl”
kavramlarin olusmasina neden olmustur.

Cografi bakimdan ova olarak nitelendirilen; Cumra, Cihanbeyli, Kulu, Altinekin gibi
ilgelere bagli kdylerde yasayan halka “Ovali”, Taskent, Hadim, Bozkir, Derbent gibi
ilgelere bagl kdylerde yasayan halka ise “Dagli” denilmektedir. [32] Bu kavramlar
direkt olarak vernakiiler mimariye de yansimuistir.

Bu bolgelerde yasayan halkin dilinin, kiiltiirliniin ve yasam seklinin farklilig1 kadar,
yasam mekanlarinda kullandiklar1 yap1 malzemeleri de farklilik gdstermektedir. Dag
kdylerinde yapt malzemesi olarak tas ve agac kullanilirken, ova kdylerinde tas ve
kerpi¢ kullanildig1 goriilmektedir. Kirsal mimariyi olusturan bu dgeler baglaminda
bir tipoloji olusturmak gerekirse; Dag Koyleri ve Ova Koyleri mimarisi gibi bir
siiflandirma yapmak miimkiindiir.

TDK’na gore ova; cevrelerine gore cukurda kalmis, cogunlukla aliivyonla ortiilii,
egimi az, akarsularin derine gOmiilmedigi, genis veya dar diizlik olarak
tanimlanmaktadir. Zeminin aliivyon ile ortiilii olmasi bu alanlarin tarim igin elverisli
olmasini saglamigtir. Fakat topragin bu yapisi yapilagsma icin elverisli degildir. Gerek

ovada tarim yapma gayesi gerekse yiikseltilere dogru yapilasmanin daha uygun
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olmas1 nedeniyle genellikle yapilar topografyast uygun olan yerlerde yamaglara
dogru  konumlandirlmistir. Bu  sekilde ova koylerinin  yap1  karakteri
sekillenmektedir.

Glineyinde Toros Daglari’nin, kuzeyinde Haymana Platosu’nun, batisinda Beysehir
ve Aksehir gollerinin, dogusunda ise; Tuz Goli’niin sinirlandirdigr bolgede irili
ufakli farkli biiyiiklilkte ovalar yer almaktadir. Bunlarin belli bash biiyiikliikte
olanlarim1 Cumra, Altinekin, Sarayonii, Karapinar ve Konya ovalar1 seklinde
siralayabiliriz. Konya ovasi ise hem bolgenin hem de Anadolu’nun en biiylik ovasi
olarak iclerinden siyrilmaktadir. Cumra, Kadinhani, Kulu, Cihanbeyli gibi ilgelerin
kdyleri ova kdy yerlesimlerini olusturmaktadir.

Ova yerlesiminin topografik yapisinda kot farklari yok denilecek kadar azdir.
Dolayistyla bu bolgelerde yapilan yapilar genellikle tek katli olup kottan yararlanilan
bir yap1 anlayisi gormek miimkiin degildir. Binalarda mahremiyet saglayacak
sekilde avlulu bir yap1 tarzi hakimdir. Avlular ¢ok amagli olarak kullanilmaktadir.
Bunda tarimin ekonomik yagamda 6n planda olmasiin pay1 biiyiiktiir. Hasat edilen
iirlinlin kurutulmasi, islenmesi de temel ihtiya¢ olan ekmegin yapilmasi da bu avluda

gergeklesmektedir.
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Sekil 2.7 Ova kirsalindaki konut plani [33]
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Sekil 2.7°de de goriildiigii gibi ova kirsal yerlesimindeki avlu; icerisinde hayvanlarin
barinma birimleri, tarimsal iiriinlerin depolama birimleri, mutfak, ocak, tuvalet ve
samanlik mekanlarinin ve ayrica tarimsal alet ve makinelerin yer aldigi bir ortak
alandir. Genellikle yaz aylarinda giinliik islerin yapildig1 (ekmek yapimi, camasir,
bulagik vb.) ve tiim hayatin gectigi yerdir.[32] Avlu kendi arasinda ikiye
ayrilmaktadir. Birincisi; gilindelik islerin goriildiigii, konutun ana girisinin oldugu
hayat kism1 olup digeri ise; giris ve yasam mekanlar ile fiziksel bir baglantisi
olmayan dis avlu kismi yani harimdir.

Bundan dolay1 ova halki i¢in avlu son derece biiylik 6nem arz etmektedir. Ova koyi
evlerinde yapim malzemesi olarak yiliksek oranda kerpi¢ kullanilmaktadir. Tasin her
yorede kullanilmadigimi kullanilan yerlerde de genellikle yapiyr saglamlastirmak
adima temelde kullanildigin1 goérmekteyiz. Bunda yapi malzemesinin her yorede
cikarilamayisinin ve bir bolgeden diger bir bolgeye nakliyesinin pahali ve zahmetli
olmasimin etkili oldugu diisliniilmektedir. Fakat Karapmar gibi yakininda tasin
cikarilabildigi yerlerde tastan yapilmis konutlar da goriilmektedir. Karapinar’in eski
evleri de bolgenin cografya ve iklim sartlarina uygun bigimde yerel Ketir tasi ve
kerpigten inga edilmistir. [34]

Yap1 malzemesi olarak kerpicin kullanildig1 yapilar, ovanin genelinde goriilmektedir.
Kerpig; yapim teknigi olarak basit olmakla birlikte ucuz bir malzemedir. Kerpicin
hammaddesi olan ¢amur; bolgeden elde edilen dogru nitelikteki toprak, su ve saman
ile birlikte usuliine uygun olarak karigtirilip kaliplanarak dokiiliir ve kurutulur
bdylece mukavemet kazanan yap1 malzemesi, kullanima hazir hale getirilir. Kerpic
fizyolojik olarak da 1s1 gegirgenligi diisiik bir yapiya sahiptir, dolayisiyla yalitimda
fayda saglamaktadir. [35]

Catida ise yine siirdiiriilebilir ve yoresel nitelikte olan toprak, ahsap ve hasir
karsimiza ¢ikmaktadir. Yoreden ya da eski yapilardan elde edilen ahsap kirisler
tastyict sistemi olusturacak sekilde uygun araliklar ile ¢ati dosemesine yerlestirilir.
Ardindan iizerine dokuma yoluyla elde edilen hasir serilir. Bunun tizeri de iklim
sartlaria gore yeterli olacak kalinlikta toprak harg ile kapatilir ve sikistirilir. Catida;
kar ve yagmurdan dolayr olusacak sudan korunmak i¢in sikistirilan topraga az
derecede bir egim verilir. Fakat ¢atinin bakim islemi belirli periyotlarda tekrarlanir.

Zamanla kar ve yagmurun olusturdugu su akintilarinin yapimin tavanindan igeriye
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girmemesi i¢in yuvak adi verilen son derece basit bir mekanizmaya sahip olan aletle
cat1 lizerinde sikistirma yapilir. Yagishh havanin etkisi ile kabaran toprak, belirli
araliklarla sikistirilarak sertlestirilir. Boylece su gecirimsiz bir tabaka olusturulup
stireklilik kazandirilir.

Seydisehir, Bozkir, Hadim, Taskent gibi ilgelerin kdyleri dag koy yerlesimlerini
olusturmaktadir. Dag koyleri olarak adlandirilan cografyadaki topografya ova gibi az
egimli ya da diiz degildir. Dolayisiyla ova koylerinde goriilen daginik ve avlulu
yapilasma sekli dag koylerinde yerini, topografyanin yapilagsmaya uygun olan
yerlerinde konumlanan, i¢ i¢e bir yapilasmaya birakmaktadir. Genelde tek katli olan
ova koyii evleri burada yerini topografyadaki kademelenmeye uygun bir sekilde iki
katlh evlere birakmaktadir. Egim ve arazi yoresel halk tarafindan ustaca
kullanilmaktadir. Yapilar1 birbirine baglayan ve sokaklar1 olusturan yollar

olabildigince egime paralel sekillenmistir.

Sekil 2.8 Dag kirsali; Bagyayla, Baskoy Ramazan Koger Evi Vaziyet Plan1 [36]

Sekil 2.8’de Bagkdy Mahallesi’nde yer alan, Ramazan Koger’e ait konut yapisinda;
egime paralel bir yerlesmenin oldugu, girisin yol kotundan verildigini gérmekteyiz.
Sekil 2.9°da ise; dag koylerde yasayan halkin ekonomik yasantisinin yiiksek oranda
hayvanciliga dayali olmasindan dolay1 agiga ¢ikan bodrum katin bir kisminin ahur,
kisin uzun ve sert gegmesinden dolay1 bir kisminin yakacak deposu ve geriye kalan

kisminin da tahilin saklandig1 ambar olarak kullanildig1 gortilmektedir.
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Sekil 2.10 Ramazan Koger Evi zemin kat plani [36]
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Sekil 2.11 Ramazan Koger Evi perspektif ¢izimi [36]

Sekil 2.10’da ise; giristen itibaren yagam mekanlarinin konumlandirildigini, ayni
zamanda yatma mekant olarak kullanildigini, uyuma icin ayr1 bir mekanin
olmadigini, tuvaletin dis hacimde yer aldig1 ve son olarak da ara bogaz denilen kisim
ile kiler ve mutfagmn iliskilendirildigi goriilmektedir. Sekil 2.11°de ise planlar
verilen yapinin perspektif bir ¢izimi bulunmaktadir.

Daglik kdylerdeki topografyada yer alan c¢etinlik iklimde de kendini
hissettirmektedir. Sicaklik ortalamalar1 ovaya gore rakimdan dolayr daha diisiik
seyretmektedir. Kis mevsiminde don olaylarmin ve kar yagisinin goriildiigii giin
sayist ovaya gore daha fazladir. Biitiin bu degiskenler konut tipinde de bir takim
farklilagmalara neden olmustur. Kisin soguk gegen giin sayisinin yazin sicak gegen
giin sayisindan daha fazla olmasi; 1sinmanin, bu bolgede yasayan insanlar icin
onemini bir kat daha arttirmistir. Ulkemizin karasal soguk iklim tiiriiniin hiikiim
stirdiigli diger cografyalarinda oldugu gibi bu bolgede de yerlesilecek topografya
secilirken yamaclarin giineslenme siirelerine dikkat edilmis ve daha uzun
giineslenme siirelerine sahip giliney yamaclar tercih edilmistir. Ayrica kalin tasg
duvarlar ve cephede daha az agikliklar kullanilmigtir. Bu durum konutlarin
isitilmasinda, soguk gegen karasal iklime karsi onemli bir fayda saglamaktadir.
Topografyadaki engebeli yapt nedeniyle ova koylerinde oldugu gibi halkin ge¢im

kaynagi agirlikli olarak tarima dayanmamakta, bunun yerine hayvancilik
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yapilmaktadir. Hayvanlara; kot farkindan aciga ¢ikan alt katlarda ahir denilen
boliimlerde bakilir. Alt katin bu sekilde kullanilmasinda halkin ekonomik
yasantisinin ve iklimin etkisi biiyiiktiir. Alt katta muhafaza edilen hayvanlardan
yiikselen sicaklik st kattaki yasam alanina 1s1 anlaminda Onemli bir fayda
saglamaktadir. Yap1 planlarinda karasal iklimin bir etkisi olarak kuzey cephelerin
olabildigince sagir kullanildig1 goriilmektedir. Dag kdylerinde yap1 malzemesi olarak
tagin, kerpice gore daha 6n planda oldugunu gérmekteyiz. Yapinin insa edilecegi
cografyadan elde edilen taglar usuliine uygun olarak yine yoresel ustalar tarafindan
yap1 malzemesi haline getirilerek konut yapiminda kullanilmaktadir. Bu taglar yoreye
gore volkanik yapida olabilmektedir.

Dag kdylerindeki catilar1 inceledigimizde ise ovadaki yapiya benzer diiz catilarin
yaninda agirlikli olarak kirma catilar karsimiza ¢ikmaktadir. Buradaki temel etken
kar yagisinin, don olaymin fazla olmasidir. Diiz ¢atinin bakimin zor olmasi, ayni
zamanda soguga ve dona kars1 kirma ¢ati kadar 1s1 yalitimi saglayamamasinin ve
suyun, karin tahliyesinde yeterli egime sahip olmamasini, kirma ¢atinin tercih edilme
nedenleri olarak acgiklayabiliriz. Kar yagisinin ve don olayinin daha fazla oldugu
Inlice gibi kdylerde gat1 ortii malzemesinin bile degistigi ve metal ortii kullanildig
goriilmektedir. Yap1 formu ve malzemesindeki biitiin bu farklilasmalar dag koyti

kirsal mimarisini temelini olusturmaktadir.
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3. ENERJIi ETKIN YAPI TASARIMI ve ONEMIi

Insanoglunun enerji ile tanismasi ates ile olan karsilasmasina kadar dayanmaktadir.
Onu denetimi altina almast, agiga ¢ikan 1s1 ve 151k enerjisinden faydalanmasi, kendini
korumak i¢in atesi kullanmay1 6grenmesi i¢in belirli bir zaman ge¢mistir. Enerji
anlaminda sadece ates ile yetinmemis, suyun kinetik enerjisini mekanik enerjiye
cevirmeyi, glines ve riizgarin enerjisinden faydalanmay1 ve biitiin bunlar1 tarimdan
tasimaciliga kadar farkli sektorlerde kullanmay1 bagarmistir.

Giliniimiiz modern diinyasinda enerji ¢esitlerini; elektrik enerjisi, kimyasal enerji,
mekanik enerji, niikleer enerji ve 1s1 enerjisi seklinde siralayabiliriz. Bu enerji
cesitleri izole edilmis sistemler araciligi ile bir tiirden digerine doniisebilmektedir.
Enerji; iki temel guruba ayrilabilir. Primer yani birincil gurubu; dogadan elde edilen
ve bu sekliyle tiiketilebilen enerji kaynaklari olusturmaktadir. Bu gurupta yer
alanlari; komiir, petrol, dogal gaz, riizgar ve gilines enerjisi seklinde siralayabiliriz.
Birincil enerjinin ¢esitli yontemler ile doniistiiriilmesi sonucu elde edilen enerji
tiirtine ikincil yani sekonder enerji denilmektedir. Bu gurupta yer alan enerji tiirlerini;
elektrik, stvilagtirilmis petrol gazi (Ipg), petrokok seklinde siralayabiliriz.
Yenilenebilir enerji gurubunda olanlar tiikkenmez enerji olarak nitelendirilmektedir.
Glines, rilizgar, jeotermal gibi enerji ¢esitlerini bu gurupta siralayabiliriz.
Yenilenemeyen enerji tiirlerinin kaynagi dogada kisitli miktarda bulunmaktadir. Bu
gurubu da kendi arasinda fosil kaynakli ve ¢ekirdek kaynakli olarak ikiye ayirmak
miimkiindiir. Fosil enerji kaynaklarmmi komiir, petrol ve dogal gaz olustururken,
cekirdek kaynakli yani niikleer olan gurubu ise uranyum, toryum gibi radyoaktif
elementler olusturmaktadir. Fosil kaynakli gurubun gelecekte tiikenecegi tahmin
edilmektedir, dolayisiyla rezervleri sinirlidir.

British Petroleum (BP) Ocak 2016 diinya enerji istatistikleri raporunda, fosil enerji
kaynaklarinin 2016 iiretim oranlarinin diinya toplam rezervlerine boliinmesi sonucu
bulunan rakamlara gore tiim diinyada; 50,7 yillik petrol, 52,8 yillik dogal gaz, 114
yillik da komiir rezervi kaldigini bildirmistir. [37]

23



Diinya Tiiketim Degerleri (Miyon Ton Esdeger Petrol )
M Kémilr 14000
I Yenilenebilir
M Hidroelektrik
[ Nikleer Enesji
Ml Dogal Gaz
H Petrol

90 91 92 93 94 95 96 97 98 9 00 01 02 03 04 O5 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

Sekil 3.1 Diinya birincil enerji tiikketim grafigi 1990 — 2015 [38]

Uluslararast kurulus Energy Information Administration (EIA)’nin verilerine gore;
diinya niifusunun %20 sine sahip olan gelismis {ilkelerin diinya iizerindeki biitiin
enerjiden payir %75 iken, diinya niifusunun %80’nini olusturan az gelismis ve
gelismekte olan iilkeler bu paydan geriye kalan %25 ni alabilmektedirler. Ulkemizde
ise 2005 — 2014 yillar1 arasinda birincil enerji gurubunda tiiketim oranindaki artig
%351,9 olarak gerceklesmistir. [38]

Sekil 3.1°de; tiim diinyadaki 1990 ve 2015 yillar1 arasinda siirekli artis egilimi
gosteren enerji tiiketiminin kaynaklara gore dagilimi gosterilmektedir. Enerji
tilketimindeki komiir ve petroliin toplam paymnin diger enerji kaynaklariin
tamaminin toplamindan daha fazla oldugu ¢ok net bir sekilde goriilmektedir.

Enerji; ulastirmadan sanayiye, konuttan ¢evirim sektoriine kadar uzanan genis bir

yelpazede 6nemli ve biiylik bir paya sahip girdiyi olusturmaktadir.

24



Tarim ve Tarim ve
Ormancilik Diger Ticarive Kamu Ormancilik Diger

Ticari ve Kamu " .
3% 4% 9 2%
Hizmetleri i / 0 2% /_ 0

Sekil 3.2 1971 ve 2014 yillarina ait diinya sektdrel enerji tiiketim oranlari [39]

Sekil 3.2°de; 1971 ve 2014 yillarina ait tiim diinya sektorel enerji tiiketim oranlari
yer almaktadir. Bu zaman diliminde endiistri sektoriiniin uzun yillar boyunca yiiksek
bir pay aldig1 goriilmektedir. Ulasim sektoriindeki payimn yilizdesel artigi dikkat
cekicidir. Konut sektoriinde ise; az da olsa bir diisiis s6z konusudur.

Ulkemizdeki enerji anlaminda genel duruma bakacak olursak enerji iiretimindeki en
biiyiilk paym fosil kaynaklara dayali oldugu goriilmektedir. Ulkemizde fosil
kaynaklarin yeterli miktarda bulunmayisindan dolay1 enerji iiretimi konusuna yiiksek
oranda disa bagli bir ililke konumunda bulunmaktayiz. T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi (ETKB) nin acikladig1 2013 verilerine gore enerji iiretmek igin
ithal ettigimiz birincil enerji kaynaklarimin orant %73,5’e yiikselmistir. Yerli
kaynaklarimizin orani ise %26,5’te kalmustir. Oniimiizdeki yillarda artacak enerji
ihtiyacina paralel olarak kaynak kullaniminda yeni ¢oziimler gelistirilmedigi takdirde
ithalat oraniin daha da artacagi beklenmektedir. Bu durum ise iilke ekonomisine
biiylik bir yiik getirecektir.

Cizelge 3.1’de ETKB’nin 1990 — 2013 yillar1 toplam enerji talebi ile, bu talebin
karsilanmasindaki yerli ve ithal oranin degisimleri goriilmektedir. 1990 yilindan
2013 yilina kadar toplam enerji talebinde; %127,39’luk bir artis olmasina ragmen
ayni doneme ait toplam enerji ithalatindaki %?211,62’lik artig, toplam enerji
talebindeki artisin ¢ok {iizerinde bulunmaktadir. Bu durum enerjideki disa

bagimliligimizin somut bir 6rnegidir.
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Cizelge 3.1 ETKB 1990 — 2013 enerji verileri [40]

Enerji Verisi 1990 2013 Degisim Oram
Toplam Enerji Talebi 52,9 120,29 T % 127,39
Toplam Yerli Uretim 25,6 31,94 T %2478
Toplam Enerji Ithalati 30,9 96,29 T %211,62
Yerli Uretimin Talebi Karsilama Orani % 48 % 28,5 | —% 40,63

Enerji birimleri milyon ton esdeger petrol (Tep)’dir.

Tiikettigi enerjinin yaklasik dortte dgilinii ithal eden Tiirkiye; enerjide disa

bagimliligin en yiiksek oldugu birkag lilke arasinda yer almaktadir. 2013 yili net

ithalat rakamlar1 dikkate alindiginda; dogal gaz ithalatinda diinya besincisi, petrol

ithalatinda diinya on igiinciisli, komiir ithalatinda diinya sekizincisi, petrol koku

ithalatinda diinya dordiinciisii ve son toplamda ise Tiirkiye’nin diinya net enerji

ithalat1 ligindeki siralamadaki yeri on birincilik olmustur. Birincil enerji tiikketiminin

yaklasik yiizde 64’iinii toplam 10 iilkeden, ylizde 43 {inii sadece 3 iilkeden ve ylizde

27’sini ise tek bir lilkeden tedarik etmektedir. Dahasi, enerjide disa bagimlilik orani

her y1l biraz daha artmaktadir. Yerli kaynak iiretiminde ciddi bir atilim yapilamadigi

takdirde, so6z konusu bagimliligin Oniimiizdeki donemlerde hizla yiizde 80’lerin

iizerine ¢ikmasi son derece muhtemeldir. [41]

715 M a0 6

%719

%734l %73,5

%75,0

1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 3.3: ETKB Tiirkiye 1990 — 2014 enerji talebinin disa bagimlilik yiizde orani [42]
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Sekil 3.3’te Tiirkiye’deki enerji talebinin 90’11 yillarin bagindan itibaren ciddi bir
artis egiliminde oldugu ve bu durumun 2008 yilina kadar devam ettigi goriilmektedir.
2008 ve 2011 yillar1 arasinda ise enerji talebinde diisiis egilimi izlenirken, 2011
yilindan itibaren yeniden bir ivme kazandig1 goriilmektedir. ETKB nin raporuna gore
1990°dan itibaren enerji talebinin yiiksek orandaki artisinin nedeni; dogal gaz
tiiketimindeki artigin yiliksek bir paya sahip olmasina baglanmaktadir.

Diger Hidro Diger

Yenilenebilir o 9
6.7% 2,8% Qs

N

//Petrol
. 28,5%

Sekil 3.4 ETKB Tiirkiye 2014 y1l1 birincil enerji talebi [43]

Sekil 3.4’te gosterilen Tiirkiye’deki birincil enerji talebinin kaynaklara gore dagilimi
incelendiginde enerji iiretiminin ¢ok yiiksek oranda fosil yakit kaynaklara bagh
oldugu goriilmektedir. Fakat iilkemizin fosil yakit kaynaklarini olusturan, yer alti
kaynak rezervleri incelendigi takdirde bu kaynaklar agisindan zengin olmadigimiz
goriilmektedir.

Sekil 3.4’te yer alan grafige gore lilkemizin birincil enerji talebi igerisindeki
yenilenebilir enerjinin toplam oran1 %9,5 gibi yiiksek olmayan bir seviyededir. Ulke
fosil yakit kaynaklar1 agisindan zengin olmasa da riizgar, giines, hidrolik ve jeotermal
gibi yenilenebilir kaynaklar agisindan son derece zengindir. Elimizdeki yenilenebilir
enerji kaynaklarinin degerlendirerek enerji lretimindeki ¢esitliligimizi bu yolla
arttirmamiz bizi gerek ekonomi gerekse enerji anlaminda giiclii bir iilke haline
getirecektir. Yenilenebilir enerjinin birincil enerji talebi igerisindeki payinin
arttirllmasi ile fosil yakit kaynaklarindan elden edilen enerji paymin diismesine,
boylece enerji iiretiminde disa bagimli bir iilke olma durumundan kurtulmamizi
saglayacaktir. Diger bir avantaji ise; fosil kaynaklarin daha az kullanilmasi ile

dogaya daha az sera gazi salinacak ve bdylece doga daha az kirletilecektir. Giiclii
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ekonomiye sahip diinya tlkeleri gerek daha az karbon saliimi gerekse fosil yakit
kaynaklarindan dolay1 yabanci iilkelere olan bagimliliklarii azaltmak i¢in hizla
riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelmektedirler. Ekonomik
anlamda diinyanin en giiclii tilkeleri siralamalarinda 6n siralarda yer alan Almanya ve
Cin’in rlizgar ve glines gibi yenilenebilir bir enerji tilirlinlin liretiminde diinya
birinciligini ellerinde bulundurmalar tesadiif degildir.

Diinya {ilkeleri; enerji iiretimi ve temininde ge¢miste yasanan bazi problemlerden
dolay1 kendilerine yeni alternatif kaynaklar olusturmaya c¢alismaktadirlar. Tarihte
petrol krizi olarak da bilinen ilk problem; 1973 yilinda Organization of Arap
Petroleum Exporting Countries (OAPEC)’in siyasi nedenler ile petrol ihra¢ ettigi
batili iilkelere ambargo ilan etmesi ve hemen ardindan da petrol fiyatlarini
yiikseltmesidir. Bu durum tiim diinyay1 etkileyecek biiytlik bir krize neden olmustur.
Bu krizden en ¢ok etkilenenler ise; ekonomisi sanayiye dayanan endiistrisi gelismis
iilkeler olmustur. Diger bir problem ise; yapilan arastirmalarda fosil kaynakl
enerjinin bir giin tiikeneceginin bilinmesi ve enerji kaynaklarinin yiiksek oranda fosil
yakit kaynaklarindan olusmasidir. Son olarak; tiim diinyada artan ¢evre bilinci
nedeniyle fosil yakitlarin kullaniminda kisitlamaya gidilmektedir. Ciinkii fosil yakit
kaynaklarinin enerjiye doniisiimiinden sonra aciga c¢ikan zararli sera gazlarimin
cevresel etkileri uzun vadede tiim dogaya zarar vermektedir.

Son yillarda global anlamda en ¢ok tartisilan konularin basinda iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinma yer almaktadir. Kiiresel 1isinmanin baslica sorumlusu atmosferdeki
sera etkisine yol agan sera gazlarinin oranindaki ¢ok hizli artistir. Sera etkisi yaratan
gazlarin basinda fosil yakitlarin (petrol, komiir, dogalgaz) kullanilmasiyla atmosfere
yayilan karbondioksit (CO,) gaz1 gelmektedir. [44] Bu zararli gazlar atmosferde
birikerek sicakligin artmasina, artan kiiresel sicaklik ise iklimin degismesine neden
olmaktadir. Degisen iklim; tarimdan ormanlara, ekosistemden su kaynaklarina hatta
enerji Uretimine kadar insan hayatinda birgok alami etkilemektedir. Devlet
zirvelerinde terdr, go¢, aclik gibi konularin yaninda iklim degisikligini de
goriisiilerek ortak bir caba sarf edilmeye baslanilmistir. Tiim diinyay1 tehdit eden bu
probleme kars1 1975 yilinda Diinya Meteoroloji Orgiitiince desteklenen Birlesmis
Milletler Cevre Programi, 1979 yilinda Birinci Diinya iklim Konferansi, 1988 yilinda

Diinya Meteoroloji Orgiitii ve Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan
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Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) gibi bu alanda ilk diyebilecegimiz
caligmalar ile uluslararas1 diizeyde miicadele edilmeye baslanilmigtir. 1990 yilinda
Ikinci Diinya Iklim Konferans: ise bu calismalardan bir adim daha 6ne ¢ikmaktadir
¢linkii bu konferans ile Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS) toplantilarinin bir an &nce baslanmasi igin atilan ilk adimdir. Bu
sOzlesme ile kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin verdigi zararlarin dniine gecilmek
istenilmektedir. 1992 yilindaki BMIDCS ise; sera gazi salinimlarina bir kisitlama
getirilmesi ve bu alanda bir standart olusturulmak istenmesi nedeni ile ayr1 bir 6neme
sahiptir. Bir¢cok gelismis iilkenin imzaladigi bu sézlesme 1994 yilinda yiiriirliige
girmis olup kiiresel iklimin korunmasina yonelik atilmis ilk yasal adim olarak kabul
edilmektedir. 1997 yilinda imzalanan Kyoto Protokolii ise daha sonradan ABD ve
Rusya gibi iilkelerin de eklenmesi ile etkinligi ¢cok daha biiyiik uluslararasi bir boyuta
ulagmistir. Son olarak Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu 190 iilkenin imzaladigi
kiiresel iklim degisikliklerine kars1 global bir miicadeleyi hedefleyen Paris Anlagsmasi
2016 yilinda yiiriirliige girmistir. Anlagsmay1 imzalayan iilkeler sera gazi salinimlarini
azaltacak ve kiiresel sicaklik artisinin 2°C’nin altinda tutulmasi i¢in {ilke bazinda
calisacaklar1 dogrultusunda anlastilar. Boylece uluslararasi hukukta baglayiciligi olan
bu anlagma yiiriirliige girmis oldu. Tirkiye uluslararasi anlamda; 24 Mayis 2004
tarihinde BMIDCS’ne, 26 Agustos 2009 tarihinde Kyoto Protokolii’ne, 22 Nisan
2016 tarihinde ise Paris Iklim Antlasmasina imza atarak taraf oldu. Ulkemiz
uluslararasi anlamda baglayicilig1 olan bu protokollerin geregini yerine getirmek i¢in
ulusal anlamda da bir takim hukuki diizenlemelere gitmistir.

2001/2 sayili Bagbakanlik Genelgesi’yle Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu
(IDKK) olusturulmustur. Tiirkiye’nin 2004 yilinda BMIDCS’ne taraf olmasi ile
birlikte IDKK yeniden yapilandirilmis, 2012 yilinda ise yeni iiyelerin katilimiyla
genisletilmistir. Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2020), 3 Mayis 2010
tarthinde Basbakanlik Yiiksek Planlama Kurulu tarafindan onaylanmigstir. Ulusal
Iklim Degisikligi Stratejisinin uygulamaya konulmasimi temin etmek amaciyla sera
gazi emisyonu kontrolii ve iklim degisikligine uyum konusunda 2011 — 2023
yillarma yonelik stratejik ilkeleri ve hedefleri iceren Iklim Degisikligi Ulusal Eylem
Plan1 (IDEP) hazirlanmis ve 2011 yilinin temmuz ayinda uygulamaya konulmustur.

[45] Bunlara ek olarak iilkemiz Avrupa Birligi’ne girmek icin birtakim miizakereler
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yapmaktadir. Bu miizakereler fasillar seklinde ilerlemektedir. 15.fasilin temasini ise;
enerji olusturmaktadir. AB iklimsel degisiklikle miicadele ve sera gazlarinin
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik olarak iilkeleri bir yandan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanimina yoneltirken diger taratanda da enerji verimliligi {izerine
yonlendirmektedir. Ulkemizde AB’ne uyum siirecinde; 5346 sayili Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina Iligkin Kanun
ylriirliige girmistir. Daha sonra buna ek olarak 6094 sayili kanun ile 5346 sayili
kanunda bazi degisiklikler yapilmistir. 2007 yilinda yiriirliige giren 5627 sayili
kanun ile enerjinin verimli ve etkin kullanilmasi, doganin korunmasi i¢in yonelik bir

takim hukuki diizenlemeler getirilmistir.
3.1 Binalarda Enerji Tiiketimi

Diinya sektorel enerji tiikketim oranlar1 1971 yilinda 4244 TEP iken, 2014 yilinda iki
katindan daha fazla artarak 9426 TEP’e ulagmustir. [33] Sekil 3.2°1 inceledigimizde
konut sektoriiniin enerji tiilketiminde iist siralarda yer aldig1 ve aradan gegen uzun bir
zamana karsin bu yerini korudugu goriilmektedir.

Diger
4,0%

\ Sanayi
L 30%

Sekil 3.5 Tiirkiye 2014 yil1 enerji tiketiminin sektdrel dagilimi [43]

Tiirkiye birincil enerji ihtiyacinin 2014 yilinda sektorlere gore tiiketim oraninin
dagilimi incelendiginde; sekil 3.5’te tiikketimin %30’u ¢evrim sektoriinde (elektrik
iiretiminde), %241 konut ve hizmet sektoriinde, %23’ii sanayide, %19’u ulastirmada

ve %4 linlinde diger sektorlerde kullanildigi goriilmektedir. [43] Diinya tiikketiminin
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yilizdesel oraninda tigiincii gurupta yer alan konut sektorii Tiirkiye tiiketiminde
hizmet sektorii ile birlikte sanayinin dniine gegerek ikinci gurupta yer almaktadir.
Diinya niifusunun artmasi, teknolojideki geligsmelere paralel olarak artan enerji
ihtiyacinin karsilanmasi, cevresel, sosyal ve ekonomik agidan siirdiiriilebilirligi
saglama istegi, Kyoto Protokolii geregince CO, ve diger sera gazi emisyonlarinin
azaltilmast zorunlulugu, yenilenebilir enerji kaynaklarma olan ilgiyi artirmistir.
Alternatif enerji kaynaklarinin arastirilmasinin yani sira enerjinin daha verimli
kullanilmasi da 6nemli bir konu haline gelmistir. [46]

Ulkemizin tiiketim toplumuna doniismesi, niifus artisi, sehirlere gd¢ gibi olgular
enerji talebimizi ve izlenen yanlis politikalarla birlikte enerji ithalat bagimliligimizi
hizla artirmaktadir. 2008 ekonomik krizi o6ncesi %73 diizeyine kadar ulasan enerji
sektoriindeki disa bagimlilik; diinyadaki enerji fiyatlarini tilkemiz ekonomisi ve halki
tizerinde 6nemli bir baski unsuru haline getirmistir. 2010'daki 71,6 milyar dolarlik
dis ticaret agiginin 34 milyar dolarla yaklasik yarisi, "net" enerji ithalatindan
kaynaklanmigtir. Eger yerli iiretim artmaz, tasarruf saglanmaz ve uluslararas: enerji
piyasalarinda enerji fiyatlar1 diismez ise, Tiirkiye ekonomisi, 2020°de, 100 milyar
dolara yakin enerji ithalati faturasina hazir olmalidir. Enerji sektorii, verimlilik
acisindan hem arz ve hem de talep cephesinde iyilestirilmedikce enerji tiikketiminin
Tiirk ekonomisi ve halkinin {izerindeki baskisinin azaltilmasi miimkiin degildir.
Tiirkiye’nin bu kotii durumdan ancak maliyet etkin olarak tek c¢ikis noktasi
mevcuttur, o da enerji verimliligini artirarak, sadece nihai tiiketimdeki en az %25
olan potansiyelin geri kazanilmasidir. Bina sektoriiniin daha yiiksek oranda
verimlilik kazanci saglama potansiyeli mevcuttur. [47]

Binalar, ekonomi sektdriindeki uzun dmiirlii ve 6nemli boyutta enerji tiiketen tirlinler
olmasi, ¢cok genis lirlin ve hizmet araligin1 kapsamasi nedeniyle enerji verimliliginin
artirtlmasi ve iklim degisikligine yonelik politika ve programlarda dncelikli ¢alisma
alani olarak degerlendirilmektedir. AB ve tiim gelismis llkelerde iklim degisikligi
etkilerinin azaltilmasi ile ilgili eylemlerin basinda binalarda enerji verimliliginin
arttirllmasi gelmektedir. [48]

2000 y1l1 ve oncesinde Tiirkiye’de inga edilmis binalar bugiinkii yonetmeliklere gore
yaklagsik iki kat daha fazla enerji harcamaktadirlar. Eski binalarda simdiye dek fazla

bir sey yapilmamistir ve yeni binalar ic¢in gecerli olan sartlar1 belirleyen
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yonetmeliklere gore; Avrupa’da benzer derece-giin sartlarina sahip iilkelere kiyasla
%30 daha fazla enerji harcamaktadirlar. Binalarla ilgili mevzuatta dnemli bazi
revizyonlar yapilmis; Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi ¢ikarilmis ve
etiketleme yonetmelikleri yiiriirliige konmus olmasina ragmen, mevcut enerji verimi
diisiik bina stoku ve buzdolabi, klima, kazan gibi kurulu cihazlar, biiyiik bir enerji
verimliligi potansiyeli sunmaktadir. 6-7 milyon binanin enerji tiiketimini yar1 yariya
azaltacak kapsamli bir rehabilitasyon hareketine ihtiyag¢ vardir. [47]

Enerji verimliligi; binalarda yasam standartlariin ve kullanici konforunun,
endiistride ise iretilen iirlinlin kalitesinin ve miktarinin diismesine neden olmadan
birim hizmet ya da iirlin miktar1 bagina diisen enerji tiiketiminin azaltilmasi olarak
tanimlanir. [49]

Tiirkiye’de kullanilan enerjinin {igte birinden fazlasi yapilarin 1sitilmasi ya da
sogutulmasi amaciyla harcanmaktadir. Binalarda enerji tiikketiminin %70 — 80’1 i¢
mekanin 1sitilmas1 yada sogutulmasi ve sicak su iiretilmesi amachdir. Ulkenin
degisik bolgelerindeki degisik iklim kosullar1 nedeniyle 1sitma enerji ihtiyaci kadar
sogutma enerjisi de dnemlidir. Bu durum son zamanlarda artan hava sicakliklari
nedeniyle daha da 6nem kazanmistir. Sogutma islemi 1sitma islemine kiyasla 3 ile 6
kat daha fazla maliyete sahiptir. Bu nedenle, binalarda enerji tasarrufu potansiyelinin
biiylik bir boliimii, 1s1 kaybin1 veya kazancini engellemek icin alinacak dnlemlerle
geriye kazanilabilmektedir. Isinma amaclh enerji kullaniminda verimliligi artirmak
iizere, yeni insa edilecek ya da biiylik ol¢lide tadilat yapilacak konut ve ticari
binalarda uygulanacak kurallar1 diizenleyen “TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1”
standard1 ve “Is1 Yaliim Yonetmeligi” 2000 yilinda yiirlirliige girmistir. Daha sonra
AB’ye uyum c¢ergevesinde ve 2 Mayis 2007 tarihinde yiirlirlige giren 5627 sayil
Enerji Verimliligi Kanunu geregince 5 Aralik 2008 tarihinde “Binalarda Enerji
Performansi1 Yonetmeligi” yayimlanmig ve bir yil sonra yiiriirliige girmistir. Bu
yonetmelik mevcut “Ist Yalitim Yonetmeligi’nin yerini almistir. Ancak 2000
yilindaki bu yasal diizenlemelerle, TS 825’e uygun olarak yapilan yeni binalarda en
az %50 enerji tasarrufu elde etmek miimkiin hale gelmistir. 2000 y1l1 6ncesinde insa
edilmis binalarin 6zellikle konut olan ve 1,8 milyar m* alana sahip olan boliimii, eger
bolgelerindeki geleneksel mimari ile yapilmamis ise bugiliniin gecerli standart

sartlarina gore en az iki misli enerji tiiketmektedir. Yillik olarak m* basma 30 kWh
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tasarruf yapilabilecek 6nlem alinma ongoriisiiyle bu 1,8 milyar m* alandan yillik
olarak 5 milyon TEP civarinda tasarruf saglanabilecegi basitce hesaplanabilir. [47]
2008 yilinda yayimlanan “Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi’’nin (BEP)
getirdigi yeni diizenlemeler binalarda enerji verimliliginin arttirilmast i¢in yeni bir
adim olmustur. 1 Nisan 2010’da esasl revizyon goren Yonetmelik kapsaminda, yeni
binalarin enerji kimlik belgesi alma zorunlulugu 01 Ocak 2011 tarihinden itibaren
uygulanmaya baslamistir. BEP Yonetmeligi’yle yeni binalarin enerji tiikketimine alt
limit getirilmistir. Yonetmelik kapsaminda hazirlanmis olan ve halen sorunlu sekilde
calisgan yazilim programma (BEP-TR) goére D sinifi ve altinda yeni binalar
tasarlanamayacak ve insa edilemeyecektir. BEP-TR ile, binalarin kullanacaklar
enerji miktarina bir limit getirilmis olmakla birlikte benzer iklim sartlarina sahip AB
iilkeleriyle bina bilesenlerinin Isil Gegirgenlik Katsayis1 (U degeri — W/m®.K)
bazinda karsilagtirildiginda yeni binalar i¢in 6ngoriilmiis enerji verimlilik seviyesi
halen diisiiktiir. Ulkemizde birinci iklim bolgesi hari¢ diger iklim bélgeleri igin
azami enerji talebi ortalama 90 — 100 kWh/m® -y1l iken birgok AB iilkesi, bu degerin
oldukca altinda enerji ihtiyacinm1 hedefleyen standartlar1 yiiriirliige koymustur. Bu
smir deger, Avusturya’da 60-40 kWh/m?, Cek Cumbhuriyeti’nde 51-97 kWh/m?,
Fransa’da iklim ve rakima bagli olarak yeni binalarda birincil enerji talebi 40-65
kWh/m? ve mevcut binalarin rehabilitasyonunda 80 kWh/m?*dir. Ulkemizde mevcut
mevzuatta 6ngoriilmiis olan 1s1 yalitim seviyesi bagka bir ifadeyle bina bilesenlerinde
minimum 1s1 gegirgenlik degerleri diger iilke standartlarina kiyasla yetersizdir, bu
nedenle bir zaman g¢ercevesinde diger iilkelerin standartlarina yaklastirilmalidir. [47]
Binalarin toplam enerji tiiketimindeki payinin %40 gibi olduk¢a 6nemli bir oran
olusturmas1 nedeniyle AB, binalarda enerji verimliligini saglamaya yonelik 6zel
kurallar getirmektedir. Buna gore, yerel sartlar, i¢ ve dis iklimsel kosullar ve maliyet
etkinligi dikkate alinarak, binalarin enerji performansini artirict  Snlemler
alinmaktadir. Binalarin enerji performansi, standart kullanima (isitma, sogutma,
sicak su ve havalandirma sistemleri, aydinlatma vb.) bagl olarak tiiketilen ya da
tilketilecegi varsayilan enerji miktarim1 ifade etmektedir. Binalarin enerji
performansini hesaplamak igin genel bir c¢erceve, yeni binalarin uymas: gereken
asgari gerekler, binalarin enerji sertifikasi ile binalardaki kazan ve havalandirma

sistemlerinin  denetimine iligkin kurallar yer almaktadir. Binalarin enerji
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kullanimlarina gore belgelendirilmesi, binalarda enerjinin daha verimli sekilde
kullaniminin  saglanmasi amaciyla miilga Baymndirbk ve Iskdn Bakanlhiginca
hazirlanan Binalarda Enerji Performans1 Yonetmeligi 15.12.2008 tarih ve 27075 say1
ile Resmi Gazetede yayimlanmistir. Bu alandaki mevzuat ¢alismalart Cevre ve
Sehircilik Bakanlig: tarafindan yiiriitiilmektedir. [S0] Burada amag, binalarda enerji
ve enerji kaynaklarinin en verimli sekilde kullanilmasi, enerji israfinin engellenmesi,
sera gazi emisyonu ve yalittm gibi Ozellikler konusunda ortak standartlar
olusturularak enerji tiikketimi konusunda toplu bir biling ile hareket edilmesinin
saglanmasidir. [51]

Yapilarda enerji verimliligini ele alinirken; yapinin kendisinde 1sitma ve sogutma
yiiklerini azaltacak sekilde tasarlanmasina dair Onlemler ve igerisindeki enerji
kullanan cihazlarin enerji verimli olmasi iizerine yapilacak seg¢imler olmak iizere iki
temel gurupta degerlendirmek miimkiindiir. Mimari agidan ilgilenilmesi gereken
taraf ise bina tarafidir. Yapilacak mimari tasarimlarin enerji etkin tasarim kurallari
dogrultusunda yapilmasi ile hedeflenen enerji tasarrufu ve verimliligi elde
edilecektir. Boylece 1sitma ya da sogutmada kullanilan enerji ile aydinlatma igin
harcanan elektrik enerjisinde yiiksek oranda bir tasarruf saglamak miimkiin olacaktir.
Daha da dnemlisi enerjide yiiksek oranda disa bagimli olan {ilkemizin enerji ithalatini
azaltarak ekonomiye biiylik bir katki saglanacaktir. Biitlin bunlara ek olarak
Tiirkiye’nin taraf oldugu uluslararasi anlagsmalara gore de sera gazi saliniminin

azalmas1 saglanacaktir.
3.2 Enerji Etkin Yapi Tasarimi

Glinlimiiz diinyasindaki konfora olan diigkiinliikk, hizli niifus artisi, her alanda
hakimiyetini kuran endiistrilesme ve teknolojik gelismelere bagli olarak, enerji
kullaniminda biiyiik bir artis olmustur. Artan ihtiyaci karsilayabilmek igin tretilen
enerjide kullanilan fosil kaynaklar halen biiyiik bir paya sahiptir. Bu iiretim sirasinda
cevreye zarar veren sera gazlar ise tiretimle dogru orantili bir sekilde artmaktadir.
Fosil kaynaklarin gelecekte tiikenecegi ise herkes tarafindan bilinen bir gergektir.
Kisaca siraladigimiz bu nedenler, bir taraftan yeni ve siirdiiriilebilir enerji

kaynaklarin1 bulma ihtiyact dogururken diger taraftan da mevcut enerjinin daha
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verimli kullanilmas1 zorunlulugunu beraberinde getirmistir. Bu ihtiyag ve
zorunluluklar ile birlikte birgok sektérde oldugu gibi yapi sektoriinde de birtakim
sorgulamalar baslamistir. Bu sorgulamalarin mimarliktaki yansimasi ise enerji etkin
yap1 tasarimi seklinde ortaya ¢ikmistir. Enerji etkin yap: tasarimini; iklimsel veriler
ve fiziksel ¢evre parametrelerinden faydalanilan, aktif ve pasif sistemler yardim ile
yap1 iizerindeki enerji yiiklerinin minimize edildigi ve enerjinin verimli kullanildigi,
stirdiiriilebilir malzeme ve yenilenebilir enerjinin kullanildig1 yapr tasarimi olarak
tanimlayabiliriz.

Enerji etkin yapr tasarimini diger tasarim yaklasimlarindan ayiran temel ozellik;
yapiyt olusturan tim malzeme ve bilesenlerin {iretimi, yapinin tasarimini ve
kullanimi, bakimi, igletimi hatta iklimlendirme sistemlerinin se¢im ve ydnetimine
kadar genis bir alan ¢ercevesinde, yapinin standardini diigiirmeden enerji girdilerinin
bireysel ve toplumsal yarara yonelik olarak miktar ve maliyetini minimize etmeyi
hedeflemesidir. Enerji etkin yap1 tasarimi; binay1 ¢evreye uyumlamay1 ve kendini
yenileyen enerji kaynaklarindan yararlanmay1 hem de kullanilan enerjinin korunmasi
ve israf edilmemesine yonelik tedbirleri almayi hedefleyen, tasarim, iiretim ve
isletim yaklagimlarimin tamamini1 kapsamaktadir.

Enerji tiiketen sektorler icerisinde yer alan yapi sektOriiniin enerji tasarrufu
baglaminda yeri olduk¢a Onemlidir. Binalardaki enerji tiiketim oraninin yaklasik
olarak %40 — %70 arasindaki payini yapinin havalandirilmasi, 1sitilmasi, sogutulmasi
ve aydinlatilmasi gibi konfor sartlarina harcanmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi
(IEA) istatiksel verilerine gore; yapinin enerji etkinligi dogrultusunda yapilacak
diizenlemeler ile yagam alaninin konfor diizeyinde 6nemli bir iyilestirme saglanirken,
1sitma ve sogutma gibi iklimlendirme eylemlerinde %60, aydinlatma i¢in harcanacak
enerjide %50 tasarruf edilecegi ongoriilmektedir. [52]

Yapt sektoriinde kullanilan enerjinin daha verimli hale getirilmesi, enerji
tasarrufunun saglanmasi ve ¢evreye verilen zararin azaltilmasi i¢in birtakim énlemler
alinmas1 gerekmektedir. Bunlar kisaca; mimari tasarim siirecinde iklime duyarl
tasarim parametrelerine, aktif ve pasif tasarim kurallarina riayet edilip fiziksel ¢evre
parametrelerinin dikkate alinmasi, yapim siirecinde siirdiiriilebilir malzemelerin
kullanilmas1 gibi basliklar halinde siralanabilir.

Enerji etkin tasarim; iklime duyarl pasif ve aktif enerji sistemlerinin yap1 tasarimina
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eklenmesidir. iklime duyarli tasarimi; mimari tasarim siirecine iklim parametrelerini
dahil edilerek, iklimin kullanic1 konforu ve yapinin enerji tiiketimine olumlu yonde
katkit saglayacak yonlerinden yararlanilirken, katki saglamayacak etkilerinden
korunulan tasarim siireci seklinde tanimlanabilir. Pasif enerji sistemleri; herhangi bir
elektrikli ya da mekanik bir sisteme ihtiya¢c duymayan, mimari tasarim sirasinda
karar verilerek yapiya uyarlanan enerji sistemleri olarak agiklanabilir. Aktif enerji
sistemlerini ise; elektrik ve elektronik sistemlerin kontroliinde, enerji lireten mekanik

sistemlerin biitiinii seklinde tanimlayabiliriz.
3.2.1 iklime Duyarh Yapi Tasarimi

Iklim; diinyanin herhangi bir cografyasinda meydana gelen hava olaylarmin
etkilerinin ve iklim elemanlarinin degigkenliklerinin uzun yillar ortalamasina
dayanan verileri olarak tanimlanmaktadir.[53] Anlik hava olaylar1 iklim olarak
adlandirilamaz. Hava olaylar ile ilgili verilerin bilimsel kuruluslar ya da meteoroloji
tarafindan diizenli olarak ve uzun yillar boyunca kaydedilerek, bilimsel veriler 15181
altinda yorumlanmasi sonucunda iklim verileri olusturulmaktadir.

Iklimi olusturan elemanlar; giines 1smimi, nem, sicaklik, basing, riizgar ve farkli
nitelikteki yagislar olarak siralanmaktadir.[54] Bu elemanlarin disinda iklim
verilerini etkileyen hatta degismesine neden olan birtakim c¢evresel kosullar
bulunmaktadir. Bunlar1 da kisaca cografi konum, rakim ve topografya seklinde

siralanmaktadir. [55]

e Bolgenin cografi konumu; kuzey yarim kiirede ya da giiney yarim kiirede
olmasi, Ekvator bolgesine ya da kutuplara yakinligi sadece Slgiilen sicaklik
ve yagis miktarini degil iklim verilerini de etkileyecektir.

e Rakim; yeryiiziinden yiikseldikge her 100 metrede bir sicaklik 0,5 °C
azalmaktadir. Bu yilizden ayn1 cografyada yer almasina karsin rakimlart farkl
olan iki bolgenin sicakliklar farkli olabilmektedir.

e Topografya da iklimi etkileyen Onemli faktdrler arasindadir. Ornegin
daglarin denize paralel ya da dik uzanmasi, hakim riizgar yoniine engel
olusturacak sekilde konumlanmasi gibi nedenler iklim sartlarinda 6nemli

degisiklikler meydana getirmektedir.
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Insanoglu eski caglardan bu yana yasammi olumsuz ydnde etkileyecek iklim
kosullardan korunmanin yollarin1 aramistir. Barinma duygusunun altinda yatan
sebeplerden bir tanesinin de bu oldugu bilinmektedir. Tropik iklimde yasayan
kisinin yapisinin ¢atisini; aga¢ yapragi ve dallar ile kapatip, alt tarafini ise hakim
riizgar yoniinde agmasi ile kutuplarda yasayan bir kisinin yapisini hakim riizgara
kars1 tamamen kapatip, yapisinin cephesinde kapr gibi zorunlu agikliklarin diginda
bosluk dahi birakmamasinin sebebi hep ayni kaygidan dolay1 kaynaklanmaktadir. Bu
sekilde iklimin yasami olumsuz etkileyen yonlerinden korunurken, fayda saglayacak
yonlerinden ise yararlanmay1 amaglamislardir. [56]

Yapilarin gorevi; insanlarin, biyolojik, fizyolojik ya da sosyo — kiiltiirel gibi cesitli
tiirdeki ihtiyaglarii karsilayarak, kullanici konforunun saglanmasi ic¢in yapay ve
korunakli bir ortami olusturmasidir. Yasam alaninda saglanmasi gereken ideal
sicaklik, uygun nemlenme ve havalandirma, gibi gereksinimler kullanicinin biyolojik
ve fizyolojik ihtiyaglar1 arasinda yer almaktadir. Bu gereksinimlerin diger bir ad1 da
iklimsel konfor ihtiyaglaridir. [57]

Iklime duyarli mimari tasarim parametrelerine gore tasarlanacak olan yapilar, yer
alacaklar1 cografyadaki iklim verilerine uygun bir sekilde dizayn edildikleri takdirde
dis ortamdan gelecek 1s1, nem, rlizgar, gibi etmenlerin i¢ ortam konfor sartlarina
hizmet edecek sekilde akill bir gevirici gorevi gorecektir. I¢ ortam konfor sartlarmimn
bu sekilde saglanmasi kullanilacak enerji miktarini azaltarak yapiya enerji etkin bir
ozellik kazandiracaktir. Bundan dolayr yapinin yer alacagi cografyanin iklim
sartlarina gore tasarlanmasi ve bu iklimle uyumlu olmas1 6énemli ve gerekli bir sarttir.
Cilinkii kullanicilarin konfor sartlart ve yapinin enerji ihtiyact bdlgedeki lokal iklim
sartlar yoniinde olusacaktir.

Iklime duyarli tasarimda mimarlar iklim parametrelerini kullanici konfor degerleri ile
bagdastirmalar1 gerekmektedir. Bu bagdastirmanin yetersiz kaldigr durumlarda ise
enerji harcayan aktif iklimlendirme sistemleri devreye girer ve yapiya ekstra enerji
yiikii getirir fakat boyle bir yiik enerji etkinligi acisindan istenen bir durum degildir.
Tasarimcet Oncelikle iklim verilerini toplamali ve iyi bir sekilde analiz etmelidir. Bu
verilerden hareketle bir sonraki adimda yapinin yonlenme, korunma ve yap1 formu

gibi ana tasarim bashklarinda iklimle uyumlu tasarim kararlart verilmesi
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gerekmektedir. [58] Iklime duyarli tasarim parametreleri, yapiya ait parametreler ve

iklime ait parametrelere olarak iki baglik altinda incelenebilir.
3.2.2 iklime Duyarh Yapi Tasariminda iklime Ait Parametreler

Iklim elemanlar1 olarak tamimlanan; sicaklik, giines 1sinimi, riizgar ve nem yapiyl
maruz biraktiklar siire, siddet gibi parametreler kapsaminda, yap1 i¢i iklimsel konfor
sartlarima bir takim etkileri olmaktadir. Tasarimci iklimsel etmenleri avantaja
cevirmeyi basaramadiysa, iklimin i¢ mekan konfor sartlarina olan etkisi aym

zamanda enerji etkinligini de kotii yonde etkileyecektir.
3.2.2.1 Istmm

Biitlin enerjilerin kaynag: olarak kabul edilen giines; yaptig1 1isinimlari yeryiiziine
ulagtirarak 1s1 enerjisi elde edilmesini saglamaktadir. Giinesin 1ginimini 1s1 kazanimi
olarak yapida degerlendirilmesini saglamak iklime duyarli tasarimin Onemli
prensiplerindendir. Yap: ylizeyine gelen giines i1simiminin acist ve etki siiresi
kazanilan 1s1 miktarindan dogrudan rol oynamaktadir. Yap1 ylizeyine gelen 1s1mim

siddeti;

e Hava kosullar1
e Rakim
e Giines 15111 ile yatay yiizey arasindaki ag1 (Yiikseklik acis1)

e Azimut agis1 gibi parametreler dogrultusunda degismektedir. [59]
Glinesten elde 1s1 kazaniminin orani yapi i¢i konfor kosullarinin olusturulmasinda;

e Mekan organizasyonu
e Kiitle olusumu
e Saydamlik orani

e Kabuk malzeme se¢ilmesinde etkili en onemli parametrelerdir. [59]

Saydamlik oraninin yiiksek oldugu yapilarda; i¢ mekana ulasacak giines 1s1nimi1 daha
fazla olacaktir. Bu durum soguk iklimlerdeki giineye yonlendirilmis cephelerde, 1s1

kazaniminda c¢ok biiylik fayda saglayacaktir. Dolayisiyla gilines iklimsel konforun

38



saglanmasinda 6nemli bir parametre olmaktadir.
3.2.2.2 Sicakhik

Hava sicakligl; giines 1simiminin yatay yiizey ile yaptigi aciya bagl olarak degisen

bir iklim parametresidir. Sicaklik;

¢ Enlem (Ekvatora yaklastik¢a sicaklik artar)
e Riizgar ve nem

e Baki

e Topografik yap1 (Egim)

e Rakima bagl olarak degismektedir. [59]

3.2.2.3 Nem

TDK nemi; yeryiiziindeki sicaklik etkisi ile buharlasan sudan, havanin yapisina
katilan su buhart miktarinin orani olarak tanimlamaktadir. Bagil nem; maksimum
nem ve mutlak nem olmak iizere 2 ayr1 guruba ayrilmaktadir. Bagil nem ile hava
sicaklig1 arasinda ters oranti vardir. Havadaki nem oraninin yiiksek oldugu
bolgelerde; giines 1sinimlarinin bir kismi su buhari tarafindan yansitildigi, bir kismi
da yutuldugu icin etkisinde bir azalma meydana gelir. Havadaki nemin yliksek
olmasi sicak ya da soguk iklim bolgelerinde hissedilen termal degerlerde arttirict bir
etki olusturur. Kullanici konforunun saglanmasinda ideal bir nem oranmi1 vardir. Bu
degerin altinda ya da iistiinde bir oran memnuniyetsizlik olusturur. Bu yiizden sicak
ve nemli iklimlerde i¢ ortamdaki nemi uzaklastiracak, sicak ve kuru iklimlerde ise i¢

ortami ideal nem dengesine ulagtiracak tasarimlarin yapilmasi gerekmektedir. [60]
3.2.2.4 Riizgar

Riizgar; basing farkliliklarindan kaynaklanan hava hareketi olarak tanimlanmaktadir.
Iklime duyarli tasarim icin kontrolii son derece énemli bir iklim 6gesidir. Riizgar
kontrolii tasarimci tarafindan iyi yapilmadig: takdirde yapi lizerinde basing, titresim,

ses ve 1s1 kayiplar1 gibi istenmeyen etkiler olusturabilmektedir. [61]
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Riizgarin binalar lizerindeki etkilerinin bagli oldugu parametreleri;

e Akim yonii ve karakteri (Sicak ya da soguk, kuru ya da nemli olmasi gibi)

e Hiz1 (Basing farkliligi ile hiz dogru orantilidir.)

e Esme siiresi (Siire ile etkisi dogru orantilidir)

¢ Binanin zemin ile olan iliskisi (Yiikseltilmis yada gdmiilmiis olmasi gibi)

¢ Binanin formu ile etrafinda bulunan komsu binalarin durumu, topografya

o Etkilenen yiizeyin fiziksel yapisi (Piirlizlii yada piiriizsiiz olmasi gibi)

seklinde siralayabiliriz. [59]

Yiikseltilmis Korunmus

20m yUksekiik Serbest konum T
konum

Riizgar hizx

Sekil 3.6 Riizgar ile 1s1 kaybi arasindaki iliski [58]

Riizgar hiz1; yiikseklik ve zemin dokusundaki engeller arttikga dogru orantili olarak
artmaktadir. Riizgarin hizinin rakim ytikseldik¢e artmasi beraberinde 1s1 kaybin1 da
getirmektedir. Sekil 3.6’da aym1 yapmnin 3 farkli kotta konumlandirildig:
goriilmektedir. Bu yapilardan 2 tanesi serbest yani riizgara karsi herhangi bir
korumasi yok iken digeri; riizgardan korunmus bir konumda bulunmaktadir. Riizgara
kars1 serbest konumlandirilmis yapilarda; en alt kottaki ile en iist kottaki yapinin
arasinda 1s1 gereksinimi arasinda 2 kat fark oldugu goriilmektedir. Ayrica en alt
kottaki kottan daha yukarida olmasina karsin, rlizgarin istenmeyen etkilerinden
korunan kiitlenin 1s1 enerjisi gereksiniminin daha alt kottaki kiitleye gore yar1 yariya
azaldig1 goriilmektedir. Sonug olarak yap1 diisiik kotta ve riizgara karsi korunumlu
olmasi durumunda 6nemli miktarda 1s1 kazanci sagladigr goriilmiistiir. Bu yontem

ozellikle soguk iklimli ve yiiksek rakimli bolgeler i¢in uygundur.
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Sekil 3.7 Yap1 konumu ile riizgar iligkisi [62]

Yapilarin konumlandirilmasindaki strateji riizgar kontrolii agisindan 6nemli bir
kriterdir. Sekil 3.7°de goriildiigii iizere yliksek binalar riizgar akiminin dogrultusunu
bozmaktadirlar.

I¢ mekandaki hava kalitesinin iyilestirilmesi ve dogal havalandirma saglanmasinda
onemli olan yapilarin riizgara karsi nasil konumlandirilmas: gerektigidir. Kare
formundaki bir yap1 hakim riizgar yoniine dik konumlandirildig: takdirde 2 ylizeyi
rizgar etkisinden faydalanabilmektedir. Fakat aym kiitle 45°’lik bir ac1 ile
yerlestirildiginde; 3 yiizeyi riizgar etkisinden faydalanirken, negatif basing alani
biliylimekte, riizgar hiz1 ise azalmaktadir. Sekil 3.8’de yapinin konumlandirilmasi ile

rlizgar hiz1 ve negatif basing arasindaki iligki goriilmektedir.

Negatif basing alani Negatif basing alani
(riizgar golgesi) (riizgar golgesi)
a a<b b

A

Sekil 3.8 Hakim riizgara yonlendirilmis yapilarda hava hareketleri ve negatif basing iliskisi [63]

Sekil 3.9’da ise farkli yap1 formlarinin degisik acilar ile konumlandirilmasi ile olusan

negatif basin¢ alanlar1 goriilmektedir. Riizgarin olusturdugu negatif basing alanlari
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sogutma yiikiiniin fazla oldugu bdlgelerde enerji etkinligi acisindan istenen bir
durum degildir. Dolayisiyla yapinin tasarlanacagi bolgenin iklim 6zelliklerine gore

riizgar kullanimina karar verilmesi gerekmektedir. [59]

Sekil 3.9: Farkli formlardaki yapilara riizgar etkisi ve olusan negatif basing alanlar1 [58]

3.2.3 iklime Duyarh Yap: Tasariminda Yapiya Ait Parametreler

Tasarimcinin  yapimin konumlandirilacagi bolgedeki fiziksel c¢evre etmenleri ile
iklimsel tasarim parametrelerini bir arada kullanmadaki ustaligi, iklimsel konfor
kosullarindaki elde edecegi basarty1 belirler. Bu basari kullanici memnuniyetini
saglamasinin yaninda, yapinin enerji etkinligindeki verimini de yiikseltmektedir. Bu

stirecteki yapiya ait parametreler;

e Yer (Konum)

e Bina Formu

e Yonlenme

e Yap1 Araliklar
e Yapi Kabugu

e Mekan Organizasyonu [59] seklinde siralanmaktadir.
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3.2.3.1 Konum

Yapmin iklim ve fiziksel ¢evre verilerine gore konumlandirilmasi; iklime duyarh

tasarim agisindan dnemlidir. Konum;

e Arazinin yonlenmesinden
e Arazinin egiminden

e Arazinin ylizey 0zelliklerinden etkilenmektedir. [64]

Arazinin yonlenmesi beraberinde bina konumunu da etkilemektedir. Bu durum
yapmin gilines 1simmimi1 ve riizgar enerjisi gibi yapmun iklimsel etmenlerden
faydalanmasin1 veya korunmasinda belirleyici unsur olacaktir. Arazinin yonlenmesi
egimli topografyalarda etkisini gdsteren bir parametredir. Diiz topografyada arazi
yonlenmesinden bahsedilemez.

Arazinin egimli olmasi yapinin, iklimin olumlu ya da olumsuz etmenlerine maruz
kalma stiresini etkilemektedir. Yapinin bulundugu iklim bolgesi ve cografyasina gore
gerekli konfor sartlarii saglamak igin egimli arazide yapinin yeri dogru secilmesi
gerekmektedir. Giineye bakan yamagclarda; gilines 1sinimindan yararlanma siiresi
diger yonlere gore daha fazladir. Ayni yamacin alt kotlarinda ise riizgar etkisi azdir.
[65] Burada onemli olan korunulacak ya da faydalanilacak iklim etmeninin
belirlenmesidir

Arazi ylizeyinin bitki Ortiisii ile kapli olmas1 ya da kayalik olmasi gibi etmenler
yiizeye gelecek giines 1siniminin sogurulmasini ya da yansitilmasini belirleyecektir.
Yiizeye gelen 1smiminin yansitilmasi ya da sogurulmasi ise ylizey sicakligini
etkileyecektir. Bu durum ise; ylizey ile temas halinde olan yapiyi, 1s1 enerjisi

transferi acisindan etkileyecektir.
3.2.3.2 Yap1 Formu

Yap: formu; yapimin boyunun enine orani, yapi yiiksekligi, ¢at1 formu gibi mimari

geometrik tasarim parametreleri ile tanimlanmaktadir. [66] Yap1 formunun;

e Geometrik Sekil
e Hacim — Yiizey Iliskisi

43



e Hacimlerin birlesimleri ile baglantili olarak, kiitlenin 1s1 kayip ve kazang

oranlarini degistirdigi goriilmiistiir. [59]

Geometrik sekli 1s1 kaybini etkilemektedir. Hacimleri ayn1 olan farkli geometrik
sekiller karsilagtirildiginda en fazla 1s1 kaybinin dikey pozisyonda duran
dikdértgenler prizmasinda olmaktadir. Hacim — Yiizey iliskisinde ise artan hacme
bagli olarak dig yilizey alan1 artmasina ragmen 1s1 kayb1 azalmaktadir.

Hacimlerin birlestirilmesi ile 1s1 kayip oranlar1 arasindaki iligskide en az 1s1 kaybinin
birim hacmin genis yiizeyinin zemine ve komsuluk birimine gelecek sekilde
olusturan kombinasyonda saglanmaktadir.

Bu prensipler dogrultusunda; 1sitma ya da sofutma gereksinimine gore yapi
geometrisinin belirlenmesi, ardindan hedeflenen amaca hizmet edecek uygun hacmin
secilmesi ve son olarak da uygun birlesim alternatifline karar verilmesi, tasarlanmis
yapilarda 6dnemli Ol¢iilerde enerji verimliligi saglamaktadir. Yapilarin yiiksekliginde
olan artma ile hacim ve ylizey alanlarinda meydana gelen genisleme sonucunda

kiitleden kaynaklanan 1s1 kayiplarinin arttig1, sogutma yiikleri ise azalmaktadir.
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s: 4l 31 201 1 112 113 14 15
nlan
‘azanimi
8.7.0.'s /giin|
-4a0 4 T T
. it :
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Sekil 3.10: Iklim ile yap1 formu arasindaki iliski [67]

Dolayistyla tasarimcinin  iklim gereksinimlerine gore sekillenecek kullanici
konforunun saglanmasinda yapt formunun iyi bir ara¢ olarak kullanarak en iyi
optimize edilmis birim ve kombinasyona karar vermesi gerekmektedir. Sekil 3.10°da

yap1 formu ile iklim tiirii arasindaki bagmtilar goriilmektedir.
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3.2.3.3 Yonlenme

Yapilarin yonlendirilmesindeki temel hedef; iklimin kendisi i¢in olumlu etmenlerden
faydalanarak kullanici konforunun saglanmasinin yaninda yapinin enerji etkinliginin
arttirtlmasidir. Bundan dolay1 kullanici gereksinimleri ve mevsimsel doneme gore;
1sitma ve sogutma icin gerekli olan iklim elemanlarini kullanmak gerekmektedir.
Yap1 cephesine gelen giines 151n1mi; yapinin konumlandigi cografi bolgeye (enlem ve
yarim kiire gibi), arazinin egimine, yapinin yonlenmesine hatta mevsim gibi bircok
parametreye gore degisiklik gostermektedir. Cephenin maruz kaldigr glines
isiniminin - stiresi ve acgis1 ise yapmnin depolayacagi 1s1 enerjisinin miktarimni
belirlemekte olup bu durumda i¢ mekandaki 1s1l konforu etkilemektedir.
Yonlendirmede {izerinde onemle durulmasi gereken bir diger iklim eleman: da
rizgardir. Tamamen iklimsel konfor sartlarina gore diizenlenecek olan riizgara
yonelim; 1sitma gereksinimi olan iklimlerde hakim riizgardan korunulmasi ve hakim
rlizgar yoniindeki cephe agikliklarinin olabildigince kiigiik tutulmasi gerekirken sicak
yada nemli iklim bolgelerinde mekanin sogutulmas: ve ideal nem konforunun

saglanmasi i¢in yapinin hakim riizgar yoniine acilip yonlendirilmesi gerekmektedir.

B-A’ya gore %50 daha fazla
C-A’ya gore %60 daha fazla
D-A’ya gore %25 daha az
Is1 kaybetmektedir.

Sekil 3.11: Hakim riizgara gore yapilan yonlenmede; 1s1 kayip — kazang iliskisi [58]

Sekil 3.11°de yapinin 1sinma gereksinimi olan iklimlerde, hakim riizgar diisiiniilerek
yapilan bina yOnlendirmelerinde %60’a varan 1s1 kazanglar1 saglandigi

goriilmektedir.
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3.2.3.4 Yap1 Araliklan

Isitma ve sogutmada en etkili iklim parametrelerinden olan riizgar ve gilines 151nimi1
yapinin etrafinda yer alan diger binalar, agaclar gibi engellerden dolay1 degiskenlik
gosterebilmektedir. Bu engellerin yapidan olan uzakligi, yiksekligi ve
konumlanmasina bagl olarak yapiya olan etkileri degismektedir. Fiziksel ¢evredeki
bu elemanlarin; faydalanilmak istenen giines 1simnimini golge yapmak suretiyle
kesmemeleri gerekmektir. Ayni durum faydalanilmak istenen riizgar i¢in de
gecerlidir.

Sicakligin en az oldugu donemlerde; giinesten saglanan 1s1 enerjisinin %90 gibi
yiiksek bir orani, saat 09:00 — 15:00 arasinda elde edilmektedir. Bu zaman diliminde
giines 1siiminin herhangi bir engelleyici ile karsilagip yapiya gilines 1simnimi yerine
golgenin diismesi; Ozellikle soguk iklim bdlgelerinde ¢ok biiyiik 1s1 kayiplarina
neden olacaktir. [68] Bu bolgelerdeki yapi araliklari; en az komsu yapinin giin

icerisindeki en uzun golge boyu kadar ya da daha fazla olmas1 gerekmektedir. [69]

Sekil 3.12 Topografyaya gore degisen gdlge boylari [58]

Golgenin boyutu; komsu yapilar haricinde, yapinin konumlandirildigi topografyaya
ve yoOnelmeye gore de farkliliklar gostermektedir. Sekil 3.12°de diiz alanda
konumlanmig ayn1 form ve Olciilerdeki yapinin egimli bir topografyada
konumlandirildigr zaman gdlge boylarinin degistigi goriilmektedir. Sekil 3.13’te ise
ayni yapilarin, ayni egimdeki yamaglarda, giiniin ayn1 zaman diliminde yapilan bir

caligmasinda; glineye yonlenmis yamagtaki yapinin golge boyunun daha kisa oldugu

goriilmektedir.
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Kuzey Yamac¢ Yonii

Giiney Yamag Yonii

Sekil 3.13 Ayni egimde, farkli yondeki yamaglarda yapilarin golgeleri [70]
3.2.3.5 Yap1 Kabugu

Yap1 kabugu; yasam alani ile dis ¢evreyi birbirinden ayiran, i¢ mekanda kullanici
konfor kosullarinin saglanmasinda 6nemli bir goreve sahip, yatay, dikey ve hatta
acili bina elemanlarinin tamaminin olusturdugu yap1 6gesidir. Bu elamanlari; opak
bilesenler, (duvar, doseme) seffaf bilesenler, (pencere), ve ¢at1 olarak siralayabiliriz.
Tasarimcinin, yapiya ait enerji etkinligi ve iklimsel konforu saglayabilmesi igin
kontrol edebilecegi parametrelerden bir tanesi de yap1 kabugudur. Is1 kazancinin ¢ok
onemli oldugu soguk iklimlerde; pasif 1sitma ve iklimsel konforun saglanmasinda,
yapt kabugunun; gilines 1sinimin1 sogurmasi, gecirmesi, toplam 1s1 gegirme katsayisi,
ve saydamlik orani gibi termofiziksel niteliklerinden faydalanilmaktadir. [71]

Iklime bagli olarak uzun siireli isitmanin énemli oldugu soguk iklimlerde yapi
kabugunun termofiziksel nitelikleri iyi irdelenmeli ve i¢ mekanda 1si1l konforu
saglayacak sekilde tasarlanmalidir.

Sicak nemli ve kuru iklim tiplerinde ise kullanici konforu agisindan i¢ mekanin
sogutulmas1 daha fazla Onem tasimaktadir. Tasarimci kabugun termofiziksel
ozelliklerini bu ihtiyaca cevap verecek sekilde dizayn etmelidir. Sicak nemli iklim
bolgelerinde yine sogutma 6n planda olurken, gece ve giindiiz sicaklik farklarinin az
olmasi1 nedeniyle 1s1 tutucu Ozelligi diisiik olan kabuk sistemler tercih edilmesi
gerekirken, sicak kuru iklim tiirlerinde sogutmanin yaninda gece giindiiz sicaklik
farklarinin da yiiksek olmasi nedeniyle 1s1 tutucu 6zelligi diisiik olan kabuk sistemleri

tercih edilmesi gerekmektedir. Buradan hareketle yap1 kabugunun iklim tiiriine gore
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iklime duyarli tasarim prensiplerini desteklemek zorunda oldugu sonucuna
varilabilir. [59]

Yapt kabugunda dikkat edilmesi gereken diger bir parametre ise cephedeki
saydamlik oranidir. Saydamlik orani; cephe iizerindeki pencere gibi saydam
alanlarin, duvar gibi cephe opak alaninin tamamia orani olarak tanimlanabilir.
Saydamlik orani ve saydam ylizeylerin uygun yonlendirilmesi ve saydam yiizeylerde
kullanilacak malzemenin termofiziksel 6zellikleri iklimsel konfor gereksinimleri
dikkate alinarak dizayn edildigi takdirde; dogal aydinlatma, havalandirma ve 1sitma
alanlarinda saglayacagi faydalar ile yapiya Onemli Olgiide bir enerji kazanim
saglayacaktir.

Cephedeki saydam alanlarin 1s1l gecirgenlik direngleri opak ylizeylere gore daha
diisiiktiir. [72] Bu 6zellik sicak ve soguk iklim tiirlerinde farkli ¢alisacagi icin, her bir
iklim tiiriindeki gereksinimlere gore saydamlik oraninin belirlenmesi gerekmektedir.
Tiim iklim bolgelerinde en az sicak devre olarak tanimlanan yaz déneminde giineye
yonlendirilecek saydam ylizeyler araciligi ile Onemli miktarlarda 1s1 kazanimi
saglanmaktadir. Fakat sicak nemli ve kuru iklim bdlgelerinde sicak devre olarak
adlandirilan donemde saydam yiizeylerden gelen giines 1sinimindan dolay1
istenmeyen bir 1s1 kazanimi olacaktir. Bundan dolayr bu ylizeylerde giines
kontroliinlin yapilmas1 gerekmektedir. Kuzeye yonlendirilmis saydam yiizeyler 1s1
kaybina neden olacag i¢in sicak iklimlerde istenen bir durum olustururken, soguk
iklimlerde istenmeyen bir durum olusturmaktadir. Tiim bu prensiplerden hareketle
1sitma gereksinimi yiiksek olan soguk bolgelerdeki yapilarda 1s1 kazanimi saglayan
giiney cephelerde genis, soguk olan kuzey cephelerde ise olabildigince az saydamlik

orani kullanilmas1 gerekmektedir. [73]
3.2.3.6 Mekan Organizasyonu

Mimari tasarim sirasinda mekan organizasyonlarinin planlanmasi, iklimsel veriler
dikkate alinarak dogru bir sekilde yapildigi takdirde; yapimin kullanildigi zaman
zarfinda Onemli enerji kazanimlarinin elde edilmesini saglayacaktir. Alman
Arastirma ve Teknoloji Bakanligi’nin yaptig1 bilimsel bir arastirmada; mekanlarin

plansal olarak organize edilmesinin enerji  tiiketimi  yOniinden yap1
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yonlendirilmesinden daha biiyiik 6neme sahip oldugu goriilmiistiir. [74]

Yapr igerisindeki mekanlarin hepsinin ayni iklimsel konfora ihtiyaci yoktur. Soguk
iklim bolgelerinde termal konfor, bazi mekanlar i¢in daha 6n plandadir. Ozellikle
yasam alanlarni, giines 1smiminin daha fazla oldugu giliney tarafta organize
edilmesiyle, yapinin 1sitma yiikiiniin azaltilmast yoOniinde oOnemli bir katki
saglanacaktir. WC, banyo, hol gibi giin icerisinde kismi zamanli kullanilan mekanlar
ise kuzey yonde konumlandirilabilir. Diger bir organizasyon prensibi ise; tampon
bolgeler olusturmaktir. Soguk olan dis mekan ile daha ¢ok 1s1ya ihtiya¢ duyan yasam
alanlar1 arasma 1sitilmayan ya da daha az isitilan mekanlar koyularak yapinin 1s1
kayb1 azaltilmig, enerji verimliligine Onemli bir katki saglanmis olur. Tampon
bolgeler; soguk iklimlerde 1s1 kaybini dnlerken, sicak iklimlerde ise sogutulmasi
istenen mekanlarin asirt 1sinmasini engellemektedir. Tampon bolgeler ile termal
konforun saglanacagi mekanlar arasindaki boliicii elemanlarin da yalitim detaylarinin
iyl ¢ozilmiis olmasi enerji kazanim verimini yiikseltecektir. [75] Cizelge 3.2°de

soguk iklim bolgesi i¢in mekanlarin yonlere gore organize edilmesi gosterilmektedir.

Cizelge 3.2 Yonlere gore mekan organizasyonu [76]

Mekan Ismi K Kb D GD G GB B KB
Yatak Odas1 ° ) ° ° ° °

Yasam Alani ° ° ° °
Yemek Odasi ° ) ° ° °
Mutfak ° ° ° °

Kiitiiphane ° ° °
Camagir Odasi ° ° °
Oyun Odast ° ° ° °
Banyo ° ° ° ° ° ° ° °
Teknik Hacim ° ° °
Garaj ° ) ° ° ° ° ° °
Atolye ° ° °
Teras ° ° ° ° )
Veranda ° ° ° °
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Mekan organizasyonunda dogal havalandirmaya da dikkat etmek gerekmektedir.
Ozellikle sicak ve nemli iklimlerde hakim riizgar dogrultusunda konumlandirilacak
cephe acikliklari ile serinletici riizgar igeri alinarak, hem dogal havalandirma saglanir

hem de serinletici bir etki olusturulur.
3.2.4 Tiirkiye’de iklim Bélgeleri ve Iklime Duyarh Yap: Tasarim ilkeleri

Tiirkiye; Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda, kuzey yarim kiirede yer alan ve 3 tarafi
denizlerle cevirili 7 bdlgeye ayrilmig cografi bir yapiya sahiptir. Bu zengin cografi
yapisindan dolay1 ¢ok sayida iklim tipi goriilebilmektedir. Tiirkiye’de goriilen iklim
tiplerini Prof. Dr. Umran Emin Célasan tarafindan yorumlanmas: ile 7 farkli iklim

tipi olusturulmustur. ilerleyen donemlerde yapilan bilimsel arastirmalarda ise;
(Colasan’mnin verileri de kullanilarak Prof. Dr. Liitfii Zeren tarafindan yapilan

siniflandirma ile iklim tipi sayis1 5 olarak kabul edilmistir. [70] Bu iklim tipleri;

e Soguk iklim bdlgesi

e Sicak iklim bolgesi

e Sicak kuru iklim bolgesi
e Ilimh kuru iklim bolgesi

e [limli nemli iklim bolgesi olarak siralanmaktadir.

Karadeniz
oy

Soguk fklim_
Sicak Kuru Iklim
Sicak Nemli Iklim
IIlmh Kuru Iklim
IIlmh Nemli Iklim

Akdeniz

mn

Sekil 3.14 Tiirkiye iklim atlas1 [77]
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Sekil 3.14’te bu iklim tiplerinin goriildiigii bolgeler gosterilmektedir. Tiirkiye’de
goriilen iklim tiplerinde konumlandirilacak yapilarin tasarim stratejilerinde alinacak
kararlar, yap1 i¢i iklimsel konforun saglanmasi ve iklime duyarli tasarim agisindan
bliyiik onem arz etmektedir. Bu boélgelerde alinacak kararlarda iklim verileri

yonlendirici temel etmen olacaktir.
3.2.4.1 Soguk iklim Bélgesi ve Yap: Tasarim ilkeleri

Soguk iklimin gorildiigi bolgelerin genel cografi yapisinin daglik ve engebeli
oldugu goriilmektedir. Kis mevsimi uzun stirmekte olup bu donemde soguk ve sert
riizgarlar bolgeye hakim olmaktadirlar. Yilin biiyiik bir doneminde sicaklik 0 °C’nin
altinda seyretmektedir. Yagislar kis doneminde kar, yaz doneminde ise yagmur
seklinde olmaktadir. Bagil nem orani diisiiktiir. [68]

Soguk iklim bolgesinde konumlandirilacak yapilarda tasarimeinin iklimsel konforu
saglayabilmesi i¢in 3 temel prensibi gz onilinde bulundurmasi ve bunlari tasarimina

yansitmasi gerekmektedir. Bunlar sirasiyla;

e En az sicak devre olan soguk donemde; giines 1sinimindan en {ist diizeyde
fayda saglanmali,

e Yapi; soguk hakim riizgar etkilerinden korunakli bir hale getirilmeli,

e Yapida 1s1 korunumu saglanmali ve olabildigince 1s1 kayiplarinin Oniine

gecilmesi gerekmektedir.

En sicak donemdeki hava kosullar1 diger donemdeki gibi zorlayici olmayacagi icin i¢
mekanda konfor sartlarinin saglanmasinda dis ortamdaki iklim sartlar1 yeterli olacak
ve ekstra ¢oziimlere gerek kalmayacaktir. Ciinkii giines 1sinimin etkileri termal
konforu etkileyecek kadar yiiksek olmayacaktir. [59]

Soguk iklimlerde giinesten saglanacak 1s1 kazanimini en iist diizeyde tutabilmek ve
soguk etkiye sahip riizgarlardan yapiy1 koruyabilmek icin binalar; egimli arazinin
giiney ya da giiney doguya bakan yamaglarindaki vadi tabanlarina
konumlandirilmalar1 gerekmektedir. [65]

Cizelge 3.3’te iklimsel konfor saglayacak tasarim prensipleri yer almaktadir.
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Cizelge 3.3 Soguk iklimde; iklimsel konfor saglayan tasarim prensipleri [S9]
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Bitisik nizam yapilagsmada 1s1 kayiplar1 daha az olacagi i¢cin bu bdlgede tercih
edilecek yap1 nizami bitisik olmalidir. Yapilacak mimari tasarimlarda en kiiciik
hacim / ylizey orani yakalanmalidir. Cephedeki saydam yiizeyler olabildigince az
oranda ve giliney yoOnde konumlandirilmali, ayrica kuzey yondeki cephe
acikliklarindan kagmilmalidir. Konumlanma i¢in dogu bat1 aks1 tercih edilmeli yap1
boyutlarinda 1:1,1 veya 1:1,3 oranlar1 yakalanmalidir. Tasarim kararlarinda tiim bu
prensiplere bagli kalindigi takdirde iklimsel konfor agisindan optimum etki
yakalanmig olunacaktir. [67] Is1 kazanimin ¢ok 6nemli oldugu bu iklim tiiriinde
yapinin giines 1s1nimini en iyi ve uzun siireli alacak sekilde yonlenmesi de dnemli bir
bagka parametredir. Optimum y6nlenme giineyden 22° giineydoguya bakacak sekilde
tasarlanmis yap1 konumudur. Gegerli sayilabilecek aralik ise; 31° giiney bat1 ile 86°
giiney dogu arasidir. [69] Catilar icin ise optimum egim degeri 30°°dir. [78] Yaz ve
kis donemindeki 1s1 farklar1 yiliksek oldugu i¢cin mekan organizasyonunda yapinin

kuzey boliimiinde tampon bolge kullanilmast gerekmektedir.
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3.2.4.2 Ihman Nemli iklim Bolgesi ve Yap1 Tasarim Ilkeleri

Yazlar 1lik, kis dénemi ise az soguk iklim 6zelligi gdstermektedir. Yaz donemi ile
kis donemi arasindaki sicaklik farklart minimum seviyede olup bu ozelligi ile
kullanic1 konforuna en yakin iklim tipidir. Yagisa bagli olarak nem oran1 yiiksektir.
Topografya bolgelere gore farklilik gostermektedir. Yerylizii sekillerine; bolgenin bir
kisminda ovalar, diger kisminda ise yamaglarin hakim oldugu goriilmektedir. [68]

Bu iklim tipinde en sicak devrede, nem ve giines kontrolii, en az sicak devrede ise
riizgar kontroliiniin saglanmasi gerekmektedir. Ayrica en az sicak devrede gilines
1s1n1minin 1s1 enerjisine ¢evrilmesini saglayacak sistemlerden yararlanilmalidir. Yaz
doneminde artan nem miktarinin iklimsel konfor araliginda kalmasi i¢in hakim
rlizgardan faydalanilmasi gerekmektedir. [59] Cizelge 3.4’te iklimsel konfor

saglayacak tasarim prensipleri yer almaktadir.

Cizelge 3.4 Iliman nemli iklimde; iklimsel konfor saglayan tasarim prensipleri [59]
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Iliman nemli iklim tiirlinde yapilar giiney doguya yonlenmis yamaglarin {ist
bolgelerinde konumlandirilmalidirlar. Bu boélgelere etki eden riizgar ile en sicak

devrede kullanici konforu i¢in gerekli ideal nem oranin yakalanmasinda biiyiik fayda
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saglanacaktir. [65], [69] Cadde ve sokaklar; kis doneminde soguk karakterli
rizgarlardan korunurken, yaz doneminde serinletici etkiye sahip riizgarlardan
faydalanilmasi i¢in gliney bati yoniinde tasarlanmalidirlar. [59] Yapilar giliney ve
giineydogu yoniine agilmali bat1 yoniine kapali tasarlanmalidirlar. Yatma hacimleri
doguya yonlendirilirken, veranda gibi yar1 acik mekanlar; gliney ya da giliney dogu
yoniinde tasarlanmalidirlar. Dogu bati yoniinde konumlandirilmig, 1:1.6 boyut
oranina sahip yapilar iklimsel konfor acisindan optimum etki gostermektedirler. [67]
I¢ mekanlarda dogal vantilasyonun saglanmasi havalandirma ve nem kontrolii
acisindan son derece Onemlidir. Giineyden 10° giineydogu dogrultusuna
konumlandirilmig yapilar optimum giines yonlenmesine sahiptirler. 23° giiney bati

ile 49° giiney dogu aralig1 da gegerli glines yonlenmesi olarak kabul edilir. [69]
3.2.4.3 Ihman Kuru iklim Bélgesi ve Yap1 Tasarim Ilkeleri

Bu iklim tipinde gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farkli olduk¢a fazladir. Bu fark
denizin; yaz doneminde serinletici, kig doneminde ise 1limanlastirici etkisinin denize
paralel uzanan daglar tarafindan engellenmesinden kaynaklanmaktadir. [68] Iliman
kuru iklim tipi soguk iklimin karakterine yakin ozellik gostermektedir. Bu iklim
tipinde de kig doneminde soguk riizgarlardan korunulmali, giines 1siniminin 1sitic
etkisinden ise faydalanilmalidir. Yaz doneminde; serinletici riizgarlar yapi igerisine
almmalidir. [59]

Iliman kuru iklim tipinde; yaz doneminde giines 1simmiminin 1sitict etkisinden
faydalanmak i¢in yapinin giinese yonlendirilmesi saglanmal1 ve pasif sistemler ile 1s1
kazanimi desteklenmelidir. Kis doneminde ise riizgarin serinletici etkisinden
yararlanilmas1 gerekmektedir. Hacim ylizey orani olabildigince diisiik tutulmali,
giinesten en iist seviyede fayda saglanmasi gerekmektir. [59]

Cizelge 3.5’te iklimsel konfor saglayacak tasarim prensipleri yer almaktadir.
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Cizelge 3.5 Iliman kuru iklimde; iklimsel konfor saglayan tasarim prensipleri [59]
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konumlandirilmig, 1:1,1 ya da 1:1,3 boyut oranim1 yakalamis yapilar iklimsel konfor
acisindan ideal diizeyi yakalamaktadirlar. Optimum gilines 11 etkisi
27°glineydoguya yonlendirilmis yapilarda goriilmektedir. Kabul edilebilir gecgerli
yonlenme aralif1 ise; 14° giiney bati ile 83°giiney dogudur. lyi yalitilmis egimli gati
tipi tercih edilmelidir. Yaz ve kis donemindeki sicaklik farkliliklarindan dolay1
mekan organizasyonunda; oOzellikle kuzey yonde tamponlanma yapilmasi

gerekmektedir. [59]
3.2.4.4 Sicak Nemli Iklim Bélgesi ve Yap1 Tasarim Ilkeleri

Bu iklim tipinin en yaygin karakteristik 6zelligi; yiiksek nem ve sicaklik orani ile
yogun yagis miktarina sahip olmasidir. Mevsimler arasi sicaklik farki olduk¢a azdir.
Kis aylar1 bolca yagis olmaktadir. Yiiksek nem ve sicakligin bunaltict etkisinden
dolay1; hakim riizgar ve daglardan ovalara, denizlerden karalara esen serinletici
riizgarlar tasarim asamasinda kullanilmasi gereken onemli iklim etkenleridir. [68]

Tasarimc1 bu iklim tiirlinde yaz doneminde gilines 1siniminin 1sitict etkisinin
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azaltilmasi, etkin dogal havalandirma ile ideal nem oranimin yakalanmasi, kis
doneminde ise 1s1 kazanimi saglanmasi yoniinde kararlar almas1 gerekmektedir.

Sicak nemli iklim tipinde serinletici riizgarin etkisinden faydalanabilmek i¢in yapilar
ayrik nizamda ve dagmik yerlesim dokusunda konumlandiriimasi gerekmektedir. I¢
mekanin ideal nem orani ve termal konforu yakalayabilmesi i¢in serinletici riizgar
yap1 i¢ine alinmali ve bunun i¢in de yerlesimde riizgarin daha fazla oldugu yiiksek
yerler tercih edilmelidir. [65], [69] Kis doneminde; i¢ mekandaki termal konforu
saglayabilmek icin; yerlesimde yamaclarin daha fazla gilines 1s1nimina maruz kalan
dogu ve bat1 yonleri yerine kuzey yonleri tercih edilmelidir. Fazla sicaklik ve nemi
uzaklastirmak icin gerekli olan riizgarin gecisini engelleyecek nesneler yapidan
uzaklastirllmalidir. Zeminden yiiksekte, tekil ve mekan organizasyonunda hacimler
arast tampon Dbolgeler olusturulmus yapilar iklimsel konfor kosullarim
saglamaktadirlar.

Cizelge 3.6’da iklimsel konfor saglayacak tasarim prensipleri yer almaktadir.

Cizelge 3.6 Sicak nemli iklimde; iklimsel konfor saglayan tasarim prensipleri [59]
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Termal konfor i¢in asir1 1sinma dnlenmeli 6zellikle dogu ve bati cephelerde giines
kontrolii saglayan tasarim elemanlar1 kullanilmalidir. Cephe ylizeyleri gilines
isinimlarinin  yogun etkisinde kalan giiney ve bati cephelerde daha az, kuzey
cephelerde ise daha fazla olmalidir. [59] Yap1 formlari; en fazla giines 1sinimina
maruz kalan bat1 — dogu dogrultusunda ince uzun bir tasarimda olmalidirlar. Bat1 —
dogu dogrultusunda konumlandirilmig, boyutlari;; 1:1,7 ve 1:1,3 oranlarinda
tasarlanmig yapilar iklimsel konfor yoniinden optimum etkiye sahiptirler. [67]

Ideal giines kontroliiniin saglanmasi sartiyla, ic mekanda yapilacak koridor
diizenlemeleri hava akimini arttirict etki olusturacagindan tercih edilmelidir. Yap1
hakim rilizgara agik, uygun giines kontrolii saglanmis, yasam alanlarinin 6zellikle bati
ve dogu yonlerinden gelecek hava akimlarina agik oldugu yapilar iklimsel konfor
acisindan optimumu etkiye sahiptirler. Cephe ylizeylerinde yansitic1 6zelligi yliksek
malzemeler tercih edilmelidirler. Giiney yonden 3° gilineydogu ya da kuzey yone
bakan konumlar ideal glines yonlendirmesinin basarildigi yapilardir. 19° giiney bati

ile 30° giliney dogu aralig1 gegerli glines yonlenmesi olarak kabul edilmektedir. [69]
3.2.4.5 Sicak Kuru iklim Bélgesi ve Yap1 Tasarim Ilkeleri

Sicak kuru iklim tiirii 6zellikle Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde goriilmektedir. Yer
sekilleri genellikle diiz olup engebeli yiizey orani olduk¢a azdir. [79] Yaz mevsimi
cok sicak ve kurak gecerken, kis mevsimi ise soguk ge¢cmektedir. Giines 1siniminin
yaz ve kis mevsimindeki degerleri birbirinden oldukca farklidir. Gece ile gilindiiz
arasindaki sicaklik farklar1 da yiiksektir. Yaz mevsiminde nerdeyse hi¢ yagis
goriilmezken, havadaki nem orani da oldukg¢a diisliktiir. Bazi donemlerde kuru
ozellikte kuvvetli riizgarlar esmektedir. [68]

Sicak kuru iklimdeki yapilar; yaz mevsimi donemindeki yiiksek sicaklik ve kuru olan
dis ortamdaki havadan dolayi, i¢ ortamlarinda nemli ve serin hava gereksinimleri
yiiksektir. Kis doneminde ise dig ortamdaki havanin soguk karakterde olmasi nedeni
ile glines 1511mu1 ile i¢ ortama 1s1 kazaniminin saglanmasi gerekmektedir. Tasarimci
yapiya bu Ozellikleri kazandiracak sekilde bir dizayn yaptig1 takdirde ideal iklimsel
konfor sartlarini yakalamis olacaktir. [59]
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Yaz donemi i¢in asir1 1smmay1 Onleyecek, kuru havadaki nem oranini arttiracak
onlemler alinmalidir. Yap1r yerlesimi dogu ve giiney dogu aksinda ydnlenmis
yamaglarda ve soguk hava akimimin bulundugu vadi tabanlarinda yapilmalidir. Yap1
ylizeylerinde gilines 1simmimin1 yansitict Ozellikte malzemeler kullanilarak yaz
donemindeki asir1 istnmanin 6niine gecilmelidir.

Mekan organizasyonun avlu tarzinda ozellesmis alanlarin etrafinda yapilmasi ve
yapilarin dogu bati1 aksinda bitisik yap1 nizaminda ortak avlulu tarzda olmasi iklimsel
konfor agisindan optimum etkiler saglayacaktir. En sicak devrede avlu sayesinde
gece boyunca buharlagma ve konveksiyon yoluyla mekanlarin sogutulmasi
saglanacaktir.

Cizelge 3.7°de iklimsel konfor kosullarini yakalamay1 saglayacak tasarim prensipleri

yer almaktadir.

Cizelge 3.7 Sicak kuru iklimde; iklimsel konfor saglayan tasarim prensipleri [59]
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Yaz doneminde giinesin 1sitici etkisinin fazla oldugu dogu ve bati cephelerinde
olabildigince saydam yiizey ve agikliklardan kaginilmasi gerekmektedir. [59] Yapilar

giines 1simmminin etkisinden olabildigince az etkilenmeleri i¢in avlulu, yatay
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mimariye sahip ve az katl tasarlanmalidirlar. Yap1 boyutundaki optimum oran; 1:1,3
olmalidir. [67] Optimum yonlenme dogrultusu gliney yonden 18°’lik bir agi ile
giineydogu yoniine olmahdir. 8° giineybat1 ile 50° giineydogu aralifi gecerli
yonlenme olarak kabul edilebilir. [69] Yap1 icerisine dogal vantilasyon saglayacak
hava akimini alabilmek i¢in binay1; 12°lik bir ag1 ile glineybati — kuzeydogu aksinda
konumlandirmak gerekmektedir. Yaz doneminde istenmeyen sicaklik etkisinin

azaltilmasi icin yapilar dar cepheli, uzun derinlikli formlarda tasarlanmalidirlar. [67]
3.2.5 Pasif Enerji Sistemleri

Enerji etkin yapr tasarimindaki pasif sistemler; yasanilan mekanin konforunu
saglamaya yonelik, 1sitma ve aydinlatma igin gilinesten yararlanan, dogal
havalandirma ve serinletme i¢in ise riizgardan faydalanan, herhangi bir elektronik ya
da mekanik sisteme sahip olmayan, calisma prensibi olarak da enerjiye gereksinim
duymayan sistemler olarak tanimlanmaktadirlar. [80] Pasif sistemlerdeki temel amag;
yapmin tasarlanacagi bolgenin iklimsel ozellikleri ve kullanici gereksinimlerini
belirleyerek, mekan konforunu saglamak adina calisacak aktif sistemlerin ihtiyaci
olan enerji yiikiinii azaltmak olmalidir. [81]

Pasif sistemler pasif 1sitma ve pasif sogutma basliklar1 altinda incelenecektir.
3.2.5.1 Pasif Isitma
Yapilan literatiir caligmasinda pasif 1sitma sistemlerinin;

e Dogrudan kazang sistemleri

e Dolayli kazang sistemleri

e Izole edilmis kazang sistemleri

e Siirekli dolasim halkas1 sistemleri olmak iizere 4 ana baglik altinda siralandig1

gorilmiistiir.
3.2.5.1.1 Dogrudan Kazang Sistemler

Gilines 1smimlarinin  direkt olarak yapmin igine alinarak mekanin 1sitildig

sistemlerdir. Yapiya gilines 1sinimini toplayabilmek i¢in cephe iizerinde giines
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isiniminin en etkili oldugu yonlerde agikliklar olusturulur. Bu agikliklar cogunlukla
giiney cephe iizerinde konumlandirilir. Bu agikliklardan iceri giren giines 1simnimu,
enerjiyi depolayacak yiizeye ulasir. Dogrudan kazanim sistemlerinde ¢ogunlukla
giines 1smmiminin ulagsacagi yiizeyler bu 1simmimi yutacak ya da depolayict ylizeye
iletecek sekilde koyu renkte segici gecirgen bir malzeme ile kaplanmaktadir.
Termodinamik yasalarina gore 1s1 enerjisi depolanan yerde, yiiksek sicakliktan diigiik
sicakliga dogru bir 1s1 transferi olur. Dogrudan kazanim sistemlerinde 1sinimin
geldigi yiizeyin sicakligi zamanla artarak i¢ mekanin sicakligindan daha ytiksek bir
hale gelir. Sicaklig1 artan yiizeyden i¢ mekana dogru bir 1s1 transferi olur ve mekan
bu sekilde isitilir. [82] Dogrudan kazanim sistemlerinde toplama; cephedeki
acikliklar wvasitasiyla yapilir. Toplayici elemanlarin goérevi gilines 1smniminin

depolayici yiizeye gegisini saglamaktir.
Dogrudan kazanim sistemleri genel olarak;

e (Glines pencereleri,
e Pencereli ¢at1 duvarlari,

e (at1 pencereleri olmak iizere 3 baglik altinda incelenebilir. [83]

Glines pencereleri dogrudan kazanim duvarlarinda bulunan agikliklara entegre
edilmis pencerelerdir. Pencereli ¢at1 duvart ise; giines pencerelerindeki gibi bir isleve
sahiptir. Tek farki zeminden daha yiiksekte catiya yakin bir noktada yer almalaridir.
Konumlar1 nedeniyle mahremiyeti sagladiklar1 gibi ayn1 zamandan mekana tepeden
alinan giin 15181 ile gorsel konforu da saglamaktadirlar. Giines 1s1niminin i¢ mekana
gbéz seviyesinden daha yukarida bir noktadan gelmesini sagladiklar1 igin goz
kamasmas1 gibi istenmeyen durumlara sebep olmazlar. Ozellikle yap1 oniinde giines
isiniminin gelmesine mani olacak bir engel var ise pencereli ¢ati duvarmin tercih
edilmesi yerinde bir karar olacaktir. Bu sistemin dezavantaji ise; 1sitmanin gerekli
olmadig1 yaz mevsimi gibi donemlerde de 1sitma islemine devam etmesidir. Bunu
onlemek icinde yeni yapilarda mimari tasarim agsamasinda, mevcut yapilarda ise
sonradan eklenecek gilines kontrolii sistemlerinin tasarlanarak yapiya entegre
edilmesi gerekmektedir. Cati1 pencereleri; ¢ati formuna gore diiz ya da egimli

olabilmektedirler. Dogrudan kazanim toplayicilar1 arasinda en diisiik verime
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sahiptirler. Dogrudan kazanim sistemlerinde giines 1sinimint sogurup bunu 1s1
enerjisi olarak depolayabilen; duvarlar ve dosemeler hatta ic mekandaki egyalar
sistemin birer elemani olarak calisabilmektedirler. Beton ve tugla bu tir ozellige
sahip olup dogrudan kazanim sistemlerinde iyi birer depolama elemani olarak gérev
yapmaktadirlar.[84] Dogrudan kazanim sistemlerinden daha yiiksek verim elde
edilmesi i¢in 1s1 depolanan ylizeylerden kontrolsiiz 1s1 kayiplar1 Onlenmelidir.
Sistemin 1s1 depo eden elemanlarina yalitim yapilmalidir. Kig mevsimi gibi soguk
donemlerde i¢ mekandan 1s1 kaybinin dnlenmesi, yaz mevsimi gibi sicak donemlerde
asirl 1smmmanin Oniine gegilmesi i¢in toplayict sistem elemanlarmma da hareketli
yalitim yapilmalidir. [85] Cizelge 3.8’de dogrudan kazanim sistemlerinin sematik

cizimler ile calisma semalart goriilmektedir.
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Cizelge 3.8 Dogrudan kazanim sistemlerin ¢aligma semasi [83]
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3.2.5.1.2 Dolayh Kazang¢ Sistemler

Giines 151nimdan aldig1 enerjiyi 1s1 enerjisi olarak depolayabilen bir kiitlenin daha
sonra bu enerjiyi bulundugu mekana transfer ederek i¢ ortamin sicakliginin
arttirlldigt sistemlerdir. Isitmanin gerekli oldugu soguk donemlerde giines 1s1nimlari
toplayicidan gecerek 1s1 depolayici kiitle tarafindan sogurulur. I¢ mekandaki sicaklik
diismeye baslayinca 1s1l kiitledeki enerji ortama transfer olmaya baslar. Bu sekilde
ortamin 1sitilmasi saglanir. Sistemde dikkat edilmesi gereken nokta; i¢ mekanin giin
boyu 1sitilmasini saglamak ve giines 1sinimlarinin aydinlatici etkisinden faydalanmak
icin saydam acikliklarin sayisinin arttirildigi durumlarda, ortamin 1sitilma veriminin
diismesidir. Ayrica 1sitilmaya ihtiya¢ duyulmayan yaz mevsimi gibi donemlerde
mekanin agir1 1sinmasinin Online gegmek i¢in toplayicilarda gilines kontroliiniin
saglanmast gerekmektedir. Giines kontroliinde hareketli ya da sabit elemanlar

kullanilabilir. [84] Dolayli kazanim sistemleri;

e Masif depolayict duvar sistemi (Trombe Duvari)
e Is1 depolayict su duvarlar

e Cat1 havuzu sistemleridir. [85]

Masif depolayici1 duvar sistemler; giiney yonde konumlandirilan tipik bir trombe
duvart ile dis ylizeyinde giines 1siniminin gegisini saglayan genellikle cam gibi seffaf
bir malzemeden olusmaktadir. Ayrica sistemin duvarinin yiizeyinde; koyu renkli bir
katmanla kaplanmis tabaka ve duvar ile seffaf eleman arasinda 2cm — S5cm arasinda
bir hava boslugu bulundugu ve 10 — 40cm arasinda bir kalinlikta masif, kagir bir
duvarin yer aldig1 goriilmektedir. Giines 1s1nim1 seffaf tabakadan gecerek toplayici
koyu renkli tabakaya ulasir. Bu tabaka tarafindan emilen 1s1nim 1s1l kiitle duvari
tarafindan depolanir. Giin igerisinde degisen sicaklik degerlerine gore duvardan ig
mekana dogru bir 1s1 transferi gerceklesmesi sonucunda ortamin 1s1l konforu saglanir.
[86] Cizelge 3.9°da dolayli kazanim sistemlerinden, Trombe duvarmin isitma ve
sogutma sistemi ile gece ve giindiiz vaktine gore degisen isleyis diizeni, sematik
cizimler ile birlikte agiklamali olarak goriilmektedir. Trombe duvarinda kullanilan
saydam ylizeyin yiiksek iletim kapasitesine sahip bir cam olmasi, depolayict 1sil

kiitleye iletilen 1s1 miktarini en iist seviyeye cikarmaktadir. Ayni yiizeyin secici
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gecirgen bir yapiya sahip olmasi ise cam ylizeyinden yansiyan farkli dalga
boylarindaki 1ginimlarin atmosfere geri dénmesi yerine, emici yiizeye iletilmesini
sagladig1 icin sistemin verimine olumlu yonde biiylik katki saglamaktadir. Ayrica
yapilan aragtirmalara gore; 20 cm kalinligindaki bir Trombe duvarinda depolanan
isinin i¢ mekana transfer edilmesi 8 — 10 saat arasinda bir zaman dilimini

kapsamaktadir. [86]

Isil depolayici su duvarlari; 1s1 enerjisinin sivilar araciligi ile depolandig ayri bir
pasif sistemdir. Steve Baer tarafindan 1970 yilinda uygulanan bidon duvarlar bu
sistem igin &rnek bir uygulamadir. I¢leri su dolu metal figilar bir cam yiizey icerisine
giines 1simmimin1 en iyi alacak sekilde konumlandirilir. Yiizeyleri koyu renkte bir
katman ile kapli olan figilar glin boyu glines 1s1n1imin1 sogurur ve 1s1 enerjisi seklinde
depolarlar. Giin batimindan sonra depolanan 1s1 enerjisi i¢ ortama transfer edilmeye
baglar. Cam yiizey ile figilar arasindaki hava bosluguna gecen 1s1 enerjisi Trombe
duvar sistemlerinde oldugu gibi i¢ mekana hava sirkiilasyonu ile taginir. Isi
depolayict su duvarlarinin ¢alisma sekli Trombe duvarlar ile biiyiik benzerlikler
gostermesine ragmen aralarinda yapisal bir fark bulunmaktadir. Is1 depolayici su
duvarlarinda; Trombe duvar sitemlerinde kullanilan masif kagir duvar yerine, i¢leri
stvi dolu olan kiitleler duvar yapisini olusturmaktadir.[82] Is1 depolayict su
duvarlarina sahip yapilarin cephesinde yer alan aliiminyum kepenkler farkli a¢ilarda
ayarlanarak bir yansitic1 gorevi géormekte ve pencerelere daha ¢ok giines 1simniminin
ulasmasim saglamaktadirlar. I¢ mekanda yer alan kontrol panelleri, varillerden gelen
sicak havanmn akisim kontrol etmektedirler. i¢ mekanin daha fazla isitilmasi
istenildigi donemlerde paneller gilines isinimlarimi pencerelere dogru yansitan bir
actya ayarlanirken, 1s1 kaybmin en aza indirilmesi istenildigi kis mevsimlerinde ve
asirt  1sinma  tehlikesinin - oldugu sicak yaz mevsimlerinde tamamen

kapatilmaktadirlar.
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Cizelge 3.9 Dolayli kazanim sistemlerinin igleyis semasi [83]
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Cat1 havuzu sistemlerinde; 1s1 depolayici kiitle yapinin ¢atisinda yer almaktadir.
Binanin giines 1sinimina en fazla maruz kalan kismi ¢atilardir. Bu yiizden ¢atinin 1s1
kazanimi ¢ok yiiksektir. Fakat uygun malzeme ile birlikte mimari uygulama detaylari
¢ozlilmedigi takdirde en fazla 1s1 kaybinin yasandig1 bolgede yine ¢atilar olmaktadir.
Cat1 havuzu sistemlerinde 1s1l kiitle olarak genellikle su kullanilmaktadir. Su; koyu
renkli bir haznenin igerisinde olabilecegi gibi ¢att dosemesinin tamamina da entegre
edilecek bir sistemde muhafaza edilebilmektedir. [85]

Cat1 havuzlarinin verimini arttirmak igin, sisteme hareketli ve yansitici izolasyon
panellerinin eklendigi goriilmektedir. Kis mevsiminde; giin boyu giines 1sinimini
soguran ¢att havuzundaki sivi, 1s1 enerjisini depolamaktadir. Gilinesin batmasi ile
birlikte havanin sogumasi sonucunda hareketli paneller ile 1sil kiitlenin {izeri
kapatilmakta ve 1s1 kaybinin oniine gecilmektedir. Gece boyunca cati havuzundan i¢
mekana dogru konveksiyon yoluyla 1s1 transferi gercekleserek ortamin 1sitilmasi
saglanmaktadir. [87]

Cat1 havuzu sistemleri; 1s1l kiitleyi olusturan sivinin agirligindan dolay1 yapiya
ekstradan bir yiik getirmektedir. Bu durum yapinin tasiyici sistemi i¢in olumsuz bir
etkidir. Yapilacak statik hesaplamalarda bu yiik dikkate alinmalidir. Diger 6nemli bir
nokta ise; 1s1l kiitleyi olusturan siv1 i¢in uygulama detaylar1 iyi ¢6ziilmiis bir drenaj
sistemine gereksinim duyulmasidir. Sistem diisiik oranda neme sahip iklimlerde daha

verimli ¢alistig1 gézlemlenmistir. [88]
3.2.5.1.3 izole Edilmis Kazang Sistemler

Izole edilmis kazang sistemler; mimari tasarim asamasinda yapiya entegre
edilebilecegi gibi mevcut bir binaya da ek olarak yapilarak {istlii ve 3 cephesi cam
gibi seffaf bir ortii ile kapli hacimler olabilmekte ve i¢ mekanlar ile degisken
baglantilara sahip olabilmektedirler. Bu sistemin diger bir ad1 ise; glines odasi ya da
seralaridir.[85]

Gilines odalarindan 1liman ve soguk iklime sahip bolgelerde daha yiiksek verim
alinmaktadir. Sistemin daha ¢ok pasif 1sitma amagl tasarlanarak kullanildig
goriilmektedir. Boyle durumlarda pasif 6zellik gostermeyen ¢esitlerinden ayrilmalari

icin eklenmis gilines odasi veya giinesli sera evi adi seklinde tanimlama
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yapilmaktadir. Giin igerisinde giines 1simimlarina maruz kalan giines odast,

depoladigi 1s1 enerjisini yapinin ve kendi i¢ mekaninin 1sitilmasinda kullanmaktadir.

Sekil 3.15 Giinesli sera evi kis mevsimi, gece ve giindiiz ¢aligma prensibi [83]

Sekil 3.15°te 1s1l depolama sistemlerinin ki mevsimine gece ve gilindiiz sartlarina
gore calisma prensipleri goriilmektedir. Sistem 1s1 enerjisini depolama ve dagitim
yontemine gore farkli alt guruplara ayrilabilir fakat yaygmn olarak iki tipin
kullanildig1 goriilmektedir. Komsu mekan kotu ile ayni, yada bu kota yakin olan tipin
daha ¢ok tercih edildigi goriilmektedir. Diger tipi ise; yapinin zemin kotundan daha
diisiik bir seviyede yapiya entegre edilenler olusturmaktadir. Giinesli sera evi zemin
kotundan daha asagida olmasi sebebiyle topraga temas etmekte ve bundan dolayi
zemine gore daha sicak olan topraktan 1s1 kazanci saglamaktadir. Bu tipteki sistemin
diger bir avantaj1 ise; zemini toprak tarafindan ¢evrelendigi i¢in kis mevsimindeki 1s1

kayiplari, diger tiplere gore daha az olmaktadir. [89]
3.2.5.1.4 Siirekli Dolasim Halkasi Sistemleri

Stirekli dolagim halkas1 sistemleri diger bir adiyla termosifon sistemler; dolayl kig
bahgesine sahip yapilarin, bu kismina eklenen kontrollii menfezlerin, hava akimi
vasitasiyla 1s1l transferi sagladigi sistemler olarak tanimlanmaktadir. [90] Sistemde
giines 1s1n1mini toplayan kolektorlere Termosifon Akim Paneli (TAP) denilmektedir.
TAP’lerin giines 1sinimindan en yiiksek verimi elde edebilmeleri icin acili olarak
cepheye monte edilebilecekleri gibi zemin kotundan daha diisiik bir seviyede de

konumlandirilabilirler. Termosifon sistemler de diger pasif giines sistemlerde oldugu
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Sekil 3.16 Termosifon sistemlerin ¢alisma prensibi [91]

gibi 1sinan havanin yogunlugunun azalmasi sonucu yiikselmesi prensibine gore
caligmaktadirlar. Giines 1s1nim1; TAP’ler tarafindan toplanarak 1s1 enerjisine doniisiir.
Is1 enerjisinin havaya transfer edilmesi ile havanin sicakligi artip yogunlugu azalir ve
yiikselise geger. Ist depolama biriminin {ist kisminda yer alan kullanict kontrollii
menfezden gegen sicak hava i¢ mekana ulasir. Bu sirada i¢ mekanda bulunan daha
soguk hava; yogunlugunun fazla olmasi nedeniyle mekanin taban désemesine dogru
coker. Burada bulunan kontrollii menfezden depolama alanina gegerek tekrardan
isinir ve yiikselerek tekrar i¢ ortama doner. Sekil 3.16’da sistemin ¢aligsma prensibi
goriilmektedir. Termosifon sistemler yapinin sogutulmasi gerekli olan mevsimlerde
calistirilmazlar. [85]

Cizelge 3.10°da siirekli dolasim halkasi sistemlerinin 1sitma donemindeki ¢alisma

prensipleri sematik ¢izimler vasitasiyla aciklamali olarak gosterilmektedir.
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Cizelge 3.10 Siirekli dolagim halkasi sistemlerinin isleyis semasi [83]

SUREKLI DOLASIM HALKASI
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Sirekli dolagim halkasi genellikle 1sitma déneminde uygulanan bir sistem olup sogutma déneminde sistem kapal tutulmaktadir.
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3.2.5.2 Pasif Sogutma

Pasif sogutmada; temel olarak dis mekandan alinan havanin, farkli pasif sistemler
aracilifi sogutularak bir takim 1s1l dongiilerden gectikten sonra i¢ mekana
verilmesidir. Bu siirecin igerisine gilines ve riizgar gibi iklim elemanlari ile toprak da
dahil olmaktadir. [92]

Bazi iklim boélgelerinde bu sistemlerin yeterli olmadigi durumlar goriilebilmektedir.
Boyle oldugunda isin igine aktif sistemler de girmektedir. Her ne kadar aktif
sistemlerden alinan destek ile iklimsel konfor sartlar1 saglansa da pasif sistemlerin
belirli bir diizeye getirdigi sogutma islemi sisteme enerji kazanimi olarak

yansimaktadir. Pasif sogutma kaynagina gore;

Havalandirma ile sogutma (Riizgar)

Isima ile sogutma (Giines)

Buharlagma ile sogutma (Su)

Topraga dayali sogutma olmak iizere 4 ana baghk altinda

incelenmektedir. [92], [56]
3.2.5.2.1 Havalandirma ile Sogutma

Riizgar; basing farkliliklarindan kaynaklanan yatay yonlii bir hava akimidir. Mimari
tasarim sirasinda hakim riizgar yoniinde olusturulacak acikliklar vasitasiyla bu hava
akimi yapimin igine alinarak mekanin havalandirilmast ve serinletilmesi saglanir.
[93]Dogal havalandirma ile yapi igerisine alinan taze hava bir yandan kullanici
konforu saglarken diger yandan da konveksiyon yontemi ile mekanin sogutulmasini
saglamaktadir. [93]

Havalandirma yoluyla sogutulan mekanlarda; iki temel prensibe bagl bir ¢alisma
mekanizmasindan s6z etmek miimkiindiir. Bunlarda birincisi baca etkisi digeri ise;
Bernoulli Prensibi’dir. Baca etkisi; 1sinan havanin yogunlugun azalmasina baglh
olarak yiikselmesi sonucunda meydana gelen dogal havalandirmadir. Bernoulli
Prensibi ise; akiskanlar dinamiginde hiz, basing ve yiikseklik arasindaki iliskiyi
aciklayan bir yasadir. Bu yasaya gore hiz yiikseldik¢e sahip oldugu basing

diismektedir. Bu durum hem sivilar hem de gazlar i¢in gegerlidir. Dig mekanda yer
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alan hava i¢ mekanda yer alan duragan havaya gore daha az engel ile karsilagir
bundan dolay1 daha biiyiik bir hiza sahiptir. D1y mekandaki havanin daha hizli olmasi
Bernoulli Prensibi’ne gore onun daha diisiik bir basinca sahip olmasina neden olur. i¢
mekanda yer alan havanin basincinin dis mekandakine gore daha yliksek olmasi ise
bir ¢cekim kuvveti olusturur. Bu durum dogal bir hava akimi meydana getirerek

mekana taze ve serin havanin gelmesini saglamaktadir.[95]
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Sekil 3.17 Tek ve ¢ift agiklikli riizgar kulesi ¢aligma prensibi [96], [97]

Sekil 3.17°de havalandirma ile sogutma prensibine dayali, tek ve ¢ift agiklikli riizgar
kulelerinin ¢aligma prensipleri goriilmektedir.

Riizgar kepgeleri (kuleleri) de havalandirma ile sogutma prensibine uygun
caligmaktadir. Sistemin; mekanlarin dogal havalandirilmasinda ve serinletilmesinde
kullanildig1 goriilmektedir. Riizgar kepgeleri; genis agizlariyla riizgar1 yakalayan ve
olusan basing kuvveti ile taze ve serin havanimin i¢ mekana ulagmasini saglayan
dogrudan sogutma sistemleri olarak tanimlanmaktadir. Sicak ve kuru iklime sahip
bolgelerde genis bir kullanim alanina sahip olduklar1 goriilmektedir. Riizgar
kepgeleri formlar1 geregi genis ve agili bir agiza sahiptirler. Bu agiklik hakim riizgar
yoniine dogru konumlandirilir. Isinan havanin yogunlugunun azalmasi sonucunda
yukari1 dogru hareket etmesi ile i¢ mekandaki sicak ve kirli hava baca etkisinin de
yardimiyla disar1 atilirken, riizgar kepgeleri; formlar1 sayesinde soguk ve temiz

havanin igeri itilmesini saglamaktadir.
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Sekil 3.18 Karsilikli havalandirma prensibinde agikliklarin yerine gore olusan i¢ mekandaki hava

hareketleri [63]

Havalandirma ile sogutmanin diger bir yolu ise karsilikli ya da capraz mekan
havalandirmasinin yapilmasidir. Farkli boyutlarda yer alan agikliklar ile dig
mekandan alinan temiz ve serin hava i¢ mekanda sirkiilasyon yaparak ortami
serinletmektedir. [98] Sekil 3.18’de farkli yonlerdeki agikliklarin i¢ mekanda
olusturduklart hava hareketleri goriilmektedir.

Havalandirma ile sogutmaya bir bagka yol ise venturi bacalaridir. Konut yapilarindan
sanayi tesislerine kadar birgok alanda mekanlarin dogal havalandirilmasinda ve
serinletilmesinde kullanildig1 goriilmektedir. Akiskanlar dinamigi yasasina gore hava
akimi genisten dara dogru sekillendirilmis huniye benzer bir diizenekten gegirildigi
takdirde diizenek alanin daraldig: bolgede hava akiminin hizinin arttigi goriilmiistiir.
Yatay diizlemde hazirlanan bu diizenegin hava akiminin hizlandig1 dar bdlgesine
dikey yonde bir baca baglandig: takdirde yatay yonde ilerleyen hava hizlandikca
negatif basing alam1 olusturarak dikey yodndeki bacadan havanin ¢ekilmesini
saglamaktadir. Boylece i¢c mekana temiz ve serin havanin dogal yollarla girmesi

saglanir. [99]
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3.2.5.2.2 Isima Yoluyla Sogutma

Isima yoluyla sogutma; giines 1siniminin ve 1s1l kiitlelerin aktif rol aldigir sogutma
tiiriidiir. [100] Giin boyu giines 1s1nimina maruz kalan bir kiitle bu enerjiyi 1s1 enerjisi
olarak kendinde depolar. Giin battiktan sonra dis ortama gore daha sicak olan
yapidan fizik kurallar1 geregince, yiiksek sicakliktan diisiik sicakliga dogru bir 1s1
transferi baglar. Is1 kaybeden bir kiitle sogumaya baslar boylece yapinin sogutulmasi

saglanir. [56]
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havanin 1simnmasi 4. Ayarli 1zgara (damper)
2. Emici aspirator 5. Soguk i¢ mekan havasi

Sekil 3.19 Giines bacas1 ve BRE ofis binasi, Ingiltere [101]

Glines bacalarinda gilines 1siniminin bacay1 1sitmasi sonucunda, baca icerisindeki
hava yiikselise gegcmektedir. Yiikselerek yapiy1 terk eden hava beraberinde bir miktar
1sty1 da mekandan uzaklagtirarak yapmin sogutulmasma katkida bulunmaktadir.
Glines bacasi; gliney ya da giiney batiya bakan cephelerde konumlandirildig:
takdirde sistemin verimi artmaktadir. Sekil 3.19’da sistemin ¢alisma prensibi ve bu
sisteme sahip BRE ofis binas1 goriilmektedir.

Cat1 havuzlarinda ise; yaz mevsiminde giindiiz 1s1l kiitlenin asir1 glines 15181 sogurup
fazla miktarda 1s1 depolamamasi i¢in haraketli yansitict paneller ile kapatilmaktadir.
Aksam ise hareketli paneller agilmakta hava akiminin da etkisiyle suda muhafaza
edilmis fazla 1s1 enerjisi almarak suyun sicakhiginin diisiiriilmesi saglanmaktadir. I¢

mekandaki sicakligi artan havanin yogunlugu azalmakta ve bunun sonucunda catiya
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dogru harekete gecmektedir. I¢ mekandaki havadan cati havuzuna dogru
konveksiyon ile bir 1s1 transferi olur ve bdylece i¢ mekandaki hava sicakligi

diistiriilerek ortamin serinletilmesi saglanir.
3.2.5.2.3 Buharlasma ile Sogutma

Su; sivi halden gaz faza gecerken onemli 6lgiide bir 1s1 enerjisine ihtiya¢ duyar.
Bulundugu ortamdan aldig1 1s1y1 faz degisiminde kullanarak buharlasir ve havaya
karigir. Buharlagsma ile sogutmanin temelinde de bu mantik vardir. Bu sogutmanin 2
yontemi bulunmaktadir. Birincisi hava akimini suyun yiizeyinden gecirerek hem
havanin nem kazanmast hem de sogutulmasi saglanir. Nemli ve soguk hava i¢
mekana verilerek ortam sogutulmasi ve nemlendirilmesi gerceklesir. [59] Ikinci
yontem ise; havadaki nem oranina hi¢ dokunmadan dolayli olarak buharlasma
yonteminin kullanilmasi ile sogutmadir. Ozellikle sicak ve kuru iklim tiiriinde; yapi
elemanlarindan duvar ve catilarin 1slatilmasi ile i¢ mekanin serinletilmesi
saglanmaktadir. [56]

Geleneksel mimaride; riizgar kepgelerinin icerisine yerlestiren su dolu testiler ya da
cesmeler vasitastyla mekanin sogutuldugu sogutma kuleleri kullanilmaktadir.
Giliniimiizde ise kule boyunca akan su vasitasiyla buharlagsma saglanmakta, olup
buharlasan suyun ortamdan aldig1 1s1 enerjisi ile serin hava elde edilmektedir. [59]
Islatilmis ¢at1 ve duvar sistemlerinde yapinin ¢ati ve duvarlarina yerlestiren su
fiskiyeleri ile yapinin bu kisimlari 1slatilmakta ve sicaklik etkisi ile buharlasan su
yiizeyden 1s1 alarak yiikselmektedir. Bu tiir sogutmada i¢ ortamin havasinda nem
artist goriilmez. Yapilan calismalarda dis ortam sicakligi 33°C iken, i¢ ortam
sicakliginin 25°C o6lgiildiigi gortilmiistiir. [98] Sicak ve kuru iklim bolgelerinde daha

fazla buharlagsma gergeklesecegi i¢in sistem verimi bu tiir iklimlerde daha yiiksektir.
3.2.5.2.4 Toprakla Sogutma

Toprakla sogutma; belirli bir derinlikten sonra sicakligin sabit olmasindan
yararlanilan bir sistemdir. Sicakligin sabit oldugu derinlige yerlestiren kapali devre

borulardan mekan igerisindeki hava gecirilerek serin hava elde edilmektedir. Bu

74



sistem ile yapinin igerisindeki hava sicakliginin disariya gore 10 °C diisiiriilebildigi

goriilmistiir. Sekil 3.20°de sistem ve ¢alisma prensibi goriilmektedir.

Sekil 3.20 Toprakla sogutma teknigi ¢aligma prensibi [102]

3.2.6 Aktif Tasarim Sistemleri

Bu kapsamda aktif tasarim sistemlerinden c¢ok sik kullanilan uygulamalardan

bahsedilecektir. Binalarda daha birgok aktif tasarim sistemleri yer almaktadir.
3.2.6.1 Giines Enerjisi Toplayic1 Sistemler

Glines enerjisi toplayict sistemler; gilinesten gelen isimimlar ile birlikte taginan
enerjinin toplanmasini ve bir mekanizma ile toplanan enerjinin yapida kullanilmak
istenilen enerji tiiriine cevrilmesini saglayan sistemler olarak tanimlanabilir.
Sistemdeki kolektdr adi verilen elemanlarin yiizeylerine gelen giines 1smimlarini
toplayarak ylizeyin 1sinmasinit saglarlar. Artan sicaklik yiizeyin altinda yer alan ve
sisteme bagli olan sivinin sicakligini yiikseltir. Isinan sivi bir pompa ile depoya
aktarilarak kullanima hazir hale getirilir. Elde edilen 1s1 enerjisi i¢ ortamin
1isitilmasinda kullanilabilecegi gibi 1sinan sivinin su olmasi halinde sicak su olarak da
kullanilabilmektedirler. [103]

Glines kolektorlerinden elde edilecek verim giines 1sinimindan ne kadar g¢ok
faydalandigina baglidir. Verimin en tist diizeyde olmasi i¢in kolektoriin; glinesten en
fazla 1smimi1 toplayacak bir agida monte edilmesi gerekmektedir. Bu agida;

kolektdriin yer aldigi bolgenin cografi 6zelliklerine yani bulundugu yarim kiire ve
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enleme, hatta mevsimlere gore degisiklik gdstermektedir. Giines kolektorleri enerji

ihtiyac1 ve mimari gereklilige gore, cephede ya da gatida kullanilabilmektedir.
3.2.6.2 Photovoltaic (PV) Sistemler

Photovoltaic (PV) sistemler ya da bir diger adiyla giines enerjisi hiicreleri; kati halli
yar1 iletken sistemler olup, hareketli bir parcaya ya da yakita ihtiya¢ duymadan giines
enerjisini direkt olarak elektrik enerjisine ¢eviren aktif sistemler olarak tarif
edilmektedir. [130]

PV sistemlerin en énemli bileseni giines hiicreleridir. Hiicrelerin paralel ya da seri
baglanmast sonucunda PV modiiller olusur. Modiillerin birlesmesi sonucu ise
paneller meydana gelir. Son olarak panellerin de birlesmesi ile solar diziler

olusturulur. Sekil 3.21°de solar diziyi olusturan elemanlar goriilmektedir.
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HUCRE MODUL SOLAR DiZi (ARRAY)

Sekil 3.21 PV sistemlerde hiicre, modiil, panel solar dizi [131]

PV sistemlerde bu elemanlarin diginda gilines enerjisinden elde edilen elektrik
enerjisini depo eden akii, panelden gelen elektrik akimimin diizenlenmesini saglayan
regiilator, panellerde firetilen elektrik enerjisini dogru akimdan alternatif akima
cevirerek evlerdeki cihazlarda kullanabilecek duruma getiren invertor, gibi sistemi
olusturan ana temel bilesenler bulunmaktadir. [133] Bu bilesenlerin disinda, elektrik
iiretiminin yetersiz kaldig1 ya da sistemde olabilecek bir teknik problem sonucu
iretimin sekteye ugradigi durumlarda devreye giren jeneratorlerin de bazi PV

sistemlere eklendigi goriilmektedir.
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PV sistemlerden elde edilecek verime ve mimari forma uygunluklarina gére yapilarin
farkli boliimlerinde yer alabilmektedirler. Cizelge 3.11°de yapilarin hangi

boliimlerinde nasil kullanildiklar: goriilmektedir.

Cizelge 3.11 PV sistemlerin yapilarda kullanim yerleri [135]

atida Kullanimi Cephede Kullanimi Yapidan Bagimsiz Kullanimi
» Cat1 Ortiisii Olarak  » Cephe Kaplamasi Olarak + Ust Ortii Olarak
* Catiya Kurulan * Giydirme Cephe Olarak < Boliicii Duvar Olarak
Striiktiir Uzerine * Giines Kiric1 Olarak * Yap1 Diginda Serbest Olarak

3.2.6.3 Riizgar Tiirbinleri

Riizgar; farkli basing merkezleri veya diizensiz 1sinma nedeniyle havanin, yeryliiziine
gore, belirli bir hiz ve yonde bir yerden bir baska bir yere dogru yaptig1 yatay hareket
olarak tanimlanmaktadir. [136] Riizgar tiirbinlerin ¢aligma prensibi; riizgarin sahip
oldugu kinetik enerjisinin pervaneleri dondiirmesi sonucu elektrik enerjisi elde
edilmesine dayanmaktadir.

20 yillik dmiirlerinde 120.000 saat ¢alisacak sekilde tasarlanmis olan modern riizgar
tiirbinleri; evler ve is yerleri i¢in elektrik tiretmekte ya da kamu hizmetine
satilmaktadir. Riizgarin hizi; tlirbinlerin {irettigi enerji miktar1 agisindan son derece
onemli olup rilizgarin sahip oldugu enerji, hizinin kiipi oraninda degismektedir.
Genelde, kiictik tiirbinler i¢in ortalama yillik riizgar hizinin 4 m/s ve yukarist olmasi
gerekirken, kamu Olgeginde bir tiirbin icin ise ortalama olarak 6 m/s’lik bir hiz

gerekmektedir. [138]
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4. ARASTIRMA ALANI, UYGULAMA VE ANALIZ TEKNIKLERI
4.1 Biiyiiksehir Yasasi ve Getirdikleri

Yonetim Bilim’inde yerel yoOnetim ya da yerinden yonetim kavrami, ‘’ademi
merkeziyet’” olarak tanimlanmaktadir. [139], [140] Yerel yonetimler; merkezi
yonetim diginda, yerel bir toplulugun ortak gereksinmelerini karsilamak amaciyla
olusturulan, karar organlari dogrudan halk tarafindan segilen, idari ve mali yonden
ozerk bir kamusal orgiitlenme modeli olarak tanimlanmaktadir. [141], [142]
Tiirkiye’de 1950’11 yillardan sonra yerel yonetimlerle ilgili olarak bir takim reform
hareketlerinin basladig1 goriilmektedir. Bu ¢aligsmalar 2000’11 yillardan itibaren daha
da hiz kazanarak 2004 ve 2005 yillarinda 5393 Sayil1 Belediye Kanunu, 5216 Sayili
Biiyiiksehir Belediye Kanunu, 5302 sayili il Ozel Idaresi Kanunu, 5355 Sayil
Mahalli Idare Birlikleri Kanunu ve son olarak da 06/12/2012 tarihinde Resmi
Gazete’ de yaymmlanarak vyiiriirlige giren 6360 Sayili “’14 Ilde Biiyiiksehir
Belediyesi ve 27 Ilge Kurulmasi Ile Bazi Kanun ve Kanun Hiikmiinde
Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun’’ halk arasindaki bilinirligiyle
Biiyiiksehir Belediye Yasasi ile yerel yonetimlerde 6nemli degisiklikler yapilmistir.
6360 Sayili Kanun’un genel gerekg¢esinde; etkin, vatandas odakli, hesap verebilen,
katilimci, saydam ve yerel yonetim odakli bir kamu yonetiminin geligmis iilkelerin
kamusal reformlarmin temel ilke ve degerlerinden oldugu bu degisimin ayni
zamanda kiiresellesmenin bir sonucu oldugu ifade edilmistir. Bu baglamda
vatandagin memnuniyetini arttirma ve kamu yoOnetimine daha fazla katilmasini
saglamak i¢in bdyle bir diizenlemeye gidildigi belirtilmistir. Yine ayni kanunda;
biiyliksehir belediyelerinin simirlart igerisinde farkli ve c¢ok sayida yerlesim —
yonetim birimlerinin olmasi nedeniyle yapilacak planlamalarin ve kaynak
aktarimlarinin biiyiiksehir belediyesi tarafindan biitlinciil olarak ele alinmasi ve bu
konuda makro hedefler konulmasi gerekliligi vurgulanmistir. Hizmet ve yatirimlarin
tek elden yiiriitiilmesi ile kaynaklarin verimli kullanilacagi, hizmet kalitesinin
artacagi ifade edilmistir. [144] Tim bu nedenlerden dolayr 6360 Sayili Kanun ile
biiyliksehir ve ilge belediye sayilart arttirilmis, niifusu 2000°nin altinda kalan belde

belediyeleri kapatilarak sayisi oldukca diisiiriilmis, il 6zel idareleri ve koy tiizel
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kisilikleri tamamen kaldirilmistir. Koyler; mahalle olarak idari yonden bir {ist
kademelerinde bulunan belediyelere baglanmiglardir.

6360 Sayil1 Kanun oncesi biiyliksehir belediyesinin yetki sinirlar1 daha dar bir alan
ile siirliyken bu kanundan sonra il miilki sinirlarina kadar genisletilmistir. Mevcut
biiyliksehir belediyelerine ek olarak 14 adet daha biiyliksehir belediyesi kurulmustur.
Ayrica ayni illerde 27 adet yeni ilge kurulmustur. Biiyiiksehir belediyesi kurulmayan
illerdeki belde belediyeleri ise kaldirilmigtir. 5215 Sayili Kanun ile yetki verilen ilce
belediyelerinin elinden mevzi imar plani yapmalari, imar plan1 uygulamalar1 ve
degisiklik yapma haklar1 alinmistir.

6360 Sayili Kanun ile koylerdeki mimari yapryr da etkileyecek birtakim
diizenlemeler yapilmistir. Aymi kanunun 3.maddesinin 1.bendi ile; “Ilce belediyeleri
veya ilce belediyelerinin talep etmeleri halinde biiyiiksehir belediyeleri bu kanuna
gore tiizel kisiligi kaldirilarak mahalleye dontlisen koylerde yapilacak ticari amag
tagimayan yapilar i¢in yiiriirliikteki imar mevzuatit dogrultusunda yorenin geleneksel,
kiiltiirel ve mimari 6zelliklerine uygun tip mimari projeler yapar veya yaptirir. Tip
mimari projenin uygulanacagi alan s belirlemeye ilgili ilge belediyesi
yetkilidir. Tip mimari projeler dogrultusunda ilgili belediyesince gerekli miithendislik
projeleri yapilir ya da yaptirilir. Bu projeler ilgili belediyesince bagvuru sahiplerine
ticretsiz verilir ve uygulamasi denetlenir. Yapilacak ingaatlarda tip projeler disinda
0zel proje uygulanmak istenmesi durumunda bu projeler yiirlirlikkteki mevzuat
uyarinca ilgce belediyesi tarafindan onaylanir.” hiikmii getirilmistir. Bdylece
kdylerden mahallelere dontisen kirsal kesimde tip proje uygulamasina gecilmistir.
Kanunda yer alan “...ydrenin geleneksel, kiiltiirel ve mimari 6zelliklerine uygun tip
mimari projeler ...”" ibaresi mimari a¢idan son derece 6nemli bir noktadir. Teorik
olarak gayet net bir sekilde agiklanan hitkkme uygulamada da biiyiik bir hassasiyetle
riayet edilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde toplumlarin geleneksel mimari mirasi
biiyiik zararlar gorecek, kirsal kesimdeki vernakiiler mimarinin yerini tek tipte yap1

kitleleri alacaktir.
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4.2 Calisma Alan1 Konya’da Konut Tiplerinin Belirlenmesi ve Tip Mimari

Projeler

Konya Biiyliksehir Belediye Baskanligi’nin 09.2014 tarihinde 31 ilge belediye
baskanliklarina yazdigi yazida; 3194 sayili Imar Kanunun 8. Maddesinin ()
bendinde yer alan “Biiyiiksehir belediyesi sinirinin il sinir1 olmast nedeniyle
mahalleye doniisen, niifusu 5.000’in altinda kalan ve kirsal yerlesim 6zelligi devam
eden yerlerdeki uygulamalar, biiyiiksehir belediye meclisince aksine bir karar
alinmadik¢a, uygulama imar plan1 yapilincaya kadar 27. madde hiikiimlerine gore
yuritilir. ...” hikkmii ¢er¢evesinde 6360 Sayili Kanun ile kdyden mahalleye doniisen
kirsal yerlesim alanlarinda, Konya Biiyliksehir Belediye Meclisinin 12.08.2014 tarih
ve 142 sayili karart ile “Kirsal Yerlesme Alanlarinda Yapilagsma Sartlar”
belirlenmistir. Ayrica 6360 Sayili Kanun’un ¢esitli hiikiimler baglikli 3.1 maddesi
kapsaminda tip projeler; “Dag Koyleri” ve “Ova Koyleri” olmak iizere mimari,
statik, sihhi tesisat ve elektrik uygulama projelerini icerenl8 adet proje tanzim
edilmisgtir.

04.02.2014 tarihinde 31 ilge belediye baskanligina génderdigi yazida ise; 6360 Sayili
Kanun geregi tip proje yapilmasi yoniinde bilgi vermistir. Ancak bazi belediyeler
tarafindan teknik personel yetersizligi nedeniyle tip projelerin Konya Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan yaptirilmasin talep etmis olup bu talebe istinaden; dag koyleri
ve ova koyleri olmak {izere 18 adet tip proje tanzim edilmistir. Ayrica aynm yazi ile
tip projelerin dis cephelerinde yapilacak degisikliklerde bdlgenin geleneksel mimari
dokusuna uygun olacak sekilde mimari proje miellifi tarafindan yapilacagi hiikmii
getirilmistir.

Konya Biiyiiksehir Belediyesi kdylerden mahalleye dontisen kirsal yerlesimi;
cografyasina gore bir gruplandirmaya gitmis, “’Dag Koyler’” ve “’Ova Koyler”
olmak iizere iki guruba ayirmistir. Caligmanin kapsam ve yontemi ise; ©° Amag
dogrultusunda kdy mimarisinde dogal malzeme ve geleneksel insa yontemleri
kullanildigindan, incelenen koylerde Oncelikle eski yapilar analiz edilmistir.
Yapilarin malzeme, uygulama ve plan tipolojilerinde tarihi siireklilik izlenmistir.

Bu kapsamda, bolgelerle ilgili gerekli dokiimanlar toplanmaya ¢alisilmig ve akabinde

arazi ¢alismasina gecilmistir. Farkli dag kdylerinin incelenmesi sonucu; kdy yapilar
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arasinda, kullanilan malzeme, uygulama teknigi ve plan 6zellikleri konusunda kayda
deger farkliliklarin olmadig1 goriilmiistiir. Eski yerlesim olan ve drneklemeye uygun
oldugu bilinen koyler segilerek ¢alisma kapsamina alinmistir. Aragtirma kapsaminda
koyliilerle fikir aligverisinde bulunulmus, olusturulacak olan tip projelerin kullanicisi
olan koyliilerin projeye katilimi saglanmigtir.” seklinde belirtilmistir. Calisma
kapsaminda incelenen dag koylerinde konut ve eklentilerinin yapiminda kullanilan
malzemelerin; tas kerpi¢ ve ahsap oldugu belirtilmistir.

Evlerin planlar1 i¢ ve orta sofali plan tipleri olarak arazinin topografyasina gore

cesitlilik gostermektedir. Topografyaya gore 2 sekilde konut tipi ortaya ¢ikmaktadir.

e Egimli alanlardaki konut tipolojisi

e Egimin az oldugu alanlardaki konut tipolojisi

<

Egimli alanlardaki konut tipolojisi; “’...egimli araziler iizerine kurulan bu evler
genelde 2 kathidir. Dar sokaklar iizerine kurulan bu evler birbirine ¢ok yakin sekilde
siralanarak siki bir doku olusturmaktadir. Egimden kaynakli ortaya ¢ikan bodrum
katlar ahir, garaj, depo, ambar gibi amaclarla kullanilmaktadir. Alt katta ahirin
bulunmasi kisin 1sinmayr kolaylastirsa da beraberinde hijyen olmayan, hastalik
iiretebilecek ortamlar olusturmadir...”” seklinde agiklanmustir.

¢

Egimin az oldugu alanlardaki konut tipolojisinde ise; ‘... Bu evler bitisik nizam
seklinde dar sokaklar {izerinde siralanmistir. Evlerin kapisi dogrudan yola
acilmaktadir. Ug sekilde cift katli konut gérmekteyiz. Bunlardan birincisi; egimli
bolgelerde de gordiigiimiiz alt kat1 ahir, garaj, depo gibi amaglarla kullanilan, {ist kat1
yasama mekani olan konut tipidir. Bu konut tipinin egimli arazideki konut tipinden
farki yasama mekaninin girisinin alt kattan i¢ merdivenle olmasidir. Bina giris kapisi
oldukga biiyiiktiir. Ikinci konut tipinde de ayn1 plan tipi goriilmekle birlikte iist kata
actk merdivenle ¢ikilmaktadir. Ust kata ¢iktigimizda bizi genis bir balkon
karsilamaktadir. Bu balkonlarm alt1 depo, ahir gibi amagla kullanilmaktadir. Ugiincii
konut tipinde alt ve iist kat yagsama alan1 olarak kullanilmaktadir. Bu konutlarda da i¢
bahg¢e kullaniminin yaygin oldugunu gérmekteyiz. Bahge icerisinde tuvalet, depo,

garaj, ahir, tandir evi gibi eklentiler bulunmaktadir. Ayrica bahge etrafina dizilen bu
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eklentiler bahce duvari gorevi goérmektedir. Eklentisi olan bu konutlarin bahgeye
yoldan ve konut i¢inden girigler bulunmaktadir.”” seklinde agiklanmustir.

Ova koyler i¢in hazirlanan tip mimari projelerin ¢alisma yonteminde ise;

¢*... Bolgenin iklim yapisi, cografi sartlari, ekonomik verileri, hayat standartlar1 da
g6z Oniinde bulundurularak tipoloji olusturulacagi ...”” vurgulanmistir. Calisma
kapsaminda; Konya’nin Cumra, Ilgin, Sel¢uklu, Karatay, Kulu, Cihanbeyli,
Karapmar, Altinekin, Emirgazi, Eregli, Celtik, Yunak, Tuluk¢u, Kadinhani,
Sarayonii, Halkapinar ilgelerine bagli koylerin 6rnekleme yoluyla ziyaret edildigi
belirtilmistir.

Bu ziyaretlerde dikkate alinan kriterler;

o Koylerdeki parsel biiyiikliikleri

e Kullanilan konut biiytikliikleri

e Konutlarin mimari yapisi

e Koyiin gecim kaynagi

e Hanede ikamet eden kisi say1si

e Kullanilan konutlarin geleneksel yap1 malzemesi

e Yeni yapilan konutlarda hangi tiir malzeme kullanildig: seklinde siralanmaistir.
4.2.1 Dag Koyleri Tip Projeleri

Dag koylere yapilacak konutlar mevcut topografyadaki egimden dolayr araziye
kademeli olarak yerlestirilmislerdir. Tim plan tipleri 2 katlidir. Mimari projelerde alt
katlar depo, tist katlar ise konut olarak géziikmektedir. Catilar1 kirma cat1 olup %33
egimde ¢ozlilmislerdir. Cizelge 4.1’de dag kdy konut tipleri goriilmektedir. Sekil
4.1’de; dag koyleri icin farkli biytkliikteki konut tiplerinin ve araziye
yerlesimlerinin 3 boyutlu modelleri yer almaktadir. Sekil 4.2’de; 120m?’lik konut

tipinin kat planlar1 ve sekil 4.3’te ise kesitleri gortilmektedir.
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Cizelge 4.1 Dag koyleri tip projeleri

Tip 1 Tip 2 Tip 3 Tip 4
Bodrum Kat 60 m? Depo 80 m? Depo 100 m? Depo | 120 m? Depo
Zemin Kat 60 m? Konut 80 m* Konut | 100 m* Konut | 120 m* Konut
Tasiyic1 Betonarme Betonarme Betonarme Betonarme
Sistem Karkas Karkas Karkas Karkas
- | 3FarkliPlan | 3 Farkli Plan | 3 Farkli Plan
Plan Cesidi Tek Plan Tipi o o o
Tip1 Tip1 Tip1

Sekil 4.1 Dag kdy konut tipleri modelleri
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Sekil 4.3 Dag kdy konut plan kesitleri

4.2.2 Ova Kaoyleri Tip Projeleri

Ova koylere yapilacak konutlarin mimari projelerine gore tamami tek kath
yapilardan olugmaktadir. Mevcut topografya tamamen diiz kabul edilerek
projelendirme yapilmistir. Cizelge 4.2°de ova koy konut tipleri goriilmektedir. Sekil
4.4’te ova koylerine ait farkli biiyiikliikteki konut tiplerinin 3 boyutlu modelleri ile

aplikasyon plani, sekil 4.5 ve 4.6’da ise; zemin kat plan1 ve kesitleri goriilmektedir.
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Cizelge 4.2 Ova koyleri tip mimari projeleri

Tip 1 Tip 2 Tip 3
Zemin Kat 80 m? Konut 100 m* Konut 120 m* Konut
Tasiyic1 Sistem Yigma Yigma Yigma

Plan Cesidi

3 Farkl1 Plan Tipi

3 Farkl1 Plan Tipi

3 Farkl1 Plan Tipi

KOMSU PARSEL

T3SuYd NSWOM
IXINIS JNY3D

GEKME SINIRI

IHINIS FNNID
7384V NSWOM

GEKME SINIRI

$10.00 YOL

APLIKASYON PLANI

Sekil 4.4 Ova kdy konut tipleri modelleri ve aplikasyon plani
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Sekil 4.5 Ova kdy konut zemin kat plan1 ve A-A kesiti
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Sekil 4.6 Ova kdy konut B-B kesiti

4.3 Konya Iklimi ve Ilgelere gore Farkhliklar
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Konya ili; 36° 41' ve 39°16' kuzey enlemleri ile 31°41" ve 34°26' dogu boylamlar1

arasinda yer almaktadir. Denizden ortalama yiiksekligi 1016 m’dir. [104] Konya’da,

yazlari sicak ve kurak, kislar1 soguk ve az yagish gegmektedir. Kis giin sayis1 uzun

olup, yagis genellikle kar seklindedir. Gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farklari

oldukga fazladir. Bolgenin biiyiik bir kismi kapali havza seklindedir. Bundan dolay1

etraftaki daglardan gelen az miktardaki su da yagis azlifi nedeniyle ovada

buharlasarak yok olmaktadir. Bu durum ise yaz doneminde sicak ve kurak gecen

karasal iklimin etkisini arttirmaktadir. [1]
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°C Yiikseklik : 1029 metre iklim : Yar1 kurak soguk
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Sekil 4.7 Konya iklim grafigi [105]

Konya az yagis alan bir cografyada yer almaktadir. 42 yillik meteorolojik dlgiimlerin
neticesinde Konya’daki yillik ortalama sicaklik 11,5°C olarak bulunmustur. Ayni
Olciimlerde yillik ortalama yagis miktar1 ise 323.8 mm olarak hesaplanmistir.
Agustos ay1 3,6 mm ortalama yagis miktart ile en kurak ay ¢ikarken, 44.4 mm
ortalama deger ile Mayis ay1 en fazla yagisin alindig1 ay olarak kaydedilmistir.
23,1°C ile temmuz yilin en sicak ay1 olurken, —0,1°C’lik ortalama ile ocak ay1 en
soguk ay olmustur. En az yagis alinan ay ile en ¢ok yagis alinan ay arasindaki yagis
miktar1 farki 40,8 mm olarak Olciilmiistiir. [106] Sekil 4.7°de Konya’ya ait iklim
grafigi goriilmektedir.

Konya’nin 31 adet ilgesi bulunmaktadir. Bu ilgelere ait uzun yillar boyunca yapilan
Olgtimlerin, aylik ortalama sicaklik degerleri ¢izelge 4.3°te goriilmektedir. Sekil 4.8
ve 4.9’da ise 2014 yili i¢in ilgelere ait bir yildaki saatlik; riizgar, nem ve sicaklik
iklim verilerini igeren iklim dosyalarinin grafikleri yer almaktadir. Simiilasyon
caligmasimin yapilacagi ilce se¢iminde bu verilerden yararlanilmigtir. Her aya ait
ortalama veriler igerisinden en yiiksek ve en diisiik degerlere sahip olan ilceler

belirlenmis, sonug listesi icerisinden meteorolojik 6l¢iim istasyonu bulunan Aksehir
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ve Derbent ilgeleri ¢alisma alani olarak se¢ilmistir. Simiilasyon sonuglarinin gergek
ortam sartlar1 ile bire bir ortiismesi i¢in belirlenen ilgelerin bir yil boyunca 6l¢iilmiis
saatlik; riizgar, nem ve sicaklik verileri Konya Meteoroloji Bolge Miudiirligi ve

Genossenschaft Meteotest firmasindan temin edilmistir.

Cizelge 4.3 Ilgelere ait uzun yillar aylik sicaklik ortalamalari [105]

KONYA ve AYLIK ORTALAMA SICAKLIK °C

ILCELERI 1234|516 7| 8] 9]10][11]12
KONYA -03: 18 53 104152 192 224 219 179 128 7 2

AHIRLI 0.6 2 53 102 146 185 21.8 21.5 179 124 : 7.1 2.7
AKOREN 03 2155106 151 188 221 : 215 179 126 7.1 2.5
AKSEHIR 1.3 29 60 107  14.7 185 21.5}21.2 176 126 7.6 | 3.5
ALTINEKIN -03 1.5 55 103 145 186 219 213 : 1751 11.7:16.5: 2.1
BEYSEHiR 0.0 14 50 102 146 185 21.8 220 173 124 69 28
BOZKIR 1.1 : 26 i 59 {10.8 i 15.0: 188 : 220 21.8 184 130 7.5 3.2
CIHANBEYLI 0.0 14 56 104 146 187 216 213 175 11.8:64 23
CELTIK 1.0 : 24 62 :109:150: 189 : 21.7 214 179 129 80 : 3.6
CUMRA 03 23 : 61 i11.1 153 :19.1 220214 179 125 70 25
DERBENT 22 -05: 3.1 82 12.6 16.3 : 19.6 : 19.2 : 153 : 10.0 : 4.7 : 0.3

DEREBUCAK 07 2154 101 146 18.6 220217 179 125 72 29

DOGANHISAR [ -0.1 15 50 98 139 177 206 204 166 115 64 22

EMIRGAZI -07 14 55 103 145 183 214209 169115 6.2 1.7
EREGLI 032161 110150188 219211 175 121 68 23
GUNEYSINIR 07 2358 110151 ;19.0 219214 180 125 72 28
HADIM -06 0539 87 130 168 198 194 16310957 1.5
HALKAPINAR | 00 { 1.6 54 104 144184213 209 :17.1 i 11.8: 6.6 : 2.0
HUYUK -03 12 47 95 138 17.6 20.7 205166 11.4 63 2.1
ILGIN 032155 103 144 18.1 209203170 11.8 68} 24

KADINHANI -07 . 1.0 48 96 139 17.8 209 204 167113 6.2 1.6

KARAPINAR -04 16 58 107 147 186 21.7 21.1 172118 63 19

KARATAY -0.1 20 55 105 152 193 226 221 179128 7.0 22
KULU -1.0 1.2 53 101 141 180 214 21.1:17.6:11.7 58 : 1.0
MERAM -04 1.7 ¢ 52 102 151 19.1 1223 21.7 1 17.7 1 126 1 6.9 2.0
SARAYONU -06 : 1.1 ¢ 50 100 @ 14.1 18.1 @ 21.3:20.8 17.0: 115 64 1.9
SELCUKLU -03 1.8 53 103 150 19.0: 224 219177124 68 2.0
SEYDISEHIR 07 2457 108 152 :19.1 1225222 186 129 73 29
TASKENT 0010 44 93 135172202 199168 113 62} 2.0

TUZLUKCU 09 2659 107 146 184 213209173 123 73 3.1

YALIHUYUK 1.1 0 27 60 ;108153192225 220 185 13.1 7.6 3.2

YUNAK 0318 54 102143 18.1 209206 172 120 7.1 @ 238
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[ ) Yer :Derbent / Konya / Tiirkiye
SICAKLH.( .ARALIGI Enlem / Boylam :38.02° Kuzey, 32.02° Bati Zaman Dilimi : Greenwich +2
Uyarlanabilir Konfor Veri Kaynagi  :WMO Istasyon 999 Rakim : 1509 metre
LEJANT
Kaydedilen Yilksek- o 40
Dizayn Yiiksegi
Ortalama Yiiksek -
Orta 35 S 5
Ortalama Diigiik °
Dizayn Diisiigii 30 hd
Kaydedilen Diigiik - o °
Konfor Alan1 25 _
(Kabul edilebilirlik swun %90) .
20
15
10 =
5
0
-5
-10
t Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agus. Eyliil Ekim Kasim
Sekil 4.8: Derbent iklim veri grafigi (2014)
[ Yer :Akschir / Konya / Tiirkiye
SICAKLH,( A RALIGI Enlem /Boylam  :38.35° Kuzey, 31.42° Bat: Zaman Dilimi  : Greenwich +2
Uyarlanabilir Konfor Veri Kaynagi ~ :WMO Istasyon 17230 Rakim : 1025 metre
LEJANT
Kaydedilen Yiiksek- o 40
Dizayn Yiiksegi
Ortalama Yiiksek - o °
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Konfor Alam 25 °
(Kabul edilebilirlik simn %90) o
20
15 —=
10
5
0
-5
-10 Ocak Suvbat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agus. Eylil Ekim Kasim Aralik Yillik

Sekil 4.9: Aksehir iklim veri grafigi (2014)
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4.4 EnergyPlus ve Simiilasyon
4.4.1 Kullamlan Bina Enerji Analizi Simiilasyon Programi: EnergyPlus

EnergyPlus; yapilarin havalandirma, 1sitma, sogutma ve aydmnlatma gibi kullanici
konfor kosullarmin saglanmasinda gerekli olan parametrelerinin, enerji akislarini
simule eden, Amerikan Enerji Bakanligi’nin destekledigi ve gelistirdigi bir bilgisayar
simiilasyon programidir. Programin temelleri 1996 yilina kadar uzanmaktadir
Mimari tasarim siireclerine, bu program ile yapilacak olan simiilasyonlarin da
eklenmesi ile enerjiyi daha verimli kullanan ve daha az enerji ile konfor kosullarinin
saglandig1 yapilarin ortaya ¢ikmasinda biiyilik avantaj saglanacaktir. EnergyPlus; yeni
yapilarda kullanilabilecegi gibi enerji veriminde iyilestirme yapilmak istenen mevcut
yapilarda da kullanilabilmektedir. Bir ¢esit siirdiiriilebilir yesil bina sertifikasyonu
olan Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) ile uyumlu enerji

modellemesi ¢iktis1 verebilmektedir.

J

Tanimlanan
Bina

Similasyon Yoneticisi

EnergyPlus [

Window 5 SPARK

H% Is1 ve Kiitle Bina _ 3. Parti
Hava Akis Denge . Sistemleri Kirlilik Kullanici

Sebekesi

imii imii Modiilleri
- Sunulasyonu:slmulasyonu Modulleri Arayt]uu
1
. I Mahal

Zemin Is1 =
Zone Uzerindeki Gii¢

Transferi
] —Sarar”

Sonraki Giincelleme Sonraki

Modiiller ] Modiiller
= Geri Doniis <

Garontdlenen
Sonugclar

Sekil 4.10 EnergyPlus ¢aligma diyagrami [145]
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EnergyPlus yapisal olarak BLAST ve DOE — 2 programlarinin {izerine insa
edilmistir. BLAST; yapmin termodinamik ytiklerini analiz ederken, DOE — 2 ise;
enerji girdi ve ¢iktilarini birlikte analiz ederek olusacak yiiklerini hesaplamaktadir.
EnergyPlus yazilimi sade ve basit bir ara ylize sahip olup daha c¢ok simiilasyon
motorunun basarisi ile 6n plandadir. Biitiin islemler verilerin igerisinde oldugu metin
dosyalar1 iizerinden yiiriitilmektedir. Yapimin 3 boyutlu model bilgilerini, iklim
verilerini ve varsa baska parametreleri metin uzantili dosyalardan alarak isleme
koymaktadir. Biitiin bu veriler 1s18inda gergeklestirilen simiilasyon sonucu da yine
metin dosyasi olarak verilir. Sekil 4.10°da EnergyPlus’in sematik olarak calisma
prensibi goriilmektedir.

Yapinin 3 boyutlu modeli ve iklim dosyasi bu programin girdilerini olusturmaktadir.
Kullanici, olusturdugu 3 boyutlu yap1 modelini EnergyPlus’a yiikler. Bir sonraki
asamada ise yapinin konumlandirilacagi yerin iklim dosyasinin programa girilmesi
gerekmektedir. Programin web sitesinde diinyadaki bir¢ok sehrin iklim dosyasi
oldugu halde Tiirkiye’den sadece Ankara, Istanbul ve izmir icin iklim dosyasi yer
almaktadir. Yapilacak simiilasyonun amacina gore farkli termal bolgeler
olusturulabilir. Tiim bu veriler 151831inda saatlik ya da daha kisa siireler igin
simiilasyon yapilabilir. Simiilasyon motoru ¢alismasini tamamladiktan sonra ¢ikti
dosyasinda yer alan veriler analiz edilerek yorumlanir. Bu verilere gore gerekli ise
birtakim degisiklikler yapilmak i¢in tekrar IDF editdriine doniiliir, degistirilen

bilgiler ile simiilasyon tekrarlanir.
4.5 Simiilasyon

Simiilasyon caligmalarina baglamadan once; Konya’nin 31 ilgesine ait, 30 yillik
Olgtimleri iceren, aylik ortalama sicaklik verileri toplanmis ve analiz edilmistir. Bu
verilere dayanilarak ortalama sicaklik bakimindan iki u¢ nokta tespit edilmeye
caligtlmistir. Aylik sicaklik ortalamalar1 diger ilgelere gore daha yiiksek olan Aksehir
en sicak ilge, Ozellikle 1sitma ihtiyacinin oldugu mevsimlerde aylik sicaklik
ortalamalar1 diger ilgelere gore daha diislik seyreden Derbent ise ilgeler icerisinde en
soguk ilge olarak belirlenmistir. Belirlenen iki ilgenin 1 yildaki; saatlik 6l¢iimleri

iceren nem, riizgar ve sicaklik verileri elde edilerek iklim data dosyalar
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olusturulmustur. Meteoroloji istasyonunun her ilgede, birden fazla parametrede ve
saatlik dl¢lim yapabilen istasyonu bulunmamaktadir. Bu ylizden Aksehir il¢esine ait
verileri Konya Meteoroloji Bolge Midiirligii’nden, Derbent’e ait verileri ise;
diinyada 8350 noktada saatlik Ol¢lim verilerine sahip Genossenschaft Meteotest
firmasindan elde edilmistir.

18 adet tip projeden hem dag koyler i¢in hem de ova kdyler icin en biiyiik alana

sahip 120 m?’lik konut tipi tercih edilmistir.
4.5.1 Dag Koy Simiilasyonu

Derbent ilgesi; I¢ Anadolu Boélgesi’nin giineybatisinda, 38,01° enlemi ile
32,01°boylami arasinda yer almaktadir. Rakim; 1509 m’dir. [147], [148]

Derbent bolgesinin kirsal yerlesimi Konya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yapilan
siniflandirmada dag koy kapsamina girmektedir. Se¢ilen konut; zemin kat alani 120
m? olan iki katli bir yapidir. Mimari projesinde zemin kat konut alani, bodrum kat ise
depo alani olarak gosterilmistir. Sekil 4.11°de tip konut yapisinin EnergyPlus
programi modelleri goriilmektedir.

Simiilasyon i¢in programa; yapimnin konumlandirilacagi bolgenin derece cinsinden
enlem ve boylam bilgileri, saat dilimi ve rakim verileri girilmistir. Simiilasyon siiresi
ocak aymin 1. glinlinden baglayarak, aralik ayinin son giiniine degin bir yillik olacak
sekilde ayarlanmistir. Bu slirecte yaz saati uygulamasi dikkate alinmig olup, resmi
tatil giinleri ve Kandilli Rasathanesi’nden alinan bir yillik glines dogus ve batis
bilgileri parametrelere eklenmistir. Iklim dosyasinda yer alan saatlik sicaklik, nem ve

rlizgar verilerini de kullanacak sekilde diizenlemeler yapilmaistir.
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Sekil 4.11 Dag koy konut modeli

Konut igerisinde standart kullanilan elektrikli cihazlarin, 1siklarin, c¢alisma
programlari ile 1sitma ve sogutma dereceleri, istatistiklere dayali senaryolar dahilinde
kurgulanmistir. Konut kullanicist olarak standart 4 kisilik bir aile se¢ilmis ve
simiilasyon programina eklenmistir. I¢ mekanin aydinlatilmas: i¢in 5 W/m?’lik
lambalar secilmistir. Lambalara ek olarak TV (140W), bulasik makinesi (200W),
camasir makinesi (150W), buzdolab1 (50W), ve bilgisayar (140W) elektrik harcayan
cihazlar olarak eklenmistir. Cizelge 4.4’te simiilasyon girdileri goriilmektedir. Bu
cihazlarin hafta sonu, hafta i¢i, gece ve giindiiz kullanim senaryolar1 olusturulmustur.
Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi’nden ilgeye ait 1 yili kapsayan giinliik

giin dogumu ve batimi saatleri alinarak, 1siklarin kullanim senaryolar1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.4 Dag koy simiilasyon girdileri

Dag Koy Simiilasyon Girdileri

Kisi Sayis1 4 Bilgisayar 140W
Aydinlatma SW/m? Kat Sayis1 2
TV 140W Zone Sayisi 3
Bulasik Makinesi 200W Isitilacak Alan 120m?

Camasir Makinesi

150W

Isittilmayacak Alan

294.82 m?

Buzdolabi

50W

Opak — Seffaf Orani

%5.42

Betonarme Kolon + Kiris
(Dusiik Sicakli Yalitmh ¢ Ortama Bitisik)
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—Yapistirma Harci 4 mm

—Tesviye Betonu 2 cm

~Yiuzeyi Piiriizlii veya Piriizlii ve
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~Betonarme Dégeme 12 cm

[~ Tavan Sivasi 2cm
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T
i
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(Diisiik Sicakl1 Yalitiml
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veya Piuriizlii ve Kanalli
Levhalar 3 cm

Dis Siva2cm
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— Ahsap Parke
+— Ahsap Kadron
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— Yiizeyi Puriizli veya Puriizlii ve

Kanalli Levhalar S5cm

— Betonarme Dégeme 12cm

+— Tavan Sivast 2cm
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— Marsilya Tipi Kiremit

— Bitiimlii Karton 18 mm

— Yatik Yongali Levhalar 5 cm
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Yalitim Malzemesi 12 cm
TS 901

— Kaplama Tahtas1 2 cm

Tavan Yalitimi
(Uzeri Cati ile Kapl)

— Sapli Tesviye Betonu 5 cm

Kanalli Levhalar 8 cm
— Betonarme Déseme 12 cm
— Tavan Sivas1 2cm
— Kire¢ Badana

— Yiizeyi Puriizlii veya Puruzli ve

Bodrum Zemini

— Tesviye Betonu + Sap
— Grobeton

— Yiiksek Firin Ciirufu
|— Blokaj

— Sikigtirllmig Toprak

Sekil 4.12: Dag kdy tip projesi yalitim detaylar
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Yapida kullanilan biitlin malzemelerin isimleri, kalinliklart ve termofiziksel
ozellikleri; mimari proje detayma ve Izoder hesaplarina uygun olarak tek tek
girilmigtir. Sekil 4.12°de dag koy tip mimari projesinde yer alan yalitim detaylar
kalinliklart ve mimari ¢izimleri ile birlikte goriilmektedir. Malzemelerin disinda
izolasyon saglayacak cati arasi ve duvar iglerinde yer alan hava bosluklar1 da
degerleri ile birlikte sisteme girilmistir.

Pencerelerde; 3 mm cam, 8 mm hava boslugu ve son olarak tekrar 3 mm camin
kullanildig1 1s1 cam tliri malzeme bilgileri ile birlikte girilmistir. Biitiin yap1
malzeme bilgileri girildikten sonra bu veriler araciligi ile doseme, duvar ve cat1 gibi
biitiin yap1 elemanlar1 olusturulmustur.

Dag koy tip projesi 2 katli bir yap1 olmasi nedeni ile konut olarak kullanilan kisimlar
isitilacak alanlar olarak belirlenirken, ¢ati arast ve depo kisimlari isitilmayacak
alanlar olarak belirlenmis olup bu dogrultuda 3 adet termal zone olusturularak
sistemin bu zonelar igerisinde ¢alismasi saglanmistir. Kullanici konforu ve iklimsel
konfor icin gerekli olan i¢ ortam 1sitma ve sogutma dereceleri sistemde ayrica
belirtilmistir. Kirsal bolge olmas1 sebebiyle 1sinmada kullanilmak tizere yakit olarak
komiir diisiiniilmiis olup, termofiziksel 6zellikleri EnergyPlus kiitiiphanesinden elde
edilmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (Tuik), Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (Tedas)
ve Yenilebilir Enerji Genel Miidiirliigii’'nden; Tiirkiye ve Konya’ya ait konutlarda
elektrik tiiketim degerleri alinmis olup, simiilasyondaki elektrikli cihazlarin kullanim
senaryolar1 alinan degerlere gore olusturulmustur. Tiim bu veriler 1518inda 8760

saatlik simiilasyon baslatilmistir.
4.5.2 Ova Koy Simiilasyonu

Aksehir ilgesi; Ic Anadolu Bolgesi’nin kuzeybatisinda, 31° 25' dogu boylam ile 38°
21' kuzey enlemleri arsinda yer almaktadir. Rakim; 1025 m.’dir. [107], [108]

Aksehir bolgesi kirsal yerlesimi Konya Biiyliksehir Belediyesi tarafindan yapilan
smiflandirmada ova kdy smifina girmektedir. Segilen konut tipi 120 m? oturum alan
sahip olup tek katli bir yapidir. Parsel {izerinde konut yapisinin disinda 50 m? ahir, 20
m? de mutfak ve ardiyeden olusan ayr1 bir miistemilat daha vardir. Sekil 4.13’te tip

konut yapisinin EnergyPlus programi modelleri goriilmektedir.
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Simiilasyon i¢in yapinin konumlandirilacagi bolgenin derece cinsinden enlem ve
boylam bilgileri, saat dilimi ve rakim verileri girilmistir. Simiilasyon siiresi ocak
aymin 1. giiniinden baglayarak, aralik aymnin son giiniine degin bir yillik olacak
sekilde ayarlanmistir. Bu slirecte yaz saati uygulamasi dikkate alinmig olup, resmi
tatil giinleri ve Kandilli Rasathanesi’nden alinan bir yillik glines dogus ve batis

bilgileri parametrelere eklenmistir. Iklim dosyasinda yer alan saatlik sicaklik, nem ve

riizgar verilerini de kullanacak sekilde diizenlemeler yapilmistir.

Sekil 4.13: Ova kdy konut modeli

Konut igerisinde standart kullanilan elektrikli cihazlarin, 1siklarin, c¢alisma
programlari ile 1sitma ve sogutma dereceleri, istatistiklere dayali senaryolar dahilinde
kurgulanmistir. Konut kullanicist olarak standart 4 kisilik bir aile se¢ilmis ve
simiilasyon programina eklenmistir. I¢ mekanin aydinlatilmas: i¢in 5 W/m?’lik

lambalar secilmistir. Lambalara ek olarak TV (140W), bulasik makinesi (200W),
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camasir makinesi (150W), buzdolab1 (50W), ve bilgisayar (140W) elektrik harcayan
cihazlar olarak eklenmistir. Cizelge 4.5’te simiilasyon girdileri goriilmektedir. Bu
cihazlarin hafta sonu, hafta i¢i, gece ve giindiiz kullanim senaryolar1 olusturulmustur.
Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi’nden ilgeye ait 1 yili kapsayan giinliik

giin dogumu ve batimi saatleri alinarak, 1giklarin kullanim senaryolar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.5: Ova koy simiilasyon girdileri

Ova Koy Simiilasyon Girdileri
Kisi Sayis1 4 Bilgisayar 140W
Aydinlatma S5W/m? Kat Sayis1 1
TV 140W Zone Sayisi 2
Bulasik Makinesi 200W Isitilacak Alan 120m?
Camasir Makinesi 150W Isitilmayacak Alan 182.99 m?
Buzdolab S0W Opak — Seffaf Oram %11.81

Yapida kullanilan biitlin malzemelerin isimleri, kalinliklar1 ve termofiziksel
ozellikleri; mimari proje detayma ve Izoder hesaplarina uygun olarak tek tek
girilmigtir. Sekil 4.14’te ova kdy tip mimari projesinde yer alan yalitim detaylar
kalinliklart ve mimari ¢izimleri ile birlikte goriilmektedir. Malzemelerin disinda
izolasyon saglayacak cati arasi ve duvar iglerinde yer alan hava bosluklar1 da
degerleri ile birlikte sisteme girilmistir.

Pencerelerde; 3 mm cam, 8 mm hava boslugu ve son olarak tekrar 3 mm camin
kullanildig1 1s1 cam tliri malzeme bilgileri ile birlikte girilmistir. Biitiin yap1
malzeme bilgileri girildikten sonra bu veriler araciligi ile doseme, duvar ve cat1 gibi
biitiin yap1 elemanlar1 olusturulmustur.

Ova kdy tip projesi tek katli bir yap1 olmasi nedeni ile dag kdyde oldugu gibi 3 zone
yerine iki zone ile simiilasyon kurgulanmistir. Bah¢edeki miistemilatlarda herhangi

bir 1s1tma islemi olmadigi i¢in hesaplamalara dahil edilmemistir.
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Sekil 4.14: Ova koy tip projesi yalitim detaylar

Kullanic1 konforu ve iklimsel konfor igin gerekli olan i¢ ortam isitma ve sogutma
dereceleri sistemde ayrica belirtilmistir. Kirsal bolge olmasi sebebiyle isinmada
kullanilmak {izere yakit olarak komiir diisiiniilmiis olup, termofiziksel ozellikleri
EnergyPlus kiitiiphanesinden elde edilmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (Tuik),
Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (Tedas) ve Yenilebilir Enerji Genel Miidiirliigii’nden;
Tiirkiye ve Konya’ya ait konutlarda elektrik tiiketim degerleri alinmis olup,
simiilasyondaki elektrikli cihazlarin kullanim senaryolar1 alinan degerlere gore

olusturulmustur. Tiim bu veriler 15181nda 8760 saatlik simiilasyon baslatilmigtir.
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4.5.3 Simiilasyon Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi

4.5.3.1 Dag Koy Simiilasyon Sonuclari

Cizelge 4.6’da dag koOy tip mimari projesinin 8760 saatlik simiilasyon sonuglari

goriilmektedir.

Cizelge 4.6 Simiilasyon sonuglari

SIMULASYON SONUCU SAYISAL DEGER

Kaynaklardan Elde Edilen Enerji 33671.50 kWh
Kaynaklardan Elde Edilen Net Enerji 32679.48kWh
Harcanan Toplam Enerji 10355.13 kWh
Iklimlendirilen Alanda m? Basina Diisen Enerji 86.29 kWh / m?
Toplam Alanda m? Bagina Diisen Enerji 24.96 kWh / m?
Isitma I¢in Harcanan Kaynak Enerji 23114.06 kWh
Sogutma i¢in Harcanan Kaynak Enerji 1259.60 kWh
Elektrikli Cihazlar Tarafindan Harcanan Enerji 1912.01 kWh
Elektrikli Cihazlarin Harcadigi m? Basina Diisen Enerji 4.61 kWh / m?
Cephedeki Opak Alanlarin Saydam Alanlara Orani %5.42

Cizelge 4.7°de ise; dag koy tip mimari projesinin 8760 saatlik simiilasyon

sonuglarina gore elde edilen yap1 elemanlarinin U degerleri goriilmektedir.

Cizelge 4.7 Yap1 elemanlariin simiilasyon sonuglarina gore elde ediken termofiziksel dzellikleri

YAPI ELEMANI ISIL GECIRGENLIK KATSAYISI (U)
Zemin Duvar 0.359 W/ m?>-K
Bodrum Kat Duvar 0.380 W/ m?-K
Bodrum Kat Déseme 0.814 W/ m?-K
Islak Hacime Ait Olmayan Dosemeler 0.3047 W/ m*-K
Islak Hacime Ait Olan Dosemeler 0.412 W/ m?-K
Cat1 Ortiisii 1.588 W/ m>-K
Pencereler 2.959 W/ m?>-K
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4.5.3.2 Ova Koy Simiilasyon Sonug¢lar:

Cizelge 4.8’de ova koOy tip mimari projesinin 8760 saatlik simiilasyon sonuglari

goriilmektedir.

Cizelge 4.8 Simiilasyon sonuglari

SIMULASYON SONUCU SAYISAL DEGER
Kaynaklardan Elde Edilen Enerji 10193.26 kWh
Kaynaklardan Elde Edilen Net Enerji 8791.22 kWh
Harcanan Toplam Enerji 4096.43 kWh

Iklimlendirilen Alanda m? Basina Diisen Enerji

33.03 kWh / m?

Toplam Alanda m? Basina Diisen Enerji

13.34 kWh / m?

Isitma I¢in Harcanan Kaynak Enerji 2116.36 kWh
Sogutma i¢in Harcanan Kaynak Enerji 1402.04 kWh
Elektrikli Cihazlar Tarafindan Harcanan Enerji 1952.89 kWh
Elektrikli Cihazlarin Harcadigi m? Basina Diisen Enerji 6.36 kWh/ m?
Cephedeki Opak Alanlarin Saydam Alanlara Orani %11.81

Cizelge 4.9°da ise; ova kOy mimari tip projesinin 8760 saatlik simiilasyon

sonuglarina gore elde edilen yap1 elemanlarinin U degerleri goriilmektedir.

Cizelge 4.9 Yapi elemanlariin simiilasyon sonuglarina gore elde

ediken termofiziksel 6zellikleri

YAPI ELEMANI ISIL GECIRGENLIK KATSAYISI (U)
Duvar 0.359 W/ m?*-K
Islak Hacime Ait Olmayan Dosemeler 0.262 W/ m?>-K
Islak Hacime Ait Olan Dosemeler 0.270 W/ m?-K
Cat1 Ortiisii 1.588 W/ m>-K
Pencereler 2.959 W/ m?-K
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5. ANALIZ ve ONERILER
5. 1. Analiz

Yapilan simiilasyonlarin sonucunda dag koy olarak adlandirilan bolgelerin, ova kdy
olarak adlandirilan kisimlara gore daha farkli enerji ihtiyaclarmma sahip oldugu
saptanmigtir. Bu durumun dogal bir sonucu olarak dag kdylerde yapinin ihtiyact olan
1sitma yiikiiniin, ova kdylerde yapinin ihtiyaci olan 1sitma yiikiinden ¢ok daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Cizelge 5.1°’te ova ve dag koy binalarin yillik toplam yap1 ve

kaynak enerji ihtiyaclar1 goriilmektedir.

Cizelge 5.1: Ova ve dag kdy binlarinin enerji ihtiyaglari

Yillik Performans Ozeti - Yap1 Kaynak Enerjisi - Toplam Enerji [kWh]

35000
B Toplam Bina Enerjisi
30000 B Net Bina Enerjisi
B Toplam Kaynak Enerjisi
25000 B Net Kaynak Enerjisi
=
= 20000
%
515000
=
&3
10000
- . . 7 . .

Derbent (Dag Kdy) Aksehir (Ova Koy)

Ova ve dag koy tip mimari projelerinde yapilan incelemelerde; yapilarin
konumlandirildig: bolgeler, lokal hava kosullar1 farkli olmasina karsin ayni tip ve
kalinlikta yalitim detaylar1 kullanildig1 goriilmektedir.

Isitma ve sogutma yiiklerinin farkli ¢iktig1 bolgelerde ayni detaylarin kullanilmasi
iklime duyarli tasarim ve enerji etkin tasarim kriterleri ile uyusmamaktadir. Bu
durum 1sitma yiikiiniin daha fazla oldugu bdlgelerde daha fazla enerji sarfiyatina
sebep olacaktir. Enerji temini baglaminda disa bagimli bir iilke oldugumuzu da

diistintirsek konunun ne denli 6nem arz ettigi son derece asikardir.
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5. 2. Oneriler

Analiz kisminda elde edilen verilerden hareketle; her ne kadar Aksehir ilgesi kirsal
yerlesim bolgesinin yani ova koylerinin yalitim detaylar1 ve tasarim kararlar1 enerji
etkinligi i¢in yeterli gibi gorlinse de Derbent ilgesi kirsal yerlesimi igin birtakim
kararlar almak gerekmektedir.

Iklimsel veriler altinda yapmnin giines 1sinimina daha fazla maruz kalan giiney ve
dogu cephelerindeki seffaf ylizeylerinin oraninin arttirilmasi giines enerjisinden pasif
olarak yararlanilmasimi saglayacak, bu durum ise mekanin 1sitilmasina katkida
bulunacaktir. Gilines battiktan sonra saydam ylizeylerden 1s1 enerjisini kaybinin
onlenmesi i¢in dogru yalitim degerlerine sahip malzeme secilmeli ve olusabilecek 1s1
kopriileri engellenmelidir. Kuzey yonden gelecek soguk riizgarlara karsi yapi
korunumlu hale getirilmeli 6zellikle bu cephelerdeki saydam / opak yiizey orani
olabildigince kiigiik tutulmalidir. Birden fazla pencereye sahip mekanlarin giiney
yonde olan pencereleri sabit tutulmak sartiyla diger yondeki pencerelerin sayisini
azaltarak saydamlik / opaklik oraninin diisiiriilmesiyle binanin enerji harcamasinda
diisiisler oldugu gozlenmistir. Toplamda 8 adet pencereden 3 tanesinin kaldirilmasi

ile ¢izelge 5.2’de yer alan degerlere ulagiimistir.

Cizelge 5.2: Bina kabugundaki saydam / opak ylizey oranlar ile enerji tiikketimi arasindaki iligki

o Saydam — Opak Bina Enerji Thtiyac
D t Dag K
erbent Dag Koy Yiizey Orani (%) (KWh)
Degistirilmis Oran %2.79 10328.36
Tip Mimari Projedeki Oran %5.42 10355.13

Iklimle uyumlu mekan organizasyonu saglanmali, dzellikle yasam alanlari giiney,
giiney dogu ve giiney bati yonlerinde konumlandirilmalidirlar. Islak hacimler ve
mutfak gibi mekanlar kuzey yonde konumlandirilmali, mekanlar ile tampon bdlgeler
olusturulmalidir. Bu sekilde yapinin 1s1 giderlerine olumlu bir katki saglanacaktir.

Bolgenin geleneksel mimarisinde sikg¢a goriilen, fakat hijyenik olmadig gerekgesi ile
son donemlerde terk edilen yasam alanlarinin altinda yer alan bodrum katlarin, ahir
olarak degerlendirilmesi ©6nemli 1s1 kazanimi saglayacaktir. Elbette kullanici

konforunu olumsuz yonde etkilemeden ve hijyen tedbirlerinin alinmasi sart1 ile depo
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olarak goziiken mekanlara boyle bir islev kazandirilabilir.

Mevcut yapida disa agik duvarlarda kullanilan 5 cm yiizeyi piiriizlii veya piiriizlii ve
kanall1 levha yerine ayni levhanin firmalarin iiriin portfdyiinde bulunan 9,2 cm
kalinlikta olani tercih edilerek yapilan simiilasyon sonuglarinda enerji ihtiyacinda
azalmalarin oldugu saptanmustir. Cizelge 5.3°te farkli kalinliktaki yalitim uygulama

sonuclar1 goriilmektedir.

Cizelge 5.3: Bina kabugundaki yalitim kalinligiin degistirilmesi

Yillik Performans Ozeti - Yapi ve Kaynak Enerjisi-Toplam Enerji [KWh]

35000 . —
B Toplam Bina Enerjisi

30000 M Net Bina Enerijisi

B Toplam Kaynak
25000 . Enerjisi
Bl Net Kaynak Enerjisi

20000 -

15000 -

10000 -
o . . . .
0 |

Tip Mimari Projedeki Yapi Kabuk yalitiminda 9,2 cm Yiizeyi Piiriizlii veya
Yiizeyi Piiriizlii ve Kanalli Levha Kulanilmis Yap1

Enerji [kWh]

Dis kabukta; kullanilan 5 cm yiizeyi piiriizlii veya piiriizlii ve kanalli levhanin
kalinliginin 9,2 cm’ye dahi ¢ikarilsa, tag ylinii kullanilan binanin enerji ihtiyaci
degerlerine ulagilamadig goriilmektedir. Tas yiliniiniin diger bir avantaji ise yangin
dayaniminin yiizeyi piriizlii veya piirlizli ve kanalli levhalara goére daha iyi
olmasidir. Cizelge 5.4’te dis kabugunda yalitim malzemesi olarak tas yiinii kullanilan

binanin enerji degerleri goriilmektedir.
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Cizelge 5.4: Bina kabugundaki yalitm malzemesinin degistirilmesi

35000 Yillik Performans Ozeti - Yap1 ve Kaynak Enerjisi-Toplam Enerji [kWh]
5

T T

M Toplam Bina Enerijisi
30000 M Net Bina Enerjisi

M Toplam Kaynak
25000 - Enerjisi
M Net Kaynak Enerjisi

20000 -

15000 -

Enerji [kWh]

10000 -

5000 -

0

Tip Mimari Projedeki Yap1 Kabuk Yahtiminda Tas Yiinii Kullamilmus Bina

Diger bir degisiklikte ise; dis duvarlarda kullanilan tugla duvar yerine ayni
kalinliktaki gaz beton ve ayni iirliniin yalittminin kullanilmasi sonucu yapinin enerji
ihtiyacinda Onemli azalmalar oldugu goriilmiistiir. Cizelge 5.5’te dis duvarlarda

kullanilan yalitimli gaz beton ve tugla duvar karsilagtirmasi goriilmektedir.

Cizelge 5.5: Dis duvarda tugla yerine yalitimli gazbeton kullanimi

Yillik Performans Ozeti - Yap1 ve Kaynak Enerjisi-Toplam Enerji [kWh]

T T T T

35000

W Toplam Bina Enerjisi

30000 M Net Bina Enerjisi

M Toplam Kaynak
25000 - Enerjisi
M Net Kaynak Enerjisi

20000 -

15000

Enerji [kWh]

10000

5000

.. i

Tip Mimari Projedeki Bina Yahtimh Gazbeton Kullanilmis Bina

Tip mimari projedeki binanin bir cephesine yapilan Trombe duvari ile enerji
ihtiyacinda diismeler oldugu goriilmiistiir. Tip mimari projenin kabugunda kullanilan
tugla duvar ve XPS yalitim malzemelerinin yerine; yalitimli gazbeton kullanilarak

Trombe duvari eklendigi takdirde enerji ihtiyacindaki diisme miktarmin daha da
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arttigr goriilmektedir. Cizelge 5.6’da dis kabukta malzeme degisikligi yapilmadan
Trombe Duvari’nin eklenmesi sonucunda elde edilen degerler, ¢izelge 5.7°de ise
binanin dis kabugunda kullanilan malzeme degistirilerek Trombe Duvari’nin

eklenmesi sonucu elde edilen degerler goriilmektedir. Sekil 5.1°de ise Trombe duvari

eklenmis yapinin 3 boyutlu modeli yer almaktadir.

35000

30000

25000 -

20000

15000

Enerji [kWh)]

10000

5000

Cizelge 5.6: Trombe duvari eklenmis bina

Yillik Performans Ozeti - Yap1 ve Kaynak Enerjisi-Toplam Enerji [kWh]
W Toplam Bina Enerjisi

T T

M Net Bina Enerjisi

M Toplam Kaynak
Enerjisi
M Net Kaynak Enerijisi

Tip Mimari Projedeki Bina Trombe Duvarn Eklenmis Bina

Cizelge 5.7: D1s kabugunda yalitimli gazbeton kullanilan binaya Trombe Duvar1 eklenmesi

35000

30000

Yillik Performans Ozeti - Yap1 ve Kaynak Enerjisi-Toplam Enerji [kWh]
W Toplam Bina Enerjisi ‘ ‘

M Net Bina Enerijisi
M Toplam Kaynak

25000 . Enerjisi
= M Net Kaynak Enerjisi
= 20000
=
"5 15000
=
53|

10000

5000
Tip Mimari Projedeki Yap1 Yahtimh Gazbeton Kullanilip, Trombe Duvari
Eklenmis Yap1
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Sekil 5.1: Trombe Duvari eklenmis yap1

Derbent iklim dosyasina gore giines 1sinim hesaplamalar1 yapilmis, giiney yonde
konumlandirildigr ve etrafinda herhangi bir golgeleyici elemanin olmadigir kabul
edilen, %33 egime sahip cat1 Ortiisiine entegre edilmis 250W giiciindeki PV paneller
ile bir yilda toplam 7660 kWh elektrik enerjisi elde edilmistir. Ayrica bu enerjinin

ihtiyag fazlas1 kisminin sehir sebekesine geri satilmasiyla da ek gelir elde edilecektir.

Sekil 5.2: PV panel eklenmis yap1
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Sekil 5.2°de; cat1 Ortlisine PV panel entegre edilmis binanin 3 boyutlu modeli
goriilmektedir. PV panellerin disinda, mimari tasarim siirecinde tip projeye
eklenecek mikro tiirbinler ile riizgar enerjisinden de elektrik enerjisi elde edilerek,
yapinin elektrik enerjisi giderlerinde bir diisiis saglanacaktir.

Cizelge 5.8’de mimari tip proje lizerinde yapilan degisiklikler ile elde edilen sonuglar

goriilmektedir.
Cizelge 5.8 Yapilan degisiklikler ile elde edilen enerji degerleri
Mimari | Saydam/Opak Kabukta Kabukta | Kabukta | Trombe
Tip Yiizey Yahtim Yahtim | Malzeme Duvan
Proje Oranimnin Kalinhginin | Malzemesi | Degisimi | Eklenmesi
Degisimi Degisimi Degisimi
Cizelge 5.1 Cizelge 5.2 Cizelge 5.3 Cizelge 5.4 | Cizelge 5.5 | Cizelge 5.6
Bina Net . .. . .. . ..| Bina Net . ..
.. Bina Net Enerji Bina Net Enerji |Bina Net Enerji .. Bina Net Enerji
Enerji o o o Enerji o
o Ihtiyac1 Ihtiyac1 Ihtiyac1 g Ihtiyact
Ihtiyaci (kWh) (kWh) (kWh) Ihtiyac1 (kWh)
(kWh) (kWh)
10355.13 10328.36 10239.23 10223.30 | 10095.65 | 10172.09
Kabukta Yalitimh Gazbeton Kullanilan
Binaya Trombe Duvar Eklenmesi PV Panel Eklenmesi
Cizelge 5.7
Bina Net Enerji Thtiyact (kWh) Kazanilan Elektrik Enerjisi (kWh)
9978.15 7660

5. 3. Sonug

Yapilan tez caligmasi ile; 6360 Sayili Kanun geregi tiizel kisiligi kaldirilarak
mahalleye donistiiriilen kdylerde yapilacak, ticari amag¢ tasimayan yapilar igin
hazirlatilan mimari tip projelerin enerji etkin ve iklimsel tasarim baglaminda analiz
edilerek, enerji etkinliklerinin arttirllmasimi saglayacak birtakim Onerilerde
bulunulmustur.

Calisma yapilacak ilgelerin uzun yil Ol¢limlerine dayali meteorolojik verileri elde
edilmis, enerji sarfiyatinin yiiksek oldugu sicak ve en az sicak devrelerdeki iklim

verilerine gore bir siralama yapilmistir. Bu siralamada 1sitma ve sogutma yiikleri
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acisindan iki u¢ Ornegi teskil edecek Derbent ve Aksehir ilgeleri, eleme yoluyla
belirlenmistir. Binalarin enerji kullanimlarimin en yiiksek oldugu, segilen her iki
ilcede de en biiyiik metrekareye sahip konut tipi olan 120 m?’lik mimari tip projeler
simiilasyon programinda kullanilmistir.

Elde edilen sonuglar analiz edildiginde, Aksehir ve Derbent ilgelerine ait yillik
donemde farkli 1sitma ve sogutma yiiklerinin oldugu goriilmiistiir. Buna ragmen 6360
Sayili Kanun geregi yaptirilan, Konya’nin 31 ilgesi i¢in 18 adet tip projedeki
binalarin enerji performans hesaplamalarinin tamaminda, binalarin insa edilecegi
bolgelerin lokal iklim ve konum farkliliklar1 gozetilmeksizin, ayni1 kalinlikta kabuk
ve yaliim malzemesinin Onerildigi goriilmiistiir. Bu 6nerme dogru degildir. Bu
durum mimari tip projelerin enerji performans hesaplamalarinda kullanilan BEP-
TR’den kaynaklanmaktadir. BEP-TR ile yapilan enerji performans hesaplamalarinda;
Konya ilinin tamami tek bir derece giin bolgesi olarak ele alinmaktadir. Bundan
dolay1 da iklim farklilig1 meteorolojik veriler ile saptanan iki farkli ilge i¢in program,
ayn1 kalinliktaki kabuk ve yalitim malzemesini onermektedir. Ilgelerin 1sitma ve
sogutma yiiklerinin farkli olmasi nedeniyle, bu 6neri bir ilge i¢in yeterli gibi goriinse
de diger bir ilce igin yeterli olmamaktadir. Benzer durum Tiirkiye’nin ayrildig:
derece giin bolgelerinde de goriilmektedir. Sanliurfa’nin Harran ilgesi ile Istanbul’un
Uskiidar ilgesi ve Trabzon’un Magka ilgesi ile Mardin’in Artuklu ilgesi ayn1 derece
giin bolgelerinde yer almaktadirlar. Fakat bu ilgeler Tiirkiye iklim atlasinda aymni
iklim bolgelerinde bulunmamaktadirlar. Macka ve Artuklu ilgeleri sicak ve kuru
iklim bélgesinde yer alirken, Uskiidar ve Magka ise 1liman nemli iklim bolgesinde
yer almaktadir. Dolayistyla; farkli iklim bdolgelerinde yer alan yapilar igin farkl
tasarim prensiplerinin uygulanmasi1 gerekmektedir. Nemli ve iliman bir iklimde
uygulanacak tasarim prensipleri ile soguk iklimde uygulanacak tasarim prensipleri
birbirinden farklilik gostermektedir. Bu ilgeler icin BEP-TR de oldugu gibi ayni
kalinlikta kabuk ve yalitim malzemesinin uygulanmasi enerji etkin ve iklime duyarl
yapi tasarimi ile bagdastirilamaz. Iklim ve cografi konum; yapinmn mimari tasarimmi
etkiledigi gibi enerji etkin ve iklime duyarli tasarim prensiplerini de etkileyen iki
onemli parametredir. Bu nedenle mimari tasarim siirecinde; yapinin insa edilecegi

bolgenin sicaklik, nem, riizgar gibi i¢ mekan konforunu etkileyecek lokal iklim
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verileri elde edilerek iyi bir sekilde analiz edilmeli ve bu veriler 15181nda mimari
tasarim kararlarinin yonlendirmesi gerekmektedir.

Ilgili kanun geregi yaptirilacak mimari projeler icin bir takim tasarim kriterleri
olusturulacaksa; oncelikle ulusaldan yerele dogru Tiirkiye’nin iklim atlasinin
olusturulmas: gerekmektedir. Bdylece benzer iklim o6zelliklerine sahip olan
bolgelerde insa edilecek yapilarin tasariminda birtakim gruplamalar yapilarak
tiplestirilmelerinin  yerine, insa edilecekleri yere 0zgli enerji performans
hesaplamalarinin dogru bir sekilde hesaplanarak, binalarin iklime dayali tasarim
prensiplerine uygunlugunun ve enerji etkinliginin saglanmasi yoniinde tasarim
kriterleri belirlenmis olacaktir.

Yapilan calisma ile bir ilgcedeki tek bir yapidan elde edilecek enerji tasarrufu
gosterilmistir. 6360 Sayili Kanun’un uygulama alanmin ulusal ¢apta oldugu
diistintiliirse elde edilecek enerji tasarrufunun biyiikliigli ortaya c¢ikacaktir.
Dolayistyla diger biiyliksehir belediyeleri de kanun kapsaminda yaptiracaklar
projelerde yapinin insa edilecegi yere Ozgii enerji performans hesaplamalarini
yaptirarak, elde edecekleri sonuglar1 analiz etmeli ve mimari tasarim siirecinde
kullanmalar1 gerekmektedir.

Tiirkiye; ¢ok farkli medeniyetlere ev sahipligi yapmus, kiiltiirel anlamda zengin bir
mirasa sahiptir. Ulke genelinde gériilen kiiltiirel mozaik yore halkinin yasam tarzinda
da kendisini hissettirmekte olup bu durum yerel mimariye de yansimaktadir. Farkli
cografi ve iklim bolgelerinde yer alan ilgeler; BEP-TR’de yapilan enerji performans
hesaplamalarinda ayni1 derece giin bdlgesinde yer almalarmma ragmen, yapi
kullanicilarimin  kiiltiirel degerleri ve yasam tarzlar1 tamamiyla birbirlerinden
farklidir. Tiim bu nedenlerden dolay: ilgili kanun geregi yaptirilacak mimari
projelerde bir takim tasarim kriterleri belirlenecek ise bu kriterlerde kesinlikle
kiiltiirel farkliliklarinda da dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Kiiltiirel farkliligin dikkate alinmadigr diger bir kriter ise konut biiyiikliikleridir.
Bilindigi lizere konut bicimlenmesinde; aile yapisi ile sosyo — kiiltiirel hayatin, vb.
parametrelerin etkili oldugu bilinmektedir. Fakat tip mimari projelerde yer alan konut
biiyiikliiklerinin belirlenmesinde hangi parametrelerin etkin oldugu aciklanmamustir.
Yerel mimaride de mimari tip projelerde oldugu gibi uyulmasi gereken kesin

biiyiikliikler bulunmamaktadir. Konut biiyiikliiklerinde sadece belirli metrekarelerde
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projelerin olmasi, yoredeki mimari ve kiiltiirel farkliliga da azaltarak, her iki alanda
da tiplesmeye gotiirecektir.

Mimari tip projelerdeki diger bir handikap ise mimari tip projelerin insa edilecek
yapiya 0zgii vaziyet planlarinin olmayisidir. Temin edilen tip projelerin, mevcut bir
parsele gore tasarlanmamis olup projenin uygulanmasi sirasindaki parsele gore
diizenlenecek, yonlenecek, sokak ile olan baglantilarinin kurulacak olmasi gibi
birtakim uygulama kararlarina ihtiyact vardir. Bu durum ise mimari tasarim
anlayisina aykirt bir durumdur. Binanin mimari tasarim siirecinde degil de sonradan
arsaya gore yonlendirilecek olmasi ise iklime duyarli tasarim prensiplerine aykirt bir
uygulamadir. Ciinki yonlenme, iklim parametrelerine gore yapilamamaktadir.
Oncelikli kaygiy:; binamin iklim tiiriine gére mekan organizasyonun saglanarak
yonlenmesi degil binanin parsele en uygun sekilde yerlestirilmesi olusturmaktadir.
Yerel mimaride yoresel ve siirdiiriilebilir malzeme kullanilmasi esastir. Binalar;
yapim ve kullanim agamalarinda en az enerjiye gereksinim duymakla birlikte ¢cevreye
saygilidirlar. Fakat ilgili kanun geregi yaptirilan mimari tip projelerde, her il¢e igin
ayni malzeme kullanilmakta olup siirdiiriilebilir degildir. Dolayisiyla insa edilecek
binalar; yerel mimariye uygun olmadiklar1 gibi siirdiiriilebilir tasarim kriterleri ile de
bagdagmamaktadirlar. Bu nedenle yerel mimarideki kimlik ve bolgesel karakter
niteligi tip mimari projelerde goriilememektedir.

Tiim bu nedenler ile Tiirkiye’de goriilen lokal iklim farkliliklar1 sebebiyle yapilarin
her bolgede farkli enerji performans degerlerine sahip olmasi ve iilke genelindeki
yasayan halkin ¢ok ¢esitli kiiltiirel farklilikta olmasi, biitiin biiyliksehirlerin kirsal
kesimindeki yerlesimlerinde mimari tip proje yapilmasmi uygulanabilir
kilmamaktadir. Bu sebeple kirsal kesimdeki yapilagmada mimari tip proje
uygulamasindan vazgecilmesi gerekmektedir. Mimari tip proje yerine kirsal
kesimdeki ayni iklim verilerine sahip bolgeler i¢in enerji etkin ve iklime duyarh

tasarim kriterleri belirlenerek bu yonde uygulamalar yapilmasi gerekmektedir.
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