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OZET

BELIRLI iIKLIM KOSULLARINDA CEPHE KAPLAMA IMALATLARININ ISIL
MALI YONLERI ILE KARSILASTIRILMASI

ZOR, Ozge

Yiiksek Lisans — Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Isa KUL

Temmuz 2019

Bina yapilarinda 1sitma ve sogutma i¢in harcanan enerji miktarmin fazla olmasi bina
yalittimlar1 yapilarak bu enerji miktarlarinin minimalize edilebilecegi konusuna
onemle dikkat ceker. Yalitim uygulamalarinin ekonomik ve yapilan projelerin hizmet
amaci1 dogrultusunda olmasi olduk¢a 6nemlidir. Gliniimiizde konut, otel, hastane, ofis

projelerinde dis cephe kaplama uygulamalar1 yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada Karasal Iklim Bolgesi’nde yer alan Konya da ornek olarak
projelendirilen hastane binasinda cephe imalat tasarimlarinin TS 825’den
faydalanilarak yalitim uygulama yonlerinin avantaj ve dezavantajlarinin yani sira
malzemelerin teknik ozellikleri karsilastirilarak en uygun yalitim sistemlerinin

belirlenmesi amaclanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cephe Kaplama Imalatlari, Giydirme cephe, Cephe Yalitimlari,
Maliyet Analizi



ABSTRACT

COMPARISON OF THERMAL AND FINANCIAL ASPECTS OF FACADE
CLADDING IN CERTAIN CLIMATIC CONDITIONS

ZOR, Ozge

Department Of Civil Engineering
Supervisor: Asst. Prof. isa KUL

Temmuz 2019

The fact that the amount of energy spent for heating and cooling in buildings is high,
and building insulations can be minimized. In isolation applications, it is very
important to determine the right method in line with the service purpose of economic
and construction projects.

In this study, design, manufacturing Continental Climate Zone located in front of the
building project as an example in Konya, Earthquake in Turkey Building Regulations
TS 825 building and benefiting from Regulation insulation and comparing the

advantages and disadvantages of the aspects were examined.

Key Words: Facade cladding, Curtain wall, Facade insulation, Cost analysis



TESEKKUR
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annem Zahide ZOR, babam Ahmet ZOR, anneannem Cemile ERDOGAN’ a, ¢ok
kiymetli Dedem Hurdact Mehmet ERDOGAN’ a ve Genis Aileme sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRIS

Insan, cevresinin gereksinmelere gore diizenlemesi ve degistirilmesi, yap1
cephelerinde daha da belirginlesmistir. Cepheler binay1 yalnizca sarmalayan bir yap1
unsuru olarak goriilmemelidir. Binalarda degisken parametrelerin yogunlastigi alanlar
olan cephelerde i¢ ve dis mekan kosullarinin degisimi binalarin isletme maliyetini ve
konforunu uzun vadede etkileyecektir. Bu nedenle cephelerde dogru projelendirilmis,
yonetmelik ve standartlara uygun ses, 1s1, yangin ve su yaliim teknikleri
uygulanmalidir. Dis cephe giydirmeleri, temelde bes ayr1 grupta ele alinir. Giydirme
cephe, sivalar, 6zel yapistiriciyla tespit edilen plaka halindeki rijit kaplamalar,
prefabrike duvar kaplamalari ve konstriiksiyon sistemiyle tespit edilen plaka halindeki
rijit kaplamalardir. Yapilarda cephe kaplama amagli kullanilacak olan kaplama
malzemeleri bir¢ok 6zellige sahip olmalidir. Dis cephe kaplamalarinin, atmosferin
kimyasal etkilerine ve giines 1sinlarma karst dayanikli olmasi gerekmektedir.
Giliniimiizde cephe kaplamalarinda yaygin olarak kullanilan cam giydirme cephe
uygulamasi ilk olarak 1820 yilinda Philadelphia’da iki katli bir banka cephesinde
uygulanmistir. Ik gelik konstriiksiyonlu giydirme cepheli gokdelen 1883 yilinda
Chicago’da Home Insurance binasinda kullanilmistir. Zamanla camin tasiyici
Ozelliginin gelistirilmesi ile tasarim alternatifleri olusturulabilmistir. II. Diinya Savasi
sirasinda tiretim kapasitesi artan alliminyumun, savas sonrasi piyasaya ucuzlayarak
girmesiyle, 1950°’li yillarda “giydirme cephe sistemleri” yayginlasmistir. Cam ve
aliminyumun cephelerde birlikte kullanilmasi, gelisen teknolojik imkanlarla miimkiin
olmus ve hafifleyen bina agirligi, daha yiiksek yapilar yapmaya olanak saglamistir
(Sogukoglu , Ince Yiiksek Binalarda Yangin Giivenligi Acisindan Cephe Kaplama
Malzemeleri) Plaka halindeki rijit kaplama sistemlerinden biri olan fibercement 20. yy
baslarinda Avusturya asilli Hatschek tarafindan gelistirilen ve kendi adiyla anilan bir
yontemle iretilmeye baslanan levhalar 100 yila yakin bir siire pek ¢ok uygulama

alaninda da yaygin olarak kullanilmustir.



Tez c¢alismamizin amact dogrultusunda; cephelerden beklenen &zellikler
incelendiginde  giiniimiiz mimarisinde kullanicinin  istekleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda cam giydirme cephe sistemlerinin ve fibercement kaplama cephe
sistemlerinin kullanici konforuna, binanin enerji etkinligine, cephe yalitimi ve yapim
maliyetlerini arastirmak, uygulanan standartlar ve deneysel kontroller ile segilen bir
ornek bina iizerinde karsilastirilmas: ve sonucglarin degerlendirerek ideal kullanimi

saglayacak sistemlerin belirlenmesini amaclayan bir ¢calismadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde arastirma konusu ile dogrudan veya dolayli olarak yapilan bazi

arastirmalarin kisa 6zetleri sunulmustur.

(Sev, Giir, Ozgen, 2003) yapmis olduklar1 calismada cam konusundaki teknolojik
gelismelerin ve genisletilmis olanaklarin bu malzemeyi mimarlar i¢in gidereck daha
¢ekici bir malzeme haline getirdigine deginmislerdir. Son yirmi yi1lda saydamlik sanati
ve bilimin yeni sinirlarina ulastigini, bunun da mimarlar1 yeni kaplama ve tespit
malzemelerini tasarimlarinda sergilemek i¢in cesaretlendirdigini dile getirirler.
Mimarlar, mithendisler ve ireticilerin cam duvar iiretmenin ekonomik ve giivenli
yontemleri ilizerinde silirdiirdiigli ¢alismalarla cam ve ¢eligin bir yapida
biitiinlegsmesinin hafiflik ve saydamlik yolunda ¢agdas hedeflerin gelismesini kolaylik
sagladigi teorisini sunmuslardir. Bundan bir adim 6tesinin striiktiirel cam alaninda
olmast beklenmektedirler. Camin yapilarda giderek yaygin olarak kullanilmasini
saglayan bir etkenin de camin i¢ mekanda giin boyunca degisken kosullar ve 1s1k
oyunlart olusturmakta sagladigi avantajlarinin oldugunu séyleyerek cami, pencere
acikligini kapatan basit bir malzeme olmasindan 6teye tasimislardir. Diisiik emisyonlu
kaplamalar ve fotokromik, elektrokromik ve termokromik camlar sayesinde degisken
ihtiyaglara ve istenen performansa ulagsmak miimkiin oldugunu, bu sayede
mekanlardaki ¢evresel kontroliin saglanmasi kolaylastigini ve camin gelismeye ¢ok
acik bir malzeme oldugunu ¢aligsmalari ile goz 6niine ¢ikarirlar. Bu durumda ¢ok uzun
yillar 6nce bulunmus olmasina ragmen, teknolojik gelisimi heniiz gerceklesmis bir
malzeme olarak camin layik oldugu konuma ulasti1 sdylenebilir. Cam mimarisi bir

zamanlarin {itopyasi1 iken giliniimiizlin bir ger¢egi haline gelmistir.

(Alpur, 2009) yapmis oldugu calismasi ile mimaride gelisim, tarihsel siire¢ iginde
insan gelisimiyle birlikte paralellik gostermis teknolojik gelismelere bagli olarak da
kendi i¢inde ¢esitli uygulama teknigi, yeni malzeme ve yeni sistemler arayisi igine
girildigini soyler. Bu siire¢ i¢inde en ¢ok degisim ve gelisim gosteren dgelerden bir
tanesinin de yapt kabugu oldugunu sdyleyen Alpur yapi1 kabugu, mimari
bicimlenislerin bir ifadesi olmasinin yaninda, dis ¢evre kosullar ve islevsel ¢esitlilige

bagli olarak, yap1 i¢inde uygun fiziksel kosullarin olusturulmasinda da 6nemli bir yere
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sahiptir demistir. Teknolojik gelismeler yap1 sektoriinii etkilemis, cephe yapim
sistemleri iizerinde etkili olmus ve giydirme cephe kavraminin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Giydirme cepheler Ingilizcede genellikle ‘cladding wall’ ile ifade
edilmektedir. Fakat, tiim asma sistemler i¢in kullanilabildiklerinden, ‘curtain wall’
giydirme cepheler i¢in daha dogru bir ifade olacaktir diyen Alpur giydirme cepheler,
tagiyicist insa edilmis binalara monte edilebilen, yapinin saglamligina higbir sekilde
katkis1 olmayan kendi agirlig1 ve riizgar yiiklerini bina tasiyicisina ileten, dis ortamla
i¢ ortam arasinda filtre gbrevi yapan yan oOrtii sistemleri olarak giydirme cepheyi
tanimlar. Endistri devrimi ile gelisim gosteren miihendislik alanlarindaki yenilikler
yapilarda daha o0zgilir pencere bosluklarinin acilabilmesine olanak saglamistir.
Pencerelerde kullanilan ana malzeme olan cam, uzun bir gelisim sonucunda

giiniimiizdeki yerini almistir.

(Metin, 2010) calismasiyla Siirdiiriilebilir bir yapidan s6z edebilmek igin enerji
kullanimimin ve cevreye olan etkilerin yapinin yasam dongiisii boyunca her bir
evresinde gz dniinde bulundurulmasi ile miimkiin olabilecegini ortaya koyar. Yapinin
yasam dongiisii boyunca kullanilan enerji miktar1 ve ¢evreye olan etkileri tizerinde
tasarim asamasinda alinan kararlar, malzeme sec¢imi, yapim siireci ve kullanim
evresinin etkili olacagini, yapim siirecinin ¢evresel stirdiiriilebilirlige etkisinin goz ardi
edilemeyecegini dile getirir. Bu durumda yapim siirecinde ¢evresel siirdiiriilebilirligin
saglanmasi, her bir agamadaki enerji ve kaynak kullanimu ile ¢evreye olan salimlarin
kontrol edilmesi ile miimkiin olacagi sonucuna variriz. Bu nedenle yapim siirecinde
cevresel sirdiiriilebilirligi etkileyen Olciitlerin  siirecin  her bir asamasi i¢in
belirlenmesi, siirecin bu Olgiitler baglaminda planlanmast ve isleyisinin kontrol
edilmesi yapim stireclerinde siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan 6nemli oldugu
gozlemlenmistir. Yapim teknikleri malzeme, arag-gereg, is¢ilik ve siire girdileri ile
yapim siire¢lerinde kullanilan enerji miktari, agiga ¢ikan salimlar ve atiklar tizerinde
onemli etkilere sahip oldugu bu nedenle yapim siire¢lerinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik
tizerindeki etkilerini anlayabilmek i¢in siirecin her asamasinin yapim teknikleri

baglaminda ele alinarak irdelenmesi gerektigini sdyleyebiliriz.



(Dogruel, 2010) tarafindan yapilan ¢alismada giydirme cephelerde, uygun olmayan
sistem secimlerinden, detaylandirmalardan, 1s1 yalitimi hatalarindan, 1s1 yalitimsiz
altiminyum profil kullanimlarindan, yanlis cam tercihlerinden ve dogal havalandirma
yapilmamasindan kaynaklanan enerji ve maliyet girdilerinin yiiksek oldugu ortaya
konulmustur. Giydirme cephelerde enerji verimliliginin saglanmasinda en etkili yolun,
proje tasarimi asamasinda, enerji tasariminin yapilmasi gerekliliginden séz eden
Dogruel; iiretimi, kullanimi, isletimi, bakimi, onarimi ve yikimi asamalarini da
icerecek sekilde, enerji girdilerinin bireysel ve toplumsal yarara yonelik olarak miktar
ve maliyetinin diigiiriilmesinin 6nemi iizerinde durmustur. Bu kapsamda ¢aligmasinda
standart bir bina ve duvar tipi igin bazi cephe kaplamalarinin 1s1 yalitimina ne tiir bir

etkide bulundugu hakkinda mukayese yapmastir.

(Arpacioglu, 2004 ) bu calismasiyla cephe yanginlari ve kayiplarinin ¢ogu zaman bina
yangininin neticesinde ¢ikmakta ve bina yangini tarafindan gizlenmekte oldugunu
sOylemistir. Giinimiizde cephe malzemelerinin ¢esitliliginin artmasinin cephede
yangmn giivenliginin 6nemini arttirdigin1 6ne siirerek cephede yangin yayiliminin,
kullanilan malzeme ve cephe geometrisi ile dogrudan iliskisini ortaya koyar.
Calismada cephe yangilarini, malzeme ve cephe boslugu oranlariyla iliskisi olarak
ele alan Arpacioglu enerji korunumu i¢in kullanilan yanici cephe malzemeleri yerine
yanici olmayan 1s1 yalittm malzemeleri kullaniminin saglanmasi gerekliligine dikkat
¢eker. Burada bulunacagimiz ¢ikarim; yiiksek yapilarda bu konunun biiyiik 6neme
sahip olmasidir. Giydirme cepheler yalitilmali ve yangmn gilivenligine uygun
detaylandirilmalidir. Giydirme cephelerde kullanilan cam malzeme yaralanmalara ya
da dliimlere sebebiyet vermemelidir. Ulkemizde hizla artan yapilasmanim kalitesinin
artmast i¢in standartlarimizi ve yonetmeliklerimizi diizenlememiz gerektigi
konusunda diisiincesini 6ne siiren Arpacioglu yangin giivenliginin iilkemizde her
gecen giin Onemi artan bir konu oldugunu, yonetmeliklerin ve standartlarin yetersizligi
ve denetimsizligi, kalitesiz, plansiz yapilagma, kisa vadeli diislince, ekonomik

zorluklar malzeme kullanimimizi etkilemekte olduguna dikkat ¢ekmistir.

(Cetinel, 2012) yaptig1 ¢alismada yapida kullanilan dis cephe kaplamalarinin gelismesi

ve kullanilma amaglarina uygun olacak sekilde giiniimiiz yapilarinda teknolojik



gelimeler sonucunda farkli amaglarla estetik 6zelliklere de yanit verebilecek sekilde
cok sayida cephe kaplama malzemesinin tiretildigine dair gézlemlerini dile getirmistir.
Yapimin 1sitma enerjisi ve yakit giderleri hesaplarina gore en fazla kazancin ahsap
malzemeler ile yapilan kaplamalarda olduguna, ahsap malzemeleri takiben betonarme
esaslh ve tag malzemelerin geldigini dile getirmistir. Bunun sebebini ise ahsap ve beton
esasli malzemelerin iletkenliginin az olmasma baglamistir. Iletken olarak goriilen
metal malzemelerin ise 1s1 yaliimina katkilarinin neredeyse hi¢ olmadigi ¢aligsmasi
sonucu ongdrmiistiir. Kompozit malzemelerin ise olusturulduklart metalden daha fazla
yalitim sagladigini gézlemlemistir Giiniimiizde enerjinin yapi igerisinde korunmasinin
saglanmaya c¢alisilmasinin yaninda ilerleyen teknoloji ve enerjinin stirekli
iiretilebilmesi de amaclanmaya baslanmaktadir. Insanligin tarih 6ncesinden beri
bildigi 1s1 enerjisinin ¢esitli yakitlardan karsilanmasi ihtiyacinin, elektrik enerjisinin
bulunmasiyla farkli bir boyut kazandig1 bilinmektedir. Thtiyac olan elektrik enerjisi ise
yine kati veya sivi yakitlar ile, hidroelektrik santralleriyle, giinlimiizde de giines
enerjisinden yararlanilarak karsilanabilmektedir. Stirekli enerji kaynagi olan giines
enerjisinden yararlanmamizi saglayan fotovoltaik panellerin uygulama maliyetinin
yapinin 1s1 enerjisi ihtiyacini karsilamada dogal 1s1 enerjisi kaynaginin olmasinin
yaninda kis aylarinda da elektrik enerjisine donistiiriilerek katkisinin ortaya
cikarilmasini saglamistir. Enerji krizi sonrasi ortaya ¢ikan cok ¢esitli cephe kaplama
malzemeleri arasindan en enerji verimli olanint segmek, iilke ekonomisi i¢in dnem

tasimaktadir.

(Giivenl1,2006) bu caligmasinda 6zellikle 20. yiizyildan sonra malzeme ve yapim
teknolojisine bagl gelismelerle birlikte, mekanlarin 6nemli bir tanim 6gesi olan cephe
kavraminin, boyut degistirerek, giinlimiizde yaygin olarak kullanilan yap1 istii
giydirme olarak karsimiza ¢iktigim1 soyler. Giydirme cephe olarak tanimlanan ve
kullanim alani gittik¢e genisleyen bu yapi bileseninin iizerinde sanayilesmenin baskin
etkisinin yadsinamaz bir gergekliginden behseder. “Giydirme Cephe” kavraminin,
yeni bir mimari bilesen olmadig1, Antik Yunan ve Eski Roma donemlerinden beri var
olan, ancak asil gelisimi ve yaygin kullanimi sanayi devrimine bagli bir yap1 6gesidir.
Ulkemizde uzun siiredir varligini hissettiren endiistrilesme kavrami, giiniimiizde hala

batili iilkelerde var olan, uygulamaya doniik standartlara sahip degildir. Cephelerin



tilkemizde en yaygin olarak kullaniminin 1980°lerde basladig1 ve mevcut sistemlerin
incelenmesi sonucu ¢ogunlukla kullanim alani bulanin giydirme cephe sisteminin,
hafif giydirme cephe sistemleri oldugu goézlemlenmistir. Kaplama elemanlarinin
agirlikli olarak ithal kullanilmasi ve yerli iiretimin desteklenmemesi, lilke ¢apinda
standartlasmay1 giiglestirmekte, kullanicilar agisindan karmasaya sebebiyet vermekte
hem boyutsal hem kalite bakimindan ¢ok cesitlilige ve karmasaya neden olmaktadir.
Elbette Tiirkiye 6lgeginde diisiiniildiigiinde ulusal standartlarin belirlenebilmesi hem
uzun zaman isteyen hem de maliyetli bir ¢alisma oldugunu sdyleyen Giivenli; ticari
kaygilar icerisinde giydirme cephe sektoriinde faaliyet gdsteren firmalarin bir anda
boyle bir uygulamaya geg¢melerininde kolay olmayacagina deginmistir. Firmalarin
ciddi yatirimlara girmeleri, bir anda sahip olduklari tretim segmentlerini
degistirmeleri gerekeceginden boyle bir degisimin uzun vadede olduk¢a kazangh
olacagini, ayn1 zamanda lilke ekonomisine biiyiik katki saglayacagini calisma sonucu

olarak soyler.

(Sogukoglu, Ince, 2009) yaptiklari calisma ile dis kaplamalarin, dis duvarin dis
yiiziinde bulunan ve yapinin dis atmosferle dogrudan temas eden yiizeylerini olusturan
elemanlar oldugunu sdyleyerek. Dogrudan yapi disindan, yani atmosferden gelen
zararl etkilerden duvar ¢ekirdegini koruma gorevi bu kaplama malzemesi tarafindan
karsilanmaktadir. Bu amagcla kullanilacak kaplama malzemelerinde bulunmasi
gereken pek c¢ok oOzellik vardir. Dis cephe kaplamalarinin, atmosferin kimyasal
etkilerine dayanikli olmasi, gilines 1sinlarinin zararlh etkilerinden bozulmamasi,
sicaklik farklar1 dolayisiyla olusacak genlesme ve daralmalardan zarar gérmemesi,
yagis sularindan bozulmamasi ve suyu i¢ine almamasi, don etkisiyle bozulmamasi,
icten gelen ve i¢ ylizeyde olusan buharin disariya ¢ikmasma engel olmamasi gibi
ozelliklere sahip malzemeler olmas1 gerekir. Bunlarin yaninda ayni zamanda 1s1 ve
yangin yalittimin1 da saglamalidir. Dis cephe giydirmeleri, bina cephesine
uygulanabilme yoniinden; sivalar, yapistiriciyla tespit edilen plaka halindeki rijit
kaplamalar, prefabrike duvar kaplama ve panelleri, konstriiksiyon sistemiyle tespit
edilen plaka halindeki rijit kaplamalar ve giydirme cepheler olmak iizere temelde bes
ayr1 grupta ele alinir. Dis kaplama g¢esitlerinde ise ¢ok sayida alternatif bulunur.

Bunlar; boyalar, cam mozaikler, opak cam kaplamalar, seramik kaplamalar, prese



tugla kaplamalar, dogal/yapay tas plakalar, ¢imento levhalar (fibercement), bakir,
kursun gibi metal kaplamalar, polimer kaplamalar (siding), ahsap kaplamalar, sandvi¢
paneller, yapay ¢im kaplamalar (grassiding), kompozit levhalar, dikey bahgeler,
cepheler, kompakt laminant levhalar, metal meshler (paslanmaz ¢elik, aliiminyum,

bakir, galvaniz), polikarbonat panellerdir.

(Isbilir, 2009) calismasinda 1s1 yalittminin ¢evre kirliligi ile dogrudan bir baglantisinin
var oldugunu, 1s1 yalitimsiz bir binadaki yakit sarfiyatiyla 1s1 yalitimli bir binadaki
yakit sarfiyati ayn1 degildir. Is1 yalitimi yapilmadigi takdirde gereksiz enerji sarfiyati
yapilmasinin yaninda daha fazla yakit tiiketildigi i¢in de hava kirliligini yol
acmaktadir. Zararh gazlarin atmosferdeki birikimi kiiresel 1sinmaya neden olmakta ve
iklimlerde 6nemli degisiklikler olmasina neden oldugunu ortaya koyar. Is1 yalittminin
yetersizliginin saglik ve parasal kayiplar, hava kirliligi, bitki ortiisiiniin bozulmasi gibi
onemli sonuglar1 olduguna dikkat ¢eken Isbilir yapilan calismada 1s1 yalitiminin
yararlarmna iliskin olarak vurgulanan tespitlerde bulunmustur. I¢ ve dis mekanlar
arasinda bir sinir olusturan yapi dis kabugu, siirekli degisen iklimsel kosullarin etkisi
altinda kalmakta oldugunu sdyleyen Isbilir; yapi dis kabugunu olusturan bilesenlerden
beklenenin, cevresel faktorlerin kontrol altina alinip, yapi ig¢inde uygun yasam
konforunun en iyi sekilde yaratilmasi oldugunu sdyler. Yapi icerisinde istenen iklimsel
konfor; 151k, renk, ses, 151, nem, giines 1s1n1mu1 gibi fiziksel etmenler ile dogrudan iliskili
olmasi mimari tasarimlarda, hem kullanici etkisi disinda gergeklesen fiziksel etkenlere
kullanici yasam sekilleri, fiziksel ve psikolojik ihtiyaclarina dikkat edilmesi
gerekliligini ve i¢ ortamlarda optimum Konfor kosullari saglanmasina konusunda

dikkat geker.

(Alemdag, Aydin, 2011) yapmis olduklar1 g¢alismada binalar ig¢in dis cephede
uygulanan cam, aliiminyumdan ya da farkli malzemelerden olusan giydirme cephe
sistemi; riizgar ve deprem yiikiine dayanikli, hava sizdirmaz, su buharin1 kontrol eden,
yagmur sizintisin1 engelleyen, bosluk ya da yiizeyde olusabilecek yogusmayi
engelleyen, yangin ve giiriiltilye dayanimli, giines kontrolii saglayan, asir1 1s1 kayb1 ve
kazancii siirlandiracak sekilde tasarlanmasi gerektigini ortaya koyarlar. Giiniimiiz

hastane binalarinda, verilen saglik hizmetindeki modernlige gonderme yaparak



binanin imaj1 ile kurum imaji arasinda baglanti kuran cam giydirme cepheli
cozlimlerin sik stk karsimiza c¢iktigini, ancak bu cephe sistemlerinin biiyiik
cogunlugunun yapisal konfor agisindan yeteri diizeyde oldugunu sdylemenin pek
miimkiin olmadiga dikkat ¢eken Alemdag ve Aydin; gorselligin fazla oldugu bu cephe
sistemlerinde dikkat edilmesi gereken noktanin estetik yonden kullanildigi binaya
prestij saglarken mekan konforunu da goz ardi etmemek gerektigini dile getirirler.
Ayrica diinyadaki dogal kaynak akisinin énemli dl¢lide azalmaya basladigini da goz
oniinde bulundurarak, binalarda fiziksel gereksinimler sonucu ihtiya¢ duyulan enerji
tilketiminin azaltilmas1 amaglanmasi gerektigi konusuna dikkat ¢ekmislerdir. Bu
baglamda, mimarlikta stirdiiriilebilirlik ve enerji etkinlik kavramlariyla birlikte,
degisen fiziksel etkilere karsi optimal bir yaprt kabuguna doniisebilen ‘giydirme

cepheler’ in tasarlanmasini 6ngérmiislerdir.

(Tekin, 2013) Yapmis oldugu ¢alismasinda bir binanin cephesinin, giydirme cephe ya
da geleneksel sistem ile insa edilse de, yap1 kabugu distan i¢e dogru birden fazla yap1
elemaninin degisik yollarla birlesimi ile olusur. Hangi malzemeden olusursa olussun,
dis mekana bakan yap1 bilesenleri mutlaka i¢ ortamda istenilen konfor kosullarini
saglayabilecek sekilde yagmur, kar, riizgar sizintisin1 ve giines 1sinlarinit kontrol
edecek sekilde secilmeli ve detaylandirilmasi  gerektigini ortaya koyarlar. Her
bilesenin kendi i¢inde 1s1, su, ses, ya da yangin yalitimi1 gibi gorevleri varken, bunlarin
bir biitlin halinde de vazgecilemez temel amaglara hizmet etmeleri gerektigini soyler.
Ist ve hava akiminin kontrolii, yagmur, kar ya da herhangi bir su girisinin kontrolii,
giines 15181 ya da bagka 1s1n1m yollar1 ile enerjinin kontrolii, su buharinin ve olas1 bina
hareketlerinin kontroliidiir diyen Tekin’in bu ¢aligmasiyla, giydirme cephe tasariminda

dikkat edilmesi gereken etkenleri agiklanmaya caligilmistir.



3.MATERYAL ve METOD

Bu boliimde aragtirma konusu ile ilgili olarak cephe kaplama uygulamalarinda iki ayr1

sistem ele alinmistir;
o Fibercement Cephe Kaplama Sistemleri
o Cam Giydirme Cephe Kaplama Sistemleri

3.1.Fibercement Cephe Kaplama Sistemleri

Sekil 3.1. Fibercement Cephe Kaplama imalati

Insanoglunun yerlesik yasama ge¢mesiyle birlikte, ortak yasam alanlar1 ve yapilarda
gelisen bir kiiltiir ile yapisal tercihler olusmaya baslamistir. Kent kiiltiiriinde teknolojik
ilerlemelerin paralel olarak mimari alana yansimasi ile kapsamli ¢ok amagcli yapilar
ortaya ¢ikmistir. Bu yapilarin olusumuyla; hizli yapilasmaya uygun, doga sartlarina
dayanikli, 1s1-S€s-SU ve yangin yalitimi gibi yasam alanlarin1 konforlu ve giivenilir
kilacak ozelliklerden yapi elemanlarinin olusumuna ihtiya¢ duyulmustur. 20. yy
baslarinda Avusturya asilli Hatschek tarafindan gelistirilen ve kendi adiyla anilan bir
yontemle iiretilmeye baslanan levhalar 100 yila yakin bir siire pek ¢ok uygulama
alaninda yaygin olarak kullanilmigtir. 1990’1 yillarda yapilan ¢alismalar sonunda

giinimiizde fibercement levha denildiginde ilk akla gelen triin Sekil 3.1. de de
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goriildiigi tizere dis cephe kaplamasinda uygulanan seliiloz elyafi ile takviye edilmis
¢imentolu levhalar gelistirilmistir. Yapilarin her tiirlii i¢ ve dis cephe kaplamalarinda
kullanilan, otoklavda sertlestirilmis bir¢ok yiizey goriiniimiine sahip dogal lifli
c¢imento esasli levhalardir. Yapisindaki bulunan ¢imento silika gibi malzemeler
dolayistyla uzun Omiirlii yap: elemanlaridir. Uretimi esnasinda yiiksek sicaklik ve
basing altinda pisirilen fibercement dayanimi yiliksek bir malzeme olmasiyla birlikte
yapilan testler sonucu kimyasallara Ozellikle alkalilere karsi dayaniminin yiiksek
oldugu goézlenmis yap1 malzemesidir. Fibercement sudan etkilenmeyen yapisi, Al
siifi yanmazlik 6zelligi ile 6nem katsayisi yiiksek olan yapilarda kullanim1 yaygin bir
malzemedir. (Depreme dayanikli bina tasarimi yapildiginda, binaya etki edecek
deprem yiiklerinin belirlenmesinde kullanilan, binanin kullanim amaci veya tiiriine
gore farklilik gdsteren katsayiya Bina Onem Katsayisi) denilmektedir. Tiirkiye Bine
Deprem Y Onetmeligi’nde binalarin kullanim amaglarina veya tiirlerine gére bina 6nem
katsayisinin kag¢ alinmasi gerektigi Cizelge 3.1. de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. TBDY Bina Onem Katsayisi

Sl\llf)a Binanin Kullanim Amac1 veya Tiirii ?1[1)13(;)0%6? Kat_sraglé)s:((zl()) 18
Deprem sonrasinda hemen kullanilmas1 gerekli
binalar (Hastaneler, disoanserler, saglik ocaklari,

1 itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme 150 150
tesisleri, vilayet kaymakamlik ve belediye ’ ’
yonetim binalari, ilk yardim ve afet planlama
istasyonlari)

2 Toksik, patlayici, parlayict vb 6zellikleri olan 150 150
maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar ’ ’
Okullar diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve

3 . . 1,40 1,50
yatakhanaler, askeri kiglalar, cezaevleri

4 Miizeler 1,40 1,50

5 \S/gor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlar1 1,20 1,20

6 Yukarldaki' tammlgra girmeyen diger binalar 1,00 1,00
(Konutlar, igyerleri,oteller)

Yapilan ¢alisma cephe imalat tasariminda kullanilan fibercement malzeme elyaf
takviyeli ¢imento ile tretilmis TS EN 12467:2013-04 uygunlugunda fibercement

malzemedir.
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3.1.1. Fibercement Malzemenin Su Yahtim Ozelligi

Fibercement levhalar su ve iklim kosullarindan etkilenmemektedir. Benzeri
malzemelere kiyasla uzama- kisalma miktarlar1 daha diisiik olan fibercementlerin su
emme oranlar1 betonarme binalara oranla daha disiiktiir. Fibercement levhalar sudan
ya da deniz suyundan etkilenmezler. Tam doygunluk durumunda sudan etkilenmeleri

% 0,5 mm/m degerindedir (www.hekimboard.com ).

3.1.2. Fibercement Malzemenin Yangin Dayanim

2002 yilinda vyirlirliige giren “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik” te “Cepheler, diisey dis yangin bdlmeleri niteligindedir. Cephe dis
kaplamasinin yanmaz malzemeden olmasi esastir.” hiikkmii yer almis ve dis cephe
kaplama ve yalitimlarinin Al smifi hi¢ yanmaz malzemeden yapilmasi sart
kosulmustur. 2007°de yenilenen Karar Sayisi: 2007/12937 Ekli “Binalarin Yangindan
Korunmas: Hakkinda Yonetmelik”in yiiriirliige konulmasi; Bayindirlik ve Iskan
Bakanliginin 1/11/2007 tarihli ve 5098 say1l1 yazisi tizerine, 7126 sayil1 Sivil Savunma
Kanunu’nun ek 9 uncu maddesine gore, Bakanlar Kurulu'nca 27/11/2007 tarihinde
kararlastirilan yonetmelikte (“yiiksek binalarda yanmaz malzemeden Al ve diger
binalarda ise, en az zor alevlenici malzemeden B1 ” seklinde) olarak, 2009 da yapilan
degisiklikte ise (“yiiksek binalarda zor yanici malzemeden A2 ve diger binalarda ise
en az zor alevlenici malzemeden B1 ” seklinde) yiiksek binalar i¢in de esnetilmistir.
Tiirk Standartlar Enstitlisii Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi TS EN-54-TSE-0018 ve
TS EN 12467 incelendiginde fibercement malzemenin uluslararasi A1 yanmazlik
belgesine sahip oldugu gozlemlenmistir. Fibercement malzemenin Al yanmazlik
smifinda olmasi yangina direncinin tam oldugunu gosterebilir. Fibercement levhalar
ile olusturulan duvarlarin yangin dayanim testinde F120 (Yangina dayaniklilik stiresi
120-179 dakika olan F120) olarak bilinen 120 dakika yangina dayanimi oldugu resmi

olarak belgelenmistir.
3.1.3. Fibercement Malzemenin Depremsellik Etkisi

Yapilan ¢alismada cephe kaplamasi 12 mm kalinliginda fibercement olarak kabul

edilmistir. Fibercement kaplama siva uygulanacak yapiya gore daha hafif olmaktadir.
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Zira stva uygulamalar1 30-40 mm kalinlik aralifinda olacaktir ve sivanin 6z agirligi
2000 kg/ ma3 tiir. Fibercement cephe kaplama sivadan daha hafif olmasiyla deprem
riski agisindan ihmal edilemeyecek bir agirlik artisina yol agmaz. Fibercement
levhalarin yaklagik yogunlugu 1300 — 1400 kg/m ‘tiir. Yani cephe kaplamada
metrekare basina uygulanan modele gore yaklagik 10 kilogram yiik diismektedir.
Fibercement levhalar deprem riski agisindan siva uygulanan cephe sistemlerine gore

daha tercih edilebilir bir yontemdir.
3.1.4. Fibercement Malzemenin Is1 ve Ses Yalitim Ozelligi

Fibercement levhalar esas itibari ile tek basina bir izolasyon malzemesi olmamakla
birlikte iyi sayilabilecek 1s1 ve ses izolasyon degerlerine sahiptir. Kullanmig
oldugumuz fibercementin 1s1 yalitim katsayis1 0.20 W /mK (www.hekimboard.com).
Yiiksek yalitim degerine sahip malzemelerle kullanildiginda basarili bir ses ve 1s1
izolasyonu elde edilmektedir. Yapilan Calismada kullanilan ve  hekimboard
firmasinca tarafindan temin edilen fibercement malzemenin teknik 6zellikleri Cizelge

3.2. de belirtilmistir.

Cizelge3.2. Fibercement Teknik Ozellikleri

Fibercement Teknik Ozellikleri

Standart Boyutlar1 Diiz ve Desenli: 1250 x 2500 mm, 1250
X 3000 mm

Kalinlik Diiz: 3~20 mm

Kalinlik Tolerensi (e: levha kalinlig) Diiz: + %10

Yogunluk ~ 1350+50 kg/m3

Buhar Difiizyon Direnci u<30

Egilme Dayanimi ~ 14,0 N/mm?2 (boy);9,0 N/mmz2 (en)

Donma Mukavemeti TS EN 12467 uygun dayanim

Su Gegirmezlik TS EN 12467 uygun dayanim

Aleve Dayaniklilik EN 13501-1’e gore Al sinifi

Is1 Iletim Katsayisi A=10,20 W/mK

Sekil3.2. de gazbeton duvar {izerine sirasi ile L profil, tas yiinii, tas yiinii diibeli, nem
bariyeri, j profil ve M profil iizerine fibercement levha uygulamasi ile olusturulan

cephe kaplamasinin detay1 gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Yapilan Calismada Fibercement Cephe Kaplama Detay1

3.1.5.1. Gazbeton

Gazbeton, hafif beton grubuna giren bir yap1 malzemesidir. Gazbetonun hacmen %84
Ui kuru hava gozenekleridir. Silis kumu, baglayict olarak kullanilan ¢imento ve kireg
ile birlikte suyla karistirilir. Bu karisima gaz olusturucu aliiminyum pastasi ilave
edilerek bir hamur elde edilir. Bu hamur ¢elik kaliplara dokiiliir. Milimetrik toleransla
istenilen boyutlarda kesilir ve sertlestirmek i¢in buhar kiirline tabi tutulur. Hava
bosluklari sayesinde 1s1 ve ses yalitimi 6zelligi yiiksektir. Cizelge 3.3. de TS 825 de
yer alan gazbeton siniflar1 ve teknik 6zelikleri belirtilirken Cizelge 3.4. de ise yapilan
calismada kullanilan ytong gazbeton malzeme teknik oOzellikleri belirtilmistir.

(https://www.ytong.com./insaatgazbeton.html).
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Cizelge 3.3 TS 825 yer alan Gazbeton Smif ve Teknik Ozellikleri

Suuf Hfﬁ‘:ﬁigﬂ”ﬁ‘gl DE;M“' Isi Dletkenlik | Yanicilik
Isarets ke/m® N/ 5 Degern W/mE Simfi
G2/04 400 25 0.13 Al
G3/05 500 35 0.16 Al
G4/06 600 5 0.19 Al

Yapilan c¢alismada fibercement cephe kaplama
gazbeton 1s1l sartlara maruz kalmayan kagir duvarlar, kolonlar ve bolme duvarlarinda

kullanilan, A1l sinifi yanmazlik simifinda malzemedir. Malzemenin genel &zellikleri

imalat tasariminda kullanilan

tabloda belirtilmistir (https://www.ytong.com./insaatgazbeton.html)

Cizelge 3.4 Calismada Kullanilan G2/0,4 Gazbeton Teknik 6zellikleri

GAZBETON G2/0,40

Uzunluk 600 mm
Yiikseklik 250 mm
Genislik 50-400 mm
Kuru Birim Hacim Kiitlesi 382 kg/m?
Su Buhar1 Difiizyon Direnci 7,46
Basin¢g Dayanimi 2,7 N/mm?
TS 825 : Ek - E 4.8 taniml1 6zel
yapistirict ile oriilii 1s1 iletkenlik 0,11 W/Mk

katsayis1 £23,80
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3.1.5.2 Tas Yiinii

Tas yiinii; dogada bulunan volkanik kayaglardan elde edilen mineral ve inorganik
taglarin 1400-1500 derece arasinda eritilip, elyaf haline gelmesiyle olusturulan ve %97
oraninda dogal elyaf igeren 1s1 yalitim malzemesidir Ayrica tas yiinii, uygulandig
yapilarda 1s1 ve ses yalitimi saglar. Ayrica yangina karsi ¢ok dayanikli ve su iticiligiyle
iyl bir yalitm malzemesidir. Binalarin ¢atilarinda, bdlme duvarlarda, dis cephe
yalitimlarinda, firinlarda, celik kapilarin yalitimlarinda, gemi ingaatlarinda, elektrikli
ev aletlerinde, eglence mekanlarinda ve sinemalarda; 1s1, ses, rutubet yalitimi ve
yangin giivenligi gerektiren her yerde iist diizeyde yalitim yapma 6zelligine sahiptir.
Calismada fibercement cephe kaplama imalat tasariminda kullanilan, tas yiinii TS EN
13162 standardina binalar i¢in mineral yiinlii fabrikasyon mamiil A1 sinifi yanmaz 1s1
yalittm malzemesi olup kullanim sicakligi -55/+760 araliginda, 1s1 iletkenlik degeri
0,036 W/mK teknik ozellikleri Cizelge3.5. de belirtilmistir
(https://www.ravaber.com/TASYUNU-45.htm).

Cizelge 3.5. Calismada Kullanilan Tas Yiinii Teknik Ozellikleri

Tas Tiinii Teknik Ozellikleri
Kalinhik | Ebat(mm) | Adet(m?) | Isil Direng
(mm) (M2K/W)
30 16 0,83
50 40 10 1,11
kg/m?® 50 8 1,39
60 600x1200 8 1,67
80 6 2,22
10 4 2,78
120 3 3,33

Fibercement cephe kaplama uygulamasinda gazbeton ile fibercement plakalar arasinda
kalarak 6zellikle 1s1 ve ses yalitimi amagli kullanilan tag yiinii uygulamasi Sekil3.3.

de goriildigi gibidir.
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Sekil 3.3. Yapilan Caligmada Tas Yiinii Uygulamasi

3.1.5.3. Su Yalitim Ortiisii

Su ve su buharini gegirmeyen cat1 ve cephe yalitimlarinda kullanilan ortiilere su
yaliim ortiisii denilmektedir. Iklimsel yogusmalardan ve ani olusan sicaklik
farkliliklariyla nem, rutubet ve su buharlarina karst kullanilir. Cat1 ve dis cephe
uygulamalarinda dis etkenlerden yapiyr korumaktadir. Ayni zamanda su yalitim
ortiileri %30 — %40’lara varan enerji tasarrufu saglamaktadir. Ayn1 zamanda riizgar
bariyeri 6zelligi ile 1s1 kaybini ve derz araliklarindan taginan yagmur suyunun tas yiinii
yalittm malzemesine zarar vermesini Onler. Yapilan ¢alismada fibercement cephe
kaplama imalat tasariminda kullanilan buhar kesici A2 S1 DO yangin sinifinda bir
malzemedir(http://www.dupont.com.tr/urunler-ve-hizmetler/construction-

materials/tyvek-building-envelope/brands/tyvek-breather-membrane/products/tyvek-

firecurb-housewrap-fire-retardant-membrane.html).
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Sekil 3.4. Yapilan Caligmada Nem Bariyeri Uygulamasi

3.1.5.4. M-J-L Profil ve Diibel

Fibercement cephe kaplama sistemlerinin 6zgiil ylikiinii yapiya aktaran tasiyici ve
baglayict elemanlardir. Paslanmaz 6zellikte olmasi Oncelikli nitelik olup galvaniz
kapli veya paslanmaz ¢elikten mamiil olanlari tercih edilir. Diibeller profillerin yapiya
ankrajinda kullanilan malzemelerdir. Paslanmaz 6zellikte olmas1 6ncelikli nitelik olup
galvaniz kapl veya paslanmaz ¢elikten mamiil olanlar tercih edilir. Sekil3.5. de

fibercement plaka ankraj elemanlarinin montajina yer verilmistir.
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Sekil 3.5. Yapilan Caligmada M-J-L Ankraj Uygulamalar

Fibercement cephe kaplamalarinda 6zgiil yiikii yapiya aktaran tasiyict ve
baglayici elemanlar olan profillerde ilk olarak L profil kagir yap1 elemanlarina
vida ile monte edilir. Tag yilinii ve nem bariyeri L profiller lizerinden ge¢irilerek
gazbeton ve betonarme diibelleri ile yapiya sabitlenir. Sonrasinda J profiller L
profillere sabitleyici vidalarla oturtulur ve son olarak M profiller J profillere

sabitlenerek lizerine fibercement levhalar monte edilir.
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3.2. Cam Giydirme Cephe Kaplama Sistemleri

.
jigct ‘

Sekil 3.6. Yapilan Calismada Cam Giydirme Cephe Uygulamasi

Giydirme cepheleri, cephede kullanilan panellerin agirhigma bagl olarak 2 farkli
sekilde smiflandirmak miimkiin olabilmektedir. Buna gore; agirligi 100 kg/m2’den
biiyiik olan panellerden olusan sisteme “Agir Asma Giydirme Cephe”, 100 kg/m2’den
kiiclik panellerden olusan sisteme ise “Hafif Asma Giydirme Cephe” ad1 verilmektedir
(HALFEN Groupe, 1994, “Brickwork and Cladding Support Systems”, HALFEN
UNISTRUT Limited, U.K., July). Sekil 3.6. de gortldiigii gibi yapilan ¢alismada
uygulanan sistem hafif asma giydirme cephedir. Giydirme cephe; cephede kullanilan
elemanlarin tastyici bir sistem iizerine yerlestirilmesi ve seffaf renkli veya opak
panellerden olusan bir cephe tiiriidiir. Cephede kullanilan elemanlar déseme ve kiris
alinlarina tespitlenir. Bu elemanlarin noktasal baglantilar ile tespiti sayesinde cephe

tasinmaktadir. Kat gegislerinde yangin, ses kontrollerinin detaylandirilmasinda
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betonarme parapetler kolaylik saglar. Parapetsiz sistemlerde asma cephenin bir
boliimiinde spandrel bolge olusturularak ses ve yangin kontrol detaylarina kolaylik
saglanmis olur. Spandrel bolge cephe iizerinde olusturularak alan kayiplarim
minimalize eden bir sistemdir. Giiniimiizde siklikla kullanilan giydirme cephe
sistemleri uygulama teknigi acisindan ii¢ sekilde siniflandirilir. Bunlar ¢ubuk, panel
ve yaripanel sistemlerdir. Belirli aks araliklariyla dikeyde yerlestirilen kayit
elemanlarinin arasina yatay kayit elemanlarinin monte edilmesi ile olusturulan
sistemle “gubuk” sistem olarak adlandirilir. Panel ve yaripanel sistemlerle
karsilastirildiginda maliyetinin diisiik olmasi gubuk sistemi en ¢ok uygulanan sistemler
arasina tagimaktadir. Uluslararasi aragtirmalarda, kullanim agamasinda giydirme cephe
sistemlerinde karsilasilan en biiyiik olumsuzluklarin basinda % 31 oraninda su girisi
ve % 16 oraninda birlesim detaylarindan kaynaklanan sorunlar gelmektedir (ALVES,
D., 1997, “Durability of The Facade”, International Conference on Building Envelope
Systems and Technology 15-17 April ). Giydirme cephe sistemlerinin tasariminda 1s1,
su, ses, yangin yalitimi giines kontrolii gibi yapi fizigi etkenleri her binada farkl: etki
olusturabileceginden kullanim amaci ve malzemesi dogrultusunda deneysel kontrolleri

yapilmalidir.
3.2.1. Isicam

Iki veya daha ¢ok sayida cam plakanin aralarinda ortam basincina uygun kuru hava
veya gazlarn barindiracak sekilde fabrika sartlarinda bir araya getirilmesi ile
olusturulan camlardir. Is1 yalitimi, ses yalitimi, emniyet ve giivenlik gereksinimlerin
hepsini karsilamaktadir. Cephe sistemlerinde birtakim 6nlemler alinarak i¢ mekanda
1s11 konfor saglanir. Ug ana birimden olusan giydirme cephe sistemlerinde (tastyici,
dolgu ve cam) 1s1 kayiplar1 en fazla cam kisminda olur. Isil performansin cam
yiizeylerde saglanabilmesi icin cesitli sistemler gelistirilmistir. Yalitim camlari
bunlarin basinda gelen, cephedeki 1s1 kayiplarint %50 oraninda azaltabilen
elemanlardir. Yaliim camlari, kenarlar1 boyunca metal bir ¢erceveyle birbirlerinden
ayrilmis iki ya da daha fazla sayidaki cam panonun, aralarinda hava boslugu
birakilarak birlestirilmesiyle {iretilen iinitelerdir. Nemi alinmis hava ya da soygazla

doldurulan, 6-20mm kalinligindaki bosluk bir 1s1 tamponu gibi ¢alisir. Sekil 3.7. de
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yapilan ¢alismada 6 mm boslugu argon gazi ile doldurulmus isicam kullanilmistir

(ww2lw.isicam.com.tr/tr).

Sekil 3.7.Cam Giydirme Cephe Uygulamasi

-nem tuiucu
— .. -arabosluk ¢itas
dkcingil bidkegtisiol hirmeil barlegtirici
sring

Sekil 3.8. Isicam Detay1
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Dizcam

i¢ Yalitim
Malzemesi

Arahosluk
Citasi
{Profil)

Nem alici

Dis Yalitim
Malzemesi

Sekil 3.9. Isicam Detay1

Yalitim camlarinda nemi alinmis hava, argon, krypton ve xenon gibi soygazlar dolgu
gazi olarak kullanilir. Argon, krypton ve xenon gibi soygazlarin 1s1 iletkenlik
katsayilar1 ve konveksiyon ozellikleri normal havadan daha diigiiktiir. Bu sebeple
kullanilmalar1 durumunda yalittm cami tnitesinin U degerinde azalma olur. Hangi
gazin kullanilacagi ekonomik faktorlere baglidir. Diisiik yayinim kaplamali camlarla
olusturulmus, 15mm bosluklu c¢ift camli bir {initede dolgu gazi olarak argon
kullanilmast durumunda U= 1.1W/m?K iken krypton kullanilmasi durumunda U= 0.8
W/m?K olmaktadir. Normal havada %1 oraninda argonun bulunmas1 bu gazin teminini
kolaylastirip maliyetini diislirdiiglinden kullanimin1 yayginlagtirmaktadir. Diger

yandan normal havada krypton %0,0001 ve xenon ise %0,000009 oraninda
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bulunmaktadir (Amstock, J.S.,1997, Handbook of Glass in Construction, McGraw-
Hill, New York).

Cizelge 3.6. Isicam Aras1 Kullanilabilecek Gazlarin iletkenlik Degerleri

GAZ | ILETKENLIK
Hava 0,15
Argon 0,1
Krypton 0,053
Xenon 0,032

Cizelge 3.6. da TS 825 den alinan 1sicam arasi kullanilabilecek gazlarin iletkenlik
degerleri gosterilmistir. Ornek projenin cam giydirme cephe kaplama imalat
tasariminda kullanilan 1sicam 6 mm kalinliginda TS 3539-1 EN 1279-1 yapilarda
kullanilan cam esasli yalitim birimleri genel Ozellikleri ve TS EN 12543-2011

yapilarda cam kullanim 6zellik ve standartlarina uygundur.

3.2.2. Aliiminyum Profil

Sekil 3.10. de uygulamasi goriilen giydirme cephe tasiyici sistem elemanlari, dis
yiikleri (6zylik, deprem ve riizgar yiikleri) belirli bir giivenlikle tasiyarak, genellikle
kat hizalarindan birlesim elemanlar1 araciligiyla bina tasiyici sistemine aktaran, ic
ortam ile dig ortam arasinda bir filtre gorevi yaparak ¢esitli yalitim islevlerini yerine
getiren ¢cok amacl yap1 elemanlaridir. Giydirme cephe sistemini olusturan ii¢ ana
eleman; diisey ve yatayda tasiyici-ankraj elemanlari, cam ve baglanti elemanlaridir.
Giydirme cephede maliyeti etkileyen en 6nemli bilesenler tasiyici sistem profilleri
olarak da isimlendirilen aliiminyum diisey tasiyici ve yatay baglanti profilleridir.
Binanin agirligina, dolayisi ile binaya etkiyecek deprem yiikiine etki eden giydirme
cephe sistemi agirliginin azaltilmasi ile hem giydirme cephe sistem maliyeti, hem de
bina maliyeti azaltilmis olacaktir. Bu nedenle tasiyici sistem profilleri i¢in optimum
en kesit boyutlarinin belirlenmesi daha da 6nem kazanmaktadir. Giydirme cephe

imalatlarinda tasiyici ve baglanti elamani olarak kullanilan profiller TS498-yap1
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elemanlarmin boyutlandirilmasi, alinacak yiik hesaplart referansinda TS 648 celik

yapilarin hesap ve yapim kurallarina gore dizayn edilir (https://saray.com).

Sekil 3.10. Yapilan Calismada Cam Giydirme Cephe Aliiminyum Profilleri

Cizelge 3.7. Aliiminyum Profil Teknik Ozellikleri

Aliiminyum Profil Teknik Ozellikleri
T6 6060 Aliiminyum Profil Tipi
oF =27,6 KN/ cm? Akma Sinir1 Gerilmesi
E = 70000 N/mm? Elastisite Modiilii
G = 26179 N/mm? Kayma Modiilii
A =23510-5K-1 Is1l Uzama Katsayisi
v =26.6 KN/m® Aliiminyum Birim Hacim Agirhg
f0= 160 N/mm? Karakteristik Gerilme Yapisal Celik
S 235 Nominal Celik Kalitesi
oF =23,5 KN/ cm? Akma Sinir1 Gerilmesi
E = 210000 N/mm? Elastisite Modiilii
G = 81000 N/mm? Kayma Modiilii
A=12.010-6 K-1 Is1l Uzama Katsayisi
y=78.5 KN/m® Celik Malzemelerin Birim Hacim
Agirlig
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Cizelge 3.7. de yapilan ¢alismada kullanilan giydirme cephe tasiyict sistemleri olan

aliminyum profillerin teknik 6zellikleri belirtilmistir

3.2.3. Mastik

Cam giydirme cephe kaplama imalatlarinda iki cam arasi birlesimlerinde dolgu
malzemesi olarak Sekil 3.11. de goriildiigi gibi mastik kullanilir. Mastik macun, hem
ic hem de dis derzlerde kullanilmaktadir. Mastik, yiiksek elastik yapiya sahip bir

malzemedir. Bu nedenle derz hareketinin normale gére daha ¢ok oldugu alanlarda ve

normale gore daha dar yapilmis derzlerde kullanilmasi uygundur.

Sekil 3.11. Cam Giydirme Cephe Birlesim Detay1
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4. KARSILASTIRMA

Bu boliimde Sekil 4.1. de goriildiigi gibi bina dis cephesinin fibercement ve cam
giydirme kaplama uygulamalarinin edinilen degerler dogrultusunda mali ve 1s1l

yonlerinin karsilagtirmasi yapilmaistir.

Sekil 4.1. Fibercement Cephe Kaplama ve Cam Giydirme Cephe Uygulamasi
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4.1. Maliyet Analizi

4.1.1. Fibercement Maliyet Analiz Degerleri

Yapilan ¢alismada fibercement cephe kaplamasi 20 Mart-2018 verileri dogrultusunda

m? birim fiyat1 128 TL-32,65 $, maliyet analizi is kalem detaylar ile Cizelge 4.1. de

belirtilmistir. Caligmamizin arsa bilgileri, 1s1 yalitim projesinin olusturulmasi igin

gerekli mekanik hesap bilgileri, gaz beton blok, tas yiinii, fibercement 1s1 iletkenlik

degerleri ve kalinliklar1 ve fibercement uygulanan toplam alan izoder programina

girilerek U iletkenlik katsayisi hesaplanmistir. Cizelge 4.1. de yapilan caligmada

uygulanan fibercement cephe kaplamasinin T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligr 2019

yili Ingaat ve Tesisat Birim Fiyatlar1 baz alinarak m? maliyet analizi yapilmistir.

Cizelge 4.1. Yapilan Calismada T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 2019 yil1 Insaat
ve Tesisat Birim Fiyatlar1 baz alinarak m2 maliyet analizi

: o - . Birim | Tutar | Tutar
Poz No Imalat Tiirii Birim | Sarfiyat Fiyat (TL) )
15.225.1010 | Gazbeton Maliyeti m? 1,00 7151 | 71,51 | 1254
Fibercement + Yalitim
Tas ylinii+ Nem 2
15.540.1409 Bariyeri Malzeme+ m 1,00 | 121,42 | 121,42 21.30
montaj+isgilik
15.540.1001 | Fibercement Uzeri m? | 1,00 | 1862 | 18,62 | 3.26
Patine Boya + is¢ilik
15.275.1102 | I¢ Cephe Sivasi m? 1,00 36,23 | 36,23 | 6,35
15.540.1227 | I¢ Cephe Boya m?2 1,00 25,59 | 25,59 | 4,48
04.274/4A11 | Denizlik mt 1,85 6,50 | 12,02 | 2,10
15.405.1701 | Siipiirgelik m? 1,00 17,76 | 17,76 | 3,11
On yapimli dis cephe is
15.185.1011 | iskelesi Yapimi m?2 1,00 12,90 | 12,90 | 2,26
15.185.1011
m 2 birim fiyati 316,05 | 55,44
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Cizelge 4.2. Yapilan Calismada Fibercement Cam Dograma Birim Fiyatlari

Poz No

Imalat Tanim

Birim

Birim Fiyat

Ist yaliimli 2 mm et kalinlikh
aliiminyum profiller ile sabit pencere
yapilmasi,

Adet

630,00 TL

15.460.1001

Naturel mat eloksalli profillerle 1s1
yalitimsiz aliiminyum dograma imalati
yapilmasi ve yerine konmasi

kg

36,64 TL

15.255.1023

Korkasa duvar birlesimine 3 mm
kalinlikli plastomer esashi tek kat
yalitim membrani1 yapilmasi

19,73 TL

15.470.1009

Isicam PVC ve aliiminyum dogramaya
profil ile 6 mm kalinlikta 16 mm ara
bosluklu ¢ift camli pencere {initesi
15.470.1009

98,58TL

Cizelge 4.3. Yapilan Calismada Fibercement Metraji  Verilen degerler Ek1 © de ki

metraj tablosundan alinmistir

Fibercement Kaplama

1029,00 m? *2

2

Alan (benzeri) 2058,00 m

Yapilan Calismada

Kullanilan Toplam Ko6r 8.10 mt *104 adet 842, 40 mt

Kasa Metraj1

Yapilan Calismada

Kullanilan Toplam Cam 82,715 m2 *2 (benzeri) | 165, 43 m?

Miktar1

Fibercement Levha 2058 m?*316,05 TL  |650.430 TL

Maliyeti

Kor Kasa Maliyeti 842, 4mt* 36,64 TL |30.831TL

Dograma Maliyeti 104 Adet * 630,00 TL |65.520

Pencere Maliyeti: 165, 43 m2*98,58TL |16.308 TL

Memran Maliyeti 842, 4mt*19,73TL |16.620 TL
Toplam Cephe Maliyeti 779.709 TL
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4.1.2. Cam Giydirme Maliyet Analiz Degerleri

§5058

Sekil 4.2. Yapilan Calismada Cam Giydirme Cephe Kaplama Uygulanmasi
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Sekil 4.2. de cam giydirme cephe kaplama uygulamasinin goriiniimiine yer verilmistir.

Uygulamanin detay goriinlimii ve metraj bilgileri Ek.5 teverilmistir. Yapilan ¢alismada

cam giydirme cephe i¢in kullanilan malzemelere ait T.C. Cevre ve Schircilik Bakanligi

2019 y1l1 ingaat ve tesisat birim fiyatlar1 Cizelge 4.4. de belirtilmistir.

Cizelge 4.4. Yapilan Calismada Giydirme Cephe Cam Dograma Birim Fiyatlar1

Poz No

Imalat Tanimi

Birim

Birim
Fiyat

Aliiminyum yatayda kapakli, dikeyde silikon
sistem giydirme cephe karkasi imalati ve
montajt

315,00 TL

15.470.1418

Vizyon cam montaji ve  malzeme
6mm temperli coolplus 50/33+16hb+ 6mm
temperli cam silikon dolgulu 15.470.1418

177,33 TL

15.470.1418

Diisey spandrel cam ve  malzeme
6mm temperli coolplus 50/33+16hb+ 6mm
temperli

emaye gri boyali silikon dolgulu

183,33 TL

04.715/3D1

Giydirme cephe sag-sol yan ve altlan
kompozit levha imalatt ve montaj
(kompozit agilimi 60cm gore) B1 sinifi

mt

135,00 TL

Cizelge 4.5. Verilen Degerler Ek2’ de ki Metraj Tablosundan Alinmustir.

Tipl Cam 2*584,62m2* 177,33 TL 207.341,300

Tip 2 Cam 2 *583,57m2 * 183,33 TL 213.971,776

Cam Giydirme Karkas | 2465, 44 m2 * 315,00 TL 776.613,600

Kompozit Maliyeti *

(Sa@ / Sol/Alt) 225,08 mt * 135,00 TL 30.385,800
Toplam Cephe Maliyeti 1.197.957,009
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4.2. Is1l Karsilastirma

KLARELI
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Sekil 4.3. TS 825 Kapsaminda il ve ilgelerin Iklim Sartlar1 Dogrultusunda Ayrilmis
Bolgeleri

Yapilan ¢aligmada Konya ili, merkez ilgesinde olup TS 825 kapsaminda 3. iklim
bolgesinde yer almaktadir. Il ve bazi ilgeleri, bulunduklari cografi konumun iklim
sartlarina gore, TS 825 kapsaminda dort farkli derece-giin bdlgesine ayrilmistir.
Boylelikle farkli derece-giin bolgesi smiflandirmalarina  gore, hesaplamalarda
kullanilan aylik sicaklik ortalamalar1 ve giines enerjisi 1s1nim siddetleri gibi kabul
degerleri belirlenmistir. Sekil 4.3. de Tiirkiye dort farkli derece-glin bdlgeleri
gosterilmistir.

Is1 iletkenlik katsayisi; A (W/m.K) bir malzemenin fiziksel ve kimyasal yapisina bagl
olarak o malzemenin 1s1y1 ne kadar ilettiginin ifadesidir. A degeri ne kadar kiigiikse o
malzeme 1s1iy1 o kadar az iletir. Is1 gegirgenlik katsayisi; U (W/m?K) farkh
malzemelerin arka arkaya dizilmesiyle olusan bir yapi elemaninin 1s1 gegisine
gostermis oldugu direngtir. U, malzemelerin 1s1 iletim katsayisi (A) ve 1s1 gecis
yoniindeki kalinligina baghdir. U degeri ne kadar kiigiik olursa, 1s1 kayb1 da o kadar az

olur (http://www.atermit.com/Sayfalar/teknik-bilgiler).

32


http://www.atermit.com/Sayfalar/teknik-bilgiler

Cizelge 4.6. TS 825 Tavsiye Edilen U (W/ m?K) Degerleri

W/M2k Uduvar Utavan Utaban Upencere
1. Bolge 0.70 0.45 0.70 2,4
2.Bolge 0.60 0.40 0.60 2,4
3. Bolge 0.50 0.30 0.45 2,4
4. Bolge 0.40 0.25 0.40 2,4

Siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in dogal kaynaklar1 verimli kullanarak, insan giivenligini
ve cevre sagligina duyarli yapilarla, yasam kalitesi ve konfor kosullarinin arttirilmasini
saglamak ve yarnlarimiza yaganilabilir bir diinya birakmak misyonu ile bir araya
gelen kurulus tarafindan hazirlanan bu hesap programi; "TS 825 Binalarda Is1 Yalitim
Kurallar” standardin1 ve Tiirkiye’nin son 20 yillik meteorolojik verilerini esas
almaktadir. Bu program kullanilarak, TS 825 “Binalarda Is1 Yalitim1 Kurallar”
standardinda tanimlanan 6zgiil 1s1 kayb1 ve yogusma tahkikine yonelik hesaplamalar
yapilabilmekte ve hesaplanan degerlerle standartta tanimlanan sinir degerler mukayese
edilerek, tasarlanan binanin enerji verimliligi ile ilgili ulusal mevzuatlara uygunlugu
degerlendirilmektedir. plamayr amaglamaktadir. Bu hesap programi; binalarda
kullanilacak olan yap1 ve yalittm malzemelerinin tasarim asamasinda TS 825

standardinda tanimlanan

Sinir

sartlara uygun olacak sekilde

yerlestirilmesini ve kalinliginin belirlenmesini saglar.
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4.2.1. Fibercement Is1 Geg¢irgenlik Deger Hesabi

Katilacak
155 prois Liste Adi : Duvarl.l [ Ekle l sil [ Asmolen | < 1 [»
[ v ———
P LE ugtu No  d(m) | Malzemenin Cinsi veya Bilesenin Cesidi Tsil fletkenlik Hesap |
f 1 02 6122 Incederzliveya ézel vapisting kullamlarak verlestirilen le 0,13 5
2 0,05 1051 Mineral ve bitlasel Iifli isi yalium malzemeleri (Cam yiinil, T 0,035 1
b 3 0,01 8.2.1 Kontrplak (TS 46), kontrtabla(TS 1047) 0,13 50
Malzemeler
Malzeme veya Bilesenin Cesidi Birim Hacim Katlesi 1,2) I Tletkenlik Hesap De... Su Buhar Diftzyo.,

+1 Dofal Taglar

+2 Dogal Zeminler (Dofal Nemlikts)

+ 3 Dokme Malzemeler (Hava kurusunda, ...
+4 Swalar,Seplar Ve Dijer Harg Tabakalari
+5 Seton Yapi Elemani (Su balomde yer ...
+ 6 Yapi Plakdan ve Levhalar

+7 Kargir Duvarlar(Harg fugalar - derzler...

+8 Ahsap ve Ahsap Mamulleri
+9 Kaplamalar

EI | +10 Isi Yaltim Maizemeleri

+11 TS 2164 Bilesenler

= veriGirigleri

" Geri Odeme Siiresi Tausive Edilen U Degerleri Duvar (Dis Havaya Acik) Kesit Gariintiisii
BOLGE U pyyar (Uravan |UTaban | Upencers

[~ J——— ot MC A R o W
Sote | 06 | 04 | 06 | 24 e -

B vojusma tesatn ZBige | 03 | 0= | 045 | 24
a.80ge | 04 | 0235 | 04 | 24

B el

O U Degeri : [0,307

olamas v | Hesapla |

Sekil 4.4. Fibercement Cephe Kaplamasi Izoder U Gegirgenlik Degeri Hesap
Tablosu

Fibercement icin Izoder programinda yapilan caligmada ince derzli veya ozel
yapistirict kullanilarak yerlestirilen 1s1 gegirgenlik hesap degeri 0,13 W/m?K olan 20
gazbeton, iizerine mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim malzemeleri TS 901 13162 10 e
uygun 1s1 gegirgenlik hesap degeri 0,035 W/m?K olan 5 cm tasyiinii ve ¢cimento esasl
kaplama malzemesi olarak 1s1 gecirgenlik hesap degeri 0,13 W/m?K olan 1 cm
fibercement malzeme kesiti olusturulmustur. Sekil 4.4. da goriildiigli gibi toplam
fibercement kaplama alan1 2068 m? alan i¢in U = 0,307 W/m?K olarak heaplanmistir.

Bu deger Cizelge 4.6. TS 825 tavsiye edilen duvar 1s1 gegirgenlik max. simir degerini

gecmedigi i¢in uydundur.

34



Sekil 4.5. de cephede uygulanan fibercement kaplamanin 1zoder

kalinlik degerleri girildikten sonra olusan sirasi ile gazbeton, tas

yiinii, fibercement kaplama kesiti gésterilmistir.

Sekil 4.5. Fibercement Cephe Kaplamasi Kesiti

£-ie Duvar - - ” B i
{5 Dis Havays Ack Cesitli Pencere Sistemlerinin U Dederleri _ i _ _
- :-ﬁi"‘;, I§|t||m“avan I¢ Ortama Bitigik Alan : 16543 UDeder : 2 E::.f.ﬁ:i“p' :I;?ﬂ?cl:'::‘:;:::::am's deger
- [& Topraga Temas Eden
g g Tavan
- B8 Taban
=k pencers
- {57 Dis Ortamz Bakan
- f}; Isitlmayan Ig Ortama Bitigik Dogramasiz Camlar 57 3 3 29 27 26 21 18 1,6
i Kapt Ahsap Dograma (Mese,Disbudak-Sert Agaclar) 51 33 31 3 2,8 2,8 23 2,2 2
{} Giines Enerjisi Kazanci Ahsap Dograma (igne Yaprakh Yumusak Agaclar) 4,9 31 29 28 26 26 2,2 2 1,8
Plastik Dograma (iki Odacikh) 5,2 3,4 3,2 3 29 295 24 23 21
Plastik Dodirama (Uc 0dacikl) 5 3,2 3 28 2,7 2,7 22 21 19
Aliiminyum Dodrama 5,9 4 39 37 36 36 31 3 2,8
Aliiminyum Dodrama (Yalitim Képriili) 5,2 34 3,2 3 29 29 24 23 21
Pencere (Tipl) NOT
Yukaridaki tablodaki deferler TS 2164 11.05.2000 tarihli revizyonunda yer alan gizelge 6.A ve 6
dodrama ureticilerinin bir kismimin Ug we Uf dederlerini bildiren belgeleri esas alinarak TS 2164

""""" kullamlmasi durumunda, hangi Oreticilerin driini kullamiliyor ise bu dreticilerin Ug (alass) ve Uf 1

—_— A kontrol edilmelidir.
L~  VeriGirigleri

i Yogusma Hesabi

Sekil 4.6. Fibercement Cephe Aliiminyum Dograma Pencere Is1 Gegirgenlik Degeri
Hesap Tablosu

Fibercement i¢in Izoder programinda yapilan ¢alismada Sekil 4.6. da goriildiigi gibi
aliiminyum dogramals, ¢ift cam aras1 6 mm argon gazi bulunan 165,43 m? pencere U
1s1 gegirgenlik katsayis1 2 W/m2K olarak hesaplanmistir. Cizelge 4.6 TS 825 tavsiye

edilen pencere 1s1 gegirgenlik max. sinir degerini gegmedigi i¢in uydundur.
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4.2.2. Cam Giydirme Cephe Isil iletkenlik Deger Hesabi

t‘; Proje

=-}88 Duvar

57 Dis Havays Ack

“-J&7 1=mlmayan iz Ortama Bitisik
] Topraga Temas Eden

Tavan

- 28 Taban
B-E Pencers
&7 D15 Ortamz Bakan
&7 1smimayan I¢ Ortama Bitigik
H n
1} Gines Enerisi Kazanai

Adi : Isit.Ic.Ort.Pencerel

TS 2164'den Bul

L Veri Girisleri

i ‘Yogusma Hesabi

'm Parametre Girisleri

Cesitli Pencere Sistemlerinin U Degerleri

Alan : 1168,19 U Dederi : 2

135

Pencere Tipi :| 1S 2164'den secilmis deder

Pencere (Ist.Ic.

NOT

Cam Tipi :|Cift Camli Pencere

Dogramasiz Camlar 57 3 3 29 2,7 26 21 1,8 1,6
Ahsap Dograma (Mese,Disbudak-Sert Agaclar) 51 33 31 3 28 28 23 22 2

Ahsap Dograma (igne Yaprakh Yumusak Adaclar) 4,9 31 29 28 26 26 22 2 1,8
Plastik Dograma (iki Odacikhi) 5,2 34 3,2 3 29 29 24 23 21
Plastik Dograma (Uc Odacikh) 5 3,2 3 28 27 27 22 21 1,9
Aliiminyum Dograma 5,9 4 39 37 36 36 31 3 2,8
Aliiminyum Dograma (Yalitim Képrili) 5,2 3,4 3,2 3 29 29 24 23 21

Yukaridaki tablodaki dederler TS 2164 11.05.2000 tarihli revizyonunda yer alan cizelge 6.4 ve 6.B'c
dograma dreticilerinin bir kismimin Ug ve Uf degerlerini bildiren belgeleri esas alinarak TS 2164'e gi
kullanilmasi durumunda, hangi treticilerin Griind kullaniliyor ise bu Greticilerin Ug (glass) ve Uf (fra

kontrol edilmelidir.

Sekil 4.7. Cam Giydirme Cephe Cam Bolge Is1 Gegirgenlik Degeri Hesap Tablosu

Fibercement igin izoder programinda Yapilan Calismada aliiminyum dogramali, ¢ift

cam aras1 mm argon gazi bulunan 1168,19 m? pencere U 1s1 gegirgenlik katsayisi 2,35

W/m?K olarak hesaplanmistir. Cizelge 4.6. TS 825 tavsiye edilen pencere 1s1

gecirgenlik max. sinir degerini gegmedigi i¢in uydundur.
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5.SONUC

Cizelge 5.1. Yapilan Calismada Fibercement ve Cam Giydirme Maliyet ve Isil
Gegirgenlik Hesap Degerleri Karsilagtirmasi

Fibercement Cephe Cam Giydirme Cephe
Parametreler
Kaplama Kaplama
Toplam Alan (m?) 2048 m? 2465,44 m?
Maliyet (TL) 779.709 TL—136.791$ | 1.197.957,009 — 210.167 $
Is1 Gegirgenlik Hesap .
Degeri (U: W/m?K) 0,307 (kesit) — 2 (cam) 2,35

Calismada ele alinan cephe kaplamalarinda kullanilan malzemelerin 2019 giincel
birim fiyatlar1 goz Oniine alinarak yapilan maliyet analizi ve 1sil gegirgenlik hesap
degerleri Sekil5.1 de goriildiigii gibidir. Uygulanan fibercement cephe kaplama ve cam
giydirme cephenin karsilagtirilmasi sonucu cam giydirme cephe uygulamasinin
fibercement cephe kaplama uygulamasia gore daha maliyetli bir uygulama oldugu
sonucuna varilmistir. Bu degerler sonucu fibercement cephe kaplama uygulamasi
maliyet agisindan tercih edilebilir cephe uygulamasi niteligindedir. Ist yalitimi
acisindan degerlendirdigimizde fibercement uygulamasinda 2068 m? fibercement
alaninin gazbeton, tasyiinii ve fibercement kalinliklar1 girilerek 1zoder programinda
olusturulan kesitte U degeri 0,307 W/m?K, fibercement uygulamasinda pencere alani
U degeri 2 W/m?K olarak hesaplanmistir. Cam giydirme cephe imalat1 igin 2336,38
m? cam alan1 i¢in 1zoder programinda olusturulan kesitte U degeri 2,35 W/m?K olarak
hesaplanmistir. Her iki cephe kaplamasi i¢in hesaplanan degerler TS 825 sinir
degerleri igerisinde olup fibercement cephe kaplamasi gecirgenlik degerleri daha
uygun olup yaliim agisindan tercih edilebilir cephe uygulamasi niteligindedir.
Caligmada mali degerlendirmeler ve bina tipi hastane olarak hesaplanan 1s1l
degerlendirmeler sonucu elde edilen veriler fibercement cephe kaplama sistemlerini
On plana ¢gikarmaktadir. Yiiksek katli konutlarin, hastanelerin, ofis centerlarin mimari
tasarimlari yapilirken estetik ve gorsel zenginlikten uzak kalmamak adina uzun vadeli
degerlendirildiginde; fibercement kaplamalarin bakim ve tadilat periyotlarinin cam
giydirme cephe sistemlerine gore daha sik olmasi cam giydirme sistemlerini tercih

onceligi agisindan 6n plana ¢ikarmaktadir.
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7. EKLER

Ek1: Cam Giydirme Malzeme Metraj Cetvelleri

Ek2: Fibercement Cephe Kaplama Metraj Bilgileri

Ek3: Cephe Kaplamasi Yapilan Hastane Binas1 (Kat Plan1 Katl, Kat2, Kat3)
Ek4: Cephe Kaplamasi1 Yapilan Hastane Binasi Fibercement Cephe Goriiniisii
Ek5: Cephe Kaplamasi Yapilan Hastane Binas1t Cam Giydirme Cephe Goriiniisii

EK1: CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI
Diisey Sira Tip | Yiikseklik Gerrl,rlfhk Alan (m?)
1 2 129,5 1455 1,88
1 2 148 145,5 2,15
1 1 98 145,5 1,43
1 1 96,5 145,5 1,40
1 1 98 145,5 1,43
1 2 148 145,5 2,15
1 1 98 145,5 1,43
1 1 98 145,5 1,43
1 1 98 1455 1,43
1 2 148 145,5 2,15
1 2 98 1455 1,43
1 2 98 145,5 1,43
1 2 80,5 145,5 1,17
2 2 129,5 148 1,92
2 2 148 148 2,19
2 1 98 148 1,45
2 1 96,5 148 1,43
2 1 98 148 1,45
2 2 148 148 2,19
2 1 98 148 1,45
2 1 98 148 1,45
2 1 98 148 1,45
2 2 148 148 2,19
2 2 98 148 1,45
2 2 98 148 1,45
2 2 80,5 148 1,19
3 2 129,5 148 1,92
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Diisey Sira Dsul srzy Diisey Sira Dsul izy DSul izy
3 2 148 148 2,19
3 1 98 148 1,45
3 1 96,5 148 1,43
3 1 98 148 1,45
3 2 148 148 2,19
3 1 98 148 1,45
3 1 98 148 1,45
3 1 98 148 1,45
3 2 148 148 2,19
3 2 98 148 1,45
3 2 98 148 1,45
3 2 80,5 148 1,19
4 2 129,5 148 1,92
4 2 148 148 2,19
4 1 98 148 1,45
4 1 96,5 148 1,43
4 1 98 148 1,45
4 2 148 148 2,19
4 1 98 148 1,45
4 1 98 148 1,45
4 1 98 148 1,45
4 2 148 148 2,19
4 2 98 148 1,45
4 2 98 148 1,45
4 2 80,5 148 1,19
5 2 129,5 98,1 1,27
5 2 148 98,1 1,45
5 2 98 98,1 0,96
5 2 96,5 98,1 0,95
5 2 98 98,1 0,96
5 2 148 98,1 1,45
5 2 98 98,1 0,96
5 2 98 98,1 0,96
5 2 98 98,1 0,96
5 2 148 98,1 1,45
5 2 98 98,1 0,96
5 2 98 98,1 0,96
5 2 80,5 98,1 0,79
6 2 129,5 109,6 1,42
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Diisey Sira Dsul srzy Diisey Sira Dsul izy DSul izy
6 1 98 109,6 1,07
6 1 96,5 109,6 1,06
6 1 98 109,6 1,07
6 2 148 109,6 1,62
6 1 98 109,6 1,07
6 1 98 109,6 1,07
6 1 98 109,6 1,07
6 2 148 109,6 1,62
6 1 98 109,6 1,07
6 1 98 109,6 1,07
6 1 80,5 109,6 0,88
7 2 129,5 120,5 1,56
7 2 148 120,5 1,78
7 1 98 120,5 1,18
7 1 96,5 120,5 1,16
7 1 98 120,5 1,18
7 2 148 120,5 1,78
7 1 98 120,5 1,18
7 1 98 120,5 1,18
7 1 98 120,5 1,18
7 2 148 120,5 1,78
7 1 98 120,5 1,18
7 1 98 120,5 1,18
7 1 80,5 120,5 0,97
8 2 129,5 148 1,92
8 2 148 148 2,19
8 1 98 148 1,45
8 1 96,5 148 1,43
8 1 98 148 1,45
8 2 148 148 2,19
8 1 98 148 1,45
8 1 98 148 1,45
8 1 98 148 1,45
8 2 148 148 2,19
8 1 98 148 1,45
8 1 98 148 1,45
8 1 80,5 148 1,19
9 2 129,5 148 1,92
9 2 148 148 2,19
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Diisey Sira Tip | Yikseklik Gerrlrl]shk Alan (m?)
9 1 96,5 148 1,43
9 1 98 148 1,45
9 2 148 148 2,19
9 1 98 148 1,45
9 1 98 148 1,45
9 1 98 148 1,45
9 2 148 148 2,19
9 1 98 148 1,45
9 1 98 148 1,45
9 1 80,5 148 1,19

10 2 129,5 98 1,27
10 2 148 98 1,45
10 2 98 98 0,96
10 2 96,5 98 0,95
10 2 98 98 0,96
10 2 148 98 1,45
10 2 98 98 0,96
10 2 98 98 0,96
10 2 98 98 0,96
10 2 148 98 1,45
10 2 98 98 0,96
10 2 98 98 0,96
10 2 80,5 98 0,79
11 2 129,5 146,5 1,90
11 2 148 146,5 2,17
11 1 98 146,5 1,44
11 1 96,5 146,5 1,41
11 1 98 146,5 1,44
11 2 148 146,5 2,17
11 1 98 146,5 1,44
11 1 98 146,5 1,44
11 1 98 146,5 1,44
11 2 148 146,5 2,17
11 1 98 146,5 1,44
11 1 98 146,5 1,44
11 1 80,5 146,5 1,18
12 2 129,5 149,5 1,94
12 2 148 149,5 2,21
12 1 98 149,5 1,47
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
12 1 98 1495 | 1,47
12 2 148 1495 | 221
12 1 98 1495 | 1,47
12 1 98 1495 | 1,47
12 1 98 1495 | 147
12 2 148 1495 | 2,21
12 1 98 1495 | 147
12 1 98 1495 | 1,47
12 1 80,5 1495 | 1,20
13 2 1295 148 1,92
13 2 148 148 2,19
13 1 98 148 1,45
13 1 96,5 148 1,43
13 1 98 148 1,45
13 2 148 148 2,19
13 1 98 148 1,45
13 1 98 148 1,45
13 1 98 148 1,45
13 2 148 148 2,19
13 1 98 148 1,45
13 1 98 148 1,45
13 1 80,5 148 1,19
14 2 129,5 148 1,92
14 2 148 148 2,19
14 1 98 148 1,45
14 1 96,5 148 1,43
14 1 98 148 1,45
14 2 148 148 2,19
14 1 98 148 1,45
14 1 98 148 1,45
14 1 98 148 1,45
14 2 148 148 2,19
14 1 98 148 1,45
14 1 98 148 1,45
14 1 80,5 148 1,19
15 2 1295 98 1,27
15 2 148 98 1,45
15 2 98 08 0,96
15 2 96,5 08 0,95

44




CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
15 2 148 98 1,45
15 2 98 08 0,96
15 2 98 08 0,96
15 2 98 08 0,96
15 2 148 08 1,45
15 2 98 98 0,96
15 2 98 08 0,96
15 2 80,5 08 0,79
16 2 1295 148 1,92
16 2 148 148 2,19
16 1 98 148 1,45
16 1 96,5 148 1,43
16 1 98 148 1,45
16 2 148 148 2,19
16 1 98 148 1,45
16 1 98 148 1,45
16 1 98 148 1,45
16 2 148 148 2,19
16 1 98 148 1,45
16 1 98 148 1,45
16 1 80,5 148 1,19
17 2 1295 148 1,92
17 2 148 148 2,19
17 1 98 148 1,45
17 1 96,5 148 1,43
17 1 98 148 1,45
17 2 148 148 2,19
17 1 98 148 1,45
17 1 98 148 1,45
17 1 98 148 1,45
17 2 148 148 2,19
17 1 98 148 1,45
17 1 98 148 1,45
17 1 80,5 148 1,19
18 2 129,5 148 1,92
18 2 148 148 2,19
18 1 98 148 1,45
18 1 96,5 148 1,43
18 1 98 148 1,45
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
18 1 98 148 1,45
18 1 98 148 1,45
18 1 98 148 1,45
18 2 148 148 2,19
18 1 98 148 1,45
18 1 98 148 1,45
18 1 80,5 148 1,19
19 2 1295 148 1,92
19 2 148 148 2,19
19 1 98 148 1,45
19 1 96,5 148 1,43
19 1 98 148 1,45
19 2 148 148 2,19
19 1 98 148 1,45
19 1 98 148 1,45
19 1 98 148 1,45
19 2 148 148 2,19
19 1 98 148 1,45
19 1 98 148 1,45
19 1 80,5 148 1,19
20 2 129,5 148 1,92
20 2 148 148 2,19
20 1 98 148 1,45
20 1 96,5 148 1,43
20 1 98 148 1,45
20 2 148 148 2,19
20 1 98 148 1,45
20 1 98 148 1,45
20 1 98 148 1,45
20 2 148 148 2,19
20 1 98 148 1,45
20 1 98 148 1,45
20 1 80,5 148 1,19
21 2 1295 98 1,27
21 2 148 98 1,45
21 2 98 08 0,96
21 2 96,5 98 0,95
21 2 98 08 0,96
21 2 148 08 1,45
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
21 2 98 08 0,96
21 2 98 08 0,96
21 2 148 98 1,45
21 2 98 08 0,96
21 2 98 08 0,96
21 2 80,5 08 0,79
22 2 129,5 148 1,92
22 2 148 148 2,19
22 1 98 148 1,45
22 1 96,5 148 1,43
22 1 98 148 1,45
22 2 148 148 2,19
22 1 98 148 1,45
22 1 98 148 1,45
22 1 98 148 1,45
22 2 148 148 2,19
22 1 98 148 1,45
22 1 98 148 1,45
22 1 80,5 148 1,19
23 2 1295 148 1,92
23 2 148 148 2,19
23 1 98 148 1,45
23 1 96,5 148 1,43
23 1 98 148 1,45
23 2 148 148 2,19
23 1 98 148 1,45
23 1 98 148 1,45
23 1 98 148 1,45
23 2 148 148 2,19
23 1 98 148 1,45
23 1 98 148 1,45
23 1 80,5 148 1,19
24 2 129,5 148 1,92
24 2 148 148 2,19
24 1 98 148 1,45
24 1 96,5 148 1,43
24 1 98 148 1,45
24 2 148 148 2,19
24 1 98 148 1,45
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
24 1 98 148 1,45
24 2 148 148 2,19
24 1 98 148 1,45
24 1 98 148 1,45
24 1 80,5 148 1,19
25 2 129,5 148 1,92
25 2 148 148 2,19
25 1 98 148 1,45
25 1 96,5 148 1,43
25 1 98 148 1,45
25 2 148 148 2,19
25 1 98 148 1,45
25 1 98 148 1,45
25 1 98 148 1,45
25 2 148 148 2,19
25 1 98 148 1,45
25 1 98 148 1,45
25 1 80,5 148 1,19
26 2 129,5 148 1,92
26 2 148 148 2,19
26 1 98 148 1,45
26 1 96,5 148 1,43
26 1 98 148 1,45
26 2 148 148 2,19
26 1 98 148 1,45
26 1 98 148 1,45
26 1 98 148 1,45
26 2 148 148 2,19
26 1 98 148 1,45
26 1 98 148 1,45
26 1 80,5 148 1,19
27 2 129,5 08 1,27
27 2 148 98 1,45
27 2 98 08 0,96
27 2 96,5 98 0,95
27 2 98 08 0,96
27 2 148 98 1,45
27 2 98 08 0,96
27 2 98 08 0,96
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
27 2 148 98 1,45
27 2 98 08 0,96
27 2 98 08 0,96
27 2 80,5 08 0,79
28 2 1295 148 1,92
28 2 148 148 2,19
28 1 98 148 1,45
28 1 96,5 148 1,43
28 1 98 148 1,45
28 2 148 148 2,19
28 1 98 148 1,45
28 1 98 148 1,45
28 1 98 148 1,45
28 2 148 148 2,19
28 1 98 148 1,45
28 1 98 148 1,45
28 1 80,5 148 1,19
29 2 1295 148 1,92
29 2 148 148 2,19
29 1 98 148 1,45
29 1 96,5 148 1,43
29 1 98 148 1,45
29 2 148 148 2,19
29 1 98 148 1,45
29 1 98 148 1,45
29 1 98 148 1,45
29 2 148 148 2,19
29 1 98 148 1,45
29 1 98 148 1,45
29 1 80,5 148 1,19
30 2 1295 148 1,92
30 2 148 148 2,19
30 1 98 148 1,45
30 1 96,5 148 1,43
30 1 98 148 1,45
30 2 148 148 2,19
30 1 98 148 1,45
30 1 98 148 1,45
30 1 98 148 1,45
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
30 1 98 148 1,45
30 1 98 148 1,45
30 1 80,5 148 1,19
31 2 129,5 148 1,92
31 2 148 148 2,19
31 1 98 148 1,45
31 1 96,5 148 1,43
31 1 98 148 1,45
31 2 148 148 2,19
31 1 98 148 1,45
31 1 98 148 1,45
31 1 98 148 1,45
31 2 148 148 2,19
31 1 98 148 1,45
31 1 98 148 1,45
31 1 80,5 148 1,19
32 2 1295 148 1,92
32 2 148 148 2,19
32 1 98 148 1,45
32 1 96,5 148 1,43
32 1 98 148 1,45
32 2 148 148 2,19
32 1 98 148 1,45
32 1 98 148 1,45
32 1 98 148 1,45
32 2 148 148 2,19
32 1 98 148 1,45
32 1 98 148 1,45
32 1 80,5 148 1,19
33 2 129,5 98 1,27
33 2 148 98 1,45
33 2 98 08 0,96
33 2 96,5 98 0,95
33 2 98 08 0,96
33 2 148 98 1,45
33 2 98 08 0,96
33 2 98 98 0,96
33 2 98 08 0,96
33 2 148 08 1,45
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘;lfhk (Arilaz?
33 2 98 08 0,96
33 2 80,5 08 0,79
34 2 1295 148 1,92
34 2 148 148 2,19
34 1 98 148 1,45
34 1 96,5 148 1,43
34 1 98 148 1,45
34 2 148 148 2,19
34 1 98 148 1,45
34 1 98 148 1,45
34 1 98 148 1,45
34 2 148 148 2,19
34 1 98 148 1,45
34 1 98 148 1,45
34 1 80,5 148 1,19
35 2 129,5 148 1,92
35 2 148 148 2,19
35 1 98 148 1,45
35 1 96,5 148 1,43
35 1 98 148 1,45
35 2 148 148 2,19
35 1 98 148 1,45
35 1 98 148 1,45
35 1 98 148 1,45
35 2 148 148 2,19
35 1 98 148 1,45
35 1 98 148 1,45
35 1 80,5 148 1,19
36 2 1295 148 1,92
36 2 148 148 2,19
36 1 98 148 1,45
36 1 96,5 148 1,43
36 1 98 148 1,45
36 2 148 148 2,19
36 1 98 148 1,45
36 1 98 148 1,45
36 1 98 148 1,45
36 2 148 148 2,19
36 1 98 148 1,45
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
36 1 80,5 148 1,19
37 2 1295 148 1,92
37 2 148 148 2,19
37 1 98 148 1,45
37 1 96,5 148 1,43
37 1 98 148 1,45
37 2 148 148 2,19
37 1 98 148 1,45
37 1 98 148 1,45
37 1 98 148 1,45
37 2 148 148 2,19
37 1 98 148 1,45
37 1 98 148 1,45
37 1 80,5 148 1,19
38 2 1295 148 1,92
38 2 148 148 2,19
38 1 98 148 1,45
38 1 96,5 148 1,43
38 1 98 148 1,45
38 2 148 148 2,19
38 1 98 148 1,45
38 1 98 148 1,45
38 1 98 148 1,45
38 2 148 148 2,19
38 1 98 148 1,45
38 1 98 148 1,45
38 1 80,5 148 1,19
39 2 129,5 98 1,27
39 2 148 98 1,45
39 2 98 98 0,96
39 2 96,5 08 0,95
39 2 98 08 0,96
39 2 148 98 1,45
39 2 98 08 0,96
39 2 98 98 0,96
39 2 98 08 0,96
39 2 148 98 1,45
39 2 98 08 0,96
39 2 98 08 0,96
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
40 2 1295 | 1205 | 156
40 2 148 1205 | 1,78
40 1 98 1205 | 1,18
40 1 96,5 1205 | 1,16
40 1 98 1205 | 1,18
40 2 148 1205 | 1,78
40 1 98 1205 | 1,18
40 1 98 1205 | 1,18
40 1 98 1205 | 1,18
40 2 148 1205 | 1,78
40 1 98 1205 | 1,18
40 1 98 1205 | 1,18
40 1 80,5 1205 | 097
41 2 1295 148 1,92
41 2 148 148 2,19
4 1 98 148 1,45
41 1 96,5 148 1,43
41 1 98 148 1,45
4 2 148 148 2,19
41 1 98 148 1,45
4 1 98 148 1,45
41 1 98 148 1,45
4 2 148 148 2,19
4 1 98 148 1,45
41 1 98 148 1,45
41 1 80,5 148 1,19
42 2 1295 148 1,92
42 2 148 148 2,19
42 1 98 148 1,45
42 1 96,5 148 1,43
42 1 98 148 1,45
42 2 148 148 2,19
42 1 98 148 1,45
42 1 98 148 1,45
42 1 98 148 1,45
42 2 148 148 2,19
42 1 98 148 1,45
42 1 98 148 1,45
42 1 80,5 148 1,19
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Diisey Sira | Tip | Yiikseklik Ge‘:}fllk (Ar:;;'
43 2 148 98 145
43 2 %8 98 0,96
43 2 96,5 98 0,95
43 2 %8 98 0,96
43 2 148 98 145
43 2 %8 98 0,96
43 2 %8 98 0,96
43 2 %8 98 0,96
43 2 148 08 145
43 2 %8 98 0,96
43 2 98 98 0,96
43 2 80,5 98 0,79
42 2 1295 148 1,92
44 2 148 148 2.19
44 1 98 148 145
44 1 96,5 148 143
44 1 %8 148 145
42 2 148 148 2.19
44 1 %8 148 145
44 1 98 148 145
44 1 %8 148 145
44 2 148 148 2.19
44 1 98 148 145
44 1 %8 148 145
44 1 80,5 148 1,19
45 2 1295 148 1,92
45 2 148 148 2.19
45 1 %8 148 145
45 1 96,5 148 143
45 1 %8 148 145
45 2 148 148 2.19
45 1 %8 148 145
45 1 %8 148 145
45 1 %8 148 145
45 2 148 148 219
45 1 %8 148 145
45 1 %8 148 145
45 1 80,5 148 119
46 2 1295 148 1,92
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
46 1 98 148 1,45
46 1 96,5 148 1,43
46 1 98 148 1,45
46 2 148 148 2,19
46 1 98 148 1,45
46 1 98 148 1,45
46 1 98 148 1,45
46 2 148 148 2,19
46 1 98 148 1,45
46 1 98 148 1,45
46 1 80,5 148 1,19
47 2 1295 148 1,92
47 2 148 148 2,19
47 1 98 148 1,45
47 1 96,5 148 1,43
47 1 98 148 1,45
47 2 148 148 2,19
47 1 98 148 1,45
47 1 98 148 1,45
47 1 98 148 1,45
47 2 148 148 2,19
47 1 98 148 1,45
47 1 98 148 1,45
47 1 80,5 148 1,19
48 2 1295 148 1,92
48 2 148 148 2,19
48 1 98 148 1,45
48 1 96,5 148 1,43
48 1 98 148 1,45
48 2 148 148 2,19
48 1 98 148 1,45
48 1 98 148 1,45
48 1 98 148 1,45
48 2 148 148 2,19
48 1 98 148 1,45
48 1 98 148 1,45
48 1 80,5 148 1,19
49 2 129,5 08 1,27
49 2 148 08 1,45
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
49 2 96,5 08 0,95
49 2 98 08 0,96
49 2 148 98 1,45
49 2 98 08 0,96
49 2 98 08 0,96
49 2 98 98 0,96
49 2 148 08 1,45
49 2 98 08 0,96
49 2 98 08 0,96
49 2 80,5 08 0,79
50 2 1295 148 1,92
50 2 148 148 2,19
50 1 98 148 1,45
50 1 96,5 148 1,43
50 1 98 148 1,45
50 2 148 148 2,19
50 1 98 148 1,45
50 1 98 148 1,45
50 1 98 148 1,45
50 2 148 148 2,19
50 1 98 148 1,45
50 1 98 148 1,45
50 1 80,5 148 1,19
51 2 1295 | 1465 | 1,90
51 2 148 1465 | 217
51 1 98 1465 | 1,44
51 1 96,5 1465 | 141
51 1 98 1465 | 1,44
51 2 148 1465 | 217
51 1 98 1465 | 144
51 1 98 1465 | 1,44
51 1 98 1465 | 144
51 2 148 1465 | 217
51 1 98 1465 | 144
51 1 98 1465 | 144
51 1 80,5 1465 | 1,18
52 2 129,5 148 1,92
52 2 148 148 2,19
52 1 98 148 1,45
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
52 1 98 148 1,45
52 2 148 148 2,19
52 1 98 148 1,45
52 1 98 148 1,45
52 1 98 148 1,45
52 2 148 148 2,19
52 1 98 148 1,45
52 1 98 148 1,45
52 1 80,5 148 1,19
53 2 1295 148 1,92
53 2 148 148 2,19
53 1 98 148 1,45
53 1 96,5 148 1,43
53 1 98 148 1,45
53 2 148 148 2,19
53 1 98 148 1,45
53 1 98 148 1,45
53 1 98 148 1,45
53 2 148 148 2,19
53 1 98 148 1,45
53 1 98 148 1,45
53 1 80,5 148 1,19
54 2 129,5 148 1,92
54 2 148 148 2,19
54 1 98 148 1,45
54 1 96,5 148 1,43
54 1 98 148 1,45
54 2 148 148 2,19
54 1 98 148 1,45
54 1 98 148 1,45
54 1 98 148 1,45
54 2 148 148 2,19
54 1 98 148 1,45
54 1 98 148 1,45
54 1 80,5 148 1,19
55 2 1295 98,1 1,27
55 2 148 98,1 1,45
55 2 98 98,1 0,96
55 2 96,5 98,1 0,95
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI

Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
55 2 148 98,1 1,45
55 2 98 98,1 0,96
55 2 98 98,1 0,96
55 2 98 98,1 0,96
55 2 148 98,1 1,45
55 2 98 98,1 0,96
55 2 98 98,1 0,96
55 2 80,5 98,1 0,79
56 2 1295 148 1,92
56 2 148 148 2,19
56 1 98 148 1,45
56 1 96,5 148 1,43
56 1 98 148 1,45
56 2 148 148 2,19
56 1 98 148 1,45
56 1 98 148 1,45
56 1 98 148 1,45
56 2 148 148 2,19
56 2 98 148 1,45
56 2 98 148 1,45
56 2 80,5 148 1,19
57 2 1295 | 1465 | 1,90
57 2 148 1465 | 217
57 1 98 1465 | 1,44
57 1 96,5 1465 | 141
57 1 98 1465 | 1,44
57 2 148 1465 | 217
57 1 98 1465 | 1,44
57 1 98 1465 | 1,44
57 1 98 1465 | 144
57 2 148 1465 | 217
57 2 98 1465 | 144
57 2 98 1465 | 1,44
57 2 80,5 1465 | 1,18
58 2 129,5 148 1,92
58 2 148 148 2,19
58 1 98 148 1,45
58 1 96,5 148 1,43
58 1 98 148 1,45
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CAM GIYDIRME METRAJ CETCELI
Disey Sra | Tip | Yiikseklik Ge‘::fhk (Arilaz?
58 1 98 148 1,45
58 1 98 148 1,45
58 1 98 148 1,45
58 2 148 148 2,19
58 2 98 148 1,45
58 2 98 148 1,45
58 2 80,5 148 1,19
59 2 129,5 147 1,90
59 2 148 147 2,18
59 1 98 147 1,44
59 1 96,5 147 1,42
59 1 98 147 1,44
59 2 148 147 2,18
59 1 98 147 1,44
59 1 98 147 1,44
59 1 98 147 1,44
59 2 148 147 2,18
59 2 98 147 1,44
59 2 98 147 1,44
59 2 80,5 147 1,18

Ek2: Fibercement Cephe Kaplama Metraj Bilgileri

Mahal Uzunluk(m) Adet(m) | Toplam(m/m?2)
Dograma Korkasa 8,1 104 842,4
Membran 8,1 104 842,4
Dograma Cam 1,005*10715(en*boy) 104 165,43
Fibercement 62,36*16,50(boy*yiikseklik) | 2(benzeri) 2058
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