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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
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Fizik Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Abdulkadir YILDIZ

Yil: 2011 Sayfa: 49
Bu ¢alismada, ortadgretim okullarinda okutulan Fizik dersinin 6grencilerde akademik
basarinin artirilmasi i¢in klasik 6gretimden farkli olarak interaktif egitime dayali bir
ogretim modeli ile 6grenciler iizerinde uygulanmasi amaglanmistir. Model ders olarak
secilen fizik dersi, anlasilirlik ve daha kolay 6grenilmesi amaciyla bilgisayar destekli
egitim, simiilasyonlu ve animasyonlu egitim teknikleri ile Kilis ilindeki iki ortadgretim
okulunda toplam 106 6grenci tizerinde uygulanmistir. Uygulamada, MEB miifredatinda
Ogretilen konular arasinda iki konu segilerek bilgisayar ortaminda flash programi ile
derlenmis ve konularin Ogretimi esnasinda deneyler simiilasyon yontemleri ile
gosterilmistir. Elde edilen veriler t-testi ile analiz edilip yorumlanmistir. Interaktif
sistemli 6gretim yontemlerinin 6grenci basarilar iizerindeki sonuglart ile klasik 6gretim

sonugclar birbiriyle mukayese edilmistir.

Anahtar kelimeler: Fizik egitimi, Interaktif fizik egitimi, simiilasyon, BDE.
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In this study, it was aimed to apply the Physics course that is taught in secondary
schools with teaching model based on interactive training on students as different from
classical teaching model to increase the academic success on students. The chosen
Physics course as a model course was applied on a total of 106 students from two
secondary schools in the city of Kilis with the training techniques of computer-based
education, simulated and animated education for learning the course much easier and
the clarity of course. In practice, two subjects was chosen which is taught in the
Ministry of Education curriculum and those subjects was compiled with the Flash
program. During the teaching of subjects, experiments was shown with simulation
techniques. Obtained data were analyzed and interpreted by the t-test. The results of
interactive teaching methods and classical teaching methods on student success were

compared with each other.

Keywords: : Physical education, Interactive physics education, simulation, computer-

aided education.
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1. GIRIiS

Insanoglu, M.O 3000 yillarinda ahisveris ve sayma islemlerinde ihtiyag duydugu
gereksinimleri 10 sayisina kadar sayma islemleri i¢in parmaklarini kullantyordu. M.O.

2600 yillarinda ise ABAKUS adi verilen sayma makineleri kullanilmaya baslandi [1].

Ilk bilgisayarlarin insanoglu tarafindan kullanilmaya baglanmasi, Ikinci Diinya
Savaginda ordu icin hizli bilgisayarlara ihtiyag duyulmasiyla ortaya c¢ikti. J.Presper
Eckert, John W.Mauchly ve ¢alisma arkadaslar1 tarafindan, elektron tiiplerini kullanarak
ilk elektronik dijital bilgisayar olan ENIAC"1 1945 yilinda iiretmeyi bagardilar. Bu
asamada ENIAC ilk basarili yiiksek hizli elektronik bilgisayar kabul edilir. Von
Neumann'in teorik calismalari sonucunda ilk programlanabilir elektronik bilgisayarlar
kusag1 1947 yilinda ortaya ¢ikti. Bunlarin islem hizlar1 ¢ok daha biiyiiktii ve en dnemlisi
RAM bellek kullanabiliyordu. Bu bilgisayarlar makine diliyle programlaniyordu. Bu
grup bilgisayarlar, ilk ticari uygunluga sahip olan EDVAC ve UNIVAC serilerini
kapsar. Ticari amagli ilk bilgisayar UNIVAC-1adiyla 1952 yilinda piyasaya siiriildii [2].

Bilgisayarin egitimde kullanilmasina yonelik ilk genis kapsamli proje sayilabilen
PLATO ise lllinois Universitesince, Control Data Corporation isbirligiyle
gerceklestirilmistir. Bu projede, iiniversitelerde degisik disiplin alaninda 6grencilerin
bilgisayar destekli Ogretim gereksinimini karsilamak amaclanmistir. Plato sistemi
yillardir bagar1 ile uygulanmis ve giinlimiizde de gecerliligini korumustur. TICCIT
sistemi ise, 1977'de Texas ve Brigham {iniversitelerince ortaklasa gelistirilen ve

ozellikle Matematik ve Ingilizce derslerine yer veren bir projedir [3].

Amerika’daki bu projelerin etkisiyle, 1970'li yillarda Ingiltere, Fransa ve Federal
Almanya’da bilgisayar destekli 0Ogretim konusunda asamalar kaydedilmistir.
Ingiltere’de 1980 yilinda yiiriirliige konulan “Mikro-Elektronik Egitim Programi;
Fransa’da 1983'te “100.000 ” hedefinin belirlenmesi ve bu hedefe kisa siirede varilmasi
lizerine’ 1985'te “Herkes igin Informatik” programmin baslatilmasi; Federal
Almanya’da 1975'te orta 0gretimin ist kademelerine bilgisayar egitimi verilmesi ve
daha sonra alt kademelerine de yayginlastirilmasi, bu gelismelere o6rnek olarak

verilebilir [3].



Tiirkiye’de 1984 yilindan beri bilgisayar destekli egitimin egitim ve Ogretim
kurumlarinda uygulanmasi giindemini korumaktadir. 1984 yilinda Tirkiye’de
ortadgretim kurumlarma 1100 mikrobilgisayar alinmis ve bilgisayar egitimine
baslanmistir. Daha sonralar1 ise bilgisayar egitimi yerine bilgisayarin bir egitim araci
olarak kullanildig1 bilgisayar destekli egitim uygulamalarinin baglatilmasi uygun
goriilmiistiir. 12-13 Ekim 1987 tarihlerinde Istanbul’da “Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli
Egitim Konferans1” diizenlenmistir. Bilgisayarin egitimde kullanilma c¢alismalarinin
baslatildigi 1984-1990 yillar1 arasinda Milli Egitim Bakanligi’na bagli ortadgretim
kurumlarinda yaklasik 5000 adetlik bir bilgisayar potansiyeli olusturulmustur. Mart
1990°da Milli Egitim Bakanlig1 ile Diinya Bankasi arasinda imzalanan Milli Egitim

Projesi ile ortadgretimdeki bilgisayar adedinde artis oldugu kuskusuzdur.

2006 yilinda Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi(TBMM)’ne verilen bir soru onergesine,
Milli Egitim Bakanliginin verdigi cevap [4];

“Bilisim Teknolojileri (BT) Siniflari: Bakanligimiz okul ve kurumlarina yerli, yabanci
kaynaklar ve ¢esitli 6zel kuruluslarin katkilari ile toplam 15.000 BT sinifi kurulmustur.
En ge¢ 2006 yil1 sonuna kadar ulusal ve uluslararasi ¢esitli kaynaklarla 8 sinif ve iizeri
derslige sahip bulunan ilkégretim okullar1 ve ortadgretim kurumlarinin tamamina BT

sinifi kurulmasi ¢alismalar1 tamamlanmis olacaktir” seklindedir.

MEB Bakani Cubuk¢u’nun Fatih projesinin imza toreninde yaptigi konugmada, 2002'de
85 ogrenciye bir bilgisayar diiserken 2010'da 15 6grenciye bir bilgisayar diistiigiinii
belirtmistir [5].

Calismanin temel sebeplerinden biride, Tablo 1°de verilen Ogrenci Segme Sinavi (OSS)
istatistikleri [6] incelendigin de ortalama 30 adet olan fen bilimleri testlerindeki basari

oranlarinin ¢ok diisiik olmasidir.

Cizelge 1.1. OSS Fen Bilimleri Gegmis Sinav Istatistikleri

2009 OSS FEN BIiLIMLERI ISTATiISTIKLERI

Test Aday Sayisi Ortalama Std.Sapma

Fen Bilimleri-1 1.294.074 4.0 7.0




Fen Bilimleri-2 249.424 8,9 7.2
2008 OSS FEN BIiLIMLERI ISTATISTIKLERI

Fen Bilimleri-1 1.478.881 3.9 7.0

Fen Bilimleri-2 290.743 8,5 7.4
2007 OSS FEN BILIMLERI ISTATISTIKLERI

Fen Bilimleri-1 1.567.773 43 7.4

Fen Bilimleri-2 287.966 7.2 6.4
2006 OSS FEN BIiLIMLERI ISTATISTIKLERI

Fen Bilimleri-1 1.482.438 2,7 5,6

Fen Bilimleri-2 223.793 7.0 6.0
2005 OSS FEN BILIMLERI ISTATISTIKLERI

Fen Bilimleri 1.614.440 39 9.6
2004 OSS FEN BIiLIMLERI ISTATISTIKLERI

Fen Bilimleri 1.695.780 4.8 10.0
2003 OSS FEN BILIMLERI ISTATISTIKLERI

Fen Bilimleri 1.425.363 5.6 10.5

Egitimin ilk kademesinden tiniversiteye kadar ki siirecte bilgisayarli egitim ve dgretim
kuskusuz giinden giine artmaktadir. Ozellikle, iiniversitelerin kapilarini dgrencilere
kolayca acmada esas olan ortadgretimdeki egitim ve Ogretimin basarisidir. Bu
bakimdan, bu calismada ortadgretim okullarinda okuyan 6grencilerin basarilarini
degisip degismedigini gozlemlemek i¢cin model bir ders olarak fizik dersi bilgisayar
ortaminda klasik anlatimdan farkli olarak Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) ve
simiilasyon teknikleri ile anlatilmasi saglanmistir. MEB’in her gecen giin bilgisayar
destekli egitime gegme ¢alismalarini dayanak alip, 2010 yili itibariyle siirdiiriilen Fatih
projeleri gibi bilgisayar destekli egitim projelerinin ne kadar etkili olacagini, 6grenciler

tizerinde etkili hazirlanan bir model olan fizik dersin sunumu ile gérmeye calisacagiz.

Bu calismanin amaci ortadgretim fizik derslerinde simiilasyon ve Bilgisayar Destekli
Ogretim (BDO) yontemlerinin klasik gretim yontemlerine gore dgrencilerin akademik
basarisi lizerine etkilerini incelemektir.

Bu amac1 gergeklestirmek i¢in cevap aranacak bazi sorular sunlardir.



e Ortadgretim fizik derslerinde simiilasyon ve BDO yéntemlerinin klasik gretim
yontemlerine gore Ogrencilerin akademik basaris1 lizerine etkileri cinsiyet
acisindan farklilik gostermekte midir?

e Ortadgretim fizik derslerinde simiilasyon ve BDO yontemlerinin klasik gretim
yontemlerine gore Ogrencilerin akademik basarisi lizerine etkileri okul tiirii

acisindan farklilik gostermekte midir?

Bu ¢aligmanin sinirliliklart 6rneklem olarak Kilis ilinde sadece 2 okulda ve her okuldan

2 sinif segilerek toplam 106 6grenci tizerinde yapilmasidir.

1.1. Diinyada Bilgisayar Destekli Egitim Uygulamalar

1960’1 yillarda yar1 iletken teknolojinin iiretilmesi ile birlikte glinlimiizde
bilgisayarlarin fiziksel biiyikliiklerinin kiiclilmesi ve ayni zamanda maliyetlerin
diismesi ile tiim diinya da bilgisayarlarin kullanimi1 her alana girmeye baslamistir.
Ozellikle, egitim alanindaki bilgisayar teknolojisinin bas dondiiren gelisim hizina
paralel olarak, hayatimizin ve egitim alanimizin vazgegilmez bir ihtiyaci haline
gelmistir. Ornegin baz iilkelerde bu teknolojinin tarihi siire¢ igerisindeki kullanimi ve

gelisimi kisaca soyle 6zetlenebilir.

Elli eyaletin birlesiminden olusan Amerika Birlesik Devletlerinde planlanmis bir egitim
sistemi bulunmamaktadir. Ancak egitim sisteminde bilgisayarin en yaygin kullanildig:
tilkedir. 1960 yillarda bilgisayarli egitim sinirlt iken 1970 yillardan sonra yariiletken
teknolojisinin iiretiminden sonra maliyetlerin ve fiziksel biiyiikliiklerin biiyiik oranlarda
diismesi ile birlikte hizli bir bilgisayarlasma goriilmektedir. ABD’de 1982 yilinda
okullardaki bilgisayar sayisi yaklagik 130.000 civarinda iken kamuoyunun bilgisayar
destekli egitimi olumlu yaklasmasi sonucunda 1985 yillinda bu say1 700.000 civarina

gelmisgtir [7].

ABD’de BDE’in bir devlet politikasi olmasi igin gerekli calismalari, 1995 ve daha
sonraki yillarda okullardaki bilgisayarlagmamanin dikkat deger bir oranda arttig1
goriiliir. 1996 yili sonu itibari ile devlet okullarm % 65’inde Internet baglantisi

bulunmakta, bu oran ilkokullarda % 61, orta ve lise diizeyindeki okullarda ise % 77



oranindadir. Internet baglantis1 olmayan okullarm %87 ise 2000 li yillarin basinda

hicbir okulun internetsiz kalmamasi planlanmistir [8].

Ingiltere de BDO, egitim hayatina 1960 yillara kadar uzanmaktadir. 1960 yilinda
tiniversite ve yiiksekokullarda baslatilmis olan uygulamalar, 1972 yilindan sonra tiim
ortaggretim kesiminde, 1979 yillarindan sonra ise ilkogretim okullarinda hayata

gecirilmistir [9].

Ingiltere de bilgisayar destekli egitim konusunda en etkili resmi kurulus “Micro-
elektronik Programi (Microelektronics Education Programi)”’dir. Kisa adi MEP olan bu
kurulus icin 1980 yilinda 4 milyon sterlin ayrilmistir. Ik ve ortadgretimdeki 6grenciler
icin baglatilan 6 yillik MEP Programi, O6grencilerin teknik bilimi ve toplumsal
etkinliklerini anlamalarim1 ve O&gretmenlerin G6grencilerine daha iyi bir G&gretim
verebilmeleri i¢in teknik bilimlerden yararlanmistir. Bu program g¢evresinde ele alinan
konular; elektronik ve denetim, bilgisayar egitimi, biitiin konularin bilgisayar destekli
Ogretimi, iletisim ve bilisim caligmalari, ozirliiler i¢in 6zel egitim olmak iizere bes

farkli grupta toplanmaktadir [8].

Fransa’da bilgisayarlarin egitim hayatinda kullanilmasi1 ve bilgisayar destekli egitim
alanindaki ¢aligmalar ilk olarak 1970 yillarda yapildigi goriilmektedir [10]. 1970°de
ikinci bes yillik eylem planini hazirlayan komisyon, bilgisayarin egitim alanina girme
hususunu tartisarak raporuna; a)bilgisayar uzmani egitimi, b) bilgisayar bilimine giris ve
c)biiyiik 6grenci kitlelerini “enformatics” ile tanisik hale getirmek icin genel bilgi gibi

konu ayrimlarina gitmistir [7].

1980-1984 doneminde, ortadgretimde bilgisayar sayisindaki onemli artisin yaninda
Ogretmenlerin bir yillik egitime tutulmasi gibi son derece Oonem arz eden projeler
gelistirilmistir. Ornegin, Fransiz hiikiimeti 1983 yilinda egitimde bilgisayar teknolojileri
konusunda enformatigin, genel egitimin tamaminin bir parcast olmasi gerektigi ve
bilgisayar teknolojisinin mesleki egitimi glincellestirmek gibi amaclar konusunda
saptamalar yapmistir [8]. Bu iilkede 1983 yilinda kaydedilen bu hizli gelismeler
sonucunda 1985 yilinda planlanan hedefler agilarak 100.000 bilgisayar egitim hayatina



gecirilmis ve 1985 yilindan itibaren ‘“herkes icin bilgisayar” programi ile okullara

bilgisayar aglar1 kurulmustur [8].

Almanya da Egitim sisteminde bilgisayarlasma federal sistemden otiirii eyaletlerde
farklilik gostermektedir. Bilgisayarlasma ilk olarak 1968 yilinda “Egitim Sisteminde
Bilgi Isleme Giris Deneme ve Gelistirme Calismalar’” adi altinda baglanmistir.
Okullardaki bilgisayar sayilart 1981 yilinda kademeli olarak artirilmaya baslanmis

agirlikli olarak orta d6gretimlere ve mesleki egitimlere oncelik verilmistir [9].

Almanya’daki bilgisayar destekli oOgretim yoOntemleri kademelere gore farklilik
gostermekte olup 1984/1985 yilinda ilkdgretim kademesinde uygulamaya konulan
deneme amach 6gretim modeli, Matematik, Almanca ve is egitim derslerine yonelik
olup bu derslerde bilgisayar destekli Ogretim yapilmaktaydi. Orta Ogretimde ise
bilgisayar kullanimi okul tiirlerine gore hazirlanmis deneme modelleri uygulanmis ve
matematik, hesap bilimleri, ekonomi ve bilgisayar derslerinde bilgisayar destekli

ogretim yapilmistir [8].

1.2. Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Egitim Uygulamalar

Tirk Egitim Sistemi’nde “yeni teknolojiler ve bilgisayara ge¢is” konusunda sistem
capinda bir genelleme yapilmasi durumunda egitimde 1960’larin teknolojisi olan gorsel-
isitsel araclar teknolojisi konusunda bile insan giicli ve donanim ydniinden heniiz bir
doygunluk seviyesine ulasilamadigi belirtilmistir. Teknolojik uygulama asamalari
(tanima, aragtirma, inceleme, uygulama sonuclarina gore gelistirme, kullanim,
gelistirme) acisindan Tiirkiye’nin halen birinci asamayr “tanima” siirecini halen

tamamladigi tespit edilmistir [11].

Hizal [12] Tiirk Egitim Sistemi’nde bilgisayarli egitime etki edebilecek etmenler ve
¢Oziimleri bes ana baslikta ele almistir. Bu etmenler su sekildedir.

1. Planlama

2. Ogretmen egitimi
3. Donanim
4

. Programlar



5. Yayin-arastirma
Tirk Egitim Sistemi’nde bilgisayardan yararlanma c¢alismalar1 yeni oldugundan

bilgisayardan yararlanma yontemleri de sinirhdir.

1.2.1.MEB Bilgisayar Egitimi ve Bilgisayar Destekli Egitim Projesi

Tiirkiye’de bilgisayarl egitim alaninda yapilmis ilk 6nemli ¢calisma MEB’in bilgisayar
egitimi ve bilgisayar destekli 6gretim projesi olup 1984 yilinda baslatilan projeyi su
sekilde inceleyebiliriz; 1984-1988 6n hazirlik ¢aligmalari, 1989-1991 bilgisayar destekli
egitim caligmalari, 1992-1999 yillar1 arasinda gergeklestirilen c¢alismalar ve 2000

yilindan giiniimiize kadar olan ¢aligmalar olmak {izere dort baslik altinda inceleyebiliriz

8].

1.2.2.1984-1988 On Hazirhk Calismalar:

1984 yilinda MEB tarafindan baslatilan “Yeni Enformasyon ve Iletisim Teknolojisi”
projesi 1985-1986 akademik yilinda 101 orta dereceli okula, bir tanesi 6gretmene 10
tanesi Ogrenciye olmak ftizere toplam 1111 adet bilgisayar egitim kurumlarina
dagitilmistir. Her okuldan 2 68retmene ise 5 hafta siire ile Hizmet I¢i Egitim kurslarna
aliarak yetistirilmesi saglanmis. 1987-1988 6gretim yilindan itibaren ise 2 saat teorik,

1 saat uygulamali dersler, segmeli dersler arasina eklenmistir [10].

1.2.3.1989-1991 Bilgisayar Destekli Egitim Calismalar:

Gegmiste yapilan c¢aligmalar ve bilgi birikimleri géz Oniine alinarak, Milli Egitim
Bakanlig1 firmalart BDE’i uygulamaya davet etmistir. Bu davet firmalarin rekabet
ortami icerisinde performanslarini, potansiyellerini ve konuya olan ilgilerini
gostermeleri, bilgisayar okur-yazarligi, bilgisayar tamisikligi, 6gretmenlerin ve okul

idarecilerinin BDE Kkiiltiirlerinin artirilmasi yoniinde olumlu sonuglar saglanmistir [8].

Firmalarin uyguladigi BDE projesinde pilot uygulamalar i¢in Tiirkiye’nin g¢esitli

illerinden 41 Anadolu Lisesi, 26 Anadolu Teknik ve Meslek Lisesi, 16 Anadolu Ticaret,



Sekreterlik, Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesi, 10 Ogretmen Lisesi ve 67 Genel Lise
olmak iizere 160 okul sec¢ilmistir. Uygulamaya katilan yerli ve yabanci firmalara bu
pilot okullardan bir veya bir kacim1 se¢mesi teklif edilmistir. Bununla beraber,
uygulamalarini ilk veya ortaokullarda yapmak isteyen firmalar da, proje yetkilileri ile
goriiserek, Bakanliga baglh okullardan segmelerini yapmustir. 11°i yabanci 17’si yerli
olmak ftizere toplam 28 firma kendilerince secilen toplam 50 okulda uygulamaya
katilmak icin miiracaatta bulunmustur. Pilot proje deneme uygulamalarina katilan yerli
ve yabanct 28 yazilim ve donanim firmasindan uygun bulunan, 10 firma ile devam

karar1 alinmstir [8].

1.2.4.1992-1999 Yillar1 Arasinda Gergeklestirilen Calismalar

Okullarda yapilan envanter caligmalar1 neticesinde 1993 yilina kadar Tirkiye’de
ortadgretim kurumlarinin  %11-12’sinde bilgisayar laboratuart bulundugu tespit
edilmistir. Laboratuarlarin biiylik kismi Milli Egitim Bakanliginca olusturulmustur.
Bununla birlikte okullar kaynaklarin1 zorlayarak bilgisayar alimlarina gitmekte ve
okullardaki laboratuarlarin kullanim zamanlarinin % 70’1 bilgisayar egitimine, %30’u

ise bilgisayar destekli 6gretime ayrilmaktadir [8].

Okullara donanim ve ders yazilimi saglamak amaciyla 1995 yilinda donanim ve yazilim
konusunda iistiin olanaklara sahip 53 tane Miifredat Laboratuar Okulu kuruldu ve 1997
yilina kadar yaklagik 250 6gretmen bilgisayar ve ders yazilimi kullanimi konularinda
yetistirildi. Bilgisayar laboratuarlarinin amagclarindan biride o6gretmenlere yazarlik

sistemleri saglamakti [13].

Tiirkiye’de 15 yillik ge¢mise sahip, biiylik umutlarla baslayip devamlilig1 saglanamayan
BDE projelerinin bilancosu yaklasik 1000 okula bilgisayar laboratuar1 kurulmasidir. 55.
Hiiklimetin glindemine aldig1 en énemli konulardan birisi olan 8 yillik kesintisiz egitim
caligmalar1 kapsaminda egitim icin kaynaklar yaratilmasiyla tekrar BDE projeleri
giindeme alinmistir. “Egitimde Cag1 Yakalamak 2000” projesi kapsaminda 1998 yilinda

6.200 ilkogretim okulunda bilgisayar destekli egitime baglanmas1 6ngdriilmiistiir [ 14].



“Egitimde Cag1 Yakalamak 2000 Projesi’nde “Temel Egitim Programi”nin birinci
kapsamindaki 2.451 Ilkogretim okuluna kurulacak olan 2.834 bilgi teknoloji sinifina
Tiirkge, Matematik, Fen Bilgisi, Yabanct Dil, Sosyal Bilgiler dersleri i¢in egitim

yazilimlarinin satin alinmasi amaglanmistir [ 15].

1.2.5.2000 Yilindan Giiniimiize Kadar Olan Calismalar

Bu donemde Diinya Bankasi destekli “Egitimde Cagi Yakalama 2000 projesi
kapsaminda iginde “Temel Egitim Programi”nin birinci kapsaminda bulunan
Tiirkiye nin 80 ili ve 921 ilgesinde bulunan 2.451 Ilkdgretim okulunda yeni bilgisayar
laboratuar1 kuruldu. Projenin temel amaci teknoloji ve bilgi toplumu standartlarina
ulagsmak i¢in egitim sisteminin her seviyesinde 6gretim teknolojilerinden yararlanmakti.
Bu amagla okullarda kurulan yeni bilgisayar laboratuarlar1 gerek donanim gerekse ders

yazilimlar1 agisindan ¢agdas egitim ve 6gretim teknolojileri ile donatildi [16].

2006 yilinda TBMM’ne verilen bir soru dnergesine, Milli Egitim Bakanliginca verilen

cevap su sekildedir [4];

“Bilisim Teknolojileri (BT) Siniflari: Bakanligimiz okul ve kurumlarina yerli, yabanci
kaynaklar ve ¢esitli 6zel kuruluslarin katkilari ile toplam 15.000 BT sinifi kurulmustur.
En ge¢ 2006 yil1 sonuna kadar ulusal ve uluslararasi ¢esitli kaynaklarla 8 sinif ve iizeri
derslige sahip bulunan ilkégretim okullar1 ve ortadgretim kurumlarinin tamamina BT

sinifi kurulmasi ¢alismalar1 tamamlanmis olacaktir.

Internet Erisimi: BT sinufi kurulan okullarda bulunan bilgisayar laboratuarlarma hizl ve
kesintisiz internet baglantis1 saglamak amaciyla gergeklestirilen ¢calismalar kapsaminda;
Subat 2006 sonu itibariyle yaklasik 22.000 okul ve kuruma ADSL internet erisimi
saglanmistir. Kurum bazinda ilkégretim okullarinin %45’ine lise ve dengi okullarin
%86’s1na, 0grenci bazinda ise ilkdgretim okul 6grencilerinin %82’sine ve lise ve dengi
okul 6grencilerinin %95’ine ADSL internet erisimi saglanmistir. 2005 yili verilerine
gore kurumlarimizda bulunan yaklasik 300.000 bilgisayara internet erisimi saglanmis ve

10 milyonun lizerinde 6grenci internet erisimine kavusmustur.



Ogretmen ve Ogrenci Egitimi: Ogretmenlere bilgisayar kullanimi ve bunun smifta nasil
uygulayacaklariyla 1ilgili degisik seviyelerde yiiz yiize ve wuzaktan egitim
saglanmaktadir. Ogretmenlere yonelik olarak diizenlenen diziistii bilgisayar kampanyasi
ile 85 bin O6gretmen diziistii bilgisayar sahibi olmustur. Ayrica 6grencilere yonelik
olarak vyiiriitiillen “Intel Ogrenci Programi” ile dgrencilerim teknoloji okuryazarhigin, is

birligi, elestirel diisiince ve iletisim tekniklerini gelistirmek amag¢lanmistir.”

Daha sonraki siireglerde ise okullarda internet baglantilar1 su sekilde yapilandirilmistir.
MEB ile Ulastirma Bakanlig1 arasinda yapilan MEB kurumlariin internet baglantilar
goriismeleri sonucunda, Tiirk Telekomiinikasyon A.S. ile 5 Aralik 2003 tarihinde
protokol imzalanmistir. Bu kapsamda 31 Ekim 2004 tarihine kadar 20.000
okul/kurumumuza 2007 yil1 sonuna kadarda da yaklasik 29.000 adet okul/kurumumuza
ADSL internet erigimi saglanmistir. 2008 yil1 sonu itibari ile 33.018 okul/kuruma genis
bant ADSL internet erisimi, 4.870 okul/’kuruma uydu internet erisimi olmak {izere
toplamda 37.888 okul/kuruma genis bant internet erisimi saglanmistir. Buna bagh
olarak; Lise ve dengi okullarin &grencilerinin % 1001, Ilkogretim okullar
ogrencilerinin  %94'i olmak {izere yaklasik 12 milyon &grencinin ve 621.000

bilgisayarin internet erisimi saglanmis bulunmaktadir [17].

Haberlesmenin zor yapildig1 ve Telekom hizmetlerinin bulunmadigi kdy okullari igin
2008-2009 dgretim yilinda baglatilan uydu internet erisimi projesi ile 4.918 okula vsat
uydu interneti baglanmistir. Sistem o kadar giizel ¢alistyordu ki elektrigi olmayan okula
dahi uydu interneti baglanmistir. Tiim okullarda yapilan bunca yatirima ragmen yeterli
sayida yetismis, bu donanimlar1 kullanabilecek 6gretmen yetersizliginden dolay1 ¢ogu

donanim daha hi¢ kullanilmadan heba olmaktadir.

1.3. Bilgisayar Destekli Egitim Yontemleri

Bilgisayar sistemlerinin ¢ok gelismesi ve farkli varyasyonlar sunmasindan dolay1
bilgisayar egitim hayatimizda ¢ok farkli sekilde kullanilmaktadir. Hayatimiza girmis ve
egitim sistemimizde suan en ¢ok tercih edilen ve kullanilin yontemlerdir. Bu
calismamizda ise bizde bilgisayarli egitimin farkli durumlarimi kullanarak interaktif

egitim ile klasik egitim arasindaki farklarin, 6grenci basarilar1 tizerine etkilerini

10



gozleyip bilgisayarli egitimin fizik 0gretiminde ne kadar etkili oldugunu goérmeye

calistik. Bunlar su sekildedir;

1.3.1.Bilgisayar ve Egitim

Bilgisayar; diger Ogretim araglar1 agisindan ¢ok daha farkli ve benzersiz imkanlar
saglayan egitim-6gretim ortami saglayan bir ortamdir [18]. Egitimde bilgisayar
gereksinmesi artan bilgiyi artan 6grenci sayisina tam ve dengeli olarak ulastirabilme,
karmagiklasan igerigi kristarilize ederek dgrenciye kazandirabilme, nitel ve nicel yonden
Ogretmen yetersizligi ve bireysel farkliliklar gibi nedenlerden ortaya ¢ikmustir [19].
Egitim alaninda arastirma, yonetim, rehberlik, Olgme-degerlendirme ve Ogretme-
O0grenme siireclerinde yararlanilan bilgisayar, sistem igerisinde yer alan &grenci,

O0gretmen ve egitim kurumlarina yararlar saglamaktadir [3].

1.3.2. Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)

BDE egitim-6gretim etkinlileri sirasinda egitimi zenginlestirmek ve kalitesini
yiikseltmek i¢in Ogretmene yardimci bir ara¢ olarak bilgisayarin egitim hayatinda
kullanilmasidir. Farkli bir deyisle bilgisayarlarin ders igeriklerini dogrudan sunma,
baska yontemlerle Ogrenilenleri tekrar etme, problem ¢ozme, arastirma yapma gibi
faaliyetlerde 6gretme-0grenme materyali olarak kullanilmasi ile ilgili uygulamalardir.
Bilgisayarlarin egitimde kullamlmasi ile orta c¢ikan BDE’nin amaglari; Ogretme
yontemlerini genisletmek, isbirligini desteklemek, dgrencinin kendi kendine 6grenme
yetenegini gelistirmek, 6grencinin giidiillenmesini artirmak, problemlere ¢6ziim bulmayi
desteklemek, dgrencinin bilimsel diisiinme, elestirel diistinme gibi {ist diizey diisiinme

becerilerini gelistirmek, olarak sirlanabilir [3].
Bu dogrultuda bakildiginda BDE 6grencinin dersi istedigi sekilde ve ortamda bilgiyi en

iyi sekilde alabilecek diizeyde olmasi ve basarinin olmasi i¢in gerekli ortam materyalin

onun istedigi noktaya gotiirmesine yardimei oldugu sdylenebilir.
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1.3.3.Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

BDO, ders iceriginin bilgisayar aracilig1 ile dgrencilere sunulmasi, gretme araci olarak
bir bilgisayar programinin kullanildigi bireysel bir 6gretme sistemidir [3]. Bilgisayar
destekli 6gretim yontemi, kendi kendine d6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile

birlesmesinden olugsmus bir 6gretim yontemi olarak kabul edilmektedir [20].

BDO’ de bilgisayar, dgretme siirecinde Ofretmenin yerine gegecek bir segenek
olmadigi, sistemi tamamlayici ve giigclendirici bir ara¢ olup; amacinin materyalleri ya da
bilgiyi en iyi sekilde kullanmada &grenciye ve Ogretim siirecine katkida bulunacagi
ifade edilmektedir. Ayrica, BDO’niin; &gretimde niteligin artmasini  sagladig,
geleneksel egitim yontemlerini daha etkili yaptigi, 6grenme siirecini hizlandirdigi,
zengin bir materyal ortami sagladigi, gereksinimlere dayali &gretimi ve bireysel

ogretimi gergeklestirdigi, v.b. gibi faydalar sagladigi belirtilmektedir [3].

1.3.4. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

Usun ve kullandig1 kaynaklardan ifade edilen BDO’in yararlari ise sunlardir [8]: BDO,
ogrencileri siirekli aktif tutar. Her 6grenciye kendi 6grenme hizinda bir 6grenim saglar.
Her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu sorulara yanit alabilir. Gergek
hayatta pahali ve yapilmasi tehlikeli olan deneyler BDO’de simiilasyon programlari ile
istenildigi kadar tekrarlanabilir. Bilgisayar destekli egitimde ilgili konular dgrencilere
sistemli ve daha kisa zamanda &gretilebilir. Ogrenci, kendine ait bir kisisel 6grenme
ortaminda daha rahat calisabilir. Ogretim ortami 6grencinin dgrenme ile ilgili
gereksinimlerine gére hazirlanabilir. Ogrenim kiiciik parcalara indirildigi icin, basar1 bu
pargalar iizerinden siralanarak gerceklestirilir. Ogrenci kendi calismas1 ragmen,
Ogretmen tarafindan siirekli denetlenebilir ve gerektiginde miidahale edilebilir. Bedensel
veya zihinsel Oziirli 6grenciler, 6zel olarak diizenlenen bilgisayar destekli 6gretim
ortaminda bireysel 6grenme hizlarina gore ilerleyebilirler. Ogretmeni dersi tekrar etme,
Odev diizeltme vb. gorevlerden kurtararak ona 6grencilerle daha yakindan ilgilenme ve

verimli bir ¢aligma ortami saglar.
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1.3.5. Bilgisayar Destekli Ogretimin Stmrhihklar

BDO’in yararlarinin yam sira bir takim simirliliklarda mevcuttur bunlart su sekilde

stralayabiliriz [21];

Maliyet Yiksekligi: Fiyatlarin yiiksek olmasi toplumun biiyiik bir kesiminin
kisisel bir bilgisayar sahip olmasini engellemektedir.

Egitim Programini Desteklememesi: Ogretimde kullanilan materyallerin her ders
icin uygun olmamasi ve yeterli materyalin olmamas.

Bilgisayar Kullanicilarmin Bilgisayarlarla ilgili Yiiksek Beklentileri: Ogretmen
ve Ogrencilerin bilgisayardan c¢ok sey beklemeleri ve gergekci olmayan
isteklerde bulunmasi.

Sosyal Etkilesime Engel Olabilmesi: Calisma ortami ve araci olarak goriilen
bilgisayarin 6grenme hayatinda merkeze konulmasi 6grencinin diger insanlarla
iletigimine ihtiya¢ duymadan ¢alismasi bireyi sosyallesmekten uzaklastirir.
Saglik Problemleri: Uzun stireli bilgisayar ile ¢calismak goz, el, kol, bel vs. gibi
meslek hastaliklarina yol agmasi.

Bilgisayar Kullanimindaki Zorluklar: Ogretmen ve yéneticilerin ¢aga uyum
saglayamamasi ve yeni gelisen teknolojilere uyum saglayamamasit BDO

tekniklerinin kullanimi zorlastirmaktadir.

1.3.6. Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogretmenin Rolii

BDE’nin etkinliginin saglanmasinda siiphesiz en etkili gorev 6gretmenlere diismektedir.

Egitimde bilgisayar, 6gretmenin yerini tutacak bir sey degil aksine isini kolaylastiracak

bir ara¢ oldugu i¢in Ogretmenlerin bu konuda aldiklari egitim Onemlidir. BDE’de

geleneksel egitime gore dgretmenin rolii azalmamakta aksine artmaktadir. Ogretmenin

BDE egitimde verimini artirabilmesi i¢in yapmast gereken ve kendisinde olmasi

gereken Ozellikleri su sekilde siralayabiliriz:

Ogretmen yazma, silme, kopyalama vb. uygulamalari yapabilecek diizeyde
bilgisayar bilgisine sahip olmalidir.
Ogretmen hafiza ve yedekleme (iinitelerinde ortaya cikabilecek sorunlari

anlayabilecek diizeyde bilgi birikimine sahip olmalidir.
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e Ogretmen donanim veya yazilim kisimlarinda ortaya gikabilecek arizalari ayirt
edebilmelidir.

e Ogretmen basit adimlarla ¢oziilebilecek sorunlara miidahale edebilmelidir.

e Ogretmen ¢ozebilecedi veya ¢dzemeyecegi sorunlari ayirt edebilmeli ve ¢dziim
bulamayacagi sorunlar i¢in zaman kaybetmemelidir.

e Ogretmen BDE’e yonelik olumlu tutum iginde olmali ve buna inanmalidr.

e Bilgisayar destekli ogretimin Ogretmene sagladigi zamani Ogretmen egitim
kalitesini artirmak ic¢in kullanmalidir.

e BDE’de dgretmen Ogrencilerini izleme degerlendirme konularinda bilgi sahibi
olmalidir.

e Ogretmen simif igerisinde rehber roliinde olmalidir.

e Sinif ortami1 BDE i¢in organize edilmelidir.

e Bilgisayar ve BDE konusundaki giincel ¢alismalar takip edilmelidir

sekliden siralanabilir [3].

1.3.7. Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogrencinin Rolii

BDE’de 6grenci kendi 6grenme sorumluluguna sahip, seviyesine ve gereksinimlerine
bagli olarak konularin dagilimini, isleyisini ve zamanini belirleyen, sadece bilgiyi alan
degil ayn1 zamanda kesfeden kisidir. Bu siiregte 6grenci arastirma yapan ve bilimsel
diisinme gibi st becerileri gelistirmeli, anlasilmasi giic ve soyut olan konulari
somutlastirabilmelidir. Tiim bu sayilanlar 6grenme siirecinin bir agamasina etkin
bicimde katilan, BDE ortamlarindaki 6grenci kimligini ifade etmektedir. BDE’de
ogrenci rollerini su sekilde siralayabilir;, BDE 6grenci temel bilgisayar kullanim
bilgisine sahip olmalidir ki sistemden yeteri kadar yararlanabilsin. BDE egitimde
ogrenciler bilgileri yasayarak anlamlandirarak siirece aktif olarak katilmalidir. Ogrenci
calisma mekan ve zamanmi kendi istedigi sekilde belirleyebildiginden 6grenme
siirecinden sorumludur. Ogrenciler yasam boyu 6grenme becerilerine sahip olabilmek
icin sadece okul zamaninda degil okul dis1 zamanlarda da isbirligine dayali ¢aligmalarda
bulunmalidir. Birincil kaynaklara erisim saglayan BDE &grencileri farkli kaynaklardan
da caliymayr 6grenmeli ve farkli kaynaklardan yararlanmalidir. Ogrenciler egitim

yazilimlar1 ile 6grendikleri deney ve bilgileri pratik hayata dokebilmelidirler. Etkili
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Ogrenmeler 0grenci-ogretmen ve 0grenci-ogrenci etkilesimlerinin en iist diizeyde oldugu
durumlarda ger¢eklestiginden BDE 6grencileri karsilikli etkilesimlerini siirdiirmeleri ve
bunu en {iist diizeye ¢ikarmalar1 gerekir. Buna benzer olarak farkli 6grenci rolleri

siralanabilir [3].

1.4. Uzaktan Egitim

Geleneksel egitim-6gretim sorunlarina bir alternatif olarak ortaya c¢ikan, egitim
etkinliklerini planlayanlar ve uygulayicilar ile 6grenciler arasinda iletisim ve etkilesimin
0zel olarak hazirlanmis Ogretim iinitelerinin farklt ortamlar yoluyla belirli bir
egitimin geleneksel nitelikteki egitim-6gretim sorunlarina ve ozellikle orgiin egitim
yoluyla ¢oziimlenemeyen kitle egitim sorunlarina ¢oziim getirmede olumlu bir segenek
olarak ortaya ¢ikmistir. Uzaktan egitim farkli kaynaklarda acik egitim, duvarsiz egitim,
acik liniversite vb. isimlerle de belirtilmekte [11] ve cagdas 6grencinin degisen, gelisen
ve yasam boyu siirekli bagimsiz 6grenme gereksinimlerini karsilayabilmekte, gelismis

ve gelismekte olan iilkelerin ulusal gelisimine faydalar saglamaktadir [8].

Kiiresel boyutta gerceklesen bilgi patlamasinda teknolojinin ¢ok dnemli bir islevi vardir.
Teknolojiyi etkili kullanmada ise is, uygulayicilara ve planyacilara diistiyor. Bilgi
teknolojilerini etkili kullanan {ilkeler bilgi toplumuna donilismesi kaginilmazdir.
Bunlarin bariz 6rnekleri ABD ve Japonya’da oldugu gibi biiyiik boyutlu iletisim aglarin
kurulmasidir. Kurulun iletisim alt yapist sayesinde, kurumlar ve evler birbirine
baglaniyor. Tiim bunlar egitim istenilen noktadan verilmesine ve istenilen noktadan

erisimine olanaklar sagliyor [21].

Tiirkiye de ki iiniversitelerin bir ¢ogu; ODTU, Sakarya Universitesi, Anadolu
Universitesi, Bilkent Universitesi, Bogazici Universitesi ve Firat Universitesi kendi alt
yapilarina kurmus ve uzaktan egitime ge¢cmis bulunmakta, aymi sekilde bir cok
tiniversite de buna yonelik calismalar yapmak da ve alt hazirliklarini siirdiirmektedir.
Aslinda bir ¢ok iiniversite, fakiilte ve okul; uzaktan (Internet araciligiyla) kayit, belge
tanzimi, notlarin ilan1 gibi hususlar1 benimsemis ve uygulamaktadir. Bu yoniiyle egitim

kurumlarinin uzaktan egitime ilk adimlarn attiklar1 da sdylenebilir [21].
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1.5. internet ve Egitim

Zaman ve mekandan bagimsiz bir sekilde erisilen bir yapiya sahip olan internet, e-posta,
web, sohbet gibi kullanicilara sunmus oldugu hizmet ile giinliik yasamin her alaninda
kisa zamanda genis kitleler tarafindan kullanilan, popiiler bir teknoloji haline gelmistir.
Siklikla kullanildigr alanlardan birisi de egitimde internet, gerek sinif ortamlarinda yiiz
yiize Ogretimi desteklemesi, gerekse okul ortaminda gergeklesen uzaktan egitim
uygulamalarinda, Ogrenci ve Ogretmenlere c¢ok Onemli olanaklar saglamaktadir.
Internetin bir egitim ortam1 olarak kullanilmasi beraberinde sanal egitim anlayisi
gelismistir. Teknolojiyi kullanim sekli esas alinarak, bu tiir egitim bigimi i¢in “internet

99 Ces 2 13 2 13

destekli egitim/0gretim” “internete dayali egitim/0gretim”, “e-6grenme”, “e-egitim”,
“sanal egitim”, “sanal O6grenme”, “cevrimici egitim” gibi kavramlar ortaya ¢ikmustir.
Internetin bir egitim ortami olarak yayginlagsmasinda asagida;

e (ok yonlii etkilesime sahip olmasi

e Bireylerin kendi 6grenme hizlarina gére 6grenme olanagi

e Istenilen zaman dgrenmeyi saglamasi

e Giincellenebilir olmasi

e Bilgiyi ses, renk, goriintii gibi zengin uyaricilar ile iletmesi

e Ogrencide bireysel 6grenme sorumlulugu uyandirmasi

e (ok yonlii iletisim saglamast

e Zamandan tasarruf saglamasi

e Ayni anda geri bildirim saglamasi

Gibi neden saglamaktadir [3].

Wilson ve Marsh II (1995) Internet'e erisimin &grencilere kazandiracagi iki onemli
girdiye dikkat ¢eker. Bunlardan ilki, 6grencilerin interneti iletisim, arastirma yapma,
bilgiye ulasma ve paylasma becerileridir. Yazarlar, bu becerileri etkin kullanan
bireylerin veya bu becerileri kullanma yoniinde motive edilen bireylerin kendilerini
mezuniyet sonrasi bilgi-merkezli teknolojik bir ortama daha avantajli hazirlayacaklarini
savunurlar. Bu durumda Internet 6grencilere, birer 6grenci birey olarak yapict bir rol
yiikler ve her 6grenci birer arastirmaci, iletisimci ve beraber calismaya istekli bireyler

olarak, kendi bilgi kiimelerini kendileri olustururlar. Diger 6nemli girdi ise, 6grencinin
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internet ile smif ortaminin verdigi simirliliklardan kurtulmasidir. Bu durumda &grenci
kendi kendine kalmisliktan kurulmus olup kendi 6zgiivenine sahip ve tiim iletisim

kanallarina sahip olur [23]

1.6. Egitim Yazilimlar:

Ogrenme-6gretme siirecinde ¢ok farkli egitim yazilimlar1 bulunmakla birlikte bu
yazilimlar genel olarak Ozel Ogretici Yazilimlar, Ahstirma ve Tekrar Yazilimlari,
Benzesim (Simiilasyon) Yazilimlari, Egitsel Oyun Yazilimlar1 ve Problem Co6zme
Yazilimlar1 olarak gruplandirilir [3]. Ogretim materyali olarak bilgisayar yazilimlari,
diger materyaller ile karsilastirildiginda, 6gretim ortaminda 6grenci etkilesiminin en
yiiksek oldugu materyal tiirlidiir. Bilgisayar yazilimlari, etkili hazirlandig: takdirde, bir
Ogretmenin 6gretim ortaminda gosterdigi biitiin faaliyetleri (6grencinin dikkatini ¢ekme,
bilgiyi sunma, 6grenciye aligtirma ve tekrar yaptirma, geri bildirim saglama ve 6grenci

performansini degerlendirme) gosterilebilir [21].

e Ozel Ogretici Yazilimlar1 (Tutorials)

e Benzesim Yazilimlar1 (Simulations)

e Egitsel Oyun Yazilimlar: (Games)

e Tekrar ve Alistirma Yazilimlari(Drill and Practise)

e Problem Cozme Yazilimlari

1.6.1. Ozel Ogretici (Tutorials) Yazihmlar

Ozel ogretici yazilimla, 6gretmen roliinii {istlenerek, dersin igerigini sunan, igerigin
Ogrenilmesi i¢in aligtirmalar saglayan, geribildirim sunan, 6grenci performansini
degerlendiren ve yonlendiren egitim programlaridir. Bu yazilimlarin kullanilmasi
durumunda 6grenciler, bagka herhangi bir materyale gerek duymaksizin ve herhangi bir
yardim almaksizin egitimin igerigini dgrenebilir. Diger 6gretim yazilimlarinin aksine
ozel ogretici yazilimlar gercek Ogrenme materyallerdir. Ozel Ogretici yazilimlar,
Ogrenciye programin dogast ve Ogrenecekleri hakkinda bilgi verir. Konunun

hedeflerinden haberdar edilir. Yazilimin ilerleyen béliimlerinde 68renciye yeni bilgiler
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adim adim verilir. Ogrenciye ¢alistigi boliim ile ilgili sorular sorulur. Ogrencinin verdigi
yamitlara gore bir sonraki basamaga gecilir. Ogrencinin verdigi cevaplar degerlendirilir.
Ogrenciye cevaplar ile ilgili geri bildirimler verilir. Gerekli goriiliirse yeni etkinlikler
verilir. Ogrenci calismasi igin gereken igerigi tamamladiginda ve bu igerik ile ilgili

sorular1 uygun bir diizeyde yanitladiginda program sona erer [3].

1.6.2.Simiilasyonlu (Benzesim) Egitim Yazilimlar

Gergek hayattaki olaylarin sematize edilerek olaylarin birebir aynisinin, etki-tepkilerinin
kullanicinin  verdigi degerler karsisinda alinmasi seklinde olaylarin izlenmesi,
tekrarlanmasi vs. durumlarin tekrarli olarak yapilmasina olanak saglayan bilgisayar
yazilimlarina simiilasyon yazilimlar1 denir. Bu durum ozellikle fen ve miihendislik
derslerinde verilen konunun deneylerinin, ortam zorlugu ve deneylerin yaratacagi
tehlikelerin sifir bir ortamda yapilmasi ve daha ¢ok kisiye ortam saglamasi acisindan

yararlidir.

Bilgisayarin benzesim etkinliklerinde kullaniminda 6gretmen anlatacagi {initeye yonelik
gercek ve idealize durumlart 6grencileri i¢in hazirlamis olur. Bu uygulama, bilgisayari
simdiye kadar bilinen en etkili ve verimli egitim materyali yapacak giictedir. Bu tiir
kullanimda bilgisayar, 6grenilmesi s6z konusu olan durumlari daha somutlastirma,
iligkilere hareket unsuru katma rolii oynayip, sonuglar1 acik bigimde ilgililerin yararina
sunmaktadir. Kisaca belirtmek gerekirse, gercek yasantidaki olgu ve olaylarin ¢ok iyi

diizenlenmis benzerlerini yaratma bilgisayar yardimi ile olanakli hale gelmektedir [24].

Christian (2001) yaptig1 arastirmada fizik 6gretiminde Physlet’s yazilim paketinin fizik
simiilasyonlarin1 tanitmistir. Calismada Physlet’in avantajlarindan, fizik egitimi
calismalarindaki 6neminden bahsedilmis ve fizik 6grenimini kolaylastiracak, etkilesimli
bir miifredat materyalini olusturmak icin dnemli bir materyal olabilecegi sonucuna

varilmigtir [25].
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1.6.3.Egitsel Oyun Yazilimlar1 (Games)

Oyunlar 6grencilerin fiziksel ve zihinsel yeteneklerini gelistiren, yasantilarin1 zevkli
hale getiren, sanatsal ve estetik niteliklerini ve becerilerini gelistiren etkinliklerdir.
Egitsel oyunlar, dgrenciler dnceden 6grendikleri bilgileri pekistirmelerini ve daha rahat
bir ortamda tekrar etmelerine olanak saglayan etkinliklerdir. Egitsel oyun yazilimlari ise
Ogrencilerin oyun oynama heves ve isteklerinden yararlanarak ders konularini
oynayarak 6grenmelerini ya da problem ¢ézme becerilerini oynayarak gelistirmelerine
olanak saglayan ortam yazilimlaridir. Ogrenciye verilmek istenen bilgi ve beceriler
oyunun i¢inde gizlendigi, asil amacinin oyun olmaktan ¢ok bilginin oyunlar yolu ile
verilmesi olan egitsel oyun yazilimlar1 6grencilerin konuya karsi giidiillenmelerini ve
ilgilerini konuya y&neltmelerine yardimer olur [3]. Ogrenciye bilgilerin oyunlarla
verilmesi onun hayatinda yer edinmesine ve bilginin devamli suret de hatirlanmasina ve

kalic1 olmasina yardimeci olacaktir.

1.6.4. Ahstirma ve Tekrar Yazilimlar: (Drill and Practise)

Alistirma ve tekrar yazilimlarini 6zel 6gretici yazilimlarindan ayiran en énemli 6zellik,
bir konu ya da kavrami 0gretmek yerine, sinif ya da baska bir 6gretim ortaminda
onceden oOgrenilen konu veya kavramlarin uygulanmasi ve pekistirilmesidir. Bu
yazilimlar her hangi bir icerigin ya da becerinin 6grenilmesinde, 6grencilerin bir dizi
alistirma etkinligi yolu ile ogrendiklerini pekistirmesine ve kalict 6grenmelerine
yardimct olur. Alisgtirma ve tekrar yazilimlart egitim yazilimlari arasinda en cok
karsilagilan ve en yaygin olarak kullanilan egitim yazilimidir. Ogretmenlerin her
ogrenci ile tek tek ilgilenmesi ve 6grenmeleri ile ilgili doniit vermesinin zorlugu ve bu
sorunu bilgisayar yazilimlar1 ile kolayca asabilmesi, alistirma ve tekrar yazilimlarinin

diger yazilimlara gore daha fazla ve dncelikle gelistirilmesinin en 6nemli nedenleridir

13].

Ozel gretici yazilimlar ile dgretilen konularin veya kavramlarin égrencinin programda
belirttigi seviyeye gore karsisina gelen sorulara, ¢oziimler ve cevaplar bulmasi ve
seviyesini artirarak bilginin yogunlastirilmas: ve tekrar edilmesi ile bilgiler daha ¢ok

pekistirilir ve kalic1 olur.
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1.6.5. Problem Cozme Yazilimlar

Problem ¢6zme; agik bir ¢oziimii olmayan bir problem ya da durumu bilimsel
yaklagimla, yaparak, yasayarak ¢0zme bi¢iminde gerceklesen, analiz, sentez,
degerlendirme, tiimevarim ve tliimdengelim gibi iist diizey zihinsel -etkinliklerin
kazandirilmas1 amact ile ise kosulan, yaratici diisiinmeyi gelistiren bir &gretim
yontemidir. Problem ¢6zme becerisi kazandirmayr hedefleyen egitim yazilimlari,
problemin nasil ¢dziilecegini 6gretmenin, “problemi ¢dzmek igin gerekli bilginin”
ogretilmesini  amaglamaktadir. Ogrencinin alistirma  yaparak, problem ¢dzme
yeteneklerinin  gelistirilmesini amaglayan problem ¢6zme yazilimlari, bireysel
ogrenmede kullanilabildigi gibi grupla 6grenmede de kullanilabilir. Problem ¢dzme
etkinlikleri ile 6grenciler bir islemin “ne zaman” ve “ni¢in” yapildigini 6grenirler [3].
Kurallarin ve kanunlarin nasil olustuklarini, kendi akillarinda sorgulayarak gercege
olugmak icin gerekli bilgiye ve yonlendirmelere sahip olmalar1 sayesinde, dogru ve

gecerli bilgiye ulagsmalar1 daha kolay olacaktir.

1.7. interaktif Egitim

Dilimize etkilesimli, etkilesimi olan, anlamina gelen Ingilizceden “interactive”den
transfer edilmis bir kelime olup, giinimiiz de ¢ok farkli amaglar i¢in kullanilmaktadir.
Davranigi, dogrudan kisinin girdigi bilgilere bagli olup, iirettigi c¢iktiyr dogrudan
kullaniciya ileten bilgisayar tabanl sistemlere “Interaktif” denir [26]. Egitim sistemine
her giin farkli bir kavram ve yontemle giren Interaktif egitim modelleri egitim

sistemimizin bastan sona dogru farkli yontemler ile yapilmasi saglamaktadir.

Gelisen teknolojilere ayak uydurmak, bilgi cagina entegre olmaktan gecer. Bilginin
stirekli degisen ve gelisen bir olgu olmasinda ve artik diinyanin gittikge kiigiilen bir koy
haline gelmesi bilginin ne kadar hizli elde edilmesine ve gelismesine bagli olarak
ilkelerin gelismislik ve istiinliiklerini gostermektedir. Her alanda en iyi olmak elbette
egitim sisteminin en iyisi olmaktan gecmektedir. Egitimde popiilaritesi hizla artmak da
ve egitimin farkli alanlar1 ve yontemleri i¢inde kullanilmasi, bizim de bunun goz ardi

etmemizi gerektirmektedir.
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2. METOT

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, verilerin toplanmast ve ¢oziimii,

Ogretim materyali ve uygulama bilgileri kisa olarak acgiklanacaktir.

2.1. Arastirmamin Modeli

Arastirma gercek deneysel yontemin, kontrol gruplu deneysel yontemle 6n test- son test
yapilarak yiiriitiilmiistiir. On test-son test kontrol gruplu deneysel desenlerde gruplar
tarafsiz secilerek, deney ve kontrol gruplar1 olusturulur [27]. Bu ¢alismamizda iki farkl
okul tiirtinden 2 sinif segilerek tarafsizca biri deney biri de kontrol grubu olarak

belirlenmistir.

2.2. Evren-Orneklem

Bu caligmanin evrenini Kilis merkezinde bulunan ortadgretim kurumlari
olusturmaktadir. Orneklem olarak Kilis merkezde 2 tane farkli ortadgretim kurumu
secilmis olup her okuldan 2 tane lise 1. Siniflar segilmistir. Secilen siniflarin bir tanesi
kontrol grubu olarak klasik egitim-6gretimle fizik derslerine devam etmistir. Diger sinif
ise deney grubu olarak simiilasyon ve BDO yontemi ile fizik 6grenimine devam

etmistir. Bu calisma 2010-2011 egitim 6gretim yil1 2.doneminde yapilmistir.

Simiilasyon ve BDO yénteminin dgrenci basarisi iizerindeki etkilerini farkli okul tiirleri
tizerinde inceleyebilmek i¢in okullardan bir tanesi Meslek Lisesi digeri ise Diiz Lise
olarak belirlenmigstir. Gerek okullarin, gerekse Ogretmen ve simniflarin seg¢iminde
goniilliiliik esasina gore verilerin daha rahat ve dogru sekilde toplayabilecegime

inandigim okul ve siiflar secilmistir.

2.3. Verilerin Toplanmasi ve Coziimii

Verilerin toplanmasinda deney ve kontrol grubu olan siniflarda 6n test ve son test

uygulamas1 yapildi. On test ile dénem basinda &grencilerin konu ile ilgili bilgileri
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oOl¢iildii. Ayn1 test donem sonunda ise son test olarak kullanild1 ve kontrol ile deney
gruplarindaki  dgrencilerin  basari durumlar 6lgiildii. On test ve son test igin
kullandigimiz basar1 testi, arastirmaci ile kontrol ve deney grubu icin segilen siiflarin
fizik Ogretmenleri tarafindan isbirligi i¢inde hazirlandi. Testin hazirlanmasinda ders
kitaplari, deneme kitap¢iklari, sinavlara hazirlik kitaplari incelenerek 50 tane soru
hazirlanmis olup, sonradan smif seviyeleri goz Oniine alinarak bu sorular 35’e
diisiiriilmistiir. Secilen sorular sonradan yapilan basar1 sinavindan elden edilen veriler
ile SPSS-18 de ANOVA (EK-4) testi ile gegerlilik giivenilirlik analizi yapilmis ve 0.05
anlamlilik diizeyinin altinda kalan 10 soru testten ¢ikarilarak 25 (EK-1) adet soruya

diisiilmiistiir. Elde edilen veriler t-testi ile analiz edilerek yorumlanmustir.

Elde edilen 0n test ve son test basar1 puanlar1 karsilastirilarak klasik 6gretim yontemi ile
simiilasyon ve BDO yonteminin 6grenci basaris1 iizerindeki etkileri incelenmistir. Bu
inceleme SPSS-18 programinda t-testi kullanilarak yapilmistir. Burada ayni sinif kendi
icinde bagimsiz t-testi ile siniflarin diger siniflarla karsilastirilmasinda ise bagiml t-testi

kullanilmistir.

2.4. Ogretim Materyali ve Uygulama

Arastirma materyali tamamiyla MEB ders miifredatina bagl kalinarak, MEB
kitaplarindaki veriler bilgisayar ortamina aktarilarak flash programi ile ders notlari
hazirlanmistir. Konulardaki deneyler Phet’s [28] yazilimlar1 kullanilarak 6grencilere
Ogretim verilmistir. Konu calisma materyali eklerde (EK-3) verilmistir. Secilen
ogretmenlere simiilasyon ve BDO yonteminin smifta nasil uygulanacagi hakkinda
dersler baglamadan once gerekli egitim verilmistir. Secilen siniflar arasinda yapilan 6n
test sonucundan siniflarin arasinda anlaml bir fark bulunmayinca siniflardan biri deney
grubu belirlenmis ve o sinifa “Kuvvet ve Hareket” konusu bilgisayar destekli egitim

yontemi ile 6gretilmis, kontrol grubuna ise klasik yontem ile 6gretim verilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde ATL ve ECL’ de yapilan ¢aligma sonrasinda, deney ve kontrol gruplarina
uygulanan On test ve son test basari testlerinin verileri, cinsiyet kontrol ve deney
gruplar1 olarak ayr1 ayr1 ve kendi aralarinda SPSS 18 programi ile bagimsiz t-testi ve

bagimli t-testine tabi tutularak, analiz edilip yorumlanmistir.

3.1. Anadolu Teknik Lisesi Stmiflarin Cinsiyet Dagilim

Siniflardaki 6grenci cinsiyet oranlari Cizelge 3.1.1 de veriliyor.

Cizelge 3.1.1. ATL Cinsiyet Tablosu

Degisken Grup N Kiz Erkek
Kontrol Grubu 17 0 17
Cinsiyet
Deney Grubu 20 1 19

Ogrencilerin cinsiyet dagilimi okullarin tiiriine gére farklilik gésterdiginden genellikle

Mesleki okullarda erkek 6grenci daha fazladir.

3.2. Ekrem Cetin Lisesi Stmiflarin Cinsiyet Dagilimm

Siniflardaki 6grenci cinsiyet oranlar1 Cizelge 3.2.1 deki gibidir.

Cizelge 3.2.1. Ekrem Cetin Lisesi Cinsiyet Tablosu

Degisken Grup N Kiz Erkek
Kontrol Grubu 36 17 19
Cinsiyet
Deney Grubu 33 13 20

Cizelge 3.2.1 deki degerlerde de goriildiigii gibi Mesleki okullara oranla diiz egitim

veren genel ortadgretim okullarinda cinsiyet dagilimi daha homojen bir yapidadir.
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3.3. Anadolu Teknik Lisesi Akademik Basar1 Testi-On Test

ATL’de yapilan bu ¢alisma da 9-C Sinifi Kontrol Grubu, 9-A sinifi ise Deney Grubu
olarak segilmistir. Yapilan On Testin amaci deney ve kontrol gruplari arasindaki

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 6grenmek icin yapilmistir.

Cizelge 3.3.1. Anadolu Teknik Lisesi Akademik Basar1 Testi-On Test

Degisken Grup N X SS sd t p
Kontrol Grubu 17 30.352 7.623
Basari 35 -.657 0.409
Deney Grubu 20 32.200 9.220

Calismaya baslamadan once siniflarin basart durumlariin karsilagtirilmasi sonuglari
incelendiginde siiflar mevcutlar1 (N) arasinda kontrol grubu deney grubundan 3 kisi
daha azdir. Smiflarin akademik bagsar1 durumlari ise (X) deney grubu 32.200 iken
kontrol grubu 30.352°dir. Standart sapma (SS) degerleri deney grubu 9.220 ve kontrol
grubu ise 7.623 ile deney grubunda X basar1 puani yiiksekken diger taraftan standart
sapma puani da daha yliksektir. Bu degerler 1s18inda siniflar arasinda anlamli diizeyde

bir fark olmadig bilgi diizeylerinin ayn1 oldugu sdylenebilir.

3.4. Ekrem Cetin Lisesi Akademik Basar1 Testi-On Test

Ekrem Cetin Lisesin yapilan bu calisma da 9-E sinifi Deney Grubu, 9-A sinift ise
Kontrol Grubu olarak belirlenmistir. Yapilan testin 6n testin amaci deney ve kontrol
gruplar1 arasindaki akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini

ogrenmek i¢in yapilmis ve sonuglar Cizelge 3.4.1 de veriliyor.

Cizelge 3.4.1. Ekrem Cetin Lisesi Akademik Basar1 Testi — On Test

Degisken Grup N X SS sd t p

Kontrol Grubu 36 29.444 9.616

Basari 67 0.876 0.088
Deney Grubu 33 27.636 7.236

Calismaya baglamadan Once siniflarin basari durumlarin karsilastirilmasi igin tablo
tizerindeki veriler incelendiginde siniflarin mevcutlar1 (N) arasinda kontrol grubu deney
grubundan 3 kisi daha fazladir. Simiflarin akademik basar1 durumlar ise (X) Deney

Grubu 27.636 iken Kontrol Grubu 29.444’dir. Standart sapma (SS) degerlerine
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bakildiginda deney grubu 7.236 ve kontrol grubu ise 9.616 ile aralarindaki puan
farklilig1 kapatmaktadir. Bu degerler 1s18inda siniflar arasinda anlamli diizeyde bir fark

olmadig1 bilgi diizeylerinin ayni oldugu sdylenebilir.

3.5. Anadolu Teknik Lisesi Akademik Basari Testi-Son Test

Yapilan Son Testin amaci ise, deney ve kontrol gruplar arasindaki akademik basarilar

arasinda, yapilan ¢alisma sonrasinda nasil bir degisimin oldugunu gozlemlemektir.

Cizelge 3.5.1.ATL Akademik Bagar1 Testi, Son Test

Degisken Grup N X SS sd t p

Kontrol Grubu 17 37.882 7.499

Basari 34 -.393 0.766
Deney Grubu 19 38.947 8.624

Calisma sonrasinda yapilan akademik basar1 son testi verileri incelendiginde, sinif
ortalamalar1 bakimindan bilgisayar destekli egitim verilen sinif 38.947, kontrol sinifi ise
37.882 olarak Olciilmiistiir. Bagsar1 ortalamalar1 bakimindan ¢ok fark goriilmese de
smiftaki Ogrenciler arasi standart sapma oranlart incelendiginde, bilgisayar destekli
egitim verilen sinif da 8.624 iken bu kontrol sinifinda 7.499°dir. Siif diizeyi 6grenme
farkliligi, BDE verilen sinifin daha kararli ve anlamli oldugu ontest standart sapma
degerlerine bakilarak goriiliir, kontrol sinifinda ise 6grenme farkliliklarin ¢ok fazla
oldugu goriilmiistiir. On testler puanlar1 da gdz oniine alindiginda Deney grubundaki
artis miktar1 kontrol grubundan daha ytiksektir. Bu veriler 1s18inda bilgisayar destekli

egitim verilen sinifin daha kararl bir egitim aldig1 goriilmektedir.

3.6. Ekrem Cetin Lisesi Akademik Basar1 Testi-Son Test

Yapilan Son Testide deney ve kontrol gruplart arasindaki akademik basarilar1 arasinda,
yapilan calisma sonrasinda nasil bir anlamli fark olup oldugunu gézlemleme amacina

yonelik yapilmistir.
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Cizelge 3.6.1. Ekrem Cetin Lisesi Bagar1 Testi-Son Test

Degisken Grup N X SS sd t p

Kontrol Grubu 34 32.705 14.311

Basari 65 -.628 0.764
Deney Grubu 33 34.545 9.209

Calisma sonrasinda yapilan akademik basar1 son testi verileri incelendiginde, sinif
ortalamalar1 bakimindan bilgisayar destekli egitim verilen sinif 34.545, kontrol sinifi ise
32.705 olarak Olciilmiistiir. Bagar1 ortalamalart bakimindan ¢ok fark goriilmese de
smiftaki Ogrenciler arasi standart sapma oranlart incelendiginde, bilgisayar destekli
egitim verilen smif da standart sapma 7.236’den 9.209°e ¢ikmis. Kontrol grubunda ise
9.616°den 14.311’ya cikarak deney grubuna gore 6grenme anlamliligi bakimindan sinif
diizeyinde daha fazla farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bu bakimdan BDE verilen sinifin

daha kararl bir akademik basar1 yiikselmesi oldugu sdylenebilir.

3.7. Anadolu Teknik Lisesi Akademik Basar1 Testi, Kontrol Grubu On Test-Son

Test Karsilastirilmasi

Anadolu Teknik Lisesinde yapilan ¢aligmada Deney grubunun 6n test-son test verileri

Cizelge 3.7.1 de veriliyor.

Cizelge 3.7.1. ATL Akademik Basar1 Testi, Kontrol Grubu On Test-Son Test

Karsilastirmasi
Degisken Grup N X SS sd t p
On Test 17 30.352 7.623
Basari 32 -2.903 0.907
Son Test 17 37.882 7.499

Calisma sonuglart incelendiginde smif ortalamasit 6n test de 30.412 iken son test
ortalamast 35.176 ile yaklasitk 5 puanlik bir artis saglanmistir. Sinifin standart
sapmasinda ise on test de 7.623’lik deger son test de 7.449 oldugu goriilmektedir. Sinif
diizeyinde bir artis oldugu goriilmektedir, ancak bu yayilis tiim smifa homojen

yayilmadig1 standart sapma puanlarinin ayni kaldig1 goriilmiistiir.
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3.8. Anadolu Teknik Lisesi Akademik Basar1 Testi, Deney Grubu On Test-Son

Test Karsilastirilmasi

Anadolu Teknik Lisesinde yapilan ¢alismada Kontrol grubunun 6n test-son test verileri

Cizelge 3.8.1 da veriliyor

Cizelge 3.8.1. ATL Akademik Basar1 Testi, Deney Grubu On Test-Son Test

Karsilastirilmasi
Degigken Grup N X SS sd t p
On Test 20 32.200 9.220
Basari 37 -2.357 0.675
Son Test 20 38.947 8.624

ATL kontrol grubu verileri incelendiginde 6n test ortalamasi 32.200’den son testte
38.947’a yaklasik 6 puanlik bir artis saglanmistir. Ancak smifin standart sapma
degerlerine baktigimizda on test de 9.220 olan puan araligi son testte 8.624 diiserek
ogrenciler arasinda daha homojen puan artis1 oldugu 6grenmenin tiim sinifa yayildig

goriilmektedir. Bu da egitimde daha kararli bir 6grenme oldugunu gosterir.

3.9. Ekrem Cetin Lisesi Akademik Basar1 Testi, Deney Grubu On Test-Son Test

Karsilastirilmasi

Ekrem Cetin Lisesin de Deney grubunun yapmis oldugu akademik basari testlerinden,

On test ve son test verilerinin degerleri Cizelge 3.9.1 de goriildiigii gibidir.

Cizelge 3.9.1. Ekrem Cetin Lisesi Akademik Basar1 Testi, Deney Grubu On Test-Son
Test Karsilastirmasi

Degisken Grup N X SS sd t p
On Test 33 27.636 14.311
Basar1 64 -1.686 0.097
Son Test 33 34.545 7.236

Deney grubunun yaptig1 akademik basari testleri incelendiginde 6n test akademik basari
ortalamast 27.636 iken son test basar1 ortalamasi 34.545’ya ylikselmistir. Akademik
basar1 ortalamasinda yaklasik 7 puanlik bir artis s6z konusu iken standart sapma

puanlari incelediginde bu 6n testte 14.311°den 7.236’ya diiserek sinifin akademik basari
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ortalamasinin daha anlamli bir Ogrenme gostererek tim smifa yayildigim

gostermektedir.

3.10. Ekrem Cetin Lisesi Akademik Basar1 Testi, Kontrol Grubu On Test-Son

Test Karsilastirilmasi

Ekrem Cetin Lisesin de Kontrol grubunun yapmis oldugu akademik basari testlerinden,

On test ve son test verilerinin degerleri Cizelge 3.10.1 de goriildiigii gibidir.

Cizelge 3.10.1. Ekrem Cetin Lisesi Akademik Basar1 Testi, Kontrol Grubu On Test-Son
Test Karsilastirmasi

Degisken Grup N X SS sd t P
On Test 36 29.444 9.616
Basari 68 -1.448 0.781
Son Test 34 32.705 9.209

Ekrem Cetin Lisesi Kontrol grubunun yaptigt calisma sonunda tiim veriler
incelendiginde 6n test sonucu 29.444°den 32.705°ye ¢ikarak yaklasik 3 puanlik bir artig
saglanmistir. Standart sapma puanlarinda ise On testte 9.616’den 9.209 diiserek
dagilimda pek bir fark goriilmemistir. Bu veriler deney grubu ile karsilastirildiginda

siif diizeyinde daha anlamli bir artis olmadig1 goriiliir.

3.11. ECL Akademik Basar Testi, Deney Grubu On Test, Kiz-Erkek Basar

Oranlarinin Karsilastirilmasi

ECL’de Deney grubuna yapilan akademik basar1 6n testinde kiz erkek bagar1 oranlarinin

karsilastirilmast asagidaki cizelgedeki gibidir.

Cizelge 3.11.1. ECL Deney Grubu Kiz-Erkek On Test Basar1 Oranlar1

Degigken Grup N X SS sd t p
Kiz 13 28.615 8.770
On Test 31 621 0.052
Erkek 20 27.000 6.206

Deney grubunda yapilan 6n test verileri incelendiginde kiz-erkek basar1 ortalamalari (X)

28.615 ile 27.000 basar1 ortalamalarinin egitim 6ncesinde ayni oldugu ve ayn1 zamanda
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standart sapma puanlarina bakildiginda 8.770-6.206 oranlar ile 6n test verilerine

bakildiginda erkek-kiz oranlarinin birbirlerini dengeledigi goriilmektedir.

3.12. ECL Akademik Basar1 Testi, Kontrol Grubu On Test, Kiz-Erkek Basar1

Oranlarinin Karsilastirilmasi

ECL’de Kontrol grubuna yapilan akademik basar1i on testinde kiz erkek basari

oranlarinin karsilastirilmasi asagidaki cizelgedeki gibidir.

Cizelge 3.12.1. ECL Kontrol Grubu Kiz-Erkek On Test Basar1 Oranlar

Degisken Grup N X SS sd t p
Kiz 17 29.647 9.279
On Test 34 0.118 0.991
Erkek 19 29.263 10.158

Egitim oncesinde kontrol grubunda yapilan 6n testte kiz-erkek verileri incelendiginde
erkek sayisi kizlardan 2 fazladir. Basar1 ortalamalarina bakildiginda kizlarin basari
ortalamast 29.647, erkeklerin basar1 ortalamalar1 ise 29.263 ile kizlar ile ayni iken
standart sapma puanlarina bakildiginda 9.279-10.158’lik verilere gore kizlarin puan

dagiliminin erkeklere gore daha anlamlilik gosterdigi goriillmektedir.

3.13. ECL Akademik Basari Testi, Deney Grubu Son Test, Kiz-Erkek Basari

Oranlarinin Karsilastirilmasi

ECL’de Deney grubuna yapilan akademik basar1 Son Testinde kiz erkek basar

oranlarinin karsilastirilmasi asagidaki cizelgedeki gibidir.

Cizelge 3.13.1. ECL Deney Grubu Kiz-Erkek Son Test Basar1 Oranlari

Degisken Grup N X SS sd t p
Kiz 13 29.846 11.732
Son Test 31 -1.554 0.385
Erkek 20 37.600 15.267

BDE yontemi ile egitim verilen deney grubunda egitim sonrasinda yapilan son test
basar1 ortalamalar1 incelendiginde, kizlarin basar1 ortalamalar1 29.846 iken bu

erkeklerde 37.600’e yaklasik 8 puanlik bir fark olmustur. Standart sapma puanlari ise

29



kizlarda 11.732 iken erkeklerde 15.267 ile aralarinda yaklasik 4 puanlik bir fark
meydana gelmistir. Bu bilgiler 1sinda BDE yontemi ile verilen fizik dersinde erkeklerin
kizlardan daha basarili oldugu sdylenebilir. Ancak kararli bir dagilim oldugu

sOylenemez.

3.14. ECL Akademik Basari Testi, Kontrol Grubu Son Test, Kiz-Erkek Basar1

Oranlarimin Karsilastirilmasi

ECL’de Kontrol grubuna yapilan akademik basar1 6n testinde kiz erkek basar

oranlarinin karsilastirilmasi asagidaki cizelgedeki gibidir.

Cizelge 3.14.1. ECL Kontrol Grubu Kiz-Erkek Son Test Bagar1 Oranlar1

Degisken Grup N X SS sd t p
Kiz 17 33.647 8.609
Son Test 32 .590 0.502
Erkek 17 31.764 9.946

Klasik sunus ile egitimin verildigi kontrol grubunun, deney sonunda yapilan akademik
basar1 testi’ndeki veriler incelendiginde kizlarin basart ortalamalari 33.647 iken
erkeklerin 31.764 olmustur. Standart sapma puanlarina bakildiginda kizlarda 8.609,
erkeklerde ise 9.946 ile erkek dgrenciler arasinda 6grenme anlamlilig1 daha az olmustur.
Tiim veriler 15181nda klasik sunus egitimi verilen sinifta kizlarin erkeklere gore daha

basarili oldugu gozlemlenmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

2010-2011 egitim Ogretim yilinda Kilis ilinde, Anadolu Teknik Lisesi ve Ekrem Cetin
Lisesi olmak iizere 2 farkli okul tiiriinde yapilan ¢alismada, Model ders olarak fizik
dersi secilerek 9.Simiflarda “Kuvvet ve Hareket” konusu 6rnek konu olarak tespit
edilmistir. Okullardan secilen siniflardan birine klasik 6gretim yontemi verilirken, diger
siifa da simiilasyon ve BDO yontemi kullanilarak konular bilgisayar ortaminda

verilmis ve deneyler ise bilgisayar ortaminda simiilasyon yontemi ile gosterilmistir.

Daha onceki fen bilimlerine yonelik yapilan ¢aligmalarda Tavukcu’nun [29] yaptigi
yiiksek lisans calismasinda 6gretim, deney grubu lehine anlamli bir sekilde artmistir.
Baska bir calismada matematik egitimine yonelik yapilan bir arastirmada ise Giilbenk
[30] ¢oklu ortam sunumlarinin derste kullanilmasinda 6grencilerin  akademik

basarilarina sunus yontemine kiyasla daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Yapilan ¢alismada On testin verileri, t-testi analiz sonuglari ile incelendiginde, her iki
okulda da deney ve kontrol gruplar1 arasindaki akademik basar1 ortalamalar1 ve standart
sapma puanlari arasinda anlamli bir puan farki olmadig goriilmektedir. ATL de Deney
grubu 6n test X=32.200 kontrol grubu ise X=30.352 olarak goriilmiistiir. Ekrem Cetin
lisesinde Deney grubu X=27.636, kontrol grubu ise X= 29.444 ile diizeylerinin ayni

oldugu goriilmiistiir.

Diiz liselerde daha belirgin bir basar1 goriiliirken, Meslek liselerinde ¢ok farklilik
gozlemlenememistir. Caligma sonunda yapilan son test basari testinde elde edilen
veriler t-testinde analiz edildikten sonra, ATL de Son Test basar1 ortalamalar1 Deney
grubu X= 38.947, Kontrol grubu ise X= 37.882 olarak saptanmistir. Standart sapma
puanlar1 ise Deney grubu 8.624 iken Kontrol grubunda bu 7.499 sapma puani ile deney
grubunun daha anlamli bir yiikselme gosterdigi anlasilmistir. Ekrem Cetin lisesinde Son
test verileri incelendiginde Deney Grubu basari ortalamasi X= 34.545 iken Kontrol
grubunda X=32.705 standart sapma puanlari Kontrol grubu SS=14.311 iken Deney
grubu SS=9.209 ile deney grubu lehine kararli bir yiikselme oldugu goriilmiistiir.

Erkeklerin kizlara gore simiilasyon ve BDO yonteminde, klasik yénteme gore daha

basarili oldugu goézlenmistir. Ekrem Cetin Lisesinde Kiz-Erkek &grencileri arasindaki
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bagimli t-testi sonucglar1 incelendiginde kontrol ve deney gruplarinda, 6n test basari
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Ancak son test bagimli t-testi
analiz sonuglar1 incelendiginde kontrol grubunda erkek 6grenciler kiz 6grencilere gore
cok fazla fark bulunmazken deney grubunda bu tam tersi olarak erkek 6grencilerin kiz
ogrencilere gore BDE egitim sonunda daha basarili ve anlamli bir 6grenme sagladiklari

gorilmistir.

Tiim veriler ve gegmis zamandaki ¢aligmalar géz oniine alindiginda, BDE tiirlerinin
ogrencilerde daha anlamli bir O6grenme sagladigi, farkli bolgelerde olsa bile

goriilmiistiir.

Model ders olarak segilen Fizik dersinin daha iyi Ogretilmesi ve kavratilmasi igin
yapilan bu calismada, BDE tiirlinlin klasik sunus yontemine goére daha anlamli bir
O0grenme sagladigi goriilmiis, bu tiir 6gretim teknikleri tiim okullarda daha donanimlh
uygulanmasi yapilabilirse 6grencilerin fizik dersini algilamasi ve kavramasi gibi olumlu

sonugclara ulasilabilir.
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EK- 1 Ogrencilere Uygulanan Basar1 Testi

OGRENCILERE UYGULANAN BASARI TESTI

1.

< | | | | I >
-X K L M N P +X

Bir x ekseni tizerinde K, L, M, N, P noktalar1 gosterilmistir.

Noktalar aras1 uzaklik 5 m olduguna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanhistir?
A)K noktasmin N ye gore konumu -15 m dir.

B)L noktasinin M ye gore konumu -5 m dir.

C)P noktasinin K ye gére konumu +20 m dir.

D)N nokasinim L ye gore konumu +10 m dir.

E)P noktasinin M ye gore konumu -10 m dir.

2.
4k
L]
Emn fim

- [
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¢
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Fare sekildeki yoriingeyi izleyerek peynire ulastiginda yerdegistirmesi d; , aldig1 yol d, oluyor.

Buna gore d, ve d, kag m dir?

4 d
A 12 6
B) 6 12
o) 9 18
D) 6 18
E) 18 6

3. Sabit hizla hareket eden bir arag 90 m lik yolun 2/3 {inii 20 m/s hizla, geriye kalan kismini ise 15 m/s hizla gidiyor.
Bu siire i¢inde aracin ortalama hizi kag m/s dir

A)I2  B)I5 C)l6 D)8 E22

4.Hiz-zaman grafigi Sekil-I deki gibi olan ara¢ t = 0 anainda Sekil-II deki L noktasindadir.

w [mis)
". !
5 =—=a
K | M N P
i g e e A R
L2 .3) -x{m) ()
=1 —_—
Sakil - | Sakil - i

Buna gore, cisim t = 3 s sonra hangi noktadadir?(Noktalar aras1 uzaklik 10 m dir.)
AK BL COM DN EP
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5. Bir hareketlinin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir. Buna gére hareketlinin aldig1 yol ka¢ metredir?

A
+20

-10

A)I0  B20 ()30  DMO  E)0

6.

Konum
-

Konum-zaman grafigi sekildeki gibi olan hareketli hangi anlarda yon degistirmistir?

A)Yalniz t B)Yalniz 2t C)Yalniz 3t D)t ve 3t E)t ve 4t

7.
P Sekildeki gibi P ve R noktalarindan harekete gegen K ve L araclar S noktasina vartyor.
! K aracinin aldig1 yol d, L ninki d; olduguna gore, dx/ di oran1 kagtir?
— i
-
is
——— A)6/7 B)1 C)7/6 D)5/4 E)3/2
-
R
8.
72 kmih [ ¥ ][54 kmin
- 30 m »

Hizlar sabit ve 72 km/h, 54 km/h olan sekildeki X, Y araglari t=0 aninda aralarinda 30 m varken harekete geciyor.Buna gore, kag
saniye sonra X arac1 Y aracina yetigir?

A)3 B)5 )6 D)8 E)10

9.

v (mis)
-
12 e Bir araca ait hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
. Buna gore, aracin (0-6) saniyeler arasindaki ortalama hizi ka¢ m/s dir?
a L 4

A4 B C8 D)0 E)I8

K 1

m [—®2F 2m [—*F
Ay yalay

Yatay ve siirtiinmesiz diizlemde m, 2m kiitleli K, L cisimlerine sirastyla ‘F, F kuvvetleri uygulaniyor.

K cisminin ivmesi a, L ninki a; olduguna goreag/a; oran1 kagtir?
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A)l/4  B)I/2 Cl D2 Eyé

11. v
3 kg F

Yatay ve siirtiinmeli diizlemde durmakta olan 3 kg kiitleli cisim yatay F kuvvetinin

yatay

etkisinde harekete geciyor.
Cisim ile yiizey arasindaki kinetik siirtinme katsayis1 0,2 ve cismin hareket ivmesi 4 m/s* olduguna gore, F kuvveti kag N dur?

A)l6 B)I8 ()20 DRI ER4

12.1ki cisim arasindaki uzaklik R iken ¢ekim kuvveti F dir.Aradaki uzaklik R/3 olursa ¢ekim kuvveti kag F olur?
A)1/9 B)1/3 o)1 D)3 E)9

13.
T LN
3 kg ko= F F t'iﬁ—g [
v i yalay
ekl -1 Sekil -l

Birbirlerine iple baglh cisimler Sekil-1 ve Sekil-II deki gibi yatay F kuvvetiyle ¢ekiliyor.
Buna gore, iplerdeki gerilme kuvvetleri orani; T,/T, kagtir?(Stirtinmeler onemsizdir.)

A2/3 B)34 C©l D32 ER

Konum-zaman grafigi sekildeki gibi olan hareketli, hangi zaman araliklarinda

durmustu r?

A0t BYO-t,t-2t  CO)t-2t, 2t-3t  D)t-2t, 465t E)0-t, 2t-3t

15.
Wimis)
-~
15 . \ - —— Bir aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.Aracin 0-6 saniyeleri arasinda
: : ortalama hiz1 ka¢ m/s olur?
Ww— - :
o - ; :
o 2 4 £ ™
A)5 B)10 O)15 D)20 E)30
16.
ma=4kg
F=10N  MAZ4Kg F=1oN

BE——»

Sekilde siirtiinmesiz ortamda hareket eden A ve B cisimlerine F=10 N’luk sabit kuvvetler uygulaniyor.Buna gore A ve B
hareketlilerinin ivmeleri oran1 kagtir?

A5 B4 O3 DI2 Bl
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Kaarmeam
»
. e R Rk 1 Diizgiin dogrusal bir yolda hareket eden A ve B araglarmin konum-zaman grafigi
yandaki gibidir.2t aninda araglar arasindaki uzaklik kag¢ x olur?
a Zaman
et R M

A)3x B)-4x C)5x D)-3x E)10x

18. —Temas gerektirmeyen kuvvettir.
—Atom ¢ekirdeginde proton ve nétronlarin bir arada durmasini saglayan kuvvettir.
Yukaridaki iki 6zelligi verilen kuvvetin;

1. Glglii niikleer kuvvettir.
II.  Skalerdir.
III.  Zayif niikleer kuvvettir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz I B)Yalmz II C)Yalniz I1I D)l ve Il E)II ve III

19.

m am i
& | & -

Sad]l - | Sakll -1l Sl -
Siirtiinmesiz yatay zeminde kiitleleri verilen cisimlere etkiyen F,, F,, F3 kuvvetleri Sekil — I, Sekil — II ve Sekil — III teki gibidir.

Cisimlerin ivmelerinin biiytikliikleri esit olduguna gore, F,, F,, F; arasindaki iliski nedir?
A) F1> F2 > F3 B) F3> F2 > F] C) F]: Fz = F3 D) F2> F3 > F]
E) F>F > F;

20.Sirtiinmesi ihmal edilen diizlemlerde bulunan cisimlerden hangisi dengede degildir?

A +I'— E] + ']
. w=0
watay walay
EI‘ v =10 0} + v
B .. B
watay yatay
El

;
!

atay

21.
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M g -, - m
ekl - | ekl -1 Bkl - 11

Sirtinmesiz yatay diizlemde Sekil — I ve Sekil — II deki cisimlerin ivmeleri esit ve a olduguna gore, Sekil — I teki cisimlerin
ivmesi kag a dir?
A)2/3 B)3/4 o)1 D)4/3 E)3/2

22.

2 kg

Sekildeki siirtiinmesiz diizenekte cisimler serbest birakiliyor.
Cisimler 2 m/s”’lik ivmelerle hareket ettigine gore, x cisminin kiitlesi kac kg dir?(g=10 N/kg)
A)8 B)9 O)10 D)l11 E)12

23.Ayn1 maddeden yapilmis, agsagidaki cisimlerden hangisinin belirtilen yiizey lizerinde hareket ettirilmesi en zordur?
A) H} Ch

F1 A F

| " | " g

toprak toprak mermear

24.Yatay zemin lizerinde hareket eden cisme etkiyen siirtiinme kuvveti i¢in asagidakilerden hangisi yanlhstir?
A)Cismin kiitlesine baghdir.

B)Cismin temas yiizeyinin alanina bagl degildir.

C)Cismi hareket ettirme 6zelligi yoktur.

D)Yer ¢ekimi ivmesine bagh degildir.

E)Cismin hizina bagh degildir.

25. Yatay diizlemde durmakta olan 4 kg kiitleli bir cisme 20 FOM
N2luk bir kuvvet sekildeki gibi uygulaniyor.Cisimle yiizey ’

arasindaki stirtiinme kuvveti 8 N olduguna gore, cismin ivmesi
kag m/s* dir?
A)2 B)2,5 C)3 D)5 E)5.5
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EK- 2 Tez izinleri

T.C.
KILIS vaLiLIGE
1 Milli Egitim Madariigs
SAYL :BOR4MEM4T900035100 B 240, 3 o3
KONU : Anket Uygulamas
VALILIK MAKAMINA

llgi : Adem KORKMAZ'1n 28.02 301 tarihli dilekgesi,
Kilis 7 Aralik Universitesi Fen Bilimleri Enstittist, Fizik Ana Bilim Lraly Dioktira
Slrencilerinden  Adem KORKMAZ'1n “Ortadgretim Okullarwda interaktit Ogretimin
i i salismast  igin

Miidiirligimize bagli Anadoly Teknik Lisesi ve Ekrem Cetin Lisesi'nde 07 Mart ile 73 Mays
2011 tarihleri arasinda anket uyilamas yapemak istedifiing weklif etmektadir

. Adi gecen anket ilimiz Amgima Defer]endirme kemisyonu tsrafindan 15032011

tarthinde incelenmis alup, aketin ghnnllalk 585104 glhre yapilmas sarmiyly Bakan i
¥iinergesinde belimilen esaslar dogrultummds Mikchirl U gtmilze bagh Ansdolu Teknik Lisesi ve

arsanda anket uyrulamas: vupmak
istedigi Muidiridpimilzce uvEun

Makanmnizea da uygun gorildiEnde Olurlanns arz ederim,

smﬁmhm:
i Ml Egitim M v

LUR
S

Abkpinar Cad. Vadlkik Binas kar | THI0-KILLS Ayrmtli bilg] icin infbar & SARACOGLL Sef
- 0348813 2p 0 o (0 348 ) §13 |2 64

o Kilizmem @ met gov,ir Elstaranik A BetpoKilis.meb gov
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KILIS 7 ARALTK CNIVERSITES] REKTORLUGINE
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BHTA3/2011 tarih ve 3264 sayih Valilik Onay,.

Fen Bilimler Enstittsii, Fizig Ana Bilim Dal Doktora dfrencilerinden  Adem
KORKMAZ'm ligi [a) dilekgesinde “Ortadgretim Okullarmnda Interakeif Ogretimin Model
Bir Ders Uzerinde Incelenmesi™ komulu Yiksek Lisans tez caligmas: igin Mildiirli8timize hagl,
Anadoly Teknik Lizesi ve Fkrem Fetin Lisesi'nde 07 Mart ile 23 Maws 201 tarihleri arasinds
ankes uygulamaks jlgili anketin pinililolik espsyng g yaplmas sary ile Bukean ez

uygilanmasmn UYEUN girllddgine dair ilgj (b}
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EK-3 Gorsel Materyaller ve Simiilasyonlar

FIZIK DERSI

Ders : Fizik I I~
Konu : Hareket ve Kuvvet
A.LKONUM
A.2. YER DEGISTIRME
A3 DUZGUN DOGRUSAL HAREKET
AL Siirat ve Hiz

Ornekler
Hiz Zaman Grafikleri

Etkinlik-1
Coriimlin Ornekler
B.LIVME

FIZIK DERSI

Kuvvet Cisimleri Dondirebilir —

Kapiyi iten, pencere kolunu ¢eken insan kapi ve pencerenin ({mentese ekseni etrafinda)
dinmesini saglar.

e

.
= —
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FiZIK DERSI
KUVVET

FIZIK DERSI

HAREKET VE KUVVET

Asafndaki 6grenciler okulun bahgesinde buluman
bir agacin kenumunu belirlivorlar. Her grencinin heli.rled:igi smlm; yan tnraﬁmi:l 3Imhmaltr

st Fany | MewE=
iy, 12 m gimey, 4 mbam
e Ekrah @ [
A, -
B S s iAokl
ey d
L]
Fal e B s
im Em
e o Va4 mnan
e 4 i,
- \‘ det 2 m ey
U & W termiIn

Yukarwda girdiidiimiiz gibi her 6frenci kendine Eﬁﬂni:!aiann verini tammmlad, Fakat saminm
sivle bir stkintimiz var ho tanmimlar veterli dedil gibi. Cilinkii somifiaki difier arkadaslarima
afiacin yerini belirttiklerinde g dfrenciden birinin dogru  diferlerinin yvalan  siyvledigi
diistiniilecektiv. O halde bo tiir tamimiamatar vapibirken ban Korallara dikkat etmemiz
perckir
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FIZIK DERSI

HAREKET VE KUVVET

= = ——

AL DUZGUN DOGRUSAL HAREKET
ALl Siirat ve Hiz

Gilndelik vasantimzda kullamirken gokta dikkat etmedifimiz fakat olduk¢a Gnemli bir
farktan sibz edecefiz.Sirat ve hiz kavramlan farkh biyiklikleri tammadiklan igin
birbirlerinden aynilmaktadir. Alman yol ve ver degistirme kavramlan arasindaki farkhhk
burada da kendini gistermektedir. Bu kavramlardan siirat skaler bir biiyiikliik iken iz
vektiirel bir biiviiklige karsihk gelmektedir.Once siirat kavramim agiklayahm.

Siirat: Cisimlerin hareketlerini ifade ederken aldiklan yol ile ne kadar zaman gegtigini de
sorgulanz, Bize pore siiratli demek ashinda aym volu daha kisa sirede alabilendir. O halde
stirat dedifimiz kavram birim zamanda (51 birim sistemine gire 1 sanive) aliman yola karsihk
gelmektedirBu kavrammn agklanmasinda yon onemli degildir ve bu viizden skaler bir
hiiviiklii ktiir.

FIZIK DERSI
HAREKET VE KUVVET

s

Bir hareketlinin konumunun zamana bagh grafiginin nasil r;iziiece-ﬁine
dair bir ¢alisma yaptik.Bu tir grafiklere verilen asafdaki gibi farkh
drnekleri birlikte degerlendirelim.
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EK-4 ANOVA Giivenilirlik Analizi

Test of Homogeneity of Variances

Levene Statistic df1 df2 Sig.
S1 4,424 1 34 ,053
S2 1,217 1 34 ,278
S3 15,019 1 34 ,000
S4 ,035 1 34 ,852
S5 2,919 1 34 ,097
S6 61,536 1 34 ,000
S7 3,382 1 34 ,075
S8 13,754 1 34 ,001
S9 ,255 1 34 617
S10 ,001 1 34 ,971
S11 1,247 1 34 272
S12 2,919 1 34 ,097
S13 3,818 1 34 ,059
S14 ,468 1 34 ,498
S15 18,241 1 34 ,000
S16 ,995 1 34 ,326
S17 ,053 1 34 ,820
S18 18,241 1 34 ,000
S19 1,532 1 34 ,224
S20 2,273 1 34 ,141
S21 1,029 1 34 ,318
S22 1,247 1 34 272
S23 12,742 1 34 ,001
S24 8,369 1 34 ,007
S25 3,836 1 34 ,058
S26 1,263 1 34 ,269
S27 1,547 1 34 ,222
S28 3,818 1 34 ,059
S29 31,846 1 34 ,000
S30 31,846 1 34 ,000
S31 ,254 1 34 ,617
S32 ,254 1 34 ,617
S33 3,836 1 34 ,058
S34 2,333 1 34 ,136
S35 31,846 1 34 ,000
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