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KiLiS iLi ATMOSFERINDE BAZI MiKROFUNGUS SPORLARININ
YILLIK DAGILIMI VE METEOROLOJiK PARAMETRELERIN
DAGILIMA ETKISi

Ferudun KOCER
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Fen Bilimleri Enstittisi

Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Adem IMALI

Yil: 2012 Sayfa: 40

Mantar sporlart yilin tamaminda atmosferde bulunmalari ve sahip olduklar1 farkli
biiyliklik ve sekilleri nedeniyle atmosferdeki en Onemli canli gruplarindan birini
olusturmaktadirlar. Atmosferdeki mantar sporu konsantrasyonunun tespiti duyarl
bireylerin korunmasi ve tedavisi i¢in 6nem arz etmektedir.

Kilis ili atmosferinde Mart 2011—Subat 2012 tarihleri arasinda gravimetrik esasa gore
calisan Durham spor tuzagi kullanilarak yiritillen ¢alismada ornekler Kilis 7 Aralik
Universitesi, Karatas yerleskesinden elde edilmistir. Haftalik preparatlarin taranmastyla
mikrofungus sporlari cins diizeyinde olas1 tanimlamalar1 yapilmis ve birim alana diigen
spor konsantrasyonlart aylik, yillik ve mevsimsel olarak belirlenmistir.

Bir yillik siirede 35 taksona ait toplam 7520 mantar sporu saptanmistir. Fungus
sporlarinin yogunlugunun meteorolojik parametreler ile iligkisi degerlendirilmistir. En
diisiik spor konsantrasyonu Ocak ayinda goriiliirken en yiiksek spor konsantrasyonu
Haziran ayinda saptanmistir. Kilis atmosferinde baslica Cladosporium (%27),
Alternaria (%14,8), Ustilago (%5,5), Torula (%4,6) ve Stemphylium (%4) sporlari
saptanmistir. Mikrofungus sporlarinin mevsimsel dagilimi ise %51,4 oraninda yaz, %
22,8 sonbahar, %18,9 ilkbahar ve %7 oraninda kis olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikrofungus sporlari, Meteorolojik parametreler, Spor takvimi,
Durham, Kilis



ABSTRACT

MSc. Thesis

ANNUAL DISTRIBUTION OF SOME FUNGAL MICROSPORES IN THE
ATMOSPHERE OF KILIS AND THE EFFECTS OF METEOROLOGICAL
PARAMETERS ON THE DISTRIBUTION

Ferudun KOCER

Kilis 7 Aralik University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Adem IMALI

Year: 2012 Page: 40

Fungal spores constitute one of the most significant living groups due to their presence
in the atmosphere for whole year, their different sizes and shapes. For this reason,
determination of atmospheric concentrations of fungal spores is vital for protection and
treatment of sensitive individuals.

Gravimetric-based Durham method was used to trap fungal spores. The fungi were
sampled at Karatas Campus, Kilis 7 Aralik University. Genus level identification of
micro fungal spores for weekly-prepared slides performed. The spore concentrations per
cm2 were determined monthly, annual, and seasonal, respectively. As a result, a total of
7520 belonging to the 35 taxa were determined and identified in one-year period. The
association of density of fungal spores with meteorological parameters was evaluated.
While the lowest spore concentration was observed in January, the highest
concentration of spores was determined in June. Cladosporium (27%), Alternaria
(14.8%), Ustilago (5.5%), Torula (4.6%) and Stemphylium (4%) were to be widespread
in the atmosphere of Kilis. Microfungal spores were determined in the seasons of
summer (51.4%), autumn (22.8%), spring (18.9%), winter (7%).

Keywords: Microfungi spores, meteorological parameters, spore distribution, Durham,
Kilis
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1. GIRIS

Insanoglunun diinya iizerinde var oldugu giinden bu yana funguslar ile yakin bir iliski
igerisinde oldugu bilinen bir gergektir. Funguslar doganin her parcasinda (toprak, hava,
su vb) genis bir yayilim alanina sahip canlilardir. Yeryiiziindeki biyokiitlenin %10 unu
olustururlar ve hemen her ortamda tireme yetenegine sahiptirler (Alexopoulos ve Mims,
1979; Tore, 1996, Seltzer ve Fedoruk, 2007).

Funguslarin tasnifinde en ¢ok kullanilan organlar1 sporlaridir. Mantar (fungi, mold)
sporlar1 polenler gibi 6nemli alerjenlerdir. Genellikle hava kaynakli sporlar biitlin bir yil
boyunca atmosferde, polen konsantrasyonundan 100-1000 kez daha yiiksek miktarda
bulunurlar (>1000/mm?®). insanlar giinde yaklasik olarak 100’iin iizerinde mantar
sporuna maruz kalirlar (Baydar, 1975; Bigakg1 ve ark., 2001; Sancak, 2003).

Funguslarin cinslerine bagl olarak genis bir pH (2-11) ve sicaklik (0-61 °C) araliginda
lireme yetenegine sahip olmalart atmosfer igerisinde canli olarak taninabilmelerini
saglamakta ve bu oOzellikleri de atmosferdeki mikrofungus konsantrasyonunun
artmasinda rol oynamaktadir Yaklasik olarak bir buguk milyon civarinda fungus
tiriiniin bulunduguna inanilmaktadir ancak mikolojik arastirmalarin basladig1 giinden
bu yana gecen zaman diliminde bu tiirlerin yalnizca yiiz bin kadar1 arastirmacilar

tarafindan tanimlanabilmistir (Basbiilbiil ve ark. 2011).

Atmosferde bulunan ve organizmalar1 olumsuz etkileyen fungus (mantar) sporlar1 insan,
hayvan ve bitkilerde birtakim hastaliklara sebep olmaktadirlar. Solunan havada bulunan
fungal partikiiller immiin sisteminde birtakim bozukluklar bulunan insanlarda alerjik
reaksiyonlarin ortaya c¢ikmasma neden olmaktadirlar. Insanlarm fungal kaynakl
rahatsizliklarinin  bityiik ¢ogunlugunu alerjik semptomlar olusturmaktadir. Allerjen
sporlar az sayida da olsalar goz konjuktivasi, deri, solunum ve burun mukozasi gibi
yollarla viicuda girerek astim, alerjik rinit, konjunktivit gibi hastalik semptomlarinin

ortaya ¢ikmasinda etken olabilirler (Bigak¢1 ve ark., 2001; Tatlidil ve ark., 2001).

Mantarlar liremeyi garanti altina almak i¢in ¢ok miktarda spor iiretip atmosfere verirler.
Bu sporlar atmosferin biiytikligi diistiniildiigiinde olduk¢a kiiciik kalmakla birlikte,
havadaki toplam spor yiikii, bazen sagligimiz i¢in biiyiik bir tehdit olusturabilmektedir.

Atmosfere dagilan sporlar, solunum yoluyla insan viicuduna girerek astim, nezle ve



kronik bronsgit gibi onemli alerjik hastaliklara neden olurlar. Mantar sporlar1 diger
kriptogam bitki sporlarina gore daha alerjiktir. Mantar sporlarinin havadaki miktarlari,
meteorolojik faktorlere, dolayisiyla mevsimlere bagli olarak degismektedir. Bu
sporlarin havadaki miktarinin bilinmesi, sporlara duyarlilik gosteren alerji hastalarinin
tedavisinde oOzellikle sporlarin en yogun oldugu donemlerde uyarilmasi bakimindan
biiylik 6nem tasimaktadir. Bu sporlarin atmosferdeki ¢esitleri, miktarlari ile bu ¢esitlilik

ve miktar iizerine meteorolojik faktorlerin etkisini aeropalinoloji bilimi incelemektedir.

Diinyada ¢ok g¢esitli mantar cinsleri olmakla birlikte Ozellikle Alternaria Nees ex
Wallroth, Aspergillus Micheli ex Link, Candida C. Orian Truss, Nigrospora
Zimmerman, Cladosporium Link, Botrytis Micheli ex Persoon, Drechslera Andrassy
ut., Coprinus (Pers) S.F. Gray, Curvularia Boedijn, Chaetomium Kunze, Fusarium Link
ex Gray, Leptosphaeria Cesati ve de Notaris, Penicillium Link, Pleospora Rabenh. ex
Ces. & De Not., Stemphylium Wallroth ve Torula Pers., duyarli kisilerde astim
rahatsizligina neden oldugu bildirilmistir. ( La-Serna, 2002; Beyoglu, 2006).

Mantarlar, o6karyot olup ¢ogu ¢ok hiicrelidir. Her ne kadar mantarlar bir zamanlar
bitkiler ile gruplanmislarsa da genel olarak beslenme sekilleri, yapisal organizasyonlari,
bliylime ve lireme agisindan diger dkaryotlardan farklidir. Mantarlarin 100.000 den fazla
tirii bilinmektedir. Mikologlar aslinda diinya genelinde yaklasik 1,5 milyon tiiriin

bulundugunu tahmin etmektedirler (Campbell ve Reece, 2006).

Calismada bulunan mikrofunguslarin sistematik siniflandirmast Cizelge 1.1°de baslica

kategorilerin bir semasi verilmektedir (Gams ve ark., 1987; Mueller ve ark., 2004).

Funguslarin smiflandirilmasinda eseysel yapilart dikkate alinmaktadir. Vejetatif
hiicrelerin morfolojik 6zellikleri siniflandirmada pek kullanilmaz. Fizyolojik 6zellikler,
ozellikle tek hiicreli mantarlar olan mayalarin siniflandirilmasinda 6nemlidir. Funguslar
genel olarak gamet, gametangiumlar, sporokarp ve sporlarin yapisal 6zellikleri, hayat
devreleri gibi morfolojik ve sitolojik 6zelliklere dayandirilarak siniflandirilirlar (Cizelge

1.2) (Tamer ve ark., 2008).



Cizelge 1.1. Funguslarin baslica kategorilerin semasi

Kingdom Fungi

Ascomycota

Basidiomycota

—— Glomales

—— Zygomycota

Blastocladiales
(Chytridiomycota)

____Monoblepharidales
(Chytridiomycota)

| Chytridiomycota

ve Basidiobolus

Boliim

Simif

Myxomycota

Acrasiomycetes
Myxomycetes
Plasmodiophoromycetes

Chytridiomycota

Chytridiomycetes

Oomycota Hypochytridiomycetes
Oomycetes

Zygomycota Zygomycetes

Ascomycota Hemiascomycetes
Ascomycetes

Basidiomycota

Heterobasidiomycetes

Homobasidiomycetes

. - Deuteromycota Deuteromycetes
Microsporidia Y y
Diger gruplar
Cizelge 1.2. Fungal spor tipleri
Spor Tipi Ureme Tipi  Fungal Gruplar Morfolojik Ozellikler
Ascospor Eseyli Ascomycetes SAps(;:;m denilen bir kese i¢inde mayozla olusan
- . - Basidium iizerinde mayoz sonucu meydana
Basidiospor Eseyli Basidiomycetes gelen spor.
Oospor Eseyli Oomycetes Oogonium 1glpdek1 oosferin dollenme-sinden
sonra olusan dinlenen spor.
. Iki gametangiumun kaynasmasindan olusan
Zygospor Eseyli Zygomycetes dinlenen sporlar
. Geotrichum, Septalt hiflerin par¢alanmasi ile olusan, az
Arthrospor Eseysiz Coccidioides kalin geperli, fi¢1 seklinde hiicreler
Blastoconidia  Eseysiz O Mgl ;:I;?Ia?ucreden tomurcuklar halinde olusan
. . Hiflerin segmentleri arasinda veya uglarinda
Chlamydospor  Eseysiz Titm funguslar olusan kalin ¢eperli, yuvarlak sporlar.
Macroconidia  Eseysiz Dermatofitler Konidiofor iizerinde olusan ¢ok hiicreli spor.
. Konidiofor {iizerinde tek tek ya da zincirler
. - . Zygomycetes h . .
Microconidia Eseysiz tilyrgl fur{guslar ane halinde olusan kiigtik, tek hiicreli spor.
" . Sporangiofor iizerinde meydana gelen bir
SRS | Lo 2 G RE R torba(sporangium) i¢inde olusan spor
Zoospor Eseysiz Chytridiomycetes Flagella hareketi hari¢ sporangiospor ile

aynidir.




Yurtdisinda yapilan ¢aligmalarda;

Ogunlana (1975), Nijerya’da 3 farkli bolgede yapilan calismada Cladosporium,
Curvularia, Fusarium, Aspergillus, Penicillium, Pithomyces, Aureobasidium,
Geotrichium, Phoma, Nigrospora, Epicoccum ve Neurospora cinslerinin izole edildigi

bildirilmistir.

Larsen (1981), Kopenhag’ da 1977-1979 yillar1 arasinda yaptigi ¢alismada havada 32
mantara ait spor tespit etmistir. Bunlarin iginde en fazla goriilen Cladosporium,
Alternaria, Penicillium ve Aspergillus’ a ait sporlardir. Bu mantar sporlarinin havadaki

toplam sporlarin % 87’ sini olusturdugunu belirtmistir.

Lyon ve Framer (1984), 1976-1978 yillan arasinda atmosferdeki spor
konsantrasyonlarinin degisimi {lizerinde meteorolojik faktorlerin etkisini saptamislardir.
Deuteromycetes’lerin spor konsantrasyonuna riizgar hizinin, Ascomycetes’lere nem ve

minimum riizgar hizinin, Basidiomycetes’lere ise yagisin etkili oldugu belirlenmistir.

Lyon ve ark. (1984), 1977-1978 yillar1 arasinda 1,5, 9 ve 30 m yiikseklik ile spor
konsantrasyonu arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Nemli havalarda 1,5 m yiikseklikteki

voliimetrik spor aletinde daha ¢ok Cladosporium ve Alternaria sporlari yakalanmistir.

Gaur ve Kala (1984), Himalaya daglarinda (denizden yiiksekligi 3600 m) yaptigi
incelemede 11 mantar sporuna rastlamiglardir. Bunlar arasinda en fazla Cladosporium

%28,7 oraninda ve Alternaria %2,8 oraninda sporlarini saymislardir.

Calderon ve ark. (1997), Meksika’da yaptiklar1 aragtirmada 33 gesit mantar sporuna
rastlamiglardir. En fazla Cladosporium ve Alternaria sporlarina rastlanmistir. Bu
caligmada Cladosporium ve Alternaria sporlarinin haftalik degismeleri gosterilmistir.
Sporlarin yayilmasinda diisiik nispi nem, sicaklik ve rlizgar hizinin artmasinin biiytik

onem tasidigi bulunmustur.

Al- Suwaine ve ark. (1999), Suudi Arabistan’da Al-Batha ve Al-Ulia gibi iki ayri
sehirde 12 ay siireyle Burkard voliimetrik spor tuzagi kullanarak mantar sporlarini
aragtirmistir. Her iki alanda da dominant olarak Alternaria ve Cladosporium sporlari

bulunmustur.



Pastuszka ve ark. (2000), tarafindan Polonya (Silesia)’da bina dis1 ortamda yapilan bir
calismada, yaz aylarinda izole edilen fungus sayisinin kis aylarindan fazla oldugu

belirlenmistir. Ayrica cografik faktorlerin de fungus sayisini arttirdig: bildirilmistir.

Mezzari ve ark. (2002), tarafindan Brezilya’da 5 farkli alanda yapilan ¢alismada,
Alternaria alternata, Aspergillus candidus, Aspergillus restrictus ve Cladosporium
cladosporioides ve Periconia hava kirliligi fazla olan alanlarda izole edilirken, diger
alanlarda Aspergillus zonatus, Aspergillus versicolor ve Nigrospora oryzae’nin siklikla

izole edildigi bildirilmistir.

Wilson ve ark. (2002), Teksas’ta hava 6rnekleme ¢alismasinda en fazla Penicillium’ un
izole edildigi ve bunu Cladosporium, Bipolaris, Aspergillus ve Alternaria’ nin takip

ettigi rapor edilmistir.

Awad (2003), tarafindan Misir’in baskenti Kahire’de, sert hava sartlarinda hava ile
taginan partikiil maddeler ve bunlarin iizerindeki mikroorganizmalar arastirilmistir.
Kisin toz firtinalart doneminde bol miktarda fungus elde edilmis ve en fazla elde edilen

funguslar Cladosporium, Aspergillus ve Penicillium olarak bildirilmistir.

Chrenova ve ark. (2004), tarafindan Bratislava’da yapilan c¢aligmada elde edilen
funguslarin ~ Cladosporium,  Alternaria,  Fusarium,  Puccinia,  Epicoccum,
Helminthosporium ve Stemphylium oldugu ve en yiiksek miktarda Cladosporium
(%68,25) izole edildigi bildirilmistir.

Afzal ve ark. (2004), Pakistan (Karachi)’da yapilan ¢alismada elde edilen fungus koloni
sayist ile sicaklik ve nem igerigi iligkili bulunmus ve aralarinda dogru orant1 oldugu
bildirilmistir. Ozellikle de yaz déneminde fungal koloni sayisinin artan sicaklikla

orantil1 olarak arttig1 da belirtilmistir.

Menezes ve ark. (2004), Brezilya’da Fortaleza sehrinin ¢esitli bdlgelerinden 6rnekler
toplanmis ve Orneklerden Absidia’ nin sadece kurak mevsimlerde; Aspergillus,
Penicillium, Mycelia sterilia, Fusarium ve Alternaria’ nn ise yil boyunca tiim aylarda
bulundugunu rapor etmislerdir. Calismada ayrica artan sicaklikla fungus

yogunlugununda arttigr bildirilmistir.



Majumbar ve Bhattacharyya (2004), tarafindan Hindistan’ da yapilan iki yillik bir
calismada izole edilen tiirler bulunma orani sirasiyla, en yiiksek diizeylerde

Cladosporium, Aspergillus, Alternaria ve Fusarium seklindedir.

Abdel Hameed ve ark. (2009), Havadaki mikroorganizmalarin durumu; bitki tiiri, hava
kirliligi, insan faaliyetleri, meteorolojik ve mevsimsel faktdrler ve emisyon
kaynaklarmin donemleri gibi faktorlere baghh olarak, zamana bagli degisim
gosterebilecegi belirtilmistir. Calismada, Aspergillus, Penicillium, Alternaria ve

Cladosporium cinslerinin dominant oldugu bildirilmistir.

lanovici ve Tudorica (2009), Romanya’nin Timisoara sehrinde yapilan aerobiyolojik
caligmada Cladosporium spp., Drechslera/Helminthosporium spp., Alternaria spp. ve

Epicoccum spp. major fungal sporlarin oldugu bildirilmistir.

Kiranmai Reddy ve Srinivas (2012), Visakhapatnam’da gravimetrik yontem ile
yaptiklart mevsimsel ¢alismada, Cladosporium, Alternaria ve Curvularia funguslarini

potansiyel allerjenler olarak bildirmislerdir.

Thirumala (2012), Karnataka’da gravimetrik yonteme gore yapilan c¢alismada,
Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Mucor, Penicillium, Rhizopus
cinslerini tespit etmislerdir. ~ Aspergillus’un dominant ve bunu Alternaria ve

Cladosporium cinslerinin takip ettigini bildirmisdir.

Muhsin ve Adlan (2012), Basra’da 2009 yilinda gravimetrik yonteme gore yaptiklar
calismada, Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Aspergillus cinslerini dominant

olarak bildirmisler ve meterolojik parametrelerin etkisini incelemislerdir.
Ulkemizde yapilan galismalar;

Colakoglu (1996), tarafindan Istanbul’'un Anadolu yakasmin 4 farkli bolgesinde
havadaki fungal konsantrasyonun belirlenmesine yonelik yiiriitiilen ¢aligmada en fazla

Cladosporium ve Alternaria’ nin izole edildigi bildirilmistir.

Simsekli ve ark. (1997), tarafindan Isparta’da sehir merkezinin fungal flora tespit
caligmas1 yapilmistir. Yapilan calismada 25 farkli fungus tiirii saptanmis ve en ¢ok izole



edilen funguslarin Cladosporium, Alternaria, Penicillium, Aspergillus ve Mycelia

sterilia oldugu bildirilmistir.

Altin ve ark. (1998), Cankir1 atmosferinde gravimetrik yontem, Durham cihazi ile

Cladosporium ve Alternaria sporlarinin saptanmasi adli bir ¢alisma yapmislardir.

Tathidil ve ark. (2001), 1996 yilinda Burdur atmosferindeki alerjen Cladosporium ve
Alternaria sporlarinin miktarini gravimetrik yontem, Durham cihazi ile saptamislardir.
Aragtirmada cm? bagina diisen spor miktarina; riizgar, sicaklik, nisbi nem ve yagisin

dogru orantili olarak etkiledigi bildirilmistir.

Ayvaz ve ark. (2001), Trabzon atmosferindeki calismasinda Cladosporium ve
Alternaria sporlarmin yillik dagilimini tespit etmistir. Bu aragtirmada, Cladosporium

sporlarinin, atmosferde Alternaria sporlarindan daha fazla bulundugunu belirtmistir.

Bigakc1 ve ark. (2001), Bursa’da Mustafakemalpasa ilgesindeki atmosferde allerjen
Alternaria ve Cladosporium sporlarinin cm?®’ye diisen spor miktarin arastirmislardur.
Calismada Alternaria ve Cladosporium sporlarinin Haziran, Temmuz, Eyliil ve Ekim
aylarinda yiiksek seviyelerde bulundugu goriilmiistiir. Ocak, Subat, Mart ve Nisan
aylarinda minimum diizeyde tespit edilmistir. Sicaklik ve nem miktarinin artmasinin

funguslarin konsantrasyonunu arttirdig1 tespit edilmistir.

Colakoglu (2003), Istanbul’da Belgrad Ormani’nin 5 farkli bdlgesinde yapilan havadaki
fungal flora tespitinde 13 mantar cinsi izole edilmistir. Bunlar Mucor, Rhizopus,
Absidia, Aspergillus, Penicillium, Trichoderma, Trichothecium, Stemphylium,
Cladosporium, Alternaria, Ulocladium, Aureobasidium ve Fusarium olarak
belirtilmistir. Calismada havanin nemi ve sicaklifinin fungal iiremede 6nemli oldugu
bulunmustur. Ayrica havanin nem ve sicakliinin her fungus tiri i¢in farkli etki

gosterdigi bildirilmisgtir.

Alan (2004), 2003-2004 yillarinda Zonguldak iline bagh Incivez ve Kozlu ilgelerinde
gravimetrik yontem, Durham aleti ile Alternaria ve Cladosporium sporlarini
arastirmistir. Sicaklik degerlerinin yiiksek, yagis degerlerinin diisiik oldugu kuraklik

devrelerinde mantar sporlarinin azalma egiliminde oldugu bildirilmistir.



Cetinkaya ve ark. (2005), Afyon’da 3 farkli mahallede yillik fungal flora sporlarinin
mevsimsel dagilimlart arastirilmistir. En yiiksek oranda Cladosporium’ un (%43,6)
saptandig1 ve bunu Alternaria (%21,2), Penicillium (%7,9) ve Aspergillus’ un (%7)
takip ettigi rapor edilmistir.

Okten ve ark. (2005), 11 Ekim 2002—15 Kasim 2002 tarihleri arasinda Edirne ili
atmosferinde iki farkli metod ile yaptiklari calismada gece ve giindiiz saatlerinde mantar
sporu konsantrasyonlarini arastirmislardir. Bu aragtirmada teshis edilen sporlar arasinda
Alternaria, Penicillium ve Trichoderma sporlarinin en yogun olarak goriildiigi

belirlenmistir.

Dogan ve Bursali (2005), 2004 yili boyunca Ankara atmosferinde Alternaria ve
Cladosporium  sporlarinin ~ konsantrasyonlarint ~ ve  iklimsel faktorlerin  bu
konsantrasyonlara olan etkilerini arastirmislardir. Arastirmada Cladosporium sporlari
Temmuz ayinda, Alternaria sporlar1 ise Agustos ayinda en yogun konsantrasyonda
gozlenmigtir. Her iki spor konsantrasyonu iizerinde de etkili olan en Onemli

meteorolojik faktoriin sicaklik oldugu belirlenmistir.

Erkan ve ark. (2006), Samsun ilinde yaptiklar1 ¢alismada atmosfer preparatlarinin
analizinde 35 mantar taksonuna ait sporlari saymislardir. Atmosferde; Cladosporium,
Alternaria, Leptosphaeria, Periconia, Ustilago, Exosporium, tek septali askospor,
Pleospora, Stemphylium, Drechslera, Puccinia, Didymella, Xylaria, Fusarium,
Pithomyces, Agrocybe, Curvularia, Ascobolus, Epicoccum ve Oidium mantar
taksonlarma ait sporlar dominant olarak goriilmiistiir. Sporlarin haftalik aylik ve yillik

konsantrasyonlarini gosteren spor takvimi ¢ikarilmistir.

Topbas ve ark. (2006), Trabzon’da ev disinda mevsimsel fungal flora tespit ¢alismasi
yapilmistir. Yazin en yiiksek diizeyde Penicillium, Alternaria ve Fusarium; sonbahar ve

kisin Penicillium; yaz ve ilkbaharda Alternaria izole edildigi bildirilmistir.

Ataygiil ve ark. (2007), 1999 yilinda Bursa atmosferinde yapilan c¢aligmada baskin
tirlerin Cladosporium (%88,11), Alternaria (%4,99), Aspergillus / Penicillium (%4,65),
Fusarium (%0,84), Epicoccum (%0,62), Drechslera (%0,24), Pithomyces (%0,15),
Stemphylium (%0,14), Chaetomium (%0,13) ve Curvularia (0,13) oldugu belirlenmistir.



Fusarium Nisan-Haziran, Epicoccum Haziran-Agustos, Dreschlera Temmuz, Eyliil,
Pithomycetes Mart, Haziran ve Agustos, Stemphylium Haziran-Temmuz, Chaetomium

Mayis ve Temmuz, Curvularia Temmuz aylarinda yiiksek oldugu bildirilmistir.

Aydogdu ve Asan (2008), tarafindan Edirne’de 2004 yilinda gravimetrik yontem ile
yapilan ¢aligmada 75 mikrofungus tiirii izole edildigi, bunlarin aylik ve mevsimsel
olarak meteorolojik faktorler ile iliskisi arastirilmstir. Cladosporium %44,11,

Penicillium %18,94 ve Alternaria %14,67 cinslerinin oranlarinda oldugu bildirilmistir.

Sen ve Asan (2008), Tekirdag’da yapilan ¢alismada meteorolojik faktorler, SO, ve PM
ile iliskisi gravimetrik yontem kullanilarak arastirilmistir. Dig havada Alternaria
(9%20,62) ve Penicillium (%19,71) yogun bulundugu bildirilmistir.

Ceter ve Pmar (2009b), Ankara’da 2003 yilinda yaptiklari ¢alismada, 35 mantar
taksonuna ait toplam 433.079 spor/m*® saptamistir. Bu sporlarin %75,5’i Cladosporium,
%6,1’1 Alternaria, %2,2’si Leptosphaeria, %2,2’si Ustilago, %2,1°1 tek septali
askosporlar, %?2’si Exosporium, %1,6’s1 Pleospora ve %1,3’u Drechslera olarak

tanimlanmislardir.

Coskun (2009), Mersin ilinde gravimetrik yontem ile yapilan ¢aligmada toplam 31 cinse
ait mikrofungus izole edilmistir. Izole edilen mikrofunguslarin dagilimi sirasiyla
Cladosporium (%69,3), Penicillium (%18,9), Aspergillus (%6,5), Alternaria (%3,2),
Fusarium (%0,8) ve diger cinsler (%]1,3) seklinde oldugu belirtilmistir.,

Haliki-Uztan ve ark., (2010), tarafindan yapilan ¢alismada 17 fungus cinsi belirlenmis
meteorolojik parametreler, Kklinik bulgular ile iliskisi arastirilmistir. Penicillium
(%35,93), cinsi en fazla olarak Aspergillus (%20,31), Alternaria (%10,93) ve
Cladosporium (%4,68) taksonlar1 tespit edilmistir.

Kizilpmar ve Dogan (2011), 2003-2004 yillart boyunca Camkoru (Camlidere-Ankara)
atmosferinde bulunan Cladosporium ve Alternaria sporlarmin yillik dagilimim
incelemislerdir. Spearman korelasyon analizine gore Alternaria ve Cladosporium’a ait
spor sayilar1 sicaklik ve riizgar hiz1 ile dnemli pozitif iliski géstermis ancak yagis ile

arasinda bir iliski olmadig: bildirilmistir.



Ataygiil ve ark. (2007), Ceter ve Pinar (2009a), Celtik ve ark. (2011), atmosferik fungus
caligmalarinda Cladosporium, Alternaria, Aspergillus, Penicillium cinslerine ait mantar
sporlar1 bir¢ok ilde yilin biiyiik bir béliimiinde yaygin olarak bulunan allerji etmeni kiif

mantarlar1 olarak bildirmislerdir.

Imali ve ark. (2011), Corum ilinde gravimetrik yontem ile yaptiklar1 calismada sirasiyla;
Cladosporium spp. (%18,35), Aspergillus spp. (% 15,62), Penicillium spp. (%10,93),
Ulocladium spp. (%9,37), Alternaria spp. (% 6,25), Scolecobasidium spp. (%3,12)

olarak bulundugunu bildirmislerdir.

Karalti ve Colakoglu (2012), istanbul’da yaptiklar1 galigmada gravimetrik yontem ile
mikrofungus tiirlerini mevsimsel olarak arastirmiglar, Alternaria ve Cladosporium

taksonlarini yazin en yaygin olarak bulmuslardir.

Bugiine kadar yapilan aeropalinolojik ve spor ¢alismalarinda havada en fazla bulunan
mantar sporlarinin Cladosporium ve Alternaria sporlari oldugu belirlenmistir. Bu
calismanin amact Mart-2011—Subat-2012 tarihleri arasinda on iki aylik stirede Kilis
atmosferinde bulunan ve Durham aleti ile yakalanmis mikrofungus Sporlarinin tespiti,
birim alandaki miktarin1 saptayip bu sayiya etki eden meteorolojik faktorleri tespit
etmektir.

Sonu¢ olarak Kilis ili mikrofungus sporlarinin belirlenmesi ile aeropalinolojik,
mikrofungal ve biyoaeresol gibi ¢aligmalara temel teskil etmesi ve sonraki ¢aligmalara

151k tutmasi umulur.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL
2.1.1. Kilis ili Cografik Konumu

Kilis ili, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde, Hatay-Maras olugu ile Firat irmagi arasinda
uzanan Gaziantep Platosu’nun giineybat1 kisminda, Tiirkiye-Suriye sinir1 boylarinda 36°
Kuzey enlemi ve 32° Dogu boylami degerleri arasindadir. Ortalama yiikseltisi 750

m’dir. Yiizolgiimii 1521 km? olup %16°1ik kismini orman ve fundalik agaglar olusturur
(Kesici, 1994) (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Kilis ili haritas1 ve istasyonun uydu goriintiisii.

2.1.2. Genel iklim Durumu

Kilis ili Akdeniz Boélgesi’nin giineydogu sinirinda kalan bir il oldugu ig¢in iklimi
Akdeniz iklimi ve karasal iklim arasinda bir gecis gosterir. Bolge birbirinden farklt
ozellikler gosteren hava kiitlelerinin etkisinde kalir. 1975-2010 yillar1 arast gergeklesen
degerler ortalamasi; Yillik ortalama yagis miktar1 41 mm’dir. Yagislar genellikle
yagmur, bigiminde Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda yogunlasir. ilde ortalama

sicaklik 17,1 °C’ dir. Kis mevsiminin en soguk giinleri Ocak ayinda; yaz mevsiminin en

sicak giinleri ise Temmuz ve Agustos aylarindadir.

11



2.1.4. Meteorolojik Verilerin Degerlendirilmesi

Mart-2011-Subat-2012 tarihleri arasinda ait meteorolojik veriler Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1, Ulusal Hava Kalitesi Izleme Istasyonu ve Kilis Meteoroloji Miidiirliigii’nden
temin edilmistir. PMjo, SO>, sicaklik, yagis, bagil nem, riizgar hiz1 ve yonleri ile hava

basinci degerleri aylik, mevsimsel ve yillik olarak ¢izelge ve sekiller ile 6zetlenmistir.

Atmosferde onemli goriilen bazi parametreler

SO,: Gaz halindeki kirleticiler arasinda yanici olmayan renksiz bir gaz olan kiikiirt
oksitler en ¢ok bilinen birincil hava kirleticilerdendir. Atmosferde kalicilik siiresi 40
giinii bulmaktadir. Cogunlukla fosil yakitlarin yanmas: sonucunda meydana gelirler
(Campbell ve ark., 2011).

PMjo: Amerika Cevre Ajansina (EPA) gére havada bulunan kati pargaciklar ile su
damlaciklarindan olusan ve biiyiikliigii 10 pm’den kiigiik olan suni veya dogal kaynakli

kirleticiler olarak tanimlanmustir.

Riizgar yonii: Riizgar daima geldigi yonle isimlendirilir. Genelde 8 veya 16 yon olarak,

pusula yonleriyle; ya da 0-360 arasinda 10’ar derecelik araliklarla isimlendirilir.

Pusula yonleri ile Cizelge 2.1.’¢ gore degerler yaklasik olarak Haziran ayinda 100°
Giindogusu yéniinii, Ocak ayimnda ise 190° ile Kible Kerte Bat1 yoniinii, Cizelge 2.2.’ye
gore mevsimsel olarak yazin 101° ile Giindogusu Kerte Kible yoniinii, kisin ise 182° ile
Kible yoniinii, Cizelge 2.3.” e gore ise yillik 143° olarak Kesisleme Kerte Kible yoniinii
ifade ettigi belirlenmistir (Sekil 3.4.).

Cizelge 2.1 ve 2.3’te goriildiigii lizere arastirma tarihinde yillik yagis miktar1 toplam
662 mm; uzun yillar yillik yagis toplami 477,7 mm’dir. Yagislar en az Temmuz ayinda
en fazla Ocak ayinda belirlenmistir. Cizelge 2.2°ye gore Kilis ilinin yagis rejimi KSIY
(K1s, Sonbahar, Ilkbahar, Yaz) olarak belirlenmistir.

Uzun yillar (1975- 2010) ortalama sicaklik, yazm 27,1 °C, sonbaharda 19,0 °C,
ilkbaharda 15,6 °C, kisin ise 6,7°C olarak, ortalama en yiiksek sicaklik yazin 34,9 °C
olarak, ortalama en diisiik sicaklik kisin 3,0 °C olarak belirlenmistir. Ayrica ortalama
giineslenme siiresi ilkbaharda 7,8 h, yazin 11,3 h, sonbaharda 7,7 h, kisin 4,3 h olarak,

12



aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi ilkbahar 46,9 mm, yazin 7,3 mm, sonbaharda 33,4
mm, kisin 76,5 mm olarak belirlenmistir. Sicaklik 1975 yilindan bu yana yapilan

diizenli 6l¢timler sonucunda elde edilen degerlere oldukga yakindir.

Cizelge 2.1. Mart-2011 ve Subat-2012 tarihleri arasi Kilis iline ait aylik ortalama
meteorolojik parametreler.

yy Birimler PMuo 50 gi::ihgl 5})’1111%” g?;gar ]l\BIngr:l ::;iim Yagis
Aylar (ng/m?) (pg/m*) (°C) (Derece) (m/s) (%) (mbar) (mm)
Mart (111) 51,5 12,7 12,7 148,5 2,1 51,2 9404 30,1
Nisan (1V) 73,1 1,4 16,2 145,2 2,5 57,2 9346 590
Mayis (V) 58,8 0,6 21,1 128,6 2,5 535 9360 150
Haziran (V1) 51,8 8,8 26,6 100,0 3,2 500 9325 54
= Temmuz (VIl) 764 438 30,3 101,2 33 483 9343 0,0
& Agustos (VIII) 60,7 10,4 30,5 101,6 3,2 493 9359 29
Eyliil (1X) 70,9 41 28,0 1253 2,5 473 9392 21,1
Ekim (X) 82,9 1,7 20,2 1424 2,1 459 9447 20,1
Kasim (XI) 74,2 13,6 10,5 175,8 1,8 53,6 9463  106,6
Arahk (X1I) 1171 148 8,4 183,5 1,6 59,1 9490 826
g Ocak (1) 57,0 11,3 5,7 190,1 2,2 74,8 9443 180,8
S Subat (1) 56,0 15,0 6,6 172,7 2,0 554 9435 1083

Hava Kalitesi Indeksine gore; PMjo miktar1, en yiiksek Aralik ayinda ortalamasi 4
(Orta) olarak, en diisiik Mart ayinda 2 (Iyi), yillik ortalamasi ise 2 (Iyi) {ist sirinda,
SO, miktari, en yiiksek Aralik ayinda ve en diisiik Mayis aymnda 1 (Cok iyi), yillik
ortalamasi da 1 (Cok iyi) olarak belirlenmistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.2. Mart-2011 ve Subat-2012 tarihleri arasi Kilis iline ait mevsimsel

meteorolojik parametreler.

Hava Riizgar  Riizgar Bagil Hava

- y gt Yagus
Birimler PMgq SO, Sicakligy Yonii Hiz1 Nem Basinci

Mevsimler (pg/m*) (pg/m®) (°C) (Derece) (m/s) (%) (_\mbar) (mm)

ilkbahar 61,3 4,9 16,7 140,8 2,4 54,0 937,0 34,7
Yaz 63,0 8,0 29,1 101,0 3,2 49,2 934,2 2,8

Sonbahar 76,0 6,5 19,6 147,0 2,1 48,9 943,4 49,3
Kisg 76,7 13,7 6,9 182,0 2,0 63,1 945,6 123,9

13



Cizelge 2.3. Mart-2011 ve Subat -2012 tarihleri arasi1 Kilis iline ait yillik ortalama

meteorolojik parametreler.

Hava Riizgar  Riizgar Bagil Hava

Parametreler PMuo = Sicakhig Yonii Hiz1 Nem Basinci pacts

(pg/m*) (pg/m®)  (°C) (Derece) (mis) (%) (mbar) (mm)

Ortalama 69,2 8,4 18,1 143,0 2,4 53,8 940,1 53,0
2.2. YONTEM

2.2.1. Gravimetrik Yoéntem ve Durham Cihaz1

1946 yilinda Durham ve arkadaslar tarafindan Ingilterede kullanilmis olup, yercekimi
etkisi ile birim alana diisen spor miktarint belirlemeye yarayan bir yontemdir. Bu
yontemde Durham aleti kullanilmaktadir. Bu yontemde; havadaki sporlar ¢ogunlukla
haftalik olarak toplanmaktadir. Gravimetrik yontem i¢in kullanilan Durham cihazi,
aralarinda 8-10 cm mesafe bulunan 22,7 cm ¢apli iki metal veya ahsap diskten
olugmaktadir. Alt diskin merkezinde 2,5 cm yiikseklikte bir lam tasiyicisi
bulunmaktadir. Ust disk lami giines ve yagmurdan korur. Disklerin altinda ¢ap1 7-8 cm
ve boyu 1 m olan silindir seklinde bir sap bulunur. Diskler istenilen yiikseklige
ayarlanarak sap ile sikica zemine tespit edilir. Bu yontemle atmosferde bulunan
sporlarin  birim alandaki miktarmimn aylik, yillik ve mevsimsel degisimleri
incelenebilmektedir (Girisken, 2008) (Resim 2.1).

2.2.2.Durham Spor Toplama Aracinin Yerinin Secimi

Bu aragtirma Kilis il atmosferinde haftalik olarak, Mart-2011 ile Subat-2012 tarihleri
arasinda bir yillik periyotta gravimetrik yontem kullanilarak yapildi. Yontemin
uygulama araci olarak Durham cihazi kullanilmistir. Yercekimi etkisine bagli olarak
birim alana (1cm?) diisen spor ve polenlerin miktarim saptamada kullamlmaktadir.
Durham ydntemi pratik ve ucuz olmasi nedeni ile spor toplamada diinyanin bir¢ok
tilkesinde kullanilmisg, halen kullanilmaya devam etmektedir (Durham, 1946; Ayvaz ve
ark., 2008).
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Durham cihaz ile iilkemizde ilk ¢alismayr Ankara havasinda 1966 yilinda yapildigi
bildirilmistir. (Ozkaragdz, 1968; Sakiyan ve inceoglu, 2003’den),

Durham cihazi, Kilis il merkezinde belirlenen istasyona (Kilis 7 Aralik Universitesi,
Karatas Kampiisii Ek Binasi), yerden yaklasik 15 m yiikseklige yerlestirilmistir. Cihaza

yerlestirilen lamlarin {izerine bazik fuksinli gliserin jelatin karigimi siiriilmiistiir

(Durham, 1946) (Resim 2.1)

Resim 2. 1. Durham aletinin goriiniisi

Yer seciminde ozellikle kampiis igerisinde farkli yorelerden gelen &grenci
yogunlugunun fazla olmasi olast mikrofungus yogunlugunun artmasi ile ¢ikabilecek

immiin sistem rahatsizliklarin oniine gegmesi diigiinilmiistiir.
2.2.3. Gliserin-Jelatin Karistminin Hazirlanmasi

1 g jelatin (Merck), 6 mL su i¢inde yumusamasi i¢in 2 saat tutulmustur. Bunun tizerine
7 mL gliserin ilave edilerek 50 °C’lik sicak su banyosuna konmus ve 10-15 dk siire ile
karistirtlmistir. Karisima dezenfektan olarak bir parga timol kristali veya derisik fenol
cozeltisinden birkag damla damlatilmistir. Karisim sogumadan cam pamugundan
siiziilmiistiir. Soguyan karisim katilasmistir. Kullanacagi zaman 50-60 °C’lik sicak su
banyosunda eritilmistir. Bu karisim lam tizerine lamel yapistirmak igin kullanilmigtir.
Hazirlanan gliserin-jelatin igine sporlar1 boyamak {iizere spatiil ucuyla ¢ok az miktarda
bazik fuksin ilave edilerek bazik fuksinli gliserin-jelatin hazirlanmistir (Ceter, 2008).
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Sekil 2.2.Lam iizerinde haftalik kodlama sistemi
2.2.4. Referans Preparatlarin Hazirlanmasi

Bu c¢alismada referans olarak bazi mikrofungus ornekleri Hitit Universitesi, Fen

Edebiyat Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Laboratuarindan temin edilmistir.

Mikrofunguslarin mikroskobik yapilarinin incelenmesi i¢in pamuk mavili laktofenol
cozeltisi kullanilmistir. Cozelti toplam ¢oziinen miktart 30 g ve Laktik asit, Fenol,
Gliserin, 1:1:1 olacak sekilde 10 mL saf su ile hazirlanmistir. Bu ¢6zeltiden lam {izerine
bir damla damlatilmistir. Ortam igerisine steril 6ze ile alinan mikrofunguslarin
fruktifikasyon organlar1 ve miselleri aktarilarak tizeri lamelle Ortiilmiistiir. Daha sonra

lamelin kenarlar1 oje ile kapatilmistir (Hasenekoglu, 1990).
2.2.5. Mikrofunguslarin Teshisi

Bir kismi saf kiiltiirlerden hazirlanan referans preparatlar mikroskopta incelenmistir.
Mikrofunguslarin teshisi yerli ve yabanci eserlerden faydalanilarak yapilmaya
caligilmistir. Calismada Leika CME markali optik mikroskop kullanilirken okiiler

mikrometresi 6l¢iim yapmak i¢in bu mikroskobun okiilerine yerlestirilmistir.

Mikrofungus sporlariin teshisinde Domsch ve ark. (1980), Hasenekoglu (1991),
Watanabe (2002), Ellis ve Ellis (2001), Ellis ve ark. (2007), Pitt ve Hocking (2009),
Bensch (2011)’den ayrica Alternaria, Cladosporium, Ulocladium, Aureobasidium,
Scopulariopsis, Drechslera taksonlarinin teshislerinde ‘’Dematiaceous Hypomycetes’’

(Ellis, 1971) adli eserden yararlanilmustir.
2.2.6. Mikrofungus Sporlarimin Sayim

Cihazdan bir hafta sonunda alinan preparatin {izerine gliserin- jelatin karigimindan
striilerek lamel ile kapatilmigtir. Ayrica Sekil 2.2°deki gibi kodlama yapilarak lam

kutularina yerlestirilmistir. Sporlarin sayimi 151k mikroskobunda tiim lamel alaninin (22
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X 22 mm) taramast yapilarak birim alana (1 cm?) diisen mikrofungus sporlarinin miktari
belirlenmistir (Charpin ve Surinyach, 1974).

Aragtirmada spor sayimi, Sekil 2.3°de goriildiigii gibi lamelin sag kenarindan baslanarak
tim alanin taranmasi seklinde yapilmistir. Sayim ve teshisler i¢in x10 ve x40 objektif
kullanilmistir. Preparatlarda bulunan, toplam lamel alanindaki spor sayist 1 cm?’ye

diisen spor sayisina doniistiiriilmiistiir (Ozkul ve ark. 2003).

1 cm?’ye diisen spor sayis1t = Toplam spor sayisi / Toplam taranan alan (2.2.6.1)

LA LE LSS L L .

Sekil 2.3. Lamel iizerinde alan tarama diizeni
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Cizelge 3.1. Kilis ilinde Mart 2011-Subat 2012 tarihlerinde bulunan aylik mikrofungus

cinslerinin yiizde oranlari.

Yillar 2011 2012

Takson/Aylar i v \% VI VIl VI IX X Xl Xl | 1
1-septali askospor 0,0 73 218 145 145 2v3 73 73 00 00 00 00
Agrocybe 00 304 174 00 348 174 00 00 00 00 00 00
Alternaria 20 50 11,8 185 17,7 164 102 57 69 18 10 31
Ascobolus 00 00 00 268 341 195 00 195 00 00 00 00
Boletus 00 93 500 128 139 93 00 00 46 00 00 00
Botrytis 00 500 00 259 00 1212 00 00 00 00 121 0,0
Chaetomium 42 42 78 208 208 220 78 83 62 00 21 62
Cladosporium 30 56 115 221 177 89 113 51 88 03 35 23
Coprinus 00 47 00 82 00 212 565 47 47 00 00 00
Curvularia 21 00 21 30,7 190 175 100 100 21 00 42 21
Dictyosporium 16,0 140 110 160 00 80 80 80 00 00 00 80
Didymella 00 00 192 192 154 205 103 00 51 00 103 0,0
Drechslera 21 00 93 228 207 249 98 41 00 00 00 62
Epicoccum 22 45 45 84 225 101 84 62 62 247 00 272
Exosporium 00 126 130 279 141 110 69 61 84 00 0,0 0,0
Fusarium 00 00 00 00 00 88 181 00 00 00 00 00
Ganoderma 00 70 00 263 140 00 333 70 00 00 123 0,0
Leptosphaeria 00 82 60 198 368 82 99 66 44 00 00 00
Melanomma 25 69 94 344 206 94 50 25 69 00 25 00
Melanospora 45 79 125 91 23 216 91 45 125 00 00 45
Nigrospora 129 00 00 482 00 94 82 00 00 129 82 00
Oidium 00 148 296 00 296 00 00 00 259 00 00 00
Paraphaeosphaeria 0,0 44 44 406 88 253 165 00 00 00 00 00
Periconia 324 84 45 145 39 00 45 84 22 106 84 272
Peronospora 51 00 00 241 101 316 101 10,1 89 0,0 0,0 0,0
Pithomyces 00 48 48 524 48 95 48 190 00 00 00 00
Pleospora 42 234 11,7 159 128 160 00 85 74 00 00 00
Puccinia 162 00 61 140 45 190 45 89 61 00 184 22
Sporormiella 00 00 67 183 433 250 67 00 00 00 00 00
Stemphylium 26 36 96 304 178 59 26 112 63 00 73 26
Tetracoccosporium 16 00 31 331 205 118 87 91 43 00 16 6,3
Torula 11 00 94 74 126 178 97 32 189 20 146 3.2
Ustilago 34 53 150 87 337 104 143 53 36 00 00 00
Venturia 00 33 33 281 174 124 157 99 66 00 00 33
Xylaria 00 174 174 00 304 00 87 261 00 00 00 00
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Cizelge 3.2. Kilis ilinde Mart 2011-Subat 2012 tarihlerinde bulunan mevsimsel

mikrofungus cinslerinin ytizdeleri

Tx/Mevsimler ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
1-septali askospor 29,1 56,4 15,5 0,0
Agrocybe 47,8 52.2 0,0 0,0
Alternaria 18,7 52,6 22,8 5,8
Ascobolus 0,0 8,1 19,5 0,0
Boletus 59,3 36,0 4,7 0,0
Botrytis 50,0 37,9 0,0 12,1
Chaetomium 16,1 53,1 22,4 8,3
Cladosporium 20,0 48,7 25,2 6,1
Coprinus 4,7 29,4 65,9 0,0
Curvularia 4,2 67,2 22,2 6,3
Dictyosporium 52,0 24,0 16,0 8,0
Didymella 19,2 55,1 23,1 10,3
Drechslera 114 68,4 14,0 6,2
Epicoccum 11,2 41,0 20,8 27,0
Exosporium 25,6 53,1 21,4 0,0
Fusarium 0,0 81,8 18,2 0,0
Ganoderma 7,0 40,3 40,3 12,3
Leptosphaeria 14,3 64,8 20,9 0,0
Melanomma 18,8 64,4 144 2,5
Melanospora 25,0 44,3 26,1 4,5
Nigrospora 12,9 57,6 8,2 21,2
Oidium 44,4 29,6 25,9 0,0
Paraphaeosphaeria 8,8 74,7 16,5 0,0
Periconia 45,3 18,4 15,1 21,2
Peronospora 51 65,8 29,1 0,0
Pithomyces 9,5 66,7 23,8 0,0
Pleospora 39,4 44,7 15,9 0,0
Puccinia 22,3 37,4 19,6 20,7
Sporormiella 6,7 86,7 6,7 0,0
Stemphylium 15,8 54,1 20,1 9,9
Tetracoccosporium 4,7 65,4 22,0 7,9
Torula 10,6 37,8 31,8 19,8
Ustilago 23,8 52,9 23,3 0,0
Venturia 6,6 57,9 32,2 3,3
Xylaria 32,7 30,4 32,7 0,0
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Mikrofungus sporlart orani sirasiyla yaz aylarinda %51,4, sonbaharda 9%22,8,
ilkbaharda %18,9, kis aylarinda %7 olarak tespit edilmistir. Fusarium spp. ve Ascobulus
spp. sporlarina ilkbahar doneminde rastlanmamustir. Botrytis spp. ve Agrocybe spp.

sporlarina sonbahar mevsiminde rastlanmamistir (Cizelge 3.2).

201111

== Toplam Spor Sayis1

2011 vl

2011 1X

Sekil 3. 1. Aylik olarak toplam mikrofungus spor sayilari

Cizelge 3. 3. Taksonlarin %’lik siniflandirmasi ve sayilari

%’lik simiflandirma TX sayisi Taksonlar (Tx)

27 1 Cladosporium

14,8 1 Alternaria

5>F<6 1 Ustilago

4>F<5 2 Torula, Stemphylium

3>F<4 2 Exosporium, Tetracoccosporium
Drechslaria, Chaetomium, Curvularia,

2>F<3 8 Leptosphaeria, Periconia, Puccinia, Epicoccum,
Melanomma
Venturia, Pleosora, Paraphaeosphaeria,

1>F<2 10 Melanospora, Boletus, Coprinus, Nigrospora,
Pithomyces, Peronospora, Didymella

F<l 10 1-septali askospor, Agrocybe, Ascobolus, Botrytis,

Dictyosporium, Fusarium, Ganoderma, Oidium,
Sporormiella, Xylaria
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Kis mevsiminde toplam 19 mikrofungus sporu bulunmustur. Bu sporlardan %27’si
Epicoccum spp. cinsi igin sayilmis ve bu oran1 %21,2 ile Periconia spp. ve Nigrospora

spp. cinsi takip etmistir (Cizelge 3.2).

%]1°den fazla Alternaria, Cladosporium, Ustilago, Torula, Stemphylium, Exosporium,
Tetracoccosporium, Drechslaria, Chaetomium, Curvularia, Leptosphaeria, Periconia,
Puccinia, Epicoccum, Melanomma, Venturia, Pleosora, Paraphaeosphaeria,
Melanospora, Boletus, Coprinus, Nigrospora, Pithomyces, Peronospora, Didymella
toplam 25 mikrofungus sporu, %1’den az ise 1-septali askospor, Agrocybe, Ascobolus,
Botrytis, Dictyosporium, Fusarium, Ganoderma, Oidium, Sporormiella, Xylaria

mikrofungus sporlari toplam 10 mikrofungus cinsi belirlenmistir (Cizelge 3.3).

140 30
——PM10 (pg/m®)

120
S02 (pg/m?) /\ - 24

100 o
E A / \ 18 E
S 80 /\/ ~ xr PA Z
S 60 —— —_— - 12 )
: | ¢ g
40 a —
- 6
20
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I FC I P R Sy N
FTFFF T @ F @ T 0

Sekil 3. 2. Mart-2011 ve Subat -2012 tarihleri arasi Kilis iline ait aylik ortalama PMyg

ve SO, miktarlari
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Sekil 3. 3. Mart-2011 ve Subat -2012 tarihleri aras1 Kilis iline ait aylik ortalama hava

sicakligi ve bagil nem miktarlart

Haziran

Ekim Eyliil

=&—Riizgar Yonii ( Derece )

Sekil 3. 4. Mart-2011 ve Subat-2012 tarihleri aras1 Kilis iline ait aylik ortalama riizgar

yonii (derece) degerleri
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Sekil 3. 5. Mart-2011 ve Subat -2012 tarihleri aras1 Kilis iline ait aylik ortalama hava

basinct ve riizgar hizi miktarlar
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Sekil 3.6. Kilis Iline ait aylik ortalama yagis ve mikrofungus spor yiizdeleri
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Sekil 3. 7. Mart-2011 ve Subat-2012 tarihleri aras1 Kilis iline ait yillik ortalama mikrofungus spor miktarlari
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Van, Samsun, Kastamonu, Ankara ve Kirsehir atmosferinde yapilan g¢alismalarda
oldugu gibi; Kilis atmosferindeki mantar sporlarmin konsantrasyonu ile ilgili bu
calismada meteorolojik parametrelerin énemli oldugu gozlenmistir (Imali, 2005; Erkan

ve ark., 2006; Ceter, 2008; Ceter ve Pinar, 2009b; Biilbiil ve ark., 2011).

Her meteorolojik faktoriin canlilarin gelismesine optimal imkan saglayan deger yada
degerler aralig1 vardir. Bu araligin iizerinde veya altindaki degerlerde canlinin yagamasi
olumsuz etkilenmektedir. Bu durum sporla iireyen mantarlar ve diger sporlu bitkiler

iginde gegerlidir (Ceter, 2008).

Amerika’da Andersan N6 Ornekleme metodu kullanarak 6 farkli bolgede yapilan
calismada, en fazla fungus konsantrasyonu yaz ve sonbaharda, en az ise kis ve
ilkbaharda elde edilmistir (Shelton ve ark., 2002). Bu c¢alismada ise Anderson N6

ornekleme metodu ile paralel sonuglar ortaya ¢ikmistir.

Polonya’da gravimetrik yontem ile yapilan fungus florasi tespit calismasinda en yliksek
fungus konsantrasyonu yaz aylarinda, en diigiik fungus konsantrasyonu ise kis aylarinda
elde edilmis, en baskin mikrofungusun Cladosporium oldugu bildirilmistir (Kuder,
2003).

Ispanya’nin Palencia sehrinde yapilan ¢alismada Alternaria ve Cladosporium
sporlarmin atmosferdeki giinlilk konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Taksonlara ait
sporlarin en yogun olarak yaz aylarinda goriildiigii belirlenmistir (Herrero ve Zaldivar,
1997). Bu sonuglara paralel olarak mikrofungus spor konsantrasyonu yaz aylarinda en

fazla kig aylarinda en az bulunmustur.

Hava ile tasman funguslarla biyolojik olmayan partikiillerin konsantrasyonlari
arasindaki iliski arastirllmig ve aralarinda bir iligski olmadigi belirtilmistir (Hargreaves
ve ark., 2003). Calismamizda ise mevsimsel olarak SO, ve PMj, degerlerinin
mikrofungus spor konsantrasyonlar: arasinda iliski olmadigi, sicaklik ile dogru orantili
oldugu, riizgar yonii ve hizi, bagil nem, basing ve yagis parametreleri ile ters orantili
oldugu belirlenmistir (Sekil 3.1-7). Beklendigi gibi bagil nem degerlerinin sicaklik ile

ters orantili oldugu goriilmiistiir. (Sekil 3.3).
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Elde edilen veriler MVSP (Multi Variate Statistical Package) istatistik programi
kullanilarak taksonlar arasinda kiimeleme analizi yapilmistir (Sekil 3.6 ve 3.8). MVSP
programinda ikili veri i¢in benzerlik Olglisiine (Jaccards katsayisina) gore taksonlarin

dendrogramlari ¢izilmistir.

f11

for + fro + i1

Jaccard katsayis1 =

(3.1)
for = Farkli sinifta ayn1 kiimede bulunan obje ¢ifti sayisi
f10 = Ayni sinifta farkli kiimede bulunan obje ¢ifti sayisi
f11 = Ayni sinifta ve kiimede bulunan obje ¢ifti sayisi
UPGMA
Xl
Xl
] X
IX
VIl
—1 v
VIl
V
\V4
|
] |
1l
0,04 0,2 0,36 0,52 0,68 0,84 1
Jaccard's Coefficient

Sekil 3. 8. Jaccard’s coefficient skalasina gore aylik dendrogram (UPGMA: Aritmetik

grup ortalamalari).

Aylik kiimelenme analizinde 3 kiimelenme s6z konusudur. Onikinci aym diger
kiimelerden bagimsiz oldugu goriilmekte olup diger aylar ile arasinda 0,2’lik bir katsay1
ortaya c¢ikmuistir. Ayrica I, I, 1ll, aylar bir kiime diger aylar bir kiime olarak

kiimelendigi goriilmiistiir (Sekil 3.8).

26



Fusarium
Nigrospora
Botrytis
Oicum
Agrocybe
Ascobolus
Xylaria
—1 Ganoderma
Coprinus
Peronospora
Drechslera
Dictyosporium
e 205072
_: Ustilago
Melanomma

I— ]

Tetracoccosporium
| Puccinia
Curvularia

Melanospora
Epicocoum
Periconia
Stemphylium
Chagtomium
Cladosporium
—] Atemaria
Sporormiella
—1 Didymella
Boletus
Venturia
p Leptosphagri
¥ Exosporium
Paraphaeasphaeria
Pithomyces
— I-septal askospor
| 1

'

Sekil 3. 9. Jaccard’s coefficient skalasina gore taksonlarin yogunluk dendrogrami

(UPGMA: Aritmetik grup ortalamalart).
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MVSP’nin kiimelenme analizine gore taksonlar arasinda yogunluk dendrograminda 3
veya 4 kiimelenme ortaya ¢ikarken taksonlarin Jaccard’s katsayisina gore 0,2’lik oranla
Fusarium taksonu diger kiimelerden bagimsiz bir takson olusturmustur. Yogunluk
dendrogramina gore Alternaria, Cladosporium, Chaetomium, Stemphlium taksonlarinin

ayni kiimede yer aldig1 belirlenmistir (Sekil 3.9).

Aylik mikrofungus konsantrasyonu ile meteorolojik faktorler arasindaki iligki SPSS
17.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Hesaplanan Pearson korelasyon
katsayilar1 ve sonuglarin istatistiksel anlamlilik diizeyini gosteren 6nem dereceleri (p)

Cizelge 3.4’de gosterilmistir.

Cizelge 3.4. Aylik mikrofungus konsantrasyonunun meteorolojik faktorler ile iligkisi

Faktorler Korelasyon Katsayisi p

PMio -0,287 0,366
SO, -0,360 0,251
Hava sicakligt 0,849 0,000
Riizgar yoni -0,883 0,000
Riizgar hiz1 0,891 0,000
Bagil nem -0,498 0,100
Basing -0,774 0,003
Yagis -0,665 0,018

Cizelge 3.4 incelendiginde aylik mikrofungus konsantrasyonuyla hava sicaklifi ve
riizgar hiz1 arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu (p<0,05),
hava basinci, riizgar yonii ve yagis miktar1 ile mikrofungus konsantrasyonu arasinda ise
negatif ve anlamli (p<0,05) bir iliski oldugu belirlenmistir. Diger meteorolojik
faktorlerle mikrofungus konsantrasyonu arasindaki iliski ise istatistiksel olarak anlamli

bulunmamastir.

Sekil 3.10.’da spor takviminde goriildiigii iizere Alternaria ve Cladosporium spor
konsantrasyonuna yil boyunca rastlanmistir. Stemphlium, Chaetomium Aralik ayinda,

Epicocium Ocak ayinda, Torula Nisan ayinda hi¢ goriilmemistir (Cizelge 3.1).
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Sekil 3. 10. Mart-2011 ve Subat-2012 tarihleri aras1 Kilis iline ait spor takvimi
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4. SONUCLAR

Kilis atmosferinde bulunan mikrofungus sporlart teshis edilerek sayillmig, sayim
sonuglar1 aylik, yillik ve mevsimsel olarak oranlar halinde ¢izelgelerde verilmistir

(Cizelge 3.1, 3.2, 3.3). Ayrica mikrofungus spor takvimi ¢ikarilmistir (Sekil 3.10).

Mevsimsel olarak bariz degisimler goriilmektedir. En yiiksek konsantrasyon Haziran
aymda yani bahar-yaz baslangict doneminde rastlanmistir. Bu mevsimde ortalama

konsantrasyon 110 spor/cm? olarak belirlenmistir.

Elde edilen bilgilere gore, Mart 2011 — Subat 2012 déneminde saptanan sporlardan en
cok goriilen spor Cladosporium (%27), taksonuna aittir. Ayrica sirasiyla Alternaria
(%14,8), Ustilago (%5,5), Torula (%4.6) ve Stemphylium (%4) oldugu belirlenmistir.

Taksonlardan Boletus, Botrytis, Dictyosporium, Oidium, Periconia, ilkbahar
mevsiminde, Xylaria spp. %32,7 oranla ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde Coprinus

spp. ise %65,9 oraninda sonbahar mevsiminde en fazla goriilen taksonlar olmuslardir

(Sekil 3. 4).

Yapilan atmosferik fungus calismalarinda; Cladosporium, Penicillium, Aspergillus ve
Alternaria’nin en sik rastlanan cinsler oldugu bildirilmistir (Jo ve Seo, 2005; Petronella
ve ark., 2005). Preparatlarda dogada sik rastlanan bazi mikrofunguslarin 6zellikle
Aspergillus spp. ve Penicillium spp. teshisinde ve tanimlanmasinda yeterli olmadig

gorilmiistiir.

Kilis atmosferinde en fazla sayilan yedi taksonun aylik, yillik, mevsimsel ve %’lik

dagilimlarina bakildiginda;

Cladosporium: Yazin %48,7, sonbaharda %25,2, ilkbaharda %20, kisin %6,1 olmak
iizere toplam 2026 spor/cm® saptanmustir. Toplam spor konsantrasyonunun %27’sini
olusturmaktadir. En yiiksek spor konsantrasyonu %22,1 ile Haziran ayinda saptanmustir.
En diisiik spor konsantrasyonu ise %0,3 olarak Aralik ayinda sayilmistir (Cizelge 3.1,
3.2 ve Sekil 3.1, 3.6, 3.7).

Alternaria: Yazin %52,6, sonbaharda %22,8, ilkbaharda %18,7, kisin %5,8 olmak

tizere toplam 1110 spor/cm2 saptanmigtir. Toplam spor konsantrasyonunun %14,8’ini
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olusturmaktadir. En yiiksek spor konsantrasyonu %18,5 ile Haziran ayinda saptanmustir.
En diistik spor konsantrasyonu ise %1,0 olarak Ocak ayinda sayilmistir (Cizelge 3.1, 3.2
ve Sekil 3.1, 3.6, 3.7).

Ustilago: Yazin %52,9, ilkbaharda %23,8, sonbaharda %23,3, kisin %0 olmak iizere
toplam 412 spor/cm? saptanmustir. Toplam spor konsantrasyonunun %5,5’ini
olusturmaktadir. En yiiksek spor konsantrasyonu %33,7 ile Temmuz aymda
saptanmustir. Aralik, Ocak, Subat aylarinda Ustilago spp. sporlari goriilmemistir
(Cizelge 3.1, 3.2 ve Sekil 3.1, 3.6, 3.7).

Torula: Yazin %37,8, sonbaharda %31,8, kisin %19,8, ilkbaharda %10,6 olmak {izere
toplam 349 spor/cm® saptanmustir. Toplam spor konsantrasyonunun %4,6’sini
olusturmaktadir. En yiiksek spor konsantrasyonu %18,9 ile Kasim ayinda saptanmustir.
En distik spor konsantrasyonu ise Nisan ayinda rastlanmamistir (Cizelge 3.1, 3.2 ve
Sekil 3.1, 3.6, 3.7).

Stemphylium: Yazin %54,1, sonbaharda %20,1, ilkbaharda %15,8, kisin %9,9 olmak
lizere toplam 303 spor/cm2 saptanmistir. Toplam spor konsantrasyonunun %4’iinii
olusturmaktadir. En yiiksek spor konsantrasyonu %30,4 ile Haziran ayinda saptanmustir.
En diistik spor konsantrasyonu ise Aralik ayinda goriilmemistir (Cizelge 3.1, 3.2 ve
Sekil 3.1, 3.6, 3.7).

Exosporium: Yazin %53,1, ilkbaharda %25,6, sonbaharda %21,4, kisin %0 olmak
lizere toplam 262 spor/cm2 saptanmigtir. Toplam spor konsantrasyonunun %3,5’ini
olusturmaktadir. En yiiksek spor konsantrasyonu %27,9 ile Haziran ayinda saptanmustir.
Aralik, Ocak, Subat ve Mart ayinda Exosporium sporlart gériilmemistir (Cizelge 3.1,
3.2ve Sekil 3.1, 3.6, 3.7).

Tetracoccosporium: Yazin %65,4, sonbaharda %22, kisin %7,9, ilkbaharda %4,7
olmak iizere toplam 254 spor/cm® saptanmustir. Toplam spor konsantrasyonunun
%3,4’tni olusturmaktadir. En yiiksek spor konsantrasyonu %33,1 ile Haziran ayinda
saptanmigtir. Aralik ve Nisan aylarinda Tetracoccosporium sporlart goériilmemistir
(Cizelge 3.1, 3.2 ve Sekil 3.1, 3.6, 3.7).
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Damialis ve Gioulekas, (2006), tarafindan yapilan ¢alismada Selanik atmosferindeki
fungus sporlarinin yogunlugu ile meteorolojik parametreler arasindaki baglantiy
bulmaya ¢alismislar ve bir hava tahmin modeli olusturarak, bu modeli iilkelerinin diger
bolgelerinde de uygulamayir hedeflemislerdir. Hava tahmin modelleri gelistirilerek
tahmini sonuglarin belirlenmesi olast risk faktorlerinin Oniine gecilmesinde 6nem

arzetmektedir.
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