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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
KIiLiS YORESINDE YETISEN BAZI TIBBi BITKi EKSTRELERININ
ANTIMIKROBIYAL AKTIiVITELERININ BELIRLENMESI

Ismail Yavuz SIMSEK

Kilis 7 Aralik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi

Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Adem IMALI

Yil: 2013 Sayfa: 47
Bu tez ¢alismasinda, Kilis yoresinde yaygin olarak yetisen Sideritis libanotica subsp.
linearis Labill, Hypericum perforatum L. ve Hypericum capitatum Choisy bitkilerinin
toprak tstii kisimlari, metanol ile ekstrakte edilerek Kirby Bauer disk difiizyon
yontemine gore bazi bakteri (Escherichia coli ATCC-8739, Staphylococcus aureus
ATCC-6538, Bacillus subtilis ATCC-14028, Pseudomonas aeruginosa ATCC-9027) ve
funguslar (Aspergillus niger ATCC-16404, Aspergillus parasiticus NRRL-2995,
Alternaria alternata ve Candida albicans ATCC-14028) iizerindeki antimikrobiyal

aktiviteleri arastirilmistir.

Calismada kullanilan bakteri suslari, S. libanotica subsp. linearis Labill. H. perforatum
L. ve H. capitatum Choisy ekstrelerine karsi duyarli veya direncli idi. Ozellikle de
Staphylococcus aureus susunun bu ekstrelere karst en fazla duyarli oldugu
belirlenmistir. Fungus suslarinin ise S. libanotica subsp. linearis Labill, H. perforatum
L. ve H. capitatum Choisy ekstrelerine karsi bakteri suslarina oranla daha direngli

oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi bitkiler, antibakteriyel, antifungal, disk difiizyon yontemi,
Kilis.
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In this thesis, widely grown in the region of Kilis Sideritis libanotica subsp. linearis
Labill, H. perforatum L. and H. capitatum Choisy above-ground portions of plants were
extracted with methanol, according to Kirby-Bauer disk diffusion method of some
bacterial (Escherichia coli ATCC-8739, Staphylococcus aureus ATCC-6538, Bacillus
subtilis ATCC-14028, Pseudomonas aeruginosa ATCC-9027) and some fungus
(Aspergillus niger ATCC-16404, Aspergillus parasiticus NRRL-2995, Alternaria
alternata and Candida albicans ATCC-14028) antibacterial and antifungal activities

were investigated.

Bacterial strains were sensitive or resistant to S. libanotica subsp. linearis Labill,
H. perforatum L. and H. capitatum Choisy of extract which were used in the study.
Especially Staphylococcus aureus strains were most sensitive to this extracts. Fungus
strains were more resistant to S. libanotica subsp. linearis Labill, H. perforatum L. and

H. capitatum Choisy extracts than bacterial strains.

Keywords: Medicinal plants, antibacterial, antifungal, disk diffusion method, Kilis.
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1. GIRIS

Diinya’da alternatif tedavilerde, bitkisel ekstreler bir¢cok hastalikta tedavi amach
kullanilmaktadir. Ulkemizin farkli iklim ve ekolojik kosullara sahip olmasi, floranin ¢ok
sayida bitki tiirii ve ¢esitliligi icermesi ve bundan dolay1 da iilkemizde tibbi amagh
tiketilen bir ¢ok bitki tiiri bulunmaktadir (Bayram ve ark., 2010). Bu bitkilerin
bircogunun antimikrobiyal etkileri oldugu gerek yurt disinda, gerek iilkemizde yapilan
calismalarda bildirilmistir (Panizzi ve ark. 1993; Benli ve Yigit 2005; Ertiirk ve ark.
2010).

Dogada tabii olarak yetisen bazi bitki ekstrelerinin ve ugucu yaglarinin bakterilere
oldugu kadar, mantarlara kars1 da antifungal aktivite gosterdigi yapilan caligmalarda

tespit edilmistir (Manohar ve ark.,2001; Chuang, 2007; Bhalodia, 2011).

Sideritis cinsi 31 tanesi endemik olmak tizere toplam 46 tiir ile iilkemiz florasinda yer
almaktadir. Cinsin endemizm oran1 % 77,5 olup, baslica Bat1 ve Giiney Anadolu da
yayilis gostermektedir. Halk arasinda bitkisel ¢ay olarak kullanilan bazi tiirlerinin mide-
bagirsak rahatsizliklari, soguk alginligi tedavisinde kullanildigi bilinmektedir. Sideritis
tiirleri ugucu yaglar, diterpenler, flavonoidler ve feniletanoid glikozitler bakimindan
Ozgiin tirlerdir. Sideritis libanotica tiirii Tiirkiye florasi i¢in endemiktir (Kaya ve ark.
2002; Demirtas ve ark. 2009). Sideritis libanotica halk dilinde balbasi otu olarak da

bilinmektedir.

Halk arasinda “sar1 kantaron, binbirdelik otu” olarak bilinen Hypericum perforatum
L., Tirkiye’de ve Avrupa’da yaygmn yetisen yabani bir bitkidir. H. perforatum
Hypericaceae (Guttiferae) familyasindan olup bu familyanin Tirkiye’de 89 tiirii
yetismektedir. Bunlarin 43’1 ise endemiktir. Hypericum perforatum L.(sar1 kantaron)
yanik ve cliriik tedavisinde, sarilik, sitma, tiiberkiiloz, diyabet ile bakteriyel ve viral
enfeksiyonlarda yiizyillardir bitkisel ilag olarak kullamlmistir. Igerdigi antioksidanlar

bakimindan oldukc¢a zengin bir bitki tiiriidiir (Celen ve ark., 2008).



Hypericum perforatum L. ekstrelerinin, hafif ve orta siddette depresyonun tedavisinde-
ki etkisi ve gtivenilirligi klinik aragtirmalarla ortaya koyulduktan ve basin bu bilgileri
kitlelere ilettikten sonra, Hypericum perforatum L.’den hazirlanan preparatlar, 1998 ve
1999 yillarinda ABD ’de besin destegi olarak en ¢ok satilan tiriinler siralamasinda ikinci
sirayr almistir. Ancak bitkinin gesitli ilaglar ile etkilesimlerine iliskin g¢alismalar
nedeniyle, 2000 yilinda satis siralamasinda besincilige gerilemistir (Blumenthal ve ark.,
2003).

Nimri ve ark. (1999), Urdiin’de yetisen 15 bitkinin etanol ekstresinin 14 bakteriyel sus
(Bacillus cereus, Staphylococcus aureus (ATCC 8095), Staphylococcus epidermidis,
Streptococcus pyogenes (ATCC 12351) ve Enterococcus faecalis. Gram-negatif tiir
olarak Shigella dysentriae (ATCC 49345), Yersinia enterocolitica (ATCC 9610),
Escherichia coli 4 susu, Klebsiella pneumoniae, Proteus vulgaris ve Pseudomonas
aeruginosa tiizerine aktivitesinin arastirildigr ¢alismada 10-26 mm’ lik bir inhibisyon

zonu ile genis aktivite araligi gosterdigini bildirmislerdir.

Ozcan ve Sagdic (2003), yaptiklar1 calismada baharat olarak anason, rezene, kimyon,
adagay1, feslegen, dereotu, defne, nane, mercankdsk, biberiye, adacayi, zahter otu,
sumak, kekik, seafennel hidrosollerinin antibakteriyal aktivitelerini 15 bakteri (Bacillus
amyloliquefaciens ATCC 23842, B. brevis FMC 3, B. cereus FMC 19, B. subtilis var.
niger ATCC 10, Enterobacter aerogenes CCM 2531, Escherichia coli ATCC 25922,
E. coli O157:H7 ATCC 33150, Klebsiella pneumoniae FMC 5, Proteus vulgaris FMC
1, Salmonella enteritidis, S. gallinarum, S. typhimurium, Staphylococcus aureus ATCC
2392, S. aureus ATCC 28213, Yersinia enterocolitica ATCC 1501) iizerinde test
etmislerdir. Sonug olarak anason, kimyon, mercankosk, zahterotu, kekik hidrosollerinin
caligmada kullanilan bakteriler tizerinde antibakteriyal etki gosterdigi tespit edilmistir.
Inkiibasyon siiresince tiim bakteriler iizerinde en vyiiksek antibakteriyal etkinin
mercankosk ve hidrosollerine ait oldugu, anason, kimyon ve kekik hidrosollerinin ise
ancak bakterilerin bir kismi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Diger baharat
hidrosollerinin ise test edilen bakteriler iizerinde antibakteriyal aktivite gostermedigi

tespit edilmistir.



Parekh (2005), tarafindan yapilan calismada 12 bitki Orneginin metanol ve su
ekstrelerinin Bacillus subtilis ATCC6633, Staphylococcus epidermidis ATCC12228,
Pseudomonas pseudoalcaligenes ATCC17440, Proteus vulgaris NCTC8313 ve
Salmonella typhimurium ATCC 23564 mikroorganizmalar tizerinde etkisi incelenmis ve

metanol ektrelerinin daha iyi antibakteriyel etki gosterildigi tespit edilmistir.

Kirbag ve Zengin (2005), yaptiklar1 c¢alismada Elazig yoresinde tibbi amaclarla
kullanilan Bunium paucifolium DC. var. paucifolium, Taraxacum revertens G. Hagl.,
Linum nodiflorum L., Centauria kurdica Reichart., Echium italicum L., Salvia
verticillataL. subsp. amasiaca (Frey & Barnma) Barnm, Thymus kotschyanus Boiss &
Hohen var. glabrescens Boiss., Verbascum varians Freyn & Sind. Ranunculus
constantinopolitanus (DC) UV., Rheum ribes L. ekstrelerinin antimikrobiyal aktivitesi
aragtirtlmistir. Bu ekstreler disk diffiizyon metoduna gore Bacillus megaterium DSM
32, Bacillus subtilis IMG 22, Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeroginosa
DSM 50071, Listeria monocytogenes Scotta, Klebsiella pneumonia FMC, Proteus
vulgaris FMC 1, Staphylococcus aureus Cowan 1, Saccharomyces cerevisiae FMC 16,
Candidia albicans FMC 17 flizerinde antimikrobiyal etkileri arastirilmigtir. Arastirma
sonunda Bunium paucifolium var. paucifolium, Linum nodiflorum L. Centauria kurdica,
Salvia verticillata subsp. amasiaca, Thymus kotschyanus var. Glabrescens Rheum ribes
ekstreleri  test edilen mikroorganizmalarin  gelismelerini  degisik  oranlarda
engellemiglerdir. Diger test ekstrelerinin mikroorganizmalarin gelismelerini inhibe

etmedigi bildirilmistir.

Diilger ve ark. (2005), Tirkiye’de endemik olarak bulunan bazi Sideritis tiirlerinin
(S. albiflora, S. brevibracteata ve S. pisidica) ekstre ve fraksiyonlarmin disk difiizyon
ve broth mikrodiliisyon metodu ile Escherichia coli ATCC 11230, Staphylococcus
aureus ATCC 6538, Klebsiella pneumoniae UC57, Micrococcus luteus La 2971,
Micrococcus flavus ATCC 14452, Proteus vulgaris ATCC 8427, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Corynebacterium xerosis CCM 7064, Mycobacterium
smegmatis CCM 2067, Bacillus subtilis ATCC 6633, Bacillus cereus ATCC 9730,
Kluyveromyces fragilis NRRL 2415 ve Rhodotorula rubra CCY’ ya Kkarsi

antimikrobiyal aktivitesini incelemistir. S. pisidica“nin metanol ekstresi ve metanol



ekstrelerinin kloroform fraksiyonlari, S. albiflora ve S. brevibracteata’nin metanol
ekstresi, biitanol ve kloroform fraksiyonu bazi bakteri ve mayalara kars1 iyi
antimikrobiyal etki gdstermistir. inhibisyon zon ¢aplart 10-20 mm, MIC degerleri ise
0.03-0.38 1/ml araliginda tespit edilmistir. Caligmanin sonucu bu tiirlerin geleneksel tip

alaninda kullanilabilecegini desteklemistir.

Mahesh ve Satish (2008), bazi 6nemli tibbi bitkilerin, insan ve bitki patojenlerine
(Bacillus subtilis, Escherichia coli, Pseudomonas fluorescens, Staphylococcus aureus,
Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum, Aspergillus flavus, Dreschlera turcica ve
Fusarium verticillioides) karsi antimikrobiyal aktivitesinin etkisini incelemislerdir.
Calismalarinda, Acacia nilotica, Sida cordifolia, Tinospora cordifolia, Withania
somnifer ve Ziziphus mauritiana bitkilerinin kok ve kabuk 6ziitlerinin antibakteriyel ve
antifungal etkisini gozlemlemis ve her iki Oziitiin etkilerini karsilastirmislardir.
A. nilotica ve S. cordifolia yaprak oziitlerinin, B. subtilis‘ e karst en yiiksek etkiyi
gosterdigi ve Z. mauritiana yaprak Oziitlerinin Xanthomonas axonopodis pv.
malvacearum’a kars1 6nemli bir aktiviteye sahip oldugunu gormiislerdir. S. cordifoli‘nin
kok ve yapraklarinin tiim test bakterilerine karst Onemli etkinligi oldugunu
kaydetmislerdir. A. nilotica kabuk ve yaprak 6ziitiiniin A. flavus’a kars1 6nemli bir etki
gosterdigi, Ziziphus mauritiana ve Tinospora cordifolia’ nin ise D. turcica’ ya karsi
antifungal etki gosterdigini kaydetmislerdir. Sida cordifolia nin metanol ekstraklarinin

F. verticillioides ‘e karg1 6nemli bir antifungal etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Celen ve ark. (2008), tarafindan yapilan ¢aligmada disk difiizyon yontemi ile Hypericum
perforatum tiiriiniin su ve aseton ekstrelerinin Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,
Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Bacillus subtilis
ATCC 6633, Candida albicans ATCC 10231, Candida krusei ATCC 4243,
Staphylococcus aureus ve Bacillus subtilis mikroorganizmalara kars1 farkli etki

gosterdigi belirlenmistir.

Girish ve Satish (2008), bazi tibbi bitkilerin, insan {izerindeki patojenik
bakterilere(Bacillus cereus, B. megaterium, B. subtilis, Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhi, Staphylococcus aureus,

Streptococcus faecalis ve Yersinia enterocolitica) karsi, su ve metanol ekstrelerinin



antimikrobiyal aktivilerini incelemislerdir. Calismalarinda Boerhaavia diffusa, Cassia
auriculata, Cassia lantana, Eclipta alba ve Tinospora cardiofolia bitkilerini tibbi
kokenli bitkilerin 6nemine dayanarak se¢mislerdir. Segilen tiim bitkilerin toz halindeki
yapraklarini su ve metanol ile ekstrakte etmislerdir. Coziiciiler buharlastirilmis ve flas
buharlastirici kullanarak kurutmuslardir. Kuru kalinti metanol iginde ¢oziilmis (1:10
w/v) ve antibakteriyel aktivite i¢in test edilmistir. Su ve metanol ekstrelerinin
antimikrobiyal tarama islemleri in-vitro kosullarda yapilmistir. Bu ¢alismada metanol
ekstrelerinin, sulu ekstrelerden daha genis etki alanina sahip oldugu ve segilen tiim
bitkilerin metanol ekstrelerinin aktif bilesenler igermekte oldugunu goéstermislerdir.
Calismalarinda geleneksel ilaglarin (bitkisel Ozler) ishal, bagirsak, bogaz, kulak
enfeksiyonlari, ates ve deri hastaliklar1 gibi hastaliklarin birgogunda tedavi igin

yardimci olacagini calismalariyla desteklemislerdir.

Ozkan ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada Kilis’te yetisen alt1 farkli susam (Sesamum
indicum L.) populasyonundan alinan susam yag Orneklerinin, in vitro kosullarda
antimikrobiyal ve antifungal aktivitelerini incelemislerdir. Hekzan ile ekstrakte edilen
susamlarin Staphylococcus aureus 25523, Enterococcus faecalis 28212, Escherichia
coli ATCC 25922, Candida albicans ATCC 90028, Aspergillus parasiticus NRRL
29955, Aspergillus oryzae, Aspergillus flavus, Penicillium soppii ve Penicillium
italicum ftizerine disk diflizyon metodu kullanilarak antimikrobiyal ve antifungal

aktivitesini incelemislerdir.

Dash ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada Centella asiatica’ nin petrol eteri, etanol,
kloroform, n- hekzan ve su ekstrelerinin bazi patojen mikroorganizmalara (Proteus
vulgaris, Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Escherichia coli, Aspergillus niger
ve Candida albicans) karst disk difiizyon yontemini kullanarak, yontemler arasinda
karsilagtirma yapmislardir. Petrol eteri, etanol ve kloroform ekstrelerinin antimikrobiyal

aktivitelerinin n-hekzan ve su ekstrelerine gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Maruti ve ark. (2011), Citrus lemon L. (Limon) kabugundan elde edilen 0ziitiin
antimikrobiyal bilesenlerinin tanimlanmasi ve limon kabugunun bazi bakterilere karsi

antimikrobiyal aktivitesini gostermek icin yaptiklar1 calismada 3 farkli ¢oziici



kullanmiglardir. Pseudomonas aeruginosa NCIM 2036 bakterisi i¢in limon oziitleri
(1:20,1:40, 1:60, 1:80, 1:100) metanol ile Salmonella typhimurium NCIM 5021
bakterisi i¢in (1:20, 1:40, 1:60, 1:80, 1:100) aseton ile Micrococcus aureus NCIM 5021
bakterisi igin (1:20, 1:40, 1:60, 1:80, 1:100) etanol ¢oziiciisii kullanmislardir. Limon

kabugunun kumarin ve tetrazen bilesenlerini igerdigini GC/MS ile tanimlamiglardir.

Abdul-Wahab ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada disk difiizyon metoduna gére, Miiller
Hinton Agar petri plaklarinda; Staphylococcus aureus ATCC 11632, Streptococcus
epidermidis ATCC 12228, Bacillus thuringiensis ATCC 10792 Gram-negatif bakteri
Pseudomonas aeruginosa ATCC 10145, Vibrio cholera, Vibrio parahaemolyticus
ATCC 17802, Salmonella typhi, Salmonella dysentriae, Serratia marcescens ATCC
13880 suslar1 test etmislerdir. Yaptiklar1 bu ¢alismada, 6mm lik steril disklere 50ul
farklt konsantrasyonlarda (100, 50, 25, 10 ve Smg/ml) Goniothalamus umbrosus
yapraklarindan elde edilen ekstreleri emdirmislerdir. Bu diskler, Gram negatif bakteriler
icin Streptomisin (10pg/disk), Gram pozitif bakteriler icin ise PeniSilin (10pg/disk) ve
Metisilin direngli Staphylococcus aureus (MRSA) i¢in Vankomisin kullanmislardir.
Negatif kontrol olarakta disklere 50 pl metanol emdirmislerdir. Petriler 24 saat 37°C ‘de
inkiibe edilmis ve sonrasinda inhibiisyon zonlarin1 Slgmiislerdir. Calisma sonucunda
disklere emdirilen Oziitlerin konsantrasyonlarinin bu suslara karst antibakteriyel

aktivitelerinde etkili oldugunu belirtmislerdir.

Kuete ve ark. (2011), yaptiklar1 c¢alismada, Ficuspolita Vahl. (Moraceae) bitki
parcaciklarinin  ve bilesiklerinin metanol o6ziitii ile antimikrobiyal aktivitesini
incelemislerdir. Bu ¢alismada minimum etki konsantrasyonunun ve minimum bakteri
konsantrasyonunun belirlenmesi i¢in sivi mikrodiliisyon yontemi kKullanmiglardir. Bu
farkl1 diliisyonlarin 7 farkli bakteri (Providencia smartii (ATCC 299516), Pseudomonas
aeruginosa (PAO01), Klebsiella pneumoniae (ATCC 11296), Staphylococcus aureus
(ATCC 25922), Salmonellan typhi (ATCC 6539), Escherichia coli (ATCC8739 ve
AG100) ve 1 fungus tiri Candida albicans (ATCC 9002) iizerinde etkisini
karsilagtirmislardir. Farkli bes organik ¢oziicii karigimi ile hazirlanan 6rneklerin [FPR1
(Hekzan, 23 g), FPR2 (Hekzan-Etilasetat, 75%; 18 g), FPR3 (Hekzan-Etilasetat,
50%,14 g), FPRA4 (Etilasetat, 12 g) ve FPR5 (MeOH, 19 g)] 8 mikroorganizma iizerinde



antimikrobiyal aktiviteleri arastirilmis ve FPR1 ve FPR2 orneklerinin 8 farkli
organizmanin biiyiimesini Onledigini, diger orneklerin de segici aktivite gosterdigini
gozlemlemislerdir. Orneklerin ham &ziitlerinin minimal etki konsantrasyonunun
caligmada kullanilan mikrobiyal tiirlerin %50 sinde 64 pg/ml oldugunu kaydetmislerdir.
Salmonella typhi, Escherichia coli ve Candida albicans ATCC suslart igin ilgili degerin

32 pg/ml oldugunu belirtmislerdir.

Altuner ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢alismada 17 farkli bakteri ve mantar suslarina karsi
Bovista nigrescens’ten e¢lde edilen ekstrelerin  antimikrobiyal aktivitesini
arastirmiglardir.  Yomra, Camliyurt ve Trabzon’dan elde edilen B. Nigrescens
numuneleri hava ile kurutmus ve etanol ile ekstre etmislerdir. Oziitler disk difiizyon
yontemi ile Bacillus subtilis ATCC 6633, Candida albicans ATCC 10231, Enterobacter
aerogenes ATCC 13048, Enterococcus durans, Enterococcus faecalis ATCC 29212,
Enterococcus faecium, Escherichia coli ATCC 25922, Escherichia coli CFAl,
Klebsiella pneumoniae, disk difiizyon metodu kullanilarak Listeria monocytogenes
ATCC 7644, Salmonella enteritidis ATCC 13075, Salmonella infantis, Salmonella
kentucky, Salmonella typhimurium SL 1344, Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Staphylococcus carnosus MC1.B, Staphylococcus epidermidis DSMZ 20044 ve
Streptococcus agalactiae DSMZ 6784 suslariyla etanol ekstrelerini test etmislerdir. Bu
test sonucunda B. nigrescens bir¢ok gram pozitif ve gram negatif mikroorganizmalara

kars1 antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Koutsaviti ve ark. (2013), Yunanistan’da yetisen 5 farkli Sideritis tiirtinden
hidrodistilasyon ile elde edilen ugucu yaglar GC ve GC-MS ile analiz etmis ve 82
bilesik teshis etmiglerdir. Elde edilen ugucu yaglarin mikrodiliisyon yontemi
kullanilarak 9 mikroorganizma, 10 sus (Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermidis, Micrococcus luteus, Enterococcus faecalis, Bacillus subtilis, Escherichia
coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa ve Candida albicans) tizerinde
antimikrobial ve antifungal etkilerini incelemislerdir. Elde edilen verilere gore Gram
pozitif bakterilere karsi Sideritis tiirlerinde elde edilen ugucu yaglarin belirgin bir
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugunu gozlemlemislerdir. Ucucu yaglara en direngsiz

bakteri susunun S. aureus oldugu, en direnglilerin ise E. coli, K. pneumoniae ve P.



aeruginosa oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica Candida albicans susunun c¢alismada
kullanllan tim mikroorganizmalara gore, ugucu yaglara karsi en direngli

mikroorganizma oldugunu belirtmislerdir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

2.1.1. Cahsmada Kullanilan Bitkilerin Genel Ozellikleri

Bu calismada, Sideritis libanotica subsp. linearis Labill ve Hypericum perforatum L.,

Hypericum capitatum Choisy bitkilerinin toprak tistii kisimlart kullaniimistir.

Sideritis libanotica subsp. linearis Labill.

Cok yillik otsu, tabanda odunsu govde dik, basit veya nadiren dallanmis veya ¢ali
bi¢imindedir. Bitki 20-100 cm uzunlugundadir. Odunsu bir koke sahiptir. Govde ve
dallar dort kose, beyaz, yiinsii kecemsi tiiylii, asagida ortii ve salg tiiysiizdiir. Yapraklar
kisa saplya da sapsizdir. Govde ortasindaki yapraklar: sapsizdir Yapragin iki yiizii uzun
ortli tiiyli olup tiiyler st ylizde daha uzun ve siktir. Salgi tiiyli her iki yiizde vardir.
Yaprak uglar1 kor ugludan keskin sivri ugluya degisir. 1100—-1800 m yiikseltilerinde
kire¢li ve bitki Ortiistiniin az oldugu bolgelerde yetigir (Davis, 1988) (Sekil 2.1).

Kingdom Plantae
Subkingdom Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Class Magnoliopsida
Subclass Asteridae
Order Lamiales
Family Lamiaceae
Genus Sideritis
Species Sideritis libanotica subsp. linearis Labill.

Sekil 2.1. Sideritis libanotica subsp. linearis Labill. 'in Tirkiye'de
yayilisi(http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=7689)




Genus Hypericum
Tek veya c¢ok yillik otsu veya calimsi bitkilerdir. Kuzey yarimkiirede, sicak ve iliman

bolgelerde 300°den fazla tiirii olan cinsin iilkemizde 70 tiirlin hemen hemen yarisi

endemiktir (Y1ldiz ve Aktoklu, 2010).

Cesitli Hypericum tiirlerinin yapraklarindan hazirlanan metanol ekstraklart ¢esitli
tiplerdeki yaralara uygulanmis, standart yara iyilestirici merhemlerle karsilastirilabilir

seviyede iyi sonuglar elde edilmistir ( Mukherjee ve ark., 2000; Kastan Yiicel, 2006).

Hyperisinin bilinen etkileri:
1- Antikanser etkisi
2-Antivirutik etkisi

3- Antidepresan etkisi 6zelligi vardir.

Hypericum tiirlerinin kimyasal bilesenleri iizerine yapilan ¢aligmalarda; tanen, ugucu
yag, flavon tiirevleri, ksanton tiirevleri, floroglusinol tiirevleri ve hiperisin tiirevleri
bulundugu bildirilmistir. Geleneksel tedavide; yaprakli ¢igekli ve meyvali dallari ile
kokleri kullanilmaktadir (Toker, 2002). Halk dilinde balbasi otu olarak bilinmektedir.

Hypericum capitatum Choisy

Doku kiiltiirti yontemiyle ¢ogaltilip yetistirilen H. capitatum Choisy’un MgOH 6ziitiiniin
diisiik oranda HIV-1’e kars1 antiretroviral aktivite gosterdigi saptanmistir (Akgoz 2009).
Halk dilinde bantof, kirmizi kantaron ve kantaron olarak da bilinmektedir (Sekil 2.2).

Kingdom Plantae
Subkingdom Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Class Magnoliopsida
Subclass Dilleniidae
Order Theales
Family Clusiaceae
Genus Hypericum
Species Hypericum capitatum Choisy
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Sekil 2.2. Hypericum capitatum Choisy'un Tiirkiye'de yayilist
(http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=2042)

Hypericum perforatum L.

H. perforatum L. bitkisi hafif ve orta siddete depresyonlarda alternatif bir antidepresan
ilag olarak onerilmektedir. Bu konudaki bir¢ok otorite bu bitkiyi 6zellikle menapozun
olusturdugu ruhsal bozukluklar1 6nlemek i¢in uygun bir bitki olarak goérmektedir.
Antidepresan 6zelligi hayvan deneylerinde ve ¢esitli klinik deneylerde de kanitlanmaistir.
Depresyon i¢in etkili olan Hypericum 6ziitii canlilarin beynindeki cortico-limbic
bolgesinde diizenleyici bir etkiye sahiptir (Toker, 2002; Akgoz 2009).

H. perforatum’un antienflamatuvar etkisi de vardir. Birgok antienflamatuvar ilagtan
farkli olarak mide tizerinde olumsuz etkilerinin bulunmadigi, hatta iilser tedavisinde de
etkili oldugu rapor edilmistir. Ayrica derinin melanin kaybi ile birlikte kismi renk
bozukluklar1 seklinde karakterize olan vitiligonun tedavisinde yardimci oldugu
gozlenmistir (Toker, 2002; Akg6z 2009). Halk dilinde sar1 kantaron ve bindebirlik otu
olarak bilinmektedir (Sekil 2,3).

H. perforatum’daki hiperisin etken maddesinin HIV virisleri {izerine antiviral etkisi

oldugunu gézlenmistir. Yine bu bitkinin 6ziitlar1 ve iceriginde yogun olarak bulunan

hiperisin, genis anti-timaral etkinlik gostermistir (Toker, 2002; Akgoz 2009).
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Kingdom Plantae
Subkingdom Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Class Magnoliopsida
Subclass Dilleniidae
Order Theales
Family Clusiaceae
Genus Hypericum
Species Hypericum perforatum L.

— L=
Sekil 2.3. Hypericum perforatum L.'un Tiirkiye'de
yayilisi(http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=2102)

2.1.2. Kilis Ili Cografik Konumu

Kilis ili, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde, Hatay-Maras olugu ile Firat irmagi arasinda
uzanan Gaziantep Platosu’nun giineybat1 kisminda, Tiirkiye-Suriye sinirt boylarinda 36°
Kuzey enlemi ve 32° Dogu boylami degerleri arasindadir. Ortalama yiikseltisi 750
m’dir. Yiizol¢iimi 1521 km? olup %16’lik kismin1 orman ve fundalik agaglar olusturur

(Kesici,1994) (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Tiirkiye igerisinde Kilis ili konumu
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2.1.3. Genel iklim Durumu

Kilis ili Akdeniz Bolgesi’nin giineydogu smirinda kalan bir il oldugu igin iklimi
Akdeniz iklimi ve karasal iklim arasinda bir gecis gosterir. Bolge birbirinden farkli
ozellikler gosteren hava kiitlelerinin etkisinde kalir. 1975-2010 yillar1 aras1 gergeklesen
degerler ortalamasi; Yillik ortalama yagis miktar1 41 mm’dir. Yagislar genellikle
yagmur, bigiminde Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda yogunlasir. ilde ortalama
sicaklik 17,1 °C’ dir. Kis mevsiminin en soguk giinleri Ocak ayinda; yaz mevsiminin en

sicak giinleri ise Temmuz ve Agustos aylarindadir.

2.1.4. Meteorolojik Verilerin Degerlendirilmesi

Ocak-2012—Aralik-2012 tarihleri arasinda ait meteorolojik veriler Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1, Ulusal Hava Kalitesi Izleme Istasyonu ve Kilis Meteoroloji Miidiirliigii'nden
temin edilmistir. Sicaklik, bagil nem, riizgar hiz1 ve yonleri ile hava basinci degerleri

aylik, mevsimsel ve yillik olarak cizelge (Cizelge 2.1 ve 2.2) ve sekiller ile 6zetlenmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ulusal Hava Kalitesi izleme Istasyonu ve Kilis
Meteoroloji Miidiirliigii’nden temin edilen bilgilere gore, arastirma tarihinde yillik yagis
miktar1 toplam 662 mm; uzun yillar yillik yagis toplami 477,7 mm’dir. Yagislar en az

Temmuz ayinda en fazla Ocak ayinda olarak belirlenmistir.

Uzun yillar (1975-2010) ortalama sicaklik, yazin 27,1 °C, sonbaharda 19,0 °C,
ilkbaharda 15,6 °C, kisin ise 6,7°C olarak, ortalama en yiiksek sicaklik yazin 34,9 °C
olarak, ortalama en diisiik sicaklik kisin 3,0 °C olarak belirlenmistir. Ayrica ortalama
giineslenme siiresi ilkbaharda 7,8 h, yazin 11,3 h, sonbaharda 7,7h, kisin 4,3h olarak,
aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi ilkbahar 46,9 mm, yazin 7,3 mm, sonbaharda 33,4
mm, kisin 76,5 mm olarak belirlenmistir. Sicaklik 1975 yilindan bu yana yapilan

diizenli 6l¢iimler sonucunda elde edilen degerlere oldukg¢a yakindir.
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Cizelge 2.1. 2012 y1l1 Ocak-Aralik tarihleri aras1 Kilis iline ait aylik meteorolojik parametreler.

Birimler Hava Riizgar Yonii |Riizgar |Bagil Nem |Hava Basinci
Sicakhigr Ha

Aylar (°C) (Derece) (m/s) |(%) ( mbar)
Ocak (1) 5,81 191,10 2,32 74,87 945,33
Subat (1) 6,70 173,76 2,13 55,51 944,52
Mart (1) 9,97 159,81 2,32 50,57 945,87
Nisan (1V) 19,87 142,23 2,47 48,27 942,63
Mayis (V) 22,31 117,10 2,93 55,56 941,86
Haziran (VI) 29,87 121,53 3,11 37,42 939,03
Temmuz (VII) [31,97 118,58 3,12 39,19 936,35
Agustos (VIII) 130,82 100,84 3,22 45,18 938,03
Eyliil (1X) 28,44 117,38 2,65 46,02 941,41
Ekim (X) 22,46 168,06 2,15 53,45 945,77
Kasim (XI) 16,21 187,50 1,68 66,09 947,03
Aralik (XII) 9,38 191,81 1,93 72,65 945,97

Cizelge 2.2. 2012 yil1 Ocak-Aralik tarihleri arasi Kilis iline ait y1llik ortalama meteorolojik
parametreler.

rava Rilzgar Riizgar Bagil Hava Basinci
Parametreler | Sicakhg Yonii Hizi Nem
(°C) ( Derece) (m/s) (%) (mbar)
Ortalama 19,48 149,14 2,50 53,73 942,82

2.1.5. Kilis Ilinin Toprak Ozellikleri

Kilis sinirlart igerisinde, Akdeniz kizil topraklari, kirmizi kahverengi topraklar,
kalkersiz kahverengi orman topraklari, bazaltik topraklar ve kolliiviyal topraklar olmak
lizere 5 ¢esit toprak bulunmaktadir. Bunlardan en genis yayilisa sahip olani kirmizi
kahverengi topraklardir (CED, 2007).

2.1.6. Kilis ilinin Bitki Ortiisii

Kilis yoresinde yaklasik 7600 hektarlik saha ormanlarla kaplhidir. Il alaninin %6-7’sini

olusturan bu oran Tiirkiye ortalamasinin altindadir. Kurt daglarindaki Hisar, Topallar,
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Deliosman ve Hasancali koyleri arasindaki kisim bdlgedeki en yogun ve en giir

ormanlik sahadir.

Haremli dag1 kuzey yamaglari iizerinde kurulu Bozkaya koyii ¢evresi ile Afrin gay1 orta
cigirinda Kogcagiz kdyiinden, Deligay kolunu aldig1 kesime kadar parcali ve kii¢iik koy
koruluklar seklinde; bazen kizilgam, bazen de kizilgamlarla karisik maki formasyonlari
(kermez mesesi, sandal, pirnal mesesi, tesbih agaci, ardig, sakiz agaci, menengic,

akcakesme, palamut mesesi, mazi mesesi ve sumak) yer alir.

Sahanin giiney batisinda Darmik dagindan baslayarak kuzeydoguya dogru Afrin vadisi
orta ¢igirma kadar uzanan tepelerde kermez meselerden olusan bir ¢ali formasyonu

gelismistir (Kesici, 1994).

22. YONTEM

2.2.1. Soxhlet ile Bitki Kistmlariin Ekstre Edilmesi

Arazi c¢alismasindan elde edilen bitki 6rnekleri laboratuara getirilerek once teshisleri
yapilmig ve sonra uygun kosullarda (oda sicakliginda) kurumaya birakilmistir.
Kurutulan Sideritis libanotica subsp. linearis Labill. ve H. capitatum Choisy toprak
stli kisimlart ile H. perforatum L.’un c¢igekleri aseptik sartlara uyularak bir mekanik
pargalayict (blender) yardimiyla toz haline getirilerek (Erdogrul, 2002), Soxhlet
cihazinda (Resim 1.1) ekstre etmek iizere 5g’lik kartuslar halinde hazir hale
getirilmistir. Hazirlanan kartuslar 200ml ¢oziicii ile 6 saat ekstre edilmis ve ekstre
isleminde ¢6ziicii olarak metanol kullanilmistir (Digrak ve ark., 1999; Nostro ve ark.,
2000; Erdogrul, 2002; Alzoreky ve Nakahara, 2003; Toroglu ve Cenet, 2006). Elde
edilen ekstreler rotary evaporatorde (Resim 1.2) 2 ml kalincaya kadar
buharlastirilmistir. Buharlastirma isleminde metanoliin kaynama noktasi sicakliina
gore ayarlanmistir. Bu sekilde hazirlanan ekstreler, kullanilacagi zamana kadar +4 C de

saklanmustir.
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Resim 2.1. Ekstraksiyon diizenegi

Konsantre hale gelmis ekstreden 0.5 gr tartilarak 5 mL % 30° luk DMSO
(dimetilsulfoksit) igerisinde ¢oziilerek bu stoktan 2 mL alinip 0.22 pL’ lik membran
filtreden gegirilereksteril stok ¢ozelti elde edilmis ve stok ¢ozelti ve ekstre -20°C” de
buzdolabinda saklanmistir (Alzoreky ve Nakahara, 2003).

Resim 2.2. Rotary evaporator (Donen Buharlastirict)
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2.2.2. Ince Tabaka Kromatografi (TLC) Hazirlanmasi

Ince tabaka kromatografileri igin ¢ok az miktarda ornek yeterlidir, analiz hizh ve
ucuzdur, saptama ¢ok belirgindir. Giiniimiizde ¢6ziicii giiciiniin daha fazla olmasina ek
olarak, daha hizli sonug vermesinden dolay1 ince tabaka kromatografileri yaygin sekilde
kullanilmaktadir (Temizkan ve Arda, 2007).

Hareketli faz ¢oziicii veya ¢oOziicli karisimlaridir. Az miktardaki madde karisimi
adsorbanin iizerine kapiler tliip yardimiyla damlatilir. Plaka icinde hareketli faz olan
tankin igine daldirilir ve kapiler etkisiyle hareketli fazin tabakanin yukarisina kadar
ilerlemesi beklenir ve sonrasinda zonlar goriiniir hale getirilerek degerlendirilir. Ince
tabaka kromatografisinde madde belirli kosullar altinda ¢6ziiciiniin ylridigi uzakliga
gore ancak belirli bir uzakliga ilerleyebilir. Bu uzaklik oranina Rf degeri adi verilir

(Poole, 2003; Aygan, 2008).

2.2.3. TLC’ye Ornegin Uygulanmasi

Ornekler, plakanin bir ucundan 2-2,5 cm kadar yukariya yiiklenerek, bir TLC plakasinin
tizerine, miimkiin oldugunca en kiiciik alan1 kaplayacak sekilde bir leke olarak
yiiklenmistir. Normal TLC plakalarina her bir dérnekten mikropipet yardimiyla 12 pL
yiiklenmistir. Yiikli olan bu TLC plakalar ¢oziicii olarak kloroform/ etilasetat ve
Kloroform/ metanol ¢oziiciileri bulunan tanka yerlestirilmistir. Burda TLC plakalari,
icerisinde bulunan kapilerde ilerleme tamamlanincaya kadar bekletilmistir. Temizkan ve
Arda (2007)’ nin da bildirdigine gore, destek ortamina ¢ok az miktarda koyulan 6rnek
kurumaya birakilip, daha sonra ince tabaka iginde az miktarda ¢6ziicii bulunan bir kaba

konmus ve ¢6ziictiniin kilcal hareketi ile ayrim baslamustir.

@ Kapak
b
L3
Mobil fazin
hareket yonii —+—Kromatografi
tank:
TLC plakasi
e o ® o = _7:’4_'
i |
Ornek Mobil faz (solvent)

(spot)

Sekil 2.5. TLC plakas1 ve tankinin genel gortintsii(http://mf.hitit.edu.tr / kim / Laboratuvarlar /
Organik/Organik_Deney3.pdf)
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2.2.4. TLC’de Analitlerin Belirlenmesi

Bilesiklerin TLC iizerindeki harcketleri Rf degerlerine gore karakterize edilse de, bu
degerler her zaman tekrarlanabilir degildir. Bu nedenle, bilesiklerin tanimlanmasinda
genellikle ayristirilacak olan bilesikler ile ayni plaka {izerinde yiiriitillen standart
bilesikler kullanilmaktadir (Cizelge 2.2). Ornek materyali ile birlikte ayn1 plakada
yiiriitiilen standart bilesiklerin plaka iizerinde aldiklar1 yol ile 6rnek bilesiklerin aldiklar
yollarin karsilastirilmas1 yapilarak bilesiklerin tanimlanmasi yapilmaktadir (Jork ve

ark., 1990; Hahn-Deinstrop, 2007; Tuncer, 2008).
Ilerlemesi tamamlanmis TLC plakalar1 UV 15181 altinda incelenerek, UV-absorbe eden
veya flouresans Ozellik gosteren bilesiklerin pozisyonlari belirlenmistir (Resim 3.1,

Resim 3.2). Pozisyonlara gore Rf degerleri belirlenmistir.

Cizelge 2.3. Hareketli fazlarin yiiriitme yetenekleri.

Alkanlar (Petrol eteri, hekzan, siklohekzan vb) APOLAR
Karbon tetrakloriir CCl4
Toluen CsHs-CH4
Diklorometan, dietil eter CH2CI2, C2H5-0O-C2H5
Kloroform CHCI3 Artan
Aseton CH3-(C=0)-0-CH2 CH3 yiiriitme
Etil asetat CH3-(C=0)-CH3 il kuvveti
Etil alkol CH3CH2-OH
Metil alkol CH3-OH

POLAR

2.2.5. Ekstrelerin Antibiyotik Disklerinin Hazirlanmasi

Konsantre hale gelmis ekstreden 0.5 gr tartilarak 5 mL % 30’ luk DMSO
(dimetilsulfoksit) igerisinde ¢oziilerek bu stoktan 2 mL aliip 0.22 pl’ lik membran
filtreden gegirilereksteril stok ¢ozelti elde edilir. Elde edilen ekstreler mikro pipet ile 6

mm capindaki bos steril Whatman kagitlarindan yapilmis disklere emdirilmistir
(Wayne, 2012).
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2.2.6. Mikroorganizma Tiirleri

Calismada kullanilan bakteri ve mikrofungus suslar1 Kilis 7 Aralik Universitesi, Fen
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Laboratuari’ndan temin edilmistir. Arastirmada
Escherichia coli ATCC-8739, Staphylococcus aureus ATCC-6538, Bacillus subtilis
ATCC-14028, Pseudomonas aeruginosa ATCC-9027 bakteri suslar1, Aspergillus niger
ATCC-16404, Aspergillus parasiticus NRRL-2995, Alternaria alternata fungus suslari
ve Candida albicans ATCC- 14028 maya susu lizerinde test edilmistir.

2.2.7. Kullanilan Besiyerleri

Antimikrobiyal aktivite testi i¢in Miieller-Hinton Agar (bakteri i¢in) ve Sabouraud
Dextrose Agar (funguslar igin) kullanilir. Mikroorganizmalarin aktivasyonu igin ise,
bakteri suslari Mieller-Hinton Broth’a, fungus suslart Sabouraud Dextrose Broth’a
asilanarak kullanilir (Bage1 ve Digrak, 1996; Nostro ve ark., 2000).

2.2.8. Besiyerlerinin Hazirlanmasi ve Saklanmasi

Besiyerleri, iretici firma tarafindan belirlenen protokollere gore hazirlanmstir.
Calismada kullanilan besiyerlerinin hazirlanma asamalar1 asagida belirtildigi gibi

yapilmistir.

Otoklavdan alinan kati besiyerleri steril sartlarda petri kutularma ve dokildii.
Hazirlanan besiyerleri soguduktan sonra 37°C’lik etiiv de 1 giin bekletilerek
kontaminasyon olup olmadigi kontrol edildi. Daha sonra kulanilmak tizere

buzdolabinda muhafaza edildi.

Calismada kullanilan bakteri ve funguslarin stoklarinsaklanmasi igin steril sartlarda

birer yedekleri yatik tiiplere inokiile edimistir (Hasanekoglu, 1990; Imal1, 2005).
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Mueller-Hinton Agar (Merck) (MHA)

Bilesimi: Sigir eti ekstrakt1 2,0 g/L; Kazein asit hidrolizat1 17,5 g/L; Nisasta 1,5 g/L;
Agar-agar 13,0 g/L.

Hazirlanmasi

Dehidre besiyeri, 34,0 g/L konsantrasyonda damitik su iginde isitilarak eritilir,
otoklavda 115 °C'da 10 dakika armik edilip, steril petri kutularma 12,5'er ml dokiiliir.
Besiyeri berrak, menevisli (yanar-déner) ve sarimsi kahverengindedir. pH, 25 °C'da

7,4+0,2'dir.

Sabouraud Dextrose Agar (Merck) (SDA)

Bilesim: Pepton 10,0 g/L; D(+) Glukoz 40,0 g/L; Agar-agar 15,0 g/L
Hazirlanmasi

Besiyerinden 65,0 g alinarak 1000 ml distile suda 1sitilarak ¢oziiliir ve otoklavda 121
°C'da 15 dakika sterilize edilip, steril Petri kutularma 12,5'er ml olacak sekilde dokiiliir.

Hazirlanmis besiyeri berrak, sarimsi kahverenginde ve pH's1 25 °C 'da 5,6+0,2'dir.
Muller Hilton Broth (Merck) (MHB)

Bilesim: Et ekstrakt1 2,0 g/L; Kazein asit hidrolizat1 17,5 g/L; Nisasta 1,5 g/L

Hazirlanmasi

Dehidre besiyerinden 21,0 g/L olacak sekilde damitik su icinde eritilir ve amaca uygun
kaplara (tiip, erlen vb.) dagitilip, otoklavda 121 °C'da 15 dakika sterilize edilir.

Hazirlanmis besiyeri berrak, sarimsi renktedir ve 25 °C'da pH's1 7,4+0,2'dir.
Sabouraud Dextrose Broth (Merck) (SDB)

Bilesim: Et Pepton 5,0 g/L; Kazein Pepton 5,0 g/L; D(+) Glukoz 20,0 g/L.
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Hazirlanmasi

Dehidre besiyeri 30 g/L olacak sekilde damitik su iginde ¢oziiliip, amaca uygun kaplara
(tiip, erlen vb.) dagitilir ve otoklavda 121 °C'de 15 dakika sterilize edilir. Hazirlanmis
besiyeri berrak ve sarimsi-kahverengindedir. Sterilizasyon sonrast 25 °C'de pH"4

5,6+0,2'dir.
2.2.9. Kirby Bauer Disk Difiizyon Metodu

Antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde FDA (Food and Drug Administration) ve
NCCLS (National Committe for Clinical Standards) tarafindan kabul edilen Disk
Diflizyon yontemi uygulanmistir. Difiizyon yontemi kalitatiftir ve teknik olarak basit bir
yontemdir. Hazirlanan ekstrelerden mikro pipet ile 6 mm ¢apindaki bos steril Whatman
kagitlarindan yapilmis disklere mikro pipet yardimiyla 10 pl ve 50 pl emdirilcek sekilde
Bauer-Kirby yontemine dayanarak standartize edilmistir(Collins ve ark., 1989;
Bradshaw, 1992; Digrak ve ark., 1999; Diilger ve ark., 2005; Erdogrul, 2002). Besiyeri
olarak Miieller Hinton Agar (Merck) ve Sabouraud Dekstroz Agar(Merck)

kullanilmastir.

Stok kiiltiirlerden alinan bakteri suslari ayr tiipler igerisinde 4-5 ml Miieller Hilton
Broth’a ve mikrofungus suslari Sabouraud Dextrose Broth bulunan besi ortamina
siispanse edilmis ve bakteri suslar1 24 saat 37 0C' de ve mikrofungus suslar1 ise 48 saat
27 °C etiivde inkiibasyona tabi tutulmustur. PBS ¢ozeltisi i¢ine alnan ornekler
besiyerlerine 100 ul aktarilmis ve drigalski 6ze yardimu ile biitiin petriye yayilmistir. Bir
siire oda sicakliginda emmeleri beklenmistir. Emme islemi tamamlandiktan sonra farkl
¢oziiciilerden elde edilmis ekstreler disklere emdirilerek petrilere yerlestirilmistir. Bu

petriler bakteriler igin 30-35°C’lik ve mantarlar i¢in 20-25°C’lik etiive kaldiriimistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismda, Sideritis libanotica subsp. linearis Labill., Hypericum perforatum L. ve
Hypericum capitatum Choisy bitkilerinin toprak tstii kisimlari, metanol ile ekstrakte
edilmis ve Kirby Bauer disk difiizyon yontemine gore bazi bakteri (Escherichia coli
ATCC-8739, Staphylococcus aureus ATCC-6538, Bacillus subtilis ATCC-14028,
Pseudomonas aeruginosa ATCC-9027) ve funguslar (Aspergillus niger ATCC-16404,
Aspergillus parasiticus NRRL-2995, Alternaria alternata ve Candida albicans ATCC-
14028) tizerindeki antimikrobiyal aktiviteleri aragtirilmistir.

Calismada kullanilan ornek ekstrelerindeki bilesenlerin sayisinin  belirlenmesi,
reaksiyonun yliriiyiisiiniin ve iriin safliginin kontrol edilmesi amaciyla, kloroform/

etilasetat (Cizelge 3.1, Resim 3.1) ve kloroform/ metanol (Cizelge 3.2, Resim 3.2) ile

ince tabaka kromotografisi yapilmstir.

Cizelge 3.1 Ekstrelerin 9:1 kloroform/ etilasetat ile ince tabaka kromatografisi sonucu

9:1 Kloroform/ Etilasetat Analitin ilerleme Coziiciiniin ilerleme

yiiksekligi yiiksekligi Rf degeri
Hypericum perforatum 0 4,7 0
Hypericum capitatum 0 4,7 0
Syderitis libanitica 1,7 47 0,362

Cizelge 3.2. Ekstrelerin 9:1 kloroform/ metanol ile ince tabaka kromatografisi sonucu

9:1 Kloroform/ Metanol Analitin ilerleme | Coziiciiniin ilerleme

yiiksekligi yiiksekligi Rf degeri
Hypericum perforatum 14 4.2 0,333
Hypericum capitatum 1,3 4,3 0,302
Syderitis libanitica 2,8 43 0,651

9:1 Kloroform/ Etilasetat ile yapilan ince tabaka kagit kromatografi Rf degerinde H.

perforatum ve H. capitatum ekstrelerinde ¢oziiciiniin ilerleme yiiksekligi goriilmemistir.

S. libanotica ekstraktinin ise Rf degeri 0,362 olarak hesaplanmistir.
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9:1 Kloroform/ Metanol ile yapilan ince tabaka kagit kromatografisinde H. capitatum
Rf degeri 0,302 ile H. perforatum Rf degeri 0,333 bulunmus ve S. libanotica
ekstraktinin Rf degeri 0,651 ile en fazla yogunlugu gostermistir.

Dolayisiyla; 9:1 Kloroform/ Metanol ¢6ziiciisii, 9:1 Kloroform/ Etilasetat ¢oziiciisiinden

daha yogun madde eldesini saglamistir.

Hypericum  Hypericum Sideritis
perforatum  capitatum libanotica

Resim 3.1. Hypericum perforatum, Hypericum capitatum ve Syderitis libanitica metanol
ekstrelerin 9:1 kloroform/ etilasetat ince tabaka kromatografi sonucu

Hypericum  Hypericum Sideritis
perforatum  capitatum libanotica

Resim 3.2. Hypericum perforatum, Hypericum capitatum ve Syderitis libanitica metanol
ekstrelerin 9:1 kloroform/ metanol ince tabaka kromatografi sonucu
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Kilis yoresinde yaygin olarak yetisen S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum

L.ve H. capitatum Choisy metanol ekstrelerinin antibakteriyel ve antifungal aktiviteleri

arastirilmistir. Bu amacla 6rneklerden elde edilen ekstrelerin antimikrobiyal etkisi Kirby
Bauer disk difiizyon yontemi ile E. coli ATCC-8739, S. aureus ATCC-6538, B. subtilis
ATCC-14028, Pseudomonas aeruginosa ATCC-9027 bakteri suslari, Aspergillus niger

ATCC-16404, Aspergillus parasiticus NRRL-2995, Alternaria alternata fungus suslari

ve Candida albicans ATCC- 14028 maya susu iizerinde test edilmistir. Yapilan testlerin

sonuclar1 bakteriyel ve fungal olmak iizere ayri ayri tablo olusturularak verilmistir.

Buna gore;

3.1. E. coli ATCC-8739 bakteri susu iizerine bitki ekstrelerinin antibakteriyel

aktivitesi

10 pl Metanol ekstrakti 50 pul Metanol ekstrakti

Ekstrakte edilen bitkiler: 1. Diliisyon 10 pl 2. Diliisyon 50 pl
(P) Pasif Ornek (Negatif kontrol) Olgiilen Zon ¢api-mm | Olgiilen Zon ¢api-mm
Sideritis libanotica subsp. linearis Labill.(A) 6
Hypericum capitatum Choisy(B) 8 9
Hypericum perforatum L.(C) 10 11

Sekil 3.1. S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin disk difiizyon yontemi ile E. coli ATCC-8739 bakteri susu

iizerinde antibakteriyel etkileri
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S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin 2 farkli miktarda (10ul-50ul) disk difiizyon yontemi
ile E. coli ATCC-8739 bakterisi susu iizerinde antibakteriyel aktivitesi incelenmis ve
elde edilen verilere gore, 10 pl olarak hazirlanan disklerde, S. libanotica subsp. linearis
Labill.’in E.coli tizerinde gozle goriilecek derecede antibakteriyel etkisinin olmadigi
ancak H. capitatum Choisy’un 8 mm capinda ve H. perforatum L.’un 10mm ¢apinda
zon olusturdugu gozlemlenmistir (Sekil 3,1). Ayrica 50 pl olarak hazirlanan disklerde,
S. libanotica subsp. linearis Labill.’nin 6 mm ¢apinda, H. capitatum Choisy’un 9 mm
capinda ve H. perforatum L.’un 11 mm ¢apinda zon olusturdugu goézlemlenmistir
(Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3).

12

10

Zon Gapl (mm)
[e)]

0 T
Sideritis libanotica Hypericum capitatum  Hypericum perforatum

Sekil 3.2. Bitki ekstrelerinden 10 ul emdirilen disklerin E. coli bakterisi tizerinde olusturduklart
zon ¢aplart

12

10

Zon Gapi (mm)

Sideritis libanotica Hypericum capitatum Hypericum perforatum

Sekil 3.3. Bitki ekstrelerinden 50 pl emdirilen disklerin E. coli bakterisi tizerinde olusturduklari
zon caplari
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3.2. S. aureus ATCC-6538 bakteri susu iizerinebitki ekstrelerinin antibakteriyel
aktivitesi

10 pl Metanol ekstrakti 50 pl Metanol ekstrakti

Ekstrakte edilen bitkiler: 1. Diliisyon 10 pl 2. Diliisyon 50 pl
(P) Pasif Ornek (Negatif kontrol) Olgiilen Zon ¢api-mm | Olgiilen Zon ¢api-mm
Sideritis libanotica subsp.linearis Labill.(A) 6 7
Hypericum capitatum(B) 7 10
Hypericum perforatum L.(C) 10 12

Sekil 3.4. S. libanotica subsp.linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin disk difiizyon yontemi ile S. aureus ATCC-6538 bakteri susu
iizerinde antibakteriyel etkileri

S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin 2 farkli miktarda (10ul-50ul) disk difiizyon yontemi
ile S. aureus ATCC-6538 bakteri susu iizerinde antibakteriyel aktivitesi incelenmis ve
elde edilen verilere gore, 10 ul olarak hazirlanan disklerde, S. libanotica subsp. linearis
Labill.’in S. aureus iizerinde antibakteriyel etkisinin 6 mm ¢apinda zon olusturdugu
H. capitatum Choisy’un 7 mm c¢apinda ve H. perforatum L.’un 10 mm ¢apinda zon
olusturdugu gozlemlenmistir (Sekil 3.4). Ayrica 50 pl olarak hazirlanan disklerde,
S. libanotica subsp. linearis Labill.”in 7 mm ¢apinda, H. capitatum Choisy’un 10 mm
capinda ve H. perforatum L.’un 12 mm g¢apinda zon olusturdugu godzlemlenmistir
(Sekil 3.4, Sekil 3.5, Sekil 3.6).
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Sideritis libanotica

Hypericum capitatum Hypericum perforatum

Sekil 3.5. Bitki ekstrelerinden 10 pl emdirilen disklerin S. aureus bakterisi tizerinde
olusturduklari zon ¢aplar1

Zon Capi (mm)

14

12

10

Sideritis libanotica

Hypericum capitatum

Hypericum perforatum

Sekil 3.6. Bitki ekstrelerinden 50 ul emdirilen disklerin S. aureus bakterisi tizerinde
olusturduklar1 zon ¢aplari
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3.3. B. subtilis ATCC-14028 bakteri susu iizerinebitki ekstrelerinin antibakteriyel
aktivitesi

10 pl Metanol ekstrakti 50 pl Metanol ekstrakti

Ekstrakte edilen bitkiler: 1. Diliisyon 10 pl 2. Diliisyon 50 pl

(P) Pasif Ornek (Negatif kontrol) Olgiilen Zon ¢apt mm | Olgiilen Zon ¢ap1 mm

Sideritis libanotica subsp. linearis Labill.(A) - -

Hypericum capitatum Choisy(B) - -

Hypericum perforatum L.(C) 6 10

Sekil 3.7. S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin disk difiizyon yontemi ile B. subtilis ATCC-14028 bakteri
susu lizerinde antibakteriyel etkileri

S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin 2 farkli miktarda (10ul-50ul) disk difiizyon yontemi
ile Bacillus subtilis ATCC-14028 bakteri susu iizerinde antibakteriyel aktivitesi
incelenmis ve elde edilen verilere gore, 10 pl olarak hazirlanan disklerde, S. libanotica
subsp. linearis Labill.’in 2 mm ve H. capitatum Choisy’un 4 mm biiyiikliikte, Bacillus
subtilis tizerinde inhibisyon etkisinin oldugu, Hypericum perforatum L.’un ise 6 mm
olarak go6zlemlenmistir (Sekil 3,7). Ayrica 50 pl olarak hazirlanan disklerde,

H. perforatum L.’un 10 mm, S. libanotica subsp. linearis Labill.’in 3 mm ve
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H. capitatum Choisy’un 5 mm biyiikliikte, Bacillus subtilis iizerinde inhibisyon
etkisinin oldugu, gézlemlenmistir (Sekil 3,7, Sekil 3,8, Sekil 3,9).

Zon Capr (mm)

Sideritis libanotica Hypericum capitatum  Hypericum perforatum

Sekil 3.8. Bitki ekstrelerinden 10 pl emdirilen disklerin B.subtilis bakterisi tizerinde
olusturduklari zon ¢aplari

12

10

Zon Capi {(mm)

Sideritis libanotica Hypericum capitatum Hypericum perforatum

Sekil 3.9. Bitki ekstrelerinden50 pl emdirilen disklerin B.subtilis bakterisi {izerinde
olusturduklari zon ¢aplar1
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3.4. P. aeruginosa bakteri susu iizerine bitki ekstrelerinin antibakteriyel aktivitesi

10 pl Metanol ekstrakti 50 pl Metanol ekstrakti

Ekstrakte edilen bitkiler: 1. Diliisyon 10 pl 2. Diltisyon 50 pl
(P) Pasif Ornek (Negatif kontrol) Olgiilen Zon ¢api-mm | Olgiilen Zon ¢ap1i-mm
Sideritis libanotica subsp. linearis Labill.(A) 8 10
Hypericum capitatum Choisy(B) 6 7
Hypericum perforatum L.(C) 6 8

Sekil 3.10. S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin disk difiizyon yontemi ile P. aeruginosa ATCC-9027 bakteri
susu lizerinde antibakteriyel etkileri.

S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin 2 farkli miktarda (10ul-50ul) disk difiizyon yontemi
ile P. aeruginosa ATCC-9027 bakterisi susu flizerinde antibakteriyel aktivitesi
incelenmis ve elde edilen verilere gore, 10 pl olarak hazirlanan disklerde, S. libanotica
subsp. linearis Labill.”in Pseudomonas aeruginosa iizerinde antibakteriyel etkisinin 8
mm ¢apinda zon olusturdugu, H. capitatum Choisy’un 5 ve H. perforatum L.’un 6 mm
capinda zon olusturdugu gozlemlenmistir. Ayrica 50 pl olarak hazirlanan disklerde,
S. libanotica subsp. linearis Labill.’in 10 mm, H. capitatum Choisy’un 7 mm ve
Hypericum perforatum L.'un 8 mm ¢apinda zon olusturdugu gozlemlenmistir
(Sekil 3.10, Sekil 3.11, Sekil 3.12).
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Zon Capit (mm)

Sideritis libanotica Hypericum capitatum  Hypericum perforatum

Sekil 3.41. Bitki ekstrelerinden 10 pl emdirilen disklerin P.aeruginosa bakterisi tizerinde
olusturduklari zon ¢aplari
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Sideritis libanotica Hypericum capitatum Hypericum perforatum

Sekil 3.52. Bitki ekstrelerinden 50 ul emdirilen disklerin P.aeruginosa bakterisi tizerinde
olusturduklari zon ¢aplari
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3.5. C. albicans ATCC- 14028 maya susu iizerine bitki ekstrelerinin antifungal
aktivitesi

10 pl Metanol ekstrakti 50 pl Metanol ekstrakti

Ekstrakte edilen bitkiler: 1. Diliisyon 10 pl 2. Diliisyon 50 pl
(P) Pasif Ornek (Negatif kontrol) Olgiilen Zon ¢api-mm | Olgiilen Zon ¢api-mm
Sideritis libanotica subsp. linearis Labill.(A) - -
Hypericum capitatum Choisy(B) - -

Hypericum perforatum L.(C) - -

Sekil 3.63. S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin disk difiizyon yontemi ile C. albicans ATCC- 14028 maya
susu tizerinde antifungal etkileri

S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin 2 farkli miktarda (10ul-50ul) disk difizyon yontemi
ile C. albicans ATCC- 14028 maya susu iizerinde antifungal aktivitesi incelenmis ve
elde edilen verilere gore, 10 pl olarak hazirlanan disklerde, S. libanotica subsp. linearis
Labill.’nin, H. capitatum Choisy’un ve H. perforatum L.’un C. albicans ATCC- 14028
iizerinde antifungal etki olusturmadigi gozlemlenmistir (Sekil 3. 13). Ayrica 50ul olarak
hazirlanan disklerde, S.libanotica subsp. linearis Labill.’nin, H. capitatum Choisy’un

ve H. perforatum L.’un zon olusturmadigi gézlemlenmistir (Sekil 3.13).
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3.6. A. niger ATCC-16404 iizerine bitki ekstrelerinin antifungal aktivitesi

Cizelge 3.3. S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin disk difiizyon yontemi ile A. niger ATCC- 16404 fungus susu

iizerinde antifungal etkileri

Ekstrakte edilen bitkiler

1. Diliisyon 10 pl

2. Diliisyon 50 pl

Olgiilen Zon ¢ap1 (mm)

Olgiilen Zon ¢ap1 (mm)

Sideritis libanotica subsp. -
linearis
Hypericum capitatum - -
Hypericum perforatum - -

S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin 2 farkli miktarda (10ul-50ul) disk diflizyon yontemi
ile Aspergillus niger ATCC-16404 mikrofungus susu iizerinde antifungal aktivitesi
incelenmis ve elde edilen verilere gore, 10 pl olarak hazirlanan disklerde, Sideritis
libanotica subsp. linearis Labill.’nin, H. capitatum Choisy’un ve H. perforatum L.’un
Aspergillus niger ATCC-16404 iizerinde antifungal etki olusturmadigi gozlemlenmistir.
Ayrica 50 pl olarak hazirlanan disklerde, S. libanotica subsp. linearis Labill.’nin,
H. capitatum Choisy’un ve H. perforatum L.’un zon olusturmadigi gézlemlenmistir
(Cizelge 3.3). A. niger ATCC-16404 mikrofungus susu iizerinde zon olusmadigi igin

resim konulmamustir.

3.7.  A. parasiticus NRRL-2995 iizerine iizerine bitki ekstrelerinin antifungal
aktivitesi

Cizelge 3.4. S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum bitkilerinin
metanol ekstrelerinin disk diflizyon yontemi ile A. parasiticus NRRL-2995 fungus susu
izerinde antifungal etkileri

Ekstrakte edilen bitkiler

1. Diliisyon 10 pl

2. Diliisyon 50 pl

Olgiilen Zon ¢ap1 (mm) Olgiilen Zon ¢ap1 (mm)
Sideritis libanotica - 13
subsp. linearis
Hypericum capitatum - -
Hypericum perforatum - 9
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S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum bitkilerinin
metanol ekstrelerinin 2 farkli miktarda (10ul-50ul) disk difiizyon yontemi ile
A. parasiticus NRRL-2995 mikrofungus susu tizerinde antifungal aktivitesi incelenmis
ve elde edilen verilere gore, 10 ul olarak hazirlanan disklerde, S. libanotica subsp.
linearis Labill.’nin, H. capitatum’un ve H. perforatum L.’un, A. parasiticus NRRL-
2995 lizerinde antifungal etki olusturmadigi gézlemlenmistir (Cizelge 3.4). Ayrica 50 ul
olarak hazirlanan disklerde, S. Libanotica subsp. linearis Labill.’nin, 13mm ve H.
perforatum L.’un 9 mm zon olusturdugu, H. capitatum Choisy’un ise zon olusturmadigi

gozlemlenmistir (Cizelge 3.4).

3.8. A. alternata iizerine bitki ekstrelerinin antifungal aktivitesi

Cizelge 3.5. S.libanotica subsp.linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin disk difiizyon yontemi ile A. alternata mikrofungus susu
iizerinde antifungal etkileri

Ekstrakte edilen bitkiler 1. Diliisyon 10 pl 2. Diliisyon 50 pl

Olgiilen Zon ¢ap1 (mm) Olgiilen Zon ¢ap1 (mm)

Sideritis libanotica - -
subsp.linearis

Hypericum capitatum - -

Hypericum perforatum _ -

S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum Choisy
bitkilerinin metanol ekstrelerinin 2 farkli miktarda (10ul-50ul) disk difiizyon yontemi
ile A. alternata mikrofungus susu iizerinde antifungal aktivitesi incelenmis ve elde
edilen verilere gore, 10 ul olarak hazirlanan disklerde, S. Libanotica subsp. linearis
Labill., H. capitatum Choisy ve H. perforatum L. tiirlerinin, A. alternata iizerinde
antifungal etki olusturmadigi gozlemlenmistir. Aynt sekilde 50 pl olarak hazirlanan
disklerde de, S. Libanotica subsp. linearis Labill., H. capitatum Choisy ve
H. perforatum L.’un zon olusturmadigi gézlemlenmistir (Cizelge 3.5). A. alternata

mikrofungus susu tizerinde herhangibir zon olugsmadigi i¢in resim konulmamastir.
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Arastirmamizda kullanilan tibbi bitkilerin, polar ¢6ziicii olan metanol ile ekstreleri
cikartilarak c¢esitli mikroorganizmalar ilizerinde etkisi incelenmistir. Metanol; polar
yapiya sahip olmasi ve suyla karistirilabilir olmasi, kolay buharlasabilme o6zelligine
sahip olmasi, bitkilerde hidrofilik ve lipofilik yapilar1 ¢bzebilmesi ve ayrica diisiik
yogunluga sahip olmasindan dolayr tercih edilmistir. Baska arastiricilar da bu

ozelliklerinden dolay1 ¢oziicii olarak metanolu kullanmiglardir (Diilger ve ark. 2005).

Bu calismada, hem orneklerin safligiin belirlenmesi i¢in, hemde literatiirde en iyi etki
gosteren ¢oziiciilerin  (Kloroform/Etilasetat ile Kloroform/Metanol) birbirleri ile
coziinlirliigliniin  karsilagtirilmas1 amaciyla TLC yontemi yapilmistir. Analitin slika
kagidi iizerinde yiiriidiigli mesafenin, analitlerin uygulama noktasindan ¢6ziiciiniin
yuriiyebilecegi noktaya uzakligina oran1 Rf degeri olarak hesaplanmistir. Buna gére H.
perforatum, H. capitatum ve S. libanitica bitki ekstrelerinin Kloroform/ Etilasetat ile
cozlinmesinin orani, Kloroform/ Metanol ile ¢oziinmesi oranina gére daha az oldugu
belirlenmistir. Arslan ve ark. (2010) yaptiklar1 bir ¢alismada, bakteriler {izerine en iyi

inhibitor etkiyi metanol ve etil asetat dziitlerinin verdigi sonucuna varmislardir.

Calismamizda, ayni cinse ait tiirlerde gozle goriilebilir benzer antimikrobiyal etkiler
gbze carpmaktadir. Yaptiklar1 benzer bir ¢alismada Diilger ve ark. (2005), Sideritis
pisidica nin metanol ekstresi ve kloroform fraksiyonu, S. albiflora ve S. brevibracteata’
nin metanol ekstresi, butanol ve kloroform fraksiyonu bazi bakteri ve mayalara kars iyi
antimikrobiyal etki gosterdigini bildirmislerdir. Caligmalarinin sonunda bu tiirlerin
geleneksel tip alaninda kullanilabilecegini bildirmislerdir. Biz de yakin tiirlerin benzer

ve Onemli oranda antimikrobiyal etkiler gdsterdigini gézlemledik.

Disk diflizyon yonteminde standart suslar kullamilarak yonteme ait standardizasyon
saglanmigtir. Bu sekilde in vivo sonuglar ile in vitro deneyler arasinda uygun sonuglar
elde edilmistir. Kiehlbauch ve ark. (2000)’nin bildirdiklerine gore, disk difiizyon
yonteminde diskin etrafinda olusan inhibisyon zonlarinin = Olglilmesi ile
mikroorganizmanin duyarliligi hakkinda bir yargiya varmuslardir. Inhibisyon zonunun
cap1, diskteki antibiyotigin miktarina ve difiizyon yetenegine, deneyin yapildig

kosullara ve mikroorganizmanin duyarliligina bagl oldugunu bildirmislerdir. Bu
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yontemle yaptiklari duyarlik testleri sonuglarini; denenen diskteki antibiyotige karsi

durumu duyarli, az duyarl ve direngli olarak belirlemislerdir.

Celen ve ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, disk difiizyon yontemi ile Hypericum
perforatum tiiriiniin su ve aseton ekstrelerinin Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,
Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Bacillus subtilis
ATCC 6633, Candida albicans ATCC 10231, Candida krusei ATCC 4243 gibi
mikroorganizmalara kars1 farkl etki gosterdigi bildirilmektedir. Bizim ¢alismamizda da
kullanilan S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum
Choisy’un metanol ekstrelerinin C. albicans ATCC- 14028, A. niger ATCC-16404 ve
A. alternata tiirlerine kars1 antifungal bir etkisi olmamustir. Ayn1 bitki ekstrelerinin 10
ve 50 ul emdirilmis disklerinde, S. aureus ATCC-6538 ve P. aeruginosa ATCC-9027
bakteri suslarina kars1 daha fazla antibakteriyal etki gosterdigi, B. subtilis ATCC-14028
susuna karst ise sadece H. perforatum L. metanol ekstresinin zon olusturdugu
belirlenmistir. Bir¢ok yoniiyle calismamiz, Celen ve arkadaslar1 (2008)’nin ¢alismasiyla

benzer ve sonuglar da paralellik gostermektedir.

Girish ve Satish, (2008), bazi1 tibbi bitkilerin, insan iizerindeki patojenik bakterilere
(Bacillus cereus, B. megaterium, B. subtilis, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhi, Staphylococcus aureus, Streptococcus
faecalis ve Yersinia enterocolitica) karsi, sulu ve metanol ekstrelerinin antimikrobiyal
aktivilerini incelemislerdir. Calismalarinda Boerhaavia diffusa, Cassia auriculata,
Cassia lantana, Eclipta alba ve Tinospora cardiofolia bitkilerini tibbi kokenli bitkilerin
onemine dayanarak se¢mislerdir. Sulu ve metanol ekstrelerin antimikrobiyal tarama
islemleri in-vitro kosullarda yapilmistir. Bu g¢alismada metanol ekstrelerinin, sulu
ekstrelerden daha genis etki alanina sahip oldugu ve secilen tiim bitkilerin metanol
ekstrelerinin aktif bilesenler icermekte oldugunu gostermislerdir. Calismalarinda
geleneksel ilaclarin (bitkisel 6zler) ishal, bagirsak, bogaz, kulak enfeksiyonlari, ates ve
deri hastaliklar1 gibi hastaliklarin bir¢ogunda tedavi i¢in yardimci olacagini

calismalariyla desteklemislerdir.

Bu c¢alismada, S. libanotica subsp. linearis Labill., H. perforatum L. ve H. capitatum

Choisy tiirlerinin ekstre emdirilmis disklerine karsi, kullanilan bakterilerin duyarl: veya
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direncli oldugu deneyleri sonucunda, S.aureus ATCC-6538 bakteri susuna en fazla etki
gosterdigi belirlenmistir. Ekstrelerin, genel olarak antibakteriyel 6zelliginin oldugu ve

cok diislik oranda da antifungal etkiye sahip olduklar1 belirlenmistir.

Ozcan ve Sagdic (2003), yaptiklar1 calismada baharat olarak anason, rezene, kimyon,
adagayi, feslegen, dereotu, defne, nane, mercankosk, biberiye, zahterotu, sumak, kekik,
seafennel hidrosollerinin antibakteriyal aktivitelerini, baz1 bakteri (B. subtilis, E. coli,
S. aureus gibi)’ler lizerinde test etmislerdir. Sonug olarak anason, kimyon, mercankosk,
zahterotu, kekik hidrosollerinin ¢alismada kullanilan bakteriler iizerinde antibakteriyal
etki gosterdigi tespit edilmistir. Anason, kimyon ve kekik hidrosollerinin ise ancak
bakterilerin bir kism1 iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Diger baharat hidrosollerinin
ise test edilen bakteriler {izerinde antibakteriyal aktivite gostermedigi tespit edilmistir.
Bizim calismamizda da kullanilan bitkilerin bakteri, fungus ve maya tiirlerine etkileri

farkli olmus veya bazen hig etki gostermemistir. Bu etkiler agsagidaki sekildedir:

E. coli ATCC-8739 susu i¢in en fazla etkiyi H. perforatum L. ekstresinin 50 pl 6rnegi
11 mm zon cap1 gosterirken, en az etki ise S. libanotica subsp. linearis Labill.

ekstresinin 50 pl 6rnegi tarafindan, 6 mm zon ¢api olarak belirlenmistir.

S. libanotica subsp. linearis Labill. 'den elde edilen ekstreler baz1 bakterilere kars1 etkili
oldugu ve A. parasiticus NRRL-2995 fungusuna da 13 mm zon olusturdugu, ancak
kullanilan diger maya ve fungus kiiltiirlerine kars1 ise antimikrobiyal bir aktiviteye sahip

olmadig1 saptanmuistir.

H. perforatum L.’dan elde edilen ekstreler, kullanilan bakterilere karsi1 nemli derecede
etkili oldugu, A. parasiticus NRRL-2995 fungusuna kars1 9 mm zon olusturdugu, ancak
caligmada kullanilan maya ve diger fungus tiirlerine karsi ise antifungal bir aktiviteye
sahip olmadig1 saptanmistir. Yine H. capitatum Choisy’dan elde edilen ekstreler de,
baz1 bakterilere karsi etkili oldugu halde, ¢alismada kullanilan maya ve fungus

kiiltiirlerine kars1 ise antifungal bir aktiviteye sahip olmadig1 saptanmaigtir.
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4. SONUCLAR

Bu arastirmada, Sideritis libanotica subsp. linearis Labill., Hypericum perforatum L. ve
Hypericum capitatum Choisy’nin metanol ile ekstrelari ¢ikarilarak cesitli
mikroorganizmlar iizerinde etkileri incelenmistir. Bu ekstreler, Escherichia coli ATCC-
8739, Staphylococcus aureus ATCC-6538, Bacillus subtilis ATCC-14028,
Pseudomonas aeruginosa ATCC-9027 bakteri suslari; Aspergillus niger ATCC-16404,
Aspergillus parasiticus NRRL-2995, Alternaria alternata ve Candida albicans ATCC-
14028 funguslar1 lizerinde test edilmistir.

Calismada sonucunda bakteri suslarinin, S. libanotica subsp. linearis Labill, H.
perforatum L. ve H. capitatum Choisy ekstrelerine kars1 duyarli veya direngli oldugu,
ozellikle de Staphylococcus aureus susunun bu ekstrelere karsi en fazla duyarli oldugu
belirlenmistir. Fungus suslarinin ise S. libanotica subsp. linearis Labill, H. perforatum
L. ve H. capitatum Choisy ekstrelerine kars1 bakteri suslarina oranla daha direngli
oldugu belirlenmistir.

Bu calisma ile birlikte S. libanotica subsp. linearis Labill, H. perforatum L. ve H.
capitatum Choisy bitkilerinin antitiimoral, antikanserojenik vs. aragtirmalari yapilarak
farmosotik alanda kullaniminin iilkemizin gelecegi icin énemli degerler kazandiracag:
diistiniilmektedir. Zira, daha dnceki bir ¢alismada bildirildigine gore, H. perforatum L.
(sar1 kantaron)’un yanik ve ¢iirik tedavisinde, sarilik, sitma, tiiberkiiloz, diyabet ile
bakteriyel ve viral enfeksiyonlarda ylizyillardir bitkisel ilag olarak kullanilmistir.
Icerdigi antioksidanlar bakimindan oldukga zengin bir bitki tiirii oldugu da, kayitlarda
mevcuttur.

Yine, Hypericum perforatum L. Hypericaceae (Guttiferae) familyasindan olup, bu
familyanin Tiirkiye’de 89 tiirii yetismektedir. Bunlarin 43’i ise endemik oldugu
bilinmektedir. Dolayisiyla endemik tiirler yetkili/ilgililer tarafindan koruma altina

alinmal1 ve bunlar bilim insanlari tarafindan ¢ok dikkat ve 6zenle ¢aligilmalidir.

Benzer bir caligmada, H. capitatum Choisy’un MeOH 6ziitiiniin diigiik oranda HIV-1’e
kars1 antiretroviral aktivite gosterdigi saptanmistir. Bu konudaki daha detayl1 yapilacak
caligmalar ayni hastalik veya farkli alanlarda, hastaliklarin tedavisinde ¢ok biiylik

katkilar saglayabilir.
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Yine ¢alismamizdaki Sideritis cinsi, 31 tanesi endemik olmak {izere toplam 46 tiir ile
tilkemiz florasinda yer almaktadir. Cins’in endemizm orani % 77,5 olup, baslica Bat1 ve
Giiney Anadolu da yayilis gostermektedir. Halk arasinda bitkisel ¢ay olarak kullanilan
bazi tiirlerinin mide-bagirsak rahatsizliklari, soguk alginligi tedavisinde kullanildigi
bilinmektedir. Sideritis tiirleri ugucu yaglar, diterpenler, flavonoidler ve feniletanoid
glikozitler bakimindan 6zgiin tiirlerdir. Sideritis libanotica tiiriiniin Tirkiye florasi igin
endemik oldugu bildirilmektedir. Dolayisiyla endemik olan bu tiiriin hem korumuya
alinmasi, hem de en verimli sekilde kullanilmasi konusunda, gerekli hassasiyetin azami

derecede gosterilmesine inanmaktayiz.

Ulkemiz, bitki gesitliligi ve potansiyeli bakimindan zengin olup, tibbi amagli olarak da
tilkketilen bircok bitki tiirli bulunmaktadir. Bu bitkilerin bircogunun antimikrobiyal
etkileri oldugu gerek yurt disinda, gerek iilkemizde yapilan ¢alismalarda bildirilmistir.
Bu zengin bitki potansiyelini en verimli sekilde degerlendirmek; bilimsel, ekonomik,
dogal giizellik ve ekolojik dengeyi koruma adina hem iilkemize, hem de diinyaya gok

faydali sonuglar saglayacagi kanaatindeyiz.

39



5.  KAYNAKLAR

Abdul-Wahab, NZ; Shahar S; Abdullah-Sani, H; Pihie, AHL; Ibrahim, N., 2011.
Antioxidant, antibacterial and antiviral properties of Goniothalamus umbrosus leaves
methanolic extract. African Journal of Microbiology Research Vol. 5(20), pp. 3138-
3143, 30.

AKGOZ, Y., “Hypericum retusum Aucher Bitkisinin Farkli Céziiciilerde Hazirlanan
Ekstraktlarmin Antioksidan Etkileri” Yiiksek Lisans Tezi, Dicle Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Diyarbakir, 2009.

Arslan S, Perci D, Silici S, Kog AN, Ozgiir ER. Farkli ¢éziiciilerle hazirlanan propolis

oOziitlerinin mutans streptokoklar {izerine in vitro antimikrobiyal etkisi. Saglik Bilimleri

Derg (Journal of Health Sciences) 2010;19(1):68-73.

Altuner, E.M, Akata I., Canli K., 2012. In vitro antimicrobial screening of Bovista

nigrescens (Pers.), Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi, 12(1): 90-96.

Alzoreky, N.S., Nakahara, K. 2003. Antibacterial activity of extracts from some edible
plants commonly consumed in Asia. International Journal of Food Microbiology, 80:
223-230.

Aygan, A.“Haloalkalofil Bacillus sp. izolasyonu, Amilaz, Seliilaz ve Ksilanaz
Enzimlerinin  Uretimi, Karakterizasyonu ve Biyoteknolojik  Uygulamalarda
Kullanilabilirligi” Doktora Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enst. Adana,
2008.

Bagci, E., Digrak, M. 1997. Baz1 Goknar tiirleri ugucu yaglariin in vitro antimikrobiyal
etkileri. Turkey Journal of Biology, 21: 273-281.

Bansod, S and Rai M., 2008. Antifungal activity of essential oils from Indian Medicinal
Plants against human pathogenic Aspergillus fumigatus and A. niger. World Journal of
Medical Sciences, 3(2): 81-88.

40



Bayram, E., Kiricy, E., Tansi, S., Yilmaz, G., Arabaci, O., Kizil, S., Telci, 1.,“T1bbi ve
Aromatik Bitkiler Uretiminin Arttirilmasi Olanaklar1”, Ziraat Miihendisligi VII. Teknik
Kongresi, Bildiriler Kitabi-1, 11-15 Ocak Ankara, 437-457, 2010.

Benli, M, Yigit N.,2005. Ulkemizde yaygin kullanimi olan kekik (Thymus vulgaris)
bitkisinin antimikrobiyal aktivitesi. Orlab On-line Mikrobiyoloji Dergisi, 03,1-8.

Bhalodia, NR, Shukla VJ. 2011. Antibacterial and antifungal activities from leaf
extracts of Cassia fistula I.: An ethnomedicinal plant. Journal Advanced Pharmaceutical
Technology&Research, 2:104-9.

Blumenthal M, Brinckmann JA, Goldberg A,Wolls chlaeger B. St. John's wort., 2003
The ABC Clinical Guide to Herbs. American Botanical Council; 1st ed. p.321-34.

Austin (Texas).

Bradshaw, L.J. 1992. Laboratory of Microbiology. 4th edn. pp. 435. USA. Saunders
College Publishing, Printed in USA.

Chuang, P.H., Lee, C.W., Chou, J.Y., Murugan, M., Shieh B.J. ve Chen,H.M., 2007.
Anti-fungal activity of crude extracts and essential oil of Moringa oleifera Lam.
Bioresource Technology, 98(1): 232-236.

Wayne, PA.,2012. Performance Standards for Antimicrobial Disk Susceptibility Tests.
CLSI document MO02-A1l. Clinical and Laboratory Standards Institute; Approve
Standard—Eleventh Edition.

Collins, C.H., Lyne, P.M., Grange, J.M. 1989. Microbiological Methods. 6th edn, pp.
410. Butterworths, London.

Celen, G., Ozkan, S., Ayhan, F., 2008, The phenolic compounds from Hypericum
perforatum and their antimicrobial activities. Hacettepe Journal of Biology and
Chemistry, 36 (4), 339-345.

Dash, BK., Faruguee HM, Biswas SK, Alam MK, Sisir SM, Prodhan,U.K., 2011.

Antibacterial and Antifungal Activities of Several Extracts of Centella asiatica L.

41



Against Some Human Pathogenic Microbes. Life Scientic Medical Resaerch., Vol
2011:LSMR-35.

Davis, P.H., 1988. Flora of Turkey and The East Aegean Islands. Edinburgh Universty
Press, Edinburg, (7).

Demirtas, 1., Sahin, A., Ayhan, B., Tekin, S., ve Telci, 1., 2009. Antiproliferative effects
of the methanolic extracts of Sideritis libanotica subsp. linearis Labill. Records of
Natural Products 3:2, 104-109.

Digrak, M., ilgim, A., Alma, M.H. 1999. Antimicrobial activities of several parts of
Pinus brutia, Juniperus oxycedrus, Abies cilicia, Cedrus libani and Pinus nigra.
Phytotherapy Research, 13: 584-587.

Diilger, B., Gonuz, A., Bican, T., 2005. Antimicrobial studies on three endemic species

of Sideritis from Turkey. Acta Biologica Cracoviensia, 2,153-156.

Erdogrul, O.T., 2002. Antibacterial activities of some plant extracts used in folk

medicine, Pharmacuetical Biology, 40:4, 269-273.

Ertiirk, R., Celik, C., Kaygusuz, R., Aydin, H. 2010. Ticari olarak satilan kekik ve nane
ucucu yaglarin antimikrobiyal aktiviteleri. Cumhuriyet T1p Dergisi, 32: 281-286.

Girish, H.V., Satish S. 2008. Antibacterial activity of important medicinal plants on
human pathogenic bacteria-a comparative analysis. World  Applied Sciences
Journal. 5(3):267-271.

Giicin, F., Tamer, A.U., “Armilleriela tabescens (Scop. ex Fr.) ve Phellinus igniarius
(L. ex Fr.) Quel MakrofunguslarinmAntibiyotik Aktiviteleri Uzerindeki Invitro
Arastirmalar”, IX. Ulusal Biyooji Numerik Taksonomi ve Kantitatif EkolojiPaneli
Bildirileri Cilt 1, 191-195, Sivas,1988.

Giicin, F., Tamer, A.U., “Terfezia boudieri Chatin “Domalan” nin Antibiyotik
Aktivitesi Uzerinde /n vitro Arastirmalar”, VIII. Ulusal Biyoloji Kongresi; Zooloji,
Hidrobiyoloji, Temel ve Endiistriyel Mikrobiyoloji Tebligleri Cilt 11, 107-113,E.U.F.F.
Baski Isleri, izmir, 1986.

42



Hahn-Deinstrop, E. 2007. Applied Thin-Layer Chromatography Best Practice and
Avoidance of Mistakes, Second, Revised and Enlarged Edition, Wiley-VCH p.331.

http://mf.hitit.edu.tr/kim/Laboratuvarlar/Organik/Organik_Deney3.pdf (Erisim tarihi:
Eyliil 2013).

http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=2042(Erisim tarihi: Subat 2013).
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=2102(Erisim tarihi: Subat 2013).
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=7689(Erisim tarihi: Subat 2013).

Hasanekoglu ,I., 1990. Mikrofunguslar I¢in Laboratuar Teknigi , Atatatiirk Universitesi

Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi , Erzurum, s.66.

Imal1, A., “Van (Merkez Ilge) Atmosferindeki Fungus Floras1 ve Mevsimsel Dagilimi”.

Doktora tezi, Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 120s., 2005.

Jork, H., Funk, W., Fischer, W., Hans Wimmer, 1990.Thin-Layer Chromatography,
Reagents and Detection Methods Volla Physical and Chemical Detection Methods,
p.497.

Kastan,Y.N., Kantaron Otundan (Hypericum perforatum L.) Elde Edilen Hyperisin
Maddesinin Insan Lenfosit Kiiltiirlerinde Kardes Kromatid Degisimi (Kkd) Uzerine
Etkisi, Tibbi Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, 2006.

Kaushik, S. and Singh, P., 2012. HPTLC Fingerprinting Analysis and Antibacterial
Activity of Various Extractsfrom Fruits of Cuminum cyminum, International Journal of
Life Sciences VVol.1 No.3. Pp. 43-47.

Kaya, A., Timen, G., Baser, K.H.C., Satil, F., Tiirkiye’de Yeni Bir Endemik Tiir:
Sideritis Gulendamiae H. Duman & F.A. Karaveliogullar1 (Labiatae) 14. Bitkisel Ilag
Hammaddeleri Toplantisi, Bildiriler, 29-31 Mayis 2002, Eskisehir, Eds. K.H.C.Baser ve
N.Kirimer ISBN 975-94077, 2-8.

Kesici, O., 1994. Kilis Yéresinin Cografyasi. Kilis Kiiltiir Dernegi Genel Yaymn No:12.

43


http://mf.hitit.edu.tr/kim/Laboratuvarlar/Organik/Organik_Deney3.pdf
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=2042
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=2102
http://turkherb.ibu.edu.tr/index.php?sayfa=1&tax_id=7689

Kiehlbauch, J.A., Hannett, G.E., Salfinger, M., Archimal, W., Monserrat, C., Carlyn,
C., 2000, Use Of The National Committee For Clinical Laboratory Standards
Guidelines For Disk Diffusion Susceptibility Testing In New York State Laboratories,
Journal Of Clinical Microbiology, September. P. 3341-3348.

Kirbag, S. ve Zengin, F., 2006. Elaz1g Y 6resindeki Bazi T1ibbi Bitkilerin Antimikrobiyal
Aktiviteleri. Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi, 16 (2):

77-80.

Koutsaviti, A., Bazos, B., Milenkovic, M., Pavlovic-Drobac M., ve Tzakou, O.,
Antimicrobial Activity and Essential Oil Composition of Five Sideritis taxa of
Empedoclia and Hesiodia Sect. from Greece, Record. Natural Products. 7:1 (2013)
6-14.

Kuete, V., Kamga J, Sandjo LP, Ngameni B, Poumale HM, Ambassa P, Ngadjui BT.
2011. Antimicrobial activities of the methanol extract, fractions and compounds from
Ficus polita Vahl. (Moraceae). BMC Complement Alterned, 11: 6.

Mahesh, B. and Satish, S., 2008. Antimicrobial activity of some important medicinal
plant against plant and human pathogens. World Journal of Agriculture Sciences. 4 (S),
839-843.

Manohar, V., Ingram, C., Gray, J., Talpur, N.A., Echard, B.W., Bagchi, D., Preuss,
H.G. 2001: Antifungal activities of origanum oil against Candida albicans. Moleculer
Cell. Biochemical, 228: 111-117.

Maruti, J.D., Chidamber, B. Jalkuta, S. G. Jai ve D.S. Kailas. 2011. Study of
antimicrobial activity of Lemon (Citrus lemon L.) peel extract, British Journal of

Pharmacology and Toxicology, vol. 2, no. 3, pp. 119-122.

Mukherjee, P.K, Verpoorte R, Suresh B. Evalution of in-vivo wound healing activity of
Hypericum patulum (Family: Hypericaceae) leaf extract on different wound model
inrats. Journal of Ethnopharm; 70: 315-321, 2000.

44



NCCLS, Protocols for Determination of limits of Detection and limits of Quantitation;
Approved Guideline, NCCLS Document EP17-A (ISBN 1-56238-551-8) NCCLS, 940
West Valley Road, Suite 1400, Wayne, Pennsylvania 19087-1898 USA, 2004.

Nimri, L. F., Meqgdam, M. M., Alkofahi, A., 1999. Antibacterial actvity of Jordanian
medicinal plants. Pharmaceutical Biology, Vol. 37, No. 3, pp. 196-201.

Nostro, A., Germano, M.P., D’Angelo, V., Marino, A., Cannatelli, M.A. 2000.
Extraction methods and bioautography for evaluation of medicinal plant antimicrobial
activity. Lett. Appl. Microbiol., 30: 379-384.

Ozkan, A., Imali, A., Koger, F., Curat, D., 2010. “Antimicrobial Activity of
SomeSesame (Sesamum indicum L.) Population Seed Oils”, 6th Conference on
Aromatic and Medicinal Plants of Southeast European Countries, 18-22nd April,pp:
441-451.

Ozcan, M. ve Sagdig, O. 2003. Antibacterial Activity of Turkish Spice Hydrosols. Food
Control. 14: 141-143.

Panizzi, L., Flamini G, Cioni PL ve ark. Composition and antimicrobial properties of
essential oils of four Mediterranean Lamiaceae. Journal Ethnopharmacol. 1993; 39:
167-70.

Parekh, J., Jadeja, D., Chanda, S., 2005. Efficacy of Aqueous and Methanol Extracts of
Some Medicinal Plants for Potential Antibacterial Activity, Turk J Biol, 29 (2005)
203-210.

Poole, C.F., 2003. The Esence of Chromatography. Elsevier Science B.V. Amsterdam,
925p.

Shrinivas, H., Bagul, M.S., Padh, H. and Rajani, M. 2004. A Rapid Densitometry
Method for the Quantification of Luleolin in Medicinal Plants Using HPTLC.
Chromatographia, 60(1-2): 131-134.

45



Tamer, A.U., Giicin, F., Solak, M.H. Ganderma lucidum (Leys. ex Fr.) Karst.
Makrofungusunun Antimikrobiyal Aktivitesi. X. Ulusal Biyoloji Kongresi, Erzurum,
1990.

Temizkan, G., ve Arda, N., 2007. Molekiiler Biyolojide Kullanilan Y6ntemler.3. Baski,
Istanbul Universitesi Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Arastirma ve Uygulama
Merkezi (BIYOGEM), 193-227p.

Toker, Z., 2002. Bazi Hypericum Tiirlerinin Ugucu Yag Bilesenleri ve Bu Yaglarin
Antimikrobiyal Aktiviteleri, Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji
Anabilimdali, Doktora Tezi, 97.

Toroglu, S., Cenet, M., 2006. Tedavi Amagh Kullanilan Bazi1 Bitkilerin Kullanim
Alanlar1 ve Antimikrobiyal Aktivitelerinin Belirlenmesi i¢in Kullanilan Metodlar, KSU.
Journal of Science and Engineering 9(2), 12-20.

Tuncer, M., (2008). Protein Saflastirma 1: Kromatografik Teknikler. Mersin

Universitesi Yaymlar1.Yaym No:14.

Yildiz, B., Aktoklu, E., Bitki Sistematigi, {lkin Karasal Bitkilerden Bir Ceneklilere,
Palme yayincilik, Ankara, 2010.

46



OZGECMIS

Adi1 Soyadt :
Dogum Yeri :
Dogum Tarihi :
E posta :
Yabanci Dili :

Egitim Durumu

Yiiksek Lisans :

Lisans :

Orta Ogretim :

I. Yavuz SIMSEK
Sisli

25.11.1985
yavuzsi@yahoo.com

Ingilizce

Kilis 7 Aralik Universitesi -
Gazi Universitesi-2008
Yeni Levent Lisesi-2002

47



