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Bu calisma Kilis Ili Oylum Mabhallesi etrafindaki verimli arazilerde 2013-2014 yillari
arasinda yapilmistir. Topraklarin mikrofungus floras1 kalitatif ve kantitatif olarak
arastirilmistir. Calisma alanindan yaz ve kis mevsimlerinde iki periyot olarak 10
istasyondan toprak alinmistir. “Topragi Sulandirma” metodu kullanilmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda 17 cinslerine ait toplam 45 tiir ayrica 43 steril fungus teshis
edilmistir. Bu cinsler Acremonium (Link ex Fr. 1821), Alternaria ( Nees ex Fr. 1821),
Aspergillus (Mich. Ex Fr. 1821), Beauveria (Vuill. 1912), Cladosporium (Link ex Fries;
Link 1815), Curvularia (Boedjin 1933), Drechslera (Ito 1930), Fusarium(Link ex Fr.
1821), Gliomastix (Gueguen 1905), Humicola (Traaen 1914), Mortierella(Coemans
1863), Paecilomyces (Bainier 1907), Penicillium (Link ex Gray 1821), Rhizopus
(Ehrenberger 1820), Trichoderma (Pers ex Fr. 1821), Ulocladium (Preuss 1851) ve
Verticillium (Nees ex Link 1824)’dur. Arastirma alaninda Aspergillus ve Penicillium
cinsleri yaygin olarak bulunmustur. Bélge topraklarinda tiir sayis1 bakimindan en zengin
olanlar Aspergillus versicolor (iz.s.26), Acremonium furcatum (iz.s.25), Aspergillus sp.
(iz.s.25), Aspergillus niger (iz.s.22), Penicillium expansum (iz.s.14), Mortierella sp.
(iz.s.9), Ulocladium atrum (iz.s.7), Rhizopus oryzae (iz.s.6)’dir. Arastirma sahasinda
incelenen topraklarda 1 g kuru topraktaki mikrofungus sayisi yaz doneminde 585. 000,
kis doneminde de 428. 000 arasinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak, Mikrofungus, Mevsimsel, Kilis
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MSc. Thesis

A STUDY ABOUT ABUNDANCE LANDS LOCATED AT THE
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This study was carried out on fertile lands around Oylum neighborhood of Kilis city
between the year 2013-2014. Microfungi flora of soil was investigated qualitatively and
quantitatively. Ten soil samples were collected from study area for two periods in
summer and winter seasons. In this study “Soil Dilution Plate” was used. At the end of
the study totally 45 species belonging to 17 genera and also 43 sterile fungus were
isolated. These genera were: Acremonium (Link ex Fr. 1821), Alternaria ( Nees ex Fr.
1821), Aspergillus (Mich. Ex Fr. 1821), Beauveria (Vuill. 1912), Cladosporium (Link
ex Fries; Link 1815), Curvularia (Boedjin 1933), Drechslera (Ito 1930), Fusarium(Link
ex Fr. 1821), Gliomastix (Gueguen 1905), Humicola (Traaen 1914),
Mortierella(Coemans 1863), Paecilomyces (Bainier 1907), Penicillium (Link ex Gray
1821), Rhizopus (Ehrenberger 1820), Trichoderma (Pers ex Fr. 1821), Ulocladium
(Preuss 1851) ve Verticillium (Nees ex Link 1824). Aspergillus and Penicillium were
dominantly found at the area of study. The species which are represented at area by
excess number were Aspergillus versicolor (is.n.26), Acremonium furcatum (is.n.25),
Aspergillus sp. (is.n.25), Aspergillus niger (is.n.22), Penicillium expansum (is.n.14),
Mortierella sp. (is.n.9), Ulocladium atrum (is.n.7), Rhizopus oryzae (is.n.6). The
average number of microfungi in one gram of soil sample was 585. 000 in summer
season and 428.000 in winter season.

Key Words: Soil, Microfungi, Seasonal, Kilis
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1. GIRIS

Toprak, biinyesinde pek ¢ok organizmayi barindiran ve gogunlugu canlilar igin temel
unsur olabilecek konumdadir. Bu organizmalar: Bakteriler, actinomycetes, fungus, alg,
protozoon gibi gruplardir. Funguslar doganin her pargasinda genis yayilim alanina
sahiptir. Funguslar insanlar tarafindan yararli ve zararli 6zelliklerine gore bilinirler.
Bunlar gida, ilag, endiistri gibi alanlarda kullanilirlar; ayrica yiyeceklerin bozulmasina
etki etmeleri ve canlilar iizerinde enfeksiyonlarin nedeni olarak da bilinmektedirler.
Ornegin Aspergillus Fr.: Fr. cinsi ekonomik, ekolojik ve tibbi bakimdan énemlidir
(Asan ve Ekmekei, 2004).

Toprakta bulunan canlilarin nicelikleri ve nitelikleri oldukca farkliliklar gosterir.
Nitekim topragin organik madde miktarlari, pH’si, sicakligi, su tutma kapasitesi
tuzlulugu, kire¢ orani gibi c¢esitli 6zellikleri, kendi biinyesinde barindirdigi canlilar
tizerinde cesitli yonlerden etkili olmaktadir. Mikrofunguslar diger organizmalarla
birlikte humus olusumuna etki eder. Bitki ve artiklari, organik atiklarin bir kismi ,
mikrofungus ve diger mikroorganizmalar tarafindan pargalanir ve biyolojik dongiiye

katilir.

Toprak, fungal gelisim agisindan biiyilk 6nem arz etmektedir. Tiirkiye’de toprak
funguslariyla ilgili ilk ¢alismalar, Oner tarafindan 1970’li yillarda yapilmistir. Daha
sonra Hasenekoglu ve arkadaslarinin yaptig1 caligmalarla stirdiiriilmiistiir (Hasenekoglu,

1980).

Bu calismanin amaci Kilis ili verimli arazi topraklarinin mikrofungus florasina katki
saglamak, tiir igeriklerini ortaya koymaktir. Bu ¢alismanin Kilis 1ili toprak
mikrofunguslarinin ~ belirlenmesi ve mevsimsel degisimin bu  alanlardaki
mikrofunguslara etkisini aydinlatmaya c¢alisilmas1 agisindan faydali olacagt

diistiniilmektedir.
1.1. Literatiir Ozetleri

1.1.1. Yurt disinda yapilan ¢calismalar

Yurt disinda, gectigimiz yiizyilin ortasindan bu yana toprak mikrofunguslar ile ilgili



cok sayida calisma yapilmaktadir. Bu bakimdan sadece bazilarinin Ozetlerinin

verilmesine ¢alisilmistir.

Orpurt ve Curtis, 1957’de Wisconsin’de, 25 genis kirlikk arazinin toprak
mikrofunguslarin1 arastirmiglardir. Araziler ¢ok degisik topografik tiplerde olup,
tamamen sulak alanlarin yaninda biitiiniiyle kuru topraklarin bulundugu alanlari
kapsamaktadir. Toprak funguslarmin en fazla bulundugu kisimlar, orta derecede
rutubetli alanlardir. Bu alanlarda Penicillium spp. en fazla rastlanan tiirler olmustur..
Diger yandan Aspergilus spp. kuru alanlarda hakim tiirler olarak gorilmistiir.

Mucorales ise daha nemli alanlarda bulunmaktadir (Azaz, 1991).

Warcup, 1957°de Giiney Avusturalya’da, Adaleide’deki bir bugday tarla topragindaki
mikrofunguslarin aktivitelerini ve dagilimlarint arastirmistir. Caligmada “Topragi
Sulandirma’” ve “Dogrudan Izolasyon® teknikleri kullanilarak 210°dan fazla fungus
izolat1 elde edilmistir. Hif izolasyonu ile elde edilen funguslarin biiyiik ¢cogunlugunun
“Topragi Sulandirma” metoduyla rastlanmayan veya ¢ok nadir olarak rastlanilan tiirler
oldugu ortaya c¢ikmistir. Dilusyon metoduyla Penicillium, Rhizopus, Mucor,
Cladosporium ve Fusarium tiirleri yaygin olarak elde edilirken, hiflerden elde edilen
bircok fungusun kiiltiirde steril kaldig1 goriilmiistiir. Bunun yaninda hif izolasyonuyla
Rhizoctonia solani, Ophiobulus graminis, Rhizoctonia sp. ve bircok Basidiomycetes

fungus izole edilmistir (Azaz, 1991).

Rao (1970), Hindistan’da, Andhra Pradesh’de iki ayr1 bolgeden toplanan 4 toprak
tipindeki mikrofunguslarin mevsimsel dagilimini ve mevsimsel degisimini arastirmistir.
Toprak tipi ve yiizey vejetasyonundan baska toprak nemi, organik madde, potasyum,
kalsiyum, demir,ve fosfor igeriginin fungus sayisinin pozitif yonde etkiledigini; klor,
total ¢Oziliniir tuz, total nitrojen ve manganez muhtevasinin ise ters yonde etkiledigini
bulmustur. Alkali topraklarda dahi ¢ok sayida fungus bulundugu, ancak pH’da goriilen
kiigiik degismelerin topraktaki fungus sayisimi etkiledigi goriilmiistiir. En fazla elde
edilen cinsler sirasiyla Aspergillus, Fusarium, Phythium, Curvularia, Cunnighamella,
Rhizopus, Alternaria ve Trichoderma’dir. Elde edilen cinslerin biiyik ¢ogunlugu orman
topraklarindan, misir tarlasindan, bahgelerden ve islenmemis topraklardan izole

edilmistir.



Mushra ve Sahrma, 1977°de, Hindistan’da, ¢esitli bitki ortiileriyle kapli orman cayir ve
ciplak alanlarin mikrofungus florasim1 karsilagtirmali olarak incelemis ve bitki
ortiistinlin bu 3 ekosistemdeki mikrofungus dagilimi iizerindeki etkisini arastirmiglardir.
Ayrica topragin fizikokimyasal 6zelliklerin mikrofungus florasi iizerindeki etkilerini de
degerlendirmislerdir. Aragtirmaya gore kantitatif olarak maksimum floranin orman
topraklarinda bulundugu, bunu cayir topraklarinin da izledigi goriilmektedir. En az
populasyon  ¢iplak  topraklarda  gérillmiistir. ~ Cunnighamella  echinulata.,
Syncephalastrum racemosum, Acremonium sp., Gliocladium sp., Verticillium terrestre,
Scopulariopsis repens Bainier sadece belli bazi orneklerden izole edildigi halde
Penicillium spp.,Trichoderma spp., Mucor spp., Absidia spinosa, Cladosporium spp.,

biitiin 6rneklerde yaygin olarak bulunmustur(Azaz, 1991).

Lucarotti, 1981°de, Kanada’da Quebec yakinlarinda yanmis bir ormanda, yanginin ve
orman bozulmasinin toprak mikrofunguslari {izerine olan etkisini aragtirmigtir. Bu
arastirmada topraktaki gida konsantrasyonlari, nemlilik ve sicaklik degisimleri
incelenmistir. Mortierella, Mucor, Penicillium ve Trichoderma yanmis orman
topraklarindan en sik elde edilen cinsler olarak bulunmustur. Mortierella ramanniana,
Penicillium implicatum, Penicillium lividum, Phoma spp. Frekanslarinin yangindan
sonra arttigi bulunmustur. Arastirmaci, Mortierella alpina ve Penicillium citrinum

tiirlerinin ise frekansinin azaldigini rapor etmistir (Azaz, 1991).

Gandhe ve Rane (2006), Hindistanda Jalgaon bolgesinin farkli toprak tiplerinden toprak
mantar1 izole etmislerdir. Bunlarin diginda iki orman topragini, Pal ve Manudevi orman
caligmalari i¢in se¢mislerdir. Bu topraklarda toplam 53 ve 52 tiire ait sirasiyla 21 ve 24
mantar cinsi izole edilmistir. Deuteromycetes iiyeleri dominant olarak tespit edilmistir.
Her iki toprak iizerindeki baskin cins Aspergillus’tur. Her ormanda topraginda essiz
mikoflora vardir. Bu topraklarda bazi tiirler dikkat ¢ekici bir mevsimsel dagilimi
gostermistir. Yagishh mevsimde maksimum tiirler Manudevi orman topraklarindan izole
edilirken, Pal orman topraklarindan maksimum sayisa mantar kis mevsimi boyunca

izole edilmistir.

Kaviyarasan ve Saravanakumar (2010), Giliney Hindistan’da bulunan Tamil Tadu’nun
yaprak dokmeyen ormanlarindan kirk sekiz toprak Ornegi toplamislar; bu toprak

ornekleri mevsimsel olarak (haziran-temmuz) hem Giiney Bati muson (kasim-aralik)



hem de Kuzey Dogu musondan her iki donemde de izole etmislerdir. Farkl: tiirlere ait
bilgiler, ilgili literatiirler kullanilarak tespit edilmistir. Toplamda 26 taksondan 25 cins
izole edilmistir. Bunlardan bir tiir Acomycetes, bir tiir Coelomycetes, bes tiir
Zygomycetes ve kalan tiirler de Deuteromycetes’i icermektedir. Ayrica her iki sezonda
da 21 tiir Penicillium ve 14 tiir Aspergillus kayit edilmistir. Hi¢bir Basidiomycetes tiirii

izole edilememistir. Cesitlilik endeksleri iki sezon i¢in kayit edilmistir.

McGuire ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada, toprak mantar topluluklarmin bitki
cesitliliginde onemli oldugunu belirtmistir. Toprak (0-20 cm) ve yaprak dokiintiileri,
Panama Isthmus ormaninda bir hektar boyunca alti parselde kurulan bitki ¢esitliligi
toplanmistir. Toprakta, mantar taksonlar1 bitki zenginligi ile degil, ortalama yillik
yagisin artmasi ile onemli Olgiide artmistir. Ancak mantar tiir zenginligi, bitki tiir
zenginligini takip edememistir. Daha genis araliklarda calisilmasina ragmen sonuglar
tropikal orman topraginda mantar topluluklarinin yapilanmasinda yagisin bitki ¢esitliligi

veya toprak besin durumundan daha 6nemli bir faktor oldugunu géstermistir.

Porras-Alfrado ve ark. (2011), yar1 kurak ekosistemlerin mantar dongiilerinde
mikrobiyal siirecler ile mikrotopografik yapilar1 arasgtirmiglardir. Ancak bu
ekosistemlerdeki mantar topluluklarmin yapist ve kompozisyonu hakkinda smirh
bulgular elde etmislerdir. Calismada yar1 kurak otlaklarin, toprak mantar topluluklarinin
cesitliligini ortaya koymak amaglanmistir. Ayrica uzun siire giibrelemenin mantar
tizerine etkisini de degerlendirmistir. Merkezi New Mexico'da rizosfer ve biyolojik
toprak kabugu ornekleri toplanmistir. Baskin organizmalar Plaosporales’e ait koyu

bolmeli Ascomycetes elde edilmistir.

Palsingankar ve ark. (2011), Aurangabad (Hindistan) sehri etrafinda 3 ekosistemden 23
toprak Ornegi ile kompozit organizmalar ve Hyphomycetes mantarlarinin toplam
sayisini aragtirmigtir. Maksimum tarimsal topraklardan 85 tiir icinde dagilmis toplam 45
cins izole edilmistir. Farkli ekosistemdeki mantar cinsleri arasindaki iliski analiz
edilmistir. Farkli toprak tiplerinde higbir belirgin degisim goézlenmemistir. Biitiin
ekosistem tiirlerinde dominant cinsler incelenmistir. Aspergillus 3 ekosistemde de en
dominanttir. Ardindan sirasiyla Alternaria, Cladosporium, Trichoderma, Gliocladium
ve Gleosporium gelir.. Bu topraklarin tiir gesitliligi ve tiir gesitliligi endeksleri

hesaplanmastir.



Grantina ve ark. (2011), verimli otlak topraklarin kullanim1 ve bunun mantar ¢esitliligi
tizerine etkisini geleneksel ve molekiiler yontemleri kullanarak karsilagtirmistir. Bu
calismada on bir istasyondan toprak &rneklerini incelenmistir. Ipliksi mantar tiirlerinin
sayis1 ve ekilebilir mikroorganizma sayist derinlik arttikca azalma gostermistir.
Giliclendirilmis rDNA gen kisitlama analizleri ile elde edilen mantar g¢esitliligi,
incelenen tiim arazi gruplari i¢in benzer olmus, 6zellikle eski tarim arazisi ve mera
topraklarinda, toprak derinliginin azaltilmasi ile ¢esitlilik azalmistir. Ormanda ve tarim
yapilmayan topraklarda DNA oram1 daha 6nemli Olgiide ¢ikmustir. Trichoderma
tirlerinin DNA miktarlar1 tiim arazi gruplart i¢in benzer fakat ekilebilirdir. Cayir
topraklarinda mantar DNA miktar1 yiiksek bulunmustur. Arazi kullanim sadece
ekilebilir toprak iizerine ve DNA miktarina etkisi vardir. Toprak derinliginin ve nem

iceriginin etkisi daha fazla olmustur.

Saravanakumar ve ark. (2012),Giiney Hindistan’da Tamil Nadu ormanlarinin her dem
yesil nemli ormanlarindan her iki sezonda 24 toprak 6rnegi toplamis, bu topraklardan
mantar Ornekleri izole etmistir. Bunlardan bes tiir Zygomycetes, bir tiir Ascomycetes,
bir tiir Coelomycetes kalanlar Hyphomycetes’dir. Ayrica koleksiyondan 21 tiir
Penicillium ve 10 tir Aspergillus kayit edilmistir. Bu topraklardan higbir

Basidiomycetes izole edilememis oldugu belirtilmektedir.

Kaushal ve Singh, (2013) Hindistan’da 24 aylik periyotla tuzaklama ve plak
yontemlerini kullanarak Upper Lake alanindan toplam 55 cins ve 94 tiir kayit
etmislerdir. Mantarlar yaz, kis ve yagish mevsime gore gruplandirilmistir. Mevsimsel
mantar floras1 iginde degisen ekolojik faktor ile korelasyon yapilmis, yagis ve bagil
nem verilmigtir. Belirlenen mikroflora daha 6nceden belirlenen mevcut mantar

habitatlarindan farkli olmadig1 kayit edilmistir.
1.1.2. Tiirkiye’de yapilan ¢calismalar

Ulkemizde mikrofunguslarla ilgili ilk ¢sligmalar Oner tarafindan 1970°1i yillarda
yapilmistir (Hasenekoglu, 1980).

Hasenekoglu (1985), Sarikamis civart orman, ¢ayir ve tarla topraklarinin mikrofungus
florasina bakmustir. Buralarda Mucor, Paecilomyces, Penicillium, Aspergillus,

Fusarium, Trichoderma cinslerini bu topraklarda en yaygin olarak bulmustur.



Penicillium tiim arasgtirma sahasinda gerek tiir, gerek sayr bakimindan en yaygin
bulunan cins olarak belirtilmistir. Ayrica derinligin, yetisme ortaminin ve mevsimlerin

mikrofungus florasi iizerine etkili olmadigini kayit edilmistirr.

Hasenekoglu (1985), Sarikamis civart orman, ¢ayir ve tarla topraklarinin mikrofungus
populasyonunu incelemistir. Arastirmayi sekiz mevsim boyunca siirdiirmiistiir. Tarla ve
cay1r topraklarindan 5 cm ve 30 cm derinliklerinden kompozit toprak alinarak yapmuistir.

Mikrofungus sayisi en fazla 5 cm derinlikten yaz ve sonbahar mevsimlerinde bulmustur.

Hasenekoglu ve Siiliin (1991), ¢alismalarinda Erzurum Askale Cimento Fabrikasinin
kirlettigi topraklarin mikrofungus flarasini incelemistir. Ornekler fabrika yakinlarinda
kirliligin gorildigi ve kirliligin goriilmedigi noktalardan alinmistir. Her iki istasyondan
58 ayr1 mikrofungus izolati elde edilmistir. En yaygin olarak Penicillium sp.,
Aspergillus sp., Cladosporium sp., Geomyces sp. ve Beauveria sp. tiirleri izole
edilmistir. Kirliligin goriilmedigi toprakta daha zengin mikrofungus florasi oldugunu

tespit etmistir.

Azaz (1991), Sarikamis civarindaki traglanmis orman alanlar1 topraklarinin mikrofungus
floras1 ve bunun normal orman topraklar1 florasi ile karsilastirilmasi iizerine arastirma
yapmistir. Alinan toprak oOrneklerinden “Topragi Sulandirma Metodu” ile yapilan
kalitatif ve kantitatif analiz sonucu, toplam 127 ayr1 mikrofungus izolati elde edilmistir.
Bunlarin 98 tanesi Moniliales, 11 tanesi Mucorales, 3 tanesi Sphaeriales takimlarina ait,
15 izolat ise steril olarak kayit edilmistir. En zengin izolatlar Penicillium spp.,
Acremonium spp., Aspergillus spp., Trichoderma spp., Cladosporium spp., Mortierella
spp. cinsleridir. Penicillium spp. cinsi, digerlerine gore ¢ok fazla ¢ikmistir. Tiraglanmis
ve normal toprak ormanlarinda elde edilen mikrofungus farkinin oldukga fazla oldugu

kayit edilmistir.

Hasenekoglu ve Siiliin (1993), Kuzeydogu Anadolu Boélgesi topraklarinin Aspergillus
ve Penicillum florasini incelemis; arastirma sonucunda Aspergillus ve Penicillum
cinslerine ait 42 mikrofungus tiirli izole edilmistir. Bunlarin 20 tanesi Aspergillus, 22
tanesi Penicillum cinslerine aittir. Aragtirmada “Toprak Seyreltme Metodu” ile Pepton-
Dekstroz Agar besiyeri kullanilmistir. Bu cinslere ait tiirlerden Aspergillus terricola,

Aspergillus auricomus, Aspergillus tubingensis, Aspergillus alliaceus, Aspergillus



phoenicis, Aspergillus carbonarius tiirleri Tiirkiye, Aspergillus chevalieri ve bdlge igin,

Penicillum tardum, Penicillium waksmani bolge i¢in yeni olarak kayit edilmistir.

Hasenekoglu ve Siiliin (1994), Kuzeydogu Anadolu Bolgesi topraklarinin mikrofungus
florasin1 arastirmistir. Arastirmada Toprak “Seyreltme Metodu” ile Pepton-Dekstroz
agar besiyeri kullanilmigtir. Penicillum ve Aspergillus cinslerine ait tiirler ¢alismadan
ayri olarak degerlendirilmistir. En yaygmn olarak bulduklari izolatlar sirasi ile
Cladosporium cladosporoides, Paecilomyces marquandii, Gliocladium roseum
Mortierella nana., Rhizopus oryzae, Netrica inventa, Ulocladium atrum, Acremonium

sp., Verticillium sp. tiirleri olup, akabinde bunlari izleyen izolatlar bulunmustur.

Tiirkekul (1995), Tokat ili Kazgélii civarindaki topraklarin termofil ve termotolerant
mikrofungus flarasim arastirmustir. Iki farkli istasyondan on bes toprak oOrnegi
alimmistir. On takson ve ii¢ steril fungus izole edilmistir. On taksondan dort tanesi

termotolerant, alt1 tanersi ise termofil olarak tespit edilmistir.

Hasenekoglu ve Yesilyurt (1996), Erzurum’un il sinirlar1 i¢ersinde bulunan sigir ve
koyun ahirlarindaki giibrelerin termofil ve termotolerant mikrofungus flarasini
arastirmistir. Calismada termofil ve termotolerant mikrofunguslara ait on i tiir ve
varyete ve iki steril fungus izole edilmistir. On ii¢ tiir ve varyetenin bes tanesi
termotolerant, sekiz tanesi termofil fungus olarak kayit edilmistir. Arastirmada
“Giibreyi Sulandirma” ve “Giibreyi Dogrudan Ekme” metodu ile Pepton-Dekstroz agar-
Yeast-Ekstrat agar ve Emerson’un YpSs agar besiyeri kullamlmustir. Inkiibasyon

sicakliklar1 42, 47 ve 52°C olarak alinmistir.

Azaz ve Hasenekoglu (1997), Ovast GAP sulama alani igerisinde kalan tarla
topraklarinin mikrofungus florasini aragtirmistir. Arastirma, Kalitatif ve kantitatif olarak
gerceklestirilmigtir.  “Topragr  Sulandirma” ve “Topragi Yikama” metodlar
kullanilmistir. Teshisler sonucu 133 ayn tiir ve varyete, 23 steril mikrofungus elde
edilmistir. Bu izolatlarin 11 tanesi Mucorales, 2 tanesi Eurotiales, 3 tanesi Sphaeriales,
3 tanesi Sphaeropsidales, 114 tanesi Moniliales takinlarina ait oldugu tespit edilmistir.
Arastirma alani topraklar kantitatif olarak fakir, tiir sayis1t bakimimdan oldukca zengin
mikrofungus florasina sahip oldugu tespit edilmistir. Taksonlar1 olusturan tiirlerin

bliylik cogunlugu kozmopolit tiirlerden olustugu ve bununla beraber bolgenin ekolojik



sartlarina uygun yaygin dagilim gosteren 6rnekler bulunmustur.

Colakoglu (2001), Belgrad ormaninda mese mescerelerinin topraklarindaki
mikrofungus florasim1 arastirmistir. Toprak 6rnekleri bes ayri istasyondan alinmis ve
kalitatif olarak degerlendirmesini yapilmistir. Ornekler 1999-2000 yillar1 arasinda
ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde alinmistir. “Topragi Seyreltme Metodu”
kullanilarak toplam seksen toprak ornegi incelenmis ve alti yiiz elli izolat elde
edilmistir. Sonugta on bes cins, yirmi dort tiir ve dort ayr1 steril mikrofungus teshis

edilmistir. Steril izolatlarin yaygin olmadigi kayit edilmistir.

Ocak ve ark. (2002) Erzurum, Bayburt ve Giimiishane illerinin Myxomycetes florasini
arastirllmistir.  Arastirmada nemli oda kiiltiiriinden 31 Myxomycetes tlirii izole
edilmistir. Licea tuberculata, Physarum leucopus ve Didymium crustaceum Tiirkiye i¢in

yeni kayitlar oldugu belirlenmistir.

Azaz ve Pekel (2002), Alanya Kargicak civarindaki yanmis orman alani ve yanmamis
orman topraklarindan toplam elli 6rnek almistir. “Topragi Sulandirma Metodu” ile
kalitatif ve kantitatif analiz yapilmistir. Calisma sonucunda seksen dort tiir ve varyete
ayrica on iki ayri steril mikrofungus elde edilmistir. Bunlarin yetmis sekiz tanesinin
Hyphomycetes, bes tanesinin Mucorales, bir tanesinin de Coelomycetes takimlarina ait
oldugu kay1t edilmistir. Eldeki taksonlardan tiir sayis1 bakimindan en zengin olanlar1 34

tiir Penicillium, 16 tiir Aspergillus ve 5 tiir Cladosporium oldugu belirtilmistir.

Hasenekoglu ve Ocak (2003) yaptiklar1 ¢aligmada Tiirkiye i¢in dort yeni myxomycetes
tirtinii, Licea variabilis, Licea synsporos, Oligonema schweinitzii, ve Didymium iridis
kayit etmistir. Ayrica Oligonema. Tiirkiye i¢in yeni Myxomycete genus kaydi olarak

belirlenmistir.

Ocak ve ark. (2004), Gaziantep Cimento Fabrikasi'nin kirlettigi topraklarin mikrofungus
florasi ile kirlenmemis topragin florasi lizerine inceleme yapmistur. Calisma sonucunda
her iki istasyondan toplam 116 mikrofungus izolati elde etmistir. Her iki istasyondan 5
cm ve 15 cm derinliklerden toprak alinmis ve bu derinliklerden elde edilen verilerin
karsilagtirmisini yapilmistir. Penicillium, Aspergillus, Ulocladium ve Cladosporium tiir

zenginligi bakimindan en ¢ok rastlanan cinsler olarak tespit edilmistir.



Hasenekoglu ve Ocak (2005) Trabzon ve Giresun illeri Myxomyeceteleri {izerine bir
aragtirma yapmistir. Toplam 61 Myxomytes tanimlamistir. Bunlardan 20 tanesi dogal
olarak toplanabiliyorken, 41 taneside nemli oda kiiltiiriinde yetistirilmistir. Tim bu
tiirler Trabzon ve Giresun i¢in ilk kez kayit edilmistir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye’den rapor

edilen myxomycete sayis1 140 olmustur.

Bahgecioglu ve Yildiz (2005) Sivas ilinde bulunan mikrofungus ve konukgulari
tizerinde ¢alismistir. Calismada 38 familya ve 171 genusa dahil tiir, alt tiir, varyete
diizeyinde 315 konukgu taksonu ve 44 konukc¢u oOrne8i genus diizeyinde tespit
edilmistir. Konukgu taksonlar tizerinde 199 mikrofungus tiiriiniin varlig1 saptanmistir.
Bu tiirlerden 115’1 Basidiomycetes'e, 56’s1 Ascomycetes'e, 28’1 Deuteromycetes’e dahil
edilmistir. 72 tiir Tirkiye i¢in yeni kayittir. 5 mikrofungus tiirii genus diizeyinde

verilmistir.

Demirel ve ark. (2005) Eskisehir ilindeki dort bolgeden, Karacahdyiik, Bahgecik,
Osman Gazi Universitesi I ve Osman Gazi Universitesi 1I, drnekler alarak toprak
mikrofunguslarin1 aragtirmistir. Toplam 14 istasyondan mevsimsel olarak toplam 56
ornek almmustir. Absidia, Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Beauveria,
Botryoderma, Chaetomium, Chrysosporium, Cladosporium, Eupenicillium, Eurotium,
Fusarium,  Geotrichum, Gliocladium,  Gonytrichum,  Metarrhizium,  Mucor,
Myrothecium, Paecilomyces, Penicillium, Phoma, Plectosphaerella, Rhizoctania,
Rhizopus, Scopulariopsis, Septonema, Stachybotrys, Trichocladium, Trichoderma,
Ulocladium, Verticillium ve Wardomyces basta olmak iizere toplamda yiiz on cins izole
edilmis. Izole edilen tiirlerden yirmibesi yaygin olarak bulunan, yirmi yedisi ise oldukga

nadir tiirler olarak goriilmiistiir.

Karaoglu (2008), kirlilik bulasmamis siradan topraga benzidin ve analoglarin1 vererek
toprak mikroflorasina ve topraktaki enzim aktivitesini 6lgmiistiir. Topraga 5, 10, 25 ve
50 mg/kg dozlarinda benzidin ve analoglart (3,3 — diklorobenzidin ve 3,3’ —
dimetilbenzidin) ilave etmistir. Benzidin ve analoglarinin toprak mikroflorasina ve
topraktaki enzim aktivitesine etkileri 6lgmiistiir. Benzidin ve analoglart ile muamele
edilen toprak 28 giin boyunca oda sicakliginda inkiibe edilmistir. Mikrobiyal sayim ve
enzim aktivitesi ol¢iimleri yapilmistir. Benzidin ve analoglarinin ilavesi Azotobakter ve

funguslarin biiyiimesine olumsuz etkileri olmamastir.



Basbiilbiil ve ark. (2011), calismalarinda Aydin, Izmir ve Manisa illerindeki endiistriyel
tesislerin atiksulari ile kirlenmis topraklardan toplam 14 farkli alandan mevsimsel
olarak oOrnekler almistir. Mikrofungus izolasyonu ve tanisi yapilmistir. En sik
karsilasilan genuslar Aspergillus olmus, takiben Penicillium yer almistir. Tiir bazinda en
cok rastlanan Aspergillus niger olmustur. Mevsimlere bagli olarak izolasyon yapilan
istasyonlarin tuzluluk degerlerinin % 0,004 ile % 0,56, pH degerinin 6,36 ile 9,81 ve
organik madde yiizdelerinin de 0,13 ile 29,15 arasinda oldugu kayit edilmistir.
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2. GENEL BILGILER
2.1. Arastirma Alaninin Tanim

Arastirmaya konu olan saha Hatay-Maras olugu ile Firat irmagi arasinda uzanan
Gaziantep platosunun gilineybati kisminda; Tiirkiye-Suriye sinir1 boylarinda yer alir.
Bundan dolay1 saha, konumu itibar1 ile Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgeleri
arasinda gecis kusagi tlizerinde yer alir (Kesici, 1994). Arastirmaya konu olan

istasyonlar ilin giineyinde yer almaktadir.

2.1.1. Cografya

Yiizélgiimii 1.521 km? olan Kilis, Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde, Hatay-Maras olugu
ile Firat irmag1 arasinda uzanan Gaziantep Platosu’nun giineybati kisminda, Tiirkiye-
Suriye smirt boylarinda 36°K enlem ve 32°D boylam degerleri arasindadir. Sehir bu

konumu ile Akdeniz ve Giineydogu bolgeleri arasindaki gegis kusagi tizerinde bulunur.

Ortalama yiiksekligin fazla olmadigi (680 m) bolgenin degisik kisimlar1 arasinda biiyiik
yiikselti farklar1 bulunmamaktadir. Genel durum itibar1 ile diizlik alanlar genis yer
tutmaktadir. Kilis ovast yaklasik 100-100 km?lik alana sahip giineydoguya dogru
hafifce egimlidir. Ova lizerinde akan kiiciik akarsularin en 6nemlisi olan ve platonun
giiney kismindan dogarak giineydoguya dogru Akpinar Deresi, ayn1 yonde uzanan bir
birikinti yelpazesi olusturmustur (Kesici, 1994).

2.1.2. Toprak Ozellikleri

Arastirma ili topraklart kirmizi kahverengi topraklar, kalkersiz kahverengi orman
topraklari, bazaltik topraklar ve koliiviyal topraklardan olusan 5 tip toprak
bulundurmaktadir. Genel olarak kirmiz1 kahverengi toprak tipi goriilmektedir. Fiziki
yapilar1 tinli ve killi tinli olan topraklar silis asitince fakir, seski oksitler ve demirce
zengindirler. Kiregli kayaglarin {izerinde olusmusturlar fakat yikanabilir olma

ozelliklerinden dolayi kire¢ oranlar1 fazla degildir (Kesici, 1994).
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2.1.3. iklim Ozellikleri

Kilis ilinin iklimi genel karakterleri itibariyle Akdeniz iklimi igerisindedir. Akdeniz
iklim bolgesi, akdeniz havzasinin genel atmosfer dolasimi icerisindeki yeri geregi yazin
cogunlukla tropikal; kisin ise kutupsal hava kiitleleri gibi birbirinden farkli 6zellikler
gosteren hava kiitlelerinin tesirinde kalir. Yazin oldukga etkili olan ve tarihi devirlerden
beri Eteziyen olarak tanman hava hareketi yorede etkili olmadan Once, Akdeniz
tizerinden gegerken az da olsa nem kazanip, Amanos daglarim1 gecerken de
sogudugundan, bu devrede sicak ve nisbi nemi diisiik olan bu ilde, serin-nemli etkisiyle

bilinir ve garbi olarak adlandirilir (Kesici, 1994).

Akdeniz iklimi ile karasal iklimin kesistigi yerde bulunan Kilis ve ydresinde, bu iklim
kusaklarinin etkisi goriilmektedir. Kilis yoresi, ikliminin asil karakterlerini belirleyen
dinamik kosullar iizerinde az ¢ok degisiklige yol agan cografi faktorler yontinden il
konumu geregi Akdeniz kiy1 bolgesi ile Gilineydogu Anadolu bolgesi arasinda yer alir.
Kisin Akdeniz’den doguya dogru hareket eden hava kiitleleri, Amanos daglar1 engelini

asarak Hatay-Maras grabeni lizerinde alcalirlar.

Kilis ili i¢in meteorolojiden yillik yagis, ortalama, maksimum ve minimum sicaklik,
toprak sicakligi ile nem orami verileri alinmistir. Kilis ilinin 1954-2013 yillar
arasandaki degerleri Cizelge 2.1°de gosterilmistir. Ilin yillik yagis degerleri Sekil 2.1°
de 1954-2013 yillar1 aras1 kuraklik analizi Sekil 2.2’de ve ilin yillik baz1 degerleri de
Cizelge 2.2°de verilmektedir.
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Cizelge 2.1. Kilis ilinin uzun yillar i¢cinde (1954-2013) gerceklesen ortalama degerleri
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ort. S1c°C 56 69 105 153 206 253 281 279 248 195 126 74
Ort. En

yiiksek 97 114 160 214 275 329 362 362 326 263 182 116
s1¢.°C

Ort. en

diisiik 21 29 57 9,7 141 182 209 211 183 140 81 38
s1c°C
Ort.Glines-
lenme (saat)
Ort.
yagisli 126 116 11,2 94 5,8 15 03 0,4 1,3 54 78 116
glin sayis1
Aylik
toplam
yagis
miktar1

4,0 56 62 7.5 92 112 114 111 100 73 54 36

844 739 686 498 258 72 12 28 49 334 576 872

Uzun Yillar I¢inde Gergeklesen En yiiksek ve En Diisiik Degerler( 1954-2013)

Enszulgéek 209 225 288 354 402 425 442 450 414 365 299 280
En Diisiik -
Seoc | 120 50 68 44 15 74 131 129 85 04 44 80

KILiS YILLIK YAGISLARI

900

Yagis (mm)

e Y ag1 5 Mk karn e Normal: 466,9 mm

Sekil 2.1. Kilis yillik yagislar1 (1971-2013).
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Sekil 2.2. Kilis Merkez Kuraklik Analizi (1955-2014)

Cizelge 2.2. Kilis ili 2013 Yil1 Baz1 iklim Ozellikleri (Meteoroloji Miidiirliigii Kayitlarindan)

Meteorolojik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Elemanlar
Ort. yagis mikar1 636 850 355 433 412 - - 17 16 84 163 412
Ort. sic. (°C) 6,1 89 118 166 226 257 282 287 242 188 147 6,1
max.sic(© 138 179 227 320 352 385 399 395 371 314 266 17,2
Min. sic. (°C) -3,8 2,1 0,1 83 112 147 195 199 136 81 6,4 2,6
Ort. nem (%) 752 798 529 562 458 378 383 386 433 290 564 555
Ort. 10 cm. 7.0 9.7 115 159 224 307 343 346 305 231 17.7 9.4

Toprak sic. (°C)
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Araziden Toprak Orneklerinin Ahnmasi

yapilmistir. Toprak 6rnekleri Kilis ili Oylum mahallesi civarinda verimli topraklardan
olmak iizere 10 ayn istasyondan alinmustir. Istasyonlar arasinda belirli bir uzaklik
mesafesi goz onlinde bulundurulmustur; secilen istasyon bolgeleri rastgele secilmistir.
Ornek alman noktalarda yiizeyden 30-40 cm. derinlikte bir toprak profili agilmus,

profilin bir ylizeyi temizlenmis ve diisey hale getirilmistir.

Daha sonra alkol ile dezenfekte edilmis bir spatiil yardimiyla diisey profilden bir tabaka
styrilip taze toprak yiizeyi agiga ¢ikarilmistir. Spatiil alkolle tekrar steril hale getirilerek
yiizeyden itibaren 10 cm derinlikten profil yiizeyine dik olarak spatiiliin saplanmasi ile
100-150 g kadar toprak Ornegi g¢ikarilmis ve daha onceden hazirlanmis olan steril

polietilen torbalara konularak etiketlenmistir (Hasenekoglu, 1990).

Ayrica her noktadan biiyiik torbalara kitlesel olarak toprak ornekleri alinmistir. Bunun
amaci topragin fiziksel ve kimyasal analizinin yapilmasi icin yeterli miktarda topragin

elde bulunmasinin saglanmasidir (Hasenekoglu, 1980).
3.2. Toprak Orneklerinin Hazirlanmasi ve Diliisyonlarinin Yapilmasi

Araziden toplanan toprak ornekleri kisa siire igerisinde laboratuvara getirilerek hemen
izolasyon islemlerine baslanmistir. Sira bekleyen 6rnekler buzdolabinda saklanmuistir.
Topraktan mikrofungus izole edilmesinde toprak mikrobiyolojisine bakteriyolojiden
adapte edilen ve mikrobiyal floranin tespitinde en fazla kullanilan “Topragi Sulandirma

Metodu’’ kullanilmistir (Hasenekoglu,1980).

Metodun uygulanmasinda 1g firin kurusu topraga karsilik gelen taze toprakta bulunan
mikrofunguslarin kalitatif ve kantitatif olarak analizi hedeflenmistir. Bunun i¢in toprak
orneklerinden alinan belirli kisimlarin nem miktar1 tespit edilerek 25 g firin kurusu
topraga karsilik gelen taze topragin ka¢ gram oldugu bulunmustur (Oner,1973;
Hasenekoglu,1989) (Resim 3.1).

Toprak orneklerinin nem miktarini tespit etmek igin drneklerin her birinden 25 g toprak

almip ayr1 ayri Petri kaplarina konularak 105 'C lik firmda 24 saat tutulmus ve siire
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sonunda tartilarak kaybettikleri nem miktar tespit edilmistir. Daha sonra bu kaybin 25 g
topraga karsilik gelen miktari oranlama ile bulunmustur. Bu miktarlardaki taze toprak
ornekleri 250 ml’ lik steril dereceli kaplara konularak iizerine 250 ml’ ye tamamlayacak
sekilde steril damitik su ilave edilmistir. Elde edilen 1/10’luk siispansiyonlar uygun
steril  kaplarda ¢alkalama makinesine konulmus ve 30 dakika boyunca

calkalanmistir(Oner, 1973; Hasenekoglu, 1990). Yapilan islem Sekil 3.1°de

gosterilmektedir.
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90 ml steril su ) ) ) Pepton dekstroz
10 g toprak 9ml steli su 9ml steril su 9ml steril su sstreptomycin agar
1/10 1/100 1/1000 1/10000
sulandirma katsayilan
1O 102 E 10 *
Dildsyon seyreltme faktord

Sekil 3.1. Seri sulandirma metodu

Elde edilen siispansiyonlar steril bir kap serisi kullanilarak 6nce 1/100 sonra 1/1000 ve
1/10.000 lik dilusyonlar hazirlanmistir. Dilusyon yapilirken bir dnceki 6rnekten alinan 1
ml’ lik siispansiyonun iizerine 9 ml steril damitik su ilave edilerek bir sonraki basamaga
ulasilmigtir. Stispansiyon serileri hazirlanirken Warcup (1950)’ un tavsiyesine uyularak
calkalamanin hemen sonunda siispansiyondaki toprak zerreleri ve organik madde
pargaciklar1 heniiz dibe ¢okmeden ornekler alinmigtir. 1/10.000 lik dilusyon serisinin
topraktan mikrofungus izolasyonunda en uygun oran oldugu Warcup (1960) tarafindan

bildirilmektedir.
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Resim 3.1. Firina konulmak (105°C de 24 saat) iizere tartilmus 25 g lik toprak érnekleri.

=

3.2.1. Kiiltiir ortaminin secimi, hazirlanis1 ve ekimi

Toprak mikrobiyolojisinde kullanilan birgok degisik besiyerinden amaca uygun olan
besiyerleri kullanilmigtir. Mikrofunguslarin topraktan izolasyonunda kullanilan ¢ok
cesitli kiiltiir ortamlar1 bulunmaktadir. Elde edilecek tiir kompozisyonu bu ortamlarin
kimyasal ozelliklerine gore degismektedir (Warcup,1960; Christensen, 1960).
Calismamizda toprak mikrobiyolojisinde geleneksel olarak kullanilan Pepton-Dekstroz
Agar kulanilmistir (Martin, 1950; Miller et.al.,1957; Varghese, 1972). Papavizas ve
Davey (1959)’a gore bu kiiltiir ortami1 ayn1 amag i¢in kullanilan 41 degisik ortamin teste

tabi tutulup en i1yi sonug veren 7 tanesinden biridir.

Pepton Dekstroz Agar formiilii (Papavizas ve Davey,1959);

DEXIrOSe......ccovvireereiieesec e 10¢g
PePtoNe......ccveiieeieereee e 5¢g
M@SO4 7TH20....ciiieiecee 059
KH2PO4..covoieieieeccecc e 10g¢
AGAr .o 159
Damitik su.......ccocvvveciivenieenee. 1000 ml
Rose-bengal..........cccocvviviveneiennne 30 mg
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Bu ortama koloni biiyiikliiklerini sinirlandirmak igin antimikrobik ajan olarak 30 mg/I
rose-bengal ve 30 mg/l streptomycin ilave edilmistir. Rose bengal otoklavdan 6nce
streptomycin ise steril siispansiyon halinde kiiltiir ortam1 otoklavda sterilize edildikten

sonra Petri kaplarina dokiilmeden hemen Once ilave edilmistir (Menzies, 1965).

Caligsma yapilan ornekler ilk olarak bu besiyerlerine ekilmistir. Yaklagik olarak 10-15
giinliik bekleme siiresinden sonra petrilerdeki iireme kontrol edilmistir, iireyen tiirlere

Ozgii yeni besiyerlerine ekim yapilmistir (Resim 3.2).

Resim 3.2. Ekim yapilmis Pepton Dekstroz Agar.

Caligmamiza uygun olarak; Patates-Dekstroz Agar ve Czapek Agar kullanilmigtir.

Patates-Dekstroz Agar formiilii (Difco, 1966) soyledir:

Patates ekstrati........c.ccceevvevveennieennnenn. 200.0 g
GlIKOZ...ovovieeeece e 20.0g
AGAC.. i 15.09g
Damitik SU......cccovvvviiiiieieese e 10000 ml

Patates-Dekstroz Agar 1000 ml distile su i¢in 39 gr kullanilmistur. Karigim otoklavda 2
atmosfer basingta 121°C’de tutularak sterilize edilmistir. Otoklavdan ¢iktiktan sonra
besiyeri, steril petrilere yaklasik 15-20 ml dokiilerek katilasmasi beklenmistir.
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Czapek Agar (CA) formiilii (Difco, 1966; Games, et. al.1987):

Sodyum nitrat (NaNO3)........ceevrieiiiereiiiiins 2049
Potasyum hidrojen fosfat (KoHPO,).................. 109
Potasyum klartir (KCI)........cccoovveviiiiniiiininnen, 0.50¢
Magnezyum sulfat (MgSO4 7H20)........ccccoueneee 0,59
Demir stilfat (FESO4)...covvriiiiiiiieiieeiieins 0.01g
SUKIOZ....oveieeie e 30.0g
AGATN i 15.0¢
Damitik SU......cccoeveiieiiiiiieieeieeeeee e 1000.0 g

Czapek Agar 1000 ml distile su i¢in 48 gr kullanilmig, 2 atmosfer basingta 121 °C’de
steril edilmistir(Resim 3.3).

Ekim yapilan petri kaplar1 10-15 giin inkule edildikten sonra teshis islemlerine
baslanmistir.  Orneklerin ~ dncelikle koloni sayimlari  yapilmistir.  Ardindan
Mikrofunguslarin ayrintili incelenmesi ic¢in preparatlar hazirlanmistir. Preparatlar

laktofenol ¢ozeltisi kullanilarak hazirlanmistir.

Laktofenol formiilii;

Fenol (Saf Kristal)..........ccoovovviiviiiennn, 200g
LaktiKasit........covverreieiieseeseee e 20,09
(C] 1S o S 40,09
Damitik SU......ccceevueeiieiiieiieeieeeeeiee 200 g

Ortalama boyama maddesi olarak 1000 ml i¢in 0,05 g anilin mavisi (cotton-blue=pamuk

mavisi) eklenmistir.

Penicillium ve Aspergillus cinsleri Czapek agar kiiltiir ortaminda, digerleri ise Patates
Dekstroz agar kiiltiir ortaminda gelistirilerek teshisleri yapilmistir. Czapek agar 6zellikle
Aspergillus ve Penicillium tiirleri i¢in uygun bir kiiltiir ortamidir.(Raper and Fennel
1965)
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Resim 3.3. Ekim yapilmak iizere hazirlanmig Patates- Dekstroz Agar ve Czapek Agar.
3.2.2. Koloni olusturan fungal birimlerin sayim

Petrilerde 25 °C’de 8-10 giinliik inkiibasyon periyodu sonunda petrilerde gelisen fungal
kolonilerin sayimi yapilmistir. Sayim islemi, heniiz kapaklari agilmamais petri kaplarinin
ters g¢evrilip, asetat kalemi ile her bir koloninin petri {izerinde isaretlenmesi suretiyle
yapilmustir. Ekim sonuglarina gore materyaldeki mikrofungus sayist hesaplanmistir. Her
bir drnek numarasi koloni sayisi ile kayit altina alinmis ve ortalama koloni sayis1 10000
ile garpilarak 1 g firin kurusu topraga karsilik gelen taze topraktaki mikrofungus sayisi
hesaplanmistir. Daha sonra Patates Dekstroz Agar (PDA) ve Czapek Agar (CA) kiiltiir

ortamlarina izole edilmistir.

3.2.3. Toprak Orneklerinin Analizi

Toprak orneklerinin analizlarinin yapilmasinda Kilis 7 Aralik Universitesi Toprak
Analiz Laboratuvari'ndan yararlanilmis ve topragin organik madde miktari, pH’si, su ile

doygunluk, kire¢ ve EC (tuzlulugu) tayinleri yapilmistir.

EC Tayini: Su ile doygun hale getirilmis topragin elektrigi gegirmeye olan direncini

Olgerek bulunmustur.
Organik madde tayini: Modifiye Walkley — Black Yontemi — yas yakma ile yapilmustir.

Toprak pH’st Tayini: Cam elektrodlu pH metre ile “Saturasyon Camurunda Okuma”
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seklinde yapilmistir (Richards, 1954).

Su ile Doygunluk: 100 gram kuru toprak belli bir kivama gelinceye kadar su ile ilave

edilmis ve verilen su miktar1 % olarak okunmustur.

Kirag¢ Tayini: 1/3’°liik HCI ile topragin kapal1 bir sistemde tepkimeye sokulmasi ve ¢ikan

karbondioksit gazinin 6l¢iilmesi tayin edilmistir.

Cizelge 3.1. Toprak Analiz Sonuglari.

No Ph Su ile doygunluk Tuzluluk Kirec Organik madde
Okuma  Sonug Okuma  Sonu¢  Okuma Sonu¢  Okuma Sonug Okuma Sonug
degeri degeri degeri degeri degeri

1 8,12 Alkali 61 Killi 0,036 Tuzsuz 14,65 Kiregli 1,55 Az
Tinlt

2 8,18 Alkali 55 Killi 0,035 Tuzsuz 17,09 Cok 1,74 Az
Tinlt kiregli

3 8,15 Alkali 62 Killi 0,038 Tuzsuz 17,09 Cok 1,55 Az
Tl kirecli

4 8,16 Alkali 61 Killi 0,038 Tuzsuz 15,87 Cok 1,37 Az
Tinlt Kirecli

5 8,1 Alkali 62 Killi 0,039 Tuzsuz 13,02 Kiregli 1,55 Az
Tinlt

6 7,75 Alkali 63 Killi 0,045 Tuzsuz 13,02 Kiregli 1,74 Az
Tl

7 7,98 Alkali 60 Killi 0,043 Tuzsuz 13,02 Kiregli 1,37 Az
Tinlt

8 8,07 Alkali 60 Killi 0,047 Tuzsuz 12,61 Kiregli 1,55 Az
Tinlt

9 8,12 Alkali 58 Killi 0,040 Tuzsuz 12,61 Kiregli 1,74 Az
Tinlt

10 8,16 Alkali 57 Killi 0,03 Tuzsuz 10,98 Kiregli 1,37 Az
Tinlt

3.2.4. Teshis

Petri kaplar1 yaklagik olarak 10-15 giin inkiibe edilip kolonileri sayilmis, orneklerin
teshisleri yapilmistir. Funguslarin lam kiiltiirlerini yaparken miimkiin oldugu kadar az
tahribat yaparak preparat elde etmek gerekir(Hasenekoglu, 1990).Buttlerr ve Mann
(1959)’1n “Seliiloz Bant” metodu kullanilmistir. Mikroskobik inceleme i¢in temiz lam
tizerine bir damla laktofenol ¢oOzeltisi birakilmis, sonra inceleme ortamina seliiloz
bandin orta kismindan koloninin geng olan bolgesine hafifce bastirilmis, bant laktofenol
bulunan lam iizerine gergin bir sekilde yapistirilarak mikroskop altinda incelemeye

hazir hale getirilmistir.

Teshisler yapilirken Smith (1971)’in tavsiyesine uyularak once koloni morfolojisi ve

makroskobik ozellikler teshis edilmistir. Buna gore Petrilerde gelisen koloniler diizgiin
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araliklarla incelenmis ve asagida maddeler halinde gosterilen detaylar tespit edilmistir.

Petrilerde gelisen koloniler incelenmis ve maddeler halinde verilen 6zellikleri tespit

edilmistir.

1-Kiiltiiriin belli yetisme giinleri sonunda koloni biiyiikliigiiniin cm olarak ifadesi,
2-Koloni alt1 ve iistiiniin rengi,

3-Koloni yiizeyinin tekstiirii, kompakt olup olmadigi, yilinliimsii, tiiylii olup olmadigi,
4-Eger varsa koloninin kokusu, kiifsii olup olmadig,

5-Koloni yiizeyinde exudat (damlaciklar halinde beliren su damlaciklar1) durumu,
6-Hiflerin karakteri, bdlmeli olup olmadigi, ortalama capi, eger varsa klamidosporlarin
ozellikleri,

7-Sporlarin ve konidilerin diger detaylan (renk, sekil, bolmelilik, yiizeylerinin durumu,
biyiikliigii),

8-Ureme organlarinin gelisme devreleri,

9-Olgun iireme organlarinin karakteri ve tertiplenis tarzlari, sporangiyum, peritesyum,
piknidyum, sinnema ve konidiyoforlarin olup olmadigi, birden fazla spor var ise

bunlarin 6zellikleri.

Teshislerin yapilmasinda Gilman (1957), Apinis(1964), Raper and Fennel (1965),
Arx(1981), Arx etal., (1986), Barron (1968), Dickinson (1968), Domsch and
Gams(1972), Ellis (1971;1976), Hasenckoglu (1991), Booth (1971), Cook (1986),
Raper&Thom (1949), Samson et.al. (1976), Samson & Pitt (1985), Schipper (1984),
Zycha, et al., .(1969), Samson (1979), Ramirez (1985), kaynak olarak kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada Kilis ili giineyinde bulunan verimli topraklarin mikrofungus florasinin
belirlenmesi amaclanmistir. Calisma alanindan 10 farkli istasyondan alinan toprak
orneklerine “Topragi Sulandirma Metodu” uygulanarak mikrofungus izolasyonu

yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda toplamda 252 izolat elde edilmistir.

Izolatlarin teshisi sonucunda 17 cinse ait 45 tiir ve steril fungus elde edilmistir. izole
edilen tiirler arasinda tiir ¢esitliligi bakimindan en fazla tiire sahip genuslar, Penicillium
(14), Aspergillus (10), Paecilomyces (3) cinslerine aittir, digerleri ise birer, ikiser tiir ile
temsil edilmistir. En yaygin tiirler siras1 ile Aspergillus versicolor (26), Acremonium
furcatum (25), Aspergillus sp. (25), Aspergillus niger (22), Penicillium expansum (14),
Mortierella sp. (9), Ulocladium atrum (7), Rhizopus oryzae (6) seklindedir.

Yaz ve kis doenmlerinde yapilan ¢alisma sonucunda firin kurusu 1 g topraga karsilik
gelen taze toprakta yaz ve kis mevsiminde yapilan ¢alismalarda istasyonlara gore
ortalama koloni sayim sonuclar1 Cizelge 4.1°de, elde edilen tiirlerin karsilastirmasi

Cizelg 4.2°de ve elde edilen cinslerin %’lik gosterimleri Cizelg 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.1. Yaz ve Kis Mevsimlerinde Elde Edilen Koloni Sayis1 ( x 10000)

Istasyon no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Yaz Mevsimi 55 37 49 65 61 34 54 40 51 139
Koloni Sayisi

Kis Mevsimi 16 2 241 18 32 27 58 6 19 9
Koloni Sayisi
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Cizelge 4.2. Yaz ve Kis mevsimlerinde Edilen Tiirler ve Mevsimlere Gore Izolat Sayilar1.

Tirler Yaz Yaz Kis Kis Total

Acremonium furcatum + 25 - - 25
Alternaria alternata + 1 - - 1
Aspergillus carneus 1 2 - - 2
Aspergillus flavus + 4 - - 4
Aspergillus heteromorphus 1 4 - - 4
Aspergillus niger + 12 + 10 22
Aspergillus ochraceus 4 3 - - 3
Aspergillus sp. + 22 + 3 25
Aspergillus terricola 4 2 - - 2
Aspergillus terricola var. americana + 4 - - 4
Aspergillus ustus 4 4 - - 4
Aspergillus versicolor + 20 + 6 26
Beauveria alba + 1 - - 1
Cladosporium cladosporoides + 1 + 3 4
Cladosporium herbarum 4 1 - - 1
Curvularia sp + 1 - - 1
Drechslera australiensis - - + 2
Drechslera biseptata + 1 - 1
Fusarium sp. 4 2 - - 2
Gliomastix murorum var. polychroma - - + 1 1
Humicola grisea + 1 - - 1
Mortierella sp. - - + 9 9
Paecilomyces sp. 4 2 - - 2
Paecilomyces variotii - - + 3 3
Paecilomyces viridis + 4 - - 4
Penicillium canescens + 3 - - 3
Penicillium chrysogenum i 2 - - 2
Penicillium decumbens + 1 - - 1
Penicillium diversum + 2 - - 2
Penicillium duclauxii + 4 - - 4
Penicillium expansum - - i 14 14
Penicillium jensenii + 4 - - 4
Penicillium matritii + 1 - - 1
Penicillium phialosporum - - + 1 1
Penicillium purpurogenum i 2 - - 2
Penicillium sartoryi + 1 - - 1
Penicillium simplicissimum aF 1 - - 1
Penicillium sp. - - + 1 1
Penicillium thomii i 1 - - 1
Rhizopus oryzae + 6 - - 6
Rhizopus stolonifer - - + 1 1
Trichoderma harzianum + 1 - - 1
Ulocladium atrum i 6 i 1 7
Ulocladium chartarum + 1 - - 1
Verticillium chlamydosporium 4 1 - - 1
Steril + 27 + 16 43
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Cinsler

M Aspergillus  H Acremonium M Cladosporium E Mortierella B Paecilomyces

i Penicillium & Rhizopus M Ulocladium 4 Steril M Digerleri

5%

L 17%
3% —
3%

2% 10%

4% 3%
Sekil 4.1. Elde Edilen Cinslerin %’lik Gosterimleri.

Elde edilen tiirlerin karakteristik ve teshise yardimci olan morfolojik ve kiiltiirel

ozellikleri soyledir.

Acremonium furcatum F. & V. Moreau ex W.Gams 1970
Syn: Cephalosporium furcatum F. & V. Moreau 1941

Koloni CA kiiltiir ortaminda 25°C’de 10-12 giinde 2.0-2.5 cm olmakta, keskin kokulu,
fiyalidler gruplar halinde ve subapikal olarak proliferasyon gostermekte, konidiler kisa

silindirik yandan dallanmalar gériilmekte.

Alternaria alternata (Fr.) Keissler 1912
Syn: Alternaria tenuis Nees 1816

Torula alternata Fr. 1832

Macrosporium tomato Cooke 1883
Telomorflar: Clathrospora diplospora (Ellis & Everh. 1894) Wehm. 1954

Clathrospora elynae Rabenh. 1854

Leptosphaeria heterospora (de Not. 1863) Niessl 1972.
CA besiyerinde 15 giin ve 25°C’de koloni tiim petri yiizeyini kaplayacak sekilde
olusmakta, kloni alt ve iist rengi siyah, koloni yiizey yapist velvet (kadifemsi),
konidiyoforlar dallanmis halde, enine ve boyuna bolmeler goériinmekte, boyuna 3-6
bolme bulunmakta, konidiler zincirhalinde ¢ok hiicreli enine ve boyuna yaklagik olarak

20-70 x 9-18 .
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Resim 4.1. CA besiyerinde Alternaria alternata’nin yiizeyden goriiniimii.

Aspergillus carneus (V.Tiegh.) Blochwitz 1945
Syn: Sterigmatomystis carnea V. Tiegh. 1877

Resim 4.2. PDA besiyerinde Aspergillus carneus’un yiizeyden gériiniimii.

PDA besiyerinde 25°C’de 10-13 giinde 2-3 cm c¢apinda koloni olusturmakta, koloni

yiizeyi kumumsu, flukkoz karaca tiiyii renginde, koloni alti hafif sarimsi-portakal
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renginde, konidi baslar1 kolumnar, konodiler globoz-subgloboz 2,0-3,0 u ¢apinda.

Aspergillus flavus Link ex Gray 1821

CA besiyerinde hizli gelisen koloniler yaklasik 10 giinde 6.0-7.0 cm c¢apinda olmakta,
yiizey ince ve siki misel agiyla kaplanmis olup, konidi yapilarinin gelisimi ile ylizey
parlak sari-yesile ve son olarakta iiziim yesili tonlarina kadar degismekte, koloni alti
renksiz  goriilmekte, Sklerosyum yapilar1 globoz-subgloboz, yaslanma sonucu
kahverengi-siyaha doniisiirler, genelde 20-30 p ¢aplarinda, konidi baglari radyat bazen
stitun halinde yarilmakta, kiiciik baslar kolumnar ve daha kiiciik 6lgiilerde, konidioforlar
piiriizlii, 3.0-4.0 mm boy ve 10-18 p ¢apta; vesikiiler globoz-subgloboz veya kolumnar
sekilli olup, 30-40 p caplarinda goriildii; sterigmalar tek ve iki seri halinde, tipik olarak
konidiler globoz-subgloboz, sar1 yesil renkli, 4.0-6.0 u ¢aplarinda ve g¢eperleri ekinulat

ozellik gostermekte.

Resim 4.3. CA besiyerinde Aspergillus flavus’un yiizeyden gortiniimii.

Aspergillus heteromorphus Batista & Maia 1957

CA besiyerinde yaklasik 12-14 gilinde gelisen koloni alt1 sarims1 koloni iistii ise siyah
renk olmakta, koloni yiizeyi velvet, konidi baslar1 globoz-gevsek sekilde radiyat,
genelde 100-200 pm ¢apinda, konidiyoforla ise diiz ¢eperli.
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Aspergillus niger VanTieghem 1867

Syn: Sterigmatocystis nigra V.Tieg. 1877

Resim 4.4. CA besiyerinde Aspergillus niger ‘in ylizeyden goriiniimii.

CA besiyerinde koloniler 10-15 giinde 25°C’de hemen hemen petri alanini kapsamakta,
koloni marjini ¢ok diizensiz, ¢ok gevsek olan bazal miselyumlar beyaz renklidir, dik ve
yiginlar halinde,koloni alt1 ise renksiz, eksuda ve zonasyon goriilmedi, konidi baslari
biiyiikk ve siyah, once kiiresel daha sonra radyal olarak parcalanmakta ve 700-800 p
capinda, konidiyofor renksiz, diiz ¢eperli, konidiler kiiresel, koyu kahverengi 4,5-5 p

caplarinda.

Aspergillus ochraceus Wilhelm 1877
Syn: Aspergillus ochraceo-petaliformis Batista & Maia 1957

CA Dbesiyerinde 10-12 giinde 25°C’de 3-4 cm capinda gelismekte, konidi baslar1 globoz
ve bol miktarda bulunmakta, konidi baslar1 6nceleri kiiresel daha sonrs iki veya ii¢ ayri
stitun haline gelmekte, konidiyoforlar hafif kahverengimsi 8-9 p ¢apinda, koloni alt1
turuncumsu, st kismi ise yesilimsi-sarimsi, skleresyum gelismekte, sterigmalar
vesikiiliin yiizeyini kaplamakta, uzunluk 750-800 um, konidiler diiz ¢ceperli kiiremsi 2.5-

3.0 u capinda.
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Aspergillus sp.

Resim 4.5. CA besiyerinde Aspergillus sp.’nin ylizeyden goriiniimii.

CA besiyerinde yaklasik 15 giinde 25°C’de 5 cm koloni olusturmakta, kokusuz, koloni
yesil-kahve, koloni altt merkezde hafif sarimsi ¢evrede portakal rengini andirir, koloni
yiizey yapist kum taneciklerini andirir, konidiler uzun 75-80 p ¢apinda, konidiler
globoz, tiim yiizeyda fertil vesikiiler 15-20 p sterigma tek seri halinde, fiyalidler 2.0-2.5
u diiz ¢eperli, konidiyoforlar diiz ¢eperli 5.0 u eninde.

Aspergillus terricola Marchal 1893
Syn: Aspergillus lutescens (Bainier) Thom & Curch 1926

CA besiyerinde yakasik 15 giinde ve 25°C’de 3-4 cm kadar koloni olusturmakta, koloni
alt1 sar1, konidi baslar1 gevsek radiyat vesikiiller subgloboz 20-30 p ¢apinda, sterigma

cift seri, konidiler subgloboz.

Aspergillus terricola var. americana Marchal 1921

CA Dbesiyerinde 15 giinde ve 25°C’de tiim petriyi kaplayacak sekilde koloni
olusturmakta, koloni yiizeyi flukkuz, koloni siitlii kahveyi andiran soluk bir renkte,
koloni alt1 renksiz, konidi baslar radiyat vesikiiller globoz 20-30 p capinda, konidiler

subgloboz, ¢eper piiriizlii.
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Resim 4.6. Aspergillus terricola var. americana ‘nin yiizeyden gériiniimii.

Aspergillus ustus (Bainier) Thom & Churc 1926

Syn:sterigmatocystis usta Bainier 1881

CA besiyerinde yaklasik 25°C’de 10-13 giinde koloni olugmakta, koloni yiizeyinde
skleresyum yapis1 goriilmekte, kumumsu bir yapida, koloni yiizeyi flukkoz, sarimsi,

koloni alt1 kahverengimsi, konidi baslar1 uzun, radiyat yar1 kiiresel, 100 p ¢capinda.

Aspergillus versicolor (Vuill.) Tiraboschi 1926
Syn: Sterigmatocystis versicolor Vuillemin 1903

CA besiyerinde yaklasik 13 giinde 2.5-3.0 cm ¢apinda kolonilerin aglari ile ortiillmiis
portakal, sonralar1 kirmizimsi-morumsu tonlarda renklenmis halde, koku kafif kiifimsii,
eksuda geffaf ve damlalar halinde, koloni tekstiirii yiizeysel olarak velvet derin flukkoz
ozellik gosterir; konidi baslar1 yar1 kiiresel ve radyat goriiniimlii, 30-60 p caplarindadir;
dik ve uzun olan konidioforlar hafif renkli, diiz ve kalin geperli, vesikiile yakin daha da
genislemis durumdadir; vesikiiler yar1 kiiresel veya yar1 eliptikal olup, 10-20pn
caplarindadir, konidiler globoz, kuvvetli sekilde ekinulat, genelde 2.5-4.5 p

Olctilerindedir, belirgin ve gevsek sekilde radyat zincirlerin varlig1 gézlendi.
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Resim 4.7. CA besiyerinde Aspergillus versicolor 'un yiizeyden goériinimii.

Beauveria alba (Limber) Saccas 1948

Syn: Tritrachium album Limber 1940

CA besiyerinde yaklasik 13-15 giinde ve 25°C’de 2,5 cm koloni olusturmakta, koloni
altt sarimsi, konidiler kiime olusturmus yumakciklar halinde, konidiler globoz,diiz

ceperli 2,0-2,5 u capinda gozlendi.

Cladosporium cladosporoides (Fresen.) de Veries 1952

Resim 4.8. CA besiyerinde Cladosporium cladosporoides 'in yiizeyden gériiniimii.
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CA besiyerinde 10-15 giinde 3-4 cm koloni olusturmakta, koloni rengi koyu yesil
hemen hemen zeytin yesilini andirir, koloni alt1 siyah renkte, koloni kenar1 parlak yesil
ve koloniler diizensiz, koloni ylizeyi velvet, konidiler dallanmis zincir halinde bdlmesiz,

diiz ¢eperli, konidiyoforlar 4.0-5.0 p capinda, konidiler silindirik 10 x 3.5 p.

Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex. S.F. Gray 1821

Rasim 4.9. CA besiyerinde Cladosporium herbarum’un yiizeyden gériiniimii.

CA besiyerinde yaklagik 15 giinde 3-4 cm ¢apinda koloni olustu, kokusu hafif kiiflimsii,
koloni iistii yesilimsi koloni yliseyi velvet skleresyum goriildii, yesil renkte eksuda
olusumu goriildii, koloni alt1 siyah. Konidiler zincir halinde, konidiyofor 4,0-5,0 p

capinda, genelinde bolme yok nadir olarak tek bolme go6zlendi, konidiler zincir halinde.

Curvularia sp.

PDA besiyerinde 10-13 giinde 25°C’de koloni tiim petri yiizeyini kaplayacak sekilde
olustu, koloni koyu kahverengi-yesil, koloni yiizeyi velvet, koloni alt1 siyah, miselyum
genellikle batik, hifler dalli bolmeli, renksiz veya kahverengi, diiz ¢eperli, konidiler 3-4

arasinda enine bélmeli, 8-15 p 6lciilerinde, konidiyoforlar basit veya dall.
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Resim 4.10. PDA besiyerinde Curvularia sp.’nin yiizeyden gériiniimii.

Drechslera australiensis (Bugnicourt) Subram & Jain ex M.B.; Subram. & Jain
1966
Syn: Helmintosporium australiense Bugnicourt 1955

PDA besiyerinde yaklasik 10 giinde 6,0-7.0 cm ¢apinda koloni olusturmakta, yilizey
rengi siyah flukkoz, koloni yiizeyi velvet, konidiyoforlar tek olarak ¢ikmakta, genulat,
septal1 250 mm ¢ap uzunlukta, 3,5-7 um eninde konidiumlar, diiz ¢eperli elipsodial,

uclan yuvarlak, cogunlugunda 3 yalanci bélme gozlendi.

Drechslera biseptata (Sacc.& Roum.) Richardson & Fraser 1968
Syn: Helminthosporium biseptatum Sacc. & Roum. 1881

Helminthosporium biforme Mason & Hughes 1948
CA besiyerinde yaklasik olarak iki haftada 3-5 cm capinda koloni olusturuldu, oloni
kahverengimsi, koloni kenar1 belirgin degil, konidiler 2-4 ylanc1 bdlmeli olarak ve
ortasindan bombeli bir sekilde gelismekte, konidiyoforlar genelde tek tek bulunur

nadiren kiime halinde.
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Resim 4.11. CA besiyerinde Drechslera biseptata’nin ylizeyden goriinimii.

Fusarium sp.

Koloniler PDA besiyerinde 12-15 giinde tiim petri ylizeyini kaplar. Koloni sarimsi,
koloni alt1 hafif kahverengimsi. miseller besiyerde yukari dogru kalkik koloni ortasi
bombeli pigmentasyondan dolayr besiyerinde renk degisimi var, ince ¢ig benzeri
eksudat olustu, koku var, konidiler bazen hafif kivrik sekilde, konidiler 2-4 bdélmeli
uclarinda hilum olusumu goriildi, hifler 2,5 p capinda sporlar kano seklinde, 25-35x 4-5
w.capinda.

Gliomastix murorum (Corda) Hugnes var. Polychroma (van Beyma) Dicckinson
1968
Syn: Oospora polychroma van Beyme 1928

Scopulariopsis baarnensis Morton & Smith 1963

CA besiyerinde yaklasik olarak 13 giinde 25°C’de koloniler hemen hemen tiim petri
yiizeyini kapladi, koloni koyu yesil, koloni alt1 soluk pembe, hifler seffaf., sporlar zincir
halinde dizilmis, subgloboz 3.5-4.0 u ¢apinda.

Humicola grisea Traaen 1914 var. grisea
Syn: Basisporium gallarum Molliard 1902 sensu Dale 1912
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Monotospora daleae Mason 1933
Melanogone puccinloides Wollenw.& Richter 1934

Koloniler CA besiyerinde yaklasik 12 giinde 25°C’de in vitro ortamda olustu, koloni
istii yesil kenarlara dogru acik yesil bir goriiniim olustu, koloni altt merkezde siyah,

cevrede seffaf, konidiler globoz yaklasik 10-14 p ¢apinda

Mortierella sp.

PDA besiyerinde invitro sartlarda 25°C’de 15 giinde koloniler besiyerinin tiim yilizeyini
kapladi, koloni rengi beyaz, koloni alti renksiz, tstten bakildiginda koloni yiizeyi pamuksu,

koku var, sporangiyumlar1 ¢ok sayida, az sayida veya tek bir spor halinde.

Resim 4.12. CA besiyerinde Mortierella sp.’nin ylizeyden goriiniimil.

Paecilomyces sp.

PDA besiyerinde 7-8 giinde 3.0-4.0 cm ¢apinda koloni olusturmakta; yilizey rengi soluk
yesilimsi, etrafi ayn1 renkte, flokkoz, konidiyoforlar diiz, konidiumlar1 olusturan yapilar
bazen vertisillat, koloni alt1 beyaz renkte, koloni yiizeyi velvet, fiyalidler 10.0-15.0 pm
Olgiilerinde; konidiumlar globoz-subgloboz 2.8-3.2um .capinda, konidiler zincir
halinde.
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Paecilomyces variotii Bainier 1907

Syn: Penicillium divaricatum 1910
Corollium dermatophagum Sopp 1912
Spicaria divaricata (Thom) Gilman & Abbott 1929
Penicillium mandshuricum Saito 1921

CA besiyerinde 10-13 giinde 5-7 cm ¢apinda koloni olusmakta, koloni yiizeyi flukkoz,
koloni rengi koyu zeytin yesili, koloni alt1 sarims1, aromatik bir koku var. Konidiyofor
vertisillat dallardan olugmakta, dallarda 2-7 fiyalid bulundu, konidiler diiz ¢eperli
globoz 2.0-2.5 p bazilan da silindirik 3.0-3.5 x 1.5-2.0 p.

Resim 4.13. CA besiyerinde Paecilomyces variotii’nin yiizeyden goriiniimii.

Paecilomyces viridis Segratin ex Samson1974

Resim 4.14. PDA besiyerinde Paecilomyces viridis’in ylizeyden goriiniimii.
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Penicillium canescens Sopp 1912

Pitt (1979)’a gore sinonimleri:
Penicillium raciborskii
Penicillium kapuscinskii

Penicillium novae-caledonzae G.Smith 1965

Penicillium yarmokense Baghdadi 1968

Resim 4.15. PDA besiyerinde Penicillium canescens’in yilizeyden goriiniimii.

CA besiyerinde 13-15 giinde 5 cm ¢apinda koloni olusturmakta, koloni yiizeyi velvet,
az miktarda eksuda goriildii, koku yok, koloni yiizeyi grimsi, koloni alt1 sarimsi,

konidiyoforlar 3,0-4,0 u capinda, konidiler gevsek sekilde siitun olugturmakta.

Penicillium chrysogenum Thom 1910

Syn: Penicillium aromaticum Sopp f. Microsporium 1955
Penicillium baculatum Westling 1910
Penicillium brunneo-rubrum Dierckx 1901
Penicillium camerunense Helm 1949
Penicillium citreo-roseum Dierckx 1901
Penicillium chlorophaeum Biourge 1923
Penicillium cyaneo-fulvum Biourge 1923
Penicillium fluorascens laxa 1932 (Nomen nedum)
Penicillium griseo-roseum Direckx 1901

Penicillium meleagrinim Biourge 1923
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Penicillium notatum Westling 1911
Penicillium roseo-citreum Biourge 1923
Penicillium rubens Biourge 1923

Pitt (1979)’a gore diger sinonimler:
Penicillium flavidomarginatum Biourge 1923
Penicillium harmonense Baghdadi 1923

CA besiyerinde in vitro kosullarda 25°C’de yaklasik 13 giinde 50 mm ¢apinda koloni
olusturuldu, siki1 yapili bazal kece goriildii, koloni yiizeyi parlak sar1, koloni alt1 portakal
renginde, konidiyoforlar dallanmis sekilde, diiz g¢eperli, konidiler globoz, siitunlar

halinde, 200-250 um uzunlugunda, 3.0-3.5 um eninde,konidiler zincir seklinde fiyalid

kiimelerinden gelisir, fiyalidler 4-5 tane seklinde.

Resim 4.16. Penicillium chrysogenum’un yiizeyden goriiniimii.

Penicillium decumbens Thom 1910

Pitt ( 1979)’a gore sinonimleri:
Penicillium glaucolanosum Chalabuda 1950
Penicillium arabicum Baghdadi 1968

CA besiyerine ekilen koloniler 13-15 giinde 1,5-2,5 cm ¢apinda koloniler olusturdu,

koloniler velvet 6zellikte olup ylizeyleri misellerle kaplanmis durumdadir, koloni alti
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renksiz, koloni alan1 yasil tonlarinda, dik ve kisa olan konidiofor saplar1 20-60 p ¢aplari
arasinda, uca dogru biraz genislemis halde diiz veya hafif piiriizlii ¢epere sahiptir,
fiyalidleri 3-5 adet veya daha fazla sayidadir, boylar1 5,0-7,0 p ¢aplar ise 2,0-2,5 p
kadardir; konidiler subgloboz-eliptikal, uzun eksenleri 3,0-3,5 p ¢aplart ise 2,0-2,5 p

olup, hafif piiriizlii ¢eperli, kisa gevsek zincirler olusturmakta.

Penicillium diversum Raper and Fennel 1958

CA besiyerinde gelisim yavas 12-14 giinde in vitro sartlarda 15-20 mm ¢apinda koloni
olusturmakta, koloni yiizeyi hafif graniillii, yosunumsu bir kokusu var, koloni yiizeyi
yesilimsi, koloni alt1 turuncumsu, koloni yiizeyi velvet, koloni kenar1 diiz, eksudat yok,

fiyalidler 6-8 tane kiime halinde boylari 5.5-7.0 p eni 2.0-3.0 p ¢aplarinda.

Resim 4.17. Penicillium diversum 'un yiizeyden gériinimii.

Penicillium duclauxii Delacroix 1891

CA besiyerinde 13-15 giinde 2-3 c¢m ¢apinda koloni olusturmakta, sert yapili kege var,
eksudat olustu damlalar halinda, koloni yiizeyinden 1-2 mm yiikseklikte sinnemalar
gelismekte, koloniler yesil tonlarinda, koloni alti saridan portakal rengi tonunda,
dallanmalar asimetrik bir sekil olusturur, fiyalidler lanseolat 2-5 tane 10-14 x 2.5-3.0
um, hif yumakgiklar1 diizensiz, ¢eper diiz, konidiler eliptikal uglar1 hafif sivri daginik
halde 4-5 x 2-3 um ¢aplarinda.
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Resim 4.18. Penicillium duclauxii’nin yliizeyden goriiniimi.

Penicillium expansum Link ex Gray 1821

Syn: Penicillium glaucum Link 1809 ex Pers 1822
Penicillium crustaceum (Linneaus) Fries 1832
Coremium vulgare Corda 1839
Penicillium leucopus (Persoon) Biourge 1919
Penicillium juglandis Weidemann 1907
Penicillium variabile Wehmer 1913
Penicillium plumi ferum Demelius 1923
Penicillium mavilorum Cifferi 1924
Penicillium resticulosum Birkinshaw 1942

Pitt (1979)’a gore diger sinonimleri:
Coremium leucopus Pers. 1822
Coremium glaucum Link ex Pers. 1822
Floccaria glauca Grev. 1828
Penicillium glaucum var.coremium Sacc. 1886
Penicillium elongatum Diercky 1923
Penicillium musae Weidemann 1907
Penicillium kab-laboratorium Sapp 1925
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Resim 4.19. Penicillium expansum’un yiizeyden goriinimii.

CA Dbesiyerinde 15 giinde in vitro kosullarda koloni olusturmakta, koku var,
konidiyoforlar ara ara gruplar halinde 3.0-4.0 u eninde diiz ¢eperli,sar1 renkli eksudat

olustu, konidiler subgloboz 3,5-4.0 x 2.0-2.5 u capinda.

Penicillium jensenii Zaleski 1927

Syn: Penicillium chrzasczii Zaleski 1927

Pitt (1979)’a gore sinonimler:
Penicillium godlewskii Zaleski 1927
Penicillium rivolii Zaleski 1927
Penicillium siemaszkii Zaleski 1930
Penicillium corylophiloides Abe 1956
Penicillium kojigenum G. Smith 1961

CA besiyerinde 25°C’de 15 giinde 15-20 mm c¢apinda koloni olustu, koloni graniillii
goriiniimlii, koloni sarims1 yesil tonlarinda, sariya ¢alan tonda eksuda goriildii, koloni
alt1 sari-portakal rengi tonunda, konidiyoforlar kiiresel hafif piiriizlii 2-2,5 p c¢apinda,

konidiler zincirler halinde siitunlara ayrilmis globoz 2.0-3.0 pcapinda.
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Resim 4.20. Penicillium jensenii’nin yiizeyden gériiniimii.

Penicillium matritii G. Smith 1961

CA Dbesiyerinde 10-12 giinde 25°C’de koloni olustu, soluk yesil tonundan belirgin bir
yesil renk olustu, koloni yiizeyi velvet, eksudat sar1 damlaciklar halinde, koloni alt1
seffaf renkli. Konidiyoforlar diiz ¢eperli 2.0-2.5 p ¢apinda, konidiler globoz, hafif
purtizlii 2.0-3.0 p ¢apinda, zincie seklindeki konidiler siitun halinde olustu.

Resim 4.21. Penicillium matritii’nin yiizeyden gériiniimii.
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Penicillium phialosporum
Pitt (1979)’da Penicillium rugulosum Thom 1910 tiiriiniin sinonimi olarak

verilmektedir.

PDA besiyerinde 15 giinde in vitro sartlarda koloni olustu, koloni yiizeyi velvet ipliksi,
koloni 2 mm derinlikte, derin donuk sar1 yesil, sar1 renkte hifler var, genellikle batik,
koloni siyah, soluk sar1 renkte, konidiyoforlar 40-50 pum,penisilluslar ¢cok degisken

genelde asimetrik ve bivertisillat 2.5-3.2 p, diiz ¢eperli.

Penicillium purpurogenum stoll 1904

Syn: Penicillium sanguineum Sopp 1912
Penicillium purpurogenum Fleroff-stoll 1923
Penicillium sulfureum Sopp 1912

Pitt (1979)’a gore diger sinonimler:
Penicillium crateriforme Gilman & Abbott 1927

Penicillium vanillae Bioriquet 1941

CA besiyerinde 15 giinde 15 mm c¢apinda koloni olusumu goézlendi, koloni yiizeyi
velvet, sarimsi, eksudat olusumu goriilmedi,koloni alt1 kirmizi, konidiler globoz, yogun
sporlanma olustu, konidiyoforlar havai hiflerden veya dogrudan substrattan gelismekte,
yiizeysel olarak velvet goriiniimde,sporlanma derin sari- yesil tonlarda olmakta, eksudat
az, konidiyoforlar dik, bdlmeli, subustrattan gelismekte, 100-150 x 2,5-3,5 pum,
penicillus tipik sekilde bivertisillat ve simetrik, fiyalidler lanseolat ince 13-17 x 1,5-2,5

um, ¢eper diizensiz ve piiriizlii, bazen belirgin enine bantlar goriilmekte.

Penicillium sartoryi Thom 1930
Syn: Citromyces subtilis Bainier & Sartory 1912
Pitt (1979)’da bu tiir, Penicillium citrinum Thom 1910 tiiriniin sinonimi olarak

verilmektedir.

CA besiyerinde 14 giinde in vitro kosulve dallarinin ucundan larda 3-4 cm capinda
koloni olusturuldu, koloni yiizeyi velvet, koloni beyaz renkli, koloni alti renksiz,

koloniler dallanmis halde dallarda 3-4 fiyalid bulunmakta, dallarin ucunda penisilluslar
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var.
Penicillium simplicissimum (Oudemans) Thom 1930
Syn: Spicaria simplicissima Oudemans 1903
Pitt (1979)’a gore diger sinonimler:

Penicillium piscarium Westling 1911

Penicillium populi van Beyma 1937

Penicillium pulvillorum Turfitt 1939

Penicillium paraherquei Abe 1956

Penicillium brassilianum Bat. 1957

Penicillium es-suveidense Baghdadi 1968

Penicillium paraherquei Abe ex G. Smith 1963

Penicillium skrjabinii Schmotina & Golovleva 1974

Resim 4.22. Penicillium simplicissimum’un yiizeyden goriinimii.

PDA besiyerinde laboratuar kosullarinda 13-15 giinde 4-4.5 cm ¢apinda koloni
yapmakta, yiizey velvet, hiflerden olusan ags1 misel goriildii, bolmiktarda seffaf eksudat
olustu, koku yok, koloni rengi yesil, koloni alti saru. koloniler oldukca diizensiz,
konidiyofor ¢eperlire piiriizlii 2.0-3.0 p eninde, konidiler piiriizli, subgloboz 2.5-3.0 p
capinda.

Penicillium sp

CA kiiltir ortaminda 15 giinde 25°C de 5 cm ¢apinda koloni meydana getirmekte,
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koloni 6nce agik yesil, yaslandik¢a koyu yesile donlismekte, koloni alti renksiz, bol
miktarda sklerosyum olusmakta, sklerosyumlar armut seklinde, acik kahverengi, 700-

800u capinda, konidiler 3-5u ¢apinda, ¢ok piiriizlii.

Penicillium thomii Maire 1917

Syn: Penicillium crocicola Yamamoto 1956
Penicillium parallelosporum Sasaki 1950
Penicillium quercetorum Baghdadi 1968
Penicillium thomii Maire var.flavescens Abe 1956

Pitt(1979)’a gore diger sinonimler
Penicillium aurantioviolaceum Biourge 1923
Penicillium roseoviride Stapp & Bortels 1935
Penicillium yezoense Hansawa 1943

Citromyces thomii (Maire) Sacc.1931

Resim 4.23. Penicillium thomii’nin yiizeyden goriiniimii.

CA Kkiiltiir ortaminda gelisme gosteren koloniler, yaklasik 15 giinde 3.0-4.0 cm ¢apta,
koloni yiizeyi radyat sekilde kivrimli ve velvet ozellikte, yiizey rengi beyaz-mavi-yesil
tonlarma dontiisiir, koloni alt1 ise pembemsi-seftali veya acik kahverengi tonlarinda
renklenir, koku hafif ve sapkali mantar kokusunu andirmakta,eksuda kii¢iik damlalar
halindedir, konidioforlar farkli uzunlukta olup, 50-200 p arasinda degisir, c¢eperleri
genelde diizensiz, fiyalid 10-12 tane boylar1 6.0-8.0 p enleri 2.0-3.0 p c¢aplarinda,
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konidiler globoz-subgloboz, diiz veya hafi piiriizlii ince g¢eperli 2.0-2.5 p ¢aplarinda,
konidiler 100 p uzunluktaki belirgin zincir siitunlar1 olusturmakta, sklerosyumlar
yuvarlak-oblong ve pembe-et rengi tonlarinda, 60-130 p ¢aplarinda ve tim yiizeye

dagilmakta.

Rhizopus oryzae Went & Prinsen Geerligs 1895

Syn: Rhizopus arrhizus Fischer 1892 (?)
Rhizopus japonicus Vuill. 1902
Rhizopus tonkinensis Vuill. 1902
Rhizopus tritici Saito 1904
Rhizopus nodosus Namysl. 1906
Mucor norvegicus Hagem 1907/08
Rhizopus batatas Nakazawa 1909
Rhizopus delemar (Boidin) Wehmer & Hanzawa 1912
Rhizopus kasanensis Hanzawa 1912
Rhizopus usamii Hanzawa 1912
Rhizopus formosaensis Nakazawa 1913
Rhizopus maydis Bruderlein 1917
Rhizopus liquefaciens Yamazaki 1918
Rhizopus hangchao Yamazaki 1918
Rhizopus pseudochinensis Yamazaki 1918
Rhizopus chungkuoensis Yamazaki 1918
Rhizopus shanghaiensis Yamazaki 1919
Rhizopus peka Takeda 1924
Rhizopus thermosus Yamamoto 1925
Rhizopus boreas Yamamoto 1925
Rhizopus fusiformis Dawson & Povah 1928
Rhizopus suinus Nielsen 1929
Rhizopus achlamydosporus Takeda 1935
Rhizopus bahrnensis Takeda 1935
Rhizopus delemar (Boidin) Wehmer & Hanzava var. minimus Takeda 1935
Rhizopus javanicus Takeda 1935
Rhizopus semarangensis Takeda 1935
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Rhizopus sontii Reddi & Subramanian 1937
Rhizopus javanicus Takeda var. kawasakiensis Takeda & Takematsu 1949

PDA besiyerinde 15 giinde 25°C’de grimsi tonda tiim petri yiizeyini kaplayan koloni
olugmakta, misel havai siyah renkli, koloni alt1 renksiz, konidiyoforlar kahverengi 17.0-

18.0 u capinda, sporangiyumlar globoz tek pediselden ¢ikmakta 160-170 p ¢apinda.

Resim 4.24. Rhizopus oryzae 'nin yiizeyden goriiniimii.

Rhizopus stolonifer (Ehrenb.: Fr.) Vuill. 1902 var. stolonifer
Syn: Mucor stolonifer Ehrenb. 1818 ex Link 1824; Fr. 1832
Rhizopus nigricans Ehrenb. 1820 ex Corda 1838
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Resim 4.25. Rhizopus stolonifer’in yiizeyden goériiniimii.

PDA besiyerinde 15 giinde 25°C’de koloniler petrinin tiim yilizeyini kaplamakta,
sporongiyumlar  150-200 um uzunlukta, sporangiyoforlar 15-20 pm eninde,

sporongiyosporlar elipsoidal-supgloboz, koloni grimsi etrafi siyah renkte.

Trichoderma harzianum Rifai 1969

Telemorf: Hypocrea albofulva Berk. & Br. 1873
Hypocrea microrufa Dol 1972
Hypocrea gelatinoperidia Dol 1972
Hypocrea pseudogelatinosa Komatsu & Dol 1973

Hypocrea subalbocornea Dol 1973

Resim 4.26. Trichoderma harzianum’un yiizeyden gériiniimii.

PDA besiyerinde 14-15 giinde 25°C’de koloni hemen hemen tim petri yiizeyini
kapsamakta, koloni yiizeyinde havai hif bulunmakta, koloni rengi yesil, koloni alti
renksiz, konidiyoforlar dallanmis, ana daldan ¢ok sayida yan dal olusmakta, fiyalidler

dallarin ucunda gelismekte, konidiler subgloboz 2.5-3.5 p ¢apinda.

Ulocladium atrum Preuss 1852
Syn: Stemphylium atrum (Preuss) Sacc. 1886
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PDA besiyerinde 13-15 giinde 25°C’de 4 cm ¢apinda koloni olustu, koloni istii koyu
yesil. koloni yiizeyi parlak, konidiyoforlar koyu renkli tek tek ya da kiimeler halinde
3.0-4.0 p ¢apinda, konidiler kahverengi subgloboz,ha¢ seklinde bolmeli, piiriizli, 15-20

X 10-15 p dlgiilerinde.

Resim 4.27. Ulocladium atrum’un yiizeyden goériiniimii.

Ulocladium chartarum (Preuss) Simmons 1967

Syn: Alternaria chartarum Preuss 1848

Resim 4.28. Ulocladium chartarum’un yiizeyden gériiniimii.
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PDA besiyerinde 15 giinde 25°C’de koloniler hemen hemen tiim petri yiizeyini
kaplamakta, koloniler kahverengi-yesil, koloni besiyeri i¢ine gomiilii halde, konidilerin
kisa yalanci gagalar1 var, konidiler enine ve boyuna 1-5 oblik bélmeli, konidiyoforlar 50

X 5-7um Olgiilerde, genellikle 2-10 zincirler halinde elipsoidal.

Verticillium chlamydosporium Goddard 1913

Syn: Diheterospora chlamydosporia (Goddard) Barron & Onions 1966
Stemphyliopsis ovarum Petch 1939
Diheterospora heterospora Kamyschko 1962
Pochonia humicola Batista & Fonseca 1965

Dictyoartriniopsis kelleyi Dominik & Majchrowicz 1966

PDA besiyerinde 12-15 giinde 25°C’de koloniler 2-3 cm gelismekte, koloni ylizeyi okr-

sar1 renkte, konidiler elipsoidal 3-5 zincir halinde, kisa yalanci gagalari var, enine ve

boyuna 1-5 oblik bolme var, fiyalidler havai hifler {izerinde halka seklinde gelismekte,
hifler 22-24 pm uzunlukta, hifler tzerinde diktiyochlamydospor gelismekte,
chlamydosporlar 6-9 tane kalin ¢eperli hiicrelerden 20-25 um ¢aplarinda, konidiyoforlar

50 x 5-7 um Ol¢iilerinde gelismekte.

Daha once yapilan g¢aligmalar incelendiginde elde edilen cins ve tiirlerin biiyiik
cogunlugu genelde diinyanin c¢esitli yorelerinde bulunan yaygin ve kozmopolit olan
Aspergillus ve Penicillium’a ait olduklar1 tespit edilmistir. Bundan dolay1 aragtirma
alanimizda da bulunmalar1 normal goriilmiistiir. (Soderstrom, 1975; Christensen, 1960;

Hasenekoglu, 1985; Imal1 1997; Kaviyarasan ve Saravanakumar, 2010).

Ocak ve ark. (2004), Gaziantep Cimento Fabrikasi'nin kirlettigi topraklarin mikrofungus
florasi ile kirlenmemis topragin florasini incelemisler. Yaygin olarak Penicillium,

Aspergillus, Ulocladium ve Cladosporium cinslerini tespit etmisler.

Demirel ve ark. (2005) Eskisehir ilindeki dort bolgeden, Karacahdyiik, Bahgecik,
Osman Gazi Universitesi I ve Osman Gazi Universitesi II, drnekler alarak toprak
mikrofunguslarini aragtirmiglar. Toplam 14 istasyondan Ornek almigslar. Absidia,
Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Beauveria, Botryoderma, Chaetomium,

Chrysosporium, Cladosporium, Eupenicillium, Eurotium, Fusarium, Geotrichum,
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Gliocladium, Gonytrichum, Metarrhizium, Mucor, Myrothecium, Paecilomyces,
Penicillium, Phoma, Plectosphaerella, Rhizoctania, Rhizopus, Scopulariopsis,
Septonema, Stachybotrys, Trichocladium, Trichoderma, Ulocladium, Verticillium ve

Wardomyces cinslerini izole edilmisler.

Basbiilbiil ve ark. (2011), calismalarinda Aydin, Izmir ve Manisa illerindeki endiistriyel
tesislerin atiksulari ile kirlenmis topraklardan toplam 14 farkli alandan mevsimsel

olarak ornekler almiglardir. En sik karsilasilan cinsler Aspergillus, Penicillium olmustur.

On istanyondan alinan toprak orneklerinin 1g kuru topraga karsilik gelen mikrofungus
koloni sayimlarma bakildiginda; yaz donemimde 585. 000, kis doneminde ise 428 000
koloni sayilmistir. (Cizelge 4.1) Elde edilen koloni sayimlar1 diger arastiricilarin
buldugu kolonilerden yiiksek ¢ikmistir. Bir gram kuru topraktaki mikrofungus sayisi
baz1 arastiricilar tarafindan sdyle tespit edilmistir: Oner (1966) Erzurum Eregli Dagi
Kuzey yamaci mikrofungussayisi ortalamasini 135.000; Ekmek¢i (1974a) Giiney Yari
ege Bolgesi 4 mevsim ortalamasini1 180.000; Dizbay (1976) Kuzey Yar1 Ege Bolgesi
ortalamasiin 252.953; Hasenekoglu (1982) erzurum Et kombinasicivari topraklarinda
134.600; Azaz (1991) Sarikamis civari traslanmis orman topraklarinaki 5 istasyondan
ortalama 183.720; Hasenekoglu ve Siiliin (1991) Askale Cimento Fabrikasi'nin kirlettigi
topraklarin mikrofungus ortalamasini 30.400; Asan (1992) Edirne ili topraklarmin
mikrofungus ortalamasini 187.564; Cigden (1992) izmir Yamanlar Dag1 Giiney yamaci

istasyonlariin mikrofungus ortalamasini 234.222 olarak tespit etmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kilis ilinin giineyinde bulunan verimli topraklarin mikrofungus florasi aragtirilmistir.
Aragtirmaya konu olan saha ile ilgili daha 6nce mikrofungus calismasi yapilmamis

olmasi ¢alismanin dnemini arttirmistir.

Arastirma sahasindaki 10 farkli istasyondan toprak ornekleri yaz ve kis doneminde
toplanarak laboratuarda kalitatif ve kantitatif analizleri yapilarak sonuca ulasilmaya
calisilmistir. Yaz doneminde yapilan ¢alismada koloni sayimlari1 Petriye ekilen 1g firin
kurusu topraga karsilik gelen mikrofungus sayisinin kis doneminde yapilan 1g firin
kurusu topraga karsilik gelen mikrofungus sayisindan daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Yapilan ¢alisma sonucunda 252 izolat elde edilmistir. Izolasyonu yapilan tiirler teshis
edilmis ve teshis edilen tirler Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Beauveria.
Cladosporium, Curvularia, Drechslera, Fusarium, Gliomastix, Humicola, Mortierella,
Paecilomyces, Penicillium, Rhizopus, Trichoderma, Ulocladium ve Verticillium
olmustur. Tirler arasinda en fazla elde edilen Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait

oldugu goriilmiistiir. Bu tiirlerle birlikte 43 steril izolat elde edilmistir.

Yaz ve kis doneminde elde edilen izolatlar1 kiyasladigimizda, yaz doneminde totalde
181 izolat elde edilmistir. Bunlar arasinda tiir olarak en fazla Acremonium furcatum
(25), Aspergillus sp (22), Aspergillus versicolor (20), Aspergillus niger (12); kis
doneminde ise 71 izolat elde edilmis. Kis doneminde de sirasi ile en fazla olan tiirler
Penicillium expansum (14), Aspergillus niger (10), Mortierella sp.(9) seklinde olmustur.
Elde edilen bu 45 tiir arasindan yaz doneminde 38 tiir, kis doneminde ise 13 tiir elde
edilmigtir. Her iki donemde ortak olarak bulunan tirler ise Aspergillus niger,
Aspergillus sp, Aspergillus versicolor, Cladosporium cladosporoides ve Ulocladium

atrum olmustur.

Calismada Petriye ekilen 1g firin kurusu topraga karsilik gelen mikrofungus koloni
sayimlarina bakildiginda yaz donemimde 585. 000, kis doneminde ise 428 000 koloni
saytlmistir. Ekimler her bir istasyon i¢in 10’ar petriye olmak kosulu ile her dénem i¢in
100’er petriye yapilmistir. Her istasyon ig¢in yapilan ekimlerde kolonilerin petrilere

dagilimi hemen hemen orantili olmustur.

Arastirma donemlerine bakildiginda yaz doneminde elde edilen tiirlerin kis
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donemindeki tiirlerden hem sayica hem de koloni bazinda daha zengin oldugu
goriilmiistiir. Bu durum yaz sezonunda sicakligin ve diger sartlarin uygunluguna bagh

olarak tiremenin fazla olmasini ve ayni oranda organik madde parcalanmasini gosterir.

Aragtirma sahasindan alinan toprak oOrneklerinin analizi sonucunda pH bakimindan
alkali, su ile doygunluk yoniinden killi-tinli, tuzsuz, organik maddece az ve kireg
bakimindan sadece 3 istasyonda ¢ok kiregli (2. 3. ve 4. istasyonlar), geri kalan

istasyonlarda ise kiregli ve organik maddece fakir ¢ikmustir.

En fazla izole edilen Aspergillus cinsinin 10 farkl tiirii tespit edilmistir. Toplamda 122
izolat1 elde edilmis, Penicillium ise 14 tiir ile Aspergillus'u gegerek birinci sirada, izolat
bakimindan ise 38 izolat ile ikinci sirada yerini almigtir. Tiir zenginligi bakimindan
Penicillium birinci sirada yer almistir. Bu zenginlik iklimin sicakligini ve diger sartlarin

uygunlugunu gostermektedir.

Toprak analiz sonuglarina bakildiginda hemen hemen tiim 6rneklerin pH degerlerinin
birbirine yakin oldugu tespit edilmis, pH topragin mikrobiyal ¢esitliligine etkisi biiyiik,
pH ile birlikte topragin organik madde miktari ve sicakliginda, topragin mikrobiyal
cesitliligindeki rolii oldukga fazladir. Bundan dolayi topragin organik maddece fakir
olmasi ve diger etmenlerin de biraz yetersiz kalmasindan dolayr mikrofungus florasinin

beklenenden az gesitlilik gosterdigi tespit edilmistir.

Calisma alanindaki mikrofungus florasi mevsimsel olarak farklilik gdstermistir.
Mikrofungus ¢esitliligi ve sayist yaz mevsiminde fazla, kis mevsiminde ise bariz bir
sekilde diistis goOstermistir. Bunun nedeninin, kis mevsiminde sicakhigin diigmesi
olabilecegi diisiinlilmiistiir. Ancak toprak ornekleri sadece birer mevsimde alinmig
olmasindan dolayt mevsimler arasindaki degisim tam olarak bilinememekte, daha
glivenilir sonuglarin elde edilmesi i¢in 6rneklerin birkag yil boyunca alinmasimnin daha

saglikli sonuglar doguracag: diisiiniilmektedir.
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