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OZET

KIiLiS iLi KUZEYINDE BULUNAN CIPLAK DAG YAMACLARI
TOPRAKLARININ MiKROFUNGUS FLORASI UZERINE BiR ARASTIRMA

Yiiksek Lisans Tezi
Zeliha DOGAN
Kilis 7 Aralik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. ismet HASENEKOGLU
Yil: 2014, Sayfa: 57

Bu calismada Kilis ili kuzeyinde c¢iplak dag yamaglarinda bulunan topraklarin
mikrobiyolojik yapisinin énemli bir parametresi olan mikrofungus florasinin kantitatif
ve kalitatif olarak belirlenmesi amaclanmistir. Belirlenen arastirma sahasindan alinan 10
farkli toprak orneginden “Topragi Sulandirma Metodu” ile toplam 19 cins ve 96
mikrofungus izole edilmistir.

Firin kurusu 1 gr topraga karsilik gelen taze toprakta, yaz mevsiminde yapilan
calismada ciplak yamaglarda ortalama 232.200 kis mevsiminde yapilan c¢aligmada
ortalama 114.300 birim mikrofungus belirlenmistir.

Bu calismalarda en fazla izole edilen cinsler, Aspergillus (Mich. Ex Fr. 1821),,
Penicillium (Link ex Gray 1821),, Cladosporium (Link ex Fries; Link 1815),
Ulocladium (Preuss 1851) cinsleri olmustur. izole edilen diger cinsler ise; Acremonium
(Link ex Fr. 1821),Fusarium (Link ex Fr. 1821), Alternaria (Nees ex Fr. 1821),, Absidia
(VanTieghem 1876) Geotrichum (Link ex Pers.1822), Mortierella (Coemans 1863),
Rhizoctonia (D.C.ex Fr. 1823), Rhizopus (Ehrenberger 1820), Stemphylium (Wallroth
1833), Stachybotrys (Corda 1837), Curvularia (Boedjin 1933), Cunninghamella
(Matr.1903), Melanopsamma (Pers. ex Fr.), Sclerotium, Zythia seklindedir.

Bu cinslerden Aspergillus ve Penicillium her iki ¢alismada agirlikli olarak bulunmakla
birlikte, Zythia, Fusarium, Sclerotium, Melanopsamma, Cunninghamella, Alternaria
sadece yazin yapilan ¢alismada goriilmistir. Geotrichum, Mortierella, Absidia,
Acremonium ise sadece kigin yapilan ¢alismada goriilmiistiir.Yapilan ¢aligmalarda elde
edilen tiirlerin bazilarinin kozmopolit tiirler oldugu ve bizim calismamizda da yogun
olarak gozlendikleri tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kilis, Kuzey, Dag Yamaci, Mikrofungus



ABSTRACT

A STUDY ON THE MICROFUNGUS FLORA OF BARE MOUNTAIN SLOPES
AT THE NORTH OF KILIS

MSc. Thesis
Zeliha DOGAN
Universty of Kilis 7 Aralik Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

Supervisor: Prof.Dr. ismet HASENEKOGLU
Year: 2014, Page 57

In this study, soil microbial flora of microfungi of bare mountain slopes at the north of
the city of Kilis was determined the qualitatively and quantitatively which is an
important parameter of the structure of soil microbial composition. From 10 different
soil samples taken from the field a total of 19 genus and 96 microfungi were izolated by
using “Soil Dilution Method”.

From the fresh soil corresponding to 1g of oven dry soil, average 232300 units
microfungi were counted in summer and 114300 units microfungi in winter. In these
studies, the most commonly isolated genus were Aspergillus (Mich. Ex Fr. 1821),
Penicillium (Link ex Gray 1821), Cladosporium (Link ex Fries; Link 1815), and
Ulocladium (Preuss 1851). Other isolates were belonged to Acremonium (Link ex Fr.
1821), Fusarium (Link ex Fr. 1821), Alternaria (Nees ex Fr. 1821), Absidia
VanTieghem 1876), Geotrichum (Link ex Pers.1822), Mortierella (Coemans 1863),
Rhizoctonia (D.C.ex Fr. 1823), Rhizopus (Ehrenberger 1820), Stemphylium (Wallroth
1833), Stachybotrys (Boedjin 1933), Curvularia (Boedjin 1933), Cunninghamella
(Matr.1903), Melanopsamma (Pers. ex Fr.),Sclerotium, Zythia.

Species of Aspergillus and Penicillium were found dominantly in both seasons. Species
of Zythia, Fusarium, Sclerotium, Melanopsamma, Cunninghamella Alternaria were
found in the summer, Geotrichum, Mortierella, Absidia, Acremonium was seen only in
the winter in this study.

Some of species which were found as cosmopolitan in other studies were found also in
our study.

Keywords: Kilis, North, Mountain Slope, Microfungi
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1. GIRIS

Toprakta bulunan mikroorganizmalarin floristik kompozisyonu ve aktivitesi ile ilgili
calismalarin baglangici yirminci ylizyillin baslarina kadar gitmektedir. O tarihten
gilinlimiize diinyanin bir¢ok tilkesine her tiirlii topragin mikrofungus florasi ¢ok genis bir
sekilde arastirilmis ve halen arastirilmaktadir. Ozellikle 1920’leren sonra bu
arastirmalarin mikrofunguslarin toprakta yayilisi, aktivitesi, ekolojik 6zellikleri ve diger

bitkilerle olan ilskileri {izerinde yogunlasmistir (Hasenekoglu, 1980).

Toprak funguslari, diger toprak mikroorganizmalar ile birlikte, dogal ve islenmis
topraklarda, organik maddenin ayrigtirilmasi, toksin maddelerin ortadan kaldirilmast,
karbon, nitrojen, fosfor ve siilfiir dongiileri, toprak striiktiiriiniin olusumu gibi anahtar
ekosistem siirecglerinde rol almalar ile toprak fonksiyonlarinin muhafaza edilmesinde

kritik 6neme sahiptirler (Hasenekoglu, 1987).

Toprak mikrofunguslarinin aragtirilmasina yonelik caligmalarda genellikle iki hedef
gozetilmektedir. Caligmalar ya sadece toprakta bulunan mikrofunguslarin kalitatif ve
kantitatif olarak floristik analizini amaglamakta ve dolayisiyla bu amaca uygun metotlar
uygulanmaktadir. Toprakta bulunan mikrofunguslarin aktivitelerini arastirmak ve
topraktaki organik madde ve diger organizmalarla olan iliskilerinin ortaya c¢ikarilmasi
hedeflenmektedir. Boyle calismalarda ise bu amaglar1 saglayacak farkli metodlar
uygulanmaktadir. Waksman (1922), tarafindan uygulanan ve cgesitli degisiklikleri ile
giinimiize kadar gelen topragi sulandirma metodu floristik calismalar i¢cin en az

mahsurlu olan metod olarak kabul edilmektedir.

Warcup (1950)’un “Topragi Dogrudan Petri Kabmna Koyma’’ metodu, La Touche
(1948)’nin gelistirdigi “Tuzak Lam’’ teknigi yine Chesters (1940, 1948)’nin gelistirdigi
“Immersiyon Tiipii” metodu, Sevel (1956) in “Tuzaklama” metodu, Mueller ve Durrel
(1957)’in “Topraktan Tiiple Ornek Alma” metodu ve nihayet giiniimiizde birgok
laboratuarda kullanilan Topragi Yikama metodu (Barron, 1971; Gams et al. 1987)



mikrofunguslarin  topraktaki aktivitelerinin belirlenmesinde kullanilan metotlar
olmustur. Toprak mikrofunguslar1 ile ilgili gerek floristik gerekse mikrofungus
aktivasyonunun belirlenmesine yonelik c¢alismalarmin tiimiiniin gézden gegirilmesi,
Ozet halinde verilmesi miimkiin degildir. Ancak konumuzu dogrudan ilgilendiren ve
genellikle tarla ve kirag arazi topraklarinin arastirildigi ¢aligmalarin 6zetlenmesi uygun
olacaktir. Bu arastirmalarda elde edilen taksonlarin c¢alismamizda elde edilenlerle
karsilastirilmasi, benzer ve farkli yonlerin  bulunarak tartisilmast  toprak
mikrofunguslarin ~ ekolojisine  katkida bulunmasi acisindan  faydali  olacag:

distiniilmektedir.

1.1. Literatiir Ozetleri

Adametz’in 1886°da yaptig1 arastirmadan beri mikrofunguslarin toprakta bir¢ok tiirle
temsil edildikleri bilinmektedir. Bunlarin toprak ve bitki ortiisiiyle olan iligkileri ¢ok
genis sekilde arastirilmaktadir (Hasenekoglu1980). England ve Rice (1957), Merkezi
Oklahoma’da iki ayri ¢ayir topragi ve terk edilmis bir tarla ve kirlik arazinin toprak
mikrofungus florasini arastirmislardir. Aragtirma dokuz ay boyunca devam etmis ve
mevsimlerin fungus florast lizerindeki etkisi saptanmistir. Genellikle terk edilmis

tarlada daha fazla tiir bulunmustur.

Orpurt ve Curtis (1957), Wisconsin’de 25 genis kirlik arazinin toprak mikrofunguslarini
arastirmiglardir. Araziler ¢ok degisik topografik tiplerde olup, tamamen sulak alanlarin
yaninda biitliniiyle kuru topraklarin bulundugu alanlar1 kapsamaktadir. Toprak
funguslarmin en fazla bulundugu kisimlar orta derecede rutubetli alanlardir. Bu
alanlarda Penicillium spp. En fazla rastlana tiirler olmuslardir. Diger yandan Aspergilus
spp. Kuru alanlarda yaygin olan tiirler olarak goriilmiistiir. Mucorales ise daha nemli

alanlarda bulunmaktadir.

Warcup (1957), Giiney Avusturalya’da Adaleide’deki bir bugday tarla topragindaki
mikrofunguslarin aktivitelerini ve dagilimlarini aragtirmistir. Calismada “Topragi
Sulandirma’’ve “Dogrudan Izolasyon teknikleri kullanilarak 210°dan fazla fungus
izolat1 elde edilmistir. Hif izolasyonu ile elde edilen funguslarin biiyiik ¢ogunlugunun
“Toprag1 Sulandirma” metoduyla rastlanmayan veya c¢ok nadir olarak rastlanilan tiirler

oldugu ortaya ¢ikmistir. Dilusyon metoduyla Penicillium, Rhizopus, Mucor,



Cladosporium ve Fusarium tiirleri yaygin olarak elde edilirken; hiflerden elde edilen
birgok fungusun kiiltiirde steril kaldigi gériilmiistiir. Bunun yaninda hif izolasyonuyla
Rhizoctonia solani Kiihn, Ophiobulus graminis Sacc., Rhizoctonia sp. ve birgok

Basidiomycetes fungus izole edilmistir.

Ranzoni (1968), Birlesik Amerika’da Sonoran ¢6liindeki islenmis topraklarin
mikrofungus florasini arastirmistir. 24 ayr1 bolgeden aldigi topraktan 107 cins ve 229
tiir elde etmistir. Ayrica kanca olusumlu miselleri olan ve kiiltiirde steril olarak kalan
izolatlar bu sayiya dahil edilmemistir. Arastirmaya gore ¢dl topraginin karakteristigi
olan bir flora yoktur. Koyu renkli hif olusturan funguslar daha ¢ok izole edilmistir.
Ancak acik renkli olanlardan fazla sayida degildir. Tirlerin birgogu kozmopolit
olanlardir. Digerleri ise gilibrelerde bulunan funguslardir. Arastirmada 14 Aspergillus,

22 Penicillium, 17 Chaetomium, turti izlemektedir.

Gochenaur (1970), Peru topraklarinin mikrofungus florasini incelemis ve 29 toprak
orneginden “Topragi Sulandirma’ metodu ile 4884 izolat elde etmistir. Bu izolatlarin
%4°1 steril, %7’si teshis edilmeyen tiirlerdir. Digerleri ise 53 cinse ait 159 tiir ve 4
varyeteden olusmaktadir. izole edilen tiirler arasinda Penicillium birinci derecede
yaygin Cins olarak goriilmistir. Bunu Aspergillus, Chaetomium, Fusarium, Mucor
cinsleri izlemektedir. Funguslarin dagilimi; toprak pH’s1, rakim ve vegetasyonla ilgili

olarak degismektedir.

Rao (1970), Hindistan’da Andhra Pradesh’de iki ayr1 bolgeden toplanan 4 toprak
tipindeki mikrofunguslarin mevsimsel dagilimini ve mevsimsel degisimini aragtirmigtir.
Toprak tipi ve yiizey vejetasyonundan baska toprak nemi, organik madde potasyum
kalsiyum demir, ve fosfor igeriginin fungus sayisinin pozitif yonde etkiledigini; klor,
total ¢Oziliniir tuz, total nitrojen ve manganez muhtevasinin ise ters yonde etkiledigini
bulmustur. Alkali topraklarda dahi ¢ok sayida fungus bulundugu, ancak pH’da goriilen
kiigiik degismelerin topraktaki fungus sayisimi etkiledigi goriilmiistiir. En fazla elde
edilen cinsler sirasiyla Aspergillus, Fusarium, Phythium, Curvularia, Cunninghamella,

Rhizopus, Alternaria ve Trichoderma’dir.

Oner (1971), Nebrasca eyaletinin Lancester bolgesindeki cayir, orman, ve tarim

topraklarinda bulunan mikrofunguslar1 incelemis ve 96 tiir izole edilmistir. En fazla



rastlanilan  cinsler sirasiyla  Penicillium, Fusarium, Aspergillus, Alternaria,
Trichoderma, Chaetomium, Cladosporium ve Spicaria’dir. Bunlar arasinda Penicillium
27 tiirle ilk sirayr almaktadir. Fusarium tiirlerinin teshis edilemedigi arastirmada
Aspergillus 12 tiirle temsil edilmistir. Arastirmada Aspergillus niger, Cladosporium
herbarum (Pers.) link ex S. F. Gray, Gliocladium deliquescens Gilman & Abbott,
Monilia stiphilia (Mantagne) Saccardo, Penicillium cyclopium Westling, Penicllium
frequentans Westling, Penicillium purpurogenum Stolll, Stemphylium ilicis Tenguw,
Spicaria violacea Petch ve Trichoderma lignorum Tode ex Harz biitiin toprak tiplerinde
en fazla bulunan fungus tiirleri olmustur. Arastirilan topraklardan tarim topraklari
kumlu killi 6zellikte ve {izerinde yonca tarimi yapilan topraklardir. Yiizey topraginin

pH’s14, 9-5, 3 arasinda degismektedir.

Mushra ve Sharma (1977), Hindistan’da ¢esitli bitki ortiileriyle kapli orman g¢ayir ve
ciplak alanlarin mikrofungus florasin1 karsilagtirmali olarak incelemis ve bitki
ortlisiiniin bu 3 ekosistemdeki mikrofungus dagilimi tizerindeki etkisini aragtirmiglardir.
Ayrica topragin fizikokimyasal 6zelliklerin mikrofungus florasi tizerindeki etkilerini de
degerlendirmislerdir. Arastirmaya gore kantitatif olarak maksimum floranin orman
topraklarinda bulundugu, bunu cayir topraklarinin da izledigi goriilmektedir. En az
populasyon g¢iplak topraklarda goriilmistir. Cunninghamella echinulata Thaxt.,
Syncephalstrum racemosum Cohn ex Scrét, Acremonium sp., Gliocladium sp.,
Verticillium terrestre, Scopulariopsis repens Bainier sadece belli bazi 6rneklerden izole
edildigi halde Penicillium spp., Trichoderma spp., Mucor spp., Absidia spinosa

Lendner, Cladosporium spp., biitiin 6rneklerde yaygin olarak bulunmustur.

Kamal vd. (1979), Hindistan’da yaptig1 bir arastirmada orman islenmis toprak, ¢ayir ve
“usar’’ adi verilen 4 ayri toprak tipinden mikrofungus izole ederek, baslica yaygin
mikrofungus gruplarinin dagilimini arastirmiglardir. Bu aragtirmada “usar’’ tipi harig,
biitiin topraklarda yilizdelik oran bakimindan en fazla Deuteromycetes tiirleri oldugu

goriilmiis, ““ usar” tipi toprakta ise Aspergillus tiirlerinin daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Toprak funguslan ile ilgili ¢aligmalarin 1980’lerden sonra floristik tespitlerden ¢ok,

ekolojik, ¢evre kirlenmesine yonelik veya fizyolojik agirlikli oldugu goriilmektedir.



Lucarotti (1981), Kanada’da Quebec yakinlarinda yanmis bir ormanda, yangmnin ve
orman bozulmasinin toprak mikrofunguslari {izerine olan etkisini aragtirmigtir. Bu
arastirmada topraktaki gida konsantrasyonlari, nemlilik ve sicaklik degisimleri
incelenmistir. Mortierella, Mucor, Penicillium ve Trichoderma yanmis orman
topraklarindan en sik elde edilen cinsler olarak bulunmustur. Mortierella ramanniana,
Penicillium implicatum, Penicillium lividum, Phoma spp. Frekanslarinin yangindan
sonra arttigi bulunmustur. Arastirmaci, Mortierella alpina ve Penicillium citrinum

tiirlerinin ise frekansinin azaldigini rapor etmistir.

Yakimenko and Grodnitskaya (2000), sibiryadaki 3 orman fidanlig1 ile bunlarin
yakininda bulunan islenmemis topraklarin mikrofungal floralarin1 karsilagtirmistir.
Orman fidanlig1 topraklarinin fungal cesitlilik bakimindan ¢ok daha diisiik oldugunun
ortaya koyuldugu ¢alismada, fidanlik topraklarinda 6zellikle Trichoderma, Mucor ve
Chaetomium cinslerinin goreceli siklik bakimindan islenmemis topraklardan iki kat
daha az oldugu, diger taraftan fidanlik topraklarinin birgok igne yaprakl fideciklerde,
cesitli hastaliklara sebep olan Fusarium cinsi bakimindan oldukg¢a zengin oldugu tespit

edilmistir.

Toprak mikrofunguslari ile ilgili iilkemizde yapilan ¢alismalar yeni ve sinirli sayidadir.
Bunlar daha ¢ok floristik analiz seklinde olup, Erzurum, Izmir ve Trakya bolgesinde

yogunlagmistir.

Oskay (2007), Yapilan literatiir taramalar1 sonuglarina gore; Ulkemizde toprak
funguslar1 konusundaki ¢alismalarin dnciiliigiinii Oner (1962, 1966, 1970, 1972, 1973,
1974) yapmis, bunu diger arastiricilar (Ekmekei 1971, 1973, 1974a, 1974b, 1974c,
1974d, 1975, 1981, Hasenekoglu 1982, 1984, 1985a, 1985b, 1987, 1989, 1991 ve Asan
1987, 1992, 1997a, 1997b, 2000, 2004) takip etmistir. Adi gegen arastirmacilarin
yamisira, birgok arastirmaci, Ulkemizin gesitli yorelerdeki topraklarin mikrofungal
floralariin belirlemek amaciyla galismalar yiirlitmiislerdir (Tiirker 1979, Uztan 1981,
Hasenekoglu ve Azaz 1991, Giir 1991, Cigden 1992, Siiliin ve Hasenekoglu 1993, Azaz
1994, Asan ve Ekmek¢i 1994, Turkekull 995, Candan 1996, Ekmek¢i ve Yararbas
1996, Soylu 1997, Imali 1997, Haliki ve Dizbay 1997, Boynukara 1997, Azaz ve
Hasenekoglu 1997, 1998, 1999, Ozkan ve Giir 2000, Ozkan vd. 2001, Siiliin 2001,
Gogmen ve Ozkan 2001, Colakoglu 2001a, b, 2002, Kara 2002, Azaz ve Pekel 2002,



Eltem vd. 2002, Azaz, 2003a, b, Ocak vd. 2004, Demirel vd. 2005, Karaoglu ve Ulker
2006). Calismalar bunlarla kalmayip halen devam etmektedir. Bu ¢alismalar sonucunda

tilkemizin ¢esitli yorelerinin mikrofungal floralar ortaya koyulmustur.

Oner (1973), Atatiirk Universitesi Erzurum Ciftligi, Egerli dagi kuzey yamaci ve
Trabzon-Hopa sahil seridi topraklarinin mikrofungus florasini incelemis ve 132 tiir izole
etmistir. Arastirmada topragin pH, organik madde ve su tutma kapasitesinin
mikrufungus sayilar1 iizerine olan etkileri incelenmistir. Izole edilen cinsler arasinda

Penicillium ve Aspergillus en fazla tiirle temsil edilmektedir.

Ekmekgi (1974 a, b, c; 1975), Giiney Ege Bolgesinde bazi Aspergillus ve Penicillium
tiirlerini ve bunlarin biliylimelerine etki eden faktorleri arastirmig, ayrica bu tiirlerin
sporulasyonlarmmin ortam faktorleri ile ilskilerini ve ekolojilerini aragtirmistir.
Arastirmalarda elde edilen 13 Aspergillus, 9 Penicillium tiirtinden Aspergillus terreus,
Aspergillus niger, Penicillium chrysogenum, Penicillium citrinum tiirlerinin biitiin
orneklerden izole edildigi, Penicillium tirlerine en fazla sonbahar mevsiminde,
Aspergillus tiirlerine ise yaz mevsiminde rastlandigi goriilmiistiir. Yetisme ortami
faktorlerinden fosfor miktariyla ilkbahardaki Penicillium sayisi arasinda lineer bir iliski
oldugu gozlemlenmistir. Ayni sekilde toprak pH si1 ile ilkbahardaki Aspergillus sayisi

arasinda bir iliski vardir.

Hasenekoglu (1980), Sarikamig civart orman, ¢ayir ve tarla topraklarinin mikrofungus
florasinin  kantitatif ve kalitatif analizini karsilagtirmali olarak yapmis ve 155
mikrofungus izolatt elde etmistir. Basta Penicillium olmak tizere, Aspergillus,
Fusarium, Mucor, Paecilomyces ve Trichoderma arastirmada en yaygin cinsler olarak

bulunmustur.

Hasenekoglu (1982), Erzurum et kombinasi civarinda kombina artiklari tarafindan
kirletilen topraklarin mikrofungus florasin1 aragtirmistir ve bunu kirlenmemis
topraklarin  florasi ile karsilastirmistir. Arastirmada Penicillium, Ulocladium,
Trichoderma, Chysosporium, Gliocladium, Metarhizium, Paccilomyeces, Acremonium
cinslerine en fazla rastlanilmistir. Aspergillus, Fusarium, Cylindrocarpon, Mucor,
Cladosporium, Beauveria cinsleri ise daha sonra gelmektedir. Kirlenmis topraklarda;

insan ve hayvanlarda mikozlara sebep olan keratinolofik ve dermatofit tiirleri yaygindir.



Hasenekoglu (1987), Dogu Igdir Ovasi gorak topraklarindan 10 cm derinlikten 20 6rnek
alarak bu Orneklerin “Topragr Sulandirma’ ve “Dogrudan Petri Kabina Koyma’’
metotlar1 ile mikrofungus populasyonunu aragtirmistir. Arastirma sonuglarina gore
populasyon cok fakir olup, sadece 15 fungus izolat1 elde edilmistir. izolatlarin kiiltiir
ortamlarinda teshise yardim edecek fruktifikasyon yapmayacak sekilde dejenere oldugu
goriilmistiir. Bu durumun topragin “tuzlu-sodik’’ karakterde olmasinin sonucu oldugu

kanisina varilmistir.

Hasenekoglu ve Siiliin (1991), Erzurum Askale ¢imento fabrikasinin kirletmis oldugu
topraklarin mikrofungus florasini aragtirmiglardir. Arastirma alani olarak secilen fabrika
civart kirlenmis topraklardan 10 ayr1 6rnek incelenmis ve 58 ayri mikrofungus izolati
elde edilmistir. Izolatlar arasinda Penicillium, Cladosporium, Geomyces, Beauvera
cinslerine ait tiirler en yaygin olarak bulunmustur. Tiir dagilimi, kirlenmis ve kirlenmis
topraklarda belirli bir farklilik gostermektedir. Penicillium stoloniferum Thom,
Penicillium frequentans, Aspergillus ochraceus Wilhelm, Aspergillus carneus
Blachwitz, Cladosporium sphaerospermum Penz, Stachybotra atra var. microspora
Mathur & Sankhla, Curvularia inaequalis (Shear) Boedjin, Scolecobasidium variabile
Barron & Busch, Trichoderma koningii Oud., Rhizopus echinatus Van Tieghem,
Actinomucor repens Schost., Chaetomium cochlioides Palliser gibi tiirler sadece kireg
miktari, pH’s1 yiiksek; organik madde miktar1 diigiik olan kirlenmis topraklarda izole

edilmistir.

Asan (1992), Edirne ili sinirlar1 igerisinde kalan farkli habitatlardaki topraklarin
Penicillium ve Aspergillus florasin1 aragtirmigtir. Yedi ayr1 istasyondan dort mevsim
boyunca aldig1 6rneklerden her iki cinse ait 23 tiir ve 2 varyete izole edilmistir. Bunlarin
7 tir ve 2 varyetesi Aspergillus, 16 tiir ise Penicillium cinslerine aittir. Penicillium
funiculosum Thom. Ve Aspergillus wentti en yaygin tiirler olarak bulunmustur.
Arastirmada 1 gram toprakta ortalama 187000 civarinda mikrofungus bulunmakla
beraber 32000 ile 864000 arasinda degigmektedir. Mikrofungus florasina en fazla
sonbaharda en az yazda rastlanilmistir. Toprak pH’s1 ile sonbahar mikrofungus sayist

arasinda, topraktaki fosforla ilkbahar mikrofungus sayis1 arasinda gercek bir ilski vardir.



[lhan ve Asan (1996), Eskisehir’in Kirka kasabasindaki 5 bugday tarlasi topragindan,
Agustos 1995- Mayis 1996 arasinda, Brown (1958)’un teknigi kullanilarak toplanmis
toprak orneklerindeki mikrofunguslarin sayi, ¢esit, mevsimsel ve ekolojik varyasyonlari
arastiritlmistir. Funguslarin izolasyonu i¢in diliisyon plaka teknigi (Waksman, 1922)
kullanilmistir. 1 gram topraktaki mikrofungus sayis1 20.000 ile 275.000 cfu (= colony

forming units) arasinda degismistir. Toplam 11 cins ve 28 tiir elde etmistir.

Siliin  ve Hasenekoglu (1993), Kuzeydogu Anadolu Boélgesinin Penicillium ve
Aspergillus florasini arastirmislardir. iki yil boyunca 270 istasyondan alinan toprak
orneklerinden Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait 42 tiir izole edilmistir. Bunlardan
20 tanesi Aspergillus, 22 tanesi Penicillium cinslerine aittir. Arastirmada sirasiyla
Penicillium jenseni Zaleski, Penicillium brevi —compactum Dierckx, Penicillium olsonii
Bainier ve Sartory, Stolk ve Hadlok, Penicillium chrysogneum, Penicillium decumbens
Thom, Aspergillus niger, Aspergillus versicolor en yaygin tiirler olarak bulunmustur.
Penicillium janthinellum Blourge, Penicillium citrinum, Penicillium cordubense,
Aspergillus aydowi, Aspergillus chevolieri Thom ve Church, Aspergillus nidulans

Winter tiirlerine ise az rastlanilmistir.

Siiliin (1988), Erzurum Askale Cimento Fabrikasinin kirlettigi topraklarin mikrofungus
florasini karsilastirmali olarak arastirmis ve 58 mikrofungus izolat1 elde etmistir. Bunlar
arasinda Penicillium, Geomyces ve Bauveria en yaygin cinsler olarak bulunmustur.
Kirliligin goriilmedigi toprak oOrneklerinde gerek sayisal, gerekse tiir zenginligi

bakimindan ¢ok daha fazla gesitliligin oldugu goriilmiistiir.

Azaz (1991), Sarikamis civart ormanlarinda traglanmis bes ayri alan ve bunlarin
civarindan alan ve bunlarin civarindan alinan 50 toprak 6rneginden topragi sulandirma
metodu ile 127 mikrofungus tiirii elde etmistir. Bunlarin 98 tanesi Moniliales, 11 tanesi
Mucorales, 3 tanesi Sphaeriales takimlarina ait olup 15 izolat1 steril olarak bulunmustur.
Elde edilen izolatlarin her iki alanda da tiir ¢esitliligi bakimindan en zengin olanlari
sirastyla;  Penicillium, Acremonium, Aspergillus, Trichoderma, Cladosporium,

Mortierella cinsleridir.

Azaz (1997), Harran ovasi GAP sulama alanmi igerisinde kalan Tarla topraklarinin

mikrofungus florasini kalitatif ve kantitatif olarak aragtirmistir. Arastirmada 203 toprak



orneginin “Topragi Sulandirma” ve “Topragi Yikama” metodlariyla incelenmesi sonucu
toplam 3102 izolat elde edilmistir. Bu teshislerin yapilmasi sonucu 133 ayr tiir ve
varyete, ayrica 23 steril fungus elde etmistir. Bunlarin 11 tanesi Mucorales, 2 tanesi
Eurotiales, 3 tanesi Sephariales, 3 tanesi Sphaeropsidales 114 tanesi Moniliales
takimlarina aittir. Bolge topraklarinda en zengin cinsler sirasiyla Aspergillus,

Penicillium, Acremonium, Fusarium, Gliomastix, Paecilomyces ve Cladosporium’ dur.

Ozkan ve Giir (2000), Biiyiik Konya Havzasi’nin mikrofungus florasinin dagilimin
kalitatif ve kantitatif yonden inceleyerek, yorenin toprak ozellikleri ve klimatik
ozellikleri ile karsilastirmistir. Adi gegen arastiricilar, izolasyonlar igin ‘Topragi
Sulandirma Teknigi’ kullanirken besiyeri olarak ‘Rose bengal chlorampheniocol agar’
tercih etmistir. Izolasyonlar sonucunda 1 Oomycetes, 3 Zygomycetes, 3 Ascomycetes,
46 Deuteromycetes ve 20 steril fungus olmak iizere toplam 73 mikrofungus izolati elde
edilmis ve kalitatif olarak Penicillium ve Aspergillus cinslerinin en &nemli cinsler

oldugunu belirlemislerdir.

Azaz ve Pekel (2002), yanmis orman alani ve bu alanin civarinda bulunan normal
orman alanindan alinan toprak oOrneklerinin mikrofungal florasini belirlemislerdir.
Yapilan kantitatif analizler sonucunda 1g firin kuru topraga karsilik gelen taze toprakta
ortalama, yangin alaninda 43.780, civardaki normal orman alaninda 47.408 birim

mikrofungus bulundugunu tespit etmislerdir.

Ocak ve ark. (2004), tarafindan, Gaziantep Cimento Fabrikasinin kirlettigi topraklarin
mikrofungus florasinin incelenerek bu topraklara en yakin kirlenmemis topraklarin
mikrofungus florasi ile karsilagtirilmasini amaglayan bir ¢aligma yapilmistir. Toprag:
Sulandirma metodunun kullanildigr arastirmada, 116 farkli mikrofungus izole
edilmistir. Tiir zenginligi bakimindan en fazla bulunan cinsler, Penicillium, Aspergillus,
Ulocladium ve Cladosporium olarak belirlenirken, Rhizopus oryzae, Aspergillus
fumigatus, Penicillium expansum, Penicillium humuli, Penicillium fag ve Embellisia

chalmydospora en yaygin tiirler olarak tespit edilmistir.

Demirel ve ark. (2005), Eskisehir ili tarim topraklarinin mikrofungi florasini, Topragi
Sulandirma yontemini kullanarak belirlemislerdir. Calismada funguslarin izolasyonunda

ve sayiminda Patates Dekstroz- Rosebengal Streptomisin  Agar besiyerini



kullanmislardir. 32 cinse ait 110 tiirtin izole edildigi arastirmada Tiirkiye i¢in yeni

kayitlar elde edilmistir.

Bu c¢alismada izole edilen cinsler Absidia, Acremonium, Alternaria, Aspergillus,
Beauveria, Botryoderma, Chaetomium, Chrysosporium, Cladosporium, Eupenicillium,
Eurotium, Fusarium, Geotrichum, Gliocladium, Gonytrichum, Metarrhizium, Mucor,
Myrothecium, Paecilomyces, Penicillium, Phoma, Plectosphaerella, Rhizoctania,
Rhizopus, Scopulariopsis, Septonema, Stachybotrys, Trichocladium, Trichoderma,
Ulocladium, Verticillium ve Wardomyces olarak bildirilirken, Acremonium Kkiliense,
Aspergillus ochraceus, Aspergiilus terricola var. americanus, Aspergillus versicolor,
Cladosporium cladosporioides, Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Gliocladium
roseum, Penicillium chrysogenum, Penicillium corylophum, Penicillium expansum,
Penicillium griseofulvum, Penicillium implicatum, Penicillium restrictum ve
Stachybotrys chartarum tiirleri en yaygmm ve en bol izole edilen tiirler olarak
bildirilmektedir. Aragtirma alani topraklarinin mikrofungus sayisini 25 000-234 000
CFU/g (ortalama 126, 375 CFU/qg) olarak tespit etmislerdir.

Rohilla ve Salar (2011), pestisidlerle kontamine olmus tarim topragindan 23 toprak
Ornegi almislardir. Yapilan ¢aligma sonucunda 59 fungus elde etmisler ve bunlarin 33
tanesinin tiir bazinda teshisini yapmuslardir. Bu c¢alismada 7 Ascomycetes, 2
deuteromycota, 1 Zygomycetes smiflarina ait cinsler elde edilmistir. En ¢ok bulunan
cinsler, Alternaria, Aspergillus, Drechslera ve Fusarium olmustur. Curvularia,

Exserohilum, Rhizopus ve Torula cinsleri de yogun olarak bulunmustur.

Basbiilbiil ve ark. (2011), Aydin, izmir ve Manisa illerinde bulunan endiistriyel
tesislerin atiksular ile kirlenmis topraklardan mevsimsel olarak 14 farkli 6rnek almis ve
bu 6rneklerden mikrofungus izolasyonu ve teshisi yapilmistir. Caligmada Aspergillus en
sik rastlanilan cins olmus, Penicillium ikinci sirada yer almistir. Tiir bazinda en ¢ok

Aspergillus niger izole edilmistir.
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2. MATERYAL VE METOD
2.1. Arastirma Sahasiin Tanimi

Aragtirmaya konu olan ¢iplak dag yamagclar Kilis ilinin kuzeyinde yer almaktadir. Il
merkezi dogudan batiya dogru uzanan Resul Osman dagi eteklerinde kurulu olup
giineye dogru inildik¢e diiz arazilere inen fazla engebeli olmayan bir sahada yer
almaktadir. Ilin kuzeyinde yer alan ve dogudan batiya uzanan daglar arasinda kuru
dereler bulunmaktadir. Genellikle kirag arazilerin yer aldig1 bu daglarin, etekleri ve iist

kisimlarinda tarima elverisli araziler bulunmaktadir.

Il sinirlar1 38 derece 27" ve 38 derece 01' boylamlari ile 36 derece 38've 37 derece 32'
arasinda bulunan Kilis'in yiizol¢iimii 1428 Km dir. ildeki baslica ¢aylar; Afrin cayi,
Sunnep cayi, Sabun Suyu ¢ay1 ve Balik Suyu ¢aylart olup bu ¢aylarin gectigi arazilerde
sulu tarim yapilabilmektedir. Kilis ilinin %12, 2 si orman ve fundalik arazi %69, 3 i
tarim alan1 %7, 7 si ¢ayir ve mera arazisi %10, 6 s1 tarim dis1 araziden olusmaktadir

(WEBL).

2.1.1. iklim Ozellikleri

Akdeniz iklimi (tropikal) ile karasal iklimin kesistigi yerde bulunan Kilis ve yoresinde,
s06z konusu iklim kusaklarinin 6zellikleri egemendir. Bu yapi; biri sicak-kuru digeri
serin nemli olmak tizere farkli klimatolojik 6zellik igerir. Kilis yoresi, ikliminin asil
karakterlerini belirleyen dinamik kosullar iizerinde az ¢ok degisiklige yol agan cografi
faktorler yoniinden ise sdyle bir durum dikkati ¢eker. Kilis ili konumu geregi Akdeniz
kiy1 bolgesi ile Giineydogu Anadolu bolgesi arasinda yer alir. Kisin Akdeniz'den
doguya dogru hareket eden hava kiitleleri, Amanos daglar1 engelini asarak Hatay-Maras
grabeni iizerinde alcalirlar. Daha az etkili olmakla birlikte Kurt daglar {izerinde yerden
yiikselir ve gittikge alcalarak Kilis ovasina ulasirlar. Bu hareketler esnasinda hava
kiitleleri gegctikleri yerlerin yiikseltileri ve denizden uzakliklar1 ile orantili olarak

nemlerini ve nispeten 6zelliklerini kaybederler.
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Kilis’te en sicak ve en soguk ay ortalamasi arasindaki fark; Akdeniz kiyisindaki
istasyonlarda 20 derecenin altinda iken, Akdeniz'e yaklasik kus ucusu 60 - 80 km
uzaklikta olan Kilis'te 32, 6 derecedir (WEB 1).

Kilis ilinin 1957-2013 yillar1 arasindaki sicaklik degerleri Tablo 1°de gdsterilmistir. flin
yillik yagis degerleri Grafik 1° de 1954-2013 yillari arast kuraklik analizi ise Grafik
2’de verilmektedir (WEB 2).

Cizelge 2.1. Kilis ilinin uzun yillar iginde (1954-2013) ger¢eklesen ortalama degerleri.

Aylar Ock. Sbt.  Mart  Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim  Kasim  Arahk
Ortalama sicaklik°C 5,6 6,9 10,5 153 20,6 25,3 28,1 27,9 24,8 19,5 12,6 7,4
Ortalama En yiiksek 9,7 114 16,0 21,4 27,5 32,9 36,2 36, 2 32,6 26,3 18,2 11,6
sicaklik°C

Ortalama en disik 2,1 2,9 57 9,7 14,1 18, 2 20,9 21,1 18,3 14,0 8,1 3,8
sicaklik°C

Ortalama giineslenme 4,0 56 6,2 7.5 9,2 11,2 11,4 11,1 10,0 7,3 54 3,6
siiresi (Saat)

Ortalama yagisli gin 12,6 116 11,2 9,4 5,8 1,5 0,3 0,4 1,3 5,4 7,8 11,6
sayist

Ayhk toplam yagis 84,4 739 68,6 49,8 25,8 7,2 1,2 2,8 4,9 33,4 57,6 87,2
mikt.

Uzun Yillar iginde Gergeklesen En yiiksek Ve En Diisiik Degerler (1954-2013)
En Yiiksek Sicaklik®C 20,9 225 28,8 354 40,2 42,5 44,2 45,0 41,4 36,5 29,9 28,0
En Diisiik Sicakhik°C -12 -12 -6,8 -4,4 1,5 7,4 13,1 12,9 8,5 0,4 4,4 -8,0

KILIS YILLIK YAGISLARI

Yagis ([mm)

2001
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Y a5 Mk tan m—ormal: 466,9 mm

Grafik 2.1. Kilis yillik yagis grafigi (1971-2013) (WEB 3).
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Grafik 2.2. Kilis merkez kuraklik analizi (1955-2014) (WEB 3).

2.2. Araziden Toprak Orneklerinin Toplanmasi

Incelenmesi gereken arazide ornek almacak yerler segilirken gz Oniinde
bulundurulacak amag¢ 6rneklerin sahay1 en iy1 sekilde temsil etmesinin saglanmasidir.
Arastirmanin karakterine gore Ornek alinacak yerler, sistematik ve rastgele olarak
secilir. Eger ekolojik karakterli bir calisma yapiliyorsa ornek alinacak yerlerin

seciminde arazinin edafik ve klimatik faktorlerin esas alinmasi gerekir. Ornek toplama
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zamanlari; arastirmanin karakterine uygun olarak, dort mevsim, yilin her ay1 ve bu

aylarin belirli glinleri veya senenin belli aylari olarak secilebilir (Hasenekoglu, 1980).

Orek tek derinlikten veya cesitli derinliklerden alinabilir. Yabanci kontaminasyon
ihtimalinin en fazla oldugu yiizeyden drnek alinmasi genellikle tercih edilmez. Ornek
almacak derinlikler maksada uygun sekilde cesitli seviyelerde olabilir. Cok yogun
ekolojik calismalarda 0-7, 5. 7, 5-15. 15-30. 35-56, cm gibi kisa araliklar olabilecegi
gibi. 50, 100, 150, 200 cm derinlikten de alinabilir (Hasenekoglu, 1980).

Calisma alanindan toplam on 6rnek alinmistir. Ornek alinacak noktalar alandan rastgele
secilmistir. Ancak aralarindaki uzakligin birbirine esit olmasina dikkat edilmistir. Ornek
alman noktalarda yiizeyden 30-40 cm. derinlikte bir toprak profili agilmis, profilin bir
yiizeyi temizlenmis ve diisey hale getirilmistir. Daha sonra alkol ile dezenfekte edilmis
bir spatiil yardimiyla diisey profilden bir tabaka siyrilip taze toprak ylizeyi agiga
cikarilmigtir. Spatiil alkolle tekrar steril hale getirilerek yiizeyden itibaren 10 cm
derinlikten profil yiizeyine dik olarak spatiiliin saplanmasi ile 100-150 g kadar toprak
ornegi cikarilmis ve daha 6nceden hazirlanmis olan steril polietilen torbalara konularak
etiketlenmistir. Ayrica her noktadan biiyiik torbalara kitlesel olarak toprak ornekleri
alinmistir. Bunun amaci topragin fiziksel ve kimyasal analizinin yapilmasi igin yeterli

miktarda topragin elde bulunmasinin saglanmasidir (Hasenekoglu, 1980).

2.3. Toprak Orneklerinin Hazirlanmasi ve Diliisyonlarinin Yapilmasi

Araziden toplanan toprak Ornekleri kisa siire igerisinde laboratuara getirilerek hemen
izolasyon islemlerine baslanmistir. Sira bekleyen 6rnekler buzdolabinda saklanmustir.
Topraktan mikrofungus izole edilmesinde toprak mikrobiyolojisine bakteriyolojiden
adapte edilen ve mikrobiyal floranin tespitinde en fazla kullanilan “Topragi Sulandirma
Metodu’’ kullanilmistir (Hasenekoglu, 1980). Metodun uygulanmasinda 1g firin kurusu
topraga karsilik gelen taze toprakta bulunan mikrofunguslarin kalitatif ve kantitatif
olarak analizi hedeflenmistir. Bunun i¢in toprak orneklerinden alinan belirli kisimlarin
nem miktar tespit edilerek 25 gram firin kurusu topraga karsilik gelen taze topragin kag

gram oldugu bulunmustur (Oner, 1973, Hasenekoglu, 1980).

Toprak Orneklerinin nem miktarinin tespit etmek icin 6rneklerin her birinden 25 gr
toprak alinip ayr1 ayr1 Petri kaplarina konularak 105 'C lik firinda 24 saat tutulmus ve

stire sonunda tartilarak kaybettikleri nem miktari tespit edilmistir. Daha sonra bu kaybin
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25 gram topraga karsilik gelen miktari oranlama ile bulunmustur. Bu miktarlardaki taze
toprak ornekleri 250 ml’ lik steril dereceli kaplara konularak {izerine 250 ml’ ye
tamamlayacak sekilde steril damitik su ilave edilmistir. Elde edilen 1/10’luk
siispansiyonlar uygun steril kaplarda calkalama makinesine konulmus ve 30 dakika

boyunca calkalanmistir (Oner, 1973; Hasenekoglu, 1980).

Sekil 2.1. Firina konulmak(105°c de 24 saat) tizere tartilmis 25¢g toprak. orn.

Elde edilen siispansiyonlar steril bir kap serisi kullanilarak 6nce 1/100 sonra 1/1000 ve
1/10.000 lik dilusyonlar hazirlanmistir. Dilusyon yapilirken bir dnceki 6rnekten alinan 1
ml’ lik siispansiyonun tizerine 9 ml steril damitik su ilave edilerek bir sonraki basamaga
ulagilmigtir. Siispansiyon serileri hazirlanirken Warcup (1950)” un tavsiyesine uyularak
calkalamanin hemen sonunda silispansiyondaki toprak zerreleri ve organik madde
parcaciklar1 dibe ¢Ookmeden Ornekler alimmistir. 1/10.000 lik dilusyon serisinin
mikrofungus izolasyonu i¢in en uygun oran oldugu Warcup (1960) tarafindan
bildirilmektedir.

2.4. Kiiltiir Ortaminin Secimi, Hazirlamisi ve EKimi

Mikrofunguslarin topraktan izolasyonunda kullanilan ¢ok ¢esitli kiiltiir ortamlari
bulunmaktadir. Elde edilecek tlir kompozisyonu bu ortamlarin kimyasal 6zelliklerine
gore degismektedir (Warcup, 1960; Christensen, 1960; Burges, 1967). Calismamizda
toprak mikrobiyolojisinde gelencksel olarak kullanilan Pepton-Dekstroz Agar
kulanilmistir (Martin, 1950; Miller vd. 1957; Varghese, 1972). Papavizas ve Davey
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(1959)’a gore bu kiiltiir ortam1 ayn1 amag i¢in kullanilan 41 degisik ortamin teste tabi
tutulup en iyi sonug¢ veren 7 tanesinden biridir. Kiiltiir ortaminin formiilii asagidaki
gibidir.

Pepton Dekstroz Agar (Papavizas ve Davey, 1959)

DeKStroz ......oovvviiiiiiii e, 10¢g
Pepton ......coovviiiiiiii 50
MQSOy4. TH20. ... 05¢g
KH2 PO4...oo lg
AQAr oo A15¢

Sekil 2.2. Otoklavdan ¢ikarilan PDA besiyeri.

Bu ortama koloni biiyiikliiklerini sinirlandirmak ve antimikrobik ajan olarak 30 mg/l
rose-bengal ve 30 mg/l streptomycin ilave edilmistir. Rose bengal otoklavdan Once
streptomycin ise steril siispansiyon halinde kiiltiir ortam1 otoklavda sterilize edildikten

sonra Petri kaplarina dokiilmeden hemen 6nce ilave edilmistir (Menzies, 1965).

Daha genis bir yilizey elde etmek, dolayisiyla yapilan ekimlerde daha fazla tiir izole
etmek i¢in kiiltiir ortamlart 12 cm ¢apindaki biiylik Petri kaplarina dokiilmiistiir
(Hasenekoglu, 1980). Her ornek igin paralel ekim yapmak amaciyla 10 Petri

hazirlanmistir. Orneklerin boyle cok sayida Petriye paralel sekilde ekiminin yapilmasi
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topraktaki tiir kompozisyonunun ger¢cege en yakin olarak belirlenmesi ve metodun
biinyesinde bulunan sistematik hatalar1 6nlemek i¢indir (Warcup, 1960; Burges, 1967;
Oner, 1973).

Hazirlanan Petri kaplarina, kiiltiir ortami iyice katilastiktan ve bir miiddet bekletildikten
sonra ekim yapilmistir. Phara ve Kommedahl (1954), Petri kaplarindaki kiiltiir ortamina
bir miiddet bekledikten sonra ekim yapilmasi halinde, daha fazla koloni sayis1 elde
ettiklerini bildirmektedirler. Ekimler steril bir pipetle 1/10.000 lik diliisyonlardan Petri
kaplarina 1 ml olarak yapilmistir. Ekim yapilirken Petri kaplar1 hafif¢e aralanarak
pipetteki ornek katilagsmis ve bekletilmis besiyeri iizerine bosaltilmistir. Daha sonra

steril bagetler kullanilarak agar yiizeyindeki 6rnek her tarafa esit sekilde dagitilmistir.

2.5. Sayim ve Teshis

Ekim yapilan Petrilerde 25 °C’de 8-10 giinliik inkiibasyon periyodu sonunda ortaya
cikan kolonilerin sayimi yapilmistir. Sayim Petri kaplari ters yiiz edilerek her koloniye
isaret konulmak suretiyle gerceklestirilmistir. Sayimda anormal degismelere sebep
olabilecek bazi Petriler ortaya ¢ikmistir. Bu anormallikler toplu igne basi gibi kiigiik
koloniler veya Rhizopus sp. gibi diger kolonilerin {izerini kaplayacak sekilde gelisme
gosteren kolonilerin bulundugu Petrilerden kaynaklanmaktadir. Bu tip Petriler sayimda
ihmal edilmistir. Boylece genel sayimdaki muhtemel anormal sapmalar genis 6lgiide
azalmigtir. Her 6rnek i¢in 10 Petriden yapilan sayim sonuglari elde edilerek ortalamalari
bulunmus ve 10. 000 ile ¢arpilarak 1g firin kurusu topraga karsilik gelen taze topraktaki
mikrofungus sayisi bulunmustur. Petrilerde ortaya ¢ikan koloniler binokiiler
mikroskopta kullanilarak incelenmis, farkli olanlar sayisal olarak tespit edildikten sonra
Patates Dekstroz Agar ve Czapek Agar kiiltiir ortamlarina izole edilmistir. Bu kiiltiir

ortamlar1 hazir olarak temin edilmistir ve formiilleri asagida belirtilen sekildedir:

Patates- Dekstroz Agar (DIFCO)

Patates ..................oo.is 2009
Dekstroz...........cccovvnenn.n. 20g
Agar ... 15¢g
Damitik su .................... 1000 ml
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Czapek- Dox Agar (DIFCO)

Sodyum nitrat (NaNO3) ...................... 209
Potasyum hidrojen fosfat (K2HPO,)........ 109
Potasyum kloriir (KCL) ....................... 059
Magnezyum siilfat (MgSQg, 7 H,0).........0.5¢g
Demir siilfat (FE SOy4) ...oovvieviiiiiiini, 0.01g
SUKIOZ ..o 30.0¢g
AQAr o 1509
SU e 1000 g

Penicillium ve Aspergillus cinsleri Czapek Agari kiiltiir ortaminda, digerleri ise Patates

Dekstroz Agart kiiltiir ortaminda gelistirilerek teshisleri yapilmistir. CA 6zellikle

Aspergillus ve Penicillium tiirleri i¢in uygun bir ortamdir (Raper ve Fennel 1965).

Teshisler yapilirken Smith (1971)’in tavsiyesine uyularak dnce koloni morfolojisi ve

makroskobik ozellikler teshis edilmistir. Buna gore Petrilerde gelisen koloniler diizgiin

araliklarla incelenmis ve asagida maddeler halinde gosterilen detaylar tespit edilmistir.

Smith (1971)’in tavsiye sekil asagida maddeler halinde verildigi sekildedir :

Kiiltiiriin gelisme derecesi (belli yetisme giinleri sonunda koloni biiyiikliigiiniin
cm olarak ifadesi seklinde)

Koloni ve renkteki degismeler, rengin homojen, zonlar halinde veya pargali olup
olmadigi.

Koloni altinin rengi ve renkteki degismeler.

Kiiltiir ortamindaki renk degismeleri, bu degismelerin koloninin bulundugu
sahaya veya etrafa yayilmis oldugu.

Koloni yiizeyinin tekstiirii, gevsek veya kompakt olup olmadig, yliniimsii, tiiylii
olup olmadigi.

Eger varsa koloninin kokusu, kiifsii veya 6zel kokulu olup olmadig.

Genellikle havai hiflerde bulunan veya koloni yiizeyinde damlaciklar halinde
beliren su damlaciklarinin durumu.

Hiflerin karakteri, rengi, bolmeli olup olmadigi, ortalama c¢api, eger varsa
klamidosporlarin 6zellikleri.

Ureme organlarmnin gelisme devreleri.
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» Olgun ireme organlarinin karakteri ve tertiplenis tarzlari, Sporangiyum,
peritesyum, piknidyum, sinema ve konidiyoforlarin olup olmadigi, birden fazla
spor var ise bunlarin 6zellikleri

= QOlgun iireme organlarinin renk ve biiytikliik sekilleri

= Ureme organlarinin yapisinin detayi, esas kisimlarinin ve sporlarinm boyutlar:

» Sporlarin ve konidilerin biitiin detay1; renk, sekil, bolmelilik, yiizeylerin durumu

biiyiikliigii (ortalama ve ekstrem degerleri) (Azaz, 1991)

Daha sonra mikroskop preparatlar1 yapilip mikroskobik ozellikler tespit edilerek her
tirlii olusumun biitiin detaylar1 incelenerek gerekli Ol¢iimler yapilmistir. Mikroskop
preparatlar1 yapilirken preparat ortami olarak laktofenol pamuk mavisi kullanilmistir.
Lamel yerine Butler ve Mann (1959)’in “Seliiloz Bant Metodu” uygulanmistir. Bunun
icin biirolarda kullanilan seffaf yapigkan banttan bir parga kesilerek incelenmesi
istenilen koloni kisminin iizerine hafifce bastirilmis ve Onceden hazirlanmis lam
tizerindeki laktofenol ortamina yapiskan taraf ige gelecek sekilde yerlestirilmistir. Bant
iyice gerilerek lamin kuru yiizeyine yapistirilip mikroskop altinda incelenmistir.

Laktofenol- pamuk mavisinin formiilii sdyledir:

Laktofenol Pamuk Mavisi

Distilesu ............... 20 ml
Laktik asit................20 ml
Fenol kristalleri......... 20 gr
Gliserin.................. 40 gr

Teshislerin yapilmasinda Apinis (1964), Raper ve Fennel (1965), Arx (1981), Arx vd.
(1986), Ellis ve Hesseltine (1965), Barron (1968), Dickinson (1968), Domsch ve Gams
(1972), Ellis (1971;1976), Hasenekoglu (1991), Hesseltine ve Ellis (1964), Rifai (1969),
Booth (1971), Hoog (1972;1974), Morton ve Smith (1963), Nelson, vd. (1983),
Oorschot (1980), Domsch ve Gams (1980), Pitt (1979), Cook (1986), Raper ve Thom
(1949), Samson (1974), Samson vd. (1976), Samson ve Pitt (1985), Schipper (1984),
Zycha, vd. (1969), kaynak olarak kullanilmistir.
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2.6. Toprak Orneklerinin Analizi

Toprak 6rneklerinin analizi yapilirken Kilis 7 Aralik Universitesi’ nin Toprak Analiz
Laboratuari kullanilmigtir. Bu analizlerde topragin % olarak su ile doygunluk, toplam

tuz, pH, kire¢ ve organik madde tayini yapilmustir.

Cizelge 2.2. Toprak analiz sonuglari.

Orn. pH Doygunluk Tuzluluk Kireg Organik Madde
Dege Sonu¢ Deger | Sonu¢ | Deger | % Sonug¢ deger CaCo; | sonu¢ Deger % Sonu¢
r

1 8,48 Alkali 57 Killi 0,638 | O, Tuzsuz | 50 20,34 Cok 9,5 2,29 Orta
Tinh 021 Kkirecli

2 8,44 Alkali 63 Killi 0,569 | O, Tuzsuz | 80 32,55 Cok 10,5 1,92 Az
Tinh 023 Kkirecli

3 8,36 Alkali 52 Killi 0,734 | 0, Tuzsuz | 84 34,17 Cok 8 2,85 Orta
Tinh 024 kirecli

4 8,38 Alkali 51 Killi 0,657 | O, Tuzsuz | 30 12, 20 Kirecli | 9 2,48 Orta
Tinh 021

5 8,33 Alkali 53 Killi 0,661 | O, Tuzsuz | 52 21,16 Cok 10 2,11 Orta
Tinh 022 Kirecli

6 8,50 Alkali 55 Killi 0,812 | O, Tuzsuz | 24 9,76 Kirecli | 7 3,22 Tyi
Tinh 029

7 8, 40 Alkali 53 Killi 0,627 | O, Tuzsuz | 58 23, 60 Cok 8 2,85 Orta
Tinh 021 Kirecli

8 8,29 Alkali 51 Killi 0,793 | O, Tuzsuz | 34 13, 83 Kiregli | 8,5 2,66 Orta
Tinh 026

9 8,29 Alkali 54 Killi 0,772 | 0, Tuzsuz | 44 17,90 Cok 9 2,48 Orta
Tinh 027 kirecli

10 8,33 Alkali 55 Killi 0,52 0, Tuzsuz | 74 30, 27 Cok 9,5 2,29 Orta
Tinh 018 Kkirecli
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada Kilis ili kuzeyinde c¢iplak dag yamacglarinda bulunan topraklarin
mikrobiyolojik yapisinin dnemli bir parametresi olan mikrofungus florasinin kantitatif
ve kalitatif olarak belirlenmesi amaclanmistir. Bylece bu topraklarin mikrobiyolojik
Ozelliklerinin 6nemli bir kism1 aydinlatilmis olacaktir. Belirlenen arastirma sahasindan
alinan 10 farkli toprak 6rneginden “Topragi Sulandirma Metodu” ile toplam 19 cins ve

96 mikrofungus izolat1 elde edilmistir.

Firin kurusu 1 gr topraga karsilik gelen taze toprakta yaz mevsiminde yapilan ¢alismada
¢iplak yamaglarda ortalama 232200 kis mevsiminde yapilan ¢alismada ise ortalama
114300 birim mikrofungus tiirii belirlenmistir.

Tablo 3’de kis donemi koloni sayim sonuglar1 verilmektedir. Tablo 4’te ise yaz donemi

koloni sayim sonuglart goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Kis donemi koloni sayim sonuglari.

Ornek no  Koloni sayisi

19.000
74.000
84.000
37.000
185000
97.000
210.000
179.000
98.000
10 160.000
Ortalama  114.300

© o0 ~N o O A~ W N -
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Cizelge 3.2. Yaz donemi koloni sayim sonuglari.

Ornek no Koloni sayisi

476.000
346.000
197.000
489.000
350.000
541.000
693.000
127.000
215.000
10 268.000
Ortalama 232.200

© 00 N o o &~ W N -

Bu c¢alismalarda agirlikli olarak izole edilen cinsler, Aspergillus, Penicillium
Cladosporium ve Ulocladium cinsleri olmustur. izole edilen diger cinsler ise;
Acremonium, Fusarium, Alternaria, Absidia, Geotrichum, Mortierella, Rhizoctonia
Rhizopus Stemphylium, Stachybotrys, Curvularia, Cunninghamella, Melanopsamma,

Sclerotium, Zythia seklindedir.

Bu cinslerden Aspergillus ve Penicillium her iki mevsimde alinan 6rneklerde agirlikli
olarak bulunmakla birlikte, Zythia, Fusarium, Sclerotium, Melanopsamma,
Cunninghamella, Alternaria sadece yazin alinan 6rneklerde goriilmiistiir. Geotrichum,

Mortierella, Absidia, Acremonium ise sadece kisin alinan 6rneklerde bulunmustur.

Bunlarin yaninda kiiltiir ortaminda higbir sekilde tireme yapisi olusturmayan (steril) ve
sadece hif yapilar1 olusturan 6rneklere de rastlanmistir. Bu 6rneklerin steril olmasinin
sebebi muhtemelen kullanilan kiiltiir ortamlarinin kimyasal yapilarinin lireme yapist
olusturmaya yetecek kadar zengin olmamasidir. Bu 6rnekler muhtemelen Ascomycetes
ve Basidiomycetes siniflarina ait olup bitkiler {izerinde parazit olarak bulunan

funguslarin topraga diismiis sporlarinin olusturdugu kolonilerdir.

Asagidaki Tabloda elde edilen tiirler karsilagtirmali olarak verilmektedir.
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Cizelge 3.3. Yaz mevsimi ve Kis mevsiminde elde edilen tiirlerin Karsilagtirilmasi.

bulunma (+), bulunmama (-) durumu.

Tiirler Yaz Mevsimi Kis mevsimi

Aspergillus ochraceus + +

Aspergillus fumigatus + +

Aspergillus versicolor + -

Penicillium frequentans + -

Penicillium Jensenii + R

Penicillium phialosporum + -

Penicillium corylophylum - +

Penicillium sp. + +

Ulocladium atrum + -

Ulocladium sp. + -

Cunninghamella sp. + -

Rhizopus oryzae + -

Melanopsamma pomiformis (Stachybotris + -
devresi)

Sclarotium sp. + -

Stachybotrys atra + -

Absidia californica - +

Geotrichum sp. - +

Steril + +
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Cladosporium
8% Diger

Ulocladium Penicillium
3% 27%
Rhizoctonia
3%

Grafik 3.1. 1 gr topraktaki mikrofungus cinslerinin % olarak dagilimlari

Calismada elde edilen tiirlerin koloni o6zellikleri ve mikroskopta belirlenen iireme

yapilariin ayrintili 6l¢timleri agagidadir.

Aspergillus fumigatus Fresenius 1863

Czapek Agar kiiltiir ortaminda 15 giinde 25 °C de Petriyi kaplayacak sekilde koloni
olusturmakta, koloni yiizeyi kadifemsi, koyu zeytinimsi yesil, koloni alt1 seffaf,
konidiyofor 5,0- 7,5 p ¢apinda olup, konidi baslar1 kolumnar, 350-400 x 40-50 p
olgtilerinde vesikiiller 20-30 u ¢apinda sadece iist kisminda fertil olmakta, Sterigma tek
seri halinde, konidiler ekiniilat, subgloboz 2,5-3,0 u 6lgiilerindedir.
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Sekil 3.1. Aspergillus fumigatus Fresenius 1863’{in CA da koloni sekli.

Aspergillus flavus var. columnaris Raper & Fennell, 1965

Cazpek agar besiyerinde 15 ginde 25 'C de homojen sekilde cok sik  koloni
olusturmakta, Koloni yiizeyi velvet, parlak sari, yesil renkli, konidi baslar1 genellikle
kolumnar, 50-75 p 6lgiilerinde olmaktadir.

Aspergillus niger Van Tieghem in Ann. Sci. nat. Boston, Ser.5, 8: 240, 1867.
Syn: Sterigmatocytis nigra Van Tieghem, in Bull. Soc. Botan. France 24: 102-103,
1877.

Czapek agart kiiltiir ortaminda 15 giinde, 25°C’de 4 c¢cm ¢apinda koloni meydana
getirmekte, koloni rengi siyah, alt1 renksiz konidi baslar1 biiyiik ve siyah, once kiiresel
daha sonra radyal olarak pargalanmakta ve kalin, 700-800 p ¢apinda olmakta,
Konidiyofor renksiz, diiz geperli, 15-20 p capinda, sterigma iki serili, kahverengimsi

renginde, konidiler kiiresel, koyu kahverengi 4,5-5u ¢apinda, piiriizli, tizerinde bant var
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Sekil 3.2. Aspergillus niger Van Tieghem’in CA da koloni sekli.

Aspergillus ochraceus Wilhelm, in Inaugural Dissertation, Strasburg, p.66, 1877.

Syn: Aspergillus ochraceo-petaliformis Batista ve Maia in Anais soc. Biol. Pernambuco
15 (1): 217-218, 1957.

Czapek agart kiiltiir ortaminda 15 gilinde, 25°C de 4 cm capinda koloni meydana
getirmekte, koloni devetiiyii renginde olmakta, koloni alti1 sarimsi, eksudat ¢ok az ve
renksiz, konidi baglar1 onceleri kiiresel, daha sonra iki veya ii¢ ayrik siitiin halinde,
goriilmekte, konidiyofor hafif kahverengimsi, 8-10 p ¢apinda, ¢eperleri kalin, vesikiiller
kiiresel ince ceperli renksiz, 25-32 p c¢apinda, sterigma vesikiiliin biitiin yiizeyini

kaplamakta, cift serili, konidiler diiz ¢eperli kiiremsi, 2,5-3 p ¢apindadir.

Sekil 3.3. Aspergillus ochraceus Wilhelm’in CA da koloni sekli.
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Aspergillus versicolor(Vuillemin)tiroboschi, Thom ve Churc, the aspergilli, p. 142-144,
1926.

Syn: Sterigmatocystis versicolor Vuillemin, B.Mirsky, these de medecine, Nancy, p. 15,
1903.

Czapek agan kiiltiir ortaminda 15 giinde, 25°C de 3,5-4 cm capinda koloni meydana
getirmekte, koloni rengi Onceleri beyaz, renkli, daha sonra portakal sarisi, yer yer
yesilimsi renklerde, koloni yiizeyi kadifemsi, havai hifler beyaz renkli, koloni alt1
portakal sarisi olmakta, koloni etrafindaki ortamda renk degisimi goriilmekte,
konidiyofor renksiz ve diiz ¢eperli 3-4 n capinda, vesikiiller kiiresel bazen armut

seklinde, sterigma iki serili, konidiler kiiresel ve hafif piiriizlii, 2, 5-3 p ¢apindadir.

Sekil 3.4. Aspergillus versicolor (Vuillemin) CA da koloni sekli.

Aspergillus terricola var. americana Marchal, in Thom ve Church, Am. I. Botany
8:125, 1921.

Czapek agari kiiltiir ortaminda 15 giinde 25°C de 6 cm c¢apinda koloni meydana
getirmektedir. koloni rengi 6nce sar1 tonlarinda, daha sonra agik kahverengi olmakta,
koloni yiizeyi yiiniimsii, alti merkeze yakin kisimlarda beyaz, c¢evrede grimsi,
konidiyofor renksiz piriizli, 9-10 p c¢apinda, sterigma tek veya iki seri halinde,
vesikiiller kiire seklinde 25 p ¢apinda, konidiler oval 4,5-5, 5 x 3,8-5 u bazen 8 p kadar

ulagsmakta, piiriizlii kahverengimsi sar1 renkli goriilmektedir.
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Sekil 3.5. Aspergillus terricola var. americana CA da koloni sekli.

Aspergillus sp.1

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25°C de 6 cm gapinda koloni olusturmakta, koloni
sarims1 krem renkli, merkezde sari, ¢evrede pembemsi krem renkli, ¢evresi dalgali
koloni alt1 koyu mor renkli, ylizey graniillii, koku yok, konidi baslar1 75-80 p ¢apinda.
Biitiin ylizeyinde fertil, vesikiiller 20-25 p sterigma tek seri fiyalidler 2, 0-2, 5 p
konidiler globoz 2, 5-3, 0 u, diiz ¢eperli konidiyofor diiz ¢eperli 5, O u eninde.

Aspergillus sp.2
Czapek agar kiiltiir ortaminda 15 giinde 25° de 3 cm ¢apinda koloni meydana
getirmekte, koloni merkezde agik yesil tonlarinda yanlara dogru zeytin yesili renginde

olmakta, miseller koloni yiizeyinden gelismekte ve koloni yiizeyi tilysii goriiniimdedir.

Acremonium Sp.

Acremonmum cinsi seffaf, genellikle yavas gelisen, ince miselleri ve bu miseller iizerinde
gelisen ¢ok basit, ortotrofik, “ biz’’ seklinde fiyalidleri ile karakterize olur. Fiyalidler
Patates dekstroz agar kiiltiir ortaminda 15 giinde 25°C de 5 cm ¢apinda koloni meydana
getirmekte, koloni beyaz renkli etrafi diiz, koloni yiizeyi yiiniimsii goériiniimde,
merkezde bombeli konidiyofor 2-2.5 p ¢apinda, konidiler kiiremsi 1.5 p ¢apinda,
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substrattan gelisebildikleri gibi fasikulat havai hiflerden de gelisebilmektedir. Birlesik
konidiyoforlar oldugunda konidiyofor dallar1 alt kisimda olmaktadir. Konidiler tek
hiicreli, nadir olarak iki hiicreli, seffaf veya pigmentli, yapiskan baslar halinde veya
zincirler halindedir (Domsch et.al., 1980).

Alternaria alternata (Fr.) keissler, Beih. Bot. Zbl 29: 434, 1912
Syn: Torula alternata Fr., Syst, Mycol., 3:500, 1832

Alternaria tenuis C.G. Nees, Syst, pilze schwamme: 72, 1816/ 17
Teleomorf:

Clatrospora diplospora (Ellis ve Everh, 1984) Wehm, 1954.
Clatrospora elynae Rabenh, 1854.

Sekil 3.6. Alternaria alternata CA da koloni sekli.

Patates dekstroz agari kiltiir ortaminda 15 giinde 25 °C de 6 cm capinda Kkoloni
meydana getirmekte, koloni rengi siyah, alti renksiz, konidiyofor 3-6 u ¢apinda altin
saris1 renkli, konidiler armut seklinde, zincirler halinde, ¢ok hiicreli, enine ve boyuna
bdlmeli, 20-70 x9-18 p kadardir.

Cladosporium cladosporoides (fresen). Link ex. Fr.:57, 1952,

Syn: Penicillium cladosporoides Fresh., 1850.
Hormodendrum cladosporoides (Fresh.) Socc., 1880
Cladosporium hypophylum Fuckel, 1870
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CA Kkiiltiir ortaminda 15 giinde 25 °C de 3 cm ¢apinda koloni meydana getirmekte,
koloni rengi zeytin yesili, koloni alt1 zeytin siyahi, konidiyofor hafif piiriizlli, sarimsi
kahverengi, 2.5-5 u ¢apinda, konidiler piiriizlii, sarims1 kahverengi, bir kismui kiigiik ve
elipsoidal 3- 3, 5x 4-5 p konidiler silindirik 10 x 3, 5 u dur.

Sekil 3.7. Cladosporium cladosporoides CA da koloni sekli.

Absidia californica Ellis & Hesseltine 1965

Absidia glauca ve Absidia coerulea’ dan zeytinimsi gri koloni rengi ile ayrilmaktadir.
Czapex agar kiiltiir ortaminda 15 giinde oda sicakliginda 3 ¢cm capinda koloni meydana
getirmekte, Stolonlar iizerinde 1-11 sporangiyofor bulunmakta, sporangiyumlar 10-38 p
capinda, kiiresel, agik gri renkte diiz ¢eperli kolumellla 5, 5 p uzunlugunda sporlar 2.5-
5.5 u capinda kiiresel agik gri renkte diiz ¢eperli zigosporlar Absidia coerulea’ nin

zigosporlarina benzemekte, heterotalliktir.

Cunninghamella sp.

Patates dekstroz agari kiiltiir ortaminda 25°C de 15 giinde meydana gelen koloniler tiim
Petri ylizeyini kaplamaktadir. Koloni rengi once bayaz daha sonra ise gri renge
donmektedir, koloni yiizeyi yiinlimsii goriiniimdedir. Eksudat cok az olmakla birlikte

koku yoktur. Hifler bélmesiz, sporangiyofor 18 p ¢apindadir.
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Curvularia pallescens Boedjin 1933

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25°C’de tiim Petriyi kaplayacak sekilde koloni
meydana getirmekte, koloniler besiyerlerinde yaygin, siyah stroma olusmakta,
miselyum genellikle batik, hifler dalli bolmeli, renksiz veya kahverengi, diiz ¢eperli ve
verrukoz, stroma genellikle biiyiik, dik, silindirik, bazen dalli, konidiyoforlar tek veya
gruplar halinde, konidiyoforlarin ¢eperlerindeki porlardan gelismekte, basit veya dalli
olmakta, bazen belirgin sekilde ¢ikintili bir hilum gézlenmekte, konidiler 29-42 x 13-20

u olgtilerinde, pennisetum tizerinde bulunmaktadir.

Mortierella sp.

Patates Dekstroz Agar besiyerinde 25°C” de 15 giinde besiyerinin biitiin yiizeyini
kaplamakta, koloni rengi beyaz, koloni alt1 renksiz, istten bakildiginda koloni yiizeyi
pamuksu goriinimde, kolumellalar1 yok, ¢cok sayida veya az sayida veya tek bir spor
halinde sporangiyumlar1 ayrilmaktadir. Bazi yazarlar tarafindan sporangiyumlar bir
veya iki spor olustugunda “ sporangiol” olarak adlandirilmaktadir. Karakteristik sekilde

sarimsak kokusu meydana getirimektedir.

Sekil 3.8. Mortierella sp. Patates Dekstroz Agar’da kololoni sekli.
Rhizopus oryzae Went & Prinsen geerligs 1895

Syn: Rhizopus arrhizus Fischer 1892 (?)
Rhizopus japonicus Vuill.1902
Rhizopus tonkinensis Vuill. 1902
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Rhizpus tritici Saito 1904

Rhizopus nodosus Namsyl. 1906

Mucor norvegicus Hagem 1907 / 08
Rhizopus batatas Nakazawa 1909
Rhizopus delemar (Boidin) Wehmer & Hanzava 1912
Rhizopus kasanensis Hanzawa 1912
Rhizopus usamii Hanzawa 1912

Rhizopus formosensis Nakazawa 1913
Rhizopus maydis Bruderlein 1917
Rhizopus liquefaciens Yamazaki 1918
Rhizopus hangchao Yamazaki 1918
Rhizopus pseudochinensis Yamazaki 1918
Rhizopus chungkuoensis Yamazaki 1918
Rhizopus shanghaisensis Yamazaki 1918
Rhizopus peka Takeda 1924

Rhizopus thermosus Yamamato 1925
Rhizopus boreas Yamamato 1925
Rhizopus fusiformis Dawson & Povah 1928
Rhizopus suinus Nielsen 1929

Rhizopus achlamydosporus takeda 1935
Rhizopus bahrnensis Takeda 1935

Rhizopus delemar (Boidin) Wehmer & Hanzawa var. Minimus. Takeda 1935

Rhizopus javanicus Takeda 1935
Rhizopus semarangensis Takeda 1935
Rhizopus sontii Reddi & Subramanian 1937

Rhizopus javanicus Takeda var. Kawasakiensis Takeda & Takamatsu 1949

Patates dekstroz agar besiyerinde 15 giin ve 25 °C de tiim Petriyi kaplamakta, misel

havai siyah renkli, konidiyofor kahverengi 15-17,5 p eninde, rizoidler gelismis,

sporangiyum globoz 160-170 p ¢apinda, kolumella elipsoidal 7,5-8,0 x 2,5-3,0 u,

bazilar1 subgloboz 7,5- 8,0 u ¢apinda.
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Sekil 3.9. Rhizopus oryzae Went & Prinsen geerligs 1895 Patates
Dekstroz Agarda koloni sekli.

Fusarium sp.

Patates Dekstroz Agari kiiltiir ortaminda 15 giinde 25°C de 8 cm ¢apinda koloni
meydana getirmekte, koloni rengi sarimsi yesilden eflatuna dogru degismektedir.
Miseller besiyerinde yukari dogru kalkik, koloni ortasi bombeli, pigmentasyondan
dolayi besiyerinde renk degisimi var, ince ¢ig benzeri eksudat ve koku var, hifler 2,5 p
capinda sporlar kano seklinde, 25-35x 4-5 p mikrokonidiler yok.

Geotrichum sp.
Patates dekstroz agari kiiltiir ortaminda 15 giinde 25°C de 6 cm ¢apinda koloni meydana

getirmekte, koloni rengi sar1, koloni yiizeyi yiinlii goriiniimde artrosporlar 2,5 x 5-10 p

hifler 2, 5-3 u ¢apinda olmaktadir.

Melanopsamma pomiformis (Pers. Ex fr.) sacc. 1878 * in Stachybotrys devresi
Konidiyoforlar, seffaf, diiz ¢eperli 250 p’ a kadar uzunlukta, 8-11 p, ug¢ kisimda 4-6 p,
u¢ kisim genellikle sigkin 7-9 p, fiyalidler 10-16 x 3, 5-5 p, konidiler elipsoidal,
yesilimsi veya kahverengi, diiz ¢eperli, 6-11 x 4, 5-7 p, capindadir.
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Penicillium citrinum Thom, in U.S. Dept. Agr. Bur. Anim. ind. Bul., 118, 61-63, 1910.

Syn: Penicillium aurifluum Biourge 1923

Pitt (1979)’a gore diger sinonimler:

Penicillium subtile (Bain.& Sartory) Biourge 1923

Citromyces subtilis Bain.& Sartory 1912

Penicillium steckii Zaleski 1927

Penicillium Sartoryi Thom 1930

Penicillium botryosum Bat.& Maia 1957

Penicillium gorlenkoanum Baghdadi 1968

Penicillium baradicum Baghdadi 1968

Czapek agar kiiltiir ortaminda 15 giinde 25°C de 2, 5 cm ¢apinda koloni meydana
getirmekte, koloni mavimsi yesil renkte, koloni yiizeyi kadifemsi, alt1 sar1, eksudat az
miktarda, konidiyofor 2, 5-3 p ¢apinda diiz ¢eperli, konidi zincirleri siitunsu, konidiler

2.5-3 p capinda, diiz ceperli.

Penicillium corylophylum Dierckh, in Soc. Sci. Brox . 25: 86, 1901.

Syn: Penicillium cloro-leucon Biourge 1923

Penicillium coeruleo-viride Smith 1965

Penicillium corylophiloides Abe 1956

Penicillium obscurum Biourge 1923

Penicillium sumatrense VVon Szilvinyi 1936

Czapek agar kiiltiir ortaminda 15 giinde 25°C de 3 cm c¢apinda koloni meydana
getirmekte, koloni rengi mavimsi yesil, yiizeyi kadifemsi, eksudat az, koku belirgin,
koloni alt1 soluk agik kahverengi, konidiyofor 2, 2-2, 5 u ¢apinda, diiz geperli, penicillus

bivertisillat, konidiler kiiremsi, 2.5-3, 0 p ¢apinda diiz ¢eperli olmaktadir.

Penicillium frequentans Westling in arkiv for botanik 11:58, 133-134, 1911
Syn: Penicillium aurantio- brunneum Dierckx 1912

Peniciliium candido- fulvum Dierckx 1901

Penicillium columnare Thom 1930

Penicillium flavi- dorsum biourge 1923

Penicillium fluitans Tiegs 1919

34



Penicillium glabrum (Wehmer) Westling 1911

Penicillium oledzkii Zaleski 1927

Penicillium pfefferianum (Wehmer) pollaci 1916

Penicillium sinicum Shih 1936

Czapek agart kiiltiir ortaminda 15 glinde 25 °C de 7 cm ¢apinda koloni meydana
getirmekte, Koloni yavsan yesili renginde, yiizeyi kadifemsi, lizeri kivrimli, alt1 portakal
saris1, yaslandik¢a kahverengiye dogru degismekte, az miktarda eksudat var koku

belirsiz konidiyofor 3-3, 5 u ¢apinda, konidi zincirleri kiiresel diiz ¢ceperli olmaktadir.

Penicillium steckii Zaleski, in Bul. Acad. Polanaise Sci. Mat. Et. Not. 469-471, 1927

Bu tir Pitt (1979)’da Penicillium citrinum Thom 1910 Tiriinlin sinonimi olarak
verilmektedir.

Czapek agari kiiltiir ortaminda 15 giinde 25°C de 2 cm capinda koloni meydana
getirmekte, koloni sarimsi yesil renkli, yiizeyi kadifemsi, alt1 renksiz, eksudat az koku
var konidiyofor 2,8-3,3 u c¢apinda, diiz ¢eperli, konidiler kiiremsi, 2,0-2,5 p ¢apinda,

plirtizl, konidi zincirleri siitunsudur.

Penicillium jensenii Zaleski, in Bul. Acad. Polonaise, Sci.. Math. et Nat. 494-495,
1927.

Czapek Agan kiiltiir ortaminda 15 giinde 25°C de 3 cm c¢apinda koloni meydana
getirmekte, koloni rengi merkezde yesil, ¢evrede 1-2 mm Beyaz zon var, koloni yiizeyi
yuniimsii, eksudat yok, koku hafif, alti renksiz, konidiyofor 2,0- 2,5 p ¢apinda diiz

ceperli konidi zincirleri siitunsu, konidiler kiiresel 2, 0-2, 5 p ¢apinda hafif piiriizliidiir.

Sekil 3.10. Penicillium jensenii Zaleski, 1927 CA da koloni sekli.
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Penicillium matriti G. Smith 1961 Bu tiir Pitt (1979)’da Penicillium madriti G. Smith
1961 olarak verilmektedir.

Patates Agar kiiltiir ortaminda 15 giinde 25 °C de 3, 5 cm ¢apinda koloni olugturmakta,
koloni gencken mavimsi yesil, kenarinda steril bir zon var, yaslandik¢a daha koyu yesil
olmakta, koloni yiizeyi velvet, eksudat sar1 damlaciklar halinde ve bol miktarda, koloni
alt1 sarims1 kirmizi, konidiyofor diiz geperli 2, 0 -2, 5 p eninde, konidiler globoz, hafif

piiriizlii 2, 0 2, 5 p ¢apinda, zincir halinde.

Penicillium purpurogenum Stoll 1904

Syn: Penicillium sanguineum Sopp 1912

Penicillium purpurogenum Fleroff- stoll 1923

Penicillium sulfureum Sopp 1912

Pitt (1979) ‘a gore diger sinonimler:

Penicillium rubrum Stoll 1904

Penicillium craterioforme Gilman & Abbott 1927

Penicillium vanillae Bioriquet 1971

Czapek agar besiyerinde 15 giinde 25 Cde2cm capinda koloni olusturmaktadir.
Koloni rengi sar1, portakal-kirmizi, misel kegesi var, biitiin koloni lizerinde agir sekilde
sporlanmaktadir. Konidiyoforlar havai hiflerden veya dogrudan substrattan gelismekte,
yiizeysel olarak velvet goriinlimde, bazi irklarda flukkoz olmakta, digerlerinde ise tipik
sekilde velvet, sporlanma derin sari-yesil tonlarda olmakta, eksudat az veya hi¢ yok,

genellikle sariya ¢alan koyu kirmizi renkte.

Penicillium phialosporum Udagawa 1959

Bu tir Pitt (1979)’da Penicillium rugulosum Thom 1910 tiiriiniin sinonimi olarak
verilmektedir.

Czapek Agar besiyeride sinirli olarak gelismekte, velvet—ipliksi, 2 mm derinlikte, derin
donuk sar1 yesil, steril ve sar1 renkte hifler var, koloni siyah, soluk sari renk gibi
goriilmekte, konidiyoforlar 100-200 p veya daha fazla (substrattan gelistiginde), havai
hiflerden gelistiginde ise daha kisa 20-80 n, 2.5-3.2 p, diiz ¢eperli penisilluslar ¢ok

degisken genellikle asimetrik ve bivertisillat, kismen divarikat.
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Penicillium sp.1
Czapek agari kiiltiir ortaminda 15 giinde 25°C de 5 cm c¢apinda koloni meydana

getirmekte, koloni 6nce agik yesil, yaslandik¢a bol miktarda sklerosyum olusturmakta,
sklerosyumlar armut seklinde, agik kahverengi renkte, 700- 800 p ¢apinda koloni alti

renksiz, konidiler 3-5 u ¢apinda, ¢ok piiriizlii.

Penicillium sp.2

Czapek agar kiiltiir ortaminda 15 giinde 25°C de 3 cm ¢apinda koloni meydana
getirmekte, koloni yiizeyi kadifemsi, yer yer radyal ¢okiintiiler gériilmekte, koloni rengi
grimsi yesil, alt1 renksiz, koku ve eksudat yok, penicillus monovertisillat, fiyalidlerin
ciktigi taban kismi Aspergillus benzeri hafif siskin, konidiyoforlar kisa 50-80 p
uzunlugunda, konidiler ayrilan zincirler halinde olusmakta, kiiresel, piiriizlii, 3.0-3, 5 p

capindadir.

Sekil 3.11. Penicilllium sp.2. CA da koloni sekli.

Rhizoctonia sp.

Patates Dekstroz Agar kiiltiir ortaminda 25°C de besiyerinin biitiin yilizeyini kaplayacak
sekilde koloni meydana getirmekte, sklerosyumlarin sekli ve biiylikligii diizensiz, bazen
birbiri ile karismis ve birlesmis durumda, kahverengi veya siyah renkli, hifler saglam ve
kaba yapili, dallanma az veya ¢ok dik acilar halinde, hifler soluk kahverengi ve

kahverengi renginde olmaktadir.
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Stachybotrys cylindrospora C.W. Jensen 1912

Syn: Stachybotrys atra var. Cylindrospora (C.W. Jensen) Rayss& Borut 1956
Konidiyoforlarin asagi kisimlar1 seffaf ve diiz ceperli, iist kisimlart duman grisi
verrukoz, 100 (200) p’a kadar uzunlukta, 3-5 p eninde, bazen tabanda siskin 7 p,
fiyalidler subklavat, uca dogru zeytinimsi, 11-16 x 4-5 (11-15 x 5-7) p, konidiler
silindirik — elipsoidal ugta yuvarlak, tabanda yuvarlak veya trunkat once seffaf ve diiz
ceperli, daha sonra koyu zeytin gri, uzunluguna veya oblik sekilde ince ¢izgili, 11-15 X
4-5 (13-16 x 4-6) p, topraktan veya Heracleum’ un 6lii gévbdelerinden izole edilmekte
(Ellis, 1971; Domsch et al., 1980).

Stemphylium sp.

15 giinlik tireme periyodu sonunda tiim petriyi kaplamakta, koloniler yaygin gri,
kahverengi, zeytinimsi kahverengi veya siyah velvet veya pamuksu, miselyum batik
veya kismen yiizeysel bazen stroma olusmakta, konidiyoforlar makronematoz, daginik,
dalsiz veya bazen gevsek dalli, diiz veya dalgali olmakta, hiflerde ¢ok sayida siskinlikler

gbzlenmistir.

Ulocladium sp.

Patates Dekstroz Agar besiyerinde 25°C de 4, 5 cm ¢apinda koloni meydana getirmekte,
koloniler, kahverengi, zeytinimsi kahverengi, koyu siyahimsi kahverengi veya siyah
olurken miselyum kismen yiizeysel, veya batik, konidiyoforlar dalsiz veya dalli, diiz
veya dalgali, genellikle genikulat, soluk kahverengi, diiz veya verrukuloz tipindedir.

Ulocladium atrum Preuss 1852

Syn: Stemphylum atrum (Preuss) sacc.1886

Patates Agar kiiltiir ortaminda 25°C de 3 cm ¢apinda koloni olusturmaktadir. Koloni
rengi yesil ve kadifemsi olmakta, konidiyoforlar 3-8 p kadar, diiz veya verrukuloz,
konidiler altin kahverengi veya koyu kirmizimsi kahverengi, verrukoz bazen elipsoidal
veya obovoid, daha fazla boyuna bdlmeli ancak ¢ok daha yaygin olarak kiiresel veya

yart kiiresel, hag seklinde bolmeli.
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Sekil 3.12. Ulocladium atrum. Patates Dekstroz Agar da koloni sekli.

Ulocladium chartarum (Preus)Simmons 1967

Syn: Alternaria chartarum Preuss 1848

Patates Dekstroz Agar besiyerinde 15 giinde 25°C de besiyerinin biitiin yiizeyini
kaplayacak sekilde koloni olusturmaktadir. Konidiyoforlar 50x 5-7 p’ luk olgiilerde
altin kahverengi, konidiler genellikle 2-10" lu zincirler halinde elipsoidal veya
obovonoid, genellikle kisa yalanci gagalar1 var, diiz veya verrukuloz, 1-5 (genellikle
enine veya birkag1 boyuna veya oblik bolmeli 18-38x 11-20 u ¢apinda olmaktadir.

Sekil 3.13. Ulocladium chartarum Simmons 1967’ nin Patates Dekstroz

Agarda koloni sekli.
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4. SONUC VE ONERILER

Kilis ilinin kuzeyinde ¢iplak dag yamaglarinda bulunan topraklarin mikrofungus florasi
arastirilmistir. Arastirmaya konu olan saha ile ilgili daha 6nce mikrofungus calismalari

yapilmamigtir.

Arastirmaya konu olan sahadan 10 farkli yerden toprak 6rnegi yaz ve kis doneminde
toplanmis ve laboratuvarda kantitatif ve kalitatif analizleri yapilarak sonuca ulagilmaya
calistlmistir. Yapilan calisma sonucunda 19 farkli cins ve toplam 96 izolat elde
edilmistir. Elde edilen izolatlarin teshisleri tiir ve cins seviyesinde yapilmistir. Herhangi
bir sekilde fruktifikasyon olusturmayan ve sadece hif seviyesinde gelisme gosteren

izolatlar “steril” olarak adlandirilmistir. Bunlarin sayis1 oldukca fazladir.

Yaz doneminde elde edilen mikrofungus tiirleri:

Penicillium phialosporum (1), Aspergillus niger (13), Cladosporium clodosporoides (5),
Penicillium steckii (5), Cunninghamella sp., Ulocladium chartarum (1), Ulocladium
atrum (1), Curvularia pallescens (1), Aspergillus flavus var. Columnaris (1),
Aspergillus ochraceus (2), Aspergillus versicolor(2),Rhizoctonia sp. (2), Ulocladium sp.
(1), Rhizopus oryzae (1), Alternaria alternata (3), Aspergillus fumigatus (4), Sclerotium
sp. (1), Aspergillus terricola var. Americana (1), Fusarium sp. (2), Melanopsamma
pomiformis (Stachybotris devresi) (1), Stemphylium sp. (1), Stachybotrys atra (1),
Penicillium frequentans (1), Penicillium jensenii (1), Zythia sp (1), Penicillium citrinum
(4), Aspergillus spp., Steril (30).

Kis doneminde topraktan elde edilen tiirler ise soyledir.

Aspergillus niger (3), Cladosporium cladosporoides (2), Absidia californica (1),
Aspergillus fumigatus (4), Acremonium sp. (1), Aspergillus ochraceus (1), Penicillium
purpurugenum (1), Geotrichum sp (1), Aspergillus versicolor (1), Mortierella sp (2),
Penicillium matriti (6), Aspergillus spp., Penicillium corylophylum (5), Rhizoctonia sp.
(2), Steril (25).
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Kantitatif analiz i¢in yapilan sayimlarda 1g firin kurusu taze topraga karsilik; yaz
doneminde toplam 232.300, kis doneminde ise 115.000 birim mikrofungus

hesaplanmustir.

Elde edilen bu rakamlar diger calismalarla karsilastirildiginda, Oner (1966), Erzurum
Egerli Dag1 Kuzey yamaci mikrofungus ortalamasini 135.000, Ekmek¢i (1974a), Gliney
Ege bolgesinin Dort mevsim mikrofungus ortalamasimni 180.020, Dizbay (1976) Kuzey
Ege bolgesinin mikrofungus ortalamasini, 252.953, Hasenckoglu (1982), Erzurum Et
Kombinas1 civart topraklarinda bu sayiyr 134.600, Hasenekoglu ve Azaz (1991),
Sarikamis Kars civari traglanmis orman topraklarindan sectigi 5 istasyonda ortalama
sayty1 183.720; Hasenckoglu ve Siiliin (1991), Askale Cimento Fabrikasinin kirlettigi
topraklarin mikrofungus ortalamasimi, 30.400, Asan (1992), Edirne ili topraklarinda
mikrofungus ortalamasini, 187.564, Cigden (1992, izmir Yamanlar Dag: Giiney Yamaci
istasyonlar ortalamasini, 234 222 olarak bulmuslardir (Imal1, 1997).

Yukarida belirtilen mikrofungus ortalamalar ile karsilastirildiginda bizim elde ettigimiz

ortalama degerler, yukarda bahsedilen degerlere paralel olarak belirlenmistir.

Arastirma sahasindan alman toprak Orneklerinin analizi sonucunda topragin tuz
bakimindan fakir ve pH bakimindan alkali, ¢ok kirecli ve organik madde bakimindan
normal oldugu ortaya ¢ikmistir. Mikrofunguslarin bakterilere oranla daha az asidik
topraklar tercih ettigi bilinmektedir (Griffin, 1972). Bu durum her iki ¢alismada ortaya

¢ikan oldukc¢a zengin tiir kompozisyonunu agiklar.

Yaz doneminde yapilan c¢alismada yapilan koloni sayimlar1 Petriye ekilen 1g firin
kurusu topraga karsilik gelen mikrofungus sayisinin kis doneminde yapilan 1g firin
kurusu topraga karsilik gelen mikrofungus sayisindan daha fazla oldugu goriilmistiir.
Yaz doneminde yapilan ¢alismanin koloni sayim sonuglarinin ekimi yapilan 100

Petri’de de birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Kis déneminde yapilan ¢alismada ise 6zellikle 7.8.9.10 numarali 6rneklerin Petrilere
ekilmesi sonucunda yiiksek oranda mikrofungus tiremesi gozlenirken diger 6rneklerde
ise oldukga diisiik oranda mikrofungus iiremesi gdzlenmistir. izolasyonu yapilan tiirler
teshis edilmis ve en ¢ok tiiriin Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait oldugu
goriilmiistiir. Bunlarin yaninda Alternaria, Absidia, Cladosporium, Ulocladium,

Cunninghamella, Fusarium, Curvularia, Rhizopus, Rhizoctonia, Stemphylium,
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Stachybotrys, Zythia gibi cinslerde elde edilmistir. Ayrica bu ¢alismada 55 steril izolat
elde edilmistir. Yapilan calismada en ¢ok Aspergillus ve Penicillium cinslerine
rastlanilmasi1 bunlarin diger cinslere nazaran iklim kosullarina ve toprak ozelliklerine
daha fazla uyum saglamalar1 ve olumsuz ¢evre sartlarina kars1 kendilerini iyi muhafaza
edebilmelerinden kaynaklanmaktadir. Ekim yapilan besiyerleri bu kiif cinslerinin
metabolik faaliyetleri, Giremeleri ve yasamlarini1 devam ettirebilmeleri agisindan gayet

uygundur. Calismamizda steril olarak adlandirilan 55 izolat elde edilmistir.

Sterillerin yogun olarak bulunmasi arastirma sahasinin bu izolatlarin ait oldugu tiirlerin
yetismesi i¢in uygun olmasiyla agiklanabilir. Arastirma sahasimmin ciliz olan bitki
stiksesyonunun iizerinde parazit olarak yasayabilen Ascomycetes ve Basidiomycetes
siiflarina ait tiirlerin sporlariin topraga diismesi ve yilin her ayinda toprakta kendini
muhafaza edebilmesi sonucu bu izolatlarin Petri kaplarinda ortaya ¢iktigi ve elde

edildigi diistiniilmektedir.

Aragtirmada her iki mevsimde de Aspergillus cinsine ait tiirler diger cinslere oranla daha
fazla izole edilmistir. Aspergillus cinsinin 7 farkl tiirii izole edilmis ve bunlar toplamda
36 izolat olarak temsil olunmustur. Tiir zenginligi bakimindan Aspergillus’un birinci
sirada olusu, bdlgenin sicak bir iklime sahip olmasiyla izah edilebilir. Zira Aspergillus
tirleri sicak ve kurak iklimlerde yaygindir (Subramanian, 1938, Waksman, 1944;
Griffin, 1972;). Orpurt ve Curtis (1957), Wisconsin’de yaptiklar1 arastirmada

Aspergillus cinsine ait tiirleri kuru topraklardan izole etmislerdir (Azaz, 1997).

Aspergillus tiirleri igerisinde en yaygin olanlar Aspergillus niger, Aspergillus ochraceus,
Aspergillus fumigatus ve Aspergillus versicolor tiirleridir. Rayys ve Borut (1958),
Israil’de gesitli topraklardan elde ettikleri mikrofunguslarin igerisinde Penicillium ve
Aspergillus tiirlerinin 6zellikle kuru topraklarda bulundugunu ve bunlarin ¢ogunun

sklerosyum ve peritesyum yaptiklarini gézlemlemislerdir.

Ranzoni (1968), Birlesik Amerika’da Sonoran Coliindeki islenmemis topraklarin
mikrofungus florasindan 14 Aspergillus, 22 Penicillium, 17 Chaetomium tiirii elde
etmistir. Bunlarin ¢ogunun kozmopolit oldugu bildirilmektedir. Aspergillus tiirlerinden
en yaygin olanlar; Aspergillus fumigatus, Aspergillus awamori, Aspergillus caespitosa,
Aspergillus niger ve Aspergillus versicolor tiirleridir. Penicillium tiirlerinden en yaygin

olanlar ise P.herquei, P.puperulum, P.spinulosum, P. waksmanii tiirleridir (Azaz, 1996).

42



Elde edilen cins ve tiirlerin biiyiik ¢ogunlugu genellikle diinyanin ¢esitli yorelerinde
bulunan yaygin ve kozmopolit tiirlerdir. Bundan dolayr arastirma alanimizda
bulunmalar1 normaldir (Oner, 1971, 1973, 1974; Rao, 1970; Soderstrom, 1975; Bagga,
1970; Christensen, 1960; Haseneckoglu, 1985 b).

Aspergillus cinsini ise 9 farkl: tiirle ve toplamda 25 izolatla temsil olunan Penicillium
cinsi takip etmektedir. Penicillium cinsi icerisinde en fazla izolatla temsil olunan

Penicillium matriti ve Penicillium steckii tiirleridir.

Bu iki cins disinda Cladosporium 7 izolatla genellikle Cladosporium cladosporoides
tirti yaygin olarak goriilmistiir. Ulocladium 3 izolatla, Rhizopus 1 izolatla, Alternaria 1
izolatla, Alternaria alternata, Curvularia 1 izolatla, Curvularia pallescens seklinde
goriilmistir. Ayrica Stemphylum sp, Geotrichum sp. Fusarium sp. Zythia sp.
Mortierella sp. Acremonium sp. Sclerotium sp izolatlar1 cins seviyesinde teshis
edilmistir. Genellikle atipik olan bu drnekler elde bulunan kaynaklardaki ilgili cinslerin
tiir tanimlari ve teshis anahtarlari ile uygunluk géstermemektedir. Bazilariin yeni tiirler

olmasi1 muhtemeldir. Bunlarin izolatlar1 saklanmistir.

Alternaria cinsi tek tiirle temsil olunmustur. Bu tiir genellikle kozmopolit bir tiir olan ve
toprakta ¢ok yaygin olarak bulunan Alternaria alternata’ dir. Cladosporium cinsi tek
tiirle temsil olunmustur. Bu tiir genellikle toprakta yaygin olarak bulunan Cladosporium

cladosporoides ¢alismamizda yaygin olarak goriilmiistiir.

Curvularia ¢alismamizda tek tiirle temsil olunmustur. Fusarium cinsi bir ¢ok parazit
fungusun anamorfu seklinde oldugundan dolay:1 toprakta yogun olarak bulunmustur.

Fakat bunun da tiir bazinda teshisi yapilamamistir (Hasenekoglu 1980).

Stachybotrys atra olduk¢a kozmopolit bir tiir olup ¢alismamizda kendini gostermistir
(Hasenekoglu 1980).

Ulocladium cinsi ¢aligmamizda {i¢ izolatla kendini gostermistir. Bunlar Ulocladium
atrum Ulocladium chartarum ve tiir bazinda teshisi yapilamayan Ulocladium sp. dir.
Ulocladium cinsinin ¢alismamizda kendini yeterli sekilde gostermesi bu cinsin toprakta
genellikle misel halinde ve dolayisiyla aktif bir sekilde bulundugunu gosterir.
Ulocladium atrum’un kurak ve sicak bir toprakta aktivite gosterebildigini ve bu sartlara

uyabildigine isaret eder (Hasenekoglu 1980).
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