T.C.
KiLiS 7 ARALIK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

LAVANTANIN CiCEK VERIMIi VE UCUCU YAG BIiLESNELERINE
MALC UYGULAMASININ ETKISi

Giilfer CIMEN

DANISMAN: Prof. Dr. Nazim SEKEROGLU

YUKSEK LiSANS TEZi

BiYOLOJi ANABILIM DALI

EYLUL - 2016



TEZ ONAYI

Prof. Dr. Nazzim SEKEROGLU danismaliginda, Giilfer CIMEN tarafindan
hazirlanan “Lavantanin Cicek Verimi ve Ucucu Yag Bilesenlerine Malg
Uygulamasimin Etkisi” adli tez calismast 06 / 09 / 2016 tarihinde asagidaki jiiri
tarafindan oy birligi ile Kilis 7 Aralik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji
Anabilim Dal’nda YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri Unvani, Ad1 Soyadi1 (Kurumu) Imza
Baskan Prof Dr. Nazim SEKEROGLU

Uye Yrd.Dog¢.Dr. Hakan CETINKAYA

Uye Yrd.Dog.Dr. Emel DIRAZ

Bu tezin kabulii,Fen bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunun ..... /...../2016 tarith ve
...... /...... sayili karar1 ile onaylanmistir.

TezNo: ........

Bu tez calismasi, Kilis 7 Aralik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
tarafindan 2014/02/LTP/03 proje nosu ile desteklemistir.

Yrd.Dog.Dr. Nail ILHAN
Enstitii Miidiiri



OZET

Yiksek Lisans Tezi

LAVANTANIN CiCEK VERIMIi VE UCUCU YAG BiLESNELERINE
MALC UYGULAMASININ ETKIiSI

Giilfer CIMEN
Kilis 7 Aralik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Nazim SEKEROGLU
YIL: 2016, Sayfa: 32

Lavanta (Lavandula officinallis L.) bitkisinin ¢igek verimi ve ugucu yag bilesenlerine
mal¢ uygulamasinin etkisinin arastirildigi bu calisma 2014 — 2015 yillarinda Kilis 7
Aralik Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi (TUAM) deneme
alanlarinda yiiriitiilmistiir. Lavanta bitkisinin teknolojik 6zelliklerine iliskin analizler
Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler
laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Calismada, geleneksel acikta yetistirme ile
plastik siyah naylon ortii iizerinde yetistirme teknikleri denenmistir. Arastirma siiresi
boyunca tiim parseller damla sulama sistemi ile haftada {i¢ kez olmak iizere sulanmus,
diger bakim islemleri iki y1l boyunca devam etmistir. Arastirmada; lavantada, sapli taze
cicek verimi, sapl kuru ¢igcek verimi, sapsiz kuru ¢igek verimi gibi tarimsal 6zellikler
ile sapsiz kuru ¢igeklerde ugucu yag urani ve GC-MS ile ugucu yagin bilesenleri ortaya
cikartilmigtir. Arastirma sonuglarmma gore, deneme yillarina gore gelisme gosteren
bitkilerde ele alinan 6zelliklerin istatistiksel anlamda 6nemli bir sekilde degistigi, malg
uygulamasinin incelenen Ozellikler iizerine etkisinin de istatistiksel olarak Onemli
oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda; taze saph ¢igek verimi; 33,95-168,22 kg/da;
kuru sapl ¢igek verimi 10,62- 60,87 kg/da, kuru sapsiz ¢i¢ek verimi 4,15-49,17 kg/da
arasinda degismistir. Kuru sapsiz lavanta ¢igeklerinden elde edilen ugucu yag orani1 %
4,37 ile % 8,53 arasinda degisim gostermistir. GC-MS analizlerine gore; 40 farkli
bilesen tespit edilmis olup, ana bilesenler; eucalyptol, ethyl 2-(5-methyl-5-
vinyltetrahydrofuran-2-yl)propan-2-yl carbonate, linalool, camphor, borneol, 4-
terpineol, a-terpineol, linalyl acetate, lavandulol acetate, p-Farnesene ve butanoic acid
22-methyl-, 3,7-dimethyl-2,6-octadienyl ester seklinde ortaya ¢ikmustir.

Anahtar kelimeler: GC-MS, kalite, lavanta, plastik malg, verim
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Abstract: This study was carried out to determine the effect of mulching on the flower
yield and essential oil composition of lavender (Lavandula officinallis L.) at
experimental fields of Agricultural Practice and Research Center of Kilis 7 Aralik
University in 2014 — 2015. Laboratory analysis of lavender plants’ technological
properties were made in the laboratories of Kilis Vocational School Medicinal and
Aromatic Plants Programme. In the present study, a conventional growing technique of
lavender was compared by plants growing on plastic black mulch. During the field
studies, all the experimental plots were irrigated by drop irrigation system three times a
week and all the agricultural practices were made. In this work, agricultural properties
like fresh stem flower yield, dry stem flower yield, dry stemless flower yield of
lavender; technological properties such as essential oil content in dry stemless lavender
flowers and its essential oil composition by GC-MS were determined. According to
results, investigated agricultural and technological properties of lavender changed by
experimental year and different growing media, and plastic black mulch application
gave the better results. Differences between investigated properties were statistically
significant. In conclusion, fresh stem flower yields were in the range of 33,95-168,22
kg/da; dry stem flower yields were found between 10,62 kg/da and 60,87 kg/da. Dry
stemless flower yield of lavender varied from 4,15 kg/da to 49,17 kg/da. Essential oil
content in dry stemless lavender flowers was found in the range of 4,37 - 8,53 %.
According to GC-MS results, forty different component were determined in the
essential oil, and the main components of the lavender essential oil were eucalyptol,
ethyl 2-(5-methyl-5-vinyltetrahydrofuran-2-yl)propan-2-yl carbonate, linalool, camphor,
borneol, 4-terpineol, a-terpineol, linalyl acetate, lavandulol acetate, -Farnesene ve
butanoic acid 22-methyl-, 3,7-dimethyl-2,6-octadienyl ester.

Key words: GC-MS, Lavender, plastic mulch, quality, yield
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1.GIRIS

Ekonomik olarak Onemi artan ve dogadaki rezervleri talebi karsilamayan tibbi ve
aromatik bitkilerin tarimi tiim diinyada ve iilkemizde giderek artmaktadir. Cogunlukla
gida ve ila¢ sanayinde dogrudan kullanilan bu gurup bitkilerin iiretiminde 6zel iiretim
yontemlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Geleneksel iiriinlerde verim arttiric, tirtinii
hastalik ve zararlilara karsi koruyucu olarak kullanilan, 6zellikle kimyasal kaynakli
girdilerin kullanimi tibbi ve aromatik bitkilerde arzu edilmemekte, daha ¢ok ekolojik ve
organik iiretim yontemleri tercih edilmektedir. Bu kapsamda 6zellikle ¢ok yillik tibbi ve
aromatik bitkilerde {iretim maliyetleri artmaktadir. Sulama, giibreleme, yabanci ot
kontrolii ile hastalik ve zararlilarin miicadelesinde kimyasallarin kisitlanmasi, kaliteli

iiriin iiretimine olanak saglamakla birlikte verim artigin1 sinirlandirmaktadir.

Son yillarda 6zellikle gelismis iilkelerde yogunlukla kullanilan mal¢ uygulamasinda
topragin lizeri organik ve inorganik kokenli malzemelerle oOrtiilmekte; kullanilan oOrtii
malzemelerinden, geri donilisiimlii ve ¢evre dostu olmalar1 nedeniyle, organik malglar
daha cok tercih edilmektedirler (Gorcelioglu, 1998; Sevgican, 1999; Kiiciikyumuk ve
Kelen, 2006). Ozellikle organik tarim sistemlerinde tercih edilen mal¢ uygulamasinda,
cevreci olmalari ve kolaylikla temin edilebilmelerinden dolayi, saman, kuru ot,
yapraklar, ot kirpintilari, testere talasi, odun kirintilari, ufalanmis aga¢ kabuklar1 ve
kurutulmus bataklik yosunlar1 gibi organik mal¢ materyalleri kullanilmaktadir. Bu
materyaller daha sonra topraga karigmakta ve topragin organik madde bakimindan
zenginlesmesini saglamaktadirlar. Inorganik mal¢ materyalleri olarak ise daha gok
polietilen ve polivinilkloriir (PVC) gibi gesitli plastik materyaller ile treillis (kumas, yiin
vb. dokunmus zemin ortiisii) kullanilmaktadir. Farkli renklerdeki (siyah, beyaz, seffaf,
kirmiz1 vb.) plastik mal¢ materyalleri kullanim siireleri doldugunda kaldirilmakta ve

araziden uzaklastirilmaktadirlar (Kii¢iikyumuk ve Kelen, 2006).

Lavanta (Lavandula officinalis L.), biberiye (Rosmarinus officinalis L.), tibbi adacay1
(Salvia officinalis L.), mercankdsk (Majorana hortensis Moench.), zahter (Thymbra
spicata var. spicata L.), ve nane (Mentha spicata var. spicata L.) ticari degere sahip ve
belli miktarlarda tarimsal iiretimi yapilan cok yillik aromatik bitkilerdendir. Bu

bitkilerin tarimsal iiretiminde karsilasilan en biiylik sorun ve {iiretim maliyetlerini



arttiran faktorlerden basta geleni yabanci ot miicadelesidir (Sekeroglu, 2014). Cok
yillik karaktere sahip olan bu bitkilerde, iklim kosullarina bagl olarak, yillara gore
verimde biiyiik dalgalanmalar da meydana gelebilmektedir. Ekonomik verimleri 3 — 5
yil arasinda degisen bu bitkilerde iiretim periyodu boyunca maksimum verimi almak ve
maliyetleri diisiirmek Oncelikler arasinda yer almaktadir. Yukarida bahsedildigi iizere,
yabanci ot kontroliinde kolaylik saglamasi, iirlinde erkencilik ve iiretkenlik siiresinin
arttirilmasi gibi avantajlarindan dolay1 ¢ok yillik aromatik bitkilerde malg¢ uygulamalari

giderek yayginlasmaktadir (Sekeroglu, 2014).

Kilis ili cografik konumu itibariyle, Akdeniz iklimi ile karasal iklim 6zelliklerinin bir
arada goriildiigli ender yorelerimizdendir. Yorede dogal olarak bircok aromatik bitki
yetismekle birlikte, son yillarda 6zellikle park ve bahgelerde biberiye, lavanta, adagayi,
defne, giil gibi ¢ok yillik aromatik bitkilerin yogun bir sekilde kullanildig1 dikkati
¢ekmektedir. Uzun yillar boyunca yorede hayatiyetini devam ettiren bitkilerin, kis
soguklarindan etkilenmedigi ve yil boyunca cicekli oldugu da goriilmektedir
(Sekeroglu, 2014).

Bu ¢alisma kapsaminda, Kilis ve ¢evresinde daha ¢ok peyzaj amacl kullanilan lavanta,
biberiye, tibbi adagay1 gibi bitkilerin yanisira yorede tarimi yapilan nane ve dogal
ortamda bolca bulunan nane gibi ¢ok yillik aromatik bitkilerin drog elde etmek
maksadiyla ekonomik anlamda {iretimi arastirilacaktir. Bu kapsamda, yukarida
bahsedilen avantajlarindan dolay1 da plastik mal¢ uygulamasi da arastirma kapsamina
alinarak, geleneksel iiretim ile mal¢ uygulamasi yapilan bitkilerin verim ve kalite

ozelliklerinin kiyaslanmasi da saglanacaktir.

Ricotta ve Masiunas (1991), kiiciik 6l¢ekli tibbi ve aromatik bitkiler {iretim alanlarinda
siyah polietilen kullanarak yabanci ot kontroliinii arastirmislardir. Yapilan ¢alismanin
her iki yilinda da (1988 — 1989) siyah polietilen mal¢ uygulamasinin feslegen (Ocimum
basilicum L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’de hem taze hem de kuru verimleri
arttirdigini, ancak maydanozda (Petroselinum crispum Nym.) herhangi bir etkisinin
olmadigini tespit etmislerdir. Hasat 6ncesi kimyasal yabanci ot ilaci (napropamide:

N,N-diethyl-2(1-napthalenoxy)-pro-panamide) uygulamasinin, yabanci otlar1 iki hafta



onledigi ancak sonrasinda ozellikle semizotu (Portulaca oleracea L.)’na kars1 etkisiz
kaldig1 belirlenmistir. Calisma sonucunda; ¢apalama ile yabanci ot kontrolii yapilan ve
glyphosate (N- phosphonomethyl glycine) uygulanan parsellerde (hem agikta {iretim

hem de malg uygulanan) esdeger verimler alindig1 bildirilmektedir.

Ozgiiven ve ark. (2002), Cukurova kosullarinda lavanta (Lavandula angustifolia
Mill.)’da en uygun dikim zamani ve azotlu giibre uygulamasinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, iki farkli dikim zamani (27 Aralik ve 19 Subat) ile dort farkl
azotlu giibre dozunu (0, 2, 4 ve 6 kg/da) ele almislardir. Calisma sonucunda farkli dikim
zamanlarinin incelenen &zellikler {izerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmus
olup, artan giibre dozlar1 ile verim ve verim 6zelikleri olumlu yonde degismistir. Elde
edilen sonuclara gore; en yliksek bitki boyu 52.11 cm, taze saph ¢igek verimi (205.01
kg/da), kuru sapsiz ¢icek verimi (52.71 kg/da) ve ucucu yag orani (% 2.41) en yiiksek

azot dozu olan 6 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir.

Arabaci ve Bayram (2005), Aydin ekolojik kosullarinda dort yil siire ile ytiriittiikleri
caligmada, lavantada (Lavandula angustifolia Mill.) ii¢ farkli bitki sikligi (20x20,
40x20,60x20 ve 80x20 cm) ve iki farkli azotlu giibre (0 kg/da ve 10 kg/da)
uygulamasinin bazi agronomik ve kalite 6zellikleri tizerine etkisini arastirmislardir.
Calisma sonucunda, drog ¢igek veriminin ilk yil 134 kg/da, ikinci yil 216 kg/da ve
tiglincli yilda ise 443 kg/da olarak tespit etmislerdir. Deneme yillarina gore ortalama
ucucu yag oran1 %1.54 ile %2.34 arasinda degismis olup, ugucu yagin en Onemli
bilenlerinden olan linalol asetat orani yillara gore % 25.82 - 54.76 arasinda degisim

gostermistir.

Mendonga ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada melisa (Melissa officinalis L.)
tiretiminde mal¢ uygulamasini verimlilik, kalite ve liretim alanindaki bdcek faunasi
lizerine etkisini aragtirmiglardir. Malg olarak siyah plastik ortii kullanilan ¢alismada
kiyaslama i¢in mal¢ uygulanmayan parseller de olusturulmustur. Brezilya’da 2003
yilinda yapilan c¢aligmada, bitkilerde bitki boyu, yaprak verimi, ugucu yag orani ve
verimi ile vejetasyon dénemi boyunca tespit edilen bocek sayisi Ol¢iilmiistiir. Toplanan
bocekler takim ve familyalarina gore siniflandirilmistir. Calismada ele alinan 6zellikler

acisindan mal¢ uygulanan parseller daha yiliksek degerlere ulasmistir. Sonu¢ olarak



siyah plastik mal¢ uygulamasinin melisa iiretiminde bitki gelisimini olumlu ydnde
etkiledigi ve biyokiitleverimini arttirdig1 tespit edilmistir. Melisada ugucu yag orani
tizerine olumlu etkisi olan siyah plastik mal¢ uygulamasinin yabanci ot temizleme

is¢iligini azaltarak liretim maliyetlerini diigtirdiigii bildirilmistir.

Ekinci ve Dursun (2006), iretim ve kalite artisi talebine paralel olarak sebze
yetistiriciliginde mal¢ uygulamasinin O6neminin gittik¢e arttigini bildirmektedirler.
Toprak yiizeyinin organik veya inorganik materyaller ile ortiilmesi olarak adlandirilan
malclamanin; topraktaki nemin muhafaza edilmesi, yabanci ot kontrolii, toprak
sicakliginda degisiklik, is giicli gereksinimin azalmasi, toprak yapisinin korunmasi ve
gelismesi, su ve besin maddesi kaybinin azalmasi, daha temiz meyve elde edilmesi,
hastalik ve zararlilarin kontrolii ve iirlin maliyetinin azalmasi gibi avantajlarinin

oldugunu vurgulamaktadirlar.

Ozgiiven ve ark. (2007), L. officinalis, O. syriacum ve T. spicata’da farkli kurutma
yontemlerinin (glineste, golgede ve solar tiinel kurutucu) ugucu yag orani ve bilesimi
tizerine etkisini arastirmislardir. Kontrol uygulamasi olarak elektrikli kabin tipi
kurutucuda 40 °C’de kurutma dikkate alinmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore;
T. spicata’da en yiiksek ugucu yag orani golgede kurutmadan elde edilirken, L.
officinalis ve O. syriacum bitkilerinde en yiiksek ugucu yag orani solar tiinel kurutucuda

kurutulan bitkilerden elde edilmistir.

Sekeroglu ve ark. (2008), lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)’da yiiksek verim ve
kalite acisindan en uygun fosforlu giibre dozu uygulamasimin tespit etmek amaciyla
yaptiklar1 calismayr Cukurova kosullarinda gergeklestirmislerdir. Bu arastirmada, dort
farkl1 fosforlu giibre dozu (0, 5, 10 ve 15 kg/da) uygulayarak, lavantada bitki boyu, taze
ve kuru sapli ¢icek verimi ile kuru sapsiz ¢igek verimi ve ugucu yag oranlarinin
degisimini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore; fosforlu giibre dozunun
artmastyla birlikte ¢igek verimi ve ugucu yag orani artmis, en yiiksek degerler fosforlu

giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Kara ve Baydar (2011), geleneksel olarak lavanta (Lavandula x intermedia var. Super

A) tarmminin yapildigi Isparta ili Kuyucak koyiinde iiretilen lavantalardan damitilan



lavandin ugucu yaglarinin 6zelliklerini tespit etmislerdir. Yoreyi en iyi sekilde temsil
eden dort farkli lavanta tarlasindan tam ¢igeklenme doneminde bigilen sapli lavanta
cigcekleri arastirma materyalini olusturmustur. Farkli tarlalardan hasat edilen ¢iceklerde
Ucucu yag oranlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik tespit edilmistir. Taze
sapli ¢icek ve kuru sapsiz cicek ugucu yag oranlari iki nolu tarlada en yiiksek (sirasiyla
% 2.35 ve % 8.60) ve dort nolu tarlada (sirastyla % 2.24 ve % 7.50) ise en diislik olarak
belirlenmistir. Linalool (% 34.3 - 54.6), linalil asetat (% 24.0 - 29.0), borneol (% 1.6 -
6.7) ve kafur (% 1.2 - 6.0) incelenen lavanta yaglarindaki en onemli ugucu yag
bilesenleri olarak ortaya c¢ikmistir. Arastirma sonucunda; Isparta ili Kuyucak yoresi
lavantalarinin yiiksek oranlarda ugucu yag igerdigi, ancak kafur maddesini bakimidan
Avrupa Farmakopesi’ne gore ist smnir olan % 1.2°yi ge¢mesinden dolayr kalite

acisindan diisiik oldugu belirlenmistir.

Lafmajani ve Tabaei-Aghdaei (2012), iran’da yag giilii (Rosa damascena Mill.) niin
farkli varyetelerini kurak ve sulanan kosullarda yetistirmisler, kurak kosullardaki
bitkileri ayrica malg iizerinde yetistirmislerdir. Sulama sistemi olarak damla sulama
kullanilmis, plastik mal¢ uygulanan parsellerde ise sadece yagmur suyundan
yararlanilmistir. Ug farkli yetistirme tekniginin uygulandig1 denemelerde yag giiliiniin
ucucu yag icerigi belirlenmistir. Calisma sonucunda; en yiiksek ugucu yag igerigi tiim
yag giilii genotiplerinde sulanmaksizin ve mal¢ uygulamasi ile yetistirilen bitkilerden
elde edilmistir. Bu durum, mal¢ uygulanan parsellerde yetistirme sezonu boyunca
yagmur suyunun daha fazla muhafaza edilmesi ve yetisme sezonu boyunca bitkiler i¢in

daha yarayisl olmasina baglanmstir.

Faradonbeh ve ark. (2013), Iran’da 2010-2011 yillarinda dért farkli malg
uygulamasinin (saman, hayvan giibresi, polietilen Ortii ve malgsiz) farkli sarmisak
(Allium sativum L.) populasyonunun (Dezful, Ramhormoz, Baghmalek and Hamedan)
verim ve kalite lizerine etkisini arastirmislardir. Calismada taze bitki agirligi, silirglin
kuru madde orani, Sarimsak agirligi, sarimsaktaki sogancik (bolme) sayisi, klorofil
indeksi, sarimsak protein orani ve sarimsak verimi ele alinmistir. Arastirma sonuglarina
gore malc uygulamasinin taze bitki agirlig1 ve siirgiin kuru madde orani iizerine 6nemli
derecede etkili oldugu ancak klorofil indeksi ve incelenen diger ozellikler {izerine

herhangi bir etkisinin olmadig1 bulunmustur. En yiiksek ve en diisiik sogan verimleri



bugday samani ile olusturulan mal¢ uygulamasindan ancak farkli sarimsak
popiilasyonlarindan elde edilmistir. Sonug olarak, hayvan giibresi ile olusturulacak malg
uygulamasinin sarimsak gibi tibbi bitkilerin siirdiiriilebilir {iretiminde uygulanabilecegi

bildirilmigtir.

Kara ve Baydar (2013), Lavender ve lavantin ¢esitlerinin tarimsal ve teknolojik
Ozelliklerini aragtirdiklar1 iki yillik calismada; en yiiksek taze sapl ¢igek verimini,
deneme yillarinda sirasiyla 546,7 ve 820,4 kg/da ile Dutch ¢esidinden elde etmislerdir.
En yiiksek kuru sapsiz ¢icek verimi ise deneme yillarinda 108,3 ve 146,3 kg/da ile
Super A c¢esidinde tespit edilmistir. En yiiksek ucucu yag oranlari, taze sapl cicek (%
2.00 — 1,90) ve kuru sapsiz gigekte (% 9,62 — 8,87) Silver g¢esidinde belirlenmistir.
Linalool, linalyl acetate ve camphor ugucu yagin ana bilesenleri olarak tespit edilmistir.
En yiiksek linalool ilk y1l igerigi Dutch (% 43,3) cesidinin taze sapl ¢igeklerinde, ikinci
yil ise Vera (% 43,9) cesidinde tespit edilmistir. En yiiksek linalyl acetate igerigi Super
A (% 42.5 ve 19.8) cesidinde, camphor ise ilk y1l Super A (% 19.8), ikinci y1l ise Dutch
(% 10.0 %) cesidinde belirlenmistir. Sapsiz ¢igeklerde; her iki yilda da en yiiksek
linalool oran1 Dutch (% 46.5 ve 47.0) ve linalyl acetate igerigi Super A (% 32.8 ve
29.5)’da tespit edilmistir. Camphor igerikleri ise ilk y1l Silver (% 12.6), ikinci yilda ise
Dutch (% 10.9) ¢esidinden elde edilmistir.

Silva ve ark. (2014), Pelargonium graveolens L’H. bitkisinde giibreleme ve farkli
renklerdeki mal¢ uygulamasinin toplam verim ve ugucu yag orani lizerine etkisini
arastirmislardir. Denemelerde {i¢ farkli renkte (siyah, beyaz ve giimiis) plastik malg
kullanilmis, kontrol uygulamasinda ise plastik mal¢ kullanilmamigtir. Giibre olarak ise
hayvan giibresi ve kimyasal giibre (NPK-3) deneme faktorii olarak uygulanmistir.
Arastirma sonuglarina gore, mal¢ uygulanmayan parsellerdeki bitkiler daha zayif
gelisme gosterirken, mal¢ uygulanan parsellerdeki bitkilerde daha fazla toplam verim
ortaya ¢ikmistir. Beyaz ve siyah plastik malg uygulanan ve hayvan giibresi ile kimyasal

giibrenin birlikte oldugu uygulamalarda en yiiksek oranda ugucu yag elde edilmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Kilis 7 Aralik Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi (TUAM)’ nden
temin edilen bir yillik tipli lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) fideleri bu

calismanin materyalini olusturmaktadir.
Lavanta (Lavandula officinalis L., Lamiaceae)

Lavanta bitkisi ballibabagiller (Lamiaceae) familyasinda yer alan ve sekonder madde
olarak ugucu yag igeren ¢ok yillik aromatik bitkilerdendir (Fotograf 2.1.). Akdeniz
orijinli olup, park ve bahgelerde siis bitkisi olarak degerlendirilen ve parfiimeri
sanayinin 6nemli bitkilerinden olan ingiliz lavantas: - lavender (Lavandula officinalis
syn. L. angustifolia syn. L. vera) ekonomik olarak onemli tibbi ve aromatik
bitkilerdendir. Ulkemizde dogal olarak yetismeyen ancak kuru gigek, ugucu yag iiretimi
ve dekoratif anlamda iiretimi yapilan bu bitki ayn1 zamanda aricilik agisindan da 6nemli

bir kaynaktir.

Fotograf 2.1. Lavanta bitkilerinin ¢igeklenme déneminde arazideki goriiniisleri

Bitkinin kiiltiirii daha ¢ok, Fransa, Bulgaristan, ispanya, italya, Yunanistan basta olmak
iizere Akdeniz ¢evresindeki tilkelerde yapilmaktadir. Lavanta bitkisinin ekonomik
anlamda kullanilan kisimlar c¢igekleri ve ¢iceklerinden distilasyon yontemiyle elde

edilen ugucu yagidir. Bunlarin disinda, distilasyon sirasinda elde edilen yag alti suyu



(Lavanta suyu), farkli c¢oziiciiler ve yontemlerle elde edilen ve kozmetik sanayinde
kullanilan lavanta absoliitii ve konkreti gibi farkli iiriinlerde bulunmaktadir (Baydar,

2013).

Ucgucu yag, lavanta bitkisinin ¢i¢eklerinden elde edilen, kozmetik, eczacilik, parfiimeri
ve diger bircok sektoriin kullandigi onemli bitkisel kaynakli fitokimyasallardandir.
Ugucu yagin orani ve bilesimi sanayi acisindan oldukc¢a dnemli olup, bitkinin yetisme
kosullart ve cevre sartlarina gore oldukga genis bir varyasyon gosterebilmektedir.
Lavanta ugucu yaginin, taze gigeklerde % 1-3, kurutulmus ¢igeklerde ise % 1,7 — 7,3
arasinda degistigi bildirilmektedir. Lavanta ugucu yaginda yiizden fazla terpenoit yapida
bilesen bulunmakta olup, ucucu yagin kalitesine etki eden bilesenler; linalil asetat,
linalol, 1-8 sineol ve kafur’dur. Ingiliz lavantas1 yagindaki linalil asetat miktarinin diger

tiirlere oranla yiiksek olmasi, bu tiiriin ticari degerini arttirmaktadir (Baydar, 2013).

Parfiimeri sanayinin 6nemli hammaddelerinden olan lavanta ugucu yagi ve giinlik
hayatimizin bir¢ok alaninda kullanim yeri bulan lavanta ¢igeklerinin saglik a¢isindan da
onemli etkileri bulunmaktadir. Merkezi sinir sistemi {lizerine etkili olan lavanta ugucu
yagl, uyku verici, yatistirici, sakinlestirici, stresi azaltici gibi etkileri bu yagin
aromaterapide yaygin olarak kullanilmasini saglamaktadir. Antiseptik ve antimikrobiyal
ozellikleri de lavantanin saglik sektoriinden Onemini arttirmaktadir. Lavanta
ciceklerinden yapilan bitkisel ¢aylarin insan sagligi iizerine olumlu etkileri bulunmakta
olup, lavanta ¢i¢cek tomurcuklarindan yapilan yastiklar uyku kalitesini arttirmaktadir

(Baydar, 2013).

Plastik Siyah Malg¢: Bu ¢alismada, farkli yetistirme ortami olarak kullanilan siyah malg
naylonu toprak oOrtli materyali olarak kullanilmistir. Cilek, karpuz, domates ve sebze
tarimida yaygin olarak kullanilan bu ortlinlin genel 6zellikleri su sekildedir: 0,20
mikron kalinlikta, bir kilogram1 5-6 metre uzunlukta olup, dekara yaklasik olarak 80-90
kg kullanilmaktadir. Siyah renkli ve UV katkili olup, toprak yiizeyine yabanci otlarin
cikmasini engeller, toprak 1sisin1 korur, dayanma omrii yaklasik 36 ay kadardir (URL,

2016).



2.2. Yontem
2.2.1. Arazi Calismalari

Farkli yetistirme ortamlarimin lavantanin tarimsal ve teknolojik Ozellikleri {izerine
etkisinin arastirildign bu calismanin arazi denemeleri, Kilis 7 Aralik Universitesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi (TUAM) deneme alanlarinda 2014 — 2015
yillarinda yiritilmistiir. Calismada elde edilen bitkisel materyallerin kalite analizleri
Kilis 7 Aralik Universitesi Toprak ve Bitki Analiz Laboratuvari ile Meslek
Yiiksekokulu Tibbi ve Aromatik Bitkiler laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

Denemeler Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurumus
olup, mal¢ uygulanan ve uygulanmayan parseller deneme alani i¢inde tesadiifi olarak
dagitilmistir. Parsellerde bitkiler sira arast 100 cm, sira iizeri ise 50 cm araliklarla
dikilmistir. Parsellerdeki 32 bitkiden kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra ¢igeklenme
baslangicinda 12 bitkinin hasadi yapilmistir. Hem mal¢ uygulanan hem de
uygulanmayan parsellerin tamami damla sulama sistemi ile haftanin ii¢ giin olmak tizere
vejetasyon donemi boyunca sulanmistir. Parseller otlandik¢a temizlenmis, malg

uygulanmayan parseller ve parsel aralarindaki yabanci otlar elle temizlenmistir.




Fotograf 2.2. Farkl yetistirme ortamlarina ait arazi ¢alismasindan goriiniimler

Denemedeki bitkiler ¢iceklenme durumuna gore vejetasyon siiresi boyunca hasta
edilmis, hasat 6ncesinde bitkilerde arazide bitki boyu 6l¢timii yapilmistir. Hasat edilen

bitkilerde taze agirlikla ilgili 6l¢iimler yapildiktan sonra laboratuvarda gélgede kurutma

eleklerinde kurtulmustur (Fotograf 2.3).

Fotograf 2.3. Lavanta gigeklerinin tel eleklerde kurutulmasindan bazi goriintimler
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Kuru agirlikla ilgili Ol¢timlerden sonra laboratuvar analizleri igin plastik torbalar
icerisinde muhafaza edilmistir. Denemede ele alinacak tarimsal ozellikler ile kalite

analizleri ve uygulanacak yontemler agsagidaki gibidir.
2.2.2. Deneme yerinin toprak ozellikleri
Denemelerin kuruldugu Kilis 7 Aralik Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma

Merkezi (TUAM) arazisi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait toprak

analiz sonuglar1 Cizelge 2.1.'de verilmistir.

Cizelge 2.1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Yapilan analizler Birimler  Metotlar Analiz sonucu  Deger sinifi
pH saturasyonda 8,15 Alkali

Su ile doymusluk saturasyonda 56 Killi-Tinly
Kireg analizi % Kalsimetre 47,49 Cok kiregli
Toplam tuz % saturasyonda 0,016 Tuzsuz
Fosfor (P,0s) kg/da Olsen 4,12 Az
Potasyum (K;0)  kg/da Flame(Amonyum asetat) 136 Cok yiiksek
Organik madde % Walkle- Black 2,11 Orta

*Analizler Kilis 7 Aralik Universitesi TUAM Toprak Bitki Analiz Laboratuvarinda yapilmustir.

2.2.3. Deneme yerinin iklim 6zellikleri
Tarla denemelerinin kuruldugu ve yiiriitiildiigi Kilis iline ait 2014, 2015 ve uzun yillar
iklim verilerinden, ortalama sicaklik (°C), nisbi nem (%) ve yillik yagis miktari (mm)

degerleri Cizelge 2.2.'de verilmistir.
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Cizelge 2.2. Kilis iline ait Denemenin Yiriitildigi 2014, 2015 ve uzun yillar

Ortalamasina Ait iklim Verileri

Aylar _ Steaklik CO Yagis Miktar1 (mm) Nisbi Nem (%)
Yillar Min. Max. Ort.
2014 -0,9 16,4 8,3 36,6 75,5
Ocak 2015 -4,5 15,5 5,6 111,0 -
Uzun Yillar 2,2 9,7 57 74,1 73,8
2014 -1,6 22,7 9,8 9,7 473
Subat 2015 -1,1 17,4 7,2 149,8 -
Uzun Yillar 3,0 11,5 7,0 77,9 59,0
2014 1,0 24,1 12,9 67,8 52,8
Mart 2015 18 22,4 11,1 104,7 60,4
Uzun Yillar 5,8 16,0 10,6 86,2 56,7
2014 5,0 30,5 17,4 22,5 47,8
Nisan 2015 4,7 29,5 14,1 149,8 57,0
Uzun Yillar 9,8 21,4 15,3 33,4 52,5
2014 10,0 37,3 21,6 31 40,1
Mayis 2015 11,0 35,8 21,2 44,3 433
Uzun Yillar 14,1 275 20,7 17,2 41,6
2014 15,0 40,7 25,7 0,1 35,7
Haziran 2015 : - - 313 -
Uzun Yillar 18,2 32,8 25,3 0,3 39,2
2014 19,2 40,2 28,1 - 44,2
Temmuz 2015 18,8 41,4 28,8 0,4 39,9
Uzun Yillar 21,0 36,2 28,1 0,2 42,1
2014 17,4 41,6 28,9 - 45,7
Agustos 2015 18,3 42,0 28,8 0,3 41,3
Uzun Yillar 211 36,2 28,0 0,6 43,5
2014 14,9 38,2 239 22,0 53,7
Eyliil 2015 18,5 39,5 28,1 - 36,6
Uzun Yillar 18,4 32,7 24,9 11,0 45,0
2014 10,0 31,4 19,2 30,4 50,5
Ekim 2015 12,7 32,3 20,8 70,0 54,3
Uzun Yillar 14,0 26,3 19,5 52,2 52,5
2014 47 22,1 12,0 45,9 52,9
Kasim 2015 6,7 23,2 14,1 18,5 42,2
Uzun Yillar 8,1 18,2 12,6 31,9 47,3
2014 32 16,0 9,4 69,7 81,4
Arahk 2015 0,4 18,2 8,7 28,0 47,7
Uzun Yillar 3,9 11,6 75 48,9 62,8
2014 307,8
Toplam Yags (mm) | 2015 708,1
Uzun Yillar 433,9

Kaynak: Kilis iline iligkin iklimsel veriler Kilis Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinmustir.
*Uzun yillar sicaklik degerleri: http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=KILIS
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Sekil 2.2. Kilis ili 2014, 2015 ve uzun yillar ortalama sicaklik degerlerinin degisimi

2.2.4. incelenen Ozellikler ve Yontemleri
2.2.4.1. Tarimsal Ozellikler

Taze Saph Cicek Verimi: Bigim yapildiktan sonra, parsellerden elde edilen saplh
cigeklerin tartimindan taze sapli ¢igek verimleri (kg/da) hesaplanmistir.

Kuru Saph Cicek Verimi: Bi¢cim yapildiktan sonra, parsellerden elde edilen sapl
cigeklerin laboratuvar ortaminda, golgede tel eleklerde kurutulduktan sonra tarttmindan

kuru sapli ¢igek verimleri (kg/da) hesaplanmigtir.
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Kuru Sapsiz (Drog) Cicek Verimi: Bigim yapildiktan sonra, parsellerden elde edilen
sapli gicekler golgede havadar bir ortamda kurutma eleklerinde kurutulup, gigek sap
ayirimi yapildiktan sonra, saf ¢igeklerin tartilmasi ile kuru sapsiz ¢igek verimleri (kg/da)

hesaplanmustir.
2.2.4.2. Teknolojik (Kalite) Ozellikler

Ucucu Yag Oram: Elde edilen kuru sapsiz lavanta ¢icek 6rneklerinden laboratuvarda
su buhar1 distilasyonu yontemi ve Clevenger Cihazi ile analizlerinin yapilmasi sonucu

% ugucu yag oranlar tespit edilmistir.

Fotograf 2.4. Clevenger cihazi ile lavanta sapsiz ¢i¢ek drneklerinde ugucu yag analizi

Ucucu Yag Bilesenleri: Elde edilen ugucu yagin 1/100 oraninda aseton ile seyreltilmesi

sonucu gaz kromotografisi yontemi uygulanarak ugucu yag bilesenleri saptanmustir.
Gaz Kromatografisi Calisma Kosullar:

Lavanta ugucu yaginin bilesenlerinin tespitinde; HP-5 MS kapiler kolon (30 m x 0.25
um x 250 pum) ve 5975C (Agilent Technologies) inert mass selektif dedektore sahip
7890A (Agilent Technologies) model GC-FID ve GC-MS (Gaz Kromatografisi-Kiitle
Spektrometresi) cihazi kullanilmistir. GC-MS tespitinde, 70 eV iyonizasyon enerjiye
sahip elektron iyonizasyon sistemi kullanilmis, tasiyici gaz olarak helyum (He)

gazindan yararlanilmis ve akis oran1 1 mL/dk olarak belirlenmistir.
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Fotograf 2.5. 7890A (Agilent Technologies) model GC-FID ve GC-MS cihazi

MS transfer sicakligi ise 250°C’ye ayarlanmig, kolon sicakligi ilk 60°C’ye, ardindan
5°C/dk’lik artisla 200°C’ye artirllmis ve bu sicaklikta 5 dk tutulduktan sonra
10°C/dk’lik artigla 250°C’ye yiikseltilmistir. Split (50:1) oraninda 1.0 pL seyreltilmis
ornekler (1/100 aseton, v/v) otomatik olarak enjekte edilmistir. Ugucu yaglardaki
bilesenlerin karakterizasyonu elektronik kiitliphaneler (W8NOS, Wiley7n ve Flavor2)
kullanilarak yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen kromatogramlardan bir

ornek asagida verilmistir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Lavantada ugucu yagin bilesenlerinin GC-MS kromatogrami

2.5. Verilerin Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

Denemelerden elde edilen verilerin istatistik analizleri, MSTATC istatistik paket
programinda; ortalamalar arasindaki farklarin 6nemlilik kontrolleri ve gruplandirmalari,

EGF (En Kiigiik Giivenilir Fark)’ ye gore yapilmistir.
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3. BULGULARI VE TARTISMA

Farkli yetistirme ortamlarina gore deneme yillarinda lavanta bitkilerinden elde edilen
verim ve verim ogelerine ait ortalama degerler Cizelge 2’de verilmistir. Cizelgeden de
goriilecegi iizere deneme yillar1 ve farkli yetistirme ortalarmin lavantada verim ve

incelenen verim ozellikleri lizerine etkileri onemli diizeyde degisiklik gdstermistir.

Cizelge 3.1. Farkl1 yetistirme ortamlarina gore lavanta da verim ve verim 6gelerinin
degisimi

Kontrol Malg
1.Yil 2.Yl 1.Yl 2.Y1
Taze saph cicek verimi (kg/da) 33,95¢ 163,11 a 84,14 b 168,22 a

Kuru saph ¢icek verimi (kg/da) 10,62 b 55,40 a 23,53 b 60,87 a
Kuru sapsiz ¢icek verimi (kg/da) 4,15b 48,95 a 114b 49,17 a
Ucucu yag orani (%) 4,37¢c 75b 453 ¢ 8,53 a

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % seviyesinde istatistiki olarak 6nemli degildir.

3.1. Taze saph ¢igek verimi
Deneme yillar1 ve yetistirme ortamlarina gore taze sapl ¢icek verimi; 33,95 ile 168,22

kg/da arasinda degismistir (Cizelge 3.1).

Taze saph ¢icek verimi (kg/da)
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Sekil 3.1. Farkl yetistirme ortamlarina gore lavantada taze sapli ¢igek veriminin
degisimi
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Denemenin her iki yilinda da mal¢ uygulamasindan elde edilen taze sapli ¢icek verimi
daha yiiksek bulunmustur. Ikinci yilda bitkilerin kok siteminin de gelisimine bagh
olarak verimler ilk yila oranla belirgin bir artig gostermistir (Sekil 3.1). Deneme yeri
iklim verilerinden de anlasilacagi lizere 2015 yilinda yagis miktar1 bir dnceki yila gore
neredeyse iki kat artmig olup (Sekil 2.1), bu durum bitkilerin gelismesi iizerine de
olumlu olarak yansimistir. Ancak denemenin ilk yilinda mal¢ uygulamasmin etkisi
acikca ortaya ¢ikmis olup, ilk yil taze sapli cigek verimleri arasinda kontrol ile malg
uygulamasi arasinda iki katin tizerinde bir farklilik ortaya ¢ikmustir (Sekil 3.3). Lavanta
bitkisi ile yapilan farkli ¢caligmalarda taze saplh ¢igek verimleri 205.01 ile 820.40 kg/da
arasinda degistigi bildirilmistir (Ozgiiven ve ark., 2002; Kara ve Baydar, 2012). Lavanta
cok yillik bir bitki olup, ekonomik olarak 8-10 yil kadar verim verebilmektedir.
Ekonomik olarak verim cag iiclincii yilda baglamakta, bu yila kadar verimler diisiik
olmaktadir. Bu ¢alismada elde edilen verimlerin arastirmacilarin verimlerinden diisiikk
olmasmin nedeninin ilk iki yildaki verimlerin alinmis olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Malg uygulamasi konusunda yapilan c¢alismalarda, Ricotta ve
Masiunas (1991), siyah polietilen mal¢ uygulamasinin feslegen (Ocimum basilicum L.)
ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’de hem taze hem de kuru verimleri arttirdigini;
Mendonga ve ark. (2005), yaptiklari ¢alismada melisa (Melissa officinalis L.)
tiretiminde mal¢ uygulamasiin bitki gelisimini olumlu yonde etkiledigi ve biomas
verimini arttirdigini; Faradonbeh ve ark. (2013), sarimsakta mal¢ uygulamasinin taze
bitki agirligr ve siirglin kuru madde orani iizerine onemli derecede etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Bu c¢alismada; plastik siyah mal¢ uygulamasinin yetisme ortaminda
yabanct otlarin gelisimini engelleyip, su kaybim1 azaltarak ve gelismenin erken
donemlerinde toprak sicakligini arttirarak verim ve kalite lizerine olumlu etkilerde

bulundugu tespit edilmistir.

3.2. Kuru saph ¢icek verimi

Lavantada kuru sapli ¢igek verimi deneme yillarinda farkli yetistirme ortamlarina gore
degisiklik gostermistir. Taze sapli ¢icek veriminde oldugu iizere, kuru sapli ¢igek verimi
mal¢ uygulanan parsellerde kontrol uygulamalarina gore daha yiiksek olmustur. Ancak,

kuru saph c¢icek verimleri arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak Onemsiz
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bulunmustur. Deneme yillar1 ve farkli yetistirme ortamlarina gore kuru sapli ¢igek

verimleri 10,62 ile 60,87 arasinda degismistir (Cizelge 3.1).

Kuru saph ¢icek verimi (kg/da)
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Sekil 3.2. Farkl yetistirme ortamlarina gore lavantada kuru sapl ¢icek veriminin

degisimi

Sekil 3.2’den de goriildiigii tizere denemenin birinci ve ikinci yilinda farkli yetistirme
uygulamalarina gore elde edilen kuru sapl ¢igek verimleri arasinda belirgin bir farklilik
goriilmektedir. Ozellikle denemenin ilk yilinda geng bitkilerin malg ortiisii
uygulamasina tepkisinin olumlu oldugu dikkati ¢ekmistir. ikinci yilda kok sistemi
gelisen ve olgunlasan bitkilerde farkli yetistirme ortamlarma gore kuru saplh ¢igek
verimleri arasindaki fark azalmistir. Kuru saph ¢igek verimi, taze verimle dogrudan
baglantili olup taze sapl ¢icek verimindeki degisimler kuru sapl ¢igek verimi iizerine
de etkili olmaktadir. Lavanta bitkisinde yapilan caligsmalarda kuru sapli ¢igek verimi
degerleri; 134 kg/da ile 443 kg/da arasinda degismistir (Arabaci ve Bayram, 2005; Kara
ve Baydar, 2012). Arastirmacilarin elde ettikleri kuru sapli ¢igek verimleri ile bu
aragtirmada elde edilen verim degerleri arasindaki farklilik bitkilerin yaslan ile ilgili
olup, lg¢iincii yildan sonra elde edilen verimlerin belirgin sekilde artmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Mal¢ uygulamasinin verim ve kalite iizerine olumlu

etkisi ise taze saplh ¢icek veriminde belirtildigi tizere diger tibbi ve aromatik bitkilerde
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de ispatlanmistir (Ricotta ve Masiunas 1991; Mendonga ve ark. 2005; Faradonbeh ve
ark. 2013),

3.3. Kuru sapsiz cicek verimi

Lavanta bitkileri farkli yetistirme ortamlarinda kuru sapsiz ¢icek verimleri bakimindan
farkli tepkiler gOstermis olup, en yiiksek kuru sapsiz cicek verimi 49,17 kg/da ile
denemenin ikinci yilinda mal¢ uygulanan parsellerden, en diisiik deger ise denemenin

ilk yilindaki kontrol uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 3.1).

Kuru sapsiz ¢igek verimi (kg/da)
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Sekil 3.3. Farkli yetistirme ortamlarina gore lavantada kuru sapsiz ¢igek veriminin

degisimi

Farkli yetistirme ortamlarindan elde edilen taze ve kuru sapl ¢igek verimlerine bagh
olarak kuru sapsiz cicek verimleri de 6zellikle denemenin ilk yilinda kontrol ve malg
uygulanan parsellerde belirgin sekilde degisim gdstermistir (Sekil 3.3). Ikinci deneme
yilinda farkli yetistirme uygulamalar1 arasinda kuru sapsiz ¢igek verimi bakimindan
neredeyse herhangi bir farklilik ortaya ¢ikmamustir. Kuru sapsiz ¢igek verimi, lavanta
bitkisinde daha once yapilan caligmalarda 52,71 — 146,3 kg/arasinda bulunmustur
(Ozgiiven ve ark., 2002; Kara ve Baydar, 2012). Bu ¢alismada elde edilen kuru sapsiz
cicek verimi Ozgiiven ve ark. (2002)’nin buldugu degere yakin olup, diger
arastirmacilarinkinden diisiiktiir. Kuru sapsiz ¢icek verimi taze ve kuru saph ¢igcek

verimleri ile baglantili olup, bitkinin yasi, yagis, sulama ve cevre kosullarindan da

20



etkilenmektedir. Malg¢ uygulamasinin kuru sapsiz ¢igek verimine etkisi ise yine toplam
verimlerle baglantili olup, bu durum taze ve kuru sapli ¢icek verimleri kisminda

agiklanmustir.

3.4. Ugucu Yag Oram

Kuru sapsiz lavanta ¢igeklerinden elde edilen ugucu yag oranlar1 deneme yillar1 arasinda
belirgin bir sekilde artig gosterirken, farkli yetistirme ortamlarina gore Ozellikle
denemenin ikinci yilinda mal¢ uygulamasinda daha yiiksek degerlere ulasilmistir.
Deneme yillar1 ve farkli yetistirme uygulamalarina gore kuru sapsiz lavanta
cigeklerinden elde edilen ugucu yag oranlarnt % 4,37 ile % 8,53 arasinda degisim

gostermistir (Cizelge 3.1).

Ucgucu yag orani (%)
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Sekil 3.4. Farkli yetistirme ortamlarina gore lavantada ugucu yag oraninin degisimi

Lavanta bitkilerinin farkli yetistirme ortamlarinda yetistirilmeleri ile elde edilen kuru
ciceklerdeki ucucu yag oranmmin bitki yasmma gore degisimi Sekil 3.4’te agikca
goriilmektedir. Malg uygulamasinin lavantada ugucu yag orani {izerine olumlu etkisinin
ortaya c¢iktigl, mal¢ uygulanan parseller ile uygulanmayan parsellerden elde edilen
ucucu yag oranlar1 arasindaki farkliigin istatistiksel olarak ta 6nemli oldugu
belirlenmistir. Lavantada yillara gére ucucu yag oraninin artisim1 destekleyen bilimsel

calisma sonuglar1 bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarda lavantada ugucu yag oraninin oldukca
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genis bir varyasyon gosterdigi ve % 1,54 ile % 9,62 arasinda degistigi bildirilmektedir
(Ozgiiven ve ark., 2002; Arabac1 ve Bayram, 2005; Kara ve Baydar, 2012). Ugucu yag
orani iizerine mal¢ uygulamasinin yag giilii, ogulotu, 1tir ve lavanta gibi farkli aromatik
bitkilerde olumlu yonde etki ettigini belirten ¢alismalar bulunmaktadir (Ricotta ve
Masiunas, 1991, Mendonga ve ark., 2005; Lafmajani ve Tabaei-Aghdaei, 2012; Silva ve
ark., 2014).

3.5. Ucucu Yag Bilesenleri

Deneme yillar1 ve farkli yetistirme ortamlarina gore lavanta ugucu yaginin bilesimi ve
tespit edilen bilesenlerin oranlar1 Cizelge 3.2’de goriilmektedir. Uygulamalardan elde
edilen ucgucu yaglarin GC-MS analizleri sonucunda 40 farkli bilesen tespit edilmistir.
Deneme yillar1 ve uygulamalar birlikte degerlendirildiginde tespit edilen ana bilesenler;
eucalyptol, ethyl 2-(5-methyl-5-vinyltetrahydrofuran-2-yl)propan-2-yl  carbonate,
linalool, camphor, borneol, 4-terpineol, a-terpineol, linalyl acetate, lavandulol acetate,
B-Farnesene ve butanoic acid 22-methyl-, 3,7-dimethyl-2,6-octadienyl ester seklinde

ortaya ¢cikmaistir.

Bu ¢alismada, farkli uygulamalardan elde edilen lavanta ugucu yaglarinin kromatografik
analiz sonuglarina gore ana bilesenlerden olan eucalyptol oran1 % 8,9 ile 14,50 arasinda
degismistir (Cizelge 3.2). Deneme yillarina gore lavanta ugucu yagi eucalyptol
oranindaki degisim istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Farkli yetistirme
ortamlarina gore eucalyptol orani belirgin bir sekilde degismis olup, bu degisim
denemenin ilk yilinda istatistiksel olarak O©Onemli olmustur. Genel olarak

degerlendirildiginde malg uygulanan parsellerde eucalyptol oraninin daha diisiik oldugu

dikkati cekmektedir (Sekil 3.5).
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Cizelge 3.2. Farkli yetistirme ortamlarina gore lavanta da ugucu yag bilesenleri

Kontrol Malg¢

No Bilesen RT(dak) RI 1. Yil 2. Y1l 1. Yil 2. Y1l
1 B-Thujene 12,308 925,95 nd 0,15 nd nd
2 a-Pinene 12,608 93591 nd 0,81 nd 0,15
3 Camphene 13,14 953,01 nd 0,58 nd 0,15
4 B-Pinene 13,841 97452 nd 0,52 nd 0,2
5 3-Carene 15,087 1011,70 nd 0,27 nd nd
6 0-Cymene 15,546 102593 ng 0,31 nd 0,16
7 Eucalyptol 15,869 1035,69 12,58 a 14,50 a 89b 12,04 a
8 B-Ocimene 16,215 104594 nd 0,49 nd 0,22
9  y-Terpinene 16,701 1059,96 nd 0,23 nd nd
10  p-2-Menthen-1-ol 17,047 1069,70 nd nd 0,55 nd
11 Bicyclo[3.1.0]hexane, 17,057 1069,98 nd 0,52 nd nd
12 Ethyl 2-(5-methyl-5-vinyltetr 17,183 107348 4,07a nd 3,71b nd
13  Linalool oxide 17,211 1074,25 nd nd nd 0,56
14 6-Methyl-2-(2-oxiranyl)-5-hept 17,725 1088,22 3,72a nd 3,52b nd
15  1,6-Dihydrocarveol 17,768 1089,37 ng 0,52 nd 0,31
16  Linalool 18,769 111846 2337¢ 4045b  231c 4530 a
17 Neo-allo-ocimene 19,228 113221 nd 0,69 nd 0,71
18  2,6,6-Trimethylbicyclo[3.1.1] 19,725 1146,74 nd nd 0,5 nd
19  Camphor 20,023 115527 2591ab  13,83b 35,86 a 12,13b
20  Lavandulol 20421 116647 nd 0,76 0,81 0,84
21 Borneol 20,701 117423 10,12a  6,39¢ 9,43b 588d
22 4-Terpineol 21,362 119211 664b 731b 117a 6,45 b
23 ¢-Terpineol 217 120127 2594 1,30 ¢ 2,58 a 1,50 b
24 Eucarvone 22,199 1216,86 nd nd 0,34 nd
25  Hexyl 2-methylbutyrate 22,777 123449 nd 0,38 nd 0,24
26  Isobornyl formate 22,83 1236,08 nd 0,34 nd 0,21
27  Cumaldehyde 23,268 1249,11 nd nd nd 0,13
28  Linalyl acetate 23,359 1251,79 nd 3,28b nd 5,08 a
29  Lavandulol acetate 24,497 128442 nd 1,00 a nd 132a
30  Hexyl-2-methylbut-2-enoate 25,907 1327,26 nd 0,25 nd 0,15
31 Nerol acetate 26,986 1360,72 nd 0,21 nd 0,17

2,6-Dimethyl-2,6-octadien-8-yI
32  acetate 27,621 1379,79 nd 0,52 nd 0,26
33 a-Bergamotene 28,07 1393,02 nd 0,2 nd nd
34  Santalen 29,175 1428,96 nd 0,18 nd nd
35  Caryophyllene 29,42 1437,01 nd 0,65 nd 0,78
36  B-Farnesene 30,098 1458,94 nd 2,34a nd 2,68a
37  B-Cubebene 31,296 1496,50 nd 0,45 nd 0,6
38  Butanoic acid, 2-methyl-, 31,581 1506,07 nd 1,17a nd 1,17 a
39  Caryophyllene oxide 34,448 1603,64 nd 0,53 nd 0,4
40  tau-Cadinol 35,878 1655,54 nd 0,22 nd nd
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Sekil 3.5. Farkli yetistirme ortamlarina gore lavantada ugucu yag ana bilesenlerinin
degisimi
Lavantada farkli yetistirme ortamlarinin ugucu yagdaki linalool oranina etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bitkilerin gelismesi ile birlikte ugucu yagdaki
linalool orani artis gostermistir. Farkli yetistirme ortami uygulamasi dikkate alindiginda
ise mal¢ uygulamasinin 6zellikle denemenin ikinci yilinda ugucu yagdaki linalool
oranina etkisinin istatistiksel olarak ta dnemli sekilde degistigi goriilmiistiir. Deneme

yillart ve farkli yetistirme ortami uygulamalarina gére ugucu yagdaki linalool oran1 %

23,10 ile % 45,30 arasinda varyasyon gostermistir (Cizelge 3.2).

Camphor lavanta ugucu yaginin kalite kriterlerinden olup, yliksek oranda camphor
icerigi kaliteyi diisirmektedir. Deneme yillar1 ve farkli yetistirme uygulamalarina
lavanta ucucu yagidaki camphor igerigi % 12,13 ile 35,86 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 3.2). Denemenin ilk yilinda ugucu yagdaki camphor igerigi
yiiksek olmakla birlikte, ikinci yil alinan Ornekler de diisiis yasanmistir. Bu diisiisiin
bitkilerin gelismesine bagli olarak gergeklesebilecegi kanaati olusmustur. Farkl
yetistirme uygulamalarina gére, camphor oraninin ilk yilda malg uygulanan parsellerden
aliman Orneklerde daha yiiksek oldugu dikkati c¢ekerken, denemenin ikinci yilinda

herhangi bir farklilik ortaya ¢ikmamustir (Sekil 3.5).
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Deneme yillart ve farkli yetistirme uygulamalarina goére lavanta ugucu yagindaki
borneol oran1 % 5,88 ile 10,12 arasinda degismistir (Cizelge 3.2). Cizelgeden de
goriilecegi tlizere ugucu yagdaki borneol igeriginin bitki gelisimi ve farkli yetistirme
uygulamalarina gore degisimi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Borneol orani
denemenin ilk yilinda ikinci yila oranla daha diisiik olmus, farkli yetistirme ortamlar
dikkate alindiginda ise en yiiksek degerler mal¢ uygulanmayan geleneksel yetistirme
sisteminde elde edilmistir. Borneol oranin bitki gelisimine bagli olarak diisme

egiliminde oldugu dikkati ¢ekmistir (Sekil 3.5).

Linalyl acetat lavanta yaginin parfiimeri sanayi acgisindan olduk¢a 6nemli olan bir ugucu
yag bileseni olup, yliksek linalyl acetat igerigi kalitenin gostergesi olarak kabul
edilmektedir.

Linalyl acetate
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Sekil 3.6. Farkli yetistirme ortamlarina gore lavantada ugucu yagin linalyl acetatin
degisimi
Yapilan bu caligmada elde edilen bulgular denemenin ilk yilindaki bitkilerden elde
edilen lavanta cigeklerinin ugucu yaginda linalyl acetata rastlanmadigini, ancak ikinci
deneme yilindan itibaren ugucu yagda linalyl acetat formasyonunun basladigini
gostermektedir (Sekil 3.6). Mal¢ uygulamasinin geleneksel yontemle yetistirilen
bitkilere gore linalyl acetat formasyonunu tesvik ettigi elde edilen bulgulara gore

sOylenebilir.
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Lavanta bitkisinde daha once yapilan bilimsel ¢alismalardan elde edilen sonuglara gore,
lavanta bitkisinden elde edilen ugucu yagin ana bilesenleri linalool, linalyl acetat,
camphor ve borneol olarak tespit edilmistir (Arabaci ve Bayram, 2005; Kara ve Baydar,
2011; Kara ve Baydar, 2012). Bu calismada da lavanta bitkisinin sapsiz kuru
cigeklerinin damitilmasi sonucunda elde edilen ugucu yagin ana bilesenlerinin benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Bu bilesenlerin ugucu yag igerisindeki oranlari, bitkinin
genetik yapisi, bitkinin yasi, ugucu yag damitilan kismi, taze ve yas ¢igek materyali,
iklim, toprak ve c¢evre kosullar1 ile uygulanan tarimsal yontemler ve kurutma

tekniklerinden dogrudan etkilenmektedir.

3.6. Ucucu Yag Bilesenlerinin Korelasyonu

Lavanta ugucu yagmin GC-MS analizleri sonucu elde edilen bilesenlerin birbirleri ile
iligkilerini gosteren korelasyon c¢izelgesi (Cizelge 3.3) verilmistir. Cizelgeden de
goriilecegi lizere, lavanta ucucu yagindaki bilesenlerin birbirleri ile pozitif veya negatif
bir iliski igerisindedirler. Ozellikle lavanta ugucu yagmin ana bilesenleri dikkate
alindiginda; Eucalyptol bilesiginin 4-Terpineol ile linalool bilesiginin ise Ethyl 2-(5-
methyl-5-vinyltetrahydrofuran-2-yl) propan-2-yl carbonate ile 6-Methyl-2-(2-oxiranyl)-
5-hepten-2-ol arasinda giiglii negatif bir iliskinin oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Cizelge 3.3. Ugucu yag bilesenlerinin korelasyonu

1

Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2

1 1

2 -052 1

3 -054 1,00 1

4 0,52 -097 -097 1

5 -058 0,70 0,71 0,71 1

6 -0,44 0,99 0,99 -096 0,68 1

7 -0,82 0,46 0,48 -054 0,62 0,42 1

8 -0,58 0,99 0,99 -095 0,71 0,95 0,48 1

9 0,26 -091 -091 0,90 -065 -092 -042 -0,87 1

10 0,35 -095 -095 0,94 -068 -09 -045 -0,93 0,99 1

11 0,64 -092 -092 0,92 -069 -093 -059 -0,88 0,75 0,81 1

12 0,58 -098 -0,98 0,98 -0,72 -098 -056 -0,95 0,87 0,92 097 1

1: Eucalyptol; 2: Ethyl 2-(5-methyl-5-vinyltetrahydrofuran-2-yl) propan-2-yl carbonate; 3: 6-Methyl-2-
(2-oxiranyl)-5-hepten-2-ol  4: Linalool; 5: Camphor; 6: Borneol; 7: 4-Terpineol; 8: a-Terpineol; 9:
Linalyl acetate; 10: Lavandulyl acetate; 11: B-Farnesene; 12: Butanoic acid, 2-methyl-, 3,7-dimethyl-2,6-
octadienyl ester
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Camphor maddesi lavanta ugucu yagmin onemli bilesenlerinden olup, Ethyl 2-(5-
methyl-5-vinyltetrahydrofuran-2-yl) propan-2-yl carbonate ve 3: 6-Methyl-2-(2-
oxiranyl)-5-hepten-2-ol ile pozitif; linalool bilesigi ile ise negatif yonde bir iliski
igerisinde oldugu dikkati ¢ekmektedir. Lavanta ugucu yaginin énemli bilesenlerinden
Borneol maddesinin de Camphor maddesine benzer sekilde, Ethyl 2-(5-methyl-5-
vinyltetrahydrofuran-2-yl) propan-2-yl carbonate ve 3: 6-Methyl-2-(2-oxiranyl)-5-
hepten-2-ol ile pozitif; linalool bilesigi ile ise negatif yonde bir iliski igerisinden oldugu

gorilmektedir.

Lavanta u¢ucu yagmin kalitesini gosteren Linalyl acetate bileseni, Ethyl 2-(5-methyl-5-
vinyltetrahydrofuran-2-yl) propan-2-yl carbonate ve 3: 6-Methyl-2-(2-oxiranyl)-5-
hepten-2-ol, Borneol ve a-Terpineol ile negatif bir iligski igerisinde iken, Linalool
maddesi ile pozitif bir iligki i¢erisindedir. Yapilan korelasyon analizlerine gore; lavanta
ucucu yaginin kalitesini olumsuz yonde etkileyen Camphor maddesi ile yagin kalitesine
deger katan Linalool ve Linalyl acetate bilesenleri arasinda negatif bir iliski oldugu ve
buradan yagdaki Camphor iceriginin azalmasi ile yag kalitesinin artis gosterebilecegi

ortaya ¢ikmaktadir.
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4. SONUC ve ONERILER

Lavanta (Lavandula officinallis L.) bitkisinde farkli yetistirme ortamlarinin, bitkinin
tarimsal ve teknolojik 6zellikleri lizerine etkisinin arastirildigi bu ¢alisma 2014 — 2015
yillar1 arasinda Kilis 7 Aralik Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
(TUAM) deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Lavanta bitkisinin teknolojik 6zelliklerine
iliskin uygulama ve analizler ise Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim
Bolimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Farkli
yetistirme ortami olarak geleneksel agikta yetistirme ile plastik siyah polietilen ortii
lizerinde yetistirme teknikleri denenmistir. Arastirma siiresi boyunca tiim parseller
damla sulama sistemi ile haftada ii¢ kez olmak iizere sulanmis, diger tarimsal bakim
islemleri iki yi1l boyunca kesintisiz olarak devam etmistir. Arastirmada tarimsal
ozellikler olarak; sapli taze ¢igek verimi, sapli kuru ¢igek verimi, sapsiz kuru ¢icek
verimi gibi Ozellikler incelenirken; teknolojik 6zellikler olarak sapsiz kuru c¢iceklerde
ucucu yag orant ve GC-MS ile ucucu yagin bilesenleri ortaya ¢ikartilmistir. Arastirma
sonuclarina gore, deneme yillarina gore gelisme gosteren bitkilerde ele alinan
Ozelliklerin istatistiksel anlamda Onemli bir sekilde degistigi, farkli yetistirme
ortamlarinin incelenen 6zellikler tlizerine etkisinin de istatistiksel olarak 6nemli oldugu
sonucuna varilmistir. Mal¢ uygulamasinin toprak sicakligini kontrol etmesi ve yabanci
ot ¢ikisin1 engelleyerek bitki gelismesine katki saglamasi yoniinden olumlu oldugu,

verim ve ugucu yag iizerine de etkilerinin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.

Deneme yillar1 ve farkli yetistirme ortamlarina gore bu ¢alismada elde edilen bulgular
su sekildedir: taze sapli ¢igek verimi; 33,95 ile 168,22 kg/da; kuru saplh gigek verimleri
10,62 ile 60,87 kg/da, kuru sapsiz ¢igek verimi 4,15 ile 49,17 kg/da arasinda
degismistir. Deneme yillar1 ve farkl yetistirme uygulamalarina gore kuru sapsiz lavanta
ciceklerinden elde edilen ucucu yag oranlart % 4,37 ile % 8,53 arasinda degisim
gostermistir. Uygulamalardan elde edilen ugucu yaglarin GC-MS analizleri sonucunda
40 farkli bilesen tespit edilmistir. Deneme yillari ve wuygulamalar birlikte
degerlendirildiginde tespit edilen ana bilesenler; eucalyptol, ethyl 2-(5-methyl-5-
vinyltetrahydrofuran-2-yl)propan-2-yl carbonate, linalool, camphor, borneol, 4-
terpineol, a-terpineol, linalyl acetate, lavandulol acetate, B-Farnesene ve butanoic acid

22-methyl-, 3,7-dimethyl-2,6-octadienyl ester seklinde ortaya ¢ikmustir.
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Lavanta sapsiz ¢i¢eklerinden elde edilen ugucu yagi olusturan bilesenlerin birbirleri ile
aralarindaki iliskiler korelasyon analizi ile tespit edilmistir. Lavanta ugucu yagmin
kalitesini gosteren Linalyl acetate bileseni, Ethyl 2-(5-methyl-5-vinyltetrahydrofuran-2-
yl) propan-2-yl carbonate ve 3. 6-Methyl-2-(2-oxiranyl)-5-hepten-2-ol, Borneol ve a-
Terpineol ile negatif bir iligski icerisinde iken, Linalool maddesi ile pozitif bir iliski
icerisindedir. Yapilan korelasyon analizlerine gore; lavanta ugucu yaginin kalitesini
olumsuz yonde etkileyen Camphor maddesi ile yagin kalitesine deger katan Linalool ve
Linalyl acetate bilesenleri arasinda negatif bir iliski oldugu ve buradan yagdaki

Camphor igeriginin azalmasi ile yag kalitesinin artis gosterebilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Sonug¢ olarak; deneme yillar1 ve uygulanan farkli yetistirme ortamlarina gore lavanta
bitkisinde incelenen verim ve kalite ozellikleri arasinda istatistiksel olarak farkliliklar
tespit edilmistir. Yillar arasindaki farkliliklarin, bitkinin yast ve yagis miktarindaki
degisimden; ayni yil igerisinde ise mal¢ uygulanan parsellerde yabanci ot baskisinin
daha az olmasi, malg ile kapli topragin giin icerisinde ve vejetasyon boyunca daha erken
1sinmast ve daha ge¢ sogumasindan ve de topraktan daha az su kaybi olmasi ile bitkinin
gerek yagmur suyu gerekse sulama suyundan daha fazla yararlanmasindan
kaynaklandig1 distiniilmektedir. Lavanta bitkisi ¢ok yillik bir bitki olup, ekonomik
anlamda verim bitkilerin dikiminden sonraki iigiincii yildan itibaren alinmaktadir. Bu
calismada, lavantada ilk iki yillik ¢igek verimleri alinmis olup, sonraki yillarda malg
uygulamasimin daha belirgin bir sekilde ortaya c¢ikacagi kanaatine varilmistir. Malg
uygulamasi sebze ve meyve liretiminde uzun zamandir kullanilan bir yontem olup, son
yillarda tibbi ve aromatik bitkilerde de uygulama alani1 bulmaktadir. Tibbi ve aromatik
bitkilerde en yiiksek maliyetlerin yabanci ot temizligi i¢in kullanilan is¢ilik oldugu
dikkate alindiginda, mal¢ uygulamasinin ekonomik anlamda yararli olacagi agiktir.
Ayrica, toprak sicakligi ve yarayish suyun korunmasi da dikkate alindiginda daha erken
donemde gelisemeye baslayacak bitkilerden, uzun vejetasyon déneminde, daha fazla
verim almabilecegi sOylenebilir. Bu calismada, elde edilen bulgular, malg
uygulamasinin tibbi ve aromatik bitkilerde ugucu yag orani ve bilesiminin de olumlu
yonde etkiledigini gostermektedir. Yapilan bu arastirmada; tibbi ve aromatik bitkilerde
farkli mal¢ materyallerinin arastirilmasinin, bu bitkilerin iilkemizdeki tariminin
gelismesine yardimci olacagi, verim ve kalite artisina katki saglayacagi sonucuna

varilmistir.
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