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Bu arastirmada Kilis ili igme ve kullanma suyu sisteminin mevcut durumu incelenmistir.
Arastirma Kilis ili mevcut su temin ve dagitim sistemini, kisi basma giinliik su tiiketim
degerlerine gore, mevcut kaynaklarin daha verimli, ergonomik kullanilmasini ve ilin
gelecekteki su ihtiyacni belirlemek amaciyla yapilmistir. Mevcut su kaynaklari, su iletim
hatt1, su depolama yapilar1 ve su dagitim hatlar1 bakimidan incelemeler yapilmistir. Kilis
icme ve kullanma suyu temini sebeke i¢i ve sebeke disindan elde edilmektedir. Cesitli yer
alt1 ve yer istii kaynaklarindan temin edilen su, konutlarda, kamuda, ticaret ve endiistri
sektorlerinde tiiketildigi goriilmiistiir. inceleme sonucu ilde tiiketilen suyun %92,34’iiniin
konutlarda tiiketildigi anlasilmaktadir. Bu nedenle ilde konutsal su tiikketimine etki eden
faktorlerin tespiti i¢in bir anket c¢alismasi yapilmistir. Yapilan anket ¢aligmasi
dogrultusunda coklu regresyonda en kiiciik kareler yontemi kullanilarak lk/g su tiiketim
degerleri (bagimli degisken) ve buna bagli su tiiketimini etkileyen faktorler (bagimsiz
degisken) alinarak su tiiketim sonuglari elde edilmistir. Sehre verilen su miktarlari ile
Olgiilen ve Olgiilemeyen su miktarlar1 karsilastirilmis, elde edilen su tiiketim degerleri, su
tiikketiminde temel veri olarak kabul edilen niifus verilerine oranlanarak, kisi basmna su
tilketim miktarlar1 bulunmustur. Ayrica sehir su dagitim sistemi tizerinden yapilan dl¢timler

ile su kayip ve kacaklar1 hakkinda daha gergekci veriler elde edilmistir. Kilis sehir



sebekesinden yapilan Ol¢limlere gore Kisi basina su tiiketimi briit 171 Vk/g, net 79 I/k/g,
kayip orant ise %53,80 bulunmustur. Elde edilen bu su tiiketim degerlerine gore ilin 30 y1l
sonraki su ihtiyact tahmin edilmistir. Tespit edilen bu su ihtiyacinin hangi kaynaklardan

temin edilebilecegi konusunda 6neriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Kilis, su temini, su tiiketimi, igme suyu, su kayiplari
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In the present study, the current status of the drinking domestic water consumption system
of Kilis was investigated. In this context of the existing water supply and distribution
system, it was aimed to determine the more efficient and ergonomic use of available water
resources and future water demands through the daily water consumption per person. The
investigation was based on the available water resources, water transmission line, water
storage structures and water distribution lines. Drinking and domestic water consumption in
Kilis is done in two different ways including intra-network and external networks. The
water obtained from various underground and ground resources is consumed in residential,
public, commercial and industrial sectors. Study results revealed that 92.34% of the water
in the province is consumed in residences. Therefore, a questionary based study was
performed in order to determine the factors affecting the residential water consumption in
the province. Accordingly, water consumption results obtained using least squares in
multiple regressions were based on the s / k / g water consumption values corresponding to
the dependent variables and independent variables affecting water consumption. Water
consumption values per person in the province were determined through dividing the water

supplied to the province with comparison of the amount of the water measured and non-



measured, determined water consumption values to population data which is accepted as
main criterion in water consumption. Furthermore, more realistic data concerned with water
loss and water leakage based on measurements on provincial water distribution were
obtained. Water consumption per person was 171 I/k/g, net 79 I/k/g while the loss ratio was
53.80%. Based on the water consumption values in the province, the water demands for the
next 30 years were calculated. Finally, recommendations were proposed for the water

demands on what resources can be obtained.

Keywords: Kilis, water supply, water consumption, drinking water, water loss
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1. GIRIS

Su, canli ve cansiz tiim varliklar i¢in gerekli olan yasam kaynagidir. Canlilarin yagamlarimni
stirdiirebilmeleri i¢in ihtiya¢ duyduklari hava, su, gida vb. gibi temel maddeler arasinda su
onemli bir yer tutmaktadir. Bilindigi gibi canli varliklar biyolojik 6zelliklerine gore hava
olmadan ¢ok uzun bir sure yasamlarini siirdiiremezler. Mesela insanlar hava almadan en
fazla 5 dakika, beslenmeden ortalama 40 giin, susuz 7 giin ancak yasayabilirler (Anonim,
2011a, Anonim, 2012, Williams, 2004). Bu durum basta insan olmak tizere canli varliklarin
hayatinda suyun ne kadar énemli oldugunu ortaya koymaktadir. Canlilarin yasamlar1 i¢in
bu kadar 6nemli olan suyun, canlilarin yasamlarini siirdiirdiikleri tiim ortamlarda da 6nemli
oldugu bilinen bir gercektir. Cansiz varliklar icinde su en az canlilar kadar 6nemlidir. Basta
cevremizi olusturan dag, tas, toprak ve yasamimiz i¢in olusturdugumuz barmak, yol, park,
bahce vb. gibi olgular g6z oniline alindiginda cansiz olarak bilinen bir¢ok varliginda su
olmadan bir anlammin olmadig1 goriilmektedir. Ozellikle kurak gecen zamanlarda dogada
Ki en az canli varliklar kadar cansiz varliklarinda susuzluktan etkilendikleri bilinmektedir.

Bu baglam da suyun tiim varliklar i¢in 6nemli oldugu kabul edilmektedir.

Canli ve cansiz tiim varliklarin yasam siireglerini devam ettirebilmeleri i¢in bu kadar
gerekli olan su, su kaynaklarindan temin edilir. Diinyadaki su kaynaklar1 dikkate
alindiginda %’ su olan diinyamizda kullanilabilir su kaynaklarinin oldukca az oldugu ve

bu kaynaklarin dagilimmin da ¢ok dengeli olmadigi sdylenebilir.

Diinyadaki toplam su yaklasik olarak 1386x10° km®/yildir. Toplam suyun yaklasik %97’si
(1338x10°km®/y1l) tuzlu sudur. Geriye kalan %3 oranindaki tatl su kaynaklarinin %68’den
fazlas1 buz ve buzullarin i¢inde hapsolmustur. Tathi suyun diger %30°u ise yer altindadir.
Insanlarm her giin kullandig1 su kaynagmnin ¢ogunu teskil eden nehirler, goller gibi
yiizeysel tatli su kaynaklarinin miktari, diinyadaki toplam suyun sadece %0,72’sinden
(93120x10°%km*/y1l) ibarettir. Diger bir deyisle, diinyadaki tatli su miktar1 cok kisitlidur.
Tiirkiye’de kullanilabilir toplam su miktar1 112000x10° m*/y1l olup, bunun 95000x10°m?
iilke igindeki, 3000x10° m* komsu iilkelerden iilkemize gelen akarsular, 14000x 10°m® ise

yeralt1 sulart olusturmaktadir. Bugiinkii kosullarda 95000 x 10°m® vyiizey suyu



potansiyelimizin ancak 27500 x 10°m*® (%29) yararlanilabilmektedir. Yararlanilan su
potansiyelinin 20900x10°m® (%76) sulamada, 3850x10°m® (%14) belediyeler tarafindan
icme suyu olarak, 2750x10°m® (%10) sanayide kullanilmaktadir. Tiirkiye’de su ihtiyacinin
2030 yilina kadar, tarimda %75, igme ve kullanma suyunda ise %260 oraninda artacagi

ongoriilmektedir (Demir, 1993).

Ayrica sanayi ve teknoloji de olan bas dondiiriicii gelismeler de g6z oniine alindiginda
diinyadaki su kaynaklarmm beslenmesini saglayan dongiiniin bu durumdan negatif olarak
etkilendigi bilinmektedir. insanlar, giiniimiizde yasamlarmni kolaylastiran bir¢ok bilimsel ve
teknolojik gelismeyi kazanim olarak gormelerine ragmen, bu gelismelerin dogal kaynaklar,
ozellikle su kaynaklari iizerindeki olumsuz etkilerini goz ardi etmektedirler. Bu durum
zaten az olan temiz ve igilebilir su kaynaklarmin daha diizenli ve verimli kullanilmasini

zorunlu kilmaktadir.

Canlilarin yasamlarinda bu kadar 6nemli olan su ve su kaynaklar1 insanlarin sosyal, kiiltiirel
ve toplumsal yasamlarina tarih boyunca yon vermistir. Hatta insanlik tarihine bakildiginda
gerekceesi su ve suyun paylasimi olan bir¢ok savasin ve olaylarin yasandig1 goriilmektedir.
Insanlar yasamlarini siirdiirebilmek igin Onceleri mutlaka bir su kaynagmin etrafinda
bulunmay1 tercih etmislerdir. Ancak zamanla bu durum giiclesmis ve insanlar suyu
yasadiklar1 yerlere getirmenin yolunu aramiglardir. Bu amagla yapilan ilk ¢alismalar ve
¢Oziimler su getirme miihendisliginin temelini olusturmustur. Su getirme miihendisliginin
temel gorevi, ihtiya¢ duyulan suyu ihtiya¢ duyulan yere getirerek bunun planli ve programli

bir sekilde kullanilmasini saglamak, olarak 6zetlenebilir.

Insanlarm ve yerlesim merkezlerinin su ihtiyaclarmin karsilanmasi konusunda yapilan
calismalar bircok asamalardan gectikten sonra giliniimiizde o kadar gelismistir ki, artik
insanlarim su kaynagina bizzat giderek su ihtiyaclarini karsilamak gibi bir problemleri
kalmamustir. Clinkii ihtiya¢ duyduklar: her yerde istedikleri zaman suyu bulabilmektedirler.
Uygulamalardan ve ekonomik nedenlerden kaynaklanan bazi aksamalar disinda, Su
Getirme ve Kanalizasyon Bilim Dali, bilimsel ve teknolojik agidan bu imkam

saglayabilmektedir. Artik gliniimiiz insanlar1 yerlesim merkezlerinin sokaklarinda dolasan



temiz ve kullanilmis su tesisleri ile temiz su kaynaklarini, yasadigi merkez i¢in kendi

viicudundaki kan damarlar1 ve bosaltim sistemleri gibi gérmektedir.

Insanlarin hayatinda ve insanlarin yasadig1 yerlesim merkezlerinin hayatiyetinde bu derece
onemli yeri olan bu tesislerin planlanmasi, programlanmasi, projelendirilmesi, yapimi ve
isletilmesi gibi konular Su Getirme ve Kanalizasyon Miihendisligi’nin baslica ugrasilari

arasinda sayilmaktadir.

Insanlar gdcebe yasant1 prensibinden vazgegip yerlesik yasam bigimine gecerek, genel
anlamda yerlesim birimi olarak isimlendirilen (kdy, kasaba, sehir vb.) merkezler
olusturmuslardir. Bu yerlesim birimlerinde ihtiya¢ duyduklar1 suyu temin edebilmek
amaciyla, suyu bulundugu yerden alarak kullanilacagi yere getirmeyi diisiindiikleri andan
giinimiize kadar c¢esitli evrelerden gegen su getirme sistemleri, gliniimiizde oldukca
masrafl tesislerle miimkiin olmaktadir. Bu tesislerin ekonomik bir sekilde amacina uygun
olarak yapilabilmesi ancak iyi bir planlama ile olabilir. Bu planlamanin unsurlar: ihtiyag
duyulan suyun tespiti, bu ihtiyaci karsilayacak yeterli su kaynagiin bulunmasi, kaynaktan
suyun yerlesim birimlerine ekonomik olarak getirilmesi ve dagitilmasi olarak 6zetlenebilir.
Bunlar bir su getirme sisteminin temel dgeleri olup, mutlaka bilimsel ve teknolojik

gelismelerde g6z Oniline alinarak degerlendirilmeli ve ¢6ziim iiretilmelidir.

Gilinlimiizde en az bunlar kadar onemli olan temin edilen ve hizmete sunulan suyun
yonetimi de 6nem kazanmigstir. Diinyada ve Tiirkiye’de su kaynaklar1 ile bu kaynaklardan
temin edilerek yerlesim birimlerine arz edilen suyun yonetimi, yukarida sayilan
mithendislik hizmetlerinin de Oniine ge¢mistir. Sadece su kayip ve kacaklari1 dikkate
alindiginda bazen bu kadar masrafla temin edilen suyun yarisindan fazlasmin kayip ve
kacak kullanim yoluyla kaybedildigi, bunun sonucu olarak da ¢ok ciddi ekonomik
faturalarin ortaya c¢iktigi bilinmektedir. Ayrica su kaynaklarindaki suyun bilingsiz bir
sekilde tiiketilmesi, hem yerlesim birimlerinde hem de dogada bulunan suyun israfinda ¢ok
onemli goriilmektedir. Bu cergevede yerlesim birimlerinin su ihtiyaglarinin kargilanmasi

kadar su iletim ve dagitim tesislerinin yonetimine de 6zen gosterilmelidir.



Kilis ili igme ve kullanma suyu tesisleri gesitli tarihlerde sehrin biliylimesi ve ihtiyag
durumuna gore degerlendirilerek yapilmis ve yenilene gelmistir. Sehrin Iller Bankasi’nca
ilk icme ve kullanma suyu projesi 1976 yilinda yapilmistir. Daha sonralar1 projeye ilaveler
yapilarak bugiline gelinmistir. Mevcut dagitim sistemi ve veriler dikkate alindiginda Kilis

ilinde su sebekesinden olan kayiplarin %60-70 oldugu goriilmektedir.

Bu tez calismasi, yukarida kisaca 6zeti yapilan bilgilerde géz 6niinde bulundurularak, Kilis
ilinin saglikli ve siirekli bir sekilde igme ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilanmasi i¢in
yapilmig bir arastrmadir. Arastirmada onceki ¢alismalarin degerlendirilmesi, arastirma
sahasinin tanitilmasi, mevcut su tiiketimini tespit caligmalari, su tiiketimini etkileyen

faktorler iizerinde durulmustur.

Yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglara gore i1’deki su tiiketimi tahmin edilerek, i1’in
gelecekteki su ihtiyaglari tespit edilmistir. Kilis sehrinin gelecekteki su ihtiyaci, niifus
projeksiyonlarinin yani swra Onerilen kaynaklarin gelistirilmesi ve sebeke yenilenmesi
faaliyetleri de goz Oniinde tutularak planlanmistir. Sehrin su ihtiyaglar1 tespiti konutsal,
kamu, ticaret endiistri sektdrleri ve kayip oraninin projeksiyonu ile yapilmistir. Yapilan bu
ihtiyag tespitleri gercevesinde II’in igme ve kullanma suyu temini problemi igin ¢6ziim

Onerileri sunulmustur.



2. LITERATUR OZETI

Bu boliimde arastirma konusuna iligkin literatiir; su kaynaklari, su temini, su ihtiyaci, su
dagitim sistemleri, su tiiketimi, istatistiksel ¢aligmalar, su tiiketimini etkileyen faktorler ve

su kayiplar1 olmak iizere sekiz bolimde incelenecektir.
2.1. Su Kaynaklan

DSI Genel Miidiirliigii (1973) tarafindan hazirlanan “Maras Ovalar1 Hidrojeolojik Etiit
Raporu”, Maras ovalarinda yeralt1 suyu kaynaklarin1 gelistirme imkéanlarmin arastirilmasina
ve nerelerde, hangi derinlikte, ne kadar ve ne kalitede yeralti suyu bulunduguna dair
rapordur. Bu rapordan, arastirma sonucunda tespit edilen su ihtiyacinin karsilanmasi igin

kaynak se¢iminde yararlanilmastir.

(Karpuzcu, 1985) tarafindan “Su Temini ve Cevre Sagligr” adiyla kaleme alinmis olan
Kitapta; suyun, diinyada en ¢ok bulunan bir madde oldugu ve yer kiiresinde 1,36 x 10° km®
su bulundugu belirtilmistir. Ayrica yer kiiresinde bulunan sularim en 6nemli kaynaginin
yagmurlar oldugu vurgulanarak, baslangicta yeterli olan kaynak sularmnin, ihtiyaglarin
giinden giine artmasi1 sonucu yetersiz hale geldigi ve toplumlarin daha elverissiz kaynaklara

yonelmek zorunda kaldiklar1 anlatilmistir.

Bu cercevede herhangi bir toplumun ihtiyaci olan su miktar1 tayin edildikten sonra
yapilacak ikinci 6nemli igin bu ihtiyaci karsilayacak en uygun su kaynagmin secilmesi
oldugu belirtilerek, suyun temin edilecegi kaynagin se¢iminde su ii¢ 6nemli faktoriin goz

oniinde bulundurulmasmin gerektigi tespit edilmistir.

1. Kaynaktan siirekli olarak alinabilecek suyun miktari.

2. Kaynak suyunun kalitesi ve su kalitesinin zamanla degigimi.
3. Gerekli suyun kaynaktan temin edilmesi halinde maliyeti.

(Yardimci, 1991) tarafindan “Su Getirme” adiyla kaleme alinan kitapta, sularm nitelikleri,

gerekli su miktari, dogada su ve su kaynaklari, sularin derlenmesi, suyun aritimi, sularin



iletimi, sularin depolanmast ve suyun dagitimi gibi konular hakkinda o6zellikle kirsal

kesimlerde yapilmasi gerekli calismalar agiklanmistir.

(Erkek ve ark., 1986), tarafindan “Su Kaynaklar1 Miihendisligi” adiyla kaleme alinan
Kitapta, toprak ve suyun, bir iilkenin en 6nemli kaynaklarindan oldugu vurgulanarak,. su
kaynaklarmin uygun bir sekilde gelistirilmesi ile {ilkenin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel

gelismesine 6nemli katkida bulunulacagi anlatilmistir.

Ayrica, su kaynaklarmin planlanmasi, projelendirilmesi, gerekli su yapilari tesislerinin inga
edilmesi ve igletilmesi kademelerinde esas gorevin insaat miihendislerine diistiigilin,
bununla beraber konunun ¢ok karmasik olmasi nedeniyle mimar, makina, elektrik, ¢evre,
bilgisayar, jeoloji, ziraat, orman gibi miihendislik dallarinin yaninda politikaci, hukukcu,
iktisat¢l, isletmeci, sosyolog gibi sosyal; matematik, meteoroloji, kimya, biyoloji vs. gibi
fen bilimlerinin ¢esitli meslek disiplinlerinden de pek ¢ok uzmanimn birlikte caligmasmin

gerektigi belirtilmistir.

2.2.Su Temini

~ .9

(Karpuzcu, 1985) tarafindan “Su Temini ve Cevre Saghgi” adiyla kaleme alinan kitapta, su
temini tesislerinin plan ve projelendirilmesinde ilk olarak yapilacak isin toplumun su
ihtiyacinin tespit edilmesi oldugu belirtilerek, bir su temini tesisinin ana fonksiyonlarmnin
basinda, suyun miktarinin, ihtiyacit emniyetle ve siirekli bir sekilde karsilayacak derecede
bol, kalitesinin emin, tat ve kokusunun uygun olmasmin geldigi vurgulanmistir. Ayrica,
yerlesim merkezlerinin biiylimesinin, niifusun zamanla artmasinin, hayat seviyesinin

yiikselmesinin ve sanayilesmenin su ihtiyaglarmi zamanla artirdigi da anlatilmistir.

[ller Bankas1 tarafindan hazirlanmis olan “Kilis Igme Suyu Projesi Hidrolojik Raporu”nda
Kilis iline icme ve kullanma suyu saglayan mevcut yapilar tiim yonleriyle incelenmis ve
degerlendirilmis olup, Kilis’in ihtiyact olan suyun saglanmast i¢in gerekli biitiin

alternatifler tizerinde durulmustur (Anonim, 2011c).



(Yardimci, 1991) tarafindan “Su Getirme” adiyla kaleme alinan kitapta, sularin nitelikleri,
gerekli su miktari, dogada su ve su kaynaklari, sularin derlenmesi, suyun aritimi, sularin
iletimi, sularin depolanmast ve suyun dagitimi gibi konular hakkinda ozellikle kirsal

kesimlerde yapilmas1 gerekli caligmalar agiklanmstir.

(Muslu, 1980) tarafindan “Su Getirme ve Kullanilmig Sular1 Uzaklastirma Esaslar1” adiyla
kaleme alinan kitapta, su getirme ve pis sular1 uzaklastirma sistemlerinin her ikisinin de,
ihtiya¢ duyulan temiz su ve ortaya ¢ikan kullanilmis su miktarlar1 ile bunlari kullanan niifus
arasindaki bagmt1 hakkinda bilgi sahibi olmay1 gerektirdigi belirtilmistir. insan basmna
diisen su tiiketim miktarlarin1 gosteren rakamlarin tecriibe neticelerini genellestirdigi ve
cesitli yerlesmelere ait kayitlarin karsilastirilmasinda ve gelisen bir yerlesmenin veya
bolgenin gelecekteki ihtiyaglarinin tahmininde bu degerlerin bilinmesinin bilhassa faydali
oldugu anlatilan kitapta, su getirme ve kullanilmis sular1 uzaklastirma sistemlerinin
gelecekte makul sayilan bir siire, onemli ilave veya degisiklikler gerektirmeden, s6z konusu
mesk(in bdlgenin ihtiyaclarinit karsilayacak biiyiikliikte yapilmalarinin 6nemine dikkat
cekilmistir. Ayrica proje kapasitesini tayin etmenin, sosyal ve ekonomik temayiillerin
tefsirinde hiiner sahibi olmay1 ve keza gelecek ihtiyaclar1 dnceden tahmin maksadiyla,
gecmis tecriibelerin analizinde, saglam bir muhakemenin kullanilmasini icap ettirdigi

vurgulanmustir.

(Al-Layla ve ark., 1977) tarafindan “Water Supply Engineering Desing” adiyla kaleme
alman kitapta, yerlesim merkezlerinin igme ve kullanma suyu ihtiyacinin teminine ait proje
esaslar1 anlatilmis ve Ozellikle niifus projeksiyonu hesaplar1 {lizerinde ayrmtili olarak

durulmustur.

ODTU tarafindan hazirlanmis olan “Bursa Su Temini Projesi Ana Plan ve Fizibilite
Raporu”ndan 1995 ve 2010 hedef yillar1 i¢cin sehrin su ihtiyaci, isale, besleme ve ana
dagitim sistemi planlamasi, fizibilite ve maliyet etiitleri yapilmistir. Ayrica raporda, proje
sahas1 tanitilmig, mevcut su temini ve tiiketimi incelenmis, sehircilik ve niifus
projeksiyonlar1 yapilmig, ticaret ve endiistri sektorleri su kullanimlari arastirilmis,

gelecekteki su ihtiyaglar1 hesaplanmig ve bu ihtiyaclarin karsilanacagi kaynaklar



aragtirilmistir.  Ozellikle mevcut su tiiketimini tespit ¢alismalarinda, Bursa sular
isletmesinin yetersiz oldugu tespiti yapildiktan sonra, sehrin bugiinkii konutsal, kamu, ticari
ve endiistriyel su tiikketimi ile su kayiplarmi belirlemek i¢in genis kapsamli bir anket
caligmasinin ve yerinde su tiikketim Olgmelerinin yapilmasinin gerektigi anlatimigtir

(Anonim, 1976).
2.3. Su Thtiyaci

(Karpuzcu, 1985) tarafindan “Su Temini ve Cevre Saghgi” adiyla kaleme alinan kitapta, su
temini tesislerinin plan ve projelendirilmesinde ilk olarak yapilan isin niifus projeksiyonu
ve belirlenen proje hedef yilina gore kisi basina toplam su ihtiyacinin hesaplanmasi oldugu
anlatilarak proje siiresi, kisi basmna tiketilen su ve niifus projeksiyonlarinin

hesaplanmasinda uygulanacak usul ve esaslar lizerinde durulmustur.

[ller Bankas: tarafindan hazirlanmis olan “Kilis igme Suyu Projesi Hidrolojik Raporu”nda
insan i¢cme suyu ihtiyaci, hayvan igme suyu ihtiyaci, 6zel debi isteyecek tesisler, kamusal
ihtiyaclar, yangin debisi gibi ihtiyacglarda géz oniline alinarak ilin gelecekteki su ihtiyacinin

200-600 1t/sn arasinda olacag1 tahmin edilmistir (Anonim, 2011c¢)

(Erdemgil ve ark., 1974) tarafindan “Su Getirme ve Kanalizasyon” adiyla kaleme alinan
kitapta, su getirme ve kullanilmis sular1 uzaklastirma esaslarindan, su getirme sistemleri, su
kaynaklari, sularin toplanmasi, sularin iletilmesi, igme ve kullanma suyu ihtiyaci hesap

esaslari, mevcut yonetmelikler ¢cercevesinde agiklanmistir.

(Demir, 1994) tarafindan, “Kirsehir Ilinde i¢gme ve Kullanma Suyu Ihtiyacinmn Tespiti”
konulu Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yap1 Egitimi Anabilim dali 6gretim
iiyelerinden Prof. Dr. M. Halik CELIK damsmanliginda, yapilmis Yiiksek Lisans tezinde,
Kirsehir ilinde igme ve kullanma suyu ihtiyacinin tespiti incelenmistir. Tezde bu ihtiyacin
tespiti i¢in II’in her semt ve mahallesinde anket ¢aligmasi yapildigi belirtilmistir. Yapilan
anket caligmasinda harcanan su bagimli degisken alinarak su tiiketim sonuclari elde

edilmistir. Bunun yaninda II’deki su tiiketimini etkileyen faktdrlerin ayri ayri ele alinarak



gecmis yillardaki su tiiketimi ile iliskilerinin incelendigi ve il’in 35 yil sonraki su

ihtiyacinin iller Bankas1 yonetmeligine gore hesap edildigi anlatilmustir.

(Oztiirk, 1996) tarafindan, “Kahramanmaras Ilinde Igme ve Kullanma Suyu Ihtiyacmin
Tespiti” konulu Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yap1 Egitimi Anabilim dali
ogretim iiyelerinden Prof. Dr. M. Halik CELIK danismanliginda, yapilmis Yiiksek Lisans
tezinde, Kahramanmaras ilinde igme ve kullanma suyu ihtiyacinin tespiti incelenmistir.
Tezde bu ihtiyacn tespiti icin II’in her semt ve mahallesinde anket ¢alismasi yapildig:
belirtilmistir. Yapilan anket calismasinda harcanan su bagimli degisken alinarak su tiiketim
sonuglar1 elde edilmistir. Bunun yaninda i1’deki su tiiketimini etkileyen faktorlerin ayr1 ayri
ele almarak ge¢mis yillardaki su tiiketimi ile iliskilerinin incelendigi ve 1’in 35 yil sonraki

su ihtiyacinim Iller Bankas1 yonetmeligine gore hesap edildigi anlatilmistir.

(Anonim, 2000) DPT tarafindan hazirlanan “VIIL. Bes Yillik Kalkinma Plani Igme Suyu,
Kanalizasyon, Aritma Sistemleri ve Kati Atik Denetimi Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporu”nda sosyal ve ekonomik gelisme ile birlikte yasam standartlarinin yilikselmesinin
kisi basina igme ve kullanma suyu ihtiyacini 6énemli 6lgiide arttirdig1 vurgulanarak, “igme
suyu olmayan ya da ¢ok yetersiz bulunan yerlesimler i¢cin bu gereksinimin ertelenmesi veya
baska bir gerek¢eyle yatirimdan kag¢inilmasi s6z konusu olmamalidir” denilmektedir.
Tiirkiye’de %0,015 yillik niifus artis1 varsayimina dayanarak 2020 yilinda ulasilacak niifus
87,5x10° kisi ve kisi bagina tiiketilebilir su rezervinin 1042 ms/k/yll olmasi1 tahmin
edilmistir. Bireysel su rezervi 1000 m®/k/yilm altinda olan iilkelerde su sorunlariyla
karsilagilacag1 vurgulanmistir. Bu ¢ergevede iilkemizdeki kaynaklarin etkin kullanilmamasi
ya da yeni kaynaklar gelistirilmedigi takdirde ciddi problemlerle karsilagilacagi

anlatilmistir.
2.4. Su Dagitim Sistemleri

(Karpuzcu, 1985) tarafindan “Su Temini ve Cevre Sagligi” adiyla kaleme alinan kitapta, su
dagitim sistemini olusturan su alma, su iletme, su depolama ve su sebeke yapilarmin
tasarim ve hesap ilkeleri lizerinde durularak, bunlarm planlama ve projelendirilme esaslar1

anlatilmistir.



[ller Bankas: tarafindan hazirlanmis olan “Kilis igme Suyu Projesi Hidrolojik Raporu’nda”
Kilis ili mevcut su dagitim sistemi incelenerek ilde meveut 7 deponun, bir aritma tesisinin,
yaklasik 60000 m ¢esitli cap ve cins borularla olusturulmus isale hattinin, 173000 m ¢esitli
cap ve cins borularla olusturulmus su dagitim (sebeke) hattinin bulundugu tespit edilmistir

(Anonim, 2011c).
2.5. Su Tiiketimi

(Samsunlu, 2012) tarafindan “Su Getirme ve Kanalizasyon Yapilarmin Projelendirilmesi”
adiyla kaleme alman kitapta su temini sistemlerinin projelendirilme esaslar1 anlatilarak
yerlesim birimlerindeki su tiiketimi konutsal, kamusal, 6zel ihtiyaclar (sanayi, ticari,

endiistri vb.), yangin debisi ve su kayiplar1 bagliklari altinda incelenerek degerlendirilmistir.

(Babbit ve ark., 1967) tarafindan “Water Supply Engineering” adiyla kaleme alinan kitapta,
niifus projeksiyon hesaplari, su ihtiyacinin tespiti, suyun temini, suyun aritilmasi, isale
hatti, dagitim sistemleri ve kullanilmis sularin uzaklastirilmasi sistemleri agiklanmistir.

Ayrica baz1 Avrupa sehirlerine ve sektorlerine ait su tiiketim oranlar1 da verilmistir.

(Anonim, 2011c) iller Bankasi tarafindan hazirlanmis olan “Kilis igme Suyu Projesi
Hidrolojik Raporu”nda genel olarak su tiiketimi ile ilgili diinyada ve iilkemizdeki su
tiiketimleri lizerinde durularak, mevcut veriler 1s1gmnda Kilis’te kisi basma ortalama su

tiiketiminin 70-80 litre/kisi/glin oldugu hesaplanmistir (Anonim, 2011c).
2.6. istatiksel Calisma

(Iscil, 1977) tarafindan “Ornekleme Yontemleri” adiyla kaleme alnan kitapta, basit
tesadiifsel Orneklemeden baslanarak bagslica Ornekleme ve tahmin tiirleri ayr1 ayri
aciklanmig, hem her 6rnekleme ve tahmin tiirli i¢cin, hem de karsilastirilmalar i¢cin ayrica
sayisal ornekler diizenlenmistir. Kaynaktaki bu 6rnekleme yontemlerinden tezimdeki anket

uygulamalarinda yararlanilmistir.

(Unver ve ark., 1986) tarafindan “Uygulamali Istatistik Yontemler” adiyla kaleme alman

Kitapta, dokuz boliim halinde olduk¢a bol ve g¢esitli uygulama alanlarindan Ornekler

10



verilerek, temel kavramlar, hipotez testleri, tahmin konulari, tek faktor varyans ¢oziimleri,
iki faktor varyans coziimleri, regresyon ve ¢oklu regresyon konulari islenmistir. Bu
konularin iglenmesinde matematiksel ayrintilarin sinirl tutulmasina karsm 6ziin daha net
olarak ortaya kondugu goriilmiistiir. Tezimdeki anket sonuglarmin analizlerinde ve

yorumlarinda kaynaktaki agiklama ve 6rnek uygulamalardan yararlanilmistir.

SAS USER’s GUIDE: Basic, Sas Institute Inc., (1988), varyans analizlerinin, varyans
unsurlarmnin, regresyon ve korelasyon analizlerinin SAS paket programi kullanilarak PC de
yapilabilecegini agiklamistir. Tezimdeki anket sonuglarinin ¢oziimlerinde bu program

kullanilmastir.
2.7. Su Tiiketimini Etkileyen Faktorler

[ller Bankas tarafindan hazirlanmis olan “Kilis igme Suyu Projesi Hidrolojik Raporu’nda
su tiiketimini etkileyen faktorler {izerinde durularak niifus, sosyo-ekonomik yapi, iklim, su
kalitesi, su kayiplari, isletme basinc1 vb. gibi faktorlerin su tiiketimini etkiledigi

degerlendirilmistir (Anonim, 2011c).

(Anonim, 1976) ODTU tarafindan hazirlanmis olan “Bursa Su Temini Projesi Ana Plan ve
Fizibilite Raporu’nda (1976) su tiiketimini etkileyen faktorler lizerinde durularak iklim,
egitim durumu, sosyo-ekonomik durum, suyun Ol¢iilmesi, suyun tadi vb. gibi faktorlerin

yerlesim birimlerindeki insanlarin su tiiketimlerini 6nemli 6l¢lide etkiledigi belirtilmistir.
2.8. Su Kayiplan

(Anonim, 2011c) Iller Bankasi tarafindan hazirlanmis olan “Kilis Igme Suyu Projesi
Hidrolojik Raporu’nda mevcut dagitim sistemi ve veriler dikkate alindiginda Kilis ilinde su

sebekesinden olan kayiplarin %60-70’lere vardigi saptanmistir (Anonim, 2011c).

DPT tarafindan hazirlanan “VIII. Bes Yillik Kalkmma Plan1 Igme Suyu, Kanalizasyon,
Aritma Sistemleri ve Kat1 Atik Denetimi Ozel ihtisas Komisyonu Raporu’nda su dagitim,

isletme ve kayiplar konusu degerlendirilmis olup, iilkemizde sebeke suyundaki %50’lilere
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varan su kayiplarinin ¢ok ciddi ve dikkatle ele alinmasi gereken bir konu oldugu

saptanmustir (Anonim, 2000).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Tarihsel ge¢misi oldukga eskilere dayanan Kilis TBMM tarafindan 1995 yilinda il
yapilmistir. Akdeniz Bolgesinden Giineydogu Anadolu Boélgesine gegis alaninda olup,
Gaziantep, Hatay ve Suriye ile komsu bir smnir kentidir. Konum olarak 36°45" ve 37°45°
enlemleri ile 37°00" ve 36°45" boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Sehrin rakimi ortalama

600-750 m arasinda degismektedir (Anonim, 2011b).

’in yilizolgimi 1521 km? olup, baslica daglar1 Kurt, Darmik, Hazil, Karruca, Kartal, Arap
dede ve Sof; baslica akarsular1 Afrin Cay1 ve Sabun Suyu; baslica ovalar1 Kilis ve Elbeyli;
ilceleri Musabeyli, Elbeyli, Polateli; tarthine bakildiginda Kilis, orta tung ¢aga degin

uzanan eski bir yerlesim merkezidir (Harbalioglu ve ark., 2013).

Kilis ilinin niifusu, 2013 yili Adrese Dayali Niifus Sayimi (ADNS) sonuglarina gore
128586 kisidir. Niifusun 93640 kisisi sehirde yasarken 34946 kisisi kdylerde yasamaktadir.
Sehirde yasayanlarm oramt %72,8, kdyde yasayanlarin oran1 %27,2°dir. il niifusunun
%49,6’s1 25 yasin altinda, %42,7’si 25-65 yas arasi, %7,7’si 65 yas {istii kisilerden
olusmaktadir. ADNKS verilerine gore il’in kmz’ye 90 kisi olan niifus yogunlugu, 100 kisi
olan iilke niifus yogunlugunun altindadir. Y1llik niifus artis hiz1 %33,7°dir. i’in 2012-2013
yillarinda net go¢ alma hizi %03,15 olmustur. Kilis’te 4 ilce, 137 kdy bulunmaktadir
(Anonim, 2013a).

Sanayisinin en belirgin 0zelligi tarimsal ve hayvansal kaynak potansiyeline yonelik
olmasidir. Nitekim il tariminda 6nemli bir yer tutan zeytin, liziim ve bugday tirlinleri ayni
zamanda imalat sanayinde pekmez, alkol, zeytinyagi, un ve bulgur iiretim tesislerinde girdi
olarak kullanilmaktadir. II’in sanayilesmesine ve istihdam olusturulmasma &nemli katki
saglayacak olan “Kilis Organize Sanayi Bolgesi” 1994, il olarak Kilis ise 2007 yillarinda
"Kalkinmada 1. Derecede Oncelikli Bélgeler" programi kapsamma alinmistir (Anonim,
2013b). Sehrin sosyo-ckonomik yapisina Onemli katki saglayan “Kilis 7 Aralik

Universitesi” 2007 yilinda kurulmustur.
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Kilis ili igme ve kullanma suyu tesisleri gesitli tarihlerde sehrin biliylimesi ve ihtiyag
durumuna gore degerlendirilerek yapilmis ve yenilene gelmistir. Sehrin Iller Bankasi’nca
ilk icme ve kullanma suyu projesi 1976 yilinda yapilmistir. Daha sonralar1 projeye ilaveler
yapilarak bugiine gelinmistir. Bugiin ki hali ile mevcut i¢me ve kullanma suyu sisteminde;
Yeni yapan kaynagi, Narlica kaynagi, Onciipmar derin kuyulari, Akpmar kaynag1 ve derin
kuyulari, Seve baraji ve Konak gdleti kaynaklarindan su alan, 78000 m ¢esitli cap ve cins
borularla olusturulmus isale hatti, 7 adet su deposu, bir aritma tesisi, 173000 m ¢esitli cap
ve cins borularla olusturulmus su dagitim (sebeke) hatti bulunmaktadir. Mevcut dagitim
sistemi ve veriler dikkate alindiginda Kilis ilinde su sebekesinden olan kayiplarin %60-70

oldugu goriilmektedir (Anonim, 2011c).

Kilis ilinin mevcut su temin ve dagitim sistemi sematik olarak Sekil 3.1.’de verilmistir
(Anonim, 2013c). Kilis ilinin mevcut igme ve kullanma suyu temin ve dagitim sistemini
degerlendirebilmek, mevcut su tiiketimini daha gergekei analiz edebilmek, gelecekteki su
ihtiyaclarin1 bu verilerden hareketle daha saglikli projekte edebilmek amaciyla “Kilis ili
Icme, Kullanma ve Endiistri Suyu Ihtiyac1 Tespiti ve Temini” konulu bir proje
hazirlanmistr.  Bu proje  “Kilis 7 Aralik Universitesi BAP Birimi” tarafindan

desteklenmistir.

Proje kapsaminda sebekeden yapilacak su dl¢iimlerinde kullanilmak iizere yiiksek debilerde
saglikli Gl¢iim yapabilen su sayaglart temin edilmistir. Her konumda saglikli 6l¢iim
yapabilen ¢ap1 @ 80 mm’lik bu sayaclar diisiik ve yiiksek akislarda +0.05/+0.02 hata ile
gecis debisini dlgebilmektedir. Ilk hareket debisinde yiiksek hassasiyete sahip olan sayaglar,
basing kayiplar1 diisiik, igcme ve kullanma suyu 6zelliklerine ve her tiirlii iklim sartlarina

uygundur. Sayaglarin maksimum ¢aligma sicakligi ve basmer sirasiyla 50 C° ve 16 bar’dir

(Anonim, 2013d).
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3.2. Yontem

Bu arastirma, Kilis ilinin mevcut icme ve kullanma suyu kaynaklarinin ergonomik
kullanilmasi, su kayiplarinin ve kacak kullanimin dogru olarak tespiti, gelecekte yapilmasi
muhtemel ilave projelerde su ihtiyacinin daha gercekei olarak tahmin edilmesi amaciyla
yapilmistir. Bu baglamda arastirma iki asamali olarak yiiriitiilmiis ve sonuglandirilmistir.
Birinci asamada 11’de mevcut igme ve kullanma suyu tiiketimi 1/k/g olarak saptanmustir.
Ikinci asamada belirlenen proje siiresi temel alinarak, I’in gelecekteki igme ve kullanma
suyu ihtiyac1 I/k/g olarak tahmin edilerek, bu ihtiyacin karsilanabilecegi su kaynaklari

belirlenmistir.
3.2.1. Mevcut icme ve kullanma suyu tiiketimi tespit yontemi

Yerlesim birimlerinde icme ve kullanma suyu tiiketimleri konutsal, kamu, ticari ve
endiistriyel olarak siniflandirilmaktadir. Mevcut igme ve kullanma suyu tiiketiminin tespiti,
mevcut niifus dagilimi, sehre verilen su miktari, aboneler tarafindan sebeke ici ve sebeke
dis1 tiiketilen su miktarlari, su kayiplar1 ve kacak kullanim oranlar1 ile dogrudan ilgilidir.
Planlama ¢alismalar1 i¢in mevcut su kullanimin1 1/k/g olarak belirlemek gerekmektedir.
Kilis ilinde mevcut igme ve kullanmaya suyu tiiketim miktarimi 1/k/g olarak tespit etmek
amaciyla Belediye Su Isleri Miidiirliigii kayitlarinin incelenmesi, sehir sebekesinden &l¢iim
yapilmasi1 ve su abonelerine anket uygulanmasi olmak {izere ii¢ farkli yontem kullanilmistir.
Bu yontemlerden elde edilen sonuglar kendi aralarinda karsilastirilmali olarak

degerlendirilmis olup, hesaplamalarda kullanilmak tizere en uygun deger secilmistir.

Bulunan kisi basina su tiiketimi, niifus projeksiyonlar1 ile birlestirilerek sehrin toplam su
tiketimi elde edilmistir. Ayrica mevcut su kaynaklarmin daha diizenli ve verimli
degerlendirilebilmesi i¢in, mevcut su tiiketiminin zamana gore dagilimi (mevsimlik ve

giinliik) ve Il’de su tiiketimine etki eden faktorlerin dogru analiz edilmesi gereklidir

(Anonim, 1976).

Bu baglamda, arastirmanin amacina doniik verilerin daha saglikli ve gerceke¢i elde

edilebilmesi maksadiyla yapilan “Kilis ili igme, Kullanma ve Endiistri Suyu Ihtiyac1 Tespiti
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ve Temini” konulu arastirma projesi “Kilis 7 Aralik Universitesi BAP Birimi” tarafindan

desteklenmistir.
3.2.1.1. Kilis belediyesi su isleri miidiirliigii kayitlarinin incelenmesi yontemi

Kilis’te mevcut igme ve kullanma suyu tiiketiminin net ve briit olarak 1/k/g bazinda tespit
edilebilmesi icin Kilis Belediyesi Su Isleri Miidiirligii kayitlarmdan 2009-2013 yillar:
arasinda sebekeden sehre verilen su ile sebekeden tiiketilen su miktarlar1 ve bunun
abonelere dagilimi alinmistir. Ayrica, 2012 yili Haziran ile 2013 yili Mayis aylar1 arasinda
(Arastirma Donemi) yapilan tiiketimler donemlik olarak alinarak, aylik veriler seklinde
degerlendirilmistir. Bu cergevede II’inin bu tarihlerdeki niifuslar1 TUIK niifus kayitlardan
temin edilmistir. Ayrica DSI 20. Bolge Miidiirliigii, Kilis Ozel Idare Miidiirliigii vb. gibi
kamu kuruluslarindan sebeke dis1 su kullaniminda esas alinan yeralt1 suyu (YAS) kullanim1

ile ilgili veriler temin edilmistir.

Su kullanim miktarlarmin tespitinde ilk adim olarak, II’in mevcut su tiiketim durumu

detayl1 olarak incelenmistir. Bu inceleme su bashklar cercevesinde yapilmustir (Oztiirk,
2000).

*Niifus bagina yillik ortalama su kullanima,
*Toplam tiiketimin y1l i¢inde aylara gore degisimi,

Arastirma alaninda tiiketilen toplam suyun tiiketim analizi, sehir sebekesine verilen ve
sebeke dis1 temin edilen su ile aboneler tarafindan tiiketilen ve Olcililebilen su miktar:

arasindaki degisim ve tiiketilen suyun nerelerde kullanildig1 arastirilarak yapilmistir.
3.2.1.2. Sehir su sebekesinden dl¢iim yapilmasi yontemi

Proje kapsaminda, yerlesim birimlerinde icme ve kullanma suyu tiiketiminde en biiyiik
paya sahip olan konutsal su tiiketimi degerlerinin 1/k/g olarak daha gergek¢i verilere
dayanilarak saptanmasi amaclanmistir. Bu nedenle sadece konutsal ve kiigiik olcekli ticari

faaliyet gosteren abonelerin tiikettigi ve Olgiilebilen su miktar1 ile bu abonelerin bagh
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bulunduklar1 sebekelere verilen su miktar1 arasindaki farki ortaya koymak i¢in Kilis ili su
dagitim sisteminde belirlenen bolgelerde sebeke iizerinden dlciimler yapilmistr. Olgiim
yapilacak bolgeler, bolgenin su aldig1 sebekenin genel dagitim sistemine bagli olmakla
birlikte bagimsiz dlgiimlerin yapilabilmesine izin vermesi ve il’in genel olarak sosyo-
ekonomik yapisini temsil etmesi dlgiitlerine gore se¢ilmistir. Yapilan ol¢timler ile sebekeye
verilen igme ve kullanma suyu miktarinin aboneye ulagan kismimin tespit edilmesi
amaglanmugtir. Olgiim yapilan bdlgeler ve sosyo-ekonomik yapilar1 hakkindaki bilgiler

asagida verilmistir.

1.nci Bolge: Sehrin kuzeybati sinirinda yer alan, genelde orta diizeyde gelire sahip ve kamu
calisanlarinin  yogunlukta oldugu yerlesimcilerden olusan Ekrem Sanli Mahallesini

kapsamaktadir.

2.nci Bolge: Sehir merkezinde yer alan, genelde ortanin iizerinde gelire sahip, iist diizey
kamu yoneticileri ve orta dl¢ekli isadamlarmin yogunlukta oldugu yerlesimcilerden olusan

Yagar Aktiirk Mahallesini kapsamaktadir.

3.nci Bolge: Sehir merkezinde yer alan, genelde ortanin altinda gelire sahip ozel is
yerlerinde ve kamuda hizmet sektoriinde calisan yerlesimcilerden olusmakla birlikte, az
sayida da olsa orta diizey gelire sahip yerlesimcilerin de bulundugu Ekrem Cetin

Mahallesini kapsamaktadir.

4.ncii Bolge: Sehrin kuzeydogu smirinda yer alan, genelde diisiik gelire sahip, giinliik
yevmiye ile glinii birlik is buldugunda calisabilen yerlesimcilerden olusan Helvacioglu

Mahallesini kapsamaktadir.

Yukarida kisaca oOzellikleri agiklanan bolgelerde su dagitim sistemine uygun yerlere
sayaclar baglanmistir. Bu bolgelerde sebekeden gegen su miktar1 12 ay siireyle 6l¢iilmiistiir.
Bolgelerde sebekeden Olgiilen su miktarlari ile tiiketici sayaglarmdan yapilan ve aboneler
tarafindan tiiketilen su miktarlar1 karsilastirilarak, hem su kayip ve kacgaklar1 hem de

bolgelerin niifusu temel alinarak mevcut su tiiketim miktarlar1 daha saglikli belirlenmistir.
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Ayrica bolgelerin tiimiiniin Kilis’i temsil ettigi kabul edilerek, dort bdlgenin ortalama su

tiiketim degerleri I’in kisi basina su tiiketim miktar1 olarak belirlenmistir.
3.2.1.3. Su abonelerine anket uygulanmasi yontemi

Kilis’te sebekeden gegen igme ve kullanma suyu miktarinin 6l¢iilmesi ve buna baglh su
tilketim degerlerinin hesaplanabilmesi amaciyla belirlenen bolgelerde sebeke iizerinden
olciimler yapilmustir. Olgiim yapilan bu bdlgelerde saptanan kisi basina su tiiketim
miktarlarinin daha saglikli degerlendirilebilmesi amaciyla bir abone miilakat ¢alismasi da
(anket) uygulanmistir. Anket calismasi belirlenen bolgelerde ki aboneleri temsil edebilmesi
amaciyla uygulanacak anket sayilar1 abone sayilarina gore belirlenmis olup dort bolgede
ayrt ayr1 uygulanmistir. Dort bolgenin tamamina uygulanan anketler bolgelerin sosyo
ekonomik yapisindaki dagilim dikkate alindiginda Kilis geneli ile ilgili degerlendirmelerde

bulunacak sekilde tespit edilmistir.

Aboneler ile yapilacak miilakat ¢alismalarinda kullanilacak 6rnek boyutunun saptanmasi
istatistik yontemlerle yapilmistir. Esas degisken kisi basina giinliik su tiiketimi olarak tarif
edildiginde, bu degiskenin ihtimal dagilimi normal kabul edilmistir. Normal dagildig: kabul
edilen bir degiskenin ortalama degerini belirli bir hata orani1 ve giivenirlikle saptamak icin

kullanilmas1 gereken drnek boyutu asagidaki formiil ile saptanmistir (Anonim, 1976).
n=___ 2,52 : formiilde:

Z, —% . (1 - o) giivenirligi i¢in standart normal degiskeni,

e: Yiizde olarak hatayi,
a: Degiskenlik katsayismi (S / X1),

Sx: Degiskenin standart sapmasini (6rnekten),
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XI: X degiskeninin ortalamasini (6rnekten), gostermektedir.

Z —% degerleri Tablo 3.1.’de ¢esitli giivenirlikler igin verilmistir (Anonim, 1976).

Cizelge 3.1. Z, —% Degerleri

(Risk) 0.02 0.05 0.10 0.20
1 -o) 0.98 0.95 0.90 0.80
o
z,-%
2326 | 1.960 1645 | 1.282

Eger yukaridaki yontemle saptanmis “n” boyutunda bir 6rnek kullanilarak ortalama deger
bulunursa gercek ortalama degerin %100 (1-a) giivenirligi ile su sinirlar i¢inde olacagi

soylenebilir (1-e) XI<h ( gergek ortalama ) < (1+e)XI.

Ornek boyutunun verilen formiille saptanabilmesi igin “a” (degiskenlik katsayis1 ) degerinin
yani degiskenin standart sapmasinin ortalamasma oranmnin bilinmesi gereklidir. Burada
bahsedilen “a” degerinin onceden kesinlikle bilinmesi imkansizdir. Benzer ¢alismalardan
yararlanarak veya bir pilot ¢alisma yaparak ancak bir tahmin yapmak mimkiindiir
(Anonim, 1976).

Secilen 6rnek boyutunun saglikli ve Kilis sehri sartlarma uygun olmasi i¢in “a” degerinin
tespiti maksadiyla bir pilot ¢alisma yapilmasi uygun bulunmustur. Pilot ¢alisma igin
belirlenen bolgelerin her birinde toplam abone sayisinin %15’inin 2011 yili su tiiketim
miktarlarinin tespit edilmesi gerekmistir. Bu ¢aligma igin su tiiketim degerleri kullanilacak
olan abonelerin rastgele (Random) segilmesine karar verilmistir. Rastgele se¢im yapmak

icin tesadiifsel (Rastgele) sayilar tablosu kullanilmistr.
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Cevredeki 6rnekleme birimi sayis1 “N” ve ornege cekilecek birim sayis1 “n” ile gosterilirse
“basit tesadiifsel drnekleme (rastgele drnekleme), “N” birimden “n” lik kombinasyonlarin
ornegi olusturma olasiliklar1 esit olan 6rneklemedir” diye tanimlanir. Tesadiifsel sayilar
tablosu ile 6rnege gerekli sayida birim ¢ekmek i¢in yararlanilan bir ¢ok yontem vardir.
Ancak, birgok konuda oldugu gibi bu konuda da bilgisayar programlar1 gelistirilmistir.
Ornek secimi icin gerekli tesadiifsel sayilarin saptanmasinda bu programlarm kullanilmasi

en uygun yontem olarak belirlenmistir (Iscil, 1977).

Anketlerden elde edilen bilgiler istatistiksel yontemler kullanilarak (korelasyon, ¢oklu
regresyon, c¢oklu dogrusal regrasyon ve faktor analizi) kullanilarak degerlendirilmistir.

Analizler SPSS istatistik programi kullanilarak yapilmistir (Unver ve ark., 1986).
3.2.2. Gelecekteki su ihtiya¢larimin tespiti yontemi

Yerlesim birimlerinin igme ve kullanma suyu ihtiyacglar1 belirlenirken su tliketiminde temel
faktor olarak kabul edilen proje siiresi gelecekteki niifus ve yerlesim biriminin sosyo-

ekonomik yapisinin belirlenen proje siiresi i¢erisinde nasil sekillenecegi bilinmelidir.

Bu caligmada arastirma sahasinin gelecekteki su ihtiyaglari; belirlenen proje siiresine gore
yapilan niifus, sehircilik ve sosyo-ekonomik yapi projeksiyonlar1 temel alinarak yapilan

calismalardan elde edilen su tiiketim degerlerine gore tahmin edilmistir.
3.2.2.1. Proje siiresi tespit yontemi

Yapilan Arastirmada belirlenen hedeflere ulasabilmemiz i¢in bir hedef yili tespit ederek
proje siiresini belirlememiz gerekmektedir. Cilinkii bir su temini tesisinin ana
fonksiyonlarmin basinda suyun miktarinin ihtiyact emniyetle ve siirekli bir sekilde
karsilayacak derecede bol, kalitesinin emin, tat ve kokusunun uygun olmas1 gelir. Yerlesim
merkezlerinin biiylimesi, niifusun zamanla artmasi, hayat seviyesinin yiikselmesi ve
sanayilesme, su ihtiyaglarmi zamanla artirir. Projenin yapildig: tarihten (hizmete girdigi yil)
itibaren proje sartlarmin gerceklestigi tarihe (projenin ekonomik omril) kadar gegen

zamana proje siiresi ad1 verilir (Karpuzcu, 1985).
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Ayrica proje kapasitesini tayin etmek, sosyal ve ekonomik temayiillerin tefsirinde hiiner
sahibi olmay1 ve keza gelecek ihtiyaglar1 6nceden tahmin maksadiyla gegmis tecriibelerin

analizinde saglam bir muhakemenin kullanilmasmai icap ettirir (Muslu, 1980).

Bu calisma da proje siiresi; Kilis ilinin gegmisi ve mevcut durumu degerlendirilerek

literatiirlerde belirlenen usuller esas alinarak tespit edilmistir.
3.2.2.2. Niifus projeksiyonu yontemi

Yerlesim birimlerinin altyap1 projeleri yapilirken gerekli olan gelecekteki niifusun tahmini

icin degisik yontemler gelistirilmistir. Bu yontemlerden bazilar: sunlardir:

a. Grafik metot: Bu metotta yerlesim merkezinin ge¢mis yillardaki niifusu zamana bagl
olarak bir grafik lizerinde gosterilir. Tahmini yapacak olan miihendis tecriibelerinden de
istifade ederek bu grafigi ckstrapolasyon ile gelecek yillara uzatir. Boylece gelecek
yillardaki niifuslar tahmin edilmis olur. Bu metotta hata orami yiiksek oldugundan pek
kullanilmaz (Babbit ve ark., 1967; Anis ve ark., 1977; Karpuzcu, 1985).

b. Aritmetik artis metodu: Bu metotta toplum niifusunun birim zamandaki artiginin

zamanla sabit kaldig1 kabul edilmistir (Babbit ve ark., 1967; Karpuzcu, 1985).

c. Geometrik artis metodu: Bu metotta, niifusun birim zamanda artisinin toplumun niifusu

ile orantili oldugu kabul edilmistir (Babbit ve ark., 1967; Karpuzcu, 1985).

d. Azalan hizli niifus artist metodu: Bu metot, “Sehir biiyiirken niifus artis hiz1 gittikce
azalir” seklindeki genel kaideyi kabul eder. Bu kaidenin dogrulugunun, sayim neticeleri
incelendigi zaman agik¢a ortaya ¢ikacagindan bahsederek gelecekteki niifus hesabinda daha

gercekei bir metot olarak kullanilabilecegini kabul eder (Muslu, 1980).

e. Lojistik egri metodu: Gelecekteki niifus sayisini hesaplamak igin kullanilan analitik
metotlardan biri de sehrin niifus artisina en iyi uyduguna inanilan matematik bir bagintiy1
sayim neticelerine uydurmaktir. Matematik veya Lojistik denilen bu metotta kullanilan

bagmtilar “S” seklinde bir egri gosterir (Muslu, 1980).
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f. Iller bankasi yonetmeliklerine gore: Yiiriirliikte olan iller Bankasi I¢gme Suyu
Talimatnamesine gore sehir veya kasabalarm icme suyu ve kanalizasyon projelerinin

hazirlanmasina esas olan gelecekteki niifuslar1 su sekilde hesap edilir: (Muslu, 1980).

Sehir veya kasabanin 1965 senesi ve son defa yapilan niifus sayimlarindan faydalanarak;

e

N
P= ( a N_V — 1} x100 formiilii ile cogalma katsayis1 bulunur.

Formiilde;

P: Niifus artig katsayist,

Ny: Sehir veya kasabanin en son sayimdaki niifusu,

Ne: Sehir veya kasabanin 1965 senesindeki niifusu,

a: Iki niifus sayim y1l arasindaki siireyi (Y11) gdstermektedir.

Talimatnameye gore P niifus artis katsayis1 3>P>1 olmalidir. 3’den biiyiik ¢ikmas1 halinde
P= 3, 1’den kiiclik ¢ikmasi halinde de P= 1 alinir. Ara degerler ise aynen kabul edilir
(Erdemgil ve ark, 1980).

[ller Bankas1 talimatnamesindeki hesap usuliiniin geometrik artistan yegane farki “P” degeri
iizerinde yapilan smirlandirmalardir. Kanaatimizce kalkinmakta olan iilkemizin niifus
hareketlerini tahmin ederken bu sekilde siirlandirmalari ihtiyatla karsilamak lazimdir. Zira
pek cok sehir ve kasabamizda niifus artis1 %3’{in {istiinde seyretmekte, netice itibariyle
projede 30 sene sonrasi i¢in tahmin edilen niifus degerine ¢ok daha erken siire iginde
ulagilmaktadir. Bu itibarla geometrik artis usulii ile beraber diger metotlar1 da mevcut

sartlar1 g6z Oniinde tutarak ustaca tatbik etmek gerekir (Muslu, 1980).

Bu tespiti yaptiktan sonra metodun agiklanmasina devam ediyoruz. Niifus artis katsayisi

hesaplandiktan sonra projenin hizmete girdigi tarihten 30 y1l sonraki niifus;
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30+n
Ny = Ny(“ﬁpoj ; denklemi ile hesap edilir.

Denklemde;
N3o: 30 y1l sonraki kasaba veya sehrin niifusunu,
Ny: Kasaba veya sehrin en son sayimdaki niifusunu,

n: Son niifus sayimindan projenin hazirlandig1 (hizmete girecegi) tarihe kadar gecen yil

adedi.
3.2.2.3. Gelecekteki sosyo ekonomik yapinin tahmini yontemi

Yerlesim birimlerinin sosyo ekonomik yapisi degerlendirilirken bu yapiyr olusturan
faktorlerin gecmisten gliniimiize kaydettigi gelismeler ve gilinlimiizdeki durumu tespit
edilen proje siiresi icerisinde olabilecek muhtemel gelismelerde dikkate alinarak
degerlendirilir. Kilis sosyo-ekonomik yapisi bu baglamda degerlendirilerek (6zellikle
Suriye krizi de gbz Oniline alinarak) tespit edilen proje stiresi igerisindeki gelismeleri tahmin

edilecektir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Kilis ilinin igme ve kullanma suyu ihtiyacinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alisma
arastirma sahasmin tanitilmasi, mevcut su temin sistemi, mevcut su tiiketimi, gelecekti su
ihtiyac1 ve belirlenen su ihtiyacinin karsilanabilecegi su kaynaklarinin tespiti olmak tizere

bes asamada gerceklestirilmistir.
4.1. Arastirma Sahasinin Tanitilmasi
4.1.1. Sehircilik

Kilis ¢ok eski bir yerlesim birimi olmasi nedeniyle imar plani siirekli giincellenmis ve
giiniin sartlarina uyarlanarak bircok defa degistirilmistir. Mevcut imar plani Iller Bankas1
tarafindan 2006 yilinda yapilmistir. Bu plan mevcut yerlesimin tamamimi kapsamakla
birlikte belirlenen gelisme alanlar1 disinda sehrin kuzeydogu yoniinde biliylimesine imkéan
verecek sekilde hazirlanmistir. Sehrin 82882 kisi olan 1990 yili niifusu temel alinarak
yapilan GAP Master Plani’nda 6ngoriilen 127000 kisilik 2005 yili niifusu esas alinarak
yapilmistir. Plan toplamda 1342,52 ha alan1 kapsamaktadir. Planin 319,23 ha’lik kismi
meskln, 183,87 ha’lik kismi gelisme alan1 olacak sekilde toplamda 513,10 ha’lik kismi
konut alani olarak planlanmistir. On gériilen ortalama yogunluk ise 95 kisi/km?*dir. Kilis
tarihi bir yerlesim birimi oldugundan mevcut sehir yapilanmasinda sit alan1 olarak koruma
altmna alinan béliimleri bulunmaktadir. i1’de mevcut yerlesim birimleri toplam 77 mahalleye

boliinerek idari yapilanma olusturulmustur (Anonim, 2011c).

Kurulusu ve tarihsel siireci olduk¢a eskilere dayanan Kilis ilinde profesyonel sehir
planlama ¢alismalarinin olduk¢a yeni oldugu goriilmektedir. Bu durum yapilan imar
planlarinin mevcut yerlesim alanlarmma uygulanmasimi giliclestirmektedir. Ayrica ¢esitli
cikar iligskileri g6z Oniine alindiginda imar planinda O6ngoriilen bircok diizenlemelerin
hayata gegirilmesi de miimkiin olmamaktadir. i’de 2007 yilinda kurulan {iniversite
sehircilik ve niifus gelismesi agisindan 6nemli talepler olusturmustur. Bu ¢ercevede mevcut
imar planinin revize edilmesi gerekirken, bu konuda ciddi bir ¢aliymanm yapildig:

gbzlenmemektedir.
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4.1.2. Niifus

Kilis ilinin niifusu, 2013 yili Adrese Dayali Niifus Sayimi (ADNS) sonuglarmna gore
128586 kisidir. iI'in degisik yillarda yapilan niifus saymmi sonuglari Cizelge 3.1°de
verilmistir (Anonim, 2013a). Suriye’de 2011 yilinda baslayan kriz sonucunda Kilis’e 2012
yilindan itibaren Suriyeli sigmmacilar gelmeye baslamistir. Ozellikle 2013 yilindan itibaren
siginmacilarin sayilarinda yogun bir artis olmustur. Bu nedenle proje kapsaminda sehir
merkezi ve Onciipinar kampindaki Suriyeli siginmacilarinda degerlendirilmesi zorunlulugu
olusmustur. Bu durum iI’deki mevcut kaynaklarin paylasimmda ciddi problemler
olusturmustur. Cizelge 4.1’de verilen sehir merkezi niifusuna 2013 yili i¢in Onciipinar

kampinda ve sehir merkezinde bulunan Suriyeli siginmacilarda eklenmistir (Anonim,

2013e).

Cizelge 4.1. Sayim yillarma gore iilke, il ve sehir merkezi niifusu ile yillik niifus artig hizlar

Ulke Geneli il Geneli Sehir Merkezi
Sayim Artig
Yih | Nifus | Hia | Niifus A"(t(‘,/so gm Niifus Ar(t;/i S‘Z‘
(%0)

1965 [31391000 -| 75092 -| 38095 -
1970 |35605000 25,50| 83913 22,50 43438 26,60
1975 |40348000 25,30 92759 20,20| 54055 44,70

1980 [44737000 20,90| 95419 5,70 58335 15,40
1985 |50664000 25,20 101818 13,10| 59876 5,20
1990 |56473000 21,90| 121752 36,40| 82882 67,20
2000 |67804000 18,50| 114724 -5,90| 70670 -15,80
2007 | 70256000 5,10| 118457 4,60 77706 13,70

2010 | 73723000 16,20| 123135 13,00] 82109 18,50
*2013 | 76668000 13,10| 128586 14,50| 115886 121,70

*Bu yillarda sehir merkezi niifusuna Suriyeli sigmmacilarda (sehir merkezi ve Onciipinar kampi) dahil edilmistir.

Cizelge 4.1°deki niifus ve niifus artis siirecleri gdz Oniine alindiginda, genel olarak Il
niifusunda diinya ve iilke niifuslarina paralel sekilde artis gozlenmektedir. Ancak 1990-
2000 yillarinda i1 genelinde ve sehir merkezinde niifus artis1 negatif olmustur. Bu durum
Kilis’in 1995 yilinda il olmasindan sonra Onceleri Kilis’e bagli olan bazi kdylerin,

Gaziantep’e baglanmasiyla agiklanabilir. Suriyeli siginmacilarin yogunlasmasi nedeniyle
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2013 yili sehir merkezi niifusunda da 6ngoriilmeyen oranda bir artis oldugu Cizelge 4.1’den
anlagilmaktadir. Goriildiigii gibi yerlesim birimlerinin alt yap1 projeleri yapilirken niifus
projeksiyonlarinda 6n goriilen gelecek niifuslarinin tahmininin ¢ok kolay olmadigi, hesapta

olmayan bir¢ok pozitif ya da negatif gelismelerin olabilecegi diisiiniilmelidir.

4.1.3. Klimatolojik 6zellikler

Kilis ili Akdeniz iklim kusagindadir. Bu iklim, Ege Bolgesinin biiyiik bir boliimii ile I¢
Anadolu'nun bat1 kesiminde ve Akdeniz Bolgesi'nde Toroslarin giineye bakan kesimlerinde
etkilidir. Yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 ilik ve yagishdir. Kiy1 kusaginda kar yagist ve don
olaylar1 nadir olarak goriiliir. Yiiksek kesimlerde kislar karli ve soguk geger. Soguk ay olan
Ocak ay1 ortalama sicakligi 5,7°C, sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama sicakligi 28,1°C,
yillik ortalama sicaklik 17,0°C civarindadir. Ortalama yillik toplam yagis 496,1 mm olup
yagislarm ¢ogu kis mevsimindedir. Yaz yagislarinin yillik toplam igindeki pay1 %3,2 dir.
Bu yiizden bolgede yaz kurakligi hakimdir. Y1llik ortalama nispi nem %68,3 dir. Kilis ilinin

uzun yillar ortalama iklim verileri Cizelge 4.2°de verilmistir (Anonim, 2013f).

4.1.4. Sosyo ekonomik yapi

Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinden Kilis, bir¢ok sosyal ve ekonomik gdstergelere gore
Tiirkiye ortalamasinin oldukga altinda bulunmaktadir. Bununla birlikte, sosyo-ekonomik
gelismislik kistaslarina gore Tiirkiye’de 54. sirada yer alan Kilis’in gelismislik endeks

degeri negatiftir (Harbalioglu ve ark., 2013).

Tarimsal ve hayvansal kaynak potansiyeline yonelik Kilis imalat sanayisinin sektorel
dagilimi Cizelge 4.3’de verilmistir (Anonim, 2013f). Toplam 72 firmanin faaliyet

gosterdigi imalat sanayisinin tarimsal yogunlukta oldugu Cizelge 4.3’ten anlagilmaktadir

Kilis’te 2007 yilinda iiniversitenin kurulmus olmasi ve Suriye krizinden dolay1 yogun bir
siginmaci dalgasinin gelmesi her ne kadar insani degerler acisindan ¢ok ciddi tartigmalara
neden olsa da, sosyo-ekonomik talepleri arttrmistir. Bunun dogal sonucu olarak Il’de
yogun bir yapilasma ve imalat sanayisinde liretim artis1 gozlenmektedir. Bu durumun

onilimiizdeki yillarda artarak devam edecegi beklenmektedir.
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Cizelge 4.2. Kilis ili ortalama iklim verileri

Rasat Aylar Yilik
Meteorolojik Elemanlar Siiresi B

(Yil)* | 1 i v \ VI VII VI I1X X XI X1l ort. Min. Mak.
Ortalama sicaklik (C°) 54 5,7 6,9 10,5] 15,3 20,6 253 28,1 27,9 248 19,5 12,5 74 17 57 28,1
Ort. Yiiksek sicaklik (C°) 54 9,7 115 16,0 21,3 27,4 32,8 36,2 36,2 32,7 26,3 18,1 11,6 233 9,7 36,2
Ort. diisiik sicaklik (C°) 54 2,1 2,9 57 9,7 14,1 18,2 20,9 21,1 18,3 14,0 8,0 39 11,6 2,1 18,3
En Yiiksek Sicaklik (°C) 54 20,9 22,5 28,8 354 40,2 42,5 44,2 45,0 414 36,5 29,9 25,7 45 20,9 45,0
En Diisiik Sicakhik (°C) 54 -12,0 -12,0 -6,8 -4.4 15 74 13,1 12,9 8,5 04 -4,4 -8,0 -0,32 -12,0 13,1
Ortalama bagil nem (%) 54 68,3 65,6 59,9 56,6 48,4 43,9 46,6 47,8 45,7 47,9 58,2 67,7 45,7 43,9 68,3
En diigiik bagil nem (%) 54 3 5 2 5 2 4 0 1 1 1 4 6 0 0 6
Ort. yagis miktar: (mm) 54 84,4 73,9 68,6 49,8 25,8 72 1,2 2,8 49 334 57,6 86,5 496,1
Kar yagish giin sayis1 52 2,3 1,6 0,4 0,0 0,2 0,9 54
Karla ortiilii giin sayis1 54 1,3 0,7 0,1 0,0 0,3 2,4
Ort. riizgar hiz1 (m/s) 54 2,3 2,4 25 2,7 2,7 34 39 35 2,6 1,8 1,7 2,1 2,6 1,7 39
En hizh esen riizgar yonii 54 ENE NW w w NNE N WSW [ WNW ENE ESE| WNW NNE ESE NNE
En hizh esen riizgar hizi (m/s) 54 22,0 20,5 27,1 23,0 28,8 21,0 18,2 20,7 21,0 18,0 23,5 21,6 21,12 18,0 28,8
Giineslenme sid.(cal/cm?/giin) 28 183,0 2553 365,8 463,7 531,8 599,5 593,9 536,4 459,5 3339 226,2 161,4 3924 183,0 599,5
Giineslenme Siiresi (saat:dak) 29 4:04 5:57 6:17 747 9:16 11:19 11:36 11:09 10:00 7:32 5:41 3:55 77 3:55 11:36
Bulutluluk (%) 51 5,7 5,6 4.8 44 3,0 11 0,3 0,4 1,0 2,9 41 55 3,2 1,0 57

*1960-2013
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Suriye krizi sona erse de bircok sigmmacinin geri donmeyecegi diisiiniilmektedir.
Ayrica Suriye’de var olan i¢ karmasanin sona ermesiyle Suriye’ye en yakin illerden
birisi olan Kilis’in Suriye’nin yeniden imarimnda Onemli rol iistlenecegi kabul
edilmektedir. Tiim bunlar Kilis’in sosyo-ekonomik yapisinda Oniimiizdeki siirecte
pozitif yonde gelismeler olacagini gostermektedir. Bu durum Il imalat sanayinin
yapisinda ciddi degisimlerin olacagmin da bir isaretidir. Bu gelismeler alt yapi

hizmetlerinde, 6zellikle igme ve kullanma suyu talebinde dnemli artiglar olusturacaktir.

Cizelge 4.3. Kilis ili imalat sanayinin sektorel dagilimi

Sektorler Faaliyet Alam Firma
Sayisi
Un 12
Bulgur 1
Siit Mamulleri
Yem
Gida Sanayi Sekerleme

Hazir Yemek imalati

Baharat

Etil Alkol Sanayi

Hububat Bakliyat

Mezbahane

Pamuk Ipligi
Dokuma ve Giyim Sanayi Orme Kumas

Konfeksiyon
Kagit Sanayi Kagit Bobin
Plastik Sanayi Plastik Egya
Petrol Uriinleri Sanayi Plastik Egya

Pismis Kil ve Cim. Grg¢. San.

Tugla - Briket

Hazir Beton

Demir ve Celik Sanayi

Yuvarlak Demir

Demir Dis1 Metaller Sanayi

Altin Isleme

Giines Enerjisi Paneli

Madencilik

Madeni Esya Sanayi

Civi ve Tel

[T P PR T P NS, 1 S RVY oy e N V) FOV) P T e Y RS, TRV R AN

Diger Sanayiler

Temizlik Uriinleri

Toplam

~
N
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4.2. Mevcut Su Temin Sistemi
4.2.1.Tarihge

Kilis Kentinin igme suyu tesisleri muhtelif tarihlerde sehrin biiylimesi ve ihtiyag
durumuna paralel olarak ele alma gelmistir. Sehrin Iller Bankasinca yapilan ilk projesi
1976 yilinda Ins. Yiik. Miih. Sn. M. Rafet KIRKGOZ tarafindan yapilmustir. O tarihten
bu tarafa gecen yaklagik 37 yillik siirede tesislere ilaveler yapilarak bu giinlere

gelinmistir.
4.2.2. Mevcut su temini

Kilis iline igme ve kullanma suyu ihtiyacim1 saglamak amaciyla farkli kaynaklardan su
temin edilmektedir. Bu kaynaklar Seve Baraji, Narlica kaynagi, Onciipmar Derin
Kuyulari, ¢esitli tip ve derinliklerde ruhsathi-ruhsatsiz derin kuyular, ambalajli su ve
sokak cesmeleridir. Seve Baraji, Narlica Kaynag1 ve Onciipmar derin kuyularinm bir
kismidan temin edilen su dogrudan ya da dolayl bir sekilde Kilis’e sehir sebekesi
aracilifiyla verilmektedir. Diger kaynaklardan elde edilen sular ise sebeke dis1 su

kullanimi olarak degerlendirilmektedir (Anonim, 2013c¢,g).

DSI 20. Bélge Miidiirliigii tarafindan yapilan arastirmalar sonucunda Kilis ili merkez
ilcesi alt havzasmm vyeralti suyu potansiyelinin 18,76x10° m*yil oldugu, bu
potansiyelin ruhsatli-ruhsatsiz kuyular esas alindiginda ortalama 6,39x10° m*® su
cekildigi anlasilmaktadir. Cekilen suyun 0,62x10° m*ii sebekeler araciligiyla sehre
verildigi ve Olgiilebilen su kapsaminda degerlendirildigi bilinmektedir. Geriye kalan
5,77x10° m® ise sebeke disi yeralti suyu kullammi olarak degerlendirilmektedir
(Anonim, 2013g).

Sebekeden yapilmayan konutsal, kamu, ticaret ve endiistri sektorii su kullaniminin
tespitine calisilmistir. Ancak bu konuda yapilmis yeralti suyu kullanimi amaciyla
ruhsatli-ruhsatsiz kuyularin sektorel dagilimini belirten saglikli veri bulunamamistir. Bu
baglamda DSI 20. Bolge Miidiirliigii, Kilis Belediye Baskanligi ve Kilis Ozel Idare
Midiirliigii kaynaklarindan elde edilen icme ve kullanma suyu tiiketimi amacl acilan
oncelikle ruhsath kuyularm konumlarina gére tahmini dagilimlar1 yapilmistir. Mevcut

kaynaklardan edinilen bilgiler 1s131inda 6zelikle konutsal su kullanimi1 amaciyla agilan
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bircok ruhsatsiz kuyu oldugu bilgisine ulasilmistir. Gerek ruhsatli gerek ruhsatsiz
kuyulardan giinliik ortalama 10-12 saat siireyle su ¢ekildigi kabul edilmistir. Buna gore,
Kilis ili merkez il¢e simirlar1 igerisinde 1990-2013 yillar1 arasinda, Belediye Baskanligi
tarafindan 17 adet ruhsath kuyu acildigi, bunlardan yillik ortalama 0,68x10° m%/yil su
cekildigi; Kilis Ozel Idare Midiirliigii tarafindan 59 adet ruhsatlh kuyu acildig:
bunlardan yillik ortalama 1,45x10° m*/y1l su gekildigi; 6zel ya da tiizel kisiler tarafindan
ise 39 adet kuyu acildig1 bunlardan ortalama 1,75x10° m%yil su ¢ekildigi; bilgilerine
ulagilmistir. Bu bilgilere gore 1990-2013 yillar1 arasinda Kilis merkez il¢e smirlarinda
115 ruhsath kuyu acildigy, bunlardan toplam 3,88x10° m¥yil su cekildigi
anlagilmaktadir (Anonim, 2013c,g,h).

Kilis merkez ilge sinirlar1 igerisinde agilan ruhsathi kuyularin yaninda ruhsatsiz
kuyulardan da icme ve kullanma suyu amaciyla su temin edildigi bilinen bir gergektir.
Ancak ruhsatsiz agilan kuyularin sayisi ve g¢ekilen su miktar1 hakkinda saglikli bir
veriye ulagsmak miimkiin olmamistir. Bu konuyla ilgilenen kamu kurum ve
kuruluslarmin temsilcileriyle yapilan degerlendirmeler sonucunda ruhsatsiz kuyularin
0zel ve tiizel kisiler tarafindan agildig1 kamu kuruluslarinin konumlar1 geregi ruhsatsiz
kuyu agmadiklar1 kabul edilmistir. Kilis ili merkez ilgesi alt havzasindan ¢ekilen toplam
yer alt1 suyu miktariin 6,39x10° mg/yll olduguna gore, ruhsath kuyulardan cekilen
3,88x10° mg/yll toplam rakamdan diisiildiigiinde geriye kalan 2,51x10° m3/y11’1n1n
ruhsatsiz kuyulardan ¢ekildigi kabul edilmistir (Anonim, 2013g).

Yerlesim birimlerinde yasayan insanlarin igme ve kullanma suyu ihtiyaglarmi gidermek
amaciyla sehir sebekesi ve yeralt1 suyu kaynaklar1 disinda, dogal, sokak ¢esmeleri ve

ticari amagli Uiretilen su kaynaklarindan yararlandiklar1 bilinmektedir.

Tiirkiye’de ticari amach iiretilen su miktarlar1 esas alindiginda 2010 yilinda 0,35 Vk/g,
2011yilinda 0,36 Vk/g, 2012 yilinda 0,37 Vk/g, 2013 yilinda 0,37 Vk/g ambalajli su
tiikketildigi anlasilmistir (Anonim, 20131). Bu veriler 1s18inda Tiirkiye’de kisi basina
giinliik ticari su tiiketimi ortalama 0,37 I/k/g kabul edilmistir. Bu tiiketim degeri Kilis
igin kullanildiginda, Kilis’te 0,04x10° m*/y1l ambalajli su tiiketildigi sdylenebilir.

Sokak ¢esmelerinden yapilan su tiikketimiyle ilgili yeterli kaynak bulunmamakla birlikte,

Bursa Su Temini Projesi Ana Plan ve Fizibilite Raporunda Bursa’daki ¢esmelerde
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bulunan toplam 744 adet musluktan 13’linde yapilan Ol¢melerden, musluk basina
ortalama 4,26 m*/giin su tiiketildigi saptanmustir (Anonim, 1976). Bu baglamda sokak
¢esmelerindeki musluk basina su tiiketimi ortalama 4 m3/g1'in olarak kabul edilmistir.
Kilis’te takriben 45 adet sokak ¢esmesi ve bu ¢esmelerde toplam 90 adet musluk oldugu
bilgisine ulasilmistir (Anonim, 2013c).

Bu c¢esmelere sehir sebekesinden su verilmemektedir. Cesmeler yer tsti dogal
kaynaklardan ya da derin kuyulardan beslenmektedir. Bu ¢ergevede Kilis ilinde sokak
¢esmelerinden 0,13x10° m3/y11 suyun igme ve kullanma suyu olarak tiiketildigi kabul

edilmistir.

Arastrma doneminde sehre temin edilen su miktarlar1 Cizelge 4.4°te verilmistir
(Anonim, 2013c,g,h). Cizelge 4.4’ten sehre temin edilen toplam 14,07x10° m*/y1l suyun
7,53x10° m® sebeke ici, 6,54x10° m® ise sebeke dis oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Mevcut su temini

Slill;)a Kaynak Ad1 Kullamim Sekli lOSTni g?glgnEdI;_eorgnng/yll
1 Seve Baraji . . 15,57 6.05
2 I}Iarhca Kaynagi Is(ﬁf:rfnlel 3,89 1,42
3 Onciipinar Derin Kuyulari 0,16 0,06
Toplam 19,62 7,53
1 Ruhsatli kuyular 10,63 3,88
2 | Ruhsatsiz kuyular Sebeke Dist 6,88 2,51
3 Ambealajli (ticari) sular Kullanim 0,055 0,02
4 Sokak ¢esmeleri 0,36 0,13
Toplam 17,93 6,54
Genel Toplam 37,55 14,07

Yerlesim birimlerinin giinliik ortalama su ihtiyaglar1 Tiirkiye’de 200-300 1/k/g, diinyada
300-400 I/k/g arasinda degismektedir (Karakaya ve Goneng, 2007, Anonim, 2011c).
Kilis i¢in arastirma donemi sartlarina gore ortalama kisi basina giinliik su ihtiyact (6zel
ihtiyaclar dahil) 300 /k/g kabul edilmistir. Bu tiiketim degerine gore Kilis’in arastirma

déneminde toplam su ihtiyac1 18x10° m*/y1l olmaktadur.

Kilis’e arastirma déneminde toplamda 14,07x10% m%/yil su temin edilmektedir. Ulusal
ve uluslararasi dlgiitler dikkate alindiginda il’e temin edilen suyun yeterli olmadig1
goriilmektedir. Dogal su kaynaklar1 yetersiz olan il’in mevcut suyun kullanimmnda

tasarruflu olunmasi, su kayip ve kagaklarini dnleyecek tedbirlerin alinmasi gereklidir.
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4.2.3. Mevcut isale hatlan

Kilis’te Aritma Tesisinin digindaki icme suyu temini i¢in bu giine kadar yapilan isale

hatlar1 asagida verilmistir (Anonim, 2011c).

Yeniyapan (Bent Harabeleri) cazibeli isale hatti; @ 500mm ACB L= 30.452m olup,
DMO ve DMI1 merkez depolarina iletim saglamaktadir. 1976 yilinda yapilan hat su

anda kullanilmamaktadir.

Narlica cazibeli isale hatti; @ 5S00mm ACB L= 18.566m DM2, olup, Karatas deposuna
iletim saglamaktadir. 1987 yilinda yapilmis olup, fiilen kullanilmaktadir. Ancak Narlica
kaynagmin sularmin da Yeniyapan isale hatti ile birlikte iletilmesi giindeme
geldiginden, miisterek isale hatt1 ile iletilecek sularda Aritma Tesisi sahasindaki temiz

su depolarina verilecek olmasi sebebiyle bu hat devre diginda kalacaktir.

Akpmar Terfi Hatti; @ 200mm ACB L= 40m olup, DM6 toplama deposuna
basilmaktadir. Akpimnar kuyular1 devre disinda kaldigindan fiilli durumda

kullanilmamaktadir.

Onciipmar Terfi Hattr; @ 250mm CB L= 8.420m olup, DM5 Onciipinar toplama
deposundan DM3 deposuna iletimde kullanilmistir. Onciipmar kuyular1 devre disinda

kaldigindan su anda kullanilmamaktadir.

Bu hatlardan fiili durumda isletmede olan Narlica cazibeli isale hatti1 olup, digerleri
devre dis1 kalmistir. Narlica isale hattinin da Yeniyapan isale hatti ile miisterek
calisacak sekilde yenilenecek olmasi nedeniyle mevcut hatlarm tamami devre disi

kalacaktir.
Eskiden yapilmis olan (2005 yilindan 6nce yapilmis olan) Depolar arasi baglanti hatlari;

Merkez depolarindan, Karatas Deposuna iletim saglayan Alt kat cazibeli iletim hatt1

?350mm CB L =900 m.

Merkez deposundan, Cengel deposuna iletim saglayan orta kat terfi hattt @600mm CB
L = 3568m
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Cengel deposundan, iist kat deposuna iletim saglayan st kat terfi hattt  ©@200mm CB
L=713m

Bu hatlardan sadece st kat terfi hatti (@ 200 mm C.B.) devrede olup digerleri
kullanilmamaktadir. Tanzim edilen yeni projede iist katin ihtiyacmin aritma tesisinden

direkt basilacak olmasi nedeniyle bu hat da devre dis1 kalacaktir.

DSI’ce Aritma sistemine ham su iletmek amaciyla Seve barajindan, barajm karsisinda
yapilan DM7 yiikleme deposuna terfi hatti, yiikleme deposundan da Aritma tesisine
ham su ileten cazibeli isale hatti ile birlikte Aritma tesisi ¢ikisindan sebeke depolarina
dagitim yapan, depolar aras1 baglant1 hatlar1 da yapilmistir. Depolar aras1 baglant1 hatti
olarak, Karatas depolarmma iletim saglayan cazibeli hat ile tesis ¢ikisindan orta kat

Cengel depolarina terfili iletim yapan terfili hattir.

DSI tarafindan 2005 yilinda yapilan bu hatlarin (agilimi asagida verilen hatlarm)

tamami devrededir.

Seve Baraj1i — DM7 Yiikleme Deposu aras1 Ham su Terfi hatt1

0500 mm C.B. L= 1431m

DM?7 Yiikleme Deposu — Aritma Tesisi aras1t Ham su ileten Cazibeli hatti
©¥600 mm CTP L= 11.374m

Aritma Tesisi ¢ikisindaki DMS8 dagitim Deposundan

Cengel (orta kat) Deposu aras1 dagitim hatti (Terfili)

355 mm PE 100 L= 1607,23m

Aritma Tesisi ¢ikisindaki DM8 dagitim Deposundan

Karatas (alt kat) Deposu arasi dagitim hatt1 (Cazibeli)

?450 mm PE 100 L=979,71m
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Yeni tanzim edilen projede Karatas depolar1 devre disinda kalacagindan cazibeli iletim
yapan L= 979,71 metrelik @450 mm PE100 kullanilmayacaktir. Diger hatlar ise mevcut
halleriyle aynen muhafaza edilecektir. Kilis ili mevcut isale (iletim) sistemi sematik

olarak sekil 4.5.” de verilmistir. (Anonim, 2011c).
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isale Sistemi Sematik Gosterimi
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4.2.4. Mevcut aritma tesisleri

DSi’ce hazirlatilan Tasfiye Tesisi projesinin 1.kademesi, kapasitesi 30.000 m*/giin olan
tiniteler 2005’yilinda insa edilmis olup, Seve barajindan iletilen 200 It/s ham suyun

tasfiyesinde kullanilmaktadir (Anonim, 2011c).
4.2.5. Mevcut depolar

Sehrin ¢alisir durumdaki igme suyu sebekesi 3 kata ayrilarak dizayn edilmis olup;
(Anonim, 2011c).

S6z konusu sebeke katlari,

Alt Kat Sebeke — DM2, Karatas Deposundan beslenmekte,
Orta Kat Sebeke — DM3, Cengel Deposundan beslenmekte,
Ust Kat Sebeke — DM4, Ust Kat Deposundan beslenmektedir.

Sehirdeki mevcut DMO ve DMI1 merkez depolar1 sebeke katim1 beslemek i¢in degil,
Yeniyapanin cazibeli olarak bu depoya iletilmesinden dolay1r yapilmis olup, buraya
iletilen sular s6z konusu deponun yanindaki terfi merkezi vasitasiyla DM2 ve DM3
depolarmna terfi edilirmis. Ancak, yeniyapandan su gelmedigi icin su anda
kullanilmamaktadir. S6z konusu depolar ,DMO, DM1, V = 1.000 m® +1.000 m*GBK :
649.50 m., KK = 645.00 m. karakteristigindedir. Sehirdeki, mevcut diger depolar

asagida aciklanmaktadir.
4.2.5.1. DM2 Karatas deposu

[ller Bankas1 Genel Miidiirliigii’nce 24.12.1975 tarihinde tasdik edilen projesine gore
1987 yilinda insaat1 yapilmistir. Depo, ayn1 krepin kotunda bulunan 1955 yilinda insaat1
yapilan 1.250 m3 kagir Depo ile paralel calisacak sekilde projelendirilmistir. Ancak
kagir depo biiyiik su kayiplar1 nedeniyle kullanilmamaktadir. DM2 deposu V = 2500
m®, GBK: 692.50 m, KK = 688.50 m karakteristiginde olup, mevcuttaki alt kat
sebekenin i¢gme suyu ihtiyacin1 karsilamaktadir. Yeni sebeke projesinde, Alt kat

sebekenin kat smir1 degistirildiginden s6z konusu depo alt kat sebeke deposu olarak
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degerlendirilememektedir. Ayrica, Narlica Kaynag1 suyu i¢in toplama deposu olarak
kullanilip, buradan terfi ile Aritma Tesisi bolgesindeki depolara basma alternatifi de
Narlica isale hattinin yenilenmesi (Yeniyapan ve Narlica kaynaklar: sularinin miisterek
isale hatt1 ile getirilecek olmasi) nedeniyle degerlendirilememektedir. Dolayisi ile s6z

konusu depolar sistemde devre disinda kalmistir.
4.2.5.2. DM3 ¢engel deposu

Iller Bankas1 Genel Miidiirliigii'nce 29.03.1984 tarihinde tasdik edilen projesine gore
1987 yilinda insaat1 yapilan Depo, V= 2500m°, GBK: 739.50m KK: 735.50m
karakteristiginde olup, orta kat sebekenin igme suyu ihtiyacini karsilamaktadir. Yeni

tanzim edilen projede de orta kat sebeke deposu olarak degerlendirilmektedir.
4.2.5.3. DM4 iist kat sebeke deposu

Iller Bankas1 Genel Miidiirliigii’nce 29.03.1984 tarihinde tasdik edilen projesine gore
1987 yilinda ingaat1 yapilan Depo, V= 1000m*, GBK: 788.00m, KK= 784.00m
karakteristiginde olup, st kat sebekenin igme suyu ihtiyacini karsilamaktadir. Tanzim

edilecek projede de iist kat sebeke deposu olarak degerlendirilecektir.
4.2.5.4. DM5 Onciipmar toplama deposu

V= 100m*, GBK: 600.50 m KK: 597.50m karakteristigindeki Toplama Deposu, Tibil
(Onciipinar) mevkiinde bulunan sondaj kuyularindan temin edilen igme suyunu
toplamak amaciyla insa edilmistir. Bu depoda toplanmakta ve deponun yanindaki iki
gruplu terfi merkezi vasitastyla DM3 (2.500m®) B.A. Gémme depoya iletilmekte iken,
Onciipmar ~ kuyularmin ~ devre disinda  kalmast nedeniyle fiili ~durumda

kullanilmamaktadr.
4.2.5.5. DM6 Akpmnar toplama deposu

V=100 m®, GBK: 673.50m KK: 679.00m karakteristigindeki Toplama Deposu Akpinar
mevkiinde bulunan sondaj kuyularindan temin edilen i¢gme suyu bu depoda toplanmakta
ve deponun yanindaki iki gruplu terfi merkezi vasitasiyla DM2 (2.500m") B.A. Gomme
depoya iletilmekte iken, Akpmar bolgesindeki kuyularin devre diginda kalmasi

nedeniyle fiili durumda kullanilmamaktadir.
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4.2.5.6. DMT7 Seve baraji yiikleme deposu

Seve Barajindan temin edilen ham su, barajin karsisinda yapilan, DM7, V= 500 m°,
GBK: 725.50m KK: 722.00m karakteristigindeki depoya terfi edilmektedir. Bu depodan
da cazibeli olarak Aritma Tesisine iletim saglanmaktadir. S6z konusu depo mevcut
haliyle kullanilmaya devam edilecektir. Konak Golet’i sulari da buraya terfi edilerek
Seve Baraji ile birlikte Konak Golet’i ham suyunun da iletilmesinde yiikleme deposu

olarak kullanilacaktir.
4.2.5.7. DM8, Aritma tesisi ¢ikisinda temiz su deposu

Barajda aritilan sularim, tesis ¢ikiginda toplanmasi amaciyla, DM8, V= 500m3, GBK=
705.90m KK= 702.40m Karakteristiginde yapilmistir. S6z konusu depodan, sebekelerin
depolarma (iptal edilecek DM2’ye cazibeli olarak ve projede orta kat sebeke deposu
olarak kullanilan DM3’e terfili olarak) iletim saglanmaktadir. Dolayisiyla sebekelere

dagitim deposu olarak kullanilmaktadir.

Tanzim edilen yeni projede, Aritma c¢ikisinda temiz su deposu aynen muhafaza
edilecektir. Ancak, Alt kat sebeke deposu olarak ta degerlendirileceginden hacim olarak
yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle DMS8 deposu, Aritma Tesisi sahasma yeni yapilacak

DY deposu ile paralel ¢aligsacaktir.
4.2.6. Mevcut su dagitim (sebeke) sistemi

Kilis ilinde ilk sebekenin yapildig: tarihten bugiine kadar cesitli tarihlerde yapilan
projeler ile toplam 178925 metre sebeke insaat1 yapilmistir (Anonim, 2011c).
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4.3. Mevcut Su Tiiketimi
4.3.1. Su tiiketimini etkileyen faktorler

Bir yerlesim yerinde kisi bagina gilinde tiiketilen su miktar1 sartlara bagli olarak genisce
sayilabilecek sinirlar arasinda degisir. Giinliik su tiiketimini etkileyen baslica faktorler

ve bunlarin tiiketimi etkileme sekilleri asagida kisaca agiklanmustir (Oztiirk, 2000).

Niifus: Su ihtiyacinin tespitinde geleneksel olarak en ¢ok kullanilan degisken yerlesim

merkezinin niifusudur. Bir yerlesim merkezinin niifusu arttik¢a su ihtiyaci da artar.

Iklim: Cok sicak, ¢ok soguk ve kurak hava sartlar1 su kullanimni arttirir. Sicak ve kurak
iklimlerde daha fazla banyo yapmak, ¢im ve bah¢e sulamak; soguk iklimlerde ise servis
borularmi ve bina igindeki su tesisatini donmaktan korumak i¢in musluklardan devamli

surette azar azar su akitmak bu duruma sebep olur.

Hayat Standardi: Su kullanimi ile hayat standardi arasinda yiiksek bir baglant1 oldugu
kabul edilmistir. Bu cercevede, niifus basma su tiiketimi, enerji tiiketimi gibi, hayat

standardmi belirleyen endekslerden biri kabul edilmektedir.

Suyun Fiyatt: Su fiyat1 ne kadar diistikse, genel olarak su tiiketimi o derece yliksektir.
Endiistriyel ve ticari su tiikketiminin, su fiyati ile degisimini Fair, Geyer ve Okun “Su
fiyatmin artis1, su tiiketimini, fiyat artis yiizdesinin takriben yarisi nispetinde azaltir”

seklinde ifade etmektedir.

Sosyo-Ekonomik Yapi: Sehirdeki konut, ticarethane, endiistri ve kamu kuruluslari, tip
ve miktarlar1 bolgesel su tiiketimini etkileyen etkenlerdendir. Ticari ve endiistriyel
faaliyetlerin yogunlastig1 nispette, sehirde niifus basma tiikketimin artacagi asikardir.
Aslinda endiistri suyu tiiketiminin toplam konutsal su tiiketimi ile hicbir bagmtis
yoktur. Ancak tamamen endistrilesmis belli bir schirde toplam su tiikketimi de

artmaktadir.

Su Olgiimii: Su tiiketiminin sayaglarla 6lciilmesinin tiiketicileri tasarrufa tesvik etmesi

ve su sarfiyatini azaltmasi beklenir.
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Isletme Basmci: Suyun musluklardan ve benzeri ¢ikis deliklerinden, keza borulardaki
sizint1 yerlerinden ve hatali tesisat kisimlarindan akisi bir orifisten su akimina benzer.
Debi basing yiiksekliginin karekokii ile orantili degisir. Bu sebepten su dagitma
sistemlerinde yiiksek basinglar musluklardan hizli su akimina ve israfin fazlalagsmasina,

dolayistyla sistem kayiplarinin artmasina yol agar.

Su Kalitesi: Getirilen su temiz, lezzetli, igme ve yemek pisirmek maksatlar1 i¢in
emniyetli oldugu nispette konutsal su tiiketimi artar. Su yumusak ve serin oldugu

nispette de su tiiketimi ¢ogalir.

Diger Faktorler: Kanalizasyon sisteminin bulunup bulunmamasi, su sisteminin isletme

ve idare tarzi gibi diger etkenler de su tiiketiminin miktarina tesir eden faktorlerdir.
4.3.2. Su kullanim cesitleri

Bir yerlesim biriminde su kullanimin1 konutsal, kamu, ticari ve endiistriyel kullanim
olmak iizere dort degisik grupta toplamak miimkiindiir. Arastirma bdlgesinin durumu ve
su tiiketim miktarlar1 g6z oniine alindiginda bu ¢alismada mevcut su tiiketim analizleri

genel, konutsal, ticari ve kamu ile endiistriyel tiiketim bagliklar1 altinda incelenmistir.
4.3.2.1. Su tiiketiminin genel degerlendirilmesi

DSI 20. Bolge Miidiirliigii, Kilis Belediyesi ve Kilis Ozel Idare Miidiirliigii kayitlar:
incelendiginde sehre arastirma doneminde ¢esitli kaynaklardan temin edilerek verilen su
miktarlar1 Cizelge 4.5’te verilmistir (Anonim, 2013c,g,h). Sebeke dis1 sehre temin
edilen suyun tamaminin (kayip ve kagak kullanim olmadan) tiiketildigi kabul edilmistir.
Sebeke kullanimi i¢in temin edilen suyun ise aritma tesisine giren ve ¢ikan su miktarlar1
dikkate alindiginda ortalama %5°lik kisminin zayi oldugu anlasilmaktadir. Bu durumda
Cizelge 4.5 incelendiginde sehre verilen toplam 13,79x10° m*yil suyun, 7,25x10°
m*/y1l sebeke ici, 6,54x10° m*/y1l sebeke disi oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Sehre verilen toplam su miktar1

Sira No Kaynak Ad1 Kullanmim Sekli Verilen Su
10°m*/giin | 10°m*/y1l
1 Seve Baraji 15,81 5,77
2 Narlica Kaynagi Sebeke I¢i Kullanimi 3,89 1,42
3 Onciipmar Derin Kuyulari 0,16 0,06
Toplam 19,87 7,25
1 Ruhsatli kuyular 10,63 3,88
2 Ruhsatsiz kuyular Sebeke Dis1 6,88 2,51
3 Ambalajl1 (ticari) sular Kullanim 0,055 0,02
4 Sokak ¢esmeleri 0,36 0,13
Toplam 17,93 6,54
Genel Toplam 37,80 13,79

Aragtirma donemi temel alindiginda geriye doniik 5 yillik ortalama temin edilen su
miktarlar1 ise Cizelge 4.6’da verilmistir (Anonim, 2013c,g,h). Cizelge 3.6’dan sehre
temin edilen toplam suyun sebeke i¢i ve sebeke dis1 dagilimlarmin, sebeke i¢i temin
edilen %53-58, sebeke disi temin edilen %41-46 arasinda degistigi, ancak sebekeden
tiiketilen suyun oransal olarak azaldigi anlagilmaktadir. Bu durum Kilis Belediyesi’nin
sebekeden yeterli su veremedigini, bu nedenle ihtiya¢ sahiplerinin su ihtiya¢larini

sebeke dis1 kaynaklardan kullanma egilimlerinin artigini ortaya koymaktadir.

Kilis belediyesi kayitlarindan alinan bilgilere gore son 5 yillik abone sayilarmdaki
degisimler Cizelge 4.7’de verilmistir (Anonim, 2013c). Cizelge 3.7°den son yillarda
yilda yaklagik 300 abonenin isletmeye kaydini yaptirdigi gorilmektedir. Abone
sayilarindaki bu artis miktarmi, Kilis ili sehircilik ve sosyo-ekonomik yapmnin 2013
yilindan sonraki siirecte ivme kazanacagi diisiiniildiigiinde daha da yiikselecegi kabul
edilmelidir. Suriye’de 2011 yilinda ortaya ¢ikan kriz nedeniyle 2012 yilindan itibaren
Kilis yogun bir sekilde ve giderek artan bir diizeyde Suriyeli siginmacilar1 kabul etmek
zorunda kalmistir. Bu durum sehirde Onceleri alt yapi hizmetlerinin sigmmacilara
bedelsiz olarak goétiiriilmesi esasmna dayandirilmis olmasina ragmen ozellikle 2013
yilindan itibaren elektrik, su vb. alt yapi1 hizmetlerinin bedeli karsiligi verilmesi

prensibinin benimsenmesine neden olmustur.
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Cizelge 4.6. Kilis iline son 5 yil i¢cinde temin edilen/verilen ortalama su miktarlar1

Temin Edilen Su Miktari
Toplam Temin Edilen Suyun Oransal Dagilim
Villar Sebeke ici Sebeke Dis1 Toplam
Sebeke Ici Sebeke Dis1
Temin : Temin Edilen . Temin Edilen . Temin . Temin Edilen .

Edilen Su Verilen Su Su Verilen Su Su Verilen Su Edilen Su Verilen Su su Verilen Su

10°m’/yil | 10°m°/yl 10°m°/y1l 10°m°/y1l 10°m°yl [ 10°m°/yil % % % %
2009 477 4,61 3,43 3,43 8,20 8,05 58,17 57,35 41,83 42,65
2010 5,42 5,23 3,94 3,94 9,36 9,17 57,92 57,06 42,08 42,94
2011 5.77 5,57 4,39 4,39 10,16 9,95 56,81 55,93 43,19 44,07
2012 6,48 6,24 5,10 5,10 11,58 11,34 55,96 55,04 44,04 44,96
2013 7,54 7,25 6,54 6,54 14,08 13,79 53,54 52,57 46,46 47,43

Cizelge 4.7. Yillara gore abone sayilari

Yilhk Artis
Yillar Abone Sayisi Adet %
2009 16470 - -
2010 16590 120 0,72
2011 17141 551 3,21
2012 17424 283 1,62
2013 17674 250 1,41
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Genel olarak yerlesim birimlerinde icme ve kullanma suyu tiiketimi konutsal, kamu,
ticaret ve endiistri su kullanimi olmak tizere gruplandirilmaktadir. Kilis Belediyesi Su
Isleri Miidiirliigii de bu gruplandirilmalar1 esas alarak abone sayaglarmdan yapilan
okumalar1 Cizelge 4.8 ve 4.9°da verildigi sekliyle smiflandirmustir. Kilis ilinde
arastrma donemi temel alindiginda sebekeden yapilan son bes yillik su tiiketimi
degerlerinin sektorel dagilimi Cizelge 3.8’de verilmistir (Anonim, 2013c). Bes yillik
ortalama degerlere gore sebekeden yapilan su tiiketimlerinin biiyiik bdliimiiniin
konutsal, ikinci olarak kamusal tiiketimin, 6zellikle endiistriyel tiiketimin yok denecek
kadar az oldugu anlasilmaktadir. Su tiiketim oranlar1 dikkate alindiginda konutsal
tilkketimde ozellikle 2012-2013 yillarinda belirgin bir artisin oldugu goézlenmektedir.
Bunun temel nedeninin iiniversitedeki Ogrenci sayisinmm artmasi ve Suriyeli
siginmacilarin yogun bir sekilde Kilis’e gelmeleri ile agiklanabilir. Endiistriyel tiiketim
oranlarinda negatif degerlerin ya da su tiiketiminde ciddi diisiislerin oldugu
gbzlenmektedir. Bu durum endiistriyel su tiiketim degerlerinin saglikli ve periyodik

Olgtilmedigi ile agiklanabilir.

Kilis’te arastirma donemine ait su tiiketim degerleri sektorel bazda periyodik 6lgtim
degerlerine gore Cizelge 3.9°da verilmistir (Anonim, 2013c). Cizelge 3.9’da verilen su
tilketim degerleri incelendiginde arastirma donemi lciimlerine gore II'de sebekeden
yapilan toplam su tiiketiminin %92,34{iniin konutlarda, %6,15 kamuda, %1,40 ticari ve
%0,11 endiistriyel tiiketim olarak dagildig1 goriilmektedir. Buna gore sebekeden yapilan
su tiiketiminde en biiyiilk payr konutsal tiiketimin en kiiclik paym ise endiistriyel

tiiketime ait oldugu soylenebilir.

i’de sebekeden yapilan son bes yillik toplam su tiiketim degerleri Cizelge 3.10°da
verilmistir (Anonim, 2013c). Cizelge 4.10°da verilen su tiiketim degerlerinden yillik su

tikketiminde belirgin bir artisin oldugu gézlenmektedir.
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Cizelge 4.8. Sektorlere gore yillik su kullanimi

Konutsal Kamu Ticaret Endiistri Toplam
Yil Tiiketim Artis Tiiketim Arti Tiiketim Artis Tiiketim Artis Tiiketim Artis
10°m’mil | 108m¥yl | % | 10°mPal | 108 m¥il | % [ 108 mynl [ 10°mPmal | % | 10° ¥yl | 10° m¥yl % [10°m*y [ 10°m¥yil | %

2009 1281,32 - - 91,01 - - 21,68 - - 7,32 - -| 1401,33 - -

2010 1325,21 43,90| 3,43 106,44 15,43 | 16,96 24,90 3,22 14,85 4,48 -2,84 -38,77 1461,04 59,71 4,26

2011 1432,72 107,50 8,11 152,79 46,35| 43,54 25,15 0,25 1,00 9,54 506 11292| 1620,20 159,16 | 10,89
*2012 2165,67 732,95| 51,16 160,54 7,75 5,07 31,12 596| 23,71 141 -8,13 -85,21( 2391,14 770,93 47,58
*2013 2861,17 695,50 32,11 181,50 20,96| 13,06 35,70 458| 14,71 2,42 1,01 71,51| 3080,79 689,65 [ 28,84

* Suriye krizi nedeniyle olusturulan Onciipinar siginmaci kampina verilen su miktar1 nedeniyle konutsal su tiiketimindeki artis orani yiiksek ¢ikmustir.
Cizelge 4.9. Sektorlere gore donemlik su kullanimi*
Konutsal Kamu Ticaret Endiistri Toplam
Donem Tiiketim Arti Tiiketim Artis Tiiketim Arti Tiiketim Arti Tiiketim Arti
10°m*ml [ 10l | % [ 10° ¥l | 108 Pl | % | 10°my | 10°mPmal | % | 10°mPmal | 108 mPmal | % | 10°mPwil | 108 Pl | %

Haziran 209,70 0,00| 0,00 18,99 0,00| 0,00 3,06 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 231,74 0,00] 0,00
Temmuz 199,39 -10,31| 0,00 11,73 -7,26| -0,04 2,49 -0,56 | -0,02 0,00 0,00] -0,10 213,61 -18,14| -0,01
Agustos 233,46 34,07| 0,02 8,04 -3,69| -0,03 3,04 0,55| 0,02 0,12 0,12] 0,00 244,66 31,05| 0,01
Eyliil 228,72 -4,74 | 0,00 14,45 6,41] 0,08 3,27 0,23] 0,01 0,44 0,32] 0,27 246,89 2,23] 0,00
Ekim 243,11 14,38 0,01 14,64 0,18| 0,00 2,77 -0,50 | -0,02 0,35 -0,10( -0,02 260,86 13,97 0,01
Kasim 211,86 -31,25] -0,01 16,61 1,98( 0,01 4,42 1,65| 0,06 0,01 -0,34 | -0,10 232,90 -27,96| -0,01
Aralik 202,84 -9,02( 0,00 16,83 0,21] 0,00 3,43 -1,00 | -0,02 0,23 0,23] 4,50 223,32 -9,58 | 0,00
Ocak 209,55 6,71| 0,00 9,78 -7,05| -0,04 3,53 0,10] 0,00 0,96 0,73] 0,32 223,82 0,50| 0,00
Subat 204,96 -4,59( 0,00 14,85 5,07 0,05 2,57 -0,96 | -0,03 0,00 -0,96 | -0,10 222,37 -1,45( 0,00
Mart 220,50 15,54| 0,01 11,29 -3,56 | -0,02 3,19 0,62 0,02 0,00 0,00| 0,00 234,98 12,61 0,01
Nisan 225,95 5,45| 0,00 16,56 5,27] 0,05 3,92 0,73] 0,02 0,44 0,441 14,70 246,87 11,89| 0,01
Mayis 224,78| 1160,83( 0,51 20,47 3,91| 0,07 3,71 -0,20( -0,01 0,36 -0,08 | -0,02 249,59 2,721 0,00
Toplam (m3/y11) 2614,81 174,22 39,40 2,92 2831,62
% 92,34 6,15 1,40 0,11 100,00

* Aragtirma proje takvimine gére 2012 yil1 Haziran ile 2013 yi1li Mayis aylar arasinda yiiriitiilmiis ve sonuglandirtlirmustir.
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Nitekim 2009 yilinda 1,40x10° m%yil olan su tiiketimi 2013 yil itibariyle 3,08x10°
m3/y11 degerine ulagmistir. Bes yillik donem iginde neredeyse 2,2 kat artis olmustur. Bu
artisa II’in niifus artisinin yam sira su tiiketimini etkileyen diger faktorlerinde katki
sagladig1 anlagilmaktadir. Clinkii bu bes yillik donem iginde ilin sosyo-ekonomik

yapisinda ve sehircilik uygulamalarinda 6nemli gelismeler gézlenmistir.

Cizelge 4.10. Yillara gore sayaclt abonelerin su tiiketimi

Yillar Topizgglm"[s‘/u;l(le tim
2009 1,40
2010 1,46
2011 1,62
2012 2,39
2013 3,08

Kilis’e sebeke disindan verilen ve tiiketilen toplam su miktarlar1 bes yillik dénemler
halinde Cizelge 4.11°de yillik tiiketim degerleri ve kayip oranlariyla birlikte verilmistir
(Anonim, 2013c,g,h). Cizelge 4.11 incelendiginde; sebekeye verilen suyun 4,61x10°
m3/y11 ile 7,25x10° m3/y11 arasinda degistigi, sebekeden yapilan sayacli ve sayagsiz su
tiiketiminin ise 1,61x10° m3/y11 ile 3,34x10° mg/yll arasinda degistigi, su kayiplarmin
%53,95-68,05 oranlar1 arasinda oldugu goriilmektedir. Ayrica sebeke digindan temin
edilerek tiiketilen su miktarlarmm 3,43x10° m*/y11-6,54x10° m*/y1l oldugu, sebeke ici
ve dist toplam tliketimin ise 8,04x10° mg/yll ile 14,57x10° m3/y11 oldugu

anlasilmaktadir.

Sehre sebekeden ve sebeke disindan verilen su miktarlar1 esas alinarak saptanan kisi
basina su tliketim degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge 4.12°de verilen kisi
basina su tiiketim degerlerinden arastirma donemi esas alindiginda; sebekeden yapilan
sayacli abonelerin tiikettigi su miktarina gére 73 l/k/g olan su tiiketiminin sayagsiz
tilketimler eklendiginde 79 Uk/g, sebeke dis1 su tiiketimine gore 155 I/k/g olan kisi
basmna su tiiketim degerinin, sebeke ici ve sebeke dis1 toplam su tiikketim degerlerine
gore 326 lk/g’e ciktig1 goriilmektedir. Bu donemdeki sebekeden olan %53,95’lik su
kayb1 oran1 da dikkate alindiginda net su tiiketimi ile briit su tiiketimi arasinda ki farkin
92 Vk/g olmasi, Kilis’te su dagitimida ciddi problemlerin oldugunu, bu problemler
cozlilmedigi takdirde su kaynaklarmin kullaniminda ekonomik agidan biiylik kayiplar

olacagmi ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4.11. Kilis belediyesi su isleri miidiirliigiiniin abone sayag¢ okumalarina ve sehre verilen/tiiketilen su miktarlarina gore; toplam
yillik net/briit su tiiketimi degerleri

Sebekeden Verilen/Tiiketilen Net ve Briit Su Tiiketim Degerlerine Gore
Sehre verilen su .
ile Sayach ve Sebeke Sayael, Sebeke I¢i ve
Sehre Sayach Sayach ve Disindan | Sayacsiz ve
- - Sayacsiz Sayacsiz Sebeke Disindan
. Verilen Abonelerin Sayacsiz Kayip| Yapilan | Sebeke Dis1 .
Yillar Niifus Su .. Aboneler Yapilan Briit Su
Toplam Su Net Su .t .. . | Yapilan Briit Su Oram | Net Su Net Su ol e .
. A . Tiiketimi ., Tarafindan T T Tiiketimi
Miktar1 Tiiketimi Tiiketimi . Tiiketimi Tiiketimi
Tiiketilen Su
Arasindaki Fark
10° m/yil 10° m¥yn | 10° m¥/yil 10° m*/yil 10° m¥/yil (%) | 10° m’yi|  10° m¥ynl 10° m*/yil
2009 80542 4,61 1,40 0,21 1,61 3,01| 65,13 3,43 5,04 8,04
2010 82109 5,23 1,46 0,21 1,67 3,56| 68,05 3,94 5,61 9,17
2011 84184 5,57 1,62 0,21 1,83 3,73| 67,08 4,39 6,22 9,96
2012 94378 6,24 2,39 0,22 2,61 3,64 | 58,26 5,08 7,69 11,32
2013 115886 7,25 3,08 0,26 3,34 3,91| 53,95 6,54 9,88 13,79

Cizelge 4.12. Kilis belediyesi su isleri miidiirliigliniin abone saya¢ okumalarma ve sehre verilen/tiiketilen su miktarlarina gore; kisi basina
giinliik net/briit su tiikketimi degerleri

Kisi Basina Su Tiiketim Degerleri
Sehre Verilen Su
_Abone Sayaclarindan Sebeke Disindan ve Sebeke
. Abone Sayaglarindan Olgiilen Su Tiiketimi ile $ Sehre Verilen Su | Sayach, Sayacsiz Disindan
Yillar Niifus - .. Yapilan Su . ..
Yapilan Ol¢iimlere Gore Sebekeden Yapilan . e .. Miktarina Gore ve Sebeke Dis1 Yapilan Su
. .. Tiiketimine Gore L. .
Sayagsiz Tiiketime Gore Tiiketimine
Gore
m°/k/yil 1/k/giin m*/k/yil 1/k/giin m*/k/yil | Vk/giin | m*/k/yil | Vk/giin | m*/k/yl | Vk/giin| m/k/iynl [ 1/k/g
2009 80542 17 48 20 55 43 117 57 157 63 171 100| 274
2010 82109 18 49 20 56 48 131 64 175 68 187 112| 306
2011 84184 19 53 22 60 52 143 66 181 74 202 118| 324
2012 94378 25 69 28 76 54 148 66 181 82 224 120| 329
2013 115886 27 73 29 79 56 155 63 171 85 234 119| 326
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4.3.2.2. Konutsal su tiiketimi

Yerlesim birimlerinin igme ve kullanma suyu ihtiyaglarin kargilanmasi amaciyla yer
alt1 ve yerlstii su kaynaklarindan temin edilen su, sebeke i¢i ve sebeke dis1 kullanim
olarak tiiketicilere ulastirilmaktadir. Genel olarak sebeke ici su tiikketiminde en biiyiik
pay1 konutsal su tiiketim degerleri olustururken, sebeke disi kullanimda endiistriyel,
kamu ve ticari su tiiketimleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda Kilis ilinde sebekeden
tiiketilen suyun arastirma dénemi esas alindiginda %92,34’ilinlin konutlarda tiiketildigi
Cizelge 3.9’dan anlasilmaktadir. Bu durum sebekeden yapilan konutsal su tiiketiminin
ayrmtili olarak incelenerek, gerek mevcut su kaynaklarinin ergonomik kullanilmasi
gerekse gelecekteki su ihtiyaclariin daha gercekei hesaplanmasi konusunda gerekli su
tiketim verilerinin daha saglikli ortaya konmasini gerektirmektedir. Konutsal su
tilketiminin ayrmtili ve dogru bir sekilde tespit edilebilmesi amaciyla ilde konutlarda
tiikketilen su belediye kayitlari, sebekeden yapilan dlgtimler ve abone anket uygulamasi

yontemlerine gore incelenmistir.
4.3.2.2.1. Belediye su isleri miidiirliigii kayitlarina gore

Kilis Belediyesi Su Isleri Miidiirliigii kayitlarmdan alman bilgiler 1s131nda arastirma
doneminden geriye son bes yillik su tiikketim degerleri esas alinarak hesaplanan konutsal
su tiiketimi verileri Cizelge 4.13’de verilmistir (Anonim, 2013c). Cizelge 3.13’ten
sebekeden yapilan konutsal su tiikketimi degerlerine gore kisi basina giinliik ortalama su
tiiketiminin arastirma déneminde 68 /k/g oldugu goriilmektedir. iI’e, sebeke dis1 temin
edilen toplam suyun %10’nun konutlarda tiiketildigi kabul edildiginde Cizelge 4.13’ten
sebeke dis1 tiiketim degerlerine gore arastirma doneminde kisi bagina giinliik ortalama
su tiiketiminin 111/k/g, sebeke i¢i ve sebeke dis1 toplam su tiiketim degerlerine gore ise

79/k/g oldugu anlagilmaktadir.
4.3.2.2.2. Sebekeden yapilan ol¢iimlere gore

Kilis Belediyesi kayitlarindan alman su 6lgiim degerlerine gore bulunan kisi basmna
giinliik su tiiketim degerlerinin, belediye tarafindan yapilan su Gl¢lim islemlerinin
diizenli ve planl yapilmadig: izleniminden hareketle, bu degerlerin daha saglikli ve

gercekci olarak tespit edilebilmesini saglamak amaciyla yapilan ve Kilis 7 Aralik
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Universitesi BAP Birimi tarafindan desteklenen proje kapsaminda belirlenen 4 ayri
bolgeden yapilan sebekeden gegen su miktarinin 6lgiimii ile bu bolgelerde sebekeden
icme ve kullanma suyu tiiketen abonelerin sayaclarindan okunan degerlerin
karsilastirilmast sonucu elde edilen kisi bagina net ve briit gilinliik su tiiketim degerleri
Cizelge 4.14’de verilmistir. Cizelge 4.14 incelendiginde arastirma doneminde Kilis’te
belirlenen bolgelerdeki sebekeden yapilan kisi basina giinliik su tiiketim degerlerinin
27-73l/k/g ile 44-1461/k/g, arasinda degistigi goriilmektedir. Bu tiiketimin, bolge
ortalamalar1 esas alindiginda sebeke Ol¢timlerine gore 921/k/g saya¢ okumalarina gore
521/k/g oldugu saptanmistir. Bolgelerde yapilan gerek sebeke okumalar1 gerekse sayag
okumalarindaki su tiiketim degerleri bolgelerde yasayan insanlarin sosyo-ekonomik
yapilarina gore oldukea biiyiik farkliliklar gostermektedir. Gelir diizeyleri orta ve diisiik
seviyede olanlarin yasadigir yerlesim birimlerindeki kisi basma giinliik su tiikketim
degerlerinin Kilis ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir. Bu durum i¢me ve
kullanma suyu tiiketiminin insanlarin gelismislik diizeyini belirlemede bir kistas olarak
kullanilmasin1 dogrulamaktadir. Ayrica sadece belediye kayitlar1 esas alinarak yapilan
hesaplamalar sonucu elde edilen su tiiketim degerleri ile arastirma kapsaminda yapilan
Olciimler sonucu elde edilen su tiiketim degerleri arasinda kiiglimsenmeyecek derecede
farklar oldugu gozlenmektedir. Bu durum belediyenin saya¢ okumalarinda gosterdigi
hassasiyetin ve sebekedeki su kayip ve kagaklarinin onemini bir kez daha ortaya

koymustur.
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Cizelge 4.13. Kilis belediyesi su isleri miidiirliigliniin abone saya¢ okumalarina gore; kisi basina giinliik net su tiiketim degerleri

Sebekeden ve Sebekeden ve Sebeke
penckedel Sepgeden Yapign Sebeke Disindan Sebeke Dlsmdafl Yi.lpl.l an Sebeke disindan Disindan Yapilan
Yapilan Konutsal Su Konutsal Su Tiiketimine
.. — . . . . | Yapilan Konutsal <. .. Yapilan Konutsal Su
Yillar Niifus Konutsal Su Tiiketimine Gore Kisi e . Gore Kisi Basina Su il e .. . .
—_ g, Su Tiiketimi et e e Konutsal Su Tiiketimine Gore Kisi
Tiiketimi Basina Su Tiiketimi Tiiketimi P W e .
Tiiketimi Basina Su Tiiketimi
10° m*/yil m*/k/yil | Vk/giin 10° m/yil m°/k/y1l 1/k/giin 10° m*/yil m*/k/yil I/k/g
2009 80542 1,28 15,91 44 0,21 2,63 7 1,49 18,53 51
2010 82109 1,33 16,14 44 0,26 3,13 9 1,58 19,27 53
2011 84184 1,43 17,02 47 0,30 3,53 10 1,73 20,54 56
2012 94378 2,17 22,95 63 0,42 4,44 12 2,58 27,39 75
2013 115886 2,86 24,69 68 0,47 4,06 11 3,33 28,75 79

Cizelge 4.14. Arastirma kapsaminda belirlenen bolgelerin sebekelerinden yapilan 12 aylik su 6l¢tim degerlerine gore; kisi basina giinliik
net ve briit konutsal su tiiketim degerleri

Su Tiiketim Degerleri

Olciilen Su Miktar1 Kayip
Bolgeler Niifus* Oram Sebekeden Yapilan Abone Sayaclarindan
Sebekeden Yapilan | Abone Sayaclarindan Olciimler Olgiime Gore Yapilan Ol¢iime Gore
Ol¢iim Yapilan Ol¢iim Arasindaki Fark
10° m*/yil 10° m*/yil 10° m*/yil (%) m*/k/yil I/klg m°/k/yil I/klg

1.nci Bolge 1820 46,94 29,34 17,60| 37,00 26 71 16 44
2.nci Bolge 490 26,06 13,11 12,95 50,00 53 146 27 73
3.nci Bolge 1834 75,17 39,97 35,21| 47,00 41 112 22 60
4.nci Bolge 504 8,02 5,06 2,96 37,00 16 44 10 27
Bolgeler Toplami 4648 156,19 87,48 68,71| 44,00 34 92 19 52

*Bolge niifuslarina sehirde yasayan Suriyeli siginmacilar dahil edilmistir.
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4.3.2.2.3. Abone anket uygulamasina gore
A. Anketlerin hazirlanmasi

Kilis ili konutsal su kullanimimi tespit calismalar1 kapsaminda elde mevcut Kilis
Belediyesi verileri yaninda konuya bir miktar daha agiklik getirmek amaciyla bir abone
miilakat c¢aligmasi (anket c¢aligmasi) da diizenlenmistir. Bu ¢alismayr diizenli
yiiriitebilmek amaciyla, miilakat yapilan abonelere tek tip standart sorular sorulmustur.
Bu amaca hizmet i¢in bir anket formu diizenlenmistir. Anket formunun bir 6rnegi Ek
A’da verilmistir. Bu anket formu diizenlenirken Bursa, Kahramanmaras ve Kirsehir
illeri i¢in yapilan igme suyu ihtiyaci tespit ¢caligmalarindan 6rnek alinmis, ancak Kilis

sehrinin 6zellikleri ve bu ¢aligmanin gerektirdigi 6zel bilgiler dikkate alinmaistir.

Hazirlanan anket formu temel olarak li¢ ayr1 kisimdan meydana gelmistir. Birinci
kisimda (Kisim A) anket uygulanan kisi hakkinda genel sorular sorulmustur. Bu
sorularin amaci su kullanan abonenin veya hane halkinin tahsilinin, isinin, yasmin ve
aylik gelirinin saptanmasidir. Anket formunun ikinci kismida (Kisim B) abonenin
bulundugu bina hakkinda genel sorular sorulmustur. Bu sorularin amaci binanin,
malzemesi, yasi, tipi vb. gibi genel durumunun saptanmasidir. Anket formunun {igiincii
kisminda ise (Kistm C), abonenin su tiikketimi hakkinda sorular sorulmustur. Bu
sorulardan amag, hanenin fiziksel tesisat durumunu, hanede oturanlarmn sosyal ve
ekonomik durumlarmi, su kullanima ile ilgili ¢esitli hususlari, ekonomik duruma indeks

olabilecek durumlar1 (evdeki arag geregler, ev kirasi vs.) saptamaktir.

Bu anket formundaki sorulan sorulara abonelerin verdikleri cevaplar1 degerlendirmedeki
amag su kullanimi ile diger hususlar arasinda bir iliski olup olmadiginin saptanmasidir.
Bir abonenin belirli siirede ne kadar su kullandigmin tespiti icin tek gegerli yol Kilis

Belediyesi satis sarfiyat kayitlarmin incelenmesi olmustur.
B. Ornek boyutunun secimi

Ornek boyutu “basit tesadiifi 5rnekleme” yontemine gore secilmistir. Rastgele (tesadiifi)
secim yapmak i¢in bolgelerde mevcut olan abonelerin abone numaralarina tesadiif
edecek sayilar bilgisayar yardim ile saptanmustir. Segilen bu sayilar abone numaralarina

doniistiirilmiis; birinci bolgede 25, ikinci bolgede 20, {igiincii bolgede 35, dordiincii
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bolgede 24 olmak iizere toplam 101 adet abone belirlenmistir. Belirlenen bu abonelerin
2011 yili su tiiketim miktarlar1 aylik dénemler halinde Belediye Su Isleri Miidiirliigii
kayitlarindan ¢ikartilmistir. Yapilan anket calismasinda esas degiskenimiz su tiiketimi
oldugundan rastgele segilen su abonelerinin kayitlardan ¢ikartilan su tiikketim
miktarlarmin “a” degiskenlik katsayilar1 birinci bolgede 0,41, ikinci bolgede 0,83,
liclincii bolgede 0,45, dordiincii bolgede 0,70 bulunmustur. Bu durumda gercek
ortalama degerin %90 giivenirlik ve %10 duyarlilikta saptanabilmesi i¢in gerekli olan
ornek boyutlar1 verilen formiil ile hesaplanmus olup; birince bdlgede 45, ikinci bolgede

34, {iciincii bolgede 54, dordiincii bolgede 29 olmak iizere toplam 162 bulunmustur.

Hesaba gore 162 adet anket yeterli goziikkmekte ise de verilen cevaplarin gecgerliligi
acisindan bir miktar fire verilecegi ve kullanilabilir cevaplandirilmis anket sayisinin
162°den diisiik olmamasmin temini agisindan uygulanacak anket sayist 228 olarak

saptanmistir.
C. Anketlerin uygulanmasi

Anketlerin hangi abonelere uygulanacagi yine rastgele (tesadiifi) saptanmistir. Rastgele
secim yapmak i¢in bilgisayar yardimiyla tesadiifi say1 tablosundan secilen; birinci
bolgeden 63, ikinci bolgeden 47, {igiincii bolgeden 75, dordiincii bolgeden 43 abone say1
abone numaralarina doniistiiriilmiis ve bodylece 664 abone arasindan 228 abone
secilmistir. Se¢imi yapilan her abone i¢in Kilis Belediyesi Su isleri Miidiirliigiinde
mevcut kayitlar incelenerek her anket formunun ilgili sorular1 ofiste cevaplandirilmis ve
abonenin tanimi, saya¢ numarasi ve sarfiyat verileri saptanmistir. Sarfiyat verileri eksik
olan veya miilakat yapildig1 halde degerlendirme yapilmasmi imkansiz kilacak bilgi
eksikligi ya da yanlighg: tespit edilen aboneler hakkinda bir islem yapilmamis ve bu

aboneler anket calismasi disinda birakilmistir.

Kilis Belediyesi Su igleri Miidiirliigii kayitlarindan haklarinda gegerli ve tam bilgi
edinilen abonelerin her biri ile bir miilakat yapilmis ve anket formunun daha Once

bahsedilen A, B ve C kisimlarindaki sorular uyumlu olarak cevaplandirilmistir.

52



Derlenen anket formlar1 bir ilk elemeye tabi tutularak asagidaki kalemlerden herhangi
birinin kapsamina giren abonelere ait anketler konutsal su kullanimi tespit ¢alismasi

icinde diistiiniilmemistir:

i. Isyeri, imalathane ve fabrika tanimma giren aboneler.

ii. Su kullanan niifusu kesinlikle tespit edilemeyen aboneler.
iii. Birden fazla hanenin tek sayaca bagli oldugu haller.

Yukarida bahsedilen ii¢ kaleme giren aboneler ile Kilis Belediyesi Su isleri Miidiirligi
satis kayitlar1 tam olmayan veya sayaci bozuk olan abonelere ait anket formlari
degerlendirmeye alinmayinca rastgele secilen 228 abone sayist Birinci Bolgede 50,
ikinci bolgede 34, {ciincii bolgede 67, dordiincli bolgede 27 olmak iizere 178’e
diigmiistiir. Bu rakam oOrnekleme yoOntemiyle saptanan 162’den biiyliik oldugundan

gecerli 0rnek boyutu olarak kullanilmistir.

Bolgelerde uygulanan anketlerden elde edilen sonuglara gore degiskenlik katsayilar1 ilk
hesaplarda kullanilan varsayim degerlerinden daha kiiciik bulunmustur. Bu durumda,
toplamda segilen 178 boyutunda bir 6rnek kullanildigina goére, uygulanan anket
calismasinda %380 giivenirlik (veya %20 risk) ile ortalama deger tespitindeki

duyarliligin %10 mertebesinde olacagi teorik olarak sdylenebilir.
D. Anketlerin degerlendirilmesi

Anket formunda da goriilecegi gibi sorulan sorularin bazilarina sayisal cevaplar elde
etmek miimkiin ise de bazi sorular ancak niteleyici olarak cevaplanabilir. Sayisal cevap
alimnamayan bazi sorular i¢cin Ozellikle istatistik degerlendirmelerde yararli olacagi
kanisiyla rolatif bir puanlamaya gidilmistir. Cesitli degiskenlere uygulanan

puanlamalardan bir kag 6rnek asagida verilmistir
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Bina Tiirii:
Ahsap
Kagir

Betonarme

A W N B

Yigma
Binann Tipi:
Apartman 1

Mistakil Ev 2
Gecekondu 3

Egitim Durumu:

Okur-yazar degil
[kdgretim

Lise

Meslek Yiiksek Okulu

Lisans

o A W N

Meslegi:
Isci
Memur

Serbest Meslek

Esnaf

o B~ W N e

Diger

Anket formunda sorulan her soruyu istatistik analizler i¢in bir degisken olarak kabul
etmenin uygun olmayacagi kararmna varilarak yapilan bir 6n g¢alismayla degisken
sayisinda ve analize esas olacak degiskenlerin neler olacagi hakkinda bazi kararlar
alimmistir. Anketlerden elde edilen bilgiler yaninda, sehircilik caligmasi ve benzeri

calismalarin 15181nda 178 abone i¢in asagidaki hususlar sayisal olarak saptanmaistir.
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1) 1lt/kisi/giin su tiikketimi

2) Egitim durumu

3) Meslek Grubu

4) Yas grubu

5) Cinsiyet

6) Ailedeki birey sayis1

7) Abonenin gelir grubu

8) Medeni hal

9) Binann cinsi

10) Binanin diger binalar ile benzerligi
11) Binanin tipi

12) Binanin yasi

13) Binadaki kat sayis1

14) Binadaki alaturka tuvalet sayisi nedir?
15) Binadaki alafranga tuvalet sayisi nedir?
16) Binadaki lavabo say1si

17) Binadaki dus sayis1

18) Binadaki yillik yakit tiikketimi

19) Binada yalitim var m1?

20) Binada kuyu var mi?

21) Bana tek su sayacma mi bagl

22) Binada su deposu var mi?

23) Binanin bahgesi var mi?

24) Binanin bahgesi sulaniyor mu?

25) Ev kag¢ metrekare?

26) Kag yildir burada oturuyorsunuz?
27) Son iki aydaki su tiiketimi ne kadar?
28) Su sarfiyatlar1 nasil?

29) Musluk suyunu igme suyu olarak kullantyor musunuz?
30) Suyun tadmi begeniyor musunuz?
31) Su kesintisi oluyor mu?

32) Su kesintisine kars1 su stoku yapiyor musunuz?
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33) Ne kadar stok yapiyorsunuz

34) Bagka kaynaktan su kullaniyor musunuz?

35) Bagka hangi kaynaklardan su kullaniyorsunuz

36) Evinizde kag adet dus var?

37) Evinizde jakuzi var m1?

38) Evinizde giines enerjisi var m1?

39) Evinizde termosifon var mi?

40) Evdeki elektronik esyalar neler

41) En ¢ok suyu ne i¢in tiiketiyor sununuz?

42) Konut dis1 nerelerde su kullaniyorsunuz?

43) Su kullanim sekliniz nedir?

44) Aylik tiikettiginiz su miktarindan memnun musunuz?
45) Aylik su tiikketiminizi azaltmay1 diistiniiyor musunuz?
46) Su tasarrufu i¢in ¢alismalar sizce yeterli mi?

47) Kullanilan su igin sizce sorunlar neler?

48) Su temini konusundaki ¢alismalar sizce yeterlimi?
49) Su hakkinda hangi yollarla bilgi aliyorsunuz?

50) Faturalariniz diizenli 6diiyor musunuz?

Calismanin amaci esas alindiginda anketlerden elde edilen verilerin analizlerinden elde
edilen sonuglar sadece; Il geneline gdre genel ve kisi basma su tiiketim degerleri,
bolgelere gore ise su tiikketimini etkileyen faktorler il geneliyle karsilastirilmali olarak

verilmistir.
E. Anketlerden elde edilen genel sonuglar

Anketlerden elde edilen su tiiketimleri ile ilgili genel sonuglar ile Ek B ve Ek C’de
verilen grafiklerde ayrintili olarak gosterilmistir. Onemli goriillen bazi sonuglar

sunlardir:

Anket yapilan konutlarin %97’si kagir veya betonarme, %1°1 ahsap, %2’si ise diger
malzemelerden inga olunmustur. Bu binalarin %25’ inin miistakil ev %75’inin apartman

oldugu saptanmistir. Yine ayni binalarin %38’inin 10 yilliktan eski, %22’sinin 5-10 yil
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arasinda, %40’ inm 1-5 yillik olduklar1 anlagilmistir. Anket yapilan abonelerin
oturduklar1 binalar genellikle (%57 oraninda) 5 ve daha yiiksek katl binalardir.

Anket uygulanan abonelerin %36’s1 99 m? veya daha az alanli konutlarda %49°u ise 100
- 150 m? arasinda alana sahip konutlarda oturmaktadirlar. Yine bu abonelerin %74’inin
10 yil veya daha az siire ayni konutlarda oturduklar1 saptanmistir. Anketlere cevap
veren aile fertlerinin %7’si tahsilsiz, %19’u ilkogretim mezunu, %20’si lise mezunu
%53°1 ise On lisans veya lisans mezunudur. Anketlere cevap verenlerin %4’i serbest
meslek, %10’u is¢i, %22’si memur ve %56’s1 ise diger meslek (ev hanimi, emekli,
ogrenci, ciftci, issiz, vs.) gruplarindandir. Anket uygulanan abonelerin aylik ortalama
gelirlerinin, %17’sinin 700 TL’den az, %28’inin 700 ile 1000 TL arasinda ve %18’inin
1000 ile 1500 TL arasinda oldugu ve %37 sinin ise 1500 TL’den fazla oldugu

saptanmustir.

Anket yapilan konutlardaki mevcut su kullanim iiniteleri (tesisat) bakimindan yapilan
degerlendirmede, konutlarin %90’inda 1 adet, %2’sinde ise 2 adet alaturka tuvalet,
%66’sinda ise ayrica 1 adet alafranga tuvaletin oldugu saptanmistir. Konutlarin hemen
hepsinde bir adet banyo ve mutfak lavabosu mevcuttur. Anket yapilan konutlarin
%98’inde banyo kiiveti veya jakuzi yoktur. Konutlarmm %92’sinde dus, %54’ iinde

giines enerjisiyle su 1sitma tesisati vardir.

Anket uygulanan konutlarin %96’sinda ¢amasir makinasi, %68’inde bulasik makinasi
ve %70’inde sofben oldugu saptanmistir. Anket uygulanan abonelerin %46’s1 banyoda

ve ev temizliginde en fazla suyu harcadiklarmni soylemisglerdir.

Anket uygulanan abonelerin %14’ bah¢e musluguna sahiptir. Bahgesi olan abonelerin

%21°1 bahce sulamadiklarini sdylemisler,

Ayrica anket uygulanan abonelerin %45°i Belediyenin uyguladigi su fiyatlarin1 pahali
ya da ¢ok pahali, %511 ise normal bulduklarini ifade etmislerdir. Bu abonelerin %881
sebeke suyunun tadinin kotii ya da ¢ok kotii oldugunu %11°1 ise kotii oldugunu

sOylemislerdir.
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F. Su kullanim ile ilgili sonuclar

Istatistik analizlerde kullanilan 49 degiskene ait ortalama degerler ve standart sapmalar
Cizelge 4.15’te gosterilmistir. Rastgele se¢im sonunda yapilan anketlere gore I/k/g
olarak hesaplanan konutsal su tiikketimi ortalama degeri Cizelge 4.15’te goriildiigli gibi
79,12 olarak bulunmustur. Bu deger goz Oniinde tutularak yapilan inceleme sonunda
abonelerin %55,05’inin 79,12 1/k/g’den daha az su kullandiklar1 goriilmiistiir. Konutsal
su tiiketimi ile diger degiskenler arasinda ozellikle projeksiyonlarda kullanilabilir
bagint1 aramak amaci ile tiim degiskenler kullanilarak bilgisayar yardimiyla bir

korelasyon matrisi hesaplanmuistir.

Kisi basina hesaplanan giinliik su sarfiyat degerleri ve il genelinde su tiiketimine etki
eden faktorler diger degiskenler arasinda ¢izilen grafikler Ek C’de verilmistir. Bu
grafiklerden de goriildiigli gibi donelerin daginiklig1 dikkati ¢cekecek derecededir. Ayni
grafikler lzerinde, hesaplanan dogrusal regresyon c¢izgileri ve denklemleri de
gosterilmistir. Cizelge 4.16’da verilen korelasyon degerleri ve Ek B ve Ek C’de verilen
grafikler incelendiginde su tiikketimi ile bazi degiskenler arsinda iliskilerin oldugu
goriilmektedir. Hangi degiskenlerin etken olduklar1 ve etki derecelerini tayin icin

“Faktor Analizi” yapilmistir.

Konutsal su tiiketimi ile diger degiskenler arasinda 6zellikle projeksiyonda kullanilabilir
bagint1 aramak amaci ile yapilan korelasyon analizinde bulunan degerler Cizelge
4.16°da verilmistir. Faktorlerin segiminde etki diizeyi 0,1 den biiyiik ve -0,1°den kiiciik

olanlar degerlendirmeye alimustir.
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Cizelge 4.15. Ortalama degerler ve standart sapmalar tablosu

DEGISKENIN
No: Adi OrtaJarpa Standart
Degeri | Sapmasi
1 | Su tiiketim verileri (litre/kisi/gilin) 79,12 44,78
2 | Egitim durumu 3,6 1,35
3 | Meslek grubu 3,79 1,52
4 |Yas grubu 2,31 1,27
5 | Cinsiyet 1,39 0,49
6 | Ailedeki birey sayisi 2,6 0,6
7 | Abonenin gelir grubu 2,88 1,3
8 | Medeni hal 1,42 0,49
9 | Binanm cinsi 3,02 0,32
10 | Binanin diger binalar ile benzerligi 1,21 0,56
11 | Binanin tipi 1,24 0,43
12 | Binadaki kat sayisi 2,66 0,95
13 | Binanin yas1 2,94 0,93
14 | Binadaki alaturka tuvalet sayisi 5,42 14,05
15 | Binadaki alafranga tuvalet sayisi 17,52 23,22
16 | Binadaki lavabo sayisi 2,63 7,23
17 | Binadaki dus sayisi 4,89 13,22
18 | Binadaki yillik yakat tiiketimi 2,38 0,66
19 | Binada yalitim var m1 2,11 2,91
20 | Binada kuyu var mi 1,25 0,43
21 | Bana tek su sayacina mi bagh 2 0
22 | Binada su deposu var mi 1,11 0,31
23 | Binanin bahgesi var m1 1,32 0,47
24 | Binanin bahgesi sulaniyor mu 16,9 22,79
25 | Ev kag¢ metrekare 2,75 0,76
26 | Kac yildir burada oturuyorsunuz 2,63 1
27 | Son iki aydaki su tiikketimi ne kadar 2,45 0,71
28 | Su sarfiyatlar1 nasil 2,44 0,64
29 | Musluk suyunu i¢cme suyu olarak kullantyor musunuz 1,96 0,59
30 | Suyun tadini begeniyor musunuz 1,85 0,62
31 | Su Kesintisi oluyor mu 1,73 0,87
32 | Su kesintisine kars1 su stoku yapiyor musunuz 1,48 0,71
33 | Ne kadar stok yapryorsunuz 13,59 20,32
34 | Baska kaynaktan su kullantyor musunuz 1,21 0,49
35 | Bagka hangi kaynaklardan su kullantyorsunuz 10,7 16,48
36 | Evinizde jakuzi var mi 49,17 6,33
37 | Evinizde giines enerjisi var m1 22,76 24,4
38 | Evinizde termosifon var mi 44,22 15,85
39 | Evdeki elektronik esyalar neler 11,09 7,02
40 | En ¢ok suyu ne i¢in tiiketiyorsunuz 6,53 5,43
41 | Konut dis1 nerelerde su kullaniyorsunuz 7,48 8,58
42 | Su kullanim sekliniz 2,01 0,41
43 | Aylik tiikettiginiz su miktarindan memnun musunuz 1,47 0,7
44 | Aylik su tiiketiminizi azaltmay diisiiniiyor musunuz 1,86 0,61
45 | Su tasarrufu i¢in ¢alismalar sizce yeterli mi 2,04 0,4
46 | Kullanilan su igin sizce sorunlar neler 4,03 3,37
47 | Su temini konusundaki ¢alismalar sizce yeterlimi 2,1 0,43
48 | Su hakkinda hangi yollarla bilgi aliyorsunuz 4,33 4,35
49 | Su faturaniz1 diizenli olarak 6diiyor musunuz 1,18 0,49
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Cizelge 4.16. Korelasyon degerleri

Kisi basina su tiiketimi ile diger degiskenler arasinda

No: hesaplanan korelasyon katsayilari
Kilis geneli | 1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge

1 0,14 0,30 0,03 0,07

2 0,03 0,04 |-0,03 0,15 0,00
3 -0,10 0,26 |-0,09 L0,12 Lo,15
4 0,13 0,02 0,23 0,32 0,06
5 -0,41 045 |-0,40 £0,60 Lo,74
6 0,03 0,34 |0,29 0,04 0,09
7 0,02 0,06 0,02 0,12 0,15
8 0,08 -0,08 [0,01 0,27 0,03
9 0,04 0,08 |-0,05 0,10 0,25
10 -0,03 0,01 0,14 0,04 0,05
11 0,09 0,06 0,08 -0,04 -0,08
12 0,14 -0,08 |-0,03 -0,15 -0,02
13 -0,04 0,02 |09 -0,06 0,01
14 0,29 0,56 0,13 0,09 0,09
15 -0,05 020 |018 0,20 0,03
16 0,05 0,03 0,20 0,02 0,20
17 0,04 0,12 0,14 0,20 0,12
18 -0,08 0,02 0,02 0,01 0,23
19 -0,17 0,25 |F0,23 L0,17 Lo11
20 -0,01 0,05 |06 0,27 0,12
21 0,01 0,22 0,12 0,10 -0,08
22 0,01 012 |-0,08 0,21 0,23
23 0,06 0,04 [[019 -0,10 031
24 0,03 0,02  |-0,06 0,28 0,03
25 0,05 0,31 -0,15 0,22 0,07
26 0,01 0,11 0,18 0,01 0,16
27 -0,02 0,10 |07 0,15 0,11
28 0,18 0,18 |0,18 b b
29 0,22 0,11 0,20 b b

30 0,22 0,13 0,13 b b

31 -0,10 024 [0,07 0,07 0,07
32 0,13 0,09 0,00 0,13 0,07
33 -0,02 0,14 -0,05 0,20 0,08
34 -0,10 019 |-0,25 0,00 Lo,15
35 0,07 010 |P° K b
36 -0,04 0,15 b » b

37 0,27 0,17 b » P

38 -0,07 012 [0,02 0,22 -0,05
39 -0,04 041 0,05 0,39 -0,08
40 -0,06 025 | -0,27 -0,06 Lo,14
41 0,00 -0,05 |0,09 0,14 0,02
42 0,01 0,03 0,11 0,30 0,04
43 0,26 0,30 0,42 0,43 0,04
44 0,17 0,51 0,10 0,04 0,22
45 0,11 0,15 |0,04 -0,33 -0,14
46 -0,08 021 |02 0,13 0,00
47 0,00 0,01 |-0,05 0,03 0,02

.b: Veri yetersizligi nedeniyle bagimli degisken ile korelasyon kurulamamustir.

Kilis geneli — a4 Birinci Bolge — . Ikinci Bolge — . Ugiincii Bolge — . Dérdiincii Bolge
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Cizelge 4.16 incelendiginde Kilis il genelinde yapilan korelasyon sonucuna gore su

tikketimine en etkili faktorler su sekildedir.

Sira Faktor

No no Faktor Adi

1 1 Egitim durumu

2 Anket yapilan kiginin yasi

3 4 Anket yapilan kisinin cinsiyeti

4 5 Ailedeki birey sayisi

5 12 Binanin yas1

6 14 Binadaki tesisat durumu (tuvalet sayisi vs.)

7 19 Binada kuyu var mi1 ?

8 28 Musluk suyunun i¢me suyu olarak kullanilip kullanilmadigi

9 29 Suyun tadi

10 30 Sebekede su kesintisi olup olmadigi

11 31 Su kesintisi ihtimaline kars1 su stoku yapilip yapilmadigi

12 32 Stok yapilan suyun miktar1

13 34 Baska kaynaktan su kullanilip kullanilmadig,

14 37 Evde termosifon vs. olup almadigi

15 43 Abonenin aylik tiiketim miktarini azaltmayi diisliniip diistinmedigi

16 44 Su tasarrufu i¢in yapilan ¢alismalar

17 45 Kullanilan sudaki sorunlar
4.3.2.2.4. Uygulanan yontemlerden elde edilen sonuclarin degerlendirilmesi

Kilis Belediyesi Su Isleri Sube Miidiirliigii kayitlarina gore; arastirma dénemi temel
alimdiginda, sebekeden yapilan konutsal su tiiketiminin 68 /k/g, sebeke disindan yapilan
tiketimin 11 1/k/g, toplam konutsal tiiketimin ise 79 l/k/g olmaktadir. Bu tiiketim
miktar1 standart kisi basma su tiiketim degerlerine gore ¢ok diisiik bulunmustur. Su
tiikketimine etki eden temel faktorler dikkate alindiginda I1’de kisi basma konutsal su
tilketiminin Oniimiizdeki giinlerde artacagi soylenebilir. Konutsal su tiiketimi,
sebekeden yapilan toplam tiiketimin en biiyiik bolimiinii olusturduguna gore (%92,34),
Kilis’in sosyo-ekonomik yapisindaki beklenen pozitif gelismeler yoniinde sehre verilen

su miktarinin arttirilmasi i¢in gerekenler yapilmalidir.

Kilis 7 Aralik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenen

proje kapsaminda belirlenen bdlgelerde sebekeden ve bu sebekeden su kullanan abone
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sayaglarindan yapilan dlciimler temel alindiginda; i1 genelinde konutsal su tiiketiminin;
sebeken yapilan dlglimlere gore 921/k/g, 1.inci bdlgede 711/k/g, 2.inci bolgede 1461/k/g,
3.iincii bolgede 1121/k/g 4.iincli bolge 441/k/g, sayaglardan yapilan okumalara gore ise,
i1 genelinde 52l/k/g, 1.inci bolgede 441/k/g, 2.inci bdlgede 731/k/g, 3.iincii bolgede
601/k/g, 4.iincii bolgede 271/k/g oldugu ortaya ¢ikmustir. Su kayiplarmmn i1 genelinde
%44, 1.inci bolgede %37, 2.inci bolgede %50, 3.lincii bolgede %47, 4.iincli bolgede
%37 oldugu anlagilmigtir.

Abone anket caligmalarinda konutsal su tiikketimi Kilis geneli temel alindiginda
79,121/k/g olarak bulunmustur. Anket sonuglar1 lizerinden yapilan degerlendirmelerde
bu su tiiketimine etki eden faktorlere gore ortalama 28-1871/k/g arasinda degistigi

anlasilmaktadir.

Yukarida verilen su tiiketim degerleri dikkate alindiginda anket sonuglari ile Kilis
belediyesi su isleri Sube Midiirliigii kayitlarina gére bulunan sonuglarm birbirine ¢ok
yakin oldugu, ancak sebekeden yapilan dlgiimler temel alindiginda bulunan degerlerin
44-1461/k/g arasinda degistigi goriilmektedir. Bu durumda Kilis ilinin gelecekteki su
ihtiyaci projeksiyonlarinda konutsal su tiiketimi analizlerinin anket sonuglarindan elde
edilen 79,121/k/g degeri esas almarak yapilmas: diger tahminlerinde buna gore

degerlendirilmesi uygun goriilmiistiir.
4.3.2.3. Ticari ve kamu sektorii su tiiketimi

Kilis Belediyesi kayitlarindan ticaret ve kamu sektoriiniin sebekeden yaptiklar1 su
tilketimleri biiyiik Olciide tespit edilebilmektedir. Arastirma donemi itibariyle sayagli
kamu ve ticaret sektorii su kullanimi toplamda Cizelge 4.9°da 213,62x10% m*/y1l oldugu
goriilmektedir. Kamu ve ticaret sektorlerinde sebeke disi su kullanimmin da yaygin
oldugu bilinen bir gercektir. Kilis ilinde arastirma donemi kistas olarak alindiginda
toplamda 6,54x10° m%yil sebeke dist su temin edilerek tiiketildigi Cizelge 4.11°den
anlagilmaktadir. Sebeke dis1 temin edilen suyun tamaminin su ihtiyaglarmi karsilamak
amaciyla tiiketildigi bu nedenle de kayip ve kagak olmadig1 kabul edilmistir. Konutsal
su tiiketimi baghgi altinda yapilan analizlerde sehre temin edilen sebeke dis1 toplam su
miktarinin %10’unun konutlarda tiiketildigi saptanmistrr. Kilis ili kamu ve ticaret

sektoriiniin dagilimlar1 dikkate alindiginda sebeke disi temin edilen suyun %40’ min
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kamuda %10 unun ticaret sektoriinde tiiketildigi kabul edilebilir. Ayrica 6zellikle kamu
sektoriinde sebekeden yapilan su tiiketimlerinde sayagsiz kullanimin oldugu bilinen bir
gercektir. Itfaiyelerde, ibadethanelerde, sokak ¢esmeleri, belediye tesisleri, park ve
bahge sulamasi gibi yerlerde sayagsiz su tiiketimi yapilmaktadir. Bu nedenle kamu
sektoriinde sebekeden yapilan sayagsiz su tiikketiminin analiz edilmesi gerekmektedir.
Bu ¢ercevede Kilis Belediyesi ve Kilis Ozel Idaresi Miidiirliigii kayitlar1 incelenmis
olup Kilis ilinde itfaiye tarafindan tiiketilen (su hari¢) kamu sektoriinde yapilan sayagsiz
(6lglilmeyen) su tiiketim degerleri Cizelge 4.17’de verilmistir (Anonim, 2013c,g,h).
Cizelge 4.17’ten Kilis ilinde kamuda sehir sebekesinden toplamda 257,59><103m3/y11

sayacsiz su tiiketildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.17. Olgiilmeyen kamu su tiiketimi

Kullamim Yeri Adedi Blrlmszl;l;etlm mrg/(;li)il:m Tull(oegl:nns il

Cami + Mescit 56 (560 musluk) 10 560 204,40
Sokak Cesmeleri* - - - -
Belediye Tesisleri** - 4 1,46
itfaiye 1,73
Park ve Bahgeler (sebeke) 75 (37 ha.) 137 (90 giin) 137 50,01
Toplam 257,59

*Sokak ¢esmelerine sehir sebekesinden su verilmemektedir. Mevcut ¢esmelere bulunduklari yerdeki yeralti kuyularindan su
verilmektedir.

**Kilis {li Belediye bagkanligi hizmet binasinda igme ve kullanma suyu ihtiyaci sondaj kuyusundan karsilanmakta olup sehir
sebekesinden su alinmamaktadir. Cizelgede belirtilen su tilketim miktar1 bunun disinda kalan toplam 3 adet belediye hizmet
binasinda (aritma, fen isleri midiirliigii ve amfi tiyatro) tiiketilen suyu gostermektedir.

Kilis Belediyesi Itfaiye Miidiirliigii’nden alman bilgilere gore itfaiye teskilatinda 10
adet su tankl ara¢ bulunmaktadir. Ayrica sehir sebekesinde ihtiyaca gore toplam 271
adet yangin muslugu mevcuttur. Itfaiye araclarmin dagilimi ve kapasiteleri Cizelge
4.18°de, Kilis ili yangm kayitlariyla yapilan ¢alismalarda son 5 senenin yillik yangin
adedi, ortalama 100 giinliikk yangin adedi ve yillar arasindaki fark ve artis adedi Cizelge
4.19°da verilmistir (Anonim, 2013j). Cizelge 4.18’e¢ gore Kilis Belediyesi Itfaiye
Miidiirligii’ndeki araglarin toplam kapasiteleri 74500 litredir. Cizelge 4.19°dan Kilis
ilinde 100 giinlik ortalamalar esas alindiginda son bes yillik degerlendirmelere gore

146,6 adet yangin, bundan da ortalama giinde 1,5 adet yangin oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.18. Mevcut itfaiye tankli ara¢ kapasitesi

Birim Arag Toplam Aracg
Adet Kapasitesi Kapasitesi

Litre Litre

1 500 500

6 4000 24000

1 6000 6000

2 22000 44000
Toplam | 10 74500

Cizelge 4.19. Kilis’te son 5 sene i¢indeki yanginlar

Yangm | Yilik Yilik | Ort. Giin. | i Fark | Giinliik Arts
il Adedi Fark |—Arts | Yan Ad

% 100 giin 100 giin %

2009 530 0 0 145 0 0
2010 540 10 1,88 148 3 2,06
2011 551 11 2,03 151 3 2,03
2012 510 -41 7,44 140 11 7,28
2013 542 32 6,27 149 9 6,43
Gen. Ort.| 5346 12 2,74 146,6 5 3,24

Iller Bankas1 ydnetmeliklerine gore, ortalama yangin siiresi 5 saat kabul edildiginde
Kilis Belediyesi Itfaiye Miidiirliigii tarafindan 2013 yili igerisinde meydana gelen 542
adet yangmin sondiiriilmesi i¢in toplam 1728m3/y11 su kullanilmistir. Boylece arastirma
doneminde sebekeden yapilan toplam kamu ve ticaret sektorii su kullanimi Cizelge
4.20°de, sebeke i¢i ve sebeke disindan yapilan toplam kamu ve ticaret sektorii su
kullannm1 Cizelge 4.21°de verilmistir (Anonim, 2013c). Cizelge 4.20 incelendiginde
kamu sektoriinde sebekeden yapilan sayagsiz su tiketiminin 257,59x10° m*/yil sayaclh
tiiketiminin ise 174,22x10° m*/yil oldugu goriilmektedir. Kilis ilinde kamu kuruluslar:
tarafindan sebekeden yapilan sayac¢l su tiiketiminin, sayagsiz tiiketimin hemen hemen
1/3’1 kadar oldugu anlasilmaktadir. Bu durum her ne kadar kamu sektoriiniin kamu
yararma hizmet irettigi kabulii esas alindiginda anlamli gelse de sebekeden verilen
suyun maliyeti esas alindiginda ekonomik bir kayip olarak degerlendirilmelidir.
Sebekeden verilen suyun toplam maliyeti esas alindiginda kamu tarafindan sebekeden
yapilan sayagsiz su tiiketiminin bedelinin yerlesim biriminde yasayan su aboneleri
tarafindan 6dendigi gergegini ortadan kaldrmamaktadir. Cizelge 4.21°den kamu ve
ticaret sektorlerinin abone sayilarmm az olmasina ragmen toplam su kullaniminin
3,74x10°m%/y1l, Cizelge 4.11°den ise konutsal su tiiketiminin 3,33x10° m*/yil oldugu

goriilmektedir. Buradan kamu ve ticaret sektoriiniin toplam su tiikketiminin, konutsal su
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tiketiminden fazla oldugu anlasilmaktadir. Bu durum o6zellikle kamu sektoriinde su

tilkketiminde gerekli tasarruf 6nlemlerinin alinmadigmi ortaya ¢ikarmaktadir.

Cizelge 4.20. Sebekeden yapilan kamu ve ticaret sektorii toplam su tiiketimi

Kulanim Tiirii Toplam Tiiketim
m*/giin | 10° m®/yil
Sayacli Kamu 477 174,22
Sayac¢l Ticaret 108 39,40
Sayag¢siz Kamu 706 257,59
Yangin 5 1,73
Toplam 1296 469,94

Cizelge 4.21. Kamu ve ticaret sektorii toplam su kullanimi

Se.be:ke Sebeke Toplam Kullanim
- Ici Dis1
Tiiru 10° - .
6 a3 6 a3
10° m*/yil | 10° m*/yul m°/giin 10° m°/yul
Kamu 0,43 2,62 8,36 3,05
Ticaret 0,04 0,65 1,90 0,69
Toplam 0,47 3,27 10,26 3,74

4.3.2.4. Endistri sektorii su tiikketimi

Endiistriyel su kullanim1 endiistri sektorii tiplerine, imalat sekline ve su fiyatina baglh
olarak biiylik degismeler gosterir. Bundan dolay1 her bdlge i¢in endiistriyel su kullanim1
ancak o bolgedeki endiistriyel sektorlerin teker teker incelenmesiyle dogru bir sekilde
tespit edilebilir. Endiistriyel su kullanimimnm 6nemli bir 6zelligi de genellikle kullanilan
suyun c¢ok az miktarmin tiiketilip geriye kalan biliyiikk kisminin israf edilmesidir

(Anonim, 1976).

Kilis’te arastirma doneminde faaliyet gosteren cesitli sanayi kuruluslarmin sektorel
dagilimi Cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelge 4.3’te verilen bu dagilim endiistri
kuruluslarmin su ihtiyaglarmin belirlenmesi i¢in yeterli degildir. Ciinkdi su ihtiyaglarinin
belirlenebilmesi igin  bu kuruluslarinin iiretim kapasitelerinin de bilinmesi
gerekmektedir. Ilgili kuruluslardan iiretim kapasiteleri hakkinda bilgi almamanustir. Bu
nedenle Kilis’teki endiistri kuruluslarinin su tiiketim degerleri sebekeden yapilan ve
Olctilebilen su tiiketimleri ile sebeke disindan yapilan su tiiketimlerinin toplami olarak
degerlendirilmistir. Kilis’teki endiistri kuruluslarinin sebeke dis1 su tiiketimleri Kilis

genelindeki sebeke disi tiiketimin %40°1 olarak kabul edilmistir. Endiistri kuruluslarmin
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arastirma doneminde sehir sebekesinden yaptiklar: su tiiketim degerleri Cizelge 4.8 ve
Cizelge 4.9°da verilmistir. Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9 incelendiginde Kilis’teki endiistri
kuruluslarmin sehir sebekesinden yok denecek kadar az su tiikettikleri anlasilmaktadir.
Bu durum Kilis ilindeki endiistri kuruluslarinin igme ve kullanma suyu ihtiyaglarinin

tamamina yakinini sebeke dis1 kaynaklardan sagladiklarini ortaya koymaktadir.

Kilis’te endiistri sektoriiniin yaninda biiyiilk ve kiigiikbas hayvan besiciligi de
yapilmaktadir. Besicilik ile birlikte iI’in giinliik et ihtiyacin1 karsilamak i¢in hayvan
kesimleri yapilmaktadir. Bu nedenle endiistri suyu kullanimi icerisine hayvan
ithtiyaclarini1 gidermek icin tiiketilen suyun da dahil edilmesinde yarar vardir. Yapilan
arastrmada hayvan suyu ihtiyaclarmin 6nemli bir boliimiiniin 6zel kuyulardan

saglandig1 saptanmistir.

Arastirma donemi esas alindiginda Kilis’te beslenen biiyiikbas ve kiiclikbas hayvan ile
kesilen biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan sayilar1 Cizelge 4.22°de verilmistir (Anonim,
2013K). Cizelge 4.22°den Kilis’te yillik ortalama 122000 adet kiigliikbas ve 851 adet
biliyiikbas hayvan beslendigi, kesimhanede ise yillik ortalama 29706 adet kiigiikbas,
1156 adet de biiyiikbas hayvan kesimi yapildigi goriilmektedir.

Hayvan kesim yerlerinde kesilen biiylikbas hayvan kesimi i¢in su tiiketimi hayvan
basina 300-400 l/giin kiiciikbag hayvan i¢in hayvan bagmna 150-300 I/giin olarak
saptanmustir. Besi i¢in biiyiikbas hayvanlarin su tiiketimi 40-50 I/giin, kiiglikbas
hayvanlarm su tiiketimi ise 10-15 V/giin olarak saptanmustir (Oztiirk, ve ark., 1998).

Bu degerlere gore Kilis icin hesaplanan hayvan suyu tiiketimi Cizelge 4.22°de
verilmistir. II’de hayvan ihtiyaglarini karsilamak iizere 5,08x10° m*/y1l su tiiketildigi
Cizelge 4.22°den anlasilmaktadir.

Cizelge 4.22. Hayvan suyu tiiketimi

Hayvan
Tiiketim | Havyan | Hayvan ];a.‘.sma. Sl.l Toplam Tiiketim
L liketimi
Alam Cinsi Sayisi 0° —
I/h/g m®/giin 10° m°/yil
Besi Biiyiikbag 851 50 0,04 0,02
Kiigiikbag | 122000 15 1,83 0,67
Kesim Biiyiikbag 1156 400 0,46 1,69
Kiigiikbag | 29706 250 74,27 2,71
Toplam 5,08
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Sonu¢ olarak arastirma doneminde Kilis’te yapilan toplam endiistri suyu tiiketimi
Cizelge 4.23°de verilmistir. Cizelge 4.23’de Kilis’teki endiistri sektoriiniin icme ve
kullanma suyu ihtiyacinin neredeyse tamamini Ozel kuyulardan Kkarsiladiklar:

anlagilmaktadir.

Cizelge 4.23. Toplam endiistri suyu tiiketimi

Tiiketilen Toplam Su

10°m°/giin | 10°m*/yil
Sebeke 0,01 0,00
Ozel Kuyu 7,17 2,62
Toplam 7,18 2,62

4.3.2.5. Olciilemeyen su tiiketimi

Madde 3.5.2.2°de Ol¢iilmeyen kamu ve ticaret sektorii su tiikketimi i¢in bir tahminde
bulunulmustur. Bunlara ek olarak sebekeden tiiketilen, ancak 6l¢lilmeyen kullanimlarin

baslicalar1 sunlardir:
- Sayaclarin hassasiyeti nedeniyle eksik 6lgme.
- Kacak baglantilar nedeniyle yapilan tiiketimler.

Tiurkiye’de sayaglarin higbiri belediye tarafindan diizenli bir sekilde takip
edilmemektedir. Bunun sonucu sayaglarin hassasiyeti zaman i¢inde Ozellikle diisiik

akimlarda iyice azalmaktadir (Anonim, 1976).

Antalya ilinde Su-Yap1 A.S. tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada mevcut sayaglarin
yaklasik %7-8’inin hi¢ ¢alismaz durumda oldugu ve calisan sayaclarin da yaklasik %10
mertebesinde eksik dlgme yaptig1 saptanmistir (Oztiirk, 1996). Kilis ili icinde sayaglarin
hassasiyeti dikkate alindiginda eksik Ol¢melerin olabilecegi kabul edilmistir. Bozuk
sayaclar i¢in gecmis donemlerde yapilan tiiketimlere kiyasla tiikketim belirlemesi
yapildigindan, yukarida kabul edilen oranlar cercevesinde sebekeden yapilan mevcut
sayach tiiketimlerin yaklasik %10°u kadar eksik Olgme oldugu kabul edilmistir. Bu
durumda il’de eksik okuma miktar1 yaklasik 0,31x10°m®/y1l olmaktadir.

Ayrica, genellikle biitiin belediyelerde sebekeye kacak olarak baglant1 yapmis

tiiketiciler bulunmaktadir. Odeme yapmadiklarindan bunlarin su tiiketiminin normalin

67



iizerinde olmas1 gerekir. Ancak bu konuda temel alinacak bir arastirma ve veri mevcut
degildir. Buna gore, Kilis ilinde sebekeden yapilan kagak su tiiketimi miktar1 sayagli
kullamimin %350 kabul edilerek, yaklasik 0,15x10°m®/y1l olarak hesaplanmustir. Bylece
bozuk saatler ve kagak kullanim nedeniyle sebekeden yukarida hesaplananlara ek olarak

yilda ayrica 0,46x10°m%/y1l daha su gekildigi varsayilmaktadur.
4.3.2.6. Toplam su tiiketimi

Kilis’te arastirma doneminde konutsal, endiistri, kamu ve ticaret sektorlerinin sebekeden
ve sistem dis1 kuyulardan yaptiklar1 toplam su tiiketimi degerleri Cizelge 4.24°de
verilmistir. Cizelge 4.24°den Kilis’te sebeke i¢i ve sebeke disi yapilan toplam igcme ve

kullanma suyu miktarmnmn 9,45x10° m*/y1l oldugu anlasilmaktadr.

Cizelge 4.24. Toplam yillik kullanim

Kullamm Sebekeder.l Kullamlan Diger Kaynakl.ardan Toplam Kullamlan
Cinsi 4 Miktar Kgllz;mlan Miktar - 3Mlktar
10°m°/y1l % 10°m°/y1l % 10°m°/yul %
Konutsal 2,62 84,79 0,47 7,38 3,09 32,70
Kamu+Ticari 0,21 6,80 3,27 51,42 3,48 36,83
Endiistri 0,003 0,10 2,62 41,20 2,62 27,72
Sayacsiz 0,26 8,40 0,00 0,00 0,26 2,75
Toplam 3,09 100,00 6,36 100,00 9,45 100,00

[I’de arastirma doneminde yapilan toplam su tiiketim degerlerine gore; kisi basma su
tiiketimi net 1711/k/g, briit 3261/k/g bulunmustur (Cizelge 4.12). Diinyada kisi basina su
tiketimi ortalama net 350l/k/g, briit 900lk/g, Tirkiye’de net 250V/k/g, briit
400V/k/g’diir. (Karakaya ve Goneng, 2007). Bu su tiiketim degerlerine gore Kilis’in su
tilketim degerleri diisiikte olsa II’in sosyo-ekonomik yapis1 ve niifusu dikkate
alindiginda kabul edilebilir diizeydedir. Ancak sehre verilen su miktar1 esas alindiginda
sebeke ic¢i su tikketiminin olduke¢a diisiik oldugu bilinmektedir. Sebeke dis1 kaynaklardan
yapilan su tiiketimi sehrin ihtiyaglarini karsilamis olsa bile gerek milli servet agisindan

gerekse 11 ekonomisi acisindan énemli bir kayip olarak degerlendirilmelidir.
4.4. Gelecekteki Su Ihtiyaci

Bir onceki boliimde detayl sekilde agiklanan mevcut su tiiketimi, sehrin gelecekteki
sosyal ve ekonomik yapisi ve bugiine kadar lilkemizin diger sehirlerinde uygulanan

kriterler goz Oniine alinarak, Kilis ilinin gelecege doniik su ihtiyaglarinin saptanmasina
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calisilacaktir. Kilis ili su ihtiyaglar1 konutsal ihtiyaclar, kamu ve ticaret, endiistri, su
kayiplar1 ve toplam su ihtiyaci olmak iizere 5 boliimde incelenmistir. Ancak bu
incelemenin yapilabilmesi ve gelecekteki su ihtiyaglarinin tahmin edilebilmesi i¢in

proje sahasi i¢in Onerilen ¢6ziim igin proje siiresi ve gelecekteki niifusun bilinmelidir.

4.4.1. Proje siiresinin tespiti

Su temini ve ¢evre sagligi tesisleri icin pratikte en ¢ok rastlanan proje siireleri Cizelge
4.25’te verilmistir (Karpuzcu, 1985). Ulkemizde su temini tesislerinin proje siiresi iller
Bankas1 tarafindan 30 yil olarak belirlenmistir. Bunun i¢in memleketimizde su temini
ve cevre saghgi tesisleri hizmete girdigi yildan itibaren 30 yil sonraki ihtiyaglari

karsilayacak sekilde boyutlandirilmaktadir.

Bu ¢ergevede, bu calismanin sonunda bulacagimiz Kilis ili icme, kullanma ve endiistri
suyu ihtiyacinin gercek¢i olabilmesi ve Ongoriilen proje siiresi igerisinde ihtiyaglar
karsilayabilmesi i¢in, projenin hayata gegirilecegi tarihin tespiti 6nem arz etmektedir.
Bu konuda Ulkemizin ekonomik ve politik gergekleri géz oniine alinarak, projenin
hizmete girebilecegi yilin iyi tespit edilmesi ve kabul edilen proje siiresinin bu tarihe

ilave edilmesi suretiyle proje hedef yilinin tespit edilmesi yararh olacaktir.

Tablo 4.25. Su Temini ve Cevre Sagligi Tesislerinin Proje Siireleri

Yapinin Proje Siiresi
Cinsi Ozellikleri (Y1)
Biiyiik Baraj ve Kanallar | Biiylitmek Zor ve Pahali 25 - 50
. Biiyiitiilmesi Kolay i
Iélllg’ulfll_r’ S‘i Sebekeleri ve a) Niifus artis1 ve faiz orani kiigiik 20-25
Hitre 1 esistert b) Niifus artis1 ve faiz oran1 yiiksek 10-15
Caplar1 30 cm. den Biiyiik | Kiiciik borularin degistirilmesi daha
20 - 25
Borular pahali
Toplayici, ana toplayici ve | .. .. i
Saganak Kanallar1 Biiyiitmek zor ve pahali 40 - 50
Kullanilmig Su Tasfiye a) Niifus artis1 ve faiz orani kii¢lik 20 - 25
Tesisleri b) Niifus artis1 ve faiz orani yiiksek 10 - 15

Biitlin bu degerlendirmelerden sonra, yaptigimiz bu c¢alismadan alacagimiz sonuglarin
ve yapilmig olan diger c¢alismalardan alman sonucglarm birlikte degerlendirilerek

hazirlanacak olan bir igme suyu uygulama projesinin; su kaynagi insaatinin
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tamamlanmasi, ihale iglemlerinin yapilmasi, insaat siiresi gibi uzun zaman alabilecek
yogun ¢aligmalar neticesinde, en iyimser bir tahminle 2015 yilinda hizmete girebilecegi
kabul edilmistir. Proje siiresi de iilke gerceklerine ve mevcut yonetmeliklere gore 30 yil
secilmistir. Buna gore proje hedef yil1 2045 olarak kabul edilmistir. Niifus projeksiyonu
hesaplarinda esas alinan siire ise, proje bitis y1l1 2013 yilindan itibaren 2045 yilina kadar

gecen 32 yil olarak alinmistir.

[l’in, yapilacak projenin hizmete girme yili olarak tespit edilen 2015 yilina kadar gecen
yaklasik 2 yillik siirede igme, kullanma ve endiistri suyu ihtiyaclarmnin, yapilacak olan
acil icme suyu projeleriyle, mevcut tesislere ve kaynaklara yapilacak ilaveler ile su
kayiplarin1 Onleyici tedbirlerin artirilmasi sonucunda,  karsilanabilecegi kabul

edilmistir.
4.4.2. Niifus projeksiyonu

Su temini ve ¢evre saghigi tesislerinin boyutlandirilmasinda esas alinacak debi tesisten
ihtiyacin1 karsilayacak niifus ile fert basmma bir giinde kullanilan su miktarmin
carpilmasiyla bulunabilir. Bunun i¢in s6z konusu yerlesim merkezinin proje siiresi
sonundaki niifusunun miimkiin mertebe dogru bir sekilde tahmin edilmesi gerekir. Bir
toplumun niifusu dogumlarla artar, Olimlerle azalir. Gog¢ hareketleri yerlesim

merkezinin durumuna gére niifusu artirir veya azaltir (Karpuzcu, 1985).

Yerlesim merkezlerinin gelecekteki niifuslarini hesaplamaya yarayan pek ¢ok metot
gelistirilmistir. Bu metotlara gore hesaplanan Kilis ilinin 2045 yilinda ulasmasi

beklenen niifus degerleri asagida acgiklanmistir.

Burada Kilis ilinin 2045 hedef yili i¢in i¢cme, kullanma ve endiistri suyu tahminlerine
temel olacak niifus projeksiyonu ele almmustir. Il’in niifus gelisimine iliskin veriler
Kilis’in II Statiisiine kavustugu 1995°ten bu yana saptanmustir. Bu veriler géz éniinde

bulundurularak yapilan niifus projeksiyonu hesabi sonuglar1 asagida verilmistir.

Aritmetik artiy metoduna gore yapilan projeksiyonda esas olan varsayim, niifusun her
yil aym1 miktarda arttigidir ki, bu hem ger¢ege uymamakta hem de diisiik sonuglar
vermektedir. Yapilan hesaplama sonucunda aritmetik artis metodu ile Kilis ili 2045 yil1

niifusu yaklasik 165000 kisi olarak hesaplanmaistir.

70



Grafik yontem ile Kilis ili 2045 yil1 niifusu yaklasik 154000 olarak hesaplanmaistir.

Iller Bankasi’nin ydnetmelikle belirledigi bu metodun esas1 ortalama artis hizi esasina
gore diizenlenmistir. Metoda getirilen sinirlamalar ise s6z konusu kurulusun uzun
yillara dayanan birikimleri ¢ercevesinde Tiirkiye sartlarina gore gelistirmis oldugu bir
kural olarak kabul edilmelidir. Yapilan hesaplama sonucunda iller Bankas1 Yéntemi ile

Kilis ili 2045 yili niifusu yaklagik 177000 olarak hesaplanmistir.

Geometrik artis metoduna gore Kilis ili 2045 yili niifusu yaklagik 211500 kisi olarak

hesaplanmistir.

Geometrik artis ve Lojistik egri metotlarmna gore yapilan tahminler, dnceden kabul
edilen ya da hesaplanan bir “L” doygunluk noktasi niifusuna goére yapildigi i¢in her
zaman beklenen sonuclara ulasilamayabilir. Clinkli tespit edilen doygunluk noktasi
niifusunun Tirkiye sartlarinda bir giivencesi olmayabilir. Bu metotlara goére yapilan
tahminler diistik c¢iksa bile saglikli bir doygunluk noktasi tespiti ile ve niifus artis

hareketlerinin normal seyri ile en giivenilir sonuglar1 verecegi kabul edilmistir.

Sonug olarak, degisik metotlara gore yapilan niifus projeksiyonu hesaplarindan 2045
hedef yili Kilis ili niifusu i¢in 154000 ile 211500 arasinda degisen degerler
bulunmustur. Ancak c¢esitli metotlara goére yapilan niifus tahminleri ¢ok degisik
nedenlere bagli olarak ongoriilenden farkli gelisebilmektedir. Bu nedenle II’in 2045
hedef yil1 niifusunun hesaby, iilkemiz sartlarina uygun olarak Iller Bankas1 Y&ntemi ile

hesaplanan 177000 degeri kullanilacaktir.

“fller Bankas1 niifus projeksiyon hesab1 sonucuna gére, Kilis ilinin 2045 yili
niifusunun yaklasik 177 000 kisi olacag1 varsayimindan ¢ikan beser yillik donemlerdeki
niifus biiytikliikleri Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26. Onerilen Niifus Projeksiyonu

Yillar

2013

2015

2020

2025

2030

2035

2040

2045

Niifus

115886

120000

129000

139000

148500

158000

167500

177000
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4.4.3. Konutsal su ihtiyaci tahmini

Gelecekteki su ihtiyaclarmmin ne olacagini belirleyebilmek icin bazi kabuller yapmak
gerekmektedir. Bursa igin yapilan bir ¢alisma (Anonim, 1976) bu konuda yol gosterici
olmustur. Sehrin c¢esitli yerlerinde yapilan anket calismalari sonucu kisi bagina su
tiketiminin Kilis genelinde baslica on alt1 faktor ile dogrudan iliskisi oldugu
saptanmistir. Bunlar Cizelge 4.16 gosterilmistir. Daha 6nce yapilan degerlendirmede bu
faktorlerin tamaminmn ortak paydasinin abonelerin egitim durumu ve ailedeki birey
sayist konularmin 6n plana c¢iktigi vurgulanmistir. Bu cercevede sehirde yasayan
insanlarin ailedeki birey sayisi ve egitim durumu yiikseldigi takdirde su tiiketiminde
artis olacagi soylenebilir. Bu ise Ulkenin ve iI’in genel durumu ile dogrudan ilgilidir.
Bu faktorler disinda, anket yapilan kisinin yasi, anket yapilan kisinin cinsiyeti, binanin
yas1, binadaki tesisat durumu (tuvalet sayisi vs.), binada kuyu var mi, musluk suyunun
icme suyu olarak kullanilip kullanilmadigi, suyun tadi, sebekede su kesintisi olup
olmadigi, su kesintisi ihtimaline kars1 su stoku yapilip yapilmadigi, stok yapilan suyun
miktari, baska kaynaktan su kullanilip kullanilmadigi, evde termosifon vs. olup
almadigi, abonenin aylik tiiketim miktarmi azaltmayi diisiiniip diisiinmedigi, su
tasarrufu i¢in yapilan ¢aligmalar ve kullanilan sudaki sorunlarin su tiiketiminin en ¢ok
artrran faktorler oldugu tespit edilmistir. Bu durumda oniimiizdeki yillarda Kilis’teki
yapilasmanin durumu degerlendirildigi ve insanlarin sosyo-ekonomik yapisindaki
degismeler ile iilkelerin gelismeleri gdz oniine almdig1 zaman i1’de; bircok yeni, cok
katli, daha genis alana sahip, betonarme ve bahgeli binalarin sayilarinda artis olacagini
sdyleyebiliriz. Bu durumda yeni binalarm yapi tarzlar1 g6z niine alindig1 zaman I1’deki
yap1 tarzinda olacak gelismelerin su tiiketimini arttiracagi sdylenebilir. Ayrica ileriki
yillarda sehrin su temini sikintis1 giderilerek sebekeye siirekli su verildigi zaman,
insanlarm su tiiketimin de artma meydana gelmesi kag¢inilmazdir. Bu agiklamalarin
is18inda Kilis ilinde gelecekte olusacak konutsal su ihtiyacinin tahmini i¢in yapilan

kabuller sunlardir:

a) Kilis’te halen mevcut sebekeyle sehrin biiyiik boliimiine kisitli hizmet gétiiriilmekte
olup, yeni gelisen bazi mahallelerde sebeke bulunmadigindan veya sisteme siirekli su
verilemedigi i¢in, bunlar su ihtiyacin1 ¢esmelerden Belediye su araglarindan vb.

saglamaktadirlar. Sebeke hizmet oranmin %75 kabuliiyle hizmet edilen niifusun 2013
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yilt i¢in yaklagik 0,75x124945=93709 kisi oldugu, bu durumda konutsal su kullaniminin
3.5.2 mevcut su tiiketimi boliimiinde hesaplanan net 79Vk/g oldugu soylenebilir.
Sebekeden yararlanamayan yaklasik 31236 kisinin de Belediye su araci, sokak
cesmeleri vb. gibi su kaynaklarindan yaklasik 60 I/k/g su kullandig1 kabuliiyle, konutsal
tiiketim icin diger vasitalardan alman suyun vyaklastk 706000m%/yil oldugu

varsayilmaktadir.

b) 1’de halen ortalama konutsal su tiiketimi, sebekeden yararlanamayanlarin diger
kaynaklardan tiikettikleri su miktarma gére 791/k/g’dir. Hala II’e siirekli ve yeterli su
verilememektedir. Yeterli su verilebilmesi halinde tiiketimde %10 dolayinda bir artma
olmas1 beklenmektedir. Bu durumda mevcut su kullaniminm, yeni sistemin devreye
girecegi yil olarak belirlenen 2015 wyilinda 87l/k/g degerine ulasacagi tahmin
edilmektedir.

c) 2015 yilina kadar sosyo-ekonomik yapiya paralel olarak su tiiketiminde de artis
beklenmelidir. Ancak, bu siire igerisinde sehirde 6zellikle niifus artigina paralel su arzi
saglanmas1 hususunda gec¢misteki tecriibeler iimit verici degildir. Bu nedenle bu
donemde su tiiketiminin ¢ok az miktarda artacagi varsayimiyla yukaridaki sonuglara

paralel olarak 87 I/k/g alinmasi kabul edilmistir.

d) 2015 - 2030 yillar1 arasinda, muhtemel sosyo-ekonomik yapmin gelismesine ve su
arzmin projenin hizmete ilk girdigi yillarda fazla olacagi gergegine paralel olarak,
tiikketim artig1 beklenmelidir. Bu donemde tiiketim artis oranmnin yilda %2 dolaylarinda

olacagi kabul edilmistir.

e) 2030-2045 yillar1 arasinda, tiiketim artis oraninin artan niifusa gore yeterli su arzi
yapilamayacagi ve kisintili su arzi programi uygulanacagi diisiincesinden hareketle
azalarak %1 mertebesine inecegi ve konutsal su tiikketiminin 2035 yilinda doyma noktas1

olan 1541/k/g degerine ulasacagi kabul edilmistir.

Yapilan bu degerlendirmeler ve kabuller gercevesinde Kilis ilinde gelecek giinlerde

olusacak net konutsal su tiiketim degerleri Cizelge 4.27°de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Net Konutsal Su Tiiketimleri

Yillar Konutsal Su Tiiketimi
(Vk/9)

2013 79

2015 87

2020 96

2025 105
2030 116
2035 127
2040 140
2045 154

4.4.4. Kamu, endiistri ve ticaret sektorii su ihtiyac1 tahmini

Mevcut su tiiketimi boliimiinde Cizelge 4.9’da goriildiigii gibi sebekeden yapilan toplam
su tiiketiminin %92,341i konutsal su tiikketiminin %7,7’si kamu, endiistri ve ticaret

sektort su tuketimi olmaktadir.

Kamu ve ticaret sektorlerinde sebeke dist su kullaniminin da yaygm oldugu bilinen bir
gercektir. Kilis ilinde arastrma donemi kistas olarak alindiginda toplamda
6,54><106m3/y11 sebeke dist su temin edilerek tiiketildigi Cizelge 4.11°den
anlasilmaktadir. Sebeke dis1 temin edilen suyun tamaminin su ihtiyag¢larmi karsilamak
amaciyla tiiketildigi bu nedenle de kayip ve kagak olmadigi kabul edilmistir. Konutsal
su tiiketimi bashgi altinda yapilan analizlerde sehre temin edilen sebeke dis1 toplam su
miktarmin %10’unun konutlarda tiiketildigi saptanmustir. Kilis ili kamu ve ticaret
sektoriinliin dagilimlar1 dikkate alindiginda sebeke disi temin edilen suyun %40’ min
kamuda %10’unun ticaret sektoriinde tiiketildigi kabul edilebilir. Ayrica 6zellikle kamu
sektoriinde sebekeden yapilan su tiiketimlerinde sayagsiz kullanimin oldugu bilinen bir
gercektir. Itfaiyelerde, ibadethanelerde, sokak ¢esmeleri, belediye tesisleri, park ve
bahce sulamasi gibi yerlerde sayagsiz su tiikketimi yapilmaktadir. Bu nedenle kamu
sektoriinde sebekeden yapilan sayacsiz su tiikketiminin analiz edilmesi gerekmektedir.
Bu cercevede Kilis Belediyesi ve Kilis Ozel Idaresi Miidiirliigii kayitlar1 incelenmis
olup Kilis ilinde itfaiye tarafindan tiiketilen (su hari¢) kamu sektoriinde yapilan sayagsiz
(6lgiilmeyen) su tiikketim degerleri Cizelge 4.15’te verilmistir (Anonim, 2013c,g,h).
Cizelge 4.15’ten Kilis ilinde kamuda sehir sebekesinden toplamda 257,59x10°m*/y1l

sayacsiz su tiiketildigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.20 incelendiginde kamu sektoriinde sebekeden yapilan sayagsiz su
tikketiminin 257,59X103m3/y11 sayagl tiiketiminin ise 174,22X103m3/y11 oldugu
goriilmektedir. Kilis ilinde kamu kuruluglar1 tarafindan sebekeden yapilan sayagli su

tikketiminin, sayagsiz tiiketimin hemen hemen 1/3’ii kadar oldugu anlagilmaktadir.

Bir ildeki su tiiketiminin diger 6nemli bir kismini olusturan unsurlardan endiistri su
tilketiminin gelecekteki miktarin1 belirlemek olduk¢a zordur. Endiistri tesislerinin
kurulmas1 devlet politikalar1 ile yakindan ilgilidir. Bir bolgede yatmrimlarm tesvik
edilmesi halinde kisa slirede o bdlge bir sanayi bolgesi haline gelebilmektedir. Bu
nedenle uzun dénemde, bir kentte olusacak endiistri su ihtiyacinin tahmini son derece
zordur. Endiistri su tiiketiminin gelecekteki boyutunu belirleyebilmek i¢in ¢esitli
yontemler bulunmaktadir. Bunlarin baslicalar1 birim diretim, birim alan ve birim
istihdam yontemleridir. Kilis ilinde Birim tiretim metodunun kullanilmasi halinde
mevcut liretimde harcanan su dikkate almarak bir birim {iretim i¢in kullanilan birim su
tespit edilir, birim su miktar1 ile gelecekte hedeflenen tiretim miktarlar1 carpilarak
toplam su ihtiyaci bulunur. Bu metot ile endiistri su ihtiyacinin belirlenmesi iilkemiz
kosullarinda ¢ok zordur. Uretim miktarlarmm tespitinin zorlugu yaninda gelecek igin
kullanilabilir iiretim projeksiyonlarmin da bulunamamasi bu metodun kullanilmasini

imkansiz hale getirmektedir (Anonim, 1993)

Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9 incelendiginde Kilis’teki Mevcut durum dikkate alinarak,
Gelecek yillarda Kilis ilinde kamu, endiistri ve ticaret sektorii su tiiketiminin gelecekte
konutsal su tiikketiminin %20°si olacagi kabul edilmistir. Mevcut orandan daha biiyiik
bir oran se¢ilmesinin nedeni, 1995 yilinda il statiisiine kavusan Kilis ilinin ilerleyen
yillarda daha fazla kamu kurulusu agilacagi ve daha fazla hizmet alacagi, daha fazla

park bahcge ve sosyal alan yapilacagi, sayagsiz tikketimlerin azalacagi varsayilmasidir.
4.4.5. Su kayiplarinin tahmini

Kilis ilinde halen %53,8 mertebesinde olan su kayiplarmin yeni sistemin tiimiiyle
devreye girmesi halinde kismen azalacagi ancak yine de basglangigta %45 mertebesinde
olacagi tahmin edilmektedir. Bu nedenle Belediye tarafindan sebekenin ¢ok eski oldugu

yerlerde yenileme ve bir kagak arama ¢alismasmin Ozellikle kacak kullanim, bozuk
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sayag ve saglikli Olglim yapilmast konusunda yiiriitiilmesinde biiylik yararlar

bulunmaktadir.

Bir sehirde tiim tedbirlerin alinmasi halinde dahi kagaklar1 tamamen onlemek hem
imkansiz hem de ekonomik degildir. Bu nedenle kacaklarin kabul edilebilir bir boyutta
olmasi yeterlidir. Gelismis tilkelerde bu miktar %10 mertebesine kadar inmekle beraber
genelde %20-25 civarindadir. Ulkemiz kosullar1 gdz oniine alinarak Kilis’te sebeke
kayiplarinin, hem sebeke ingaatlarinda, hem de abone baglantilarindaki iscilikle
malzeme kalitesinin yiikseltilmesi, etkili bir kayip - kacak kullanim arama ve onarim
faaliyeti ile zaman icerisinde %30 (Ulkemiz ’de su kayiplar1 sinir1 alinan biitiin
tedbirlere ragmen %?25-65 arasinda degismektedir.) mertebesine indirilmesi

ongoriilmektedir.
4.4.6. Toplam Su Ihtiyac1 Tahmini

Onceki boliimlerde acgiklanan konutsal, kamu, ticaret ve endiistri su tiiketim
projeksiyonlar: birlestirilerek, gelecek giinlerde Kilis ilinin igme, kullanma ve endiistri
suyu ihtiyaglar1 hesaplanarak tespit edilmistir. 2013 yilindan itibaren proje hedef yili
olarak tespit edilen 2045 yilma kadar, II’in 5’er y1l ara ile hesaplanan konutsal, kamu +

ticaret sektorii, endiistri sektorii ve toplam su ihtiyaclar1 ¢izelge 4.28’de verilmistir.
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Cizelge 4.28. Kilis ilinde yapilacak toplam su tiikketimi projeksiyonu

A Kanlu, Ticari, . Briit Toplam Sg)lesll(e Briit Toplam

Konutsal tiiketim Endiistriyel ve Net Toplam Tiiketim | Kayiplar L. L

Yillar | Niifusu Sayagsiz Tiiketim Tiiketim Kullanim Tiiketim
Oram

I/kig | 10°m3/yi | Ukig | 10°m3/yd | I/k/g | 10° m3 /yil % I/klg | 10°m3 /yil % I/klg | 10° m3 /ynl
2013 | 115886 | 68,0 7,88 11,0 1,27 79,0 9,15 53,8 171,00 19,81 47,95 |326,0 37,78
2015 | 120000 | 74,8 8,98 21,0 2,52 95,8 11,49 50,4 193,06 23,17 47,55 | 368,1 44,17
2020 | 129000 | 82,3 10,61 215 2,77 103,7 13,38 47 195,73 25,25 47,55 37372 48,14
2025 | 139000 | 90,5 12,58 23,1 3,21 113,6 15,79 43,6 201,44 28,00 47,55 3841 53,38
2030 | 148500 | 99,6 14,78 23,9 3,55 123,5 18,34 40,2 206,47 30,66 47,55 |393,7 58,46
2035 | 158000 | 109,5 17,30 24,9 3,93 134,4 21,24 36,8 212,69 33,60 47,95 | 405,5 64,07
2040 | 167500 | 120,5 20,18 26,1 4,37 146,6 24,55 33,4 220,06 36,86 47,55 4196 70,28
2045 | 177000 | 132,5 23,45 27,5 4,87 160,0 28,32 30 228,59 40,46 47,55 4358 77,14
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4.5. Gelecekteki Su Thtiyacim1 Karsilayacak Kaynaklar

Sehrin mevcut igme ve kullanma suyu ihtiyacinin temin edildigi sebeke i¢i ve dis1
kaynaklar ve temin edilen su miktarlar1 Cizelge 4.4’te verilmistir. Arastirma doénemi
temel alinarak projekte edilen gelecekteki su ihtiyaglar1 ise Cizelge 4.28°de verilmistir.
Diger yerlesim birimlerinde oldugu gibi, Kilis ilinde de i¢gme ve kullanma suyu
ihtiyacinin sebeke i¢i ve dist kaynaklardan saglanmasi ilk bakista normal kabul
edilebilir. Ancak, Cizelge 4.28’de verilen mevcut su tiiketim degerlerine gore iI’de
sebeke dis1 su temini oraninin %47.55 oldugu goriilmektedir. Bu oran oldukga ytliksek
oldugu halde sehrin sosyo-ekonomik ve sosyo-politik yapisi goz Oniine alindiginda
proje hedef yili i¢inde degismeyecegi kabul edilmistir. Bu durum I’de kayit dis1 su
tiketiminin olduk¢a yaygin oldugunu ve Onlem alinmazsa gelecek yillarda da
yayginlagsacagini ortaya koymaktadir. Su kayip ve kacaklarinin alimacak onlemler ile
kademeli olarak azalacagi ve %30 seviyesine kadar indirilecegi on goriilmiistiir. Bu
durumda proje hedef yili igin il’in toplam su ihtiyac1 Cizelge 4.28°de goriildiigii gibi
435,81/k/g olarak hesaplanmaistir.

Cizelge 4.28’de 1/k/g olarak verilen proje hedef yili olan 2045 i¢in su tiiketim miktar1
ihtiya¢ debisine donistiiriilmiis ve sehrin toplam su ihtiyact Q2o45= 893l/s bulunmustur.
Bu debinin 425l/s sebeke dis1 (ruhsatli ya da ruhsatsiz kuyular) su kaynaklarindan
karsilanacagi kabul edilmistir. Geriye kalan 468l/s ise mevcut ve yeni su kaynaklarinda
karsilanmas1 hedeflenmistir. Bu kaynaklar hakkindaki bilgiler ve ihtiya¢ duyulan suyun

ne sekilde karsilanabilecegi asagida agiklanmustir.
4.5.1. Narhca kaynagi

Sehrin kuzeyinde bulunan Narlica kdyii yakinlarindaki, Narlica kaynaginin kaptaj ve
isale hatt1 Iller Bankasinca tamamlanarak 2000 yilinda hizmete almmistir. Narlica

iletim sistemi sorunsuz olarak ¢alismaktadir.

Projede mevcut haliyle muhafaza edilmesi istenmistir. Mevcut isale sistemin, 1992 yil

tasdikli projesinde,

Kaynagn verimi,
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Qmin: 40'/3
Qmax= 1201/s olarak tariflenerek
Isale hatt1 Q= 85I/s’ye gore projelendirilmistir.

Ulkemizdeki kuraklik ve mevsimsel olarak en az debinin oldugu son bahar ayinda Q =

40 Vs su Olgiilmiistiir. Dolayisi ile

Kaynaktan  Qmin= 42.50l/s

Qproje= 85.001/s su alinacaginin Kabulii yaniltic1 olmayacaktir.

Qmin= 401/s yerine 42.501/s alinmasi terfi kademelendirmesi agisindan tercih edilmistir.

Kaynaktan elde edilen sular, DM2 Karatas deposuna KK= 686.20m, cazibeli olarak
iletilmektedir. Ancak, Belediyenin yazili talebi ile, Narlica kaynagi sular1 da, Yeniyapan
icin yapilacak isale hatt1 ile miistereken tek hat halinde Aritma sahasindaki mevcut

DM8 Temiz su deposuna iletilecektir.
4.5.2. Yeniyapan (bent harabeleri) Kaynag

Kilis’in kuzeyinde, sehre en uzak noktada bulunan Yeniyapan kaynagi 1976 yilinda
projelendirilen igcme suyu projesi kapsaminda ele alinarak gerceklestirilmistir. Kaynak,
kentin igme suyu ihtiyacini uzun yillar karsilamistir. Ancak isale hattmin ekonomik
Omriinii doldurmasi ve giizergah iizerindeki kdylerin sulama suyunda degerlendirmek
icin isale hattin1 kirmalar1 sebebiyle kaynaktan sehre fiili durumda su iletilmemektedir.
Ancak, kaynagmn kaptaj yapis1 iyi durumda olup, su kagirmadan bolgenin sularmi
toplayabilmektedir. Dolayisi ile yeni bir kaptaj yapist yapilmasina ihtiya¢ yoktur.

Ancak, kaptaj yapist i¢in himaye alan1 olusturulmalidir.
Tasdikli proje incelendiginde, kaynagin;

Qmin= 75l/s

Qmax= 2501/s

Qproje= 150V/s oldugu goriilmiistiir.
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Ulkemizde kurakhigin hat safhada oldugu ve mevsimsel olarak kaynak verimlerinin
minimum seviyede oldugu yer teslim giini membain toplama odasinda Q= 60l/s su

akt1g1 6l¢iilmiistiir. Dolayis1 ile membai veriminin,
Qmin: GOI/S
Qproje= 120U/s olarak revizesi uygun olacaktir.

Fiili durumda isletme olmayan, ancak projesinde oldugu gibi uzun yillar hizmet ettigi
haliyle kaynagin sularmin cazibeli olarak sehirdeki DMO ve DM1 depolarma iletilmesi
halinde sistem i¢inde degerlendirilmeyecektir. Ayrica, Cazibeli iletime uygun giizergah
iizerindeki koyliilerin suda hak iddia ederek isale hattini1 delmeleri nedeniyle, kaynaktan
elde edilen sularm Oncellikle kisa bir terfi hatti ile yilikleme deposuna alinmasi ve
yiikleme deposundan sonrasi da cazibeli olarak iletilecek yeni bir giizergahla iletim
saglanmas1 tercih edilmistir. Yeniyapan kaynaginm sularinm, yiikleme deposundan
sonra devrede olan DM3, Cengel depolarma veya DMS8 Aritma ¢ikist Temiz su
deposuna cazibeli olarak iletiminin saglanmasi gerekmektedir. Yiikleme deposunun da
buna uygun kotta olmasi gerekmektedir. Bu sartlar1 saglayacak sekilde isale hattinin
yeni bir giizergahtan gegirilmesi kararlastirilmistir. Dolayisiyla Yeniyapan kaynagi
mevcut toplama odasmin yanima yapilacak bir Terfi merkezine, toplama odasindan su
almarak yeni yapilacak isale hattiyla iletilmesi uygun bulunmustur. Ayrica, Narlica
kaynaginda da bahsedildigi gibi, s6z konusu hattin miisterek olabilecek bdliimiinde
Narlica kaynaginin sular1 da iletilecektir. Dolayisiyla her iki kaynagin (Narlica ve

Yeniyapan kaynaklarmin) sulari, sehre tek hat ile iletilecektir.
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4.5.3. Ham su (Seve Baraji, Konak Goleti ve Yukar1 Afrin Baraji)

Seve Barajidan, DSI’nin kurmus oldugu sistem ile Oncelikle DM?7 yiikleme deposuna
terfi edilerek, yiikleme deposundan, Aritma Tesisi giris odasina cazibeli olarak iletim
saglayacak sekilde 2001/s ham su iletilmektedir (isale hattinin proje debisi 200 I/s’dir).
Seve Barajinin kapasitesi; Konak Goleti etkisi dikkate alindiginda, Seve Barajma dogal
akimlarla 4.54hm%yil su toplanacagi, Baliksuyu Regiilatériinden de Seve Barajina Q=
1.6m°/sn ile yilin 7-8 aymdaki su aktarimi ile 3.79hm3/y1l su iletilecegi ongoriilerek
4.54+3.79= 8.33hm3/y11 su toplanacagi kabul edilmistir.

DSI’lerinin Seve Barajma yonelik yapmis oldugu isletme calismasi neticesinde
8.33hm*yil suyun buharlasma vb. parametrelerden sonrasinda, 5.72hm®/yil (181
1/s*nin) igme suyuna alinabilecegi kabul edilmis olup, buna gére de isale hatt1 2001/s’ye

gore yapilmistir.

Konak Goleti, Seve barajinin memba kisminda Koy hizmetleri tarafindan 54 koyiin
icme suyu ihtiyact ve 282 ha’lik tarim alanin sulanmasi amaciyla tesis edilmistir.
Golet’in gdvdesinin altinda yapilan paket aritma tesisi 340m°h (94l/s) olarak
yapilmistir. Ancak tesis isletilemediginden dolay1 kdylere miinferiden tesisler yapilarak
bu tesis koyliiler tarafindan kullanilmamaktadir. Koyliiler tarafindan kullanilmayan su
da i1 Ozel Idaresince Kilis Belediyesine kiralanmistir. Kiralamada sadece kdylerin igme

suyu i¢in ayrilan miktar olup, 282 ha’lik alanin sulama suyu yoktur.

Konak Goéletinden almacak ham su, Paket Aritma Tesisinin yaninda kdylere su vermek
amactyla yapilmis olan terfi merkezi (icindeki Q= 108m*h Hy= 290 m, Ny= 160kW’1 3
asil 1 yedek olan 4 gruplu terfi merkezi) vasitasiyla Seve Baraji iletim hattin yiikleme
deposuna terfili iletim yapilarak, DSI’nin kurmus oldugu sistem ile Konak Goleti

suyuda Aritma Tesisine iletilmis olacaktir.

Konak Goleti kapasitesi; Kilis Belediyesince kiralanmig boliimiinde ham su olarak,
94x0.98= 92It/sn veya 3 EMP ile basilmasi planlanan Q=30x3= 90I/s lik temiz su (Paket
aritma ¢ikigindan) alinabilecektir. Buna goére ham su miktarinin 941/s kabulii uygun
bulunmustur. Bu da, 94x86400x365= 2.96hm*/y1la tekabiil etmektedir.
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Seve Barajinin ve Konak Goleti sularmin DM7 yiikleme deposundan sonraki mevcut
cazibeli hat ile iletileceginden, ayni1 anda devreye alinamayacaklardir. S6z konusu hattin
sematik profili incelendiginde, depo girisinde JL= 6.71m, GB= 9.39m olur iken,
depodan bir oOnceki 11. vantuz noktasinda (11+0.69mt’deki) JL= 6.53mt olup,
piyozometre kotu 722.00-6.53= 715.47m, buna goére de boru eksen kotuna isletme
basinc1 715.47-712.81= 2.66m olmaktadir. Dolayist ile bu hattan daha fazla debi
taginmast miimkiin degildir. Bu nedenle Seve Baraji ve Konak Goletinde miinavebeli

olarak su alinmak zorundadir.

Baraj ve Golet’in her ikisinin toplam hacmi ham su olarak bir biitiin halinde

degerlendirileceginden,
Toplam ham su miktari= Seve baraji ( 5.72 hm®/y1l — 181 I/s)

Konak gdleti (2.96 hm®/yil — 94 1/s)

olmak iizere toplam= 8.68 hm®/y1l — 275 Us suya esdegerdir.

Calisma prensibi olarak yilin %x12;4 ayinda Konak Goleti, diger 8 ayinda ise

Barajdan su iletilecektir. Ancak, membalarin veriminin yiiksek oldugu aylarda, memba
sularindan azami sekilde istifade edileceginden yilin 2-3 aymda Konak Goleti, 5-6
aymda ise Seve Barajimdan ham su basilarak, Toplam ihtiyacin Kkarsilanmasi

saglanacaktir.

Buna gbére membalarin minimum debili hallerinde 2018 yilina, membalarin debilerinin
maksimum oldugu halinde 2032 yilina kadar yetecek kapasitedir. Membalarin
verimlerinin yiiksek oldugu aylarda, aritma tesisi yar1 yariya diisiik kapasitede
calistirilsa bile 2018 yilina kadar yetecek, tam kapasitede calistirildiginda ise (196.001/s)
mevcut ve projelendirilecek isale sistemi ile iletilecek sular ¢cok rahatlikla 2030 yilina
kadar yetecek kapasiteye ulasacaktir. Bu yorumlamada mevcut aritma tesisinin tam

kapasite ¢alistig1 varsayilmistir.

Ancak, Seve Baraji cazibeli isale hatti, ham su olarak 200 I/s temiz suya doniismiis

haliyle 200x0.98= 196l/s kapasiteli oldugundan asagida yapilan hesaplarda da
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goriilecegi gibi ihtiya¢ aciginin tamamina iletmeye yetmeyecektir. Dolayist ile, iletim
hatlarinin kapasitesine gore iletilecek su miktart Qmin= 102.50+196= 298.50l/S Qmax=
205.00+196.00= 401.00V/s olacagindan, membalarin verimlerinin azalacagi yaz aylar1
itibariyle 2018 yilindan sonrasi, membalarin veriminin yiiksek oldugu kis aylari
itibariyle de 2032 yilindan sonrasi i¢in, ilave ham su iletim hatti1 yapilmasi giindeme

gelebilecektir. Sonug olarak,
2018-2020 yillarindan sonra, ham su isale hattina takviye yapilmasi,

2038-2040 yillarindan sonra, ham suya takviye olmasi i¢in Afrin sisteminin devreye
almmas1 ve Aritma Tesisinin 2. kademe Unitelerinin de sisteme dahil edilmesi giindeme

gelebilecektir.

DSI 20. Bolge Miidiirliigii ile yapilan goriismeler neticesinde; Yukar: Afrin Baraji
Projesinin devam ettigi insaat ¢alismalarma 2015 yilinda baglanilmis oldugu 2020
yilinda tesisin hizmete acilmasinin hedeflendigi bilgisine ulasilmistir. Projenin hayata
gecirilmesiyle ile yillik 18.9hm3/y11 suyun sebekeye aktarilacagi ve bdylece Kilis Ilinin
2050 yilina kadar su ihtiyacinin kargilanmasi hedeflendigi sOylenmistir. Ancak bu
projenin hayata ge¢cmesi sonucu mevcut aritma tesisi kapasitesi yetersiz kalacagindan,

ilave bir aritma tesisi veya mevcut tesise ek yapilmamasi hususu diistiniilmelidir.
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5. SONUCLAR

Mevcut imar plani ilin sosyo ekonomik yapisindaki gelismelerde dikkate alinarak revize
edilmelidir. Hatta mevcut yerlesim yerlerine yapilan planin uygulanma giigligii de
dikkate alindiginda plan yenilenirken fiili yerlesim yerlerini her ne kadar sehir planlama
usullerine uygun degilse de hukuki agidan “fiili durumu kabullenme” prensibine gore
degerlendirilerek hazirlanmalidir. Yapilan yeni planin uygulanmasi siirecinde sehrin
gelisme siireci ve modern sehircilik kavramma bagl kalmarak uygulamalarda degisik

cikar iliskileri dnlenmelidir.

Iin ge¢misten giiniimiize niifus hareketleri degerlendirildiginde genelde siirekli bir
artisin oldugu gozlenmektedir. Ancak olabilecek bir idari yapilanmanin ya da sosyo
ekonomik gelismelerin niifus hareketlerini etkileyebilecegi diisiiniilmelidir. Bu nedenle
Kilis’te gelecek yillarda Suriye krizi de g6z Oniine alindiginda normalin lizerinde bir

niifus artiginim olacagi bilinmelidir.

Universitenin kurulmasi, Suriye krizi vb. gibi degisik faktorlerden olusan talep artislar:
ilin sosyo-ekonomik yapismin gelismesine de neden olmaktadir. Bu durum il’de
bulunan mevcut altyapr tesislerinin iyilestirmelerini ya da yenilenmelerini
gerektirmektedir. 1I’de bu kapsamda gerekli calismalar en kisa siirede baslatilmalidr.
Bu cercevede zaten yetersiz olan igme ve kullanma suyu kaynaklarinin artirilmasini ve

su dagitim sistemlerinin gelistirilmesini zorunlu hale getirmistir.

Aragtirma donemi temel alindiginda sehre temin edilen toplam suyun 14,07X 106m3/y11,
bunun 7,53x10°m® sebeke ici, 6,54x10°m? ise sebeke dist oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
durum Kilis’te tiiketilen igme ve kullanma suyunun %46,5 gibi biiylik bir miktarinin
sebeke dis1 kaynaklardan saglandigini gostermektedir. Bu suyun higbir aritma ya da
dezenfekte islemine tabi tutulmadan kullanicilar tarafindan tiiketilmesi ciddi saglik
sorunlarmin ortaya ¢ikmasima neden olabilir. Bu giin bdyle bir problemin olmamasi, bu
giinden sonra olmayacagi anlamma gelmez. Ayrica, bilindigi gibi su kaynaklar1 dogal
kaynaklarimizdandir. Dogal kaynaklarin kullanim hakki kamuya aittir. Genel olarak
yeralti1 suyu kaynaklarindan saglanan bu su hi¢bir kullanim bedeli 6denmeden
tiikketilmektedir. Bunun sonucu olarak hem Kilis Belediyesi 6nemli bir ekonomik kayba

ugramakta, hem de milli servet zayi olmaktadir. Bu c¢ercevede, Kilis Belediye
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Baskanlig1 ve Kilis Valiligi Ozel Idare Miidiirliigii acilen harekete gecerek ozellikle
i’de ruhsatli-ruhsatsiz isletilen kuyular1 denetim altma almalidir. Bu konuda yeralt

sularinin igletilmesi ile ilgili kanuni hikkiimler uygulanmalidir.

[’'de meydana gelen sosyo-ekonomik gelismelerin dogal sonucu olarak altyapi
hizmetlerine olan taleplerde artiglar olmaktadir. Bunu i¢gme ve kullanma suyu talebinde
bulunan abone sayilarindaki artistan da izlemekteyiz. Suriyeli sigmmacilar ve
tiniversitenin olusturdugu beklentilerde degerlendirildiginde bu talebin hizli bir ivme ile
artacagi kabul edilmelidir. Altyap1 projelerinde 6n goriilen proje hizmet siireleri dikkate
alimdiginda, proje yapim siirecine gelecekte ongdriilemeyen gelismelerin olabilecegi
disiiniilerek planlamalar yapilmis olsa da bu durum Kilis ili i¢in proje verilerinin

yeniden revize edilmesini gerekli kilmaktadir.

Yapilan arastirmalardan, Kilis ilinde sebeke ici ve disi sehre temin edilen icme ve
kullanma suyu miktarlar1 dikkate alindiginda kisi basma giinliik su tiiketiminin briit
3261/k/g oldugu anlasilmistir. Bu tiikketim miktarinmn, sebeke igi tiiketimler temel
almdiginda 79l/k/g, sebeke dis1 kaynaklar temel alindiginda 155Vk/g oldugu
goriilmiistiir. Toplam tiiketimden geriye kalan 921/k/g su ise kayip ve kacak kullanim
olarak degerlendirilmistir. Sebeke dis1 kullanimda su kayiplarmin dikkate alinmayacak
kadar az olacagi, kacak kullanim gibi bir durumun ise miimkiin olmayacagi
degerlendirildigin de, bu kayip ve kacak kullanimin tiimiiniin sehre sebekeden verilen
toplam 1711/k/g sudan oldugu anlasilmaktadir. Bu durumda sehir sebekesine verilen
toplam suyun %53,95 inin kayip ve kagak kullanim olarak kaybedildigi bilinmelidir. Bu
kayip ve kacak kullanim oraninin ulusal ve uluslararasi degerlerin ¢ok iizerinde oldugu
diistiniiliirse (%20-40), Kilis’te su dagitim sitemi gdzden gecirilmeli, su kayiplarmin ve

kacak kullanimin 6nlenmesi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

Kilis’te sehir sebekesinden yapilan icme ve kullanma suyu tiiketimleri temel
alindiginda; olgiilebilen toplam suyun %92,34’linlin konutlarda, %6,15’inin kamuda,
%1,40’1n1n ticaret sektoriinde, %0,11 ise endiistri sektoriinde tiiketilmektedir. Sebekeye
verilen toplam 7,25 x10°m®/y1l suyun, 0,26 x10°m® (yaklasik %4) sayagsiz aboneler
tarafindan tiiketilmektedir. Sebeke dis1 temin edilen suyun ise; %10 unun konutlarda,
%40’mm kamuda, %10’ unun ticaret sektoriinde, %40’min endiistri sektoriinde

tiikketildigi kabul edilmistir. Buradan sebeke i¢i ve disi su tiiketim degerlerinde tersine
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bir orantinin oldugu goriilmektedir. Kullanilan sudan mal ve hizmet {iretip bundan bir
kazanim elde eden sektorlerin kullandiklar1 suya bir bedel 6demedikleri, buna karsilik
sehrin dokusunu olusturan yerlesik niifusun nerdeyse tiiketilen suyun tiim bedelini
Odedikleri kabul edilmelidir. Bu durum sosyal politikalar yoniinden dikkat cekici
bulunmustur. i1’de sebeke dis1 su kullanimi1 denetim altina alindiginda bu ¢arpik durum

biiyiik oranda ortadan kalkacaktir.

Kilis Belediyesi Su Isleri Sube Miidiirliigii kayitlarina gore; arastirma ddénemi temel
alimdiginda, sebekeden yapilan konutsal su tiikketiminin 681/kg, sebeke disindan yapilan
tiiketimin 111/k/g, toplam konutsal tiiketimin ise 791/k/g olmaktadir. Bu tiiketim miktar1
standart kisi basina su tliketim degerlerine gore ¢ok diisiik bulunmustur. Su tiikketimine
etki eden temel faktorler dikkate alindiginda I1’de kisi basma konutsal su tiiketiminin
onlimiizdeki giinlerde artacagi soylenebilir. Konutsal su tiiketimi, sebekeden yapilan
toplam tiiketimin en biiylik boliimiinii olusturduguna gore (%92,34), Kilis’in sosyo-
ekonomik yapisindaki beklenen pozitif gelismeler yoniinde sehre verilen su miktarmin

arttirilmasi igin gerekenler yapilmalidir.

Kilis 7 Aralik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri birimi desteklenen proje
kapsaminda belirlenen bdlgelerde sebekeden ve bu sebekeden su kullanan abone
sayaclarmdan yapilan dlgiimler temel alindiginda; 1 genelinde konutsal su tiiketiminin;
sebeken yapilan Olgtimlere gore 921/k/g, 1.inci bolgede 711/k/g, 2.inci bolgede 1461/k/g,
3.iincii bolgede 1121/k/g 4.iincii bolge 441/k/g, sayaglardan yapilan okumalara gore ise,
i1 genelinde 52Vk/g, 1.inci bolgede 441/k/g, 2.inci bolgede 731/k/g, 3.iincii bdlgede
601/k/g, 4.iincii bolgede 271/k/g oldugu ortaya ¢cikmustir. Su kayiplarmin Il genelinde
%44, 1l.inci bolgede %37, 2.inci bolgede %50, 3.iincli bolgede %47, 4.lincii bolgede
%37 oldugu anlasilmistir.

Sebekeden ve sayaglardan yapilan dlciimler arasinda; i1 genelinde 401/k/g yani %40’ lik
bir fark gdzlenmistir. Olgiim yapilan bdlgelerin kiigiik dlgekli olmasi kayrp oranmin
sebeke kayiplarindan ziyade, saya¢ okumalarindaki diizensizlikten ya da kagak
kullanimdan kaynaklandigi sdylenebilir. Bu durum il genelinde degerlendirildiginde
%353,95’lik kayip oraninin, saya¢ okumalarinda dikkatli olunmas1 ve kacak kullanimin

Oniine gecilmesiyle azaltilabilecegi kabul edilmelidir.
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Bolgeler arasindaki su tiiketim degerlerindeki farkin, genelde bolgelerde yasayanlarin
sosyo-ekonomik yapisindaki farkliliklarindan kaynaklandigi soylenilebilir. Fakat gelir
diizeyi diisiik ve sosyal yonden daha az gelismis bolgelerde ki ¢ok diisiik su tiiketim
miktarlariin (27-441/k/g), daha ¢ok kacak kullanimdan kaynaklandigini kabul etmek
gerekir. Bu durum sehir sebekesinden yapilan kagak su kullanimin boyutlarini ortaya

koyarken, gerekli onlemlerin anlanmasinda zorunlu kilmaktadir.

Bu cergevede, bu tez ¢alismasinda Kilis ilinin 2045 yilia kadar olan igme ve kullanma
suyu ihtiyacinin tespiti konusunda farkli hesap metotlar1 ve yaklasimlar kullanilarak bir
sonuca ulasilmistir. Yapilan calismada projenin hizmete giris yili 2015, ekonomik 6mrii
30 sene ve projenin ekonomik olarak hizmet edebilecegi yil 2045 olarak kabul
edilmistir. Kabul edilen proje hedef yilinda ilin toplam su ihtiyaciin 435,81/k/g olacagi
ongoriilmiistiir. Mevcut durumda bu ihtiyacin %47,55 inin sebeke dis1 kaynaklardan
saglanacag1 anlasilmaktadir. Ancak gerek ekonomik kayiplarin onlenmesi gerekse su
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasini saglamak amaciyla proje hedef yilinda sebeke
dis1 su tiiketiminin kademeli olarak tamamen onlenmesi gerekmektedir. Sebeke dis1 su
tiiketiminin kademeli olarak azaltilarak sebekeye verilen su miktarmin da artirilmasina
gore yapilan planlamalarda sehrin su ihtiyacinin mevcut kaynaklara ek olarak Yukar1
Afrin Baraj’nin ve yeni bir aritma tesisinin devreye girmesiyle karsilanmasi
beklenmektedir. Bu konuda yapilan 6nceki ¢alismalarda oldugu gibi bu onerilen de

gerceklesmesi almacak olan ekonomik ve siyasi kararlara baghdir.

Bu calisma hem II’deki daha dnce yapilan ¢alismalara bir alternatif olarak, hem de
optimum ¢6ziime ulagsmak i¢in farkli yontemler kullanilarak yapilmistir. Bu ¢alismada
bazi1 teknik ¢oziimlerde diger c¢alismalar ile ayn1 yontemler kullanilmis olsa bile, su
ihtiyacmin hesabinda, konutsal su tiikketimine etki eden faktorlerin tespitinde farkli
yaklagimlar gelistirilmistir. Kilis Belediyesi Su Isleri Miidiirliigii arsivlerinden elde
edilen bilgilerin yani sira sebekeden Olclimler yapilmis ve ozellikle su tiiketiminin
%92,34’linii olusturan konutsal su tiikketiminin saglikli analiz edilmesi ve su tiiketimine

etki eden faktorlerin tespiti amaciyla anket caligmas1 yapilmistir.

Sehrin gesitli yerlerinde yapilan anket ¢alismalari sonucu kisi basma su tiikketiminin
baslica onalt1 faktor ile dogrudan iliskisi oldugu saptanmustir. Bunlar Cizelge 4.16°da

gosterilmistir. Daha Once yapilan degerlendirmede bu faktorlerin tamaminin ortak
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paydasinin abonelerin egitim durumu ve ailedeki birey sayist konularnin 6n plana
cikt1g1 vurgulanmistir. Bu ¢ergevede sehirde yasayan insanlarin ailedeki birey sayisi ve
egitim durumu yiikseldigi takdirde su tiikketiminde artig olacagi sOylenebilir. Bu ise
Ulkenin ve II’in genel durumu ile dogrudan ilgilidir. Bu faktorler disinda, anket yapilan
kisinin yasi, anket yapilan kisinin cinsiyeti, binanin yasi, binadaki tesisat durumu
(tuvalet sayisi vs.), binada kuyu var mi, musluk suyunun igme suyu olarak kullanilip
kullanilmadigi, suyun tadi, sebekede su kesintisi olup olmadigi, su kesintisi ihtimaline
kars1 su stoku yapilip yapilmadigi, stok yapilan suyun miktari, baska kaynaktan su
kullanilip kullanilmadigi, evde termosifon vs. olup almadigi, abonenin aylik tiiketim
miktarin1 azaltmayi disiinlip diistinmedigi, su tasarrufu igin yapilan c¢alismalar ve
kullanilan sudaki sorunlarin su tiiketiminin en ¢ok artiran faktorler oldugu tespit
edilmistir. Bu durumda Onlimiizdeki yillarda Kilis’teki yapilasmanin  durumu
degerlendirildigi ve insanlarin sosyo-ekonomik yapisindaki degismeler ile iilkelerin
gelismeleri gz oniine almdig1 zaman I1’de; bircok yeni, ¢ok katli, daha genis alana
sahip, betonarme ve bahgeli binalarin sayilarinda artis olacagini sdyleyebiliriz. Bu
durumda yeni binalarin yap1 tarzlar1 gdz Oniine alindig1 zaman Ildeki yap1 tarzinda
olacak gelismelerin su tiiketimini arttiracagi sdylenebilir. Ayrica ileriki yillarda sehrin
su temini sikintis1 giderilerek sebekeye siirekli su verildigi zaman, insanlarin su
tilketimin de artma meydana gelmesi kaginilmazdir. Bu baglamda yapilacak olan su
temini projelerinde ilde su tiiketimine etki eden faktorler ve ilin sosyo ekonomik

yapisinda olacak gelismeler dikkate alinmalidir.

Sonug olarak, Kilis’te saptanan su tiiketim degerleri ile sehre verilen su miktari
kiyaslandiginda, su kayip ve kagaklar1 onlendiginde, mevcut icme ve kullanma suyu
kaynaklar1 kisithh su programi uygulanmadan uzun yillar yeterli olacaktir. Ayrica,
sebeke dist su kullanim1 denetim altina alinmali ve bir¢ok yeralt1 su kaynagindan temin
edilen su sebeke araciligi ile dagitilmalidir. Bu durum hem olasi saglik problemlerinin
Oniine gececek hem de sehir ekonomisine dnemli katki saglayacaktir. Sehir sebekesine
verilen su miktar1 mutlaka dl¢iilmeli (aritma disinda sebekeye verilen su dahil), sayag
okumalar1 diizenli ve dogru bir sekilde yapilmalidir. Sebekeye verilen su ile sayaglardan
yapilan Ol¢iim degerleri siirekli kontrol edilmelidir. Bu sayede Ozellikle kagak su
kullaniminin 6niine gecilebilir. Sebekeden yapilan sayagsiz tiikketimler, bedeli alinmasa

da mutlaka Olclilmelidir. Su iletim ve dagitim hatlar1 siirekli kontrol edilerek, su
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kayiplarinin oniine gecilmelidir. Bu Onlemler alindiginda mevcut su kaynaklarinin
yaklasik 2030 yilina kadar yeterli olacagi ancak daha sonraki yillar i¢in mutlaka yeni ve

yeterli su kaynaklar1 bulunmasi gereklidir.
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ANKET FORMU
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KONUTSAL SU KULLANIMINI TESPIT KONULU BiR ANKET

Bu arastirmanin amaci Kilis ili su kullanimini belirlemek ve su ihtiyacini tespit etmektir. Bu
amaca yonelik katiimcilarin gorislerini almak igin gelistirilmistir. Anketin birinci bolimiinde
kisisel sorular, ikinci bolimiinde konutsal sorular, lg¢lincli boliminde tiketim verilerini elde
etmeye yonelik sorular mevcuttur. Bu anketten toplanan veriler “Kilis ili igme-Kullanma ve
Endistri Suyu ihtiyacinin Saptanmasi Ve Alternatif Su Kaynaklarinin Arastirilmasi” konulu
ylksek lisans tez galismasinda kullanilacaktir. Calismanin givenilirligi ve bilgilerin dogrulugu
acisindan; sorulara uygun ve tam cevap vermeniz, anketi tam ve ictenlikle doldurmaniz 6nem

arz etmektedir. Katiliminiz igin tesekkiir ederiz.
A- KiSISEL BILGILER

1. Egitim Durumu

Llokur yazar degil Oilkogretim U Lise
2. Meslegi

Oisci L Memur [ISerbest Meslek
3. Yasi

[]18-25 [126-35 [ 36-45
4. Cinsiyeti

UErkek O Kadin
5. Ailedeki Birey Sayisi
L2denaz [2-4 ] 5-7
6. Aylik Gelir
00700 Tl'denaz  [700-1000  [11000-1500
7. Medeni Durum
OEevli (Bekar
B- BINA HAKKINDA SORULAR
1. Binanin cinsi nedir?
OAhsap O Kargir [(OBetonarme
2. Bina ¢evrede bulunan binalara benziyor mu?

CJEvet O Hayir [ Kismen
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[ m.v.o.

ClEsnaf

[145-60

L Oniversite

Cbiger

1 60 ve Usti

[0 7’den ¢ok

[J1500-2500

OvYigma

O Diger

[] 2500 TU den fazla



3. Binanin tipi nedir?

[1 Apartman [1Mustakil [1Gecekondu

4. Bina Kag Kathdir?

[]Tek katl []2-4 [15-7 []7’den ¢ok

5. Bina kag yasindadir?

1 [12-5 [16-10 1 10’dan ¢ok

6. Yillik yakit (odun,komiir, dogalgaz vs.) tiiketiminiz ne kadar?

L1500 TI'denaz [1500-1000 Tl [ 1000-1500 TI [1 1500 TI'den fazla

7. Binanizda Yalitim var mi?

Uyok LMantolama LICift cam L Ytong — bims U Siding
8. Binanizda kuyu var mi? Varsa verimi ne kadar?

1Yok Clvar verimic.........

9. Bina tek su sayacina mi bagh? Cevap evet ise ka¢ haneye (isyeri) hizmet veriyor?
L] Evet CHayir ...........hane ... Is yeri var.

10. Binanin su deposu var mi ?

O Evet OHayir ... m’

11. Binanin Bahgesi var mi?

[ Evet COHayir . m?® Sulaniyor mu?  [] Evet OHayir
C- SU TUKETiMi HAKKINDA BiLGILER

1. Eviniz kag m? ‘dir?

[l50'denaz  [150-99 [1100-150 [] 150’den fazla

2. Kag yildir burada oturuyorsunuz?

01 L2-5 Oe6-10 O 10’dan gok

3. Son iki ayda ne kadar su kullandiniz?

05 m*¥denaz 05-15m* [16-30 m? 0 30 m*den ¢ok
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4. Su fiyatlarini nasil buluyorsunuz?
OUcuz LNormal O Pahali [ Cok Pahal
5. a) Musluk suyunu igme suyu olarak kullaniyor musunuz?
[]Evet [Hayir [1Bazen

b) Cevap evet ise suyun tadi sizce nasil?
L1 Gok kétii LIK6ti Lliyi LICok iyi
6) a) Su kesintisi oluyor mu?
[]Evet [Hayir [1Bazen

b) Cevap evet ise kag saat su veriliyor?
01 02-5 Oe-10 O 10’dan ¢ok
7) a) Su kesilmelerine karsi evde su biriktiriyor musunuz?

[]Evet [Hayir [1Bazen

b) Su kesilmelerine karsi su ihtiyaciniz i¢in ne kadar su biriktiriyorsunuz?

O 20 It'denaz [20-501t  [J50-100 It [J100 It'den ¢ok

8) a) Musluk suyu haricinde bagka kaynaklardan su temin ediyor musunuz?
O Evet (OHayir [0 Bazen

b) Cevap evet ise hangi kaynaktan temin ediyorsunuz?

[ Sokak cesmesi [JKuyu [ Belediye su aracindan Lsise suyu (Erikli, Hayat, vs)
Diger

9) Evinizde asagidaki tesisattan kagar adet vardir?

..... Alafranga tuvalet .....Alaturkatuvalet ....Lavabo .....Dus

..... Jakuzi .....Glines enerjisi .....Termosifon

10) Asagidaki ev elektronik esyalarindan evinizde olanlari isaretleyiniz?
U camasir mak. [ Bulasik Mak. LSofben

11) En ¢ok hangi islerde su tiiketiyorsunuz?

U camasir (IBulasik [IBanyo LIEv temizligi [ Diger
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12) Konut digi su kullanim sekliniz nasildir?

[IBahge sulama [JAraba yikama OBalkon yikama [JHaliyikama [OMerdiven yikama
13) Aligkanliklariniz dogrultusunda su kullanim sekliniz nasildir?

[]Oldukga fazla Miktarda [INormal miktarda []Gereginden az miktarda  []Cok az

14) Aylik su tiiketim miktarinizdan memnun musunuz?

[]Evet [Hayir [IKismen

15) Aylik su tiiketim miktarinizi azaltmayi diisiiniir miisiiniiz?

[]Evet [Hayir [IKismen

16) Su tasarrufu konusunda yapilan ¢alismalar sizce yeterli mi?

[]Evet [Hayir [IKismen

17) Sizce halen devam etmekte olan sorun veya sorunlar hangileridir?

[JProblem mevcut degil []Suyun miktari [ Suyun Kalitesi

18) Su temini konusunda yapilan ve yapilmasi planlanan ¢alismalar hakkinda bilginiz var mi?
[]Evet [Hayir [IKismen

19) Bilgi seviyenizin yeterli olmadigini diisiiniiyorsaniz bu konuda hangi yollarla bilgilendirme
olmahdir?

[]Brosiirler []Gazete ve dergiler ~ [JRadyo-tv yayinlari [] Diger
20) Su faturanizi diizenli olarak 6diiyor musunuz?

O Evet OHayir  [OKismen
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EK-B
PASTA GRAFIKLER

99



Meslek Grubu

W isgi

B Memur

1 Serbest meslek
M Esnaf

m Diger

Egitim Durumu
B Okur yazar degil
m ik 68retim
' W Lise

B Meslek yiksek okulu

M Lisans

Yas Dagilimi

m 18-25
W 26-35

W 36-45
H 45-60
m 60 Uzeri
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Cinsiyet

M Erkek
H Kiz
Ailedeki Birey Sayisi
3% 2%

m 2'den az

m2-4

m5-7

H 7'den fazla

Aylik Gelir Dagilimi

M 700 tl 'den az

B 700 tl-1000tI
1000 tI-1500 tl

m 1500 tl-2500tl

M 2500 tl 'den fazla
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Medeni Hal

| Evli
H Bekar
Binanin Tiru
2% 0%
0%
B Ahsap
B Kagir

M Betonarme
HYigma

m Diger

Bina Cevredeki Binalara Benziyor mu

6%

M Evet
W Hayir

M Kismen
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Binanin Tipi

B Apartman

B Mistaki

Binadaki Kat Sayisi

H Tek kat
m2-4
m5-7

| 7 kattan fazla

Binanin Yasi

3%

B 1 yasinda
H 2ile5arasl
= 6ile 10 arasi

B 10 yasindan fazla
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Aylhk Yakit Tuketimi

3%

’ H 500 tl'den az

m 500 tl -1000 tl
1000 tl- 1500 tI
H 1500 t!' den fazla

Binanin Yalitim Durumu

3%

B Yalitim yoktur
B Mantolama
M Cift cam

M Ytong- bims

Binada Kuyu Var mi

B Yok

M Var
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Binada Su deposu Var mi

M Evet

W Hayir

Binanin Bahgesi Var mi

M Evet

W Hayir

Binanin Bahgesi Sulaniyor mu

M Evet

W Hayir
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Eviniz Ka¢ Metrekare

4%

H 50 m2'den az

B 50m2-99 m2

= 100 m2- 150 m2
H 150 m2'den fazla

Kag Yildir Burada Oturuyorsunuz

m1lyl

m2-5yl
me-10vyil

M 10 yildan fazla

Son iki Aydaki Su Tiiketimi

5%

Bm5m3tenaz
H5-15m3
= 16-30m3

H 30 m3'ten fazla
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Su Fiyatlarini Nasil Buluyorsunuz

3%
‘ M Ucuz
® Normal

= Pahali

B Cok pahali

Musluk Suyunu igme Suyu Olarak
Kullaniyor musunuz

M Evet
W Hayir

M Bazen

Suyun Tadini Nasil Buluyor sunuz

1%

B Cok kotu
W Kotu
= iyi

B Cok iyi
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Su Kesintisi Oluyor mu

B Evet
B Hayir
W Bazen
Su Kesintisine Karsi Su Biriktiriyor
musunuz
B Evet
W Hayir
W Bazen
Ne Kadar Su Biriktiriyorsunuz
M 20 It'den az

W 20-50 It arasi
= 50-100 It arasi
M 100 It'den fazla
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Sebeke Disi Kaynaktan Su Temin
Ediyor musunuz

3%

M Evet
W Hayir

M Bazen

Hangi Kaynaklardan Su Temin
Ediyorsunuz

m Sokak cesmesi
7% B Kuyu

1 Belediye su araci
W Hazir su

m Diger

Alafranga Tuvalet Adedi

B 1 adet
W 2 adet

= Yoktur
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Alaturka Tuvalet Adedi

W 1 adet
H 2 adet

= Yoktur

Lavabo Adedi

2%

H ladet
M 2 adet
= 3 adet

| Yoktur

Dus Adedi

B 1 adet
H 2adet
= 3,00

B Yoktur
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Jakuzi Adedi

2%

M 1 adet
W Yoktur
Gilines Enerjisi Adedi
M 1 adet
M 2 adet
™ Yoktur
2%
Termosifon Adedi
M 1 adet
W Yoktur
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Evdeki Elektronik Esya Durumu

1%
B Camasir makinasi
H Sofben

B Gamasir + bulasik mak.

B Camasir mak.+ sofben

B Hepsi

= Yoktur

Engok Hangi islerde Su Tiiketiyorsunuz

® Banyo
M Bulasik

™ Bulasik banyo

B Camasir bulasik banyo ev
temizligi

Konut Disi Su Kullandiginiz Yerler

m Balkon yikama
B Merdiven yikama

W Diger
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Su Kullanim Sekliniz Nasil

1%

B Oldukga fazla
H Normal
M Gereginden az

M Cok az

Su Tiiketim Miktarindan Memnun
musunuz

M Evet
B Hayir

m Kismen

Su Tiiketiminizi Azaltmayi Dusliniiyor
musunuz

M Evet
W Hayir

M Kismen
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Su Tasarrufu Konusunda Yapilan
Calismalar Yeterli mi

l M Evet

B Hayir

m Kismen

Sizce Halen Devam Etmekte Olan
Sorunlar Neler

m Sorun yok
B Su miktari
i Su kalitesi

W Su miktari + su kalitesi

Su Temini Konusunda Bilginizi Var mi

M Evet
B Hayir

M Kismen
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Bilgi Eksikliginiz Hangi Yolla
Giderilmelidir
M Brosur
B Gazete ve dergi
M Radyo tv
6% 2% 1%
M Diger
M Brosir gazete ve dergi
M Brosur radyo tv
B Gazete dergi radyo tv
M Gazete dergi diger

M Gazete dergi diger

M Brosur gazete dergi radyo
tv

Su Faturanizi Diizenli Olarak Odiiyor
musunuz

4%

M Evet
W Hayir

m Kismen
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