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OZET

BAGLAM TEMELLI KAVRAM KARIKATURLERININ ASiT-BAZ KONUSUNUN
OGRETIMINDE ETKILILIGININ INCELENMESI

Gamze HOSGOREN

Kilis 7 Aralik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Danigman: Dog. Dr. Metin ACIKYILDIZ
Yil: 2018 Sayfa: 152

Bu aragtirmada, SE 6grenme modeline gore hazirlanan ders plani ile birlikte kullanilan
baglam temelli kavram karikatiirlerinin sekizinci sinif Fen Bilimleri dersi “Asit-Baz”
konusunda 6grencilerin yasam temelli 6grenme basarilarina ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyon dizeylerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Yar1 deneysel arastirma
deseninin kullanildig1 arastirmanin Orneklemini, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda
Gaziantep ve Kilis ilinde 8. smifda grenim goren 70 6grenci olusturmaktadir. Yasam
Temelli Basar1 Testi, Yasam Temelli Kavram Karikatiirleri ve Fen Ogrenimine Yonelik
Motivasyon Olgegi kullanilarak elde edilen nicel veriler ANCOVA ile analiz edilmis,
nitel veriler ise kategorilere doniistiiriilerek degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak baglam
temelli kavram karikatiirleriyle desteklenmis SE 6grenme modelinin uygulandigi deney
grubundaki ogrencilerin yasam temelli basarilarinin ve fen o6grenimine yonelik
motivasyon diizeylerinin kontrol grubu oOgrencilerine kiyasla daha fazla arttig
belirlenmistir. Ayrica, yasam temelli kavram karikatiirlerinin 6grencilerin asit-baz
konusundaki 6grenme {irlinlerini giinlilk yasamla iliskilendirme basarilarini, fen
Ogrenimine yonelik motivasyon dizeylerini ve konuyu anlama dizeylerini olumlu

sekilde etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Sozcikler: Asit-Baz, Yasam Temelli Ogrenme, Kavram Karikatiird,

Motivasyon



ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF EFFECTIVENESS OF CONTEXT BASED CONCEPT
CARTOONS IN TEACHING ACID-BASE SUBJECT

Gamze HOSGOREN

Kilis 7 Aralik University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematic and Science Education

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Metin ACIKYILDIZ
Year: 2018 Page: 152

In this study, it was aimed to investigate the effects of context based concept cartoons
which used with the lesson plan prepared according to the 5E learning model for “Acid-
Base” subject of eighth grade science course on the students’ context based learning
achievements and their motivation level for learning science. The sample of the
research, in which semi-experimental design was used, consisted of 70 students who
studying in 8th grade in Gaziantep and Kilis in the 2016-2017 academic year. The data
of the study were collected by the using Context Based Achievement Test, Context
Based Concept Cartoons and Motivation Scale for Science Learning and analyzed by
ANCOVA and the qualitative data were evaluated by converting into categories. As a
result, it was determined that the context based learning achievements and motivation
levels for science learning of the students in the experimental group, in which the 5E
learning model supported by context based concept cartoons, increased more than the
control group students. In addition, it was determined that context based concept
cartoons positively affect the students’ achievement in associating learning products
about acid-base subject with daily life, their motivation levels for science learning, and

their understanding level subject.

Key Words: Acid-Base, Context Based Learning, Concept Cartoons, Motivation
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1. GIRIS

Insan diinyaya geldi ve aghgini gidermek icin avlanmayr kesfetti. Aklini kulland1 ve
tuzak kurmayi 6grendi, daha sonra avlanmak i¢in silahlar gelistirdi, toprag: islemeyi
Ogrendi, soguktan korunmak i¢in barinak yapmayi, ates yakmayir 6grendi. Giyinmek
i¢in kiyafet yapmay1 6grendi. Insan diinya iizerindeki varligin1 devam ettirdikce hep bir
seyler 6greniyordu ama yasamak i¢in zaten 6grenmek zorundaydi yani insan yasadigi
icin Ggreniyordu. Insan yasamak igin gevresini degistirmek zorundayd: (Turkim, 1998).
Insan yasamak icin gevresinde gerceklesen degisimlere ayak uydurmak zorundaydi.
Zaman gegctikce insanlar daha ¢ok 6grenmeye daha ¢ok bilgi sahibi olmaya basladilar ve
sahip olduklar1 bu bilgilerle ¢evrelerini sekillendirdiler, degistirdiler. Bu degisim
sayesinde insan yasadig1 cevreye egemen oldu ve hakim olma, hilkkmetme duygusunu

seven insan bu degisim siirecini gegmisten giiniimiize artan bir hizla devam ettirdi.

Gunimduz toplumunda her an ve siirekli meydana gelen gelismeler ve degisimlerle
yasamaya alismaya calismaktayiz. Bazi insanlar bu degisimleri her an takip ederken,
bazilar1 ise bu degisimlerden habersiz bir sekilde yasamaya devam etmektedir.
Toplumsal yasama yon verenler ve toplumu etkileyenler ise bu degisimleri meydana
getirenlerdir. Bilgi ve teknoloji ¢ag1 olarak isimlendirdigimiz bu ¢agda bilimsel bilgiler
hizla degismekte, yeni bilgiler iiretilmekte ve bu bilgilere bagli olarak teknolojik
gelismeler yasanmaktadir. Bu degisimlere ayak uyduracak, degisimleri takip edecek ve
yenilerini olusturacak bireylerin var olan bilgileri ezberleyen degil; bilgi iireten, iiretilen
bilgiyi kullanan ve kullanilan bu bilgileri iirlinlere doniistiiren bireyler olarak
yetismeleri son derece 6nem arz etmektedir (Cinar vd., 2006; Giines ve Karasah, 2016).

Birey yetistirme s6z konusu oldugunda ise akla hemen egitim-6gretim faaliyetleri gelir.

Insanlik tarihi boyunca kisiler yasamlarii devam ettirebilmek icin &ncelikle yasadiklar:
cevreyl tanimaya ve anlamaya c¢alismiglardir. Cevrelerini, yasamlarmi devam
ettirmelerine, hayatlarin1 kolaylastirmaya olanak saglayacak sekilde kullanmaya ve
diizenlemeye baglamislardir. Bu siire¢ boyunca 6grendiklerini kendilerinden sonraki
nesillere aktarmaya gayret gostermislerdir ve bu sekilde informal egitimin temellerini de
atmigladir. Burada adi gecen informal egitimi, farkinda olmadan, bir plan ya da amag
dahilinde olmaksizin, bazen kendiliginden bazen de sosyal ¢evrenin etkisiyle bireylerin

davraniglarinda meydana gelen degisim siireci olarak tanimlayabiliriz (Fidan, 2012). Bu



asamadan sonra zaman igerisinde Ogrenilen bu bilgilerin sistematik bir sekilde
aktarilmasi isleri kurumsal boyutlara taginmis ve bu sekilde formal egitime gecilmistir.
Formal egitimi ise daha 6nceden belirlenen bir plan ve program cercevesinde, yine
onceden belirlenmis amaglara yonelik gergeklestirilmeye calisilan davranis degistirme
siireci olarak tanimlayabiliriz (Fidan, 2012). Yapilan arastirmalar sonucunda formal
egitimin diizenli ilk belgelerinin yaklasik olarak M.O. 700’lii yillardaki antik Yunan

doneminde diizenlendigi goriilmiistiir (Polat, 2014).

Insanlik tarihi kadar eski ve koklii bir gegmise sahip olan egitim-6gretim faaliyetlerinin
temeline baktigimizda giiclii bir gelecek, standartlar1 yilikseltilmis rahat bir yasam ve
sorunlarla miicadele eden ve bu sorunlarin {istesinden gelen bir toplum olusturmak
hedeflerini goriiriiz. Bu hedeflere ulasma noktasinda ise fen egitiminin 6nemi son

derece buyuktur (Celik, 2006).

19. ylizyilin baslarinda bilinenlerin sonraki nesillere aktarilmasi olarak kabul edilen
egitimin, hizla gelisen ve degisen toplum sartlarina uyum saglamada yetersiz kaldigi
fark edilmis ve egitimde reform siirecine gidilmistir. Bu siirecte yeni egitim programlari
arayisina gidilmis ve bilginin sadece aktarilmasi ile degil yasam boyu devam eden bir
stirecin gercek egitim siireci olmas1 gerektigi goriisii kabul gérmeye baslamistir. Yasam
boyu egitim fikri ile, yasadiklar1 toplumda meydana gelen hizli degisimleri anlayabilen
ve bu degisimleri yonlendirebilen yeteneklere sahip bireyler yetistirmek amaglanmistir

(Akbas ve Ozdemir, 2002).

Bu hedeflere ulasmak igin egitim alaninda arastirmalar yapilmis ve birgok egitim
programlar1 gelistirmistir. Bu kapsamda gunumuizde en ¢ok benimsenen ve kullanilan

yaklasimlardan biri yagsam temelli 6grenme yaklagimidir.
1.1. Yasam Temelli Ogrenme

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi 21. yiizyilda, teknoloji ve dogayi iyi anlamak,
yorumlamak ve her ikisi arasindaki iliskiyi kavramak caga ayak uydurmak agisindan
son derece dnemlidir. Bu nedenle arastiran, sorgulayan, dogru zamanda dogru kararlar
verebilen, problem ¢ozebilen, kendine giivenen ve bagkalariyla iletisim kurabilen, bilim-

teknoloji-toplum ve c¢evre arasindaki siki bagi kavrayabilen fen okur-yazar bireyler



yetistirmek son derece hayati bir énem tasimaktadir (MEB, 2013). Bahsi gecen bu

bireyleri yetistirme konusunda okul ve 6gretmenlere biiyiik sorumluluklar diismektedir.

Toplumlar, yasam sartlarini iyilestirmek, daha kaliteli ve saglikli hayat strdurebilmek,
insanlara daha iyi hizmet verebilmek icin strekli arastirma ve gelistirme ¢alismalarinda
bulunmuslardir. Zaman icinde meydana gelen degisimlere ve gelismelere ayak
uydurabilmek icin hep daha iyisini bulmanin pesinde kogsmuslardir. Bu kosusturmanin
devamliligint saglamanin en iyi yolunun ise egitim-6gretimden gectiginin farkina
varmiglardir. Davranis degistirme siireci olarak tanimlanan egitim-0gretim faaliyetleri
ile uygun yastaki bireylerin egitim-6gretim hayati ile tanigsmalari, sorular sorarak ve
arastirarak bilgiye ulasmalart ve ulastiklar1 bilgileri yasamlarinda kullanmalari
amaglanmistir (Celik, 2006). Bu amagla tarih boyunca Ogretim kuram, yontem ve
tekniklerini gelistiren bilim insanlar1 bu kuramlarda 6gretim siirecinin tiim bilesenlerine
yer vermeye calismiglardir. Ciinkii iyl bir Ogretimin, programda yer alan tim
bilesenlerin birbiriyle olan uyumuna ve iliskisine bagli oldugunun farkina varmislardir.
Bu bilesenler kazanim, 6gretmen, O0grenci, ¢evre ve tabi ki kullanilan yontem ve
tekniklerdir. Yani yontem ve teknikler bu stirecin vazgecilmezleridir (Ocak, Guleg-Islak
ve Ocak, 2015). Ogretmenler ise bu bilesenlerin uyumunu saglikli bir sekilde
gerceklestirecek olan kisi olarak 0grenme i¢in gerekli olan tiim sartlar1 saglamakla
yukumlu olan bireylerdir. Geleneksel yontemden vazgegip g¢esitli arag-gereclerle dersi
zenginlestirmek, konularin 6zelligine gére uygun yontem ve teknikleri secmek ve
bunlar1 verimli bir sekilde kullanmak bu yiikiimliiliiklerden bazilaridir (Ocak, Giileg-
Islak ve Ocak, 2015). Ancak bu siiregte Ogretmen kadar 6grenen bireye de biiyiik
sorumluluklar diismektedir. Ciinkii davranis degistirme siirecinde dgretmen ne kadar
etkili olursa olsun, kalici bir 6grenme, bilginin 6grenenin zihninde yapilandirilmasi,
igsellestirilmesi, var olan bilgiler ile yeni bilgilerin birbirleriyle iliskilendirilmesi
sonucu ortaya ¢ikar yani 6grenme esas olarak dogrudan bireysel 6zelliklerle kalic1 hale
gelmektedir (Sahin, Biilbiil ve Durukan, 2013). Bilgilerin 6grenenin zihninde daha
kolay ve kalic1 bir sekilde yapilandirilmasi ise Ogretilen konularin giinliik yasamin
icinden, 6grenenin yabanci olmadigi olaylar ve kavramlarla iligkilendirilmesine baghdir.
Bu noktada yapilandirmacilik ve yasam temelli 6grenmenin birlikte kullanilmasi
O0grenme-6gretme siirecini kolaylastirmaktadir (King, Bellochi ve Ritchie, 2008). Ayni

zamanda Ogrencilerin 6grendikleri kuram ve bilgileri yasamlarinda, giinliik islerinde



karsilastiklar1 sorunlari ¢6zmede kullanmalart MEB (2013)’nin fen okuryazari bireyler
yetistirmek amacma da hizmet etmektedir (Millar ve Osborne, 1998). Yapilan
arastirmalar sonucunda bilgilerin 6grenenin zihninde daha kolay ve kalici bir sekilde
yapilandirilmasinin, 6gretilen konularin gilinliik yasamin iginden, Ogrenenin yabanci
olmadig1 olaylarla iliskilendirilmesine bagli oldugu ortaya konulmustur. Yani yasam
temelli 0gretim yontemi, 6grencilerin fen 6greniminde ilgi ve motivasyonlarini canli
tutmaktadir (Walan ve Mc Ewen, 2017). Ornegin; gazete ya da televizyonda sunulan
haberler, belgesellere konu olan ilging olaylar ya da filmlerdeki herhangi bir sahne
yasam temelli 6grenme yaklasimi ile sunulmaya caligilan bir dersin 6rnekleri haline
gelebilir. Bu durumda derse karsi olumsuz tutum ve davraniglarin azalacag,
ogrencilerde fen 6grenme konusunda farkindalik olusturulacagi soylenebilir. (Ocak,
Gulecg-Islak ve Ocak, 2015).

Yapilan arastirmalarda, kalic1 6grenmenin gergeklesmesinin oniindeki engeller;

Ogrenilecek konularin yiiklii igerigi,

. Ogrenmeyi gerceklestirecek bireylerdeki amag eksikligi (neyi nigin dgrenmesi

gerektigini bilememe),
. Ogrenenlerin derse kars1 ilgisizlikleri,
. Ogrenilen bilgiler arasinda iliski kurulamamasi,

. Ogrenilenlerin yeni baglamlara aktarilamamasi seklinde siralanmistir (Gilbert,

Bulte ve Pilot, 2011).

Bu engeller diger derslerin 6gretimini olumsuz etkiledigi gibi fen 6gretimini de olumsuz
etkilemektedir. Yapilan arastirmalar fen bilimleri dersinin soyut ve teorik bilgiler yi1gini
olarak algilandigini, 6grenciler tarafindan sikict ve zor olarak nitelendirildigini ve
geleneksel yontemlerle ezber yapilarak gegistirilmeye calisildigini gdstermektedir
(Sahin, Biilbiil ve Durukan, 2013; Ercan, Tasdere, ve Ercan, 2010; Whitelegg ve Parry,
1999). Gelencksel yontemler ile 6grencilere kazandirilmaya calisilan fen terim ve
kavramlari, Ogrenciler tarafindan ger¢ek hayatla iliskilendirilemediginden idealize
edilmekte, soyut, sikict ve anlamsiz olarak algilanmaktadir (Bennett, Grasel, Parchmann

ve Waddington, 2005). Bu durum ise Ogrencileri ve dgretmenleri sancilt bir siirecin



ortasinda birakmaktadir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010). Bu olumsuzluklar da
Ogrencilerde kalici bir 6grenmenin olusmasini engellemekte, derse karst olumsuz bir
tavir ve tutum sergilemelerine neden olmakta ve O6grenme i¢in motivasyonlarini
diistirmektedir (Sahin, Biilbiil ve Durukan, 2013). Oysaki yasam ile i¢ ige olan, yasamin
devam ettirilmesinde kilit rol oynayan fen bilimlerini anladigimizda, yasadigimiz
cevreyi, diinyayr ¢ok daha iyi anlayabilir ve fen bilimlerini hayatimizin bir pargasi
haline getirebiliriz (Yildirim ve Maseroglu, 2016). Ciinkl hangi toprakta hangi driinin
daha kaliteli ve verimli yetisecegi, topragin tliriine gére hangi gilibreyi kullanmamiz
gerektigi, kok hiicre calismalart ile tedavisi miimkiin olmayan hastaliklarin tedavi
edilebilmesi, kullandigimiz deterjanlar, ilaglar, hayatimizin vazgegilmezi haline gelen
cihazlar, uzaya gonderilen uydular, atmosfer olaylari, viicudumuzun isleyisi ve hatta
aldigimiz nefes gibi giinlilk yasamimizda sik¢a karsilastigimiz tiim siradan olaylar

aslinda fen bilimlerinin bir parcasi ve neticesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Butlin bu 6zelliklerin ve sorunlarin farkina varilmasi sonucunda egitim arastirmacilari
bilginin kazanilmasinda, 6gretilmesinde ve kullanilmasinda yeni 6gretim modelleri,
yontem ve teknikler gelistirmislerdir. Bu 0gretim modellerinden biri de kaynagini
sosyal yapilandirmaciliktan alan yasam temelli 6grenme yaklagimidir (Glynn ve

Koballa, 2005).

1980’1 yillarda bilimin G6gretilmesinde ve Ogrenilmesinde ger¢ek diinyadaki
baglamlardan daha fazla yararlanilmasi fikri ortaya atilmis ve bdylece 6grenmenin
Ogrenciler acisindan daha anlamli hale gelecegi savunulmustur (Fensham, 2009). Bu
fikrin kabul gormesiyle birlikte 1990°l1 yillarda birgok iilke ulusal miifredatlarini
reddetmisler ve “Herkes I¢in Bilim” sloganiyla &gretim programlarinda iyilestirme
hareketine ge¢mislerdir. Bu iyilestirme hareketinin temellerini ise yasam temelli
ogrenme yaklasimma dayandirmislardir (Fensham, 2009). Bu cercevede Ingiltere,
Almanya, Amerika, Hollanda ve Israil’de farkli isimler altinda yasam temelli grenme
yaklasimi kullanilmaya baslanmistir (Kistak, 2014). Boylece iilkeler yasam temelli
o0grenme yaklagimini, giinlik yasamda karsilasilan baglam ve uygulamalara karsi
bilimsel bir tutum ve anlayis gelistirmek ve bilim-teknoloji-toplum sentezini olusturmak

i¢in kullanmiglardir (Bennett, Lubben ve Hogarth, 2007).



Saglikli bir O6grenmenin gergeklesmesi igin gerekli olan motivasyonu ve ilgiyi
saglamay1r amaclayan yasam temelli 6grenme yaklagimi ayni zamanda verilmeye
caligilan bilgilerin giinliikk yasamda karsilik bulmasini saglamay1 da amaglamaktadir. Bu
nedenle teori ve uygulamay1 ayni gerceklik ve basariyla yiiriitmek, uygulama isleminin
de teori islemi kadar saglikli yiiriimesini saglamak i¢in cesitli aragtirmalar baslamistir.
Ciinkii gilinliik yasamda karsilik bulamayan, kullanilmayan bir bilgi ile gelisme ve
kalkinmadan bahsedilemeyecegi gibi egitim-0gretim faaliyetlerinin amacina ulastigi da
sOylenemez. Yasami kolaylastirma, iilkeyi ve diinyay1 daha refah bir seviyeye ¢ikarmayi
hedefleyen egitim, bilgilerin sinavi gecene kadar ezberlenmesi ve sinav sonunda da bu
bilgilerin biiyiik bir kismimin unutulmas: demek degildir. Bu nedenle egitim-6gretim
faaliyetleri boyunca ikinci plana atilan uygulamalarin 6zellikle fen egitiminde daha
islevli bir hale getirilmesi son derece onemlidir (Kistak, 2014). Ayrica 6gretmenlerin
yeterli materyal bulamamasi ve ilgiyi toplamada yetersiz kalmalar1 da fen egitiminde
yasam temelli 6grenmenin benimsenmesini hizlandirmistir (Parchmann, Grasel, Baer,
Nentwig, Demuth ve Ralle, 2006). Yasam temelli Ogretimin 6grenme Urinleri
tizerindeki olumlu etkilerinin tespit edildigi arastirmalarin neticesinde, bu 6grenme
yaklasiminda kullanilacak Ogretim materyalleri, uygulama ornekleri ve Ogrenme
ortaminin dizayn edilmesi gibi hususlar 6nem kazanmigtir (Ingram, 2003; Gilbert vd.

2011).

Ulkemizde yasam temelli 6grenme yaklasimu ile ilgili arastirmalar 2006 yilindaki VII.
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresinde sunulan ¢aligmalar ekseninde
ve 2007 yilinda diizenlenen I. Ulusal Kimya Egitimi Kongresinde ise “Context-Based
Learning” teriminin Tiirk¢e karsiligi bulunmaya c¢alisiimistir (Kocakaya, 2011). Bu
yillardan sonra ise yasam temelli 0grenme yaklasimi ile ilgili bilimsel arastirmalar
yogunluk kazanmistir. Yapilan arastirmalarin genel sonuglarina baktigimizda derslerde
yasam temelli 6grenme yaklagimi kullanilarak sunulan bilgilerin daha kalici, derslerin
daha anlamli ve derse karsi olumlu tutum ve davraniglarin daha yiiksek bir seviyede

oldugu ortaya konulmustur.
1.2. 5E Ogrenme Modeli

Toplumlarin egitim politikalarin1 inceledigimizde sahip olduklar1 noktadan ileri

gitmelerini saglayacak degisimler pesinde olduklart goriilmektedir. Cilinkii glinlimiizde



birgok lilke gelecege yatirim yapmanin en iyi, en giivenilir ve en kalic1 yolunun saglikli
bir egitim programindan geg¢tiginin farkina varmis ve bu alanda ¢aligsmalar yapmislardir.
Bu kapsamda iilkeler egitimli bireyler yetistirmek adina fen egitim-O6gretim
programlarinda degisikliklerin yapilmasi, okullarda fen laboratuarlarinin kurulmasi ve
var olan laboraturlarin sartlarinin iyilestirilmesi, 0gretmen niteliklerinin arttirilmasi
adina gayret sarf etmislerdir (Ergin, Unsal ve Tan, 2006). Ayrica Milli Egitim Bakanlig1
Talim ve Terbiye Kurulu ilkogretim ve ortadgretim fen bilimleri dersi Ogretim
programinda fen bilimleri dersi 6gretim programinin vizyonunu “Tiim 6grencileri fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek™ seklinde belirlemistir ve bu vizyonun 1s18inda

gerekli degisiklikler yapilmaktadir (MEB, 2013).

Ulkemizde de bu degisiklikler 2004 yilinda egitim-6gretim programina yapilandirmact
o0grenme yaklagimmin ve 2005’ten itibaren ise temelini sosyal yapilandirmaciliga
dayandiran yasam (baglam) temelli 6grenme yaklagiminin yer almasiyla baglamistir
(Acar ve Yaman, 2011). Yapilandirmaci ve yasam temelli 6grenme yaklasimlar ile
Ogrenenler icin aktif bir 0grenme siireci baslatilarak, ezberciligin ve kaliplasmis
bilgilerin disina ¢ikabilen, arastiran, sorgulayan ve iireten bireylerin var oldugu verimli

bir sistem olusturulmus olur (Fleming, 2000; Bonwell ve Eison, 1991).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda esas olan bilgiyi dogru zamanda ve dogru yerde
kullanan, 6grenmeyi 6grenen ve yeni bilgiler ile ge¢gmis bilgiler arasinda bag kurabilen
arastirmaci, yenilik¢i ve yaratict bireyler yetistirmektir. Bu nedenle 6grenciyi merkeze
alan, dgrencilerin deneyerek, yaparak-yasayarak 6grenmelerine olanak saglayacak sinif
ortami olusturan 6gretmenlerin ¢agdas yaklasimlar1 uygulayabilecek niteliklere sahip
oldugu soylenebilir. Bu nedenle siirecin saghkli yiiriimesi ile sorumlu olan
ogretmenlere, egitim-6gretim siirecini bu yaklagimlara uygun olarak saglikli bir sekilde
planlamak diismektedir. Ayrica 6grencilerin miimkiin oldugunca fazla uyaric ile karsi
karstya kalmalari, bu uyaricilara aktif bir sekilde tepki vermeleri ve konularin yagsamin
icinden orneklerle desteklenmesi de son derece 6nemlidir (Ocak, Guleg-Islak ve Ocak,
2015; Martin, 2000). Ozellikle son zamanlarda temeli yagilandirmaciliga dayanan 5E
modeli 6grenme yaklasimi bu siirecin planlanmasinda uygun bir basamaklar dizini
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. SE Ogrenme modeli, hem &grencilerin dersin her

asamasindaki aktivitelere aktif bir sekilde katilimlarini hem de kendi bilissel



kavramlarii olusturmalarini tesvik ederek siireci anlamli hale getirmektedir (Martin,

2000).

Rodger Bybee tarafindan gelistirilen ve yeni kavramlarin kesfedilmesi sirasinda
edindigi bilgileri eski bilgilerle kaynastirmay1 hedefleyen SE 6grenme modeli 6§retmen
i¢in iyi bir yardimc1 ve yol gostericidir. Insan zihninde 6grenmenin nasil gerceklestigi
sorusuna cevap aranirken ge¢mis bilgilerin 6nemine deginen egitim bilimciler yeni
bilgilerin ge¢mis bilgileri harekete gegirmesi ve aralarinda baglanti kurulmasinin
o6grenmenin temeli oldugunu vurgulamiglardir. SE 6grenme modeli bu baglantilarin
kurulmasinda, oOgrencilerin 6grenecekleri konu ile mesgul olmalarinda, konularin
arastirilmasinda, deneyimlerinin, 6grenilenlerin agiklanmasinda ve degerlendirilmesinde
yonlendirici bir model olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Wilder ve Shuttleworth, 2005). Bu
nedenle S5E O6grenme modeli bu bilgiler arasi gecisleri ve baglantilar1 saglayacak

agsamalardan olusturulmustur.

Bu asamalar Girme (Enter/Engage), Kesfetme (Explore), Aciklama (Explain),
Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) seklinde siralanir (Nelson ve

Nelson, 2006; King, 2005). Bu asamalar kisaca agagidaki gibi agiklanmistir.
1.2.1. Girme (Enter/Engage)

Ogrencilerin 6grenilecek konuya karsi ilgilerinin olusmasmna ve oOgretmenin de
ogrencilerde var olan kavram ve On bilgileri ortaya ¢ikarmasina olanak saglayan bu
basamakta (Yalgin ve Bayrakc¢eken, 2010; Yal¢in ve Akpinar, 2010), d6grenmenin
gergceklesmesi icin Oncelikle kisinin zihninde bir dengesizlik, soru isareti olusturulmasi,
kiside merak uyandirilmasi 6n kosuldur. SE 6gretim modelinin ilk basamagi olan girme
basamagi, 0grencilerde bahsi gegen bu merak duygusunu uyandirarak 6grenme igin
giidiillenmeyi saglama ve diisiinmeye sevk etme basamagidir (Boddy, Watson ve
Aubusson, 2003). Bu basamakta yasamin iginden segilen ilging bir olay ya da merak
uyandirict sorular kullanilabilir. Ayrica herhangi bir agiklamanin yapilmadigi bu
basamakta gesitli gorseller, videolar ya da isitsel materyaller kullanilarak 6grencilerin
derse kars1 ilgileri toparlanarak 6grencilerden diisiinmeleri, beyin firtinasi yapmalari ve
gorlslerini belirtmeleri saglanmis olur. Burada verilen cevaplarin dogru ya da yanlis

olmas1 6énemli degildir. Onemli olan farkli fikirlerin ortaya cikmasmi saglamaktir



(Feyzioglu ve Ergin, 2012). Farkli fikirlerin sunuldugu bu ortamda 6grenciler arasi
iletisim ve etkilesimin saglanmasi ve sinif i¢i diizenin korunmasi daha rahat saglanmis
olur. Ayrica 6grenciler goriislerini anlatirken ge¢mis bilgilerini kullanarak yeni konu

arasinda baglant1 kurarlar.
1.2.2. Kesfetme (Explore)

SE 6gretim modelinin ikinci basamagi olan kesfetme basamaginda 6gretmenin ortaya
koydugu etkinlikleri yapan 6grenciler, bu etkinliklerden yola ¢ikarak konu ile ilgili yeni
bilgilere dogru kesfe baslarlar. Bu basamakta 6gretmen etkinligi baslatir ve daha sonra
geri cekilerek Ogrencilerin tamamen aktif hale gelmelerine ortam saglar. Siireg
icerisinde zihinsel aktivitelerin en yogun ve Ogrencilerin en aktif oldugu basamaktir
(Kistak, 2014). Ogrenciler bu basamakta etkinlikleri kullanarak yeni fikirler, hipotezler
ortaya koyarlar. Bu hipotezler dogrultusunda Ogrenciler c¢esitli kaynaklardan
yararlanarak konu ile ilgili diizenlemeler ve planlamalar yaparlar. Urettikleri hipotezleri
deneyler yaparak, ¢oziim yollar iireterek iist diizey biligsel beceriler ve aktivitelerde
bulunurlar (Feyzioglu ve Ergin, 2012). Ayrica bu basamak grup ¢alismasina uygun
oldugundan ogrencilerin ig birlikli 6grenme yapmalarina da olanak saglanmis olur.
Ogretmen ise bu basamakta dgrencilere ciktiklar: kesif yolculugunda, yol gosterici ve
cesitli oneriler sunucu roliinde yardimei olur (Ultay ve Calik, 2011). Bu basamak siireg
igerisinde en uzun siirenin ayrildig1 basamak olarak kabul edilebilir ¢iinkii 6grencilerin
aktivitelerinin saglikli sonuglanabilmesi igin Ogrencilere yeterli siirenin taninmasi

gereklidir. Bu nedenle bu sure¢ 6gretmen ve 6grenciler tarafindan iyi planlanmalidir.
1.2.3. Aciklama (Explain)

Bu agamada 6gretmen 6grencileri girme ve kesfetme basamaginda elde ettikleri bilgileri
ve izlenimleri kendi climleleriyle aciklamalari igin cesaretlendirir. Agiklamalarini
ispatlamalar1 i¢in kanitlar sunmalarin1 ister. Ayrica sozlii aciklamalarin yami sira
ogrenciler yazi yazarak, resim yaparak da agiklamada bulunabilirler. Ogrencilerin daha
onceki basamaklarda sergiledikleri davraniglar1 da g6z Oniine alarak Ogrencilerin
ogrenmelerine ek bilgiler ilave eder ve varsa eksik 6grenmeleri gidermeye calisir. Bu
asamada Ogretmen diiz anlatim yolunu kullanabilecegi gibi videolarla, animasyonlarla

ya da daha farkli gorseller kullanarak da agiklamalarini devam ettirebilir ( Kistak, 2014;



Wilder ve Shuttleworth, 2005). Bu asamada onemli olan 6grencilerin pasif duruma
diismelerini engellemektir. Ogretmen agiklama asamasinda &grencileri siirece dahil
ederek geleneksel yontemdeki bilgi aktariciligindan uzak durmalidir. Ayrica 6gretmen
aciklamalarim1  kitabi bilgiler olarak degil de 0&grencilerin girme ve kesfetme
basamaklarindaki deneyimlerine dayandirarak aktardifinda Ogrencilerin elde ettikleri
ogrenme {iriinlerini kendi yasamlariyla iliskilendirmelerini saglar (Ultay ve Calik,

2011).
1.2.4. Derinlestirme (Elaborate)

Bu basamakta 6grenciler daha dnceki basamaklarda elde ettikleri deneyim ve bilgileri
yeni olaylara, yaklagimlara ve durumlara uygularlar (Yal¢in ve Bayrakceken, 2010).
Ginlik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢dzmek i¢in edindikleri bilgilerden
faydalanirlar. Degisik durumlara uyarlanan bu bilgiler 6grencilerin  zihninde
derinleserek yer edinir ve kalict olmas1 saglanir. Bu basamakta 6grenciler edindikleri
bilgiler sayesinde farkli durumlarla miicadele etmeyi, karsilagilan sorunlar1 ¢ozmek
adina alternatif yontemler kullanmay1 6grenirler (Morse, Roberts, Szesze ve Wayne,
2004). Bu asamada 6grenciler konulara farkli agilardan bakmay1 ve alternatif diislinceler
{iretmeyi grenirler. Ogretmenin bu asamadaki gorevi ise Ogrencileri bu zihinsel

faaliyetleri devam ettirme konusunda cesaretlendirmektir.
1.2.5. Degerlendirme (Evaluate)

SE 6grenme modelinin son basamagi olan bu basamak 6grencilerin bu asamaya kadar
gectikleri tim adimlarin, &grenme etkinliklerinin  ve Ogrenme iriinlerinin,
performanslarmin degerlendirildigi asamadir (Ultat ve Calik, 2011). 5E 6grenme
modelinde her basamakta kendine gore degerlendirme s6z konusudur yani
degerlendirme egitim-0gretim faaliyetleri devam ettikce her asamada oOrtiilii olarak
gergeklestirilir ancak bu asamada degerlendirme faaliyetleri daha kapsamli ve daha
objektif bir sekilde gerceklestirilmelidir. Ciinkii siire¢ boyunca yiiriitiilen egitim-6gretim
faaliyetlerinin etkililigi ve islerligi bu asamada ortaya konulacak ve 6grenenin 6grenme
tirtinleri ve varsa eksik 6grenmeleri bu asamada tespit edilecektir. Herhangi bir sorunun

varhig1 tespit edildigi zaman basamaklarda geriye doniisler ya da basamaklar arasi
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gecisler yeniden gerceklestirilebilir ve bdylece saglikli bir 6grenmenin gerceklesmesi

saglanmis olur.

SE 6gretim modeli, 6grencilerin konuya karst merakini canlandiran ve 6gretim siireci
igerisinde dgrencilerin aktif olmalarini saglayan bir siire¢ olarak (Ozsevgeg, 2006) kalict
O0grenmenin gerceklesmesine yardime1r olmaktadir. Ayrica sinif i¢i diizenin korunmasi
ve 0gretim faaliyetlerinin kolaylikla diizenlenmesi agisindan ogretmenlere de kolaylik
saglamaktadir. SE 0gretim modelinin kullanildig1 arastirmalarin genel sonuglarina
baktigimizda G6grenciler ve 6grencilerin 6grenme {irlinleri iizerinde olumlu neticeler

olustugu gézlenmisitr.
1.3. Kavram Karikattrleri

Egitim-6gretim faaliyetlerinin bir biitiin olarak ele alinmasini, kalici bir 6grenme,
saglikli igleyen bir egitim politikasi, anlamli 6grenmeye dayali olarak ¢ok daha gelismis
bir toplum olusturmanin ve yarinlara giivenle bakan bir nesil yetistirmenin temel tasi
olarak kabul edebiliriz. Nitekim giiniimiize kadar yapilan bilimsel aragtirmalar da buna
kanit olarak sunulabilir. Yapilan arastirmalarda egitimin O6gretmenden G6grenciye tek
yonlii bilgi akisinin gergeklestigi bir eylem olarak kabul edilemeyecegi, egitim
faaliyetlerini birey-aile-toplum ve ¢evresel sartlar dortgeninde incelenmesinin ¢ok daha
saglikli sonuglar verecegi ortaya konmustur. Gergeklestirilen aragtirmalar sonucunda
saglikli 6grenmenin gergeklesmesi adina birgok O6gretim kurami, yontem ve teknik
ortaya konmustur. Bu kuramlarda 6gretim siirecinin tiim bilesenlerine yani birey-aile-
toplum-gevresel sartlara yer verilmeye calisilmistir. Ciinkii iyi bir 6gretim, programda
yer alan tiim bilesenlerin birbiriyle olan uyumuna ve iligkisine baglidir. Bu bilesenleri
zenginlestirmek ve parcayr biitiine c¢evirmek adma kazanim, 6gretmen ve tabi ki
kullanilan yéntem ve teknikleri de unutmamak gerekir. Ozellikle segilecek yontem ve
teknik gerek Ogretmene gerekse Ogrenciye Ogrenme hususunda ¢ok yardimci
olacagindan siirecin vazgecilmezlerindendir (Ocak, Giileg-Islak ve Ocak, 2015;
Matthews, 1994).

Bu sartlarin saglanmasi 6grenme i¢in 6nemlidir ama yeterli degildir. Ciinkii 6grenme
siirecinde Ogrencilerin, biligsel semalar olustururken zihinlerinde eksik 6n bilgilerin ya

da yanlis kavramlarin bulunmasi tam bir 6grenmenin gerceklesmesinin Oniindeki en
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blyiik engel olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Ayrica fen bilimlerinde konularin soyut
olmasi ve giinliik yasamla bagdastirilamamasi da 6grenmenin gerceklesmesinde biiyiik
sikintilar ortaya koymakta ve gerek dgrencileri gerekse 6gretmenleri sancili bir siirecin
ortasinda birakmaktadir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010). Bu olumsuzluklar ise
Ogrencilerde kalici bir 6grenmenin olusmasini engellemekte, derse karst olumsuz bir
tavir ve tutum sergilemelerine neden olmaktadir ve 6grenme icin motivasyonlarini

diistirmektedir (Sahin, Bulbll ve Durukan, 2013).

Tiim bu olumsuzluklarin yaninda 6grencilerin inang sistemleri, 6grenme ortamlari,
yasadiklar1 ¢evre ve heniliz tam olarak gelismeyen zihinsel becerileriyle bu soyut
kavramlar1 anlamlandirmaya ¢alismalari sonucunda kavram yanilgis1 ya da alternatif
kavramlar olarak nitelendirdigimiz bir¢ok kavramin olusmasi da Ogrenmeyi zora
sokmaktadir. (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010). Bu olumsuzluklarin ortadan
kaldirilmasi, fen ve teknoloji dersini daha eglenceli hale getirmek, 6grencilerin tutum,
motivasyon ve derse katiliminin artmasi igin gelistirilen yontem ve tekniklerden biri de

kavram karikatiirleridir (Y1lmaz ve Huyugulzel-Cavas, 2007).

Kavram karikatiirlerinin =~ 6gretim  siirecinde  yapilandirmacit  kurami  kullanan
Ogretmenlere gerek smif yonetiminde, gerekse Ogrencilerde kalict bir dgrenmenin
gerceklesmesi hususunda fen 6gretiminde yardimer olabilecegi, 6grencileri siirece aktif
olarak dahil edebilecegi diisiiniilmiistiir (Atasoy, Tekbiyik ve Gulay, 2013). Cunki
kavram karikatiirlerinin gorsel ve uyarici yaklagimmin fen 6grenme ve oOgretme
strecinde etkili bir roli oldugu sdylenebilir (Morris vd., 2007). Ayrica kavram
karikatiirleri kavram yanilgilarini tespit etme ve temel kavram ve olgular1 tartismada
etkili bir yontem olarak egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanilabilir (Berg ve Kruit,
2017;Yong, 2017).

Kavram karikatiirleri giinliik yasamin i¢inden segilen bilimsel olaylarla ilgili goriislerin,
karikatiir seklindeki en az iki ya da daha fazla karakter tarafindan konusma balonlari
icerisinde sunulmasini temel alarak olusturulan gérsel araglardir (Giinaydin ve Ultay,
2014; Balim, Celiker, Kacar, Evrekli, Tiirkoguz, Inel, Ozcan ve Ormanci., 2012;
Erdogan ve Ozsevgeg, 2012; Balim, inel ve Evrekli, 2008; Keogh ve Naylor, 2000).
Kavram karikaturlerinin bilinen karikatiirlerden farki, mizah ya da elestirel diisiincelere

yer vermemesidir. Kavram karikatiirleri, secilen konu hakkindaki farkli goriisleri,
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Ozellikle kavram yanilgilarini birer secenek olarak sunan ve dgrencilerin bu goriislerden
yola c¢ikarak diisinmelerini ve tartismalarini amacglayan materyallerdir. Kavram
karikatiirlerinde yer alan karakterlerin goriisleri 6grenen gruba denktir ve bu goriisler,
giinliik yasamda sik¢a karsilasilan kavram yanilgilarini igerir (Balim vd., 2012).
Kavram karikatirinde yer alan karakterlerden sadece birinin goriisii dogrudur ve diger
karakterlerin goriisleri ise dogru goriiniimlii kavram yanilgilaridir. Ogrencilerin bu
sekilde konu ile ilgili dogru ve yanlis goriisleri bir arada gérmeleri ve hangi diislincenin
kendilerine gore dogru oldugunun sorulmasi, 6grencilerde hem merak hem de kendi
diisiincelerini savunma duygularini tetikleyerek 6grencilerin derse karsi daha istekli bir
sekilde katilimlar1 saglanmis olur. Dersin basinda kullanilan karikatiirler, 6grenciler icin
bir tartisma ortami saglayarak ogrencilerin derse aktif olarak katilmalarma olanak
saglayacaktir (Berg ve Kruit, 2017). Ayrica 6grenmenin oniindeki en biiyiik engel olan
kavram yanilgilarin1 tespit etmede Ogretmene cok biiylik kolayliklar saglayacaktir.
Kavram karikatiirleri dersin basinda sunulacagi gibi dersin diger asamalarinda ve
Ozellikle degerlendirme asamasinda da kullanilabilecek bir aragtir. Degerlendirme
asamasinda kullanilan kavram karikatiirleri ¢oktan se¢meli sorularin gorevini yerine
getirebilir. Ciinkli 6grenci ¢oktan se¢meli sorularda da, kavram Kkarikatirlerinde de
yanlig olan secenekler arasindan dogru olan segenegi bulmakla gorevlidir (Balim vd.,
2012). Ayrica ¢oktan se¢meli sorularda miimkiin olmayan “Sizce hangi goriis dogrudur?
Neden?” sorusu daha ayrintili bir cevap olanagi sagladigi i¢in kavramkarikatdrleri

degerlendirme agamasinda 6grenci ve 6gretmene bir avantaj saglayabilir.

Ozetle, karikatiirler bilimsel konularin &gretiminde ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde yardimecr olan bir 6gretim ve Ogrenme materyali olmasi amaciyla

olusturulmustur (Keogh ve Naylor, 1999).
1.4. Yasam Temelli Kavram Karikatiirleri

Egitim alaninda yapilan arastirmalar her zaman daha ileriye gitme ve daha iyiye ulagma
amaciyla gercgeklestirilmistir. Daha iyiye ulasma hedefi ise yasam standartlarinin
tyilestirilmesi amacina hizmet etmektedir. Bu noktada fen egitiminin 6nemi tartisilmaz
bir gercek oldugu yapilan aragtirmalarin neticesinde ortaya konulmustur. Yasamsal
olaylarin temelinde yer alan fen kavramlarinin 6grenilmesi ve 6gretilmesinde, Oniimiize

cikan engellerin asilmasi ve bilgilerin daha iyi kullanilmas1 adina gelistirilen yontem ve
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tekniklerin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi son derece dnemlidir (Ingram, 2003; Gilbert
vd. 2011). Bu nedenle egitim alaninda her zaman daha ileri gitmemize olanak
saglayacak arastirmalar gergeklestirmemiz gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda,
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi, derse karsi ilgi, tutum ve
motivasyonun ve akademik basarinin artmasi amaciyla gelistirilen kavram
karikatdrlerinin (Berg ve Kruit, 2017; Yong, 2017) ve yine ayni amagcla kullanilan
yasam temelli 6grenme yaklasimi ve SE 6grenme modelinin bir arada kullanildig1 yeni
bir kombinasyonun gelistirilmesi, egitimde daha ileriye ve daha iyiye gitme konusunda
fayda saglayacag1 diigiiniilmektedir. Egitim-6gretim alaninda etkililigi tespit edilen bu
yontemlerin birlestirilerek kullanildigi caligmalarin artmast adina giinliik yagsamimizda
karsilastigimiz olaylarin karikatiirler araciligiyla ortaya konmasini saglayan yasam
temeli kavram karikatiirlerinin egitim-6gretim faaliyetleri sirasinda hem 6gretmenlere
hem de 6grencilere saglikli bir 6grenmenin gerceklesmesi hususunda yardimci olacagi
diisiiniilmektedir. Bu noktada onemli olan yasam temelli kavram karikatiirlerinin
gelistirilmesinde kullanilacak olan baglamlarin yasamin i¢inde yer alan ve bilimsel
kavramlarla aciklanabilecek baglamlar olmasina dikkat edilmesidir. Yasam temelli
kavram karikatiirlerinin gelistirilmesi asamasinda, hem yasam temelli G6grenme
yaklasiminin hem de kavram karikatiirlerinin gelistirilmesinde dikkat edilmesi gereken

kriterlerin bir kombinasyon icerisinde saglikl1 bir sekilde yer almasi sarttir.
1.5. Tlgili Aragtirmalar
1.5.1. Yasam Temelli Ogrenme Yaklasim Ile flgili Yapilan Arastirmalar

Bu bolimde ogretim faaliyetleri sirasinda yasam temelli 6grenme yaklasiminin

kullanildig1 ulusal ve uluslararasi bilimsel arastirmalarin sonuglarina yer verilmistir.

Pringle ve Henderleiter (1999) calismalarinda yasam temelli laboratuar etkinliklerinin,
Ogrencilerin akil yiiriitme, yorumlama yetenekleri ve kimya dersine karsi tutumlari

uzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Ramsden (1997) calismasinda Ogrencilerin, yasam temelli 68renme yaklasiminin
kullanildig1 fen derslerini daha eglenceli ve daha ilgi ¢ekici bulduklari, ayrica fen

derslerinin soyut olarak algilanmaktan ¢ikip 6grenmeye deger gordiikleri sonucuna
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ulagilmistir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin bilime karsi ilgi duymalarinda da verimlilik

saglandig bir diger sonug olarak tespit edilmistir.

Gutwill-Wise (2001) c¢alismasinda {iniversite Ogrencilerinin kimya derslerindeki
kavramsal anlayis, bilimsel diisiince ve bilime kars1 daha iyi tutumlar gelistirmek igin
yasamin i¢inden baglamlarin kullanildigi bir egitim-68retim format1 kullanmistir.
Calismanin sonucunda deney grubundaki dgrencilerin, kontrol grubundaki 6grencilere
gore kimyadaki kavramsal ve bilimsel diisiinme problemleri {izerinde daha iyi bir
performans ortaya koyduklari gorilmiistiir. Ayrica kimya dersine karsi tutum ve

akademik basari ¢er¢evesinde de deney grubu lehine sonuglara ulagilmistir.

Bennett ve Lubben (2006), lise dgrencilerine yonelik kimya dersinde yasam temelli
O0grenme yaklagimina gore hazirlanmig etkinliklerin, geleneksel yontemle ders alan
ogrencilere gore kimya fikirlerini anlama dizeylerinde olumlu etkiye yol agtigi

sonucuna ulagsmislardir.

Parchmann ve ark. (2006)’'nin Almanya’daki ortaokullarda kimya Ogretiminin
gelistirilmesi amaciyla hazirladiklar1 “Chemie in Context” projesi kapsaminda
gerceklestirdikleri arastirmadan elde ettikleri verilere gore, yasam temelli 0gretim
calismalarina daha ¢ok yer verilmesinin kimya dersi adina daha olumlu sonuglar
alinacagini ortaya koymuslardir. Ancak yasam temelli 6gretim ¢alismalarinin tamamen
ogrenci odakli olmasinin &grencilerin baglamlarda kaybolmasina sebep olabilecegi
ihtimalinden dolayi, 6gretmenlerin daha iyi rehberlik yapmalar1 gerektigi de Gneriler

arasindadir.

Yaman (2009), solunum ve enerji konusunda Almanya’nin Schleswig-Holstein
eyaletinde 11. ve 12. sinifta 6grenim goren 173 dgrenciden olusan bir grup ile yiiriittiigi
caligmasinda yagsam temelli Ogretim faaliyetlerinin Ogrenci basarist ve Ogrenme
motivasyonu Uzerindeki etkilerini arastirmis ve sonug olarak konuya ilgi duymayan
Ogrencilerin baglamlarla iligkilendirilen konulara daha fazla ilgi duyduklarin1 ortaya

koymustur.

Tekbiyik ve Akdeniz (2010), yasam temelli 6grenme yontemi kullanilarak hazirlanan
fizik problemleri ile geleneksel yonteme gore hazirlanan fizik problemlerinin 6grenci

basarist tlizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Bu ¢aligmanin sonucunda iki grup arasinda
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Ogrencilerin akademik basarisi agisindan anlamli bir fark olmadigini ancak 6grencilerin
yasam temelli 6grenme yaklagimina gore hazirlanan fizik problemlerini geleneksel

problemlere gére daha anlamli, somut ve ilgi ¢ekici bulduklarini ortaya koymuslardir.

Acar ve Yaman (2011), 9. simif 6grencilerine ¢esitli baglamlar kullanarak ele aldiklar
mikroorganizmalar konusunda kullanilan baglamlarin 6grencilerin ilgi ve bilgi
diizeylerine etkisini aragtirmiglardir. Arastirmanin sonucunda baglamlarin kullanildig:
deney grubunun bilgi diizeyi puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilerin bilgi diizeyi
puanlarina gore daha yliksek diizeyde oldugu ortaya konulmustur. Ayrica uygulama
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin derse karsi ilgi diizeylerinde de anlamli bir

artisin oldugu saptanmistir.

Kutu ve Sozbilir (2011) yiirtittiikkleri calismada yasam temelli ARCS 6gretim modelinin
ortadgretim kimya Ogretiminde uygulanabilirligini ve bu modelin edinilen bilginin
kaliciligina, Ogrencilerin  kimyaya karst tutum ve motivasyonlarina etkisini
arastirmiglardir. Arastirmadan elde edilen sonuglar incelendiginde kullanilan yontemin
O0grenmenin kaliciligini ve ogrencilerin motivasyonlarini arttirdigir ancak 6grencilerin

kimyaya kars1 tutumlarinda anlamli bir farka yol agmadig: belirlenmistir.

Koéroglu (2011), yasam temelli Ogrenme yaklasimma gore hazirladigr egitim
etkinliklerinin biyoloji O0gretmen adaylarinin biyolojik cesitlilik ve dogayr koruma
tutumlarina, ¢evreye ilgilerine ve cevre bilingli tiiketici davraniglarina etkisini ve bu
parametreler arasindaki iligkiyi arastirmistir. Bu arastirmanin sonucunda 6gretmen
adaylarinin ¢evre bilingli tiiketici davranislari, ¢evre ilgileri, biyolojik ¢esitlilik ve

dogay1 korumaya yonelik tutumlarinda olumlu bir artis saptanmustir.

Cigdemoglu (2012), baglam temelli yaklasimla desteklenen SE 6grenme modelinin ve
geleneksel yaklasim 6gretim yonteminin 0grencilerin kimyasal reaksiyonlar ve enerji
konularin1 anlamalarina, basar1 diizeylerine, kimya 6grenmeye karst motivasyonlarina
ve kimya okuryazarliklarina etkisini arastirdigi calismasinda kullanilan yontemin
konular1 anlamada ve basar1 diizeyini arttirmada etkili oldugu ortaya konulmustur.
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kimya 0grenmeye yonelik motivasyonlari
arasinda anlamli bir fark saptanmamasina ragmen, deney grubu 6grencilerinin Kimya

okuryazarlik diizeyi daha yiiksek bulunmustur.
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Kocak ve Onen (2012), 9. simif dgrencileriyle kimyasal degisimler iinitesi kapsaminda
gerceklestirdikleri calismada bahsi gecen {initede yer alan konulardaki temel kimya
bilgilerinin degerlendirilmesi i¢in SE modeline gore hazirlanan giinliikk yagsam kimyasi
konulu etkinliklerin etkililigini ve bu etkinliklerin kimya dersine yonelik 6grenci
motivasyon, tutum ve basarilarina etkisini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda
hazirlanan etkinliklerin &grencilerin kimyasal degisimler Unitesindeki temel kimya
bilgilerini kullanma ve giinlik yasamla iliskilendirme becerilerine, giinlilk yasam
kimyasina yonelik tutumlarina ve kimya dersine yonelik motivasyonlarina 6nemli katki
sagladig gozlenmistir. Ayrica bu etkinlikler 6grencilerin ilgili tinitedeki basarilarin1 da

arttirmistir.

Hir¢a (2012) tarafindan 9.ve 10. sif 6grencileriyle yiiriitilen ¢alismada Ggrenciler,
gercek yasamda yer alan cesitli baglamlar1 ve basit malzemeleri kullanarak
olusturduklar1 etkinlikleri siif igerisinde sunmuslardir. Ogrenciler tarafindan
olusturulan ve sunulan bu yasam temelli etkinliklerin Ogrencilerin ilgi ve bilgi
seviyesine etkilerinin arastirildigi bu arastirmada kullanilan bu etkinliklerin fizik ile
ilgili olan kavram ve terimleri daha anlasilir ve somut hale getirdigi sonucuna

ulasilmstir.

Topuz vd. (2013) yiirtittiikleri ¢alismada, ilkogretim kademesinde gorev yapan fen ve
teknoloji 6gretmenlerinin yasam temelli 6§renme yaklagimi ile ilgili goriislerini ve bu
yaklasimi derslerinde uygulayabilme diizeylerini arastirmislardir. Arastirmadan elde
edilen veriler, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin yasam temelli 6grenme yaklagimini
derslerinde kismen kullanmaya calistiklarint ve bu yaklasimin 6grenciler tlizerinde

olumlu etkileri oldugu kadar olumsuz etkiler biraktigini ortay koymustur.

Baran (2013) yiiriittiigii ¢alismada, meslek yiiksek okulunda yasam temelli probleme
dayali 6gretim yonteminin Tibbi Laboratuar ve Teknikleri programinin genel kimya
dersinin “Termodinamik™ konusuna uygulanabilirligini ve kullanilan bu yontemin
ogrencilerin kimya basarilar1 ve bilginin kaliciligi, kimyaya kars1 tutum, motivasyon,
ilgi ve problem ¢6zme becerileri tizerine etkisini arastirmistir. Calismadan elde edilen
veriler sonucunda kullanilan yontemin &grencilerin “Termodinamik™ konusundaki
basarisint ve kimyaya yonelik ilgilerini arttirdigi belirlenmistir. Bunun yaninda

Ogrencilerin motivasyon, tutum ve problem ¢6zme becerilerinde anlamli bir farkliliga
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ulagilamamis ancak kullanilan yontemin &grencilerin grup ici ve gruplar arasi iletisim
becerilerini, 0Ozglivenlerini arttirdigi, zamani kullanabilme, sunum yapabilme,
raporlastirabilme ve teknolojiyi kullanabilme becerilerini gelistirdigi ve kullanilan
yonteme karst 6grencilerde olumlu tutumun gelistigi ve kimyanin giinliik yasamla

iligkilendirilme diizeyinde artis olustugu gézlenmistir.

Yilmaz (2013), 9. sinif 6grencileriyle yiiriittiigii caligmada, kimyasal degisim iinitesinin
islenmesinde yasam temelli 6grenme yaklasiminin etkilerini aragtirmistir. Caligmanin
sonucunda deney grubu Ogrencileri, yasam temelli 6grenme yaklasimi uygulamalarini
eglenceli bulduklarini ancak kullanilan yontemin iiniversiteye giris sinavina uygun

olmadigini ifade etmislerdir.

Kistak (2014), calismasinda 8. smif Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersi “Ses”
tinitesindeki kavram yanilgilarin1 belirlemek ve Ogrencilerin kavramsal anlamalaria
etkisini ortaya koymak i¢in yasam temelli 6grenme yaklasgimina uygun &gretim
etkinlikleri hazirlamistir. Calismadan elde edilen bulgular sonucunda, 6grencilerin konu
ile ilgili kavram yanilgilar tespit edilmistir. Ayrica kullanilan bu yontemin 6grencilerin
derse katilimini ve ilgisini arttirdifi ve genis zaman araliinda ise anlamli 6grenme

sagladig sonucuna ulasilmistir.
1.5.2. 5E Ogrenme Modeli ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Bu boliimde 6gretim faaliyetleri sirasinda SE 6grenme modelinin kullanildig: ulusal ve

uluslararasi bilimsel aragtirmalarin sonuglarina yer verilmistir.

Saka ve Akdeniz (2006) calismalarinda, 6gretmen adaylarinin anlamakta zorlandiklar
genetik caprazlama ve klonlama konular i¢in SE modeline dayali planlanan etkinlikleri
kullanarak 6grenme iizerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda adaylarin
genetik caprazlamave klonlama konularini anlama seviyelerinde olumlu bir artisin

oldugu tespit edilmistir.

Ergin vd. (2006) yirittiikleri c¢alismada ortadgretim 9. sinifta 6grenim goren
ogrencilerin Fizik dersi Yatay Atis Hareketi konusunda 5E 6gretim modeline gore
verilen derslerin Ogrencilerin akademik basarisina ve tutum diizeylerine etkisini

arastirmiglardir. Calismanin sonucunda SE 6gretim modelinin uygulandigr deney
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grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili olduklari ve

konuya kars1 daha yiiksek diizeyde olumlu tutum gelistirdikleri goriilmiistiir.

Ozsevgec (2006) SE dgretim modeline gore hazirlanan dgrenci rehber materyalinin 5.
Simif “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin islenisi sirasinda Ogrencilerin basar1 ve
tutumlarina olan etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda deney grubu 6grencilerinin
basar1 seviyelerinde 0nemli ve anlamli bir fark olustugu ancak 6grencilerin tutumlari

acisindan anlamli bir fark olugsmadigi ortaya ¢ikmustir.

Campell (2006) calismasinda, Amerika Birlesik Devletleri’'nde ilkdgretim 5. sinif
ogrencilerinin kuvvet ve hareket konusunda yer alan kavramlarin 6grenilmesinde 5E
O0grenme modeline gore hazirlanan etkinliklerin etkisini arastirmistir. Arastirmanin
neticesinde, SE 6grenme modeline gore hazirlanan etkinliklerin ders kitab1 temelli

ogrenme yontemine gore daha etkili sonuglar ortaya ¢ikardigi tespit edilmistir.

Ergin vd. (2007) yirittiikleri c¢alismada ortadgretim 9. sinifta 6grenim goren
ogrencilerin “iki Boyutta Atis Hareketi” konusunda 5E &gretim modeli kullanilarak
uygulanan  6gretim  etkinliklerinin ~ Ogrencilerin  6grenmesindeki  etkililigini
arastirmislardir. Arastirma sonucunda, “Iki Boyutta Atis Hareketi” konusunun
Ogrenilmesinde deney grubu ogrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore daha

basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Chen (2008) ilkdgretim 5. sinif Ogrencilerinin nanoteknoloji kavramlarina yonelik
basarilar1 ve bilime karst tutumlar iizerinde S5E Ogrenme modelinin etkililigini
arastirdig1 calisma sonucunda, 5E 0Ogrenme modelinin kullanildigi deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubundaki 6grencilere goére akademik basari ve bilime karsi

tutum puanlariin daha yiiksek diizeyde oldugunu belirlemistir.

Liu, Peng, Wu ve Ming-Sheng (2009) biyoloji dersi kapsaminda SE &grenme
yaklasimina gore hazirlanan etkinliklerin 6grenci basarilarina etkilerini inceledikleri
caligmalarinda, 6grenci basarilarinin 6nemli sekilde arttigt sonucuna ulagmiglardir.
Ayrica 6grencilerin bilgi ve anlama diizeyleri ile derse karsi tutumlarinin da olumlu

sekilde arttigini tespit etmislerdir.

19



Sikes ve Schwartz-Bloom (2009) calismalarinda 5E 6gretim modelinin, farmakoloji
dersinde 6grencilerin biyoloji ve kimya alanindaki yeterliliklerine ve bilim kariyerlerine
ilgilerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirmanin neticesinde 6grencilerin, bilimin takip
edilmesinde, biyoloji ve kimya alanlarinda basari, bilgi ve ilgi seviyelerinin

arttirilmasinda SE 6grenme modelinin etkili oldugu tespit edilmistir.

Aggiil Yal¢in ve Bayrakg¢eken (2010), SE 6gretim modeline uygun olarak hazirlanan
etkinliklerin O0gretmen adaylarinin asit-baz konusundaki basarilarina etkilerini
aragtirmiglardir. Calismanin sonucunda deney grubu 6grencilerinin basarilarinin kontrol
grubu dgrencilerinin basarilarina gore istatistiksel olarak onemli diizeyde artti1 tespit
edilmistir. Ayrica SE o6gretim modeli etkinliklerinin kalic1 6§renmeye O6nemli bir

etkisinin oldugu belirlenmistir.

Acislt ve Turgut (2011) calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Genel Fizik
Laboratuvari Il dersine yonelik SE 6grenme modeline uygun hazirlanan materyallerin
ogrenci kazanimlarina etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda hazirlanan bu
materyallerin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine

ve fizik laboratuvarina yonelik tutumlarina anlamli bir katki sagladig tespit edilmistir.

Feyzioglu, Ergin ve Kocakiilah (2012), 5E 6gretim modelinin yedinci sinifta 6grenim
goren 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket” {initesi ile ilgili kavramsal anlamalarina etkisini
aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda deney grubundaki &grencilerin  kavran
yanilgilarinin kontrol grubundaki 6grencilerin kavram yanilgilarina gére daha daha
anlamli diizeyde azaldigi ve kavramlarin bilimsel anlam cergevesinde yorumlama

oranlarinin arttig1 tespitedilmistir.

Aktas (2013) ortadgretim 11. simiftaki 93 6grenci ile yiriittiigii calismada “Kalitim, Gen
Miihendisligi ve Biyoteknoloji” Unitesinde 5E 6gretim modeli ve isbirlikli 6grenme
modeli kullaniminin biyoloji dersi tutumuna etkilerini arastirmistir. Aragtirmada dersler,
1. deney grubunda 5E 6gretim modeli, 2. deney grubunda isbirlikli 6grenme modeli esas
alinarak islenmistir. Arastirmanin sonucunda 5E 6grenme modeli ve isbirlikli 6grenme
modelinin geleneksel 6gretim yaklasimina goére 6grencilerin biyoloji dersine yonelik

tutumlarma olumlu sekilde etki ettigi tespit edilmistir.

20



Kigiik ve Calik (2015) caligmalarinda animasyon, similasyon, curltuct metin ve
caligma yapraklar ile zenginlestirilmis SE 6grenme modelinin, yedinci sinifta 6grenim
goren Ogrencilerin elektrik akimi konusundaki kavramsal degisimleri Uzerindeki
etkilerini incelemiglerdir. Calismanin sonucunda animasyon, similasyon, ciratici
metin ve ¢aligma yapraklari ile zenginlestirilmis SE 6grenme modeli ile ders islenen
deney grubundaki 6grencilerin kavramsal degisim diizeylerinin kontrol grubundaki

ogrencilere oranla daha yuksek oldugu ortaya konulmustur.
1.5.3. Kavram Karikatiirleri ile lgili Yapilan Arastirmalar

Kavram Kkarikaturleri ile ilgili yapilan g¢alismalar incelendiginde bu c¢aligmalarda
genellikle kavram yanilgilarinin tespiti lizerinde duruldugu gorilmiistir. Kavram
yanilgilarinin tespiti disinda motivasyona, akademik basar1 puanlarina, derse karsi
tutum ve sorgulama becerilerine etkileri de arastirilmistir. Bu bdliimde o6gretim
faaliyetleri sirasinda kavram karikatiirii kullaniminin, 6grenme iiriinleri iizerindeki
etkilerinin arastirildigi ulusal ve uluslararasi bilimsel arastirmalarin sonuglarina yer

verilmistir.

Musheno ve Lawson (1991) 123 lise 0grencisiyle gergeklestirdikleri ¢alismada, SE
O0grenme modelinin, okudugunu anlama ve akil yiiriitme {zerindeki etkisini
incelemislerdir. Arastirmanin neticesinde S5E Ogrenme modeline gore hazirlanmig
okuma pasajlarinin 6grencilerin kavramsal anlama ve akil yiliriitme diizeyine daha fazla

etki ettigi tespit edilmistir.

Keogh ve Naylor (1999) arastirmalarinda, yenilik¢i bir 6grenme ve Ogretim stratejisi
gelistirmek amaciyla olusturduklari1  kavram  karikatiirlerinin =~ ¢esitli  0gretim
durumlarinda  kullanilmasinin =~ 6gretmen  ve  Ogrenciler {izerindeki  etkisini
arastirmiglardir. Aragtirmanin sonucunda Ogretmen ve Ogrencilerin gesitli 0gretim
durumlarinda kavram karikatiirlerinin kullanilmasina yonelik olduk¢a olumlu tepkiler

gelistirdikleri tespit eilmistir.

Balim, inel ve Evrekli (2008) calismalarinda, fen derslerinde kullanilan kavram
karikatiirlerinin, 6grencilerin akademik basarilarina ve sorgulayict 6grenme becerileri
algilarina etkilerini belirlemeye caligmiglardir. Arastirma sonucunda akademik basari

puanlart bakimindan deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
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bulunamazken, sorgulayici 6grenme becerileri algi puanlart agisindan deney grubunun

kontrol grubuna goére daha yiiksek bir ortalama elde ettigi goriilmiistiir.

Ozyillmaz Akamca (2008) calismasinda, kavram karikatiirleri, analojiler ve tahmin-
gbzlem-agiklama teknikleriyle desteklenen fen egitiminin 6grenme ftriinlerine etkisini
arastirmigtir.  Arastirma sonucunda, kullanilan bu ydntemlerin deney grubunda
akademik basari, tutum, {ist diizey diisiinme becerileri, akademik risk alma davranisi ve
bilimsel stre¢ becerileri arasinda pozitif bir iliski tespit edilmistir. Ayrica calisma
sonucunda deney grubundaki Ogrencilerin kavram yanilgillariin giderildigi de

gbzlenmistir.

Chin ve Teou (2009) ilkogretim 5. ve 6. smif Ogrencileriyle gergeklestirdikleri
calismada kavram karikatiirlerinin bi¢cimlendirici degerlendirmede nasil kullanilacagini
ve kavram yanilgilarinin tespitinde kullanimini arastirmiglardir. Calismanin neticesinde
kavram karikatiirlerinin 6grencileri, kendi fikirlerini agik bir sekilde belirtmede ve farkl
fikirleri tartismada tesvik edici bir roliiniin oldugunu ve O&gretmenler agisindan
bigimlendirici degerlendirme ¢alismalarinda destekleyici bir yontem oldugu ortaya

konulmustur.

Chen, Ku ve Ho (2009) ilkdgretimde kavram Kkarikatiirlerinin 6grencilerin
arglimantasyon yetenegi iizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, kavram
karikatr( kullaniminin 6grencilerin argiimantasyon yetenegini arttirdigi sonucuna

ulagmiglardir.

Secgin, Yalvag ve Cetin (2010) ilkdgretim 8. simif O6grencileri ile ¢evre konusuna
yonelik yiirtittiikleri ¢calismada, 6grencilerin zihinsel yapilarindaki kavramlari ve gevre
sorunlarini algilayis bigimlerini karikatiirler aracilifiyla tespit etmeyi amacglamigslardir.
Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin ¢evre konusundaki kavram yanilgilar1 ve eksik

O0grenmeleri tespit edilmistir.

Evrekli, inel ve Balim (2011) ¢alismalarinda kavram karikatiirii ve zihin haritas: ile
desteklenen uygulamalarin, fen 6gretiminde 68rencilerin basarilarina, motivasyonlarina,
tutumlarina ve sorgulayici 6grenme becerilerine etkisini aragtirmiglardir. Arastirma

sonucunda Ogrencilerin motivasyon ve akademik basarilarinda anlamli bir farklilik
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bulunmasina ragmen; fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinda ve sorgulayici

O0grenme becerilerinde anlamli bir fark bulunamamustir.

Yavuz ve Biiylikeksi (2011) yiirtittiikleri ¢alismada, 1s1 ve sicaklik konusunda fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin kavram yanilgilarini gidermek ve konu ile ilgili kavramlar1 dogru
bicimde Ogrenmelerini saglamak igin kavram Karikatiirlerini  kullanmiglardir.
Calismanin sonucunda, kavram karikatiirii kullaniminin kavramlarin dogru sekilde ifade

edilmesinde ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde yardimci oldugu tespit edilmistir.

Cornelius (2012), SE 6grenme modelinin bilimin dogasmin anlagilmasi hususunda
Ogrenciler iizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirmanin neticesinde 5E 0grenme
modelinin bilimin dogasininanlasilmasi konusunda 6grenci gelisimini olumlu sekilde

destekledigi sonucuna ulasilmistir.

Balim ve digerlerinin (2012) yiiriittiikleri ¢alismada, Madde ve Is1 {initesinde probleme
dayali Ogrenme yoOnteminin kavram karikatiirleri ile desteklenmesinin &grenci
motivasyonuna etkilerini arastirmislardir. Arastirma sonucunda 6grencilerin kavram

karikatirleri sayesinde derse daha aktif bir sekilde katildiklar1 belirlenmistir.

Demir, Uzoglu ve Biiylikkasap (2012) calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
kuvvet ve hareket konusunda yer alan kavramlarla ilgili kavram yanilgilarini
belirlemede kavram karikatlrlerinin etkililigini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda
kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde kavram karikatiirlerinin

avantaj sagladig tespit edilmistir.

Erdogan ve Cerrah Ozsevgeg (2012) calismalarinda ilkdgretim 7. Sinif dgrencilerinin
sera etkisi ve kiiresel 1sinma konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
giderilmesinde, kavram karikaturlerinin etkisini arastirmiglardir ve sonug olarak kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde kavram karikatiirleri kullaniminin biiyiik avantajlar

sagladig1 ortaya konulmustur.

Sasmaz Oren ve digerleri (2012) calismalarinda, fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin
solunum ve fotosentez konusunda sahip olduklar1 bilgi diizeylerini belirlemek icin

kavram karikatiirlerini kullanmislardir.
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Tashdere (2013) calismasinda, fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin geometrik optik
konusundaki kavramsal anlamalarim1 incelemek i¢in, kavram karikatiirleri ile
zenginlestirilmis c¢alisma yapraklarinin etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucunda
kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis ¢alisma yapraklarinin, 6grencilerin geometrik
optik konusundaki kavramsal anlamalari iizerinde anlamli bir etkisi oldugu ortaya

cikmustir.

Tiirkoguz ve Cin (2013) ¢alismalarinda 7. sinif fen ve teknoloji dersi elektrik konusuna
yonelik argiimantasyona dayali kavram Karikatr etkinlikleri hazirlamislar ve bu
etkinliklerin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine etkisini incelemislerdir. Sonug
olarak deney grubundaki Ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore kavramsal

anlama diizeylerinin daha ytiksek oldugu belirlenmistir.

Gafoor ve Shilna (2013), kimya kavramlarinin yeni grenen 6grenciler tarafindan soyut
olarak algilandigin1 ve bu kavramlarin kavranmasinda giigliikler yasandigini ortaya
koyduklar1 calismada, kavram karikatiirlerinin bu giigliikleri ortadan kaldirmada,
Ogrencilerin  dikkatlerini toplamada, smif ortaminda derslere aktif katilimin
saglanmasinda ve derse karst olumsuz tutumun giderilmesinde etkili bir yontem

olabilecegini belirtmislerdir.

Cinici ve digerleri (2014) ilkogretim 8. siifta 6grenim goren Ogrencilerin “Hiicre
Boliinmeleri ve Kalitim” iinitesindeki konulara yonelik hazirlanan arglimantasyon
siirecine dayali kavram karikatiirii etkinliklerinin, 6grencilerin akademik basarilar1 ve
argliman gelistirme diizeylerine etkisini arastirdiklart ¢alismada deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubundaki Ogrencilere gore akademik basari acisindan daha
yiksek bir artis ortaya koyduklar1 ortaya c¢ikmistir. Ancak argliman gelistirme
konusunda ogrencilerin orta seviyelerde argiiman olusturduklar1 ve iist seviyelerde

argiiman olusturmada yetersiz performans gosterdikleri tespit edilmistir.

Demirel ve Aslan (2014) 7. smifta 6grenim goren 6grencilerin fen ve teknoloji dersi
“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” konusunda, kavram karikatiirii kullaniminn,
Ogrencilerin akademik basarilar1 ve kavramsal anlamalar1 {lizerine etkisini arastirdiklari

caligmada, kavram karikatiirii kullaniminin kavram yanilgilarimi azalttigi, yeni kavram
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yanilgilar ortaya ¢ikarmadigi sonucuna ulasilmigtir. Ancak akademik basari acisindan

deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir.

Giinaydin ve Ultay (2014) calismalarinda, 7. simf “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”
tinitesinde “Karigimlar” konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram
karikatiirlerinin etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucunda kavram Kkarikatdrlerinin

kullaniminin, kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu tespit edilmistir.

Minarechova (2016) calismasinda, ilkdgretim 4. sinif 6grencilerinin bilimsel fikirlerinin
tanimlanmas1 ve gelismesinde ya da bu fikirlerdeki degisikliklerin tespitinde kavram
karikatdrlerinin etkililigini arastirmistir. Arastirma neticesinde ilkogretim okullarinda
fen Ogretimi uygulamalarinda kavram Kkarikatiirlerinin kullanimiyla 6grencilerin
fikirlerini gelistirmenin ve degistirmenin miimkiin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
calismada 6gretmenlerin derslerde kavram karikatiirii kullanimi1 sirasinda karsilastiklari

bazi problemler de tespit etmislerdir.

Arnold, Kremer ve Mayer (2016) caligmalarinda, bilimsel bilgi edinme ve bilimsel
diisiincenin kazanilmasinda Ogretmen destegi olmadan arastirmaya dayali 6grenme
yonteminde kavram Kkarikatlirii kullaniminin etkililigini aragtirmiglardir. Calisma
neticesinde kavram karikatiirii kullanilan grubun, bu 6grenme destegi olmadan 6grenme
gerceklestiren gruba kiyasla bilimsel diisiinme, metodolojik bilgi ve uzmanlikta daha

fazla 6grenme {irlinlerine sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.
1.5.4. Asit-Baz Konusuna Yonelik Calismalar

Asit-baz konusuna yonelik yapilan c¢aligmalar incelediginde genellikle konu ile ilgili
kavram yanilgilarinin tespiti tizerinde duruldugu goriilebilir. Bunun yaninda kavram
yanilgilarinin tespiti disinda kullanilan ¢esitli 6grenme modelleri, yontem ve tekniklerin
asit-baz konusunda 6grencilerin motivasyonlarina, akademik basari puanlarina, derse
kars1 tutum ve sorgulama becerilerine etkileri de arastirilmistir. Bu bolimde asit-baz
konusunda yurdtilen ulusal ve uluslararasi bilimsel arastirmalarin sonuglarina yer

verilmistir.

Ross ve Munby (1991)’nin lise oOgrencilerinin asit-baz konusundaki kavramlari

anlamalarinda kavram haritalarinin etkililigini arastirdiklar1 ¢alismada, katilimcilarin
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konu ile ilgili alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Arastirma neticesinde
kavram haritalarinin bu kavramlar tespit etme ve giderme noktasinda 6nemli bir role

sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Taradi, Taradi, Radic ve Pokrajac (2005) yiiksekogretimde asit-baz fizyolojisi
konusunda lisansiistli 68rencileri i¢in 6grenci merkezli web tabanli 6grenme, probleme
dayali 6grenme ve isbirlikli 6grenme yontemlerini birlestiren karma bir web ortami
diizenlemislerdir. Arastirma neticesinde bu yaklagimin 0grencilerin 6grenme ¢iktilarina

ve derse kars1 tutumlarina olumlu etki ettigi sonucuna ulasilmistir.

Feng ve Tuan (2005) 11. smf 6grencileri ile gergeklestirdikleri ¢alismada, asit-baz
{initesinin 6grenilmesinde kullanilan Attention (Dikkat), Relevance (Iliski), Confidence
(Glven) and Satisfaction (Doyum) (ARCS) modelinin 6grenci basarisi ve derse karsi
motivasyonlar1 iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Calismanin neticesinde ARCS
modeliile 6grencilerin hem derse karst motivasyonlarinin hemde asit-baz Unitesindeki

basar1 puanlariin anlamh sekilde arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Asit-Baz konusu ile ilgili literatiir incelendiginde ortaokullarda yapilan ¢alismalardan
biri Yahsi’nin (2006) farkli laboratuvar yaklasimlarinin, ilkdgretim 8. Simif
ogrencilerinin asit-baz konusundaki kavramlari anlamalarina ve kavram yanilgilarina
etkisini inceledigi ¢aligmasidir. Bu c¢alismada veri toplama araci olarak fen bilgisi
dersine karsi tutum Olgegi, asit-baz kavram testi ve yaparak-yasayarak Ogrenme

etkinliklerinin laboratuvar yaklasimina kars1 tutum 6l¢egini kullanmistir. Bu ¢alismada;
-“H atomu bulunduran biitiin maddeler bazdir.”
-“Asit ve bazlarin tepkimesinden her zaman nétr ¢ozeltiler olusur.”

-“Meyveler bazik 6zellik gosterir.”, gibi kavram yanilgilar tespit edilmistir. Calismanin
sonucunda kullanilan farkli laboratuar yaklasiminin asit-baz kavramlarinin anlasilmasini
olumlu yonde etkiledigi, asit-baz konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde
istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu, ancak bu yaklasimlari kullanmanin fen
bilgisine karst olumlu tutumun gelismesinde herhangi bir farka neden olmadig: tespit

edilmistir.
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Er Nas ve ark. (2007) ¢aligmasinda asit ve bazlar konusunda biitlinlestirici yaklagima
gore hazirlanan ¢alisma yapraklarimin  Ogrenci basaris1  lizerindeki etkisini
incelemislerdir. Calismada veri toplama araci olarak basari testi, yar1 yapilandirilmig
miilakat ve yapilandirilmamis gézlem kullanmilmistir. Miilakatlar ile 6grencilerin ders
hakkindaki fikirleri alinmig, gozlemlerle de o6grencilerin derse katilimlari hakkinda
veriler toplanmaya c¢alisilmistir. Arastirma sonucunda calisma yapraklariyla 6gretim
yapilmasinin basariyr arttirdigi, dersleri daha zevkli ve eglenceli hale getirdigi,

Ogrencilerin 6grenme siirecine daha aktif katilimin saglandigi tespit edilmistir.

Burhan (2008) calismasinda ilkégretim 8. smif 6grencilerine yonelik asit ve baz
kavramlar ile ilgili kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis asit-baz kavramlariyla
ilgili Ogrencilerin 6n bilgileri ve yanilgilarin1 dikkate alan ¢alisma yapraklar
gelistirmistir. Veri toplama araci olarak, asit-baz kavram basar1 testi, yari
yapilandirilmis miilakatlar ve ¢alisma yapraklar1 kullanilmistir. Calisma yapraklarinin
Ogrencilerin asit ve bazlarla ilgili anlama seviyelerini 6nemli diizeyde arttirdigi ve
kavramsal anlamayr  kolaylastirdigi  sonucuna ulasilmistir. Yart yapilandirilmis
milakatlar uygulama oOncesi ve sonrasinda gergeklestirilmis ve uygulama sonrasinda

kavram yanilgilarinin 6nemli 6l¢iide giderildigi tespit edilmistir.

Aydin ve Yilmaz (2010) gercgeklestirdikleri calismada asit-baz iinitesinin 6gretilmesinde
yapilandirmaci yaklasim ile geleneksel yoOntemin, ogrencilerin {ist diizey biligsel
becerilerine etkisini karsilastirmak ve &gretim yonteminin Ogrencilerin fen bilgisi
dersine yonelik tutumlarma ve cinsiyet farkinin Ogrencilerin asit baz konusunu
anlamalarina etkisini arastirmiglardir. Ogrencilerin asit-baz konusunda bilgilerinin hangi
diizeyde oldugunu belirlemek amaci ile asit baz 6n bilgi testi, bilimsel islem beceri testi
ve mantiksal diisiinme yetenegi testi 6n test olarak uygulanmistir. Iki gruba da Asit Baz
Basar1 Testi ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Sonug
olarak 5E Ogrenme modelinin &grencilerin, asit-baz konusunda st diizey biligsel
becerileri tizerinde daha etkili oldugu ve fen bilgisi dersine kars1 daha olumlu tutuma

yol agtig1 tespit edilmistir.

Artdej ve ark. (2010) Tayland’ta 11. smifta Ogrenim goren 55 ogrenci ile
gerceklestirdikleri caligmada, Ogrencilerin  asit-baz  konusundaki anlamalarin

degerlendirmek i¢in iki asamali bir tani testi gelistirmislerdir. Calismanin neticesinde
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gelistirilen bu iki asamali tani testinin, Ogrencilerin alternatif kavramlarinin tespit
edilmesinde ve bu kavramlarin giderilmesinde 6dnemli bir rol oynadig1 ve bu yolla asit-
baz konusunun daha iyi anlasilmasinin oniindeki engellerin bir kisminin ortadan

kaldirildig1 sonucuna ulasilmistir.

Demirci ve Ozmen (2012) calismasinda, yapilandirmaci yaklasimin 4 basamakli
modeline gore hazirlanan zenginlestirilmis 6gretim materyalinin 8.simif 6grencilerinin
asitler ve bazlarla ilgili anlamalarina ve yanilgilarini gidermelerine etkisini belirlemeye
calismiglardir. Calismada veri toplama araci olarak iki asamali ¢oktan segmeli 20 soru
iceren asit-baz kavram testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney grubu ile kontrol
grubu 6grencilerinin basarilar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik tespit edilmistir. Ayrica deney grubundaki Ogrencilerin yanilgilarinin

kontrol grubu 6grencilerine gore daha yuksek oranda giderildigi belirlenmistir.

Kiling ve Giliven Yildirim (2015) calismasinda, ilkdgretim 8. sinif Fen ve Teknoloji
dersi asitler ve bazlar konusunda, Jigsaw tekniginin 6grencilerin akademik basarisina ve
Ogrenilen bilgilerin kaliciligina etkisini incelemislerdir. Veri toplama araci olarak
olusturulan asitler ve bazlar akademik basar1 testi, her iki grup i¢in On test, son test ve
kalicilik testi olarak kullanilmistir. Sonu¢ olarak Jigsaw tekniginin, Ogrencilerin

akademik basarisini ve 6grenilen bilgilerin kaliciligini artirdigi ortaya konulmustur.

Karpudewan, Roth ve Sinniah (2016) 16 yas grubu 150 6grenci ile gergeklestirdikleri
caligmalarinda, kimya deneylerini Ogrenci merkezli bir yaklagimla birlestiren
argiimantasyona dayali yesil kimya miifredatinin, 6grencilerin asit-baz kavramlarini
anlamalarina ve tartigma becerilerine etkilerini arastirmiglardir. Calismanin neticesinde
asit baz kavramlarinin Ogretilmesinde argiimantasyona dayali yenilik¢i kimya
mifredatinin 6gretmen merkezli islenen kimya miifredatina goére daha iyi daha iyi

sonuglar ortaya koydugu goriilmiistiir.

Hwa ve  Karpudewan (2017) 15 yas grubu 59  Ogrenci  ile
gerceklestirdikleri ¢aligmada, asit baz kavramlarmin daha iyi anlagilmasi ve bu
konudaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde ¢ift konumlu 6grenme modelinin

(The Dual Situated Learning Model (DSLM)) etkililigini arastirmislardir. Aragtirmanin
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neticesinde, yesil kimya tabanli DSLM' nin 6grencilerin yanlis algilarini azaltma ve

asit-baz kavramlarinin anlagilmasinda etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Sadhu ve ark. (2017) calismalarinda 11. smifta 6grenim goérenl148 Ogrenci ile
gerceklestirdikleri ¢alismada, Ogrencilerin asit-baz konusundaki yanlis kavrama
diizeylerini ortaya ¢ikaracak bir tani testi gelistirmeye c¢alismislardir. Arastirma
sonucunda gelistirilen tani testinin 6grencilerin kavram yanilgilarmin belirlenmesinde

etkili oldugu tespitedilmistir.
1.6. Arastirmanin Amaci

Bu calismada sekizinci sinif Fen Bilimleri “Asitler ve Bazlar” konusunda yasam
(baglam) temelli 6grenme yaklagimma dayali hazirlanan kavram karikatiirlerinin
Ogrencilerin yasam temelli Ogrenme basarilarina ve fen Ogrenmeye yonelik

motivasyonlarina etkileri aragtirilmistir.
1.7. Arastirma Sorulari

o “Asit ve Bazlar” konusunda yasam temelli 6grenme yaklagimina gore hazirlanmis
kavram Kkarikattrlerinin 6grencilerin yasam temelli 6grenme basarilarina bir etkisi
var mudir?

o “Asit ve Bazlar” konusunda yasam temelli 6grenme yaklagimina gore hazirlanmis
kavram karikatlrlerinin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina bir
etkisi var midir?

° Yasam temelli Ogrenme yaklagimina uygun olarak hazirlanan kavram
karikatlirlerinin 8. smif G&grencilerinin ‘Asitler ve Bazlar’ konusuna yonelik

anlama duzeylerine etkileri nelerdir?
1.8. Arastirmanin Gerekcesi

Ulkemizin uluslararasi sinavlardaki basari siralamasi incelendiginde fen ve matematik
alanlarinda ¢ok gerilerde oldugu goriilmektedir. TIMSS-R, PIRLS, ve PISA gibi fen ve
matematik alanlarindaki basarilar1 analiz eden, temel ve karmasik bilgileri anlama, teori
kurma, analiz etme ve problem ¢d6zme, fenle ilgili siire¢ becerilerini kullanma ve dogal
hayat1 kesfetme becerilerini kapsayan ¢aligmalarda, iilkemiz orta degerlerin dahi altinda

bir basar1 siras1 seyretmekteddir (Bulunuz, ve Bulunuz, 2013). Bu durum tlkemizde fen
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ve matematik alanlar1 egitiminde ezbere dayali bir davranis sergilendigini yani bilginin
ginlik hayatta kullanilmadigini gostermektedir. Yani iilkemiz egitim sistemi MEB’ nin
fen okur-yazari bireyler yetistirme vizyonunu gercgeklestirememektedir. Geleneksel
egitim anlayisinin, diiz anlatim yontemi ile hala devam ettiginin gdstergesi olan bu
sonuclar egitime verilen Onemin duizeyini anlama agisindan son derece Onemlidir
(Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2013).

Fen Bilimleri dersinin soyutluk derecesi yuksek kavramlar ve ¢ok fazla teorik bilgi
icermesi, 0grencilerin yasadigi ¢evrenin demografik 6zellikleri, sahip olduklari inanglar,
yeterince gelismeyen zihinsel becerileri fen 6gretiminde ¢ok fazla kavram yanilgisinin
olusmasina neden olmakta, 6grenciler derse kars1 ilgilerini ¢abucak kaybetmekte ve bu
da kalict bir Ogrenmenin gergeklesmesini engellemektedir. Geleneksel egitim
anlayisinin benimsenmesi ve diiz anlatim yonteminin kullanilmas: da derse karsi
motivasyonu diisiirmektedir. Ogrencilerin siirece aktif katilimi1 saglandiginda ise kalict
O0grenmenin gerceklestigi ve daha saglikli bir 6grenme ortaminin olustugu yapilan
aragtirmalar sonucunda goriilmektedir (Akamca ve Hamurcu, 2009). Kavram
karikatiirleri ile 1ilgili yapilan c¢aligmalar incelendiginde yapildiginda kavram
karikatiirlerinin akademik basar1 (Golgeli ve Saragoglu, 2011), tutum ve motivasyon,
kavram yanilgilariin giderilmesi (Baysari, 2007) ve farkli degiskenler {iizerindeki
etkisinin arastirildigr gorilebilir (Ocak, Guleg-Islak ve Ocak, 2015). Ancak kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin konular1 glinlik yasamla iligkilendirdigi arastirmalara pek
rastlanmamistir. Calismanin bu alandaki eksikligi giderme hususunda yararli olmasi

beklenmektedir.

Alanyazin incelendiginde bilimsel ¢calismalarda kullanilan SE 6gretim modelinin, yagam
temelli 0grenme yaklasiminin ve kavram karikatiirlerinin genel olarak geleneksel
Ogretim yontemleri karsisindaki basarisinin incelendigi c¢aligmalara rastlanmaktadir
(Bennett ve Lubben, 2006; Ergin vd., 2006; Saka ve Akdeniz, 2006; Campell, 2006;
Chen, 2008). Ancak bu calismada “Asit-Baz” konusunda yasam temelli kavram
karikatiirleri ve baglamlarla zenginlestirilmis SE dgretim modelinin, SE 6gretim modeli
karsisindaki etkisi arastirilmigtir.  Asit-baz konusunda bu tir c¢aligmalara pek
rastlanmadig1 icin arastirmanin Ozgiin bir c¢alisma oldugu ve alanyazina katki

saglayacag soylenebilir.
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MEB ‘nin egitim-6gretim politikasinda 2005 yilindan itibaren gerceklesen degisimler,
yapilandirmacit yaklagima dayali 6grenme faaliyetlerinin ve geleneksel Ogrenme
yaklasimindan uzak farkli 6grenme modellerinin derslerde kullanilmasina yonelik
kararlar alinmasina ortam saglamistir. Bu nedenle ortaokul diizeyinde ogrenciler igin
farkli yaklasimlarin kullanildigi faaliyetlerin ve materyallerin gelistirilmesi de son
derece onem arz etmektedir. Tiim bu sebepler gdz oniine alindiginda yasam temelli
kavram karikatiirleri ve baglamlarla zenginlestirilmis S5E 06grenme modelinin
Ogrencilerin anlamalarin1 ve gelisimlerini inceleyen calismalarin 6nemli oldugu fakat
literatiirde bu tiir caligmalara pek rastlanmadigi i¢in bu calismanin bu eksikligi
kapatmada yararli olacagi ve farkli ¢alismalarin ortaya ¢ikmasinda bir basamak teskil

edecegi sOylenebilir.
1.9. Arastirmanin Sayiltilar
Arastirma agagidaki sayiltilar g6z 6niine alinarak gerceklestirilmistir.

. Ogretim asamasinda kullanilan ve arastirmaci tarafindan gelistirilen yasam temelli
ogrenme yaklasimina gore hazirlanan kavram karikatiirleri, 6grencilerin 6gretimin
sonunda uygulanan ve yine arastirmaci tarafindan gelistirilen yasam temelli

kavram basar testini rahatlikla ¢6zebilmelerini sagladigi,

. Arastirmanin farkli iki sehirdeki okullarda yiiriitilmesi, Orneklemin temsil

yetenegini arttirdigi,

. Verilerin toplanmasi i¢in 6rneklemde yer alan 6grenci sayisinin yeterli oldugu

varsayilimistir.
1.10. Arastirmanin Sinirhhiklar:

Bu arastirma,;

. [lkdgretim sekizinci smif fen bilimleri dersi “Maddenin  Yapist ve
Ozellikleri/Madde ve Degisim” iinitesinde yer alan “Asitler ve Bazlar” konusu,

. 2016-2017 egitim-6gretim yili Gaziantep ve Kilis’te bulunan iki ortaokuldan
secilen 70 dgrenci,

. 8 ders saatine yayilan uygulama stireci ile sinrhidir.
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2. YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada arastirmaci tarafindan olusturulan yasam temelli 6grenmeye dayali
olarak hazirlanan kavram karikatiirlerinin 6grencilerin derse karsi motivasyonlart ve
akademik basarilar1 iizerindeki etkilerini arastirmak {izere deneysel arastirma
yontemlerinden yar1 deneysel model kullanilmistir. Bir arastirmanin deneysel arastirma
olarak kabul edilebilmesi icin farkli degiskenlerin uygulandigi deney grubu ve bu grup
tizerinde elde edilen dl¢timlerin karsilastirilmasini saglayan bir kontrol grubunun varligi
gerekmektedir. Bu arastirmada yar1 deneysel model gesitlerinden ontest - sontest kontrol
gruplu model kullanilmistir. Bu model arastirmacilarin zaman kaybetmeden var olan
gruplarla uygulama yapabilmelerine olanak sagladigindan (Blylkoztirk vd., 2015)
tercih edilmistir.

Bu modelde deney ve kontrol gruplarina dnce ontestler uygulanir, daha sonra deney
grubuna arastirmaci tarafindan belirlenen bagimsiz degiskenler uygulanir. Bu arada
kontrol grubunda ise sabit tutulan degiskenler ile siire¢c devam ettirilir. Islemlerin
sonucunda her iki gruba sontestler uygulanir ve elde edilen Slglimler karsilastirilarak

sonuclar ortaya konulur.

Deney grubunda 5E modeli ile birlikte Yasam Temelli Ogrenme Yaklasimima Dayali
Kavram Karikatiirleri ile desteklenmis ders plani uygulanirken kontrol grubunda sadece
5E modeline uygun olarak hazirlanmis ders plani takip edilmistir. Uygulama dncesinde
ve sonrasinda her iki grubun fen Ogrenmeye karsi motivasyonlarint 6lgmek ve
karsilastirmak amaciyla gruplara Fen Ogrenimine Yénelik Motivasyon Olgegi dntest ve
sontest olarak uygulanmistir. Gruplar arasinda akademik basari agisindan anlamli bir
farkin olup olmadigini arastirmak icin &grencilerin, Temel Egitimden Ortadgretime
Gegis (TEOG) smavinin birinci basamagindan aldiklar1 Fen Bilimleri dersi puanlari
Oontest olarak kabul edilmistir. Gruplarin 68renme drlinlerini  giinlilk yasamla
iligkilendirme basarilarin1 6lgmek amaciyla 6grencilerin, Yasam Temelli Basar1 Testi
(YTBT)’ den aldiklar1 puanlari sontest olarak alinmis ve analizler bu iki degiskene bagl
olarak yapilmistir. Ontest olarak TEOG puanlarinin baz alimmasmin nedeni, TEOG

sinavlarinin hazirlanmasinda ve degerlendirilmesinde elde edilen puanlarin gegerlik ve
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giivenirlik hesaplarinin yiiksek olmasi ve her smifta ayni sekilde uygulanmasindan

dolayidir. Yuritilen deneysel ¢alisma asagida detaylandirilmistir.

[k olarak arastirmanin konusu ve problemi belirlendikten sonra MEB miifredatinda yer
alan kazanim ve hedef davranislar belirlenerek bu kazanimlar1 kapsayan ve igerige
uygun, problemin aragtirilmasinda yardimci olacak veri toplama araglar gelistirilmistir.
Veri toplama araglar1 gelistirilirken baz aliman kazanimlar asagidaki Cizelgede

sunulmustur.
. “Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini kavrayarak gilinlilk yasamdan 6rnekler verir.

o Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik durumlar1 hakkinda

c¢ikarimlarda bulunur.
. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler iizerindeki etkilerini gozlemler.

. Asit ve bazlarin temizlik maddesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek

tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.

o Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuglarini arastirarak sorunun ¢oziimii

icin Oneriler Gretir ve sunar.”

Bu kapsamda YTBT gelistirilmis ve gelistirilen bu test uzman goriisiine bagvurma, pilot
uygulama gibi asamalardan gecirildikten sonra arastirmada kullanilacak gegerli ve
giivenilir bir veri aract olarak son seklini almistir. Ayrica 2005 yilinda Tuan, Chin ve
Shief tarafindan gelistirilen ve Yilmaz ve Huyugiizel tarafindan Tiirk¢e” ye uyarlanan
Fen Ogrenimine Yénelik Motivasyon Olgegi icin 6lgegi Tiirkce’ye uyarlayan

yazarlardan gerekli izinler alinmistir.

Veri toplama araglar1 tamamlandiktan sonra arastirmanin uygulama asamasi i¢in ilgili
makamlardan gerekli onay ve izinler alinmistir. Izinlerin ardindan 6rneklem segimi
yapilarak deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur. Her grup i¢in kazanimlara yonelik

ders planlar1 hazirlanarak genel bir egitim-0gretim ¢ergevesi olusturulmustur.

Arastirmada problemin ¢o6ziimiine yonelik veri elde edebilmek icin arastirmaci
tarafindan gelistirilen, gegerligi ve giivenirligi saglanmis giinliik yasamla iligkili basar1

testi ve 2005 yilinda Tuan, Chin ve Shief tarafindan gelistirilen ve Yilmaz ve

33



Huyugiizel tarafindan Tiirkge’ ye uyarlanan Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon
Olgegi kullanilmistir. Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon Olgegi én test ve son test
olarak Ogretim oOncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol grubundaki ogrencilere
uygulanmistir. Bu yontemle Ogrencilerin basarilar {izerinde etkili olan parametreler
belirlenmeye calisilmig, ayrica 6gretim sirasinda kullanilan kavram karikatiirlerinin

Ogrencilerin derse karst motivasyonlarina etkisinin arastirilmasi saglanmistir.

Uygulama asamasinda, deney grubunda arastirmaci tarafindan hazirlanan yasam temelli
kavram karikatiirleri ile desteklenmis SE 0grenme modeline gore dersler islenmistir.
Kontrol grubunda ise sadece SE Ogrenme modeline dayali 6gretim etkinlikleri
yapilmistir. Ogretim esnasinda deney grubundaki Ogrencilere cesitli basamaklarda
kavram Karikatirleri gosterilerek 6gretim desteklenmistir. 8 ders saati boyunca ders

planlarina uygun olarak dersler iglenmistir.

Uygulaa sonras1 Yasam Temelli Basar1 Testi ile 6grencilerin 6grenme {iriinlerini giinliik
yasamla iligskilendirmedeki basarilar1 ve kavram karikatiirlerinin bu basaridaki etkisi

belirlenmeye calisilmistir.
Aragtirmanin genel ¢ercevesi Cizelge 1’de 6zet seklinde sunulmustur.

Cizelge 1. Deney ve kontrol grubunda yiiriitiilen arastirma siireci

Grup Ontestlerin Uygulamalar Sontestlerin
Gerceklestirilmesi Gerceklestirlmesi
*TEOG |. Basamak 5E Ogrenme Modeli, *Yasam Temelli
Fen Bilimleri notu, Kavram Basar1 Testi,
Yasam Temelli
Deney *Fen Ogrenimine Ogrenme Yaklasimma  *Fen Ogrenimine
Yonelik Motivasyon  Dayali Kavram Yonelik Motivasyon
Olgegi Karikattrleri Olgegi
*TEOG I. Basamak  5E Ogrenme Modeli *Yasam Temelli
Fen Bilimleri notu, Kavram Basar1 Testi,
Kontrol ~ *Fen Ogrenimine *Fen Ogrenimine

Yonelik Motivasyon
Olgegi

Yonelik Motivasyon
Olgegi

34



2.2. Evren ve Orneklem

Insanoglu yasami boyunca merak ettigi ya da kendisi icin sorun ya da problem olarak
algiladigt durumlart belirli bir sistematik dahilinde arastirarak bir sonuca ya da
aciklamaya ulagmaya ¢alisir ve elde ettigi bu sonug ya da agiklamalar1 genelleyerek bir
yargl olusturur. Aragtirmacinin yaptig1 arastirma sonucunda ulastigi sonuglarin gegerli
olabilecegi, yorumlayabilecegi gruba evren denir. Orneklem ise evrenden segilen kiiciik

bir pargadir (Biiyiikoztiirk vd., 2015).

Bu arastirmanin evrenini iilkemizde &grenim goren tim sekizinci simf Ogrencileri
olusturmaktadir. Arastrimanin Orneklemini ise 2016-2017 egitim-6gretim yilinda
O0grenim goren Gaziantep ilinin Sahinbey ilgesi ile Kilis ilinin Polateli il¢esindeki

ortaokullarda 8. siifta 6grenim géren 70 6grenci olusturmaktadir.

Orneklem, okullardaki sekizinci smif subeleri arasindan rastgele ikiser subenin
secilmesi ile olusturulmustur. Her iki okulda da siniflardan biri deney, digeri ise kontrol
grubu olarak atanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin se¢imi segkisiz Grnekleme
yontemlerinden basit seckisiz Ornekleme ile yapilmistir. Bu 6rnekleme yonteminde
evrendeki tiim birimlerin, 6rnege secilmek icin esit sansa sahip olmalarindan dolay1
ornegin temsil yeteneginin arttirilacag: diisiiniilmiistiir (Biiyiikoztiirk, 2015). On test —
son test kontrol gruplu seckisiz desenin secilmesinde deneklerin ayni olmasindan dolay1
elde edilen ol¢iimlerin pek ¢ok deneyde yiiksek diizeyde iliski saglamasi ve sarf
edilecek olan ¢abadan ve harcanacak zamandan tasarruf saglamasi goz ontline alinmistir
(Bliyiikoztiirk, 2015). Arastirmaya katilan 6grencilerin 6zellikleri Cizelge 2 ve Cizelge

3’de sunulmustur.

Cizelge 2. Motivasyon 0lcegine cevap veren dgrencilerin okul ve gruplara gore dagilimi

Gruplar
Deney Grubu Kontrol Grubu
Okullar
Gaziantep ilindeki Ortaokul 23 20
Kilis Tlindeki Ortaokul 12 12
Toplam 35 32
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Cizelge 3. Yasam temelli kavram basar1 testine cevap veren Ogrencilerin okul ve

gruplara gore dagilimi

Gruplar
Deney Grubu Kontrol Grubu
Okullar
Gaziantep ilindeki Ortaokul 23 21
Kilis flindeki Ortaokul 12 12
Toplam 35 33

2.3. Veri Toplama Araglari ve Bu Araglarin Gelistirilmesi

Veri toplama aract olarak Yasam Temelli Basar1 Testi, Fen Ogrenimine Yonelik

Motivasyon Olcegi ve Yasam Temelli Kavram Karikatiirleri kullanilmustir.
2.3.1. Yasam Temelli Basar1 Testi

Bu calismada, asit baz konusuna yonelik kullanilan Yasam Temelli Kavram Basari
Testinin gelistirilmesinde gelistirilmesinde gegerlik ve giivenirligin saglanmasi igin, test
gelistirilmesinde  bazi  asamalar  planlanmis ve planlanan bu  asamalar

gerceklestirilmistir.

“Yasam Temelli Basar1 Testi” (YTBT) fen bilimleri dersi 6gretim programinin
kazanimlar1 (MEB, 2013) dikkate alinarak, giinliik yasamda sikga karsilasilan olaylari

igerecek sekilde asit ve bazlar konusu ile ilgili dort segenekli olusturulmustur.

YTBT’ nin gecgerliginin ortaya konulmasi i¢in uzman goriisii alinmis, hazirlanan sorular
sekizinci sinif 6grencilerine uygulanarak istatistiksel analizler yapilmig ve testin son

hali verilmistir. YTBT nin gelistirilme asamalar1 asagida detaylandirilmistir.

Bu calismada YTBT nin gelistirilmesinde gerekli verilerin toplanmasi i¢in drnekleme

¢esidi olarak uygun 6rnekleme yontemi kullanilmigtir.

Calismanin orneklemi, Gaziantep ve Kilis il merkezlerinde bulunan iki devlet
ortaokulda Ogrenim goren ve asit ve bazlar konusunu daha 6nce islemis olan 125
sekizinci smmif  Og8rencisi  olusturmaktadir.  Arastirmada, testin  Ogrencilere

uygulanmasinda goniilliiliik esas1 dikkate alinmistir. Testlerin uygulanarak verilerin
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toplanmasi,  ortaokullarda  bulunan fen  bilgisi  Ogretmenleri  araciligiyla

gerceklestirilmistir. YTBT gelistirilirken asagidaki agamalar izlenmistir.
2.3.1.1. Soru Havuzunun Olusturulmasi

YTBT gelistirilmesindeki bu asamada, fen bilimleri dersi 6gretim programinda (MEB,
2013) asit ve bazlar konusu igin belirlenen kazanimlar, PISA ve TIMSS sorulari, MEB
tarafindan okullara okutulmasi amaciyla génderilmis olan sekizinci siif ders ve ¢alisma
kitaplar1 incelenerek 6grencilerin seviyelerine uygun ve yasam temelli 6gretime uygun
olacak sekilde dort segenekli 23 maddeden olusan bir soru havuzu olusturulmustur.
Testin gelistirilmesinde ve sorularin diizenlenmesinde ve ¢ikarilmasinda fen bilimlerin
dersi Ogretim programi (2013) kazanmimlarim1 kapsayacak sekilde olmasma dikkat
edilmistir. YTBT sorularinin olusturulmasinda; yasam temelli 68retim ve yasam temelli
sorular ile ilgili alanyazin (Elmas ve Eryilmaz, 2015; Ilhan, Dogan ve Cicek, 2015;
Tekbiyik ve Akdeniz, 2010; Ultay ve Calik, 2012; Benckert, 1997) dikkate almmustir.
Sorularin gelistirilirken, dogru cevabin disindaki ¢eldirici segeneklerin olusturulmasina
dikkat edilmistir. Celdiriciler olusturulurken, alan yazindaki kavram yanilgilar
incelenmis ve bu yanilgilar geldirici olarak kullanilmistir. Ayrica geldiricilerin iyi

calisip calismadigi uzman goriisii ile incelenmistir.
2.3.1.2. Uzman Goriisiine Basvurulmasi

Taslak YTBT’deki 23 maddenin, Fen bilimleri 6gretim programinda belirlenen asit ve
bazlar konusuna yonelik kazanimlara ve yasam temelli Ogretime uygunlugunun
belirlenmesi amaciyla uzman olarak kabul edilen kimya egitimi konusunda calisma
yapmis ili¢ 6gretim iiyesi, bir arastirma gorevlisi ve iki fen bilimleri 6gretmeninin
goriiglerine basgvurulmustur. Uzman goriisiine basvurulan kisilerden iicli ile birebir
goriisme, licline ise uzman goriis formu hazirlanarak e-posta {iizerinden iletisim
saglanmistir. Yapilan goriismelerde, hazirlanan sorularin sekil ve igerikleri, sorularda
yer alan ifadelerin anlasilirlifi, sorularin formatlar1 gibi konularda uzmanlarin goriisleri
alimmistir. Uzmanlarin gortisleri goz oniinde bulundurularak testteki maddelerde ¢esitli
diizenleme ve eklemeler yapilmistir. Bu diizenlemelerle bir 6lgekte bulunmasi gereken
kapsam ve gorlniis gecerligi gibi oOzellikler saglanmaya c¢alisilmistir. YTBT nin

Olcmeyi amagladigr 6zelligi ne derece dogru Olgebildiginin derecesi bu sekilde
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belirlenerek gegerligi ortaya konulmaya calisilmistir. Gegerligi saglamak hususunda
konu alaninda uzman kisilerin goriiglerine basvurma bilimsel ¢aligmalarda sikca
kullanilan bir yontemdir (Calik ve Ayas, 2003; Burhan, 2008; Gonen ve Kocakaya,
2011; Kocak ve Onen, 2012; Demirci ve Ozmen, 2012; Karsli ve Ayas, 2013). Uzman
goriisii neticesinde taslak YTBT’den herhangi bir madde ¢ikarilmasi s6z konusu

olmamistir sadece bazi degisikliklerle sorularda diizenlemelere gidilmistir.
2.3.1.3. On Uygulamanin Yapilmasi ve Olcegin Diizenlenmesi

YTBT nin 6n uygulamasinda 23 maddelik test, bir devlet ortaokulunun sekizinci
simifinda 0grenim goren 20 Ogrenciye uygulanmistir. Bu 6n uygulama ile sorularin
Ogrenciler tarafindan anlasilip anlasilmadigi, zorluk derecelerinin tespiti ve goriiniis
gecerligini saglama amaclanmistir. On uygulama sonucunda segenek analizleri
yapilarak bazi maddeler de degisiklikler yapilmis ve analizler sonucunda 21. soru hata
icerdigi gerekgesi ile testten ¢ikarilmistir. Ayrica, 6n uygulama sonucunda yapilan
secenek analizinde her bir soruda seceneklerin isaretlenme sikliklari incelenmis ve
celdiricilerde diizenlemelere gidilmistir. Bu sayede sans faktorii tehditini ortadan

kaldirmaya yonelik 6nlemler alinmistir. Cikarilan soru;

Soru 21: Sevim asit yagmurlarinin insan yapimi binalara ve tarihi anitlara verdigi zararlar1 gézlemlemek
icin deney yapmaya karar verir. Sevim, buldugu bir par¢a mermeri asit bir madde olan sirkenin igine

koyarak birka¢ gece bekletmis ve daha sonra mermeri sirkenin i¢inden ¢ikararak incelemistir.

Sevim bu deneyi yaparken bir parga mermeri de ayr1 bir kapta sirke ile ayni miktarda saf su bulunduran

bir kabin igerisine birakmustir.

Sirketmermer deneyinin yaninda mermer+saf su deneyini de isin igine katan Sevim’in amact

asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Mermerde meydana gelen degisimlerin baska faktorlere bagli olup olmadigini arastirmak
B) Saf suyun asit olup olmadigini 6grenmek

C) Normal yagmura maruz kalan tarihi anitlarin degisip degismedigini gormek

D) Mermer pargasinin saf su i¢inde degisip degismedigini gérmek

2.3.1.4. Gecerlik ve Guvenirlik Analizleri

Coktan se¢meli dort segenekli olarak hazirlanan YTBT nin uygulanmasi ile elde edilen

veriler, dogru cevaplanan sorular i¢in “1”, yanlis cevaplanan ya da bos birakilan

38



cevaplar icin “0” degeri verilerek Excel programina girilmistir. Olgegin
gelistirilmesinde bu asamada toplam 22 puan iizerinden degerlendirme yapilmistr. Arka
arkaya bes sorudan fazlasini bos birakan 3 6grencinin verileri, hesaplamalarin olumsuz
etkilenmemesi i¢in degerlendirmeye alinmamistir. Bu nedenle 122 6grencinin verileri
analize tabi tutulmustur. Ogrencilerin 6lcekten elde ettikleri toplam puanlart
hesaplandiktan sonra, puanlar deger olarak en yiiksekten en diisiige dogru siralanmis ve
bu siralamadan yararlanilarak %27°lik (33 6grenci) Ust grup ve %27’lik (33 6grenci) alt
grup belirlenmistir. Bu agsamadan sonra sirasiyla gecerlik ve giivenirligin istatistiksel
olarak ortaya konulmasinda alan yazindan yararlanarak (Ozgelik, 2010; Biiyiikoztiirk,

2010) asagidaki analizler yapilmistir;

I. Madde Giigliik Indeksi,

II. Madde Ayirt Edicilik indeksi

1. Alt-Ust Grup Ortalama Farkma Dayali Madde Analizi
IV. Korelasyona Dayali Madde Analizi

V. Kuder-Richardson-20 (KR-20) Giivenirlik Katsayisi

Bu hesaplamalar ve analizler Excel ve SPSS wveri analiz programlarinda
gerceklestirilmistir. Ilgili veriler asagida detaylandirilarak sunulmustur. Bu asamadan

sonra madde giicliik indeksi ve madde ayirtedicilikleri hesaplanmistir.
2.3.1.4.1. Madde Giigliik Indeksi

Madde giigliik indeksi (Pj), testte yer alan her maddenin dogru cevaplanma oranini
gosterir ve bu oran “0” ile “1” arasinda deger alir. Bu degerin sifira yakin olmasi
maddenin zor, bire yakin olmasi isemaddenin kolay olmasi seklinde yorumlanabilir.
Madde analizinde guclik indeksi degerlerinin 0,20 ile 0,80 arasinda olmasi ve testin
ortalama giicliik indeksinin ise 0,50 civarinda olmasi analiz ¢aligmalarinda aranan bir

Ozelliktir (Doran, 1980; Kubiszyn ve Borich, 2003; Tosun ve Taskesenligil, 2011).

Testteki herbir maddenin guclik duzeyini belirlemek icin maddelerin guglik indeksleri
hesaplanmistir. Analizler sonucunda 15. maddenin gii¢liik indeksi 0,23 ve 17. maddenin

giicliik indeksi ise 0,21 olarak hesaplanmistir (Cizelge 1). Madde gii¢liik indeksinin

39



0,29 ve altindadeger alan madddeler ¢ok zor olarak kabul edildiginden bu iki madde ¢ok
zor maddeler olarak yorumlanmigtir. Testin ortalama giicliik indeksi ise 0,44 olarak

hesaplanmistir. Bu degere bakildiginda testin orta giigliikte oldugu séylenebilir.
2.3.1.4.2. Madde Ayirt Edicilik indeksi

Madde ayirt edicilik indeksi (rjx), bir maddenin alt ve iist gruptaki Ogrencileri
birbirinden ayirt etmede kullanilan bir orandir. Madde ayirt edicilik indeksi -1 ile +1
arasinda deger alabilir. Madde ayirt edicilik indeksinin sifir olmasi ise maddenin ayirt
edici olmadigin1 gosterir (Bayrakgeken, 2012). Caligmalarda genel olarak madde ayirt
edicilik indeksi 0,19 ve altinda bir deger alan maddelerin testten ¢ikarilmasi, 0,20-0,29
arasinda olan maddelerin diizeltilebilecegi ya da zorunlu hallerde kullanilabilecegi,
0,30-0,39 arasindaki maddelerin oldukga iyi maddeler oldugu, 0,40 ve iizerinde deger
alan maddelerin ise ¢ok iyi maddeler oldugu seklinde degerlendirmeler yapildig:
gorilmektedir (Crocker, ve Algina, 2006; Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Karsh
ve Ayas, 2013; Kubiszyn ve Borich, 2003; Tosun ve Taskesenligil, 2011;).

YTBT’de her bir madde i¢cin madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Analizler
sonucunda 13. sorunun ayirt edicilik indeksi -0,06, 17. sorunun ayirt edicilik indeksi -
0,12 ve 21. sorunun ayirt edicilik indeksi -0,21 olarak hesaplanmistir (Cizelge 1). Bu
sorularin ayirt edicilik indekslerinin negatif degerde olmasi bu sorularin daha ¢ok alt
gruptaki Ogrenciler tarafindan cevaplandigini gostermektedir. Bu sonuglara gére bu
sorular amaca hizmet etmedigi kabul edilerek testten c¢ikarilmistir. Testin
gelistirilmesinde MEB (2013) program kazanimlar dikkate alinmis ve kazanimlari
kapsayacak sekilde testte birden ¢ok soru bulundugu igin testin gelistirilmesinde uygun
olmayan sorularin ¢ikarilmasi kapsam gecerligi agisindan problem olmamustir. Testin
ortalama ayirt edicilik indeksi 0,42 olarak hesaplanmistir. Bu degere bakilarak testin

ayirt ediciliginin yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4. Madde analizi bulgulari

Madde No I\/I.adde Gugluk Madfle Ayirt Edicilik
Indeksi (Pj) Indeksi (rjx)
1 0,52 0.36
2 0,41 0.27
3 0,47 0.70
4 0,48 0.61
5 0,50 0.52
6 0,47 0.33
7 0,36 0.48
8 0,36 0,61
9 0,59 0.70
10 0,41 0.70
11 0,39 0.67
12 0,44 0.82
13 0,39 -0,06*
14 0,74 0.45
15 0,23 0.21
16 0,50 0.58
17 0,21 010
18 0,30 0.55
19 0,59 0.21
20 0,38 0.45
21 0,41 -0,21*
22 0,42 0.42

*Testten ¢ikarilan sorular

Asagida madde giicliilk indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi analizleri sonucunda

testten ¢ikarilan bir soruya yer verilmistir.

Soru 17. Artan niifusun besin ihtiyacini karsilamak, az alanda ¢ok fazla iiriin yetistirmek i¢in giftciler
giibre kullanmaya ydnelmistir. Giibreler topraktan alinan verimi arttirirken, topragin yorulmasina ve

canliligini yitirmesine sebep olmaktadir.
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Ulkemizde Dogu Karadeniz Boliimii gay yetistiriciligi konusunda 6nde gelmektedir. Genellikle cay
bitkisi pH 4,5-6 arasinda iyi gelisme gostermektedir. Topragin pH’s1 diiserse ya da alkali yone dogru
degisirse c¢ay bitkisinde gelisme olumsuz yonde etkilenir. Yapilan arastirmalar sonucunda Rize
topraklarinin pH ortalamasi 3,72 olarak saptanmistir. Rize topraklarinin pH ortalamasi 3,72 olarak

Olciilmiistlir. Cay bitkisi ise 4.5-6 pH aralifinda iyi gelisme gostermektedir.
Dursun Bey’in istedigi verimi elde etmesi i¢in asagidakilerden hangisini yapmasi en uygundur?

A) Asit karakterli giibreler topraktaki asit oranini arttirdigi i¢in giibresiz {iretim yapilmali

B) Alkali (bazik) karakterli giibre kullanilmali

C) Asidik giibreler kireg ile karistirilarak toprak giibrelenmeli

D) Rize bol yagis aldigi i¢in tarla dinlenmeye birakilarak yagmurla birlikte topraktaki pH oranimin daha

fazla diigmesi beklenmeli

2.3.1.4.3. Alt Grup-Ust Grup Ortalama Farkina Dayah Madde Analizi

YTBT’nin yap1 gecerligi i¢in tim veriler icerisinden %27 lik alt ve iist gruplara ait
veriler ayrilarak iki grup olusturulmus ve “alt grup-iist grup ortalama farkina dayali
madde analizi” gergeklestirilmistir (Ozgelik, 2010). Bu madde analizinde iki grup
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadig1 incelenmis olup bagimsiz gruplar t-
testi uygulanmistir. Bagimsiz gruplar t testi gerceklestirilirken Sig. (2-tailed) degeri
0,01°den kugik olan maddelerin testte yer almasi, 0,01°den biiyiik olanlarda ise anlamli
bir fark olmadigindan bu maddelerin testten ¢ikarilmasi gerektigi seklinde

yorumlanmustir.

Analiz sonucunda 6nem dizeyi p degeri 0,01’den biiyiik olan sorularin, 2. soru (0,024),
15. soru (0,040) ve 19. soru (0,082) oldugu gozlenmistir (Cizelge 1). Bu sonuglardan

yola ¢ikilarak bu sorular testten ¢ikarilmistir.

2.3.1.4.4. Korelasyona Dayalh Madde Analizi

YKBT’de ki her bir madde puani ile toplam puan arasindaki iliskiyi ortaya koymak
tizere korelasyona dayali madde analizi uygulanmistir (Biiytikoztiirk, 2010; Ferketich,
1991). Bu analizde her madde ile dlgek puanlari (s6z konusu madde hari¢) arasindaki
korelasyon (madde-toplam korelasyonu) degeri hesaplanmistir. Korelasyon analizinde
anlamlilik diizeyi olarak p degeri 0,01°den kii¢iik olan maddeler testte yer almais,
0,01°den biiyiilk olan maddeler ise testten ¢ikarilmigtir. Bu analizde madde-toplam
korelasyon degeri 0,30 Uzerinde olan maddeleri iyi olarak degerlendirilmis (Ferketich,

1991) ve korelasyon icin 6nem seviyesi p 0,01°den biiyiik olan sorularin 15. soru
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(0,018) ve 19. soru (0,021) oldugu gozlenmistir (Cizelge 2). ikinci sorunun pdegeri
0,002 olarak hesaplanmistir. Alt grup-iist grup ortalama farkina dayali madde analizi ile
korelasyona dayali madde analizi sonuglarini ortak olarak degerlendirdigimizde 15. ve
19. sorularin testten c¢ikarilmasina, 2. sorunun ise korelasyon degeri anlamli

bulundugundan testte yer almasi uygun goriilmustiir.

Cizelge 5. Basari testi i¢in madde-toplam korelasyonlar1 ve alt grup-lst grup

ortalamalar arasi t-testi sonuglari

Madde Madde-Toplam Alt Grup-Ust Grup Ortalama Farkina
No Korelasyonu p Degeri Dayali Madde Analizi p Degeri
1 0,002* 0,003*
2 0,002* 0,024
3 0,000* 0,000*
4 0,000* 0,000*
5 0,000* 0,000*
6 0,000* 0,006*
7 0,000* 0,000*
8 0,000* 0,000*
9 0,000* 0,000*
10 0,000* 0,000*
11 0,000* 0,000*
12 0,000* 0,000*
14 0,000* 0,000*
15 0,018** 0,040**
16 0,000* 0,000*
18 0,000* 0,000*
19 0,021** 0,082**
20 0,000* 0,000*
22 0,001* 0,000*

*< 0,01 **Testten ¢tkarilan sorular

Testten ¢ikarilan 15. soru asagida verilmistir;

Soru 15. Artan niifusun besin ihtiyacini karsilamak, az alanda ¢ok fazla iiriin yetistirmek i¢in g¢iftciler
giibre kullanmaya ydnelmistir. Giibreler topraktan alinan verimi arttirirken, topragin yorulmasina ve
canliligini yitirmesine sebep olmaktadir. Ulkemizde Dogu Karadeniz Bélimii cay yetistiriciligi
konusunda 6nde gelmektedir. Genellikle ¢ay bitkisi pH 4,5-6 arasinda iyi gelisme gostermektedir.
Topragin pH’s1 diiserse ya da alkali yone dogru degisirse cay bitkisinde gelisme olumsuz yonde etkilenir.
Yapilan arastirmalar sonucunda Rize topraklarimin pH ortalamasi 3,72 olarak saptanmistir. Rize’de
yasayan ve cay yetistiricisi olan Dursun Bey daha verimli iiriin elde etmek igin giibre kullaniyor ama

hasat mevsimi geldiginde tarlasindan istedigi verimi elde edemedigini fark ediyor.
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Dursun Bey’in tarlasindan istedigi verimi elde edememesinin en énemli sebebi asagidakilerden hangisi

olabilir?

A) Dursun Bey asit orani yiiksek olan giibre kullanmustir.

B) Dursun Bey baz orani yiiksek olan giibre kullanmistr.

C) Dursun Bey’in topragi ¢ok yorgun oldugundan giibre bir ise yaramamustir.
D) Dursun Bey giibreyi yanlis kullandigt i¢in topragin pH’sin1 diigtirmiistiir.

2.3.1.4.5. Kuder-Richardson 20 (KR-20) Giivenirlik Katsayisi

Madde analizlerinden sonra dl¢egin i¢ tutarhigini belirlemek i¢in Kuder-Richardson-20
(KR-20) formuli (Esitlik 1) kullanilmistr.

K—-1 Sz
KR-20 giivenirlik katsayis1 YTBT deki 17 soru/madde i¢in 0,85 olarak hesaplanmistir.
Bu deger testin giivenirliginin yliksek oldugunu gostermektedir.
Son olarak 17 madde olarak gelistirilen testin sorularinin sekizinci sinif asit ve bazlar

konusuna iliskin kazanimlarla iligkisi Cizelge 6’ de 6zetlenmistir.

Cizelge 6. Sekizinci smif asit ve bazlar konusuna iliskin kazanimlar

Kazanimlar Sorular

Asit ve bazlarin genel 0Ozelliklerini kavrayarak giinlik yasamdan 1,2,5,6

ornekler verir.

Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik durumlart 11, 14

hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.

Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler iizerindeki etkilerini gozlemler. 3,4, 7, 8,9,

10, 14, 15

Asit ve bazlarin temizlik maddesi olarak kullanilmasi esnasinda 12, 13

olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.

Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuglarini arastirarak 16, 17

sorunun ¢6zumda igin Oneriler Gretir ve sunar.
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2.3.2. Fen Ogrenimine Yénelik Motivasyon Olcegi

Yapilan arastirmalar, 6grenmenin tek boyutlu basit bir eylem olmadigini tam aksine
birey ve cevrenin yogun etkilesimi sonucu gerceklesen karmagsik zihinsel eylemler
oldugunu ortaya koymustur. Geleneksel 6grenme-6gretme yonteminde temel alinan ve
sadece ezbere dayali gerceklestirilen egitim-O6gretim faaliyetleri, sonralar1 yerini
yapilandirmaciliga ve 6grenilenlerin giinliik yasamda uygulama alani bulmasi gerektigi
goriigiine birakmistir. Bu goriislere gore insan sadece beyinden olusan ve bilgi islem
merkezi gibi ¢aligan bir mekanizma degildir. Kisinin yasadigi olaylar, yetistigi cevre,
olaylara kars1 bakis agisi, daha 6nce 6grendikleri, merak duygusunun varlig1 ve derse
karsi ilgi diizeyi 6grenmeyi etkileyen onemli faktorlerdir (Velayutham, Aldridge ve
Fraser, 2011; Yilmaz ve Huyugiizel Cavas 2007; Singh, Granville ve Dika, 2002). Tum
bu faktdrleri bir araya getirdigimizde motivasyon kavramiyla karsilagmaktayiz.

Motivasyon sozcligii Tiirk Dil Kurumu so6zliigiinde;
““1. Harekete gecirme, harekete sevk etme.
2. Itici kuvvet, harekete yéneltici i¢sel giic.” seklinde tanimlanmaktadir.

Yilmaz ve Huyugiizel Cavas (2007) motivasyonu “‘Farkli aktivitelerde gosterilen
davramist ve ¢abayi agiklamaya ¢alisan karmasik bir psikolojik yapidir.” seklinde

tanimlamislardir.

Bu c¢alismada, yasam temelli Ogrenme yaklagimina goére hazirlanan kavram
karikatiirlerinin ilkdgretim8. sinif 6grencilerin fen 6grenimine yonelik motivasyonlarina
etkisini 6lgmek amactyla, 2005 yilinda Tuan, Chin ve Shief tarafindan gelistirilen ve
Yilmaz ve Huyugiizel tarafindan Tiirkce’ ye uyarlanan 5°li likert tipi Fen Ogrenimine
Yoénelik Motivasyon Olcegi kullamilmistir. Olgekte yer alan ifadeler ogrenciler
tarafindan “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum”
ve “Kesinlikle Katiliyorum”  seklindeki ifadelerden  birinin  secilmesiyle
derecelendirilmistir. Olgegin hazirlandig1 6zgiin dil Ingilizce’ dir ve alt1 faktdrli 35

maddeden olugsmaktadir.

Turkge’ ye uyarlanan bu 6lcek, deney ve kontrol grubundaki 6grencilere 6n test ve son

test olarak kullamilmistir. Olgekten elde edilen puanlarin karsilastirilmasia yodnelik
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analiz islemlerine ge¢ilmeden Once, Olcekten elde edilen verilerin tutarliginin
belirlenmesi igin giivenirlik katsayisi incelenmistir. Giivenirlik analizi i¢cin Cronbach’s
Alpha giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir. Bu analizde tliim maddelerden elde edilen
giivenirlik katsayisi testin giivenilirligi hakkinda bizlere bilgi sunar. Arastirmalarda
genel olarak Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisinin 0,7 ile 0,8 arasinda olmasi testin
kabul edilebilir oldugunu, 0,8’in iizerindeki degerler ise testin giivenirliginin yiiksek
oldugunu gosterir. Cizelge 7°de deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin arastirmada
kullanilan ©6n test- son test motivasyon Ol¢egine verdikleri cevaplarin giivenirlik

katsayisinin hesaplanmasi sonucu elde edilen degerler yer almaktadir.

Cizelge 7. Motivasyon 6l¢egi glivenirlik analizi sonuglari

Madde Sayis1 Cronbach’s Alpha
On test 33 0,895
Son test 33 0,895

Cizelge 7°deki sonuglar incelediginde hem o6n test hem de son test giivenirlik
analizinden elde edilen sonuglarin 0,8’den biiyiik oldugu ve motivasyon dlgeginden elde

edilen sonuglarin gilivenilir oldugu sdylenebilir.

2.3.3. Yasam Temelli Ogrenme Yaklasimna Dayah Kavram Karikatiirlerinin

Gelistirilmesi

Arastirma kapsaminda kullanilmak iizere arastirmaci tarafindan gelistirilen bir diger
veri toplama aract yasam temelli 68renme yaklagimima dayali hazirlanmis kavram
karikatUrleridir. Bilimsel arastirmalarda kullanilacak kavram karikatiirlerinin
gelistirilmesi esnasinda dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir. Bu hususlardan

bazilar1 agagida sunulmustur. Bunlar;

. Kavram karikatiirlerinde yer alan fen kavramlarinin hayatin igindeki olaylarla

bagdastirilmasi,

. Karikatiirlerde yer alan ifadelerin somut ve anlasilir ciimlelerle ortaya konmasi ve

ciimlelerin ¢ok uzun olmamasi,

o Kavram karikattrlerinin bilimsel slire¢ becerilerine uygun olmasi,
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. Kavram karikatiirlerinde yer alan karakterlerin ve ifadelerinin benzer sekilde

sunulmasi yani 6grencileri dogru cevaba yoneltecek ipuglarinin verilmemesi,

o Kavram Kkarikatiirleri genellikle kavram yanilgisi tespitinde kullanildig1 igin
karakterlerin ifadelerinde konu ile ilgili daha onceki arastirmalardan elde edilmis

kavram yamilgilarina yer verilmesidir (Ozyilmaz Akamca, 2008).

Karikatiirlerin hazirlanmas1 asamasinda giinliik yasamda sik¢a karsilasilan durumlar
arastirtlmis, konu ile ilgili gorsel ve yazili medyada yer alan haberler MEB tarafindan
belirlenen kazanimlara ve dgrenci seviyelerine uygun baglamlar igerisine yerlestirilerek
karikatiirlerde problem durumu olusturulmustur. Problem durumu belirlendikten sonra,
daha onceki ¢alismalarda tespit edilmis olan asitler ve bazlar konusuna yonelik kavram
yanilgilarindan 8. smif &grencilerinin seviyelerine uygun olanlar, karikatiirlerdeki
karakterlerin konusmalarina yerlestirilmistir. Tespit edilen bu yanilgilar asagidaki

gibidir.

. Asitler turnosol kagidini maviye cevirirler.

o Keskin ve agir kokulu kimyasal maddelerin tamamu asittir.
. Asitler yakic1 maddelerdir.

o Asitler zehirli maddelerdir.

o Asitlerin tatlari acidir.

o pH kavrami sadece asitligin dl¢tistidiir.

. Butun asitler kuvvetlidir.

. Asit icerikli maddeler yenilemez ve igilemez (Morgil, Yilmaz, Sen ve Yavuz,
2002).

o Kuvvetli asitlerin pH degeri, zayif asitlerin pH degerinden daha yiiksektir.
. Bitkiler toprakta biiyilidiiglinden, toprak asidik olamaz.

o Bir maddenin asit olabilmesi i¢in yapisinda H bulunmasi gerekir.
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. Bir maddenin baz olabilmesi i¢in yapisinda OH bulunmasi gerekir.
o H iceren tiim maddeler asittir (Aggiil ve Yalg¢in, 2011).

Son agamada ise gelistirilen kavram karikatiirleri uzman goriisiine sunulmus ve uzman
goriisiinden elde edilen doniitlere gore ilgili diizenlemeler ve degisiklikler yapilarak
kavram karikatiirlerine son sekli verilmistir. Bu sekilde hazirlanan 7 adet kavram
karikatliri formu, arastirmaci tarafindan derslerin ¢esitli asamalarinda Ogrencilere
sunulmus ve 6grencilerden verilen karikatiirleri inceleyip, altlarinda yer alan bosluklara
karikatiirler 1ile ilgili disiincelerini yazmalar1 istenmistir. Karikatiir analizinde
Ogrencilerin yanlis ya da eksik 6grenmelerini, kavram yanilgilarim1 ve 6zellikle konuya
iliskin algilarin1 tespit edebilmek icin 6grenci yorumlari i¢in bos birakilan alanlarin
doldurulmas1 son derece Onem arz ettiginden bu bdliimlerin bos birakilmamasi

Ogrencilere iletilmistir.
2.4. Uygulamalar (Arastirmanin Yiiriitiilmesi)

Bu arastirma 2016-2017 egitim-6gretim yil1 gliz doneminde 2 hafta boyunca (8 ders
saati) Gaziantep ve Kilis illerinde belirlenen iki okuldaki 8. sinif 6grencileri iizerinden
yiriitilmistir. Gaziantep ilindeki okulda 8/E ve 8/H subeleri ile Kilis ilinde bulunan
okuldaki 8/A ve 8/B subelerinden 8/E ve 8/A subeleri deney grubu; 8/H ve 8/B subeleri
ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinda izlenen yollar

asagida basliklar halinde sunulmustur.
2.4.1. Deney Grubunda izlenen Yol

MEB ‘nin belirlemis oldugu kazanimlara yonelik deney grubuna uygulanacak olan ders
planlar1 SE 6grenme modeli ve yasam temelli kavram karikatiirlerini kapsayacak sekilde

olusturulmustur.

Deney grubunda derslere baglanmadan 6nce 6grencilerden ikiserli gruplar olusturmalari
istenmistir. Gruplar olusturulduktan sonra SE 6grenme modelinin ilk asamasi olan
“Giris” asamasinda, 6grencilere konu ile uyumlu olan ve ilgilerini ¢ekebilecek noktalar
bulunduran “Asitler ve Bazlar” isimli baglam etkilesimli tahta aracilifiyla sunulmustur.
Ogrencilerden ekrandaki baglami incelemeleri ve kendilerince ilging olan ya da konuyla

dogrudan baglantili oldugunu diisiindiikleri kavramlar1t not almalar1 istenmistir.
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Boylece sunulan baglamlar ile 6grencilerde konuya iliskin farkindalik olusturulmustur.
Sonrasinda ise not aldiklar1 kavramlar1 neden sectikleri ve bu kavramlarin konuyla nasil
bir baglantisinin olabilecegi sorular1 yoneltilerek 6grencilerin fikirlerini beyan etmeleri
saglanmistir. Son olarak baglamin sonunda yer alan “Peki bazen tehlikeli, bazen de
saglik icin olmazsa olmaz durumunda olan ve karsimiza ¢ikan bu maddeleri nasil
tantyacagiz ve nasil ayirt edecegiz?” sorusu yoneltilerek 6grencilerin derse aktif bir
sekilde katilmalar1 saglanmistir. Bu asamada amag 6grencilerin dikkatlerini toplamak

oldugu i¢in herhangi bir bilgi aktarimi s6z konusu olmamaistir.

Ikinci asama olan “Kesfetme” asamasinda ise “Market Gezisi” isimli kavram karikatiirii
ikili 6grenci gruplarina dagitilarak gruplardan, grup igi tartismalarla verilen kavram
karikatiiriinde ortak bir fikir olusturarak karikatiirde bos olan kisimlari doldurmalari
istenmistir. Bu esnada dgrencilere dilerlerse ders kitaplari ve yardimcer kaynak kitaplar
gibi materyallerden yararlanabilecekleri soylenmistir. Bu asamada amag, 6grencinin
bilgiyi kendisinin kesfetmesini saglamak oldugundan bodyle bir yaklagima
bagvurulmustur. Gruplar kavram karikatiirleri hakkinda ortak bir fikir olusturduktan
sonra gruplardan bu fikirlerini diger gruplarla paylagsmalari istenmistir. Boylece farkli
gorlislere sahip olan gruplar arasinda bir tartisma baglatilmistir. Bu tartismalar
yasanirken 6gretmen gruplarin goriisleri hakkinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir
yargida bulunulmamistir. Bu tartismanin baglatilmasindaki ve 6gretmenin tartismaya
miidahil olmamasindaki asil amag¢ Ogretim Oncesinde Ogrencilerde var olabilecek

alternatif kavramlar1 yani kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktir.

Acgiklama asamasinda 6gretmen, kavramlar hakkinda 6grencilerin bir 6nceki asamadaki
aciklamalarini, yanlis ve dogru fikirlerini g6z 6niinde bulundurarak konu ile ilgili teorik
bilgileri sinifa sunulmustur. Aciklama asamasinda 6grenciler biraz pasif olmalarina
ragmen Ogretmen yaptigi acgiklamalarda Ogrencilerin kullandiklar1 arglimanlari
kullanarak agiklama yaptigindan 6grencilerin ilgisi bir nebze dahi olsa canli tutulmaya
saglanmistir. Cilink{i kesfetme asamasinda Ogrencilerin One siirdiikleri bazi fikirlerin
neden yanlis ya da uygun olmadigini agiklamaya calisan Ogretmen Ogrenciye cevap
verdiginden 6grenci derse karsi ilgisini devam ettirilmesi saglanmistir. Ogretmen
aciklamalarini bitirdikten sonra agiklamalariin 6grencilerin zihinlerinde daha kalic1 yer

etmesi igin “Derinlestirme” asamasina gegilmistir. Bu asamada Ogrencilerin, yeni
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ogrendikleri bilgileri farkli durumlara uyarlamalar1 saglamak icin “Asit ve Bazlarn
Gruplandiriyorum” etkinligi gerceklestirilmistir. Ogrencilerden, &gretmen tarafindan
sunulan limon, siit, gamasir suyu, el sabunu, saf su, gazoz ve tuzlu su gibi maddeleri pH
kagidi ve Ol¢egini kullanarak asit-baz olarak gruplandirmalari istenmistir. Etkinlik
sirasinda 6grencilerden gerceklestirdikleri deneyler hakkinda notlar almalar1 ve dersin
sonunda etkinlik raporu olusturmalar1 istenmistir. Etkinlik tamamlandiktan sonra
Ogrencilerden yapilan etkinligin sonucuna gore “Market Gezisi” isimli karikatiirli tekrar
incelemeleri ve daha 6nceden vermis olduklar1 cevaplar1 kontrol ederek, yanlhs ya da
eksik cevaplanmis karikatiirleri tekrar gozden gecirmeleri ve dogru cevaplara ulagmalari

saglanmistir.

Son asama olan degerlendirme asamasinda ise yiiriitiilen Ogretim faaliyetlerin
etkililigini kontrol etmek ve Ogrencilerin 6grenme {irlinlerini ortaya koymak adina

ogrencilerden kendilerine yoneltilen sorular1 cevaplamalari istenmistir.

Deney grubundaki dersin islenisi EK 3’te verilen ders plam1 baz alinarak

gergeklestirilmistir.
2.4.2. Kontrol Grubunda izlenen Yol

Kontrol grubunda derslerin islenmesi asamasinda MEB’ nin uygun gordiigii ve
derslerde kullanilmasini tavsiye ettigi SE 6grenme modeline dayali hazirlanan ders
planlar1 dikkate alimmustir. SE Ogrenme Modeli igerisinde soru-cevap, anlatim, grup ici
ve gruplar arasi tartisma, deney gibi teknikler plan kapsaminda kullanilmistir. Kontrol

grubunda ders islenisi asagida detaylandirilarak sunulmustur.
Kontrol grubunda 5E 6grenme modeli kapsaminda “Giris” agsamasinda 6grencilere;
“-Bir maddenin asit mi, yoksa baz mi oldugunu nasil anlayabiliriz?

-Tuz ruhu, sirke, kezzap, iiziim, limon, dis macunu, sabun gibi maddelerin asit mi yoksa
baz mi oldugunu ya da asitlik ya da bazlik ézelliklerinin kuvvetli mi zayif mi oldugunu
nasil anlayabiliriz?” gibi sorular sorularak konuya giris yapilmistir. Yukaridaki gibi
sorularla o6grencilerde merak duygusunun ve konuyu Ogrenmeye karsi ilginin
olugmasinin saglanmasi amaglanmistir. Ayrica derse soru-cevap yontemi ile baglanmasi

ogrencilerin derse katilimlarini ve siireg igerisinde aktif bir rol almalar1 saglanmustir.
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“Kesfetme” asamasinda 6grencilerden sorulan sorulara cevap olusturmalar istenmis ve
bu cevaplart olustururlarken ders kitabindan faydalanabilecekleri &grencilere
sOylenmistir. Bu yolla 6grencilerden 6n bilgilerini ve ders kitabindaki arastirmalarini
birlestirerek cevaplar olusturmalar1 saglanmistir. Daha sonra 6grencilerden bulduklar
cevaplar1 gerekgeleriyle birlikte simif ortaminda sunmalari istenmis ve verilen
cevaplarin sinif ortaminda 6grenciler arasinda tartisilmasi saglanmistir. Bu sekilde farkl
fikirlerin  ortaya ¢ikmasi ve Ogrencilerin  slirece  katilimlarinin = devami
gergeklestirilmistir. Tartismalar yasanirken Ogretmen sorularin dogru cevaplarini
aciklamamis ve verilen cevaplarin dogrulugu ya da yanlisligi hakkinda herhangi bir

yargida bulunmamastir.

“Aciklama” asamasinda ise Ogretmen, Ogrencilerin kesfetme basamagindaki
aciklamalarini, yanlis ve dogru fikirleri de goz oniinde bulundurarak konu ile ilgili
teorik bilgileri sinifa sunmustur. SE 6grenme modelinde 6grencilerin en pasif olduklar
bu asamada Ogrenciler verdikleri cevaplarin dogruluk derecelerini agiklamalari
dinleyerek ve yer yer Ogretmene sorular sorarak “Derinlestirme” asamasi igin bir

hazirlik igerisine girmeleri saglanmis olur.

“Derinlestirme” asamasina gecildiginde deney grubunda gerceklestirilen “Asit ve
Bazlart  Gruplandirtyorum™  etkinligi  gerceklestirilmistir.  Etkinlik  sirasinda
ogrencilerden gergeklestirdikleri deneyler hakkinda notlar almalar1 ve dersin sonunda
etkinlik raporu olusturmalar1 istenmistir. Arastirmanin amaci yasam temelli kavram
karikatiirlerinin etkililigini 6lgmek oldugundan arastirma siireci igerisinde yer alan diger
tiim parametreler her iki grupta da aynm sekilde uygulanmistir. Etkinlik tamamlandiktan
sonra “Giris” asamasinda sorulan sorular tekrar giindeme getirildi ve 6grencilerden bu
asamada sorulara daha 6nce verdikleri cevaplar1 kontrol ederek eksik ya da yanliglarim
tamamlamalar1 ve 6grendiklerini derinlestirmek adina giinliik yasamda kullandiklar asit
ve bazlar1 kuvvetlilik derecelerine gore gruplandirmalar istenmistir. Burada 6gretmen,
Ogrencilere dogru cevabi1 bulmalar1 konusunda yonlendirici ciimleler kurarak ara ara

yardimci oldu ancak dogru cevabi dogrudan 6grencilere sunulmamustir.

“Degerlendirme” asamasinda ise deney grubuna yoneltilen sorularin aynisi kontrol
grubuna da yoneltilerek 6grenci cevaplar alindi, gerekli doniitler yapildiktan sonra ders

sona erdirilmistir.
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Kontrol grubundaki dersin islenisi EK 4°te verilen ders plan1 baz alinarak

gerceklestirilmistir.
2.5. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Arastirmaya verilerin toplanmasi agsamasinda Gaziantep ve Kilis illerindeki iki
ortaokuldaki 8. sinifta 6grenim goren 70 grenci katilmig ancak motivasyon ve basari
Olcme islemlerine 64 Ogrenciden elde edilen verilerle devam edilmistir. Ciinkii bazi
Ogrenciler aragtirmanin yiiriitiildigli zaman dilimi igerisinde devamsizlik yapmis bazi
ogrencilerin verileri ise yapilan analizler neticesinde gecerlik ve giivenirlige zarar

verdiginden analizlere dahil edilmemistir.
2.5.1. YTBT ve FOYMO’ nden Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin analizinde “Microsoft Excel 2013, “IBM
SPSS Statistics 23” programlarindan yararlanilmistir. Analizlere dncelikle 6grencilerin
fen dersine karsi motivasyonlarin1 dlgmek adina uygulanan FOYMO aracindan elde
edilen veriler Oncelikle Excel programia, daha sonra ise SPSS programina
aktarilmistir. Olgekte yer alan 2., 4., 5., 6., 7., 20., 21. ve 22. maddeler olumsuz ifadeler
icerdiginden, bu maddeler SPSS programinda ters degerlere ¢evrildikten sonra analizler
gergeklestirilmistir. Olgekten elde edilen toplam puanlarin ug degerlerine yani Z
puanlarina bakilarak “+3” deger aralifinda olup olmadigi incelenmistir. Bu degerler
incelendikten sonra puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigini saptamak igin
verilerin standart sapma, mod, medyan, ranj, aritmetik ortalama, en yliksek ve en diisiik
degerleri hesaplanmistir. Ayrica verilerin normal dagilim gdsterip gostermedigi
aragtirtlmistir. Verilerin normal dagilim gosterip gostermedikleri betimsel istatistikler
sonucu elde edilen carpiklik (Skewness) ve basiklik katsayilar1 (Kurtosis) degerlerine
bakilarak anlasilabilir. Istatistiklerde carpiklik katsayis1 +3; basiklik katsayisi ise +1,96
deger araliginda oldugunda verilerin normal dagilim gésterdikleri sOylenebilir. Yapilan
analizler neticesinde verilerin normal dagilim gosterdikleri saptanmis ve arastirma
siirecinde uygulanan yasam temelli kavram karikatiirlerinin 6grencilerin derse karsi
motivasyonlar1 lizerinde bir etkisinin olup olmadigini aragtirmak i¢in motivasyon
6l¢eginden elde edilen veriler bagimsiz gruplar t-testi (Independent Samples t-Test) ile

analiz edilmistir. Bagimsiz gruplar t-testi, normal dagilim gosteren gruplarda, gruplarin
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ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkin bulunup bulunmadigin

arastirmak i¢in kullanilan bir analiz ¢esididir.

YTBT analiz islemleri i¢in de normallik testi yapilarak verilerin normal dagilim
gosterip gostermedikleri kontrol edilmistir. Verilerin normal dagilim gosterdigi
saptandiktan sonra, yasam temelli kavram karikatiirlerinin 6grenme iiriinlerini giinliik
yasamla iligkilendirme basarilarina etkilerini incelemek amaciyla ANCOVA testi
uygulanmistir. Basar1 puanlarinin degerlendirilmesinde  ANCOVA testinin tercih
edilmesinin sebebi, ANCOVA’nin diger testlere oranla daha hassas olgimler
yapabilmesi ve bu yolla aragtirmaciya daha hassas yorumlarda bulunma sansi
tanimasidir. ANCOVA testi i¢in YTBT’ den elde edilen veriler puanlanarak SPSS
programina gegirilmis ve istatistikler yapilmistir. YTBT verileri, 6grencilerin verdikleri
dogru cevaplar “1”, yanlis ve bos cevaplar ise “0” olarak kodlanmis ve testten elde

edilen toplam puanlar iizerinden analizler gergeklestirilmistir.
2.5.2. Yasam Temelli Kavram Karikatiirlerinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Yasam temelli 6grenme yaklasimina uygun olarak hazirlanan kavram karikatiirlerinin
analizi i¢in oncelikle 6grencilerin karikatiirlere verdikleri cevaplarin degerlendirilmesi
islemi gerceklestirilmistir. Bunun i¢in arastirmaci kavram karikatiirlerini, iki agsamali
sorularin degerlendirmesine benzer bir yontemle degerlendirmeye almistir. Iki asamali
sorularin degerlendirilmesi ile ilgili yapilan bilimsel arastirmalar incelenerek bu
calismaya uygun bir sistem gelistirilmistir. 1ki asamali sorularn degerlendirilmesi,
kategorilestirme islemine dayanmaktadir. Bu degerlendirme sirasinda oOncelikle
kategoriler olusturulur, olusturulan kategoriler puanlanir ve toplam puanlar {izerinden
analiz islemleri gergeklestirilir (Karatas vd., 2003; Costu, Karatas ve Ayas, 2003;
Tirkoguz ve Cin, 2013; Yildirim, Tepe, Kus ve Biberoglu, 2015). Bu calismada
Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplardan elde edilen kavram karikatiirii verilerinin
analizi i¢cin Costu, Karatas ve Ayas (2003)’in calismalarinda yer alan kategoriler
calismaya uygun sekilde diizenlenerek kullanilmistir (Cizelge 8). Bu kategorilere gore
Ogrencilerin karikatiirlere verdikleri cevaplarin siklik sayilar c¢ikarilarak frekans

degerleri hesaplanmustir.
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Cizelge 8. Kavram karikaturlerinin analizine kaynak olan puanlama sistemi

Anlama Dereceleri

Anlamama

Kavram Yanilgisi

Kismen Anlama

Tam Anlama

Puanlama

Kriterleri

Bos cevap,
Soruyu tekrar

etme,

llgisiz ya da
acik olmayan

cevaplar verme,

Hi¢ agiklama

yapilmamasi.

Yanlis segenegi isaretleyip,

yanlis agiklamalar yapilmasi.

Dogru secenegi isaretleyip,
bilimsel olarak yanlis

aciklamalar yapilmasi.

Bilimsel olarak yanlis

aciklamalar.

Dogru cevaplar i¢in yanlis

gerekgeler.

Dogru secenekleri isaretleyip,

yetersiz agiklamalar yapilmasi.

Bilimsel olarak kabul edilen
kavramlarin bir kismini1 igeren

cevaplar.

Dogru secenekleri isaretleyip,
dogru bilimsel agiklamalarin

yapilmas.

Bilimsel olarak kabul edilen
kavramlarin tim kisimlarini

iceren cevaplar.




3. BULGULAR
3.1. Yasam Temelli Basar1 Testine Ait Verilerin Analizi

Bu bolimde genel olarak arastirma sorularinin cevaplarim bulmak adina yapilan
analizlerin sonuglarina yonelik bulgular sunulmustur. Veri analizi bdliimiinde bahsi
gecen analizleri yapmak adma Oncelikle verilerin normal dagilim gosterip
gostermedikleri kontrol edilmistir. Bunun i¢in birden fazla yontem vardir. Bu
yontemlerden biri ortalama ve medyan degerlerinin incelenmesidir. Bu degerler ¢akisik
oldugunda veriler normal dagilim gostermektedir. Bu degerler birbirine yakin degerler
aldiginda ise verilerin normal dagilima yaklastig1 sdylenebilir. Normallik testi ile ilgili
diger yontem ise c¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin hesaplanmasidir. Carpiklik ve
basiklik katsayilarmin 0 olmasi verilerin normal dagilim gosterdigi anlamina gelir.
Verilerin normallikten uzaklagsmamasi ig¢in bu degerlerin (-3, +3) deger araliginda

olmasi beklenir.

Cizelge 9. TEOG ve yasam temelli kavram basart testi i¢in betimsel istatistikler

Deney Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu Kontrol Grubu

Istatistikler y .
On Test Son Test On Test Son Test

Ortalama 72,97 11,94 63,59 9,28
Medyan 75,00 12,00 60,00 9,00
Standart

17,82 2,53 19,89 3,64
Sapma
Carpikhk -0,350 -0,092 0,553 0,149
Basikhk -0,327 -1,374 -0,935 -0,565

Cizelge 9’daki bulgular incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test
ortalama ve medyan degerlerinin birbirine yakin degerler aldigi, boylece verilerin
normal dagilima yaklastigi goriilmektedir. Ayrica gruplarin 6n test ve son test
verilerinin ¢arpiklik ve basiklik katsayillarmin (-3, +3) deger araliginda oldugu
goriilmektedir. Bu degerlere istinaden verilerin normal dagilim gosterdikleri kabul

edilmektedir.
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3.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin TEOG Fen Bilimleri Puanlarinin

Karsilastirilmasi

Bu calismada 6n test olarak 6grencilerin 2016-2017 egitim 6gretim yil1 birinci yartyil
donemindeki I. TEOG fen smavi notlar1 ele alinmistir. Deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin birbirlerine denk olup olmadigini aragtirmak i¢in I. TEOG smavi fen
bilimleri notlar1 t testi (Independent Samples t Test) yapilarak karsilastirilmistir. Bu
karsilastirmanin sonuglar1 asagida Cizelge 10°da sunulmustur. Kavram karikatiirlerinin
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile kavram karikatiirlerinin kullanilmadigi kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n test puanlari arasinda istatistiksel acidan anlamli bir fark

olmadigi goriilmektedir (t (62)= 1,986, p>0,05).

Cizelge 10. Deney ve kontrol grubu 6n test sonuglarinin karsilastiriimasi

GRUP N X Ss Sd t p
Deney 32 72,97 17,82 62 1,986 0,051
Kontrol 32 63,59 19,89

3.1.2. Deney ve Kontrol Gruplarimin Son Test Ortalama Puanlarina Gore

Degerlendirilmesi

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama
puanlar1 asagidaki ¢izelgede sunulmustur. Buna gére yasam temelli basar testi ortalama
puanlar1 deney grubu i¢in 69,24; kontrol grubu icin 53,83 olarak hesaplanmistir. Bu
puanlar incelendiginde gruplar arasinda bir fark oldugu ve deney grubu 6grencilerinin
performanslarinin kontrol grubundaki 6grencilerin performanslarina gore daha yiiksek
oldugu disiiniilebilir. Ancak gruplarin 6n test puanlart incelendiginde son test
puanlarinda degisimler oldugu goriilmektedir. Yasam temelli basar1 testi diizeltilmis
ortalama puanlar1 deney grubu i¢in 67,20; kontrol grubu icin ise 55,87 olarak

hesaplanmistir (Cizelge 11) .
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Cizelge 11. Basart testi son test puanlarinin gruplara gore betimsel istatistikleri

Grup N Ortalama Diizeltilmis ortalama
Deney 32 69,24 67,20
Kontrol 32 53,83 55,87

Gruplarin diizeltilmis yasam temelli basar1 testi ortalama puanlar1 arasinda gozlenen
farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ortak degiskenli varyans analizi

(ANCOVA) sonuglar1 Cizelge 12’de sunulmustur.

Cizelge 12. Diizeltilmis basar testi son test puanlarinin gruplara gére varyans analizi

sonuglari
Etki
Varyansin  Kareler Kareler Anlamhhk
Sd F ] Biiyiikliigii
Kaynag Toplam Ortalamasi Duzeyi (p)
(Eta kare)
TEOG
4186,505 1 4186,505 15,688 0,000 0,205
(Reg.)
Gruplar 1929,792 1 1929,792 7,232 0,009 0,106
Hata 16278,178 61 266,855

Toplam 24262,324 63

ANCOVA sonuglarina gore kavram karikatiirleriyle desteklenmis S5SE Ogrenme
modelinin kullanildig1 smiflar ile sadece SE 6grenme modelinin kullanildigr siniflarin
yasam temelli basari testi ortalama puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu tespit
edilmistir (F (1,61)= 7,232, p<0,01). Baska bir anlatimla, Ogrencilerin 6grenme
tirtinlerini giinliik yasamla iligskilendirmeleri, yasam temelli 6grenme yaklasimina dayali
hazirlanmis kavram karikatiirleriyle iligkilidir. Buna bagl olarak gruplarin diizeltilmis
yasam temelli basar1 testi puanlar1 arasinda yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore
deney grubundaki 6grencilerin 6grenme iriinlerini giinliik yasamla iligkilendirme

duzeyleri (67,20), kontrol grubundaki 6grencilerden (55,87) daha yiksektir.
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ANCOVA analizinde 0 ile 1 arasinda deger alan ve bagimsiz degiskenin bagiml
degisken tizerindeki etki derecesini yorumlamak adina etki biiylikliigl (eta kare) degeri
hesaplanmistir. Etki biiylikliigi (eta kare) degeri 0,01 oldugunda etki derecesi diisiik,
0,06 oldugunda etki derecesi orta ve 0,14 oldugunda etki derecesi yiiksek olarak
yorumlanir. Cizelgedeki degere bakildiginda yasam temelli kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin 6grenme iriinlerini giinliik yasamla iliskilendirme diizeylerine yliksek

derecede etki ettigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir (1]2=O,205).
3.2.  Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olcegine Ait Verilerin Analizi

3.2.1. Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olceginden Elde Edilen Verilerin

Betimsel istatistikleri

Fen o6grenimine yonelik motivasyon Olceginden elde edilen verilerin analizlerini
yapmak icin Oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedikleri kontrol

edilmistir.

Cizelge 13. Fen 6grenimine yonelik motivasyon olgeginden elde edilen verilere ait

betimsel istatistikler

Istatistikler Deney Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu Kontrol Grubu

On Test Son Test On Test Son Test

Ortalama 133,23 131,48 125,39 124,52
Medyan 136,00 132,00 127,00 127,00
Standart

12,42 17,09 20,64 19,89
Sapma
Carpikhk -0,403 -1,219 -0,094 -0,357
Basiklik -0,679 2,272 -1,036 -0,349

Cizelge 13’teki bulgular incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test
ortalama ve medyan degerlerinin birbirine yakin degerler aldigi, boylece verilerin
normal dagilima yaklastigi goriilmektedir. Ayrica gruplarin 6n test ve son test

verilerinin ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin (-3, +3) deger araliginda oldugu
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goriilmektedir. Bu degerlere istinaden verilerin normal dagilim gosterdikleri kabul

edilmistir.

3.2.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Diizeltilmis Son Test Ortalama Puanlarina

Gore Degerlendirilmesi

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test motivasyon ortalama puanlara gore diizeltilmis
son test motivasyon ortalama puanlari Cizelge 14’te sunulmustur. Bu cizelgeden
Ogrencilerin fen Ogrenimine yonelik motivasyon Olceginden elde ettikleri puan
ortalamalarinin deney grubu icin 131,48 ve kontrol grubu igin 124,52 oldugu
gorilebilir. Bu ortalama puanlar incelendiginde deney grubu &grencilerinin
motivasyonlarinin kontrol grubundaki 6grencilerin motivasyonlarina gére daha yiiksek
oldugu diisiiniilebilir. Ancak gruplarin 6n test puanlar1 dikkate alinarak son test
puanlarinda yapilan diizeltme sonucu puan ortalamalart deney grubu igin 128,37,
kontrol grubu icin ise 127,63 olarak hesaplanmis ve gruplar arasindaki fark azalmistir
(Cizelge 14).

Cizelge 14. Motivasyon 6lgegi son test puanlarinin gruplara gore betimsel istatistikleri

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 31 131,48 128,37
Kontrol 31 124,52 127,63

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen 6grenimine yonelik motivasyon dlgeginden
elde ettikleri diizeltilmis ortalama puanlari arasinda gozlenen farkin anlamli olup
olmadigina iligkin yapilan ortak degiskenli varyans analizi (ANCOVA) sonuglari

Cizelge 15°te sunulmustur.
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Cizelge 15. Diizeltilmis motivasyon Olgegi son test puanlarinin gruba goére varyans

analizi sonuglari

Etki
Varyansin Kareler Kareler Anlamhhik
Sd F _ Biiyiikliigii
Kaynag Toplamm Ortalamasi Duzeyi (p)
(Eta kare)
On Test
11013,03 1 11013,03 67,568 0,000 0,534
(Reg.)
Gruplar 7,897 1 7,897 0,048 0,827 0,001
Hata 9616,455 59 162,991

Toplam 21382,000 61

ANCOVA sonuglarina gore kavram karikatiirleriyle desteklenmis SE 6grenme
modelinin kullanildig: siniflar ile sadece SE 6grenme modelinin kullanildigi siniflarin
fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin ortalama puanlari arasinda anlamli bir farkin
oldugu tespit edilmistir (F (1, 59)= 0,048, p<0,01). Bu durum yasam temelli 6grenme
yaklasimina dayali hazirlanmis kavram karikatiirlerinin 6grencilerin fen 6grenimine

yonelik motivasyonlarin1 olumlu yonde etkilemesiyle agiklanabilir.

Buna bagli olarak gruplarin diizeltilmis fen 6grenimine yonelik motivasyon puanlari
arasinda yapilan Bonferroni testi sonuglarina gére deney grubundaki dgrencilerin fen
o6grenmeye yonelik motivasyonlari (128,37), kontrol grubundaki 6grencilerden (127,63)
daha yuksektir. Cizelgedeki degere bakildiginda yasam temelli kavram karikatiirleriyle
desteklenmis fen 6greniminin O6grencilerin fen &grenimine yonelik motivasyonlarina

yiiksek derecede etki ettigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir (n°=0,534).
3.3. Yasam Temelli Kavram Karikatiirlerinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu bolimde yasam temelli 6grenme yaklasimina uygun olarak hazirlanan kavram
karikatiirii etkinlikleri ile 8. simif Ogrencilerinin “Asit ve Bazlar” konusuna yonelik

anlama diizeyleri incelenmistir.
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3.3.1. Nedir Bu? Karikattrunin Analizine Ait Bulgular

Deney grubunda 5E 6grenme modeli ile birlikte kullanilan ‘Nedir Bu?’ karikatiirline
dersin ‘Kesfetme’ basamaginda yer verilerek ogrencilerin konu ile ilgili anlama

diizeyleri ve varsa kavram yanilgilar1 tespit edilmeye caligilmistir.

Sekil 1. Nedir Bu? Karikattru

Kazamim 8.3.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini kavrayarak giinliik yasamdan

ornekler verir.

NEDIR BU?

Evde gordiigii temizlik malzemesinin {izerinde “Amonyak (NHj) igerir.” yazisini
okuyan Ekin bu maddenin asidik karaktere mi yoksa bazik karaktere mi sahip
oldugunu merak eder ve bu konuda yardimci olmalar1 hususunda arkadaslarindan

yardimc1 olmalarini ister.

Maddemizin kimyasal

formdilinde Hidrojen
(H) bulundugundan
asidik karakterlidir.

Maddemiz agir ve
keskin kokulu
oldugundan
asidik
karakterlidir.

Maddemiz ele
[ kayganlik

A% verdiginden bazik
karakterlidir.

Ekin Kutay Yusuf

Sizce hangisi dogru diisiinliyor? Nedenini aciklayiniz.

EKIN KUTAY YUSUF

[] ] []

Yapilan analiz ve incelemelerin sonucunda Cizelge 16’ da ‘Nedir Bu?’ karikatiiriine
cevap veren toplam Ogrenci sayist 29, dogru cevap olan ‘Yusuf’ karakterini segen
Ogrenci sayist 23 iken kavram yanilgisi igeren karakterleri segen 0grenci sayist 6°dir.
Karikatiir ¢alismasina katilan 31 Ogrenciden 2’si ise Kkarikatiirii bos birakarak

cevaplamamistir. Bu durumda calismaya katilan 6grencilerin %751 karikatiire dogru
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cevap vermislerdir. Ancak Cizelge 16 ve Cizelge 17°deki degerler birlikte géz Oniine
alindiginda Ogrencilerin %75’inin karikatiirde dogru karakteri se¢melerine ragmen
yapilan aciklamalarin sadece %29’unun tam anlama kategorisinde yer aldigi, geriye
kalan cevaplarin ise kismen anlama (%16) ve kavram yanilgis1 ya da yanls ilgisiz

cevaplar icerdigi gozlenmektedir.

Cizelge 16. Nedir Bu? karikatiiriine cevap veren dgrenci sayisi ve frekans degerleri

Ogrenci Cevaplan Ogrenci Sayisi Frekans (%)
Ekin 2 6
Kutay 3 10
Yusuf* 23 75
Birden Fazla Karakter Secen 1 3

Bos Birakan 2 6
Toplam 31 100

*Karikatiirdeki dogru cevap

Cizelge 17. Nedir Bu? karikatiiriine cevap veren Ogrencilerin anlama dereceleri ve

frekans degerleri

Anlama Dereceleri

Kavram Kismen
Anlamama Tam Anlama
Yanilgist Anlama
Ogrenci Sayisi 9 8 5 9
Frekans (%) 29 26 16 29

Cizelge 17°deki degerler incelendiginde ogrencilerin % 45’inin bilimsel igerikli
aciklamalara yer verdigi, geriye kalan % 55’lik kesimin ise kavram yanilgis1 veya

bilimsel olarak yanlis bilgi igeren cevaplar verdikleri goriilmektedir.
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Cizelge 18. Nedir Bu? karikatiirii i¢in verilen cevaplardan farkli kategorilerdeki drnek

acgiklamalar

Anlama Dereceleri

Anlamama

Kavram Yamlgisi

Kismen Anlama

Tam Anlama

-Bence Yusuf.
Cunkl o daha iyi

yazmig.

-CUnku cevaplart

mantikl

- Cunki amonyakta
bulunan Hidrojen,
asidik bir haldedir.
(NH3) formalu
Neon ve Hidrojenin
birlesimidir. Bunlar
birlestigi zaman
asidik bir madde

olusturur.

-Cunku temizlik
tirtinleri agir
kokulu ve zararhidir.
Icerisinde ise asidik

yapt bulunur.

-Cunku bazik
maddeler
kaygandir.
Genellikle temizlik
malzemeleri de
bazik maddeler
olarak goruldr.
Ornegin camagir

suyu ve tuz ruhu.

-Amonyak bir
temizlik
malzemesidir ve
temizlik
malzemeleri
kayganlik
verdiginden
Yusuf’un ifadesi
dogrudur. Yani
amonyak bazik
Ozellik gosterir.

3.3.2. Temizlik Zamam Karikatiiriiniin Analizine Ait Bulgular

‘Nedir Bu?’ karikatiirii ile birlikte ayn1 kazanima yonelik hazirlanan bu karikatiire

dersin ‘Degerlendirme’ basamaginda yer verilmistir.
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Sekil 2. Temizlik Zaman1 Karikat(ri

Kazamim 8.3.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini kavrayarak giinliikk yasamdan
ornekler verir.
TEMIZLIK ZAMANI

Annesini lavaboyu temizlerken goren Elif annesinin eldiven taktigini gériince merak
eder ve annesine neden eldiven taktigini sorar. Annesi ise lavaboyu temizlemek igin
camasir suyu doktiigiinii ve ellerinin zarar gdrmemesi i¢in eldiven taktigini sdyler. Elif
camagsir suyunun igerigini merak eder ve bu durumu arkadaslariyla paylasarak camasir
suyunun neden cilde zarar verdigi konusunda onlardan yardim ister.

Camasir suyu yakici Camasir suyu

oldugundan asittir ve P agir ve keskin

annem bu nedenden i kokulu
dolayi eldiven takiyor. 3 oldugundan

asittir.

Elif == Esra
Camasir suyu kaygan

6zellikte oldugundan Camasir suyu
bazdir. zehirli
= oldugundan
asittir.

Ayse

Ayten

Sizce hangisi dogru diisiinliyor? Nedenini aciklayiniz.

D ELIF D ESRA D AYSE D AYTEN

Cizelge 19°da ‘Temizlik Zamani’ karikatiirline cevap veren toplam &grenci sayist 29,
dogru cevap olan ‘Ayse’ karakterini secen O08renci sayist 9, kavram yanilgisi iceren
karakterleri secen 6grenci sayist ise 20’dir. Bu o6grencilerden 4’1 karikatiirde birden

fazla karakteri dogru cevap olarak isaretlemislerdir. Karikatiir ¢alismasina katilan
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Ogrencilerin sadece %29’u karikatiire dogru cevap vermislerdir. Bu %29’luk dilimin
icerisindeki oOgrencilerin %23’ tam anlama kategorisinde ag¢iklamalar yaparken

ogrencilerin %42’s1 kavram yanilgisi iceren aciklamalarda bulunmuslardir.

Cizelge 19. Temizlik Zamanmi Kkarikatiirline cevap veren 6grenci sayisi ve frekans

degerleri

Ogrenci Cevaplan Ogrenci Sayisi Frekans (%)
Elif 16 52
Esra 0 0
Ayse* 9 29
Ayten 0 0
Birden Fazla Karakter Secen 4 13

Bos Birakan 2 6
Toplam 31 100

*Karikatiirdeki dogru cevap

Cizelge 20°deki degerler incelendiginde, 6grencilerin % 29’unun bilimsel igerikli
aciklamalara yer verdigi, geriye kalan % 71’lik kismimin ise kavram yanilgisi veya

bilimsel olarak yanlis bilgi i¢eren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Cizelge 20. Temizlik Zaman1 karikatiiriine cevap veren dgrencilerin anlama dereceleri

ve frekans degerleri

Anlama Dereceleri

Kavram Kismen
Anlamama Tam Anlama
Yanilgist Anlama
Ogrenci Sayisi 9 13 2 7
Frekans (%) 29 42 6 23
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Cizelge 21°de ise

‘Temizlik Zamant’

aciklamalarindan 6rnek ciimlelere yer verilmistir.

karikatiirline cevap veren &grencilerin

Cizelge 21. Temizlik Zamani karikatlru igin verilen cevaplardan farkli kategorilerdeki

ornek agiklamalar

Anlama Dereceleri

Anlamama

Kavram Yamlgisi

Kismen Anlama

Tam Anlama

- Kadn elleri hasar
gbérmesin diye

eldiven kullanmus.

-Elif'e katilyyorum
¢clinkii diger
arkadaslart tek bir
ozelligine
bakmugslar o yiizden

Elif dogru séylemis.

-Clinkii cevaplart

mantikli.

- Clinkii camasir
suyu asit
oldugundan
kayganlik verir ve
zehirli oldugundan
baz dzelliktedir.
-Yakici ve zehirli

oldugu icin asittir.

- CUnkl annesinin
elleri yanmasin
diye elleri delik
olmasn diye ¢iinkii
camasir suyu delici
ve yakict oldugu
icin annesi eldiven
kullantyor. Kokusu
burnumuza
geldiginde

zehirlenebiliriz.

- Clinkii diger
cocuklar temizlik
malzemesi olan
camasir suyuna asit
demisler. Bunlar
yvanlis soylemistir.
Ciinkii camasir
suyu bazdw. Ayrica
temizlik malzemesi
kaygan oldugundan
bazdrr.

- Glnku 7-14
arasindadir, tadt
acidir, yakici ve
tahris edicidir.
Kirmizi turnosol
kagidint maviye
cevirirler ve ele
kayganlik hissi
verirler. Sulu
cozeltilerinde OH-

iyonu verirler.
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3.3.3. Market Gezisi Karikattruntn Analizine Ait Bulgular

Maddelerin pH durumlarina goére asitlik ve bazlik durumlarina yonelik ¢ikarimda
bulunmalar1 kazanimina uygun olarak hazirlanan bu karikatiire dersin ‘Kesfetme’

basamaginda yer verilmistir.

Sekil 3. Market Gezisi Karikaturi

Kazamim 8.3.4.2. Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik durumlar
hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.
MARKET GEZISi

Giinliik hayatinda sik sik karsilastigi maddelerin asidik mi bazik mi oldugunu merak
eden Ayca ve arkadaglar1 birlikte bir arastirma yapmaya karar veririler ve markete gidip
sectikleri maddelerin ambalajlarindaki pH degerlerine bakarak bir siniflandirma
yapmaya c¢aligirlar. Ambalajlarin tizerinde yazan pH degerlerini ellerindeki not defterine
“Kola 2.5, st 6.5, el sabunu 9-10, ¢gamasir suyu 12.5” seklinde not aldiktan sonra bu
degerlere bakarak aralarinda fikir aligverigine baglarlar.

pH degeri
arttikca asitlik

artar bu nedenle
¢amasir suyu

kuvvetli asittir.

Kola ve sutin pH
degeri 7°den kiigiik
oldugundan asidik
digerleri ise bazik
karakterlidir.

Murat

pH sadece
asitligin 6lgtsudur
bu nedenle bu
maddelerin
tamamu asittir.

Aysel
Sizce hangisi dogru diisiiniiyor? Nedenini agiklayiniz.

[ ]Avca [ ]AYSEL [ ] MURAT
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Bu karikatiire yonelik yapilan incelemeler sonucunda Cizelge 22’deki degerlere
ulasilmistir. Buna gore ‘Market Gezisi’ karikatiirline cevap veren toplam 6grenci sayisi
31, dogru cevap olan ‘Murat’ karakterini secen Ogrenci sayisit 27, kavram yanilgisi
iceren karakterleri secen Ogrenci sayisi ise 4’tiir. Bu Ogrencilerden 3’1 karikatiirde
birden fazla karakteri dogru cevap olarak isaretlemislerdir. Bu durumda ¢alismaya
katilan 6grencilerin %87’si karikatiire dogru cevap vermislerdir. Ancak 6grencilerin
aciklamalar1 incelendiginde dogru karakteri secen &grencilerin sadece %48’inin tam
anlama kategorisinde bilimsel icerikli dogru dogru acgiklama yaptiklari, %20’sinin ise
kismen anlama kategorisinde cevaplar verdikleri sonucuna ulasilmistir (Cizelge 22).
Ayrica Cizelge 23’teki degerler incelendiginde bu karikatiir ile ilgili 6grencilerde

kavram yanilgisina rastlanmamuistir.

Cizelge 22. Market Gezisi karikatiiriine cevap veren dgrenci sayisi ve frekans degerleri

Ogrenci Cevaplari Ogrenci Sayisi Frekans (%)
Murat* 27 87
Ayca 1 3
Aysel 0 0
Birden Fazla Karakter Segen 3 10

Bos Birakan 0 0
Toplam 31 100

*Karikattirdeki dogru cevap

Cizelge 23’teki degerler incelendiginde, Ogrencilerin %68’inin bilimsel igerikli
aciklamalara yer verdigi, geriye kalan %32’lik dilimin ise bilimsel olarak yanlis bilgi
iceren, bos birakilan ya da soruyu tekrar etme seklinde cevaplar verdikleri

gortlmektedir.
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Cizelge 23. Market Gezisi karikatiiriine cevap veren 6grencilerin anlama dereceleri ve

frekans degerleri

Anlama Dereceleri

Kavram Kismen
Anlamama Tam Anlama
Yanilgist Anlama
Ogrenci Sayisi 10 0 6 15
Frekans (%) 32 0 20 48

Cizelge 24’te ise oOgrencilerin ‘Market Gezisi’ karikatiiriinii agiklarken yaptiklari

yorumlardan Ornek climlelere yer verilmistir. Bu karikatiirde 6grenci cevaplarinda

kavram yanilgisi iceren ifadelere rastlanmamastir.

Cizelge 24. Market Gezisi karikatirt icin verilen cevaplardan farkli kategorilerdeki

ornek agiklamalar

Anlama Dereceleri

Anlamama

Kismen Anlama

Tam Anlama

-Kolanin asitli oldugunu

hepimiz biliriz.

-Ay¢a ¢iinkii tam dogru
karar vermis ve bende
dogru olarak isaretledim.
Aysel ise aynt Ayca gibi
dogru cevaplamis ve bende

Aysel’i igsaretledim.

- Cunkd pH seviyesi 0-7
araligi olanlar asittir ve
0’a yakin olanlar daha

asidik bir yapiya sahiptir.

-Clinkii pH degeri 7 den
kucuk olan maddeler asidik

ozellige sahiptir.

- Ciinkii pH olgegi
kullanmildiginda 0-7 arasi
asidik ozellik artar. Kola
ve siit 7 ’nin altinda
oldugundan asit ozellikli
degerleri ise 7-14
arasinda oldugu i¢in baz

ozelliklidir.
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3.3.4. Kola m? Karikatrintn Analizine Ait Bulgular

Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler tizerindeki etkilerini anlama ve gozlemlemeye yonelik

hazirlanan bu karikatiire dersin ‘Kesfetme’ basamaginda yer verilmistir.

Sekil 4. Kola m1? karikatiirti

8.3.4.3. Asit ve bazlarin cesitli maddeler iizerindeki etkilerini gozlemler.
KOLA MI?

Kolay1 ¢cok seven Mehmet dis agrisi nedeniyle dis doktoruna gider. Doktor dislerinin
cliriidiigiinii, bu nedenle Ozellikle asitli yiyecek ve igeceklerden uzak durmasi
gerektigini sdyler. Mehmet ise doktoruna koladan vazgegemeyecegini sOyler ve dis
curtiimesi ile kola igme arasinda nasil iligski oldugunu sorar. Doktor ise Mehmet’e biraz
diisiinmesini ve bu iligkiyi bir deneyle 68renebilecegini anlatir. Mehmet arkadaglarinin
yanina giderek kolanin dislere verdigi zarar1 gosteren bir deney bulmalari konusunda
onlardan yardim ister.

Yumurtay1 bir
tarafin1 dis macunu
ile bir hafta
firgalayalim, diger
tarafini ise
fircalamayalim.

Kolanin igerisine bir
tane naneli seker
atalim ve kolanin

sekerde olusturdugu

etkiyi gozlemleyelim.

Y&
Mehmet - Eymen
l'.t_'/}‘ Cig bir yumurtay bir hafta
/ icerisinde kola bulunan bir
iy kavanozun igerisine koyup agz1
Ay kapali bir sekilde bekletelim.
f\.‘-' oo
e _!l.,d'"\.
Ash  ~—

Sizce hangisi dogru diisiiniiyor? Nedenini agiklayiniz.
[ | MEHMET ] Evymen [ ] AsLi
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‘Kola m1?” karikatiiriiniin analizi sonucunda elde edilen degerler Cizelge 25 ve Cizelge
26’da yer almaktadir. Bu durumda ‘Kola mi1?” karikatiiriine cevap veren toplam 6grenci
sayis1 31, dogru cevap olan ‘Asli’ karakterini segen 6grenci sayisi 4, kavram yanilgisi
iceren karakterleri secen Ogrenci sayisi ise 26’dir. Bu 6grencilerden 2’si karikatiirde
birden fazla karakteri dogru cevap olarak isaretlemislerdir. Karikatiir caligmasina katilan
30 6grenciden 1’1 ise karikatiiri bos birakarak cevaplamamistir. Bu durumda ¢alismaya

katilan 6grencilerin sadece % 13’11 karikatiire dogru cevap vermislerdir.

Cizelge 25. Kola mi? karikatiiriine cevap veren dgrenci sayist ve frekans degerleri

Ogrenci Cevaplan Ogrenci Sayisi Frekans (%)
Mehmet 7 23
Eymen 17 95
Ash* 4 13
Birden Fazla Karakter Segen 2 6

Bos Birakan 1 3
Toplam 31 100

*Karikattirdeki dogru cevap

Cizelge 26’daki degerler incelendiginde, Ogrencilerin %6’sinin  bilimsel igerikli
aciklamalara yer verdigi, geriye kalan %94’lilkk dilimin ise bu karikatlirde kavram

yanilgis1 veya bilimsel olarak yanlis bilgi igeren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Cizelge 26. Kola mi? Karikatiiriine cevap veren Ogrencilerin anlama dereceleri ve

frekans degerleri

Anlama Dereceleri

Kavram Kismen
Anlamama Tam Anlama
Yanilgist Anlama
Ogrenci Sayis 17 12 1 1
Frekans (%) 55 39 3 3
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Cizelge 27’de ise Ogrencilerin

‘Kola mi?’

yorumlardan Ornek ciimlelere yer verilmistir.

karikatiiriinii  agiklarken yaptiklar

Cizelge 27. Kola mi? karikatiirii i¢in verilen cevaplardan farkli kategorilerdeki 6rnek

acgiklamalar

Anlama Dereceleri

Anlamama

Kavram Yanilgis1  Kismen Anlama

Tam Anlama

-Asli daha samimi
duruyor ve ayrica
bu deneyi
deneyecegim ve de
ayrica Asli’nin
soyledigi daha
mantikl geldi.
Culnku asit
yumurtaya zarar

verecektir.

-Cunku asitli bir - CUnkl yumurtaya

kolanin icerisine asitli bir maddenin
naneli seker icerisine atarsak
atarsak hem kola yumurtanin kabugu
kopurir hem de curar ve
seker icerisinde yumurtanin zari
ayni dislerimiz gibi ~ kalir.
curdr.

-Clinku kolada ¢ok

fazla asit

bulunmakta. Bunun

yani sira seker

degeri de yiiksek

oldugu igin dis ve

dis etlerine zarar

vermektedir.

- Bence Asli dogru
diistintiyor ¢tinkii
kola asit
Ozelliktedir. Bu
deneyde
dislerimizle
yumurta kabugu
kalsiyum yani
benzer
Ozelliktedir. Bu
deneylerde dis
yerine yumurta
kullanarak
asitlerin bazi
maddelerle
tepkimeye girerek
asinmasina neden
oldugunu

sOyleyebiliriz.

3.3.5. Bakiar Tabak Karikatiiriiniin Analizine Ait Bulgular

Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler tizerindeki etkilerini anlama ve gézlemlemeye yonelik

hazirlanan bu karikatiire dersin ‘Degerlendirme’ basamaginda yer verilmistir.
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Sekil 5. Bakir Tabak Karikaturi

8.3.4.3. Asit ve bazlarin cesitli maddeler iizerindeki etkilerini gozlemler.

BAKIR TABAK
Annesinin bakircilar ¢arsisindan siis amagli aldig1 bakir tabaga farkinda olmadan kestigi
limonlart koyan Nergis, bir siire sonra tabaktaki limonlardan birini kullanmak igin
aldiginda tabakta bir leke olustugunu gézlemler ve bunun sebebini anlamak igin ertesi
giin okulda arkadaslarina konuyu acar. Arkadaslarina tabakta meydana gelen bu
degisimin sebebi hakkinda fikir sunmalarini ister.

Bakir tabakta
limondan dolay1 degil
1slakliktan dolay1 leke
olugmustur.

Limon suyu bazik
karakterli oldugundan
bakir ile kimyasal
reaksiyon
gerceklestirmistir.

Nergis Yasin

Limon suyu asidik
karakterli oldugundan
bakir ile kimyasal
reaksiyon
gercgeklestirmistir.

Sule

Sizce hangisi dogru diisiinliyor? Nedenini aciklayiniz.

[ ] NERGIS [] YASIN [] SULE

‘Bakir Tabak’ karikatiiriiniin analizi sonucunda elde edilen degerler Cizelge 28 ve
Cizelge 29°da yer almaktadir. Bu durumda ‘Bakir Tabak’ karikatiiriine cevap veren

toplam Ogrenci sayisi 31, dogru cevap olan ‘Sule’ karakterini secen dgrenci sayist 28,
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kavram yanilgisi iceren karakterleri secen 6grenci sayisi ise 3’tiir. Bu dgrencilerden 1’1
karikatiirde birden fazla karakteri dogru cevap olarak isaretlemistir. Bu durumda

calismaya katilan 6grencilerin % 90’1 karikatiirii dogru cevaplamislardir.

Cizelge 28. Bakir Tabak karikatiiriine cevap veren dgrenci sayisi ve frekans degerleri

Ogrenci Cevaplan Ogrenci Sayisi Frekans (%)
Nergis 2 7
Yasin 0 0
Sule* 28 90
Birden Fazla Karakter Segen 1 3

Bos Birakan 0 0
Toplam 31 100

*Karikattirdeki dogru cevap

Cizelge 29°daki degerler incelendiginde, Ogrencilerin % 61’inin bilimsel igerikli
aciklamalara yer verdigi, geriye kalan % 39’luk dilimin ise bu karikatiirde kavram

yanilgis1 veya bilimsel olarak yanlis bilgi igeren cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Cizelge 29. Bakir Tabak karikatiiriine cevap veren Ogrencilerin anlama dereceleri ve

frekans degerleri

Anlama Dereceleri

Kavram Kismen
Anlamama Tam Anlama
Yanilgist Anlama
Ogrenci Sayis 9 3 10 9
Frekans (%) 29 10 32 29

Cizelge 30°da ise Ogrencilerin ‘Bakir Tabak’ karikatiiriinii agiklarken yaptiklari

yorumlardan 6rnek climlelere yer verilmistir.
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Cizelge 30. Bakir Tabak karikatiirii i¢in verilen cevaplardan farkli kategorilerdeki drnek

acgiklamalar

Anlama Dereceleri

Anlamama Kavram Yanilgis1  Kismen Anlama Tam Anlama

-Ciinkii o bir yakict - -Cunku limon bazik - CUnkd limon asit - Clnkd limon bir

maddedir. Elini 0 karakterli oldugu Ozellikli bir madde  asittir. Asit oldugu

limon suyunun igine i¢in tahris edici, oldugundan icin tepkimeye
sokarsa elini yakar leke edici gibi reaksiyon gecirerek  girerler asitler
onun i¢in Sule ozellikleri vardur. bakiwr tabaga zarar ~ metalleri
diyorum. Ornegin makinaya — vermistir. asindirdig icin

camasir attigimiz -Cunkd limon suyu  tabakta lekeler

zaman renk gidiyor asidik karakterli olusturur.

oda tam buna oldugundan bakir

benziyor. ile tepki

gostermigtir.

3.3.6. Zavallh Komsum Karikatiiriiniin Analizine Ait Bulgular

Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek
tehlikelere kars1 alinabilecek tedbirlere yonelik hazirlanan bu karikatiire dersin

‘Kesfetme’ basamaginda yer verilmistir.

‘Zavalli Komsum’ karikatiiriiniin analizi sonucunda elde edilen degerler Cizelge 31 ve
Cizelge 32’de yer almaktadir. Cizelge 31’deki degerler incelendiginde ‘Zavalli
Komsum’ karikatiiriine cevap veren toplam 6grenci sayisi 31, dogru cevap olan ‘Selma
Hanim’ karakterini secen 0grenci sayist 6, kavram yanilgist igeren karakterleri segen
Ogrenci sayis1 ise 24’tlir. Bu 6grencilerden 10°u karikatiirde birden fazla karakteri dogru
cevap olarak isaretlemistir. Karikatiir ¢alismasina katilan 31 Ogrenciden 1’1 ise
karikatiiri bos birakarak cevaplamamistir. Bu verilere gore calismaya katilan

ogrencilerin sadece % 19°u karikatiirii dogru cevaplamislardir.
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Sekil 6. Zavalli Komsum karikatiirii

8.3.4.4. Asitler ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda
olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.

ZAVALLI KOMSUM
Komgulariyla bahar temizligi ve banyodaki kir ve kire¢ kalintilar1 hakkinda konusan
Hatice Hanim gegen yil banyosunu temizlerken zehirlenen ve hastaneye kaldirilan
komsularin1 hatirlarlar ve boyle bir durumun tekrar yasanmamasi i¢in yapilmasi
gerekenler hakkinda aralarinda tartisirlar.

Temizlik yaparken
¢amasir suyu ve kireg
sokiicti maddeleri su
ile karistirip
kullanmak gerekir.
Boylece bu
deterjanlarin olumsuz

Bu malzemeleri
temizlik
yapacagimiz alana
doktlkten sonra
kap1 ve pencereleri
agarak ortami
havalandirmaliy1z.

y

Hatice Hanim A A A A Jale Hanim

Bence elimize
eldiven takmamiz
yeterli olur.

Arkadaslar bu
malzemeleri

karistirmadan ayr1 ayr1

kullanmamiz gerekir.

Fatma Hanim Selma Hanim

Sizce hangisi dogru diisiinliyor? Nedenini aciklayiniz.

[ |SELMA HANIM [ | FATMA HANIM [ | JALE HANIM || HATIiCE HANIM
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Cizelge 31. Zavalli Komsum karikatiirine cevap veren Ogrenci sayisi ve frekans

degerleri

Ogrenci Cevaplan Ogrenci Sayisi Frekans (%)
Hatice Hanim 1 3

Jale Hanim 13 42
Selma Hamim* 6 19
Fatma Hanim 0 0
Birden Fazla Karakter Segen 10 33

Bos Birakan 1 3
Toplam 31 100

*Karikatiirdeki dogru cevap

Cizelge 32’deki degerler incelendiginde, Ogrencilerin sadece % 23’tiniin bilimsel
icerikli aciklamalara yer verdigi, geriye kalan % 77°lik dilimin ise bu karikatiirde
kavram yanilgis1 veya bilimsel olarak yanlig bilgi iceren cevaplar verdikleri
goriilmektedir. Ayrica yapilan incelemeler sonucunda bu karikatiirde hi¢bir 6grencinin

tam anlama kategorisinde cevap veremedikleri gortlmektedir.

Cizelge 32. Zavalli Komsum karikatiiriine cevap veren dgrencilerin anlama dereceleri

ve frekans degerleri

Anlama Dereceleri

Kavram Kismen
Anlamama Tam Anlama
Yanilgisi Anlama
Ogrenci Sayisi 20 4 7 0
Frekans (%) 65 12 23 0

Cizelge 33’te ise Ogrencilerin ‘Zavalli Komsum’ Karikatiiriinii agiklarken yaptiklari

yorumlardan 6rnek climlelere yer verilmistir.
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Cizelge 33. Zavalli Komsum karikatiirii i¢in verilen cevaplardan farkli kategorilerdeki

ornek aciklamalar

Anlama Dereceleri

Anlamama Kavram Yanilgisi Kismen Anlama

-Culnku temizlik -Cunku suyu - Clinkii asitler ¢ok zararli ve

malzemeleri ¢cok keskin  karistirdigimiz icin su asit  tehlikelidir. Ayni zamanda

kokulu oldugundan veya baz oldugu icin o asindirict ve tahris edici
zehirlenmeye yol maddenin kokusunu ve az  édzellikleri de vardir. Camagir
acabilir. Doktikten da olsa etkisini alir diye suyu ve kireg soktclyu

sonra ortami bir miktar  diistintiyorum. birbirine karistirip kullamirsak
havalandrirsak daha zehirlenebiliriz. Bu ylizden bu
iyi olur. malzemeleri ayrt ayrt

kullanmaliyiz.

3.3.7. Asit Yagmurlar Karikatiiriiniin Analizine Ait Bulgular

Asit yagmurlarinin olusum sebeplerine, bu yagmurlarin ortaya ¢ikardigi sorunlara ve bu
sorunlarin ¢oziimi i¢in alinacak oOnlemlere yonelik hazirlanan bu karikatiire dersin

‘Kesfetme’ basamaginda yer verilmistir.

“Asit Yagmurlar1” karikatiiriiniin analizi sonucunda elde edilen degerler Cizelge 34 ve
Cizelge 35°te yer almaktadir. Cizelge 34’teki degerler incelendiginde “Asit Yagmurlar1”
karikatiirine cevap veren toplam Ogrenci sayist 31, dogru cevap olan “Murat”
karakterini secen Ogrenci sayisi 21, kavram yanilgist igeren karakterleri segen 6grenci
sayist ise 10’dur. Bu 6grencilerden 14’1 karikatiirde birden fazla karakteri dogru cevap
olarak isaretlemistir. Bu verilere gore caligmaya katilan 6grencilerin % 68’1 karikatiirl

dogru cevaplamiglardir.
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Sekil 7. Asit Yagmurlar Karikaturt

8.3.4.5. Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonu¢larini arastirarak sorunun
¢OzUmu igin oneriler Gretir ve sunar.
ASIT YAGMURLARI

Televizyonda aksam haberlerini seyreden Ali, Irak’in Musul kenti yakinlarinda bulunan
siilfiir tesisinin atese verildigini ve bu olay sonucunda olusan zehirli gaz bulutunun
riizgarla birlikte Tiirkiye smirindan gecerek Mardin ve Sirnak’ta asit yagmurlarina
neden olacagini duydu. Asit yagmurlarinin dogaya ve canli-cansiz ¢evreye ¢ok biiylik
zararlar verecegini bilen Ali ve arkadaslart bu durumun 6niine gegebilmek icin neler
yapilmas1 gerektigi konusunda fikir alis verisi yapmaya baglarlar.

Asit yagmurlar
havadaki asit icerikli
gazlarin artmasiyla
olustugundan atmosfere
baz orani yiiksek gazlar
salmaliy1z.

Asit yagmurlar1 sadece
Karbon ve Hidrojen
iceren gazlar sebebiyle
olustugundan karbon
ve hidrojen iceren
yakaitlar yerine baska
yakitlar kullanmaliy1z.

Mehmet - Eymen

Enerji iiretiminde kullanilan
termik santrallerin yerine,
yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanim1
yayginlastirmaliyiz.

Murat

Sizce hangisi dogru diisiinliyor? Nedenini aciklayiniz.
|| MEHMET [ ] EY™mMEN [ | MURAT
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Cizelge 34. Asit Yagmurlart karikatiiriine cevap veren Ogrenci sayist ve frekans

degerleri

Ogrenci Cevaplan Ogrenci Sayisi Frekans (%)
Mehmet 2 6
Eymen 4 13
Murat* 21 68
Birden Fazla Karakter Secen 4 13

Bos Birakan 0 0
Toplam 31 100

*Karikatiirdeki dogru cevap

Cizelge 35’teki degerler incelendiginde, dgrencilerin sadece % 7’sinin bilimsel igerikli
aciklamalara yer verdigi, geriye kalan % 93’likk dilimin ise kavram yanilgis1 veya
bilimsel olarak yanlis bilgi igeren cevaplar verdikleri goriilmektedir. Ayrica yapilan
incelemeler sonucunda bu karikatiirde hi¢bir 6grencinin tam anlama kategorisinde

cevap veremedikleri gortlmektedir.

Cizelge 35. Asit Yagmurlar karikatiiriine cevap veren dgrencilerin anlama dereceleri ve

frekans degerleri

Anlama Dereceleri

Kavram Kismen
Anlamama Tam Anlama
Yanilgist Anlama
Ogrenci Sayis 14 15 2 0
Frekans (%) 45 48 7 0

Cizelge 36°da ise Ogrencilerin “Asit Yagmurlar1” karikatiiriinii agiklarken yaptiklar

yorumlardan 6rnek climlelere yer verilmistir.
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Cizelge 36. Asit Yagmurlar karikatiirii i¢in verilen cevaplardan farkli kategorilerdeki

ornek aciklamalar

Anlama Dereceleri

Anlamama Kavram Yanilgis1  Kismen Anlama

-Cunku termik -Kémdr yerine -Bence Murat dogru diisiiniiyor ¢tinkii
santraller yerine dogalgaz bizim kullandigimiz fosil yakitlarin termik
yenilenebilir enerji  kullamirsak santrallerde kullanilmasi sonucu havaya
kullanmaluyiz. onleyebiliriz. zehirli gazlar saliniyor ve buda asit

Ciink termik dah vagmurlarina yol a¢ryor. Ancak biz
-CUNKU termik aana
venilenebilir enerji kullanirsak bu gazlar

sagliksiz ama
olusmaz ve asit yagmurlart meydana

yenilenebilir
. . gelmez.
enerjiler daha iyi ve

sagliklidr.

3.4. Yasam Temelli Basar1 Testi Verileri ile Yasam Temelli Kavram Karikatiirii

Verileri Arasindaki iliski

Bu béliimde deney grubunda uygulanan yasam temelli kavram karikatiirlerinin yasam
temelli basar1 testine etkileri incelenmistir. Oncelikle hazirlanan karikatiirlerin hangi
kazanimla iliskili oldugu, dersin hangi asamasinda uygulandig: ve iligkili oldugu sorular
ve dgrencilerin karikatiirdeki basar1 durumlar1 Cizelge 37°de sunulmustur. Ogrencilerin

karikatiirde gosterdikleri basar1 durumlarn yiizdelik olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 37. Yasam Temelli Basar1 Testi ile Yasam Temelli Kavram Karikatiirii arasindaki iligki

8

SE Modeli Karikatiirdeki Yasam Temelli
Kazanim Iliskili Karikatiir Uygulanma .. .. Basari Testi
Basar Yuzdesi* . .>. .
Asamasi Hiskili Sorular
1- Asitler ve bazlarin genel 6zelliklerini kavrayarak )
Nedir Bu? Kesfetme 45 1,2,5,6
giinliik yasamdan 6rnekler verir.
2- Asitler ve bazlarin genel 6zelliklerini kavrayarak o
. Temizlik Zaman1  Degerlendirme 29 1,2,56
giinliik yagsamdan ornekler verir.
3- Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik o
Market Gezisi Kesfetme 68 11, 14
durumlar1 hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.
4- Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler iizerindeki etkilerini 3,4,7,8,9, 10,
Kola mi1? Kesfetme 6
gozlemler. 14,15
5- Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler tizerindeki etkilerini 3,4,7,8,9, 10,
Bakir Tabak Degerlendirme 61
gozlemler. 14,15
6- Asitler ve bazlarin temizlik malzemesi olarak
kullanilmasi esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili Zavalli Komsum  Kesfetme 23 12,13
gerekli tedbirleri alir.
7- Asit yagmurlariin olusum sebeplerini ve sonuglarini )
Asit Yagmurlart  Kesfetme 7 16, 17

arastirarak sorunun ¢dziimil i¢in dneriler {iretir ve sunar.

*Kismen Anlama-Tam Anlama



Kavram karikatiirlerinin basar1 testine etkisini belirlemek amaciyla, ayni kazanima
yonelik hazirlanan kavram karikatiirleri ile bu karikatiirlerle iligkili olan sorularda

gosterilen basar1 durumlar yine yiizdelik hesaplamalar sonucu karsilastirilmstir.

Birinci kazanima yonelik hazirlanan yasam temelli kavram karikatiirlerinin 6grencilerin
konu ile ilgili anlama diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla, ilgili kavram
karikatiirlerine verilen cevaplardan kismen anlama ve tam anlama kategorisinden elde
edilen frekans degerleri ile kazanimla ilgili sorulara verilen cevaplardan elde edilen
basar1 ylizdeleri Cizelge 38’de gosterilmistir. Bu degerler incelendiginde sorularda

gosterilen basarinin karikatiirlere gore daha yiiksek oldugu gorilmektedir.

Cizelge 38’deki degerlere gore “Nedir Bu?” karikatiiriindeki basar1 % 45, “Temizlik
Zaman1” karikatiiriindeki basart ise % 29 oldugu goriilmektedir. Karikatiirlerle iliskili
olan 1., 2., 5. ve 6. sorulardaki basar1 durumlarinin karikatiirlerde gosterilen basari

durumlarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 38. Deney grubu ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasinda birinci

kazanima yonelik basar1 yiizdeleri

Nedir Bu? Temizlik Zamani
] ) S1 S2 S5 S6
Karikatlru Karikatlru
Basarn
45 29 75 43 56 31

Durumu (%)

Ikinci kazanima yénelik hazirlanan yasam temelli kavram karikatiiriiniin dgrencilerin
konu ile ilgili anlama diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla, ilgili kavram
karikatiiriine verilen cevaplardan kismen anlama ve tam anlama kategorisinden elde
edilen frekans degerleri ile kazanimla ilgili sorulara verilen cevaplardan elde edilen
basar1 ylizdeleri Cizelge 39’da gosterilmistir. Bu degerler incelendiginde sorularda
gosterilen basarmin karikatlirdeki basariya gore daha yiliksek oldugu goriilmektedir.
“Market Gezisi” karikatiiriindeki basar1 durumu % 68 iken, karikatiirle iligski olan 11.
(% 84) ve 14. (% 71) sorulardaki basart1 durumlarinin karikatiirde gosterilen basari

durumundan daha yiiksek oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

83



Cizelge 39. Deney grubu dgrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda ikinci kazanima

yonelik basari ylizdeleri

Market Gezisi
) S11 S14
Karikatlru

Basar1 Durumu (%) 68 84 71

Ucgiincii kazanima yonelik hazirlanan yasam temelli kavram karikatiiriiniin dgrencilerin
konu ile ilgili anlama diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla, ilgili kavram
karikatiirlerine verilen cevaplardan kismen anlama ve tam anlama kategorisinden elde
edilen frekans degerleri ile kazanimla ilgili sorulara verilen cevaplardan elde edilen
basar1 yiizdeleri Cizelge 40’ta gosterilmistir. Bu degerler incelendiginde sorularda
gosterilen basarinin karikatiirlerdeki basariya gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
“Kola mi1?” karikatiiriindeki basari durumu % 6 ve “Bakir Tabak” karikatiiriindeki
basar1 durumu % 61 iken, karikatiirlerle iliski olan sorulardaki basar1 durumlarinin
karikatiirlerde gosterilen basar1 durumundan daha yiiksek oldugu sonucu ortaya

cikmustir.

Cizelge 40. Deney grubu oOgrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda iigiinci

kazanima yonelik basari yiizdeleri

Bakir
Kola mi?
_ Tabak S3 S4 S7 S8 S9 S10 S14 Si15
Karikattru )
Karikatlru
Basarn
Durumu 6 61 78 78 69 63 75 091 71 71
(%)

Dordiincii  kazanima yonelik hazirlanan yasam temelli kavram karikatiiriiniin
Ogrencilerin konu ile ilgili anlama diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla, ilgili

kavram karikatiiriine verilen cevaplardan kismen anlama ve tam anlama kategorisinden
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elde edilen frekans degerleri ile kazanimla ilgili sorulara verilen cevaplardan elde edilen
basar1 yiizdeleri Cizelge 41’de gosterilmistir. Bu degerler incelendiginde sorularda
gosterilen basarmin karikatlirdeki basariya gore daha yiliksek oldugu goriilmektedir.
“Zavalli Komsum” karikatiirtindeki basar1 durumu % 23 iken, karikatiirlerle iliski olan
12. (% 84) ve 13. (% 69) sorulardaki basari durumlarinin karikatiirde gosterilen basari

durumundan daha yiiksek oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 41. Deney grubu oOgrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasinda dordiincii

kazanima yonelik basar1 yiizdeleri

Zavallh Komsum S12 S13

Basar1 Durumu (%) 23 84 69

Besinci kazanima yonelik hazirlanan yasam temelli kavram karikatiiriiniin 6grencilerin
konu ile ilgili anlama diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla, ilgili kavram
karikatiirtine verilen cevaplardan kismen anlama ve tam anlama kategorisinden elde
edilen frekans degerleri ile kazanimla ilgili sorulara verilen cevaplardan elde edilen
basar1 yiizdeleri Cizelge 42’de gosterilmistir. Bu degerler incelendiginde sorularda
gosterilen basarmin karikatlirdeki basariya gore daha yiliksek oldugu goriilmektedir.
“Asit Yagmurlar1” karikatiiriindeki basar1 durumu %7 iken, karikatiirle iliski olan 16.
(% 66) ve 17. (% 84) sorulardaki basart durumlarinin karikatiirde gosterilen basari

durumundan daha yiiksek oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 42. Deney grubu o&grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasinda besinci

kazanima yonelik basar1 yiizdeleri

Asit Yagmurlan S16 S17

Basar1 Durumu (%) 7 66 84
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4. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu béliimde, sekizinci sinif Fen Bilimleri dersindeki “Asit ve Bazlar” konusunda yagsam
(baglam) temelli 6grenme yaklasimina dayali hazirlanan kavram karikatiirlerinin
Ogrencilerin 0grenme iirlinlerini giinliik yasamla iliskilendirme basarilarina ve fen
ogrenmeye yonelik motivasyonlarina etkisinin incelenmesiyle elde edilen sonuglar konu
ile ilgili yiiriitilmis onceki ¢alismalar dikkate alinarak tartigilmistir. Ayrica konu ile
ilgili daha sonra arastirma yapmak isteyen arastirmacilara yonelik bazi onerilere yer

verilmigtir.

4.1. Yasam Temelli Basar1 Testinden Elde Edilen Verilere Ait Sonuclar ve

Tartisma

“Asit ve Bazlar” konusunda yasam temelli 6grenme yaklasimina gére hazirlanmis
kavram karikatiirlerinin 6grencilerin yasam temelli 6grenme basarilarina etkisi var
midir?” aragtirma sorusu icin basari testinden elde edilen veriler kullanilarak yapilan
varyans analizi sonucu, yasam temelli kavram karikatiirleriyle desteklenmis SE 6grenme
modelinin kullanildigr deney grubu ogrencileri ile sadece SE Ogrenme modelinin
kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin yasam temelli basar1 testi ortalama puanlari

arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.

Ercan, Tagsdere ve Ercan (2010) caligmalarinda, fen terim ve kavramlarinin soyut ve
sikic1 olmalarindan dolay1 tam olarak 6grenilemedigini ve dgrenme iiriinlerinin hayata
aktarilamadigini, bu nedenle bilgilerin kisiler tarafindan ezberlendigini belirtmistir.
Ayrica Gilbert vd. (2011) Ogrenenin zihninde bilgilerin iligskilendirememesini ve
Ogrenilenlerin  yeni baglamlara aktarilamamasim1i kalict  6grenmenin  Oniindeki
engellerden biri olarak nitelemistir. Bu ¢aligmada deney grubu lehine bulunan anlamli
farkin yasam temelli kavram karikatiirlerinin, 6grenme {irlinlerini soyut olmaktan

cikarip, bu iirtinleri giinliik hayatla iligkilendirerek somutlastirdig1 sdylenebilir.

Yasam temelli 6grenme yaklagimimin tek basina kullanildigi ¢alismalarda akademik
basarinin, kalici1 6grenmenin artti§1 ve bu yolla 6grencilerin fen terim ve kavramlarini
daha somut ve anlagilir bulduklari tespit edilmistir (Acar ve Yaman, 2011; Kutu ve
Sézbilir, 2011; Kogak ve Onen, 2012; Hirga, 2012; Kistak, 2014). Ayn1 zamanda 5E

O0grenme modelinin kullanildigr calismalarda da benzer sonuglar goze carpmaktadir
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(Saka ve Akdeniz, 2006; Ergin vd., 2006; Ozsevgec, 2006; Ergin vd., 2007; Aggiil
Yal¢in ve Bayrakgeken, 2010; Agisli ve Turgut, 2011; Feyzioglu, Ergin ve Kocakiilah,
2012; Aktas, 2013; Kiiciik ve Calik, 2015). Yildinm ve Giltekin (2017), REACT
modeline uygun olarak hazirlanmis ilkégretim 4. Smf Fen ve Teknoloji dersinde
baglam temelli 6grenme uygulamalarinin 6grenme siirecine yansimalarini arastirdiklari
caligmalarinda, baglam temelli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin akademik basarisi,
tutum ve motivasyonlar iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu
ortaya koymuslardir. Bodur ve Sahin (2017) ise calismalarinda ilkogretim 7. sinif
Ogrencilerinin 6grenme stilleri ile fen bilgisi konularini giinliikk yasamla iliskilendirme
becerileri arasinda dogrusal bir iligkinin var oldugunu ortaya koymuslardir. Bu durum
arastirmanin sonucunda yer alan yasam temelli kavram karikatiirlerinin, 6grencilerin
O0grenme Urtinlerini glinlik yasamla iliskilendirme basarisim1 arttirdigi  bulgusunu
desteklemektedir. Yal¢in ve Akpimnar (2010) asit-baz konusunun &gretiminde SE
O0grenme modelinin G6grencilerin akademik basarilarint olumlu sekilde etkiledigi
sonucuna ulasmiglardir. Bu agidan bakildiginda, yiritilen ¢alismanin sonuglar1 sozii

gecen ¢alismalarin sonuglariyla paralellik gosterdigi sdylenebilir.

Literatirde yasam temelli 6grenme yaklasiminin kullanildig1 baz1 ¢alismalarda ise daha
farkli sonuglar ortaya konulmustur. Bu c¢alismalardan biri Tekbiyik ve Akdeniz
(2010)’in, yagsam temelli 6grenme yontemini kullanarak hazirladiklar fizik problemleri
ile geleneksel 6grenme yaklasimina gore hazirladiklari fizik problemlerinin &grenci
basaris1 tizerindeki etkisini aragtirdiklart c¢alismadir. Calisma sonucunda gruplar
arasinda akademik basari agisindan anlamli bir fark tespit edilmemistir. Topuz vd.
(2013)’nin yirittikleri ¢alismada ise ilkogretimde gorevli 6gretmenlerin yasam temelli
ogrenme yaklasimi ile ilgili gortisleri alinmistir. Aragtirmaya katilan 6gretmenlere gore,
yasam temelli 6grenme yaklasiminin 6grenciler iizerinde olumlu etkileri kadar olumsuz
etkilerinin de var oldugu ortaya konmustur. Bu durumda yasam temelli 6grenme
yaklagiminin tek basma akademik basari konusunda yeterli olabilecegi sOylenemez.
Ancak yasam temelli 6grenme yaklagiminin kavram karikatiirleri gibi farkli yontem ve
tekniklerle desteklenmesinin akademik basar1 agisindan fayda saglayacagi soylenebilir.
Konu ve Gul (2017), 11. smfa devam eden Ogrencilerle biyoloji dersinde
gerceklestirdikleri calismada yasam temelli probleme dayali 6gretim uygulamalarinin

Ogrenci tutum, motivasyon ve problem c¢ozme becerilerine etkisini incelemislerdir.
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Calismanin neticesinde deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda tutum, motivasyon
ve problem c¢Ozme Dbecerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunamamustir.

4.2.  Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Ol¢eginden Elde Edilen Bulgulara Ait

Sonuclar ve Tartisma

Arastirma sorularindan ikincisi olan “Asit ve Bazlar” konusunda yasam temelli
O0grenme yaklasimina gore hazirlanmis kavram  karikatiirlerinin - kullaniminin
ogrencilerin fen O6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi var midir?” sorusu igin
motivasyon Olgeginden elde edilen veriler kullanilarak yapilan varyans analizi sonucu,
yasam temelli kavram karikatiirleriyle desteklenmis SE 6grenme modelinin kullanildig:
deney grubu 6grencileri ile sadece 5E 6grenme modelinin kullanildigi kontrol grubu
ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon Olgegi puan ortalamalari arasinda
deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir. Yani yasam temelli
kavram karikatiirleriyle desteklenmis fen 6gretiminin G6grencilerin fen Ogrenimine

yonelik motivasyonlarina olumlu etki ettigi sdylenebilir.

Ogrenme siirecinde dgrencilerin Karsilastigi olumsuzluklar, saglikli bir 6grenmenin
gerceklesmesini engellerken ogrencilerin derse karsi olumsuz bir tavir ve tutum
sergilemelerine de neden oldugu yapilan arastirmalar neticesinde belirlenmistir (Sahin,
Bulbul ve Durukan, 2013). Bu c¢alismada deney grubu ogrencilerinin daha yiiksek
motivasyon diizeyine sahip olmalari, kavram Kkarikatiirlerinin bu olumsuz tutum ve

tavirlar1 ortadan kaldirma hususunda etkili oldugu sodylenebilir.

Karikatiirlerde ogrencilerin konu ile ilgili dogru ve yanhis goriisleri bir arada
gormelerinin, konu hakkinda fikir sahibi olmalarina olanak sagladigi soylenebilir.
Ayrica karikatiirlerde kendilerince dogru olan diigiincenin 6grencilere sorulmasi,
ogrencilerdeki merak ve kendi diisiincelerini savunma duygularin tetikleyerek 6grenme
siirecine aktif bir sekilde katilmalarmma yardimci oldugu sonucuna ulasilabilir.
Karikatiirlerde yer alan gorsel 6gelerin ve dgrencilerin karikatiirleri cevaplarken kendi
fikirlerini rahatca ifade edebilmelerinin &grencilerin derse karsi motivasyonlarini
artirmada etkili bir role sahip oldugu gorisiinii desteklemektedir (Morris vd., 2007).

Ayrica karikatilirlerin giinliik yasamdan baglamlar i¢ermesi, 6grencilerde 68renmeye
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kars1 istegin olusmasinda, fen terim ve kavramlarinin somutlastirilmasinda etkili oldugu
sOylenebilir. Walan ve Mc Ewen, (2017)’1n ilkogretim Ogretmenlerinin arastirma ve
yasam temelli 6gretim yonteminin 6grenci 6grenmelerine yansimalarini arastirdiklar
caligmada, arastirma ve yasam temelli 6gretim yonteminin 6grencilerin fen 6grenmeye
yonelik ilgi ve motivasyonlarini canli tuttuguna iligskin bulgular1 da bu sonucu destekler
niteliktedir.

Motivasyon konusundaki arastirma sonugclari, Evrekli, inel ve Balim (2011)’1n kavram
karikatiirii ve zihin haritasi ile desteklenen uygulamalarin, fen 6gretiminde 6grencilerin
motivasyon ve akademik basarilarinda anlamli bir farka neden oldugunu tespit ettikleri
caligmalar1 ve Balim vd. (2012)’nin Madde ve Is1 iinitesinde probleme dayali 6grenme
yonteminin kavram karikatiirleri ile desteklenmesinin 6grenci motivasyonuna olumlu

etki sagladigi sonucunu i¢eren ¢alismalariyla paralellik gostermektedir.

SE 6grenme modelinin 6grenci motivasyonu iizerine etkilerinin incelendigi calismalara
bakildiginda 5E 6grenme modelinin derslere karst motivasyonu olumlu etkiledigi
sonuclart ortaya ¢ikmistir. Dindar (2012), 11. simif 6grencileri ile asit-baz konusunda
ogretmen merkezli geleneksel 6gretim ile SE 6grenme modelinin 6grencilerin kimya
O0grenmeye karst motivasyonlarina etkilerini karsilastirdigi ¢alismasinda, SE 6grenme
modelinin kullanildigi deney grubu ogrencileri ile 6gretmen merkezli geleneksel
Ogretimin gerceklestirildigi kontrol grubundaki O6grencilerin motivasyon puanlari
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark tespit etmistir. Bu acidan
bakildiginda SE 6grenme modelinin dgrencilerin motivasyonlar1 tizerinde olumlu bir
etkiye sahip oldugu soylenebilir ancak Dindar (2012)’1in bu ¢alismasinda SE 6grenme
modeli, geleneksel Ogretime karst olumlu bir etki gostermistir. Yurutilen bu
arastirmada ise yasam temelli kavram karikatiirleriyle desteklenmis S5E O6grenme
modelinin, SE 6grenme modeline gore motivasyonu arttirmada daha etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu durum yasam temelli kavram karikatiirlerinin fen 6grenmeye
yonelik 6grenci motivasyonu Tlizerinde olumlu etkiye sahip oldugu goriisiini
desteklemektedir. Benzer sonuclar Yurtyapan, Kandemir ve Kandemir (2017)’in 3. sinif
fen bilgisi 6gretmen adaylar ile gerceklestirdikleri ve kavram karikatiirlerinin 6grenci
motivasyonunu arttirdigin1 belirledikleri ¢alismalarinda da ortaya konmustur. Ayni

sekilde Inel ve Balim (2011) da 6. sinif “Madde ve Is1” konusunun dgretiminde kavram
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karikatirii kullanimmin &grenci  motivasyonuna olumlu sekilde etki ettigini

belirlemiglerdir.

4.3.  Yasam Temelli Kavram Karikatiirii Verilerinin Analizinden Elde Edilen

Bulgulara Ait Sonuclar ve Tartisma

Sekizinci sinif 6grencilerine yonelik “asit ve bazlar’ konusunda hazirlanan yasam
temelli kavram karikatru etkinliklerinin, 6grencilerin ‘Asitler ve Bazlar’ konusuna
yonelik anlama diizeylerine etkilerine iliskin bulgular incelendiginde yasam temelli
kavram karikatiirlerinin yasam temelli basar1 testini olumlu yonde etkiledigi sonucu
ortaya c¢ikmaktadir. Dikkate alinan kazanimla iliskili kavram karikatiirleri ve yasam
temelli basar1 testindeki sorulardan elde edilen basar1 yiizdeleri karsilastirildiginda
testdeki basar1 yizdesinin karikatiirlerdeki basari ylzdesinden daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu durumda yasam temelli kavram karikatiirlerinin, 6grencilerin
konuyu anlama diizeylerine olumlu bir sekilde etki ettigi sOylenebilir. Clinkii kavram
karikatiirleri etkinliklerine aktif olarak katilan Ggrenciler karikatiirlerini cevaplarken
sorgulayici diisiince becerilerini de kullanarak daha aktif bir zihinsel siireci baslatmis
olabilirler. Seggin, Yalvag ve Cetin (2010)’in ilkogretim 8. sinif 6grencilerine yonelik
egitimde karikatiir kullanilmasinin 6nemini vurgulamak amaciyla ¢evre sorunlari temali
hazirladiklar1 kavram karikatiirlerinin, 6grencilerin egitim-0gretim siireci igerisinde
aktif rol almalarinda, elestirel ve sorgulayici diisiinme becerilerinin, yaraticiliklarinin
gelismesinde son derece Onemli oldugu sonucu bu goriisii destekler niteliktedir.
Sinanoglu (2017) ¢alismasinda, 6. sinif Fen Bilimleri dersinde “Bitki ve Hayvanlarda
Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesinde kavram karikatiirii kullaniminin akademik
basariy1 arttirdigi sonucuna ulagmistir. Ayrica yasam temelli kavram karikatiirlerinin
yasam temelli basar1 testini olumlu yonde etkiledigi sonucunun ortaya g¢ikmasinda,
kavram karikatiirlerinin yasam temelli olarak hazirlanmasmin da etkili oldugu
sOylenebilir. Ciinkii ders asamasinda kavram karikatiirlerinin gilinliik yasamdan 6rnekler
igermesi, 0grencilerde bir farkindalik durumunun olugsmasina ve fen kavramlarinin daha
somut bir sekilde algilanmis olmasina olanak sagladigindan, uygulanan egitim-6gretim
faaliyetleri ile yapilan 6lgme-degerlendirme faaliyetleri arasinda bir biitiinliik olustugu
ve bu biitlinliigiin beraberinde basariy1 getirdigi sdylenebilir. Bu durumda, Elmas ve

Eryilmaz  (2015)’m  Ogrencilerin ~ Ogrendikleri  bilgileri  gilinlik  yasamda
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karsilasabilecekleri sorunlari ¢ézmede, Ol¢me degerlendirme faaliyetlerinde yasam
temelli sorularin kullanilmasinin son derece 6dnemli oldugu goriisiine dayanarak, yasam
temelli kavram Xkarikatiirleri ile yasam temelli basari testinin birbirini tamamlayan
egitim-6gretim faaliyetleri oldugu sdylenebilir. Balim, Inel ve Evrekli (2011)’nin
calismalarinda, 7. siif Ogrencilerine yonelik hazirladiklar1 basing temali kavram
karikatiirlerinin tek basina akademik basarinin artmasinda etkili olmadig1 ve basariyi
arttirmak icin kavram karikatiirlerinin farkli yontem ve tekniklerle desteklenmesi
gerektigi sonucu bu goriisii destekler niteliktedir. Benzer bir sonu¢ Balim ve vd.
(2012)’nin probleme dayali O6grenme yoOnteminin etkililiginin arttirilmasi i¢in bu
yontemin kavram karikatiirleri ile desteklenmesinin 6nemli oldugu vurgusunu yaptiklari
calismalarinda da ortaya konmaktadir. Demirel ve Arslan (2014) galismalarinda,
“Giines Sistemi ve Otesi” (nitesinde kavram Karikaturii etkinliklerinin tek basina

kullanilmasinin akademik basariya etki etmedigini ortaya koymuslardir.

Yasam temelli kavram karikatiirlerinin analizi neticesinde ortaya ¢ikan bir diger husus
Ogrencilerin uygulama sirasinda, kesfetme basamaginda karikatiirlerde dogru secenegi
isaretlemelerine ragmen bilimsel icerikli (anlama-tam anlama kategorisi) agiklama
yapmada yetersiz olduklardir. Kesfetme basamaginda yapilan agiklamalarin analizi
neticesinde tespit edilen kavram yanilgilarinin, dersin ilerleyen asamalarinda
giderilmesinin Ogrencilerin konuyu anlama dizeylerinin artmasinda etkili oldugu
sOylenebilir. Bu durum kavram karikatiirlerinin bilimsel konularin 6gretiminde ve
kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili bir ara¢ oldugunu 6ne siiren Keogh ve
Naylor (1999)’un goriisiinii desteklemektedir. Yong (2017)’un 4. simif Fen Bilimleri
dersinde “Fotosentez” konusunda Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarin
tespit etmek ve bu yanilgilart gidermek adina kavram karikatiirlerini kullanarak
gergeklestirdigi calismanin neticesinde kavram karikatiirlerinin var olan yanilgilar
saptadig1 ve bu yanilgilar1 belirli bir 6l¢iide azalttig1 sonucuna da arastirmanin sonucunu

destekler niteliktedir.

Arastirmada ulasilan sonuglar, iilkemizde kavram Kkarikatiirleri kullanilarak
gerceklestirilen bilimsel ¢aligmalarin sonuglar ile de paralellik gostermektedir. Yavuz
ve Biiyiikeksi (2011), Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simf dgrencileriyle gergeklestirdikleri

1s1 ve sicaklik temali kavram karikatiirii etkinliklerinin kavram yanilgilarin1 bilimsel
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fikirlere doniistiirmede yardimer oldugu sonucuna ulagmiglardir. Demir, Uzoglu ve
Biiyiikkasap (2012), Fen Bilgisi Ogretmenligi 1, 2 ve 3. simf dgretmen adaylari ile
gergeklestirdikleri ¢alismada, kuvvet ve hareket konusunda Ogrencilerin kavram
yanilgilarin1 belirlemede kavram karikatiirlerinin agik uglu sorular kadar etkili oldugu
sonucunu ortaya koymuslardir. Erdogan ve Ozsevgec (2012) ¢alismalarinda, 7. sinuf
ogrencilerinin kiiresel 1sinma ve sera etkisi konusunda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin giderilmesinde kavram karikatiirlerinin biiyiik olgiide etkili oldugunu
belirtmislerdir. Giinaydin ve Ultay (2014) 7. simf karisimlar konusunda &grencilerin
sahip olduklar1 alternetif kavramlarin giderilmesinde kavram karikatiirlerinin etkili

oldugunu belirtmislerdir.

Akamca (2008)’'nin “Canlilar Diinyas1” konusuna yonelik kavram karikaturleri ve
tahmin-gozle-acikla teknikleriyle desteklenen ogretim yaklagiminmn, 5. smf
ogrencilerinin 6grenme triinleri tizerindeki etkisini arastirdigi ¢alismada, uygulanan
yaklasimin O6grencilerin basari, tutum, iist diizey diisiinme becerileri ve bilimsel siire¢
becerilerine olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerde var olan
kavram yanilgilarinin da aragtirma sonucunda giderildigi ve kullanilan yontem ve

teknikler sayesinde 6grencilerin dersten daha ¢ok zevk aldiklar1 sonucuna ulasilmistir.
4.4. Oneriler

Bu boliimde, calismadan elde edilen sonuglar 1s1¢inda, yasam temelli 6grenme
yaklasimina gore hazirlanmis kavram karikatiirlerinin sekizinci sinif 6grencilerinin fen
bilimleri dersindeki basarilarina ve motivasyonlarina etkilerini tespit edebilmek ve bu
alanda arastirma yapmak isteyen arastirmacilara katki saglayabilmek adina birtakim
Oneriler yer almaktadir. Arastirmanin neticesinde asit ve bazlar konusuna yonelik
hazirlanan yasam temelli kavram karikatiirleri, bilimsel kavramlarin olusumu ve
gelisiminde, kavramlarin gilinliik yasamla iligskilendirilmesinde etkili oldugundan farkl
konu ve {initelere yonelik yasam temelli kavram karikatiirleri olusturulabilir. Ayrica
ogrencilerin “Asitler ve Bazlar” konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilari, fen
bilimleri dersine karst motivasyonlarin1 biiyiik 6l¢iide etkilediginden farkli konu ve
tinitelerdeki kavram yanilgilarinin tespit ve giderilmesinde ve derse Kkarsi
motivasyonlarinin arttirilmasinda yasam temelli kavram karikatiirleri hazirlanabilir.

Kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi, akademik basarinin arttirilmasi ve derslere
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kars1 ilgi ve motivasyonun yiikseltilmesi her kademedeki ogrenciler i¢in Onemli
oldugundan benzer uygulamalar farkli kademedeki 6grencilere uygulanarak elde edilen

sonuglar birbirileriyle karsilagtirilabilir.

Bu aragtirmada elde edilen veriler MEB biinyesindeki Ogretmenlerle paylasilarak,
Ogretmenlerin bu yontemleri derslerinde kullanmalarina olanak saglanabilir. Aym
zamanda yasam temelli kavram Kkarikatiirlerinin ve yasam temelli sorularin Firsatlari
Arttirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi (FATIH) ¢ergevesinde Egitimde Bilisim
Ag1 (EBA)’na yiiklenmesi Ogretmen ve Ogrenciler agisindan biiyiik kolayliklar
saglayacaktir. Saglikli bir 6lgme degerlendirme faaliyetinden séz edebilmek igin
Ogrencilerin list diizey biligsel becerilerini 6lgmek son derece 6nem arz etmektedir.
Coktan secmeli sorularla iist diizey bilissel becerileri 6lgmek ¢ok zor oldugundan,
hazirlanan yasam temelli kavram karikatiirleri bu becerileri degerlendirmek adina
coktan se¢meli sorulara alternatif ya da yardimci bir 6lgme ve degerlendirme araci
olarak kullanilabilir. Yasam temelli kavram karikatiirleri etkinlikleri ile 6grencilerin
yasam temelli bilimsel agiklama yapabilme becerilerini gelistirmek icin fakli konularda
yasam temelli kavram karikatiirleri gelistirilebilir. Arastirma kapsaminda asit ve bazlar
konusuna yonelik gelistirilen yasam temelli bagar1 testinin giivenirlik katsayisi yliksek
oldugundan (0,85) arastirmaci ve Ogretmenler bu testin bir kismin1 ya da tamamini
istedikleri puanlama sistemine doniistiirerek 6lgme-degerlendirme amaciyla ya da ders
ici etkinliklerde kullanabilirler. Ayrica arastirma kapsaminda gelistirilen teste benzer
testler diger tniteler icin de gelistirilerek Olgme degerlendirme faaliyetleri

zenginlestirilebilir.
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EKLER

EK 1. Birinci kazanim deney grubu ders plani

I.BOLUM
Dersin Adi Fen Bilimleri
Simif 8. Smf
Unite No-Ada 3. Unite: Maddenin Yapis1 Ve Ozellikleri
Konu Asitler ve Bazlar
Onerilen Ders Saati 3 Ders Saati (40+40+40 dk.)
I1.BOLUM

Ogrenci Kazamimlar/Hedef | 8.3.4.1. Asit ve bazlarin genel dzelliklerini kavrayarak
ve Davraniglar giinliik yasamdan 6rnekler verir.

Unite Kavramlari ve

Sembolleri Asit, Baz, pH, Asit Yagmuru

5E Ogrenme Modeli, Yasam (Baglam) Temelli Ogretim
Yontemi, Kavram Karikatirleri, soru-cevap, anlatim,
grup i¢i ve gruplar arasi tartisma

Uygulanacak Yontem ve
Teknikler

Kullanilacak Arac-Geregler | Baglamlar, kavram karikatiirleri

Kavram Karikatdrlerini kullanarak grup ici ve gruplar

Yapilacak Etkinlikler arasi tartisma

GIRIS

Ogretmen sinifa girdiginde ilk olarak dgrencilerden ikiserli gruplar olusturmalarini ister.
Gruplar olusturulduktan sonra yasam temelli 6gretime uygun olarak asit-baz konusuna
yonelik hazirlanan BAGLAM 1: ASIT YAGMURLARI isimli baglam sif ortaminda
etkilesimli tahta araciligiyla gruplara sunulur. Ogrencilerden ekranda sunulan baglami
dikkatli bir sekilde okumalar1 ve konu ile ilgili oldugunu diistindiikleri kavramlari not
almalar istenir. Boylece sunulan baglamlar ile 68rencilerde konuya iliskin farkindalik
olusmasi saglanmis olur. Son olarak baglamin sonunda yer alan “Peki bu haberde bahsi
gecen asit kavrami ne demektir?” sorusu hakkinda 6grencilerin goriigleri alinir.

KESFETME

Bu asamada baglamlar incelendikten sonra “NEDIR BU?” isimli kavram karikaturi
gruplara verilir ve gruplardan, grup i¢i tartismalarla verilen kavram karikatiiriinde ortak
bir fikir olusturarak karikatiirde bos kalan kisimlar1 doldurmalar1 istenir. Bu esnada
ogrenciler ders kitaplar1 gibi kaynaklardan yararlanabilirler. Daha sonra grubun ortak
fikrini sinif ortaminda beyan ederler. Bu asamadan sonra da gruplar arasinda farkli ve
benzer fikirler ortaya ¢ikmigsa gruplardan fikirlerini bir sebebe dayandirmalar istenir.
Bu tartismalar yasanirken 6gretmen gruplarin goriisii hakkinda olumlu ya da olumsuz
herhangi bir yargida bulunmaz. Ogretmenin dgrenci goriislerine miidahale etmemesi
varsa O0grencilerdeki alternatif kavramlari ortaya ¢ikaracaktir.

ACIKLAMA

Bu asamada O0gretmen Ogrencilerin acgiklamalarimi da dikkate alarak yanlis ve dogru
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fikirleri de gbz Oniinde bulundurarak konu ile ilgili teorik bilgileri sinifa sunar.
Ogretmen bu asamada konu ile ilgili asagidaki basliklar1 agiklamaya baslar.

Asit ve Bazlarin Genel Ozellikleri

“Sulu ¢ozeltilerinde Hidrojen (H®) iyonu veren maddeler asit olarak adlandirilir.
Genellikle asitlerin formiil yapisinda hidrojen atomu (H) bulunur. Ancak, yapilarinda H
bulunmadigi halde Karbondioksit (COy), Azot dioksit (NO,) ve Kukurt dioksit (SO,)
maddeleri de asittir.

Benzer sekilde sulu c¢ozeltilerinde Hidroksit (OH’) iyonu veren maddeler baz olarak
adlandirilir. Genellikle bazlarin yapisinda hidroksit (OH)™ iyonu bulunur. Ancak, OH’
bulunmayan amonyak (NH3) da bazdir. NH3 susuz baz olarak da adlandirilir. Giinliik
yasamda asit ve bazlar sulu ¢ozeltilerine verdikleri iyonlarla degil de genel 6zellikleri
sayesinde taninir. Giinliilk yagamda asit ve bazlar1 tanitmamiza yarayan genel ozellikler
asagida ele alinmistir.

Asitlerin Genel Ozellikleri

Asitlerin sulu ¢ozeltilerinin tadi eksidir. Tiikettigimiz bircok besinin tadinin eksi
olmasinin nedeni de icerisinde asit bulundurmasidir. Ornegin tatlar1 genellikle eksi olan
limon, elma, sirke, cilek gibi besinler asit iceren besinlerdir.

Bazi asitler viicudumuza temas ettiginde yakic1 ve tahris edici olabilmektedir. Ozellikle,
sanayide za¢ yagi olarak bilinen ve bazi piller ile araba akiilerinde de kullanilan siilfiirik
asit (H,SO,), temizlik malzemesi olarak kullanilan ve halk arasinda tuz ruhu olarak
bilinen hidroklorik asit (HCI), halk arasinda kezzap olarak bilinen nitrik asit (HNO3)
viicutla temas ettiginde yakici ve tahris edici olabilen kuvvetli asitlere 6rnektir.

Asitlerin suda iyonlarina ayrilarak c¢oziindiigiinden asitlerin sulu ¢ozeltileri elektrik
akimini iletir.

Asitler, viicuda zarar verebildigi gibi mermer gibi yiizeyleri de asindirarak zarar
verebilmektedir. Bu nedenle 6zellikle mutfaklarda limon, sirke gibi asit iceren maddeler
kullanildiginda tezgahlarda kullanilan mermerlere zarar verebilmektedir.

Maddelerin asit igerip icermedigini tespit etmek i¢in turnusol kagidi kullanilmaktadir.
Asitler mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya dontstiiriirler.

Glinliik yasamda sik¢a karsilasilan asitler asagida verilmistir.

Sitk¢a Karsilastigimiz Asitler

Kimyasal Formullu | Sistematik Ad1 | Piyasa Adi
HCI Hidroklorik asit | Tuz ruhu
HNO; Nitrik asit Kezzap
H,SO, Sulfurik asit Zac yagi
H3PO, Fosforik asit Fosfor asiti
CHsCOOH Asetik asit Sirke asiti
CO, Karbondioksit

SO, Kukurtdioksit

Bazlarin Genel Ozellikleri

Bazlarin sulu ¢ozeltilerinin tad1 acidir. Ancak her bazin tadina bakilmaz. Ciinkii ¢ok
tehlikeli olan bazlar bulunmaktadir.

Bazlar ele kayganlik hissi verirler. Glinliilk yasamda kullandigimiz sabun ve sampuan
gibi temizlik maddeleri baz igermektedir. Ancak bazlarin ¢ok tehlikeli olanlar1 bagka bir
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ifadeyle cok kuvvetli olanlar1 da vardir. Bu nedenle kuvvetli bazlar viicutla temas
ettiginde viicudu tahris ederek tehlikeli sonuglar dogurabilmektedir.

Piyasada sud-kostik olarak bilinen ve lavabo agici olarak da kullanilan sodyum hidroksit
(NaOH), potas-kostik olarak bilinen potasyum hidroksit (KOH), susuz baz olarak
bilinen Amonyak(NHs3) ve sonmiis kire¢ olarak bilinen kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)
giinliik hayatta kullanilan ve sikc¢a karsilasilan bazlardandir. Benzer sekilde temizlik
malzemesi olarak kullanilan ¢amasir sular1 ve ylizey temizleyiciler de viicuda zarar
verebilecek kuvvetli bazlar1 icermektedir.

Bazlar da asitler gibi suda iyonlarina ayrilarak ¢oziindiigiinden elektrik akimini iletir.
Bazlar kirmiz1 turnusol kagidinin rengini maviye dontistiiriirler.

Glinliik yasamda sik¢a karsilasilan bazlar asagida verilmistir.

Sitk¢a Karsilasugimiz Bazlar

Kimyasal Formuliu | Sistematik Adi Piyasa Adi
NaOH Sodyum hidroksit Sud-kostik
KOH Potasyum hidroksit Potas-kostik
Ca(OH), Kalsiyum hidroksit Sonmiis kireg
Mg(OH), Magnezyum hidroksit
NH3 Amonyak

aciklamalarina deginilir.

DERINLESTIRME

Aciklama asamasindan sonra “NEDIR BU?” Karikatiirii tekrar tartismaya acilir ve
anlatilanlara gore hangi kavramin dogru, hangilerinin yanlis oldugunu sebepleri ile
birlikte aciklamalar1 ogrencilerden beklenir. Bu asamadan sonra Ogrencilerden,
ogrendiklerini derinlestirmek adma gilinlik yasamdan ornekler vermeleri istenir ve
asagidaki sorularin ¢oziilmesiyle derinlestirme basamagi tamamlanir.

1) Asit ve bazlarin tamimlarindan yararlanarak asagidaki bilesiklerin
hangilerinin asit, hangilerinin baz olabilecegi hakkinda tahminlerinizi belirtiniz.

a) H,SO4 — 2H" + SO~

b)  HNO3;— H'+NOjs

c) Ca(OH); — Ca?* +20H oo
d) NH; + HO — NH + OH ™ Lo
e) HCI - H ' +ClIT e,
f) NaOH — Na" + OH e,
DEGERLENDIRME

Degerlendirme asamasinda aym  kazanimlara yonelik hazirlanan “TEMIZLIK
ZAMANI” isimli karikatiir gruplara dagitilir ve karikatlirde dogru olan diisiincenin
hangisi oldugunu sebepleri ile agiklamalar istenir.

111



http://www.fenehli.com/
http://www.fenehli.com/

EK 2. Birinci Kazanim Kontrol Grubu Ders Plam

1.BOLUM
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 8. Smif
Unite No-Adi: 3. Unite: Maddenin Yapisi Ve Ozellikleri
Konu: Asitler ve Bazlar

Onerilen Ders Saati:

3 Ders Saati (40+40+40 dk.)

I1. BOLUM

Ogrenci Kazamimlari/Hedef
ve Davranislar

8.3.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini kavrayarak
giinliik yagsamdan 6rnekler verir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

Asit, Baz, pH, Asit Yagmuru

Uygulanacak Yontem ve
Teknikler

5E Ogrenme Modeli, soru-cevap, anlatim

Kullanilacak Ara¢-Gerecler

Ders kitabi, etkilesimli tahta

Kavram Karikatdrlerini kullanarak grup ici ve gruplar

Yapilacak Etkinlikler arasuffisma

GIRIS
“-Bulasik makinesinde yikanan cam bulasiklar bir siire sonra neden parlaklhigin
kaybeder ve matlasir?

-Camagir suyu kiyafetlerimize temas ettiginde kiyafetlerimizde neden leke birakir?

-Mermer tezgahin iizerine kesilmis limon birakildiginda mermerde olusan lekenin
sebebi ne olabilir?

-Gazli icecekler saghgimiza neden zararhidr?
-Ellerimizi sabunla ytkadigimizda ellerimizde neden kopiik ve kayganlik olusur?”
-Limon neden eksidir?

-Cevrenizde limon gibi tadi eksi olan baska yiyeceklerde var midwr? Qibi sorular
sorularak konuya giris yapilarak 6grencilerde merak duygusunun olusmasi saglanir ve
bu konunun sonunda bu sorulara cevap bulabilecekleri sdylenerek derse giris yapilir.

KESFETME

Bu asamada sorulan sorulara cevap olusturmalari istenir ve bu cevaplar olusturulurken
ders kitabindan faydalanabilecekleri 6grencilere hatirlatilir. Ogrenciler 6n bilgilerini ve
ders kitabindaki arastirmalarini birlestirerek cevaplar olustururlar ve bu cevaplar
gerekeeleriyle birlikte sinif ortaminda sunarlar. Verilen bu cevaplar sinif ortaminda
tartismaya sunulur ve farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasi saglanir. Bu asamada 6gretmen
sorularin dogru cevaplarini agiklamaz ve verilen cevaplarin dogrulugu ya da yanlighgt
hakkinda bir yargida bulunmaz.

ACIKLAMA
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Bu asamada o6gretmen Ogrencilerin agiklamalarini da dikkate alarak yanlis ve dogru
fikirleri de g6z 6nunde bulundurarak konu ile ilgili teorik bilgileri sinifa sunar. Bu
asamada asagidaki bilgiler 6gretmen tarafindan 6grencilere agiklanir

Asit ve Bazlarin Genel Ozellikleri

“Sulu ¢ozeltilerinde Hidrojen (H") iyonu veren maddeler asit olarak adlandirilir.
Genellikle asitlerin formiil yapisinda hidrojen atomu (H) bulunur. Ancak, yapilarinda H
bulunmadigi halde Karbondioksit (CO;), Azot dioksit (NO,) ve Kukurt dioksit (SO,)
maddeleri de asittir.

Benzer sekilde sulu ¢ozeltilerinde Hidroksit (OH’) iyonu veren maddeler baz olarak
adlandirtlir. Genellikle bazlarin yapisinda hidroksit (OH) iyonu bulunur. Ancak, OH
bulunmayan amonyak (NH3) da bazdir. NH3 susuz baz olarak da adlandirilir. Giinliik
yasamda asit ve bazlar sulu ¢o6zeltilerine verdikleri iyonlarla degil de genel 6zellikleri
sayesinde taninir. Glinliilk yagamda asit ve bazlar1 tanimamiza yarayan genel ozellikler
asagida ele alinmistir.

Asitlerin Genel Ozellikleri

Asitlerin sulu ¢ozeltilerinin tadi eksidir. Tiikettigimiz bir¢ok besinin tadinin eksi
olmasinin nedeni de icerisinde asit bulundurmasidir. Ornegin tatlari genellikle eksi olan
limon, elma, sirke, cilek gibi besinler asit iceren besinlerdir.

Bazi asitler viicudumuza temas ettiginde yakici ve tahris edici olabilmektedir. Ozellikle,
sanayide za¢ yagi olarak bilinen ve bazi piller ile araba akiilerinde de kullanilan stilfiirik
asit (H,SO,), temizlik malzemesi olarak kullanilan ve halk arasinda tuz ruhu olarak
bilinen hidroklorik asit (HCI), halk arasinda kezzap olarak bilinen nitrik asit (HNO3)
viicutla temas ettiginde yakici ve tahris edici olabilen kuvvetli asitlere 6rnektir.

Asitlerin suda iyonlarina ayrilarak ¢ozilindiigiinden asitlerin sulu ¢ozeltileri elektrik
akimini iletir.

Asitler, viicuda zarar verebildigi gibi mermer gibi yiizeyleri de asindirarak zarar
verebilmektedir. Bu nedenle 6zellikle mutfaklarda limon, sirke gibi asit iceren maddeler
kullanildiginda tezgahlarda kullanilan mermerlere zarar verebilmektedir.

Maddelerin asit igerip igermedigini tespit etmek icin turnusol kagidi kullanilmaktadir.
Asitler mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya donitistiiriirler.

Glinliik yasamda sik¢a karsilasilan asitler asagida verilmistir.

Sitk¢a Karsilastgimiz Asitler

Kimyasal Formultu | Sistematik Ad1 | Piyasa Adi
HCI Hidroklorik asit | Tuz ruhu
HNO; Nitrik asit Kezzap
H,SO4 Sulfurik asit Zac yag1
H3PO4 Fosforik asit Fosfor asiti
CH3;COOH Asetik asit Sirke asiti
CO; Karbondioksit

SO, Kukurtdioksit
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Bazlarin Genel Ozellikleri

Bazlarin sulu ¢ozeltilerinin tad1 acidir. Ancak her bazin tadina bakilmaz. Ciinkii ¢ok
tehlikeli olan bazlar bulunmaktadir.

Bazlar ele kayganlik hissi verirler. Giinlik yasamda kullandigimiz sabun ve sampuan
gibi temizlik maddeleri baz igermektedir. Ancak bazlarin ¢ok tehlikeli olanlar1 bagka bir
ifadeyle ¢ok kuvvetli olanlar1 da vardir. Bu nedenle kuvvetli bazlar viicutla temas
ettiginde viicudu tahris ederek tehlikeli sonuglar dogurabilmektedir.

Piyasada sud-kostik olarak bilinen ve lavabo agici olarak da kullanilan sodyum hidroksit
(NaOH), potas-kostik olarak bilinen potasyum hidroksit (KOH), susuz baz olarak
bilinen Amonyak(NHs3) ve sonmiis kire¢ olarak bilinen kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)
giinliik hayatta kullanilan ve sikc¢a karsilasilan bazlardandir. Benzer sekilde temizlik
malzemesi olarak kullanilan camasir sular1 ve ylizey temizleyiciler de viicuda zarar
verebilecek kuvvetli bazlar1 igermektedir.

Bazlar da asitler gibi suda iyonlarina ayrilarak ¢6ziindiigiinden elektrik akimini iletir.
Bazlar kirmiz1 turnusol kagidinin rengini maviye dontistiiriirler.

Glinliik yasamda sik¢a karsilasilan bazlar asagida verilmistir.

Stk¢a Karsilasugimiz Bazlar

Kimyasal Formuliu | Sistematik Adi Piyasa Adi
NaOH Sodyum hidroksit Sud-kostik
KOH Potasyum hidroksit Potas-kostik
Ca(OH), Kalsiyum hidroksit Sonmiis kireg
Mg(OH), Magnezyum hidroksit
NH3 Amonyak

DERINLESTIRME

Aciklama asamasindan sonra baslangigta sorulan sorular tekrar giindeme getirilir ve
Ogrencilerden bu asamada sorularin dogru cevaplarinin olusturulmasi beklenir. Burada
Ogretmen 6grencilere dogru cevabi bulmalari konusunda yonlendirici climleler kurarak
yardimcei olabilir ancak dogru cevabi dogrudan Ogrencilere sunmaz. Sorularin tekrar
g0zden gegirilmesinden sonra 6grencilerden, 6grendiklerini derinlestirmek adina asitler
ve bazlara giinliilk yasamdan 6rnekler vermeleri istenir.

DEGERLENDIRME: Degerlendirme asamasinda asagidaki sorular sorulabilir.

2) Asit ve bazlarin tammmlarindan yararlanarak asagidaki bilesiklerin
hangilerinin asit, hangilerinin baz olabilecegi hakkinda tahminlerinizi belirtiniz.

a)  HySO0,— 2H'+S0s% o,
b)  HNO;— H'+NO3
c)  Ca(OH), » Ca® +20H .oooiiiiiiee e
d)  NHz+HO— NH +OH oo,
e) HCI—-H'+CI' i,
f) NaOH — Na" + OH i,
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EK 3: ikinci Kazanim Deney Grubu Ders Plam

I.BOLUM
Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Siif 8. Smif
Unite No-Ada 3. Unite: Maddenin Yapis1 Ve Ozellikleri
Konu Asitler ve Bazlar
Onerilen Ders Saati 2 Saat
I1.BOLUM

Ogrenci Kazamimlary/
Hedef ve Davramslar

8.3.4.2. Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik
ve bazlik durumlar1 hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.

Asit
Unite Kavramlari Baz
ve Sembolleri pH
Asit Yagmuru

S5E Ogrenme Modeli, Yasam (Baglam) Temelli
Ogretim Yoéntemi, Kavram Karikatiirleri, soru-cevap,
anlatim, grup i¢i ve gruplar arasi tartisma, deney

Uygulanacak Ydntem
ve Teknikler

Asit Ve Bazlar1 Gruplandiriyorum etkinligi igin;
* Sirke « Limon

* Camasir suyu

* S1vi sabun

* pH olgegi

* Sut

* pH kagidi

* Sise suyu

» Gazoz

* Tuzlu su

Kullanilacak Arag-Gerecler

Yapilacak Etkinlikler Asit ve Bazlar1 Gruplandiriyorum (D.K. Sayfa: 74)

GIRIS

Ogretmen sinifa girdiginde ilk olarak dgrencilerden ikiserli gruplar olusturmalarini ister.
Gruplar olusturulduktan sonra yasam temelli 6gretime uygun olarak asit-baz konusuna
yonelik hazirlanan “BAGLAM 2: ASITLER VE BAZLAR” isimli baglam smif
ortaminda etkilesimli tahta araciligiyla gruplara sunulur. Ogrencilerden ekranda sunulan
baglami1 dikkatli bir sekilde okumalari ve konu ile ilgili oldugunu diisiindiikleri
kavramlar1 not almalar istenir. Boylece sunulan baglamlar ile 6grencilerde konuya
iliskin farkindalik olugmasi saglanmis olur. Son olarak baglamin sonunda yer alan
“Peki bazen tehlikeli bazen de saglik icin olmazsa olmaz durumunda karsimiza ¢ikan
bu maddeleri nasil taniyacagiz ve nasil ayirt edecegiz?” soru hakkinda 6grencilerin
gortsleri alinir.

KESFETME
Bu asamada baglamlar incelendikten sonra “MARKET GEZISI” isimli kavram
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karikatiiri gruplara verilir ve gruplardan, grup i¢i tartismalarla verilen kavram
karikatiiriinde ortak bir fikir olusturarak tartigarak karikatiirde bos olan kisimlari
doldurmalar1 istenir. Bu esnada Ogrenciler ders kitaplar1 gibi kaynaklardan
yararlanabilirler. Daha sonraki asamada her grup belirledikleri fikri sebepleri ile birlikte
sinif ortaminda beyan eder. Farkli goriislere sahip olan gruplar arasinda tartisma
baslatilir. Bu tartigmalar yasanirken 6gretmen gruplarin goriisii hakkinda olumlu ya da
olumsuz herhangi bir yargida bulunmaz. Ogretmenin dgrenci goriislerine miidahale
etmemesi varsa 6grencilerdeki alternatif kavramlar1 da ortaya ¢ikaracaktir.

ACIKLAMA

Bu asamada 6gretmen 6grencilerin acgiklamalarini, yanlis ve dogru fikirleri goéz oniinde
bulundurarak konu ile ilgili teorik bilgileri siifa sunar. Ogretmen bu asamada konu ile
ilgili asagidaki bilgileri sunar.

Asit ve Bazlarin Kuvvetini Tespit Edelim

Maddelerin asitlik ve bazlik dereceleri belirli bir degerin iizerine ¢iktiginda ¢ok tehlikeli
sonuglar ortaya ¢ikarabilmektedir. Asitlik ve bazlik derecesi belirli bir degerin lizerinde
bulunan ve canli viicuduna zarar verebilen asit ve bazlar kuvvetli asit ve kuvvetli baz
olarak nitelendirilir. Kuvvetli asit ve bazlar canli viicudunda tahris edici etkiye
sahiptirler. Bu nedenle kuvvetli asit ve baz iceren kaplarin {izerinde “Tahrig Edici

Madde” uyari isareti bulunur.

5 — ‘é
HiIDROKLORIK 8 B ¢

ASIT [ KOSTIK

6

Asit ve bazlarin kuvvetini 6lgmek yada kuvvetini tespit etmek icin pH kagidi ve pH
Olgegi kullanmilir. pH bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 06lgl
birimidir. Acilimi “Power of Hydrogen” Hidrojenin Gilicii’diir. Asit ve bazlarin pH
degerlerine bakarak o asit ve bazin kuvvetli ya da zayif oldugunu sdyleyebiliriz. pH
degeri 0 — 14 arasindaki degerlerden olusur. Bir ¢ozeltinin ne kadar asidik veya ne
kadar bazik oldugunun 6l¢iisii pH degeri ile ifade edilir. Saf su ve tuz gibi maddelerin
asitlik veya bazlik 6zelligi yoktur. Bu maddelerin pH’1 7’dir. pH degeri 7 olan
maddeler notr olarak adlandirilir. pH’1 0-7 arasinda olan maddeler asidik, pH’1 7-14
arasinda olan maddeler ise bazik olarak smiflandirilir. pH degeri sifirdan 7°ye dogru
yiikseldik¢e maddenin asitlik 6zelligi azalir. pH’1n 7 olmast maddenin asitlik ve bazlik
Ozelliginin olmadigimi gosterir. pH 7’den itibaren say1 yilikseldikge maddenin bazlik
Ozelligi artar. Giliniimiizde pH Ol¢iimiinde mekanik ve dijital pH metreler de
kullanilmaktadir. Icecek kutularinda, ilaclarda, cilt bakimu iiriinlerinin iizerlerinde pH
bilgisi yer almaktadir. Bu malzemeleri satin alirken pH degerini g6z oniine almaliy1z.

Maddelerin pH degerlerini 6l¢gmek i¢in pH kagidi ve pH dl¢eginden yararlanilir. Olgme
islemi iki agsamada gergeklesir:

pH kagidi maddenin igerisine batirilir ve renk degisimi gozlenir.

pH kagidi pH olgegi ile karsilastirildiginda ayni rengin bulundugu yerdeki sayi o
maddenin pH degeridir.
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Asidik Bazik

7 8 9 10 11 12 13 14

—
Daha asidik Daha bazik

Kuvvetli asit ve bazlar yakici ve tahris edici olup zehirlenmelere neden olabilir.
Temizlik malzemelerinde, sit ve sit Urlnlerinden sebze ve meyvelere, ekmekten deniz
tirinlerine kadar hemen her seyde bir miktar asit veya baz bulunur. Sabun, sampuan,
deterjan gibi temizlik {riinlerinin yapiminda cesitli asit ve bazlar kullanilir. Asagida
giinliik hayatta kullandigimiz tirtinlerin pH degerleri verilmistir.

Baz Uriinlerin pH Degerleri

Uriin PH Uriin PH Uriin PH
Degeri Degeri Degeri
Tuz Ruhu 0,1 Limon 2,0 Akl 0,8
Yagmur Suyu 55 El Sabunu 10,0 | Camasir Suyu 12,6
Fasulye 4-6,5 | Maydanoz 4,8-5,2 | Ekmek 5-5,6
Pancar 4,2-4,4 | Elma 2,9-3,3 | Tavuk eti 6,2-6,4
Lahana 4,9-6 | Muz 4,5-4,7 | Bahk 6,6-6,8
Havuc 5,6-6 | Marul 6 Bal 5,6-6
Patlican 4-5,8 | Incir 4,6 | Tereyag 6,1-6,4
Kereviz 5,7-6 | Portakal suyu | 3,6-4,3 | Yogurt 3,8-4,1
Misir 7,3 Greyfurt suyu 3 Sirke 4-4.5
Sut 6-6,5 | Kavun 6,3-6,7 | Yumurta aki 7,6-9,5
Patates 5,3-5,6 | Erik 2,8-4,6 | Yumurta Saris1 6-6,3
Domates 4,2-4,3 | Karpuz 5,2-5,6 | Krema 6,5
Ispanak 55-6 | Uziim 3,4-4,5 | Midye 4,8-6,3
Kirmizi sogan | 5,3-5,8 | Peynir 4,9-6,1 | Karides 6,8-7,8

NOT: Asit ve bazlar1 ayirt etmede kullanilan diger ayiraglardan bazilar1 ise metil oranj
ve fenol ftalein ¢ozeltileridir. Asitler metil oranj ile kirmizi renk, bazlar metil oran;j ile
sar1 renk olustururlar. Asitler fenol ftalein ¢6zeltisinde renk degistirmezken, bazlar fenol
ftalein ile sar1 renk olustururlar.
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DERINLESTIRME

Bu asamada smmifa getirilen malzemeler kullanilarak  “Asit  ve Bazlan
Gruplandirtyorum”  etkinligi  gercgeklestirilir.  Etkinlik  sirasinda  6grencilerden
gerceklestirdikleri deneyler hakkinda notlar almalar1 ve dersin sonunda etkinlik raporu
olusturmalar1 istenir. Etkinlik ger¢eklestirildikten sonra yapilan etkinligin sonucuna
gére “MARKET GEZISI” isimli karikatiir tekrar incelenir ve 6grencilerden verdikleri
cevaplar1 kontrol etmeleri ve yanlis cevaplanan karikatirleri tekrar gozden gecirmeleri
istenerek ogrencilerin dogru cevaplara ulagmalar1 saglanir.

DEGERLENDIRME

Degerlendirme asamasinda Ogrencilerden kendilerine yoneltilen asagidaki sorulari
cevaplamalari istenir.

1) Asagida yer alan maddelerin pH degerleri Cizelgede verilmistir. Buna gore
asagidaki sorular1 cevaplandiriniz.

Madde pH Madde pH

Sirke 3,3 Sut 6,8

Amonyak 11,3 | Kan 7,4

Sofra tuzu 7,0 Saf su 7,0

Potasyum hidroksit | 13,9 | Mide asidi 1,0

Limon 2,3 Kabartma tozu 8,2

a) Asidik ozellikteki maddeleri yaziniz.
b) Bazik ozellikteki maddeleri yazimz.

C) Notr ozellikteki maddeleri yaziniz.
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EKA4. ikinci Kazanim Kontrol Grubu Ders Plani

I.BOLUM
Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Siif 8. Simif
Unite No-Ada 3. Unite: Maddenin Yapis1 Ve Ozellikleri
Konu Asitler ve Bazlar
Onerilen Ders Saati 2 Saat
I1.BOLUM

8.3.4.2. Maddelerin pH degerlerini kullanarak

Ogrenci KazammlarvHedefve | &0 0 bk durumlant hakkinda

Davramslar ¢ikarimlarda bulunur.
Asit
Unite Kavramlari ve Baz
Sembolleri pH
Asit Yagmuru
Uygulanacak Yodntem ve 5E Ogrenme Modeli, soru-cevap, anlatim, grup ici
Teknikler ve gruplar arasi tartigma, deney

Asit Ve Bazlar1 Gruplandiriyorum etkinligi i¢in;
* Sirke  Limon

* Camasir SuUyu ¢ Sivi sabun

* pH 6lcegi » Sit

* pH kagid1 « Sise suyu

» Gazoz * Tuzlusu

Kullanilacak Arac¢— Gerecler

Yapilacak Etkinlikler Asit ve Bazlar1 Gruplandiriyorum (D.K. Sayfa: 74)

GIRIS
Dersin basinda gecen derste islenilen asit ve bazlarin genel 6zellikleri hakkinda kisa bir
hatirlatma yapilir ve sonrasinda

“-Bir maddenin asit mi, yoksa baz mi oldugunu nasil anlayabiliriz?

-Tuz ruhu, sirke, kezzap, iiziim, limon, dis macunu, sabun gibi maddelerin asit mi
yoksa baz mi oldugunu ya da asitlik ya da bazhk ozelliklerinin kuvvetli mi zayif m
oldugunu nasil anlayabiliriz?”

gibi sorular sorularak konuya giris yapilarak 6grencilerde merak duygusunun olugmasi
saglanir ve bu konunun sonunda bu sorulara cevap bulabilecekleri sdylenerek derse giris
yapilir.

KESFETME

Bu asamada sorulan sorulara cevap olusturmalari istenir ve bu cevaplar olusturulurken
ders kitabindan faydalanabilecekleri 6grencilere hatirlatilir. Ogrenciler 6n bilgilerini ve
ders kitabindaki arastirmalarini birlestirerek cevaplar olustururlar ve bu cevaplari
gerekeeleriyle birlikte sinif ortaminda sunarlar. Verilen bu cevaplar sinif ortaminda
tartismaya sunulur ve farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasi saglanir. Bu asamada 6gretmen

119




sorularin dogru cevaplarini agiklamaz ve verilen cevaplarin dogrulugu ya da yanlislig
hakkinda bir yargida bulunmaz.

ACIKLAMA

Bu asamada Ogretmen Ogrencilerin agiklamalarimi da dikkate alarak yanlis ve dogru
fikirleri de g6z 6nunde bulundurarak konu ile ilgili teorik bilgileri sinifa sunar. Bu
asamada asagidaki bilgiler 6gretmen tarafindan 6grencilere agiklanir

Asit ve Bazlarin Kuvvetini Tespit Edelim

Maddelerin asitlik ve bazlik dereceleri belirli bir degerin iizerine ¢iktiginda ¢ok tehlikeli
sonuclar ortaya ¢ikarabilmektedir. Asitlik ve bazlik derecesi belirli bir degerin tizerinde
bulunan ve canli viicuduna zarar verebilen asit ve bazlar kuvvetli asit ve kuvvetli baz
olarak nitelendirilir. Kuvvetli asit ve bazlar canli viicudunda tahris edici etkiye
sahiptirler. Bu nedenle kuvvetli asit ve baz iceren kaplarin {izerinde “Tahrig Edici

Madde” uyar isareti bulunur.

L =
HiIDROKLORIK 8 B ¢

ASIT [ KOSTIK

6

Asit ve bazlarin kuvvetini 6lgmek ya da kuvvetini tespit etmek i¢cin pH kagidi ve pH
Olgegi kullanmilir. pH bir ¢ozeltinin asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 06lgl
birimidir. A¢ilimi “Power of Hydrogen” Hidrojenin Gilicii’diir. Asit ve bazlarin pH
degerlerine bakarak o asit ve bazin kuvvetli ya da zayif oldugunu sdyleyebiliriz. pH
degeri 0 — 14 arasindaki degerlerden olusur. Bir ¢6zeltinin ne kadar asidik veya ne kadar
bazik oldugunun 6l¢iisii pH degeri ile ifade edilir. Saf su ve tuz gibi maddelerin asitlik
veya bazlik 6zelligi yoktur. Bu maddelerin pH’1 7°dir. pH degeri 7 olan maddeler notr
olarak adlandirilir. pH’1 0-7 arasinda olan maddeler asidik, pH’1 7-14 arasinda olan
maddeler ise bazik olarak siiflandirilir. pH degeri sifirdan 7’ye dogru yliikseldikge
maddenin asitlik 6zelligi azalir. pH’1n 7 olmas1 maddenin asitlik ve bazlik 6zelliginin
olmadigii gosterir. pH 7’den itibaren say1 yiikseldikge maddenin bazlik 6zelligi artar.
Giiniimiizde pH &l¢iimiinde mekanik ve dijital pH metreler de kullanilmaktadir. igecek
kutularinda, ilaglarda, cilt bakimi {iriinlerinin {izerlerinde pH bilgisi yer almaktadir. Bu
malzemeleri satin alirken pH degerini goz 6niine almaliy1z.

Maddelerin pH degerlerini 6l¢gmek i¢in pH kagid1 ve pH dl¢eginden yararlanilir. Olgme
islemi iki agsamada gergeklesir:

pH kagidi maddenin igerisine batirilir ve renk degisimi gozlenir.

pH kagidi pH olgegi ile karsilastirildiginda ayni rengin bulundugu yerdeki sayi o
maddenin pH degeridir.

Kuvvetli asit ve bazlar yakici ve tahrig edici olup zehirlenmelere neden olabilir.
Temizlik malzemelerinde, sit ve sit Grlnlerinden sebze ve meyvelere, ekmekten deniz
tirtinlerine kadar hemen her seyde bir miktar asit veya baz bulunur. Sabun, sampuan,
deterjan gibi temizlik Grinlerinin yapiminda gesitli asit ve bazlar kullanilir. Asagida
giinliik hayatta kullandigimiz iiriinlerin pH degerleri verilmistir.
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Asidik Bazik
| ]

6 7 8 9 10 11 12 13 14

Daha asidik e Dahia bazik
Baz1 Uriinlerin pH Degerleri
Uriin PH Uriin PH Uriin PH
Degeri Degeri Degeri
Tuz Ruhu 0,1 Limon 2,0 AKU 0,8
Yagmur Suyu 55 El Sabunu 10,0 | Camasir Suyu 12,6
Fasulye 4-6,5 | Maydanoz 4,8-5,2 | Ekmek 5-5,6
Pancar 4,2-4,4 | Elma 2,9-3,3 | Tavuk eti 6,2-6,4
Lahana 49-6 | Muz 4,5-4,7 | Bahk 6,6-6,8
Havuc 5,6-6 | Marul 6 Bal 5,6-6
Pathcan 4-5,8 | Incir 4,6 | Tereyag 6,1-6,4
Kereviz 5,7-6 | Portakal suyu | 3,6-4,3 | Yogurt 3,8-4,1
Misir 7,3 Greyfurt suyu 3 Sirke 4-4.5
Sut 6-6,5 | Kavun 6,3-6,7 | Yumurta aki 7,6-9,5
Patates 5,3-5,6 | Erik 2,8-4,6 | Yumurta Sarisi 6-6,3
Domates 4,2-4,3 | Karpuz 5,2-5,6 | Krema 6,5
Ispanak 55-6 | Uziim 3,4-45 | Midye 4,8-6,3
Kirmuz sogan | 5,3-5,8 | Peynir 4,9-6,1 | Karides 6,8-7,8

NOT: Asit ve bazlar1 ayirt etmede kullanilan diger ayiraglardan bazilari ise metil oranj
ve fenol ftalein ¢ozeltileridir. Asitler metil oranj ile kirmizi renk, bazlar metil oranj ile
sar1 renk olustururlar. Asitler fenol ftalein ¢ozeltisinde renk degistirmezken, bazlar fenol
ftalein ile sar1 renk olustururlar.

DERINLESTIRME

Bu asamada simifa getirilen malzemeler kullanilarak “Asit ve Bazlart
Gruplandirtyorum”  etkinligi  gerceklestirilir.  Etkinlik sirasinda  6grencilerden
gergeklestirdikleri deneyler hakkinda notlar almalar1 ve dersin sonunda etkinlik raporu
olusturmalar1 istenir. Etkinlik tamamlandiktan sonra “GIRIS” asamasinda sorulan
sorular tekrar glindeme getirilir ve 6grencilerden bu asamada sorularin dogru cevaplari
olusturmalar1 beklenir. Burada 6gretmen 6grencilere dogru cevabi bulmalart konusunda
yonlendirici ciimleler kurarak yardimci olabilir ancak dogru cevabi dogrudan
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Ogrencilere sunmaz. Sorularin tekrar gozden gecirilmesinden sonra Ogrencilerden,
ogrendiklerini derinlestirmek adina giinlilk yasamda kullandiklar1 asit ve bazlar
kuvvetlilik derecelerine gore gruplandirmalari istenir.

DEGERLENDIRME

Degerlendirme asamasinda Ogrencilerden kendilerine yoneltilen asagidaki sorulari
cevaplamalari istenir.

1) Asagida yer alan maddelerin pH degerleri Cizelgede verilmistir. Buna gore
asagidaki sorular cevaplandiriniz.

Madde pH Madde pH

Sirke 3,3 Sat 6,8

Amonyak 11,3 | Kan 7,4

Sofra tuzu 7,0 Saf su 7,0

Potasyum hidroksit | 13,9 | Mide asidi 1,0

Limon 2,3 Kabartma tozu 8,2

a)Asidik ozellikteki maddeleri yaziniz.
b)Bazik ozellikteki maddeleri yaziniz.

¢)Notr ozellikteki maddeleri yaziniz.
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EK 5. Ugiincii Kazanim Deney Grubu Ders Plami

I.BOLUM
Dersin Adi Fen Bilimleri
Siif 8. Sif
Unite No-Ada 3. Unite: Maddenin Yapist Ve Ozellikleri
Kon Asitler ve Bazlar

Onerilen Ders Saati

1 Saat

I1.BOLUM

Ogrenci Kazamimlar/Hedef
ve Davranislar

8.3.4.3. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler {izerindeki
etkilerini g6zlemler.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

Asit
Baz
pH

Asit Yagmuru

5E Ogrenme Modeli, Yasam (Baglam) Temelli Ogretim
Yontemi, Kavram Karikatrleri, soru-cevap, anlatim,
grup i¢i ve gruplar arasi tartigsma

Uygulanacak Yontem ve
Teknikler

GIRIS

Bir onceki derste islenen asit ve bazlarin pH degerleri ile ilgili genel bilgiler
hatirlatilarak derse baglanir. Bu kisa hatirlatmanin ardindan 6gretmen ilk olarak
ogrencilerden ikiserli gruplar olusturmalarini ister. Gruplar olusturulduktan sonra yasam
temelli ogretime uygun olarak asit-baz konusuna yonelik hazirlanan “BAGLAM
3:NEDEN ASIT YAGMURLARI?” isimli baglam smif ortaminda etkilesimli tahta
aracihigiyla gruplara sunulur. Ogrencilerden ekranda sunulan baglami dikkatli bir
sekilde okumalar1 ve konu ile ilgili oldugunu diisiindiikleri kavramlar1 not almalar1
istenir. Boylece sunulan baglamlar ile 6grencilerde konuya iliskin farkindalik olugmasi
saglanmis olur. Son olarak baglamin sonunda yer alan “Pe ki bu maddeler saghgimiz
ve yasadigimiz c¢evre iizerinde nasil etkiler olusturmaktadir?” soru hakkinda
Ogrencilerin goriisleri alinir.

KESFETME

Bu asamada baglamlar incelendikten sonra “Kola mu? ” isimli kavram Kkarikaturu
gruplara verilir ve gruplardan, grup i¢i tartismalarla verilen kavram karikatiiriinde ortak
bir fikir olusturarak tartigarak karikatiirde bos olan kisimlari doldurmalari istenir. Bu
esnada Ogrenciler ders kitaplar1 gibi kaynaklardan yararlanabilirler. Daha sonraki
asamada her grup belirledikleri fikri sebepleri ile birlikte sinif ortaminda beyan eder.
Farkl1 goriislere sahip olan gruplar arasinda tartisma baslatilir. Bu tartismalar yasanirken
ogretmen gruplarin goriisii hakkinda olumlu ya da olumsuz herhangi bir yargida
bulunmaz. Ogretmenin dgrenci goriislerine miidahale etmemesi varsa 6grencilerdeki
alternatif kavramlar1 da ortaya cikaracaktir.

ACIKLAMA

Bu asamada 0gretmen 6grencilerin acgiklamalarini, yanlis ve dogru fikirleri goéz oniinde
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bulundurarak konu ile ilgili teorik bilgileri sinifa sunar. Ogretmen bu asamada konu ile
ilgili asagidaki bilgileri sunar.

Asit ve Bazlarin Etkilerini Ogreniyorum

Asitler ve bazlar kullanirken bazen c¢ok tehlikeli sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
tehlikeleri azaltmak i¢in asitler ve bazlar genellikle ¢ozeltileri hazirlanarak kullanilir.
Bir maddenin asitliginin veya bazliginin kuvvetli ya da zayif oldugu “seyreltik” ve
“derisik” sozciikleri ile ifade edilir. Cozeltideki asit veya baz miktar1 sudan daha fazla
ise ¢ozelti derisik, asit veya baz miktar1 sudan daha az ise ¢ozelti seyreltik olarak ifade
edilir.

Yedigimiz besinlerin ¢cogunun pH’1 3 -7 arasindadir. Yani besinlerin ¢ogunda bir miktar
asit bulunmaktadir. Dengeli beslenme durumunda viicudumuz ihtiyag duydugu kadar
asidi almis olur. Ancak asit degeri yiiksek yiyecek veya igecekler fazla miktarda veya
uzun sure alinirsa viicutta rahatsizlik olusturabilir.

Besinlerin viicuda yararli hale gelebilmesi i¢in bazi islemlerden gegirilmesi, mekanik ve
kimyasal sindirime ugramasi gerekir. Mide ve on iki parmak bagirsaginda salgilanan
enzimler besinlerin kimyasal sindiriminde O6nemli rol oynar. Besinlerin midedeki
sindirimi sirasinda salgilanan mide 6z suyu asidik 6zelliktedir. Karaciger tarafindan on
iki parmak bagirsagina salgilanan safra ise bazik oOzelliktedir. Besinler mideden
bagirsaklara gecerken on iki parmak bagirsagindaki safra suyu mide asidini
notrallestirir.

Giinliik hayatta kullandigimiz sabun, camasir suyu, dis macunu, sirke, ketcap, gazoz
gibi maddelerde bir miktar asit ya da baz bulunur. Yedigimiz sebze ve meyvelerin ¢cogu
dogal olarak cesitli asit ya da baz igermektedir. Hatta viicudumuzda bazi asit ya da
bazlarin eksikligi cesitli saglik sorunlarina neden olabilir. Buna karsilik asit ve baz
cozeltileri dogrudan temas haline, organ veya dokulara zarar verebilir. Asit ve baz
cozeltileri ile ¢alisirken bu maddelere dogrudan temas etmemek ve buharini solumamak
gerekir. Asit ve baz gibi maddelerin etiketlerinde zararlari ile ilgili uyarici isaretler ve
aciklayict bilgiler bulunur. Bu tur maddeleri kullanmadan once etiketlerindeki uyari
isaretlerini incelemek ve bu uyarilart mutlaka dikkate almak gerekir.

Asitler mermer ve metalleri, bazlar da cam ve porseleni etkileyerek tahrip eder. Ornegin
kesilmis limonun uzun sure mermer mutfak tezgahi iizerinde birakilmasi durumunda
limonda bulunan asit mermere zarar verebilir. Kristal cam esyalar ile sirsiz seramik
kaplarin bulasik makinesinde yikanmasi durumunda deterjanin yapisinda bulunan
bazlar, bu esya ve kaplarin ylzeylerinde bozulmalara neden olabilir. Asitler metalleri
asindirmaktadir. Bazlarin da kirleri ¢6zme o6zelligi vardir. Gilinlilk yasamda bazlarin
kirleri ¢ozme 6zelliginden yararlanarak ¢ok ¢esitli temizlik malzemeleri tiretilmistir.

DERINLESTIRME

“Kola mi1?” isimli karikatlir tekrar incelenir ve Ogrencilerden verdikleri cevaplari
kontrol etmeleri ve yanlis cevaplanan karikatiirleri tekrar gézden gecirmeleri istenerek
Ogrencilerin dogru cevaplara ulagsmalari saglanir. Daha sonra asit ve bazlarin maddeler
tizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerine &rnekler vermeleri istenir. Ogrencilerden
asitler ve bazlarin ¢esitli maddeler iizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerine 6rnekler
vermeleri istenir ve bu agsamada 6grencilerden;

-Asitlerin mermer zemini asindirmasi (olumsuz),
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-Deterjanlarin, cam ve porselenden yapilmis esyalarin matlasmasina neden olmasi
(olumsuz),

-Dis macunlariin disleri asitlerin verecegi zararlardan korumasi (olumlu),
-Kuvvetli asit ve bazlarin bazi1 maddeleri asindirmasi ve tahrig etmesi (olumsuz),

-Midemizin yedigimiz besinlerin sindirilmesi i¢in mide asidi iretmesi (olumlu) seklinde
cevaplar olusturmalar1 beklenir.

DEGERLENDIRME

Bu asamada “BAKIR TABAK” isimli karikatiir aracilifiyla Ogrencilerin 6grenme
tirtinlerini  degerlendirmeleri saglanir. Karikatiire verilen cevaplar smif ortaminda
paylasilarak sinifin ortak bir cevaba ulagmalart saglanir. Bu karikatiiriin cevaplanmasi
asamasinda ders kitaplarinin kullanilmamasi hususunda 6grenciler uyarilir.
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EK 6. Uciincii Kazanim Kontrol Grubu Ders Plam

I.BOLUM
Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Siif 8. Simif
Unite No-Ada 3. Unite: Maddenin Yapist Ve Ozellikleri
Konu Asitler ve Bazlar
Onerilen Ders Saati 1 Saat
I1.BOLUM

Ogrenci Kazamimlar/Hedef | 8.3.4.3. Asit ve bazlarm cesitli maddeler iizerindeki

ve Davramslar etkilerini gozlemler.
Asit
Unite Kavramlari ve Baz
Sembolleri pH
Asit Yagmuru
Uygulanacak Yodntem ve 5E Ogrenme Modeli, soru-cevap, anlatim, grup ici ve
Teknikler gruplar arasi tartigma
GIRIS

Dersin baginda bir dnceki derste O0grenilen konularin kisa bir hatirlatmasi yapilir ve
hemen ardindan Ogrencilerin ilgisini yeni konuya odaklamak icin asagidaki sorular
sinifa yoneltilir.

“-Dislerimizi neden dig macunu ile fir¢alariz?
-Asitli yiyecek ve icecekler neden sindirim sistemimize zarar verir?

-Bulasik makinesinde yikanan cam esyalar neden bir siire sonra asinmig olur?”
KESFETME

Bu asamada sorulan sorulara cevap olusturmalari istenir ve bu cevaplar olusturulurken
ders kitabindan faydalanabilecekleri dgrencilere hatirlatilir. Ogrenciler 6n bilgilerini ve
ders kitabindaki arastirmalarini birlestirerek cevaplar olustururlar ve bu cevaplar
gerekcgeleriyle birlikte sinif ortaminda sunarlar. Verilen bu cevaplar smif ortaminda
tartismaya sunulur ve farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasi saglanir. Bu asamada 6gretmen
sorularin dogru cevaplarimi agiklamaz ve verilen cevaplarin dogrulugu ya da yanhislig
hakkinda bir yargida bulunmaz.

ACIKLAMA

Bu asamada Ogretmen Ogrencilerin aciklamalarimi da dikkate alarak yanlis ve dogru
fikirleri de goéz Oniinde bulundurarak konu ile ilgili teorik bilgileri sinifa sunar. Bu
asamada asagidaki bilgiler 6gretmen tarafindan 6grencilere aciklanir

Asit ve Bazlarin Etkilerini Ogreniyorum

Asitler ve bazlar kullanirken bazen c¢ok tehlikeli sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
tehlikeleri azaltmak i¢in asitler ve bazlar genellikle ¢ozeltileri hazirlanarak kullanilir.
Bir maddenin asitliginin veya bazliginin kuvvetli ya da zayif oldugu “seyreltik” ve
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“derisik™ sozciikleri ile ifade edilir. Cozeltideki asit veya baz miktar1 sudan daha fazla
ise ¢ozelti derisik, asit veya baz miktar1 sudan daha az ise ¢ozelti seyreltik olarak ifade
edilir.

Yedigimiz besinlerin ¢cogunun pH’1 3 -7 arasindadir. Yani besinlerin ¢ogunda bir miktar
asit bulunmaktadir. Dengeli beslenme durumunda viicudumuz ihtiyag duydugu kadar
asidi almis olur. Ancak asit degeri yiiksek yiyecek veya igecekler fazla miktarda veya
uzun sure aliirsa viicutta rahatsizlik olusturabilir.

Besinlerin viicuda yararli hale gelebilmesi i¢in bazi islemlerden gegirilmesi, mekanik ve
kimyasal sindirime ugramasi gerekir. Mide ve on iki parmak bagirsaginda salgilanan
enzimler besinlerin kimyasal sindiriminde O6nemli rol oynar. Besinlerin midedeki
sindirimi sirasinda salgilanan mide 6z suyu asidik 6zelliktedir. Karaciger tarafindan on
iki parmak bagirsagina salgilanan safra ise bazik Ozelliktedir. Besinler mideden
bagirsaklara gecerken on iki parmak bagirsagindaki safra suyu mide asidini
notrallestirir.

Giinliik hayatta kullandigimiz sabun, camasir suyu, dis macunu, sirke, ketcap, gazoz
gibi maddelerde bir miktar asit ya da baz bulunur. Yedigimiz sebze ve meyvelerin ¢ogu
dogal olarak cesitli asit ya da baz igermektedir. Hatta viicudumuzda bazi asit ya da
bazlarin eksikligi cesitli saglik sorunlarina neden olabilir. Buna karsilik asit ve baz
cOzeltileri dogrudan temas haline, organ veya dokulara zarar verebilir. Asit ve baz
cozeltileri ile ¢alisirken bu maddelere dogrudan temas etmemek ve buharini solumamak
gerekir. Asit ve baz gibi maddelerin etiketlerinde zararlar ile ilgili uyarici isaretler ve
aciklayict bilgiler bulunur. Bu tur maddeleri kullanmadan once etiketlerindeki uyari
isaretlerini incelemek ve bu uyarilart mutlaka dikkate almak gerekir.

Asitler mermer ve metalleri, bazlar da cam ve porseleni etkileyerek tahrip eder. Ornegin
kesilmis limonun uzun sure mermer mutfak tezgahi iizerinde birakilmasi durumunda
limonda bulunan asit mermere zarar verebilir. Kristal cam esyalar ile sirsiz seramik
kaplarin bulasik makinesinde yikanmasi durumunda deterjanin yapisinda bulunan
bazlar, bu esya ve kaplarin ylizeylerinde bozulmalara neden olabilir. Asitler metalleri
asindirmaktadir. Bazlarin da kirleri ¢6zme o6zelligi vardir. Gilinlilk yasamda bazlarin
kirleri ¢ozme 6zelliginden yararlanarak ¢ok ¢esitli temizlik malzemeleri tiretilmistir.

DERINLESTIRME

Bu asamada “GIRIS” boliminde sorulan sorular tekrar gindeme getirilir ve
Ogrencilerden bu asamada sorularin dogru cevaplar1 olusturmalari beklenir. Burada
Ogretmen 6grencilere dogru cevabi bulmalari konusunda yonlendirici climleler kurarak
yardimcei olabilir ancak dogru cevabi dogrudan Ogrencilere sunmaz. Sorularin tekrar
gbzden gecirilmesinden sonra 6grencilerden, 6grendiklerini derinlestirmek adina asit ve
bazlarin maddeler iizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerine 6rnekler vermeleri istenir ve
bu asamada 6grencilerden;

-Asitlerin mermer zemini asindirmasi (olumsuz),

-Deterjanlarin, cam ve porselenden yapilmis esyalarin matlagmasina neden olmasi
(olumsuz),

-Dis macunlarinin disleri asitlerin verecegi zararlardan korumasi (olumlu),

-Kuvvetli asit ve bazlarin baz1 maddeleri agindirmasi ve tahris etmesi (olumsuz),
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-Midemizin yedigimiz besinlerin sindirilmesi i¢in mide asidi iiretmesi (olumlu) seklinde
cevaplar olusturmalar1 beklenir.

DEGERLENDIRME

Bu agamada 6grencilerden asagidaki “Dogru-Yanlis” sorularini cevaplamalari beklenir.
o CTT )Sindirim sistemimizin daha hizli ¢alismasi i¢in asitli igecekler icmeliyiz.

S CTTTT )Bazik Ozellikteki dis macunlari, asitlerin diglerimize verecegi zararlardan
korumaktadir.

S CPTR )Asit iceren maddeler metal kaplar yerine cam kaplara konulmalidir.

S CTTT )Bazik 6zellikteki deterjanlar, cam ve porselenden yapilmis mutfak esyalarinin

birkac¢ yikamadan sonra matlagmasina ve asinmasina neden olur.
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EK 7. Dordiincii Kazanim Deney Grubu Ders Plam

I.BOLUM
Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Siif 8. Simif
Unite No-Ada 3. Unite: Maddenin Yapist Ve Ozellikleri
Konu Asitler ve Bazlar
Onerilen Ders Saati 1 Saat
I1.BOLUM

8.3.4.4. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak
kullanilmas1 esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili
gerekli tedbirleri alir.

Ogrenci Kazammlari/Hedef
ve Davranislar

Asit
Unite  Kavramlarn  ve | Baz
Sembolleri pH

Asit Yagmuru

5E Ogrenme Modeli, Yasam (Baglam) Temelli Ogretim
Yontemi, Kavram Karikaturleri, soru-cevap, anlatim,
grup ici ve gruplar arasi tartigsma

Uygulanacak Yontem ve
Teknikler

GIRIS

Sinif ikiserli gruplar seklinde diizenlenir. Gruplar olusturulduktan sonra yagam temelli
ogretime uygun olarak asit-baz konusuna yonelik hazirlanan “BAGLAM 4: ASIT
YAGMURLARINDAN KORUNALIM!” isimli baglam smif ortaminda etkilesimli tahta
aracihgiyla gruplara sunulur. Ogrencilerden ekranda sunulan baglami dikkatli bir
sekilde okumalar1 ve konu ile ilgili oldugunu diisiindiikleri kavramlar1 not almalar1
istenir. Boylece sunulan baglamlar ile 6grencilerde konuya iliskin farkindalik olugmasi
saglanmig olur. Son olarak baglamin sonunda yer alan “Pe ki bu maddelerin
tehlikelerimden korunmak icin neler yapmalyiz?” soru hakkinda oOgrencilerin
goriisleri alinir.

KESFETME

Bu asamada baglamlar incelendikten sonra “ZAVALLI KOMSUM” isimli kavram
karikatiiri gruplara verilir ve gruplardan, grup i¢i tartismalarla verilen kavram
karikatiiriinde ortak bir fikir olusturarak tartigarak karikatiirde bos olan kisimlari
doldurmalar1 istenir. Bu esnada Ogrenciler ders kitaplari gibi kaynaklardan
yararlanabilirler. Daha sonraki asamada her grup belirledikleri fikri sebepleri ile birlikte
sinif ortaminda beyan eder. Farkli goriislere sahip olan gruplar arasinda tartisma
baslatilir. Bu tartigmalar yasanirken 6gretmen gruplarin goriisii hakkinda olumlu ya da
olumsuz herhangi bir yargida bulunmaz. Ogretmenin dgrenci goriislerine miidahale
etmemesi varsa 6grencilerdeki alternatif kavramlar1 da ortaya c¢ikaracaktir.

ACIKLAMA

Bu asamada 6gretmen 6grencilerin acgiklamalarini, yanlis ve dogru fikirleri goéz oniinde
bulundurarak konu ile ilgili teorik bilgileri siifa sunar. Ogretmen bu asamada konu ile
ilgili asagidaki bilgileri sunar.
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Temizlik Malzemelerindeki Asit ve Bazlarin Etkileri

Kuvvetli asit ve bazlar asindirict etkileri nedeniyle vicudumuzla temas etmemesi
gerekir. Asit ve bazlarla ilgili kazalarda insan viicudunda kalic1 izler olusabilmektedir.
Ozellikle sanayide kullanilan asit ve bazlar cok kuvvetlidir. Is yerlerinde bu tiir kazalari
Oonlemeye yonelik is giivenligi tedbirleri mutlaka alinmalidir. Evlerimizde kullandigimiz
temizlik malzemelerinin kullanimi esnasinda olusabilecek kazalari dnlemeye yonelik
tedbirler ve kaza sonrasi yapilacaklar ile ilgili asagidaki uyarilar1 dikkate almaliyiz.

Asit ve bazlar kullanirken dikkat edilmesi gerekenler:

Asit ve bazlar1 gidalardan uzak bir boliimde saklamaliyiz.

Asit ve bazlar1 ¢ocuklarin erisemeyecegi yerde saklamaliyiz.

Temizlik malzemelerinin cildimize temasin1 6nlemek i¢in eldiven kullanmaliy1z.
Temizlik yaparken deterjanli yiizeyleri bol su ile durulamaliyiz.

Herhangi bir kaza aninda asit ya da baz temas eden yiizeyi bol su ile yikamaliyiz.
Temizlik malzemelerini birbiri ile rastgele karigtirmamaliyiz.

Herhangi bir kaza aninda en kisa siirede saglik kurulusuna bagvurmaliy1z.
DERINLESTIRME

“ZAVALLI KOMSUM” isimli karikatiir tekrar incelenir ve 6grencilerden verdikleri
cevaplar1 kontrol etmeleri ve yanlis cevaplanan karikatiirleri tekrar gozden gecirmeleri
istenerek dgrencilerin dogru cevaplara ulagsmalar1 saglanir. Sonrasinda ise 6grencilerden
cevrelerindeki temizlik malzemeleri ile olan yasantilarini anlatmalari istenir ve asit-baz
igerikli deterjanlarin dikkatsiz bir sekilde kullanilmas1 sonucu gergeklesen kazalar varsa
anlatmalari istenir.

DEGERLENDIRME

Bu asamada verilen Orneklerden sonra asagidaki sorular Ogrencilere sorulur ve
Ogrencilerin cevaplarina gore yonlendirici ciimleler kullanilarak 6grencilerin cevaplarini
diizenlemeleri saglanir.

“1) Asit ve bazlarin zararl etkilerinden korunmak icin neler yapmaliyiz?

2) Asit ve baz iceren temizlik maddelerinin kullanilmasi ne gibi tehlikelere neden
olabilir?”
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EK 8. Dordiincii Kazanim Kontrol Grubu Ders Plam

1.BOLUM
Dersin Adi Fen Bilimleri
Siif 8. Sif
Unite No-Ada 3. Unite: Maddenin Yapist Ve Ozellikleri
Konu Asitler ve Bazlar

Onerilen Ders Saati

1 Saat

I1.BOLUM

Ogrenci Kazammlari/Hedef
ve Davranislar

8.3.4.4. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak
kullanilmas1 esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili
gerekli tedbirleri alir.

Asit
Unite  Kavramlann1  ve | Baz
Sembolleri pH

Asit Yagmuru

Uygulanacak Yontem ve
Teknikler

S5E Ogrenme Modeli, soru-cevap, anlatim, grup igi ve
gruplar arasi tartisma

GIRIS
Dersin basinda 6grencilerin ilgisini yeni konuya odaklamak i¢in asagidaki sorular sinifa

yoneltilir ama dgretmen sorularin cevaplart hakkinda herhangi bir diizeltmede bulunmaz
sadece Ogrencilerin cevaplarini 6grenir.

“-Temizlik esnasinda ¢camagir suyu ya da c¢esitli deterjanlar kullanirken neden eldiven
ve koruyucu onliik kullaniriz?

-Cevrenizde temizlik malzemeleri kullandigr icin zehirlenen ya da zarar géren kimse
var mi?

-Annelerimiz camaswr suyu ya da benzer temizlik malzemeleri kullandiklarinda neden
pencereleri acarak ortami havalandirirlar?”

KESFETME

Bu asamada sorulan sorulara cevap olusturmalari istenir ve bu cevaplar olusturulurken
ders kitabindan faydalanabilecekleri 6grencilere hatirlatilir. Ogrenciler 6n bilgilerini ve
ders kitabindaki arastirmalarini birlestirerek cevaplar olustururlar ve bu cevaplar
gerekeeleriyle birlikte sinif ortaminda sunarlar. Verilen bu cevaplar sinif ortaminda
tartismaya sunulur ve farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasi saglanir. Bu asamada 6gretmen
sorularin dogru cevaplarini agiklamaz ve verilen cevaplarin dogrulugu ya da yanlighgt
hakkinda bir yargida bulunmaz.

ACIKLAMA

Bu asamada 6gretmen 6grencilerin agiklamalarini, yanlis ve dogru fikirleri géz oniinde
bulundurarak konu ile ilgili teorik bilgileri sinifa sunar. Ogretmen bu asamada konu ile
ilgili agagidaki bilgileri sunar.
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Temizlik Malzemelerindeki Asit ve Bazlarin Etkileri

Kuvvetli asit ve bazlar asindirict etkileri nedeniyle viicudumuzla temas etmemesi
gerekir. Asit ve bazlarla ilgili kazalarda insan viicudunda kalic1 izler olusabilmektedir.
Ozellikle sanayide kullanilan asit ve bazlar cok kuvvetlidir. Is yerlerinde bu tiir kazalari
onlemeye yonelik is giivenligi tedbirleri mutlaka alinmalidir. Evlerimizde kullandigimiz
temizlik malzemelerinin kullanimi esnasinda olusabilecek kazalari dnlemeye yonelik
tedbirler ve kaza sonrasi yapilacaklar ile ilgili asagidaki uyarilar1 dikkate almaliyiz.

Asit ve bazlar kullanirken dikkat edilmesi gerekenler:

Asit ve bazlar1 gidalardan uzak bir boliimde saklamaliyiz.

Asit ve bazlar1 ¢ocuklarin erisemeyecegi yerde saklamaliyiz.

Temizlik malzemelerinin cildimize temasin1 6nlemek i¢in eldiven kullanmaliy1z.
Temizlik yaparken deterjanl yiizeyleri bol su ile durulamaliyiz.

Herhangi bir kaza aninda asit ya da baz temas eden yiizeyi bol su ile yikamaliyiz.
Temizlik malzemelerini birbiri ile rastgele karigtirmamaliyiz.

Herhangi bir kaza aninda en kisa siirede saglik kurulusuna bagvurmaliy1z.
DERINLESTIRME

Bu asamada “GIRIS” boliminde sorulan sorular tekrar gindeme getirilir ve
ogrencilerden bu asamada sorularin dogru cevaplart olusturmalar1 beklenir. Burada
ogretmen 6grencilere dogru cevabir bulmalar1 konusunda yonlendirici ctimleler kurarak
yardimci olabilir ancak dogru cevabi1 dogrudan &grencilere sunmaz. Sorularin tekrar
gozden gecirilmesinden sonra Ogrencilerden c¢evrelerindeki temizlik malzemeleri ile
olan yasantilarin1 anlatmalari istenir ve asit-baz igerikli deterjanlarin dikkatsiz bir
sekilde kullanilmasi sonucu gerceklesen kazalar varsa anlatmalari istenir.

DEGERLENDIRME

Bu asamada verilen Orneklerden sonra asagidaki sorular ogrencilere sorulur ve
ogrencilerin cevaplarina gore yonlendirici ciimleler kullanilarak 6grencilerin cevaplarim
diizenlemeleri saglanir.

“1) Asit ve bazlarin zararl etkilerinden korunmak icin neler yapmaliyiz?

2) Asit ve baz iceren temizlik maddelerinin kullanilmast ne gibi tehlikelere neden
olabilir?”
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EK 9. Besinci Kazanim Deney Grubu Ders Plam

1.BOLUM
Dersin Adi Fen Bilimleri
Siif 8. Sif
Unite No-Ada 3. Unite: Maddenin Yapist Ve Ozellikleri
Konu Asitler ve Bazlar

Onerilen Ders Saati

1 Saat

I1.BOLUM

Ogrenci
Kazanimlari/Hedef ve
Davranislar

8.3.4.5. Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve
sonuglarini arastirarak sorunun ¢ozimii i¢in Oneriler
uretir ve sunar.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

Asit

Baz

pH

Asit Yagmuru

Uygulanacak Yontem ve
Teknikler

5E Ogrenme Modeli, Yasam (Baglam) Temelli Ogretim
Yontemi, Kavram Karikatirleri, soru-cevap, anlatim,
grup i¢i ve gruplar arasi tartisma

GIRIS

Sinif ikiserli gruplar seklinde diizenlenir. Gruplar olusturulduktan sonra yagam temelli
ogretime uygun olarak asit-baz konusuna yonelik hazirlanan “BAGLAM 5: ASIT
YAGMURLARI NASIL OLUSUR?” isimli baglam smnif ortaminda etkilesimli tahta
aracihigiyla gruplara sunulur. Ogrencilerden ekranda sunulan baglami dikkatli bir
sekilde okumalar1 ve konu ile ilgili oldugunu diisiindiikleri kavramlar1 not almalar1
istenir. Boylece sunulan baglamlar ile 6grencilerde konuya iliskin farkindalik olugmasi
saglanmis olur.

KESFETME

Bu asamada baglamlar incelendikten sonra “A4SIT YAGMURLARI” isimli kavram
karikatiiri gruplara verilir ve gruplardan, grup i¢i tartismalarla verilen kavram
karikatiriinde ortak bir fikir olusturarak tartisarak karikatiirde bos olan kisimlari
doldurmalar1 istenir. Bu esnada Ogrenciler ders kitaplari gibi kaynaklardan
yararlanabilirler. Daha sonraki asamada her grup belirledikleri fikri sebepleri ile birlikte
sinif ortaminda beyan eder. Farkli goriislere sahip olan gruplar arasinda tartisma
baslatilir. Bu tartigmalar yasanirken 6gretmen gruplarin goriisii hakkinda olumlu ya da
olumsuz herhangi bir yargida bulunmaz. Ogretmenin dgrenci goriislerine miidahale
etmemesi varsa 0grencilerdeki alternatif kavramlar1 da ortaya c¢ikaracaktir.

ACIKLAMA

Bu asamada 6gretmen 6grencilerin acgiklamalarini, yanlis ve dogru fikirleri gz oniinde
bulundurarak konu ile ilgili teorik bilgileri siifa sunar. Ogretmen bu asamada konu ile
ilgili asagidaki bilgileri sunar.
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Asit Yagmurlan

Yaygin olarak kullanilan komiir ve petrol gibi fosil yakitlarin 6nemli kismin1 karbonlu
bilesikler olusturur. Ancak bu yakitlarin yapisinda bir miktar da kiikiirt ve azot gibi
maddeler bulunur. Yakitlarin asil yanict kismi olan karbonun yanmasi sonucunda 1s1 ile
birlikte karbon, kiikiirt ve azotun oksitleri de olusur. Yapisinda H bulunmadigi halde
NO,, SO, ve CO; gibi maddeler de birer asittir. Atmosferde bulunan bu gazlar yagmurla
karsilasinca su ile tepkime verir ve H' iyonlari olusturur. Yagislarla yere inen asitli
cozeltiler de bitki Ortusi, toprak ve tarihi eserlerde ciddi zararlara neden olur. Bu tir
yagislara asit yagmurlari ad1 verilir. Yapilan imcelemeler sonucunda normal kosullar
altinda olusan yagmurlarin pH degeri 5.6 olarak Olclilmiistiir. Bu nedenle asit
yagmurlarim1  kisaca pH degeri 5.6’'nin altinda olan yagmurlar seklinde de
tanimlayabiliriz. Asit yagmuruna sebep olan gazlar sanayi atifi olan gazlardir. Bu
nedenle asit yagmurlar1 daha ¢ok biiyiik sanayi kuruluslarinin yakinlarinda goriiliir. Asit
yagmurlari, fabrika, motorlu araclar, termik santraller ve gazete haberindeki teror
saldirilar1 gibi insan faaliyetleri sonucunda olustugu gibi yanardag faaliyetleri gibi dogal
olaylar sonucunda da meydana gelir. Asit yagmurlarinin olusumunun temelindeki
kimyasal olaylarin denklemleri;

NO; +H,O — HNO3 (1)
SO3 + H,O— H»S0,4 (2)
CO; + H,O — H,CO;3  (3) seklinde gergeklesmektedir.

Asit yagmurlar1 basta insan sagligi olmak iizere dogal cevreye, ormanlara ve tarim
arazilerine, diger canlilarin yasamlarina ve tarihi eserlere de zarar verir. Baca ve egzoz
gazlarindan havaya karisan bu asitler solunum sirasinda akcigerlerimize kadar ulasir. Bu
nedenle bu gazlarin dogaya salinimina yonelik Onlemler alinmalidir. Sanayi
kuruluglarimin - mutlaka baca gazlarim1 aritmaya yonelik filtreleme sistemleri
bulunmalidir. Bu sekildeki sanayi kuruluslart miimkiin oldugunca tarim arazilerinden,
sehirlerden, ormanlik alanlardan uzak yerlere yapilmalidir.

DERINLESTIRME

“ASIT YAGMURLARI” isimli karikatiir tekrar incelenir ve 6grencilerden verdikleri
cevaplar1 kontrol etmeleri ve yanlis cevaplanan karikatiirleri tekrar gozden gecirmeleri
istenerek ogrencilerin dogru cevaplara ulagsmalari1 saglanir. Sonrasinda ise 6grencilerden
asit yagmurlar1 sorununun ¢dziimii igin onerilerde bulunmalar istenir. Ulkemizde
gergeklestirilen enerji liretim ¢aligmalarini dikkate alarak hangilerinin asit yagmurlarina
sebebiyet verebilecegini sebepleri ile birlikte sdylemeleri istenir.
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DEGERLENDIRME

Bu asamada verilen Orneklerden sonra asagidaki sorular &grencilere sorulur ve
Ogrencilerin cevaplarina gore yonlendirici ciimleler kullanilarak 6grencilerin cevaplarini
diizenlemeleri saglanir.

“-Asit yagmurlarina sebep olan havadaki azot oksit ve kiikiirt oksit gazlari nereden
gelmektedir?

-Asit yagmurlart nasil olusur?

-Asit yagmurlarina karst alinabilecek onlemler nelerdir?”
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EK 10. Besinci Kazanim Kontrol Grubu Ders Plani

1.BOLUM
Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Simif 8. Sinif
Unite No-Ada 3. Unite: Maddenin Yapis1 Ve Ozellikleri
Konu Asitler ve Bazlar
Onerilen Ders Saati 1 Saat
I1.BOLUM
Ogrenci Kazammlar/Hedef ve 8.3.4.5. Asit yagmurlarinin olusum sebf:p}erlfl% ve
D 1 sonuglarin1  arastirarak  sorunun  ¢ozimii igin
avranisiar Oneriler Uretir ve sunar.
Asit
o . | Baz
Unite Kavramlari ve Sembolleri: pH
Asit Yagmuru
Uygulanacak Yodntem ve 5E Ogrenme Modeli, soru-cevap, anlatim, grup
Teknikler: i¢i ve gruplar arasi tartisma

GIRIS
Dersin basinda 6grencilerin ilgisini yeni konuya odaklamak i¢in asagidaki sorular sinifa

yoneltilir ama dgretmen sorularin cevaplari hakkinda herhangi bir diizeltmede bulunmaz
sadece Ogrencilerin cevaplarini 6grenir.

“-Dogadaki su dongiisii sonucu yagmurlarin nasu olustugunu biliyoruz. Pe ki asit
yagmurlart nasil olusmaktadir?

-Sizce asit yagmurlart hangi kosullar altinda gerceklegir?
-Yakin gecmigte asit yagmurlart kavramini duydunuz mu?”
KESFETME

Bu asamada sorulan sorulara cevap olusturmalari istenir ve bu cevaplar olusturulurken
ders kitabindan faydalanabilecekleri 6grencilere hatirlatilir. Ogrenciler 6n bilgilerini ve
ders kitabindaki arastirmalarini birlestirerek cevaplar olustururlar ve bu cevaplar
gerekeeleriyle birlikte sinif ortaminda sunarlar. Verilen bu cevaplar sinif ortaminda
tartismaya sunulur ve farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasi saglanir. Bu asamada 6gretmen
sorularin dogru cevaplarini agiklamaz ve verilen cevaplarin dogrulugu ya da yanlighgt
hakkinda bir yargida bulunmaz.

ACIKLAMA

Bu asamada 6gretmen 6grencilerin agiklamalarini, yanlis ve dogru fikirleri g6z 6niinde
bulundurarak konu ile ilgili teorik bilgileri sinifa sunar. Ogretmen bu asamada konu ile
ilgili agagidaki bilgileri sunar.

Asit Yagmurlan

Yaygin olarak kullanilan komiir ve petrol gibi fosil yakitlarin 6nemli kismin1 karbonlu
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bilesikler olusturur. Ancak bu yakitlarin yapisinda bir miktar da kiikiirt ve azot gibi
maddeler bulunur. Yakitlarin asil yanict kismi olan karbonun yanmasi sonucunda 1s1 ile
birlikte karbon, kiikiirt ve azotun oksitleri de olusur. Yapisinda H bulunmadigi halde
NO,, SO, ve CO; gibi maddeler de birer asittir. Atmosferde bulunan bu gazlar yagmurla
karsilasinca su ile tepkime verir ve H' iyonlari olusturur. Yagislarla yere inen asitli
cozeltiler de bitki ortusi, toprak ve tarihi eserlerde ciddi zararlara neden olur. Bu tir
yagislara asit yagmurlari ad1 verilir. Yapilan imcelemeler sonucunda normal kosullar
altinda olusan yagmurlarin pH degeri 5.6 olarak Olclilmiistiir. Bu nedenle asit
yagmurlarim1  kisaca pH degeri 5.6’min altinda olan yagmurlar seklinde de
tanimlayabiliriz. Asit yagmuruna sebep olan gazlar sanayi atifi olan gazlardir. Bu
nedenle asit yagmurlar1 daha ¢ok biiyiik sanayi kuruluslarinin yakinlarinda goriiliir. Asit
yagmurlari, fabrika, motorlu araglar, termik santraller ve gazete haberindeki teror
saldirilar1 gibi insan faaliyetleri sonucunda olustugu gibi yanardag faaliyetleri gibi dogal
olaylar sonucunda da meydana gelir. Asit yagmurlarinin olusumunun temelindeki
kimyasal olaylarin denklemleri;

NO; +H,O — HNO3 (1)
SO3 + H,O— H,S0, (2)
CO; + H,O — H,CO3  (3) seklinde gergeklesmektedir.

Asit yagmurlar1 basta insan sagligi olmak iizere dogal cevreye, ormanlara ve tarim
arazilerine, diger canlilarin yasamlarina ve tarihi eserlere de zarar verir. Baca ve egzoz
gazlarindan havaya karisan bu asitler solunum sirasinda akcigerlerimize kadar ulasir. Bu
nedenle bu gazlarin dogaya salinnmma yonelik Onlemler alinmalidir. Sanayi
kuruluglarimin - mutlaka baca gazlarim1 aritmaya yonelik filtreleme sistemleri
bulunmalidir. Bu sekildeki sanayi kuruluslart miimkiin oldugunca tarim arazilerinden,
sehirlerden, ormanlik alanlardan uzak yerlere yapilmalidir.

DERINLESTIRME

Bu asamada “GIRIS” boliminde sorulan sorular tekrar gindeme getirilir ve
Ogrencilerden bu asamada sorularin dogru cevaplari olusturmalar1 beklenir. Burada
O0gretmen 6grencilere dogru cevabi bulmalar1 konusunda ydnlendirici ciimleler kurarak
yardimci olabilir ancak dogru cevabi dogrudan 6grencilere sunmaz. Sorularin tekrar
gozden gecirilmesinden sonra Ogrencilerden asit yagmurlart sorununun ¢oziimii igin
onerilerde bulunmalar istenir. Ulkemizde gerceklestirilen enerji iiretim calismalarini
dikkate alarak hangilerinin asit yagmurlarina sebebiyet verebilecegini sebepleri ile
birlikte soylemeleri istenir.
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DEGERLENDIRME

Bu asamada verilen Orneklerden sonra asagidaki sorular Ogrencilere sorulur ve
Ogrencilerin cevaplarina gore yonlendirici ciimleler kullanilarak 6grencilerin cevaplarini
diizenlemeleri saglanir.

“-Asit yagmurlarina sebep olan havadaki azot oksit ve kiikiirt oksit gazlari nereden
gelmektedir?

-Asit yagmurlart nasil olusur?

-Asit yagmurlarina karst alinabilecek onlemler nelerdir?”
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EK 11. Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi

Madde No

ADI ve SOYADI:
SINIF ve NO:
CINSIYET:

Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katillyorum

Kesinlikle
Katillyorum

OZYETERLIK

1

Fen konular1 ister zor, ister kolay olsun, bu konular1

anlayabilecegimden eminim.

Zor olan fen kavramlarini anlayabilecegimden ¢ok emin degilim.

Fen sinavlarinda basarili olacagimdan eminim.

Ne kadar ¢abalarsam ¢abalayayim, fen konularint 6grenemiyorum.

gl B W DN

Fenle ilgili etkinlikler ¢ok zor oldugunda, bunlar1 yapmaktan

vazgecerim veya sadece kolay kisimlarini yaparim.

Fenle ilgili etkinlikleri yaparken cevaplar1 kendim bulmaya

caligmaktansa bagkalarina sormayi tercih ederim.

Fen dersinin konular1 bana zor geldiginde, bu konular1 6grenmek i¢in

ugragmam.

AKTIF OGRENME STRATEJILERI

8 |Yeni fen kavramlarini 6grenirken, bunlar1 anlamak icin caba
gosteririm.

9  |Yeni fen kavramlarini 6grenirken, bunlarla daha 6nceki deneyimlerim
arasinda baglantilar kurarim.

10 |Bir fen kavramini anlamadigimda bana yardimei olacak uygun
kaynaklar bulurum.

11 |Bir fen kavramini anlamadigimda, bu kavrami anlayabilmek i¢in
o0gretmenimle ya da diger 6grencilerle tartigirim.

12 |Ogrenme siireci boyunca, 6grendigim kavramlar arasinda baglantilar
kurmaya calisirim.

13 |Bir hata yaptigimda, ni¢in hata yaptigimi bulmaya ¢alisirim.

14 |Anlamadigim fen kavramlariyla karsilastigimda, yine de bunlari
anlamak icin ¢aba gosteririm.

FEN OGRENMENIN DEGERI

15 |Gunliik hayatimda kullanabilecegim igin fen 6grenmenin 6nemli
oldugunu diisiiniiyorum.

16 |Fen beni diisiinmeye yonelttigi i¢in, fenin dnemli oldugunu

diistiniiyorum.
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17 |Fende problem ¢6zmeyi 6grenmenin énemli oldugunu diisliniiyorum.

18 |Fende arastirmaya yonelik etkinliklere katilmanin 6nemli oldugunu
diistiniiyorum.

19 |Fen konularini 6grenirken merakimu giderecek firsatlarin olmasi
énemlidir.

PERFORMANS AMACI

20

Fen derslerine diger 6grencilerden daha iyi olmak igin katilim

gOsteririm.

21

Fen derslerinde derse katkida bulunmamin amaci, diger 6grencilerin

zeki oldugumu diisiinmelerini saglamaktir.

22 |Fen derslerine 6gretmenimin dikkatini ¢gekebilmek i¢in katilim
gosteririm.
BASARI AMACI

23

Fen dersinde bir snavdan iyi bir not aldigimda kendimi basarilt

hissederim.

24

Fen dersinin konularinda kendime giivendigimde kendimi iyi

hissederim.

25

Fen dersinde zor bir problemi ¢ozebildigimde kendimi basarilt

hissederim.

26

Fen dersinde, 6gretmen fikirlerimi kabul ettiginde kendimi iyi

hissederim.

27

Fen dersinde diger 6grenciler fikirlerimi kabul ettiginde kendimi iyi

hissederim.

OGRENME ORTAMINDAKI OZENDIRICILIK

28

Fen dersinin konulart heyecan verici ve ¢esitli konulardan olustugu

i¢in fen dersine katilmaya istekliyimdir.

29

Ogretmenim farkl dgretim yontemleri kullandig1 igin fen dersine

katilmaya istekliyimdir.

30

Ogretmenim iizerimde ¢ok fazla baski olusturmadig igin fen dersine

katilmaya istekliyimdir.

31

Ogretmen bana ilgi gosterdigi icin fen dersine katilmaya istekliyimdir.

32

Fen dersi beni diisiinmeye zorladigi i¢in fen dersine katilmaya

istekliyimdir.

33

Ogrenciler konular tartisabildikleri i¢in fen dersine katilmaya

istekliyimdir.
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EK 12. Yasam Temelli Basar1 Testi

Asit-Baz Konusuna Yonelik Yasam Temelli Basart Testi
1 ve 2. sorular asagida anlatilan olaya gore cevaplayiniz,.
Fen bilimleri dersinde asit ve bazlar
turnusol kagidi ya da fenolftalein
kullanarak ayirt edebilecegini Ogrenen
Zeynep benzer bir deneyi evde yapmak

" istemektedir. Yalniz bu indikatorlere sahip

g ot - . olmadigindan kendisi evdeki malzemelerle
ayira¢ (indikator) yapmaya karar verir. Bunun i¢in de dogal bir ayira¢ olan kirmizi
lahananin suyunu kestigi kagitlara emdirerek dogal bir turnusol kagidi elde eder. Elde
ettigi bu ayiract evde bulunan malzemeler {izerinde denediginde ayiracin asit
cozeltilerde kirmizi, zayif baz 6zellik gosteren c¢ozeltilerde mor-yesil, kuvvetli baz
cozeltilerde ise sar1 renk olusturdugunu gézlemlemistir.

1) Zeynep hazirladig1 ayiraci tuz ruhu ve ¢amasir suyuna daldirip c¢ikardiginda

aywracta nasil bir renk degisimi gozlemlemistir?

Tuz ruhu Camasir suyu
A) Kirmizi Mavi

B) Kirmizi Yesil

C) Kirmizi San

D) Mor Kirmizi

2) Yukaridaki deneyde kirmizi lahana suyunun emdirildigi kagitlar asit ve bazlar
ayirmada ne sekilde kullanilir?

A) Asitlerde kirmizi, bazlarda mavi renk degisimi gozlenir.

B) Asitlerde mavi, bazlarda kirmizi renk degisimi gozlenir.

C) Asitlerde kirmizi, bazlarda sar1 renk degisimi gozlenir.

D) Asitlerde sar1, bazlarda kirmizi renk degisimi gozlenir.

3. ve 4. sorular: asagida anlatilan olaya gore cevaplayiniz.

Aksam yemegi i¢in annesine yardim etmek isteyen Meltem
salatanin sosunu hazirladiktan sonra sos i¢in kullandigi limonu

mermer tezgahin lizerine birakir. Yemekten sonra mutfaga gelen
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annesi limonu bulundugu yerden kaldirinca limonun tezgahta biraktigt mat (parlak
olmayan) beyaz lekeyi gorir ve Meltem’den lekeyi temizlemesini ister.

3) Limonun mermerde mat ve beyaz leke olusturmasinin sebebi nedir?

A) Limonun suyu mermerin tizerinde tuz olusturmustur.

B) Limondaki asit limonun mermere degdigi yerde kire¢ olusturmustur.

C) Limondaki asit mermer veya (zerindeki Kirler ile kimyasal reaksiyon
gerceklestirmistir.

D) Limon suyunun bazik karakteri ile mermer etkilesmistir.

4) Meltem, mermere zarar vermeden lekeyi ¢ikarmak icin ne yapmahdir?

A) Mermer (izerine kireg soklci dokerek lekeyi temizlemelidir.

B) Mermerin geri kalanin1 da limon suyu ile temizlemelidir.

C) Mermeri amonyak iceren bir temizlik maddesi ile temizlemelidir.

D) Mermer Uzerine tuz ruhu dokerek lekeyi temizlemelidir.

5. ve 6. sorular: asagida anlatilan olaya gore cevaplayiniz.

o Reflii hastast1 olan Ahmet Bey aksam yemeginde cok sevdigi
?1"']_ o

baharatli bir et yemegini fazla yemis ve yorgun oldugu i¢in de
yemekten sonra uyuya kalmistir. Daha sonra rahatsizlik hissettigi i¢in
uyanmak zorunda kalmig ve uyaninca agzinda eksimsi, nahos bir tat
olustugunu ve midesinin bulandigini fark etmistir.

5) Yemek sonras1 Ahmet Bey’in agzina gelen eksimsi tadin sebebi ne olabilir?

A) Uyumasindan dolay1r mide eksimesi gergeklesmistir.

B) Midesindeki asidik karakterli sivinin seviyesi artmis ve bu sivi yukarilara kadar
cikmustir.

C) Midesindeki bazik karakterli sivinin seviyesi artmis ve bu sivi yukarilara kadar
¢cikmustir.

D) Baharathi yemek yemesi mide sivisinin pH degerini arttirmistir.

6) Ahmet Bey midesindeki rahatsizhigi gidermek icin ne yapmahdir?

A) Bir bardak 1lik su igmelidir.

B) Bir bardak st icmelidir.

C) Portakal ya da nane gibi yiyecekler yemelidir.

D) Bir bardak karbonatli su igmelidir.
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7., 8. ve 9. sorular: asagida anlatilan olaya gore cevaplayiniz.

Aksam yemeginden sonra tatli yemek isteyen Mehmet, mutfakta
babasinin getirdigi tatliy1 yerken bir yandan da kola icer. Mutfaga gelen
annesi Mehmet’e kola gibi asitli icecekleri icmenin kemik ve diger

organlarimiz i¢in zararli oldugunu, ayrica tath ile birlikte viicuda

alinmasinin ise disler i¢in de zararli oldugunu sdyler. Mehmet ise kola
igme konusunda 1srarct davranmaya devam eder.

7) Asitli iceceklerin fazla tiiketilmesi dis ve kemik saghgimizi neden olumsuz
etkilemektedir?

A) Cunku asitli iceceklerdeki CO, gaz1 dis-kemik sagligini olumsuz etkilemektedir.

B) Ciinkii asitli iceceklerde seker vardir.

C) Ciinkii asitli iceceklerdeki asit dis-kemik yapisinda bulunan Ca mineralinin
azalmasina neden olmaktadir.

D) Ciinkii asitli igeceklerdeki asit yakict etkisinden dolayi viicudumuzdaki hiicreleri
yakar.

8) Mehmet asitli icecekler ictikten hemen sonra dislerinin ¢iiriimemesi icin ne
yapmahdir?

A) Agzini su ile galkalamalidir.

B) Az sekerli-naneli sakiz gignemelidir.

C) Aisitli iceceklerden sonra sit icmelidir.

D) Naneli seker yemelidir.

9) Kolanin dis ve kemiklere verdigi zarar1 bir deneyle gostermek isteyen bir
ogrenci asagidaki deneylerden hangisini yapmasi en uygundur?

A) Bir parga ¢ig kemigi kolanin igine atip bir hafta bekletmek

B) Yumurtay: bir hafta boyunca dis macunu ile firgalamak

C) Kolayi su ile karistirmak

D) Kolanin igerisine naneli seker atmak

10. soruyu asagida anlatilan olaya gore cevaplayiniz.

' Siddetli sirt agris1 sikayetiyle doktora giden Aysel
Hanim’a yapilan tahliller sonucunda Osteoporoz
(kemik erimesi) teshisi konur ve doktoru o6zelikle

kola, gazoz gibi asit iceren igeceklerden uzak durmasi
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gerektigini, ¢iinkii bu tlir maddelerin hastaligin ilerlemesini hizlandiracagini soyler.

10) Yukardaki bilgilere gore ozellikle kola, gazoz gibi asitli iceceklerin kemik
erimesi hastaliginin ilerlemesini hizlandirmasinin sebebi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Koladaki seker kemiklerin erimesine sebep olur.

B) Koladaki asit kemiklerdeki kalsiyumun uzaklagsmasina sebep olabilir

C) Kolada bulunan kafeinin viicutta olusturdugu bagimlilik kemikleri zayiflatir.

D) Kolaya tat vermek amaciyla katilan meyan kokii bitkisi kemikleri zayiflatir.

11) Meltem okuldaki derslerde, giinliikk yasamda rastladigi bazi maddelerin suda
coziindiikleri zaman, olusan ¢ozeltinin asidik veya bazik 6zelliginin pH denilen Sl¢ii
sistemi ile ifade edildigini 6grenmistir.

Buna gore X maddesinin pH degeri 1-5 arasinda, Y maddesinin pH degeri 7 ve Z
maddesinin pH degeri 8-13 arasinda olduguna gore, bu maddeler asagidakilerden

hangisi olabilir?

X Y Z
A) Tuz ruhu Yemek tuzu Sirke
B) Sirke Yemek tuzu Amonyak
C) Yemek sodasi Sirke Yemek tuzu
D) Kabartma tozu Yemek tuzu Sirke

12. ve 13. sorulart asagida anlatilan olaya gore cevaplayiniz.

“Bir gazete haberinde yer alan iddiaya gore Gaziantep’in bir mahallesinde bulunan
miistakil evinde cuma giinii banyoyu temizlemek isteyen Meryem Hanim, banyoya tuz
ruhu ve ¢amasir suyu doktii. Yaklagik yarim saat sonra temizlemek icin banyoya giren

Meryem Hanim, birka¢ dakika sonra zehirlendi.”

/-

12) Yukarnidaki gazete haberini okuyan ortaokul 6grencisi Yusuf’un bu olaya

o o

getirecegi en uygun bilimsel aciklama asagidakilerden hangisidir?
A) Tuz ruhu kuvvetli bir asittir ve yiizeyde su ile temas ettiginde ortaya ¢ikan H, gazi

zehirlenmeye sebep olmustur.
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B) Camasir suyu kuvvetli bir bazdir ve yiizeyde su ile temas ettiginde ortaya ¢ikan Cly
gaz1 zehirlenmeye sebep olmustur.

C) Camasir suyu kuvvetli bir asittir ve yiizeyde su ile temas ettiginde ortaya ¢ikan Cl,
gazi zehirlenmeye sebep olmustur.

D) Camasir suyu ve tuz ruhunun kimyasal tepkimeye girmesi sonucu ortaya ¢ikan Cly
gaz1 zehirlenmeye sebep olmustur.

13) Asagidakilerden hangisi gazete haberini okuyan Yusuf’un kendi hayatinda
benzer bir durumla Kkarsilastiginda zehirlenmemek icin oOncelikle yapmasi
gerekenlerden biridir?

A) Temizlik esnasinda koruyucu goézliikk kullanmak

B) Temizlik yaparken dnce tuz ruhunu sonra {izerine ¢gamasir suyunu eklemesi

C) Tuz ruhu ve ¢amasir suyunu ayni anda kullanmasi

D) Her iki maddeyi kullandiktan sonra ortami1 hemen havalandirma

14. soruyu asagida anlatilan olaya gore cevaplayiniz.

g Artan niifusun besin ihtiyacimi karsilamak, az alanda

cok fazla {iriin yetistirmek icin ¢iftgiler gilibre
kullanmaya yonelmistir. Gilibreler topraktan alinan
verimi  arttirirken,  topragin - yorulmasina  ve

4 A W @l canlihfini yitirmesine sebep olmaktadir. Ulkemizde

R
¥ T

Dogu Karadeniz Bolgesi ¢ay yetistiriciligi konusunda 6nde gelmektedir. Genellikle ¢ay
bitkisi pH 4,5-6 arasinda iyi gelisme gostermektedir. Topragin pH’s1 diiserse ya da
alkali (bazik) yone dogru degisirse ¢ay bitkisinde gelisme olumsuz yonde etkilenir.
Yapilan arastirmalar sonucunda Rize topraklarinin pH ortalamas: 3,72 olarak
saptanmistir.

14) Daha verimli ¢ay iiriin elde edilmesi i¢cin asagidakilerden hangisi yapilmahdir?

A) Topraga kiregli giibre kullanilmalidir.

B) Topragin pH’si azaltacak yonde giibre segilmelidir.

C) Topraga asit oran1 yiiksek olan giibre kullanilmalidir.

D) Tarim arazilerini bol sulama yapilmalidir.

15) Agizda yasayan bakteriler dis ciiriiklerine sebep olmaktadir. Ozellikle 1770

yillarinda seker kamigindan seker iiretilmesi ve hazir gidalarin artmasi dis ¢iirtiklerinin
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daha da artmasina sebep olmustur. Yapilan arastirmalarda dis ciiriiklerinin 6zellikle
ag1zin arka kisminda bulunan az1 dislerinde ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
Asagidakilerden hangisi bu durumu en iyi agiklar?

A) Kesici ve kopek disleri az1 dislerinden daha saglam yapidadir.

B) Az disleri daha genis yiizeye sahip olduklarindan bu yiizeylere daha fazla gida
yapisir.

C) Az dislerinin minesi 6giitmeden dolay1 daha ¢ok yipranir.

D) Az dislerinin genis yiizeyi gidalarin yapigsmasi ve bakterilerin barinmasina imkan
verdiginden buradaki asit liretimi daha fazladir.

16. ve 17. sorular1 asagida anlatilan olaya gore cevaplayiniz,.

Cesitli olaylar sonucunda atmosfere
' yayillan CO, (karbon dioksit), SO,
(ktikurt dioksit) ve NO, (azotdioksit)
¥ gibi gazlar atmosferdeki su ile

. - . tepkimeye girerek H,SO,4 (sulfurik asit),
HNO3 (nitrik asit), H,CO3 (karbonik asit) gibi asidik 6zellikteki bilesikleri olusturur. Bu
tir gazlarin yagmur, kar, dolu seklinde yeryliziine yagmasi asit yagmuru olarak
adlandirilir. Yapilan incelemeler sonucunda asit yagmurlarinin dogaya, canlilara, insan
yapimi bina ve anitlara verdigi zararlarin etkilerinin gittikce arttigi goriilmektedir.
Ulkemizde de sehir merkezinde kirliligin yogun oldugu Erzurum’da bulunan Yakutiye,
Cifte Minareli ve Ahmediye Medreseleri ile Lalapasa Cami'ndeki tag bozulmalarinin
daha fazla oldugu yapilan ¢aligmalar sonucunda tespit edilmistir.

16) Sevim asit yagmurlarinin insan yapimi binalara ve tarihi anitlara verdigi zararlari
gozlemlemek i¢in deney yapmaya karar verir. Sevim, buldugu bir par¢a mermeri asidik
bir madde olan sirkenin icine koyarak birka¢ gece bekletmis ve daha sonra mermeri
sirkenin i¢inden ¢ikararak incelemistir.

Sevim inceleme sirasinda asagidaki durumlardan hangisiyle karsilasamaz?

A) Mermerde renk degisiminin olusmasi

B) Mermerde kiitle kaybinin olusmasi

C) Mermerin bekletildigi kapta gaz kabarciklarinin olugmasi

D) Mermerde kiitle kaybinin olusmamast
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17) Asagidakilerden hangisi asit yagmurlarina kars1 alinabilecek onlemlerden
birisi degildir?

A) Kentsel istnmada kémiir yerine dogal gaz kullaniminin arttirilmasi

B) Kalitesiz yakitlarin kullaniminin engellenmesi

C) Atmosfere baz orani yiiksek gazlar salinmasi

E) Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanilmasi
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EK 13. Baglamlar

Baglam 1. Asit Yagmurlan

Bir gazete haberine gore “ISID’in Musul cevresinde yaktigi kiikiirtten yiikselen dumanlarin, riizgdrn
giineye donmesiyle Tiirkiye’ye dogru ilerledigi belirtildi. NASA, dev duman bulutunu, uydudan
goriintiiledi. Duman bulutunun Giineydogu ve Dogu Anadolu’da goriilecek yiiksek nemle birlikte asit
yagmurlar yaratabilecegi endisesi olustu.” Uzmanlar bu yagmurlarin sadece insanlar1 degil, dogadaki
tim canlilar1 olumsuz etkileyecegini, 6zellikle tarim alanlarinin bilyiik zarar gorebilecegini belirttiler.
Uzmanlar bu yagmurlara kars1 aliabilecek onlemlerle ilgili olarak, kap1 ve pencerelerin kapatilmasi, asit
yagmurlarindan etkilenmemek i¢in yagmur suyunun fazla kullanilmamasi gerektigi ve digarida spor
yaparak tenimizi aside maruz birakmamaya 6zen gostermemiz gerektigini belirttiler. Son derece tehlikeli
olan bu yagmurlarin sadece insanlara degil ayni zamanda deniz canlilarina, tarihi eserlere, binalara,
arabalara dahi zarar verebilecegini uyarilarina eklediler. Asit yagmurlari yapisindaki asidik 6zelliklerden
dolay1 metallerde asinmalara, yapisinda kire¢ tasi bulunduran tarihi eserlerde bozulmalara, ciltle temasi
halinde deride tahrislere ve yaralanmalara sebep olabilir. Uzmanlar “Solunum sistemi, kalp ve dolasim
sistemi sorunlari, alerjisi olan kisiler nefes almada zorlanabilir. Asit yagmurlarinin ciltle temas etmesi

halinde ise deriyle ilgili sorunlara neden olur” seklinde uyarilarina devam ettiler.

Peki, bu haberde bahsi gecen asit kavrami ne demektir?

BAGLAM 2. ASITLER VE BAZLAR

Asit yagmurlar1 haberleri ile ¢ok tehlikeli ve hatta 6liimciil olabilecek olan asit kavraminin ve asit
dedigimizde mutlaka aklimiza gelen baz kavraminin ne demek oldugu tarihteki bilim adamlar1 tarafindan
aragtirtlmistir. Bu aragtirmalar sonucunda her zaman tehlikeli hatta Sliimciil sonuglar dogurabilecegini
sOyledigimiz asit ve baz kavramlarinin aslinda giinliik yasamimizda, hayatimizin her alaninda yer aldigini

gordiik. Ornegin; sabah uyandigimizda ilk olarak lavaboya gider ve ellerimizi sabunla yikariz. Sonra

148



kahvaltimiz1 yapar ve evden ¢ikmadan 6nce dis macunu ile diglerimizi firgalariz. Giin i¢inde act ya da
eksi yiyecekler yer, igecekler iceriz. Eve gelip yemekler yapariz, yemekleri tatlandirmak igin sirke ya da
limon gibi tatlandiricilar kullaniriz. Yemekten sonra bulasiklari yikariz. Hafta sonlarinda camasirlar
yikar, evimizi temizleriz. Yedigimiz yemekleri midemizde bizim i¢in sindiren gizemli bir sivinin
oldugunu biliriz. Alis veris esnasinda ambalajlarin tizerindeki uyar1 notlarma dikkat eder aldigimiz
iirlinlin hangi igeriklere ve degerlere sahip oldugunu 6grenmeye ¢alisiriz. Bu ambalajlari inceledigimizde
stitiin pH degerinin 6,5, kolaninkinin 2,5, el sabunununkinin 9-10 arasinda oldugunu goriiriiz. Saglarimiza
uygun sampuan alacagimiz zaman cildimizin pH’1 ile uyumlu olanlar tercih ederiz. Hayatimizin her
aninda bu kadar i¢ i¢e oldugumuz bu kimyasallari inceleyip tanimaya basladigimizda bu maddelerin
aslinda asit ve baz olduklarmin farkina vardik. Daha sonra suyla karistirildiginda hidrojen iyonlar1 veren,
mavi turnusol kagidini kirmiziya ¢evirme 6zelliginde olan maddeleri asit olarak tanimlayabiliriz. Asitlerin
ozelliklerini inceledigimizde genellikle tatlarinin eksi oldugunu, cilt ile temaslar1 halinde ciltte yakic1 bir
etki uyandirdiklarini, elektrik akimini ilettiklerini ve bazlarla kimyasal tepkimeye girdiklerini

soyleyebiliriz.

YAaHU Bi GIT
ACI BAZ > Ar

Suyla karigtirildiginda ortama hidroksil iyonlart veren ve kirmizi turnosol kagidini maviye gevirme
ozelliginde olan maddeleri ise baz olarak tanimlayabiliriz. Bazlarin 6zelliklerine baktigimizda ise bu
maddelerin ele kayganlik ozelligi verdigini, sulu c¢ozeltilerinin elektrik akimini ilettigini, asitlerle
tepkimeye girdiklerini ve tatlarinin ac1 oldugunu séyleyebiliriz.

Peki bazen tehlikeli bazen de saghk icin olmazsa olmaz durumunda karsimiza ¢ikan bu maddeleri nasil

taniyacagiz ve nasil ayirt edecegiz?

BAGLAM 3. NEDEN ASIT YAGMURLARI?

Ozellikle sanayi devriminden sonra kiikiirt ve azot gazlarimin atmosferde hizla birikmesiyle asit
yagmurlar1 etkisini hissettirmeye baslamustir. ilk olarak ise 1852 yilinda sanayisi gelismis bir iilke olan
Ingiltere’de Robert Angus Smith adindaki bilim adamu asit yagmurlari ile hava kirliligi arasindaki iliskiyi
fark etmis ve sanayinin bu yagislar tetikledigini ortaya koymustur. Bu yagislar sadece olustugu bolgeyi
etkilememektedir. Ornegin Amerika’da meydana gelen kirlilik riizgarlar nedeniyle Kanada’da asit
yagmurlarmin olusumuna sebep olabilmektedir. Bu nedenle iilkeler asit yagmurlarina kars1 dnlem almak
icin 1997 yilinda 160 iilkenin katilimiyla Kyoto Protokolii’nii imzalamiglardir ve bu protokole gore her
iilke atmosfere azot ve karbon saliimini1 1990 yilindaki diizeylere diistirmek zorundadir. Ancak Cin Halk
Cumhuriyeti bu protokole sicak bakmamistir. Cin’den yayilan azot ve kiikiirt gazlar1 atmosfer hareketleri

sonucunda Japonya’ya asit yagmurlari olarak diismektedir ve Japonya tarimi bu yagislardan zarar
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gormektedir. Bundan dolay1 Japonya her yil iicretsiz olarak Cin’e fabrikalar i¢in baca filtresi vermektedir.
Doga, ¢evre ve insan sagligi i¢in bu kadar olumsuz sonuglar doguran bu yagmurlari normal yagmurlardan
ayirt etmek icin arastirmacilar bu yagmurlarin pH degerini 6l¢miislerdir. Ve bu 6l¢iim sonucunda normal
kosullar altinda olugan yagmurlarin pH degerinin 5.6 oldugunu ve bu degerin altinda bir degere sahip olan
yagislari ise asit yagmuru olarak tanimlamiglardir.

Tarih boyunca ilgi ¢eken asit ve baz dedigimiz bu maddeleri ayirt etmek i¢in insanlar duyu organlarin
ozellikle tatma duyu organlarin1 kullanmiglardir. Ancak yiyecek ve i¢eceklerde bu durum kabul edilebilir
bir eylem iken son derece zararli ve zehirli olan hatta 6liimciil sonuglar dogurabilen tuz ruhu, kireg
sokiicii, camagir suyu ve kezzap gibi kimyasallarda bu durum kesinlikle kabul edilemez olup son derece
tehlikeli bir durum olusturmaktadir. Bu maddeleri ayirt etmenin yollarini arayan arastirmaci kisilikler
indikator ya da belirteg ya da ayirag dedigimiz maddeleri kesfetmislerdir. indikator bir maddeyi baska
maddelerden ayirt etmemizi saglayan maddelerdir. Yapilan arastirmalar sonucu giiniimiizde de kullanilan
bir ¢ok indikatér bulunmustur. Turnosol kagitlari, fenolftalein ¢ozeltileri, metil oranj bu ayiraglara
ornektir. Giinlimiizde sik olarak kullanilan belirte¢ turnosol kagitlaridir. Bu kagitlardan kirmizi olanlar
baz ¢ozeltilerine daldirildiginda mavi renge, mavi olanlar ise asit ¢ozeltilerine daldirildiginda kirmizi
renge doniismektedir. Bu kagitlarda olusan renk tonlamalarmna goére asitlerin ve bazlarin kuvvetlilik

derecelerini sagligimizi tehlikeye atmadan saptamis oluruz.

Asidik Bazik
[ I 1
(=] bl = = <3 =1 L= - = E=] 1o e | = T3 R
|
- ~NoOtEr
Daha asidik Daha bazilk

Pe ki bu maddeler saghgimiz ve yasadigimiz cevre iizerinde nasil etkiler olusturmaktadir?

BAGLAM 4. ASIT YAGMURLARINDAN KORUNALIM!

Asit yagmurlarina karst halki uyaran yetkililer durumun ciddiyetini halka daha iyi anlatmak i¢in bu
yagmurlarin insan sagligi, dogal cevre, yapitlar, tarihi eserler iizerindeki etkilerinin hangi boyutlara
varabilecegini de dile getirmiglerdir. Bu Onerilere baktigimizda asit yagmurlarinin cildimize temas
etmemesi, yagmur suyunun kullanilmamasi, yagmurdan once havada ki kir ve nemin de asit igerikli
olmasindan dolay1 6zellikle solunum problemi olanlarin digartya ¢ikmamalari yoniindeki Onerilerin
aslinda giinliik yasamimizda kullandigimiz asit ve baz icerikli maddelere kars1 da gegerli oldugunu
gozlemleyebiliriz. Ciinkii yiyecek ve iceceklerimizde var olan, sagligimiz agisindan gerekli ve hatta
olmazsa olmaz besin maddeleri olan asitlerin kuvvetlilik derecesi arttikca hem sagligimiz, hem de
cevremizdeki diger varliklar i¢in tehdit olugturmaktadir.

Ornegin ilkbahar aylarinda bahar temizligini yaparken kullandigi temizlik malzemeleri yiiziinden
zehirlenerek hastaneye kaldirilan hatta yasamini yitiren insanlarla ilgili haberleri sik sik duyariz. Bu
zehirlenme olaylarinin perde arkasina baktigimizda genellikle kuvvetli asit ve kuvvetli baz niteliginde

olan temizlik malzemelerinin gelisigiizel bir sekilde karistirildigini ve bunlari karigtirmadan dnce gerekli
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glvenlik tedbirlerinin alinmadiginmi gézlemleriz. Bu tiir olumsuz durumlarla karsilasmamak i¢in gerekli

tedbirleri almamiz gerekmektedir.

Pe ki bu maddelerin tehlikelerimden korunmak icin neler yapmaliy1z?

BAGLAM 5. ASiT YAGMURLARI NASIL OLUSUR?

Asit yagmurlari, tarih boyunca insan ve ¢evreyi tehdit eden bir tehlike olarak gegmisten giiniimiize kadar
varhigmi slirdiirmeyi basarmigtir. Giiniimiizde artan teknolojik gelismelere paralel olarak enerjiye olan
ihtiyacimiz giinden giine artmaktadir ve devletler var olan tiim kaynaklar1 kullanarak enerji dretim
telasina diismiiglerdir. Bu durumun sonucu olarak da artan hava kirliligi maalesef atmosferimizi yani
soludugumuz havay1 giin gectikce mahvetmektedir. Ozellikle endiistriyel faaliyetlerin ve enerji
tilketiminin fazla oldugu yerlerde yakilan, komiir ve petrol gibi fosil yakitlardan, azot ve kiikiirt gazlari
aciga cikmaktadir. Bu gazlarin atmosferde su, oksijen ve asit ozelligindeki birtakim kimyasallarla
tepkimeye girmesi sonucunda silfurik asit (H,SO,) ve nitrik asit (HNOs) olusur ve olusan bu asitler ise
kar, yagmur, ¢ig ve sis gibi dogal olaylar sonucunda yeryiiziine ulagsmaktadir.

Asit yagmurlari, fabrika, motorlu araclar, termik santraller ve gazete haberindeki terdr saldirilari gibi
insan faaliyetleri sonucunda olustugu gibi yanardag faaliyetleri gibi dogal olaylar sonucunda da meydana
gelir. Asit yagmurlarinin olusumunun temelindeki kimyasal olaylarin denklemleri;

NO;+H,0 — HNO; (1)

SO; + H,0— H,S0, (2)

CO, + H,0O — H,CO4 (3) seklinde ger¢eklesmektedir.
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Kimyasal gazlar oksijen ve su buhari ile
tepkimeye girerek asitleri olugturur.

Ruzgar % -

Karbondioksit,
Kikirtdioksit
ve Azotdioksit
gibi gazlar
atmosfere yayilir

Yagmur suyuna karigan ¢
asit vadisla verkureye #
dugtiigi zaman, dogal
canli dokusuna ve
binalara zarar verir,

— ——— yanardaj

Sm;avi tesisleri
KAYNAKLAR
http://www.cumhuriyet.com.tr/haber/cevre/621884/Bugun_Turkiye _de..._iste_kezzap_yagisindan_etkilen
ecek_yerler.html#

https://tr.wikipedia.org/wiki/Asit

https://tr.wikipedia.org/wiki/Baz

https://tr.wikipedia.org/wiki/PH_belirteci

https://tr.wikipedia.org/wiki/PH
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