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Danisman: Prof. Dr. Kemal DELIHACIOGLU
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Ebeveynlerin daha rahat bir yasam siirmelerini saglamak amaciyla gelistirilen bu
calismada ana hedef Ozellikle fiziksel engeli bulunan ebeveynlerin fiziksel gii¢
gerekmeden bebek arabasinin kontroliinii saglamalaridir. Bu tez ¢aligmasinda sesli
komutlar ile hareket eden ve kontrolii saglanan bir bebek arabasi tasarimi hedeflenmistir.
Engeli bulunan ebeveynlerin bebek arabasinin kontroliinii saglarken herhangi bir fiziksel
giic kullanmasina gerek kalmayacaktir. Bebek arabasi i¢in oncelikle prototip bir bebek
arabas1 ve uygulama i¢in gerekli devre tasarimi hazirlanmistir. Bebek arabasinin
kontroliinii saglamak i¢in bir mobil ara yiiz gelistirilmis olup bu ara yiiziin
hazirlanmasinda MIT tarafindan gelistirilen App Inventor adli platform kullanilmustir.
Telefona yiiklenen mobil uygulama araciliiyla bluetooth iizerinden bebek arabasinda
bulunan devredeki bluetooth cihazina baglanti saglanmaktadir. Mobil uygulamadan
verilen sesli komut bluetooth tlizerinden bebek arabasi devresine iletilmektedir. Bebek
arabasi1 devresinde elektronik gelistirme kart1 olan Arduino Uno R3 kullanilmistir. Bebek
arabasi mobil uygulamadan alinan ileri, geri, saga don, sola don, dur, ileri sag, ileri sol,

geri sag ve geri sol komutlari ile dokuz farkli hareket kontroliinii ger¢eklestirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arduino, Android, Sesli komut, App Inventor, Kontrol



ABSTRACT

MSc. Thesis

ANDROID BASED CONTROL OF BABY STROLLER DRIVEN BY VOICE
COMMAND

Hakan GUNES
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Department of Electrical Electronic Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Kemal DELIHACIOGLU

Year: 2019, Page: 42

The aim of this study, which was developed in order to provide a more comfortable life
for the parents especially with physical disabilities, is to provide control of the stroller
without the need for physical power. This thesis aims to design a stroller that can be
controlled by voice commands. By this way, parents with disabilities will not need to use
any physical force to control the stroller. In this study, a prototype baby carriage and the
circuit design required for the application have been prepared. A mobile interface has
been developed to control the stroller, which is based on the App Inventor platform
developed by MIT. The mobile application is connected to the bluetooth device in the
stroller via bluetooth. The voice command given from the mobile application is
transmitted to the stroller circuit via bluetooth. An electronic development card, was used
in the stroller circuit named Arduino Uno R3. The baby stroller performs nine different
motion controls with forward, backward, right turn, left turn, forward right, forward left,

backward left, backward right and stop commands received from mobile application.

Key Words: Arduino, Android, Voice Command, App Inventor, Control



TESEKKUR

Bu tez caligmasinda, egitim hayatimda destegini hicbir zaman esirgemeyen, her daim
umut veren, ahlaki ve insani degerleriyle bana ¢ok sey katan, danismanim Sayin Prof. Dr.
Kemal DELIHACIOGLU?’ na ve ¢alisma siiresince tiim zorluklar1 benimle gogiisleyen ve

hayatimin her evresinde bana destek olan degerli esime tesekkiirii bir borg bilirim.

Hakan GUNES

KILIiS, 2019



ICINDEKILER

OZET ..ottt i
AB ST R A CT e e i
TESEKKUR .......ooooiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt iii
ICINDEKILER ..ottt ettt ettt iv
SEKILLER DIZINT ........coooiiiiiiieeecce e Vi
TABLOLAR DIZANT ....cc.oooiiii e vii
RESIMLER DIZINT ......ooooiiiiiii et viii
Lo GIRIS .ottt ettt 1
1.1, KUIamSal COIGEVE ...ocuviiuiieiiiiiiesiieaiiesiee st e stee st st e st sbe et sbe e sbeesbeesnsaennee e 5
111 ATAUINO oottt bbb 5
1111, Arduino GESILIETT c..evvvieiieiiieiiee sttt 5
11120 Arduino UNO R3.. ..o 6

1.1.2.  Bluetooh HC-06 MOULE.........ccvviiveriiiiiiiciee s 8
1.1.3.  MOotor SUITCT KATTl...eiiiivieiiiieiiiie st 9
114, DC MOTOK ...ttt 11
1,150 BreadbOard .........ccoiieieiiiieisisiee e 12
116, LIPO PIl e e 12
1.1.7.  Sesli KOMUL Ve SES taNIMA ......ecvveiiieiiciccieccie e 13
1.1.8. ANAroid NEOIT? ....ooueieiiiiieieee et 15
1.1.8.1.  Android 0ZellIKIEri......ccovreiiiieeiiii e 16
1.1.8.2.  GOOGIE PlAY.....coiiiiiiiiiiesitcee s 17
1.1.8.3.  ANAroid STUIO....c..oouiieiiiiiiiiiieee s 18

119, APP INVENTOL ..o 19

2. MATERYAL VE YONTEM ....coooiiiiiiiiineineiecieinee st sse s 26



N = 1O | e U Y = TP
4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER ..........c.cccooviviiiiisireneeeeeseseensennen,
B, KAYNAKLAR ...coooitceeeeees ettt st st aan et sanaees
OZGECMIS ...ttt ettt



SEKILLER DIiZiNi

Sekil 1.1. Calismada izlenen adimlar.............cccvveeiiiiie e 4
Sekil 1.2. Arduino Uno gOrinltimil [12] ....ccvveiiiiiiiiiiiiie i 7
Sekil 1.3. Bluetooth HC-06 modiilil @Orintimil ........ccccvvverieiiniiiiciicc e 8
Sekil 1.4. L298N motor SUITCT Kart.......cooieiiiiiiiiiiiecie e 10
Sekil 1.5. L298N motor siirticli devresi pinleri [14]. ..ococovvviiiiiiiiieiie e 11
Sekil 1.6. Breadboard............ccvviiiiiiiiic s 12
SeKil 1.7. LAPO PAl. it 13
Sekil 1.8. Android isletim sistemi mimarisi [ 18] ......cccovvriiiiiiiiieiiiee e 16
Sekil 1.9. Google Play ara ylzil .........ccocveiiiiiiiiiiiiiii s 17
Sekil 1.10. Android Studio platformu..........ccooviiiiiiiicie e 18
Sekil 1.11. Android Studio vektor araglart [23].....c.cooveiieiiiiiiiie e 19
Sekil 1.12. App Inventor tasarim araylzil.........cecveiverieerinieeneeniee e 20
Sekil 1.13. App Inventor palette paneli bOIGMI ........coovviiiiieniiiiiiie e 21
Sekil 1.14. App Inventor viewer paneli gOrintimii............coverieiiiiiiiiiiiere e 22
Sekil 1.15. App Inventor components paneli gOrintimuii ..........ccovvvvieerieiiniesieneseee 22
Sekil 1.16. App Inventor media paneli gOrintimii ..........ocvevvvreerieiirieiieeeseee e 23
Sekil 1.17. App Inventor properties paneli gOTUNIMU.........cccvvvriveriiiiiieiiieee e 24
Sekil 1.18. App Inventor tasarim ve kodlama ekrani gecis butonlart...........ccccoeeevenennn. 25
Sekil 1.19. App Inventor blok kodlama araylizli .............ccecvirviiiiiiiiiiiice, 25
Sekil 2. 1. Bluetooth modiiliiniin Arduino ile baglantist...........cccevvviiieiiiiiciienen, 27
Sekil 2. 2. L298N entegresi ve Arduino baglantist ... 28
Sekil 3. 1. Uygulama yapim $EMAaSI.........ccouevuiiiiiiiiiiiie i 30
Sekil 3. 2. Arduino fonksiyon OrNEGi.......cccuevuiiiiiiiiiiiieiie s 31
Sekil 3. 3. Gelistirilen mobil uygulama ara YUzil..........cceoveriiniicncneese e 32
Sekil 3. 4. App Inventor buton eKIEme ............ccoovviiiiiiii 33
Sekil 3. 5. App Inventor buton 6zellikleri ve kod ekrant ............ccoccvvveiiiiiiiiiiiniien, 34
Sekil 3. 6. Sesli komutlara ait mobil uygulama kodu .............ccocoviiiiiiiiiiii, 35
Sekil 3. 7. Arduino sesli komut calisma kodlart ............ccoocveiviiiiiiii e 35

Vi



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 2.1. L298N entegresi ile Arduino baglant1 pinleri ..
Tablo 2.2. L298N entegresinin motorlara baglant1 pinleri

vii



RESIMLER DiZiNi

Resim 3.1. Calismanin Devre Baglantisinin Gergek GOrinimii ..........ccvvvvveriiiieriinnnnns

Resim 3.2. Calismaya ait prototipin gergek goriiniimii

viii



1. GIRIS

Giinliik hayatta uzaktan kontrollii araglarin yaygin kullanimi beraberinde birgok kolayligi
getirmektedir. Kontrol ve otomasyon sistemleri hayatimizin bir pargasidir. Oncelikle
kontrol ve otomasyon sistemleri ihtiyaci karsilamaya yonelik tasarlanmalidir. Ayrica bu
sistemler giinliik hayatta kullanilmaya uygun bir yapida olmalidir. Kullanilan sistemlerin
kontrolii igin farkli alternatifler gelistirilmistir. Ornegin uzaktan kumanda kontrollii
sistemler, zamanlayici bulunan sistemler veya parmak izi, ses tanima veya Kisisel
verilerin kullanimi gibi alternatif segenekler sunan sistemler bunlara ornek olarak
verilebilir. Ayn1 zamanda bu sistemler farkli noktalardan gézlemlenip, programlanabilir

yapida olmalidir.

Kontrol sistemleri farkli ¢evre aygitlarinin kullanimina izin vermeli ve bu aygitlarin
calisma sistemlerinin kontrolii saglanmalidir. Herhangi bir ariza durumunda kontrol
sistemi kullanic1 olan kisiye uyari mesaji vermeli ya da g¢esitli yollarla bildirim
saglamalidir. Sistemde kalici veya biiylik bir hasar olusmasi durumunda ise tiim sistem

kendini durdurmali ve kontrol saglanmalidir [1].

Gelisen teknoloji ile birlikte robot ve robotik teknolojiler giinliik yasamimizda hizlica yer
almaktadir. Robotlar1 genel olarak endiistriyel robotlar, hareketli hizmet robotlar1 ve
kisisel isler i¢in kullanilan robotlar olmak {izere ii¢ gruba ayrilmaktadir. Robotlar bir¢cok
farkli alanda kullanilmaktadir. Robotlarin kullanim alanlarina uzay arastirmalarinda
kullanilan robot teknolojileri, fabrika otomasyonlarinda kullanilan robot teknolojileri
veya robot kollar, tehlikeli ortamlarin kesfinde kullanilan robotlar, saglik sektoriinde
kullanilan robotlar ve askeri amagh olarak kullanilan robotik teknolojiler 6rnek
verilebilir. Robotlarda kullanilan teknolojiler kullanim amaglarina uygun olarak
degisiklik gostermektedir [2]. Robotlarin yani sira teknolojik agidan gelistirilen birgok
araca akilli olarak nitelendirebilecek oOzellikler kazandirilmistir. Bu gibi teknolojik
araglarin kontrolleri icin de farkli alternatifler kullanilmaktadir. Akilli olarak
nitelendirilen bu tiir cihazlar genellikle cep telefonu, tablet, bilgisayar ya da Ozel
kumandalarla kontrol edilmektedir. Bunlarin yaninda arastirmacilar tarafindan sesle

kontrol edilebilen uygulamalar da gelistirilmektedir [3].

Ses komutu tanima sistemleri akilli telefon uygulamalar1 ve televizyonlar, otomobil i¢i

uygulamalar gibi bir¢ok alanda uygulanmaktadir. Sesli ve anlik komutlar ile zaman ve



caba gerektirmeyecek bir bi¢imde uygulamalara kolaylikla komut verilip uygulamalar
daha kolay bir sekilde hayata gegirilebilir. Sesli komutlarla ¢alisan uygulamalar gergek
zamanl ve gercek zamanli olmayan uygulamalar seklinde ikiye ayrilmaktadir. Gergek
zamanli olmayan uygulamalarda uygulamanin ger¢eklesme orami gercek zamanl
uygulamalara gore daha yiiksektir. Ger¢ek zamanli uygulamalarda bu oranin gergek
zamanli olmayan uygulamalara gore daha diisiik olmasinin sebebi ise ortamdaki
giriiltiilerin ve ortamdaki anlik ses degisikliklerinin hata olarak sese eklenmesidir. Baska
bir problem sesli komut veren kisinin yakininda konusan ikinci bir kisi bulunabilir.
Ortamdaki seslerin azaltilmasi amaciyla yapilan c¢alismalarda seslerde bozulmalar
yagsanmaktadir veya birbirine benzer seslerin ayni ses olarak algilanmasi saglanmaktadir.
Bu durumlar da uygulamalarin ger¢eklesme oranlarini etkilemektedir. Bu gibi
durumlarda daha iyi bir sonug elde etmek i¢in konugma alaninin sinirlarinin uygun bir
sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Sesli komutlarin  belirtilen ~durumlarinin
iyilestirilmesi durumunda anlik olarak calisacagi ve hem yer hem zamandan tasarruf
saglayacagi acgik bir gergektir. Sesli komutla ¢alisan programlar ayni zamanda
uygulamalarin yonetiminin kolaylikla saglanmasini, ortopedik bazi sorunlar1 ortadan
kaldirilmasini ve uygulamayi yonlendirecek kisilere 6zgii fiziksel engellerin etkisini en
aza indirmeyi saglamaktadir [4]. Sesli komutla calisan programlarda ses verilerinin
taninmasi i¢in farkli teknikler kullanilmaktadir. Ses verilerinin islenebilmesi igin
bilgisayarli ortamda ses karti, mikrofon ve hoparlor gibi bazi donanimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Eger ses analizi i¢in kullanilacak ses ¢evrimici ortamdan elde edilecekse
mikrofonun dis sesleri ayirt edecek yalitimli bir 6zellige sahip olmasi uygulamanin
verimli ve dogru ¢aligsmasi agisindan 6nemlidir [5]. Ses verisi uygun bir sekilde alindiktan
sonra alinan sesle iligkilendirilen yon tayini yapilacak ve kullanici ya da kullaniciya ait
ara¢ uygun konuma yonlendirilecektir. Bu amaci gerceklestirmek icin kullanici dncelikle
telefon uygulamasini agtiktan sonra sistem ve telefon uygulamasinin eslesme islemini
gerceklestirecektir. Uygulama eslestikten sonra yonlendirme islemi i¢in verilen komutu
ister sesli bir sekilde saglayabilir ister buton yardimiyla yonlendirme saglayabiliriz.
Secilen yonlendirme mekanizmasina gore sistemin isleyis sekli degisecek fakat sonugcta

ayni sonug elde edilecektir.

Telefon uygulamasini hazirlamak i¢in kullanilan MIT tarafindan gelistirilen App Inventor

programi hem ara yiiz tasarimini hem de kod uygulamanin telefon i¢in calisan kod kismini



hazirladigimiz bir programdir. Bu program araciligiyla ara yiiz hazirlanip kodlar
yazilmistir. App Inventdr uygulamasi Google hesabi iizerinden ¢evrimigi olarak kodlama
ve tasarim islemlerinin yapildig1 bir arayiiz programidir. Tasarim i¢in gerekli sistem
araclar kullanilip kodlama asamasinda ise blok tabanli kodlama islemi yapilmaktadir.
Seslerin taninmasi i¢in Google’ 1n ¢evrimigi ses algilama ozelligi kullanilmistir.
Bilgisayardaki bulunan bir metni bilgisayarin okumasi iglemi Text To Speech olarak
adlandirilmaktadir. Bilgisayarli bir sistem tarafindan sesin algilanmasi islemi ise Speech
Recognition olarak adlandirilmaktadir. Bu teknoloji cep telefonlarindaki veya diger akilli
cihazlardaki sesle arama ozelligi ile benzerdir. Bu ozellik iki sesin eslesmesi temeline
dayanmaktadir [6]. Ses tanima icin kullanilacak sistemler sesin kisiye 6zel olarak veya
kisiye bagli olmayacak sekilde tasarlanabilir. Ses algilandiktan ve uygulama i¢inde hangi
yOn tayini karar verildikten sonra veya butonla yapilan herhangi bir yonlendirme karari
neticesinde telefon uygulamasi sistemle baglanti kuracaktir. Sistemle olan baglanti
Bluetooth araciligiyla saglanacaktir. Sistemle saglanan baglant1 neticesinde verilen sesli
komuta veya butondan alinan komuta karsilik gelecek yonlendirme sistem tarafindan

gerceklestirilecektir.



Sekil 1.1. Calismada izlenen adimlar

Sesli komut veya buton ile yonlendirilen sistemde kontrol kart1 olarak Arduino Uno R3
kullanilmistir. Arduino mikrodenetleyiciler lizerine kurulmus olan ve {izerinde genisleme
saglanabilen ve prototip ¢aligmalar1 yapilabilen bir karttir. Bu kartin programlanabilmesi
icin kendine ait ¢evrimici ve ¢evrimdist editorleri mevcuttur. Bu karta bagli ¢calisan 4 adet
DC motor kullanilmig olup bu motorlarin birbiriyle olan baglantist i¢in L298N motor
stiriicti kart1 kullanilmistir. Sistem iizerinde telefon ile haberlesmeyi saglayan Bluetooth
HC-06 modiilii kullanilmistir. Bu sistem elemanlarinin prototip olarak hazirlanan bebek
arabasi iizerine yerlestirilen breadboard tizerinde jumper kablolar yardimiyla birbirine
baglantis1 saglanmistir. Kontrol edilen sistem bebek arabasi prototipinde bebek yataginin

alt kismina monte edilmistir.



1.1. Kuramsal Cerceve

1.1.1. Arduino

Arduino, Italyan miihendisler tarafindan gelistirilen, ulasmak isteyen herkesin kaynak
kodlarina ulasip gelistirebildigi, icerisindeki mikrodenetleyiciye daha Onceden bir
program yazili oldugu i¢in harici bir programlayiciya ihtiya¢ duyulmayan, 6grencilerden
miithendislere her insanin kolayca kullanabilmesi amaciyla gelistirilmis, bir giris/gikis

kart1 ve processing/wiring dilinin uygulamasini igeren bir fiziksel programlama

platformudur [7, 8, 9].

Bu tez asamasinda giris ¢ikis sistemlerine ihtiya¢ duydugumuz, yiiksek seviyede donanim
kontrolii saglayacagimiz, kontrollii harekete ihtiyac duymamiz ve bu hareketi tetikleyen
degiskenlerin olmasindan dolay1 giivenilir, programlamaya yatkin ve esnek bir platform

olan Arduino tercih edilmistir.

Arduino, kullanim amaglarina, kontrol edilecek donanim kapasitesine ve giris/gikis

parametrelerin sayisina gore farkli ¢esitlerde olabilir.

1.1.1.1.Arduino cesitleri

Acik kaynak kodlu olmasi, ucuz maliyetli olmasi, isteyen herkesin kolayca ulasabilmesi,
kullanim alanin hayatin her alanindaki problemlere uygun olmasi ve sensorlerin
hayatimizin her alanina girmesi nedeniyle Arduino kullanimi oldukga gelismis ve
cesitlenmistir.

Arduino gesitlerini genel olarak su sekilde siralayabiliriz [10].

e Arduino Uno

e Arduino Leonardo

e Arduino Due

e Arduino Yun

e Arduino Tre

e Arduino Micro

e Arduino Robot

e Arduino Esplora

e Arduino Mega ADK



e Arduino Ethernet

e Arduino Mega 2560

e Arduino Mini

e LilyPad Arduino USB

e LilyPad Arduino Simple

e LilyPad Arduino SimpleSnap
e LilyPad Arduino

e Arduino Nano

e Arduino Pro Mini

e Arduino Pro

e Arduino Fio

1.1.1.2. Arduino Uno R3
Bu tez asamasinda 4 DC motor kontrolii, bluetooth kontrolii, Android isletim sistemiyle
haberlesme, motor siiriicii devresiyle haberlesme sagladigimizdan Arduino Uno R3 tercih

edilmistir.

Genel itibariyle piyasada en ¢ok bulunan ve bu tez asamasinda kullanilan Arduino Uno

R3’1i taniyalim.

Uygun fiyat ve ergonomik yapisiyla Arduino Uno R3, bir¢ok problemin ¢éziimiine olanak
saglayan uygulamalarin gelistirilmesinde kullanilmaktadir.2010 yilinda piyasaya
stiriilmiis olan Arduino Uno, farkli revizyonlarda bulunmaktadir. Arduino Uno R3, bu
revizyonlarin 3.siinii ifade etmektedir [11]. Arduino Uno R3 kullanilarak hayatimizin her
alanina giren sensorler hizli kolay ve pratik bir sekilde programlanabilir. Bu programlama

genel itibariyle hayatimizda fiziksel giic gerektirecek birgok probleme ¢oziim teskil
edebilir.
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Sekil 1.2. Arduino Uno goriiniimii [12]

Arduino Uno R3’iuin teknik 6zellikleri arasinda;

Mikrodenetleyici: ATmega328P

Calisma Gerilimi: 5V

Giris Gerilimi (6nerilen): 7-12V

Giris Gerilimi (limit): 6-20V

Dijital G/C Pinleri: 14 (6 tanesi PWM ¢ikis1)
Analog Giris Pinleri: 6

Her G/C i¢in Akim: 40 mA

3.3V Cikis i¢in Akim: 50 mA

Flash Hafiza: 32 KB (ATmega328) 0.5 KB kadar1 bootloader
SRAM: 2 KB (ATmega328)

EEPROM: 1 KB (ATmega328)

Saat Hiz1: 16 MHz

Uzunluk: 68.6 mm

Genislik: 53.4 mm

Agirlik: 25 g olarak sayilabilir [10].



1.1.2. Bluetooh Hc-06 modiilii

Bluetooth modiilleri kablosuz seri haberlesme uygulamalart icin gelistirilmis olan
kartlardir. Ozellikle kisa mesafelerde bulunan kontrol sistemlerinde kullanimi uygun ve
pratiktir. Bluetooth modiilii hizli bir sekilde prototiplemeye uygundur. Ayrica bu modiil
arduino, breadboard ve diger devrelerde rahatca kullanilabilmektedir. Bu kullanim
tizerindeki gerekli pinlerin digariya alinmasi sayesinde gerceklesmektedir. Bluetooth HC-
06 modiili Bluettoth 2.0’ 1 destelemektedir. Bu modiil 2.4 GHz frekansinda haberlesme
yapilmasina imkan saglamaktadir. HC-06 modiilii agik alanda yaklasik olarak 10 metrelik

mesafede haberlesme olanagi sunmaktadir.

o
X (2)

KEY (26)

LED (24)
a.3vaa)
CGND )

Sekil 1.3. Bluetooth HC-06 modiilii goriiniimii

Bluetooth Modiilii Ozellikleri:

- Bluetooth Protokolii: Bluetooth 2.0+EDR(Geligmis Veri Hiz1)
- 2.4 GHz haberlesme frekansi

- Hassasiyet:-80 dBm (Miliwatta karsilik gelen desibel degeri.)
- Cikis giicii: +4 dBm

- Asekron hizi: 2. 1MBps(Megabit) / 160 KBps (Kilobit)

- Senkron hizi: IMBps / IMBps

- Giivenlik kimlik dogrulama ve sifreleme

- Calisma gerilimi: 1,8-3,6V (Onerilen 3,3V(Volt))



- Akim:50 mA (Miliamper)

- Boyutlari: 43*16*7 mm (Milimetre) [13].

1.1.3. Motor siiriicii kart1

Mikroislemciler iizerine gelen sinyaller ile motorlar1 dogrudan g¢alistirmak icin yeterli
giice sahip olamamaktadir. Mikroislemci tek basina bu giicii saglayamadigi i¢in ek bir
donanima ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla gerekli olan donanim kart1 motor siiriicii
kartlaridir. Motor siiriicti kartlar1 mikro denetleyiciler ile motorlar arasina ara donanim
pargasi olarak baglanip motorlari ¢alistirmaya yardimci olmaktadir. Motor siiriicii karti
mikroiglemcinin ¢ikigindan alinan sinyalleri aktiflestirerek motor kontroliiniin saglanmasi

icin gerekli giicli saglamaktadir.

Robotik uygulamalarinda DC motorlarin ¢alistirilmasi i¢in daha ¢cok L293D, L293B ve
L2298 motor siiriicli kartlar1 kullanilmaktadir. Bu tez ¢alismasinda kullanilan motor siiriicii

kart1 L298N devresidir.



Sekil 1.4. L298N motor siiriicii kart1

L298N motor siirlicii kartt maksimum smirt 24 V olan motorlart siirmek amaciyla
kullanilir. Motor siiriicti kart1 iki kanala sahiptir ve kanal basina 2A akim vermektedir.
L298N motor siiriicii devresinin iizerinde ENA (ENABLE A), ENB (ENABLE B), IN1
(INPUT 1), IN2 (INPUT 2), IN3 (INPUT 3), IN4 (INPUT 4), OUT1 VE OUT2 pinleri
bulunmaktadir. ENA (ENABLE A) isimli pin sol motor kanalina bagli motorun aktif
olmasi1 saglamaktadir. ENB (ENABLE B) isimli pin sag motor kanalina bagli motoru
aktif etme pinidir. IN1 (INPUT 1) ve IN2 (INPUT 2) isimli pinler sol motor kanalinin
oldugu ENA motor kanalina bagl olan pinlerdir. IN1 ve IN2 pinleri sol motorlara sinyal
gitmesini saglayarak motorlara siddetini veren ve bu motorlarin yoniinii ayarlayan
pinlerdir. IN3 (INPUT 3) ve IN4 (INPUT 4) isimli pinler sag motor kanalinin oldugu
ENA motor kanalina bagli olan pinlerdir. IN3 ve IN4 pinleri sag motorlara sinyal
gitmesini saglayarak motorlara siddetini veren ve bu motorlarin yoniinii ayarlayan
pinlerdir. OUT1 ve OUT2 pinleri ise motorlarin baglanmis oldugu pinlerdir. Bu pinler ile

mikroiglemciden gelen sinyaller dogrultusunda motorlar harekete geger. Ayrica motor
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stirici devresi tizerinde VCC ve GND isimli pinler bulunmaktadir. VCC pini sayesinde
motorlarin ¢aligsmasi igin gerekli olan enerji girisi yapilmaktadir. L298N motor siiriicii
devresinin besleme voltaj girisi 4,8V — 24V arasindadir. GND pini ise topraklama
isleminin yapildig1 pindir. Motor siiriicii entegresi iizerinde bulunan 5V kismui ise diizenli

olarak 5V cikis veren yerdir.

|csaicsB: Current test pin for A8 channel |

U1/2/3/4:
Pull up resistor jumper for IN1/2/3/4

Motor A
Motor B ENABLE
Motor B -IN4

v Motor B -IN3

GND

VMS Motor A -IN2
Motor A -IN1
Motor A ENABLE

Motor B :

IN1/2/3/4 indicator

Sekil 1.5. L298N motor siiriicii devresi pinleri [14].

1.1.4. DC motor

Endiistride kullanilan elektrik enerjisinin mekanik enerjiye donilismesini saglayacak
elektrik makinelerine dogru akim motorlar1 denir. Dogru akim motorlar1 kisaca DC motor
olarak adlandirilir. DC motorlar senkron kumanda uygulamalarina olanak saglamaktadir.

DC motorlar daha ¢ok hiz kontroliiniin gerektigi uygulamalarda kullanilmaktadir.

DC motorlarin avantajlart:

e DC motorlar diger motorlara kiyasla daha ucuzdur.

e Diger motorlara gore daha hassas ve hizli 6zelliklere sahiptir.

e DC motorlarin yeni modelleri kisa siirede ve daha az maliyette iiretilebilir
e Farkli kontrol uygulamalarina olanak saglayabilir.

e Yiiksek performans saglamaktadir.

e DC motorlarin bakimlar1 da kolaydir.
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1.1.5. Breadboard

Breadboard tizerinde devrelerimizi baglayip test etme islemini gerceklestirdigimiz bir
aractir. Devrelerimizi kurarken lehimleme islemi yapmadan kolaylikla test edebilme
imkan1 sunmaktadir. Boylece devreleri tam anlamiyla baglamadan hatalar1 gérmiis ve
diizeltme islemi yapabiliriz. Devreye ait devre elemanlarini tak-galistir olarak
kullanabildigimiz i¢in bu elemanlar1 daha sonra bagka devrelerde tekrar kullanabiliriz.

+
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Sekil 1.6. Breadboard

Breadboard dikey ve yatay sekilde birbirine bagl olarak konumlandirilmis metallerden
olugmaktadir. Breadboarda bakildiginda tist tarfat bulunan kirmizi ve mavi kisimlar
breadboardun satir kisimlaridir. Ve yatay olark her bir nokta birbirine kisa devredir.
Breadboardun orta kisminda bulunan béliim ise siitunlar1 olusturmaktadir. Siitunlarda her
bir dikey nokta birbiri ile kisa devre konumundadir. Breadboarda ait iletkenler iist tarafi
delikler ile kapli plastikten olugsmaktadir. Bu deliklere devre elemanlarinin pinlerini veya

pinlere baglanti saglayan kablolar yerlestiririz.

1.1.6. Lipo pil

LiPo (Lityum Polimer) piller giiniimiizde birgok teknolojik aragta kullanilmaktadir. Bu
nedenle 6zellikle endiistriyel uygulamamalarda 6nemli yer tutmaktadir. Lipo pillerin
yapisinda sivi elektrolit yerine kuru polimer elektrolit kullanilmaktadir. Lipo piller bir
lityum iyon pilidir ve tekrar kullanim i¢in sarj edilebilme 6zelligine sahiplerdir. Ust iiste

y1g1lmis olan polimerlerin lizerine ince bir film serit kaplanmustir.

Lipo piller hiicrelerden olugmaktadir. Lipo pil hiicreleri seri veya paralel bagh
olabilmektedir. Lipo piller hiicrelerin seri ve paralel bir sekilde baglantili olma

durumlarma gére adlandirilmaktadir. Ornegin 4 hiicre seri ve 2 hiicre paralel bagli ise bu
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durumda lipo pil 4S2P olarak adlandirilmaktadir. Lipo pillerin S degeri voltaj degeri, P
degeri ise kapasite degeri hakkinda bize bilgi saglamaktadir. S degeri arttikca voltaj
degerinin artt1g1, p degeri arttikga kapasitesinin arttig1 anlasilmaktadir. Bir pilin kapasitesi
artikca o pilin gii¢ tutabilme kapasitesi artmaktadir ve o kadar uzun siire
caligabilmektedir. Fakat kapasite arttikca pilin biiylikligii ve agirligmin artmasi bir

dezavantajdir. Kapasite birimi mAh(miliamper) ile gosterilmektedir.

Sekil 1.7. Lipo pil

Lipo pillerin avantajlar:

e Lipo piller sagladiklar1 gii¢ agisindan bakilirsa diger araclara gore kiiciik ve
hafiftir.
e Uzun ¢alisma siiresine sahiptir.

e Yiksek gii¢ saglamaktadir.

LiPo piller, radyo kontrollii ugaklarda, telsiz kontrollii araclarda, biiyiik dlgekli model
trenlerinde, cep telefonlarinda, miizik c¢alarlarda ve daha bir¢ok tasinabilir cihazda

kullanilmaktadir.

1.1.7. Sesli komut ve ses tanima
Ses isitsel sinyallerin insan tarafindan algilanmasi ile olusan bir yapidir. Sesin

olusmasinda bazi unsurlar bulunmaktadir. Bu unsurlardan biri olan ses dalgasi sesin
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olugmasini saglayan isitsel bir dalgadir. Ses dalgas1 akcigerlerden baslayip dudaklarda
sona erer. Sesin olusumunda ses dalgasinin izledigi bu yola ses yolu denir. Insanin dis
diinya ile iletisim kurmasini saglayan organlardan biri de kulaktir. Kulak ses titresimlerini
algilayarak sinir uyarilarina ¢evirir ve bu sinir uyarilarii gergek ses olarak algilandigi
beyine iletir. Ozellikle fiziksel engeli bulunan bireylerin yasamlarini kolaylastirmak
amaci basta olmak iizere birgok sistemin uygulama kolayliginin saglanmasi agisindan ses

tanima sistemleri gelistirilmektedir.

Sesli komut tanima sistemleri giinlimiizde bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Ses taninmasi
islemi konusmaci tarafindan sdylenen s6zlerin sinyal olarak analiz edilmesi sonucunda
gerceklesmektedir. Ses tanima sistemleri konusmaciya bagimli veya konusmacidan
bagimsiz olarak tasarlanabilmektedir. Ses tanima sistemleri tiimlesik ya da ayrik yapida
olabilmektedir. Eger simirl sayida ses tanima islemi yapilacaksa tiimlesik yapida ses
tanima sistemi uygundur. Fakat taninmasi gereken ses sayisi fazla olmasi1 durumunda ses

tanima iglemi i¢in ses birimlerinden yani ayrik yapidan yararlanilmalidir [15].

Ses tanima uygulamalarinda yasanan en belirgin sikint1 her insanin konusma tarzinin
sesleri ¢ikarma seklinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Her insanda ayni sesin
ayni sekilde olusmasi konusunda bir standart yoktur. Bu nedenle ses tanima araclar
herkes icin ayni sekilde ¢aligmay1 garantilemezler. Ses tanima islemlerinde yasanilan

zorluklar su sekilde siralanabilir:

e Sessiz ortamlarda giiriiltiilii ortamlara gore gore daha verimli ¢alisirlar. Giiriiltili
ortamlarda sesin algilanmasinda farkl sesleri de algilayabilir ve dogru olmayan
sonug tiretebilirler.

e Eger kelime sayisi fazla ise karmasiklik da artacaktir.

e Isleme giicii yiiksek sistemlere ihtiyag duyarlar.

e Cok kisa ve ¢ok uzun kelimeleri ayirt etmede zorluklar yasanmaktadir.

e Herkes i¢in ayn standartta algilama ve tanima siireci gerceklestirmezler.

Ses tanima islemi igin Oncelikle sesin dinlenmesi islemi gergeklestirilmektedir. Sesin
dinlenmesi islemi mikrofon ya da ses karti araciligiyla ger¢eklesmektedir. Dinlenen sesin
kelime olarak algilanmasi i¢in esik seviyesini asan giicte ve uzun siireli bir ses sinyalinin
alinmasi gerekmektedir. Bu algilama siirecinde kisa kesintiler varsa bunlar genellikle goz

ardi edilmektedir [16]. Sesin algilanmasi isleminden sonra algilanan kelimenin anlamsal
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olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Sesin anlamsal olarak anlagilmasi durumunda bu

duruma gore yapilmasi gereken goreve gegilebilecektir.

Fiziksel engeli bulunan bireylerin ses tanima sistemlerini kullanarak yasamlarinda
kolayliklar ile bir¢ok isini yiiriitebilecekleri aciktir. Higbir fiziksel gilic kullanmadan
sadece konusarak ve ses ile komut vererek yapmak istedikleri isi yapabilecek

mekanizmayi calistirabileceklerdir.

Bu tez calismasinda sesi komut vererek ve bu komutlar1 taniyarak bir bebek arabasi
kontroliiniin saglanmasi1 hedeflenmektedir. Ornegin fiziksel engeli bulunan bir annenin
kolaylikla ve zorlanmadan bebek arabasini tek basina yonlendirmesi ve kullanmasi bu
calisma ile miimkiin olacaktir. Ayrica ¢alismamamizda konusma engeli bulunan
bireylerimiz i¢in buton ile ¢alisma 6zelligi de eklenmistir. Boylece tiim bireylerin rahat
ve en kolay bi¢imde bebek arabasi gibi bir mekanizmay1 kontrol etmesi saglanmistir. Ses
tanima islemini gergeklestirmek i¢in telefon uygulamasindan faydalanilmistir. Telefon
uygulamasi Android tabanli bir uygulama olup MIT tarafindan gelistirilen App Inventor

araci kullanilarak tasarlanmis ve kodlamasi da bu arag lizerinden yapilmistir.

1.1.8. Android nedir?

Android bir isletim sistemidir ve Linux ¢ekirdegini kullanmaktadir. Android isletim
sistemini gelistirenler Google, Open Handset Alliance ve 6zgiir yazilim topluluklaridir.
Android temeld dokunmatik ekranlar i¢in tasarlanmistir. Android kisisellestirilebilir bir
isletim sistemidir. Ayrica hem diisiik maliyetli cthazlarda hem de ileri teknolojiye sahip
cihazlarda kullanilabilmektedir. Ilk basta sadece telefon ve tabletlerde kullanimi olan

android isletim sistemi giiniimiizde bir¢ok cihazda kullanilmaktadir.

2013 yilinda android isletim sistemi en popiiler isletim sistemi olarak belirlenmistir.
Android isletim sistemi Google Play uygulama marketini kullanmaktadir. Android isletim
sisteminin kaynak kodlar1 iki farkli lisans kullanmaktadir. Android isletim sisteminde
Linux cekirdegi GPL lisansi, diger ek bilesenler ise Apache lisansi ile dagitilmaktadir.
Android isletim sisteminde kullanilan uygulamalar Android Yazilim Gelistirme
Kiti(SDK) kullanarak Java dilinde yazilmaktadir. Android Yazilim Gelistirme Kiti hata

ayiklayici, emiilator ve yazilim paketleri sunmaktadir.
Android isletim sistemi mimarisi;

e Linux cekirdegi
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e Kiitliphaneler
e Android ¢aligma zamant
e Uygulama gelistirme ¢atist

e Uygulamalar

katmanlarindan olusmaktadir [17].

APPLICATIONS

Contacts Phone

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View

Activity Manager Manager Providers System

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit oV

Machine

SGL SSL libe

LINUX KERNEL

Display

Driver Camera Driver Flash Memory Binder (IPC)

Driver Driver

WiFi Driver Audio Power

ad Driver
Keypad Drive Drivers Management

Sekil 1.8. Android isletim sistemi mimarisi [18]

1.1.8.1.Android ozellikleri

Android platformuna ait bazi temel 6zellikler asagida verildigi gibidir.

e Android OpenGL, VGA, 2D ve 3D kiitiiphaneleri ile uyumlu bir ara yiizdiir.

e Veritabani olarak SQLite, FireBase Database kullanilabilmektedir.

e Android GSM/EDGE, Bluetooth, Wi-Fi ve WIMAX teknolojilerini
desteklemektedir.

e Android tarayici olarak acik kaynak kodlu yazilim kullanmaktadir. Bu yazilim
WebKit Application Framework olup Chrome ve ayrica Javascript ile de

baglantildir.
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e Android uygulamalar1 Java diliyle yazilmaktadir.

e Anroid uygulamasinda Java Virtual Machine bulunmamaktadir.

e Android 6zgiir bir isletim sistemidir.

e Google kaynak kodunun biiyiik bir kismin1 yayinlamaktadir. Bunu Apache

License 2.0 ile saglamaktadir [19].

1.1.8.2.Google Play

Google Play Google tarafindan yonetilmektedir. Google Play Android isletim sistemine

sahip olan cihazlarin uygulama ve oyunlara erisebilecegi ¢evrimig¢i bir markettir. Bu

markette uygulamalar kategorilere gore kullaniciya sunulmaktadir. Bir uygulamaya ait

ayrint1 sayfasina girildiginde o uygulamay1 gelistirenin kim oldugu ve uygulama adi

goriintilenmektedir. Burada bulunan yiikle butonu ile uygulama android cihaza

yiiklenebilmektedir.

» Google Play

& Uygulamalar Kategoriler s wna Sayf Jst Siralar  Yeni Gikanlar

Uygulamalanmm

BiP Messenger

Oyunlar Lifecell Ventures Cooperatif U.A  Haberbegme
Aile PEG| 3
Enobinll Uygulama ici satin alma igeriyor

BiF'te arkadasiann e smrsizca mesajlasr, lotodral ve video génderin, konum pavlagirsn. Sevdikler
kurabilecedn gruplar savesinde toohasa konusursun. BiP

Sekil 1.9. Google Play ara yiizii
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Detay sayfasinda asagi dogru inildik¢e uygulamaya ait boyut, hedef, uygulama stirtimleri
gibi bilgiler bulunabilmektedir. Ayn1 zamanda bu sayfada incelenen uygulamaya
benzeyen diger uygulamalar ve gelistiriciye ait diger uygulamalar da bulunmaktadir [20,
21].

1.1.8.3. Android Studio
Android Studio, Android isletim sisteminde ¢alisabilen uygulamalar gelistirmek amaciyla
kullanilan platformdur. Android Studio uygulama gelistirirken isimizi kolaylastiran

araglara sahiptir. Android Studio Google tarafindan da 6nerilmektedir.

@  Android Studio  File Edit View Navigate Code Analyze Refaclor Bulld Fun Tools VCS Window Help & - § 5 o cavm} Fi136PM Q =
» ® Trsgmant,_ man.xml - [app] - ltoria! « [~/An0roidShioP oEcERTlof E
koo P L 0 TR
tutnrial app e man s laypout fragmen mar.xel
i Andicid = & £~ 1 MaisActity jara * fragmens_man.xed * | 1 Sctiein_mainx q
— -_— {
app Paletta L 2 . Nexus 4+ < (FaceThems Pacehoider - . Comporere Trew T - T BE ]
T manfesss = ]
> Djm Layouts 21- v ¥ Device Screen i
1% FrameLayout =] 3] E2- —_— : v IReanivwlayeur s
v drawable Linearlayout (Harizane A8 textyiew ahede
H arf @ ) Ay s ext”
H fayout UinearLayout (verticad textView  Naw Text
§ Acthiity_main.xm| IJ:'::M' i
B fragment_main.xm| it H
Cridlayout H
mera &
Relathvelayour 9
> vahes i H
» (2 Cradk Scripts —
JA Plain Textaw ]
“hLarge Text ¢
Bl Mediam Texs H
- i
B Semall Text Properties Yy
Buman
Serall Sutton
RadicButton layoutheight wrap_content
< CreckRox » layourmangin I
Switch layoutalignEnd
TeggkBumen layouralignParemEne

& Imagetutton
- ImageView
« ProceessBar Large)
- Progressgar (Normal
* ProgressBar (Swall
= Progressiar (Horzonta

layoutalignParemSta
layoutalignSran
layouttoEndOf
layout:toStanOf

v v———

» layoutalignCompons [bottom:top]

; « SockBar » layoutalignParent (]
H RanngRar layowt:centerinParent horizontsl
F sprner e

Design ~ Text

2T0D0 s GAndrod I Termoy fwentlog = GracleConsole g Me=ory Montior

Sekil 1.10. Android Studio platformu

Android Studio’ nun ozellikleri:

e Uygulamalar esnek bir sekilde insa edilebilir.

e Hizl bir emiilatordiir.

e Google lizerindeki hizmetler uygulamalara kolaylikla eklenebilmektedir.
e Farkli 6zelliklerde Apk iiretebilmektedir.

e Farkli stirlimlerde apk dosyasi iiretebilmektedir.

18



Apk’ lar kolay ve giivenli bir sekilde imzalanabilir.

Yardimci kod sablonlart bulunmaktadir.

C++ destegi bulunmaktadir.

Ekran tasarimini kolaylastiran stiiriikle-birak 6zelligi bulunmaktadir.
Uygulamalarin kolaylikla test edilmesini saglayan test araglar1 bulunmaktadir.

Android Studio platformunda vektorel araglar bulunmaktadir [22]

D @
AL
Action

Alert

Av
Communication
Content

Device

Editor

File

Hardware
Image

Maps
Mavigation
Maotification
Social

Toggle

1.1.9. App Inventor

gelistirilmistir.

Select lcon

Sekil 1.11. Android Studio vektor araglari [23]
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App Inventor Google tarafindan ortaya g¢ikarilmis 6zgiir bir web uygulamasidir. Bu
uygulama daha sonra MIT (Massachusetts Institute of Technology) tarafindan

App Inventor 12 Temmuz 2010 yilinda yazilimcilarin kullanimina ve testine sunuldu. 15
Aralik 2010 tarihinde ise kamuoyuna tanitilarak kullanima sunuldu. 2011 yilinda Google’
m App Inventorun kaynak kodlarini yayinlamas: ile birlikte uygulamanin Google ile

herhangi bir baglantis1 kalmadi. Yapilan gelistirmeler sonucunda Ap Inventor’ iin MIT



stirimii Mart 2012° de yayinlandi. 6 Aralik 2013’ te ise App Inevntor Classic olarak

yeniden adlandiran App Inventor 2 yayinlandi.

App Inventor kolay bir sekilde Andorid uygulama gelistirmeye olanak saglamaktadir.
App Inventor blok tabanli ¢alismakta olup Android uygulamalar1 gelistirmeye imkan
saglamaktadir. Programlama konusunda tecriibeli olmayan kisilerin bile kolaylikla ¢ok
fazla kod bilgisine ihtiyag duymadan kullanacaklar1 bir uygulama gelistirme

platformudur [24].

App Inventor uygulamasmin en 6nemli ozelligi drag and drop (siiriikkle ve birak)
yontemiyle programlama yapabilmesidir. Bu 6zellik her yastan kullanicinin uygulamay1
Ogrenebilmesi ve kolaylikla uygulamalar hazirlayabilmesine imkan tanimaktadir.
Uygulamaya giris yapabilmek i¢in oncelikle bir Google hesabi gerekmektedir. Hesaba
giris yapip yeni uygulama olusturduktan sonra karsimiza asagidaki gibi bir goriintii
cikmaktadir.

' MIT App Inventor - Google Chrome o || & =
PP g
< G A Guvenlidegil | ai2.appinventor.mit.edu/7locale=en#5424957258072064 o % @ :
‘= : . P Connect~ B Hel My Proj I fe R B il I
1 id Rem D Ble
Palett Viewe Components Propert
User Interface 5 hid ponent Screell | screen 1
Button AboutS
B o4
&/ CheckBo Screenl =
ccentColor
DatePicker B Default
@ Image AlignHorizontal
Left:1~
e

Sekil 1.12. App Inventor tasarim arayiizii
Ekranda goriilen kisimlar hakkinda bilgilendirme su sekilde yapilabilir.

Palette: Uygulamanin tasarim alanina ekleyebilecegimiz gorsel ve islevsel araglarin

bulundugu kisimdir. Ornegin buton, textbox, label gibi.
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Palette

User Interface

| Button 7
| CheckBox ?
DatePicker ?
el Image ?
A| Labe i

ListPicker 7

== ListView 7
Ay Motifier i
++| PasswordTextBox ?
Il Slider ?
B Spinner 7
I TextBox ?

TimePicker ?
@ WebViewer 7

Sekil 1.13. App Inventor palette paneli bolimii

Viewer: Uygulamamizin ¢ikti olarak goriintiisiidiir. Uygulamamiz tamamlandiginda

arayliz burada goziiktiigu sekilde olacaktir.
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Viewer

Display hidden components in Viewer

1eck to see Preview on Tablet size

L= = =

Sekil 1.14. App Inventor viewer paneli goriiniimii
Components: Uygulamamiza eklemis oldugumuz nesneleri gordiigiimiiz ve isimlerini
degistirebildigimiz alandir.

Components

Screend

Sekil 1.15. App Inventor components paneli goriinimii
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Media: Uygulamamiza fotograf ve video gibi medya dosyalarimi yiikleyebilecegimiz

alandir.

Media

Upload File ..

Sekil 1.16. App Inventor media paneli goriiniimii

Properties: Uygulamaya eklemis oldugumuz nesnelerin ayarlarimi ve 6zelliklerini
degistirebildigimiz boliimdiir. Ornegin arayiize eklenen butonun rengini, boyutunu ve

tizerindeki yaziy1 degistirme gibi islemleri bu alandan yapabiliriz.
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Properties
Screenl

AboutScreen

AccentColor
B Default

AlignHaorizontal
Left: 1~

AlignVertical
Top:1-

AppName

tanttim

BackgroundColor
[] Default

Backgroundimage

Mone..

CloseScreenAnimation
Default -
lcon

Mone..
OpenScreenAnimation

Default -

PrimaryColor
B Default

Sekil 1.17. App Inventor properties paneli gortiniimii

Uygulamanin sag iist kdsesinde bulunan Designer / Blocks secenekleri uygulamanin

tasarim yani arayiiz kismi ve blok kodlama alani arasinda geg¢is yapmaktadir.
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- DESignerl - I

Properties

Screend

Sekil 1.18. App Inventor tasarim ve kodlama ekrani gegis butonlari

Burada Blocks botonuna tiklayinca kodlama yani programlama alanina ge¢ilmis olur. Bu

sayfanin gorlinlimii asagida verildigi gibidir.

le‘ MIT App Inventor - Google Chrome o | &=

<« C A Guvenli degil | ai2.appinventor.mit.edu/?locale=en#5424957258072064 o 7t @

. MIT
S5, APP INVENTOR

m seeent l - [ feee e

Blocks Viewer

@ Built-in
Bea E
M iogic
Bsatn for each [ 2= from D

W rex ‘0
Miists by @

Projecis - Connect~  Build~  Help~ My Projects  Gallery ~ Guide  Reportanissue  English -  bilisimtkn23@gmail.com ~
Y P g @

Hcolors
W varibles
B procedures for each [(=1, in list
Screen] do
Any component
while test
do
if
then
else
Ay

Rename | Delete

Sekil 1.19. App Inventor blok kodlama araytiizii

Uygulamanin tasarim ve programlama islemlerini bitirdikten sonra uygulamanin
calistirilmasi islemi igin iki segenek bulunmaktadir. Bu yollardan birincisi QR kod

taratarak uygulamayi ¢alistirmaktir. ikinci yol ise bir emiilator iizerinden ¢alistirmaktir.

App Inventor sayesinde gorsel ara yiizii kolay bir sekilde tasarlayip ve blok tabanh
programlamayi kullanarak Android tabanli uygulamalar kolaylikla gerceklestirilmektedir

[25, 26].
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2.  MATERYAL VE YONTEM

Teknolojik araglarin gelismesi ile birlikte bir¢cok sistem daha kolay kontrol edilmektedir.
Ebeveynlerin daha rahat bir yasam siirmelerini saglamak problemin ana hedefidir. Bu tez
calismasindaki amag Ozellikle fiziksel engeli bulunan ebeveynlerin fiziksel gii¢
gerekmeden bebek arabasinin kontroliinii saglamalaridir. Bunun yaninda herhangi bir
engeli olmayan ebeveynlerin ise yasamlarini kolaylastirmaktir. Tez ¢aligmasinda sesli
komutlar ile kontrol edilebilen bir bebek arabasi tasarimi hedeflenmistir. Bu calisma ile
ebeveynlerin ve engelli bireylerin teknoloji kullanilarak sinirlandirici faktorlerin telafi
edilmesiyle kendi yasamlarinda ve ¢ocuklarinin yasamlarinda daha etkin hale gelmeleri
saglanmakta ve bagimsiz yasamalarini kolaylastirmaya yardimci olunabilmektedir.
Gelistirilen uygulamada fiziksel gii¢ kullanmadan sesli komutlar ile bir bebek arabasinin
hareketi ve kontrolii amaclanmistir. Bdylece bebek arabasini kullanan ebeveynin ayri bir

kuvvet uygulamasina gerek kalmayacaktir.

Uygulama i¢in oncelikle bir prototipe ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu nedenle uygulamanin
kodlama asamasindan once hareket edebilecek ve bir sonraki agsamada bebek arabasi
olarak diizenleyebilecegimiz bir prototip hazirlanmistir. Bebek arabasinin kontroliinii
saglayan program icin App Inventor kullanilarak arayiiz tasarlanmistir. App inventor’ da
mobil uygulama ara yiizii gelistirilmis ve prototip ile baglantisin1 saglayan kodlama
islemi de bu uygulamada yapilmigtir. Hazirlanmis olan mobil ara yiiz Android cihaza
yiiklenerek telefonun Bluetooth o6zelliginden bebek arabasina bagli durumda olan
Bluetooth entegresi ile haberlesmesi saglanmistir. Uygulamada elektronik gelistirme karti
olan Arduino Uno R3 kartt kullanilip uygulamaya ait kodlar arduino edit6riinde
yazilmistir. Bebek arabasi ileri, geri, saga, sola, dur, ileri sag, ileri sol, geri sag ve geri sol
olmak tizere 9 farkli hareket i¢in verilen sesli komutlarla kontrol edilebilmektedir. Ayrica
bu hareketleri ve kontrolii saglayan butonlar da calismaya eklenmistir. Bu sayede
kullanic1 ister sesli komut ister buton yardimiyla bebek arabasinin kontroliini

saglayabilmektedir.

Bu uygulamanin amaci1 fiziksel engeli bulunan ebeveynlerin bebek arabalarini
kullanirken harcadiklan fiziksel giicii ortadan kaldirmaktir. Uygulamada sesli komutlar
ile hareket eden ve kontrolii saglanan bir bebek arabasi tasarimi hedeflenmistir. Bu

sekilde fiziksel engeli olan bireylerin bebek arabalarini kontrol etmek i¢in ayr1 bir kuvvet
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uygulamasina gerek kalmayacak ve daha rahat bir yasam siirdiirebilecektir. Uygulamada
bebek arabasi prototipi hazirlanmis ve uygulamanin gergeklestirilmesi i¢in Arduino karti

kullanilmustir.

Arduino Processing/Writing dilinin bir uygulamasini igeren elektronik bir gelistirme
kartidir. Arduino agik kaynakli bir uygulamadir. Arduino iizerinde 1 adet Atmel AVR
mikroiglemci, 5 volt regiile entegresi ve bir 16 MHz kristal osilator vardir. Arduino
yazilimi bir IDE(gelistirme ortami) ve kiitliphanelerden olusmaktadir. Arduino basit
elektronik uygulamalardan karmasik robotik uygulamalara kadar bir¢ok uygulamada
kullanilabilmektedir. Arduino ile mobil uygulamanin haberlesmesini saglamak amaciyla

Bluetooth HC-06 modiilii kullanilmistir.

Bluetooth kisa mesafeler igin gelistirilen bir haberlesme protokoliidiir. Arduino
uygulamalarinda genellikle HC-05 veya HC-06 Bluetooth modiilleri kullanilmaktadir. Bu
calismada kullandigimiz bluetooth modiiliiniin Arduino Uno R3’e baglantisinin temsili
Sekil 20’ de verilmistir. Bluetooth modiilii tizerinde dort adet baglanti pini bulunmaktadir.
Bu pinlerden V¢ Arduino iizerinde 3,3V pinine baglanmaktadir. Gnd toprak pini olup ve
Arduino iizerinde Gnd pinine baglanmaktadir. Tx ve Rx ise haberlesmeyi yani veri
aligverisini saglayan pinlerdir. Bunlar birbirine ¢apraz olarak baglanmaktadir. Yani Tx

pini Arduino lizerinde Rx pinine, Rx pini ise Arduino iizerinde Tx pinine baglanmaktadir.

24821

LB §Y
-

outnpuy WX

g

(&)
.
s ™

Sekil 2. 1. Bluetooth modiiliiniin Arduino ile baglantisi
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Motorlarin kontroliinii saglamak ve Arduino iizerinde haberlesmesini saglamak amaciyla

motor slirticii entegresi kullanilmaktadir. Tez uygulamamizda L298N motor siiriicii karti

kullanilmistir. L298N uygulamamizda dc motorlarin hiz ve yonlerini kontrol etmek igin

kullandigimiz motor siiriicii kartidir. Bu kartin 6zellikleri asagidaki gibidir:

Cift H-kopriilii motor siirticii

L298N motor siiriicii entegresi

4 DC motor ¢ift yonlii kontrol edilebilir
Dahili 5V voltaj regiilatorii

5V-35V siiriis voltaji

2A maksimum akim [27, 28].

fritzing

Sekil 2. 2. L298N entegresi ve Arduino baglantisi

Motor siiriicii kartinin arduino ve motorlara baglanti semas: Sekil 10’daki gibidir. Bu

baglantilarin arduino ile pin baglantilar1 ise asagida verilmistir.
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Tablo 2.1. L298N entegresi ile Arduino baglanti pinleri

Arduino Motor Siiriicii
6 INPUT 1
10 INPUT 2
S) INPUT 3
9 INPUT 4

Tablo 2.2. L298N entegresinin motorlara baglanti pinleri

Motor Motor Siiriicii
MotorAl OUTPUT
MotorA2 OUTPUT
MotorB1 OUTPUT
MotorB2 OUTPUT

Bu calismada kullanilan L298N motor siiriicli kartinin arduino ve motorlara baglanti

pinleri Tablo 2.1 ve Tablo 2.2°de gibidir.
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3. BULGULAR

Bu caligmaya ait uygulama dort temel asamada planlanarak gerceklestirilmistir.

Calismaya ait Calismaya ait |§ € Calisma [ Sesli

£ £

o prototipin S arduino aNc komutlarin

(g°] (321 g . =

- ~ devresinin ~  are : verilerek
tasarimi ve : calismanin |
kodlarinin dizenlenmesi ||

; hazirlanmasi

yazilmasi

Sekil 3. 1. Uygulama yapim semast

Sekil 3.1’ de verilen semaya gore her bir asamada hangi islemlerin yapildig1 asagida

strayla aciklanmaistir:

l.asama: Ilk asamada caligmaya uygun bir prototip hazirlanmistir. Bebek arabasi
kontrolii i¢in uygun bir tasarim olusturulmustur. Prototip hazirlanirken bir kiigiik bebek
arabas1 oyuncagi tizerinde devre elemanlari yerlestirilmistir. Hazirlanan prototipte devre
elemanlari olarak arduino, bluetooth modiilii, L298N motor siiriicii karti, 4 adet DC motor

kullanilmistir. Devre elemanlarinin baglantisi bebek arabasinin alt katinda sabitlenmistir.

2.asama: Arduino yani elektronik gelistirme kartina yiikleyecegimiz kodlarin yazim
asamasinda Arduino web editorii kullanilarak kodlarimiz yazilmistir. Arduino kodlar
once ses faktorii olmadan fonksiyon halinde yazilip her bir fonksiyon test edilerek
ilerleme saglanmistir. Her bir fonksiyon ayri ayri test edildikten sonra sesli komutla

caligmasina uygun halde kodlar yeniden diizenlenmistir.
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woid genint hiz)
{

}

analogWrite{motorAl,
analogWrite(motord 2,

analogWrite(motorB 1,
analogWrite(motorB2,

0%
vapeed);
03
vepeed);

Sekil 3. 2. Arduino fonksiyon drnegi

Sekil 3.2 *de verilen motorlarin geri gitmesini saglayan fonksiyon 6rnegi verilmistir. Bu
fonksiyonlarda motorlarin yonlendirilmesi saglanmaktadir. “Geri” fonksiyonu gibi
uygulamaya ait diger yonlendirme fonksiyonlari da bu sekilde yazilmistir. Alinan sesli

komuta veya butonla saglanan ydnlendirmeye gore bu fonksiyonlardan ilgili olan

calisarak bebek arabasinin yon kontrolii saglanmaktadir.

3.asama: Ugiincii asamada sesli komutu Arduinoya iletmek icin App Inventor
kullanilarak tasarlanan bir ara yiiz olusturulmus ve kodlar da bu editor ilizerinden

yazilmistir. Uygulama i¢in hazirlanan tasarimda bluetooth ve mikrofon o6zelligi

kullanilmastir.
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bluetooth cihazinise¢ =~ baglantiyi kes
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ILERI
SOL  DUR = SAG

GERI

Sekil 3. 3. Gelistirilen mobil uygulama ara yiizii

Sekil 3.3” de verilen mobil uygulama ara yiiziinde bluetooth ile uygulamaya ait diizenege

baglantiy1 saglamak ve baglantiy1 kesmek i¢in iki buton bulunmaktadir.

Uygulamada buton eklemek icin Palette bolimiinden “Button” segebegi arayiiziin
goriintiilendigi Screen alanina siiriikkle birak yontemiyle eklenmektedir. Butona ait
ozellikler properties penceresinden diizenlenmektedir. Butonun islevini gergeklestirmesi

icin Blocks sekmesinden kodlamasi yapilmaktadir.
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Sekil 3. 4. App Inventor buton ekleme
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Sekil 3. 5. App Inventor buton 6zellikleri ve kod ekrani

Bu buton ile bluetooth ile baglanabilecegimiz cihazlarin listesi ekranda
goriintillenmektedir. Bu listeden sececegimiz HC-06 secenegi ile diizenege baglanti
saglamis oluruz ve baglanti saglandiginda bunu dogrulayan mesaj ekranda
goriintiilenmektedir. Uygulama ara yiiziinde sesi komutlar1 vermemiz i¢in agilacak ekrana
baglanmamizi saglayan “bas ve konus” butonu bulunmaktadir. Bu buton ile Google’ in
ses tanima Ozelligi ekrana gelmekte ve bu ekran ve mikrofon kullanilarak sesi olarak
komut verilmektedir. Burada verilen sesli komut yazili olarak da ekranda
goriintiilenmektedir. Alinan sesli komutun uygulamada bir harf olarak karsilig
bulunmalidir. Ileri, geri, saga dén, sola dén, dur gibi komutlarm her biri bir harf ile temsil

edilmektedir.
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Sekil 3. 6. Sesli komutlara ait mobil uygulama kodu

Sekil 3.6” da verilen mobil uygulama kodundan 6rnek kesitte oldugu gibi eger alinan sesli
komut “geri” komutu ise bluetooth ile baglanilan cihaza “B” harfi gonderilmektedir.
Bunun gibi diger komutlarin da her birinin bir harf karsiligi bulunmaktadir. Gelen sesli
komut ne ise bir harfe gevrilir ve bluetooth ile baglanilmis olan arduino kartina bu sinyal
gonderilir.  Arduinoda  motorlarin  yonlendirilmesini  saglayan  fonksiyonlar
bulunmaktadir. Bluetooth ile mobil uygulamadan alinan sinyale gore bu fonksiyonlardan
karsilik gelen kisim ¢alistirilmaktadir. Bu sayede motorlarin yonlendirilmesi yani bebek

arabasinin yon kontrolii sesli bir sekilde saglamis olmaktadir.

Mobil uygulama ara yiiziinde sesli komut verme 6zelligi disinda manuel olarak galismay1
saglayan butonlarla kontrol segenegi de eklenmistir. Bu butonlar yardimiyla da sesli

komutlarla oldugu gibi bebek arabasinin kontrolii saglanabilmektedir.

4.asama: Verilen sesli komutlara gore arduinoya iletilecek bilgi i¢in kodlar android ve
arduino i¢in diizenlenmistir. Ses faktoriiniin eklenmesiyle arduino kodlar1 giincellenip

uygulama prototip tizerinde test edilmistir [28, 29].

if(bluetoothValue =='W") |
{ileri(DonmeHizi); delay(1000); }
if(bluetoothValue =='S")

{geri(DonmeHizi); delay(1000); dur();}
if(bluetoothValue =='A")
{solaDon(DonmeHizi); delay(1000); dur();}
if(bluetoothValue =='D") |
{sagaDon(DonmeHizi); delay(1000); dur();}
if(bluetoothValue =='X") ‘
dur(); |

Sekil 3. 7. Arduino sesli komut ¢alisma kodlar1
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Arduino’ ya mobil uygulamadan gelen sesli komutlarin bir harf karsiligi bulunmaktadir.
Arduino editoriinde yazilan yonlendirme fonksiyonlar1 gelen bu harf sinyallerine gore
caligmaktadir. Yazilan kodlarin ¢aligma prensibine ait kod drnegi Sekil 3.7” de verilmistir.
Bluetooth cihazindan alinan harf sinyali ne ise ona karsilik gelen fonksiyon

calistirilmaktadir. Bu sekilde motorlarin yonlendirilmesi yapilmis olmaktadir.

Bu ¢alismada uygulama i¢in Fritzing programinda hazirladigimiz Sekil 2.1 ve Sekil 2.2°
deki devre baglantilarinin prototip lizerinde gergeklestirdigimiz sekli Resim 3.1°de

verilmistir.

Resim 3.1. Calismanin Devre Baglantisinin Ger¢ek Gortiniimii

Resim 3.1” de verildigi gibi 1 adet Arduino Uno, ladet board iizerinde HC-06 Bluetooth

modiilii ve L298N motor siiriicii entegresi kullanilmigtir.

Motorlarin Android’den sesli olarak verilen komutlara gore saga, sola, ileri, geri gitmesini
ve durmasini saglayan komutlar fonksiyonlar halinde yazilarak gelen komuta gore
calistirilip test etme islemi gerceklestirilmistir. Calismanin Arduino kismina ait kodlar

arduino editdriinde yazilmistir.
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Resim 3.2. Calismaya ait prototipin ger¢ek goriiniimii

App Inventor ile gelistirilen mobil uygulama araciligiyla gonderilen sesli komut ile
arabanin kontroliinii saglayan arduino gelistirme kart1 kullandigimiz uygulamanin gergek

tasarim goriintiisii Resim 3.2° de verilmistir.
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4.  SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada bebek arabasi tasarimina benzeyen bir tasarim olusturulmaya ¢aligilmistir.
Calismada dort adet DC motor kullanilmistir. Her bir motorun ileri ve geri donme
hareketlerinden yola ¢ikilarak bebek arabasinin ileri gitme, geri gitme, saga déonme, sola
donme ve durma hareketlerini saglayacak fonksiyonlar yazilmistir. Motorlarin yani
tekerleklerin hareketi kontrollii olarak her bir yon i¢in saglandiktan sonra bluetooth ile
baglanip sesli komutlarla arabayi kontrol islemine gecilmistir. Burada bluetooth ile
baglanti saglamada herhangi bir problem yasanmamistir. Fakat gonderilen sesli
komutlarin bazen farkli benzer sesler olarak algilandigi tespit edilmistir. Sonug olarak
android mobil uygulama gelistirme ve arduino ile uygulamamiz basarili bir sekilde
gerceklestirilmistir. Gelistirdigimiz uygulama iizerine farkli fonksiyonlar eklenebilir ve
gelistirilebilir bir uygulamadir. Bu uygulama 6zellikle engelli bireylerin yasamlarin1 daha
iyi bir sekilde siirdiirebilmelerine yardimci olmasi diisiincesiyle gelistirilmis bir

uygulamadir.

Teknolojik araglarin  gelismesiyle bireylerin daha rahat bir yasam slirmeleri
amaglanmaktadir. Tez ¢alismasinin amaci Ebeveynlerin 6zellikle fiziksel engeli bulunan
ebeveynlerin fiziksel gii¢c kullanmadan bebek arabalarinin kullanimindaki kontrollerini
saglamaktir. Gelistirilecek olan ¢alismada fiziksel gii¢ kullanmadan sesli komutlar ile bir
bebek arabasinin hareketi ve kontrolii amaglanmaktadir. Bdylece bebek arabasini
kullanan bireyin ayri bir kuvvet uygulamasina gerek kalmamaktadir. Caligmanin kodlama
asamasindan Once hareket edebilecek ve bir sonraki asamada bebek arabasi olarak
diizenleyebilecegimiz bir prototip hazirlanmistir. Bebek arabasi kontroliinii saglayan
program i¢cin MIT App Inventor 2 kullanilarak arayiiz tasarlanmistir. Bu arayiiz Android
cihaza yiiklenerek telefonun Bluetooth 6zelliginden bebek arabasina bagli durumda olan
Bluetooth entegresi ile haberlesmesi saglanmaktadir. Calismada elektronik gelistirme
kart1 olan Arduino Uno R3 karti kullanilip caligmaya ait kodlar arduino editoriinde
yazilmistir. Bebek arabasi ileri, geri, saga, sola, ileri sag, ileri sol, geri sag ve geri sol
olmak tiizere 8 farkli yon i¢in verilen sesli komutlarla kontrol edilmektedir. Tez
calismamizda bebek arabasi tasarimina benzeyen bir iskelet olusturulmaya ¢alisiimistir.
Calismada dort adet DC motor kullanilmistir. Her iki motorun ileri ve geri donme

hareketlerinden yola ¢ikilarak arabanin ileri gitme, geri gitme, saga donme, sola donme
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ve durma hareketlerini saglayacak fonksiyonlar yazilmistir. Kodlar1 bagslangicta
fonksiyon halinde yazmamamiz hatalarin bulunmasini zorlastirdigi i¢in fonksiyon
halinde yazip her bir hareket adim adim test edilerek biitiinlik saglanmistir. Motorlarin
yani tekerleklerin hareketi kontrollii olarak her bir yon i¢in saglandiktan sonra bluetooth
ile baglanip sesli komutlarla sandalyeyi kontrol islemine gegilmistir. Burada bluetooth ile
baglant1 saglamada herhangi bir problem yasanmamistir. Fakat gonderilen sesli
komutlarm bazen farkli benzer sesler olarak algilandig tespit edilmistir. Ornegin “saga
don” komutu verildiginde “sagdan” olarak algilanip komut gonderilmemistir. Bunun i¢in
her bir kelime arka arkaya hizl1 bir sekilde sdylenmemeli arada duraksama yapildiginda
bu problemin tekrar yasanmadigi goriilmiistiir. Tez ¢aligmasindaki uygulama bluetooth
kontrolii wireless tabanl olarak degistirilebilir. Bu sayede farkli bir kisinin de uzak bir
mesafeden yardimei olmasi saglanabilir. Bu sayede iletilebilecek veri kapasitesi artirilmis
olur. Tez caligmasi icin gerekli olan gii¢ kaynagi pillerden ya da farkli dc giig
kaynaklarindan elde edilmektedir. Bunun yerine sandalyenin sirt kismina yerlestirilen bir
solar panel ile kendi enerjisini iiretmesi ve depolamasi saglanabilir. Caligmada kullanilan
dokuz farkli komut vardir. Kullanilan komutlar temel islemleri gergeklestirmekte olup
kullanilabilecek komut sayis1 artirilabilir. Ornegin hiz kontrolii eklenebilir. Ya da yokus

icin destekleyici alternatifler gelistirilebilir.
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