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OZET

“ENERJI KAYNAKLARI VE GERI DONUSUM” KONUSUNUN DRAMA
YONTEMIYLE OGRETIMININ OGRENCILERIN AKADEMIK BASARILARI,
TUTUMLARI VE KAVRAMSAL DEGISIMLERI UZERINDEKI ETKISININ
INCELENMESI

Esin AKANLAR

Kilis 7 Aralik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Yakup DOGAN

Yil: 2019 Sayfa: 127

Bu tez calismasinda, sekizinci sinif Fen Bilimleri dersi “Enerji Kaynaklar1 ve Geri
Doniigiim” konusunun drama yontemi ile 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilart,
tutumlar1 ve kavramsal degisimleri lizerindeki etkisini arastirmak amaglanmistir. Bu
amacla drama yontemi ile ders islemenin 6grencilerin akademik basarilar1 ve kavramsal
gelisimleri tiizerinde etkisi olup olmadigi incelenmistir. Ayrica alternatif 6lgme
degerlendirme tekniklerinden biri olan drama yonteminin Ogrencilerin fen dersine

yonelik tutumlarinda farklilik olusturup olusturmadigi incelenmistir.

Bu calismada oOn-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini Kilis ilinde bulunan 6zel bir ortaokulda, 2015-2016 egitim
Ogretim yilinda 6grenim goren 38 8. siif dgrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin
verileri, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Enerji Kaynaklar1 ve Geri Donilisim” basari

testi, “Enerji Kaynaklari ve Geri Donilisim” konusundaki kavramsal degisimlerini



dlgmek amaciyla Kelime Iliskilendirme Testi (KiT) ve dgrencilerin Fen dersine yénelik

tutumlarini 6grenmek amaciyla fene yonelik tutum o6lcegi ile elde edilmistir.

Arastirmada nicel verilerin analizi, “Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim” basari testi ve
fene yonelik tutum 6lgegi On test ve son test puanlarinin karsilagtiriimasi ve elde edilen
puanlar arasindaki degisimlerin ¢6ziimlenmesinden olusmaktadir. Arastirmada nitel
verilerin analizi, KIT’in 6n test ve son test olarak uygulanmasi ve on-test ve son-test
verilerinin arasindaki degisimlerin ¢6ziimlenmesinden olusmaktadir. Arastirmada elde
edilen sonuglara gore, uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplari arasindaki basari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya ¢iktig1 ancak drama yonteminin
ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin
olmadigr goriilmiistiir. Ancak drama yontemi ile islenen derslerin 6grencilerin

kavramsal gelisimlerine olumlu katkilar sagladigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Enerji kaynaklari, geri donlisim, drama, akademik basari,

kavramsal degisim, tutum
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In this thesis, it is aimed to investigate the effect of “Energy Resources and Recycling”,
which is the subjects of the 8th grade Science course, with drama method on the
academic achievement, attitudes and conceptual changes. For this purpose, it has been
examined whether drama has an impact on students' academic achievement and
conceptual development. In addition, it has been also examined whether the drama
method, which is one of the alternative assessment methods, differentiates the attitudes

of the students towards the Science course.

In this study, pretest-posttest control group quasi-experimental design was used. The
sample of the study consisted of 38 8th grade students who studying at a private middle
school in 2015-2016 academic year in Kilis, Turkey. The data of the study were
obtained by the word association test (WAT) to measure the conceptual changes of in

“Energy Resources and Recycling”, attitude scale in order to measure the attitude



towards the science course and achievement test that was developed by the researcher to

measure the academic achievement.

In the study, the analysis of quantitative data in the study consists of analyzing the
“Energy Resources and Recycling” achievement test and applying pre-test and post-test
questionnaires to Science. In the study, the analysis of qualitative data consists of pre-
test and post-test application of WAT and resolution of the changes between these
applications. According to the results obtained from the study, it was seen that there
were significant differences between the experimental and control group but the effect
of the drama on students’ attitudes towards science course was not found. However, it
was observed that the course taught by the drama method contributed positively to the

students' conceptual development.

Keywords: Energy resources, recycling, drama, academic achievement, conceptual

change, attitude
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BIRINCi BOLUM
1. GIRIS

1.1. Cevre ve Enerji Kaynaklar

Cevre, canlilarin icinde bulundugu ve tiim yasamsal faaliyetlerini gergeklestirdigi ortam
ya da kosullardir. Gelisen teknolojiyle birlikte toplumlar daha genis alanlara
yayllmiglardir ve buna paralel olarak c¢evre iizerinde insan faaliyetleri de artis

gostermistir (Turkiye Cevre Vakfi, (TCV), 1997).

Canlilar yasamlar1 siiresince dogada tek veya toplu olarak bir mekénda bulunmak,
doganin canli (biyotik) ve cansiz (abiyotik) unsurlariyla karsilikli olarak iligkilerini
strdirmek durumundadirlar. Canlilarin bagli olduklar1 bu unsurlar, yasamlarin
strdurirken etkiledikleri ve etkilendikleri bu mekan birimlerine yasama ortami veya
cevre denmektedir (Yildiz, Sipahioglu ve Yilmaz, 2000). Cevrenin sosyal yaklasimlarda
bircok tanimi yapilmaktadir. Bircok bilime gore cevre tanimlari yapilsa da genel

anlamda gevre, insan ve doga iliskisini kapsamaktadir.

Insanoglu varolusundan bu yana cevresinde bulunan diger insanlarla ve dogada bulunan
bircok canli ve cansiz unsurlarla i¢ ice yasamis ve hayatini siirdiirebilmek i¢in bu
unsurlara ihtiya¢ duymustur. Bu unsurlar arasinda insani merkeze alacak olursak
beslenmek icin hayvanlardan ve doganin sunduklarindan yararlanmistir. Barinmak i¢in
ise dogada bulunan malzemelerden yararlanan insan kendini korumak iginde ayni yola
basvurmustur. Insanlar yasam icerisinde toplumlar1 daha sonra devletleri olusturmus ve
kendilerine belli bir yer edinmislerdir. Onceleri doganin bir pargasi olan ve gevreden
etkilenen insan zamanla ve gelisen teknoloji ile ¢evreyi 6nemli derecede etkileyen bir

varlik olmustur (Y1ldiz ve digerleri 2000).

Cevrenin insanligin ortak mirasi olarak goriilmesi, ¢evre sorunlarinin ciddiye alinmasi
ve derinlemesine incelenerek c¢oziim yollarinin arastirilmasi c¢alismalarina 1960’
yillarin baslarinda baglanmustir. Tlerleyen yillarda cevre ile ilgili yapilan ¢alismalara ilgi

artmis, hemen hemen her llkede ¢evre koruma programlar ve uygulamalari baslanmis



ve bu caligmalar 1980°li yillarda uluslararasi boyut kazanarak evrensel diizeyde

kurumsallagsma hiz kazanmistir (Nazlioglu, 1988).

Evrensel boyutlardaki ¢evre sorunlar1 ve sorunlara iiretilen ¢éziimlerle ¢evre politikalar
diinya tilkelerinin giindem maddelerini olusturmaktadir. Cevre politikalarinin bu denli
artmasi insanlarin ¢evrelerine karsi gostermis olduklart tutumlarin sonuglari olarak

gosterilmektedir (Akcay, 2006).

Birlesmis Milletler Orgiitii’niin ilk olarak 1972 yilinda Stockholm’de diizenledigi cevre
konferansinda insan ve cevre iligkilerine bir 151k tutmus ve ¢ok sayida cevrecilik
hareketinin  baslangict  olmustur (Altunkasa, 2003, s. 1). 1972 Stockholm
Deklarasyonunun ilk maddesi “Insanin; hiirriyet, esitlik ve yeterli yasam kosullart
saglayan onurlu ve refah i¢inde bir cevrede yasamak temel hakkidir. insanin bugiinkii
ve gelecek nesiller icin ¢evreyi korumak ve gelistirmek i¢in ciddi bir sorumlulugu
vardir.” (United Nations (UN), 1972). Stockholm’de yapilan Insan Cevresi Konferansi
sonrasinda 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan, “Ortak
Gelecegimiz” adli rapor (Brundtland Raporu) yayinlanmistir. Bu raporda giderek artan
cevre sorunlarmin siirdiiriilebilir bir sekilde ¢ozllmesi gerektigi vurgulanirken
“stirdiiriilebilirlik” kavrami ilk kez bu raporda agiklanmistir (Bourdeau, 1999; Kaya,
Cobanoglu ve Artvinli, 2011).

Siirdiiriilebilir Kalkinma 1987 Brundtland Raporu’nda “Buglinin gereksinimlerini,
gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden 6diin vermeden karsilayan
kalkinma” olarak tanimlanmistir (Arat, Tirkes ve Saner, 2002). Surdirllebilir
kalkinma, gelecege yatirim yaparak sonraki kusaklarin ihtiyaglarimi karsilamalari igin

giintimiizde kendi ihtiyaglarimizi idareli kullanmaktir (UNESCO, 1997).

Cevresel, sosyal ve ekonomik boyutlar1 olan siirdiiriilebilir kalkinma, bu boyutlar
arasinda dengeli iligkilerin olmasi gerektigini ifade etmektedir. Bir sorun c¢ozulirken
stirdiirtilebilir kalkinmanin saglanmasi isteniliyorsa sorun ¢evresel, sosyal ve ekonomik
boyutlar1 ile ele alinmalidir. Artan diinya niifusu ve bu dogrultudaki ekonomik

blyumenin saglikli isleyebilmesi ayrica yasam kalitesinin iyilestirilmesi ve ekonomik



faaliyetlerin  gerceklestirilebilmesi igin gerekli gorulen enerji, surdarilebilir
kalkinmanin temel girdisi olarak goriilmektedir. Diinya Ulkeleri sosyal ve ekonomik
kalkinmanin temel girdisi olan enerjiye, her gecen gin daha fazla ihtiyac
duymaktadirlar. Baz1 Diinya tilkeleri var olan enerji kaynaklarmin siirli oldugu gergegi
ile ylizlesmis ve enerji politikalarini diizenleyerek tedbirler almaya caligmiglardir

(Seydiogullari, 2013).

Gilines, diinyamiza en yakin yildizdir ve enerji kaynaklarimizin  temelini
olusturmaktadir. Enerji “is yapabilme”, “isitabilme” ya da “aydinlatabilme” yetenegi
olarak tanimlanmaktadir (Ayvaci, Cepni, Ozdemir, Seker, 2015, s. 110,135). Gegmisten
ginimize insanoglunun yasami i¢in Onemli olan enerji, dogada bir¢ok formda
bulunmaktadir. Ihtiya¢ alanlarma ve enerji verimliliklerine gore birbirlerine

doniistiiriilebilmektedirler. iste bu déniisim sonucu elde edilen kaynaklarin tiimiine

enerji kaynaklart denir (Mert, 2016).

Enerji kaynaklar1 kullanmiglarina gore ve doniistiiriilebilirliklerine gore iki kisimda
incelenmektedir. Asagidaki sekilde enerji kaynaklari ayrintili bir sekilde goriillmektedir
(Kog ve Senel, 2013).

Enerji Kaynaklar
]

v ,

Kullamslarma Gére Déniistiiriilebilirliklerine Gére
A) Yenilenemez (Tiikenir) A) Birincil (Primer)
a) Fosil Kaynaklh - Komiir
- Komiir - Petrol
- Petrol - Dogal gaz
- Dogal gaz - Niikleer
b) Cekirdek Kaynakh - Biyokiitle
- Uranyum - Hidrolik
- Toryum - Giines
- Riizgar
B) Yenilenebilir (Tiikenmez) - Dalga. Gel-Git
- Hidrolik B) lkincil (Sekonder)
- Giines . ) :
- Biyokiitle - Elektrik. Benzin, Mazot, Motorin
- Riizgar - Ikincil Kémiir
- Jeotermal - Kok. Petrokok
- Dalga. Gel-Git - Hava Gazi
- Hidrojen - Srvilastirilnus petrol gazi1 (LPG)

Sekil 1.1. Enerji kaynaklarinin siniflandirilmasi



Enerji kaynaklar1 kullanislarina gore Yenilenemez (Tiikenir) enerji kaynaklari ve
Yenilenebilir ~ (Tukenir)  enerji  kaynaklar1  olmak  iizere iki  gruba,
doniistiiriilebilirliklerine gore Birincil (Primer) Enerji kaynaklar1 ve Ikincil (Seconder)
enerji kaynaklar1 olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Hizli artan niifus, gelisen
teknoloji, kentsel gelisim ve sanayinin artmasi ile birlikte diinya iizerinde birincil enerji
kaynaklarinin kullanimi artig gostermistir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
(ETKB), 2016).

British Petroleum (BP) 2008 verilerine gore guniimizde dunya toplam enerji Uretiminin
%87’lik payr fosil yakitlar, %6’s1 yenilenebilir kaynaklar, %7’si ise niikleer enerji
tarafindan karsilanmaktadir. Diinya elektrik enerjisi tiretiminin yaklasik %64,5’ini fosil

kaynaklar (%38,7 kémir, %18,3 dogal gaz, %7,5 petrol) ger¢eklestirmektedir.

Ayni sekilde BP 2017 verilerine bakildiginda diinya toplam enerji iiretiminin %85,5’lik
pay1 fosil yakitlara (%33,3 petrol, %28,1 kdmdir, %24,1 dogal gaz, %4,4 niikleer enerji)
ait iken ancak %06,9’u hidroelektrikten ve %3,2’si diger yenilenebilir enerji
kaynaklarindan (riizgar enerjisi, giines enerjisi, jeotermal enerji ve biokdtle enerjisi)

kargilandig1 goriilmiistiir.

Enerji

Dinya Birincil
Enerji Tuketimi:
13.276 Milyon TEP

M Petrol

H Dogalgaz

B Kémur

H Nikleer

M Hidroelektrik

M Yenilenebilir

Sekil 1.2. Dunya genelinde enerji kaynaklari tiiketimi (Ttrk Mihendis ve Mimar
Odalar Birligi (TMMOB), 2017).



Birincil nerji dinya tUketimi (milyon ton petrol Yakit ile birincil enerji bélgesel tiketimi 2016
esdeger) {ylizde)
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Sekil 1.3. Enerji Kaynaklarina gore birincil enerji diinya tuketimi

Birincil enerjinin paylan {9&)
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Sekil 1.4. Yillara gore birincil enerji paylari (%)

Yukaridaki sekillere gore, 2016 yilinda enerji iiretiminde diinya genelinde en ¢ok

kullanilan petrol, birincil enerji kaynaklari arasinda tiiketilen enerjinin yaklasik olarak



1/3’1inii karsilamaktadir. Enerji iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
ise %3,2’lik bir seviyeye yiikselmistir. Avrupa ve Avrasya ile Orta Dogu'da dogal
gazdan enerji iiretimi ilk siralarda iken, bolgesel olarak Afrika ve Amerika'da enerji
Uretiminde petrol hakimdir. Kémir, Asya Pasifik bdlgesinde enerji Uretiminde en ¢ok
kullanilan yakittir ve bolgesel enerji tliketiminin %49’unu olusturmaktadir. 2016
yilinda, Kuzey Amerika, Avrupa ve Avrasya ve Afrika’daki veri serisinde komirin
birincil enerji pay1 en diisiik seviyesine gerilemistir. Asya, petrol, kémur, hidroelektrik
sektdriintin 6nde gelen tiketicisidir. Asya, 2016 yilinda ilk defa, Avrupa ve Avrasya’yi

geride birakarak enerji iiretiminde yenilenebilir enerji tiiketicileri olmustur (BP, 2017).

Dldnya

2015 Toplamindaki Payr Sara
Cin 2.903.9 29703 3.014.0 22.9% 1
ABD 2.27T1.7 2.300,5 2.280,6 17,3% 2
Hindistan 626.0 666 .2 F00.5 5,3% 3
Rusya G88,0 G589.8 666,85 5,1% 4
Japonya 465.8 453.9 4485 3.4% 5
HKanada 335,0 335.5 329.9 2.5% 6
Almanya 325.8 3119 320.6 2.4% T
Brezilya 290.,0 297 .6 292.8 2.2% 8
Giliney Kore 270.9 2731 276.9 2.1% 9
fran 247 .6 260.8 267.2 2,0% 10
Suudi Arahistan 237.4 2524 264 .0 2.0% 11
Fransa 247 .4 237 .5 239,00 1,8% 12
Endonezya 175.0 188.,3 195,6 1.5% 13
Birlegik Krallik 201.4 188,92 191.2 1.5% 14
Meksika 188.9 190.0 185.0 1.4% 15
italya 155.7 146.8 151.7 1.2% 16
Ispanya 134.2 1321 134 .4 1.0% 17
Avustralya 130,7 129.9 131.4 1,0% 18
Tayland 120,3 123 .4 124.9 0,9% 20
Gluney Afrika 1246 128.,0 124.,2 0,89% 21
Taywvan 109,9 111.4 110,7 0.8% 22
BAE a9r7.2 99.0 103.9 0.8% 23
Polonya 96.0 92.4 95.0 0,7% 24
Ukrayna 114.7 101.0 85.1 0.6% 25

12.873,1 13.020,6 13.147,3

* (1 Ocak 2017 itibanyla en gincel verilerdir.)

Sekil 1.5. Birincil enerji tiiketimi siralamasinda iilkeler

Yukaridaki sekle gore iilkemiz Diinya’da birincil enerji tiketimi siralamasinda Ulkeler
arasinda 19. sirada yer almaktadir (ETKB, 2017). Diinya iilkeleri enerji politikalarinda
degisiklikler olmadig siirece birincil enerji tiikketiminde 2016’da %85,5 oraninda olan
fosil yakit tiikketimi ilerleyen donemlerde pek bir azalma goriilmeyecektir (TMMOB,
2017). Ancak Diinya’daki Yenilenemez Enerji Kaynaklart rezervleri giderek

azalmaktadir (ETKB, 2017).
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Sekil 1.6. Turlerine gore fosil yakit rezervlerinin kalan 6miirleri

Yukaridaki sekil incelendiginde Diinya’daki Birincil Enerji Kaynaklarindan petrol,
dogal gaz ve komiir rezervleri verilmistir ve ETKB, 2017 verilerine gore Diinya’daki
toplam fosil yakit rezervleri giderek azalmaktadir. Diinya’ da fosil yakitlar arasinda en
fazla rezerve sahip olan komiriin 114 il ihtiyact karsilamaya yetecegi
diisiiniilmektedir. 2015 yili sonunda yapilan analizler sonucunda Diinya’daki dogal gaz
rezervlerinin 53 yillik ihtiyac1 karsilayabilecegi bu miktarinda yaklasik 187 trilyon m®
oldugu tespit edilmistir. Son olarak yapilan petrol analizleri; Diinya’daki 51 yillik petrol
ihtiyacini1 karsilayacak yaklagik 239 milyar ton petrol oldugunu gostermektedir. Diinya
komiir rezervleri kiiresel iiretimi 114 yil boyunca karsilamaya yeterli olup, tiim yakitlar
arasinda en yiiksek rezerv tliretim oranina sahiptir. En fazla yerel rezerve sahip llke olan
Amerika’y1 Rusya ve Cin takip etmektedir. Ancak kalan kullanim omiirleri gbz oniine
alimacak olursa ilerleyen zamanlarda c¢ok ciddi enerji problemleri ile karsilagsmak
olasidir. Bu baglamda yenilenemez enerji kaynaklarina alternatif olarak yenilenebilir

enerji kaynaklar1 kullanimi arttirilmalidir.

Insanoglunun yasam kalitesini arttirarak hayatim1 daha saglikli strdirebilmesi ve
ekonomik kalkinmanin saglanmasi agisindan enerji ¢ok biiyiikk bir oneme sahiptir.
Yiizyillar boyunca insanlar enerji ihtiyaclarmi fosil yakitlardan karsilamislardir.
Nitekim fosil yakit rezervlerinin giderek azalmasi ve bunun yaninda fosil yakitlarin
kullanilmas: sonucu agiga ¢ikan CO2 CzHs, CFC ve N20 gazlarmin gevreye verdigi
tahribatin artmasi, insanlar1 yavas yavas ¢evreye daha duyarli olmasina, daha temiz ve

daha uzun Omdarli olan yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanmaya yoneltmistir.



Yenilenebilir enerji kaynaklarin yenilenemez enerji kaynaklarina oranla maliyetinin
daha yiiksek olmasi, bu kaynaklarin kullaniminda bir engel gibi goriinse de gelisen

teknoloji ile bu engeller ve maliyetler en aza inmektedir (Simsek ve Yigit, 2017).

2017 International Energy Agency (IEA), verilerine gore ilerleyen yillarda tilkelerin
enerji ihtiyaglarint karsilamak icin fosil yakitlardan kdmiiriin kullanimimin azalacagi
daha temiz olan dogal gaz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin artacagi

ongorulmektedir.

Global average annual net capacity additions by type
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Sekil 1.7. Enerji kaynaklar1 kullanim oranlari

Asagidaki sekilde 2016 yili sonunda iilkemizde {iretilen enerjinin kaynak bazinda
oranlart verilmistir (ETKB, 2017). Bu verilere gore iilkemizde enerji kaynaklarinin ¢ok
biiyiilk bir kismimnin yenilenemez enerji kaynaklari olusturdugu (komiir %33.74,
dogalgaz+LNG %32,10) goriilmektedir.

Komur
33,74%

Dogalgaz + LNG
32,10%



Sekil 1.8. 2016 sonu itibariyla kaynak bazinda iilkemiz elektrik enerjisi iiretim oranlari

Asagidaki sekilde iilkemizde kaynak bazinda {iretilen elektrik enerjisi {iretim oranlari

verilmistir (ETKB, 2017).

i - - RUZGAR + GUNES +
TERMIK HIDROLIK JEOTERMAL
2002 73,9% 26,0% 0,1%
2003 74,8% 25,1% 0,1%
2004 69,3% 30,6% 0,1%
2005 75,5% 24,4% 0,1%
2006 74,8% 25.1% 0,1%
2007 81,0% 18,7% 0,3%
2008 82,7% 16,8% 0,5%
2009 80,6% 18,5% 1,0%
2010 73,8% 24.5% 1,7%
2011 74,8% 22,8% 2,4%
2012 73,0% 24.2% 2,8%
2013 71,5% 24,7% 3,7%
2014 79,5% 16,1% 4,3%
2015 68,5% 25,7% 5,8%
2016 67,6% 24,6% 7,8%

Sekil 1.9. Kaynak bazinda Tiirkiye elektrik enerjisi iiretim oranlari

GWh ETermik MHidrollk W Rizgar + leotermal + Glnes
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Sekil 1.10. Ulkemiz elektrik enerjisi iiretiminin gelisimi



ETKB 2017 verilerine gore yukaridaki sekiller incelendiginde 2016 yili sonu itibariyla
elektrik Uretiminin %67,6’s1 termik santrallerden, %24,6’s1 hidroelektrik santrallerden,
%7,8’1 da diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmistir. 2002-2016 ddnemi
igcerisinde termik ve hidrolik kaynakli elektrik iiretim oranlar1 mevcut oranlara kiyasla
cok fazla degiskenlik gostermemistir. Ancak 2002 yillarinda %0,1’lerde olan rlizgar ve
jeotermal kaynakli elektrik tiretim oranlar1 2016 yilinda %8’e kadar yiikselmistir. 2016
yilinda kaynaklardan {iretilen toplam elektrik enerjisi i¢inde %67,6’lik oranla termik
santrallerden dretilen elektrik enerjisi Uretimi yer almaktadir. Bu oran igerisinde ilk
sirada %33,74°lik pay1 ile komiir kaynakli santraller, ikinci sirada %32,1°lik oranla
dogal gaz + LNG kaynakli santraller ve % 24,6’lik oran ile termik santraller ve hidrolik
santraller takip etmektedir. 2016 yili riizgar santrallerinde iiretilen elektrigin toplam
tretimdeki verileri 2014 yili ile karsilastirnnldiginda %3,4’ten %5,7’ye bir yiikselis

olmasi yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanimi agisindan 6nem tasimaktadir.

Fosil yakit rezervlerinin azalmasi ve bu enerji kaynaklarinin gelecek yillarda tiikenecek
olmasi, insanlar1 yeni enerji kaynaklar1 arayisina itmektedir. Ayrica fosil yakitlarin
olusturdugu ¢evre kirlilikleri, ozon tabakasinda meydana gelen incelmeler ve dogadaki
tahribatlardan dolayi, insanlar enerji tretiminde daha temiz gevreye ve dogaya uyumlu
alternatif enerji kaynaklar1 arayisina girmiglerdir. Diinyamizin gelecegi i¢in yesil enerji
ve temiz enerji kaynaklari olarak tanimlanan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 hizla artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil kokenli olmayan,
dogaya ve c¢evreye uyumlu geleneksel enerji kaynaklarina oranla zararli etkisi daha az
olan, siirekli yenilenen ve kullanima hazir olan enerji kaynaklar1 olarak ifade edilir

(Gedik, 2015).

Das iilkelere bagimliligin azalmasi i¢in iilke i¢indeki yerli, temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullanim tilkelerin enerji politikalar1 gelistirilirken planlamalar1 gereken
stirdiirtilebilirlik acisindan da 6nem arz eden bir konudur. Turkiye cografi konumu,
yukseltisinin fazla olmas: avantajlarindan dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklar
potansiyeli yiiksek bir iilke konumundadir. Ulkemiz bu kaynaklar (izerindeki
yatirnmlarimi ~ gelistirerek ekonomik biiylimeye ve kalkinmaya biiyiik katkilar

saglayacaktir (Ozcan, 2013).
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1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 giines enerjisi, riizgar enerjisi, dalga enerjisi, biyokiitle
enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerji, hidrojen enerjisi vb. kaynaklar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Ucggill ve Eliblyik, 2015, 208).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, glinesten gelen enerjiyi dogrudan veya dolayli olarak
kullanim1 sonucu elde edilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlardan
daha avantajli olmalarinin sebebi; sinirli olmamalari, yerli olmalari, enerji arz
giivenligine katki saglamalari, ¢evreye daha az zarar vermeleri ve giivenli olmalaridir

(Seydiogullar1, 2013).

1.2.1. Giines enerjisi

Glines yeryiiziindeki canli hayatinin temel kaynagini olusturdugu gibi ¢ekirdeginde yer
alan fiizyon siireci ile (hidrojen gazinin helyuma doéniismesi) agiga ¢ikan 1s1ma enerjisi
sayesinde dogrudan veya dolayli biitiin enerji kaynaklarini da meydana getirmistir
(Akova, 2008). Giines enerjisinin siddeti Dinya’nin atmosferi disinda, yaklasik olarak
1370 W/m? degerindedir. Yeryiiziinde yasayan canlilarin enerji ihtiyacini fazlasiyla
karsilayan enerji miktar;, Diinyay1 cevreleyen atmosferden dolayr 0-1100 W/m?
degerleri arasinda degisim gosteren enerjinin kiigiikk bir bolimiinii olusturmaktadir.
1970'lerden sonra Giines enerjisinden yararlanma konusunda hiz kazanilmig ve giines
enerjisi sistemleri teknolojinin ilerlemesi ile birlikte giines enerjisine yapilan yatirimlar
artis goéstermis Ve bu siiregte yatirnmlarin maliyetleri de diislis gostererek, giines enerjisi
doga dostu temiz bir enerji kaynagi olarak kullanimda genis alanlara (evlerde 1sitma ve
sogutma amagli, tarimda sulama, kurutma ve pisirme) yayilarak pek ¢ok alanda kendini
kabul ettirmistir (ETKB, 2017).

Glines enerjisi;

1. Temiz ve tikkenmeyen bir enerji kaynagidir.

1. Disa bagimlilig1 yoktur.

2. Bol miktarda bulunur.

3. Ilk yatirim maliyetleri haricinde bedava bir kaynaktir.
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4. Enerji nakil problemi olmadigindan basit bir teknoloji ile pek ¢ok alanda rahatlikla
kullanilir. (Akova, 2008, 73-74).

ETKB 2017 verilerine gore iilkemizde yillik toplam giineslenme siiresi 2.741 saat
(glinliik ortalama 7,5 saat), yillik toplam gelen giines enerjisi 1.527 kWh/m?2.y1l (glinliik
ortalama 4,18 kWh/m2.giin) oldugu tespit edilmistir. Ulkemizin cografi konumu
nedeniyle vyiiksek giines enerjisi potansiyeline sahip olmasi gilines enerjisi

teknolojilerinin gelismesine olanak saglamaktadir (ETKB, 2017).

Glines enerjisi tarafindan diinyamizin bugiinkii karsilanan enerji ihtiyacinin 10.000 kat1
enerji ihtiyact karsilanabilir. Bu da yenilenebilir enerji kaynaklar igerisinde en yiiksek
enerji potansiyeline sahip enerji kaynaginin giines enerjisi oldugunun gostergesidir.
Fosil yakitlarin gelecek yillar i¢inde tiikenecegi diisiliniiliirse gilines enerjisinin sahip
oldugu kapasite bakimindan ne kadar onemli bir yere sahip oldugu sonucu ortaya

cikmaktadir (Sarikaya, 2014).

1.2.2. RuUzgar enerjisi

Giines 1s1nlariin yer yiizeyini farkli 1sitmasindan dolay1 hava sicaklig arasinda farklilik
olusur, sicaklik farkindan dolayi nemin ve basincin farkli olmasi hava akiminin yiksek
basing alanindan al¢ak basing alanina dogru hareket etmesine neden olur ve riizgar
olusur. Diinyaya ulasan giines enerjisinin yaklasik %2'si kadar1 riizgar enerjisine cevrilir
(ETKB, 2017).

Ruzgar enerjisinin ilk uygulama maliyetinin yiiksek olmasinin yani sira birgok avantaji
vardir. Bunlar;

1. Rizgar bedavadir, tiikkenmez ve boldur.

2. Temiz enerjidir, karbon dioksit emisyonlarina yol agmaz ve ¢evre dostudur.

3. Yenilenebilir, tikenme ve azalma riski yoktur.

4. Is olanag: saglar.
5

. Bakim ve isletme maliyeti diigiiktiir.
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Ruzgér enerjisi elde etmek igin kurulan ruzgér tiirbinlerinin gorinti ve giirtiltii kirliligi
olusturmasi, arazi kullanimini isgal etmesi, elektromanyetik girisimde bulunmasi ve

kuslara zarar vermesi olasi zararl etkileridir (TCV, 2006, s. 76).

1.2.3. Hidrolik enerjisi

Yeryiiziindeki toplam su miktar1 1400 milyon km? olup, bu sularin % 97,5’i tuzlu su
olarak okyanuslarda ve denizlerde, %2,5’i de tathh su olarak nechir ve gollerde
bulunmaktadir. Su, su dongiisii ile yerylizii ve atmosfer arasinda devamli bir doniisiim
icindedir (TCV, 2006, 187). Hidroelektrik santrallar (HES), suyun sahip oldugu
enerjiden faydalanarak, akan suyun giiciinii elektrige dontistiirtirler. Suyun sahip oldugu

enerjisini suyun akis veya diisiis hiz1 belirler.

Hidroelektrik santraller;

1. Yenilenebilir kaynak olan sudan enerji edilir.

2. Sera gazi emisyonu olusturmaz.

3. Ingaatlar mevcut yerli imkanlarla yapilabilir.

4. Yakit gideri yoktur ve uzun omiirliidiir.

5. Ekonomik ve sosyal yapiyr canlandirarak istihdam saglar. (Yenilenebilir Enerji
Genel Midiirligt, (YEGM), 2012).

Turkiye sahip oldugu jeopolitik konumdan dolayr 6nemli bir hidroelektrik potansiyeline
sahiptir. Fosil yakitlarinin kullanim Omiirlerine bagli olarak fiyatlarindaki artis mevcut
potansiyeli daha da 6nemli kilmaktadir. AB tilkelerinde yesil enerjiye verilen 6nemin ve
tesviklerin iilkemizde de verilerek AB iilkeleri seviyesine c¢ikarilmasi ve iilkedeki
hidrolik kaynaklarin degerlendirmeye alinmasi 6nem arz etmektedir (TCV, 2006, s.
214).

1.2.4. Jeotermal enerji

Jeotermal kaynak, yeraltt sularmin yerkabugunun derinliklerinde biriken 1sinin meydana
getirdigi sicaklikla etkileserek, sicakligi bolgesel atmosferik sicakligin {izerinde olan ve
diger su kaynaklarina gore daha fazla erimis mineral, tuzlar ve gazlar iceren sicak su

veya buhardir (Akova, 2008, s. 119).
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Jeotermal enerji;

1. Yenilenebilir ve surdurdlebilirdir.

2. Enerji liretim maliyeti azdir yani ucuzdur.

3. Cevre dostudur ve temizdir.

4. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin aksine meteorolojik olaylardan etkilenmez.
5

. Yerli bir enerji tirudur.

Fosil yakit kullannominin artmasi ve buna bagl olarak artan ¢evre kirliligi nedeni ile
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan jeotermal enerjinin kullanimi son yillarda

diinyada ve Tirkiye’de artig gostermistir (TCV, 2006, s. 97).

Jeolojik ve cografi konum nedeniyle aktif bir tektonik kusak iizerinde bulunan
tilkemizde birgok alana yayillmis olan jeotermal kaynaklar bulunmaktadir. Bu da
ulkemizde jeotermal  potansiyelinin  degerlendirilebilir  diizeyde  oldugunu
gostermektedir (ETKB, 2017).

1.2.5. Biyokdtle enerjisi

Biyokiitle enerjisi, Giines enerjisini ve karbondioksiti fotosentezle kimyasal enerjiye
doniistiirme siirecinde, yesil bitkilerin biinyesinde depolanan enerjinin tekrar agiga
cikmast siirecidir. Biyokiitle enerjisini kullanimi sonucu zararli bir sera gazi olan
karbondioksit (CO2) gazi agiga ¢iksa da karbon dongiisii sayesinde tekrar bitki
tarafindan kullanilmasi ile fosil yakitlara gére %90 oraninda daha az CO; yaymaktadir
(TCV, 2006, s. 129).

Biyokdtle enerjisi;

1. Yenilenebilir ve strdurulebilir.

2. Sera gazi emisyonunu azaltir.

3. lthal enerjiye olan talebi azaltir.

4. Kirsal kesimde sosyo- ekonomik canlanmalara yardimci olur.
5

. Diger enerji kaynaklarina gore kolay depolanabilir.
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Biyokiitle enerjisi, riizgar ve glines gibi meteorolojiden etkilenmeyip siirekli enerji
saglayabilen alternatif enerji kaynaklari i¢inde biiyiik enerji potansiyeline sahip olan bir

kaynaktir (TGV, 20086, s. 129-130).

Biyokdtle enerjisi i¢in gesitli kaynaklar mevcuttur. Misir, bugday gibi 6zel olarak
yetistirilen bitkiler, hizli biiyiiyen agaglar (kavak, sogiit, okaliptls), otlar (miskantus,
kamigslar vb.) bunlara ek olarak yosunlar, denizdeki algler, hayvan diskilari, giibre ve
sanayi atiklari, evlerden atilan tiim organik ¢Opler (meyve ve sebze artiklari) biyokiitle
enerjisi i¢cin kaynak olusturmaktadir. Kullanim 6mrii kisithh olan fosil yakit kdkenli
enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklarin cevreye verdigi tahribat diisiiniilecek olursa

biyokiitle kullanim1 enerji sorununu ¢6zmek igin giderek 6nem kazanmaktadir (YEGM,

2012).

1.2.6. Dalga enerfjisi
1970 - 1980 yillar1 arasinda petrol krizlerinden sonraki donemlerde yapilan ¢aligmalarla
giindeme gelen dalga enerjisi, dalga hareketlerinin sahip oldugu kinetik enerjiyi elektrik

enerjisine doniisiimii temeline dayanir (Akova, 2008, s. 190).

1.2.7. Hidrojen enerjisi

Yeni ylizyilin enerjisi olarak tanimlanan hidrojen enerjisi, doga dostu, glvenilir ve
verimli bir enerji kaynagidir. 1820 yillarinda hidrojenin yakit olarak kullanilmasi
diistintilse de 150 yil sonra galigsmalara baslanilmistir. Diinya Uzerinde birgok lkede
hidrojenin yakit olarak kullanilmasi Uzerine projeler yapilmaktadir. Hatta tilkemizde de

hayata gecen ve yapilmasi planlanan pek ¢ok proje mevcuttur (TCV, 2006, s. 165).

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar ve olusturulan enerji sektorleri ile
milyonlara ulasan istihdamlar olusmaktadir. Fosil yakitlar gibi yenilenebilir enerji
kaynaklar1 da iilke ekonomileri i¢in biiylik imkanlar saglayarak enerji piyasasinda son

hizla ytikselise ge¢mistir (Kili¢ ve Urgun, 2016).

Fosil yakitlarin c¢evreye verdigi tahribat ve iklim iizerindeki belirgin degisiklikler

meydana getirmesi ile diinya iilkeleri enerji piyasasinda kokli degisiklikler
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icerisindedir. Bu kokli degisikligin nedeni iilkelerin kendi topraklarinda fosil
kaynaklara yeteri kadar sahip olmamalar1 ve enerji konusunda disa bagimli olmalaridir.
Tirkiye’nin de i¢inde bulundugu birgok iilke bu koklii degisimlere hizlica yer verip
yenilenebilir enerji konusunda ¢alismalara baglamalidir. Bu sekilde, tiretilen temiz ve
cevre dostu teknolojiyi satarak ekonomik kalkinmaya destek saglayip krizi firsata
cevirme olanagr mevcuttur. Gelismis tilkeler enerji ihtiyaglarmi fosil yakitlardan
karsilarken bu kaynaklarin tiikenecegi gercegi dogrultusunda yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik yatirimlar yaparak, teknoloji gelistirmektedirler (Kili¢ ve Urgun,
2016). AB, yenilenebilir enerjiye katkisi, g¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi,
strddrdlebilirlige katki saglamasi, is olanaklarinin arttirilarak sosyal gelisime katki
saglamasi gibi nedenlerle yenilenebilir enerji kaynaklarina dncelikli dnemin verilmesini

ve kalkindirilmasini 6nemli gérmektedir (TCV, 2006, s. 130).

1.3. Cevre Sorunlari ve Geri Doniisiim

Insan sosyal bir varliktir, dogayla ve dogada bulunan diger unsurlarla etkilesim
icerisindedir. Son yillarda artig gosteren hizli yapilanma, niifus ve teknolojik gelismeler
kontrolsiiz bir kalkinma siirecini dogurmustur. Bunun sonucu olarak dogal dengelerin
bozulmakta oldugu cevre ve kalkinma konularinin tekrar giindeme geldigi goz ardi

edilmemelidir (Ozmehmet, 2007).

Insanoglunu son yillarda géstermis oldugu artan faaliyetlerle ¢evresini etkilemis, zarar
vermis, kirlenmesine sebep olmustur, uzun vadede ise faaliyetlerinin neden oldugu
sonuglardan etkilenmistir. insanmn yasadig1 yerin, ¢evresinin bozulmasi demek tim
canlilarin yasamu igin gerekli olan dogal ortamin bozulmasi demektir. Her gegen gin
artan dinya nlfusumuz, gevre sorunlarinin da artmasina neden olmustur. Cevre
sorunlarinin artmasi ve yeryiiziindeki tiim canlilarin bu gercekle yiizlesmesi sonucu
insanlar ¢evreye bir biitiin olarak bakarak evrensel diizeyde sahip c¢ikilmasi ve

sorunlarin derinlemesine ¢oziilmesi gerektigine inanmiglardir (Yalgin, 1993).

Cevre sorunlarinin temelinde insan-g¢evre iligkilerinin dengesizlesmesi vardir. Baslica

cevre sorunlari; atiklar, su kirliligi, hava kirliligi, toprak kirliligi, giiriiltii kirliligi,
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radyoaktif kirlilik, dogal bitki Ortiisiiniin tahribi, hayvan varligi ve turlerinin neslinin
tiikkenmesi, kiiresel iklim degisikligi, yeryiiziindeki su kaynaklarinin yok olmasi, verimli
tarim alanlariin ¢ollesmesi, asit yagmurlari, ozon tabakasinin incelmesi, yagmur
ormanlarinin yok olmasi ve daha benzeri bir¢ok kiiresel g¢evre sorunlar1 olarak

sayilabilir (Baechler,1994; Kaplan, 1999, s. 40).

Gunumuzde artan dinya nifusu, endistriyel gelisme ve kentlesme ile birlikte, Ulkeler
tilketim yaris1 igine girerek dogal kaynaklar1 tahrip etmekte hatta yok etmektedirler. Bu
tiikketim yaris1 ile gevre sorunlarindan biri olan kat1 atik birikimi ¢ogalmustir (Ozbay,
2010). 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete’ ye gore “Atik: Ureticisi veya
fiilen elinde bulunduran gercek veya tiizel kisi tarafindan ¢evreye atilan veya birakilan
ya da atilmasi1 zorunlu olan herhangi bir madde veya materyal” olarak tanimlanmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi’na gore (2018), “Kat1 atik: Ureticisi tarafindan atilmak
istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan, diizenli bir
sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeler ve aritma g¢amurudur.” olarak

tanimlanmustir.

Devlet Planlama Tegkilati, (DPT), (2000)’e gore kat1 atiklar kaynaklarina gore 4 sinifta
degerlendirilmistir. Bunlar;

1. Evsel kat1 atiklar,

2. Endiistriyel nitelikli kat1 atiklar (tehlikeli ve tehlikesiz),

3. Tibbi kat1 atiklar,

4. Ozel kat1 atiklar.

Yukarida belirtilen kat1 atiklar icerisinde evsel atiklar biiyiik bir yer kaplamaktadir.
Evsel atiklar; evlerde gida ya da c¢esitli amaglarla kullanilan madde ve malzemelerin
kullanildiktan sonra arta kalan kisimlaridir. Evsel kati atiklara; kagit, plastik, metal ve
organik maddelerde Ornek verilmektedir. Tum diinyada sorun teskil eden kati atiklar

iilkemiz icinde dnemli sorunlar arasindadir (Ozbay, 2010).

Kati atiklarin dogada uzun siire kalmasi, diger ¢evre sorunlarina (hava, su, toprak ve

goriintii kirliligine), canlilarda c¢esitli hastaliklara, kotii koku yayilmasina sebep
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olmaktadir (Ozbay, 2010). Insan faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan kati atiklar fare, sinek
ve ¢esitli zararli canlilarin iiremesinden kaynakli yer altt ve yer {istii sularinin
kirlenmesine ve bu canlilarin yasamsal faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan gazlarin gevrede
kotu koku olusturmasina, ayrica kati atiklarin topraga karisarak kanserojen madde

olusturmasi gibi sorunlara yol agmaktadir (Mert, 2006).

Kat1 atik sorunu hizli ve garpik kentlesmenin sonucu olarak niifus yogunlugu fazla olan
bliyiik sehirlerde daha fazla yasanmaktadir. Sehirlerdeki kati atiklar i¢in olusturulan
sehir merkezlerine yakin ve diizensiz ¢Op alanlar1 toprak igin biiylik bir sorun teskil
ederken, canlilar i¢in de saglik sorunlari olusturmaktadir. Atiklarin diizenli ve etkin bir
sekilde toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve degerlendirilmesi toprak kirliligi, su
kirliligi, goriintii kirliligi ve birgok hastaligin oniine gegecektir. Ayrica geri donilistimii
mimkiin olan atiklarin (cam, plastik, kagit, metal gibi) degerlendirilmek iizere

toplanmasi enerji tasarrufu saglayarak ekonomik kazang saglayacaktir (Mert, 2006).

Cevre ve Sehircilik Bakanlhigmin (2018), 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi
Gazetede yer alan yonetmelikte, atiklar ile ilgili olarak genel ilkelerinde su ii¢ temel
madde bulunmaktadir:

1) Dogal kaynaklarin olabildigince az kullanildig1 temiz teknolojilerin gelistirilmesi ve
kullanilmasi,

2) Uretim, kullanim, geri kazamim veya bertaraf asamalarinda gevre ve insan sagligina
en az zarar verecek sekilde tirlinlerin tasarlanmasi, pazarlanmasi,

3) Daha dayanikli, yeniden kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir iiriinlere odaklanan
teknolojiler ile atik tiretimine ve atik igerisinde bulunan zararli maddelere yonelik, rln

cevresel tasarim yaklasiminin olusturulmasi, suretiyle dnlenmesi ve azaltilmasi esastir.

Ikinci diinya savas1 sirasinda ve sonrasinda yasanan kaynak sikintilari ve yasanan
ekonomik sikintilar sebebi ile iilkeler geri doniisiime 6nem vererek geri doniigiimle ilgili
calismalar1 evrensel hale getirmeye calismiglardir. Geri donilistim ¢aligmalar1 6zellikle
ontimiizdeki 100 yil icerisinde ham maddesi tlikenecek olan plastiklerin geri
doniisiimiinii 6n plana ¢ikararak cam, kagit ve metal gibi atik maddelerle yapilmaktadir

(Avan, 2011).
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02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete’ye gore “Geri doniisiim: Enerji geri
kazanimi ve yakit olarak kullanimi ya da dolgu yapmak iizere atiklarin tekrar iglenmesi harig
olmak Uzere, organik maddelerin tekrar islenmesi dahil atiklarin islenerek asil kullanim amaci
ya da diger amaglar dogrultusunda Uriinlere, malzemelere ya da maddelere dontstiirildigi

herhangi bir geri kazanim iglemi” olarak tanimlanmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi (2018), geri doniisiimii, “Kat1 atiklarin 6zelliklerine gore
ayristirilarak (kagit, cam, plastik vb) icindeki bilesenlerin fiziksel, kimyasal veya
biyokimyasal yoOntemlerle bagka iriinlere veya enerjiye g¢evrilmesi” olarak

tanimlamistir.

Geri doniistim, 6nceden tekrar tekrar kullanilmis maddelerin, yeniden kullanilmak tizere
ham madde haline getirilmesi ve yeni maddeler iiretilmesi durumlaridir (Avan, 2011).
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’'nin 2014-2017 yillarin1 kapsayan Ulusal Geri
Dontigiim Strateji Belgesi ve Eylem Plani’nin vizyonu, “Her bireyin saglikli ve dengeli
bir cevrede yasamasi adma siirdiiriilebilir kalkinmaya hizmet eden geri doniigim
sistemine sahip bir Tiirkiye” ve amaci “Cevreye ve insana saygili, kaynaklarin etkin
kullanildig1 ve geri donilisiimiin ekonominin vazgecilmez parcalarindan biri haline

geldigi iiretim ve tiiketim kiiltiirliniin olusumunu saglamak™ olarak ifade edilmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yetkilendirilmis Kurulusu ve PAGEV Geri Doniisiim
Iktisadi Isletmesi (PAGCEV), (2014)’e gdre geri doniisiim; yeniden degerlendirilme
imkan1 olan atiklarin ¢esitli fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden gecirilerek ikincil
hammaddeye doniistiirtilerek tekrar iiretim siirecine dahil edilmesidir. Geri doniisiimiin
Onemi ise dogal kaynaklarimizin korunmasini saglama, enerji tasarrufu saglama, atik
miktarini azaltarak ¢op islemlerinde kolaylik saglama ve gelecege ve ekonomiye yatirim
yapmamiza yardimci olma seklinde belirtilmistir. Geri doniislimiin amaci ise atik
maddenin kaynaktan ayristirilmasi ve atik ¢op miktarinin azaltilmasi buna baglh olarak
da kaynaklarin liizumsuz kullanilmasmin 6niine gegmek olarak ifade edilmistir. Tabii
kaynaklarin tiikenmesini 6nlemek i¢in; metaller (demir, ¢elik, bakir, kursun vb.), kagit,
plastik, kaucuk, cam, ahsap, elektronik atiklar gibi maddelerin geri doniisiim ve tekrar
kullanilmast onem teskil etmektedir. Boylelikle iilkeler ihtiyaclarim1 karsilamak igin

hurda malzeme ithali sirasinda daha az miktarda doviz ddeyecek ve enerjiden tasarruf
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saglayacaklardir. Ornegin kullanilmis kagidi tekrar kagit imalatinda kullanilmas: ile
hava kirliligi %74-94, su kirliligi %35 oraninda azalirken, su kullanimin1 %45
azalmistir. Bir ton atik kagidin geri doniistimii saglanip kagit hamuruna katilmasiyla 17

agacin kesilmesi onlenebilmektedir. En yaygin geri doniisiimii saglanan maddeler;

1.3.1. Kagit ve karton

Evsel atiklarin biiyiik bir kismini gazete kagitlar1 olusturmaktadir. Kagit ve karton
tiretimi yapan kuruluslar atik kagittan %30 oraninda orijinal hammaddeye karigtirarak
tiretim yapmaktadirlar. Bir ton atik kdgidin geri doniistiiriilmesi ile 17 agac kesilmekten
kurtarilmaktadir. Kagit ve kartonlarin geri doniigiimiiniin yapilmasi ile atik miktari

azaltilmis ve enerji tasarrufu yapilmis olmaktadir (CSB,2018).

1.3.2. Cam

Camin hammaddesini kum olusturmaktadir. Cam hem sagliklidir hem de geri dontistimii
en fazla yapilan atik maddedir. Camin kullanimi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Cam
siseler ve kavanozlar depozitolu ve depozitosuz olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
Depozitolu olan cam Urinler temizlenerek tekrar kullanilirken, depozitosuz olan cam
urinler ise kirillarak cam tozu haline getirilmektedir. Cam tozu; kum, kire¢ tas1 ve soda
kil ile kanstirilip,  yiiksek  sicaklikta  sekillendirilerek — yeni  Grunlere
doniistiiriilmektedir. % 32’den daha az bir enerji kullanilarak kirik camlar eritilmekte ve
yeniden degerlendirilmektedir. Bir tek cam sisenin geri doniistiiriilmesi ile bir ampuli
dort saat yakabilecek bir enerji tasarrufu saglanmis olur ki bu 100 watt’lik bir enerjiye
denk diismektedir (CSB, 2018).

1.3.3. Plastik

Evsel atiklar arasinda bulunan plastik, gida, deterjan, mesrubat, kozmetik iirlinlerin
ambalajlart olarak kullanilmaktadir. Plastik ambalaj atiklart da yikanip temizlenip
eritilerek graniil haline getirilmektedir. Ikincil {iriin imalatinda hammadde olarak
kullanilan graniillerden; plastik torba, marley, pis su borusu, elyaf, dolgu malzemesi,
gergeve ve sera Ortiisii imalati ile otomotiv sektoriinde kullanilarak yeni trtinler elde

edilmektedir. 2.5 It.’lik bir plastik sise geri kazanilip tiretimde kullanilirsa 6 saatlik 60
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watt’lik elektrik enerjisini tasarruf etmektedir. 25 adet geri kazanilmis icecek sisesinden

bir plastik mont elde etmek miimkiindiir (CSB,2018).

1.3.4. Metal

Evlerimizde de gida ve igcecek ambalajinda kullanilan iki ¢esit metal vardir. Bunlar
teneke ve aliminyumdur. Giinliik hayatta kullandigimiz yag, peynir, sal¢a, mesrubat
kutular1 metal ambalajlar arasinda onemli yer tutmaktadir. Atik metallerin eritilerek geri
dontistiiriilmesi enerjinin ve hammaddenin daha az tliketilmesi demektir. Kullanilmis
aluminyumdan aliminyum dretimi yapilarak %95 oraninda sera gazi emisyonu, %97

oraninda atik su kirlenmesi azaltilabilmektedir (CSB, 2018).

Diinyada en etkili ve verimli uygulama geri doniistiiriilebilen atiklarin ayr1 biriktirilip
ayr1 toplanmasi ve depolanmasidir. Ciinkii bu atiklar ¢op degildir ve gerekli islemlerden
gecerek tekrar kullanimi miimkiin olmaktadir. Kati atik yonetim sisteminin verimli bir
sekilde isletilmesi, vatandaslarin bu konuda bilinglendirilmesi geri doniisiim siirecinin

daha rahat bir sekilde islemesini saglayacaktir (CSB,2018).

24.06.2007 tarih ve 26562 sayili Resmi Gazetede yer alan Cevre ve Orman
Bakanliginca yaymlanan Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi ¢ercevesinde; geri

doniislimii yapilan atitk malzemelerin yillara gore geri doniislim hedefleri yer

almaktadir.
Malzemeve gire vilhk gen kazamm hedeflen (%3)

Tillar Cam Plastik Mletal KazitKarton Ahzap
2003 32 32 30 20

2006 33 33 33 30

2007 35 33 35 33

20038 33 33 33 33

2009 36 36 36 36

2010 37 37 37 37

2011 38 33 38 33

2012 40 40 40 A0 -
2013 42 42 42 42 5
2014 44 - 44 - 3
2013 48 43 48 43 5
2016 32 32 32 32 7
2017 34 54 4 34 o
2013 36 36 36 36 11
2019 38 38 38 38 13
2020 a0 &0 a0 &0 15

Sekil 1.11. Malzemeye gore yillik geri kazanim hedefleri (%)
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Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi 2014’e gore 2014-2018 yillarin1 kapsayan
10’uncu Kalkinma Planinda geri doniisiime yonelik olarak asagidaki iki madde
bulunmaktadir:

1. Sanayide geri doniisiim ve geri kazanim gibi uygulamalara 6nem verilecektir.

2. Kat1 atik yonetiminde 6nemli bir boyut olan geri doniisiimiin faydalarinin yeterince
bilinmemesi, geri kazanilmis ikincil iirline ait standartlarin yetersizligi, tesvik ve
yonlendirme sisteminin eksikligi gibi hususlar geri donilisiim g¢alismalarini olumsuz
etkilemektedir. Bu baglamda iilkemizde geri doniisiim ile ilgili gerek belediyelerin

gerekse sivil toplum orgiitlerinin bir¢ok ¢aligmasi bulunmaktadir.

1.4. Cevre Egitimi

Toplumlarin faaliyet gostermesi, ¢evrenin insanlara sundugu olanaklar neticesinde
gelismektedir. Cevre ve insan bir uyum igerisindedir. Bu hassas uyumun korunmasi
insanin sorumlugundadir. Bu sorumluluk ise bilingli bir ¢evre egitimi ile miimkiindiir
(TQV, 1997). Cevre egitimi; gevreye karsi duyarl bireyler yetistirmek, bireylerin dogal
cevrelerini ve tarihi g¢evrelerini korumalari konusunda aktif katilim saglamalar1 ve
olusan sorunlarin ¢dziimiinde gorev almalar1 ve bu bilincin toplumun tiim kesimlerinde

kazandirilarak ¢evre bilincinin olusturulmasi olarak tanimlanabilir (TCA, 2004).

Insanlarin ¢evre sorunlarma kars1 daha duyarli olmasi, ¢evre sorunlarina karsi ¢oziimler
gelistirmeleri egitim yoluyla olmaktadir. Egitimin iki toplumsal amaci vardir. Bilimsel
ve kiiltiirel birikimlerin yeni kusaklara aktarilmasi ve dogal ve toplumsal gevresini
degistirmek ve gelistirmektir. Cevre sorunlarina sebep olan kiiltiirel, toplumsal,
ekonomik bir¢ok etmen diisliniilecek olursa insanlara ¢evre sorunlarinin ¢éziimiine dair

bilgi ve becerilerin kazandirilmasi egitimle miimkiindiir (Yalgin, 1993).

Cevre egitimi dogayr ¢evreyi sevmekle baslamaktadir. Doga ile i¢ i¢ce olan bireyler
cevrelerini tanimakta sorumluluk iistlenmekte ve faaliyete gegcmek istemektedir. Bu da
ancak teorik bilgiler ile uygulamali etkinliklerin beraber yiiriitiilmesiyle
gerceklesmektedir. Cevre egitiminin bir siire¢ oldugu bilinci bireylere kazandirilmalidir

(Nalgac1, 2012). Ulkemizde de asir1 niifus artisina bagli olarak carpik kentlesme, enerji
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problemleri, alt yap1 ve konut sikintilari, orman alanlarinin ve dogal giizelliklerin tahrip
edilmesi ve deniz kirlilikleri gibi birgok cevre problemleri gorilmektedir. Buna bagh
olarak ¢evre bilinci 1970’1i yillarda baglayarak 1980’li yillarda artarak devam etmistir
(Nazhioglu, 1988). Turkiye Cumhuriyeti 1982 Anayasasinin 56. maddesinde de
belirtildigi tizere, “Herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir,
cevreyi gelistirmek, cevre sagligint korumak ve ¢evre kirlenmesini dnlemek devletin ve

vatandaslarin 6devidir" denilmektedir (UCES, 2016).

Anayasada ve bu dogrultuda ¢ikarilan kanunlarda hem devlete hem de bireylere gevreyi
korumak ve gelistirmek adina biiyilk sorumluluklar diismektedir. Cevre egitiminin
kazandirilmasi i¢in toplumun her yas grubuna ve meslek kesimine uygun 6gretim

programlari uygulanmalidir (TCA, 2004).

Okuloncesi egitimden yiiksekogretim basamagina kadar egitimin her basamaginda ¢evre
egitimi ile ilgili kazammlarm bireylere verilmesi gerekir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin vizyonu Fen okuryazari bireyler yetistirmektir. Fen okuryazari bireyler Fen
bilimlerine iliskin temel bilgilere ve dogal ¢evrenin kesfedilmesine yonelik bilimsel
becerilere sahiptirler. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, tiim dgrencilerin fen
okuryazar1 olmast vizyonunun gerceklestirilebilmesi dort temel 6grenme alaninda
belirlenmistir (MEB, 2013, s.1). Bunlar;

1. Konu alanlar1: Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar ve Dlnya ve
Evren

2. Beceri: Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yasam Becerileri

3. Duyus: Tutum, Motivasyon, Deger, Sorumluluk

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC): Sosyo-Bilimsel Konular, Bilimin Dogasi,
Bilim ve Teknoloji Iliskisi, Bilimin toplumsal katkis1, Siirdiiriilebilir kalkinma, Fen ve

Kariyer Bilinci seklindedir.

“1970’1i yillarin sonuna dogru uluslararasi diizeyde {izerinde durulmaya bagslanan siirdiirtilebilir
kalkinma ve ¢evre baglantisi, Tiirkiye’de de planli doneme gegisle birlikte etkisini hissettirmeye
baslanustir” (Aksu, 2011, s.4). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda {igiincii siniftan

sekizinci sinifa kadar kademeli olarak ¢evre, ¢evre ile ilgili kavramlar ve ¢evre bilinci
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olusturulmaya c¢alisilmistir. Asagida Milli Egitim Bakanligi tarafindan ilkégretim

siiflarinda okutulmast uygun goriilen ¢evre ile ilgili konu ve kazanimlara yer

verilmistir.

Cizelge 1.1. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi 3. simif konu ve Kazanimlar

Y1l | Ogrenme | Unite Sire | Konu Kazanim
Alani
2013 Canlilar 13 Cevremizdeki | 3.5.1.1. Cevresindeki 6rnekleri kullanarak
Diinyasina Varliklar varliklar1 canli ve cansiz olarak siniflandirir.
Yolculuk Taniyalim a. Canlilarin sistematik siniflandirilmasina
Ben ve | girilmez.
Cevrem b. Canli tiirlerinden sadece bitki ve
Dogal ve | hayvanlardan soz edilir.
Yapay Cevre |3.5.2.1. Yasadig1 ¢evreyi tanir ve bu ortamlarin
Bilingli temizliginde aktif gorev alir.
Tiketici 3.5.3.1. Dogal ve yapay cevre arasindaki

farklar1 agiklar.

3.5.3.2. Dogal cevrenin canlilar i¢in dnemini
kavrar ve dogal ¢evreyi korumak i¢in tedbirler
alir.

3.54.1. Elektrik ve su gibi kaynaklarin
tasarruflu kullanilmasinin 6nemini kavrar ve
bu kaynaklarin  kullaniminda  tasarruflu
davranir.

Cizelge 1.2. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi 3. simif konu ve kazanimlar

Y1l | Ogrenme | Unite Siire Konu Kazanim
Alam
2018 Canlilar 12 Okul ve | F.3.6.2.1. Yasadig1 ¢evreyi tanir.
Diinyasina yasadigi F.3.6.2.2. Yasadig1 ¢evrenin temizliginde aktif
Yolculuk cevre, cevre | gorev alir.
temizligi, F.3.6.2.3. Dogal ve yapay ¢evre arasindaki
doga, orman, | farklari agiklar.
park, bahge, | F.3.6.2.4. Yapay bir cevre tasarlar.
binalar, milli | F.3.6.2.5. Dogal ¢evrenin canllar igin
parklar, o6neminin farkina varir. Milli parklar ve dogal

dogal anitlar
vb.

anitlara deginilir.

F.3.6.2.6. Dogal ¢evreyi korumak igin
aragtirma yaparak ¢6ziimler onerir.
3.5.4.1. Elektrik ve su gibi kaynaklarin

tasarruflu kullanilmasinin 6nemini kavrar ve bu
kaynaklarm kullaniminda tasarruflu davranir.

Cizelge 1.3. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi 4. sinif konu ve kazanimlari

Y1l | Ogrenme | Unite Sire | Konu Kazanim
Alan
2013 Mikroskobik | 4 Insan ve |4.5.2.1. Insan ve cevre arasindaki karsilikli
Canlilar ve Cevre etkilesimin onemini kavrar. Cevre kirliliginin
Cevremiz Mliskisi/ insanlarin saglig1 tizerindeki olumsuz etkilerine
Cevre deginilir.
kirliligi, 4.5.2.2. Cevre kirliliginin nasil dnlenebilecegini
cevreyi tartigir.
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koruma ve
giizellestirme

4.5.2.3. Cevre kirliligini onlemek icin yakin
cevresini temiz tutar.
4.52.4. Cevreyi korumak ve giizellestirmek
icin bir proje tasarlar.

Cizelge 1.4. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi 4. sinif konu ve kazanimlari

Y1l | Ogrenme | Unite Sire | Konu Kazanim
Alam
2018 Insan ve | 6 Kaynak F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu
Cevre kullanimu, davranmaya 0zen gdsterir.

tasarruf, a. Elektrik, su, besin gibi kaynaklarin tasarruflu
tutumluluk, | kullanilmasinin 6nemi vurgulanir.
geri b. Yeniden kullanmanin Onemi iizerinde
doniistim durulur.

F.4.6.1.2. Yasam i¢in gerekli olan kaynaklarin
ve geri doniislimiin onemini fark eder. Su,
besin, elektrik gibi kaynaklara deginilir

Cizelge 1.5. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi 5. sinif konu ve kazanimlari

Yil | Ogrenme Unite Sire | Konu Kazamm
Alani
2013 Canlilar 6 Insan ve|5.5.2.1. Insan faaliyetleri sonucunda olusan cevre
Diinyasin1 Cevre sorunlarint arastirtr ve bu sorunlarin ¢dziimiine
Gezelim ve Iliskisi/ | iliskin 6nerilerde bulunur.
Taniyalim Insan- 5.5.2.2. Yakin gevresindeki bir ¢evre sorununun
cevre ¢ozlimiine iligkin proje tasarlar ve sunar.
etkilesimi
(insanin
cevreye
etkisi)

Cizelge 1.6. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi 5. smif konu ve kazanimlari

Yil | Ogrenme | Unite Stre | Konu Kazanim
Alani
2018 Insan  ve |10 |Cevre F.5.6.2.1. Insan ve ¢evre arasindaki etkilesimin
Cevre kirliligi, o6nemini ifade eder. Cevre kirliliginin insanlarin

cevreyi saglig1 tizerindeki olumsuz etkilerine deginilir.
koruma  ve|F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya tlilkemizdeki
giizellestirme, | bir ¢evre sorununun ¢dziimiine iliskin oneriler
insan-cevre | sunar.
etkilesimi F.5.6.2.3. insan faaliyetleri sonucunda gelecekte
(insanin olusabilecek  ¢evre  sorunlarina  ydnelik
cevreye ¢ikarimda bulunur.
etkisi), yerel | F.5.6.2.4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve
ve kiresel | zarar durumlarim 6rnekler tizerinde tartisir.
cevre
sorunlari

Cizelge 1.7. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi 6. sinif konu ve kazanimlari

Yil

Ogrenme
Alam

Unite Sire

Konu

Kazanim

2013

Madde ve|8

Yakatlar/Kat1

6.6.2.1. Yakatlari, kati, siv1 ve gaz yakitlar olarak
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Is1

yakitlar, sivi
yakitlar, gaz
yakitlar

smiflandirarak yaygin olarak kullanilan yakitlara
ornekler verir. Fosil yakitlarin smirli oldugu ve
bu nedenle yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak
nitelendirildigi belirtilerek yenilenebilir enerji
kaynaklarimin 6énemi vurgulanir.

6.6.2.2. Farkl tirdeki yakitlarin 1s1 amagh
kullaniminin, insan ve g¢evre iizerine etkilerini
aragtirir ve sunar.

6.6.2.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile
ilgili alimmas1 gereken tedbirleri arastirir ve
rapor eder.

Cizelge 1.8. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi 6. sinif konu ve kazanimlari

Yil | Ogrenme Unite Sire | Konu Kazanim
Alam
2018 Madde ve|6 Kati F.6.4.4.1. Yakitlar, kati, sivi ve gaz yakitlar
Is1 yakitlar, siv1 | olarak smiflandirip yaygin sekilde kullanilan

yakitlar, gaz
yakatlar,
yenilenebilir
ve
yenilenemez
enerji
kaynaklar1

yakitlara ornekler verir. Fosil yakitlarin sinirh
oldugu ve yenilenemez enerji kaynaklarindan biri

oldugu belirtilir ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ~ 6nemi  Ornekler  verilerek
vurgulanir.

F.6.4.4.2. Farkli tiirdeki yakitlarin 1s1 amagh
kullaniminin, insan ve ¢evre lizerine etkilerini
tartisir.

F.6.4.4.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile
ilgili alinmas1 gereken tedbirleri arastirir ve rapor
eder.

Cizelge 1.9. 2006 Fen Bilimleri Ogretim Programi 7. simif konu ve kazanimlari

Y1l | Ogrenme Unite Stre |Konu |Kazanim
Alani

2006 | Canlilar ve | Insan ve |16 Cevresinde bulunan bitki ve hayvanlara sevgiyle
hayat Cevre davranir (FTTC — 27, TD- 5).

1.9. Ulkemizdeki ve diinyadaki ¢evre sorunlarindan
bir tanesi hakkinda bilgi toplar, sunar ve sonuglarini
tartisgir (BSB 25, 32; FTTC — 18, 20, 21, 26, 27, 29).
1.10. Diinyadaki bir ¢evre probleminin iilkemizi nasil
etkileyebilecegine iligkin ¢ikarimlarda bulunur (BSB,
8; FTTC — 18,20, 21, 28).

1.11. Ulkemizdeki ve diinyadaki gevre sorunlarina
yonelik is birligine dayalt ¢6ziimler Onerir ve
faaliyetlere katilir (FTTC — 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27,
TD - 4).

1.12. Atatiirk” iin gevre sevgisi ile ilgili
uygulamalarina 6rnekler verir (FTTC — 23, 27; TD —
4).

Cizelge 1.10. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi 7. sinif konu ve kazanimlar

Yil |Ogrenme | Unite Stre | Konu Kazamm
Alani
2013 Maddenin |6 Evsel Atiklar | 7.3.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen
Yapist  ve ve Geri | ve doniistiirilemeyen maddeleri ayirt eder.
Ozellikleri Doniisiim/Evsel | 7.3.5.2. Evsel kati ve sivi atiklarin geri
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kat1
maddeler,
S1v1
maddeler,
doniisiim,
yeniden
kullanma

atik
evsel
atik
geri

doniistimiine iliskin proje tasarlar.

7.3.5.3. Geri donisiimii, kaynaklarin etkili
kullanimi agisindan sorgular.
7.3.54. Yakin c¢evresinde
sorumlulugunu gelistirir.
7.3.5.5. Atik sularin aritimina yonelik model
olusturur ve sunar.

7.3.5.6. Geri doniisiim tesislerinin ekonomiye
katkisini tartigir.

7.3.5.7. Yeniden kullanilabilecek egyalarini,
ihtiyact olanlara iletmeye yonelik proje
gelistirir.

atik  kontroli

Cizelge 1.11. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi 7. sinif konu ve kazanimlari

Y1l | Ogrenme Unite Stre | Konu Kazanim
Alani
2018 Saf Madde |6 Evsel kat1 | F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve
ve atik doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.
Karigimlar maddeler, | F.7.4.5.2. Evsel kati ve sivi atiklarin geri
evsel s1vi | doniisiimiine iligkin proje tasarlar.
atik F.7.4.53. Geri doniisimii, kaynaklarin etkili
maddeler, | kullamimi  agisindan  sorgular. Geri doniisiim
geri tesislerinin ~ ekonomiye  katkist  vurgulanir.
doniigiim, | F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen
yeniden | gosterir. a. Atik kontroli ile ilgili kamu ve sivil
kullanma | toplum kuruluslarinin ¢aligmalarina deginilir. b.
Tibbi atik ile temas etmemesi gerektigi hatirlatilir.
F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini,
ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir.

Cizelge 1.12. 2006 Fen Bilimleri Ogretim Programi 8. sinif konu ve kazanimlari

Y1l | Ogrenme Unite Stre |Konu | Kazanim
Alam
2006 | Canlilar ve | Canlilar ve | 16 2. Geri doniisiim, yenilenebilir ve yenilenemez enerji
hayat enerji kaynaklari ile ilgili olarak 6grenciler;
iliskileri 2.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina

ornekler verir.

2.2. Yenilenebilir ve  yenilenemez  enerji
kaynaklarmin kullanimina iligkin arastirma yapar ve
sunar (BSB — 1, 6, 25, 27, 32; FTTC — 24, 26).

2.3. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanmanin
Onemini vurgular (FTTC — 24).

2.4. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina
ornek olabilecek bir tasarim yapar (FTTC — 1, 8, 9).
2.5. Geri doniisiimiin ne oldugunu ve gerekliligini
orneklerle agiklar (FTTC — 18, 19).

2.6. Yasadig1 cevrede geri doniisiim uygulamalarini
hayata gecirir (FTTC — 20, 27,33; TD — 1).

Cizelge 1.13. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi 8. simif konu ve kazanimlari

Yil | Ogrenme | Unite Sire | Konu Kazamm
Alani
2013 Canlilar ve |4 Surdurdlebilir | 8.5.3.1. Kaynaklarin tasarruflu  kullanimina
enerji Kalkinma/ yOnelik proje tasarlar.
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iliskileri Surduralebilir | 8.5.3.2. Kati atiklar1 geri doniigim igin
yasam, ayristirmanin  6nemini ve iilke ekonomisine
kaynaklarin | katkisini, aragtirma verilerini kullanarak tartigir
tasarruflu ve bu konuda ¢6ziim Onerileri sunar.
kullanimu,

geri doniligim

Cizelge 1.14. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programu 8. sinif konu ve kazanimlari

Y1l |Ogrenme | Unite Siire | Konu Kazanim
Alam
2018 Enerji 4 Sirdaralebilir | F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu
Doniistimleri yasam, davranmaya 6zen gosterir.
ve Cevre kaynaklarmm | F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina
Bilimi tasarruflu yOnelik proje tasarlar.
kullanimu, F.8.6.4.3. Geri doniisim ic¢in katt atiklarin
geri doniisiim | ayristirilmasinin dnemini agiklar.
F.8.6.4.4. Geri doniisiimiin iilke ekonomisine
katkisina iligkin arastirma verilerini kullanarak
¢oziim onerileri sunar.
F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu
kullanilmamasi durumunda gelecekte
karsilagilabilecek problemleri belirterek ¢oziim
onerileri sunar.
Kazanimlar incelendiginde kaynaklarin tasarruflu kullanimi konusunda biling

olusturmak ve geri donlisim ile iilke ekonomisine katkida bulunmak bilinci
olusturulmaya ¢alisilmaktadir. Ayrica siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir yasam i¢in
kaynaklarin tasarruflu kullanilmasi, kaynaklarin tasarruflu kullanilmadigi takdirde
karsilasilabilecek problemleri ve bu problemlere karsi ¢oziim Onerileri gelistirilmesi
konusunda farkindalik olusturmak amaclanmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma gibi
giiniimiizde ©nem tasiyan bir konunun igsellestirilerek ogretilmesi yapilandirmaci
egitim anlayisinda 6grencinin derse aktif olarak katildigi yontemlerle miimkiindiir.
Ogrenci merkezli yontemlerin kullanilarak &grencilerin gelecek igin biiyiik 6nem
tasiyan stirdiiriilebilir kalkinma ve geri doniisiim konularinda bir farkindalik olusturmasi

blyiik 6nem arz etmektedir.

Ayrica Unitelerde yer alan konu kazanimlan incelendiginde 3., 4. ve 5. siniflarda
bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasina yonelik oldugu 6.,7. ve 8. siniflarda bilimsel
stirec basamaklarina ek olarak yasam becerilerinin de kazandirilmasi amaclandigt

gorulmektedir.
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Fen Bilimleri; dogay1r tanima, ¢evreyi ve dogal olaylari inceleme, incelemelere dayali
genellemelere ve ilkelere ulasma bu ilkeler dogrultusunda olasi olaylari tahmin
edebilme c¢abasidir seklinde tanimlanabilir. Tanimdan da anlagilacagi {iizere
insanoglunun dogasini ve g¢evresini anlama ¢abasi Fen Bilimlerini ortaya c¢ikarmistir

(Kaptan, 1999).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin amaci bireylerin fen okuryazari olmalarinin
yani sira birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmektir
(MEB, 2018, 9). Bu anlamiyla fen okur-yazarliginin yedi boyutu vardir:

Fen bilimlerinin dogas1

Anahtar fen kavramlari

Bilimsel sure¢ becerileri

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre etkilesimleri

Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

Bilimin 6ziinii olusturan degerler

N o g s~ w D e

Fene iliskin alaka ve tutumlar

Fen- okuryazarliginin yedi boyutu da incelendiginde fen kavrami anahtar kavram olarak
goriilmektedir. Fen kavramii iyi anlamis 6grenciler fen kavramu ile iliskilendirilen
diger boyutlarin1 anlayarak hayata gecirmekte ve fen okur- yazarliginda avantaj
saglamaktadirlar. Ogrencilerin temelde fen kavramlarmm bilerek fene iliskin ilgi ve
tutum gelistirmesi, fen hakkinda diislinerek yorumlama yapabilmesi, bilimin dogasini
anlayabilmesi, fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini irdeleyebilmesi, kisaca fen okur-
yazar1l olabilmesi gibi boyutlarinin temelinde fen kavrami vardir (Kavak, Tufan ve

Demirelli, 2006).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda grenciyi temel alan 6grenme stratejilerinin
kullanilmast ve Ogrencilerin bilgiyi anlamli ve kalici bir sekilde &grenebilecekleri
ogrenme ortamlarinin sunulmasi ongorillmiistir (MEB, 2018). Teknolojinin etkiledigi
pek c¢ok alan vardir ki bunlardan biri de Fen bilimleri dersidir. Fen bilimleri dersinin

amaci; Ogrencilere yasadiklari ¢evreyi daha iyi tanimalarini, bu ¢evre ile uyumlu
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yasamalarini saglayabilmek ve onlara bu uyum igin gerekli becerileri kazandirmaktir

(Sagirh ve Giirdal, 2002).

Fen bilimleri dersi hayatin kendisi bir ders oldugu i¢in Ogrencilerin yaparak ve
yasayarak konularin icinde bulunmalar1 Fen dersinin dogast ile uyumludur. Ogrencilerin
bu sekilde Fen dersi ile bir uyum yakalamalar i¢in en 6nemli rehberleri hi¢ kuskusuz
ogretmenleridir. Ogretmenlerin de konuya karsi tutum ve tavirlari ders sirasinda
kullandiklar1 teknikler 6grencinin derse olan tutumunu biyiik 6l¢iide etkilemektedir.
Ogretmenlerin rehber olduklari ve Ogrencilerin derse aktif bir sekilde katildiklari,
bilgiye hazir olarak alan degil de bilgiyi analiz ederek kendi yagamlari ile harmanlayip
ortaya yeni {iriin ¢ikartmalar1 e8itim sistemimizin istedigi bir 6gretim modelidir. Edgar
Dale, biitiin yas gruplarinda, dgrenilecek igeriklerin 6grenen tarafindan etkin bir sekilde
yasanti alanlarinda sunuldugu ve Ogretimin somuttan soyuta asamalandirilmasi
gerektigini vurgulamistir. Dale, ‘yasanti konisi’ adin1 verdigi ve 6grencilere somuttan
soyuta dogru bir Ogrenme yasantist saglayan bilimsel ilkeler etrafinda egitim
durumlarinmi diizenlemeye yardimci bir model gelistirmistir (Yerlikaya ve Karakus,

2013).

“Yasant1 konisinin dayandigi bilimsel arastirma bulgularina gore; insanlar, %83’ {inii
gorme, %11’ini isitme, %3,5’ini koklama, %]1,5’ini dokunma, %]1’ini tatma duyulariyla
edindikleri yasantilar yoluyla 6grenmektedirler. Zaman sabit tutulmak kosulu ile
insanlar okuduklarmin %10’unu, isittiklerinin %20’sini, gordiiklerinin %30’unu, hem
goriip hem isittiklerinin %50’sini, sdylediklerinin %70’in1, yapip soyledikleri bir seyin
ise % 90’11 hatirlamaktadirlar” (Yerlikaya ve Karakus, 2013).

Hangi yas grubu olursa olsun, egitimin tiim kademelerinde Ogrencinin yaparak
ogrenmesine izin vermek ve birden fazla duyu organini aktif kilacak etkinliklere yer
vermek gerekir. Ogrenciyi merkeze alan, grenme siirecine aktif katilmalarini saglayan
bircok O6grenme stratejisi vardir. Bir 6gretmen derse ve konuya uygun Ogrenme
stratejilerini  belirlerken konu ve kazanimlarin hedefleri dogrultusunda &grenci
potansiyelini de géz 6niinde bulundurarak 6grenme kuramlarini ve 6gretim ilkelerini

g0z 6nunde bulundurarak ders plani yapmalidir (Kidam, 2013).
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Fen Bilimleri dersi, 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor ve soyut konular i¢erdiginden
ogrenciler Fen dersini sikict bulmakta ve 6n yargili yaklagsmaktadirlar (Cavus, Kulak,
Berk ve Kaplan, 2011). Ogrencilerin Fen dersine olan &n yargilarmi kirmak, dersleri
daha anlamli kilmak ve sinif ortaminda eglenceli ve zevkli bir atmosfer yaratmak igin,
Fen bilimleri dersi kapsaminda kullanilan 6gretim strateji yontem ve tekniklerinin
kullanirmmi  zorunlu kilmistir (Kidam, 2013). Soyut olan fen konularinin
somutlastirilmasi, 6grenciyi merkeze alarak Ogrencinin yaparak ve yasayarak konuyu

igsellestirmesi drama yontemi ile miimkiindiir.

1.5. Drama Yontemi

Ogrencilerin derslere aktif katilimlarimi saglayan birgok dgretim yontem ve teknikleri
bulunmaktadir. Bu yontemlerden biri de drama yontemidir. Drama yontemi; dogaglama,
rol oynama vb. tiyatro ya da drama tekniklerinden yararlanilarak bir grup ¢alismasi
icinde bireylerin, bir yasantiyi, bir olay, bir fikri, kimi zaman soyut bir kavrami ya da
bir davranisi, eski bilissel oriintiilerinin yeniden gbzden gegirildigi “oyunsu” siireclerde
anlamlandirilmasi, canlandirilmasidir (Ipsiroglu, 1989; San, 1991; San 2002; Akt. Cam,
Ozkan ve Aving, 2009). Fen bilimleri dersinde drama yontemi ile dgrenciler bilissel,
devinigsel ve duyussal bircok boyutta 6grenme siirecinde yer alarak soyut fen konularini
oyunsu siirecle dgrenmis olacaklardir (Ormancit ve Ozcan, 2012). Ayrica drama
uygulamalari, 6grencilere giinliik yasantidaki dili kullanma imkani verir. Verilen rollere
gore Ogrenciler karakterlerine uygun sekilde konusur ve kendilerini ifade ederler
(Meseci, Karamustafaoglu ve Cakir, 2012). Bu da 6grencilerin fen dersine karsi olan
tutumlarmin degismesini saglamaktadir. Ayrica derse karsi tutumlar1 degisen
Ogrencilerin ders siirecinde aktif olarak bulunacak ve derse katilmaktan zevk

alacaklardir.

[Ikogretimde drama; yaparak yasayarak dgrenmenin kalici olmasinm yani sira soyut
kavramlarin somutlastirilmasina ve konularin daha etkin bir sekilde ogretilerek,
ogrencilerde anlamli bir 6grenmenin saglanmasina calisir (Cam, Ozkan ve Aving,
2009). Drama 6grencilerin onceki deneyimleri ile yeni 6grendiklerini harmanlayip yeni

bir yagant1 iirlinli ortaya koymalarini saglar. Drama yontemi grup ¢aligmalarini da i¢inde
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barmdirdig1 icin grup i¢i iletisimin arttifi, 6grencilerin birbirini gozlemleyerek yeni
yasantilara ulastiklar1 etkili bir yontemdir. Ogretmenin siiregte bilgiyi sunan degil,
Ogrencilerin bilgiyi bulmalarima yardimci bir rehber olarak davranmasi 6grencilerin
dikkatlerinin canli tutulmasini sagladigi igin énemlidir. Ogrencilerin siirecin tamaminda
aktif olduklarindan; yaraticiliklarinin  gelistigi, iletisim Dbecerilerinin 1iyilestigi,
kendilerine olan giivenin arttigi dramanin hedeflerinden yalnizca bir kagidir (Bertiz,

Bahar ve Yegen, 2010).

Yaratict drama kullanilan bir sinif ortaminda 6grenciler konuya hazirlik agamasinda
beyin firtinasi, yazma, diizenleme gibi eylemlerle aktif halde bulunmaktadirlar. Bu da
sinif ortaminin eglenceli olmasini saglayarak 6grencide motivasyonu arttirmaktadir.
Ayrica 6grencilerin hayal giicli ve yaraticiligint gelistirdigi i¢in yararli bir aractir
(Anneralla, 1999). Drama ile 6grenme bilgilerin yeniden yapilandirildigi, kavramlarin
Ogrencinin  gecmis yasantilart ile harmanlayarak yeniden olusturuldugu ve
ogrendiklerini yeni bir bakis acisiyla ortaya koydugu bir siiregtir. Drama ile 6grenmede
bilgiler ezberlenmez yasantilar yoluyla 6znel bir sekilde yeniden yapilandirilir ve kalici

ogrenmeler saglar (San, 2006).

Bir toplumda her alanda ilerleme kaydetmek ve refah toplumlar seviyesine ulasabilmek
i¢in yaratici bireylere ihtiya¢ vardir. Egitim bir bilinglenme ve kiiltiirlenme siireci olup
teknolojik gelismeler karsisinda bireylerin ihtiyaglarini karsilayabilecek ve yasama ayak
uydurmalarin1 saglayacak olanaklar1 saglamak durumundadir. Bu durum bireylerin
yaratict yonlerinin gelistirilmesi gerekliligini g6z Oniinde bulundurarak, egitime de
yaratict yoniin gelistirilmesine uygun ortamlar saglama sorumlulugu getirmistir

(Adigiizel, 2012, s. 6).

Adigiizel (2012, s. 66), yaratict drama Ogrenmede bilissel, duyussal ve devinigsel
gelisim alanlarmin beraber gerceklestigi, katilimcilarin siiregte merkezde oldugu ve
O0grenmenin yasantisal hale getirildigi uygulamalar olarak tanimlamistir ve yaratici
dramanin belirgin 6zelliklerini agsagida belirtilmis olan maddelerle dile getirmistir:

1. Yaratict drama bir grup etkinligidir.

2. Yaratic1 drama katilimcilarin tecriibelerine dayalidir ve katilimcilart merkeze alir.
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3. Yaratici drama canlandirma odaklidir. Bu odaklama ise —mis gibi yapmaya, kurguya,
spontaniteye (kendiligindenlige), daha ¢ok dogaglamaya ve rol almaya dayalidir.

4. Yaratic1 drama c¢alismalar1 “Simdi ve Burada” olgusu ile gergeklestirilir.

5. Yaratic1 drama sonug degil, siire¢ odakl bir ¢alismadir.

6. Yaratict drama c¢aligmalari, yaratict drama alanini bilen, yaratict drama c¢aligsmalarini
planlayan, uygulayan ve degerlendiren bir egitmenin/liderin veya dramay1 bilen ve bir
yontem olarak kullanabilecek olan bir 6gretmenin yonlendirilmesiyle gergeklestirilir.

7. Yaratic1 drama caligmalari, bu ¢alismalara katilmak isteyen ve alanin gerektirdigi
kurallar1 yerine getiren herkesle yiiriitiiliir.

8. Yaratici drama disiplinler arasi bir alandir, egitim ve tiyatro yaratici dramanin
dogrudan yararlandigi iki 6nemli temel alan1 olustur.

9. Yaratic1 drama tiyatrodan farkli bir anlama sahiptir. Yaratici drama tiyatro yapmak
degildir, ancak tiyatrodan da siirekli beslenen bir alandir.

10. Yaratict drama caligmalari, alanin gerektirdigi 6zelliklere sahip belli bir mekanda
ya da drama c¢aligmalarina uygun hale getirilmis diger mekanlarda yapilir.

11. Yaratict drama oyunlarin tiim 6zelliklerinden yararlanir.

12. Yaratict drama ayni zamanda bir meslegin de adi olan “oyunculuk” yapmak
degildir ve bu meslegin gerektirdigi kadar oyunculuk becerisine sahip olma gibi bir
onkosulu yoktur.

13. Yaratict drama sadece 1sinma ve iletisim-etkilesim oyunlarindan olusmaz, iginde
mutlaka dramatik kurguya sahip canlandirma siiregleri olmalidir.

14. Yaratict dramanin bir yontem (arag) gibi farkli kullanim bi¢imi veya boyutlar1 soz
konusudur.

15. Yaratici drama bir yapilandirmaya gore, birbirine sistematik bir sekilde bagli olan
belirli asamalara gore yiiriitiiliir.

16. Yaratict drama, psikodrama gibi bir iyilestirme, tedavi amagli, katilimcinin 6znel
yasantisina odaklanan ¢alismalar yapmak degildir. Bu tiir ¢alismalar1 dogrudan amag

olarak tagimaz.
Dramaya aktif katilmalarina izin vermek ve bu ortami saglamak 6grencilerin iletisime

acik, isbirligi icinde duyugsal becerilerinin gelismesine katki saglayarak sosyal

gelisimleri i¢in Ozellikle yararlidir (McNaughton,2004). Fen bilimleri dersinde
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kullanilan 6grenci merkezli yontemlerden biri olan drama ydnteminin §gretim ortamini
zenginlestirmesi, 6grenciyi ders siiresi boyunca aktif tutmasi ve 6grenci basarisini
olumlu yénde etkilemesi icin etkili bir planlamaya gidilmesi gerekmektedir. Bu sirecte
iyi bir planlama yapilabilmesi i¢in dramaya hakim, alaninda yetkin, empati yetenegi
giiclii bir 6gretmenle miimkiindiir. Drama 0gretmeni siireci yonlendiren, grup lyeleri
arasindaki dinamikligi saglayan, arastiran, ekip ¢alismasina yatkin, kendini
gerceklestirmis ve en onemlisi 6grencilerin aktifligini ise kosan bir yapiya sahip olmasi
gerekmektedir (Adigiizel, 2012, s. 89). Ogrencilerin siirecte aktif olabilmesi, rahat
hareket edebilmesi ve drama c¢aligmalarinin verimi agisindan dramanin yapildigi
ortam/mekan diizenlemesine dikkat etmek gerekmektedir. Adigiizel (2012, s. 102-103-
104)’e gore yaratict dramanin yapildigi mekanin (agik veya kapali bir ortam) dersin
amacina gore diizenlenmesi 6gretmen ve Ogrencilerin giivende hissetmeleri, iletisimin
rahat olmasi grup dinamiginin siirekliligi agisindan 6nem arz etmektedir. Drama igin
geleneksel smif ortamlarindan farkli olarak, 6gretmenin ve Ogrencilerin devinimsel
hareketleri rahat gerceklestirebilecegi, zeminin ahsap veya hali oldugu, sabit siralarin
bulunmadigi minderlerin ve drama arag-gereglerinin bulundugu ferah bir ortam
gerekmektedir. Ancak Ogretmenlerin dramanin yapilacagr mekani diizenlerken yasadigi
iilkenin egitim durumundan kaynakli 6gretim kosullarini goéz oniinde bulundurmasi
gerekmektedir. Dramanin yapilacagi uygun ortamlarin bulunmadigi veya kalabalik sinif
ortamlarinin olmasi durumlarina kargi drama ogretmeni bu kosullart géz Oniinde
bulundurarak olusabilecek herhangi bir krizi ¢c6zme yetenegine sahip olmali ve drama
O0gretmenlerinin bu kosullar goz Oniine alinarak yetistirilmesi 6nem arz etmektedir.
Drama derslerinin veya etkinliklerinin rahat ve sorunsuz bir sekilde yapilandirilmasi ve
etkili bir planlama igin {i¢ agsama gelistirilmistir (Adigiizel, 2012, s. 123).

1. Isnma-Hazirlik Caligmalari

2. Canlandirma

3. Degerlendirme-Tartigma

1. Issnma-Hazirlik Calismalari

Yaratici drama ¢alismalarinda 1sinma-hazirlik ¢alismalarinin amaci grup Uyelerinin

birbirine aligmasini, benimsemesini saglamak, grup dinamigini saglamak, bir sonraki
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asamaya hazirlik yapmaktir. Bu asama kurallar1 belli olan ve dgretmenin kontroliinde
gerceklesen psikomotor etkinliklerin fazla oldugu asamadir. Harekete dayali
etkinliklerle kaslar gevser, kan dolasimi ve kalp ritmi etkin hale gelerek ses, jest ve

mimik ¢alismalar1 yapilarak katilimcilarin gerginligi azaltilir (Adigiizel, 2012, s. 123).

Isinma-hazirlik asamasinda grup ici iletisim ve etkilesimi arttirmak i¢in oyunlar
oynanir. Oyunlar, 6gretmenin canlandirma yapilacak konu cer¢evesinde sectigi, yaratici
drama teknikleriyle planlanarak oynanir. Isinma-hazirlik asamasindaki temel amag,

sonraki drama yasantilarina karsi katilimcilar1 hazirlamaktir (Adigiizel, 2006).

2. Canlandirma

Adigitizel (2012,125)’e gore canlandirma, birinin kisiligine kiligina girip onu oynamak,
geemis olaylari, durumlart gostermek yasatmak anlaminda kullanilir. Canlandirma
asamasinda konunun belirlenip, siire¢ i¢inde katilimcilarin ge¢mis deneyimleri ile

harmanlanarak sekillendigi ve diger katilimcilara sergilendigi tiim ¢alismalardir.

Canlandirilacak konu kapsaminda yaratict dramada kullanilan dogaglama, rol oynama
gibi tekniklerden yararlanilabilmektedir. Katilimcilar ister bireysel ister grupla
canlandirmalar yapabilmektedir. Bu siirecte deneyimlerin paylasildigi ve paylasimlarin
arttig1 bir siire¢ olup katilimcilarda biraktigi etkiye gore bir sonraki degerlendirme

asamasina gecilmektedir (Adigiizel, 2006).

3. Degerlendirme

Katilimcilarin  duygu ve diisiincelerini paylasimda bulundugu siirecin 6zii olan
degerlendirme asamasinda hedeflenen kazanimlarin katilimciya ulasip ulasmadigi ve
stirecin yagant1 ilizerinde ki etkisinin niteligi ve niceligi anlasilmaktadir (Adigiizel,
2006).

Bu asamada konu ve drama ogretimi ile ilgili tartismalar yapilmaktadir. Bu bilgi
paylasimlar1 s6zel olabilecegi gibi yaratici drama teknikleri ile yapilabilmektedir
(Erdogan, 2006).
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Degerlendirme asamasinda, konunun niteligine ve kazanimlara yonelik olarak nicel
veya nitel 6lgme araglari ile katilimeilarin siiregte yasadiklarini degerlendirmesi yaratici
dramanin en 0nemli asamasidir. Bu Siiregte katilimcilar oynayarak, yasayarak, aktif
katilim saglayarak, elestirerek ve tartisarak oOgrenmektedirler. Ayrica tutum ve
goriislerini ifade ederek dil gelisimlerine de katki saglamaktadirlar. Yaratici drama,
Ogrenmenin ve bilgi aktariminin tek yonlii olmadig: biitlin duyu organlarinin aktif
oldugu ve iletisime etkilesime acik olunan kisilik egitimine pek ¢ok boyut kazandiran

bir 6gretim ortam1 olusmaktadir (Adigiizel, 2012, 5.127).

1.6. Fen Egitiminde Drama Yéntemi ile Tlgili Yapilmis Yurtici Calismalar

Sagirli ve Giirdal (2002) yaptiklart ¢alismada, Fen bilgisi dersinde drama tekniginin
kullaniminin, akademik basartya ve dgrencilerin 6grendiklerini hatirlamasina etkisinin
olup olmadigini arastirmayr amacglamiglardir. 80 6grenciden olusan ¢alisma grubunda,
drama yontemi ile ders isleyen 6grencilerin klasik yontemle ders isleyen 6grencilere
gbre basarilarinda bir artis oldugunu ve hatirlama diizeylerinin daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ayrica calismada daha anlamli ve kalici Ogrenmelerin

gerceklestigi sonuglarina ulagilmistir.

Yalim (2003), tezinde Dordiincii simif fen bilgisi dersi gevremizi taniyalim {initesi
kapsaminda olusturulan anket ve drama ders planlar1 60 dgrenciden olusan deney ve
kontrol kiimelerine uygulanmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda deney
kiimesindeki Ogrencilerin akademik basarilar1 ile kontrol kiimesindeki o6grencilerin
akademik basarilar1 arasinda deney kiimesi lehine anlamli bir fark olustugu

gozlemlenmistir.

Yilmaz (2006), “Fen Bilgisi Ogretiminde Drama Y énteminin Kullanim1” adli tezinde 7.
siifta okuyan 45 6grenciyi deney kontrol gruplarina ayirarak, deney grubunda yaratici
drama yontemiyle, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle “Tiim Canlilarla Ortak
Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim” {initesini islemistir. Arastirma

sonucu elde edilen veriler analiz edildiginde deney grubunun kontrol grubuna gore
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basar1 diizeylerinin ve Fen bilgisi dersine yonelik tutumlarmin daha yiiksek oldugu

gorilmistir.

Ozdemir ve Ustiindag (2007) yaptiklar1 ¢alismada, Fen ve teknoloji alanindaki iinlii
bilim adamlarmin yasam Oykiilerini ve bilime olan katkilarini yaratict drama yontemi ile
almiglardir. Bu siirecte 21 Fen ve Teknoloji 6gretmen adaymin slregten ¢ok zevk
aldiklarim1 ve bilim adamlarinin hayatlarina dair ¢ok sey oOgrendikleri sonucuna
ulagilmigtir. Ayrica katilimcilarin bazilarinin  kendilerini bilim adamlariin yerine
koyarak neler hissedebileceklerini belirtmistir ki bu da katilimcilarin empati kurma

becerilerine katki sagladigini gostermektedir.

Atasoy ve Ertiirk (2008) yaptiklar1 calismada, ilkdgretim Ogrencilerinin hem c¢evre
bilgilerinin hem de ¢evre tutumlarinin yeterli diizeyde olmadiklarint gézlemlemistir.
Bunun sebebi olarak ise O0grencilerin yeterince doga sevgisine sahip olmadiklar1 ve
cevre ahlakindan yoksun olduklar1 sonucuna varilmistir. Ayrica okul kitaplarinda ¢evre
konularmin yiizeysel gegilmesi ve 6grencinin ¢evre konularini i¢sellestirmesini saglayan

yontem ve tekniklerin kullanilmamasi sonuglarina ulasilmistir.

Tiirkkusu (2008), “Hiicre Boliinmeleri Konularinda Drama Yontemi Uygulamasinin
Ogrenci Basarisina Etkisi” adli tezinde 50 8. siif 6grencisi izerinde drama yonteminin
basariya ve konularin kaliciligini saglamasi iizerine etkisini arastirmistir. Arastirmalar
sonucunda drama yonteminin basariya olumlu yonde etkisi olurken kalicilig1 saglamada

bir etkisi olmadig1 gozlenmistir.

Teker (2009), “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Yaratict Drama Yonteminin
Kullamlmasimin Ilkdgretim Ogrencilerinin Fenne Yonelik Goériislerine ve Cevre lle
llgili Problem Durumlara Etkisi” adli tezinde drama ydnteminin kullanima yonelik
ogrencilerin goriislerini almak ve drama yonteminin ¢evre ile ilgili problem durumlari
Uzerindeki etkisini ortaya c¢ikarmak amaglanmistir. 65 7. siif 6grencisi ile yapilan
goriismeler sonucunda drama yontemi ile 6grenmelerin daha anlamli oldugu ve fen

derslerinin ilgilerini ¢ektiklerini sonuglarina varilmistir. Ayrica dgrencilerin gevre ile
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ilgili problem durumlarina yaklagimlar1 konusunda olumlu yonde tutum gelistirdikleri

sonucuna ulasilmistir.

Yagmur (2010), “7.simif Fen ve Teknoloji Dersinin Yaratict Drama Destekli
Islenmesinin Elestirel Diisiinme Becerisi ve Basar1 Uzerine Etkisini” inceledigi tezinde
45 Ogrenci ile calisgilmistir ve drama yonteminin Ogrencilerin elestirel diisiinme
yetenekleri Uzerindeki etkisini 6lgmek amaclanmistir. Analizler sonucu yaratici drama
caligmalarinin  6grencilerin  basarilarint1 ve tutumlarimi anlamhi olarak arttirdigi
goriilmistiir. Ayrica fen egitiminin temel amaglarindan biri olan elestirel diisiinmeyi

olumlu etkileyen bu yontemin yayginlastirilarak kullanilmasi gerektigi belirtilmistir.

Bertiz, Bahar ve Yegen (2010) yaptiklar1 calismada, 66 Fen ve Teknoloji 6gretmen
adaymin drama yontemine yonelik goriisleri ve fen egitiminde drama ydnteminin
kullanilabilirligine yonelik goriislerini almiglardir. Fen ve Teknoloji 6gretmen
adaylarinin yaratict drama yontemine yonelik tutumlarinin siire¢ icerisinde olumlu
yonde bir degisim gosterdigini, 6grenmelerde kaliciligi ve somutlagtirmayi saglayan
onemli bir yontem oldugu vurgulanmustir. Ogretmen adaylarmin istekliligi ve
tutumlarinda ki pozitif degisim drama yonteminin fen egitiminde yontem olarak
mutlaka kullanilmas1 gerektigine isaret ederken, yontemin fen bilimleri dersinde

kullanilabilir oldugu sonuglarina ulagilmaistir.

Akinoglu ve Akbas (2010) yaptiklart ¢aligmada, 55 6. smif 6grencisi ile ¢alismiglardir.
Analizler sonucu drama yonteminin Ogrencilerin kavram gelisimini olumlu ydnde
etkiledigini ve kavramlar1 dogru yerlerde kullandiklarini belirtmislerdir. Ayrica drama
yonteminin, Ogrencilerde, Ogrenme istegini, ders ve etkinliklere katilimini ve

motivasyonunu arttirdigi gozlenmistir.

Bag¢r ve Giindogdu (2011) yaptiklart c¢aligmada, drama dersi almig Ogretmen
adaylarimin dramaya yonelik tutumlarimi gesitli degiskenler acisindan izlemislerdir.
Ogretmen adaylariin drama dersine kars1 olumlu bir tutum sergilediklerini, derslerin
eglenceli ve gectigini ifade ettiklerini ve drama yoluyla 6grenmekten zevk aldiklarim

belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin drama ydnteminin sinifta yaparak ve
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yasayarak Ogrenmeyi saglayacagini ve atandiklart okullarda derslerinde konu ve

kazanimlara gore uygulayacaklarini ifade ettikleri belirtilmistir.

Avan (2011) yaptigi c¢alismada, g¢evre, geri doniisiim, plastik ve plastik atiklar
konularinda 6grenci tutumlarmin belirlenmesini amaglayan bir dlgek gelistirmistir.
Olgegin 6grencilerin bircok boyuttaki tutumlarii Slgebilecek nitelikte oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Kaba ve Simgek (2012) yaptiklar1 ¢alismada, 7 yiiksek lisans Ogrencisi ile yaptigi
calismasinda drama yonteminin Fen ve Teknoloji dersinde kullanilmasina iliskin
goriislerini almayr amaclamistir. Ogrenciler, Fen ve Teknoloji dersinde drama
yonteminin yaparak ve yasayarak Ogrenmeyi sagladigi ve duyussal, biligsel ve
psikomotor becerileri gelistirerek kaliciligi saglayan etkili bir yontem oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica iyi bir planlama ile 6grencilerin siirece aktif katilimlari, yaratici

diisiinmeleri ve iletisim becerilerini gelistirebilmeleri sonucuna ulagilmastir.

Aydin ve Cepni (2012) yaptiklar1 ¢alismada, ¢evre sorunlarmin artmasi nedeni ile
bireylerin ¢evreye yonelik tutumlarimi incelemis ve erkek ogrencilerin kiz 6grencilere
gore daha olumlu bir tutum gelistirdikleri sonucuna ulasmiglardir. Ayrica bilingli bir

cevre egitimi ile cevreye yonelik olumlu tutumlarin artacagi sonucuna varilmistir.

Cimen ve Yilmaz (2012) yaptiklar1 ¢alismada, toplamda 90 ilkogretim 6. 7. ve 8. simif
dgrencisinin geri doniisiim bilgilerini ve davranislarini incelemislerdir. Ogrencilerin geri
doniistim ile ilgili bilgi kaynaklarinin Ogretmenleri oldugu ve geri doniistiiriilebilir
madde olarak en ¢ok kagidi kullandiklar1 sonuglarina ulagilmistir. Ayrica dgrencilerin
etkinlikler sonucu geri doniisiim {irinlerini kullanmaya yoneldiklerini ve geri doniisim

davraniglarinda artis goriildiigii goriilmiistiir.

Alboga (2013) yaptig1 ¢alismada, ilkogretim 6, 7 ve 8. siif dgrencilerinin ¢evre, geri
dontistim, plastik ve plastik atiklar konusundaki (bilissel, duyussal ve psikomotor)
tutumlarin1 cinsiyet ve smif seviyelerine gore incelemistir. Cinsiyet agisindan ¢evre

konusunda kiz o&grencilerin erkek Ogrencilere gore daha olumlu duyugsal tutumlar
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gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Sinif seviyelerine gore bakildiginda ise tutumlarin

farklilik gosterdigi goriilmustiir.

Karatekin (2013) yaptign ¢alismada 412 gretmen adayi ile calisilmistir. Ogretmen
adaylariin kati atik ve geri doniistime yonelik tutumlarini1 6lgmek amaciyla gecerli ve
guvenilir bir 6lgme arac1 gelistirilmek amaglanmistir. Analizler sonucunda gelistirilen
Olceklerin 6gretmen adaylarinin kati1 atik ve geri doniisiime yonelik tutumlarin1 6lgmeye

uygun nitelikte bir 6lgme araci oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yalcinkaya (2013) yaptig1 calismada, 23 sekizinci sinif 6grencisinin ¢evre sorunlarina
iliskin goriislerini incelemis ve g¢evre sorunlarinin kaynaginin insan oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica Ogrenciler cevre sorunlarinin temel sebeplerini duyarsizlik,
bilingsizlik ve saygisizlik olarak tanimlamiglardir ve farkli sloganlarla ¢6ziim yollari

tiretilmeye ¢alismislardir.

Ormanci ve Ozcan (2014) yaptiklari ¢alismada, drama yontemi ile desteklenen fen
Ogretimi programinin 6grencilerin duyussal anlamda tutumlarini nasil etkileyecegini
arttirmayr amaglamislardir. 36 6. simif 6grencisi ile yaptiklar1 ¢calismada 6grencilerin
duyussal anlamda tutumlarinin olumlu yonde etkiledigini ve fen 6grenmeye yonelik
ogrencilerin motivasyonlarinin arttigini belirtilmistir. Ayrica drama yonteminin fen ve
teknoloji derslerinde kullanilmasinin 6grenciler iizerinde olumlu etkiler yaratacagi

sonucuna ulagilmistir.

Ocal (2014), “Viicudumuzdaki Sistemler Unitesinin Ogretiminde Drama Y énteminin ve
Kukla/Karagéz Uygulamalarinin Ogrenci Basarist ve Tutuma Etkisi” adli doktora
tezinde, toplam 50 6. Simif Ogrencisi ile drama yonteminin fen dersi tizerindeki
tutumlarim1 ve Ogrendikleri konularin kaliciligin1 belirlemeyi amaglamistir. Ayrica
Drama yontemi, Kukla ve Tirk Golge Oyunu Karag6z - Hacivat tekniklerinin fen ve
teknoloji dersinde ilgi ve motivasyonu olusturmadaki etkililigi ve &grencilerin bu
yontem ve tekniklere iliskin goriislerinin ne oldugunu tespit edilmesi amaglanmistir.

Veriler analiz edildiginde 6grencilerin basarilarin da ve bilgilerinin kaliciligin da artis
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oldugu tespit edilmistir. On test ve son test tutumlar1 arasinda ise anlaml bir farklilik

olmadig1 goriilmiistiir.

Avct ve Celiker (2015) yaptiklar ¢calismada, 20 fen bilimleri 6gretmeninin atik ve geri
dontisiim c¢aligsmalarina yonelik tutumlarina olan etkisini arastirmiglardir. Arastirmalar
sonucunda uygulanan etkinliklerin katilimeilarin kat1 atik ve geri doniisiime iliskin

tutumlari tizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Taskin ve Mogol (2016) yaptiklar1 ¢aligmada, yaratict dramanin bir yontem olarak
kullanilmasinin, 21 6gretmen adayi ile gergeklestirilen ¢alisma da 6gretmen adaylarinin
mekanik konulara yonelik tutumunda bir degisiklik meydana getirip getirmeyecegini
arastirmiglardir. Analiz sonuglarina bakildiginda 6gretmen adaylarinin mekanige olan
tutumlarinda ki artisin kalici oldugu belirtilmistir. Ayrica 6gretmen adaylar1 yaratici
drama yontemiyle mekanik ile ilgili kavramlar1 daha iyi anladiklarini, kavramlarin
ginlik hayattaki 6neminin farkina vardiklarini ve konuyu sevmeye basladiklarini ifade

etmislerdir.

Caliskan ve Ozen (2018) yaptiklari calismada, hidroelektrik santrallerinin (HES)
cevresel etkilerinin egitiminde yaratict dramanin bir yontem olarak kullanilmasi
amaglamis ve cevre egitiminde yaratict dramanin etkisi belirlenmeye ¢alismiglardir. 16
ogretmen adaymin verileri incelendiginde HES’lerin ¢evresel etkilerini 6grenmede %3-
%357 arasinda degisen oranlarda yaratict drama yoOnteminin basariyr arttirdigi
belirtilmigtir. Katilimeilarin  ¢evre egitimi  konularindaki  bilgi, birtkim ve

deneyimlerinde artig oldugu gozlenmistir.

1.7. Fen Egitiminde Drama Yéntemi ile Tlgili Yapilmis Yurtdiss Calismalar

Kamen (1992) “Ilkokul Fen Bilgisi Dersinde Yaratict Dramanm Kullanimi” konulu
doktora tezinde yaratict dramanin pandomim, dogaglama, rol oynama ve
karakterizasyon yontemlerini icermesinden dolayir kullaniminin 6grenciler igin siireg
odakl1 bir egitim deneyimi oldugu sonucuna ulasmistir. Ogrencilere uygulanan basari

testleri ve roportajlar, dgretmenlerle yapilan goriismeler ve siirecteki gézlemler hem
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Ogrencilerde hem Ogretmenlerde ilgi ve motivasyonu arttirdigi, 6zellikle kavramlarin

daha iyi anlasilmasina yardimci oldugu sonucuna varmaistir.

Boujaoude, Sowwan ve Abd-El-Khalick (2005) “Fen Ogretiminde Drama Kullanmanin
Ogrencilerin Bilim Dogasina Iliskin Kavramlar1 Uzerine Etkisi” konulu doktora tezinde
32 dgrenci ile ¢alismustir. Arsimet, El-Hasan Ibn Al-Haitham, Newton ve Edison gibi
bilim adamlarinin 151k kavrami konusundaki bilime katkilar1 drama etkinliklerinin odak
noktasin1 olusturmustur. Arastirma sonucunda, fen derslerinde kullanilan drama
yonteminin soyut fen kavramlarinin 6grenilmesinde etkili olduguna, eglenceli 6grenme
ortamlarinin olugmasint saglayarak &grencilerinin derse karst motivasyonlarini

arttirdigini ve ders basarilarina olumlu katkilar sagladigina ulagilmastir.

Arielli  (2007), 6. smif Ogrencilerinin fen Ogretimindeki bilimsel anlayislarin
gelistirmek igin yaratict dramanin etkisini arastirmistir. 80 kontrol grubu ve 50 deney
grubu olmak (zere toplam 130 ogrenci ile FOSS miifredatindaki “Karisimlar ve
Coziimler” iinitesi islenmistir. Ogrencilere arastirmaci tarafindan gelistirilen testler
uygulanmis ve Ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Veriler analiz edildiginde, drama
yonteminin bilimsel bilgiyi gelistirdigi ve 6grencilerin fen okuryazarhigini gelistirdigi
sonuclarina ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin siniflardaki sosyal iletisimlerinin arttig1 da

gozlenmistir.

Danipog ve Ferido (2011) caligmalarinda, 6grencilerin kimya dersinde kavramsal
anlamalarimi gelistirmek igin drama temelli kimya faaliyetlerini kullanmiglardir. 64 lise
ogrencisi ile ¢alistiklar1 arastirmada 6zel olarak gelistirilen kimya kavrami anlama testi
deney grubu ve kontrol grubuna uygulanmigtir. Drama temelli kimya faaliyetlerinin
uygulandigr deney grubu Ogrencileri ile drama temelli olmayan etkinliklerin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Arastirmacilar drama temelli kimya
faaliyetlerinin Ogrenciler iizerinde etkili olmasimin nedenini 6grencilerin derste aktif
olarak bulunarak kavramlar1 yazmalar1 ve sergilemeleri ve iletmeleri olarak

bulunmustur.
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Hendrix, Eick ve Shannon (2012), “Yaratict Dramanin Sorgulamaya Dayali Temel Bir
Programa Entegrasyonu: Ogrenci Tutumuna ve Kavramsal Ogrenmeye Etkisi” adl
calismasinda 38 6grenci ile ¢alismislardir. Bu arastirmada arastirmacilar 6grencilerin
bilim kavramlarim1 6grenmelerine yardimci olmak igin tasarlanan yaratici drama
etkinliklerini, sorgulamaya dayali bir temel bilim programima dahil etmislerdir.
Arastirmact FOSS miifredatinda yer alan “Ses” Unitesini dordiincii simif dgrencileri ile
“Giines Enerjisi” Unitesini ise besinci siniflarla islemistir. Arastirmaci Ogrencilerin
O0grenme ciktilarini ve tutumlari arasindaki iligkiyi incelemistir. Drama yontemi ile ders
islenen deney grubunda 6grenmenin kontrol grubundaki 6grencilere gére daha anlamli
oldugu bulunmustur. Ogrencilerin bilime kars1 tutumlarinda az bir degisiklik olmasina
ragmen istatistiksel olarak anlamli bir diisiis oldugu sonucuna ulasilmistir. Yaratici
dramanin, 6grencilerin fen derslerinde kavramsal 6gretimi gergeklestirmek i¢in 6grenim

ortamini zenginlestiren etkili bir yontem oldugu sonucuna ulagilmistir.

Abed (2016), drama temelli fen 6gretiminde Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 ve fen
ogrenmeye karsi tutumlarina etkisini arastirmustir. Urdiin’deki bir devlet okulundan
mezun olan 46 deney grubu ve 41 kontrol grubuna Bilimsel Kavramlar Testi ve Fen
Bilgisi Ogrenme Yonelik Tutumlar1 Olgegi uygulamistir. Veriler analiz edildiginde her
iki degiskende de deney grubundaki 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli fark
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica sonuglar drama yontemiyle islenen derslerin
ogrencilerin tutumlarinda olumlu degisiklikler saglayan etkili bir yontem oldugunu

gOstermektedir.

Najami, Hugerat, Khalil, Hofstein, (2019) calismalarinda fen O6gretiminde drama
yonteminin  68renci  basarisina  ve  motivasyonuna  etkililigini  arastirmay1
amaclamislardir. Arastirmaya 70 erkek 110 kiz 6grenci olmak {izere toplamda 180,
onuncu sinif 6grencisi katilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu ise 90 deney grubu 90
kontrol grubu olusturmaktadir. Arastirmada kimyasal reaksiyonlar, 151k ve fotosentez
konulart ile ilgili basar1 testi hazirlanarak 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Ayrica dgrencilerin motivasyonlarint 6lgmek i¢in anket uygulanmustir. Veriler analiz
edildiginde drama yontemi ile ders islenen deney grubu Ogrencilerinin ders

basarilarinin, geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubu dgrencilerinin basarilarina
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gore anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Ayrica motivasyon anket sonuglari
degerlendirildiginde deney grubu lehine anlamli bir farklilik olustugu bulunmustur.
Aragtirmacilar bu sonuglar 1s1¢1nda geleneksel yontemlerle 6gretilmesi zor kavramlarin
drama yontemi ile 6gretilmesinin daha kolay oldugu ve 68renci motivasyonunu da

arttirdigina ulagmislardir.

1.8. Arastirmanin Onemi

Cagim en 6nemli gerekliligi olarak goriilen giivenli enerji hizmeti, artan diinya nifusu ve
degisen kiiresel iklim degisiklikleri i¢in Onlemler alinmasi gerektigini ve ¢oziimiin
ekolojinin ve ekonominin beraber diizgiin isleyisiyle miimkiin olabilecegini gozler
onune sermektedir. Diinyanin 1sinmasina neden olan gazlarin %80’ i yillardir siire gelen
fosil kokenli kaynaklardan enerji Uretimi ile salinan gazlardan dolayr olmustur. Bu
baglamda kiiresel 1sinmayla miicadele yolunda fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilip
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim payinin artmasi onem arz etmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 yapilacak enerji yatirnmlarinin iilke i¢inde kalmasi, yeni
istthdamlar olusturmasi, ¢evreyi daha az kirletmesi, ulusal giivenlik saglayarak
ekonomik kalkinma saglanmasi avantajlarina sahiptir. Tiirkiye elektrik iiretimi verileri
incelendiginde, 2008 yilindan itibaren toplam elektrik tGretiminde yenilenebilir enerjinin
pay1 yaklasik ylizde 17, dogal gazin pay1 ise yaklasik yiizde 48’dir. Ancak 2020 yilinda
yenilenebilir enerji kaynaklarinda iiretilen enerji oraninin %8 artacagi planlanmaktadir.
Yerel kaynaklardan elde edilen enerji {iretiminin, dis kaynaklardan elde edilen enerji

iiretimine oranla ekonomik yiikii azaltacagi bir gergektir (Ayas, 2010).

Bu baglamda Tiirkiye’de ve Diinya’da enerji, enerji kaynaklari ve buna bagli olarak
gelisen ¢evre konusunda toplumda biling uyandirmak 6nem arz etmektedir. Bu da etkili
bir gevre egitimi ile miimkiindiir. Ogrencilerin ¢evre konusunda daha duyarli olmasini
ve ogrencilerde etkili bir ¢evre bilinci olusturmak yapilandirmaci egitim yaklasiminda
ogrencinin merkeze alinmasi, 6gretim siirecine aktif katilimda bulunarak yaparak ve
yasayarak dgrenme iiriinlerini gelecekte de kullanmalar1 énem arz etmektedir. Ogrenci
merkezli yontemlerden biri olan drama yontemi 6grencilerin gelecek i¢in biiyiik 6nem

tagtyan c¢evre bilinci, slirdiiriilebilir kalkinma ve geri doniisiim konularinda bir
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farkindalik olusturmay1 saglayacaktir. Cevre egitiminde kullanimi olumlu yonde olan ve
ogrencide kalic1 izler birakan yaratict drama (McNaughton, 2004), 6grenenlerin siirece
aktif katilmalarimi saglayan, siirecte fakli ve elestirel diisiinmelerine olanak taniyan,
Ozgiir diisiincenin gelisimine katki saglamaktadir. Ayrica toplumsal konularin
Ogretiminde anlatma becerilerinin iist diizeye ¢ikarilmasina olanak saglayan, duygu ve
diisiincelerin  harekete  gegirilmesine  yardimct  olan etkili  bir  yontemdir
(Adigiizel,2012,118).

Cevre Dbilinci, surdaralebilirlik ve geri donlisiim Dbilincinin  olusmasini, enerji
kaynaklarimizin tasarrufunun onemini farkli bakis agilariyla gosterebilecek en etkili
yontemlerden birisi drama yontemidir. Drama yontemi ile 6grenciler 6grenme siirecinde
aktif olarak ve bilgileri yapilandirarak farkli ¢oziim yollar {retirler ve dgrenmeleri

gereken konuyu deneyimsel anlamlara ulastirirlar (Sagirl ve Giirdal, 2002).

Dramaya aktif katilmalarina izin vermek ve bu ortami saglamak 6grencilerin iletisime
acik, isbirligi igcinde duyussal becerilerinin gelismesine katki saglayarak sosyal
gelisimleri i¢in Ozellikle yararlidir (McNaughton, 2004). Fen bilimleri dersinde
kullanilan 6grenci merkezli yontemlerden biri olan drama yonteminin §gretim ortamini
zenginlestirmesi, 0grenciyi ders siiresi boyunca aktif tutmasi ve Ogrenci basarisini
olumlu yonde etkilemesi igin etkili bir planlamaya gidilmesi gerekmektedir (Adigiizel,
2012). Bu arastirmada, Ogrencilerin etkin rol oynamasi siirece katilim saglayarak,
oyunlar oynayarak ve grup arkadaslar ile etkili iletisim saglayarak kalici 6grenime
ulagmalar1 da Onem arz etmektedir. Ayrica arastirma, Ogrencilerde ¢evre bilinci
olusturmakta ve geri donilisiim konusunda 6grencilerin duyarlilik gelistirmesi agisindan
onem tagimaktadir. Literatlire bakildiginda ¢evre egitiminde drama yontemi ile yapilan
calismalarin smirli oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmanin alandaki calismalara

katki saglayacagina inanilmaktadir.

1.9. Arastirmanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu arastirmanin amaci; Fen Bilimleri dersi konularindan birisi olan “Enerji Kaynaklari

ve Geri Doniligim” konusunu drama yontemi ile islemenin 8. smf O6grencilerin
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akademik basarilari, tutumlari ve kavramsal degisimleri {iizerindeki etkisini

arastirmaktir. Bu amagla agsagidaki sorulara cevaplar aranmastir.

1. Drama yontemi ile ders islemenin ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlar
tizerinde etkisi var midir?
1.1. Deney ve kontrol gruplarimin fene yonelik tutum anketi O6n test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
1.2. Deney grubu fene yonelik tutum anketi 6n test-son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?
1.3. Kontrol grubu fene yonelik tutum anketi 6n test-son test puan ortalamalar
arasinda anlamli bir farklilik var midir?
1.4. Deney ve kontrol gruplarinin fene yonelik tutum anketi son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
2. Drama yoOntemi ile ders islemenin ogrencilerin akademik basarilart {izerinde etkisi
var midir?
2.1. Deney ve kontrol gruplarinin basari testi 6n test puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farklilik var midir?
2.2. Deney grubu basari testi 6n test-son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?
2.3. Kontrol grubu basari testi on test-son test puan ortalamalart arasinda anlamli bir
farklilik var midir?
2.4. Deney ve kontrol gruplarinin basari testi son test puan ortalamalar1 arasinda
anlaml bir farklilik var midir?
3. Ogrencilerin konu anlatimi &ncesinde ve sonrasindaki kavramsal degisimleri
nasildir?
3.1. Deney grubu o&grencilerinin konu anlatimi oncesinde ve sonrasindaki
kavramsal degisimleri nasildir?
3.2. Kontrol grubu 6grencilerinin konu anlatimi dncesinde ve sonrasindaki kavram

kavramsal degisimleri nasildir?

1.10. Arastirmanin Sayiltilar
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1. Arastirmaya katilan &grencilerin goniilliiliik esasi ile arastirmaya katildiklar:
dikkate alinmistir.
2. Arastirmaya katilan Ogrencilerin veri toplama araglarinda sorulan sorulara

samimi cevaplar verdikleri kabul edilmistir.

1.11. Arastirmanin Sinirhliklar:

1. Bu arastirma Kilis ili Milli Egitim Midurliigiine bagh 6zel bir ortaokulda 2015-
2016 egitim O6gretim yilinda 6grenim goren 8. sinif 6grencileri ile sinirlidir.

2. Arastirma “Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim” konusu ile sinirlidir.

3. Arastirma yaratict dramanin ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi
basarisina, tutumuna ve kavramsal degisimine etkisi ile sinirhdir.

4. Veri toplama araglar1 deney grubuna drama konusunda uygulama yaptirmak ile
siirhdir.

5. Verilerin degerlendirmesi kontrol ve deney gruplarma Enerji Kaynaklar ve Geri
Dontisiim Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi ve Kelime

fliskilendirme Testi 6n test, son test uygulamast ile sinirhdir.
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IKiNCi BOLUM

2. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglar1 ve gelistirilme
sireci, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve yorumlanmasi ile ilgili bilgilere yer

verilmigtir.

2.1. Arastirmanin Deseni

Sekizinci smif Fen Bilimleri dersi konularindan birisi olan “Enerji Kaynaklar1 ve Geri
Doniisiim” konusunu drama yontemi ile islemenin 8. sinif 6grencilerinin akademik
basari durumlari, tutumlar ve kavramsal degisimleri iizerindeki etkisini aragtirmak
amactyla yapilan bu calismada 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Bu desen; 6n testlerin bulunmasi, gruplarin deney oncesi benzerlik
derecelerinin bilinmesine ve son test sonuglarinin buna gore diizeltilmesine olanak
saglar (Karasar, 2006). On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin avantajlar:
ayni denekler lizerinde uygulandiginda elde edilen ol¢iimler arasindaki iligski yiiksek
diizeydedir, ayrica az denek gerektirdigi i¢in ekonomiktir (Biiyiikoztiirk, Cakmak,
Akgun, Karadeniz, Demirel, 2014). Arastirmanin nicel kisminda, veri toplamak igin
kullanilan 6l¢me araglar1 deney ve kontrol gruplarma on test ve son test olarak
uygulanmistir. Arastirmanin nitel boyutu icin veri toplamak igin ise “Enerji Kaynaklari
ve Geri Doniisiim” konusu ile ilgili Kelime iliskilendirme Testi (KIT) kullanilmustir.
Asagidaki cizelgede ¢alismada kullanilan 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel

desenin gosterimi verilmistir.

Cizelge 2.1. Caligmada kullanilan deneysel desenin simgesel gosterimi

Gruplar  On test Sureg Son test
Deney *Bagar1 Testi *Drama Yontemi *Bagar1 Testi
Grubu  *KiT *KIT
*Fen ve Teknoloji Tutum *Fen ve Teknoloji
Anketi Tutum Anketi
Kontrol  *Bagari Testi *Fen ve Teknoloji Dersi *Bagar1 Testi
Grubu  *KiT Ogretim Programinda *KIT
*Fen ve Teknoloji Tutum ongorilen yéntem ve *Fen ve Teknoloji
Anketi teknikler Tutum Anketi
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Surre¢ boyunca kontrol grubunda dersler miifredatta ongoriilen 6gretim yontemleri ile
deney grubunda ise dersler sadece drama yontemi ile islenmistir. Uygulamaya
baslamadan once ve uygulamadan sonra her iki gruba 6n test ve son test olarak “Enerji
Kaynaklar1 ve Geri doniisiim Basar1 Testi”, “Fen ve Teknoloji Tutum Anketi” ve

“KIT” uygulanmustir.

2.2.Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Ozel Kilis Final Ortaokulunda 2015-2016 egitim
Ogretim yilinda 6grenim goren 8. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma grubu kolay
ulasilabilir durum Ornekleme yontemine goére belirlenmistir. Bu drnekleme yontemi
arastirmacinin diger 6rnekleme yontemlerini kullanma durumunun olmadig1 zamanlarda
ortaya ¢ikar. Bu drneklemin kullanilmasi aragtirmaciya zaman ve pratiklik kazandirir
Ciinkii bu yontemde arastirmaci, yakin olan ve erigilmesi kolay olan bir durumu seger
(Yildirim ve Simsek, 2013; Biiyiikoztirk vd., 2014). Bu arastirmada da galisma grubu,
kolay ulasilabilir olmasindan dolay1 arastirmacinin ¢alistigi kurumdaki 6grencilerden
secilmigtir. 18 deney grubu, 18 kontrol grubu 6grencileri ile ¢aligmalar yapilmistir.

Calisma grubu ile ilgili demografik 6zellikler asagidaki ¢izelgede verilmistir:

Cizelge 2.2. Arastirmaya katilan 6grencilerin demografik dzellikleri

Degisken Ozellik f %
Cinsivet Kiz 17 % 45.0
Y Erkek 21 % 55.0
Calismiyor 1 % 3.0
<. Serbest Meslek 11 % 32.3
Baba Meslegi isci 1 % 3.0
Memur 21 % 61.7
Calismiyor 22 % 58.0

<. Serbest Meslek -

Anne Meslegi sci 1 % 2.6
Memur 15 % 39.4
Universite 20 % 58.8
. Lise 8 % 23.5
Baba Egitim Durumu Ortaokul 5 9% 14.7
flkokul 1 %3.0
Universite 15 % 39.5
L Lise 18 % 47.3
Anne Egitim Durumu Ortaokul 1 % 2.7
flkokul 4 %105
o Ust 3 % 7.9
Gelir Duzeyi Orta 32 % 84.2
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Alt 3 % 7.9

2.3. Veri Toplama Araclari ve Gelistirilmesi

Sekizinci smif Fen Bilimleri dersi konularindan birisi olan “Enerji Kaynaklar1 ve Geri
Dontisim” konusunu drama yontemi ile islemenin Ogrencilerin akademik basari
durumlari, tutumlar1 ve kavramsal degisimleri iizerindeki etkisini aragtirmak amaciyla
yapilan bu ¢alismada arastirmaci tarafindan Enerji Kaynaklari ve Geri Doniistim Basari
Testi gelistirilmistir. Ayrica Ogrencilerin “Enerji Kaynaklari ve Geri Doniigiim”
konusundaki kavramsal degisimlerini 6lgmek amaciyla Kelime Iliskilendirme Testi
(KIT) hazirlannmstir. Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarmi belirlemek amaciyla
Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi uygulanmistir. Deney grubundaki ders dgretim

slireci arastirmaci tarafindan hazirlanan drama ders planlarina uygun olarak islenmistir.

2.3.1. Enerji Kaynaklari ve Geri Doniisiim Basar1 Testi gelistirilme streci

Egitim Ogretim siirecinin en temel yapi tasi dlgme ve degerlendirme faaliyetleridir.
Olgme ve degerlendirme faaliyetleri, Ogrencilerin hazirbulunusluk seviyelerini
belirlemede, 6gretim planlarinin diizenlenmesinde, biligsel, duyussal ve devinissel
davraniglar  acisindan  degerlendirilen  Ogrencilerin  tespit edilen eksiklerinin
giderilmesini saglamada onemli bir role sahiptir (GOnen, Kocakaya ve Kocakaya,
2011). Basan testi gelistirilirken asagida belirtilen asamalara (Atilgan, Kan ve Dogan,
2011, s. 315) gore islemler sirayla yapilmisgtir:

1. Ogrencilerin “Enerji Kaynaklar1 ve Geri Déniisiim” konusuna yodnelik basarilarmi
6lgmek amaciyla arastirmaci tarafindan 35 soruluk bir soru havuzu olusturulmustur.
Sorular secilirken MEB 8. sinif Fen ve Teknoloji ders kitaplari, ¢esitli test kitaplar1 ve
internetten yararlanilmistir. Maddeler olusturulurken agik, anlasilir ve yalin bir dil
kullanmaya dikkat edilerek maddelerin gorsellerle zenginlestirilmesine &zen

gosterilmistir.
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2. 35 soruluk taslak basari testi, alaninda uzman kisiler (1 ¢evre egitimi alaninda galisan
Ogretim lyesi, 1 fen egitimi alaninda ¢alisan 6gretim iiyesi, 1 egitim bilimleri alaninda
calisan Ogretim iiyesi ve 1 Tiirk¢e dil uzmani) tarafindan incelenerek 5 sorunun ayni
davraniglar1 6l¢tiigii ve dil yetersizligi kanisina varilarak testten ¢ikarilmis ve basari testi
30 soruya indirilmistir. Bir ¢alismada uzman goriisiine bagvurmak testin taslak seklinde
yer alan maddelerinin uygunlugunu ve Olgiilmek istenen davranislarin
degerlendirmesini yapmak amaciyla bagvurulan yollardan biridir (Biiyiikoztiirk vd.

2014).

3. Uzman goriisiinden sonra kapsam ve dil gegerligi saglanan 30 soruluk taslak basari
testi 2015-2016 egitim Ogretim yilinda Kilis il merkezinde bulunan bir devlet
ortaokulunda 6grenim goéren 137 sekizinci siif ogrencisine uygulanmis, elde edilen

veriler dogrultusunda gelistirilen testin guvenirlik hesaplamalari yapilmistir.

4. Pilot uygulamadan sonra madde analizine gegilmistir. Madde analizi i¢in Excel ve
Test Analysis Program (TAP) kullanilmistir. Madde analizi; test maddesine verilen
cevaplar 1s181inda maddenin teste alinmasina, iyilestirilmesine veya testten ¢ikarilmasina
yonelik kararlarin alindigi bir siiregtir. Bu asamada sayisal veriler elde edilerek
maddenin gecerlik ve giivenirligi hakkinda bilgiler elde edilmektedir (Demirtash vd.,
2017). Madde analizi siirecinde biitiin cevap kagitlari en yiiksek puandan baglamak iize-
re siraya konmustur. Siraya konan kagitlar arasindan {ist ve alt karsilastirma gruplarini
esit hale getirmede giicliikle karsilasildigindan, iist ve alt gruptaki kagit sayisinin toplam
kagit sayisinin istten ve alttan %27’lik dilimlerde yer alan kagitlar analiz i¢in ayirt
edilmistir. “Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim” konusu kapsaminda hazirlanan basari
testi toplam 137 kisiye uygulanarak, tiim grubun %27’lik kismi olan iist ve alt
gruplardaki 137x27/100=37’ser kisinin cevap kagitlart madde analizi i¢in ayirt edil-

mistir.

5. Madde guclik indeksi i¢gin; Pj=(Du+Da)/2xN formill, madde ayirt edicilik indeksi

K {1_qu

icin rjx=(Du-Da)/xN ve KR-20 degeri icin KR, =

formulinden
K-1

X

yararlanilmistir (Bademci, 2011). (N=Ust ve alt gruptaki dgrenci sayis1, Dii=Maddeyi

51



ist grupta dogru yanitlayanlarin sayisi, Da=Maddeyi alt grupta dogru yanitlayanlarin
say1s1, K=Testin soru sayisi, p=Madde giicliigii, q=1- p, S’=Testin varyans1) (Atilgan

vd., 2011, 5.322).

Cizelge 2.3. Taslak Basar1 Testinin madde giigliik indeksleri ve ayirt edicilik indeksleri

Soru Madde Guclik | Ayirt Edicilik Soru Madde Guclilk | Ayirt Edicilik
Indeksi (Pj) Giicii (rjx) Indeksi (Pj) Giicii (rjx)
1 1,00 0,00 16 0,61 0,54
2 0,67 0,38 17 0,58 0,59
3 0,94 0,05 18 0,73 0,40
4 0,91 0,19 19 0,64 0,52
5 0,80 0,36 20 0,34 0,31
6 0,87 0,19 21 0,48 0,61
7 0,71 0,25 22 0,46 0,46
8 0,55 0,42 23 0,26 0,23
9 0,92 0,21 24 0,64 0,10
10 0,74 0,40 25 0,54 0,66
11 0,69 0,55 26 0,44 0,63
12 0,46 0,46 27 0,65 0,49
13 0,36 0,26 28 0,64 0,35
14 0,33 0,39 29 0,58 0,37
15 0,82 0,26 30 0,37 0,41

137 kisi ile yapilan aragtirmanin 6n uygulamasinda kullanilan basar1 testinin KR20
giivenirlik katsayisi .75 olarak bulunmustur. Bu testin ortalama gii¢liigii .62 dir. Madde
ayirt edicilik indeksi .36 olarak bulunmustur.

Ayirt edicilik indeksleri .20 altinda olan maddelerin testten ¢ikarilmasi, .20 ile .29
arasindaki maddelerin diizeltilerek gelistirilmesi Onerilmektedir (Biiylikoztirk vd.,
2014). Bu analizler sonucunda testin giivenirligini diisiiren, madde giigliik indeksi ve
madde ayirt edicilik giicii diisiik 10 madde (1, 3, 4, 6, 7, 9, 13, 15, 23, 24) basari

testinden ¢ikarilmistir.

Cizelge 2.4. Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisim Basart Testi son hali madde gucluk
indeksleri ve ayirt edicilik indeksleri

Madde - Madde -
Soru Gugluk Ag.‘.‘t Edicilik Soru Giigluk Agft Edicilik
indeksi (Pj) et (rjx) indeksi (Pj) et (rx)
1 0,67 0,37 11 0,64 0,47
2 0,80 0,30 12 0,34 0,23
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3 0,55 0,39 13 0,48 0,63
4 0,74 0,43 14 0,46 0,42
5 0,69 0,48 15 0,54 0,70
6 0,46 0,51 16 0,44 0,58
7 0,33 0,40 17 0,65 0,49
8 0,61 0,57 18 0,64 0,37
9 0,58 0,65 19 0,58 0,37
10 0,73 0,34 20 0,37 0,39

Cikarma iglemi yapildiktan sonra basari testinin KR20 giivenirlik katsayis1 .75 olarak,
ortalama gii¢liigli .56 ve madde ayirt edicilik indeksi ise .45 olarak bulunmustur. Bu
arastirmada kullanilan basari testinin madde giigliik indeksi ortalamasinin .56 olmasi bu
testin kullanilabilir bir deger araliginda oldugunu gostermektedir. Bu deger, basari
testinin orta giicliikk seviyesinde oldugunu gostermektedir. Bu testte ayirt edicilik giicii
21’in altinda olan maddeler ¢ikarilmistir. Cikarma isleminden once ayirt edicilik
indeksi .36 iken g¢ikarma isleminden sonra basari testinin ortalama ayirt ediciligi 0.45
olarak hesaplanmistir. Bir maddenin ayirt edicilik indeksinin 0,30’un {izerinde olmasi
beklenmektedir (Demirtagli vd., 2017, 346). Bu islemlerden sonra basari testinin
sorulara dogru cevap veren O6grencilerle sorulara dogru cevap veremeyen Ogrencileri

ayirt edebilme giicii yiiksek bir test oldugu sonucuna ulagilmistir (Ek-2).

2.3.2. Drama ders planlarimin gelistirilme siireci

Deney grubunda uygulanmak {izere arastirmaci tarafindan drama ders planlar
hazirlanmigtir. Yaratici drama planlar1 uygulanirken, uygun zamanda uygun kisilere
uygulanmalidir ve verilmek istenen hedef davranislarin kazanimlarii kisilerin
icsellestirebilmeleri icin etkinlikler arasinda baglanti olacak sekilde hazirlanmalidir

(Adigiizel, 2012, 5.122).

Drama ders planlari, Milli Egitim Bakanliginin yayinlamis oldugu konu kazanimlari
dogrultusunda hazirlanmigtir. Ders planlar;; 1sinma/hazirlik, canlandirma ve
degerlendirme asamalari olmak iizere li¢ asamada hazirlanmistir. Birinci agama olan
isinma/hazirlik asamasinda; Ogrencilerin bir gruba ait olduklarin1 hissetmelerini
saglayacak ve konu ile ilgili kavramlar1 icinde barindiran 1sinma hareketlerine ve
oyunlara yer verilmistir. Burada amag 6grencilerde konuyla ilgili bir alt yap1 hazirlarken

beraber hareket ettigi grubuna karsi bir aidiyet hissi olusturmaktir. Adigiizel (2012)’e
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gore bu asama katilimcilarin daha ¢ok bedenen aktif olduklar1 ve dikkatlerini

yogunlastirdiklar: etkinliklerin oldugu bir a¢ilis asamasidir.

Ikinci asama olan canlandirma asamasinda; dgrenciler rol oynama, dogaglama gibi
cesitli tekniklerle verilen dramatik durumlart ge¢mis yasantilarindan yola c¢ikarak
sergilerler (Adiglizel, 2012, s.125). Canlandirma asamasi drama tekniklerinin
kullanilarak (dogaclama, rol oynama, Oykii yazma, rol kartlari, donuk imge vb.)
konunun islendigi asamadir. Bu agsamada 6grencilerin grup ¢alismalarina katilmalarina
0zen gosterilmistir. Canlandirmalara baslamadan 6nce 6grenciler 5-6 kisilik gruplara
ayrilmigtir. Her gruba konular1 ile ilgili onceden hazirlanmis olan rol kartlar
dagitilmistir ve canlandirmaya hazirlik asamasinda dgrencilere siire verilmistir. Siireg

boyunca 6gretmen dgrencileri motive ederek onlara rehberlik etmistir.

Uciincii asama olan degerlendirme asamasinda; sergilenen canlandirmalarin iizerinde
konusuldugu, degerlendirmelerin yapildig1 ve konunun 6ziiniin anlasildigi asamadir. Bu
asamada Ogrencilerin siire¢ boyunca neler yasadiklari sorularak siire¢ hakkinda geri
doniitler alinir. Drama ders planlar1 alaninda uzman kisilerin goriisleri dogrultusunda

gerekli kontrol ve dizeltmeler yapilarak revize edilmistir (Ek- 1).

2.3.3. Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi

“Thomas (1998) anketi (questionnaire) insanlarin yasam kosullarini, davranislarini,
inanglarini veya tutumlarini1 betimlemeye yonelik bir dizi sorudan olusan bir arastirma

materyali olarak tanimlamaktadir.” (Blyukozturk vd., 2014).

Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi, Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi 6gretim iiyesi
elemanlarindan Dogan ve Kaya tarafindan gelistirilmistir. Olcek Likert tipi 6lgme araci
tarzinda olup 34 adet ifade icermektedir. Her bir ifade icin “Tamamen katiliyorum,
katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum” bi¢iminde segenekler

bulunmaktadir (Oztiirk, 2011).
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2.3.4. Kelime liskilendirme Testi (KiT) hazirlanma siireci

Kavramlar; konular1 anlamada, pekistirmede ve Ozetlemede kullandigimiz anahtar
kelimelerdir. Alternatif 6lgme degerlendirme teknikleri ile bilissel boyuttaki kavramlari
olgmek daha kolay olmaktadir. Ogrencilerin biligsel yapilarindaki kavramlari ortaya
cikarmak igin bazi stratejiler bulunmaktadir. Bunlardan biri de kelime iligskilendirme
testidir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010). Kelime iliskilendirme testleri, 6grencilerin
zihinlerinde olusturduklar1 bilissel yapilarin gézlemlenmesine ve olusturulan bilgi
aginda kavramlar arasinda anlamli baglantilarin kurulup kurulmadigini 6lgmeye yarayan

alternatif 6lgme araglaridir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999).

Ogrenmenin gerceklesebilmesi igin ve anlamli égrenme igin kavram 6grenmenin ve
zihinde bilgi aginin yapilanmasi 6nem teskil etmektedir. Kavramlar bilgilerin temel
yapitagint olustururken, bilimsel bilgileri olusturmakta kavramlar arasi iligkilerden
faydalanilmaktadir (Kurt, Ekici ve Aksu, 2013). Bu baglamda 6grencilerin konu ile
ilgili kavramsal yeterliliklerini 6lgmek, bilissel yapilarin1 gozlemlemek ve olusturulan
bilgi aginda kavramlar arasindaki baglantinin niteligini 6lgmek amaciyla bu arastirmada
KIT, on test ve son test olarak uygulanmistir. Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim
konulart ile ilgili “Cevre”, “Enerji”, “Enerji Kaynaklar1”, “Yenilenebilir Enerji”,
“Yenilenemez Enerji”, “Geri Doniigtim” anahtar kavramlari Alan uzmani goriisii alinip
gecerliligi saglanarak kelime iligkilendirme testi i¢in se¢ilmistir. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan ve iizerinde anahtar kavramlarin oldugu kelime iligskilendirme testi kagitlari
ogrencilere dagitilarak 30 saniye siire igerisinde kagitta yazili kavramlar hakkinda

bildiklerini yazmalar1 istenmistir (Ek-3).

2.4. Verilerin Toplanma Sureci

Bu arastirma, 2015- 2016 egitim 6gretim yilinda Kilis il merkezinde bulunan 6zel bir
ogretim kurumunda iki ayr smifta 6grenim goren 38 Ogrenci ile gergeklestirilmistir.
Veri toplama araglar1 arastirmacinin kendisi tarafindan 6gretmeni oldugu calisma
grubundaki O6grencilere uygulanmistir. Arastirmaci, Ogrencilere birinci agsamada

icerisinde demografik bilgilerin de yer aldig1 fene yonelik tutum anketi ve basari testini
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uygulamistir. Uygulama yapilmadan Once O6grencilere aragtirmanin amaci, onemi ve
tutum anketinin nasil doldurulacagi ve basari testinin nasil cevaplanacagi agiklanmistir.
Daha sonra Ogrencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan KiT’ler uygulanmustir.
Cevaplarin birbirinde ipucu uyandirmamasi agisindan KiT’ler sirasiyla “Cevre”,
“Enerji”, “Enerji Kaynaklar1”, “Yenilenebilir Enerji”, “Yenilenemez Enerji”, “Geri
Doniisiim” seklinde ogrencilere dagitilmistir. Tiim 6grencilerin kagitlar1 ayni anda
yazmaya basladiklarina ve verilen siire icerisinde kagitlarin toplanmasina dikkat

edilmistir.

Ikinci asamada; Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim konusu deney grubunda drama
yontemi ile ders islenmistir. Drama yontemi ile ders islemeye baslamadan 6nce grup
arasindaki iletisimi arttirmak ve siiregte akisin aksamamasi i¢in drama yontemi ile 6rnek
dersler islenmistir. Kontrol grubunda ise dersler mufredatta 6ngorilen yontem ve
teknikler ile islenmistir. Hem deney hem de kontrol grubunda dersler mufredatta

belirtilen ders saatleri siiresinde islenmistir.

Son asamada ise arastirmada kullanilan veri toplama araclari konu islenisi bittikten

sonra hem deney hem kontrol grubuna son test olarak uygulanmustir.

2.5. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler, Microsoft Excel ve SPSS programlari
araciligiyla analiz edilmis ve degerlendirilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda toplanan
veriler icin “Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisim Basar1 Testi” ile “Fen ve Teknoloji
Dersi Tutum Anketi” On test ve son test olarak uygulanmistir. Arastirma kapsaminda
toplanan veriler analizler oncesinde veri kaybi, u¢ degerler, veri girisine yasanacak
kusurlar acisindan incelenmis ve analize hazirlanmistir. Oncelikle analizlerde
kullanilacak testleri belirlemek amaciyla basar testi ve tutum anketinden alinan toplam
puan dagiliminin normal dagilim gosterip gostermedigini anlamak i¢in Kolmogorov-
Smirnov testi yapilmistir. Arastirmada elde edilen veri setinin normal dagilim
gostermesi icin Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda p>.05 olmasi gerekirken verilerin

basiklik ve carpiklik degerlerinin ise -3, +3 arasinda olmasi gerekmektedir (Kilic ve
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Ince, 2017; Yaratan, 2017; Bursal, 2017). Analizler sonucunda tutum anketi deney
grubu (Deney tutum 6n test Z=1.158, p=.137 ve Deney tutum son test Z=1.146, p=.131)
ve tutum anketi kontrol grubu (Kontrol tutum 6n test Z=.595, p=.871 ve Kontrol tutum
son test Z=.937, p=.347), basar testi deney grubu (Deney basar1 6n test Z=.191, p=.052
ve Deney basari son test Z=.961, p=.598) ve basari testi kontrol grubu (Kontrol basari
On test Z=.102, p=.200 ve Kontrol basar1 son test Z=.230, p=.009) olarak bulunmustur.
Elde edilen bulgulara gore basari testi ve tutum anketinin puanlart normal dagilim
gostermektedir. Dolayisiyla genel anlamda veriler normal dagilim varsayimini

sagladigindan verilerin analizinde parametrik testlerden t-testi kullanilmistir.

Arastirmanin nitel boyutunda toplanan veriler icin KiT kullamlmistir. On test olarak
uygulanan KIT ile son test olarak uygulanan KiT’te iiretilen cevap kelimeler alt1 ana
kavram (“Cevre”, “Enerji”, “Enerji Kaynaklar1”, “Yenilenebilir Enerji”, “Yenilenemez
Enerji”, “Geri doniisim™) bashig1 altinda yazilarak frekans tablolari olusturulmustur.
Frekans tablolarina kaydedilen veriler 1s18inda 8. sinif 6grencilerinin bilissel yapilarini
ortaya koyan zihin haritalar1 ¢izilmistir. Zihin haritalar c¢izilirken Bahar, Johnstone &
Sutcliffe (1999) tarafindan ortaya konan kesme noktasi teknigi uygulanmistir. Kesme
noktasi tekniginde, frekans tablolarina gore herhangi bir anahtar kavrama verilen cevap
kelimenin 3-5 say1 asagisi kesme noktast olarak kullanilmistir. Bu frekansin istiinde
bulunan kavramlar ve cevap kelimeler ara baglant1 ¢izgileriyle iliskilendirilerek kavram
agmin ilk kismina c¢izilmistir. Daha sonra kesme noktasi belirli araliklar ile asagiya
cekilerek tliim anahtar kavramlar ve cevap kelimler ortaya ¢ikincaya kadar
iliskilendirmeler devam etmistir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010). KIT 6n test ve son
test frekans tablosundaki kelime sayilari, olusturulan kavram aglarindaki kelimelerin
iliskilendirme sayilari, iliskilendirilen kelimelerin konu igerigine uygunlugu ve niteligi
gibi durumlar, konu ile ilgili biligsel yapinin ortaya konmasinda ve kavramsal degisimin

ne diizeyde gergeklestigi ile ilgili verilerin yorumlanmasi siirecinde degerlendirilmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. BULGULAR

Bu bélimde arastirma sorular1 ¢er¢evesinde dgrencilerin fene yonelik tutum anketinden
aldiklar1 puanlarin, Enerji Kaynaklar1 ve Geri Donlisim konusuna yonelik basari
testinden aldiklar1 puanlarin analizlerinden ve kelime iliskilendirme testi sonucunda

yapilan analizlerden elde edilen nicel ve nitel bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

3.1. Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular

3.1.1. Birinci arastirma sorusuna yonelik bulgular

Arastirmanin birinci sorusu olan “Drama yontemi ile ders islemenin dgrencilerin fen
dersine yonelik tutumlar lizerinde etkisi var midir?”” sorusunun altinda dort tane alt soru
sorulmus ve bu alt sorulara iliskin elde edilen bulgular asagida sirastyla verilmistir. Tlk
olarak “Deney ve kontrol gruplarinin fene yonelik tutum anketi 6n test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” alt sorusuna iliskin olarak elde

edilen bulgular asagida Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deney ve kontrol gruplarinin tutum anketi 6n test puan ortalamalarina
iliskin t testi bulgular

- t testi
Gruplar N X S.s. S.h. " sd 0
Tutum Deney 19 98.36 5.11 1.17 423 36 675
Kontrol 19 97.57 6.32 1.45

Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim konusu islenmeden 6nce hem deney grubuna hem
kontrol grubuna 6n test olarak tutum anketi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunun
tutum anketinden elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigina bakmak
igin t testi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda uygulama 6ncesinde deney grubu
ortalamasinin (X_Deney=98.36) ve kontrol grubu ortalamasmin (X_Kontrol=97.57)
birbirine yakin oldugu gorilmektedir. Uygulama 0Oncesinde deney ve kontrol
gruplarinin fene yonelik tutum puan ortalamalar arasinda istatistiki olarak anlamli bir

farklilik bulunmamistir (t=.423, sd=36, p=.675>.05).
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Ikinci olarak “Deney grubu fene yonelik tutum anketi on test-son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” alt sorusuna iligkin olarak elde edilen bulgular

asagida Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deney grubunun tutum anketi 0n test-son test puan ortalamalarina iliskin t
testi bulgular

- t testi
Gruplar N X S.s. S.h. " sd 0
Tutum Deney 6n 19 98.36 5.11 1.17 1.600 18 127
Deney son 19 10142 9.92 2.27

Deney grubunda dersler drama yontemi ile islenmistir. Uygulama sonunda, deney grubu
ogrencilerinin fene yonelik tutumlarinda degisim olup olmadigini belirlemek amaciyla
deney grubunun tutum anketi 6n test puan ortalamasi ile son test puan ortalamasi t testi
ile karsilastirilmistir. Analizler sonucunda, uygulama Oncesine gore deney grubu
ogrencilerinin uygulama sonunda fene yonelik tutum anketi puan ortalamalarinin
yikseldigi goriilmiistiir (x_Deney tutum 6n=98.36 ve X_Deney tutum son=101.42).
Ancak deney grubu Ogrencilerinin fene yoOnelik tutum ©n test-son test puan
ortalamalarinda goriilen farkliligin istatistiki olarak anlamli olmadigi bulunmustur
(t=1.600, sd=18, p=.127>.05). Bu bulgudan hareketle drama yontemi ile gergeklestirilen
fen dersi 0gretimi sonucunda ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda bir degisme
olmadig1 sonucuna ulasiimigtir. Drama yonteminin fen dersi 6gretiminde &grencilerin

tutumlaria yonelik bir etkisi olmadig1 sdylenebilir.

Uciincii olarak “Kontrol grubu fene yonelik tutum anketi on test-son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” alt sorusuna iliskin olarak elde

edilen bulgular asagida Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Kontrol grubunun tutum anketi 6n test- son test puan ortalamalarina iliskin
t testi bulgulari

_ t testi
Gruplar N X S.s. S.h. n por 0
Tutum Kontrol 6n 19 97.57 6.32 1.45 1.650 18 116
Kontrolson 19 103.26  13.06 2.99

Kontrol grubunda dersler fen programinda belirtilen 6gretim yontem ve teknikleri ile

islenmistir. Uygulama sonunda kontrol grubu 6grencilerinin fene yonelik tutumlarinda
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on testteki puanlara gore bir farklilik olup olmadigini belirlemek amactyla kontrol
grubunun tutum anketi 6n test puan ortalamasi ile son test puan ortalamasi t testi ile
karsilastirilmistir. Analizler sonucunda uygulama 6ncesine gére uygulama sonunda
kontrol grubu 6grencilerinin fene yonelik tutum anketi puan ortalamalarmin yiikseldigi
goriilmiistiir (X_Kontrol tutum 6n=97.57 ve x_Kontrol tutum son=103.26). Ancak
kontrol grubu Ogrencilerinin fene yoOnelik tutum anketi ©6n test-son test puan
ortalamalarinda goriilen bu farkliligin istatistiki olarak anlamli olmadigi bulunmustur
(t=1.650, sd=18, p=.116>.05). Bu bulgudan hareketle fen programinda 6ngorulen
ogretim yontem ve teknikleri ile gerceklestirilen fen dersi Ogretimi sonucunda
Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda bir degisme olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu
durumda fen programinda Onerilen 6gretim yontem ve tekniklerin 6grencilerin fen

dersine yonelik tutumlarina bir etkisinin olmadigi sdylenebilir.

Dérdiincii olarak “Deney ve kontrol gruplarinin fene yonelik tutum anketi son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” alt sorusuna iligkin olarak elde

edilen bulgular asagida Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Deney ve kontrol gruplarinin tutum anketi son test puan ortalamalarina
iliskin t testi bulgular

_ t testi
Gruplar N X Ss. S.h. " sd b
Tutum Deney 19 101.42 9.92 2.27 -.489 36 .627
Kontrol 19 103.26  13.06 2.99

Enerji Kaynaklar1 ve Geri Dontlisiim konusu islendikten sonra hem deney grubuna hem
kontrol grubuna son test olarak tutum anketi tekrar uygulanmistir. Deney ve kontrol
grubunun tutum anketinden elde ettikleri son test puan ortalamalari arasinda fark olup
olmadigina bakmak icin t testi yapilmustir. Yapilan analiz sonucunda uygulama
sonrasinda deney grubunun tutum anketi son test puan ortalamasi (X_Deney=101.42) ve
kontrol grubunun tutum anketi son test puan ortalamasi (X_Kontrol=103.26) olarak
bulunmustur. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin fene yonelik tutum
anketi puan ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir

(t=-.489, sd=36, p=.627>.05).
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3.1.2. Ikinci arastirma sorusuna yénelik bulgular

Arastirmanin ikinci sorusu olan “Drama yontemi ile ders islemenin O6grencilerin
akademik basarilar1 tlizerinde etkisi var midir?” sorusunun altinda dort tane alt soru
sorulmus ve bu alt sorulara iliskin elde edilen bulgular asagida sirasiyla verilmistir. Ilk
olarak “Deney ve kontrol gruplarinin basari testi on test puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farklilik var midir?” alt sorusuna iligkin olarak elde edilen bulgular asagida

Cizelge 3.5°de verilmistir.

Cizelge 3.5. Deney ve kontrol gruplarinin basari testi on test puan ortalamalarina iligkin
t testi bulgulari

_ t testi
Gruplar N X Ss. S.h. " sd b
B Deney 6n 19 15.26 2.72 .62 -1.478 36 .148
asari Kontrol 6n 19 1384 3.8 73

Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim Basar1 Testi, uygulama 6ncesinde deney grubuna
ve kontrol grubuna 6n test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunun basari
testinden elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigina bakmak igin t
testi yapilmistir. Uygulama 6ncesinde deney gurubunun puan ortalamasi (X_deney
basart 6n=15.26) ve kontrol grubunun puan ortalamasi (X_kontrol basar1 6n=13.84)
olarak bulunmustur. Uygulamalar dncesinde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
basari testi puan ortalamalarinin farkli oldugu goriilmekle beraber bu farklilik istatistiki
olarak anlamli degildir (t=-1.47, sd=36, p=.148>.05). Bu durumda uygulamalar
oncesinde deney grubundaki 6grencilerin ve kontrol grubundaki Ogrencilerin basari
diizeylerinin birbirine yakin oldugu ve deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin

basar1 durumlari agisindan birbirine denk oldugu soylenebilir.
Ikinci olarak “Deney grubu basari testi on test-son test puan ortalamalari arasinda

anlamli bir farklilik var midir?” alt sorusuna iligkin olarak elde edilen bulgular asagida

Cizelge 3.6’da verilmistir.
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Cizelge 3.6. Deney grubunun basari testi On test- son test puan ortalamalarina iligkin t
testi bulgular

- t testi
Gruplar N X S.s. S.h. " sd 0
Basar Deney 6n 19 15.26 2.72 .625 -5.406 18 .000
sari Deney son 19 18.10 2.30 529

Drama yontemi ile ders islenen deney grubu &grencilerinin basari testi On test ve son
test puan ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak bir farkligin olup olmadig: t testi ile
karsilagtirilmistir.  Yapilan analizlere goére uygulama sonunda, deney grubu
Ogrencilerinin basar1 testi puan ortalamalarinin uygulama oncesine gore ylikseldigi
gorulmektedir (x_Deney basar1 6n=15.26 ve X_Deney basar1 son=18.10). Deney grubu
basari testi On test-son test puan ortalamalari arasindaki bu farkliligin istatistiki olarak
anlamli oldugu gorilmektedir (t=-5.406, sd=18, p=0.00<.05). Bu durumda Enerji
Kaynaklar1 ve Geri Doniisim konusunun drama yontemi ile islenmesinin 6grencilerin

akademik basarilarii arttirdigi ve bilgi diizeylerine katki sagladigi sdylenebilir.

Uciincii olarak “Kontrol grubu basar1 testi &n test- son test puan ortalamalari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?” alt sorusuna iliskin olarak elde edilen bulgular asagida

Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.7. Kontrol grubunun basari testi 6n test- son test puan ortalamalarina iliskin t
testi bulgulari

_ t testi
Gruplar N X Ss. S.h. " sd b
B Kontrol 6n 19 13.84 3.18 .730 -4.858 18 .000
asart Kontrolson 19  17.00  2.28 524

Fen programinda Onerilen 6gretim yontem ve teknikleri ile ders islenen kontrol
grubundaki 6grencilerin basari testi 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda bir
farklilik olup olmadigi t testi ile karsilagtilmistir. Yapilan analizler sonucunda
uygulama 6ncesine gore kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonunda basari testi
puan ortalamalarinin yiikseldigi gorulmektedir (X_Kontrol basar1 6n=13.84 ve
X_Kontrol basart son=17.00). Kontrol grubunun basari testi 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasindaki bu farkliligin istatistiki olarak anlamli bir fark oldugu

gorulmektedir (t=-4.858, sd=18, p=0.00<.05). Bu durumda kontrol grubu 6grencilerinin
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oldugu sinifta fen programinda 6nerilen 6gretim yontem ve teknikler ile ders islemenin

de 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi soylenebilir.

Dordinci olarak “Deney ve kontrol gruplarinin basari testi son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” alt sorusuna iliskin olarak elde edilen bulgular

asagida Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3.8. Deney ve kontrol gruplarinin basari testi son test puan ortalamalarina
iligkin t testi bulgular

- t testi
Gruplar N X Sss. S.h. " sd b
Basari Deneyson 19 18.10 2.30 .529 -1.484 36 147
} Kontrolson 19 17.00 _ 2.28 524

Enerji Kaynaklar1 ve Geri Dontisiim Basar1 Testi uygulama sonunda deney grubuna ve
kontrol grubuna son test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunun basari
testinden elde ettikleri son test puan ortalamalari arasinda fark olup olmadigina bakmak
icin t testi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda uygulama sonrasinda deney grubu
ortalamasi (X_Deney=18.10) ve kontrol grubu ortalamasinin (X_Kontrol=17.00)
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Uygulamalar sonrasinda deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin basari testi son test puan ortalamalarinin farkli oldugu ancak bu
farkliligin  istatistiki olarak anlamli olmadigi bulunmustur (t=-1.484, sd=36,
p=.147>.05). Bu durumda uygulamalar sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin ve
kontrol grubundaki Ogrencilerin basar1 diizeylerinin birbirine yakin oldugu
gorulmektedir. Ancak deney grubuna sadece drama yontemi ile kontrol grubuna ise
farkli yontem ve teknikler ile 6gretim uygulamalari yapilmistir. Bu baglamda drama
yonteminin tek bagina kullanildiginda dahi 6grencilerin akademik basarilarini arttirdig

soylenebilir.

3.2. Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular

3.2.1. Nitel arastirma sorusuna yonelik bulgular

Arastirmanin nitel sorusu olan “Ogrencilerin konu anlatimi1 dncesinde ve sonrasindaki

kavramsal degisimleri nasildir?” sorusunun altinda iki tane alt soru sorulmus ve bu alt
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sorulara iliskin elde edilen bulgular asagida sirastyla verilmistir. ilk olarak “Deney
grubu Ogrencilerinin konu anlatimi oncesinde ve sonrasindaki kavramsal degisimleri
nasildir?” alt sorusuna iligkin olarak elde edilen bulgular ve yorumlar asagida Sekil

3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1. Deney On-test frekans haritasi, KN 10 ve yukarisi
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Sekil 3.3. Deney 0n test frekans haritasi, KN 4 ve asagisi

Deney grubuna konu anlatimi 6ncesi uygulanan on-test kelime iliskilendirme testi

sonuclarindan hazirlanan kavram haritasini su sekilde yorumlayabiliriz;

1. KN>10 i¢in anahtar kavramlar arasinda anlaml iliskiler kuramadigi, her kavrami
birbirinden bagimsiz diisiindiigii goriilmektedir. Cevap olarak daha ¢ok gunlik hayatta
kullanilan kelimelerin yer aldigi gozlenmektedir. Enerji anahtar kavrami ile ilgili
herhangi bir baglant1 kurulamadigi, enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklari

arasinda baglant1 kurduklar1 goriilmektedir. Ancak ¢evre, geri doniisiim ve yenilenemez

enerji kaynaklar1 anahtar kavramlarini birbirinden bagimsiz diistinmiislerdir.

2. KN=5-9 aras1 i¢in Gevre kavramini enerji, enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji

kaynaklari, yenilenemez enerji kaynaklar1 ve geri doniisiim anahtar kavramlaridan
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bagimsiz diislindiikleri goriilmiistiir. Enerji, enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji
kaynaklari, yenilenemez enerji kaynaklari ve geri doniisiim anahtar kavramlar1 arasinda
baglantilar kurduklar1 gorilmistiir. Ancak elektrik kavramininin yenilenebilir enerji

kaynaklar1 anahtar kavrami ile baglant1 kurduklar1 gériilmektedir.

3. KN<4 i¢in tiim anahtar kavramlarin agiga ¢iktigi, anahtar kavramlarin birbirleriyle
genellikle anlamli sekilde iliskilendirildigi ve anahtar kavramlar arasinda adacik
olustugu goriilmistiir. Anahtar kavramlar arasindaki dallanmalarin ve baglantilarin {ist

seviyelere ¢cikamadig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.4. Deney son-test frekans haritasi, KN 10 ve yukarist
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Sekil 3.5. Deney son-test frekans haritasi, KN 5-9 arasi
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Sekil 3.6. Deney son-test frekans haritasi, KN 4 ve asagisi

Deney grubuna konu anlatimi sonrasi uygulanan son-test kelime iliskilendirme test

sonuclarindan hazirlanan kavram haritasini su sekilde yorumlayabiliriz;

1. KN>10 i¢in anahtar kavramlar arasinda baglantilar kurduklar1 ancak geri doniisiim
anahtar kavrami ile c¢evre, enerji, enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve
yenilenemez enerji kaynaklari anahtar kavramlari arasinda baglanti kuramadiklari
goriilmektedir. Ogrencilerin anahtar kavramlara verdikleri cevaplar anlamli grenmenin

goOstergesi olmaktadir.
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2. KN=5-9 arasi i¢in yenilenemez enerji kaynaklar1 anahtar kavraminin bagimsiz
olarak dallandig1 cevre, enerji, enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklart ve geri

dontisiim anahtar kavramlari ile iliski kurulamadigi goriilmiistiir.

3. KN<4 i¢in tiim anahtar kavramlarin agiga ¢iktigi, anahtar kavramlarin birbirleriyle
genellikle anlamli sekilde iliskilendirildigi ve anahtar kavramlar arasinda adacik
olustugu goriilmiistiir. Ancak diger anahtar kavramlar arasinda baglantilar {ist diizeylere

tagtyamadiklar1 gériilmiistiir.

Deney grubu 6grencilerinin, on test frekans haritalari ile ve son test frekans haritalarinin

Karsilastirmasina iliskin bulgulari su sekilde yorumlayabiliriz;

1. Deney grubu Ogrencilerinin on test frekans haritasina bakildiginda 6grencilerin
“Enerji Kaynaklart ve Geri Doniisim” konusu ile ilgili bilimsel kavramlarin
baglantilarinin alt diizeylerde oldugu ve bazi anahtar kavramlarin diger anahtar

kavramlardan bagimsiz ele alindigi goriilmektedir.

2. Deney grubu Ogrencilerinin son test frekans haritasina bakildiginda 6grencilerin
anahtar kavramlar arasinda dallanmalarin arttirdigi gorilmiistiir. Drama yontemi ile
“Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisim” konusunun ogretiminden sonra Ogrencilerin
bilimsel kavramlarin kullanimini iist seviyelere tasiyarak anahtar kavramlara iligkin

verilen cevaplarin frekanslarini arttirdiklar: gorilmektedir.

3. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test frekans haritalarinda kesme noktasi 10
ve Uzeri frekans haritasina bakildiginda 6n test frekans haritasinda 6 anahtar kavramdan
5 tanesi ortaya cikarken (¢evre, enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklari,
yenilenemez enerji kaynaklar1 ve geri doniisiim), son test frekans haritasinda tim
anahtar kavramlarin goriildiigli ve anahtar kavramlar arasinda dallanmalarin arttig
goriilmistiir. Kesme noktast 5-9 ve 4-asagisi frekans haritalarinda ise anahtar

kavramlarin tiimii gorulmektedir.
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Ikinci olarak “Kontrol grubu &grencilerinin konu anlatimi dncesinde ve sonrasinda
kavram gelisimleri arasinda farklilik var midir?” alt sorusuna iliskin olarak elde edilen

bulgular ve yorumlar asagida Sekil 3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.7. Kontrol 6n-test frekans haritasi, KN 10 ve yukarisi
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Sekil 3.8. Kontrol dn-test frekans haritasi, KN 5-9 arasi
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Sekil 3.9. Kontrol dn-test frekans haritasi, KN 4 ve agagisi
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Kontrol grubuna konu anlatimi Oncesi uygulanan 6n test kelime iliskilendirme test

sonuclarindan hazirlanan kavram haritasini su sekilde yorumlayabiliriz;

1. KN>10 i¢in ¢evre ve enerji anahtar kavramlar ile ilgili kavramlarin olusmadigi
gorilmektedir. Enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklari anahtar kavramlar

arasinda “Giines” kavramu ile iligki kuruldugu goriilmektedir.

2. KN=5-9 arasi i¢in geri doniisiim anahtar kavraminin gevre, enerji, enerji kaynaklari,

yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yenilenemez enerji kaynaklar1 anahtar kavramlar ile



baglantisinin olmadig1 goriilmektedir. Yenilenemez enerji kaynaklaria “Su” kavrami,
yenilenebilir enerji kaynaklarina “Pil” kavramlar1 yazilarak o6grencilerde yanlis bir

kavram algisinin olustugu goriilmektedir.

3. KN<4 i¢in tiim anahtar kavramlarin agiga ¢iktig1 ve tiim anahtar kavramlar arasinda
baglantilarin olustugu goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 anahtar kavramina
ogrencilerin  “Elektrik”, “Dogalgaz” ve “Cakmak” gibi kavramlar yazdiklar
gorilmektedir. Diger anahtar kavramlar arasinda baglantilarin arttigi ancak verilen

cevaplar ile Ogrencilerin kavramsal bilgilerini st diizeylere tasiyamadiklar

gorilmiustir.
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Sekil 3.10. Kontrol son-test frekans haritasi, KN 10 ve yukarisi
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Sekil 3.11. Kontrol son-test frekans haritasi, KN 5-9 arasi
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Sekil 3.12. Kontrol son-test frekans haritasi, KN 4 ve asagist

Kontrol grubuna konu anlatimi sonrasi uygulanan son-test kelime iligkilendirme test

sonuclarindan hazirlanan kavram haritasini su sekilde yorumlayabiliriz;

1. KN>10 igin tum anahtar kavramlar gortlmektedir ancak cevre, yenilenemez enerji
kaynaklart ve geri doniisim anahtar kavramlarinin enerji, enerji kaynaklar1 ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 anahtar kavramlar: ile bagdastirilamadigi goriilmektedir.
Enerji, enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 anahtar kavramlari arasinda

baglant1 kurduklar goriilmektedir.
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2. KN=5-9 aras1 i¢in enerji kaynaklar1 ve geri doniislim anahtar kavramlarin1 Cevre,
enerji, yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenemez enerji kaynaklari anahtar kavramlar
ile baglant1 olusturmadig1 goriilmektedir. Enerji Kaynaklar1 anahtar kavraminin sadece
yenilenebilir enerji kaynaklari anahtar kavrami arasinda baglanti kuruldugu

gorulmektedir.

3. KN<4 i¢in yenilenemez enerji kaynaklari anahtar kavraminin cevre, enerji, enerji
kaynaklar1, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve geri donisiim anahtar kavramlarla
baglantis1 olmadig1 goriilmektedir. Ogrencilerin genelde gevre, enerji, enerji kaynaklar,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve geri doniisiim anahtar kavramlar: arasinda baglanti

kurduklar1 ancak kavramsal bilgilerini {ist diizeylere tasiyamadiklar1 goriilmektedir.

Kontrol grubu 0Ogrencilerinin, on test frekans haritalar1 ile ve son test frekans

haritalarinin karsilagtirmasina iliskin bulgular su sekilde yorumlayabiliriz;

1. Kontrol grubu 0&grencilerinin 6n test frekans haritasina bakildiginda anahtar
kavramlar arasindaki baglantilarin kesme noktasi 4 ve asagisi frekans haritasinda

yogunlastig1 goriilmektedir.

2. Kontrol grubu 6grencilerinin son test frekans haritasina bakildiginda genel olarak
anahtar kavramlar arasinda baglantilarin arttigi goriilmektedir. Fen programinda
onerilen yontem ve tekniklerle islenen “Enerji Kaynaklar1i ve Geri DoOniigiim”
konusunun Ogretiminden sonra Ogrencilerin anahtar kavramlara vermis olduklar

cevaplar ¢esitlenerek cevaplarin daha bilimsel oldugu goriilmektedir.

3. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test frekans haritalarinda kesme noktasi
10 ve iizeri frekans haritasina bakildiginda Ontest frekans haritasinda 6 anahtar
kavramdan 4 tanesi ortaya cikarken (enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklari,
yenilenemez enerji kaynaklar1 ve geri doniisiim), son test frekans haritasinda tiim
anahtar kavramlarin goriildiigii ve anahtar kavramlar arasinda dallanmalarin arttigi
gorilmektedir. Kesme noktasi 5-9 ve 4-asagisi frekans haritalarinda ise anahtar

kavramlarin tiimii gériilmektedir.
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Ayrica deney grubu Ogrencilerinin 6n test kavram haritalar1 ile kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test kavram haritalar1 karsilastirildiginda; o6grencilerin - “Enerji
Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim” konusunu ge¢mis yillarda egitim programlarinda yer
verilen yontemlerle islemis ve akademik bilgileri sadece gegmis yasant1 ve bilgilerine
dayanmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin frekans tablolarina bakildiginda konu ile
ilgili kavramlarin daha c¢ok giinliikk hayatta kullanilan kavramlar {izerinde yogunlastigi
ve ist akademik terimlere ulasamadig1 ve ayrica kavram haritalar1 karsilastirildiginda

dallanmalarin alt kesme noktalarinda oldugu goérilmektedir.

Ayrica deney grubu Ogrencilerinin son test kavram haritalar1 ile kontrol grubu
ogrencilerinin son test kavram haritalar1 karsilastirildiginda; Drama yontemi ile ders
islenen deney grubunda oyun ve dogaclama etkinliklerine agirhik verilmis ve
Ogrencilerin ge¢mis tecriibelerinden yola c¢ikilarak yonlendirmelerde bulunulmusg
Ogrencilerin eski bilgileri lizerine yeni bilgiler insa edilmis ve 6grenci siirece aktif
katilmistir. Bu silire¢ sonunda kavram haritalarinin {ist kesme noktalarda yogunlastigi ve
dallanmalarin artarak verilen cevaplarin akademik boyutlara ulastig1 goriilmektedir. Fen
programinda 6n goriilen yontem ve tekniklerle ders islenen kontrol grubunda 6grenciler
ders anlatimi dinlemis ve siirece Ogretmen dahil ettigi siirece katilabilmiglerdir. Bu
slire¢ sonunda kavram haritalarinda dallamalar artmig ve verilen cevaplarin akademik

boyutta oldugu goriilmiistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bélimde, 8. siif Fen Bilimleri dersindeki “Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim”
konusunun drama yontemi ile islenmesinin dgrencilerin tutumlarina, akademik basari
durumlarina ve kavramsal degisimlerine etkisi ile ilgi olarak elde edilen sonuglar
literatiirde mevcut olan ilgili ¢alismalar 1s1ginda tartisilmistir. Ayrica daha sonra
yapilacak olan benzer c¢alismalar igin arastirmacilara fikir sunmasi agisindan Onerilere

yer verilmistir.

Arastirmaya katilan deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine, uygulama oncesi fene
yonelik tutum anketi On test olarak uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda
uygulama 6ncesinde deney grubu ortalamasinin ve kontrol grubu ortalamasinin birbirine

yakin oldugu bulunmustur.

Arastirmada, “Enerji Kaynaklar1 ve Geri Dontisim” konusu, deney grubunda drama
yontemi ile iglenmistir. Uygulamalar sonucunda deney grubu dgrencilerinin fen dersine
yonelik tutumlarinda fark olup olmadigini belirlemek amaciyla deney grubunun fene
yonelik tutum anketi 6n test ve son test puan ortalamalar1 karsilagtirilmistir. Elde edilen
sonuglar dikkate alindiginda, uygulama sonunda uygulama oncesine gore deney grubu
ogrencilerinin fene yonelik tutum anketi puan ortalamalarinin yiikseldigi belirlenmistir.
Ancak bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadig tespit edilmistir. Elde edilen
bu sonucglara gore drama yontemi ile ders islemenin Ogrencilerin tutum puanlari
ortalamasinda kismi bir artis saglamasina ragmen bu farkin anlamli olmadig

soylenebilir.

Kontrol grubunda, “Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim” konusu fen programinda
belirtilen yontem ve tekniklerle islenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin fen dersine
yonelik tutumlarinda degisim olup olmadigini belirlemek amaciyla kontrol grubunun
fene yoOnelik tutum anketi 6n test ve son test puan ortalamalart karsilagtirilmstir.
Analizler sonucunda, uygulama 6ncesine gore kontrol grubu 6grencilerinin uygulama

sonunda fene yonelik tutum anketi puan ortalamalarinin yiikseldigi goriilmiistiir. Ancak
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kontrol grubu o&grencilerinin fene yonelik tutum anketi On test-son test puan

ortalamalarinda goriilen bu degisimin istatistiki olarak anlamli olmadig1 bulunmustur.

Deney grubunun ve kontrol grubunun fene yonelik tutum anketinden elde ettikleri son
test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda, uygulama sonrasinda deney grubunun tutum
anketi son test puan ortalamasi ve kontrol grubunun tutum anketi son test puan
ortalamalarinin yiikseldigi ve ortalamalarin birbirine yakin oldugu ancak aradaki bu

farkliligin istatistiki olarak anlamli olmadig belirlenmistir.

Literatiirdeki benzer ¢aligmalara bakildiginda, Abed (2016), drama temelli fen
Ogretiminde Ogrencilerin bilimsel kavramlari ve fen 6grenmeye karsi tutumlarina
etkisini aragtirmustir. Urdiin'deki bir devlet okulundan mezun olan 46 deney grubu ve 41
kontrol grubuna Bilimsel Kavramlar Testi ve Fen Bilgisi Dersi Ogrenmeye Yénelik
Tutum Olgegi uygulanmustir. Veriler analiz edildiginde her iki degiskende de deney

grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Ocal (2014), 6. Smif Fen ve Teknoloji dersinde “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesini
drama yontemi, kukla ve Tiirk gblge oyunu uygulamalar ile toplamda 50 6grenci ile
isleyerek Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarimi ve 6grencilerin
bilgilerinin kaliciligin1  6lgmeyi amaglamistir. Deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersi son test tutum Olcekleri 6n test tutum sonuclarinda

ki gibi anlaml1 bir farklilik olmadig1 bulunmustur.

Hendrix, Eick, Shannon (2012), 6grencilerin bilim kavramlarini 6grenmelerine yardime1
olmak icin tasarlanan yaratict drama etkinlikleri, sorgulamaya dayali bir temel bilim
programina dahil edildigi calismasinda 38 Ogrenci ile galismiglardir. Arastirmaci
Ogrencilerin  6grenme ¢iktilarin1  ve tutumlart arasindaki iligkiyi incelemistir.
Ogrencilerin bilime kars1 tutumlarinda az bir degisiklik olmasina ragmen istatistiksel
olarak anlamli bir diislis oldugu sonucuna ulagilmistir. Yaratict dramanin, grencilerin
fen derslerinde kavramsal 6gretimi gergeklestirmek i¢in 6grenim ortamini zenginlestiren

etkili bir yontem oldugu sonucuna ulasilmistr.
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Erdogan (2010), ilkogretim 7. sinif Fen ve Teknoloji 6gretiminde geleneksel yontem ile
drama yoOnteminin 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumuna etkisini
incelemistir. Fen ve Teknoloji dersinde “Vicudumuzdaki Sistemler” konusunun drama
yontemine gore islendigi calismada bu calismada elde edilen sonuglara benzer olarak

ogrencilerin derse karsi tutumlari tizerinde olumlu etkiler yarattigi bulunmustur.

Yagmur (2010), ilkogretim 7. smif Fen ve Teknoloji dersinin yaratici drama destekli
islenmesinin elestirel distinme becerisi ve basar1 (zerine etkisi incelenirken,
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlart arastirmact tarafindan
gozlemlenerek incelenmistir. Arastirmaci gozlemlerine dayanarak gikarilan sonuglar
incelendiginde, bu calismadaki sonuglara benzer olarak dersle birlikte kullanilan yaratici
drama at6lyelerinin deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore Fen ve

Teknoloji dersine kars1 tutumunu anlamli olarak artirdigi bulunmustur.

Yilmaz (2006), ilkdgretim 7. siif 6grencilerine Fen Bilgisi derslerinde yaratici drama
yonteminin kullaniminin 6grencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlari tizerindeki
etkisini arastirmistir. “Tiim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Tantyalim ve
Koruyalim” {initesi deney grubunda drama yontem ile islenmistir. Hem deney hem de
kontrol grubunda Fen Bilgisi dersine yonelik tutum testi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Aragtirma sonuglarina gore yaratict drama yonteminin uygulandigi deney
grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun Fen Bilgisi dersine yonelik

tutumlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu bulmustur.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine uygulama oncesinde basari testi on test
olarak uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda uygulamalar 6ncesinde deney ve
kontrol grubundaki ogrencilerin basar1 testi puan ortalamalarinin farkli oldugu
goriilmekle beraber bu farkliligin istatistiki olarak anlamli olmadigi belirlenmistir. Bu
durumda uygulamalar dncesinde deney grubundaki 6grencilerin ve kontrol grubundaki
ogrencilerin basar1 diizeylerinin birbirine yakin oldugu ve deney grubu ile kontrol grubu

ogrencilerinin basar1 durumlari agisindan birbirine denk oldugu sdylenebilir.
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Uygulamalar sonucunda deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinda degisim
olup olmadigini belirlemek amaciyla deney grubunun basar1 on test ve son test puan
ortalamalar1 karsilastirilmistir. Yapilan analizlere gére uygulama sonunda, deney grubu
Ogrencilerinin bagar1 testi puan ortalamalarinin uygulama oncesine gore yiikseldigi
bulunmustur. Deney grubu basari 6n test-son test puan ortalamalari1 arasindaki bu
farkliligin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Bu durumda “Enerji
Kaynaklar1 ve Geri Donilisim” konusunun drama yontemi ile islenmesinin 6grencilerin
akademik basarilarini arttirdig1 ve bilgi diizeylerine katki sagladigi sdylenebilir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinda degisim olup olmadigini belirlemek
amaciyla kontrol grubunun basar1 6n test ve son test puan ortalamalar
karsilastirilmistir. Yapilan analizler sonucunda uygulama 6ncesine gore kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama sonunda basar1 testi puan ortalamalarinin yiikseldigi
bulunmustur. Kontrol grubunun basar1 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki
bu farkliligin istatistiki olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu durumda kontrol
grubu o6grencilerinin oldugu sinifta fen programinda Onerilen 6gretim yontem ve

teknikler ile ders islemenin de 6grencilerin akademik basarilarini arttirdig1 s6ylenebilir.

Deney grubunun ve kontrol grubunun akademik basari testinden elde ettikleri son test
puan ortalamalar1 karsilastiritlmistir. Uygulama sonrasinda deney grubu ortalamasi ile
kontrol grubu ortalamasinin birbirine yakin oldugu bulunmustur. Uygulamalar
sonrasinda deney ve kontrol grubundaki oOgrencilerin basar1i son test puan
ortalamalarinin farkli oldugu ancak bu farkliligin istatistiki olarak anlamli olmadig
bulunmustur. Bu durumda uygulamalar sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin ve
kontrol = grubundaki Ogrencilerin basar1 diizeylerinin birbirine yakin oldugu
gorilmektedir. Ancak deney grubu sadece drama yontemi ile derslerini islerken kontrol
grubunda ise yapilandirmaci yaklasima yonelik yontemler ve fen 6gretim programinda
yer alan cesitli teknikler ile 6gretim uygulamalar1 yapilmistir. Bu baglamda drama
yonteminin tek basina kullanildiginda dahi 6grencilerin akademik basarilarini arttirdig

sOylenebilir.

Literatiirdeki benzer caligmalara bakildiginda, Najami vd. (2019) g¢alismalarinda fen

Ogretiminde drama yOnteminin Ogrenci basarisina ve motivasyonuna etkililigini
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arastirmayr amaglamislardir. Arastirmaya 70 erkek 110 kiz Ogrenci olmak iizere
toplamda 180, onuncu sinif 6grencisi katilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu ise 90
deney grubu 90 kontrol grubu olusturmaktadir. Arastirmada kimyasal reaksiyonlar, 151k
ve fotosentez konulari ile ilgili basar1 testi hazirlanarak 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Veriler analiz edildiginde drama yontemi ile ders islenen deney grubu
ogrencilerinin ders basarilarinin, geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubu
Ogrencilerinin bagarilarina gore anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Arastirmacilar
bu sonuglar 15181inda geleneksel yontemlerle 6gretilmesi zor kavramlarin drama yontemi
ile Ogretilmesinin daha kolay oldugu ve 06grenci motivasyonunu da arttirdigina

ulagsmiglardir.

Ocal (2014), 6. Smif Fen ve Teknoloji dersinde “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesini
drama yontemi, kukla ve Tiirk golge oyunu uygulamalari ile toplamda 50 6grenci ile
isleyerek ogrencilerin fen bagarilarini ve dgrencilerin bilgilerinin kaliciligin1 6lgmeyi
amaglamistir. Drama yontemiyle ve c¢esitli tekniklerle ders islenen deney grubu
Ogrencilerinin, 6gretim programinin 6n gordiigli yontem ve tekniklerle ders islenen
kontrol grubu 6grencilerinin son test basart puanlari karsilastirildiginda deney grubu

ogrencilerinin lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur.

Tagkin-Can (2013), yaratict drama uygulamali 6gretimin Ogrencilerin fen basarisi
Uzerindeki etkisini aragtirmak amaciyla 60 ilkogretim 5. sinif 6grencisi ile ¢aligmistir.
Arastirmaci miifredatta yer alan “Isik ve Ses” Unitesi i¢in basari testi hazirlamustir.
Drama uygulamalart yapilmadan Once Ogrencilere basar1 testi On test olarak
uygulanmistir. Drama uygulamalar1 yapildiktan sonra basar1 testi son test olarak
uygulanmigtir. Uygulama sonunda yaratict drama uygulamalarmin 6grencilerin fen

basarilar1 tizerinde anlamli bir etkisi oldugu bulunmustur.

Hendrix, Eick, Shannon (2012), Yaratici Dramanin Sorgulamaya Dayali Temel Bir
Programa Entegrasyonu: Ogrenci Tutumuna ve Kavramsal Ogrenmeye Etkisi adl
caligmasinda 38 6grenci ile ¢alismislardir. Bu arastirmada arastirmacilar 6grencilerin
bilim kavramlarmi Ogrenmelerine yardimci olmak ic¢in tasarlanan yaratici drama

etkinliklerini, sorgulamaya dayali bir temel bilim programimna dahil etmislerdir.

82



Arastirmact FOSS miifredatinda yer alan ses iinitesini dordiincii sinif 6grencileri ile
giines enerjisi iinitesini ise besinci siniflarla islemistir. Arastirmact O6grencilerin
O0grenme ciktilarini ve tutumlari arasindaki iligkiyi incelemistir. Drama yontemi ile ders
islenen deney grubunda 6grenmenin kontrol grubundaki 6grencilere gére daha anlaml
oldugu bulunmustur. Yaratict dramanin, 6grencilerin fen derslerinde kavramsal 6gretimi
gerceklestirmek i¢in 6grenim ortamini zenginlestiren etkili bir yontem oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Erdogan (2010), ilkdgretim 7. smifta 6grenim goren 90 6grencinin, Fen ve Teknoloji
dersi ogretiminde geleneksel yontem ile drama yontemi kullanilmasiin &grencilerin
basarisina etkisini incelemistir. Fen ve Teknoloji dersinde “Vicudumuzdaki Sistemler”
konusu ile ilgili basar1 testi hazirlayan arastirmaci bu basar testini 6n test ve son test
olarak uygulamistir. Uygulamalar sonucunda drama yontemi kullanilarak ders islenen
deney grubunun basarisinin, gelencksel yontemle ders islenen kontrol grubu
Ogrencilerinin basarisina gore daha fazla artis gosterdigi ve drama yonteminin dgrenci

basarisina olumlu katkilar sagladigi bulunmustur.

Yagmur (2010), Fen ve Teknoloji dersinin yaratici drama destekli islenmesinin elestirel
diisiinme becerisi ve basar: lizerine etkisini incelemek amaciyla 45 ilkégretim 7. smif
ogrencisi ile ¢alistlmigtir. Arastirmaci Fen ve Teknoloji miifredatinda yer alan “Kuvvet
ve Hareket” {initesinin kazanimlarin1 dikkate alarak basari testi olusturmustur. Basari
testi drama uygulamalart 6ncesinde on test olarak, drama uygulamalar1 sonrasinda ise
son test olarak uygulanmistir. Uygulamalar sonucu elde edilen veriler analiz
edildiginde, derste yaratict drama atdlyelerinin kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile
normal ders planlarinin kullanildig1 kontrol grubu 6grencileri basarilart arasinda anlamli
bir farklilik olmadigi ve her iki grubun da coktan se¢meli sorularda gosterdikleri

basarilarin birbirine yakin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Cam, Ozkan ve Aving (2009), Ilkdgretim 6. smifta merkezde ve kdy okullarnda
ogrenim goren 60 6grenci ile Fen ve Teknoloji dersindeki “Kan, Kanin Yapist ve Kan
Gruplar1” konusunu drama yontemi ile isleyerek akademik basarilarina olan etkisini

incelemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonunda koy okullarinda 6grenim  goren
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ogrencilerin basarilarinin merkez okullarinda 6grenim goéren Ogrencilere gore daha
yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Merkez okullarinda 6grenim goéren Ogrencilerin
basarilarina drama yonteminin belirgin bir katki saglamamasinin nedeni ise sehirde
yasayan Ogrencilerin uyaricilar etkisinde kalarak drama yontemine karsi yeterli ilgi

gosteremedikleri olarak gosterilmistir.

Tirkkusu (2008), 25 kontrol grubu, 25 deney grubu olmak iizere toplamda 50
ilkogretim 8. sinif 6grencisi ile Fen Bilgisi dersindeki “Hiicre Boliinmeleri” konusunun
islenmesinde drama yonteminin 6grenci basarisina ve konularin kaliciligina etkisini
incelemistir. Aragtirmaci tarafindan O6grencilerin hazir bulunusluklarint ve basarilarini
Olgmeye yonelik testler hazirlanmistir. Basari testi kaliciligi belirlemek amaciyla
etkinliklerden sonra tekrar uygulanmistir. Ancak yapilan analiz sonuglar
degerlendirildiginde, drama yonteminin kalicilifa bir katkis1 olmaz iken, diger
yontemlere ek olarak kullanilmasimin fen basarisini istatistiki olarak anlamli diizeyde

artirdig1 sonucuna ulasgilmstir.

Yilmaz (2006)’1n ¢alismasinda, ilkogretim 7. smifta 6grenim goren 45 6grenci ile Fen
Bilgisi dersinde yer alan “Tim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi
Taniyalim ve Koruyalim” {initesini yaratici drama yontemi kullanilarak islenmistir.
Arastirmanin amaci drama yontemi kullanimmin Ogrencilerin akademik basarilar
lizerindeki etkisini arastirmaktir. Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerini 6lgmek
amaciyla basar testi gelistirilerek on test ve son test olarak uygulamistir. Arastirma
sonucunda, yaratict drama yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin
uygulandig1 kontrol grubunun basar1 diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir

fark oldugu bulunmustur.

Yalim (2003), 30 deney grubu, 30 kontrol grubu olmak iizere toplam 60 ilkogretim 4.
siif dgrencisi ile ¢alisarak, “Cevremizi Taniyalim” Unitesinin yaratici drama yontemi
ile 6gretilmesinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir. Arastirmact
tinitedeki kazanimlara gOre basar1 testi hazirlayarak On test ve son test olarak
uygulamigtir. Arastirmada elde edilen sonuglari incelendiginde, yaratici drama

yontemiyle 0gretim yapilan deney grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilari
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ile kontrol grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda deney grubu

lehine anlaml1 bir fark oldugu bulunmustur.

Kamen (1992), Giizel (2001), Ogur ve Kili¢ (2004), Keles vd. (2004), Candas (2008)
fen ve teknoloji dersi kapsaminda yer alan g¢esitli konularda drama yontemini
uygulamig, Ogrencilerin konularla ilgili akademik basarilaria etkisini belirlemeye
caligmiglardir. Bu calismalarin sonuglar1 incelendiginde, bu calismada elde edilen
sonuclara benzer olarak drama uygulamalarinin 6grencilerin basarilarinda artis sagladigi

gorilmiustir.

Arastirmanin nitel kisminda, 6grencilerin konu anlatimi Oncesinde ve sonrasindaki
kavramsal ~degisimleri incelenmistir. Ogrencilerin  kavramsal —degisimlerindeki
gelisimleri incelemek amaciyla “Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim” konusu ile ilgili
alt1 temel kavram se¢ilmistir (Cevre, Enerji, Enerji Kaynaklari, Yenilenebilir Enerji,
Yenilenemez Enerji, Geri doniisiim). Hazirlanan kelime iligkilendirme testleri deney ve
kontrol gruplarina 6n test olarak uygulanmistir. Uygulamalar sonrasi deney ve kontrol
gruplarina son test olarak kelime iligkilendirme testleri tekrar uygulanmistir. Kelime
iliskilendirme testlerinde yer alan kavramlar once frekanslarina gore tablolara aktarilmig

daha sonra tablolar zihin haritalar1 halinde semalastirilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin kelime iliskilendirme testlerine verdikleri cevaplara gore
olusturulan zihin haritalarina bakildiginda, 06grencilerin uygulamalardan 6nce
kullandiklar1 kavramlarin akademik olarak alt seviyelerde kaldig1 ve kavramlar arasinda
yeterince iliski kuramadiklar1 goriilmiistiir. Yiiksek kesme noktalarinda temel
kavramlardan enerji kavrami ile herhangi bir baglanti kurulmadigi goriilmiistiir. Enerji
kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklar1 kavramlari birbiri ile baglanti olustururken,
cevre geri doniisiim ve yenilenemez enerji kaynaklar1 kavramlarinin diger kavramlarla
iligkilendirilemedigi ve yeterince dallanma gostermedigi goriilmistir. Alt kesme
noktalar incelendikce kavramlar arasindaki iligkiler artmis ve kavramlardaki
dallanmalar artig gostermistir. Yaratici drama yontemi ile ders islendikten sonra deney
grubu 6grencilerinin zihin haritalari incelenmis ve geri doniisiim kavrami diger anahtar

kavramlardan bagimsiz olarak ele alinmis ve dallanmalar gdstermistir. Ogrenciler
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tarafindan kavramlara verilen cevaplar incelendiginde, kavramlarin bilimsel

terminolojiye uygun olarak ve daha fazla ifade edildigi goriilmiistiir.

Literatiirdeki benzer ¢alismalara bakildiginda, Aykag, Bilgin ve Bacakoglu (2016),
Ogrencilerin drama ve drama ile iligkili kavramlara iligkin 6n bilgilerini ve bilissel
yapilarin1 incelemislerdir. Aragtirma tek grupla yiriitilmiis olup 60 kisiden
olusmaktadir. Kelime iliskilendirme testinde drama, dogaglama, rol oynama olmak
lizere 3 tane anahtar kavram secilmis ve drama dersinden 6nce On test olarak
uygulanmistir. Drama dersi egitimi verilerek dersler islenmis ve kelime iliskilendirme
testi son test olarak uygulanmigtir. Arastirmada on test sonuglart incelendiginde,
Ogrencilerin drama ve rol oynama kavramlarina iligkin kavram yanilgilarinin oldugu ve
kavramlarla iliskilendirilen kelime sayisinin az oldugu tespit edilmistir. Ancak son test
sonuglar1 incelendiginde, Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin biiyiik
oranda azaldigi ve kavramlarla iligkilendiren kelime sayisinin arttigi gortilmistiir.
Boylece drama dersinin kavram 6gretiminde etkili oldugu etkili oldugu ifade edilmistir.
Ayaz, Karakas ve Sarikaya (2016), yenilenen O6gretim programlar: ile birlikte dnem
kazanan slrdirilebilir cevre ve niikleer enerji konulari hakkinda farkindalik
kazandirmak amaciyla 47 siif 6gretmeni aday1 ile ¢alismislardir. Arastirmada 6gretmen
adaylarinin niikleer enerji kavramina yonelik diisiincelerini, zihinlerinde var olan
kavramlar1 ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarimi tespit etmek amacglanmistir. Bu
baglamda enerji, radyasyon ve niikleer enerji temel kavramlar ile ilgili kelime
iliskilendirme testleri hazirlanmis ve ogrencilere uygulanmistir. Uygulama sonrasi
analizler incelendiginde Ogrencilerin kavramlar ile ilgili kelime tretmekte zorluk
yasadiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir. Bu baglamda
kelime iligkilendirme testinin, 6gretmen adaylarinin nikleer enerji konusu ile ilgili bilgi
diizeylerinin tespit edilmesinde ve var olan kavram yanilgilarinin belirlenmesinde 6nem

teskil ettigi sonucuna ulasilmistir.

Polat (2013), 9. smf 6grencileri ile yirittiigii ¢alismada, dgrencilerin ¢evreye iligkin
biligsel yapilarinin kelime iligkilendirme testi ile tespit etmeyi amaglamistir. “Bilingli
Birey Yasanilabilir Cevre” {initesinde yer alan 6 adet anahtar kavrami segerek kelime

iligkilendirme testi olugturulmus ve arastirmaci tarafindan, 6gretimden iki hafta sonra ve
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bir yil sonra dgrencilere uygulamistir. Uygulamalar sonucu elde edilen frekans tablolari
analiz edildiginde, 6grencilerin 6gretimden iki hafta sonra kelime iliskilendirme testine
verdikleri cevaplar ile bir yil sonra kelime iliskilendirme testine verdikleri cevaplar
oranla bir azalma oldugu goriilmiis ve 6grencilerin bilgileri zamanla unuttuklar1 tespit
edilmistir. Ayrica analizler incelendiginde elde edilen bir diger sonug, verilen cevre
egitimine ragmen Ogrencilerin anahtar kavramlar1 bagimsiz disiindiiklerini, kavramlar
arasinda yeterli baglanti kuramadiklarimi ve bilissel yapilarinda onemli degisim
olmadigmi da gostermistir. Bu sonuglar 1s18inda, Ogrencilerin gegmis yillardaki
bilgilerini 6lgmede ve Ogretimi planlamada etkili bir yontem oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Ayrica literatiirdeki benzer ¢aligmalar, (Bahar ve digerleri, 1999; Cardellini ve Bahar,
2000; Bahar ve Ozatli, 2003; Shavelson, 2004; Ozatli, 2006; Yalvag, 2008) kelime
iligkilendirme testlerinin fen alaninda kullanilabilecek alternatif yontemler arasinda

olabilecegi goriisiinii desteklemektedir.

Bu calismada elde edilen sonuglar ve alan yazindaki benzer ¢aligmalarin sonuglari
birlikte degerlendirildiginde, Fen Bilimleri dersinde drama yonteminin kullanimi ile
ilgili su 6nerilerde bulunulabilir:

1. 8. smif 6grencileri ile “Enerji Kaynaklar1 ve Geri Doniisiim” konusunun drama
yontemi ile islendigi bu ¢alismada, drama yonteminin 6grencilerin fen dersine yonelik
akademik basarilarma ve kavramsal gelisimlerine olumlu katkilar sagladigi icin
aragtirmacilara drama yontemini sinif i¢i etkinliklerde kullanmalar1 6nerilebilir.

2. Farkli aragtirmacilara, dramanin etkisinin Fen Bilimleri dersinin diger konular1
uzerindeki etkisini farkli degiskenleri dikkate alarak arastirmalari 6nerilebilir.

3. Tim brang Ogretmenlerinin hizmet i¢i egitimle yaratict drama egitimi almasi ve

derslerinde uygun konularda uygulama yapmalar: 6nerilebilir.

87



KAYNAKCA

Abed O., 2016. Drama-based science teaching and 1its effect on students’ understanding
of scientific concepts and their attitudes towards science learning. International
Education Studies; (9,10).

Adigiizel O., 2006. Yaratici drama kavramu, bilesenleri ve asamalar1. Yaratict Drama
Dergisi, 1(1) 17-27.

Adigiizel O., 2012. Egitimde Yaratic1 Drama (2. Bask1). Naturel Yaymcilik, Ankara.

Akgay 1., “Farkl1 Ulkelerde Okul Oncesi Ogrencilerine Yonelik Cevre Egitimi”, Yiiksek
Lisans Tezi, Uludag Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2006.

Akmoglu O., Akbas H., “Fen Egitiminde Problem Cozme Stratejisi Olarak Drama
Uygulamalarinin Kavramsal Anlamaya FEtkisi”. International Conference on
New Trends in Education and Their Implications 11-13 Kasim, 2010 Antalya-
Turkey.

Akova 1., 2008. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari. Nobel Yaym Dagitim, Ankara.

Aksu C., 2011. Siirdiirtiilebilir Kalkinma ve Cevre. Gliney Ege Kalkinma Ajansi.

Alboga Y., “Ilkdgretim 6, 7 Ve 8. Sinif Ogrencilerinin Cevre, Geri Déniisiim, Plastik
Ve Plastik Atiklar Konusundaki Biligsel, Duyussal Ve Pisikomotor Tutumlarinin
Belirlenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri
Enstitusu, 2013.

Altunkasa F., 2003. Cevresel Strdurtlebilirlik. Cukurova Universitesi Yayinlari,Adana.

Ambalaj Atiklar1 Kontrolii Yonetmeligi, 24.08.2011, Say1: 28035, Madde 17: 1

Annarella, L.A., 1999. Using Creative Drama in Writing Process. D.C. Office of
Educational Research and Improvement, Washington.

Arat G., Tirkes M., Saner E., 2002. “Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji Stratejileri
Teknoloji Ongorii Projesi Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Paneli Uluslararasi
S6zlesmeler On Rapor”. Ankara.

Arikan S., Demir S., Celen U., Demirtash N., Giilleroglu H., Giiltekin S., Kilmen S.,
2017. (4. Bask1). Egitimde Olgme ve Degerlendirme. An1 Yayincilik, Ankara.

Arielli B., “The Integration of Creative Drama into Science Teaching”, Doktora Tezi,
Kansas State Universitty, 2007.

Atasoy, E., Ertiirk, H., 2008. ilkdgretim o6grencilerinin cevresel tutum ve gevre bilgisi
tizerine bir alan arastirmasi. Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi, 10 (1), 105-122.

Atilgan H., Kan A., Dogan N., 2011. Egitimde Olgme ve Degerlendirme. (5. Baski).
Ani Yayincilik, Ankara.

Avan, C., “Plastik ve Plastik Atiklarin Geri Dontisiimii ve Cevreye Etkileri Konularinda
Ogrenci Tutumlarinin Belirlenmesi (Kastamonu Orneklemi)”, Yiiksek Lisans
Tezi, Kastamonu Universitesi, Fen Bilimleri Enstituist, 2011.

Avcr D, Celiker H., 2015. Fen bilimleri 6gretmenlerinin atik ve geri doniisiime yonelik
tutumlarma geri doniisiimcii 6gretmen projesinin etkisi. Egitim ve Ogretim
Aragtirmalart Dergisi, 4(1) Journal of Research in Education and Teaching Subat
2015 Cilt:4 Sayr: 1

Ayas, C., 2010. Yine yeni yeniden yenilenebilir enerji. Istanbul: WWF-Tiirkiye (Dogal
Hayat: Koruma Vakfi), Istanbul.

Ayaz E., Karakas H., Sarikaya R., 2016. Sinif 6gretmeni adaylarinin niikleer enerji
kavramina yonelik diislinceleri: bagimsiz kelime iliskilendirme Ornegi.
Cumhuriyet Universitesi Fen Fakiiltesi Fen Bilimleri Dergisi (CFD), Cilt 37

88



Aydin, F., Cepni, O., 2012. ilkdgretim ikinci kademe dgrencilerinin gevreye yonelik
tutumlarinin bazi degiskenler agisindan incelenmesi (karabiik ili 6rnegi). Dicle
Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18,189-207.

Ayka¢ N., Bilgin H., Bacakoglu G., 2016. Kelime iliskilendirme yoluyla 6grencilerin
drama ile ilgili kavramlara iligkin biligsel yapilarinin incelenmesi. Yaratici
Drama Dergisi, 11(2), 29-46.

Ayvact S., Cepni S., Ozdemir O., Seker H., 2015. Fizik 9 Ders Kitab1, Milli Egitim
Bakanlig1 Yayinlari, Ankara.

Bademci, V., 2011. Kuder-richardson 20, cronbach’in alfasi, hoyt’un varyans analizi,
genellenirlik kurami ve dlgiim giivenirligi iizerine bir ¢calisma. Dicle Universitesi
Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17, 173-193.

Bahar, M., Johnstone, A. H. and Sutcliffe, R.G., 1999. Investigation of students’
cognitive structure in elementary genetics through word association tests.
Journal of Biological Education, 33, 134-141.

Bahar, M., Johnstone, A.H., Sutcliffe, R.G., 1999. Investigation of students’ cognitive
structure in elementary genetics through word association tests. Journal of
Biological Education, 33, 134-141.

Bahar, M., Ozatl1, N.S., 2003. Kelime iletisim test yontemi ile lise 1. sinif 6grencilerinin
canlilarin temel bilesenleri konusundaki biligsel yapilarinin aragstiriimasi.
Balikesir Universitesi Fen Bil. Enst. Dergisi, 5(2), 75-85.

Bas¢i, Z. ve Giindogdu, K. (2011). Ogretmen Adaylarmin Drama Dersine iliskin
Tutumlar1 ve Goriigleri: Atatiirk Universitesi Ornegi. Ilkdgretim Online, 10(2),
454-467.

Bertiz H., Bahar M., Yegen G., 2010. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin yaratici
drama yontemine yonelik tutumlari ve yontemin fen ve teknoloji egitiminde
kullanilabilirligine iliskin goriisleri.Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(2), 483-
5009.

Bilim, sanayi ve teknoloji bakanligi. Sanayi Genel Miidiirliigii ulusal geri doniistim
strateji belgesi ve eylem plani, 2014-2017

Boujaoude S., Sowwan S., Abd-El-Khalick F., 2005. The effect of using drama in
science teaching on students’ conceptions of the nature of science. In: Boersma
K., Goedhart M., de Jong O., Eijkelhof H. (eds) Research and the Quality of
Science Education. Springer, Dordrecht

Bourdeau, L., 1999. National report: sustainable development and future of construction
in France. France: Centre Scientifique Et Technique Du Batiment,Fransa.

BP, (2008). Statistical Review of World Energy June 2008.

BP, (2017). Statistical Review of World Energy June 2017

Bursal, M., 2017. SPPS ile Temel Veri Analizleri. ISBN: 978-605-170-169-8, Ani
Yaymcilik, Ankara.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, E., Akgiin, O., Karadeniz, S., Demirel, F., 2014. Bilimsel
Arastirma Yontemleri (17. Baski) Pegem Akademi,Ankara.

Canbolat S., “Fen Ve Teknoloji Dersinde Kavram Haritas1 Kullanmanin Ogrencilerin
Basarilar1 Ve Tutumlarma Etkisi”, Yiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisti, 2008.

Candas, C., “Etkili Bir Ogretim Yontemi: Yaratict Drama, Egitimde Iyi Ornekler
Konferans1”, 3 Mayis 2004. (http://www.egitimdeiyiornekler.org/assets/gecmis-
iokler/.pdf adresinden erisilmistir).

89



Cardellini, L., Bahar, M., 2000. Monitoring the learning of chemistry through word
association tests. Australian Chemistry Resource Book, 19, 59-609.

Caliskan A., Ozen Z., 2018. Hidroelektrik santrallerinin cevresel etkilerinin yaratict
drama yontemiyle islenmesi. Yaratic1 Drama Dergisi, 13(1), 19-36.

Cam F., Ozkan E., Aving 1., 2009. Fen ve teknoloji dersinde drama y6nteminin
akademik basar1 ve derse karsi ilgi acisindan karsilastirmali olarak incelenmesi:
kdy ve merkez okullar1 6rnegi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29 (2), 459-483.

Cavus R., Kulak B., Berk H., Oztuna Kaplan A., 2011. Fen ve Teknoloji Ogretiminde
Oyun Etkinlikleri ve Giinlik Hayattaki Oyunlarin Derse Uyarlanmasi. So6zli
Bildiri. IGEDER, Fen ve Teknoloji Ogretmenleri Zirvesi, Istanbul, Tiirkiye,Mart
2011.

Cimen, O., Yilmaz, M., 2012. {lkogretim grencilerinin geri doniisiimle ilgili bilgileri
ve geri doniisiim davranislari. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25
(1), 63-74.

Danipog, D., Ferido, M., 2011. Using art-based chemistry activities to 1mprove
students’ conceptual understanding in chemistry. Journal of Chemical
Education, 88, 1610-1615. https://doi.org/10.1021/ed100009a

Dinger Nazlioglu M., “Cevre Bilincinin Olugmasinda Cevre Egitiminin Roli”, Yiiksek
Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitisii, 1998.

Diinya Kalkinma ve Cevre Komisyonu, 1991, Ortak Gelecegimiz, Tiirkiye Cevre Vakfi
Yayini, Ankara.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2016 “Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii
Kaynaklar GoOriinimii”, Strateji  Gelistirme Bakanligi s.3, say1 13.
http://www.enerji.gov.tr/Resources/Sites/1/Pages/Sayi_13/files/downloads/Sayi
13.pdf adresinden 24.04.2018 tarihinde erisilmistir.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2017 “Diinya ve Tiirkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar
Gorlinimii”, Strateji Gelistirme Bakanligi, say1 15.

Ercan F., Tasdere A., Ercan N., 2010. Kelime iliskilendirme testi araciligiyla bilissel
yapmin ve kavramsal degisimin gozlenmesi. Tirk Fen Egitimi Dergisi, 7(2),
136-154.

Erdogan S., “Egitici Drama Yonteminin Fen ve Teknoloji Dersi Viicudumuzda
Sistemler Unitesinde Ogrenci Basarisina Etkisi”, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, 2010.

Erdogan, G., “ilkdgretim 8. Simf (14-15 Yas) Ogrencilerinin Depresif Belirti Ve Oz
Kavram Diizeylerine Yaratici Drama Calismalarmin Etkisinin Incelenmesi”,
Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, 2006.

Gedik O., “Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Ve Cevresel Etkileri”, Yiiksek
Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 2015.

Gonen S., Kocakaya S., Kocakaya F., 2011. “Dinamik Konusunda Gegerliligi Ve
Giivenilirligi Saglanmis Bir Basar1 Testi Gelistirme Calismasi”. Yiiziinci Yil
Universitesi, Egitim Fakiltesi Dergisi, 8(1), 40-57.

Gunlher Baechler, Catherina Schicmann Rittri, 1994. "Umweltfliichilingc als
Konfliktpotential Gunther Bacchler (Hrsg.), UmweltfKichtlinge. Das
Konfliktpotcntial von morgen, Miinster, agenda Vcrlag, s. 12-13.

Giizel, H. E., “Ilkdgretim 6. Smmf Fen Bilgisi Dersinde Dramatizasyon Yo6nteminin
Basariya Etkisi”, Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitusd, 2001.

90


https://doi.org/10.1021/ed100009a
http://www.enerji.gov.tr/Resources/Sites/1/Pages/Sayi_13/files/downloads/Sayi_13.pdf
http://www.enerji.gov.tr/Resources/Sites/1/Pages/Sayi_13/files/downloads/Sayi_13.pdf

Hendrix, R., Eick, C., Shannon, D., 2012. The Integration of Creative Drama in an
Inquiry-Based Elementary Program: The Effect on Student Attitude and
Conceptual Learning. Journal of Science Teacher Education, 23(7), 823-846.

http://cevreonline.com/geri-donusum-nedir/ Erisim Tarihi: 25.07.2018

http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/biyokutle enerjisi.aspx Erisim Tarihi: 25.07.2018

http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/hidrolik.aspx Erisim Tarihi: 25.07.2018

https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-
energy/primary-energy.html Erisim Tarihi: 25.07.2018

https://www.csb.gov.tr/sss/kati-atik Erisim Tarihi: 25.07.2018

Igmesuyu, Kanalizasyon Aritma Sistemleri ve Kati Atik Denetimi Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporu, Devlet Planlama Teskilati, Yayin No: DPT: 2503-OIK 524,
Ankara, 2000, s. 84-85

Kaba, H., Simsek P., “llkogretim Boliimii Yiiksek Lisans Ogrencilerinin Fen ve
Teknoloji Ogretiminde Yaratici Drama Yonteminin Uygulamlmasina iliskin
Goriisleri”. X. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Nigde,
Tdrkiye, Haziran,2012.

Kamen, M., “Creative Drama and the Enhancement of Elementary School Students’
Understanding of Science Concepts.” Doktora Tezi, Texas, 1992.

Kaplan, A., 1999. Kiresel Cevre Sorunlar1 ve Politikalar. Mulkiyeliler Birligi Vakfi
Yayinlari, Ankara.

Kaptan, F., 1999. Fen Bilgisi Ogretimi. M.E.B. Yayinlari, Istanbul.

Karasar, N., 2006. Bilimsel Aragtirma Yontemi. Nobel Yayinlari, Ankara.

Karatekin, K., 2013. Ogretmen adaylar i¢in kat1 atik ve geri doniisiime yonelik tutum
Olceginin gelistirilmesi: gecerlik ve gilivenirlik calismasi. Uluslararast Avrasya
Sosyal Bilimler Dergisi, 4 (10), 71-90.

Kavak, N., Tufan, Y., Demirelli, H., 2006. Fen-teknoloji okuryazarligi ve informal fen
egitimi: gazetelerin potansiyel rolii. Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 26 (3) 17-28.

Kaya N., Cobanoglu M., Artvinli E., “Siirdiirtilebilir Kalkinma igin Tirkiye’de ve
Diinyada Cevre Egitimi Calismalari”. TUCAUM. VI. Ulusal Cografya
Sempozyumu, Ankara, Turkiye, Kasim, 2010.

Keles, O., Aydogdu, M., Usak, M. ve Dogru, M., “Fen Bilgisi Dersinde Smif Ici
Uygulamalarm Ogrenci Bagarisina Etkisinin Arastirilmasi”, 6. Ulusal Fen
Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Istanbul, Tiirkiye, Eyliil, 2004.

Kidam A., “Ilkdgretim Okullarinda Gérevli Fen Ve Teknoloji Ogretmenlerinin
Ogrenme-Ogretme Siirecinde Drama Yéntemini Kullanma Diizeylerinin
Belirlenmesi (Kirsehir ili Ornegi)”, Ahi Evran Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi,
Sosyal Bilimler Enstitlsi, 2013.

Kilig, K., Ince, M. L., 2017. Revize edilmis yarisma durumluk kaygi envanterinin
kendine giiven alt dlgeginin gegerlik ve giivenirlik caligmasi. Spormetre, 15(4),
135-142.

Kilig, R., Urgun, N., 2016. Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmenin iilke
ekonomisine etkileri ve turkiye'nin enerjideki disa bagimliliginin azaltilmasina
yonelik katkilari. Dumlupimar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, (47), 148-
166.

Kog, E., Senel, M.C., 2013. Diinyada ve Tiirkiye'de Enerji Durumu - Genel
Degerlendirme. Miihendis ve Makina, 54(639), 32-44.

91


http://cevreonline.com/geri-donusum-nedir/
http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/biyokutle_enerjisi.aspx
http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/hidrolik.aspx
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/primary-energy.html
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/primary-energy.html
https://www.csb.gov.tr/sss/kati-atik

Kurt H., Ekici G., Aksu O., 2013. Tuz: biyoloji 6gretmen adaylarinin zihinsel modelleri.
Egitim ve Ogretim Arastirmalar1 Dergisi Journal of Research in Education and
Teaching, 2(4).

McNaughton, M.J., 2004. Educational drama in the teaching of education for
sustainability. Environmental Education Research, 10(2), 139-155.

MEB. (2013). MEB  Miifredat  Gelistirme  Siireci, Web  {izerinde;
http://programlar.meb.gov.tr/index/qiris_index.ntm __adresinden  28.07.2018
tarihinde indirilmistir.

MEB. (2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu (ilkokul ve Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7
ve 8. Siniflar)

Mert, 1. (2016). Giines Enerjisinin Atiksu Aritma Tesislerinde Enerji Kaynagi Olarak
Kullanilmasi. Orman Ve Su Isleri Bakanligi Su Yonetimi Genel Miidiirliigii,
Ankara.

Mert, M., “Lise Ogrencilerinin Cevre Egitimi ve Kati Atiklar Konusundaki Biling
Diizeylerinin Saptanmas1”. Yilksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstittisu, 2006.

Meseci B., Karamustafaoglu S., Cakir R., “Maddenin Degisimi Konusunun
Ogretiminde Yaratict Drama Y&nteminin Etkililigi”. X. Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresi, Nigde, Tiirkiye, Haziran, 2012.

Najami, N. , Hugerat, M., Khalil, K., Hofstein, A., 2019. Effectiveness of teaching
science by drama. Creative Education, 10, 97-110.
doi: 10.4236/ce.2019.101007.

Nalgaci, 1., “Cevremizdeki Kirlilik Konusunun Ilkdgretimde Yaratict Drama Yéntemi
Ile Islenmesi Ve Ogrenci Farkindaligina Etkisi”, Yiiksek Lisans Tezi, Erciyes
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, 2012.

Ogur, B. ve Kilig, G. B., “Canlilarin i¢ Yapisma Yolculuk ve Viicudumuzda Neler Var?
Cevremizi Nasil Algiliyoruz? Unitelerinde Yaratict Drama Uygulamasi”, 6.
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Istanbul, Tiirkiye, Ekim,
2004.

Ormanci, U., Ozcan, S., 2014. ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde drama yontemi
kullaniminin 6grenci tutum ve motivasyonu tlizerine etkisi. Pegem Egitim ve
Ogretim Dergisi, 4(4), 2014, 23-40.

Ocal E., “Viicudumuzdaki Sistemler Unitesinin Ogretiminde Drama Y®énteminin Ve
Kukla / Karagéz Uygulamalarinin Ogrenci Basaris1 Ve Tutuma Etkisi”, Yiiksek
Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, 2014.

Ozatli, N. S., “Ogrencilerin Biyoloji Derslerinde Zor olarak Algiladiklar1 Konularmn
Tespiti ve Bosaltim Sistemi Konusundaki Bilissel Yapilarinin Yeni Teknikler ile
Ortaya Konmasi1”. Doktora Tezi, Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
2006.

Ozbay S., “Fen Ve Teknoloji Programi i¢inde Kompost Hakkinda Verilen Etkinliklerin
Ogrencilerin Akademik Basarilarma Ve Cevreye Yonelik Tutumlarina Etkisi”,
Yiksek Lisans Tezi, Canakkale On sekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitlst, 2010.

Ozcan, M., “Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretim Genisletme Planlamasinda Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarmn Etkileri”, Doktora Tezi, Kocaeli Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitlsu, 2013.

Ozdemir P., Ustiindag T., 2007. Fen ve teknoloji alanindaki {inlii bilim adamlarma
iliskin yaratic1 drama egitimi program. ilkdgretim Online, 6(2), 226-233.

92


http://programlar.meb.gov.tr/index/giris_index.htm%20adresinden%2028.07.2018
https://doi.org/10.4236/ce.2019.101007

Ozmehmet, E., 2007. Avrupa ve Tiirkiye’deki siirdiiriilebilir mimarlik anlayisina
elestirel bir bakis. Journal of Yasar University, 2(7), 809-82.

Oztiirk, P.T., “llkdgretim 8. Smmf “Canlilar ve Enerji Iliskileri” Unitesinin Kavram
Haritalar1, Yapilandirilmis Grid Ve Tanilayict Dallanmis Agac Teknikleri ile
Islenmesinin Ogrencilerin Fen Ve Teknoloji Dersine Karsi Tutumlar1 Uzerine
Etkisi”, Yiiksek Lisans Tezi, Selcuk Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
2011.

PAGCEV (2014). Tiirk Plastik Sanayicileri Arastirma Gelistirme ve Egitim Vakfi Geri
Déniisiim Iktisadi Isletmesi

Sagirli H. E., Giirdal A., “Fen Bilgisi Dersinde Drama Tekniginin Ogrenci Tutumuna
Etkisi”. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik egitimi Kongresi, Ankara,
Tirkiye, Eylil, 2002a.

Sagirlh H.E., Giirdal A., 2002(b). Fen bilgisi dersinde drama tekniginin &grenci
basarisina etkisi. M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 15,
213-224.

San, 1., 2006. (ed. Omer Adigiizel). Yaratict Drama: Yazilar (s.46-57). Natirel
Yayincilik, Ankara.

Sarikaya, S., 2014. “Sektorel Analiz Raporu”. Dogu Anadolu Kalkinma Ajans1 (DAKA)
Giines Enerjisi Sektor Raporu. (15.03.2015)

Seydiogullart H., (2013) Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Yenilenebilir Enerji. Sehir ve
Bolge Plancisi, Siileyman Demirel Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve
Bélge Planlama Bolumi, Isparta. Planlama 2013;23(1):19-25 doi:
10.5505/planlama.2013.14633

Shavelson, R. J. (1974) Methods for examining representations of a subject-matter
structure in a student’s memory. Journal of Research in Science Teaching, 11,
231- 249.

Simsek T., Yigit E., 2017. BRICT lkelerinde yenilenebilir enerji tiketimi, petrol
fiyatlari, CO2 emisyonu, kentlesme ve ekonomik biiylime iizerine nedensellik
analizi. Eskisehir Osmangazi Universitesi [IBF Dergisi, 12(3), 117-136.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018.

T.C. Resmi Gazete. Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi. (26562), 24.06.2007.

T.C. Resmi Gazete. Atik Yonetimi Yonetmeligi. (29314), 02.04.2015.

Taskin, T., Mogol, S., 2016. Yaratic1 drama yonteminin 6gretmen adaylarinin mekanige
yonelik tutumuna etkisi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 17 (3), 17-37.

TCV (Tirkiye Cevre Vakfi), 1997. Egitim ve Katilim. Tiirkiye Cevre Vakfi Yaymlari,
Ankara.

TCV (Tirkiye Cevre Vakfi), 2006. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari.
Tiirkiye Cevre Vakfi Yayinlari, Ankara.

Teker E., “Fen Ve Teknoloji Ogretiminde Yaratict Drama Yonteminin Kullanilmasinin
[Ikdgretim Ogrencilerinin Fenne Yonelik Goriislerine Ve Cevre Ile llgili
Problem Durumlara FEtkisi”, Yiiksek Lisans Tezi, Abant Izzet Baysal
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2009.

TMMOB, Makina Miihendisleri Odasi Enerji Calisma Grubu Tiirkiye Enerji
Gorunumu. Eylal 2017

Tokus T., Ural E., 2006. Tiirkiyenin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Tiirkiye Cevre
Vakfi Yayini, Ankara.

93



Tosun C., Taskesenligil Y., 2011. Revize edilmis bloom’un taksonomisine gore
cozeltiler ve fiziksel ozellikleri konusunda basari testinin gelistirilmesi: gegerlik
ve giivenirlik ¢aligmasi. Kastamonu Egitim Dergisi,19 (2), 499-522.

Tirkiye Cevre Atlasi (2004). Cevre ve orman bakanligi ¢ed ve planlama genel
midurligii

Tirkkusu B., “Hiicre Boliinmeleri Konularinda Drama Yontemi Uygulamasinin
Ogrenci Basarisina Etkisi”, Yiiksek Lisans Tezi, Kafkas Universitesi Fen
Bilimleri Enstittisu, 2008.

UCES, (2016). Avrupa Birligi Cevre Entegre Uyum Stratejisi (UCES) (2016-2023)

UNESCO (1997). Educating for a sustainable future. A transdisciplinary vision for
concerted action. Paris: UNESCO.

United Nations. (1972). UN Stockholm Environment Declaration. Stockholm: UN

Ucgiil 1., Elibiiyiik U., 2015. “Yenilenebilir ve Alternatif Enerji Cesitleri” Cevre
Egitimi ve Enerji. Aysel Aydin Kocaeren, Ankara; Nobel Akademik Yayincilik,
2015, ss. 207-208.

Yagmur E., “7.Smif Fen Ve Teknoloji Dersinin Yaratict Drama Destekli Islenmesinin
Elestirel Diisiinme Becerisi ve Basart Uzerine Etkisi”, Yiiksek Lisans Tezi,
Sakarya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitist, 2010.

Yal¢in, C., “Cevre Duyarlih@g ve Egitimi”, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitlsi, 1993.

Yal¢inkaya, E., 2013. ilkdgretim 8. sinif dgrencilerine gore gevre sorunlari: Nitel bir
calisma. Marmara Cografya Dergisi, 27, 416-439.

Yalim N., “Ilkdgretim Dérdiincii Sinif Fen Bilgisi Dersinin Yaratici Drama Y&ntemi Ile
Ogretiminin Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi”, Yiiksek Lisans Tezi,
Eskisehir Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, 2003.

Yalvag, G. H., “Isbirlikli Ogrenme Yaklasimiin Ogretmen Adaylarinin Cevreye Iliskin
Zihinsel Yapilarina Etkisi”, Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Abant izzet
Baysal Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitisii, 2008.

Yaratan, H., 2017. Sosyal Bilimler I¢in Temel Istatistik. ISBN: 978-605-170-174-5, Ani
Yayincilik, Ankara.

Yerlikaya E., Karakus M., 2013. Ezberbozan Kpss Egitim Bilimleri Konu Anlatimli.
Ankara: Pegem Akademi.

Yildirim, A., Simsek, H., 2013. Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri (9.
Baski1) Seckin.

Yildiz K., Sipahioglu S., Yilmaz M., 2000. Cevre bilimi. Ankara: Giindiiz Egitim ve
Yayincilik

Yildiz K., Sipahioglu S., Yilmaz M., 2009. Cevre bilimi. Ankara: Giindiiz Egitim ve
Yayincilik 2. Baski

Yimaz G., “Fen Bilgisi Ogretiminde Drama Yonteminin Kullanim1”, Yiiksek Lisans
Tezi, Pamukkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitist, 2006.

94



EKLER

EK-1: DRAMA DERS PLANLARI

EK-2: ENERJI KAYNAKLARI VE GERI DONUSUM BASARI TESTI

EK-3: KELIME ILISKILENDIRME TESTI

EK-4: FEN VE TEKNOLOJi DERSIi TUTUM ANKETI

EK-5: KAZANIMLAR VE BASARI TESTi SORULARI ESLESME TABLOSU
EK-6: FOTOGRAFLAR

95



EK-1: DRAMA DERS PLANLARI

Ders Plam

Ogretmen: Esin Akanlar

Grup: Kilis Ozel Final Ortaokulu 8. Sinif 6grencileri 8 kiz, 11 erkek.

Konu: Enerji Kaynaklar1

Kazanim 2.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina érnekler verir.

Kazanmim 2.2. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimina iligkin aragtirma
yapar ve sunar (BSB-1, 6, 25, 27, 32)(FTTC-24, 26).

Stre: 40 dk.

Malzemeler: Akilli tahta ve gorseller, A4 kagidi, bant

Hazirhk- Isinma:

Etkinlik: Ogrencilere enerji kaynaklari ile ilgili bir slayt gosterisi yapilir gretmen konuyu anlatmaz
ogrencilerden gorselleri gozlemlemelerini ve anlatmalarini saglar bdylece enerji kaynaklar ile ilgili
dikkat ¢ekilmis olur.

Daha sonra iki kartondan birine yenilenebilir enerji kaynaklar1 digerine yenilenemez enerji kaynaklar
yazilir ve tahtaya asilir. Ogrenciler tek sira halinde dururlar. Ogrencilere slayttaki resimler hizlica
gosterilir ve dgrenci resimdeki gorselin nereye ait olduguna karar verip o gruba gecer. Yanlis karar veren
Ogrenci siranin arkasina gecer. Bu etkinlik 6grencilerin hatasi bitene kadar devam eder.

Etkinlik: Enerji kaynaklarinin isimleri yazilir ve Ogrencilerin sirtlarina bant yardimi ile yapistirilir.
Ogrenciler mekanda karisik bir sekilde dolasirlar ve sirtlarinda yazili olan enerji kaynagin karsilastiklar:
kisilere sorular sorarak tahmin etmeye g¢alisirlar. ( yer altindan mu ¢ikar? Rengi siyah m1?) cevaplayan
arkadasi ise sadece evet veya hayir der. En son 6grenciler tahminlerini sdyler ve sirtlarindaki ile kontrol
edilir.

Canlandirma:

Ogrenciler ikili gruplara ayrlirlar ve aralarinda A ve B olarak ayrilirlar. Bu kisiler farkli iilkelerin
temsilcileriler ve bir toplantida karsilasirlar.

A olanlar yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanildig: tilkeden katilan temsilciler,

B olanlar yenilenemez enerji kaynaklarimin kullanildigi iilkeden katilan temsilciler;

Ogrencilere bu hazirlik siirecinde kitaplardan yararlanmalar1 sdylenebilir.

Birbirlerine iilkelerinde kullandiklar1 enerji kaynaklar1 ile ilgili bilgiler verip yararlarindan
bahsedeceklerdir. Ogrencilere diisiinmeleri i¢in biraz siire verilir ve dogaclamalar baslatilir. Ogretmen ve
grup 6grencilerin dogaglamalarini izler.

Ara Degerlendirme:

Dogaglamalarda da gordiiniiz hangi enerji kaynaklart daha temizdir?

Hangi enerji kaynaklar1 ¢ok uzun bir siiregte olugur?

Bu enerji kaynaklarinin dogaya etkisi nedir?

Eger enerji tiikenirse ne olur? ( Eger.....olursa ne olur?)

Enerjinin canlilar i¢in 6nemi nedir?

Eger enerji kaynaklarini yenileyemezsek ne olur?
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Burada ek olarak 6grencilere iilkelerin siirdiirtilebilir kalkinma planlar1 oldugundan bahsedilebilir.
Degerlendirme:

Ogrencilere enerji kaynaklarimin su anki durumunu diisiinerek 120 yil sonraya bir mektup yazmalari
istenir. Buradaki amag¢ yenilenemez enerji kaynaklarimin bir giin bitebilecegi ve daha temiz olan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin diinya ve canli yasami i¢in daha yararli olabilecegi
bilincini olugturmay1 saglamaktir.

2. Ders Plam

Ogretmen: Esin Akanlar

Grup: Kilis Ozel Final Ortaokulu 8. Sinif 6grencileri 8 kiz, 11 erkek.

Konu: Enerji Kaynaklar

Kazanim 2.3. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari kullanmanin 6nemini vurgular
(FTTC-24).

Kazanim 2.4. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin Kullammimina érnek olabilecek bir tasarim yapar
(FTTC-1,8,9).

Sure: 40 dk.

Malzemeler: A4 kagidi kalem ve test sorulari.

Hazirhk-Isinma:

Grup mekéanda miizik esliginde dolagir. Mekénda yiiriirken 6gretmen su yonergeleri verir; siz kazi
caligmalar1 yapan arkeologlarsiniz ve yine bir kazi galismasi sirasinda bir ¢ok mektup buluyorsunuz.
Incelemeleriniz sonucu 1 asirlik bir siiredir agilmay1 bekliyor. Herkes farkli bir mektup alir ve okumaya
baglar. Mektuplar okunduktan sonra mektuplar hakkinda konusulur. Yazilanlardan yola ¢ikarak 6gretmen
yonlendirici sorularla 6grencilerin konuya yogunlagsmasini saglar.

Canlandirma:

Ogrenciler 4 kisilik bes gruba ayrilirlar. Gruplardan birincisine Tiirkiye’nin en ¢ok giineslenen ili olan
Sanlurfa ili, ikinci gruba Tirkiye’nin en riizgarli bolgesi olan Bozcaada bélgesi, tgilincii gruba
Tiirkiye’nin yer alt1 sulari ile zengin olan ege bolgesinden ise Kiitahya ili, dordiincii gruba yiiksekligi
fazla ili olan Elaz1g ili adi verilir. Besinci gruba ise niifus yogunlugu fazla olan Marmara bolgesinden
Istanbul ili verilir. Gruplara verilen bu il isimlerinde yola gikarak bu illerde yapilabilecek yenilebilir
enerji kaynaklarin1 diisiinmelerini ve tasarlamalari bunu kisa bir canlandirmayla gostermeleri istenir
gruplara dgretmen tarafindan hazirlik siiresi verilir ve bu siirede 6grenciler yonlendirilir.

Ara Degerlendirme: Enerji kaynaklarini tasarlarken neleri g6z 6niinde bulundurdunuz?

Bulundugunuz bélge enerji kaynaklari tasariminiz da etkili oldu mu?

Bulundunuz bdlgede farkli enerji kaynaklar: tasarimi yapilabilir mi?

Degerlendirme:

Ogretmen ve dgrenciler gember olur yaptiklar etkinlikler hakkinda konusurlar. Ogretmen sorular sorarak
ogrencileri yonlendirir ve 0grencilere yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari ile ilgili sorularin
bulundugu kagit dagitir dgrenciler bu sorulari ¢ozerler ve hep birlikte degerlendirerek geri doniitler
alirlar.

3. Ders Plam
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Ogretmen: Esin Akanlar

Grup: Kilis Ozel Final Ortaokulu 8. Sinif 6grencileri 8 kiz, 11erkek.

Konu: Geri doniisiim

Kazamim 5: Geri doniisiimiin ne oldugunu ve gerekliligini 6rneklerle aciklar (FTTC-18, 19).

Sure: 40 dk.

Malzemeler: pet sise 2 adet, soda sisesi 2 adet, poset 3 adet, A4 kagidi, renkli karton, boya kalemleri, U¢
blyik karton kutu.

Hazirhk-Isinma:

Ogretmen tarafindan geri doniisiim ile ilgili gorseller gosterilerek dgrencilerde geri doniisiimle ilgili fikir
sahibi olmalar1 istenir ve geri doniisiimiin siirdiirtilebilir kalkinmaya katkilar1 nelerdir diyerek sorular
sorulur. Burada amag¢ 6grencinin bilmedigi kavramlarla ilgisini ¢ekmek ve kafasindaki sorularin yaniti

bulmasi konusunda tesvik etmektir.

'NEDEN GERI DON{IS{IN?

* Kati atiklarin yol actigi cevre

 kirliligi yadsinamaz. Kagit, plastik

- ve cam atiklar doniistiiriimedigi

 takdirde doganin ekolojik

~ dengesini bozuyor. Cevre kirliligini

~ engelleme konusunda ise geri

_ doniisiim islemleri son yillarin en
gozde calismas: olarak gorilliiyor.
Uikemize ekonomik olarak kazang

- saglayan bu islemler, hem

~ istihdam hem de enerji ve nakdi

:::‘eumi %20

plastik  0/639

Titketimi

v %040

https://lemonla.wordpress.com/2015/12/04/yesil-dunya/geri _donusum/

1. Etkinlik: Kirac1 ev sahibi oyunu: Iki kisi el ele tutusur ev sahibi olur. Bir kisi ortada durur ve
kiracidir. 21 &grenci + 1 6gretmen 3’er gruba ayrilirlar 1 kisi ortada ebe olur. 2 gruba pet sise, 2 gruba
soda sigesi, 3 gruba poset verilir. Kiracilar ellerindeki malzemeleri birbirlerine vererek yer degistirirler.

2. Etkinlik: Ogrenciler mekanda serbestce dolasirlar. Ogretmen grencilere yolda yiiriiyorsunuz geri
doniigiime atilmasi gereken ¢oplerin yollara parkalara ve ¢op kutulara atildigini ve gevre kirliligine neden
oldugunu gérityorsunuz.

Simdi geri doniigiime gidecek malzemeleri toplayan insanlarsiniz, evde ¢oplerini ayirt eden birisiniz.

Ara degerlendirme: Bu etkinliklerde ne yaptik? Bu etkinlikler sirasinda neler hissettiniz? Geri

doniigiimiin faydalar1 nelerdir? Eger geri doniisiim olmazsa ne olur?
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Canlandirma:

20 6grenci dort gruba ayrilirlar, 6grencilere asagidaki rol kartlar1 verilir:

1.

Grup: Geri doniisiim ile ilgili belediye ile anlagma yapmak isteyen 6zel firmalardan birisiniz. Geri
dontigiim ile ilgili yapacagmiz hangi oneriler sizi segmelerini saglar. (firma yetkilisi iki 6grenciye
verilecek.) Belediye yetkilileri olarak sizinle ¢aligmak isteyen 6zel firmalar var. Geri doniisiim ile
ilgili kriterleriniz nelerdir? Firmalardan hangi atilimlarin ve projelerin olmasini istersiniz? (Belediye
yetkilisi iki kisi olacak)

Grup: Coplerden cam toplayan bir gengsin. Bir glin ¢op kutusunda yemek arayan bir kediyi cam
kiriklarinin arasindan yarali olarak kurtardigin i¢in hayvan severlerin dikkatini ¢ekiyorsun ve seninle
bir roportaj yapmak istiyorlar. (1 6grenci) Hayvan Severler Derneginin iki goniillii tiyesisiniz. Bir
giin bir parkta dolasirken geri doniisiim ig¢in cam toplayan bir genci yarali bir kedinin baginda
gordiiniiz ve yanina gittiniz. Bu duyarli davramisindan dolayr onu kutlayip rdportaj yapmak
istediginizi sdylediniz. (2 6grenci) 1 6grenci sunucu olacak; Geri doniisiim neden yapilmalidir? Kati
atiklar neden ayr1 yerlerde toplanmalidir? Insanlara geri doniisiim konusunda neler demek istersiniz?

Grup: Bir deterjan fabrikasinin enerji kaynaklari ekibindesiniz. Geri doniisiim ile ilgili aldigimiz
kararlar1 toplantida belirteceksiniz. (doga i¢in yararlari) (3 Ogrenci). Enerji kaynaklar1 ekibine
secilemediginiz i¢in li¢ arkadasinizi rakip olarak goériiyorsunuz Onerilerini ¢liriitmek igin elestirel
yaklastyorsunuz. (2 6grenci).

Grup: Okulunuzdaki Fen bilgisi 6gretmeninizin geri doniisiim ile ilgili verecegi seminerde siz de

6grencileri olarak konusma yapacaksiniz. Geri doniisiimle ilgili bir konugma hazirlayin.

Degerlendirme:

1. Grup: Belediye olarak okullarda geri doniisiim ile ilgili biling yaratmak tizere bir afis
hazirlayiniz.

2. Grup: Okulumuz i¢in geri doniisiim kutulart hazirlayiniz.

3. Grup: Bir deterjan markasinda reklam béliimiinde ¢alisiyorsunuz markanizin geri doniisiim ile
ilgili aldig1 kararlar iizerine bir reklam slogan1 hazirlayiniz.

4. Grup: Okulunuzdaki Fen bilgisi dgretmeninizin geri doniisiim ile ilgili verecegi seminere bir

davetiye hazirlaymiz.

Sorular: geri doniisiim nedir?

Geri doniisiim neden gereklidir?

Geri doniisiim i¢in neler yaptik neler yapmaliy1z?

Geri doniisiimiin ¢evreye yarar1 nedir?

4. Ders Plani

Ogretmen: Esin Akanlar

Grup: Kilis Ozel Final Ortaokulu 8. Sinif 6grencileri 8 kiz, 11 erkek.

Konu: Geri Doniigiim

Kazanim 6: Yasadig1 cevrede geri doniisiim uygulamalarim hayata gecirir. (FTTC-20, 27,33)(TD-

1).
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Stre: 40 dk.
Malzemeler: Pet sise, yogurt kovasi, tuvalet rulolari, renkli kalemler, aydinlatma
Hazirhk- Isinma:
Etkinlik: Top kimde oyunu; 6grenciler iki esit gruba ayrilirlar ve karsilikli olarak dururlar. Gruplarin
elleri arkadadir ve yan yana dururlar, bir grup elindeki topu elden ele tasir. Karst grup topun kimde
oldugunu tahmin etmeye calisir.
Etkinlik: Cunki ile anlatma; grup ¢cember olur. Ogretmen geri déniisiim yapariz der ve sag bastan dgrenci
clinkii ......... , diye devam eder. Tiim 6grenciler ¢linkii..... climlesi ile goriislerini ifade ederler.
Ara degerlendirme: Geri doniisiimde ne gibi malzemeler kullanilabilir?
Sorumlu olan kurumlar kimlerdir? Gibi sorular yoneltilerek 6grencilerle tartisilir ve bir biling olusturulur.
Canlandirma:
Sinif 5 kisilik dért gruba ayrilir. Ogretmen gruplara ayri ayri nesne isimleri vererek dgrencilerin grupga
viicutlart ile olusturmalarini ister. Gruplar olusturduklar1 nesneleri sergileyerek diger gruplarin yaptiklar
nesneleri tahmin etmeye calisirlar. Ve kullamim alanlari hakkinda konusurlar. Eger geri doniisiim
yapilacaksa hangi nesneye doniistiiriiliirdii 6grencilerle konusulur ve siirdiiriilebilir kalkinmaya katkilar:
hakkinda konusulur. Nesneler; sandalye, tahta meyve kasasi, ¢icek kabi, sehpa.
Degerlendirme:
Beser kisilik dort gruba ayrilan 6grencilere atik maddeler verilerek geri doniisiim yapmalar: saglanir.
Not: buradaki resimler 6grencilere fikir olarak verilecektir. Asil yaraticilik onlara birakilacaktir.

1. grup: bir mizik aleti tasarlar.

2. grup: atik pet siselerden aydinlatma tasarlar.

3. grup: tuvalet kagidi rulolarindan kalemlik tasarlar.

4

grup: atik pet siselerden ¢igek kabi tasarlar.
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EK-2: BASARI TESTI
ENERJi KAYNAKLARI VE GERi DONUSUM BASARI TESTi
Adi Soyadi e

Simifi/Numarast @ .................. Lo

Sevgili Ogrenciler,

Bu test Canlilar ve Enerji Iliskileri iinitesindeki Geri Déniisiim-Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji
Kaynaklar1 konusu ile ilgili olarak test kitaplarindan ve kazanim testlerinden derlenerek hazirlanmis 20
sorudan olusan bir basar testidir.

Aldigimiz notlar kesinlikle ortalamanizi etkilemeyecektir. Liitfen tiim sorular1 cevaplayiiz. Sinav siiresi

40 dakikadir. Katiliminiz igin tesekkiir ederim.

1. *Cam Atiklar
*Metal Atiklar
*Kagit Atiklar
*Plastik Atiklar
Yukanidaki atiklardan kag tanesinin geri doniisiimii miimkiindiir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

2. 1. Geri doniisiim c¢aligmalart kullanim dis1 kalan atiklarin yeniden kazandirilmasi, azaltilmasi ve
onarilmasini igerir.

II. Geri doniisiim ile artan tiiketimimizin dogal dengeyi bozmasini, dogadan aldiklarimizi tekrar
dogaya vererek az da olsa engellemis oluruz.

III. Geri doniisiim ile biiyiik miktarda enerji ve ham madde tasarrufu saglanir.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B) I vell C) lve lll D) I, 1 ve Il

Atik kagitlarin tekrar kazanilmasi ile;
I.  Ulke kalkinmasina katkida bulunur.
Il.  Ormanlar korunmus olur.

Ill. Havadaki karbondioksit miktar1 azalmis olur.

101



Yukaridaki verilenlerden hangileri saglanmis olur?
A) Yalniz II B) Ivell
C) e lll D) I, lvelll

4. Ada, temizlik yaparken biriktirdigi ¢Opleri disarida bulunan ¢Op kutusuna atmaya hazirlanan
annesine; sokakta bir bagka noktada bulunan geri doniisiim kutularini igaret etmis ve aciklamalarda
bulunmustur.

Ada’nin yaptig1 aciklamalardan hangisi yanhstir?

A) Eger geri doniisiim kutularina gerektigi gibi ¢opler paylastirilirsa hammadde tasarrufu saglanir.

B) Bu yolla enerji tasarrufu saglanir.

C) Dogal dengenin bozulmasi engellenir.

D) Bu sayede hava kirliligi artar.

= ~fa

Cam Sige Kimbarasina
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o s
% I ! ( Istenir |+ -‘}

Yeni bir sisaye
doniisir

Satin Alimir

Giinliik hayatta kullanilip atilan ve toplanarak tekrar degerlendirilebilen maddeler vardir. Sekilde camin

[ 4
. [ K )
islenmesi ile ilgili asamalar verilmistir. Islem sonrasinda elde edilen iriinler iizerine “® isareti

yapistirilmistir.

Sekle gore bu isaretin anlam asagidakilerden hangisidir?

A) Bu iiriin bir kez geri doniigiime ugradi bir daha doniigmesi miimkiin degildir.
B) Bu iiriin dogada hemen kendini yenileyebilir.

C) Bu iiriin mikropludur kullanmayin.

D) Bu iiriin, geri doniistliriilmiis malzeme kullanilarak elde edilmistir.

6. I. Jeotermal enerji
I1. Nukleer enerji
III. Giines enerjisi
IV. Ruzgar enerjisi
V. Fosil yakitlar
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Yukarida bazi enerji kaynaklar1 verilmistir. Bu enerji kaynaklarimin dogru simiflandirilmasi

asa@idaki hangi secenekte verilmistir?

Yenilenebilir E.K. Yenilenemez E.K.
A LIV ", v

B) I, I, IV I, v
SRITAI]| LIV, V

D) I,V I, I, 1V

7.

Asagidaki enerji kaynaklarindan hangisinin uzun siire kullanilmasi havay1 daha az kirletir?

A) Dogal gaz B) Tas Komiirii
C) Nikleer enerji D) Jeotermal
8.

Hidroelektrik enerjisiyle ilgili olarak;

I. Yiiksekte depolanan suyun akma hareketi yardimiyla elektrik iiretilir.
II. Cevre kirliligine neden olmaz.

III. Yenilenemez enerji kaynagidir.

Seklindeki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) YalmzI B) Ivell

C) lvelll D) I, Il velll
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Razgar tirbinleri
Sekilde verilen riizgar tiirbinleri ile ilgili olarak;
L. Riizgar alabilen yiiksek yerlere kurulmalidir.
II. Yenilenebilir enerji kaynagidir.
I11. Ulkemizde riizgar turbinlerinden enerji elde edilmemektedir.
Verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B) I, 1l C) I, 1 D) I, Ilvell

10.

Bitki ve hayvan atiklari ve kalintilarindan elde edilen bir enerjiyim. Ben kimim?
Yukarida tamtilan enerji asagidakilerden hangisidir?

A) Nukleer enerji

B) Rizgar enerjisi

C) Giines enerjisi

D) Biyokutle enerjisi

11. Onceleri atom bombasi yapiminda, giiniimiizde ise enerji iiretiminde kullanilmaya baslanmistir.
Santrallerde uranyum, pliitonyum gibi radyoaktif elementler kullanilarak elektrik elde edilir.

Ozellikleri verilen enerji ¢esidi asagidakilerden hangisinde verilmistir?

A) Termal enerji

B) Hidrostatik enerji

C) Nukleer enerji

D) Dogalgazdan saglanan enerji
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12. Yenilenemez enerji kaynaklari ile ilgili verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Olusumlari uzun siirede gerceklesir.

B) Biyokiitle enerjisi, yenilenemez enerji kaynaklarindandir.

C) Hava kirliliginin olugmasini engeller.

D) Giines, en biiyiik yenilenemez enerji kaynagimizdir.

13. Asagida bir tilkede kullanilan enerji kaynaklarinin yiizdeleri verilmistir:

% 35
Nukleer
enerji

Petrol

Verilen bilgilere gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Kullanilan yenilenemez enerji kaynagi % 20°dir.

B) Kullanilan yenilenebilir enerji kaynagt % 45°dir.

C) Doga dostu bir iilkedir.

D) Enerji ihtiyaglarinin bilyiik bir kismini yenilenemez enerjiden karsilamaktadir.

14. Her on yilda bir diinyanin enerji tiiketiminin iki katina ¢ikmasinda;

I. Insan niifusunun artmasi

II. Kullanilan teknolojik ve mekanik araglarin artmasi

II1. Dogadaki biyolojik ¢esitliligin azalmasi

seklindeki etkinlik veya olaylardan hangileri etkili olur?

A) Yalniz I B) lvell C) e lll D) I, Il ve I
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15.

Enerji ihtiyacimizin bir kismini fosil yakitlardan elde etmekteyiz. Fosil yakitlar ile ilgili;
I. Komiir, petrol ve dogalgaz fosil yakit 6rnekleridir.

II. Sera etkisine yol agan gazlarin miktarini arttirir.

III. Temiz enerji kaynaklaridir.

Verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) I vell C) 1velll D)1, 1l ve Il

16. Asagidaki grafikte, bir iilkede kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarinin yillara gore kullanim

oranlar1 verilmistir.

Yenilenebilir
enerji kaynaklari
(%) g
30+-----—-—-——-——--—+
25+ -------—-
20+ --—--———5
15+ ------5
10+ - - -5
5]

Yillar

2010 ----------->

|
|
[
|

|
|

[
|
[
[
=)
@D o O
o o O
— o~

1990} --

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Doga dostu enerji kaynaklari kullanilmamaya baglamstir.
B) Hava kirliligi giderek artmustir.

C) Ulkeye niikleer enerji santrali kurulmus olabilir.

D) Temiz enerji kaynaklarinin kullanimi yillar gegtikge artmustir.

106



17.

Yapilan arastirmalar, son yillarda yagan yagmurlarin asitlik oraninin arttigini géstermektedir.
Bu durumun sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasi.

B) Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin artmasi.

C) Tarim ilaglarimin kullanilmasi.

D) Agacglandirma ¢alismalarinin yapilmasi.

18.

Petrol

Yukaridaki grafik bir sehirdeki enerji kaynaklarinin kullanim oranlarini gostermektedir.
Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) En fazla petrolden elde edilen enerji kullanilmustir.

B) Komiirden elde edilen enerji dogalgazdan elde edilen enerjiden azdir.

C) Komiir, petrol ve dogalgazdan elde edilen enerji yenilenemez enerji kaynagidir.

D) Enerji eldesinde, dogalgazin kullanim orani en fazladir.
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19. Asagidaki 6grencilerden hangisi, cevreye zarar vermeden enerji iiretebilmek i¢cin alinacak

onlemlerden birini belirlememistir?

Kirliligi 6nleyici Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik

g B) arastirmalar yapilmalidir
teknolojilerin kullanilmasi $ yap ‘
icin yasalar g¢ikarilmahdir.
®) D)
Fosil yakitlar terkedilerek daha temiz Duinyadaki nikleer enerji santralleri
ve glvenli kaynaklar kullanilmalidir. arttinilmalidir.

20. Bir teknoloji i¢in {iretim maliyetleri yerli kaynak bulunabilirligine, talebe ve tahmin edilen hizmet
émriine gore bolgeden bolgeye degisiklik gostermekte. Ornegin yillik riizgar hizimin 10m/s oldugu Yeni
Zelanda’da kiyidaki riizgar enerjisi elde etme sistemlerinin maliyeti 35 $/Kw saat iken, yillik riizgar
hizinin 7 m/s oldugu Danimarka ve Almanya’da maliyet degerleri ayni degil. Bu sebeple destekleme
politikalar1 da bolgeden bdlgeye degisiklik gosteriyor.

Yukaridaki ornekte verilen bilgiyi goz oOniine alarak tasarim yapmak isteyen bir miihendis,
Tiirkiye’deki yillik giineslenme siiresinin 2993 saat oldugu Giineydogu Anadolu bdlgesinde
asa@idaki cahsmalardan hangisini éncelikli yapabilir?

A) Riizgargiillerinin konulmasini saglamak

B) Fosil yakitlarin kullanimini azaltmak

C) Giines panellerinin konulmasini saglamak

D) Hidroelektrik santrallerin sayisini arttirma
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EK-3: KELIME ILISKILENDIRME TESTI

Ad Soyada:

Ad Soyada:

Enerji Kaynaklari...............o.oo
Enerji Kaynaklari................ooiiiiiiiiinii,
Enerji Kaynaklari...............coooiiiiiiiiniii,
Enerji Kaynaklari...............ccoooiiiiiiiiiiinii,
Enerji Kaynaklari...............oooiiiiiiiiiniiie,
Enerji Kaynaklari..................oo
Enerji Kaynaklari..................oo
Enerji Kaynaklari..................oo
Enerji Kaynaklari...............oocoiiiiiiiiiinie,
Enerji Kaynaklari...............ooooiiiiiiiiinie,

Ad Soyada:

Yenilenebilir Enerji kaynaklart ...
Yenilenebilir Enerji kaynaklart ...
Yenilenebilir Enerji kaynaklari..................o.oooi
Yenilenebilir Enerji kaynaklart ............o.ooo
Yenilenebilir Enerji kaynaklart ............o.ooo
Yenilenebilir Enerji kaynaklart ..............coooiiiiiiiiiiiii,
Yenilenebilir Enerji kaynaklart ............o.oooo
Yenilenebilir Enerji kaynaklart ............c.oooooiiiiiiiii
Yenilenebilir Enerji kaynaklart ............c.oooooiiiiiiiii

Yenilenebilir Enerji kaynaklart ............c.oooooiiiiiiiiiii
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Adi Soyadu:

Yenilenemez Enerji Kaynaklart...............ooooooiiiiiiiiiiiin.
Yenilenemez Enerji Kaynaklart.............c.oooiiii.
Yenilenemez Enerji Kaynaklart.............c.ooooiiiii.
Yenilenemez Enerji Kaynaklari...............coooooiiiii.,
Yenilenemez Enerji Kaynaklart..................oo
Yenilenemez Enerji Kaynaklart..................o.oo
Yenilenemez Enerji Kaynaklart...............cocooviiiiiiiiiinininin.n,
Yenilenemez Enerji Kaynaklart..................oo
Yenilenemez Enerji Kaynaklari...............cooooiiiiiin.,

Yenilenemez Enerji Kaynaklart...............oocooo,

Ad1 Soyadi:

Geri DOntgim........ovvviiiiiiiiiieeceeee e
Geri DONtSim. ....o.ovviii i
Geri DOntgim........oeviiiiiiiiiiiie e
Geri DONtSim. ....o.ovviiiiiiiiiiie e
Geri DONtSim. .......ooooviiii i
Geri DOntSim.........oooveiiiiii i
Geri DONtSiM........oeviiii i
Geri DONntSimM........ooooveii i
Geri DOntgiim........ooovviiii i

Geri DOntgiim........ooovviiii i

Ad1 Soyada:
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EK-4: FEN VE TEKNOLOJi DERSi TUTUM ANKETI

FEN VE TEKNOLOJi DERSI TUTUM ANKETI
Adi Soyada:

Cinsiyet:

Okul:

Sevgili Ogrenciler,

Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi, sizin fen bilgisine yonelik
tutumunuzu belirlemek amaciyla hazirlanmugtir. Olgekte fen bilgisi dersine
yonelik tutum climleleri ile her climlenin karsisinda katilma derecenizi belirten

secenekler yer almaktadir. Her ciimleyi dikkatlice okuduktan sonra kendinize en

uygun segenegin hizasina X isareti koyunuz.

Tamamen Katiliyorum

Kismen Katiliyorum

Kararsizim

Kismen Katilmiyorum
Hi¢ Katilmiyorum

1 | Fen bilgisi dersi zevkli bir derstir.

2 | Fen bilgisi dersinden basarili olacagima inanmiyorum.

3 | Fen bilgisi dersi sikicidir.

4 | Fen bilgisi dersindeki konular ilgimi geker.

5 | Fen bilgisi ile ilgili konular ileride de yararlanacagim bilgileri igerir
6 | Fen bilgisi dersi yaklastiginda icimde bir sikint1 olur.

7 | Fen bilgisi dersinde yeni seyler 6grenmek beni mutlu eder.

8 | Fen alanindaki gelismeleri aragtirmaktan hoslanirim.

9 | Fen bilgisi dersi islenirken ¢ok sikilirim.

10 | Fen bilgisi dersi ile ilgili 6devleri yapmay1 canim hig istemez.

11 | Ders segme hakkim olsaydi fen bilgisi dersini segmezdim.

12 | Fen bilgisi derslerinde basarili olmanin zor oldugunu diisiiniiriim.
13 | Bu dersin giinliik hayatla ilgili oldugunu diigiiniiriim.

14 | Fen bilgisi dersi kolaylikla bagarabilecegim bir derstir.

15 | Fen bilgisi dersinde derse katilmaktan hoglanmam.

16 | Fen bilgisi dersi benim i¢in eglenceli bir derstir.

17 | Fen ile ilgili konular1 6grenmeyi severim.

18 | Fen bilgisi dersinin oldugu zamanlarda kendimi gergin hissederim.
19 | Fen bilgisi dersi baslayacagi zaman mutlu olurum.

20 | En korktugum derslerden biri de Fen bilgisi dersidir.

21 | Fen bilgisi dersinin gerekli bir ders olduguna inanmiyorum.

22 | Bos zamanlarimi fen bilgisine ayirmay1 severim.

23 | Fen bilgisi ders saatlerinin artmasini isterim.

24 | Fen bilgisi dersinde dgrendiklerimi kisa zamanda unuturum.

25 | Mecbur kalmadikg¢a Fen bilgisi ders konulart ile ilgilenmem.

26 | Fen bilgisi dersleri hic ilgimi gekmez.
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27 | Fen bilgisi dersini sevmem.

28 | Fen bilgisi dersinde sorulara cevap bulmak hosuma gider.

29 | Fen bilgisi dersinde zaman bir turlt gegmek bilmez.

20 Ders saatleri disindaki zamanlarda fen ile ilgili kitap ve dergi okumayi
severim.

31 | Fen bilgisi dersine ¢alisirken gok sikilirim.

32

Fen bilgisi dersine katilmaktan hoslanirim.

33

Fen bilgisi derslerinde zamanin nasil gegtigini anlamam.

34

Fen bilgisi dersine ¢aligsmak hi¢bir zaman i¢imden gelmez.
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EK-5: KAZANIMLAR VE BASARI TESTi SORULARI ESLESME TABLOSU

2.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina drnekler verir.

6,7,8,9 10,11, 12,

13, 15, 16, 18
2.2. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarmmin kullammma iliskin | 7, 8, 9, 10, 11, 12,
aragtirma yapar ve sunar (BSB-1, 6, 25, 27, 32) (FTTC-24, 26). 13, 14, 16, 17
2.3. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari kullanmanin énemini vurgular | 12, 13, 14
(FTTC-24).
2.4. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimma 6rnek olabilecek bir tasarim | 19, 20
yapar (FTTC-1, 8, 9).
2.5. Geri doniisiimiin ne oldugunu ve gerekliligini 6rneklerle agiklar (FTTC-18, | 1,2
19).
2.6. Yasadigi ¢evrede geri doniisiim uygulamalarini hayata gegirir. (FTTC-20, | 3,4,5

27,33) (TD - 1).
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EK-6: FOTOGRAFLAR
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