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Fungus tiirleri hemen hemen her ortamda bulunabilme yetenegine sahiptir. Bu
sebep ile ozellikle gida kaynaklarinda bulunma durumlarinin incelenmesi 6nem arz
etmektedir. Bu ¢alismada Gaziantep ve Kilis illerinden halka agik yerlerde satis1 yapilan

gemlik tipi salamura siyah zeytin drnekleri 14 farkli istasyondan 6rneklenmistir.

Ornekler uygun kosullarda 6ncelikle Rose Bengal Streptomisin Agar (RBSA)
ekimleri yapilmistir. Tek kiiltir kolonilerin elde edilmesi i¢in Malt Ekstrakt Agar
(MEA) ve Patates Dekstroz Agar (PDA) besi yerlerine ekimleri yapilarak makro ve

mikro morfolojilerine gore cins ve tiir diizeyinde tanimlamalar1 yapilmustir.

Calisma bulgularina gore zeytin Orneklerinde hava kaynakli fungal flora
bulundugu tespit edilmistir. Calismada Kilis ilinden alinan numunelerin daha yogun
fungus florasina sahip oldugu belirlenmistir. Zeytin numunelerinde basta Penicillium
spp. nin bulundugu, nadir de olsa diger tiirler ile de maruziyetinin bulundugu

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sofralik zeytin, mikrofungus, Kilis, Gaziantep
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ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION OF MICROFUNGUS FLORA IN TABLE OLIVE
SAMPLES OFFERED FOR SALE

Hatice GULER

Kilis 7 Aralik University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Adem IMALI

Year: 2019 Page: 49

Fungus species have the ability to be found in almost any environment. For this
reason, it is important to examine the availability of food sources. In this study, samples
of brine black olives made from Gaziantep and Kilis provinces in public places were

sampled from 14 different stations.

Specimens were firstly treated with Rose Bengal Streptomycin Agar (RBSA)
under favorable conditions. In order to obtain single culture colonies, they were planted
on Malt Extract Agar (MEA) and Potato Dextrose Agar (PDA) media and their

definitions were made according to their macro and micro morphologies.

According to the findings of the study, it was found that airborne fungal flora
was found in olive samples. In the study, it was determined that samples taken from
Kilis province have more intense fungal flora. Penicillium spp. It is determined that

there is a rare exposure to other species.

Keywords: Table olives, microfungi, Kilis, Gaziantep
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1.GIRIS

Bir ortam olarak hava incelendiginde viriisleri, bakterileri, protozoonlari, algleri,
mantar sporlarini ve polenleri igerdigi goriilmektedir (Schillinger ve ark., 1999). Mantar
(fungi, mold) sporlar1 polenler gibi 6nemli alerjenlerdir (Bigak¢i ve ark. 2001).
Genellikle hava kaynakli sporlar biitiin bir yil boyunca atmosferde, polen
konsantrasyonundan 100-1000 kez daha yiiksek miktarda bulunurlar (>1000/mm?).
Insanlar farkina varmadan giinde yaklasik 100’iin iizerinde mantar sporuna maruz

kalirlar (Sancak, 2003) .

Atmosferde bulunan ve organizmalari olumsuz etkileyen fungus (mantar)
sporlar1 insan, hayvan ve bitkilerde birtakim hastaliklara sebep olmaktadirlar.
Giinlimiize dek yapilan arastirmalar sonucunda seksen kadar fungus genusunun insanda
alerjik reaksiyonlara yol a¢tig1 saptanmistir. Bu fungal genuslardan en sik karsilasilanlar
“Aspergillus, Penicillium, Alternaria, Cladosporium, Fusarium, ve Trichoderma”
olarak farkli ¢alismalarda belirtilmistir (Bush ve ark., 2001; Bousquet veark., 2001;
Bigak¢r ve ark. 2001; Tathdil ve ark. 2001; Yazicioglu ve ark., 2004; Green ve ark.,
2005; Koger, 2012; Imali ve Koger, 2016).

Ulkemizde sofralik zeytin ve kahvalti sofralarinin vazgegilmezi olarak tiiketimi
yapilan ve yorede agikta satisi bulunan Orneklerin hava ile temasi kag¢inilmazdir. Bu
sebep ile hava ile dogal olarak maruziyeti bulunan sofralik zeytin 6rneklerinin
yuzeyinde bulunan mikrofungus florasinin belirlenmesi amaglanmistir. Zeytin

orneklerinde bulunan mikrofungus cins ve tiirlerinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Zeytin Kiiltiirii ve Tarihgesi

Zeytin; uygun iklim kosullarinin bulundugu yerlerde, toprak segiciligi yapmadan
kolayca adapte olarak yetisebilen bir bitki tiirtidiir. Diinyadaki en saghkl bitkisel yag
kaynaklarindan birisi olan zeytinin tarihi, arkeolojik ve jeolojik buluntulara bakilarak
M.O. 6000 yilina kadar dayanir. Zeytin agact M.O. 6000 yillarinda 1slahi yapilarak
verimli bir hale getirilmistir (Mumkaya, 2012). Zeytin agaci diinyanin en eski meyve
agaci olarak bilinmektedir. Orijini Dogu Akdeniz havzasi olan zeytinin anavatani Suriye
ve Anadolu’dur (Ozbek, 1975). Gegmiste bircok efsaneye konu olmustur. Kutsal
kitaplarda adina rastlanmistir. Zeytin agaci, kiiltiire alinan en eski tarim 6gelerinden
birisidir (Sekil 2. 1).

Sekil 2. 1. 6000 yillik fosillesmis zeytin yapragi (Polymerou-Kamilakis, 2006).

Geleneksel tarimm &nemli bir unsuru oldugundan dolayi, birgok yerel ¢esidi
gelistirilmistir. Diinyada 2000°den fazla cesit, klon ve alt klon sayisinin bulundugu

kayitlar altindadir (Lavee, 1990).

Zeytinin boyu 2 ile 10 metre arasinda uzayabilir, 2000 yasinda olan zeytinlerin
varh@ goz Oniline alindifinda, zeytin agacinin kuraklik gibi olumsuz sartlara c¢ok
dayanikli bir bitki oldugu goriilmektedir. Binlerce yil varhigimni siirdiirmesinden otiirii

zeytin agaci 6liimsiizligiin de simgesi olmustur (Giirsoy Naskali, 2017).



Zeytin (Olea europaea L.), Oleaceae familyasindan, Akdeniz ikliminde
yetisebilen bir agac tiiriidir. Oleaceae familyasinin; Olea, Fraxinus, Ligustrum,
Forsythia, Syringa, Forestiera gibi cinsleri vardir (Cizelge 2. 1). Subtropikal ve

tropikal iklimlerde yetisen Olea cinsine bagl cinslerden yag tiretimi yapilir.

Cizelge 2. 1. Turkiye’de yetisen zeytinin bilimsel siniflandiriimasi

Alem Plantae (Bitkiler)

Boliim Magnoliophyta (Kapali Tohumlular)
Sinif Magnoliopsida (iki ¢enekliler)
Takim Lamiales

Familya Oleaceae (Zeytingiller)

Cins Olea

Tir Olea europaea

Binominal adi Olea europaea L.

Oleaceae (Zeytingiller) familyasinda bulunan bitkilerin ¢ogunlugu aga¢, agagcik
ve ¢ali formunda olan bitkilerdir (TBMM Meclis Arastirmasi Komisyonu Raporu,
2008). Delice de denilen yabani zeytin (Olea europaea oleaster); Akdeniz havzasinin
dogal bitki ortiisii igerisinde yer alir. Kiiltiir zeytini (Olea europaea L .sativa) ise yabani
zeytinin asilanmast ile elde edilir. Kiiltiire alinan zeytin, aga¢ formundadir ve sagak kok
olusturur. Yabani zeytin ise ¢ali formundadir ve kazik kok olusturur. Yabani zeytinin

cali formunda olmasi ile olumsuz ¢evre sartlarina kars: direnci, kiiltlir zeytinine gore

daha fazladir (Efe ve ark., 2013) (Sekil 2. 2).



Sekil 2. 2. Zeytin agacindan genel bir gortiinimii

Zeytin, acilig1 giderilmeden tliketilemeyen bir meyvedir. Zeytindeki bu aciligin
sebebi oleuropein adi verilen bilesiktir. Bu madde sadece zeytin meyvesinde bulunmaz,
zeytin agacimin tamaminda bulunur. Oleuropein maddesi, zeytini c¢esitli olumsuz
etkilere ve hastaliklara karsi koruyarak zeytin agacinin dayanikli olmasinda énemli rol

oynamaktadir (Uylaser ve Yildiz, 2011).

Ulkemiz; iklim 6zellikleri ve cografi konumundan dolay1 diinyadaki zeytin ve
zeytinyag@ Ureticileri arasinda onde gelen tlkelerden birisidir. En ¢ok zeytin {iretilen

yerler arasinda Ege Bolgesi kiyilarinda bulunan vadiler ve ovalar ile Akdeniz kiyi



seridi, Giiney Marmara Bolimi bulunur. Ege Bolgesi’nde zeytin agaclari vadi iglerine
kadar yayihm gosterir. Bu bolgede yapilan retim, Tiirkiye zeytin liretiminin yaklasik

olarak yarisini karsilamaktadir (Durmus ve Yigit, 2003).

Cumbhuriyet sonrasi donemde zeytincilik en 6nemli tarim kollarindan birisi
olmustur. Atatiirk,1929°da yaptig1 Yalova ziyaretinde, zeytincilige onem verilmesi
lizerinde durmustur ve sonrasinda lilkemizde zeytincilik seferberligi baslamistir.1937°de

Bornova Zeytincilik Arastirma Enstitlisii kurulmustur.

Uzun yillardir devam eden c¢alismalar neticesinde, zeytincilikte gelisme
saglanmistir.2006 yilinda devlet, ¢iftgilere destekleme iicreti saglayarak fidan

liretiminde artis meydana gelmistir.

Diinya’da oldugu gibi Tirkiye’de tretilen dane zeytinin yaklasik %65-70’lik
bélimii yaghk zeytine; %30-35’lik béliimii de sofralik zeytine islenmektedir. Ulkemizin
zeytin yetistiriciliginde alternasin-1 yil az, 1 yil ¢ok- etkisi fazladir (TBMM Meclis

Arastirmas1 Komisyonu Raporu, 2008) .

Ulkemizde yillik ortalama 150 bin ton civarinda sofralik zeytin iiretimi
yapilmaktadir. Uretilen zeytinin ¢ogunlugu i¢ pazarda tiketilmektedir. Yiksek tuz
konsantrasyonuna sahip isleme yontemleri, ihracat yapmada biiyliik bir engel teskil

etmektedir. Yiiksek tuz orani, AB iilkelerindeki insanlarin damak tadina uymamaktadir.

Ulkemizde yetistirilen sofralik zeytinin % 85’1 siyah zeytin,% 15’1 yesil zeytin
ve rengi donmiis zeytin olarak islenmektedir. Ulkemiz sofralik zeytin iretiminin
yaklasik olarak 35 bin tonunu Romanya, Bulgaristan, Rusya ve Almanya’ya ihrag

etmektedir. Bu verilere bakildiginda zeytin; tilke ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir.

Tirkiye’ de yaklasik olarak 400 bin aile, ge¢imini zeytincilik yaparak
kazanmaktadir. Ancak tilkemizdeki zeytin ve zeytinyag: tiretimi hala istenilen diizeye

ulasamamustir (TBMM Meclis Arastirmast Komisyonu Raporu, 2008).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’niin (FAO) 2016 senesi bilgilerine
gore, Diinya genelinde 37 tilkede yaklasik olarak dokuz milyon hektar alanda zeytin

{iretimi yapilmaktadir. Dokuz milyon hektarlik iiretim alaninin yaklasik %95°i ve 15



milyon tonluk iiretim Akdeniz Havzasi’ndaki iilkeler tarafindan yapilmaktadir. Diinya
dane zeytin imalatinin %86’s1 Akdeniz havzasinda bulunan 7 iilke tarafindan
gergeklestirilmektedir. ispanya bu iiretim yapan iilkeler igerisinde ilk sirada yer alir ve
%33,7 gibi bir iretim payma sahiptir. Ispanya’yt %14,7 ile italya, %11,8 ile
Yunanistan, %9,3 ile Tiirkiye, %6,7 ile Suriye %4,2 ile Tunus takip etmektedir (Kaptan
ve ark., 2018) .

Zeytin meyvesi; sofralik siyah zeytin, yesil zeytin, yaghk zeytin gibi farkh
sekillerde hazirlanarak tiiketiciye sunulmaktadir. Kaliteli bir sofralik zeytinin taneleri
bilyiik olmali, ince kabuga sahip olmali, et orani yiiksek olmali ayn1 zamanda siki bir

yapida olmali, yag orani asirt miktarda olmamalidir (Uylaser ve Karaman, 2005) .

Diinya genelinde son yillarda Akdeniz diyetine yonelim s6z konusudur. Bu
yonelimin en &nemli sebebi; Akdeniz tipi beslenen insanlarin yasam siirelerinin,
ortalama insan 6mriinden daha uzun olmasidir. Bununla beraber Akdeniz diyeti ile
beslenen kisilerde, kalp-damar hastaliklarinin, bazi kanser tiirlerinin, ¢esitli hastaliklarin
daha az goriildigi tespit edilmistir. Akdeniz diyetinde temel unsurlarin baginda zeytin

gelmektedir (Oztiirk ve ark., 2012).

Zeytin yagda eriyen A ve E vitaminlerini igerir. Yapisinda gesitli mineraller ve
proteinler bulunur. Kanser o6nleyici fenolik antioksidanlar yoniinden de zengin bir
icerige sahiptir (Uylaser ve Karaman, 2005). igerdigi yiiksek yag orami ile kalorisi
ylksek besinlerdendir. Tiirk yemek kiiltiiriinde ana besin maddelerimiz arasinda yer alir.
Hazmi kolaydir, almamiz gereken biitiin amino asitleri yapisinda barindirir (Alkin,

2003). Zeytin, lilkemizde en fazla tiiketilen gida tirtinlerinin basinda yer alir.

Zeytinyag: bilesiminde bulunan yag asidi oranlari, degisik etkenlere bagli olarak
degismekle birlikte genel olarak %50-83 oraninda oleik asit, %7-20 oraninda palmitik
asit, %3-20 oraninda linoleik asitten olusur. Linoleik asit ve linolenik asitler;
viicudumuzun sentezleyemedigi ve disaridan almak zorunda oldugumuz yag asitleridir.

Bu yag asitleri; hiicre zarinin fosfolipit yapisinda bulunurlar.

Zeytinyagimin yag asitleri bilesimi, en ¢ok ¢evresel kosullardan etkilenmektedir.

Hasat zamani, meyvenin olgunlugu da bilesimi etkileyen sebepler arasinda yer alirlar.



Hasat zamaninin gecikmesi durumunda, doymamis yag asitleri oranmnin arttig1

gozlemlenmistir.

Coklu doymamis yag asitleri, oleik aside gore daha cabuk oksidasyona
ugrayabilmektedir. Oleik asit miktarinin fazla olmasi durumunda zeytinyagi,

oksidasyona karsi daha kararl hale gelmektedir (Tiirkoglu ve ark., 2012).

Ulkemiz, sofralik zeytin iiretimi ve digsatimi bakimindan diinya genelinde
rakamsal olarak iyi bir pozisyonda goriilmekte olup, islenmis riin kalitesinin dis pazar
isteklerine uygun olmamasi, dissatimin Romanya ve Almanya gibi etnik pazarlar ile
sinirli kalmasina neden olmaktadir. Sektordeki genel diizensiz isleyis tlilkemizin
potansiyelinden faydalanilmasim engellemektedir. Ulkemiz, sofralik zeytinin {retimi,
islenmesi ve pazarlanmast ile ilgili sorunlarin ¢oziimii ile ugrasirken, tiiketici boyutu ile

hemen hemen hig ilgilenilmemektedir (Duman, 2003).
2.2. Zeytinde Kiif Olusumu ve Mikrofunguslar

Havanin mikroflorasi incelendiginde; alg, fungus sporlari, maya, viriis, bakteri,
protozoan gibi ¢ok ¢esitli canlilar barindirdigi goriilmiistiir. Fungus sporlari, hava
akimlarinin etkisi ile suya, havaya, topraga, tohumlara, bitkilere tasinabilirler. Cografik
yapi, bitki ortiisii, sicaklik, hayvansal kirlilik gibi daha pek ¢ok ¢evresel etken, havadaki
fungal floranm olusumunda etkilidir. Ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde fungal

florada artis gézlemlenmektedir (Kireg¢i ve ark., 2017).

Zeytin meyvesi gesitli yontemler ile acilig1 giderildikten sonra sofralik meyve
olarak tiketilir. Bunun yaninda sahip oldugu yag miktari, zeytin meyvesinin tabii bir
bitkisel yag kaynagi olmasina elverislidir. Zeytin meyve yapisi itibari ile epidermis,
mesokarp ve endokarp olmak ilizere ii¢ ana boliimden olusur. Hasat zamaninda
zeytinlerin fiziksel olarak zarar gormemelerine ¢ok dikkat edilmelidir. Fiziksel hasara

ugrayan meyvelerin kontamine olma riskleri oldukga yiiksektir (Diraman, 2003).

Zeytin ve zeytin tiriinlerinde temel yag asitleri, amino asitler ve ytliksek lif igerigi
mevcuttur. Bu faydali ve sagliga olumlu etkileri olan maddeleri viicudumuza alabilmek
icin, zeytinin dogalligini bozmadan korunmasi gereklidir. Zeytini yemeye uygun hale

getirirken yani acihigi giderilirken laktik asit fermantasyonu olmasi ve bu fermantasyon



sonucunda birgok faydali iirlin agiga c¢ikmasi beklenir. Ancak aciligi giderilirken
uygulanan yanhs yoéntemler sonucunda, gercek laktik asit fermantasyonu

olusmamaktadir (Uylaser ve Savas, 2007).

Kiifler, antibiyotik yapiminda, vitamin, alkol, enzim gibi firiinlerin elde
edilmesinde kullanilan yararli organizmalardandir. Ancak bu yararlarinin yaninda
olumsuz etkileri de olduk¢a fazladir. Gida maddelerinin yapisinin bozulmasinda rol
oynarlar. Bazi kiifler toksik maddeler treterek canli mikroorganizmalarda hasara ve

hastaliklara yol agmaktadirlar (Sert, 2011).

Zeytin satisa sunuluncaya kadar, hasattan depolamaya ve islemeye kadar gegen
safhalarda cesitli islemlere tabi tutulur. Kif gelisimi en ¢ok goriilen besinlerden birisi
zeytindir. Zeytin, kiif florasinin biiyiik bir kismini Penicillium ve Aspergillus cinsi
kiifler olusturur. Kiiflerin igerdikleri enzimler, zeytin meyve dokusunun yumusayarak
par¢alanmasina sebep olur. Yumusama sirasinda zeytine sertlik veren pektik maddeler
par¢alanir. Maya, bakteri ve kiifler; yumusamaya neden olan pektolitik enzimler
salgilarlar. Aspergillus, Fusarium cinsi kifler, pektolitik enzim salgilayan kiifler

arasindadir (Dalkilig, 2003). (Sekil 2.3).

Sekil 2. 3. Aspergillus sp. tiriine ait morfolojik goriiniim

Zeytinde kiif gelisimi, kiifiin endokarp igine girmesi ile baslar. Daha sonra misel
gelisimi ve mikotoksin olusumu takip eder. Kiif gelisimi triiniin bozulmasia sebep
olmaktadir. Ciddi ekonomik kayiplara sebep olmasinin yaninda insan saghgini da

bozarak hastaliklara neden olabilmektedir (Ozdemir, 2013). Kiif kontaminasyonu ve



mikotoksin olusumunda ekolojik faktorler etkili olmaktadir. Bu faktorlerin etkileri
bilinirse ve kontrol altina alinirsa; meydana gelen ekonomik kayiplar azalir ve saglik
agisindan da hastalik riskleri ortadan kalkar. Kiiflerin gidalar ve hastaliklarla
baglantisinin  oldugu arastirilmakta ve son zamanlarda bu konu daha ¢ok
onemsenmektedir. Giiniimiizde insanlar bilimin ilerlemesi ile giivenilir gida ve saglikh

beslenme konularinda daha ¢ok bilinglenmektedirler. Dogal gidalara talep artmaktadir

(Yildirim, 2009).

Turkiye 6nemli bir zeytin iireticisi ve tiiketicisidir. Satisa sunulan zeytinlerde
cesitli  sorunlarla  karsilasilmaktadir. Uriiniin  yetistirilmesinden, toplanmasina,
muhafazasina ve satisa hazir hale getirilmesine kadar bir¢ok adimda dikkat edilmesi
gereken hususlar vardir. Gida maddesi olarak tiiketimi bulundugu igin kiifler ve cesitli
mikroorganizmalar ile kontamine olmasi engellenmelidir. Sofralik zeytin satisi
cogunlukla agikta yapilmaktadir ve zeytinlerin hava ile dogrudan temasi s6z konusudur.
Atmosferde mevcut olan ve canlilar1 olumsuz olarak etkileyen fungus (mantar) sporlari;

insan, hayvan ve bitkilerde ¢esitli hastaliklara sebep olmaktadir.

Funguslar, dogada yaygin olarak bulunan ve ¢ok hizli ireyen canhilardir.
Funguslar igerisinde; Alternaria (Sekil 2. 4), Cladosporium, Helminthosporium en
bilinen alerjenlerdendir. Bu fungus sporlari ile yasamimizda sik¢a karsilasilir. Sekseni

agkin fungus tiirli, solunum alerjisine neden olabilmektedir (Cetinkaya ve ark., 2005).

Sekil 2. 4. Alternaria sp. tiiriine ait morfolojik goriiniim
(https://mycology.adelaide.edu.au)



Fungal sporlar1 baslica alerjenlerden olduklari i¢in; havanin fungal mikrobiatasi
ile ilgili yapilan arastirmalar, fungal sporlarin havada bulunma diizeyleri ve alerjiler
hakkinda bilgi verirler (Aka Ozmay, 2007). Cogu fungus genis bir sicaklik araliginda
metabolik aktivitelerini stirdiiriirler (Yoltas ve Haliki-Uztan, 2008). Yaklasik 100.000
tirti bulunan funguslarin havada bulunan tiirleri Deuteromycetes sinifina veya Fungi
Imperfekti’ne aittir. Yaz mevsiminde topragin besin varligi, sicaklik ve nem artist ile
birlikte havadaki mantar sporlarinin konsantrasyonlarinda artis gozlenir. Sicaklik cok
distik veya yiiksekse fungus sporlarinin gelisimi olumsuz yonde etkilenir. Funguslarin
100’ln tizerindeki tiirliniin insanlarda ve hayvanlarda enfeksiyona sebep oldugu

bilinmektedir (Otag ve ark., 2014).

Havanin nem oranma gore gesitli funguslar iireyebilirler. Ornegin havanm bagil
nem orani %85 ve zeytin danesinin nem oranit %18 oldugunda; eger uriin diisiik
derecelerde depolaniyorsa Penicillium cinsi goriilir. Kontamine kiiflerin toksin
sentezlenmesinde, atmosferik oksijen, diger modifiye atmosfer gazlari, iiriiniin nem

igerigi, sicaklik gibi etmenlerin roli 6nemlidir (Tunail, 2000). (Sekil 2.5).

y J

Sekil 2. 5. Penicillium sp. tiriine ait morfolojik goriiniim

Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Alternaria gibi mantar cinslerinin
sekonder metabolizmalar1 sonucunda mikotoksinler olusurlar. Mikotoksinler, insan ve
hayvan saglig1 iizerinde ciddi zararl etkilere sebep olmaktadirlar. Mikotoksin {iremesine
sebep olan mantarlar atmosferde yaygin olarak bulunurlar ve hava akimlari ile tasinirlar.

Mikotoksin bulagsma seviyesi cesitli ¢evresel kosullara ve triinlerin cinslerine bagl
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olarak degismekte olup diinyadaki {trlinlerin yaklasik %25’inin mikotoksin ile

kontamine olma riski bulundugu bildirilmistir (Girgin ve ark., 2001).

Hemen her gida maddesinde, iretimin baslangicindan tiiketildikleri zamana
kadar, kosullara bagli olarak cesitli kiifler gelisip istenmeyen bozulma ve degisikliklere
neden olabilmektedir. Zeytinlerin iizerine yerlesen kiif sporlari, uygun kosullar
buldugunda geliserek mikotoksin iretebilirler. Geleneksel zeytin iretiminde
salamuranin yiizeyi kalin bir kiif tabakasiyla kaplanir. Ayrica ambalajli {iriinlerde de
zaman zaman kiiflenme goriilebilir. Kiif gelisimi, iiriinde yumusamaya, kiiflii tat ve
goriintii olusmasina neden olup triin kalitesinin diismesine ve raf dmriiniin kisalmasina
neden olur. Ulkemizde olusan floranin “Penicillium” cinsi kiifler tarafindan
olusturuldugu bildirilmistir (Karaca ve Yemis, 2008). Zeytin lretimi yapan c¢esitli
tilkelerin yaptig1 arastirmalar sonucunda zeytin mikrofungus florasinda; Aspergillus,
Penicillium, Cladosporium ve Paecilomyces cinsi kiifler izole edilmistir. Bu cinslerin

mikotoksin olusturma risklerinin yiiksek oldugu bilinmektedir (Diraman, 2003).

Yaklasik 350 civarinda fungus tlirli mikotoksin sentezleyebilir. Mikotoksin
tretebilen kiiflerin, her zaman mikotoksin {lretecegini sdyleyemeyiz. Mikotoksin
olusumu igin 6zel sartlar gereklidir. Bir mikotoksin, farkli fungus tiirleri tarafindan
sentezlenebilir. Ayni sekilde bir fungus tiirii de farkli mikotoksinler sentezleyebilir

(Tunail, 2000).

Garrido-Fernandez; yesil zeytin islemeyle, kabuk gecirgenligini arttirmasi
sonucu besinsel 6gelerin meyve derinliklerinden yiizeye go¢ ettigini, bunun da kif
istilasini kolaylastirabilecegi i¢in Aflatoksin-D tretimini arttirabilecegini bildirmislerdir

(Diez ve ark., 1997).

Yurtdisinda yapilan arastirmalarda; Van Leewan (1924), Harwey (1967), Larsen
(1981), Kumar (1982), Gaur ve Kala (1984), Lyon ve ark., (1984), Cooperman ve ark.,
(1986), Royes ve ark., (1987), Misra (1992), Stracham (1994), Calderon ve ark., (1997),
Lugauskas (1998), Ren-ping (1999), Aira ve ark., (2002), fungus sporlar1 iizerine
arastirmalar yapmislardir. 1924’ten giiniimiize kadar yapilan ¢alismalarda mikrofungus
sporlarina rastlamislardir. Bunlardan 6nemli sayida cins ve tiirlerin canlilar tizerinde

zararli etkilere sebep oldugu literatiirlerde belirtilmistir.
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Gida maddeleri lizerinde treyen kiif mantarlar1 ¢ok ¢esitli olup, mikotoksin
yapma yeteneginde olanlar genellikle Penicillium, Aspergillus, Alternaria, Fusarium,
Cladosporium ilave olarak Rhizopus ve Eurotium cinslerine ait olan tiirlerdir. Meyve,
sebze ve tahillarda bozulmalara neden olan Alfernaria tiirleri gesitli mikotoksinler de
olusturmaktadir (Abdel-Gawad ve Zohri, 1993; (Zohri ve Abdel-Gawad, 1993; Digrak
ve Ulukanli, 2002).

Tiirkiye'de siyah sofralik olarak degerlendirilen baslica sofralik zeytin gesitleri;
Gemlik, Uslu, Edincik-Su, Kan, Halhali, Tavsan Yiregi ve Celebi'dir (Tunalioglu,
2004). Uygulanmakta olan teknoloji sebebi ile en fazla kiiflenme goriilen

besinlerimizden biri salamura siyah zeytindir (G6¢men ve ark., 2000).

Zeytinlerde kiif gelisimi, kiiftin meyve eti igerisine girisi ile baslamakta ve bunu
misel gelisimi ile birlikte sporulasyon sonucu mikotoksin iiriinii olusmasi takip
etmektedir (Fernandez ve ark., 1997). Yapilan arastirmalar sonucunda zeytinlerin kiif
florasinin genel olarak Penicillium ve Aspergillus cinsine ait kiiflerin olusturdugu
belirtilmistir (Gourama ve Bullerman, 1988; Kivang ve Akgiil, 1990; Eltem ve Oner,
1995; Sahin ve ark., 1999; Fernandez ve ark., 1997; Go¢men ve ark., 2000; Arici, 2001;
Meri¢ ve Heperkan, 2001; Zorlutuna, 2006).
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3. LITERATUR OZETi

Eltem ve Oner (1995), Ege ve Marmara bolgelerinden 55 farkli salamura siyah
zeytin orneinin kiif florasini incelemislerdir. Calismada 30 kif susu elde etmislerdir.
Bu izolatlardan 15’1 Penicillium, 12’si Aspergillus, 2’si Alternaria, 1’1 de

Cladosporium’a ait oldugu bildirilmistir.

Piyasada satilan salamura siyah zeytinlerin kif florasini ve mikotoksin varligini
belirlemek amaci ile Sahin ve ark., (1999) tarafindan yapilan g¢alismada, salamura
orneklerinden 63 adet ve zeytin 6rneklerinden 33 adet olmak iizere toplam 96 kiif susu
izole ederek identifiye etmislerdir. Salamuradan izole edilen kiiflerin %68.25’i
Penicillium cinsine, %15.87’si Aspergillus cinsine ve kalan %15.88’lik kismu ise diger
tirlere ait oldugu bildirilmistir. Satisa hazir zeytinlerin kiif florasinda ise sadece
Penicillium cinsine ait tiirler olusturmus ve 11 farkli tiir izole edilmistir. P.

verrucosum 'a zeytinlerde rastlanma siklig1 %9.09 olarak verilmistir.

Sahin ve ark., (1999), zeytin 6rneklerinde yaptiklar1 mikotoksin taramasinda 20
ornegin tamaminin mikotoksinler ile bulasik oldugunu belirlemislerdir. Tespit edilen
mikotoksinlerin, aflatoksin B1/ B2/ G1/ G2, CIT, OTA, sterigmatosistin, patulin,

penisilik asit, luteoskrin ve siklopiazionik asit oldugu bildirilmistir.

Gogmen ve ark., (2000) yaptiklari ¢alismada, Penicillium cinsinin en fazla
rastlanan kif cinsi oldugu, diger cinslerin ise, Aspergillus, Cladosporium, Alternaria,
Eurotium, Paecilomyces, Ulacladium, Rhizopus, Phoma ve Thalaromyces olduklari

belirlenmistir.

Girgin ve ark. (2001), insan saghgin tehdit eden mikotoksinler iizerinde bir
aragtirma yapmiglardir. Sonug olarak mikotoksinlerin Diinya’da ve Tiirkiye’de sagligi

tehdit eden maddeler oldugunu belirtmislerdir.

Dalkilig (2003), yapmis oldugu ¢alismada; mikrodalga isleminin kiif sayisinda
meydana getirdigi degisimleri gozlemlemistir. Sitrinin toksini miktarinin, uygulanan
mikrodalga isleminden ne kadar etkilendigi incelenmistir. Mikrodalga isleminin sitrinin

miktarini etkilemedigi belirlenmistir. Kiif sayisinda ise azalma gozlemlenmistir.
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Alkin (2003), calismasinda zeytinde bulunan hydroxytyrosoliin 6zelliklerini,

cesitli fenolik bilesiklerini arastirmistir ve insan saglig tizerinde etkilerini sunmustur.

Diraman (2003), c¢alismasinda zeytinyaginda mikotoksin tretimine iliskin
arastirmalar1 derlemis, yerli ve yabanci arastiricilarin bilgisine sunmustur. Calismada
mikotoksin olusumunu engellemeye yonelik Oneriler snumustur. Ekonomik ve besin
degeri son derece yiiksek olan zeytinin hijyen kurallarina uygun olarak islenmesinin

gerekliligini vurgulamistir.

Cetinkaya ve ark., (2005), Afyon ilinin atmosferinde bulunan ev dis1 havanin
alerjen fungus sporlarini tanimlamislardir. Fungus yogunlugunun mevsimsel degisiklik

gosterdigini ve koruyucu onlemler alinmasi gerektigini bildirmislerdir.

Aka Ozmay (2007), Adana’daki 6 farkl istasyondan ev disi havasindaki
mantarlarin  izolasyonunu, identifikasyonunu, mevsimsel dagilimini ve alerjik
hastaliklarla iliskilerini saptamaya calismistir. Atmosferde bulunan mantar diizeyi ile
alerjik cocuklarin astim ve rinit hastaliklar1 arasinda anlamli bir iliski oldugunu

belirtmistir.

Uylaser ve Savas (2007), tarafindan yapilan calismada giinliikk beslenmemizde
yer alan zeytin ve zeytinyaginin icerdikleri besin maddelerinden bahsetmislerdir. Bu

maddelerin insan saglhigi lizerine etkilerini vurgulamislardir.

Yoltas ve ark. (2008), hava kaynakli kiiflerin toksinleri hakkinda arastirma
yapmuslardir. Insan ve hayvanlarda kiif ile kontamine olmus hava solumanin hastalik

olusumu arasindaki iliskiye dair yeterli kanit saglayamamuislardir.

Karaca ve Yemis (2008), calismalarinda Tirkiye ve Diinya’da zeytin ve zeytin
tirtinlerinde mikotoksin bulasmast ile ilgili arastirmalar1 derlemislerdir. Sonug olarak bu
triinlerin  mikotoksin kontaminasyonunu Onlemeye ve zeytininin hasadindan
toplanmasina kadar basamaklar halinde dogru uygulamalar nasil olmalidir ve nasil

kontrol altina alinabilir konusuna dair 6neriler sunmuslardir.

Yildirim (2009), tarafindan yapilan ¢alismada, bazi bitki ekstraktlarinin farklh

konsantrasyonlarinin ve potasyum sorbatin sofralik siyah zeytinlerde kif gelisimi ve
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aflatoksin olusumuna etkilerini incelemistir. Arastirmada uygulanan 2 farkli deneme
sonucunda, Orneklerin aflatoksin analiz sonuglar1 belirlenebilirlik limitinin altinda
kaldig1 i¢in, aflatoksin sonuglari raporlanmamistir. Sonug¢ olarak zeytinlerin hasat ve
hasat sonrasinda kiif tiretmemesi i¢in, HACCP(Kritik Kontrol Noktalarinda Tehlike
Analizi) sisteminin uygulandii iiretim yontemleri kullanilmasi gerektigini ve buna

yonelik ¢alismalarin gelistirilmesinin gerekliligini vurgulamistir.

Uylaser ve ark., (2011) dogal bir antimikrobiyel olan oleuropein bilesigini
arastirmislardir. Bu calismada zeytin agacinin fenolik bilesiklerinden oleuropein
maddesinin kimyasal yapisi ve antimikrobiyel etkileri calisilmistir. Dogal katki maddesi
olarak yan {riin olan zeytin yapraklarinin degerlendirilmesi Onerilerek, tilke

ekonomisine katki saglayacagi vurgulanmustir.

Oztiirk Giingdr ve ark., (2012) yaptiklari ¢alismada izmir piyasasindan elde
edilen sofralik siyah zeytinlerin potasyum sorbat ve sodyum benzoat diizeylerini HPLC
ile belirlemislerdir. Tirk Gida Kodeksine uygunlugunu analiz ederek, toplanan 25
ornekten 22 tanesinin Tirk Gida Kodeksi’nin belirledigi limitlerin altinda oldugu

sonucuna ulasmislardir.

Tirkoglu ve ark., (2012), tarafindan yapilan ¢alismada Nizip ve c¢evresinde
satilan 10 farkli zeytinyagi Ornegi alinarak, bazi kimyasal ve fiziksel oOzellikleri
incelenmistir. Arastirma sonucunda orneklerin % 40’min asitlik ve peroksit degerleri,
Gida kodeksinde belirlenen degerlerin iizerinde c¢iktigi bildirilmistir. Zeytinyagi
orneklerinin yag asitleri bilesimine bakildiginda, yiiksek oranda oleik asit varligi tespit

edilmistir. Oleik asiti, linoleik asit ve palmitik asit takip etmistir.

Ozdemir ve ark., (2013) sofralik zeytinde mikotoksin riski iizerine yaptiklari
calismada, zeytin iretiminde hammaddeden hasada kadar gecen zaman i¢inde kif
gelisimi, mikotoksin olusup olusmadigi; kif ve mikotoksin olusumunun 6nlenmesi
konusunda yapilan arastirmalar1 derleyerek bir biitiin olarak sunmaya calismislardir.
Sonu¢ olarak kiiflerin, sofralik zeytinde diisikk seviyede mikotoksin direttigini
belirtmislerdir. Hasarli tanelerin ayiklanarak mikotoksin ve kif olusumunun yiiksek

ol¢tide engellenebilecegi onerilmistir.
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Otag ve ark., (2014) yaptiklar1 ¢alismada ilk kez Mersin ili atmosferindeki
alerjen ve toksijenik fungus sporlarinin iklimsel veriler ile takibini yapmislardir.61
istasyondan farkli zamanlarda toplam 549 6rneklem yapilmistir. Yogun tarimsal faaliyet
gosteren ilgelerde kiif yogunlugunun fazla oldugu ve oOnlemler alinmasi gerektigi

savunulmustur.

Kireggi ve ark., (2017) yaptiklari arastirmada, Kahramanmaras ili atmosferindeki
fungal floray1 olusturan cinslerin tespit edilmesi ve insan sagligina verdikleri zarar goz
onitinde tutularak bu konuya dikkat ¢ekilmesini amaglamislardir. 4 farkli istasyondan
belirli zaman araliklari ile ornekler almislardir. Mevsimsel degisimlere gore fungus
sporlar1 sayisinda degisimler oldugunu gozlemislerdir. Alerjik kisilerin korumasiz bir
sekilde disariya ¢ikmamalari gerektigini vurgulanmuslardir. Hastalik riskinin azaltilmasi

i¢in ¢esitli Oneriler sunmuslardir.

Cruz ve ark. (2016) yaptiklar1 calismada zeytin genom sekansini ¢ikarmislardir.
Zeytin igerisinde yaklasik olarak 56.000 protein igerdigi belirtilmistir. Calisma zeytin
genomunun ve diger 6zelliklerinin belirlenmesi agisindan kaynak teskil edecek ve ilk

olma ozelligindedir.
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4. MATERYAL VE METOT

4.1. Materyal

Bu ¢alismada Gaziantep ve Kilis illerinin farkli mahallelerinden agikta satisi
yapilan sofralik Gemlik tipi siyah zeytin orneklerinden rastgele 6rnekleme yapilmustir.
Satis1 yapilan zeytin Orneklerinin bulundugu bolgeye ait bazi bilgiler deftere not
edilmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4. 1). Zeytin 6rnekleri steril kilitli saklama posetlerine
100 g alinarak numaralandirilmis ve laboratuvara getirilerek kullanilincaya kadar +4 °C

’de muhafaza edilmistir.

Sekil 4. 1. Agikta satist yapilan zeytin 6rnekleri
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Ornekleme yapilan istasyonlara ait genel bilgiler Cizelge 4.1°de verilmistir.
Calismada orneklerin plastik kaplarda bulunmasi dikkat ¢ekmistir. Gaziantep (G) ve
Kilis (K) olarak iki farkli temel istasyondan 7 farkli nokta belirlenerek 6rnekleme

yapilmistir.

Cizelge 4. 1. Ornekleme yapilan istasyonlar

il No lstasyon adi Ortam Temas durumu
Gaziantep Gl 60.y1l semt pazari Plastik  Hava sartlarinda
Gaziantep G2 Carsi/Merkez Plastik  Hava sartlarinda
Gaziantep G3 Yesilevler Mah. Plastik  Hava sartlarinda
Gaziantep G4 Giivenevler Mah. Plastik ~ Kapali ortamda
Gaziantep G5 23 Nisan Mah. semt pazari Plastik  Hava sartlarinda
Gaziantep G6 M.Oguz Goglis Caddesi Plastik ~ Hava sartlarinda
Gaziantep  G7 60.y1l Mah. Metal Hava sartlarinda
Kilis K1 Pazar yeri Plastik  Hava sartlarinda
Kilis K2 Gokdeniz Caddesi Metal Hava sartlarinda
Kilis K3 Ismet Pasa Mah. Metal ~ Buzdolabinda
Kilis K4 Cumbhuriyet Meydani Plastik  Hava sartlarinda
Kilis K5 Sehitler Parki Plastik  Hava sartlarinda
Kilis K6 Cumbhuriyet Meydani Plastik  Hava sartlarinda
Kilis K7 Murtaza Caddesi Plastik  Hava sartlarinda
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4.2. Metot

4.2.1. Kullanilan besiyerleri

Arastirmada kullanilan besiyerleri ve bunlarin igerdikleri maddeler ¢izelgeler

halinde verilmistir. Calismada Rose-Bengal Streptomycin Agar (RBSA), Malt Ekstrakt
Agar (MEA), Patates Dekstroz Agar (PDA) ve CA (Czapek Agar), besiyerleri

kullanilmistir (Hasenekoglu, 1990; Temiz, 2016).

Cizelge 4. 2. RBSA hazirlama formiili

Malzeme Miktari
Dekstroz 10.0 g
Pepton S5¢g
KH2PO4 1.0g
MgS04.7H20 05¢g
Rose-bengale 0.035¢g
Agar 150¢g
Distile su 1000ml
Cizelge 4. 3. MEA hazirlama formiili

Malzeme Miktar
Malt Ekstrakti 200¢g
Dekstroz 10g
Agar 200¢g
Pepton 150¢g
Distile su 1000 ml
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Cizelge 4. 4. PDA hazirlama formiili

Malzeme Miktar
Patates Ekstrakti 4¢g
Glukoz 20g
Agar 15¢g
Distile su 1000 ml

Cizelge 4. 5. CA besiyeri hazirlama formiilii

Malzeme Miktari
NaNOs 2g
KH2PO4 lg
MgS04.7H20 0,5¢
FeS04.7H20 0,0l g
Sukroz 30g

Agar agar 15-20 g
Distile su 1000 ml

4.2.2. Besi yerlerine ekimlerin yapilmasi

[zolasyon ve teshislerde ilk besiyeri olarak Rose-bengal-Streptomycin ilaveli
Pepton Dekstroz Agar kullanilmistir (Asan ve ark., 2004; Imali ve ark. 2011a).
Saflastirma islemi i¢cin MEA, PDA ve CA besi yerlerine ekimleri yapilmistir.
Inkiibasyon (27 °C’ de 7-14 giin) donemi sonunda gelisen fungus kolonilerin
makroskobik ve mikroskobik kriterleri incelenerek ve teshisleri yapilmistir

(Hasenekoglu, 1990; Pitt, 2000).

Saf olarak elde edilen mikrofungus 6rneklerinin morfolojik 6zellikleri laboratuar
defterine kaydedilmistir. Her mikrofungus Ornegi ic¢in kalict preparat hazirlanarak
mikroskopta tanimlamasi yapilmistir. Mikrofunguslarin  mikroskobik yapilarinin
incelenmesi i¢in pamuk mavili laktofenol ¢ozeltisi kullanilmistir. Cozelti toplam

¢oziinen miktar1 30 g ve Laktik asit, Fenol, Gliserin, 1:1:1 olacak sekilde 10 mL saf su
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ile hazirlmistir. Bu ¢ozeltiden lam tizerine bir damla damlatilarak, igerisine steril dze ile
alinan mikrofunguslarin fruktifikasyon organlar1 ve miselleri aktarilarak tizeri lamelle
kapatilmistir. Daha sonra lamelin kenarlar1 seffaf oje ile kapatilmistir (Hasenekoglu,

1990; Koger, 2012).
4.2.3. Mikrofunguslarin cins ve tiir diizeyinde tanimlanmasi

Tanimlama ve identifikasyon asamasinda morfolojik ve mikroskopik kriterleri
degerlendirilerek uygun teshis anahtarlari kullanilarak yapilmistir. Mikrofungus
sporlarinin teshisinde Domsch ve ark. (1980), Hasenekoglu (1991), Pitt (2000), Samson
ve Pitt (2000), Klich (2002), Domsch ve ark. (2007), Refai, ve ark., (2015)’den

yararlanilmuistir.
4.2.4. Istatistik degerlendirme

Calismada elde edilen verilerin tanimlayici istatistik degerlendirmesi yapilmistir.
Tiim istatistiki hesaplamalar bilgisayar ortaminda SPSS-23 istatistik paket programi
kullanilarak yapilmistir. istasyonlarda belirlenen koloni sayilar1 korelasyon analizi ile

degerlendirilmistir.

21



S. BULGULAR VE TARTISMA

Kilis ve Gaziantep piyasasinda satisa sunulan salamura Gemlik tipi zeytin
orneklerini temsil edecek sekilde rastgele secilmis karma numuneden yag igerigi ve yag
asidi bilesenleri belirlenmistir. Yine acikta satilan bu iriinlerin fungal yiikleri ve
mikrofungus florasi tiir ve cins seviyesinde teshisleri yapilmistir. Fungal yiiklerin
istatistiki olarak degerlendirilerek istasyonlar arasi fark olup olmadigi yoniinden

incelenmistir.
5.1. Zeytin Orneklerinin Yag Asidi Kompozisyonu

Calismada oOrnekleme yapilan gemlik tipi salamura zeytin Ornegine ait yag
yiizdesi %29.93 olarak belirlenmistir. Ayrica belirlenen yag iceriginin kompozisyon
grafisi Sekil 5. 1’de verilmistir. Calismada yag asidi bileseni olarak oleik asit yoniinden

zengin oldugu belirlenmistir.
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Sekil 5. 1. Yag asidi kompozisyon grafigi
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Calisma kapsaminda yag asidi kompozisyonunun 13 farkli komponentten olustugu
belirlenmistir. Calismada % 75.593 ile ilk sirada doymamis yag asidi olan Oleik asit,
ikinci sirada % 13.060 ile doymus yag asidi olarak bilinen Palmitik asit major
komponentleri olusturdugu belirlenmistir. Bu siralamay1 Linoliek asit (%5.041) ve

Stearik asit (% 2.866) izledigi, digerlerinin ise % 1’in altinda bulundugu belirlenmistir

(Cizelge 5. 1).

Cizelge 5. 1. Yag asidi kompozisyon yiizdeleri (%)

No RT Adi K°“sj{,‘/f);asy°“ Tiirii liz';'::l“
1 27,546  Oleik asit 75,593 Doymamis C 18:1 ¢9
2 21,933 Palmitik asit 13,060 Doymus C 16:0
3 29,044 Linoleik asit 5,041 Doymamis C 18:2 w6
4 26,424  Stearik asit 2,866 Doymus C 18:0
5 37,067 Trikosanoik asit 0,957 Doymus  C23:0
6 23,118 Palmiteloik asit 0,945 Doymamis C16:1
7 31,268  Alfa linoleik asit 0,607 Doymamis C 18:3 3
8 30,857 Gama-linoleik asit 0,352 Doymamis C 18:3 w6
9 25,233 Heptadekanoik asit 0,200 Doymus C17:0
10 31,675 Arasidik asit 0,187 Doymus  C20:0

cis-8-11-14-Eikosatrienoik

11 34,894  asit 0,111 Doymamis C 20:3 w6
12 38,733 Lignoserik asit 0,071 Doymus C24:0
13 40.58  Nervonik asit 0,010 Doymamis C24:1

Genel olarak zeytinyag1 yag asitleri ylizdelerine bakildiginda oleik asit %72-75, linoleik
asit % 5-11, palmitik asit % 11-14, stearik asit % 2-3, linolenik asit % 0,3-0,5 oldugu

belirtilmistir.

Oleik asit; kandaki kolesterol miktarinin diizenlenmesine katki saglar. Esansiyel
yaglardan olan linoleik asit, besin degerini arttirir ve ¢oklu doymamis yag asitlerinin
sentezlenmesinde gorev alir. Genel olarak zeytinyaglarin yag asidi bilesimlerinin ana
ozelligi tekli doymamus asit diizeyi miktarinin yiiksek olmasidir. Tekli doymamis yag
asitleri, tim yag asitlerinin %70’inden fazlasin1 olusturmaktadir (Gergin, Seven ve

Giger, 2008).
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5.2. istasyonlarda Belirlenen Mikrofungus Koloni Sayilar

Calismada RSBA  agarda  gelisim  gosteren  fungus ve  maya
mikroorganizmalarina ait yiikleri istasyonlara gore siniflandirnilmistir. Calisma
kapsaminda Kilis yoresinden alinan istasyonlar Gaziantep istasyonlarina gore daha

yiiksek seviyede fungal yiik i¢erdigi belirlenmistir (Cizelge 5. 2).

Cizelge 5. 2. Gaziantep ve Kilis istasyonlarinin fungal yiikleri

istasyon Fungus Yiizde Maya Yiizde Toplam yiik  Yiizde
No (kob/g) (%) (kob/g) (%) (kob/g) (%)
G1 25 0,025 - - 25 0,005
G2 10 0,010 27 0,007 37 0,008
G3 1000 0,998 100000 27,456 101001 21,741
G4 - - 93 0,026 93 0,020
GS 2 0,002 2 0,001 4 0,001
Go6 < - - - - -
G7 = - - - - -
K1 33000 32,922 175000 48,048 208033 44,781
K2 1000 0,998 63000 17,297 64001 13,777
K3 56000 55,868 20000 5,491 76056 16,372
K4 100 0,100 100 0,027 200 0,043
KS 4000 3,991 4000 1,098 8004 1,723
K6 100 0,100 800 0,220 900 0,194
K7 5000 4,988 1200 0,329 6205 1,336
Ortalama 7160 - 26016 - 33183 -
Toplam 100237 100 364222 100 464559 100

Kili¢ ve ark. (1986) yaptiklari ¢alismada Gemlik ¢esidi sofralik zeytinlerinin
tiketim asamasinda kiiflenmesini Onleyebilmek i¢in bazi kimyasal maddeler
uygulamiglardir. Calismada potasyum sorbat ¢ozeltisi uygulanan orneklerde naylon
torbalarda ve agik kaplarda buzdolabi ve laboratuvar sartlarinda kiif olusmadigini
bildirmislerdir. Calismamizda elde edilem mikrofungus sayilar1 incelendiginde hava ile

temasinin bulunmasindan dolay1 mikrofunguslar ile kontamine oldugu belirlenmistir.

Spearman's rho korelasyon testi bulgularina gore funguslar ile maya arasinda
istatistiksel olarak yiiksek diizeyde pozitif anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir
(p<0.01). Aym sekilde istasyonlar ile funguslar arasinda istatistiksel anlamda p<0.05

diizeyinde anlamli bir iliski oldugu bulunmustur (Cizelge 5. 3).
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Cizelge 5. 3. Spearman's rho korelasyon testi bulgulari

Spearman's rho Fungus Maya istasyon
Fungus Korelasyon katsayisi 1,000
Maya Korelasyon katsayisi 842" 1,000
istasyon Korelasyon katsayisi ,533" ,400 1,000

**. Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir (2 kuyruklu).
*. Korelasyon 0.05 diizeyinde onemlidir (2 kuyruklu).

Calismada istasyonlarda elde edilen veriler Spearman's rho korelasyon analizi ile
incelenmistir. Korelasyon katsayilari genel anlamda yiiksek bulunmustur. istasyonlar
incelendiginde G3 ile K1, K2, K6 istasyonlari istatistiksel olarak yiiksek oranda pozitif
anlamli bir iliski bulundugu belirlenmistir. Yine ayni sekilde G5 ile K4 ve K5, K1 ile
K2 ve K6, K2 ile K6, K4 ile K5 arasinda istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlenmistir (p<0.05). Calismada G1, G2, G5 ve G7 koloni sayilar diisiik oldugu igin

korelasyon analiz bulgular elde edilememistir.

Cizelge 5. 4. Istasyonlar arasi korelasyon katsay1 istatistigi

Korelasyon Katsayisi

Spearman's

rho G3 G4 G5 KI K2 K3 K& K5 K6 K7
G3 1,000

G4 866 1,000

GS 866,500 1,000

K1 1,000* 866 866 1,000

K2 1,000" 866 866 1,000™ 1,000

K3 500 0,000 866 500  ,500 1,000

K4 866,500 1,000" 866 866 866 1,000

KS 866 500 17,0007 866 866 866 1,000 1,000

Ké 1,000 866 866 1,000 1,000% 500 866 866 1,000

K7 500 0,000 866  ,500 500 1,000™ 866 866 500 1,000

**: Korelasyon 0.01 diizeyinde énemlidir (2 kuyruklu).
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5.3. Mikrofunguslarin Cins Diizeyinde Tamimlanmasi Bulgulari

Salamura zeytin Orneklerinde bulunan mikrofunguslarin cins diizeyinde
teshisleri yapilmistir. Mikrofunguslar alfabetik siraya gore siralanmistir. Calismada
Penicillium %52.94 oraninda ilk sirada yer alirken bunu %17.65 orani ile Aspergillus
cinsleri takip etmistir. Calismamizda maya orani ise %29.41 ile 6nemli bir patojen

olarak yer ettigi belirlenmistir (Cizelge 5. 5).

Cizelge 5. 5. Calismada belirlenen mikrofungus cinsleri ve yiizdeleri

Sira no Fungus cinsleri Yiizde (%)
1 Penicillium 52,94
2 Absidia 5,88
3 Aspergillus 17,65
4 Maya 29,41
5 Harzia 5,88
6 Alternaria 5,88
7 Fusarium 5,88
8 Mucor 5,88

Fungus cinsleri (%)

g
=

Sekil 5. 2. Calismada belirlenen mikrofungus yiizdelerinin dagilimi
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Penicillium ve Aspergillus cinslerinin major funguslar oldugu belirlenmistir. Bu
funguslarin hava yolu ile maruziyet olusturan funguslar oldugu bir¢ok literatiirde
bildirilmistir (imal1 ve ark., 2011a; imali ve ark. 2011b). Hava ile uzun siire temas
halinde bulunan zeytinlerin de mikrofunguslara maruz kaldig1 belirlenmistir. Bu konuda
gelisen teknoloji ile 6zellikle paketli iirtinlerin mikrofungus maruziyetinden arindirilmis
vakumlu paklerin kullanilmasi gerekmektedir. Sadece zeytin orneklerinde degil agikta
satist yapilan siit ve driinlerininde bu konuda mikrofunguslar ile bulagsmasi

muhtemeldir.

Sarikaya ve ark. (2008) tarafindan yapilan calismada toplam maya/kiif sayilari
verilmistir. Calismada yogun olarak maya/kiif maruziyetinin oldugu bunun Kkalite
parametreleri ile orantili olarak degistigi bildirilmistir. Calismamizda belirlenen
mikrofunguslarin  kalite parametreleri igerisinden yag asidi kompozisyonunu

etkilemedigi belirlenmistir.

Kumral ve Sahin, (2004) tarafindan siyah zeytin orneklerinde mikroflora
calismasi yapmislardir. Mikroflora igerisinde tuz konsantrasyonuna bagh olarak laktik
asit bakterilerinin 6nemli oldugu bildirilmistir. Zeytin tiikketim siiresinin dikkate
alinmas1  gerektigi  belirtilmistir. Calismamizda literatiirde  eksikligi  bulunan
mikrofunguslarin tanimlanmasi yapilmistir. Literatiire onemli katkilar saglayacagi

distiniilmektedir.
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5.4. Mikrofunguslarin Tiir Diizeyinde Tamimlanmasi Bulgulari

Calisma kapsaminda cins diizeyinde belirlenen mikrofunguslarin tiir tanimlamalar: ilgili

literatiirler ile yapilmistir. Calismada Orneklerin yogun olarak Penicillium tiirlerine

maruz kaldig1, bunu Aspergillus tiirlerinin izledigi belirlenmistir. Penicillium cinsine ait

genis bir tir listesi literatiirlerde yer almaktadir. Bazi tiirlerin morfolojik olarak

tanimlanmasinda zorluklar ¢ekilmis net olmayan tanmimlamalarda cins diizeyinde

tanimlama yapilarak sonuglandirilmistir (Cizelge 5. 6).

Cizelge 5. 6. Mikrofunguslarin tiir diizeyinde listesi

Sira no  Fungus tiirii Otor Kaynaklar
Hasenekoglu (1991), Domsch
1 Penicillium rolfsii var.sclerotiale Novobr. ve ark. (1980), Samson ve Pitt
(2000)
2 Absidia corymbifera (Cohn) Sacc. & Trotter 1912 Hasenekoglu (1991)
Hasenekoglu (1991), Pitt
3 Penicillium pulvillorum Turfitt (2000), Samson ve Pitt (2000),
Refai, ve ark., (2015)
e s .y . : Hasenekoglu (1991), Pitt
4 Penicillium mirabile Beliakova & Milko, (2000). Samson ve Pitt (2000)
g . ; Hasenekoglu (1991), Domsch
5 Aspergillus niger Tiegh., ve ark. (1980), Klich (2002)
Hasenekoglu (1991), Pitt
6 Penicillium soppi K.M. Zalessky, (2000), Samson ve Pitt (2000),
Refai, ve ark., (2015)
7 Penicillium raistrickii Smith Hasenekoglu (1991), Pitt
(2000), Samson ve Pitt (2000)
8 Maya
L . ; Hasenekoglu (1991), Domsch
9 Harzia acremonioides (Harz) Costantin ve ark. (2007)
10 Alternaria alternata Ft.:Fr. Hasenekoglu (1991)
) Hasenekoglu (1991), Domsch
1k Mucorsp. ve ark. (1980),
12 Penicillium notatum Westling Hasenekoglu (1991), Pitt
(2000), Samson ve Pitt (2000)
13 Penicillium purpureum Stolk & Samson Hasenekoglu (1991), P itt
(2000), Samson ve Pitt (2000)
14 Penicillium sp. Hasenekoglu (1991), Pitt
(2000), Samson ve Pitt (2000)
15 Aspergillus flavus Link Hasenekoglu (1991)».K“Ch
(2002), Samson ve Pitt (2000)
16  Aspergillus versicolor (Vuill.) Tirab. Hasenckaghu (1291); Klieh
(2002)
17 Penicillium sp. Hasenekoglu (1991), Pitt

(2000), Samson ve Pitt (2000)
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Yigit ve Korukluoglu (2007) yaptiklari ¢alismada dogal fermente siyah
zeytinlerdeki yaygin bozulma yapan kiiflerin Alternaria alternata, Aspergillus niger,
Fusarium semitectum ve Penicillium roqueforti oldugu bildirilmistir. Calismada yaygin
bulunan bu mikrofunguslar ile siyah zeytin orneklerinde kontaminasyonu onlemeye
yonelik ¢alismalar yapilmistir. Calismamizda ise benzer mikrofunguslar elde edilmistir.
Ancak hava ile temas halinde bulunan zeytin Grneklerinde mikrofungus tiirlerinde

yoreden yoreye farklilik gdstermesi miimkiindiir.

Akbulut tarafindan 1977 yilinda yayimlanan bir ¢alismada zeytin mikroflorasi
lizerine bir c¢alisma yUrGtmistir. Calismada yaglar1 pargalayict  ozellikte
mikrofunguslarin oldugu bildirilmistir. Aspergillus niger, Aspergillus flavus ve
Alternaria sp., Penicillium notatum ve bazi mayalarin lipolitik 6zeligi bulundugu
belirtilmistir. Calismamizda da ayni tlrlerin bulundugu lakin yapilan yag asidi
kompozisyonunda yag iceriginde Tirk Gida Kodeks’ine uygun olarak bulundugu
belirlenmistir. Mikrofunguslarin zeytin ornekleri tizerinde bulunma siireleri zeytinin
kalite parametrelerini O6nemli Olgiide etkilemesi muhtemeldir. Aym zamanda
mikrofunguslar ile temasin alerjik etkilere neden olabilecegi unutulmamalidir. Uzun
yillar farkinda olmadan mikrofunguslar ile maruziyeti olan kisilerde solunum yolu

hastaliklarinin belirlenme riskinin artacagi diistiniilmektedir.

Akbulut (1977) tarafindan yapilan bu ¢alisma zeytin mikroflorasinin belirlendigi
nadir bir ¢alisma 6zelliginde olup uzun yillar gegmesine ragmen bu konuda literatiirde
benzer bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Ulkemizde énemli bir ekonomik degeri bulunan
sofralik zeytinin kalite parametrelerinin etkilenmemesi igin gerekli 6nlemlerin alinmasi

gerekmetedir.
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6. SONUC ve ONERILER

Bu calismada 7 Gaziantep ilinden ve 7 Kilis ilinden olmak tizere toplam 14
farkli istasyonlardan agikta satisi yapilan salamura Gemlik tipi zeytin 6rneklerinin hava

ile tasinan mikrofungus florasi belirlenmistir.

Calismada zeytin 6rneginin toplam yag yiizdesi % 40.53 olarak belirlenmis olup
ayrica yag asidi icerikleri yoniinden incelenmistir. Cikarilan yag asidi oranlari ile fungal
yogunluk arasinda bir iliski olmadig tespit edilmistir. Yag asidi kompozisyonu
beklenen diizeyde sonu¢ vermistir. Ancak unutulmamalidir ki mikrofunguslarin

bulunma siiresi zeytinin kalite parametrelerini etkileyecegi asikardir.

Zeytin orneklerine ait hava maruziyeti ile olusacak toksinlere temel teskil eden
mikrofungus cins ve tiirleri incelenmis olup Kilis ilinin genel manada yogun fungus

sporlarina maruz kaldig1 belirlenmistir.

Sofralik zeytin drneklerinde Gaziantep ve Kilis yorelerinde sirasi ile Penicillium
(%52.94), Aspergillus (%17.65), Maya (%29.41), Absidia, Harzia, Alternaria,
Fusarium, Mucor, (% 5.88) cinsleri belirlenmistir. Bu cinslere bagl toplamda 17 tane
mikrofungus tanimlamasi yapilmistir. Molekiiler teknikler kullanilarak tanimlamalarin
yapilmasi gerekli olup mikrofungus ve maya tiirlerinin bu listeye yenilerinin eklenmesi

yoniinden 6nemlidir.

Elde edilen bulgulara goére Penicilium ve Aspergillus tirleri zeytin
numunelerinde dominant tiir olarak belirlenmistir. Bu tiirlerin igerdigi toksinlerin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Ayn1 zamanda kiiflii bir zeytinin yenmesi ve uzun
stre maruz kalinmasi bir¢cok hastalik riskini ortaya ¢ikaracagi ozellikle solunum yolu

hastaliklar1 goriilmesi muhtemeldir.

Insanlarin  tiikettikleri zeytin ~ 6rneklerinde  bulunacak mikrofunguslarin
belirlenmesi ile olast hastaliklarin  Oniine gecilmesinde kaynak teskil edecegi
dustinilmektedir. Mikrofungus sporlarinin belirlenmesi, aeropalinolojik, mikrofungal,

biyoaeresol vs. ¢alismalara kaynak teskil etmesi agisindan 6nemlidir.
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