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OZET

8. Simf Ogrencilerinin Asitler ve Bazlar Konusuyla flgili Yamlgilarim Gidermede

Animasyon Destekli Kavramsal Degisim Metinlerinin Etkililiginin Arastirilmasi

Bu calismanin amaci, 8. simif Ogrencilerinin asitler ve bazlar konusuyla ilgili
yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesinde kavram karikatiirlerinin ve animasyonlarla
desteklenen kavramsal degisim metinlerinin kullanilmasinin etkililigini arastirmaktir. Yari
deneysel yontemin kullanildigi ¢alisma, 8. sinifta 6grenim goren toplam 60 6grenci ile (30’u
deney, 30’u kontrol grubu 6grencisi) ylriitiilmistiir. Calismada veri toplama arac1 olarak iki
asamali coktan se¢meli test formunda hazirlanan Asit-Baz Kavram Bagsart Testi (ABKBT) ve
karikatiir-acik uglu soru formunda hazirlanan Asit-Baz Kavram Karikatiir Testi (ABKKT)
kullanilmistir. Ogrenci yamlgilarinin giderilmesi igin BDO animasyonlariyla desteklenen
Kavramsal Degisim Metinleri (KDM) gelistirilmistir. ABKBT ve ABKKT deney ve kontrol
grubu 6grencilerine 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Verilerin analizinde t testinde
kullanilmistir. Calismanin baslangicinda benzer basari diizeyinde olan deney ve kontrol
grubu arasinda arastirmanin sonunda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin  oldugu goriilmiistiir. Animasyonlarla desteklenen KDM’ler Ogrencilerin
yanilgilarin1 gidermede ve daha bilimsel anlamalara sahip olmalarinda oldukg¢a basarili
olmustur. Ayrica yanilgilart belirlemek icin kullanilan ABKKT’nin ABKBT ile benzer
yanilgilar1 ortaya ¢ikardigi, bu nedenle ABKKT nin kavram yanilgilarin1 belirlemede etkili
olarak kullanilabilecegi sonucu ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlere; Asitler ve Bazlar konusunun
Ogretiminde On bilgileri belirlemek icin kavram karikatiirlerinden, kavram yanilgilarini
gidermek i¢inde animasyonlarla desteklenmis kavramsal degisim metinlerinden

yararlanabilecekleri dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal Degisim, Kavramsal Degisim Metni, Animasyon, Kavram
Karikatiirleri, Asitler ve Bazlar, Kavram Yanilgilari
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ABSTRACT

Investigating the Effectiveness of Animation- Supported-Conceptual Change Texts on

the Remediation of Eight Grade Students’ Misconceptions of Acids and Bases

The aim of this study is to investigate the effectiveness of the concept cartoons and
the animation-supported-conceptual change texts on the determination and remediation of
eight grade students’ misconceptions of acids and bases. This is a quasi-experimental
research and it was implemented with 60 students (30 students as experimental group, 30
students as control group). Acid-Base Concept Achievement Test (ABCAT) comprising of
two-tiered multiple choice items and Acid-Base Concept Cartoon Test (ABCCT) comprising
of cartoons and related open ended questions were used to collect data. To remediate
students’ misconceptions, conceptual change texts including computer animations were
developed. ABCAT and ABCCT were applied to the both control and experimental groups
as pre- and post- tests. In data analyses, t- test were applied. While there had been
statistically no difference between control and experimental groups in terms of achievement
and prior knowledge before the instruction, it was observed that there was a significant
difference in favor of experimental group after the instruction. It was concluded that
animation-supported-CCTs were quite effective for remediating of students’ misconceptions
and provided students have more scientific understandings. Also, because similar
misconceptions about acids and bases were determined by both ABCCT and ABCAT, it
was concluded that ABCCT is as successful as ABCAT at revealing students’
misconceptions. It is suggested that teachers can use concept cartoons to determine their
students’ pre-knowledge and animation-supported-conceptual change texts to remediate

their misconceptions in the teaching of the acids and bases subject.

Key Words: Conceptual Change, Conceptual Change Text, Animation, Concept Cartoons,
Acids and Bases, Misconceptions
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Fen egitiminin amaglarindan biri 6grencilerin kavramlari ezberlemeden anlamli
ogrenmelerini saglamak (Ozmen, 2004) ve dgrendiklerini giinliik hayatta gereksinimleri
dogrultusunda kullanmalaria yardimer olmaktir (Yiiriik & Cakir, 2000). Ogrenciler okula
gecmis yasanti ve deneyimleriyle olusturduklar1 biligsel yapilarla gelmektedirler.
Olusturulan bu biligsel yapilar gegerli, gecgersiz ya da eksik olabilmektedir. Onlar yeni
ogrendikleri bilgileri var olan biligsel yapilar1 iizerine katarak yapilandirmaktadirlar
(Arslan, 2007) ve bazen ogrendikleri bilgileri zihinlerinde yapilandirirken bilimsel
gergeklere aykirt kavramlar olusturabilmektedirler. Bilimsel gerceklere aykiri bu
kavramlar “kavram yanilgis1”, “Onceki kavramlar”, “Onceden var olan bilgiler”,
“cocuklarin bilimi”, “alternatif goriigler”, “alternatif c¢ergeveler”, “saf/deneyimsiz
kavramlar”, “sezgisel inanglar”, “hatali fikirler”, “ger¢egin kisisel modelleri” gibi farkli
isimlerle adlandirilmaktadir (Osborne, Tasker & Schollum, 1981; Nakhleh, 1992; Schmidt,
1995; Vos & Verdonk, 1996; Palmer, 1998; Nicoll, 2001; Ozmen & Ayas, 2003; Aydin &
Usak, 2003; Canpolat et al.,2006; Kése & Usak, 2006; Ipek & Calik, 2008; Ceylan &
Geban, 2009). Bu tiir kavramalar, her ne kadar bilimsel bilgilere ters diigse de ¢cocuklarin
bakis agisina gdre mantiklidir ve zihinlerine iyice yerlesmis durumdadir (Unal, 2007). Bu
kavramalar, Ogrencilerin yeni Ogrenmelerini ve zihinlerinde dogru kavramlar
gelistirmelerini olumsuz yonde etkilemektedir (Malatyali & Yilmaz, 2010). Ogrenciler
diger fen alanlarinda oldugu gibi kimya alaninda da bazi kavramlari 6grenmekte
zorlanmakta ve yanilgilara sahip olmaktadirlar (Sepet, Yilmaz & Morgil, 2004; Unal,
2007).

Kimya 6gretmenleri, aragtirmacilar ve egitimciler kimyanin 6grenciler i¢in zor bir
disiplin oldugunu ifade etmektedirler (Demircioglu, Ayas ve Demircioglu, 2005; Ozmen,
2005; Pekdag, 2010; Sirhan, 2007). Farkli seviyelerdeki Ogrencilerin temel kimya
kavramlar1 ile ilgili anlamalarin1 belirlemek amaciyla yapilan caligmalar Ogrencilerin
kimyanin bazi terim ve kavramlarini anlamakta giicliik ¢ektiklerini ve kavram yanilgilarina
sahip olduklarini ifade etmektedir (Demircioglu vd., 2002; Karaer, 2007; Birinci Konur ve
Ayas, 2008; Morgil ve dig., 2002). Ogrencilerin kimya kavramlarimi anlamada



zorlanmalarinin 6nemli bir sebebi kimyanin ¢ok sayida soyut kavram icermesidir (Pekdag,
2010). Soyut kavramlarin goriilememesi bu kavramlarin zihinde olusturulamamasina
neden olmaktadir (Ozmen, Demircioglu ve Coll, 2009). Béyle bir durum erken yaslarda bu
kavramlart O6grenen Ogrencilerin anlamalarin1 giliclestirmekte ve Ogrencilerin kimya
kavramlarini 6grenmeden ezberlemelerine neden olmaktadir (Nakhleh, 1992).

Ogrencilerin kimyayr anlamada zorlanmalarinin bir diger 6nemli sebebi de
geleneksel 6gretim yaklasiminin etkisiz olmasidir (Lord, 1999; Yip, 2001). Literatiirde
degisik seviyelerdeki Ogrenciler {iizerinde yapilan calismalar, geleneksel Ogretim
yaklasiminin 6grencilerin bilimsel kavramlari olusturmalarinda yeterli olamadigini ortaya
koymaktadir (Ozmen, 2008; Morgil, Oskay, Yavuz, & Arda, 2003). Genel olarak etkisiz
oldugu belirtilen geleneksel Ogretim yaklagimi giinlimiizde hala yaygin olarak
kullanilmaktadir (Kogak, 2008). Ogretmen merkezli bu yaklasimda &grenciler pasif
dinleyicidir ve bilgiler 6gretmen tarafindan aktarilmaktadir. Ogrencilerin katilimi
genellikle 6gretmeni dinleme ve sorular1 cevaplamak i¢in el kaldirmayla sinirlidir (Muir-
Herzig, 2004). Geleneksel yontemlerde 6grencilerin genellikle bilgi diizeyinde 6grendikleri
ve bilgileri derinlemesine anlamadiklari ifade edilmektedir (Ozmen, 2008). Ogrenciler
kurallar1 ezberler ve anlamadan onlari uygulamaya calisirlar (Ozmen, Demircioglu ve
Demircioglu, 2009). Halbuki 6grencilerin ezber yoluyla kazandiklar1 bilgileri kolaylikla
unuttuklart ve daha sonra kullanmalar1 ya da uygulamalar1 gereken yerlerde bu bilgilerini
kullanamadiklari, uygulayamadiklar1 bilinmektedir (Yip, 2001). Bu ozellikler geleneksel
Ogretim yaklasimlarimin soyut kavramlari anlamada, dogru kavramlari olusturmada,
alternatif kavramalar1 gidermede ve kavramsal degisimi saglamada etkisiz kaldigim
gostermektedir (Ozmen, Demircioglu ve Demircioglu, 2009).

Kavram yanilgilarimin etkili bir sekilde giderilmesi ve soyut kavramlarin
anlasilabilmesi aktif 6grenme ortamlarinda kullanilan kavramsal degisim yaklasimlartyla
miimkiindiir. Kavramsal degisim yaklagimi 1980°1i yillarda 6grenmede Ogrencilerin 6n
bilgilerinin roliinii belirlemek amaciyla ortaya ¢ikmistir. Kavramsal degisim yaklasiminda
ogrencilerin 6n kavramlar1 Piaget'nin egitim felsefesine gore diizenlenmektedir. Posner ve
arkadaglar1 Piaget’in teorisinde yer alan 6ziimleme, yerlestirme ve dengeleme prensiplerini
kullanarak kavramsal degisim yaklasimini gelistirmislerdir (Ercan, Tasdere & Ercan, 2010;
Sahin, Ipek & Cepni, 2010).

Gerek yapilandirmaci yaklasima ve gerekse kavramsal degisim yaklagimina gore

Ogretim siireci igerisinde mutlaka 6grencilerin 6n bilgileri ve varsa kavram yanilgilart



belirlenmeli, daha bilimsel anlamalara sahip olmalarin1 saglamak i¢in dgretim siireci buna
gore planlanmalidir (Ozmen, 2004). Ogrencilerinin yanilgilarmin belirlenmesinde birgok
ara¢ kullanilabilmektedir. Bunlardan biri kavram karikatiirleridir. Kavram karikatiirleri;
ogrencilerin konuyla ilgili benimsedikleri fikirleri kesfedebilmeyi, On bilgilerine
erisebilmeyi, anlama seviyelerini arastirmayir ve Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmayi saglamaktadir (Demir, 2008). Ogrencilerde tespit edilen bu
yanilgilar1 gidermek ve kavramsal gelisimlerini saglamak i¢in ise analojiler, kavramsal
degisim metinleri, bilgisayar destekli o6gretim araglari, animasyonlar, kavram haritalari,
anlam c¢oziimleme tablolari, ¢alisma yapraklari ve rehber materyaller kullanilmaktadir
(Geban & Bayir, 2000; Demircioglu, 2003; Demircioglu, Demircioglu & Ayas, 2004;
Atav, Erdem, Yilmaz & Giiclim, 2004; Pekdag, 2010; Cetinkaya & Tas, 2011).

Kavramsal degisim metinleri, 6grencilerin sahip olduklart kavram yanilgilar ile
bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilerin veya kavramlar arasindaki ¢eliskilerin ortaya
cikarilmasini saglamaktadir (Malatyali & Yilmaz, 2010). Bu metinlerde oncelikle
ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin farkina varmalar1 saglanmakta, daha
sonra bu yanilgili fikirlerin neden hatali oldugu detayli olarak agiklanmakta ve son olarak
konu ile ilgili dogru agiklamalar, bilimsel fikirler ve kavramlar verilmektedir. Baska bir
ifadeyle, kavramsal degisim metinleriyle 6grenciler sahip olduklari kavram yanilgilarim
bilimsel olarak kabul edilebilir kavramlar haline getirebilmekte ve kavramsal degisimi
gerceklestirebilmektedirler (Aydin & Balim, 2007).

Kavramsal degisim saglamada sik¢a kullanilan bir diger yontem ise animasyonlarla
Ogretimdir. Animasyonlar, kavramsal degisime yardimci olmalarinin yani sira soyut
kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasina da 6nemli katkilar saglamaktadirlar. Gozle
goriilmeyen kimyasal olusumlar ile ilgili zihinsel modellerin gelistirilmesinde, kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde, kavram ogreniminin kolaylastirilmasinda ve kavramsal
degisimin saglanmasinda bu materyalden etkili bir sekilde yararlanilmaktadir (Kelly &

Jones, 2007; Pekdag, 2010; Pekdag & Le Marechal, 2010).
1.2. Arastirmanin Problemi
[Ikogretim Fen ve Teknoloji dersi programinda dgrencilerin ilk defa karsilastiklar:

birgok kimya kavrami yer almaktadir. Bu kavramlarin en 6nemlilerinden bazilari da asitler

ve bazlar konusuyla ilgili olanlardir. Asitler ve bazlar konusuyla 6grenciler ilk kez



ilkdgretim sekizinci sinif seviyesinde karsilasmaktadirlar. Bu seviyede temel diizeyde asit
ve baz kavramlarinin tanimlari, 6zellikleri ve giinliik yasamda sikca karsilasilan 6rnekleri
yer almaktadir (Meb, 2005). Asitler ve bazlar kimyanin en temel konularindan birisi
olmasinin yanisira, giinliik yagsamda da siirekli karsilastigimiz kavramlari icermektedir. Bu
nedenle Ogrenciler tarafindan dogru anlasilmasi biiyiik onem tasimaktadir. Ancak bu
konuda 6grencilerin birgok yanilgis1 bulunmaktadir. (Demircioglu, Ozmen & Ayas, 2002;
Morgil, Yilmaz, Sen & Yavuz, 2002; Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken & Geban, 2004;)

Literatiirde degisik seviyelerdeki Ogrencilerin bu kavramlari anlamalar1 iizerine
yapilan arastirmalar, geleneksel yontemler disinda kullanilan yontemlerin bu kavramlarin
Ogrenilmesinde ve yanilgilarin giderilmesinde daha etkili oldugunu gdstermektedir.
Ornegin, ilkdgretim 8.smif 6grencileri iizerinde asitler ve bazlar konusuna ydnelik yapilan
calismalarda arastirma temelli 6gretimin (Kaya, 2009), argiimantasyon odakli 6grenme
ortaminin (Tekeli, 2009), coklu zeka kuraminin (Gokgek, 2007) ve kavram karikatiirlerinin
(Durmaz, 2007) 0&grencilerin basarilar1 lizerinde geleneksel 6gretim yaklasimina oranla
daha etkili oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde ortadgretim diizeyinde asit ve bazlarla ilgili
yapilan caligsmalarda kavramsal degisim metinlerinin, kavramsal degisim metinleri ve
kavram haritalarinin, c¢alisma yapraklarinin, analojilerin, gosteri deneylerinin ve
benzestirmelerle verilen kavramsal de§isim metinlerinin 6grencilerin basarilarini artirmada
ve kavram yanilgilarin1 gidermede geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu ortaya
ctkmustir (Cil, 2000; Uce ve Sarigayir, 2002; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Demircioglu,
Ayas ve Demircioglu, 2005; Ozmen ve Yildirim, 2005; Tamer, 2006). Universite
Ogrencileri iizerinde asitler ve bazlar konusuna yonelik yapilan ¢aligmalarda ise bilgisayar
destekli ogretimin (Kiyict ve Yumusak, 2005) ve yapilandirmaci yaklagima dayali SE
modeline uygun olarak gelistirilen etkinliklerin (Aggiil Yal¢in ve Bayrakceken, 2010)
ogrencilerin anlamalar1 iizerinde geleneksel yaklasima oranla daha etkili olduklar
belirlenmistir.

Asitler ve Bazlar konusunda ogrencilerin yanilgilarini gidermek amaciyla
ortadgretim diizeyinde kavramsal degisim metinlerinin kullanildigy, ilkdgretim diizeyinde
ise bu konuya yonelik yanilgilarin giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin diginda
farklt materyallere yer verildigi goriilmektedir. Halbuki kavramsal degisim metinleri
kavramsal degisimin saglanmasinda kullanilan etkili materyallerden birisi olarak
goriilmektedir (Unal, 2007). Bu nedenle ilkdgretim 8. simf diizeyinde Asitler ve Bazlar

konusundaki yanilgilar1 gidermede ve Ogrencilerin kavramsal gelisimini saglamada



kavramsal degisim metinlerinin kullanilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun yaninda
zihinde canlandirilmasi zor olan olaylarin, kavramlarin veya prensiplerin dgretilmesinde
animasyonlarin faydali olabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii animasyonlarin goézle
goriilmeyen kimyasal olusumlar ile ilgili zihinsel modellerin gelistirilmesinde, kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde ve kavram Ogreniminin kolaylastirilmasinda o6grencilere
yardimer olacagr ve bu ozelliginin kimyanin 6grenilmesi bakimindan ¢ok biiyiik katki
saglayacagi ifade edilmektedir (Pekdag, 2010).

Yukarida bahsedilen caligmalar 6grencilerin aktif katilimini saglayan Ogretim
metotlarinin  6grenme lizerinde daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
Ogrencilere kendi kavramlarini olusturmalarina firsat verecek Ogrenme ortamlarinin
sunulmasi1 gerekmektedir. Ogrenciler kendi kavramlarini olusturabilmek igin aktif olarak
ogrenme siirecinde bulunmali ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu almalidirlar (Aggiil
Yalgin ve Bayrakgeken, 2010). Ogrencilerin aktif oldugu 6grenme ortamlarinda kavramsal
O0grenme kolaylasmakta (Marx, Blumenfeld, Krajcik ve Soloway, 1997), ezbercilik
Onlenmekte, arastiran, T{reten, sorun ¢ozen ve elestirel diislinebilen 6grenciler
yetistirilmektedir (Celik, Senocak, Bayrak¢eken, Tagkesenligil ve Doymus, 2005).
Ulkemizde ilkdgretim programlarinin temel felsefesinin dayandirildigi yapilandirmacilik
da bu ozelliklere sahip 6grenciler yetistirmeyi amaglamaktadir. Yapilandirmaci yaklasima
gore 0grenme, dgrencilerin yeni bilgileri ile var olan bilgileri arasindaki baglarin aktif bir
sekilde olusturulmasiyla gerceklesmektedir. Ogrenme kisiseldir, her 6grenen kendisi icin
yeni ve eski arasinda baglar olusturur. Ogrenciler yeni kavramlardan kendi 6n bilgilerini
destekleyenleri kabul ederken, digerlerini yapilandirmakta zorlanirlar. Bu nedenle
ogrencilerin On bilgileri dnemlidir ve bu 6n bilgilerin, varsa yanlis kavramalarin ortaya
c¢ikarilmasi gerekmektedir (Ozmen, 2005).

Ogrencilerin 6n bilgilerini, var olan kavram yanilgilarin1 ve bu yanilgilarin olasi
nedenlerinin Ogrenilebilecedi araclara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amaci1 gergeklestirecek
araclardan biri iki asamali testlerdir. Bu testlerle 6grencilerin yanilgilar1 ve bunlarin altinda
yatan fikirlere dair 6nemli veriler elde edilebilmektedir. Iki asamali testler sayesinde elde
edilen bu bilgiler; uygun 6grenme ve 6gretme stratejilerinin belirlenmesine ve etkili bir
Ogretimin planlanarak 6grenci zihninde olusan kavram yanilgilarinin giderilmesine imkan
verirler (Karatas, Kdse & Costu, 2003). Ogrencilerin 6n bilgilerinin ve yanilgilarinin
belirlenmesinde kullanilan bir diger ara¢ ise kavram karikatiirleridir. Son yillarda siirh

sayida da olsa kavram karikatiirleri kullanilarak Ogrenci yanilgilar1 belirlenmis, bu



calismalarda kavram karikatiirlerinin 6grencilerin yanilgilarinin olas1 nedenlerini ortaya
¢ikarmada da oldukg¢a basarili oldugu ifade edilmistir (Demir, 2008; Yildiz, 2008).

Bu arasgtirmanin ana problemi; kavram karikatiirlerinin ve animasyon destekli
kavramsal degisim metinlerinin 8. sinif 6grencilerinin Asitler ve Bazlar konusuyla ilgili
yanilgilarini belirleme ve gidermede ne derece etkili oldugudur.

Bu ana problem ¢ergevesinde asagidaki alt problemlere de cevap aranmaktadir:

1) ilkogretim sekizinci simif dgrencilerinin Asitler ve Bazlar konusuyla ilgili anlama
diizeyleri ve yanilgilart nelerdir?

2) Kavram Karikatiirleri 6grencilerin yanilgilarini belirlemede ne derece etkili bir
yontemdir?

3) Kavramsal degisim metinleri ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin Asitler ve Bazlar
konusuyla ilgili kavram yanilgilarini gidermede ve basarilarini artirmada ne derece

etkilidir?

1.3. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Ogretim sirasinda kullanilacak materyallerin etkili olabilmesi, dgretim ncesinde
Ogrencilerin 6n bilgilerinin ve varsa yanilgilarinin belirlenmesiyle miimkiindiir. Asitler ve
bazlar konusuyla ilgili 6grenciler bir¢ok yanilgi tasimaktadir. Giinliik hayatla oldukca
iligkili bir konu olan Asitler ve Bazlar konusundaki yanilgilarin diizeltilmesi 6grencilerinin
konuyu etkili bir sekilde 6grenmesi ve gilinliik hayatla iligkilendirmesi bakimindan
gereklidir. Bu agidan bu calisma 6grencilerin bu konuyla ilgili yanilgilarin1 gidermeye
calisacagindan 6nemlidir.

Ogrenci yanilgilarinin  giderilmesi ve konunun ogretiminin etkili bir sekilde
gerceklesmesi Ogrencilerde var olan yanilgilarin belirlenmesiyle miimkiindiir. Kavram
yanilgilarin belirlenmesinde simdiye kadar coktan se¢meli testler, miilakatlar, ¢izimler,
acik uclu sorular, kavram haritalar1 (Bilgin, 2006), iki asamali testler (Treagust, 1998) gibi
cesitli veri toplama araclart kullanilmig fakat yanilgilarin tespit edilmesinde kavram
karikatiirlerinden ¢ok fazla faydalanilmamistir. Bu ¢alismada hem iki asamali test hem de
kavram karikatiirleriyle yanilgilar belirlenmeye ¢alisilmistir. Kavram karikatiirlerinin
yanilgi belirlemedeki etkililigi agisindan da bu ¢alisma 6nemlidir.

Mligkili literatiir incelendiginde, dgrencilerin farkli konu veya kavramlarla ilgili

yanilgilarimin ~ giderilmesinde kavramsal degisim yaklagimlarindan faydalanildig



goriilmektedir. Kavramsal degisimi saglamada kullanilan dgretim materyallerinden birisi
de kavramsal degisim metinleridir. Kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilart ile bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgiler arasindaki
celiskileri agik bir sekilde ortaya koyan yapilandirmaci bir 6gretim materyali olarak ifade
edilmesi (Kose, Ayas & Usak, 2006) ve literatiirde bu materyalin etkililigine yonelik ¢ok
sayida ¢alismanin bulunmasi (Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004; Kose, Ayas, &
Usak, 2006; Sevim, 2007; Cayci, 2007; Giirbiiz, 2008; Akbal, 2009) bu c¢alismada
kavramsal degisim metinlerinin  kullanilmasinin ~ gerekgelerindendir.  Ortadgretim
diizeyinde Asitler ve Bazlar konusundaki yanilgilarin giderilmesinde kavramsal degisim
metinlerinin etkililigi ortaya koyan c¢alismalar bulunmaktadir. Fakat ilkogretim diizeyinde
Asitler ve Bazlar konusunun kavramsal degisim metinleri kullanilarak 6gretimine yonelik
herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamaktadir. KDM’lerin yanilgr gidermedeki basarilar
dikkate alindiginda ilkdgretim diizeyinde de bdyle bir ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
Kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilan ile
bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgiler veya kavramlar arasindaki geligkileri ortaya
cikarmada etkili bir materyal (Malatyal1 & Yilmaz, 2010) olmasina ragmen, mikroskobik
seviyedeki 6grenmelerde yetersiz kalabilecegi ifade edilmektedir (Ozmen, Demircioglu &
Demircioglu, 2009). Bu nedenle mikroskobik diizey 6grenmelerinde, kavramsal degisim
metinlerinin tek basma kullanilmas1 yerine baska yontemlerle birlikte kullanilmasinin
Ogrenci basaris1 agisindan daha etkili sonuglar verecegi iizerine vurgu yapilmaktadir
(Alvermann vd., 1995; Guzzetti, 2000). Bilimsel ve dogru bir yolla zor ve karmasik islerin
gorsellestirilmesinde bilgisayar animasyonlarmin katkisinin oldugu vurgulanmaktadir
(Dagdemir, Doymus, Simsek & Karagop, 2008). Ayrica smifa getirilemeyen doga
olaylarini 6grencilerin yakindan gormesine imkan saglamasi, deney malzemeleri olmayan
okullarda deneylerin sanal olarak 6grencilerce gozlenmesini saglamasi ve ayni deneylerin
birka¢ kez tekrarlanabilmesine olanak tanimasi bakimindan da énemli materyaller oldugu
belirtilmektedir (Sahin, 2010). Fakat animasyonlarinda bazi sinirliliklarinin oldugu ifade
edilmektedir. Ornegin; Tversk, Morrison ve Betrancourt (2002) sinif etkinliklerinde
kullanilan bazi animasyonlarin mikro-adimlarla ilgili fazla bilgi tasiyor olmasina ragmen
anlama tizerinde olumlu etkilerinin olmadigini belirlemis ve animasyonlara ek olarak s6zli
aciklamalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varmislardir. Benzer sekilde Jacobson ve
Kozma (2000), animasyonlarla birlikte tamamlayici materyallere ihtiyacin oldugunu

onermislerdir (akt. Ozmen, Demircioglu & Demircioglu, 2009). Bu baglamda her iki



materyalin (kavramsal degisim metinleri ve animasyonlar) tek basina kullanildiklarinda
yetersiz kalabildikleri ancak birlikte kullanildiklar1 takdirde birbirlerinin eksiklerini
tamamlayabilecekleri diigiiniilmektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada 6grencilerin yanilgilarin
diizeltmeyi amaclayan kavramsal degisim metinlerinin animasyonlarla desteklenmesinin
onlarin kavramlar1 zihinlerinde canlandirmalarina ve daha bilimsel anlamalara sahip
olmalarina katki saglayacagina inanilmaktadir. Daha 6nce ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin
yanilgilart gidermek amaciyla animasyon destekli KDM’lerden faydalanilmamasi

literatiiriin bu yondeki eksiliginin giderilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmani amaci, ilkdgretim 8. sinif Fen ve Teknoloji 6gretim programinda
“Maddenin yapis1 ve 6zellikleri” {initesi igerisinde yer alan “Asitler ve Bazlar” konusuyla
ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde kavram karikatiirlerinin ve

animasyon destekli kavramsal degisim metinlerinin etkiligini aragtirmaktir.

1.5. Arastirmanin Simirhhklar:

1) Calismada kavramsal degisim metinlerinin yanilgilart gidermede, kavram
karikatiirlerinin ise yanilgilar1 belirlemedeki etkililigi i¢in elde edilecek sonuglar sadece 8.
sinif Fen ve Teknoloji dersinde “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesindeki “Asitler ve
Bazlar” konusuyla siirlidir.

2) Arastirmanin Orneklemi 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Trabzon ilinin
Akcaabat ilgesindeki bir ilkdgretim okulunda 8. smifta 6grenim goren 60 Ogrenciyle
siirhdir.

3) Asit Baz Kavram Basar1 Testi ve Asit Baz Kavram Karikatiir Testindeki
maddelerde yanlis segeneklerde yer alan yanilgilar ile calismada diizeltilmek istenen

yanilgilar, iligkili literatiirde 6grencilerde bulundugu ifade edilen yanilgilarla sinirlidir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmanin varsayimlart asagidaki gibi maddeler halinde siralanabilir:



1. Uygulama asamasinda deney ve kontrol grubundaki Ogrenciler arasinda
caligmayi etkileyecek herhangi bir etkilesimin olmadig1 varsayilmaktadir.

2. Ogrencilerin kendilerine &n ve son test olarak uygulanan testlere samimi olarak
cevap verdikleri ve verdikleri cevaplarin onlarin konuyla ve igerisindeki kavramlarla ilgili
anlamalarin1 tam olarak yansittig1 varsayilmistir.

3. Ogretmenin kontrol grubunda ders islerken, deney grubunda yaptigi
caligmalardan ve kullandig1 materyallerden etkilenmedigi varsayilmaktadir.

4. Ogretmenin kavramsal degisim metinlerini uygularken, gerekli tartismalart

yeterli diizeyde yapabildigi varsayilmaktadir.

1.7. Konuyla ilgili Calismalar

Calismaya teorik olarak temel olusturmasi acisindan bu kisimda; ilk olarak
kavramsal degisim, kavramsal degisim metinleri ve animasyonlarla ilgili bilgiler
verilmistir. Ikinci olarak literatiirde asit ve bazlarla ilgili dgrenci anlamalar1 iizerine
yapilmis ¢alismalara ve daha sonra da sirasiyla kavramsal degisim metinlerinin ve

animasyonlarin kullanildig1 ¢alismalara yer verilmistir.

1.7.1. Kavramsal Degisim

Anlamli ve kalici 6grenmenin gergeklestirilebilmesi i¢in Ogrencilerde goriilen
kavram yanilgilarinin giderilmesi gerekmektedir. Mevcut bilgilerin gézden gecirilmesi ve
yeni bilgilerle uyum saglamasi amaciyla bu yanlis bilgilerin degistirilmesi siirecine
kavramsal degisim siireci ad1 verilmektedir (Smith et al., 1993; akt. Cayci, 2007). Baska
bir ifadeyle; kavramsal degisim yanlis kavramalarin bilimsel kavramalarla yer degistirmesi
ve yeni kavramalarin var olan bilgilerle birlestirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Sanger,
2000). Bu yaklasimin orijini Piaget ve Zeitgeist’e dayanmakla birlikte ilk olarak Hewson
(1981), Posner ve arkadaglar1 (1982) tarafindan gelistirilmistir. Daha sonra Posner ve
Strike (1992) tarafindan yeniden diizenlenmistir (akt. Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken &
Geban, 2006).

Kavramsal degisiminin saglanabilmesi i¢in dort stratejiden bahsedilmektedir. Bu

stratejiler sunlardir (Posner, Strike, Hewson ve Gertzog, 1982; akt. Ozmen, 2005; Kose,
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Ayas & Usak, 2006; Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken & Geban, 2006; Sevim, 2007,
Cepni & Cil, 2010):

1. Memnuniyetsizlik: Ogrenci mevcut bilgisinin, karsilastig1 problemin ¢oziimiinde
yetersiz kaldigini algilamali ve kavramlarinin ihtiyaglarini karsilayamadigini hissetmelidir.
Yani 6grenci mevcut durumundan rahatsizlik duymalidir.

2. Anlagsilabilirlik: Yeni bilgi 6grenciye agik ve 6grencinin anlayabilecegi bir sekilde
sunulmalidir. Bagka bir ifadeyle, 6grenci yeni bilgiyi kavranabilir bulmalidir.

3. Akla Uygunluk: Yeni kavramin §grencinin mevcut kavramlariyla uyumlu olmasi
gerekmektedir. Ogrenci yeni bilgiyi kavradik¢a bu bilginin mantikli olduguna inanmalidir.
Yeni kavram yada bilgi 68rencinin karsilastigi problemin ¢oziimiinde ise yaramalidir.
Boyle olmadig1 takdirde mantikli bir segenek gibi goriilmeyecektir. Ogrenciler bilimsel
kavramlar1 kabul ederken, eski kavramlarini reddetme gerekgelerini de anlayabilmelidirler.

4. Verimlilik: Yeni bilgi 6grenciye daha sonra karsilasacagi problemlerin ¢oziimiinde
de kolaylik saglamalidir. Yeni yaklagimlar ve fikirler 6nerebilmelidir.

Yeni bilgilerin dnceden var olan bilgiler iizerine eklenmesinin yaninda, dgrencilerin
sahip oldugu yanlis 6n kavramlarin degistirilmesi gerektigini de savunan bu siiregte,
kavramsal degisimi saglamak i¢in ilk olarak dgrencinin konu hakkindaki 6n kavramlarini
ortaya koyacak ve Ogrencinin kavram yanilgilarin1 degistiremeye yardimci olacak
tekniklerin kullanmasi gerekmektedir (Sevim, 2007). Bu amacla kullanilacak etkili
yontemlerden birisi kavram degisim metinleridir (Kdse, Ayas & Usak, 2006).

1.7.2. Kavramsal Degisim Metinleri

Kavramsal degisim metinleri; 6grencilerin kavram yanilgilarinin farkinda olmalarini
saglayan, fikirlerinin karsilastiklar1 olaylar1 agiklamada yetersiz kaldigini hissettiren, bu
fikirlerin neden yanlis oldugunu onlara 6rnekleri ve gerekgeleri ile agiklayan ve bilimsel
olarak kabul edilen kavram veya fikirler sunan yazili dokiimanlardir (Geban ve Bayur,
2000). Baska bir ifadeyle, Ogrencilerin bilimsel olmayan diisiincelerinin bilimsel
diisiincelere dontismesini saglayan metinlerdir (Canpolat, Pimarbasi, Bayrak¢eken &
Geban, 2006) Literatiirde kavramsal degisim metinlerinin genellikle “Oykiisel” ve
“aciklayic1” olmak iizere iki farkli sekilde hazirlanabildigi ifade edilmesine karsilik,
arastirmalarda daha ¢ok agiklayict kavramsal degisim metinlerinin kullanildigi

goriilmektedir (Unal, 2007).
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Kavramsal degisim metinleri, literatiirde Ogrencilerin kavram yanilgilarinin
giderilmesinde en basarili yontemlerden biri olarak ifade edilmektedir (Unal, 2007).
Kavramsal degisim metinlerinin etkili bir yontem olarak ortaya ¢ikmasmin en 6nemli
nedeni dogru fikirlerle yanhs fikirlerin karsilagtirilmasini saglamasi ve kavramsal geligki
olusturabilmesidir (Dilber, 2006; Unal, 2007; Durmus, 2009). Onun bu &zelligi
yapilandirmaci goriisle benzerlik gostermektedir. Ciinkii yapilandirmaci 6gretim modeli,
ogrencilerin 6n bilgilerinin ve varsa kavram yanilgilarinin farkinda olmas1 gerektigini ve
dgretimin buna gore diizenlenmesi gerektigini savunmaktadir (Unal, 2007).

Kavramsal degisim metinleri hazirlanirken bazi boliimleri igermesine 6zellikle dikkat
edilmelidir. Kavramsal degisim metinlerine Oncelikle 6grencilerde var olan kavram
yanilgilarin1 aktif hale getirebilmek icin bir soruyla baglanir. Bu sayede 6grencilerin 6n
bilgilerinin yeni durumu veya problemi acgiklamada yetersiz kalmasindan rahatsizlik
duymalar1 beklenmektedir. Daha sonra konuyla ilgili kavram yanilgilar1 belirtilerek bu
bilgilerin neden yanlis oldugu agiklanir. Bu kisimda yanilgili fikirler, 6rnekler ve bilimsel
gerekceleriyle birlikte clirtitiilmektedir. Boylece oOgrenciler sahip olduklar1 kavram
yanilgilarim1 sorgulayarak kendi bilgilerinin yetersiz oldugunu goriirler. Daha sonra ise
konuyla ilgili yeni bilimsel bilgiler agiklanarak érnekler verilir (Kdse, Ayas & Usak, 2006;
Pinarbasi, Canpolat, Bayrak¢eken & Geban, 2006; Dilber, 2006; Sevim, 2007; Durmus,
2009).

Kavramsal degisim metinleri genellikle konunun anlatilmasi sirasinda ogrencilere
dagitilir. Ogrencilerin metinleri bireysel veya grup halinde incelemeleri istenir. Metin
iizerinde bireysel veya grup halinde calisan Ogrenciler kendi inandiklari ile metinde
verilenleri karsilastirir ve diigiiniir. Daha sonra sinif tartismasiyla 6grencilerin dogru fikri
kazanmalar1 saglanir (Aydin & Balim, 2007; Durmus, 2009). Bu siire¢ kavramsal degisim
metinlerinin kullanilmasinin, hem &gretmen-6grenci hem de 6grenci-6grenci etkilesimini
saglamasi dolayisiyla da 6nemli bir yontem oldugunu géstermektedir (Cayci, 2007).

Calismada o6grencilerin = “Asitler ve Bazlar” konusuyla ilgili yanilgilarinin
giderilmesinde kavramsal degisim metinleri kullanilmaktadir. Bu nedenle c¢aligmada
kullanilan kavramsal degisim metinlerinin 6zellikleri, hangi boliimleri icermesi gerektigi
ve Ogrenme ortaminda kullanilmasi hakkinda daha detayli bilgiler “2.4. Calismada

Kullanilan Ogretim Materyalleri” boliimiinde detayli bir sekilde sunulmaktadr.
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1.7.2.1. Kavram Degisim Metinleriyle ilgili Yapilan Calismalar

Literatiirde kavramsal degisim yaklasimmin Ogrencilerin sahip olduklar1 yanlis
anlamalar1 gidermede ve dgrencilerin zihinlerindeki yanlig anlamalar1 bilimsel olarak kabul
edilen anlamalar ile degistirmedeki etkililigini arastiran ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Ulusal ve uluslar arasi literatiirde, kavramsal degisimi saglamak i¢in kavramsal degisim
metinlerinin kullanildig1 ¢aligmalar bu boliimde 6zetlenmistir.

Ozdemir ve Geban (1998) tarafindan yapilan calismada, kavramsal degisim
metinlerinin kullaniminin lise ikinci smif 6grencilerinin kimyasal denge konusundaki
basarilarina ve kimya dersine olan tutumlarina etkisi geleneksel yontem ile
karsilastirilmistir. Calisma deney grubu 27 6grenci, kontrol grubu 28 6grenci olmak {izere
toplam 55 6grenciyle yliriitiilmiistiir. Deney grubunda kavramsal degisim metinleri, kontrol
grubunda ise geleneksel yontemlerle ders islenmistir. Veri toplama araci olarak kavram
yanilgilarim1 belirlemede kullanilan ve 25 sorudan olusan g¢oktan se¢meli bir test ile
bilimsel islem beceri testi kullanilmistir. Calismanin sonunda, konuyu kavramsal degisim
metinleriyle isleyen Ogrencilerin basarilarinin, konuyu geleneksel yontemlerle isleyen
Ogrencilere gore daha yliksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica, kavramsal degisim metni
kullanilan grupta kimya dersine yonelik tutumlarin geleneksel yontemlerin kullanildig
gruba gore daha olumlu oldugu gézlenmistir.

Uzuntiryaki ve Geban (1998) kavram haritalartyla birlikte verilen kavramsal
degisim metinlerinin 8. sinif 6grencilerinin ¢ozeltiler konusunu anlamalarina ve fen bilgisi
dersine karsi tutumlarina olan etkisini incelemek ve geleneksel yontemlerle karsilastirmak
amactyla bir calisma yapmislardir. Calisma iki farkli sinifta okuyan toplam 64 sekizinci
smif Ogrencisiyle yiiriitilmiistiir. Kontrol grubunda geleneksel yontemlerle konu
islenirken, deney grubunda kavram degisim metinleri kullanilmis ve konu &grencilerle
metinler lizerinde tartisilarak islenmistir. Ayrica deney grubunda kavramsal degisim
metinleri lizerinde yapilan tartigmalarin ardindan, bazi kisimlar1 bos birakilan kavram
haritalart 6grencilere dagitilarak, bos kisimlar1 doldurmalari istenmistir. Caligmada,
kavram haritalar1 ve kavramsal degisim metinlerinin birlikte kullanildig1 grubun geleneksel
yontemlerin kullanildigi gruba gore ¢ozelti konusunu anlamada istatistiksel olarak daha
basarili oldugu ortaya c¢ikmistir. Calismada, deney grubunun ayni zamanda fen bilgisi

dersine karsi daha olumlu tutum gosterdigi de belirlenmistir.
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Geban ve Bayir (2000) 6grencilerin kimyasal degisim konusundaki anlamalari
lizerine kavramsal degisim metinlerinin etkisi inceleyen bir c¢alisma yapmislardir.
Calismanin baslangicinda 6grencilerin  kimyasal degisim ve maddenin korunumu
konusundaki kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla 10 lise ikinci simif 0grencisiyle
miilakatlar yiirtitilmiistiir. Yar1 deneysel desenle yiiriitiilen ¢alismada biri deney digeri
kontrol grubu olmak {tizere iki grup olusturulmus ve toplam 50 &grenciyle calisma
yirilitilmistir. Kimyasal degisim konusu islenirken deney grubunda kavramsal degisim
metinleri, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim metotlar1 kullanilmistir. Konunun
Ogretiminin ardindan her iki gruba coktan se¢meli 20 sorudan olusan bir basari testi
uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basar1 puanlarina uygulanan t
testi sonucunda, konunun Ogretiminde kavramsal degisim metinlerinden faydalanilan
grubun basarisinin geleneksel yontemlerle konuyu isleyen gruba gore istatistiksel olarak
anlamli oranda daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Bayir (2000) lise birinci smif Ogrencilerinin kimyasal degisim ve kiitlenin
korunumu konularindaki kavramlari anlamalarinda kavramsal degisim metinlerinin
kullantminin geleneksel 6gretime kiyasla etkililigini karsilastirmak amaciyla bir ¢aligma
yapmistir. Bu ¢alisma ayni 6gretmenin iki ayri sinifindaki toplam 50 lise 1. smif
ogrencisiyle gerceklestirilmistir. Ogrencilerin kimyasal degisim ve kiitlenin korunumu
konularindaki basarilarinin 6l¢lilmesinde basari testinden yararlanilmistir. Bilimsel islem
becerileri testi ile de ogrencilerin bilimsel iglem becerileri Olclilmiistiir. Elde edilen
verilerin analizinden kavramsal degisim metni kullanilan 6grencilerin kimyasal degisim ve
kiitlenin  korunumu kavramlar1 ile ilgili basarilarinin geleneksel 6gretim yapilan
Ogrencilere gore daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. Bunun yami sira, calisma
kapsamindaki 6grencilere uygulanan bilimsel iglem beceri testi sonuglarina gore, bilimsel
islem becerisinin 6grencilerin kimyasal degisim ve maddenin korunumu konular ile ilgili
basarilar1 i¢in giiclii bir belirleyici oldugu tespit edilmistir.

Unlii (2000) kavramsal degisim metinlerinin ilkdgretim 8. simif 6grencilerinin atom,
molekiil ve madde konularindaki kavramlarla ilgili basarilarina ve fen dersine yonelik
tutumlarina etkisini geleneksel 6gretim yontemleri ile karsilagtirmak amaciyla bir ¢alisma
yapmustir. Bu ¢alisma, ayn1 6gretmenin iki ayr1 sinifindaki toplam 63 ilkdgretim 8. simif
Ogrencisinin katilimiyla yiiriitilmiistiir. Bu ¢alismada deney grubunda kavramsal degisim
metni, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmistir. Arastirmada veri

toplama araci olarak Atom, Molekiil, Madde Kavramlar1 Basar1 Testi, Fen Bilgisi Dersi
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Tutum Olgegi ve Bilimsel islem Beceri Testi kullanilmistir. Elde edilen verilerin analiz
sonuclari, kavramsal degisim metinlerinin kullanildig1r 6grenci grubunun atom, molekiil,
madde kavramlar1 ile ilgili basarilarinin, geleneksel yontemin kullanildigi &grenci
grubundan daha basarili oldugunu belirlenmistir. Her iki 6gretim yonteminin dgrencilerin
fen bilgisi dersine karsi tutumlarini istatistiksel olarak esit derecede gelistirdigi
gbzlenmistir.

Diakidoy vd. (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 6. smif 6grencilerinin enerji
konusunu anlamalarinda kavramsal degisim metinlerinin, agiklayict metinlerin ve
geleneksel Ogretimin etkileri karsilagtirilmistir. 215 altinc1 sinif 6grencisinin katildigi
calismada iki deney grubu ve bir kontrol grubu olusturulmustur. Deney gruplarinin birinde
kavramsal degisim metinleri, digerinde ise agiklayici metinler kullanilmigtir. Kontrol
grubunda ise geleneksel Ogretim yontemleri kullanilmistir. Konu ile ilgili 6grenci
anlamalarim1 6lgmek ve gruplar aras1 karsilastirmalar yapmak i¢in 16 sorudan olusan bir
test kullanmilmistir. Elde edilen verilerin analizleri; kavramsal degisim metinlerinin
kullanildig1 smiftaki 6grencilerin 6n ve son testlerdeki performanslarinin hem agiklayici
metinlerin kullanildigi gruptan hem de geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildig:
gruptan anlamli 6l¢iide fazla oldugunu gostermistir.

Dilber (2006) analoji kullannminin ve kavramsal de§isim metinlerinin, kavram
yanilgilariin giderilmesi ve 6grenci basarisina etkisini aragtirmak amaciyla bir ¢alisma
yapmistir.  Caligmasinda bu materyallerin 6grencilerin fizige karsi tutumlart iizerine
etkisine ve Ogrencilerin basarilar1 ile tutumlar1 arasinda bir iliskinin olup olmadigina da
bakmustir. Calismanin rneklemini, iki farkli subede Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. smifta
okuyan toplam 95 6grenci olusturmustur. Deney grubunda konu analoji ve kavramsal
degisim metinleri kullanilarak islenirken, kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle
islenmistir. Caligmada veri toplama araci olarak Kavram Testi, Fen Alanina Yonelik
Tutum Olgegi ve Bilimsel islem Beceri Testinden faydalanilmistir. Calismada hipotezlerin
test edilmesine yonelik olarak, iliskili grup t-testi ve iliskisiz grup t-testi kullanilmistir.
Elde edilen sonuglar incelendiginde, gerek basar1 gerekse kavram yanilgilarinin giderilmesi
acisindan deney grubunda uygulanan 6gretimin, geleneksel yontemlere oranla daha basarili
oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda uygulanan 6gretimin 6grencilerin fen alanina
yonelik tutumlar1 {izerinde herhangi bir etkisinin olmadig1r ortaya c¢ikmustir. Ayrica,
ogrencilerin basarilari ile tutum puanlari arasinda da diisiik bir korelasyonun oldugu tespit

edilmistir.
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Balc1 (2006) benzetmelerle desteklenmis kavramsal degisim metinlerine dayali
Ogretimin lise 2. sif Ogrencilerinin reaksiyon hizi konusunu anlamalarina, kavram
yanilgilarin1 azaltmalarina ve kimya dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemistir.
Calisma i¢in Ogrenciler iki gruba ayrilmistir. Deney grubunda reaksiyon hizi konusu
islenirken benzetmelerle desteklenmis kavramsal degisim metinleri kullanilmistir. Kontrol
grubunda ise ayni konu islenirken geleneksel Ogretim yontemleri kullanilmistir.
Calismanin verileri Reaksiyon Hiz1 Basar1 Testi, Kimya Dersi Tutum Olgegi ve Bilimsel
Islem Beceri Testi ile toplanmistir. Calismanin verileri analiz edilirken Cok Yénlii Varyans
Analizi yontemi kullanilmistir. Analiz sonuglari benzetmelerle desteklenmis kavramsal
degisim metinlerinin kullanildig1 gruptaki 6grencilerin reaksiyon hizi konusundaki
basarilarinin, geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi gruptaki 6grencilere gore daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Benzetmelerle desteklenmis kavramsal degisim metinlerinin
Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlari iizerinde etkisinin olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Kose, Ayas, & Usak (2006) kavramsal degisim metinlerinin 6gretmen adaylarinda
fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda goriilen kavram yanilgilarinin giderilmesine
olan etkisini arastirmislardir. Arastirmanin  &rneklemini, KTU FEF Fen Bilgisi
Ogretmenligi ikinci smifta 6grenim gdren toplam 100 dgrenci olusturmustur. Deney
grubunda kavram degisim metinleri, kontrol grubunda geleneksel 6gretim kullanilarak ders
islenmistir. Caligmada veri toplama amaciyla 20 sorudan olusan iki asamali ¢oktan segmeli
“Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Kavram Testi” kullanilmistir. Bu test hem deney hem
de kontrol grubuna 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Bulgular, bircok 6gretmen
adaymnin bitkilerde ger¢eklesen fotosentez ve solunum konularinda kavram yanilgilarina
sahip olduklarini ortaya koymustur. Fotosentez ve bitkilerde solunum konular ile ilgili
kavramlarin 6gretmen adaylar tarafindan anlasilmasinda ve bu konulardaki yanilgilarin
giderilmesinde, kavram degisim metinlerinin geleneksel 6gretim yontemlerine oranla daha
basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Unal (2007) ¢alismasinda kimyasal baglar konusunun &gretiminde kavramsal
degisim metinleri (KDM) ile bilgisayar destekli dgretimin (BDO) birlikte kullanimmin
ogrenci fikirlerinde kavramsal degisimi saglamada ne derece etkili oldugunu belirlemeyi
amaclamistir. Calismada 6zel durum yontemi kullanilmistir. Calisma 30 lise 1. smif
ogrencisiyle yiiriitiilmiistiir. Hazirlanan kavramsal degisim metinleri ve BDO materyalleri
ornekleme uygulanarak, calismann amacina yonelik veriler toplanmistir. Ogrenci

fikirlerinde gerceklesen kavramsal degisim hakkinda veri toplamak amaciyla bir kavram
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basari testi kullanilmis ve bu test 6n, son ve gecikmis test olarak 6rnekleme uygulanmistir.
Ayrica, kavramsal degisimin en az, orta diizeyde ve en fazla diizeyde gerceklestigi 6
Ogrenciyle de miilakatlar yliriitilmiistiir. Calismada elde edilen verilerin analizi sonucunda,
KDM ve BDO materyalinin birlikte kullanilmasinin kavramsal degisimi saglamada basaril
olmasiin yani sira, bu degisimin 6grenci zihninde kalict olmasini da sagladigr sonucu
ortaya ¢ikmaistir.

Sevim (2007) kavramsal degisim metinlerinin 6gretmen adaylarinin kavramsal
degisimini ne Ol¢iide gerceklestirdigini tespit etmek ve KDM nin siirecin hangi asamasinda
kullanilmasinin daha etkili oldugunu belirlemek amaciyla bir calisma yapmuistir.
Calismanin rneklemini, Fen Bilgisi Ogretmenliginde farkl: {i¢ subede okuyan toplam 150
tiniversite birinci smif Ogrencisi olusturmustur. Calismada yari-deneysel yontem
kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini olusturan ii¢ subeden ikisi sinif deney, digeri ise
kontrol grubunu olusturmustur. Deney gruplarina ders Oncesi ve sonrasi olmak iizere iki
sekilde KDM uygulanirken kontrol grubunda konunun islenisine miidahale edilmemistir.
Caligmada veri toplama araci olarak “Kimyasal Baglar Kavram Basar1 Testi (KBKBT)”,
“Cozeltiler Kavram Basar1 Testi (CKBT)”, “Bilissel Islem Beceri Testi (BIBT)”, “Kimya
Karst Tutum Testi (KKTT)” ve 6gretmen adayi miilakatlart kullanilmistir. Calismada
KBKBT, CKBT, KKTT 6gretmen adaylarina n ve son test; BIBT sadece on test olarak
uygulanmistir. Calismada elde edilen verilerin analizi sonucu, KDM’lerin siire¢ oncesi
uygulandigt deney grubu lehine anlamli farkliligin oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda
KDM’lerin 6gretmen adaylarinin kimyaya yonelik tutumlart iizerinde de istatistiksel
acidan anlamli bir fark meydana getirdigi goriilmiistiir.

Cayct (2007) kavram degisim metinleriyle yapilan 6gretimin, 6grencilerin dokular
konusundaki kavramlar1 6grenmeleri {iizerine etkisini incelenmistir. Calisma Sinif
Ogretmenligi programinda Ogrenim gdren toplam 49 Ogrenci ile yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmada Ontest-sontest kontrol gruplu model kullanilmistir. Calismada dort haftalik
Ogretim siirecinde deney grubunda kavram degistirme metinleriyle, kontrol grubunda
geleneksel kavram 6gretimi yontemiyle ders islenmistir. Aragtirmada veri toplama araglari
olarak, kavram basari testi ve fene yonelik tutum 6l¢egi kullanilmistir. Verilerin analizinde,
bagimsiz t-testinden faydalanilmistir. Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin dokular
konusundaki kavramsal anlamalar iizerinde, kavram degisim metinlerinin geleneksel

kavram Ogretimine oranla daha etkili oldugu sonucuna ulasilmigtir. Kavram degisim
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metinlerinin, 6grencilerin fen bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirmeleri {izerinde de
etkili oldugu sonucu elde edilmistir.

Glirbiiz (2008), kavramsal degisim metinlerinin ilkégretim altinci sinifta 6grenim
goren Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisini
arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Calismasinda 51 altinct smif 6grencisiyle
caligmistir. Yar1 deneysel yontemin kullanildigi calismada, deney grubunda konu
kavramsal degisim metinleri ile islenirken, kontrol grubunda ise konu geleneksel
yontemlerle islenmistir. Veri toplama araci olarak ii¢c asamali “Is1 ve Sicaklik Kavram
Basar1 Testi” kullanilmigtir. Verilerin analizi sonucunda; kavramsal de§isim metinlerinin
kullanildig1 gruptaki 6grencilerin geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigr gruptaki
Ogrencilerden daha basarili oldugu sonucuna varilmistir. Kavramsal degisim metinleri
Ogrencilerin yanilgilarini gidermede de daha basarili olmustur.

Durmus (2009) kavramsal degisim metinleri ve deney ydnteminin 6grencilerin
“Madde ve Doniisiim” {initesine ait bazi konular iizerindeki basarilarina, kavram
yanilgilarin1 gidermelerine ve kavramlarin kaliciligina etkisini arastirmak amaciyla bir
calisma yapmistir. Bu amagcla bir ilkogretim okulunda dordiincii sinifta 6grenim goéren
Ogrencilerden 2’si deney, 1’1 kontrol grubu olmak iizere 3 grup olusturulmus ve toplam
104 6grenciyle calisilmistir. Konuyla ilgili hazirlanmis agik uglu sorular on test olarak
uygulanmis ve Ogrencilerdeki kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Deney gruplarindan
birinde konu deney yontemi ile islenirken, diger deney grubunda konu kavramsal degisim
metinleri kullanilarak islenmistir. Kontrol grubu dersleri ise geleneksel yontemlerle
islenmistir. Ders isleme siirecinden sonra acik ug¢lu sorular son test olarak ve belli bir siire
sonra ise hatirlama testi olarak tekrar uygulanmistir. Aragtirmada kaliciligin saglanmasinda
ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim metinleri ve deney yonteminin,
geleneksel yontemlere kiyasla daha fazla basar1 sagladigi goriilmiistiir. Ancak, bu iki
yontem arasinda kavram yanilgilarinin giderilmesi, 6grencilerin basarilar1 ve 6grenilenlerin
kalicilig1 agilarindan 6nemli bir fark olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Akbal (2009) mol kavraminin 6gretiminde kavramsal degisim metinlerinin basariy1
nasil etkileyecegini belirlemeyi amaclamistir. Calisma 9. sinifta 6grenim goren toplam 171
Ogrenciyle yiirlitiilmiistiir. Calismada ©On test-son test kontrol grubu deneme modeli
kullanilmistir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri, deney grubunda ise
kavramsal degisim metinleri kullanilarak ders islenmistir. Veri toplama araci olarak

Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT) ile arastirmacilar tarafindan hazirlanan



18

coktan se¢meli Bilimsel Basar1 Testi (BBT) kullanilmistir. MDYT ve BBT testi her iki
gruba da On test olarak uygulanmistir. Calisma sonunda ise sadece BBT gruplara son test
olarak verilmistir. Calismadan elde edilen verilerin analizi sonucunda, mol kavraminin
anlasilmasinda kavramsal degisim metinlerinin geleneksel yontemlere gore daha etkili
oldugu belirlenmistir.

Ozmen, Demircioglu & Demircioglu (2009) 11. siif dgrencilerinin kimyasal
baglar konusuyla ilgili anlamalar1 {izerine animasyonlarla birlikte kullanilan kavramsal
degisim metinlerinin etkisini arastirmiglardir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim, deney
grubunda ise animasyonlarla birlikte kullanilan kavramsal degisim metinleri ile konu
islenmistir. Kimyasal bag basar1 testi gruplara On, son ve geciktirilmis test olarak
uygulanmustir. On testte gruplar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunmazken, son
test ve geciktirilmis testte deney grubunun basarisinin kontrol grubununkinden 6nemli
Olclide daha iyi oldugu belirlenmistir. Ayrica animasyonlarla birlikte kullanilan kavramsal
degisim metinlerinin deney grubu 6grencilerinin kimyasal baglanma ile ilgili yanilgilarini
gidermede de oldukga basarili oldugu ortaya ¢ikmistir.

Sahin, Ipek ve Cepni (2010) sivilarin basinc1 konusunda 6grencilerin sahip oldugu
yanilgilar1 gidermeye yonelik bilgisayar destekli kavramsal degisim metni gelistirmisler ve
caligmalarinda bu Ogretim materyalini tanitmiglardir. Kavramsal degisim metni
hazirlanmadan 6nce konuyla ilgili kavram yanilgilart belirlenmis, daha sonra belirlenen
kavram yanilgilar1 dikkate alinarak 5 boliimden olusan bir kavramsal degisim metni
tasarlanmistir. Kavramsal degisim metninde flash programi yardimiyla hazirlanmis
animasyonlar bulunmaktadir. Bu animasyonlar 6grencilerin konuyla ilgili yanilgilarini
gidermek amaciyla kavramsal degisim metninin 2, 3 ve 4. boliimlerinde kullanilmigtir.
Calismanin sonunda tasarlanan kavramsal degisim metinlerinin sivilarin basinci konusunda
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini giderme ve kavramsal gelisimlerini saglama
acisindan yarar saglayacagini ifade etmigler, ancak etkililiginin arastirilmasi igin
uygulanmasi gerektigini onermislerdir.

Fen bilimlerinin farkli disiplinlerindeki (fizik, kimya, biyoloji) farkli konularin
Ogretiminde kavramsal degisim metinleri siklikla kullanilmis ve kavram yanilgilarim
gidermedeki etkililigi arastirilmistir. Ogrencilerin yamlgilarin1  gidermede kavramsal
degisim metinlerinin kullanildigi caligmalarin  genellikle ortadgretim diizeyindeki
ogrencilerle yiiriitiildiigli goriilmektedir. Ilkdgretim diizeyinde vyiiriitiilen ¢aligmalar

incelendiginde ise KDM’lerin ¢ozeltiler, atom, molekiil ve madde, enerji, 1s1 ve sicaklik,
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madde ve doniisim konularindaki yanilgilarin giderilmesi amaciyla kullanildigt
goriilmektedir. Calismalar incelendiginde ortaya cikan bir diger durum ise KDM’lerin
Ogrenci yanilgilarimi gidermede oldukca basarili oldugudur. Buna karsilik, ¢aligsmalarda
KDM’lerin tutum agisindan Onemli katkilar saglamadigi belirtilmektedir. Literatiiriin
incelenmesinden ortaya ¢ikan bu sonuglar, ilkogretim 8. sinif diizeyindeki 6grencilerin asit
ve bazlar konusundaki yanilgilarin1 gidermede kavramsal degisim metinlerinin etkisinin
arastirtlmaya deger olduguna isaret etmektedir.

KDM’lerin mikrodiizey 6grenmelerde yetersiz kalabilecegi fakat animasyonlarla
birlikte kullanildiklarinda bu smirliligin ortadan kalkabilecegi &nerisi (Ozmen vd, 2009) ve
ilkogretim diizeyinde Ogrencilerin yanilgilarimi gidermede KDM’lerin etkisini arastiran
siirli sayida ¢alisma oldugu dikkate alinarak, ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi
Ogretim programinda “Maddenin yapisi ve Ozellikleri” iinitesi igerisinde yer alan “Asitler
ve Bazlar” konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde
kavram karikatiirlerinin ve animasyon destekli kavramsal degisim metinlerinin etkiligini

arastirmay1 amaglayan bu ¢alismanin literatiire katki saglayacagina inanilmaktadir.

1.7.3. Animasyon

Molekiiler diizeyle ilgili 0grenmelerde kavramlarin altinda yatan sebepler tam
olarak anlasilamadiginda 6grenciler bilissel modellerini, onlarin kisisel ve genellikle eksik
olan bilgilerine dayandirarak insa etmektedirler. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in kimya
gibi alanlarda yol gdsterici modellere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yiizden bir¢ok kimya
arastirmacisinin, bilgisayar animasyonlarinin molekiiler diizeyde kimya &grenmelerine
olumlu yonde katki saglayacagini ifade ettikleri belirtilmektedir (Doymus, Simsek &
Karagop, 2009).

Animasyonlar; zihinde canlandirilmasi zor olan olaylarin, kavramlarin
O0grenilmesini ve daha sonra hatirlanmasini kolaylagtiran materyallerdir (Pekdag, 2010).
Bilgisayar animasyonlari dogrudan goézlenemeyen kimyasal olaylart molekiiler seviyede
gosterme yetenegine sahip oldugundan (Pekdag, 2010; Ebenezer, 2001), kimyasal
kavramlarin 6gretilmesinde ve kavramsal anlayis gelistirilmesinde oldukca 6nemli bir yere
sahiptir (Dasdemir, Doymus, Simsek & Karacop, 2008). Bu nedenle kimyasal olaylar
gorsellestirmede animasyonlardan siklikla yararlanilmaktadir (Marcano et al., 2004).

Bunlarin yaninda kimya egitimindeki bir¢cok arastirmaci; gozle goriilmeyen kimyasal
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olusumlar ile ilgili zihinsel modellerin gelistirilmesinde ve kavram yanilgilarinin
diizeltilmesinde de animasyonlarin yararli olacagindan bahsetmistir (Yang, Andre,
Greenbowe, 2003; Kelly & Jones, 2007; Dasdemir, Doymus, Simsek & Karag¢op, 2008).

Animasyonlar hareketli 6zelliklerinden dolayr dinamik stireclerin 6gretimini
kolaylastirmaktadirlar. Molekiiler diizeydeki kimyasal islemlerin dinamik, goriilmesi
imkansiz ve genellikle zihinde canlandirilmasi zor olmasi sebepleriyle animasyonlarin
kullanilmasimin  kimya egitiminde kavramlarin &grenilmesine katki  saglayacagi
belirtilmektedir (Karagép, Doymus, Dogan & Kog, 2009). Ayrica animasyonlarin,
Ogrencide 6grenmeye karsi isteksizlikleri azaltarak algilama becerisini gelistirme, dikkati
toplama, 6grenmenin etkililigini ve kaliciligimi artirma konularinda da yardimci olacagi
ifade edilmektedir. Dasdemir (2006)’e goére animasyonlar sayesinde hem okuma, hem
gorme ve hem de duyma olayi ise karistig1 i¢in 6grenme daha kolay, bilgiler de daha kalici
olabilmektedir.

Bilgisayar animasyonlarinin 6grencilerin anlama diizeyleri ve kavram yanilgilarinin
giderilmesi tizerine etkisinin incelendigi ulusal ve uluslar arasi ¢aligsmalar bulunmaktadir.

Bu caligmalar 1.7.3.1 boliimiinde detayli olarak 6zetlenmistir.

1.7.3.1. Animasyonla Ilgili Yapilan Cahsmalar

Literatiirde animasyonlarin Ogrencilerin anlama diizeyleri {izerine -etkilerinin
incelendigi calismalar bulunmaktadir. Ulusal ve uluslar arasi literatiirde yer alan iligkili
caligmalar bu boliimde detayli olarak 6zetlenmistir.

Ebenezer (2001), 11. smif kimya Ogrencilerinin yemek tuzunun su igerisinde
¢oziinmesi ile ilgili anlamalar1 iizerine animasyonlarin etkisini belirlemek amaciyla bir
calisma gerceklestirmistir. Calisma 7°si kiz 10’u erkek olmak {izere toplam 17 6grenciyle
yiritilmistir. Calismada 6grencilerin kavramalarini incelemek amaciyla animasyonlari
iceren bir hipermedya arac1 kullanilmistir. Ogrencilere sekerin ve tuzun belirlenmis bazi
kategorileri iceren kagit verilmis ve 0grencilerin bu kagida belirtilen kategorilerle ilgili
aciklama yapmalart ve sekil c¢izmeleri istenmistir. Bu kagit hem 6gretim oncesi hemde
sonrasinda &grencilere verilmistir. Ogretim sonrasinda 6grenci agiklamalar1 ve sekilleri
hipermedya igerisinde yer alan animasyonlarin; erimenin ¢dziinmeden farkli oldugunu,
iyonlarin  olusumu ve hidratlama’nin meydana gelisini 6grencilerin  zihninde

canlandirmasina katki sagladigin1 géstermektedir. Cozelti kavraminin 6grenciler tarafindan
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anlagilmasinda animasyon kullaniminin faydali oldugu, ¢6zelti kimyasinin mikroskobik
yonleri hakkinda Ogrencilerin sahip olduklar1 kavramalar1 kesfetmek, tartismak ve
degerlendirmek i¢in animasyonlari iceren bir hipermedya aracinin kullanilabilecegi ifade
edilmistir.

Kelly ve Jones (2007), animasyonlarin Ogrenci fikirlerini nasil etkiledigini
arastirmaya yonelik bir ¢alisma yapmislardir. Calismalarinda sodyum kloriiriin
¢coziinmesini ele almiglardir. Caligma tiniversitede 6grenim goren ve genel kimya dersini
alan 18 Ogrenciyle yliriitilmiistiir. Kiigiik gruplar halinde 6grencilere su igerisine yemek
tuzu attirtlip ¢ozdiiriilmiis ve ardindan tuzun ¢6ziinmesini gosteren iki animasyon
izlettirilmistir. Daha sonra Ogrenciler gruplar halinde animasyonlar1 tartismislardir.
Animasyonlar1 izlemeden Once ve sonra, Ogrencilerden makroskobik ve molekiiler
seviyelerde ¢oziinme siireci hakkinda sekil ¢izmeleri, yazili ve sozlii agiklamalar yapmalari
istenmistir. Bunun i¢in c¢alisma yapragindan ve yar1 yapilandirilmis miilakatlardan
yararlanilmistir. Animasyonlarin izlenmesinin ardindan 6grenci acgiklamalarinda ve
cizimlerinde Onemli gelismeler oldugu ortaya cikmistir. Calismada animasyonlarin
Ogrencilerin kavramlarinin gelisimine katkida bulundugu ifade edilmistir.

Akpinar & Ergin (2007) geleneksel bir sekilde tasarlanmis deneyler ile birlikte
etkilesimli bilgisayar animasyonlarinin 6. sinif 6grencilerinin fizik basarilar1 ve fene karsi
olan tutumlar iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Calismada
yart deneysel yontem kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak, “Fizik Basar1 Testi” ve
“Fene Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmis ve bu araglar deney ve kontrol gruplarina 6n ve
son testler olarak uygulanmistir. Deney grubunda Ogrencilere saglanan arag-geregler
yardimiyla deneyler yapilirken, ayn1 deneyler etkilesimli bilgisayar animasyonlariyla da
Ogrencilere yaptirilmigtir. Kontrol grubunda ise 6grenciler sadece laboratuarda kendilerine
saglanan arag-geregler yardimiyla deneyleri yapmuslar fakat etkilesimli bilgisayar
animasyonlarini kullanmamislardir. Uygulama dncesinde gruplar arasinda basar1 agisindan
anlamli bir farklilik yokken, uygulama sonrasinda deney grubu lehine anlamli bir
farkliligin oldugu goriilmiistiir. Fene yonelik tutumlar agisindan ise gruplar arasinda
anlamli bir farkliligin olmadig: ortaya ¢ikmustir.

Karagoép, Doymus, Dogan & Kog¢ (2009) animasyonlarla ogretimin, isbirlikli
Ogretim yonteminin ve geleneksel Ogretim yOntemlerinin 6grencilerin Genel Kimya II
dersindeki basarilarina etkisini incelemek amaci ile bir ¢caligma yapmislardir. Calismaya

Genel Kimya-II dersini alan {i¢ siniftaki toplam 122 Fen Bilgisi Ogretmenligi programi
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birinci smif 6grencisi katilmistir. Bu gruplardan ikisi deney biri kontrol grubu olarak
rastgele belirlenmistir. Konunun 6gretiminde deney gruplarindan birisinde animasyonlarla,
ogretim digerinde ise igbirlikli 6gretim yonteminin bir teknigi olan jigsaw teknigi, kontrol
grubunda ise geleneksel Ogretim yoOntemleri uygulanmistir. Veri toplama aract olarak
Kimya Akademik Bagar1 Testi ve Bilimsel Diisiinme Beceri Testi kullanilmistir. Calisma
sonucunda konunun bilgisayar animasyonlar1 ve jigsaw teknigi ile islendigi gruplardaki
Ogrencilerin geleneksel Ogretim yoOntemleriyle dersi isleyen ogrencilere kiyasla daha
basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Doymus, Simsek & Karagép (2009) animasyonlarla 6gretimin, isbirlikli 6gretim
yonteminin ve geleneksel ogretim yontemlerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simf
Ogrencilerinin “Maddenin halleri” konusundaki anlamalar1 ve mantiksal diisiinmeleri
tizerine etkisini arastiran bir ¢caligma yapmislardir. Arastirmada, genel kimya dersini alan
ti¢ farkli siiftaki toplam 64 6gretmen adayiyla ¢alisilmistir. Deney grubuplarinin birisinde
igbirlikli 6grenme, digerinde bilgisayar animasyonlar1 ve kontrol grubunda geleneksel
Ogretim yontemleri uygulanmistir. Arastirmada veri toplama aract olarak Maddenin Halleri
Testi (MHT), Ders Testi (DT) ve Mantiksal Diistinme Testi (MDT) kullanilmistir. MHT
analizi sonucu, animasyon ve isbirlikli 6grenmenin kullanildig1 gruplardaki 6grencilerin
kontrol grubuna gore daha yiiksek mikro seviyede anlamaya sahip olduklar1 bulunmustur.
Ayrica d6gretmenin sunumuna dayali geleneksel dgretim yonteminin 6grencilerin maddenin
halleri konusunu makro ve sembolik seviyede anlamalarin1 saglamada igbirlikli 6grenme
ve bilgisayar animasyonlari ile 6gretim kadar etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Onceki paragraflarda o&zetlenen ve sadece animasyonlarm Ogrenci anlamalari
lizerine etkisini arastiran caligmalarin yani sira animasyonlarin ve kavramsal degisim
metinlerinin birlikte kullanildig1 ¢alismalar da bulunmaktadir (Ozmen, Demircioglu &
Demircioglu, 2009; Sahin, Ipek & Cepni, 2010). Bu calismalar 1.7.2.1 boliimiinde
Ozetlendigi i¢in burada tekrar bahsedilmemistir.

Yukarida animasyonlarla 6gretimi konu alan ¢aligsmalar incelendiginde ¢aligmalarin
genellikle ortadgretim ve {iniversite diizeyindeki 6grencilerle yiiriitildiigii goriilmektedir.
Ayrica ¢aligmalarin tamaminda animasyonlarla 6gretimin 6grenci basarisi lizerine etkisinin
arastirildigl, ancak Ogrencilerin yanilgilarin1  gidermedeki etkisinin arastirilmadigi
gorilmektedir. Ayrica ¢alismalarda ele alinan konularin ¢6ziinme, maddenin halleri, genel
kimya kavramlari yada fizik kavramlari oldugu belirlenmistir. Calismalarin sonuglari

incelendiginde ortaya ¢ikan genel durum ise, animasyonla ¢gretimin grencilerin anlama
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diizeylerini gelistirdigi ve 6grencilerin soyut kavramlar1 zihinlerinde canlandirmalarinda
oldukea basarili oldugudur. liskili literatiiriin analizinden ortaya c¢ikan bu sonuglar soyut
kavramlar1 ve siirecleri iceren asitler ve bazlar konusunun 6gretiminde animasyonlarin
faydali olabilecegini diisiindliirmektedir. Ayrica ¢alismanin en énemli amaci 6grencilerin
konuyla ilgili yamlgilarim1 gidermek oldugundan, soyut kavramlarin daha kolay
anlasilmasimni ve zihinlerinde daha dogru canlandirmalar yapmalarini saglayacak
animasyonlar1 igceren KDM’lerin etkiliginin tespit edilmesinin arastirilmaya deger oldugu

distiniilmektedir.

1.7.4. Asit ve Bazlarla Ilgili Yapilan Cahsmalar

Bu boliimde, oOncelikle calismanin konusu olan Asitler ve Bazlarla ilgili bazi
aciklamalara yer verilmis. Daha sonra Asitler ve Bazlar konusuyla ilgili literatiirde yer alan
calismalar incelenmis ve bu ¢alismalar agiklanmistir.

[Ikogretim miifredatinda 6grencilerin ilk defa karsilastiklar1 kimya ile ilgili bircok
kavram yer almaktadir. Bu kavramlarin en temel ve onemlilerinden birisi de asitler ve
bazlarla ilgili kavramlardir. Asitler ve bazlar ilk defa ilkdgretim sekizinci sinif seviyesinde
Ogrencilere verilmeye baslanir. Bu seviyede yer alan kavramlar genellikle temel diizeyde
asit ve baz kavramlari, bunlarin 6zellikleri, taninmalari ve giinlik yasamla
iligkilendirilmeleri seklindedir. Asitler ve bazlar kimyanin en temel konularindan birisi
olmasinin yanisira, giinliik yasamda da stirekli karsilastigimiz kavramlardandir. Bu nedenle
Ogrenciler tarafindan anlagilmasi onem tasimaktadir. Literatiirde degisik seviyelerdeki
Ogrencilerin bu kavramlar1 anlamalar1 {izerine g¢alismalar yapilmistir. Bu caligmalara
asagida yer verilmistir.

Koseoglu, Budak & Kavak (2002) yapilandirmaci yaklasima dayali olarak
gelistirilen Ogretim materyallerinin 6gretmen adaylarinin asitler ve bazlar konusundaki
anlamalar1 {izerine etkisini arastiran bir calisma yapmuslardir. Oncelikle Fen Bilgisi
Ogretmenligi programi birinci smifta dgrenim goren iiniversite dgrencilerine bir pilot
calisma uygulanarak konuyla ilgili kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Belirlenen bu
yanilgilar kullanilarak ¢oktan se¢gmeli ve agik ucglu sorulari iceren yeni bir kavram testi
hazirlanmistir. Bu test ¢alismanin 6rneklemini Kimya Ogretmenligi birinci sinifta 6grenim
goren toplam 37 Ogrenciye uygulanmistir. Testte verilen cevaplar, 6gretmen adaylarinin

asit-baz  teorileri, asit-bazlarin Ozellikleri, kuvvetliligi, reaksiyonlari, molekiiler
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gosterimleri, pH-pOH fonksiyonlari, ndtrallesme ve hidroliz kavramlariyla ilgili yanilgilara
yaygin olarak sahip olduklarini gosterdigi icin, calismada bu yanilgilar1 gidermek amaciyla
yapilandirmaci yaklasima dayali bir 6gretim materyali tasarlanmistir. Bu materyal 6n
bilgilerin agiga c¢ikarilmasi, rehberli sorgulama, kavram olusturma ve uygulama olmak
lizere dort asamadan olugmaktadir. Materyalin 6rnekleme uygulanmasindan sonra kavram
testi son test olarak tekrar uygulanmis ve 6grencilerin kavram yanilgilarindaki degisim
incelenmistir. Sonuglar, yapilandirmact yaklasima dayanan ders materyalinin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde 6nemli bir katki sagladigini gostermistir.

Cakir vd. (2002), asit ve baz kavramlariyla ilgili 6grenci anlamalar1 {lizerine
geleneksel Ogretimin, kavram haritalama tekniginin, kavramsal degisim metinlerinin ve
cinsiyetin etkisini aragtirmaya caligmislardir. Calismaya 110 onuncu smif Ogrencisi
katilmistir. Rastgele 6 smif secilmistir. Bu smiflardan ikisi geleneksel 6gretimin
uygulandigr kontrol grubuyken, ikisi kavram haritalama tekniginin ve diger ikisi de
kavramsal degisim metinlerinin kullanildig1 deney gruplandir. Calismada veri toplamak
amactyla, 25 coktan se¢gmeli sorudan olusan bir kavram testi kullanilmigtir. Calismada,
kavram haritalama ve kavramsal degisim metinlerinin geleneksel d6gretime kiyasla asit ve
bazlar konusunun anlasilmasinda daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, asit ve
bazlar konusunun anlasilmasinda erkek ve bayanlar arasinda anlamli bir fark olmadig
belirlenmistir.

Ozmen ve Demircioglu (2003) Asit ve bazlar konusunda 6grencilerin yanlis
anlamalarin1 gidermede kavram degisim metinlerinin etkisini arastirmak amaciyla bir
calisma yapmislardir. Calismanin 6rneklemini 30’u deney, 30’u kontrol grubu olmak {izere
toplam 60 lise ikinci sinif 6grencisi olusturmustur. Deney grubunda kavram degisim metni,
kontrol grubunda geleneksel yontemlerle ders islenmistir. Ogrenci kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde literatiir taramasina ve 6gretmen goriislerine dayali olarak gelistirilen 25
soruluk ¢oktan se¢meli bir test kullanilmigtir. Arastirma bulgulari, 6n testte gruplarin
basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini gostermistir. Son test
verileri ise kavram yanilgilarin1 giderme bakimindan, kavramsal degisim metinleriyle
konunun islendigi grubun geleneksel dgretimin kullanildig1 gruba gore dgretimin ardindan
daha az yanilgiya sahip oldugunu gostermistir. Calismada, kavramsal degisim metinlerinin
kavram yanilgilarini gidermede etkili bir materyal oldugu sonucuna varilmistir.

Demircioglu (2003) Lise 2. smif asitler ve bazlar konusunun ogretimine yonelik

rehber materyaller hazirlayip 6grencilerin basarilar1 {izerine etkilerini gézlemleyecegi bir
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calisma yapmistir. Bu calismay1 4 6gretmen ve 8 farkli sinifta bulunan toplam 190 6grenci
ile yiiriitmiistiir. Ogretmenlerden ikisi ve bunlarin dgrettikleri dort siniftaki dgrenciler
deney grubunu olustururken, diger iki Ogretmen ve onlarin &grettikleri dort siniftaki
ogrenciler kontrol grubunu olusturmuslardir. Deney grubu oOgretmenleri hazirlanan
materyalleri uygularken, diger 6gretmenler siniflarinda konuyu geleneksel yontemlerle
islemislerdir. Veri toplama araci olarak “Asitler ve Bazlar Unitesi Kavram Basar1 Testi” ve
“Bilimsel Islem Beceri Testi” kullanilmistir. On test, uygulama ve son test siirecinden
sonra veriler analiz edilmigstir. Verilerin analizi sonucunda uygulama oncesi yapilan 6n
testte tiim gruplar arasinda anlamli bir farklilik gériilmezken, uygulama sonrasi yapilan son
test neticesinde deney gruplar lehine anlamli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Sonug
olarak deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu durum sonucunda dersleri etkili bir sekilde sunmada ders kitaplarinin
yetersiz oldugu ve yapilandirmaci anlayisa uygun olarak gelistirilen materyallerin
Ogrencilerin basarilarina daha olumlu katkilar saglayacagi ifade edilmistir.

Ozmen & Yildirim (2005) galisma yapraklarinin Lise 2. simf dgrencilerinin Asit-
baz konusundaki anlamalar lizerine etkisini aragtirmislardir. Deney grubu ve kontrol grubu
olarak toplam 40 6grenciden olusan iki grup secilmistir. Veri toplama araci olarak ¢oktan
segmeli ve acik uclu sorulardan olusan bir test kullanilmistir. Konu 6gretimi deney
grubunda ¢aligma yapraklariyla yapilirken, kontrol grubuna herhangi bir miidahalede
bulunulmamistir. Her iki gruba da uygulamalar 6ncesinde ve uygulamalar sonrasinda veri
toplama aract uygulanmistir. Veri toplama aracindan elde edilen veriler t-testi ile
karsilastirilmistir. Sonuglarin degerlendirilmesiyle, deney grubu 6grencilerinin basarilar
ile kontrol grubu 6grencilerinin basarilar1 arasinda deney grubu &grencileri lehine anlamli
bir farkliligin oldugunu goriilmistiir. Calisma yapraklarimin geleneksel Ggretim
yontemlerine goére Ogrencilerin anlamalar1 iizerinde daha etkili oldugu sonucuna
varilmstir.

Kilavuz (2005) yapilandirmaci yaklagima dayali SE 6grenme modelinin 10. sinif
ogrencilerinin asitler ve bazlarla ilgili kavramlar1 anlamalarina ve kimya dersine yonelik
tutumlarina etkisini geleneksel yontem ile karsilastirmayr amaclayan bir caligma
ylriitmistiir. Bu calisma Ankara’da bir genel lisede gerceklestirilmistir. Calismanin
orneklemini, kimya dersini ayn1 6gretmenden alan iki farkli subedeki toplam 60 6grenci
olusturmaktadir. Smiflar kontrol grubu ve deney grubu olarak rastgele se¢ilmistir. Kontrol

grubunda geleneksel 6gretim yontemleri kullanilirken, deney grubunda 5E modeli ile konu
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islenmistir. Ogrencilerin asit-bazlarla ilgili kavramlar1 anlama diizeylerini dlgmek icin
Asit-Baz Kavramlar1 Basar1 Testi her iki gruba oOntest ve son-test olarak uygulanmistir.
Calismada Kimya Dersi Tutum Olgegi ve Bilimsel Islem Beceri Testi de kullanilmustir.
Sonug olarak yapilandirmaci yaklagima dayali SE 6grenme modelinin asit-bazlarla ilgili
kavramlarin anlagilmasinda geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu sonucuna
varilmistir. Uygulamalar sonrasinda her iki gruptaki 6grencilerin de kimya dersine yonelik
tutumlarinin esit oldugu saptanmistir. Bilimsel iglem becerisinin de Ogrencilerin asit-
bazlarla ilgili kavramlari anlamalarina istatistiksel olarak anlamli katkis1 oldugu
belirlenmistir.

Kiyict ve Yumusak (2005) Fen Bilgisi Laboratuar1 dersinde geleneksel 6gretimin
ve bilgisayar destekli 6gretimin, 6grenci kazanimlari iizerine etkisini arastirmak amaciyla
bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismanin &rneklemini Sinif Ogretmenligi programinda 2.
sinifta 6grenim goren toplam 64 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak basari
testinden yararlanilmistir. Arastirmalarinda kontrol gruplu oOntest-sontest modelinden
yararlanmiglardir. “Asit Baz Kavramlari ve Titrasyon” konusu kontrol grubu
ogrencilerinde geleneksel yontemlerle islenirken, deney grubu Ogrencilerinde bilgisayar
destekli olarak islenilmistir. Deney grubu ogrencileri deneyleri ChemLab programini
kullanarak yine bilgisayar destekli olarak yapmislardir. Arastirma sonucunda bilgisayar
destekli Ogretimin kullanildigt deney grubundaki ogrencilerin anlama diizeylerinin
geleneksel 6gretimin kullanildigr kontrol grubu 6grencilerine kiyasla daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bilgisayar destekli 6gretim goren gruptaki 6grencilerin, programda yer alan
kazanimlar1 daha fazla gerceklestirebildikleri ortaya ¢ikmustir.

Cetingiil & Geban (2005) kavramsal degisim metinleri ile birlikte kullanilan
benzestirmelerin (analojilerin) onuncu simif 6grencilerinin asitler ve bazlar konusundaki
bilgilerini ne sekilde etkiledigini arastirmaya yonelik bir ¢calisma yapmislardir. Calismada
23’1 deney, 24’1 kontrol olmak tizere toplam 47 onuncu simif 6grencisiyle ¢alisilmistir.
Veri toplama araci olarak 21 ¢oktan segmeli sorudan olusan Asit-Baz Kavram Yanilgisi
Testi kullanilmigtir. Caligmanin sonunda deney grubunda uygulanan §gretim yonteminin,
kontrol grubunda uygulanan geleneksel 6gretim yontemlerine gére 6grencilerin basarilarini
arttirmada daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Asitler ve bazlar konusunun
ogretiminde etkili olan bu materyalin diger konularin 6gretiminde de kullanilabilecegi

Onerilmistir.
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Tamer (2006) kavramsal degisim metinleriyle verilen benzestirmelerin lise ikinci
stnif Ogrencilerinin asit ve bazlar konusundaki basarilarina ve kimya dersine yonelik
tutumlarina etkisini geleneksel 6gretimle karsilastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmustir.
Ayrica, cinsiyet farki ve bilimsel islem becerisinin 6grencilerin asit ve bazlar konusunu
anlamalarina ve kimya dersine yonelik tutumlarina olan etkisini de arastirmistir. Calisma
iki ayr1 smiftaki toplam 50 lise ikinci sinif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda
konu kavramsal degisim metinleriyle birlikte kullanilan benzestirmelerle (analojilerle)
birlikte islenirken, kontrol grubunda ise konu geleneksel 6gretim yontemleriyle islenmistir.
Veri toplama araci olarak Asitler ve Bazlar Kavram Testi, Kimya Dersi Tutum Olcegi ve
Bilimsel Islem Beceri Testi kullanilmistir. Calismada kavramsal degisim metinleri ve
benzestirmelerin kullanildigi 6gretimin, asitler ve bazlar konusuyla ilgili kavramlarin daha
iyi anlagilmasinda ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde, geleneksel yontemlerden daha
etkili oldugu; fakat her iki farkli 6gretim yonteminin ve cinsiyet farkinin 6grencilerin
kimya dersine yonelik tutumlar1 tiizerine anlamli bir etkisinin olmadigi sonucuna
vartlmistir. Ayrica, bilimsel iglem becerisinin 0grencilerin asit ve bazlarla ilgili
basarilarinda 6nemli dlciide belirleyici oldugu ortaya ¢ikmistir.

Dagdemir (2006) animasyon yonteminin 8. smif 6grencilerinin Asit-baz konusu ve
6. siif 6grencilerinin Elektrik konusu (siirtiinme ve elektriklenme, etki ile elektriklenme, +
ve — ylklerin birbirini ¢ekip itme durumu, akim siddeti ve diren¢ arasindaki baglanti,
elektroskop, iletken boyu-direng-akim arasindaki baglanti, simsek olayi, paralel-seri
baglanma, kisa devre) ile ilgili anlamalar1 {izerine etkisini belirlemek amaciyla bir caligma
yapmustir. Calismada iki altinct sinif (biri deney biri kontrol grubu) ve iki sekizinci sinif
(biri deney biri kontrol) olmak tiizere toplam 98 Ogrenciyle calisilmistir. Her iki siif
diizeyinde kontrol gruplarina geleneksel yaklagim deney gruplarina ise konulartyla ilgili
hazirlanmis animasyonlar uygulanmistir. Veri toplama araci olarak 6. siniflarda “Fen
Bilgisi Testi B” ve 8. smniflarda “Fen Bilgisi Testi A” kullanilmistir. Her iki simif
ogrencilerine “Animasyon Gériis Olgegi” uygulanmistir. Calismanin sonunda her iki sinif
diizeyinde de deney grubu ogrencileriyle kontrol grubu 6grencileri arasinda anlama diizeyi
acisindan deney gruplari lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Kullanilan
animasyonlarin akademik basar1 ve bilginin kaliciligina olumlu yonde etki ettigi sonucu
ortaya ¢ikmistir. Ayrica Ogrencilerin animasyonlarin kullanildig1 6gretimle ilgili olumlu

goriiglere sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Gokegek (2007) calismasinda ilkogretim 8. simif Ogrencilerinin asitler ve bazlar
konusundaki basarilar1 ve fen tutumlar tlizerine geleneksel 6gretim yaklagimina kiyasla
Coklu Zeka Kuram1’nin etkisini arastirmayr amaglamistir. On test — son test kontrol gruplu
tasarimin kullanildig1 bu c¢alisma, biri deney (30) ve biri kontrol (30) grubu olmak iizere
toplam 60 Ogrenciyle yiiriitilmiistiir. Veri toplama araci olarak basari testinden ve tutum
anketinden yararlanilmistir. Kontrol grubundaki o6grencilerle konu geleneksel O6gretim
yaklagimina, deney grubunda ise Coklu Zeka Kurami’na gore hazirlanmis etkinliklerle
islenmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri sonucunda, Coklu Zeka Kurami’na
dayali 6gretim etkinliklerinin 68rencilerin asitler ve bazlar konusundaki basarilarina ve fen
tutumlarina anlamli 6l¢lide katki sagladigr goriilmiistiir.

Burhan (2008) ilkogretim 8. sinif 6grencilerine yonelik asit-baz kavramlar ile ilgili
kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis calisma yapraklar1 gelistirmis ve etkililigini
arastirmigtir. Arastirmada basit deneysel yontemin bir tiirii olan tek grup On test-son test
deneysel desen kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini 19 ilkégretim 8. siif Ogrencisi
olusturmaktadir. Calismada asit-baz kavramlariyla ilgili 6grencilerin 6n bilgilerini ve
yanilgilarin1 dikkate alan bes calisma yapragi gelistirilmis ve ornekleme uygulanmistir.
Veri toplama aract olarak Asit-Baz Kavram Basar1 Testi ve yar1 yapilandirilmig
miilakatlardan yararlanilmistir. Analiz bagimli t testi kullanilarak yapilmistir. Test
sonuclarint desteklemek icin 6n ve son miilakatlar kullanilmistir. Elde edilen bulgular,
calisma yapraklarinin Ogrencilerin asit ve bazlarla ilgili anlama seviyelerini Onemli
diizeyde arttirdig1, kavramsal anlamay1 kolaylastirdigi ve 6grencilerin yanilgilarini bilimsel
fikirlere dontistiirmede etkili oldugunu géstermistir.

Pabuccu (2008) Anadolu Lisesi ve Anadolu Ogretmen Lisesinde dgrenim goren on
birinci sinif dgrencilerinin asit-baz kavramlarini anlamalari iizerine SE modelinin etkisini
aragtirmak amaciyla bir calisma yapmustir. Ayrica, ¢aligmada Ogretim yonteminin ve
cinsiyet farkinin ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarina ve kavramlari anlama
diizeylerine etkisini de arastirmistir. Bu calisma, Anadolu Lisesi (iki deney, iki kontrol
grubu) ve Anadolu Ogretmen Lisesinin (bir deney, bir kontrol grubu) toplam alt1 sinifinda
bulunan 130 on birinci smif O&grencisiyle yiiritilmiistiir. Kontrol gruplarinda konu
geleneksel yontemlerle islenirken, deney gruplarinda SE Modeli ile islenmistir. Veri
toplama araci olarak kullanilan Kimya Dersi Tutum Olgegi ve Asit-Baz Kavram Testi
gruplara 6n ve son testler olarak uygulanmistir. Ayrica ¢alismada, Bilimsel Islem Beceri

Testi ve Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriigler anketi de kullanilmistir. Sonuglar, her iki
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okul tipinde de, 5E Modeli kullanilarak uygulanan Ogretim yOnteminin, asit-baz
kavramlarinin anlasilmasinda geleneksel yonteme gore daha etkili oldugunu gostermistir.
Her iki 6gretiminde Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarini istatistiksel agidan
benzer derecede gelistirdigi belirlenmistir. Bilimsel islem becerisinin de dgrencilerin asit-
baz kavramlarini anlamalarina istatistiksel olarak anlamli katkisi oldugu saptanmistir.
Cinsiyet farkinin asitler ve bazlar konusunu anlama ve kimya dersine yonelik tutuma bir
etkisinin olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Dasdemir, Doymus, Simsek & Karagop (2008) bilgisayar animasyonlariin
Ogrencilerin asitler ve bazlar konusuyla ilgili basarilarina etkisini arastirmak ve
Ogrencilerin bu teknikle ilgili goriislerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmislerdir.
Bu arastirma biri deney, digeri ise kontrol grubu olacak sekilde sekizinci sinifta 6grenim
goren iki farkli subedeki toplam 55 Ogrenciyle yiiriitiilmiistir. Deney grubunda konu
animasyon teknigiyle islenirken, kontrol grubunda geleneksel yontemlerle islenmistir.
Calismada veri toplama araci olarak Fen ve Teknoloji Basar1 Testi ve Ogrenci Goriis
Olgegi kullanilmistir. Calismada elde edilen bulgular dgrencilerin basarilarii arttirmada,
animasyonlarin kullanildig1 6gretimin, geleneksel ogretim yontemlerinden daha olumlu
katkilar sagladigin1 ortaya koymustur. Ayrica, O0grenci gorlis Olceginden elde edilen
bulgulardan, 6grencilerin bilgisayar animasyonlarinin kullanildig1 6gretim siireci hakkinda
olumlu gortislere sahip olduklari ortaya ¢ikmistir.

Kaya (2009) “Geleneksel Ogretim”, “Arastirma Temelli Ogretim” ve “Bilimsel
Tartismaya Dayali Ogretimi Iceren Arastirma Temelli Ogretim” yontemlerinin, ilkdgretim
8. simif 6grencilerinin; asitler ve bazlar konusunu 6grenmeleri, bilimsel islem becerileri ve
bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmistir.
Arastirma 8. smifta okuyan 99 Ogrenci ile yiiriitilmiistiir. Veri toplama araci olarak
Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi, Bilimsel Islem Becerileri Testi ve Kavramsal Anlama
anketi kullanilmigtir. Arastirmada kontrol gruplu Ontest-sontest deneysel desen
kullanilmistir. Uygulamalar kontrol grubunda geleneksel yontemlerle, deney gruplariin
birinde Arastirma Temelli Ogretim ydntemiyle ve diger deney grubunda ise Bilimsel
Tartigmayla birlikte Arastirma Temelli Ogretim ydntemiyle islenmistir. Her ii¢c grupta da
laboratuar ¢alisma gruplari 6grencilerin bilimsel islem beceri testinden aldiklar1 puanlar
dogrultusunda heterojen yapida olacak sekilde olusturulmustur. Tiim gruplar deney
sonunda ve dersin son 15-20 dakikasinda grup {iyeleri ile birlikte deney raporu

hazirlamiglar, ancak deney tutanaginin formati Ogretim yoOntemine gore farklilik
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gostermistir. Calisma sonunda kavramsal anlama anketinde tiim 6gretim gruplarinda 6n
test son test agisindan dgretim sonrasi lehine anlamli fark olustugu belirlenmistir. Ote
yandan bilimsel islem becerileri agisindan deney gruplarinda 6gretim sonrasi lehine
anlaml bir fark ortaya ¢ikarken, kontrol grubunda Ggretim Oncesi ile sonrasi arasinda
anlamli bir farklilik olusmadig tespit edilmistir.

Demircioglu (2009) kavramsal degisim metinlerinin 6gretim oncesi veya Ogretim
sonrasinda uygulanmasinin 6grencilerinin asitler ve bazlar konusuyla ilgili anlamalar1 ve
kavram yanilgilar {izerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Caligmasini
biri kontrol, diger ikisi deney grubu olmak iizere toplam 76 onuncu sinif 6grencisiyle
yiriitmistiir. Kontrol grubunda konunun 6gretiminde geleneksel yontemler uygulanmis,
kavramsal degisim metinleri kullanilmamistir. Deney gruplarinin birinde kavramsal
degisim metinleri geleneksel Ogretim Oncesinde, digerinde ise geleneksel Ogretim
sonrasinda kullanilmistir. Veri toplamada kavram basari testinden yararlanilmistir. Bu test
On ve son test olarak gruplara uygulanmistir. Kovaryans analizi yardimiyla veriler analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda deney gruplari ile kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilifin oldugu belirlenmistir. Deney gruplarinin birisinde 6gretim
oncesinde digerinde Ogretim sonrasinda kullanilan kavramsal degisim metinlerinin
geleneksel Ogretime gore Ogrencilerin kavramsal anlamalarmi saglamada ve kavram
yanilgilarin1 gidermede daha basarili olduklart belirlenmistir. Ayrica kavramsal degisim
metinlerinin dgretim Oncesinde uygulandigi deney grubunun performansinin, kavramsal
degisim metinlerinin 6gretim sonrasinda uygulandiglr deney grubundan daha iyi oldugu
sonucuna varilmistir.

Aggiil Yal¢in & Bayrakceken (2010) yapilandirmaci yaklagima dayali SE modeline
uygun olarak gelistirilen etkinliklerin O6gretmen adaylarinin asit-baz konusundaki
basarilarina olan etkisini belirlemek amaciyla bir calisma yapmislardir. Calisma Fen
Bilgisi Ogretmenligi programi birinci sinifta dgrenim goren farkl iki subedeki toplam 43
Ogrenci ile yiiriitilmistiir. Calismada On test-son test kontrol gruplu deney deseni
kullanilmistir. iki subeden rastgele segimle deney (20) ve kontrol (23) gruplar
olusturulmustur. Deney grubunda asit-baz konusu SE modeline uygun olarak gelistirilen
etkinliklerle, kontrol grubunda ise geleneksel yaklasimla islenmistir. Veri toplama araci
olarak 20 maddeden olusan ¢oktan se¢meli bir basari testi ve miilakatlar kullanilmistir.
Uygulama sonunda yapilan t testi analizi sonucunda SE modeline uygun olarak gelistirilen

etkinliklerin geleneksel yaklagima kiyasla asit-baz konusunun ogretiminde &grenci
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basarisini istatistiksel olarak onemli diizeyde artirdigini gostermistir. Ayrica SE modeline
uygun aktif 6grenme etkinliklerinin sinif icerisinde etkili bir sekilde uygulanabilecegi ve
kalic1 6grenmeye onemli bir etkide bulunacagi ifade edilmistir.

Aydin & Yilmaz (2010) asit-baz konusunun ogretilmesinde yapilandirmaci
yaklasimin 5E 6grenme modeli ile geleneksel yontemin, ogrencilerin st diizey bilissel
becerilerine etkisini karsilagtirmak ve SE modelinin 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla bir calisma yapmislardir. Bu ¢aligsma, ilkdgretim
8. smifa devam eden toplam 300 6grenci ile yiirlitiilmiistiir. Belirlenen {i¢ kontrol grubunda
geleneksel 6gretim yontemi, ii¢ deney grubunda ise SE 6grenme modeline dayali 6gretim
uygulanmistir. Ogrencilerin asit-baz konusunda bilgilerinin hangi diizeyde oldugunu
belirlemek amaci ile Asit Baz On Bilgi Testi (ABOBT), Bilimsel Islem Beceri Testi
(BIBT) ve Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT) 6n test olarak uygulanmistir. Iki
gruba da Asit Baz Basar1 Testi (ABBT) ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi (FTO) 6n test ve son
test olarak uygulanmistir. Calismanin sonunda; 5E 6grenme modelinin 6grencilerin, asit-
baz konusunda iist diizey biligsel becerileri iizerinde daha etkili oldugu ve fen bilgisi
dersine kars1 olumlu tutum geligtirmelerine katki sagladigi belirlenmistir.

Asitler ve Bazlar konusunun 6gretimine yonelik yapilan ¢alismalar incelendiginde,
daha cok ortadgretim ve iiniversite diizeyinde ¢alisildig1 belirlenmistir. ilkdgretim 8. sinif
diizeyinde coklu zeka, karikatiir destekli calisma yapraklari, arastirma temelli 6gretim-
bilimsel tartismaya dayali 6gretim ve SE modeli materyalleri kullanilarak yanilgilar
giderilmeye c¢alisilmis ve kavramsal gelisimin saglanmasi amaglanmistir. Kavramsal
degisim metinleri kullanilarak Asitler ve Bazlar konusunun 6gretimine yonelik ¢aligmalar
da mevcuttur. Fakat bu c¢aligmalar 10. siif (lise2) diizeyinde gergeklestirilmistir.
Kavramsal degisimin saglanmasinda en etkili materyallerden birisi olarak goriilen
kavramsal degisim metinlerinin Ilkdgretim 8. smf Asitler ve Bazlar konusunun
Ogretiminde kullanilmamast bu ydnde bir caligmanin yapilmasi gerekliliini ortaya
koymaktadir. Animasyonlar kullanilarak 8. sinif Asitler ve Bazlar konusunun 6gretimine
yonelik c¢aligmalar da bulunmaktadir. Fakat 8. siif Asitler ve Bazlar konusunun
Ogretiminde animasyonlarla birlikte kavramsal degisim metinleri kullanilarak
gergeklestirilen caligmalara rastlanmamaktadir. Bu yoOniiyle ¢alismanin literatiire katki

saglayacagina inanilmaktadir.
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1.7.5. Kavram Karikatiirleri Kullanilarak Yapilan Calismalar

Bu boliimde, literatiirde kavram karikatiirlerinin kullanildigr caligmalara yer
verilmigtir. Calismada kullanilan kavram karikatiirleri Ogrencilerin asitler ve bazlar
konusundaki kavramlara dair yanilgilarina ve uygulanan Ogretim sonrasinda &grenci
fikirlerindeki kavramsal degisime iliskin veriler elde etmek amaciyla kullanildigindan, veri
toplama araglarimin tanitildigi bolimde (2.3) kavram karikatiirleriyle ilgi bilgiler ayr1 bir
baslik altinda (boliim 2.4.2) sunulmaktadir.

Baysar1 (2007) ilkogretim 5. simif Fen ve Teknoloji dersi Canlilar ve Hayat
Unitesi’yle ilgili kavram yanilgilarin1 gidermede kavram karikatiirlerinin etkisini
aragtirmak ve kavram karikatiirlerinin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlar iizerine
etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Calisma 5. sinifta 6grenim goren toplam
60 Ogrenciyle yiritiilmiistiir. Arastirmada kontrol gruplu Ontest-sontest modeli
kullanilmistir. Deney grubunda konu yapilandirmaci yaklasim cergcevesinde kavram
karikatiirleri ile islenirken kontrol grubunda ise yapilandirmact 6gretim uygulanmigtir.
Baska bir ifadeyle konunun islenisine miidahale edilmemistir. Veri toplama araci olarak
basar1 testi ve tutum Olg¢eginden yararlanilmistir. Arastirma sonucunda, kavram
karikatiirlerinin fen derslerinde kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve fene
yonelik tutumlart iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadigr ortaya
cikmigtir.

Ekici, Ekici & Aydin (2007) kavram Kkarikatiirlerinin 6grencilerin fotosentez
konusuyla ilgili kavram yanilgilarin1 teshis etmede ve gidermedeki etkililigini arastirmak
amactyla bir ¢calisma yapmiglardir. Calisma 24 sekizinci sinif 6grencisiyle yiirtitiilmiistiir.
Veri toplama araci olarak kavram karikatiirlerinden ve miilakatlardan yararlanilmistir.
Oncelikle literatiirde fotosentez konusuyla ilgili olan yanilgilar tespit edilerek, bu
yanilgilar listelenmis ve gruplandirilmistir. Daha sonra 6grencilerin konuyla ilgili olan
yanilgilarin1 belirlemek amaciyla bu yanilgilar1 igeren kavram karikatiirleri gelistirilmistir.
Hazirlanan kavram Kkarikatiirleri 6grencilere dagitilmistir. Neticede 6grencilerin
literatiirdeki yanilgilarla benzer yanilgilar tagidigi belirlenmistir. Daha sonra 6grencilerin
konuyla ilgili yanilgilarin1 gidermek amaciyla yeni kavram karikatiirleri gelistirilmis ve
sinif tartismalar1 ile birlikte kullanilmistir. Bu tartismalar ve Ogrenci goriismelerinden
alintilardan yola ¢ikarak kavram karikatiirlerin sadece 6grencilerin yanilgilar: belirlemede

degil gidermede de etkili oldugu sonucuna varilmistir.
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Yildiz (2008) kavram karikatiirlerinin lise {giincii simif 6grencilerinin diizgiin
dairesel hareket konusuyla ilgili kavram yanilgilarini belirleme ve gidermedeki etkisini
belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapmistir. Calismada 31’er 6grenciden olusan bir deney
ve bir kontrol grubuyla ¢alisilmigtir. Calismanin ilk agsamasinda {li¢ asamali test ve kavram
karikatiirleri kullanilarak o6grencilerin yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Elde
edilen verilerin analizinde kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarin1 belirlemede
kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir. Calismanin ikinci agamasinda 6grencilerde tespit
edilen yanilgilarin giderilmesinde kavram karikatiirlerinin etkisi arastirilmigtir. Rastgele
olarak belirlenen deney grubunda konu kavram karikatiirleri ile islenirken, kontrol
grubunda anlatim yontemi kullanilmistir. Calismanin sonunda 6grencilerin basari agisindan
deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Kavram karikatiirlerin
yanilgilari belirleme ve gidermede etkili bir materyal oldugu sonucuna ulasilmistir.

Demir (2008) 6grencilerin bitkilerin yasam siirecleri, maddenin dogasi, maddedeki
degisim, elektrik, kuvvet ve hareket, 151k, diinyamiz ve cgevresi, enerji gibi bazi fen
konulartyla 1ilgili alternatif fikirlerini belirlemede kavram karikatiirlerinin etkili bir
materyal olup olmadigini belirlemek amaciyla bir calisma yapmistir. Calismaya Fen Bilgisi
Ogretmenligi 1., 2. ve 3. siifinda okuyan toplam 212 &grenci katilmistir. Calismada
Ogrencilerin sahip olduklar1 alternatif diisiinceleri tespit etmek ve kavram karikatiirlerinin
bu alternatif fikirleri bilimsel fikirlerle degistirmek amaciyla kullanilmasi durumunda
etkililigini arastirmak i¢in veri toplama araci olarak biri ag¢ik uglu sorulardan olusan, digeri
ise kavram karikatiirlerinden olusan iki testten yararlanilmistir. Arastirma sonunda Fen
Bilgisi Ogretmenligi programinda &grenim gdren dgrencilerin arastirilan fen konulariyla
ilgili baz1 yanilgilara sahip olduklar1 ve bu yanilgilarin belirlenmesinde kavram
karikatiirlerinin ac¢ik uclu sorulara gore bazi avantajlarinin oldugu sonucuna varilmaistir.

Balim, Inel & Evrekli (2008) ilkogretim 7. smif basing iinitesinin 6gretiminde
kavram karikatiirlerinin, 6grencilerin akademik basarilarina ve sorgulayict 6grenme
becerilerine etkisini belirlemek amaciyla bir calisma yapmislardir. Calisma biri deney (15
kisi) digeri kontrol grubu (15 kisi) olmak iizere toplam 30 &grenciyle yiiriitiilmiistiir. Veri
toplama aract olarak akademik basar1 testi ve sorgulayici 6grenme becerileri algisi
Olceginden yararlanilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore, deney grubu ile
kontrol grubu arasinda akademik basar1 puanlari bakimindan anlamli bir farklilik
bulunmazken, sorgulayici 6grenme becerileri algr puanlart bakimindan deney grubu lehine

anlaml bir fark oldugu tespit edilmistir. Arastirmada kavram karikatiirlerinin 6grencilerin
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basarilar1 lizerinde ancak geleneksel 6gretim kadar etkili olabildigi, fakat 6grencilerin yeni
karsilastiklar bilgileri sorgulamalar1 bakimindan geleneksel 6gretime kiyasla daha etkili
bir materyal oldugu sonucuna varilmistir.

Inel, Balim & Evrekli (2009) dgrencilerin fen derslerinde kavram karikatiirlerinin
kullanimina iliskin goriislerini belirlenmek amaciyla bir ¢calisma yapmislardir. Bu amagla,
bir ilkogretim okulundaki 7. sinif 6grencilerinin fen dersleri dort hafta siireyle kavram
karikatiirleri kullanilarak islenmis ve bu siirecin sonunda &grencilerin  kavram
karikatiirlerine iliskin goriisleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Caligmanin verileri alt1 agik uglu
sorudan olusan yar1 yapilandirilmis miilakatlarla toplanmistir. Uygulamaya katilan
Ogrencilerden rastgele olarak secilen on 6grenciyle hazirlanan miilakat sorular1 kapsaminda
goriismeler yiriitilmiistiir. Elde edilen veriler betimsel olarak analiz edilmistir. Yapilan
goriismeler sonucunda; 6grencilerin kavram karikatiirleriyle ilk kez karsilastigi, kavram
karikatiirlerinin bircok agidan yarar sagladigimi diisiindiikleri ve derslerde kullanilmasi
gereken bir materyal oldugu yoniinde olumlu goriislere sahip olduklari ortaya ¢ikmustir.

Oziiredi (2009) “besin zinciri ve besin ag” konularinin dgretiminde grup
caligmalarinin ve kavram karikatiirlerinin kullanildig1 grup calismalarinin 6grencilerin fen
basarisina ve kavram yanilgilarinin giderilmesine etkilerini belirlemeyi amaglayan bir
calisma yapmistir. Calisma biri deney, biri kontrol grubu olmak iizere toplam 78 yedinci
smif Ogrencisiyle ylriitilmistiir. Veri toplama araci olarak bagar1 testinden ve yari
yapilandirilmis goriismelerden yararlanilmistir. Deney grubunda arastirmaci tarafindan
hazirlanan kavram karikatiirleri ve grup calismasi yontemi, kontrol grubunda ise sadece
grup calismasi yontemi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda kavram karikatiirlerinin
kullanildig1 grup calismalarinin  6grencilerin  basarilarini  arttirmada  etkili  oldugu
belirlenmistir. Goriismeler sonucunda ise dgrencilerin derse yonelik ilgilerinin arttig1, ders
icerisinde daha fazla s6z hakki alabildikleri, grup tartigsmalar1 sayesinde diislincelerini
arkadaslarina da aktarabildikleri, kavram karikatiirleri sayesinde fen bilgisi derslerinin ¢ok
eglenceli gectigini belirttikleri ifade edilmistir.

Kavram karikatiirlerinin farkli 6gretim seviyelerinde ve farkli konularda degisik
amaglar dogrultusunda kullanildig1 belirlenmistir. Bu materyallerin ¢alismalarda daha ¢ok
kavram yanilgilarin1 gidermek amaciyla kullanildigi ortaya ¢ikmaktadir (Kusake¢r Ekim,
2007; Durmaz, 2007; Baysar1, 2007; Oziiredi, 2009; . Halbuki kavram karikatiirlerinin
Ogrencilerin yanilgilarin belirlenmesinde de etkili bir ara¢ olarak kullanilabilecegi ifade

edilmektedir (Keogh ve Naylor, 1999). Demir (2008) farkl: fen konulariyla, Yildiz (2008)
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diizgiin dairesel hareketle, Ekici vd. (2007) fotosentez konusuyla ilgili yanilgilarin
belirlenmesinde kavram karikatiirlerinin  etkili bir ara¢ oldugunu belirtmislerdir.
Literatiirde hem yanilgilarin hem de bu yanilgilarin olasi nedenlerinin belirlenebildigi bu
aracglarin 8. simif Asitler ve Bazlar konusundaki yanilgilarin belirlenmesinde kullanildig:
herhangi bir ¢alismanin olmamasi bu ¢alismanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Asitler ve Bazlar konusuyla ilgili tiim ¢alismalar incelendiginde; Asitler ve Bazlar
konusundaki yanilgilar1 belirlemede iki asamali test ve kavram karikatiirlerinden
yararlanilan, kavram yanilgilarin1 gidermede ise mikro diizey Ogrenmelerde, soyut
kavramlarin zihinde canlandirilmasinda ve yanilgilarin giderilmesinde basarili olacagi
diisiiniilen animasyon destekli kavramsal degisim metinlerinden yararlanilan herhangi bir
calisma olmadig1 goriilmektedir. Calismanin bu yoniiyle literatiire katki saglayacagina
inanilmaktadir.

Calismanin bu kismina kadar olan bolimde Asitler ve Bazlar, kavramsal degisim
metinleri, animasyonlar ve kavram karikatiirleriyle ilgili bilgiler verilmistir. Literatiirde yer
alan iligkili caligmalar 6zetlenmistir. Bir sonraki boliimde c¢aligma kapsaminda izlenen
metodoloji, ¢calismanin uygulandigi 6rneklem, veri toplama araglar1 ve uygulanan 6gretim

siireci hakkinda detayli bilgiler sunulmaktadir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu c¢alismada Ilkogretim 8. simif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin yapisi ve
Ozellikleri” tlinitesinde yer alan “Asitler ve Bazlar” konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin
belirlemesinde ve gidermesinde kavram karikatiirlerinin ve animasyon destekli kavramsal
degisim metinlerinin etkililigi arastirllmaktadir. Bu bdliimde arastirmanin yontemi,
orneklemi, veri toplama araglarinin gelistirilmesi, rehber materyallerin gelistirilme
siirecleri, uygulanan Ogretim siireci ve elde edilen verilerin analizinde yapilan islemler

hakkinda bilgiler verilmistir.

2.1. Arastirmanin Yontemi

Gruplar ya da yontemler arasindaki farkliliklari belirlemeyi, bu gruplar1 farkl
acilardan karsilagtirabilmeyi amacglayan aragtirmalar icin en uygun yontem deneysel
arastirma yontemi olarak ifade edilmektedir (Kose, 2004). Deneysel yontem; degiskenler
arasindaki sebep sonug iliskisini ortaya c¢ikarmak amaciyla kullanilan bir yontemdir
(Cepni, 2007). Deneysel yontemin li¢ ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar basit deneysel, yari
deneysel ve tam deneysel yontemlerdir. Yart deneysel yontem, deneysel yonteme alternatif
olarak kullanilmaktadir. Ciinkii bazi durumlarda kisilerin gruplara rastgele dagilmasi
imkansiz olabilmektedir (Er Nas, 2008). Okullarda rastgele orneklem seg¢imine ve
gruplarin olusturulmasina idari yonetimler tarafindan izin verilmemektedir. Bu nedenle
aragtirmaci, daha dnceden belli kriterlere dayali olarak gelistirilen gruplar iizerinde ¢alisma
yapmak durumunda kalmaktadir (Sahin, 2010). Bu yontemde Onceden olusturulmus
gruplar aynen alinmakta, sans yoluyla bunlardan biri deney grubu digeri kontrol grubu
olarak atanmaktadir. Gruplar bir kez deneye baslanmadan once bir kez de deney bittikten
sonra Ol¢iilmektedir. Bunlardan baglangicta yapilan testte on test, uygulamadan sonra
yapilan testte son test ad1 verilmektedir (Karasar, 2002).

Bu c¢alisma, oOrneklemin deney ve kontrol gruplarina rastgele dagiliminin
yapilamadigi, 6nceden olusturulmus, benzer 6zellikler tasiyan gruplarin aynen alindigi ve
bunlardan rastgele birinin deney grubu digerinin kontrol grubu olarak atandigi yar
deneysel arastirma yontemiyle (quasi-experimental research) yiiriitiilmiistiir. Yar1 deneysel

yontemde belirlenen gruplardan deney grubuna 6zel bir miidahalede bulunulurken kontrol
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grubuna bdyle bir miidahalede bulunulmamistir. Bu yontem geregi uygulama oncesinde

her iki gruba 6n test ve uygulama sonrasinda her iki gruba son test uygulanmstir.

2.2. Arastirmanin Orneklemi

Yapilan ¢alismada pilot ve asil uygulama gruplart yer almistir. Pilot uygulama
arastirmact tarafindan gergeklestirilmistir. Pilot uygulamanin arastirmaci tarafindan
yapilmasinin sebebi 0gretim siirecini gézlemleyerek, gelistirilen 6gretim materyallerindeki
eksiklikleri gercek ortaminda gozlemleyebilmektir. Arastirmaci tarafindan yiiriitiilen pilot
calismaya 30 sekizinci sinif 6grencisi katilmistir. Dersin 6gretmeni pilot ¢alismada izleyici
olarak yer almistir.

Asil uygulama Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi mezunu olup, Fen ve
Teknoloji dersi 6gretmeni olarak gorev yapan ve 11 yillik 6gretmenlik deneyimine sahip
olan bir 6gretmen tarafindan gerceklestirilmistir. Segilen okulda bu Ogretmenin girdigi
sekizinci siiflardan benzer basari1 diizeyindeki iki subede bulunan 6grenciler arastirmanin
orneklemi olarak belirlenmistir. Bu smiflar 33’er 6grenciden olusmaktadir. Uygulama
stirecinde 23 Nisan etkinlikleri dolayisiyla her iki gruptan 3’er 0grenci uygulamalara
katilamamis ve bu nedenle ¢alisma toplamda 60 (30’u deney, 30’u kontrol grubu) sekizinci

siif 6grencisiyle ytiriitilmustiir.

2.3. Veri Toplamada Kullanilan Araclar

Bu arastirmada veri toplama araci olarak iki agamali bir test ve kavram karikatiirleri
kullanilmistir. Bu boliimde oncelikle iki asamali testler ve kavram karikatiirleri hakkinda
genel bilgi verilmekte, daha sonra ise caligmada kullanilan iki asamali Asit-Baz Kavram

Basar1 Testi ve Asit-Baz Kavram Karikatiir Testi detayl bir sekilde agiklanmaktadir.

2.3.1.iki Asamah Testler

Fen egitiminin amaglarindan biri 6grencilerin anlamli 6grenmelerini saglamaktir.
Kavram 0Ogretimini ve kavramsal degisimi etkili bir sekilde gerceklestirmek, anlamli
O0grenmeyi saglamak i¢in O0grencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerinin ortaya konulmasi ve

Ogrencilerin On bilgileri ile yeni bilgileri arasinda iligski kurabilmeleri gerekmektedir. Bu



38

nedenle 6grencilerin var olan kavram yanilgilarinin giderilmesi kavram 6gretimi agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir (Glines, Sener Dilek, Demir, Hoplan & Celikoglu, 2010; Chu,
Treagust & Chandrasegaran, 2009). Bilimsel diisiincelerden farkli olan kavram
yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak icin c¢esitli yontem ve araglar kullanildigi bilinmektedir
(Karatas, Kose ve Costu, 2003). Bilgin (2006) bu konuyla ilgili olarak Wandersee ve
arkadaslarinin yapmis oldugu literatiir arastirmasini sunmustur. Bilgin (2006), Wandersee
ve arkadaglarinin literatiirde yapilan 103 c¢alismayi inceledigini ve kavram yanilgilarini
belirlemede bu calismalarin % 46’sinin miilakatlari, % 20’sinin ¢oktan segmeli testleri, %
9’unun 6grenci ¢izimlerini, % 8’inin anket formlarini, %7’ sinin acik uglu testleri, %
6’sinin iliski kurma gorevlerini, % 6’sinin siniflandirma gorevlerini, % 4’{iniin kavram
haritalarini, % 4’iiniin problem ¢dzme testlerini ve % 19’unun ise 6zel yaklasimlar
kullandigini ifade etmistir. Kavram yanilgisi belirlemek i¢in en ¢ok miilakat yonteminin
kullanildig1r goriilmektedir. Cok sik kullanilan bu yontemde miilakatlar1 yapilandirma ve
verileri analiz edip yorumlama islemleri zaman ve deneyim gerektirmektedir. Ayrica
miilakatlarin yorumlamasiyla ilgili tecriibe ve bilgi eksikligi, analizlere arastirmaci
siibjektifliginin karigmasi gibi bazi sinirliliklar1 da ortaya beraberinde getirmektedir (Odom
& Barrow, 1995).

Coktan se¢meli testler 6grencilerin yanilgilarini belirlemede miilakatlardan sonra en
sik kullanilan ikinci yontemdir (Mann & Treagust, 1998; Kili¢ & Saglam, 2009). Bu testler
Ogretmenler tarafindan sinifta kolayca uygulanabilmekte, fakat 6l¢iilen bilgilerin dayandigi
gerekgeleri degerlendirme konusunda basarisiz olmaktadirlar (Odom & Barrow, 1995).

1980’lerde, Treagust (1988) tarafindan c¢oktan se¢meli testlerin olumlu ydnlerini
tagiylp olumsuzluklarini en aza indiren iki asamali teshis testleri gelistirilmistir. Treagust
(1988), bu testlerin gelistirilmesi i¢in, icerigin belirlenmesi, ogrencilerin yanlis anlamalar
hakkinda bilgi edinilmesi ve teghis testinin gelistirilmesi seklinde ii¢ ana asama altinda
toplam on basamaktan olusan bir yontem onerisinde bulunmustur. Treagust’un (1988) iki
asamal1 testlerin gelistirilmesiyle ilgili Onerisi Karatas vd.’nin (2003) yaptig1 bir
arastirmada da ayrintili olarak verilmistir.

Bu testlerin 6grenciler icin cevaplanmasi oldukga basit, 0gretmenler icin ise
degerlendirilmesi hizl1 ve kolaydir (Mann & Treagust, 1998). iki asamali ¢coktan secmeli
tan1 testleri Ozellikle kavram yanilgilarini ve yanlis anlamalari belirlemek igin
diizenlenmistir. Puanlamas1 ve uygulamasi kolay olan bu testlerle 6grenci fikirleri daha

etkili olarak degerlendirilebilmektedir. Ciinkii bu testler 6grencilerin sectikleri cevaplara



39

ait gerekgeleri ve yorumlart dikkate almaktadir. Bu o6zelligi diger yontemlerle
kargilastirildiginda onlara gore oldukca gelismis, daha gegerli ve daha giivenilir araglar
oldugunu gostermektedir (Kili¢ & Saglam, 2009; Treagust & Chandrasegaran, 2007).

Iki asamali testlerin ilk asamasi1, genellikle iki veya ii¢ secenekten olusmaktadir.
Ikinci asamasi ise ilk asamadaki seceneklerin olas1 nedenlerini iceren kistmdan meydan
gelmektedir. Tkinci asama ¢oktan segmeli veya bir sikki acik uclu-goktan segmeli formda
hazirlanabildigi gibi Ogrencilerin muhakeme yetenegini ve daha oOnce tespit edilen
yanilgilardan farkli yanilgilarinin var olup olmadigini belirlemek i¢in agik uglu soru
formunda da diizenlenebilmektedir. Iki asamali testleri coktan secmeli testlerden farkli
kilan bu ikinci asamadir. Bu asamada seceneklere yerlestirilen nedenler daha once
Ogrencilere uygulanmis ¢oktan se¢meli testlerden, Ogrencilerle yapilmis miilakatlardan
veya literatiir arastirmalarindan elde edilebilmektedir (Karatas, Kose ve Costu, 2003; Kilig
& Saglam, 2009). Bu testlerde testin her iki agamasinda yer alan se¢eneklerden birini
isaretleyen kisilerin o segenegin yansittig1 yanilgiya sahip oldugu kabul edilmektedir (Kdse

& Usak, 2006).

2.3.2. Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatiirleri Brenda Keogh ve Stuart Naylor tarafindan 1990’11 yillarda
gelistirilen, giinliilk yasamdan bilimsel bir olay1 karakterler yardimiyla tartisma bigciminde
ifade eden ve olaya farkli bakis acilari sunan gorsel araglardir. (Balim, Inel &
Evrekli,2008). Keogh ve Naylor (1992) fende yeni bir 08renme-Ogretme stratejisi
gelistirmek i¢in ve INSET (Integrated National Security Enforcement Teams) kursuna
katilan 6gretmenlerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak amaciyla yeni
metotlar ararken kavram karikatiirlerini tiretmislerdir (Demir, 2008). Yani yapilandirmaci
(constructivist) goriisli temel alan yeni bir 6grenme-6gretme stratejisinin gelistirildigi bir
calisma sonucu olusturulmuglardir (Durmaz,2007). Keogh ve Naylor (1999) kavram
karikatiirlerinin ~ Ogrencilerin  bilgilerinin ~ yoklanmasina,  bilgilerinin ~ yeniden
diizenlenmesine rehberlik etmede yararli bir materyal oldugunu belirtmislerdir. Ayni
zamanda 6grenme ortamlarinda kavram karikatiirlerinin kullanimina iligkin 6gretmenlerin,
Ogretmen adaylarinin, ilkogretim ve ortadgretim cagindaki Ogrencilerin  kavram

karikatiirlerine yonelik tepkilerinin olduk¢a olumlu oldugu sonucuna varmislardir.
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Kavram karikatlirleri normal karikatiirlere gore daha farkli o6zellikler
gostermektedir. Normal karikatiirler bireyleri giildiirmek amaciyla kullanilirken, kavram
karikatiirleri 6grencileri eglendirerek bilgilerini sorgulatmak amaciyla kullanilmaktadir.
Ogrencilerin giinliik yasamla fen arasinda bag kurabilmeleri amaciyla bilimsel diisiinceler
giinlik yasama uyarlamir (inel, Balim & Evrekli, 2009). Kavram Kkarikatiirleri ¢oktan
secmeli madde tipi tasimaktadir (Baysari, 2007). Karikatiirlerde 6grencilere bir olay, bu
olayla ilgili dogru ve yanlis ifadeler verilmektedir. Bdylece kavramsal bir karmasa
meydana getirilmeye ¢alisilmaktadir (Demir,2008).

Kavram karikatiirlerinde iki ya da daha fazla karakterden yararlanilmakta ve
karakterlerin verilen olay hakkinda karsilikli sorular1 ya da fikirleri konusma balonlart
biciminde sunulmaktadir. Kavram karikatiirleri 6grencileri derse karsi tesvik etme, on
bilgileri ortaya ¢ikarma ve tartisma ortami saglama gibi konularda kullanilmaktadir (inel,
Balim & Evrekli, 2009). Keogh & Naylor (1999) kavram karikatiirlerinin 6grenme ve
Ogretme siirecine katkilarin1 soyle agiklamiglardir: (a) Kisa bir siire iginde &grenci
yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yardimci olurlar (b) Hemen hemen tiim 6grencilerin sinif i¢i
tartismalara  katitlmmi  saglarlar  (c) Ogrencileri motive ederler (d) Ogrencileri
arglimanlarini desteklemek ve savunmak amaciyla etkinlestirirler (e¢) Kavram yanilgilarinin

giderilmesine yardimci olurlar.

2.3.3. Calismada Kullanilan Veri Toplama Araclar

Calismada veri toplama araci olarak “Asit-Baz Kavram Basar: Testi” ve “Asit-Baz
Kavram Karikatiir Testi’nden yararlanilmistir. Testler Treagust’un test gelistirme adimlari
dikkate alinarak 3 asamada gerceklestirilmistir: 1. asama, icerigin belirlenmesi; 2. asama,

konuyla ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesi; 3.asama, testlerin gelistirilmesi

1. Asama. Igerigin belirlenmesi

Icerigin belirlenmesi asamasinda oncelikle Ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji
dersi programi incelenmistir. Asitler ve Bazlar konusuna yonelik 6grencilere verilmek
istenen kazanimlar ve kavramlar belirlenmistir. Ayn1 zamanda Fen ve Teknoloji ders kitab1
incelenerek konunun kapsami iyice netlestirilmistir. 8. simif Fen ve Teknoloji dersi

“Maddenin yapis1 ve 6zellikleri” {initesi igerisinde yer alan “Asitler ve Bazlar” konusuyla
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ilgili kazanimlar Tablo 1’de verilmistir. Ayrica, 6gretim programi ve ders kitab1 dikkate
aliarak konu icerisinde yer alan kavramlarin sinirlari net olarak belirlenmeye ¢alisiimis ve

Sekil 1°deki kavram haritas1 olusturulmustur.

Tablo 1. Sekizinci sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda Asitler ve Bazlar
konusuyla ilgili yer alan kazanimlar

Kazanimlar

e Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gorme duyular ile ilgili 6zellikleriyle tanir.
e Asitler ile H' iyonu; bazlar ile OH  iyonu arasinda iliski kurar.

o pH’m, bir ¢6zeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir 6l¢iisii oldugunu
anlar.

o Asitlik-bazlik ile pH skalasi arasinda iliski kurar.

e Ginliik yasaminda sik karsilastig1 bazi iiriinlerin pH’larini yaklasik olarak bilir.
o Augitler ile bazlarin etkilesimini “nétrallesme tepkimesi” olarak adlandirir.

e Notrallesme sonucu neler olustugunu belirtir.

e Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini agiklar.

e Agitlerin ve bazlarin giinliik kullanimdaki esya ve malzemeler {izerine olumsuz etkilerini
belirler ve bu durumla ilgili neler yapilabilecegini agiklar.

o Endiistride atik madde olarak havaya birakilan SO, ve NO, gazlarinin asit yagmurlari
olusturdugunu ve bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark eder.

Sekil 1. “Asitler ve Bazlar” konusuyla ilgili kavram haritas1
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2. Asama. Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi

Konunun igerdigi kazanimlar ve kavramlarin smirlar1 belirlendikten sonra
literatiirde asitler ve bazlar konusuna yonelik yapilan ¢alismalar incelenmis, konuyla ilgili
tespit edilen kavram yanilgilart belirlenmistir (Cross vd., 1986; Nakhleh ve Krajcik, 1994;
Ross ve Munby, 1991; akt. Burhan, 2008; Cil, 2000; Uzuntiryaki, Cakir ve Geban, 2001;
Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2002; Uce ve Sarigayir, 2002; Morgil, Yilmaz, Sen, Yavuz,
2002; Koseoglu, Budak ve Kavak, 2002; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Demircioglu,
2003; Canpolat, Pmarbasi, Bayrak¢eken ve Geban, 2004; Ozmen ve Yildirim, 2005;
Tamer, 2006; Yahsi, 2006; Burhan, 2008; Birinci Konur ve Ayas, 2008; Demircioglu,
2009). Bu c¢alismalardan elde edilen yamilgilar arasindan Ilkogretim 8. siif diizeyinde
“asitler ve bazlar” konusunda yer alan kazanimlarla ve verilmesi gereken kavramlarla
iligkili olanlar1 tespit edilmis ve bu arastirma kapsaminda ele alinacak yanilgilar net olarak
ortaya konmustur.

Literatiirdekilerin disinda baska yanilgilarin olup olmadigini tespit etmek amaciyla
bir grup 8. sinif 6grencisiyle yar1 yapilandirilmis miilakatlar yiiriitiilmistiir. Miilakatlarda
Ogrencilere yoneltilen ana sorular soyledir;

1.““Asit” deyince ne anltyorsunuz?

2.“Baz” deyince ne anliyorsunuz?

3.Giinliikk hayatta kullandigimiz asit ve baz maddeler var midir? Varsa 6rnek
verebilir misiniz?

4. Asitler ve bazlar zararli maddeler midir? Neden?

5. Aym giicliik diizeyindeki bir asit ve bir baz ¢ozeltisi karistirildiginda nasil bir
iiriin elde edilir?

6. Giinliik hayatimizda ¢okc¢a kullandigimiz “yogurt, tursu, limon, kabartma tozu,

2

tuz, elma, erik, salga, deterjan, fanta, camasir suyu...” maddeler asit veya baz 6zellik
gosterirler mi? Neden?

7. Yagmur, kar, dolu gibi yagis tiplerinde asit bulunur mu? Diisiincenizi nedeniyle
birlikte aciklayiniz.

Kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla yapilan literatiir taramasinin ve
ogrencilerle yiiriitiilen miilakatlarin ardindan ortaya ¢ikan kavram yanilgilar1 hangi konu

yada kavramla iliskili olduklarina bagl olarak 8 kategori altinda toplanmistir. Ayrica bu

ana kategorilerdeki yanilgilardan, birbiriyle iliskili olanlar dikkate alinarak bazi alt
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kategoriler olusturulmustur. Belirlenen kategoriler ve bu kategorilerde yer alan kavram

yanilgilar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Asitler ve Bazlar konusuyla ilgili kavram yanilgilar

Kategoriler Ka té:'lotriler KAVRAM YANILGISI
Asit ve Baz 1 e Sulu cozeltilerde iyonlasarak H' olusturan maddelere baz, OH
tanimi olusturan maddelere asit denir
e  Tuzlarin pH degeri yoktur ya da pH degeri 0’dir
1 e Notrallesme sonucu ortamda ne H™ ne de OH iyonu kalir
Nitrallesme e Notrallesme sonucu asit ve baz birbirlerinin etkilerini tamimiyle
yok eder
) e Bir asitle bir baz karistirildiginda reaksiyon gerceklesmez, fiziksel
bir karisim olugur
e  Asidik ¢ozeltiler OH iyonu igermez
e Asitler CH;COOH gibi suya OH" iyonu verir
1 e NHj; bilesigi H igerdigi i¢in asittir
e Hidrojen iceren biitiin maddeler asittir
e  Asitler hidroksit iyonu igerirler
e H'iyonu igeren maddeler asit
e  Biitiin asitler acidur.
Asitlerin e  Keskin kokuya sahip olan tiim maddeler asittir
ozellikleri 2 e  Asitler sert ve acidirlar
e  Asidin tad1 aci, biberlidir.
e  Maddeler yakici ise asittir.
3 e  Asitler her tiirli seyi yakar ve eritirler
e Tiim asitler kuvvetlidir
e Tiim asitler zararlidir
4 ¢  Biitiin asitler zehirlidir.
e Higbir asit yenilemez ve igilemez
5 e  Asitler turnusol kdgidinin rengini maviye gevirir
Biitiin bazlar hidroksit igermektedir
1 e Bazik ¢ozeltiler H+ iyonu icermez
(;;lellt";c;;’:’i e  OH- iyonu iceren maddeler baziktir.
2 e Bazlar turnusol kdgidin1 kirmiziya gevirirler
3 e Bazlarin sulu ¢6zeltilerindeki tadi eksidir
4 e  Meyveler baziktir.
o  Kuvvetli asitler zararli ve zehirli iken kuvvetli bazlar zararsizdir
Asitler ve 1 e Tiim asitler ve bazlar zararli ve zehirlidir
Bazlar e  Asitler giigliidiir ve bazlar giiclii degildir
2 e  Bazlar mavi, asitler pembe renklidir
e pH sadece asitligin bir 6l¢iisiidiir, bazligin 6l¢iisti degildir
pH 1 e pH arttikca asidik 6zellik artar
e Kuvvetli asitlerde pH daha yiiksektir
indikator 1 e Indikator asidin giigli ya da zayif oldugunu test etmek igin
laboratuarda kullanilan kagittir
Digerleri 1 e Asit yagmuru iginde nitrik asit bulunmaz.
e Asit yagmurlarinin ¢cevreye olumlu etkileri vardir.
2 e Uzerinde birgok sey yetistigi igin toprak asidik olamaz
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Tablo 2’de gorildigi gibi “Asitlerin 6zellikleri” ana kategorisiyle ilgili kavram
yanilgilar1 5 alt kategoriye; “Bazlarin 6zellikleri” ana kategorisiyle ilgili kavram yanilgilari
4 alt kategoriye; “Asitler ve Bazlar” ve “Nétrallesme” ana kategorileriyle ilgili kavram
yanilgilar1 2 alt kategoriye; “Digerleri” ana kategorisi altinda bulunan farkli konulara ait

yanilgilar ise 2 alt kategoriye ayrilmistir. “Asit ve Baz Tanimi1”, “indikator” ve “pH” ana

kategorilerindeki kavram yanilgilari bir alt kategoride toplanmugtir.

3. Asama: Testlerin Gelistirilmesi

Konunun kapsami ve bu kapsamla baglantili kavram yanilgilar1 belirlendikten sonra
test gelistirme asamasina gecilmistir. Bu asamada once gelistirilecek testlerdeki soru sayisi
belirlenmeye ¢alisilmis ve belirtke tablolar1 hazirlanmistir. Calismanin alt problemlerinden
biri 6grenci yanilgilarinin belirlenmesinde kavram karikatiirlerinin etkililigini belirlemek
oldugu i¢in ayni kazanimlar ve yanilgilar dikkate alinarak veri toplama araci olarak hem
“Asit-Baz Kavram Karikatiir Testi (ABKKT)” hem de “Asit-Baz Kavram Basar1 Testi
(ABKBT)” gelistirilmistir.

ABKBT ve ABKKT’ndeki her bir test maddesinin 6lgmek istedigi kavram

yanilgilar1 Tablo 3’te 6zetlenmistir:
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Tablo 3. ABKBT ve ABKKT’nde 6lclilmek istenen kavram yanilgilart ve soru maddesi

eslesmesi

KONU

KAVRAM YANILGISI

ABKBT
(MaddeNo)

ABKKT
(MaddeNo)

Asit ve Baz tanimi

Sulu ¢ozeltilerde iyonlasarak H™ iyonu
olusturan maddelere baz, OH iyonu olusturan
maddelere asit denir

5. soru

6.,7.ve9.
soru

Notrallesme

Tuzlarm pH degeri yoktur ya da pH degeri
0’dir

Nétrallesme sonucu ortamda ne H™ ne de OH
iyonu kalir

Notrallesme sonucu asit ve baz birbirlerinin
etkilerini tamamiyla yok eder

10. ve 16.
soru

15. soru

Bir asitle bir baz karistirildiginda reaksiyon
gerceklesmez, fiziksel bir karisim olugur

22. soru

3. soru

Asidik ¢ozeltiler OH iyonu icermez
Asitlerin  bilesik  yapilarinda OH"
kesinlikle bulunmaz.

Asitlerin bilesik yapilarinda H bulunmalidir
Asitler CH;COOH gibi suya OH' iyonu verir
NH; bilesigi H igerdigi igin asittir

Hidrojen igeren biitiin maddeler asittir
Asitlerin bilesik yapisinda hidroksit iyonu
bulunmalidir

Bilesik yapilarinda H' iyonu iceren maddeler
asittir

iyonu

1.ve 7.
soru

6.,7.ve9.
soru

Asitlerin ozellikleri

Biitiin asitler acidir.

Keskin kokuya sahip olan tiim maddeler asittir
Tiim asitler keskin bir kokuya sahiptir.

Asitler sert bir tada sahiptir ve acidirlar

Tiim asitlerin tad1 ac1 ve biberlidir.

3.ve 9. soru

8. soru

Bir madde yakici ise kesinlikle asittir.
Tiim asitler her tiirlii seyi yakar ve eritir
Tiim asitler kuvvetlidir

15. soru

1. soru

Tum asitler zararhdir
Tum asitler zehirlidir.
Tiim asitler yenilemez ve icilemez

4.ve 23.
soru

2. soru

Asitler turnusol kagidimin rengini maviye
gevirir

20.ve 17.
soru

17. soru

Biitiin bazlar hidroksit icermektedir
Bazik ¢ozeltiler H iyonu igermez
OH’ iyonu igeren maddeler baziktir.

6.ve 19.
soru

6.,7.ve9.
soru

Bazlarin ozellikleri

Bazlar turnusol kagidinin rengini kirmiziya
gevirir

18. soru

16. soru

Bazlarin sulu ¢ozeltilerindeki tadi eksidir

Meyveler baziktir.

8. soru

16. soru

14. soru

Asitler ve Bazlar

Kuvvetli asitler zararli ve zehirli iken kuvvetli
bazlar zararsizdir

Tiim asitler ve bazlar zararli ve zehirlidir
Asitler giigliidiir, bazlar giiglii degildir

2. soru

10. soru

Bazlar mavi, asitler pembe renklidir
Bir madde eger bazikse mavi, asidikse pembe
renklidir.

11. soru

11. soru
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Tablo 3’iin devami

e pH sadece asitligin bir dl¢iisiidiir, bazligin bir
olgiisii degildir
pH e pH arttikca asidik 6zellik artar 14. soru 3. soru
e Kuvvetli asitlerde pH daha yiiksektir
e Indikatér asidin giiglii ya da zayif oldugunu
Indikator test etmek i¢in laboratuarda kullanilan kagittir 21. soru 13. soru
e Asit yagmurlart igerisinde nitrik  asit
bulunmaz.
.. . . N oo 12. soru 12. soru
Digerleri e Asit yagmurlarinin ¢evreye olumlu etkileri
vardir.
e Uzerinde birgok sey yetistigi i¢in toprak asidik 13. soru 4 soru
olamaz
2.3.3.1. Asit-Baz Kavram Basar Testi
2.3.3.1.1. Asit-Baz Kavram Basari Testinin (ABKBT) Gelistirilmesi

Asitler ve Bazlar konusuna ait kazanimlar ile kavram yanilgilarinin belirlenmesi
asamasinda olusturulan 8 ana kategori kullanilarak bir belirtke tablosu hazirlanmistir.
Boylelikle kazanim-kategori eslestirmesi ile hangi kategoriden kag soru sorulacagina karar

verilmis ve testin toplamdaki soru sayisi belirlenmistir. Bu durum Tablo 4°te 6zetlenmistir.
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Tablo 4. Asit-Baz Kavram Basar1 Testindeki (ABKBT) soru sayisini belirlemek ig¢in
hazirlanan belirtke tablosu

KATEGORILER

Asitin 6zellikleri
karsilagtirilmast
Notrallesme
pH
Indikator
Digerleri

KAZANIMLAR

Asit ve Baz tanimi
Bazlarin ozellikleri
Asit ve bazlarin

_.
[\
o8}
I
o)
—_
[\
3%}
N
—_
[\
—_
[\
—_
[\

Tablonun devami

Asitleri ve bazlari; / / /
dokunma, tatma ve gdrme / / / /
duyular ile ilgili / /
ozellikleriyle tanir.

Asitler ile H' iyonu; bazlar | / | / /
ile OH iyonu arasinda | , / /
iligki kurar.

pH’1n, bir c¢ozeltinin ne
kadar asidik veya ne kadar
bazik oldugunun bir dl¢iisii
oldugunu anlar.

Asitlik-bazlik ile pH skalasi
arasinda iligki kurar.

Giinliik  yasamimda sk %
karsilagtigt bazi {iriinlerin
pH’larin1  yaklagik olarak
bilir.

Asitler ile bazlarin /
etkilesimini  “noétrallesme
tepkimesi” olarak
adlandirir.

Notrallesme sonucu neler //
olustugunu belirtir.

Asit-baz ¢ozeltilerini /
kullanirken neden dikkatli /
olmast gerektigini agiklar.

Asitlerin ve bazlarmn giinliik /
kullanimdaki  esya  ve
malzemeler iizerine
olumsuz etkilerini belirler
ve bu durumla ilgili neler
yapilabilecegini agiklar.

Endiistride attk madde
olarak havaya birakilan SO,
ve NO, gazlarmin asit /
yagmurlar1  olusturdugunu
ve bunlarin ¢evreye zarar
verdigini fark eder.

* Pilot calisma sonucu testten ¢ikarilan maddeler
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“Asitler ve Bazlar” konusunda daha ¢ok asitler ve bazlarin ozellikleri {izerine
odaklanilmaktadir. Bu nedenle bu gruplarla ilgili soru sayisinin daha fazla olmasina dikkat
edilmistir. Ayrica kavram yanilgilar1 incelendiginde (Tablo3) ilkdgretim diizeyindeki
Ogrencilerin asitlere yonelik daha fazla yanilgi igerisinde olduklar1 goriilmiistiir. Bu
nedenle gelistirilen testte “asitlerin 6zellikleri’yle ilgili yanilgilar1 iceren soru sayisinin
“bazlarin 6zellikleri”yle ilgili yanilgilar1 igeren soru sayisindan daha fazla olmasina dikkat
edilmistir.

Belirtke tablosu dikkate alinarak “Asit-Baz Kavram Basar1 Testi (ABKBT)” i¢in 29
adet iki asamali test maddesi hazirlanmistir. Test maddelerinin ilk asamasinda
ogrencilerden madde kokiinde bulunan ifadenin dogru mu yanlis mi1 oldugunun
belirlenmesi istenmektedir. Test maddelerinin ikinci asamasinda ise oOgrencilerin ilk
asamada verdikleri cevabinin nedeni belirlenmeye c¢alisilmaktadir. Testin ikinci kisminda 4
secenek bulunmaktadir. Bunlardan biri dogru cevabi digerleri literatiirden ve daha once
Ogrencilerle yiiriitiilen yar1 yapilandirilmis miilakatlardan ortaya ¢ikan kavram yanilgilarini
icermektedir.

“Asit-Baz Kavram Basar1 Testi (ABKBT)” hazirlandiktan sonra kimya egitimi
alaninda uzman iki 6gretim iiyesi ve MEB’de gorev yapan bes Fen ve Teknoloji §gretmeni
tarafindan incelenmistir. Ogretim iiyeleri ve 6gretmenlerden alinan doniitler dogrultusunda
iki agamali ABKBT iizerinde diizeltmeler yapilarak teste pilot ¢alisma 6ncesindeki son hali

verilmistir.

2.3.3.1.2. ABKBT’nin Pilot Calismasi, Gecerlik ve Giivenirligi

ABKBT 9. smifta 6grenim goren 60 kisilik bir 68renci grubuna pilot ¢alisma
yapmak amaciyla uygulanmistir. Bu uygulama neticesinde elde edilen veriler
dogrultusunda testin gegerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir.

ABKBT’nin gecerliligini belirlemede kapsam gegerliliginden yararlanilmistir.
Hazirlanan basar1 testinin gegerliligi mantiksal ¢oziimleme yoluyla belirlenmistir. Testin
gelistirilme siirecinde teste ilgili goriislerinden yararlanilan, testle ilgili doniitleri alinan ve
bu dogrultuda diizeltmelerde bulunulan iki &gretim {iyesi, bes Fen ve Teknoloji
Ogretmeniyle iletisim igerisinde bulunulmustur. Testleri inceleyen Ogretim iiyeleri ve
Ogretmenler testi olusturan sorularin konunun temel kavramlarini yoklamaya yonelik

oldugunu, bagka bir ifadeyle testin konu alanlarim1 6rnekleyebilecek nitelikte sorulardan
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olustugunu ifade etmislerdir. Ayrica testin gelistirilmesi siirecinde kullanilan kazanim ve
yanilgilarin incelenmesi neticesinde olusturulan belirtke tablosu da kapsam gecerliligine
saglamada katkida bulunmustur. Ozetle; testin kapsam gecerliligi iinite kazanimlari, ders
kitab1 igerigi, belirtke tablosu ve alanda uzman kisilerin goriisleri dikkate alinarak
saglanmistir.

ABKBT’nin  giivenirliklerinin ~ hesaplanmasinda ~ cronbach  alphadan
yararlanilmistir. ABKBT nin giivenirligi SPSS 13.0 paket programinda cronbach alpha
giivenirlik katsayis1 ile belirlenmistir. Ogrencilerin test maddelerine verdikleri cevaplar,
onceden belirlenmis olan kategoriler ve puanlamalar dikkate alinarak degerlendirilmis ve
her bir 6grencinin testten aldig1 toplam puanlar hesaplanmustir. Ogrencilerin ABKBT’ye
verdikleri cevaplarin analizinde kullanilan kategoriler ve puanlamalar “2.5.1.
ABKBT’nden Elde Edilen Verilerin Analizi” bolimiinde detayli bir sekilde
aciklanmaktadir. Bahsedilen bdliimde yer alan puanlama kullanilarak ABKBT’nin
cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0.816 ve standartlagtirilmis maddelere dayali cronbach
alpha katsayisi 0.794 olarak hesaplanmustir.

Cronbach alpha katsayisinin hesaplanmasinin ardindan “Soru-Biitiin Istatistikleri”
tablosu da incelenmistir. Bu tablodan testin giivenirliginin tekrardan gozden gegirilebilmesi
i¢in yararlanabilmektedir. Ozellikle “Madde silinirse alpha degeri” ve “Madde-biitiin
iligkisi” boliimleri bu konuda yardimci olmaktadir. Tablo 5°’de ABKBT’nde yer alan

maddelerin madde/soru-biitiin istatistikleri verilmistir.
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Tablo 5. ABKBT Soru-Biitiin Istatistikleri

SORU Madde-biitiin iliskisi | 1a44e silinirse alpha
degeri

1 277 812
2 393 808
3 503 802
4 692 795
5 407 807
6 606 799
7 530 803
8 656 794
9 291 812
10 309 811
11 311 826
12 395 808
13 385 829
14 -033 825
15 625 797
16 262 814
17 732 791
18 032 822
19 360 810
20 352 810
21 445 805
22 -263 830
23 400 807
24 395 808
25 373 809
26 143 819
27 312 811
28 406 808
29 262 813

Tablo 5’deki soru-biitiin (Item-Total) iliskileri incelendiginde degerlerin -0.311 ile
0.692 arasinda degistigi gorilmektedir. Soru ile biitiin arasindaki iliski katsayilariin
0,25’den biiyiik olmasi gerekmektedir. Bu kurala uymayan sorularin 6lgekten ¢ikarilmasi
onerilmekle birlikte kuralin uygulanmasi zorunlu degildir (Sahin, 2010).

ABKBT’de soru ile biitiin arasindaki iliski katsayilari incelendiginde 11., 13., 14.,
18., 22. ve 26. sorularin 0.25 degerinden kiiclik oldugu saptanmistir. 11. sorunun asit-baz
tanimiyla, 13. sorunun bazlarin oOzellikleriyle, 14. sorunun pH ile, 22. sorunun
notrallesmeyle, 18. sorunun nétrallesme sonucu olusan iirlinlerle ve 26. sorunun asit-
bazlarin maddeler iizerindeki etkisiyle ilgili oldugu belirlenmistir. Bu sorularin

cikarilmasimnin kapsam gecerliligine zarar vermemesi nedeniyle, baska bir ifadeyle bu
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sorularin 6lgmek istedigi kavramlart 6lgen baska sorularin olmasi sebebiyle bu sorular
testten ¢ikarilmistir.

Ozetle, ABKBT’nin asil uygulamada kullanilan hali 23 adet iki asamali test
maddesinden olusmaktadir ve giivenirligi cronbach alpha ile tekrar hesaplanarak 0,875
olarak bulunmustur. Pilot ¢aligmada kullanilan halinden bazi maddeler cikarildig: igin
madde numaralari yeniden diizenlenmis ve teste son sekli verilmistir. Pilot g¢aligma
sonrasinda ortaya ¢ikan diizeltmelerin ardindan, teste son hali verilmistir. ABKBT nin asil
uygulamada kullanilan son hali Ek 1°de sunulmustur.

Iki asamali Asit-Baz Kavram Basar1 Testinde yer alan test maddelerinden biri

asagida ornek olarak sunulmaktadir:

“Camagswr suyu, sabun ve sampuan gibi maddeler mavi turnusol kagidini kirmiziya
cevirir.” Size gore bu ifade;
( ) Dogru () Yanlis
Clinkii...
a) Bu maddeler asittir. Asitler mavi turnusol kagidini kirmiziya ¢evirir.
b) Bu maddeler asittir. Asitler kirmizi turnusol kagidini maviye ¢evirir.
¢) Bu maddeler bazdir. Bazlar kirmizi turnusol kdgidini maviye ¢evirir.
d) Bu maddeler ne asit ne de bazdir. Dolayisiyla renk degisimi gézlenmez.

2.3.3.2. Asit-Baz Kavram Karikatiir Testi (ABKKT)

2.3.3.2.1. Asit-Baz Kavram Karikatiir Testinin (ABKKT) Gelistirilmesi

ABKBT’de oldugu gibi konuyla ilgili kazanimlar ile kavram yanilgilarinin
belirlenmesi asamasinda olusturulan 8 ana kategori kullanilarak belirtke tablosu
hazirlanmistir. Boylelikle hangi konudan kag¢ soru sorulacagina karar verilmis ve testin

toplamdaki soru sayis1 (karikatiir sayisi) belirlenmistir. Bu durum Tablo 6’da 6zetlenmistir.
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Tablo 6. Asit-Baz Kavram Karikatiirii Testindeki (ABKKT) soru sayisini belirlemek igin
hazirlanan belirtke tablosu

KATEGORILER

Asitin 6zellikleri
karsilastirilmasi
Notrallesme
pH
Indikator
Digerleri

KAZANIMLAR

Asit ve Baz tanimi
Bazlarin 6zellikleri
Asit ve bazlarin

—_
N
w
N~
(9]
—
N
W
N~
—
[\
—
N
—
N

Asitleri ve bazlar1; dokunma,
tatma ve goérme duyular ile
ilgili 6zellikleriyle tanir.

Asitler ile H' iyonu; bazlar
ile OH iyonu arasinda iliski
kurar.

pH’m, bir ¢ozeltinin ne
kadar asidik veya ne kadar
bazik oldugunun bir 6l¢iisii
oldugunu anlar.

Asitlik-bazlik ile pH skalasi /
arasinda iligki kurar.

Giinlik  yasaminda  sik
kargilagtigt  bazi iirlinlerin
pH’larmi  yaklasik olarak
bilir.

Asitler ile bazlarin
etkilesimini “notrallesme
tepkimesi” olarak adlandirir.

Notrallesme sonucu neler
- . /
olustugunu belirtir.

Asit-baz ¢oOzeltilerini
kullanirken neden dikkatli
olmasi gerektigini agiklar.

Asitlerin ve bazlarin gilinliik
kullanimdaki esya ve
malzemeler iizerine olumsuz
etkilerini belirler ve bu
durumla ilgili neler
yapilabilecegini agiklar.

Endiistride  attk  madde
olarak havaya birakilan SO,
ve NO, gazlarinin asit /
yagmurlar1 olusturdugunu ve
bunlarin  ¢evreye  zarar
verdigini fark eder.

Tablo 6’da verilen belirtke tablosuna gore “Asit-Baz Kavram Karikatiir Testi

(ABKKT)” i¢in 17 karikatiir hazirlanmistir. ABKKT’nde de test maddeleri iki asamali
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olarak hazirlanmistir. ilk asama karakterler ve bu karakterlerin ifadelerinden olusmaktadir.
Bu asamada 4 karakter ve 4 ifade bulunmaktadir. ABKBT ile benzer sekilde ifadelerden
biri dogru cevabi, diger licii ise literatiirden ve calisma Oncesi Ogrencilerle yliriitiilen
miilakatlardan ortaya c¢ikan kavram yanilgilarin1 igermektedir. ABKKT’nin ikinci
asamasinda ise 6grenciden birinci agamada sectigi cevabin nedenini agiklamasi istenmistir.
ABKKT’nin ikinci agamasi1 6grencilerin sahip olduklar1 fikirlerin altinda yatan nedenleri
daha net olarak ortaya koyabilmek amaciyla agik uglu sorulardan olusacak sekilde
hazirlanmustir.

“Asit-Baz Kavram Karikatiir Testi (ABKKT)” hazirlandiktan sonra kimya egitimi
alaninda uzman iki 6gretim iiyesi ve MEB’de gorev yapan bes Fen ve Teknoloji 6gretmeni
tarafindan incelenmesi saglanmistir. Onlardan alinan doniitler dogrultusunda ABKKT

tizerinde gerekli diizeltmeler yapilarak teste pilot calisma 6ncesindeki son hali verilmistir.

2.3.3.2.2. ABKKT’nin Pilot Calismasi, Gecerlik ve Giivenirligi

ABKKT 9. simifta 6grenim goren 60 kisilik bir 6grenci grubuna pilot c¢alisma
yapmak amaciyla uygulanmistir. Bu wuygulama neticesinde elde edilen veriler
dogrultusunda testin gecerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir.

ABKKT’nin gegerliligini belirlemede kapsam gegerliliginden yararlanilmistir.
ABKBT’ ne benzer sekilde testin kapsam gecerliligi {inite kazanimlari, ders kitab1 igerigi,
belirtke tablosu ve alanda uzman kisilerin goriisleri dikkate alinarak saglanmastir.

ABKKT’nin giivenirligi de SPSS 13.0 paket programinda cronbach alpha
giivenirlik katsayisi ile hesaplanmustir. Ogrencilerin test maddelerine verdikleri cevaplar,
onceden belirlenmis olan kategoriler ve puanlamalar dikkate alinarak degerlendirilmis ve
her bir 6grencinin testten aldig1 toplam puanlar hesaplanmistir. Ogrencilerin ABKKT ye
verdikleri cevaplarin analizinde kullanilan kategoriler ve puanlamalar “2.5.2.
ABKKT’nden Elde Edilen Verilerin Analizi” boliimiinde detayli bir sekilde
aciklanmaktadir. Bahsedilen boliimde yer alan puanlama kullanilarak ABKKT nin
cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0.835 ve standartlastirilmis maddelere dayali cronbach
alpha katsayis1 0.835 olarak hesaplanmistir. Bu deger testin oldukga gilivenilir oldugunu
gostermektedir.

ABKKT’de yer alan maddelerin testin biitiinliyle olan iliskisi incelenmistir. Elde

edilen degerler Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. ABKKT Soru-Biitiin Istatistikleri

SORU Madde-biitiin iliskisi | "2 Silinirse alpha
degeri
1 474 825
2 493 823
3 527 821
4 439 827
5 373 830
6 465 825
7 404 828
8 408 828
9 497 823
10 309 834
11 545 820
12 338 832
13 356 831
14 411 828
15 539 821
16 453 826
17 377 830

Tablo 7’de soru-biitiin (Item-Total) iliskileri incelendiginde degerlerin 0.338 ile
0.545 arasinda degistigi belirlenmistir. Daha oncede ifade edildigi gibi soru ile biitiin
arasinda iliski katsayilarinin 0.25 degerinden biiyiik olmasi beklenmektedir. ABKKT’ de
soru ile biitiin arasindaki iliski katsayilarmin tim maddeler i¢in 0.25 degerinden biiyiik
olduklart belirlenmistir. Bu durum ABKKT’deki tiim sorularin kullanilabilecegini
gostermektedir. Boylece hazirlanan ABKKT’nin giivenilir bir test oldugu sonucuna
vartlmistir. ABKKT nin asil uygulamada kullanilan son hali Ek 2’de sunulmustur.

ABKKT’de yer alan maddelerden/karikatiirlerden bir 6rnek Sekil2’de verilmistir.

Sekil 2. Asit-Baz Kavram Karikatiir Testinden Bir Ornek

S1E NE DUSTNUYORSUNUE?

e T T T
" Benos starvanan, ™ " Tom aster vehrlidy. By T
— | Zxarmz, zebirsiz ve | f pederie yersermer ve il emerier 3

3 pernlE - bl ebadi
. sitler de v A —— e ——
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2.4. Cahsmada Kullanilan Ogretim Materyalleri

Calismada, kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve kavramsal degisimin
saglanmasinda kavramsal degisim metinlerinden yararlanilmistir. Bu nedenle bu boliimde
KDM’lerin nasil gelistirildiginden, pilot uygulamalardan, asil c¢alismanin nasil

yiiriitiildiiglinden ve derslerin isleyisinden detayli olarak bahsedilmektedir.

2.4.1. Kavramsal Degisim Metinlerinin (KDM) Gelistirilmesi

Kavramsal degisim metinlerinin gelistirilmesinde oncelikle konuyla ilgili kavram
yanilgilar1 belirlenmistir. ABKBT ve ABKKT’de oldugu gibi kavramsal de§isim metni
hazirlanacak olan yanilgilarin belirlenmesinde de hem literatiirdeki yanilgilar hem de
calisma Oncesi ylriitilen miilakatlarda ortaya c¢ikan yanilgilar dikkate alinmigtir.
Kavramsal degisim metinlerinin hangi boliimleri igermesi gerektigi ve nasil olusturulacagi
konusunda Unal (2007)’1n ¢alismasinda agiklanan model dikkate alinmistir. Unal (2007)’a
gore kavramsal degisim metni 4 bolim icermelidir. Birinci asama O6grencilerin
yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak ve bu yanilgilarinin farkinda olmalarin1 saglamak amaciyla
sorulmus bir sorudan olusmaktadir. lkinci asama, birinci asamada Ogrenciye sorulan
soruyla birlikte 6grencilerin kendilerinin ve arkadaglarinin yanilgilarinin farkinda olmasin
saglayan agiklamalar1 icermektedir. Uciincii asama, grencilerin neden bu yanilgilara
diistiiklerinin belirtildigi ve bunlarin yanlis nedenlerinin bilimsel agiklamalarla sunuldugu
boliimdiir. Dérdiincii asama; kavramsal degisim metinlerinde konuyla ilgili verilmek
istenen dogru kavram, agiklama ve sekilleri icermektedir. Unal(2007)’m calismasinda
belirtilen bu agiklamalar dikkate alinarak “Asitler ve Bazlar” konusundaki yanilgilari
gidermek icin kullanilacak olan KDM’ler arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen
KDM’ler kimya egitimi alaninda uzman iki 6gretim {yesi tarafindan incelenmis, onlardan
gelen doniitler dogrultusunda KDM’lere pilot ¢alisma dncesindeki son hali verilmistir.

Gelistirilen kavramsal degisim metinleri ve diizeltmeyi amacladigi yanilgilar Tablo

8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Kavramsal degisim metinleri ve diizeltmeyi amagladigi yanilgilar

1. KDM Asitlerin tadi nasildir?
Yanilgilar | Biitiin asitler acidir.
Tiim asitlerin tad1 ac1 ve biberlidir.
Asitler sert bir tada sahiptirler ve acidirlar
2. KbM Asitler keskin kokulu mudur?
Yamlg: Tiim asitler keskin kokuya sahiptir.
3. KDM Tiim asitler kuvvetli ve yakict midir?
Yamilgilar | Bir madde yakici ise kesinlikle asittir.
Tiim asitler her tiirlii seyi yakar ve eritir
Tiim asitler kuvvetlidir
4. KDM Asitler zararly ve zehirli midir?
Yanilgilar | Tim asitler zararhdir
Tiim asitler zehirlidir.
T{im asitler yenilemez ve i¢ilemezler
5. KDM Bazlar nas bir tada sahiptir?
Yanilgilar | Bazlarmn sulu ¢ozeltilerindeki tad: eksidir
Meyveler baz 6zellikte olduklarindan eksi tattadir.
6. KDM Asitler ve bazlar turnusol kdgidinda nasil bir renk degisimi yapar?
Yanilgilar | Asitler turnusol kdgidinin rengini maviye ¢evirir
Bazlar turnusol kdgidinin rengini kirmiziya ¢evirir
7. KDM Asitler pembe, bazlar mavi renkli midir?
Yanilgi Bir madde bazikse mavi, asidikse pembe renklidir.
8. KbM Asitler ve bazlar birbirinin tersi ozelliginde midir?
Yanilgilar | Kuvvetli asitler zararl1 ve zehirli iken, kuvvetli bazlar zararsizdir
Asitler giigliidiir, bazlar ise giiclii degildir
9. KDM Asit ve baz bilesikler sulu cozeltilerine hangi iyonu verirler? -
Yamlg: Sulu ¢ozeltilerde iyonlasarak H™ iyonu olusturan maddelere baz, OH iyonu olusturan
maddelere asit denir
10. KDM | Asitler ve bazlar bilesik yapilarinda hangi iyonu bulundururlar?
Yanilgilar | Asitlerin bilesik yapilarinda OH iyonu kesinlikle bulunmaz.
Asitler CH;COOH gibi suya OH iyonu verir
NH; bilesigi H igerdigi igin asittir
Hidrojen igeren biitiin maddeler asittir
Asitlerin bilesik yapilarinda H bulunmalidir
Asitlerin bilesik yapisinda hidroksit iyonu bulunmalidir
Bilesik yapilarinda H' iyonu igeren maddeler asittir
Bazik ¢ozeltiler H™ iyonu icermez
OH’ iyonu igeren maddeler baziktir.
11. KDM | pH sadece asitlikle mi ilgilidir?
Yanilgilar | pH sadece asitligin bir dl¢iistidiir, bazligin bir 6l¢iisii degildir
pH arttik¢a asidik 6zellik artar
Kuvvetli asitlerde pH daha yiiksektir
12. KDM | Kuvvetli bir asitle kuvvetli bir baz karisarildiginda elde edilen iiriinler nelerdir?
Yamigi Bir asitle bir baz karigtirildiginda reaksiyon ger¢eklesmez, fiziksel bir karigim olusur
13. KDM | Noétrallesme tepkimeleri sonucunda ortamda hangi iyonlar bulunur ve tuzun pH degeri
Yamlgilar | kactir?
Tuzlarin pH degeri yoktur ya da pH degeri 0’dir
Nétrallesme sonucu ortamda ne H' ne de OH iyonu kalir
Notrallesme sonucu asit ve baz birbirlerinin etkilerini tamamiyla yok ederler
14. KDM Bir maddenin asit mi yoksa baz mi oldugunu nasil anlariz?
Yanilgi Indikator asidin giiglii ya da zayif oldugunu test etmek icin laboratuarda kullanilan kagittir
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Tablo &’in devami

15. KDM | Asit yagmurlar: nasil olusur ve cevreye etkileri nelerdir?
Yanilgi Asit yagmurlari igerisinde nitrik asit bulunmaz.

Asit yagmurlarinin ¢evreye olumlu etkileri vardir.

16. KDM | Toprak asidik veya bazik olabilir mi?

Yanilgi Uzerinde birgok sey yetistigi i¢in toprak asidik olamaz

Kavramsal degisim metinleri Unal’in (2007) ¢alismasinda kullandig1 4 asamali

modele uygun olarak gelistirilmistir.

2.4.2. Ogretim Materyallerinin Pilot Uygulamasi

Hazirlanan kavramsal degisim metinlerinin pilot ¢alismast Trabzon’un merkez
ilkdgretim okullarindan birinde 8. simifta 6grenim géren 30 Ogrenciyle yiiriitiilmiistiir.
Gruba oOncelikle veri toplama araci olarak gelistirilen testler 6n test olarak uygulanmistir.
Ogrencilerin konuyla ilgili yanilgilarin 6n test ile belirlenmesinin ardindan, Asitler ve
Bazlar konusu kavramsal degisim metinleri kullanilarak islenmistir. Aslinda bu tez
calismasinin ilk planlama asamasinda Ogrencilerin yanilgilarint gidermede sadece
KDM’lerin kullanilmas1 planlanmistir. Bu nedenle pilot calismaya baslandiginda
uygulamalarin ilk kisimlarinda yanilgilar1i gidermek amaciyla sadece KDM’lere yer
verilmigtir. Ancak pilot ¢aligmanin ilk haftalarinda kavramsal degisim metinlerinin
kullanilmasi sirasinda bazi olumsuzluklarla karsilasilmistir. Pilot ¢alisma sirasinda
Ogrencilerin asit ve bazlarin 6zellikleri, bu maddelerin zararlilik-zehirlilikleri gibi giinliik
hayatla baglantisin1 kurabildikleri KDM’lerde etkin rol almalarna karsilik, asitlerin ve
bazlarin sulu c¢ozeltilerindeki iyonlagsma durumlari, asit yagmurlarinin olusumu,
notrallesme, pH, belirteclerdeki renk degisimleri gibi konularda sikildiklart ve
motivasyonlarinin diistiigii gézlenmistir. Bu konularin soyut olmalari, molekiiler diizeyde
bilgiler icermeleri nedeniyle Ogrencilerin olaylar1 zihinlerinde canlandiramadiklar1 bu
nedenle de derse olan ilgilerinin azaldig1 gozlenmistir. Ayrica pilot uygulama siirecinin
ardindan yapilan son test sonuglarida belirtilen kavramlarla ilgili yanilgilarin istenilen
oranda giderilemedigini gdstermistir. Bu nedenle c¢alismada kullanilan KDM’lerin
Ogrencilerin belirtilen konu ve kavramlar1 zihinlerinde daha kolay canlandirmalarina
yardimc1 olacak animasyonlarla desteklenmesinin uygun olacagi diisiiniilmiistiir. Bu

diisiinceyi test etmek i¢in pilot uygulamanin ilerleyen haftalarinda, deney grubunda asit
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yagmurlarinin olusumu ve ndtrallesme-tuz olusum siireci animasyonlarla desteklenen
kavramsal degisim metinleriyle tekrar sunulmustur. KDM’ler iizerinde yapilan bu
degisikligin ve animasyonlarla desteklenmesinin Ogrencilerin konular1 ve kavramlari
zihinlerinde daha iyi canlandirmalarina, kavramlar1 daha iyi anlamalarina ve yanilgilarini
diizeltmelerine olumlu etki yaptigi, ayrica dgrencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarini
da oldukca arttirdig1 gézlemlenmistir.

Yukarida belirtilen gerekcelerden dolay1r asil calismada Asitler ve Bazlar
konusunun o&gretiminde soyut kavramlarin somutlastirilmasinda ve mikrodiizeydeki
ogrenmeler iizerinde etkili olacag: diigiiniilen animasyonlar kavramsal degisim metinleriyle
birlikte kullanilmistir. Baska bir ifadeyle asil calismada; asit-baz bilesiklerinin sulu
coOzeltilerindeki iyonlasma durumlarini, asit yagmurlarinin nasil meydana geldigini ve
maddeler {lizerinde yarattig1 etkilerini, bilinmeyen bir maddenin asit mi baz m1 oldugunun
belirlenmesinde kullanilan belirtecleri, turnusol kagidi iizerindeki renk degisimlerini,
notrallesme tepkimesi ve tuzun olusum siirecini 6grencilerin etkili ve somut olarak
gorebilmelerine,  mikroskobik  boyuttaki  olaylar1  zihinlerinde  daha  kolay
canlandirabilmelerine imkan veren animasyonlar KDM’lerle birlikte kullanilmistir. Pilot
calisma sonrasinda animasyonlarla desteklenmesine karar verilerek lizerinde degisiklik

yapilan ve yeniden diizenlenen KDM’ler ile bunlarin igerikleri su sekildedir

o  “Tiim asitler kuvvetli ve yakict midir?” 3 nolu KDM’nin son boliimiinde giinliik

hayatta kullanilan bazi asitler ve bu asitlerde bulunan asit cesitleri ile ilgili bir
animasyona yer verilmistir.

o “Asitler ve bazlar turnusol kagidinda nasil bir renk degisimi yapar?” 6 nolu

KDM’nin son boliimiinde HCI, NaOH ve asit mi baz m1 oldugu belirlenmeye
caligilan dort bilesigin turnusol kagidindaki renk degisimleriyle ilgili iki farkli
animasyona yer verilmistir.

o “Asit ve baz bilesikler sulu cozeltilerine hangi iyvonu verirler?” 9 nolu KDM’nin

son boliimiinde HCI ve NaOH bilesiklerinin sulu ¢ozeltilerine verdikleri iyonlarla
ilgili iki farkli animasyona yer verilmistir.
o “Asitler ve bazlar bilesik yapilarinda hangi iyonu bulundururlar?” 10 nolu

KDM’nin son boliimiinde CH;COOH ve NHj bilesiklerinin sulu ¢ézeltilerindeki

iyonlariyla ilgili iki farkli animasyona yer verilmistir.
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o  “pH sadece asitlikle mi ilgilidir?” 11 nolu KDM’nin son boliimiinde pH’1n asit ve

bazlarla iliskisini gostermek amaciyla bir animasyona yer verilmistir.

o “Kuvvetli bir asitle kuvvetli bir baz karistirildiginda elde edilen iiriinler nelerdir?

12 nolu KDM’nin son boliimiinde tuz olusum siireciyle ilgili bir animasyona yer

verilmigtir.

e  “Bir maddenin asit mi voksa baz mi oldugunu nasil anlariz?” 14 nolu KDM’nin

son boliimiinde belirtecler ve bunlarin asit-baz maddelerle etkilesimleri sonucu
gozlenen renk degisimlerini gostermek amaciyla bir animasyona yer verilmistir.

o  “Asit vagmuru nasil meydana gelir ve cevreve etkileri nelerdir?” 15 nolu

KDM’nin son bdliimiinde asit yagmurlarinin olusum siireci ve ¢evreye verdigi

zararlarla ilgili ti¢ farkli animasyona yer verilmistir.

Calismada kullanilan 16 KDM’den 8’inin animasyonlarla desteklenmesine karar
verilmis ve bu KDM’lerin son boliimlerinde bilimsel fikirlerin sunumu sirasinda
animasyonlar kullanilmistir. Bu animasyonlar 6gretmenler i¢in profesyonel kaynaklar
sunan fen, kimya, biyoloji, matematik ve fizik gibi alanlarda binlerce animasyonu igeren

ve Ogretmenlere iicretsiz hizmet veren “http:/www.yteach.ie/” adindaki bir egitim

sitesinden alinmistir. Ogretimi yapilacak konularla iliskili 13 animasyon belirlenmis ve asil

uygulamalar sirasinda kullanilmistir.

Ozetle, Unal (2007)’1n ¢alismasinda verilen aciklamalar dikkate alinarak gelistirilen
kavramsal degisim metinleri 6grencilerin kavramlari somutlastirmasi ve zihinlerinde
daha kolay canlandirmalarimi saglayacak animasyonlarla zenginlestirilmistir. Buna
gore, bu caligmada kullanilan animasyon destekli kavramsal degisim metinlerinin
gelistirilmesi Sekil 3’teki gibi 6zetlenebilir.

Sekil 3. Kavramsal Degisim Metinlerinde Kullanilan Model
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. —— 7(@ Kavramsal defigim | *| Ogrencilerin kendilerinin ve
[K"ﬂ“dah keavram L meatninin iligkili i arkadaslanmmn yamlzilanmmn

yamlmlarryla ilgili literatiic _J/ oldugu alanla ilgili ‘| farkmda olmasin saglayict

BErencivanilmlaninm agiklamalan igeren béliim

belirlenmesi = — =
. T T Ogrencilerin sahip oldulklan
| Olast nedenlerle ilgili titeratiir | @ E:;lfﬂfl_:nu :?:::TM'E | | vamlgilann neden yanls olduklannm
+ fgEs ety e, bilimsel agaklamalarla giriitiildiisit
Konuyla ilgili vazih kaynallar, J, &Erencilerin naden | bilim
Kimya, Fen ve teknoloji ders boyle vamlzlara sahip T = :
kitaplan olabilaceklerinin Digkili alanla ilgili olarak

verilmek istenen bilimsel

belirlenmesi

Konwyla ilgiti ya=ih kaynalkdar, 1@1‘1&;}:{& alania ileili ] kavram veya filarlen.

Kimya_Fen ve Telmoloji ders _I etalrnl mrer et Bl et _t‘ameklen' we animasyvonlan
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Sekil 3’te gosterilen adimlar dikkate alinarak calisma kapsaminda gelistirilen
animasyon destekli kavramsal degisim metinleri kimya egitimi alaninda uzman iki 6gretim
liyesi tarafindan incelenmis ve onlardan gelen déniitler dogrultusunda animasyon destekli

KDM’lere son hali verilmistir.

2.4.3. Ogretim Materyallerinin Asil Uygulamasi

Asil uygulama Trabzon’un Akcaabat ilge merkezindeki bir ilkogretim okulundaki
60 sekizinci sinif 6grencisiyle yliriitilmiistiir. Rastgele segilen iki siniftan 30 6grenci igeren
bir sinif deney, 30 6grenci iceren bagka bir sinif ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Pilot calisma sayesinde giivenirligi ve gecerliligi saglanmis olan testler ile eksikleri
tamamlanarak son hali verilen KDM’ler Asitler ve Bazlar konusunun 6gretiminde deney
grubunda kullanilmistir. Calismada ayn1 6gretmen tarafindan konunun 6gretim programina
uygun olarak iglendigi kontrol grubuna herhangi bir miidahalede bulunulmamastir.

Deney grubunun dersi isledigi sinifta animasyonlarin gosterilebilecegi bir 6gretmen
bilgisayar1 ve projeksiyon cihazi bulunmaktadir. Ogrencilerin hepsinin gdrebilmesi, onlarla
etkilesim igerisine girilebilmesi ve etkili tartisma ortamlarinin olusturulabilmesi i¢in U
oturma diizeni bulunmaktadir.

Bu grupta ders isleme siireci su sekilde gergeklesmistir: KDM’lerin ilk kisimlarinda
yer alan ve 0grencilerin konu hakkindaki yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmay1 amaglayan bir soru
(KDM’lerin ilk boliimlerini olusturan sorular) Ogretmen tarafindan sinifa sorulmustur.
Ogrencilerden yamitlar alimmis ve tartismalar yiiriitilmiistiir. Tartismalar sirasinda bazi
ogrenciler dogru bilimsel agiklamalar sunduklar1 gibi, baz1 6grencilerde yanilgili fikirler
Oone siirmiislerdir. Tartigmalarin ardindan KDM’ler 0&grencilere bireysel olarak
dagitilmistir.  Ogrencilere  KDM’lerin dersin baslangicinda  verilmemesinin nedeni
ogrencilerin ikinci asamada yer alan, konuyla ilgili yanilgilar1 iceren ifadelerden ve
dordiincii asamada verilen dogru agiklamalardan etkilenmelerini onlemektir. KDM’ler
ogrencilere dagitildiktan sonra 6grencilerden KDM’lerin ikinci kisimlarini okumalarini
istenmistir. Bu siliregte 6gretmen de yanilgili fikirlerden bahsedebilir. Dersin bu boliimiiniin
amaci 6grencilerin kendilerinin ya da arkadaglarinin sahip olduklar1 yanlis fikirlerin farkina
varmalarin1 saglamaktir. Dersin bu asamasindan sonra 6grencilerden KDM’lerin {igiincii
boliimlerini okumalar1 istenmistir. Bir onceki adima benzer sekilde yine 6gretmen bu

fikirlerin neden yanlis oldugunu 6grencileriyle birlikte tartigabilir yada onlara agiklayabilir.
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Bu asamada Ogrencilerin sahip olduklar1 yanilgili fikirlerin neden yanlis oldugu onlara
aciklanarak, fikirlerinin yanlis oldugu konusunda ikna olmalar1 ve mevcut fikirlerinden
memnuniyetsizlik hissetmeleri saglanmis olur. Son adimda ogrencilerden 4. bdliimii
okumalar1 istenmistir. Diger boliimlere benzer sekilde O6gretmen yine sadece onlarin
okumalar1 ile kalmaz, konuyla ilgili bilimsel olarak kabul edilen dogru agiklamalar
KDM’lerle paralel bir bi¢imde aciklamalar, o&rnekler ve animasyonlar ile birlikte
Ogrencilere sunmustur. Arastirmaci tiim uygulama siireci boyunca gézlemci olarak derslere
katilmistir. Deginilmesi gereken fakat uygulamay1 yapan O6gretmen tarafindan unutulup
sOylenmeyen durumlar varsa 6gretmenle iletisime gecerek, bu eksiklerini gidermeye
yardimci  olmustur. Caligmanin asil uygulama siireci toplam 9 ders saatinde
tamamlanmistir. Ders programinda “Asitler ve Bazlar” konusunun 6gretim siireci 10 ders
saati olarak gosterilmektedir.

Kontrol grubunda konunun iglenis siirecine herhangi bir miidahalede bulunulmamis
ve Ogretmen sinifinda dersi nasil isliyorsa aynmi sekilde devam etmesi istenmistir.
Aragtirmaci kontrol grubunun derslerine de goézlemci olarak katilmistir. Bu grupta ders
isleme siirecinin daha ¢ok 6gretmenin anlatimina dayandigi, 6grencilere sorular soruldugu
bazen de Ogrencilerin dgretmenlerine konuyla ilgili sorular sorduklari gozlemlenmistir.
Ogretmenin ders anlatiminda farkli materyaller kullanmadigi, dersi genellikle ders kitabina
ve orda yer alan etkinliklere bagli kalarak isledigi gézlemlenmistir. Kontrol grubunda
dikkat ¢eken bir diger durum, simnifta internet baglantisinin oldugu ve 6gretmenin konu
bitiminde www.fenokulu.net sitesinden konuya yonelik gesitli etkinlikler yaptirmasidir.

Asitler ve bazlar konusu kontrol grubunda 8 ders saatinde iglenmistir.
2.5. Verilerin Analizi
Bu calismada ver toplama araci olarak ABKBT ve ABKKT kullanilmistir. Bu iki

farkli test dgrencilerin verdikleri cevaplarin ve elde edilen puanlarin analizi bu bdliimde

ayr1 basliklar altinda detayli olarak sunulmaktadir.
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2.5.1. Asit Baz Kavram Basari Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Calismada ABKBT o6grencilere 6n ve son test olarak uygulanmistir. Caligmaya
katilan Ogrencilerin 6n ve son testte verdikleri cevaplar tek tek incelenerek, 6grenci
cevaplarinin nasil kategorilendirilecegi ve bu kategorilerin puanlari belirlenmistir.

Puanlama esnasinda kullanilacak kriterler belirlenirken Ogrencilerin  test
maddelerinin ilk boliimiinde verdikleri cevap i¢in alacaklar1 puanin, ikinci boliimde
cevaplar i¢in dogru gerekceyi sunmalari durumunda alacaklar1 puandan daha az olmasi
gerektigine karar verilmistir. Bu puanlama Karatas vd. (2004)’in ¢aligmasindan
faydalamlarak hazirlanmigtir. Ogrencilerin verebilecekleri cevap olasiliklar diisiiniilerek
Tablo 9’da verilen kategoriler ve puanlar ortaya ¢ikmistir. Verilen 6grenci cevaplarinin

analizinde kullanilan puanlama anahtar1 Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. ABKBT’nde Veri Analizinde Kullanilan Puanlama Anahtari

1. Asamanin Puanlanmasi 2. Asamanin Puanlanmasi Degerlendirme Kriterleri | Puan

DS - DN 3
Dogru Segenek (DS) 1 Dogru Neden (DN) 2 YS_DN
Yanlis Segenek (YS) 0 Yanilgili Neden (YN) 0 2
Bos (B) 0 Bos (B) 0 B-DN

DS-YN
DS-B
YS-YN
YS-B
B-YN
B-B

MAX=23*3=69 PUAN

Tablo 9’dan goriildiigli gibi; 6grenciler her bir test maddesine “dogru segenek-
dogru neden” kategorisinde cevap vermeleri durumunda 3; “yanlis segenek-dogru neden”,
“bos-dogru neden” kategorisinde cevap vermeleri durumunda 2; “dogru se¢enek-yanilgili
neden”, “dogru segenek-bos” kategorisinde cevap vermeleri durumunda 1; “yanlig
secenek-yanilgili neden”, “yanlis segenek-bos”, “bos-yanilgili neden”, “bos-bos”

kategorisinde cevap vermeleri durumunda ise 0 puan alacaklardir. Calismada elde edilen
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verilerin analizinde nicel yontemler kullanilacagi icgin, herhangi bir 0Ogrenci test
maddelerinin birinci boliimiinde dogru secenegi se¢mis olsa bile eger bununla ilgili dogru
nedeni sunamamigsa test maddelerinin ikinci asamasindan puan alamamistir. Buradaki 0
degeri tanimlanmis bir deger olmakla birlikte, yoklugu bagka bir ifadeyle 6grencinin higbir
bilgiye sahip olmadigini degil de istenen nedenin O6grenci tarafindan belirtilemedigi
anlamini tagimaktadir. Ancak nitel olarak yapilan degerlendirmelerde 6grencilerin se¢mis
olduklar1 secenege nasil bir neden belirttikleri dnemlidir. Bu ¢alismada bu durum genel

bulgular kisminda kendi iginde tartigilmistir.

2.5.2. Asit Baz Kavram Karikatiir Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Calismada ABKKT 06grencilere 6n ve son test olarak uygulanmistir. Calismaya
katilan 6grencilerin 6n ve son test uygulamalarinda test maddelerine verdikleri cevaplar tek
tek incelenerek, Ogrenci cevaplarmin nasil kategorilendirilecegi ve bu kategorilerin
puanlar1 belirlenmistir.

ABKBT’de oldugu gibi bu testte de dogru nedeni sunabilme, dogru secenegi
belirtmekten daha 6nemli goriildiigiinden ikinci asamaya verilecek maksimum puanin,
birinci agsamaya verilecek maksimum puandan fazla olmasina dikkat edilmistir. Bu amacla
birinci agamadan alinacak maksimum puan 1, ikinci asamadan alinacak maksimum puan 2
olarak belirlenmistir. ABKBT de oldugu gibi puanlama anahtar1 hazirlanirken Karatas vd.
(2004)’in  ¢alismasindan faydalanilmistir. ABKKT’ye wverilen 0&grenci cevaplarinin

analizinde kullanilan puanlama anahtar1 Tablo 10°da sunulmustur.
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Tablo 10. ABKKT’nde Veri Analizinde Kullanilan Puanlama Anahtari

1. Asamanin Puanlanmasi 2. Asamamin Puanlanmasi Degerlendirme Kriterleri | Puan

DS -DN 3
YS-DN
B-DN 2
DS - KDN
YS-KDN
B-KDN
DS-YN
DS-B
YS-YN
YS-B
B-YN

Dogru Segenek (DS) 1 | Dogru Neden (DN)
Yanlis Secenek (YS) 0 | Kismen Dogru Neden (KDN)
Bos (B) 0 | Yanilgili Neden (YN)
Bos (B)

OO =N

B-B

MAX=17*3=51 PUAN

Tablo 10’dan gorildiigii gibi; 6grenciler her bir test maddesine “dogru segenek-
dogru neden” kategorisinde cevap vermeleri durumunda 3; “yanlis segenek-dogru neden”,
“bos-dogru neden”, “dogru segenek-kismen dogru neden” kategorisinde cevap vermeleri
durumunda 2; “dogru secenek-yanilgilt neden”, “dogru secenek-bos”, “yanlis secenek-
kismen dogru neden”, “bos-kismen dogru neden” kategorisinde cevap vermeleri
durumunda 1; “yanlis segenek-yanilgili neden”, “yanlis secenek-bos”, “bos-yanilgih
neden”, “bos-bos” kategorisinde cevap vermeleri durumunda ise 0 puan alacaklardir.
Calismada elde edilen verilerin analizinde nicel yontemler kullanilacagi igin birinci
boliimde dogru secenegi se¢mis olsalar bile eger bununla ilgili dogru nedeni
belirtememislerse test maddelerinin ikinci asamasindan puan alamamiglardir. Buradaki 0
degeri izafi bir degerdir ve burada 6grenciden beklenilen nedenin agiklanamadigir anlamini
tagimaktadir. Ancak nitel olarak yapilan degerlendirmelerde 6grencilerin se¢mis olduklari
secenege ne tiir bir neden belirttikleri 6nemlidir. Bu ¢alismada bu durum genel bulgular

kisminda kendi i¢inde tartisilmastir.



3. BULGULAR

Bu arastrmanin amaci, ilkogretim Fen ve Teknoloji Ggretim programinda
“Maddenin yapisi ve Ozellikleri” Gnites icerisinde yer alan “Asitler ve Bazlar” konusuyla
ilgili  kavram yanmlgilarim belirlemede ve gidermede kavram KkarikatOrlerinin  ve
animasyonlarla desteklenen kavramsal degisim metinlerinin etkililigini degerlendirmektir.
Bu arastirma kapsaminda ABKBT ve ABKKT veri toplama araglarindan yararlanlmstir.
Veri toplama araglanndan elde edilen bulgular arastirma problemleri dogrultusunda bu
boltimde ayr1 basliklar altinda sunulmaktadir.

3.1. Kavram Yanilgilarina ve Kavramsal Degisime Yonelik Bulgular

Calismanin birinci alt problemi Ggrencilerin Asitler ve Bazlar konusuyla ilgili
anlama dizeylerinin ve kavram yanlgilanimin neler oldugunu belirlemektir. ikinci alt
problem ise kavram karikaturlerinin yanilgilar1 belirlemede ne derece etkili oldugunu
belirlemektir.

Calismanin Gglincli alt problemi ise animasyon destekli kavramsal degisim
metinlerinin kavramsal degisimi saglamadaki etkililigini belirlemektir.

Bu bdlimde dgrencilerin ABKBT ve ABKKT ne verdikleri cevaplar incelenmistir.
Elde edilen veriler dogrultusunda “Asit ve Baz Tanimi, Asitlerin Ozellikleri, Bazlarin
Oczellikleri, Asitler ve Bazlar, Nétrallesme ve pH, Indikator (Belirteg), Asit yagmurlari,
Topragin asitligi” olmak Uzere 8 kategori olusturulmustur. ABKBT ve ABKKT nde
belirlenen yanilgilar her bir kategori icin ayr1 ayr sunulmustur.

Animasyon destekli kavramsal degisim metinlerinin etkililigi  6grencilerin
uygulama Onces ve sonrasi veri toplama araclarindan (ABKBT ve ABKKT) adiklari
toplam puanlar analiz edilerek Bolim 3.3'de detayli olarak incelenmektedir. Ancak
uygulama 6ncesi ve sonrasnda yanlglara sahip olan 6grenci yuzdelerindeki degisim
aslinda kavramsal degisiminde bir gostergesidir. Bu nedenle, tekrari 6nlemek amaciyla veri
toplama araclarinda tespit edilen yanilgilara dair bulgularin yam sra, bu yanlgilarda
uygulama o6ncesi ve sonraanda gerceklesen degisime dair bulgularda bu bolimde

sunulmaktadir.
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3.1.1. “Asit ve Baz Tanim1” kategorisindeki yanilgilara ve kavramsal degisime

yonelik bulgular

Ogrencilerin “Asit ve Baz Tammi1” kategorisinde sahip olduklar: yanlgilara
ve bu yanlgilara sahip Ogrencilerin ylzdelerinde uygulama Oncesi ve sonrasinda
gerceklesen degisime iliskin hem ABKBT ve ABKKT'den elde edilen bulgular bu
bolimde birlestirilerek sunulmustur. Her iki veri toplama aracindan elde edilen veriler
dogrultusunda; “Asit ve Baz Tanimi” kategorisine dair tespit edilen yanlgilar ve bu
yanilgilara sahip 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasindaki yizdeleri Tablo 11'de
sunulmaktadir. Ayrica bu kategori ve diger tum kategorilerde 6grencilerin kavramsal
degisimlerini gozlemlemek icin o kategoriye ait yanmlgilan 6lcen madde sayisida dikkate

alinarak dgrencilerin kategorilere ait ortalama yanilgr diizeyleri hesaplanmistir.
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Tablo 11. “Asit ve Baz Tanim1” kategorisine ait yanilgilar

ABKBT ABKKT
Kategori Yanilg: Madde | Deney Kontrol | Madde | Deney Kontrol
No |OT|ST |[OT|ST| No |OT|ST|OT| ST
(1) Yapisinda H' iyonu bulunduran biitiin maddeler asittir 1-7 60 | 13 | 53 | 20 6 26 | 10 | 30 | 20
(2) OH iyonu igeren tiim maddeler asittir 1 23 7 | 20 | 10 7 - 3 7
(3) Asitler bilesik yapilarinda H elementi bulundursalar da sulu 26 | 3 | 23| 7 - - - -
cozeltilerine OH™ iyonu vermektedirler
(4) Sulu ¢ozeltilerinde H' iyonu olusturan maddeler baz, OH" iyonu 5 30 | 3 | 23 3 6-7 7 - 13 3
olusturan maddeler ise asittir
(5) Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da H atomu 17 | 3 27 3 7 23 3 20 | 10
bulunduran maddeler asittir
AST‘;:SH?:‘Z (6) Biitiin bazlar bilesik yapisinda hidroksil grubu (OH) igermelidir | 5-6-19 | 37 | 7 | 40 | 10 20| - | 17] 3
(7) NH; sulu ¢dzeltisine H' iyonu verdiginden dolay: asittir 6 10 | 3 | 27 | 10 17 | 3 17 7
(8) Yapisinda H atomu bulunan tiim maddeler asittir 201 3 | 20 | 10 10 - 7 3
(9) Asitler hidroksit iyonu (OH") igerirler. Dolayisiyla CH; COOH 7-19 30 | 3 23 | 13 9 23 7 | 20 7
asit ozelliktedir
(10) CH3COOH bilesigi (OH") igerir ve sulu ¢ozeltisine OH™ iyonu 7 23 3 23 | 10 20 | 7 | 20 7
verir. Dolayisiyla bu bilesik baz 6zelliktedir
(11) NH4OH bilesigi yapisinda hem H hem de OH 19 20| 3 | 20 | 10 20| 3 | 20 7
bulundurmaktadir. Bu nedenle bu bilesik ne asit ne de bazdir
Kategoriye Ait Ortalama Yamlg: Diizeyi (%) 54 |10 |55 21 57 | 11 |56 27
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ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 1 nolu yamilgisi olan “Yapisinda H' iyonu
bulunduran biitiin maddeler asittir” yanilgisina 0gretim Oncesinde deney ve kontrol
grubunda sirasiyla %60 ve %53 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar dgretim sonrasinda
deney ve kontrol grubunda sirasiyla %13 ve %20 olarak belirlenmistir. ABKKT
sonuclarina gore ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla
%26 ve %30 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlarin 6gretim sonrasinda deney ve kontrol
grubunda sirastyla %10 ve %20 oldugu goriilmiistiir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 2 nolu yanilgisi olan “OH iyonu igeren
tiim maddeler asittir” yanilgisina 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla
%23 ve %20 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol
grubunda sirasiyla %7 ve %10 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu
yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %7 oraninda
Ogrenci sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda kontrol grubunda %3 oraninda goriilmiistiir.
Deney grubunda ise 6gretim sonrasinda bu yanilgiya rastlanmamistir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 3 nolu yanilgis1 olan “Asitler bilesik
vapilarinda H elementi bulundursalar da sulu ¢ozeltilerine OH iyonu vermektedirler”
yanilgisina dgretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %26 ve %23 oraninda
Ogrenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3
ve %7 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise dgretim dncesinde ve dgretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda boyle bir yanilgiya rastlanilmamaistir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 4 nolu yanilgisi olan “Sulu ¢ozeltilerinde
H' iyonu olusturan maddeler baz, OH iyonu olusturan maddeler ise asittir” yanilgisia
Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirastyla %30 ve %23 oraninda 6grenci
sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda %3 olarak
belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve
kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %13 oraninda 6grenci sahipken, bu oran &gretim
sonrasinda kontrol grubunda %3 oraninda goriilmiistiir. Deney grubunda ise Ogretim
sonrasinda bu yanilgiya rastlanilmamistir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 5 nolu yanilgis1 olan “Sadece sulu
cozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da H atomu bulunduran maddeler asittir” yanilgisina
Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %17 ve %27 oraninda 6grenci
sahipken, bu oranlar G6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda %3 olarak

belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve
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kontrol grubunda sirasiyla %23 ve %20 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlarin ¢gretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %10 oldugu goriilmiistiir.

ABKBT sonuglarma gore; bu kategorinin 6 nolu yanilgist olan “Biitiin bazlar
bilesik yapisinda hidroksil grubu (OH) i¢cermelidir” yanilgisina d6gretim Oncesinde deney
ve kontrol grubunda sirasiyla %37 ve %40 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %10 olarak belirlenmistir. ABKKT
sonuglara gore ise bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla
%20 ve %17 oraninda 6grenci sahipken, bu oran dgretim sonrasinda kontrol grubunda %3
oraninda goriilmiistiir. Deney grubunda ise oOgretim sonrasinda bu yanilgiya
rastlanilmamistir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 7 nolu yamilgist olan “NH; sulu
cozeltisine H' iyonu verdiginden dolay: asittir” yanilgisma dgretim oncesinde deney ve
kontrol grubunda sirasiyla %10 ve %27 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %10 olarak belirlenmistir. ABKKT
sonuclarina gbre ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda % 17
oraninda 6grenci sahipken, bu oranlarin 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda
strastyla %3 ve %7 oldugu goriilmiistiir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 8 nolu yanilgisi olan “Yapisinda H atomu
bulunan tiim maddeler asittir” yanilgisina 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda
%20 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda
stirastyla %3 ve %10 olarak belirlenmistir. ABKKT sonucglarina gore ise bu yanilgiya
Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %10 ve %7 oraninda 6grenci
sahipken, bu oran ogretim sonrasinda kontrol grubunda %3 oraninda goriilmiistiir. Deney
grubunda ise 6gretim sonrasinda bu yanilgiya rastlanilmamastir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 9 nolu yanilgisi olan “Asitler hidroksit
iyonu (OH) icerirler. Dolayisiyla CH;COOH asit ozelliktedir” yanilgisina Ogretim
oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %30 ve %23 oraninda 6grenci sahipken, bu
oranlar Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %13 olarak
belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve
kontrol grubunda sirasiyla %23 ve %20 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlarin 6gretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda %7 oldugu goriilmiistiir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 10 nolu yanilgist olan “CH;COOH
bilesigi (OH) icerir ve sulu ¢ozeltisine OH iyonu verir. Dolayisiyla bu bilesik baz
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ozelliktedir” yanilgisina 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda %23 oraninda
Ogrenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3
ve %10 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gére ise bu yanilgiya 6gretim dncesinde
deney ve kontrol grubunda %20 oraninda Ogrenci sahipken, bu oranlarin Ogretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda %7 oldugu goriilmiistiir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 11 nolu yanilgisi olan “NH,OH bilesigi
vapisinda hem H hem de OH bulundurmaktadir. Bu nedenle bu bilesik ne asit ne de
bazdir” yanilgisina 6gretim 6ncesinde deney ve kontrol grubunda %20 oraninda dgrenci
sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirastyla %3 ve %10
olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney
ve kontrol grubunda %20 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlarin 6gretim sonrasinda
deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %7 oldugu goriilmiistiir.

Tablo 11 incelendiginde, ABKBT sonuglarina gére 6gretim dncesinde deney grubu
Ogrencilerinin ortalama %54’ bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran
Ogretim sonrasinda %10’a diismiistiir. Kontrol grubunda ise 6gretim oncesinde 6grencilerin
ortalama %355°1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
%21’e diismustiir. ABKKT sonuglarina gore 6gretim dncesinde deney grubu 6grencilerinin
ortalama %57’si bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
%11’e diismiistiir. Kontrol grubunda ise 6gretim Oncesinde dgrencilerin ortalama %56’s1
bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda %Z27’ye

diismiistiir.

3.1.2. “Asitlerin Ozellikleri” kategorisindeki yamilgilara ve kavramsal degisime

yonelik bulgular

Her iki veri toplama aracindan elde edilen veriler dogrultusunda; “Asitlerin
Ozellikleri” kategorisine dair tespit edilen yanilgilar ve bu yamlgilara sahip dgrencilerin

uygulama oncesi ve sonrasindaki yiizdeleri Tablo 12’de sunulmaktadir.
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Tablo 12. “Asitlerin Ozellikleri” kategorisine ait yanilgilar

ABKBT ABKKT
Kategori Yanilg: Madde | Deney Kontrol | Madde | Deney Kontrol
No |OT|ST |OT|ST| No |OT|ST | OT| ST

(1) Asit 6zellik tastyan tiim maddeler ac1 ve biberimsi tattadir 3 20 | 10 | 20 | 10 8 7 - 3 7
(2) Asit ozellikteki baz1 maddeler eksi tatta olsa da asitlerin biiyiik 17 | 3 27 | 10 - - 7 3
bir boliimii ac1 tattadir
(3) Asit maddelerin biiyiik bir boliimii ac1 tattadir, bazilar1 da 20 | 7 13 | 10 7 - 3 -
biberlidir
(4) Asitler zehirli olduklari i¢in tatlar1 acidir. - - - - 13 - 10 | 10
(5) Asetik asitin keskin bir kokuya sahip oldugu ve yine baska bir 9 23 3 20 | 10 10 | 3 10 7
asit olan hidrojen siilfiiriin kokmus yumurtay1 andiran bir kokuya
sahip oldugu da dikkate alinirsa, asitlerin hepsi de keskin kokuludur

‘Asitl.erin . | (6) Kokusuz asit olmaz. Dolayisiyla bir maddenin asit oldugu keskin 23| 7 | 27| 3 - - - -

Ozellikleri | 1,11y olmasindan anlagilir
(7) Zehirli olduklar i¢in hepsi keskin kokar - - - - 7 3 7 7
(8) Midede salgi hiicreleri tarafindan salgilanan HCI biiyiik protein 4 17 | 3 20 | 13 12 - - - -
molekiillerinin par¢alanmasina yardimci olur. Bu 6rnekte de
goriildiigii gibi asitler zararli degildir. Hepsi yararli maddelerdir
(9) Tuzruhu kuvvetli asit olmasina ragmen plastik bir kapta 13 | 10 | 27 | 13 - - - -
durabilmektedir. Bu da asitlerin kesinlikle yakic1 ve delici
olmadigini gostermektedir
(10) Kuvvetli ya da zayif tiim asitler zararli ve zehirlidir, bu nedenle 3 - 3 - 10 - 10 3
tiim asitlerden uzak durmaliy1z
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Tablo 12’nin devami

(11) Tiim asitler kuvvetlidir. O nedenle canimiz1 yakarlar 15 271 3 | 20 | 13 17 20 10
(12) Bir madde yakic1 6zellikte ise o0 madde kesinlikle asittir 7 3 7 7 10 7 3
(13) Hangi asit olursa olsun yenildiginde veya i¢ildiginde insana 23 3 - 3 - - 7 3
zarar vermez
(14) Zehirli olmalar sebebiyle higbir asit yenilemez ve igilemez. 7 - 3 - 13 13 3
Yenmesi veya icilmesi insan hayatina mal olabilir
(15) Asit maddeler sadece laboratuarda bulunur ve deneylerde 17 | 7 | 23 | 10 23 20 7
kullanilir. Bir laboratuar malzemesi oldugundan asitler yenilip
icilemez
(16) Asitler kirmizi turnusol kagidini maviye cevirirler 1720 | S0 | 13 | 53 | 23 17 37 30 7
(17) Kirmizi turnusola limon damlatilinca limon kagidin rengini - - - - 10 10 3
agabilir. Cilinkii onu ¢ozer ve seyreltir
(18) Kirmizi turnusol kagidina yakici 6zelligi kuvvetli olan bir - - - - 13 13
madde dokiiliirse rengi koyulasir

Kategoriye Ait Ortalama Yanilgi Diizeyi (%) 35 9137 |17 43 43 20
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ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 1 nolu yanilgisi olan “4sit ozellik tasiyan
tiim maddeler aci ve biberimsi tattadir” yanilgisina 6gretim Oncesinde deney ve kontrol
grubunda %20 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol
grubunda %10 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuclarina goére ise bu yanilgiya 6gretim
oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %3 oraninda 6grenci sahipken, bu
oran 0gretim sonrasinda kontrol grubunda %3 oraninda goriilmiistiir. Deney grubunda ise
Ogretim sonrasinda bu yanilgiya rastlanmamustir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 2 nolu yanilgisi olan “Asit ozellikteki bazi
maddeler eksi tatta olsa da asitlerin biiyiik bir boliimii aci tattadir” yanilgisina ogretim
oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %17 ve %27 oraninda 6grenci sahipken, bu
oranlar Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %10 olarak
belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde kontrol
grubunda %7 Ogrenci sahipken, bu oran Ogretim sonrasinda ayni grupta %3 olarak
hesaplanmistir. Ogretim Oncesi ve sonrasinda deney grubunda bdyle bir yanilgiya
rastlanilmamustir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 3 nolu yanilgis1 olan “Asit maddelerin
biiyiik bir boliimii aci tattadwr, bazilart da biberlidir’ yanilgisina 6gretim 6ncesinde deney
ve kontrol grubunda sirasiyla %20 ve % 13 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %10 olarak belirlenmistir. ABKKT
sonuglaria gore ise bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla
%7 ve %3 oraninda dgrenci sahiptir. Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda bu
yanilgiy tagiyan 6grenci bulunmamaktadir.

Bu kategorinin 4 nolu yanilgis1 olan “Asitler zehirli olduklar igin tatlari acidir”
yanilgis1 sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim
oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %13 ve %10 oraninda 6grenci sahipken, bu
oran Ogretim sonrasinda kontrol grubunda %10 olarak belirlenmistir. Deney grubunda ise
Ogretim sonrasinda bu yanilgiya rastlanmamaistir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 5 nolu yanilgisi olan ABKBT “Asetik
asitin keskin bir kokuya sahip oldugu ve yine baska bir asit olan hidrojen siilfiiriin kokmusg
yumurtayr andiran bir kokuya sahip oldugu da dikkate alinirsa, asitlerin hepsi de keskin
kokuludur” yanilgisina 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %23 ve
%20 oraninda dgrenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda

stirastyla %3 ve %10 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina goére ise bu yanilgiya
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Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda %10 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlarin
Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %7 oldugu goriilmiistiir.
ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 6 nolu yanilgis1 olan “Kokusuz asit
olmaz. Dolayisiyla bir maddenin asit oldugu keskin kokulu olmasindan anlagilir” yanilgisi
sadece ABKBT sonucu ortaya ¢ikmigtir. ABKBT’de bu yanilgiya 6gretim Oncesinde
deney ve kontrol grubunda sirasiyla %23 ve %27 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar
Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %3 olarak belirlenmistir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 7 nolu yanilgis1 olan “Zehirli olduklar:
icin hepsi keskin kokar” yanilgisi sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’de bu
yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 oraninda dgrenci
sahipken, bu oran Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %7
olarak belirlenmistir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 8 nolu yanilgisi olan “Midede salgi
hiicreleri tarafindan salgilanan HCI biiyiik protein molekiillerinin par¢alanmasina
yardimci olur. Bu ornekte de goriildiigii gibi asitler zararli degildir. Hepsi yararli
maddelerdir” yanilgis1 sadece ABKBT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKBT’de bu yanilgiya
Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasityla %17 ve %20 oraninda 6grenci
sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %13
olarak belirlenmistir.

ABKBT sonuglarina gore; bu kategorinin 9 nolu yanilgis1 olan “Tuzruhu kuvvetli
asit olmasina ragmen plastik bir kapta durabilmektedir. Bu da asitlerin kesinlikle yakici ve
delici olmadigini gostermektedir” yanilgis1 da sadece ABKBT sonucu ortaya ¢ikmistir.
ABKBT’de bu yanilgiya 6gretim dncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %13 ve
%27 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda
strastyla %10 ve %13 olarak belirlenmistir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 10 nolu yanilgis1 olan “Kuvvetli ya da
zayif tiim asitler zararli ve zehirlidir, bu nedenle tiim asitlerden uzak durmaliyiz”
yanilgisina 6gretim dncesinde deney ve kontrol grubunda %3 oraninda 6grenci sahipken,
Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda hi¢bir 6grenci de bu yanilgiya
rastlanmamistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim dncesinde deney ve
kontrol grubunda %10 oraninda &grenci sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda kontrol
grubunda %3 olarak belirlenmistir. Deney grubunda ise 6gretim sonrasinda bu yanilgiya

rastlanmamuistir.



75

ABKBT sonuclarina gore bu kategorinin 11 nolu yanilgist olan “Tiim asitler
kuvvetlidir. O nedenle canimizi yakarlar” yanilgisina 6gretim oncesinde deney ve kontrol
grubunda sirasiyla %27 ve %20 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda
deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %13 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina
gore ise bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %17 ve % 20
oraninda &grenci sahipken, bu oranlarin 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda
strastyla %3 ve %10 oldugu goriilmiistiir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 12 nolu yanilgisi olan “Bir madde yakici
ozellikte ise o madde kesinlikle asittir” yanilgisina 6gretim Oncesinde deney ve kontrol
grubunda %7 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol
grubunda sirastyla %3 ve %7 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuclarina gore ise bu
yanilgiya 0gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %10 ve %7 oraninda
Ogrenci sahipken, bu oranlarin d6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda %3 oldugu
gorilmiistir.

ABKBT sonuglarina gére bu kategorinin 13 nolu yanilgisi olan “Hangi asit olursa
olsun yenildiginde veya icildiginde insana zarar vermez” yanilgisina 6gretim Oncesinde
deney ve kontrol grubunda %3 Ogrenci sahipken, 6gretim sonrasinda deney ve kontrol
grubunda bu yanilgiy1 tasiyan 6grenci bulunmamaktadir. ABKKT sonuglarina gore ise
kontrol grubunda 6gretim dncesinde bu yanilgiya %7 6grenci sahipken, 6gretim sonrasinda
bu yanilgiy1 %3 &grenci tagimaktadir. Ogretim once ve sonrasinda deney grubunda bu
yanilgiy1 tagiyan 6grenci bulunmamaktadir.

ABKBT sonuclarina gore bu kategorinin 14 nolu yanilgis1 “Zehirli olmalar
sebebiyle hi¢bir asit yenilemez ve icilemez. Yenmesi veya i¢ilmesi insan hayatina mal
olabilir’ yanilgisina 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %3
oraninda Ogrenci sahipken, 6gretim sonrasinda bu yanilgiy1 deney ve kontrol grubundan
hicbir 6grenci tasimamaktadir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim
oncesinde deney ve kontrol grubunda % 13 oraninda 6grenci sahipken, bu oranin 6gretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda %3 oldugu goriilmiistiir.

ABKBT sonuglarima gore bu kategorinin 15 nolu yanilgisi olan “Asit maddeler
sadece laboratuarda bulunur ve deneylerde kullanilir. Bir laboratuar malzemesi
oldugundan asitler yenilip igilemez” yanilgisina 6gretim Oncesinde deney ve kontrol
grubunda sirasiyla %17 ve %23 oraninda 68renci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda

deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %10 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina
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gore ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %23 ve %20
oraninda &grenci sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda kontrol grubunda % 7 olarak
goriilmiistiir. Deney grubunda Ogretim sonrasinda bu yanilgiyr tastyan Ogrenci
bulunmamaktadir.

ABKBT sonuglarina gére bu kategorinin 16 nolu yanilgis1 olan “Asitler kirmizi
turnusol kdgidint maviye c¢evirirler” yanilgisina 6gretim Oncesinde deney ve kontrol
grubunda sirasiyla %50 ve %53 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda
deney ve kontrol grubunda sirasiyla %13 ve %23 olarak belirlenmistir. ABKKT
sonuclarina gore ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla
%37 ve %30 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlarin 6gretim sonrasinda deney ve kontrol
grubunda sirastyla %3 ve %7 oldugu goriilmiistiir.

Test sonuglarima gore bu kategorinin 17 nolu yanilgisi olan “Kwrmizi turnusola
limon damlatilinca limon kagidin rengini agabilir. Ciinkii onu ¢ézer ve seyreltir” yanilgisi
sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim Oncesinde
deney ve kontrol grubunda %10 oraninda 6grenci sahipken, bu oran dgretim sonrasinda
kontrol grubunda %10 olarak belirlenmistir. Deney grubunda ise 6gretim sonrasinda bu
yanilgiya rastlanmamugtir.

Test sonuglarina gére bu kategorinin 18 nolu yanilgisit olan “Kirmizi turnusol
kagidina yakici ozelligi kuvvetli olan bir madde dokiiliirse rengi koyulasy” yanilgist
sadece ABKKT sonucu ortaya ¢cikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya 68retim Oncesinde
deney ve kontrol grubunda %13 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda
deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %7 olarak belirlenmistir.

Tablo 12 incelendiginde, ABKBT sonuglarina gére 6gretim oncesinde deney grubu
ogrencilerinin ortalama %35°1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim
sonrasinda %9’a diismiistiir. Kontrol grubunda ise 6gretim dncesinde 6grencilerin ortalama
%37’s1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda %17’ye
diismiistiir. ABKKT sonuglarina gore Ogretim oOncesinde deney grubu Ogrencilerinin
ortalama %43l bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
%6’ya diigmiistiir. Kontrol grubunda ise dgretim 6ncesinde 6grencilerin ortalama %43’
bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran &gretim sonrasinda %?20’ye

diismiistiir.
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3.1.3. “Bazlarin Ozellikleri” kategorisindeki yanilgilara ve kavramsal degisime

yonelik bulgular

Her iki veri toplama aracindan elde edilen veriler dogrultusunda; “Bazlarin
Ozellikleri” kategorisine dair tespit edilen yanilgilar ve bu yamlgilara sahip dgrencilerin

uygulama oncesi ve sonrasindaki yiizdeleri Tablo 13’te sunulmaktadir.
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Tablo 13. “Bazlarin Ozellikleri” kategorisine ait yanilgilar

ABKBT ABKKT
Kategori Yanilg: Madde | Deney Kontrol | Madde | Deney Kontrol
No OT | ST | OT | ST No OT | ST | OT | ST
(1) Bazlar mavi turnusol kagidin1 kirmiziya gevirirler 18-17- | 27 10 | 23 10 16 13 3 10 3
20
(2) Kuvvetli bazlar yakicidir. Boyle bir baza koyulan turnusol kagidi - - - - 7 - 10 3
kipkirmiz1 bir renk alir
(3) Asit, baz gibi suda kimyasal bir maddedir. Suda rengi degismeyen - - - - 10 3 7 -
turnusolun rengi asit ve bazlarda da degismeyecektir
(4) Su da bazda sividir. ikisi de kirmizi turnusol kagidinda ayni davranist - - - - 7 - 10 3
gosterir
(5) Asit yada baz renkliyse turnusol kagidini boyar, yoksa niye boyasin? - - - - 7 - 3 -
Bazlarin (6) Isirgan otunda ve karinca salgisinda formik baz bulunur. Bazlar yakici 15 23 - 20 3 - - - -
Ozellikleri | 6zellige sahip oldugu i¢in ac1 hissederiz
(7) Bir baz olan amonyak da ¢ok keskin kokuludur. Bu nedenle sadece 9 30 7 27 10 - - - -
asitler degil, hem asit hem de bazlar keskin kokuludurlar
(8) Meyvelerin ¢ogu baz yapidadir, yoksa yiyemezdik 8 - - - - 14 10 3 17 10
(9) Meyvelerin yapilarin da ¢esitli bazlar vardir - - - - 7 - 3 -
(10) Meyveler baz 6zellikte olduklarindan eksi tattadir. 23 3 23 7 3 - - -
(11) Sebzeler ve limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler bazik 20 10 | 23 13 - - - -
ozelliktedir. Bazlar eksi ve aci tatta olabilmektedir
Kategoriye Ait Ortalama Yamlgi Diizeyi (%) 21 |5 19 | 7 32| 5 |30 10
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ABKBT sonuglarina goére bu kategorinin 1 nolu yanilgisi olan “Bazlar mavi
turnusol kdagidini kirmiziya ¢evirirler” yanilgisina 6gretim oncesinde deney ve kontrol
grubunda sirasiyla %27 ve %23 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda
deney ve kontrol grubunda %10 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu
yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %13 ve %10 oraninda
Ogrenci sahipken, bu oranin ¢gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda %3 oldugu
gorilmiistiir.

Test sonucglarina gore bu kategorinin 2 nolu yanilgisi olan “Kuvvetli bazlar
vakicidir. Boyle bir baza koyulan turnusol kagidi kipkirmizi bir renk alir” yanilgist sadece
ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim dncesinde deney ve
kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %10 oraninda 6grenci sahipken, bu oran G6gretim
sonrasinda kontrol grubunda %3 olarak belirlenmistir. Deney grubunda ise Ogretim
sonrasinda bu yanilgiya rastlanilmamistir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 3 nolu yanilgisi olan “Asit, baz gibi suda
kimyasal bir maddedir. Suda rengi degismeyen turnusolun rengi asit ve bazlarda da
degismeyecektir’ yanilgis1 sadece ABKKT sonucu ortaya c¢ikmistir. ABKKT’de bu
yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %10 ve %7 oraninda
Ogrenci sahipken, bu oran 0gretim sonrasinda deney grubunda %3 olarak belirlenmistir.
Kontrol grubunda ise 6gretim sonrasinda bu yanilgiya rastlanmamustir.

Test sonuglarina gére bu kategorinin 4 nolu yanilgis1 olan “Su da bazda sividir.
Ikisi de kuirmizi turnusol kagidinda aym davramst gésterir” yanilgist sadece ABKKT
sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol
grubunda sirasiyla %7 ve %10 oraninda 6grenci sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
kontrol grubunda %3 olarak belirlenmistir. Deney grubunda ise 6gretim sonrasinda bu
yanilgiya rastlanilmamustir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 5 nolu yanilgisi olan “Asit yada baz renkliyse
turnusol kagidini boyar, yoksa niye boyasin?” yanilgist sadece ABKKT sonucu ortaya
cikmistir. ABKKT’ de bu yanilgiya 68retim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla
%7 ve %3 oraninda O6g8renci sahipken, 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda
hicbir 6grenci bu yanilgiy1 tasimamaktadir.

Test sonuclarmma gore bu kategorinin 6 nolu yanilgis1 olan “Isirgan otunda ve
karinca salgisinda formik baz bulunur. Bazlar yakici ozellige sahip oldugu icin aci

hissederiz” yanilgis1 sadece ABKBT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKBT’de bu yanilgiya
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Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %23 ve %20 oraninda 6grenci
sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda kontrol grubunda %3 olarak belirlenmistir. Deney
grubunda ise dgretim sonrasinda bu yanilgiya rastlanilmamastir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 7 nolu yanilgist olan “Bir baz olan amonyak
da ¢ok keskin kokuludur. Bu nedenle sadece asitler degil, hem asit hem de bazlar keskin
kokuludurlar” yanilgis1 sadece ABKBT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKBT’ de bu yanilgiya
Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasityla %30 ve %27 oraninda dgrenci
sahipken, bu oran 0gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %10
olarak belirlenmistir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 8 nolu yanilgis1 olan “Meyvelerin ¢cogu baz
vapidadir, yoksa yiyemezdik” yanilgisi sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir.
ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %10 ve
%17 oraninda 6grenci sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda
strastyla %3 ve %10 olarak belirlenmistir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 9 nolu yanilgisi olan “Meyvelerin yapilarin da
cesitli bazlar vardw” yanilgis1 sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’ de bu
yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %3 oraninda
Ogrenci sahipken, Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda bu yanilgiya
rastlanilmamigtir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 10 nolu yanilgis1 olan “Meyveler baz
ozellikte olduklarindan eksi tattadir” yanmlgisina Ogretim Oncesinde deney ve kontrol
grubunda %23 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol
grubunda sirastyla %3 ve %7 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu
yanilgiya Ogretim Oncesinde deney grubunda %3 oraninda Ogrenci sahiptir. Ogretim
sonrasinda deney grubunda, 6gretim 6nce ve sonrasinda kontrol grubunda bu yanilgiya
rastlanilmamistir.

Test sonuclarina gore bu kategorinin 11 nolu yanilgisi olan “Sebzeler ve limon, erik,
elma, greyfurt gibi meyveler bazik ozelliktedir. Bazlar eksi ve act tatta olabilmektedir”
yanilgis1 sadece ABKBT sonucu ortaya c¢ikmistir. ABKBT’de bu yanilgiya 6gretim
oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %20 ve %23 oraninda 6grenci sahipken, bu
oran Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %10 ve %13 olarak

belirlenmistir.
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Tablo 13 incelendiginde, ABKBT sonuglarina gére 6gretim oncesinde deney grubu
ogrencilerinin ortalama %21°1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim
sonrasinda %5’e diismiistiir. Kontrol grubunda ise 6gretim dncesinde 6grencilerin ortalama
%19’1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran Ogretim sonrasinda %7’si
diigmiistiir. ABKKT sonuclarina gore Ogretim oOncesinde deney grubu Ogrencilerinin
ortalama %32’si bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
%5’e diismiistiir. Kontrol grubunda ise 6gretim Oncesinde dgrencilerin ortalama %30’u bu

kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda %10’a diismiistiir.

3.1.4. “Asitler ve Bazlar” kategorisindeki yanilgilara ve kavramsal degisime

yonelik bulgular

Her iki veri toplama aracindan elde edilen veriler dogrultusunda; “Asitler ve
Bazlar” kategorisine dair tespit edilen yanilgilar ve bu yanilgilara sahip 6grencilerin

uygulama oncesi ve sonrasindaki yiizdeleri Tablo 14’te sunulmaktadir.
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Tablo 14. “Asitler ve Bazlar” kategorisine ait yanilgilar

ABKBT ABKKT
Kategori Yanilg: Madde Deney Kontrol Madde Deney Kontrol
No OT | ST | OT | ST No OT | ST | OT | ST

(1) Kuvvetli asitler tehlikelidir fakat kuvvetli bazlar tehlikeli degildir. 2 33 10 | 20 13 10 10 - 7 -
Asitlerle galigirken dikkatli olunmalidir
(2) Kuvvetli bazlar tehlikelidir fakat kuvvetli asitler tehlikeli degildir. 20 3 27 10 - - - -
Bazlarla galigirken dikkatli olunmalidir
(3) Kuvvetli olsun ya da olmasin, asit ya da bazlar zararl1 maddeler 17 7 20 7 - - - -
degildirler. Bu nedenle insanlar i¢in herhangi bir tehlike yaratmazlar
(4) Asitler kuvvetlidir, yakar, deler, eritir, zehirler. Ama bazlar kuvvetli - - - - 27 10 23 7
degildir, bunlar1 yapamaz
(5) Asitlerde, bazlarda gii¢lii maddelerdir. Cocuklardan uzak yerlerde - - - - 27 7 20 10

Asitler ve bulunmalidirlar. Zehirleyebilir hatta 6ldiirebilirler

Bazlar

(6) Asitler ve bazlar giiclii kimyasallardir - - - - 20 3 23 7
(7) Kimyasal madde olduklarindan kuvvetli, zararli ve zehirlidirler - - - - 10 - 10 3
(8) Meyve ve sebzelerin tadinda asitligin ve bazligin etkisi s6z konusu 8 23 3 30 13 - - - -
degildir
(9) Limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler baz 6zellikte olduklarindan 23 7 23 10 - - - -
eksi tattadir. Sebzeler ise asit 6zellikte olduklarindan acims: tattadirlar
(10) Asit, baz gibi suda kimyasal bir maddedir. Suda rengi degismeyen - - - - 16 13 - 13 7
turnusolun rengi asit ve bazda da degismez
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Tablo 14’iin devami

(11) Asitler ve bazlar kimyasal yapilidir. Kimyasallar yenilmezler. - - - - | 14 10 7 -
Onun i¢in yiyeceklerde bulunmazlar
(12) Meyveler kimyasal maddeler degildir. Onun i¢in asit ve baz - - - 10 17 |10
Ozellik tasimazlar

Kategoriye Ait Ortalama Yanilg Diizeyi (%) 58 |15 | 60 | 26 42 40 | 15
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ABKBT sonuglarina gére bu kategorinin 1 nolu yanilgist olan “Kuvvetli asitler
tehlikelidir fakat kuvvetli bazlar tehlikeli degildir. Asitlerle ¢alisirken dikkatli olunmalidir”
yanilgisina 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %33 ve %20 oraninda
Ogrenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %10
ve %13 olarak belirlenmigtir. ABKKT sonuclarina gore ise bu yanilgiya 6gretim oncesinde
deney ve kontrol grubunda sirasiyla %10 ve %7 oraninda 6grenci sahiptir. Ogretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda bu yanilgiya rastlanilmamaistir.

Test sonucglarina gore bu kategorinin 2 nolu yanilgis1 olan “Kuvvetli bazlar
tehlikelidir fakat kuvvetli asitler tehlikeli degildir. Bazlarla ¢alisirken dikkatli olunmalidir”
yanilgis1 sadece ABKBT sonucu ortaya cikmistir. ABKBT’de bu yanilgiya 6gretim
oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %20 ve %27 oraninda 6grenci sahipken, bu
oran Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %10 olarak
belirlenmistir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 3 nolu yanilgisi olan “Kuvvetli olsun ya da
olmasin, asit ya da bazlar zararli maddeler degildirler. Bu nedenle insanlar i¢in herhangi
bir tehlike yaratmazilar” yanilgis1 da sadece ABKBT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKBT’ de
bu yanilgiya 6gretim dncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %17 ve %20 oraninda
Ogrenci sahipken, bu oran Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda %7 olarak
belirlenmistir.

Test sonuglarina goére bu kategorinin 4 nolu yanilgis1 olan “Asitler kuvvetlidir,
vakar, deler, eritir, zehirler. Ama bazlar kuvvetli degildir, bunlart yapamaz” yanilgisi
sadece ABKKT sonucu ortaya c¢ikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya &gretim Oncesinde
deney ve kontrol grubunda sirasiyla %27 ve %23 oraninda 6grenci sahipken, bu oran
Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %10 ve %7 olarak belirlenmistir.

Test sonuglarma gore bu kategorinin 5 nolu yanilgisi olan “Asitlerde, bazlarda
gliclii maddelerdir. Cocuklardan uzak yerlerde bulunmalidirlar. Zehirleyebilir hatta
oldiirebilirler” yanilgis1 da sadece ABKKT sonucu ortaya g¢ikmistir. ABKKT’de bu
yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %27 ve %23 oraninda
Ogrenci sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %10 ve
%7 olarak belirlenmistir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 6 nolu yanilgisi olan “Asitler ve bazlar giiglii
kimyasallardir” yanilgis1 da sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’de bu

yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %20 ve %23 oraninda
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Ogrenci sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve
%7 olarak belirlenmistir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 7 nolu yanilgist olan “Kimyasal madde
olduklarindan kuvvetli, zararli ve zehirlidirler” yanilgist da yine sadece ABKKT sonucu
ortaya ¢cikmigtir. ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda
%10 oraninda 6grenci sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda kontrol grubunda %3 olarak
belirlenmistir. Ogretim sonrasinda deney grubunda bu yanilgiya rastlanilmamistir.

Test sonuglarina gére bu kategorinin 8 nolu yanilgis1 olan “Meyve ve sebzelerin
tadinda asitligin ve bazligin etkisi soz konusu degildir” yanilgisi sadece ABKBT sonucu
ortaya ¢cikmigtir. ABKBT’de bu yanilgiya 6gretim dncesinde deney ve kontrol grubunda
strastyla %23 ve %30 oraninda 6grenci sahipken, bu oran ogretim sonrasinda deney ve
kontrol grubunda sirastyla %3 ve %13 olarak belirlenmistir.

Test sonuglarina goére bu kategorinin 9 nolu yanilgist olan “Limon, erik, elma,
greyfurt gibi meyveler baz ozellikte olduklarindan eksi tattadir. Sebzeler ise asit ozellikte
olduklarindan acims: tattadirlar” yanilgis1 da sadece ABKBT sonucu ortaya g¢ikmistir.
ABKBT’de bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda %23 oraninda
Ogrenci sahipken, bu oran dgretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve
%10 olarak belirlenmistir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 10 nolu yanilgist olan “Asit, baz gibi suda
kimyasal bir maddedir. Suda rengi degismeyen turnusolun rengi asit ve bazda da
degismez” yanilgis1 sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’ de bu yanilgiya
Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda %13 oraninda 6grenci sahipken, bu oran
ogretim sonrasinda kontrol grubunda %7 olarak belirlenmistir. Ogretim sonrasinda deney
grubunda bu yanilgiya rastlanilmamistir.

Test sonuglarina gére bu kategorinin 11 nolu yanilgis1 olan “Asitler ve bazlar
kimyasal yapilidir. Kimyasallar yenilmezler. Onun igin yiyeceklerde bulunmaziar”
yanilgis1 da sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim
oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %10 ve %7 oraninda 6grenci sahipken, bu
oran dgretim sonrasinda deney grubunda %3 olarak belirlenmistir. Ogretim sonrasinda
kontrol grubunda bu yanilgiya rastlanilmamistir.

Test sonuclarina gére bu kategorinin 12 nolu yanilgisi olan “Meyveler kimyasal
maddeler degildir. Onun i¢in asit ve baz ozellik tasimazlar” yanilgist da yine sadece

ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim 6ncesinde deney ve
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kontrol grubunda sirasiyla %10 ve %17 oraninda 6grenci sahipken, bu oran O6gretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %10 olarak belirlenmistir.

Tablo 14 incelendiginde, ABKBT sonuglarina gére 6gretim oncesinde deney grubu
Ogrencilerinin ortalama %3581 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim
sonrasinda %15’e diigmiistiir. Kontrol grubunda ise Ogretim Oncesinde Ogrencilerin
ortalama %60’1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
%26’ya diismistir. ABKKT sonuclarina gore 06gretim Oncesinde deney grubu
Ogrencilerinin ortalama %42’si bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran
Ogretim sonrasinda %9’u diigmistiir. Kontrol grubunda ise 6gretim dncesinde dgrencilerin
ortalama %40°’1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda

%15’e dliismiistiir.

3.1.5. “Notrallesme ve pH” kategorisindeki yanilgilara ve kavramsal degisime

yonelik bulgular

Her iki veri toplama aracindan elde edilen veriler dogrultusunda; “Notrallesme ve
pH” kategorisine dair tespit edilen yanilgilar ve bu yanilgilara sahip 6grencilerin uygulama

Oncesi ve sonrasindaki ylizdeleri Tablo 15°te sunulmaktadir.
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Tablo 15. “Notrallesme ve pH” kategorisine ait yanilgilar

ABKBT ABKKT
Kategori Yanilg: Madde | Deney Kontrol | Madde | Deney Kontrol
No |OT|ST |OT|ST| No |OT|ST |OT| ST
(1) Notrallesme tepkimesi sonucu ortam nétr olacagindan, tiriinlerin | 10-16 | 40 | 10 | 37 | 17 15 10 | 3 13 7
(yani tuz ve suyun) pH degeri yoktur; yani pH=0dir
(2) Asit ve bazin ikisi de esit kuvvetlilik diizeyinde oldugu i¢in 37 - 33 | 20 7 - 10 | 10
birbirlerinin etkilerini yok ederler. Bu nedenle ortam nétr olur. Bu
ortamda olusan tuzun pH’s1 da O (sifir) olur
(3) Nétrallesme tepkimesi sonucu ortamda ne H™ ne de OH™ iyonu 33 | 10 | 40 | 23 13| 3 7 -
kalacagindan tuzun pH degeri 0 (sifir)olacaktir
(4) pH’ye degerini veren H’dir. Ortamda H yoksa pH’s1 0 olur - - - - 17 | 3 20 7
(5) Asitler bazlara gore daha etkin oldugu icin, asit bazin etkisini 22 20 | 7 17 | 13 3 7 3 7 -
Nétrallesme | yok eder. O nedenle tedavi bolgesinde asidik bir ortam olugur
ve pH

(6) Asit ve baz etkilesimiyle hem asidik hem de bazik 6zellik 23 3 23 | 10 3 - 10 7
gosteren bir ortam olusur
(7) Asit baz birlikte fiziksel bir karigim olusturur, herhangi bir 17 - 20 7 3 - - -
kimyasal tepkime gerceklesmez
(8) Oldukga zehirli bir s1v1 olugur - - - - 7 - 7 -
(9) Zararh ve zehirli bir s1v1 olusur - - - - 10 - 3 7
(10) Hem asit hem baz kuvvetli oldugundan daha kuvvetli bir - - - - 7 - 7 -
karisim olusur
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Tablo 15’in devami

(11) HCI, sirkeye gore daha kuvvetli bir asittir. pH arttikca asidik
ozellik artacagindan, HCI’nin pH degerinin sirkenin pH degerinden
daha yiiksek olmasi gerekir

(12) Bazlarin pH degeri yoktur. Bir baz olan NaOH’1n bilesik
yapisinda H™ iyonunun degil, OH iyonunun olmasi pH’1n sadece
asitligin dl¢iisii oldugunu gostermektedir

(13) pH degerinin O (sifir) olmasi asitligin hi¢c olmadigin1 gosterir.
Halbuki HCI kuvvetli bir asittir. Bu nedenle pH degeri 0’dan
(sifirdan) farkli bir say1 olmalidir

(14) pH sadece asitligin dl¢iisiidiir, bazligin dl¢iisii degildir.

(15) pH’si 6’ya kadar olanlar kuvvetli asitler, 6’dan 14’ e kadar olan
zay1f asitlerdir

14

20

23

20

17

20

20

13

13

17

17

13

13

Kategoriye Ait Ortalama Yamlgi Diizeyi (%)

58

11

57

30

43

40

17
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ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 1 nolu yanilgist olan “Nétrallesme
tepkimesi sonucu ortam notr olacagindan, iiriinlerin (vani tuz ve suyun) pH degeri yoktur;
vani pH=0"dir” yanilgisina 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %40 ve
%37 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda
sirastyla %10 ve %17 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya
Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirastyla %10 ve %13 oraninda 6grenci
sahipken, bu oranlarin 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirastyla %3 ve %7
oldugu goriilmiistiir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 2 nolu yanilgist olan “Asit ve bazin ikisi
de esit kuvvetlilik diizeyinde oldugu igin birbirlerinin etkilerini yok ederler. Bu nedenle
ortam notr olur. Bu ortamda olusan tuzun pH’si da 0 (sifir) olur” yanilgisina 6gretim
oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %37 ve %33 oraninda 6grenci sahipken, bu
oranlar Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %20 olarak
belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve
kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %10 oraninda 6grenci sahipken, bu oranin 6gretim
sonrasinda kontrol grubunda %10 oldugu goriilmiistiir. Ogretim sonrasinda deney
grubunda bu yanilgiya rastlanmamastir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 3 nolu yanilgist olan “Nétrallesme
tepkimesi sonucu ortamda ne H ne de OH iyonu kalacagindan tuzun pH degeri 0
(sifir)olacaktir” yanilgisina 6gretim 6ncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %33 ve
%40 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda
sirastyla %7 ve %23 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya
Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %13 ve %7 oraninda 6grenci
sahipken, bu oranin dgretim sonrasinda deney grubunda %3 oldugu gériilmiistiir. Ogretim
sonrasinda kontrol grubunda bu yanilgiya rastlanilmamastir.

Test sonuglarina gére bu kategorinin 4 nolu yanilgis1 olan “pH’ye degerini veren
H’dir. Ortamda H yoksa pH’s1 0 olur” yanilgis1 sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir.
ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %17 ve
%20 oraninda 6grenci sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda
strastyla %3 ve %7 olarak belirlenmistir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 5 nolu yanilgis1 olan “Asitler bazlara
gore daha etkin oldugu igin, asit bazin etkisini yok eder. O nedenle tedavi bolgesinde

asidik bir ortam olusur” yanilgisina 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla
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%20 ve %17 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol
grubunda sirasiyla %7 ve %13 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu
yanilgiya 6gretim dncesinde deney ve kontrol grubunda %7 oraninda 6grenci sahipken, bu
oranmn &gretim sonrasinda deney grubunda %3 oldugu gériilmiistiir. Ogretim sonrasinda
kontrol grubunda bu yanilgiya rastlanmamastir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 6 nolu yanilgisi olan “Asit ve baz
etkilesimiyle hem asidik hem de bazik ozellik gosteren bir ortam olusur” yanilgisina
Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda %23 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar
Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %10 olarak belirlenmistir.
ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda
strastyla %3 ve %10 oraninda 6grenci sahipken, bu oranin 6gretim sonrasinda kontrol
grubunda %7 oldugu goriilmiistiir. Ogretim sonrasinda deney grubunda bu yanilgiya
rastlanilmamistir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 7 nolu yanilgis1 olan “Asit baz birlikte
fiziksel bir karisim olusturur, herhangi bir kimyasal tepkime gerc¢eklesmez” yanilgisina
Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasityla %17 ve %20 oraninda dgrenci
sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda kontrol grubunda %7 olarak belirlenmistir. ABKKT
sonuclarina gore ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney grubunda %4 oraninda 6grenci
sahiptir. Ogretim sonrasinda deney grubunda, 6gretim dncesi ve sonrasinda ise kontrol
grubunda bu yanilgiya rastlanilmamistir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 8 nolu yanilgisi olan “Oldukg¢a zehirli bir sivi
olusur” yanilgis1 sadece ABKKT sonucu ortaya cikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya
ogretim oncesinde deney ve kontrol grubunda %7 oraminda 6grenci sahiptir. Ogretim
sonrasinda her iki grupta da bu yanilgiya rastlanilmamaistir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 9 nolu yanilgis1 olan “Zararlt ve zehirli
bir sivi olugur” yanilgist da sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’ de bu
yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %10 ve %3 oraninda
ogrenci sahipken, Ogretim sonrasinda kontrol grubunda %7 oraninda 6grenci sahiptir.
Ogretim sonrasinda deney grubunda bu yanilgiya rastlanmamustr.

Test sonuclarina gére bu kategorinin 10 nolu yanilgist olan “Hem asit hem baz
kuvvetli oldugundan daha kuvvetli bir karisim olusur” yanilgist da yine sadece ABKKT

sonucu ortaya cikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol
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grubunda %7 oraninda dgrenci sahiptir. Ogretim sonrasinda her iki grupta da bu yanilgiya
rastlanilmamagtir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 11 nolu yanilgisi olan “HCI, sirkeye gére
daha kuvvetli bir asittir. pH arttik¢a asidik ozellik artacagindan, HCI'nin pH degerinin
sirkenin pH degerinden daha yiiksek olmast gerekir” yanilgisina 6gretim Oncesinde deney
ve kontrol grubunda sirasiyla %20 ve %17 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda %7 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore
ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %17 ve %13
oraninda Ogrenci sahipken, bu oranin dgretim sonrasinda kontrol grubunda %3 oldugu
goriilmiistiir. Ogretim sonrasinda deney grubunda bu yanilgiya rastlanilmamistir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 12 nolu yanilgis1 olan “Bazlarin pH degeri
yoktur. Bir baz olan NaOH i bilesik yapisinda H' iyonunun degil, OH iyonunun olmasi
pH'in sadece asitligin ol¢iisti oldugunu gostermektedir” yanilgis1 sadece ABKBT sonucu
ortaya ¢ikmistir. ABKBT’ de bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda
strastyla %23 ve %20 oraninda 6grenci sahipken, 6gretim sonrasinda kontrol grubunda
%13 oraninda Ogrenci sahiptir. Ogretim sonrasinda deney grubunda bu yanilgiya
rastlanilmamistir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 13 nolu yanilgisi olan “pH degerinin 0 (sifir)
olmast asitligin hi¢ olmadigini gosterir. Halbuki HCI kuvvetli bir asittir. Bu nedenle pH
degeri 0’dan (sifirdan) farkl bir sayt olmalidir” yanilgisi da sadece ABKBT sonucu ortaya
cikmistir. ABKBT’de bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda %20
oraninda dgrenci sahipken, 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve
%13 oraninda 6grenci sahiptir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 14 nolu yanilgisi olan “pH sadece asitligin
Olgiistidiir, bazligin ol¢iisti degildir” yanilgis1 sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir.
ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirastyla %17 ve
%13 oraninda dgrenci sahipken, dgretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla
%3 ve %7 oraninda 6grenci sahiptir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 15 nolu yanilgist olan “pH’si 6’ya kadar
olanlar kuvvetli asitler, 6’dan 14’ e kadar olan zayif asitlerdir” yanilgis1 da sadece
ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim dncesinde deney ve

kontrol grubunda %7 oraninda 6grenci sahipken, 6gretim sonrasinda kontrol grubunda %3
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oraninda dgrenci sahiptir. Ogretim sonrasinda deney grubunda bu yanilgiya
rastlanilmamagtir.

Tablo 15 incelendiginde, ABKBT sonuglarina gére 6gretim oncesinde deney grubu
Ogrencilerinin ortalama %3581 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim
sonrasinda %11°e diigmiistiir. Kontrol grubunda ise Ogretim Oncesinde Ogrencilerin
ortalama %57’si bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
%30’a diismiistiir. ABKKT sonuglarina gére 6gretim 6ncesinde deney grubu 6grencilerinin
ortalama %431 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
%35’e diismiistiir. Kontrol grubunda ise 6gretim oncesinde 0grencilerin ortalama %40°1 bu

kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda %17’ye diigmiistiir.

3.1.6. “Indikator” kategorisindeki yanilgilara ve kavramsal degisime yonelik

bulgular

Her iki veri toplama aracindan elde edilen veriler dogrultusunda; “Indikator”
kategorisine dair tespit edilen yanilgilar ve bu yanilgilara sahip 6grencilerin uygulama

Oncesi ve sonrasindaki yilizdeleri Tablo 16’da sunulmaktadir.
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Tablo 16. “Indikatdr” kategorisine ait yanilgilar

ABKBT ABKKT
Kategori Yanilg: Madde | Deney Kontrol | Madde | Deney Kontrol
No |OT|[ST |[OT|ST| No |OT|ST | OT| ST
(1) Sadece pH kagidi ve fenolftalein belirtectir. Cilinkii bu ikisi 21 23 | 7 |23 ] 10 13 7 - 7 7
laboratuarlarda bulunmaktadir
(2) Asitler ve bazlar gibi, belirtecler de sadece laboratuarlarda 17 | 3 20 | 13 17 | 3 26 | 13
bulunan ve deneylerde kullanilan kagit malzemelerdir. Dolayisiyla
sadece pH kagidi belirtectir
Indikatér | (3) Fenolftalaini bir asit ¢ozeltisine damlattigimizda herhangi bir 20 3 | 17 | 10 17 | 3 | 13 -
(Belirte¢) | renk degisimi olmaz. Bu da fenolftalainin bir belirte¢ olmadigimi
gosterir
(4) Indikator asidin giiglii ya da zayif oldugunu test etmek igin - - - - 7 - 3 3
laboratuarda kullanilan k&gittir
(5) Her tiir laboratuar malzemesi belirte¢ 6zelligindedir - - - - 3 - 7 -
Kategoriye Ait Ortalama Yamlgi Diizeyi (%) 60 13160 | 33 5117 56 | 23
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ABKBT sonuglaria gore bu kategorinin 1 nolu yanilgisi olan “Sadece pH kdgid:
ve fenolftalein belirtectir. Ciinkii bu ikisi laboratuarlarda bulunmaktadir” yanilgisina
Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda %23 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar
Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %10 olarak belirlenmistir.
ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda
%7 oraninda 6grenci sahipken, bu oranin dgretim sonrasinda kontrol grubunda %7 oldugu
goriilmiistiir. Ogretim sonrasinda deney grubunda bu yanilgiya rastlanilmamistir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 2 nolu yanilgisi olan “Asitler ve bazlar
gibi, belirtegler de sadece laboratuarlarda bulunan ve deneylerde kullanilan kagit
malzemelerdir. Dolayisiyla sadece pH kdgidr belirtectir” yanilgisina 6gretim dncesinde
deney ve kontrol grubunda sirasiyla %17 ve %20 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar
Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %13 olarak belirlenmistir.
ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda
strastyla %17 ve %26 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlarin 6gretim sonrasinda deney ve
kontrol grubunda sirastyla %3 ve %13 oldugu goriilmiistiir.

ABKBT sonuglaria gore bu kategorinin 3 nolu yanilgist olan “Fenolftalaini bir
asit ¢ozeltisine damlattigimizda herhangi bir renk degisimi olmaz. Bu da fenolftalainin bir
belirte¢ olmadigini gosterir” yanilgisina 0gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda
strastyla %20 ve %17 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve
kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %10 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise
bu yanilgiya 6gretim dncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %17 ve %13 oraninda
ogrenci sahipken, bu oranin dgretim sonrasinda deney %3 oldugu gériilmiistiir. Ogretim
sonrasinda kontrol grubunda bu yanilgiya rastlanilmamastir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 4 nolu yanilgisi olan “Indikator asidin giiclii
va da zayif oldugunu test etmek i¢in laboratuarda kullanilan kaguttir” yanilgis1 sadece
ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim dncesinde deney ve
kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %3 oraninda 6grenci sahipken, 6gretim sonrasinda
kontrol grubunda %3 oraninda dgrenci sahiptir. Ogretim sonrasinda deney grubunda bu
yanilgiya rastlanilmamustir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 5 nolu yanilgisi olan “Her tiir laboratuar
malzemesi belirte¢ ozelligindedir” yanilgist da sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmaistir.
ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim dncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %7
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oraninda &grenci sahiptir. Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda bu yanilgiya
rastlanilmamagtir.

Tablo 16 incelendiginde, ABKBT sonuglarina goére 6gretim Oncesinde deney
grubu 6grencilerinin ortalama %60’1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran
Ogretim sonrasinda %13’e diismiistiir. Kontrol grubunda ise 6gretim oncesinde 6grencilerin
ortalama %60’1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
%33’e diismiistiir. ABKKT sonuglarina gére 6gretim 6ncesinde deney grubu 6grencilerinin
ortalama %351°1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
%7’ye dismiistiir. Kontrol grubunda ise 0gretim Oncesinde dgrencilerin ortalama %56’s1

bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda %23’e diigmiistiir.

3.1.7. “Asit yagmurlar” kategorisindeki yanilgilara ve kavramsal degisime

yonelik bulgular

Her iki veri toplama aracindan elde edilen veriler dogrultusunda; “Asit yagmurlar1”
kategorisine dair tespit edilen yanilgilar ve bu yanilgilara sahip 6grencilerin uygulama

oncesi ve sonrasindaki ylizdeleri Tablo 17°de sunulmaktadir.
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Tablo 17. “Asit yagmurlar1” kategorisine ait yanilgilar

ABKBT ABKKT
Kategori Yanilg: Madde | Deney Kontrol | Madde | Deney Kontrol
No |OT|[ST |OT|ST| No |OT|ST|[OT| ST
(1) Asit yagmurlarinda nitrik asit bulunmaz. Asit yagmurunda 12 - - - - 12 13| 3 13 3
olsaydi insanlar hep yanardi
(2) cevremizde birgok tarihi eser vardir, eger asit yagmurlar1 bu 33 | 13 | 37 | 23 17 | 3 13 3
yapilart agindirip yok ediyor olsaydi bu yapilar giinlimiize kadar
ulasamazdi
Asit (3) asitler zararsizdir, dolayistyla asit yagmurlari tarihi eserler 17 | 10 | 20 | 13 10 | 3 7 7
yagmurlan | lizerinde hi¢bir etki yapmazlar
(4) asitler yararlt maddeler oldugu icin, tarihi eserlerin 17 | 7 13 | 10 7 3 3 -
dayanikliligini arttirirlar
(5) Yagmurda asit olsaydi bitkiler biiyiiyemezdi. - - - - 17 | 3 | 20 7
(6) Asit yagmurlarinin faydasi da yoktur zararn da - - - - - - 7 3
Kategoriye Ait Ortalama Yamlgi Diizeyi (%) 67 |30 |70 | 46 64 | 15 | 63 23
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ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 1 nolu yanilgisi olan “Asit yagmurlarinda
nitrik asit bulunmaz. Asit yagmurunda olsaydi insanlar hep yanardi” yanilgisi sadece
ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim dncesinde deney ve
kontrol grubunda %13 oraninda 6grenci sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda deney ve
kontrol grubunda %3 olarak goriilmiistir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 2 nolu yanilgisi olan “Cevremizde bir¢ok
tarihi eser vardir, eger asit yagmurlart bu yapilar: asindirip yok ediyor olsaydr bu yapilar
gilintimiize kadar ulasamazdi” yanilgisina 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda
strastyla %33 ve %37 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve
kontrol grubunda sirasiyla %13 ve %23 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise
bu yanilgiya dgretim dncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %17 ve %13 oraninda
Ogrenci sahipken, bu oranlarin dgretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda %3 oldugu
gorilmistir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 3 nolu yanilgisi olan “Asitler zararsizdir,
dolayisiyla asit yagmurlart tarihi eserler iizerinde hi¢hbir etki yapmazlar” yanilgisina
Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %17 ve %20 oraninda dgrenci
sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %10 ve %13
olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya d6gretim Oncesinde deney
ve kontrol grubunda sirastyla %10 ve %7 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlarin 6gretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %7 oldugu goriilmiistiir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 4 nolu yanilgis1 olan “Asitler yararh
maddeler oldugu icin, tarihi eserlerin dayamikliigini arttirirlar” yanilgisina Ogretim
oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %17 ve %13 oraninda 6grenci sahipken, bu
oranlar Ogretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %10 olarak
belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve
kontrol grubunda sirasiyla %7 ve % 3 oraninda &8renci sahipken, bu oranin &gretim
sonrasinda deney grubunda %3 oldugu goriilmiistiir. Ogretim sonrasinda kontrol grubunda
bu yanilgiya rastlanilmamastir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 5 nolu yanilgisi olan “Yagmurda asit
olsaydi bitkiler biiyiiyemezdi” yanilgis1 sadece ABKKT sonucu ortaya c¢ikmistir.
ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirastyla %17 ve
%20 oraninda 6grenci sahipken, bu oranin dgretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda

%?3 ve %7 oldugu goriilmiistiir.
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Test sonuglarina gore bu kategorinin 6 nolu yanilgis1 olan “Asit yagmurlarinin
faydasi da yoktur zarar: da” yanilgisi sadece ABKKT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKKT’de
bu yanilgiya 6gretim dncesinde kontrol grubunda %7 &grenci sahiptir. Bu oranin 6gretim
sonrasinda kontrol grubunda %3 oldugu goriilmiistiir. Ogretim dncesi ve sonrasinda deney
grubunda bu yanilgiya rastlanilmamaistir.

Tablo 17 incelendiginde, ABKBT sonuglarina gére 6gretim dncesinde deney grubu
Ogrencilerinin ortalama %67’si bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran
Ogretim sonrasinda %30’a diismiistiir. Kontrol grubunda ise 6gretim oncesinde 6grencilerin
ortalama %70’1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
%46’ya diismistir. ABKKT sonucglarina gore Ogretim Oncesinde deney grubu
Ogrencilerinin ortalama %64’ bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran
Ogretim sonrasinda %15’e diismiistiir. Kontrol grubunda ise 6gretim 6ncesinde 6grencilerin
ortalama %63’1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran dgretim sonrasinda

%23’e dliismiistiir.

3.1.8. “Topragin Asitligi” kategorisindeki yanilgilara ve kavramsal degisime

yonelik bulgular

Her iki veri toplama aracindan elde edilen veriler dogrultusunda; “Topragin
Asitligi” kategorisine dair tespit edilen yanilgilar ve bu yanilgilara sahip 6grencilerin

uygulama oncesi ve sonrasindaki yiizdeleri Tablo 18’de sunulmaktadir.
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kategorisine ait yanilgilar

ABKBT ABKKT
Kategori Yanilg: Madde | Deney Kontrol | Madde | Deney Kontrol
No |OT|[ST |[OT|ST| No |OT|ST |OT| ST
(1) iizerinde birgok sey yetistirilen toprak asidik veya bazik olamaz 13 20| 7 | 20 | 13 4 231 3 | 27| 10
(2) kireg bazik 6zellikte oldugu i¢in kullanilmasi asidik topragi iyice 23 - 27 | 7 - - - -
verimsizlestirecektir
(3) kirecin kullanilmasi topragin asitligini azaltmaya hicbir etki 23 - 23 | 10 - - - -
etmeyecektir
Topragin
asitligi (4) Her seyi kendi cinsiyle ¢6zmek gerekir. Asiti asit ile, baz1 baz - - - - 20 | - | 23 7
ile.
(5) Asitler mavi, bazlar pembe renklidir. Onun igin asit ¢igek mavi, 11 17 | 7 17 | 7 11 13| 3 7 3
baz cigek pembe acgar
(6) Asitler pembe bazlar mavi oldugundan bir ¢igek baz toprakta 20 7 | 23 | 10 33 7 |40 | 13
mavi, asit toprakta pembe agar
Kategoriye Ait Ortalama Yamlg: Diizeyi (%) 51 |10 | 55 |24 45 |7 49 | 17
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ABKBT sonuglarma gore bu kategorinin 1 nolu yanilgisi olan “Uzerinde bircok sey
vetistirilen toprak asidik veya bazik olamaz” yanilgisima O0gretim Oncesinde deney ve
kontrol grubunda %20 oraninda &grenci sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve
kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %13 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuclarina gore ise
bu yanilgiya 6gretim dncesinde deney ve kontrol grubunda sirastyla %23 ve %27 oraninda
Ogrenci sahipken, bu oranlarin 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirastyla %3
ve %10 oldugu goriilmiistiir.

Test sonuglarina gére bu kategorinin 2 nolu yanilgisi olan “Kire¢ bazik ézellikte
oldugu icin kullamilmas: asidik topragi iyice verimsizlestirecektir’ yanilgis1i sadece
ABKBT sonucu ortaya ¢ikmistir. ABKBT’ de bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve
kontrol grubunda sirasiyla %23 ve %27 oraninda 6grenci sahipken, bu oranin 6gretim
sonrasinda kontrol grubunda %7 oldugu gériilmiistiir. Ogretim sonrasinda deney grubunda
bu yanilgiya rastlanilmamastir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 3 nolu yanilgisi olan “Kirecin kullaniimasi
topragn asitligini azaltmaya hi¢cbir etki etmeyecektir” yanilgis1 da sadece ABKBT sonucu
ortaya ¢ikmistir. ABKBT de bu yanilgiya 68retim oncesinde deney ve kontrol grubunda
%23 oraninda 6grenci sahipken, bu oranin 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda
%3 ve %10 oldugu goriilmiistiir.

Test sonuglarina gore bu kategorinin 4 nolu yanilgisi olan “Her seyi kendi cinsiyle
¢ozmek gerekir. Asiti asit ile, bazi baz ile” yanilgis1 sadece ABKKT sonucu ortaya
cikmistir. ABKKT’de bu yanilgiya 6gretim oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla
%20 ve %23 oraninda 6grenci sahipken, bu oranin 6gretim sonrasinda kontrol grubunda
%7 oldugu goriilmiistiir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 5 nolu yanilgisi olan “Asitler mavi, bazlar
pembe renklidir. Onun igin asit ¢igcek mavi, baz ¢icek pembe acar” yanilgisina o6gretim
oncesinde deney ve kontrol grubunda %17 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlar 6gretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda %7 olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore
ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %13 ve %7
oraninda dgrenci sahipken, bu oranlarin 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda %3
oldugu goriilmiistiir.

ABKBT sonuglarina gore bu kategorinin 6 nolu yanilgis1 olan “Asitler pembe
bazlar mavi oldugundan bir ¢igcek baz toprakta mavi, asit toprakta pembe agar” yanilgisina

Ogretim Oncesinde deney ve kontrol grubunda sirasiyla %20 ve %23 oraninda dgrenci
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sahipken, bu oranlar 6gretim sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %3 ve %10
olarak belirlenmistir. ABKKT sonuglarina gore ise bu yanilgiya 6gretim Oncesinde deney
ve kontrol grubunda sirasiyla %33 ve %40 oraninda 6grenci sahipken, bu oranlarin 6gretim
sonrasinda deney ve kontrol grubunda sirasiyla %7 ve %13 oldugu goriilmiistiir.

Tablo 18 incelendiginde, ABKBT sonuglarina gére 6gretim oncesinde deney grubu
ogrencilerinin ortalama %51°1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim
sonrasinda %10’a diigmiistiir. Kontrol grubunda ise Ogretim Oncesinde Ogrencilerin
ortalama %355°1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
%24’ e diismiistiir. ABKKT sonuglarina gére 6gretim 6ncesinde deney grubu 6grencilerinin
ortalama %45°1 bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran 6gretim sonrasinda
%7’ye diigmiistiir. Kontrol grubunda ise dgretim oncesinde Ogrencilerin ortalama %49’u
bu kategoride yer alan yanilgilara sahipken, bu oran Ggretim sonrasinda %17’ye

diismiistiir.

3.2. ABKKT’nin kavram yamilgilarimi belirlemedeki etkililigine dair bulgular

Calismanin ikinci alt problemi kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarini
belirlemede ne derece etkili bir yontem oldugunu belirlemektir. Bunu belirlemek ig¢in
oncelikle ABKKT ve ABKBT’de belirlenen yanilgilar incelenmis ve her iki testinde ortaya
cikardig1 benzer yanilgilarin olup olmadig arastirilmistir. Bu diisiince dogrultusunda Tablo
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 incelenmistir. Baz1 yanilgilarin ABKBT ve ABKKT’nin her
ikisinde de tespit edildigi goriilmiistiir.

Tablo 11 incelendiginde; ABKKT’ nin 6., 7. ve 9. sorusunda dgrencilerin asit ve baz
bilesiklerine yonelik sdyledikleri “Asitler suya OH, bazlar H' vermektedir; Biitiin asitler
H bulundurmaktadir; Tiim bazlarda OH- bulunmaktadir; NH; bilesigi asittir, asitler sulu
cozeltilerine OH vermektedir, tiim asit bilesiklerde mutlaka H elementi bulunur,
CH;COOH bazdir, Bilesikte OH varsa suya da OH verir; Bilesikte H olursa asit, OH
olursa bazdir” gibi yanilgili ifadeler ABKBT’nin 1., 5., 6., 7., ve 19. sorularinda belirlenen
yanilgilarla benzerlik gostermektedir.

Tablo 12 incelendiginde; ABKKT’nin 8. sorusunda asitlerin tat ve koku
ozelliklerine yonelik 6grencilerin soyledikleri “asitler act tattadir, asitlerin kokular: ¢ok
fenadwr” gibi yanilgili ifadeler ABKBT nin 3. ve 9. sorusunda belirlenen bazi yanilgilarla

benzerlik gostermektedir. Aym1 zamanda ABKKT’nin 1. ve 2. sorusunda Ogrencilerin
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asitler icin belirttigi “cok zararli ve tehlikelidirler, yakict ve delicidirler, igilirse insani
zehirlerler, kuvvetli olduklarindan eritirler, dokiiliince yakar ve delerler, zararli ve
zehirlidirler, zehirli olduklari icin yenilip icilmezler, kimyasaldirlar, yakarlar” gibi
yanilgili ifadeler ABKBT’nin 4., 15. ve 23. sorularda belirlenen yanilgilarla benzerlik
gostermektedir. Yine, ABKKT’nin 17. sorusunda asitlerin turnusol kagidinda olusturdugu
renk degisimiyle ilgili olarak 6grencilerin soyledikleri “Kiwrmizi turnusol kagidini maviye
ceviren asitler, mavi turnusol kagidini kirmiziya doniistiiven bazlar” yanilgili ifade
ABKBT nin 20. ve 17. sorularinda belirlenen bazi yanilgilarla benzerlik gostermektedir.

Tablo 13 incelendiginde; ABKKT’ nin asit ve baz konusuna yonelik olan 14.
sorusunda Ogrencilerin soyledikleri “Bazlar eksi tattadir. O halde erik gibi meyveler
baziktir, Meyveler asit ve baz ozellik tasimazlar” gibi yanilgil ifadeler ABKBT nin 8.
sorusunda belirlenen bazi yanilgilarla benzerlik gostermektedir. Ayni1 zamanda
ABKKT’nin 16. sorusunda bazlarin turnusol kagidinda olusturdugu renk degisimiyle ilgili
olarak Ogrencilerin belirttikleri “Mavi turnusol kagidini kirmiziya doniistiiven bazlar,
kirmizi turnusol kagidini maviye doniistiiren asitlerdir” yanilgili ifade ABKBT’ nin 18. ,
17. ve 20. sorularinda belirlenen bazi yanilgilarla benzerlik gostermektedir

Tablo 14 incelendiginde; ABKKT nin 10. sorusunda Ogrencilerin asit ve bazlarla
ilgili belirttikleri “Asitler bazlardan daha kuvvetlidir; “Asitler zararlidir ama tiim bazlar
zararsizdir” gibi yanilgilt ifadeler ABKBT nin 2. sorusunda belirlenen bazi yanilgilarla
benzerlik gostermektedir.

Tablo 15 incelendiginde; ABKKT ’nin 15. sorusunda ogrencilerin noétrallesme
sonucu olusan tuzun pH degeri ile ilgili olarak sdyledikleri “Nétrde H ve OH yoktur, onun
icin pH degeri 0 olur; Kuvvetli asit kuvvetli bazi, kuvvetli baz kuvvetli asiti yok eder.
Sonugta hi¢hir sey kalmayacagindan pH degeri olmaz” gibi yanilgili ifadeler ABKBT nin
10. ve 16. sorularinda belirlenen bazi yanilgilarla benzerlik gdstermektedir. Ayn1 zamanda
ABKKT’nin 3. sorusunda 6grencilerin nétrallesme ile ilgili kullandiklan “asidik bir iiriin
olusur, zararli bir karisim olugur, farkli bir karisim olusur, iiriin asit ve baz ozellik
(asittbaz) gostermektedir” gibi yanilgili ifadeler ABKBT’ nin 22. sorusunda belirlenen
yanilgilarla benzerlik gostermektedir. Yine ABKKT’nin 5. sorusunda 6grencilerin pH ile
ilgili soyledikleri “pH sadece asitlerin ol¢iisiinii gostermektedir; Asitlerde H oldugu igin
pH sadece asitlerle ilgilidir, Kuvvetli asitlerde pH degeri daha fazladir” gibi yanilgih

ifadeler ABKBT nin 14. sorusunda belirlenen yanilgilarla benzerlik géstermektedir.
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Tablo 16 incelendiginde; ABKKT nin 13. sorusunda 6grencilerin belirteclerle ilgili
soyledikleri “pH kagidi, fenolftalein ve metil oranj laboratuar malzemeleri olduklar: i¢in
belirtegtirler; fenolftalain renk degisimi olusturmadigindan belirte¢ ozelligi gostermez”
yanilgili ifadeler ABKBT’nin 21. sorusunda belirlenen bazi yanilgilarla benzerlik
gostermektedir.

Tablo 17 incelendiginde; ABKKT’nin 12. sorusunda Ogrencilerin asit
yagmurlariyla ilgili olarak belirttikleri Asit yagmurlar: eserler iizerinde bir degisim yapmaz
yanilgili ifadesi ABKBT’nin 12. sorusunda belirlenen bazi yanilgilarla benzerlik
gostermektedir.

Tablo 18 incelendiginde; ABKKT’ nin 4. sorusunda nétrallesme ile ilgili farkli bir
soruda Ogrencilerin belirttikleri “Toprak nétr olabilir sadece. Asiti asitle, bazi bazla
iyilestirmek gerekir” gibi yanilgili ifadeler ABKBT’nin 13. sorusunda belirlenen
yanilgilarla benzerlik gostermektedir. Ayn1 zamanda, ABKKT’nin 11. sorusunda
Ogrencilerin ortanca ¢igegine yonelik sdyledikleri “Asitler pembe bazlar mavi oldugundan
ortanca baz toprakta mavi, asit toprakta pembe a¢migtir” gibi yanlgil ifadeler
ABKBT nin 11. sorusunda belirlenen bazi yanilgilarla benzerlik gostermektedir.

Yukarida bahsedilen agiklamalar ABKBT ve ABKKT sorularinin benzer yanilgilar
belirledigini gostermektedir. Bu durumu istatistiksel olarak test etmek i¢in Orneklem
grubunun (deney ve kontrol grubunun) ABKBT ve ABKKT’den aldiklar1 6n test puanlar
SPSS 13 istatistik programina girilerek basit korelasyon hesabi yapilmistir. Her iki test
arasindaki pearson korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Verilerin analizinden elde edilen

degerler Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. ABKBT ve ABKKT arasindaki korelasyon degeri

Grup N Pearson Correlation Sig. (2-tailed)
Deney
Kontrol 60 0,7 0,000

Tablo 19 incelendiginde ABKBT ve ABKKT arasindaki korelasyon degerinin 0,7
oldugu belirlenmistir. Bu deger 0,01 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu degerler ABKBT
ile ABKKT arasinda pozitif bir iligkinin oldugunu gostermektedir. Boyle bir durum
ABKKT’nde yanilgilar1 belirlemek amaciyla kullanilabilecegini gostermektedir.
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3.3. Ugiincii alt probleme ait bulgular

Calismanin {igiincii alt problemi kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerin
Asitler ve Bazlar konusuyla ilgili kavram yanilgilarin1 gidermede ve basarilarini artirmada
ne derece etkili oldugunu belirlemektir. Bu dogrultuda 6grencilerin 6n ve son test olarak
uygulanan ABKBT ve ABKKT’ndeki test maddelerine verdikleri cevaplar incelenmis ve
puanlanmistir. Daha sonra dgrencilerin testten aldiklari toplam puanlar hesaplanarak, bu
puanlar SPSS istatistik programina girilmis ve veriler analiz edilmistir. Deney ve kontrol

grubu 6grencilerinin puanlarinin analizinden elde edilen bulgular Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20. Deney ve kontrol gruplarinin ABKBT ve ABKKT 0n test basarilarinin

karsilastirilmast
Test Grup N X (Ort) Std Sp. df t p
ABKBT | [ 30 | asass [ es | S| 082 | 0200
ABKKT | T30 | omes | ams—| S8 | 1071 | oass

Asit-Baz Kavram Bagar1 Testi (ABKBT) ve Asit-Baz Kavram Karikatiir Testinin
(ABKKT) on test uygulamasinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin aldiklari
puanlarin analizinde bagimsiz t testi kullanilmistir. Analiz sonucunda her iki testte de
deney ve kontrol grubunun 6gretim dncesinde benzer basar1 diizeyine ve on bilgilere sahip
oldugu belirlenmistir (p>0,05). ABKBT de deney grubunun ortalamasi 25,667 iken kontrol
grubunun ortalamasi 25,333 olarak hesaplanmistir. ABKKT’de deney grubunun ortalamasi
18,066 iken kontrol grubunun ortalamasi 19,366 olarak hesaplanmistir

Ogretim 6ncesinde yaklasik esit basar1 diizeyine ve benzer 6n bilgilere sahip olan
bu gruplara, konunun 6gretimi sonrasinda ABKBT ve ABKKT son test olarak tekrar
uygulanmistir. Ogrencilerin testten aldiklari toplam puanlar hesaplanarak, bu puanlar SPSS
istatistik programina girilmis ve veriler analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubu

Ogrencilerinin puanlarinin analizinden elde edilen bulgular Tablo 21°de sunulmustur.
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Tablo 21. Deney ve kontrol gruplarinin ABKBT ve ABKKT son test basarilarinin

karsilastirilmasi
Test Grup N X (Ort) Std Sp. df t p
ABKBT T30 | aam00 o | S8 | 3200 | o002
e e R

Asit Baz Kavram Basar1 Testi (ABKBT) ve ABKKT son test uygulamasinda deney
ve kontrol grubu O&grencilerinin aldiklar1 puanlarin analizinde de bagimsiz t testi
kullanilmistir. Analiz sonucunda testten alinan puanlar agisindan her iki testte de deney ve
kontrol grubu arasinda anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir (p<0,05). ABKBT’ de
deney grubunun ortalamasi 54,200 iken, kontrol grubu o6grencilerinin testten aldiklari
puanlarin ortalamasi 44,700 olarak hesaplanmistir. ABKKT de deney grubunun ortalamast
38,166 iken, kontrol grubu ogrencilerinin testten aldiklar1 puanlarin ortalamasi 33,066
olarak hesaplanmustir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son testten aldiklar1 puanlar dikkate
almarak gruplar basarilar1 agisindan kendi iclerinde de degerlendirilmistir. Deney grubu
Ogrencilerinin 6n ve son test basarilarini karsilastirmak i¢in testtin iki uygulamasindan
aldiklar1 puanlara bagimli t testi uygulanmastir.

Deney grubunun 6n ve son test puanlarina uygulanan analiz bulgular1 Tablo 22’de

verilmistir.

Tablo 22. Deney grubunun ABKBT ve ABKKT 6n ve son test basarilarinin

karsilastirilmasi
Test N X (Ort) Std Sp. df t p
ABKBT | 30 gi:ggg 150’,9132 29 18,22 0,000
ABKKT | 30 ;22(1)22 2:;?; 29 15,65 0,000

Tablo 22’den goriildiigi gibi deney grubu O6grencilerinin ABKBT 6n testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 25,667, uygulama sonrasinda yapilan son testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 54,200 oldugu goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin

ABKKT 0n testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 18,066, uygulama sonrasinda
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yapilan son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 38,166 oldugu goriilmektedir. Her

iki testte de son test lehine anlamli bir farkliligin oldugu (p<0,05) tespit edilmistir.

Kontrol grubunun 6n ve son test puanlarina uygulanan analiz bulgular1 Tablo 23’te

sunulmustur.

Tablo 23. Kontrol grubunun ABKBT ve ABKKT 6n ve son test basarilarinin

karsilastirilmasi
Test N X (Ort) Std Sp. df t p
o |0 | Ban [ esl T, T o
ABKKT | 30 ;2:322 2:;?; 29 11,21 0,000

Kontrol 6grencilerinin ABKBT 6n testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasinin
25,333, uygulama sonrasinda yapilan son testinde aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 44,700
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu ogrencilerinin ABKKT o6n testinden aldiklar
puanlarin ortalamasimnin 19,366, uygulama sonrasinda yapilan son testinden aldiklari
puanlarin ortalamasinin 33,066 oldugu goriilmektedir. Her iki testte de son test lehine

anlamli bir farkliligin oldugu (p<0,05) tespit edilmistir.



4. TARTISMA

Bu arastirmanin amaci, {lkdgretim Fen ve Teknoloji dersi dgretim programinda
“Maddenin yapis1 ve 6zellikleri” {initesi igerisinde yer alan “Asitler ve Bazlar” konusuyla
ilgili olarak kavram yanilgilarim1 belirlemede ve gidermede etkili bir sekilde
kullanilabilecegi diisiiniilen kavram karikatiirlerinin ve animasyon destekli kavramsal
degisim metinlerinin etkililigini degerlendirmektir. Bu bdliimde aragtirmanin alt
problemlerinin ¢6ziimiine yonelik olarak elde edilen bulgular, literatiirde yapilan
caligmalarin sonuglar1 da dikkate alinarak tartisilmistir. Bu boliimde yapilan tartismalar,
aragtirmanin alt problemleri olan “ilkdgretim sekizinci siif 6grencilerinin Asitler ve
Bazlar konusuyla ilgili anlama diizeyleri ve yanilgilart nelerdir?, “Kavram Karikatiirleri
Ogrencilerin yanilgilarini belirlemede ne derece etkili bir yontemdir?”, “Kavramsal degisim
metinlerinin ilkogretim sekizinci smif Ogrencilerinin Asitler ve Bazlar konusuyla ilgili
kavram yanilgilarim1 gidermede ve basarilarini artirmada ne derece etkilidir?” sorularina

cevap olacak sekilde ayri1 bagliklar halinde sunulmustur.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Yapilan Tartisma

Bu baslik altinda arastirmanin “Ilkdgretim sekizinci simif égrencilerinin Asitler ve
Bazlar konusuyla ilgili anlama diizeyleri ve yanilgilari nelerdir?” seklinde belirlenen
birinci alt problemi, elde edilen bulgular ve literatiirde yer alan ¢alisma sonuglar 1s181nda
tartisilmastir.

ABKBT ve ABKKT’ne verilen 6grenci cevaplar1 dgrencilerin Asitler ve Bazlar
konusuyla ilgili ¢ok sayida yanilgiya sahip oldugunu ve bu yanilgilarin asit baz tanimu,
asitin Ozellikleri, bazin Ozellikleri, asitler ve bazlar, notrallesme, pH, indikator, asit
yagmurlar1 ve topragin asitligi kategorileriyle ilgili oldugunu gostermistir. Sonraki
boliimlerde o6grencilerin bahsedilen her bir kategorideki anlama diizeyleri ve kavram

yanilgilariyla ilgili tartismalar ayr alt bagliklar halinde sunulmaktadir.
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4.1.1. “Asit ve Baz Tamm” Kategorisindeki Yamlgilarla flgili Tartismalar

ABKBT ve ABKKT’ne verilen 6grenci cevaplari, dgrencilerin yanilgiya sahip
oldugu alanlardan birisinin “asit ve bazlarin tanim1” oldugunu gostermistir.

ABKBT’deki 5. soru ogrencilerin asit baz tanimiyla ilgili anlamalarini 6lgmek
amaciyla hazirlanmistir. Ayrica ABKBTde 0Ogrencilerin asitlerin  6zellikleriyle ilgili
anlamalarin1 6lgen 1. ve 7. sorular ile 6grencilerin bazlarin 6zellikleriyle ilgili anlamalarini
Olcen 6. ve 19. sorular asit ve baz tanimina yonelik fikirlere 11k tutmaktadir. Diger veri
toplama arac1 olan ABKKT’deki 6, 7. ve 9. sorular da yine &grencilerin asit baz tanima
yonelik anlamalariyla ilgilidir. Bu bdliimde 6grencilerin her iki veri toplama aracinda bu
sorulara verdikleri cevaplar dikkate alinarak, asit baz tanimiyla ilgili sahip olduklari
yanilgilar yorumlanmistir. Her iki veri toplama araci incelendiginde;

Ogrencilerin asit ve bazlarin tanimma iliskin olarak; (1) Yapisinda H' iyonu
bulunduran biitiin maddeler asittir, (2) OH iyonu iceren tiim maddeler asittir, (3) Asitler
bilesik yapilarinda H elementi bulundursalar da sulu ¢ozeltilerine OH  iyonu
vermektedirler, (4) Sulu cozeltilerinde H' iyvonu olusturan maddeler baz, OH iyonu
olusturan maddeler ise asittir, (5) Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da H
atomu bulunduran maddeler asittir, (6) Biitiin bazlar bilesik yapisinda hidroksil grubu
(OH) icermelidir, (7) NH; sulu ¢ozeltisine H' iyonu verdiginden dolay: asittir, (8) Biitiin
asitler hidrojen iyonu (H') icerir, (9) NH,OH bilesigi yapisinda hem H hem de OH
bulundurmaktadir. Bu nedenle bu bilesik ne asit ne de bazdwr, (10) Yapisinda H atomu
bulunan tiim maddeler asittir, (11) CH;COOH bilesigi (OH ) icerir. Dolayisiyla bu bilesik
baz ozelliktedir yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir. Calismanin baslangicinda
ogrencilerin “Asitler ve Bazlar” konusuyla ilgili var olan yanilgilar1 belirlenirken yapilan
miilakatlarda Ogrencilerin asit ve bazlarin sulu ¢ozeltilerine verdikleri iyonlar
karistirdiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin bu yamlgiya ve yukarida bahsedilen diger
yanilgilara sahip olmalarinin nedeni bu konularin molekiiler diizeyde olmasi ve
Ogrencilerin bu olaylar1 zihinlerinde tam olarak canlandiramamalaridir. Bu yanilgilara
sahip Ogrencilere (deney ve kontrol grubu o6grencileri) hem 6gretim dncesinde hem de
Ogretim sonrasinda rastlanilmigtir. Ancak her iki grupta da ogretim Oncesinde bu
yanilgilara sahip olan dgrencilerin orani, 6gretim sonrasina kiyasla daha fazladir.

Ogrencilerin 6n ve son testte sahip oldugu H' iyonu iceren maddeler asit, OH

iyonu iceren maddeler baziktir, asitler OH iyonu icerirler (Uce ve Sarigayir, 2002); sulu
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¢ozeltide iyonlasarak hidroksit iyonu olusturan maddeler asittir (Morgil, Yilmaz, Sen ve
Yavuz, 2002); bazik ¢ozeltiler H' iyonu icermez, asidik ¢ozeltiler OH iyonu icermez,
hidrojen iceren biitiin maddeler asittir, biitiin bazlar hidroksit i¢ermektedir (Canpolat vd.
2004); NH; bilesigi H icerdigi icin asittir, asitler CH;COOH gibi suya OH iyonu verir
(Birinci Konur ve Ayas, 2008); yapilarinda hidrojen atomu bulunduran biitiin maddeler
asittir, yapuarinda hidroksit iyonu bulunduran biitiin maddeler bazdir (Yahsi, 2006)
yanilgilar1 daha oOnce literatiirde farkli ¢alismalarda tespit edilmistir. Ancak, ¢alismada
ortaya ¢ikan ve “Asit ve bazlarin tanimi” alanmiyla ilgili tespit edilen (3) Asitler bilesik
vapilarinda H elementi bulundursalar da sulu ¢ozeltilerine OH iyonu vermektedirler (10)
NH,OH bilesigi yapisinda hem H hem de OH bulundurmaktadir. Bu nedenle bu bilesik ne

asit ne de bazdwr” yanilgilarina literatiirde rastlanilmamaistir.

4.1.2. “Asitlerin Ozellikleri” Kategorisindeki Yamlgilarla Tlgili Tartigmalar

ABKBT ve ABKKT’ne verilen 6grenci cevaplari, 6grencilerin ¢cok sayida yanilgiya
sahip oldugu kategorilerden birisinin “asitlerin 6zellikleri” oldugunu gostermistir.

“Asitlerin  0zellikleri” kategorisi icerisinde tat-koku, turnusol kagidindaki renk
degisimi, kuvvetlilik - zayiflik, zararlilik - zehirlilik - yakicilik gibi kavramlara yer
verilmigtir. ABKBT’deki 3. ve 9. sorular asitlerin tadi1 ve kokusuyla ilgili, 4. ve 23. sorular
asitlerin zararlilik - zehirlilik 6zellikleriyle ilgili, 15. soru asitlerin kuvvetlik - zayiflik -
yakicilik oOzellikleriyle ilgili, 17. ve 20. sorular asitlerin turnusol kagidindaki renk
degisimleriyle ilgili 6grenci anlamalarin1 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Diger veri
toplama araci olan ABKKT’deki 1. soru Ogrencilerin asitlerin kuvvetlik - zayiflik -
yakicilik 6zellikleriyle ilgili, 2. soru asitlerin zararlilik — zehirlilik 6zellikleriyle ilgili, 8.
soru asitlerin tat ve kokuyla ilgili, 17. soru asitlerin turnusol kagidindaki renk
degisimleriyle ilgili 6grenci anlamalarimi 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Bu boliimde
ogrencilerin her iki veri toplama aracinda bu sorulara verdikleri cevaplar dikkate alinarak,
asitlerin 6zellikleriyle ilgili sahip olduklar1 yanilgilar yorumlanmistir. Her iki veri toplama
araci incelendiginde;

Ogrencilerin asitlerin ozelliklerine iliskin olarak; (1) Asit ozellik tasiyan tiim
maddeler aci ve biberimsi tattadir, (2) Asit ozellikteki bazi maddeler eksi tatta olsa da
asitlerin biiyiik bir boliimii aci tattadir, (3) Asit maddelerin biiyiik bir boliimii aci tattadir,

bazilari da biberlidir, (4) Asitler zehirli olduklar: igin tatlari acidir (5)Midede salgi
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hiicreleri tarafindan salgilanan HCI biiyiik protein molekiillerinin par¢alanmasina
yardimci olur. Bu ornekte de goriildiigii gibi asitler zararli degildir. Hepsi yararli
maddelerdir, (6) Tuzruhu kuvvetli asit olmasina ragmen plastik bir kapta durabilmektedir.
Bu da asitlerin kesinlikle yakici ve delici olmadigini gostermektedir, (7) Kuvvetli ya da
zayif tiim asitler zararl ve zehirlidir, bu nedenle tiim asitlerden uzak durmaliyiz, (8) Asetik
asitin keskin bir kokuya sahip oldugu ve yine baska bir asit olan hidrojen siilfiiriin kokmus
yumurtayr andiran bir kokuya sahip oldugu da dikkate alimirsa, asitlerin hepsi de keskin
kokuludur, (9) Kokusuz asit olmaz. Dolayisiyla bir maddenin asit oldugu keskin kokulu
olmasindan anlasilir, (10) Zehirli olduklar: i¢in hepsi keskin kokar (11) Tiim asitler
kuvvetlidir. O nedenle canimizi yakarlar. (12) Asitler kirmizi turnusol kdgidini maviye
cevirirler, (13) Hangi asit olursa olsun yenildiginde veya i¢ildiginde insana zarar vermez,
(14) Zehirli olmalar: sebebiyle hi¢chir asit yenilemez ve i¢ilemez. Yenmesi veya icilmesi
insan hayatina mal olabilir, (15) Asit maddeler sadece laboratuarda bulunur ve
deneylerde kullanilir. Bir laboratuar malzemesi oldugundan asitler yenilip icilemez, (16)
Bir madde yakici ozellikte ise o madde kesinlikle asittir (17) Kwrmizi turnusola limon
damlatilinca limon kagidin rengini agabilir. Ciinkii onu ¢ozer ve seyreltir, (18) Kirmizi
turnusol kagidina yakici 6zelligi kuvvetli olan bir madde dokiiliirse rengi koyulasir
yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin diger alanlara oranla “asitlerin
ozellikleri” alaniyla ilgili daha cok ve gesitli yanilg: tasidigi belirlenmistir. Ogrencilerin
asitlerle ilgili yanilgi olusturmalarinin sebebi onlar1 gilinliik hayatta kullanilabilir maddeler
olarak diisiinememelerinden kaynaklanmaktadir. Baska bir ifadeyle Ogrenciler asitlerin
yenilip  icilebilecegini,  bazilarmin  sagh@miz  i¢cin  faydali  olabilecegini
diistinememektedirler. Bunun en 6nemli kaniti dgrencilerin asitleri sadece laboratuarda
bulunan ve deneylerde kullanilan maddeler olarak diistinmeleridir. Bu kategori ile ilgili
Ogrencilerde belirlenen “asitler zararli, zehirli, yenilip i¢ilemez, sadece labortauar
ortaminda kullanilir” yanilgilari ogrencilerin asitleri giinliik hayatla
iliskilendiremediklerinin bir gostergesidir. Asit kavraminin labortauar malzemesini
cagristirtyor olmasi 6grencilerin bu tiir yanilgilara diismesine neden olmaktadir. Bunlarin
yaninda asitlerin hepsinin gilinlilk hayatta kullanilabileceklerini, yararli olabileceklerini
diisiinebilen 6grencilerin oldugu belirlenmistir. Fakat bu 6grencilerin bir 6rnek {izerinden
genellemeler yapmalari nedeniyle yanilgt olusturduklart goriilmiistiir.

Asitlerin 6zelliklerine iliskin yanilgilara sahip 6grencilere hem 6gretim Oncesinde

hem de 6gretim sonrasinda rastlanilmistir. Ancak her iki grupta da 6gretim 6ncesinde bu
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yanilgilara sahip olan Ogrencilerin orani, O6gretim sonrasina kiyasla daha fazladir.
Ogrencilerin 6n ve son testte sahip olduklar asitler kokuya sahiptir (Nakhleh ve Krajcik,
1994; akt. Burhan, 2008); biitiin asitler yakict maddelerdir, biitiin asitler zehirlidir, hi¢bir
asit yenilemez (Yahsi, 2000); asitler her tiirlii seyi yakar ve eritirler, asitler turnusol
kdgidimin rengini maviye ¢evirir (Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2002); asitler act ve
biberimsi tattadir, tiim asitler kuvvetlidir, keskin kokuya sahip olan tiim maddeler asittir,
tiim asitler zehirlidir (Ross ve Munby, 1991; akt. Burhan, 2008) yanilgilar1 daha once
literatiirde farkli caligmalar tarafindan da saptanmistir. Ancak, ¢alismada ortaya c¢ikan ve
asitlerin o6zellikleri alaniyla ilgili olan 4, 5, 11, 13, 16 ve 17. yanilgilarinin literatiirde yer

almadig belirlenmistir.

4.1.3. “Bazlarin Ozellikleri” Kategorisindeki Yamlgilarla Ilgili Tartismalar

ABKBT ve ABKKT’ne verilen 0grenci cevaplari, 0grencilerin yanilgiya sahip
oldugu kategorilerden birisinin de “bazlarin 6zellikleri” oldugunu gostermistir.

“Bazlarin Ozellikleri” kategorisi igerisinde bazlarin tadi, kokusu, turnusol
kagidindaki renk degisimi, kuvvetliligi gibi kavramlara yer verilmistir. ABKBT nin 8.
sorusu ve ABKKT’nin 14. sorusu bazlarin tadi ve hangi yiyeceklerin yapisinda
bulunduguyla ilgili anlamalarm1 o6l¢mek amaciyla hazirlanmistir. Ayni  zamanda
ABKBT’nin 18. sorusu ve ABKKT’nin 16. sorusu Ogrencilerin bazlarin turnusol
kagidindaki renk degisimiyle ilgili anlamalarin1 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Yine
ABKBT’de 0grencilerin asitlerin kokusuyla ilgili anlamalarint dlgen 9. soru, kuvvetlik -
zayiflik - yakicilik 6zellikleriyle ilgili anlamalarini dlgen 15. soru ve asitlerin turnusol
kagidindaki renk degisimiyle ilgili anlamalarin1 6lgen 17. ve 20. sorulardaki seceneklerde
de bazlarin 6zelliklerine (koku, yakicilik, kuvvetlilik, turnusol kagidindaki renk degisimi)
yonelik yanilgili ifadeleri yer almaktadir. Dolayisiyla bu sorulara verilen 6grenci cevaplari
da onlarin bazlarin o6zelliklerine iliskin anlamalarina 1s1k tutmaktadir. Bu bdliimde
Ogrencilerin her iki veri toplama aracinda bu sorulara verdikleri cevaplar dikkate alinarak,
bazlarin 6zellikleriyle ilgili sahip olduklar1 yanilgilar ve 6gretim sonrasinda fikirlerinde
gerceklesen kavramsal degisim yorumlanmistir. Her iki veri toplama araci incelendiginde;

Ogrencilerin bazlarin dzelliklerine yénelik olarak (1) Bazlar mavi turnusol kagidin
kirmizrya ¢evirirler, (2) Isirgan otunda ve karinca salgisinda formik baz bulunur. Bazlar

vakici ozellige sahip oldugu igin act hissederiz, (3) Bir baz olan amonyak da ¢ok keskin
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kokuludur. Bu nedenle sadece asitler degil, hem asit hem de bazlar keskin kokuludurlar,
(4) Kuvvetli bazlar yakicidir. Boyle bir baza koyulan turnusol kagidr kipkirmizi bir renk
alwr, (5) Meyvelerin ¢ogu baz yapidadir (6) Asit, baz gibi suda kimyasal bir maddedir.
Suda rengi degismeyen turnusolun rengi asit ve bazlarda da degismeyecektir (7) Su da
bazda siidir. Ikisi de kirmizi turnusol kagidinda aymi davranis: gosterir (8) Asit yada baz
renkliyse turnusol kagidini boyar, yoksa niye boyasin? (9) Meyvelerin yapilarin da ¢esitli
bazlar vardwr (10)Meyveler baz ézellikte olduklarindan eksi tattadir (11) Sebzeler ve limon,
erik, elma, greyfurt gibi meyveler bazik ozelliktedir. Bazlar eksi ve aci tatta olabilmektedir
yanilgilarini tagidiklari goriilmektedir. Ogrencilerin birgogunun bu yanilgilari tasimalarinin
nedeni bazlar1 da giinlik hayatta kullanilabilir maddeler olarak diisiinmemelerinden
kaynaklanmaktadir. Bunun en 6nemli kaniti bazlar1 yakici ve keskin kokulu maddeler
olarak algilamlari, bagka bir ifadeyle giinliik hayatta kullanilan bazlarin olmadigim
diistinmelerinden kaynaklanmaktadir. Diger yanilgilar O6grencilerin asit ve bazlarin
ozelliklerini karigtirmalar1 veya olaylar {izerinde basit mantik yiirlitmelerinden
kaynaklanmaktadir. Bazlarin 6zelliklerine iligkin yanilgilara sahip 6grencilere hem 6gretim
oncesinde hem de 6gretim sonrasinda rastlanilmistir. Ancak her iki grupta da O6gretim
oncesinde bu yanilgilara sahip olan Ogrencilerin orani, 6gretim sonrasina kiyasla daha
fazladir.

On testte fazlaca goriilen bu yanilgilarin son testte azaldigi belirlenmistir (Tablo
14). Ogrencilerde belirlenen bu yanilgilardan bazlar mavi turnusol kdgidini kirmiziya
cevirirler yanilgist Demircioglu (2009) ve meyveler baziktir yanilgisi Ross ve Munby
(1991) (akt. Burhan, 2008) ¢alismalarinda da 6grencilerde yanilgi olarak belirlemislerdir.
Ayrica Kuvvetli bazlar yakicidir. Boyle bir baza koyulan turnusol kagidi kipkirmizi bir
renk alir yamlgisi ile Bir baz olan amonyak da ¢ok keskin kokuludur. Bu nedenle sadece
asitler degil, hem asit hem de bazlar keskin kokuludurlar yanilgisina literatiirde

rastlanmamaistir.

4.1.4. “Asitler ve Bazlar” Kategorisindeki Yamilgilarla ilgili Tartismalar

ABKBT ve ABKKT’ne verilen 68renci cevaplari, dgrencilerin yanilgiya sahip
oldugu kategorilerden birisinin de “asitler ve bazlar” oldugunu gostermistir.
Ogrenciler bir ikili olarak diisiindiikleri asitleri ve bazlar1 cesitli &zellikleri

yonlerinden karsilastirarak bazi yanilgilar olusturmuslardir. Ogrencilerin bu alanla ilgili
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olusturduklart yanilgilarin bir kismi 4.1.2 ve 4.1.3 basliklarinda bahsedilen asitlerin ve
bazlarin  Ozellikleri  alanlarindaki  kavramlarin  (yakicilik,  kuvvetlilik, tat)
karsilastirilmasiyla olusturuldugu diisiiniilmektedir. ABKBT nin 2. sorusu ve ABKKT’ nin
10 sorusu asit ve bazlarin kuvvetlilik — zararlilik — zehirlilik kavramlariyla ilgili
anlamalari, ABKBT’nin 8. sorusu ve ABKBT’nin 14. sorusu meyve-sebzelerde asitligin ve
bazligin etkisi konusuyla ilgili anlamalar1 6lgmek amaciyla kullanilmistir. Yine “bazlarin
Ozellikleri” alaninda bazlarin turnusol kagidindaki renk degisimleriyle ilgili anlamalarinin
Olciildiigii ABKKT’nin 16. sorusunda bu alana yonelikte yanilgi belirlenmistir. Her iki
veri toplama araci incelendiginde;

Ogrencilerin (1) Kuvvetli asitler tehlikelidir fakat kuvvetli bazlar tehlikeli degildir.
Asitlerle ¢alisirken dikkatli olunmalidir, (2) Kuvvetli bazlar tehlikelidir fakat kuvvetli
asitler tehlikeli degildir. Bazlarla ¢alisirken dikkatli olunmalidir, (3) Kuvvetli olsun ya da
olmasin, asit ya da bazlar zararli maddeler degildirler. Bu nedenle insanlar igin herhangi
bir tehlike yaratmazlar, (4) Meyve ve sebzelerin tadinda asitligin ve bazligin etkisi soz
konusu degildir, (5) Limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler baz ézellikte olduklarindan
eksi tattadir. Sebzeler ise asit ozellikte olduklarindan acimsi tattadirlar, (6) Asit, baz gibi
suda kimyasal bir maddedir. Suda rengi degismeyen turnusolun rengi asit ve bazda da
degismez, (7) Kimyasal madde olduklarindan kuvvetli, zararli ve zehirlidirler (8) Meyveler
kimyasal maddeler degildir. Onun i¢in asit ve baz ozellik tagimazlar, (9) Meyvelerin ¢cogu
baz yapidadir, yoksa yiyemezdik (10) Asitler kuvvetlidir, yakar, deler, eritir, zehirler. Ama
bazlar kuvvetli degildir, bunlari yapamaz (11) Asitlerde, bazlarda giiclii maddelerdir.
Cocuklardan uzak yerlerde bulunmalidirlar. Zehirleyebilir hatta oldiirebilirler (12) Asitler
ve bazlar giiclii kimyasallardir yanilgilarimi tasidiklar1 goriilmektedir. Bu yanilgilardan
birisi olan kuvvetli asitler zararli ve zehirli iken kuvvetli bazlar zararsizdir yanilgisina
Demircioglu (2003)’te de rastlanmistir. Bu alanla ilgili belirlenen yanilgilardan 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9,10, 11, 12. yanilgilarinin literatiirde yer almadig1 belirlenmistir.

4.1.5. “Notrallesme ve pH” Kategorisindeki Yanilgilarla ilgili Tartismalar
ABKBT ve ABKKT’ne verilen Ogrenci cevaplari, ogrencilerin “asitlerin

Ozellikleri” alanindan sonra en ¢ok yanilgi sahibi oldugu diger bir kategorinin de

“notrallesme ve pH” kategorisi oldugunu gostermistir.



114

Bu alanlar igerisinde pH, notrallesme tepkimesi ve bu tepkime sonucunda olusan
tiriinlerin pH degerleri gibi kavramlar yer almaktadir. ABKBT’nin 10. ve 16. sorular ile
ABKKT’nin 15. sorusu tuzun pH degerligiyle ilgili anlamalari, ABKBT nin 14. sorusuyla
ABKKT’nin 5. sorusu pH’1n asit ve bazlarla iligkisine yonelik anlamalari, ABKKT nin 3.
sorusu kuvvetli asit ve kuvvetli bazin etkilesimi konusuyla ilgili anlamalar1 6lgmek
amactyla gelistirilmistir.

Notrallesme ve pH kavramlarinin soyut olaylar icermesi sebebiyle 6grencilerin bu
kategoriyle ilgili baz1 yanilgilar i¢erdigi diisiiniilmektedir. Ornegin; nétrallesme tepkimesi
{irinii olan tuzun olusum siireci, pH degerliginin neden 7 oldugu, bu olusum siirecinde H"
ve OH’ iyonlarinin roliiniin ne oldugu gibi durumlar soyuttur. Soyut olaylarin zihinde
dogru bir sekilde canlandirilmamasi bazi yanilgilar1 da beraberinde getirmektedir.

Her iki veri toplama araci incelendiginde; 6grencilerin “Noétrallesme ve pH” alanina
yonelik olarak (1) Notrallesme tepkimesi sonucu ortam notr olacagindan, iiriinlerin (yani
tuz ve suyun) pH degeri yoktur, yani pH=0"dir (2) Asit ve bazin ikisi de esit kuvvetlilik
diizeyinde oldugu i¢in birbirlerinin etkilerini yok ederler. Bu nedenle ortam notr olur. Bu
ortamda olugan tuzun pH’st da 0 (sifir) olur (3) Notrallesme tepkimesi sonucu ortamda ne
H' ne de OH iyonu kalacagindan tuzun pH degeri 0 (sifir)olacaktir (4) pH'ye degerini
veren H'dir. Ortamda H yoksa pH’st 0 olur (5) Asitler bazlara gére daha etkin oldugu
icin, asit bazin etkisini yok eder. O nedenle tedavi bolgesinde asidik bir ortam olusur (6)
Asit ve baz etkilesimiyle hem asidik hem de bazik ozellik gosteren bir ortam olusur (7) Asit
baz birlikte fiziksel bir karisim olusturur, herhangi bir kimyasal tepkime gerceklesmez (8)
Oldukg¢a zehirli bir sivi olusur (9) Zararlt ve zehirli bir sivi olusur (10) Hem asit hem baz
kuvvetli oldugundan daha kuvvetli bir karisim olusur (11) HCI, sirkeye gore daha kuvvetli
bir asittir. pH arttik¢a asidik ozellik artacagindan, HCIl'nin pH degerinin sirkenin pH
degerinden daha yiiksek olmasi gerekir (12) Bazlarin pH degeri yoktur. Bir baz olan
NaOH n bilesik yapisinda H' iyonunun degil, OH iyonunun olmas: pH in sadece asitligin
olgiisti oldugunu gostermektedir (13) pH degerinin 0 (sifir) olmast asitligin hi¢ olmadigin
gosterir. Halbuki HCI kuvvetli bir asittir. Bu nedenle pH degeri 0’dan (sifirdan) farkl bir
sayt olmalidir (14) pH sadece asitligin él¢iistidiir, bazligin ol¢iisii degildir (15) pH’si 6 ’ya
kadar olanlar kuvvetli asitler, 6’dan 14’ e kadar olan zayif asitlerdir yanilgilari
tasidiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin olusturduklart bu yamilgilar konuyla ilgili fikir

belirtirken diiz mantik yiiriitmelerinden kaynaklanmaktadir.
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Bu kategoriye yonelik belirlenen yanilgilar icerisindeki 4, 8, 11, 12, 13, 15.
yanilgilara literatiirde rastlanmamis calismada tespit edilmistir. Bunlarin digindaki diger
yanilgilara literatiirde bir¢ok calismada rastlamak miimkiindir (Cil, 2000; Uzuntiryaki,
Cakir ve Geban, 2001; Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2002; Demircioglu, 2003; Canpolat,
Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban, 2004; Demircioglu, 2009).

4.1.6. “indikator (Belirtec)” Kategorisindeki Yanilgilarla flgili Tartismalar

ABKBT ve ABKKT’ne verilen 0grenci cevaplari, 0grencilerin yanilgiya sahip
oldugu kategorilerden birisinin de “belirte¢”’ler oldugunu gdstermistir.

“Belirte¢” kategorisinde asit ve bazlarin ayirt edilmesinde kullanilan g¢esitli
belirteclerden bahsedilmistir. ABKBT’nin 21. sorusu ile ABKKT’nin 13. sorusu
Ogrencilerin belirteglere yonelik anlamalarint 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Her iki veri
toplama arac1 incelendiginde;

Ogrencilerin “belirtegler” alanina yonelik olarak; (1) Sadece pH kagidi ve
fenolftalein belirtectir. Ciinkii bu ikisi laboratuarlarda bulunmaktadir, (2) Asitler ve bazlar
gibi, belirtegler de sadece laboratuarlarda bulunan ve deneylerde kullanilan kagit
malzemelerdir. Dolayisiyla sadece pH kagidi belirtectir, (3) Fenolftalaini bir asit
cozeltisine damlattigimizda herhangi bir renk degisimi olmaz. Bu da fenolftalainin bir
belirte¢ olmadigint gosterir, (4) indikator asidin giiclii ya da zayif oldugunu test etmek igin
laboratuarda kullanilan kagittir (5) Her tiir laboratuar malzemesi belirte¢ ozelligindedir
yamlgilarim tagidiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerde bu yamlgilarin olmasmin nedeni
Ogrencilerin asitler ve bazlar1 laboratuar malzemesi olarak diisiinmeleri ve bu maddeleri
ayirt etmeye yarayan malzemelerinde laboratuarda bulunmasi gerektigine inanmalarindan
kaynaklanmaktadir. Aymi zamanda laboratuarda olmasi gerektigini distindikleri bu
belirteclerde mutlaka bir renk degisiminin olmasi gerektigine yonelik diiz mantik iiriinii
diistinceler olusturmalar1  Ggrencilerin  yanilgi  olusturmalarina neden olmaktadir.
Ogrencilerin bu tiir yanilgilar olusturmalarinin bir baska nedeni belirtecler konusunun
yasamla baglantisinin kurulamamasi1 yani giinliik hayatta kullanilan bazi maddelerin
belirteg 6zelligi gosterebileceginin diisiiniilememesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Ogrencilerin sahip oldugu yanilgilardan indikatér asidin giiclii ya da zayif
oldugunu test etmek icin laboratuarda kullanilan kdgittir yanilgist Burhan’in (2008)

caligmasinda bulunan bir literatiir arastirmasinda da yer almaktadir. Bu yanilginin
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disindaki diger yanilgilar calismadan elde edilmistir. Belirtegler konusuna yonelik
yanilgilara sahip Ogrencilere hem ogretim Oncesinde hem de O&gretim sonrasinda
rastlanilmigtir. Ancak her iki grupta da 6gretim Oncesinde bu yanilgilara sahip olan

Ogrencilerin orani, 6gretim sonrasina kiyasla daha fazladir.

4.1.7. “Asit yagmurlar1” Kategorisindeki Yanilgilarla Tlgili Tartismalar

ABKBT ve ABKKT’ne verilen 0grenci cevaplari, 6grencilerin yanilgiya sahip
oldugu kategorilerden birisinin “asit yagmurlar1” oldugunu gostermistir.

Bu kategori igerisinde asit yagmurlari ve cevreye olan etkileri yer almaktadir.
ABKBT’ nin 12. sorusu ile ABKKT’nin 12. sorusu 6grencilerin asit yagmurlara yonelik
anlamalarin1 6lgmek amaciyla hazirlanmastir.

Ogrencilerin 6n ve son testte asit yagmurlar1 ve cevreye etkileri konularina yonelik
bazi1 yanilgilarinin oldugu belirlenmistir. Her iki veri toplama araci incelendiginde;

Ogrencilerin (1) Asit yagmurlarinda nitrik asit bulunmaz, Asit yagmurunda olsayd:
insanlar hep yanardr (2) ¢evremizde bir¢ok tarihi eser vardwr, eger asit yagmurlar: bu
vapilart asindirip yok ediyor olsaydi bu yapilar giiniimiize kadar ulasamazdi, (3) asitler
zararsizdir, dolayisiyla asit yagmurlart tarihi eserler iizerinde hi¢cbir etki yapmazlar, (4)
asitler yararli maddeler oldugu igin, tarihi eserlerin dayaniklihigini arttirirlar, (35)
Yagmurda asit olsaydi bitkiler biiyiiyemezdi (6) Asit yagmurlarimin faydast da yoktur
zarart da yanilgilarimi tasidiklart belirlenmistir. Bu yanilgilarin olusturulmasinin nedeni
ogrencilerinin bazilarmin asitleri yararli olarak gdrmeleri, bazilarmin da asitleri zararh
fakat yagmuru yararli olarak gormeleri ve dolayisiyla bu iki  durumu
iliskilendirememelerinden kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Bunun en Onemli kaniti
Ogrencilerin yagmurun bitkilerin biliylimesini sagladigi, dolayisiyla igeriginde zarar bir
maddenin olamayacagin diisiinmeleridir.

“Asit yagmurlar1” kategorisine yonelik yanilgilara sahip dgrencilere hem 6gretim
oncesinde hem de 6gretim sonrasinda rastlanilmistir. Ancak her iki grupta da O6gretim
oncesinde bu yanilgilara sahip olan 6grencilerin orani, 6gretim sonrasina kiyasla daha
fazladir.

Belirlenen bu yanilgilarin son testte her iki grupta da azaldigi gorilmistiir.

Belirlenen bu yanilgilardan asit yagmurlarinda nitrik asit bulunmaz (Burhan, 2008)
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yanilgisinin literatiirde bulundugu saptanmistir. Diger yanilgilar ise bu ¢alismada

belirlenmistir.

4.1.8. “Topragin Asitligi” Kategorisindeki Yamlgilarla Ilgili Tartismalar

ABKBT ve ABKKT’ne verilen 0grenci cevaplari, 0grencilerin yanilgiya sahip
oldugu kategorilerden birisinin de “topragin asitligi” oldugunu gostermistir.

ABKBT’ nin 13. sorusu ile ABKKT’ nin 4. sorusu 6grencilerin topragin asitligiyle
ilgili anlamalarini, ABKBT nin ve ABKKT’ nin 11. sorular1 6grencilerin ortanca g¢igceginin
farkli ortamlardaki renk degisimiyle ilgili anlamalarin1 6lgmek amaciyla hazirlanmigtir.

Uzuntiryaki, Cakir ve Geban (2001) ¢alismalarinda 6grencilerin topragin asidik
olamayacagi1 yanilgisina sahip olduklarini belirtmistir. Bu ¢alismada da benzer yanilgiya
sahip 6grenciler oldugu belirlenmistir. Bu 6grencilerin iizerinde bir¢ok sey yetistirilen
toprak asidik veya bazik olamaz yanilgisint tasidiklart tespit edilmistir. Yine topragin
asitligini azaltmak icin kire¢ kullanilmasi 6nerisine karsilik (1) kire¢ bazik ézellikte oldugu
icin kullanilmast asidik topragu iyice verimsizlestirecektir, (2) kirecin kullanilmasi topragin
asitligini azaltmaya highir etki etmeyecektir gibi yanilgilar olusturduklar1 ve 6n testte bu
diisiincelerinden dolay1 asit ve bazin etkilesime girerek ndtr bir ortam olusturabilecegini
diisiinemedikleri belirlenmistir. Ayn1 zamanda 6grencilerin (1) Asitler pembe bazlar mavi
oldugundan bir ¢icek baz toprakta mavi, asit toprakta pembe acar (2) Her seyi kendi
cinsiyle ¢ozmek gerekir. Asiti asit ile, bazi baz ile yanmlgilarimi tagidiklar1 belirlenmistir.
Son testte ise deney grubu Ogrencilerinin bu yanilgilarin ikisini de tagimadigi
belirlenmigstir. Nakhleh ve Krajcik (1994) (akt. Burhan, 2008) calismalarinda bazi
Ogrencilerin asitleri pembe bazlart mavi renkli olarak diisiindiiklerini ifade etmistir. Bu
calismada On testte boyle bir yanilginin oldugu tespit edilmistir. Son testte bu yanilginin

azaldig belirlenmistir.
4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Yapilan Tartisma
Bu bashk altinda arastirmanin “Kavram Karikatiirleri 6grencilerin yanilgilarin

belirlemede ne derece etkili bir yontemdir?” seklinde belirlenen ikinci alt problemi,

3.5’den elde edilen bulgular ve literatiirde yer alan ¢alisma sonuglar1 1s18inda tartisilmistir.
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ABKBT ve ABKKT’den elde edilen veriler incelendiginde her iki testte
ogrencilerin benzer yamlgilara sahip oldugu belirlenmistir. Ornegin; ABKBT nin asitlerin
ozelliklerine yonelik 6grenci anlamalarin1 Slgen 4., 15. ve 23. sorularindan elde edilen
yanilgilarla ABKKT’nin asitlerin 6zelliklerini anlamalar1 iizerine hazirlanmis 1. ve 2.
sorularindan elde edilen yanilgilar benzerlik gostermektedir. Her iki testte de ortak olan
yanilgilar soyledir; “cok zararli ve tehlikelidirler, yakici ve delicidirler, icilirse insani
zehirlerler, kuvvetli olduklarindan eritirler, dokiiliince yakar ve delerler, zararli ve
zehirlidirler, zehirli olduklar: icin yenilip igilmezler, kimyasaldirlar, yakarlar”. Yine
ABKBT’nin pH kavramina yonelik anlamalarini 6lcen 14. sorusundan elde edilen
yanilgilarla ABKKT’nin pH kavramima yonelik anlamalarin1 6lgen 5. sorusundan elde
edilen yanilgilarin benzer oldugu goriilmistiir. Her iki testte de ortak olan yanilgilar
soyledir; “pH sadece asitlerin ol¢iisiinii géstermektedir, Asitlerde H oldugu i¢in pH sadece
asitlerle ilgilidir, Kuvvetli asitlerde pH degeri daha fazladir”. Bu durum her iki testteki
farkli sorulara verilen cevaplarda ortaya ¢ikan bir¢ok yanilgi i¢inde benzerdir. Tablo 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18 ve 19’da her iki testte ortaya c¢ikan benzer yanilgilar
gorilebilmektedir.

ABKBT ve ABKKT’den elde edilen benzer yanilgilarin haricinde sadece
ABKBT’den ve sadece ABKKT’den elde edilen yanilgilarinda oldugu belirlenmistir.
Sadece ABKBT’den elde edilen yanilgilar soyledir: (1) Bir baz olan amonyak da ¢ok
keskin kokuludur. Bu nedenle sadece asitler degil, bazlar da keskin kokuludurlar (2)
Kokusuz asit olmaz. Dolayisiyla bir maddenin asit oldugu keskin kokulu olmasindan
anlasilir (3) Kuvvetli olsun ya da olmasin, asit ve bazlar zararli maddeler degildirler. Bu
nedenle insanlar icin herhangi bir tehlike yaratmazlar (4) Domates, elma, bogiirtlen
asidiktir ve bu orneklerden goriiliiyor ki tiim asitler kirmizi renklidir. Ancak yemek sodasi
ve kabartma tozu bazik olmasina ragmen mavi renkli degildir (5) Kire¢ bazik ozellikte
oldugu icin kullanilmasi topragi iyice verimsizlestirir (6) Kirecin kullanilmast topragin
asitligini azaltmaya higbir etki etmez (7) NaOH gibi bazlara ait pH degeri yoktur. Ciinkii
vapilarinda H degil OH vardwr (8) HCI kuvvetli bir asittir. Bu nedenle pH degeri 0’dan
(sifirdan) farkly bir sayr olmalidir (9) Isirgan otunda ve karinca salgisinda formik baz
bulunur. Bazlar yakici ozellige sahip oldugu icin act hissederiz (10) (10) Asitler bilesik
vapilarinda H elementi bulundursalar da sulu ¢ézeltilerine OH iyonu vermektedirler (11)
Sebzeler ve limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler bazik ozelliktedir. Bazlar eksi ve aci

tatta olabilmektedir (12) Meyve ve sebzelerin tadinda asitligin ve bazligin etkisi s6z konusu
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degildir (13) Sadece pH kdgidi ve fenolftalein belirtectir. Ciinkii bu ikisi laboratuarlarda
bulunmaktadir (14) Asitler hidroksit iyonu (OH') igerirler. Dolayisiyla CH;COOH asit
ozelliktedir

Sadece ABKKT’den elde edilen yanilgilar soyledir: (1) Asitlerin hepsi insan
oliimiine sebep verir, i¢ilmemelidirler (2) Asit icen biri oliir. Bu asitlerin ¢ok tehlikeli
oldugunu gostermektedir (3) Asit ve baz karistiginda olusan sivi en az asitler kadar
zehirlidir (4) Kuvvetli asit ve kuvvetli baz birlesince zehirli bir sivi olusur (5) Asitler zehirli
olduklart igin hepsi keskin kokar (6) Asitlerin hepside zehirlidir. Zehirli olduguna gore act
tattadir. Kokusu da berbattir (7) Asitler ve bazlar giiclii kimyasallardir (8) Kimyasal
madde olduklarindan kuvvetli, zararli ve zehirlidirler (9) Yagmurlar olmasa bitkiler
biiyiiyemez (10) Yagmurda asit olmasayd: bitkiler kiiciik kalirdr (11) Nitrik asit (kezzap)
giiclii bir asittir. Asit yagmurunda olsaydi insanlar hep yanardi (12) Asit yagmurlarinin
faydasi da yoktur zarart da (13) Asit ve bazlar kimyasaldir. Bunun icin asit mi baz mi
olduguna karar verecegimiz belirtecte laboratuardan olmalidir (14) Her tiir laboratuar
malzemesi belirte¢ ozelligindedir (15) Meyvelerin yapilarin da ¢esitli bazlar vardir (16)
Meyvelerin ¢ogu baz yapidadir, yoksa yiyemezdik (17) Asitler ve bazlar kimyasal yapilidir.
Kimyasallar yenilmezler. Onun igin yiyeceklerde bulunmazilar (18) Asit, baz gibi suda
kimyasal bir maddedir. Suda rengi degismeyen turnusolun rengi asit ve bazlarda da
degismeyecektir (19) Su da bazda sividir. Ikisi de kirmizi turnusol kagidinda ayni davranisi
gosterir (20) Asit yada baz renkliyse turnusol kagidint boyar, yoksa niye boyasin? (21)
Kirmizi turnusola limon damlatilinca limon turnusol kagidimin rengini acar. Ciinkii onu
cozer ve seyreltir (22) Yakici bir baza sokulan kirmizi turnusol kagidr koyu kirmizi olur
(23) Kwmizi turnusol kagidina yakict ozelligi fazla olan bir madde dokiiliirse rengi
koyulasir (24) Asitler kuvvetlidir, yakar, deler, eritir, zehirler. Ama bazlar kuvvetli
degildir, bunlari yapamaz (25) Asitlerde, bazlarda gii¢lii maddelerdir. Cocuklardan uzak
verlerde bulunmalidirlar. Zehirleyebilir hatta oldiirebilirler (26) Asitler ve bazlar giiglii
kimyasallardir (27) Kimyasal madde olduklarindan kuvvetli, zararli ve zehirlidirler (28)
pH’si 6’ya kadar olanlar kuvvetli asitler, 6 ’dan 14’ e kadar olan zayif asitlerdir (29) Her
tiir laboratuar malzemesi belirte¢ ozelligindedir (30) Indikator asidin giiclii ya da zayif
oldugunu test etmek igin laboratuarda kullanilan kdagittir

ABKKT konuyla ilgili yanilgilar1 belirlemede ABKBT kadar etkili olmustur.
Naylor ve Keogh (2004) 6gretmenlerin kavram karikatiirleriyle 6grencilerin benimsedikleri

fikirleri kesfedebileceklerini ve fikirlerinin temelindeki ¢ikarimi, akil yiiriitme olgusuyla
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ogrenebileceklerini ifade etmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin, 6grencilerin 6n bilgilerini
yoklama ve bu 6n bilgilerdeki bilimsel olmayan fikirleri kesfetmelerine yardimci olduklart
ayrica 0grencilere, kendi goriislerini giin yiiziine ¢ikartmak ve bu fikirlerin dogrulugunu
kanitlamak i¢in firsat tanidiklarini ifade etmislerdir (Naylor ve Keogh, 2004; akt.Demir,
2008). Bu agiklamalar kavram karikatiirlerinin 6grencilerin kavram yanilgilarinin ve bu
yanilgilarin  olast nedenlerinin  belirlenmesinde etkili oldugunu gostermektedir.
ABKKT’nin ikinci asamasinin agik uglu olarak sunulmasiin 6grencilerin 6n bilgilerinin
ortaya c¢ikarilmasinda ve gergekte yanilgi tasiyip tasimadiginin belirlenmesinde 6nemli
oldugu goriilmiistiir.

Bahsedilenlerin yaninda ABKKT’nin ikinci asamasmin agik u¢lu olmasinin
olusturdugu bazi siirliliklar da mevcuttur. Ogrencilerin zihninde konuyla ilgili olan
diisiincelerini net bir sekilde ifade edememesi en &nemli smirhiligidir. Ornegin; bazi
Ogrenciler agiklamalarinda genellemelere yer vermemektedir. Bu durumda 6grencilerin
sahip oldugu diisiinceyi tiim durumlara genelleyip genellemediginin anlagilamamasina
neden olmaktadir. Bir 6rnek verecek olursak “kezzap zararli bir asittir, tuz ruhu da buna
benzer” ifadesini yazan bir 6grencinin bu ifadesinden bazi asitlerin mi yoksa tiim asitlerin
mi zararli oldugunu diisiindiigii net olarak anlasilamamaktadir. Ogrencinin bu ifadesi dogru
olmasina karsilik, diger asitlerin 6zellikleri hakkinda ne diisiindiiglinii tam olarak ortaya
koymamaktadir. Bu acgidan bakildiginda ABKKT’de ikinci asamanin ¢oktan seg¢meli
yapilmasi, 6grencilerin konuyla ilgili anlamalar1 hakkinda daha net bilgiler edinilmesini

saglayabilir.

4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yonelik Yapilan Tartisma

Bu bashk altinda arastirmanin “Kavramsal degisim metinlerinin ilkdgretim
sekizinci sinif Ogrencilerinin Asitler ve Bazlar konusuyla ilgili kavram yanilgilarini
gidermede ne derece etkilidir?” seklinde belirlenen iiglincii alt problemi, ABKBT ve
ABKKT’nin 6n ve son testinden elde edilen bulgular 1s1g81nda tartigilmastir.

Asit-Baz Kavram Bagar1 Testi (ABKBT) ve Asit-Baz Kavram Karikatiir Testinin
(ABKKT) 6n test ve son test uygulamasinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
aldiklar1 puanlarin analizi bagimsiz t testiyle yapilmistir. Analiz sonucunda 6n testte her iki
grubun Ogretim Oncesinde benzer basar1 diizeyine ve On bilgilere sahip oldugu

belirlenmistir (sirasiyla p>0,05; deney grubu ort. 25,667; kontrol grubu ort. 25,333 ve
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p>0,05; deney grubu ort. 18,066; kontrol grubu ort. 19,366). Son test uygulamasinda ise
deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir (p<0,05; deney grubu ort.
54,200; kontrol grubu ort. 44,700 ve p<0,05; deney grubu ort. 38,166; kontrol grubu ort.
33,066). Gruplarin kendi icerisindeki basarilarini belirlemede bagimli t testi kullanilmistir.
Her iki grubunda her iki testte On teste gore son testte anlamli bir farklilik olusturacak
sekilde basarilarinda artis oldugu belirlenmistir. Bu durum animasyonlarla desteklenen
KDM’lerin ve normal ogretimin Ogrencilerin basarilarin1 arttirmada etkili oldugunu
gostermektedir. Fakat gruplararasi basari incelendiginde deney grubu lehine anlamli bir
farkliligin  oldugu goriilmektedir. Bu da animasyonlarla desteklenen KDM'’lerin
ogrencilerin anlamalarin1 ve kavramsal gelisimlerini saglamada normal &gretimden daha
basarili oldugunu gostermektedir. Gruplarin son test ortalamalarina bakildiginda
animasyonlarla desteklenen KDM’lerin 6grencilerin basarilarini arttirmada daha etkili
oldugunu goriilmiistiir.

Boyle bir durum kavramsal degisim metinlerinin normal 6gretime gore dgrencilerin
ogrendiklerini etkili bir sekilde yapilandirmalarini saglamasinin iiriiniidiir. Etkili bir sekilde
gergeklestirilen bilgi  yapilanmasinin  6grencilerin  basarilari, kavramsal anlamalari,
kavramsal degisim ve gelisimi lizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica kavramsal
degisim metinleriyle birlikte yiiriitiilen derslerde Ogrencilerin diisiinmesi ve sorgulayici
olmasi istenmektedir. Yapilan ¢alismadan da goriildiigii gibi boyle bir sorgulayict 6grenme
ortaminda 6grencilerin akademik bagarilar1 artmakta ve dolayisiyla 6grencilerin yanilgilari
azalmaktadir. Kavramsal degisim metinlerinin kullanilarak etkililiginin arastirildigi ve
sonucunda yanilgilar1 gidermede ve dgrencilerin basarilar1 tizerinde etkili oldugunu ifade
eden bir¢ok calisma bulunmaktadir (Cetingiil ve Geban, 2005; Kose, Ayas ve Usak, 2006;
Unal, 2007; Sevim, 2007).

Bu calismada da ABKBT ve ABKKT analiz sonuglart KDM’lerin 6grencilerin
kavram yanilgilarin1 gidermede ve kavramsal gelisimlerini saglamada daha basarili
oldugunu goriilmektedir. ABKBT ve ABKKT’de tiim sorular tek tek incelendiginde deney
grubu Ogrencilerinin sorularda Olgiilmek istenen kavramlarla ilgili sahip olduklari
yanilgilarin son testte daha az sayida oldugu belirlenmistir.

ABKBT’nin asit-baz bilesiklerinin yapisindaki elementler, bu bilesiklerin sulu
cozeltilerine verdikleri iyonlar, NH; ve CH;COOH bilesiklerinin asit-baz durumu,
noétrallesme, pH gibi soyut 6grenmeleri 6l¢en 1., 4., 5., 6., 7., 10., 14., 16., ve 19. sorularda

belirlenen yanilgilar son testte kontrol grubuna oranla deney grubunda daha az sayidadir.
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Bahsedilen soyut konularla ilgili yanilgilar ABKKT’nde 5., 6., 7., 9. ve 15. sorularla
belirlenmistir. Son testte her iki grupta da bu yanilgilari tagiyan 6grenci sayisinda azalma
oldugu goriilmiistiir. Fakat deney grubunda azalmanin daha fazla oldugu belirlenmistir
(Tablo 11, 15).

ABKBT ve ABKKT incelendiginde her iki testte de sorularin biiylik boliimiinde
yanilgilarin azaldig1 belirlenmistir. Olgme sonuglarma bakildiginda tiim yamilgilarin
tamamen giderilemedigi ¢cok az bir kisminda hala yanilgisinin devam ettigi belirlenmistir
(Tablo 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18).

Bu durum yanilgilari gidermek i¢in kullanilan animasyon destekli kavramsal
degisim metinlerinin amaca hizmet ettigini gostermektedir. Bunun yaninda ABKBT ve
ABKKT’nin diger sorularda da belirlenen yanilgilar son testte kontrol grubuna oranla
deney grubu ogrencilerinde daha azdir (Tablo 11, 15). Bu da diger tim KDM’lerin

istenilen amaci gerceklestirdigini gdstermektedir.



5. SONUCLAR

Arastirmanin bulgularina paralel olarak yapilan tartismalar 1siginda elde edilen

sonuclar asagida sirasi ile sunulmustur:

5.1. Birinci Alt Problemle lgili Sonuclar

Bu bolimde arastirmanin birinci alt problemine yonelik olarak ortaya cikan
sonuclar sunulmustur:

1. Ogrencilerin “Asitler ve bazlarin tammi” kategorisiyle ilgili ¢esitli yamlgilara
sahip olduklar: ortaya ¢ikmustir. Bu yanilgilardan bazilarinin daha 6nceki ¢alismalarda
ifade edilmesine karsilik bazilarimn (bkz. Bolim 4.1.1., syf 108) daha dnceki calismalarda
ortaya konulmadigi sonucuna varilmistir. Bu kategoride yanilgi tasiyan 6grenci sayilarinin
hem deney hem kontrol grubunda Ogretim sonrasinda azaldigi ortaya cikmistir. Ancak,
Ogretim sonrasinda deney grubunda bu kategoride yamlglara sahip olan Ogrencilerin
oraminin, kontrol grubuna kiyasla daha az olmasi, animasyonlarla desteklenen kavramsal
degisim metinlerinin “Asitler ve bazlarin tammi” kategorisindeki yanilgilari gidermede,
kavramsal degisim ve gelisimi saglamada, normal Ogretime gore daha etkili oldugunu
gOstermistir.

2. Ogrencilerin bazlarin 6zelliklerine dair yanilgilarinin asitlerin 6zelliklerine dair
yanilgilarnndan daha az sayida oldugu ortaya ¢ikmistir.

3. Ogrencilerin “Asitlerin Ozellikleri” kategorisiyle ilgili cok sayida ve cesitli
yanilgilara sahip olduklar1 ortaya cikmistir. Bu yamlgilardan bazilarinin daha 6nceki
calismalarda ifade edilmesine karsilik bazilarinin (bkz. Bolim 4.1.2., syf 109) daha 6nceki
calismalarda ortaya konulmadigi sonucuna varlmistir. Bu kategoride yanilgr tasiyan
Ogrenci sayilarimin her iki grupta da 6gretim sonrasinda azaldigi ortaya gikmistir. Ancak,
Ogretim sonrasinda deney grubunda bu kategoride yanilglara sahip olan Ogrencilerin
oraninin, kontrol grubuna kiyasla daha az olmas,, kavramsal degisim metinlerinin
“Aditlerin  Ozellikleri” kategorisindeki yamlgilari gidermede, kavramsal degisim ve
gelisimi saglamada, normal 6gretime gore daha etkili oldugunu gostermistir.
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4. Ogrencilerin “Bazlarin ozellikleri” kategorisiyle ilgili bir takim yamlgiya sahip
olduklar: ortaya cikmistir. Bu yanilgilardan bazilarimn daha onceki calismalarda ifade
edilmesine karsilik bazilannmin (bkz. Bolim 4.1.3., syf 111) daha Onceki calismalarda
ortaya konulmadig: sonucuna varilmistir. Bu kategoride yanilgi tastyan 6grenci sayilarinin
hem deney hem de kontrol grubunda Ggretim sonrasinda azaldigi ortaya gikmistir. Ancak,
Ogretim sonrasinda deney grubunda bu kategoride yanmilgiya sahip olan 6grencilerin
oramnin, kontrol grubuna kiyasla daha az olmasi, kavramsal degisim metinlerinin
“Bazlann o©zellikleri” kategorisindeki yanilgilari gidermede ve kavramsal degisimi
saglamada, normal 6gretime gore daha etkili oldugunu gostermistir.

5. Ogrencilerin “Asitler ve Bazlar” kategorisiyle ilgili ¢esitli yamlgilara sahip
olduklar: ortaya cikmistir. Bu yanilgilardan bazilarimn daha onceki calismalarda ifade
edilmesine karsilik bazilannin (bkz. Bolim 4.1.4., syf 113) daha Onceki calismalarda
ortaya konulmachgi sonucuna varilmistir. Bu kategoride yanilgi tasiyan 6grenci sayilarinin
hem deney hem de kontrol grubunda Ggretim sonrasinda azaldigi ortaya gikmistir. Ancak,
Ogretim sonrasinda deney grubunda bu kategoride yanmilgiya sahip olan 6grencilerin
oraninin, kontrol grubuna kiyasla daha az olmasi, kavramsal degisim metinlerinin “Asitler
ve Bazla” kategorisindeki yanmlgilan gidermede ve kavramsa gelisimlerini saglamada,
normal 6gretime gore dahaetkili oldugunu gostermistir.

6. “Notrallesme ve pH” kategorisiyleilgili 6grencilerin ¢cok sayida yanilgisi oldugu
sonucuna varilmastir.

7. Ogrencilerin “Notrallesme ve pH” kategorisiyle ilgili cesitli yanlgilara sahip
olduklar: ortaya cikmistir. Bu yanilgilardan bazilarimn daha onceki calismalarda ifade
edilmesine karsilik bazilannmin (bkz. Bolim 4.1.5., syf 114) daha Onceki calismalarda
ortaya konulmadig: sonucuna varilmistir. Bu kategoride yanilgi tastyan 6grenci sayilarinin
hem deney hem de kontrol grubunda Ggretim sonrasinda azaldigi ortaya gikmistir. Ancak,
Ogretim sonrasinda deney grubunda bu kategoride yanmilgiya sahip olan 6grencilerin
oraminin, kontrol grubuna kiyasla daha az olmasi, animasyonlarla desteklenen kavramsal
degisim metinlerinin “Notrallesme ve pH” kategorisindeki yanlgilar:i gidermede ve
kavramsal gelisimlerini  saglamada, norma Ogretime gore daha etkili oldugunu
gostermistir.

8. Ogrencilerin “Belirteg” kategorisiyle ilgili gesitli yanmlgilara sahip olduklar:
ortaya cikmustir. Bu yanilgilardan bazilarimin daha 6nceki ¢alismalarda ifade edilmesine
karsilik bazilarimn (bkz. Boélim 4.1.6., syf 115) daha onceki calismalarda ortaya
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konulmadigi sonucuna varilmistir. Bu kategoride yanilgi tasiyan 0grenci sayillarinin hem
deney hem kontrol grubunda 6gretim sonrasinda azaldig: ortaya ¢ikmistir. Ancak, 6gretim
sonrasnda deney grubunda bu kategoride yanilgilara sahip olan 6grencilerin oranmnin,
kontrol grubuna kiyasla daha az olmasi, animasyonlarla desteklenen kavramsa degisim
metinlerinin “belirte¢” kategorisindeki yanilgilan gidermede ve kavramsal degisim
saglamada, normal 6gretime gore daha etkili oldugunu gostermistir.

9. Ogrencilerin “Asit yagmurlart” kategorisiyle ilgili bir takim yanlgilara sahip
olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu yanilgilardan bazilarinin daha Onceki calismalarda ifade
edilmesine karsilik bazilarinin (bkz. Bolum 4.1.7., syf 116) onceki calismalarda ortaya
konulmadigi sonucuna varilmistir. Bu kategoride yanilgr tasiyan 6grenci sayilarimin her iki
grupta da Ogretim sonrasinda azaldigi ortaya ¢ikmistir. Ancak, 6gretim sonrasinda deney
grubunda bu kategoride yanlgiya sahip olan dgrencilerin oranimin, kontrol grubuna kiyasla
daha az olmas, animasyonlarla desteklenen kavramsal degisim metinlerinin “Asit
yasmurlari” kategorisindeki yanmilgilan gidermede, kavramsal anlama ve gelisimi
saglamada, normal 6gretime gore daha etkili oldugunu gostermistir.

10. Ogrencilerin “Topragin asitligi” kategorisiyle ilgili yamlg: tasidiklar: ortaya
cikmustir. Bu yanilgilardan bazilarinin daha 6nceki ¢alismalarda ifade edilmesine karsil ik
bazilarinin (bkz. Bolim 4.1.8., syf 117) 6nceki calismalarda ortaya konulmadigi sonucuna
varilmistir. Bu kategoride yanilgi tastyan Ogrenci sayilarimn her iki grupta da 6gretim
sonrasnda azaldigi ortaya cikmistir. Ancak, Ogretim sonrasinda deney grubunda bu
kategoride yanilgiya sahip olan Ogrencilerin oraminin, kontrol grubuna kiyasla daha az
olmas, kavramsal degisim metinlerinin “Topragin asitligi” kategorisindeki yanilgilar:
gidermede, kavramsal anlama ve gelisimi saglamada, normal Ogretime gore daha etkili
oldugunu gostermistir.

11. Kavram karikaturleri testinin ikinci asamasnin agik uclu olmast 6grencilerin
fikirlerini serbestce ifade etmelerine ve boylece (1) Asitler zehirli olduklar: icin tatlart
acudir (2) Asitler zehirli olduklar: i¢in hepsi keskin kokar (3) Asit yada baz renkliyse
turnusol kagidini boyar, yoksa niye boyasin? (4) Asitler ve bazlar kimyasal yapiulidir.
Kimyasallar yenilmezler. Onun i¢in yiyeceklerde bulunmaziar (5) Meyveler kimyasal
maddeler degildir. Onun i¢in asit ve baz ozellik tasimazlar (6) pH ye degerini veren H 'dir.
Ortamda H yoksa pH’s1 0 olur (7) Her tiir laboratuar malzemesi belirte¢ ozelligindedir (8)
Asit yagmurlarinda nitrik asit bulunmaz. Nitrik asit, asit yagmurunda olsaydi insanlar hep

yanardi (9) Yagmurda asit olsaydi bitkiler biiyiiyemezdi (10) Kuvvetli asit ve kuvvetli baz
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birlesince; oldukca zehirli bir sivi olusur, zararli ve zehirli bir sivi olusur, hem asit hem
baz kuvvetli oldugundan daha kuvvetli bir karisim olusur gibi farkh yanlgilarnmn
belirlenebilmesine imkan verdigi ortaya ¢ikmistir. Fakat bu 6zelliginin yamnda bazen
Ogrencilerin  dogrulugu ve vyanhshigt net olarak anlasilamayan ifadeleriyle de

karsilasilmas na neden olabilecegi sonucuna varilmistir.

5.2. ikinci Alt Problemle ilgili Sonuclar

Bu bolimde arastirmanin ikinci alt problemine yonelik olarak ortaya ¢ikan sonuclar
sunulmustur:

1. ABKKT'de “Asitler ve Bazla” konusuyla ilgili tespit edilen 6grenci
yanilgilannin ABKBT ile elde edilen yanlglarla benzer oldugu sonucuna varilmustir
(Tablo 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18).

2. ABKBT ve ABKKT arasindaki korelasyon degeri 0,7 olarak hesaplanmustir. Bu
deger 0,01 dizeyinde anlamli bulunmustur. Bu degerler ABKBT ile ABKKT arasinda
pozitif bir iliskinin oldugunu gostermektedir. Boyle bir durum ABKKT' ninde yanilgilar
belirlemek amaciyla kullamlabilecegini gostermektedir.

3. ABKKT’nin; o6grencilerin, benimsedikleri fikirleri kesfedebilmelerinde, 6n
bilgilerini yoklamada, varsa 6n bilgilerindeki bilimsel olmayan fikirlerini kesfetmelerinde,
gorislerini gin yizune ¢ikartmada yardimer bir arag¢ oldugu sonucuna varil mistir.

4. Baz yanilgilarin sadece ABKBT' den, bazi yanilgilarinda sadece ABKKT'den
elde edildigi sonucuna varilmistir. Bu yanilgilardan 4.2’ de bahsedilmistir.

5. ABKKT'nin ikinci asamasnda kullamlan agik uglu bolimun Ogrencilerin
yanilgilarini ortaya ¢ikarmada etkili oldugu fakat 6grencilerin bu bélimde disincelerini
net olarak ifade edemedikleri sonucuna vanlmistir. Bu nedenle ABKKT nin ikinci
asamas nda goktan segmeli testler gibi net ifadelerin bulunacag: seceneklerin yer dmasnin
istenilen amaca ulasmada daha etkili olacag: sonucuna varilmistir.

6. On ve son testte arastrmacinin yaptign gozlemlerde Ggrencilerin basar:

testinden ¢ok kavram karikattrlerini cevaplamadadaha istekli olduklar: ortaya ¢cikmistir.
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5.3. Ugiincii Alt Problemle ilgili Sonuclar

Bu bolimde arastirmanin tgtinct at problemine yonelik olarak ortaya ¢ikan
sonuclar sunulmustur:

1. Kontrol grubunun 6n test ve son test basarilan arasinda anlamli bir farkliligin
oldugu, bu nedenle normal Ogretimin Ggrencilerin basarilan Uzerinde ekili oldugu
sonucuna varilmastir.

2. Deney grubunun 6n test ve son test basarilar: arasinda anlamli bir farkliligin
oldugu, bu nedenle animasyonlarla desteklenen kavramsal degisim metinlerinin
Ogrencilerin basarilar1 Uzerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir.

3. Deney ve kontrol gruplannin 6n testte benzer basart diizeyinde olduklar, son
testte ise deney grubu lehine anlaml1 bir farkliligin oldugu sonucuna varilmstir.

4. Kullanmlan kavramsal degisim metinleri ve KDM’ler kadar olmasa da yari
geleneksel yan yapilandirmact Ozellikte olan normal 6gretim Ogrencilerin basarilar
Uzerine katki saglamistir. Fakat KDM’lerin bu konuda normal Ggretimden daha basaril
oldugu ortaya citkmistir (Tablo 20, 21).

5. Kavramsal degisim metinlerinin 6grencileri basarilari, kavramsal anlamalar ve
gelisimleri Gzerinde normal dgretime gore daha basaril1 oldugu sonucuna varilmastir.

6. Kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerin “Asitler ve Bazlar” konusunda
yanilgilarini gidermede normal 6gretime goére daha etkili oldugu sonucuna varilmastir.

7. Animasyonlarla desteklenen kavramsal degisim metinlerinin  dgrencilerin
yanilgilarnini gidermede, daha etkili 6grenmeler saglamada normal Ggretime oranla daha
basaril1 oldugu sonucuna varilmigtir.

8. Calismada kullanilan tim KDM'’lerin 6grencilerin basarilarin artirmada etkili
oldugu sonucuna varlmstir (Tablo 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18). Fakat 6n ve son testin
ortalama degisimleri incelendi ginde animasyon kullamlan KDM’lerin (Tablo 11, 15, 16,
17) sade kullanilan KDM’lere oranla kavramsal degisimi gerceklestirmede daha basaril1

olduklar1 sonucuna varilmistir.

5.4. Calismadan Elde Edilen Diger Sonuclar

1. Pilot calismayla kiyaslandiginda mikro diizey 6grenmelerde, soyut konularin
Ogretiminde, zaman aic deneylerin yapilmasinda ve sonuglarimin net bir sekilde
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gbzlenmesinde animasyon destekli kavramsal degisim metinlerinin, sade kullamlan
kavramsal degisim metinlerine oranla 6grencilerin basarilarim artirmada ve yanilgilarnnm
gidermede daha basaril1 ve etkili oldugu sonucuna varilmistir.

2. Kavramsal degisim metinlerinin animasyonlarla desteklendiginde 6grencilerin
ilgilerini dahafazla gektigi ortaya gikmustir.

3. Uygulamalar srasinda arastirmacinin hem deney hemde kontrol grubunda
yaptigit gozlemlerde animasyonlarin ve KDM’lerin Ogrencilerin ilgilerini  artirchg,
Ogrenciler tarafindan begenildigi, materyal gelistirme ve 6rnekler bulma agisindan sikinti
ceken Ogretmen tarafindan begenildigi ortaya ¢cikmistir. Animasyonlarin 6grencilerin derse
dikkatlerini toplamada faydal1 birer materyal oldugu sonucuna varilmistir.



6. ONERILER

1. Arastirmada “Asitler ve Bazlar” konusunun o6gretilmesine iliskin hazirlanan
animasyon destekli kavramsal degisim metinleri, konuyla ilgili 6grencilerin mikro
dizeydeki anlamalarimt  gelistirmek, mikro dizeyde gergeklesen slrecleri
somutlastirarak dgrencilerin daha kolay anlamasim saglamak ve 6grencilerin konuyla
ilgili yanulgilarim gidermek isteyen 6gretmenler tarafindan kolaylikla kullanilabilir.

2. Bu caismada KDM’ler animasyonla desteklenmistir. Farkli konularin
Ogretiminde ve yanlglarin giderilmesinde kavramsal degisim metinleri konunun
Ozelligine gore kavram haritalar1, analgjiler ve farkli 6gretim yontem ve teknikleri ile
birlikte kullarulabilir.

3. Kavramsal degisim metinlerinde 6grencilerin kavram yanilgilarinin gurttilmesi
icin, kavram yanlgisi ile ilgili bilimsel agklamalari gunltk hayattan orneklerle
desteklemeleri onerilebilir.

4. Ogrencilerin yanilgilaninin ve olasi nedenlerinin belirlenmesinde test disinda
farkl alternatif veri toplama araglarimin kullanilabilecegi onerilebilir

5. Caismada Ogretim sirecinde kullamlacak materyain sinirliliklannin iyi
bilinmesi ve onagore bir calisma yuritilmes 6nerilebilir

6. Pilot ¢calismamn arastirmaci tarafindan yuritilmesi materyallerleilgili eksiklerin
birebir gozlenmesinde ve asl caisma slrecinin verimli gegirilmesinde faydal
olabilecegi onerilehilir
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EK 1. Arastirmada Kullanilan Kavram Testi

Cinsiyeti:
Kiz ()
Erkek ()

Asit-Baz Kavram Testi

Sevgili Ogrenciler;

Bilimsel bir arastirmada kullanmak i¢in “Asit ve Bazlar” konusu ile ilgili olarak agagidaki
test hazirlanmistir. Hazirlanan bu test higbir sekilde okuldaki herhangi bir dersle ilgili basarinizi
degerlendirmede not olarak kullanilmayacaktir. Sorulart cevaplandirirken bos birakmamanizi ve
samimi olarak cevaplandirmanizi rica ediyorum. Caligmadan elde edecegimiz veriler size sunulan
egitimin daha kaliteli olmas1 adina kullanilacaktir. Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederim.

Oznur DEMIRCI
Fen ve Teknoloji Ogretmeni

1. “NH;, HCI, H,SO,, HNO; bilesikleri sulu ¢ézeltilerine H' iyonu veren birer asittir” ifadest;
( ) Dogru () Yanls

Ciinkdi...

a) Yapisinda H' iyonu bulunduran biitiin maddeler asittir.

b) NH; bilesigi sulu ¢ozeltisine OH™ iyonu vermektedir. Bu nedenle bazdir.

¢) OH" iyonu igeren tiim maddeler asittir. Dolayistyla hicbiri asit degildir.

d) Asitler bilesik yapilarinda H elementi bulundursalar da sulu cozeltilerine OH™ iyonu
vermektedirler.

2. Ali asitler ve bazlar konusuyla ilgili 6grendiklerini mahallesindeki arkadaslarina anlatmakta ve
onlara “anneniz tuz ruhu ile banyoyu temizlerken koruyucu eldiven kullanmalidir”, “laboratuarda
kuvvetli asit veya bazlarla c¢alisirken koruyucu kiyafet kullaniimalidir” gibi uyarilarda

bulunmaktadir. Ali’nin bu uyarilar;
( ) Dogru () Yanls

Ciinkii. ..

a) Kuvvetli asitler ve kuvvetli bazlar tehlikelidir. Bu nedenle uyarilar1 dikkate almak gerekir.

b) Kuvvetli asitler tehlikelidir fakat kuvvetli bazlar tehlikeli degildir. Bu nedenle sadece asitlerle
calisirken dikkatli olunmalidir.

¢) Kuvvetli bazlar tehlikelidir fakat kuvvetli asitler tehlikeli degildir. Bu nedenle sadece bazlarla
calisirken dikkatli olunmalidir.

d) Kuvvetli olsun ya da olmasin, asit ve bazlar zararli maddeler degildirler. Bu nedenle insanlar
icin herhangi bir tehlike yaratmazlar.
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3. Soganin asidik yapida oldugunu bilen bir kisi, soganin tadinin act olmasit durumu ile bir
iliskilendirme yaparak “tiim asitler ac1 tattadir” ¢ikarimini yapmustir. Kisinin bu ¢ikarimi;

( )Dogru () Yanlis

Ciinkd...

a) Asit 6zellik tasiyan tiim maddeler ac1 ve biberimsi tattadir

b) Asit 6zellik tagiyan bazi maddeler eksi tatta olsa da asitlerin biiyiik bir boliimii aci tattadir.

¢) Asit 6zellik tasiyan maddelerin biiyiik bir boliimii aci tattadir, bazilar da biberlidir.

d) Elma, erik, yogurt, greyfurt gibi yiyecekler asit iceriklidir. Bu maddelerde de oldugu gibi asitler
genellikle eksimsi, ¢ok az bir kismi acims: tattadir.

4.

Tuzruhu icti 6liimden dondi

Adana’da bir kadinin temizlik i¢in kullandig1 tuz ruhunu (HCI) 3,5 yasindaki oglu
Emirhan su sanip igti. Bogazini yakarak midesine inen tuz ruhunun verdigi aci ile
bagirip, aglamaya baglayinca annesi tuzruhu ictigini anladi. Emirhan ailesi tarafindan
hemen hastaneye kaldildi. Siz  sevgili okurlarimiza énerimiz;  “ASITLERI
COCUKLARIN ULASABILECEGI YERLERE KOYMAYINIZ” .

() Dogru () Yanhs

Ciinkii. ..

a)Asitlerin tamami degil; sadece kuvvetli asitler yakici, delici, asir1 tahris edici hatta oldiiriici
ozellikte oldugundan kuvvetli asitlerden uzak durulmalidir.

b)Midede salgi hiicreleri tarafindan salgilanan HCI biiyiik protein molekiillerinin parcalanmasina
yardimei1 olur. Bu 6rnekte de goriildiigii gibi asitler zararli degildir. Hepsi yararli maddelerdir.
¢)Tuzruhu kuvvetli asit olmasina ragmen plastik bir kapta durabilmektedir. Bu da asitlerin
kesinlikle yakici ve delici olmadigini gostermektedir.

d)Kuvvetli ya da zayif tiim asitler zararli ve zehirlidir, bu nedenle tiim asitlerden uzak durmaliyiz.

5. Asagida baz bilesiklerin sulu ¢ozeltilerindeki iyonlagsma durumlar1 ve hemen yaninda asit ya da
baz mi1 olduklarina dair ifadeler verilmistir:
HNO; Suda H" + NO Dolayisiyla HNOs asittir.
—
H,SO, Suda 2H" +SO,” Dolayisiyla H,SO, asittir.
—
NH; Suda = NH,;+OH  Dolayisiyla NH; bazdir.
+ _
KOH Suda _ K" +OH Dolayisiyla KOH bazdur.
Buna gore; yukarida verilen ifadeler;

( )Dogru () Yanlis

Ciinkd...

a) Sulu ¢ozeltilerinde H' iyonu olusturan maddeler baz, OH iyonu olusturan maddeler ise asittir.
b) Sulu ¢ézeltilerinde OH iyonu olusturan maddeler baz, H" iyonu olusturan maddeler ise asittir.
¢) Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da H atomu bulunduran maddeler asittir.

d) Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da -OH grubu bulunduran maddeler bazdir.
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6. “NH; bir bazdir” ifadesi;
( ) Dogru () Yanls

Cilinkd. ..

a) Yapisinda H atomu bulunan tiim maddeler asittir.

b) Sulu ¢ozeltisine OH" iyonu verdiginden dolay1 bazdir (NH; + H,O —»NH4+ + OH")
¢) Sulu ¢dzeltisine H' iyonu verdiginden dolay: asittir (NH; + H,O _jJNH;0 + 2H")
d) Yapisinda hidroksil grubu (-OH grubu) bulunmadigindan baz degildir.

7. Fen ogretmeni, Ogrencisi Ahmet’ten CH3;COOH bilesiginin sulu c¢ozeltisindeki durumunu
diisiinerek bu bilesigin asit mi baz m1 oldugunu belirtmesini ister.

_ CH3;COOH + H,0 — CH3COOH; + OH’

3
[
[
Ahmet CH3;COOH bilesiginin sulu ¢ozeltisindeki durumunu diigliniir ve 6gretmenine
bu bilesigin asit oldugunu sdyler. Ahmet’in ifadesi;
( ) Dogru () Yanls
Ciinkd...

a) Asitler hidroksit iyonu (OH") igerirler. Dolayisiyla bu bilesik asit 6zelliktedir.

b) Bazlar hidroksit iyonu (OH") igerirler. Dolayisiyla bu bilesik baz 6zelliktedir.

¢) Biitiin asitler hidrojen iyonu (H") icerdiginden bu bilesik asit degil bazdur.

d) CH3COOH asittir. Bunun nedeni sulu ¢ozeltisinin ortama H™ iyonu vermesidir (CH;COOH—>
CH;COO +H")

8 .“Limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler eksi; bir¢ok sebze ise aci ozelliktedir. Meyve ve
sebzelerdeki eksilik ve acilik yapilarindaki asitlik ve bazliktan kaynaklanmaktadir.” Size gore bu
ifade;

( )Dogru () Yanls

Ciinkii. ..

a) Yukarida bahsedilen meyveler asit 6zellikte olduklarindan eksi tattadir. Bir ¢ok sebze ise baz
ozellikte oldugundan acims: tattadir.

b) Yukarida bahsedilen meyveler baz ozellikte olduklarindan eksi tattadir. Sebzeler ise asit
ozellikte olduklarindan acimsi tattadirlar.

¢) Sebzeler ve yukarida bahsedilen meyve bazik O6zelliktedir. Bazlar eksi ve aci tatta
olabilmektedir.

d) Yukarida bahsedilen meyve ve sebzelerin tadinda asitligin ve bazligin etkisi s6z konusu degildir.



146

Fk 1’in devam

9. Ayse, fen ve teknoloji dersinde asitler konusunu 6grenmeye baslamistir. Giinliilk hayatta da
kullandigimiz bir¢ok asidin oldugunu 6grenince merak ettigi asitlerle ilgili arastirma yapmak
istemistir. Arastirmasi neticesinde annesinin lavabo temizlemede kullandigi tuz ruhunun ve tursu
yaparken kullandig sirkenin ¢ok keskin bir kokuya sahip oldugunu gézlemlemistir.

Bu gozlemleri sonucunda Ayse; “asitlerin hepsi de keskin kokuludur” seklinde bir cikarim
yapmistir. Ayse’nin bu diigiincesi;

( )Dogru () Yanlis

Ciinkd...

a) Asetik asitin keskin bir kokuya sahip oldugu ve yine baska bir asit olan hidrojen siilfiiriin
kokmus yumurtay1 andiran bir kokuya sahip oldugu da dikkate alinirsa, asitlerin hepsi de keskin
kokuludur.

b) Bazi asitler keskin kokulu olsa da bunu tiim asitlere genelleyemeyiz. Ornegin, borik asit
kokusuzdur.

¢) Kokusuz asit olmaz. Dolayisiyla bir maddenin asit oldugu keskin kokulu olmasindan anlasilir.

d) Bir baz olan amonyak da ¢ok keskin kokuludur. Bu nedenle sadece asitler degil, hem asit hem
de bazlar keskin kokuludurlar.

10. “Kuvvetli asit ve kuvvetli bazlarin nétrallesme tepkimesi sonucu tuz ve su olugur. Olusan tuzun
ve suyun pH’1 O(sifir) ’dir” ifadesi ;

( ) Dogru () Yanlig

Ciinkii. ..

a) Tepkime sonucu ortam notr olacagindan, {iriinlerin (yani tuz ve suyun) pH degeri yoktur; yani
pH=0"dir

b) Nétrallesme sonucu asit ve baz birbirinin etkisini tamamriyla yok edeceginden olusan tuzun bir
pH degeri olmayacaktir; yani pH=0’dur.

¢) Tepkime sonucu ortamda ne H™ ne de OH iyonu kalacagindan tuzun pH degeri 0
(sifir)olacaktir.

d) Tepkime sonucu ortam nétr olacagindan; iiriinlerin (yani tuz ve suyun) pH degeri 7 olacaktir.

11. Ogrenciler asitlerin kirmiz1 ya da pembemsi renkte, bazlarin ise mavimsi renkte oldugunu
diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu diislincesi;

( ) Dogru () Yanhs

Ciinkii. ..

a) Domates, elma, bogiirtlen asidiktir ve bu 6rneklerden goriiliiyor ki tiim asitler kirmizi renklidir.
Ancak yemek sodasi ve kabartma tozu bazik olmasina ragmen mavi renkli degildir.

b) Turnusol kagidim asitler pembeye, bazlar ise maviye ¢evirdiginden; insanlar asitlerin pembe,
bazlarin mavi renkli oldugunu diigiinmektedir.

¢) Ortanca ¢igeginin asidik alanda pembe bazik alanda mavi renkte agmasi buna 6rnektir.

d) Kirmizi/mor lahana suyuna asit damlatinca pembe, baz damlatinca mavi renk almasi; asitlerin
pembe/kirmizi, bazlarin ise mavi renkte oldugunun bir kanitidir.
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12. “Asit yagmurlari, tarihi eserleri agindirarak yok olmalarina neden olur.” Bu ifade;
( )Dogru () Yanls

Cilinkd...

a) Asitler yararli maddeler oldugu icin, aksine tarihi eserlerin dayanikliligini arttirirlar.

b) Asitler zararsizdir. Dolayisiyla asit yagmurlar tarihi eserler tizerinde hicbir etki yapmazlar.

¢) Asit yagmurlarinin igerisindeki nitrik asit ve siilfiirik asit tarihi eserlerdeki kalkerli taglarla
tepkimeye girerek asinmalarina neden olur.

d) Cevremizde bir¢ok tarihi eser var. Eger asit yagmurlar1 bu yapilara asindirip yok ediyor olsaydi
bu yapilar giinlimiize kadar ulasamazdi.

13. Ciftci Ahmet Efendi topraginda yeterli miktarda iiriin yetistirememekten sikayetcidir. Bir giin
komsusu, Ali Efendiyle bu konuyu konusurken ona fopraginin asidik olabilecegini, bu nedenle
topraga kire¢ serpmesinin faydali olabilecegini sdylemistir. Komsusunun bu onerisi;

( ) Dogru () Yanlg

Cilinkd...

a) Kireg bazik 6zellikte oldugu i¢in kullanilmas1 topragi iyice verimsizlestirecektir.

b) Kirecin kullanilmasi topragin asitligini azaltmaya hig¢bir etki etmeyecektir.

¢) Kire¢ bazik o6zellikte oldugu i¢in topragin asidik o6zelligini azaltacaktir ve daha fazla iiriin
yetistirilebilecektir.

d) Uzerinde birgok sey yetistigine gore toprak asidik veya bazik olamaz. Bu nedenle de kireg
kullanmak gereksizdir.

14.
Yandaki tabloda verilen degerler;
Maddeler pH degerleri
HCl 0
NaOH 14
( ) Dogru () Yanlis Sirke 3
Sabun 10

Ciinkii. ..

a) HCI, sirkeye gore daha kuvvetli bir asittir. pH arttikca asidik 6zellik artacagindan, HCI’'nin pH
degerinin sirkenin pH degerinden daha yiiksek olmas1 gerekir.

b) Bazlarin pH degeri yoktur. Bir baz olan NaOH’1n bilesik yapisinda H' iyonunun degil, OH’
iyonunun olmas1 pH’mn sadece asitligin Olciisii oldugunu gostermektedir. Bu nedenle tabloda
bazlara (sabun ve NaOH) ait pH degeri olmamalidir.

¢) pH degerinin 0 (sifir) olmasi asitligin hi¢ olmadigin1 gosterir. Halbuki HCI kuvvetli bir asittir.
Bu nedenle pH degeri 0°dan (sifirdan) farkl bir say1 olmalidir.

d) pH hem asitligin hem bazligin 6l¢iisiidiir. pH degeri; sifirdan yediye dogru gidildik¢e asitligin
azaldigini, yediden on dorde dogru gidildik¢e bazligin arttigini géstermektedir.
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15. Biyoloji 6gretmeni olan Yiicel Bey, oglu Ali’ye bir soru sorar: “Isirgan otuna dokundugumuzda
ve karinca bizi 1sirdiginda yakict bir act hissetmemizin nedeni nedir?” Ali’nin cevabi; “Karinca
salgisinda ve 1sirganin yapraklarinin altinda asit salgisi oldugu i¢in acitir.” Ali’nin bu cevabu;

() Dogru ( ) Yanls
Cilinkd...
a) Bir madde yakici 6zellikte ise o madde kesinlikle asittir. Bu nedenle hem 1sirgan otu hem de
karinca salgisi asittir.
b) Tiim asitler kuvvetlidir. O nedenle canimiz1 yakarlar. Isirgan otu ve karinca 1sir1g1 da yakici bir
act verdigi i¢in asittir.
¢) Isirgan otunda ve karinca salgisinda formik baz bulunur. Bazlar yakici 6zellige sahip oldugu
icin ac1 hissederiz.
d) Isirgan otunda ve karinca salgisinda formik asit bulunur. Tiim asitler olmasa da, formik asit
gibi bazi asitler yakic1 6zellige sahip oldugu igin ac1 hissederiz.

16. Ali kimya uygulama dersinde arkadaslarina nétrallesme tepkimeleri ile ilgili bir deney
yapacaktir. Derse birkag giin kala, siifta problem yagamamak icin deneyini tecriilbe etmek, ayrica
deney i¢in gerekli bilgileri arkadaslarina sunmak iizere notlar hazirlamak istemistir. Deneyinde HCI
ve KOH’den yararlanmistir. Bu tepkimeyi gerceklestirdikten sonra denklemini de yazarak bir
sonug ¢ikarmistir. Buna gore;

HCIl + KOH — KCI + H,0O Sonug: Tepkime sonucunda pH degeri 7 olan bir tuz olusmustur.
Ali’nin bu sonucu;

( ) Dogru () Yanls

Ciinkii. ..

a) Notrallesme tepkimelerinde olusan tuzlarin pH degerleri yoktur.

b) Nétrallesme tepkimesi sonucu olusan KCI’de, asitligi ve bazlig1 ifade eden H™ ve OH  iyonlari
bulunmadigindan pH degeri 0 (sifir) olacaktir.

¢) Kuvvetli asitin pH’s1 0-1 kuvvetli bazin pH’s1 13-14 oldugu i¢in olusan tuzun pH’s1 7°dir.

d) Asit ve bazin ikisi de esit kuvvetlilik diizeyinde oldugu icin birbirlerinin etkilerini yok ederler.
Bu nedenle ortam nétr olur. Bu ortamda olusan tuzun pH’s1 da O (sifir) olur.

17. Mandalina ve mandalina gibi diger turuncggillerin kirmizi turnusol k&gidinin rengini maviye
donistiirdiigiinii iddia eden bir kisinin bu iddiasi;

( ) Dogru () Yanls

Ciinkii. ..

a) Turunggiller aksorbik asit icermeleri sebebiyle kirmizi turnusol kdgidint maviye ¢evirirler.

b) Turunggiller aksorbik asit igermeleri sebebiyle mavi turnusol kagidini1 kirmiziya gevirirler.

¢) Turunggiller aksorbik baz igerirler ve kirmizi turnusol kdgidinin renginde degisim olusturmazlar.
d) Turunggiller aksorbik baz igermeleri sebebiyle mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirirler.

18. “Camasir suyu, sabun ve sampuan gibi maddeler mavi turnusol kagidim kirmiziya ¢evirir.”
Size gore bu ifade;

( ) Dogru () Yanls
Ciinkii. ..
a) Bu maddeler bazdir. Bazlar mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirir.
b) Bu maddeler asittir. Asitler kirmizi turnusol kagidin1 maviye gevirir.
¢) Bu maddeler bazdir. Bazlar kirmiz1 turnusol kagidini maviye ¢evirir.
d) Bu maddeler ne asit ne de bazdir. Dolayisiyla renk degisimi gdzlenmez.
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19. 8/A smifindaki 6grencilerinden bir sonraki derse kadar baz 6zellikte olan bilesikler bulmalari
ve bulduklar1 6rnekleri derste sdylemeleri istenmistir. Aysegiil de 6devi icin arastirma yapmis ve
derste “NH,OH, KOH, CH;COOH, NaOH” bilesiklerinin baz O6zellikte oldugunu sdylemistir.
Aysegiil’lin bu ifadesi;

( ) Dogru () Yanls

Ciinkii. ..

a) Biitiin bazlar bilesik yapisinda hidroksil grubu (OH) icermelidir. Bu nedenle yukaridaki
bilesikler baz 6zelliktedir.

b) Bir maddenin baz olup olmadigina karar verirken 6nemli olan; sulu ¢ozeltisine OH" iyonu
vermesidir. KOH, NaOH ve NH,OH sulu ¢ozeltilerine OH™ iyonu verdiklerinden baz
ozelliktedirler.

¢) Bir maddenin baz olup olmadigina karar verirken 6nemli olan; sulu ¢ozeltisinde OH™ iyonu
olusturmasidir. Yukarida ki bilesiklerin hepsi sulu ¢ozeltilerinde OH™ iyonu olusturduklarindan baz
ozelliktedirler.

d) KOH, CH;COOH ve NaOH’dan farkli olarak, NH4OH bilesigi yapisinda hem H hem de OH
bulundurmaktadir. Bu nedenle bu bilesik ne asit ne de bazdir.

20. | l

| Kezzap | uz Ruhu

Yukaridaki kaplarda bulunan “kezzap ve tuz ruhuna mavi turnusol kagidi batirilirsa turnusol
kagidinin rengi kirmiziya déner.” Ifadesi;

( ) Dogru () Yanls

Ciinkd...

a) Bu iki madde bazdir ve bazlar mavi turnusol kagidin1 kirmiziya cevirirler.
b) Bu iki madde asittir ve asitler kirmiz1 turnusol kdgidini maviye gevirirler.

¢) Bu iki madde asittir ve asitler mavi turnusol kagidin1 kirmiziya gevirirler.

d) Bu iki madde bazdir ve bazlar kirmizi turnusol kadgidin1 maviye cevirirler.

21. “pH kdgidi, kirmizi lahana suyu ve fenolftalein asit ve bazlart ayirt etmemize yarayan birer
belirtectir” diyen bir kisinin bu ifadesi;

() Dogru () Yanlig

Ciinkii. ..

a) Sadece pH kagidi ve fenolftalein belirtectir. Ciinkii verilen maddelerden sadece bu ikisi
laboratuarlarda bulunmaktadir.

b) Asitler ve bazlar gibi, belirtegler de sadece laboratuarlarda bulunan ve deneylerde kullanilan
kagit malzemelerdir. Dolayisiyla verilenler icerisinden sadece pH kagid1 belirtegtir.

¢) Asitli ortamda renksiz olan fenolftalein bazik ortamda lila renklidir. Kirmizi lahana suyu ve
turnusol kagidi asitlerde pembe, bazlarda mavi renk almaktadir. Renk degisimine gore bir
maddenin asit ve baz oldugunu anlamamiz1 saglamalar belirte¢ olduklarini gosterir.

d) Fenolftalaini bir asit ¢ozeltisine damlattigimizda herhangi bir renk degisimi olmaz. Bu da
fenolftalainin bir belirteg olmadigini gosterir.
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22. Nuray hemsire halk saglig1 dersinin stajinda halki bilgilendirmek amaciyla bir koye gitmistir.
Koyliilere karsilasabilecekleri baz1 durumlarla ilgili tedavi bilgileri sunmustur:

«

* Mide artan asit miktar: nedeniyle rahatsiz olur. Bu nedenle iceriginde baz olan ilaglar
alinmalidrr.

* Bal arisi, ignesini deriye batirdigi zaman asitli madde salgilar, deride yanma hissi
olusur. Buraya baz ozelligi tastyan amonyak ya da kabartma tozu ¢ozeltisi siiriilerek yanma hissi
giderilmeye ¢alisilir.

* Esek arisimin zehri baz ozelliktedir. Bu durumda asidik bir ¢ézelti olan sirkeden

yararlanilir.
»

Bu bilgilerin kdyliilere sunulmasimin ardindan, iglerinden biri “asit i¢in baz, baz icin asit
kullaniliyor. Herhalde asit ve baz etkilesime girerek birbirlerinin etkilerini yok ettikleri bir ortam
olusturuyorlar” diye diistinmiistiir. Koyliiniin bu diislincesi;

( ) Dogru ( ) Yanls

Ciinkii. ..

a) Asitler bazlara gore daha etkin oldugu igin, asit bazin etkisini yok eder. O nedenle tedavi
bolgesinde asidik bir ortam olusur.

b) Tedavi bolgesinde asit ve baz etkilesimi ile nétrallesme tepkimesi gerceklesir.

¢) Tedavi bolgesinde asit ve baz etkilesimiyle hem asidik hem de bazik 6zellik gosteren bir ortam
olusur.

d) Tedavi bolgesinde asit, baz ile birlikte fiziksel bir karisim olusturur, herhangi bir kimyasal
tepkime gergeklesmez.

23.“Limon, tursu, erik, domates, kola, elma, soda gibi giinliik hayatta yedigimiz ve ictigimiz bazi
yiyecek ve igecekler asit ozelliktedir” ifadesi;

() Dogru () Yanls

Ciinkii. ..

a) Zehirli olmalar1 sebebiyle higbir asit yenilemez ve igilemez. Yenmesi veya i¢ilmesi insan
hayatina mal olabilir.

b) Asit maddeler sadece laboratuarda bulunur ve deneylerde kullanilir. Bir laboratuar malzemesi
oldugundan asitler yenilip i¢ilemez.

¢) Yukaridaki 6rneklerden de goriildiigii gibi tiim asitler yenilebilir ve icilebilir maddelerdir. Hangi
asit olursa olsun yenildiginde veya i¢ildiginde insana zarar vermez.

d) Biitiin asitler yenilemez veya icilemez demek yanlistir. I¢lerinde yukaridaki maddeler gibi
yenilebilir ve igilebilir olanlar1 vardir.

BASARILAR ©
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EK 2. Arastirmada Kullanilan Karikatiir Testi

Asit-Baz Kavram Karikatiir Testi

Sevgili Ogrenciler;

Eilimsel bir aragtwmada knllanmak igm “Asit ve Bazlar™ konusu ile 1lgili olarak agaiidzky karikatiir testi hazulanmugty. Hazwlanan bu
test highir 3ekilde basarmer degerlendirmede not elarzk kllandmayacaktr. Karikatileri cevaplanduwken “imkii” knsmmi bos bralmamama
ve samimi olarak cevapland vmamim rica ediverm.

(zhymadan elde edecefimiz veriler size sunulan efitmm daha kaliteli olmasi adma knllaml zeaktr. Vardimlarmiz igin tegekldir ederim.

Ommur DEMIR.CT
Fen ve Teknoloji Ogretmeni

NOT: Kartkatiirlerde yer alan konugma baloneuklart (1), (2), (3), (fIseklinde swrayle okunmaldyr. Numaralandinlmarng olan
kutucukta ise karikatiire konu olan soru yer almaktadur.

Cinsiyeti:
Kz [
Erkek ()

5iZ NE DUSTNTUYORSUNUZ?

e

Amean Allsh'im! Avze Hanm ne
vapryorsun sen? Elindeki ne kadar

Irvwetli bir 2zit biiver musun? Euvveti
cE]ﬁajl:l asitler gok tehlikel idir,

Hmmm,
bayanlarrr,
bir madde
) krzartiyorsa

Avse Hanim

Her zaman sdvlemisimdir,
temizlikts kendi camasm
suyumdan iyvist voktur dive.
Asitlerm ne kadar vako
cldugunu goriiyorsunuz.

Azazneler eluver burada, Avse hanmmeom
diklkatli ol! 3
Fatma hanmemn titm asitler kovvetdidir
Onlar her gevi deler, eritirler.

_________________________ Earzkterme katilryporum.
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(]

5iz NE DUSUNUYORSUNUZ?

Bence shartyorsun.
Fararziz, zehirsiz ve
veniebilir-igilebil
asitler de var.

()]

Tiim asitler zehilidir. Bu
nedenle venilemez ve igillemezer

Hayy, vaniliyorsun dostum.
Aslmds titm asitler zararsizdu.
Eende anlamzdm ne oldufunn!

Siz NE DUSUNUYORSUNUZ?

Evet sevgili Ggrencilermm, bir asit gozeltisiyle tle ayn:
kuvvetilik diizeymde elan bir baz ¢ zeltismm
birlegiminden nasil bir sonug elde ederiz?

s gapeliis

At plaeliisd

Aszit-baz
ethkil ezimi il

nétrallesme Sadece fizikssl
reaksiyonu Ty el o8 bngns
gerceklesecek rezksivon clugur,
ve nétr bir gercek] egecek kimyasal bir
{irim ve her ikisinden reaksivon
cluzacakty de daha :

? Krevetli bir i

(13 iriin olugacakti 3

(23

Umit

......................... Earzkterme kanlryomm.
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Siz NE DUSUNUYORSUNUZ?

Ciftgt dostlanm, gok dertlnym.
Topragmdan istedifim miktardz
mzhsul zlamryerum. Ne yapmam
dnerirsiniz kardesler 7

Hiisevin
kardes hakh
Senm
topraim
asith. Ama
zsit asitle
iyilegtirmek
gerekir. O
nadenle kireg
Inllanm an
fayda
saflamaz.
)
Banz zofarzam kardes senin
topragm bazik olabilir.

29m bazik ol abil; Uzermde birgok av
Barikse eger, yme bir baz yetigtirilen toprak asidik yada (%)
Enllanzrak tyilestrmek gerek bazik olur mu hic. Benece

() nedenls kireg kullanm zn

vararh olacakns. e

......................... Earakterme kanlivorum.

Siz NE DUSUNUYORSUNUZ?

Iderhaba arkadaglar, sizlere b kag sorum
olacak.

- Uzermdek1 sayilar neyi ifade edivor
aczba? — Avnica bu savilarm fizerindel
maddel erle nasil b fliskist var?
Cevaplar: bellivorum, bol sanslar. .

2

Bu sayilar pH szdece asitligin

maddelerin pH sliisiidiir, barligm

degerler: de dgili. dlgiisii depildir. pH demisken

Ban maddeler ve Orada bezik gunu biliyor

cnlarm pH maddelerde var, muydunuz; pH

degerleri verilmis. Gmegin camagir arthka asidik
kuvveth azitlerde

pH dsha yitksektir

_________________________ Earzlterims katlvomm.
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5iz NE DUSUNUYORSUNUZ?

L. HF B3 H" &+ F
. HC — . HE
3 LIOH =3 1* + Of

Sulu gfzeltilerde iyonlagarak

H" olusturan maddeler asittir

el fvanlazma Teplkimelert

2 CalOHpE=——y Ca**+ 20H

OH olusturan maddelers baz, (2}

Evet cocuklar sévlevin bakshm
hangi bilesikler 2sit hangi
bilegikler baz Gzelliktedir?

Sadece sulu ¢izeltilerinde degil,
bilesik vapismda d2 H atomu &
bulmduran maddeler zsitti

5iZ NE DUSUNUYORSUNUZ?

-0H grubu igeren maddeler asitto.
Dolavisrylz highiri asit degildir.

Evet gocuklar sévleyin bakalim bu
bilegikd o 2sit midir baz midy vevabu
bilesikl erden hangisi asit hangizi bazdu?

)

Hepsi sulu gozeltisime H™ iyonu &)}
vermektedir. Bu nedenle hepsi asittir.
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SiZ NE DUSUNUYORSUNUZ?
Genellikle skgimsi

/ Methaba arkadaslar, sizlere asagida T .

sundufum émeklerm asifl erle e S

iligkist var mude? Efer varsa bunu Ofnﬁklﬂdﬂl 1:,?111& ok fa]slrgt?m

hangi dzelliklerimden yola qikarak \ ekyi i e e

sdylityorsunuz? 2 i e

dzellthkted . ()

Onlar yenilip
il emery scegi
icm tatlarm

bilsmeyiz zma
bazlan keskn

Eokuludur
3

Hayy tim asitler keskm koluhiymug. Gegenlerds
kemgumuz tuz rubu de temiz ik vaparken, tuz nohunun
Eokusu onu gok kdtil vapmms. Tim asitlerm keskn
koknsumm olduzunu sévlitver.

SIZ NE DUSTUNUYORSUNUZ?

BoCk

OO

N

M

NH,OH, EOH, Nz0H ve NH: sulu
cizeltilermde OH cluztmurler. Bu nedenls
baz dzelliktedirler. )

Asitler bilesik
vapilarmda H*
tvonu, bazar
ize OH iyonu
bulmdurur, 0 1}
nadenle NH;

a2zit digerleri

Qzﬂu.

Evet gocukdar sdyleym bakzhm bu

EOH, Na0H ve CH:COOH sulu ¢dzeltilerinde
OH- olustunular. Bu nedenls baz zellikteduler.

bilegikler asit midir baz mudir veya bu
bilegiklerden hangisi asit hangisi bazdu?

NH,O0H
bilegizt
yapismda
hem H hem
de OH
buhmdurma
ktadir. Bu
nadenle bu
madde ne
2zitne de
bazdur.

(=]
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5iZ NE DUSTNUYORSUNUZ?

Her tkizt de kuvvetlidr ve onlar
zararly, zehirlidirler,

Methaba
arkadaglar bugin
sizlere asitler ve
bazlar konusunu
anlatzczim. Fakat
dneelikle sizlerm
bu konudaki
tzhnimlerin izi
duvmak istryorum

Asifler nrvvetli,
bazlar zayiftr.

Krvvetli 3
bazlar
zatarsizdir

5iz NE DUSUNUYORSUNUZ?

MMethaba cocuklar, Ayse Hanm ile birdikete behcem ize dikmek icm ortanea
¢igegt almistk. B enim beheemdeki ortanealar mavi renkte acti Avse

Hammm ortancalzn 132 pembe renkte 2comg. Bu durumes saswp kaldide Bu
durumu bize agklar mismiz 7

pembe, bazlar

mavi renklidir.
Sizim gigegmiz
baz arlead
ki a;{*_&;;f{f—::m = = Havir, tiim asitler
oldugundan Stﬂlﬁpragrplz baz mavi_ tiim hazlar
af. mmki 2sit -
gy kted be renklidir. B
% @ gzeliktedi. O E:::lueul:: sizin ;C%“Egniz i
ineeden ety e asit ozelliktedit
i olmustur
Umit
_________________________ karakterme katliyonm.
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5IZ NE DUSUNUYORSUNUZ?

Fabrikalardan otemoabillerden,
Armosfere sabimrsin,

Su buharm ile birlegip,
Degdigimea ugrarsin.

Dizelerde sévlenilenin zksine zsitler
varzth maddelerdir. Tarihi eserlerin
davamikliligm srthrwlsr. Avrica

Yagmurla yerylzdne iner, - PR L s S o ’
i mibaplion s butdl dumprrioatubornlly bahgemizdeki firiinlerm verimliligmi Hayrr, asit
vagmurlar

Dizelermde asit yafmurlarmd an yakomilm zktader. tarihi

Sizer asit vaimurlanylz ilgili neler
ditziinfivorsumz?

ezaflers ve
firimlere
ne zarar
verir ne de
Varar

sablar.

Tamlryorsun! Asit vagmurn igmde nitride asit
bulunmaz, Asit yagmudan igerismde sadece
fabrika bacalarmdan gikan 50, nim

(kitkiirtdicksitmy suvla birlesmest sonueu olugan
ziilfirik azit bulunor.

/ﬁa@nﬂn;mm igerismdeli nitrik ve siilfirik asifle
tarthi eserlerdsln kalkerli taslarm kimvyasal yvapismm

bemilmasm 2 neden olur. Avncs firimlere zarar verir.

SiZ NE DUSUNUYORSUNUZ?

f hierthaba arkadaglar, bugiin

Ben, lzboratuzr

Een gecenlerde fenolftale "mi\
bar asit i zeltisine damlattm.

sizlers belirtegleri malzemeleri ol pH 0z8 —
anlatacagm. Fakat gncelilde kiinds, fenolftalein ve Herhangi bir renk degigmni
bu konuyz vénelik z3aiida metil oranjm belirteg olmads. Bu dz fenolftal ainin
verilen dmklerle ilmili neler oldugunu diginiyerum. belirteg clmadifmn gdsterir.
diigimdiigimizi merak 1)

ediyorummmmm..

dilzimiryerm

Yamilryorsunuz arkadaglar. Tzboratuarda kmllanian
belirteglerm vani swa dogal vollarla olugtunilan belirtagler de
var. Omegin kumiz lzhen a suyu da digerleri gibi belirtectir.
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SIZ NE DUSUNUYORSUNUZ?
Bence meyvelerin yapisinda
Merhaba arkadaslar, bugiin sizlere asitler ve asit veva baz olamaz. Owvle
bazlar konusunu anlatacagm. Komuya olsa vivemezdik Ayrica
gegmeden dnce sizlere bazi dmekler sunmalk diger maddelerde asit ve baz

istivorum. Sizce bu drmeklerm bugiin
aniatacagimiz komryla dgisi var mudie?
Driisiincelerinizi merak edivomunumm. ..

Ozellikte degildir.

Yaniliyorsun, bence
portakalda sitrik,
elma da malik baz
vardir

Humm, hayir bazi meyveler
asidik dzelliktedr Omegin;
portakalda sitrik. elma da

malik asit vardir

SiZ NE DUSUNUYORSUNUZ?

Sevgtli dgrencilenm, agafuda sy konsantrasyon ve 23t hacime sahip bar 2sit e sy
Euvvetilik derecesine sahip bir barm kimyasal birlegimi sonuen test-tipti2 'de tuzm
olustufumu gémekteyiz. Aczba olusan bu tuzum bir pH degeni var muidu? Varsz kag olabilu?

Ortzmda =31t Asit ve baz

sayida H ve bitbitlerinin

OH kalr we stkiml ikdermi @
nitr bir tamamen

ortam olugur. kaybettirecegm
AvneapH (B den pH™z1

degeri 7 dir. stfirdir

Mete

......................... Earzkterme katlryomm.
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SIZ NE DUSUNUYORSUNUZ ?

Evet gocuklar, bugin ki
konumuz “haz lar. Bukonu ile
1lgili diigiincelerimiz neler?
Birazdan cam tipteki baza
bz trnusol kigdm
batiracagmm. Neler gdzlevecegiz
dersiniz?

Bazlar acimsadir.
Avyrica bazlar kimiz
turnusol kagadim

maviye doniistiriir.

Yamlivorsun bazlarm suls
(2) gozeltilermin tads eksidir.
Avrica kmuz tumusel
kigidim maviye degil,
mavi rnusol kigdm
kimmiziva dénfistintir.

Su gibi tatsiz oldugum
diigiiniiyorum. Avrica
hichir renk degistmi de
olacagmi dilsinmilyorum.
Bir stvy kagidm renginde  (4)
neden defismm vapsm ka

Evet bazlar eksidir. Avnca
(3 vakica olduklarmdan
kirmua fturnusohm rengi
biraz daha koyulasacalktir

kearalcterine katiloyorum.

SiZ NE DUSUNUYORSUNUZ?

E

Seveili arkadaglarm, krmiz

tumusol kifidmm fizerme g “"_-__a_
‘.__" Y Kimun tumusol limon siktizmizda turmusol =
i kigL ir:nm_ rm&tﬂ’tﬁr&r_az kigidmm renginds nasil bir P PN
Aot Ve pesgDes| defisim olur dersiniz? e

bir renge dinigiir

Y amliyorsun limomum
zsit olmass ve asitlerin
lrmuzy tumusel kigdm
maviye diniiztirmesi

Asitler (limon gibi}

sebebiyle mmfn:.t_si bir ) mavi tumusol kandm
= tenge diniigecektir kurmzrya gevitirler,
Alura Eymm tumusol
kindmda degisimine @

Asifler yalaodir. Bu
nedenle tumusel

3 Lapidmm rengi dzha
keovu krmizy olaeakt

neden olmazar.

karakterimne katlrvorm.
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EK 3. Arastirmada Kullanilan Kavramsal Degisim Metinleri

1. KDM Asitlerin tadl nasildir?

Bazi1 6grenciler asitlerin tadini ac1 ve biberli olarak diislinlirken, bazilar1 eksi olarak
distinmektedir.

Tiim asitlerin ac1 ve biberli tatta oldugunu diisiinen 6grencilerin bu diisiincesi dogru
degildir. Onlar giinliikk hayatta yedikleri sogan ve biber gibi sebzelerin asidik 6zellikte
olmasi ve acimsi tatta olmasindan yola ¢ikarak tiim asitlerin ac1 oldugu seklinde yanlis bir
genelleme yapmaktadirlar. Ayrica biber gibi bazi sebzelerin aci olmasi ve dili yakmasi
nedeniyle, Ogrenciler asitlerin her zaman biberimsi bir tatta oldugunu ve yaktigin
diistinmektedirler. Ancak “tiim asitlerin ac1 oldugu” veya “hepsinin biberimsi tada sahip
oldugu” fikirleri dogru degildir. Eksi tada sahip olan ve asit 6zellikte olan maddelerin
sayist daha fazladir. Limon, erik, portakal gibi gilinliik hayatta sik¢a karsilastigimiz
maddeler birer asit olmalarina ragmen, eksi tattadirlar.

Tiim asitlerin eksi tatta oldugunu diisiinen 6grencilerin diislincesi de dogru degildir.
Onlar da tiim asitlerin tadinin ac1 ve biberli oldugunu sdyleyen 6grenciler gibi giinliik
hayatta yedikleri limon, portakal, greyfurttun eksimsi tadindan yola ¢ikarak tiim asitlerin
eksimsi tatta oldugu seklinde yanlis bir genelleme yapmaktadirlar. Bir 6nceki paragrafta
ifade edildigi gibi, hayatimizin i¢cinde sogan ve biber gibi acimsi tada sahip olan maddeler
bulundugu gibi, limon, erik, portakal ve greyfurt gibi eksimsi tada sahip maddeler de
bulunmaktadir. Bu nedenle, tiim asitlerin eksi tada sahip oldugu gibi bir genelleme yapmak
dogru olmaz, ¢iinkii acimsi tada sahip olanlar1 da vardir.

Giinliik hayatta sikca kullandigimiz ve asidik 6zellik gosterdigini bildigimiz tiim
maddeler genellikle eksi tatta olmalarina karsilik, sinirli sayida da olsa acimsi tada sahip
olanlari da vardir. Ornegin; elma, erik ve mandalina eksi tada sahipken, soganin tad: acidur.
Ayrica, bu maddelerin tadin1 veren sadece igerdikleri asidik ya da bazik bilesikler degildir.
Bu maddelerin tatlarinin ortaya ¢ikmasinda, i¢lerinde bulunan baska bilesiklerin de rolleri
bulunmaktadir. Sonug olarak; biitiin asidik maddelerin eksi ya da aci1 tada sahip oldugu gibi
bir genelleme yapmak dogru degildir. Evet, asit iceren maddelerin tadi genellikle eksidir.
Ancak sogan ve biber gibi tadi ac1 olan asidik maddeler de vardir. Asagida bazi1 maddeler

ve bunlarin farkli tatlar1 gériilmektedir.
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Eksi tada sahip asidik maddeler: Sirke, Limon, Mandalina, Portakal, Greyfurt, Tursu,
Elma
Aci tada sahip asidik maddeler: Aspirin, Kahve, Kakao ve Baz1 sebzeler (Sogan,

Sarimsak, Biber, Briiksel lahanasi, Taze bezelye, Enginar)

© (Meyve ve sebze sepetinden portakal, limon, mandalina, biber, sarimsagin tadina bakalim)
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2. KDM Tiim asitler keskin kokulu mudur?

Bazi1 6grenciler tiim asitlerin keskin bir kokuya sahip oldugunu diisiinmektedirler.

Ogrencilerin bu diisiincesi dogru degildir. Onlar evlerimizde kullandigimiz tuz
ruhu, tursu ve sirke gibi bazi asit 6zellikteki maddelerden yola ¢ikarak, tiim asitlerin keskin
kokulu oldugu yoniinde yanlis bir genelleme yapmislardir. Tuz ruhunu banyo ve lavabo
temizliginde kullanan insanlarin tuz ruhunun kokusundan ve dumanindan etkilenip koti
olduklarini duymus ya da bizzat sahit olmusuzdur. Ayrica tursunun ve tursu yapiminda
kullanilan sirkenin ne kadar keskin bir kokuya sahip oldugunu hepimiz ¢ok iyi biliriz.
Ancak, sadece bu li¢ 6rnek ten yola ¢ikarak tiim asitlerin keskin kokulu oldugunu
sOyleyemeyiz. Giinliik hayatta sikg¢a karsilastigimiz elma, kola, soda, limonata gibi
maddeler de asidik 6zelliktedir. Ancak higbiri keskin bir kokuya sahip degildir.

Asitler keskin kokulu olabilecegi gibi farkli kokularda veya kokusuz da
olabilmektedirler. Onceki paragrafta belirttigimiz gibi; tuz ruhu, sirke gibi maddeler keskin
ve tahris edici bir kokuya sahiptir. Ayrica, bir asit olan hidrojen silfiirtin kokmus
yumurtayl andiran ve insana rahatsizlik veren keskin kokusuyla bazilarimiz laboratuarda
kargilasmis olabilir. Ancak, tiim asitlerin kokusu bu kadar keskin ya da tahris edici
degildir. Ornegin; ag1z gargarasi, gz damlas1 ve kozmetikte kullanilan borik asit kokusuz
bir asittir. Ayrica, giinliilk hayatta sik¢a karsilastigimiz ¢ilek, iiziim, elma, muz, limon ve
portakal gibi asidik ozellikteki birgok maddenin kendilerine 6zgii hos kokulara sahip
oldugunu biliyoruz.

Sonug¢ olarak; tiim asitlerin keskin ya da tahris edici bir kokuya sahip oldugu
seklinde bir genelleme yapmak dogru degildir. Tuz ruhu, sirke, hidrojen siilfiir gibi keskin
kokulara sahip olanlar olsa da, asitlerin veya asidik 0Ozellikteki maddelerin ¢ogu

kokusuzdur, ya da kendilerine 6zgii kokulara sahiptirler.

© Asagidaki maddelerin kokusuna bakalim

i, @
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3. KDM Tiim asitler kuvvetli ve yakict mudwr?

Bazi1 6grenciler tiim asitlerin kuvvetli ve yakici 6zellikte oldugunu diisiinmektedir.

Ogrencilerin bu diisiincesi yanlistir. TV’deki baz1 filmlerde yiizlerine atilan kezzap
nedeniyle insanlarin gozlerinin kor oldugunu, ciltlerinin kizardigim1i ve yandigim
gormekteyiz. Yine baz1 gazete haberlerinde, annelerinin temizlik yaparken kullandig: tuz
ruhu gibi kuvvetli asit 6zelligindeki bazi maddeleri bilmeyerek igen ¢ocuklarin yemek
borularinin ve midelerinin yandigini okumaktayiz. Tiim asitlerin yakic1 6zellikte oldugunu
diisiinen Ogrenciler bu orneklerden yola ¢ikarak diger asitlerin de benzer o6zellikte
oldugunu diisiinmektedirler. Ayrica, “tiim asitlerin yakici oldugunu” diislinen bazi
Ogrenciler, bu yanlis fikri bir adim daha ileri gotiirerek, “yakici olduklarina gore tiim asitler
ayni zamanda kuvvetlidir” gibi bir genellemeyle bir diger yanlis fikre ulagmaktadirlar.
Ancak “tiim asitlerin kuvvetli oldugu” diislincesi de dogru degildir. Ciinkii giinliikk hayatta
yedigimiz elma, erik, ¢ilek, mandalina gibi meyveler ve ayn1 zamanda igtigimiz ayran,
soda, cocuklarin kemiklerinin gelisiminde faydali oldugunu bildigimiz siit gibi icecekler
zayif asit 6zelligi gostermektedir. Bu asit maddeler yakici, tahris edici 6zellikte olsalardi
insanlar tarafindan cok sik tiiketilmezlerdi. Bu durum bizlere tiim asitlerin zararli
olmadigini géstermektedir.

Kuvvetli asitler genellikle yakic1 bir 6zellige sahiptir. Ornegin; kuvvetli bir asit olan
nitrik asiti i¢ceren kezzap insan viicuduna ciddi bigimde zarar verir. Yine kuvvetli bir asit
olan hidrojen kloriirii iceren tuz ruhu ele veya goOze temas ettifinde yanmalara ve
kizarmalara sebep olmaktadir. Ayrica benzer sekilde laboratuarda g¢alisirken iizerimize
dokiilen veya damlayan kuvvetli bir asit elbisemizin veya onliiglimiiziin delinmesine sebep
olabilmektedir. Ancak igerisinde malik asit, folik asit, asetik asit, sitrik asit, tartarik asit,
askorbik asit, karbonik asit gibi zayif asitleri bulunduran ve giinliilk hayatta sikca
karsilastigimiz elma, ¢ilek, sirke, limon, {izim, armut, ananas, gazoz gibi maddeler yakici
Ozellige sahip degildirler. Eger tiim asitler, yakici olsaydi, glinliik hayatta kullandigimiz ve
zayif asit Ozelligi gosteren bu maddelerin midemizi yakmasi ve delmesi gerekirdi. Bu

durum bize hayatimizda yakici olmayan asitlerin de yer aldigini gostermektedir.

(http://www.yteach.ie/page.php/resources/view_all?id=acid dilution_electrical conductivi
ty strong weak ion anion cation page O&from=search)
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Sonug olarak; asitlerin tamaminin degil, bir kismmin kuvvetli bir kisminin ise zayif

asit oldugunu sdyleyebiliriz. Kuvvetli asitler yakici 6zellikte iken zayif asitler bu 6zellige

sahip degildir.

Bazi kuvvetli asit ornekleri Bazi zayif asit ornekleri

Nitrik asit

k1

e [ nso, A

Silfiirik asit

Hidrojen Siilfiir

u.‘ji: | -.F.F.i'-:
RUHU,, § "aupe

Hidroklorik asit
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4 KDM Asitler zararlt ve zehirli midir?

Bazi 6grenciler tiim asitlerin zararl ve zehirli oldugunu diisiinmektedir.

Tim asitlerin zararli ve zehirli oldugunu diislinen Ogrencilerin bu diisiincesi
yanlistir. Ogrenciler bir dnceki KDM’de bahsedilen kezzap, tuz ruhu ve diger kuvvetli
asitlerin yakici, tahris edici Ozelliklerinden yola cikarak “bu denli yakici olan asitlerin
hepsi zararlidir ve bu zararli olan maddeler igildiginde insan1 zehirler. Bu nedenle tiim
asitler zehirlidir” gibi yanilgilar olusturmuslardir. Ayrica bazi 6grenciler asitlerin sadece
laboratuarda  kullanilabilecegini ve onlarin bir laboratuar malzemesi oldugunu
diistinmektedirler. Onlar laboratuar malzemelerinin kimyasal maddeler olmalar1 sebebiyle
agizla temaslar1 durumunda insanlar1 zehirleyebileceklerini diistinmektedirler. Bu nedenle
“higbir asit yenilip icilemez” yanilgisin1 olusturmaktadirlar. Fakat &grencilerin bu
diistinceleri yanligtir. Asitlerin insanlar1 zehirleyecegi disiincesinin aksine insanlar
hastalandiklarinda asidik yiyecekler yiyerek iyilesebilmektedirler. Ornegin; grip
olundugunda insanlar portakal, mandalina, greyfurt gibi sitrik asit bulunduran turunggilleri
sik tiiketmektedir. Bu Ornekler tiim asitlerin insanlara zarar vermedigini ve insanlari
zehirlemedigini gostermektedir.

Daha 6nce bahsettigimiz gibi asitler kuvvetli ve zayif olabilmektedir. Asitler i¢in
kullanilan “kuvvetli” ve “zayif” ifadeleri onlarin zararli mi1 zararsiz mi1 oldugu hakkinda
bilgi vermektedir. Ornegin; daha oncede bahsettigimiz gibi kezzap, tuz ruhu ve diger
kuvvetli asitler yakici oOzellikte oldugundan tahris etmektedirler ve ciddi zararlar
verebilmektedirler. Bu etkilerinden dolay1 kuvvetli asitler zararh asitlerdir ve yakici, zararh
olan bu asitler tabii ki yenilip i¢ildiginde zehirleyebilmektedir. Bu nedenle kuvvetli asitleri
kullanirken ya da onlarla ¢alisirken dikkatli olunmali ve bu maddeler kesinlikle tadarak test
edilmemelidir. Fakat ayni1 seyler zayif asitler i¢in gegerli degildir. Giinliik hayatimizda
kullandigimiz zayif asitler (elma, sirke, limon, iizlim, armut, ananas, domates, erik,
portakal, mandalina, kola, gazoz, meyve suyu,...) zararsizdir. Bizler bu asitlerin birgogunu
kullanmakta ve yiyip icmekteyiz. Bu nedenle diyebiliriz ki zayif asitler yenip

icilebilmektedir ve bu asitler zararsiz ve zehirsizdirler.
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Bazi zararl ve zehirli olan asitler Bazi zararsiz ve zehirsiz asitler
HC1 Elma, Kivi, Domates,
H,SOy4 (Siilfirik asit) Erik, Ananas, Kakao,
H,S (Hidrojen siilfiir) Aspirin  Sogan, Turunggiller,
Kezzap Armut, Bogiirtlen, Limon,
Muz, Kahve,
Cilek, Sarimsak

Goriliyor ki tiim asitler zararl ve zehirli degildir. Aslinda bazi asitlerin olmamasi
bize zarar bile verebilmektedir. Ornegin, baz1 asitlerin eksikliginde canlt
viicudunda birtakim hastaliklar meydana gelebilmektedir. Folik asit
eksikliginde aneminin olusmasi buna Ornek verilebilir. Bazi1 asidik

maddeleri tiiketmek sagh@mmiz agisindan  &nemlidir.  Ornegin;

bogiirtlende ellagic asit bulunmaktadir ve aragtirmalar bu asidin kanser
ve tiimor hiicrelerinin biiyiimesini engelledigini ortaya koymaktadir. Laboratuar
ortamlarinda yapilan c¢alismalarda, kanserin baslangicini ellagic asidin engelledigi
goriilmiistiir. Iceriginde bol miktarda ellagic asit bulunan bégiirtlenin kansere karst
tiiketilmesinin faydali olacag: belirtilmistir.

Ozetle; kuvvetli asitler yakici, zararli ve zehirli 6zellikte iken zayif asitler yakici,
zararl ve zehirli 6zellikte degildir. Fakat sunu da belirtmek gerekir ki; zayif asitler zarar
vermez ve zehirlemez diyoruz. Ornegin aspirin zayif asit 6zelliktedir. Hastalandigimizda
doktorun sdyledigi diizeyde icersek bize yarar saglar. Fakat sOylenilenden fazla dozda
alirsa insan1 zehirler. Yani her seyin fazlasi zarar olabilmektedir. Bu sdylenilen seyler

normal kullanimlar i¢in gecerlidir.
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5. KDM Bazlar nasil bir tada sahiptir?

Ogrencilerin bir kism1 baz maddelerin eksi tatta oldugunu diisiinmektedir.

Bazlarin eksi tatta oldugunu diisiinen Ogrencilerin bu diislincesi yanlistir. Bazi
Ogrenciler mandalina, limon, portakal, greyfurt gibi turunggillerin bazik 6zellikte olduguna
yonelik yanlis bir diisiince olusturmuslardir. Onlar bu yanlis diislincelerinden yola ¢ikarak
ve turunggillerin eksimsi tatta olmalarini da hesaba katarak “tiim bazlar eksimsi tattadir”
yanilgisini olusturmuslardir. Yine o6grenciler mandalina, limon, portakal, greyfurt gibi
meyveleri bazik olarak diisiindiikleri i¢in tiim meyvelerin de ayni 6zellige sahip olacagi
yani tiim meyvelerin baz 6zellikte olacagi yoniinde yanlis bir genelleme daha yapmaislardir.
Fakat bu digiinceler yanlistir. Cilinkii daha 6ncede bahsettigimiz gibi genellikle eksimsi
tada sahip olan maddeler asidiktir. Ornegin; erik, limon, turunggiller asidik 6zellikte olup
eksimsi tattadirlar. Bu durum bazlarin eksimsi tatta ve meyvelerin bazik o6zellikte
olamayacagini gostermektedir.

Diisiiniildiigii gibi bahsedilen meyveler bazik degil asidik &zelliktedir. Ornegin;
yukarida bahsedilen limon, portakal, greyfurt, mandalina ve diger turunggillerde sitrik asit,
elmada malik asit, liztimde tartarik asit, ¢ilekte folik asit, bogiirtlende ellagic asit, kivi-
ananas-armutta askorbik asit bulunmaktadir (Meyvelerin disinda giinliik  hayatta
kullandigimiz sirkede asetik asit, yogurtta laktik asit bulundugundan bahsedilebilir). Bu
maddeler asit Ozellikte olduklarindan eksim tattadirlar. Aslinda bazik o6zellikte olan
sebzelerdir. Sebzelerin tamami1 olmasa bile (briiksel lahanasi, sogan, sarimsak, enginar gibi
sebzeler asidik Ozellikte) bircogu baziktir. Bu sebzeler ¢ig yenildiginde acimsi bir tat
verdigi hissedilmektedir. Bu da bazlarin acimsi tatta olduguna isaret etmektedir.
Yiyeceklerin yaninda baz &zellik gosteren bagska maddeler de vardir. Ornegin; banyo
yaparken ¢ogumuzun agzina sampuan veya sabunlu su ka¢gmistir. Bunlarin agzimizda
acims1 bir tat olusturduklarin1 hissetmisizdir. Ayn1 zamanda banyo yaparken goziimiize
sampuan veya sabunlu su degdiginde goéziimiizde miithis bir aci olusmustur. Yine
dislerimizi fircalarken dis macununun agzimizda olusturdugu acimsiligi hissetmisizdir.
Bunlarin yaninda kek yaparken merak edip kabartma tozunun tadin1 bakanlardan tadinin ne
kadar ac1 oldugunu duymusuzdur. Bahsettigimiz tiim bu o6rneklerde bu maddelerin aci
ozellikte oldugunu gérmekteyiz. Bu Orneklerden goriiyoruz ki bazi sebzelerin ve diger
sabun, sampuan, dis macunu ve kabartma tozu gibi maddelerin acimsi 6zellikte olmalarinin

nedeni bu maddelerin bazik olmalarindan kaynaklanmaktadir.



168

Sonug olarak; baz maddelerin tadi genellikle acidir. Meyvelerin bir¢cogu asidik,
sebzelerin bircogu baz ozelliktedir. Bunun yaninda sabun, sampuan, kabartma tozu, dis
macunu da baz 6zelliktedir. Bu baz drneklere yag ve kire¢ sokiicli temizlik malzemelerini,

camasir suyunu, bulasik ve camasir deterjanini da ekleyebiliriz.

Dis macunu Sampuan Diger deterjanlar

Bulasik deterjani
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6. KDM  Asitler ve bazlar turnusol kdgidinda nasil bir renk degisimi yapar?

Baz1 Ogrenciler asitlerin turnusol kidgidin1 mavi renge bazlarin ise kirmizi renge
cevirdigini diisiinmektedir. Baz1 6grenciler ise asit ve bazlarin turnusol kagidinda renk
degisimi meydana getirmeyecegini diigiinmektedir.

Ogrencilerin bu diisiinceleri yanlistir. Insanlarin + ile —‘yi, ak ile karay1 ilk
Ogrenirken karistirdiklar1 gibi 6grencilerin de asitlerin ve bazlarin turnusol kagidinda
meydana getirdikleri renk degisimlerini karistirdiklar1 goriilmektedir. Bu durumu ters
diistinmeleri onlar1 “asitler turnusol kagidini maviye, bazlar turnusol kagidini kirmiziya
cevirir” yanilgisina itmektedir. Ayrica bazi 6grenciler asit ve baz ¢ozeltilerinin suya benzer
oldugunu diisiinmekte ve turnusol kagidinda renk degisimi olusturmayacaklari ifade
etmektedirler. Baska bir ifade ile onlar bir sivinin turnusol kagidinda degisim
yapmayacagini diistinmektedirler. Fakat 6grencilerin bu diislinceleri yanhistir. Ciinkii tim
stvilar/maddeler ayni ozellikte degillerdir. Goriiniis bakimindan ayn
olan sivilar etki bakimindan farkli olabilmektedir. Sivilarin Tlll‘llllsolllll'(ﬁﬁl
goriiniimden daha énemli olan icerigindeki yapilardir. Ornegin; farkli
beherlerde HCl ve NaOH’in aymi miktarlart alinarak hazirlanan

cozeltiler saydam goriiniimliidiirler ve suya benzemektedirler. Ama

gorildiigli gibi icerigindeki maddeler farklidir. HCI asit, NaOH ise
bazdir. Sivi ¢ozeltileri gorliniimleri bakimindan ayni olabilmektedir fakat asit olan HCI’nin
ve baz olan NaOH’in siviya kattigi o6zellik farkli olmakta ve bu, sivilarin maddeler
tizerindeki etkisini degistirmektedir. Maddelerin/sivilarin ayni etkiyi yaratmalart igin
benzer goriiniimlii olmalar1 degil benzer yapida da olmalar1 gerekmektedir. Asitler ve
bazlar aym 6zellikte olmadiklarindan bunlarin maddeler {izerinde ayni etkiyi yaratmalari
beklenmemelidir. Oyleki tiim maddeler ayn1 dzellikte olsalardi bu maddeleri asidik, bazik,
notr olarak gruplandirmaz ve bilmedigimiz bir maddenin hangi &zellikte oldugunu
O0grenmeye calismazdik.

Bilmedigimiz bir maddenin/sivinin asit mi baz mi1 notr mi
oldugunu anlamamiza yarayan ve giinliik hayatta kullandigimiz

kagitlardan farkli ozelliklere sahip olan kagitlara turnusol kagidi

denmektedir. Turnusol kagitlar1 sivilarin pH degerlerine (daha sonra = .husol kagdi
bahsedilecek) gore farkli renklere doniisebilmektedirler.
Mavi, kirmizi ve sarimtrak renklerde olabilen bu kagitlarda meydana gelen renk

degisimleri o maddenin hangi Ozellikte olduguna dair ipucu vermektedir. Bir
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maddeye/¢ozeltiye batirdigimiz turnusol veya mavi turnusol kiagidi kirmizimsy/pembemsi
renge donlisiiyorsa o madde/cozelti asidik Ozelliktedir diyebiliriz.  Yine bir
maddeye/¢ozeltiye batirdigimiz turnusol veya kirmizi turnusol kdagidi mavimsi renge
doniisiiyorsa o madde/¢ozelti  bazik Ozelliktedir diyebiliriz.  Yani 6grencilerin
diistindiigiiniin aksine asitler turnusol veya mavi turnusol kagidini1 kirmizimsi/pembemsi

renge, bazlar turnusol veya kirmizi turnusol k&gidin1 mavi renge ¢evirmektedir.

(http://www.yteach.ie/page.php/resources/view_all?id=neutralisation_reaction_salt_reacta
nt_product ph indicator acid base water t&from=search)

E =B
100 em® NaOH solution 100 em? HCI solution
malarity 0.1 mol/dm?® malarity 0.1 mal/dm?®

100 em® NaOH solution 100 em* HCI solution
molarity U-1 miol/dm™ molarity 0.1 mol/dm®

100 em® NaOH solution 100 em® HCI solution

molarity 0.1 mol/dm? molarity 0.1 mol/dm*
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(http://www.yteach.ie/page.php/resources/view all?id=acid base water reaction salt rea

ctant product oxide metal non metal carbonate hydrogencarbonate ammonia&from=se

arch)
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7. KDM Asitler pembe, bazlar mavi renkli midir?

Bazi dgrenciler asitlerin pembe bazlarin mavi renkli oldugunu diistinmektedir.

Tiim asitlerin pembe, bazlarin mavi renkte oldugunu diisiinen 6grencilerin bu
diisiincesi yanhistir. Ogrencilerin bdyle diisinmesinin bir nedeni asit ve bazlar1 ayirt etme
deneyleridir. Mor lahana suyuna asit damlatinca pembe, baz damlatinca mavi renk almast;
onlarin asitleri pembe, bazlar1 ise mavi renk olarak diistinmelerine neden olmaktadir. Yani
Ogrenciler asitlerin ve bazlarin maddeler {izerinde yarattig1 etkiyi onlarin kendi rengi olarak
diistinmektedir. Fakat boyle bir diisiince yanlistir. Burada Ogrencilerin ezber gittigi ve
yanlig bir mantik yiiriittiigii goriilmektedir. Ciinkli giinliik hayatimizda kullandigimiz ve
pembe-mavi renklerden farkli renklerde olan asit ve baz maddeler mevcuttur. Ornegin;
evlerimizde siklikla kullandigimiz ¢amasir suyu baz ozelliktedir ve bizler biliyoruz ki
camagir suyu saydam renklidir. Yine ¢ok sik tiikettigimiz limon asidik Ozelliktedir ve
sarimtrak renklidir. Goriiliiyor ki 6grenciler maddelerin bu durumu goz ardi etmektedirler.

Baz oOzellikte ve saydam renkli olan c¢amasir suyunu mor lahana suyuna
damlattigimizda mor lahana suyu mavimsi renk almakta, yine mor lahana suyuna asit
Ozellikte ve sarimtrak renkli olan limon suyu damlattigimizda mor lahana suyu pembemsi
renk almaktadir. Goriildiigi gibi mavi ve pembe renk asit ve bazi ayirt etme deneyinde
sonucta ortaya ¢ikan iiriiniin rengidir. Baska bir ifade ile bu 6rnekteki asit ve baz pembe ve
mavi renklerden farkli renklerdedir. Ama asit ve bazin belirtegle (mor lahana suyuyla)
etkilesimi sonucu asitin belirtecte (mor lahana suyunda) olusturdugu renk pembe, bazin

belirtegte (mor lahana suyunda) olusturdugu renk mavidir.

o 0

Mor lahana suyu Camasar suyu MNlor lahana suryu + Camasy suwa

£

S

Mlor lahana suva Limon susyua

Mlor lahana suvu + Camasm suyua

Farkli renklerde baska asit ve baz maddeler de vardir. Ornegin asidik 6zellik
tastyan erik yesil, bogiirtlen mor, armut sar1, tuz ruhu saydam renklidir ve yine bunlar gibi
farkli renklerde olan asitler vardir. Bazik 6zellik tasiyan kabartma tozu beyaz, dis macunu

beyaz, bulasik deterjani yesil veya farkli renklerde olabilmektedir. Ama sunu da eklemek
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gerekir ki bu durum higbir asit pembe, hicbir baz mavi renkli olamaz anlamini da
tagimamaktadir. Belki pembe renkli asidik ve mavi renkli bazik maddeler de bulunabilir.
Ozetle, tiim asitler pembe bazlar mavi renklidir genellemesi yanhistir. Ciinkii asitler

ve bazlar ¢ok farkli renklerde olabilmektedir.
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8. KDM Asitler ve bazlar birbirinin tersi ézelliginde midir?

Baz1 Ogrenciler asitler ve bazlarin Dbirbirinin  tersi  Ozellikte oldugunu
diistinmektedir.

Ogrencilerin bu diisiincesi yanlistir. Ogrenciler asit ve bazlar1 bir ikili olarak
diistinmekte ve diiz mantik yiiriiterek asitin ve bazin biri hangi 6zellikte ise digerinin de
onun tam tersi Ozellikte olacagna kanaat getirmektedirler. Baska bir ifade ile asit ve
bazlar1 birbirlerine zit maddeler olarak diisiinmektedirler. Bu nedenle “asitler aciysa bazlar
tathdir, asitler renkli ise bazlar renksizdir, asitler gii¢lii ise bazlar gili¢slizdiir” yanilgilarini
olusturmuslardir. Fakat bu diisiinceler yanlistir. Asitler ve bazlar farkli ozelliklere
sahiptirler. Bu maddelerin birisinin 6zelliginden yola ¢ikarak digerinin 6zelligini bulmaya
calismak diiz mantik yiiritmenin {riinidiir ve maddelerin yapisal 06zelliklerini hige
saymaktir.

Daha 6nceki KDM’lerden biliyoruz ki asit ve bazlarin kendilerine has 6zellikleri
vardir. Ornegin; daha oncede belirttigimiz gibi asitler (sirke, elma, erik, greyfurt,
mandalina,tursu ...) genellikle eksimsi, bazlar ise (bircok sebze, sabun, deterjan,
sampuan,...) genellikle acimsi tattadir. Yani onlarin diisiindiigii gibi tat olarak bir zitlik s6z
konusu degildir. Renk olarak da boyle bir durumdan bahsedilemez. Ogrenciler yukarida da
belirttigimiz gibi asitleri renkli bazlar1 renksiz (renksizden kasir saydam goriiniimli oldugu
diisiiniilmektedir) olarak diistinmektedir. Fakat bu diisiinceleri de dogru degildir. Tuz ruhu,
kezzap, gazoz gibi maddeler asit olmalarina ragmen saydam goriinimlidiirler. Fakat bu
ornekler tiim asitlerin renksiz olacagini da gdstermemektedir. Ornegin; bogiirtlen mor,
aspirin beyaz, erik yesil, mandalina sar1 renge sahip asitlerdir.

Bazlarda asitler gibi saydam renkte ve farkli renklerde GSilgld baz

olabilmektedir. Ornegin; ¢amasir suyu saydam, karbonat beyaz,

kire¢ beyaz, amonyak saydam renge sahip bazlardir. Goriiliiyor ki
hem asitler hem de bazlar renksiz (saydam)

=+ olabilecegi gibi farkli  renklerde de

7 olabilmektedir. Bu farkli renklere sahip asit ve
baz maddelerin kuvvetli veya zayif
olabilecegine onceki KDM’lerde deginmistik.
\ 4 Ornegin; tuz ruhu ve kezzap ciddi yaralanmalara neden olmaktaydi.

Ogrencilerin diisiindiigiiniin aksine kuvvetli dzellige sahip olan sadece asitler degildir.
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Bazlarinda asitlerde oldugu gibi kuvvetli ve zayif dzellikte olan1 bulunmaktadir. Ornegin;
beyaz g¢amasirlardaki kirleri ¢ikarmada kullanilan camasir suyu, ellerimizi yikamakta
kullandigimiz sabun, banyo yaparken kullandigimiz sampuan, bulagiklardaki kirleri
cikarmakta kullanilan yag c¢oziiciiler, sivi deterjanlar zayif birer baz iken NaOH, KOH,
Ca(OH), ¢ok kuvvetli birer bazdir.

Sonug olarak; asitler genellikle eksi, bazlar aci tattadir. Asit ve bazlar renkli ve

renksiz olabilmektedir. Ayrica bazi1 bazlar bazi asitler gibi kuvvetlilik 6zelligine sahiptir.
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9. KDM Asit ve baz bilesikler sulu ¢ozeltilerine hangi iyonu verirler?

Bazi dgrenciler sulu ¢ozeltilerinde iyonlasarak H olusturan maddelerin baz, OH
olusturan maddelerin ise asit oldugunu diisiinmektedir.

Ogrencilerin bu konudaki diisiincesi yanlistir. Ogrencilere asit ve baz Srnekleri
verilip, bu asidik ve bazik maddelerin sulu c¢ozeltilerindeki iyonlasma durumlart
soruldugunda ogrenciler asit ve bazlarin iyonlasma sonucu ortama verdikleri iyonlari
karistirmakta ve istenilen cevabin tersi seklinde ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir. Bu
diisiince onlarda “asitler sulu ¢ozeltilerine OH", bazlar sulu ¢ozeltilerine H' iyonu
vermektedir” yanilgisini olusturmaktadir. Hatta bazi O6grenciler bu diisiincelerini
orneklendirmekte asitlerin CH3;COOH gibi suya OH™ iyonu verdigini diisiinmektedirler.
Fakat 6grencilerin bu diisiinceleri yanhstir. Clinkii 68rencilerin diisiindiigliniin aksine sulu
¢ozeltilerine H' iyonu veren maddeler asidik 6zelliktedir. Ornegin;

H>SO04 uasy ——» 2H™ + 80,7
HFsuda) _  H' + F

HCI (suda) > H" + CI bilesikleri sulu ¢ozeltilerine H" iyonu vermektedir.
(http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/chang7/esp/folder_structure/ac/m2/s1/acm2s1_1.htm)

o
N ‘
HCL [ah

cl—
© @ -«
HCI tl H* o
Hidrokiorik asitin (HCI1) sulu gBzelrisindeki durumu 1 A

©® @ -

HLI Cl- H

Goriildigii iizere asitler sulu ¢ozeltilerine OH iyonu degil H' iyonu vermektedir.
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Yine Ogrencilerin diislindiigiiniin aksine bazlar sulu c¢ozeltilerine OH™  iyonu
vermektedir. Ornegin;
NaOH gy ——> Na' + OH~
NH4OH (sugay_____, NHy + OH"

(http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/chang7/esp/folder structure/ac/m2/s2/acm2s2_1.htm)

Sekil 1 Sekil 2

MaOH

OH™ + H* = H,0

Sekil 5 Sekil 6

Goériiyoruz ki bazlar sulu ¢ozeltilerine H' iyonu degil OH iyonu vermektedir.

Sonug olarak diyebiliriz ki; asitler sulu g¢ozeltilerine H', bazlar OH iyonu
vermektedir.
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10. KbM  Asitler ve bazlar bilesik yapilarinda hangi iyonu bulundururlar?

Bazi &grenciler asitlerin bilesik yapilarinda H atomu veya H' iyonu, bazlarin ise
bilesik yapilarinda -OH grubu veya OH iyonu bulundurmalart gerektigini
diistinmektedirler.

Ogrencilerin bu konudaki diisiinceleri yanlstir. Bir énceki yanilginin aksine bazi
ogrenciler asitlerin sulu ¢dzeltilerine H' iyonu, bazlarin ise OH  iyonu verdigini
diisiinmektedirler. Fakat bu ogrenciler asitlerin sulu cozeltilerine H' iyonu vermesi
sebebiyle asitlerin bilesik yapisinda H atomu/ H' iyonu bulunacagmi, OH grubu/OH" iyonu
bulunmayacagini; bazlarin sulu ¢ozeltilerine OH™ iyonu vermesi sebebiyle bazlarin bilesik
yapisinda OH grubu/OH- iyonu bulunacagmi, H atomu/ H' iyonu bulunmayacagini
diisiinmektedirler. Bu nedenle “asidik ¢ozeltiler OH™ iyonu icermez”, “hidrojen iceren
biitiin maddeler asittir”, “H" iyonu igeren maddeler asittir”, “bazik ¢ozeltiler H™ iyonu
icermez”, “biitlin bazlar hidroksit igermektedir” gibi yanilgilar olusturmuslardir. Bu
durumu 6rneklendiren 6grencilere gére CH3;COOH bilesigi —OH grubu bulundurdugu i¢in
bazik, NHj3 bilesigi ise H atomu bulundurdugu i¢in asidiktir. Fakat G6grencilerin bu
diisiinceleri yanlistir. Bir bilesigin asit mi baz m1 olduguna karar verebilmemiz i¢in o
bilesigin bilesik yapisina bakmaktan ziyade suyla tepkimesi sonucu ortama verecegi iyon
bakmamiz yararli olacaktir.

CH3;COOH bilesik yapisinda -OH grubu bulunduran bir bilesiktir. Ama bu durum
bu bilesigin baz ozellikte oldugunu gostermemektedir. Onemli olan bir bilesigin sulu
¢ozeltisine hangi iyonu verdigidir. Bu bilesigin sulu ¢ozeltisine hangi iyonu verdigine
birlikte bakalim:

CH;COOHsug) __, CH;COO™+ H'

(http://www.yteach.ie/page.php/resources/view_all?id=acid_dilution_electrical conductivi
ty strong weak ion anion cation t page 27&from=search)
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Goriildigii gibi CH;COOH bilesigi sulu ¢ozeltisine H iyonu vermektedir. Onceki
KDM de sulu ¢ozeltilerine H™ iyonu veren maddelerin asidik o6zellikte oldugunu
belirtmistik. Bu nedenle diyebiliriz ki CH;COOH bilesigi asidik 6zelliktedir.

NHj3;, bilesik yapisinda H atomu bulunduran bir bilesiktir. Ama bu durum bu
bilesigin asit 0zellikte oldugunu gostermemektedir. Ciinkii yine 6nemli olan bu bilesigin
sulu ¢ozeltisine hangi iyonu verdigidir. Bu bilesigin sulu ¢dzeltisine hangi iyonu verdigine
birlikte bakalim:

NHj(suda) — yNH4 + OH

(http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/chang7/esp/folder_structure/ac/m2/s2/acm2s2_1.htm)
o _

- .__.‘\'_ -
KEY ‘.. 0 'IZ'| i.'#
NH; H2:0 NHs OH- NH3 Hz0 NHg4 OH-

Sekil 3 Sekil 4

Goriildiigii gibi NH; bilesigi sulu ¢dzeltisine OH iyonu vermektedir. Onceki kdm
de sulu ¢ozeltilerine OH™ iyonu veren maddelerin bazik ozellikte oldugunu belirtmistik.
Bu nedenle diyebiliriz ki NH; bilesigi bazik 6zelliktedir.

Ozetleyecek olursak; Ogrencilerin diisiindiigii gibi “bir bilesikte H atomu veya H"
iyonu varsa asittir, -OH grubu veya OH  iyonu varsa bazdir” ifadeleri yanlistir. Yukarida da
belirttigimiz gibi énemli olan bilesigin sulu ¢ozeltisine hangi iyonu verdigidir. Bu nedenle
diyebiliriz ki, bir bilesik sulu ¢ozeltisine H™ iyonu veriyorsa asit, OH™ iyonu veriyorsa

bazdir.
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11. KDM PH sadece asitlikle mi ilgilidir?

Bazi1 6grenciler pH degerinin sadece asitligin bir dl¢iisii oldugunu diisiinmektedir.

Ogrencilerin bu konuda sahip oldugu diisiince yanlistir. Ogrencilerin bir kismi
asitlerin sulu gozeltilerine H™ iyonu bazlarin ise OH iyonu verdigini bilmektedir. Bu
Ogrenciler H ve asitler arasindaki iliskiyi disiinerek pH’daki H’1 asitlikle
bagdastirmaktadir ve pH’1n bazlarla ilgili olamayacagini diistinmektedir. Bu nedenle pH’1
sadece asitligin bir Ol¢iisii olarak ifade etmektedirler. Bu yanilgiya sahip olan 6grenciler
yine diiz bir mantik yiiriiterek sayilarin 0’dan baslayip ilerledik¢e say1 degerinin biiyiimesi
gibi pH degerinin arttik¢a asidik 6zelligin artacagini diistinmektedirler. Onlara HCI'nin pH
degerinin 0 (sifir) olup olamayacagi soruldugunda “0 (sifir) yoklugu ifade etmektedir. Bu
nedenle HCI’'nin pH’mmin 0’dan (sifirdan) daha biiyiikk bir sayr olmasi gerektigini
belirtmislerdir. Ogrencilerin pH ile ilgili bu diisiinceleri yanhstir. Ciinkii 0 anlami bazi
durumlarda matematiksel anlamindan farkli olabilmektedir. Boyle bir durumda 0 yoklugu
degil aslinda varliga isaret etmektedir. Bu O degeri maddelerin yapisal 6zellikleri igin
anlam tasimaktadir. Yani bir maddenin 0 pH degerinde olmasi o maddenin sahip oldugu
baz1 Ozelliklere isaret etmektedir. Aslinda pH’in 0 olmasina anlam yilikleyemememizin
nedeni pH’mn ne oldugunu bilmemizden kaynaklanmaktadir. Oyleki pH’taki H’tan yola
cikarak pH’1n sadece asitlikle ilgili oldugunu belirten, diiz mantik {iriinii olan ve olayin
derinine inilemedigini gosteren ifadelerde bulunabilmekteyiz.

Diisiiniilenin aksine, pH hem asitler hem de bazlarla ilgili bir kavramdir. pH, bir
maddenin ne kadar kuvvetli asit veya baz oldugunu gosteren degerdir. Bu aciklamadan
anlagilacagi lizere hem asitlerin hem de bazlarin kuvvetlilik derecesi bulunmaktadir ve pH
bu kuvvetliligin bir 6l¢iisiidiir. Kuvvetlilikten kasit daha 6nce bahsettigimiz kuvvetli-zay1f
asit ve kuvvetli-zayif bazdir. Asit ve bazlarin kuvvetlilik derecelerini ve pH ile olan

iligkilerini asagidaki sekilde inceleyelim:

PH SKALAST - pH METRE

Hidrolklorik asit Limon | Elma Muz Su Kabartmatom | Amonyak | Gamasr Sodyum Hidroksit
D O 6 ]

Domates
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PH metrede yapacagimiz yorumlar: Daha onceki kdm’lerde sabunun, deterjanin,
kabartma tozunun ve sodyum hidroksitin baz oldugunu gérmiistiik (Bu orneklere kan ve
amonyagi da ekleyebiliriz). Yukaridaki pH metreden goriiyoruz ki Ogrencilerin
diistindiigiiniin aksine bu maddelerinde asitler gibi bir pH degeri bulunmaktadir. Dikkat
edilirse bazlarin pH degerleri 8’den baslayip 14’te bitmektedir. Asitlerin pH degerleriyse
0’dan 6’ya kadardir. Asitlerin bulundugu kisim incelendiginde goze carpan en Onemli
durum soyledir: Bize herhangi bir zarar1 dokunmayan ve daha Once zayif asit olarak
adlandirdigimiz yiyeceklerden muz, elma, domates ve yine kullandigimiz sirke ve limonun
pH degerleri yakici, zehirleyici, tehlikeli olan hidroklorik asittin (HCI’nin) pH degerinden
daha biiyiiktiir. Ornegin; kuvvetli bir asit olan HCI’nin pH degeri 0 (sifir) iken, zayif bir
asit olan sirkenin pH degeri 3’tiir. Demek ki 6grencilerinin diistindiiklerinin aksine O (sifir)
degeri say1 biriminde oldugu gibi yoklugu ifade etmemektedir. Aksine o maddenin ¢ok
kuvvetli bir asit olduguna isaret etmektedir. Bu da demek oluyor ki pH degeri ne kadar
kiigiik olursa asitin kuvvetliligi o kadar biiyilkk olmaktadir. Bu durumu bazlar igin
yorumlayacak olursak; gilindelik yasantimizda kullandigimiz ve bizim i¢in tehlike
yaratmayan ve zayif baz olarak adlandirilan sabun, deterjan gibi maddelerin pH
degerlerinin giiclii bir baz olan sodyum hidroksittin degerinden daha diisiiktiir. Ornegin;
kuvvetli bir baz olan NaOH’1in pH degeri 14 iken, zayif bir baz olan sabunun pH degeri
10°dur. Bu da demek oluyor ki pH degeri arttik¢a bazlarin kuvvetliligi artmaktadir.

(http://www.yteach.ie/page.php/resources/view_all?id=indicator ph scale phenolphthalei

n_reaction_solution acid base&from=search)
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Sonu¢ olarak, pH degeri hem asitlerin hem de bazlarin OSlgiisiidiir. pH degeri
artttkca (yani 0’dan 6’ya dogru gidildikge) asitlerin kuvvetliligi azalmaktadir. pH 7

degerine geldiginde o maddenin ne asidik ne de bazik oldugunu ifade etmektedir. 8 ve
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tizerindeki degerlerde ise pH degeri arttikca bazik ozellik artmaktadir. Yani 7 degerinden

0’a dogru gidildikge asidik 6zellik artmakta, 7 degerinden 14’e dogru gidildik¢e de bazik
Ozellik artmaktadir.

kuvvetli asite zayf asitten ngtr  zayif bazdan kuvvetli baza

i
-

0 7 14
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12. KDM Kuvvetli bir asitle kuvvetli bir baz karistirddiginda

elde edilen iiriinler nelerdir?

Bazi 6grenciler kuvvetli bir asitle, kuvvetli bir bazin birlesimi sonucu fiziksel bir
karisim olusacagini diistinmektedir.

Ogrencilerin fiziksel karisim olusacagi yoniindeki diisiinceleri hatalidir. Maddelerin
kimyasal yapilarmi goz ardi ettikleri i¢in kuvvetli bir asitle kuvvetli bir baz
karistirildiginda, asit ve bazin tepkimeye girmeyecegini ve bir araya gelmeleri ile bir
karisim  olusturacaklarin1  diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu konudaki diisiinceleri
yanligtir. Clinkli asit ve bazlar fakli kimyasal 6zelliklere sahip maddelerdir. Onlar, bir
araya geldiklerinde 6grencilerin diislindiigiiniin aksine etkilesim igerisine girerler ve kendi
kimyasal dzelliklerini kaybederek yeni maddeler olustururlar. iki kimyasal madde bir araya
geldiginde bu yapilarin1 koruyamayabilirler. Bu da sonugta bir karisim olusamayacagini
gostermektedir. Ciinkii bir karisim olusacak olsaydi her iki madde de (asit ve baz) kendi
kimyasal 0Ozelligini korurdu ve kendilerinden tamamen farkli, yeni Triinler
olusturamazlardi. Yani bir asit ve bir baz bir araya geldiginde karisim degil tepkime
olusmaktadir.

Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir baz arasinda gerceklesen tepkime noétrallesme
tepkimesi olarak adlandirilmaktadir. Notrallesme tepkimesi olmasinin nedeni; her ikisinin
de kuvvetli olmasindan dolay1 birbirlerinin etkinliklerini yok etmeleri ve sonugta ne asidik
ne de bazik ozellik gosteren iirlinler olusturmalaridir. Olusturduklari bu iiriinler tuz ve
sudur. Eger ogrencilerin diisiindiigli gibi bir karisim olustursalardi kimyasal 6zelliklerini
kaybetmezlerdi ve tuz-su gibi farkli maddeler olusturmazlardi. Bu soylediklerimizi formiil

ve sekiller lizerinde ifade edelim:

HCl + NaOH » NaCl + H,O
Kuvvetli asit Kuvvetli baz Tuz Su
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(http://www.yteach.ie/page.php/playlists/page?id=playlist 30984 &rid=905&item=gorge h
ydroxide mountain corrosion_metal steel zinc bronze carbonates acids rust t&from=s
earch&bid=)

Mlra BeH = magresan sile. —
T TR R T




185
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13. KDM
Notrallesme tepkimeleri sonucunda ortamda hangi iyonlar bulunur ve
tuzun pH degeri kactir?

Baz1 6grenciler; kuvvetli asit ve kuvvetli baz etkilesimi sonucunda asit ve bazin
birbirlerinin etkilerini tamamen yok ettiklerini, ndtr bir ortam olusturduklarini, olugsan notr
ortam sebebiyle tuzun pH degerinin olmayacagini yani pH degerinin 0 (sifir) olacagin
diistinmektedirler.

Ogrencilerin bu diisiinceleri yanlistir. Onlar tepkime sonucu ortamda H" ve OH
iyonlarinin kalmayacagini diisiinmektedirler. Ciinkii onlara gore matematikte -’nin, +‘y1
gotiirmesi gibi H™ iyonu ve OH iyonu birbirini gétiirecektir. Bu nedenle bu islem
sonucunda ortamda higbir sey kalmayacaktir ve ortam ndtr olacaktir. Onlara gore notr
kavrami O (sifir) yani yoklugu ifade ettiginden notr ortam iiriinii olan tuzun pH degeri de 0
(sifir) olacaktir. Fakat onlarin bu fikirleri yanhstir. Ciinkli 6grenciler yine matematiksel
islemlerden yola ¢ikmakta ve yanlis sonuglara varmaktadirlar. Fen, matematikle baglantili
fakat farkli bir alandir. Fende gerg¢eklesen bazi durumlar matematikten farkl
olabilmektedir. Ormegin H™ ve OH *de bulunan + ve — degeri matematiktekinden farkli
anlamdadir. Buradaki + ve — Oniindeki elemente iyon 6zelligi kazandirmaktadir. Yani H
elementi 6niindeki + ile hidrojen iyonu (H") ve oksijen-hidrojen elementi 6niindeki — ile
hidroksit iyonu (OH") olmaktadir. Ayni ortamda bulunan H™ ve OH™ iyonlar1 birbirlerini
gotiirmez aksine bulunduklar1 ortamda H + OH—» H,O bilesigini yani suyu (H,O’yu)
olusturmaktadirlar. Notrallesme tepkimesi sonucu suyun disinda olusan bir diger iiriin
tuzdur. Ogrencilerin tuzun pH degerliginin 0 olduguna yonelik yanls bir diisiincesi de
bulunmaktadir. Burada 6grenciler tuzun notr olmast nedeniyle pH degerinin 0 olacagini
diistinmektedirler ki bu diisiinceler hatalidir. Notr kavrami fizikteki anlamiyla yoklugu
degil esitligi ifade etmektedir. Bu esitlikten kasit ortamdaki maddelerin esit kuvvette
olmast ve bu nedenle birinin digerine baskin olamamasidir. Boyle bir ortaminda 0’dan
farkli bir degeri olmaktadir.

Yani kuvvetli asit ve kuvvetli bazin olusturdugu noétrallesme tepkimesinde
ogrencilerin diislindiigii gibi ortam notrdiir. Bu ndtr ortamdan asit ve baz esit derece de
etkindir. Bu ortamda asit ve baz birbirlerinin etkilerini yok ederler ama bu ortamda H" ve
OH" kalmayacag1 anlamina gelmemektedir. Ortamda H" ve OH™ iyonu vardir ve bu iyonlar

esit sayidadirlar. Daha 6ncede bahsettigimiz gibi bu iyonlar birbirlerini gotiirmezler. Tam
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tersine bu H" ve OH™ iyonlar1 bir araya gelip notrallesme tepkimesi iiriinlerinden biri olan
suyu olustururlar. Ortamdaki tiim H" ve OH bir araya gelmekte ve hicbiri acikta
kalmamaktadir. Bu iyonlarin disindaki diger elementlerde bir araya gelerek tuzu
olustururlar. Ornegin bir 6nceki KDM’de HCl ve NaOH bilesiklerinin ndtrallesme
tepkimelerini yazmistik. Bu denkleme tekrar donecek olursak HCl1 + NaOH —» NaCl +
H,O denkleminde HCI bilesigindeki H' iyonu ile NaOH bilesigindeki OH™ iyonu H,O’yu
(suyu), HCI bilesigindeki CI” iyonu ile NaOH bilesigindeki Na" iyonu NaCl’yi (tuzu)
olusturmustur. Olusan tuzun pH degeri 7 dir. Ciinkii kuvvetli asitin pH degeri 0 veya 1dir.
Kuvvetli bazin pH degeri 13 veya 14 tiir. Asit bazin, baz asitin etkinligini azalttigindan
tuzun degeri orta degerde yani (0+14)/2=7 (1+13)/2=7 olmaktadir. Yani tuzun pH degeri 7

olmaktadir.

<PENERNE / 8 9 10 11 12 13 14

Kuvvetli asit Notr Kuvvetli baz
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14. KDM  Bir maddenin asit mi yoksa baz mi oldugunu nasil anlariz?

Baz1 6grenciler sadece pH kagidini belirte¢ olarak diisiiniirken bazi1 6grenciler de
pH kagidi, fenolftalein ve metil oranj1 belirteg olarak diistinmektedir. Bir kisim 6grenci ise
fenolftaleini belirte¢ olarak diisiinmemektedir.

Ogrencilerin belirtegler konusundaki bu diisiinceleri yanlistir. Ogrencilerin bir
kismu belirtegleri laboratuarda kullanilan kagitlar olarak diistinmektedir. Bu nedenle onlara
gore sadece pH kagitlar1 belirtegtir. Yine, baz1 6grenciler belirtegleri asit ve bazlar gibi
laboratuarda kullanilan malzeme olarak diislindiiglinden aymi yanilgiy1 tasimaktadirlar
(Buradan anlasiliyor ki 6grencilerin sahip oldugu bir yanilgida asit ve bazlarin sadece
laboratuarda kullanildigidir). Yani pH kagidini asitler ve bazlar gibi laboratuarda
kullanilan araglar olarak disiindiikleri i¢in sadece pH kagidin1 belirteg olarak

diistinmektedirler. Bir takim 6grencide pH kagidina ek olarak fenolftalein ve metil oranjin

da laboratuarda kullanilmasindan dolay1 onlar1 da
belirte¢ olarak diistinmektedir. Baz1 6grenciler ise
fenolftalein damlatilan bir asit ¢ozeltisinde

herhangi bir renk degisimi olmadigindan

fenolftaleini belirte¢ olarak diisiinmemektedirler.
Ogrencilerin bu diisiinceleri yanlistir.
Bunun nedeninin anlasilabilmesi ig¢in belirteg

kavraminin ne oldugunun bilinmesi

gerekmektedir. Belirtegler bir maddenin asit mi baz m1 oldugunu anlamamiza yarayan
araglardir. Bu araglarla etkilesimde bulunan c¢ozeltilerdeki renk degisimleri bize bu
cozeltinin asidik mi bazik mi oldugu yoniinde fikir vermektedir. Hatta bazen renk
degisimin olmamasi bile o ¢ozeltinin asit mi baz m1 olduguna bir igarettir. Soyle ki;
Belirteclerden biri 6grencilerinde diisiindiigli gibi pH kagididir (turnusol kagididir).
Bunlarin belirte¢ olarak nasil kullanildiklarindan daha 6nceki Kdm’ler de bahsetmistik.
Bilmedigimiz bir sivinin asit mi baz mi1 oldugunu anlamak i¢in o siviya turnusol kagidi
batirip turnusol kagidindaki renk degisimine goére o maddenin asit mi baz mi olduguna
karar vermistik. Bu nedenle pH kagitlarinin birer belirteg¢ oldugunu sdyleyebiliriz.
Ogrencilerin diisiindiigii gibi pH kAgidi laboratuar malzemesidir. Fakat pH kAgidmin
disinda laboratuar malzemesi olup belirteg olan malzemelerde vardir. Bunlar metil oranj ve

fenolftaleindir. Bu malzemelerle asitler ve bazlar sdyle ayirt edilmektedir: Eger bir
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cozeltiye metil oranj damlattigimizda ¢ozeltinin rengi kirmiziya doniisiiyorsa o ¢ozelti asit,
sar1 renge doniisiiyorsa o ¢oOzelti baz oOzelliktedir. Eger bir c¢ozeltiye fenolftalein
damlattigimizda ¢ozeltinin rengi kirmizi doniisiiyorsa o ¢ozelti bazik, herhangi bir renk
degisimi olmuyorsa o ¢ozelti asidik Ozelliktedir. Yani 6grencilerin diisiindii gibi renk
degisiminin olmamasi onun belirte¢ olmadig1 anlamini tasimamaktadir. Aksine ¢ozeltinin
renk degistirmemesi bize bu ¢ozeltinin asidik olacagi yonde fikir vermektedir.

Ogrencilerin diisiindiigii gibi sadece laboratuar malzemeleri belirteg degildir. Dogal
yollardan da belirteg elde edilebilmektedir. Ornegin yine daha 6nceki kdmlerde mor (veya
kirmizi1 da diyebiliriz) lahana suyunun camasir suyu dokiildiiglinde mavimsi, limon
sikildiginda pembemsi bir renk aldigini belirtmistik. Bu da gosteriyor ki mor lahana suyu
bize etkinligimizde ¢amasir suyunun baz, limonun asit oldugunu gosteren bir belirtectir.
Kirmizi lahananin yaninda dogal sebze ve meyveleri de belirte¢ olarak kullanabiliriz.
Ornegin; cilek, bogiirtlen, patlican, nar, ¢ay demi,... gibi asit ve baz 6zellikteki meyve ve
sebzeler de belirteg olabilmektedir. Goriiyoruz ki belirtecler sadece laboratuarda
kullanilmamaktadir. Gilinlik hayatta kullandigimiz meyve ve sebzelerde belirteg

olabilmektedir.

ASIT BAZ
Turnusol Kagidi Kirmizi Mavi
Metil Oranj Kirmiz1
Fenolftalein Renksiz Kirmizi

Ozetle; bir maddenin asit ve baz m1 oldugunu anlamamiza yarayan araglara belirteg

denmektedir. Belirtecler; metil oranj, fenolftalein ve pH kagidi gibi laboratuar araglar
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olabilecegi gibi kirmizi lahana, ¢ilek, bogiirtlen, patlican, nar, cay demi gibi dogal

malzemelerde olabilmektedir.

(http://www.yteach.ie/page.php/resources/view_all?id=indicator_ph_scale phenolphthalei
n_reaction solution acid base t page 1)
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15. kpMmM  Asit yagmurlart nasil olusur ve ¢evreye etkileri nelerdir?

Bazi 6grenciler asit yagmurlarinda nitrik asit bulunmadigini diistinmektedir.

Bazi dgrenciler ise asitlerin ¢evremize zarar vermedigini diislinmektedirler.

Ogrencilerin bu diisiinceleri yanhstir. Bu dgrenciler sadece fabrika bacalarindan
cikan SO;’nin (kiikiirt dioksitin) suyla birlesmesi sonucu olusturdugu siilfirik asitin asit
yagmurlarinda bulundugunu diisiinmektedir. Yine baz1 6grenciler asit yagmurlarmin tarihi
eserlere dolayisiyla ¢evremize zarar vermeyecegini diisiinmektedirler. Bu 6grencilere gore
asit yagmurlar1 ¢evremize zarar veriyor olsaydi glinlimiize ulasan higbir tarihi eser olmazdi
ve simdi bu tarihi eserler goriilemezdi. Fakat 6grencilerin olusturdugu bu diisiinceler
yanlistir. Ciinkii fabrika bacalarindan, arabalardan ve ¢esitli sanayi birimlerinden atmosfere
bir¢cok gaz salinmaktadir. Bu gazlardan bazilar1 zararli gazlar olabilmektedir. Bu gazlara
herhangi bir sekilde maruz kalindiginda onlarin zararl etkileriyle karsilagilabilmektedir.
Ornegin;

Fabrika bacalarindan SO, (kiikiirt dioksit) gazinin yaninda NO, (azot dioksit) ve
CO; (karbondioksit) gazlar1 da ¢ikmaktadir. Bu gazlar havadaki su buhariyla birlesince bir
kimyasal tepkime meydana gelmektedir. Bu tepkime sonucunda zararli asitlerden olan

sulfurik asit ve nitrik asit damlalari “
i -

olusmaktadir. =

SOz + H20 —> HzSO4 (sulﬁmk asit) m Bt Jalorn sagEr
wn‘rlrﬂ
NO, + H,O —* HNO; (nitrik asit) r o O
Bu tiir gazlarin yagmur, kar, dolu mm':f :

seklinde yeryliziine yagmasi1 ile asit

yagmuru olusmaktadir.

Asit  Ozelligindeki  maddeler
kimyasal ayrigsmay1 artirmaktadir. Bu,
asidin herhangi bir yiizeye degdiginde,
onun Ozelliklerini degistirmesi anlamina |
gelmektedir. Bu nedenle asit yagmuru
bronz, mermer ve kirectasindan yapilmis
heykellerin oldugu bolgelerde bu yapilar

uzerinde bozulmalara neden olmaktadir.

Bunun yaninda asit yagmuru, bitkileri ve

baliklart (gollerdeki pH seviyelerini degistirdigi igin), yapisinda kalsiyum karbonat
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(CaCO3) bulunan heykelleri bozunmaya ve asinmaya ugratir. Kent i¢i veya kent disindaki
tarihi ve dogal yapitlarimiz zarar goriir. Topragin mineral oraninin diismesine neden olur,
bu durum bitkilerin topraktan beslenmesine engel olur. Insanlarda gesitli solunum yolari,
akciger kanseri, nefes darlig1 gibi hastaliklara neden olur. Ayrica asit yagislar

yapraklardaki klorofilin bozulmasina ve bitkilerin sararip kurumasina neden olmaktadir.

(http://www.yteach.ie/page.php/resources/view_all?id=drought _emission_humidity peat_t
page 9&from=search)

(http://www.yteach.ie/page.php/resources/view_all?id=hydrocarbons_fuel energy combus
tion_environmental effect motorisation t page 19&from=search)

(http://www.yteach.ie/page.php/resources/view_all?id=air_oxygen_ nitrogen_earth _argon
carbon dioxide water uv temperture solar space atmosphere page S&from=search)
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16. KDM Toprak asidik veya bazik olabilir mi?

Bazi1 6grenciler topragin asidik olamayacagini diisiinmektedir.

Topragin asidik olamayacagini diisiinen 6grencilerin bu diisiincesi yanlistir. Bu
Ogrencilere gore toprakta bircok sey yetismektedir. Eger toprak asidik o6zellikte olsaydi
tizerinde hicbir sey yetismezdi. Bu nedenle onlara gore toprak sadece notr olmalidir.
Ciinkii ancak noétr olan toprakta bir seyler yetistirilebilmektedir. Fakat bu diisiinceleri
yanlistir. Aslinda boyle bir diigiincenin altinda yatan sebep “asit” kavraminin “zararli”
kavramin1  cagristirmasidir.  Yani asitli  olan bir seyin verimli olabilecegi
diisiiniilememektedir. Asit yagmurlariyla birlikte topraga asit diismektedir. Bu durum
topragl biraz verimsizlestirmektedir. Ama verimsizlesen topraktan yeteri kadar {iriin
almamasa da yine de iizerinde iiriin yetismektedir. Oyleki bazi bitkilerin sadece asidik
toprakta yetisebilecegi unutulmaktadir. Ornegin Likapa (Yaban mersini) bitkisi asitli
topraklar1 seven bir bitkidir. Boyle bir bitkiyi ndtr bir toprakta yetistirmek miimkiin
degildir. Goriildiigli gibi toprak asidik olabilmekte ve baz1 bitkileri iizerinde
barindirabilmektedir.

Toprak asidik olacagi gibi bazik de olabilmektedir. Biz topragin asidik mi bazik mi
oldugunu farkli sekillerde anlayabiliriz. Bunlardan birisi ortanca ¢icegidir. Bu c¢icek
topragin ozelligine gore farkli renklerde agmaktadir. Eger ortanca cigegi mavi renkte
aciyorsa biz o topragin asidik oldugunu, pembe renkte agiyorsa topragin bazik oldugunu

anlariz.
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