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OZET

Bilimsel Soylevlerle Desteklenmis Birlestirme I Tekniginin Ogrencilerin Cevre

Konularindaki Ogrenmeleri Uzerine Etkisi

Caligmanin temel amaci, bilimsel sdylevlerle desteklenmis birlestirme I tekniginin
cevre egitiminde; kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin incelmesi ve yanardag
patlamalar1 konularinda ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin akademik basarilari tizerindeki
etkisini belirlemektir. Teknigin etkilerini uygulamaya katilan 6grencilerin kurduklar
bilimsel sdylevlerin Kalitesiyle tespit etmektir. Calismada yari deneysel yontem
kullanilmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen 6gretim materyali; bes adet ¢alisma
yaprag1 ve dort adet video filmi ile ilgili etkinlikleri icermektedir. Arastirmanin 6rneklemi
2010-2011 egitim 6gretim yilinda egitim goren Rize’de bulunan iki ilkdgretim okulunun
8. smifinda 6grenim goren 70 kisiyi kapsamaktadir. Calismada veri toplama araci olarak;
akademik basar1 testi ve bilimsel sOylev kayitlar1 kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan
akademik basar1 testi literatiir taranarak mevcut kavram yanilgilarinin tespit edecek
sekilde hazirlanmistir. Akademik basar1 testi on test ve son test olarak iki kez
kullamilmistir. Ogrencilerin yapmis oldugu tartismalar kayit altina almarak ve analiz
edilmistir. Test bulgularma SPSS paket programiyla bagimli ve bagimsiz t-testi
yapilmustir. Elde edilen bulgularin sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplar arasinda
deney grubunun lehine anlamli bir fark bulunmustur. Gelistirilen 6gretim materyalinin
Ogrencilerde kavram yanilgilarii gidermede etkili olmasinin yaninda bu degisimin
Ogrenci zihninde kalict olmasini saglamada da etkili oldugunu goriilmiistiir. Calismadan
elde edilen sonuglara bagli olarak arastirmacilara bilimsel sdylevlerle desteklenmis

Birlestirme I teknigi uygulamasinin lise ve tiniversitede de arastirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler; Birlestirme I Teknigi, Bilimsel Soylevler, Cevre Egitimi,
Calisma Yapraklar
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ABSTRACT

The Effects of Jigsaw Technique Supported by Scientific Argumantation about

Enviromental Education on Student Learning Process

The title in this study is presented as “The Effects of Jigsaw Technique Supported
by Scientific Argumantation about Enviromental Education on Student Learning
Process”. The main purpose of this study was to investigate the effectiveness of the
Jigsaw technique supported by Argumentations about Environmental problems such as
global warming, greenhouse effect, ozone depletion and volcanic eruptions and to
determine the impact of the Jigsaw technique on academic achievement and the quality of
the argumentations made by 8th grade students that participated in this research. The
semi-experimental method was used in this study. The developed teaching material
incorporates five different worksheets and one video film related to environmental
problems. The sample of this research consisted of 8th grade students from Rize Cay
elementary school and Rize Dikkaya elementary school in 2010-2011 academic years. To
collect data, academic achievement test and video camera records were used. The
Academic achievement test used in the research was developed using literature based on
misconceptions about environmental problems. The test was used as pre test and post test.
In addition some of the selected discussions were analyzed according to TAP. The
collected data from pre and post test were analyzed with the SPSS package program.
Statistical Analysis dependent-t test and independent t-test were applied. Dependent t-test
results of students among experimental group showed a significant difference before and
after the application. According to independent t test results, a significant difference in
favor of the experimental group appeared. As a result, the teaching material developed
for this research is helpful to eliminate misconceptions as well as to provide students to
retain new conceptions in their long-term memory. From the results, some suggestions

were made to researchers and educators.

Key Words: Jigsaw Technique, Argumentation, Environmental Education, Worksheets.
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SEMBOLLER DiZiNi

ABT : Akademik basari testi.
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MEB : Milli Egitim Bakanlig:.

6] : On test.

S : Son test.
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SPSS . (Statistical Packages for the Social Sciences). Sosyal bilimler igin
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el : D-K, D-B, YD kategorisinden D-D ye ¢ikanlar.

— : Degismeyenler veya B-B, D-B, D-Y, Y-Y kategorilerinin kendi

arasinda degisenler.



1. GENEL BiLGILER

1. 1. Giris

20. ylzyilin sonlarindan itibaren, bilim ve teknolojide meydana gelen biiyilik
ilerlemeler toplumun degisik kademelerini de ayni oranda degisime zorlamistir. Bu
degisimler insanlarin giindelik yasantilarin1 etkilemekte ve bilgiyi dogru bir sekilde alip
kullanmay1 gerektirmektedir. Bu baglamda, bilgiyi Oziimseyip yeni durumlara
uygulayabilen bireylerin yetistirilmesini 6n plana ¢ikmis ve Ogretim anlayisinda
degisimler olmustur. Bu durum, 6grenme kuramlarindaki ve ogretim yontemlerindeki
degisikliklerle de kendini gostermektedir.

Egitim alanindaki degisimler ve yenilikler mevcut Fen Programlarinin vizyonunu
da etkilemistir. Yeni programlarin vizyonu fen ve teknoloji okur-yazari, sahip oldugu
bilimsel bilgiler ile giinlik yasaminda karsilastigi sorunlara ¢oziim {iretebilen bireyler
yetistirmek seklinde degismistir. Bu vizyonun gergeklestirilebilmesi i¢in 6grencilerin
bilgiyi yapilandirabilecekleri ortamlarin hazirlamasi ve 6grencileri aktif kilacak 6gretim
yontemlerini kullanilmasi1 gerektigi goriilmistiir. Bu baglamda, yeni Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi’nda yapilandirmaci ve coklu zeka yaklasimlari benimsenmistir.
Yapilandirmact yaklasima gore, Ogrenciler Ogrenme ortamma bos bir beyinle
gelmemekte, 6grenme her bireyin zihninde ¢ogu zaman bireye 6zgii bir siire¢ olarak
gerceklesmektedir (Kaya, 2007).

Ogrencilerin sinif ortamina bir takim yasanmusliklarla gelmesi, gretim siirecinde
oncelikle, var olan bilgilerin ortaya ¢ikarmasii gerektirmektedir. Bu baglamda isbirlikli
ogrenmenin, ozellikle Fen Egitimi ve Cevre Egitimi konularinda tartisma, fikir
aligverisinde bulunma ve yeni bir seyler ortaya koyma noktasinda anlamli 6grenmeyi
saglayan etkili yontemlerden biri oldugu belirtilmektedir. Yapilan arastirmalar, igbirlikli
O0grenmenin bagta basar1 olmak iizere, hatirda tutma, transfer, {ist diizey algilari, arkadas
iligkileri, oziirliilerin normal grupta egitimi, benlik saygisi, tutum, kaygi ve denetim gibi
bircok biligsel ve duyussal 6§renme {iriinii ve siireci lizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu
gostermektedir (Acikgdz, 1992 - Akt. Ozder, 2000).

Isbirlikli 6grenme ydnteminin dzellikle ilkdgretim kademesinde olmak iizere lise

ve iniversite diizeyinde kullanimimin giderek yayginlastigi belirtilmektedir. Bu ilginin



nedeni, grup calismalar1 siiresinde, ortaya c¢ikan problem ¢ézme yoOntemleri 1s1ginda,
Ogrencilerin ve grup arkadaslarinin problemi taniyabilmeleri, ¢cOziimiine karar
verebilmeleri ve birbirleri ile yardimlasmalar1 sonucu degisik yollar ile birgok sey
ogrenebilmeleri olarak belirtilmektedir (Bearison vd. 1986; Lumpe. 1998; Osgood vd.
2005; Watanabe vd. 2007). Bu siiregte Ogrencilerin tartisirken veya bir fikri ortaya
koyarken {irettikleri iddialarin kalitesi de olduk¢a onem tasimaktadir. Fen egitimi ile
Ogrencilerin yeteneklerinin, bilimsel konusabilme, ortaya attigi bir fikrin dayanaklarini
siralayabilme gibi bilimsel sOylevler (argiimantasyon) kurabilme becerilerinin de
gelistirilmesi beklenmektedir (Harlow ve Otero, 2003).

Bilimsel soylevler, bilimsel bilgiyi icerikten cok kavram ve teorilerle 6gretmeye
yardimer olmaktadir. Cevre konularinin tartismaya agik bir yoniiniin olmasi  bilimsel
soylev kullanimina olanak saglamaktadir (Harlow ve Otero, 2003). Bu baglamda sorunun
¢oztimiine yonelik farkli fikirlerin ortaya konmasina katkida bulunabilmesi agisindan
cevre egitiminde bilimsel sdylev kullanimi tercih edilebilir.

Literatlirdeki ¢evre egitimi tanimlari incelendiginde, bir yandan g¢evreye yonelik
gerekli bilis, duyus ve davranis sekillerinin kazandirilmasi amaglanirken diger yandan
aktif katilim, sorumluluk ve gorev alma gibi kisilik gelistirici siireglerin dnemsendigi
goriilmektedir (Ozdemir, 2007). Bu acidan bakildiginda, giin gectikge artan gevre
sorunlaria yonelik akilc1l, mantikli ve ileriye doniik ¢6ziim yollar1 ortaya koyulabilmesi
i¢in uygulamaya daha déniik bir egitim anlayisinin olusturulmasi gerekmektedir. Ote
yandan, egitimin her kademesinde, 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugu ve
okullarda verilen c¢evre egitiminin istenilen diizeyde olamadigi ve dersin ezberden
kurtarilmasi gerektigi vurgulamaktadir ( Webb ve Bold, 1990).

Ilgili literatiir, cevre egitiminin &zellikle sosyal ve saglik boyutlarmin ele
alindigmmi ve son yillarda siklikla giindeme gelen kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon
tabakasinin delinmesi ve yanardag patlamalari konularinda 6grencilerin  kavram
yanilgilarina sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Boyes, 1999).

Ozetle, birlestirme teknifinin &grencilerin arastirmasima, sorgulamasmna ve
tartigmasina olanak saglayan bir 6grenme ortami sundugu sdylenebilir. Ancak, birlestirme
teknigi ogrencilerin dgretmenle ve kendi aralarinda yapmis olduklari tartismalarin
bilimsel ¢ergevede ne derecede kaliteli oldugu hakkinda yeterince bilgi verememektedir.
Yapilan calismalara bakildiginda 6grencilerin bu konularda kavram yanilgilarin sahip

olduklar1 ve bunlarin etkili bir sekilde giderilmedigi goriilmektedir. Bu dogrultuda, bu



arastirmada eksikligin giderilmesine olanak saglayacagi diisiiniilen bilimsel soylevler
kullanilmigtir. Bu sayede Ogrencilerin fikirlerini rahatca ifade etmeleri i¢in bir ortam
hazirlanmis ve silireg igerisinde yapmis oldugu tartismalarin bilimsel sdylevler

cergevesinde TAP’a gore kalitelerini inceleme imkan1 da saglanmustir.

1.2. Aragtirmanin Problemi

Egitim-6gretim siirecinde bireylerin istenilen davranisi kazanmalarinin 6grenci
merkezli bir 6gretim etkinlikleri ile olabilecegi belirtilmektedir. Ulkemizde son bir kag
yilda uygulanmakta olan egitim de bu yaklasimi temel almaktadir. Fakat literatiir
incelendiginde ¢evre konularina yonelik 6grenci merkezli kullanilabilecek materyalin ¢ok
sinirli oldugu bir problem olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu nedenle kalici 6grenmeyi
saglama ve 6grencinin kendi 6grenme sorumlulugunu kazanmasi bakimindan bir ¢ok fen
aragtirmacist 0grenme 6gretme siirecinin dogasini agiklamak iizere yapilandirict 6gretim
modelini desteklemektedir (Kilig, 2001).

Ozon tabakasi, sera etkisi ve kiiresel 1sinma gozle goriilemeyen ve kendisiyle
iliskili bir ¢ok karmasik kavrami igerisinde bulunduran konular arasinda yer almaktadir
(Boyes, Chambers ve Stanisstreet, 1995). Fakat bu konularin deneylerle desteklenmesi
veya konu ile ilgili simiilasyonlarin hazirlanmasi oldukc¢a gii¢ ve zaman alic1 oldugundan,
ogretim daha cok ikincil veri kaynaklar1 (kitaplar, 6gretmen goriisleri v.b.) kullanilarak
yapilmaktadir. Bu durumda 6grencilerde 6grenme problemlerinin olugmas: kaginilmaz
oldugu distiniilmektedir.

Yapilandirmaci yaklagima uygun olarak hazirlanan isbirlikli 6grenme ortamlarinin
kullanilmasi, yiikselen bir grafik cizmektedir. Isbirlik¢i 6grenme ydénteminin kullanildig
smif ortamlarinda Ogrencilerin siirece daha aktif bir sekilde katildigir bilinmektedir
(Stamovlasis, Dimos ve Tsaparlis, 2006). Ogrenmenin kisisel bir olgu olmanin &tesinde
kisiler aras1 bir olgu oldugu dikkate alindiginda, isbirlikli 6grenme yonteminin, ¢evre
konularina yonelik sorunlarin tartisilip karara varilmasi agisindan son derece uygun
oldugu soylenebilir. Fakat ¢evre ile ilgili ¢aligmalara bakildiginda, kavram yanilgilarmni
gidermeye yonelik ¢ok az sayida arastirma oldugu ve bilimsel soylevlerle desteklendigi
durumlara rastlanmadig bir eksiklik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu nedenle bu aragtirmada, isbirlikli 6grenme yontemlerinden biri olan birlestirme

teknigi kullanilmistir. Bu sayede, 6grencilerin hem siirece aktif bir sekilde katilmalar



hem de olusturduklart yeni fikirleri tartisma ortaminda birbirlerine aktarmalari
saglanmaya caligilmistir. Ogrenme ortammin etkililigini arttirmak icin; dgrenciyi aktif
hale getiren, bilgi hamalligindan kurtaran ve beyin giiciinii gelistiren Ogretim
yaklasimlarinin kullanilmasimin gerekli oldugu belirtilmektedir (Sahin, Cerrah, Saka, ve
Sahin, 2004). Daha onceki ¢aligmalara bakildiginda, birlestirme tekniginin sorunlarin
¢coztimiinde kullanildig1 bilinmektedir. Ancak 6grencilerin ortaya koyduklar1 yeni fikir ve
iddialarin  gercekten de bilimsel dayanaklarlami olusturuldugu hakkinda bilgi
verilmemektedir. Bu da bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle ¢alismada
Ogrencilerin ortaya koyduklar1 iddialarin kalitesini 6lgebilmek i¢in bilimsel sOylevler
analiz edilmistir. Bilimsel sOylevlerin analiz edilmesinde etkili olan diger bir neden
ogrencilerin farkli bakis acgilarimi goriip tartismalarina olanak saglayan, kendi iddialarini
savunup baska iddialar ¢iiriitme ortami sagladigi i¢indir. Bunun bilimsel bilgiyi anlama
slirecinde hayati bir siire¢ oldugu belirtilmektedir (Baggott la Velle ve Erduran, 2007).

Bu aragtirmanin temel problemini “Bilimsel sdylevlerle desteklenmis birlestirme I
teknigine gore hazirlanan 6gretim materyallerinin 8. sinif 6grencilerinin kiiresel 1sinma,
sera etkisi, ozon tabakasinin delinmesi ve yanardag patlamalari konularindaki bilgi
eksikliklerinin ve kavram yanilgilarinin giderilmesi tizerindeki etkililiginin ne olacagi
sorusu” olusturmaktir.

Bu problem dogrultusunda su sorulara cevap aranmistir.

1- Sekizinci smif 6grencilerinin kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasi ve
yanardaglar konularindaki kavram yanilgilar1 ve bilgi eksiklikleri nelerdir?

2- Bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I tekniginin dgrencilerin gevre
konularindaki bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilari iizerine etkisi var midir?

3- Gelistirilen materyalin 6grencilerin bireysel gelisimleri lizerine etkisi var midir?

1.3. Arastirmamin Onemi ve Gerekgesi

Bilim alaninda hizli bir sekilde bilgi birikimi artmakta, yeni ve son derece
teknolojik iriinler iretilmektedir. Bu hizli ilerlemeye ayak uydurabilmek ve katkida
bulunabilmek i¢in egitim standartlarinin arttirilmas1 gerekmektedir. Ogrencilere okulda
verilen fen egitimini verimli ve islevsel hale getirmek i¢in, 6gretimin ilk yillarindan
itibaren 6grencilere arastiricilik 6zelligi kazandirilmali ve ezbercilige dayanan 6gretimden

kaginilmasi1 gerektigi belirtilmektedir (Deniz, 2005). Bu da ogrencilerin bilimsel



okuryazarligini ilerletmek icin bilimsel sdylev ve akil yiiritme uygulamalarina
katilmalarin1 gerektirmektedir. Bu amaglara ulasilabilmesi i¢in 6grenme ortaminda sosyal
etkilesimin olusturulmasi gerektirmektedir. Calismada bu nokta isbirlikli 6grenme
yonteminin birlestirme I teknigi kullanilarak olusturulmustur.

Yapilan caligmalarda, isbirliginin, 6zellikle diisiik yetenekli 6grencilerin problem
¢cozme ve st diizey 6grenme becerilerini, 6grencilerin birbirleri ile yarigtiklar1 6grenme
ortamlarindan daha ¢ok gelistirdigi gozlenmistir (Slavin, 1990). Bunlarin disinda isbirlikli
O0grenme yontemi ¢ok farkli yontem ve teknigin bir arada kullanilmasina olanak
saglayabilmektedir. Beyin firtinasi, bulmaca, deney, tartigma, bulus, demostrasyon
(gosteri teknigi), kavram haritas1 gibi bircok yontem ve teknik birlestirme (Jigsaw)
gruplarindaki &grenciler tarafindan kullanilabilmektedir. Isbirlikli grenme ydnteminde
ogrenciler pek ¢cok olumlu 6zellik kazanmaktadir. Her seyden dnce 6grenci bilgiye kendisi
ulagmaktadir. Bu sayede aragtirmayr oOgrenmektedir. Arkadaslarina &grendiklerini
ogretmekle yiikiimlii oldugundan sorumluluk kazanmaktadir. Grup icinde séz alarak
konugmayi, diigiincelerini ifade etmeyi 6grenmektedir. Bu da cesaretini ve demokrasi
anlayisii gelistirmektedir. Ogrenci kendisine giiven duymakta ve grup iginde paylasmay:
ogrenmektedir. Bu sayede arkadasliklar1 gelismekte ve daha cok sosyallesmektedir.
Derste aktif olmakta ve dersten zevk almaktadir. Yaparak ve yasayarak 6grendiginden
ogrendikleri kalic1 olmakta ve bilgileri bagka alanlara transfer edebildigi sdylenmektedir
(Kurt, 2001).

Yapilan c¢alismalarda isbirlikli 6grenme yontemi ile ¢alisan Ogrencilerin yiiksek
seviyedeki diisiinme becerileri, konu alanma kars1 ilgi ve genel simif moralinin yiliksek
oldugunu saptamislardir. Bu yiiksek verilerin yani sira isbirlikli 6grenme yontemi her
simif diizeyinde ve her kademedeki 6grencilere yonelik olarak kullanilabilir olmas1 diger
klasik tekniklere gore daha tercih edilebilir olmalidir (Cooper ve Mueck, 1990). isbirlikli
0grenme yonteminde egitimin kalitesini arttiran dnemli sebeplerden biri de kalabalik sinif
ortamlarinda her bir 6grencinin siirece aktif bir sekilde katilma imkani saglamasidir.
Ayrica kalabalik siniflarda derslere tiim orgencilerin aktif katilimini saglamanin bu
yontemle daha kolay olmast ve bu yontemin dogru uygulandiginda her 6grenciye soru
sorma, cevaplama ve diisiincelerini agiklama firsat1 vermesi gibi durumlar bir avantaj
olarak ifade edilmektedir (Johnson ve Johnson, 1992). Ogrencilerin tartisarak, fikir

aligverisinde bulunarak bir sonuca varmalar1 ve sonuglarin bilimsel dayanaklarla ifade



edilmesi de son derece 6nemli oldugu belirtilmektedir. Bilimsel sdylevlerin kullanimiyla
smif icerisindeki bu eksikligin giderilecegi diisiiniilmektedir.

Bu amagla kullanilabilecek egitsel materyallerin, hangi strateji ve teknigin etkili
olabilecegi konusunda smirli sayida arastirma vardir. Bu nedenle bu arastirmanin
sonucunda elde edilen bulgularin fen egitimcileri i¢in rehber niteliginde olmasi, Egitim
Bilimlerindeki diger ¢aligmalara on fikir vermesi, bulgulardan yola ¢ikarak Oneriler

sunulmasi ve tartismaya agilmasi agisindan 6nemlidir.

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; bilimsel sdylevle ile desteklenmis birlestirme I tekniginin
Cevre Egitiminde; kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin incelmesi ve yanardag
patlamalar1 konularinda siirece katilan ilkogretim 8. siif Ogrencilerinin dgrenmeleri

tizerindeki etkisini tespit etmektir.

1.5. Arastirmanin Sinirhhklar:

Bu arastirma ;

1. Arastirma 2010-2011 egitim Ogretim yili giiz doneminde Rize Cay
[Ikogretim Okulu ve Rize Camlthemsin Dikkaya ilkogretim Okulunun 8. smiflarinda
Ogrenim goren 70 dgrenci ile sinirlandirilmastir.

2. Fen bilgisi egitimin de bir pargasi olan ¢evre egitiminin konularindan
kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasini delinmesi yanardag patlamalar1 konulariyla
sinirlandirilmstir.

3. Arastirma, iki ay siiren uygulama siiresi ile sinirlandirilmstir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

1. Bugaligma ile ortaya ¢ikan sonuglarda 6grencilerde kalici 6grenmenin
attig1 varsayilmastir.
2. Bu calisma ile fen egitiminin, ezber Ogrenme ydntemlerinden

uzaklastirildig1 varsayilmstir.



3. Arastirmada  Ogrencilerin  cevaplandirdigi  sorular1  samimiyetle
cevaplandirdiklar varsayilmistir.

4. Olgme araglarmin  arastirmaya istekli bir sekilde katilan o&grencilere
uygulandig1 varsayilmistir.

5. Arastirma grup caligmasi niteliginde oldugu icin, gérevlerin guruplara esit

sekilde dagildig1 ve grup iiyelerinin gorevleri benzer diizeyde yaptiklart varsayilmistir.

1.7. Iigili Literatiiriin Incelenmesi

Bu boliimde sirasiyla isbirlikli 6grenme yonteminin gelisimi, igbirlikli 6grenme
yontemiyle geleneksel Ogretim yoOnteminin karsilastirilmasi, isbirlikli  6grenme
yonteminin egitime sagladigi Yyararlar, isbirlikli 6grenme yonteminin teknikleri,
birlestirme I teknigi, bilimsel soylev nedir, Toulmin’in bilimsel sdylev modeli ve bilimsel

sOylevlerin kalitesi nasil dl¢iiliir konularina yer verilmistir.

1.7.1. Isbirlikli Ogrenme Yénteminin Gelisimi

Kelime anlamina bakildiginda is birligi ama¢ ve ¢ikarlar1 bir olanlarin
olusturduklart ¢alisma ortakligi olarak tanmimlanmaktadir (URL-1, 2011). Isbirligi
diisiincesinin, insanlik tarihi kadar eski bir kelime oldugu diisiiniilmektedir. Ilkel
toplumlara bakildiginda vahsi hayvanlarla miicadele, yemek ihtiyacinin karsilanmasi ve
doga olaylar1 ile miicadele gibi durumlarda insanlar is birligi i¢erisinde olmuslardir. Kendi
kiiltiirlimiize baktigimizda da imece usuliinde oldugu gibi bir beraberlik anlayisindan s6z
etmek miimkiindiir. “Bir elin nesi var iki elin sesi var” da bu gelenegin bir pargas1 olarak
giiniimiize kadar aktarilan bir ata sézlidiir. Bu nedenle bireyler toplumlarda varliklarini
stirdlirebilmek icin isbirligi yapmak zorundadirlar. Nitekim is birligine dayali 6grenme
metodu (cooperative learning), “ortak Ogrenme amagclarini maksimum diizeyde
gerceklestirmek iizere dgrencilerin kiiclik gruplar halinde (2-4 kisilik) is birligi igerisinde
birlikte c¢aligmast esasmna dayali interaktif bir Ogrenme-0gretme metodu” olarak
tanimlanmaktadir (MEB, 2003).

Isbirlikli 6grenme kavrami ilk defa 1900’lii yillarin basinda Kurt Koffka, John
Dewey, Kurt Lewin, Jean Piaget ve Lev Vygotsky tarafindan ¢alisilmistir. Caligsmalarini

grup tiyelerinin 6zelliklerine gdre ve birlikte ¢aligma ¢iktilarina gére yapmislardir. 1960-



1970 yillarina kadar Stuart Cook isbirligi, Madsen Kagan ¢ocuklarda isbirligi ve rekabet,
Bruner ve Suchman isbirlikli 6grenmede anket, Skinner isbirlikli 6grenmede motivasyon,
Morton Deutsch isbirliginde dogru ve yanlis durumlar, David Johnson ve Roger Johnson
smifta isbirlikli 6grenme, Robert Blake ve Jane Mouton gruplar arasi rekabet, David
Johnson isbirlikli 6grenmede Ogretmenlerin egitimi iizerine arastirmalar yapmuslardir.
Oldukga eskiye dayanan bu egitim yaklasimi, siire¢ igerisinde gelistirilerek ve
diizenlenerek giinlimiiz aktif 6grenme paradigmasi igerisinde yerini almistir (Simsek,
2007).

Giliniimiizde is birligine dayali 6grenme basta ABD olmak {lizere Avrupa tlkeleri
ve diger bir ¢ok iilkede giderek arttigi goriilmektedir. Agikgoz’e (2006) gore isbirlikli
O6grenmenin bu denli ilgi gérmesinin nedenleri; biligsel 6grenme liriin ve siireglerine gore
daha etkili olmasi, duyussal ozeliklere (giidii, kaygi ve tutum gibi) olumlu etkisinin
olmasi, liderlik, elestirme, paylasma gibi destekleyici 6grenme firiinlerinin olusmasina
elverisli ortam olusturmasi, 0zel diizenleme ve harcama gerektirmemesi ve
bireysellestirmeyi kolaylagtirmasidir.

[s birligine dayali 6grenme tekniklerinin 6grenme diizeyini arttirmada etkili olup
olmadigini aragtiran bir ¢ok calisma yapilmistir. Bu calismalarda, is birliginin 6zellikle
diisiik yetenekli 6grencilerin problem ¢ézme ve iist diizey 6grenme becerilerini, yarigmaci
ortamlarindan daha cok gelistirdigi gozlenmistir. Ayrica, is birligine dayali 6grenme
Ogrencilerin psiko-sosyal gelisimlerine ve duyugsal ozelliklerine 6nemli katkilarda
bulunmaktadir (Senemoglu, 2002). Ogrenciler igbirlikli ortamda fikirlerini ortaya koyarak

kendi 6grenmelerine katkida bulunmaktadirlar.

1.7.2. isbirlikli Ogrenme Yéntemiyle Geleneksel Ogretim Yénteminin
Karsilastirilmasi

Ulkemizde 6zellikle yeni egitim anlayisinin yaygimlasmasiyla simf ortamlarinda
geleneksel egitim yontemleri haricinde farkli Ogretim yontem ve tekniklerinin
kullanilmas: giderek yayginlasmaktadir. Buna ragmen, siklikla tercih sebebi olmaktadir.
Bir siniftaki 6grencilerin tiimiine geleneksel 6grenme yontemi ile ulasmak miimkiin
goriilmemektedir. Ogrencilerin akademik motivasyonlarini arttirabilmek igin yeni dgretim
modellerinden vyararlanmak gerekmektedir. Ozellikle isbirlikli 6grenme yontemi ve
teknikleri bu agidan oldukg¢a doyurucu sonuglar verdigi goriilmektedir. Ogrenciler rekabet

ortamindan uzakta hem bireysel olarak hem de grup yararina bir seyler yapmaya yonelik



aragtirma ve sorgulama imkanlarina sahip olmaktadirlar. Bu agidan bakildiginda isbirlikli
Oogrenme yontemi ile geleneksel Ogrenme yoOntemi arasinda oldukga biiyiik fark

gorilmektedir. Bunlar asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 1. Isbirlikli grenme ydntemi ile geleneksel 6grenme yontemleri arasindaki
farklar (Mutlu ve Balim, 2005).

Geleneksel Ogrenme Isbirlikli Ogrenme
Bireysel sorumluluk yoktur. Bireysel sorumluluk vardir.
Olumlu baglilik yoktur. Olumlu baglilik vardir.
Homojen gruplar olusturulur. Heterojen gruplar olusturulur.
Tek bir lider segilir. Paylasimci liderlik vardir.
Gruplandirma etkili degildir. Gruplandirma etkilidir.
Tek gorev vardir. Gorevler stirekli ve cesitlidir.
Sosyallik 6nemli degildir. Sosyal olmak dnemlidir.

Her birey grubun diger iiyelerinden ve
Kisisel sorumluluk vardir kendinden sorumludur.
Ogretmen merkezlidir. Ogretmen rehber konumundadir.

Tablo 1’den de anlasilacag: lizere geleneksel Ogrenme yontemi ile isbirlikli
ogrenme yontemi arasinda oldukga biiyiik bir farkin oldugu goriilmektedir. Isbirlikli
O0grenme yonteminde 6grenci siireg igerisinde oldukga etkin olmaktadir. Ancak geleneksel

Ogretim yonteminde siireci 6gretmen yonlendirmektedir.

1.7.3. isbirlikli Ogrenme Yonteminin Egitime Katkilari

Isbirlikli dgrenmenin, degisik alanlarda bir ¢ok faydasinin oldugunu
vurgulanmaktadir. Bunlarin  basinda akademik, sosyal, psikolojik ve Olgme-
degerlendirmedeki faydalar1 gelmektedir.

Isbirlikli 6grenme yontemi ile dgrencilerin diisinme becerilerinin arttigindan sdz
edilebilir. Ozellikle diisiik yetenekli dgrencilere, problem ¢dzme ve iist diizey diisiinme
becerilerinin kazandirilmasinda etkili olmaktadir (Slavin, 1990- Akt, Ayna, 2009).
Ogrencilerin katildiklar1 bir ¢ok aktivite onlarin zihinlerinde yeni ve kalic1 bilgilerin

olusmasini saglayarak daha sonraki bilgileri kolay hazmetmelerine neden olmaktadir.
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Isbirlikli 6grenme ydnteminde karsilasilan bir sorun ile ilgili olarak ¢dziim yollar1 arayan,
konuyu arastiran ve sorgulayan Ogrenciler akademik olarak gelisirler. Yaris temelli
olmaktan ziyade 6grenme temelli yaklasimi tesvik ettigini, 6grencilerin arastirma yapma
ve derse devam oranim arttirdigini ortaya koymaktadir (Janke 1980; Cooper 1984; Davis
vd., 1990).

Isbirlikli 6grenme yontemiyle dgrenciler, fikirlerini hiir ve 6zgiir bir ortamda rahat
bir sekilde ortaya koyabilmektedirler. Ogrenciler tartisarak, fikir alisverisinde
bulunabilirler. Bu da onlarin sosyal becerilerinin artmasina katki saglamaktadir. Bunun
yani sira ¢ekingen ve gruplara kolay katilamayan 6grenciler i¢in de etkili igin de etkili bir
ortam olusturulabilmektedir. Boylece 6grenciler igin sosyal destek sistemleri ve sosyal
etkilesim yontemleri ile (Cooper vd. 1984; Johnson vd., 1998; Doymus vd., 2004, 2005-
Akt. Simsek, 2005) problemlerin cevaplanmasinda pozitif bir anlayis ve zitliklarin
¢oOziilmesini saglayan bir ¢evre gelistirilebilmektedir. (Messick ve Mackie 1989; Sherman
1991-Akt, Kog, 2009). Sosyal agidan bakildiginda 6grenciler baskalarinin fikrine saygi
duyma, hosgoriilii olma ve bu sayede tartismay1 6grenebilmektedirler.

Psikolojik acidan, isbirligine dayali Ogrenme, Ogrencilerin  dgrenmeye
giidiilenmelerine ve dikkatlerini siirdiirmelerine yardim etmektedir. Bireye, diinyay: diger
insanlarin  bakis ac¢isindan gorme yetisi kazandirmaktadir. Boylece 0Ogrencilerde
duygudashik kurma becerileri artmakta; 6zel egitime muhta¢ ¢ocuklar1 daha rahat kabul
ederek onlarin gelisimleri igin rehberlik etmektedir (Slavin, 1990- Akt, Ayna, 2009).
Bununla beraber is birligine dayali 6grenme ile 6grenciler kendi kabiliyetlerinin farkina
varabilecekleri ¢ok ¢esitli ortamlarla karsilasabildiklerinden 6z saygilar1 da
gelisebilmektedir.

Olgme ve degerlendirme acisindan  grencilerin -~ kendi  kendilerini
degerlendirebilme imkant saglamaktadir. Ogrencilerin performanslarinin
degerlendirilmesi, ortaya koyduklari iiriinlin degerlendirilmesi gibi bir ¢ok yontemle
ogrenciler hem siirecte hem de siire¢ sonunda yaptiklar: etkinliklerle degerlendirilebilir.
Isbirlikli &grenme aktiviteleri; dgrencilerin etkilesimlerini, teorilerini ifade etmelerini,
tartigmalardaki bakis agilarini, yardim etme faaliyetlerini gézlemlemek i¢in 6gretmenlere

de yardimci olmaktadir (Prichard vd., 2006- Akt. Kog, 2009).
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1.7.4 isbirlikli Ogrenme I¢in Gerekli Kosullar

Isbirlikli &grenme, dogasi geregi bir grubun iiyeleri arasinda gergeklesen
etkilesimler sonucu olusmaktadir. O halde isbirlikli 6§renmenin gerceklesebilmesi i¢in bir
grup olusturulmalidir. Bunun yani sira bu grubun tasimasi gereken ozellikler; yiiz yiize
etkilesim, olumlu baghlik, bireysel degerlendirilebilirlik, sosyal beceriler ve grup
siirecinin degerlendirilebilmesidir (Johnson, Johnson ve Smith 1998-Akt. Uygur 2009). Is
birligine dayali 6grenmenin olusmasini saglayan bu ogeler temel unsurlar olarak ifade
edilmektedir.

Ayrica, 6grenmenin gerceklesebilmesi ve dgrencilerin birbirleri ile ayni haklara
sahip olabilmeleri bakimindan, esit basar1 firsatt ve bir pekistirme gorevi goren, grup

odiilii de bu 6gelere eklenmistir (A¢ikgoz 1992, 2002-Akt. Uygur 2009).

1.7.4.1. Yiiz Yiize Etkilesim

Isbirligine dayali 6grenmenin daha etkili ve verimli sekilde gerceklesmesi icin
grup {yelerinin birbirini cesaretlendirmesi, desteklemesi ve yardim etmesi de
gerekmektedir. Fikirlerin tartisilmasi, yiiz yiize etkilesim ve sorumluluk gibi kavramlarin
Oonemini vurgulamaktadir (Yesilyurt, 2010).

Ogrenciler ortak bir amag dogrultusunda bir sorunun ¢dziimiine yonelik hareket
ederken birbirleri ile olan paylagimlari ve fikir aligverisleri yiiz yilize etkilesimin
pargalarini olusturmaktadir. Yiiz ylize (destekleyici) etkilesim, grup tiyelerinin birbirinin
cabasmni Ozendirmesi Ve kolaylastirmasi olarak tanimlanabilir (Slavin 1990- Akt.
Demirtas, 2008).

Ogrenciler ortak isin bir kismini iistlenip onu birbirinden bagimsiz olarak
calismalar yeterli olmayacaktir (Acikgdz, 2003). Ogrenciler ortak isin pargalarini veya
biitiiniinli ¢bzerken beraber hareket ederek birbirlerine destek olabilir ve grubun verimini
arttirabilirler.

Bu unsur 6grenmenin daha etkili ve verimli bir sekilde gerceklesmesi i¢in grup
elemanlarinin birbirlerini cesaretlendirmesi, desteklemesi ve yardim etmesini ifade eder.
Grup elemanlar1 karsilastiklar1 problemleri nasil ¢6zdiiklerini aralarinda paylagmali, fikir
aligverisinde bulunmali, problemi tartisabilmelidir. Boylece iyi 6grenciler, grubun diger

iyelerine dgretmen olarak hizmet vererek hem kendine hem de digerlerine faydali olurlar.
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Az kabiliyetli 6grenciler grup iiyelerinden diizeltici ve tanimlayici yardim alirlar. Bu
yardimlagma siirecinde 6grenme, daha ¢abuk gergeklesebilir. Edinilen bu bilgiler uzun
siireli bellege atilabilir. Biiylik smif tartismalarina katilmaktan rahatsizlik duyan veya
¢ekinen Ogrenciler kiiglik gruplarda daha rahat tartisma faaliyetlerine katilarak aktif
olabilmektedirler (Gomleksiz 1993 —Akt. Doymus, Simsek ve Simsek, 2005).

1.7.4.2. Olumlu Bagimhhk

Kuramlarini Deutsch ve Lewin’e dayandirdiklarini belirten Johnson ve Johnson’a
gore isbirligine dayali 6grenme yonteminin ilkelerinde esas olan amag¢ bagimliligidir.
Odiil bagimhiligi olmadan amag bagimliliginin saglanmasi olanakli oldugu halde, amag
bagimliligi olmadan 6diil bagimliliginin saglanmasi olanaksiz olarak belirtilmektedir.
(Y1lmaz, 2001- Akt. Demirtas, 2008)

Geleneksel siif ortaminda basarili olanlar yiiceltilip ilgi odagi olurken basarisiz
ogrenciler icin tam ters durum olusabilmektedir. Isbirlikli simiflarda ise Ogrencilerin
hepsinin bilgilenmesi ve basarmasi O6nemlidir. Bu noktada &grenciler kendilerinin
sorumluluklar1 disinda grubun diger iiyelerinin de sorumluluklarini alarak onlarin da
basarmalar1 igin tesvik edici ve yardimci olmaktadirlar. Boylece sorumluluktan kagma,
yardim etmek istememe gibi durumlar da 6nlenebilir (Johnson ve Johnson; Yilmaz, 2001-
Akt. Demirtas, 2008).

Farkli rolleri {istlenen bireyler, basari i¢in herkesin kendi roliinii basarmasi
gerektigini bilmektedir. Bunun igin gruptaki her birey kendisinin grup arkadaglarina, grup
arkadaslarinin da kendisine katkida bulunmas1 gerektiginin farkindadir. Ogrenciler grup
arkadaglariyla anlasamadiklarinda ve ¢o6ziim yollar1 bulamadiklarinda G6gretmene

danisilmasi gerektigini bilmektedirler ( Doymus ve vd., 2005).

1.7.4.3. Bireysel Degerlendirilebilirlik

Grupta yer alan her liyenin bilgi, beceri ve davranis bakimindan giiglii bireyler
olmasini, potansiyeli dl¢iisiinde grubun amaglarinin gergceklesmesine katkida bulunmasini
ve kendine diisen gorevi en iyi sekilde yerine getirme sorumlulugu ile yiikiimli oldugunu

vurgulamaktadir (Yesilyurt, 2010).
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Belirlenen ortak amagclarin gergeklesmesi i¢in grup elemanlarinin sorumluluklarini
en iyi sekilde yerine getirmeleri gerekmektedir. Boylece 6grenci, grubun basarisi igin
kendi ferdi sorumlulugunun yaninda diger arkadaslarin1 da motive etmek ve ¢alismalari
icin ikinci bir sorumluluk iistlenmektedir. Bu yiizden pozitif bagimlilik ve kisisel
sorumluluk ilkelerinin, isbirlik¢i Ogrenme smiflarmin temel bilesenleri olduguna

inanilmaktadir (Doymus ve vd., 2005).

1.7.4.4. Sosyal Beceriler

Ogrencilerin uygun sosyal becerileri i¢in verilen rehberlik kurallarina uymalar,
bilgi ve beceri icin bir araya gelmeleri gerekmektedir. Isbirlik¢i dgrenme smiflarmin
cogunda Ogrencilere bir fikri elestirebilme kabiliyeti, 6zgliven, empati Yyapabilme,
baskalarina giivenme ve iyi iliskiler kurabilme gibi sosyal beceriler kazanmalarinin
gerekliligi 6gretilmektedir. Isbirlik¢i 6grenmede dnem verilen diger bir sosyal beceri ise
aktif dinlemedir. Bu davranislarin veya becerilerin 6grencide olabilecegi diisiiniilse bile
deneyimler, bu Ozelliklerin caligmaya baslamadan Once kesinlikle belirtilmesinin
zorunlulugunu gostermektedir (Doymus ve vd., 2005). Sosyal becerilerin kullanilmasi,
diyelerin birbirini tanimast ve birbirlerine destek vermesi ilizerinde yogunlasmaktadir

(Yesilyurt, 2010).

1.7.4.5. Grup Siirecinin Degerlendirilebilmesi

Grup {yelerinin, kendilerinin ve grup arkadaglarinin amaglarina ulagma
diizeylerini degerlendirmesini ve birlikte c¢alisma becerilerini gelistirilerek devam
ettirilmesini ifade etmektedir (Yesilyurt, 2010). Degerlendirmeye baslamadan Once
gruplara degerlendirmenin nasil yapilacag agiklanmalidir. Ogrenciler kendilerini ve grup
tiyelerini degerlendirirken belirli kriterlere gore hareket etmeleri siirecin daha islevsel hale
gelmesine katkida bulunabilir. Isbirlikli 6grenme yonteminin bu yonii, yontemi,
geleneksel 6grenme yontemlerinden kesin olarak ayiran 6zelliklerden biridir (Karaca,
2005-Akt. Uygur 2009).



14

1.7.4.6. Esit Basar1 Firsati

Isbirlikli 6grenme ydnteminin bu &zelligi, dgrenciler bulunduklar1 heterojen
gruplarda birbirlerine yardim edip esit c¢aba sarf edip basariya ulasmalar
hedeflenmektedir.

Grupta yer alan her iiyenin, arkadaslari basaramadan basarili olamayacagini
bilmesi, bu bilingle arkadaslarina yardim etmesi ve basari durumuna bakilmaksizin

herkese esit caba gostermelerinin saglanmasini isaret etmektedir (Yesilyurt, 2010).

1.7.4.7. Grup Odiilii

Bagimlilig1 pekistirmek i¢in popiiler bir strateji olarak bilinen 6diil, grup konusunu
basarili oldugunda veya bir Kkritere eristigi zaman kazanilir ve grup elemanlarini olumlu
yonde etkiler. Ogrencilerin kendisini ve grup arkadaslarmi konu alanlarini daha iyi
ogrenmeleri ve arastirmalari igin birbirlerine yardim etmelerini saglar. Odiil ayn1 zamanda
rekabet ve yarigma ortamini dogurur. Bu ortam, Ogrencilerin motivasyonlarini artirir.
Calismanin sonunda birinci olan gruba ddiilleri verilir. Calisma sonunda verilen odiiller,
Ogrencilerin ilgi alanlarina, yaslarina, hobilerine, isteklerine ve i¢inde bulunulan imkanlar
dogrultusunda 6gretmenler ve dgrenciler tarafindan belirlenerek verilebilir (Doymus ve
vd., 2005).

1.7.5. isbirlikli Ogrenme Yonteminin Teknikleri

Isbirlikli 6grenme tekniginin tarihi gelisimine bakildiginda gesitli arastirmacilar
tarafindan farkli seklide kullanildiklar1 goriilmektedir. Arastirmacilar bulduklar1 yeni
tekniklerle igbirlikli 6grenmeye ve egitime katki saglamislardir. Bu teknikler; 6grencinin
sayisina, ortamin sosyal yapisina, sinifin fiziki yapisina (6rnegin sabit sirali siniflar) ve
uygulanacak ders ve dersin konusuna ve degiskenlere gore cesitlilik gostermektedir
(Simsek, 2007). Bu tekniklerin hepsi 6grencilerin kiiciik gruplara ayrilmasi seklindedir.
Tablo 2’de bu tekniklerden bazilart sunulmustur (Johnson, Johnson ve Stanne 2000— Akt.
Simsek (2007).
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Tablo 2. Isbirlikli 6grenme tekniklerinden bazilar:

Is Birlikli Ogrenme Teknigi Gelistirildigi Tarih | TeknigiGelistiren Arastirmact
Birlikte Ogrenme 1960’1arin ortalar1 | Johnson ve Johnson
Takim-Oyun Turnuva 1970’lerin bast De Vries ve Edwards

Grup Arastirmalari 1970’lerin ortalar1 | Sharan ve Sharan

Akademik Celigki 1970’lerin ortalar1 | Johnson ve Johnson

Birlestirme | (Jigsaw)

1970’lerin sonu

Aranson ve Arkadaslari

Ogrenci Takimlar1- Basar1 Boliimleri

1970’lerin sonu

Slavin ve Arkadasglari

Birlestirme 11 (Jigsaw 1)

1970’lerin sonu

Slavin ve Arkadaslari

Bulus 1980’lerin bast Cohen
Hizlandirilmis Takim Ogretimi 1980’lerin ortalart | Slavin ve Arkadaslari
Isbirligi-Isbirligi 1980’lerin ortalar1 | Kagan

Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve

Stevens, Slavin ve

Kompozisyon 1980’lerin sonu Arkadaglar
Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim 1990’larin bast Acikgoz
Birlestirme 111 (Jigsaw 1) 1990’1arin bast Stahl
Birlegtirme IV (Jigsaw IV) 1990’larin sonu Holliday
Ters Birlestirme 2000’lerin bas1 Hedeen
Konu Jigsaw1 2007 nin ortalari Doymus

Bu teknikler igerisinden birlestirme 1 (jigsaw) teknigi calisma igin seg¢ilmistir.
Birlestirme teknigi siif uygulamalarinda kullanilmasi bakimindan digerlerine oranla daha
pratik oldugu diisiiniilmektedir.

1.7.6. Isbirlikli Ogrenme Yéntemi Ile flgili Yapilan Cahsmalar

Bu boliimde, isbirlikli 6grenme yontemiyle ilgili yurt ici ve yurt disinda yapilan

caligmalardan 6rnekler sunulmustur.

1.7.6.1. Yurt Icinde Yapilan Isbirlikli Ogrenme Yontemi ile flgili Calismalar

Acikgoz (1989-1990) giiz doneminde, 5. sinif 6grencileri iizerinde gerceklestirdigi

arastirmada, yapilandirilmis isbirligi, yapilandirilmamis igbirligi, gruplar arasi yarisma ve
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geleneksel biitiin siif 6gretimi etkinlikleri yapmustir. Bu etkinliklerin yabanci dilde,
dilbilgisi kavramlarini uygulama becerilerinin kazanilmasi ve hatirda tutulmasi iizerindeki
etkileri incelenmistir. Ayrica bu etkilerin cinsiyete gore degisip degismedigine de
bakilmistir. Arastirmaya 80 denek katilmistir. Arastirma sonunda, gruplar arasi yarisma
ve yapilandirilmis igbirligi gruplarinin yabanci dil basarisinin geleneksel 6gretim ve
yapilandirilmamis isbirligi gruplarina gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Biitiin
gruplardaki kiz ve erkek deneklerin son testteki basart durumlar1 arasinda 6nemli bir
farklilik olmadigi tespit edilmistir. Hatirda tutma testinde, yapilandirilmis isbirligi
grubunun, yapilandirilmamais isbirligi ve geleneksel biitiin sinif 6gretimi gruplarindan;
gruplar arasi yarisma grubunun da yapilandirilmamis isbirligi grubundan daha basarili

oldugu bulunmustur (A¢ikgoz, 1992-Akt. Buzludag, 2010).

Ergelebi’nin  (1995) yapmis oldugu arastirmada geleneksel yaklasimlara dayali
Ogretim yontemleri ile isbirligine dayali 6grenme yaklagiminin Matematik dersi iizerine
etkilerini aragtirmistir. Uygulama sonunda deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli
bir fark elde edilmistir. Yapilan ¢aligmada isbirligine dayali 6grenme ile geleneksel
O0grenme yoOntemi arasinda anlamli bir fark bulmustur. Kavram ve hatirda tutma
bakimindan isbirlikli 6grenme yonteminin daha iyi sonuglar ortaya c¢ikardiginmi tespit

etmistir.

Ertekin (2001), yapmis oldugu arastirmada fen Ogretiminde isbirligine dayali
ogretim ile geleneksel 6gretim yontemini karsilastirmistir. Calisma sonunda igbirligine
dayali ¢alisilan grup, bilgileri hatirda tutma, akademik basar1 gelistirme ve derse karsi
olan tutumlarda geleneksel yontemle ders isleyen grupla aralarinda anlamli bir fark

oldugunu ortaya ¢ikartmistir.

Ozmen vd. (2002) yapmis oldugu ¢alismada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
kimya {nitelerinden biri olan maddenin tanecikli yapis1 konusundaki anlama diizeylerini
tespit etmeyi amaglamislardir. Orneklem olarak 2001 -2002 egitim &gretim yili giiz
yariytlindaki KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi ikinci smifta okuyan
toplam 190 6grenci belirlenmistir.  Arastirmasinda ¢ agik uglu sorudan olusan bir test
hazirlamigtir. Ogrencilerin cevaplar1 ayrintili olarak analiz edilmis ve anlama, kismen

anlama, yanlis anlama, anlamama ve cevapsiz seklinde bes kategoride toplanarak yiizdelik
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olarak hesaplanmigtir. Arastirmada 6grencilerin “anlama” cevaplarinin oranlar1 %16-18
arasinda, “kismen anlama” cevaplart %37-53 arasinda, “yanlis anlama” cevaplari ise
%16-24 arasinda oldugu sonucuna ulagsmistir. Bu sonuglar g¢ergevesinde ogrencilerin
maddenin tanecikli yapis1 kavramini anlamada ve bu kavrami giinliik olaylar1 agiklamada

kullanmada sorun yasadiklarini ve gesitli yanilgilara sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Demircioglu vd. (2004) yapmis oldugu arastirmaya gore ilkogretim seviyesindeki
Fen ve Teknoloji dersinde, maddenin tanecikli yapisi, ¢oziinme, fiziksel ve kimyasal
degisme, kaynama, buharlagsma ve yogunlagsma kavramlar1 hakkinda sinif 6gretmenlerinin
anlama diizeylerini ve karsilasilan yanilgilar1 belirlemislerdir. Orneklem olarak 2002-
2003 bahar yar1 yiinda KTU Fatih Egitim Fakiiltesi ilkdgretim smif Ogretmenligi
dordiincti  smif Ogrencilerinin  arasindan rastgele segilen 20 Ogretmen adayindan
olusturulmustur. Dordiincii sinif 6grencilerinin anlama diizeyleri ve kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla klinik miilakatlar yapilmistir. Arastirmanin  sonucunda smif
ogretmenlerinin ilgili konular ve kavramlarda yeterli diizeyde olmadiklar tespit
edilmistir. Maddenin makroskobik yapist ile ilgili anlama diizeylerinin iyi oldugu ancak

mikroskobik boyutta anlama diizeylerinde eksiklikleri oldugu tespit edilmistir.

Senol (2007), Isbirlikli Ogrenme Yéntemi ile Ogretmen Merkezli Ogretme
Yontemini 6. simif Fen Bilgisi dersindeki 6grencilerin akademik basar1 ve tutumlarina
olan etkisini incelemistir. Deney ve kontrol gruplariyla yapilan arastirma sonunda
ogrencilerin igbirlikli 6grenme yontemi ile islenen dersin daha verimli ve hem akademik
basar1 agisindan hem de O6grenci tutumlart acisindan pozitif bir gelismenin oldugunu
vurgularken Ogretmen merkezli 6gretme yontemi ile islenen derste ise anlamli bir

degisikligin olamadig1 sonucuna ulagsmistir.

1.7.6.2. Yurt Disinda Yapilan Isbirlikli Ogrenme Yéntemi ile flgili Calismalar

Johnson ve Johnson (1990), ¢alismalarinda isbirligine dayali 6grenme ile 6grenci
basarilarinin yarismaci ve bireysellestirilmis 6grenme durumlarindan daha i1yi oldugunu
sOylemektedirler. Bununla birlikte diger yontemlere gore isbirlikli Ogrenmede
ogrencilerin akil yiiriitme stratejilerini daha ¢ok kullanildiklarina vurgu yapmaktadir (Akt.

Yonez, 2009).
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Slavin ve Steven (1995), isbirligine dayali 6grenmenin basari, tutum ve sosyal
iliskileri tizerindeki etkileri iizerinde ¢alismislardir. Calismada iki yil siiresince isbirligine
dayali 6grenim yapan bir okulla geleneksel 6grenim yapan dgrencileri karsilastirmustir. IKi
yilin sonunda is birligine dayali 6grenimi uygulayan okuldaki 6grenciler, geleneksel
yontem kullanan okuldaki 6grencilere gore okuma pargalarindaki sozciikleri anlama,
okudugunu anlama, dili kullanma ve matematiksel hesaplamalarda daha basarili

olduklarini saptamislardir (Akt. Glimiis, 2006).

Gilliesd’in (2003) Avustralya — Brisbone’de isbirlikli 6grenmenin matematik
dersindeki &grencilerin basarilar: iizerindeki etkisini arastirmistir. Isbirlikli 6grenmenin
tiim kurallarinin saglandig1 arastirmada 6grenciler yapilandirilmis ve yapilandirilmamis
gruplarda calismislardir. Ogrencilerin basarilarin1 6lgmede “matematik basar1 testi”
kullanilmistir. Ogrenci  davramislarini gozlemek igin de gozlem 6lgegi olusturulup
kullanilmistir. Uygulama sonunda elde edilen verilere gére yapilandirilmis gruplarda
calisan Ogrenciler, diger gruba gore yiiksek bir Matematik basarisi elde etmisler.
Yapilandirilmis gruplardaki 6grencilerin birbirleriyle daha giiglii bir bag kurduklart ve

sosyal agidan daha iyi olduklar1 belirtilmistir (Akt. Celebi, 2006).

Vaughan (2002) Amerika’da yapmis oldugu ¢alismada farkli irktan olan 5. siif
ogrencileri tizerinde isbirlikli 6grenmenin etkilerini 12 hafta siiresince incelenmistir.
Matematik dersinde Slavin’in gelistirmis oldugu Ogrenci Takim Basar1 Béliimleri
teknigini kullanmistir. Arastirma 6ncesinde 6grenciler 1 hafta boyunca arastirma hakkinda
giinde 1 saat olmak {iizere isbirlikli 6grenmenin dnemi, bagarmalar1 gereken yetenekler ve
dénem boyunca onlardan istenecek beklentiler konusunda bilgilendirilmislerdir. On test,
son test, tek gruplu deneysel desenin uygulandigi calismada matematik dersine yonelik
tutum Olcegi, 6n test ve son test olarak kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda deney grubunun On test-son test puanlari arasinda, son test puanlari lehine

olumlu agidan anlamli bir fark oldugu bulunmustur.

Neber, Finsterwald ve Urban (2001) yapmis olduklar1 ¢alismada, yayinlanmis 12
arastirmaya meta analiz uygulamalar ve “yetenekli ve istiin basarili 6grenciler homojen

gruplarda isbirligi yapmalilar m1?”, “bu 0&grenciler bireysel olarak daha mi iyi
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Ogrenirler?”, “daha az yetenekli 6grencilerle heterojen gruplarda esleserek mi daha iyi
Ogrenirler?” sorularina yanit aramistir. Sonuglar incelendiginde metodolojik ac¢idan ¢ok az
sayida gilivenilir ¢alisma oldugunu goérmiislerdir. Ayn1 zamanda aragtirmacilar isbirlikli
ogrenme ¢iktilarini belirleyebilmek igin; sinirli katilimciyr géz oniine almis, boylece basit
O0grenme materyallerine odaklanmis, olasi ¢iktilar1 yalnizca sinirlt bir alanda 6lgmiis ve
ogrencilerin siire¢ ve etkinliklerini g6z ardi etmislerdir. Sonuglar, 6grenmede homojene
kars1 heterojen ya da karma gruplar gibi énemli noktalarda bile tartismaya yol agacak
niteliktedir. Bu simirhiliklara karsin, analizler yine de isbirlikli 6grenmenin, yetenekli ve
istlin basaril1 6grencilere sunulan 6gretim niteliginin gelistirilmesinde giiclii potansiyeli
oldugunu gostermektedir. Calismanin sonunda, yapilacak ampirik arastirmalarda isbirlikli

o6grenmenin farkli yonlerinin ¢esitli bicimlerde ele alinmas1 geregi iizerinde durmuslardir.

1.7.7. Birlestirme Teknigi

Birlestirme, birbirine bagimlilik yaratmak i¢in kompleks bir strateji olarak
adlandirilir. Jigsaw teknigi olarak da bilinen bu teknik, asil gruplardaki iiyeleri ¢alismanin
sonunda yeni ve uzman gruplar haline getirerek caligmadaki tiim Ogrencilerin konu
alanma iligkin gérevlerini yerine getirip getirmedigini kontrol etme imkan1 saglamaktadir.
Bu teknik 6zellikle sosyal ¢alisma bagliklari i¢in ¢ok uygun ve tercih edilir niteliktedir
(Doymus vd., 2005).

Birlestirme teknigi, siirsiz varyasyonlar ile olduk¢a esnek uygulamalara sahip

olmasina ragmen uygulama stireclerinde dort ana asamasi vardir. Bunlar sirasi ile:

1-Giris (Introduction)
2-Uzman Arastirmasi (Focused Exploration)
3-Rapor Hazirlama ve Yeniden Bigimlendirme (Reporting and Reshaping)

4-Tamamlama ve Degerlendirme (Integration and Evaluation) asamalaridir.

Girig asamasinda 6gretmen ilk olarak smifi, gruplarin heterojen olmasina dikkat
ederek asil gruplara ayirir. Sonra 6grencilerin ¢alisacaklari materyali, {inite baglhigini ya da
{initeyi dgrencilere tanitir. Ogrencilere calisacaklar1 materyali nasil kullanacaklarini, ne
yapacaklarini ve ¢aligmalarina nasil devam edeceklerini anlatir. Daha sonra 6gretmen, bu

siirecte Ogrencilere ¢evre konularinm1 nasil 6greneceklerini ve degerlendirileceklerini
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aciklar. Asil gruplardaki 6grencilerin her birine ¢alisilacak olan materyalin bir pargasini
verir ya da dgrencinin materyalin bir parcasini segmesini saglar. Bu siireglerin sonunda
birlestirme tekniginin birinci asama uygulamalar1 bitmis olur.

Ikinci asamasi olan uzman arastirmasinda ise ogretmen, asil gruplarmnda ilgili
caligma Unitesinin ayni pargasini alan ogrencileri bir gruba toplayarak uzman gruplar
denilen yeni gruplar olusturur. Bu uzman gruplardaki Ogrenciler asil gruplarina
dondiiklerinde grup arkadaslarina ogretecekleri konu basliklarin1 uzman grup arkadaslari
ile birlikte arastirarak hazirlamaktadirlar. Bu siirecte 6gretmen, fikirlerini agiklama,
diistincelerini paylasma, diger arkadaslari ile yardimlasma gibi davraniglara 6grencilerini
yonlendirmekte ve onlar1 cesaretlendirmektedir. Bu siirecin sonunda uzman gruplardaki
ogrenciler kendi konu basliklarini ya da materyalin bir pargasint 6grenmeye yonelik
calismalarin1 tamamlamis olmaktadirlar.

Uciincii asama olan rapor hazirlama ve yeniden bigimlendirmede uzman
gruplardaki 6grenciler asil gruplarina donerek wuzman gruplarinda arastirdiklart konu
bashiklarin1 diger arkadaslarina ogretmeye c¢alismaktadirlar. Ogrenciler asil grup
arkadaslar1 ile konular1 derinlemesine tartisarak, konu basliklarini iyice 6grenmekte ve
ogretmektedirler. Asil gruplardaki grup elemanlariin hepsi konu basliklarini birbirlerine
Ogrettikten sonra bir rapor hazirlayarak ¢alismalarini tamamlamaktadirlar.

Tamamlama ve degerlendirme agsamasi olan son asamada 6gretmen, 6grencilerin
ogrenmelerini bitiinlestirmek i¢in bireysel, kiigiik grup ya da tiim smifin katildigi bir
aktivite gerceklestirilebilmektedir. Ornegin asil gruplardan birine konu materyalini
sunmalar1 i¢in bir gosteri sunusu yaptirabilir ya da bireysel sunular yaptirarak 6grenmeleri
biitiinlestirebilir. Ogrencileri degerlendirme siirecinde, isbirlikli 6grenme ydnteminde

kullanilan degerlendirmeleri yaparak ¢alisma tamamlanmaktadir (Simsek, 2007).

Ac¢ikgoz (2002), De Baz (2001) ve Hedeen (2003)’a gore bu teknigin dort temel
0gesi su sekildedir (Akt. Uygur 2009).
1. Gruplarin (birlestirilmesi) olusturulmasi: Teknigin ilk asamasidir. Bu
asamada Ogrenciler 3-7 kisilik gruplara ayrilir.
2. Malzemenin boliinmesi: Konular gruptaki 6grenci sayis1 kadar konulara
ayrilir. Ve her parga bir 6grenciye verilir. Boylece her 6grenci konunun bir boliimi ile
ilgili bir bilgiye sahip olur. Ogrenciler kendilerine diisen konu ile ilgili ¢alismalidir ve

gruptaki diger 6grencilere aktarabilmelidir.
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3. Uzmanlik gruplarinin olusturulmasi: Bu asamada ogrenciler kendi
gruplarindan ayrilarak ayni boliimii hazirlamaktan sorumlu diger 6grencilerle uzman
gruplari olusturur.

4. Birlestirme gruplarina geri doniis ve grup i¢i Ogretim: Ogrenciler uzman
gruplarinda kendi uzmanlik alanma ait olan konuyu tartisip baslangictaki birlestirme
gruplarma geri donerler.

Ik basamakta ogrencilerin gruplara ayrilmalar1 beklenir. Gruplandirma islemi
dgrencilerin tercihlerine birakilabilecegi gibi 6gretmen tarafinda da yapilmaktadir. ikinci
basamakta Ogrencilerden beklenen, verilen konular1 grup igerisinde paylasmalari
seklindedir. daha sonra oOgrenciler diger gruptaki aymi konuyu alan Ogrencilerle
birlesmektedir. Bodylece {igiincii basamaktaki gorevlerini yapmaya hazir olurlar.
Ogrenciler iigiincii basamaktan sonra konularinin uzmani konumuna gelmektedirler. Eski
gruplarina dondiiklerinde kendilerine ait konularda grup icinde en iyi bilgi verebilen
noktasindadirlar. Bu asamada, ogrenciler hem kendilerindeki bilgileri digerlerine
anlatmakla hem de digerlerindeki bilgileri 6grenmekle sorumludur. Bu nedenle 6grenciler
arasinda bilginin direkt aktarilmasi ve tartisma ortamlarinin olusturulmasi ile bilgilerin
aktarimi gerceklestirilebilmektedir.

Literatiirde birlestirme tekniginin farkli versiyonlari mevcuttur. Uygulama
noktasindaki farkliliklarindan dolay1 farkli isimler almislardir. Bunlar birlestirme I,
birlestirme Il, birlestirme Ill, birlestirme IV, Ters birlestirme ve Konu Jigsaw’1 olarak
isimlendirilmistir.

Aronson’dan sonra birlestirme teknigi tizerinde ¢alisan egitim arastirmacilart bu
teknikteki esnek uygulamalardan yola ¢ikarak birlestirme tekniginde yeni diizenlemelere
ve gelistirmelere basvurmuslardir. Bunun sonucu olarak da Robert Slavin, birlestirme Il
teknigini gelistirmistir.

Birlestirme 1l tekniginde yiiksek, orta ve diislik performansh 6grencilerden olusan
heterojen gruplar olusturulur. Aronson’un birlestirme tekniginden uyarlanan Slavin’in
birlestirme Il teknigi gibi diger arastirmacilar da gesitli diizenlemeler ve siireglere ekstra
uygulamalar katarak birlestirme teknikleri gelistirmislerdir (Simsek, 2007). Bu teknikler
Tablo 3’de detayli olarak gdsterilmektedir.
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Tablo 3. Birlestirme teknikleri ve 6zellikleri

;Asam Birlestirme 11 Birlestirme 111 Birlestirme 1V
1. - - Giris
2 Uzman gruplarina Uzman gruplarina Uzman gruplarina ¢aligsma
' calisma {initelerini verme | ¢alisma iinitelerini verme | tinitelerini verme
Uzman gruplar asil Uzman gruplar asil
R N Uzman gruplar asil gruplarina
gruplarina donmeden gruplarina donmeden . -
3. S R B . .+ . . | donmeden 6nce uzmanlik
once uzmanlik tinitelerini | 6nce uzmanlik tinitelerini | .. . .
unitelerini arastirirlar
aragtirirlar aragtirirlar
Uzman gruplarinin
4, - - Ogrenmelerini kontrol etmek
icin quiz yapilir.
EIvzmag grgplarlndakl EJvzman. grgplarlndakl Uzman gruplarindaki
ogrencilerin ogrencilerin e o .
5 s . s . ogrencilerin 6grenmelerini
. Ogrenmelerini paylasmak | 6grenmelerini paylasmak .
.S N A N . | paylasmak icin asil gruplara
icin as1l gruplara dénmesi | i¢in asil gruplara donmesi | .. .
- - donmesi saglanir.
saglanir. saglanir.
Asil gruptaki iiyelerin
6. - - dogrulugunu kontrol etmek
icin quiz yapilir.
Biitiin gruplarin siiregleri | Biitlin gruplarin siiregleri
1. - yeniden incelemek i¢in yeniden incelemek icin
formalar kullanilir. formalar kullanilir.
8 Bireysel degerlendirme Bireysel degerlendirme Bireysel degerlendirme ve
' ve puanlama yapilir ve puanlama yapilir puanlama yapilir
Unitenin eksik kalan
9. - - kisimlarinin tekrar
Ogretilmesi

Ters birlestirme ile orijinal birlestirme karmasik bir baglantiy1 paylasmaktadir.
Ters birlestirme ile orijinal birlestirme, dgretmenin roli, her bir 6grencinin 6grenmeleri
ile ilgili sorumluluklar ve kii¢iik grup tartismalarim1 kolaylastirmasi agisindan benzerlik
gostermektedir. Ters birlestirme, calisilacak konu basliklarinin Siiresine kararlar almada
ve kavram olusturmada daha c¢ok Ogrenci yorumunu artirmak gibi farkliliklar
gostermektedir (Hedeen, 2003-akt. Uygur 2009).

Kemal Doymus tarafindan gelistirilmis olan Konu Jigsaw’1 digerlerinden farklilik
gostermektedir. Uygulamada 6grenciler konu basliklari dogrultusunda gruplara ayrilir ve
olusan her grup farkli bir konu bashigin1 hazirlamak i¢in asil gruplarinda bir arada
caligmalarin1 yiriitlirler. Asil gruplara yerlestirilen Ogrencilerin tamami &gretmen
tarafindan rasgele bir sekilde gruplandirilir. Asil gruptaki 6grenciler konularini belirler

calisir ve sinifta sunarlar. Asil gruplardan biiyiikliige gore 3 ya da 4 kisi alinip Jigsaw

(birlestirme) gruplar1 olusturulur. Bu sayede her konudan bir par¢anin oldugu yeni grup
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olusmus olur. Bu grup konunun tamamini kapsayan sunum hazirlar ve 6zet seklindeki bu
sunun ardindan sinifta tartisgma ortami yaratilir. Calisma sonuna ise bireysel ve

performans degerlendirmeleri yapilir (Doymus ve Simsek, 2007-Akt. Uygur 2009).

1.7.7.1. Birlestirme Teknigi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Bu boliimde Birlestirme Teknigi ile ilgili yurt i¢i ve yurt disinda yapilan

calismalara 6rnekler sunulmustur.

1.7.7.1.1. Yurticinde Birlestirme Teknigi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Doymus (2007), yaptig1 ¢alismada kimyasal baglarin 6gretilmesinde birlestirme
teknigi’nin etkisi ve bu teknik hakkinda 6grenci goriislerini tespit etmistir. Calisma, 67
tiniversite 6grencisi ile dort hafta siiresince yiirlitilmistiir. Deney grubunda birlestirme
teknigi, kontrol grubunda ise geleneksel 6grenme yontemi kullanilmigtir. Veri toplama
aract olarak kimyasal baglar tinitesi akademik basari testi ve 6grenci miilakat dlcegi
kullanmistir. Uygulama sonrasinda elde edilen sonuglarin analizine gore; deney grubunun
puanlarmin kontrol grubuna gore daha yiiksek diizeyde oldugu bulunmustur. Ayrica
Ogrenci miilakat olgeginde “6grencilerin kendilerine olan giivenleri artt1”, “teknik
ogrencilerdeki basariy1 artirdi” ve “birbirleri arasinda isbirligi sagladi” seklinde teknik

hakkinda olumlu ifadeler yer almaktadir.

Ayna vd. (2008), yapmis oldugu calismada “Fen ve Teknoloji Dersinde isbirlikli
Ogrenme Tekniklerinden Birlestirme 11 (Jigsaw 1) Teknigi’nin Ogrenme Uriinlerine
Etkisi” arastirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak, Fen ve Teknoloji Dersi
Basar1 Testi ve Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum Olgegi Kullanilmistir. Testin
giivenirligi Iteman programi kullanilmis ve KR- 21 degeri 0,72 olarak bulunmustur.
Akademik basar1 testi ve tutum &lgegi deney ve kontrol gruplarina on test ve son test
olarak uygulanmis, elde edilen veriler iizerine yapilan analizlerde gruplarin akademik
basar1 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi, son test puanlari arasinda ise,
deney grubu lehine anlaml diizeyde bir farklilik oldugu bulunmustur. Fakat tutum 6lgegi

son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunamamigtir. Ancak deney grubu tutum



24

Olgegi On test son test puanlari arasinda son test puanlart lehine anlamli bir farkliligin
olmasi birlestirme 11 Teknigi’nin olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir.

Kocabas ve Uysal (2006), yapmis olduklar1 ¢alismayla ilkégretimde isbirlikli
O0grenmenin miizik 6gretiminde simif atmosferi ve sarki sdyleme becerileri lizerine etkisini
aragtirmiglardir. Yapilan arastirmada kontrol gruplu 6n test ve son test modeli
kullanilmistir. Caligmalarin1 2003-2004 egitim Ogretim yilinda 5. sinifta 6grenim goren
toplam 140 6grenciden olusan 2’si deney, 2’si kontrol olmak tizere 4 grup iizerinde
yapilmistir. Arastirma sonucunda birlestirme | teknigi; geleneksel 6gretim yontemlerinden
Ezginin Ritminden Yola Cikilarak Ogretimi Teknigi’ne gére dgrencilerin miiziksel alan

bilgisi ve sinif atmosferi tizerinde anlamli derecede olumlu etkisinin oldugu bulunmustur.

Altiparmak ve Nakipoglu (2005), tarafindan lise biyoloji laboratuarinda isbirlikli
ogrenme yonteminin tutum ve basariya etkisi adli calismalarini Izmir Buca Anadolu
Lise’sinde 6grenim goéren 80 lise ikinci sinif 6grencisi iizerinde yapilmistir. Calismada
deney grubu Ogrencilerine birlestirme | teknigi ile kontrol grubu o6grencilerine ise
geleneksel Ogretim  yontemleriyle Ogretim yapilmistir. 0,88 (KR-20) giivenirlik
katsayisina sahip basari testi ve 0,82 giivenirlik katsayisina sahip tutum &lgegini her iki
gruba da On test ve son test olarak uygulanmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilerin
analizine gore, birlestirme | teknigiyle Ogrenim goren deney grubu oOgrencilerinin
akademik basar1 puanlarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu ve aradaki farkin
istatistiksel agidan anlamli oldugu ancak tutum son test puanlart arasinda bir fark

olmadigi tespit edilmistir.

Avsar ve Alkis (2007), isbirlikli 6grenme tekniklerinden biri olan “birlestirme I”
tekniginin sosyal bilgiler derslerinde 06grenci basarisina etkisinin  arastirildigi
caligmalarinda, “Uzaktaki Arkadaslarim™ iinitesini kapsayan bir basar1 testi
gelistirmiglerdir. ilgili iinite, deney grubundaki Ogrencilere arastirmacilar tarafindan
isbirlikli 6grenme yontemiyle, kontrol grubunda ise smf Ogretmenleri tarafindan
geleneksel yontemle verilmis ve sonug olarak, hem deney hem de kontrol grubunun 6n
test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu saptanmistir. Ayrica, tiniteyi iki
ayr1 yontemle 0grenen 6grencilerin basar1 diizeylerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda
anlaml farklilik gosterdigi, yani farkli yontemlerin uygulandig1 gruplarda olma ve tekrarli

Olctimler faktorlerinin sosyal bilgiler ders basarist lizerindeki ortak etkilerinin anlamli
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oldugu bularak, isbirlikli 6grenme yOnteminin, geleneksel yonteme gore ¢ok daha etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Artut ve Tarim (2007) yapmis oldugu calismada ilkogretim 6gretmen adaylarinin
matematik dersi akademik basarilarina yonelik yapilan ¢alisma Cukurova
Universitesi’nde gerceklestirilmistir. Aragtirmanin orneklemini Cukurova
Universitesi’nde ilkdgretim boliimii 3. smifta 6grenim géren ve matematik dersi alan 45
deney 36 kontrol olmak iizere toplam 81 kisi olusturmustur. Arastirmada deney grubuna
birlestirme II teknigi, kontrol grubunda ise geleneksel Ggretim yontemleriyle 6gretim
yapilmistir. Arastirma sonunda birlestirme II teknigi’yle 6gretim yapilan deney grubu ile
geleneksel 6gretim yontemleriyle 6gretimin yapildigi kontrol grubu akademik basart son
test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerle yapilan goriismelerde de 6grencilerin birlestirme II teknigi hakkinda olumlu

goriigleri oldugu tespit edilmistir.

1.7.7.1.2. Yurtdisinda Birlestirme Teknigi ile flgili Yapilan Calismalar

Lai ve Wu (2006), yapmis oldugu caligmada hemsirelik okulunda egitim géren
hemsire  Orgencilerinin  akademik basarilarina  birlestirme  tekniginin  etkisini
arastirmiglardir. Arastirmalarinda yar1 deneysel desen kullanmislardir. Orneklem olarak,
deney grubunda 50 kontrol grubunda 49 Ggrenciden olusan psikiyatri dersine katilan
toplam 99 6grenci bulunmaktadir. Caligmada deney gruplarinda birlestirme teknigini
kontrol grubunda ise bireysel 6grenme yontemini kullanarak ilgili konular1 islemistir.
Calismada veri toplama araci olarak 6grencilerin kavram haritalarin1 tamamlama, grup
tartigmalariin kaydi, sinif goézlemleri ve 6grencilere sorular yoneltmek gibi hem nitel
hem de nicel veri toplama araglarimi kullanmiglardir. Elde ettikleri verilerin
degerlendirilmesi sonucunda birlestirme tekniginin grencilerin 6grenme performanslarini
artirdi@ini, tutumlarini olumlu yonde etkiledigini ve 6grencilerin 6gretmen ve arkadaslari

ile iletisim becerilerin gelistirdigini tespit etmislerdir.

Rego ve Lorenzo Moledo (2005) calismalarinda Ispanyada kiiltiirler aras1 tutum,
deger ve inang, kiltiirle ilgili kavramlar, 6z giiven, bagsariya kars1t motivasyon, gruplar
arasi iletisim, bireysel sorumluluk, sosyal beceriler ve {inite igerigini artirmada birlestirme

tekniginin etkisini arastirmiglardir. On test-son test deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel
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desen kullanmislardir. Calismalarmin 6rneklemi 6zel ve devlet okulundan olusan
toplamda 31 okul ve her bir okuldan bir deney birde kontrol grubu olmak tizere 123 deney
127 kontrol grubu &grencisinden olusan 250 &grenci olusturmaktadir. Ogrencilere
birlestirme teknigi ve gelencksel sinif diizenlemeleri ile okullarda kiiltiirlesme programi
gergevesinde konular islenmis ve veriler toplanmistir. Verilerin degerlendirilmesi
sonucunda birlestirme tekniginin Olgiilecek olan birgok durum {izerinde oldukg¢a olumlu
etkiler gergeklestirdigini tespit etmislerdir.

Lebaron ve Miller (2005) Internet ortamli bir egitim dersinde bilginin sosyal
olusumunu ilerletmek i¢in birlestirme tekniginin yapacagi etkiyi aragtirmiglardir. Bu
sebeple 6gretmen ve Internet ortamli bir ders dizayn ederek &grencilerin bu ortamlarda
akranlar ile diyaloglarini ilerletmek ve calisacaklari kurs ortaminda o ortama ait olma
duygusunu giiglendirebilecek diizenlemeler yapmiglardir. Internet ortaminda 6grencilerin
yiiz yiize etkilesimler ile ¢aligmalar1 saglanarak birlestirme etkinliklerini yiiritmisler ve
ayni  kurs kontrol grubunda Ogretmen tarafindan yiritilerek calismalarini
tamamlamiglardir. Calisma siiresince birgok veri toplama araci ile veriler toplanmis ve
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda birlestirme teknigi ile galisan 6grencilerin
bu kurstan ¢ok zevk aldiklarini ve bu sekilde bir¢ok bilgi elde ettiklerini tespit etmislerdir.

Perkins ve Saris (2001) yapmis olduklart c¢alismada tiniversitede psikoloji
boliimiinde okuyan istatistik dersi alan 6grenicilerin dersteki akademik basarilari tizerine
isbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasinda kullanilan birlestirme tekniginin etkisini
arastirmiglardir. Bu amagla ogrencilerin istatistik dersinin 6gretimi siirecini isbirlikli
o0grenme yontemi ile gerceklestirmislerdir. Arastirmalarinda veri toplama araci olarak
hem nitel hem de nicel veri toplama araglarin1 kullanmislardir. Veri toplama araglarindan
elde edilen veriler degerlendirildikten sonra birlestirme tekniginin dgrencilerin istatistik
dersindeki akademik basarilarini olumlu yonde gelistirdigini tespit etmisleridir. Ayrica
aragtirma bulgularinin 1s18inda birlestirme tekniginin psikoloji boliimiinde okuyan
ogrencilerin bir¢ok dersi i¢in kullanilmasinin daha verimli olacagi kanaatini
belirtmislerdir.

Tamah (2007), yapmis oldugu ¢alismada kiiciik yastaki 6grencilerin arkadaglari ile
olan iligkilerini birlestirme teknigini kullanarak arastirmistir. Calismasini Endonezya’daki
iki ilkokulunun besinci siifindaki 6grenciler iizerinde gerceklestirmis ve bu 6grencilerin
calisma konulart iizerinde tartismalar1 baslatmasi, cevaplarinin degerlendirilmesi gibi

spesifik davraniglarin degerlendirilmesini amaglamigtir. Okullarin birinde birlestirme
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tekniginin uygulandigi smifta uzman gruplarda Ogrenciler ¢aligtiklart zaman dort
Ogrenciden olusan bir grup lizerinde calismasinin amacina yonelik olan goézlemleri
gergeklestirmistir. Benzer bir sekilde diger okulda da dort kisiden olusan uzman gruplarin
tinite lizerindeki caligmalari, c¢alisma siiresince gergeklestirdikleri iletisimler ve
davraniglar gozlenip degerlendirilmistir. Uygulamalar sonunda yapilan degerlendirmeler
cercevesinde ilkokuldaki gen¢ yastaki Ogrencilerin birlestirme teknigi ile yetiskinlerin
yapabildigi gibi iletisimler kurabildikleri ve caligmalar1 siiresince bilgilerini olusturma

anlaminda insa edebildiklerini tespit etmistir (Akt. Simsek, 2007).

1.7.8. Bilimsel Soylevler (Agiimantasyonlar)

Sorgulama temelli 6grenmede en Onemli yoOntemlerden bir tanesi bilimsel
calismalarin  kanitlarinin sorgulanmasidir. Bilimin Ogretilebilirligi  diisiiniildiigiinde
sorgulayarak Ogrenme ile smifta bilim 6gretme arasinda onemli farkliliklar mevcuttur.
Bunlarin basinda, sorgulama yontemli bilim &grenmenin, Ogrencilerin olaylarin
gergeklesme sebeplerini kanitlara dayandirilmasi gerekliligiyle ilgilenmesidir (Marx,
2006).

Ogrencilere sorgulama temelli 6grenme kapsaminda arastirmalarinda neyi nasil ve
ne kadar anladiklarinin kanitlariyla beraber sorgulatilmast 6nemlidir. Bilimsel
caligmalarm nedenlerinin bir temele dayandirilmasini ve bunun da 6grenci tarafindan
ortaya konmasi gerekmektedir. Ogrencilerin problemin ¢dziimiine yonelik yaptiklar:
tartismalarda kurduklar1 neden sonug iliskilerinin ne derece iyi olduklarina bakilmasi
gerekmektedir. Iste bu noktada bilimsel sdylev terimi ile karsilasmaktay1z.

Bilimsel soylev ortamlart denildigi zaman, ¢ogu insanin aklina sadece tartisma
ortam1  gelmektedir. Halbuki bilimsel sOylevler, tartisma ortamlarindan ziyade
Ogrencilerin deliller 6ne siirerek birbirleri ile fikir aligverisinde bulunduklar1 6grenme
ortamlaridir. Tartigmalar insanlar tarafindan daha ¢ok kazanan ve kaybeden tarafin oldugu
bir karsilikli miinakasa gibi goriilmektedir (Hakyolu, 2010). Ancak bilimsel soylev
ortaminda durum bu sekilde islememektedir. Konugmaya katilan ve fikir aligverislerinde
bulunan kisilerin zamanla fikirlerinin degisebilecegi ve farkl fikirlerin olabilecegi kabul
edilebilmelidir. Bu durum o&grencilerin konusmalara katilimini da pozitif yonde
etkilemektedir. ~ Ogrencilerin  yeri  geldiginde  fikirlerini  esnetebilmesi  veya

degistirebilmesi, durumu rekabet ortamindan ¢ikarip daha ¢ok bilgiyi kazanma noktasina
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ilerletmektedir. Hakyolu, (2010) yapmis oldugu c¢alismada, bilimsel sOylevlerin
literatlirdeki tanimlarina bakarak kullanilan sdylev ortamlarini; 6grencilerin birbirleri ile
fikir aligverisinde bulunarak olasi sonuglar iizerinde yazarak ve konusarak kanitlari ile
birlikte Oneriler ortaya attiklari ve bir sonuca varmak igin birbirlerini fikirlerinin dogru
olduguna bilimsel kanitlarla ikna etmeye calistiklar1 hem zihinsel hem de sosyal

aktiviteler olarak tanimlamaktadir.

1.7.9. Toulmin’in Bilimsel Soylev Modeli (TAP)

Fen hakkinda konusma ve disiplinini anlama i¢in Toulmin’in Argliman Modeli
(TAP) fikirler, hipotezler, teoriler ve tahminler igeren ¢ok sayida 6zellik sunmaktadir

Toulmin’in tartisma modelinde bilimsel sdylevlerin (arglimantasyonlarin)
merkezinde bilim insanlarinin dogru olarak kurmak istedikleri iddialar ve iddialara temel
olusturan kanitlar bulunmaktadir. Iddia ve kanitlara ek olarak gerekge diye adlandirilan,
iddia ve kanitlar arasinda baglanti saglayan bilimsel sOylevlerin genel esaslar1 veya
silahlar1 mevcuttur. Ayrica gerekgelerin gecersiz oldugu durumlarda sigorta niteliginde
ifadeler yer almaktadir. Toulmin bu ifadelere destek adini vermektedir. Toulmin bilimsel
soylevleri kanit, gerekce ve destegi kullanarak baskalarini iddialarin gercekligi konusunda
ikna etme siireci olarak tanimlanmaktadir. Toulmin bilimsel s6ylevler siirecini veri, iddia,
gerekce, destekleyici, ciiriitiicli ve niteleyici 6geleri ile agiklamaktadir. Bu 6geler asagida

Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Toulmin’e gore bilimsel sdylevlerinin temel 6geleri ve agiklamalari
(Yesillioglu, 2007).

Ogeler Aciklamalar

Iddia Bir goriisiin, sonucun, savin, ya da bir fikrin agiklanmasidir

Veri Iddianin dayandirildign gercekler, iddiay1 destekleyen gerceklerdir.

Gerekce Verinin iddiay1 nasil desteklediginin agiklamasidir.

Desteklevici Bir gerekgenin otoriterligini ya da kabul edilebilirligini destekleyen genel
Y sartlardir. Bunlar gerekgeler kabul edilmedigi zaman gereklidir.

Ciiriitme Iddianin gegerliliginin olmadigim belirten ifadelerdir.

Konusmacinin iddiastyla ilgili kararliliginin ve kesinliliginin derecesini ifade
Niteleyici eden kelimeler ya da deyimlerdir (“miimkiindiir”, ”belki”, “imkansiz”,
”kesinlikle” gibi)
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Calismada oOgrencilerin kurduklar1 bilimsel séylevlerin Kalitesi de Toulmin’in

bilimsel sdylev modeline uygun olarak analiz edilmistir.

1.7.10. Bilimsel Soylevlerle ilgili Yapilan Calismalar

Bu bolimde yurt icinden ve yurt disinda yapilan bilimsel soylevlerle ilgili

caligmalara yer verilmistir.

1.7.10.1. Yurticinde Bilimsel Séylevler Tlgili Yapilan Calismalar

Deveci’nin (2009) yapmis oldugu ¢alismada ilkogretim yedinci sinif 6grencilerine
maddenin yapist konusunu geleneksel 6gretim yerine “bilimsel sdylev (argiimantasyon)”
yontemi ile dgreterek bilimsel sdylevlere dayali 6gretimin 6grencilerin bilimsel sdylevleri
(Toulmin, 1958), bilissel diisiinme becerileri (Bloom, 1956) ve basar1 diizeyi ilizerine
etkisini arastirmak amaclanmistir. Arastirma kapsaminda Kadikdy - istanbul bolgesindeki
bir devlet okulundan basar1 diizeyleri bakimindan esdeger ii¢ sinif se¢ilmistir. Arastirma
yar1 deneysel olarak tasarlanmistir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretime dayali olarak
maddenin yapis1 konusu sunus yolu ile islenmis, ek olarak 6gretmenin gosteri seklinde
yaptig1 bir deney uygulanmistir. Deney gruplarinda ise Toulmin’in bilimsel sdylevler
modeline gore sosyobilimsel tartigma yontemi ile maddenin yapisi konusu islenmistir.
Nitel veriler i¢in oOgrencilerin yaptigi etkinliklerden rasgele birkaci seg¢ilmis ve bu
etkinliklerde Ogrencilerin yaptig1r tartismalar ses kaydina alinmigtir. Bu tartigmalarin
kalitesinin Ol¢iimiine dair Wray ve Lewis’in (1997) &grencilerin konusmalarini yazma
yontemi uygulanmistir. Tartismalar TAP’a gore olgiildiigiinde deney-1 grubu égrencilerinin
diger deney grubuna gore lgiincii seviyede daha fazla sayida bilimsel soylev olusturdugu
bulunmustur. Nicel veriler igin t-testleri ve ANOVA testleri uygulanmistir. SPSS’de
yapilan bu testlere gore bilimsel sdylevlere dayali 6gretimin 6n test ve son test sonuglari
karsilastirildiginda gruplar arasinda bilimsel s6ylevlerin seviyeleri agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir farkliliga rastlanmamistir. Ancak bilimsel soylevlere dayali 6gretim
dortlii gruplar deney grubu o6grencilerinin bilimsel diisiinme becerilerinde ve basari
diizeylerinde diger gruplarla kiyaslandiginda anlamh bir farkliliga yol agmistir. Tiim
gruplarda bilimsel sdylev seviyelerinde, diisiinme becerilerinde ve basar1 diizeylerinde

yiikselme goriilmiistiir.
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Hakyolu’nun (2010) yapmis oldugu bu calismanin amaci farkli basar1 diizeyine
sahip Ogrencilerin bilimsel sdylev iceren fen derslerine katilim performanslarini
karsilastirmaktir. Marmara Universitesi Fizik Ogretmenligi Boliimii son smif
ogrencilerinden 13 kisi ile galisilan bu arastirmanin baslangicinda 6grencilere basari
diizeylerini 6lgmek amaciyla Hareket ve Isi-Sicaklik konulart ile ilgili 30 soruluk acgik
uclu sorulardan olusan bir seviye belirleme envanteri uygulanmistir. Bu envanterin
uygulanma amaci hem her diizeyden 6grenciyi ayirt edebilmek hem de 6grencilerin temel
bilgilerini 6lgmek oldugundan igerigindeki sorular Vasniadou (1994) tarafindan
gelistirilen derecelendirme modeli g6z Oniinde bulundurularak gergel-bilgi sorusu
(factual), agiklama (explanation) ve yaratici-yorumlayici (generative) seviyelerine gore
hazirlanmistir. Ogrenciler Chi ve Roscoe (2002) tarafindan gelistirilen bir model esas
alinarak basar1 diizeylerine gore gruplandirilmis ve uygulama sabah ve 6gleden sonra
olmak iizere iki smifa ayri ayrt uygulanmistir. Uygulama 6 derse yapilmis ve
uygulamalara baslamadan oOnceki haftada Ogrencilere basar1 diizeylerini tespit sinavi
yapilarak toplam 7 hafta slirmiistiir. 7 haftanin sonunda yazili dokiimanlardan, kamera
kayitlarindan ve ses cihazlarindan elde edilen veriler 6grencilerin basar1 diizeylerine gore
analiz edilmistir. Bilimsel sOylevlerin analizinde, Clark ve Sampson tarafindan 2008’de
gelistirilen kodlama yontemi kullanilmigtir. Bilimsel sdylev ortamlarinin 6grencilerin
ogrenmeleri tizerindeki etkisi incelendiginde olumlu etkisinin bulundugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin zaman igerisindeki bilimsel sdylev ortamlarma katilimlarinda ise olumlu bir
gelisme gozlenerek Ogrencilerin bilimsel soylev Kalitelerinin ilerleyen haftalarda artig

gosterdigi bulgular arasinda yer almaktadir.

Eskin’in (2008) yapmis oldugu ¢alismasinin amacti, sorgulama aktivitelerinden biri
olan bilimsel sdylev 6grencilerin muhakeme ve bilimsel sdylev seviyelerinin {izerindeki
etkisini aragtirmaktir. Calismada dinamik kavramlar iki lise 2 sinifindan rasgele secilen
deney grubunda bilimsel sdylev ortamlar siirecinde islenirken, kontrol grubunda normal
Ogretim stirecinde islenmistir. Deney grubunda dinamik {initesi siiresince farkli icerikte ve
baglamda beg bilimsel sOylev ortami olusturulmustur. Calisma hem nicel, hem nitel
arastirma yontemlerini igermektedir. Nicel ¢alismada olan her iki gruba “kuvvet kavrami
Olcegi” uygulanmig ve Ogrencilerden sectigi seceneklerin nedenini de yazili olarak
aciklamalari istenmistir. Bulgular karsilastirildiginda, son testte muhakeme seviyelerinde

deney ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark oldugu ve deney grubunun daha basaril
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oldugu bulunmustur. Bunun yanisira deney grubunda 6n test sebeplendirme skorlarina
gore dort 6grenci segilerek bir tartisma grubu olusturulmustur. Bu dgrencilerin bilimsel
sOylev ve miilakatlardaki sdylemleri videoya kaydedilmistir. Bilimsel sdylevlerin analizi
ve miilakattan elde edilen verilerin muhakeme analizi c¢alismanin nitel yoninii
olusturmaktadir. Bilimsel sdylevlerin analizi sonucunda, bilimsel sdylev siirecinde
uygulanan bilimsel sdylev sayisi arttikga gruptaki dgrencilerin ortalama bilimsel sdylev
seviyesinde artis oldugu bulunmustur. Muhakeme analizi sonucunda bilimsel soylev
siireci ile Ogrencilerin kavramsal muhakeme seviyesi arasinda net bir iligki
bulunamamistir. Ancak o6grencinin muhakeme seviyesi ile bilimsel sdylev seviyesi

degisiminin birbirine paralel oldugu bazi durumlarin oldugu saptanmaistir.

Yesillioglu’nun (2007) yapmis oldugu bu ¢alismanin amaglarindan birisi bilimsel
tartisma yontemi ile 6gretimin 10. smif 6grencilerinin gazlar konusundaki kavramlari
anlamalarina, kavram ve prensiplerle ilgili algoritmik sorular1 ¢ézebilme basarilarina ve
kimyaya yonelik tutumlarina etkilerini incelemektir. Caligmanin diger amaci bilimsel
tartisma odakli ders materyallerinin 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili anlayislarina
etkilerini inceleyerek, onlarin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek, bilime ve
bilimsel bilgiye elestirel bir gézle bakmalarini saglamak ve varsa bilimin dogasi ile ilgili
yanlis kavramalarini gidermektir. 2006-2007 egitim-0gretim yilinin birinci déneminde
yapilan bu calismanin Orneklemisi Ankara Aydinlikevler Anadolu Lisesi’ndeki 10.
simiflardan iki subede Ogrenim goren Ogrencilerden toplam 54 Ogrenci olusturmustur.
Calismada yar1 deneysel dizayn kullanilmistir. Kontrol grubunda (26 6grenci) geleneksel
ogretim metodu kullanilirken deneysel grupta (28 Ogrenci) bilimsel tartisma metodu
kullanilmistir. Deneysel ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kimyaya kars1 tutumlari ve
bilimin dogasi ile ilgili anlayislar1 arasinda anlamli bir fark olmadigr goriilmiistiir. Bu
calismanin bulgular1 1s18inda 10. sinif 6grencilerinin gazlar konusundaki kavramlari
anlamalarina, bu konudaki kavram ve prensiplerle ilgili algoritmik sorulari ¢dzebilme
basarilarina, bilimsel tartisma metoduyla o6gretimin daha etkili olacagi sonucuna

varilmistir.

Celik (2010) calismasini, “Maddenin Yapis1” ve 10.sinifta “gazlar” iinitesinin
Ogretiminde bilimsel tartigma esaslt Ogretim yaklagimmin ile geleneksel Ogretim

yaklagimi farkini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Calisma Cankir1 {1 Milli Egitim
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Miidiirligi’ne bagli bir lisenin 2 subesinde gerceklestirilmistir. Dersler, deney grubunda
(N=26) bilimsel tartigma esasli Ogretim yaklasimi ve kontrol grubunda (N=27) ise
geleneksel Ogretim yaklasimi ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, grup
caligmalar1 ile tamamlanan yazili tartisma etkinliklerinin ve 10. smifta gerceklestirilen
tartismalarin seviyelerinin daha yliksek oldugu, daha fazla sayida 6ge kullanildig1 ve bu
Ogelerin kalitesinin daha yliksek oldugu belirlenmistir. Ancak, kiz ve erkek 6grencilerin

tartisma kaliteleri arasinda anlamli fark bulunmamastir.

1.7.10.2. Yurtdisinda Bilimsel Séylevlerle Tlgili Yapilan Calismalar

Jime'nez-Aleixandre (2002), yas gruplari 16 ve 17 olan 11. Smf dgrencileri ile
sosyal bilimsel konulardaki bilimsel sdylevlerde karar verme siireci ve onlari sinif
ortamlarindaki bilimsel sOylevlerini tanimlayabilmek i¢in gerekli olan bilgi ve becerileri
arastiran bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore 6grencilerin fikir tiretirken
kendi fikirlerini kullandiklar1 yani burada hem fikir iiretici hem de tiiketici olduklar1
goriilmiistiir. Ayrica yine bu calismada 6grencilerden elde edilen izlenimlere gore
ogrenciler fikirlerine agiklik getirirken siipheleri bile olsa sanki 0 konuda bir uzmanmis
gibi davrandiklar1 tespit edilmistir. Arastirmada gozlenen bir baska durum ise ortaya
bilimsel sdylevlerin konusu olarak atilan sorun, ger¢ek Diinya’ya ne kadar yakin olursa
ogrencilerden o kadar fazla ¢oziim Onerisi getirildigi gozlenmistir. Yine ayni ¢alismada
deginilmesi gereken bir baska nokta ise Ogrenciler kararlarini vermeden Once
zihinlerindeki bilgilerini olabildigince fazla alanda uygulamislar, yani bilgileri sadece
zihinlerinde depolayarak pasif bir 6grenici olmamislar. Bu ¢alismadan da anlasilacagi
tizere dgrenciler giinliik hayatla ilgili soysal konularda kendi tecriibelerinden yola ¢ikarak

cok daha somut 6rnekler sayesinde konuyu daha i¢sellestirdikleri sdylenebilir.

Nussbaum, Sinatra ve Poliquin (2007), ogrencilerin epistemik inanislari ile
bilimsel sdylevlerle birlikte kullanildiklar1 zaman fizik derslerindeki 6grenimlerinin daha
etkili oldugunu ortaya ¢ikarmak amaci ile tamamen rastgele secilen 88 kolej dgrencisi ile
bir arastirma yapmislardir. Bu 6grenciler hem simiflarindan rasgele segilmisler hem de
secilen 6grencilerde deney ve kontrol grubu olusturmak tizere dgrenciler yine rasgele iki
gruba ayrilmislardir. Deney grubu ogrencilerine bilimsel soéylevlerin etkili olmasi

konusunda yazili olarak ek bilgiler sunulurken kontrol grubuna bdyle bir bilgi
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verilmemistir. Daha sonra her iki grup da online 6grenme ortaminda derslere
katilmislardir. Bu ortamlarda orgencilere gesitli demografik sorular igeren ve bilimsel
sOylevler hakkinda bir takim anket sorular1 yoneltilmistir. Her iki gruptaki 6grencilerin
basar1 diizeyleri esit tutulmasina ragmen deney grubundaki 6grencilerin hem daha fazla
alternatif fikir one siirdiikleri hem de daha gelismis bilimsel sdylev olusturduklar
goriilmiis (Nussbaum, Sinatra ve Poliquin ,2008). Buradan elde edilen sonuca gore
Ogrencilerin bilimsel sdylevlerin nasil olusturulabilecegi konusunda bilgi sahibi olmasi

olusan bilimsel soylevlerin kalitesini de etkilemektedir.

Druker ve dig. (1996), Fen ogrencilerinin “gizemli kutular” (elektrikli) adli
uygulamali performans 6devlerindeki bilimsel soylevleri arastirmislardir. Bu ¢alismada
ogrenciler ikili gruplar olusturup, deneysel testlerle ve kutularda elektrikle ilgili 6gelerin
ne olabilecegini diisiinerek calismislardir. Ogrencilerin etkinlikleri ve tartismalari,
Toulmin’in bilimsel sdylev modeli kullanilarak incelendiginde, 6grencilerin bilimsel
soylevlerinde bir dizi hata tespit edilmistir. Bu calismada “bir deney dizayn etme”
teknigini kullanarak 6grencilerin gazlarin basing-hacim iligkisini agiklamaya ve P.V=k
oldugunu ispatlamaya c¢alistiklar1 bir ¢alisma yapragi hazirlanmistir. Bu etkinlikte
Ogrenciler laboratuarda gruplar halinde caligmislar ve deney siiresince grup i¢inde ve
deney sonunda deney sonuglarini gruplar arasinda tartisma imkani bulmuslardir. (Akt.

Yesillioglu, 2007)

Herrenkohl ve Guerra (1995), arastirma siirecine katilan 6grencilerin kullandiklari
bilimsel tartismalarin Kalitesini arastirmak i¢in bir ¢alisma yiritmistiir. Bir okuldaki iki
adet 4. sinif bu ¢aligmaya dahil edilmistir. Calismada “Yap1 ve denge” konusu ele alinmis
on iki egitim-0gretim giinii boyunca siirmiistiir. Amag, 6grencileri bilimde “kavrama
performanslarina” dahil etmektir. Bunu saglamak i¢in her iki smifta da Ggrencilere
bilimsel tartisma ve arastirma “kurallar1” agik¢a anlatilmistir. Calismada, kavrama
diizeyinin gozlemlenmesi; kanitli, koordine teoriler (ve tahminler); ve digerlerinin bakis
acilar1 ve savlarina kars1 ¢ikmak gibi 3 bilimsel tartisma uygulamasina odaklanilmistir.
Smiflarin birinde 6gretmen bu uygulamalar1 agiklamis ve bunlar1 ¢ocuklara her giin
hatirlatmistir. Ogretmen aynmi seyi diger siifta da yapmis fakat bu sefer ek olarak
ogrencilere, ¢aligmalarini yiiriitlirken birbirlerinin raporlarini gézlemlemelerine yardimci

olmak i¢in tasarlanan tahmin ve teori raporlarin1 kontrol etmek; sonuglarin acik ve net
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Ozetinin raporunu okumak; ve teorinin kanitlarla desteklenip desteklenmedigine bakmak,
eger desteklenmemisse alternatif aciklamalar olusturmak gibi sosyo-biligsel roller
vermistir. Cocuklarin sinifa sundugu sozlii raporlar kayit altina alinip, bilimsel tartisma
sekilleri incelendiginde rol dagilimi yapilan sinifta 6grencilerin raporlarinin diger sinifa
gore daha fazla hedef konusma ve tartigma hareketi icerdigi gézlemlenmistir. Bu ylizden,
bu bulgular 1s18inda sunu soyleyebiliriz ki, hem 6grencileri bilimsel sdylev normlarindan
haberdar etmeliyiz hem de 6grencilerin bu normlar1 6ziimsemesi i¢in, bunlar1 tekrar etme

ve uygulama sans1 vermeliyiz (Akt. Simsek, 2007).

Erduran, Simon ve Osborne’un (2004), arastirmasinda iyi bir tartisma igin,
ogrencilerin mevcut bilgilerinin oldugu bir konu segilmesi ve onlarin mutlaka uygun
kanitlar olusturmas1 gerektiginden bahsetmistir. Sinifta tartigma yonteminde materyaller
gelistirmek ve 6gretmenlerin bu yontemle 6gretimde gelismesini saglamak da 6nemlidir.
Erduran, Simon ve Osborne (2004)’un ¢alismasi Orgencilerin tartisma becerilerini
gelistirmek adina yeni metodolojiler iizerinde durmaktadir. Bu c¢alismay1 yapanlar
Toulmin’in bilimsel sdéylev modelinin Ggelerine gore tartismanmn  kullanimini  ve
ilerlemesini arastirmaktadir. Bu c¢alismada olusturulan O6gretimde kaydedilen tim
tartismalar Toulmin’in (1958) bilimsel soylev modelinin analitik c¢atisina gore

degerlendirilmistir.

Yapilan calismalar ve literatiir incelendiginde bilimsel soylevlerin analizinde
ozellikle Toulmin’in bilimsel sdylev modelinden yararlanilmakta oldugu goriilmektedir.
Arastirmacilar tarafinda da Toulmin’in bilimsel sdylev modelinin siklikla kullanilmasinin,
daha kullanish ve smif ortamlarinda veri, iddia, gerek¢ce ve clriitliciilerin
hesaplanabilmesi agisindan elverisli olmasina baglanmaktadir. Bu c¢alismada da
Ogrencilerin  bilimsel soOylevlerinin kalitesinin dlgiilmesinde Toulmin tarafindan

gelistirilen bilimsel sdylev modeli kullanilmistir.

1.7.11. Sera Etkisi, Kiiresel Isisnma, Ozon Tabakasi ve Yanardag Patlamalar
ile Tlgili Cahsma Ozetleri

Bu boéliimde yurt i¢inde ve yurt disinda ozon tabakasi, sera etkisi, kiiresel 1sinma

ve yanardag patlamalar1 konularinda yapilan ¢alismalar sunulmustur.
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1.7.11.1 Yurticinde Yapilan Sera Etkisi, Kiiresel Isinma, Ozon Tabakasinin
Delinmesi ve Yanardag Patlamalar ile Ilgili Cahisma Ozetleri

Sahin vd., (2004) tarafindan yiiriitilen ¢alismanin amaci, tamamen Ogrencinin
aktif oldugu farkli bir yaklasimla yiiriitiilen ¢evre dersiyle, 6gretmen adaylarina etkin bir
cevre egitimi vermektir. Ozel durum yaklasimiyla yiiriitiilen calismada, cevre egitimi
dersi biyoloji 6gretmenligi bdliimiinde tamamen Ogrencilerin yaratict becerileri ile
hazirladig1 bir yaklasimla; smif 6gretmenligi boliimiinde ise klasik diiz anlatim yontemi
ile yiirtitiilmiistiir. Donem sonunda 6grencilere hava kirliligi konusu kapsaminda 6gretilen
asit yagmurlari, sera etkisi, ozon tabakasi, koruyucu filtre kavramlarina yonelik sorular
yoneltilmis ve dersin islenisi hakkindaki goriislerini belirtmeleri istenmistir. Ogrencilerin
ders ile ilgili goriisleri, nitel ve nicel olarak degerlendirilmistir. Ogrenci merkezli
yuriitiillen derslerle kavramlarin anlamli G6grenilmesinde etkili oldugu goriilmiistiir.
Yiiksek 0gretimde 0grenim goren tiim 6grencilere bu dersin, 6grencilerin de aktif katilimi

saglanarak verilmesi Onerilmistir.

Pekel, Kaya ve Demir (2010), calismalarinda farkli liselerdeki dgrencilerin ozon
tabakas1 1ile 1ilgili disiincelert ve kavram yanilgilart incelenmektedir. Verilerin
toplanmasinda kullanilan kapali uclu Likert tipi anket, Groves ve Pugh’un (2002)
calismasindan uyarlanmistir. Bu ankette farkl: lise tiirlerinden toplam 213 6grenciye ozon
tabakasinin ne ve nerede oldugu, ne ise yaradigi, ozon tabakasina nelerin zarar verdigi ve
ozon tabakasindaki hasarin ilerlemesinin sonuglarmin neler olabilecegi sorulmustur.
Yapilan istatistik analizler sonucunda her ii¢ lise 6grencileri arasinda istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar bulundugu ortaya konulmustur. Yarmin yetiskin bireyleri, olacak olan
lise ogrencilerinin sahip oldugu bu kavram yanilgilar, kiiresel g¢evre konularinin
liselerimizde 6gretimine yeterince 6nem verilmedigine isaret etmektedir (Akt. Pekel ve

ark, 2007).

Bozkurt ve Cansiingii (2002), yapmis oldugu calismay1 6grencilerin kiiresel ¢evre
problemlerinden sera etkisi hakkindaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
yapmustir. Yapilan calisma 16 ifadeden olusan likert tipi dlgek hazirlanmis ve bul 6lgek 6
ve 7. smif dgrencilerine uygulanmistir. Elde edilen bulgular yorumlanarak 6grencilerin

sera etkisi ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmistir.
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Bozdogan ve Yanar (2010), yaptiklar1 ¢alismada simif 6gretmeni adaylarinin
kiiresel 1sinmanin gelecekteki etkileri konusundaki diisiincelerini ortaya koymaktir.
Durum ¢alismasi seklinde yiiriitiilen ¢alisma Giresun Universitesi Egitim Fakiiltesinde
2009-2010 akademik yilinda gergeklestirilmistir. Arastirmaya 68 sinif 6gretmeni aday1
katilmistir. Arastirmanin verileri 0gretmen adaylarinin “Kiiresel 1sinmay1 g6z Oniine
alarak gelecek yiizyillda diinyanin iginde bulundugu durumu nasil degerlendirirsiniz?”
sorusuna verdigi cevaplardan elde edilmistir. Veriler O6gretmen adaylarmin, kiiresel
1sinmanin gelecek ylizyildaki etkileri ile ilgili yeterli diizeyde bilgi sahibi oldugunu ortaya
koymustur. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin yaklagik yarisinda birtakim kavram

yanilgilarinin var oldugu goriilmustiir.

Kahraman vd. (2008), yapmis oldugu calismada Egitim Fakiltesi Sinif
Ogretmenligi 6grencilerinin  “Kiiresel Isinma" konusundaki farkindaliklarini ortaya
koymay1 amaglamaktadir. Orneklem olarak, Sinif Ogretmenliginden 92 birinci smif
ogrencisi segilmistir. Ogrencilerin bu konudaki farkindaliklarini ortaya koymak amaciyla
arastirmacilar tarafindan dort agik uclu sorudan olusan bir test gelistirilmistir. Bu testten
elde edilen 6grenci yazili materyalleri igerik analizine tabi tutulmustur. Yapilan analiz
sonucunda oOgrencilerin biiyilk c¢ogunlugunun kiiresel 1sinma konusunda diisiik bir

farkindalik seviyesine sahip olduklar tespit edilmistir.

Bahar ve Aydin (2001), arastirmalarinda sinif 6gretmenligi 6grencilerinin (N=90)
sera gazlar1 ve global 1sinma konusundaki; 1) 6n bilgilerini saptamak, i1) konu anlatimi
sonrasi anlama diizeylerini ve hatali kavramlarini tespit etmek ve iii) seminere dayali grup
sunumu ve tartigma tekniginin konunun anlasilmasinda etkilili§ini ortaya koymaktir.
Ogrenciler grup calismasi teknigine dayali arastirma sonuglarmi seminer olarak sinifa
sunmuslar ve tartisma teknigi ile itilafli konular1 ele almuslardir. Ogrencilerin bilgi
seviyesini belirlemek amaci ile, konu anlatimi 6ncesi ve sonrast agik uclu sorular (pre-test
and post-test) yoneltilmistir. Sonuglar, 6grencilerin i) konu ile ilgili 6n bilgilerin yetersiz
ve hatali kavramlar igerdigini, ii) konu anlatimi sonrasi dgrencilerin ¢ogunun yeterli
anlama seviyesine ulastiklarini ama bazi1 6grencilerin bazi1 kavram yanilgilarina hala sahip
oldugunu iii) tartisma tekniginin konunun anlamli 6grenilmesinde son derece etkin
oldugunu gdstermistir. Arastirmanin sonuglari biyoloji ve ¢evre egitimi agisindan elestirel

bir bakis agisi ile degerlendirilmistir.
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Aydin (2010), yaptig1 calismada nitel arastirma deseni kullanilarak, 6grencilerin
kiiresel 1sinma konusu hakkindaki diislincelerini ortaya c¢ikarmistir. Bu amagla
arastirmanin drneklemi 2009-2010 dgretim yilinda, Istanbul Ilinde bulunan ortadgretim
Ogrencileri segilerek, veri toplamak maksadiyla “ bana gore kiiresel 1sinma ... anlamina
gelir” climlesi tamamlanarak nitel veri toplanmigtir.  Bulgulara gore 0Ogrencilerin
verdikleri cevaplar siniflandirilmis ve toplam 6 farkli smif ortaya ¢ikmistir. 1) kiirsel
1sinma diinyanin ortalama 1sisinin artmasidir, 2) kiiresel 1sinma mevsimler ve iklimlerdeki
degismedir. 3) kiiresel 1sinma dogal (ekolojik) dengenin bozulmasidir. 4) kiiresel 1sinma
insanlarin dogaya kars1 yaptiklaridir 5) kiiresel 1sinma eger dnlem alinirsa 6nlenebilir bir
¢evre problemidir ve 6) kiiresel 1sinma diinyanin ve insanoglunun sonudur. Sonug olarak,
kiiresel 1sinma konusunun ortadgretim programinda daha 6nemle {izerinde durulmasi ve
etkili ¢evre egitimi verilmesi gereken bir konu oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu ¢aligmanin
amaci, 7. ve 8. smif dgrencilerinin ¢evre konular ile ilgili bilgileri ve ¢evre konularina
olan tutumlarini ortaya ¢ikarmaktir. Bu maksatla 2005-2006 6gretim yili iginde, Amasya
[’inde gesitli ilkdgretim okullarindan ogrenciler 6rneklem olarak segilmistir. Bu
caligmada alan taramasi metodu kullanilmistir. Veri toplama araci olarak, Leeming ve ark.
(1995) tarafindan gelistirilen cevre testi ve tutum Olgegi kullanilmistir. Sonuglar,
ogrencilerin  ¢evresel tutumlarinin  cinsiyete ve simflara gdére degisimini
gostermemektedir. Buna ragmen ebeveynlerinin egitim diizeyi ve Ogrencilerin ¢evresel
konulardaki bilgi ve tutumu arasinda dnemli derecede iliski bulunmustur. Sonug olarak,
calismaya katilan Ogrencilerin c¢evre konularindaki bilgileri ve gevresel aktiviteleri

yetersiz bulunmustur.

1.7.11.2. Yurtdisinda Yapilan Sera Etkisi Kiiresel Isinma Ozon Tabakasinin
Delinmesi ve Yanardag Patlamalarn ile Ilgili Calisma Ozetleri

Grove ve Pugh (2002), yaptiklart ¢alisma, Ogrencilerin ozon tabakasi, kiiresel
1sinma ve asit yagmurlar1 hakkinda sahip olduklari kavram yanilgilarimi ortaya c¢ikarmak
icin yapilmistir. Bu calisma, Boyes ve arkadaslarinin daha oOnce egitim fakiiltesi
Ogrencileri ile yaptig1 ¢alismay1 géz oniinde bulundurmaktadir. Bu ¢aligmanin sonuglari
Boyes ve arkadaslarinin onceki c¢alismalartyla uyumlu ve &grencilerin ¢ogunlugunda
cevresel konular hakkinda kavram yanilgilarina sahip oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
da daha sonra ilkégretim g¢agindaki Ogrencilere bu sorunlari Ogretirken sorun olarak

karsimiza ¢ikacaginin gostergesidir.
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Lester vd. (2006), yaptiklar1 ¢alismada ilkogretim birinci kademe G6grencilerinin
kiiresel 1sinma ve sera etkisi konularinda sosyal farkindaliklar1 ve bilimsel bilgisini
arastirmak i¢in bir caligma yiritmiislerdir. Calisma 5 farkli ilkogretim okulunun 5.
smiflari arasinda yapilmistir. Okullar Amerika’nin gesitli bolgelerinden farkli demografik
ozelliklere sahip Ogrencilerinden olusmaktadir. Calisma, Ogrencilerin sera etkisi ve
kiiresel 1sinma konularma verdikleri cevaplar iizerinden degerlendirilmistir. Alinan
sonuclar gostermektedir ki, dgrenciler kiiresel 1sinma ve sera etkisi konularinda sahip
olduklar1 bilimsel bilgileri siklikla sosyal aktivizm egilimine dayali olarak
aciklamaktadirlar. Bu c¢alismanin en 6nemli 6zelligi ise, etkili bir dgretim ile K-12
Ogrencilerinin ¢evresel konular1 anlama ve cevresel problemlere karsi problem ¢dzme
yetileri kazanmalar1 ve sosyal sorumluluk bilinci olan gen¢ ve yetiskin olma 6zelligi
kazanmalaridir.

Rye vd. (1997), yaptigi calismada 6.siniftan 8.sinifa kadar olan aralikta 24
Ogrencinin kiiresel 1sinma konusunda sahip olduklari alternatif kavramlari arastirilmistir.
Ogrenciler bilim-teknoloji — toplum iinitesinde yer alan, kiiresel 1s1tnma konusu bittikten 2
hafta sonra miilakata tabi tutulmuslardir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu ozon tabakasi ve
ultraviyole 1smlarin1 tanimlayabilmistir. Ogrencilerin yaklasik yarisi ise ozon tabakasi
delinmesinin kiiresel 1sinmanin etkisiyle gerceklestigine ve karbondioksitin ozon
tabakasini deldigine dair kavram yanilgilarina sahip olduklari, ‘kiiresel 1sinma deyince
aklina gelen sey nedir’ sorusuna verilen cevapla ortaya ¢ikarilmistir. Ogrencilerin sahip
olduklari bu ve benzer alternatif kavramlar gostermistir ki, kiiresel 1sinma ve ozon
tabakasi delinmesi arasinda bag oldugunu diisiinmektedirler. Ancak 6grencilerin bu iki

olayin farkli oldugunu ¢esitli egitimlerle etkili bir sekilde ortaya koymalar1 saglanmalidir.

Bu arastirmalar ve sonuglari incelendiginde Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin giderilmesi icin etkili ve kalici bir teknigin kullanilmas1 gerektigi sonucu
ortaya cikmustir. Ilkdgretim diizeyinde kavram yamlgilarimi gidermeye yonelik
calismalarin oldukca smirli oldugu goriilmektedir. Bilimsel soylevle desteklenmis
birlestirme teknigine yonelik calismalara ise rastlanmadigi goriilmektedir. Cevre egitimi
tartismaya elverisli konular1 igermesi ve giindelik yasamla siklikla iliski kurulabilmesi
acisindan bilimsel sdylev ve birlestirme teknigine uyumlu konular oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin sorunlara ve ¢dziimlerine iliskin fikir yiiriitmeleri ve yiiriittiikleri fikirlerin
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kalitesini gorebilmek acisindan bilimsel sdylevlerin kullanilmasi 6nemli iken 6grencilerin
yapilandirilmis bir ortamda arastirma, inceleme ve bir iiriin ortaya koymalar1 agisindan

birlestirme teknigi uygulamasi olduk¢a 6nemlidir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu calismada, ¢evre konularina yonelik bilimsel soylevlerle desteklenmis,
isbirlikli 6grenmenin birlestirme teknigi kullanilarak 6gretim materyali gelistirilmistir. Bu
materyalle 8. siif 6grencilerinin konu ile ilgili kavram yanilgilarin1 gidermesi tizerindeki

etkileri incelenmistir.

2.1. Yontem

Aragtirmalarda degiskenleri (nicel olarak Olgiilebilen farkli degiskenler alabilen
ozellikler) olgebilmek ve bu degiskenler arasindaki sebep sonug iligkilerini ortaya
cikarmak i¢in genelde deneysel yontem kullanilmaktadir (Stimbiiloglu 1988). Bu
yontemin farkli uygulamalar1 olmakla birlikte bu ¢alismada iki grup iizerinde (deney ve
kontrol grubu) on test ve son test uygulamalarina dayanan yar1 deneysel ydntem
kullanilmistir (Karasar, 1998). Yar1 deneysel yontem kapsaminda kontrol ve deney grubu
olusturulmustur. Kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi ve Ogretmen merkezli
ogretim yontemleri ile ders sunulmus, deney grubuna isbirlikli 6gretim teknigine uygun
olarak hazirlanan materyal uygulanmistir.

Deneysel yontem  bir durumun  gelecekteki  etkilerini  arastirmada
kullanilabilmektedir. Deneysel yontemde, gelecekteki etkisini dlgecegimiz durum igin
yapay bir ortam olusturulmaktadir. Uygulama boyunca duruma etkisi olan degiskenler
kontrol altinda tutularak olaylar arasindaki sebep sonug iligkileri ortaya c¢ikarilmaya
calisilmaktadir. Okullardaki 6grencilerin rastgele se¢ilmesine olanak olmadigindan yari
deneysel yontem kullanilmistir. Bu ¢alismada, kullanilan deney ve kontrol gruplarimin
desenleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 5. Deneysel desen: Deney ve kontrol grubu deseni

Gruplar On test Uygulama Son test

Deney Akademik basari testi Birlestirme I ve Bilimsel sdylev Akademik basari testi

Geleneksel ve Ogretmen Merkezli
Kontrol Akademik basart testi . Akademik basart testi
Ogrenme
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2.2. Arastirmanin Evreni

Aragtirmanin evrenini Tirkiye’de egitim goren ilkdgretim 2. kademe 8. siif

Ogrencileri olugturmaktadir.

2.3. Arastirmanin Orneklemi

Bu aragtirma Rize’de bulunan iki ilkégretim okulunu kapsamaktadir.
Arastirmanin 6rneklemini 2010-2011 Egitim Ogretim Yilinda egitim géren Rize
Cay Ilkogretim Okulu ile Rize Camlihemsin Dikkaya ilkégretim Okulu 8. siuf

ogrencililerinden 70 kisi olusturmaktadir.

2.4. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglari

Calismada kullanilan veri toplama araglar1 akademik basart testi ve bilimsel sdylev

kayitlarindan olugmaktadir. Bunlarla ilgili ayrintili bilgi agida sunulmustur.

2.4.1. Akademik Basar: Testi (ABT)

Caligmada kullanilan akademik basari testi, uygulama oncesinde 6grencilerde var
olan bilgi eksikliklerinin ve kavram yanilgilarini ortaya ¢gikarma, uygulama sonrasinda 6n
bilgilerin ne derece giderildigini tespit etmek i¢in 6n test ve son test olarak iki kez
kullanilmistir.

[Ikdgretim 7. Smf Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda, Canlilar ve Hayat
Ogrenme Alani icerisindeki 6. Unite olan “Insan ve Cevre” iinitesindeki kiiresel 1sinma,
sera etkisi, ozon tabakasini delinmesi ve bunlara etkisinin oldugu bilinen ve siklikla
kavram yanmilgisina neden olan yanardag patlamalar1 konular1 yer almaktadir. Ogretim
programinda iiniteye ayrilan siire 8 saat olarak belirtilmistir. Ancak ilgili konu i¢in ayrilan
siire 4 saat olarak belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan ABT Testi sorulart 6gretim programinda belirtilen
kazanimlar, gorev yapan Fen Teknoloji O6gretmenleri, Biyoloji Ogretmenleri ve
tiniversitede gorevli olan 6gretim elemanlarinin goriisleri, fikirleri ve Onerileri alinarak

gelistirilmis ve pilot uygulama ile son haline kavusmustur (Ek 1).
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ABT’nin uygulamalarinda bizzat aragtirmaci gorev almistir. ABT, uygulamanin
bir ay dncesinde On-test alarak uygulanmis ve uygulama yapildiktan bir ay sonra ayni test
son-test olarak kullanilmistir. Ogrencilere sorular1 cevaplamalari i¢in 1 ders saati, 40

dakika stire verilmistir.

2.4.2. Akademik Basar1 Testi Sorularmin Ozellikleri

Akademik basar1 testi ¢oktan se¢meli ve agik uclu sorulardan olusmaktadir.
Coktan secmeli testlerde Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilariyla ilgili bilgi
sahibi olunabilmesine ragmen, verilen cevaplarin nedenleri ile ilgili yeterli bilgi
allmamamaktadir. Bu baglamda, yazili cevap gerektiren testler daha fazla bilgi edinme
imkani sagladigi i¢in tercih edilmektedir (Ayas, 1995- Akt. Calik, 2006).

Ayrica ¢oktan se¢cmeli testlerde 6grencilerin fikirlerini almaya elverisli oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin konuyu anlama seviyelerinin tespit edilmesinde, veri
toplama aract olarak acgik uclu testler kullanilmaktadir. Coktan se¢meli ve agik uclu
sorularda 6grencilerin hangi sikki neden tercih ettigini agiklamasi da soruya verilen
degerin artmasini saglar. Bu testler sayesinde 6grencilerin cevaplarindan daha fazla bilgi
alinmakta ve daha ayrintili analizler yapilabilmektedir. Acik uglu sorulari iceren testlerin
en Oonemli avantaji, 6grencilerin analitik ve elestirel diisiinmelerini saglamak olup simif
tartismalarinin baglamasina olanak saglamaktir (Calik, 2006). Coktan se¢meli testlerde
secilen sorunun neden secildigine dair bilgi almanimn miimkiin olmas1 arastirmaci
acisindan olduk¢a 6nemli iken soruyu cevaplayan 6grencinin atarak veya yetersiz bilgi ile
soruyu cevaplama ihtimalini azaltir. Ogrencileri daha fazla diisiinmeye sevk ederek

mevcut bilgilerini agiklamasi saglanir.

2.4.3. Akademik Basar1 Testinin Gegerlilik ve Giivenirligi

Gegerlilik 6l¢gme aracinin dlgmeyi amagladigi olguyu, dogru Slgmesi ile yakindan
iligkilidir (Yildirirm ve Simsek, 1999). Baska bir ifadeyle 6l¢me araglarinda gegerlilik |,
Olcmede tasarlanan Olgiimlere ulasma derecesidir. Bir 6l¢gme aracinin niteligini, diger
faktorlerden ¢ok gecerliligi belirler (Isman ve Eskicumali, 1999). Bir testin gegerliligi
kapsam, Ol¢iit (yordama gecerliligi, uygunluk gegerliligi) yapi, goriiniis ve uzman

goriisiine dayali gegerlilik belirleme yontemleri ile saglanabilmektedir (Oktaylar, 2009).
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Aragtirmada uygulanan ABT ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik olarak kullanilmistir. Bu sebeple “llgili konular1 yeterince kapsiyor
mu?” ve “Uzman gorisleri ile uyusuyor mu?” sorularina cevap aranarak hazirlanmistir.
Testin kapsam gegerliligi fen ve teknoloji, biyoloji ve uzman 6gretim elemanlar1 goriisleri
dogrultusunda kazanimlara uygun olarak hazirlanip saglanmistir. Yapilan pilot
uygulamalar1 sonuglarina bakilarak bazi sorular degistirilmis ve hem yap1 hem de goriiniis
gecerliligi arttirilmastir.

Olgme aracinin belli bir 6zellige yonelik birden fazla 6lciim sonuglar1 arasinda
tutarlilik gostermesi giivenirlik olarak adlandirilir (Isman ve Eskicumali, 1999). Egitim
ortaminda kullanilan 6lgme araglarinin giivenirligine iligskin iddialarin temelinde “bireyin
niteliklerinin dl¢limiinde, bireyin niteliklerinin kisa siirede degisim gostermeyecegi”
varsayimi yatar (Ozgiiven, 1994). Olgme aracinin giivenirligi, olgiilecek niteliklere
yonelik gercek farklarin disinda 6lgmeye karisan hata varyansinin azalmasiyla saglanir.
Olgmeye karisan hatalar ii¢ kategoride ele alinir. Hatanin kaynagmm ve miktarinin
bilindigi sabit ve sistematik hatalar ile hatanin kaynaginin ve miktarinin bilinmedigi
tesadiifi hatalardir. Sabit hatada; sonug¢ Olciimden Ol¢iime degismez, her 6lgmeye hata
ayni oranda ve aynm1 yonde yansimaktadir. Sistematik hatada; sonu¢ Olgiimden Ol¢lime
belli oranda artmakta ya da azalmaktadir. Sabit ve sistematik hatalar; 6lcme aracindan,
Olgmeyi yapan kisiden ve Ol¢me yapilan ortamdan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle
arastirmada kullanilan sorular acik, anlasilir ve net bir sekilde ifade edilerek ve uzman
goriigleri alinarak hatalar en aza indirilmeye ¢alisilmistir.

Ogrencilerin yaslari dikkate almarak soru sayisi onlarin cevap verebilecekleri
bilissel gelisim seviyesine gore hazirlanmistir. Ogrencilerin sikilmalarmi ve yorulmalarini
engellemek i¢in soru sayisi olabildigince sayica az olarak verilmistir. Ayn1 zamanda
kapsam gecerliligini saglamak i¢in tim konulara yer verilmistir. Sorulan sorularin
karsilig1 olarak tek bir cevap bulunmaktadir. Ayrica test, 6grencilerin kendi ifadelerine
yer verebilecekleri sekilde sorularin nedenlerini aciklama firsatin1 sunmaktadir. Boylece
Ogrencilerin  cevaplarinin karmasik olmasi engellenirken, verdikleri cevabin sansla
saglanmas1 da engellenmeye ¢alisilmistir. Ogrencilerin sorular1 cevaplarken bulunduklar
ortam da dogal kosullara uygun olarak, sessiz, sicak, aydinlik ve giivenilir bir sekilde
hazirlanmistir.  Ogrencilerin verdikleri cevaplar degerlendirilirken benzer cevaplara,

benzer puanlar verilebilmesi i¢in dncelikle her 6grencinin cevapladigi birinci sorudan
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baslanarak tiim 6grencilerin birinci sorusuna bakildiktan sonra diger sorulara gecilmis ve
ayni sistemle sorular degerlendirilmistir.
Ayrica, testin glivenirligi icin SPSS paket programi ile yapilan Cronbach Alpa

testi sonucu 0.82 olarak bulunmustur.

2.4.4. Bilimsel Soylev Kaydi (Video Kayd)

Video kaydi, daha c¢ok mikro Ogretim ve yansitici 6gretim siiregleri i¢inde
karsimiza c¢ikan, Ogretmen portfolyolarinin 6nemli kisimlarindan birini olusturan,
Ogretmen egitiminde 6zellikle de profesyonel gelisim basamaklarinda ¢ok dnemli bir yere
sahip olan veri toplama aracidir. Bu 6nem derecesine sahip olusunun altinda yatan sebep
siiphesiz ki, bireysel deneyimlerin ve uygulama siiresince yapilanlarin tekrar tekrar géz
Oniine getirilmesidir. Yasantilarin yeniden hatirlanmasi ve olumlu-olumsuz yonlerin
bireyin kendisi veya bagkalar1 tarafindan ele alintyor olmasi, herhangi bir “an” {izerinde
sonsuz sayida yorum yapma ve degerlendirme imkani vermesi bu yOntemin
yadsinamayacak yonleri olarak kendini gostermektedir (Akilli, 2007).

Calismada, video kayitlar1 6grencilerin kurduklar1 bilimsel sdylevlerin analizi i¢in
kullanilmigtir. Deney grubundan &grencilerinin bilimsel sdylevleri sirasinda video
kayitlar1 yapilmistir. Bu sayede kurulan bilimsel soylevlerin gézden kagirilmasi

onlenmeye ¢alisiimistir. Video kayitlarindan bazi goriintiiler ekte sunulmustur (Ek 2).

2.5. Calismada Kullanilan Ogretim Materyalleri

Bu ¢alismada, uzman gruplart i¢in hazirlanan ve her bir konuda igin ayr1 bir
calisma yapragi kullanilmak iizere; kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin delinmesi
ve yanardag patlamalar1 konularinda g¢alisma yapraklar gelistirilmistir. Bu calisma
yapraklarinda 6grencilerin yorum yapip bilimsel soylev ortaya koyabilecekleri bir soru,
ilgili konuyu kapsayan bir grid uygulamasi ve agik u¢lu sorular bulunmaktadir.

Bunun yani sira dgrencilerin 6n bilgilerini desteklemek iizere ve konuya olan
ilginin artmasi i¢in her bir grubun konusuna hitaben bir video filmi arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Bu video filmi Internet {izerinden edinilen, “National Geographic”,
“Youtube” ve “Google” gibi video arsivlerinden yararlanilarak hazirlanmigtir. Video

filminden bazi goriintiiler ekte sunulmustur (Ek 3).
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Caligmada olusturulan birlestirme gruplari i¢in birlestirme grubu ¢aligma yapragi
gelistirilmistir. Bu calisma yapraginda literatiirdeki kavram yanilgilarinin iizerine
gidilerek hazirlanmis bir kavramsal degisim metni ve birlestirme gruplarinin hazirlayacagi
bir poster ¢alismasi yer almaktadir (EK 4). Bu materyallerin gelistirilmesine ait ayrintili

bilgiler agagida sunulmustur.

2.5.1. Konularm Ogretiminde Birlestirme I Tekniginin Uygulanmasi

Birlestirme 1 tekniginin uygulandigi siniftaki 6grenciler (Cay Ilkdgretim Okulu:
19, Dikkaya flkogretim Okulu 16) rastgele dort asil gruba ayrilmistir. Her gruba cevre ve
insan Unitesindeki arastirma konulari dagitilmistir. Kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon
tabakasinin delinmesi ve yanardag patlamalari konularinin grup igerisinde paylasilmasi
saglanmistir. Grubun her bir iiyesi aldigi konuda uzmanlasabilmek i¢in diger gruplarda
ayni konuyu segen arkadaslari ile bir araya gelerek uzman gruplar1 olusturulmustur. Asil

gruplar ve daha sonra olusturulan uzman gruplarma dair tablo asagida sunulmaktadir.

Tablo 6. Asil ve uzman gruplar arasi konu dagilimlari

Unite Birlestirme Cevre ve Insan Unitesi Ile Tlgili Alt UZMAN
Gruplar Konular GRUPALRI
Cevre ve insan Unitesi Al,A2,A3,A4 |Kiresel 1sitnma Al,B1,C1,D1
Cevre ve Insan Unitesi B1,B2,B3,B4 Sera etkisi A2,B2,C2,D2
Cevre ve Insan Unitesi | C1,C2,C3,C4 | Ozon tabakasini delinmesi A3,B3,C3,D3
Cevre ve Insan Unitesi | D1,D2,D3,D4 | Yanardag patlamalar A4,B4,C4,D4

Gruptaki kisi sayilar1 sinif mevcuduna paralel olarak artmaktadir. En az 4 kisilik 4
grup olusturularak calisma yuriitiilmustiir.

Her bir uzman grubuna bizzat arastirmaci tarafindan hazirlanan, “Kiiresel 1sinma
caligma yapragi1”, “Sera etkisi ¢alisma yapragi”, “Ozon tabakasinin delinmesi ¢aligma
yapragl’” ve “Yanardag patlamalar1 calisma yapragi”  verilmistir. Ogrenciler simf
ortaminda bulunan ¢esitli kitaplardan, her bir grupta bulunan bilgisayardan ve

bilgisayarda arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan video ile ilgili arastirma yaparak
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calisma yapragindaki sorular1 cevaplamiglardir. Calismalarin1 tamamlayan uzman gruplari
sahip olduklar1 bilgileri asil gruptaki arkadaslarina aktarabilmek i¢in eski gruplarina
doniis yapmisglardir.

Bu asamada asil gruplardaki ogrencilerin kendilerindeki mevcut Dbilgiyi
aktarmalarina destek olabilmek ac¢isindan hazirlanan “birlestirme grubu c¢alisma yapragi”
dagitilmistir. Ogrencilerin bu ¢alisma yapragindaki kavramsal degisim metnine bakarak
birbirleri ile tartismalar1 saglanmistir. Siirecin sonlarmma dogru birlestirme gruplarinda
Cevre ve Insan Unitesinde verilen konulara yonelik bir poster hazirlamalar istenmistir.
Ogrencilerin yapmis oldugu posterler hem kendileri hem de arastirmaci tarafindan

asagidaki tabloda yer alan kritere gore degerlendirilmistir.

Tablo 7. Poster degerlendirme kriterleri ve puanlar

Degerlendirme Kriterleri Puanlama
1- Mesaj verme 20
2- Bilgilerin dogrulugu 20
3- Gorsel dikkat gekicilik 20
4- Diizen 20
5- Grup iirlinii olma 20

2.5.2. Cahisma Yapraklarimin Gelistirilme ve Uygulama Siireci

Calisma yapraklari, 6grencilerin bir diizen igerisinde ilerlemesini saglayan ve
ogrencilerin ilgi ve dikkatlerini ¢cekmesi, uygulama siirecindeki adimlar1 tek tek takip
edebilme ve degerlendirme imkani saglamasi agisindan oldukga faydali bir egitim
materyalidir (Yigit vd., 2001). Bu arastirmada kullanilan, ¢alisma yapraklar1 6grencilerin
bir plan dahilinde adim adim ilerlemesine olanak saglayacak ve siirenin etkin olarak
kullanilmasimi saglayacak sekilde olusturulmustur. Uzman ve birlestirme gruplar igin

hazirlanan ¢aligma yapraklarinin igerikleri asagida ayrintili olarak sunulmaktadir.

2.5.2.1. Uzman Grubu I¢in Hazirlanan Cahsma Yaprag

Uzman gruplarinin siire¢ igerisinde yapacaklar1 adimlari ve yapilacak etkinlikleri

gosteren dort ayri1 ¢alisma yapragi olusturulmustur (Ek 5, Ek 6, Ek 7, Ek 8).



47

Her bir ¢aligma yaprag1 6grencilerin dikkatini ¢ekecek bir giris ile baglamaktadir.
Konuya paralel olarak sunulan resimle ve hemen altinda kisa bir sorusu bulunan girisle,
Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek hedeflenmistir. Calisma yapraginin ikinci kismini
ogrencilerin tartisip fikirlerini ortaya koyabilecekleri ve kendi bilimsel sdylevlerini
olusturabilecekleri kisa bir soru ve 4 zorlu segenek arasinda birini secip secilenin neden
secildigi ile ilgili ayrintil1 bilgi verebilecekleri agiklama boliimden olugmaktadir.

Uzman grup calisma yapraklarinin sonraki asamasinda konu ile ilgili bir grid ve
sorunlarin ¢6ziimiine yonelik neler yapilabilecegine dair sorularin yer aldigi bir bolim
bulunmaktadir. Ogrenciler ¢alisma yapraklarinin ilgili kisimlarim grupga tartistiktan
sonra ortaklasa karar vermektedir. Ogrencilere konu ile ilgili kaynaklar tarayabilecekleri
smif kiitiiphanesi ve her bir grupta bulunan bilgisayarla arastirma yapabilme imkani
saglanmistir. Ayn1 zamanda her bir uzman grup i¢in hazirlanan video filmi ile konulari
pekistirme imkan1 ve tekrar calisma yapraklarina donerek hatalarini diizeltmeleri i¢in ek

zaman verilmistir.

2.5.2.2. Birlestirme Grubu i¢in Hazirlanan Cahsma Yaprag

Birlestirme grubu i¢in hazirlanan c¢aligma yapragi; Kiiresel Isinma, Sera EtKisi,
Ozon Tabakasinin Delinmesi ve Yanardag Patlamalarina ait konulardan olusmaktadir (EK
8). Literatiirde bulunan kavram yanilgilar1 tespit edilerek birlestirme grubu calisma
yapragmin igerisindeki kavramsal degisim metni ile sunulmustur. Ogrenciler sirasiyla her
bir konudaki kavram yanilgilarinin nedenlerini uzmanindan dinleyerek anlamaya
calismiglardir. Bu noktada 6grencilerin birbirleri ile etkilesimi oldukc¢a yiiksek seviyeye
ctkmistir.  Ogrenciler son olarak calisma yapraginin  sonunda bulunan Kriterler
dogrultusunda bir poster hazirlamiglardir (Bkz. tablo 7; 47).

Ogrenciler kriterlere uygun olarak hazirladiklar1 posterlerle hem gorsel bir

materyal olusturmuslar hem de mevcut bilgilerini kullanarak konular1 pekistirmislerdir.

2.5.3. Video filmi

Video filmi literatiirden elde edilen kavram yanilgilari {izerine odaklanarak

hazirlanmistir. Bu materyal hem gorsel hem de sesli bir egitim materyalidir. Kiiresel
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1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin delinmesi ve yanardag patlamalar1 i¢in ayr1 ayri
hazirlanan video filmleri Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek sekilde zengin ogelerle
olusturulmustur. Ogrenciler bir yandan filmi izlerken diger yandan zaman zaman ekranda
bilgi veren yazilar1 okuyarak var olan kavram yanilgilarin1 diizeltebilecekleri

disiinilmiistir.

2.6. Arastirmanin Pilot Uygulamasi

2010-2011 egitim 6gretim yilinin giiz doneminde pilot uygulamada 6grencilerin kiiresel
1sinma, sera etkisi, ozon tabakasiin delinmesi ve yanardag patlamalar1 konulari ile ilgili
kavram yanilgilarin1 ve bilgi eksikliklerini gidermek i¢in gelistirilen bilimsel soylevlerle
eksiklikler olabileceginin tespit edilmesi ve veri toplama araclarindaki olasi eksikliklerin
gdriilmesi amaclanmigtir. Deney grubunun pilot uygulamas: Dikkaya Ilkdgretim Okulu 8.
Sinifta 6grenim goren ve asil uygulamaya katilan 6grenciler ile benzer 6n bilgilere sahip
olan 35 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Tablo 8’de pilot uygulama siirecinde yapilan etkinlikler

siralanmustir.

Tablo 8. Deney grubu pilot uygulama siirecinde yapilan etkinlikler

Uygulama zamanlar1 Yapilan Etkinlikler

Uygulamadan bir ay 6nce - On Test

- Uygulanacak etkinliklere yonelik bilgilendirme.
1. Ders - Bilimsel soylevlerin kurmast ile ilgili bilgi verme
- Ogrenci gruplarinin olusturulmasi

- Konu isimlerinin belirlenip uzman gruplarimn olugturulmasi
- Uzman grup ¢aligma yapragimin dagitilmasi

2 Ders - Tartigma ortami ve bilimsel sdylevlerin Kurulmasi

- Video filmlerinin izlenmesi

- Caligma yapraklarinin tekrar incelenmesi

- Tekrar tartigma ortami ve bilimsel sylevlerin kurulmasi

- Birlestirme gruplarinin olusturulmasi

- Birlestirme grubu ¢alisma yapragimin dagitilmasi ve ¢oztilmesi
3. Ders - Kavramsal degisim saglamast

- Posterin hazirlanmasi

- Bireysel ve grup degerlendirmesinin yapilmasi

Uygulamadan bir ay sonra | -Son Test
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Pilot uygulama sirasinda stirenin iyi kullanilmasi gerektigi goz oniine alinarak asil
uygulamada bu noktaya daha 6zen gosterilmistir.
Kontrol grubu ile yapilan etkinlikte 6grencilere konular geleneksel 6gretim yontemine
uygun olarak soru cevap ve diiz anlatimlarla islenmistir. Kontrol gurubu uygulamasi

stirecinde yapinla etkinlikler Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Kontrol grubu pilot uygulama siirecinde yapilan etkinlikler

Uygulama zamanlar1 Yapilan Etkinlikler

Uygulamadan bir ay énce | - On Test

- Cevre konularmin diiz anlatim ve soru cevap

1. Ders teknigi ile sunulmasi.

2 Ders - Cevre konularinin diiz anlatim ve soru cevap
teknigi ile sunulmasi.

3. Ders - Konularla ilgili alistirmalarin yapilmasi.

Uygulamadan bir ay sonra | - Son Test

2.6.1. ABT ile Ilgili Pilot Uygulama

ABT iki asamali agik u¢lu 9 sorudan olugmaktadir. Uygulamada 6grencilerden
daha ayrintili elde edebilmek i¢in sorular lizerinde birtakim diizenlemeler yapilmistir.

Diizenlemelerde yanardag patlamalar ile ilgili sorular daha ¢ok diger konular ile
iligskilendirilecek sekilde diizenlenmistir. Sera etkisi ile ilgili iki sorunun birbirine

benzemesinden dolay1 sorulardan biri tekrar diizenlenerek sorulmustur.

2.6.2. Bilimsel Séylevlerin Olusturulmasi ve Kaydedilmesi ile Tlgili Pilot
Uygulama

Ogrencilerin kurduklari bilimsel séylevlerin kaydedilebilmesi i¢in sinif ortaminda
iki adet kamera kullanilmistir. Ogrencilerin yapmis olduklar tartismalar onlari rahatsiz
etmeyecek bir sekilde uzak ve yakin plandan cekilmistir. Cekimler bittikten sonra
istenilen goriintiilerin elde edilmesi ile ilgili bir problem olup olmadigin1 tespit etmek i¢in

videolar izlenmis ve bir problemle karsilagilmamistir.
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2.7. Arastirmanin Asil Uygulamasi

Asil uygulama 2010-2011 egitim 6gretim yili gliz doneminde yiirtitilmiistiir. Asil

uygulamaya yonelik hazirlanan arastirma diizeni Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. Asil uygulamaya ait arastirma diizeni

Siireg Akademik Yil Orneklem Yiiriitiilen Caligmalar Siire
Uygulama |2010-2011 akademik |8.simf dgrencileri, |On testin dgrencilere
- . IR . 1 ders
Oncesi yil1 giiz donemi 35 kisi uygulanmasi
2010-2011 akademik |8.simf dgrencileri, | Ogrenciler ile
Uygulama . . .. 3 ders
yil1 giiz donemi 35 kisi uygulamanin yapilmasi
Uygulama |2010-2011 akademik |8.sinif 6grencileri, |Son testin 6grencilere 1 ders

Sonrast yil1 giiz donemi 35 kisi uygulanmasi

Tablo 10’a gore sirasiyla 6grencilere kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin
delinmesi ve yanardag patlamalar1 konularim1 iceren ABT 0n test olarak uygulanmus,
Ogrencilere ¢ozebilmeleri i¢in 40 dk (1 ders) siire taninmustir.

Ardindan bilimsel soylevlerle desteklenmis sinif ortaminda uygulama yapilmustir.
Aciklamalar ile beraber toplam 3 ders saatinde yliriitiilen dersten bir ay sonra 0n test ile

birebir ayni olan son test uygulanmistir. Son test i¢in de yine 40 dk’lik siire verilmistir.

2.8. Verilerin Analizi

Ogrencilerin kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin delinmesi ve yanardag
patlamalar1 konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilariin bilimsel soylevlerle
desteklenmis birlestirme I tekniginin ile kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin ne
yonde degistigini tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada veri toplama siirecinde
test ve 0grencilerin yaptiklar1 bilimsel sOylevler kaydedilerek incelenmesi s6z konusudur.
Bu araclar ile toplanan verilerin nasil analiz edildigi ile ilgili veriler asagida detayl olarak

verilmektedir.
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2.8.1. Akademik Basar1 Testinin Analizi

On ve son test olarak uygulanan ABT sorulari analiz edilirken, 6grencilerin her bir
soru igin verdigi cevaplara gore kategoriler olusturulmustur. Testten elde edilen verilerin
istatistiksel olarak hesaplanabilmesi i¢in kullanilan puanlandirma Kriteri literatiirden elde
edilmistir (Treagust., 1998; Karatas., 2003 ve Kdse 2004-Akt. Artun, 2009). Arastirmada

kullanilan iki asamali testlerin puanlandirilmasi ile ilgili bilgiler Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. ABT’ nin analizinde kullanilan kriterler

Degerlendirme Kriterleri
Puanlar
Kategoriler Kisaltmalar
Dogru Cevap - Dogru Gerekge D-D 3
Yanlis Cevap - Dogru Gerekge Y-D 2
Dogru Cevap — Bos D-B 2
Dogru Cevap- Kismen Dogru Gerekge D-K 2
Dogru Cevap - Yanlis Gerekge D-Y 1
Yanlis Cevap — Bos Y-B 0
Yanlis Cevap - Yanlis Gerekce Y-Y 0
Bos — Bos B-B 0

Ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 11°deki kriterlere gore degerlendirilmistir.
Cevaplarin frekans ve ylizdelikleri de degerlendirme sonuglarina gore olusturulmustur.
Ogrencilerin 6n test ve son testten aldiklari puanlarm frekans ve yiizdelikleri

hesaplanmustir.

2.8.2. Bilimsel Soylevlerin Analizi

Bilimsel soylevlerin analizinde bir ¢ok arastirmaci tarafindan temel alinan bir
yontem olan ve Toulmin tarafindan gelistirilen veri, iddia(sav) saglama, destek,
nitelendirici ve ¢iiriitme, bilimsel sdylevlerin analizinde temel olarak §grencilerin ortaya
attiklar1 fikirlerde bu kavramlarin var olup olmadigi ve ne kadar siklikla kullanildig

belirlenerek sdylevler analiz edilir (Duschl ve Osborne, 2002).
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Calismada Ggrencilerin siire¢ igerisinde kurduklar1 bilimsel soylevler Erduran,
Simon ve Osborne (2004) arastirmasinda tartismalar i¢in kullandigi TAP modeline gore
analiz edilmistir. Ogretimdeki tartismalarda bilimsel sdylevlerinin kalitesi TAP’a gére su
sekilde analiz edilmistir (Deveci, 2009).

Seviye-1 bilimsel soylev: Bir karsi ¢ikici iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya
basit bir iddia igermektedir.

Seviye-2 bilimsel soylev: Veri, gerekge, geri doniit ile sunulan iddialar igermekte
fakat hic cliriitiicii igermemektedir.

Seviye-3 bilimsel soylev: Veri, gerekge, zayif ciiritiiciilerle sunulan geri doniit ile
bir seri karsi ¢ikict iddialar ya da sadece iddialar igermektedir.

Seviye-4 bilimsel soylev: Net bir sekilde tanimlanan ciritiiciilerle iddia
icermektedir. Bir ya da daha ¢ok iddia ve karsi1 ¢ikict iddia igermekte fakat bu gerekli
degildir.

Seviye-5 bilimsel soylev: Birden ¢ok sayida ¢iiriitiicii iceren genisletilmis ve daha
uzun siire alan bilimsel soylevler igermektedir.

Ogrencilerin  kurduklar1  bilimsel sdylevler yukaridaki seviyelere —gore
hesaplanarak, Ogrenciler tarafindan en ¢ok kurulan bilimsel sdylevler belirlenmistir.
Ogrencilerin uygulama siireci igerisinde ¢ekilen gériintiilerine paralel olarak zamanla bir
artisin ve degisimin olup olmadigi hesaplanmistir. Yapilan bilimsel soylevler siirecin
basinda, ortasinda ve sonunda olmak iizere ii¢ grupta toplanmistir. Her gruptaki bilimsel

sOylev seviyelerine ait verilerden bazilar1 bulgular boliimiinde sunulmustur.



3. BULGULAR

Bu arastirmanin amaci, bilimsel sdylevlerle desteklenmis birlestirme I tekniginin
Cevre Egitiminde; kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin incelmesi ve yanardag
patlamalar1 konularinda siirece katilan ilkégretim 8. simf Ogrencilerinin akademik
basarilar1 tizerindeki etkisini belirlemek ve teknigin etkilerini uygulamaya katilan
ogrencilerin kurduklari bilimsel sdylevlerin kalitesiyle tespit etmektir. Bu boélimde,
calismadan elde edilen verilerin analizi ve istatistiksel analizlerden elde edilen bulgulara

ayrintili olarak yer verilmistir

3.1. Akademik Basari Testinden Elde Edilen Bulgular

Yapilan calismada kapsaminda, uygulama Oncesinde 6grencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilarint belirlemek ve Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek amaciyla
1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin incelmesi ve yanardag patlamalar1 konularinda bir
akademik basar1 testi uygulanmistir. Aymi test uygulama sonrasinda son test olarak
ogrencilerde meydana gelen degisimi 6lgmek igin tekrar uygulanmigtir. Deney ve kontrol
guruplar1 arasinda On test sonuglarina uygulanan bagimsiz-t testi sonuglarina gore; 6n ve
son test arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. Son testler karsilastirildiginda, deney
grubunun lehine anlam bir fark oldugu goézlemlenmistir. Deney grubunun 6n ve son test
sonuglarina uygulanan bagimli-t testi sonuglarina gore, on test ve son test arasinda anlamli
bir fark bulunmustur. Her bir testin uygulama sonrasinda elde edilen bulgular asagida

ayrintili olarak verilmistir.

3.1.1. On ve Son Testten Elde Edilen Bulgular

Bu ¢alismada, kiiresel 1sinma sera etkisi, ozon tabakasinin incelmesi ve yanardag
patlamalart konulartyla ilgili olarak gelistirilen ABT (akademik basar1 testi)
kullanilmigtir.  ABT, 0Ogrencilerin bilgi eksikliklerini, kavram yanilgilarin1 ortaya
cikartmak amaciyla, 6n test ve son test olarak kullanilmistir. ABT’den elde edilen

bulgular ayrintili olarak sunulmustur.
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3.1.1.1. ABT’nin Birinci Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularimmin Karsilastirilmasi

ABT’nin birinci sorusu olarak &grencilere, kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin
delinmesi arasindaki iliski sorulmus ve Ogrencilerden verdikleri cevabin agiklanmasi
beklenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar iki asamali olarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerden beklenen cevap “kiiresel 1sinma sonucu ozon tabakasinda bir incelme
meydana gelmedigi” seklindedir. Ogrencilerin birinci soruya verdikleri cevaplara ait

bulgular Tablo 12°de toplu halde sunulmustur.

Tablo 12. ABT’nin birinci sorusuna yonelik 6n ve son test
uygulamalarinin karsilastirilmasi

Soru | Kategori On Test (N=35) Son Test (N=35)
Frekans | Yizde(%) | Frekans Yiizde(%)
oP i 0 28 80
Y-D - 0 - 5
o i 0 2 5.7
D-B - 0 - 5
© b S 14,3 _ 0
Y-8 3 8.6 ] 5
Y-y 23 65.7 5 "
B-B 4 11.4 ] 5

D-D: Dogru Cevap- Dogru Gerekge Y-D:Yanlis Cevap- Dogru Gerek¢e D-K: Dogru cevap-
Kismen Dogru Gerekge D-B: Dogru Cevap- Bos D-Y: Dogru Cevap- Yanlis Gerekge Y-B: Yanlhs Cevap-
Bos Y-Y: Yanlis Cevap Yanlis Gerekge B-B: Bos Cevap Bos Gerekge

Tablo 12’de &grencilerin hicbiri 6n testte bu soruya D-D kategorisinde bilgi
sunamadigi, %82’sinin ise ¢esitli agiklamalar yapabildigi goriilmektedir. Ancak bu
aciklamalarin higbiri dogru cevaba kismen de olsa yaklasamadigi goriilmektedir.
Ogrencilerin % 14.3 i dogru cevabi verdigi halde gerekgelerini agiklarken “ozon tabakasi
delinir ama incelmez” seklinde kavram yanilgilar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin % 65.7’si
hem “kiiresel 1sinma sonucu ozon tabakasinin incelir” seklindeki iddiay1 kabul ederek
yanlis cevap vermekte hem de ozon tabakasinin “sicaklik”, “elektrik ve suyun fazla

kullanim1” gibi nedenlerle inceldigini belirterek kavram yanilgisini sunmaktadirlar.
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Ogrencilerin %11.4’liik kism1 soruya hi¢ cevap vermedigi goriilmektedir. % 8.62’lik
kismu1 ise yanlis cevap verip gerek¢e kismini bos birakmigtir. Yanit vermeyen ve gerekge
kismin1 bos birakan 6grencilerin ya konu hakkindaki bilgilerinin yetersiz ya da mevcut
bilgilerine olan giivenleri az oldugundan soruyu cevaplamadigi diisiiniilmektedir.

Tablo 12’de gorildiigii gibi 6n ve son test sonuglari karilagtirildiginda
ogrencilerden hi¢ biri 6n testte D-D kategorisinde yer almadigi, son testte bu oranin
%80’¢ ulastig1 goriilmektedir. On testin 1.sorusunda D-K kategorisinde higbir 6grenci yer
almazken Son Testte ise bu oran %5.7° yiikselmistir. On Testteki D-Y kategorisindeki
%14.3’1lik, Y-B kategorisindeki %8.6’lik ve B-B kategorisindeki %]11.4’liikk kisimdaki
Ogrenciler son testte kavram yanilgilar1 giderilerek bu kategorilerde yer almamisglardir.
Bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I tekniginin uygulanmasindan Once
Ogrenciler 6n testte, kiiresel 1s1nmanin artmasi sonucu ozon tabakasinda incelme meydana
geldigini iddia ederken uygulama sonrasinda, son testte, ozon tabakasinda bir incelmenin
meydana gelmeyecegini agiklayarak kavram yanilgilarint gidermis olduklar1 gozlenmistir.
Buna ragmen 6grencilerin %14.3°liik kismi1 son testte yine Y-Y kategorisinde yer alarak
kavram yanilgilar1 devam etmistir. Birinci soru i¢in, deney grubunun 6n ve son test
sonuglara yapilan bagimli-t testi sonuglarina gére 6n ve son test arasinda anlaml bir

fark bulunmustur.

3.1.1.2. ABT’nin ikinci Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test Bulgularinin
Karsilastiriimasi

ABT’nin ikinci sorusu olarak Ogrencilere, yanardag veya volkanik patlamalar
sonucu agiga c¢ikan gaz ve ozon tabakasiin delinmesi arasindaki iliski sorulmus ve
aciklamalari istenmistir.

Beklenen cevap “Yanardag patlamalari sonucu Ggrencilerin bir ¢ok gaz agiga
cikmaktadir ve bunlardan bazilar1 ozon tabakasimin incelmesinde etkili olan gazlardir.”
seklindedir.

Ikinci soru i¢in, deney grubunun &n ve son test sonuglarina yapilan bagimli-t testi
sonuglarina gore on ve son test arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Ogrencilerin  verdikleri cevaplar iki asamali olarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 13’de toplu halde

sunulmustur.
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Tablo 13. ABT nin ikinci sorusuna yonelik 6n ve son test
uygulamalariin karsilastirilmasi

Soru | Kategori On Test (N=35) Son Test (N=37)
Frekans | Yiizde(%) | Frekans Yiizde(%)
P : 0 31 | 886
Y-D - 0 - 0
DK 1 2.9 > |57
D-B - 0 - 0
< DY 23 65.7 > |57
Y-B 3 8.6 1o
Y-Y 6 17.2 1o
B-B 2 5.7 1o

D-D: Dogru Cevap- Dogru Gerekge Y-D:Yanlis Cevap- Dogru Gerekge D-K: Dogru cevap-
Kismen Dogru Gerekge D-B: Dogru Cevap- Bog D-Y: Dogru Cevap- Yanlis Gerekge Y-B: Yanlis Cevap-
Bos Y-Y: Yanlis Cevap Yanlis Gerekge B-B: Bos Cevap Bos Gerekge

On testin ikinci sorusunun bulgulari incelediginde yanardag patlamalarinin ozon
tabakasina etkisi ile ilgili olarak Ogrencilerin hig¢birinin D-D kategorisi sunamadigi
goriilmektedir. Ancak Ogrencilerin  %69.6 gibi biiyiik bir oran1 dogru segenegi
segmislerdir. Ogrencilerin % 2.9’luk kism1 “volkanik patlamalarda agiga c¢ikan gazlarm
ozon tabakasina zarar verebilir” seklinde kismen dogru (D-K) bir cevap verebilmislerdir.
D-Y kategorisine bakildiginda o6grencilerin % 65.7°lik kismim1 bu boliimde oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda birgok kavram yamlgisi ile
karsilagilmaktadir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu volkanik patlamalarda agiga ¢ikan
gazlarla ilgili olarak, ozon tabakasina zarar verebilecek gazlarin “zehirli” oldugundan
bahsetmektedirler. Burada cansiz bir yapinin zehirlenerek zarar gorebilecegi diisiincesi
onlarin kavram kargasasi icinde olduklari gostermektedir. Ogrencilerin bir kismi, 0zon
tabakasinin volkanin sicakligindan dolay1 zarar gorebilecegini belirterek kavram yanilgisi
sunmaktadir. Tablo 13’de Y-Y kategorisinde bulunan 6grencilerin orant %17.2 olarak
goriilmektedir. Ogrenciler yanardaglardan ¢ikan gazlarim ozon tabakasina zarar
vermeyecegini belirterek kavram yanilgisina diiserken gerekc¢e olarak “ozon tabakasinin
cok yukardadir” ve “ozon tabakasinin bir gaz tabakasi oldugu ve baka bir gazdan
etkilenmez” seklindedir. Bunun yani sira, dgrencilerin sadece %35.7’si bu soruyu bos

birakmustir.
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Tablo 13’de goriildiigii gibi 6n test ve son test sonuglart karsilagtirildiginda
ogrencilerin D-D kategorisinde hicbirinin cevap veremedigi ancak bilimsel sdylevler
desteklenmis birlestirme [ tekniginin uygulanmasindan sonra yapilan son testte
Ogrencilerin volkan patlamalar1 sonucu a¢iga ¢ikan bazi gazlarin ozon tabakasini
delemeyecegi ile ilgili diisiinceden uzaklastigi goriilmektedir. Ogrencilerin %86.6°s1 son
testte D-D kategorisinde cevap verdigi gozlenmektedir. 2. sorunun D-K kategorisindeki
veriler incelendiginde On teste gore son testte %2.9’luk bir artis gerceklesmistir. Bu
soruya son testte 0grencilerin higbiri yanlis cevap vermezken %5.7°1ik kismi dogru cevap
verdikleri halde yanlis gerekge sunduklari i¢in D-Y kategorisinde yer almislardir. On
testle kiyaslandiginda, bu kategoride %60°lik bir diisiis gdzlenmistir. Ogrencilerin ¢ogu
bu soruya dogru cevap verdikleri halde ozon tabakasinin nasil delinecegi ile ilgili yanlis
bilgi sunarken uygulama sonrasinda ozonu delen bazi 6zel gazlarin farkina vararak
kavram bilgilerini gelistirmislerdir. Son testte Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde
bilgilerinde oldukca yiiksek oranda degisimler gozlenmektedir. On testte elde edilen
bulgularda Ogrencilerin  %8.6’s1  Y-B Kkategorisinde yer almistir. %17.2°’si  Y-Y
kategorisinde yer almistir. %5.7’si B-B kategorisinde almistir. Son testte 6grencilerin hig
biri bu kategorilerde yer almayarak kavram yanilgilarin1 ve bilgi eksikliklerini eksiklerini

giderdiklerini gostermektedirler.

3.1.1.3. ABT’nin Ugiincii Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularmin Karsilastirilmasi

ABT’nin tgiinci sorusu olarak Ogrencilere, kiiresel 1sinma ile sera etkisi
arasindaki neden sonug iliskisi sorulmus ve agiklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplar iki agamali olarak degerlendirilmistir.

Ugiincii soru igin deney grubunun 6n ve son test sonuglarina yapilan bagimli-t testi
sonuglarina gore on ve son test arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Ogrencilerden beklenen cevap “Kiiresel 1sinma sonucu sera etkisi olusmaz. Tam
tersine sera etkisinin bir sonucu kiiresel 1smnmadir” seklindedir. Ogrencilerin iigiincii

soruya verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 14’de toplu halde sunulmustur.
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Tablo 14. ABT nin tiglincii sorusuna yonelik 6n ve son test

uygulamalariin karsilastiriimasi

| On Test (N=35) Son Test (N=37)
Soru | Kategori
Frekans | Yiizde(%) | Frekans Yiizde(%)
D-D - 0 30 85.7
Y-D - 0 - 0
D-K - 0 - 0
D-B 1 2.9 - 0
“ DYy 3 8.6 - 0
Y-B 10 28.6 1 2.9
Y-Y 15 42.9 4 114
B-B 6 17.2 - 0

D-D: Dogru Cevap- Dogru Gerekge Y-D:Yanlis Cevap- Dogru Gerekge D-K: Dogru cevap-
Kismen Dogru Gerek¢e D-B: Dogru Cevap- Bog D-Y: Dogru Cevap- Yanlis Gerek¢e Y-B: Yanlis Cevap-
Bos Y-Y: Yanlis Cevap Yanlis Gerekge B-B: Bos Cevap Bos Gerekge

Tablo 14°deki verilere bakildiginda bilimsel sdylevlerle desteklenmis birlestirme I
tekniginin uygulamasi 6ncesinde On testte 6grencilerin hi¢biri D-D ve kismen de olsa
dogru yapilan D-K kategorisinde yer almadigi goriilmektedir. %85.7’lik bir artisla,
uygulama ile var olan kavram yanilgilarim1 gidererek D-D kategorisinde yer almislardir.
Ogrenciler kiiresel 1sinma ve sera etkisi arasindaki iliskiyi “sera etkisi sonucu kiirersel
istnma olur” seklinde diizelterek kavram yanilgilarmm gidermislerdir. On testte D-Y
kategorisinde %8.6, D-B kategorisinde %2.9 ve B-B kategorisindeki %17.1°1lik cevaplama
oraninin karsili olarak son testte 6grenci cevab1 bulunmamaktadir. Ancak 6grencilerden
%14.3’liik kism1 bu soruya yanlis cevap verdikleri halde on testte gére %57.2’lik bir
diisiis gostermistir. Bu sonuglara uygulama sonrasinda kavram yanilgilarinda oldukga
yiiksek oranda diizelme meydana geldigini gostermektedir. Tablo 14’teki 6n test ve son
test bulgular karilastirildiginda 6grencilerden higbiri dogru cevap dogru gerekce seklinde
bir agiklama yapamadigi goriilmektedir. Ogrencilerin %11.5 inin doru secenegi
secebildigi ancak bunlarin da % 2.9’unun gerekce kismini1 bos biraktigi, %8.6’sinin ise
gerekgeyi yanlis sundugu goriilmektedir. Bununla beraber, “Kiiresel 1sinma ile sera etkisi
arasindaki 1iliskiyi ikisi farkli seydir birbirleri ile iligkileri yoktur.” ,“Kiiresel 1sinma
sicaklikla alakalidir. Sera etkisi degildir.” seklinde aciklama sunmuslardir. Y-Y

kategorisine bakildiginda, 6grencilerin % 42.9’unun bu béliimde oldugu goriilmektedir.
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Aciklamalara bakildiginda, suyu bos akitmakla ¢ollesmenin olabilecegi, seralarin sicak
olmasi ile kiiresel 1sinma ve sera etkisi arasinda ilgisiz baglantilar kurmuslaridir.
Seracilikla sera etkisini karistirarak, suyu bos yere akitmakla kiiresel 1sinma kavrami
arasinda iliski kurarak kavram yanilgis1 sunmuslaridir. Ogrencilerin bir kismi, kiiresel
1sinma sonucu sera etkisinin olusabilecegi seklinde ters ve yanlig bir iliski kurmustur.
%17.1’lik kismi1 bu sorunun hicbir sikkina dokunmayip gerekgede sunmamislar.
Ogrencilerden biri gecen yilki miifredatta olmasma ragmen sera etkisi kavramimi daha

once hi¢ duymadigini belirtmistir.

3.1.1.4. ABT’nin Dérdiincii Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularimmin Karsilastirilmasi

ABT’nin dordiincii sorusu olarak, yanardag patlamalar1 sonucu agiga ¢ikan
gazlarla sera etkisi arasindaki iliski sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar iki
asamali olarak degerlendirilmistir. Beklenen cevap “volkan patlamalari sonucu agiga ¢ok
cesitli gazlar ¢ikmakta ve bunlardan ¢ogu sera etkisine neden olmaktadir. Ayrica yogun
sicaklikta sera etkisini destekleyici etki yapmaktadir” seklindedir. Ogrencilerin dérdiincii

soruya verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 15’te toplu halde sunulmustur.

Tablo 15. ABT nin dérdiincii sorusuna yonelik 6n ve son test
uygulamalarinin karsilagtirilmasi

Soru | Kategori On Test (N=35) Son Test (N=37)
Frekans | Yiizde(%) | Frekans Yiizde(%)
b ] 0 21 771
Y-D : 0 - -
oK : 0 1 29
D-B 2 5.7 i 0
s Y 486 4 11.4
Y-8 6 17.2 i 5
Y-Y 4 11.4 3 56
B-B 6 17.2 i 0

D-D: Dogru Cevap- Dogru Gerekge Y-D:Yanlis Cevap- Dogru Gerekge D-K: Dogru cevap-
Kismen Dogru Gerek¢e D-B: Dogru Cevap- Bog D-Y: Dogru Cevap- Yanlis Gerek¢e Y-B: Yanlis Cevap-
Bos Y-Y: Yanlis Cevap Yanlis Gerekge B-B: Bos Cevap Bos Gerekge
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Tablo 15’te goriildiigii gibi 6grencilerin higbiri, bu soruya D-D kategorisinde bilgi
sunamamustir. Ogrencilerin %60°1 gesitli aciklamalar sundugu gériilmektedir. Ancak bu
aciklamalarin higbiri dogru olarak degerlendirilmemistir. Ogrencilerin verdikleri cevap ve
gerekcelere bakildiginda %48.6’simin - D-Y  kategorisinde oldugu goriilmektedir.
Ogrenciler dogru cevaplari verdikleri halde volkan patlamalarinda agia ¢ikan gazlarin
sera etkisini nasil destekleyecegi ile ilgili bilgi sunamamislardir. Verdikleri gerekgelere
bakildiginda “atmosfere zararli 1sinlarin gelebilecegi, veya bulutlar olusup bunun sonucu
sera etkisi ortaya ¢ikar” gibi kavram yanmilgilarimi diigmiislerdir. Ogrencilerin bir kismu,
“agaclarin kesilip, volkan gazi ile bitkilerin soguyacagi” ve “kiillerin disar1 ¢ikip etrafi
pisletir” seklinde ilgisiz aciklamalar yapmuslardir. Ogrencilerin %5.7°si dogru cevap
verirken, gerekgesini sunamayarak D-B kategorisinde puan almiglardir. Calismaya
katilanlarin %17.2 Y-B kategorisinde cevap vermistir. “bilmiyorum” ve “islemedik”
tarzinda acgiklamalar yapanlar oldugu tespit edilmistir. B-B kategorisinde bulunan
ogrencilerin oran1 %17.1 olarak hesaplanmistir. ABT’ nin 4. sorusuna Y-Y Kategorisinde
cevap veren Ogrencilerin oram1 %11.4 olarak hesaplanmig ve oOgrencilerin volkan
patlamalar1 sonucu sera etkisinin olugmayacagi ve volkanlarla bir ilgisinin olmadigi
seklinde agiklamalarinin oldugu goriilmektedir.

Tablo 15°deki 6n ve son test verileri karilastirildiginda ise 6grencilerin hig¢ birinin
on testte D-D kategorisinde yer almadigi ancak bilimsel soylevlerle desteklenmis
birlestirme 1 tekniginin uygulamasindan sonra %77.1°lik bir artig g0sterdigi
goriilmektedir. Volkanik patlamalardan sonra agiga ¢ikan gaz ve toz bulutlarinin sera
etkine neden olup olmadigimin soruldugu soruda oOgrencilerin yapmis oldugu ilgisiz
aciklamalar ve kavram yanilgilari, uygulama ile giderilerek son testte yanlis cevap verme
orani %?20’lik bir diigiis gostermistir. D-Y kategorisinde bu oran 37.2’lik gibi oldukga
yiiksek bir diisiis gostermistir. Ogrencilerin &n testte B-B kategorisindeki orani
%17.2’yken son testte dgrencilerin hi¢ biri bu boliimde yer almamustir.

Dordiincii soru i¢in, deney grubunun 6n ve son test sonuglarina yapilan bagimli-t

testi sonuglarina gore 6n ve son test arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

3.1.1.5. ABT’nin Besinci Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularimmin Karsilastirilmasi

ABT’nin besinci sorusu olarak 6grencilere, ozon tabakasini incelten gazlarin neler

olabilecegi ile ilgili bir bilgi sorusu sorulmus ve agiklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin



61

verdikleri cevaplar iki asamali olarak degerlendirilmistir. Beklenen cevap ozon tabakasini
delen baz1 6zel gazlarin farkinda olmalaridir.

Besinci soru i¢in, deney grubunun 06n ve son test sonuglarina yapilan bagimli-t
testi sonuglarina gére 6n ve son test arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Ogrencilerin besinci soruya verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 16’te toplu

halde sunulmustur.

Tablo 16. ABT nin Besinci Sorusuna Yonelik On ve Son Test
Uygulamalarmin Karsilastirilmasi

Soru | Kategori On Test (N=35) Son Test (N=37)
Frekans | Yiizde(%) | Frekans Yiizde(%)
D-D 2 5.7 30 85.7
Y-D - 0 - 5
D-K 1 2.9 1 29
D-B 5 14.3 2 57
7Dy 13 37.1 5 -
v-B 3 8.6 ) 5
v-Y 10 28.6 ] 0
B-B 1 29 ] 5

D-D: Dogru Cevap- Dogru Gerek¢e Y-D:Yanlis Cevap- Dogru Gerekge D-K: Dogru cevap-
Kismen Dogru Gerek¢e D-B: Dogru Cevap- Bosg D-Y: Dogru Cevap- Yanlis Gerekge Y-B: Yanlis Cevap-
Bos Y-Y: Yanlis Cevap Yanlis Gerekge B-B: Bos Cevap Bos Gerekge

Tablo 16°daki sonuglara gore, 6n test olarak kullanilan ABT’nin 5. sorusuna
ogrencilerin %74.3’1i bir gerekce ile cevap veremedigi goriilmektedir. Ogrencilerin sadece
%35.7’s1

sunabilmislerdir. Ogrencilerin %2.9’u bu soruya kismen dogru bir cevap verip D-K

D-D kategorisinde yapmis ve verilmesi gereken cevapla gerekgelerini

kategorisinde yer almislardir. Ogrencinin yapmis oldugu agiklamada ozon tabakasina
soruda verilen gazlarin etki ettigini belirtirken bunlardan sadece fabrika bacalarini
secmesi aciklama diizeyinde eksikliklerin oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin %37.1°i
ise 0zon tabakasini incelmesini “hava kirliligi ve karbondioksit gazinin artigina” baglamis
ve dogru cevap verdikleri halde yanlis gerek¢e sunarak D-Y Kkategorisinde yer

almiglardir.  Ogrencilerden  bazilar1  “etrafin  dumanlamasmin  soguma  etkisi

yaratacagindan” ve “kiiresel 1sinma ile zarar gorebildiginden” bahsederek ilgisiz
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aciklamalar yapmuslardir. Ogrencilerin %28.6°1 ise fabrika dumanlarinin sadece cevreye
zarar verebilecegi ile ilgili aciklamalar yapip soruda verilen gazlarin ozon tabakasina
zarar veremeyecegi ile ilgili agiklamak yapmis ve Y-Y kategorisinde yer almislardir. Bu
soruya B-B kategorisinde yer alanlarin orani ise 2.9 olarak hesaplanmistir.

Tablo 16’da 5. sorunun 6n ve son testteki frekans ve ylizdeliklerine bakildiginda
D-D kategorisinde son test sonuclari 6n teste gore %80’lik bir artis gostermistir.
Uygulama sonrasinda Ogrencilerin ozon tabakasini delen bazi 6zel gazlarin varligini
anlamar saglanmis ve karbondioksit gibi gazlarin ozon tabakasina etki etmeyecegini
anlayarak kavram yanilgilarini diizelttikleri goriilmiistiir.

Uygulama oOncesi on testte D-K kategorisinin orant uygulama sonrasinda
degismeden kalmistir. D-Y %31.4°likk, Y-B kategorisinde %8.6’lik, Y-Y kategorisinde
%28.6’1ik ve B-B kategorisinde %2.9’luk bir azalma meydana gelmistir.

Ogrenciler ozon tabakasinin delinmesi ile ilgili olarak “ hava kirlenmesi ve 1s1n1n”
ozonu delebilecegi ile ilgili kavram yanilgilarini1 diizelterek ozon tabakasinin bazi 6zel

gazlar tarafindan incelebilecegini belirmislerdir.

3.1.1.6. ABT’nin Altinc1 Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularmmin Karsilastirilmasi

ABT’nin altinc1 sorusu olarak dgrencilere, sera etkisinin tanimi verilmistir. Sera
etkisi ve kiiresel 1sinma birbirleri ile siklikla karistirilan kavramlardir. Bu soru ile
ogrencilerin bu iki kavramm karistirip karistirmadiklarma bakilmaya c¢ahisilmistir. ki
asamali sorunun cevabini segtikten sonra cevaplarini agiklamalari istemistir. Verilenen
cevaplar iki asamali olarak degerlendirilmistir.

Altinct soru i¢in, deney grubunun 6n ve son test sonuglarina bakildiginda, SPSS
paket programi ile yapilan bagimli-t testi sonuglarina gére 6n ve son test arasinda anlamli
bir fark bulunmustur.

6. soru i¢in 6grencilerden beklenen cevap “verilen tanimin, kiiresel 1sinma tanimi
olmadigint belirtmeleridir. Ve bu tanimin sera etkisine ait oldugunu belirtmeleri”
seklindedir. Ogrencilerin altinc1 soruya verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 17°da

toplu halde sunulmustur.
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Tablo 17. ABT nin Altinci Sorusuna Y&nelik On ve Son Test
Uygulamalarinin Karsilastirilmasi

| On Test (N=35) Son Test (N=37)
Soru | Kategori
Frekans | Yiizde(%) | Frekans Yiizde(%)
D-D - 0 22 62.8
Y-D - 0 - 0
D-K - 0 - 0
D-B 2 5.7 1 2.9
“© by 8 22.9 - 0
Y-B 10 28.6 4 114
Y-Y 13 37.1 8 22.9
B-B 2 5.7 - 0

D-D: Dogru Cevap- Dogru Gerekge Y-D:Yanlis Cevap- Dogru Gerekge D-K: Dogru cevap-
Kismen Dogru Gerek¢e D-B: Dogru Cevap- Bog D-Y: Dogru Cevap- Yanlis Gerek¢e Y-B: Yanlis Cevap-
Bos Y-Y: Yanlis Cevap Yanlis Gerekge B-B: Bos Cevap Bos Gerekge

On testin altinc1 sorusunun bulgulari incelediginde kiiresel 1sinma ile sera etkisi

arasindaki 1iliskiyi aciklamada Ogrencilerin hig¢biri D-D kategorisi sunamadigi
goriilmektedir. Ancak Ogrencilerin %39.6 gibi bir oran1 dogru secenegi sectikleri halde
gerekge sunmada %05.7°si gerekge kismini bos birakirken %33.9’u ise yanlis gerekge
sunmustur. Bu kategorideki Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda soruda verilen
aciklamanin kiiresel 1sinma tanimi olmadigint dogrularken gerekcelerinde “suyu bos yere
acik birakmakla olacagini, glinesin ¢ok 1sitip kuraklik olmasi ile ve sadece yagmurun
yagmamasi ile iligskilendirerek kavram yanilgisi sunmuslaridir. Tablo 17 incelendiginde
ogrencilerin %28.6’sinin bu soruya hem yanlis cevap verip hem de bos biraktiklari
goriilmiistiir. %37.1°nin kiiresel 1sinma sonucu sera etkisinin oldugunu kabul ederek
yanlis cevabi secerken yanls agiklamada da bulunmuslardir. Ogrencilerin yapmis
olduklar1 agiklamalar incelendiginde bircok kavram yanilgisi ile karsilagilmistir. Bu
kategorideki 6grencilerin kiiresel 1sinma sonucu sera etkisinin olusacagini kabul ederek
sera etkisi ile kiiresel 1sinma arasindaki bag1 yanlis algilayip kavram yanilgisina diiserken
yaptiklar1 agiklamalarda da farkli yanilgilarmin varhigi tespit edilmistir. Ogrencilerden
bazilar1 zararlh gazlar diinyada kaldigindan dolay1 kiiresel 1sinmanin oldugunu sdylerken

bir diger kismi kiiresel 1sinmanin direkt gilinesten gelen 1sinlarin  atmosferden
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cikmamasina baglayarak kavram yanilgist sunmustur. %5.7° ise bu soruya hi¢ cevap
vermeden soruyu bos biraktigi goézlenmistir.

Tablo 17°daki 6n test ve son test bulgulari karsilastirildiginda, 6grencilerin higbiri
on testte D-D kategorisinde yer almadig1 goriilmektedir. Son testte bu oran %62.8lik bir
artis gostermistir. D-B kategorisindeki %5.7’lik olan 6n test orani son testte azalarak
%2.9’a diismiistiir. %33.9’lik D-Y kategorisindeki ozon ve % 5.7’lik B-B kategorisindeki
ozon son testte hicbir 6grenci tarafindan cevaplanmadig igin yer alamamistir. Ogrenciler
soruda verilen sera etkisinin tanimini uygulama 6ncesinde kiirersel 1sinma ile karigtirirken
bilimsel sdylevlerle desteklenmis birlestirme | teknigi uygulamasindan sonra bu tanimin
sera etkisinin tanimi oldugunu ve sera etkisinin sonucunda kiiresel 1sinma olabilecegini
belirtmislerdir. Ogrenciler, uygulama sayesinde var olan kavram yanilgilarini diizelterek
sera etkisinin tanimm kiiresel 1sinmanimkinden ayrrabilmislerdir. Ogrencilerin yanls
cevap verdikleri BB ve YY kategorilerindeki %65.7’lik oran son testte %31.4lik diisiis
gostermis ancak ogrencilerin bir kismi1 uygulamaya ragmen tanimin farkindaligina

varamadiklari i¢in kavram yanilgisindan kurtulamamislardir.

3.1.1.7.ABT’nin Yedinci Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularimin Karsilastirilmasi

ABT’nin yedinci sorusu olarak 6grencilere, ozon tabakasinin giinesten gelen UV
1sinlarini tutmasi ile sera etkisi ve kiiresel 1sinma arasindaki iliski sorulmus ve agilamalari
istenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar iki asamali olarak degerlendirilmistir.

Yedinci soru i¢in, deney grubunun 6n ve son test sonuglarina yapilan bagimli-t
testi sonuglarina gére on ve son test arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Ogrencilerden beklenen cevap “ Giinesten gelen UV 1silarinin ozon tabakasi
tarafindan tutuldugu dogrudur ancak giren diger 1sinlarin etkisi ile sera etkisi ve kiiresel
1sinma olma ihtimali vardir. Yani ozon tabakasinin UV i1gmlarmi tutmas: ile ilgili
degildir.” seklindedir.

Ogrencilerin yedinci soruya verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 18’de toplu

halde sunulmustur.
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Tablo 18. ABT nin yedinci sorusuna yonelik 6n ve son test

uygulamalariin karsilastiriimasi

| On Test (N=35) Son Test (N=37)
Soru | Kategori
Frekans | Yiizde(%) | Frekans Yiizde(%)
D-D - 0 22 62.8
Y-D - 0 - 0
D-K - 0 2 5.7
D-B - 0 - 0
~ |D-y 4 11.4 1 2.9
Y-B 12 34.3 4 114
Y-Y 12 34.3 6 17.2
B-B 7 20 - 0

D-D: Dogru Cevap- Dogru Gerekge Y-D:Yanlis Cevap- Dogru Gerekge D-K: Dogru cevap-
Kismen Dogru Gerek¢e D-B: Dogru Cevap- Bog D-Y: Dogru Cevap- Yanlis Gerek¢e Y-B: Yanlis Cevap-
Bos Y-Y: Yanlis Cevap Yanlis Gerek¢e B-B: Bos Cevap Bos Gerekge

Tablo 18‘deki bulgular incelendiginde, 6grencilerin hi¢ birinin bu soruya D-D
kategorisinde cevap sunamadigi goriilmektedir. Ogrencilerin %45.7’si bu soruya bir
cevap verirken ayni zamanda bir gerekcede sunabilmislerdir. Gerekce sunabilen
ogrencilerin %11.4’4 dogru cevap verdikleri halde yanhis gerek¢e sunarak D-Y
kategorisinde yer almislardir. Ogrencilerin yapmis oldugu yanlhs gerekgelere bakildiginda
ozon tabakasinin UV 1sinlarini tutmasi ile sera etkisi ve kiiresel 1sinma arasinda bir iliski
olmadigmi kabul ederken gerekcelerinde “Etkilemez ciinkii giinesten gelen zararh
maddeler zaten sera etkisini yapar.” sekilde cevap sikki ile ¢elisen ve “Ultraviyole 1sinlar
ozon tabakasina zarar verir.” seklinde yanlis aciklamalar yapmislardir. Bu soruya cevap
veren Ogrencilerin %34.3’1 Y-B kategorisinde yer almistir. %34.3’i ise yanlis cevap
verirken yanlis gerekce sunarak Y-Y kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin verdikleri
yanlis cevaplara bakildiginda UV isinlarinin ozon tabakasi tarafindan tutulmasi sayesinde
kiiresel 1sitnma ve sera etkisinin engellenecegini savunarak kavram yanilgis1 sunmuslardir.

99 13

Yapmis olduklar gerekgelerde “patlamalar aciga ¢ikarak sera etkisi artar”, “giinesten
delen zararl 1s1nlar kiiresel 1sinma ve sera etkisi engeller” seklinde kavram yanilgilarinin
oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin %20 ise bu soruya hi¢ cevap vermeden B-B

kategorisinde yer almiglaridir.
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Tablo 18’deki 6n ve son test bulgulart karilastirildiginda ise on testte D-D
kategorisinde yer almazken son testte bu oran %62,8’lik artis gostermistir. D-K
kategorisinin On testine bakildiginda, 6grenci cevabi bulunmadigr goriilmektedir. Son
testte bu oran %5.7’lik artis gdstermistir. Ogrencilerin uygulama 6ncesi “ozon tabakasinin
UV isinlarini tutmas ile sera etkisi ve kiiresel 1sinmayi1 engelleyecegi” seklindeki kavram
yanilgis1 uygulama ile giderilerek “ozon tabakasi UV 1sinlarini tutsa da gilinesten gelen
diger 1smlar igeri girerek sera etkisine ve kiiresel 1sinmaya neden olabilir.” seklini
almistir. Cevaplar incelendiginde dgrencilerin 6n testte %68.6’s1 bu soruya yanlis cevap
verirken son testte bu oran %?28.6’ya diismiistiir. Ayrica bu soruyu on testte bos birakan

%20’lik 6grenci grubu son testte yer almamustir.

3.1.1.8. ABT’nin Sekizinci Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularimmin Karsilastirilmasi

ABT’nin sekizinci sorusu olarak 6grencilere, havaya salinan karbondioksit gazinin
kontrol altina alinmasi, ormanlarin korunmasi, agac dikilmesi, fabrika bacalarina filtre
takilmas: gibi Onlemlerle sera etkisi ve kiiresel 1sinmanin azaltilabilecegi ile ilgili

gortigleri sorulmustur. Verilen cevaplar iki asamali olarak degerlendirilmistir.

Tablo 19. ABT nin sekizinci sorusuna yonelik 6n ve son test
uygulamalarinin karsilastiriimasi

| On Test (N=35) Son Test (N=37)
Soru | Kategori
Frekans | Yiizde(%) | Frekans Yiizde(%)
D-D 1 2.9 34 97.1
Y-D - 0 - 0
D-K 5 14.3 1 2.9
0]

D-B 14 40 - 0
D-Y 8 22.9 - 0
Y-B 2 5.7 - 0
Y-Y 2 5.7 - 0
B-B 3 8.6 - 0

D-D: Dogru Cevap- Dogru Gerekce Y-D:Yanlis Cevap- Dogru Gerekge D-K: Dogru cevap-
Kismen Dogru Gerek¢e D-B: Dogru Cevap- Bog D-Y: Dogru Cevap- Yanlis Gerek¢e Y-B: Yanlis Cevap-
Bos Y-Y: Yanlis Cevap Yanlis Gerekge B-B: Bos Cevap Bos Gerekge
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Sekizinci soru i¢in, deney grubunun 6n ve son test sonuglarina yapilan bagimli-t
testi sonuglarina gére 6n ve son test arasinda anlaml bir fark bulunmustur. Ogrencilerden
beklenen cevap “ karbondioksit gazinin azalmasini saglamakla (fabrikalara filtre takmalk,
agac dikmek, ormanlar1 korumak gibi) sera etkisinin ve kiiresel 1sinmanin azaltilabilecegi
» seklindedir. Ogrencilerin sekizinci soruya verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 19°da

toplu halde sunulmustur.

Tablo 19’a bakildiginda 6grencilerin oldukga farkli kategorilerde cevap verdikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin %80.1°lik kism1 bu soruya dogru cevap verdigi halde gerekce
kisminda yapmis olduklar1 agiklamalarla farkli kategorilerde yer almislardir. Ogrencilerin
%2.9’u D-D kategorisinde yer alirken, %14.3’1i “Kiiresel 1sinmay1 agac dikerek, daha az
elektrik kullanarak azaltabiliriz”, “Bunlar1 yapmak kiiresel 1sinmanin aleyhine olur”,
“zararli gazlar yok olur” seklinde agiklamalar yaparak kismen dogru cevap vererek D-K
kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin %40°1 D-B kategorisinde yer alirken %22.9u ise
dogru cevap verdigi halde yanlis gerekce sunarak D-Y kategorisinde yer almistir.
Ogrencilerden bazilari, yapilan onlemlerin “kiiresel 1sinmay1 koruyacag” seklindeki
aciklamasi ile “kiiresel 1sinmanin azalacagr’” kavramlar1 arasinda yanilgr yasamistir.
Ogrencilerden bir digeri ise “Evet dogru, aga¢ diker ormanlari korursak giines o kadar
vurmaz. Ve kiiresel 1sinma azalir.” seklindeki yapmis oldugu gerekgesinde gilinesin
yiizeye vurmasmin azaldigina ve golge olusacagindan kiiresel 1sinmanin azalacagina
varmasindan dolay1 kavram yanilgisina diismiistiir. Ogrencilerden biri “Arabalardan ¢ikan
egzoz dumani giinese zarar verir” seklinde ilgisiz bir agiklama yaparak gerekgesini
sunmustur. Caligmaya katilan Ogrencilerin %5.7’si  Y-B kategorisinde yer almistir.
Ogrencilerin yine %5.7’si hem yanls cevap verip hem de yanls gerekge sunarak Y-Y
kategorisinde yer almistir. Bu kategorisindeki ogrencilerin yapmis olduklari yanlis
gerekcelere bakildiginda “Agac dikmek, ormanlari korumak, sera etkisi ve kiiresel
1sinmanin zarar1 yoktur” , “Fabrika dumanlari, araba egzozlar etrafa karbondioksit sacar”
seklinde ya soruyu aynen tekrar etmisler yada gereksiz agiklama sunarak soruyu
tamamlamiglardir. Bu soruya Ogrencilerin %8.6’s1 ise hicbir cevap ve gerekce

sunamadiklari i¢in B-B kategorisinde yer almislardir.

Tablo 19’daki veriler incelendiginde 6n test ile son test arasinda oldukc¢a farklilik
oldugu goriilmektedir. On testte &grencilerin %2.9’luk kismi D-D kategorisinde yer
alirken son testte bu oran %97.1’¢e yiikselmistir. On testte dgrencilerin %62.9’u D-B ve D-

Y kategorisinde yer alirken bu oran son testte %0’a diigmiistiir. Kiiresel 1sinma ve sera
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etkisinin olusum nedenleri verilen sorunun gerekgesini 6n testte aciklayan dgrenciler daha
cok ilgisiz agiklamalar yapmis ve yanlis gerekceler sunmusken son testte ise 6grenciler
kiiresel 1sinma ve sera etkini verilen nedenlerin nasil etkileyecegini dogru bir sekilde
aciklayarak siireci tamamlamiglardir. On testte dgrencilerin %5.7’si Y-B kategorisinde
%5.7’s1 Y-Y kategorisinde, %8.6’s1 B-B kategorisinde yer alirken bu oran son testte %0’a

diismuistiir.

3.1.1.9. ABT’nin Dokuzuncu Sorusundan Elde Edilen On ve Son Test
Bulgularmin Karsilastirilmasi

ABT’nin dokuzuncu sorusu olarak oOgrencilere, ozon tabakasinin yapay olup
olmadig1 ve insanlarin bazi faaliyetleri ile zarar gorebildigi ile ilgili soru sorulmus ve
aciklamalar1  istenmistir. Ogrencilerin  verdikleri cevaplar iki asamali olarak
degerlendirilmistir.

Ogrencilerden beklenen cevap “ ozon tabakasiin insan eliyle yapilan yani yapay
bir tabaka degildir ama insanlarin bazi faaliyetleri sonucu zarar gorebildigi” seklindedir.
Ogrencilerin dokuzuncu soruya verdikleri cevaplara ait bulgular Tablo 20°de toplu halde

sunulmustur.

Tablo 20. ABT nin Dokuzuncu Sorusuna Y&nelik On ve Son Test
Uygulamalarmin Karsilastirilmasi

Soru | Kategori On Test (N=35) Son Test (N=37)
Frekans | Yiizde(%) | Frekans Yiizde(%)
D-D 1 2.9 27 771
YD |- 0 : -
D-K - 0 i 0
D-B - 0 _ 0
® |DY ; 20 : .
ke ° 22.9 1 2.9
Y-Y 12 34.3 7 20
B-B 6 17.2 ] 0

D-D: Dogru Cevap- Dogru Gerekge Y-D:Yanlis Cevap- Dogru Gerekge D-K: Dogru cevap-
Kismen Dogru Gerek¢e D-B: Dogru Cevap- Bog D-Y: Dogru Cevap- Yanlis Gerek¢e Y-B: Yanlis Cevap-
Bos Y-Y: Yanlis Cevap Yanlis Gerekge B-B: Bos Cevap Bos Gerekge
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Tablo 20°deki verilere bakildiginda 6grencilerin %22.9’unun bu soruya dogru
cevap verdigi goriilmektedir. Ogrencilerin %2.9’u dogru cevap verip dogru gerekce
sunarken % 20’lik kismi, gerekgeyi yanlis sunarak D-Y Kkategorisinde yer almustir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda “kolonyalar1 dokiip gazlar1 kullanip...” ve
“insanlar zarar gormemektedir” seklinde ilgisiz aciklamalar yapmislardir. Ogrencilerin
%57.2’si bu soruya yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin %22.9’u yanls cevap verirken
gerekge kismini bos birakarak Y-B kategorisinde yer almiglardir. Ogrencilerin %34.3’liikk
kismi ise sorulara hem yanlis cevap verip hem de yanlis gerekceler ortaya koymuslardir.
Ogrencilerin yanlis gerekcelerine bakildiginda “insana zarar verir”, “dogru, ciinkii
gazlardan olusur” gibi ilgisiz agiklamalar yaparken “ozon tabakasina zarar verir ve yapay
bir gazdir” seklinde, ozon tabakasinin yapay bir gaz olduguyla ilgili kavram yanilgisina
diismiistiir. Bunlarin disinda 06grencilerden bazilar1 “insanlarin fazla sicak altinda
olmalar1” seklinde aciklamalar yaparak ozon tabakasini sicaklikla iliskilendirerek kavram
yamlgisina diismiislerdir. Ogrencileri %17.1°lik kism1 ise bu soruyu bos birakmislardir.

Tablo 20’deki 6n test ve son test verileri karsilastirildiginda ise uygulama oncesi
on testte D-D kategorisinde 6grencilerin %2.9’luk kismi yer alirken uygulama sonrasi son
testte %74.2°lik artigla %77.1°e yiikselmistir. %20’lik D-Y kategorisindeki ve %17.2’lik
B-B kategorisindeki oranlar son testte yer almamistir. On testte dgrencilerin %57.2’si bu
soruya yanlis cevap verirken son testte bu oran %22.9’a diismiistiir. Ogrencilerin ¢ogu
ozonun yapay bir gaz tabakasi oldugunu kabul ederken bilimsel sdylevlerle desteklenmis
birlestirme I teknigi uygulamasi sonrasinda “ozonun yapay bir gaz tabakasi olmadigini ve
insanlarin  bir takim faaliyetleri sonucu incelebilecegini” kabul ederek kavram
yanilgilarindan uzaklagmiglardir. Ancak uygulamaya ragmen c¢ok az sayida Ogrenci
ozonun yapay bir gaz tabakasi oldugu ile ilgili kavram yanilgilarin1 giderememislerdir.

Dokuzuncu soru i¢in, deney grubunun 6n ve son test sonuclarina yapilan bagimli-t

testi sonuglarina gére 6n ve son test arasinda anlamli bir fark bulunmustur.
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3.1.1.10. On ve Son Test Sorularna Verilen Cevaplarin Puanlamaya Géore
Sekilsel Gosterimi ve Aldiklar1 Toplam Puanlarin Karsilastirilmasi

Tablo 21. Ogrencilerin ABT ile yapilan 6n ve son testindeki sorulara verdikleri
cevaplarin kategorileri ve aldiklar1 toplam puanlar
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Tablo 21°de goriildiigii gibi 6grencilerin 6n ve son testte aldiklar1 puanlar sekilsel
olarak gosterilmistir. Yukar1 ok yoniinde olan tiim isaretler 6grencilerin son testte D-D
kategorisine ulagsmis oldugunu gostermektedir. Tablo 21°deki verilere gore 1, 2, 3, 4, 5, 6,
8 ve 9’uncu sorularda artis gozle goriiliir sekildedir. 7. soruda bazi 6grencilerde diisiigler
yasanmigtir. Ancak yapilan bagimli-t testi sonuglarinda 6n test ve son test arasinda

aralarinda anlamli bir fark olusmustur.

3.2. Ogrencilerin Kurduklar Bilimsel Soylevlerden Elde Edilen Bulgular

Deney gruplarindaki 6grencilerin yapmis oldugu tartigmalardan, siirecin basinda,
sonunda ve ortasinda olmak tizere, rastgele 8 tanesi segilerek analiz yapilmistir. Deney
grubu ile yapilan ilk bilimsel sdylev calismalari siirecin basinda baslamistir. Baslangicta
ogrencilerin kurduklari bilimsel sdylevlerin kalitesi oldukga yetersiz olmustur. Ancak bu
oran siire¢ icerisinde giderek daha kaliteli bilimsel soylevlere doniismiistiir. Ogrenciler
stirecin ilk asamalarinda 1. seviyede bilimsel sOylev sunabilmislerdir. Siirecin sonlarina
dogru genel olarak 3. seviyede bilimsel sdylev sunmaya ge¢mislerdir. Hatta 4. seviyedeki

bilimsel sOylevlere az da olsa rastlanmastir.

Siirecin basinda;

Bilimsel soylev 1

Konu : Ozon tabakasinin yapisi

Ogretmen : Ozon tabakasi nasil olusmustur? Dogal midir yoksa yapay bir gaz
tabakas1 midir?

Iddia O-1: Yapaydir. insanlar kendileri yapmuistir.

Bu bilimsel soylev TAP’a gore birinci seviyede bir sdylev olusmustur. Ciinkii, bu
sOylev bir karsi1 ¢ikici iddiaya basit bir iddia ya da bir iddiaya basit bir iddia igermektedir.

Ogrenci yoneltilen soruya kars1 sadece bir iddia sunabilmistir.

Bilimsel sdylev 2
Konu : Sera etkisi nasil olusur. Giinesten etkilenir mi?
Iddia O-2: Sera etkisi kiiresel 1ssnmadan dolay1 oluyor.

Gerekge O-2:Ciinkii sera etkisi sicaklikla alakalidir, 1sindikga sera etkisi de atiyor.
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Bu bilimsel soylev, TAP’a gore ikinci seviyede bir bilimsel sdylev olusmustur.
Ciinkii, bu sdylev bir iddia ve onu agiklayan bir gerek¢eden olusan basit bir yapidadir.

Uygulama siirecinin ilk asamalarinda 6grencilerin kurduklar1 sdylevler genelde bu
cercevede devam etmistir. Siireg ilerledikge 6grencilere iddialarin gerekgileri de istendigi
belirtildikge aralarinda ve Ogretmenle gergeklesen bilimsel soylevlerin - giderek

kalitelilesme olmustur.

Siirecin ortasinda;

Bilimsel soylev 3

Konu : Ozon tabakasinin incelmesi sera etkisine bagli midir?

Iddia O-3: ozon tabakasinin incelmesi aslinda sicaklikla alakali degil gazlarla
alakalidir.

Gerekge O-3: Baz1 gazlar ozon tabakasini inceltiyor.

Gerekge O-4: Evet, mesela spreylerde ve sogutuculardaki gazlar ozon tabakasina
zarar veriyor.

Iddia O-5: Ozon tabakasi ¢ok yukarida bir gaz tabakasidir. Bu nedenle
etkilenmeyebilir.

Bu bilimsel soylev de TAP’a gore ikinci seviyede bir sdylev olusmustur.
Ogrenciler karsilastiklart soruna yonelik iddia ve gerekgeler ortaya koymuslardir. Ancak

hi¢ bir ciiriitiicti iddia igermediginden 6grencilerin sdylevleri 2. seviyede kalmistir.

Bilimsel soylev 4

Konu : Kiiresel 1sinma nasil meydana gelir?

Iddia O-3: Kiiresel 1stnma diinyamizin giderek 1sinmasindan kaynaklanmaktadir.

Iddia O-6: Bence, kiiresel 1stnmanin olusmasina neden olan sey sera etkisidir.

Gerekce : Sera etkisi yiiziinden giinesten gelen 1sinlar maddelere tutunarak
diinyamizi 1sitiyor.

Zay1f clirlitiicii: Sera etkisi, ¢evremizin kirletilmesi ile olur.

TAP’a gore degerlendirildiginde bu bilimsel soylevin iddia, gerekce ve zayif bir
ciiriitiiciiden olusmasi nedeniyle 3. seviyede yer aldigi goriilmektedir. Ogrenciler

karsilastiklar1 soruna yonelik iddia ve gerekgeler ortaya koymuslardir. Ogrencilerden biri
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ise arkadaslarinin iddialarina ters bir yanit vererek zayif olsa bile bir ciiriitiici ortaya
koyabilmistir. Ancak hig bir ¢iiriitiicii iddia icermediginden 6grencilerin bilimsel sdylevi

2. seviyede kalmistir.

Bilimsel soylev 5

Konu: Insanlarin gevreyi kirletmeleri ¢opleri disar1 atmalar1 ozon tabakasini nasil
etkiler?

Iddia O-9: Zararl gazlar olusur ve ozon tabaksinda incelme meydana gelir.

Gerekge O-9: Disan1 atilan ¢opler iiriiyerek zehirli gazlar ¢ikarabilir.

Ogrencilerin kurduklar1 bilimsel sdylev, igerisinde bir iddia ve bir gerekge

oldugundan TAP’a gore 2. seviyededir.

Siirecin sonunda;

Bilimsel soylev 6

Konu: Sera etkisi nasil olusur?

Iddia O-10: Sera etkisi giinesten gelen 1sinlarm disar1 ¢cikamamast ile olusur.

Gerekge O-10: Digart ¢ikamayanlar karbondioksit gibi gazalara tutundugu igin
havayi 1sitir.

Iddia O-3: Bu iyi bir seydir. Ama ¢ok olursa sera etkisi olur. Hatta kiiresel

1sinmaya bile neden oluyor. Hava asir1 1sininca.

TAP’a gore bu bilimsel sdylev incelendiginde, 2. sevide bir séylev oldugu
sdylenebilir. Ogrencilerin soruya yonelik ortaya koyduklari iddialarm bir gerekgeleri

varken herhangi bir ¢liriitiicli ortaya koyamadiklar1 goriilmektedir.

Bilimsel sdylev 7

Konu: Fabrika ve egzoz dumanlarinin dogaya verdigi zararlar nelerdir?

Iddia O-11: Fabrika bacalarindan ¢ikan dumanlar ozon tabakasmin incelmesine
neden olabilir.

Gerekge O-11: Ciinkii i¢lerinde ¢ok zehirli gazlar bulunuyor.

Ciiriitiicii O-12: Ama ozon tabakasini delen gazlar spreylerde ve sogutucularda

falan varda.
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Ciiriitiicii O-13: Bence de 0zon tabakasini delmez ama baska zararlar1 vardir. insan

sagligina gibi.

Ogrencilerin  kurduklar1 bilimsel sdylev TAP’a gore degerlendirildiginde 4.
seviyede bir bilimsel soylev oldugu goriilmektedir. Ogrenciler kurduklari bilimsel
sOylevde bir gerek¢e sunulurken ayni zamanda karsi gelerek ciiriitiiciileri de ortaya
koyabilmislerdir. Ancak Ogrenciler bilimsel sdylev oldukga kisa tutuklarindan dolay1 5.

seviyede bir sdylev ulagmamuislardr.

Bilimsel soylev 8

Konu : Yanardaglardan ¢ikan gazlarin dogaya verdigi zararlar nelerdir.

Iddia O-7: Yanardaglar dogaya birgok sekilde zarar veriyor. Insanlarin sagligin
bozan gazlar disar1 ¢ikiyor.

iddia O-8: Mesela sera etkisini arttirabilir. Birgok duman ¢ikiyor. Yani
karbondioksit.

Gerekge O-8: Karbondioksit gazi sera etkisine neden olan bir gazdir.

Ciiriitiicii O-7: Bence sera etkisine degil kiiresel 1stnmaya neden olur.

Gerekge O-7: Ciinkii, disariya lav akitiyor, ¢ok sicak bu da kiiresel 1ssnmaya neden
olur.

Iddia O-8: Kiiresel 1sinmaya da neden oluyor zaten ama sera etkisine de neden

olmasi gerekiyor.

TAP’a gore degerlendirildiginde 6grencilerin olusturduklar: bu bilimsel sdylev 4.
seviyede olup siire¢ igerisinde oldukca nadir karsilasilmistir. Ogrencilerin kurduklar1 bu
bilimsel soylevde, iddialar, gerek¢eler ve net bir sekilde ortaya konulmus bir ¢iiriitiicii
oldugundan 4. seviyede bir sdylev ortami oldugu sdylenebilir.

Uygulama stiresince 6grencilerin kurduklar1 bilimsel sdylev seviyelerinde bir artis
gozlemlemektedir. Siirecin sonuna dogru 3. seviyelerde bilimsel sdylev sunmay1
basarabilmislerdir. Calismada da ogrencilerin ortalama bu seviyede bilimsel sdylev

kurmalar1 beklenmistir.



4. TARTISMA

Bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I tekniginde kullanilan 6gretim
materyalinin sekizinci sinif 6grencilerinin, ‘kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin
delinmesi ve yanardag patlamalari konularindaki kavram yanilgilarimi ve bilgi
eksikliklerini gidermesi tizerindeki etkisi nedir?’ sorusu, calismanin temel problemini
olusturmaktadir. Bu probleme cevap verebilme agisindan veri toplama araglarindan elde

edilen bulgularin tartismasi agagida sunulmustur.

4.1. Ogrencilerin On Bilgilerine Yonelik Tartiyma

Bu béliimde “ TIkogretim sekizinci sinif dgrencilerinin, kiiresel 1sinma, sera etkisi,
ozon tabakasinin delinmesi ve yanardag patlamalar1 konularindaki kavram yanilgilar ve
bilgi eksiklikleri nelerdir?” sorusu irdelenmektedir. Bu alt problem sorusunu etraflica
irdelemek icin Oncelikle, Akademik Basar1 Testinin 6n uygulamasindan elde edilen

bulgular ve olas1 nedenleri tartigilmistir.

4.1.1. Ogrencilerin ABT’nin Birinci Sorusundaki On Bilgilerine Yonelik
Tartisma

ABT’nin birinci sorusunda kiiresel 1sinmanin artmasi sonucu ozon tabakasinin
incelip incelmeyecegi irdelenmistir. Bu baglamda, 6grencilerin kiiresel 1sinma ve ozon
tabakas1 arasindaki iliskiyi anlama diizeyleri incelenmistir. On test sonuglarma
bakildiginda 6grencilerin hi¢ birinin bu soruya kismen de olsa dogru bir cevap
veremedikleri goriilmektedir. Ogrencilerin kiiresel 1sinmanin artistyla ozon tabakasinin
delinecegine iliskin goriisleri, ozon tabakasmmin 1sidan etkilenip incelebilecegi
diisiincesinden ileri gelmektedir. Ogrencilerin bu diisiincelerinin bu iki kavramin oldukca
stk birlikte kullanilmasindan ve medyada yapilan bir takim yanlis agiklamalardan
kaynakladig1 sylenebilir. Bu durumda, 6grencilerin giines 1sinlarinin da ozon tabakasina
zarar verebilecegi ile ilgili diisiinceleri de etkili olmaktadir. Boyes vd., (1995) yapmis
oldugu c¢alismada Ogrencilerin ¢evresel kirleticilerin  ozon tabakasimni deldigine
inandiklarmi ortaya koymustur. Groves ve Pugh (1999) tarafindan yapilan ¢alismada da

benzer sonuglarla karsilasilmistir. Ogrenciler ozon tabakasmin incelmesinde kiiresel



76

issnmanim - etkili oldugu seklinde kavram yanilgisi belirtmislerdir. Ogrencilerin ¢ogu
havaya salinan karbondioksit gazinin da ozon tabakasina etkisinin olacagini diisiinerek
kiiresel 1sinmanin sebebi ile ozon tabakasinin sebeplerini birbirlerine karistirmislardir.
Meadows ve Wiesenmayer’ de (1999) yapmis oldugu calismada oOgrencilerin ozon
tabakasinin delinmesi ile kiiresel 1sitnmanin olusumunu sebepsel olarak bir araya getirme
egiliminde oldugunu ortaya koymustur.

Ogrencilerden bazilar1 ozon tabakasinda “incelme” olmayacagmi ¢iinkii ozon
tabakasimnin “delinmesinden” s6z edilebilecegini ileri siirmiistiir (bkz. Tablol12; 55).
Ogrencilerin bu agiklamalarinin, ozon tabakasi ve delinme kavramlarinin siirekli birlikte
verilmesinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ogrenciler 7. smif konu igeriginde
olmasina ragmen ozon tabakasinin incelmesi ile ilgili kavramla karsilasmadigini ya da
hatirlamadigini dile getirmisleridir. Bu durum, 6gretmenin 6gretim yonteminden dolay1
Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olduklart seklinde yorumlanabilir.

Aciklama yapmayan Ogrencilerin ya konu hakkindaki goriislerinin ¢ok yetersiz
oldugu ya da goriislerinin yanlis olacagindan ¢ekindikleri igin goriis belirtmedikleri

diistiniilmektedir.

4.1.2. Ogrencilerin ABT’nin ikinci Sorusundaki On Bilgilerine Yonelik
Tartisma

Volkan patlamalarinda agiga ¢ikan bazi gazlarin ozon tabakasini nasil etkiledigi ile
ilgili 6n bilgilerini tespit etmek amaciyla 6grencilere ABT nin ikinci sorusunda ozon
tabakasinin bu gazlardan etkilenip etkilenmeyecegi sorulmustur.

Ogrencilerin higbiri bu soruya dogru cevap dogru gerekge kategorisinde cevap
veremezken sadece %2.9°luk kismi “bu gazlar ozon tabakasinin incelmesine neden
olmaktadir” seklinde agiklama yaparak kismen dogru cevap verebilmislerdir (bkz. Tablo
13; 56).

Ogrencilerin %65.7’si volkan patlamalarinda aciga ¢ikan gazlarin ozon tabakasini
delebilecegini iddia ederek gerekcelerini sunarken siklikla volkan patlamalarinda aciga
¢ikan gazlarin zehirli gazlar oldugunu ve bu yiizden ozon tabakasinda incelmeye neden
olabilecegini ileri siirmiislerdir. (bkz. Tablo 13; 56). Ogrencilerin cansiz bir varlik olan
ozon tabakasimin da bu zehirlenme olayimndan etkilenebilecegini diisiinmektedir. Bu
durumun, son giinlerde siklikla giindeme gelen izlanda’daki volkan patlamasinin insanlar

tizerindeki ciddi etkilerinin belirtilmesinden  kaynaklanmis olabilir. Bunun yanisira
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ogrencilerin zehirli gazlarin cansiz varliklar1 da etkileyebilecegi ile ilgili bir kavram
yanilgisina sahip oldugu da diisiiniilmektedir. Boyes ve ark., (1995) tiniversite 6grencileri
ile yiiriittigli calismasinda da ozon tabakasinin incelmesinde volkan figkirmalarinin etkili
olmasi ile benzer sonuglar elde edilmistir. Ayrica, Ogrencilerden bazilar1 da volkan
patlamalarinda agiga ¢ikan 1sinin ozon tabakasini inceltebilecegini diisiinmektedirler.
Oysaki ozon tabakasi da dahil olmak iizere gazlarin sicaklikla kinetik enerjilerinin arttigi
ve bu sayede genisledigi bilinmektedir. Ogrencilerin bdyle bir kavram yanilgisina sahip
olmalarinda volkanik patlamalarin disariya piiskiirttiikleri lavlarin her seyi eritebilecegi
diisiincesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Ogrencilerden %17.2°lik kismi1 ise bu soruya hem yanlis cevap vermis hem de
yanls bir gerek¢e sunmuslaridir. (bkz. Tablo,13; 56). Ogrencilerden bazilar1 ozon
tabakasinin delinemeyecegini c¢iinkii ozon tabakasinin c¢ok yukarida oldugunu iddia
ederken bazilar1 da ozon tabakasinin bir gaz tabakasi oldugu ve bagka gazlardan
etkilenemeyecegini ileri stirmiislerdir.

Bu soruya 6grencilerin %6.7°si yanit vermemis ve % 8.6’s1 da yanlis cevap verip
bir gerek¢e sunmamistir. (bkz. Tablo,13; 56). Aciklama yapmayan 6grencilerin ya konu
hakkindaki goriislerinin ¢ok yetersiz oldugu ya da goriislerinin yanlis olacagindan

cekindikleri i¢in goriis belirtmedikleri diisiiniilmektedir.

4.1.3. Ogrencilerin ABT’nin Uciincii Sorusundaki On Bilgilerine Yonelik
Tartisma

ABT’nin tglincli sorusunda 6grencilere kiiresel 1sinma ve sera etkisi arasindaki
iliski sorulmustur. Bu soruya iliskin 6n test sonuglar1 incelendiginde 6grencilerin
hicbirinin dogru cevap veremedikleri goriilmektedir. Gerekge kismini yanlis yazan
ogrencilerin oran1 %51.5°dir. (bkz. Tablo,14; 58). Ogrencilerin gerekgeleri incelendiginde
bir kisminin sera etkisini seracilikla karigtirtp “seralar sicak oldugu igin kiiresel 1sinma
meydana gelebilir” seklinde acgiklamada bulunmustur. Bahar ve Aydmn (2002), simif
ogretmenligi 6grencilerinin sera gazlari ve global 1sinma ile ilgili bilgi diizeylerini ve
kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla yaptig1 calismada da benzer sonuglar ortaya
ctkmistir.  Ogrencilerin (N=90) %10’unun “Sera etkisi nedir?” sorusunu cevapsiz
birakirken %75’inin yetersiz bilgi ve kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirtilmektedir.
Ogrencilerin ¢ogunlugunun sera etkisini tarimda kullanilan seracilikla iliskilendirdiklerini

ortaya konmustur.
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Ogrencilerden bazilar kiiresel 1sinma ile sera etkisi arasindaki iliskiyi agiklamak
yerine kiiresel 1sinmanin nedenlerini gerek¢e kisminda belirtmislerdir. Bu gerekgeler
incelendiginde 6grencilerin kiiresel 1sinma ve sera etkisine dair olduk¢a yanlis bilgilerinin
oldugu goriilmektedir. Boyes vd., (1999) tarafindan Yunanistan’daki lise Ogrencileri
(yas:11-16) tlizerine yapilan bir aragtirmada ozon tabakasinin kiiresel 1sinma ve sera etkisi
ile karistirilarak kavram yanilgilarina diistiikleri belirtilmektedir. Ogrencilerde “Ozon
tabakasindaki delinme kiiresel 1sinmay1 destekler; Sera etkisindeki artis cilt kanserine ve
g0z kataraktina neden olur” gibi kavram yanilgilar tespit edilmistir. Erol (2005) sinif
ogretmenligi Ogrencileri (N=225) flizerine yaptig1 calismada, sera etkisi kavramini
ogrencilerin ancak %31,6’siin dogru tanimladigini saptamustir. Ogrencilerin %39 unun
sera etkisine karsilik kiiresel 1sinma kavramini tanimladiklart goriilmiistiir.

Ogrencilerden bazilar1 kiiresel 1stnmay1 “bos yere suyu akitmaktan olur” seklinde
aciklamislardir. Ogrenciler su israfinin yanlis bir durum olmasi ile kiiresel 1snma arasinda
iliski kurmasi ile kavram yanilgisina diismiis olabilirler. Ogrencilerden bazilar kiiresel
1sinmanin bir sonucu olarak sera etkisini gostererek kavram yanilgisina diiserken bir
kisma da kiiresel 1sinma ve sera etkisinin birbirleri ile iliskilerinin olmadigini iddia ederek
kavram yanilgis1 yasamiglardir.

Kiiresel 1sinma ve sera etkisi arasindaki iliskiye ait On test sonuglari
incelendiginde ogrencilerden %46.5’inin bu sorunun gerek¢e kismini bos biraktigi
goriilmektedir. Ogrencilerin gerekce kismini bos birakmalarina neden olan etmenlerin;
konu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalari, kiiresel 1sinma ve sera etkisi arasidaki
iliskiyi kestirememeleri veya sahip olduklar1t bilgiye tam glivenemedikleri ve

cekindiklerinden dolay1 oldugu diistiniilmektedir.

4.1.4. Ogrencilerin ABT’nin Dérdiincii Sorusundaki On Bilgilerine Yonelik
Tartisma

Ogrencilerin, sera etkisini arttiran etmenler hakkindaki &n bilgilerini arastirmak
amaciyla, ABT’nin dordiincii sorusunda, volkan patlamalarinda agiga ¢ikan gazlar sera
etkisine neden olup olamadig1 sorulmustur.

Ogrencilerin bu soruya ait 6n test bulgulari incelendiginde, %60’nin yanls
gerekce sundugu goriilmektedir (bkz. Tablo 15; 60). Ogrencilerin sunduklar1 yanlis
gerekeeler incelendiginde; kiillerin disar1 ¢ikip pisletecegi ve bunun da sera etkisine neden

olacagm ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin bu noktada yeryiiziine inen kiillerin
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sera etkine neden olacagini hayal ettikleri diistiniilmektedir. Oysaki ¢evresel kirleticilerin
sera etkisine neden olmadig1 bilinmektedir. Ogrencilerin bir kismu1 volkanik patlamalar
sonucu olusan gaz ve toz tabakasinin sera etkisine neden olabilecegini ileri siirerken
“atmosfere zararli 1sinlarin gelecegini” disilindiikleri i¢in yanlis bir ifade ile durumu
acikladiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bir kismu da volkanik patlamalarla agiga ¢ikan gaz
ve toz bulutlarinin sera etkisine neden olmayacagini diisiinmektedir. Groves ve pugh
(2002)’nin g¢evre ¢alismasinin sonuglarina gére de karmasik zincirlemelerle karsilasan
bireylerin basit zincirlemelerle cevap arama egiliminde olduklarini ortaya koymustur.

Bu sorunun gerekge kismini bos birakan %34.4’liik kisim bir 6nceki yil bu konuyu
islemelerine ragmen “bilmiyorum” ve “islemedik” gibi aciklamalar yapmislardir (bkz.
Tablo 15; 60). Ogrencilerin bir kismi ise sorunun gerekge kismini tamamen bos
birakmigtir. Ogrencilerin gorsel agidan oldukca sik karsilastiklar1 yanardag patlamalaria
iligkin olarak goriis sunamamalar1 ve sera etkisi ile iligkilendirememelerini onlarin bilgi
eksikliklerinden kaynaklandigini gostermektedir ya da oOgrencilerin daha onceki

bilgilerinin kalic1 olamadig: diistiniilmektedir.

4.1.5. Ogrencilerin ABT’nin Besinci Sorusundaki On Bilgilerine Yonelik
Tartisma

Ozon tabakasinin incelmesine neden olan gazlarla ilgili 6n bilgilerini tespit etmek
amacityla ABT’nin besinci sorusunda Ogrencilere spreylerde bulunan, bazi fabrika
bacalarinda ¢ikan ve ¢esitli sogutucularin icine konulan gazlarin, ozon tabakasini nasil
etkileyecegi sorulmustur. On test sonuglarina bakildiginda 6grencilerin sadece %5.7’sinin
bu soruya dogru cevap ile dogru gerek¢e sundugu ve % 2.9’unun da kismen dogru
gerekce sundugu goriilmektedir (bkz. Tablo,16; 61). Ilkdgretim ikinci kademesindeki
Ogrencilerin ozon tabakasinin delinmesine neden olan bazi1 6zel gazlarin oldugunun
bilincinde olmas1 gerekmektedir. Daha ¢ok kloroflorokarbonlar olarak bilinen bu ve
benzer gazlarin isimlerini bilmeleri ile ilgili miifredatta herhangi bir bilgi yer
almamaktadir. Ancak 6grencileri kavram yanilgisina iten nedenlerden biri de bu gazlarin
farkli olduklarina dair bilgi verilmemesidir. Ogrencilerin bu kavramlarin farkinda
olmamalarindan dolay1 sera etkisi ile kiiresel 1sinmaya neden olan, 6zellikle yangin ve
fabrika bacalarindan ¢ikan karbondioksit (CO;) gazinin ozon tabakasinin delinmesinde
onemli bir etken oldugunu diisiinmelerine neden olmus olabilir. Bu baglamda 6grencilere

ozon tabakasinin delinmesinde etkili olan gazlarin neler oldugu acik¢a verilmesinde yarar
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oldugu diisiiniilmektedir. “Oksijenin azalmasi, karbondioksitin artmasi ozon tabakasini
inceltir” seklinde agiklama yapan 6grencilerin de kavramlari birbirlerine karistirdiklari
diisiiniilmektedir. Meadows ve Wiesenmayer, (1999) yapmis olduklar1 c¢alismada da
benzer sonuglara ulagsmiglar O6grencilerin ozon tabakasinda incelme ile sera etkisi ve
kiiresel 1sinmanin artisina neden olan karbondioksit gazinin ozon tabakasini inceltecegini
diistindiiklerini ortaya koymustur.

Ozon tabakasinin incelmesi ile ilgili sunulan bu soruya, on testte, 6grencilerin
%65.7’si yanhs gerekge sunmustur. Ogrencilerin bir kismi incelmeyi sadece “evimiz
giizel kokacak diye ozonu deliyoruz” seklinde agiklama yaparak spreylere baglarken bir
kismi1 da “hava kirliligi oldugu i¢in” diyerek ozonun hava kirliliginden dolay1 inceldigini
iddia etmistir (bkz. Tablo 16; 61). 6grencilerin sahip olduklar1 bu eksik ve yanlis bilgilerin
sera etkisi ve kiiresel 1sitnmanin olusum nedenleri ile ozon tabakasinin incelmesine neden
olan durumlar birbirlerine karistirmalarindan ileri geldigi diisiiniilmektedir.

Bu soruya, galismaya katilan 6grencilerin %2.9°u yanit vermemis, % 8.6’s1 yanlis
cevap verip bir gerek¢e sunmamis ve %14.3’l ise dogru cevap verdigi halde gerekge
kismii bos birakmigtir (bkz. Tablo 16; 61). Gerekge sunmayan Ogrencilerin ya konu
hakkindaki bilgileri ¢ok yetersiz oldugu ya da bilgilerinin yanlis olacagindan ¢ekindikleri

i¢in goriis belirtmedikleri diisiiniilmektedir.

4.1.6. Ogrencilerin ABT’nin Altinc1 Sorusundaki On Bilgilerine Yénelik
Tartisma

ABT’nin altinc1 sorusunda Ogrencilere sera etkisinin tanimi verilerek bu tanimin
kiiresel 1sinmaya ait olup olmadigi sorulmustur. Bu baglamda 6grencilerin kiiresel 1sinma
ve sera etkisi arasindaki farki anlama diizeyleri arastirilmistir. On test sonuglarma
bakildiginda Ogrencilerin hi¢ birinin bu soruya kismen de olsa dogru bir cevap
veremedikleri goriilmektedir (bkz. Tablo 17; 63). Ogrencilerin sera etkisinin tanimin
kiiresel 1sinma ile karigtirmalarinin en 6nemli nedeni olarak tanimda verilen ve sicakligin
artig1 olacagini diisiindiiren kelimelerin varhigindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Erol
(2005) yaptig1 ¢alismada da dgrencilerin sera etkisine karsilik kiiresel 1sinma kavramini
tanimladiklar1 ortaya konmustur.

Ayrica, 6grencilerin bu diisiincelerinin temelinde bu iki kavramin oldukga sik yan
yana verilmesi ve medyada yapilan bir takim yanlis aciklamalarin neden oldugu

diisiiniilebilir. Bunun yan1 sira 6grencilerin, sera etkisinin sonucunda kiiresel 1sinmanin
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olusacagi hakkindaki bilgi eksikliklerinin oldugu diisiiniilmektedir. Boyes vd., (1995)
calismalarinda benzer kavram yanilgilariyla karsilastiklart goriilmektedir. Boyes vd.,
(1995) 6grencilerin sebep sonug iliskisi agisindan sera etkisi ile kiiresel 1sinmayi birbirleri
ile karistirdiklarini ortaya ¢ikarmistir.

Sera etkisi kavraminin anlama diizeyine ait On test bulgulari incelendiginde
ogrencilerin %71’inin bu soruya yanlig bir gerek¢e sundugu goriilmektedir (bkz. Tablo
17; 63). Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde “kiiresel 1sinma denmez, kiiresel 1sinma
suyu bos yere akitmakla olur” seklinde agiklama yaptiklar1 goriilmiistiir. Kiiresel 1sinmay1
kaynaklarin gereksiz yere israf edilmesi ile karistirdign goriilmektedir. Ogrencilerden
bazilar1 kiiresel 1sinmay1 “kuraklikla” karistirirken bazilari da “cok fazla yagmurun
yagmas1” ile karigtirmigtir. Oysaki bunlar kiiresel 1sinma sonucu olabilecek doga
faaliyetlerinden bazilaridir. Bu durum, 6grencilerin ilkdgretim miifredat igerisinde ¢evre
ile ilgili aldiklar1 fakat yeterince sentezleyemedikleri bilgilerden dolay1 asiri gevreci bir
mantik Kullanmalar1 seklinde yorumlanabilir. Bu sonuglar Groves ve Pugh (2002)’nin
sonuglarina ve bu aragtirmacilarin “bir duruma uyan ol¢iiyli her duruma uygulayarak
yamldiklar1” yargisiyla da uyusmaktadir (Pekel ve ark, 2007). Ogrencilerin kavramlari bu
sekilde karigtirmalarina neden olan en Onemli etmen; ge¢misteki Ogretmenlerinin bu
konudaki ayrimlar1 net bir sekilde ortaya koymamasi olarak diisiiniilmektedir. Bunu
yanisira Internet basta gelmek iizere diger gorsel kaynaklardaki karikatiir ve fotograflarin
yanlis sunulup, yanlis yorumlanmasi da bu kavram yanilgilarini arttirici faktdr olarak
belirtilebilir.

ABT’nin altinci sorusundaki 6n test bulgulari incelendiginde, ¢alismaya katilan
ogrencilerin %5.7°si yanit vermemis, % 28.6’s1 yanlis cevap verip bir gerek¢e sunmamis
ve %5.7’si de dogru cevap verdigi halde herhangi bir agiklama yapmamaistir. (bkz. Tablo
17; 63). Aciklama yapmayan 6grencilerin ya konu hakkindaki goriislerinin ¢ok yetersiz
oldugu ya da goriislerinin yanlhs olacagindan ¢ekindikleri icin goriis belirtmedikleri

diistiniilmektedir.

4.1.7. Ogrencilerin ABT’nin Yedinci Sorusundaki On Bilgilerine Yénelik
Tartisma

ABT’nin yedinci sorusunda Ogrencilere ozon tabakasi ile kiiresel 1sinma ve sera
etkisi arasindaki iliski sorulmustur. Literatiirde oldukga sik rastlanan kavram yanilgilar

dogrultusunda hazirlanan soruda ogrencilerin kiiresel 1sinma, sera etkisi ve ozon
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tabakasinin yapisi arasindaki iligkiyi anlama diizeyleri aragtirllmistir. Bu soruya verilen
cevaplar analiz edildiginde genel kavram yanilgilar1 ve sebep-sonug iliskisi kurma zorlugu
ogrencilerin cogunda tespit edilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde
%34.3’liniin bu soruya yanlis cevap verirken yanlis gerekge sundugu %11.4’iliniin ise
dogru cevap verdigi halde yanlis gerekge sundugu goriilmiistiir (bkz. Tablo 18; 65).
Ogrenciler ozon tabakasinin giinesten gelen bazi 1sinlar1 ve sera etkisi ile kiiresel 1sinmay1
engelledigini iddia ederken, aga¢c dikmekle havaya salinan gazlarin azalip ozonun
incelmesini  engelleyebileceginden s6z etmislerdir. Bu sonuglar Meadows ve
Wiesenmayer’in (1999) “6grenciler kiiresel 1sinma ile ozon delinmesini sebepsel olarak
bir araya getirme egilimindedirler” yargisiyla paralellik arz etmektedir. Bu ifadeye verilen
cevaplar dikkatlice incelendiginde Ogrencilerin kiiresel 1sinma ile ozon tabakasini
birbirine karistirdiklar1 sdylenebilir.

Ozon tabakasini islevi ile ilgili olarak ogrencilerin %20’si bu soruya yanit
vermezken %34.3’ii ise yanlis cevap verip gerekce kismini bos birakmustir. Ogrencilerin
bir gerekce sunmamalarmin nedeni olarak bilgi eksiklikleri veya cevaplarina

giivenemediklerinden ileri geldigi diisiiniilmektedir.

4.1.8. Ogrencilerin ABT’nin Sekizinci Sorusundaki On Bilgilerine Yénelik
Tartisma

Kiiresel 1sinma ve sera etkisinin olusum nedenleri ile ilgili 6n bilgilerini tespit
etmek amaciyla 6grencilere ABT nin sekizinci sorusunda Ogrencilere havaya salinan
“Karbondioksit (CO;) gazmin kontrol altina alinmasi ile sera etkisi ve kiiresel 1sinma
azalmasi saglanabilir mi?” seklinde sorulmustur.

Havaya salinan karbondioksit (CO,) gazinin, sera etkisi ve kiiresel 1sinmay1 nasil
etkiledigine iliskin sorulan sekizinci soruyu ogrencilerin %2.9’u dogru yanitlamig
%14.3’1 ise bu sorunun gerekce kismini kismen dogru olarak cevaplayabilmislerdir (bkz.
Tablo 19; 67). Ogrencilerin %28.6’s1 bu sorunun gerek¢e kismmi yanhs olarak
sunmuslardir.  Ogrencilerin  yanlis  gerekcelerine bakildiginda “havaya salman
karbondioksit gazinin kontrol altina alinmasiyla sera etkisinin korunacaginin” belirtildigi
goriilmiistiir. Ogrencinin bu agiklamasi kavram yanilgis1 ya da ifade eksikligi olarak
nitelendirilebilir. Ogrencilerden bazilar1 bu soruyu “arabalardan ¢ikan duman giinese zarar
verir’, “agaglari korumanin sera etkisine zarar1 yoktur” ve “araba egzozlari etrafa bol

karbondioksit sacar” tarzinda ilgisiz agiklamalar yaparak ¢evre hakkinda son derecede
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zay1f bilgi birikimine sahip olduklarin1 gostermislerdir. Driver vd., (1985) yapmis oldugu
cevre egitimine yoOnelik calismada da Ggrencilerin benzer sonuglar verdigini ortaya
koymustur. Arastirmacinin sonuglar1 Ogrencilerin kavramsal cergevelerinin okuldaki
bilimsel ¢er¢eveden oldukea farkli oldugunu ve bu nedenle ¢ok sayida kavram yanilgisina
sahip olduklarini gostermistir.

Bu soruya cevap veren 6grencilerin %40’1 dogru cevap verdigi halde gerekge
kismin1 bos birakmis, % 5.7’si, yanlis cevap verip gerekg¢e kismini bos birakmis ve
%38.6’s1 da bu soruya yanit vermemistir (bkz. Tablo 19; 67). Bu kadar yiiksek oranda
Ogrencinin gerekce kisminit bos birakmasinda etkili olan nedenin bilgi birikimlerinin

yetersiz oldugu diisiiniilmektedir.

4.1.9. Ogrencilerin ABT’nin Dokuzuncu Sorusundaki On Bilgilerine Yénelik
Tartisma

ABT’nin dokuzuncu sorusunda Ogrencilere ozon tabakasinin yapay bir gaz
tabakast olup olmadigr ve insanlarin bir takim faaliyetleri sonucu zarar goriip
gdéremeyecegi ile ilgili bir soru yoneltilmistir. Ogrencilerin ozon tabakasinin yapisini
anlama diizeylerine bakilmistir. On test sonuglarina bakildiginda ise 6grencilerin
%2.9’unun bu soruya dogru cevap verebildigi goriilmektedir (bkz. Tablo 20; 69).
Ogrencilerin  %57.2’si ozon tabakasinin yapay bir gaz tabakasi oldugunu kabul
etmelerinin en onemli nedeni olarak ozon tabakasinin insan faaliyetleri sonucu oldukca
etkilenen bir yapisinin oldugu ile ilgili kanidir (bkz. Tablo 20; 69). Ozon tabakasinin
yapist ile ilgili olarak on test bulgulart incelendiginde Ogrencilerin sunduklari
gerekcelerde bir ¢ok kavram yanilgisi ile karsilasilmistir. Ogrencilerden bazilar1 ozon
tabakasini1 sadece parfiim gibi eyler inceldigi iddia ederken bazilar1 da sicakligin bunda
etkili oldugunu dile getirmislerdir. Ogrencilerin yanls gerekgeleri incelendiginde, ozon
tabakasini delen maddelerin sadece kullanilan spreyler oldugunu diisiinmeleri onlarin bu
iki olguyu olduke¢a sik duymalarindan kaynaklandigindan ileri geldigi distinilmektedir.
Ayrica bu kavram yanilgilarinin nedeni, gecmiste bu konular1 6greten 6gretmenlerinin
ozon tabakasini delen birgok gaz olabilecegini belirtmemis olmasi ve tiim sprey tiirlerinin
ozonu delmeyecegini belirtmemesinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Ayrica Groves
ve Pugh (2002), c¢alismasinda da 6grencilere bu ¢evresel konularda ¢ok 6zet bilgilerin
verildigi ve bunun yanisira basili ve gorsel basindan kazanilan bilgilerin de ¢ogunlukla

ilkel ve yanlis yonlendirici oldugunu agiklamistir.
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Bu soruya ait cevaplar incelendiginde 6grencilerin %40’ min gerek¢e kismini bos
biraktiklar1 goriilmektedir (bkz. Tablo 20; 69). Ogrencilerin gerek¢e kismimi bos

birakmalarinin nedeni olarak bilgi eksiklikleri ve ¢ekincelerinin oldugu diisiiniilmektedir.

4.2. Ogrencilerin Kavram Yamilgillarinin Giderilmesi Uzerindeki Etkisine
Yonelik Tartisma

Bu boliimde “bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I tekniginin 6gretimi
siirecinde ilkogretim sekizinci simif ogrencilerinin kavram yanilgilarinin ve bilgi

eksikliklerinin giderilmesi iizerindeki etkisi nedir?” sorusu irdelenmistir.

4.2.1. Bilimsel Séylevlerle Desteklenmis Birlestirme I Tekniginin Ogrencilerin
Kiiresel Isinma ile Ilgili Bilgi Diizeyine Etkisine Yonelik Tartisma

Bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme | teknigi uygulamasi ile 6grencilerin,
kiiresel 1sinmada yer alan kavramlara yonelik problemlerini gidermeleri beklenmistir.
Kiiresel 1sinma ile ilgili son testteki sorularin bulgulari incelendiginde, 6grencilerin
yanilgilt bilgilerini diizelttikleri, tam anlama gerektiren agiklamalarinin oraninin 1. soru
icin; %0’dan %80’e, 3. soru i¢in; %0’dan %85.7’ye 6. ve 7. soru i¢in %0’dan %62.8’¢ ve
8.soru i¢in %97.1°¢e yiikselmistir. (bkz. Tablo 12; 55, bkz. Tablo 14; 58 , bkz. Tablo, 17;
63, bkz. Tablo, 18; 65). Bu bulgular 1s18inda, 6gretim siirecinden sonra ogrencilerin
gerekcelerini tam anlama diizeylerine tasidiklari sdylenebilir. Ogretim dncesi dgrencilerde
gorlilen kavram yanilgilarinin 6gretim sonrasi giderildigi goriilmiistiir. Kiiresel 1sinma ile
sera etkisini ve hatta ozon tabakasinin incelmesinin neden ve sonuglarini birbirine
karistiran 6grenciler son testte “kiiresel 1sinmanin sera etkisinden farkli oldugunu ve hatta
sera etkisinin bir sonucu oldugunu vurgulamislardir. Ayrica 6grenciler ozon tabakasinin
incelmesinde kiiresel 1sinmanin etkili oldugunu diisiintirlerken uygulama sonrasi kiiresel
1stnmanin ozon tabaksini incelten bir etkisinin olmadigini vurgulanmslardir. Ogrencilerin
bu agiklamalari onlarin kavram yanilgilarini giderdiklerinin bir gostergesidir.

Ogrencilerin birlestirme teknigi ortaminda arastirdiklar1 ve birbirlerine sunduklar
bilgilerin kiiresel 1sinmanin 6grenilmesini ve hatirlanmasini kolaylastirdigi diistiniilebilir.
Bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme teknigi ortaminda, sinif i¢i aragtirma sonucu
ulagilan bilgilerin Ogrenciler arasinda tartisilmasina olanak sagladigindan siirecin

etkililiginin arttig1 sdylenebilir. A¢ikgdz (1992) “Isbirlikli Ogrenme ve Geleneksel Biitiin



85

Smif Ogretiminin Basari, Hatirda Tutma ve Duyussal Ozellikler Uzerindeki Etkileri’
konulu arasgtirmasinda isbirli§ine dayali O&grenmenin biligsel diizeydeki basariy1
artirdigini, duyussal diizeyde de olumlu etkilerinin oldugunu vurgulamistir (S6nmez,
2005). Ogrenciler bilgileri Ogrenitlerken ayni zamanda ¢evresel sorunlara olan
bilin¢lerinin de arttigi daha duyarli ve ¢oziime yonelik cevaplar verdikleri sdylenebilir.
Ogrencilerin siirec icerisinde de kurduklar1 bilimsel sdylevlerin Kalitesinde az da olsa bir
artisin meydana geldigi ve bu sayede Ogrencilerin sebep sonug iliskileri kurmada daha

mantikli climleler olusturabildikleri goriilmiistir.

4.2.2. Bilimsel Soylevlerle Desteklenmis Birlestirme I Tekniginin Ogrencilerin
Sera Etkisi ile Ilgili Bilgi Diizeyine Etkisine Yonelik Tartisma

Bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme 1 teknigi uygulamasi sonrasinda
ogrencilerin sera etkisi ile ilgili kavram yanilgilari1 ve bilgi eksikliklerini gidermeleri
beklenmistir. On test’te dgrencilerin sera etkisi ile ilgili bir ¢ok kavram yanilgisina
sahipken uygulama sonrasinda bunlarin olduk¢a yiiksek oranlarda azaldig
gdzlemlenmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilarina bakildiginda, bir ¢ogu sera etkisini
kiiresel 1sinma sonucu oldugunu diisiinmekte, sera etkisini seracilikla karistirmakta, sera
etkisi sonucu ozon tabakasinin delinecegine inanmakta ve sera etkisinin giinesten gelen
isinlarla olustugunu bilmemektedir. Ogrencilerin sahip oldugu bu kavram yanmilgilar
giderilmistir. Son testte 6grencilerin dogru cevap ve dogru gerekce yilizdeleri ; 3. soru
icin; %0’dan %85.7’ye, 4. %0’dan %85.7’ye , 7. soru i¢in %0’dan %62.8’e ve 8.soru i¢in
%97.1’e yiikselmistir. (bkz. Tablo, 14; 58, bkz., Tablo, 15; 60, bkz., Tablo, 18; 65, bkz.,
Tablo, 19; 67). Ogrencilerin uygulama sonras1 verdikleri cevaplarda kavram yanilgilarmim
oldukea azaldig1 goriilmektedir. Ogrencilerin birlestirme teknigi ortaminda sahip olduklar
sorumluluklar, kendilerindeki mevcut bilgiyi arkadaglarina anlatmalar1 gerektigi ve
bilgilerinin yeterince iyi derecede olmasi gerektigi, onlarin motivasyonunu daha da
arttirmis olabilir. Boylece 6grencilerin elde ettikleri bilgiyi aktarma ve hatirda tutma gibi
biligsel yapilar gelistiginden kavram yanilgilarinda azalma meydana geldigi sdylenebilir.
Bilimsel soylevlerin 6grencilerin anlamasina etkisi ile ilgili olarak 6grencilerin siire¢
icerisinde daha anlamli ciimlelerin olusmasina katki sagladigi sonucuna varilabilir.
Hakyolu, (2010) yaptig1 ¢alismada da benzer sonuclara ulasmis ve konu hakkinda genis
ve de derin bilgiye sahip olan 6grencilerin bilimsel sdylevlerden sonra da yine ayni

diizeyde bilgiye sahip oldugu, konu ile ilgili her noktaya deginebilecek kadar yeterli



86

bilgiye sahip olmayan ogrencilerin ise bilimsel sdylevler siireci sonuna dogru daha

eksiksiz ve de daha tutarli ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir.

4.2.3. Bilimsel Séylevlerle Desteklenmis Birlestirme I Tekniginin Ogrencilerin
Ozon Tabakas ile Ilgili Bilgi Diizeyine Etkisine Yonelik Tartisma

Uygulama ile 6grencilerin ozon tabakasi konusuna yonelik kavram yanilgilarinin
giderilmesi hedeflenmistir. Bu baglamda 6grencilerin gelisimlerini gdzlemleyebilmek i¢in
Akademik basar1 testinin 1, 2, 5, 7 ve 9. ‘cu sorularinda ozon tabakasinin yapisi, islevi
hakkinda sorular yoneltmistir. Bulgular incelendiginde 6grencilerin 1. soruya vermis
olduklart cevaplar, 6n testte %0 iken son testte bu oran %80’e ylikselmistir. Bunun
yanisira kismen dogru yapanlarin oraninda ise %5.7’lik bir artig meydana gelmistir (bkz.
Tablo 12; 55). Uygulama ile “ Ozon tabakasinin incelenmesinde kiiresel 1sinmanin etkili
olmadigin1 kavrayan ogrenciler bu noktadaki kavram yanilgilarini gidermislerdir.
Dove’un (1996) calismasinda da bu noktaya benzer sonuglar elde edilmistir. 11-13
yaslarindaki ¢ocuklarla yaptigr miilakatta ozon tabakasinin delinmenin kiiresel 1sinmanin
ana sebebi olarak algiladigin1 ortaya ¢ikarmistir. 2. soruda Ogrencilerin 6n ve son test
bulgular1 incelendiginde dogru cevaplama oraninin %0’dan %88.6’ya yiikseldigi
goriilmektedir. Kismen dogru cevap verme oraninda da %2.9’luk bir artis meydana
gelmistir (bkz. Tablo 13; 56). Bu bulgular 1s18inda, 6gretim siirecinden sonra 6grencilerin
aciklamalarim1i  dogru veya kismen dogru kategorisine tasidiklar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin ozon tabakasinin incelmesinde etkili olan volkanik patlamalar ile ilgili yanls
gerekceleri uygulama ile giderilmistir. Boyes vd., (1995) yapmis oldugu caligmada
tiniversite Ogrencilerinin de volkan figkirmalarinin ozon tabakasina olan zararlarini
bilemedikleri goriilmiistiir. Akademik basar1 testinin 5. sorusunda ise 0grencilere ozon
tabakasini incelten nedenler sunulmus ancak bu soruya da 6grencilerin %5.7’si dogru
cevap verebilirken son testte bu oran %85.7’ye yiikselmistir (bkz. Tablo 16; 61).
Ogrencilerin  ¢ogu spreylerden ¢ikan gazlarin ozon tabakasini incelttigini bilirken bu
gazlardan bazilar inceltir seklinde bir agiklama yapamamuslardir. Ayrica 6grencilerin
ozellikle spreyleri belirtirken diger etmenlere dikkat etmedikleri goriilmiistiir. Bu noktada
ogrencileri ellerinde bulunan M.E.B. tarafindan hazirlanan Fen ve Teknoloji ders kitab1
incelendiginde ozon tabakasi ile ilgili bilgilerin son derece sinirli oldugu goze carpmustir.
7. sorunun 6n ve son test bulgular1 incelendiginde 6grencilerin bu soruya verdikleri dogru

cevaplarin orani 6n testte %0’ken son testte bu oran %62.8’e ylikselmistir (bkz. Tablo 18;
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65). Ozon tabaksinin UV 1gmlarint tuttugu konusunda hemfikir olan 6grencilerin tutulan
bu 1ginlarin sera etkisi ve kiiresel 1sinmay1 engelleyecegini diislinerek kavram yanilgisina
diismiislerdir. Ayrica on testteki dgrencilerin %2.9’u ozon tabakasinin yapay bir gaz
tabakas1 olmadigmni bilirken son testte bu oran %77.1°e yiikselmistir. Ogrencilerin bu
kavram yanilgisinin kaynagi ozonu incelten ¢ogu gazin insanlar tarafindan ortaya
cikarildigini bildiklerinden ileri geldigini diisiindiirmektedir.

Bilimsel soylevlerin kullanilmasi ile ilgili olarak 6grencilerin siireg igerisinde ozon
tabakasinin delinmesine iliskin neden sonug ifadelerinin giderek daha anlamli hale geldigi

sonucuna varilabilir.

4.2.4. Bilimsel Séylevlerle Desteklenmis Birlestirme I Tekniginin Ogrencilerin
Yanardag Patlamalanyla Ilgili Bilgi Diizeyine Etkisine Yonelik Tartisma

Kiiresel 1sinma sera etkisi ve ozon tabakasi konularinda giindeme gelmeyen ancak
her tigline de etkisinin oldugu ilinen yanardag patlamalar ile ilgili olarak ABT nin 2 ve 4.
sorular1 6grencilere yoneltilmistir. 2. sorunun bulgulari incelendiginde 6grencilerin D-D
kategorisinin oraninin %0’dan %88.6’ya yiikseldigi goriilmektedir (bkz. Tablo 13; 56).
Uygulama ile Ogrencilerin anlama diizeylerinde olduk¢a yiiksek bir artis oldugu
goriilmektedir. Boyes vd., (1995) yapmis oldugu calismada da benzer sonuglarla
karsilagilmistir. Calismada ogrenciler volkanik fiskirmalarin ozon tabakasina zarar
verdigini bilememiglerdir. 4. sorunun bulgulari incelendiginde 68rencilerin 6n testte dogru
yamt veremedikleri goriiliirken bu oran son testte %77.1°e yiikselmistir. Ogrenciler
volkanik patlamalarla aciga ¢ikan gaz ve toz bulutlarinin sera etkisine neden oldugunu
bilememis ve bunu yanlis gerekcelerle agiklamaya c¢alismiglardir. Bu kavram
yanilgilarinin nedeni olarak konular1 isleyen ogretmenlerin yeterli donanima sahip
olmadiklar1 diigiiniilmektedir. Bunun yaninda 6grencilerin elerinde bulunan ve M.E.B.
tarafindan hazirlanan Fen ve Teknoloji kitabinin da bu konuyu hi¢ ele almadigi
gorilmektedir.

Bilimsel soOylevlerle desteklenmis birlestirme [ teknigi Ogretim siirecinde
ogrencilerin siire¢ icerisinde bilimsel sdylev olusturmayr 6grenmeli ve bunu birkag saat
icerisinde dahi olsa gelistirme imkani bulmalar1 onlarin son testte verdikleri cevaplara da
etki ederek, daha anlamli, iddia ve gerek¢e iceren, cevaplar vermelerini saglamistir.
Ogrencilerden konu ile ilgili daha genis bilgiye sahip olanlarin ifadeleri ve sebep sonug

iligkilerini ortaya koyma becerileri digerlerine gore daha yiiksek olarak gozlemlenmistir.
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Hakyolu, (2010) yapmis oldugu c¢alismada benzer sonuglara rastlamis ve daha fazla
kavram bilgisine sahip olan 6grencilerin bilimsel sdylevlerinin daha kaliteli oldugu

sonucuna ulagmistir.

4.3. Bilimsel Soylevlerle Desteklenmis Birlestirme I Tekniginin Ogrencilerin
Bireysel Gelisimleri Uzerindeki Etkisine Yonelik Tartisma

-----

arastirma, sorusturmaya ve tartisma yapmaya yonelttigi, siirece aktif olarak katilmalarina
olanak sagladigi ve elde ettigi bilgileri analiz edip bir senteze ulastirdigi sdylenebilir.
Ogrenci gruplart dgrenme ortaminda birlestirme 1 teknigine uygun olarak sunulan
yapilandirilmis ¢alisma yapragi sorularini; bilgisayar, video filmi, ders kitaplar1 ve diger
kaynaklardan arastirarak ve tartisarak ¢dziime kavusturmuslardir. Ogrenciler siirece aktif
bir sekilde katilarak hem kendilerindeki mevcut bilgiyi yapilandirmislar hem de siireg
sonunda yapmis olduklari posterlerle kendilerini, grubunu ve diger gruplar1 degerlendirme
imkanina sahip olmuslardir.

Birlestirme I ortami1 6grencilerin bir sorunun ¢dziimiine ortak hareket etme imkani
sagladig1 ve dgrencinin kendinin disinda arkadasindan da sorumlu oldugunun bilicinde
olmasmi sagladigindan son derece sosyal bir teknik olarak goriinmektedir. Bu da
ogrencileri rekabet¢i bir ortamdan ¢ok ortak faydaci bir ortama siiriiklemistir. Bu nokta,
ogrencileri geleneksel sinif ortamina gore daha basarili olmalarini saglayan 6nemli bir
faktor olarak goriinmektedir (Johnson ve Johnson, 1989-Akt. Acar, 2006). Beraber
calismayla gelen hedef {iiretim basarist ve iiretimin tek basina calismadan daha fazla
oldugunu ve bunu bir ¢cok organizasyonun, psikolojinin ve sosyal prensiplerin en biiyiik
arastirmalarinin onayladigini vurguluyorlar.

Arastirmanin; akademik basari, bellekte tutma, 6zgiiven (self-esteem), empatik
yaklasim, farkli etnik kdken ve cinsiyetler arasi iligkiler gibi durumlar agisindan ele
alindiginda 6grencilerin bir birlerinin fikirlerine saygi duyma egilimi gelistirdikleri, konu
hakkinda bilgi sahibi olan ve nispeten digerlerinden daha basarisiz oldugu bilinen
ogrencinin dahi fikirlerinin dnemsendigi bir sinif ortami olmustur. Ogrenciler boyle dzgiir
ve fikirlerinin ne olursa olsun saygi duyuldugu ortamda bilgilerini ortaya koymaktan
rahatsizlik veya ¢ekince hissetmemislerdir. Bu da 6grencilerin kigisel gelisimleri ve
kendilerine olan giivenleri acisindan son derece &nemli sosyal bir olgudur. Isbirlikli

ogrenme ve birlestirme tekniklerini inceleyen ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Johnson,
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Maruyama, Johnson, Nelson ve Skon’in, igbirligine dayali 6grenme ile akademik basari
arasindaki iliskiyi inceleyen 122 arastirmayi tekrar gozden gegirdikleri ¢aligmalarinda;
isbirligine dayali 6grenmenin akademik basar1 agisindan her yas grubu ve konu alaninda,
hem yarismaci (competetive) hem de bireysel (individualist) 6grenme metodundan daha
olumlu sonuglar verdigi ortaya koyulmustur (Yilmaz, 2001).

Calisma siiresince gézlemlenen diger bir durum ise diisiik yetenekli 6grencilerin
de siirece katildiklar1 hatta sorunun ¢oziimiine iliskin olarak iist diizey zihinsel siirecleri
kullanacak sekilde agiklamalarda bulunduklar1 s6ylenebilir.

Anlamli bilimsel fikirlerin olusturulmasi ve 0Ogrencilerin bilimsel bilgilerle
konusmasi orta okul 6grencileri i¢in 6nemli bir hedeftir. Yapilan ¢alismada 6grenciye
sunulan ¢er¢evede iddia, gerek¢e ve nedenin dgrencilerin bilimsel bilgileri agiklamasinda
etkili oldugu sdylenmektedir. Bu agidan bilimsel agiklamalarin dogru bir sekilde yapilip
sunulmas1 6nemlidir. Calisma da bu noktaya 6nem verip 6grencilerinin dogru bir sekilde
bilimsel aciklama yapmalarini saglamak, verileri dogru incelemek ve bu konuda yeterli
beceriye sahip olmalarm saglamaktadir. Ogrencilerin agiklamalarinin ve kendi aralarinda
yapmis olduklar1 tartigmalarinda kalitesi zamanla uygulama siiresi icerisinde sekillenerek
daha anlamli hale gelmistir.

Cevresel konularin o6gretiminde Ozellikle yasanan problemlere ¢dziim yollar
aranirken Ogrencilerin daha ¢ok tartismalar1 ve daha ¢ok ortak fikirler {iretip lizerinde akil
yiiriitmeleri beklenir. Bilimsel sdylevlerle desteklenmis birlestirme I teknigi de g¢evre
egitiminde dgrencilerin tartisip sorunun ¢éziimiine ortak¢a hareket edebilmeleri agisindan
son derece 6nemlidir.

Ozetle; bilimsel sdylevlerle desteklenmis birlestirme I tekniginin 6grencilerin
cevre konularina kars1 dikkatlerini ¢ekerek motivasyonlarini artirdigy, isbirlikli 6grenme
ve tartisma ortamlar1 sagladigi, 6grenilen bilgilerin giinliikk hayatla iliskilendirilmesine
imkan tanidigi, 6grencilerin kendilerine giiven veren ortamda fikirlerini rahatca ortaya
koyabildigi, bu sayede derse katilimlarini artirdigi, arastirma ve inceleme yapmaya
yonelttigi ve bilgilerin 6grenilmesini, hatirlanmasini kolaylastirdigi sdylenebilir. Bunun
yani sira 0grencilerin yapmis oldugu bilimsel sdylevlerin kalitesi ile ilgili olarak hem
Ogretmen bilgilenirken hem de 6grenciler bilimsel konugma becerilerini de ilerletirler. Bu
avantajlarla bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I tekniginin, 6grenme siirecinin

etkililigini arttirdig1 sdylenebilir.



5. SONUC

Bu ¢alisma, bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I teknigi uygulamasi ile
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin giderilmesi {izerindeki etkisi arastirilmustir.
Bilimsel sOylevlerle desteklenmis birlestirme I teknigi uygulamasi hi¢ yapilmamis olmasi
nedeniyle literatiir i¢in yeni ve katki saglayici olacagi diisiiniilmektedir. Cevre egitimi
acisindan son derece onemli olan bilimsel tartisabilme ve grup psikolojisi ile soruna
¢Oziim bulma literatiirde olduk¢a smirli sayida olmasi da bu galismanin Onemini
artirmaktadir. 1lkodgretim sekizinci sinif égrencilerinin konu ile ilgili yanilgilarini ve bilgi
eksikliklerini gidermek amaciyla yiiriitiilen bilimsel sdylevlerle desteklenmis birlestirme I
teknigi siireci sonrasinda elde edilen sonuglar sunlardir:

1. Ogrencilerde, ‘Cevre ve Insan Unitesi’ kapsamindaki sera etkisi, kiiresel
1sinma, ozon tabakasi ve yanardag konularinda kavram yanilgilar1 saptanmistir.
[Ikogretim sekizinci siif dgrencilerinin, arastirilan konulara yonelik bilgi eksiklikleri ve
kavram yanilgilarinin olas1 sebepleri sunlardir:

1.1. Kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabaksi ve yanardag patlamalar
konularinin M.E.B. tarafindan hazirlanan Fen ve Teknoloji Kitabinda yeterince yer
verilmemis olmasi. Bu da dersi isleyen 6gretmenlerin sinirh ve yiizeysel olarak konular
ge¢mesine neden olmaktadir.

1.2. Kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasi ve yanardag patlamalari
konularmin oldukga sik olarak televizyon ve medyada dile getirilmesi ve bu bilgilerin
kontrolstizce bir slizgegten gecirilmeyip bazen yanlis bilgilerin aktarilmas: ile
ogrencilerde ve bazen Ogretmenlerde kavram yanilgilarinin olusma problemine neden
olmaktadir.

1.3. Bu konularin geleneksel dgretim yontemleriyle sunulmasi ogrencileri
pasif ve ezbere yonelten 0grenme stratejilerine yoneltmekte ve oOgrencilerde anlamli
ogrenme gerceklesememektedir. Ve bilgiler kolaylikla unutulabilmektedir.

1.4. Kavramlarin birbirleri ile sik glindeme gelmesi 6zellikle ozon tabakasi
konusunu sera etkisi ve kiiresel 1sinma karistirilmasina neden olabilmektedir.

1.5. Yorumlamaya oldukca miisait olan ¢evresel konularin 6grencilerin basit
akil yiiriitmelerle yorumlamasi kavram yanilgilarmin olusmasina neden olmaktadir. Bu

noktada bilimsel séylev kurma becerileri gelisen 6grencilerin yaptiklar tartismalarda daha
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cok 2 ve 3 sevilerde de olsa bilimsel sdylev kurduklar1 gozlemlenmistir. Bu da 6grencilerin
dayanaksiz bir seklide tartigmalarindan kaynaklanan ilgisiz agiklamalar1 ve kavram
yanilgilarinin giderilmesi saglanmustir.

2. Aragtirmada birlestirme I tekniginin geleneksel yonteme gore daha basarili
olmasmin nedeni birlestirme I tekniginin uygulanma siireglerindeki farkliliklardan ve
Ogrencilerin fikirlerini rahat bir ortamda aciklama, diisiincelerini paylasma ve diger
arkadaglar1  ile  yardimlasma gibi  davramiglara  yOnlendirilmesi ve  onlan
cesaretlendirilmesine baglanabilir. Bu da 6grencilerin siire¢ icerisinde daha fazla doniit
almasini saglayarak kavram yanilgilarinin giderilmesini saglamistir.

3. Bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I teknigi uygulamasinin 6zellikle
tartisma ve fikir aligverisinde bulunmaya olanak saglamasi, g¢evresel sorunlara ¢éziim
iretmede karsilikli fikir paylasimina imkan vermesi agisindan son derece Onemlidir.
Ayrica bilimsel sodylev kullanmayr 6grenen bireyler sayesinde yapmis olduklar
tartigsmalarin bos ve gegersiz olasini engeller onlarin daha kaliteli iddia ve onu nedenini
ortaya koyan gerekcelerini de vermelerini saglamistir. Bu da 6grencilerin kavramlari
diizgiin ve yeterince agilayarak kullanmasini saglamistir.

4. Birlestirme I teknigi uygulamasi ile 6grencilerin kendilerini ve grup tiyelerini
degerlendirebilmesi sayesinde, kendilerindeki mevcut kavramlarin dogrulugunu tespit
ederken arkadaslarminkileri de yoklayarak onlarda bulunan kavram yanilgilarinin
diizenlenmesini saglarlar. Bu sayede G6grenciler kendi 6grenmelerinin sorumluluklarini
tizerlerine alarak daha bilingli hareket ettiklerinden 6grencilerin kavram yanilgist ve bilgi
eksikliklerinin ~ giderilmesi geleneksel Ogretime gore oldukca yiiksek diizeyde
gerceklesmistir.

5. Ogrencilerin ¢evre konular ile ilgili bilgi eksiklikleri ve dgrenme problemleri
oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin bilgilerini kendileri yapilandirdig1 siireg igerisinde
calisma yapraklarmin rehberliginde sorulara cevap ararken c¢evrelerinde bulunan
materyallerle arastirma yapmalari bilginin daha anlamli olmasina ve kolay hatirlanmasina
olanak saglamistir.

6. Bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I teknigi uygulamasindan 6nce
ogrencilerin ¢evresel konularla ilgili bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 mevcuttur.
Ogrencilerin siire¢ sonunda yapmis oldugu poster ¢alismasi ile grupga bir iiriin ortaya
cikarmalarinin  yan1 sira Ogrendikleri kavramlar1 pekistirme imkanma da sahip

olmuglardir. Bu c¢alisma ile 6grencilerin sera etkisi, kiiresel 1sinma, ozon tabakasi ve
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yanardaglar konularindaki kavram yanilgilarini ve bilgi eksikliklerini giderdigi
gorilmiistiir.

7. Bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I tekniginin Ggrencilerin
ogrenmelerine oldukg¢a yiiksek katki saglamustir. Ogrencilerde mevcut olan kavram
yanilgilarinin biiyiik oranda giderildigi, ilgisiz agiklamalarda bulunan &grencilerin ise
dayanakli konusmalar1 gerektigini fark ederek daha anlamli iddialar ortaya koymaya
calistiklarr goriilmiistiir. Ogrenme siirecini olumlu ydnde etkileyen temel faktorleri

sunlardir:

7.1. Ogrencilerde hem bireysel hem de grup sorumlulugunu gelistirmesi.

7.2. Arastirmaya, tartigma ve sorgulamaya yonelterek 6grencileri siirekli aktif
halde tutmasi.

7.3 Grup calismasi, isbirligi, etkilesim halinde olma ve karsilikli sorumluluk
bilinci ile 6grencilerin birbirinden 6grenmesinin saglamasi.

7.4 Ogrenilen bilgilerin giinliik yasamla iliskilendirilmesine imkan tanimasi.

7.5 Ogrencilerin kendini ifade etmeleri gibi sosyal agilardan gelistirmesine imkan
saglamasi.

8. Fen egitimi amaclarindan biri de elestirel diislinebilme yeteneginin
kazandirilmasidir. Bu gelisimle islenen derste Ogrencilerin karar verme yetisi de
gelismistir. Cevre egitiminde tartisma ve elestirel diisiinebilme, karar verme agisindan
onemlidir. Ogrencilerin ortak bir karara varmasinda bireyselden ¢ok grup psikolojisi ile
hareket etmeleri yine elestirel diisinme becerisi ve tartisabilme yetenegi Onemli
kilmaktadir. Calisma ile Ogrencilerin bu yonlerinin de gelistigi informal gozlemlerle

ortaya ciktig1 sonucuna varilabilir.



6. ONERILER

Bu boliimde ¢alisma sonuglart dogrultusunda yapilan oneriler ile aragtirmacinin

kendi deneyimleri ve diger arastirmacilara dneriler verilmistir.

6.1. Arastirmanin Sonuclarina Dayah Olarak Yapilan Oneriler

1. Bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I teknigi uygulamasinin
ogrencilerin anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu ortaya
cikmistir. Yaparak yasayarak 6grenmeyi saglamak i¢in dgrencilerin grupca hareket edip
tartigmalar yapabilecekleri fen ve diger konularin 6gretiminde kullanilabilir.

2. Cevresel konular yorum yapmaya oldukca yatkin konulardir. Cogu zaman
Ogrencilerin ve diger bireylerin konu hakkinda eksik bilgilerinin olmasi1 yanlis
yorumlamalarina neden olmaktadir. Bilimsel sdylevlerin kullanilmasini 6grenen bireylerin
dayanakli konugmalar yapmalarini saglamaktadir. Bu da 6grenenlerin ve diger bireylerin
daha ger¢ek¢i ¢ozliim yollarn ile sorunlarin ¢oziimiinii saglamalar1 agisindan agirhik
verilebilecek bir tekniktir.

3. Kiiresel 1sinma, ozon tabakasi, sera etkisi ve yanardag konularinin
Ogretiminin, kavram yanilgilarina neden olabilecek etkenler ve 6grencilerin 6n bilgileri
dikkate alinarak planlanmasi son derece 6nemlidir. Egitim fakiiltelerinde yetismekte olan
ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarini tespit etmek ve bu yanilgilari giderebilmek i¢in
kullanabilecekleri farkli yontemlere yonelik derslerin verilmesi ve dgretmen adaylariin
aragtirma ve sorgulama yapmalarim1 destekleyecek yontemlerin  benimsetilmesi
onerilmektedir.

4. Cevresel konular oldukca genis icerige sahiptir. Bu nedenle 6grencilerin
sadece kitaba bagl hareket etmelerinin engellenip onlar1 arastirmaya sorgulamaya ve
problem c¢ozmeye sevk ederek kendi gelismelerine imkan saglamalarma yardimci
olunmalidir.

5. Fen ve teknoloji 6gretim programinda yer verilen diger 6gretim yontemlerinin
yanisira bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I teknigine yer verilebilir.

6.  Bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I teknigi 6§renme yonteminin
derslerde daha etkili olabilmesini saglamak agisindan MEB’in diizenleyecegi hizmet igi

egitim seminerlerinde 6gretmenlerin de bilgilendirilmesi onerilmektedir.
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7. Ozellikle egitim fakiiltesinde yetismekte olan 6grencilere bilimsel sdylevlerle
desteklenmis birlestirme I tekniklerinin uygulamadaki etkinliklerinde ayrintili olarak
bahsedilmesi onerilmektedir.

8. Bilimsel soOylevlerle desteklenmis birlestirme I teknigi uygulamasi ile
ogrencilerin fikirlerini ortaya koymadaki ¢ekincelerinin giderilmesi 6nemlidir. Bu nedenle
siif ortaminin 6grencilerin fikirlerini rahatga ortaya koyacak atmosferde diizenlenmesi

onerilmektedir.

6.2. Arastirmacinin Deneyimleri ve Diger Arastirmacilara Onerileri

[Ikogretim sekizinci smmif ogrencilerinin konu ile ilgili yamlgilarimi ve bilgi
eksikliklerini gidermek amaciyla yiiriitiilen bilimsel sdylevlerle desteklenmis birlestirme I
teknigi siireci sonrasinda elde edilen sonuglara gore ve gelecekte ilgili alanda caligmayi
diisiinen arastirmacilara Ornek teskil edece§i arastirmacilara bazi Onerilerde
bulunulmustur :

1. Ogrencilerin derse olan motivasyonlarmi arttirmak ve fikirlerini rahatga
ortaya koyabilmeleri i¢in onlara bu siire¢ igerisinde gerceklesen fikirlerinden ve
cevaplarindan dolayr herhangi bir sekilde yargilanmayacaklarinin belirtilmesi
onerilmektedir. Ogrencilerin ¢oziilmesi gereken sorularinda not karsilig1 yapilmadigini ve
bu yiizden fikirlerini rahatca sdylemelerini belirtmek, arastirmanin gegerligi agisindan son
derece 6nemlidir ve onerilmektedir.

2. Ogretmenlerin ~ sahip oldugu kavram yanilgilari, konularin  dogru
ogretilmesinde en onemli etkenlerden biridir. Bu nedenle 6gretmenlerin kendilerinde var
olan kavram yanilgilarini tespit edebilmek acisindan yeterince kaynak taramalar1 ve hatta
uzman goriismeleri yapmalar1 6nerilmektedir.

3. Uygulamanin 6grencileri rahatsiz etmeyecek sekilde kameraya alinmasi her
tiirlii arastirmaci i¢in Onerilmektedir. Bu sayede unutulan Onemli noktalarin tekrar
gbzlenmesi i¢in son derece yararli oldugu diisiiniilmektedir.

4. Uygulamanin son derece planli olarak yiiriitiilmesi Onerilmektedir.
Uygulama sirasinda kayit islemleri i¢in hazirlanan fotograf makileri ses kayit cihazlar1 ve
kameralarin  onceden kontrollerinin yapilip gerekirse yedeklerinin de bulundurulup

uygulama okuluna gidilmesi 6nerilmektedir.
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5. llkogretimden iiniversiteye kadar gesitli kademelerdeki &grencilerin de,
sera etkisi, kiiresel 1si1nma, ozon tabakas1 ve yanardag patlamalar1 konular ile ilgili yanlig
ve yanilgili goriislere sahip oldugu disiiniilmektedir. Bu sebeple egitimin farkli
kademelerine de bilimsel soylevlerle desteklenmis birlestirme I teknigi uygulamasinin
etkililiginin arastirilmasi 6nerilmektedir.

6. Akademik a¢idan bu konuyu isleyecek olan Ogretmenlere Onerilen,
Ozellikle ozon tabakasini incelten gazlarla ilgili olarak ogrencilerin siklikla kavram
yanilgis1 yasamalarinin nedeni olarak diisliniilen kloroflorokarbonlarin ilkdgretim
seviyesindeki Ogrencilere bahsedilmemesinden kaynaklandigi disiliniilmektedir. Bu
kavramin onlarin gelisim seviyesine uygun olmamasi gerekcesi ile dile getirilmemesi
ozon tabakasinin da sera etkisi ve kiiresel 1sinma etkenlerinin etkisiyle inceldigini
diisiinmeye sevk etmektedir. Bu acidan 6grencilere 6zellikle ozon tabakasini delen bazi

0zel gazlarin oldugunun belirtilmesinde fayda vardir.
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8. EKLER

Ek 1. Akademik Basar1 Testi

Sorul Kiiresel 1sinmanin artmasi sonucu ozon tabakasinda ...
A- incelme meydana gelir.
B- incelme meydana gelmez.

Soru 2 Volkan patlamalarinda ¢ikan bazi gazlar ozon tabakasimnin...
A- incelmesine neden olur.
B- incelmesine neden olmaz.

Soru 3 Kiiresel 1sitnma son yillarda giderek artmaktadir. Bu artis sonucu “sera etkisi”
A - meydana gelmektedir.
B - nin meydana gelmesi s6z konusu degildir.

CUNKU ;e
Soru4 Volkan patlamalarinda agiga ¢ikan gaz ve toz bulutlar1 sonucu sera etkisi. ..
A- olusur.
B- olusmaz.
CUNKU .o
Soru5 Cesitli sogutucularda, spreylerde bulunan ve fabrika bacalarindan ¢ikan bazi

gazlar (Klorofloro-karbonlar) ozon tabakasinin ...
A. incelmesine neden olmaktadir
B. incelmesinde bir etkisi yoktur.

Soru 6 Glinesten gelen 1sinlarin atmosferden igeri girip disar1 ¢itkamamast durumuna
kiiresel 1sinma. ..

A. denir.

B. denmez.

Soru 7 Ozon tabakasi giinesten gelen ve zararli olan ultraviyole 1sinlarin tutulmasini
saglayarak sera etkisi ve kiiresel 1sinmayi engeller.

A. dogru.

B. yanls.
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Ek 1’in devami

Soru 8 Havaya salinan karbondioksit (CO;) gazinin kontrol altina alinmasi (fabrika
bacalarina filtre takmak, toplu tasitlar1 kullanmak, ormanlar1 korumak, aga¢ dikmek gibi)
ile sera etkisi ve kiiresel 1sitnmanin azalmasi saglanabilir.

A. dogru.
B. yanls.
CUNKU .

Soru 9 Ozon tabakasi yapay bir gaz tabakasidir ve insanlarin bir takim faaliyetleri ile
zarar gormektedir.

A. dogru.

B. yanls.
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Ek 2. Video Kaydindan Goriintiiler

Cay ilkdgretim Okulun’ dan goriintiiler
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Fk 2’nin devam

Dikkaya ilkogretim Okulun’ dan gériintiiler
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Ek 3. Jigsaw Grubu Poster Calismalar
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Ek 4. Hazirlanms Olan Video Filminden Goriintiiler
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Ek 5. Kiiresel Isitnma Calisma Yaprag:

Calisma Yapragi
“ Kiiresel Istnma”

SONUM GELI YOR
GALI BA!

Kiiresel 1smma  konusunda  ciddi
incelemeler yapan bilim adamlar1 50 yil i¢ginde
diinyamizin biiyiik bir sorunla kars1 karsiya
kalacagin1  bildirmektedir. Bilim adamlar
kiiresel 1sinmadaki artisin devam etmesi ile
diinyamizin  yasayacagl problem arasinda
kurduklar1 bagi en iyi agiklayan sik hangisidir.

Grupca tartisarak ortak cevabim
isaretleyiniz. Hangi sikki neden elediginizi ve
sectiginiz sikki neden tercih ettiginizi
ayrintili olarak bosluga yaziniz.

A- Fabrika bacalarindan ¢ikan bir ¢ok zehirli gaz kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir.
50 yil sonra atmosferdeki bu zehirli gazlarin orami arttikga disaridan gelen gilines 1smlarinin
atmosferdeki gazlara tutulmasi da artacak ve sicaklik giderek artacaktir. Sicaklik artis1 kiiresel
1sinmaya sebep olacak ve bu durumda ozon tabakasini direkt olarak delinmesine neden
olacaktir. Ozon tabakasinin delinmesi ve kiiresel 1sinma, diinyamizin gelecegini tehdit eden iki
6nemli unsurdur.

B- Ormanlarin tahrip edilmesi ve yanardaglarin patlamasi sonucu atmosfer
1sinmaktadir. Giderek 1siman atmosferdeki ozon tabakasi bu 1sindan zarar goriip zamanla incelip
delinerek birgok saglik sorunlar ve ¢evresel felaketlerle insanlari tehdit edecektir.

C- Son yillarda ormanlarin tahrip edilmesi, fosil yakitlarin kullanimi ve dogal olarak
gerceklesen volkanik patlamalar gibi olaylarin sonucunda hem atmosferin 1sisinda direkt bir
artis olurken hem de bu ¢evresel sorunlardan ¢ikan karbondioksit (CO,) gibi gazlarin etkisi ile
sera etkisi artarak kiiresel 1sinmay1 artirmaktadir.

D- Giines 1sinlarinin diinyamiza girmesi ve bu 1gmlarin bir kisminin disar1 ¢gikmasi
dogal bir durumdur. Ancak bu 1ginlar1 tutan karbondioksit gibi gazlarin varligi arttik¢a giinesten
gelen 1sinlar karbondioksite tutunarak atmosferi isitmakta bu da kiiresel 1sinmaya yol
acmaktadir. Kiiresel 1sinma, yillar ilerledik¢e artarak devam etmekte ve bu sayede diinyamiz
sera etkisi ile karsi karsiya gelmektedir.
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Ek 5’in devam

ASAGIDAKI GRiD UYGULAMASINI YAPINIZ. BiR VEYA BiRDEN FAZLA “

CEVAP iCEREBILIR.
Giines Sel Ozon tabakasinin
1 2 delinmesi 3
Iklim degisikligi Collesme Sera etkisi
4 5 6
Volkanik patlamalar Karbondioksit (CO,) Ormanlarin tahrip
7 8 | edilmesi 9

Yukaridakilerden hangileri kiiresel isitnmaya neden
(1] 11 o s

Hangileri kiiresel 1stnmanin sonucudur?

1- Kiiresel 1stnmaya neden olan gazlarin
atmosferdeki artigini azaltmak igin ne
yapilabilir?

2- Kiiresel 1stnmanin bitki ve hayvanlar tizerinde
nasil bir etkisi olabilir? Aciklaymiz.
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Ek 6. Sera Etkisi Calima Yaprag

Calisma Yaprag

“Sera Etkisi” B e
<anirim bir
daha hig I
gotigemiycez — Simdi
ses | nnadi
. | N annadint
Sevenleri ayirmayin ! = B sera etkisinin

ne fena bigi
olduuny

Sera etkisi konusunda ciddi incelemeler
yapan bilim adamlar1 50 y1l i¢inde diinyamizin
biiylik bir sorunla karsi karsiya kalacagini
bildirmektedir. Bilim adamlar1 sera etkisindeki

ATMOSFER 3 artisgtn - devam  etmesi ile diinyamizin
iz = yasayacagl problem arasinda kurduklar1 bagi
3 . 3 en iyi aciklayan sik hangisidir.

Grupca tartisarak ortak cevabim
isaretleyiniz. Hangi sikki neden elediginizi
ve sectiginiz sikki neden tercih ettiginizi
ayrintili olarak bosluga yaziniz.

A - Fabrika bacalarindan ¢ikan bir ¢ok zehirli gaz, sera etkisine neden olmaktadir. 50 y1l
sonra atmosferdeki bu zehirli gazlarin oran arttik¢a disaridan gelen giines 1sinlariin atmosferdeki
gazlara tutulmasi da artacak ve sicaklik giderek artacaktir. Sicaklik artis1 kiiresel 1sinmaya sebep
olacak ve bu durumda ozon tabakasimin direkt olarak incelmesine neden olacaktir. Ozon
tabakasinin delinmesi ve kiiresel 1sinma, diinyamizin gelecegini tehdit eden iki dnemli unsurdur.

B- Sera etkisiyle, gilines 1ginlar1 yeryiiziine girerek disar1 ¢ikamayip atmosferi 1sitacaktir.
Giderek 1sman atmosferdeki ozon tabakasi bu 1sidan zarar goriip zamanla incelip delinerek birgok
saglik sorunlar1 ve gevresel felaketlerle insanlar tehdit edecektir.

C- Karbondioksit (CO;) gibi sera etkisine neden olan gazlarin artisi atmosferin
yogunlugunu artirmaktadir. Atmosfer, glines 1sinlarinin bir kismini tutup bir kismini1 yansitmasi
gerekirken , bu yogunluk artis1 nedeniyle 1s181n biiyiik bir kismuni tutarak sicaklik artisina neden
olmaktadir. Bu sicaklik artisi kisa vadede etkisini az hissettirmekle beraber 50 yilda giderek
artarak kiiresel 1sinmaya ve beraberinde bir ¢ok c¢evresel sorunlara yol acarak insanligi tehdit
edecektir.

D- Giines igmlarmin diinyamiza girmesi ve bir kisminin digsar1 yansimast dogal bir
durumdur. Ancak bu 1smlarn tutan karbondioksit gibi gazlarin varligr arttikca gilinesten gelen
1sinlar karbondioksite tutunarak atmosferi isitmaktadir. Bu da kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir.
Kiiresel 1sinma yillar ilerledik¢e artarak devam etmekte ve bu sayede diinyamiz sera etkisi ile
kars1 karsiya gelmektedir. Sera etkisi diinyamizin varligini tehdit eden dnemli bir ¢evre sorunudur.
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Ek 6’nin devam

ASAGIDAKI GRIiD UYGULAMASINI YAPINIZ. BiR VEYA BiRDEN
FAZLA CEVAP ICEREBILIR.

Yanardaglardan ¢ikan gazlar | H,0 (SU) Ozon tabakasinin delinmesi

1 2 3
Kiiresel isinma Fosil yakitlarin tiiketimi Hayvanlarin Olmesi

4 | Odun petrol kémiir 5 6
Volkanik Patlamalar Karbondioksit Orman yanginlart

7 8 9

Yukaridakilerden hangileri sera etkisine
neden olur?

ooooooooooooooooooooooo

Aimosphere

Hangileri giinesten gelen 1s1y1 tutarak sera
etkisine neden olur?

Greenhouse G
Effect

Hangileri sera etkisinin sonucunda olusur?

3- Sera etkisine neden olan gazlarin
atmosferdeki artisini1 azaltmak icin ne
yapilabilir?

4- Sera etkisinin bitki ve hayvanlar
tizerinde nasil bir etkisi olabilir? Aciklayiniz.
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Ek 7. Ozon Tabakasi Calisma

SADECE BIiRAZ
GUNESLENMISTIM

Son yillarda bilim adamlar1 6zellikle gelismis
iilkelerin bulundugu boliimlerdeki ozonun
incelmesinden bahsetmekte ve bu durumun insan
saglig1 acisindan son derece tehlikeli bir olay oldugunu
dile  getirmektedirler.  Bilim  adamlar1  0zon
tabakasindaki bu incelmesinin nedeni ve sonuglarmi
asagidaki siklardan hangisi ile agiklarlarsa dogru bir
yorum yapmuis olurlar.

Grupca tartisarak ortak cevabi
isaretleyiniz, hangi sikki neden elediginizi, sectiginiz
sikki neden tercih ettiginizi ayrintih olarak bosluga
yaziniz. (Hatalh kismin altini ¢izebilirsiniz)

...~,_....~ _l I.. AR A

A — Ozon tabakasinin incelmesi direkt olarak ¢evresel faktdrlerden etkilenir. Eger biz insanlar
denizleri ve yasam alanimizi kirletmeseydik ozon tabakasinin da incelmesinden soz etmezdik. Ozon
tabakasinin incelmesi direkt olarak insanlarin yagsama alanlarinin kirletmesi ile alakalidir.

B — Ozon tabakasin incelmesi, karbondioksit gibi gazlarin artmasi sonucunda olugur. Bu gibi
gazlar kiiresel 1sinmay1 artirir. Bu da direkt olarak ozon tabakasinin incelmesine neden olur. Ozon
tabakasinin incelmesi de giinesten gelen ve zararli olarak nitelendirilen 1smlarin emilememesine neden
olur. Bu 1sinlar insanlarin ve diger canlilarin 6zellikle ciltlerinde ¢esitli tahribatlara yol acarak canli
sagligimi tehdit eder.

C — Ozon tabakasindaki incelmenin direkt olarak kiiresel 1sinma ile bir ilgisi yoktur. Bu
nedenle bu tabakadaki incelmenin nedeni olarak karbondioksit gibi gazlardan s6z etmek miimkiin
degildir. incelmenin nedeni olarak bazi ugaklarin yakitlarindan gikan gazlar, yanardaglardan gikan bir
takim gazlar (1s1 degil) ve bazi fabrikalarin bacalarindan ¢ikan ve bunlarin tiimiine klorlu gazlar denen
yapilar gosterilebilir. Bu gazlar ozon dedigimiz yapi ile kimyasal reaksiyona girerek ozonun
azalmasina ve dogal olarak bu tabakanin incelmesine yol agar. Ozon tabakasinin incelmesi de giinesten
gelen zararli 1sinlarin diinyaya ulagsmasina ve bu da insan sagliginda ¢esitli sorunlara neden olmaktadir.

D — Ozon tabakasinin incelmesinden s6z edebilmek i¢in gecmise gitmek gerekmektedir. Eger
canlilarin neslinde tilkenmeler meydana gelmeseydi diinyamizin dogal dengesi bozulmayacak bu da
ozon tabakasi ve diger ¢evresel sorunlarin olugmasina sebep olmayacakti. Kisacasi ozon tabakasmin
incelmesinde nesli tiikenmis ve tiikenmekte olan bitki ve hayvanlarin etkileri ¢ok biiytiktiir.
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Ek 7’nin devam

ASAGIDAKI GRiD UYGULAMASINI YAPINIZ. BiR VEYA BiRDEN
FAZLA CEVAP iICEREBILIR.

1 2 3
Bazi Parfiimlerdeki Gazlar Sera Etkisi Yanar Daglardan Cikan Bazi
Gazlar

4 5 6

Ktiresel Isinma Fabrika Bacalarindan Cikan Sogutucularda Kullanilan
Korlu Gazlar( Klorflorokbonlar) Birtakim Gazlar (Klorlu)

7 8 9

Cilt Hastaliklar Giinesten Gelen Zararli Atmosferin Isinmasi
Isinlarin Diinyaya Girmesi

Hangileri ozon tabakasmin delinmesine
neden olur?

Hangileri ozon tabakasinin delinmesi
sonucu olusur?

Ozon Tabakasinin Delinmesini
Engellemek Igin Neler Yapilabilir.

Ozon Tabakasinin Delinmesinin Insanlar
v @,_._// Acisindan Yarattig1 Problemler Nelerdir.

ozon tabakasi
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Ek 8. Yanardaglar Calisma Yapragi

Yine mi kizdi
bu koca dag?

Bu giine kadar bir c¢ok kez yanardag
patlamalarina haberlerden, belgesellerden veya
filmlerden tanik olmusuzdur. Yapmis oldugunuz
arastirmalara dayanarak yanardaglarin dogaya c¢ikisi
ve verdigi zararlar1 ortaya koyan en dogru ifadeyi
seciniz.

Grupca tartisarak ortak cevabini
isaretleyin. Hangi sikki neden elediginizi ve
sectiginiz s1kki neden tercih ettiginizi ayrintih
olarak bosluga yazimz.

A — Yanardaglar, yeraltindaki ergimis kayaclarin ve gazlarin yani magmanin yer
kabugundaki agikliklardan piiskiirmesi sonucu disariya ¢ikan maddenin yigilmasiyla ortaya ¢ikan
yiikseltilerdir. Diinyanin dogal bir olay1 oldugundan sonug olarak yeterli giivenlik 6nlemleri
almirsa insanlik ve doga i¢in hicbir zarar1 yoktur.

B — Yanardaglarin olusumu yer altindaki kayaglarin hareketleri sonucu olusur. Cesitli
catlaklardan hareket eden magma yeryiiziine ulasirsa biiyiik patlamalar meydana gelir. Bunun
sonucunda ise gaz ve toz bulutlar1 sadece ozon tabakasinda bir probleme neden olurken kiiresel
1sinma ve sera etkisine neden olmaz.

C — Yanardaglar, yeraltindaki ergimis kayaglarin ve gazlarin yani magmanin yer
kabugundaki agikliklardan piiskiirmesi sonucu disariya ¢ikan maddenin yigilmasiyla ortaya gikan
yiikseltilerdir. Aslinda magmanin sogumasiyla son derece verimli topraklar olusur. Ancak
yanardaglar dogal bir olusum olmasina ragmen diinyaya olduke¢a zarar vermektedir.
Yanardaglardan cikan gazlar sera etkisini arttiran gazlardandir. Sera etkisinin artmasi da kiiresel
1sinmay1 da arttirmaktadir. Bunun yan sira bu gazlardan bazilar troposfer tabakasini da gecerek
ozon tabakasina ulagir ve ozon tabakasini da inceltir. Kisacasi yanardaglar ozon tabakasinin
delinmesi, sera etkisi ve kiiresel 1sinmaya neden olurlar.

D —Yanardag ya da volkan, magmanin yeryuvarlaginin yilizeyinden disar piiskiirerek
ciktig1 cografi yer sekilleridir. Yanardaglardan ¢ikan gaz ve toz bulutlart havanin kirlenmesine
neden olur. Giinesten gelen 1sinlarda atmosfere karigan bu gaz ve toz zerreciklerine tutunarak sera
etkisinin artmasina neden olur. Ancak bu durumun ozon tabakasina bir etkisi bulunmamaktadir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Magma
http://tr.wikipedia.org/wiki/Co%C4%9Frafya

Ek 8’in devam
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FAZLA CEVAP iCEREBILIR.

H ASAGIDAKI GRiD UYGULAMASINI YAPINIZ. BiR VEYA BiRDEN H

1

Ozon tabakasinin

delinmesi
4

Yer kabugunun levha
hareketleri ile zayiflamasi

7/
Insanin etkileri

3
Asir yagiglar
6
Kiliresel 1Isinmanin Krater
artmasi
9

Sera etkisinin artmasi Verimli topraklarin

olusmasi

Yanardag agzinda olusan ¢ukura ne denmektedir.

Piiskiirme sirasinda digar1 ¢ikin magmaya ne
denmektedir

Yanardaglardan ¢ikan gaz ve toz bulutlari
yukaridakilerden hangilerinin olusmasina neden
olur.

Yanar daglardan ¢ikan gaz ve toz bulutlarinin
cevreye ve insan sagligina verebilecegi zararlari
tartisarak yaziniz.
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EKk 9. Birlestirme Grubu Calisma Yaprag:
Kavramsal Degisim Metni

@g
molekalayaz
L b

Bilindigi gibi ozon molekiili, oksijen
atomlarimin 3’lii bag yapmasi ile olusur. Ozon
dogal olarak olusan bir gazdir. Ozon tabakasi
giinesten gelen 1sinlart gegirigken zararh olan
ultraviyole isinlar1 geri yansitir.

Ancak bilim adamlar1 yiizyilimizin biiyiik problemi
olarak ozon tabakasindaki incelmeden bahsetmektedirler.
Ozon tabakasindaki incelme bilinenin aksine kiiresel
1sinma veya sera etkisine baghi olarak degil de
kloroflorokarbon denen ve ozon molekiilii ile etkilesime
giren gazlardan dolay1 incelmektedir. Bu gazlar ozon
molekiillerinin sayisinin azalmasina neden oldugu i¢in
ozon tabakasi giderek incelmektedir. Ozon tabakasi
inceldik¢e de zararli 1sinlar diinyaya ulasmaktadir.

ozon tabakasi

Bu gazlar daha ¢ok giinliik hayatta kullandigimiz sogutucular, buz dolaplari,
vangin sondiiriiciiler ve bazi parfiimlerin (hepsi degil) igerisine konulmaktadir. Bu
yapay durumlarin disinda volkanik patlamalardan cikan gazlar da ozon tabakasinin
incelmesine neden olmaktadir.

Ancak ozon tabakasindaki incelmenin sera etkisini veyva Kiiresel 1sinmayi
artirici bir etkisinden soz edilmemektedir.

Sera_etkisi giinesten gelen 1s1k 1sinlarinin atmosferden igeri girip disari
¢ikamamasi ile atmosfer i¢inin sicak kalmasi durumudur. Bu durum diinyamizda
yasamsal olaylarin devam etmesi i¢in son derece gerekli bir durumdur.
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Ek 9’un devami

Sera etkisi olayinda diinyaya giren 1s1k 1sinlarinin ¢ok azi
diinyada kalmalidir. Ancak fosil yakitlarin (odun ,kémiir ve
petrol gibi) asin kullammmi, yanardag patlamalar ve
ormanlarin __vok  edilmesi __ gibi c¢evresel sorunlar,
atmosferdeki karbondioksit (CO,) gibi sera gazlarinin
artmasma sebep olmakta bu da sera etkisinin artmasi ile

sonuglanmaktadir.

Sera etkisi artarak diinyamizin isinmasina yani kiiresel
1sinmaya sebep olmaktadir. Diinya sicakliginin giderek
artmasi durumu kiiresel 1sinma olarak adlandirilir. O halde
sera etkisi ile kiiresel 1sinma ayni1 olay degildir. Sera etkisi
sonucunda kiiresel 1sinma olusmaktadir.

ii ATMOSFER

Kiiresel 1sinmay1 artiran faktdrlerde sera etkisini artiran faktorlerle aynidir.
Ormanlarin yok edilmesi, yanginlar, yanardag patlamalari, fosil yakitlarin tiiketimi
(odun, komiir, petrol) gibi durumlar karbondioksit gibi gazlari artirmakta bu durumda
kiiresel 1sinmanin artigina neden olmaktadir. Bu artis sonucu diinyamiz sel felaketleri,
hayvan ve bitki nesillerinde tliikenme, kutuptaki buzullarin erimesi gibi bir ¢ok
cevresel sorunla karsi karsiya kalmaktadir.

Bunun vani sira volkanik patlamalar sonucunu olusan gaz ve toz bulutlar:

ozon tabakasimmin incelmesine neden olur. Cikan gaz ve toz bulutlarinda
bulunan karbondioksit gibi gazlarla aciga cikan 1s1, sera etkisi ve Kiiresel
1sinmava neden olur.

ETKINLIK: Posterin_Degerlendirilmesi
Grupga “kiiresel 1sinma, sera etkisi, 1- Mesaj verme
ozon tabakasinin delinmesi ve 2- Bilgilerin dogrulugu
volkanlarla” ilgili bir poster tasarlayiniz. 3- Diizen
4- Gorsel dikkat c¢ekicilik
5- Grupla iiriinii olma.
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Ek 10. Birlestirme Grubu Ders Plam

DERS PLANI
BOLUM 1
Dersin Adi Fen bilgisi
Sinif / Sube 7 (sekizinci smiflara uygulanmistir)
Unitenin Ad1 Insan ve gevre
Konu Cevre sorunlar ve etkileri
Onerilen Siire 3 Ders Saati
BOLUM II

Ogrenci Kazanimlari

1. Sera etkisini tanilar.
2. Ozon tabakasini tanilar.
3. Kiiresel 1sinmay1 sera etkisinden ayirir.

Unite Kavramlar1 ve
Sembolleri / Davramslar
Oriintiisii

Sera etkisi, kiiresel 1sinma, gazlar, ozon tabakasi, yanardaglar

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

Argilimantasyonlarla desteklemis Jigsaw Teknigi

Kullamilan Egitim
Teknolojileri: Arac-
Gerecler ve Kaynakc¢a Caligma yapragi, video filmi, sinif kiitiiphanesi, bilgisayar
* Ogretmen
* Ogrenci
Ogrenme-Ogretme 1- Ogrenciler gruplara ayrilir (Jigsaw)
Etkinlikleri 2- Genel olarak konulardan bahsedilir ve her bir gruptan en az
bir kisinin bulundugu Uzman gruplar1 olusturulur.
3- Calisma yapraklar dagitilir.
4- Her bir grup kendi konular ile ilgili video resim ve yazilar
ile karsilastirilir.
5-  Gerekirse videolar tekrar izler ve kitaplar karistirabilirler.
6- Tartisarak ¢ozmeye calisirlar.
7- Ogretmen rehber konumunda her bir grubu gezer ve ipuglari
doniit diizeltmeler yapar.
8- Ogrenciler son olarak kisa bir Rapor hazirlarlar.
9- Gruplar ayrilir ve herkes dnceki Jigsaw gruplarma doner.
10- Calisma yapraklar1 dagitilir (kavramsal degisim metni) ve
grup iiyeleri sorulari bir birlerine agiklarlar.
11- Ogretmen gruplar1 gezer ve grup iiyelerine sorular sorar.
Amag grubun iiyeleri her konu hakkinda bilgi sahibi olmus
mu? Ve grupta olumlu baglilik var m1? Sorularinin
anlagilmasina yoneliktir.
BOLUM 111

Ol¢me-Degerlendirme

12- Son olarak her bir Jigsaw grubu 4 ¢evresel olayla ilgili bir
poster hazirlarlar ve sunarlar.

13- Posterin sunumu yapilir. Ve puanlamasi 6grenciler
tarafindan yapilir.

BOLUM IV

Planin uygulanmasina iliskin

aciklamalar
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