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ONSOZ
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OZET

Fizik Ogretmenlerinin Pedagojik Alan Bilgi Gelisimi

Bu calismada, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi Bolumu Fizik
Ogretmen adaylarinin aan bilgisi egitiminden sonra Elektrik ve Manyetizma konusunda
PAB gdisimlerini incelemek amaglanmistir. Ogretmen adaylarimn ve Ogretmenlerin
PAB'’lerini inceleyen ve betimsel boyuna-gelisimci arastirma yonteminin kullanmldig
calismaun katllimcilarim, Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakultes Fizik
Osretmenligi  programina, aan bilgisi egitimini tamamlamis ve 2007-2008 bahar
doneminde egitim fakultesinde alan egitimi derslerine devam eden 6 Ggretmen aday: ile
Trabzon il merkezi ve ilgelerinde Milli Egitim Bakanligi'na bagl: ¢ssitli liselerde gorev
yapan 6 ogretmen olusturmaktadir. Calismada veri toplama araglan olarak PAB testi,
gozlem, ders planlan ve milakatlar kullamlmistir. Katilimecilarin PAB’ lerinin, Alan Bilgisi,
Oésrenici Bilgisi, Sunum Bilgisi ve Oryantasyon bilesenlerini belirlemek icin hazirlanan
PAB testi, 6gretmen adaylarina Ogretmen yetistirme programlari srasinda dort farkl
zamanda uygulanmistir. 3 donem siren veri toplama asamasinin son doéneminde,
katilimcilarin 6gretim uygulamaar: gozlenerek, ders planlarina paralel olarak informal
mulakatlar yuritilmis ve elde edilen veriler icerik analizi kullanilarak ¢dzimlenmistir.
Calisma sonuclari, PAB’nin bu dort bileseninin birbiri ile etkilesim halinde oldugunu,
gecmis deneyim, Ogretim deneyimi, Ogretmen egitimi, yazili kaynaklar, damsman
Ogretmenler, okul baglamlari ve program bilgisinin PAB gelisimini etkileyen en 6nemli
faktorler oldugunu gostermistir. Ogretmen yetistirme programlannda alan bilgisi
egitiminden sonra aan bilgisi bileseninde azalama, aan egitimi srasinda sunum cesitleri
bilgisinde artma ve oryantasyonlarda degisim ve Ogretmenlik uygulamalar1 sirasinda,
dgrenici zorluklar: bilgisinde artis belirlenmistir. Ogretmenlerin PAB’ lerinin tutarl oldugu,
¢alisma boyunca 6gretmen adaylarimin PAB’nin farkl: bilesenlerinde degismeler meydana
geldigi ancak bu bilesenleri 6gretmenlik uygulamalanyla birlikte butinlestirmeye

basladiklan ancak kararsiz oryantasyonlar sergiledikleri sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pedagojik Alan Bilgisi, Fizik Ogretmeni, Elektrik ve Manyetizma,
Ogretmen Egitimi
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ABSTRACT

Development of Physics Teachers’ Pedagogical Content Knowledge (PCK)

The purpose of this study was to investigate the development of pre-service physics
teachers PCK on the subject of eectricity and magnetism after their completion of subject
matter education (SME) in the Department of Secondary Science and Mathematics
Education. In this study, the descriptive longitudinal development research method has been
adopted to investigate the teachers and pre-service teachers' PCK. The participants were six
pre-service teachers (PSTs) who completed their subject matter education in the Faculty of
Science and attended the Faculty of Education in 2007-2008 Spring-Term and six teachers
who were working in high schools of the Ministry of National Education in Trabzon city and
nearby towns. PCK test, observations, lesson plans and informal interviews are used as data
collection instruments to determine the components of PCK, i.e. the subject matter
knowledge, knowledge of presentations of subject matter, learners prior knowledge and
learning difficulties and orientations. PCK test was applied to the PSTs at four separate times
during their teacher training program. During the last stage of the three-term data collection
period, field-based experience of the PSTs was observed, informal interviews pardld to
lesson plans were arranged and the collected data were analyzed using content analysis. The
result of the research showed that the four components of PCK interact with each other and
that prior experience, field-based experience, teacher training, written materials, mentors,
school context, curriculum knowledge are the most important factors afecting the PCK
development. In teacher training programs a decline in subject matter component is
determined in the two terms. On the other hand, improvements in the varieties of
presentation and changes in the orientations during the field-based experience, an increase in
the knowledge of learning difficulties have been determined. It is concluded that PCK of
teachers are well developed while changes in various components of the PCK of PSTs
during this research occurred, but the pre-service teachers couldn’'t integrate these
components until the beginning of field-based experience where they aso displayed unstable

orientations.

Key Words: Pedagogica Content Knowledge, Physics Teacher, Electricity and
Magnetism, Teacher Training
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Egitimin niteliginin, 6gretmen egitimine dogrudan bagli oldugu ve dgretmen egitimi
ileilgili problemlerin son yuzyildir devam ettigi ifade edilmektedir (Korthagen vd., 2006).
Bu nedenle, son 20-30 yilda dinyarmin birgok gelismis tlkesinde gergeklestirilen egitime
yondlik reformlarin ardindan, bu reformlarin uygulanmasinda en etkin role sahip olan
Ogretmenlerin yetistirilmesi ve niteligine iliskin cahsmaar agirlik kazanmistir (Meri¢ ve
Tezcan, 2005; Bolat ve Sozen, 2009). Ozellikle fen bilimleri kapsamindaki konularin
anlasilmas  ve Ogretilmesindeki  guclikler nedeniyle fen Ogretmeni yetistirme
programlarina, bu reformlart uygulanabilir kilmak icin olduk¢a ©nemli gorevier
dismektedir (Adams ve Krockover, 1997). Pek cok Ulkede oldugu gibi Ulkemizde de
Ogretmen yetistirme programlarinda yapilan yeni dizenlemeler, O6gretmen egitiminin
cagdaslastirimast ve niteliginin yikseltilmesini amaglamustir. Y Uksekogretim Kurulu' nun
Dunya Bankas isbirligi ile 1998 yilinda 6gretmen yetistirme konusunda yaptigi kapsamli
bir diuzenleme ile “6gretmen yetistirme modeli, 6gretmen yetistiren kurumlarin 6gretim
sureleri, bolumleri, program adlan ve baglantilan, programlari, MEB ile isbirligi, Fen
Edebiyat Fakiltesi/Egitim Fakiltes iliskileri gibi boyutlarda degisiklikler ve yenilikler
ortaya konmustur” (Y OK, 2007). Bu diizenlemede, ortabgretim alan Ggretmenlerinin daha
gucli ve derin aan bilgiss ve O6gretim becerilerine sahip olmalan gerektigi
distndldiiginden (Stratus vd., 1998; Vea vd., 1998) yiksek lisans seviyesinde
yetistiriimeleri onerilmistir. Bu amagla, Ulkemizde Ogretmen yetistirme programlarina
uygulanabilir nitelikte bir 6gretmen yeterlikleri listesi ortaya konulmustur. Ulkemizde 1998
yilinda ortaya konulan 6gretmen yeterlikleri listesi:

1. Konu alam ve aan egitimineiliskin yeterlikler

2. Ogretme-Ggrenme siireci ileilgili yeterlikler

3. Ogrencilerin  dgrenmelerini izleme, degerlendirme ve kayit tutma ile ilgili

yeterlikler

4. Tamamlayict mesleki yeterlikler
seklinde dort ana bolimden olusmaktacir (YOK, 1998). Bu yeterliklerden konu alam
bilgisineiliskin olarak;



1. Konulara iliskin egitim programinin 6ngordugi diizeyin dsttinde bilgi birikiminin
oldugunu gosterme

2. Konu aamina iliskin kuram, ilke ve kavramlari anlasilabilir bicimde guvenle
Ogretebilecegini gosterme

aan egitimineiliskin olarak ise:

1. Ogrencilerde yaygin bicimde gozlenen eksik ve yanlis kavramlan fark etme

2. Ogrencilerin konuyaiiliskin sorularina uygun ve yeterli yanmitlar olusturabilme

3. Oprencilerin bedensel, zihinsel, duygusal ve sosya gelisiminin 6grenmelerini
etkileyecegini anlama

4. Konu alaninin 8gretim programlarinailiskin bilgi sahibi olma,

5. Konu alan ileilgili 6zel 6gretim, yaklasim, yontem ve tekniklerine iliskin bilgi
sahibi olma

6. Konu aantileilgili bilgi teknolojilerinden yararlanma
seklinde tanimlanmustir (YOK, 1998). 1998 yilinda tammlanan bu yeterlikler listesi, 2010
yilinda alan bilgisi, alan egitimi bilgis ve aana 6zel okuryazarlik bilgisi olmak tzere tg
bolimden olusan 0zel aan vyeterlikleri seklinde yeniden ortaya konmustur. Fizik
Ogretmenlerinin sahip olmalar1 beklenen 6zel alan yeterliklerinden;

1. Alan bilgis yeterlik aam; 6gretim programinin 6ngérdagi bilgileri ve buna
ilaveten bilmesi gereken fizik kavramlarini, kanunlarim ve teorilerini, fizigin diger
bilim dallar ileiliskisini, doga olaylarim ve teknolojik araglarin calismailkelerini
kapsamaktadir.

2. Alan egitimi bilgisi alani; 6gretim programin izleme ve degerlendirebilme, uygun
olan 6grenme ve 6gretim yaklasimlarim secebilme, materyal hazirlayabilme ve
kullanabilme, 6grenme zorluklarim analiz edebilme becerilerini kapsamaktadir.

3. Fizik okuryazarligr bilgis alam ise problem c¢6zme becerileri ve laboratuar
kullammin, fizigin teknoloji, toplum ve cevre ile etkilesimini, bilisim ve iletisim
becerileri ile mesleki gelisimi icine aan tutum ve degerleri kapsamaktadir.

Kuvvet ve etkis, elektrik, 151k, dalgalar, modern fizik, madde ve ozellikleri ile
manyetizma konularnnailiskin alan bilgisi yeterliklerinin yarnda, fizik 6gretim programin
izleyebilme, Ogrencilerin 6gretime katilmalarim saglayabilecek 6grenme ortamlarim
olusturabilme, amaca ve konuya uygun 6grenme ve 6gretme yaklasimlarini secebilme, fizik
egitimi ileilgili materyal segebilme ve kullanabilme, 6grenme zorluklarim analiz edebilme,

Ogretimi degerlendirme seklinde alan egitimi bilgisi yeterlikleri ve bu yeterliklere iliskin



performans gostergeleri fizik ogretmenleri 6zel aan yeterlikleri olarak tammlanmaktadir
(MEB-TTKB, 2010).

Ogretmenlerin sahip olmalart beklenen yeterliklere bakilchginda, aan bilgisinin
Ogretmen bilgisi icin oncelikli bilgi olarak yeterlikler arasinda yer aldigi gorilmektedir
(Schempp vd., 1998; Appleton, 2003). Ogretim baskalarimn 6grenmesine rehberlik
etmekse Ogretimi yapilacak konuya ait bilgi, 6gretim icin temel gerekliliktir. Faydal
O0grenme etkinliklerinin segimi, faydali agiklamalar, Uretken sorular sorma, Ggrenci
Ogrenmesini degerlendirme gibi sayisz Ogretim etkinligi, 6gretmenin 6grencilerin ne
Ogrenmeleri gereken konulara iliskin bilgisine dayanmaktadir (Ball ve McDiarmid, 1990).
Bu nedenle konu alam bilgisi ve etkin fen bilimleri 6gretimi arasinda énemli bir iliskinin
olduguna dair gucli kamtlar meveuttur (Zembal-Saul vd., 1999). Ogretmenlerin dogru
olmayan alan bilgisine sahip olmalar1 ya da bilgilerini snirl1 yollarla donUstlrmel eri
durumunda, bu fikirlerini 6grencilerine de aktarabilecekleri, 6grencilerin  kavram
yanilgilannt degistirmede basarisiz olabilecekleri, yazili kaynaklari elestirel olarak
kullanamayacaklari ve uygun olmayan sekillerde degistirebilecekleri belirtilmektedir
(Ké&pylavd., 2009; Hashweh, 1987). Baska bir ifadeyle 6gretmenlerin sahip olduklar bilgi
onlann 6gretim sirasindaki soracaklar soru tarzindan verecekleri Odevliere kadar tUm
uygulamalarin sekillendirmektedir. Alan bilgisindeki eksikligin sonuclarindan bazilan ise
kavramsal sorulara cevap verme gugclUgl, ders kitaplarina veya yazili kaynaklara asir
baglilik, 6grencilerin olasi yaklasim ve kavram yanilgilarint degerlendirememe ve otoriter
opretim olarak ifade edilmektedir (Bukova-Guzel, Ugurel, Ozgir ve Kula, 2010).
Osretmenlerin, iyi bilmedikleri konularda bazi 6zel 6grenci zorluklar: hakkinda cok az
bilgi sahibi olduklar ve aan bilgisinin uygun sunumlarim segmede zorluklar yasadiklar:
ifade edilmektedir (Suh, 2005). Ayrica bilmedikleri konularda 6gretim yapan 6gretmenler
dahafazla yanlis kavramlar ifade edip daha uzun ve daha stk konusup, 6grencilerine duis ik
bilissel seviyede sorular yoneltmektedirler (Hashweh, 1987; Carlsen, 1999).

Ogretmenlerin alan bilgis ileilgili yapilan calismalar ise gretmenlerin alan bilgisi
bakimindan beklenenden daha zayif olduklarim (King vd., 2001; Azar ve Karaali, 2004),
Ogretmen adaylarimin konularlailgili yizeysel bilgilerinin yaminda aternatif kavramlara da
sahip olduklarim gostermektedir (Kaya, 2009; Halim ve Meerah, 2002). Uzman kabul
edilen dgretmenlerin de daha az olmakla birlikte benzer problemlere sahip olabileceg
belirtilmektedir (K&pyla vd., 2009). Alan bilgisi ve dgretim sonuclart arasindaki iliskilere

yondlik yapilan calismalar, dgretmenin alan bilgisinin 6l¢imunin, alinan derderin kredi



miktart ile degil, niteligi ileilgili olmasi gerektigi ifade edilmektedir (Jauhiainen vd., 2002;
Johnston ve Ahtee, 2006; Henze vd., 2008; Arzi ve White, 2008). Ogretmenlerin aldcig
derderin kapsami, miktari, puanlar ve gesitli testlerdeki basarilariyla 6grenci 6grenmesi
arasindaki iliskiler arastirilmis ve zayif baglantilar bulunmustur (Carpenter vd., 1988;
Gess-Newsome, 1999). Bu nedenle Ggretmenlerin pedagojik bilgisiyle ilgili calismalara
agirhk verilmeye baslanmistr  (Ball ve McDiarmid, 1990). “Ogrencilerime fen
kavramlanni anlamada nasl yardimci olurum?’, “Hangi materyaller bana yardim eder?’,
“Ogrencilerim ne biliyorlar ve onlara zor gelecek olan seyler nelerdir?’ gibi sorular bir
Ogretmeni alan uzmanindan ayiran bilginin anlasiimasinda ve tanmlanmasinda 6nemli
yere sahiptir (Feimen-Nemser ve Parker, 1990; Gess-Newsome, 1999). Gudmundsdottir
(1990), dan uzmanmnin sahip oldugu alan bilgisinin 6gretmenin alan bilgisinden farkl1
olmadigini, sadece bu bilginin 6gretimi stirecinde nasil dizenlenecegi konusunda farklilik
oldugunu belirtmektedir. Ogretmen bilgisi 6gretim agisindan diizenlenip 6grencilerin 6zel
kavramlar anlamalarina yardim etmede temel olarak kullanilirken, aan uzmanminin bilgis
arsgtirma agisindan duizenlenir ve alanda yeni bir bilgiyi gelistirmek igin bir temel olarak
kullamlmaktadir (Counts, 1999). Konu aan: bilgisi fen alaminda uzman birisi icin dogrular
butlind olup yeni arastirmalar araciligiyla sonuca varmada yeterlidir. Oysaki bir 6gretmen,
bu bilgiyi 6grencinin psikolojisine ve bireysel 6grenme deneyimlerine uygun hale getirme
konusunda bagka bilgi cesitlerine de ihtiyag duymaktadir (Shannon, 2006). Bu nedenle
Ogretmenler, konu alam bilgisinin (KAB) yamnda pedagojik bilgiye de (PB) ihtiyag
duymaktadirlar. Ancak pedagoji ileilgili ¢calismalar, alan bilgisinden ayr1 olarak s niftaki
genel pedagojik uygulamalara odaklanmglardir. Bunun sonucunda, yapilan bazi ¢alismalar
(Bal ve McDiarmid, 1990; Magnusson vd., 1999) 6gretmeyi 6grenmede 6gretmenin alan
bilgisinin 6nemiyle ilgili tarismalarin yeniden baslamasina neden olmustur (Vea ve
MaKinster,1999). Bu tartismalar, konu alanm bilgisi kadar pedagojik bilginin de etkili
Ogretime katk1 saglamasina karsin, dgrenmeyi kolaylastirmanin bu iki bilgi gesidinin (KAB
ve PB) kesistigi noktada basladigini vurgulamaktadir. Bu nedenle 6gretmenin, dgretmeyi
Ogrenmesinde sadece KAB'1n ve PB’nin miktarint artirmast degil, bu iki bilgi cesidini
birlestirip blttinlestirmesi dnemlidir (Gess-Newsome, 1999; Ball ve McDiarmid, 1990). Bu
nedenle, 6gretmenlerin derin bir KAB’ a ve PB’ye sahip olmalarimin yam sra, dgrenciler
icin kavramlann ve konunun anlasiimasna katki saglayabilecek ozelliklere de sahip
olmalart gerekmektedir. Bu Ozellikler 6gretmenin, Ogreniciler ve 6grenme ortamlarinin

Ozelliklerine gore konuyu dizenleme yetenegi olan Pedagojik Alan Bilgis (PAB)



kavramin temelinde olusturmaktadir (Shannon, 2006). Dolayisyla 6gretmenlerin, derin bir
KAB ve PB yamnda 6grenciler icin kavramlarin sunum yollarini da anlamalan
gerekmektedir. Bu bilgi ise Shulman (1986) tarafindan kavramsallastirilan PAB icerisinde
yer almaktadir. PAB ilk defa Shulman tarafindan tammlanmis ve KAB ve PB arasindabir
kaynasma olarak kavramsallastirlmistir ve asagidaki gibi tammmlanmistir (Shulman, 1986,
s9):

PAB bir konunun anlasiimasin saglayacak sunum yollarini, en gucli analojileri, ornekleri,
betimlemeleri ve aciklamalan kapsayan bilgi cesididir.

Shulman’a gore PAB ayrica, 6zel konularin ve ya problemlerin nasil diizenlenecegi,
sunulacagi, farkli yetenek ve ilgideki Ogrenciler icin nasil uyarlanacag: ile ilgili bilgiyi
kapsamaktachr ve 6gretim icin gerekli olan en temel bilgi olarak belirtilmektedir (Veal ve
MaKinster, 1999). Shulman’in meslektaglar1 tarafindan PAB daha sonra gelistirilerek
KAB, PB ve bagglam bilgisi seklindeki tc bilgi temelinin sentezinden olusan 6zel bir bilgi
olarak tammlanmistir (Veal vd., 1999; Gess-Newsome, 1999). Bu bhilginin en dnemli
Ozelligi konuya 6zel olmasidir. PAB, KAB’1n donisimi olarak kabul edildiginden KAB,
PAB icin ayn bir 6nem tasimaktadir (Padilla vd., 2008). Bu dénusim Geddis ve Wood
(1997) tarafindan Sekil 1’ deki gibi gosterilmektedir:

k .k
FPAR
O rendcilerin Alat Bilgisi O Eretim Program Igetrigin Programdaki
O bilgileri Sunumlary Yantemleri I atersralleri Yerive Onemi

ko OEretmenin alan bilgi ile ilgili kendi anlayis
k' Buhilginin édgrenciler igin kabul edilebilir sekli

Sekil 1. Konu alan bilgisinin dontsima

Bu modele gore 6gretmenler, sahip olduklart KAB'1 (K), 6grencilerin anlayabileceg
bilgi cesidine (k") donustirmektedir. Shulman (1987)'a gére aan bilgisini 6grencilerin



anlayabilecegi hale donustirmede modeller, analgjiler, gosteriler, metaforlar, benzesimler,
ornekler ve cesitli simif uygulamaar:r kopri goérevi gormektedir. Bu donisim ancak
Ogretmen KAB’1 yorumladiktan sonra bu bilgiyi sunma ve 6greniciler igin kabul edilebilir
hale getirmede farkl yollar buldugunda gerceklesmektedir (Mishra ve Koehler, 2006).
Tarkiye'de Ggretmen egitimin yeniden yapilandiriimasindan sonra 2007 yilinda
Ortadgretim Fizik Dersi Programi yeniden diizenlenmis ve uygulamaya konulmustur. Y eni
fizik 6gretim programinda, fizik ogretmenlerinin 6gretmen yeterlikleri arasnda 6nemli yeri
oldugu ifade edilen PAB’a sahip olmalari gerektigi belirtilerek, PAB’a sahip fizik

Ogretmenlerinin:

... bireylerin farkl1 motivasyon, 6grenme ve bilissel stillere sahip olabileceklerini goz 6nuinde
bulundurmaldir. Anlaml1 6grenmenin gergeklesebilecegi ve dgrencilerin 6grenilecek konu ile
ilgili 6n bilgi veya hazir bulunusluk dizeylerini ortaya ¢ikarmalarim saglayacak ortamlar
olusturmalidir. Ayrica 6gretmenler konunun dogasini, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri
ve Ozelliklerini dikkate alarak en verimli dgretim yontemini segmeli ve Ggrencilerin yeni
kavramlarini farkli durumlara uygulamalarina firsat vermelidir (MEB-TTKB, 2007).

Ogretmenlerin bilgi temellerine verilen 6nemden dolay:, Ggretmenlerin mesleki
durumunu gelistirme, 6gretmen nitelikleri ve 6gretimin iyilesmesi tizerine son tartismalarin
ve arastirmalarin ¢ogu, 6gretmenin bilgisi Uzerine odaklanmaktadir (Bromme, 1994,
Harlen, 1997; Lloyd ve Smith, 1998; Sanders ve Morris, 2000; Stotsky, 2000; Llano vd.,
2000; Darling-Hammond, 2000; Epik, 2001; Seputro, 1998; Dani, 2004; Johnston ve
Ahtee, 2006; Arzi ve White, 2008; Kapyla vd., 2009). Ozellikle bircok bilgi gesidinin
birlestirmesinden olusan ve kendisi bu bilgi cesitlerinden farkl: olarak tammlanan PAB
Ogretmenler icin 0gretmeyi kolaylastiran essiz bir bilgi kategorisi olarak goruldiginden bu
bilgi cesidinin 6nemi gin gectikce artmaktadir (Lee, Luft ve Roehring, 2007; Nilsson,
2008). Etkili fen dgretimi icin PAB’a vurgular olmasina ragmen hala PAB ileilgili yeterli
calismanin olmadhig: ifade edilmektedir (Veal vd., 1998; Padilla vd., 2008; Nilsson, 2008).
Bu nedenle ¢gretmen adaylarinin, sahip olduklart bilgi cesitleri agisindan ne durumda
olduklarim  ve PAB gelisimlerini  belirlemeye yoOnelik calismalarin  yapilmas
onerilmektedir (Gudmundsdottir, 1990; Van Driel vd., 1998; Sen ve Ozgiin-Koca, 2002;
Lesniak, 2003; Abell, 2008). Ayrica Ulkemizde ve dunyada Ogretmen egitimi
programlarinda, 6gretmenin bilgi temeli ile ilgili eksiklerin de dikkate alinmasiyla yapilan
degisiklikler ve yeniliklere parael olarak, bu yeniliklerin 6gretmen bilgis ve Ogretim



sonucglarina nasl yansidigim irdeleyen calismalarin gerekliligi vurgulanmaktadir (Cochran
vd., 1993; Van Drid vd., 2002; Sarkim, 2004; Abell 2008).

Buraya kadar ifade edilen agiklamalardan gorildigu gibi, 6gretmen adaylarinin ve
Ogretmenlerin dgrenme ortamlarim 6grenci 6zelliklerine gore diizenleme ve icerig sunma
bilgisini iceren PAB’a sahip olmalan gerekmektedir. Bu nedenle, dgretmen adaylarinin ve
Ogretmenlerin bu bilgiye ne diizeyde sahip olduklarinin belirlenmesinin ve eksikliklerinin
tespit edilmesinin, 6gretmen yetistirme programlarinin veya hizmet ici programlarinin
duzenlenmesinde gerekli degisikliklerin veya yeniliklerin yapilabilmesine 1s1k tutacag:

dustintlmektedir. Bu dogrultuda, bu ¢alismanin problemi asagidaki gibi tammlanabilir.

1.2. Arastrmanin Problemi

Ogretmenlerin istenilen nitelikte olabilmeleri de birtakim standartlarin olmasina bagl
oldugundan, 6gretmen yetistirme programlarindan mezun olan 6gretmen adaylarimn KAB,
PB ve PAB gibi bilgilerle yeterli seviyede donatilmis olmasi beklenmektedir (Seferoglu,
2004; Seker vd., 2004). Ogretmen nitelikleri ileilgili calismalar incelendiginde 6gretmenin
gerek medeki gerekse kisisel yeterlikleri olsun bircok 6lclit sralamak miumkinddr
(S6nmez, 2003; Erden 1998; Erden, 2005). Bu yeterliklerin hizmet 6énces ve hizmet ici
Ogretmen egitimi aracihg ile Ogretmenlere kazandiriimas: hedeflenmektedir. Bu
dogrultuda dizenlenen Ggretmen egitimi modelleri cogu Ulkede benzer olup alan bilgis,
genel egitim ve kiltir derderi ve 6zel ogretim (alan egitimi) bilgis seklinde Uc¢ ana
bolimden olusmaktacir. Ogretmen adayinin Ggretmeni olacagi alanda kazandigi alan
bilgisini etkili bir bicimde hazirlayabilme ve sunabilme becerilerini gelistirdigi derderi
iceren alan egitimi derderine 1997 dncesi Ulkemizde yapilmakta olan uygulamalarda diger
iki alana gore daha az 6nem verildigi ifade edilmektedir (Y OK/Diinya Bankasi, 1998).
Oysaalan bilgisi nitelikleri ayni olan 6gretmenlerin 6gretimlerinin farkli oldugunu gosteren
caligmalar (Lesniak, 2003; Kapyla vd., 2009) alan egitimi bilgisinin 6nemini vurgulayarak,
Ogretmen adayinin 6gretmeni oldugu alandaki alan bilgisini aktarmay: dgrenebilecegi ve
uygulayabilecegsi en Onemli derslerin alan egitimi bilgisi kapsaminda bulunan derder
oldugunu gostermektedir.

1997 yilinda yapilan yeniden yapillanma calismalan ve 2010 yilinda yeniden
duzenlenen 6zel alan yeterlikleri gbz 6nine aindiginda, 6gretmenlerin sahip olmalar

beklenen yeterliklerin, PAB’'in temelinde yatan konu aam bilgisini 6grenciler igin



anlasilabilir hale getirme bilgisini kapsacigi gorilmektedir. Bu yeterlikler, 6grenci
zorluklar, program ve degerlendirme bilgisine sahip olmarin yam sra 6gretim yontemleri
ve sunum gesitlerini de icine almaktadir (MEB-TTKB, 2010).

Ulkemizde ve diger tlkelerde benzer sekilde 6gretmen egitiminde yapilan yeniliklere
ve Ogretmen yeterliklerinin belirlenmesine ragmen, arastirmalar bazi problemlerin var
olmaya devam ettigini gostermektedir (Veenman, 1984; Feiman-Nemser ve Parker, 1990;
Azar, 1998; Gess ve Newsome, 1999; Vea ve MaKinster, 1999; Goddard ve Foster, 2001,
Godek, 2002; Godek, 2004; Ustiiner, 2004; Gokge ve Demirhan, 2005; Johnston ve Ahtee,
2006; Kapylavd., 2009; Kaya, 2009; Tok, 2010). Ogretmen egitim programlarinin yeniden
yapilanmasinin alan bilgisi ve aan egitimi bilgis arasinda kopuklugu gideremedigi (Gess
ve Newsome, 1999; Vea ve MaKinster, 1999; Kaya, 2009), 6gretmen adaylarimin ve
Ogretmenlerin sahip olduklar: bu temel bilgi alanlari arasindaki kopuklugun giderilebilmesi
icin, PAB’lan ve gelisimleri hakkinda arastirmalarin ydritilmesi ve sonuglarimin hizmet
Oncesi ve hizmet ici 6gretmen egitim programlarina uyarlanmas: gerektigi diistnulmektedir
(Cochran vd., 1993; Veal ve MaKinster, 1999; Nilsson, 2008). Hizmet 6ncesi 6gretmen
egitimine yonelik, ogretmen adaylarinin PAB’lart ve gelisimlerini inceleyen arastirmalarin
yetersiz oldugu ifade edilmektedir (Baxter ve Lederman, 1999; Van Driel vd., 2002;
Lesniak, 2003; Loughran, 2004; Sperandeo-Mineo vd., 2005; Johnston ve Ahtee, 2006;
Kind, 2009; Ké&pylavd., 2009).

PAB’1n konuya 6zel vurgusuna ragmen (Shulman, 1986, 1987) literatir incelemesi
sonucu belirli konularda ve seviyede PAB ile ilgili calismalarin olmadigi veya yetersiz
oldugu, yapilan caismalarin fizikte o6zellikle mekanik konulan Uzerine oldugu
belirlenmistir (Veal vd., 1998; Halim ve Meerah, 2002; Loughran vd., 2004; Sperandeo-
Mineo vd., 2005; Johnston ve Ahtee, 2006; Fazio, La Fata ve Lupo, 2006). Mekanik
konularina oranla daha soyut olan elektrik ve manyetizma konularinda Ggretmen
adaylarinin ve Ogretmenlerin PAB’larim ve nasil gelisim gosterdiklerini belirlemek bu
arastirmanin ana problemini olusturmaktadir. Bu arastirma problemi dogrultusunda asagida
belirtilen sorulara cevap aranacaktir:

1. Ogretmen adaylannin, hizmet Oncesi Ggretmen egitimi programlari srasinda
elektrik ve manyetizma konusunda sahip olduklar: alan bilgileri, sunum bilgileri,
oryantasyonlari, 6grenici bilgileri degisim gostermekte midir?

2. Ogretmenlerin, elektrik ve manyetizma konusunda sahip olduklar: alan bilgileri,

sunum bilgileri, oryantasyonlari ve 6grenici bilgileri nasildir ve bu bilgi



bilesenleri ile 6gretmen adaylarinin aym bilgi bilesenleri araandafark var midir?
3. Ogretmen adaylarinin, hizmet oncesi Ogretmen egitimi programlar srasinda
elektrik ve manyetizma konusundaki PAB’lart nasil bir degisim gostermektedir?
4. Ogretmenlerin, elektrik ve manyetizma konusundaki PAB’lari nasildir ve
Ogretmen adaylarinin ayni konudaki PAB’lart arasinda fark var midir?

1.3. Arastirmanmn Gerekcesi ve Onemi

Bilgi cagimin getirdigi toplumsal degismeler, egsitim sistemlerini  degsmeye
zorlamakta; egitimin amacina, grenmenin dogasina, bilimsal bilginin degerine, okullarin
yapi ve isleyisine iliskin ortaya ¢itkan yeni yaklasimlar egitimin ¢agdas bir yorumunun
yapilmasim zorunlu hale getirmektedir. Bu dogrultuda, PAB ileilgili yapilan ¢alismalar da
Ogretime, 6grenmeye ve 0gretmen egitimine aternatif bakis agilan getirmektedir (Lesniak,
2003). PAB'in geisimi ile ilgili yapilacak calismalarin henlz iyi anlasimayan fen
bilimlerini 6gretmeyi anlama sirecine ve PAB gelisimine katkida bulunan 6gretmen
egitimi programlarinin diizenlenmesine yon verebilecegi dustnilmektedir (Lesniak, 2003;
Lee vd., 2007). Cunkd, ogretmen adaylarimn PAB’lanmn cesitli yonlerini nasi
kazandiklarim ve gelistirdiklerini anlamak, gelecegin 6gretmenlerini hazirlamada faydal
olabilecek 6nemli bilgiler saglamaktadir (Cochran vd., 1993; Atay, Kaslioglu ve Kurt,
2010). Bu dogrultuda, ogretmenlerin bilgi temellerinin olusmasinda ve gelismesinde
Onemli olan 6gretmen egitimi programlarim (hizmet 6nces ve hizmet ici) daha etkili hale
getirmek ve aan Ogretimini geistirmek ancak yapilacak arastirma sonuclarinin
kullamlmasiyla mimkuin ol acaktir.

Y apilan calismalar, aan bilgileri aym diizeylerde olan 6gretmenlerin konular: farkl
sekillerde sunabildiklerini ve bunun PAB’lanndaki farkliliklarindan kaynaklandigim
belirtmektedir (Hashweh, 1987; K&pyla vd., 2009). Ogretmenlerin bir konunun etkili
Ogretimi icin konuyailiskin 6grenici zorluklar: bilgisi ve bu zorluklar giderebilecek sunum
bilgisini kapsayan PAB’larnnmin gelismis olmasi gerekmektedir. PAB’ 1n etkili fen bilimleri
Ogretimindeki 6neminin kabul edilmesine karsin, bu aanda yapilan calismalarnn yeterli
olmadhigi, bunun nedeni, 6gretmenlerin PAB’larinin gelisiminin ¢ok yonlu ve dogrusal
olmamast (Vea ve Makinster, 1999) ve oOgretmenlerin bilgisinin belirlenmesinin ve
anlasiilmasnin zor olmas seklinde agiklanmaktadir (Baxter ve Lederman, 1999). Ancak,

arsgtirmaalar ve egitimciler bu 6zel bilgi alaninin anlasilmas, fen bilimleri dgretimi ve fen
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bilimleri ¢gretmenlerinin egitimlerinin gelistiriimes icin yeni arastirmalarin yapilmasinin
gerekli oldugunu ifade etmektedir (Magnusson vd., 1999). Bununla birlikte, yapilacak olan
arastirmalarin konuya 6zel PAB calismalari olmas: gerektigi onerilmektedir (Van Driel vd.,
1998; Loughran vd., 2004; Abell, 2008). Cunkl PAB ile ilgili arastirmalarin cogu 6zel bir
konu hakkinda 6gretmenin PAB’1imin bitunund  belirlemekten cok, PAB’imn cesitli
yonlerini anlamaylailgilidir.

PAB’1n dnemli 6zelliklerinden biri dinamik yapida olmasi ve zamanla degismesidir.
PAB’1n degisen yapisinin ve zamanla nasil degistiginin belirlenmesine iliskin galismalarin
gerekli ve faydali oldugu vurgulanmaktacir (Abell, 2008). Bu nedenle arastirmacilar,
Ogretmen adaylarimin PAB gelisimiyleilgili 6gretmen egitimi baglaminda 6zellikle boyuna
calisgmalarin yapilmasint  6nermektedir (Cochran vd., 1993; Zembal-Saul, Kracik ve
Blumenfeld, 2002; Lesniak, 2003; Mullholland ve Wallace, 2005; Abell, 2008).

Ogrenci zorluklan ve onbilgileri ile bu zorluklara yonelik segilebilecek sunumlarin
her konu icin farkli olmas, konuya 6zel PAB arastirmalarini gerekli hale getirdigi ifade
edilmektedir (Van Driel vd., 1998; Loughran vd., 2004; Sperandeo-Mineo vd., 2005;
Johnston ve Ahtee, 2006; Fazio vd., 2006; Henze vd., 2008; K&pyla vd., 2009). Literatir
incelendiginde, konuya 6zel PAB calisgmalarimn kimyasal reaksiyonlar (Van Dridl vd.,
2002), gunes sistemi (Henze vd., 2008), fotosentez ve bitki gelisimi (K&pyla vd., 2009), 1s1
(Sperandeo-Mineo vd., 2005), kimyasal denge (Shannon, 2006), madde ve oOzellikleri
(Johnston ve Ahtee, 2006), cicekli bitkiler (Usak, 2005), maddenin tanecikli yams
(Canbazoglu, 2008), kimyasal denge ve madde miktar1 (Rollnick vd., 2008) ozon
tabakasnin delinmesi (Kaya, 2009), 151k, hiz, kuvvet ve 1s1 kavramlar1 (Halim ve Meerah,
2002), dogrusal hareket, hiz veivme (Vead vd., 1998), mekanik dalgalar1 (Fazio vd., 2006)
gibi konular oldugu belirlenmistir. Ogretmen ve ogretmen adaylarimin PAB’larinin
belirlenmesi ve gelisimi ileilgili ¢alismalarin fizikte daha gok mekanik konularinda oldugu
ve literatirde elektrik ve manyetizma konusunda yapilan calisma olmadigi belirlenmistir.
Konuya 6zel 6grenici ihtiyaglarinin farklilasmas: (6n bilgileri, zorluklarn ve zorluklarim
giderebilecek Ogrenme ortamlar1), elektrik ve manyetizma konusunda da PAB
calismalarimn yapilmasim gerektirmektedir. Ayrica, bu calismamn hem secilen konunun
Ogretiminde Ogretmenlere 151k tutacagi hem de Ogretmen egtimcilerine 6gretmen
adaylarinin konu ile ilgili bilgi temellerini olusturmada katki saglayacag: disUnulmusttr.
Bununla birlikte, elektrik ve manyetizma konularinin, 6grencilerin oldugu kadar 6gretmen

adaylarinin ve 6gretmenlerin de zorluk cektigi bir alan oldugu dikkate alindiginda (Abd-El -
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Khalick, 1997; Yip vd., 1998; Pardhan ve Bano, 2001; Mulhall, McKittrick, Gunstone,
2001; Akdeniz vd., 2004; Guisasola, 2004; Saarelainen vd., 2007; Tanel ve Erol, 2008;
Ravanis vd., 2009; Karal vd., 2010) bu konuda Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin
PAB’larinin belirlenmesi ve gelisiminin incelenmesi gerektig distindlmastar.

Sonug olarak Ggretmenlerin bilgi temelleri, bu bilgi temellerinin nasil gelistigi ve
kullamlchgina dair yapilan arastirmalarin, mesleki gelisim sireclerini ve bu sireclerin
hizmet Oncesi ve hizmet i¢i egitim programlari araaligiyla nasil artirilabileceginin
anlasilmasnda yardimci olacagi dustunulmektedir (Berry vd., 2008; Nilsson, 2008). Bu
dogrultuda, elektrik ve manyetizma konusunda Ggretmen adaylarimn ve 6gretmenlerin
PAB’larinin belirlenmesi ve karsilastirilmasi, 6gretmen adaylarinin PAB’ larinin gelisimi ve
bu gelisimi etkileyen faktorlerin belirlenmesinin konu oldugu bu calismanmn ilgili literattire
katki saglayacag dustnulmektedir.

1.4. Arasairmanin Amaci

Bu calismamin amaa, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlart Egitimi Bolumu Fizik
Ogretmen adaylarinin aan bilgisi egitiminden sonra Elektrik ve Manyetizma konusunda
PAB gelisimlerini ve deneyimli dgretmenlerinilgili konudaki PAB’ larini incelemektir.

1.5. Arastirmanin Smirhhklan

Arastirmanin sinirhiliklar: asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. ArastirmalLise- 1. Sinif Fizik dersi mifredatindan Elektrik ve Manyetizma tnitesi
ile sinirlidhr.

2. Arastirmaya dahil edilen dgretmenlerden meslege yeni baslamis Ggretmenlerin
fizik Ogretmeni atamalarindaki azliktan dolay:1 Trabzon ilinde ¢cok az sayida
bulunmasi, olan 6gretmenlerin mesleki deneyiminin en az 6 yil olmasi ¢aligmanin
sinirliliklarindan biridir.

3. Az sayidaki yeni Ggretmenlerden Lise-1 Fizik dersine girmeyenlerin olmasi

meslekteki yeni 6gretmen sayisini blyik 6lclide smrlandirnustir.
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4. Arastirma, 2007- 2008 donemi bahar donemi ile 2008- 2009 egitim Ogretim yil
boyu Fatih Egitim Fakiltes Fizik Ogretmenligi Programi Ogrencileriyle
yuratulmostor.

5. Gelisimsel arastirma olmasindan dolay1 26 dgretmen aday: ile baglayan calismaya
katilan 6rneklem sayisinda zamanla azalma olmustur.

6. Ogretmen adaylarinin sadece bir kismu ile gozlem ve milakat calismalarn
yapilmstir.

7. Gelisimsal aragtirma nedeniyle ayni testlerin aym orneklem grubuna 4 defa
uygulanmasindan dolay1 bazi sorularin hatirlanma olasil g1 s6z konusudur.

8. Baglam, katilimci say1s ve belirli bir tnitenin segilmis olmas yapilan gozlemlerin
surelerinin sinirlt olmasna neden olmus ve bununda bir sinirlilik oldugu

soylenehilir.

1.6. Konuyla ilgili Yapilan Calismalar

PAB’1, 0zel konularin veya problemlerin nasil duzenlenecegi, sunulacagi, farkli
yetenek ve ilgideki Ogrenciler icin nasl uyarlanacag: ile ilgili anlayis ve bilgi olarak
tammlayan Shulman (1986, 1987), 6grenici bilgisi ve dgretim sunumlarim PAB bileseni
olarak belirtmistir. Bu bilesenler, cesitli arastirmacilar tarafindan program, degerlendirme,
egitim amaglari, baglam, oryantasyon gibi bilesenler de eklenerek genisletilmistir. Degisik
arastirmaclar tarafindan tammlanan ve arastinlan PAB bilesenleri izleyen kisimda

sunulmaktachr.

1.6.1. PAB Bilesenleri

Yapilan calismalar incelendiginde, PAB’1n farkli arastirmacilar tarafindan ortaya
konulan bilesenleri Tablo 1’ de sunulmaktadir.
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Tablo 1. PAB Bilesenlerinin farkli kavramsallastirilmast

‘D = (]>) GE) ‘7 Z
S’%E w | 8w Eo | EB B %% w | 2 :_.—? Aé_
Arastirmacilar SEfo| 5o | 52 | 55 €82 @ | £ | g2
=R €D B g SoF 60 c ST o = © gm
<—( >80 < (@) & g (3 0 )%) E )%)
0 > a 3]
Shulman (1987) D @) @] D D D
Tamir (1988) 0 0o © |D D
Grossman (1990) O O O @] D
Smith ve Neale (1989) @] @] (@] D
Cochran vd. (1993) O N O O O
Geddis vd. (1993) o 0] 0]
Fernandez-Balboa ve Stiehl (1995) (@] (@] (@) @] (@]
Magnusson vd. (1999) @] @] O 0] 0]
Hashweh (2005) o (0] 0] 0]
Loughran et a. (2006) (@]

D: Yazar bu alt kategoriyi PAB’1n disinda 6gretim icin ayr1 bir bilgi temeli olarak almustir.
N: Yazar bu at kategoriyi acik bir sekilde tartismamustir (Bos kisimla ayn fakat vurgu icin kullanilmis)
O: Yazar bu at kategoriyi PAB’1n bir bileseni olarak almustir.

Tablo 1'den de goéruldigu gibi bitin arastirmacilar Shulman’in (1987) PAB’in 2
bileseni olan dgrencilerin dgrenme zorluklarini anlama ve bu zorluklarnn Ustesinden
gelmek icin sunum bilgisine sahip olma bilesenlerinde hem fikirdirler. Veal ve MaKinster
(1999) bu bilesenlerden en 6nemli ikisinin alan bilgisi ve dgrenici bilgisi oldugunu,
pedagojik bilginin diger PAB modellerinde (Shulman, 1987; Tamir 1988) belirtildigi kadar
Onemli olmadigini, 6grenici bilgisi bileseninin pedagojik bilgiyle karsilastirildiginda daha
Onemli oldugunu belirtmektedirler. PAB gelisimi icin en guclu bilesenin aan bilgis
oldugu, 6gretmenin gulicl alan bilgisine sahip oldugu zaman 6grenici hatalarini ve kavram
yanilgilarint daha kolay bir sekilde tamyabilecegi, farkli ve beklenmedik durumlarda
uygun bir sekilde davranmasim sagladigi belirtilmektedir (Van Dijk, 2009). Bu nedenle
Ogretmen adaylarimin ve dgretmenlerin konu alan: bilgisindeki gelismeyi ihmal etmek,
Ogretmeyi Ogrenmede ve Ogretimde alan bilgisinin éneminin gérmezden gelinmesi
anlamina gelmektedir (Shulman, 1986). Alan bilgisi gelisimi ile ilgili yapilan calismalar,
mevcut programlarin 6gretmen bilgisinin kaynag: ve dizenleyicisi anlaminda en gucli
belirleyici oldugunu, kullanImayan alan bilgisinin zamanla unutulabilecegini veya yeni ve
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farklt programlar araciligiyla aan bilgisinin artirilabilecegini gostermektedir (Arzi ve
White, 2008).

PAB ile ilgili olarak yapilan cesitli arastirmalar PAB’in farkli bilesenlerini
kapsamaktadir. Yapilan calismalarda, konu alam bilgisi (Tuan vd., 2000; Van Driel vd.,
2002; Johnston ve Ahtee, 2005; Shannon, 2006; Van Dijk, 2009; Jang vd., 2009; Kaya,
2009), dgretim sunumlar bilgisi (Lin ve Yang, 1995; Tuan vd., 2000; Van Dridl vd., 2002;
Halim ve Meerah, 2002; Davis, 2003; Monet, 2006; Shannon, 2006; Van Dijk, 2009;
Henze vd., 2008; Jang vd., 2009), Ggretim amaclar1 bilgisi (Sarkim, 2004; Henze vd.,
2008; Képylavd., 2009; Jang vd., 2009), baglam bilgisi (Jang vd., 2009), 6grenici bilgisi
(Tuan vd., 2000; Van Driel vd., 2002; Halim ve Meerah, 2002; Sarkim, 2004; Johnston ve
Ahtee, 2005; Monet, 2006; Shannon, 2006; Van Dijk, 2009; Henze vd., 2008; Ké&pyla vd.,
2009; Kaya, 2009; Jang vd., 2009; Hanuscin vd., 2011), fen Ggretimi oryantasyonlar
(Monet, 2006; Shannon, 2006; Kapylavd., 2009), program bilgisi (Sarkim, 2004; Monet,
2006; Hanuscin vd., 2011) ve degerlendirme bilgisi (Sarkim, 2004; Henze vd., 2008; Kaya,
2009; Hanuscin vd., 2011) gibi bilesenler arastirmacilar tarafindan dikkate alinmis ve
incelenmistir.

Bu calismada incelenen PAB bilesenlerinden alan bilgisi, 6gretim sunumlari bilgisi,
Ogrenici bilgisi ve oryantasyon bilesenleri ile ilgili bilgi izleyen kiamda sunulmaktadir.
Ancak, PAB’1n temelini olusturan alan bilgisine yonelik bilgi giris boluminde verilmis

oldugundan bu kistmda ayr ca irdel enmeyecektir.

1.6.2. Ogretim Sunumlar: Bilgisi

Ogretim sunumlar, kavramlarin ve fikirlerin anlasilmasnda kullamlan gosteri veya
aciklama yollar olarak tantmlanmakta, drnekler, gorsellestirmeler, modeller, etkinlikler ve
gosteriler gibi cesitli sekillerde 6gretim strecinde yer almaktadirlar (Shulman, 1987; Davis
ve Petish, 2005; Jang vd., 2009). Bilimsel gercekler ve gercek dinya uygulamalan arasinda
baglanti kuran dgretim sunumlari, 6grenmeyi kolaylastirmada, 6zel kavram ve prensiplerin
sunulma yollannailiskin 6gretmen bilgisini kapsamaktadir (Magnusson vd., 1999; Davis
ve Petish, 2005). Bu bilgi dgretmenlere, 6zel bir konunun ogretilmes sirasinda konuya ve
Ogrenici 6zelliklerine uygun sunumlarin segilmesinde kolaylik saglamaktadir. Konuya 6zel
sunum ¢esitliliginin simirl1 olmasinin ise fen 6gretimini olumsuz yonde etkileyeceg ifade
edilmektedir (Magnusson vd., 1999).
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Ogretim sunumlarimin gelistirilmesi hem konu aan bilgisine hem de pedagojik
bilgiye dayanmaktadir. Daha tecriibeli ve daha uzman 6gretmenlerin deneyimsizlere gore
¢ok cesitli sunum birikimine sahip olduklar: belirtilmektedir (Arends, 2004). Giglu alan
bilgisine sahip 6gretmenlerin daha aciklayict sunumlar gelistirebilecekleri, deneyimli
Ogretmenlere kiyasla snirlt alan bilgisine sahip olan 6gretmen adaylarimn kaynaklardaki
benzetimleri bilimsel agdan uygun olmayacak sekilde cevirebilecekleri, benzetimleri
bircok kavram icgin gereginden fazla genellestirebilecekleri ve bu bireysel benzetimlere
bilimsal agdan uygun olmasa bile asir1 agifik verebilecekleri belirtilmektedir (Davis ve
Petish, 2005). Bununla birlikte, K&pyla vd. (2009) alan bilgis iyi olan Ggretmen
adaylarinin da Ogretim sunumlari hakkinda yetersiz bilgiye sahip olduklarim ifade
etmektedir. Deneyim 6gretmenlerin sunum cesitlerinin artinlmasina ve sunum ile ilgili
problemlerin kaldirilmasina katki saglamaktadir. Bununla birlikte, sunum bilgisi eksikligi
genelde oOgrencilerin  sordugu sorulara amnda cevap verme durumlarinda ortaya
cikmaktadir (Zembal-Saul vd., 2002). Bu nedenle, deneyimin disinda guiclt alan bilgisine
sahip olunmali, Ggrencilerin Onbilgileri ile ogrenilen kavramlar aras iliski kurulmal ve
aynm kavramla ilgili aternatif sunum cesitleri bilgisine sahip olunmalidir (Zembal-Saul,
Star ve Krajcik, 1999). Her ne kadar uygun sunum gssitleri icin alan bilgisi gerekli olsada,
gucl aan bilgisi sunum cesitliliginin garantisi olarak gérulmemektedir (Magnusson vd.,
1999). Bu nedenle dgretmenlerin etkili bir dgretim igin aan bilgisinin yamnda, farkh
sunum gesitleri hakkinda da yeterli bilgiye sahip olmalar, bu sunumlar 6grenci ve konu
Ozelliklerine gbre uygun bir bicimde segerek kullanmalan gerekmektedir (Shulman, 1987;
Magnusson vd., 1999). Ogrencilerine uygun sunum seciminin yapilabilmesi igin
Ogretmenlerin PAB’1n temel bilesenlerinden olan 6grenici bilgilerinin yeterli olmasi
gerekmektedir.

1.6.3. Ogrenici Bilgisi

Ogrenici bilgisi, 6grencilerin daha 6nceki deneyimleri nedeniyle sahip olduklarn
Onbilgiyi ve Ogretim yapilacak konuya iliskin karsilasabilecekleri 6grenme zorluklarin
veya sahip olabilecekleri kavram yanmilgilan hakkindaki bilgiyi icermektedir (Tuan vd.,
2000; Halim ve Meerah, 2002; Nilsson, 2008, Jang vd., 2009). Ogrenme siirecinde,
Ogrencilerin bir takim zorluklarla karsilastiklar1 ifade edilmektedir (Magnusson vd., 1999).

Bunlardan biri, 6grencilerin bazi1 soyut konularla ilgili olarak daha dnce gercek diinyada
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deneyim sahibi olmamalaridir. Diger bir zorluk ise, 6grencilerin problemlerin ¢dziimtnde
kullamlabilecek yontemler ve bu yontemlerin nasil kullanildigina iliskin konularda bilgi
sahibi olmamalardir. Ogrenmeyi zorlastiran diger bir etken ise 6grencilerin énceden sahip
olduklar1 veya olmalar1 gereken 6n bilgi ile dnceden gelistirdikleri ve bilimsel kavramlarla
celisen kavram yanlgilarina sahip olmalaridir (Magnusson vd., 1999). Ogretim siirecinde,
Ogrencilerin karsilagabilecekleri bu zorluklarin 6gretmen tarafindan bilinmes ve dgretimin
buna gore dizenlenmesi gerekmektedir. Yaplandirmact gorise goére, bilginin
yapilandirimas: slrecinde o©nceki deneyimlerin ve bilginin  6énemli rolt oldugu
dustincesinin, PAB’1n 6grenici bilgis bileseni ile uyumlu oldugu ifade edilmektedir (Jang
vd., 2009). Bu nedenle Ogretmenlerin, dgrenme ortamlarini dizenlenmeleri ve konuya
iliskin zorluklar ile kavram yanilgilarimt gidermeleri icin yeterli 6grenici bilgisine sahip
olmas gerektigi ifade edilmektedir (Sarkim, 2004).

Ogretim sunumlar ve Ggrenici bilgisi bilesenlerine ek olarak 6gretim uygulamalarim
etkileyen Ogretmen oryantasyonlarr da oOnemli bir PAB Dbileseni  olarak
kavramsallagtiril mistir. Bu calismada PAB bilesenlerinde biri olarak incelenen dgretmen

oryantasyonlarinailiskin bilgi izleyen kismda sunulmaktadir.

1.6.4. Ogretmenlerin Fen Ogretimi ile Ilgili inanclar1 ve Oryantasyonlari

Ogretmenlerin  fen ogretimi ve ogrenmeye yonelik disince ve inanglar
(oryantasyon) PAB’in bir bileseni olarak Magnusson, Krgjcik ve Borko (1999) tarafindan
tammlanmustir. Oryantasyon, 6gretmenlerin fen dgretimini nasil kavramsallastirdiklarin
veya fen Ogretimine iliskin genel disince sekillerini ifade etmektedir (Magnusson vd.
1999). Volkmann, Abell ve Zgagacz (2005) ise oryantasyonu, 6grenme ve dgretime olan
yaklasim olarak tanimlamaktadir. Fen Ggretimi ve ogrenimine iliskin bilgi ve inanglarin,
uygulamalarin dizenlenmesi, program materyallerinin ve yazili kaynaklarin kullaniimasi
ve Ogrenci degerlendirilmesi gibi konularda oOgretmenin Ogretimle ilgili kararlarim
yonlendirdigi ifade edilmektedir (Nilsson, 2008). Magnusson vd. (1999) tarafindan

tammlanan oryantasyonlar ve 0gretimdeki 6zellikleri Tablo 2’ de sunulmustur.
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Tablo 2. Fen 6gretimi icin farkli oryantasyon ilgili 6gretimin dogast

ORYANTASYON OGRETIM OZELLIKLERI
Osretmen dgrencilerine yeni bir hilgiyi kazanmada bilim adamlar: tarafindan
Siirec (Process) kullanilan distnme slreclerini sunar. Ogrenciler duslnce yeteneklerini

biitiinlestirmek ve disince sireclerini gelistirmek icin aktivitelerle mesgul
olurlar.

Akademik Hassasiyet
(Acedemic Rigor)

Ogrenciler zor problem ve aktivitelerle ugrastirilir. Ozel kavramlar ve olaylar
arasindaki iliskilerin gosterilerek bilimsel kavramlarin dogrulanmas: icin
laboratuvar calismalar: ve gosteriler kullanlir.

Didaktik (Didactic)

Ogretmen genelde anlahm ve tartisma yolu ile bilgiyi sunar ve bilimsel
gercekleri bilmekle sorumlu olan 6grencilere sorular yoneltir.

Kavramsal Degisim
(Conceptual Change)

Ogrenciler dinyaileilgili gorUslerini ifade etmesi icin ve aternatif agiklamalar
dustinmeleri konusunda sikistirilir. Ogretmen gegerli bilgi iddialarim kurmak
icin gerekli tartismalan kolaylastirir.

Etkinli ge Dayal: Ogretim
(Acitivity-Driven)

Ogrenciler dogrulama veya kesif icin kullanilan aktivitelere katilirlar. Eger
Ogretmen 0Ozel aktivitelerin  amaclarini  anlamamissa  secilen  aktiviteler
kavramsal olarak tutarli olmayabilir ve sonug olarak aktivitelerin dnemli
yonleri uygun olmayan bir sekilde degisebilir veya atlanabilir.

Kesif
(Discovery)

Ogrenci-merkezli. Ogrenciler kendi ilgi alanlarim takip ederek dogal diinyay:
ve kesifleri siraanda diinyamn nasil calistigi ileilgili ornekleri kesfederler.

Proje Temelli Ogretim
(Project-based Science)

Proje-merkezli. Ogretmen ve &grenci aktiviteleri bir konudaki aktiviteleri
sirikleyen ve kavramlar ile prensipleri dizenleyen sirikleyici soru etrafinda
odaklarur.

Arastirma
(Inquiry)

Arastirma-merkezli. Ogretmen, Ogrencilerini  problemleri tammlama ve
arastrmada, sonu¢ c¢ikartmada ve sonuglardan ¢ikan bilginin gecerliligini
degerlendirmede destekler.

Y onlendirilmis Arastirma
(Quided Inquiry)

Ogrenme toplulugu-merkezli. Ogretmen ve ogrenciler problemleri tarmmlama
ve arastirmaya, ornekleri belirlemeye, aciklamalar: kesfetmeye ve test etmeye
sonuclarimin uygunlugu ve verilerin gecerliligi ve faydaliligin degerlendirmeye
katilirlar. Ogretmen Ogrencilerin materyalleri ve aragc gerecleri kendilerinin
kullanabilmeleri icin gerekli temelleri olusturur.

Friedrichsen ve Dana (2005), Magnusson vd. (1999) tarafindan tammlanan bu

oryantasyon cesitlerinin yeterli olmadigin, oryantasyonlarin sadece aan bilgisi ile ilgili
hedefleri degil, duygusal aan ve genel okul hedeflerini de kapsadigini ifade etmektedir.
olarak
yorumlanamayacagi, boyle bir simflandirmanin, her iki gesit oryantasyonun ozelliklerini

Ayrnica oyantasyonlarin sadece akademik hassasiyet veya didaktik

gosteren ogretmenin farkli amaclarim maskeleyebilecegi ifade edilmektedir. Friedrichsen
ve Dana (2005) deneyimli ogretmenler ile ylritmis olduklart calismalannda, 6gretmen
yetistirme programlarinin  katihimar  6gretmenlerin - oryantasyonlar:  Gzerine etkisini
irdelememis, ancak bireylerin oryantasyonlarimin gelisimine Ogretmen yetistirme

programlarindaki hangi deneyimlerin katki sagladiginin arastirilmasmin gerekliligine isaret
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etmiglerdir. Jongmans vd. (1998) ise egitimdeki yeni reformlarin uygulanmasinin
Ogretmenlerin oryantasyonlariyla olan iliskis nedeniyle yaptiklari calismada iki farkli
oryantasyon ortaya ¢ikarmislardir. Simirli oryantasyonu (less extended orientations) olan
Ogretmenlerin kendileri ve gorevierine iliskin endise ve ilgilerinin kapsamli oryantasyona
sahip 6gretmenlere gore daha fazla oldugu, yeniliklerin uygulanmasinda diger 6gretmenler
ve okul yonetimi ile ishirliginin kapsamli oryantasyon (extended orientations) sahibi
Ogretmenler icin daha 6nemli oldugu belirlenmistir.

Yapilan bazi cahismalarla dgretmenlerin gesitli alanlardaki bilgilerinin yant sra
konuylailgili kavramlarda ve inanglarda farkliliga sahip olmalarinin, konuylailgili 6gretim
kararlarim dogrudan etkiledigi ve Ogretmenlerin planlamalarim etkileyen baglica unsur
oldugu ifade edilmektedir (Dobey ve Schafer, 1984; Hashweh, 1996; Schmidt ve Kennedy,
1990; Smith ve Neale, 1989; Simmons vd., 1999; Holt-Reynolds 2000; Y errick vd., 1997;
King vd., 2001; Bryan ve Atwater, 2002; Haney ve McArthur., 2002; Y errick ve Hoving,
2003). Bunun nedeni ise, 6gretmenin bilgisinin, 6gretim oryantasyonlarina ve 6gretmenin
epistemol ojik inanglarina gok yakin olmasi olarak agiklanmaktadir (Ké&pyla vd., 2009). Bu
nedenle Ggretmenlerin sahip olduklar1 bilginin dgretmenin amaglar, degerler ve egitim
prensipleriyle ilgili kendi kisisel inanclarim da kapsadigi distnilmektedir (Levitt, 2001,
Kind vd., 2001; Ké&pyla vd., 2009). Bu inanclarin davraniglari, degerleri, yargilari,
dustinceleri, ideolojileri, agilari, kavramlar, zihinsel sirecleri, davrams yontemlerini,
uygulama kurallanm ve bakis acilarim kapsadigi belirtilmektedir (Haney ve McArthur,
2002). Bilgi ve inanclar arasindaki fark, inanclarin kisisel ve degisime agik olmamast,
gecmis deneyimlerden gelen guicll etkisinin olmasi nedeniyle, inanglarin objektif olmadi g1
ve bireysel ozellikleri tasichg ifade edilmektedir (Haney ve McArthur, 2002). Diger
taraftan 6gretmenlerin inanclar ile uygulamalan arasindaki baglanti “inandigim uygular”
gibi basit bir sekilde tammlanmasina karsin oldukca karmasiktir (Abd-El-Khalick vd.,
1998; Levitt, 2001). Osretmenlerin konu aam bilgis ile ilgili inanglarimn, sinif
uygulamalarnna aktarilmasinda aan bilgis, pedagojik bilgi, 6grencilerin ihtiyaglar,
Gsretmenin niyeti ve zaman gibi pek ¢ok degisken tammlanmustir (Laplante, 1997; Abd-El-
Khalick vd., 1998). Diger taraftan dgretmen bilgisi ve bu bilginin nasil kazamldigina iliskin
yapilan calismalar, ogretmenlerin kendi disiplin alanlarina gesitli gorislerle geldiklerini ve
bu inan¢ ve gorislerin sinif uygulamalarini etkiledigini gostermektedir (Tsangaridou, 2002;
Dani, 2004). Genellikle ogrencilik deneyimlerinden gelen bu inanglarin, Universite egitimi

grasinda Ogretmenlik uygulamast sireci haric  degismedigi  ifade edilmektedir
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(Holt-Reynolds, 1991; Mellado, 1998; Eick ve Reed, 2002; Yerrick ve Hoving, 2003).
Oysaki egitimde son yillarda siklikla karsilasilan yenilikler, reformlar ve 6gretim
programlarindaki degisiklikler 6gretmenlerin uygulamalarinda degisimi zorunlu hae
getirmektedir. Ancak fen oOgretimindeki yenilikler, reformlar veya yeni programlarin
basaril1 olmasi, 6gretmenlerin mevcut felsefe ve inanglarinin, yeni programlarin felsefes
ve uygulamalariyla uyumlu olmasina baglidir (Levitt, 2001; Haney ve McArthur, 2002).
Eger Ogretmenlerin inanglart yeni program reformlarinin felsefes ile uyumsuz ise
amaglanan reform prensipleri ile uygulanan reform prensipleri araanda degisimi
engelleyecek bosluklar olusacaktir (Levitt, 2001). Bununla birlikte yapilan calismalar,
Ogretmenlerin oryantasyonlarinin yeni program gereklerinden ziyade 6gretmenlerin kendi
inan¢ sistemleriyle daha fazla iligkili oldugunu gostermektedir (Yerrick vd., 1997).
Ozellikle deneyimli 6gretmenlerin, egitimdeki yeniliklerle ilgili ek bir egitim alsalar dahi
inan¢ sistemlerinin degismesinin gi¢ oldugunu ancak uygulamalarinin degisebilecegini
gostermektedir. Yerrick vd. (1997) iki haftalik bir kurs araciligiyla 6gretmenlerin bilimsel
bilgi ve degerlendirme yontemleriyle ilgili uygulamalarim degistirmeyi amagladiklar
calisgmalarinda, dgretmenlerin mevcut reform programlarim gormezden gelen yorumlara
sginmaya devam ettiklerini ve sahip olduklari teme inanclarim  srdirdiklerini
belirlemislerdir. Diger taraftan, yeni 6gretmenlerin inanglarimn daha esnek oldugu,
etkilesimde bulunduklar: farkli 6grenci gruplari, farkli programlar, diger dgretmenler ve
okul baglam gibi degiskenlerden etkilendikleri, hem uygulamalarinin hem de inancglarinin
degistigi belirlenmistir (Luft, 2001).

Buraya kadar Shulman (1986, 1987) ve farkli arastirmaclar tarafindan tarmmlanan
PAB bilesenleri ile bu ¢calisma kapsaminda yer alan PAB bilesenlerine iliskin agiklamalar
yapilmistir. Izleyen kiamda bu calismanin teorik gergevesini olusturacak yine Shulman
(1986,1987) tarafindan olusturulan ve farkh arastirmacilar tarafindan degistirilen 6gretmen

bilgist modellerinin bazilannailiskin agiklamalara yer verilmistir.

1.6.5. Ogretmen Bilgisi Modelleri

Yapilan arastirmalarda arastirmacilar teorik gercevenin belirlenmesi icin 6gretmen
bilgi temelleri arasndaki iliski ve etkilesimi gbsteren modelleri esas almakta ve bu
dogrultuda verilerini toplamakta ve analiz etmektedirler (Gess-Newsome, 1999). Bu
bakimdan ilk olarak Shulman (1986, 1987) tarafindan simiflanan 6gretmen bilgi temellerini
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esas darak farkli arastirmacilar tarafindan degisik bilgi temellerini esas aan modeller
gelistirilmistir (Grossman, 1990; Cochran vd., 1993; Turner-Bisset, 1999; Magnusson vd.,
1999; Gess-Newsome, 1999). Shulman (1999), 6gretmen bilgi temellerini “dan bilgisi”,
“genel pedagojik bilgi”, “program bilgisi”, “6grenici bilgisi”, “egitim baglam bilgisi”,
“egitimin felsefi ve tarihsel hedefleri bilgisi” ve “ pedagojik alan bilgisi” olmak Uzere yedi
kategoride tanimlamistir. Shulman’in bu bilgi sniflamasint temel alan Grossman (1990)

Ogretmen bilgi temellerini Sekil 2'teki gibi bir model etrafinda yeniden tanimlamustir.

KON ALANI BILGISI (KAB) GENEL PEDAGOTER BILGI (PE)
Islemsel Bilgi | Ieerik Kavramzal Ogrenici ve Simf Program ve
Eilgi Ogrenme Vénetimi Ogretim

| B

PEDAGOIE ALAMNBILGIST (PAE)

Alan Bilgisinin Ogretimi icin Eavramsal Amaclar

Ogrenci Anlayisi Bilgisi Program Bilgisi Ogretim Yéntemleri
Eilgisi
BAGLAM BILGIST
Ogrenciler
Toplum Balge Olul

Sekil 2. Grossman’ in Ogretmen Bilgisi Modeli (Akt: Thorén, 2008, s.2)

Grossman'in modelinde bilgi temellerini, islemsel, kavramsal ve igerik bilgisini
kapsayan “konu aam bilgisi”, 6grenici ve 6grenme, simif yonetimi ve program ve 6gretim

bilgisini kapsayan “genel pedagojik bilgi”, 6Ogrenci anlayisi, program ve 06gretim
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yontemlerini kapsayan “pedagojik aan bilgisi” ve toplum, bdlge ve okul bilgisini kapsayan
“baglam bilgisi” olusturmaktadr.

Cochran vd. (1993) ise PAB’'1n 4 bileseni ile olusturdugu modeli meslekte yeni ve
deneyimli Ogretmenler icin Sekil 3'de gorilmektedir. Bu model Shulman’'in (1987)
aniflamasindan fark: olarak baglam bilgisine agirlik vermektedir. Cochran vd.’ nin (1993)
modelinde, bilesenler 6gretmen adaylarinin her bir alandaki bilgisinin 6gretmen yetistirme
programlart veya sonrasindaki deneyim veya uygulamalarla genisletilebildigi daireler
seklinde gosterilmistir.

PEDAGOT
BILGIS

bk

BILGISI

ALAW BiLGisT
AGRENCE BILGIET

Sekil 3. Meslekte yeni ve uzman 6gretmenler icin PAB Modeli (Cochran vd.,
1993).

PAB cekirdeginin etrafindaki daireler, PAB gelisim modeli zamanla degistiginden,
ortak merkezli veya simetrik degildir. Modeldeki dort bilgi cesidi, 6gretmen yetistirme
programindaki deneyimlerin yapisina ve duizenlenisine gore, Ogretmen adayir mezun
oluncaya kadar esit olmayan sekillerde gelisebilir veya bitinlesebilir. Cochran'in (1993)
modelinde alan bilgisinin PAB icin 6nemi ve meslekte yeni Ogretmenlerin dgrenici
hakkindaki bilgilerinin deneyimli dgretmenlere gore daha az oldugu gorulmektedir.

Magnusson vd. (1999) Grossman'in (1990) modelini degistirerek Ggretimle ilgili
inanclar ve oryantasyonlar: dahil ettigi bir model tarmmlamustir. Model, konu alan bilgisi
ve inanglar, pedagojik bilgi ve inanglar, baglam ve inanclar ile pedagojik aan bilgisi ve
inanclar seklindeki bilgi alanlarint ve bu bilgi temelleri arasindaki iliskileri kapsamaktadir.
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Turner-Bisset (1997) Shulman’in orijinal bilgi temellerini de kapsayacak sekilde
islemsel dan hilgisi, kavramsal alan bilgisi, konuyla ilgili inanclar, program bilgis,
Ogretim bilgisi veya modelleri, bilissel Ogrenici bilgisi, deneysel 6grenici bilgisi, kendi
hakkinda bilgi, egitim baglamlar: bilgisi, egitim sonuclar: bilgisi ve genel pedagojik bilgi
seklinde bilgi cesitlerinden olusan yeni bir model gelistirmistir (Tuner-Bisset, 1999).

Gess-Newsome (1999) ise, butlnlestirici ve donustirict olarak iki model
tammlamaktadir. Bu model Gess-Newsome (1999, 12-13), tarafindan su sekilde
aciklanmaktachr:

Butunlestirici modelde PAB yoktur ve dgretmen bilgisi konu alan bilgisi, pedagoji ve baglam
olmak Uzere U¢ yapimin kesismesiyle aciklamr. Bu model hizmet Onces 6gretmen
yetistirmenin geleneksel orneklerini yakindan takip eder. Ogretim uygun bir 6gretim sekli
kullanilarak bazi ortamlarda 6grenciye icerigin sunulmasina dayanmaktadir. Ogretmenin
gorevi, segici bir sekilde alan bilgisi, pedagoji ve baglam bilgilerini amak ve etkili 6grenme
ortamlar: tasarlamadaihtiya¢ duyuldukca onlar1 bltlinlestirmektir. Bu modele gére uzman bir
Ogretmen Ogretim aktiviteleri sirasinda iyi diizenlenmis bireysel bilgi temellerine sahip olan
kisidir. Ogretmen yetistirme programlarinda alan bilgisini ve pedagojik bilgiyi bitiinlestirmek
icin gayretler olmasina ragmen, Ogretmenler cogunlukla ayri bilgi temellerini devam
ettirdiklerini ifade etmektedirler.

Diger model olan donustirici model ise Gess-Newsome (1999, 12—13), tarafindan
asagidaki gibi aciklanmaktadir:

DonlstUrict model ¢gretim icin birlestirilmis bir bilgi temelinin dnemini kabul etmektedir.
PAB etkili bir 6gretmen olmak icin ihtiya¢ duyulan tim bilgilerin sentezidir. Bu durumda
PAB, aan bilgisi, pedagojik bilgi ve baglamsal bilginin sadece 6gretim uygulamalarin
etkileyen essiz bir bilgi sekline donUsimidir. Bu da donUstirict model olarak
adlandirimaktadir. Bu modelde, alan bilgisi, pedagoji ve baglam bilgis var olsa bile kendi
iclerinde gelismemis gizli kalmis potansiyel kaynaklardir ve sadece PAB’a donustiginde
faydalidir. Bu modele gére uzman bir 6gretmen, gretilen tum konular igin iyi sekillendirilmis
bir PAB’a sahip olamdir.

Bu iki model arasandaki farkliliklar bilginin bitinlestirilmes ile dontsttrdlmes
farkli oldugundan 6nemli gorilmektedir. Gess-Newsome'a (1999) goére bitunlestirici
modelde, baslangic elemanlart alan bilgisi, pedagojik bilgi ve baglam bilgisidir ve bu
bilgiler simf uygulamalarinda bitunlestirilir. Dondstlrict modelde ise, bu bilgi temelleri
PAB’a donusturtlebildigi strece kullamilabilirdir ve dolaysiyla 6gretmen farkli bilgi
temellerini birlestirerek bu bilgileri yeni bir bilgi tiri olan PAB’ adonustirdr.

Bu kisimda farkl1 bilgi gesitleri arasindaki etkilesimi ve iligskiyi agiklayan 6gretmen
bilgis modelleri hakkinda, izleyen kisimda ise 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
PAB’1m ve gelisimini agiklayan 6gretmeyi 6grenme streci hakkinda bilgi verilmistir.
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1.6.6. Ogretmeyi Ogrenme

PAB, farkli bilgi cesitlerinin bitunlestiriimesi ile aan bilgisinin 6grenicilerin
anlayabilecegi sekle donustirilmes olarak tamimlandigindan aym zamanda Ogretmeyi
O0grenme anlamina gelmektedir (Shulman, 1986, 1987). Herhangi bir konunun 6gretimi ve
planlanmas Ogretmenlerin farkli alanlardaki bilgiyi uygulamasn gerektiren karmasik
biligsel bir aktivitedir ve Ogretimin 6grenilebilecegi distnulmektedir (Reynolds, 1995).
Ogretme eylemine giren bireyler ise okul yillarinda 6gretmenlerini gozlemleyerek 6gretim
hakkinda oldukca karmasik bilissel yapilar gelistirmektedirler. Bu yapilarnn yeni
deneyimler kazanldikca gelisecegi ve durumun daha karmasik bir hal alacag ifade
edilmektedir (Arends, 2004).

Frances Fuller ve Feimen-Nemser’in agama teorisine gore acemi 6gretmenler uzman
Ogretmen oluncaya kadar bazi asamalardan gegcmektedirler (Aktaran: Arends, 2004). Bu
teoriye gore, ilk asama ogretmenlerin, dgrencilerinin ve kendilerinin icsel yeterlilikleri,
anif kontrolU ve ellerinde olmayan pek ¢cok sey hakkinda endiseye kapildiklari, hayatta
kalma asamasidir. ikinci asama olan égretim durumlar asamasinda ise Ggretmenler
kendilerini disinme disinda, dikkatlerini ve enerjilerini 6gretim durumlarina kaydirmaya
baslamaktadir. Artik simif gergekleri, zamanla ilgili sorunlar, 6grenci sayisimn fazlaigi,
uygun olmayan Ogretim materyaleri ya da kendi Ogretim yontemlerini olusturma gibi
konulara odaklanirlar. Son asama olan dgrencilere iliskin endise ve uzmanlik asamasnda
Ogretmenler, Ogretim ve sinif yonetimi konularinda uzmanlasarak, ogrencilerin sosyal ve
duygusal ihtiyaclart ile ilgili konularda sorular sormaya ve 6gretim yontemleri ile
materyaller arasinda karsilastirma yapmaya baglarlar. En 6nemlisi bu asamada 6grencilerin
O0grenmesi ile ilgili tim sorumlulugu ve endiseleri Gstlenirler (Arends, 2004). Ancak, son
yillarda 6gretmen gelisiminin nasil olduguna iliskin olarak asama teorisinden farkli ve
daha esnek gorUslere dogru bir kayma olmustur (Arends, 2004). Bu goris Fuller ve
Feimen-Nemser’in modelindeki gibi kesin olmayan, daha evrimsel ve gelisimin derece
derece oldugunu savunan bir gortstir (Vea vd., 1998; Arends, 2004). Nitekim Godek
(2002) ogretmen adaylarimn PAB’na iliskin calismasinda 6gretmeyi 6grenme strecinin
Fuller'in asamaarinda oldugu gibi dogrusal bir sire¢ olmadigini, aksine 6gretmen
adaylarinin gecmislerinin, ihtiyaclarimn ve 6gretim deneyimlerinden gelen farkhiliklar
nedeniyle olduk¢a karmasik bir stire¢ oldugunu, aldiklan destegin ve 6gretim yaptiklar
baglamlanin bu sireci etkiledigini belirtmektedir. Jones, Carter ve Rua (1999) ise
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Ogretmenlerin ilk yillarinda sinif icerisinde kendileri ile ilgili birtakim endiseler
yasamalanna karsin, Ogrencilerin 6grenmeleriyle oldukca fazla ilgilendiklerini
belirlemiglerdir.

Gelisimi karmasik bir sirec olarak tammlanan PAB, 1980'li yillardan beri arastirma
konusu olmasina ve ogretim icin temel bilgi taban olarak 6nemiyle ilgili pek cok sey
yazilmasna ragmen, gelisim stireci hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Veal ve Makinster
(2001) Ogretmenlerin PAB’larimin gelisiminin gok yonli ve dogrusal olmadigini, bu
nedenle PAB’in belirlenmesinin ¢ok karmagik oldugunu belirtmektedir. Arends (2004) ise
Ogretmenlerin Kkisisel olarak gelisimlerinin yeni deneyimler kazanldik¢a ve olaylar
gelistikce daha ileri asamalara dogru ilerleyecegini ifade etmektedir. PAB gelisimi igin
konu alant bilgisi ve dgretim deneyimi gibi iki gerekli bilesenin kabul edilmesine karsin
(Davis, 2003), dan bilgisi, pedagojik bilgi, dgrencilerin sahip oldugu bilgi, degerler,
distinme yetenekleri, yansitma kabiliyeti, bireysel tercihler, 6gretmen tercihleri ve kilttrel
Ozelliklerin de gelisime katkida bulundugu ifade edilmektedir (Usak, 2005).

Yapilan calismalar, PAB gdlisiminin blyuk olclide alan bilgis gelisimine bagl
oldugunu gostermektedir (Kaya, 2009; Ké&pyla vd., 2009). Kaya'ya (2009) gbre PAB
gelisimine gogunlukla Ggretim deneyimleri, Universite egitimi ve uygulama 6gretmenleri
ile yapilan gorismeler etki etmektedir. Ancak Bukova-Giizel, Kula, Ugurel ve Ozgir
(2010) dan hilgis derslerinin PAB gelisimine katki saglamasina karsin, PAB gelisiminde
Ozellikle 6grenici zorluklarna iliskin problemlerin ve sinirhliklarin devam ettigini
belirtmektedirler. Atay, Kaslioglu ve Kurt (2010) ise PAB gelisiminde 0gretmen adaylarina
teoride 6grendiklerini uygulama firsati verilmes gerektigini ve geribildirimin bu uygulama
ve deneyimlerin bir pargas olmas gerektigini ifade etmektedirler. Smith ve Neale (1989)
seminer caismaarmmin PAB gelisimini  etkiledigini ancak yetersiz oldugunu ifade
etmektedirler. PAB’1n gelisiminin aniden ve birden bire olmadigim belirten Vea vd.
(1998) ise bir ogretmen adayimn PAB’inin gelismesine neden olan tek bir olay veya
etkinligin olmadigini ifade etmektedir. Arastirmacilara gore gelisme kademe kademe ve
yavas yavas ancak hep ileriye dogru olmaktadir. Ogretmeyi Ggrenmek biyik ve ani
donisimlerden ziyade nitel donusumlerle ve dogrusal olmayan asamaar yoluyla
gerceklesmektedir. Veal vd.'nin (1998) caismasinda Ogretmen adaylarimn PAB
gelisimiyleilgili 6 asama belirlenmistir:

1. Ogretmen adaylan program, kaynak kitaplar1 veya ders kitaplanm ders

planlarinda kullanabilmektedirler.
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2. Ogretmen adaylanmn fizik ya da kimya Ogretimine bakis agilan zamanla

farklilagmaktadr.

3. Ogretmen adaylan kimya ve fizigin nasil ogretilecegiyle ilgili kendi inanglanyla

uyumsuzluklar yaratan birtakim karmasalarla karsilasmaktadirlar.

4. Ogretmen adaylan inanclari, icerik bilgileri ve zihinsdl karmasalan ile ilgili

yansimalarda bulunabilmektedirler.

5. Ogretmen adaylar, firsat verildiginde ve kendi baslarina kaldiklarinda catisan

inanglarla da bogusmaktadirlar.

6. Ogretmen adaylan 6grenme ortamlarimin pek cok yoninu hesaba katan yeni

kisisel teoriler gelistirip degistirerek buttinlestirmektedirler.

Vea vd.’ ne (1998: s. 27) gore dgretmen adaylarinin PAB gelisimleri kendilerinin,
alan (icerik), Ogrenci ve pedagojik bilgilerindeki farkliliklarindan dolayr degisik
asamalardan baglayabilir. Bir kere gelisim basladi m1 6gretmen adaylar1 asamalardan farkl
hizlarda gegebilirler. Bir asama gelisirken kazarilan bilgi, diger asamada gelisen deneyim
ve bilgiyle iliskilidir. Ogretmen adaylanmn PAB gelisimlerindeki farkli asamalar,
Ogretmen yetistirme programlarina ve 0gretmen adaylarimn 6gretim deneyimlerine bagl
olarak farkli zamanlarda olabilir.

Y apilan calismalar 6gretim deneyiminin, dgretmen yetistirme programlarinda alinan
derderin, fen alaminda yapilan ¢esitli ¢calismalarin yaminda dgretmenlerin kendi aralarinda
yaptiklar1 grup calismalari ile hizmet ici kurslar ya da programlarda 6gretmen adaylarinin
kicuk gruplar halindeki tarismalarin, isbirlik¢i calismalarin, yansimalarinin ve ortak
planlarinin da PAB gelisimine katkida bulundugunu gostermektedir (Geddies, 1993; Van
Drid vd., 1998; Jauhiainen vd., 2002; Ho ve Toh, 2004). Ayrica 0gretmen adaylar: veya
Ogretmenlerin sahip olduklart mesleki bilgilerini meslektaglarina ve 6gretmen adaylarina
acklamaan ve onlarla paylasmalarinin da mesleki gelisimleri icin 6nemli oldugu
belirtilmektedir (Henze vd., 2008; Hanuscin vd., 2011). Morine-Dershimer ve Kent (1999)
ise PAB’1In sekillenmesi ve gelisiminde bireyin Ogretim ve 6grenmeyle ilgili kisise
inanglarinin ve algilarinin darol i oldugunu ifade etmektedirler.

Y apilandirmaci 6grenme kuramina gore, dgrencilerin 6n bilgileri ve gucliklerinin
bilinmesi ve buna uygun 6grenme ortamlarinin tasarlanmas: gerekmektedir. PAB’1n temel
bilesenlerinden olan Ogrenici bilgisi bileseni de &grenci fikirlerini ve sorunlarinm
Ogrenmeye odaklanan sorgulamalar: ifade etmektedir (Eick ve Reed, 2002). Ancak,

Ogretmen adaylarimn  Ogretmen egitimi  programlar1  strecinde yeterli  deneyimi
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olmadigindan, Ogrenici  zorluklanni ve oOnbilgilerini  sorgulamaya dayal1 dersleri
planlanmalan ve ydritilmelerinin zor oldugu ifade edilmektedir (Adams ve Krockover,
1997; Eick ve Reed, 2002).

Bu nedenle Ogretmen adaylarimin 6gretmen yetistirme programlarindaki mesleki
gelisim slreclerinin  belirlenmesi, Ogretmen yetistirme programlarimn duizenlenmesi
agisndan onem tasimaktadir. Dolayisiyla, 6gretmen yetistirme programlari  ve
programlarin 6gretmen adaylarinin PAB’lart ve gelisimi Uzerindeki etkisine iliskin
tartismalar izleyen bolimde yer almaktadir.

1.6.7. Ogretmen Yetistirme Programlan

Ogretmenlerin, Ogretmen egitim programlarnnda kazandiklar: bilgi ve dilsiincelerinin,
okullardaki deneyimleri arachgyla gelistirdikleri ile baglantisiz olabilecegi ifade
edilmektedir (Davis, 2003). Van Driel vd. (1998) ve Davis (2003) 6gretmen adaylarinin
bilgi yapilarnin temelinin 6gretmen egitiminin ilk yillarinda alinan derdler aracilhig ile
olusturuldugunu, baslangicta belirsiz olan bu bilgi temellerinin dgretmen egitimi sirasinda
daha tutarl1 ve mantikl1 hale geldigini ve gelistigini ifade etmektedirler. Ogretmenlerin,
PAB’1 6gretmen yetistirme programlarindan bir seyler ogrendikge gelistirdiklerini kabul
etmenin bu nedenle mantikhi oldugu ifade edilmektedir (Abell, 2008). Ogretmen adaylan
Ogretmen yetistirme programlarina geldiklerinde, ©nceki okul yillarindan pek cok
Ogretmeni gozlemleyerek sahip olduklari deneyimleri nedeniyle zaten belli bir PAB’a
sahiptirler (Arends, 2004; Mulholland ve Wallace, 2005). Uygulama Oncesi 6gretmen
egitim programlarinda adiklari dersler ve bu derderdeki gozlemleri de Ogretmen
adaylarimin  PAB’larinin  sekillenmesine katki  saglamakta, Ogretim deneyimine
basladiklarinda ve 6grencilerle etkilesime girdiklerinde ise, 6gretim 6ncesi sahip olduklar:
PAB’larimt  uygulamaya koymaktadirlar (Davis, 2003). Zembal-Saul, Kracik ve
Blumenfeld (2000) ise 6gretmen adaylarinin, 6gretim deneyimine sahip olmasalar bile en
azindan PAB’1n 6gretim sunumlar: bilgisine sahip olduklarini belirtmektedirler.

Fizik egitimi alamnda yapilan ¢alismalar, dgretmen adaylarinin ogretmen yetistirme
programlarina farkl: dizeylerde alan bilgisi ile geldiklerini ifade etmektedir (Sperandeo-
Mineo, Fazio ve Tarantino, 2005). Bu nedenle dgretmen yetistirme programlarinin, farkh
bilgiye sahip 6gretmen adaylarinmin ihtiyag duyduklar: bilgi ve deneyimlerin gelisimine
katkida bulunacak ve bu bilgi temellerinin PAB’a donisUmini saglayacak firsatlar
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olusturmast gerektigi belirtiimektedir (Nilsson, 2008). Tiberghien, Jossem ve Barojas
(1998) ise 6gretmen adaylarimin aan bilgisi derslerinde aldiklan bilginin fizik égretimi icin
uygun olmadig belirtmektedir. Bu uyumsuzluk, 6gretmen adaylarinin sahip olduklar: aan
bilgisini 6gretebilecekleri sekle donlUstirmede, alan bilgilerini diger alan egitimi
derderinde kazandiklar: bilgilerle butUnlestirip yeniden sekillendirmelerine duyulan
ihtiyacin var oldugunu gostermektedir (Sperandeo-Mneo vd., 2005). Bu siirecte 6gretmen
egitimcilerinin onemli rolleri oldugu belirtilmektedir (Mulholland ve Wallace, 2005).
Ogretmen egitimcileri, 6zellikle 6gretmen adaylarimin Ggrenici zorluklan ve sunum
cesitleri bilgisinin gelisimine odaklanmalidirlar (Johnston ve Ahtee, 2006). Ayrica
Ogretmen yetistirme programlarinin 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerini artirmalari
icin, ogretmen egitimcilerinin mesleki olarak gelisim sireclerini ve bu gelisimi
destekleyecek sartlar bilmeleri ve alan bilgisi, pedagojik bilgi ve baglam bilgis arasnda
baglant: kurabilecek 6zel derdler tasarlamalar gerekmektedir (Nilsson, 2008).

Bu calismada incelenen PAB bilesenlerinden 6grenici zorluklar: bilgisi, 6zellikle
Ogretmen adaylarimin PAB’larimin gelisimi bakimindan 6nem tasimakta ve yukarida da
ifade edildigi gibi Ogretmen adaylarimn bu konuda bilgilendirilmesi gerekmektedir.
Izleyen kisimda, bu calismada incelenen elektrik ve manyetizma Unitesi ile ilgili 6grenici
zorluklar1 hakkinda yapilan calismalar ve bu ¢alismalarda belirlenen kavram yanilgilar: yer
amaktadir.

1.6.8. Elektrik ve Manyetizma Konusundaki Ogrenici Zorluklar1 ve Kavram
Yanilgilar

PAB 0zel bir konunun ogrenilmesini kolay ya da zor hale neyin getirdiginin
anlasilmasm kapsamaktadir. Konunun Ogrenilmesini zor ya da kolay hale getiren
etkenlerden biri olan kavram yanlgilart PAB’1n Ogrenici zorluklar bileseni ile iligkili
oldugundan, 6zel bir konu aanndaki yaygin kavram yanlgilarimn bilinmes ve
yorumlanmas: PAB calismalarinda 6nemli hale gelmektedir. Bu nedenle bu calismada
secilen konu olan Elektrik ve Manyetizma Unitesinde 6zellikle Lise-1 Fizik programda
belirtilen kavramlarlailgili yaygin kavram yanilgilan yer almaktadhr.

Pek cok konuda oldugu gibi soyut dogasindan dolay: elektrik konusunda da
anlasiimas oldukca zor olan kavramlar mevcuttur. Bu nedenle tim seviyelerdeki

Ogrenciler, Ogretmen adaylari ve Ogretmenlerin elektrik konusundaki bilgilerini ve
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yanilgilarini inceleyen birgok arastirma ydrittlmustir (Duit ve Rhoéneck, 1997; Cheng ve
Kwen, 1998; Chambers ve Andre, 1997; Azar 2001; Gemici vd., 2002; Kugukdzer, 2003;
Engelhart ve Beichner, 2004; Kuglker, 2004; Ates ve Polat, 2005). Elektrik konusunun
kavramlarinin gunltk hayatta fazla kullamlmasindan dolayi, herhangi bir formal 6grenme
olmadan da bireyler bu kavramlar hakkinda anlayis gelistirmekte ve bu anlayislan okul
ortamina tasimaktadirlar. Gelistirilen bu anlayislar akim, direng, gic ve potansiyel gibi
fizik kavramlarimin bilimsel anlamlanyla ¢ogu durumda uyusmamaktadir (Cilcir ve Sen,
2006). Bilimsel gorislerin 6grenilmesinden 6nce dis dinyadaki olaylarlailgili gelistirilen
bu agiklamalar, alternatif kavramlar olarak ifade edilmektedir (Yip vd., 1998). Bu alternatif
kavramlar bireysel deneyimlere dayali olarak Ogrenen tarafindan olusturulmaktadir. Bu
nedenle, son vyillarda fen egitiminde kavram yanmlgilarimn ortaya cikanimas: ve
giderilmes 6nem kazanmustir (Yagbasan ve Gulgigek, 2003). Yapilan bircok arastirma,
Ogrencilerin fizik derderinde 6zellikle de elektrik konusunda cok sayida kavram
yanilgisina sahip olduklarim gostermektedir (Cepni ve Keles, 2006; Yildirim vd., 2008).
Duit ve Rhoneck’ in (1997) calismasinda, 6grencilerin elektrik akiminin pilde depo edildi gi
ve ampul tarafindan tuketildi g disiincesine sahip olduklar: ortaya konulmustur. Cheng ve
Kwen (1998) dgrencilerin, elektrik ve elektrik akimi kavramlarim karistirdiklarn, Lee ve
Law (2001), ortabgretim oOgrencilerinin akimin devre elemanlari Gzerinden gegtikge
azaldigr ve ampul tarafindan tuketildigi, pilin akim kaynagi oldugu ve pilden yayilan
akimin dis devredeki degisiklikten etkilenmedigi fikrine sahip olduklarini belirtmektedir.
Cildir ve Sen (2006) ise, akimin Uretecin icinde depo edildig, potansiyel farkin, akimin
nedeni olarak degil de sonucu olarak algilandig, Ureteg kaynaginin dirence gicini verdi g,
ureteg kaynagimin gucl depo eden bir ara¢ olarak agilandigi seklindeki kavram
yanilgilarnint belirlemiglerdir. Ayrica 6grencilerin akim ve elektrik enerjis kavramlarim
karistirdiklari, direncin degerinin Uzerinden gegen akim miktarina gore degisebilecegini,
devreye uygulanan potansiyel farkinin  devredeki direng degeri  degistirilerek
degisebilecegini dusunduikleri belirtiimektedir. Bu ¢alismada Ogrencilerin en cok elektrik
kavram ile Ureteg kaynagi kavramlan arasinda kurduklar: iligkilerde kavram yanilgisna
sahip olduklan tespit edilmistir. Cohen vd. (1983), 6grencilerin potansiyel farki akimin bir
nedeni degil de sonucu oldugunu, pili sabit bir akim kaynagi olarak dusunduklerini,
devrede yapilan degisikligin diger devre elemanlar1 Uzerindeki etkisini agilamakta

zorlandiklarint belirtmektedirler.
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Basit elektrik devrelerindeki kavram yanilgilar: ile ilgili yapilan calismalarda
Ogrencilerin ve dgretmenlerin sahip oldugu kavram yanilgilari, gic ceken model ve ya bir
kutuplu akim, zayiflayan akim, paylasilan akim modelleri, deneysel kural, giic kaynagin
sabit akim kaynagi olarak algilama, bolgesel ve ardisik distince, kisa devre dnyargisi,
esdeger direng onyargist seklindedir (Cohen vd., 1983; Demirci ve Cirkinoglu, 2004,
Kucikozer ve Demirci, 2008; Ates ve Polat, 2005; Kiciukozer, 2003; Pardhan ve Bano,
2001; Cepni ve Keles, 2006; Engelhart ve Beichner, 2004; Sencar ve Eryilmaz, 2004; Lee
ve Law, 2001). Bu yanilgilarin disinda Demirci ve Cirkinoglu (2004, s. 118 ) literatire ve
web sayfalarina dayanarak elektrik ve manyetizma konularinda, Universite ve lise
seviyesindeki Ogrencilerin, dogru akim devreleri ile ilgili gend olarak, sahip olduklar:
kavram yanilgilarimin, direncler akim harcarlar, elektronlar devrede (1s1k hizina yakin
hizlarda) hizli hareket eder, yukler diren¢ Uzerinden gegerken yavaslarlar, Uretecin
kutuplar1 arasinda bir akim yoktur, cisimlerin buyukligh ile direnci daima dogru
orantilidir, akim devre boyunca aktikga kullanlip biter, iletken telin direnci yoktur, paralel
olusturulan direnclerin esdegeri en blyUk direncten daha biyukttr, devredeki yukler pil
(Uretecg) tarafindan Uretilir, daha bytk pil daha blyUk gerilim demektir, glic ve enerji ayni
seylerdir seklinde oldugunu belirtmektedir.

Y ukarida tartisilan alternatif kavramlar ve kavram yanilgilarina ek olarak Yip vd.
(1998) ogretmenlerin alan bilgilerindeki yetersizlige, bilgi eksikligi ve problem ¢ozmedeki
yetersizliklerini de eklemislerdir. Bilgi eksikligi, yaygin anlamdaki bilgi eksikliginin
yaninda, fizik kanunlarinin uygulamasi ile ilgili bilgisizlik, kavramlarin resimsel
betimlemeleriyle ilgili 6rnek yoklugu ve eksikligini de kapsamaktadir. Bu boyut ayrica,
anlasiilmas daha zor bilgi yetersizliklerini de icermektedir. Bunlar: 6rnek bulma, hipotez
kurma, deney diizenleme, sonuclarin glvenirligini test etme ve fizik kanunlarim hiyerarsik
olarak duzenleme ve bgslantilan tammmlama konusundaki yetenek eksikligi seklinde ifade
edilmektedir. Bir baaryanin ic direnci ile dis devredeki volta dislsU arasindaki baglantiy:
gormedeki basarisizligin bu tarz bilgi eksikligi ile ilgili oldugu belirtilmektedir (Yip
vd.1998).

Ogrenciler gibi, ogretmenler ve 6gretmen adaylarimn da bu zorluklara sahip
olduklar1 ifade edilmektedir (Abd-El-Khalick, 1997, Yip vd., 1998; Pardhan ve Bano,
2001; Mulhall vd., 2001). Elektrik konusunda, Ogretmen adaylariyla ilgili yapilan
caligmalar, 6gretmen adaylarinin tniversitelerden simirli1 miktarda alan bilgisi ile ayrilcigin

(Karal, 2003), ogretecekleri alanda 6grencilerin sahip olmasi muhtemel alternatif kavram
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(Pardhan ve Bano, 2001) ve kavram yanilgilarina (Kucukozer ve Demirci, 2008) kendileri
de sahip olduklar1 halde bu konulan 6gretmeleri beklenmektedir (Abd-El-Khalick ve
BouJaoude, 1997).

Elektrikte yaygin kavram yanilgilar: ve bilgi eksiklikleriyleilgili yapilan calismalarin
manyetizma konusuna gore daha fazla yapilmasina karsin, son zamanlarda manyetizma
konusuyla ilgili yapilan ¢alismalarda da artis gortlmektedir. Ravanis vd. (2009), orta
Ogretim Ogrencilerinin manyetik alamn dogasim anlamayla ilgili problemler yasadiklarin
ifade etmektedir. Kocakillah (2002) 6gretmen adaylarinin manyetik aan ile manyetik
kuvveti kanstirdiklarini, manyetik alan gizgilerini kuvvet kaynagi olarak gorduklerini,
manyetik alan icindeki cercevenin aan gizgileri yoninde hareket edecegini, akim tasiyan
iletkenlerin elektrik alam veya elektrik kuvveti Uretecegini disUnduklerini belirlemistir.
Saarelainen vd. (2007) Universite dgrencilerinin manyetik aan ile ilgili cesitli alternatif
kavramlara sahip olduklarnin gostermistir. Manyetik alanin yonu, bileskesi ve siddeti ile
ilgili, 0grencilerin vektorel islemleri elektromanyetizmada kullanamadiklari, 6grencilerin
akim tasiyan tel etrafindaki manyetik alan cizgilerini gosterebildikleri ancak telden
uzaktaki bir noktada manyetik alamin yonu ve siddetini vektorel olarak gosteremedikleri,
Faraday’in temel kanununun anlasilmadigi, manyetik alamin kaynagi hakkinda fikir sahibi
olmadiklar1 belirlenmistir. Tanel ve Erol (2008) yazili kaynaklarda manyetik aanin,
genelde manyetik alanda hareket eden yuklUu bir parcack Uzerine etki eden kuvvet
kavramiyla birlikte sunuldugunu ve bu sunumun her iki kavramin anlasiimasm
zorlastirdigint ifade etmektedir. Guisasola, Almudi ve Zubimendi (2004) ve Karal vd.
(2009) cogu Universite 6grencisinin manyetik alanin kaynagim tammlamada basarisz
oldugunu ve manyetik alan ile manyetik kuvveti karistirdiklarim belirtmektedir. Guisasola
vd. (2004) ogrencilerin elektriksel olaylar icin kullamlan anaojileri yanlis bir bicimde
manyetizma icin kullanarak agiklama egiliminde olduklarint belirtmektedir. Ayrnica
Ogrenciler miknatislart yuklt cisimler olarak ve manyetik alanin kaynaginin ise durgun
yukler oldugunu dustndikleri belirlenmistir. Bu ylzden elektrik ve manyetik alan
kavramlarn manyetik alan etkilesimlerinin Coulomb kuvveti kullamlarak agiklanmasiyla
sonuclanacak bicimde yanlis anlasiimaktacir. Bu calisma ayrica égrencilerin elektrik alan
ile manyetik alamt birbirine karistirdiklarini, manyetik kuvveti elektriksel kuvvet gibi
dustinduklerini, manyetik alanda bulunan bir elektrik yikinin manyetik alanla ayn1 veya

zit yonde hareket edecegini ifade ettiklerini vurgulamaktadir.
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Y apilan calismalar, 6gretmen yetistirme programlarindan yeterli ve uygun bir alan
bilgisiyle aynldigi kabul edilen dgretmen adaylaninin, kabul edildigi gibi yeterli alan
bilgisne sahip olmadigini  hatta c¢esitli kavram yanmlgilanna sahip oldugunu
gostermektedir. Oysaki gelismis PAB, 0Ogretmen adaylarimin ve 6gretmenlerin
yanilgilartnin  olmamasin, buna ek olarak 6Ggrencilerinin konu ile ilgili muhtemel
yanilgilarim ve zorluklarimi da bilmeleri ve onlar giderecek 0gretim gergeklestirmelerini
gerektirmektedir. Bu bakimdan Ggretmen yetistirme programlari, ¢gretmen adaylarinin
fizik konularinda yamlgilarim giderecek ve 6nemli bir kismu Ogretim programinda da
verilmis olan muhtemel dgrenci yanilgilar: ve zorluklari hakkinda bilgi sahibi olmalarim
saglamalidir.

1.6.9. PAB ile Tlgili Yapilan Calismalar

PAB Ogretmenlerin sahip olmas gereken onemli bir bilgi temeli olarak Shulman
(1986, 1987) tarafindan tarumlandiktan sonra, PAB ile ilgili birgok arastirma yapilmistir.
Bu arggtirmalar, PAB’ 1n dogasini anlama, PAB’1 belirleme seklinde genel agilardan
baslamis (Cochran vd., 1993), daha sonralan PAB bilesenlerine, 6gretmen adaylan ve
Ogretmenlerle yuritulen ve PAB bilesenlerine odaklanmistir. Son yillarda ise, arastirmalar
konuya 6zel PAB calismalarina, PAB bilesenleri arasindaki etkilesime ve PAB gelisimine
odaklanmistir. Bu boélumde farkli disiplin aanlarinda, farkli 6rneklem ve yontemleri
kapsayan calismalarailiskin yuritilen PAB galismalar: yer almaktadir.

1.6.9.1. PAB’1 Belirlemeye iliskin Yapilan Calismalar

Hashweh'in (1987) deneyimli 6gretmenlerin 6gretimdeki farkliliklarinin nedenlerini
irdeledigi arastirmasi, konu aan bilgisinin PAB kapsaminda yorumlanan ilk ¢alismalardan
biri olarak kabul edilmektedir. Konu alam bilgisinin, dgretimin planlanmas: Uzerindeki
etkilerini inceleyen arastirmaci, 6 deneyimli ortadgretim 6gretmeninin (3 fizik, 3 biyoloji)
konu alant bilgilerini fotosentez ve kaldiraglar konularinda farazi 6gretim planlan yoluyla
belirlemeye calismistir. Ogretmenlerin alan bilgileri, kavram haritalar, kart segme ve
konuya iliskin bilgilerini agiklamalarinin istendi gi agik uclu testler, 6grenici zorluklar: ve

sunum cesitleri bilesenleri ise ders planlar1 ve milakatlar araciligiyla ile belirlenmistir.
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Coklu degerlendirme metotlarimin kullanildigr ¢alisma sonuglari, 6gretmenlerin, uzmanlik
alanlannda Ggretim yaparken daha genis konu alani bilgisine, diger disiplinlere iliskin
kavramlarla ilgili daha fazla bilgiye, 6gretimi yapilan konuyu alandaki diger olay ve
durumlarla iliskilendirmeleri hakkinda daha fazla bilgiye sahip oldukiarini gostermistir.
Alan bilgis iyi olan 6gretmenler yazili kaynaklarda yer alan bilgiyi elestirel olarak
yorumlayarak faydaliligim degerlendirip, metni sadece kendi konu alam yaklasimiyla
uyustugunda kabul ederken, alant disinda 6gretim yapan 6gretmenler yazili kaynaklardaki
bilgiye bagli kaldiklar1 belirlenmistir. Arastirmaci ayrica 6gretmenlerin dan bilgisindeki
uzmanliklarina gore yazili metinlerin kapsamini ve yazili kaynaklardaki etkinlikleri
degistirdiklerini, uzman olmayan Ogretmenlerin ise Onemli kabul etmedikleri veya
hatirlayamadiklart materyalleri cogu zaman gormezden geldiklerini ve yazili kaynaklarin
Onerdigi sunum cesitlerine bagli kaldiklannm belirtmektedir. Alan bilgis iyi olan
Ogretmenlerin ders kitaplarina bagli kalmadiklari, 6grenci zorluklarim belirlemede ve
Ogrenci dusiincelerini dgretime dahil etmede daha basaril1 olduklari, aan bilgis yetersiz
olan 6gretmenlerin ise dgrenci yorumlarinit 6gretime nasil dahil edilecegi konusunda emin
olmadiklar: belirlenmistir.

Counts (1999), 6zel durum calismas: ile yurittigl ve bir dgretim dyesinin PAB’ 11
belirlemek ve nasl gdistigini belirlemeyi amacladigi ¢ahismasinda gézlem, mulakat ve
anket gibi coklu veri toplama tekniklerini kullanmistir. Calisma sonucunda, katilimcinin
PAB’ 1m yansitan, 6gretim amaclar1 bilgisi, dgrenici bilgis, insanlarla iletisim bilgisi,
derderin dizenlenmes ve program bilgisi, pozitif 6grenme ortamlar: bilgisi gibi bes ana
bilesen ortaya cikmistir. Bu calisma, Shulman ve Grossman'in onerdigi dort PAB
bilesenine ek olarak katilimcinin iletisim bilgisini PAB’1n bilesini olarak ortaya koymustur.

Halim ve Meerah’'in (2002), 12 fizik 6gretmen adayimin PAB’ 11 ve bu bilginin fizik
Ogretimine etkilerini arastirdiklar: calismalarinda, segilen bazi fizik kavramlar ile ilgili
Ogretmen adaylarimin  PAB’1min  6grenici zorluklarn ve sunum bilgis  bilesenlerini
belirlemeyi amaclamislardir. Bu c¢alismada, O0gretmen adaylarina acik ucglu sorulardan
olusan bir test uygulanms, bu sorulara sanki Ggrencilere baz: fikirleri agikliyormus gibi
cevap vermeleri istenmis ve adaylarla milakat yapilmistir. Bu calismada, 6zellikle aan
bilgis eksk olan Ogretmen adaylarimn PAB’larimn gélistiriimesinin faydal: olacag:
vurgulanmakla birlikte, 6gretmen egitiminin 6gretmeyi 0grenme slrecinin kucuk bir
kismimi olusturmasindan dolayr ancak sinirli konularda PAB’ larimin gelisimi mumkan

olacag1 vurgulanmaktadir. Calismada aynca 6gretmen adaylarina yeterince 6gretim yapma
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firsatinin verilmesi gerektigi, bunun 6gretimini yaptiklari konulardaki kendi yanilgilarim
fark etme ve gidermede yardim edecegi ve sonug olarak PAB’larini gelistirebilecekleri
belirtilmektedir. Bununla birlikte, hizmet ©Onces Ogretmen egitimi sirasinda sinirh
konularda PAB’1n ancak gelisebilecegi, 6gretmenlige basladiktan sonra hizmet ici kurslar
araclig ile diger konularda da PAB’larinin gelistirilmesine imkan saglayacak programlarin
diizenlenmesine ihtiyag oldugu ifade edilmektedir.

Loughran vd. (2004), dgretmenlerin PAB’ 1n1 belgeleyebilmek ve agiklayabilmek icin
yeni metotlar bulmayr amagladiklart calismalarinda, PAB’imi ortaya c¢ikarmamin ve
aciklayabilmenin zor bir sireg oldugunu ifade etmektedirler. PAB’lar iyi gelismis olsa
dahi milakat ve yazil1 dokimanlarda sahip olduklari PAB’larnt agik bir sekilde ifade
edemedikleri icin ortabgretim fen 6gretmenlerinin PAB’lari, laboratuvar calismalari,
gosteriler gibi icerik 6gretim yontemleri, 6gretmenlerle 6gretimleri hakkinda tartismalar,
anif gbzlemleri ve diger yaklasimlar araciligiyla arastirilmistir. Arastirmanin iyi bir sekilde
tasarlanip iki yilda yuritilmesine karsin arastirmacilar, ogretmenlerin PAB’larn agik bir
sekilde belirleyemediklerini ve literatlrdeki somut drneklerin az olmasimn nedenini PAB’1
belirleyebilecek bir metodun ortaya ¢ikartiilmasnin bu kadar uzun siire a masi olarak ifade
etmektedirler. Arastirma sonuclar1 6gretmenlerle bireysel calismalanin PAB’1 ortaya
cikarmaya yetmedigini, grup calismalarimn PAB’1n farkh fakat tamamlayici yonlerini
aciga gikardigim gostermektedir.

Dani (2004), ortadgretim fen dgretmenlerinin PAB’ larim ve inanglarim tammlamak,
alinan bir fizik dersinin, 6gretmenlerin PAB’larinmt ve inanclarin nasil etkiledigini test
etmek ve dgretmenlerin inang ve PAB’ larimin dgretim uygulamalarindan nasil etkilendigini
belirlemek amaciyla yuruttigi nitel 6zel durum calismasinda, milakatlar ve gozlemler ile
Ogretmenin bilgi, inan¢ ve uygulamalarini belirlemeye calismistir. Calismanin sonuclari,
Ogretmenlerin PAB’lan arasinda farkliliklarin bulundugunu, 23 yillik deneyime sahip bir
Ogretmenin PAB’ 1nin 3 yillik deneyime sahip 6gretmeninkinden daha az tutarl1 ve daha az
biutlinlesmis oldugunu gostermistir. Ayrica alinan fizik dersinin 6gretmenlerin PAB’larin,
Ogrenci bilgisi ve 0gretim yontemleri hakkindaki bilgilerini veinanglarint benzer sekillerde
etkiledigi, 6gretmenlerin PAB temellerinin, onceki yillarda kazandiklar1 deneyimlerine,
Ogretmen yetistirme programlarinda aldiklarn derslere ve 6gretim deneyimlerine dayandig:
sonucuna varilmstir.

Sarkim (2004), ortadgretim fizik 6gretmenlerinin 0gretim amaglari, degerlendirme,

Ogrenici, Ogretim yontemleri ve program bilgisi bilesenlerini kapsayan PAB’larinin



34

dogasini belirlemeyi amagladigi calismasnda, iki deneyimli ve iki deneyimsiz dgretmeniile
milakatlar ve gozlemler yuritmistir. Calisma sonuclar:, 6gretmenlerin disik seviyede
PAB bilgis ve uygulamas: sergilediklerini, 6gretmen yetistirme programlanmn cagdas
Ogretim yontemlerini uygulamada o6gretmenlere cok az katki sagladigim gostermektedir.
Osretmenlerin fizikteki ve Ggretim yontemlerindeki yeterlikleri gibi Ggretmenlerden
kaynaklanan i¢ etkenlerin ve program, degerlendirme sistemi, sosyo-kilttrel 6grenci-
Ogretmen baglam, iyi Ggretimin nasil oldugu ile ilgili toplumsal beklentiler gibi
Ogretmenin diginda olan ve 6gretmenin ¢bzmesinin mumkin olmadigi dis etkenlerin
Ogretmenlerin PAB gelisimini etkiledigi belirtilmektedir.

Usak (2005), ilkdgretim ogretmen adaylariin gigekli bitkiler konusunda KAB ve
PAB’larint belirlemeyi amacladigi calismada, dort fen bilgis 6gretmen adayiyla nitel
yaklasima dayd: 6zel durum calismast yuritmstir. Ogretim uygulamalarina iliskin
gbzlemler, kavram haritalari, ders planlar, kelime iliskilendirme testi, yazil1 dokimanlar ve
mulakatlann veri toplamak icin kullamldigi c¢alisma sonucunda, fen bilgisi Ggretmen
adaylarinin ¢icekli bitkiler konusunda yanlis kavramalara sahip olduklart ve gorsel
sorularin cevaplanmas: ile ilgili problemlerle karsilastiklari belirlenmistir. Fen bilgis
Ogretmen adaylarimin KAB'lart ile PAB arasinda iliski olmadigi, PAB’1n Ogrenici bilgisi,
mufredat bilgisi, ogretim bilgis ve degerlendirme bilgisi bilesenlerinin her bir 6gretmen
aday1 icin farklilik gosterdigi calisma sonuclar arasinda yer almaktadir.

Johnston ve Ahtee (2006), madde ve ozellikleri konusunda Ingiltere ve
Finlandiya daki Ogretmen adaylarinin, KAB’larim ve PAB im bir fizik etkinligi ile
karsilastirmayr amaglamuslarcir. Ogretmen adaylarimin KAB’lar, havamin agirhgimn olup
olmadigina iliskin bir etkinlik kullamlarak belirlenmis ve olasi alternatif kavram
yanlgilanm ortaya cikarmak amaglanmistir. Ogretmen adaylariin  etkinlige iliskin
tahminlerini ve agciklamalarim yazmalar1 istendikten sonra deneysel olarak gerceklestirilen
etkinligi gozlemeleri istenmistir. Ogretmen adaylarindan tahminleri ile gozlemlerini
karsilastirmalan istenmis ve bilgi eksiklikleri ve yanilgilarim fark etmeleri amaglanmstir.
Ogretmen adaylarinin PAB' lar1 ise, bu konudaki 6grenci zorluklarina ve kendi ihtiyaglarina
iliskin sorular aracihgiyla belirlenmistir. Arastirma sonuclan 6gretmen adaylarimn
KAB'1nin iyi olmadigini, bu durumun ogretmen adaylarinin 6grencilerin dustincelerine ve
sire¢ becerilerine odaklanmalarina engel oldugunu géstermistir. Kavram yanmlgisi veya
bilgi eksikligi olan 6gretmen adaylarimn dgrenci zorlugu olarak belirttiklerinin aslinda

kendi yanilgilar1 oldugu ortaya cikmistir. Bu nedenle, fizik egitimi programlarinin égrenici
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zorluklar ve bu zorluklarin giderilmesine yonelik uygulamalara odaklanmalan gerektigi
arastirmaclar  tarafindan  6nerilmektedir.  Arastrmacilar, adaylarin etkili  6gretim
gerceklestirebilmeleri icin PAB’ larim gelistirmeleri gerektigini, bununicin oncelikle fizikle
ilgili genel fikirler gelistirmeleri ve bilimsal prensipleri anlamalar1  gerektigini
belirtmektedir.

Shannon (2006), kimyasal denge konusunun 6gretimi sirasinda, PAB’'1n dogasi ve
gelisiminden cok 6zel konularda nasil kullamildiginin Gizerine odaklanmistir. Ozel durum
calismast ile 4 (ikis birinci, ikisi Ug¢unct yilinda olan) ortabgretim kimya Ogretmeninin
sahip olduklari PAB’larimin kimyasal denge konusunun ogretimini nasil etkiledigini
belirlemek amaciyla Ogretmenlerin ders plamt  hazirlarken, 6gretim yaparken ve
uygulamalarinin yansimalar: esnasinda nasil 6gretim kararlart aldiklarini belirlemislerdir.
Bulgular, 6gretmenlerin mevcut PAB’ larini ve uygulama sirasinda bu PAB’larini nasil
kullandiklarina iliskin meslekteki birinci ve Uglncl yillarn arasinda belli farkliliklar
oldugunu ortaya koymustur. Ogretmenlerin PAB bilesenlerinden KAB, Ogrenici bilgisi ve
Ogretim yontemleri bilgilerinin, ders plam hazirlama sirasinda verdikleri kararlari ile simf
ici iletisimlerini sekillendirdigi belirlenmistir. Deneyimi az olan Ggretmenlerin kontrolct
bir iletisim anlayisina sahip olmalarinin, 6grencilerin bilgi ve dustncelerini kendi karar
verme sireclerine dahil olmasim engelledigi, bu durumun ise 6grencilerin konuyu
anlamalarint saglayacak sunumlarin segilmesine engel oldugu tespit edilmistir. Deneyimli
olan ogretmenler ise karar verme sireglerine dgrencilerin katilmalanm saglamis ve bu
durum Ogrencilerin 6grenmesini destekleyecek sunumlarin segimine katkida bulunmustur.

Canbazoglu (2008), maddenin tanecikli yapisi konusunda ilkogretim fen bilgis
Ogretmen adaylarinin  PAB’1m1  degerlendirmeyi amagladigi  galismasini,  Ggretmen
yetistirme programimin son yilindaki 5 6gretmen adayr ile yuritmastir. Katilimalar 40
Ogretmen adayina uygulanan alan bilgisi testi sonuglarina gore belirlenmistir. Gozlem,
mulakat ve dokiiman analizi yontemlerinin kullanildigi ¢alismada, PAB'1n; pedagojik bilgi,
alan bilgisi, mufredat bilgisi, 6gretim yontemleri bilgisi, 6lgme degerlendirme bilgis,
Ogrenci zorluklart bilgisi bilesenleri incelenmistir. Calisma sonuglari, PAB gelisimine
deneyimin katkis oldugunu ve KAB'in PAB icin bir 6n gereklilik oldugunu
gostermektedir. Ogretmen adaylannin pedagojik bilgilerine ait sonuclara gore, adaylar
konuya uygun ders plami hazirlayabilmekte ancak uygulamada plana uyma sikintis
yasamaktadirlar. KAB sonuclarina gore; bazi adaylarin dan bilgisi yoninden eksik

olduklar1 ve bu adaylarin 6gretim arasinda 6grencilere snirlt bilgi  aktardiklar,
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mulakatlarda agiklamada zorlandiklart kavramlara derslerde deginmekten kagindiklarn
belirlenmistir. Okul deneyimi ve 6gretmenlik uygulamas: deneyimi, 6gretmen adaylarimin
program bilgilerinin gelisimini olumlu yonde etkiledig ortaya gikmustir. Ogretim yontem
ve teknikleri sonuclarina gore; 6gretmen adaylarinin sahip olduklari alan bilgisinin 6gretim
yontemlerinin kullanimint etkiledigi, 6gretim deneyiminin 6gretim yontem ve tekniklerinin
dersin kazamimlarina uygun olarak kullamlmasina katki saglachg belirlenmistir. Olgme ve
degerlendirme bilgileri ile ilgili sonuglara gore; alternatif degerlendirme yontemleri
hakkinda yeterli bilgileri olmadig: icin adaylar geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontem
ve tekniklerini kullanmaktadir. Ogrenici zorluklar: ile ilgili sonuclara gore; 6gretmen
adaylart kendilerinin zorlandiklar: kavramlarda Ggrencilerin de zorlanacagim ve kavram
yanilgilarinin olacagini, kavramlar: agiklamada zorluk yasamayan adaylar ise 6grencilerin
de zorluk yasamayacaklarim ifade etmektedirler. Bu ¢calismada, 6gretmen adaylarinin sahip
oldugu alan bilgisinin, égrencilerin zorluklarini tahmin etmede etkili oldugu ve Ggretmen
adaylarinin 6grencilerin kavram yanilgisna sahip olduklarini iddia ettikleri konularda
kendilerinin de kavram yanlgisina sahip olduklari ve bunun farkinda olmadiklar: ifade
edilmektedir.

Lee ve Luft (2008), meslege yeni baslayan ortadgretim fen 6gretmenlerine rehberlik
yapan 4 deneyimli dgretmenin PAB’1m belirlemeyi amacladiklar ¢alismada konuya 6zel
PAB'1na degil genel PAB Uizerine odaklanmiglardir. Ozel durum calismas: ile yuritilen
calismada, yar1 yapilandiriimis milakatlar, gbzlemler, ders planlari ve yanstici notlardan
veri toplama araci olarak faydalamlmistir. Calisma sonucunda, 6gretmenlerin alan bilgis,
Ogrenici hilgisi, program bilgisi, sunum bilgisi, degerlendirme bilgisi ve laboratuar
teknolojileri ile coklu ortam materyallerini kapsayan kaynak bilgisi olmak Uzere 7 PAB
bileseni sergiledikleri ortaya ¢cikmustir. Calisma, genel PAB’1n farkli alanlan oldugunu ve
Ogretmenlerin aan bilgisi, amag bilgisi ve 6grenici bilgisini kapsayan temel (¢ekirdek) bir
PAB tarmumladiklarini, bu bilesenlerin 6zel bir konu alaninda farkl: sekillerde olabilecegini
belirtmektedir. Ogretmenlerin PAB’larimn mesleki Kkariyerlerindeki farkli zamanlarda
farklh sekillerde gelisecegini, bu nedenle meslekteki yeni 6gretmenlerin konuya 6zel degil
alan bilgisi, amag bilgisi ve ogrenici bilgisini iceren ve gelisen genel PAB’1na sahip
olduklar1 ifade edilmektedir. Calisma sonuclari ayrica PAB’in agk bir gsekilde
tammlanmasimin hala zor oldugunu, deneyimli 6gretmenlerin hem donUstlrict hem de

buttnleyici modelin niteliklerini birlikte tagidiklarin gostermektedir.
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Képyla vd. (2009), 6gretmen adaylarimin sahip olduklari KAB’larinin PAB’larina
etkisini arastirdiklan calismalarinda, aan bilgisini az olarak belirledikleri ilkdgretim
biyoloji 6gretmen adaylar: ile alan bilgisini yeterli olarak belirledikleri ortadgretim biyoloji
Ogretmen adaylarinin PAB’ 11 fotosentez ve bitki gelisimi konusunda karsilastirmislardir.
10 ilkogretim 10 ortabgretim Ogretmen adayr ile yiUritilen calismada, adaylann alan
bilgileri ve PAB’lan ders planlari, testler ve mulakatlar ile belirlenmistir. Adaylardan
belirli bir sire icerisinde herhangi bir kaynak kullanmadan ve birbirleriyle tartisma
yapmadan arastirmacilarin gozetiminde bireysel olarak ders plam hazirlamalar: istenmistir.
Planlarin ardindan, biri adaylarin gecmisleri ileilgili digeri ise adaylarin konudaki dgrenme
zorluklari, aternatif kavramlar, Ogrencilerin 6n bilgileri ile ilgili kendi gorUslerinin
soruldugu iki test uygulanmistir. Milakatlar ise ders planlarinin hazirlanmasindan sonra,
ders planlarimin hazirlanmasi ve bu hazirlik sirasinda karsilagilan zorluklari ortaya
ckarmak ve ogretimde duyulan ihtiyaclar: belirlemek amaciyla yapilmistir. Ogrenici
zorluklar bilgisi, program bilgisi, 6gretim yontemleri bilgisi, degerlendirme bilgisi ve fen
Ogretimine yonelik oryantasyon bilesenleri Uzerine odaklanan calismada, adaylarin
planlarinda degerlendirmeiileilgili herhangi bir icerik almadiklarindan ve aktif bir 6gretim
yapilmadigindan degerlendirme bilgisi bileseni calisma kapsamindan ¢gikartidmistir.
Calisma sonuclari, ilkdgretim 6gretmen adaylarimin yetersiz bilgiye, kavram yanilgilarina
ve farkli kavramlar arasindaki baglantilan anlamada bir takim zorluklara sahip olduklarin
gostermektedir. Orta 6gretim 6gretmen adaylannin ise aan uzmani gibi KAB’a ve daha az
kavram yanilgisina sahip olduklar: tespit edilmistir. Sonuclar, iyi aan bilgisinin etkili
Ogretim ve PAB Uzerinde olumlu etkileri oldugunu, alan bilgisinde iyi olanlarin digerlerine
oranla Ogrencilerin kavramsal zorluklari hakkinda daha bilgili olduklarini gostermektedir.
Calismanin ilgin¢ sonuclarindan biri ise, daha iyi alan bilgisine sahip olmamn, dgretim
sunumlar bilgisini 6nemli 6lclde etkilememesidir. Calismada ayrica ilkogretim 6gretmen
adaylarinin, Ogrencilerin 6grenme ile ilgili zorluklarimn farkinda olmadiklar: tespit
edilmistir. Arastirmaclar Magnusson vd. (1999) tarafindan tammlanan etkinlik merkezli,
rehberlikci veya kesif gibi oryantasyonlari yapilandirmaa oryantasyon olarak, kavramsal
Ogretim ve didaktik gibi oryantasyonlar: ise didaktik oryantasyon olarak tammlamiglarchr.
ikogretim  Ggretmenlerinde  yapilandirmaci  oryantasyonun, — ortadgretim — dgretmen
adaylarinda ise karisik oryantasyonlarin baskin oldugu belirlenmistir. Ders plam yapmada
karsilastlan zorluklara iliskin sonucglar, KAB, 0Ogrenici zorluklarn bilgisi, zaman,

motivasyon ve simif yonetimi olarak ifade edilmektedir. Ilkogretim 6gretmen adaylarinin
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yasamis oldugu en bilylk sorun yeterli KAB eksikligi iken, ortadgretim Ggretmen
adaylarinin yasadig en blyidk sorun 6grencilerin sahip olabilecegi 6n bilgilerin neler
oldugu ve 6grencilerin ne disindigini tahmin etmedeki zorluklar olarak ifade edilmistir.
Calismada adaylarin en 6nemli ihtiyaclarinin, KAB ve konuyu somut hale getirmede ve
sunmadafarkli yollar hakkindaki bilgi eksikligi oldugu belirlenmistir.

Kaya (2009), ozon tabakasinin delinmesi konusunda ilkdgretim fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin PAB bilesenleri arasindaki iliskiyi nicel yaklasimla inceledigi ¢alismasinda,
216 ogretmen adayina alan bilgisi testi uygulamis ve bu sonuglara gore 75 katilimcidan
olusan Ust, orta ve dusUk yetenekli gruplar belirlemistir. Her bir gruptan rastgele secilen 25
kisi ile PAB’1n bilesenlerini kapsayan sorularla ilgili miulakatlar ydritilmistir. Sonuclar,
KAB ve pedagojik bilginin genel sonuclari, PAB’1n bilesenleri araanda ic ve ara iliskiler
ve dan bilgis seviyesindeki farkliliklar olmak Uzere ti¢ bdlim halinde sunulmustur. Genel
sonucglar, 6gretmen adaylarinin gogunun konuyu Ogretebilecek yeterli bilgiye sahip
olmadigini, PAB ve PAB hilesenleri arasindaki i¢ ve arailiski sonuglan ise alan bilgisi ile
PAB ve PAB hilesenleri arasinda degerlendirme bilgisi bileseni hari¢ pozitif korelasyonun
oldugunu ortaya koymustur. KAB testine gore yuksek yetenekli gruptaki adaylarin
cogunlugunun yeni ve eski program arasindaki farklar1 ayirt ettikleri, olass Ggrenme
zorluklart ile ilgili ayrintili agiklamalarda bulunarak 6grencilerin nigin bu zorluklara sahip
olabileceklerine veya alternatif kavramlar gelistirebileceklerine iliskin uygun sebepler
gosterdikleri belirlenmistir. Ayrica bu guruptaki adaylar tarafindan Onerilen Ggretim
yontemlerinin ve uygulamalarinin, kavramsal degisim yoOntemleri, arastirmaya dayali
0grenme, probleme dayal1 6grenme gibi cagdas 0gretim yaklasimlan oldugu belirlenmistir.
Alan bilgis testine gbre ortalama yetenek kategorisindeki adaylarin, olasi Ogrenme
zorluklanni tammladiklar1 ancak nigin ve nasl olabilecegi ile ilgili uygun sebepler
sunamadiklart vurgulanmaktadir. DUsUk yetenek gurubundaki Ogretmen adaylarimn
sundugu Ogretim yaklasimlarinin geleneksel 6gretim metotlarina yakin oldugu ve 6grenciye
kendi deneyim ve On bilgileri yardimiyla bilgiyi yapilandirmasina firsat saglayacak sekilde
olmadig: ifade edilmektedir. Calisma sonucu, daha az alan bilgisine sahip 6gretmen
adaylarinin cogunun yeni program hakkinda daha yizeysel bilgiye sahip olduklarin, alan
bilgis dahaiyi olan adaylarin ise programin ana hatlarint dahaiyi bildiklerini ve program
materyallerini daha iyi kullanabildiklerini gostermektedir. Alan bilgisi az olanlarin aksine
alan bilgisi daha iyi olan adaylar, 6grenici zorluklarina iliskin tahminlerde bulunarak

derslerde Ogrenici onbilgilerini belirlemenin 6nemine vurgu yapmislardir. Calisma
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sonucunda, PAB’1n KAB ve degerlendirme bilgisi bilesenleri arasinda onemli bir iligki
bulunmas naragmen, diger bilesenlerdeki gibi gicll olmadig sonucuna varilms, adaylarin
¢ok azimn uygun degerlendirme bilgisine sahip olduklari ve Ogretim slreci ve
degerlendirmeyi birbirinden ayn olarak disindikleri belirlenmistir. Arastirmaci ayrica,
PAB’1n bir bilegeni hakkinda gelismis bilgiye sahip olan adayin diger bilesenlerde de iyi
olacagim ve zayif PAB’1n temelde KAB eksikligine bagli oldugunu belirtmektedir.

1.6.9.2. PAB Gelisimine iliskin Yapilan Calismalar

Vead vd. (1998), ortabgretim fizik Ogretmen adaylarindaki PAB degisikligini
tammlamak amaciyla iki dgretmen adayinin fen bilimleri derslerinde ve okul deneyimi
srasinda PAB gelisimlerini izlemiglerdir. Veriler igerige 6zel durum vignetleri (igerigi
arastirmac tarafindan belirlenen acik uclu sorulardan olusan ve katilimalar tarafindan
kronolojiyi de dikkate alarak gozlemlerine dayal1 olarak cevapladiklar: veri toplama araci)
kullamlarak toplanmis ve nitel icerik analizi kullamlarak analiz edilmistir. Ders asamas ve
okul deneyimi olmak Uzere iki asamadan olusan calismada, konuya 6zel durum vignetleri
her asamada 6gretmen adaylarina 4’ er kez uygulanmistir. Mikro-genetik metodu olarak
adlandirlan bu metot katilimcilarin belirli zaman araiklannda ayni gorevie sk sik
karsilasmalar olarak tanimlamakta ve PAB gelisimini belirlemede ideal gorulmektedir.
Alan deneyimi srasinda katilima gozlemci olarak davranan arastirmacilar, Ogretmen
adaylar, uygulama Ogretmenleri ve Ogretim Uyeleriyle yapilandinlmis ve vyarn
yapilandirilmis milakatlar yuritmuslerdir. Alan notlar: ise hem sinifta hem alan deneyimi
srasinda alinmig, katilimcilardan dustince ve deneyimleriyle ilgili yansitict gunlUkleri
saklamalari, proje ve ddevlerini tartismalar1 ve paylasmalar istenmistir. Calisma sonuclari,
Ogretmen adaylarinin siniftaki deneyimlerinin PAB gdisimlerinin tamamlayici bir parcast
oldugunu, ogretim yaklasimlarinda oOgrenci merkezli olduklar1 ve fen 6gretimi ve
Ogrenimiyle ilgili kendi inanclarim yansitmaya bagladiklarim, PAB gelisiminin karmagsik
oldugu ve dogrusal olmadigi ve PAB gelisiminde en 6nemli bilginin alan bilgisi oldugunu
gostermektedir.

Van Driel vd. (2002), 6gretmen yetistirme programinin son yilinda 12 ortadgretim
kimya Ogretmen adayinin PAB gelisimini arastirdiklan calismada, kimyasal reaksiyonlar
gibi gozlenebilen olaylar ve mikroskobik 6zellikleri arasindaki iliskiye odaklanmiglardir.

Calisma ayrica 6gretmen yetistirme programlarinin PAB’1n alan bilgisi, 6gretim sunumlarn
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ve Ggrenici zorluklari bilesenleri Uzerindeki etkisini ortaya ¢ikarmayr amaglamustir. Nitel
arastirma yaklasimimin kullanildigr calismada acik uclu sorulardan olusan iki ayri test,
Ogretmen adaylari ve uygulama oOgretmenleri ile mulakatlar ve Ogretmen yetistirme
programlarinda yuritilen 6zel calistaylarin kayitlarn veri toplamak icin kullanilmistir.
Sonuglar, Ogretmen adaylarnnnin PAB gelisiminin, g¢ogunlukla Ggretim deneyimleri ve
uygulama Ogretmenlerinin  rehberliginden etkilendigini  ortaya koymustur. Yazilh
kaynaklarin ve tartisma ortamlannin Ggrenici zorluklan bilgisinin gelisimine katida
bulundugu, her 6gretmen adayimn KAB seviyelerinin farkli oldugu ve bu farkliligin PAB
gelisimini de farkl1 sekillerde etkiledigi belirlenmistir. Ogretim deneyimi ile 6gretmen
adaylarn daha fazla 6grenici zorlugu tarmmlamis, sunum cesitlerini kullanma ve aan
bilgilerinde artis belirlenmistir. Calismada, bulgularin genelleme yapmada yeterli olmadig:,
farkli gruplarla ¢calismalarin yuritilmesi, uygulama 6gretmenlerinin PAB gelisimine olan
etkilerinin derinlemesine arastirilmasi ve dgretmen yetistirme programlarinda konuya 6zel
uyguamalarin yuritulmes gerektigi onerilmektedir.

Lesniak (2003), iki ortaggretim fen 6gretmen adayinin ggretmen egitimi programinin
besinci yillarinda 6gretmeyi 6grenme streclerini arastirmistir. Caligmanin amaci, ogretmen
adaylarinin fen bilimlerini 6grenme ve 6gretme hakkindaki inanclarinin ve on bilgilerinin
PAB’lannnin gelisimine katkida bulunan alan deneyimleriyle iliskisini arastirmaktir.
Calismada, iki aday Ogretmenin sinif davramislarini ve agiklamalarimt tamimlamak igin
karsilastirmal1 6zel durum calismas: yontemi kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin yazil
caligmalari, gbzlem ve mulakatlar gibi ¢coklu veri toplama araglarimn kullamldigi ¢alismada
veriler tUmevarim andlizi ile yapilmistir. Bulgular, benzer niteliklere sahip 6gretmen
adaylarinin oryantasyonlarinin ve PAB gelisiminin birbirinden farkli oldugunu, PAB
gelisiminin onceki deneyimlere dayanan bilgi ve inanclardan ve 6gretim baglamindaki
deneyimlerden etkilendigini gostermistir.

Sperandeo-Mineo vd. (2005), terma fizik olaylarim modellendirme konusunda 28
Ogretmen adayimn PAB’larim nasil gelistirdiklerini arastirmiglarchr. Lisanststl 6gretmen
yetistirme programimn 2. yilimn ilk sdomestri sirasindaki PAB gelisimini belirlemeyi
amaclayan calisma maddenin makroskopik sicaklik 6zellikleri, yorumlanmasi veya
aciklanmas gibi gOzlenebilen olaylar arasindaki iliskilere odaklanmaktadir. Adaylardan
calistay srasinda dgrenci zorluklarint da kapsayan deneyimlerini dikkate alarak 2 ders
saatini kapsayacak bir ders plani hazirlamalar: istenmistir. Ozel durum yaklasiminin

kullamlch g1 calismada veri toplama araglar olarak adaylarin alan bilgilerini degerlendirme
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testi, adaylarin modellemelerindeki gelisimi gosterecek olan agik uclu iki test, adaylarin
calisma kégitlari ve deneysel materyaleri, 2 uygulama dgretmeni ve arastirmacinin
gunlikleri kullanulmustir. Ogretmen adaylarindan gruplar halinde calismalar: ve ortam
disinda ¢esitli ev odevleri yapmalan istenmistir. Uygulama dgretmenleri, konuyla ilgili
Ogrenici zorluklar1 ve anlasilmayan noktalann olmas durumunda nasl bir 6gretim
yapilacag konusunda adaylara rehberlik yapmislardir. 2 deneyimli fizik 6gretmeni olan
uygulama 6gretmenleri ve bir arastirmac: calistay sirasinda 6gretmen adaylarina katilmis
ve arastirmaci caistayin tim asamalarini kaydetmistir. Arastrmacilara gore, 0Ozel
kavramlarda ogrenici zorluklar: bilgisi ve konunun farkli sunumlar bilgisindeki degisim
PAB gelisiminin baglamasina katki saglamistir. Calisma sonuglari, adaylarin baslangictaiyi
seviyede alan bilgisine sahip olmalarina karsin, deneyleri planlamave arastirma yapma gibi
bazi konularda derin bilgi sahibi olmadiklarim, Ogrenme-6gretme ortaminin PAB’1n
yapilanmasinda etkili oldugunu, calisma baglamnin adaylara daha Onceden sahip
olmadiklar: sekillerde 6gretim ve 6gretimi planlama konusunda yardimci oldugunu
gostermektedir.

Suh (2005), kirsal bir bolgede ve sosyo-ekonomik dizeyi disik etnik azinliklarin
bulundugu bir okulda fen 6gretiminde bir ilkdgretim Ogretmeninin PAB gelisimini
arstirdigr calismasinda, PAB’'in anahtar bir bileseni olan baglamsal bilgi Uzerine
odaklanmistir. Calismada, PAB, KAB, pedagoji ve baslam bilgisinin dontisimu olarak
tammlanmustir. Ogretmenin PAB gelisimini belirlemek icin, oncelikle bu ti¢ bilgi alan
acisndan ogretmenin var olan PAB temelleri belirlenmis, ardindan baglamsal bilgi ve diger
iki bilgi aanlarn arasindaki iliski ve simf uygulamalan srasinda PAB gelisimi gozlenmistir.
Ozel durum calismas kullamlan arastirmada veriler, gozlem, dokiman analizi ve
mulakatlar yoluyla toplanmustir. Bulgular U¢ bilgi temelinin hangi sekilde baglantili
oldugunu, Ogretim stresince PAB olarak nasl gelistirildigini ve 6gretmenin baslamsal
bilgisinin PAB gelisiminde ve sekillendirilmesinde kritik bir rol oynadigini gostermektedir.
Ogretmenin okuldaki test sistemi ve yonetim politikalariyla ilgili baglamsal bilgisinin,
ogretimden 6nce plan yapma ve karar vermesini kolaylastirchgi belirlenmistir. Ogretimi
srasinda, 6gretmenin, ogrencilerin  sosyo-kiltirel  6zelliklerine iliskin  bilgisinin
Ogrencilerin ihtiyaclart ve ilgilerine uygun kaynaklari ve 0Ozel Ogretim yontemlerini
belirlemesineyardima oldugu tespit edilmistir.

Mulholland ve Wallace (2005), bir ilkogretim fen dgretmeninin on yillik bir zaman

zarfi icerisindeki PAB gelisimini izledikleri calismalarinda, 6gretmen kariyerindeki (g



42

Onemli dl¢it kabul edilen hizmet dncesi yillari, meslege yeni basladigi yillar ve deneyimli
Ogretmen olarak kabul edilebilecek donemlerindeki PAB gelisimini bilgi agac metaforunu
(Sekil 4) kullanarak tanimlamaya calismiglardir. Agac metaforu, KAB'in baslangicta
PAB’1in en gelismis dal1 oldugunu, sonralar PAB’1n diger dallari olan genel 6gretim ve
etkilesimli bilgi dalar1 (baglam, dgretim yontemleri, degerlendirme, program bilgisi vb.)
tarafindan golgede birakildigini gostermektedir. Bununla birlikte, tim aga¢ dallarinin
temsil ettigi bilgi temellerinin, zamanla saglam bir PAB agact olusumuna katkida
bulundugu ifade edilmektedir. Calismanin ilk asamasi, Ggretmen yetistirme programinin 2
ve 3. yillarinda, ikinci asamas, Ogretmenin mezuniyeti sonrasinda ve son asama
Ogretmenin meslekteki 8 ve 9. yillarinda yuratilmistir. Calismada, yapilandirilmamis ve
yari-yapilandirilmis malakatlar, katilima goézlem, gunlUkler ve aan notlar veri toplama
arac olarak kullamilmustir. Elde edilen veriler, timevarim anaizi kullanilarak ¢dzimlenmis
ve dgretmenin bilgi gelisimi KAB, genel 6gretim ve etkilesim bilgisi olmak Uzere U¢ bilgi
alam dogrultusunda tammlanmistir. KAB ile ilgili sonuclar, 0gretmen icerigi kontrol
edebilecegi bilgiye dayal1 6gretim seklini tercih ettigini, 6gretimin her asamasinda yazili
kaynaklart kullandigint ve bu kaynaklann oOgretmenin alan bilgisinin  kaynagim
olusturdugunu gostermektedir. Ogretmenin, baslangigta derslerini kendi yeteneklerine gore
duzenlerken, deneyim kazandikga dgrenme sonuclarina ve okul baglamina uygun hale
getirdigi, zamanla yeni program kaynaklarim kullanmada kendine daha fazla glvendigi
belirtilmektedir. Genel Ogretim bilgis sonuclan ise, meslekteki ilk yillarinda 6gretmenin
bu bilgi temellerinin sinirli olmast nedeni ile uygulamalarinin sinirl1 oldugunu, baslangicta
gup caismas yapmada zorluk yasayan Ogretmenin deneyim kazandik¢a becerilerini
gelistirdigini ve on yilin sonunda bu bilgi temellerinin PAB’ in en blyldk ve en ayrintilt
bilgi temei haline geldigini gostermektedir. Etkilesimli bilgi temelleri sonuclarina gore,
Ogretmenin  deneyim kazandikga Ogrencilerin  tepkilerini  tahmin edebildigi, bu
tahminlerinin ¢alisma gruplarim ayirip dizenlemesine yardim ettigi ve 6grencileri ileride
fen bilimleri ile ilgili ¢calismaya motive ettigi belirlenmistir. Sekil 4'te 6gretmenin PAB
gelisimini gosteren bilgi agaci metaforunda (Sekil 4), (a) aan bilgisini, (b) genel Ggretim
bilgisini ve (c) etkilesim bilgisini simgelemektedir.
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Ogretmen aday: Y eni 6gretmen Deneyimli dgretmen

Sekil 4. PAB gelisimi metaforu

Calisma sonunda olusturulan metafora gore, KAB baslangigcta PAB’1n en gelismis
dali oldugu, zamanla gelisen genel 6gretim ve etkilesim bilgisinin gélgesinde kaldig1 ancak
Ogretmenin PAB’1n1 temsil eden bilgi agacimin on yilda kiglk bir fidandan geliserek
saglam bir organizmaya donustigll ifade edilmektedir. Ogretmenin KAB’1min saglam
olmaa ve aan deneyimini lisede yapmas: ilkogretim okuluna KAB'in daha da
guclendirerek gelmesini saglamisg, okul ortamu ve var olan genel pedagojik bilgisi, konu
alan bilgisinin daha da gelismesini simirlandirmustir. Y onetimi kolay oldugu icin 6gretmen
merkezli derderi tercih eden 6gretmenin diger bilgi temelleri glclendikce KAB yavas da
olsa yeniden guclenmeye baslamistir. Calisma sonucunda ayrica boyuna gelisimsel
arsgtirmalarnn, bir 6gretmenin PAB gelisimini ve gelisim kaynaklarim belirlemede 6nemli
bir yontem oldugunu gosterdigi belirtilmektedir.

Nilsson (2008), 4 ilkOgretim Ogretmen adayinin PAB gelisimini  arastirdigi
calismasinda, adaylarin kendi dgretimlerine iliskin yansitici distincel erinin sahip olduklar:
KAB, pedagojik bilgi ve baglam bilgisi ile bu bilgi ¢esitlerinin nasl battnlestirildigi ve
Ogretmeyi Ogrenme slrecini nasil etkiledigini belirlemeyi amaglamistir. Calismada
Ogretmen adaylar: bir yillik zaman siiresinde, haftada bir ortadgretim Ogrencilerine fizik
Ogretimi yapmuslar ve bu derderin bazilar1 video ile kaydedilmis, 6gretmen adaylarina
kendi uygulamalan izlettirilerek yanatict dusUnceleri ainmstir. Katilimer  6gretmen
adaylar, alan bilgisi ve pedagojik egitimlerini tamamlamis ve 6gretmenlik uygulamalarin
sirdiren adaylar arasndan secilmistir. Adaylar, proje kapsaminda 6gretim yapacaklar
konulart kendileri secmis ve ders planlarim herhangi bir programa bagli olmadan ikili
gruplar halinde yapmislardir. Adaylar 6gretim yapacaklan konular, karmasik ve zor olarak
tammladiklari, elektrik, mekanik, 19 ve is1k gibi fizik konularindan segmisler ve adaylara
fikirlerini paylasabilecekleri ve isbirligi yapabilecekleri ortamlar saglanmistir. Calisma
sonuclari, 6gretmen adaylarinin aan bilgisine iliskin dersleri gegcmelerine ve sunum



cesitleri ve ogretim yontemleri birikimleri olmasina karsin, alan bilgisindeki yetersizlikleri
nedeniyle, bilgilerini sozel olarak ifade etme, guinlik hayatlailiskilendirmede zorluk, teorik
bilgi ile ginlik uygulamaar arasinda baglantt kurma gibi 6gretimleri sirasinda birtakim
zorluklarla karsilastiklan belirtiimektedir. Bu nedenle, bilgi bilesenlerinin birindeki
gelisimin yeterli olmayabilecegi, Ogretmen vyetistirme programlarimn bu bilesenleri
belirleme, gdistirme ve donUstirme Sireclerini  dikkate amalart  gerektigi
vurgulanmaktadir. Ayrica, 6gretmen egitimi uygulamalarinin gelistirilmesi ve 6gretmen
adaylarinin 6gretmeyi nasil Ggrendiklerini belirlemek igin nitel arastirmaarin yapilmas
gerektigi ifade edilmektedir. Ogretmen yetistirme programlarimn KAB, pedagojik bilgi ve
baglam bilgignin iligkilendirildigi 6zel derdler dizenlemeleri gerektigi ve Ogretmen
adaylarimin ~ 6gretmenlik  uygulamalarina iliskin  deneyimlerini  ve yansamalarin
paylasmalarina olanak verilmesinin PAB’1 olusturan bilgi temelleri arasindaki etkilegsimin
olusmasina katk1 saglayacagi sonucuna varilmastir.

Henze vd. (2008), gines sistemi modeli ve evren konusunda 9 deneyimli 6gretmenin
PAB gdisimlerini incelemislerdir. PAB’in 6gretim yontemleri, Ogrenci zorluklar,
degerlendirme ve programdaki amaclar bilesenlerini  kapsayan calismanin  amaci,
Ogretmenlerin 3 yillik bir zaman zarfi igerisinde PAB’ larinin nasil gelistigini incelemektir.
Veriler, 5 farkli okulda calisan ve deneyim yil1 8-26 yil arasinda olan 3 fizik, 3 kimya ve 3
biyoloji Ogretmeniyle 2002-2004 yillarn arasinda her yilin ilk ayinda yapilan yar
yapilandinimis milakatlar ydratilerek toplanmistir. Calisma sonunda  Ggretmenlerin
hepsinin baglangictaki bilgilerini zamanla genislettikleri belirlenmis ve iki ¢esit PAB (A
tipi ve B tipi) tammlanmustir. A tipi PAB, icerik modeline odaklanirken, B tipi PAB, icerik
modeli, model Uretimi ve modellerin dogasi hakkinda disiinmeye odaklanmaktadir. A tipi
PAB’da 6gretim yontemleri ile ilgili bilgi daha fazla gelismis ve bu gelisim 6grencilerin
yazili sinav sonuclarim yorumlamalarindan ve grup calismast raporlarindan etkilenmis
oldugu belirlenmistir. Bu tip PAB’da, 6gretim amaclar bilgisinde énemli bir gelisme
gorulmedigi, 6gretim yontemleri bilgilerinin zamanla gelistigi ve degerlendirme bilgilerinin
ise bluyuk Olcide degismedigi ifade edilmektedir. Ayrica A tipi PAB’da bilesenler
arasindaki etkilesim durgun iken, B tipi PAB’da bilesenler arasi etkilesimin daha fazla
oldugu, ancak B tipi PAB’da program bilgisinin degismedigi belirtiimektedir. A tipi PAB
gelisiminin 6gretmen merkezli ve B tipi PAB gelisiminin ise 6grenci merkezli oldugu
belirtilmektedir. Sonug olarak, Ogretmenlerin PAB gelisimleri, baslangictaki pedagojik
bilgileri, epistemolojik gorUsleri ve KAB’ lanylailiskili oldugu ifade edilmektedir.
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Hanuscin vd. (2011) bilimin dogasi konusunda Ug ilkogretim ogretmeninin PAB’ 11
Magnusson vd. (1999) tarafindan kavramsallastirilan cerceveye gore Uc¢ yil boyunca
program, degerlendirme, sunum, 6grenici zorluklar: bilgisi ile oryantasyon bilesenlerindeki
gelisimlerini belirlemeyi amaclamislardir. Milakatlar, testler, gozlem ve derslerde ortaya
¢ikan Orunlerin veri toplama aract olarak kullanildigr calismada, Ogretmenlerin glclU
Ogretim yontemleri bilgisine sahip olmalarina karsin, degerlendirme bilgis yoninden
eksiklikleri oldugu belirlenmistir. Calismada, 6gretmenlerin baslangicta etkinlige dayal
oryantasyon sergiledikleri ancak bu oryantasyonun sonradan arastirma oryantasyonuna
donistigt  dolayisyla oryantasyonlarin zamanla degisebilecegi ifade edilmektedir.
Ogretmenlerin dgretim uygulamalarinda program bilgisini kullanmadiklari, degerlendirme
bilgisindeki eksikliklerinin ise 6grenici zorluklarim belirlemelerine engel  oldugu
belirtilmektedir.

Buraya kadar PAB ileilgili yapilan calismalar 6zetlendiginde ortaya ¢ikan sonuclar
asagida sunulmaktadir.

1.6.9.3. PAB ve PAB Gelisimi ile Tlgili Yapilan Calismalarin Ozeti

PAB ileilgili olarak yapilan calismalar, PAB’1n belirlenmesine ve gelisimine iliskin
calismalar olmak Uzere bir 6nceki kiamdaiki baglik altinda incelenmis ve bu calismalar,
PAB bilesenleri, calisma gruplar, secilen konu aanlari ve arastirma yontem ve teknikleri
bakimindan irdelenerek literatiirden ¢ikartilan sonuclar asagida 6zetlenmistir.

PAB, yaps geregi tammlanmast ve belirlenmesi kolay olmayan bir bilgi temeli
olarak ifade edilmektedir (Baxter ve Lederman, 1999). Bu nedenle PAB ile ilgili yapilan
caligmalarin biydk bir boliminin 6gretmenlerin mevcut PAB’1m1 belirlemeye yonelik
oldugu gorulmektedir (Counts, 1999; Halim ve Meerah, 2002; Loughran vd., 2004; Dani,
2004; Sarkim, 2004; Usak, 2005; Johnston ve Ahtee, 2006; Shannon, 2006; Canbazoglu,
2008; Kdgpyla vd., 2009; Kaya, 2009). Bu calismaarda, genellikle ¢oklu veri toplama
tekniklerinin kullamldigi 6zel durum calismas: yontemi kullamilmistir (Feiman-Nemser ve
Buchmann, 1986; Feiman-Nemser ve Parker, 1990; Sickle vd., 1996; Ved vd., 1998;
Tsangaridou, 2002; Lesniak, 2003; Dani, 2004; Sperandeo-Mineo vd., 2005; Shannon,
2006; Lee ve Luft, 2008; Rollnick vd., 2008; Park ve Oliver, 2008). Abell (2008) simdiye
kadar yapilan PAB calismalarimin tammlayici oldugunu ancak 6gretmenlerin PAB’larinin

belirlenmesi kadar 6gretmenlerin ve 6gretmen egitimindeki 6nemli sorunlarin ¢dzilmesine
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katki saglayacak PAB geisimini irdeleyen arastirmalarin yuratilmesi gerektigini
belirtmektedir. Bu gerekceyle PAB ileilgili yUritilen son calismaarin PAB gelisimi ve bu
gelisimi etkileyen faktorler Uzerine odaklandigi belirlenmistir (Vea vd., 1998; Van Driel
vd., 2002; Lesniak, 2003; Sperandeo-Mineo vd., 2005; Mulholland ve Wallace, 2005; Suh,
2005; Nilsson, 2008; Henze vd., 2008).

PAB gelisimi ile ilgili yapilan calismalarin, genelde 6zel bir dersin, hizmet igi
kurslarin ve ya Ogretmen yetistirme programlarinin belli bir doneminin PAB gelisimine
olan etkilerini ortaya cikarmay: amagladiklan gorilmektedir (Van Driel vd., 2002;
Sperandeo-Mineo vd., 2005; Nilsson, 2008). Ancak ogretmenlerin mesleki gelisim
sureglerinde bazi donemlerin ve uygulamalarin PAB icin ayr1 bir énemi oldugu, bu
donemlerin ve uygulamalarin etkilerinin belirlenmesi icin gelisimsel (boyuna veya enine
gelisimci arastirmalar) calismalarin yapilmas: gerektigi ifade edilmektedir (Mulholland ve
Wallace, 2005; Henze vd., 2008; Abell, 2008). Boyuna gelisimsel arastirmalarnn
yuritdlmesine karsin (Mulholland ve Wallace, 2005; Henze vd., 2008; Hanuscin vd., 2011)
az sayida oldugu ve sinirl katilimei ile yoritdldagi belirlenmistir.

PAB ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda bu calismalarin bircogunda PAB’1n
Ogrenici  zorluklar1 ve Ogretim sunumlar1 bilesenleri ile aan bilgisinin irdelendigi,
degerlendirme bilgisi (Canbazoglu, 2008; Kaya, 2009; Hanuscin, 2011), amaclar bilgisi
(Sarkim, 2004; Henze vd., 2008; K&pylavd., 2009; Jang vd., 2009) veya program hilgisi
(Sarkim, 2004; Monet, 2006; Hanuscin vd., 2011) seklindeki diger bilesenlerin baz
calismalarda irdelendigi belirlenmistir. Ogretmen oryantasyonlarimn Magnusson vd.
(1999) tarafindan PAB bileseni olarak kabul edilmesinden sonra, oryantasyonlarin
Ogretmenlerin PAB’larimin niteligini belirlemede etkisi olmast ve bu bilesene iliskin
calismalarin az sayida olmasi (Kapyla vd., 2009; Hanuscin, 2011), oryantasyon bilesenini
de kapsayan PAB caismaarimn yoritilmesini gerektirmektedir (Abell, 2008). Program
bilgis ve degerlendirme bilgisi bilesenlerinin, 6gretmen yetistirme programlarindan ziyade
okul baglaminda gelisecegi, Ogretim sunumlar: bilgisinin ise Ogretmen yetistirme
programlart Oncesinde ve siraanda gelisiminin daha fazla olacag ifade edilmektedir
(Davis, 2003; Kapylavd., 2009).

Ozel konularin dgretimi bilgisi anlamina gelen PAB ile ilgili calismalarin genellikle
kimya ve biyoloji alanlarinda oldugu, fizik alaninda yapilan calismaarin ise1s, madde ve
Ozellikleri, 151k, hiz, kuvvet, dogrusal hareket, ivme ve mekanik dalgalan gibi konularda

oldugu belirlenmistir. Ancak PAB’in konuya 6zel olmasi ve her konu icin farklilik
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gostermesi, Ogretmenlerin ve ogretmen adaylarimn farkli konularda farkli PAB’a sahip
olacaklan anlamina gelmektedir (Lee ve Luft, 2008). Calismaar, PAB’in konuya 6zel
farklilik gostermesinin  nedenini, her konuda O6grenci yeterlikleri, oOnbilgileri ve
zorluklarinin farkl olmasi seklinde agiklamaktadirlar. Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin ve
Ogretmenlerin farkli konularda PAB’lar1 ve gelisimleri ile ilgili ¢alismalarin yapilmas
Onerilmektedir (Van Drid vd., 2002; Sperandeo-Mineo vd., 2005; Abell, 2008; Henze vd.,
2008; Kaya, 2009).

Yapilan calismalar inceendiginde, arastirma Orneklemini ya sadece Ggretmen
adaylarinin ya da sadece Ogretmenlerin olusturdugu ve nitel caismalarin az sayida
katilimer ile yorituldugt dikkati cekmektedir. Bu nedenle, Ogretmen adaylari ve
Ogretmenlerin PAB’lar1 ve gelisimlerini irdeleyen hem dgretmen-6gretmen adayr hem de
Ogretmenlerin kendi arasinda karsilastirmali ¢calismalarin yetersiz oldugu ifade edilmekte
ve bu tir calismalarin yapilmas onerilmektedir (Abell, 2008).

PAB, KAB’1n 6grenici Ozelliklerine gore dizenlenerek sunulmasim kapsayan bir
donisimu ifade ettiginden, KAB'in, PAB ile ilgili ¢alismaarda 6nemli yeri oldugu
gorilmektedir. Ancak bu calismalarda (Hashweh, 1987; Even, 1993; Johnston ve Ahtee,
2006; Rollnick vd., 2008) cogunlukla KAB'in, PAB veya PAB gelisimine etkisi Uzerinde
duruldugu belirlenmistir. PAB’1n bir bilegeni olarak, KAB’1n PAB igerisindeki gelisimini
inceleyen calismalarin az oldugu (Mulholland ve Wallace, 2005) ve KAB gelisimi ileilgili
yapilan calismalann ise sadece KAB’1 kapsacigi gorilmektedir (Arzi ve White, 2008;
Kind, 2009). Yapilan calismalar, KAB'’ daki gelisimin veya degisimin PAB’daki degisime
dogrudan etki ettigini ve bundan dolayi1 KAB'1n bir PAB bileseni olarak ele alindigi PAB
gelisim calismalarinin yapilmast gerektigini ortaya ¢ikartmaktadir (Shulman, 1999).

PAB ile ilgili yapilan calismaarin agirhikli olarak ilkdgretim 6gretmenlerinin
PAB’lan veya PAB gelisimleri Gzerine oldugu dikkati cekmektedir (Feiman-Nemser ve
Buchmann, 1986; Carpenter vd., 1988; Tsangaridou, 2002; Suh, 2005; Mulholland ve
Wallace, 2005; Usak, 2005; Johnston ve Ahtee, 2006; Nilsson, 2008; Henze vd., 2008;
Canbazoglu, 2008; Kaya 2009; Akkoc¢ ve Yesildere, 2010; Hanuscin vd., 2011). Y apilan
caismalar aynca, ilk ve ortadgretim Ogretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin sahip
olduklar1 oryantasyonlar, sunum cesitleri bilgis ve KAB bakimindan farklihik
gosterdiklerini ortaya koymaktachr. Ilkégretim ogretmenleri ve 6gretmen adaylan KAB
bakimindan ortaggretim 6gretmen ve Ogretmen adaylarina gore snirlt bilgiye sahipken,

sunum cesitleri  bilgis  bakimindan agirhikli - olarak  etkinlige dayali 6gretim
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gerceklestirmekte ve Ogrenci merkezli oryantasyonlar sergiledikleri ifade edilmektedir
(Képyla vd., 2009). Ortabgretim dgretmen ve 6gretmen adaylarinin yukarida ifade edilen
PAB bilesenleri bakimindan farkliliklarindan dolayi, ilkogretim 6gretmen ve 6gretmen
adaylariyla yapilan PAB belirleme ve gdisim calismalarimin, ortadgretim ogretmen adayi
ve ogretmenlerinin PAB ve gelisimlerini agiklayabilecek durumda olmadig: ve bu seviyede
Ogretmen ve O0gretmen adaylar: ile ilgili PAB belirleme ve 6zellikle gelisim calismalarina
ihtiyag duyuldugu belirtilmektedir (Appleton, 2002; Abell, 2008).

Bu bdlimde, arastirmanin problem durumu, gerekcesi, 6nemi, amaci, sinirliliklan ve
konu ile ilgli yapilan calismalar sunulmustur. Bir sonraki boélimde ise arastirmanin
tasarlanmas, yontemi, kullamlan veri toplama araclan, ozellikleri, arastrmada nasil
kullamlci g1 ve verilerin nasil analiz edildigine iliskin bilgiler yer amaktachr.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu calismada, fizik dgretmen adaylarimin ve dgretmenlerin Elektrik ve Manyetizma
unitesine iliskin Pedagojik Alan Bilgilerini ve gelisimleri belirlemeye yonelik PAB testi
gelistirilerek uygulanmis ve 6gretim uygulamalar1 gozlenmistir. Bu bdlimde arastirmanin
yontemi, drneklemi, veri toplama araglarinin gelistiriimes, verilerin andizi ile gegerlik ve

guvenirlik calismalarinailiskin bilgiler verilmistir.

2.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Ogretmenlerin, alan bilgisini 6grencilerin anlayabilecekleri sekle donustirme bilgisi
olan PAB’a sahip olmas beklenmektedir. Bu amacla egitim fakilltelerinde, 0gretmen
adaylarinin istenen yeterliklere ulasmalari icin bilgi temellerini kapsayan gesitli reformlar
yapilmistir. Ancak yapilan calismalar, egitim fakultelerinden mezun olan Ogretmen
adaylarinin ve hatta 6gretmenlerin aan bilgisini 6grenci igin donustirme (PAB) ve
Ogrenciye aktarma konusunda problemler yasadiklarim ortaya koymustur (Feiman-Nemser
ve Parker, 1990; Halim ve Meerah, 2002; Dani, 2004; Canbazoglu, 2008). Bu nedenle,
Ogretmen adaylarimin PAB’ 1 nasil gelistirdiklerini, gelisimlerini etkileyen faktorlerin
neler oldugunu, PAB’1n bilesenleri arasindaki iliskilerin nasil degistigini, dgretimi nasil
etkiledigini anlamanin, yeni diizenlemelerin planlanmasinda ve uygulamasinda énemli bir
katki saglayacag dusunulmektedir. PAB, 6gretmenlerin ne bildigi ve uygulacigiyla ilgili
yapilan ¢calismalardaki (¢ yaklasimdan biri olarak gorilmektedir (Mulholland ve Wallace,
2005). Diger iki yaklasim ise, uzmanacemi caligmalarim ve Ogretmen disincesini
kapsayan bilgi streg ve 6gretmenlerin uygulama bilgis yaklasimlaridir (Mulholland ve
Wallace, 2005). Bu calismada, PAB gelisimini incelemek icin U¢ yaklasinu da kapsayan
gelisimsel arastirma yontemi kullanilmustir.

Abell (2008), PAB ile ilgili calismalarin tasarlanmasi asamasinda arastirmacilarin
dikkate almasi gerekenleri asagidaki gibi ifade etmektedir.

1. Yaplan caismalarda genelde 6zel durum yaklasimu kullamlnustir. Diger

arastirma tasarimlar: ne(ler) olabilir? Bu tasanimlar fen 6gretmenlerinin bilgileri

ileilgili arastirmalara ne katki saglar?
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2. Ogretmen bilgisini anlamaya yarcima olacak ne tir verileri toplariz? Ml akatl ar
yeterli midir? Sinif gozlemlerini eklemenin degeri nedir? Diger veri toplama
araclar: faydali midir? Yeni teknolojiler, gretmenin o anda kullandigi PAB’1m
yakalayacak verilerin toplanmasinda nasil yarcdimc: olabilir?

3. Ogretmen bilgisi ile ilgili verileri kimden toplariz? Ogretmenlere bilgi
gelisimleri ile ilgili soru sormak yeterli midir ve ya uygulama ogretmenlerine,
Ogrencilerine de soru sormali miy1z?

4. PAB’abireysel mi grup seviyesinde mi sahip olundugunu varsayariz?

Ogretmen bilgisi ile ilgili verileri ne zaman toplariz? PAB'daki kaymalarin
sergilenebildig kritik anlar nelerdir?

PAB ileilgili calismalarin tasarlanmasinda, dikkate alinmas gereken bu noktalarin
yaninda PAB ile ilgili calismalar, PAB’1in tammlanmas: ve degerlendirilmes ile ilgili
bircok zorlugun oldugunu gostermektedir. PAB’ 1 degerlendirmede tanimlanan zorluklarin
nedenlerinden biri, PAB’in i¢sel bir bilgi insast olmasindan dolayr dogrudan
gbzlenememesidir (Baxter ve Lederman, 1999). Baxter ve Lederman’a (1999) gore, bir
Ogretmenin en iyi ornekler bilgisiyleilgili calismalar yapil irken, sadece gozlemsel verilere
guvenilmemelidir. Cunkd bir 6gretmen belli bir konunun 6gretimi sirasinda, Ornekler
birikiminin sadece kicik bir kismini kullanabilmektedir. Bu nedenle gdzlemciler,
Ogretmenin kullanmamaya karar verdigi ornekleri goremeyebilir. Ayrica, bir gbzlem, bir
Ogretmenin nigin bazi drnekleri kullanmaktan kagimirken, digerlerini kullanmay1 segtigini
aciga akarmayacaktir. Gozlemler, PAB ile ilgili sadece sinirli bir goris saglayacagindan
Ogretmenlere bilgilerini agikca ifade etmeleri icin sorular sorulmas: gerekmektedir. Ancak,
PAB’1 ortaya gikarmak icin iyi teknikler tasarlanip uygulansa bile, bu bilgiyi dogru bir
sekilde belirlemenin zor oldugu, 6gretmenlerin distince ve inancglarini ifade etmede
konusmay tercih etmedikleri ve populer olmayan distinceleri ifade etmekten ¢ekindikleri
belirtilmektedir (Baxter ve Lederman, 1999). PAB’in belirlenmesinde kullamlan veri
toplama tekniklerinin diger bir zorlugu, genel olarak gelistiriimesi, uygulanmas: ve
verilerin analiz edilmesinin ¢ok zaman alic1 olmasidir. PAB degerlendirmelerinin gogu,
dogasi geregi nitel oldugundan (Baxter ve Lederman, 1999) analiz edilmesi fazlasiyla uzun
transkriptler gikaran mulakatlar ve gozlemler (Hashweh, 1987) ile kodlama sistemlerini
iceren yorumlar gerektiren kavram haritalan (Usak, 2005) gibi bilissel tekniklere dayanan
nitel degerlendirmelerdir. Bununla birlikte, son zamanlarda, 6gretmen yetistirme ile ilgili

yapilan calismalara yon vermes bakimindan nicel veri toplama teknikleri de nitel veri
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toplama teknikleri ile beraber PAB calismalarinda kullamlmaya baslanmistir. Jang vd.
(2009) ve Tuan vd. (2000) lise O&grencilerinin kendi 6gretmenlerinin @ PAB’1
degerlendirmeleri ile ilgili caligmaarinda Likert tipi sinmiflandirma gerektiren 6lgme
araclan gelistirip kullanmiglardir. PAB’1 degerlendirmede kullanilan teknikler toplayici ve
cikarimsal, kavram haritalan, kart simflamalari ve betimsel sunumlar ile coklu-metot
degerlendirmeleri olmak Uzere 3 grupta toplanmistir. Toplayici ve Cikarimsal (Convergent
ve Inferential) Teknikler, belli cevaln olan Likert tipi ¢coktan secmeli maddeler ve kisa
cevapli formatlan kapsamaktadir. Bu metotlar yaygin olarak inanglari ve davramslari
degerlendirmede kullamlImakta (Abd-El-Khalick ve BouJoude, 1997; Gess-Newsome vd.,
1993; Lederman vd., 1994), Ggretimde Ogrenme gerceklestigi sirada, ©zel icerik ve
baglama dayali PAB’1n gozden kacirabilecegi dusunuldiginden e estirilmektedir. Bu tir
Olceklerin, her ne kadar gecerliligi ve glvenirligi saglanmis olsa da (Jang vd., 2009)
Ogretmenlik mesleginde buyuk bir 6énemi olan 6gretim becerilerini ve bu becerilerin
sunumunu Olgmede yetersiz olmasndan dolay: elestirilmektedir (Baxter ve Lederman,
1999). Kavram haritalar1, kart siniflamalari ve betimsel sunumlar teknigi, kavram haritalart
ile anahtar terimlerin sunulmasa ve bu terimlerin arasindaki iligkilerin betimlenmesi
yarcimiyla bilgi yapilarimin 6l¢ilmesini kapsamaktadir. Kavram haritalarimn kisa sureli
degisimleri 6lgmede kullamimasi Onerildiginden PAB’1 anlamada ¢ok az degeri olacag:
belirtilse de (Baxter ve Lederman, 1999) Ogretmen adaylarimn mevcut PAB’1m
belirlemede kullanan arastirmacilar da (Usak, 2005) bulunmaktadir. Kavram haritalarinin
kullamlmas: ile ilgili elestiriler, dgretmenlerin sahip olduklar1 bilgilerin gercekte ne
oldugunu belirlemekten cok sadece iliski kurulan veya kurulmas istenen kavramlar
arasinda ifade edilen bilgiler belirlenebilmekte ve boylece kavram haritalari dgretmen
bilgilerini belirlemede snirlilik olusturmaktadir (Baxter ve Lederman, 1999). Coklu-metot
Degerlendirmeleri ise PAB c¢alismaarimin ¢ogunda kullanilan en yaygin tekniklerdir. Bu
calismalarda, veri toplamada mulakatlar, kalem-kagit kullamlan Olgekler, gozlemler,
gunlikler ve video kayitlar1 (Smith ve Neale, 1989; Hashweh, 1987; Monet, 2006) gibi cok
cesitli teknikler kullamlmaktadir. Arastirmacilar bu coklu kaynaklardan elde ettikleri
verilerle Ucgenleme yaparak bir 6gretmenin - PAB’1min  gend  bir  gorUnimini
cikarmaktadirlar. Tk defa Hashweh (1987) tarafindan kullanilan coklu teknikler dizeni
PAB ile ilgili zengin bir gorls saglamakta ve ¢oklu veri kaynaklarinin énemini agik bir
sekilde ortaya koymaktadir. Ancak Hashweh'in kullandigi tekniklerin zor ve yik getirici

olmasndan dolayi calismamin tekrar edilmesi problem olusturdugu disUnilmektedir
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(Baxter ve Lederman, 1999). Yine de Hashweh'in ¢alismasimin, PAB’1n genel bir profilini
olusturmayla ilgili zor kararlari vermede hangi veri kaynaklarina ihtiyag duyulacag
konusunda fikir vermesi bakimindan énemli oldugu ifade edilmektedir. Sadece milakat ve
videoteyp kaydimin kullamlmasylailgili endiseler ise, analizin ¢ok zaman almasidir. Di ger
bir endise ise, mulakatlarin belli bir kurala dayali olarak nasil yuritulecegi ve analizinin
nasil yapilacaginin agik olmamasi ve dolayisiyla ogretmenlerin PAB’ inin belirlenmesinde
standartlarin olusmamasidir. Sonug olarak ¢oklu-metot degerlendirmelerinin tammmlar: ne
basit ne de agik bir PAB degerlendirmes Onermektedir (Baxter ve Lederman, 1999).
PAB’1n dogasi geregi belirlenmesinin gi¢ olmas: ve ¢oklu veri toplama tekniklerinin
Onerilmes nedeniyle bu calismada coklu veri toplama teknikleri kullamlmistir. PAB ile
ilgili yapilan calismalarin 6rneklem ve yontem 6zelliklerini Tablo 3’ de 6zetlenmistir:
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Tablo 3. PAB ileilgili yapilan arastirmalarda yontem ve 6rneklem

Arastirmaci Ulke Orneklem Y 6ntem/Teknikler
Feiman-Nemser ve L .
Buchmann (1986) ABD 2 1Ikdgretim dgretmen aday: Durum (6rnek olay) ¢alismasi
Hashweh (1987) ABD 3 biyoloji ve 3 fizik 6gretmeni | Gorisme (mulakat)
Gudmundsdottir 4 deneyimli ortabgretim -
(1990) Norveg Ogretmen Durum (Ornek Olay) Calismast
Feiman-Nemser ve ABD 2 okula yeni baglamis ve 2 Durum (Ornek Olay) Calismasi:
Parker (1990) mezun 4 dgretmen adayi Gorusme (mil akat)
Even (1993) Israil ;S;ytl)rtaOgretl m ogretmen Acik-uclu sorular, Goriisme (miil akat)
! : e Coklu Durum Caligsmast: Goriisme
Sickle, Dickmanve | g, |OrtOgretimfen (milakat), doktmanlar ve ders
Bogan (1996) Ogretmenligi 6grencisi Planiar
1
Vesl vd. (1998) ABD gdg)r/tlaOgretlm kimya Ogretmen Durum (Ornek Olay) Calismasi:
1879 Tayvan, 1081 Avustralya |, . A
Tuan vd. (2000) Tayvan | |ica Grencisi Likert-tipi 6lcek
. 1 beden egitimi ilkogretim|Ozel durum calismas::  Miulakat,
Tsangaridou (2002) Miar Ogretmeni gozlem, dokiuman analizi (gunlukler)
'(*2"’;')'0';‘) ve Meerah| \\oiezva |12 fizik Ggretmen aday: Anket ve Miilakat
Ogretmen  adaylari,  yeni
Godek (2002) Ingiltere |Ogretmenler  ve  uygulama|Mulakat, test
Ogretmenleri
Lesniak (2003) ABD |2 ortadgretim fen dgretmeni Eala[;'f;lt;r”g%“zl Ozd durum: - Yezih
Sarkim (2004) Endonezya 2 yen ve 2 deneyimli fizik Gozlem ve mulakat
ogretmeni
Dani (2004) ABD 2 ortabgretim fen 6gretmeni Ozel d”r__“r?: Gozlem, miilakat, sinifta
yapilan Urinler
Loughran vd. (2004) | Avustralya |50 fen 6gretmeni Boylamsal calisma
VT Coklu 6zel duru calismas:: Test,
(Sgggg')‘deo Mineovd.| i va |28 fizik daretmen adayt calisma kagtlan, deney materyalleri
(dokimanlar) gézlem, guinlikler
Suh (2005) A.B.D |1ilkdgretim 6gretmeni Milakat, gbzlem, dokiiman analizi,
Johnston ve Ahtee I 89 Finlandiya, 98 Ingiltere . i
(2006) Ingiltere 1) ssretim csretmen aday. | | o0 Mulakat, gozlem
. . . Ozel durum calismas:: Miilakat,
Shannon (2006) A.B.D |4 kimya6gretmeni kavram haritas g aI:Zmayapr aKlan
Nilsson (2008) Isvec |4 matematik Ggretmen aday: Gozlem, mulakat,
Van Dijk (2009) Almanya |9 Biyoloji 6gretmeni M Ul akat
9 Deneyimli fen 6gretmeni (3 .
Padilla (2008) Arjantin |4 kimya profesori M Ul akat
. Coklu 6zel durum calismasi: Gozlem,
(P;(r)lég) ve  Oliver A.B.D |3 deneyimli kimya 6gretmeni |mulakat, dersplanlari, yazili fikirler,
Ogrenci dokuimanlari, alan notlar:
. Giiney T . . |Ozel durum calismast (Miilakat,
Rollnick vd. (2008) Afrika 2 deneyimli kimya 6gretmeni Gozlem, Dokiiman Analizi)
Kaya (2009) Turkiye |216 fen 6gretmen aday: Acik uclu anket
Kapylavd. (2009) | Finlandiya |10 !IKOZretim 10 ortadgretim|p oo test, milakat

biyoloji 6gretmen aday:




Tabloya bakildiginda PAB ile ilgili ¢alismalarin ¢ogunda c¢oklu metotlarin
kullamldigr gorilmektedir. Coklu metotlarin kullamlmasimn PAB hakkinda gercekci
sonucglara ulagmada daha yararli olacagi onerildiginden, bu c¢alismada agik uclu testler,
gbzlemler, informal mulakatlar ve ders planlar: gibi ¢coklu metotlarin kullanilmasina karar
verilmistir. Katilimalann KAB ve PAB gelisimlerini belirlemek icin agik uclu sorulardan
olusan PAB testi (Ek.1) gdlistirilmis, 6gretim uygulamalar: sirasinda sergiledikleri
PAB’larin belirlemek icin gozlemler, davramislarimn arkasindaki nedenleri anlayabilmek
icin ise milakatlar ve ders planlarimin  kullamlmasina karar verilmistir. Y apilan

calismalarin tasarlanmasi ve yuritilmesine iliskin akis semast Sekil 5’ de yer almaktadir.
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2.2. Arastirmanin Yontemi

Sosyal bilimlerde yapilan arastirmalarda, sosyal gercekliklere bakis agisndan dolay
farkli kabullenmeler yapilmaktadir (Hitchcock ve Hughes, 1989). Sosyal gercekliklere
iliskin ontolojik kabuller, sosyal gercegi birey(ler)den bagimsiz olarak var kabul eden
realist ve sosya gercegi birey(ler)e bagimli olarak sosyal ortam icerisinde birlikte insa
edilen anlamlandirmalar olarak kabul eden nominalist olmak Uzere ikiye ayrilmaktacr
(Cohen ve Manion, 1994). Arastirmalar araciligiyla bilgiye ulasma ve kamt gosterme
yollan olan epistemoloji, elde elden bilginin bilgi olarak kabul edilebilmesi icin goris ve
gerekceler sunmaktadir (Blaikie, 1993; Usher, 1996; Hofer ve Pintrich, 1997).

Temdleri ontolojik ve epistemolojik kabullere dayali inan¢c sistemleri olan
paradigmalar, dinyay: algilamada insanlanin kabul ettigi dogrular sistematigi olarak
tammmlanmaktadir (Guba ve Lincoln, 1994; Thomas, 1998). Sosya gercege iliskin bilgiye
ulasip ortaya cikarmada pozitivist ve post-pozitivist paradigmalar nitel ve nicel olmak
Uzere farkli metodolojik yaklasimlari dngérmektedir (Glesne ve Peshkin, 1992; Walker ve
Evers, 1994). Pozitivist epistemoloji, zaman ve mekadndan bagimsiz olarak
degerlendirilebilecek genel kurallar olusturmay: amaglarken, post-pozitivist epistemolojide
bulgular belli bir zaman diliminde ve mekana ait olarak degerlendirilmelidir. Sosya bir
arsgtirmaa, arastirmalarinda gunlik hayatin igine girerek, iliskili toplum taraf indan sosyal
olarak insa edilen anlamlan kesfeder ve bilimsel bir dil icerisinde yeniden yaplandirir.
Epistemolojik ve ontolojik farkliliklar, arastirmalarda metodolojik farkliliklari da
beraberinde getirmektedir. Metodoloji, arastirmalarin nasil devam etmesi veya ettirilmesi
gerektiginin anaizidir. Metodolojinin amaci, sadece arastirmacinin bulgularini degil,
arastirma sirecini de anlamalarina yardima olmaktir (Cohen ve Manion, 1994).
Dolayistyla metodoloji, teorilerin nasil olusturuldugunu ve sinandigini, ne sekilde bir
mantik kullanildigim ve hangi kriterlerin yeterli oldugunu, 6zel bir arastirma problemi ile
teorinin nasil iliskilendirilebilecegine iliskin tartismalar kapsamaktadir (Blaikie, 1993).

Bu calismada, Ogretmen adaylan ve oOgretmenlerin  deneyimlerinden gelen
PAB’larinin belirlenmesi ve gelisimlerinin degerlendirilmes arastirmanin merkezinde
oldugu icin ve katilimcilarin PAB yapilar1 bireysel olarak insa edildigi ve bunun ortaya
cikartilmast veya belirlenmesinin post-pozitivist paradigma isiginda nitel yaklasimla daha

uygun olacagi disUntlmistur.
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2.2.1. Nitel Arastirma Yaklasimi

Nitel arastirmacilar genellikle arastirdiklart cgevrelerin  betimlemesini  yapmayi
amaclamaktadir (Kus, 2003). Betimlemei calismalar ise bir durumu aydinlatmak,
degerlendirmek ve olaylar arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmak icin yuratulmektedir
(Cepni, 2007). Bu galisma, nitel yaklasima uygun olarak ydritilmds ve arastirma yontemi
olarak arastirilan konuya en uygun oldugu distintlen betimsel gelisimci arastirma yontemi
secilmistir. Clnkd bu arastirma yontemi, hem verilen bir durumda degi skenler arasindaki
simdiki iliskilerinin ne oldugunu tammlamakta hem de zamanin bir fonksiyonu olarak bu
iliskilerde meydana gelen degisikliklerin agiklamasim yapmaktadir (Cohen ve Manion,
1994). Gelisimci arastirmalar tammlayici bir 6zelli ge sahip oldugundan neidi, ne oldu gibi
sorulan arastirmaktadir. Genellikle de bireyleri, topluluklari, kurumlari metotlari veya
materyalleri karsilastirmak, tammlamak, simiflamak, benzerlikleri veya farkliliklarim
anlamak, analiz etmek ve analiz sonuglarini yorumlamak icin yapilmaktadir (Cepni, 2007).
Gelisimci arastirma, arastirmaallar icin yogun is anlamina gelse de bir 6gretmen yetistirme
programt boyunca ve deneyime parald olarak 6gretmen bilgi gelisimini anlamamiza
yardimct olmaktadir (Abell, 2008).

Literatirde yeni ogretmenlerin bilgi yapilan arasindaki iliskileri ve gelisimlerini
degerlendirmek veya PAB gelisimlerini izlemek icin genelde boyuna nitel calismalar
yuritilmekte ve yuritilmes onerilmektedir (Sickle, Dickman ve Bogdan, 1996; Angel
vd., 2005; Friedrichsen ve Dana 2005). Ogretmen gelisimi ileilgili uzun siireli calismalarin
sayisnin az olmasimn nedenleri arasinda, orneklemin yipranmas: ve 6zellikle alanda
uzman olmas beklenen tecriibeli Ogretmenlerin mesleki kimliklerine saygisizlik gibi
algilanabilecek tekrarl1 arastirmalara kars1 hassasiyetleri gosterilmektedir (Arzi ve White,
2008). Ayrica hizmet onces Ogretmen egitim programlarinda bu tir calismaarin
yuritilmes  arastirmacilar igin ¢ok fazla gugluk c¢ikartmazken, calisan tecrtbeli
Ogretmenlerle ishirliginin saglanmasinin ve strdirdlmesinin zor oldugu vurgulanmaktadir
(Arzi ve White, 2008).

Bu calisma, iki farkli grubun PAB’ larim incelemektedir. Boyuna gelisimci arastirma
yonteminin kullanlcig birinci grupla yuritilen calismalar, 6gretmen adaylarimin aan
egitimi derderini almaya baslamalarindan mezun oluncaya kadar gecen zaman dilimini
kapsarken, deneyimli Ogretmenlerin yer aldig: ikinci grupla yoritilen calismalar ise

elektrik ve manyetizma Unitesinin mifredat progranunda yOritaldig zaman araligin
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kapsamaktacir. Ogretmenlerin hizmet 6ncesinde ve hizmet icinde PAB’ larinin incelendigi
calismalarda her ne kadar gelisimci boyuna arastirmalar kullaniliyor ve oneriliyor ise de,
literatUrde bu tir calismalan yuriten arastirmaclarin karsilasabilecegi birgok gucligin
olabilecegi vurgulanmaktadir. Boyuna calismalarin zayif yonleri ve sinirliliklar: gok uzun
sire amas, ekonomik bir arastirma tord olmamasi, Orneklemin sirekliliginin
saglanamamasi, zamanla orneklemin arastirma konusuna karsi ilgisinin azalmasi, ¢alisma
grubundan ayrilmak istemesi ve takip edilen 6érneklemin evreni temsil etme guciinin zay: f
olmas seklinde agiklanmaktadir (Cohen ve Manion, 1994).

Bitin bu gucliklerine ragmen, 6gretmen adaylarimin PAB’larimn  gelisimini
incelemek icin en uygun yontemin boyuna gelisimci arastirma yontemi oldugu diistintlmis
ve bu aragtirmada bu yontem tercih edilmis ve kullamlmistir.

2.3. idari Diizenlemeler

Ogretmen adaylari ve ogretmenler ile ilgili calismalarin, Ogretim sirasinda
yuratilebilmes icin Milli Egitim Bakanhigi’'ndan (MEB) izin alinmasi gerekmistir.
Osretmen adaylarinin uygulama okullar1 ve Ogretmenlerin calistiklar: okul isimleri ile
kullanilacak veri toplama araglarinin yer aldi g1 yazil1 basvuru KTU Fen Bilimleri Entitiisi
OrtaGgretim Fen ve Matematik Alanlart Egitimi Anabilim Dal1 Baskanligi araciligiyla
Trabzon 1l Milli Egitim Mudurlugl’ ne yapilmistir. Milli Egitim Mudurliigii’ nce yapilan
degerlendirme sonucunda Trabzon'da belirlenen okullarda ¢alismalarin yurutilebilmes
icin MEB’ den gerekli izin ainmistir (Ek.2).

2.4. Katilimcilar

PAB gelisimi ileilgili derinlemesine inceleme firsati sunan tek kisilik drneklemlerin
secildigi calismalarda (Counts, 1999; Suh, 2005; Mulholland ve Wallace, 2005) tek bir
birey Uzerine yogunlasmanin bireyler arast benzerlik ve ayriliklari belirleyemeyecegi
dustintldtiginden (Rosebery ve Puttick, 1998), iki (Lesniak, 2003; Veal vd., 1998), dort
(Veal, 1998) veya daha fazla katilimanin dahil edildigi (Henze vd., 2008; Sperandeo-
Mineo vd., 2005) PAB calismalarn yapilmaktadir. Buradan da gorulecegi gibi PAB ileilgili
caismalar snirh sayida katihmcilar ile yoritilmektedir. Bu calismada, Ozellikle
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katilimcilar arasindaki farklari ve benzerlikleri belli bir slreg igerisinde takip edip
belirlemeye calismak arastirmanin hedefine uygun oldugu icin yukarida verilen calismalara
gore goreli dahafazla sayida katilimci ile ¢alisilmasina karar verilmistir.

Arastirmanin katilimailarim, Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi
Fizik Ogretmenligi programing, alan bilgisi egitimini tamamlamis ve 2007—2008 bahar
doéneminde egitim fakiltesinde alan egitimi derslerine 2008—2009 giiz ve bahar donemleri
suresince devam eden gonulltigl esas anan 6 dgretmen aday: ile Trabzon il merkezi ve
ilcelerinde Milli Egitim Bakanligi'na bagli ¢ssitli liselerde gbrev yapan 6 6gretmen
olusturmaktadir. Ancak, dort uygulamada da PAB testi araciligi ile veri toplanan 13
Ogretmen adayinin sadece aan bilgis kismina ait elde edilen veriler calismaya dahil
edilmistir. PAB’1n diger bilesenlerine iliskin, ders planlarn ve derderinin gdzlenmesi
mUmkun olmayan adaylar icin PAB testinde var olan diger kismlardan elde edilen verileri
de degerlendirme dis1 birakilmistir. Bunun nedeni, daha dnce de ifade edildigi gibi PAB’1n
belirlenmesinde Onerilen ve bu ¢alismada kullanilmasina karar verilen ¢oklu veri toplama
tekniklerinin bu adaylar igin uygulanabilir olmamasdir.

Bu calisma her ne kadar boyuna gelisimci bir ¢alisma olsa da, 6gretmen adaylarimin
mezun olduktan sonra 6gretmen olmalarinin zor olmasi ve 6gretmen olmalart durumunda
da Trabzon ilinde calisma olasiliklarinin distk olmasi nedeniyle, 6gretmen adaylarimin
devami olarak Ogretmenlerin calismaya dahil edilmesine karar verilmistir. Trabzon ili
icerisinde mesleki deneyimi en az olan dgretmenlerin ¢alismaya dahil edilmesi planlanmis
ancak mesleki deneyimi 6 yildan az olan 6gretmenin bulunmadig: tespit edilmistir. Bunun
Uzerine 6 yillik deneyime sahip olan 2, 9 yillik deneyime sahip olan 2 ve 17 yillik
deneyime sahip olan 2 6gretmen gonulltlUkleri esas ainarak katilimec: olarak segilmistir.
Arzi ve White (2008) fen Ogretmenlerinin alan bilgileri ile ilgili yapmlan boyuna
calismalarin genelde hizmet Onces ve deneyimli Ggretmenlerden elde edilen veriler
arasinda karsilastirmalar yapilarak yUritaldigiuni belirtmektedir. Bu anlamda 6gretmen
adaylarindan elde edilen veriler ile 6gretmenlerden elde edilen verilerin karsilastirilmasi
aracligryla PAB gelisimleri hakkinda yorum yapilabilecegi disunulmuistir. Calismanin
orneklemini olusturan 6gretmen adaylarinin 6zellikleri Tablo 4 ve 6gretmenlerin 6zellikleri
Tablo 5’ de yer almaktadhr.
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Tablo 4. Ogretmen Adaylarimin Ozellikleri

Osretmen Aday: A Az Ay As Ag A;
Anadol
Mezun olunan O,n ou Anadolu Siper Lise | Siper Lise Anadolu Diiz Lise
lise tipi gretmen Lises P P Lises
Lises
Program dis1
Ogretim H?jk oyunl_:iu_’l Ozel ders Ozel ders Ozel ders
L ogretmenligi
deneyimi
L'Seyafizr‘fi”'yet 2000-2004 | 2000-2004 | 2000-2004 | 19992003 | 1999-2003 | 2000-2004
. L o Aileistegi ..
Programa Ogretmen Garanti- aile | Garanti- alle Puan Puan Ogretmen
iri i olmak istegi istegi Y etersizligi olmak
Giris Nedeni IStez| Istegl zigl Yetersizligi
Tablo 5. Ogretmenlerin Mesleki Ozdllikleri
Ogretmen O (o)) (0} O Os Os
Calistign Lise | Kitap Yazim énngggtlrllj Anadolu Anadolu Diiz Lise Anadolu
Tipi komisyonu Meslek Lisesi Lises Lises Lises
Mesl ki
Deneyim Vil 6 yil 6 yil 9vyil 9wl 17 yil 17yl
Dersnane e
GPL Fenbilgis | Fenbilgis | Fenbilgis |°® &
ilkogretim sinif Ogretmenligi | 6gretmenligi | dgretmenli g ot Lise
L o gretmenli gi Uz
Onceki
Mesieki | Anadolu Lisesi| -onbilgis CPL Imam Hatip | g
Deneyim Ogretmenligi Lises
N Anadolu
Lise Fizik N
DersKitabi A”af?'o“.J Lises Anadolu I Anadolu
Enduistri . Diz Lise o
Yazim Meslek Lises Lises Lises
Komisyon
. K.T.U Fatih KT.0 K.T.U Fatih | K.T.U Fatih | K.T.U Fatih | K.T.U Fatih
Lisans . . . s e
Mezuniyeti Egitim Fen Edebiyat Egitim Egitim Egitim Egitim
Fakultesi Fakiiltesi Fakuiltesi Fakuiltesi Fakultesi Fakultesi
Doktora Doktora Doktora Lisans Lisans Lisans
s L O L Ogrencis
EgitimDizeyi | Ogrencis | Ogrencis (Fizik (Fizik (Fizik (Fizik
(Fizik Egitimi) | (Fizik) Esitimi) Egtimi) Egitimi) Egitimi)




Tablo 6. Orneklem grubunun segimi

OGRETMEN | s1 | s2 | s3 | s4 | S5 | S6 | S7 | S8 | S9 | S10 | S11 | S12 | S13 | S14 | S15 | Toplam
A 0 1 1 1 0 2 1 1 0 2 2 B 1 1 2 150
A, 2 0 1 1 2 0 2 0 0 2 1 B 2 2 2 17
A 1 1 0 1 1 0 2 2 2 2 1 0 1 2 2 18°
A, 0 1 1 1 1 0 1 0 0 2 1 B 2 2 2 14n
As 0 1 1 1 0 B 0 1 0 2 0 0 2 1 2 11"
Ag 0 0 0 1 1 1 1 0 0 2 1 B 2 2 2 13"
A, 2 1 1 1 1 0 2 2 0 2 2 1 1 1 2 190
Ag 0 1 1 1 1 2 2 0 0 2 1 0 2 2 2 17
Ag 0 1 0 B 1 2 2 1 B 0 1 B 2 1 2 13*
Al 0 0 1 1 1 1 2 0 0 2 1 1 2 2 2 16*
Ay 0 1 2 1 1 2 1 2 B 1 1 B 1 0 1 14*
Ap 2 1 1 1 1 0 1 2 2 2 1 0 1 1 1 17*
Az 0 0 B B 1 B 1 B B 2 1 B 2 2 2 11*
A 0 0 2 1 1 0 1 0 0 2 1 0 1 2 2 13
A 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 B 1 1 2 9
A 0 0 1 1 1 1 1 0 B 2 1 1 2 2 2 15
AL 0 1 1 1 1 1 1 0 0 2 0 0 1 2 2 13
A 0 0 1 1 1 0 0 0 B 0 1 0 1 0 2 7
A 0 B 0 1 1 1 B B B 0 1 0 2 2 2 10
A 0 B B B 1 B 1 0 0 2 2 B 2 2 2 12
Ay 2 1 1 1 1 1 2 2 0 2 1 2 0 0 1 17
A, 0 0 1 1 0 0 1 1 0 2 1 0 1 1 2 11
Ay 2 1 0 1 1 B 2 0 0 2 1 B 2 1 2 15

Acik golgeile gosterilen bolumler son uygulama sonrasi kalan 6gretmen adaylari, koyu golgeli bolumler gézlem ve miilakatlar igin secilen 6gretmen adaylar:

gostermektedir.

* Farkl1 uygulama dgretmenin aday dgretmenleri, » Orta grup seviyede kabul edilen adaylar, © Y Uksek grup seviyesinde kabul edilen adaylar,” Distk grup seviyesinde

kabul edilen adaylar1 temsil etmektedir.

B: Bos birakilmus, O: Yanlis Cevap, 1: Eksik Cevap, 2: Dogru Cevap puanlarinm gostermektedir.
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PAB testinin ilk uygulamasina katilan 23 6gretmen aday: sayisinin, son uygulamaya
gelindiginde 13'e dusmesinden dolayr, PAB'in arastirma kapsaminda bulunan
bilesenlerinin incelendigi katilimalar bu adaylar icerisinden asagidaki gibi secilmistir. Bu
13 Ogretmen adayimin 6gretmenlik uygulamalari1 sirasinda bir  kismunin - gézlenmesi
mUmkun oldugundan, adaylar arasindan secim yapilmistir. Secimin yapilmasinda ilk
uygulamada PAB testinin alan bilgisi boliminden alinan puanlar ve adaylarin dgretmenlik
uygulamaannda yapilacak ders gozlemlerinin yuritilebilmes icin aym uygulama
okulunda bulunmalarina dikkat edilmistir. ilk uygulamada 23 Ggretmen adayinin aldig:
alan bilgisi puanlari ve katilimcilarin secimi Tablo 6’ da gorulmektedir. Golge ile gosterilen
bolimde yer alan 6gretmen adaylar1 ¢alismanin 6rneklemini gostermektedir. Bu adaylarin
uygulama okullar1 aym olup 4 farkli uygulama 6gretmenleri bulunmaktadir. Altr katilimci
Ogretmen adayimin  belirlenmesinde, gondllUlikleri, alan bilgis  puanlarinin
gruplanmasinda alt (As ve A7), orta (A1 ve As) ve Ust gruptan (As ve Ag) temsilcilerin
olmas, uygulama 6gretmenlerinin ders saatlerinin ¢cakismas: durumlar: dikkate alinmustir.

Katilimcr dgretmenlerin segimi ise, gonullUlukleri, hizmet yillan ve calistiklar:

okullarin bulundugu bolge dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

2.5. Veri Toplama Araclar:

Bu kisimda, ¢alismada kullanilan veri toplama araglarimin segimi ve tanitiminailiskin
bilgiler yer dmaktadhr.

2.5.1. Veri Toplama Araclarmin Secimi

PAB degerlendirmes kolay olmadigindan arastirmacilar igin zor olan sey, PAB’in
asagidaki ¢ yonunu tespit eden calismalar dizenlemektir (Baxter ve Lederman, 1999;
Park ve Oliver, 2008).

1- Ogretmenin ne bildig (kalem kagt testleri, Ggretim planlari)

2- Ne yapti g1 (g0zlem)

3- Davramislarimn arkasindaki sebepler (muil akatlar)

Sadece Ggretmenin ne bildigi Uzerine odaklanan bir arastirma bize dgretmenin alan

bilgis ve pedagoji ile ilgili ne bildigi ve bu bilgiyi nasil dizenledigi hakkinda bilgi
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verdiginden neye inanildigi ve uygulamalarnin arkasindaki sebeplerin de belirlenmes
gerekmektedir (Baxter ve Lederman, 1999). Buna gore PAB veri toplama araclarinin
hangilerinin ve hangi bolimlerinin gelisim 0Ozelligi ile ilgili oldugu asagidaki tabloda
verilmektedir.

Tablo 7. Gelisim gostergelerinin belirlenebilecegi veri toplama araglan

PABTesti | g 5 %
PAB Gelisim Gostergeleri N | & |
p = 2]
a b |c |ar | © |3 g
Alan bilgisindeki gelisim X X
Kavram yanilgilan ve 6grenme zorluklan hakkinda bilgi sahibi olma X
Konunun farkl1 sekillerde sunulmas X X | X
Konularin uygun sirada ve hizda verilmesi X X
Gosteri, laboratuvar, analog, rnek, agiklamavs. kullanmimasi X X | X X
Konuyla ilgili kavramlarin nasil dgretilecegi ile ilgili 6neri miktar: ve
L X X
cesidi
Konunun bir baskas tarafindan sunulmasi sirasanda, sunum ve X
Ozellikleri hakkinda yorum yapabilme yetenegi
Konularin ogretiminde sadece yazli kaynaklara bagh olmadan,
Ogretmenin  kendi  fikirlerini, sunumlarini, etkinlik c¢esitlerini, X X
gosterilerini gelistirmesi

*a, b, ¢, d PAB testinin bolimlerini gostermektedir.

PAB’in 3. yonu olan Ogretmenin karar vermesini arastirmak karmasik ve elde
edilmesi gic¢ bir yam oldugu cinki bir 6gretmenin 6zel bir davramisimin sebebini ifade
etmes icin basit bir sekilde soru sormakla bile 6gretmenin karar verme siirecini degistirme
ihtimali oldugu ifade edilmektedir (Baxter ve Lederman, 1999). Pek cok 6gretmenin, bir
egitim aragtirmacisina ifade etmekte zorlanabilecegi kisisellestirilmis 6gretim algilanna
sahip olduklarim, 6gretmenlerin 6gretim kararlarimn temelindeki sebebi rahatca soylemeyi
denediklerinde bile arastirmaci icin dogru ya da mantikli gelebilecek sebepler olusturmaya
yonelebildikleri vurgulanmaktadir. Bu nedenle PAB degerlendirmesinin zor ve risklerle
dolu oldugu ve Ogretmenin ne bildigi veya neye inandig: ile aktivitelerinin sebepleri
hakkinda toplanabilecek bilgi igin gesitli yaklasimlarin birlestirilmesine gereksinim oldugu
vurgulanmaktadir. Bu gucluk dikkate alinarak bu calismada, ogretmenlerin ve 6gretmen
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adaylarimin uygulamalarinin gézlenmesi ve uygulamalarina dayal: olarak mulakatlarin
yuratilmesine karar verilmistir.

Asagida kullanilmasina karar verilen veri toplama araclarindan PAB testi, gozlem,
mulakat ve dokiimanlarin (ders planlari) bu arastirmada nasil kullamildigi hakkinda bilgiler
yer almaktadir.

2.5.2. Pedagojik Alan Bilgisi Testinin Gelistirilmesi

Testler, arastirmacilarin sordugu sorulara bireylerin dogrudan ve yazil1 bir bigcimde
verdikleri bilgilere dayanmaktadir (Denscombe, 1998). Denscombe (1998) testleri,
verilecek cevain uzunluguna ve kullamlacak kelimelerin neler olduguna cevaplayicinin
karar verdigi, acik uclu ve belli kategorilerle simirlandirilmis kapali uclu olmak Uzere iki
kategoride sniflandirmaktadir. Kapali uclu sorular her ne kadar arastirmaciya analiz icin
kolaylik sagliyor olsa da, cevaplayicinin segeneklerde sunulan standartlara uymayan veya
konuyla ilgili daha karmasik distince ve fikirlerini yansitmas: agisindan daha az firsat
saglamaktadir. Acik uclu sorular ise cevaplayicilara dusincelerini kendi kelimeleri ile
yanstmalar1 konusunda firsat saglamaktadir. Acik uclu testlerin dezavantajlarindan biri
cevaplayicllarin daha fazla gayret sarf etmelerini gerektireceginden cevaplayicilarda
arsgtirmaya katilim konusunda isteksizlik, digeri ise ham verinin ¢ok olmasi nedeniyle
anadliz icin cok fazla zaman ve gayret gerektirmesi olarak ifade edilmektedir.

Ogretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin PAB’ lanni belirlemek igin hazirlanan PAB
testi, bu arastirmada irdelenen PAB bilesenlerini dikkate alarak katilimalann ilgili
bilesenlere ait hilgilerini belirlemek icin dort kisimdan olusturulmustur. Bu kisimlar
srasyla; a Alan Bilgisi, b- Ogrenici Onbilgisi, c- Ogrenici Zorluklar: ve d- Sunum Bilgisi
ve Oryantasyon seklindedir. Testlerin kapsayacagt soru sayist konuya, sorularin
karmasikligina, cevaplayicilara ve testin tamamlanma stiresine gore belirlenebilmektedir
(Denscombe, 1998). Soru sayisina karar vermek ve igerigi olusturmak icin oncelikle 9.
anif Fizik Dersi Ogretim programi incelenerek ogrencilerin hangi hedef davranislar:
kazanmasinin amaglandi g1 belirlenmistir. Programin Elektrik ve Manyetizma Unitesi’ ndeki
7 kazarmimin her biri icin en az 2 soru olacak sekilde, direng, potansiyel fark, elektrik akimi
ve elektrik akiminin manyetik etkileri konularinda toplam 15 sorudan olusan agik uclu test
hazirlanmistir. PAB testinde kullanilan sorular, alindigi kaynaklar ve hangi kazammlara ait
olduklar: Tablo 8 de gosterilmektedir.
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Tablo 8. Alan Bilgisi Sorularinin Ozellikleri

Soru

NO Kazanim No Y ararlamlan Kaynak
Serway ve Beichner,2002
1 |1.3Biriletkenin direncinin bagli oldugu faktorleri deneyle gosterir. (Arastirmac tarafindan

uyarlanmusgtir)

1.1 Potansiyel farkini, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olusmasina
neden olabilecek enerji farkinin bir gosterges olarak ifade edildigini
hatirlayarak basit bir elektrik devresindeki roltini agiklar.

1.2 Bir iletkenin Uzerinden gecen akim ile iletkenin uglar1 arasindaki
potansiyel farki arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

Serway ve Beichner, 2002

2.2 Manyetik aan icgerisinde Uzerinden akim gecen bir tele etkiyen
kuvvetin nelere bagli oldugunu deneyerek kesfeder

Serway ve Beichner, 2002

1.1 Potansiyel farkini, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olusmasina
neden olabilecek enerji farkinin bir gostergesi olarak ifade edildigini
hatirlayarak basit bir elektrik devresindeki roltinu agiklar.

1.2 Bir iletkenin Uzerinden gecen akim ile iletkenin uclar1 arasindaki
potansiyel farki arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

Arastirmaci tarafindan
gdistirilmistir

1.1 Potansiyel farkini, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olusmasina
neden olabilecek enerji farkimin bir gosterges olarak ifade edildigini
hatirlayarak basit bir elektrik devresindeki roltni agiklar.

1.2 Bir iletkenin Uzerinden gecen akim ile iletkenin uglart arasindaki
potansiyel farki arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

Sears ve Zemansky, 1964
(Aragtirmac tarafindan
uyarlanmustir)

2.1 Uzerinden akim gegen bir telin etrafinda manyetik alan
olusturdugunu belirtir.

Purcell, 1965
(Arastirmac tarafindan
uyarlanmustir)

1.4 Seri ve parael devrelerde akim, direng ve potansiyel farki arasindaki
iliskiyi deneyerek gosterir.

Serway ve Beichner, 2002
(Arastirmac tarafindan
uyarlanmustir)

1.2 Bir iletkenin Uzerinden gecen akim ile iletkenin uclar1 arasindaki
potansiyel farki arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

Arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir

1.2 Bir iletkenin Uzerinden gegen akim ile iletkenin uglar1 arasindaki
potansiyel fark: arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

Serway ve Beichner, 2002

10

1.4 Seri ve parael devrelerde akim, direng ve potansiyel fark: arasindaki
iliskiyi deneyerek gosterir.

Kugukdzer, 2003

11

1.3 Bir iletkenin direncinin bagl1 oldugu faktérleri deneyle gosterir.

Arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir

12

2.1 Uzerinden akim gegen bir telin etrafinda manyetik alan
olusturdugunu belirtir.

2.2 Manyetik aan igerisinde Uzerinden akim gegen bir tele etkiyen
kuvvetin nelere bagli oldugunu deneyerek kesfeder

Arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir

13

1.4 Seri ve parael devrelerde akim, direng ve potansiyel farki arasindaki
iliskiyi deneyerek gosterir.

Klgukozer, 2003
Fizik Dersi 9. Sinif
Ogretim Programu, 2007

14

1.2 Bir iletkenin Uzerinden gecen akim ile iletkenin uglar1 arasindaki
potansiyel farki arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

1.3 Bir iletkenin direncinin bagl1 oldugu faktérleri deneyle gosterir.

1.4 Seri ve parael devrelerde akim, direng ve potansiyel fark: arasindaki
iliskiyi deneyerek gosterir.

Jabot, 2002

15

1.2 Bir iletkenin Uzerinden gecen akim ile iletkenin uglar1 arasindaki
potansiyel farki arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

Jabot, 2002
Fizik Dersi 9. Sinif
Ogretim Programi, 2007




65

Sorularin gelistiriimes asamasinda takip edilen basamaklar ise asagidaki gibidir:

1. Elektrik ve Manyetizma Unites altindaki direng, potansiyel fark, elektrik akimi ve
eektrik akiminin manyetik etkileri konularindaki mevcut kavram yanlgilar:
literatUrden tespit edilmistir.

2. Literattirdeki kavram yanilgilan da dikkate alinarak katilimcilann aan bilgilerinin
incelenebilecegi sorular secilmis veya olusturulmus ve sonra bir alan uzmanminin
dagorUsleri ainarak sorulara son hali verilmistir.

Acik uclu sorular, farkli duzeylerdeki bilgi ve becerilerin belirlenmesinde kolaylik
saglamasi (Kempa, 1986), dgrencilerin konuyu ne 6l¢lde anladiklarinin ve sahip olduklar:
kavram yanilgilarinin belirlenmesine diger sinav tirlerine oranla daha fazla olanak vermesi
aciandan (Ogan Bekiroglu, 2004) bircok arastirmaci (Pittman, 1999; Jabot 2002; Usak,
2005; Kaya, 2009; Folk ve Needham, 2010; Koksal 2010) tarafindan kullaniimaktadir. Bu
nedenle bu calismada, 6gretmen adaylarinin ve ¢gretmenlerin alan bilgilerini ve kavram
yanilgilarini ve PAB’ 1n diger bilesenlerineiliskin bilgi ve distincelerini belirlemeye olanak
saglayan agik uclu testlerin kullariimas tercih edilmistir. Gelistirilen PAB testinin kapsam
ve icerik gecerliliginin saglanmasi icin, test araciligi ile dlgilmesi planlanan her bir
kazanimina yonelik en az iki soru hazirlanmig, 3 aan bilgisi ve 1 aan egitimi uzmam
tarafindan incelenerek gerekli degisiklikler yapilmistir. Testin pilot uygulamasi ise 2007—
2008 Ogretim yihinda alan bilgis egitimini  sirdiren 70 Ggretmen adayr ile
gerceklestirilmistir. Pilot calisma sonucu, testteki sorularin cevaplandirilmasina veya
sorularin anlagilmasina engel olabilecek noktalar belirlenmis ve yapilan bazi degisiklikler
ile anlasilabilirlik dizeyleri artirilmaya calisilmstir.

Acik uclu sorulardan olusan testlerin guvenirliginin hesaplanmasinda kullanmlan
(Park ve Oliver, 2008) puanlayicilar arasi tutarlik, farkli iki puanlayici tarafindan verilen
puanlann Pearson Momentler Carpimi korelasyon katsayis araciligi ile karsilastirilmast
sonucu yapilmaktadir. Korelasyon katsayinin -1 ile +1 arasinda degerler aabilecegi ve bu
degerlerin -1'e yaklasmas durumunda negatif bir iligskinin, +1'e yaklasmasi durumunda
pozitif bir iliskinin oldugu ve 0'a yakin degerlerin ¢tkmas: durumunda herhangi bir
iliskinin olmadig: ifade edilmektedir (Pallant, 2001; Hinton, 2004). Ayrica Korelasyon
katsayisi r'nin 1.00 olmast mukemmel pozitif iliskiyi, 0.70-1.00 arasinda olmasi yuksek,
0.70-0.30 arasinda olmas: orta, 0.30-0.00 arasinda olmasi ise dusik dizeyde iliskiyi
gostermektedir. Tablo 13, 15 sorudan olusan PAB testinin alan bilgisi bolimine verilen
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cevaplarin iki farkli arastirmaci tarafindan puanlandiriimas sonucu hesaplanan r

korelasyon katsayisini gostermektedir.

Tablo 9. PAB testi puanlayicilar arasi tutarl ilik

r (068 |075|081|078|0.86|0.89|0.61|094|091|0.73|0.82|0.82 | 0.86|0.70 | 0.85

Tablodan goruldugi gibi farkli sorulara ait korelasyon katsayisina gore 1 ve 7.
sorulardaki uyum orta seviyede iken, diger sorulardaki uyum yiksek seviyededir. Ilk
puanlayicimin verdigi puanlar toplam ile ikinci puanlayicinin verdigi puanlar toplam
arasindaki iliskiyi gosteren Pearson korelasyon katsayis ise 0.916' dir. Bulunan deger 0,90
ve 1 arasinda oldugundan, yiksek dizeyde uyum oldugu kabul edilmektedir (Bryman ve
Cramer, 2001).

2.5.2.1. Pedagojik Alan Bilgisi Testinin Uygulanmasi

Gelistirilen PAB testi Ogretmen adaylarina ve ogretmenlere farkli zamanlarda
uygulanmis ve tim uygulamaar tamamlanana kadar secilen andiz yaklasimi
dogrultusunda, PAB testlerinin analizine ¢alismada veri toplama slireci tamamlanincaya
kadar baglanmamistir. Ogretmen yetistirme programlarinda 6gretmen adaylarinin aldiklar:
egitimin ve deneyimlerinin bilgi temellerine nasil yansidigimn ve PAB’larim nasil
etkilediginin belirlenebilmes icin PAB testi her akademik donemin basinda ve sonunda
Ogretmen adaylarina uygulanmstir. PAB testi, 6gretmen adaylarina;

Birinci uygulama (U,) Subat 2008,

Ikinci uygulama (U2) Eylil 2008,

Uctincii uygulama (Us) Subat 2009,

Dordiunct uygulama (U,) Haziran 2009 tarihlerinde, dgretmenlere ise, Uz ile U,
arasinda degisen tarihlerde uygulanmustir.

Ogretmen adaylan U; oncess KAB derderini tamamlamis ve PAB testinin
uygulamalan arasinda aldiklar1 alan egitimi derderi asagida ifade edilmektedir.
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Us-U, arasi: Ozel Ogretim Yontemleri |, Ogretmenlik Meslegine Giris, Gelisim ve
Osrenme, Ogretimde Planlama ve Degerlendirme, Okul Deneyimi |

Uo-Us arasi: Segmeli (Fizik Egitiminde Bilgisayar Kullammu, Fizik Biliminin
Tarihsel Gelisimi, Fizik Egitiminde Secmeli Konular, Fizik Kavram Anlasiima Duzeyleri
ve Ogretimi), Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme, Ozel Ogretim Y éntemleri 1,
Sinif Y 6netimi, Okul Deneyimi |1

Us-Us aras:: Segmeli (Alan Calismasi)), Konu Alam Ders Kitab: incelemes,
Rehberlik, Ogretmenlik Uygulamas

PAB testinin Ogretmen adaylarina uygulanmasi, arastirmacimin ve bir ogretim
elemanmin gozetiminde tek oturumda gergeklestirilmistir. PAB testinin cevaplandiriimasi
icin stre sinirlandirilmas yapilmamis ancak yaklasik olarak 60-120 dakika arasinda

zaman adig1 belirlenmistir.

2.5.3. Dokiimanlar (Ders Planlar)

Yapilacak calismaileilgili kayit ve belgeleri toplayip belli sistemlere gore kodlanip
inceleme islemine dokiiman analizi denmektedir (Cepni, 2007). Egitim arastirmalarinda
birinci veri kaynaklar, testler, gozlemler ve mulakatlar olarak kullamildigindan,
dokimanlar genelde ikinci veri toplama kaynagi olarak kullamimaktadir (Wellington,
2000). Egitim arastirmalarinda kullanlabilecek 6nemli kaynaklar; mektuplar, program
dokimanlar, sinav kagitlari, ders planlari, gunlikler vs. olarak gorilmektedir (Wellington,
2000).

PAB ile ilgili birgok caismada Ogretmen adaylarimin ya da Ggretmenlerin
hazirladiklar ders planlar veri kaynaklar: olarak kullamlmaktadir (Zembal-Saul vd., 2002;
Suh, 2005; Park ve Oliver, 2008; Lee ve Luft, 2008; Nilsson, 2008; Kapyla vd., 2009).
Képyla vd. (2009) PAB’'in niceligi ve niteliginin etkilerini arastirdigi calismasinda,
Ogretmen adaylarindan iki ders saatini kapsayacak sekilde bir ders plam hazirlamalar:
istenmistir. Ogretmen adaylan arastirmaci gozetiminde herhangi bir kitap ya da kaynak
kullanmadan yaklasik bir saat icerisinde ogretimlerine iliskin ders planlan hazirlamislardir.
Benzer sekilde Ogretmen adaylarimin Ogretmen vyetistirme programlanndaki PAB
gelisimlerini arastiran Nilsson (2008) Ogretmen adaylarimin ikiserli gruplar halinde
hazirladiklart ders planlarini, Tsangaridou (2002) ilkogretim Ogretmeninin PAB’1m
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belirlemeyi amagladigi calismasinda Ogretmenin Unite planlan ve gunliklerini  veri
kaynaklar: olarak kullanmistir.

Bu calismada, dgretmen adaylar ve 6gretmenlerin ders planlar: veri kaynag olarak
toplanilmis ve analiz edilmistir. Katilimcilarin ders planlari, planlanndaki PAB
bilesenlerini belirlemeye ve planladiklar ile uygulamalar: arasindaki tutarliga bakmak icin

veri kaynagi olarak kullanlmustir.

2.5.4. Gozlem

Ogretimin planlanmasindan sonra  Ggretmenlerin sinif  icerisinde  6grencilerle
etkilesimi ve simif uygulamalarinin gézlenmesi, 6gretmenlerin bilgisi hakkinda bilgi sahibi
olunmasm saglamaktadir (K&pyla vd., 2009). Sinif ortamlart Ogretmenlerin sezgisel
kararlarina ve ani cevaplara bagimhi oldugundan, sinif i¢i uygulamalarin kisa sireli karar
verme konusunda Ogretmenin bilgisini sergilemede aciklayici olacag: dusunilmektedir
(Képylavd., 2009). Kapyla vd. (2009) ayrica dgretmenlerin dislnceleri ve uygulamalari
arasindaki iligkilerin belirlenebilmes icin gozlemler yapilmas gerektigi ifade etmektedir.
Bu nedenle calismada gozlemin, veri toplama tekniklerinden biri olarak kullanilmasina
karar verilmistir.

Gozlem, dogal ortamlarda yapilan, insan davraniglarinin incelenmesini temel amag
edinen bir veri toplama teknigidir (Ekiz, 2003). Gozlem siiresince 6rneklemin gostermis
oldugu davranslar, sahip oldugu tutumlar, uygulamada gosterdigi beceriler kayit altina
alinabilir (Cepni, 2007). Gozlem tekniginin en dnemli 6zelligi gozlenilen bireylerin kendi
dogal ortamlar1 icerisinde bulunmaaridir (Karasar, 1991). Robson (1993), egitim
arastirmalarinda bireylerin davranmis ve eylemlerinin arastirmanin odagim olusturdugu ve
veri toplama teknigi olarak gozlemin, bireylerin ne yaptiklanm izleme, kaydetme,
tammlama, analiz etme ve bdylece gozlenenleri yorumlama firsati verdigini ifade
etmektedir.

Gozlemin, katilimci ve katilimer olamayan gozlemler olarak iki sekilde yapilabilmesi
mumkUundidr. Katilimer gbzlemde arastirmact baskalarimn yasamlarina girerek, onlarin
sosyal dinyayr nasil gordiklerini ortaya ¢ikarmaya calisir (Ekiz, 2003). Arastirmaci veri
toplama stiresince gozlem yaparken gerektiginde katilimcilarla iletisime girerek gozlemis
oldugu davranislarin anlam ve gerekcelerini katilimcilar gbziyle gérmeye ve anlamaya

calisir (Cepni, 2007). Bu gozlem cesidinde arastirmaci grup icerisinde kendine bir rol
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olusturmalidir (Robson, 1993). Katilima olmayan gozlem, arastirmacinin sadece gézlemci
oldugu, kimliginin, arastirma konusu ve slresinin acik oldugu gozlem seklidir (Cepni,
2007; Ekiz, 2003). Egitim arastirmalarinda derdleri izlemede pek ¢ok gbzlem cesidi olsa
da, her bir gozlem amaclan ve yaklasimlari bakimindan farklilik gostermekte onemli
olanin ise snif gozlemlerinin amacina uygun yapilmas oldugu ifade edilmektedir (Wragg,
1999).

Ogretmenin aan bilgisinin pedagojik forma donstirilmesi PAB’ n kritik bir yoni
oldugundan o6gretmenlerin gergek Ogretim uygulamaarinin gézlenmes zorunlu hale
gelmektedir (Baxter ve Lederman, 1999). Bununla birlikte, bircok arastirmacinin gozlem
tekniginin diger veri toplama tekniklerine gore daha uygun olduguna inanmalarina karsin,
anmf ogretimini etkileyen sayisiz faktorin olmasi nedeniyle 6gretmenin gozlenen
davranisiyla bilgi ve inanclarn arasindaki tutarlilik seviyesinin degisken olabilecegi ifade
edilmektedir (Baxter ve Lederman, 1999).

Baxter ve Lederman (1999) bir arastirmada, 6nyargisz ve amacina uygun bir sekilde
gozlem veri toplama tekniginden faydalanmada Uc¢ yaklagim Onermektedir. Birinci
yaklasim birden fazla arsstirmaci gerektirdigi, ikinci yaklasim ise gdzlem oncesinde
toplanan diger verilerin analiz edilmesini gerektirdigi igin onyargimin karistirilmasna
olanak saglayabilecegi dustnildiginden bu calismada benimsenmemistir. Muhtemel
Onyargilarin olusmamasi ve verinin kirletilmesinin 6nine gegilmesi icin bu arastirmada,
tek arastirmacimin oldugu durumlarda simif gozlemlerinin tamamlanmasina kadar, diger
verilerin analizine baglanmadig: U¢tinct yaklasim benimsenmistir.

Gozlem PAB ileilgili yapilan arastirmalarin bircogunda en 6nemli veri toplama araci
olarak kullamlmaktadir (Tsangaridou, 2002; Zembal-Saul vd., 2002; Lesniak, 2003;
Sarkim, 2004; Dani, 2004; Suh, 2005; Park ve Oliver, 2008; Lee ve Luft, 2008; Nilsson,
2008). PAB aan hilgisinin dgrencilerin 6zelliklerine uygun olarak donustirilme ve sunma
bilgis oldugundan Ogretim uygulamaarinin gozlenmesi PAB ile ilgili calismalarda
oldukca 6nemli gortlmektedir.

Bu arastirmada sinif ortami pek ¢ok aktivitenin bir arada ve hizli bir sekilde yapildig
bir ortam oldugundan (Wragg, 1999) ve 6gretmen ve 6grenci ile ilgili her bir ayrintimn
gozlemlenip not edilmesinin pek ¢ok onemli ayrintiy1 kaybetme ihtimali ytzinden snif
gbzlemlerinin video kaydina alinmasi uygun gordlmastir. Gozlemler yapilirken ayrica

arastirmaa tarafindan alan notlar: tutulmustur. Ay, As, As, As, Oy, Oy, O,, Ogkatilimcilar:
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iki ders saati, Ag, A; katilimcilar tic ders saati, O; Ggretmeni bes ders saati ve Os 6gretmeni

ise yedi ders saati sliresince gozlenmistir.

2.5.5. Miilakat

Mulakat, kiclk olcekli egitim arastirmalarinda en yaygin olarak kullamlan veri
toplam tekniklerinden biridir (Drever, 1995). Ogretmenlik meslesinde bilgi toplamak,
dustinceleri arastirmak veyafikir aligverisi yapmak igin yapilacak en dogal seyin bireylerle
konusmak oldugu ifade edilmektedir (Drever, 1995; Cepni, 2007). Nitel arastirmalarda
mulakatlar, temel veri toplama teknigi olsa da gozlem, dokiman veya diger tekniklerle
birlikte de kullarulabilir (Bogdan ve Biklen, 1992). Diger veri toplama teknikleri ile
arsgtinlan hakkinda veri toplamanin mumkin gordlmedigi durumlarda mulakatlar veri
toplamada kullamlmaktadir (Wellington, 2000).

PAB ileilgili yapilan birgok arastirmada, mulakatlar cok sk kullanlan veri toplama
araclandir (Even, 1993; Halim ve Meerah, 2002; Lesniak, 2003; Dani, 2004; Suh, 2005;
Padilla vd., 2008; Van Dijk, 2009; Park ve Oliver 2008; Lee ve Luft, 2008; Kaya, 2009;
Mihlaciz ve Timur, 2011). K&pyla vd. (2009) alan hilgisinin belirlenmesinde, ders plan
hazirlamada, Ogretim esnasinda karsilasilan problemleri ve Ogretmen adaylarinin
ihtiyaclarim belirlemede mulakatlari kullanirken, Nilsson (2008) Ogretmen adaylarinin
Ogretimlerine iliskin dustnce ve fikirlerini ortaya ¢gikarmada kullanmiglardir. Tsangaridou
(2002) ve Sarkim (2004) ogretmenlerin PAB’lan ile ilgili yuruttikleri calismalarinda,
milakatlarn dgretmenlerin dgretim uygulamalarindaki  kararlari ve uygulamalarinin
nedenlerini belirlemek amaciyla kullanmiglardir.

Bu calismada Ogretmen adaylari ve ogretmenlerle yapilan yapilandiriimanus
mulakatlar, sanif gozlemleri sonrasinda Ogretimleri ile ilgili Ogretmen adaylarimn ve
Ogretmenlerin  gorUslerini 6grenmek amaciyla yuratdlmostar. Muilakatlann  amaci,
Ogretmen adayinin ya da 6gretmenin kendi dersi ile ilgili disUnce ve yorumlarini tespit
etmektir.
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2.6. Verilerin Analizi

Miles ve Huberman (1994) nitel veri analizinin verilerin indirgenmesi, sergilenmesi
ve sonu¢ gkarilmasi olmak Uzere U¢ asamadan olustugunu ifade etmektedirler. Nitel veri
analizinde Uzerinde anlagmanin saglandigi sistematik yollarin olmamasina ragmen betimsel
ve icerik (yorumsal) analizi olmak Uzere iki gesit analiz yapilabilmektedir. Patton (2002)
icerik andizini timden gelim ve timevanm seklinde iki kisimda incelemektedir.
Tumdengelim analizi, verilerin var olan teoriye gore diizenlenmesini, timevarm analizi ise
tekrar eden fikirlerden, davranislardan temalar ve ortaya cikan temalar arasi iliskilerden
teorik kategoriler olusturma stirecini icermektedir. Bu iki yaklasimin birlikte kullanimasi
veri temelli ortaya ¢ikmis olan tema ve kategorilerin (timevarim) kabul edilebilir teorik
bilgi 1s1g1nda (timdengelim) bilimsel bir yapiya donustirilmesini saglamada kolaylik
saglayacag ifade edilmektedir (Patton, 2002). Bu calismada, PAB’ in dgrenci onbilgisi ve
Ogrenici zorluklarina iliskin bilesenlerine iliskin verilerin analizi time varim analizi ile
alan bilgisi bilesenine yonelik verilerin analizi ise timden gelim analizi ile analiz
edilmistir. Ogretim sunumlar1 ve oryantasyonlar bilesenleri ise baslangicta teorik olarak
var olan kategorilere gére siniflandirma yapilarak timden gelim andlizi yapilsa da, analiz
siresinde bazi yeni kategorilerin ortaya cikmasiyla, timden gelim ve timevarim analizleri
birlikte kullan Imustar.

Izleyen bolimde her bir PAB bilesenine iliskin elde edilen verilerin nasil analiz
edildigi detayh bir sekilde aciklanmaktadir.

2.6.1. PAB Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu boélimde PAB testinin alan bilgisi, sunum bilgisi, oryantasyonlar, Ggrenici 0n

bilgis ve dgrenici zorluklarinailiskin bilgilere ait verilerin analizi yer almaktadir.

2.6.1.1. PAB Testindeki Alan Bilgisi Kismindan Elde Edilen Verilerinin Analizi

PAB testinde alan bilgisi boliminin anaizinde, timdengelim anaiz yodntemi
kullanilmistir. Bu dogrultuda agk uclu testlerin analizinde yaygin olarak kullanmilan Thorén

vd. (2000) kategoriler (dogru, yanlis, eksik, kavram yanilgisi ve bos) kullanilarak, verilen
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cevaplar bu kategorilere gore siniflandirilmistir (Ek 3). Benzer anaiz sekilleri Usak (2005)
tarafindan dogru, kismen dogru, kavram yanilgis, yanlhs ve cevapsiz olmak Uzere bes
kategoride yapil irken, Jabot (2002) tarafindan ise dogru ve yanlis olmaz tzere iki kategori
kullamlarak yapilmistir. Kaya'mn (2009) ve Koksal’in (2010) siniflandirmalar: (g
kategoride yapilmustir.

Acik uclu testteki her bir soruya verilen cevaplar dogru, yanls, eksik, kavram
yanilgisi ve bos (cevaplanmayan) olmak Uzere bes kategoriye ayrilmistir. Dogru
kategorisinde bilimsel olarak kabul edilen cevaplar, yanlis kategorisinde bilimsel olarak
dogru kabul edilmeyen cevaplar, eksik kategorisinde ise verilen cevabin dogru ancak tam
olmadigi cevaplar yer alirken kavram yanilgis kategorisinde yanilgili distnceleri
barindiran cevaplar yer almaktadir. Alan bilgis kismindaki bazi sorular iki bolUmden
olusmaktadir. Alternatif akim ve dogru akim arasindaki farkin soruldugu 4. soru, aternatif
ve dogru akimlarin nasil olustugu ve bu akimlarin kaynaklari olmak Gzere iki kissmdan
olusmaktadir. Kistmlardan birinin dogru, digerinin yanls veya bos olarak cevaplandirildigi
durumlarda, cevap eksik kategorisinde degerlendirilmistir. Benzer sekilde 3. ve 6. sorular
da ayn sekilde analiz edilmistir. Ancak iki kisimdan olusmayan diger sorularda, dogru
ifadelerle birlikte yanhs agiklamalarin da bulundugu durumda cevap yanlis kategorisinde
degerlendirilmistir. “Icerisinden akim gegen tele etkiyen kuvvetler var midir? Varsa
yonlerini gosteriniz” seklindeki 3. soruda, kuvvetin oldugu ifade edilip yonleri yanls
gosterildigi durumda cevap yanlis kategorisinde degerlendirilmistir.

Sorulara verilen dogru cevaplar 3, eksik cevaplar 2, yanlis ve kavram yanilgisi iceren

cevaplar 1, bos cevaplar O puanlarina karsilik gel mektedir.
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Tablo 10. Alan bilgig verilerinin andizi

GOSTERGE

KATEGORI ACIKLAMA ;
¢ Orneklem Kodu, Uygulama No, Soru No

Az-U,-S.9: “lletkenin yari-iletken olma ihtimali
yiksektir”

Ag-Uz-S.11:  “letkenin  boyuna, kesitine ve
cinsine bagicir”

Bilimsel olarak dogru kabul edilen ve
Dogru Cevap |soruda istenilen cevabin tamamim
kapsayan cevaplardir.

Verilen cevabin bilimsel gerceklerle |As-Us-S1L: “Sicakliga ve maddenin cinsing”
celismedigi  ancak soruda istenilen|Aq;-U,-S.3: “Kuvvet vardrr.”

Eksik cevabin tumana kapsamayan |As-U,-S.4: “DC kaynag: pil, akii vs, AC kaynagi
Cevap cevaplardir. Eger cevabin bir kismu |hareket enerjisidir.”

dogru, bir kismu yanhs ise bu cevaplar | a;-u,-S.1: “Teldeki 19 nedeniyle enerji kaybr
yanlis kategorisine dahil edilmistir. farkl1lik olusturabilir.”

As-U;-S.5: “Akim ve elektronlarin yonl ayrdir
artidan eksiye dogrudur”

Ag-U;-S.9: “Iletken degisken dirence sahiptir”
A13-U-S.1: “Lambalar paralel baglandigi igin
potansiyel fark aymdir, parlakl klar esittir”

Bilimsel gerceklerle uyusmayan

Yanhs Cevap cevaplardr.

A;-U;-S.3: “ Kuvvet vardir. F=g.E bagintisindan
Kavram |Bilimsal kavramlarin dogru olmayan, |manyetik kuvvetin yoni hesaplanabilir”.
Yanlgist  |yanilgilar iceren agiklamalarichr. A,-U;-S8: “Acik bir devrede Uretecin uclan
arasindaki potansiyel fark sifirdir”.

Adayin soruya hicbir sekilde cevap

Bay vermemesidir.

Her bir kategori icin simiflandirmanin nasl yapildigina iliskin aciklamalar ve
gostergeler Tablo 10’ dayer almaktadir.

2.6.1.2. PAB Testindeki Sunum Cesitlerinin Analizi

Ogretim sunumlari, PAB’'1in Ggretim uygulamalarinda 6nemli bir bilesen olarak
gérilmekte ve diger PAB hilesenlerinden etkilendigi ifade edilmektedir (Janik, Najvar,
Slavik ve Trna, 2009; Muir, 2007). Ogretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin belirli bir
konuyu sunmalanna iliskin calismalar, 6gretmenlerin kullandiklart sunum cesitlerinin
Ogretim yapilacak konunun o6zelligi ile iligkili oldugunu gostermektedir. Fonksiyonlar
konusu icin agiklamalar ve tamimlar kullanilirken (Astudillo ve Pinto Sosa 2006), sayilarin
Ogretiminde orneklendirmeler (Muir, 2007), biyoloji dgretiminde gosteri (Lin ve Yang,
1995) sunumlari agirhikli olarak kullamimaktadir. Ogretim sunumlar: tammlar, soru cevap
seklinde ifade edilirken (Lin ve Yang, 1995) deneysdl, resimsel, sematik, sembolik ve
sozli (Janik vd., 2007) gibi farkli sekillerde de olmaktadir. Ancak bu ¢alismada Shulman
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(1986, 1987) tarafindan tarumlanan benzetim, gosteri, gorsellestirme, orneklendirme,
acklama sunum cesitleri yaninda, PAB testinde Ogretmen adaylar tarafindan onerilen
deney, problem ¢dzme ve similasyon sunum cesitleri de simiflandirmaya dahil edilmistir.
Pedagojik alan bilgisi testinde sunum cssitlerinin analizi, Shulman’'in (1986, 1987)
tammladigi sunum cesitlerine (timdengelim) gore yapilmistir. Ancak katilimcilarin
Onerdikleri farkli sunum cesitleri de (timevarim) calismaya dahil edilmis ve katilimcilarin

sunum gesitleri bu yeni siniflamaya gore degerlendirilmistir.

Tablo 11. Sunum Cesitlerinin Analizi

Sunum Cesidi Ogretim Etkinligi
Gorsellestirme | Tahtada sekil, tablo vs gizme veya grafik kullanma

Sinif icerisinde herhangi bir nesne veya arag gereg ile aciklama yapilmasi, power point
veya dayt gosterisi,

Orneklendirme |Konu ve kavramlailgili 6rnek verme, gunliik hayatlailiskilendirme

Gosteri

Problem ¢ozme | Ornek veya problem ¢ozme ifadeleri ve uygulamalar:

Aciklama Anlatim, agiklama, soru-cevap, sizll ifadeler

Similasyon Bilgisayarda ti¢c boyutlu video, animasyon vs

Benzesim Bilinen bir kavramla bilinmeyen kavram arasindailiski kurulmas
Deney Laboratuvar ortaminda yapilan deneyler veya etkinlikler

Tablo 11'de, bu caligmada kullamlan sunum gesitlerine iliskin simiflamalar ve
kapsamlart sergilenmektedir. Literatirde tanmmlanan soru-cevap sunumu bu calismada
acklama, grafiksel ve resimsel sunumlan ise gorsellestirme  kategorisinde
degerlendirilmistir.

2.6.1.3. PAB Testindeki Ogretmen Oryantasyonlar1 Analizi

Ogretmenlerin oryantasyonlarim belirlemek amaciyla Likert tipi 6lgeklerler ile nicel
analiz yontemlerinin de kullanilmas na (Jongmans vd., 1998) karsin, cogunlukla nitel veri
toplama yontemleri ve analizleri kullanilmaktadir. Volkmann vd. (2005), Ogretim tyeleri,
asistan ve dgrencilerinin oryantasyonlarim belirmeye yonelik calismalarinda, katilimcilarin
oryantasyonlarim belirlemede yansitict gunlikler, milakatlar ve gozlem gibi veri toplama
teknikleri ile elde ettikleri verileri betimsel anaiz yontemi ile c¢ozimlemislerdir.

Friedrichsen ve Dana (2005) ortadgretim biyoloji 6gretmenlerinin oryantasyonlarini, ders
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planlari, gunlikler, milakat ve gozlemlerden elde ettikleri verileri timevarim analiz
yontemi ile belirlemislerdir. Temellendirilmis Kurama (Grounded Theory) dayal1 olarak
yuratilen bu calismada, katilimcilarin sadece literattrde belirtilen oryantasyonlara sahip
olmadiklarini, gegcmis deneyim, amag ve baglama yonelik farkli oryantasyonlar da
gelistirdikleri belirlenmistir.

Bu calismada, Ggretmen adaylarimin ve fizik dgretmenlerinin oryantasyonlarinin
belirlenmesinde elde edilen verilerin analizi icin, oryantasyonlan belirlemede
kullamlabilecek simiflandirmadan (K&pyla vd., 2009) biri olan Magnusson vd. (1999)
tarafindan olusturulan kategorilere (Tablo 2) gore siniflandirma yapilarak timdengelim,
yapilan calismalara benzer olarak ders planlari, PAB testi ve gozlemlerden elde edilen
verilerin - kodlamp temaar olusturulmast ile timevarim analiz yontemi birlikte
kullani mistir. Timdengelim analiz yontemine paralel olarak timevarim analiz yénteminin
de kullamlmasina veri kaybim onlemek icin karar verilmistir. Bu tur nitel arastirmalarda,
baglama ve arastirilan 6zel durumlara has temalar ve kategorilerin ortaya c¢ikabilecegi ve
her zaman teori ile uyumlu olmayabileceginden dolay:1 her iki analiz yonteminin Gstin

yonlerinden faydalanmak hedeflenmistir.

2.6.1.4. PAB Testindeki Ogrenici Onbilgisi Verilerinin Analizi

PAB testi 6grenici onbilgisi boltimanin analizinde, strekli karsilastirmali (constant —
comparative analysis) timevarim anaizi kullamlmistir. Bu analiz siirecinde, her seferinde
bir dnceki katilimcinin verilerinden elde edilen kategoriler stirekli karsilastirma yapilarak
ortak kategoriler olusturulmustur. Patton’a (2002) gore bir kez kategori, tema ve sablonlar
timevarim analiz yardimiyla olusturulduktan sonra bu kategorilerin uygunlugunu ve

gercekliginin test edilmesi asamas: timdengelim olabilir.
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Tablo 12. Ogrenici 6nbilgisi bilgisinin analizi

ettikleri tahminler bu kategoride yer
amaktadir.

; GOSTERGE
KATEGORI AGIKLAMA Orneklem Kodu, Uygulama No, Soru No
Ogretmen adayr veya ogretmen,
Ogrencilerin ilgili soru ile ilgili
- herhangi bir  onbilgiye  sahip | » oo« - . . ”
Tahminsiz olduklarin diiginmediklerini belirtmis 05-S.3 : “Oldugunu tahmin etmiyorum
veya soruyu cevapsiz brakmis ise
cevaplar bu kategoriye alinmustir.
Farkli bir alandaki herhangi bir | A>-U,-S5 : “Ogrenci kafadan atmaya meyilli
Gend Bilai Ogretmen veya Ogretmen adayimin |ise % 50 sans oldugunu duslnerek bir yon
9 yapabilecegi genel ifadeler  bu | secehilir.
kategoride yer almaktadir.
Ogretmen adayinin veya dgretmenin Q?'_Uolr-j(rslzar" Onceki konulardan — hepsini
Yizeyss | sorunun dogasyla iliskili yiizeysel | o YO 0@ . . .
7 R RS As-U,-S.9 : “Verilere gore devrenin nasil bir
Bilgi onbilgiler .|Ie ilgili belirttigi cevaplar devre oldugunu cizecek bilgiye sahiptir”.
bu kategoride yer almaktadr. A,-U,-S.8 : “Gerekli kurallar biliyordur”.
Os-S4 “Dogru akimmn ne oldugunu
Co Ogretmen aday1n1.n veya Ogretmenin ?jllfjél.(éerml tahml\l/lr:a\ne‘;/Ie?'(/iokrurln<u.vvetin varliginm
Igeng_e—(_)zel sadece sorunun icerigine dayana(ak bildiklerini tahmin ediyorum’”
Bilgi acikladiklart onbilgiler bu kategoride AU, -S1:“ V=R bagmhsfnl biliyorlardhr *.
yer almaktachr. A3-Us -S11 : “Uzunluk, 6zdirenc ve kesit
aan”
C;ag’gr“&n‘éﬁyfe\?iiﬂaﬂ';z”Olsr?::;’;ﬁ As-Us-S.2: “ iletkenlerin elektrigi iletti gini”.
DerinBilgi | ve 6nceden bilebileceklerini tahmin | a1 -S:3 - "Elektrik ve manyetik dlanin nasi

olustugunu”
05-S.12 : “Koordinat sistemini”.

Tablo 12, katilimcilarin 6grenici 6nbilgisi bilgilerinin analizi sonucu ortaya cikan

kategorileri ve bu kategorilere ait gostergeleri sergilemektedir.

2.6.1.5. PAB Testindeki Ogrenici Zorluklar1 Bilgisinin Analizi

Katilimcilarin  6grenici

zorluklarn

bilgisinin analizinde, 0Ogrenci

Onbilgilerinin

¢ozumlenmesinde takip edilen sistematik kullamlmistir. Bu dogrultuda PAB testi Ggrenici

zorluklarn bélumunden elde edilen veriler siirekli karsilastirmali (constant — comparative

analysis) timevarim anaizi ile ¢ozimlenmistir.
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Tablo 13. Ogrenici zorluklar: bilgisinin analizi

. OSTERGE
KATEGORI ACIKLAMA . GOSTERG
Orneklem Kodu, Uygulama No, Soru No
Ogretmen  adayn veya  Ogretmen,
ogrencilerin ilgili soru ile ilgili herhangi |, |, _ - A il
Tahminsiz | bir sorun ile karsilasmayacagint belirtmis AsUs 87 ' Bu soru-ile ilgili - problem
. |yasanmaz
veya soruyu cevapsz birakmis ise
cevaplar bu kategoriye alinmigtir.
Farkli bir alandaki herhangi bir 6gretmen
g |veya Ogretmen adayimin  yapabilecesi il e I
Genel Bilgi genel  ifadeler bu  kategoride  yer A;-Us-S.10 : “Bilgi yetersizligi olabilir
almaktadir.
. - |AzUs-S11 “Matematiksel  islemlerde
Ogretmen adayinin  veya 0Ogretmenin | zorlanabilirler”
sorunun  dogasyla iligkili olarak u .
Y izeysel Bilgi |yasanabilecek yiizeysel sorunlar ile ilgili ﬁ;ﬁg‘ﬁﬁe - E'ek;r:r']" abﬁ'i‘rll";r“,,m” nasi
belirttigi cevaplar bu kategoride vyer giney yapamay
almaktadr. Aiz-U-S11 “Formild unutma,
hatirlayamama’
A-Uz-S.13: “Lambalarin parlakhgimn seri ve
parade baglanmaya gore nasil degistigi
Ogretmen adayinin veya  6gretmenin| Konusundazorlanir
icerige-Ozel |sadece sorunun icerigine dayanarak |A10-U>-S.3 : “Manyetik kuvvetin ne oldugunu
Bilgi acikladiklarr zorluklar bu kategoride yer |anlayamaz”
almaktar. 0sS3: “Manyetik alann  ve manyetik
kuvvetin - yoninin  belirlenmesinde  sorun
yasiyorlar”
Adaylarin  veya Ogretmenlerin  cesitli
kavram yanigilanm veya soruyla ilgili ) o
dgrencilerin karsilasabilecekleri zorluklan |AsUsS.10 - Akimin 6nce lambaya geldigi
tammlaciklan cevaplar bu kategoride yer [i¢in R, degismesinin durumu
DerinBilgi |almaktacir. Ogrenici zorluklar: ile ilgili |degistirmeyecegini dlstindr.”
tahminler herhangi bir kavram yanilgisimt |A,-U,-S.14 : * Akimi sabit disiindim 6nce
ve ya ogretmene gore icerik disinda|ggrenci de dyle disinebilir”.
herhangi bir problemi vurguluyorsa derin
kategorisinde yer almaktadhr.
Ar-UsS1 “_'I_'elin uzunl_ugunun parlakl g
Tanmlanan ogenci  zorluklari  veya etkileyebilecegini dustinebilirler”
Diger kavram yanilgilan gercekte o soruya ait|Az-Us-S.1:“Iletken telin uzunlugunun

dogru aan bilgis ise bu cevaplar diger
kategorisinde yer almaktadir.

lambarin parlakliklarin degistirebilecegini”

Ag-UsS8 : “ R direnci Uzerinden neden bir
sonug elde edilemeyecegini anlayamazlar”

Tablo 13, katilimcilarin dgrenici zorluklari bilgilerinin analizi sonucu ortaya ¢ikan

kategorileri ve bu kategorilere ait gostergeleri sergilemektedir.
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2.6.2. Gozlem Verilerinin Analizi

Nitel bir arsstirmada, arastirmacimin gozlem yaptigi ortamlarda duyduklarin,
gorduklerini ve dustuncelerini yazil1 hale getirmesi aan notlar1 olarak tamimlanmaktadir
(Bogdan ve Biklen, 1992). Alan notlari, ortamin, bireylerin, bireylerin konusmalarinin
oldugu gbi tammlandigi betimsel ve arastirmacinin bunlara ait zihnindeki distince ve
fikirleri cercevesinde tammmladigi yangtici olmak tzere iki kissmdan olusmaktadir (Bogdan
ve Biklen, 1992). Daha objektif olan betimsal alan notlari, arastirmacinin ortamda gegen
her seyi aktaramayacagimin farkinda olarak ve soyut kelimeler kullanmadan kégida
aktarmasidir. Arastirmacinin onyargilarini, dustince ve fikirlerini katmadan, alinan notlari
dizeltmek ve gelistirmek amaciyla kullamilan yansitici alan notlan ise daha bireysel
amaglan yansitan ciimle ve paragraflardan olusmaktadir (Bogdan ve Biklen, 1992). Bu
calismada, sadece alan notlan ile gbzlem yapmanin 6gretim ortamlarinda pek ¢ok veri
kaybina neden olacagi dustnuldiginden, arastirmacimn adigr alan notlarimin yamnda,
Ogretmenlerin rizalan Olglsinde ogretimlerinin video kayd: ile kaydedilmesine karar
verilmistir. Ancak tim 6gretmenlerin bu konuda gondllt olmamalar: nedeni ile bazi
ogretmenlerin 6gretimleri video (O1 ve Oy), bazilarimn Ogretimleri ise ses kayit cihazi (O3
ve Q) ile kayit atina alinmistir. Video veya ses kayit cihazlar ile 6gretimlerinin
kaydedilmesine olumlu bakmayan ogretmenlerin (O, ve Os) Ogretimleri ise sadece alan
notlart araciligi ile gdzlenmistir. Cogunlukla betimsel alan notlarimn aimndigi gozlemler
srasinda, yansitict aan notlari, ainan betimsal notlar: anlamlandiriimasni kolaylastirmak
icin kullanil magtr.

Ogretmen adaylanmin ve Ogretmenlerin Ogretimlerini iceren video kayitlar,
tarnskript edildikten sonra konusma analizi yontemi (Hayes, 1997) ile anaiz edilmistir.
Transkript isleminden sonra her satir numaralandirilmus, veriler bircok kez okunmus ve
PAB bilesenleri dikkate alinarak kodlamalar yapilmistir. Ses kayit cihazi ile kayit altina
alinan ogretim uygulamalarimn analizi ise, 6nce kayitlarin transkript edilmes ardindan
alan notlart ile birlestirilmesi sonucu elde edilen metinler Uzerinde PAB bilesenleri

cercevesinde kodlamalar yapil mistir.
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2.6.3. Dokiiman ve Ders Planlarinin Analizi

Ogretmenlerin ihtiyag duyacag: diger bir bilgi tipinin nasil ders isleyeceg ve plan
yapacag: ile ilgili yazili dokimanlar oldugu ve yazili dokimanlarin kismen PAB’1n
anlamdag1 olarak kullanilabilecegi ifade edilmektedir (K&pyla vd., 2009). Ders planlarinn
analizi PAB'1n calismada incelen 5 bilesenine gére yapilmistir (Park ve Oliver, 2008).
Ders planlart gbzlem transkriptlerinin analizi ile aynm sekilde yapilmistir. Ders planlarinda
yer aan tim bilgi ve ifadeler, oryantasyon, alan bilgisi, dgrenici Onbilgisi ve Ggrenci
zorlulann bilgisi bilesenlerine gore kodlanmistir. Bu kodlamalar gozlemler ve PAB
testlerinden elde edilen verilerle karsilastinlmistir. Ders planlarindan elde edilen veriler
Ozellikle 6gretim uygulamalarindan elde edilen veriler ile karsilastirmada kullamlmustir.

2.7. Arastirmada Nitelik

Nitel arastirmalarin niteligi ile ilgili son 20 yil1 askin devam eden tartismalari
Hammerdley (1992) ¢ secenek altinda tartismaktadir. Birinci segenek, pozitivist gorisin
baskin oldugu dogal bilimlerin kullandig: 6lgitler olan gegerlik, guvenirlik, objektiflik ve
genellenebilirlik kriterlerinin  aym sekilde nitel arastirmalar icin  kullamlabilecegi
gorusudar. ikinci secenek, nitel arastrmalann dogaa geregi kendine has dlgitlerin
gelistirilmesi gerektigi gorUsuduir. Son olarak, nitel arastirmalarin niteligi ileilgili herhangi
bir dlgltlerin gelistirilemeyecegi gorusudir. Gegerlik, guvenirlik, genellenebilirlik ve
objektiflik geleneksel nicel arastirmalarda, arastirmanmin niteliginin olcitleri olarak kabul
edilmektedir (Scott, 1996). Ancak bu Olcutler egitim alamndaki nitel arastirmalar icin
uygun gordlmediginden, Lincoln ve Guba (1985) nicel arastirmadaki nitelik olcltlerine
karsilik gelecek asagidaki gibi 4 aternatif Gnermektedir.

1. Gegerlik icin Inanirlik

2. Guvenirlik icin Tutarl 1k

3. Objektiflik icin Dogrulanabilirlik

4. Genellenebilirlik icin Aktarilabilirlik

Lincoln ve Guba (1985) tneris son yillarda kabul gorerek pek cok nitel arastirmaci

tarafindan kullanmlmakta ve 6nerilmektedir.
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Inanirlik, bir arastirma deseninin sonuglari yorumlamada, bulgularin, arastirmacy,
katilimcr ve okuyucular icin inanmilir olmasi ve bulgularin arastirlamin gercek bir
aciklamaa (resmi) olup olmadig: ile iligkilidir (Lincoln ve Guba, 1985). Yani inanirlik,
bulgularin, ¢calismarn gercek bir gorintsinin ortaya konulmas ile arastirmaci, katilimci
ve okuyucu igin inandirict olmasidir (Miles ve Huberman, 1994). inanirhgin saglanmas:
icin alinabilecek Onlemler yeterli tecribe, uzun sireli katilim, Gggenleme ve katilimci
kontrol i olarak ifade edilmektedir.

Bu c¢alismada, inanirligin saglanmas igin tggenleme (gesitleme) ile birden fazla veri
toplama teknigi (testler, gbzlem, dokiiman analizi ve informal mulakatlar) kullamlmustir.
Arastirmacinin deneyimli bir 6gretmen olmasi, katilimci 6gretmen adaylari ile yaklasik iki
yil ve 6gretmenler ile zaman degismekle birlikte uzun yillar tamsiyor olmasinin toplanan
verilerin anlamlandirnnlmas ve yorumlanmasinda ve aym: zamanda Hawthorne etkisini
azaltarak inamirlig: arttiracag: diis inilmektedir.

Tutarlik, arastirmacinin arastirma siirecini uygun ve dikkatli bir bicimde yurttip
yuratmedigi ile ilgilidir. Dolayisiyla arastirma yonteminin arastirma sirecinde zamanla,
arastirmacilar ve kullanilan veri toplama teknikleri ile tutarli olmas gerekmektedir (Miles
ve Huberman, 1994). Tutarliligin saglanmast icin ahinabilecek onlemler, Uggenleme,
arastirma slrecinin acik olmasi, arastinlan durum, Kkisi(ler), baglam ve yodntemin
tammlanmast ve kullamlan materyallerin pilot calismasmn yapilmas: olarak ifade
edilmektedir. Ucgenleme yontemi inanmirlikta oldugu gibi tutarligin saglanmasi igin de
kullanilabilir (Robson, 1993; Alev, 2003). Arastirma sirecinin agik, sistematik, iyi
belgelendirilmis ve onyargilardan uzak olmasi tutarligi test etmede alinabilecek onlemler
olarak gordlmektedir (Robson, 1993; Miles ve Huberman, 1994; Alev, 2003). Bu
calismada metodolojik Uggenleme kullamilmus, arastirma slrecinde izlenen basamaklar,
katilimcilar, baglam ve yontem agik bir sekilde tammlanmaya calisilmis ve PAB testi igin
pilot calisma yaplmistir. Arastirmanin temel asamalannin ve arastirmacinin konumu ve
yaklasimi ile ilgili ayrintili bilgi vermek nitel caismaarda tutarligi artiracak
Onlemlerdendir (Lincoln ve Guba, 1985; Alev, 2003).

Dogrulanabilirlik, arsstirma strecinin yeterliligini yargilamanin 6tesinde bulgularin
gercekten verilerden gelip gelmedigi ile ilgili degerlendirmedir (Robson, 1993).
Dogrulanabilirlik ile ilgili nitel arastirmacilar, yeterince ham verinin sunulmasi, islenmis
veriler ve analiz Urdnleri, Ozetler, sirece iliskin notlar, orijinal ©neri, kisisel notlar,

beklentiler, veri toplama araglart ve gelistiriimeleri ile ilgili bilgilerin sunulmas: olarak
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ifade edilmektedir. Bu ¢alismada dogrulanabilirligin saglanmasi igin, veri toplama yontem
ve slrecleri ile veri andlizleri agik bir sekilde tammlanarak, bulgular: destekleyecek
dogrudan alint:lar yapilarak yeterince ham veri okuyucuya sunulmustur. Islenmis veriler ve
analiz drdnleri; kisa notlar, yansitici aan notlar1 eklerde okuyucuya sunulmus ve veri
toplama araclar1 ve gelistirilme stirecleri hakkinda bilgi verilmistir.

Aktarilabilirlik ise bulgulann daha genis durumlara ve evrene uygulanabilirligi ile
ilgilidir (Robson, 1993). Nitel arastirmalarda genelleme birinci arastirmacinin  hedefi
degildir. Genelleme okuyucular ve diger arastirmacilar aracilig: ile dogal genelleme yolu
ile gerceklesebilir (Stake, 1995; Alev, 2003). Burada birinci arastirmacinin gérevi yapmis
oldugu arsstirmarmin basindan sonuna kadar bitlin stireci ve yontemini agik anlasilir bir
sekilde betimlemesi ve okuyucu ve arastirmacilara dogal genellemenin saglanabilmesi icin
firsat olusturmasi gerekmektedir. Bu arastirmada doga genellemeye olanak saglamasi
bakimindan arastirmanmin PAB’ailiskin teorik gergeveden, secilen yontemler ve nedenleri
ile veri toplama araglarn ve verilerin andlizine kadar gecen slrece iliskin ayrintil
aciklamalar yapilmaya ¢al igilmistr.

2.8. Arastirmada Etik

Arastirmada ilk olarak arastrmanin yritildigt kurumlar icin 1l Milli Egitim
Mudurliginden izin alinmis ve katilimalarin arastirmaya gonill olarak katilmas icin 6n
gorismeler yapilmistir. Arastirmaya baslamadan oOnce, katilimcilara rizalarn ainarak
isimlerinin hicbir yerde agiga cikmayacag: (Cohen vd., 2000), katilimcilarin herhangi bir
sekilde zarar gormeyecekleri ve mahremiyetlerinin ve paylasilan srlarn korunacag: (Drew
vd., 1996) konularinailiskin stz verilmis ve arastirma boyunca buna uyulmus ve uyulmaya
da devam edilecektir.

2.9. Arastirmacinin Rolii

Wellington (2000) egitim arastirmacilarinin, arastirmalarinda esas arag oldugunu ifade
etmektedir. Arastirmacinin ana hedefi ise, farkli veri toplama teknikleriyle elde edilen verileri
yorumlamak (Stake, 1995) ve okuyucunun arastirilam anlayabilecegi hale donlstirmektir.
Fizik 6gretmen adaylarinin ve fizik dgretmenlerinin PAB’1m belirlemek amaciyla yapilan
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bu calismada, veri toplama araglarinin uygulanmasi, 6gretim uygulamalarinin kayit atina
ainmas ve informa milakatlarin yorGtilmes arastirmac tarafindan  bizzat
gerceklestirilmistir. PAB testleri hem oOgretmen adaylarina hem de Ggretmenlere
arastirmac gozetiminde uygulanmistir. Gozlemler sirasinda, arastirmaci uygulamalari hem
video/ses kayit cihazi ile kayit altina amak, hem de alan notlar1 tutmak i¢in simifta dogal
ortami bozmamaya dikkat ederek uygun bir yerde oturmustur. Arastirma siiresince, yapilan
calismaya ve toplanan verilere herhangi bir ényargimn déhil olmamasi icin, gézlemler
video ve ses kayit cihazlar ile kaydedilmis, farklt veri toplama teknikleri ile farkl:
zamanlarda toplanan tim verilerin analizi sistematik yollar takip edilerek yiratilmis ve
bulgular yeterince dogrudan alintilar yapilarak ham veriler ile desteklemistir. Uygulamal ar
sonrasinda yapilan informal mulakatlar, katilimcilarin uygulamalari ile ilgili gorislerini ve
yanamalarim almak icin daha rahat olabilecekleri disUnilen ayakisti sohbetler seklinde
yapilmustir. Arastirmacinin deneyimli bir fizik égretmeni olmasi hem eski hem de yeni
programlari uygulamis olmasi, katilimci dgretmenlerin ogretimlerini ve distincelerini daha
dogru anlamasina yardimci oldugu dustntlmektedir. Nitel arastirmacinin roltinti Bogdan
ve Biklen (1992, s.78) asagidaki gibi 6zetlemektedir:

“Sonunda bir arastirmaa, gegerken dylesine ugrayan degil, amacli ziyarete
gelen; her seyi bilen degil, 6grenmek icin gelen; katilimcilar gibi olmak isteyen
degil, onlar gibi olmanin nasil bir sey oldugunu anlamak isteyen birisidir.

Bu bdlimde, yapilan calismalara iliskin bilgiler sunulmus ve izleyen bolimde,

calismada toplanan verilerin analizinden elde edilen bulgular sunulmustur.



3. BULGULAR

Bu bolimde, fizik Ogretmen adaylann ve Ogretmenlerin 9. smf Elektrik ve
Manyetizma konusunda pedagojik alan bilgilerinin, konu aam bilgisi, 6gretim sunumlar
bilgisi, 6grenici bilgisi ve oryantasyon bilesenleri ile ilgili bulgular yer aimaktadir. PAB
testlerinden, gozlemler, milakatlar ve ders planlarindan elde edilen bulgular, sirasiyla alan
bilgisi, Ogretim sunumlar1 bilgisi, oryantasyonlar ve Ogrenici bilgisi basliklar: altinda
sunulmustur. Alan bilgisi boliminde, PAB testindeki her bir soruya ait siniflandirmalari
gosteren tablolar yer alirken, 6gretim sunumlari, oryantasyonlar ve Ogrenici bilgis
hakkindaki veriler, her bir aday ve 6gretmen icin ayr1 tablolar halinde verilmistir. Ogretim
uygulamalan sirasinda 0gretmen adaylarindan A, Az, A4 As, Ag ve A; adaylarinin ve
ogretmenlerin (O1, Oy, O3, O4, Gs ve Og) uygulamalar: gézlem, ders planlarn ve informal
mulakatlar yolu ile incelenmistir. Bulgularin sergilenmesinde her bir veri toplama
tekniginden elde edilen verilerin ayn ayrn ele ainmasindan ziyade, farkli veri toplama

tekniklerinden elde edilen veriler paralel bir sekilde analiz edilmis ve birlikte sunulmustur.

3.1. Ogretmen Adaylar1 ve Ogretmenlerin Konu Alam Bilgisi

Bu bdlimde, PAB testinde her sorunun a kisminda bulunan Elektrik ve Manyetizma
unitesi alan bilgisi sorularnin analizinden elde edilen veriler yer amaktadir. Lise 1 Fizik
Dersi Programi’ na gore ogrencilerin Elektrik ve Manyetizma tnitesi ileilgili olarak sahip
olmalan gereken kazannmlar iki kisimda verilmistir:

1. Elektrik akimiileilgili kazammlar (1.1-1.2-1.3-1.4)

2. Elektrik akimimn manyetik etkisi ileilgili kazanimlar (2.1-2.2)

PAB testinin 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin alan bilgilerinin belirlenmesine
yonelik kismini, elektrik akimu ileilgili kazammlarailiskin 1, 2, 4,5, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14,
15. sorular, elektrik akiminin manyetik etkis ile ilgili kazammlara yonelik ise 3, 6 ve 12.
sorular olusturmaktadhr.
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3.1.1. Ogretmen Adaylar1 ve Ogretmenlerin Elektrik Akimu ile flgili Alan

Bilgileri

Bu bdlumde, katilimailarin her soruya PAB testinde verdikleri cevaplardan ve ilgili

oldugu konuda 6gretim yapmis olanlarin gbzlem, ders plani ve gorismelerinden elde

edilen veriler sunulmaktadir.

Tablo 14. Soru 1’ e verilen cevaplarin kategorilere gore dagilimu

_ Ogretmen Adaylarn Ogretmenler
Kategori

U 1 U2 U3 U4 U5
Dogru Az, Az A A A Az, Az Az A 0,,0;5, 0,4, 05,05
Eksik Ag --- --- --- -
Yanhs As,As,Ae, AgAg, | AsAs As Az, A4 As Az Ag, AyuAs Ag Ag oy

A Ay, Asz Ag AgAgs A A Ag A Az

Kavram'Y. A AL AsAz Al | AL Ag Ag ApAn | ALAL A Al ---
Bos

Tablo 14'den goruldigi gibi tim katilimalar birinci soruyu tim uygulamalarda

cevaplandirmiglardir. Kavram yanilgis sergileyen aday sayisnin ilk uygulamadan sonra

arttigi, yanlis cevap verenlerin sayisimn azalarak kavram yanlgisna donustigu
gorulmektedir. Yanlis cevap ile kavram yamilgia cevaplan arasindaki bu gegisler, verilen

cevaplarin telin direncinin ihma edilmesinden dolay1 degil

uzunlugun etkisinin

olmadigimn distinilmesinden kaynaklandigini gostermektedir. Ogretmenlerin biyik bir
cogunlugu adaylardan farkli olarak soruyu dogru olarak cevaplandirmistir. Bu soruda
iletkenin boyunun degistiriimesinin parlakliga etki etmeyecegini agkca ifade eden
adaylarin bu cevaplar1 kavram yanilgisi olarak degerlendirilmistir. Buna asagidaki alintilar

Ornek olarak gosterilebilir:

Lambalarin parlakliklar: esittir. Baglanma seklinde tellerin farkli uzunlukta olmast durumu
degistirmez (Ag)

Tellerin uzunlugunun parlakliklailgili yoktur (Ag )
Esittir tel uzunlugu etkilemez Lambalar paralel (Aq1)

Sadece ayni potansiyel altinda olmalarindan dolay: parlakligin degismeyecegini ifade
eden adaylar (A4, As, Ag ve A1z ) ise yanhs kategorisinde degerlendirilmistir:
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Lambalar paralel baglandig: icin voltg) ayni oldugundan parlakliklar esittir. (As, As, Az, Ag, Ao,
AlOl All- Al3)

Dogru kategorisinde bulunan 6gretmen adaylar: ve 6gretmenler, telin uzunlugunun
az da olsa parlaklig1 nasil etkileyecegini agiklamaktadir. ilk uygulamada eksik cevap veren
Az aday1 ise teldeki 1s1 kayb: nedeniyle enerji kaybinin parlaklikta degisime neden
olacagim belirtmis, Gglinct ve doérdinct uygulamadaise dogru cevap vermistir.

Bu soruya iliskin 6gretmenlerden O, 6gretmeni haric diger 6gretmenler bu soruyu
dogru olarak cevaplandirmistir. O, Ggretmeni Ggretim uygulamalar: sirasinda, iletken
tellerin de belirli bir direncleri oldugunu ancak devredeki direncler kadar buyuk olmach g
icin ihmal edildigini vurgulamistir. Buna O, Ogretmeninin asagidaki simif ici diyalogu
Ornek olarak gosterilebilir (209-220):

(209)0,:Adinda her sey direng gosterir. Bir araba hi¢ yere temas etmese yine direncle
(210)karsilasir. Nedir?

(211)0: Hava

(212)0,:Dedik ya direng her sekilde var mesela su boru iginde giderken boru ona karst
(213)direnc gosterir. Cesidine gore. Aym sekilde sayaglarin icinde direngle karsilasihr ama
(214)kicik asl buyikler nerdeydi, su deposundaki blyik pervanedeydi, carktaydi Simdi
(215)aynt  sekilde bunu siz boru gibi dusinebilirsiniz yani demirdi bakirdi suyu
(216)engelliyordu. Bu da demirin cinsine gore demirdi bakirdi bu tel de cinsine gore direng
gosterir.

(217)O: Hocam bakar...

(218)0,:Ama biz ne yapmyoruz ihmal ediyoruz tamam mi? Ayni sekilde ampermetre
(219)igerisinde de direng var ama bunu da ihmal ediyoruz niye? Cunki cok kigik direng
(220)oldugu icin.

O3 6gretmeni ise bir iletkenin direncinin nelere baglh oldugunu agiklarken tahtaya
slindir seklinde bir direng ve bu dirence bagl1 teller ile olusturulmus basit bir elektrik
devresi cizmistir. Silindirin direnci R olarak ifade edildikten sonra, 6gretmen dgrencilere
baglant: kablolarimin da iletken olduklarim ve silindirinki gibi direngleri oldugunu ancak
diren¢ cok kicik oldugu icin ihmal edildigini ifade etmistir. Ayrica seri bagli devrelerin
Ogretimi sirasinda, birbirine seri bagli U¢ direngten olusan bir devre Uzerinde agiklama

yaparken iletken tellerin de direnci oldugunu ancak hesaba katilmadigini belirtmistir:

Iletken tellerin de direncleri var ama hesaba katmiyoruz diger direnclere gore kiicik oldugu
icin. (Gs, gozlem)

Ancak O, Ogretmeni ders planlarinda kisa devre ile ilgili problem c¢ozimlerinde

Uizerinde direng bulunmayan iletken telleri direngsiz yol olarak ifade etmektedir. Yine Os
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Ogretmeninin, lambalarin parlakliklan ileilgili problem ¢ozimleri arasinda iletken telleri
direncsiz yol olarak tammmladi g1 dikkati cekmektedir:

Anahtar kapatidiginda akim direngsiz yolu tercih edeceginden K lambas yanmaz. (Os,
g6zlem)

Tablo 15" de ikinci soruya verilen cevaplar sergilenmistir.

Tablo 15. Soru 2’ ye verilen cevaplarin kategorilere gore dagilinm

_ Ogretmen Adaylan Ogretmenler
Kategori
U, U, U, U, Us
Dogru
A A, A, Al A v e s om
. Ags As, AgAro A1, Az A e TR 0N e e )

Eksk A, Ag A o TR AL o

3 8: 9 A]_]_y A12| AlS AlO, Alz A7l AS! A91 A107 Alll 05, 06

A, A1z

Yanlis AnBe, Ar Ar, | A ALAL A A Ag A,

AlO! AlZ
KavramY. | Aj, A, Ag Ags Aq Ay Ag
Bos - Ay Ag Agr Ag Arg As -

Ikinci soruya dogru cevap veren égretmen adayinin ve gretmenin olmadigs, ilk Uc
uygulamada yanlis cevap veren, cevap vermeyen ya da kavram yanilgisina sahip 6gretmen
adaylarinin son uygulamada eksik cevap kategorisinde yer aldiklar1 gorilmektedir. Verilen
eksik kategorindeki cevaplarin M.E.B Lise 1 Fizik ders kitabindaki aciklama ile benzerlik
gosterdigi gorulmektedir. Bu agiklamaya goére, “elektronlar pilden aldiklar1 enerjiyi
titresim hareketi ile diger elektronlara aktarir. Boylece elektronlarin hareketi saglanarak
elektrik akimi olusmus olur” (s.177). A, adayinin ders planina dahil ettigi

“pilin uclan arasindaki potansiyel fark yiUzinden olusan enerji iletken teldeki serbest
elektronlara bir kuvvet uygular. Bu kuvvetin etkisiyle elektronlar pilin — kutbundan + kutbuna
dogru bir titresim hareketi yapar. Elektronlarin bu hareketine elektrik akim denir”

acklamaam Ogretim uygulamalar1 sirasinda Ogrencilere aktarcigi yapilan gozlemlerde
belirlenmistir. Ders kitabindan ainan bu agiklama, Ogretim sirasinda dgrencilerden biri
tarafindan okunmustur. Yine adayin ders plamina ders kitabindan aktarilan bolim (s.177)

elektronlarin titresim hareketini ve enerji aktarimim agiklamaktadhr:
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...Negatif yukler pilden enerji alr. Hareketli bilyenin durmakta olan bilyelere carpinca
enerjisinin bilyelere aktarilmas gibi pilden enerji alan elektronlar da bu enerjiyi bir titresim
hareketi ile bagka elektronlara aktarirlar. Boylece elektronlarin hareketi saglanir. Pilin negatif
kutbundan enerjisini alan elektron devrede kaybolur. Elektron sayisinda bir azalma olmaz.
Aslinda elektronlar enerjiyi birbirine aktarr...(A1, ders plani)

A4 ve A7 adaylarimin elektronlarin hareketi ve elektrik akimimin olusumunu A:
aday1na benzer sekilde agikladiklan goralmektedir (A4: 31-32; A;: 133-138):

(31)A4: Elektrik akiminin da elektronlarin titresim hareketi yaparak enerjilerini birbirine
(32) aktararak bu zincirleme reaksiyona da ne diyoruz? Elektrik akim.

(133) A,: Devrede pilin olmasindan dolay: iletken teldeki serbest elektronlara bir kuvvet
(134) uygulanir. Bu kuvvetin etkisiyle elektronlar pilimiz...

(136) A,: Elektronlar pilin eksi kutbundan art1 kutbuna dogru bir titresim hareketi yaparlar.
(137)As:Elektronlarin bu hareketine biz ne diyoruz? Elektrik akimi diyoruz. Y ani
(138)elektronlarin tasinmasi, elektrik akim diyoruz. Elektronlar nasil tagimyor?

Elektronlarin yavas hareket etmesine karsin elektrik akimimin nasil hizli olduguna
dair A; adayin agiklamalar1 6grencileri yeterince tatmin etmedigi gozlenmistir (160-163;
196-207):

(160) A,: Elektronlarin hareketi nasilmig? Birbirlerini titrestirerek birbirlerini  hareket
(161) ettirerek. Simdi elektronlarin normal hizi ¢ok az, ¢ok diksUktir ama anahtara

(162) bastigimizda, diigmeye bastigimda hemen elektrik gelir.

(163)O: Kablonun her yerinde elektronlar oldugu icin

(196) A7: Bir titresim hareketi yaparlar degil mi?

(197) O: Titresim derken?

(198) A7: Birbirini itmes seklindedir. Bir elektron digerini itiyor, o sekilde enerji aktanliyor.
(199) Bir elektron diger elektronlatitresti gi zaman enerjini digerine veriyor, o sekilde...
(199) O: Enerji aktariyor.

(200) A,: Hah, elektrik enerjisi dolayisiyla elektrik akim tasinyor. Anlasildi mi burast
(200) titresim hareketi. ..

(201) O: Peki diger elektronlar ne yapiyor? Bunlar serbest elektronlardh ya?

(202) O: O onuitiyor...

(203) A,: Bitin elektronlar: agiklamam m istiyorsun?

(204) O: Yok hayrr bunlar serbest elektrondu ya.

(205) A;: Onlar hareket etmiyor, sadece serbest elektronlar.

(206) O: Otekiler ne yapryor

(207) A,: Titresim hareketi yapar yazdik mi?

O2 ve Os ogretmenlerinin elektrik akimu ile ilgili agiklamalarimn 6gretmen
adaylarnin ve birbirilerinin agiklamalarina benzer oldugu gorilmektedir (O,:133—136;
149-151):

(133) O,: Simdi siz pillerin ucuna boyle iletken tel baglacigimz zaman suradaki potansiyel
(134) farkta oldugu gibi pilde de potansiyel fark oldugu icin ne yapiyor bir enerji aktarim
(135) oluyor. Neile oluyor elektronlarla. Nedir o iletken teldeki elektronlar var pilin bir
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(136) ucundan enerjiyi alyor digerine aktariyor. O da ne yapiyor hareket ediyor

(1'49) 0,: Bir iletken tel icerisinde bulunan elektronlar da pilden aldig: enerji ile harekete
(150) bagliyor hareket eden enerjisini bir digerine aktarinca o da harekete basliyor. Bu
(151) sekilde elektronlarin hareketi sonucu elektrik akimi olusur.

0O4: Negatif yilklere kuvvet etki eder elektronlar tizerlerindeki enerjiyi iletirler. Elektronlar zeki

varliklardir. Uzerlerindeki enerjiyle oradan oraya dolasmazlar. Titresimle aktarrlar

yamndakine...(O,, gozlem)

Tablo 16, dordunct soruya verilen cevaplarin uygulamalar arasinda nasil degistigini

gostermektedir.

Tablo 16. Soru 4 everilen cevaplarin kategorilere gore dagilimu

_ Ogretmen Adaylan Ogretmenler
Kategori

U, U, Us; U, Us

Dogru - - Alo Alo -
. AL A, Ay A Ay, A, Ag A AL A, AL A i s s
EkSIk 1 21 3 67 1) 21 3 5 1 21 3 61 A ! A O , O i O , O

A81 Allv A12 AG! A71 AS! A12 A8 2 3 ! > 4 3
Yanls As, A7 A4, Ao, Ann A7, Ag, An, Arz AK AK A5AA7’ 02, Os
9y M2y 13
Ka\/ram Y. A4, AlO AlO A4, A5 All ===
Bos Ag, Agz A Az Ag Ag -

Tabloda goruldugl gibi dorduncii soruya dogru cevap veren 6gretmen bulunmazken

bir 6gretmen adayr soruyu dogru olarak yamtlamustir. ilk iki uygulamada adaylar eksik

kategorisinde yogunlasirken, Uglincl uygulamadan itibaren yanlis kategorisinde artis

gorulmektedir. Verilen yanlis cevaplarin oldukga gesitli oldugu gortlmektedir:

Kimyasal enerjinin elektrik enerjisine donismesi DC, tribin yardimiyla hareket enerjisinden

elektrik enerjis elde edilmesi AC dir. (A, PAB testi)

DC direncten veyailetken telden elde edilen, AC bobinden elde edilen akimdir. (A7, PAB testi)
DC'da akim degismez, AC' da akim degisir. (A, Az, Ay, PAB testi)

DC gui¢ kaynaginda ayrn siddetle potansiyel fark olusturulan akimdir, AC degisken Ureteg ile

Uretilen akimdir. (A, PAB testi)

Bu soruylailgili katilimeilarin sahip oldugu kavram yanilgilarinin;

Akimin volta] degeri vardir. (A, Ao PAB testi)
Alternatif akim dalga hareketidir. (As A11, PAB testi)
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A, adayr birinci uygulamada dogru akimi, sabit frekansta volta) degeri sabit olan
akim, alternatif akimi ise sinlssel fonksiyon gibi degisik volt degerleri alan akim olarak
tanmlamustir.  1lk iki uygulamadaki eksik cevap sayisimn lglincli ve dorduncii
uygulamalarda azaldigy, ilk iki uygulamadaki yanlis cevap sayisinin Gglinclt ve dordinci
uygulamalarda arttig1 gorilmektedir.

Bu soruya eksik cevap veren katilimcilarin cevaplarindan bazi 6rnekler asagida

sunulmustur.

DC zamanla degismeyen AC zamanla sinuissel degisen akimdir (As, A7, Ag)

DC yoOni ve siddeti sabit olan akim, AC yonu ve siddeti periyodik olarak zamanla degisen
akimdir (g, O3) o

DC yonu ve degeri (siddeti) sabittir, AC'nin yoni ve siddeti strekli degisir (O, Os)

Yanlis cevap veren O, ve Og Ggretmenleri, dogru akim ile alternatif akim arasindaki

fark asagidaki gibi aciklamislardir.

DC' da akim degismez, AC’ da akim degisir (O,, PAB testi)
DC siddeti zamanla degismeyen, AC siddeti periyodik olarak degisen akimdir (O, PAB testi)

Burada dogru akim devrelerinde akimin siddetinin sabit olma zorunlulugunun
olmadigim ancak yonunin tek yonlt oldugunu, aternatif akim devrelerinde ise akimin
siddetinin degisebilecegi ve devrede iki yonde akacaginin belirtilmemesi nedeniyle O, ve
Os 6gretmenlerinin cevaplar: yanlis kategorisine dahil edilmistir.

Tablo 17, besinci soruya verilen cevaplarin uygulamalar arasinda nasil degistigini

gostermektedir.

Tablo 17. Soru 5’ e verilen cevaplarin kategorilere gore dagilimu

_ Ogretmen Adaylan Ogretmenler
Kategori

U, U, U, U, Us

Az, Az, Ag, Ae, i e s

Dogru AZ A 3, A4 A 6: Aly A2, A4, AG’ A2, A4, Ae, A7, Al’ A3, A4, A5, A6! A7, Ol! Qz, Qs, 04,
PIET T Ag Ay, Arp Ao, Ao, Ar2 As, Ag, Ao, A1, A1z Os, Og
A, A

EkSIk A13 As, A7, A13 A5, A13 A2 ===
Yanlis Ay, As -—- A A - —
KavramY. - As Az, As Ag - -
BO$ - Ag, All A3 A13 -—
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Besinci soruya ilk uygulamada 10 aday dogru cevap verirken ikinci ve dglncu
uygulamalarda bu say1 8'e dismiis, son uygulamada 11'e gikmistir. Ilk Gi¢c uygulamada
eksik, yanlis ve kavram yanilgisi grubundaki adaylarin, son uygulama ile dogru grubunda
toplandigi gorilmektedir. Burada Ag adayinin elektronlarin hareketinin E alam olusturdugu
kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Birinci ve tglncl uygulamada yanlis,
ikinci ve dordinct uygulamada soruya dogru cevap veren A1 aday1, 6gretim uygulamalar
esnasinda elektrik akiminin yonini 6grencilere yanhs agiklamistir. Ogrencilere elektrik
akimi neden eksiden artiya dogru gider? seklinde soru yonelten adaya, sinif icerisinden
akim yonu artidan eksiye degil miydi? sorusu gelmistir. Aday ise eksi kutbun enerjisinin
yuksek, arti kutbun enerjisinin distk enerjili olmasindan dolayr akimin eksiden artiya
dogru oldugu aciklamasim yapmustir. Dersin ilerleyen bolimlerinde aday hazirlach g1 power
point sunumunda bulunan sekil Uzerinde elektrik akimi yonunin artidan eksiye,
elektronlarin yonunin ise eksiden artiya dogru olmasndan dolay: agiklamasini bu sekilde
degistirmistir. Dersin sonunda, uygulama ogretmeni Os, adaya dersin ilk dakikalarindaki
bu hatasini hatirlatmistar:

O4 Yanlis bilgi verdin. Yiksek enerjili kutup eksi, disik enerjili kutup art: dedin
halbuki tam tersi olmaliydh. ...(Os, informal mlakat)

ikinci ders saatinde ders kitabinda yer alan “Elektrik Akiminin Olgelim” etkinli gini
yapan A; adayr deney esnasnda ampermetrenin sapma yonunli aciklarken elektrik
akiminin yonuni genel kabultin aksine elektronlarin hareket yonu ile agiklamistir (91-93;
161-164; 245-247; 258)

(92) ...pilin demistik, eksi ve arti kutuplar: dimi? Eksiden elektronlarin
(92) hareketleri baghyordu. Elektronlarin hareket yonl ne tarafa olacak? Hani
(93) gozlemleyebiliyoruz...

(161) A, : Elektronlarin hareketini anlatirken nasil gostermistim. Guig kaynaginin eksi
(162) kutbundan harekete bagliyor demistik degil mi? Eksi kutbundan harekete
(162) bagliyor elektronlar, geliyor...

(163) O: Eksiden artiya

(164) O: Ha...

(245) A, : Bakiyoruz. Gug kaynagindan enerjisini alan elektron eksi kutuptan gikiyor arti
(246) kutupta tamamlantyor. Elektronun hareketi eksiden gikarak su sekilde bir yonelme
(247) yapmasi lazim [ampermetre tizerinde ibrenin yonuni gésteriyor]. Onu

(247) gozlemliyoruz.

(258) A;: Dimi saga? Elektronlarin hareket yontindedir. Bunu gordik.
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Adayin deney esnasinda ampermetrenin arti ve eksi kutuplarinin énemi olmadigin
Ogrencilere ifade ettigi gorilmektedir. Ancak aday ampermetrenin kutuplarimin yerini
degistirerek, devrede akimin yoninin degismesini saglamistir. Adayin deney esnasinda
ders kitabinda yer alan yonergelerden birini farkli sekilde uyguladig: dikkati ¢cekmektedir.
Etkinlikte, ilk athimda ampermetrede akim yoni belirlendikten sonra Uretecin
kutuplarindaki baglantimin ters cevrilmes ifade edilirken, dretecin kutuplari degil,

ampermetrenin kutuplan ters cevrilmistir.

Ap: Sgga. Sonucumuz saga. Nedeni ne olabilir sizce? Var mi agiklamak isteyen? Adinda
duymus olmaniz lazim.

O: [sessizliK]...

A;: Neden olabilir?

O: [sessizliK]...

A;: [Aday ampermetreyi gosterir] Suradaki arti ve eksiyi dislnme. Bunlara bakma.
Uretectekiler 6nemli. Bu ampermetre.

As aday1 besinci soruyu ilk uygulamada yanlis, ikinci ve Gglncl uygulamada eksik
olarak cevaplandirirken, son uygulamada dogru cevaplandirmistir. Aday ilk dersinde,
uygulama Ogretmen tarafindan islenen konulari tekrar ederken, elektrik akiminin ve
elektronlarin yonunin farkl oldugundan bahsetmemis ve uygulama gretmeni ders sonrasi

kendisine bu durumu hatirlatmistir. Bu durumun nedenini aday su sekilde agiklamstir:

Bilerek bahsetmedim. Yonler farkli. Neden farkli anlamacim, anlatmadim. Ogrenci soru
sorarsa he diyecegim. Ben anlamadigim seyi nasil anlatabilirim? Kitap da agiklamamss... (As,
informal milakat)

Soruya sadece ikinci uygulamada eksik kategorisinde cevap verip diger
uygulamalarda dogru cevap veren A; adayi, 6gretim uygulamalar1 esnasinda, bataryanin
kutuplarinin ters baglandig: bir devrede elektrik akiminin yonini — kutuptan + kutba dogru
gosteren Ggrencinin hatasini fark ederek diizeltmesini saglamistir.

O, 6gretmeni, elektrik devresindeki elektrik akimi ve elektronlarin yéniini,

"Adinda bu elektron hareketi eksi ucundan art: ucuna dogru olusur. Ama biz akimin yonini
artidan eksiye dogru kabul edecegiz bu dnceden bu seklide kabul edilmis daha sonra gelisen
teknoloji sayesinde elektronlarin eksiden artiya dogru gittigi anlasimis ancak sonucu
degistirmemek icin devre elemanlarinda degistirilmemis. Neymis elektronlarin yéni eksiden
artiya, akimin yoni ne tarafa dogru aliyoruz? Artidan eksiye dogru ne ile gosteriliyor akim i
harfi ile gosteriliyor birimi de amperdir”
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seklinde agiklamstir. Ogretmen bunun yaninda cift yonli bir ampermetre ile 6grencilere
akimin yonunl gostermeyi amaclamistir (449-452):

(449) O,: Ampermetre eksi art1 neyi gosteriyor onu da sdylemem lazim size akimin yoniinii
(450) belirlemek icin yani akimun ne tarafa dogru gidiyor? Guc kaynagin ters baglayacagiz.
(451) Evet, oynamadi acaba bizim ampermetre mi bozuk. Diger ampermetreyi de getir. Cok
(452) fazla oynamasim beklemiyoruz da. Cok kiictik de olsa oynama olmasini istiyorum...

O3z Ogretmeni, elektrik devresinde elektronlarin yoninin eksiden artiya dogru,
elektrik akiminin ise artidan eksiye dogru oldugunu ifade etmis ancak nedeni hakkinda bir
aciklamada bulunmamustir. Elektrik akimin olusmas: icin bataryanin kutuplar: arasinda bir
potansiyel fark olmasi gerekti gini, fark yoksa Uretecin enerji veremeyecegini ifade etmistir.

O, ogretmeni elektrik devresinde elektronlarin yoninin eksi kutuptan arti kutba
dogru oldugunu, elektrik akiminin tersi yonde oldugunu, nedenini ise su sekilde ifade
etmistir:

0,: Elektronlarin yonii eksiden artiya, akimin yonii ise artidan eksiye dogrudur. Niye boyle?
O: Eskiler 6yle sanyormus.

O4 Bilim gelistikge elektronlarin  hareket ettigi  Ogrenilmisgtir. Ama akimin  yonu
kabullenmedir. Onceden 6yleydi dyle kaldh.

Ogretmen adaylarin ve Ogretmenlerin bu soruyla ilgili agiklamalarinin birbirine
oldukca benzer oldugu dikkati cekmektedir ve bunun da ders kitabindaki agiklamalarla
uyumlu oldugu gorulmektedir.

Tablo 18, yedinci soruya verilen cevaplarin uygulamalar arasinda nasil degistigini
gostermektedir.

Tablo 18. Soru 7’ ye verilen cevaplarin kategorilere gore dagilim

_ Ogretmen Adaylar Ogretmenler
Kategori

U, U, U, U, Us

An Az Az As | Ay Az Ag As | AL Ay Ay As | APy Ag As s | 5 5 5 &

Dogru Ao A7, Ag, Ao, | A A7, Ag Ao | As, A7, Ag Ao, |As, A7, Ag Ao Aro, | 2 T

AlO! All! AlZ! A13 A101 Alll A12! A13 AlOi Allf A121 A13 A111 A121 A13 6
Eksik )
Yanlis Ag Ag Ag - -
Kavram.
Bos
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Yedinci soruda 12 aday ilk U¢ uygulamada dogru cevap verirken son uygulamada bu
say1 13'e gikmustir. Ilk U¢ uygulamada yanlis cevaplayan Ggretmen adayr As‘in de son
uygulamada soruyu dogru olarak cevaplandirdigr gorilmektedir. Bu sorunun tim adaylar
tarafindan cevaplandirildigi, bos birakan adayin olmadig gorilmektedir.

A, adayr Ogretim uygulamaari srasinda ampermetre ve voltmetrenin devrede
baglanma sekillerini ve baglanma sekillerine gore olgim yapip yapmayacaklarin
incelemek icin ders kitalbinda yer alan etkinlikleri dizenlemistir. Adayin ampermetrenin
baglanmasinda ve akimi 6lgmesinde her hangi bir problemle karsilasmadigi ancak
voltmetrenin baglanmasinda bazi problemlerle karsilastigi gordlmistir. Voltmetrenin seri
baglanmas: durumunda 6grencilerden voltmetrenin 6lgim yapip yapmayacagina dair
tahmin yapmalar: istenmistir. Ureteg acilchginda voltmetrenin 6lglim yapmasina sasiran
aday, gOzlemci bir bagka adayin voltmetre Gzerindeki baglantiyi 3 Volttan, 1,5 Volta

degistirmesi dnerisinden sonra voltmetrenin 6l¢ciim yapmadi g1 gozlenmistir (301-314):

(301)A,: Ureteci aginca voltmetremiz 6lciim yapacak mi?
(302) O: Y apacak bence.

(303) A, : Yapacak diyor.

(304) O: Evet yapacak.

(305) A, : Yapacak diyor, yapmal1 diyor. Yazalim. Y apacak diye yazalim. Acayim gézlem yapin.
(306) O: Yihu...

(307) A, : Eee. Seri bagladik dl¢ciim yapt ya.

(308) Az Ne?

(309) A, : Seri bagladik 6lciim yapt1.

(310) Az Simdi bir de 1,5 Voltu denesene.

(311) A,: Yineyapiyor va...

(312) O: Aaayapmuyor bakin.

(313) A, : Evet yapmuyor.

(314) O: Cunkii siz az 6nce suraya bagladinz.

Voltmetrenin paralel baglandigi durumda 6lcim yapmas: beklenirken 6l¢im
yapmadigi gozlenmistir. Ters baglantt yapilnus olabilecegi distnulerek baglantilar
degistirilince voltmetrenin 6l¢im yaptigi gozlenmistir.

As aday1 potansiyel fark kavramini Ogrencilere agiklamak amaciyla tahtaya biri
digerinden daha yuksekte bulunan iki nokta gizmis ve bilimsal olmayan bir agiklama
yapmustir (519-524; 530-531):

(519) Simdi potansiyel fark deyince benim aklima su geliyor; [tahtaya biri digerinden daha
(520)yukanda olmak kaydiyla iki nokta cizilir] alcigimiz iki nokta arasinda birbirine, iki
(521)degeri var degil mi bunlarin? Su nokta ve su nokta. Bu iki nokta birbirleriyle etkilesim
(522)halinde ve bu noktarn sahip oldugu deger bu noktarnin Gstiinde, ¢ok fazla ve de bunlar
(523)birbirini dengelemeye calisacak. Dengelemek icin ne yapacak? Bu nokta bu noktaya
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(524)dogru bir deger aktarimi yapacak degil mi? Iste bu deger aktarimina biz potansiyel fark
(524)diyoruz.

(530)As: ... Uretecin art1 ve eksi kutuplan arasindaki sahip olunan potansiyellerin
(531) birbirini dengelemesi suretiyle olusan olaya potansiyel fark diyoruz.
Oysaki adayin ders planindaki potansiyel fark tanimi ders kitabindaki (s.181) ile aym

olup ogretim sirasindaki agiklamadan farklidir:

Potansiyel fark iki noktanin potansiyellerinin farki demektir. Pilin (+) ve (-) kutuplarinin
potansiyel farkidir. Dolayisiyla pilin iki kutbu arasinda potansiyel farki vardir ve bu fark
dengelenme egilimindedir (A 5, ders plan)

A aday1, PAB testinin tim uygulamalarinda soruyu dogru olarak cevaplandirmasina
karsin, ampermetre ve voltmetrenin baglanis sekillerini Ogretim deneyimi sirasinda
anlatirken, ampermetrenin i¢ direncinin yiksek oldugunu, akimin direncin yiksek oldugu
yerden gecmek istemeyecegini, bu nedenle ampermetrenin devreye paralel baglanmasi

durumunda kisa devrenin gerceklesecegini belirtmistir (251-256):

(251) O: Ampermetre devreye paralel baglansaych akimi tek bir koldaki olculecekti. Diger
(252) kollardaki 6l¢tlmeyecekti.

(253) A,: Bir ampermetrenin ic direnci cok yuksek. Akim, direnci yiksek olan bir yerden
(254) gecmek ister mi? Ben eger devreye paralel bagarsam kisa devre olur. Kisa devreyi

(255) biliyor muyuz?

(256) Sinif: Evet

Aday, uygulama ogretmeni O, tarafindan ders sonunda bu karisiklik konusunda
bilgilendirilmistir. Ancak aday aym hatay1 sonraki hafta tekrarlamistir. Uygulama
Ogretmen, 6gretmen adayin “voltmetrenin icinden akim geger dedin ama ic direnci blyuk
oldugu icin akim gegmez” seklinde 3. ders uygulamasinin sonundaikinci kez uyarmustir.

PAB testinde soruyu eksik olarak cevaplandiran O; 6gretmeninin ampermetrenin ve
voltmetrenin baglanma sekillerinin nedenlerini  aciklamadigi, 6gretim srasinda ise
ampermetrenin seri baglanmasinin nedenini ampermetrenin i¢ direncinin blydk olmasi
olarak agiklach g gorulmektedir (59-64):

(59)0,: Buradan gkan kablolarin bir yere bagh olmasi lazim ya da ampermetrenin
(60)duzgiin calismast icin devreye seri baglanmas lazim paralel baglanirsa calismaz
(60)degil mi? Niye?

(61)S: Niye?

(62)0,: Cunk ic direnci cok

(63)S: Az

(64)0,: Blyik. Hep tersini sdyliyorsunuz.
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O, dgretmeni ise ampermetre ve voltmetrenin baglanma sekillerini ve nedenlerini

benzesi mler esnasnda agiklamistir (172—180;191-204):

(172) O,: Evet ampermetre. Ampermetre devreye nasil baglanir?

(173) O: Hocam arti eksi.

(174) O: Hocam eksiden artiya dogru.

(175) O2: Simdi sdyle ben size gizeyim. Simdi soyle diisiiniin su sekilde disiniin
(176) evlerinizde sayag var sayag nereye bagl1?

(177) O: Boruya

(178) O,: Boru geliyor evinize ulagiyor. Borunun neresine bagl?

(179) O: Ortasina

(180) O,: Yani suyun gectigi yere basl1 degil mi?

(191) O,: Sayacimizin sdyle bir sey pervanesi de var. Sayacimiz tam borunun

(192) arasina bagli degil mi? O zaman bizim devreden gegen akimi 6lgmemiz icin ne
(193) yapmamiz lazim bu telin Uizerine baglamamiz lazim ki 6lcebilelim degil mi ne
(194) kadar akim gecti gini. Suraya baglayalim ki buraya ne yapsin ne kadar akim

(295) gectigini 6lcmus olsun. Simdi ben size bir sey anlattim dedim ki tribiin su

(196) deposundaki degirmendeki tribiin ne yapiyor, suyu yavaslatiyor degil mi ama
(197) evlerimizdeki tribln sayaclara bagli olan pervane o kadar yavaslatmiyor ¢iinki cok
(198) basit bir plastikten yapilmistir. Ne yapiyor? Amaci suyu yavaslatmak degildi suyu
(199) 6lgmekti. Dolayistyla bu ampermetrenin de diyelim pervanesini disiiniin. Ne
(200) yapmayacak o kadar yavaglatmayacak. Engellemeyecek azaltmayacak. Maddeye o
(201) kadar direnc gostermeyecek. Bunun i¢ direnci ¢ok...

(202) O Dusuk

(203) O,: Cok kiicuk evet aferin simdi. Dolayisiyla buradan gecen akimi ne yapmyor
(204) azaltmiyor ne yapryor sadece 6lclyor. Peki, ben bu devreye pervane baglarsam?

Voltmetrenin baglanma seklini ise laboratuar ortaminda gosteren 6 gretmen voltmetre
ve ampermetrenin ters baglandigi durumlarda devreden gegen akimi 6lgerek baglanma
sekillerinin nedenlerini agiklamstir (400-406;421-423; 432-447):

(400)Fakat iki tane deney yapacagiz birincisi i¢ direnci ¢ok yiksek voltmetreyi devreye
(401)seri baglarsam neyi engelleyecek? Akimin gecmesini engelleyecek ama c¢ok az
(402)gegecek 0 kadar az gegecek ki ne yamyoruz biz ihmal ediyoruz. O yizden bir
(403)devreye seri bagliyoruz bir de paralel baghyoruz. Bu bizim devremiz olsun su
(404)lambay bir yakin, biz bunu nasil baglayacagiz paralel baglayacagiz.

[Osretmen burada lambanin da oldugu basit bir elektrik devresi kurar. Lamba yandiktan sonra
voltmetreyi parael baglar]

(405) O, : Paralel baglayalim sizde gorebiliyor musunuz?

(406)S: Evet

(421)0,: Voltmetreyi devreye seri bagadizimiz zaman ne oluyordu i¢ direnci gok biyik
(422)olduguicin?

(423)S: Akimi engelleyecek mi?

[voltmetre devreye seri baglanir]

(432)0,: Devreye seri bagliyorum evet lamba yanmadi. Bakiyoruz yine élgiim yapiyor ne
(433)kadar enerji verdigimizi gosteriyor voltmetre ama lamba yanmiyor. Niye lamba
(434)yanmuyor.

(435)S: Devreye seri bagli oldugu igin.

(436)0,: Devreye seri bagli oldugu icin akim geciyor ama o kadar az gegiyor ki lambay1
(437)yakacak kadar degil
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(438)S: Hocam simdi ampermetre akim oOlcliyor ya bunu devreye seri baglasak akimi
(439)0lcer mi? Gorelim biz burada.

(440)0,: Evet deneyelim potansiyel var fakat ne yok akim yok niye akim yok?

(441)S: Seri bagh olduguicin

(442)0,: Ama ben demin birazda olsa akim gegiyor dedim neden bunu 6lgmilyor cinkii
(443)bu kadar duyarl: degil. Aslinda daha duyarli ampermetreler var.

(444)S: Mini amper

(445)0,: Mini amperle olceriz azda olsa oynama yapar.

(446)Sen mini amperi nerden biliyorsun.

(447)S: Surada mini yaziyor.

Ampermetrenin lambaya paralel baglandigi durumda neler oldugunun gozlenmesi
icin deney yapilarak benzesim kurulmustur. Ampermetre devreye parale baglanmis ve
lambada nokta kadar kiguk bir 151tk gbzlenmistir.

Os, Os ve Os Ggretmenleri ampermetre ve voltmetrenin baglanma sekillerini ve
nedenlerini ¢esitli problemler tzerinde benzer sekilde agklamalar yaparak belirtmislerdir.
Oz 6gretmenin uygulamast asagidaki alint: ile agiklanabilir.

03: Ampermetre nasil baglanir?

O: Seri baglanir.

0;: Parael baglarsak kisa devre olur degil mi? Niye seri bagliyoruz?

O: Akimi 6lgmesi icgin

O;: Paralel baglarsak direng tizerinden akim gegmez, i¢ direng ampermetrede sifir oldugu igin
akim rahat gececektir.

O3 Voltmetre i¢ direnci sonsuz fazla. Seri baglansayd: direng fazla oldugu igin Uzerinden akim
gecmeyecektir. Bu ylizden devre ucglan arasina parael baglanir.

Devre icerisinde cesitli sekillerde baglanan bu aletlerin, akimin izleyecegi yolu nasl
degistirecegi ve aetlerin 6lgim yapip yapmayacag: ile ilgili drneklendirmeler yapilarak
cesitli problemler ¢ozulmistar.

Tablo 19, sekizinci soruya verilen cevaplarin uygulamalar arasinda nasil degistigini
gbstermektedir.

Tablo 19. Soru 8' e verilen cevaplarin kategorilere gore dagilimu

Kateqor Ogretmen Adaylar Ogretmenler
U, U, Us Uy Us
Dogru --- --- Az As As, O1, O4, Gs,
. As, Az, As, As, Az, Ay, Ao, As, A, a
Fhalk Ao A A, | A Ap A, Aw As Az A A Oz s
Yanlis Az A Az, As, Az Az Az Ag Os
Kavram'Y. Ay, Ay Ag, Ay, Ag, Ag A As Ag, Ag A | A Ay Ag A, Agg -
Bos Az Az As A, Az -
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Sekizinci soruyu sadece A, ve A; Ogretmen adaylari ile 6gretmenlerin yarisnin
dogru olarak cevaplachgr gorulmektedir. Uygulamalar araanda eksik ve yanls
kategorisinde azalma, kavram vyanlgist kategorisinde artis gordlmektedir. TUm
uygulamalar boyunca verilen cevaplann eksik, yanlis ve kavram yanilgist kategorilerinde
yigilmis olduklar1 gorilmektedir.

Eksik ve yanlis kategorilerinde cevap veren 6gretmenlerin de oldugu gorilmektedir.
Anahtann kapal1 oldugu durumda AV = € - |.r ssitliginde i¢ direng r yerine dis devre
direnci R nin kullandig gortlmektedir:

Anahtar agikken AV = €, kapaliiken, AV =€ - |.R (As, A7, A1z, Os, PAB testi)

Kavram yanilgist sergileyen 6gretmen adaylarinin genel olarak ifade ettikleri kavram

yanilgisi anahtarin agik oldugu durumda potansiyel farkin olusmayacag: ifadesidir:

Acik bir devrede Uretecin uclan arasindaki potansiyel fark sfirdir (Ay, As, Ag, Ag A Ars,
PAB testi)

Ogretmen adaylarimin eksik kategorisindeki cevaplan anahtarin agk oldugu durumda
€, kapali oldugu durumda €’dan biraz daha az oldugunu ifade etmis, ancak ne kadar az

oldugunu tam olarak belirtmemislerdir:

Acik iken € olur, kapali iken €’dan biraz daha az olur. (A7, A 41, PAB testi)

Eksik kategorisinde degerlendirilen ve bircok adayin verdigi ortak cevap, anahtarin
acik ve kapali olmasi durumunda potansiyel farkin aynm olacag ifadesidir. Soruda r i¢
direncinin olup olmadigi belirtiimemis, i¢c direnci kabul edip etmeme durumu
cevaplayiciya birakilmigtir. r i¢ direncinin olmadigi kabul edildiginde, potansiyel fark her
iki durumda ayni olacaktir. Ancak adaylarin bircogu bu cevaln verirken i¢ direnci sifir
kabul ettiklerini belirtmediklerinden bu cevaplar eksik kategorisinde kabul edilmistir:

Degismez her iki durumdadaaynidir. (A, Ay Ag Ag Ag, Agg Ay, PAB testi)

Oe Ogretmeninin 11. sniflarda Kirshoff yasalannin 6gretimi srasinda bu soru ile

ilgili olarak asagidaki agiklamay: yapmistir:
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Devrede akimin olmadigi durumda eger Uretecin i¢ direnci sifir ise Uretecin potansiyel farki €
kadardir. Ancak devreye akim gidiyorsa € kadar degil daha kiguktur. (Og, gbzlem)

Ogretmen adaylarinin potansiyel fark, akim ve Ureteg etkilesimi hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmadiklar belirlenmistir.
Tablo 20, dokuzuncu soruya verilen cevaplarin uygulamaar arasinda nasil

degistigini gostermektedir.

Tablo 20. Soru 9 averilen cevaplarin kategorilere gore dagilimu

_ Ogretmen Adaylar Ogretmenler
Kategori

u 1 U2 U3 U 4 U5
Dogru Az Ap Az Az Az A
Eksik - - —— o —
Yan|1$ A]_1 A21 A41 AG'I A]_1 A21 A41 A81 A]_y A21 A41 A51 A]_! A21 A41 A51 Olv QZ! .O:.BI 041

A1, As, A7, Ag A1, As, A3 Asg, Ao, A1z A7, Ao, A1z Os, O
KavramY.
Bos Ag A1, Ags As. A7, Ao, Ao Az, As, Au, Ag Ag Ag Ay ---
A, A A

Dokuzuncu soruyu dogru olarak cevaplandiran Ogretmen adaylari varken,
Ogretmenlerden hichbiri bu soruyu dogru olarak cevaplandiramamistir. Bununla birlikte
Ogretmen adaylarinin blyik ¢ogunlugu ve 6gretmenlerin tamami bu soruyu yanlis olarak
cevaplandirmistir. Adaylann ve ogretmenlerin cevaplarimin gogunlugu direncin degistigi

ve azaldig yonundeki yanlis cevaplar Uzerinde yogunlasmistir:

z_ljetlgjer;in direnci degisiyor, direnci azaliyor, degisken dirence sahiptir. (A, A, A, 0, 0, 0; 0,
5 Os

Ikinci ve Uguincli uygulamada soruyu bos birakan aday sayisi birinci ve doérdinci
uygulamaya gore daha fazladir. Ancak genel olarak uygulamalar arasinda bir farklilik
gorilmemektedir.

A7 adayr Ogretim uygulamalari sirasinda Ohm kanunu ile ilgili problem c¢ozerken,
Ogrencilere asagidaki potansiyel -akim grafigini vererek, I, Il ve lll araiklarnndaki direncler
hakkinda yorum yapmalarin istemistir (656-669; 675-681; 690—697):
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Sekil 6. A7 adayimn Ohm yasasinailiskin kullandig: grafik

(656) A7: Simdi bu formile baktigimizda birincide ne oluyor?

(658) O: Hocam degismiyor orda R degismiyor

(659) A7: Neden degismiyor R?

(660) O: Hocam ciinkii diizgiin bir dogrultuda gidiyor

(661) A7: Simdi baktigimizda, eger akim artarken potansiyel fark da artnis mi?

(662) O: Evet

(663) A7: Su nasil bir grafik?

(664) O: Dogrusal

(665) A7: Sabit dogrusal bir grafik. Akim arttigi zaman potansiyel de artiyorsa ne olacaktir?
(666) O: Degismeyecektir.

(669) A7: Yani sabit kalacaktir. Tkiye bakacak olursak. ikide ne oluyor peki? Ne artiyor? Ne
(669) azaliyor?

(675) A;: V ne oluyor? Sabit. Artiyor mu? Su deger, degeri sabit kalms. Akim strekli

(676) artiyor. i, * ye gelmis. Formilimuize baktigimiza potansiyel farki sabit tuttusumda

(677) akim artirdigimda ben, direncle nasil bir orantisi vardi? Ters oranti vardi. Dolayiyla
(678) potansiyel fark sabitse eger, akim da artiyorsa direng nasil degisecektir?

(679) O: Azalrr.

(680) Oy: Azalacaktr.

(681) A,: Azalacaktir.

(690) A,: Simdi Ucte ne oluyor? Ne oluyor peki? Akim?
(691) O: Artmiyor, desismiyor.

(692) A,: Sabit kalmis. Potansiyel fark stirekli artiyor.
(693) O: Artiyor.

(694) A,: V ,degerine ulasms.

(695) O: Tamam. Artiyor 0 zaman direnc.

(696) A,: O zaman direnc ne olur?

(697) O: Artar.

Adayin agiklamalanmn PAB testindeki aciklamalara benzer olarak direncin degistigi
yonunde oldugu gorilmektedir. Ohm kanunu A, Ogretmen aday1 ile benzer sekilde

aciklayan O, 6gretmeninin agiklamas: asagidaki gibidir (252—256):

(252) Neyse bu adam sunu yapmis demis ki ben potansiyel V iken drnek veriyorum akim i,
(253) potansiyel 2V iken akim 2i, potansiyel 3V iken akim 3i bu sekilde orantil: bir sekilde
(254) arttigim gérmis ve demis ki bunlarin birbirine oram sabittir. Ve biz buna ne diyoruz.
(255) R, direnc diyoruz. Demek ki potansiyelin akima orar sabittir ve biz buna direng

(256) diyoruz. Birim Ohm dur.
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Buradan da gorildigu gibi gozlenen 6gretmen adaylar ve dgretmenlerin sunumlarin
Ohm kanunu agiklarken, bu kanunun tim iletkenler icin gecerli oldugu izlenimi

olusturacak sekilde yaptiklarn gorulmustar.
Tablo 21, onuncu soruya verilen cevaplarin uygulamalar arasinda nasil degistigini

gostermektedir.

Tablo 21. Soru 10’ averilen cevaplarin kategorilere gore dagilim

Kategori Ogretmen Adaylari Ogretmenler
U 1 U2 U3 U4 U5

Al’ AZ’ A31 A4’ Al! A21 AS! A41 A5, AG: Alv Az; A31 Ae, Alv Az, A3, A4, O O O O

Dogru As, A, A7, Ag, | A7, Ag, Ag, Ao, A11, | A7, Ag, Ag, Ao, | As, Az, Ag, Axo, b OZS' C")Z, »
A, A Agg Agp Ags Agg, Ay Agg A, A Agg '

Eksk - — - — —
Yanlis Ag - - - -
KavramY. A - As As —
Bos --- --- A Asg -

10. soruda uygulamalar arasi bir farkliligin olmadigi goérilmektedir. Lambadan énce
gelen direncin degerinin degistirilmesinin lambamn parlakligint degistirecegi kavram
yanlgisina sahip A;; aday1 sonraki uygulamalarda dogru cevap vermigtir. 1k iki
uygulamada dogru cevap veren Ag adayi ise Uglinct ve dordinci uygulamalarda Uretecin
sabit bir akim kaynagi oldugu kavram yanilgist ile direnglerdeki degisimin akimda
degisiklik yapmayacagin ifade etmistir.

O, dgretmeni Ggrencilerin akimin ilk dnce R, direncine ugrayacagim dolayisiyla R,
direncinin  degistirilip  degistirilmemesinin  lamba parlakligim  etkilemeyecegini
dustinebileceklerini PAB testinde ifade ederken, 6gretim sirasinda lambanin parlakligina
etki edebilecek faktorleri gostermistir. Ornegin, devrede pil sayismn artirilmas ile akimin
dolayisiyla parlakligin artirilabilecegi agiklanmistir (236-240; 249-251):

(236)0,: Lambamin daha ¢cok yanmasini 151k vermesini istiyorsam daha gok pil baglamam
(237)lazim. Is181n daha gok yanmasi ne demek oradan neyin gegmesi demekir.

(238)O: Akimin...

(239)0,: Demek ki ben pili artirirsam voltu ne kadar cok artirirsam akimda ona gére

(240)O: Artiyor.

(2.49)(")2: Yani pili artirdiginizda lambadaki akim artar mi azal r mi?

(250)0: Artar.
(251)0,: Lambalarin daha ¢ok parlak olmasindan anliyoruz.
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Yine Ogretmen bir lambadan olusan bir devreye bir elektrik motoru baglayarak
devreden gecen akimdaki dismeyi dgrencilere laboratuvar ortaminda gostermistir (363—
379):

(363)0,: Degirmendeki su carki direng gosteriyor suyu yavaslatiyor. O zaman bu akimi
(364)azaltmiyor ihmal edilecek kadar i¢ direnci var. Peki, ben buraya degirmen carki gibi
(365)cark baglarsam motor baglasam akim ne yapacak? Disecek. Baglayaim nasl
(366)yapacagiz 0 zaman su suraya gelecek sunu sunun uguna baglayalim[motor baganir].
(367)Kag dlglyor. 3'e yakin bir deger dlglyor. Sunu suraya baglayalim sunu suraya niye
(368)ben ampermetreyi bu sekilde bagliyorum. Deminki sorumu unutmacim soracagim
(369)simdi. Degirmen carki dontyor dimi ama akim ne yapiyor?

(370)S: Azadi

(371)0,: Niye direnc gosteriyor direnci azaltirsam akim yikselecek simdi potansiyeli
(872)arttirnyorum niye bu daha hizli déniyor.

(373)S: Y Ukseltiyoruz hocam.

(374)(:)2: Devreden gecen ne de daha hizli doniyor.

(375)0,: Akim ne yapiyor

(376)S: Artiyor. Daha hizh gegiyor hocam.

(377)0,: Oyle mi?

(378)S: Daha gok gegiyor hocam.

(379)0,: Bir bakalm.

Boylece Ogretmen devre elemanlarinda degisiklik yapildiginda lambada veya
devreden gecen akimda meydana gel ebilecek degisiklikleri gostermeye cal isnustir.

Tablo 22, 11. soruya verilen cevaplarin uygulamalar arasinda nasil degistigini
gostermektedir.

Tablo 22. Soru 11’ e verilen cevaplarin kategorilere gore dagilim

K ategori Ogretmen Adaylar Ogretmenler

Us U, Us Ug Us

§ Ay Ao Az As, |A1, Az As, A7, | AL Az As, As, | Az, Az Az Ag As, As, S0 6 O O

Dogru Ar A An, | Ag A A | Ar Ay Ag Ay | Ag Ag Ag Ay Ay, | O Q22 O

Aur, A, Ass Az, Az Aur, A, Ass A, Az >0

Eksik Ay Ag Ay, Asg Ay — -
Yanlis --- - - — -
KavramY. As Az As As
Bos - --- --- - -

Bir iletkenin direncinin nelere baglh oldugunun soruldugu soruya ilk ¢ uygulamada
yanls cevap veren ve kavram yanilgisina sahip olan 6gretmen adaylarimin cevaplarinin
dordiincii uygulamada dogru kategorisinde yer aldig1 gorilmektedir. ik Gic uygulamada

direncin akim ve gerilime bagli oldugunu disinen A> ve As adaylan agiklamalarinda
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R=V/l bagintisint kullanmiglardir. Dérdinct uygulamada bu adaylarin da dogru cevap
vermesiyle tiim adaylar bu soruyu dogru olarak cevaplandirmislardir.

A4 adayi ise 6gretim uygulamalar: srasinda iletkenin direncinin maddenin cing ile
iliskisini su sekilde aciklamistir (345-350):

(345) A ;: Peki, elektrik akim iletkenden gegerken o iletkenin sahip oldugu atomik bir yapt var
(346) biliyorsunuz degil mi? Y oriingelerinde elektronlar bulunuyor. Az ¢ok biliyorsunuz iste o
(347) ozelliklerine gore elektronlarin bulunma diizeyine gore o, o elektrik akimina karsi o
(348) derecede bir direng gosteriyor. O onun mesela bakirdaki diyelim elektronlar elektrik
(349) akimuinu iletirken elektronlarin hareketi daha degisik demirde elektronun hareketi daha
(350) degisik. Demek ki her maddeye gore direng degisiklik gosteriyor...

Adayin bu aciklamasing, 6grencilerin herhangi bir sorusu ya da yorumu olmazken,
A7 adayinin elektrik akimini agikladig bir baska sinifta bir 6grenci, elektronlarin atomik
yapidaki davranisi hakkinda adaya soru yoneltmistir (200-207):

(200) A7: Hah, elektrik enerjisi dolayisiyla elektrik akim taginyor. Anlasildi mi burast
(200) titresim hareketi. ..

(201) O Peki diger elektronlar ne yapiyor? Bunlar serbest elektronlarch ya?

(202) O: O onu itiyor...

(203) A5: Buttn elektronlar: agiklamam mu istiyorsun?

(204) O: Yok hayr bunlar serbest elektrondu ya.

(205) A7: Onlar hareket etmiyor, sadece serbest elektronlar.

(206) O: Otekiler ne yapyor

(207) A7: Titresim hareketi yapar yazdik mi?

Elektronlarin davraris sekilleri ile ilgili benzer agiklamalar farkli siniflarda yapan
Az ve A7 adaylarnnin karsilastiklar: 6grenci tepkileri birbirinden farkli olmustur. Bu da A7
adayinin bu konudaki alan bilgisinin yukaridaki aintida da gorulebilecegi gibi yetersiz
oldugunu ortaya ¢ikartmistir.

As aday1 ilk dersinde Ozdirencin birimini, akimin birimi olan coulomb/sn olarak
aciklarken, bir sonraki ders bu yanlis1 dizeltmistir (36—37; 420-421; 434-436):

(36) As: Bu p harfi dedigimiz su sekilde, sOyle p harfi dedigimiz bir harf.
(37) Bunun birimi coulomb/saniye.. Pardon bdyle degil sadece coulomb.

(420) As: Su harf p dedigimiz, kullandigimiz bir simgedir ve 6zdireng icin
(421) kullanlir. Simdi birimini arayacagiz...

(434) A5: Ohm. Metre. Bu kadar basit. Demek ki diin galiba bunu ben yanl s
(435) yazmisim size. Siz de dikkatli olabilseniz benim bu hatamu
(436) bulabilecektiniz burada.
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A, adayr 6gretim uygulamalar1 srasinda iletkenin direncinin iletkenin cinsine bagl:
oldugunun tartisildigi durumda, altin ve gimis arasindaki iletkenlik farkim agiklamada
zorluk cekmistir (519-522):

(519)A,:Elektrik akimina karsi gosterilen zorluga direng denir. Simdi direnci biliyoruz
(520) artik. Ak biliyoruz.

(521) O: Altinin mu direnci fazlaydi gimustn ma?

(522) A;: Kitabinda o seyler var yatablo olarak, tam aklimda yok.

Bir sonraki hafta, bir onceki derste dgrenilenlerin tekrar edildigi sirada bir 6grenci
tekrar aym soruyu yoneltti ginde aday ogrenciyi ders kitabina yonlendirmistir (731- 738):

(731)A4: Metalleriniletkenligi, bakar tel, aym akin iletir mi?

(732) Sinif: Hayir.

(733)A,: Farklidhr.

(734) O: Hocam, eniyi akimi sey mi iletiyor hocam? Bakir mi altin mi?

(735) Sinif: Altin, atin...

(736) O Eniyi ileten altin m diye soruyor hocam

(737) O: Eniyi ileten atindir.

(738)A7: Kitabimzda var ya. Odev, giimiis, bakir, aliminyum, kursun var. Hangis daha iyi
(738)iletir.

O, dgretmeni bir iletkenin direncinin nelere bagl1 oldugunu ayri konu bashg: altinda
degil, laboratuvarda reostanin tanitilmas ve yapilan benzesimler sirasinda agiklamstir.
Deney srasinda ampermetrenin saglikli 6lgim yapamamasi nedeniyle Ggretmen reosta
Uzerinde ag klama yapmistir (465-474; 491-501):

(465) O,: Simdi bir de hareketli dirence bakalim.

(466) S: Reosta

(467) O,: Simdi soyle diyelim.

[Reostarun devreye baglandigi durum]

(468) O,: Artr artiya

(469) S: Eksi eksiye

(470) O,: Eks eksiye ug uca getir tak bakiyim. Dur. Yok, bu degil digeri. [ampermetre
degistirilir]

(471) Simdi tam yerini 6lcelim oynatma. Su anda 2.4 A'e tekabil ediyor dogru mu?
(472 S: 2

(473) O2: 2,4 A. Bu uzun teldi degil mi? Simdi kisatelde yapalim. Bakalim tel kisalinca
(474) ne kadar bir degisiklik olacak ¢ok fark edecek mi?

(491)0,: Eger tel uzunsa direng daha fazladir kisaysa daha azdir séyle diisuniin.

(492)Mesela borudan gecen suyu distndiigiimiiz zaman boru ne kadar uzun olursa

(493)suyun boruylatemas o kadar ¢ok olacak, boru ne kadar kisaise boruyla o

(494)kadar az temas edecek sirtinme o kadar az olacak. Borunun uzunlugu artca ne
(495)yapacak sirtiinme artacak.

(496)0,: Aymi sekilde direncinde uzunlugu arttikca tel uzunlugu ne yapiyor daha fazla
(497)direnc gosteriyor bu o mantikla ¢calisiyor. Direng artinca akim, akim ne yapiyor?

(498)S: Artiyor.
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(499)O,: Akm?
(500)S: Akim azal 1yor
(501) O,: Direng degisimi akimi degistiriyor peki nerde isimize yarnyor?

O3 6gretmeni bir iletkenin direncinin nelere bagl oldugunu agiklamadan 6nce bazi
durumlarda direncin blyidk olmasnin bazi durumlarda ise kicik olmasinin avantg
oldugunu hatirlatmustir:

Bu p direnci buyUk olan malzemeler ile kiigiik olan yerler vardir. Dustk direng olsun ki TV'de
verim artin. Ama sa¢ kurutma makinesinde diren. Buyik olmalidir ki agiga 1s1 ¢iksin. (Os,
gbzlem)

O; Ogretmeni iletkenlerin cinsinin direnci neden etkiledigini agiklarken, maddelerin
cinsine gore safliklannmn degistigini, A, adayinin aksine farkli maddelerin direnclerinin
neden farkli oldugunu ifade etmistir:

Elektronlar titresim hareketi yaparlar ve safligi bozan madde miktan arttikca elektronlar bu
madde i¢inde bu maddelerle karsilastigindan hareketi zorlanr. Ornegin gimik aliminyuma
gore daha az saf oldugundan direnci daha biyuktuir. (O, gozlem)

Ogretmenlerin, 6gretmen adaylarindan farkl: olarak diger disiplinlerle iliskilendirme
yaparak, konuylailgili kavram veya olaylar agikladiklar: gorilmektedir.

Tablo 23, 13. soruya verilen cevaplarin uygulamalar arasinda nasil degistigini
gostermektedir.

Tablo 23. Soru 13’ e verilen cevaplarin kategorilere gore dagilim

_ Ogretmen Adaylan Ogretmenler
Kategori
Ul U 2 U 3 U4 U5
) Ay Ay Ag Ag Ag | LA Be e n A A A AL AL AL AL Rs | g o
DOgI’u AQy A]_o; A]_l: A12; A61 A71 A8! A91 AlOv A~ a
Ag, Ao, Az Ao, Aro, A3 Os, O¢
A Az Az
Eksik - - - - -
Yanlis --- - - - -
All A3, A7| All! Al! A5, A7, _—
Kavram Y. Arp Az Au s Ag An, A Au
Bos --- --- Ay - -

Tabloya bakildiginda 6gretmen adaylarinin cevaplarinin dogru ve kavram yanilgisi

kategorilerinde oldugu gorilmektedir. ilk (¢ uygulamada kavram yamlgisina sahip
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Ogretmen adaylarinin A,; aday1 hari¢ son uygulamada dogru cevap verdikleri dikkati

cekmektedir. Adaylann asagidaki alintilarda da goruldigu gibi farkli kavram yanilgilarina

sahip olduklar: goriinmektedir:

Uretecin sabit bir akim kaynag1 olarak disiiniilmesi (A1, As, A4, As, A7, PAB testi)
Pilden yayilan akim dis devredeki degisikliklerden etkilenmemektedir (A;, A, A, A4, PAB

testi)

Lamba sayis1 az olursa parlakl ik artar (A5, A, PAB testi)

Ogretmenlerin tamam ise bu soruyu dogru olarak cevaplanchrmustir. Tablo 24, 14.

soruya verilen cevaplann uygulamalar arasinda nasil degistigini gostermektedir.

Tablo 24. Soru 14’ e verilen cevaplarin kategorilere gore dagilim

Kategori Ogretmen Adaylar: Ogretmenler
U, U, Us; U, Us
Az, A3, AGY Al; A21 A31 A41 A61
Dogru Aﬁ\' A"Z" A;’ ASAAe’ A7, As, A, ﬁ:z' ﬁs, ﬁﬁ' Asg, Ag, A, A1z, 01, 02, O4
7y M8 10y M3 7 M8 V10
Aig Az A

EkSI k == === Ag, All A7 03, C")e
Yanhs - Ay An A Ags - -
Bos --- --- A, --- ---

14. soruya verilen dogru cevap sayia Ucglncl uygulamada diserken dordincl

uygulamada artmustir. Ilk uygulamada kavram yanilgisi kategorisindeki aday sayisinin

sonraki uygulamalarda azadigi gorilmektedir. Ogretmen adaylann arasinda ikinci ve

ucglinct uygulamalarda yapilan yanlislar asagidaki alintilarda gosterildigi gibidir:

Her ikisi de azalir (A,1, PAB testi)
C azalir, A degismez veyatam tersi (A1, PAB testi)
B, A’dan daha parlak yanar. (A ;, PAB testi)

A’nin parlaklig: artar, B'nin parlakligi azalir. (A1s, PAB testi)

Ogretmen adaylanmn sahip olduklar yaygin kavram yamlgilanmn 13. sorudaki

yanilgilarla ayn oldugu tespit edilmistir:

Uretecin sabit bir akim kaynag: olarak distiniilmesi (A, A, As, Ag, A1y, App, Os, PAB testi)
Pilden yayilan akim chs devredeki degisikliklerden etkilenmemektedir (A Os, PAB testi)
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O3 6gretmeninin cevabinin eksik kategorisinde yer almasinin nedeni, A lambasinin B
lambasindan daha parlak yanacagini ifade ederken, anahtar kapatilmadan dnce ve sonra A
ve B lambalanmn parlakliklarinin nasil degistigini belirtmemesidir. Os 6gretmeni ise A
lambasimin parlakligimin azalacagin ifade etmistir. Lamba kapatildiktan sonra ana koldan
gecen akim Og Ggretmeni ile aym ve dogru olarak hesaplayan Os 6gretmeni, A lambasinin
parlakhigimn artacagini degil azalacagimi ifade etmistir. Os Ggretmeni iss A ve B
lambalarinin parlakliklarint dogru olarak ifade ederken, soruda sorulmayan C lambasinin
parlakligi hakkinda yanlis bilgi vermistir. Bunun nedeni, ana koldan gecen akimin C
lambasina geldi ginde B lambasina ayrilmas: gerekirken, 6gretmen ana koldan gecen akima
gobre yorum yaparak C lambasnin parlakliginin artacagini ifade etmistir.

Tablo 25, 15. soruya verilen cevaplarin uygulamalar arasinda nasil degistigini
gostermektedir.

Tablo 25. Soru 15 e verilen cevaplarin kategorilere gore dagilim

_ Ogretmen Adaylan Ogretmenler
Kategori
U, U, Us U, Us
Al! AZ! A3| A41 Al; A21 AS) A4| Aly AZ) A3| A51 Al) A2| A31 A4! A51
Dogru As, Ag, A7, Asg, | As, A, Ag, Ag, |As, As, Ag, A1o, | As, Ag, Ag, Axo, O, Oz, Oy, Os, Og
Ag, Ao, Ass Ag, Ay Agg Ar, Ags A, A Agg

Eksik --- Al --- A, -—-
Yanlis A Ap - An - Oy
KavramY. - -
Bos A, Ay A, —

15. soruya ¢ogu O6gretmen adayimin tim uygulamalar boyunca dogru cevap verdigi
gorilmektedir. Soruya ilk uygulamada yanhs cevap veren A1 ve A1 adaylarimin son
uygulamada dogru cevap verdikleri goérilmektedir. A; adayinin ise ilk uygulamada dogru,
son uygulamada eksik cevap verdi gi, ikinci ve Uglnct uygulamalarda ise soruyu yanitsiz
biraktig1 dikkati cekmektedir. Soruya yanlis cevap veren Os 6gretmeni ise verilen noktalar
arsindaki potansiyel farki degil, noktalardaki potansiyelleri karsilastirarak (Vi>V,/Vs>Va/
V,> VsV, > V) Soruyu cevaplandirmustir.
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3.1.2. (")gr.etmen Adaylar ve Ogretmenlerin Elektrik Akimmmn Manyetik Etkisi
ile Ilgili Alan Bilgileri

Bu bolimde, katilimcilarin elektrik akimimin manyetik etkileri ile ilgili her soruya
PAB testinde verdikleri cevaplardan ve ilgili oldugu konuda 6gretim yapmis olanlarin
gozlem, ders plani ve gorismelerinden elde edilen veriler sunulmaktadr.

Tablo 26, Uclincl soruya verilen cevaplarin uygulamalar arasinda nasil degistigini
gostermektedir.

Tablo 26. Soru 3’ e verilen cevaplarin kategorilere gore dagilim

_ Ogretmen Adaylar: Ogretmenler
Kategori

U, U, Us Uy Us

o O, Os, O4, Os,

Dogru An A Ao, Az A A A1, Agp ' 0306 s
Eksik --- Ay - - -

A Ay Az, Ay A As A A -
Yanl L7278 T T A, As, A7, A A, Az A S @)
¥ As Ag, Aro, A1z b T b e Ay 2
Kavram'Y. As, Ag A, A,
Bos A Az, A3z Ae, Ag, | Ao, Ag, As, A, Ag, | Ao, As, A, .
Ass A Az Ag A1z Az

Uclincli soruya birinci uygulamada 9 aday yanlis cevap verirken, izleyen
uygulamalarda yanlis cevap veren bu adaylarn ¢ogu soruyu cevaplandirmamuslardir. flk
uygulamada bu soruyu yanlis olarak cevaplandiran 6gretmen aday1 Ag sayfa dizleminin
icine dogru olan manyetik alanin yoninu gosteren carpr isaretlerini yik olarak algilamis ve

bu yuklerinde birbiri Gzerine bir kuvvet uygulayacagin ifade etmistir.
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Sekil 7. Agadayinin 3. soruyailiskin ceva
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Aday sonraki uygulamalarda soruyu yamtsiz birakirken, Ogretim uygulamalari
srasinda manyetizma bolUmuni anlatmaktan kaginarak, anlatmis oldugu elektrik devreleri
konusundaki problem sayisam artirarak sirenin gecmesini saglamaya caligsmistir. Bunun
nedenini ise “manyetizma konusunda bilgim yok ve bu konuyu anlatmam icin ders
calismam lazim ve kisa bir stirede bunu yapmak icin vaktim yok” seklinde agiklamustir.
TUm uygulamalarda yanhs cevap veren As 6gretmen adayimn her uygulamadaki yanlis
cevaplarinin birbirinden oldukca farkl oldugu gorilmektedir. ilk uygulamada, kuvvetin
sola dogru, ikinci uygulamada ice dogru, tclncl uygulamada ise asagidaki sekilde
gosterildigi gibi oldugunu ifade eden adayin son uygulamada hem kuvvetin olmadigi hem

de kuvvetin yonunun kisa kenarlarina dogru oldugu seklinde celiskili bir cevap verdigi
gorilmektedir.
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Sekil 8. Asadayinin 3. soruyailigkin cevab

Kavram yanilgisi gosteren A7 adayinin uygulamalan arasi durumunda bir degisiklik
gorilmemektedir. Adayin kavram yamlgilarimin, “Manyetik alani elektrik alam ile
tanmmlama’, “manyetik kuvveti elektriksel kuvvet olarak distinme” ve “manyetik kuvveti
manyetik alan gibi disiinme” seklinde oldugu tespit edilmistir.

Bu soruya iliskin dgretmenlerin cogunun cevaplar: dogru kategorisinde iken sadece
O, dgretmeni kuvvetin yoniiniin sayfa diizlemi icerisine dogru oldugunu belirtmesinden
dolayr yanlis kategorisinde yer almaktadhr.

Tablo 27, atinci soruya verilen cevaplarin uygulamalar arasinda nasil degistigini
gostermektedir.
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Tablo 27. Soru 6’ ya verilen cevaplarin kategorilere gore dagilim

K ategori Ogretmen Adaylarn Ogretmenler
U, U, U U, Us
Dogru Ag An - A A1y Ao 0Oy Oy, 05, G5
EkSlk Ae, A8 Ag, AlO === All' A2 Ol, OZ
Yanlis As, A, Ay Ay Az Ay o
Kavram Y. Au A'ZA’\A& An Ay Az, As, A Az, As, A7, Az As, As -
12
As, Ag, Ag, A A, Ay Ag, Ag A Ay, Ag Ay A
BO A ,A 51 M\6y 8 M1y 1 M4y Mgy Mgy Mgy 4y 61 IM\7y M\gy .
i > s Az Aiz Ag, A1z, A13

Bu soru 6gretmen adaylanmn yaris tarafindan bos birakilmig, digerlerinin cogunun

ya yanlis olarak cevaplandirdiklari ya da kavram yanilgilarina sahip olduklari

belirlenmistir. Ogretmenlerin gogunun ise bu soruyu dogru cevaplandirirken, O, ve O,

Ogretmenlerinin eksik cevaplandirdiklari gortlmektedir. Bu soruda Ogrencilerin sahip

olduklari kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir:

Elektrik alam manyetik alan, manyetik alan: elektrik alan olarak dustnme (A As, A, A
A1, PAB testi)

Manyetik kuvveti elektriksel kuvvet olarak disiinme (A1, Az, A 3, As, A7, A1, PAB testi)

Yanlis kategorisindeki As adayr ise bu soruya, “Manyetik alana dik dogrultuda
olusan akima zit yonde hareket ederler”, “Yukan dogru akim olusacagindan elektronlar
asag1 dogru hareket ederler” seklinde cevap vermistir.

Bu soruyu dogru cevaplandiran Ao 6gretmen adayimin ceva asagidaki sekilde
gorilmektedir.
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6-a) Sekil 1 de duran bir elektronun oldugu yerde diizgiin = B
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Sekil 9. A 10 6gretmen adayinin dérdincli uygulamada altinci soruyailiskin cevabr

Sorunun ilk bolimine genelde kuvvet etki eder veya etmez seklinde cevap veren
adaylar, ikinci bolimde gok daha farkl cesitlerde cevaplar vermislerdir. Ornegin, Az aday:
ilk ¢ uygulamada benzer cevaplar vererek manyetik alan ve hiz vektorlerini toplamis ve
bileske bir vektér elde etmistir. Bu vektorin kuvvet gibi parcaciga etki ettigini kabul
ederek, parcacigin bu bileske vektor yoniinde hareket edecegini ¢izimlerinde gostermistir.
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Sekil 10. Az 6gretmen adayinin birinci uygulamada altinci soruyailiskin cevab
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Sekil 2 de aym V hizi ile gdsterilen yonlerde ey e(——dsy B
hareket eden yiikler diizgiin bir manyetik alan - —
etkisine girdiklerinde ne olur? Her bir elektron ¢ ..:,L@ al, —
igin agiklaymiz. j‘\ + B
v
Sekil 2

Sekil 11. Az 6gretmen adayinin ikinci ve Gglncl uygulamalarda altinci soruya iliskin
cevabi

Ilk ¢ uygulamadaki bu durum 4. uygulamada degiserek asagidaki sekle
donusmustir. Ogretim uygulamalari sirasinda manyetizma konusu ile ilgili 6gretim yapan
adayin son uygulamada manyetik alan disinda bir vektori bileske kuvvetin belirlenmesine
dahil ettigi gorulmektedir. Bu durum adayin manyetik alanin manyetik kuvvet olmadigin
fark ettigini gostermektedir. Ancak aday soruyu yine dogru olarak cevaplandirmamustir.
Cunkt manyetik kuvvet, manyetik alan ile aym dogrultuda hareket eden pargaciklara etki
etmediginden, bu parcaciklar Uzerinde kuvvetin gosterilmesi mimkin degildir. Aday bu
parcaciklar Uzerinde bir manyetik kuvvet vektori gostermis ve 6nceki uygulamalara benzer
olarak hiz vektorl ile kuvvet vektorinin bileskesini cizmistir. Parcacigin da bu bileske
vektor dogrultusunda hareket edecegini Sekil 12'de goruldugu gibi ifade etmistir.

—
6-a) Sekil 1 de duran bir elektronun oldusu yerde diizgin @———————— B
bir manyetik alan olusturuluyor. Bu elekiron c 3 F=0
harekete gecer mi? f‘\lﬂ,‘-l]:ﬂ.]a):]T'll-'f. | ) — .
Cood . Kogrt diclemindgn SR aple = p B
AL coror Sekil 1
I} . _Lr\ T b >
Sekil 2 de aym V iz ile gdsterilen yonlerde " % e eG—pF B
hareket eden yiikler ditzgiin bir manyetik alan | & o P
etkisine girdiklerinde ne olur? Her bir elektron & 3 #—V--l,:@ h —
icin aciklayimz., e F—* B

Sekil 12. Az 6gretmen adayimin son uygulamadaki altinci soruyailiskin cevabi

Batin uygulamalarda manyetik alam elektrik alan veya kuvvet olarak duistnme
seklindeki kavram yanilgisina sahip olan A; adayi, 6gretim uygulamalar: sirasinda da
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manyetik alan cizgilerinin tantimi igin iki noktasal yuk kullanmistir. Aday bu iki noktasal
yuk arasindaki elektrik alan cizgilerini manyetik alan cizgileri olarak aciklamaktadir (642—
655):

(642)A;: Manyetik Alan Cizgileri. Daha 6nce gérmistiiniz. Buradaki alan cizgilerinin de
(643)degisiminin nelere bagh oldugunu gorecegiz.

(644)A;: Soyle bir durumda mesela 0'a 0 (sifira afir) yiUklerimiz eger hi¢ olmazsa,
(645)gordiginiz Gzere herhangi bir manyetik alam yoktur, degil mi?

(646)A;: Bir sey sdyleyin, eksi ¢, ¢ arasinda.

(647)Sinaf: Bir, iki...

(648)A;: Tamam iki olsun. Gordiguntz Uzere sekillendi. Daha ayrintili gostermek igin;
(649)birde daha az sik, iki de biraz daha sk ve Ucte daha ¢ok sik. Simdi, arti art1 oldugu
(650)zaman manyetik alan cizgileri nasil sekilleniyordu?

(651)0: z1t yonli.

(652)A;:  Zit yonlt. Birbirlerinden ayrimalar1  gerekiyordu, degil mi? Arti bir
(653)verdigimizde, gordugunuz gibi suralardan manyetik alanlar  birbirlerini  itmeye
(654)basladilar. 1ki de, bunun kuvveti arttigi igin, daha da yakinlasti. Ucgte aym oldugu
(655)i¢in, gordigiiniiz Gzere esit mesafe bir noktada simetrik sekilde ayrildi.

Manyetik alant manyetik kuvvet, manyetik kuvveti elektriksel kuvvet gibi disiinme
seklindeki kavram yanilgilarina sahip 6gretmen adaylarinin cevaplari, Az adayinin verdigi
yanlis cevaplarla benzerlik gostermektedir.

Ogretmenlerin gogunun ise bu soruyu dogru olarak cevaplandirdiklar, sadece O, ve
O, ogretmenlerinin eksik cevap verdikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin cevaplarindaki
eksiklik, hizlarn disey dogrultuda olan elektronlara etki eden kuvvetin yonunu
gostermemeleridir.

Tablo 28, 12. soruya verilen cevaplarin uygulamalar arasinda nasil degistigini
gostermektedir.

Tablo 28. Soru 12’ ye verilen cevaplarin kategorilere gore dagilimi

Kategori Ogretmen Adaylar: Ogretmenler

U; Uz Us Us Us
Dogru A A Oy, gi; (C)JZ O,
Eksik A, Ar A A,
Yanlis As Az, A, Ag As Az, As, A | As Ag, Ay Ay
Kavram. A,
Bos A Az Ay Ag | A Ao Az Ay A Az, | Ag Ay, Ag Ag, | Ar Ay Ag, Ay, L

Ag, A1, Asz As, Ag, A11, A1z, A1z Ag, A1z, A1z |As, Ag, A1z, A1z
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12. soruya verilen cevaplarin tUm uygulamalarda yanlis ve bos kategorilerinde
yogunlasti g1 gorilmektedir. Uygulamalar arasindaki degisim, yanlis kategorisinde bulunan
sorularin bos kategorisine gegmesi seklindedir. Bu soruya ilk iki uygulamada dogru cevap
veren adayin bulunmamasina karsin, Gglncl uygulamada bir 6gretmen adayinin dogru
cevap verdigi gorulmektedir.

Soruya eksik kategorisinde cevap veren A1, A7, Ao adaylarinin, sadece icinden akim
gecen iletken tel etrafindaki manyetik alanin yonini gosterdikleri tespit edilmistir.

Y anlis kategorisinde cevap veren As, A;, A1, adaylarin cevaplar asagidaki sekillerde
gorilmektedir:

12-a) i¢inden T akimu gegen iletken tel etrafinda V siirati ile sekilde posterilen yonlerde
hareket eden + yiiklere etki eden manyetik kuvvetlerin yoniint gisterin.
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Sekil 13. A5 6gretmen adayinin son uygulamadaki altinct soruyailiskin cevabn

Sekilden goruldiugi gibi As adayr manyetik kuvveti B olarak ifade etmis ve telin her
iki tarafinda yukar dogru gostermistir.
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Sekil 14. A7 6gretmen adayimin son uygulamadaki altinci soruyailiskin cevaln

Sekil 14'e bakildiginda A; adayimin gosterdi gi manyetik kuvvet sembolleri, esasen

manyetik alann yoninin dogru olarak gosterilmis halidir.
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Sekil 15. A, 6gretmen adaytnin son uygulamadaki altinc: soruyailiskin cevabi

A1z adayimin gosterdigi kuvvet yonleri ise As adayimn gosterdigi kuvvet yonine
benzer sekilde iletken tele dik olarak cizildigi gorilmektedir.

Her bir pargacik icin teker teker kontrol edildiginde manyetik alamn yoninin sayfa
dizleminden disar1 degil de iceriye dogru alinmasi ve ya sag € kuralinda kuvveti temsil
eden orta parmagin hiz olarak kabul edilmesi A, ve A1 adaylarinin soruyu yanhs olarak
cevaplandirmasina neden olmustur.
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Sekil 16. Ao ve A11 6gretmen adaylarimn Gglincl uygulamadaki atinct soruya iliskin
cevah

Ogretmenlerin tamami ise bu soruyu dogru olarak yanitlamistir. Os Ggretmeninin
Ogretim uygulamalar1 esnasinda manyetik alan ve manyetik alanin yonunu bulma ile ilgili
oldukca fazla problem c¢ozdigl gozlenmistir. Problem c¢ozimlerinde sag e kuralinmn
skhikla kullanilcigi, sadece icerisinden akim gegen diz bir iletken telin etrafindaki
manyetik alanin yonunun degil, programda verilmemes vurgulanmasina ragmen halka
seklindeki telin ortasindaki manyetik alanin yéninin de belirlendig sorularin agiklandig

ve B= /’c2 gibi bagintilarin daverilerek ilgili hesaplamalarin yapildigi gozlenmistir.
r
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3.1.3. Alan Bilgisi Bilesenine iliskin Bulgularm Ozeti

Ozetle 6gretmen aday: ve 6gretmenlerin elektrik akim ve elektrik akimimn manyetik
etkisi konularinailiskin alan bilgileri Tablo 29 ve Tablo 30 da gosterilmektedir. Ogretmen
adaylarinin ve 6gretmenlerin sorulara verdigi cevaplar 5 farkli kategoriye (dogru, yanls,
eksik, bos ve kavram yanilgisi) gore simiflandirilmasina karsin Tablo 29 ve 30'dao, 1, 2, 3
olmak Uzere 4 farkli puan cesidi bulunmaktadir. Kavram yanilgisi kategorisi de yanlis
kategorisi gibi 1 puanakarsilik geldiginden ayrica gosterilmemistir.
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Tablo 29. Ogretmen adaylarinin farkl uygulama ve sorularda aldiklan puanlar
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Asagida, Tablo 29'a gore her bir sorunun farkli uygulamalarda adaylardan aldig:
puanlann gosterildigi grafik yer almaktadir.
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Sekil 17. Her bir sorunun farkli uygulamalarda adaylardan aldigi puanlarin gosterimi

Sekil 17 ye bakildiginda, en ¢cok puan alan sorularin, basit elektrik devreleri ileilgili
olan ve lisans dncesinde ortaggretim egitimi sirasinda da karsilasilan konu ve kavramalari
kapsayan 5, 7, 10, 11, 13, 14 ve 15 sorular oldugu gorulmektedir. En az puan alan sorularin
ise manyetizma konusunu iceren ve 3, 6 ve 12 sorular ile omik olmayan direnclerle ilgili
olan 9. sorunun oldugu gértlmektedir.

Uygulamalar arasinda farklilik gértlen sorularin 2, 3, 4, 5, 6, 9, 11, 12, 13, 14 ve
15.sorular oldugu gorilmektedir. Bu sorulardan 3 ve 6.sorularda ilk uygulamadan sonra
gorulen azalma sureklilik gosterirken, 9 ve 12. sorularda ikinci uygulama sonundaki
diststn sonraki uygulamalarda tekrar eski seviyesine geldigi gorulmektedir. Son
uygulamada artis gosteren 2, 5, 7, 11, 13, 14 ve 15. sorularda Ogretmen adaylarinin
Ogretmenlik uygulamalar1 sirasinda ya kendileri 6gretim yapmislar ya da arkadaslar: ve ya
Ogretmenlerinin 6gretimlerini gozlemledikleri tespit edilmistir.

Asagida Ogretmen adaylarimin, elektrik akimm ve elektrik akimimn manyetik
etkilerine yonelik hazirlanan sorulara verdikleri cevaplann puanlanmasa sonucu her bir
aday icin elde edilen grafik yer amaktadir. Sorularin her birinden ainabilecek en yiksek
puan 3, en disik puan O oldugundan, sorularin tamaminin dogru cevaplandirilmas
durumunda alinabilecek maksmum puan 45'tir. Sekil 18, adaylarin testten aldig: toplam
puan durumunu ve uygulamalara gore degisimini gostermektedir.
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Sekil 18. Adaylarin testten aldigi toplam puan durumu ve uygulamalara gore degi simi

Ogretmen adaylannin bireysel olarak alan bilgilerindeki degisimi gosteren grafige
gbre sadece A1 adayinin aldigi puanlarda dizenli bir artis gézlenmektedir. Grafikten
goruldigu gibi Ao, Az, Ag As, Ag, A7, Ag, Agp adaylarninmin ilk uygulamadaki puanlarinin
ikinci uygulamada dustigi gorilmektedir. Bu adaylardan A,, Az, As As, A7, A
adaylarinin son uygulamada adiklan toplam puamin tekrar yiUkseldigi gorilmektedir.
Ancak bu ytkselme bazi adaylarda (A,, A,) ilk uygulama puanina yaklasirken, bazilarinda
(A7) ilk uygulama puanindan daha dusik seviyede, bazilarinda (As, As Ai) ise ilk
uygulama puanindan daha yiksek seviyede olmustur.

Ik uygulamadaki alan bilgi puanlarina gére alt gruptan secilen A1 ve As adaylarinn
son uygulamada adiklan puanlarin ilk uygulamada adiklart puanlart gegtigi
goriilmektedir. Ust gruptan secilen Az ve A7 adaylarindan, As adayinin son uygulama puan
artarken, A7 adayinin puam azalmistir. Orta grupta secilen As ve As adaylarindan, Aa
adayinin son uygulama puani ilk uygulama puanina yaklasirken, Ag adayinin puani
azalmistir.

Ogretmen adaylar ile yiritilen informal goriismelerde adaylarn yaygin olarak
liselerde anlatilan konular hakkinda ¢ok fazla bilgi sahibi olmadiklarn ve bu nedenle
anlatacaklan dersicin calismalar gerektigini ifade etmislerdir:

...Benim icin en Onemlisi aan bilgis. Alan bilgim daha iyi olsaydi bu kadar
heyecanlanmazdim. Ama bu konuda bilmedi gm seyler vard: ve konuya iki giin ¢alistm. Bu
kadar bilgi ile ne olur ki. Uygulama okullarina geldigimiz zaman 6gretmen aday: olarak
liselerde hangi konular anlatiliyor? Bizim zaten mifredatta neler var hangi konular anlatiliyor
nasil anlatmamiz lazim bu konuyla ilgili fikrimiz yok. Normal bir fizik¢iden farkimiz yok yani
demek istedigim... Sadece bir ders olsa bu dersin amaci da sadece 6grendigimiz alan bilgisini
buradaki programla uyumlu olarak uygulamak olsa...(A1, informa mulakat)
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...Alan bilgis derderini alirken, bir yandan egitim derderi de amanuz gerektigini
dustnayorum. Fizik bolim dgrencileri gibi tamamen alan bilgisi 6greniyoruz. Bu konulari
lisede nasil anlatacagimiza dair en ufak bir fikrimiz yok. Ogretmenlik uygulamalanna
geldigimizde alan bilgisi calisiyoruz gunlerce anlatacagirmz konu igin. Ama bunlari alan
esitimi sirasinda 6grensek, en azndan aan bilgis eksikliklerimizi de o zaman gidermis
olurduk... Yani programda neler var neler anlatiliyor onlart bilmemiz lazim... Fizik derderi ile
esitim derdleri en bagindan beri drtiisse 0 zaman anlariz 6gretmen oldugumuzu. Ama tamamen
ayrilar, 3,5 sene fizik derderi varken, egitim derderi yok, egitim derdleri varken, fizik derderi
yok. (Asz, informal milakat)

Tablo 30, 6gretmenlerin PAB testinden adiklari puanlar: gostermektedir.

Tablo 30. Ogretmenlerin sorulardan aldiklar: puanlar

1.BOLUM 2.BOLUM Toplam
SoruNo 112457 |8|9|10|11 |13 |14 |15 | 3 6 |12 Puan
0, 11223 |2 |3 ]1|3 |3 |33 3|13 |23 37
O 32113 |3|2|1|3|3 |3 ]|3 3|1 2 |3 36
O3 3(2|2|3|3|2|1|3|3]|3]|2 1 (3|33 37
O, 31223 |3(3,1|3|3]3]|3 3|13 |33 41
Os 312|123 |3|3|]1}|3]3 3 1 313 313 39
Os 31213 |3 |]1|,1|3]|3 3 2 3 |3 3|3 37

Asagida Tablo 30'a gore her bir sorunun farkli uygulamaarda Ggretmenlerden

adig puanlarin gosterildig grafik yer amaktadir.

18-
161
14+
12
10
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oON MO

Sekil 19. Her bir sorunun farkli uygulamalarda 6gretmenlerden aldigi puanlarin gosterimi
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Sekil 19'a bakildiginda, en gok puan alan sorularnn, 5, 10, 11, 12 ve 13. sorular, en az

puan alan sorularin ise 9, 4 ve 2. sorular oldugu gérilmektedir.

dOgretmen

Sekil 20. Ogretmenlerin testten aldig: toplam puanlar

Ogretmenlerin PAB testinin alan bilgisi bolimiinin tamamindan aldiklar: toplam
puanlan gosteren Sekil 20'ye gére Ogretmenlerin testten aldiklari puanlarin, adaylarin
testten aldiklar1 puanlara gore daha yiksek oldugu gorilmektedir. Testten en yiksek puan
aan ogretmenin O,, en disiik puan aan Ogretmenin O, oldugu gorilmektedir. O,
ogretmenini, Os ve bu Ogretmeni de aym puanlarla O, O;, Og Ogretmenleri takip
etmektedir.

3.2. Ogretmen Adaylari ve Ogretmenlerin Sunum Cesitleri Bilgisi

Bu bolumde, PAB testinden, gozlem, mulakat ve ders planlarindan elde edilen veriler
analiz edilerek 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerin sunum cesitlerini gosteren bulgular yer
almaktadir. Katilimcilarin sunum gesitlerini ve uygulamalar arasi degisimi gostermek igin
her bir aday ve Ogretmen icin ayr ayri tablolar dizenlenmistir. Her bir aday icin
diizenlenen tablolarda, gozlemlerden elde edilen veriler * sembolii ile ders planlarindan
elde edilen veriler # sembolll ile gosterilmistir. Italik olarak gosterilen sunumlar PAB

testinde ifade edilmemistir.
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Tablo 31. A, adayinin sergiledi gi sunum cesitleri

Al
Soru N
ruo U, Us Us Us
1 Gorsellestirme Orneklendirme Deney Deney
Benzetim *#
Aciklama Gosteri#*
2 ) N
Agiklama Orneklendirme (AB.V) Agiklama#*
Orneklendirme#*
Acklama Orneklendirme o
3 |Gosteri Cogor Gosteri Gosteri
Deney
4 Orneklendirme Den Den Orneklendirme
Benzetim <y <y Deney
Deney *#
Gorsellestirme#t*
5 Aciklama ggkelkaimad ggkllam a Orneklendirme #*
rneklendirme milasyon Aciklamat*
Benzetim#*
N Acgiklama
6 Gosteri Deney - (A.B.Y) - (A.B.Y)
Deney *#
7 Aciklama Orneklendirme Deney Gorsellestirmett
Aciklama#*
Problem ¢ozmet#t
) Orneklendirme
8 Aciklama Problem ¢ozme Deney Deney
9 Orneklendirme Agiklama Problem cizme Orneklendirme
Benzetim Problem ¢cozme ¢ Deney
10 Aciklama Deney Orneklendirme Orneklendirme
Deney
11 Orneklendirme Deney Problem ¢6zme Benzetim
Deney
, . Orneklendirme
12 -
Deney Orneklendirme Deney (A.B.Y)
13 Aciklama Aciklama Orneklendirme Orneklendirme
6! Deney Deney Problem ¢cozme
1 Aciklama Deney g(r;}eklendwme Orneklendirme
¢l Problem ¢ézme eney Problem ¢ozme
Similasyon
15 Aciklama Deney ) Orneklendirme Orneklend.|.rme*#
Problem cozme Problem cozme
* Gozlem
# Ders Plan

A; adayinin aym sorunun Ogretimine yonelik sunum gssitliligi birinci, ikinci ve
dorduincti uygulamalarda en fazla iki ¢esit iken, Gglinct uygulamada bu sayinin Uce kadar
ciktig1 gorilmektedir. ilk uygulamada gorilmeyen ya da az gértlen sunum cesitleri deney,
problem ¢ozme ve similasyon sonraki uygulamalarda siklikla gorilmektedir. Gosteri
sunumunun, tim uygulamalarda sadece manyetik alan icerisinde bulunan akim tasiyan bir
tele etki eden kuvvetin belirlenmesinin istendigi soruda ifade edildigi gorilmektedir.
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Adayin ders plaminda agiklama, gosteri, gorsellestirme, deney, drneklendirme ve benzetim
sunum cssitleri yer alirken, PAB testinde de bu sunum cssitlerinin ifade edildigi
gorulmektedir. PAB testinde ifade edilen ssimtlasyon ve problem ¢zme sunum ¢esitleri
ders planinda bulunmamaktadir. Planda bulunmayan bu sunumlar, 6gretim sirasinda da
kullamlmamustir. Aday ilk derste power point sunusu ile elektrigin gunlik hayattaki
kullamm alanlarina ornekler vermis, potansiyel farki ve basit bir elektrik devresindeki
elemanlarn islevlerini aciklamak icin benzetimler ve gorselestirmeler kullanmistir. Sunu
icerisinde devre elemanlarinin tamtilmasinda ve elektrik akimi ile elektronlarin yoninin
aciklanmas nda gorsellestirmelere yer vermistir. Sunu disinda bazi kavram tekrarlarinda ve
hatirlatmalarda da tahtada cesitli gorsellestirmeler kullanilmistir. Sunu icerisinde yer aan
gorsellestirmelerin ders plamna da dahil edildigi belirlenmistir. Bu anlamda adayin
planladigi sunum cesitlerini, ders icerisinde uyguladigi gézlemlenmistir. Basit bir elektrik
devresinde yer alan elemanlarin sembolleri gorsellestirmeler araciligiyla 6grencilere
sunulmustur (Sekil 21). Su degirmenlerinin calisma prensibi ve bir elektrik devresindeki
elemanlar arasnda benzetim yapilarak, pil pompaya, suyun akmas: elektrik akimina ve
donen cark yanan ampule benzetilmistir (Sekil 22).

Devre Elemar Sembola

Iletken tel veya
kablo =

Pil —

Acgik anahtar

Direng (\7/3
Voltmetre (f)

Ampermetre

Sekil 21. A, adayinin kullandigi gorsellestirme

anahtar

Sekil 22. A; adayinin kullandigi benzetim
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Ayrnica ders kitabinda yer aan kopri benzetimi, potansiyel fark kavramuini
aciklamada, hortumdan akan su benzetimi ile de elektrik akimi agiklanmustir. Ders kitabi
disinda Newton halkalari benzetimi ise elektronlarin enerjiyi birbirlerine aktarmasi
olayinin agiklanmasinda kullanmilmustir. Yine bilardo toplar1 benzetimi ile domino taslar:
benzetimleri, eektrik akiminin olusmasinda elektronlann rolt agiklanirken verilmistir.
Elektrik akiminin birim zamanda iletkenden gegen yik miktar: oldugu agiklamast bir
musluktan akan su benzetimi ve gorsellestiriimesi ile desteklenmistir. Ogretim sirasinda,
elektrigin kullanim alanlar: olan, cep telefonlari, bilgisayarlar ve sehir aydinlatmalari ile su
isiticilarimin, adayin 6gretimde kullandigi 6rneklendirmeler oldugu gozlenmistir. Ayrica
ders plaminda da yer adan sa¢ kurutma makinesi de elektrigin kullammm aanlarindan biri
olarak oOrnek verildikten sonra, makinenin Uzerindeki parcalarin basit bir elektrik
devresindeki hangi elemanlara karsilik geldigi de sinif icerisinde tartisilmustir. Bir sonraki
derste ise bir 6nceki derste agiklanan kavramlar tekrar edilerek, derste yapilacak deney ile
ilgili bilgilendirmeler tahtada gorsellestirmeler araciligiyla agiklanmistir. Devreden gegen
akim yonu ile ampermetrenin ve voltmetrenin baglanmasini gostermek amaciyla yapilan
deneyde ogrenciler gruplar halinde deney masasinda toplanmistir. Yaklasik 25 kisiden
olusan sinif beser kisilik gruplar halinde deney masasina gelmisler ve deney her bir grup
icin yenilenmistir. Dersin basindaki 10 dakikalik gegmis dersin tekrari yapildiktan sonra
yapilan bu deney ders sonuna kadar devam etmistir. Aday, deneyin bu kadar uzun
stirecegini tahmin etmedigini belirtmistir. Uygulama 6gretmen yardimiyla ders dncesinde
deney duzenegini kurulmus ve On hazirhk yapilmistir. Uygulama Ogretmenin adayin
zamant kullanmasi hakkinda, 6gretim sonrasinda adaya asagidaki gibi bir oneride

bulunmustur.

Gruplarla deney hazirlandiginda her grup igin ayri ayn deney duzenegini hazirlayp, gosterip
soylemektense, birinci adimi hazirlayin, gruplar srasiyla gelip baksin, ikinci adima gegin.
Aletler bu sekilde dayanmaz hem de ¢ok fazla zaman geger. (Og, GOzlem)
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Tablo 32. Azadayinin sergiledi gi sunum cesitleri

Soru As
NO Ul U2 U3 U4
1 Aciklama Aciklama Acklama Aciklama
o Orneklendirme
S ume MM addama e
s Model
Gosteri #*
Similasyon*#
3 Aciklama - (A.B.Y) Aciklama Orneklendirme#*
Problem ¢ozmett*
Acgiklama#*
Gosteri Kavram Degisim Aciklama
4 Gorsellestirme Metni Gosteri -(A.B.V)
Aciklama
5 Arneklendirme -(AB.Y) - (AB.Y) -(A.B.V)
Gosteri
6 Aciklama Aciklama Similasyon Problem ¢ézme
Similasyon
Aciklama
7 Aciklama Kavram Degisim - (A.B.V) Deney
Metni
Aciklama Aciklama Acgiklama
8 Problem ¢bzme -(ABY) Deney Deney
Aciklama
9 -
Gorsallestirme Aciklama (A.B.V) Aciklama
Aciklama* #
Aciklama Deney *#
10 Deney -(PY) Deney Gosteri#t*
Gorsellestirmett*
11 Aciklama Aciklama Aciklama Deney *#
Simulasyon*#
Orneklendirme Gorsellestirme*
12 Gosteri - (AB.Y) - (AB.Y) Problem ¢ozme#*
Acgiklama*#
Deney *#
Gosteri#t*
13 Aciklama Acklama Aciklama Gorsellegtirme*
Orneklendirme#*
Acgiklama*#
Deney *#
14 Deney Aciklama - (A.B.V) Orneklendirme#*
Gosteritt*
Gorsellestirmett*
Aciklama Aciklama N
15 Agiklama Orneklendirme Problem ¢ozme Deney *#

Az adayinin ayni sorunun dgretimine yonelik sunum cesitliligi ilk ¢ uygulamada en
fazlaiki ¢esit iken, dordincii uygulamada bu sayinmin tice kadar ¢iktigi gorilmektedir. ilk
uygulamada ifade edilen sunum cesitleri, aciklama, drneklendirme, gorsellestirme, gosteri,
deney ve soru ¢gozme seklinde iken, ikinci uygulamada bunlara kavram degisim haritalari,

Uclncl uygulamada similasyon ve son uygulamada benzetim ve modelleme eklenmistir.
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Son uygulamada agklama sunumuna ilk U¢ uygulamadaki kadar yer verilmedigi
gortlmektedir. Ik ¢ uygulamada manyetizma ile ilgili Uglincli ve altinci sorular igin
aciklama sunumu ifade edilirken son uygulamada gosteri, simulasyon ve problem ¢ozme
sunumlar: belirtilmistir. Yine 11 ve 13. sorularda ilk tc¢ uygulamada agiklama sunumu yer
airken, son uygulamada aciklamaarin yerini deney sunumu amistir. Adaymn Gglncl
uygulama sonrasindaki 6gretim deneyimi sirasinda hazirlachigi ders planinda, kullanmay1
distindigli sunum ¢esitlerini agiklama, drneklendirme, problem ¢tzme, benzetim, gosteri
ve deney olarak belirledigi gorilmektedir. Gosteri sunumu kapsaminda projeksiyon gibi
teknolojik araclann kullanilmas: planlanmistir. Adayin ayrica internet araciligr ile cesitli
bilimsel sitelerde yer alan similasyon, animasyon ve uygulamalan, etkilesimli olarak
Ogretim sirasinda uygulamay: planladigi ve faydalamlacak internet sitesi adresinin de ders
planinda yer aldigi gorilmektedir. Aday farkli ginlerde anlattigi 45’ er dakikalik derslerde
ders planina uygun 6gretim gerceklestirmis, planda ifade edilen sunum ¢esitlerinin hepsini
kullanmig, ayrica planda ifade edilmeyen gorsellestirme sunum cesidini de 6gretimine
dahil etmistir. ikinci ve Ucglincti uygulamalarda PAB testinde yer alan kavram degisim
metinleri ve modelleme cesitlerinin ders planlarinda yer aimacigi ve 6gretim sirasinda
kullamlmadigr gortlmektedir. Aday derderini ¢cogunlukla power point sunusu Uzerinden
yuratmistor. Sunuda yer aan gorselestirmeler, orneklendirmeler ve aciklamalar

kullanilarak kavramlar 6grencilere tamitilmistir (98-102):

(98) A;: Evlerde bilgisayar kullananlar vardir.

(99) O: Hayir... Evet...

(100) A,: Elektrikli esya, anneniz veyahut datelevizyon agiktir, camasir atar makineye

(101) ya da sa¢ kurutma makinesi calistirabilirsiniz yani bunlarin herhangi biri veyahut da
(102) tictini birden kullandiginiz zaman. ..

Adayin ders kitali disinda bir érneklendirmeyi manyetizma konusunun anlatiimasi
srasindaverdigi gorilmektedir (573-577; 582):

(573)A;: Uzerinden akim gegen telimiz miknatislanma 6zelligi de kazamr. Peki, bu
(574)6zellikle calisan birkag makine ve ya esya 6rnek verebilecek olanimz var mi?

(575)A;: Bakin Trabzon'da liman var, ger¢i burada hurdalik var mi bilmiyorum ama hani
(576)cok gl gerektiren ya da kuvvet gerektiren... Gendde elektromiknatis deniyor
(577)bunlara.

(582)As: Ving. Evet. Elektromiknatis vingler olarak gegiyor.
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Seri ve paralel devreler arasindaki farklilik ise sunuda yer alan bir gorsellestirme
(Sekil 23) Uzerinde benzetim yapilarak aciklanmistir (272-278):

su

- |

piston

Sekil 23. Az adayinmin kullandig benzetim

(272)A;: Seri mi pardlel mi? Bir benzetme yapalim. Simdi bildigimiz Uzere elektrik
(273)akimint bir su tesisatindaki su borularnindaki suya benzetmistik Oncelerde. Buna
(274)bakilrsa, sagdaki ve soldaki, ikisi ayri resim, hangisi paraeldir, hangisi seridir?
(277)Simif: Soldaki paralel, sagdaki seri.

(278)A;: Evet, seri. Simdi anladiniz mi yani bir seri veya kol dustindugtinuzde...

Power point sunusu icerisinde, manyetik alan cizgilerinin yonini gosteren sekil
Uzerindeki tartismalar sirasinda aday, 6grencilere manyetik alan gizgilerinin yoninin nasi
bulundugunu sormustur. Sag e kurali cevabimi veren 6grencilerden, manyetik aan
yonunun bir kalem Uzerinde gostermeleri istenmistir. Sunu icerisindeki gorsellestirme ve
Ogrencilerin gosterileri yeterli olmayinca aday, tahtada sag € kuralini ¢esitli sekiller
aracligiyla agiklamaya galismistir (63-65):

(63)A;: Adinda ikisi de dogru. Sonugta gosteriyor ama daha agik gorebilmeniz icin akimin
(64)yonl arkadasimizin ve yahut da (di ger) arkadasimzin yaptig: gibi. ..
(65)A;: Birkag sekil cizeyim.

Aday, icerisinden akim gecen bir tele manyetik aan icerisinde iken bir kuvvet etki
edecegini agikladiktan sonra, internet sitesindeki similasyonlan kullanarak, akimin
siddetini, manyetik alan siddetini ve tel uzunlugunu degistirerek kuvvette meydana gelen
degisimlerin Ogrenciler tarafindan gozlenmesini saglamistir (630—636):

(630)A;: Evet, telin boyutuna baglidir arkadaglar. Burada benim size gdsterecek oldugum
(631)donus hizlarna bakimz. Telimizin, biraz dsha hizlandirdigimiz zaman ve Ust
(632)taraftaki, mouse'u izlerseniz eger, gordiginiz su arahgin da kiglldugini
(633)gorebilirsiniz, mesela soyle genisliyor. Bu sefer donmes biraz daha yavasliyor.
(634)Bakin cok yavasladi. Uzerine etkiyen manyetik alam ve ya akim siddetini
(635)azalttigimizda, bu akim siddeti ok dustt. Meselasu anda biraz daha artti.

(636)O: Akim siddeti arttikca donme hizi da artiyor.
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Benzer sekilde manyetik aan cizgilerinin  tammlanmasinda  similasyon
kullamlmistir. Bu simtlasyonda iki noktasal yuk (ytkleri istenilen sekilde degistirilebilen)
arasindaki alan cizgilerindeki degisim gozlenmistir. Y Uklerin her ikis de ayn cins
secildiginde aan cizgilerinin birbirini ittigi, zit olarak secildi ginde birinden digerine dogru
sekillendigi ve yuk miktarlariin artinlip azaltiimas: durumunda ise alan cizgilerinin
skhiginda artma ve azalma oldugu 6grenciler tarafindan gozlenmistir. Katilimcilarin alan
bilgileri b6lumiunde de isaret edildigi gibi, Ogretmen adaylarimn bazilar1 elektrik alan ile
manyetik alan karstirdiklarindan bu agiklama bilimsel hataicermektedir.

Miknatislar ile ilgili problem ¢ozme esnasinda dgrencilerin anlamakta zorlandiklar:
bir noktada aday, ders kitabinda plastik bir boru icerisinde birbirini iten iki miknatisin
oldugu sekli referans gostererek aciklamaya calismistir (762—766):

(762)As: Yer gekiminden Gturll asagiya dusmelerini beklersiniz, ama manyetik kuvvet cogu
(763)zaman yer c¢ekimi kuvvetinden daha buyutktir. Tkisi birbirini gekecegi icin ¢ekme
(764)kuvveti birbirini dengeleyecektir. Eger kitabimizin 206. sayfasina bakarsak, orada bir
(765)sekil var, plastik bir borunun igine konulmus iki nuknatisin havada dengede kaldigin
(766)goruyorsunuz.

Adayla ders sonrasi yapilan gorismede belirttigi “kitaba ne nedir diye baktim
seviyeyi belirlemek icin” ifadesi ders kitabim 6gretimde kullamlacak aan bilgisinin

snirlarint belirlemede kullandigi gostermektedir.
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Tablo 33. A, adayinin sergiledi gi sunum cesitleri

Soru Aa
No U, U, Us Uq
1 |Aciklama Aciklama Deney Agiklama*#
Aciklama Aciklama#t*
2 Problem cdzme Agklama -(A-B.Y) Orneklendirme
Gosteri Orneklendirme
3 Gorsellestirme Deney - (ABY) - (ABY)
Aciklama
4 Deney -(AB.Y) Aciklama Deney
Aciklama*#
5 |Aciklama Deney Deney Orneklendirme
Benzetim*
6 Gosteri Aciklama - (A.B.Y) - (A.B.Y)
Deney
7 Gosteri - (A.B.V) Deney Actklama*
Gorsellestirme*
Gosteri
8 | Deney -(A.B.V) - (A.B.Y) Deney
9 |Aciklama Aciklama Deney Gosteri
Aciklama*#
Gosteri
10 |Deney -(A.B.YV) - (A.B.Y) Problem cozme#*
Gorsellestirmett*
Orneklendirme
Deney
11 - (P.Y) gg:]kéyama - (AB.Y) Problem ¢izme*4
Gorsellestirme*#
Benzetim*
12 - (AB.Y) -(A.B.Y) - (AB.Y) -(AB.Y)
Problem ¢c6zme*#
13 |Problem ¢ozme Deney - (A.B.Y) Orneklendirme#*
Gorsellestirmett*
o ‘ Problem ¢ozme* #
14  |Deney Sglek' endirme - (AB.Y) Orneklendirmett*
ol Gorsellestirme#t*
15 |Orneklendirme Orneklendirme - (A.B.Y) Aciklama *#
Deney

Ogretmen adayr As, ilk uygulamada belirttigi aciklama, orneklendirme, gosteri,
gorsellestirme, deney, soru ¢zme sunum gesitlerini dordinct uygulamada da belirtmistir.
Dolayisiyla sunum ¢esitliligi bakimindan birinci ve dordincti uygulamalar araanda bir
farklilik gorulmemektedir. Ancak ilk uygulamada belirtilen gosteri ¢esidi sayisimn son
uygulamada oldukca azaldig dikkati cekmektedir. ilk uygulamadaki gorsellestirme ve
gosteri gibi gorsel sunumlarin ikinci ve tglincl uygulamalarda yer amadi g1 gorilmektedir.

Ikinci ve Ugtincli uygulamal arda agiklama, rneklendirme ve deney sunum gesitleri agirlik
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kazanmakla birlikte aday bu uygulamalarda PAB testinin ilgili aanlarim bazi sorular icin
bos birakmustir.

Adayin Ohm kanunu, direng ve direnclerin baglanmas: konulariyla ilgili ders
planinda agiklama, problem ¢ozme, gorsellestirme ve drneklendirme sunumlar: yer airken,
Ogretim sirasinda kullandigi sunum cesitleri de planla uyumlu olarak agiklama, problem
¢Ozme, gorsellestirme ve orneklendirmedir. Planda verilen drneklendirmeler ve problemler
aynm sekilde 6gretim sirasinda degistirilmeden kullanmlmistir. Ancak ders plaminda yer
almayan benzetimler, gorsellestirme ile birlikte 6gretim sirasinda kullani I mistir (52—68):

(52) A4: Potansiyel fark var. Glizel. Peki, 0 zaman sOyle bir benzetme yapalim arkadaglar.
(53) A,: Suradabir anahtariniz olsun. Anahtarimiz kapal1. Surada arkadaslar su seviyede
(54) su var. Surada da su seviyede su var. Anahtar1 agtigimiz zaman ne olur? [Ders kitabi,
(54) sayfa 180’ deki diizenek tahtaya cizilmistir]

(55) O: Dengelenir.

(56) O: Su gegisi olur.

(57) O: Sol taraf alcalir. Sag taraf yiksdlir.

(58) A,: Diyorsun ki su fark, arasindaki fark egitleninceye kadar buradan bu tarafa dogru
(59) su gegisi olur. Suradaki farki [sol taraftaki] elektrik devresinde ben neye

(60) benzetebilirim?

(61) O: Elektron biter.

(62) A,: Hayir.

(63) O: Potansiyel enerji tikkenir.

(64) A,: Potansiyel farkina benzetebilirim degil mi? Peki, bu suyun buradan bu tarafa
(65) dogru hareketini neye benzetebilirim. Simdi bakin akima nu benzetebilirim? Y oksa
(67) elektronlarin hareketine mi?

(68) O: Elektronlarin

Burada adayin benzetimi yanlis yorumladigi gorilmektedir. Bir dgrencinin kesit
alam ile direncin ters orantil1 oldugu durumu bir benzetim ile agiklamas: Uzerine aday
baska bir benzetim kullanmistir (310-315):

(310) O: Simdi hocam onu sey olarak diisiinsek otoban olarak da diisiinebiliriz aym araba
(311) sayis ssagiyadogru yol sikisirsa

(312) A,: Yani yol genis olsa cok serit olsa daha ¢ok araba akabilir diyorsun.

(313) O: Evet hocam.

(314) A,: Su borusunu diistiniin arkadaslar daha geni sken daha fazla su akar.

(315) Boyle distinebilirsek evet dogru mantik. iletkenin kesit alan: direncle ters orantilidir.

Gorsdllestirme sunumu, ilk uygulamada sadece bir kez ifade edilirken, 6gretim
uygulamalan sirasinda oldukca sik  kullanmistir.  Gorsellestirmeler, benzetimlerin
aciklanmas, basit elektrik devrelerinde devre elemanlarinin tamtilmas: ve seri ve paralel

bagli devrelerin agiklanmas: srasinda kullanlmstir.
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Tablo 34. As adayinin sergiledi gi sunum cesitleri

As
Soru No
U, Uz Us Us
Sunum cesidi
1 -
dnermedi (A.B.V) (A.B.V) Deney Aciklama
Gorsellestirme . _
2 Aciklama Aciklama Deney I(\BA?E;I: gsnggme
Modelleme
3 Deney Similasyon Deney II\D/I?)%%I/I eme
Gosteri -
4
Aciklama Aciklama Modelleme Similasyon
Aciklama*#
5 Aciklama Deney Aciklama GOrsellestirme* #
Benzetim#*
] imi Deney
6 Deney (A.B.Y) Similasyon Simillasyon
Aciklama*#
7 Deney Deney Deney Deney#
Gorsellestirmett*
8 Aciklama Aciklama Deney Aciklama *#
9 Sunum cesidi Aciklama Den Aciklama*#
6nermedi (A.B.V) |Deney d Benzetim*
10 - (A.B.V) Deney Deney Deney #
Aciklama *#
Problem ¢ozme#*
1 - - -
(AB.V) (PY) (PY) Gorsellestirmet#t*
Orneklendirme#*
Deney
- - Deney
12 Deney Similasyon Similasyon -
Modelleme Similasyon
Aciklama*#
} Gorsellestirme#*
13 (AB.V) Deney Deney Problem ¢ozme*#
Deney #
Problem ¢ozme* #
14 -(A.B.YV) Deney Deney Gorsellestirme#t*
Deney #
Deney
15 Soru cézme Deney Deney Deney #

As adayinin ilk uygulamada, anlatim, deney ve soru ¢bzme sunumlarimin yer aldigi,
ikinci uygulamada bunlara simulasyonun eklendigi gorilmektedir. Ugtincli ve dordinc
uygulamada ise sunum cssitliliginin arttigi ve gosteri, gorsellestirme, modelleme gibi
sunum cesitlerinin de ifade edildigi gorilmektedir. ik uygulamada baz sorular igin,
sunum sekli 6nerilmeden, 6grencilerin daha dikkatli olmasin saglariz vb. gibi Gneriler
sunan adayin sonraki uygulamalarda deney, modelleme, gorsellestirme gibi sunum ¢esitleri
Onerdigi dikkati cekmektedir.
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Adayin ders planinda yer alan sunum cesitleri deney, agiklama, problem ¢dzme,
orneklendirme, gorsellestirme ve benzesim oldugu belirlenmistir. Similasyon, gosteri ve
modelleme gibi sunum cesitleri PAB testinde ifade edilmis olsa da ders planinda yer
almamaktadir. 45 er dakikalik iki ders saatini kapsayan ve iki ayri ginde gerceklesen
Ogretim deneyimi sirasindaise agirlikli olarak agiklama, 6rneklendirme ve problem ¢bzme
sunum cesitleri kullanirken, gorsellestirmeler sadece ¢ozilecek soru kapsaminda yer
amstir. Planda belirtilen deneyler yapilmamus, ancak planda yer alan problemler sinif
icerisinde ¢ozulmus, gunluk hayatla iliskili orneklerin bir kismu simif igerisinde verilmistir.
Ornegin, planda yer alan ve dikkat cekmek amaciyla sorulmas planlanan “arizali bir
radyonun tamire goturdldiginde bazi pargalarin ki ucunun ibreli bir 6lgekle
yoklanmaanmin nedeninin sorulmasinin” planlandigi 6rnek verilmemistir. Ancak, ders
kitabinda yer alan ve potansiyel fark kavraminin anlasilmasi icin verilen kopri ve insan
benzesimi planda yer amamasina karsin, 0Ogretim sraanda sunum cesidi olarak
kullamlmistir (525-528):

(525) A5: Surada bir nehir surada bir kdpri var degil mi? Burada yogun bir insan kalabaligi
(526) var. Burada da kopri agik durumda ama insanlar rahat edemiyorlar. Ne yapacaklar bu
(527) durumda? Karsiya gegme istegi olusacak onlarda degil mi? Clnki ortam

(528) dengelemek zorundalar...

Reostanin tanitilmasi srasinda planda yer alan sa¢ kurutma makineleri ve 1siticilar
orneklendirmeleri dgretim sirasinda verilmistir (139-145):

(139)As:  Yani reostanin amact direnci degistirerek degisen direncteki akimi da
(140)degistirmek. Simdi bunu diisiinerek giinliik hayatta reostalar: nerde kullariyoruz?

(141) O: Hocam tam emin degilim. Prizler var dondirilyorsun 1sigi...

(142)As: Cok gizel kademeli olarak artan veya azalan durumlarda, sa¢ kurutma
(143)makinelerinde 1siticilarda. .. reostalar kullanilir.

(144)0: Utii de olur mu hocam?

(145) A4: Olur kademesi varsa olur.

Plan icerisinde kavram yanmlgilannin giderilmes amaciyla planlanan etkinlikler
kapsamindaki gorsellestirmeler dgretim sirasinda yapilmamistir. Bu gorsellestirme plan
icerisinde su sekilde agklanmustir:

Bir iletkendeki elektron akis yonu ve akimin yoni ile ilgili kavram yanilgilan, tahtada bir tel
kesiti Uzerinde elektronun ve akimin hareket yonini gosteren bir sekil cizilerek tebesir
yardimylayazili agiklamalar yapilabilir. ...(As, ders plani)
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Adayin 6gretim sonrasinda, uygulama 6gretmeninden 6gretimine iliskin olumlu veya
olumsuz yonde herhangi bir elestiri almadig gozlenmistir. Ogretim sonrasi, adayla yapilan
mulakatta uygulama 6gretmeninden donit alamadigim asagida alintida goraldiugi sekilde
ifade etmistir:

Uygulama 6gretmenim nasl ders anlattizima yonelik pek yorum yapmuyor. Ben merak
ediyorum eksk ya da iyi yanlanmn neler oldugunu. Diger uygulama, Ogrencileri ile hem
uygulama dncesi hem de uygulama sonrast toplantilar yapiyor. Ogrencilere soracagim ders
anlatmam ile ilgili neler dusundiklerini onlarin yorumlanm aacagim bir k&gida yazip
vermelerini isteyecegim. ( As, informal milakat)

O, ogretmeninin uygulama 6gretmenligini yurittigti A, ve As adaylarimin, Og
Ogretmenin uygulama 6gretmenligini yurattigh diger adaylarla yaptigi toplantilarina
katilmak istedikleri ancak Os Ggretmeninin bunu kabul etmedig gézlenmistir. Ogretmen
adaylarina milakatlarda, bu davramslarimn nedeni  soruldugunda ise bunu; Og
Ogretmeninin faydal1 dondtler ve 6neriler verdigini, diger 6gretmen adaylarina onerilerini
ve donutlerini merak ettiklerini ve dinlemek istediklerini ifade etmislerdir.

As adayimin, ogretmenlik uygulamalari sirasinda elektrik akiminin  yontinden
bahsetmedigi gozlenmis ve kendisine nedeni soruldugunda “kendim anlamadigim seyi
nasil anlatayim, ya 6grenciler bana soru sorarlarsa’ agiklamasim yapmistir. Yine ders plam
icerisinde yer alan, kavramlar, kavramlarin tanimi, birimleri ve kavramlar: olgen aletlerin
Ozetlendigi tablo  kullanilmamistir.  Aday, problem ¢ozimlerinde kullandig:
gorsellestirmeler haric sadece Ohm kanununa uyan bir dirence ait grafik kullanarak
gorsellestirme yapmustir.



133

Tablo 35. Agadayinin sergiledi gi sunum cesitleri

As
Soru No U, U, Us U,
1 Deney Deney -(A.B.V) - (A.B.V)
2 Gosteri - (A.B.Y) -(A.B.Y) - (A.B.Y)
3 Deney - (A.B.Y) -(AB.Y) - (A.B.Y)
4 - (A.B.V) - (A.B.V) -(A.B.V) - (A.B.Y)
5 - (A.B.V) - (A.B.V) -(A.B.V) - (A.B.V)
6 - (A.B.V) - (A.B.Y) -(A.B.Y) - (A.B.Y)
7 Deney - (A.B.V) Deney - (A.B.V)
8 Deney - (A.B.V) -(A.B.V) - (A.B.Y)
9 Deney - (A.B.Y) -(AB.Y) - (A.B.Y)
- (A.B.V)
Orneklendirme#t
10 Deney Deney -(A.B.V) Gorsellestirme#*
Actklama#*
Problem ¢ozme#t*
- (A.B.V)
Gorsellestirme™
11 Deney -(AB.V) Deney doklam j "
Problem ¢ozme*
12 - (A.B.V) - (A.B.Y) -(A.B.Y) - (A.B.Y)
- (A.B.V)
Orneklendirmett
13 Deney - (A.B.V) Deney Gorsellestirme#t*
Acgiklama#*
Problem ¢ozme#t*
- (A.B.V)
Orneklendirmett
14 Deney Deney Deney Gorsellestirme#*
Acgiklamat *
Problem ¢ozme#*
15 Deney - (A.B.Y) Deney - (A.B.Y)

Ag adayinin PAB testinde agirlikli olarak deney sunumunu belirttigi gorilmektedir.
Adayin ifade ettigi sunumlar deney ve gosteri olmasina karsin, 6gretim uygulamalarinda
gozlemlenen (¢ ders saati boyunca deney ve gosteri sunumlarint  kullanmadhgi
belirlenmistir. Adayin kullandigi sunum cesitleri agirlikli olarak problem ¢ézme ve
aciklamalardir. 45 dakikadan olusan U¢ ders saati slresince seri ve paralel bagli devreler,
kisa devre gibi konularin kisa bir agciklamas: ile beraber yaklasitk 10 tane problem
¢OzulmUstlr. Problemlerin ¢ozimtnde ve kavramlarin agiklanmasinda problemlerin dogasi
geresi gorsellestirmeye de yer verilmistir.

Adayin ders plamnda, gosteri, benzetim, laboratuvar gibi sunum cesitleri yer
amazken, agklama, problem ¢ozme ve gorsellestirme sunum cesitleri bulunmaktadir.

Adayin, dersin islenisi sirasinda, ders plamina bagli kaldigi ve planda bélirtilen
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¢cOzulecek problemlere ders plaminda yer verilmemistir.

Tablo 36. A;adayinin sergiledi gi sunum cesitleri

Soru A7
No U]_ Uz U3 U4
Aciklama Aciklama
! Agklama Aciklama Orneklendirme Orneklendirme
Aciklama *#
Aciklama Orneklendirme Orneklendirme#*
2 Orneklendirme Agiklama Gorsellestirme Benzetim #*
Gorsellestirmett™
Aciklama Aciklama Aqklama . Aciklama
3 . - . Orneklendirme .
Gosteri Orneklendirme ; . Gosteri
Gorsellestirme
Aciklama
Aciklama Gosteri Agklama . Gorsellestirme
4 Arneklend Gorsallexti Orneklendirme Gosteri
endirme orseliestirme Gorsellestirme POSIEr|
Similasyon
Acklama*#
5 Aciklama Aciklama Gosteri Gosteri *#
Gosteri Gorsellestirme Gorsellegtirme Orneklendirme#
Benzetim#*
Aciklama Gosteri _
6 Agklama Gorsellestirme Gorsellestirme (AB.Y)
Aciklama "
Aciklama Aciklama Orneklendirme Aglklama .# "
7 > . o Gorsellestirme*#
Deney Gorsellestirme Gosteri .
~ . Gosteritt*
Gorsellestirme
o Aciklama Aciklama Aciklama étg')lrkslelajlnatirme
Orneklendirme | Soru ¢bzme Orneklendirme OrSElles
Similasyon
Aciklama#*
9 Aciklama - (AB.Y) - (AB.Y) Gorsellestirme™®
Problem ¢6zme*#
Acklama*#
Aciklama - . Agiklama . Gosteri *#
10 i . Orneklendirme Orneklendirme . .
Orneklendirme - . Gorsellestirme*#
Gorsellestirme .
Benzetim#*
Aciklama *#
Aciklama Aciklama Problem ¢ozme*#
1 Orneklendirme Orneklendirme Agklama Gorsellestirme*#
Benzetim#*
Aciklama ) N i
12 Gosteri (A.B.Y) Gosteri (A.B.Y)
Aciklama
Aciklama . -- . Aciklama *#
13 Orneklendirme Soru gozme OT.”ek' endwme Gorsellestirmett™
Gorsellestirme
Aciklama R Aciklama *#
14 B -
Orneklendirme Soru gozme (AB.V) Gorsellestirme#*
Aciklama *#
Agiklama Orneklendirme* #
15 B . - (A.B. - (A.B. .
Orneklendirme (AB.Y) (A-B.Y) Gorsellestirme *#
Problem ¢ozme*#
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A, adayinin ayni sorunun ogretimine yonelik sunum gesitliligi ilk iki uygulamada iki
sunum ¢esidi gorulUrken, Gglncl ve dordinci uygulamalarda sunum cesitliliginin dérde
kadar ¢iktigi gorilmektedir. Ilk uygulamada agiklama, érneklendirme ve gosteri gibi
sunum cesitleri yogun olarak goze carparken, ikinci uygulamada bunlara gorsellestirme ve
problem ¢Ozme, son uygulamada ise benzetim ve simulasyon cssitlerinin eklendigi
gorilmektedir. Bu aday icin dikkat c¢ekici bir ozellik ise deney sunumunun sadece ilk
uygulamada bir kere ifade edilmes ve soru ¢cdzme sunum cesidinin sadece ikinci
uygulamada yogun olarak yer almasidir.

Ayrica ders plam hazirlamayan aday ilk dersini okulun teknoloji laboratuvarinda
yuritmistir. Bu derste aday, power point sunumu kapsaminda konu icerigini sunarken,
gorsellestirme, aciklama, gosteri ve benzetim sunum cesitlerini bir arada kullanmustir.
Basit bir elektrik devresinde akim ve elektronlann yonu gorsellestirme ile tantilirken,
yonlerin neden farkli oldugu o6grencilerle yapilan tarismalar sirasinda agiklanmustir.
Elektrik devres ise bir su tesisati benzetimi yapilarak agiklanmistir. Elektrik devresindeki
anahtar su tesisatindaki vanaya, su tesisatindaki pompa pile, kivrimli boru ise dirence
benzetilerek su tesisatinda vanamin acilmas: ile gerceklesecek olaylar ile elektrik
devresinde anahtarin acilmas ile gerceklesecek olaylar birbiriyle karsilastirilarak
aciklanmustir (44-55):

(44) A;: Simdi iki tane sekil var. Biri su tesisatinin gosterimi, digeri de bizim basit elektrik
(45) devremiz. Simdi bunlarn birbirine benzetecegiz. Pili biliyoruz, anahtari, direnci

(46) biliyoruz. Simdi bunlar ne ise yariyor? Karsilastir bakalim.

(49) O: Su tesisatinda vana, anahtara elektrik devresinde anahtara benzetildi, pompaile
(50) kivrimli boru da dirence.

(51) A7: Simdi vanay1 agtizinizdane olacak arkadaslar?

(52) O: Su akacak

(53) A7: Simdi pompa suyu pompalayacak. O borulardan ne akacak? Su akacak. Su

(54) akti vanaagik oldugu icin su gegti oradan nereye geldi? Kivrimli boru...

(55) O: Zorlagtiracak.

Benzetim siraanda bir 6grenci, pompanin ve kivrimli borunun dirence karsilik
geldigini ifade etmistir. Aday buradaki hatay:r duzeltmemistir. Sadece pompanin suyu
pompalayacag: ifade edilmistir. Aym benzetim bir iletkenin direncinin bagl oldugu
faktorlerin agiklanmasi sirasnda da kullanlmistir (757—-764):

(757) A7: Su borusu ne kadar uzarsa, o kivrimli boru ne kadar uzun olursa eger, akim o

(758) oranda zor mu gececektir?
(759) Sinif: Evet.



136

(760) A7: Dolayisiyla ne kadar boruyu uzatirsam ben, akim zor gegecesi igin direng ne
(761) olmustur o zaman?

(762) Sinif: Artar.

(763) A,: Artmistir. Demek ki boyuyla nasil orantil1?

(764) Sif: Dogrul.

Devre icerisinde elektronlarin akma yonuni agiklamak icin power point sunusu

icerisinde gosteri kullamilmigtir (123-124):

(123) A;: Burada da gorebilirsiniz artt eksi, kirmizi olanlar arti, san olanlar eksi,
(124) elektronlar gosteriyor. Devre icerinde akmaseklini gorebiliyorsunuz.

Sekil 24. A adayinin sunum igerisinde kullandig: gosteri

Adayin kullandig: diger bir benzetim ise domino taslandir. Elektrik akinunda
elektronlarin hareketi ve akimin olusmasi sirasinda aday, elektronlarin yavas hareket
etmesine karsin lambanin hemen yanmasinin nasil midmkidn oldugunu agiklarken
elektronlarin titresim hareketi yaptigini ifade etmistir (167-174):

(167) A7: Elektronlarin hizi yavas amatitresim hareketi yapiyor yol amyor ki.
(168) Titrestiriyorlar birbirlerini domino taslari gibi disinin. Dizdiniz uzun, bir
(169) tanesine dokundunuz mu? Hi¢ oynadiniz mi?

(170) Sinif: Evet...

(171) A7: Oynadiniz degil mi?

(172) O: Ben okey taslariyla oynadim.

(173) A,: Dizdiniz onlar1 arka arkaya, birini hareket ettirdiniz. Hemen ne oluyor?
(174) Taslan elektron olarak diistinirseniz...

Aday, potansiyel fark kavramini agiklarken de ders kitabindaki benzetime benzer bir
sekil kullanmustir. Ici su ile dolu ve birbirine bagl1 iki farkli kaptaki su seviyelerinin farkl:
oldugu bir durumda su seviyelerinin farkli olup olamayacag: ve nedenleri tartisilmistir.
Yine ders kitabinda (s.177) yer alan bilyeler benzetimi elektronlarin enerjiyi birbirlerine
nasil aktarchgini agiklamada kullanilmistir (211-221):
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(211)A,: Bilye ornegi verelim elektronlarin hareketine. Simdi Ustte dort tane bilye bir
(212)arada, diger tek bir bilye belirli bir hzla carpiyor bunlara. Carptigi zaman ne
(213)oluyor? Bilyeler birbirlerini iterek, sonucta sonraki bilye hareket ediyor. Yani ilk
(214)bilye enerjisini dnce ikincine sonra tglinclisine sonra dortle bese geliyor (215)aktariyor,
on enerji kimde kaldi? I1k bilyenin enerjisi kimde kaldi.

(216)0: Son bilyede.

(217)A,: Evet o enerjiyi ne yapacak?

(218)0: Aktaracak.

(219)A: Hareket etmeye devam edecek. Digeri enerjisinin hepsini digerlerine aktardigiicin.
(220)0: Bir siirii sarkaglar vard1 onlan diyorsunuz herhalde, ayni sekilde.

(221)A,: Dimi? Ayni onun seklinde, elektronlart n hareketini ona benzetebiliriz.

Aday seri bagli devrelerde direnclerin seri baglanmasini tammlarken ders kitabinda

yer almayan bir benzetim kullanmustir (536-537):

(536)A;: Yani soyle diyelim. Arka arkaya dizilen aym mesela treni disinin. Trenin
(537)vagonlari nasil sralanmis. Arka arkaya, art arda siralanms tel Gzerinde.

Sinifta ylritilen derdlerde ise adayin aciklama, 6rneklendirme, gorsellestirme ve

problem ¢6zme sunumlarinm kullandig gozlenmistir.



Tablo 37. Ogretmenlerin sergiledigi sunum gesitleri

Soru OGRETMENLER
No O O, Os Os Os Os
I Orneklendirme*
Gosteri . N

1 Gbraallestirme [B)Snnzegtim i;rkslela:neitl;me # Aciklama Aciklama Aciklama
Agiklama Agiklama *

Gosteri #* Benzetim* Modelleme* - "
Aciklama # Orneklendirme* Benzetim # Eenzetlm * Aciklama# * Aglklaina #

2 % % . . % ciklama B . . Deney
Deney*# Agiklama Gorsellestirme Géisteri® Orneklendirme Orneklendirme *
Orneklendirme #* Gorsellestirme * Orneklendirme* # ostert ertenatrme

3 Gorsellestirme gf(j)rigllligierme Gosteri Gosteri Gosteri

Gorsellestirme

4 Orneklendirme Aciklama Orneklendirme Gosteri Aciklama Deney

Similasyon
Orneklendirme *
Gosteri #* Aciklama* "
Benzetim Deney* Agklama # Aciklama* oy Agiklama #

5 .. . Orneklendirme #* ) Gosteri Deney*
Aciklama#* Gorsellestirme™ Gérsellestirmett™ Benzetim* Orneklendi "
Deney*t orsellegtirme rneklendirme
Gosteri . Aciklama

6 .
Aciklama Aciklama Aciklama Gosteri Aciklama Gorsallestirme

“ Ornekl endirme* Gogteri “ Aciklama* #
Aglkla.ma# Deney* Gorsellestirme #* Deney " A(.;.lkl ama# % Benzetim*

; Benzetim Benzetim* Actklama #* Aciklama Gorsellestirme*# Problem czme 4
Deney*# . . £ Gorsellestirme * Problem ¢ozme * # ¢
Grmeklendirme £ Gorsellestirme #* Modelleme* Problem cozme * Deney*

Agklama * Problem ¢cozme * ¢ Gosteri *
Problem Cozme*#

8 Aciklama Gorsellegtirme Aciklama Aciklama Aciklama *#

Gorsellestirme*#
s Gorsellestirme*#
Gosteri #* N N . *

9 Aciklama#* Agklama* Gostert « Aciklama *# Problem Qf zme Aciklama

Deney™# Benzetim Agiklama Ac¢iklama*#
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Tablo 37" nin devam

Soru OGRETMENLER
No &, 5, O, o, O, O
. Deney
* k% ok
Benzet;m # Aciklama* Aciklama ﬁ Aciklama*# Problem ¢ozme *# Agklama .# %
Deney*# Modelleme . Garsellestirme*#
10 Deney* . Problem ¢ozme *# Aciklama*# ..
Aciklama#* . o Problem ¢dzme * .. ok .. - Problem ¢ozme *#
Gorsellestirme . e Gorsellestirme*# Gorsellestirme*#
Gorsellestirme
Benzetim Deney*
Aciklama#* Benzetim* Deney Benzetim*
Deney*# Deney* Gorsellestirme™* . Problem ¢ozme *# - .

11
Gosteri #* Ac¢iklama* Ac¢iklama* Benzetim Aciklama*# Orneklendirme
Gorsellestirme* Gorsellestirme* Problem ¢ozme *

Orneklendirme #*
Aciklama* #
. s Gosteri * .
12 -—
Aciklama Gosteri Gogteri Gérsellestirme™# Gogteri
Problem ¢ozme *#
* e i *
Aciklama*# Deney. Orneklendirme” # Aciklama*# Aciklama*#
* Benzetim* Modelleme * Aciklama*# - " : -
Deney*# . Problem ¢ozme *# Gorsellestirme *#

13 . Aciklama* Aciklama* Problem ¢ozme *# .. . .

Benzetim*# . . . .. . Gorsellestirme*# Benzetim*
" . « | Gorsellestirme* Benzetim* Gorsellestirme*# .. "
Orneklendirme # Problem cizme * Problem ¢dzme *#
Deney
*
Deney % Deney. % Modelleme * Problem Cozme*# Deney . % Aciklama# *
Aciklama*# Benzetim .. . Problem ¢ozme *# . .
Ac¢iklama* Gorsellestirme™ Gorsellestirme *#
14 Deney*# Aciklama* o Acgiklama*# .
- . L Benzetim Acgiklama*# .. N Benzetim*
Benzetim*# Gorsellestirme . Gorsellestirme*# .
= . Problem ¢ozme * Problem ¢ozme *#
Orneklendirme #*
Gorsellestirme*
" Deney . Aciklama# *

Aciklama#* Agiklama Modelleme * Aciklama*# Acklama # Gdosteri

Deney* Problem ¢ozme *# )
Deney*# - Ac¢iklama* Deney % Benzetim *

15 . Benzetim . .. Aciklama*# .. .
Benzetim*# Gérsellestirme™ Benzetim* Problem ¢ozme *# Géirsellestirme ™4 Gorsellestirme* #
Orneklendirme #* ¥ Problem ¢ozme * Gorsellestirme* 4 Problem ¢ozme * #

Gorsellestirme*
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O, Ogretmeninin PAB testinde ifade ettigi sunum cesitlerinden agiklama, deney,
benzetim, gosteri sunumlarini 6gretim uygulamalar: sraanda da kullandigi, 6rneklendirme
ve gorsellestirmeye ise sk basvurmadig gorilmektedir. Ancak 6grencileri gorsellestirme
konusundatesvik ettigi gérilmektedir (92-95):

(92)O,: Bir seyler not almamissinz yazmamissimz.

(93)S: Var

(94)0,: Tamam mu herkes kitabin: gorecek bak tahtay: da kullanabilirsiniz mesela bir tablo
(95)¢izin oraya

Sinifa bir sa¢ kurutma makinesi ile gelen 6gretmen kademe digmelerini degi stirerek

gosteri sunumunu kullanmustir.

Sayfa 181.de gunlik hayatta cogunuzun kullandig: bir makineden bahsediyor. Gorlyorsunuz.
Oldukga faydali sa¢ sekillendiriyor. Fise taktigimz zaman calisiyor. Kademe dugmesi var.
Nasl oluyor da kademe diigmes 2’ ye gelince daha ¢ok ufltyor. (O,, Gozlem)

Seri baglhh devrelerde potansiyelin paylasiimas: ise bir benzetim yardimiyla
aciklanmustr:

“Bir tane glic kaynag: var. Seri baglama yapilinca gerilim direncler tarafindan paylasilir. Bir
tane ekmegimiz var. Iki kisi yerse bir kisiye ne kadar duser, bir kisi yerse, bir kisiye ne kadar
diser?’. (O,, Gozlem)

O, oOgretmeninin PAB testinde belirttigi tim sunum cesitlerinin yam sra
gorsellestirme ve gosteri sunum cesitleri de 6gretim sirasinda gozlenmistir. Ogretmenin
benzetimleri ve gunlik hayattan verilen orneklendirmeleri, kavramlann agiklanmasina
gecmeden birlikte kullandigi gozlenmistir. Ornegin bir elektrik devresinde (reteg,
potansiyel fark, direng gibi kavramlara karsilik sunulan benzesimler ve drnekler konu ve

kavramlar aciklanmadan 6nce yapilmistir (4-16):

(4)Vucudumuzda damarla var degil mi? Damarlar ne tasiyor?

(6)O: Kan.

(9)0,: Kanlar ne tasiyor?

(10)O: Hocam sey oksijen.

(11)0,: Kime tagiyor?

(12)0: Beyne tasiyor.

(13)O,: Evet ortamlara, hlicrelere oksijen tasiyor. Nasl tasiyor? Kan hareketiyle.

(14)0,: Peki bu kan nasil hareket ediyor? Kani hareket ettiren kim kendi kendine mi
(15)hareket ediyor?

(16)0O: Kalp pompal1yor.
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Ureteg icin yapilan bu benzesimin yaminda potansiyel fark kavramiyla da iliski
kurulabilecek bir benzesim ve 6rneklendirme daha yapilmistir (17-41):

(17)0O2: Bir yerde bir hareket varsa bu hareketi saglayan bir giic olmali. Bir érnek vereyim
(18) diyelim ki kdyde evinizdesiniz muslugu actimz su nereden geliyor?

(20)0: Musluktan

(21)O: Depodan.

(22)(:)2: Dagdan geliyor sular kdyde bir yerde depoda birikiyor o su ne yapiyor evinize
(23)O: Pompalaniyor.

(24)(?2: Pompalanyor. Peki, simdi diyelim ki o depo yukarda bir yerde mi?

(25)0: Y ukarda.

(2_6)(")2: Niye yukarda? Simdi sdyle bir sey cizeyim, sdyle bir kdy cizeyim size

[Ogretmen tahtaya bir kdy cizer]

(27)02: Yukarida derken seviye olarak yukarda mi asagida mi? Evlerin arasinda mi?
(28)Seviye olarak tabi anlayamazamz. Ug¢ boyutlu olmadig: icin belki anlayamazsimz
(29)ama s0yle dag gibi su asagilarda bir yerlerde mi olur?

(31)0O: Yukarilardaolur.

(33)(:)2: Niye yukarilarda bir yerlerde olur? Soyle...

(34)0: Yagmur yagdigindailk dusecegi yer orasi olur egimden dolay: akis gerceklesir?
(35)(:)2: Egimden dolay1 m: akis gerceklesir. Peki, hi¢ egim olmasa yine yukarda olsayine
(36)0: Evin catisi olsa

(37)(?2: Egim yok direkt asagiyainiyor. Dereye iniyor.

(38)O: Y Ukseklik var.

(39)()2: Haylkseklik var. Y Uksekliginden kaynaklanan bir nesi var?

(40)O: Yercekimi...

(41)0O,: Potansiyeli var.

Diren¢ kavramu igin degirmen benzesimini yapan O0gretmenin bu benzesim icinde
gunltk hayattan oldukca cesitli 6rneklendirmeler yapti g1 gérilmektedir (65—76):

(65)02: Su geliyor borularla degirmene geliyor. Degirmende agir bir cark var kocaman
(66)buyik bir cark var. O su ne yapiyor.

(67)O: Degirmeni dondiriyor.

(68)0,: O carki dondiriiyor. O cark arka carklara bagli degirmenin icine bagli degirmen
(69)iceride ne yapiyor donmeye basliyor arkadan gonderiyorlar misinn bugdayr 6gtttyor. O
(70)su geliyor o carka carpiyor, carki donddriyor ama o cark suyu yavaslatiyor mu
(71)yavaslatmiyor mu?

(72)O: Yavaslatiyor.

(73)02:Y avaslatiyor peki, boruya gore ne kadar yavaslatiyor?

(74)O: Cok dahafazla

(75)02: O cark peki daha fazla mi direnglidir? Borunun kenarlari suya fazla direng
(76)gosteremez ama bu cark adam akill1 direng gosterir degil mi? Suyu yavaglatir.

Ampermetre kavram: igin yine ornekler ve benzesimler kullanan Ogretmenin bu
kavramlardan benzesimler sirasinda bahsetmedigi gorilmektedir (77-91):

(77)@2: Belediye herkesin ne kadar su kullandigini nerden biliyor?
(81)0: Sayaclar
(82)0,: Evet evde sayaclar var. Oraya baglh sayaglar var. Ne yapiyor sayaglar?
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(85)O: Hocam simdi evlerimizde bir cark var onun icinde. Bu cark dakikada kag dakikada
(86)ne kadar suyun kullarildigim cark sayesinde oradaki sayactaki rakamlar donuyor. Sey
(87)hocam belirli bir hesaplamasi gibi bir sey var.

(88)0,: Desirmen cok biiyik bir cark. Oradaki cark kiicilk donecek kadar hafif bir cark bu.
(89)Amaci ne? Ne kadar suyun gectigini dgrenmek. Sayactaki bizim evimizde sayactaki suyu
(90)6lcen o pervane suyu engellemiyor suya o kadar diren¢ géstermiyor. Ama degirmendeki
(91)06yle degil. Degirmendeki koskocaman degirmendeki tas: dondiriyor.

O, Ogretmeni, kavramlarin agiklanmasinda hem benzesimler hem agiklamalar

icerisinde gunltk hayattan drneklendirmeler vermektedir (122—-126):

(122)0,: [6gretmen tahtaya fener sekli cizer] Bu benim devrem. Yani gercekte bu nasldir?
(123)Gergekte sizin bildiginiz € feneri aslinda soyledir. iste surada lamba vardir bu lambanin
(123)ucunapilin

(124)O: Kutuplar baglanr.

(125)0,: Ucu baglanir, buna da diger ucu baglamr. Tabi aym sekilde burada bir tel vardir.
(126)Akim gegiyor. Ne yapyor lamba yamyor.

Elektrik akimimnin olusumu ile ilgili olarak bilardo toplar1 ve bilyeler benzesimini
veren 6gretmen, ogrenciler tarafindan verilen Newton halkalart benzesiminin momentum
ileilgili oldugunu ifade etmistir (136-142; 144-149;152-155):

(136)0,: ... Soyle diisin diyelim ki bilardo toplan. Bilardo oynayanlar var burada.
(137)Bilardo topunun tam ortasina vurdun karsidaki topun da ortasina vurdun ne oldu?
(138)Tam ortasina vurursak vurdugunuz zaman sizin vurdugunuz duracak digeri aldig
(139)enerji ile ne yapacak hareket etmeye baglayacak. Diyelim ki Ugincl bir top var ikinci
(140)ucuncuye vurursa ona aktaracak ama tam ortasina vurursa, azcik bir kenarina vurursa
(141)ikincisi de hareket etmeye devam eder.

(142)O: Hocam o tam ortasina bile vursa yine hareket ediyor...

(144)0,: Siz topa vurdugunuz zaman o top enerjisini digerine aktaryor o da baska bir
(145)topa vurdugu zaman o da enerjisini ona aktariyor tamam mu? Simdi siz su borusu
(146)dustnin icinde bilyeler var tamam mi? Siz bir tane bilyeyi gdnderiyorsunuz o bilye
(147)icerdeki baska bilyeye carpiyor ne oluyor bu sefer o duruyor digeri hareket ediyor. O
(148)hilye de baska bir bilyeye carpiyor. Ne oluyor sonucta boru icerisinde bir hareket
(149)0lmus oluyor degil mi?

(1.52)0: Hani hocam carpisan otolar gibi bir tanesi digerine vurunca o da digerine carpiyor.
(153)0,: Kafanda 6yle canlamyorsa dyle disiinebilirsin.

(154)O: Hani hocam sey iplerle aslms toplar bir yere bir tanesini birakinca digerleri de...
(155)0;: Evet 0 momentumla alakal1 bir sey.

O, 6gretmeni Ohm kanunun ifade eden V = i.R bagintisinda akim, potansiyel ve
direng arasindaki iliskileri aciklamak amaciyla asagidaki benzesimi kullanmustir (259—
271):
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(259)0,: Futbol mag diisiiniin. Futbol takiminda iki tane takim var. Bu takimlar esdeger
(260)takimlar. Her seyleri ayni kalecileri aynm defandari ayni, futbolcularinin yetenekleri
(261) ayni. Mag kag kag biter?

(262)0: Berabere.

(263)0,: Berabere biter aferin. Sifir sifir olmak zorunda degil. Tamam mi? Simdi diyelim
(264)ki takimin futbolcular1 A, B, C olsun diger takimin oyunculan daD, E, F olsun.

(265)A, B, C = D, E, F Bu magin berabere bitmes igin denk olmasi lazim. Eger A iyi
(266)oynarsa diger takimda birinin de mesela F nin de iyi oynamast lazm. A futbolcusu
(267)iyi oynuyor. Ama diger takimin oyunculan normal oynuyor iyi ya da kot degil ama
(267)mag1 garantilemek istiyorum ne olmasi lazim.

(268)0: B ve C kétii oynamasi lazim.

(269)0,: B ve C'nin kétil oynamasi lazim. Demek ki bir sistemde denge oldugunu
(270)dusuindugiimiz zaman her iki tarafin iyi olmas: icin her iki taraf da iyi olmali. Eger
(271)iki koth bir aradaise her iki taraf 0 zaman da denge olur.

O3 6gretmeninin 6gretimi siraanda yapilan gozlemler, dgretmenin en ok kullandig
sunum gssitlerinin aciklama, drneklendirme, gorsellestirme, benzesim ve problem ¢ézme
oldugunu gostermektedir. Deney, gosteri, similasyon seklindeki sunum cesitlerini
kullanmama nedeni, Ogretmen tarafindan zamanin ve arag-gere¢c sinirlihgr olarak
aciklanmaktachr.

...Deney yapmiyorum, malzemeler ¢ok eski, zaten her turlii malzeme de yok, ayrica haftada 2
saat var ve mifredattaki konular cok fazla yetistiremiyorum. Projeksiyon ve tepegdz var

gosteri icin ama kullanmiyorum. Bir sefer denedim CD’yi agmadi. Video gosteris vardi onu
izletecektim Ogrencilere ama bilgisayar arizalyd....
(Gs, informal muilakat)

PAB testinde, 6gretmen modellemeler kullanacagini ifade etmistir. Ogretmenin ifade
ettigi benzetim ve gosteri sunumlarimin yaninda, sinif igerisinde, 6grenciler araciligiyla seri
ve paralel basl1 devreleri agiklarken rol oynama teknigini kullanarak farkl: bir modelleme
yaptig gbzlenmistir. Pil, iletken kablo ve direncleri temsil edecek Ggrenciler belirlendikten
sonra, basit elektik devresindeki elemanlart temsil eden bu Ggrencilerin seri ve paralel
bagli devreler olusturulmas: saglanmistir:

Arkadaslarinizdan biri pil olsun. iki tc kisi de sey olsun diyelim ki iletken kablo. iletken
kabloya da direng ve yalambaicin birkag kisi. Ama pil olacak kisi iri yapil1 biri olsun. Osman
pil olsun. Dinle dinle. Surast baglanti. Bu kisiler R, Ry, Rs. Sunlar iletken kablo degil mi?.
Pilin arti kutbu surasi olsun. Anahtar yapmak istiyorsak kolu kaldir. Akimi guclendirmek
istiyorsak bir pile dahaihtiyacimvar...(Os, gozlem)
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Bu modelleme esnasinda 6grenciler el ele tutusarak yan yana dizilmis ve seri bagh
bir devrekurmuslardir. Ardindan farkli 6grenciler arka arkaya dizilerek ellerini 6nlerindeki

arkadsglarimin omuzlarina yerlestirerek paralel bagl1 devre olusturmuslardir:

0;: O zaman bir de paralel bag: devre olusturalim. Betill sen buraya, Batuhan, Emre siz de
buraya. Mustafa pil olsun. Bakin burada Betll’'in Uzerinden gegcen akimla Batuhan'in
Uzerinden gegen akim birlesiyor. Emre’ nin Uzerinden gegen akimla birlesiyor. Mustafa nin sag
kolundan gelip devreyi tamamliyor. iste paralel bagli bu.

O: Tren vagonu gibi olduk arka arkaya.

Etkinlik sonrasinda 6gretmen aciklamalarim tahta Uzerinde teorik olarak agiklayarak
tekrar etmistir:

O;: Tekrar tahtada gosterelim. Betiil vardi, Batuhan vardi, Emre bir de Mutafa olsun. Bakin
buradan gelen akimin hig kola ayrldi m?

O: Hayir.

0Os: Akimin kollara ayrilmadigi kola biz ana kol diyoruz. Emre'nin iizerinden gegen bir le
akimu vardi. Peki, burada devreden gegen akimi 6lgen alet?

O: Ampermetre.

05: Suradaki ampermetre kimin Uzerinden gecen akim 6lger?

O: Batuhan'1n.

Ogretmen icerigin sunumunu sinif igerisinde ve tahtada gergeklestirirken, ozellikle
gorsellestirmeyi siklikla kullanmistir. Renkli tebesir yardimiyla gesitli akimlarr ve yonleri
gosteren dgretmen karmasik devrelerde islem yaptiktan sonra devrenin sade halini tekrar
cizmistir. Benzetimleri sadece kavramlarin veya konunun agiklanmasinda kullanmayan
ogretmen problem ¢ozumlerinin icinde de kullanmistir. Ornegin, birbirine paralel bagl Gc
direncin Gzerinden gegen akimlar ve bu direnclerin uclar arasindaki potansiyel farklarin
aciklanacag1 devrede, devre eve, direnclerin oldugu kollar evin farkli odalar: ve iletken
teller su borularina benzetilmistir. Ana koldan gegen akimin yani evin ana su borusundaki
suyun, direnclere geldiginde mutfak, banyo ve salona dagilacagi benzetmes yapilarak
parae bagli devrelerdeki potansiyel fark ve akim dagil imi agiklanmustir. Kullanmilan 6rnek
ve problem gssitliliginin oldukca fazla oldugu gorilmektedir. Ornegin seri ve parael bagl
kansik bir devrede cgesitli yerlere voltmetre veya ampermetre yerlestirilerek hangi
direnclerden akim gegmeyecegi ve ya hangi aetlerin 6lglim yapabilecegi ileilgili basitten
karmasiga dogru oldukca gesitli problem ornekleri kullanmustir. Yine birbirine bagl ve
icerisinde farkl1 seviyelerdeki suyun bulundugu iki farkli kapta su seviyeleri esitleninceye
kadar su akisinin olacagi benzesimi gibi, Uretecin kutuplar: arasindaki potansiyel farki
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esitleninceye kadar devrede akim olusacag belirtilmistir. Yine iletkenler ve yalitkanlarin
elektrik devrelerindeki kullammu ile ilgili genis ayrinti veren 6gretmenin gunlik hayatla

iliski bircok 6rneklendirme kullandig gbzlenmistir:

0;: lletkenleri yal itkanlarla beraber nasil kullaniriz?

O: Kablonun etraf1 yalitkanla sarilir.

0;: Prizlerin uglar1 bos. Dis1 yalitkan. Carpmiyor mu beni?

O: Hayir.

0O;: Niye?

O: Arada baglant: yok ¢linki.

Oj;: Elektrik tellerinin disinda yalitkan malzeme kullanilmarmug. Niye? Gerek var mi?

O: Kim dokunacak onlara?

0O,: Akim elektrik tellerinden gelip bizi carpmiyor mu? Niye carpmiyor? Hava yalitkan ¢iinki
degil mi? Yildirim nasil distlyor peki madem hava yalitkan?

O: [sinif sessiZ]...

Os: Bulutlar siirtiiniip yiik yiikleniyor. Potansiyel farkimn cok yilksek oldugu yerden diisiik
oldugu yere dustiyor da hava burada yalitkan degil mi?

O: Y uksek tepelere dustiyor.

05: Denizlere digsmiyor mu?

O: [sinif sessiz]...

0O;: Evet yilksek potansiyel farki altinda yaltkanlar iletkenlere donusebilir. Hava iletken
duruma gelebilir. Yani yaitkanlar bizi elektrik akimina karsi tamamen korumazlar.
Elektrikcilerin pendlerine baktimz nmi?

O: Plastik var.

0O,: Baska bir sey yok mu iizerinde? 5000-6000 V yazar. Bu demektir ki bu potansiyelde
iletken olabilir

O, Ogretmeninin Ggretim sirasinda kullandhigr sunum cesitlerinin agirlikli olarak,
aciklama, problem ¢6zme, benzetim, gorsellestirme ve gosteri oldugu gorulmektedir. PAB
testinde belirtilen deney sunumu dgretim sirasinda kullamlmamistir. Agiklama sunumu
kullanan 6gretmen basit bir elektrik devresinde devre elemanlarimin sembollerle gosterilme
nedenlerini agiklamistur:

0O4: Bakin arkadaslar anahtar seklini neden devrede gizmiyorum? Cizsem zor olur. Kuvvet,
ivme gibi kelimeleri yazmamak icin sembollerle nasil gosteriyorsak, ampermetrenin kendisini
¢izmek zor olur degil mi? Ne yapariz basit sembollerle gosteririz.

Sinif icerisindeki gosteri basit bir elektrik devresinde anahtar1 tammmlamak icin,
snifin anahtarinin kullamlmas seklinde olmustur. Basit bir devrenin elemanlarinin
tamtilmas: srasinda reostadan bahsedilirken bir 6grenci reosta gérmedigini ifade etmistir

ancak 0gretmen bu konudatepki gostermemistir:

O Reostay1 gosterecek misiniz? Hep anlattilar da hi¢ géremedim.
0,: Arkadaglar tahtay: silin.
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O, 6gretmeni de O; Ggretmeni gibi iletkenler ve yalitkanlarin elektrik devrelerindeki

kullammu ileilgili aynntt vererek guinltk hayatlailiski 6érneklendirme kullanmistir:

Saf su ¢ok iyi yaitkandir. Evlerimizdeki sular elektrigi iletir. Deniz suyu dailetir. Yalitkanlar
da cok yiiksek gerilimde iletken olur. Tletkenler ise gok yiiksek gerilimde yanar. (O,, gbzlem)

Ogretmen, elektrik devresinde akimin olusmasi srasinda elektronlarin  sahip
olduklar: enerjiyi birbirilerine aktarma olayint domino tasi benzetimi ile agiklamistir. Yine

ders kitabindaki kopri benzesimi potansiyel fark kavraminin agiklanmasinda kullanlir:
0,: Kitabimzin 186. sayfasinda benzesim yapms. Celal yilksek sesle oku bakalim.

0O4: Evet benzesim yapmus. Insan toplulugu, iki nokta arasindaki insan potansiyeli farkl: degil
mi? ki taraf esitleninceye kadar koprui ne vazifesi gorir?

O: Anahtar.

O, Insan gegisi akim gegisine benzer. Anahtar kapatilinca devreden akim geger. Biri anahtar:

acip kapatin surada. Képril olmadan insan gecmiyorsa, devrede anahtar yoksa nasil olacak
akim gecisi? Koprisiiz yer yok mu?

Os 6gretmeninin PAB testinde ifade ettigi agiklama, 6rneklendirme, gésteri ve deney
sunum gssitlerinden agiklama, Orneklendirme ve gosteri sunum gesitleri  Ogretim
uygulamalan sirasinda da gozlenmistir. Testte ifade edilmeyen ancak sinifta uygulanan
sunum gesitleri benzesim, gorsellestirme ve problem ¢ozmedir. Ogretmenin sinif icerisinde
kullandigi gosteri sunumu 6zellikle manyetizma konusunda manyetik alamnin yéniniin
sag @ kura ile belirlenmesinde gézlemlenmistir. Ogretmen bir kalemi igerisinden akim
gegen bir iletken olarak kabul etmis ve akim yonine gore sag € kuralini uygulayarak
manyetik alan yonun bulunmasim gostermistir:

Os: Sag elinizin basparmag akim yonudir.

[Butin dgrenciler ellerindeki kalem ile birlikte 6gretmen ile aym seyi yapar]

Teli avucunuzun icine alin. Kalemi sol elinizle tutabilirsiniz. Akim y6éni pencereye dogru
olsun. Bagparmag: kalemin Ustiine koy 4 parmak manyetik aamn yoninu gosterir. Elinizi
kalemle defterin Uzerine koyun. 4 parmak sayfadan igeri dogrudur. Biz bunu simge olarak
gosterdigimizde su sekilde olur. (Os, gbzlem)

PAB testinde ifade edilmeyen ancak 6gretim uygulamalarinda goézlenen benzetim ise
diren¢ kavraminin agiklanmas: srasinda verilmistir:
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Bir tanker su disintn. Bunu yani bir ton suyu bir kanal yani hendek yardimiyla tasiyacaksiniz.
Hendek gibi. 30 m asagiya tasiyacaksiniz. Bir ton su 30 metre 6tedeki kazana gidebilir mi?
Hayir. Cunkd suyun bir kismi toprak tarafindan emilir. Kayalik yerden tagirsamz hendeginiz
toprak degil de kayalik olursa daha az su emilir. Ozdirenci kiicilk gibi disiinebilirsiniz.
Toprakta cok su emilir p biiyiik olur. (Os, gbzlem)

Os ogretmeninin verdigi bu benzesimin kaynagi Ogretmen tarafindan su sekilde
aciklanmaktadhr:

Bu benzesim lisedeki bir 6gretmenimden kalmadir. Gegen sene bu drnegi vermedim bu sene
verdim. Programla alakal: olabilir. ...(Os, informal miilakat)

Os 6gretmeninin icerisinden akim gegen halka seklindeki bir telin merkezindeki
manyetik alamn bulunmasini agiklarken yaptigi gosteride madeni para kullanmustir.
Paranin disey ve yatay konumlarda iken merkezindeki manyetik alan yonuni gosteren
Ogretmen sag el kuralindan faydalanmakta, madeni parayr halka seklindeki tel olarak kabul
etmekte ve ogrencilerle ayrmi yonde durarak agiklama yapmaktadir:

Os: Basparmak manyetik alanin yani B’nin, diger 4 parmak ise akim yoninii gostermektedir.
Paramiz disey konumda ve akim yoni saat yonunin tersi ise B bize dogru olur. Eger para
yatay konumda ise B sayfa dizleminden disanya dogru olur. Ancak bu konumda iken akim
yonii degisirse B yonii de sayfa diizleminden igeriye dogru olur. (Os, gbzlem)

Ogretmenin, icerisinden akim gegen diizgiin tellerle ve halka tellerin etraflarinda
olusturduklart manyetik alanlarinin yonlerinin bulundugu ve bileskelerinin hesaplanmasi
ileilgili oldukca gesitli problemler ¢ozdigi gozlenmistir.

O¢ Opretmeninin PAB testinde ifade ettigi sunumlarin oldukca gesitli oldugu
gorilmektedir. Acklama, oOrneklendirme, gosteri, benzetim, problem ¢dzme,
gorsellestirme, deney ve similasyon olarak ifade edilen sunumlarin similasyon haric
buyUk bir kisminin 6gretim sirasinda da kullamildigi gorilmektedir. Kisa devre agiklamas
yapilirken, akimin direngsiz yoldan akacagini, asfalt yolun patika yola tercih edilmesi gibi
akimin da direngsiz yolu kullanacagim ifade eden 6gretmen benzetim kullanmistir. Su
deposundan ¢ikan ve biri genis digeri dar olan iki borudan genis olan borunun direngsiz
yolu simgeledigi ifade edilmis, devre elemanlarinin sembolleri ve elektrik devresinde seri

ve parale bag1 devrelerin aciklanmasinda ise gorsellestirmeler kullanlmistir. Ogretmen
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acklamalar arasinda voltmetreden bahsederken, voltmetreyi Ogrencilere gostermis ve

tamtmustir. Gosteri sirasinda érneklendirmeler yaparak gunlik hayatlailiski kurulmustur:

Cihazi tamtayim ben size. Bu bir gu¢ kaynagidir ve Urete¢ olarak kullanilabilir. Bu sehir
sebekesine bagzlanir ve 220 volttur. 220 V verilir ve iki alternatifiniz olur ya dogru akim olarak
alirsmz ya da aternatif akim olarak alirsimz. Evlerinizde kullandigimz adaptérin bir biyik
seklidir bu. ister alternatif akim alirsaniz ister dogru akim alirsimz. Ama nasil? Kiigiilterek.

Normal sehir sebekesi bu arada hatirlattyorum alternatif akimdir. (Os, gozlem)

Ogretmen katilarin gazlann ve sivilann iletkenliklerini gostermek amaayla bir ders
saati igerisinde 3 farkli deney duzenegi hazirlamis ve uygulamustir. Gazlarin iletkenligi ile

ilgili 6rneklendirmeler yapilmustir:

Icerisinde sadece gaz var. Fliioresan lambalarda bu sekilde calisir. Uclarna potansiyel fark
uygulanir. Aradaki gaz iletken hale geliyor. Kenardaki fltioresan maddeyi de koyunca beyaz
renk alir. (Og, gbzlem)

Gazlann iletkenligi deneyinde kullanilan gazlarla ilgili olarak 6grencilerin sordugu

soru uzerine 6gretmen kimyadersi kapsaminda 6rneklendirmeleri artirmustir:

O: Her zaman neon gazi mi kullaniir?

O Tletken hale getirmek icin ileri de goreceksiniz bunlarda civa buhart kullaniliyor. Mesela
x 1ginlar1 olugurken bunlarda civa buhart kullaniliyor. Ya da kimyadaki konulart bilirsiniz
hatirlarsamz aktiflik srasina gore bunlan tabi bunlarin elektron almasi elektron vermesi
sirasna goredir. Farkli gazlar da kullanilabilir. Ornegin, Neon, ksenon, argon, kriptondu
degil mi bunlarin yanm sira bunlarnn buhari da kullanihir. Bu arada hidrojen atomu da diisik
basingta bu sekilde kullanilabilir hatirlatayim.

Ogretmenin 6zellikle ginlik hayatla ve diger disiplinlerle ilgili verdigi 6rneklerin

oldukga gssitli oldugu gorulmektedir:

Hidroklorik asit bildigimiz asit, akilerde kullanlir. Sivilarda neden iletkenlik sikinti oluyor.
Yagmurlu 1slak bir agaca dokunursaniz ve o direk tellere dokunuyorsa komdr olursunuz. Su
yalitkandir amaiyonlastirilincailetken olur. (Og, gézlem)

Og 6gretmeninin ayn zamanda 6gretmen adaylarina uygulama ogretmenligi yapti g1,
onlann kullandigr teknoloji temelli sunulari kullanmak Uzere adaylardan istedigi ve
boylece sunum ¢esitlerini artirdig belirlenmistir.

O Ogretmeni eski programin uygulandig ileri simflarda goktan segmeli sorulan

acklama ve benzetim sunum cssitleriyle cozerken, yeni programin gecerli oldugu lise
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birinci siniflarda, gogunlukla agiklama, 6rneklendirme, gosteri, benzetim ve deney sunum
cesitlerini kullanmaktadhr.

Bu bolimde katilimcilarin sunum gesitleri bilgisine bakildiginda, PAB testinde
adaylarin bircogu alan bilgisi bolumuni cevaplandirmadiklar: sorular hakkinda, dgretim
arasinda nasil sunacaklarina dair tahminde de bulunmamislardir. Ancak bazi adaylar alan
bilgis bolumini cevaplandirmadiklarn sorular ile ilgili sunum cesitleri dnermektedir.
Uclincii ve dordiincii uygulamal arda ifade edilen sunum cesidi sayist iseilk iki uygulamaya
gore daha ¢ssitlidir. Genel olarak birgok aday ilk uygulamada agiklama, deney, problem
¢ozme ve orneklendirme gibi genel sunum cesitleri belirtmislerdir. Ayrica bazi adaylarin
bu sunumlar disinda, gosteri, benzetim ve gorsellestirme gibi sunum cesitlerine de sahip
olduklar dikkati cekmektedir. Ornegin, As, A1, A1o, Aqz adaylar, ilk uygulamalarda genel
olarak agiklama, deney, drneklendirme ya da problem ¢ozme gibi sunumlar: ifade ederken,
Az, As, A7, Ao adaylart bu sunumlarin yaninda gosteri ve gorsellestirme sunumlarini da
belirtmiglerdir. Adaylarin birgcogunun ikinci uygulamadan itibaren Ozellikle Uglinct ve
dordinct uygulamalarda agiklama, deney, gorsellestirme, orneklendirme gibi sunum
¢gesitlerinin yaninda kavram degisim metni, similasyon ve modelleme gibi yapilandirmaa
yaklasim ¢agristiran ve teknolojik arag gereclerin kullanimint gerektiren sunum gesitlerini
de ifade ettikleri gorilmektedir. Son uygulamaya dogru ilerledikge, ilk uygulamada ifade
edilen agklama, tekrar etme, tekrar anlatma gibi sunum cesitlerinin ise azaldig
gorilmektedir.

Ogretmen adaylan manyetizma konusu icin genellikle gorsel sunum gesitlerini
onermektedir. Ogrencilerin, (¢ boyutlu distinebilmeleri konusunda gorsdlligin etkisi
olacagini ifade eden adaylar, soyut kavram ve konularla ilgili sorularda, aan bilgisi
bolimi cevaplandirmamis olsalar dahi, sunumun gorsel olmasi gerektigini veya gorsel
materyallerin kullanmlabilecegini belirtmislerdir. PAB testinde belirtilmeyen gorsellestirme
gibi bazi sunum gesitlerinin uygulamalar sirasinda kullanilmasina karsin, deney gibi testte
ifade edilip (A4, As) Ogretmenlik uygulamalar: sirasinda uygulanmayan sunum cesitleri de
goze carpmaktachr. Ogretmen adaylarimn power pointte sunum yapma, simiilasyon
gosterileri gibi teknolojiye dayali sunum cesitlerini 6gretmenlere oranla daha fazla
kullandiklari, dgretmenlerin yazdirmaya, not amaya gosterdikleri Onemi teknolojiyi
kullanan adaylarin gostermedigi gorulmektedir.

Ogretmenlerin sunum ¢esitleri ise hem 6gretmen adaylarindan hem de birbirlerinden

farklilik gostermektedir. Kavram degisim metni gibi sunum cesitlerine 6gretmen
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adaylarinda rastlanirken, ogretmenlerde gorilmemektedir. Modelleme sunumu, sadece
lisansiistll egitimine devam eden O3 6gretmeni tarafindan belirtilmistir. Deneyim yillar:
aym olan Os ve Os Ogretmenlerinden, uygulama égretmeni olan O Ogretmeninin PAB
testinde belirttigi ve 6gretim uygulamalar srasinda sergiledigi sunum cesitleri, uygulama
ogretmeni olmayan Os Ggretmenine gore daha gesitlidir. PAB testindeki sunum cesitleri
sayis bakimindan 5 6gretmen, Os 6gretmeninden farklilik gostermektedir.

Ogretim sunumlannda benzetimlerin  sklikla kullamldigi  gozlenmistir. Bazi
ogretmenler (Os) benzetimleri, dneeki yillardasimdiki kadar kullanmadiklarini, bunun yeni
programin etkisi nedeniyle olabilecegini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin
kullandiklar1 benzetimler cogunlukla ders kitabinda veya yardimci kaynaklarda yer aan
benzetimler iken, 6gretmenlerin kullandigi benzetimler ders kitaplarindakilerin disinda
cesitli benzetimleri de kapsamaktadir. Ogretmen adaylannmn kullanchgi benzetimler
benzerlik gosterirken, 6gretmenlerin benzetimleri kullanma sikligi ve benzetim cesitlili gi
opretmenden  Ogretmene degisiklik gostermektedir. Ogretim uygulamalar:  sirasinda
benzetimi en ok kullanan égretmenin O, dgretmeni oldugu gorilmektedir. Oy, O,, Og
ogretmenlerinin Ogretim uygulamalan srasinda deney yaptiklan, Os, Os ve Os
Ogretmenlerinin ise gbzlemler sirasinda deney sunumunu kullanmadiklar: gozlenmistir. Bu
Ogretmenlerin agirlikli olarak, problem c¢ozme ve agiklama sunumlarim kullandiklar:
goriilmektedir. O, Ogretmeni etkinlige dayali sunum gesitlerini ve gosterileri tercih
ederken, O, dgretmeni tim sunum gesitlerini kullanmaktadir. Os Ogretmeni ise yeni
programin uygulandigi siniflarda agiklama, deney, gosteri ve benzetim gibi sunumlari
kullamirken diger siniflarda, agiklama ve problem ¢ézme sunumlarim kullanmaktadir.
Osretmenlerin PAB testinden aldiklan alan bilgisi puanlarimin birbirine yakin olmasina
karsin sunum gesitlerinin birbirinden oldukca farkli oldugu gérulmektedir. Deneyim yillar
ve alan bilgisi puanlarn birbirine yakin dgretmenlerin sunum gesitleri bakimindan farklil ik
gosterdikleri belirlenmistir. Alan bilgisi puanlan dikkate alindiginda bu durum 6gretmen
adaylar icin de gegerli oldugu ortaya ctkmustir. Ornegin, As ve A7 adaylarimin her ikisi de
alan bilgis puam agindan Ust grupta olmalarina karsin, Az aday1 etkinlik ve deneylerin
kapsadigi ve teknolojinin kullamldigi sunum gesitlerini benimserken, A, aday:1 daha
geleneksel olan agiklama, problem ¢ozme vb. gibi sunum gesitlerini kullanmaktadir.
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3.3. Ogretmen Adaylari ve Ogretmenlerin Oryantasyonlari

Bu bolimde, PAB testinden, ders planlarindan ve 6gretim gozlemlerinden elde
edilen bulgular yer ailmaktadir. Toplanilan veriler, Magnusson vd. nin (1999) siniflamasi
dikkate alinarak irdelenmis ve uygulamalar arasindaki degisimi de sergileyecek sekilde
tablolar halinde sunulmustur. Her bir aday icin dizenlenen tablolarda, gbzlemlerden elde
edilen veriler * semboll ile ders planlanndan elde edilen veriler # sembolu ile
gosterilmistir. italik olarak gosterilen oryantasyonlar PAB testinde ifade edilmemistir.

Tablo 38. A;adayinmin sergiledi gi oryantasyon gesitleri

Soru A

No Ui Uz Us Us

1 Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet

2 Didaktik Didaktik - (A.B.V) Didaktik

3 Akademik Hassasiyet | Didaktik Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet

4 Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet

5 | Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet j:?:f:;'_‘u:ﬁﬁ

6 Didaktik Akademik Hassasiyet - (A.B.Y) -(AB.Y)

7 Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet Akademik Hassaslyet
Alistirma-uygulama #

8 Didaktik Didaktik Aragtirma Akademik Hassasiyet

9 Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet

10 | Didaktik Akademik Hassasiyet | Didaktik Akademik Hassasiyet

11 | Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet

12 | Akademik Hassasiyet | Didaktik Akademik Hassasiyet -(A.B.Y)

13 | Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet | Didaktik

14 | Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet | Didaktik

15 | Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet | Didaktik

*gbzlem

Tablo 38 e gore A; 6gretmen adayinin ilk uygulamada, sorulara verdigi cevaplardan
Ogretimle ilgili olarak daha ¢ok didaktik oryantasyona yakin oldugu ancak manyetizmaile
ilgili
oryantasyonunu sergiledigi gorilmektedir. Sonraki uygulamalarda akademik hassasiyet

sorularda gorsellige ve uygulamaya agirlik veren akademik hassasiyet
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oryantasyonuna dogru bir egilimin oldugu gortlmektedir. PAB testine gbre genel olarak
akademik hassasiyet oryantasyonu sergileyen adayin 6gretim uygulamalarinda da ayn
oryantasyona sahip oldugu gorilmektedir. Ancak adayin bu oryantasyonun, Ggrencilerin
problemler ve aktivitelerle ugrastiriimas: bdliminden daha ziyade olaylar arasi iliskilerin
gosterilerek bilimsel  kavramlarin dogrulanmas: igin laboratuar c¢alismalanmin  ve
gosterilerin yapilmas kismim sergiledi gi gorulmektedir. Aday ilk gozlemlenen derse ait
ders plamm Ausubel’in 0grenme kuramina gore (soru-cevap, duz anlatim) hazirlams,
Ogretim siraanda agiklamalarin 6gretmen tarafindan yapildigi bir oryantasyon sergilemis
ve bunu ders plaminda asagidaki gibi gerekcelendirmistir:

Bu calismada 6gretme 6grenme teknigi olarak Ausubel 6grenme kuramindan faydalanilmistir.
Bu kuramin temelini sbzel anlatim teskil etmektedir. Anlatilan bu konu tamtim asamasndan
olustugundan Ausubel yontemiyle daha uygun anlatilacagina karar verilmistir. Bu yontem gerek
déytlarla gerekse yapilan deney ve etkinliklerle daha etkili bir hale getirilmelidir. Boylece
Ogrencilerin katilabilecegi, sikilmayacaklan bir 6grenme-0gretme ortanmu olusturulmaya
calisilmalidir. Tim bu etkinliklerde soru-cevap yontemi ve diz anlatim kullamilmustrr. ... (A4,

ders plan)

Bu ders sonunda uygulama 6gretmeni Ggrencileri daha aktif hale getirmesi agisandan

adaya Onerilerde bulunmustur:

Elektroskop dedin dolapta hemen orda vardi gosterecektin bazi dgrenciler hi¢ gérmemis olabilir
hazir burada varken hemen bakin iste diyeceksin gorsel olarak gorecek cocuk. Simdi yeni
programda 6grenci bulsun deniyor ama dogru cevaba dogru durtiklemek lazim 6grenciyi. O
bulacak ama kontrol sende olacak. (Os, gozlem)

Aday, ikinci ders saatinde ders planinda da belirtmis oldugu deney calismalarim
gerceklestirmek amaciyla Ogrencileri fizik laboratuanna goturmuastir. Dorder kKisilik
gruplarla voltmetre ve ampermetrenin devreye baglanma sekillerini ve elektrik akimin
yonunu gosteren ilgili deneyler yapilmistir. Bu deneyler, adayin kendis tarafindan
yapilirken, gruplar halinde deneyi izleyen dgrencilerden tahminlerde bulunmalari istenmis
ve deney sonunda her bir gruba ayn ayn agiklamalarda bulunmustur. Aday, 6grencileri
gruplara ayirma nedenini sinif mevcudunun fazla olmasi nedeniyle, deneyin takip

edilmesini kolaylastirmak olarak ifade etmistir.



153

Tablo 39. Azadayinin sergiledi gi oryantasyon cesitleri

Soru As
No Uz Uz Us Us
1 | Kavramsa Degisim | Didaktik Didaktik Didaktik
2 Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet | Didaktik Akademik Hassasiyet
3 | Didaktik _(AB.Y) Didaktik j:if;:_‘gﬁﬁ
4 Akademik Hassasiyet | Kavramsal Degisim | Akademik Hassasiyet - (AB.Y)
5 | Didaktik - (A.B.Y) - (AB.Y) - (A.B.V)
6 | Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet
7 Didaktik Kavramsal Degisim - (AB.Y) Akademik Hassasiyet
8 | Didaktik - (A.B.Y) Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet
9 | Akademik Hassasiyet | Didaktik - (A.B.V) Didaktik
10 | Didaktik - (PY) Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet
11 | Didaktik Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet
12 | Akademik Hassasiyet - (AB.Y) - (AB.Y) 2:5::";:;;'%;’?#
13 | Didaktik Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet
14 | Akademik Hassasiyet | Didaktik - (AB.Y) Akademik Hassasiyet
15 | Didaktik Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet

farkli oryantasyon sergiledigi ancak ilk iki uygulamada gorilen kavramsal degisim

PAB testinden elde edilen verilere gére Tablo 39 da goruldugl gibi Az adayinin ¢

oryantasyonunun daha sonraki uygulamalarda yer amadigi gorilmektedir. Ik iki

uygulamada agirlikli olarak sergilenen didaktik oryantasyonunun son uygulamada
akademik hassasiyete dogru kaydigi dikkati cekmektedir. Ogretmenlik uygulamas
srasinda adayin ders planlan ve gbézlemlenen uygulamalari, adayin agirlikli olarak PAB
testinde belirtilen akademik hassasiyet oryantasyonuna sahip oldugunu gostermektedir.
Dersin blyuk boélimiinde deney, gosteri ve ssmulasyonlar gibi gérsel materyalleri kullanan
adaya gore, Ogretmen dersi gorsel materyaller yardimiyla gekici hale getirmeli ve
motivasyonu saglamal idir:

Ogretmen Ogrenciyi derse gekecek, sevdirecek, giincel yasantiy isin icine katacak. Dersimde

fizikleilgili konusma yapacaktim ama zaman cabuk gegti. Insanlar gorerek dahaiyi dgrenirler.

SOzel olarak degil ama. Gorsel seyler dgrencinin daha ¢ok aklinda kalacakur. (As, informal

miilakat)
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Aday dersin ilk boluminde seri ve paralel bagl1 devrelerin agiklanmast igin mukavva
karton Uzerinde yer dan ufak ve 6zdes ampullerden olusan bir diizenek kullanarak seri ve

parae baglamay1 agiklamistir:

Ay Direnclerin baglanmasi. Bunu, hemen yeterli esyamiz yani malzememiz olmadig igin
gosteri deneyi olarak sunmak istiyorum. MUmkin mertebe herkes gelsin. Buraya
toparlanmamz lazim. Oradan gorebileceginizi bilmiyorum. Goremezsiniz herhalde. MUmkiin
oldugunca goérebilen kalabilir yerinde. Goremeyenler gelsin isterlerse.

A;: Su andaki devrenin paralel veya seri oldugunu sdyleyebilecek olan var mi?

Ogrenci: Buradan bir sey gozikmiiyor Ki.

Aj: O zaman buyurun. Biraz daha yakindan bakin.

Adayin yakina gelme oOnerisine karsin bircok Ogrenci deneyi uzaktan izlemistir.
Adayin sorularina cevap veren Ogrencilerin adaya yakin olan @grenciler oldugu
gbzlenmistir. Aday her ne kadar deney yapma taraftar1 olsa da Ogretmenlerin deney
dizenekleri hazirlama ve kullanma konusunda sikintilar yasayabileceklerini, kendisi
Ogretmen oldugu zaman da bu okuldaki Ogretmenler gibi davranabilecegini ifade
etmektedir:

Her zaman deney yapma taraftannyim. Ama Ogretmenler ¢ok yogun. Bunlari hangi arada
yapacaklar? Dizeneklerin kontrolt bile uzun zaman aldi. Yanmayan lambalar degistirdik.
Batin bu similasyon, power point sunusu, deney diizenegini hazirlamak igin ¢ok zaman
harcadim. Ogretmen olsam benim de bunlar igin vaktim olmayacagin distniyorum. (A,
informal milakat)

Y apisalci kuramin 5E modeline gore ders plant hazirlayan adayin ders plaminda yer
alan basamaklan takip ettigi ancak bazi bdlumlerinin plandan kismen farkli oldugu
gortlmistir. Ornegin, deney sirasinda farkli sekillerde baglanan devreler hakkinda
Ogrencilerin dngorulerini yazmalar: planlanirken, 6gretim srasinda bu sadece soru-cevap
seklinde gerceklesmis ve Ogrenciler herhangi bir not ya da fikir yazmamislardir. Seri ve
parael bagli devrelerde akim, gerilim ve esdeger diren¢ hesaplamalari, sunum izlenirken
sozli olarak sorulmus ve deftere yazdinimamistir. Bu konuda uygulama 6gretmenin
elestirisi asagidaki gibi olmustur:

SOz ucar yazi kalir. Yazdirmak lazim. Gegmis yillardaki bilgileri ile dersi yiruttiler. (Oe,
informal milakat)
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Ogretmen aday: da 6grencilere not aldirimas: gerektigi fikrine katilsa da hem deney
hem de gosteri yapilirken aym zamanda yazdirmanin zor oldugunu distinmektedir. Seri
bagli devreler icin esdeger direng, gerilim ve akim Ozelliklerini soru-cevap seklinde
Ogrencilerle irdeledikten sonra bu 6zellikler aday tarafindan simifa agiklanmstir. Seri bagl1
devrelerin 0zelliklerinin aday tarafindan 6zetlenmesinden sonra 6grencilerden parae bagli
devrelerin ozelliklerini agiklamalan istenmistir. Ogrencilerin paralel bagli devrelerin
Ozelliklerini agiklamada zorluk yasamasindan dolay: aday paralel bagli devreleri de benzer
sekilde agiklamustr.

Tablo 40. A4 adaynmin sergiledi gi oryantasyon gesitleri

Soru Aq
No Uz Uz Us Us
1 Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet | Didaktik
2 Didaktik Didaktik - (A.B.Y) Didaktik
3 Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet - (AB.Y) -(AB.Y)
4 Akademik Hassasiyet - (AB.Y) Didaktik Akademik Hassasiyet
5 Didaktik Akademik Hassasiyet |Akademik Hassasiyet | Didaktik
6 Akademik Hassasiyet |Didaktik - (ABY) -(A.BY)
Ak ik Hassasi
7 | Akademik Hassasiyet - (AB) Akademik Hassasiyet |/ <e0em yet
Arasurma*
8 Akademik Hassasiyet -(A.B.YV) - (A.B.Y) Akademik Hassasiyet
— o ) ) Akademik Hassasiyet
9 Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet
Alistirma-uygulama™#
10 Akademik Hassasiyet -(AB.Y) -(A.BY) Akademik Hassasiyet
Akademik Hassasiyet
1 _(PY) Akademik Hassasiyet ~(AB.Y) e 4
Alistirma-uygulama*
12 -(AB.Y) -(AB.Y) -(AB.Y) -(AB.Y)
. . _ _ Akademik Hassasiyet
13 Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet - (A.B.Y)
Alistirma-uygulama #
14 | Akademik Hassasiyet |Akademik Hassasiyet - (AB.Y) Akademik Hassasiyet
Alistirma-uygulama #
15 Didaktik Akademik Hassasiyet - (A.B.Y) Didaktik

PAB testinden elde edilen verilere gére A4 adayimin ilk ve son uygulamalar arasinda
oryantasyonlar bakimindan fazla bir farklilik sergilemedigi, didaktik ve akademik
hassasiyetin baslica oryantasyonlari oldugu gorilmektedir. Her ne kadar didaktik ve
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akademik hassasiyet oryantasyonlar baglica oryantasyonlar olarak ifade edilse de, ders
planlarn  ve Ogretim uygulamalarinda adayin didaktik ve alistirma-uygulama
oryantasyonlarim sergiledigi  belirlenmistir. Ders planlarinda sergilenen  didaktik
oryantasyonunun, 6gretmenlik uygulamalarn sirasinda sergilenen didaktik oryantasyonu ile
aym oldugu belirlenmistir. Ancak aday her ne kadar didaktik oryantasyonunu
uygulamalarda sergilemis olsa da 6grencileri alistrmalart ¢ozerken Ogretim sirecine
katmak konusuna 6nem vermektedir (721—-723; 482-485):

(721)O: On bes.
(722)As: On bes. Gel yap bakaim... Evet, sessiz arkadsslar. Ama anlat bize ne
(723)yapiyorsun.

(482)A4: Kimler 2 buldu arkadaslar? Gel bakalim degisik yontemle uygula. Kim yapmak
(483)ister arkadaslar?

(484)O: Hocam bilmiyorum ama 6grenmek istiyorum.

(485)A4: Gel ya... Evet, arkadaslar arkadasinizi dinliyoruz...

Ik ders saatinde ogrencilerin sinif icerisindeki davranslan ile fazla ilgilenmeyen
aday bir sonraki hafta anlattigi derste 6grencilerin not tutmasi ve ders arag-gereclerini

yanlarinda bulundurma konusunda hassasi yet gostermistir (466-467):

(466)A,: Evet, arkadaslar soyle yaziyoruz, uzunluklari | ve 2I, evet konusmuyoruz.
(467)Defterin yok mu senin? Niye yazmiyorsun?

Aday Ogrencileri ders disinda aktif hale getirmek amaciyla asagidaki konusma
alintisinda da gorulecegi gibi 6devliendirmistir (752—760):

(752)A,: Haftaya bir arastirn gelin. Simdi arkadaslar bir adam tost makinesini...
(753)dinliyoruz, tost makinesinin fisini gelmis prize takms...

(754)0: Kisa devre yapmis...

(755)A4: Bir bakmus ki sigorta atmis. Sonra gikartmis demis ki herhalde piriz bozuk,
(756)gitmis bagka bir prize takms, tekrar sigortanin attigim gérmds.

(757)0: K1sa devre, kisa devre.

(758)A,: Ne oldu da kisa devre olmus?

(759)0: Ampermetre yanmis olabilir.

(760)A 4 Bir aragtirin gelin tamam mi?

Sinif icerisindeki bu konusma ve bir problem durumu vererek 6grencileri

Odevlendirmesi adayin arastirma oryantasyonu sergiledigini gostermektedir.
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Tablo 41. Asadayinin sergiledi gi oryantasyon cesitleri

Soru As
No U, U, Us U,
1 -(A.B.Y) Didaktik Etkinlige Dayal1 Ogretim | Didaktik
2 |Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet
3 |Akademik Hassasiyet |Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet
4  |Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet
5 |Didaktik Akademik Hassasiyet | Didaktik Didaktik
6 |Akademik Hassasiyet - (ABY) Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet
7 |Akademik Hassasiyet |Akademik Hassasiyet | Kesif Didaktik
Aligtwrma-uygulama™
8 |Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet Didaktik
Didaktik
9 |Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet Arastirma*
Alistrma-uygulama™*#
10 |Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet
11 |Didaktik -(RP.Y) - (RPY) Didaktik
Alistrma-uygulama* #
12 |Akademik Hassasiyet |Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet
13 |Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet Didaktik
14 |Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet
15 |Akademik Hassasiyet |Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet

PAB testinden elde edilen verilere gore As adayinin ilk iki uygulamada didaktik ve
akademik hassasiyet oryantasyonlarina Uglincli uygulamada kesif ve etkinlige dayali
oryantasyonlari dahil olurken, son uygulamada tekrar akademik hassasiyet ve didaktik
oryantasyonlarimin - agirhkli  olarak sergiledigi gorulmektedir. Ek olarak Uglnci
uygulamada akademik hassasiyet oryantasyonunun belirlenmis oldugu bazi sorularda son
uygulamada didaktik oryantasyon sergilenmistir.

Akademik hassasiyet oryantasyonunun adayin 6gretim uygulamalar: sirasindaki ders
planlarim  etkiledigi  belirlenmistir.  Yaplandirmact 6grenme yaklasiminin  6grenme
modellerinde bulunan degerlendirme bdlimine ders plamnda yer verilmistir. Adayin S5E
O0grenme modeline gbre ders plani hazirlamis olmasina ragmen, baglama iligkin
endiselerinden dolayr sunus yontemine gore ogretimi gerceklestirmistir. Bunun gerekcesini

“ashinda 5E Ogrenme kuramina gore hazirlamsttim ama hem slrenin yetmeyecegini
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dustindigiimden hem de sinifi tammiyorum diye fikrimi degistirdim” seklinde ifade
etmistir. Ogretiminde gosteri ve deney yapmay: planlayan adayin ders plam igerisinde
Ogrencilerin 6nbilgilerini kontrol etmek amaciyla bir kavram haritas: yer amaktadir. Plan
icerisinde yardimci noktalar bdliminde Ohm kanunu ile ilgili deney dizeneginin
kuruimas ve deney yaparak Ohm kanununun ispatlanmasi bulunmasina karsin,
uygulamalar sraanda gerceklestiriimemesinin nedenini aday “laboratuvar imkanlarinin
kisitli olmasi” olarak agiklamistir. Ders plamnda slper iletkenler hakkinda yer alan
arsgtirma Odevi, once Ogrencilerin dikkati gunlik hayatla ilgili bir soruyla gekildikten
sonra Ogrencilere verilerek bir sonraki derste yapilan arastirmalar simf icerisinde

paylasilmistir (97-105):

(97)As: Peki hi¢ aramzda ucan tren diye bir sey duyan oldu mu?

(98)O: Duyduk. Hani su demirleri manyetik oluyor.

(99)A;5: Parmak kaldirin. Parmak kaldirarak herkes fikrini belirtebilir. Ugan tren?

(100)O: Orda zannederim raya degmiyor tren.

(101)As: Rayadegmiyor. Dikkat bunu saglayan nedir biliyor musunuz?

(102)O: Manyetik sey... Etki.

(103)A5: Pekéla ben size style bir ddev versem de bir sonraki derse hep beraber! Cok
(104)kisa boyle internet evinizde internet vardir blyik bir ihtimale. Siper iletkenin
(105)kullarmi nerelerde kullanlir. Ben de merak ediyorum.

Adayin arastirma ve didaktik oryantasyonuna olan egilimi 6gretim sirasinda
gozlenirken, ders plaminda yer alan akademik hassasiyet ve etkinlige dayali 6gretim
oryantasyonlar: dgretim srasinda gozlenmemistir. Ancak, aday ders planinda ifade ettig

gibi uygulamalarinda al1stirma-uygul ama oryantasyonunu da sergiledi g belirlenmistir.
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Tablo 42. Agadayinin sergiledi gi oryantasyon cesitleri

Soru
No Uz U, Us Us

1 Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet -(AB.Y) - (AB.V)

2 Akademik Hassasiyet - (A.BY) -(AB.Y) - (A.B.Y)

3 Akademik Hassasiyet - (A.BY) -(AB.Y) - (A.B.Y)

4 -(AB.V) - (A.B.V) -(AB.V) - (A.B.Y)

5 -(A.B.V) - (A.B.V) -(AB.V) - (A.B.V)

6 -(AB.V) - (A.B.Y) -(AB.Y) - (A.B.Y)

7 Akademik Hassasiyet - (AB.Y) Akademik Hassasiyet - (AB.V)

8 Akademik Hassasiyet - (AB.Y) -(AB.Y) - (A.B.Y)

9 Akademik Hassasiyet - (A.BY) -(AB.Y) - (A.B.Y)

-(ABV

10 |[Akademik Hassasiyet |Akademik Hassasiyet -(A.B.V) ( )
Alistirma-uygulama*

_ _ _ _ -(A.B.V)

11 | Akademik Hassasiyet - (AB.V) Akademik Hassasiyet

Alistirma-uygulama™

12 -(A.B.V) - (A.B.Y) -(AB.Y) - (A.B.Y)

13 | Akademik Hassasiyet -(AB) Akademik Hassasiyet - (AB.Y)
Alistirma-uygulama*

. . ) ) . . -(AB.V)

14 | Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet

Alistirma-uygulama *

15 | Akademik Hassasiyet -(ABY) Akademik Hassasiyet - (AB.Y)
Alistirma-uygulama *

PAB testinden elde edilen verilere gore As adayimn tim uygulamalarda akademik
hassasiyet oryantasyonunu agirlikli olarak belirttigi  gorulmektedir. Ancak Ogretim
didaktik ve

oryantasyonlarina daha egilimli oldugu gozlenmistir. Aday derse katilimu artirmak icin

uygulamalan  esnasinda Ogretmen  adayinin alistirma-uygulama

Ogrencileri problem ¢dzimu igin tahtaya cagirmis ve ya soru-cevap yontemini kullanmustir.
Osrencilerin defterlerine not almas: konusunda siirekli bir takip veisrar gézlenmistir (611—
617):

(611) A4: Yazin tahtadakileri yazin. Niye yaznmiyorsun sen?
(612) O: Y azarm hocam

(613) Ag: ... Senin defterin yok art1

(614) O: Bu defter

(615) Ag: Bu defter!

(616) O: Evet fizik defterim

(617) Ag: Hig belli olmuyor...
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Aday ders sonrasinda ise “bizim zamammzda boyle degildi... Hig not tutmuyorlar...
Ne kadar hatirlatsan da, yaz desen de yapmiyor... cok fazla uyarmak da antipati
olusturuyor” seklinde dustincelerini ifade etmistir. Ancak, Ogrencilerin bir yandan
dinlerken diger yandan not almasinin beklendigi durumlarda, 6grenciler yetisemediklerini
ve ifadelerin cok hizl1 sdylenmesinden dolayr takip edip yazmadiklarim belirtmislerdir.
Aday Ogrencilerin yavas, Ogrenciler ise adayin hizli oldugunu belirtmektedir (387—400;
517-524):

(387)Aq: Tamam arkadsslar ¢izdiniz herhalde sekli.
(388)0: Hayrr.

(389)A4: Konusmaya basladimz ama. Okuyorum.
(400)Sinif: Hocam yavas okuyun biraz

(517)A4: Y azdi mi herkes?

(518)Sinif: ...

(519)A,: Siliyorum o zaman. Cizin sekli arkadaslar.
(520)O: Bir dakika hocam daha gizmedim | itfen.
(521)A4: Tamam bekliyorum...

(522)A¢: Arkadaslar okuyorum

(523)0O: Y aziyoruz hocam daha

(524)A¢: Cok yavasgsimz ama. ..

Ogretmen adayinin ders plammin sunus yontemine gore hazirlandig, igeriginin
konuya ait alan bilgisinden olustugu, gunlik hayatla iliskilendirme ve 6rneklendirmeleri
icermedig belirlenmistir. Sinif ici gozlemler adayin ginlik hayatlailgili iligkilendirmeleri
ve ornekleri kullanmadigimi ve geleneksel Ogretimi daha fazla benimsemis oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte ders sonu yapilan gorismelerde aday dustncelerini
asagidaki gibi ifade etmistir:

Egitim-0gretimin kesinlikle 6grenci merkezli olmasindan yanayim. Ogretim gereksiz bilgilerle

ogrencileri ezber yaptirmaktan uzak olmali. Derder anlatihrken konularin gunlik yasamla
bagdastirilarak anlatilmas: gerekir. Ogretmenlik yapma firsatim olursa, bizim aldigimiz

egitimler gibi olmamasina 6zen gosterecegim. (Ag, informal miilakat)

Agadayinin oryantasyonu PAB testinde akademik hassasiyet olarak belirlenmesine
karsin, Ogretmenlik uygulamalar1 srasinda didaktik ve alistirma-uygulama

oryantasyonlarim sergiledi gi gozlenmistir.
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Tablo 43. A;adayinin sergiledi gi oryantasyon cesitleri

Soru A;

No U, U, Us U,
1 Didaktik Didaktik Didaktik Didaktik
2 Didaktik Didaktik Didaktik Didaktik
3 Didaktik Didaktik Didaktik Didaktik
4 Didaktik Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet
5 Didaktik Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet
6 Didaktik Didaktik Didaktik -
7 Akademik Hassasiyet Didaktik Didaktik Didaktik
8 Didaktik Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet
’ Didaktik B - Alisti rZIcSz)ljz:lama *
10 Didaktik Didaktik Didaktik :}Zi;n;ii;galiaj;/:#
11 Didaktik Didaktik Didaktik Alistirma-uygulama *#
12 Didaktik --- Didaktik ---

13 Didaktik Didaktik Didaktik Alz5tzrn|1jczi—d;/k;uklama i
14 Didaktik Didaktik - y ll,vzzrmDai—dLZ/kgtiuklama i
15 Didaktik --- - Didaktik

A7 adayimn PAB testinde ilk U¢ uygulamada didaktik oryantasyonunu, son
uygulamada ise didaktik oryantasyonu ile birlikte akademik hassasiyet oryantasyonunu da
sergiledigi gorilmektedir. Aday Ogretmenlik uygulamalart sirasinda anlattigi Uc¢ ders
saatinin ilkini laboratuar ortamunda power point sunusu ile gergeklestirmistir. Bu ders
saatinde tahtayr kullanmayan aday, dersi sunuda yer alan gorsel materyaller araciligiylave
Ogrencilerle soru-cevap yontemini kullanarak yiritmustir. Dersin ikinci yarisindan sonra
ise dgrencilerin tahtayr kullanmalarin saglamistir. Laboratuarda 6grencilerin not tutmast
konusundaisrar edilmezken, sniftaki derslerde dgrencilerin defterleri kontrol edilerek not
tutmalar1 konusunda israrci olunmustur (640—644):

(640) A;: Simdi yazdi mi herkes? Sekli ¢iz. Senin defterin nerede?

(641) O: Benim defterim cantamda.

(642) A7: Niye cantanda? Gezmeye mi geldin smfa? Belki de defterini de getirmedi. Getirdin
(642) mi?
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(643) O: Getirmisim.
(644) A,: Hemen basliyorsun not amaya. Tahtay1 yaziyorsun, ¢abuk.

Ogrenciler bu dersin ilk yarisinda gorsel materyaller ile 6gretmen adayinin aciklama
ve sorularina odaklandiklarindan, cogunlukla defter ya da kitap kullanmamis, aday
tarafindan not alinmasi konusunda uyarilmamistir. Ancak elektrik akimm agiklandiktan
sonra aday tarafindan Ogrencilere eektrik akimimn tamm  yazdirilmistir.  Akinin
ampermetre ile 6lclldigini ifade eden aday daytlardan birindeki ampermetre resmini
Ogrencilere gostererek cesitli sorular yoneltmistir. Aday ve 6grenciler laboratuar ortaminda
olmalarina ve bu ortamda ampermetre ve voltmetre gibi araclarin bulunmasina karsin,
sunuda yer alan resimlerle tamtim: tercih etmistir. Sonraki hafta iki ders saatini sinifta
geciren aday, ders stiresinin cogunlugunu tahtada konuyu agiklayarak ve problem ¢ozerek
gecirmistir. PAB testinde ilk U¢ uygulamada agirlikli olarak didaktik oryantasyonuna sahip
olan aday, son uygulamada akademik hassasiyet oryantasyonu da sergilemistir. Ancak
adayla yapilan gorismel erin analizinde oryantasyonunun didaktik oryantasyona daha yakin

oldugu gorulmustdr.

... Simif ortamim daha ¢ok seviyorum. Laboratuvar ortamu beni kasyor ¢ok kasildim gegen
hafta laboratuvarda. Simif daha sicak ve samimi geliyor bana. Herhalde siniflara aliskin
oldugumuz icin... (A, informal miilakat)

Adayin Ogrencilere ders sonrasi verdigi Odevlendirmeler ise konu ile ilgili
problemlerin ¢dzimini kapsamaktadir. Bir sonraki hafta Ohm kanunu ve direnclerin seri
ve parael baglanmasim kapsayan ders plam yapilandirmac: yaklasima gore hazirlanmis
olsa da 6grenci merkezli aktiviteleri iceren herhangi bir uygulama gézlenmemistir. Planda
yer alan kavram haritas etkinligi derste kullanmlmanmustir. Aday, PAB testinde didaktik ve
akademik hassasiyet oryantasyonlarim sergilerken, Ogretim uygulamaarinda bu
oryantasyonlarin yamnda aistirma-uygulama oryantasyonunu da sergiledi gi gozlenmistir.

5E modeline gore hazirlanan planda giris asamasnin dikkat cekme, guduileme,
gbzden gecirme ve gecis asamalarindan sonra, gelisme ve derinlestirme asamalarimin yer
adig ancak degerlendirme bolumunun olmadigi gorulmektedir. Derinlestirme
basamaginda seri ve paralel bagli devreler ile ilgili oldukca karisik devrelerden olusan
problemler yer amaktadir. Ders planimn ilk bdluminde 6grencilerin sahip olabilecegi
Ogrenici zorluklar1 (kavram yanilgilar1)) maddeler halinde belirtilmesine karsin plamn

iceriginde bu kavram yanilgilarina nerede vurgu yapilacag: belirtiimemis ve uygulama
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srasinda da bunlara iliskin herhangi bir agiklama ve etkinlik gozlenmemistir. Aday, ders
planna ek olarak anlatilacak konu alan bilgisini ders notlan olarak ayrica hazirlamis ve
dersi bu notlart kullanarak islemistir. Adayin tahtaya yazdigi ve sOyledigi her icerik ile
¢cOzecegi sorularin yer aldigi bu notlarin, yapilan plandan farkl: olarak geleneksel yonteme
daha uygun ve sadece hilginin aktarilmasina yonelik oldugu gorilmistir. S5SE modeline
goére hazirlanan planda gunlik hayatla ilgili dikkat ¢ekici sorular ve drnekler yer alirken
adayin kendine ait notlarinda sadece icerikle ilgili baginti, sembol ve sekillerden olusan
bilgiler yer almaktadir. Aday Uc ders saatinde elektrik akimi, potansiyel fark, Ohm kanunu
ve seri bagli devreer konularimi anlatmistir. Adayin planlarimi hazirlamada veya ders
icerisinde c¢ozecegi sorulart belirlemede cogunlukla Universiteye hazirlik yardimci
kaynaklar: kullandig gbzlenmistir.

Bu bolimde katilima 6gretmen adaylarinin oryantasyonlari, PAB testi, informal
gorismeler, ders planlar ve gozlemler yoluyla elde edilen verilerin analizi ile sunulmustur.
Ogretmen adaylarinin agirlikl olarak akademik hassasiyet, didaktik ve alistirma-uygulama
oryantasyonlarina sahip olduklari gorilmektedir. Izleyen bolumde ise katilimei
Ogretmenlerin tamaminin oryantasyonlari, PAB testi, ders planlari, ders gozlemleri ve
gorismelerde elde edilen verilerin analizi dogrultusunda Tablo 46'da sergilenmistir.
Osretmenlerin cogunlukla ders plam yapmadiklan ancek ders esnasinda 6rnek veya
problemlerden olusan kendilerine 6zel dizenledikleri defterleri, ders plant olarak
kullandiklar1 belirlenmistir. Bu nedenle, bu arastirmada ders plam olarak 6gretmenlerin bu
Ozel ders notlar incelenmistir. Bulgularin sunumunda her bir dgretmenin oryantasyonlari
bireysel olarak betimlendikten sonra 6gretmenler araanda oryantasyonlari bakimindan

karsilastirma yapilmigtir.



Tablo 44. Ogretmenlerin sergiledigi oryantasyon cesitleri

Soru OGRETMENLER
No Ol 02 03 64 OS OG
Etkinlige Dayal1 Ogretim* : - S o S s
1 Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet | Didaktik Didaktik Didaktik Didaktik
Etkinlige Dayal1 Ogretim*
o | Akademik Hassasiyet™ | pgaiik Akademik Hassasiyet | Didaktik Didaktik Didaktik
Yonlendirilmis
Arastrmatt*
3 Didaktik Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet
Etkinli ge Dayal
4 -— Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet | Didaktik Ogretim
Akademik Hassasiyet
Etkinlige Dayal1 Ogretim*
5 Yonlendirilmig Didaktik Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet | Didaktik
Arastwrmatt*
6 Didaktik Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet - Didaktik
Didaktik . . . . . .
7 | Yonlendiritmis Akademik Hassasiyer | Plemik Hassastyet ) Auademik Hassasiyer 1 Didatik i
Arastufma#* istirma-uyguiama iIstirma-uyguiama igtirma-uyguiama
8 Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet | Didaktik Didaktik Didaktik
Alistrma-uygulama*#
9 | Etkinlize Dayal Ogretim | Didakiik Akademik Hassasiyet | by oy Didakiik
Alistrma-uygulama*#
Yonlendirilmis - ; Didaktik Didaktik Akademik Hassasiyet ; :
10 Arastirma#* Didaktik Alistrma-uygulama*# Albstirma-uygulama™# | Ahstirma-uygulama*# Didaktik
Didaktik Akademik Hassasiyet
11 | Yonlendirilmis Akademik Hassasiyet | Proje Temelli Ogretim Didaktik Alstrma-uveulama* | 10Ktk
Arastwrma#* Alistrma-uygulama™# y Ve
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Tablo 44’ (in devam

12 Didaktik Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet | Didaktik Akademik Hassasiyet
Albstirma-uygulama™*#
Didaktik . . o o o
. o . . Akademik Hassasiyet Didaktik Didaktik Didaktik
13 Yonlendirilmis Akademik Hassasiyet % % % %
Arastrmat* Alistrma-uygulama™# Albstirma-uygulama™# | Ahstirma-uygulama*# | Alistwrma-uygulama™#
Kavramsal Degisim
Akademik Hassasiyet* ; ; Akademik Hassasiyet Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet | Didaktik
14 Yonlendirilmig Akademik H yet Alstrma-uygulama™# Albstirma-uygulama™# | Ahstirma-uygulama™# | Alistwrma-uygulama™#
Arastwrma#*
Didaktik .
15 | Yonlendirilmis Akademik Hassasiyet | Akademik Hassasiyet | Didaktik Didaktik Etkinli ge Dayah
Ogretim
Arastwrmatt*

* gozlemden elde edilen veriler, #ders planlarindan elde edilen veriler, italik olarak gosterilen oryantasyonlar PAB testinde belirtilmemistir.
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PAB testine gore O, 6gretmeni didaktik ve akademik hassasiyet oryantasyonlarinin
yannda kavramsal degisim ve etkinlige dayal1 6gretim oryantasyonlarim sergilemektedir.
Osgretim uygulamalar srasinda 6gretmenin, gosteri sunumunu kullanmas: ve égrencilerin
deney etkinlikleri ile ugrasmalarnn esnasinda akademik hassasiyet oryantasyonunu, ders
kitabinda yer aan etkinliklerin yapilmas konusunda 6grencileri yonlendirerek uzman-grup
caismasna olanak saglamasyla etkinlige dayai ve yonlendirilmis arastirma

oryantasyonlarim sergilemistir. Uzman-gruplar etkinliginde dgretmen her bir gruba ayri
ayri rehberlik yapmustir (1-12):

(1)O1: Once bir arastirma yapin bir seyler toparlayin kitapta da ona benzer bir seyler var
(2)6nemli parcalar var. Oradan onlarn da okuyabilirsiniz. Sonra elde ettiginiz verileri bir
(3)duzenli hale getirin ondan sonra gidin 6gretmenlerinize sorun. Hocam bunlara eklemek
(d)istediniz bir sey var mi? Unuttugumuz ya da ulasamadiginiz. Yaniz bakin bunu
(5)bitirebilmeniz icin hepinizin sorumlulugunu yerine getirmesi lazim. Oyle uzaktan
(6)uzaktan durmuyoruz. Tamam mi? Bakmiyoruz yapiyoruz.

(7)S: Hayir yani herkes arastiryor

(8)0,: Arastinin ne yaparsaniz yapin. Soracaginz bir sey var mi? Birazcik kitabi Kanstirin
(9)orda belki siz daha fazla internet kullanacaksimz. Bilgisayar kullariyorsunuz dimi sizde
(10)prablem ¢ikmaz o zaman. Gerekli olan malzemeleri midir beyden karsilanz.

(11)S: Haberi var m?

(12)0,: Olacak siz siyleyeceksiniz iste. Onu da mi biz sbyleyecegiz.

Uzman-gruplar ¢calismasina devam eden dgrenciler laboratuar, kittiphane, sinif gibi

¢esitli ortamlart kullanmislardir. Bu calismalan sraanda 6gretmen dagilan gruplar
gezerek ¢esitli yonlendirmelerde veya denetimlerde bulunmustur (169-182):

(169) O,: Evet nerdeler?

(170) S: Internetteler.

(171) O,: Siz ne yapiyorsunuz tartisiyorsunuz dyle mi? Y azihya mi ¢alistyorsunuz?
(172) S: Yoo dylesinesimdi agtim.

(173) S: Arkadaslarimizin gelmesini bekliyoruz.

(174) O,4: Yok hayir simdi onlarin gelmesini bekliyorsamz yaziliya ¢alisabilirsiniz
(177) O,: Sen. Lider? Hadiyorsun grubun gogunlugu burada ondan buradaym gidin
(178) bakalim kizlar ne yapiyor ne ediyor

(179) S: Bize bir sey soylemeden gittiler hocam.

(180) O,: Oyle yok. Siz de gidin kiitiphaneden belki baska bir yerden siz de bir
(180) seyler bulursunuz.

(181) S: Hadi gidelim.

(182) O,: Az sonra gelecegim 10 sayfalik arastirma yapmus olun detaylar sizde.

Sinif igerisinde herhangi bir aktivitede bulunmayan 6grencilere midahale edilerek
tavsiyelerde bulunulmustur (183-199):
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(183) Os: Siz

(184) S: Kagiyoruz Hocam

(185) O,: Ee niye kagiyorsunuz?

(186) S: Internetten bir seyler bakacagiz.

(187) O4: Tamam orda bir tane bilgisayar var galiba. Siz simdi neydi sizin soru?
(189) S: Kademe diigmeleri neise yarar. Neise yanyormus?

(190) S: Az bir sey bulduk da.

(191) O,: Kitaptan etkinlik falan yapacak misimz?

(192) S: Deneyler falan yapacagiz

(193) O,: Deneyi nerde yapiyoruz?

(194) S: Deney yaptik ya. Y aptik da anahtarimiz yok her sey buradaki sorularda anahtar
(195) var bizim anahtar1z yok. Anahtar: kapatip agmak

(196) Oy: Orda anahtar su anlama geliyor siz kabloyu ¢ikartip takin o da acip
(197) kapatmak degil mi?

(198) S: Iki adet pil diyor ama burada bir tane var

(199) O,: Fark etmez senikinciyi dene fark etmez ya ne ikinci resimdekinin
(199) ayrnisi olacak diye bir sey yok.

O: ogretmeni PAB testinde ifade ettigi etkinlige dayali Ggretim, didaktik ve
akademik hassasiyet oryantasyonunu uygulamalarinda da sergilerken, yapilan gozlemler
srasinda kavramsal degisim oryantasyonuna iliskin herhangi bir veri elde edilememistir.
O Ogretmeni, yonlendirilmis arastirma oryantasyonunu PAB testinde sergilememesine
ragmen uygulamal arinda bu oryantasyona sahip oldugu gozlenmistir.

O, Ogretmeni ise hem PAB testinde, hem de 6gretim uygulamalar sirasinda sadece
didaktik ve akademik hassasiyet oryantasyonlarim sergiledigi belirlenmistir. Ogretmenin
ders isleyisi sirasinda konuyu veya kavramlart daha 6nce gorilen veya gunlik hayattan
edinilen kavram ve ya konularla iliskilendirerek yeni konu icin temel olusturdugu
gorulmektedir (39-62):

(39) O,: Hayilkseklik var. Y iksekliginden kaynaklanan bir nesi var?

(40) O: Yergekimi...

(41) O,:Potansiyeli var.

(42) O:Ne kadar yiikseklik varsa o kadar cok basing uygulanir. Dolayisiyla en cok
(43) akiskan nereye etkiyecek en ¢ok basing? En yiiksek basing en asagiya en az basng en
(44) yukanya Soyle dislinelim. Araba asfaltta farkl1, toprak yolda farkli, buzlu

(45) yolda farkl stirtiintiyor zemin burada ne yapiyor nasil bir etkisi var olumlu mu?
(47) O: Tersetkisi var.

(48) 0,:Yavaglatiyor. Dustintiinki bu depodan sular1 borularla aliyorum evlere

(49) godnderiyorum. Peki, bu boruda su hareket ederken borunun kenarina stirtiinmtiyor
(50) mu? Peki, o boru strtiiniince suyu yavaslatrmyor mu?

(51) O: Yavaglatiyor.

(52) 0,: Cok mu yavaslatiyor az m?

(53) O: Az hocam

(54) O,: Evet az yavaslatir o kadar az yavaslatir ki ihmal edilir. Nasil ki yolun parGzl U
(55) olmag, toprak olmasi, asfalt olmazi, buzlu olmasi farkl1 yavaslatir arabayi, o

(56) borunun da plastik olmasna gore, demir olmasina gore engellemesi gosterdi gi
(56) direng farkl1 olacaktir.

(57) O: Hocam siz dediniz ya daha ¢ok plastik borular kullaniliyor plastik borularda
(58) dahaaz m sirtiinme oluyor?
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(59) O,: Simdi aslinda siirtiinmeden dolay: plastik kullarlmiyor ekonomik olarak
(60) kastettim Bazen ikincisi tabi zamanla suyun icindeki bazi bilesiklerle reaksiyona
(61) giriyor demir paslaniyor saglik agisindan ama strttinme icin kullarmimiyor ¢iinkt
(62) surtinme ihmal edilecek kadar kiicik.

Yukaridaki alintidan da gorilecesi gibi O, 6gretmeni konu ve kavramlart gunliik
hayatla iliskilendirerek, bircok benzetim kullanarak ve laboratuar ortaminda deneyler
yaparak ogretim uygulamalarnin yurattigl, problem ¢ozimine fazla agirlik vermedi gi
belirlenmigtir. Laboratuar ¢calismalarina 6nem veren 6gretmenin laboratuar ortamina ve

arag gereg duzenine ders disinda zaman ayirdigi gorulmektedir:

Malzememiz bu kadar ama yeni sey gelecek yeni laboratuar malzemeleri gelecek. Bu masay1
da diizenlemistim ama yeniden diizenlemek icin zaman olmad. (O, informal miilakat)

Ogretmen konu ve kavramlann ogretiminde gorselligin ve ogrencinin dikkatini
¢ekmenin oldukga 6nemli oldugunu asagidaki gibi ifade etmistir.

Gorsellik gok 6nemlidir. Cok etkisi oluyor konunun anlasilmasinda. Ornegin atislar konusunu
anlatiyorsunuz 11. simfa. Ornek veriyorsunuz. Bir sey atildiginda ugaktan baktiginiz zaman
asagiya dogru gidiyor ama yan taraftan baktiginizda egik olarak gitti gini sdyllyorsunuz ama
cocuk bunu kabullenmiyor. Ama seyde gordigli zaman gorsel olarak a gergekten boyleymis
diyor. Calistigim 6zel bir okulda akilli tahta vardi onu kullaniyorduk. Tahtaya bir seyler
yaziyorsunuz yanhs olunca diizeltiyor, donduriyor. Bilgiyi internet ortamina tasiyor. Cocuk
isterse tekrar geri doniiyor. Ornegin fen bilginde iskelet sistemini anlatirken binalarin
kolonlarini: gdsteriyor. Kolonlar olmasa ne olur diye soruyor. E ¢oker. Bilgisayar bir ¢ekiyor
kolonu bina ¢okiyor dgrenci gorilyor. Sonra iskelet istemi olmazsa ne olur diye soruyor. Fen
bilgis dersinde optik konusunu anlatirken tahtaya 1s1k cukur aynaya geliyor yanayor, kiriliyor,
cocuk birebir goriyor. Cocuk onu goriince ne yapiyor merak ediyor. Burada o imkanlar yok.
Burada ogrenciler skiliyor. Bazi seyleri anlattigimz zaman sinif ortaminda anlamiyor.
Sevmedikleri icin...(O,, informal miilakat)

Ogretim uygulamalan sirasinda 6gretmen ders kitabini nadiren kullanmakta, kitaba
mevcut konulann ve kavramlarin sinirlarini belirlemede basvurmaktadir. O, Ggretmeni
PAB testinde ifade ettigi didaktik ve akademik hassasiyet oryantasyonlarini, uygulamalar
srasinda da sergilemistir. Uygulamalar sirasinda PAB testinde belirtilmeyen herhangi bir
oryantasyon gozlenmemistir.

O; dgretmeni PAB testinde didaktik ve akademik hassasiyet oryantasyonlarinin
yaninda proje temelli 6gretim oryantasyonu da sergilemektedir. Ogretim uygulamalar:

srasinda ise Oz ogretmeninin didaktik oryantasyonunu agirlikli olarak sergiledigi
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gozlenmistir. Ogretmen bunun nedenini zamanin siirl: olmas ve arag-gereg simirlilig
olarak agiklamaktadir.

...Deney yapmiyorum, malzemeler ¢ok eski, zaten her turli malzeme de yok, ayrica haftada 2
saat var ve mifredattaki konular cok fazla yetistiremiyorum. Projeksiyon ve tepegdz var
gosteri icin ama kullanmiyorum. Bir sefer denedim CD’yi agmadi. Video gosteris vardi onu
izletecektim Ogrencilere ama bilgisayar anzaliydi. Laboratuar disinda yapilabilecek birgok

etkinlik de var... Deneyle zaman gegirecegime Universite sinavina yonelik daha ¢ok soru
¢Ozerim. (O, informal milakat)

Mevcut ders saatinde mumkun oldugu kadar soru gozmeye gayret ettigini ifade eden
Ogretmen kitabin disinda yardimei kaynaklar kullandigim belirtmektedir:

Ders kitabinda sadece formil var. Deneme sinavlarindaki sorular ise eski sisteme gore.
Formulden Gtes isteniyor. Bu yiizden daha gok Ornek soru, problem ¢dzmek istiyorum. Baska
kaynaklar kullaniyorum. (Os, informal miilakat)

Os Ggretmeninin sinif igerisinde konu ve kavramlann gretiminde érneklendirme ve
soru ¢ozmeye agirlik verdigi gorilmektedir. O dgretmeni ayrica konu igerisinde yer
amayan svilarin iletkenligi ile ilgili agiklamalarini gunlik hayatla iliskilendirmis ve
aciklamalarnimt kimya dersinde gorilen bazi konu ve kavramlari da igerecek sekilde
yapmustir:

Os: Iletkenler ve yalitkanlar konusuna gelince metaller iyi iletkenlerdir. Ametaller ise yalitkan.
Metaller neden iletkendir? Son yoriingel erinde serbest elektronlar var. Bunlara balans elektron
diyoruz. Son yoringedeki elektron sayilar: 1, 2, 3 olan elementlere metal diyoruz. Cekirdeze
zayif baglarla baglandig: icin bu atomlar elektron verme egilimindedirler. Ametallerde ise bu
say1 4, 5 ve 6'dr. Katilarda elektrik akimim ileten bu serbest elektronlardir. Sivilar da
iletkendir. Peki, her sivi iletken midir?

O: Hayrr

0;: Cesme suyu iletken saf su iletken degil. Niye icinde iyonlar var giinkii. Demek ki svilarda
elektrik akimini ileten iyonlar vardir. Kati tuz iletmez ama sulu ¢ozeltisi iletir. Seker suda

¢oziinse bile iyonlarina aynsmaz dolayisyla elektrigi iletmez. Tahta, porselen gibi katilar da
elektrigi iletmez.

O; 6gretmeni gozlem yapilan bir uygulamasinda, basit elektrik devresinin 6gelerini
aciklarken 6grencilere roller vererek bir etkinlik yapmustir. Ancak dgretmen bu etkinligi rol
oynama teknigine uygun olarak gergeklestirmeyip konuyu kendi agikladig: icin yukaridaki
aintilar ve agiklamalara paralel olarak Os Ggretmeninin oryantasyonunun didaktik ve
alistirma-uygulama oryantasyonlan olarak degerlendirilmistir. O; 6gretmeni PAB testinde
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proje temelli 6gretim oryantasyonunu sergilemesine ragmen uygulamalarinda ve yapilan
gbrismel erde bu oryantasyonu isaret eden her hangi bir veriye rastlanmamustir.

O46gretmeni PAB testinde sadece didaktik ve akademik hassasiyet oryantasyonlarim
sergilemistir. O, Ogretmeni gozlemlenen uygulamaarinda iletken tel igerisinde
elektronlarin hareketini agiklarken, daha o©nceden Ogrenilmis konu ve kavramlarla
iliskilendirmede bulunmaktadr:

0O,: ... Metaller neden olusmustur?

O: Atomlardan

O, Atomun yapisimi inceledigimizde, proton, elektron... Elektronlar hareket eder. Son
yoriingelerde hareket eden serbest elektronlara kuvvet uygulanirsa gekilip al inabilirler.

O, 6gretmenin, 6gretim uygulamalan sirasinda PAB testinden elde edilen verilerle
paralel bir sekilde didaktik ve aistirma-uygulama oryantasyonlarim sergiledigi
gozlenmistir. Universite giris sinavlarinda 6grencilerin basansi icin mimkin oldugu kadar
soru ¢bzmeye gayret ettigini ifade eden Ggretmen kitain disinda yardima kaynaklar
kullandiginm ders kitalbinin yeterli olmadigim belirtmektedir:

OSS den dolay1 dgrencilere sorularla konular: dgretip farkl tarz sorularla yorum yeteneklerini
gelistirmek icin bir derste ortalama 5-6 soru ¢ozilyorum basitten karmasiga dogru. O sorularla
da konuyu kavratiyorum... Genel olarak kitaptaki simirlarda kamak sartiyla farkh
kaynaklardan faydalanyorum, ¢link kitap ok yetersiz, yetmiyor. Cok iyi hazirlanmas bir kitap
oldugunu disinmiyorum. Etkinlikler sinf seviyesinin altinda. Ogrencilerde merak
uyancirmiyor, yaraticiliklarim koreltiyor. Bazi 6grenciler sonu zaten belli yapmaya gerek var
mu bile diyor. (O,, informal milakat)

Ozel kavramlar ve olaylar arasindaki iliskilerin gosterilerek bilimsel kavramlarin
dogrulanmasi icin laboratuar calismalar ve gosterilerin kullamldigr akademik hassasiyet
oryantasyonunu Ogretmen PAB testinde kismen de olsa sergilemesine ragmen, yapilan
ogretim sirasinda bu oryantasyon gézlenmemistir. O, 6gretmeninin sinif igerisinde konu ve

kavramlarin 6 gretiminde drneklendirme ve soru ¢cozmeye agirlik verdigi gorilmektedir.

Tepegdz vs. kullanmiyorum. Bizde sekiller az. Fen bilgisi dersine girerken 6zellikle
biyolojide kullamyordum. Ama lisede gerek duymuyorum. Deney ise firsat buldukca
yapiyorum. Arac-gereg sikinti var. Lise bazinda Anadolu lisesindeki Ggrenciler ok programli
lisedeki Ogrencilere gore cok iyi. Ilgili ve daha zekiler. Otekiler bilingsiz. Dersi isleyisim
Ogrenci seviyesine goére degisiyor. Cok programli lisede de soru ¢oziip deney yaptiriyordum
ama sorular daha basit oluyordu 6grencinin kendine giveni artsin diye. Birde onlara
ddevlendirme yapryordum. (Oq, informal miilakat)
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Ogretmenin oryantasyonunun okul baglamina gore olustugu ve sadece bilginin
aktanlmasim degil konuyla ilgili olabilecek tim soru cesitlerinin 6grenciler tarafindan
cOzulebilmesi oldugu goriilmektedir. Ogretmenin ders planlar: da 6gretimi ile uyumlu
olarak problem c¢ozimlerine odaklanmaktadir. Plamin blyuUk bir kismi kazanimlardan
sonra, problem cesitlerine odaklanmaktadir. O, 6gretmeninin eski ders programina uygun
yuratilen lise ikinci siniflardaki Ggretim uygulamalar: yeni programin uygulandigr lise
birinci siniflardaki uygulamalarla benzerlik gostermektedir.

Os Ggretmeni PAB testinde didaktik ve akademik hassasiyet oryantasyonlarim
sergiledigi  belirlenmistir.  Yapllan gozlemlerde konu ve kavramlarin 6gretiminde
orneklendirme ve soru ¢ozmeye agirlik verdigi gorulmektedir. PAB testinde yer aan
didaktik oryantasyonu 6gretim uygulamalan sirasinda da gozlenirken, oryantasyonun
sadece hilginin aktarilmasini degil konuylailgili olabilecek tim soru gesitlerinin 6grenciler
tarafindan cozllebilmesi oldugu goértlmektedir. Simif icerisinde c¢ozilen problemlerin
Ogretim programinda veya ders kitabinda yer amayan konu ve kavramlan da icerdigi
gorilmektedir. Buna, miknatislar arasindaki kutup kuvvetinin hesaplanmas, bir veya daha
fazla tel etrafindaki cesitli manyetik alanlarin bileskesinin hesaplanmas: 6rnek olarak
verilebilir. Bu problemlerin disey olarak iplerle asilan miknatislar ve yerde bulunan
miknatislardan olusan bir sistemde iplerdeki gerilme kuvvetlerin blydklUklerinin
karsilastirilmas: gibi daha 6nce islenmis olan cesitli konu ve kavramlart da kapsachgi
goriilmektedir. Os 6gretmeninin de genel olarak yazil1 ders plam hazirlamachgi, ¢oziilecek
problemlerin yardimc: kitaplar ve 0gretmenin O0zel ders notlari (sorulardan olusan bir
defter) araciligiyla belirlendigi, ders kitabimn nadiren kullanildi g1 belirlenmistir. Ogretmen
bu durumu asagidaki gibi agklamaktadhr:

Plan yaparken defterim var birkac tane onlardan, test kitaplari, ders kitabi ve sinav
dergilerinden faydalanmyorum. Her yayinin sorulari distindiriici olmuyor. Bazilari daha
dustindirtct o nedenle onlar: seciyorum. Ders kitabn iyi kullandigim dénemler oluyor. Sirekli
kullanmiyorum. Seviye tespit sinavlarindaki sorular kitaba gore ise neden problem cikiyor.
Kitabi konuyu belirlemek icin kullantyorum. Kitabi dgrencilerden alip bdlim sonu sorulari
gbzlyorum. Elektrik konusunda kullanmadim. Sadece elektrik akimi ve potansiyel fark
tammlarinda benzesimleri kullandim. (Os, informal mil akat)

Ogretmen bu kitaplar: ve ginluigii ders esnasinda yaninda bulundurmaktadir. Kitapta

yer aan etkinliklerin snif igerisinde uygulanmadigi gozlenmistir:
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Konu ve konuyla ilgili soru tiplerini ders dncesinde belirliyorum. Programa genel olarak
baktim ama c¢ok iyi incelemedim. Programi tamitict her hangi bir seminere katimadim.
Etkinlikleri yapsak, soru ¢tézmesek bile yine konular yetistiremeyiz. Amacimiz sinava égrenci
hazirlamak. Clnkii M.E. B’nin yaptig1 seviye belirleme veya deneme sinavlarinda, kitapta
olmayan terazi sorulari var. O sinavlardaki sorularin yapilabilmesi icin bu tarz soru ¢cézmemiz
gerekiyor. Mifettisler gelip problem ¢ozmeyin, konu disina ¢ikip aynnt: vermeyin programi
takip edin diyor. Sizin derdiniz Universite sinavi degl diyor. Sonra da toplantilarda kag Kisiyi
Universite sinavlariniza soktunuz diyerek bagarimin 6l¢lt kabul ediliyor. Bu tarz problem
¢ozmek veya programda sag el kuralina deginmeyin denmesine karsin gostermek benim
tercinim. (Os, informal miilakat)

OsOgretmeni derderin bircogunu sinifta isledigini, laboratuar ortamini veya tepegoz
ve projeksiyon gibi gorsel materyalleri pek kullanmadigini ve bunun nedeninin de zaman
skintis oldugunu ifade etmektedir:

Laboratuar, projeksiyon, tepegtz kullanmiyorum. Basit bir elektrik devresi kuracagim.
Zaman olmadigindan. 3 ders saati olsa bir saat deneye ayrilabilir. Ama kitap iki saatte
bitmez. Gosteri yapiyorum, gunlik olaylardan 6rnek vermeye calisiyorum. Elektrik
emniyetinde sigorta ve tesi satlardan bahsediyorum. (Os, informal milakat)

Os 6gretmeninin derderinde, Ggrencilerin daha cok problem cozimleri esnasinda
aktif oldugu, konunun sunulmasinin gogunlukla 6gretmen tarafindan yapilcigi dikkati
cekmektedir. Ogrenciler anlamadiklar1 noktalan  Ogretmene sorarken, problemlerin
¢ozuminde cogunlukla Ogrencilerin aktif oldugu dikkati cekmektedir. Zaman ve
Universiteye giris sinavim gerekcge gostererek agirlikli olarak konunun sunumu ve konu ile
ilgili oldukca ¢esitli problemler ¢cozen Os Ggretmeninin didaktik ve aistirma-uygulama
oryantasyonlarini sergiledi gi gorilmektedir.

O Ogretmeni, PAB testinde didaktik, akademik hassasiyet ve etkinlige dayal
Ogretim  oryantasyonlarim  sergiledigi  belirlenmigtir.  Gozlemlenen  6gretim
uygulamalarinda yeni programin uygulandig: lise birinci simflarda, akademik hassasiyet,
etkinlige dayal1 Ogretim oryantasyonunu agirlikli olarak sergilerken, onceki programin
gecerli oldugu daha Ust simflarda didaktik oryantasyonu sergilemektedir. Ogretmen bu
aniflarda agirlikli olarak tUniversite anavina yonelik olarak problem ¢ozerken, lise birinci
aniflarda agiklama, 6rneklendirme, gosteri ve deney agirlikli sunum yontemlerini
kullanmaktachr. Os 6gretmeninin de diger katilimc: 6gretmenler gibi kendisine 6zel, cesitli
ornek ve problemleri iceren bir defter olusturmus ve dgretim uygulamalarinda bu defter
icerisinde bulunan sorular1 kullandigi gozlenmistir. Bu nedenle Ggretmen ders plam

yapmamakta ancak ders kitabindan programi ve kapsadigi konulari takip etmektedir.
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Sadece ders kitabina bagli kalmayan 6gretmenin, ders kitabi disinda etkinlikler yaptig,
farkli yardimci kaynak kitaplardan 6rnek sorular ¢ozdigi gozlenmistir.

Og Ogretmeninin lise birinci simflardaki 6gretim uygulamalarinda yaptigi gosteri,
deney ve etkinlikler, ogretmenin akademik hassasiyet ve etkinlige dayali Ggretim
oryantasyonlarina sahip oldugunu gostermektedir. Buna ornek olarak, bir iletkenin
direncinin nelere bagli oldugu konusu kapsaminda, yeni programda olmamasina ragmen
konunun anlasilabilmesi icin, dnceki yillardaki uygulamalarina devam ederek kati, svi ve
gazlardailetkenligi gbstermek amaciyla lic ayr1 deney diizenegi hazirlamistir:

Simdi burada kati bir maddeden akim gecirecegiz ve ampul yamnca akimun gectigini
anlayacagiz. Bu tel kati1 bir maddedir. Elektrik verecegim, masalari kurcalamayin. Bakalim kati

bir madde icerisinden akim geciyor mu? Su elimdeki Uretecte suras artidir suras eksidir...
(Os,Gozlem)

Svilarin iletkenligi icin hazirlanan deney diizeneginde cam bir kabin igerisine su
konulduktan sonra kati tuz atilmis ve erimesi icin bekl enirken sviya batirilan uclar igin bir
Ogrenciden yardim istenmistir. Deney esnasinda Ogrencilere kitabin 179. sayfasinda
bulunan dikkat bolimindeki uyaridan bahsedilmistir:

Hani kitaplarimzda calisiyordunuz. 220 zaten sehir sebekesi. Orda bakarsamz gbreceksiniz
potansiyel farki 40'dan fazla oldugunda insan sagligina etkisi oluyor tamam mi? Pek@ld, simdi
bu pilin uglarindan dogru akim gegirecegiz. Once 1,5 voltluk sonra 3 Voltluk gerilim
uygulayacagiz uclarina ve Uzerinden akim gegirecegiz. Ama bu akimu direkt kutuplara
baglamayacagiz arada sivi bir madde kullanacagiz. 1ki ayri noktasina batiracagiz sivinin
dolayisiyla o sivinin iletkenliginden yararlanacagiz tamam mu yaptigimiz islem bu. Simdi bu da
suyu iletken hale getirmek icin kullandigimz kimyasal maddelerden bir tanesi. iyonize
ediyoruz suyu yani. Camasir sodasi kullamyoruz. Ama bu su anda katidir. Onu biraz
sallayayim iyice ¢dzeyim. Bu ¢camasir sodasinin iyice seyreltik hale gelmesi lazimdir. Bu bir
tuz daolabilir. Biliyorsunuz tuzlu su iletkendir. (Os,Gozlem)

Ogretmen zaman: etkili kullanabilmek icin, sivilarin iletkenlig ile ilgili deneyde
tuzun ¢cozinmesini beklerken bir taraftan da gazlann iletkenliginin irdelenecegi deney
diizenegini hazirlamistir. Ogretmenin, iclerinde farkli gazlar olan ve dort tipten olusan
diizenegin kutuplarim Uretecin kutuplarina baglayip deney aninda bazi isleri 6grencilere

yaptirtarak, onlarin dikkatini derse vermelerini ve aktif olmalarim saglaci g gbzlenmistir.

Yiksek potansiyel farkiyla beraber o tlplerin uglarina verecegiz. Sonra tUplere verdigimiz
yilksek potansiyel farki tiplerinicinde bulunan neon gazlarin iletken hale getirecek ve tiiplerde
degisik baanglarda neon gazlari var, o gazlarin iletken hale geldigini ve degisik renklerde
siklar verdigini gozleyecegiz. Renk aym ton farki var. Isiklar: kapatalim bakalim. Y Ukseltici
sesi arasindan renkler gozlenir [tiplerden birinde renk gézlenmez]. O da yanarda potansiyel
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ona yetmiyor daha artirmak lazim. iletken haline geldigini gorebiliyor musunuz? Lambalar:
acalim. Taplerin icerisinde tel olmacigin gérmek icin hizlica gelip bakin. [0grenciler bakarlar]
Icerisinde sadece gaz var. Flioresan lambalarda bu sekilde calisir. Uclarnna potansiyel fark
uygulanir. Aradaki gaz iletken hale geliyor. Kenardaki fllioresan maddeyi de koyunca beyaz
renk air. (Os,GOzlem)

Ogretmen, tuzun géziinmesiyle sivilarin iletkenlig ile ilgili deney diizenegine geri
donmis, Ureteci actiginda ampultin yandig: gozlenmistir. Ogretmenin 6grencileri mimkiin
oldugu kadar deneylerin yapilisi srasinda olaylarin icine dahil etmeye calistigi

gbzlenmistir:

Bir asistana ihtiyaom var bakayim kim gelebilir Abdl. Sag elinle tut korkmana gerek yok
gegen akim ¢ok dusuk. Bir kalem pili kadar iki kalem pili kadar akim olacak. Insana zarar
vermez. Ne kadar olursa insana zarar var. Hangi diizeye gelirse zaran var. 220 volt. (Oe,
Gozlem)

ifétmanur bu tiipler icin seni asistan olarak alam... (O;Gozlem)

Og 0aretmeninin PAB testinde sergilemis oldugu didaktik, akademik hassasiyet ve
etkinlige dayal1 dgretim oryantasyonlarimn uygulamalariyla da ortustiigl ve Ust sinmiflarda
alistirma-uygulama oryantasyonunu da sergiledigi gbzlenmistir.

Katilhimcr 6gretmen adaylarnmin ve dgretmenlerin oryantasyonlarinin irdelendigi bu
bolimde, 6zellikle 6gretmen adaylarimin agirlikli olarak didaktik, akademik hassasiyet ve
aistirma-uygulama  oryantasyonlarimi  sergiledikleri  gorilmektedir.  Ogretmenlik
uygulamalarinda yapilan gozlemlerle bazi 6gretmen adaylarinin (A4, As, Ag) PAB testinde
sergilemis olduklan oryantasyonlar1 ile uygulamada sergiledikleri oryantasyonlarin
Ortismedigi gozlenmistir. A1 ve Az O0gretmen adaylariin PAB testinde agilikli olarak
akademik hassasiyet oryantasyonunu, A; adaymin ise PAB testinde didaktik
oryantasyonunu sergiledigi gorulmektedir. Bu adaylann, uygulamalarinda da aymn
oryantasyonlari sergiledikleri gozlenmistir.

Ogretmen adaylarinin PAB testinde sergilemis olduklar: oryantasyonlarn, 6zellikle
ilk uygulamadan sonra didaktik oryantasyondan akademik hassasiyet oryantasyona
donustigl gorilmektedir. Ancak As adayinin oryantasyonu Uglncl uygulamadan sonra
tekrar didaktik oryantasyona dontsmstr.

Yapilan gozlemlerden As aday:r hari¢, diger 6gretmen adaylarinin planlarinda
sergiledikleri oryantasyonlar ile uygulamalarinda sergiledikleri oryantasyonlarin OrtUstugu

gozlenmistir. As Ogretmen adayr ise planlannda akademik hassasiyet oryantasyonu
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sergilemesine ragmen, oOgretmenlik uygulamalarinda didaktik ve aistirma-uygulama
oryantasyonlarina sahip oldugu gozlenmistir. Yaplan godzlemler, 6gretmen adaylarina
uygulama dgretmenligi yapan O4 ve Os Ogretmenlerinin sergilemis oldugu oryantasyonlar
ile uygulama 6gretmenligini yarittigl 6gretmen adaylarinin oryantasyonlar1 arasinda
benzerlik ol dugunu gostermektedir. Oryantasyonu didaktik olan O, 6gretmeninin uygulama
Ogretmenligini yurattigu As, As, Ae, A7 adaylar1 da 6gretmenlik uygulamalar: sirasinda
didaktik oryantasyonu sergilemislerdir. Oryantasyonu akademik hassasiyet olan Og
Ogretmeninin uygulama ogretmenli gini yurittiga A,ve Az adaylarimin oryantasyonlarinin
dauygulama 6gretmenleri gibi akademik hassasiyet oldugu gozlenmistir.

Katilimci 6gretmenlerin PAB testinde sergiledikleri oryantasyonlarnin genellikle
didaktik, akademik hassasiyet ve etkinlige dayal: 6gretim oldugu gorilmektedir. Ogretim
uygulamalarinda ise bu oryantasyonlarin yaninda alistirma-uygulama ve yonlendirilmis
arastirma oryantasyonlarn da gézlenmistir. PAB testinde Oz, Os, O4 ve Os 6gretmenleri
didaktik ve akademik hassasiyet oryantasyonlar: sergilerken, O1 ve Os Ogretmenleri bu
oryantasyonlarin yaninda etkinlige dayali1 Ogretim oryantasyonu da sergilemislerdir.
Yapilan gozlemler, Os, O4 ve Os Ggretmenlerinin PAB testinde didaktik ve akademik
hassasiyet oryantasyonlarim birlikte sergilemelerine ragmen, 6gretimleri sirasinda didaktik
ve aistirma-uygulama oryantasyonlarina sahip olduklarini gostermistir.

Genel olarak O, dgretmeni hari¢ diger 6gretmenlerin PAB testinde sergiledikleri
oryantasyonlarin, uygulamalarda da sergilendigi gozlenmistir. Os 6gretmeni PAB testinde
didaktik oryantasyonu ile birlikte akademik hassasiyet oryantasyonunu sergilerken,
Ogretim uygulamalarinda didaktik ve alistirma uygulama oryantasyonlarin sergilemistir.
Akademik hassasiyet oryantasyonu kapsaminda yer alan ve Ogrencileri karmagik
problemlerle ugrastirma seklindeki uygulamalardan ziyade, katilimci Ogretmenlerin
gendlikle Universite snavina hazirlik icin ¢ok sayida coktan secmeli sorular cozerek
alistirma-uygulama oryantasyonunu sergiledikleri gozlenmistir (Os, Osve Os).

Didaktik ve alistirma-uygulama oryantasyonlarim sergileyen katilimcilar, zaman ve
arag-gerec snirliliginavurgu yaparak 6grencileri tniversite sinavina hazirlamanin oncelikli
hedefleri oldugunu ifade etmislerdir.
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3.4. Ogretmen Adaylar1 ve Ogretmenlerin Ogrenici Hakkindaki Bilgileri

Bu bolimde, katilimalann égrenici bilgisi ile ilgili bulgular yer almaktacir. ilk
kisimda dgretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin égrencilerin konu hakkindaki énbilgilerine
iliskin bilgileri, ikinci kiamda ise dgrencilerin belirli kavramlarla ilgili yasayabilecekleri
kavram yanilgilan veya zorluklar: hakkindaki bilgileri ileilgili bulgular yer almaktachr.

Ogrencilerin 6n bilgilerine iliskin katilimcilarin bilgilerinin sergilendigi birinci
kisimda, 6gretmen adaylarimin her biri icin PAB testindeki butin sorular ve uygulamalar
aras: degisimi gosteren tablolar dizenlenmistir. Ogretmenler icin ise PAB testinden elde
edilen veriler tek bir tabloda sunulmustur. Ogrencilerin zorluklarina iliskin katilimcilarin
bilgisinin sunuldugu ikinci kissmda da benzer sergileme kullanilmistir. Bu tablolar, PAB
testi ile birlikte gozlem, ders planlan ve mulakatlardan elde edilen verilerin andizi ile

olusturulmustur.

3.4.1. Ogretmen Adaylan1 ve Ogretmenlerin Ogrenici Onbilgisi Hakkindaki
Bilgileri

Bu bdlimde 6grenici 6n hilgisi hakkinda PAB testinden, gozlemlerden, ders

planlarindan ve mulakatlardan elde edilen bulgular yer almaktadr.
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Tablo 45. A, adayimin 6grenici On bilgileri bilgisi

Soru Ay
No U, U, Us U,
1 Icerige-tzel Derin Icerige-tzel Icerige-6zel
2 Derin Derin Derin Derin
3 Derin I cerige-6zel Icerige-tzel Icerige-6zel
4 Derin Derin Derin Derin
5 Derin I cerige-ozel Derin Icerige-ozel
6 Derin I cerige-ozel Genel (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.V)
7 Genel I cerige-6zel Icerige-tzel Icerige-6zel
8 Derin Derin Icerige-ozel Derin
9 Icerige-tzel I cerige-6zel Icerige-tzel Icerige-6zel
10 Icerige-tzel I cerige-6zel Icerige-tzel Icerige-6zel
1 Icerige-ozel Derin Derin Derin
12 Icerige-6zel (A.B.Y) | Icerige-6zel (A.B.Y) Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y)
13 Genel I cerige-6zel Icerige-tzel Icerige-6zel
14 Icerige-tzel I cerige-6zel Icerige-tzel Icerige-6zel
15 Derin Y Uzeysel Y Uzeysel Derin

A1 adayimin PAB testinde 6grencilerin 6n bilgilerine iliskin yaptig tahminlerin

genellikle icerige-6zel ve derin kategorisinde yogunlastigi, igerige-6zel tahmin sayisnin

son uygulamaya dogru arttigi, derin kategorisindeki cevap sayisinin ise son uygulamaya

dogru azaldig1 gorilmektedir. Genel ve yuzeysel tahminlerin son uygulamada yer almach g

ancak 6 ve 12. sorularda tahminde bulunulmacig goértlmektedir. Adayin, aan bilgisini

cevaplandirmadig sorularda da tahmin yarattigl gorilmektedir. Aday, ilk tg uygulamada,

alan bilgisi bolUmUnin cevaplandinimadigi sorularda Ogrenici 6n bilgis  hakkinda

tahminde bulunurken, bu durum son uygulamada degismistir.

Adayin 6gretim uygulamaarimn gozlemi sirasinda 6grencilerin 6n  bilgilerini

yoklamak icin ders planinda da yer alan bir ¢calisma yaprag: kullandigi gozlenmistir. Bu

calisma yapragimin onceki yillarda 6grencilerin elektrik konusu ile ilgili 6grendikleri

kavramlari igerdi gi gorulmektedir.
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Elektrik ile Ilgili Neler Ogrenmistik?

Elektrik konusu ile ilk defa
karsilagmiyoruz. Snceki
yillarda da elektrikle ilgili
temel bilgiler 6grenmistik.
simdi 6grendigimiz bu
bilgileri hatirlayalim!

=
&
*
= uSeri Siirtiinme ile Pozitif yikli e Negatif Notr
baglama elektriklenme cisim Pozitif yik yiik atom
Paralel Dokunma ile .
) baglama elekiriklenme voltmetre ampermetre direng reosta
iletken yalitkan elektroskop topraklama Emk sifir
Negatif yiiklii - Etkiile
Smpes ohm cisim elektriklenme volt

- Protonun sahip oldugu elektrik yukiine ................... Elektronun sahip oldugu elektrik yiikiine
....................... denir. Notronun elektrik yiikii ........... tur.

- Atomlar esit sayida elektron ve protona sahip olduklarinda yiik miktarlar esittir. Boyle atomlara

.. denir.

- Maddeler clekttron kazanarak yada kaybederek elektrikle yiiklenirler. Elektron kazanarak negative yiik
fazlalig: olusan cisimlere ...l elektron kaybederek pozitif yuk fazlalig olusan
cisimlere .......... ceeeeeen.. dendr.

- Elektron kazanma yada kaybetmc seklinde olan elektriklenme .........ooovvviiiiniian,
...................... V€ ceiiiiiiiiiiianineianne..... Olmak tizere ii¢ sekilde gergeklesebilir.

- Bir cismin elektriksel yiiklii olup olmadigim yiiklii ise yiikiiniin cinsini belirlemeye yarayan alete
.................. denir,

- Yiik cinsi ne olursa olsun elektrik yiiklii cisimler toprakla temasa gegerek elektriksel olarak noétr hale
geemesine .................. denir.

- Elektrigi ileten maddelere .......c.vvvenen. iletmeyen maddelere .........ooiiiiiinnnnnnn denir.

|

|- Pil gibi bir elektrik enerjisi kaynagimin elektriksel bir kuvvet uygulamasi ile enerji kazanan ve titresim

hareketi yapan negatif yiiklerin, bir iletken vasitasiyla bu enerjiyi yakimindaki diger negative yiiklere

| aktararak ilerlemesine ............ccoooiiiiiiiiiin, denir.

- Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 koymalarina .......... Denir. Elektrik devrelerinde
................. adi verilen degisken direngler de kullanilir.

- Elektrik akimimin birimi ......ooveennn Gerilimi .....oovenenne direncin birimi ......ocoeiin *dur. Elektrik
akimi .......ooennnane gerilimise .......cociiiiiiiiinins le olgiiliir.

- Bir devredeki devre elemanlarinin, tizerinden aym akim gegecek sekilde ug uca baglanmasina
.......................... denir.bir devredeki devre elemanlarinin tamaminin ya da bazilarinin birer uglarmin
bir noktada diger uglarinin da baska bir noktada baglanmas: ile akimin kollara ayrildig: baglanma
sekline .............ccooiiiial denir.

Sekil 25. A: adayimin Onbilgiyi degerlendirmek amaciyla hazirladig calisma
yapragi

Dersin ilk boéliumlerinde uygulanan ve elektrik konusuyla ilgili sorular1 kapsayan
calisma yapraginda yer alan kavramlarin, daha Once fen ve teknoloji dersinde
karsilasildig1, belirtilerek, 6grencilerden bosluklarin kutularda yer alan kelimelerden uygun
olanlart ile doldurmalari istenmistir. Ders sonrast uygulama Ogretmeni calisma
yapragindaki bosluklarin tartisiimas: siraanda celiskili cevaplar veren ogrencilere kesin

sonuclar vurgulanmas: gerektigini asagidaki gibi ifade etmistir:

Mesela Onbilgiyi yoklarken sorulardan birinde akim olcen aet icin voltmetremiydi,
Ampermetremiydi diye kanstrarak birini atti. Sorunun sonunda agik bir agiklama yaparak
kesin cevaln Ustline basa basa sdyleyip belirtmek lazim. (Oz, G6zlem)
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Ogretim uygulamalar: sirasinda, adayin 6grenici on bilgilerini degerlendirmeye, var
olan eksiklikleri yapilan bu calisma yapraginin uygulanmas ile gidermeye calistigi
gbzlenmistir. Tablo 45'de yer alan derin kategorisindeki tahminlerin ise agirlikli1 olarak
alan bilgisi boliminde tam puan ainmayan 1, 2, 4, 5, 6 ve 8. sorular ile tam puan ainan
11 ve 15. sorular oldugu gorilmektedir. Bu sorularlailgili adayin 6grencilerin 6n bilgileri

ileilgili yapmis oldugu tahminler asagidaki alintilarla orneklendirilmistir.

“Evlerindeki lambalarin yanis sekillerini” (A;-U»-S.1, PAB Testi)

“Artt ylkler hareket etmez bilgis” (A1-Us-S.5, PAB Testi)

“ Devrede akimin akmasi icin devrenin kapal1 olmasi gerektigini” (A;-U,-S.8, PAB Testi)
“ Ohm yasasi ve voltmetrenin baglanmasint” (A;-U,-S.15, PAB Testi)

11. soruda ilk uygulamada yapilan igerige-0zel kategorisindeki “ Direncin boyunun
artmasinin, direnci artiracagint biliyordur” tahmininin ikinci uygulamadan sonra derin
kategorisindeki “ Alan hesabi yapabilme” tahminine donustiigt belirlenmistir. A; adayinin
ilk uygulamada yaptigi derin kategorisindeki tahminlerin ikinci uygulamada azald:igi,
manyetizma konusu ile ilgili sorularda ise tahminde bulunulmadig gorilmektedir. 2.
soruda yapilan “Ayni yuklerin birbirini itmesi, farklilarin cekmesi, elektronlarin hareket
edebilmeleri, metallerin iletken olduklar” tahmini ile 4. sorudaki “El fenerinin galismasi
ile evlerdeki lambdarin yanmasi hakkinda onbilgileri olabilir” tahmininin tim

uygulamalarda derin kategorisinde oldugu ve uygulamalara gore degismedig
gorilmektedir.
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Soru As

No U, U, Uj U,
1 Derin Icerige-6zel Tahminsiz(A.B.V) Icerige-6zel

2 Derin Derin Derin Derin

3 Derin Tahminsiz (A.B.Y) Icerige-6zel Tahminsiz (A.B.V)
4 Derin Derin Genel Tahminsiz (A.B.V)
5 Derin Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Derin
6 Y lizeysel Icerige-6zel Icerige-6zel Icerige-6zel
7 Icerige-ozel Icerige-6zel Icerige-6zel Derin
8 Icerige-ozel Icerige-6zel Icerige-6zel Icerige-6zel
9 Derin Icerige-6zel Tahminsiz(A.B.V) Tahminsiz (A.B.V)
10 Icerige-ozel Icerige-6zel Icerige-6zel Icerige-6zel

11 Derin Icerige-6zel Icerige-6zel Icerige-6zel

12 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Icerige-6zel

13 Icerige-ozel Icerige-6zel Icerige-6zel Icerige-6zel

14 Icerige-ozel Icerige-6zel Icerige-6zel Icerige-6zel

15 Icerige-ozel Icerige-6zel Icerige-6zel Icerige-6zel

Tablo 46'ya gore A; adayimin PAB testindeki
kategorisinde yogunlastigi, derin kategorisindeki tahminlerin ilk uygulamadan sonra

tahminlerinin  igeri ge-0zel

azaldig gorulmektedir. Tk uygulamada tahminsiz kategorisinde soru bulunmazken, ikinci
uygulamadan sonra tahminde bulunulmayan sorularin oldugu gbze carpmaktadir. Derin
kategorisinde tahminde bulunulan sorulann agirlikli olarak alan bilgisinden tam puan
ainmayan 1, 2, 3, 4 ve 5. sorular ile tam puan ainan 7 ve 11. sorular oldugu
gorulmektedir. Bu sorularailiskin adayin yapmis oldugu bazi tahminler asagida verilmistir.

“Cep telefonunun sarj aletini incelediginde gorebileceklerini” (Ax-U,-S.1, PAB Testi)

“ Akim ve manyetik alam duymus olabilirler, aci1 ve sintsi biliyorlardr” (As-U4-S.3, PAB
Testi)

“ Badit bir devreyi ve devre elemanlarin bilebilirler” (As-U,-S.5, PAB Testi)

Adayin ilk U¢ uygulamada yedinci soru ileilgili yaptig: iceri ge-6zel kategorisindeki
“Uzunluk ve kesit alamini, maddenin cinsini buradan da iletkenlik ve 6z iletkenligi”
tahminin, son uygulamada derin kategorisindeki “i¢ direnci ve kisa devreyi biliyordur”
tahminine donistigu gorulmektedir. Yine 11. soruda adayn ilk uygulamada yaptig1 derin
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kategorisindeki “uzunluk ve kesit alamni biliyorlardir” tahmini “Ozdireng, uzunluk ve kesit
alanint biliyorlardir” seklindeki icerige-6zel kategorisine donUsmustir. Besinci soruyla
ilgili olarak ilk uygulamada derin kategorisinde yapilan tahmin, ikinci ve Uglncu
uygulamalarda tahminsiz kategorisine donusirken, 6gretmenlik uygulamalarindan sonra
tekrar derin kategorinde yer almistir. Adayin tim uygulamalarda ikinci soruylailgili derin
kategorisinde “ iletkenlerin elektrigi iletti gi” tahmini yaptig: belirlenmistir:

IIk iki uygulamada dordiincti soruda derin kategorisinde yapilan “ ...Dogru akimin
herhangi bir adaptbrin veya sarj cihazimn Grdnu olabilecegini” tahmini, sonraki
uygulamalarda genel ve tahminsiz kategorisine donusmistir. Az adayimn tahminde
bulunmadigi sorularin genellikle 3, 4, 9 ve 12. sorular oldugu ve alan bilgis kismim
cevaplandirmadig sorularda datahmin yaritmedig belirlenmistir.

Adayin 6gretim uygulamalari srasinda hazirlachigi ders planlarinda, direnglerin
baglanmasi konusunda gozden gegirme boliminde 6n bilgiler yer alirken, manyetizma
konusu ile ilgili planda 6n bilgi ile ilgili herhangi bir bilgi belirtilmemistir. Adayin
direnclerin baglanmasi ile ilgili ders planinda yer alan ve 0n bilgiyi tespit etmeye yonelik
sorular asagidaki gibidir:

Devre elemanlar nelerdir?

Direng, akim ve gerilim arasindaki iliskiyi veren formil nedir?

Evlerimizdeki elektrik sebekesinin nasil baglanmis oldugunu tartisimz (Boylelikle yeni konu
ileilgili olarak 6n bilgiler yakalanmis olur) (As, Ders Plam)

Ogretim uygulamalarn srasinda ise dersin basinda devrelerin seri ve parale
baglanmasi ve miknatislar ileilgili 6n bilgiler yoklanmistir (5-6; 117-118; 552-553; 557):

(5)As:Yani nasil baglanabilir? Bilginiz varsa, bilmiyorsanmz da en azindan disiinmeye ¢alisin,
(6)alt bilgilerinizi yoklayin.

(117)A;: Simdi seri devrelerimize biraz daha ayrintili bakalim. Bana seri devrenin 6zelliklerini
(118)tarimlayabilecek olan var mi?

(552)As: Hemen muknatis konusuna, tekrar olmasi agisindan gecelim. Miknatis nedir?
(553)Cevaplamak isteyen var mi? Ve miknatisin manyetik alan:...

(557): Miknatisin ozellikleri: Demir, kobalt ve nikel cekebilen dogal ve yapay olmak tizere. ..

Adayin dersin basinda konu ile ilgili bilinen 6n bilgileri hatirlatma disinda, ders
icerisinde de cssitli konu ve kavramlarla ilgili 6grenci on bilgilerinin sorguladig
gozlenmistir (575-584):
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(575)As: Bakin Trabzon'da liman var, gerci burada hurdal ik var mi bilmiyorum ama hani ¢ok
(576)guc gerektiren ya da kuvvet gerektiren... Genelde elektromiknatis deniyor bunlara.
(577)O: Hani kaldiran...

(578)A;: Evet kaldiran, ona ne deniyor?

(579)0: Kaldrrag.

(580)A;: Kaldirag? Hayir.

(581)0: Ving.

(582)A;:Ving. Evet. Elektromiknatis vingler ol arak gegiyor. Tamam. Bu daaklimzda bulunsun.
(583)Yani limanlarda veya hurdaliklarda cok biyik kuvvet gerektiren isleri yapmarmizda
(584) kullaryoruz.

Aday, 6grencilerin seri ve paralel bagli devrelerde parlaklilar ile ilgili 6n bilgilerini
yoklamak amaciyla hazirlachg: iki farkli devreyi 6grencilerden Kkarsilastirmalarin
istemistir. Ancak asagida gosterilen iki farkli devredeki pillerin boyutlanmn farkl:
olduguna dikkati ceken bazi Ogrencilerin bu durumu hesaba katip katmayacaklarim
sorduklar anda aday1n agiklamasi asagidaki gibi olmustur (287-301):

§| w0 WD \J D

Sekil 26. Az adayimin 6nbilgiyi degerlendirmek icin kullandigr elektrik devreleri

(287)A;: Simdi parlakliga gegelim.

(288)0: Paralel daha parlak.

(289)A;: Evet. Hangisinde daha fazladir ve neden? Bakin

(290)Sinif: Ugultu.

(291)O:Pillerin biri biyiik biri kiiciik. Hocam, tretecler esit mi?

(294)O: Paralelde daha parlak clinkii oradan gecen akimlar seriye gore daha bilyiik oldugu igin
(295)mi acaba?

(296)0: Bence hocam bence voltlar esit hocam. Hani dedik ya.

(297)As: Evet, voltlar esit.

(299)Q: Pillerin kesit alanlar: farkl: oldugu icin hani sey...

(300)A;: Cok giizel. Adlinda biz normalde, hayir, esdeger degerleri almamiz gerekiyor ama bu
(301)bir ayrinttyd:. Arkadasimz gérdd.

Adayin manyetizma konusu ile ilgili dersin plamnda ve islenisinde sectig
degerlendirme sorulaninin, 6grencilerin 6n bilgilerini dikkate alan sorular olmadig
belirlenmistir. Asagida gosterilen soruda oldugu gibi farkli sekil ve konumlarda bulunan
miknatislarin hangilerinin serbest birakildiklarinda bulunduklart konumda kalacagin
soruldugu soruda, I11. sekli anlamakta zorlanan 6grencilerin, yaylarda potansiyel ve kinetik

enerji ve enerjinin korunumu yasasim bilmeleri gerektig hesaba katilmamistir.
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Lo A4

Sekilde miknatisiaria kurulan 1, I ve Il sis-
temlerinden hangileri serbest hralaldrqinda

SartiEwresis
adik dazlem

varilen konumda dengede kalabilir?
[ Miknahslar dzdeghic )

A} Yalniz | B) 1 ve I Ci i ve 11
L0y 1w I Epl, 1 welli

Sekil 27. Az adayinin degerlendirmede kullandigi problem

Bu soru ile ilgili bir 6grencinin ozellikle 111. sekli yorumlamakta zorluk gektigi ve

adayla arasinda asagidaki diyalogun gegti gi gozlenmistir (775-783):

(775)O: Hocam, ben bir tek (icli anlamadim. Niye bilmiyorum.

(776)As: Uc. Glizel. Bunlari miknatis olarak disinelim, arada bir yay var, bunlar birbirini
(777)itecek. Ama yay bunlar1 ¢cekmeye calisacak, ¢linkli aradaki yay gerilecek, ne olacak,
(778)gerildigi icin o da kendisini biizmeye calisacak, ayn zamanda stirtiinmesiz egik diizlemde
(779)bunlar zaten asagiya kayacak.

(780)O: Tamam, anladim.

(781)O: Hocamsimdi dediniz ya hani, 3'te yayin kalinligina da bagh degil mi?

(782)As: Tabi ki. Ama burada mihim olan, orada yayin kiguk bile olsa, ¢ekme ve
(783)gerilme kuvveti uygulayacag:.

Burada Az adayin Ogrencilerin On bilgilerini dikkate almadan bu soruyu sectigi
dusundlebilir.
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Tablo 47. A, adayimin 6grenici On bilgileri bilgisi

Soru As

No Us Uz Us Us
1 Igerige-ozel Derin Icerige-tzel Igerige-6zel
2 Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.V)
3 Igerige-ozel Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y)
4 Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V)
5 Igerige-ozel Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V)
6 Igerige-ozel Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y)
7 Tahminsiz (A.B.V) | Icerige-ozel Icerige-tzel Igerige-6zel
8 Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.Y) Igerige-6zel
9 Igerige-ozel Igerige-ozel Icerige-tzel Igerige-6zel

10 | icerige-Ozel Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Igerige-6zel

11 | icerige-6zel Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Derin

12 Tahminsiz (A.B.Y) | Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y)
13 | icerige-Ozel Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Igerige-6zel

14 | Derin Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Igerige-6zel

15 | icerige-ozel Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Igerige-6zel

A, adayimin genel ve yuzeysel kategorilerinde tahmin yapmadigi, yogunlugun
icerige-6zel kategorisinde oldugu gorilmektedir. ilk uygulamadaki tahminsiz cevap sayisi
Uclncl uygulamaya dogru artis gostermis, son uygulamada diislis gostermesine ragmen ilk
uygulamaya gore yogunlugun sonraki uygulamalarda azalmasi, tahminsiz kategorinde
artisa neden olmustur. Derin kategorisinde yapilan az sayidaki tahminlerde uygulamalar
arast onemli bir degisim olmamistir. Derin kategorisinde tahminde bulundugu sorularin ise
1, 11 ve 14. sorular oldugu gorulmektedir.

“ Devreyi ve Uretecleri biliyorlardir” (As-U2-S.1, PAB Testi)
“Cinsine bagh oldugunu bilirler” (A ,-U,-S.11, PAB Testi)
“ Akim gecmeyen lambaruin yanmayacagin biliyorlardir” (As-U:-S.14, PAB Testi)

Adayin ders planlarinda, dgrencilerin onbilgilerini belirlemeye veya sorgulamaya
yonelik herhangi bir bilginin olmadig1 belirlenmistir. Ogretim sirasinda ise adayin yeni
verilecek olan kavramlarn agiklanmasina veya Ogretimine baslanmadan once bir 6nceki
derste ogrencilerin neler Ogrendiklerini irdeledigi gozlenmistir. Aday, anlattigi ders

sonrasinda yapilan gorismede isledigi konuya iliskin kavramlarnin Ogrenciler tarafindan
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bilindigini “Ogrencilerin bu konular1 daha 6nce bildiklerini distiniyordum...” seklinde
ifade etmistir.

PAB testine gore, aday 6grencilerin 6n bilgileri hakkinda derin kategorisinde fazla
tahminde bulunmamis olsa dahi 6gretmenlik uygulamalari sirasinda konu ile ilgili 6n
bilgileri akcatekrar ettigi ve sorgulaci g gozlenmistir (4—18):

(4)A4: Peki, gegen ders herhalde elektrik ve manyetizma konusuna giris yaptiniz. Peki, neler
(5)6grendiniz?

(6)O: Hig bir sey.

(7)A4: Devrelerde mesela nereye geldiniz?

(8)O: Seri baglama.

(9 A, Peki arkadaglar ben size bir soru sorsam mesela elektrik akimi konusunda ne
(10)dusunuyorsunuz? Elektrik akimi nedir nasil olusur? Evet arkadaslar. Biraz sessizlik. Evet.
(1)O: Art1 ve eksi kutuplar var. Orda eks artiyr ¢ektigi icin bir akim olusur. Cunku
(12)elektronlar hareketlidir.

(13)A,: Elektronlar hareket eder. Yani eektronlarin hareketine elektrik akim diyebilirim
(14 diyorsun. Glizel. Baska eklemek isteyen? Evet, arkadaslar elektrik akimi elektronlarin
(15) hareketinden kaynaklanan fiziksel bir olaydir. Peki, elektronlar hareket ederken sizce eksi
(16)kutuptan artr kutba mi, yoksa arti kutuptan eksi kutba mi hareket eder?

(17)O: Artidan eksiye

(18)O: Hayrr eksiden artiya

Ogretmen adayinin gozlemlenen ikinci dersinde de benzer sekilde bir 6nceki derste
yaptigi gibi dgrencilerin dnceki dgrenmelerini sorguladigi gozlenmistir. Ders planlar ve
PAB testinde, adayin 6grenci onbilgisi hakkinda hicbir sey belirtmedigi, bununla beraber
Ogretim uygulamalar1 sirasinda, onbilgilerin tekrar edilmesine ve hatirlatiimasina 6zen

gosterdigi gbzlenmistir.
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Tablo 48. Asadayimin 6grenici On bilgileri bilgisi

Soru As
No Uz Uz Us Us
1 Icerige-tzel Y lizeysel Derin Derin
2 Icerige-tzel Derin Derin Derin
3 Icerige-tzel Icerige-ozel Derin Derin
4 Icerige-tzel Icerige-ozel Derin Derin
5 Icerige-tzel Icerige-ozel Derin Derin
6 Icerige-6zel (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Derin Derin
7 Icerige-tzel Icerige-ozel Derin Derin
8 Igerige-ozel* Derin Derin Derin
9 Igerige-ozel* Y lizeysel Derin Derin
10 Icerige-tzel Derin Derin Derin
11 Icerige-tzel Icerige-ozel Icerige-ozel Derin
12 Icerige-tzel Icerige-ozel Derin Derin
13 Icerige-tzel Derin Derin Derin
14 Icerige-tzel Icerige-ozel Derin Icerige-ozel
15 Icerige-tzel Icerige-ozel Derin Derin

Tablo 48'e gore, As adayimin PAB testinde ilk uygulamadaki tim tahminlerinin
icerige-0zel kategorisinde oldugu, ikinci uygulamada ise yuzeysel, derin ve igeri ge-0zel
kategorilerine dagilch g1 gorilmektedir. Uglincii ve dordiincii uygulamal arda ise tahminlerin
icerige-0zel ve derin kategorilerinde oldugu, Gglncl uygulamada derin kategorisindeki
tahmin sayisinin igerige-6zel kategorisindeki tahmin sayisindan daha fazla oldugu dikkati
cekmektedir. Y Uizeysel kategorisindeki tahminler ise ikinci uygulamada bulunmaktadhr.

Adayin ilk iki uygulamada icerige-0zel ve yuzeysel tahminleri, G¢linct ve dordinct
uygulamalarda derin kategorisine donismustir. Derin kategorisinde yapilan tahminlerin
¢ogu soruyu kapsadigi gorulmektedir. Adayin yaptigi derin kategorisindeki tahminlerin
farkli sorular igin de benzerlik gosterdigi, konuyla ilgili daha Once Ogrenilmis olma
ihtimali olan en temel kavramlari (“Dogru akimu biliyordur”, “Elektron ve akim”,
“Potansiyel fark, voltmetre”, “akim ve kuvveti” vb. ) ifade ettigi belirlenmistir:

Adayin, 6gretmenlik uygulamalan sirasinda hazirladig1 ders planlarinda, 6grenici 6n
bilgilerini tespit etmek amaciyla Ogrencilere soru sorulmasinin ve kavram haritasinin

uygulanmaanin planladigi tespit edilmistir. Ancak ogretmenlik uygulamalar1 sirasinda
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adayin asagida yer aan kavram haritasim kullanmadigi, 6grencilerin  6nbilgilerini

belirlemek amaciyla sorular soruldugu gbzlenmistir.
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Sekil 28. As adayimin 6nbilgiyi degerlendirmek amaciyla hazirladigi calisma
yapragi

Ogretim sirasinda, bir onceki derste gortlen basit bir elektrik devresinin
elemanlarimin neler oldugu dgrencilere sorularak, onbilgiler belirlenmeye calisiimistir (1—

3; 6-7; 9-12; 106-115; 118-123):

(DAs: Konumuz elektrik. Ben gecmise yonelik bir hatirlatma yapalim istiyorum. Ne
(2)biliyoruz elektrikleilgili?
(3)O: Elektrik teknolojide faydali.

(6)As: Devre elemanlarin soyleyelim.
(7)O: Direng, anahtar, Ureteg...
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(9)As: Devre elemanlarindan diren¢ dedik. Nasil taimlariz?
(10)O: Baglh olduklar i sdylesek?

(11)A5: Tamam bagl1 olduklarint sdyleyin.

(12)0: Kesit...

(106)As: Arkadaslar aramzda elektrik akimim tammlayabilecek olammz var mi? Elektrik akimi
(207) nedir?

(108)Sinif: [Sessizlik...]

(109)A5: Arkadsslar, elektrik akimi gok basit...

(110)O: Arti eksi kutuptan gidip gelmesi gibi bir sey mi?

(112)A4: Dahafarkl bir seyler sdylerseniz

(112)O: Yabir sey siyleyecegim ama

(113)A4: Tabi

(114)O: Elektrik akimi olmast icin iki nokta arasinda potansiyel farkin olmasi

(115) gerekmektedir. Bunu biliyorum.

(118)A5: Hocarmmz Ohm yasasina gectim demisti pekala isterseniz oraya gegelim peki Ohm
(119)yasasim tanimlayacak olan var mi aramzda. Bakin deftere yazmissiniz ne guzel.
(120)Defterdekini okuyabilirsiniz el bette.

(122)O: Bir iletkenin iki ucu araandaki potansiyel farkin akim siddetine orarmdir. Sabit
(122)direng vardr.

(123)As: Sabit direng vardir. Evet, gok guizel...

PAB testinde yer alan derin kategorisindeki tahminler ve 6gretim ile ilgili yapilan
planlar, adayin 6grencilerin on bilgilerini ortaya ¢cikarmayr amagladigim gostermektedir.
Ancak adayin sinif i¢i uygulamalarinda, planlarint  yeterince gerceklestiremedigi
gozlenmistir. Clnkl 6gretmenlik uygulamalar: sirasinda, adayin, 6grencilerin yeterli 6n
bilgiye sahip olduklarim kabul ederek Ogretimini surdurdligu gozlenmistir. Bu nedenle
Ogretim sonrasinda, secilen problemlerin 6grencilere zor geldigi ve bir takim problemler

yasadiklar1 gozlenmistir. Bu zorluklar, 6grenici zorluklar boluminde yer almaktadhr.
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Tablo 49. Agadayinin 6grenici On bilgileri bilgisi

Soru As

No Uz Uz Us Us

1 Icerige-ozel Icerige-tzel Derin Icerige-ozel

2 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Icerige-ozel

3 Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y)
4 Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.Y)
5 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V)
6 Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y)
7 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Derin Tahminsiz (A.B.V)
8 Derin Derin Derin Tahminsiz (A.B.V)
9 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y)
10 Icerige-ozel Icerige-tzel Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V)
11 Icerige-ozel Derin Derin Tahminsiz (A.B.V)
12 Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y)
13 Icerige-ozel Icerige-tzel Derin Icerige-ozel

14 Icerige-ozel Icerige-tzel Derin Icerige-ozel

15 Icerige-ozel Icerige-tzel Derin Tahminsiz (A.B.V)

A adayinin PAB testinde tahminsiz kategorisinde olan soru sayisi ilk uygulamadan

son uygulamaya dogru artis gostermistir. Ik uygulamada agirlikl1 olarak goriilen icerige-

Ozel kategorisindeki cevap sayis son uygulamaya dogru azalma gostermektedir. Derin

kategorindeki en fazla tahmin ise G¢lncl uygulamada yapilmistir. Genel ve yizeysel

kategorilerinde tahminde bulunmayan aday, alan bilgisini cevaplandirmadig: sorular igin

Ogrenici On bilgisi hakkinda tahminde bulunmamistir. Adayin derin kategorisinde yaptigi

tahminlerin 1, 7, 8, 11, 13, 14 ve 15. sorular oldugu gorilmektedir. Aday, birinci soruyla

ilgili olarak “Ohm yasasi ve esdeger diren¢ hesaplamay: bilirler”, yedinci soruyla ilgili

olarak ise “Ohm yasas ve seri ve paralel bagli direngler arasindaki farklar” tahminlerini

yapmustir. Diger sorularda Ggrenci 6n bilgilerine iliskin tahminleri asagidaki aintilarda

gosterilmektedir.

“Akim direng ve potansiyel farkin tamnmun biliyordur” (Ae-U1-S.8, PAB Testi)

“ Tletken kesitini hesaplamay1” (Ag-U3-S.11, PAB Testi)
“ Potansiyel fark 6l¢imii yapabilmeyi” (As-Us-S.15, PAB Testi)
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Adayin 13. soruylailgili ikinci uygulamada icerige-0zel kategorisindeki “ Parlaklik
neye baglidir? Seri ve paralel bagli devrelerde hangi 6zellikler aynicir?” tahmini tGglinct
uygulamada “Ohm yasasam kullanmay1, seri ve paralel bagli devrelerde esdeger direng
hesaplamay1” seklindeki derin kategorisindeki tahmine dontsmustUr.

TUm uygulamalarda, tahminde bulunulmayan sorularin ise manyetik alanlailgili olan
3, 6 ve 12 ve dternatif akimlailgili olan 4. sorular oldugu belirlenmistir. Adayin 6gretim
uygulamalan sirasinda hazirlachgi ders planinda, 6grenici 6nbilgisini belirlemeye yonelik
herhangi bir bilgi veya uygulama yer almamaktadir. Benzer sekilde A g adayinin 6gretimi

srasinda 6grenci On bilgilerini sorgulayan herhangi bir uygulamas: gézlemlenmemistir.

Tablo 50. A; adayimin 6grenici 6n bilgileri bilgisi

Soru As

No U, U, Us; U,

1 Derin Derin Derin Icerige-6zel

2 Icerige-6zel Icerige-ozel Derin Tahminsiz (A.B.V)
3 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V)
4 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V)
5 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V) Icerige-6zel

6 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y)
7 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V)
8 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V)
9 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.V) Icerige-6zel

10 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel Icerige-6zel

11 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel Icerige-6zel

12 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.Y)
13 Icerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V)
14 Icerige-6zel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V)
15 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Icerige-6zel

A; adayimin PAB testine gore tahminlerinin ¢ogunun igerige-0zel ve tahminsiz
kategorilerinde yogunlastigi, derin kategorisinde ise ¢ok az tahminde bulundugu
gorilmektedir. Derin kategorisindeki tahminlerin ilk G¢ uygulamada 1 ve 2. sorularda
oldugu gorilmektedir. Adayin birinci soru ile ilgili derin kategorisindeki tahminlerinden

biri “Evde yanan lambalarin 151k verdigini” seklindedir. ikinci soruda ilk uygulamada
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yapilan icerige-6zel kategorisindeki “Elektronlarin nasil hareket ederek elektrik akimimn
olusturdugunu bildiklerini tahmin ediyorum” tahminin Uclincli uygulamada derin
kategorisindeki “Proton, elektron ve iletken tel icerisinde akim tasindiginit bildiklerini
tahmin ediyorum” seklinde degi smistir.

Aday, Ogretim uygulamalan sirasinda, potansiyel fark kavramim agiklarken
kullandig1 benzetimde Ggrencilerin basing kavramim daha 6nce bildiklerini ifade etmistir.
Icinde farkl1 seviyelerde su olan ve birine bagl1 iki farkl: kapta, basing nedeniyle suyun bu
seviyelerde kalamayacagim agiklamistir. Benzetim sirasinda bu 6n bilgi kullanilarak
potansiyel fark kavram agiklanmaya calisilmistir (307-308; 328-329).

(307) Bir tarafta cok su var yuksek boru, diger tarafta. Bakinca gordiintiz
(308) herhalde. ilkogretimde gordiiniiz herhal de degil mi?

(328) A7: Basinci biliyoruz dediniz, yiiksek olandan az olana dogru bir su akis1 olacak.
(329) En sonunda ne olacak?

Aday ders dncesinde ve icerisinde de belirli zamanlarda 6grencilerin 6n bilgilerini
sorular araciligiyla belirlemeye ¢alismistir (1-13; 602;1178-1180; 717—718):

(1) A7 Elektrik devresinde neler vardi? Kim sdylemek ister? Basta onlar hatirlayalim.
Mesela?

(2) O: Ampul

(3) A;: Ampul vardi. Bagka bir tane.

(4) O: Pil.

(5) A;: Pil vard.

(13) A,: Voltmetre var. Guzel, her seyi biliyorsunuz, bugiin anlatacagim seyleri.

(602) A;: Tersorantt ne demek? Dogru orant1 ne demek?

(1178) A 7: Direnclerin baglanmasi, baslik atin. Kag tir baglanmaisittik simdiye kadar.
(1179) Ortaokulda gordintiz degil mi hatirliyorsunuz.
(1180) O: Seri ve paraldl.

(717) As: Bir iletkenin nasl bir sekli var? Silindir degil mi? Kesit kalinligi demek kesit alam
(718) nedir? Dairedir.

Adayin alan bilgis boliminu cevaplandirmadigi sorularda on bilgi ile ilgili tahmin
yapmadigi, ders planlarinda 6n bilginin yoklanmas ile ilgili bilgilerin dersin basinda yer
alacak olan gozden gecirme boluminde bulundugu belirlenmistir. G6zden gecirme
boliminde, daha onceki derderde gorilen kavram ve konular hakkinda sorularin
sorulmasint planlamis oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 51. Ogretmenlerin Ogrenici Onbilgileri Bilgisi

Soru OGRETMENLER
No o)} (o} Gs O Os Os
1 Derin Derin Icerige-tzel Igerige-ozel Derin Derin
2 Derin Icerige-ozel Derin Derin Tahminsiz (A.B.V) Derin
3 | Igerige-6zel |Icerige-6zel | icerige-Gzel Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) | igerige-6zel
4 Derin Derin Icerige-tzel Igerige-ozel Icerige-ozel Derin
5 Derin Derin Derin Tahminsiz (A.B.V) Derin Derin
6 | Icerige-ozel |Icerige-6zel | Icerige-Gzel Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Derin
7 | Icerige-ozel Derin Icerige-6zel | Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel Derin
8 Derin Derin Icerige-tzel Derin Tahminsiz (A.B.V) Derin
9 Derin Derin Icerige-tzel Igerige-ozel Icerige-ozel Derin
10 | icerige-6zel | icerige-6zel | Igerige-tzel Derin Derin Derin
11 | icerige-6zel | icerige-6zel | Igerige-tzel Igerige-ozel Icerige-ozel Derin
12 | icerige-6zel Derin Icerige-tzel Derin Derin Derin
13 Derin Icerige-ozel | Icerige-zel Igerige-ozel Derin Derin
14 | icerige-Ozel Derin Icerige-tzel Derin Derin Derin
15 Derin Derin Derin Tahminsiz (A.B.V) Derin Derin

Ogretmenlerin tahminlerinin ggirlikli olarak icerige-6zel ve derin kategorisinde
oldugu gorilmektedir. Genel ve yilzeysel kategorisinde cevap veren Ogretmen ise
bulunmamaktadir. Derin kategorisinde en fazla tahminde bulunan Ggretmenlerin sirasiyla
Os, 04, O, ve Osoldugu goriilmektedir.

O, 6gretmeninin, 6grenici onbilgisi hakkinda PAB testinde yaptig1 tahminlerin derin
ve icerige-0zel kategorilerinde oldugu gorulmektedir. Ogretmenin ikinci soruya iliskin
Ogrenici onbilgisi hakkinda derin kategorisindeki tahmini “Akim, birim ytzeyden gecen
ylk miktardir' iken, dorduincli soruya iliskin tahmini “Indiksiyon akimi ve manyetik aki”
seklindedir. Sekizinci, dokuzuncu ve 13. sorular icin derin kategorisinde benzer tahminler
yuriten Ogretmen, Ggrencilerin bu sorulardaki Onbilgilerinin “Ohm yasas ve esdeger
direnc hesaplamay: bilirler” oldugunu ifade etmistir. Ogretmenin besinci sorudaki derin
seklindedir.
Osretmen, PAB testindeki icerige 0zel kategorilerinde yedinci soruda “akimin devre

tahmini ise Ogrencilerin “sadece elektrik akimimin yonund bildikleri”

kollarindaki dagilimi ve gerilimin seri ve paralel kollar i¢in degerinin neler oldugu”, 10.

soruda “devredeki akimi bulmak icin Ohm yasim, parlaklik icin gic bagintisanm” ve 14.
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soruda “seri bagl direnclerin herhangi birisine paralel baska bir direng baglanirsa esdeger
direng azalir” tahminlerinde bulunmustur.

O: ogretmeninin  Ogretim uygulamalarn  srasinda ogrencilerin 6n  bilgilerini
degerlendirmeye yonelik herhangi bir uygulama yapmadigi gézlenmistir. Y apilan deneyler
srasinda bazi Ogrencilerin duy ve ampul arasndaki farki bilmedikleri ve 6gretmenin

Ogrencilere bunlarlailgili agiklamalarda bulundugu belirlenmistir (36—44):

(36)S: bunun bizimkiyle alakasi yok

(37)01: Ampul var mi burada ampul ?

(38)S: Var

(39)0,: Ampulii nereye taktiniz? Belki duy odur.

(40)S: O zaman iki tane mi kullanacagiz.

(41)S: Onun yanmasi gerekmiyor mu?

(42)04: Bak bu ampul i buradan cikartiranmz. Bu nedir?
(43)0O,: Bak bu ampul bu ne?

(44)S: Duylu ampul.

O, Ogretmeni PAB testinde her soruda 6grenci 6nbilgilerine iliskin tahminlerde
bulunmas na ragmen, ders sirasinda dgrenci 6n bilgilerini 6zellikle sorgulamadigi, ancak
Ogrencilerden gecmis konularla ilgili gelen sorular oldugunda agiklamalarda bulundugu
gbzlenmistir.

O, 6gretmeninin, 6grenici onbilgisi hakkinda PAB testinde yaptig1 tahminlerin derin
ve icerige-6zel kategorilerinde oldugu gorilmektedir. Ogretmenin birinci soruya iliskin
derin kategorisindeki tahmini “Evlerde kullanilan elektrikli aetlerleilgili genel bilgiye ve
iletkenlikte bakir tel, demir tel araandaki farklhilik hakkinda bilgi sahibi olabilirler’ iken,
dordinct soruya iliskin tahmini “Pillerin meydana getirdigi akimla sebeke cereyarmnin
aynm olmadigim” seklindedir. Ogretmen, dokuzuncu soru icin “ Sicaklikla telin genlestigini
elektrik tellerinin yazin sarktigini” ve 12. soru icin “lletken telden akim gegirildiginde,
yaklastirilan pusulada sapmanin olacagin” derin kategorisinde tahminde bulunurken,
besinci soruda “Elektrik akimimin yoninin + ucgtan — uca oldugunu” tahmininde
bulunmustur. O, 6gretmeni, PAB testindeki igerige 6zel kategorilerinde ise ikinci soruda
“akimin ¢ok hizli gerceklestigini”, 13. soruda “potansiyel sabit olmasi halinde seri bagl:
direnclerde akimin azaldigini” tahminlerinde bulunmustur.

O 6gretmeninin dgretimi srasinda ders kitabinda yer alan, potansiyel fark kavramim
aciklamaya yonelik ici svi dolu ve birbirine bagl1 iki kaptaki sivilarin esitlenmesi ile ilgili
benzetimi kullarmirken, 6grencilerin 6nceki bilgilerini irdeledigi belirlenmistir (100-105):
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(100)0;: Esitlenir. Nasil olur?

(101)O: Cok olandan az olana dogru.

(102)0,: Ustii acik oldugundan burada hava basinci var burada da bir hava basinci var.
(103)Suyun bir potansiyel enerjis var degil mi? Bu ne yapar buradaki fark kadar
(104)yiiksekligi kadar bir farki var. Ne zamana kadar bu akis devam eder?

(105)0: Esitleninceye kadar.

Sadece Onceki konulara ait on bilgileri degil, ders icerisinde verilmis olanlart da
kullanan 6gretmen, kavramlar: ve konular baglantili olarak sunmaktadir (126-132; 228—
233):

(126)0,: Nasil ki bir depodan su gegiyor degirmenin carkini dondiriiyorsa aym sekilde bu
(127)uretec burada bir lamba olabilir pervane olabilir ne yapyor pervaneyi ayn sekilde
(128)doéndirtyor. Ama burada elektrik akimin saglayan su gibi bir sey degil orda olan su:
(129)simdi bu pillerde s6yle bir 6zellik var. Pillerin uclan arasindaki potansiyel fark. Depodaki
(130)suyu bosaltmak icin potansiyel enerjiye ihtiyacom var pillerde de uclari arasinda
(131)potansiyel farki var nasil ki bu depolarimizda bir potansiyel fark var suyun akisinin
(132)ssitleninceye kadar devam etmesi icin.

(228)Yani oradaki enerji elektrik enerjisi neye donismis oluyor hareket enerjine. Sonucta
(229)bir enerji donlstim oluyor. Lambada ne oluyor?

(230)0: Is versik.

(231)0,: Is1 ve 151k enerjisine dénlslyor. Bir enerji donisimi olmus oluyor tamam mi?
(232)Degirmendeki ayn1 sekilde o suyun hareketi neye dénismis oluyor?

(233)0: Hareket enerjisine.

O, Ggretmeni, PAB testinde biutiin sorulara iliskin Ggrenici onbilgileri ile ilgili
tahminlerde bulunmus ve uygulamalarinda da dgrencilerin 6n bilgilerini agiga cikartacak
sekilde yeni konu veyakavramlar: agiklach g gbzlenmistir.

O3z Ogretmeninin, Ogrenici Onbilgisi hakkinda PAB testinde yaptigi tahminlerin
icerige-6zel kategorisinde oldugu gorulmektedir. Ogretmenin ikinci soruya iliskin derin
kategorisindeki tahmini “Kati, sivi ve gazlarda elektrik akiminin iletiminde iyon ve serbest
elektronlarin fonksiyonu oldugunu” iken, besinci soruyailiskin tahmini “Elektrik alan, yuk
hareketi ve elektriksel kuvvet” seklindedir. Os Ggretmeni, PAB testindeki icerige Ozel
kategorilerinde ise sekizinci soruda “devre elemanlarinin devrenin potansiyelinden nasl
yararlandigi”, 10. soruda “sicaklik sabit kalmak sartiyla esdeger dirence gore devre

akiminin nasil degistigi” tahminlerinde bulunmustur.

PAB testinde derin kategorisinde en az tahminde bulunan O; 6gretmeninin, icerige-
Ozel kategorisinde en fazla tahmini yapan Ogretmen oldugu gordlmektedir. Ancak
Ogretmenin 0gretim uygulamalan sirasinda, dersin basinda 6grencilerin konuylailgili daha

Onceden neler bildiklerini belirlemek amacayla sorular sordugu gozlenmistir:
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0Os: Cocuklar direncleri nasil seri ve paralel baglayacagiz? Bu baglamalarin avantajlarna yant
bulacagiz. Seri baglamay1 daha 6nce yedinci smifta gordinuz. Ne hatirliyorsunuz?

O: Bir kablo lizerinde sey...

05: Akim kollara ayrilmiyorsa seriye érnektir.

O: Elektrik devresinde ampuller yan yanaise...

03: Evet cocuklar sessiz olun. Gegen ders elektrik ve manyetizma konuna baslamistik. Elektrik
akimin tarif etmistik. Basit bir devreigin gerekli olan malzemeleri sdylemistik...

Yine seri bagli devrelerin Ozelliklerinin agiklanmasindan 6nce, yaylarin baglanma

sekilleri hatirlatilarak bir grenciden iki yay: seri olarak baglamasi istenmistir:

0;: Yaylarin baglanmas vard.

O: Evet, seri ve paralel.

O5: Biri baglasin iki yay: seri olarak.
0;: Esdeger yay sabiti nasilci?

O Uke =1k + Uk

O;: 1ki yay1 parae nasil bag amigtik?

O3 Direngler de ayni sekilde seri ve paralel baglanir gencler.

O; ogretmeninin  PAB testinde belirttigi tahminlerin  gogunlukla igeri ge-6zel
kategorisinde oldugu belirlenmis ve dgretim uygulamalarinda ise daha 6nce ogrettiklerini
yeni Ggretilen konu veya kavramlari agiklamada kullandigi gozlenmistir.

O, Ggretmeninin, ogrenici 6nbilgis hakkinda PAB testinde yaptigi tahminlerin
icerige-Ozel, derin ve tahminsiz kategorilerinde oldugu gorulmektedir. Ogretmenin 10.
soruya iliskin derin kategorisindeki tahmini “ Akim arttikca parlakligin arttigim biliyordur”
iken, 14. soruya iligkin tahmini “Esdeger direng, gerilim ve akimi biliyordur” seklindedir.
O, 6gretmeni, PAB testindeki icerige 6zel kategorilerinde ise dordiincii soruda “dogru
akim ileilgili dnbilgileri oluyor”, ve 12. soruda “sag €l kuralim biliyorlar” tahminlerinde
bulunmustur. Ogretmenin icerige-6zel ve derin kategorileri disinda tahminsiz kategorisinde
de tahminde bulundugu gorilmektedir. Bu kategoride, sorunun cevapsiz birakilmasnin
yaninda “ genelde bu konuyu biliyorlar” seklinde tahminleri de yer amaktadhr.

O4 Ggretmeninin lambalar ile ilgili ders planinda, dgretme ve 6grenme etkinlikleri
gercevesinde, Ogrencilerin yanlis Onbilgileri olup olmadigim tespit edip duzeltmeyi

amagladi g1 belirlenmistir:

Ogrenme-Ogretmen etkinlikleri: Lambalarda giic kavramindan bahsedilecek. Gl¢ kavramindan
yararlanlarak 6grencilere sorular ¢ozdurulecek. Ogrencilerin yanhs 6nbilgileri olup olmadig:
tespit edilip diizeltilecek. (O4, Ders Plani)
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Elektrik akimi ile ilgili ders esnasinda 6grencilerden birinin kavram yanilgisam
iceren bir sorusu Uzerine Ogretmen Ogrencilere “gecmis bilgilerinizde sikintilar var”

diyerek kavram yanilgisim gidermek icin agiklamal arda bulunmustur.

0O,: Voltmetreyi seri baglarsam ne olacak?

O: Olmaz

0O,: Niye olmaz

O: Voltmetre ki nokta arasindaki fark: 6lger

O: Direng farkim 6lger. Elektrik akimi direng kaybedecek

O4: Akim azalacak mi demek itiyorsun?

O: Bvet

O4: Gegmis bilgilerinizde sikintt var. Simdi su pompasi pil olsun, iletken teller de hortumlar.
Su hortumdan akarken su miktarinda azalma olur mu? Olmaz. Su akimdir. Her yerden gegen
akim ayni olacaktir.

Osretmen her ne kadar Ggrencilere gecmis yillarda elektrik konusunu gordiklerini
ifade etse de, dersin islenisi esnasinda kavramlari veya konulari en temel haliyle
aciklamaya calismustir. Basit bir elektrik devresinde Ureteg sembolll gizerek uzun olan
Gizginin artt, kisa olan gizginin eksi ile gosterildigi agiklanmistir. Dersin islenisi esnasinda
Ogrencilere sorular sorarak konuyla ilgili neler bildiklerini belirlemeye calisan 6gretmen,
eksik olan kisimlar1 kendisi tamamlamustir.

O, dgretmeni, PAB testinde tahminsiz olarak siniflandirilan sorularailiskin dgrenici
Onbilgilerini “soruya iliskin Onbilgilerinin oldugunu dustinmuyorum” seklinde ifade
etmistir. PAB testine gore agirlikli olarak derin ve icerige-6zel kategorilerinde tahmin
yapmis oldugu ve uygulamalarinda ise Ogrencilerin onbilgilerini de icerecek sekilde
Ogretimini yardttugi belirlenmistir.

Os Ogretmeninin, ogrenici 6nbilgisi hakkinda PAB testinde yaptigi tahminlerin
icerige-Ozel, derin ve tahminsiz kategorilerinde oldugu goriilmektedir. Ogretmenin birinci
soruya iliskin derin kategorisindeki tahmini “Potansiyel fark ve direncin ne oldugunu”
iken, 5. soruya iliskin tahmini “ Ureteg ve elektrik akimini” seklindedir. 10 ve 15. sorularda
derin kategorisinde ise “Ohm yasasini” seklindedir. Os Ggretmeni, PAB testindeki icerige
0zel kategorilerinde dorduncl soruda “dogru akimun ne oldugunu biliyorlardir”, 11. soruda
ise* dzdirencin, boyun ve kalinligin direnci nasil etkiledigini” tahminlerinde bulunmustur.
Osretmenin igeri ge-6zel ve derin kategorileri disinda tahminsiz kategorisinde de tahminde
bulundugu, bu kategoride Ggretmenin cevaplarinin “herhangi  bir sey bildiklerini
distinmiyorum” seklinde oldugu tespit edilmistir.
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Os Ggretmeninin her dersin basinda ve ders siiresince bir énceki derste veya yillarda
islenen konu ve kavramlarin tekrarim yaparak, yeni ogretilecekler ile iliskilendirmeler

yaptig gbzlenmistir:

05 Gegen haftanin bir tekrarin yapalim. Bir iletkenin direnci nelere bagidir bunu gordik ve
demistik ki 6zdirenc ve boyladogru, kesit ile ter orantilidir. Bir bagintt yazmstik.

Os: Pusula miknatistr. Ama agikken devreden akim gegmez. Elektronlarin eksiden artiya,
akimin artidan eksiye oldugunu sdyledik. Devreden akim gegtiginde pusulamin saptigi
goruluyor.

Os: Akim gevresinde B olusturur. B'nin yoni 6nemli. Vektorel biyiklik giinkii. Vektorel
blyukltk neydi? Yonll buydklik. Vektorel biylklikleri ve skaler buyiklikleri gormistik.
Sadece birim ve say1 ile tammmlanabilen blylklUkler skaler, birim ve sayiya ilave olarak bir de
yone sahip olan biyuklUklere vektorel buyukler demistik. Vektorel blyukligin basglangic
noktas: ve yonii vardir. Bir yondeki vektorii arti aliyorsak diger yoni eksi almaliyiz. Ornegin
bileske kuvvet hesaplanirken ayni yonde olursa kuvvetler toplanir, zit yonli olursa blytkten
kiclgl ¢ikariyorduk, bileske kuvvet biyiik olan yonundedir.

Yine manyetizma konusu igerisinde onceki konular ile iliski kurularak on bilgiler
hakkinda hatirlatmalar yapilmstir:

Os: En son derste miknatislara giris yapmistik. Miknatisin ne oldugunu sdylemistik. Demir,
nikel gibi maddeleri gcekme 6zelligi olan maddelere miknatis demistik. Aym kutuplar birbirini
iter, ztt kutuplar birbirini ceker demistik. Coulomb kuvvetini sdylemistik. F = k.ql.qzld2
bagintian: ifade etmistik.

Ogretmen ders kitabinda bulunmayan ancak Coulomb kuvveti ve kitle cekim

k.m, .m

kuvveti ile oldukca benzer olan bir bagint: vermistir, £ = K : . Bu bagintiyr asagidaki
gibi agiklamigtir:

O5: Burada k Coulomb sabiti, m; ve m, kutup siddeti ve d uzakliktir. Coulomb kuvveti
elektriksel cisimler arasinda da mevcuttur. Orda ql ve q2 gelecek. Buna benzer bir baginti

daha yazmistik neydi 0?
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Os dgretmeni yine esdeger direncin hesaplanmas: konusunu agiklarken dgrencilerin
On bilginden faydalanarak eski konularla yeni konular arasinda iliskilendirme kurarak

aciklamalarda bulunmustur:

Os: Simdi cocuklar eski konulardan hatirlarsiniz bileske kuvvet vardi iki veya daha fazla
kuvvetin yaptig isi tek basina yapan kuvvetti bileske kuvvet. Yazalim. iki veya daha fazla
direncin gostermis oldugu tepkiyi tek basina gosterebilen direnctir. Reg ile gosterilir. (6,
Gozlem)

Manyetik alan vektorleri ile ilgili problemlerin ¢ozimleri esnasinda 6zellikle

vektorler ileilgili pek cok bilgi dgrencilere yeniden agiklanmistir:

Belirli bir yonde olan manyetik alam + airsak diger tarafa dogru olan manyetik alam —
amaliy1z. Boyle farkli yonlerde olan manyetik alanlarin bileskes, siddeti biyuk olan manyetik
alan tarafinadogru olur. (Os, Gzlem)

Yukardaki aintilar ve Tablo 51'de de goruldiigu gibi Os dgretmeni, dgrenci 6n
bilgilerineiliskin agirlikl1 olarak derin kategorisinde tahminlerde bulunmustur. Dort soruda
ise ogrencilerin 6n bilgileri hakkindaki tahminleri icerige-0zel kategorisinde olmustur.
Ogretmenin bazi sorularda tahminsiz kategorisinde bulunmas min nedeni, 6grencilerin ilgili
sorular hakkinda 6n bilgisinin olmadhgn ifade etmis olmasidir. Ogretim uygulamalarinda
ise Ogretmenin, 6grenci On bilgilerini dizenli olarak tekrar ettigi ve yeni 6gretilecek konu
ileiliskilendirdigi gbzlenmistir.

Og Ogretmeninin Ogrenici onbilgis hakkinda PAB testinde yaptigi tahminlerin
agirlikl olarak derin kategorisinde oldugu gorilmektedir. Ogretmenin birinci soruyailiskin
derin kategorisindeki tahmini “Elektrik akiminin nasil olustugu ve yonlr iken, ikinci
soruya iliskin tahmini “Elektrik akimi nedir? Enerji nedir” seklindedir. Ogretmen yedinci
soru icin “Seri ve paralel baglama’ ve 12. soru igin “Koordinat sitemi” derin kategorisinde
tahminde bulunurken, besinci soruda “Yik cinderi ve Coulomb kanunu, potansiyel”
tahmininde bulunmustur. Os Ogretmeni, PAB testindeki icerige 6zel kategorisinde ise
Uglinct soruda “ manyetik kuvvetin varligr” tahmininde bulunmustur.

Og Ogretmeni, derse giriste ve konunun islenisi esnasinda 6grencilerin 6n bilgilerini
degerlendirmek amaciyla 6grencilere sorular sorarak bir énceki derste islenilen konularin

kisa bir tekrarim yapnus oldugu gozlenmistir:

Q6:Su elimdeki Uretegte suraa artichr suraa eksidir. Akimin yoni ne tarafa dogrudur.
O: Saat yonunun tersi yondedir.
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O¢: Evet, saat yoninin tersidir. Peki, elektrik akimi ne tarafa dogru dolanir?

O: Eksiden artiya.

O4: Hayir, hemen yanildiniz halbuki ayn: seyi sordum. Peki, elektronlar ne tarafa
dogru gider.

O: Eksiden artiya dogru giderler.

Og: Evet. Ozellikle buna dikkat edin. Kiiciik bir degisiklikte hemen akim diyebilirim,
elektrik akimu diyebilirim, akim siddeti diyebilirim buna dikkat edin. Elektronlar —
den + yatekrarlayalim elektrik akimi artidan eksiye dogru hareket eder.

Ogretmen ayrica dersin basinda onceki derslerde Ogrenilen kavramlarin neler
oldugunun degerlendiriimesi ve hatirlatilmasa amaciyla Ogrencilerin  6n bilgilerini

yoklamustr:

O4 Neler yapmistik bir hatirlayalim. Devre sembollerini yaprmstik. Seri ve paralel bagl
devrelerde devreden Uzerinden gecen akimlarin ne tarafa dogru gectigini ¢izdik akimin ve
elektronlarin yonlerini, akimin ve elektronlarin yoninu gésterdik hatirliyor musunuz? Seri
bagli ve paralel bagh devrelerde kollara ayrildik¢a akimlarin nasil dagildigim gosterdik gegen
dersimizde. Simdi direncin nelere bagli oldugundan bahsettik hatirladik mi nelere bagliych
direng?

O: Kesitine bagh

Os: Herkes bir tane sdylesin de 0 zaman.

O: Cinsing, p cinsiydi.

O: Boyuna, scaklig davar.

O4 Boyuna baghydi. R=pl/A dedigimiz bagint: hari¢ bir de ortamin sicakhigina bagliyd.
Ortamin sicaklig: arttikca direng genellikle artar. Akim azalacaktir peki akimla direng ters
olarak degisecektir ne demistik buna Ohm kanunu demistik.

O Ogretmeni, PAB testinde ogrenci onbilgilerine iliskin agirlikli olarak derin
kategorisinde tahminlerde bulunmustur. Uygulamalarindaise, 6grencilere bir dnceki derste
islenilen konular hakkinda sorular sorup eksik olan kisimlari tamamlayarak, yeni konuya
gectigi ve yeni konu ile eski 6grenmeleri iliskilendirdigi gozlenmistir.

Katilimcilarin grenici 6n bilgilerine iliskin bilgileri, PAB testi, ders planlar,
informal mulakatlar ve gozlemlerden elde edilen veriler analiz edilerek bu kissmda
sunulmustur. PAB testine gore, 6gretmen adaylarinin 6grenci On bilgileri bilgis gendllikle
icerige-6zel ve tahminsiz kategorilerinde yogunlasmaktachr. Ogretmen adaylarimn az
sayida soru icin de olsa gend (A;, Az) ve yuzeyse (A, Az, As) kategorilerinde
tahminlerde bulunmus olduklar: tespit edilmistir. Adaylarin dgrenici dnbilgilerine iligkin
tahminlerinin uygulamalar araanda farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu farklilasma
Ozetle; As adayiin derin kategorisindeki tahminleri son uygulamaya dogru artis
gosterirken, A1 ve Aszadaylarimin derin kategorisindeki tahminlerinde azalma oldugu ve A4
ve A; adaylanmin bu kategorideki tahminlerinde 6nemli bir degisim olmadig

belirlenmistir. Ag adayimin ise Uclincli uygulamada tahminde bulundugu sorularin
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tamaminda derin kategorisinde, diger uygulamalarda ise igerige-0zel kategorisinde
tahminlerinin yogunlastig belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin ¢gretim uygulamalarninin gézlemlerinden elde edilen veriler,
adaylarin 6grenci 6n bilgilerini ders planlannda dikkate alarak irdelediklerini (A1, Az ve
As) ancak uygulamalarinda bunlarin Gzerinde yeterince durmadiklarnni gostermektedir.
Ders planlarinda 6grenci Onbilgilerini dikkate alan bu ¢ 6gretmen adayinin, PAB testinde
en fazla derin kategorisinde tahminde bulunan adaylar oldugu belirlenmistir. A4, As ve A7
adaylarinin ise ders planlarinda 6grenci onbilgilerini dikkate aldiklarim gosteren veri elde
edilememistir. Ogretmen adaylarimn tamamumin, bir 6nceki derste nelerin Ggrenildigini
yeni derse giris asamasinda 6grencilere sorarak kisacairdeledikleri gbzlenmistir.

Katilimci 6gretmenlerin dgrenici onbilgilerine iliskin tahminlerinin derin ve igerige-
ozel kategorilerinde oldugu belirlenmistir. O, ve O Ogretmenlerinin, 6grencilerin
Onbilgilerinin olmacigm distndikleri bazi sorularda tahminde bulunmadiklan tespit
edilmistir.

Yapillan gozlemlerde, O, Ogretmeni haric diger ogretmenlerin Ogrencilerin on
bilgilerini sk sik sorguladiklari, eksik olan yonlerini tamamlamak Uzere agiklamalarda
bulunduklar: ve yeni konu 6ncesi ve Ogretimi sirasinda 6grencilerin 6n bilgileri ile yeni
konu arasnda iliski kurduklari gozlenmigtir. Oz OGgretmeninin PAB testinde 6grenci
Onbilgilerine iliskin derin kategorisinde tahminleri en az olmasina ragmen, ogrencilerin
Onbilgilerini irdeleyen ve yeni 6gretecegi konu ile iliskilendiren uygulamaar yaptigi
gbzlenmistir.

Osretmenlerin hemen hemen biitin sorulara iliskin 6grenci 6nbilgileri hakkinda
tahminde bulunduklar, Ogretmen adaylarinin ise bazi sorularda hi¢ tahminde
bulunmayarak 6grenci onbilgileri kismuni bos biraktiklar: belirlenmistir. Ogretmenler ise
Onbilgiye iliskin sorular1 cevapsiz birakmayip, ilgili sorular hakkinda ogrencilerin

Onbilgilerinin olmadigini duistindiklerini ifade etmislerdir.

3.4.2. Ogretmen Adaylari ve Ogretmenlerin Ogrenici Zorluklar Bilgisi

Bu bolimde 6grenici zorluklar bilgisi hakkinda PAB testinden, gdzlemlerden, ders

planlarindan ve informa mulakatlardan elde edilen bulgular yer almaktadhr.
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Tablo 52. A, adayinin dgrenici zorluklan bilgis

Soru Ay

No U, U, U, U,

1 Icerige-ozel Icerige-6zel Diger Diger

2 Derin Derin Tahminsiz (A.B.V) Derin

3 Icerige-ozel Icerige-ozel Derin Icerige-ozel

4 Derin Derin Derin Tahminsiz (A.B.V)
5 Derin Derin Y lizeysel Icerige-ozel

6 Icerige-ozel Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.V)
7 Icerige-ozel Icerige-6zel Icerige-ozel Icerige-ozel

8 Diger Diger icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V)
9 Icerige-ozel Genel Y lizeysel Genel

10 Derin Icerige-ozel Y lizeysel Genel

1 Derin Genel Y lizeysel Genel

12 Genel Derin Genel Tahminsiz (A.B.Y)
13 Derin Icerige-6zel Genel Genel

14 Derin Icerige-ozel Icerige-ozel Genel

15 Icerige-ozel Icerige-ozel Y lizeysel Y lizeysel

Tablo 52'de, PAB testinde 6grenici zorluklart kismindan elde edilen veriler A,
adayinin tahminlerinin ilk iki uygulamada genel, icerige-6zel ve derin kategorilerinde
yogunlasirken Ucglincti ve dordincl uygulamalarda tim kategorilere dagilmis oldugu
gorulmektedir. Derin kategorisindeki tahmin sayisi, son uygulamaya dogru azalmustir.
Tahminsiz ve genel kategorilerinde tim uygulamalar icin dizenli bir artis gorilirken,
yuzeysel kategorisinde 3. uygulamada artma gorilmektedir. Asagida adayin bazi sorularda
Ogrenici gucltklerine iliskin tahminleri sunulmaktachr.

Adayin PAB testinde birinci cevab,

“Ogrencilerin karsilasacagi zorlugun telin uzunlugunun parlakligi etkileyecegi yanlgis”

soruya iliskin diger kategorisindeki

ifadesini kapsamaktadir. ifade edilen bu yanilgi gercekte sorunu dogru cevabidir ve bu
durum adayin alan bilgisi kisminda sahip oldugu kavram yamlgis olarak belirlenmistir.
Adayin besinci soruda, ilk iki uygulamada derin kategorisindeki “pozitif yiklerin hareket
edebileceklerini dustnebilirler” tahmini, U¢lincl uygulamada “soyut kavramlan zihninde
canlandiramama’ seklindeki ylzeysel tahmine donismustir. 10. soruda ilk uygulamada
derin kategorisindeki “bir direng azaltilirken, digerinin arttigin disinebilir ve her zaman
denge konumu olacagim zanneder” tahmini, ikinci

uygulamada icerige-0zel
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kategorisindeki “voltmetrenin baglanisim bilmemek veya gerilimi 6lgememek” tahminine,
Uclincli uygulamada ylUzeysel kategorisindeki “islem yapma yeterlilikleri olmayabilir”
tahmini ise son uygulamada genel kategorisindeki “bilgi yetersizligi” tahminine
donusmastir. 11. soruda, ilk uygulamada derin kategorisindeki “direnci hep zikzak
seklinde aklinda tasarlayan 6grenci silindir seklini gortince kabloya benzetebilir® tahmini
ikinci uygulamada genel kategorisindeki “eksik kavramlar ve eksik bilgi” tahminine,
tglncl uygulamada yilzeysel kategorisindeki “islem yapma yeterlilikleri olmayabilir’ ve
son uygulamada genel kategorisindeki “bilgiyi zihinde kullanamama’ tahminine
dénismastdr.

Adayin ders planinda, 6grencilerin sahip olabilecekleri kavram yanilgilarina ve bu
yanlgilann giderilmes icin kullanilabilecek etkinliklere yer verdigi belirlenmistir. Bu
etkinliklerin bir kismu agiklama ve benzetimler iken, bir kismi deneyler seklindedir.
Bilimsel olarak dogru olmamasina ragmen, ders plaminda belirtilen “elektrik akiminin
varhgmn elektrik, elektrik akimin yoklugunun ise elektrigin olmayist seklinde yanlis
anlatilmasinin neden olacagi” problemlerin giderilmesi igin bir boru igerisindeki su
benzetimini  kullanmayr planlamigtir. Aday, “akimin devreden gegerken tuketildigi”
kavram yanilgisinin giderilmesi icin ise, akimin direng 6ncesi ve sonrasi degerini deneysel
olcimlerle 6grencilere gosterip agiklamayr planlamistir. Planda belirtilen, akimin devrede
veya direncte tiketildigi kavram yanilgisinin PAB testinde ifade edilmedig gorulmektedir.
Ancak ders planinda yer aan, kablolarda hareket eden elektrik yuklerinin ¢cok hizli hareket
ettigi kavram yanlgis, PAB testinin ikinci sorusundaki tahminler arasinda belirtilmistir.
Adayin degerlendirme bdlumui icin kullanmay: planlacigi coktan segmeli sorularin belirli
kavram yanlgilarim gidermeye yonelik oldugu tespit edilmistir. Asagida da goruldigu

gibi, bu sorularin seceneklerinde literattirde belirtilen kavram yanilgilarina yer verilmistir.

Asagida verilenlerden hangileri yanlistir?

[- Akim, elektrik devre elemanlar: tarafindan tuketilir.

[1- Akim, pilin pozitif ve negatif kutbundan ¢ikip ampul Gzerinde garpisir.

[11- Elektrik akimu pilin pozitif kutbundan ¢ikip negatif kutbuna dogru hareket eder.
(A4, Ders Plam)

Adayin degerlendirme bolumi igin hazirladigi bu sorulart siif igerisinde
kullanmadigr gozlenmistir. Aday, ampermetre ve voltmetrenin baglanma sekilleri ile
akimin yoninin belirlendigi deneylerin tahmin edilenden daha fazla zaman almasindan
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dolayi degerlendirme sorularim ¢ozemedigini ifade etmistir. Aday zaman kisithiligiileilgili

gorislerini su sekilde ifade etmistir:

...Acgkgasi tahmin ettigim bazi seyler gok farkh gkt Ornegin deneylerin bu kadar zaman
alacagim bilmiyordum... (A, informal Mlakat)

Zamanin kisith olmasi aday1n, sadece degerlendirme sorularim ¢gézememesine neden
olmamus, dersin 6zetinin yapilamamasina ve verilmes planlanan ddevlerin verilememesine
neden olmustur. Bu durumlarla ilgili uygulama Ogretmenin adaya zamam daha iyi
kullanmasi bakimindan yaprmis oldugu oneriler sunum gesitleri kisminda verilmistir.

PAB testinde A; adaymin Ogrenci zorluklar: ile ilgili tahminleri ilk uygulamada
gendllikle icerige-6zel ve derin kategorilerinde iken, son uygulamaya dogru tahminlerin
genel, tahminsiz ve icerige-6zel kategorilerinde yogunlastigi gorulmektedir. PAB testinde
Ogrencilerin yanilgilarinin olabilecegini ifade ettigi bazi durumlarla ilgili kendisinin de
yanilgisinin oldugu belirlenmistir. A; adayr ders planlarinda dgrenci zorluklarina vurgu
yapmis, uygulamalarinda bu zorluklara yonelik agiklamalar ve etkinlikler dizenlemis
ancak zaman iyi yonetemedig icin, planlarindaki bazi etkinlikleri gerceklestiremedigi

gbzlenmistir.

Tablo 53. Azadayinin 6grenici zorluklan bilgisi

Soru Az

No Uz Uz Us Us

1 I cerige-ozel Diger Icerige-ozel Icerige-ozel

2 I erige-ozel Igerige-ozel Icerige-tzel Y lizeysel

3 I cerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Derin Tahminsiz(A.B.V)
4 I cerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel Tahminsiz(A.B.V)
5 I erige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Icerige-ozel

6 Tahminsiz (A.B.V) Icerige-6zel Icerige-ozel Icerige-ozel

7 I cerige-ozel Derin Icerige-ozel Icerige-ozel

8 I erige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Icerige-tzel Icerige-ozel

9 I cerige-ozel Icerige-6zel Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz(A.B.V)
10 I cerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Derin Derin

11 Y iizeysel Derin Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel

12 Derin Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Icerige-ozel
13 I cerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel Derin

14 I erige-ozel Igerige-ozel Icerige-tzel Derin

15 I cerige-ozel Icerige-6zel Derin Derin
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PAB testine gore, Az adayinin ilk uygulamadaki Ogrenci zorluklarina iliskin
tahminleri icerige-6zel kategorisinde yogunlasirken, ikinci uygulamadan sonra cesitli
kategorilere dagilmistir. Genel kategorisinde tahmin yapmayan adayin, derin
kategorisindeki cevap sayisi, son uygulamaya dogru diizenli bir artis gostermistir. Ogrenci
zorluklar ile ilgili tahminde bulunulmayan soru sayisinda ilk uygulamadan sonra artis
gorilmektedir.

Adayin, PAB testinde birinci soruya iliskin ikinci uygulamadaki diger kategorisinde
“telin uzunlugunun veya kisaliginin parlaklig: etkileyecegi kavram yanilgisna dusebilir”
tahmini, Uglncli ve dordincd uygulamalardaki icerige-6zel kategorisindeki “telin
uzunlugunun kisaliginin parlakliga etkisini sorgular” tahminine dontusmustar. 10. soruda
ilk uygulamada, icerige-6zel kategorisindeki “guc ile parlaklik ve seri ve parde
baglanmayla ilgili sorunlar yasayabilir” tahmini, ikinci uygulamada tahminsiz
kategorisindeki “hi¢c bir problemle karsilasmazlar” tahminine, Uclnct ve dérdinci
uygulamada ise derin kategorisindeki “akimin dnce lambaya geldig icin R direncinin
degismesinin bir sey degistirmeyecegini disunur” tahminine dontsmustir. 13. soruda ise
ilk uygulamada icerige-6zel kategorisindeki “seri ve paralel baglamalar1 karigtirabilirler”
tahmini, son uygulamada derin kategorisindeki “seri ve paralel bagli devrelerdeki
lambalarin parlaklik yontnden birbirlerine Ustiin oldugu yéninde bir kavram yanilgisna
sahip olabilirler” tahminine donismustir. Adayin, PAB testinde ilk uygulamada 12. soruya
iliskin derin kategorisindeki tahmini “0Ogrenicilerin manyetik alan cizgileri ile ilgili
yasayabilecegi zorluklar’ seklindedir. Uciincii uygulama 15. soruda derin kategorisindeki
tahmini “1-2 ve 3-5 noktalarn arasindaki potansiyel farkin aynt olmas” durumunun
Ogrenciyi zorlayacag: seklindedir. Aday, 13. soruda “o6grencilerin seri ve paralel bagl:
devrelerdeki lambalarin parlaklik yoninden birbirlerine tstin oldugu yonindeki kavram
yanilgisina sahip olabilecekleri” ve 14. soruda ise “Ogrencilerin  akimu sabit
dustinebilecekleri” derin kategorisinde tahminlerde bulunmustur. PAB testinde ifade edilen
ve ogrencilerde yaygin olarak gorulen “seri bagli ampullerin paralel bagli ampullerden
daha parlak yanmas veya ters durumun gegerliliginin oldugunun distinilmes” kavram
yanlgisimin hem ders kitabinda hem de ders planinda yer aldigi belirlenmistir. Aday bu
yanilgiy1 ders kitabindan planina aldigim ifade etmistir:

...Ders kitalbina sadece ne nedir diye baktim. Son etkinlikten énce kavram yanilgist vards.
Seri baglinin Ustunl g yoktur yanilgist... (As, informal Miilakat)
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Manyetizma konusu igin hazirlanan ders planinda ise “manyetik aamn kag boyutlu
oldugu, dinyanin manyetik kutuplarinin kaynaginin ne oldugu, manyetik alan cizgilerinin
Ozellikleri” seklinde kavram yamlgilan yer aimaktadir. Adayin ders planinda manyetizma
konusuna yonelik hazirladigi ve ders icerisinde kullandigi degerlendirme sorulari,
miknatislarin 6zellikleri, yaylarda potansiyel ve kinetik enerji, agirlik nedeniyle iplerde
olusan gerilme gibi ¢ssitli kavram ve bagintilar kapsadigindan Ogrencilere zor geldigi
gbzlenmistir. Aday, asagidaki sekilde gorulen soruda, iki miknatis arasindaki elektriksel
kuvvet bagintisim agiklamadan, aralarinda farkli uzakliklar bulunan miknatis ciftleri

arasindaki itme kuvvetlerinin biyuklUkleri oranini sormustur (724—738):

2. Ozdes X ve Y mik-
nahslanmn  birka-
ne uyguiadide itme
kuvwietinin blyGkld-
do, Sekil | deki ko-
numda F,. Sekil |
deki kenumda F, dir.

Buna gore, % orani nedir?

2

A) 4 B2 Cj1 Dy —12— E) -

Sekil 29. Az adayinin degerlendirmede kullandig: problem

(724)A3: Burada bir kuvvet iliskis soruluyor. Yani bir kuvvet orani soruluyor ama
(724)kuvvete tam olarak girmedigimiz icin sadece burada uzaklikla olan iliskisinden
(725)bahsedecegim. Bu soruyu ¢ozebilmenizi bekliyorum.

(726)0: 1/4

(727)O: Soruyu yanlis yazmissiniz.

(728)As: Suradami? O Snormalde. Smi N mi. Tamam N olacak

(729)0: 14

(730)0: 4

(731)A5: 4. Peki aciklayabilir misin? isminle beraber.

(732)Gizem: Gizem. Simdi, bu yukaridaki N ve N birbirini itecek. Birbirlerine daha
(733)yakinlar, aradaki mesafe d olunca hani kitle cekimi vardh ya, kiitleleri ile aradakinin
(733)karesini aliyorduk.

(734)A;: Dogru bir yaklasim ama manyetik alanda da goreceksiniz ki, tabi daha
(735)kuvvetlere girmediniz. Tesekkir ederim Gizem.

(736)A;: Aradaki uzakligin kares ile ters oranti var arkadsglar. Yani arkadasimizin
(737)soyledigi 4 dogru.

(738)O: Amayakin oldugu icin yukaridaki daha blytik olacak. O yiizden 4 olacak.

Benzer sekilde aday derste, sadece icinden akim gecen diz bir tel etrafindaki
manyetik alanin yonini sag e kurali ile nasil belirlenecegini agiklamis ve tartismis ancak

halka seklindeki telin merkezinde olusan manyetik alan yonunin nasil bulunacaginailiskin
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sag e kuralinin nasl kullanilacagindan bahsetmemistir. Ayrica tel etrafinda sayfa dizlemi
icinde ve disinda manyetik alamn naal gosterildigi ile ilgili herhangi bir agiklamada da
bulunmamustir. Bununla birlikte, ders planinda ve Ogretim uygulamalarinda icerisinden
akim gecen diuz bir tel ve cember seklindeki tel etrafinda veya icinde olusan manyetik
alamnmin soruldugu ve simgelerle gosterildigi sorular degerlendirme sorularina dahil
edilmistir (815-820):

(815)A3: Birinci gordugiimiiz seklimiz, bildigimiz bir tel ve akim sizin sagimza dogru.
(816)ikincisinde, bir cember yapilmis ve akim boyle bakildiginda soldan saga dogru,
(817)tamam. Saat yoniinde. Uciincii sekle bakacak olursak, burada biraz daha

(818) karmasik sayilabilir, iki tane sekil var, iki telimizden biri yukar: dogru, biri asagya
(819)dogru ki, tahtadakinin ayris, akim gecmekte. Burada da yonelimler var. Simdi
(820)bunlarin dogrulug u hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

Uzerinden ¢ akimi gegen diiz ve halka bigi-
mindeki tellerin etrafinda maydana gelen
magnetik alanlarin igaretleri |, Il ve Ill gekil-
lerinden hangilerinde dogru gosterilmistir?

A) Yalniz | B)Yalnizll  C)Yalmz Il
D)lvell E)IL Hvell

Sekil 30. Az adayinin degerlendirmede kullandig: problem

Ogrencilerin teller etrafinda manyetik alan yoniinii gosteren sembolleri anlamakta
zorluk cekmeleri Uzerine aday, Ogrencilere tellerin etrafinda manyetik alamin sayfa

duzleminden igeri ve disar1 gosterilmesinde kullanmilan sembolleri agiklamistir (821-829):

(821)O: Hocam top mu 0?

(822)As: Hangisi? Uglincii sekil mi?

(823)Ogrenci: Yok o top gibi olanlar...

(824)A;: Simdi hemen onlar: agiklayayim.

(825)A3: Sunu biliyoruz degil mi arkadaglar? Sag €l kuralina gore yerlestirdigimizde bunun
(825)bdyle olmaa gerekiyor degil mi?

(826)0: Evet.

(827)A;: Disarn oldugu zaman gizilen sekil budur. Tamam. Bu, disariya yonelmis
(828)manyetik alani belirtir. Tamam. Capraz da, su da iceriye dogru yonelmis manyetik
(829)alant belirtir. Bunlar da goz 6niinde bulundurarak soruya tekrar bakabilirsiniz.
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Aday, manyetizma ile ilgili ders plaina adigi manyetik alamn boyutuna dair
kavram yanilgilarim gidermek amaciyla Ogrencilere soru sormus ve tartisma ortami
olusturmustur (923-934):

(923)A3: Boyutlailgili bilginiz var o zaman.

(924) A 3: Hemen, manyetik alan kag boyutludur?

(925)sinif: 3.3.3.2.3

(926)A;: Simdi soz alarak lutfen. Evet.

(927)0O: 3 boyutludur.

(928)A: 3 boyutludur, baska.

(930)O: 2 boyutludur.

(931) A3: Evet. Manyetik alan kag boyutludur?

(932)A;: Bir boyutu biliyoruz, iki boyutu diizlem olarak bildik, ¢ boyut dedik ki hacimdir
(933)ya da dinya hani su an gordigimiz seyler 3 boyutludur. Manyetik alan acaba 2
(934)boyutta midir? Y oksa tek boyutta mi biliyoruz ve yahut da her yerde midir?

Cozllen sorular kapsaminda, adayin ders kitabinda yer almayan dinyanmn manyetik
kutuplar: ve kaynagi hakkinda da 6grencilere bilgi verdigi gozlenmistir (944-946; 953—
959; 963-973):

(944)As: Tkinci sorunun cevabini verebilecek.
(945)0: Diinyanin dénuist mii?
(946) A3: Baska arkadas yok mu? Derse katilmak isteyen? Bilmeseniz de sdyleyin arkadaslar.

(953)0: Cekirdek mi acaba?

(954) A;: Cekirdek. Dunya nin ¢ekirdegi.

(955)0: Evet.

(956) A ;: Peki baska bir sey etkiyor olamaz mi?

(957)O: Olur dabilmiyorum ki.

(958)As: Evet, Dunya nin ¢ekirdegi kismen dogru bir cevap ama baska bir etken daha var, o
(959)daha dnemli.

(963)A;: Hayir arkadaglar bakin, Dinya miz iki tane hareket yapar.

(964)sinif: ...

(965)A;: Guzel, guzel, gluzel.

(966)A3: Soyle bir sey. Tki hareket yapar. Birincisi Giines’in etrafinda, ikincisi kendi ekseni
(967)etrafinda.  Eger, Dinya kendi ekseni etrafinda donmemis olsaydi bildiginiz Uzere,
(968)cekirdekteki agir metallerde bir hareket saglayamayacakt. Iste, cekirdekteki agir
(969)metallerin, Dinyamin donils hiziyla beraber, manyetik alana sebebiyet verdigi
(970)bilinmektedir.

(971 A;: Anlasildi. Anlasilmayan bir yer varsa...

(972)A;: Yani iki sey var. Birincisi, cekirdek yani en koyu tabaka diyebiliriz, ikincis de
(973)Dunya nin kendi ekseni etrafindaki donist.

Aday son olarak manyetik alan cizgileriyle ilgili kavram yanmlgisini gidermek

amaciyla 6grencilere ¢coktan segmeli bir soru yoneltmistir (976—984):
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(976)A3: Diyor ki: “Manyetik alan gizgileri, bas1 ve sonu olmayan kapal egriler, Miknatisin
(977)disinda N’ den S'ye yoneldigi varsayilan egriler, ya damiknatian icinde S den N'ye

(978) yoneldigi varsayilan egriler. Hangisi dogru?

(980)O: SadeceB.

(981)As: Sadece B. Evet, acikla.

(982)0: Basi ve sonu vardir, ciinkii N'den S'ye kadar. Ve kapah egriler degildir, yani
(983)kapanmuyorlar. Bir de muknatisin disinda N'den Sye gidildigini biliyoruz. Bir de
(984)miknatisinicinden, N'den S'yedir. Clnkl zaten oradan neyse...

PAB testinden elde edilen verilerden As; adayinin agirhikli olarak icerige-6zel
kategorisinde, ikinci uygulamadan sonra icerige-0zel, tahminsiz ve derin kategorilerinde
tahminlerde bulundugu gorilmektedir. Adayin derin kategorisindeki tahminlerinde son
uygulamaya dogru artis oldugu, ancak dgrencilerin yanilgilarimn olabilecegini distindigu
bazi durumlarda kendisinin de yanilgis oldugu belirlenmistir. Aday, ders planlarinda
Ogrenci zorluklarina yer vermis ve uygulamalarinda bu zorluklar1 giderebilecek problemler
¢cOzerek agklamaarda bulunmustur. Ancak, adayin secmis oldugu bazi problemlerin
Ogrenciler icin yeni zorluklar olusturdugu gozlenmistir. Bunu aday ancak 6grencilerden

gelen tepkiler Uzerine uygulama amindafark etmistir.

Tablo 54. A, adayinin dgrenici zorluklan bilgis

Soru Ay
No U, U, U, U,
1 Icerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel
2 Icerige-ozel Y lizeysel Tahminsiz (A.B.Y) Derin
3 Y Uzeysdl Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y)
4 Y Uzeysdl Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V) Y lizeysel
5 Icerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel
6 Y Uzeysdl Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y)
7 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel Icerige-ozel
8 Y Uzeysdl Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.Y) Diger
9 Icerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel
10 Y Uzeysdl Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.Y) Icerige-ozel
11 | Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel
12 Tahminsiz (A.B.Y) | Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y)
13 Y Uzeysdl Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.V)
14 Icerige-ozel Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Icerige-ozel
15 Icerige-ozel Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Icerige-ozel
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A, adayimin PAB testinde ¢grenci zorluklarina iliskin tahminleri ilk uygulamada
icerige-0zel ve yuzeysel kategorilerinde yogunlasirken, son uygulamaya dogru yuzeysel
tahmin sayis1 tahminsiz, diger ve derin kategorilerine donismustir. Uclincti uygulamada,
alan bilgisi kismimi bos biraktigi sorularda 6grenci zorluklarn kismim da genellikle bos
biraktigi belirlenmistir. Aday, derin kategorisinde sadece son uygulamada bir soruda
tahminde bulunmustur. Uygulamalarda, Uclincli uygulama hari¢c genellikle icerige-6zel
tahminlerde bulundugu goril mektedir.

Adayin ikinci soruyadiliskin ilk uygulamada igeri ge-6zel 6zel kategorisindeki “iletken
ve yalitkanlarla ilgili problemlerle karsilasabilirler” tahmini, ikinci uygulamada yilzeysel
kategorisindeki “zaten zor ve anlasiilmas zor bir konu bu yizden ¢ok zorlanacaklarin
distiniyorum” tahminine doniismstir. Ugtincli uygulamada bu soruya iliskin tahminde
bulunulmazken son uygulamada derin kategorisinde “elektronlann hareket edip
etmedikleri veya nasil bir titresme hareketi yaptiklarini anlamayabilirler” tahmininde
bulunmustur.

Adayin birinci uygulamadaki 11 ve dordiinct uygulamadaki 13. sorularda tahminsiz
kategorisinde degerlendirilmesinin nedeni, gerekli bilgi verildi ginde 6grencilerin herhangi
bir problemle karsilasmayacaklarin disindigini ifade etmesidir. Aday 8. soruda di ger
kategorisinde “anahtarin agik oldugu durumda potansiyel fark olusmamasini 6grencilerin
anlamakta zorluk c¢ekecegi” tahmininde bulunmustur. Ancak, adayin bu tahmini aan
bilgis kisminda da belirtildig gibi kendisinin kavram yamlgisina sahip oldugunu
gostermektedir. Tahminlerinin - bircogu icerige-0zel kategorisinde bulunan aday,
Ogrencilerin yasayabilecekleri zorluklarla ilgili yeterli tahmininin olmadigini uygulama
sonras yapilan gorismede “Bu konular1 daha dnce bildikleri igin zorlanacaklarim tahmin
etmedim. Tahmin edebilecegim bir zorluk... Bilemiyorum...” seklinde ifade etmistir.

10. soru ileilgili literatirde yer alan akimin devrede tuketildigi kavram yanilgisna
benzer bir zorluk yasayan Ogrenci akimin direngten gegtikten sonra azalacaginm
distinmektedir (120-127):

(120)O: Hocam ampermetrenin direncten énce ya da sonra baglanmas: fark eder mi?

(121)A4: Fark etmez. ikisinden de akim geger. Yani mesela arti ugtan geldi akim demi
(123)buradan mesela akim geliyor buradan geciyor tekrar buraya geliyor. Sen bu
(124)ampermetreyi direncten sonra buraya bagarsan tekrar ayni akimi olgebilirsin.

(125)O: Ama direncte hocam biraz azalma olmaz mi?

(126)A4: Direngte biraz 1siya donisir anladin mi? Elektrik enerjisi cok az bir ona daha sonra
(127)gelecegiz. Simdi gelelim elektrik akimunin )birimine.
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Uygulama sonrasi gorismede aday, bu durumla karsilasmayr beklemedigini
“Ogrenci direncte azalma oluyor mu diye soru sordugunda teredduide diistiim. Bekledigim
bir sey degildi. Sonrada o sekilde cevap verdim.” seklinde ifade etmistir.

A4 adayr ders kitabinda yer almayan ancak yardima kitaplarda bulunan harflendirme
yontemini kullanarak paralel ve seri bagl kansik devrelerde hangi direnclerin seri hangi
direnclerin paralel bagli oldugunu anlamakta zorluk ceken Ogrencilere aciklamada
kullanchg: gozlenmistir. Ogrenciler icin oldukca kolaylik saglayan bu yontemin adayin
ders plaminda yer amacigi belirlenmistir. Aday, zaman zaman Ogrencileri tahtaya
kaldirarak bazi problemleri ¢ozme yoluna gitmis ancak 6grenci ¢ozUminden sonra
¢Ozimleri smfa tekrar agkladigr gbzlenmistir. As adayinin ders planlarinda Ogrenici
zorluklarni dikkate alan bir aciklamaya yer vermedigi belirlenmistir.

A4 adayinin PAB testinde, 6grenci zorluklarina iliskin kiamlar: Gglincli uygulamada
genellikle bos biraktigi ve diger uygulamalarda genellikle icerige-6zel tahminlerde
bulundugu gorilmektedir. Ders planlarina dgrenci zorluklarint déhil etmeyen adayin,
uygulamalarinda 6grenci zorluklarina yonelik olarak dgrencilerin ¢oziimlemeler yapmada
kullanabilecekleri ve ders kitabinda olmayan pratik agiklamalarda bulundugu gozlenmistir.
Adayin, diger adaylarda oldugu gibi, dgrencilerin yanilgilarinin olabilecegini disindigi
bazi durumlarda kendisinin de yanilgisi oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 55. Asadayinin 6grenici zorluklan bilgisi

Soru As
No Uz Uz Us Us
1 Icerige-ozel Icerige-ozel Diger Diger
2 Derin Derin Y Uzeysel Derin
3 Y lizeysel Y lizeysel Y lizeysel Icerige-tzel
4 Icerige-ozel Icerige-ozel Y lizeysel Icerige-ozel
5 Genel Y lizeysel Icerige-6zel Icerige-tzel
6 Y lizeysel Tahminsiz (A.B.Y) Y lizeysel Icerige-ozel
7 Icerige-ozel Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel
8 Derin Icerige-ozel Y lizeysel Derin
9 Diger Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel
10 Y Uizeysel Genel Y lizeysel Y Uizeysel
11 Y lzeysel Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel
12 Y lizeysel Icerige-ozel Y lizeysel Y lizeysel
13 Icerige-ozel Derin Y lizeysel Diger
14 Icerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel Y lizeysel
15 Icerige-ozel Y lizeysel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel

Asadayr PAB testinde, ilk ve son uygulamada tiim sorular icin tahminde bulunurken,
ikinci ve Uglinct uygulamalarda bazi sorular icin tahminde bulunmadig gorilmektedir.
Uclincti uygulamadaki yiizeysel tahminler son uygulamada derin, icerige-0zel ve diger
kategorilerine donismiistiir. Uclincii ve dérdincii uygulamalarda birinci soru icin yapilan
diger kategorisindeki tahminde dgrencilerin sekil farkliligindan dolay: hata yapabilecekl eri
belirtilmis olsa da bu hatamn ne olabilecezi aciklanmamustir. Adayin ilk uygulamada 8.
soruda derin kategorisindeki “0Ogrenciler Uretecin potansiyel farkim unutabilir” tahmini,
ikinci uygulamada icgerige-6zel kategorindeki “cis devredeki direncin potansiyel farka
etkisi olup olmachg konusunda tereddiide diisebilir” tehminine doniismiistir. Ugiincii
uygulamada yiizeysel kategorindeki “soyutluk vardir” tahmini ise son uygulamada derin
kategorisindeki “devrede anahtar agik ya da kapal1 iken akimin degismesinin potansiyel
farki degistirebilecegini distnebilir’ tahminine dontsmuistdr. 13. soruda ilk uygulamada
icerige-0zel kategorindeki “potansiye farklarin karsilastirilmasnda sorunlar yasayabilir”
tahmini, ikinci uygulamada derin kategorisindeki “lamba sayis arttikca parlakligin
azalacagim dusUnur” tahminine, Uglincli uygulamada yizeysel kategorisindeki “zihinde
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canlandirmada problem yasayabilir” tahminine ve son uygulamada diger kategorisindeki
“Ogrenci akima bakip karsilastirma yaparsa hata yapabilir” tahminine dontsmasttr. Aday
bu sorularin aan bilgisi bolimind ikinci ve Gglnct uygulamada akimlart karsilastirarak
yanlis cevaplandirmistir. Akimlar: sabit kabul ederek karsilastirma yapan adayin kavram
yanilgisina sahip oldugu gorulmektedir. Buna dayal1 olarak, son uygulamada Ggrencilerin
akimi kullanmalarinin hatal1 olacagim belirtmistir.

Ogretmen adayimn ders planinda, Ogrencilerin  sahip olabilecekleri  kavram
yanilgilannnin yer aldigi belirlenmistir. Bu yamlgilar, bir iletkenin direncinin olmach g
inanci, 6grencilerin seri bagli devrelerde ampullerin parlakliginin paralel bagli devrelere
oranla daha parlak veya sonuk yanabilecesi ya da parale bagli devrelerin seri bagl
devrelere gore UstunlUgu inanci ile iletkendeki elektronlarin akis yoni ile akimin yoni
hakkindaki kavram yanilgilaridir. Ders planinda, bu kavram yanilgilarindan birini giderme
konusunda yapilabilecekler Onerilmesine karsin adayin Ogretim sirasinda kavram

yanilgilarini giderme yonunde bir uygulamasinin olmadigi gozlenmistir. Ancak adayin ders
planinda yer almach g1 halde literatlirde yer aan bir 6grenici zorlugu ve kavram yanilgisna
vurgu yaptig gozlenmistir (575-582; 591-598; 623-624):

(575)As: Ampermetre dedik devreye seri baglamir. Devreye seri nasil baglanz?
(576)0: Suradan keserek suraya baglariz.

(577)As: Pekéla ben simdi bunu devreye seri baglayacagim ama bunu buraya
(579) baglamamla buraya baglamam araanda bir fark var mi sizce?

(580)0: Y ok hayir

(581)A5: Emin misiniz?

(582)0: Var hocam var, sey, yok yok

(591)As: Var dediniz agiklayacaksiniz. Evet, neden var?

(592)O: Ordadireng oldugu igin.

(593) A5: Nerde direnc oldugu icin? Gel bize tahtada anlat, goster.
(594) O: Hocam burada direng oldugu icin akimi biraz direng etkiler
(595) As: Etkiler?

(596)@: Yani akimin siddetini biraz azaltrr, akim biraz daha azalir.
(597)0: Degismez bence hocam

(598) A5: Degismez. Gel bize agiklao zaman

(623)A5: Arkadaslar ampermetreyi direncten dnce veya sonra baglamak arasnda hichir fark
(624)yoktur. Cunkd...

Aday bu kavram yanilgiana deginmesinin nedenini ise As adayinin Ogretim
uygulamalarinin gézlenmesi sirasindaki 6grenci sorusu olarak aciklamaktadir:
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Arkadas ders anlatirken bir 6grenci ona ampermetreyi direngten sonra baglacigimizda farkl
bir deger 6lcmez mi diye bir soru sordu. Ben de bu nedenle bu konuya aciklik getirmek
istedim. ... (As, Informal M Ul akat)

Adayin bu deneyimden sonra dérdincl uygulamada 10. sorudaki Ogrenici
zorluklarina bu durumu yansitmadi g1 ve konunun soyut olmast nedeniyle sikint: olabilir
seklinde yUzeysel bir tahmin yaptigir gorilmektedir. Aday ders planinda yer alan kavram
yanilgilan ile ilgili yapmayr planladiklarim neden yapmadigim “...Aldigim notlardan
hatirlayamadiklarim oldu. letkenden bahsettim ama yalitkandan bahsetmedim” sekilde
aciklamustur.

Adayin ders plamnda yer verdigi problemleri sinifta ¢o6zdigl, ancak bu

problemlerin dgrencilere zor geldigi gozlenmistir (267-274):

(267)As: ...Bukadar basit yani. Gorlindugu gibi zor mu? Etkiler?

(268)0: Ufff.

(269)A5: Sikildiniz mi? Uflama puflama duyuyorum.

(270)O: Evet hocam.

(271) A5: Tamam son bir dakika vaktimiz de azaldi son bir soru da yazahm.
(272)0O: Zor oldu hocam.

(273)As: Zor mu oldu?

(274)0: Evet.

Ogretmen adayinin 6grenci seviyesine uygun olmayan karmasik problemleri sinifta
¢ozmesine iliskin, uygulama 6gretmeni adaya konu ve kavramlar: ¢ok hizl verdigini ifade
etmistir.

...Gok hizl1 ilerliyorsun, mifredata gore degil elindeki kitaba gore isliyorsun. ileride islenecek
konulart anlattin. Senin ¢ozdugin Ornekleri ben bu asamada ¢6zmezdim. Konulart ya da
ornekleri basitten karmasiga dogru sralamachin kansik anlattin... (O4, Gozlem)

Uygulama 6gretmenin bu elestirisine katilan 6gretmen aday: davraniginin nedenlerini

gecmis yillardaki deneyimleri ileiliskilendirmistir:

Ben lisede de ¢ok hizli soru ¢ozerdim. Ogrenciyi ve kendimi lisede gibi diistinilyorum. Gegmis
deneyimlerime gore, ben nasllsam, 6gretmenlerim nasilsa aym davraniyor ve Ggrenciyi de Gyle
bekliyorum... Amaikinci derste daha yavastim... (As, Informal M Ulakat)

Uygulama sonrasinda yapilan goriismede aday, 0gretmenlik uygulamalarina iligkin
kendi zorluklarin asagidaki gibi ifade etmistir.
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... Ayrica direkt konuya giriyorum. Konu tzerinde belli bir siire konusamiyorum. Formil ve
soru ¢bzme tzerinde durup konuyu tanimlar Uzerinde isliyorum. Baskasinin konuyu anlatirken
kullanacagi sozcuklerin onda birini ancak ben kullanabilirim. Sozel olarak konusma
yapamiyorum. Y ani yap1 olarak da aceleciyim zaten... (A, Informal Miilakat)

Adayin, 6grencileri sorulari ¢ozmeleri konusunda motive etmek amaciyla verilen
problemlerin oldukca kolay oldugunu cesitli yer ve zamanlarda vurguladig ve problemleri

¢Ozemeyen Ogrencilerin yakinmalarda bulundugu gozlemlenmistir (127-131):

(127)As: Hemen yapmamz gerekiyor cok basit.

(128)0: 12.

(129)A5: 12. Bu kadar ya. Yazdirmamiza bile gerek yok bence sizin gibi dgrencilere. Devre
(130)elemanlarini yazchirirken bir arkadasimz bana reostayr sdyledi. Reostanin ne oldugunu
(131)bana sdyleyecek olan var m?

Uygulama 6gretmeni adaya, sinif igerisinden dogru cevaplarin geldigi durumda bile

son agiklamann 6gretmen tarafindan yapilmasi konusunda 6neride bulunmustur:

Soru sordugunda dogru cevap veren dgrenci olsa bile sen tekrar agiklama yapmalisin. BUtin

Ogrencileri biliyormus gibi diisinmemelisin. (O,, Gtzlem)

Adayin A, adayina benzer sekilde, seri ve paralel bagl devrelerde esdeger direnci
bulmak konusunda 6grencilerin yasayabilecekleri zorlugu engellemek icin harflendirme
yontemini acikladigi gézlenmistir.

As adayinin PAB testinde, 6grenci zorluklarina iliskin tahminlerinin igerige-6zel ve
yuzeysel kategorilerinde yogunlastigi, derin kategorisinde yapilan tahminlerin ise az sayida
oldugu gorulmektedir. Adayin, diger adaylarda oldugu gibi, 6grencilerin yanilgilarimn
olabilecegini dustndugl baz: durumlarda kendisinin de yanilgismn oldugu gorulmektedir.
Ders planlarinda 6grenci gucliklerine yer veren adayin uygulamalar sirasinda 6grenci
gucliklerini dikkate amadan, konu ve kavramlari uygun sirada ve hizda vermedig

gbzlenmistir.
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Tablo 56. Agadayimin 6grenici zorluklan bilgisi

Soru
No

As

U1

U

Us

Us

1

Icerige-ozel

Diger

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

2

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.Y)

Icerige-ozel

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.Y)

Icerige-ozel

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Icerige-ozel

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.Y)

10

Derin

Derin

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

11

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

Tahminsiz (A.B.V)

12

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.Y)

Tahminsiz (A.B.Y)

13 Derin Tahminsiz (A.B.V) Derin Tahminsiz (A.B.V)
14 Derin Derin Derin Derin
15 Icerige-ozel Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Tahminsiz (A.B.V)

Asadayinin PAB testinde ilk uygulamada verdigi cevaplar tahminsiz, igerige-6zel ve
derin kategorilerinde yogunlasmaktadir. Tahminsiz kategorisindeki cevap sayisinin son
uygulamaya dogru arttigi, icerige-0zel kategorisindeki cevapsiz sayisnin ise azaldig
gorilmektedir.

Adayin birinci soruya ikinci uygulamada diger kategorisinde yaptigi tahmini
“Ogrenicilerin telin uzunlugunun parlakligi degistirebilecegini distinmesi” seklindedir.
Ancak, adayin bu tahmini alan bilgisi kisminda da belirtildigi gibi kendisinin kavram
yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir. Sekizinci soruda ilk uygulamada yapilan
icerige-6zel tahmin ise “anahtarin devrede ne gibi degisikliklere neden olacagim anlamada
zorluk” seklindedir. Aday 10. soruda ilk iki uygulamada, derin kategorisindeki “lambanin

~ r )

yerinin, parlakligi degistirip degistirmeyecegi” tahminini yaparken, Uclnct ve dordincl
uygulamada bu soruya iliskin tahminde bulunmamustir. 13 ve 14. sorulardaki derin
kategorinde yapilan tahminler benzer olup “devrelerde aym sayida olmasna karsin

parlakliklarin neden farkl1 oldugunu anlamada guigl Uk cekilecegi” seklindedir.
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Agadayinin, A4 ve As adayina benzer sekilde 6gretim uygulamalari sirasinda, seri ve
parae bagli devrelerde esdeger direng konusuna iliskin problem ¢éziimtnde harflendirme
yontemini kullandigi gozlenmistir. Adayin, paralel bagli devrelerde esdeger direncin
hesaplanmasi srasinda kullanilabilecek ve Ogrenciler icin kolaylik saglayabilecek
asagidaki agiklamayr yapmustir (3-5):

(3) Aq: Eger iki tane paralel bagli direng varsa esdeger direnci Ri. Rz / R+ Re
(4) O: Amaig direngicin?
(5) Ag: Ug direncte de bu formiilii kullan zaten aym seyi verecektir...

Ancak aymt ders igerisinde, birbirine paralel l¢ direncin esdeger direncinin
hesaplanmasi sirasinda bir 6grenci ile aday arasinda asagidaki diyalog gerceklesmistir
(141-144):

(141) Ag: O zaman 1/ R, = 1/ Ry + 1/ R, + 1/ Rzolur.

(142) O: Hocam o giini seye gore yapamiyoruz degil mi? Carpim bolme toplama olarak. Y ani
(243) hani...

(144) As: Hepsini mi bir arada? Sadece iki tane, iki tane olursa o sekilde yapiyoruz

Dersin basinda Ogrenciler ¢ veya daha fazla direng icin kisa yol bagintisnn
kullanilip kullarmilamayacagim sorduklarinda, kullamlabilir cevan veren aday, ders
srasinda bu kisa bagintimin sadece 2 direng icin gecerli oldugunu belirtmistir. Aday ayrica
ayni degerde paralel bagl1 birden fazla 6zdes direncin esdeger direncinin bulunmasinda R/n
bagintisinin  zaman kazandirarak kolaylik saglayacagini ifade etmistir. Adayin ders
planlarinda dgrenici zorluklarnna yonelik herhangi bir tespit ya da etkinligin yer almadigi
belirlenmistir.

Ag adayinin PAB testinde, 6grenci zorluklarina iliskin tahminlerinin agirlikli olarak
tahminsiz az da olsa icerige-0zel ve derin kategorilerinde oldugu gorilmektedir. Derin
kategorisinde yapilan tahminlerin, adayin 6gretim yaptig: seri ve paralel bagl direncler ve
lambalarin parlakliklari konularinda oldugu tespit edilmistir. Adayin PAB testinde, diger
adaylarda oldugu gibi, 6grencilerin yamlgilarimn olabilecegini distindiigli bazi durumlarda
kendisinin de yanilgisimin oldugu alan bilgisi kisminda gorilmektedir. Ders planlarinda
Ogrenci gucliklerine yer vermeyen adayin, uygulamalar sirasinda 6grencilerin problem
¢Oozumlerinde, zaman kazandiracak ve kolaylik saglayacak bazi pratik yollar gosterdigi
gbzlenmistir.
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Tablo 57. A;adayinin dgrenici zorluklan bilgis

Soru As
No U, u, U, U,
1 Y lizeysel Igerige-ozel Icerige-ozel Diger
2 Y lizeysel Diger Icerige-ozel Icerige-ozel
3 Derin Derin Diger Icerige-ozel
4 Icerige-ozel Igerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel
5 Icerige-ozel Derin Derin Derin
6 Icerige-ozel Igerige-ozel Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y)
7 Icerige-ozel Igerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel
8 Icerige-ozel Igerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel
9 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Icerige-ozel
10 Icerige-ozel Derin Icerige-ozel Igerige-ozel
1 Icerige-ozel Derin Icerige-ozel Derin
12 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y)
13 Icerige-ozel Igerige-ozel Icerige-ozel Icerige-ozel
14 Icerige-ozel Igerige-ozel Tahminsiz (A.B.V) Icerige-ozel
15 Icerige-ozel Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.Y) Tahminsiz (A.B.V)

A, adayinin, PAB testindeki tahminlerinin igerige-0zel kategorisinde yogunlastigi
gorulmektedir. Adayin ilk uygulamada ikinci soruya verdig yuzeysel kategorisindeki
“yorum yapamayabilir, kafalarinda canlandirmayabilirler” tahmini, ikinci uygulamada
diger kategorisindeki “akimin tasinma hizi neye baglhidir” tahminine, Gglinct ve dordunci
uygulamada ise icerige-0zel kategorisindeki “elektronlarin hizlarimn kigik olmasna
ragmen elektrigin nasil hemen gelmesini algilayamadiklari® tahminine dontsmustdr.
Adayin besinci soruda, ilk uygulamada “elektronlarin yéniunin nasil olustugunu ve akimin
yonunin nerden nereye aktigini bilememeleri” seklindeki icerige-6zel tahmini, sonraki
uygulamalarda derin kategorisindeki “akim yonu ve elektronlarin yoninin ters olmasinin
nedenini anlamakta zorluk cekebilirler” seklinde olmustur. Ilk uygulamada altinct soruda
icerige-0zel kategorisindeki “manyetik alanin yonine bagli olarak elektronlarin hangi
yonde hareket edecegi” 6grenci zorlugu tahminini, ikinci uygulamada “manyetik alanin
yonl 6nemlimidir” ve tglincl uygulamada “ elektronlarin hangi yone sapacaklar: hakkinda
problemler karsilasabilirler” seklinde ifade etmistir. Adayin 11. soruda ilk uygulamada

icerige-0zel kategorinde “bagintidaki kavramlar arasi iliskileri yorumlayamayabilir”
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tahminini yaparken, ikinci uygulamada verilen derin kategorisindeki tahmin “direncin
neden boyla dogru orantili, kesitle ters orantili oldugu” seklindedir. Uglincti uygulamada
tekrar igerige-Ozel kategorisinde “direncin boyu, alam ve cins direnci nasil etkiler”
tahmini yapilirken, son uygulamada derin kategorisinde “kesit alamnmin hesaplanmasinin
Ogrencilere zor geleceg” tahmini yUritdlmastdr.

Adayin ders planinda hedef davramislardan sonra O0gretmene hatirlatmalar baslig

altinda, 6grencilerin sahip olabilecekleri kavram yanilgilarinayer verdigi belirlenmistir:

Seri ve paralel bagh devrelerde akim ve direng esitlikleri,

Gerilim degerinin devrede sabit kalmas,

Direng Uzerinden gegen akim azalir,

Paralel bagh direnclerin esdeger direnci en biiyik direncin degerinden daha buyUktir (A7, Ders plani)

Ogretim uygulamalan sirasinda adayin, “direnc tizerinden gecen akim azalir” kavram
yanilgisina yonelik aciklamalarda bulundugu gozlenmistir. Direng Uzerinden gegen akimin
azalmas kavram yanlgisi, su tesisali ve elektrik devres araandaki benzetiminin
acklanmas sirasinda “kivrimli borudan gecen su borudan gectikten sonra azalacak mudir
veya akim direncten gectikten sonra akim azalip artacak midir yoksa aym mi kalacaktir”
sorusunun Ggrencilere yoneltilmes sirasinda gozlenmistir (65—75; 81-82):

(65) A7: Meseladirenc nedir?

(66) O: Elektrik akimint azaltiyor iste.

(67) A7: Elektrik akimini azaltiyor mu yavaslatiyor mu?
(68) O: Siddetini azaltiyor hocam

(69) A7: Simdi, azaltiyor, dirence gelmeden dnce akim farkl: direncten ciktiktan
(70) sonra akim yine mi farkh?

(71) O: Hayr

(72) A,: Yadadahafazlam?

(73) O: Sireyi uzatiyor.

(74) A,: Sireyi uzatiyor bagka? Direncin tam olarak tanimi?
(75) O: Elektrik akiminin gegmesini zorlastirnyor...

(81) As: iletken tele benzettik. O kivrimli boruyu dirence benzettik. Kivrimli boruda
(82) zorlandig1 gibi direncte de aym sekilde zorlantyor ama akim aym sekilde gegiyor.

Adayin bu kavram yanmilgisina yonelik olarak PAB testinde 10. soruya iliskin derin
kategorisinde “lambanin yerinin degismesinin, sonucu degistirip degistirmeyeceg
konusunda Ogrenci zorlugu” tahmininde bulundugu belirlenmistir. Dersin ilerleyen
zamanlarinda, direng kavrami agiklamirken, aday, “iletken icerisinde elektronun direng

icinden gecerken zorlandigi icin enerjisini dirence verdigini dolayisiyla direncin i1sndigin”
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ifade etmistir. Bunun Gzerine 0grenciler ve aday arasinda asagidaki diyalog gegmistir (90—
100):

(90) A7: Hig goren var mi normal ampul Ui tuttug umuzda isimyor neden 1siniyor?
(91) Icerisindeki elektronlar carpa carpaenerjisini dirence verdigi icin. Yani ne
(92) yapiyor bu durumda direnc? Elektronlar, elektrik enerjisini...

(93) O: Is1 enerjisine donduriyor.

(94) A7: Neymis?

(95) O: Akim niye azalmiyor? Orda enerjisini veriyor?

(96) A7: Clnk0 akim strekli pilden gelerek dolasiyor

(97) O: Yani sahitliyor

(98) O: Dengeleniyor

(99) O: Ama potansiyel fark

(100)A7: Potansiyel fark! Gelecegiz oraya...

Aday, akimin direngte zorlanmas: ile kivrimli borudaki suyun zorlanmasin
acikladig1r benzetimde, 6grencilerden birinin “Sirtinmeli ortami da hesaba katmayacak
miy1z?’ sorusuna diger bir ogrencinin “Surttinme ne alaka’ seklindeki ifadesine, ikinci
Ogrenciye katildigini ifade ederek herhangi bir mudahale veya yorum getirmeden direng
kavramini agciklamaya devam etmistir.

A;adayinin PAB testindeki 6grenci zorluklarinailiskin tahminlerinin agirlikli olarak
icerige-6zel ve az da olsa tahminsiz kategorilerinde oldugu gorilmektedir. Adayin ders
planinda ¢grenici zorluklarina yer verdig ve ders planlarindaki 6grenci zorluklar: ileilgili

uygulamada bu zorluklar: giderecek agiklamalarda bulundugu gozlenmistir.



220

Tablo 58. Ogretmenlerin dgrenici zorluklar: bilgisi

Soru OGRETMENLER

No O Oz Os Os Os Os
1 Icerige-ozel Derin Derin Icerige-ozel Derin Icerige-ozel
2 Derin Icerige-6zel Derin Y lizeysel Icerige-6zel Icerige-6zel
3 |Tahminsiz(A.B.V) | icerige-ozel Derin Derin Ierige-ozel Derin
4 Icerige-ozel Icerige-6zel | Icerige-6zel | Icerige-ozel Icerige-6zel Derin
5 Derin Derin Icerige-ozel | Igerige-ozel Icerige-ozel Derin
6 Derin Icerige-6zel Derin Icerige-tzel Icerige-6zel Icerige-6zel
7 Icerige-ozel Icerige-6zel | Icerige-6zel | Icerige-6zel Icerige-6zel Derin
8 |Tahminsiz(A.B.V) Derin Icerige-ozel Derin Icerige-ozel Y lizeysel
9 Diger Derin Icerige-ozel | Igerige-ozel Icerige-ozel Y lizeysel
10 Derin Derin Derin Derin Icerige-6zel Y lizeysel
11 Derin icerige-ozel | Igerige-ozel Derin Tahminsiz (A.B.V) | Ylzeysd
12 |Tahminsiz(A.B.V) | icerige-6zel | icerige-ozel Derin Derin Derin

13 Derin Derin Derin Icerige-tzel Icerige-6zel Y lizeysdl
14 Derin Derin Icerige-ozel | Igerige-ozel Derin Icerige-ozel
15 Icerige-ozel Icerige-ozel Derin Derin Ierige-ozel Y lizeysel

PAB testinde 6grenici zorluklar ileilgili 6gretmenlerin tahminlerinin icerige-6zel ve
derin kategorilerinde yogunlastig1 gorulmektedir. Baz: sorular igin tahminsiz kategorisinde
degerlendirilen O: ve Os Ggretmenleri, bu sorularda Ggrencilerin herhangi bir zorluk
yasamayacaklarini ifade etmislerdir. YUzeysel kategorisinde en ¢ok tahminde bulunan
ogretmen Og 6gretmenidir. Bu tahminlerde Ogrencilerin oran-oranti, islem hatalar gibi
skintilar yasayabilecekleri belirtilmistir.

O1 6gretmeninin PAB testinde, 6grenci zorluklarinailiskin yaptigi tahminlerin derin,
icerige-0zel ve tahminsiz kategorilerinde oldugu ancak tahminsiz kategorisinde
degerlendirilen sorularin bos birakilmadigi, 6grencilerin zorluk yasamayacaklarinin ifade
etmis oldugu belirlenmistir. O; Ogretmeninin ikinci ve besinci sorularda, derin
kategorisindeki tahmini “elektronlarin negatif kutuptan pozitif kutba gitmesiyle akimin
olustugunu, tim elektronlarin + kutba gitmes ile akimin kesilecegi dusincesinin
Ogrenciler igin problem olusturabilecegi” ve “elektronlarin bataryadan ¢ikip tim devreyi
dolastiklarim dustinecekleri” seklinde olmustur. Altinci soruda derin kategorisinde “yukin
manyetik alan yonunde hareket etmesinin Ggrenciler icin problem yaratabilecegi”, 10.
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soruda ise derin kategorisinde “R, direncinin lambadan sonra gelmesinin sikinti
olabilecegi” tahminleri yapilmistir. 11. soruda, “kesit alanimin artmasiyla direncin de
artacaginin disinilmes” ve 14. soruda “B lambasinin devreye girmesiyle direncin
artacaginin dolayiayla akimin azalacaginin distnilmesi problemi” derin kategorisinde
ifade edilen diger tahminlerdir. O, 6gretmeninin diger kategorisindeki “dogru orant: ile
direncin sabit olmasi gerektigi bu nedenle sorunun yanlis olabileceginin dustnilmes”
tahmininin, A1 0gretmen adayinin aan bilgisi boliminde verdigi cevapla ayni oldugu
belirlenmistir. icerige-6zel kategorisinde, birinci soruda “kollar (izerinden gegen akimi
bulmak” ve yedinci soruda “devre kollarinda akim ve gerilim degerleri arasindaki iliski”
tahminleri yapilmstir.

O, Ogretmeninin Ggretim uygulamalar: sirasinda, oryantasyonlar kismunda da
irdelenen uzman-grup calismasint ydrttirken, Ogrencilerin bircogu ne yapacaklar
konusunda kararsiz kalmislar, ancak 6gretmenin onlart kitaptaki ilgili etkinliklere
yonlendirmesi ile deney ve arastrmalara baslamiglardir. Bununla birlikte deneyler
srasinda bircok arag-gere¢ hakkinda bilgi sahibi olmayan 6grencilerin bir kismina

Ogretmenin aciklamalar yaptigi gozlenmistir (106—108):

(106)0,: Anahtar ne olur mesela su kabloyu siz yerinden kaldinrsaniz anahtari agmis
(107)olursunuz, tekrar oraya koyarsamz kapatmis olursunuz. Kafarmizi calistinn. Bunlar
(108)yaparsiniz siz zaten.

Bir grupta calisan Ogrencilerin pil yatagi ve Ureteci ayni devrede kullanmaya
kalkmasi Uzerine 6gretmen bu 6grencilere asagidaki aintida gorildigl gibi midahale
etmistir (147-154):

(147) O,: Aym amagli mi kullamiyorsunuz bu ikisini?

(148) S: Evet

(149) O,: Yagug kaynaginm kullamn ya da pil yatagin.

(150) Oy: Zaten bakin hangi deneyi yapacaksinmz?

(151) S: Sunu

(152) O4: Bakin orda giig kaynag var mi?

(153) S: Yok

(154) Oy: Y ok amapil var pil yerine bunu da kullanabilirsiniz.

Y Urtittilen milakatlarda, O, 6gretmeni PAB testinde bazi sorular bos birakmasi veya
tahminde bulunmamasinin nedenini “Ogrencilerim dersi isleyis yontemimden dolay:
kavram yanilgisina sahip olmayacaklardir” seklinde agiklamistir.
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O, Ogretmeni PAB testinde ogrenci zorluklan ile ilgili icerige-6zel ve derin
kategorisinde tahminlerde bulunmustur. Ogretmenin derin kategorisinde degerlendirilen
tahminlerinin, konu ile ilgili literatirde vurgulanan 6grenci zorluklar: ile OrtlstlUgu
belirlenmistir. Uygulamalaninda 6grencileri zihinsel ve fiziksel olarak aktif hae
getirebilecek yontemler kullanan Ogretmen, Ogrencilerin  uygulamalan sirasinda
karsilastiklar1 guclikleri 6grencilere rehberlik etme yoluyla o anda gidermeye calistig
gozlenmistir.

O, dgretmeninin PAB testinde, 6grenci zorluklarina iliskin yaptigi tahminlerin derin
ve icerige-6zel kategorilerinde oldugu gorilmektedir. O, 6gretmeni birinci soruda yapti 1
derin kategorisindeki tahmini “6grencilerin telin 6zdirenci ile akimin neden degistigini
anlama konusunda problem yasayabilecekleri” seklinde iken, dordincii soruda
“Ogrencilerin  sintizoidal dalgay1”, sekizinci soruda, “devreden akim gectiginde
potansiyeldeki ufak sapmayr anlamada sikint1 yasayabilecekleri” seklindedir. 10. soruda
derin kategorisindeki tahmini “R> direncinin artirildigi durumda akimin ilk 6nce lambaya
ugrayacagimn dustnuldp, lambadan sonraki direncte artma veya azalmanin sonucu
degistirmeyecegi” iken 14. soruda yapilan tahmin “anahtar kapatildiginda lamba sayisi
artmasina ragmen neden parlakligin azalacagim anlama’ seklindedir. O, Ggretmeninin
icerige-0zel kategorisinde yaptigi tahminlerinin ise ikinci soruda “olayin gerceklesme
hizini idrak edemeyebilirler” ve 11. soruda “telin uzunluguna ve kesit alanina gére direncin
degisecegini bilemeyebilir’ seklinde oldugu belirlenmistir.

O, ogretmeninin, Ogretim uygulamalan swrasinda, ogretimini - Ogrencilerin
karsilasabilecegi olasi zorluklar dikkate alarak sunumunu cesitlendirdigi gézlenmistir.
Bunu c¢ogunlukla laboratuar ortaminda deney yaparak ve ¢ok sayida orneklendirme ile
benzetim kullanarak ve konulan oldukca basit dizeyde anlatmaya, olasi kavram
yanilgilarina vurgu yapmaya calistign belirlenmistir. Ogretmen, literatirde yer alan ve
devrenin bir boliminde yapilan degisiklige odaklanan 6grencilerin dikkatini devredeki
diger degisimlere de cekmeye calismaktacir. iletken teller, Ureteg ve ampermetreden
olusan basit bir elektrik devresinde ampermetrenin sadece gegen akimi Olgecegi Uizerinde
durmayan 6gretmen, direncin degistirilmesi ile devreden gecen akinmin da degisecegini
gostermistir (202—209):

(202) O,: Dolayisiyla ampermetre buradan gegen akimi ne yapmuyor azaltmiyor sadece
(203) dlclyor. Peki, ben bu devreye pervane bagarsam?
(204) O: O zaman hocam bilytk olur.
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(205) O: Bu pervane akimi azaltir mi?

(206) O: Azaltir.

(207) O,: Diyelim ki devreden 6rnegin 2 A gegiyorsa pervanenin biyiklugine gore ne
(208) yapar 1A’e disecektir. Ne yapanz. Akimi dlgmek icin pervaneyi koyariz. Olgiim
(209) yaptiktan sonrayine biyik pervane baglanz ne kadar akim gegtigini dlceriz.

Benzer sekilde, devrede lamba sayisinda degisiklik yapilmadan, potansiyelin
artirlmasinin akim degistireceg vurgulanmastir (236-241):

(236) O,: Lambamin daha gok yanmasin 151k vermesini istiyorsam daha

(237 ¢ok pil baglamam lazim. Is1gin daha ¢cok yanmas ne demek

(238) oradan neyin gegcmesi demek daha fazla gegcmesi demektir

(239) O: Akimin demek.

(240) O,: Demek ki ben pili artirsam voltu ne kadar ¢ok artirirsam akimda ona gore
(241) O: Artiyor.

Osretmenin basit bir elektrik devresinde herhangi bir devre elemaninda yapilan
degisikligin, diger devre elamanlarinda nasil bir degisikli ge neden olacaginailiskin 6grenci
zorlugu ileilgili olarak, 6nce V = |.R bagintisi Uzerinde agiklanmalar yaptigi, benzetimler
kullandig1 ve ardindan olas zorluklar: giderebilecek deneyler dizenledigi gozlenmistir
(329-350):

(329)02: Bir formil yazmistik. V- = I.LR. Ayn formili uyguluyoruz V = |.R nasil
(330)anlayacaksamz, bakacaksimz potansiyel arttigi zaman hangis artar, akim artar
(331)demek bunlar karsi karstya. Direng artti mi hangis azalir, akim azalir. Bu sekilde
(332)aklimizda kalabilir. Bu Ohm kanunu dedik ya potansiyeli harcadik¢a akim da artiyordu.
(333)0,: Biz bide bunu devrede gorecegiz basit bir elektrik devres gosterelim.

(334)Tabi normalde pille gdsteriyordum ama simdi glic kaynagiyla gosterecegim.

(335Bunun bir arti ucu var bir eksi ucu var eksi ucu bir tarafa arti ucu diger tarafa
(336)bagladigimda... Araya bir ampermetre baglayalim. Potansiyel arttircigimda ne
(337)yapmasi lazim?

(338)S: Artmasi lazim.

(339)0,: Artmast lazim bakalim artacak mi simdi gorelim bu elimdeki neydi?

(340)S: Guig kaynag.

(341)0,: Giig kaynagim koyalim. Ampermetreyi de koyalim oraya. Aym tahtaya yazdigim
(342)gibi yapalim arti ucunu arti ucuna bagiyacagiz. Eks ucunu eks ucuna bagliyacagiz.
(343)Simdi bakin artirryorum.

(344)S: Artiyor hocam.

(345)0,: Diyelim ki 0,5 ile 1,5 arasina baktigimiz zaman kag amper ¢ikti. 3 ampere yakin
(346)bir deger ¢ikti. Potansiyeli arttiracagim. Akimin da arttigini goreceksiniz arttiriyorum
(347)goriyor musunuz? Neyi gormis olduk tabi bu 5 ampere kadar 6lciiyor? Daha fazla
(348)6lciim yapmiyor. Eger daha fazla verirsek zarar vermis oluruz ampermetreye. Neyi
(349)gormus olduk? Potansiyel artarsa

(350)S: Akim da artar.
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Ogretmenin direng kavrami ile ilgili benzetim ve agklamalar: ile deneyleri,
Ogrencilerin, iletkenin direnci olmadigi kavram yanilgiana sahip olma olasligim

azaltmaya yonelik oldugu gozlenmistir (209-219):

(209)0,:Adinda her sey direng gosterir. Bir araba hi¢ yere temas etmese yine direncle
(210)karsilasir. Nedir?

(211)0: Hava

(212)0,:Mesela su boru icinde giderken boru ona karsi direng gosterir. Cesidine gore.
(213)Aynmi sekilde sayaglann icinde direngle karsilasilir ama kicuk asil buyikler su
(214)deposundaki  buylk pervanedeydi carktaycdi. Ayni sekilde bunu siz boru gibi
(215)dustinebilirsiniz yani demirdi bakirdh suyu engelliyordu. Bu da demirdi bakirdi bu tel
(215)de cinsine gore direng gosterir

(216)O: Hocam bakar...

(217)0,:Ama biz ihmal ediyoruz tamam mi? Ay sekilde ampermetre igerisinde de direng
(218)var ama bunu da ihmal ediyoruz niye? Cinki ¢ok kicuk direng oldugu igin. Ama
(219)pervanenin direnci gayet buyuktir. Iyi bir direng gosterir.

O, ogretmeninin PAB testinde, Ggrenci zorluklarina iliskin tahminleri derin ve
icerige-0zel kategorilerinde yogunlastigi, 6gretimi sirasinda konulari, basitten karmasiga
dogru ve 6grencilerin karsilasabilecekleri muhtemel guclikleri dikkate alarak gidermeye
yonelik aciklamalar yaptigi, benzetimler kullandigi ve deneyler tasarlayarak Ogrencilere
gosterdigi gbzlenmistir.

O 6gretmeninin PAB testinde, 6grenci zorluklarina iliskin yaptigi tanminlerin derin
ve igerige-6zel kategorilerinde oldugu gorulmektedir. Oz 6gretmeni, derin kategorisinde
birinci soruda “6grencilerin sadece lambamn bir direncinin oldugunu, telin direncsiz
oldugunu dusiinebilecekleri”, ikinci soruda ise “kati, sivi ve gazlarda iyonlarin veya
serbest elektronlarin akimi nasil tasidiklarimt anlama* konusunda bir takim problemleri
olabilecegini belirtmistir. Ogretmenin atinc soruya iliskin “elektrik alan ile manyetik
alanin birbirine karistinlmasi” tahmininin, literattrde belirtilen kavram yanilgilarindan biri
oldugu belirlenmistir. Ogretmen, 10. soruda “6grencilerin lambanin direncine baktiklar,
lambanin direnci degismediginden parlakligin da degismeyeceginin dusundikleri ve
akimin degisip degismedigine” bakilmamasim zorluk olarak ifade ederken, 13. soruda “2
ve 3. devrede lamba sayilarinin esit olmasina karsin parlakligin farkli olmasinin, 1 ve 3.
devrede ise lamba sayilarimin farkl, parlakligin ayni olmasinin® 6grencilerin kafasim
kanistirabilecegini belirtmistir. Ogretmenin, igerige-6zel kategorilerinde yaptig: tahminleri,
besinci soruda “akim yonl ile elektron yonlerinin kanstirnilmast” ile yedinci soruda

“ampermetre ve voltmetrenin devreye nasil baglanacaklan” seklindedir.
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O; Ogretmeni ogretim uygulamalari swrasinda, PAB testinde ifade etmedigi
“Ampermetrenin devrede baglandigi yerin dnemli olmadigini, dolaysiyla direncten dnce ve
sonra akimin degismeyecegi” 6grenici zorlugunu dikkate alarak agiklamalarda bulunmus

oldugu gozlenmistir.

0O;: Ampermetre nasil baglanir?

O: Seri baglanir.

05: Paradlel baglarsak kisadevreolur degil mi? Niye seri bagliyoruz?

O: Akimi 6lgmesi igin

05: Paralel baglarsak direnc Uizerinden akim gecmez, i¢ direng ampermetrede sifir oldugu igin
akim rahat gececektir.

O: Ampermetreyi direngten énce veya sonra baglarsamz fark etmez demistiniz.

O3: Evet fark etmez.

Iletkenlerin ve yalitkanlann tartisildigi konuda Os 6gretmeni, evde ampul
degistirilirken nelere dikkat edilmesi gerektigini sordugunda, 6grencilerin anahtarin acik
oldugu durumda elektrik akimimin olusacagim ve anahtar Uzerinden gegemeyecegini

dustindukleri gbzlenmistir:

Os: Evde ampul degistireceksiniz. Dis kismun  elektrik  akimim  gegirmeyecegini
dustinilyorsunuz. Ama plastik terlik giyebilirsiniz.

O: Lambay1 kapatirz.

0;: Yaelektrik kagag varsa?

O: Lastik terlik giysek bile ayagimiza gidene kadar zarar vermez mi?

[Osretmen tahtaya basit bir elektrik devresi gizer]

O3: Anahtar solda olsun agik iken anahtar lamba yanar mi? Elektrik akimi anahtara gelir ama
lamba yanar mi? Y a da anahtar sag tarafta ol sun gene yanmaz.

O; Ogretmeni Ogrencilere birbirine seri bagl (¢ direncten olusan bir devrede
direnclere bir direng daha eklenmesi durumunda devrenin toplam potansiyel farki veya
akiminda nasl degisiklikler olacagim sorarak, devredeki elemanlardan birinin
degistirilmesinin etkilerini agikladigi gozlenmistir:

Q3: Ri+Rx+Rzdirenclerine R4 direnci eklersek devrenin toplam potansiyel farki degisir mi?

O: Degisir, degismez...

Os: Niye degismez?

O: Hep ayni seyden gegiyor

O: Ayn: akim gegiyor.

03: Akim degisir mi? Devreden 2A gegiyordu. R, eklenirse gene 2A mi geger? Akim azalir mi
artar mi?

O: Artar, azalir.

Os: Akim azalir ki potansiyel degismesin.

(:)3: Peki devreye 1/5Q luk bir direng eklerseniz esdeger direng ne olur? O: Artar, azalir.
0;: Blylyecektir...
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Ogretmenin ogrenci zorluklarim azaltmak icin bir kavram veya konu ile ilgili
ozellikleri agiklarken, diger konu ve kavramlarla karsilastirma ve iliskilendirme yaptig

gbzlenmistir:

0;: Paralel bagl bir devrede yeni bir direnci paralel olarak eklersem esdeser direnc azalir. Seri
bagl1 devrelerde ise artiyordu.

O3: Paralel bag direnclerde potansiyel farklan esittir. Seri baglida akimlar esitti.

Ogretmenin, ogretimi sirasinda égrencilerin anlamalarini kolaylastirmak icin ginl ik
hayatlailiskilendirmeler yaptigi gozlenmistir.

O3: Evlerdeki lambalar, bunlar birbirlerine seri baglanmus olabilir mi?

O: Hayur.

0O3: Demek ki paralel bagli. Evimizdeki elektronik cihazlar birbirine seri bagl: degildir. Bulasik
makines calistiginda diger cihazlarin calismasi degisiyor mu? Akim distiyor mu mesela?

Ogretmenin, potansiyel farklan esit, birbirine seri bagh iki direncten olusan ve
birbirine paralel bagli iki direncten olusan devreler arasinda karsilagtirma yaptigi, seri bagli
devrelerde direng sayisnin artmasi ile akimin nasil degisecegi ve daha sonradan islenecek

konularda bu bilginin nasil kullanilacaginadair agiklamalar yaptig gozlenmistir:

0O;: Birinci devrede akimi 3A bulduk, ikinci devrede ise 2A. Akim diktii. Neden dusti?
Esdeger direnc arttigr icin akim azaldi. Yazalim not alalim. Seri bagli direnclerde seri bagl
direng baglarsak devrenin ana kolundan gegen akim azalwr. Bu agiklamayr niye yapiyoruz.
lleride diyecegiz ki lambalar: goriince devreye bir lamba daha baglanciginda lambalarin
parlaklig: nasil degisir? Azalir diyecegiz.

O: O zaman ikinci devrede devreden gegen akim 2A olduguna gore oradaki farkli degerdeki
direnclerde olan lambalar aym parlaklikta mi yanar? Uzerlerinden gegcen akim aym?

0O3: Onun matematiksel bir bagintis var ona gore hesaplayacagiz, ileride gorecegz.

Paralel bagli devrelerde, potansiyel farkimin neden birbirine esit oldugunu
Ogrencilerin anlamalarint kolaylastirmak icin 6gretmen, birbirine paralel baglh t¢ direncin
bir Uretece baglandigi bir devre gizmistir. Bu devrede en Ustteki dirence bir voltmetre
baglamistir. Bu voltmetrenin uclan Uretece dogru kaydirilarak, eger hichbir direncle
karsilasiimadan Uretecin uclanna kadar gotirdlebiliyorsa, direncin uglarn arasindaki
potansiyel farkin Uretecin uglan arasindaki potansiyel farki ile aym olacag: agiklanmustir.
Ayni sekilde herhangi bir direncle karsilasilmadan bagka bir direncin uclar1 arasina kadar
gidebiliyorsa bu iki direncin uclan arasindaki potansiyel farkin aym oldugu aciklanmustir.
Konunun anlasilip anlasiimadigini degerlendirmek amaayla ise 5 direngten Uglnin
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birbirine paralel, digerlerine bu ¢ direncin seri bagli oldugu bir devre gizilmesi istenmistir.
Osretmen, asagida (1)’de verilen devreyi cizen Ogrencilere (11)’deki devreyi cizerek,

aralaninda fark olup olmadigini 6grencilerle irdelemistir:

]
A ]
(1 (1

Sekil 31. O; 6gretmeninin dersicerisinde kullandig: gorsellestirmeler

(:)3: ikinci devreile birinci devre birbirinden farkli midir? Devreler ayn michr?

O: Hayir hocam ayn degil.

O: Aynu.

O5: Devrelerin birbirinden fark: yoktur aymidir. Her iki sekilde de seri bagli direncler birbirine
paralel bagli U¢ dirence seridir.

Yine (I1)’deki birbirine paralel baglh U¢ direncten ortadaki direncin, birbirine seri
bagl1 direnclere seri bagli olmadigim oncelikle U¢ paralel bagli direncin esdeger direncinin
bulunmas gerektigini, bu esdeger direncin, diger iki seri bagli dirence seri bagli oldugunu
ifade etmistir. O; Ogretmeni aday OGgretmenlerin yaptig1 gibi, 6grencilere 6zdes olan ve
parae bagl1 direnclerin esdeger direncini kisa yoldan bulmak icin R/n kuralin
uygulayabileceklerini ifade etmistir:

O3: Bakin bunlarn ikisi de 8 ve 8 oldugu igin bunlann yarisi 4. Diger direnc de 4. 4 ve 4 yansi
2. FormUli kullanmadan da kisa yoldan esdeger direnci bulabilirsiniz.

O3 gretmeninin PAB testinde, dgrenci zorluklarina iliskin tahminleri derin ve
icerige-0zel kategorilerinde oldugu, 6gretimi sirasinda konulari, basitten karmasiga dogru
ve Ogrencilerin karsilasabilecekleri muhtemel guclukleri dikkate alarak agiklamalar yaptig
gozlenmistir. Ogretmen ogretimi sirasinda benzetim ve deneyleri kullanmadchig, giinlik
hayatla iliskilendirmeler yaparak ve Ornek cesitlerini arttirarak 6grenci  zorluklarin
gidermeye calistig1 belirlenmistir.

O, Ogretmeninin PAB testinde, Ogrenci zorluklarina iliskin yaptigi tahminlerin

agirhikh olarak icerige-6zel kategorisinde oldugu, bes soruya yonelik derin ve bir soruya
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yonelik ise vyiizeysel kategorilerinde tahminlerde bulundugu gorilmektedir. O,
Ogretmeninin PAB testinde 3 ve 12. sorulara iliskin yaptigi derin kategorisindeki
tahminleri “Ogrencilerin sag & kuralim uygularken sikinti ¢ekebilecekleri” ve sekizinci
sorudaki Ogrenci zorluklarina iliskin tahmini “Ggrencilerin potansiyel fark ile em.k’ni
karistirabilecegi” seklinde olmustur. 10 ve 15. sorularda tahminleri ise “direncten sonra
akimin azalacagim veya Ry direncinin artip artmamasinin parlakligi engelleyemeyecegi”
seklindedir. Ogretmenin icerige-6zel kategorisindeki tahminlerinin, besinci soruda “akim
yonu ile elektronlarin yonuna karistirma’, yedinci soruda “voltmetre ve ampermetrenin
devreye nasl baglandigimt bilmeyenler” ve 11. soruda “Ozdirencte hata yapanlar
olabiliyor” seklinde oldugu belirlenmistir.

Ogretim sirasinda 6gretmenin devre elemanlan arasinda ifade edilen pil, Ureteg,

batarya gibi kavramlarin aralarindaki fark: agikladig gozlenmistir.

O4: Pil veya akilye Ureteg deriz. Ne Uretir bu? Elektrik tretir. Pil Gretectir. Pil disinda ne var cep
telefonlarinda?

O: Batarya

0,: Bataryann farki nedir?

O: Pil gorevi gorir. Enerji verir.

0,: Birden fazla pilden olusan (ireteg sistemine batarya denir.

O, Ogretmeni voltmetrenin neden paralel baglanmasi gerektigini agiklarken,
voltmetrenin seri baglanmasi durumunda ne olacagim 6grencilere sordugunda, bir 6grenci

kavram yanilgisi sergilemis ve 6gretmen bu yanilgiyr benzetim kullanarak gidermeye

caligmustir:

O: Voltmetre iki nokta arasindaki fark: olger.

O: Direng farki. Elektrik akim direng kaybedecek.

04 Akim azalacak mi demek istiyorsun? Gegmis bilgilerinizde sikkinti var. Su pompasinin pil,
iletken tellerin hortumlar oldugunu kabul edelim. Suyun miktarinda azalma olur mu? Olmaz.
Su akimdir. Her yerden gegen akim ayni olacaktir. Bir kismi 1stya dondistr bu ayri.

Bir dgrenci ayni durumun sivilarin iletkenliginde de gecerli olup olmachgin

sordugunda 6gretmen akimda kayip olacagim belirtmistir:

O Devrede bir yerde iki kol arasinda tuzlu su olursa akim enerji kaybina ugrar mi?
0, Cok bllyuk kaybi olacagini sanmiyorum. Ama daha az olacaktir. Tyon hareketine bagl1.
O: Jeneratorii denize koysak denizdeki canlilar 6lmez mi deniz de tuzlu su.

04: Olebilir kablolar suya soktugumuzda.
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Iletken tellerin direnci oldugu ancak ihmal edildigini Ogretimi  sirasinda
vurgulamayan Ogretmen, ders planinda kisa devre olayini “akinun direngsiz yolu tercih
etmes” olarak tammladig gorilmastor.

O4 Ogretmeninin PAB testinde, Ogrenci zorluklarina iliskin yaptig:i tahminlerin
agirhikl olarak icerige-6zel ve derin kategorilerinde oldugu gorulmektedir. Ogretmenin
Ogretim uygulamalarini basitten karmasiga dogru ve benzetimleri kullanarak yaptigi, ancak
gunltk hayatlailiskilendirmeleri ve deneyleri kullanmadigi gozlenmistir.

Os Ogretmeninin PAB testinde, Ogrenci zorluklarina iliskin yaptigi tahminlerinin
agirhikli olarak igerige-0zel kategorisinde oldugu ancak bazi sorularin derin ve tahminsiz
kategorilerinde de cevaplandirildig: gorilmektedir. Ogretmenin tahminsiz kategorisindeki
cevabimin  “herhangi  bir zorluk yasayacaklarini  distnmuiyorum” seklinde oldugu
belirlenmistir.  Os Ogretmeninin  derin  kategorisindeki tahminleri  birinci  soruda
“Ogrencilerin tellerin uzunlugunu hesaba katmayacaklar1”, atinci soruda “sag e kuralin
uygulamada problemler yasayacaklan”, 14. soruda “anahtarin kapatilmasimin direnci veya
akimi degistireceginin 6grenciler tarafindan tahmin edilmemes” seklindedir. Ogretmenin
icerige-0zel kategorisindeki tahminleri ise besinci soruda “elektronlarin — kutuptan + kutba
dogru aktigtni  bilmiyorlardir” ve yedinci soruda “seri ve parae baglamayi
karistirabilecekleri” seklindedir.

Ogretim uygulamalarn sirasinda bir égrencinin miknatisin ¢ekimi ile yergekimini

karistirmasi bir 6grenci zorlugu olarak belirlenmistir:

05: Gegen hafta manyetizmaya giris yapmistik iki tane 6rnek ¢ozmistik.

O Hocam, yercekimi bizi ¢ekiyor ya, ama nmiknatis sadece demiri cekiyor.

Os: Kutleler arast kiitle ¢cekimi var zaten. Bazi seyleri ¢ok irdelemeyin. Daha ileri giderseniz
bagka konular var. Ornegin hareket eden hizi olan bir cismin kinetik enerjisi varken, yerden
belli bir yukseklikteki cismin potansiyel enerjisi vardir ama Eintein’e gore duran cimlerin de
enerjisi var. E = mc”

O: Hocam buyik kdtleli cisim kiguk kitleli cisme kuvvet uyguluyor ya o zaman binanin
altinda daha az agirl igimiz olmali.

Os: Kiitle gekim kuvveti F = m,.m,/df kiigilk cisim hangi kuvvetle itiyorsa, bilyik cisim de
ayn kuvvetle ceker. Blyik kitle kliciglinii daha cok ceker diye bir sey yok anlasildi mi?

Os 6gretmeni yatay dizlemde aralarinda belirli mesafeler bulunan miknatislarin
durumu ile ilgili soruda, tahtada disey olarak bulunuyormus gibi duran miknatislar ile

ilgili 6grencilerin yanlis anlamalarim 6nlemek amaciyla uyarida bulunmustur:

Os: Cocuklar sekle bu sekilde baktigimz zaman kafaniz karsmasin. Ust tiste duruyormus gibi
ama Oyle degil. O zaman miknatislarin kitleleri ve agirliklari daisinicine girer.
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Yine dusey olarak iplere asilan miknatislarin bazilarinin birbirini ittigi, bazilarinn
cektigi bir durumda, miknatislarin kutuplarinin cinsinin ne olabilecegi soruldugunda bir

Ogrenci, soruyu anlamakta zorluk gekmistir:

O: Ama hocam miknatislan gergekten assak hepsi N olmaz mi? Y ani hepsi doguya dogru yani
0 yone dogru yonelmez mi?
Os: O farkls...

Ders sonrasinda dgretmene Ogrencinin ne demek istedigi soruldugunda 6gretmen
“gegen derste miknatis kitle merkezinden asildiginda diinyamn manyetik alanindan dolay:
kuzeye yonelir, kuzey-giney yonuni air demistik. O soruyu bu durumla karistirch”
aciklamas nda bulunmustur.

Ogretmenin 6grencilerin manyetik alamn yonini belirlemede sag € kural i nasil
uygulayabileceklerini kalem yardimiyla gostererek aciklamalarda bulundugu gézlenmistir:

Os: ...Basparmagi kalemin (stiine koy 4 parmak manyetik alamn yoniinii gosterir. Elinizi
kalemle defterin Uizerine koyun. 4 parmak sayfadan iceri dogrudur...

O: Ama o zaman highir zaman degismez ki.

O5: Kalemin 6n tarafinda da B var. Orasi icin parmaklar sayfa diizleminden cisar1 dogrudur.
Tel baska sekil ve yonlerde de olabilir mesela disey dogrultuda veya yatayda su sekilde...
Dusey dogrultuda icerisinden yukar: dogru akim gecen iletken telin 4 tarafinda B vardir ama
kapi tarafindaki tahtaya dogru, pencere tarafindaki size dogru...

Os 6gretmeninin problem ¢ozimlerinde Ggrencilere mimkiin oldugu durumlarda
ikinci bir ¢6zum yolu agikladigi, agiklanan pratik ¢oziimlerin sonuca kisa stirede ulasmayt

kolaylastirmasi agisindan Ggrencilere Onerildi gi gozlenmistir:

Os: Ry = R ise boy 8 kat artinlirsa 8R, dogru orantil1 oldugundan, kesit 4 kat artinlirsa 4'e
boleriz ters orant1 oldugundan sonug 2R olur yeni direng degeri. Bu tir sorularda sinavda tercih
edeceginiz yol bu yol olmalidir.

Os 6gretmeni de n tane birbirine paralel bag direncin esdeger direnclerini bulmak
icin R/n baginisnin kullanilabilecegini agiklamistir. Seri ve paralel bagli devrelerde
esdeger direng hesaplamalart 6nce seri bagli, sonra paralel bagli ve daha sonra karigik
devrelerde basitten karmagiga dogru yapilmigtir. Lambalarin parlakliklar: ileilgili problem
¢Ozimlerinde bir 6grenci, agik anahtarlarin kapatilmas durumunda direncli yoldan
gegcmeden akimin direngsiz yolu tercih etmesini anlamakta zorluk gekmistir. Asagidaki
sekilde Ogretmen 1 ve 2 lambalarinin birlikte kapatilmasi durumunda hangi lambalarin
yanacagim sormustur. Sadece 1 anahtarimn kapatiimas: durumunda Uretecin islevini
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yitirecegini bu nedenle 2 anahtarinin mutlaka kapatilmasi gerektigini sdyleyen dgretmen
her ikisinin kapatilmas durumunda M ve N lambalarim yanacagim ifade etmistir. Ancak

bir 6grenci akimin neden L lambasindan gegmedi gini anlamakta zorluk ¢ekmistir:

L i)

- ®—

. 2

PN

+

Sekil 32. Os 6gretmeninin dersicerisinde kullandi g1 gorsellestirme

O5: Akim direncsiz yolu tercih edeceginden K lambasi yanmaz. L ve N lambalar arasindaki
duglim noktasindan akim ikiye bolundr. M ve N lambalar1 yanar.

O: Peki akim orda L lambasindan gegmez mi? Nerden biliyor akim? L ve N noktasi arasindaki
noktadan ikiye bolindikten sonra L lambasina neden gitmez?

Os: ...

Bu soruda 6grenciye cevap vermeyen 6gretmen bir sonraki soruda da ayn: problemle
karsilasan 6grenciye aciklamasi asagidaki gibi olmustur:

O5: Akimin devreyi tamamlamas: gerekir. M ve N noktasindan gelen akim direkt
asagiya iner L ve K lambasina ugramadan... En kisa yoldan devreyi tamamlamaya
calisir.

Icinden akim gegen halka seklindeki bir telin merkezindeki manyetik alanin yoniniin
sag @ kural ile nasil bulunacagimin tanimlanmast srasinda bir 6grenci daha 6nce kuralin
farklh sekilde uygulandigini hatirlatmistir:

O5: Akim tasiyan tel halkanin merkezinde meydan gelen manyetik alarin yoni bulunurken,
sag elin 4 parmag1 akim yonini gosterecek sekilde halka avug icerisine alinirsa. ..

0O: Amahocam tam tersi degil miydi?

Os: Halkaigin farkl. ..

Aynt dogrultudaki manyetik aanlarin bileskesini  agiklayan Ogretmen farkl
dogrultulardaki manyetik alanlarin vektorel toplamindan farkli oldugunu vurgulamis ancak

bu hesaplamanin nasil yapilacagina dair agiklamada bulunmamustir:
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. BT l B . BT TB .
Manyetik aanlar seklinde veya seklinde oluyordu. Bunlarin

B
bileskesini toplayarak veya gkarma islemi yaparak buluyorduk. Ancak B‘—T seklinde
olursafarklt bir yontem uygulayacagiz. Onu dahaileriki yillarda 6greneceksiniz.

PAB testinde, dgrenci zorluklarina iliskin agirlikli olarak igerige-6zel kategorisinde
tahminlerde bulunan Os Ogretmeninin, uygulamalarinda bircok 6grenici zorlugu ile
karsilastigi gozlenmistir. Bu zorluklarin giderilmesinde gosteri, orneklendirme ve
aciklamalan siklikla kullanan Ogretmenin, daha Once ogrenilen kavram ve konulari da
kullanarak iliskilendirmeler yaptig belirlenmistir.

Os Ogretmeni PAB testinde 6grenici zorluklari ileilgili en fazla yiizeysel tahminlerde
bulunan katilimci 6gretmen oldugu, bazi sorular icin derin ve igerige-6zel kategorilerinde
de tahminlerde bulundugu gortlmektedir. Og 6gretmeninin derin  kategorisindeki
tahminleri, Uglncl soruda “sag e kuralimn uygulanmasi”, dérdinct soruda “alternatif
akimda ileri-geri hareket eden elektronlarin akimi nasil olusturdugunun anlasilmas”,
besinci soruda ise “elektrik alanda yuklt bir cisme etki eden kuvvetin yoninin dogru
olarak bulunmasnda’ Ggrencilerin giglik yasayabilecekleri seklindedir. Yedinci soruda
“ampermetre veya voltmetrenin kutuplarimn olup olmadig1” vurgulanirken, 12. soruda*“ B,
F ve | akiminin birbirine dik olmasiyla ilgili” yasanabilecek skintilar ifade edilmistir.
Ogretmenin igerige-0zel kategorisindeki tahminleri ise birinci soruda “esdeger direncin
hesaplanmas;, Ohm kanunun uygulanmasi”, ikinci soruda ise “6grencilerin maddelerde
iletkenlik konusunu sorgulayacaklar:” seklindedir. Ogretmenin yiizeysel kategorisinde
bulundugu tahminlere, sekizinci soruda “cebirsel toplama hatalari”, dokuzuncu ve 10.
soruda“islem hatasa” tahminleri 6rnek olarak gosterilebilir.

Os Ogretmeninin  6grencilerin  karsilasabilecekleri  problemlerden  biri  olan
ampermetre ve voltmetrenin kutuplarinin olmacig: disiincesini gidermek icin gosteri ve
deney sunum yontemlerini  kullandigi  belirlenmistir.  Ogretmenin,  Ggrencilerin
karsilasabilecekleri zorluklari dikkate adigi, benzetimin yamnda Orneklendirme
sunumunu, gunlik hayatla ve diger disiplinlerle iliskilendirme yaparak Ogretimini

dizenledigi gozlenmistir:

Os: Simdi bu da suyu iletken hale getirmek icin kullanchgimiz kimyasal maddelerden bir
tanesi. Iyonize ediyoruz suyu yani. Camasir sodasi kullanyoruz. Ama bu su anda katicir. Onu
biraz sallayayim iyice ¢6zeyim. Bu camasir sodasinin iyice seyreltik hale gelmesi lazimdir. Bu
bir tuz da olabilir. Biliyorsunuz tuzlu su iletkendir. Sekerli su iletken midir? (Og, Gozlem)
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Ogrencinin her zaman neon gazinin kullanilip kullanmadigina dair sorusunu aninda

cevaplandiran 6gretmen tekrar kimya konulariylailiski kurarak aciklama yapmistir:

Og: Tletken hale getirmek icin ileri de goreceksiniz bunlarda civa buhar1 kullanhyor. Mesela x-
isinlart olusurken bunlarda civa buhari kullaniliyor. Ya da kimyadaki konularn hatirlarsamz
aktiflik arasina gore bunlar tabi bunlarnn elektron amas: elektron vermesi srasina goredir.
Farkl1 gazlar da kullaniabilir. Ornegin, Neon, ksenon, argon, kriptondu degil mi bunlarin yam
sira bunlarin buhari da kullanilir. Bu arada hidrojen atomu da dustk basingta bu sekilde
kullanilabilir hatirlatayim. (Og, Gozlem)

Osretmen ayrica belirli konulardaki veya kanunlardaki istisnalardan da bahsetmistir:

O4: Direng ortammin sicakligina bagliydi. Ortamin sicakhg: arttikca direng genellikle artar.
Istisnalarimiz var bahsedildi herhalde size derste ama ben de bahsettim hatirlarsanz
sdyleyeyim karbon vs. olunca scaklik artinlsa da bunlanin direncleri azaliyor. Peki, genel
olarak scaklik artinca direng artiyor peki, biz metallerin acakligim artirdikga direncleri artiyor
dedik peki Uzerlerinden gegen akim azalir mi sicakhigin artirdiginzda?

O: Akim azal 1. (Os, Gozlem)

Og Ogretmeni PAB testinde Ogrenici zorluklan ile ilgili agirlikl: olarak ylizeysel
tahminlerde bulunmus, ancak bazi sorular icin derin ve icerige-06zel kategorilerinde de
tahminleri oldugu belirlenmistir. Ogretim uygulamalarinda, deney, gésteri, 6rneklendirme,
gunlik hayatla ve diger disiplinlerle iliskilendirme yaparak ogrencilerden gelen sorular
zorluklarini giderecek sekilde cevaplandirdig gozlenmistir.

Bu kiamda katilimailann ogrenici zorluklar: bilgisi ile ilgili bulgular sunulmustur.
Elde edilen bulgular, PAB testinde uygulamaar arasinda katilimci 6gretmen adaylarinin
Ogrenci zorluklar: ile ilgili tahminlerinde tahminsiz kategorisine dogru artisin oldugunu
(A1, A4, As, A7) ve gend olarak icerige-6zel tahminlerde uygulamalar arasi degisim
olmadigim gOstermistir. Uygulamaar arasinda A; adayimn derin kategorisindeki
tahminlerinde azalma, A; adayimin derin ve As adayimin diger kategorisindeki
tahminlerinde artma tespit edilmistir. Buna ragmen adaylarin tamamina bakildiginda genel
olarak derin kategorisindeki tahminlerinin bitin uygulamalarda az sayida oldugu
belirlenmistir. Adaylarin 6grenci zorluklarina iliskin tahminleri yizeysel ve icerige-6zel
kategorilerinde yogunlasmis oldugu belirlenmistir. PAB testinde, Ogrenci zorluklar: ile
ilgili bazi adaylarin (A1, As, As, Ag) tahminlerinin, 6grencilerde muhtemel kavram
yanilgilanna isaret ettigi, ancak ifade ettikleri bu yanilgilar, kendilerinde de yanilgilarin

oldugunu ortaya ¢ikartmistir.
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Ogretmen adaylarnin yapmis olduklar: ders planlarimin incelenmesinde bazilarinin
Ogrenci zorluklarini ders planlarina adiklart (A;, Az, As, A;), bazilarinin ise ders
planlarinda 6grenci zorluklanna yer vermedikleri (As, Ag) belirlenmistir. Ogretmenlik
uygulamalarinda, A1, Az ve A7 6gretmen adaylarinin ders planlarina dahil ettikleri 6grenci
zorluklarint giderebilmek icin bazi uygulamalar yaptiklari, ancak As adayinin ders
planinda var olan 6grenci zorluklarina iliskin uygulamada bir sey yapmadigi gozlenmistir.
Az ve As adaylan Ogretmenlik uygulamaarinda her ne kadar ders planlarinda Ggrenci
zorluklarna isaret etseler de uygulama sirasinda 6grencilere yeni zorluklar ¢ikartabilecek,
seviyeleri Uzerinde 6rnek problemler kullanmislardir. A aday: program disinda problemler
ve agiklamalara yer verirken, As adayimin da konularin uygun sirada ve hizda verilmesine
dikkat etmedigi gozlenmistir. Bazi Ogretmen adaylart (A4, As, As A7), Ogrencilerin
problem ¢ozmelerini kolaylastiracak ve zaman kazandiracak pratik yollar1 uygulayarak
gostermistir. Ogretmen adaylarimin uygulamalarimin gozlenmesinde ortaya gikan Ggrenci
zorluklarn karsianda genellikle yetersiz kaldiklari, ya hicbir agklama yapmayarak (As, A7)
ya da yetersiz agiklamalar (A4, A;) ile zorluklarin giderilemedigi ortaya ¢ikmistir. Diger
taraftan uygulamalan sirasinda fark ettikleri 6grenci zorluklarindan olan “akimin direngten
Once veya sonra degisecegi veya akimin direncte tiketilecegi” yamlgisim giderebilmek
icin bazi 6gretmen adaylarinin (A4, As, A7) gerekli agiklamalar: yaptigi gozlenmistir.

Katilimci  6gretmenlerin  cogunun PAB testinde Ogrenci zorluklar: ile ilgili
tahminlerinin, genellikle icerige-6zel ve derin kategorilerinde yogunlastigi, sadece Os
ogretmeninin tahminleri daha cok yiizeysel kategorisinde oldugu belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin aksine genel ve diger kategorilerinde hicbir 6gretmenin 6grenci zorluklarina
iliskin tahminde bulunmadi g tespit edilmistir.

Ogretmenlerin 6grenci zorluklar ile ilgili olarak PAB testinde ifade ettikleri derin
kategorisindeki tahminlerden daha fazla bilgi sahibi olduklari ve bu zorluklar
dogrultusunda agiklamalarini cesitlendirdikleri gozlenmistir. Ogretmenlerin 6gretmen
adaylarinin aksine 6grenici zorluklarim gidermek amaciyla, 6nceden 6grenilen kavram ve
bagintilar (O;, Os) ile diger disiplinlerdeki bilgileri (G,, Og) ve gunlik hayatla
iliskilendirmeleri (O,, Os, Og) kullandiklar: belirlenmistir. Ogretmenlerin uygulamal arinda
ortaya ¢ikan Ogrenci zorluklarint dikkate alarak Ogretmen adaylarinin aksine detayl:
aciklamalarla zorluklan gidermeye calistiklar: gozlenmistir.

Ozetle, tgretmen adaylar: Ogretimlerini igerigin aktarimasina odakli yiriitmekte,

Ogretmenler ise farkli Ggrenciler tarafindan karsilasilabilecek zorluklari hesaba katarak
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opretim sunumlarim  zorluklara gore cesitlendirmektedirler. Ogretmen adaylan ve
Ogretmenlerin uygulamalarinda ortaya ¢ikan énemli bir bulgu da, 6gretmenlerin 6gretimi
Ogrenci agisindan kolaylastrmak igin konu ve kavramlar: basitten karmasiga dogru
sunmalari, bazi zorluklar ve bu zorluklan giderecek aciklamalar1 6grenciler ifade etmeden
Ogretime dahil etmeleri ve onceki konu ve kavramlar ve diger disiplinler ile iligki
kurmalar: olmustur.

Bu bdlimde, katilimcilarin PAB’lar1 ve PAB’larimin gelisimi ile ilgili elde edilen
bulgular sunulmus ve izleyen bolimde, bu calismada ortaya cikan bulgularin literatire
dayal1 olarak tartisilmasi yer almaktadhr.



4. TARTISMA

Bu bolimde, katilimcilarin PAB’1min  adan bilgisi, sunum bilgisi, 6gretim
oryantasyonlar1 ve ¢grenici hakkindaki bilgi bilesenlerine yonelik elde edilen bulgular
literatlre dayal olarak tartisilmistir. Tartismalar bes kisim altinda ydrattlmtstdr. Birinci
kissmda Ogretmen adaylari ve Ogretmenlerin alan bilgisi, ikinci kisimda sunum bilgis,
Uglinctl kisimda oryantasyonlari, dérdinct kissmda 6grenici bilgisi bilesenleri yer alirken,
besinci kissmda PAB ve PAB gelisimine yonelik bulgular literatire dayal olarak
tartigilmigtir.

4.1. Katilimcilann Alan Bilgisine Yonelik Bulgularm Tartisilmasi

Bu kiamda, 6gretmen adaylarimin 6gretmen egitimi programlar: srasinda elektrik ve
manyetizma konusunda sahip olduklar aan bilgileri ve degisimi ile ilgili elde edilen
bulgular ve 6gretmenlerin ayni konudaki alan bilgilerine iliskin bulgular dogrultusundaki
tartismalara yer verilmistir.

PAB, aan hilgisinin dontustmi olarak kabul edildiginden alan bilgisi, PAB icin ayn
bir 6nem tasimaktacir (Padilla vd., 2008). Dolayisyla 6gretmenin konu alam bilgisindeki
gelismeyi ihmal etmek, 6gretmeyi Ogrenmede ve Ogretimde aan bilgisinin 6neminin
gbrmezden gelinmesi anlamina gelmektedir (Shulman, 1986). Clnkl 6gretmenlerin dogru
olmayan bilgiye sahip olmalan ya da bilgilerini sinirli yollarla dontstirmeleri, bu
fikirlerini  6grencilerine de aktarmalan (Kédpyla vd., 2009), o6grencilerin kavram
yanlgilann degistirmede basarisiz olmalari, yazili kaynaklan elestirel olarak
kullanamayabilecekleri veya uygun olan sekillerde degistiremeyecekleri anlamina
gelmektedir. Ogretmenlerin sahip olduklar: aan bilgisinin, onlann 6gretim srasinda
kullandiklar1  soru  seklinden, verecekleri o6devlere kadar tim uygulamalarinm
sekillendirecegi ifade edilmektedir (Lin ve Yang, 1995; Nilsson, 2008; Jonston ve Ahtee,
2006). Bu calismada, 6gretmen adaylarimin ve o6gretmenlerin Elektrik ve Manyetizma
tnitesine iliskin alan bilgilerini belirlemek ve belirli donemlerdeki degisimi tespit etmek
amaciyla katilimalara PAB testi uygulanmis ve 6gretim uygulamalan sirasinda gozlem

yapilarak informal milakatlar yuritilmistir. Ogretmen adaylanmin, PAB  testinden
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aldiklan puanlara gore olusturulan Sekil 17'ye gore, elektrik akimina yonelik sorularda,
elektrik akiminin manyetik etkisine yonelik sorulara (3, 6 ve 12. sorular) gore daha basaril1
olduklar: gorulmektedir. Bu arastirmada elde edilen bulgular, bazi 6gretmen adaylarinin,
manyetik alam manyetik kuvvet veya elektriksel kuvvet gibi distndiklerini ortaya
koymustur (Bkz. Ggretmen adaylarimin 6. sorudaki aan bilgileri). Bu yanlgiya sahip
Ogretmen adaylari, manyetik aan igerisinde ilk hizsiz bir pargacigin harekete gegecegini,
parcacigin manyetik alan ile aym yonde hizi varsa hizimin artacagini, zit yonde ise
yavaslayacagim ifade etmislerdir. Universite Ogrencileri ile yapilan bazi calismalarda
benzer bulgular elde edilmistir. (Guisasola, 2004; Kocaklllah, 2002; Karal, Alev ve Yigit,
2009). Osrencilerin manyetik alamn durgun bir yilke etki edecesini disiinmelerinin
nedenini Guisasola (2004), Coulomb yasasinda oldugu gibi 6grencilerin manyetik alam, iki
durgun ylk arasnda var olan elektriksel kuvvet ile karistirdiklar: igin yanilgiya distukleri
seklinde agiklamaktadir. Bu arastirmacilardan farkl: olarak, aym soruyu kullanan Aubrecht
ve Raduta (2004) calismalarinda, katilima Universite 6grencilerinin yarisindan fazlasinin,
V=0, V|| B ve VLB gibi farkli kosullarda parcaciga etkiyen kuvveti ve pargacigin
hareketini, parcacigin yorunges hari¢ dogru olarak cevaplandirdiklarini belirlemistir.
Kavram yanmlgilarimin yalnmzca disik oranda cevaplandirilan sorularda degil, en ¢ok
puan ainan ve eektrik akimina iliskin 13 ve 14. sorularda da oldugu gorilmektedir. Bu
sorularlaileilgili olarak, bazi adaylarin, Ureteci sabit bir akim kaynag: olarak disinme ve
pilden yayilan akimin dis devredeki degisikliklerden etkilenmemes seklinde yanilgilan
oldugu belirlenmistir. Uretecin sabit bir akim kaynag olarak distinilmesi ve akimin dis
devredeki degisikliklerden etkilenmemesi kavram yanilgilan, hem lise dizeyindeki
Ogrencilerle (Cohen vd., 1983; Duit ve Rhoneck, 1997; Lee ve Law, 2001; Cildir ve Sen,
2006) hem de Ogretmen adaylari (Kugukozer ve Demirci, 2008; Kara vd., 2009) ve
Ogretmenlerle (Pardhan ve Bano, 2001) yapilan calismalarda ortaya gitkmustir. Chabay ve
Sherwood (2006), elektrik ve manyetizma konusundaki yaygin kavram yanilgilan ve bilgi
eksikliklerinin nedenini, elektrik alan, manyetik alan ve manyetik kuvvet gibi kavramlann
mikroskobik, soyut ve vektorel islemleri icerdiginden, 6grencilerin ¢ boyutlu distinmesini
saglamak icin zamana duyulan ihtiyag olarak aciklamaktadir. Chabay ve Sherwood (2006),
bu kavramlann elektrostatik ve akim gibi kavramlardan sonra, derslerin son zamanlarinda
hizl1 bir sekilde tanitilchigini, bu nedenle 6grencilerin vektorel islemleri ve zor zihinsel
cevrimleri yapabilmeleri, konuyla ilgili yeterli deneyim kazanabilmeleri, elektrik alan ve
manyetik alani karsilastirarak etkilerini anlayabilmeleri icin yeterli zamanlar1 kalmadigim



238

ifade etmektedir. Benzer sekilde, Karal (2003) tniversite dizeyinde temel fizik derslerinde,
Once gelen elektrik konularina daha fazla zaman ayiran 6gretim elemanlarinin ayni ders
kapsaminda programda daha sonra gelen manyetizma konularina yeterince zaman
aywramadiklarint ve dgretmen adaylarinin kendilerini elektrik ve manyetizma konularinda
daha yetersiz hissettiklerini belirtmistir.

Iletken tellerin direncinin, cis devre direnclerine oranla daha az dirence sahip
olmasndan dolayr cogunlukla ihmal edilmesi (Demirci ve Cirkinoglu, 2004; Pardhan ve
Bano, 2001) ve Ogretim uygulamalarinda genellikle Ohm yasasina uyan iletkenler ile ilgili
uygulamalar yapilmast nedeniyle, tellerin direnci olmadigi ve Ohm yasasinin tim iletkenler
icin gegerli oldugu algianin, bazi 6gretmen adaylar1 tarafindan kura olarak benimsendigi
ortaya gtkmustir. Ohm kanununun doganin temel bir kanunu olmamasi ve belli maddeler
icin gecgerli olan deneysdl bir bagint: olmasina karsin (Servay ve Beichner, 2002, s.847),
adaylarin buyUk cogunlugu, bu kanuna uymayan bir iletkenin 6zelliklerini de Ohm yasasi
ile aciklamaya calistiklann belirlenmistir (Bkz. 6gretmen adaylarimin dokuzuncu soru ile
ilgili dan bilgileri).

Adaylarinin yaklasik olarak yarisimin devrede anahtarin agik olmadigi durumda,
Uretecin uclar arasinda potansiyel farkin olusmayacag: kavram yanilgisina sahip olduklar
belirlenmistir (Bkz. 6gretmen adaylarinin sekizinci soru ileilgili alan bilgileri). Potansiyel
farkin, akimun nedeni olarak degil de sonucu olarak algilandig: bu yanilgi lise 6grencileri
ile yapilan caismalarla (Cildir ve Sen, 2006) belirlenirken, Ogretmen adaylarn ve
Ogretmenlerle yapilan calismalarda (Pardhan ve Bano, 2001; Kigukdzer ve Demirci, 2008)
boyle bir yanlgi belirlenmemistir. Sekizinci soruda belirlenen bu kavram yanilgisinin
disinda, yanlis ve eksik kategorisinde yer alan cevaplarda AV = €- L.r esitliginde i¢ direng
yerine dis diren¢ (R) kullanilcigi veya i¢ direncin O (sifir) olarak kabul edilmedigi
durumda, Uretecin ucglart arasindaki potansiyel farkin € degerinden az olacagi ancak ne
kadar az olacaginin belirtilmedigi gorilmektedir. Yip vd.’ne (1998) gore bilgi eksikligi,
yaygin anlamdaki bilgi eksikliginin yaninda, fizik kanunlarinin uygulamas: ile ilgili
bilgisizlik, kavramlarin resmsel betimlemeleriyle ilgili drnek yoklugu ve eksikligini de
kapsamaktadir. Bu boyut ayrica, 6rnek bulmak icin yetenek eksikligi, hipotez kurmak icin
yetenek eksikligi, deney duzenlemek, sonuclarin guvenirligini test etmek ve fizik
kanunlarin hiyerarsik olarak diizenlemek ve baglantilari tammlamak gibi anlasiimas: daha

zor bilgi yetersizliklerini de icermektedir. Yip vd. (1998), bir bataryanin i¢ direnci ile dis
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devredeki voltg distst arasindaki baglantiyr gbrmedeki basarisizligin bu tarz bilgi
eksikligi ileilgili oldugunu ifade etmektedir.

Adaylann ikinci soruda, elektronlanin siriklenme hizinin yavas olmasina karsin
anahtar kapatildiginda el ektrik akiminin hizli olusmasinin nedenine iliskin agiklamalarinin,
elektronlarin titresim hareketi yaptiklar: ve bu titresim ile enerjiyi birbirlerine aktardiklar
seklinde oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarimn yapmis olduklar: bu agiklama,
bilimsel olarak pilin kutuplan arasindaki potansiyel farkin, iletkenin her yerinde elektrik
alamnin olusmasint sagladig1 (Servay ve Beichner, 2002, s.844), elektrik alanin aniden tel
boyunca vyayilarak, iletkenin her yerinde serbest elektronlari harekete gegirmes
aciklamasyla ortismemektedir. Hizlanan elektronlarin birbirlerine oldukga uzak ve atoma
gore oldukca kicuk olmalarindan dolayi, elektronlarin birbirlerine degil atomlara carptig
bilinen bir gercektir. Elektrik akimi, anahtar kapaminca iletkenin uclan arasindaki
potansiyel farktan dolay:r iletken icinde he yerde E alamnin meydana gelmes ile
olusmaktadir. Yalitilmig bir iletkende bu elektronlar rastgele hareket etmektedir. Bu
iletkende, potansiyel farkin elektrik aan olusturmasyla, elektronlar lzerine elektriksel
kuvvet uygulanmakta ve akim olusmaktadir (Servay ve Beichner, 2002, s.842). Elektronlar
iletken boyunca dogrusal degil, metal atomlaryla carpisarak karmasik zikzak hareketler
yapmaktadirlar (Sekil 33). (a) Elektriksel alan olmadig: ve stiriklenme hizinin sifir oldugu
bir iletkendeki yuk tasiyicinin rasgele hareketlerinin sematik diyagramin, (b) elektriksel
alamn ve siriklenme hizimin oldugu bir iletkendeki yuk tasiyicimin degisen rasgele
hareketini gbstermektedir.

(b)

Sekil 33. Iletken telde el ektronlann hareketi
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Elektronlardan metal atomlarina aktarilan enerji, atomlarin titresim hareketlerinin
artmasina neden olmaktadir. Bu carpismalara ragmen elektronlar iletken boyunca E alana
ters yonde suriklenme hizi ile yavascga hareketlerine devam etmektedirler. E alan yokken
serbest elektronlarin stiriiklenme hizi 0 oldugundan, iletkende akim olmayacaktir (Servay
ve Beichner, 2002, s. 851). Yani ortalama olarak bir yonde ne kadar elektron hareket
ediyorsa, tersi yonde de o kadar & hareket edeceginden net bir yik akist olmayacaktir. Bu
aciklamaya gore, elektrik akimi olusumu elektronlarin enerjiyi birbirlerine aktarmalar
seklinde gerceklesmemektedir. Dolayisiyla 0gretmen adaylarinin, ders kitabinda da yer
alan ve 6gretmenlik uygulamalar: sirasnda da kullanilan elektrik akim agiklamasi bilimsel
olarak dogru olmadh g1 belirlenmistir.

Basit bir elektrik devresinde elektronlarin akis yonu ve eektrik akiminin yoninin
soruldugu besinci soruda adaylarin ve 6gretmenlerin yonleri dogru olarak belirtti gi ancak
nedenlerini aciklamadig1 belirlenmistir. Bu soruda, adaylar ve ¢gretmenlerin aciklamalari,
“Pozitif yukin akis yonunu alisilagelmis olarak akim yonu olarak segmek adettir. Bakir
gibi bir iletkende akim, negatif yUklU elektronlarin hareketiyle olusur. Bu nedenle basit bir
iletkendeki akimdan sz ederken, akim yonu elektronlarin akis yonitne zit olacaktir
(Servay ve Beichner, 2002, s.841)” ifadesi ve ders kitabinda (s.177) yer aan agiklamaile
uyumludur. Benzer sekilde, Pardhan ve Bano'nun (2001) o6gretmenlerle yaptiklar
calismada, dgretmenlerin elektrik akimimin ve elektronlarin yonune iliskin agiklamalarinin
ders kitabiyla uyumlu ancak oldukga yuzeysel oldugunu belirtmistir.

Ogretmen adaylanmin aan bilgilerinin belirlendigi PAB testinden elde edilen
bulgular ile 6gretmenlik uygulamalar1 sirasinda yapilan gozlem ve mulakatlardan elde
edilen bulgularin paralel oldugu belirlenmistir. Bazi adaylarin, alan bilgisi bolumUina
cevaplandirmadiklan konularda, 6zellikle elektrik akimimn manyetik etkisine yonelik
konularin 6gretimini yapmak istemediklerini ifade ettikleri belirlenmistir. PAB testinde
kavram yanilgianin sergilendig sorulara iliskin konularda dgretim yapilirken, adaylarin
Ogrencilere yanlis ve eksik bilgiler aktardiklarn veya konu ile ilgili bazi kavramlar
aciklamaktan kagindiklari gozlenmistir. Nilsson (2008) calismasinda, 6grencilerin soru
sormasi durumunda 6gretmen adaylarinin, bilmedigi konularda tartismaktan kagindiklarin
ve konuyu degistirdiklerini ifade etmektedir. Altinci soruda manyetik alam manyetik
kuvvet olarak distinme kavram yanilgisina sahip Az adaymnin égretmenlik uygulamalan
srasinda, manyetik alan cizgilerini tanitmak amaciyla kullancigi similasyonun gercgekte

iki noktasal yiUk arasandaki elektrik alan cizgileri oldugu gézlenmistir. Benzer sekilde PAB
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testinde elektronlarin akisi ve elektrik akiminailiskin sorularda eksik ve yanlis cevap veren
A; adayiin, potansiyel fark ve elektrik akimimn olusmasina iliskin dgretmenlik
uygulamalarinda Ggrencilere yanhs bilgi aktardigi gozlenmistir. A7 adayimn dokuzuncu
soruyla ilgili olarak, tum iletkenlerin Ohm yasasina uyduguna iliskin kabulli ve cevab,
Ogretmenlik uygulamalar1 sirasinda aym sekilde Ogrencilere aktarilarak, Ohm yasasina
uymayan iletkenlere ait grafikler, Ohm yasasi kullanilarak dogru olmayan bir bicimde
aciklanmistir. Bu bulgu, Hashweh (1987) ve Even'in (1993) yanlis veya uygun olmayan
bilgiye sahip Ogretmen adaylannmin kendi sahip olduklart bu bilgiyi Ogrencilerine
aktarabilecekleri ve bu yolla dgrencilerin kavramsal zorluklarim artirabilecekleri bulgusu
ile benzerlik gostermektedir.

Elektrik akimin ve elektronlarin yoni sorusuna iliskin PAB testinde yanlis ve eksik
cevaplar veren Asadayi ile manyetizma sorularini PAB testinde cevapsiz birakan Ag adayr
da, bu konular: 6gretim sirasinda anlatmak istemediklerini ifade etmislerdir. As adayinin
uygulamalarinda bazi bilgileri kullanmadigi, ders planina dahil ettigi bu bilgileri
kullanmayr unuttugu belirlenmistir. Hashweh (1987) bununla ilgili olarak, aan hilgisi
yeterli olmayan 6gretmenlerin kullanmak icin sectikleri bilgilerden 6nemli saymadiklarim
veya hatirlayamadiklarnint cogunlukla yok saydiklarini ifade etmektedir. Aes adayinin
Ogretmenlik uygulamalarim, PAB testinde dogru olarak cevaplandirdig: elektrik akimina
yonelik seri ve paralel bagli devrelerde yaptigi gozlenmistir. Adaylarin, 6gretim
uygulamalarinda, PAB testinde verdikleri cevaplarla cogunlukla tutarli davrandiklar
gorunmektedir. Davis e (2003) gore 6gretmen adaylar1 uygulayici 6gretmenler olduklar
sire boyunca ve O&grencilerle etkilesime girdikleri zaman, 6gretim Onces yazili
dokimanlardaki ve muilakatlarda sergiledikleri mevcut PAB’larint  uygulamaya
koymaktadirlar. Bu nedenle PAB’a iliskin yapilan calismalarda 6gretmenlerin ya da
Ogretmen adaylarinin PAB’1i belirlemede, yazili kaynaklara sikga basvurulmaktachr
(Even, 1993; Sickle, Dicman ve Bogan, 1996; Sperandeo-Mineo vd., 2005 Johnston ve
Ahtee, 2006; Képyla vd., 2009). Yansitica gunltkler, acik uclu testler, ders planlarn
seklindeki yazili kaynaklar ile katilimcilarin bilgi ve gorisleri alinmakta ve gézlemler ile
bilgi ve uygulamalar aras tutarlilik incelenmektedir. Ogretmen adaylarimn alan bilgilerine
iliskin PAB testinden elde edilen bulgulara gére, uygulamaar arasinda degisim oldugu,
Ogretim yaptiklar: konularla ilgili sorularda son uygulamada alan bilgilerinin arttig (A4,
Az, Ag As, A7), Ogretimini yapmadiklan konulara iliskin sorularda ise genellikle alan

bilgilerinin ya degismedigi ya da azaldigi belirlenmistir. Bu sorularda ainan puanlardaki
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artistn nedeni, Ogretmen adaylarimn Ogretmenlik uygulamalari srasinda kendilerinin
Ogretim yaptiklan ya da arkadaslar1 ve ya 6gretmenlerinin 6gretimlerini gozlemledikleri
tespit edilmistir. Van Driel vd. (2002) calismalarinda 6gretmen adaylarinin alan bilgilerinin
artmasinda dgretim deneyiminin rol oldugunu ve uygulama 6gretmenlerin veya diger
Ogretmen adaylarinin derslerinin izlenmesinin, adaylanin kendi gelisimlerine katkida
bulundugu ifade edilmektedir. Ogretmenlik uygulamalan srasinda, 6gretmenlik
uygulamalarinda 6gretim yapilmayan veya Ggretimi gozlenmeyen sorularda (3, 4, 6, 8 ve
12. sorular) aan bilgilerinde dismenin oldugu (3, 4, 6 ve 12. sorular) veya onemli bir
degisim meydana gelmedigi (8. soru) belirlenmistir. Cochran vd.’nin (1993) PAB
modeline gore, 6gretmen adaylarinin sahip olduklart bilgiler deneyimle birlikte artmakta,
Ogretmen yetistirme programlarindaki veya sonrasindaki deneyim veya uygulamalarla
genisletilebildigi, Arend (2004) ve Kaya (2009) tarafindan yapilan calismalarda da ortaya
ckmistir. Mulholland ve Wallace (2005), hizmet Oncesi derder sirasinda, Ggretmen
ggitimcilerinin PAB’1 olusturmak icin 0gretmen adaylarimn sahip olduklan cesitli bilgi
tiplerinde gelisimi, mevcut bilgilerini saglamlastirmay:1 ve bazilarimin 6nind kesmeyi
amacladiklanm ifade etmektedir. Alan bilgisindeki azalmamn nedeni, bilgilerin
kullanilmamasinin, dolayisiyla ylzeysel olarak o6grenilenlerin unutulmasimin yaninda,
Ogretmen yetistirme programinda bu donemde farkli bilgi cesitlerinin  gelisiminin
amaglanmasinin olabilecegi disunulmektedir (Rollnick, vd., 2008). Mulholland ve Wallace
(2005), Ggretmen yetistirme programlart sirasinda tomurcuk olarak adlandirdigi bilgi
gesitlerinin guclenerek ve geliserek dallara ayrilirken, bazilarinin gelisiminin ertelendigini
veya durdugunu belirtmektedir.

Ogretmenlerin PAB testine verdikleri cevaplarindan olusturulan Sekil 19'a gore, 9, 4
ve 2. sorular, 6gretmenlerin en az puan aldiklar: sorular oldugu gérulmektedir. Pardhan ve
Bano' nun (2001) calismasinda 6gretmenlerin birgok kavram yanilgisina sahip olduklarim
gosteren bulgularimin aksine, bu calismada, Os Ogretmeninin 14. soruda sergiledigi
“Uretecin sabit akim kaynagi oldugu” kavram yanilgisi hari¢ diger 6gretmenlerin kavram
yanilgisi gostermedikleri belirlenmistir.

PAB testinin alan bilgisi bdlimtne gore, 6gretmenler ve 6gretmen adaylar arasinda
bazi acilardan benzerlik bazi aglardan ise farklihklar gorilmektedir. Ogretmenlerin
manyetizma konusunda sahip olduklar alan bilgilerinin 6gretmen adaylarindan ¢ok daha
iyi oldugu, elektrik akimina yonelik birinci soru hari¢ bazi sorularda ise dgretmen adaylar

gibi yuzeysel aan bilgisine sahip olduklan belirlenmistir. Elektrik akimina yonelik
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sorulardan birinci soruya dgretmenlerin verdikleri cevaplar 6gretmen adaylarindan oldukca
farklidir. Adaylarin cogunlugunun, iletken tellerin direnci olmadcigini belirterek parlakligin
potansiyel farkina bagli oldugunu agiklamasina karsin, 6gretmenler iletken tellerin
direncinin parlaklig1 degi stirecegini ve bu degisimin nasil olacagin agiklamislardir.
Ogretmen adaylan ve 6gretmenler arasndaki benzerliklerin ise 2, 4 ve 9. sorularda
oldugu gorulmektedir. Ogretmenlerin ikinci soruya iliskin agiklamalarinin, Ggretmen
adaylarinin agiklamalari ile oldukga benzer oldugu, bu agiklamanin ders kitabinda yer alan
ifadelerle Ortlstlgu belirlenmistir. Benzerlik gosteren bir diger soru olan dokuzuncu soruda
ise Ogretmenlerin, dgretmen adaylarn gibi Ohm yasasina uymayan iletkenlerin ozelliklerini
Ohm yasas ile agiklamaya calistiklar1 ve adaylarin cevaplarina benzer cevaplar verdikleri
belirlenmistir. Ogretmenlerden bu soruyu dogru olarak cevaplandiran olmamasina karsin,
Ogretmen adaylarindan sadece A; adayimin bu soruyu, maddenin stiper iletken veya diyot
oldugu seklinde dogru olarak cevaplandirdigi, alan bilgisi egitimi sirasinda kazanlan bazi
bilgilerin bu aday tarafindan korundugunu gostermektedir. Arzi ve White'a (2008) gore,
kullamlmayan alan bilgisi zamanla unutulabilir ve ya yeni ve farkli programlar araciligiyla
artirilabilir. Alan bilgisi yoninden yeterli olmadiklarini ifade eden ve bu durumun farkinda
olan adaylar (A1, As, As), Ogretimle ilgili en o6nemli endiselerinin aan bilgis
yetersizliginden kaynaklandigim belirtmislerdir. Nilsson'in (2008) ¢alismasinda, 6gretmen
adaylari, sahip olduklar1 alan bilgisinin, 6gretimdeki etkis Uzerinde 6nemli roll oldugunu
ifade etmisler ancak Universitede aldiklar: derderin, konuyu 6grencilerin anlayabilecekleri
sekle donustirmede yeterli olmadigini belirtilmektedir. Thorén vd. (2008), 6gretmen
adaylarinin 6gretim icin alan bilgisinin 6énemi ile alan bilgisi eksikliginin doguracag:
sonuclart anlamalar: ve konuyla ilgili prensip ve kavramlar: dgrenme ihtiyaci hissetmeleri
gerektigini ifade etmektedir. Mihladiz ve Timur (2001), calismalarinda, katilimci 6gretmen
adaylarimin  kendilerini alan bilgisi bakimindan zayif gordiklerini ifade etmektedir.
Johnston ve Ahtee (2006), Ogretmen adaylar: ile ydrittigl calismalarinda, 6gretmen
adaylar, alan bilgisinde eksikliklerinin oldugunu ve kendilerini aan bilgisi bakimindan
gelistirmeleri gerektigini ifade etmislerdir. Geddies (1993), basit elektrik devreleri
konusunda alan bilgisinin aktarilmas: calismasinda, 6gretmen adaylan ile yaptiklan
tarismaar arachigiyla, ogretmen adaylarinin, Ogrencilerin akimin devrede tuketildigi
seklindeki olasi kavram yanilgilarini fark etmelerini amaglamistir. Bu tartismalar, 6gretmen
adaylarinin, sadece dgrencilerin olasi kavram yanilgilarim anlamalarina degil, kendilerinin

de konuyla ilgili daha derin anlayis gelistirmelerine neden olmustur. Lee ve Luft (2008),
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Ogretmenlerle yaptiklar1 calisma bulgularina gore, O0gretmenlerin sahip olduklari aan
bilgisinin program hedefleriyle yakindan iliskili oldugu sonucuna varmislardir.

Ders planlan ve sinif i¢i gozlemler, 0gretmen adaylarinin ders planlarindaki alan
bilgisine bagl1 olduklarini, planlar disinda bulunan bilgileri cogunlukla kullanmadiklarin
gostermistir. Mellado (1998) ise Ogretmenlerin ders planlanni alan bilgisine gore
hazirladiklarini ifade etmektedir. Adaylarin siire yetmezligi ya da planda var olan bazi
kisimlarin unutulmas: haric yaptiklar ders planlarina uygun dersisledikleri ve bu planlarin
disina gikmadiklar: gorilmektedir. Adaylar, planlarindaki igerigi genellikle ders kitabi ve
yarchmer kitaplara baglh olarak hazirladiklar: belirlenmistir. Ozellikle 6gretimlerinde
teknoloji destekli sunum yapan Ogretmen adaylar1 planlarini hazirlarken, ders kitabr ve
yardimci kitaplarin yamnda interneti bilgi kaynag olarak kullandiklar: tespit edilmistir.
Hashweh (1987) ve Bukova-Giizel, Ugurel, Ozglir ve Kuldya (2010) gore ders kitaplarina
veya yazil1 kaynaklara asirt baglilik, alan bilgisindeki eksikligin sonuglarindan biri olarak
gorulmektedir. Cochran vd. (1993) ise deneyimsiz bir dgretmenin gogunlukla program
materyallerinden veya yazili metinlerden ¢ikardigi degistirilmemis alan bilgisine bagimli
olduklarini belirtmektedir. Ogretmen adaylarimn, Ogretim siraanda, planlarda yer alan
bilgilerin disginda 6grencilerden gelen sorulart cevaplandirmakta zorluk cektikleri, aan
bilgilerinin yeterli olmadiklarn durumlarda kendi aciklamalarina devam ettikleri (A7)
gozlenmistir. Benzer bulgu, Johnston ve Ahtee (2006) ve Nilsson'nun (2008)
caismalarinda gordlmektedir. Bu caismada Ogretmen adaylannin - bazilarinin,
anlamadiklarn konularda Ogrencilerle tarismaktan kacindiklarnim ve bagka konulara
gectikleri ifade edilmektedir. Bazi adaylarin (As As A;) Ogretim sirasinda belirli
kavramlann agiklanmas:i esnasindaki sinif i¢i tarismalarda, Ggrencilerin konuyla ilgili
dogru aciklamalarina odaklandiklar: ve degerlendirdikleri (As, Aas), yanlis olan cevap ve
yorumlarla ilgilenmedikleri gozlenmistir. Van Dijk (2009), 6gretmenlerin gunlik Ggretim
uygulamalan ile ilgili karmasik durumlarin Ustesinden gelebilmeleri ve dgrencilerin ifade
ettigi cesitli fikirleri takip edebilmeleri igin yeterli alan bilgisine sahip olmalar: gerektigini
belirtmektedir. Appleton (2003), Bukova-Guzel vd. (2010), Nilsson (2008) ve Lesniak
(2008) ise alan bilgisi eksikliginin, 6grencilerin sordugu kavramsal sorulara cevap vermede
skintt olusturdugunu ifade etmektedirler. Ayrica yeterli alan bilgisinin, 6gretmenin simf
icerisinde farkli ve beklenmedik durumlarda uygun bir sekilde davranmasim sagladigi
vurgulanmaktadir (Van Dijk, 2009). Her ne kadar adaylar, alan bilgis bakimindan yeterli

olmadiklar1 durumlarda Ogrencilerin soru ve fikirlerine karsi yeterince duyarl
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davranmasalar da, alan bilgilerinin yeterli oldugu durumlarda, Ggretmen aday: olmalarina
karsin, Ogrencilerin 6grenmesi ile ilgilendikleri gézlenmistir. Bu durum Fuller'in gelisim
aamalanndan farklt olarak, hayatta kalma asamasinda Ogretmenlerin, Ogrencilerin
Ogrenmelerine odaklanabilecekleri gorist (Arends, 2004) ile uyusmaktadir. Jones vd.' nin
(1999) ogrencilerin sahip olduklan fen kavramlarimin, 6gretmenlerinin mesleki gelisimine
yaptig katkilari aragtirdiklan ¢alisma bulgulari, 6gretmenlerin ilk yillarinda sinif igerisinde
kendileri ile ilgili birtakim endiseler yasamalarina karsin, 6grencileriyle oldukca fazla
ilgilendiklerini ve Ogrenciler tarafindan motive edildiklerini géstermistir. Ogretmen
adaylarinin aksine 6gretmenlerin, ogrenciler tarafindan gelen farkli fikir, yorum ve
cevaplan farkl: disiplinlerde yer aan bilgileri de kullanarak (O, Gz, Os, O6) agikladiklarn
gbzlenmistir. Hashweh (1987) ve Kapylavd. (2009), aan bilgisi bakimindan uzman kabul
edilen Ogretmenlerin, uzman olarak kabul edilmeyen Ggretmenlerden daha az kavram
yanilgisina ve yanlis bilgiye sahip olabileceklerini belirtmektedir.

Ogretmen adaylari ve Ogretmenlerin aan bilgilerine iliskin bulgular, 6gretmen
adaylarinin konu alam bilgisi bakimindan yeterli olmadiklarim (Mihladiz ve Timur, 2011),
bazi kavram yanilgilanna sahip olduklarint ve 6gretmenlik uygulamalari sirasinda
Ogrencilerin kavramsa sorularina cevap vermekte zorlandiklarimi gostermektedir. Alan
bilgis yoniinden yetersiz olarak kabul edilen dgretmenlerin ve 6gretmen adaylarimin sahip
olduklar tipik 6zellikler, yetersiz alan bilgisi, kavram yanilgilan ve kavramlar arasindaki
baglantilar1 anlamada zorluklar olarak tammlanmaktadir (Hashweh, 1987; Abd-El-Khalick
ve BouJaoude, 1997; Halim ve Meerah, 2002; Johnston ve Ahtee, 2006; K&pyla vd., 2009;
Kaya, 2009). Johnston ve Ahtee (2006) fizikte gicli olmayan alan bilgisinin, 6gretmen
adaylarinin  6grencilerin  dlsiincelerine ve slre¢ becerilerine odaklanmalarina engel
oldugunu ifade etmektedir. Ogretmenlerin ise 6gretim yaptiklar: konularda sahip ol duklar:
bilginin daha tutarl: ve yeterli dizeyde oldugu, ogretim yapmadiklar: ve kullanmadiklar
bilgilerde ise 6gretmen adaylarina benzer seviyede olduklari belirlenmistir. Bu durum,
deneyimin, Ogretmenlerin alan bilgilerinin gelisimine katkida bulundugunu gosteren
calismalarla (Hashweh, 1987; Van Driel vd., 1998; Van Driel vd., 2002; Rolnick vd., 2008)
benzerlik gostermektedir.

MEB-TTKB (2010) tarafindan belirlenen Fizik Ogretmenleri Ozel Alan Y eterlikleri
“Alan Bilgisi” yeterlik alan dikkate alindiginda, elektrik ileilgili kavram kanun ve teorileri
karsilastirabilme yeterligi kapsamindaki A2.1. ve A2.4. performans gostergelerine gore

Ogretmen adaylarinin bazi bilgi eksikleri ve kavram yanilgilarinin oldugu, égretmenlerin
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ise bilgi eksikliklerinin oldugu belirlenmistir. Hem &gretmenlerin hem de 6gretmen
adaylarinin degisken akim ve dogru akim arasindaki farki, elektrik akiminin olusumunu ve
Ohm yasasina uymayan iletkenleri tam olarak agiklayamadiklar: ortaya ¢ikmustir. Bazi

Ogretmen adaylarimin “iletken telin direnci yoktur”, “ acik bir devrede akim olusmayacag:

icin, Uretecin uclan arasinda potansiyel fark olusmaz”, “ Uretecin sabit bir akim kaynagi
olarak distnulmes”, “pilden vyayillan akm dis devredeki degsikliklerden
etkilenmemektedir” seklinde kavram yanlgilanina sahip olduklarn  belirlenmistir.
Manyetizma ile ilgili kavram, kanun ve teorileri karsilastirabilme yeterligi kapsamindaki
A.7.2. gosterges ile ilgili olarak ise 6gretmen adaylarinin bilgi eksiklikleri ve kavram
yanilgilan olmasina karsin Ogretmenler ne yanilgi nede bilgi eksikligi sergilemistir.
Manyetizma ile ilgili bazi 6gretmen adaylarimin sahip oldugu yanmlgilann “dektrik alam
manyetik alan, manyetik alam elektrik alan olarak dusinme’ ve “Manyetik kuvveti
elektriksel kuvvet olarak distinme” seklinde oldugu belirlenmistir.

4.2. Kathmcilann Ogretim Sunumlar Bilgisine Yonelik Bulgularin
Tartisilmasi

Bu kiamda, 6gretmen adaylarinin 6gretmen egitimi programlar: srasinda el ektrik ve
manyetizma konusunda sahip olduklart sunum bilgileri ve degisimi ile ilgili elde edilen
bulgular ve dgretmenlerin ayn: konudaki sunum bilgilerine iliskin bulgular dogrultusundaki
tartismalara yer verilmistir.

Magnusson vd. (1999), konuya 6zel dgretim yontemlerini konuya 6zel sunumlar ve
aktiviteler olarak yorumlamaktadir. Shulman (1986, 1987) tarafindan tammmlanan konuya
0zel sunumlar agiklamalar, aktiviteler, benzetimler, konuya 6zel 6rneklendirmeler, metafor
ve gosterileri ifade etmektedir. PAB testine verilen cevaplara gore, adaylarin bircogu
elektrik akimimin manyetik etkilerine iliskin sorular hari¢ aan bilgis  bolUmUina
cevaplandirmadiklan sorulara iliskin sunum cesitleri ifade etmedikleri belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin, konuyu Ogreniciler icin anlamli ve uygun hale getirebilecek
sunumlarn segmeleri, daha agiklayicit sunumlar gelistirebilmeleri, benzetime dayal1 6gretim
sunumlarnnt anlamalart ve gelistirmeleri icin aan bilgilerinin yeterli olmasi gerektig
belirtilmektedir (Ball ve McDiarmid, 1990; Davis ve Petish, 2005; Kind, 2009). Bu
calismada 6gretmen adaylarimn manyetizma ile ilgili sorulara iliskin sunum onerileri ise
genellikle, gorselligi icine alan, soyut olaylar1 somut hale getirmeyi amaglayan sunum

cesitleri olarak onerilmistir. Ogretmen adaylarnnin alan bilgisi egitimi sonrasindaki ilk
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uygulamada, agiklama, deney, problem ¢ozme ve drneklendirme gibi genel sunum cesitleri
Onerdikleri (A;, As, Ag), ancak bazi adaylarin (Ar, Az, Az) bu sunum ¢esitlerinin yamnda
gosteri, benzetim ve gorsellestirme gibi sunum cgesitlerine de yer verdigi gorulmektedir.
Osretmen adaylarimin alan egitimi derderini amadan da farkli sunum gssitlerini
sergilemeleri, Zembal-Krajcik ve Blumenfeld (2002) tarafindan da belirtildig gibi
Ogretmen adaylarinin 6gretim deneyimine sahip olmasalar bile, PAB’1n 6gretim sunumlar:
bilesenine sahip olabileceklerini gostermektedir. Ayrica ilk uygulamada adaylar arasinda
gorulen bu farkliligin nedenini Arends (2004) ve Mulholland ve Wallace (2005), 6gretmen
adaylarinin 6gretmen yetistirme programlarina gelmeden Onceki yillarda ogrenimleri
boyunca kendi Ogretmenlerini gozlemleyerek belli bir PAB’a sahip olduklar seklinde
aciklamaktadirlar.

PAB testinde uygulamaar arasindaki degisime bakildiginda, tglinct ve dérdinct
uygulamalarda ifade edilen sunum c¢esidi sayismn ilk iki uygulamaya gore daha cesitli
oldugu gorulmektedir. Adaylarin birgogunda ikinci uygulamadan itibaren 6zellikle Gglnct
ve dordunct uygulamalarda acgiklama, deney, gorsellestirme, drneklendirme gibi sunum
¢gesitlerinin yaninda kavram degisim metni, similasyon ve modelleme gibi yapilandirmaa
yaklasimi ¢agristiran sunum cesitlerinin de ifade edildigi gortlmektedir. Astudillo ve Pinto
Sosa (2006), sunum cesitlerinin bireysel secimlerden kaynaklandigi gibi ders kitaplari,
filmler, okul baglami ve arag gerecleri ile teknolojik arag gerecler gibi dis etkenlerden de
kaynaklandigim belirtmektedir. Son uygulamaya dogru ilerledikcge, ilk uygulamada ifade
edilen agiklama, tekrar etme, tekrar anlatma gibi sunum ¢esitlerinin azaldigi gorulmektedir.
Bu calismada, dgretmen adaylarinin ilk uygulamada genel ve ylzeysel sunum cesitleri
Onerdikleri belirlenmistir. Turner (2007) yeni 6gretmenlerin sunum cesitlerini arastirdigi
calismasinda, Ogretmenlerin, uygun olmayan sunum cesitlerini  kullandiklarint  ve
secimlerinin yuzeysel uygunluga goére yapildigim belirtmektedir. Bu da, Ogretmen
yetistirme programlarinda alinan ders ve uygulamaarin 6gretmen adaylarimn sunum
cesitleri bilgisini gelistirecek ve cesitlendirecek yonde olumlu etkilerinin oldugunu
vurgulayan calismalar tarafindan (Driel vd., 1998; Davis, 2003; Abell, 2008)
desteklenmektedir. Bu calismada, 6gretmen adaylarimn farkli sorular ve kavramlar icin
farkli sunumlar Onerdikleri belirlenmistir. Soyut oldugunu dustndikleri manyetizma
konulart icin gorsel sunumlar Onerilirken, basit elektrik devreleri gibi konularda ise
deneyler gibi uygulama gerektiren sunumlar oOnermektedirler. Seri ve parae bagl:

devreler, Ohm kanunu, voltmetre ve ampermetrenin devreye baglanma sekilleri ve bir
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iletkenin direncinin bagli oldugu faktorler ile ilgili sorularin sunum gesitleri kisminda
Ogretmen adaylar1 agirlhikli olarak deney, aciklama ve soru ¢bzme sunum cesitlerini
Onerdikleri belirlenmistir. Elektrik akiminin olusumu, akim ve elektronlarin yonu ile ilgili
sorularda agiklama, gosteri, benzetim ve deney sunumlar1 6nerilirken, manyetizmaileilgili
sorularda ise simulasyon, gorsellestirme, gosteri ve modelleme gibi sunum cesitlerini
Onerdikleri belirlenmistir. Lin ve Yang (1995), Ogretmenlerin kullandiklari sunum
cesitlerinin benzetim, aciklama, orneklendirme, gorsellestirme, gosteri ve similasyon
oyunlar: oldugunu belirlemislerdir. Ogretmenlerin gorsellestirme, gosteri ve simiilasyonlar
gibi gorsel sunumlar, soyut kavramlarin 6gretiminde kullandiklari, ancak video gosterileri
gibi gorsel sunumlarin Ogrencilerin kavramlara odaklanmalart yerine konu disindaki
animasyon ve karmasik gerceklere odaklanmalarina neden oldugu icin bazi olumsuz
yonlerini vurguladiklar: belirlenmistir.

Ogretmen adaylanmn 6gretmenlik uygulamalarinda kullandiklar: sunumlarin, bazi
adaylar icin PAB testi ile paralel olmasna karsin bazi adaylar igin farklilik gosterdig
belirlenmistir. PAB testinde deney sunumunu Oneren bazi adaylarin (A4 As, Ag)
uygulamalar sirasinda bu sunum cesidini kullanmadiklari, PAB testinde ifade edilmeyen
ancak uygulamalarda bitin adaylarin gérsellestirme sunumunu kullandiklar: gozlenmistir.
Astudillo ve Pinto Sosa (2006), 0gretmenlerin sunum cesitleri ile ilgili calismalarinda
planlanmayan bazi aktivitelerin smf ortamu ve Ogrenci ihtiyaglari nedeniyle 6gretim
asrasinda kullandiklarini ifade etmektedir. Yip vd. (1998), konu ve kavramlara Ozel
Ornekler bulama ve deney dizenekleri hazirlama ve kullanmadaki yetersizliklerin alan
bilgis eksikliginden kaynaklandigim vurgulamaktadir. Lin ve Yang (1995), 6gretmenlerin
sahip olduklar1 guclt alan bilgisinin sunumlarini gesitlendirdigini ifade etmektedir. Bu
acidan bakildiginda 6gretmen adaylarimin PAB testinde deney sunumunu onermelerine
karsin, 6gretmenlik uygulamalarinda bu sunum cesidini kullanmamalarinin nedeni, deney
duzenekleri hazirlama ve 6gretimde kullanma bakimindan bilgi eksikliklerinin olmasdir
(A4, As, As, A7).

Ogretmen adaylanmn ders planlarinda kullanmay: distindikleri  sunumlar ile
uygulamalan arasinda paraellik oldugu belirlenmistir. Alan bilgisi bakimindan ders
planlar1 ile uyumlu olarak Ogretimlerini gerceklestiren adaylarin (A1, Az, As, As, A7),
sunumlarnnin da planlar: ile iliskili oldugu ancak As adayimin ders planlarinda belirttigi
deney sunum ¢esidini, baglam hakkinda bilgi sahibi olmamasndan dolay1 kullanmadh i
tespit edilmistir. Carlsen (1999), baglamin cesitli bilgi temelleri ile arasindaki iliskiye
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vurgu yapmaktacir. Ogretimin gerceklesecegi baglam hakkinda bilgi sahibi olmayan
Ogretmen adaylar1 ve Ggretmenlerin planladiklar: veya tercih ettikleri sunum cesitlerini
uygulayamadiklan farkli arastirmalarda da ortaya ¢ikmustir (Lin ve Yang, 1995; Nilsson,
2008; Lesniak, 2003).

Ogretmenlik uygulamalannda gozlenen adaylarin sunumlarinin birbirinden farkl:
oldugu, aym adayin konu ve kavramlara bagl1 olarak farkli sunum c¢esitlerini kullandiklar:
(A1, A7), bazi adaylarin ise tercih ettigi sunum c¢esidinden dolayr Ogretim yapacaklar
konuda secici davrandiklart gozlenmistir (Ag). Elektrik akimi ve potansiyel fark gibi
kavramlarin dgrencilere aciklanmasinda gorsel materyalleri kullanan bir adayin (A-), bir
iletkenin direncinin nelere bagli oldugunun agiklanmasinda problem ¢6zimlerini tercih
ettigi gozlenmistir. Ag 6gretmen adayi1, gosteri, orneklendirme ve agiklamalar gerektiren
elektrik akimi, potansiyel fark ve icinden akim gecen telin manyetik alant gibi kavram
tamtimlarina yonelik ogretim yapmak istemedigi, bunun yerine problem c¢ozimlerine
odakli seri ve parad bagli devreler konusunu tercih ettigi belirlenmistir. Mulholland ve
Wallace (2005) ve Canbazoglu (2008) calismaarinda ¢gretmenlerin alan bilgisine hakim
oldugu konulart iceren derdleri tercih ettikleri bulgusu ile Ae adayinin secimleri uyumlu
gorilmektedir.

Ogretmenlerin sunum cesitlerinin de Ggretmen adaylar: gibi birbirlerinden farkl:
oldugu gortlmektedir. Ogretmen adaylarimin PAB testinde, kavram degisim metni ve
simulasyon gibi sunum gssitlerine siklikla yer verdikleri, 6gretmenlerde ise sadece bir
ogretmenin simiilasyon (Og) ve bir 6gretmenin (O;) de modelleme sunum gesidini ifade
ettigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarina uygulama dgretmenligi yapan égretmenlerin
sunum cesitlerini arttirdig: belirlenmistir. Ogretmenlik deneyimi aym olan Os ve Os
Ogretmenleri sunum cesitleri bakimindan farklilik gosterdigi belirlenmis, sunum cesitleri
daha fazla olan Og 6gretmeninin uzun yillar 6gretmen adaylarina uygulama 6gretmenligi
yaptig1, sunum gesitleri siirli olan Os dgretmeninin ise boyle bir firsatimin olmadig: tespit
edilmistir. Os Ggretmeni, 6gretmen adaylarindan Powerpoint sunularini kullanmak tizere
istedigi gbzlenmis ve bunu sunum cesitlerine ekledigi belirlenmistir. Diger 6gretmenlerden
farkli olarak bu 6gretmenin sunum cesitleri, 6gretmen adaylarimin daha cok PAB testinde
ve uygulamalarinda sergiledikleri sunum cesitleri ile benzerlik gostermektedir. Ancak
genel olarak oOgretmenlerin Ogretim uygulamalari, snif igerisinde kullanilan sunum
¢esitlerinin PAB testinde ifade edilenden daha cesitli oldugunu gdstermistir. Zaman

kisitlilig1 ve programin yogun olmasi nedeniyle konularin yetistirilememe endisesi gibi
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nedenlerden dolayi, laboratuar uygulamalari yapmayan, projeksiyon, tepegbz gibi
teknolojik arag gereclerin kullanmadiklarim belirten O3, O, ve O 6gretmenleri, mimkiin
olan zamani konuya iliskin problem ¢oziimine ayirmaktadir. Benzer bulgular Jang, Guan,
ve Hsieh, (2009) ve Haney ve McArthur (2002) tarafindan yapilan calismalarda ifade
edilmektedir. Ogretmenlerin PAB’ 11 6grencilerin bakis agisiyla degerlendiren calismada,
Ogretmenlerin program nedeniyle konular1 hizl1 bir sekilde sunduklar: ifade edilmektedir.
Lee ve Luft (2008) ise her dgretmenin Ogretim kararlarn sonucu kendi kisisel sunumlari
oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen adaylan ve ogretmenler arasindaki sunum cesitleri agisindan farklardan
biri, ogretmen adaylarinin Ogretim uygulamaarinda, Powerpoint araciligiyla sunum
yapma, similasyon gosterileri gibi teknolojiye dayali sunum cesitlerini 6gretmenlere
oranla daha fazla kullandig, ancak Ogretmenlerin yazdirmaya, not almaya gosterdikleri
onemi adaylanin gostermedig gortilmektedir. Ogretmen adaylanmin teknoloji destekli
sunumlart sirasinda Ogrencilerin not amasna Onem vermedikleri ancak geleneksel
yontemleri kullandiklar dersler de ise Ogretmenler gibi not tutturmaya dikkat ettikleri
gbzlenmistir. Lin ve Yang (1995) calismalarinda, 6gretmenlerin farkl1 baglamlarda farkl:
sunumlar kullandiklarin belirlemislerdir.

Hem Ogretmenlerin hem de Ogretmen adaylarimin yeni programin da etkis ile
benzetim sunumunu, kavramlarnn agiklanmas: sirasinda siklikla kullandiklart gozlenmistir.
Adaylar ve 6gretmenler arasindaki bu benzerlik Monet’in (2006) calismasindaki deneyimli
ve deneyimsiz Ggretmenlerin yeni bir programin geregi olan herhangi bir konunun
Ogretiminde benzer davranislar sergiledikleri bulgusu ile Ortismektedir. Ogretmen
adaylarinin ve 6gretmenlerin cogunun kullandiklar1 benzetimlerin genellikle ders kitabinda
veya yardima kaynaklarda yer alan benzetimler oldugu belirlenmistir. Sekil 34'de
gosterildigi gibi ders kitabinda, elektrik akiminin olusumunda elektronlarin hareketinin
aciklanmas nda kullanilan bilyeler benzesimi (s.177) “durgun bilyelerin birincisi, hareketli
bilyeden aldigi enerjiyi bir sonrakine iletir. Bu enerji aktarimu zincirleme olarak son
bilyeye iletilir. Elektrik devresindeki durgun elektron da ayrni sekilde pilden aldigi enerjiyi
titresim yoluyla diger elektronlara aktarir. Bunun dogal sonucu olarak da devrede elektrik
akimi olusur” seklinde verilmektedir.
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Sekil 34. Bilyeler benzesimi

Katilimcilarin momentum konusuna daha uygun olan ve bilimsel agidan elektronlarin
hareketi ile celisen bilyeler benzetimi gibi Newton hakalari, domino taslar1 ve bilardo
toplart benzetimlerini 6gretim uygulamalarinda kullandiklar belirlenmistir. Temelde
birbirine benzeyen bu benzetimler, gercekte elektronlarin durgun olmadigi, enerjisini
aktaran elektronun durmachig: gibi nedenlerden dolayi, hem atomun yapis hem de elektrik
akiminin olusmast ile ilgili bilimsel gerekcelerle celismektedir. Ogretim uygulamalari
srasinda, momentumun korunumu ile ilgili bilardo toplar1 benzetimini elektrik akiminin
olusumunun agiklanmasinda kullanan O, 6gretmeni, bir dgrencinin Newton halkalarimn da
bu benzesime benzer oldugunu ifade etmes Uzerine, Newton halkalarinin momentum ile
iliskili oldugunu belirtmistir. Benzetimlerin bilimsel gerceklere uygun olmadig
durumlarda bu tir celiskilerin ortaya cikabileceg ve Ggrenici zorluklarim artirabileceg
diistiniilmektedir (Geddies, 1993). Benzer sekilde Os oOgretmenin 6gretim srasinda
kullandig1 ve bilimsel olarak uygun olmayan diger bir benzetimin direng kavraminin
acklanmasnda kullanildigi gézlenmistir. Direncin 6zdirence veya cinse bagl oldugunu
aciklamak icin toprakta ve kayalik bolgede acilan hendekler araciligiyla suyun tasinmasi
srasinda, suyun bir kisminin topraga karismas: benzetiminin “akimin kapali bir devrede
karsilastigi diren¢c nedeniyle giderek azaldigi (tUketildigi)” kavram yanmlgisina neden
olmas agisindan uygun olmadig: distindilebilir. Ogrenciler, bu benzetim nedeniyle akimin
iletken telde ilerlerken zayiflayacagim distinebilirler. Ogretmen adaylarindan bazilarimn
(A1, A7) ve Ox Ogretmeninin direnc ile ilgili agiklamalarinda kullandigi ve direng igin
dogru kabul edilebilecek “kivrimli boru icinden akan su” benzetiminin Ogrenciler
tarafindan genellestirilmes (Davis, 2003) ile elektronlarin hareket yonini ve akim yoninu
anlamalarinda gugliklere neden olabilecegi dusunulmektedir. Geddies (1993), uygun
olmayan benzetimlerin dgrencilerin kavram yanlgillarimt gidermede ve konuyla ilgili
bilimsel anlayis gelistirmedeki olumsuz etkisini vurgulamaktadir. Halim ve Meerah (2002)
ise Ogretmen adaylarinin alan bilgisi eksikliginden dolayi uygun olmayan ve kavram
yanilgilarnint iceren benzetimler kullanabileceklerini ifade etmektedir. Fen Ggretiminde
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Ogrenmenin gelistirilmesinde benzetimlerin olumlu etkileri vurgulansa da (Dagher, 1995),
Davis ve Petish (2005), 0gretmen adaylarinin program materyallerindeki benzesimleri
bilimsal agidan uygun olmayacak sekilde cevirebileceklerini, benzesimleri birgok kavram
icin gereginden fazla genellestirebileceklerini ve bu bireysel benzesimlere bilimsel agidan
uygun olmasa bile asir1 agirlik verebileceklerini ifade etmektedir. Bu calismada, sadece
Ogretmen adaylarinin degil, 6gretmenlerin de bilimsel agidan uygun olmayan benzetimleri
kullandiklar: belirlenmistir. Ogretim sunumlarimin  gelistirilmesinin hem konu alam
bilgisine (Lin ve Yang, 1995) hem de pedagojik bilgiye dayandigi, daha tecriibeli ve daha
uzman 6gretmenlerin deneyimsizlere gore daha genis sunum cesitlili gine sahip olduklar
belirtilmektedir (Arends, 2004). Bu calismada, katilimci 6gretmenler arasinda 6gretmenlik
deneyimleri farkli olsa da dogru benzetimlerin kullamlmasi bakimindan énemli bir farklilik
gorilmemektedir. Bunun bir nedeninin, dgretmenlerin ve adaylarin yazil1 kaynaklardaki
benzetimleri kullanmalari, baska bir nedeninin ise elektrik akiminin olusumuna iliskin
Ogretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin alan bilgilerinin  benzer olmasimn oldugu
dustuntlmektedir (Mulholland ve Wallace, 2005).

Ogretmenlerin alan bilgisi testi puanlart O1, O3 ve Os icin ayni seviyede olmasina
karsin, sunum cesitlerinin birbirinden oldukca farkli oldugu gorilmektedir. Leinhart ve
Smith (1985), uzman matematik Ogretmenlerinin konu aam bilgisini arastirdiklan
calisgmalarinda, uzman oOgretmenlerin alan bilgilerinde tamamen benzer gérinmelerine
ragmen sniftaki sunumlarinin énemli 6lctide farkli olmasim PAB’larindaki farklilardan
kaynaklandigin ifade etmislerdir. Katilimcilarin alan bilgisi bakinindan benzer olduklar
noktalarda sunumlarimin farkli olmasi, bu farkliliga neden olan baska etkenlerin de
oldugunu gostermektedir. Lin ve Yang (1995), sunum gesitliligini etkileyen en onemli
faktorin alan bilgisi olmasina karsin, baglamin, programin ve dgrenciler hakkinda bilginin
de Ogretim sunumlarim etkiledigini belirtmektedir. Kapyla vd. (2009) ise farkli alan
bilgisine sahip 6gretmen adaylari ile yaptiklar1 ¢alismalarinda daha iyi alan bilgisinin
Ogretmen adaylarinin sunum gesitleri Uzerinde o6nemli bir etkiss olmacigi sonucuna
varmiglardir. Arastirma sonuclarina gore, her iki grubun farkli sunum cesitleri sergilemes,
sunum ¢esidi bilgisinin  Ogretilebilir ve Ogrenilebilir oldugunu aciklamaktadir. Bu
calismadaki 6gretmen adaylarinin, 6gretmen yetistirme programinda gelistirdikleri sunum
cesitliligi Kapylavd.’ nin (2009) bulgular: ile 6rtiismektedir.

Alan bilgisi puanlar: yukarida verilen (i¢ 6gretmenden (O,, Os, Og) daha yiiksek olan

O4 ve Os 6gretmenlerinin sunumlarinin ise benzer oldugu, alan bilgisi puam en diisiik olan
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O, ogretmeninin sunum cssitliliginin ise diger Ggretmenlerden daha farkl: oldugu
belirlenmistir. Lin ve Yang (1995), deneyimli 6gretmenlerin sunum cesitlerine iliskin
calismalarinda her Ggretmenin bireysel olarak farkli sunumlar kullandigini belirlemistir.
Alan bilgisi puan en yiksek olan O4 ve Os dgretmenleri daha ¢ok geleneksel sunum
cesitlerini  (agiklama, Orneklendirme, problem ¢ozme, gorsellestirme) kullamrken,
katilimcilar arasinda alan bilgi puam en disiik olan O, 6gretmeninin ise érneklendirme,
gosteri, gorsellestirme, benzetim ve deney gibi ¢ok cesitli sunumlar sergiledigi
belirlenmistir. Bu durum, literattirde alan bilgisine paralel olarak sunum ¢esitlerinin arttigi
veya azaldigim belirten bazi arastirmalarin bulgulari ile ¢elismektedir (Lin ve Yang, 1995;
Davis, 2003; Kind, 2009; Kgpyla vd., 2009). Alan bilgisi puanlar: birbirine yakin olan
adaylar arasinda da sunum bakinmndan farkhilik gorilmektedir. As; ve A, adaylarimn her
ikis de alan bilgis puam bakimindan Ust grupta olmasina karsin, Az adayr etkinlik ve
deneylerin kapsadig1 ve teknolojinin kullanildigi sunum cesitlerini benimserken, A7 aday1
daha geleneksel olan agiklama, problem ¢dzme vb. gibi sunum cesitlerini kullanmaktadir.
Ou, O,, O daretmenlerinin dgretim uygulamalan sirasinda deney yaptiklary, O;, O, ve Os
Ogretmenlerinin ise gozlemler sirasinda deney sunumunu kullanmadiklart ve agirlikl:
olarak, problem ¢tzme ve agiklama sunumlarim kullandiklari gézlenmistir. Lin ve Yang
(1995), Ogretmenlerin sunum  gesitliliginin - toplum, okul, aile ve o&grencilerin
beklentilerinden etkilendigini ve sinavlardaki yuksek basari beklentisinin, ogretmenlerin
yaptiklar1 testlerin icerigine ve yapilma sikhigina verdikleri Onemi etkiledigini
belirtmektedir. O, opretmeni etkinlige dayali sunum cesitlerini ve gosterileri tercih
ederken, Og Ggretmeni yeni programin uygulandig siniflarda agiklama, deney, gosteri ve
benzesim gibi sunumlar1 kullamrken diger siniflarda, agiklama ve problem ¢dzme
sunumlarint  kullanmaktadir. Ancak, genel olarak O6gretmenlerin yeni fizik ders
programinin uygulandigir simiflarda kullandiklari sunum gesitlerinin, eski programinin
uygulandig siniflarda kullandiklar sunum gesitlerinden farlilik gosterdikleri belirlenmistir.
Bu durum, en belirgin olarak yukarnida da bahsedildigi gibi Os 6gretmeninin
uygulamalarinda gozlenmistir.

MEB-TTKB (2010) tarafindan belirlenen Fizik Ogretmenleri Ozel Alan Y eterlikleri
“Alan Egitimi Bilgisi” yeterlik alam dikkate alindiginda, fizik dersine uygun olan 6grenme
ve Ogretme yaklasimlanm secebilme vyeterligi  kapsamindaki  (B3) performans
gostergelerine gore, 6gretmen adaylar: ve 6gretmenlerin kullandiklar1 6grenme ve 6gretme

yaklasimlar: arasinda farkliliklann da oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 ve
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Ogretmenlerin genellikle yazili kaynaklardaki benzetimler, agiklamalar ve etkinlikleri
kullandiklar1, ancak 6gretmen adaylarindan farkh olarak 6gretmenler ginlik hayatla ilgili
farklt 6rneklendirmeler ve benzetimler kullandiklar belirlenmistir. Di ger taraftan 6 gretmen
adaylar elektronik sunum yazilimlari, ssimilasyonlar ve kavram haritasi gibi araclar: iceren
sunum cesitleri ile d6gretmenlerden farklilik gostermektedir. Her iki grubun da
gorsellestirme, problem ¢ozme ve deney sunumunu kullandigi, ancak 6gretmen adaylari
ders kitabinda var olan deneyleri kullanirken Ggretmenlerin ders kitabimn disinda bazi
deneyleri yaptiklar belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin tek baslarina bu
yeterliklerin geneline sahip olmadiklar, 6gretmen adaylarinin yapilandirmact gortse gore
belirlenen yeterliklerin bir kismina sahip oldugu (B.3.3, B.3.7, B.3.8), Ggretmenlerin ise
zaman, deneyim ve baglam yolu ile gdistirdikleri problem ¢ozme, iliskilendirme ve
uygulamaya iliskin yeterliklere (B.3.1, B.3.4, B.3.5) sahip olduklar1 belirlenmistir. Fizik
egitimi ile ilgili materyal secebilme ve kullanabilme yeterlik alanlarina bakildiginda,
Ogretmen adaylarinin fizik ile ilgili testlerden (B5.1), gorsel ve elektronik materyallerden
(B5.2) uygun olam se¢gme ve gincel egitim teknologjilerini sinifta kullanma (B5.4)
performanslarini, Ogretmenlerin ise fizik ders kitaplarindan (B4.2) ve fizik ile ilgili

testlerden (B5.1) uygun olam segme performanslarint sergiledikleri belirlenmistir.

4.3. Katilimcilann Oryantasyonlarina Yonelik Bulgularin Tartisilmasi

Bu kismda, dgretmen adaylarinin 6gretmen egitimi programlar: sirasinda elektrik ve
manyetizma konusunda sahip olduklari oryantasyonlari ve degisimi ile ilgili elde edilen
bulgular ve Ogretmenlerin  aym  konudaki  oryantasyonlarina iliskin  bulgular
dogrultusundaki tartismalara yer verilmistir

Ogretmenlerin  oryantasyonlarim  belirleyen, onlarin fen Ggretimi ve dgrenci
Ogrenmesine yonelik dislnce ve inanglart Magnusson vd. (1999) tarafindan PAB’1n bir
bileseni olarak tammlanmustir. Ogretmen oryantasyonlar:, 6gretmenlerin fen ogretimini
nasil kavramsallastirdiklarim ve ya belirli bir seviyedeki Ogrencilere yonelik belli bir
konunun Ggretimine iliskin genel distince sekillerini ifade etmektedir (Magnusson vd.,
1999). Bu ¢alismada, Magnusson vd. (1999) tarafindan olusturulan simiflandirma 6gretmen
adaylar1 ve 6gretmenlerin oryantasyonlarinin belirlenmesinde kullan I mistir.

Bu calismada, 0gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin oryantasyonlari, PAB testi,

gozlemler, milakatlar ve ders planlarindan elde edilen verilerin anaizi ile belidenmistir.
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Osretmen adaylarinin PAB testinde didaktik ve akademik hassasiyet oryantasyonlarin
sergiledikleri gorilmektedir (bkz. 6gretmen adaylarinin oryantasyonlar: ile ilgili tablolar).
Yerrick ve Hoving (2003) oOgretmen adaylarimin  deneyim sahibi  olmadan
oryantasyonlarinin sekillenmesinde 6gretmen adaylarimin dgrenci iken siniflarda yaptiklari
gozlemlerin etkis oldugunu ve dgretmen adaylarimin 6grenci iken Ogretimin ne anlama
geldigine iliskin yerlesmis inanclar gelistirdiklerini belirtmektedir. Ogretmen adaylarimn
ilk uygulamada agirlikli olarak didaktik oryantasyonu sergiledikleri ancak alan egitimi
srasindaikinci uygulamadan itibaren akademik hassasiyet oryantasyonunda artts meydana
geldig belirlenmistir. Holt-Reynolds (1991) ve Mellado (1998), dgretimle ilgili fikirlerin,
Ogretmen adaylarinin kendi  Ogrencilik deneyimlerinden geldigini, Universite egitimi
srasinda 6gretim uygulamalari haric degismedigini ifade etmesine karsin, adaylann
oryantasyonlarinda 6gretmenlik uygulamasi 6ncesinde bir degisim oldugu gortlmektedir.
Osretmen adaylarimin PAB testindeki sunum cesitlerinde, 11. uygulamadan sonra artis
oldugu ve buna parae olarak oryantasyonlarimin akademik hassasiyete dogru donustigu
belirlenmistir. Adams ve Krockover (1997), 6gretmen adaylarinin oryantasyonlarinin
Ogretmen yetistirme programlanindan etkilendigini ifade etmektedir. Akademik hassasiyet
oryantasyonu, Ogrencileri zor problemlerle mesgul etme, laboratuar calismalart ve
gosterileri kapsamaktachr. Ikinci uygulamadan itibaren Ogretmen adaylarimin sunum
cesitliligine laboratuvar ve gosterilerin  eklenmesinin, oryantasyonlarimin  akademik
hassasiyete donismesinin nedenlerinden biri oldugu sdylenebilir. Genel olarak akademik
hassasiyet oryantasyonunda artis olmasina karsin, bazi sorular icin tim uygulamalarda
didaktik oryantasyonuna olan baglhiligin strdirildigi gorilmektedir. Ogretmen yetistirme
programlart srasinda benzer ortamda bulunan Ogretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin
oryantasyonlarindaki farkliligin ise okul yillarinda sekillenen, yasanmis deneyimler ve bu
deneyimlerin yorumlanmas ile olusan inanc sistemleri nedeniyle (Thorén, 2008; Eick ve
Reed, 2002) bireysel yapidan kaynaklanan farkliliklar olarak gosterilmektedir (Y errick vd.,
1997).

Ogretmen adaylanmn ders planlannda sergiledigi oryantasyon ile ogretmenlik
uygulamalarinda sergiledigi oryantasyon arasinda uyum oldugu tespit edilmesine karsin,
bazi adaylarin (As, As ve Ae) PAB testinde ve oOgretmenlik uygulamdari sirasinda
gbzlenen oryantasyonlarinin ortismedigi belirlenmistir. Yapilan ¢calismalarda, bu duruma
ait farklh bulgular elde edildigi belirlenmistir. Baz1 ¢alismalarda 6gretmenlerin dgretimleri

Onces ifade ettikleri Ogretim sekilleri ile Ogretimleri siraandaki uygulamalan arasinda
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tutarhil ik olmadig: ifade edilmesine karsin (King vd., 2001; Morrison ve Lederman, 2003;
Mulholland ve Wallace, 2005), bazilar1 ise 6gretmenlerin ifade ettikleri ile uygulamalarinin
tutarl oldugunu gostermistir (Stipek vd., 2001).

Ogretmenlik uygulamalarinda, didaktik oryantasyon sergileyen adaylarin (As, As,
As, A7) uygulama Ogretmenlerinin  (O,) oryantasyonlarmin  didaktik  oldugu,
uygulamalarinda akademik hassasiyet oryantasyonlarin sergileyen dgretmen adaylarimin
(A1, As) uygulama 6gretmenlerinin (Os) oryantasyonlarinn da akademik hassasiyet oldugu
belirlenmistir. Canbazoglu (2008), Ogretmen adaylarimin konuya 0Ozel PAB’1m
degerlendirdigi calismasinda, 6gretmen adaylanmin  uygulama  6gretmenlerinden
etkilendigini ifade etmektedir. Benzer sekilde Lesniak (2003), uygulama Ogretmenlerin,
O0grenme ortamlarimn dizenlenmesinde, Ogretmen adaylarinin  beklentilerine cevap
vermede ve adaylara model olusturma gibi yonlerden adaylar Uzerinde 6nemli 6lglde etkisi
oldugunu ifade etmektedir. Van Driel vd. (2002) calismasinda, uygulama 6gretmenler ile
yapilan tartismaarin 6grenci zorluklarina iliskin bilginin artmasina olumlu etkileri
oldugunu belirtilmektedir. Bu ¢alisma sonuglari, katilimcilann yarisiin PAB kaynaklari
olarak uygulama Ogretmenlerini gosterdikleri, ancak bu katkinin uygulama o6gretmenlerin
PAB’1ng, 6gretmen adaylanyla aralarindaki iletisim miktarina ve konuyla ilgili uygulama
Ogretmeninin bilgis olglsiinde farkli sekillerde olacagi belirtilmektedir. Bu ¢alismada,
Ogretmen adaylar ile uygulama Ggretmenlerinin oryantasyonlar arasindaki benzerlik,
yukarida bahsedilen uygulama Ogretmenlerin 6gretmen adaylarimn oryantasyonlarinin
sekillenmesinde etkisi oldugunu dogrular niteliktedir.

Ogretmenlerin PAB testinde sergiledikleri oryantasyonlarin ise didaktik, akademik
hassasiyet ve etkinlige dayali Ogretim oryantasyonlann oldugu gorulmektedir. Bazi
Ogretmenlerin  PAB testinde sergiledikleri oryantasyonlar ile 6gretimleri sirasinda
sergiledikleri oryantasyonlar araanda tutarlilik olmadigi belirlenmistir. PAB testinde
akademik hassasiyet ve didaktik oryantasyonlannt birlikte sergileyen oOgretmenlerin
bazilan (Os4, Os) 6gretim uygulamalari srasinda sadece didaktik oryantasyonunu
sergilemislerdir. Diger Ogretmenlerin PAB testinde sergiledikleri oryantasyonlar: ile
Ogretim uygulamalarinda sergiledikleri oryantasyonlarinin uyumlu oldugu belirlenmistir.
O1 Ggretmeninin dgretim uygulamalarinda, PAB testinde olmayan yonlendirilmis arastirma
oryantasyonunu sergiledigi gozlenmistir. Magnusson vd. nin (1999) kategorilerine goére
aniflandirillarak belirlenen didaktik ve akademik hassasiyet oryantasyonlar: disinda,

katilimcr 6gretmenlerin yarismn farkli bir oryantasyona sahip olduklar: belirlenmistir. Bu
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Ogretmenlerin Magnusson vd. 'nin  (1999) PAB modeline gore baglamdan kaynaklanan
farkli bir oryantasyon gedlistirdikleri soylenebilir. Baglamin ogretmenlerin c¢esitli bilgi
temellerini etkiledigi ve 6gretimle ilgili kararlarinda belirleyici role sahip oldugu yapilan
calismalar tarafindan ifade edilmektedir (Lin ve Yang, 1995; Carlsen, 1999). Friedrichsen
ve Dana (2005) 4 deneyimli ortabgretim 6gretmeninin sahip olduklari fen o6gretimi
oryantasyonlarini  tanimladiklan calismalarinda, Magnusson vd. (1999) tarafindan
tammlanan 9 oryantasyon ¢esidinin yeterli olmadigin, katilimailann oryantasyonlarinin
daha karmasik ve literatirde tammlanandan daha genis oldugunu belirtmislerdir. Bu
caismada, O, Ogretmeni haric farkli oryantasyon sergileyen ogretmenlerin,
oryantasyonlarim Ggrencilerin ¢oktan secmeli testlere dayali Universite snavlannda
basarili  olmalarina katki saglamak amaciyla sekillendirdikleri  belirlenmistir.
Ogretmenlerin bulundugu okul baglamimin  6zelliklerinin  benzer yapida olmasinin
oryantasyonlarimin belirlenmesinde etken oldugu soylenebilir. Ogretmenlerin Anadolu
Liselerinde ogretmenlik yapiyor olmasi, 6grencilerin, velinin ve okul yo6netiminin
beklentileri dgretmenlerin Universite sinavlarina hazirligr hedefleri arasinda 6n plana
clkarmalarina ve dolaysiyla alistirmauygulama oryantasyonu sergilemelerine neden
oldugu dustnulmektedir. Friedrichsen ve Dana (2005) sahip olunan oryantasyonlarin
kaynaklarimi snif ortamu, 6gretmenlerin 6grenciler ve 6grenme ile ilgili inancglari, dnceki
calisgmalan ile is deneyimleri, mesleki gelisim ve zaman darligi olarak tammlayarak,
oryantasyonlarin belirlenmesinde 6ncelikli etkenin gecmis, ardindan baglam ve dgrenciler
oldugunu belirtmislerdir. Yeni fizik ders programinin 6gretmenlerin oryantasyonlarinda da
donustimt 6ngbrmesine ragmen, 6gretmenlerin oryantasyonlarinda bu dogrultuda énemli
olclide bir donisimin olmadigr  belirlenmistir. Ogretmenlerin sahip olduklarn bu
oryantasyonun, yeni programdan ve programi destekleyen denetim birimlerinden
etkilenmedigi belirlenmistir. Monet (2006), konuya 6zel mesleki gelisim programinin,
Ogretmenlerin PAB’1n diger bilesenlerinde degisim saglamasina karsin, ogretmenlerin
oryantasyonlarina herhangi bir etkide bulunmadigim ifade etmistir. Ancak Hanuscin vd.
(2011) calismalarinda, deneyimli ilkogretim 6gretmenlerinin oryantasyonlarinin zamanla
degistigini belirlemistir.

Ozetle bu calismada, 6gretmen adaylanmn oryantasyonlarinda, PAB testine gore,
ikinci uygulamadan itibaren 6gretmen yetistirme programin etkisi ile akademik hassasiyet
yonunde bir degisim gorilmesine karsin, 6gretmenlik uygulamalarinda adaylarin yarisnin

didaktik oryantasyon sergiledikleri ve sergiledikleri oryantasyonlarinda uygulama
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ogretmenlerinin 6nemli etkisi oldugu sylenilebilir. Ogretmenlerin agirlikl olarak didaktik
ve akademik hassasiyet oryantasyonunu sergiledikleri, calisma baglaminin
oryantasyonlarinda belirleyici roli oldugu (Thorén, 2008) ve yeni programin tim
Ogretmenlerin oryantasyonunu beklenilen sekilde etkilemedig belirlenmistir. Luft'un
(2001) calisma sonuglan deneyimsiz  Ogretmenlerin  oryantasyonlarinin - deneyimli
Ogretmenlere gore degisime daha agk oldugunu gostermektedir. Literatlrde
oryantasyonlarin siniflanmasinda bahsedilmeyen ve bu ¢al ismada hem dgretmenler ve hem
de Ogretmen adaylarinin sergiledikleri ve temelde Ogrencileri Universite sinavina
hazirlamak icin  katilimcilarin - hemen  hemen  tamaminin - alistirma-uygulama
oryantasyonuna sahip olduklari belirlenmistir.

MEB-TTKB (2010) tarafindan belirlenen Fizik Ogretmenleri Ozel Alan Y eterlikleri
genel olarak dikkate aindiginda, Ggretmenlerin agirlikli olarak akademik hassasiyet
oryantasyonuna sahip olmalan beklenmektedir. Ancak, Ogretmenlerin bu yeterlikler
dogrultusunda agirlikl olarak akademik hassasiyet (01, Oz, Os) ve didaktik (O3, Os, Os)
oryantasyonunu sergiledikleri, 6gretmen adaylarimn ise kararsiz oryantasyon sergilemekle
birlikte uygulama 6gretmenlerinin oryantasyonlarinin etkisiyle akademik hassasiyet (Ax,
Az) ve didaktik (As, As, As, A7) oryantasyonlar: sergiledikleri belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin, uygulama 6gretmenlerinin oryantasyonlarindan etkilendigi Van Driel vd.

(2002) ve Canbazoglu (2008) tarafindan yapilan ¢alismalarla da ortaya konmustur.

4.4. Katimeilann Ogrenici Onbilgisine Yonelik Bulgularin Tartisiimasi

Bu kiamda, 6gretmen adaylarimin dgretmen egitimi programlar: srasinda elektrik ve
manyetizma konusunda sahip olduklar 6grenici dnbilgileri ve degisimi ileilgili elde edilen
bulgular ve Ogretmenlerin aynmi konudaki Ggrenici  Onbilgilerine iliskin bulgular
dogrultusundaki tartismalara yer verilmistir.

Zembal-Saul, Star ve Krajcik (1999), dgretmen adaylarinin alan bilgisini sunmada
karsilastiklart en 6nemli gugliklerde birinin, dgrencilerin konuya iliskin onbilgilerini
tahmin edememeleri oldugunu belirtmektedir. Ogretmen adaylarinin, Ggrencilerin ne
bildikleri, ne tir sorular sorabilecekleri ve hangi konularin Ogrencilere zor gelecegi
hakkinda sinirl1 bilgiye sahip olmalari, gergek 6grenme ortamlarinda 6grencilerle etkilesim
halinde olmamaarnndan kaynaklanmaktadir (Zembal-Saul vd., 1999). Bu calismada,
Ogretmen adaylarimn PAB testinde Ogrenici Onbilgisi hakkinda yaptiklan tahminlerin
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genellikle icerige-0zel ve tahminsiz kategorilerinde yogunlastigi, derin kategorisinde
tahminde bulunan adaylann (A, Az As) 0O6gretim uygulamalarinda 6grencilerin
Onbilgilerini belirlemeye yonelik etkinlikler planladiklar: belirlenmistir. Ancak, 6gretim
uygulamalaninda adaylarnin sunumlanni  Ggrencilerin - Onbilgilerini  dikkate alarak
yuratmedikleri, onbilgileri Onceki dersin kisa bir tekrari seklinde degerlendirdikleri
gbzlenmistir. King vd. (2001), 6grencilerin 6nbilgilerini tahmin etmenin, 6gretimin 6grenci
bilgisine gore duzenlenmes ve Ogretim etkinliklerinin planlanmasinda 6nemli oldugunu
ifade etmektedirler. Ancak bu calismada 6gretmen adaylarinin, 6grencilerin konuyla ilgili
bazi kavramlan bildiklerini distnerek konuyu uygun hizda vermedikleri veya dgrenci
Onbilgilerini dikkate amayarak kendi anlatacaklar konuya odaklandiklarn gozlenmistir.
Baz1 6gretmen adaylarimin (A4 ve A;) 6gretimleri srasinda, elektrik akiminin olusmasinda
elektronlann titresim hareketini agiklarken, Ogrencilerin elektronlarin atom igerisindeki
hareketlerine iliskin sorularini cevaplandirmadigi ve kendi agiklamalarina devam ettigi
gozlenmistir. Benzer sorularin, ogretmenlerin (Os, Og) Ogretimleri sirasinda da geldigi,
ancak Ogretmen adaylarinin aksine 6gretmenlerin periyodik cetvelde metallerin 6zellikleri
ile aomun yapisina iliskin detayli agiklamaar yaparak O6grencilerin  sorularin
cevapladiklart gozlenmistir. Bazi 6gretmen adaylarninin (A3, A4, As) Ogrencilerin
Onbilgilerini dikkate almamalarinin, 6gretim sirasinda 6grencilerin konuylailgili kavramsal
anlamalarint zorlastirdigi belirlenmistir (bkz. Az adayinin dgrenici zorluklan bilgis). Az
adayinin konu sonunda kullandigi degerlendirme sorularini, dgrencilerin daha onceden
Ogrenmedikleri yayin potansiyel enerjis ve Coulomb kuvvet gibi konu veya kavramlari
kapsayacak sekilde hazirladigi, bu durumun da &grencilerin  bazi  zorluklarla
karsilasmalarina neden oldugu belirlenmistir. PAB testine gore ogretmen adaylarindan
derin kategorisinde en ¢ok tahminde bulunan adayin alan bilgisi puaninin yioksek olmadig:
(As), uygulamalar arasinda alan bilgisi puam artan A; adayinin derin kategorisindeki
tahminlerinin azaldigi, As adayinin ise alan bilgis puaninin azalmasina ragmen derin
kategorisindeki tahminlerinin arttig tespit edilmistir. Bu durumda 6gretmen adaylar: igin
alan bilgisinin, 6grenici onbilgisini tahmin etmede etkili oldugu sdylenebilir. Bu ¢al ismada,
alan bilgisindeki artisla 6grenci 6nbilgisine iliskin tahminlerin yizeysel veya igerige t6zel
kategorilerinde oldugu, ters durum igin ise derin kategorisine donustigu belirlenmistir.
Osretmen adaylarimin 6grenici onbilgisi ile ilgili tahminlerini, kendi alan bilgilerine gore
yaptiklar1 sdylenebilir. Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin uygulamalar arasinda aan

bilgilerinin gittikce azalmas nedeniyle dgrencilerin aan bilgisi dizeyine yaklasmalari,
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Ogrenci Onbilgilerini tahmin etmede ki bu donustimi agikladigi dustnulmektedir. Bazi
adaylarin (As, A4 As, A7) 6grencilerin onbilgilerinin degerlendirildigi sirada 6grencilerin
verdikleri yanlis cevap ve sorulara degil, dogru cevaplara odaklandiklarn gozlenmistir.
Bircok arastirmada, gucli olmayan aan bilgisinin, 6gretmen adaylarinin, 6grencilerin
dustincelerine ve streg becerilerine odaklanmalarina engel oldugu ifade edilmektedir
(Hashweh, 1987; Feiman-Nemser ve Parker, 1990; Halim ve Meerah, 2002; Johnston ve
Ahtee, 2006).

Ogretmenlerin 6grencilerin onbilgilerine iliskin PAB testindeki cevaplari, 6gretmen
adaylarindan farkli olarak icerige-6zel ve derin kategorilerinde yogunlasirken, genel,
yizeysel ve tahminsiz kategorilerinde tahminlerinin olmacigim gostermektedir. Ogretim
uygulamalarinda ise 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarindan farkl: olarak 6grencilerin daha
Onceden Ogrendikleri konu ve kavramlari yeni konunun agiklanmasinda ve
iliskilendirilmesinde siklikla kullandiklart gozlenmistir. Stein vd. (1990), gelismis aan
bilgisine sahip 6gretmenlerin, kavramlar araanda baglanti kurmaya agirlik veren 0gretim
yaklastmlarini benimsedigini, alan bilgis yetersizliginde ise sadece konuya iliskin temel
gercekleri sunduklarin ifade etmektedir. Ogretmenlerin 6grencilerin énbilgileri hakkinda
dahafazlabilgi sahibi olmalarinin nedeni, 6grenme ortamlarinda daha fazla deneyimlerinin
olmas yan sra, mevcut ve onceki programlar hakkinda da dahafazla bilgi sahibi olmalar:
gosterilebilir (Kaya, 2009). Ogretmenlerin, dgrencilerin nasil 6grendiklerine iliskin sahip
olduklar1 bilginin, ne ¢esit 6grenme firsatlar: diizenleyeceklerini etkiledigi belirtilmektedir
(Lin ve Yang, 1995). Jang vd. (2009) ogretmenlerin PAB’ 11 Ggrencilerin bakis agisiyla
belirledikleri calismada, Ogretmenlerin program nedeniyle konulari hizli bir sekilde
sunmalarindan dolayr Ogrencilerin  Onbilgilerini  belirleme ve 06gretimi buna goére
dizenlemeye kars1 kayitsiz kaldiklari bulgusu, bu calismada 6gretmenlerin dgrenci
onbilgisine iliskin tutumlar: ile uyusmamaktadir.

4.5. Katmecidarm Ogrenici Zorluklar1 Bilgisine Yonelik Bulgularin
Tartisitlmasi

Bu kismda, dgretmen adaylarimin 6gretmen egitimi programlar: srasinda elektrik ve
manyetizma konusunda sahip olduklar 6grenici zorluklart hakkindaki bilgileri ve degisimi
ileilgili elde edilen bulgular ve 6gretmenlerin aym konudaki ¢grenici zorluklar: hakkindaki

bilgilerine iliskin bulgular dogrultusundaki tartismalara yer verilmistir.
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Ogretmen adaylanmn PAB testinde Ogrenici zorluklan ile ilgili tahminlerine
bakildiginda, 6grenici zorluklannailiskin yaptiklar: tahminlerin 6grenici onbilgisineiliskin
yaptiklar: tahminlerle benzer oldugu belirlenmistir. Onbilgi tahminlerinde oldugu gibi, baz:
adaylarin (A1, As) aan bilgilerinde artis olmasina karsin, derin kategorisindeki
tahminlerinin azaldigi veya alan bilgilerinde azalma oldugunda, derin kategorisinde
tahminlerinin  arttigit (A7) gorilmektedir. Bazi calismaar aan bilgisinin, 6grenici
zorluklarinin tahmin edilmesinde pozitif etkileri oldugunu gostermektedir (Kaya, 2009;
Képyld vd., 2009). Bununla birlikte, bu c¢alisma bulgulari, aan bilgisinin 6grenici
zorluklarini  tahmin etmede olumlu etkisinin oldugunu vurgulayan caismaar ile
uyusmamaktadir. Bu durum, Halim ve Meerah (2002), Johnston ve Ahtee (2006) ve
Canbazoglu (2008) tarafindan kavram yanilgis ya da bilgi eksikligi olan 6gretmen
adaylarinin kendi zorluklarim Ogrenici zorluklar olarak tammlamalarindan ileri geldig
seklinde aciklanmaktadir. Alan bilgisnde azama, Ogretmen adaylarinda kavram
yanilgilarninin veya konuya iliskin zorluklarin artmasna neden olabileceginden dgrenici
zorluklarinailiskin tahminlerinde artis goriilmiis olabilir. Ogretmen adaylarimin aan bilgisi
boltmine verdikleri cevaplar ile 6grenici zorluklannailiskin diger kategorisinde verdikleri
cevaplar arasindaki benzerlikler, adaylarin alan bilgisi bolimunde sergiledikleri kavram
yanilgilarint 6grenici zorluklar: olarak tamimladiklarim gostermektedir. Birinci soruda,
“parlaklik potansiyel fark ile iligkili oldugundan iletken telin boyunun degistirilmesinin
parlaklig: etkilemeyecegi” yanilgisim gosteren adaylarin (A1, As, As, As, A7), Ogrencilerin
“telin  boyunun parlakligi degistirecegi” yanmlgiana sahip olabilecekleri tahminini
yaptiklar1 tespit edilmistir. Benzer sekilde sekizinci soruda “acik bir devrede akim
olusmayacagi icin Uretecin ucglarn arasinda potansiyel farkin olmayacagi” kavram
yanilgisina sahip 6gretmen adaylarmin (A1, As) tammladiklar: 6grenci zorluklarinin
“Ogrenciler acik devrede potansiyel fark olusmayacagim anlamakta zorluk cekebilir”
seklinde oldugu belirlenmistir. As aday1 ise son uygulamada 13. soruyla ilgili olarak
“Ogrencilerin parlakligi akima gore belirlemelerinin onlar igin zorluk olusturacag:”
seklinde bir 6grenici zorlugu ifade etmistir. Bu adayin 6nceki uygulamalarda bu soruya ait
alan bilgisi cevabini ana koldan gegen akima gore verdigi, ancak ana koldan gegen akimi
sabit olarak kabul ettigi icin yanlis sonuca ulastigi belirlenmistir. Aday, yanlisimin
kaynagini, kendisinin akimi sabit kabul etme kavram yanmilgisina sahip olmasindan dolay:
degil, dagilimin akima gore yapilmasandan ileri geldigini dusUnmektedir. Bu nedenle

parlakligin akim yardimiyla da bulunabilmesine karsin, 6grencilerin, akimi kullanmalari
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durumunda problem yasayabileceklerini 6grenici zorlugu olarak ifade etmistir. PAB testine
gore, 6gretmen adaylarinin 6grenici zorluklarina iliskin tahnminlerini, kendi aan bilgilerine
ve zorluklanna gore yaptiklari gorilmektedir. Bu bulgular, 6gretmen adaylarinin,
Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olabileceklerini ifade ettikleri sorularda, kendilerinin
kavram yanilgilanmn oldugunu ifade eden Canbazoglu (2008), 6gretmen adaylarinin
tahmin ettikleri olasi kavram yanmilgilannin gergekte konuyla ilgili dogru olan bilimsel
fikirler oldugunu belirten Halim ve Meerah (2002), 0grenci zorluklarim tahmin etmeleri
istendiginde, kendi kavram yanilgist ve zorluklarim vurgulayan 6gretmen adaylarimn
oldugu ifade eden Johnston ve Ahtee’ nin (2006) bulgular1 ile benzerlik gostermektedir. Bu
sekilde kendi kavram yanilgilanm ©6grenci zorluklari olarak tammlayan Ogretmen
adaylarinin dgrencilerin gercek yamlgilarim ve zorluklarimin farkina varamayacaklar: ve
dogru bir sekilde tarumlayamayacaklan belirtilmektedir (Thorén vd., 2008).

Ogretmen adaylarnmn Ogrenici zorluklarina iliskin ilk uygulamada yaptiklar: derin
kategorisindeki tahminlerin kendi aan bilgilerine gére oldugu, son uygulamalara dogru bu
tahminlerin, ya adaylarin Ogretmenlik uygulamalarinda o6grencilerde gozlemledikleri
zorluklar ya da literattirde ifade edilen kavram yanmlgilan seklinde oldugu belirlenmistir.
Ik uygulamalardaki tahminler, “pozitif yuklerin hareket edebilecegi”, “bir direncg
azaltilirken denge durumunun olmasi gerektigi distincesi ile digerinin artabilecegi” ve “sag
el kuralim uygulamada zorluklar” seklinde iken, son uygulamalarda “iletkenin direncinin
kesit alamna bagli olmasi durumunda alan hesaplamalar1 yapmada zorluk”, “direncten
Once ve sonra akimin degismes”, “seri ve paralel bagli devrelerde lamba sayianin
parlakligi degistirecegi, lambadan ©Onceki direncte degisimin lamba parlakligim

~i

etkilemezken, sonraki direncin degistirilmesini  etkileyecegi” seklinde Ogretim
uygulamalarina veya literatlre dayali tahminler seklinde oldugu belirlenmistir. Bu
bulgular, 6gretim deneyiminin 6grencilerle etkilesimi artirmasindan dolayi, deneyimin
Ogrenci zorluklarim tahmin etmede katkisi oldugunu ifade eden calismalarla (Zembal-Saul
vd.1999; Sperandeo-Mineo vd., 2005; Henze vd., 2008) uyumlu goérilmektedir. Ancak,
derin kategorisinde yapilan bu tahminlerin ¢ogunlukla alan bilgis béliminde dogru
kategorisinde yer alan veya 6gretmenlik uygulamalarinda 6gretim yapilan sorularda (2, 5,
7, 10, 11, 13, 14) oldugu belirlenmistir. Ogretim uygulamaarimn tim adaylarin 6gretim
yaptiklar1 konularda derin kategorisindeki tahminlerde bulunmamus olsalar da, 6nceki
uygulamal arda tahminde bulunulmayan bu sorular icin igerige-6zel kategorisinde tahminler

yapimasina katki saglachgi belirlenmistir. Az adaymin 6 ve 12. sorularda ilk
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uygulamalarda tahmin yiritmemesine karsin, o0gretmenlik uygulamasinda manyetizma
konusuna iliskin dgretim yaptigi ve 6gretim deneyimi sonrasinda bu sorularin muhtemel
Ogrenci guclUkleri kisminda igerige-6zel kategorisinde tahmin yUrittigt belirlenmistir.
Benzer sekilde A4 adayinin 10 ve 11. sorularda ilk uygulamalarda tahminde bulunmadi g,
iletkenin direncinin nelere bagli oldugu konusunda Ogretim yaptiktan sonra son
uygulamada bu sorular icin icerige-0zel kategorisinde tahminlerde bulundugu
belirlenmistir. As adayinin derin kategorisinde tahminlerde bulundugu sorularin PAB
testinde aan bilgisi bdluminde cevapsz birakmadigi, dogru olarak cevaplandirdigi ve
Ogretmenlik uygulamalarinda 6gretim yapmayi tercih ettigi direnclerin baglanmasi ile seri
ve paralel baglh devreler konusuna iliskin 7, 10, 11, 13, 14 ve 15. sorular oldugu
belirlenmistir. Bu durum adaylarin ilgili soruya ait alan bilgilerindeki artmanin, 6grenici
zorluklarini tahmin etmede etkili oldugunu gostermektedir. Hashweh (1987), Kapyla vd.
(2009) ve Kaydmn (2009) calismaar: alan bilgisi bakimindan yeterli adaylarin, alan
bilgis yetersiz olan adaylara gdre Ogrenici zorluklannm tahmin etmede daha basarili
olduklarim gostermektedir.

Ogretmen adaylannin  6grenici  zorluklanina iliskin tahminlerinin  bazilarinin
literattrde var olan kavram yanlgilan oldugu belirlenmistir. Bu yanilgilarin kaynaklarinin
ise cogunlukla yazili kaynaklar oldugu tespit edilmistir. Azadayinin son uygulamada derin
kategorisinde yaptig1 “seri ve paralel bagl devrelerdeki lambalarin parlaklik yoninden
birbirlerine Ustin oldugu yoninde bir kavram yanilgisina sahip olabilirler” tahmininin
adlinda kavram yanilgist oldugu ve ders kitabinda yer adigi belirlenmistir. Yine A,
adayrnin ders plaminda, literatiirde ve fizik ders programinda yer alan “akim, elektrik devre
elemanlan tarafindan tuketilir’, “akim, pilin pozitif ve negatif kutbundan ¢ikip ampul
Uzerinde carpisir” ve “eektrik akimi pilin pozitif kutbundan ¢ikip negatif kutbuna dogru
hareket eder” kavram yanilgilarina yer verdigi belirlenmistir. Benzer sekilde A; adayinin
ders plaminda, “diren¢ Uzerinden gecen akim azair”, “parald bagl direnclerin esdeger
direnci en buyuk direncin degerinden daha buyuktir” seklinde literattirde yer aan kavram
yanilgilarinin - oldugu  belirlenmistir. Ders planlarinin  hazirlanmasinda  kullarilan
kaynaklarin incelenmesi ile bu yanilgilarin ders kitabi, yardima Kitaplar, fen egitimine
iliskin bilimsel iceriklerin yer aldigi internet siteleri seklinde ¢esitli yazili kaynaklardan
alindiklar1 belirlenmistir. Ayrica bazi adaylarin (A4, As, Ag) 0grencilerin seri ve paraéel
bagli karigik devrelerde, hangi direnclerin birbirine seri, hangilerinin paralel oldugunu

belirlemede zorluk ceken Ggrenciler icin yardimc: ders kitaplarinda yer alan harflendirme
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yontemini agikladiklart gozlenmistir. Van Driel vd.’nin  (2002) ¢alismasinda, dgretmen
adaylarinin yazili kaynaklardaki ogrenici zorluklarint okumalarinin, égrenici zorluklar:
hakkindaki anlayislarini  gelistirdigi  ifade edilmektedir. Ayrica Ogretmenlerin,
Ogretimlerinin her asamasinda yazil1 program kaynaklarim kullandigi ve bu kaynaklarin
fen kavramlar ve stregleri hakkindaki bilgisinin kaynagini olusturdugu ifade edilmektedir
(Méllado 1998; Mulholland ve Wallace, 2005; Van Dijk, 2009).

Ogretmenlik uygulamalan sirasinda yapilan gozlemler, bazi 6gretmen adaylarinin
(A1, Az, As, A;) PAB testinde veya ders planlarinda belirttikleri 6grenici zorluklarina
iliskin planladiklarim yeterli derecede uygulayamadiklarim gostermektedir. A, adayi, ders
planinda ifade ettigi “akimlar ampul Uzerinde carpisir ” seklindeki kavram yanlgilarin
kapsayan coktan secmeli sorular zaman yetersizligi nedeni ile cozemedigini ifade etmistir.
Az adayinin ise PAB testinde ifade ettigi 10. soruya iliskin “akimin dnce lambaya geldigi
icin Rz direncinin degismesinin bir sey degistirmeyecegini distnur’ ve 13. soruya iliskin
“seri ve paralel bagl1 devrelerdeki lambalarin parlaklik yoniunden birbirlerine Gsttin oldugu
yonunde bir kavram yanilgisina sahip olabilirler” kavram yamlgilarim gidermeye veya
olusmasim engellemeye yonelik herhangi bir uygulama ve ya agiklama yapmadig:
gbzlenmistir. Ancak manyetik alan cizgilerine ve manyetik alanin boyutlarina iliskin
yaptigi Ogrenici zorlugu ile ilgili tahminine yonelik similasyon kullanarak sunumunu
gerceklestirmistir. Bu sunum ile 6grencilerin kavram yanilgilarnim gidermeyi planlayan
adayin, bu konuda kendisinin sahip oldugu kavram yanilgis nedeni ile manyetik alan
cizgilerini iki noktasal yuk araandaki elektrik alan cizgileri olarak gosterdig belirlenmistir.
Bu bulgu, Hashweh (1987) ve Even'in (1993) yanlis veya uygun olmayan bilgiye sahip
Ogretmen adaylarinin, kendi sahip olduklar: bu bilgiyi 6grencilerine aktarabilecekleri ve bu
yolla &grencilerin  kavramsal zorluklarini  artirabilecekleri  bulgusu ile benzerlik
gostermektedir. Yine A; adayimin ders planlarinda ifade ettigi “gerilim degerinin devrede
sabit kalmasi”, “diren¢ Uzerinden gegen akim azalir”, “paralel bagli direnclerin esdeger
direnci en blyilk direncin degerinden daha buyuktur” seklindeki kavram yanilgilarindan
sadece akimin direng Uzerinden gegerken azalmasi kavram yanilgisina yonelik agiklama
yaptig belirlenmistir. Ogretmen adaylarimin ders planlarinda veya PAB testinde ifade
ettikleri kavram yanlgilarina yonelik uygulamalarinin bircogunu gerceklestiremedikleri
belirlenmistir. Bu durum, Halim ve Meerah'in (2002) da ifade ettigi gibi, 6gretmen
adaylarint sadece kavram yanilgilari hakkinda bilgilendirmenin, adaylarin bu yanilgilara

yonelik faydali aciklamalar gelistirmeleri konusunda yeterli olmayacag: ifades ile
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Ortismektedir. Akimin direng Uzerinde tuketilecegi veya akimin direncten onceki ve
sonraki degerinin birbirinden farkli olacagi kavram yamlgisina iliskin olarak, ders planlar:
veya PAB testinde herhangi bir tahminde bulunmayan As adayinin ise Ogretim
uygulamalarinda bir 6grencinin sordugu soru ile bu yanilgiyla karsilastigi gbzlenmistir. As
adayinin ogretimini izleyen Asve A; adaylaninin kendi ogretimleri sirasinda bu yanilgiya
vurgu yaptiklarn gozlenmistir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin birbirlerinin 6gretmenlik
uygulamalanm gozlemlemelerinin, kendi Ogretimlerini  etkiledigini  gGstermektedir.
Baskalarimin  Ogretimlerini gbzlemleme, Ogretmenlik deneyimi ve Ogretmenler arasi
tartismalarin, PAB gelisimine katkida bulundugu belirtilmektedir (Van Driel vd., 1998;
Jauhiainen vd., 2002; Appleton, 2003; Ho ve Toh 2004; Nilsson, 2008). Geddies (1993) ise
hizmet oncesi Ggretmenler arasinda dgrencilerin yanlis kavramalari hakkinda yaptiklan
tartismdarin, ogretim yontemlerinin ve konu aan: bilgisinin sunumlarimin gelismesine
katkida bulundugunu belirtmektedir.

Ogretmen adaylarinin uygulamalarinda, baz: adaylarin konuyu basitten karmagsiga
dogru sunmada (As) ve bazi adaylarin (A3, As) ise 6grencilerin seviyesine, Onbilgilerine
uygun agklamaar yapma ile ornekler ve aistirmalar secmede problemler yasadiklar:
gbzlenmistir. Thorén (2008), fen dgretiminde 6zellikle konulan belirli bir sira ve diizende
sunmanin 8grenme i¢in dnemli rold oldugunu ifade etmektedir. A5 adayimn programa gore
5-6 ders saati icerisinde verilmesi gereken kavramlarin tamamim 1 ders saati icerisinde
hizl1 bir sekilde sunmasinin, Az ve As adaylarinin ise 6grencilerin bilgi sahibi olmadiklari
kavramlart iceren problemleri, degerlendirme veya alistirma sorulart  olarak
kullanmalarimin dgrenci zorluklarim artirchigi belirlenmistir. King vd.’nin (2001) calisma
bulgulari, 6grencilerin ne bildiklerine iliskin yeterli bilgi sahibi olmayan Ggretmenlerin,
Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgiyi ortaya cikarmada ve 6grencilerin sahip olduklar:
bilgileri 6gretimin planlanmasinda nasl kullanacaklarina dair problemleri de beraberinde
getirdigini gostermektedir.

Ogretmenlerin 6grencilerin sahip olabilecekleri zorluklarn neler olabilecegineiliskin
yaptiklar: tahminleri, 6gretmen adaylarindan farklilik gostermektedir. PAB testine gore,
alan bilgileri dgretmen adaylarindan daha iyi seviyede olan Ogretmenlerin, Ggrenici
zorluklart konusundaki tahminlerinin de adaylardan farkli oldugu belirlenmistir. 5. soruya
iliskin “elektronlarin bataryadan ¢ikip tum devreyi dolastiklarim distnecekleri” zorlugunu
ifade eden Oy, 10. soru ileilgili “R, direncinin artirildi g durumda akimin ilk énce lambaya

ugrayacagimn dustnulip, lambadan sonraki direncte artma veya azalmanin sonucu
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il

degistirmeyecegi
direncinin oldugunu, telin direngsiz oldugunu dislnebilecekleri” tahmini ile 6. soruda

tahminini yirtten O,, O,, O, ve Os, “dgrencilerin sadece lambanun bir

“dektrik alan ile manyetik alamin birbirine karistinlmas” tahminlerini yiriten Os
Ogretmenlerinin - bu tahminlerinin - 6grencilerle olan deneyimleri  sonucu oldugu
soylenebilir. Ancak alan bilgisi puam diger 6gretmenlerden fazla olan O, 6gretmeninin,
literattr ile de uyumlu olan derin kategorisinde dgrenci zorluklarina iliskin tahminlerinin
diger Ogretmenlerden fazla olmachg, bu sekildeki tahminleri genellikle O1, O2 ve Os
Ogretmenlerinin yaptig tespit edilmistir. Alan bilgisi iyi olan 6gretmenlerin veya 6gretmen
adaylarinin, olmayanlara gore dgrenci zorluklar: konusunda daha bilingli olduklar:, kavram
yanilgisina sahip olan Ogretmen adaylari veya Ogretmenlerin, o6grencilerin kavram
yanilgilan hakkinda fikir sahibi olmalarinin ¢ok zor oldugu ifade edilse de (Hashweh,
1987; Halim ve Merah, 2002; Ké&pyla vd., 2009; Kaya, 2009), bulgular, Ogrenci
zorluklanni tahmin etme bilgisinin sadece dan bilgis ile iligskili olmadigimi ve alan
bilgisinin gerekli ancak yeterli dmadigim gosteren calismalarla (Leinhart ve Smith, 1985;
Feiman-Nemser ve Parker, 1990; Ball vd., 2008; Thorén, 2008; K&pyla vd., 2009) uyumlu
gorilmektedir.

Ogretmenlerin dgretim uygulamal ari, 6grenici zorluklan hakkindaki bilgilerinin PAB
testinde bdlirttiklerinden daha fazla oldugunu gostermektedir. PAB testinde ifade
edilmeyen ancak Ogretim uygulamalan sirasinda Ogrencilerin zorluk c¢ekeceklerinin
dusundldigl konu ve kavramlara iliskin ogretmenlerin gesitli sunumlar kullandiklar:
gozlenmistir. O, ve O; 6gretmenlerinin bir iletkenin direnci olmadigina iliskin 6grenci
yanlgilarnint 6énlemek amaci ile dgretimleri sirasinda, iletken tellerin de direnci oldugu
ancak dis devre direncinin yaninda oldukga kugtk oldugundan ihmal edilebilecegini
acikladiklan gozlenmistir. Os Ogretmeninin  6grencilerin sahip olabilecekleri kavram
yanilgilarini engellemek amaciyla agiklamalar sirasinda farkli olasiliklar Uizerinde durdugu
gorilmistar. Seri baglh direnclerden olusan bir devrede, direng sayisimn artirilmas: ile
devredeki akim ve potansiyel farkin nasil degisecegini agiklayan Oz dgretmeni, devrede
yapilan degisikliklerin direng, akim ve potansiyel farkini nasil etkileyecegine iliskin gesitli
orneklendirmeler kullanmistir. Deneyler araciligi ile ampermetre ve voltmetre gibi aletlerin
baglanmasekilleri ile bu aletlerin farkli sekillerde baglanmalari durumunda neler olacagina
iliskin gerceklesen olaylan ogrencilerin gézlemlemesine olanak sunan O, dgretmeni, Os
Ogretmeninin agiklamalar ile tzerinde durdugu olasiliklart deneysel yollarla gostermistir.

Benzer sekilde Os Ggretmeninin manyetik alann sag e kurali ile bulunmasim gosterirken,
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akimin ve manyetik alanin yonlerinin degistigi farkli durumlarda sag € kuralimn nasil
uygulanacagina iliskin orneklendirmeler kullandigi gbézlenmistir. Lin ve Yang (1995)
calisgmalarindaki  deneyimli  6gretmenlerin, 6grencilerin - sahip olduklan  kavram
yanlgilannin farkinda olduklarim ve bu yanilgilart gidermek amaciyla sunumlarin,
kavram vyanilgilan ve bilimse gercekler araandaki farkliliklara isaret ederek
duzenledikleri ifade etmektedirler. Kaya (2009) ise alan bhilgis iyi olan adaylarin,
olmayanlara gore 6grenici 6n bilgis ve 6grenici zorluklarim daha kolay belirlediklerini
ifade etmektedir. Gelismis aan bilgisinin dgrenci zorluklarint belirlemede dnemli etkisinin
oldugunu gosteren bircok calisma bulgusu (Hashweh, 1987; Halim ve Merah, 2002;
Képyla vd., 2009), bu calismada aan bilgis Ogretmen adaylarindan daha iyi olan
Ogretmenlerin, Ogrenici  zorluklart hakkinda daha fazla bilgi sahibi olduklarn ve
ogretimlerini buna gore diizenledikleri bulgusu ile ortiismektedir. Ogretmenlerin tamamina
yakim Ogrenci zorluklarini gidermek veya olusmasimi engellemek amaciyla, konulari
basitten karmasiga dogru belli bir dizen takip ederek, daha 6nceden 6grenilen kavram,
bagintt ve konular ile farkli aanlardaki Onbilgilerini  Ogretimi  yapilan konunun
aciklanmas nda kullanmuslardir.

Hem Ogretmen adaylarimin 6gretmenlik uygulamalarinda hem de Ogretmenlerin
Ogretimleri sirasinda yapilan gozlemler, “akimin direng tarafindan tuketildigi” kavram
yanlgisi Ogrenciler tarafindan yaygin olarak sergilendigi belirlenmistir. Bu yanlgiyi
ortadan kaldirmak icin bazi 6gretmen adaylan (A1) ve 6gretmenlerin (O) deney yapma,
bazilannin (A4, As, A7, Os, O,) ise agiklama ve benzetim sunumlarin tercih ettikleri
gbzlenmistir.

MEB-TTKB (2010) tarafindan belirlenen Fizik Ogretmenleri Ozel Alan Y eterlikleri
“Alan Egitimi Bilgis” yeterlik alam dikkate alindiginda, fizik konular ile ilgili 6grenme
zorluklarnt analiz edebilme (B6) yeterligi kapsamindaki performans gostergelerine gore,
Ogretmenlerin 6gretmen adaylarina gore 6grenici 6n bilgisine (B6.2) ve dgrenci zorluklar:
(B6.1) hakkinda daha fazla bilgi sahibi olduklar: ve 6gretimlerini bu zorluklar: giderecek
sekilde (B6.3) duzenledikleri belirlenmistir. Bu bulguya paralel olarak arastirmalar
Ogrenici bilgisinin 6zellikle deneyimle gelistigi (Zembal -Saul vd., 1999; Sperandeo-Mineo
vd., 2005; Henze vd., 2008) ve gelismis alan bilgis ile orantil1 oldugunu (Kaya, 2009;
Ké&pylavd., 2009) gostermektedir.
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4.6. PAB Gelisimine Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Bu calismada, 6gretmen adaylarimin PAB gelisimi, PAB’in aan hilgisi, 6grenici
bilgisi, 6gretim sunumlar ve oryantasyonlar: bilesenleri yoninden ele alinmustir. Y ukarida
farkli bélumler halinde tartisilan, alan bilgisi, 6gretim sunumlari, oryantasyonlar ve
Ogrenici bilgisi bilesenleri bu bdlimde birlikte ele alinarak, PAB gelisimi bir bitiin olarak
degerlendirilecektir.

PAB, konu aam bilgisinin 6grenci seviyesine ve Ozelliklerine gore donusturilme
bilgis olarak tammlanmaktadir. Bu nedenle PAB icin, aan bilgis ve 6grenici bilgisi
onemli bilesenler olarak gorilmekte, Ogretim sunumlart ise alan bilgisinin 6grenci
Ozelliklerine gore dizenlenip aktariimasinm icermektedir. Oryantasyonlar, 6gretmenlerin
Ogretime yonelik amag ve hedeflerini igerdi ginden, 6gretmenlerin 6gretimi planlamalar: ve
sunmalarinda cerceve olusturmaktadir. PAB’1n bu bilesenlerinden baska degerlendirme
bilgis ve program bilgis seklinde farkli bilesenleri de bulunmaktadir (Tablol). PAB
bilesenlerinin tamamim inceleyen galismalarin ydritilmesinin gi¢ oldugu bilinmektedir.
Bu calisma kapsaminda, literattirde bir¢ok arastirmacimn tzerinde hemfikir olduklart PAB
bilesenleri olan 6gretim sunumlarn ile dgrenici zorluklar, 6gretim sunumlarint etkiledigi
ifade edilen oryantasyonlar ve PAB icin temel olusturan aan bilgis bilesenleri
incelenmistir. Bu dogrultuda izleyen kisimda, calismadan elde edilen bulgularin,
katilimcilarin PAB’lar1, gelisimleri ve PAB bilesenleri arasindaki etkilesime iliskin
tartismalara yer verilmektedir.

PAB testinden elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin alan bilgisi egitimlerini
tamamladiklarinda, Elektrik ve Manyetizma tnitesine iliskin farklh seviyelerde ve sinirli
alan bilgisine sahip olduklarimi gostermektedir. Alan egitimi sirasinda ve 6gretim
deneyiminden Once, genel olarak 6gretmen adaylarimn alan bilgisinde azalma oldugu,
Ogretmenlik uygulamalar1 ile Ogretim yapilan konularda artisin meydana geldig
belirlenmistir. Mihladiz ve Timur (2011), 6gretmen adaylarimin, 6gretmenlerin PAB’1na
iliskin distncelerini arastirdiklan calismalarinda, 0gretmen adaylarinin kendilerini alan
bilgis bakimindan yetersiz gordiklerini ve dgretmenlik uygulamalar1 sirasinda bu alan
bilgilerini gelistirmeyi planladiklarini ifade etmektedir. Thoren vd. (2008) ise Ggretmen
adaylarinin 6gretim icin alan bilgisinin 6nemini ve eksikliginin doguracagi sonuclari
anlamaari ve konuyla ilgili prensip ve kavramlart Ogrenme ihtiyac hissetmeleri

gerektigini ifade etmektedir. PAB testinden elde edilen bulgulara gore ayrica, 6gretmen
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yetistirme programlarinda, alan bilgisinde azalmanin belirlendigi zamanlarda, Ggretim
sunumlannnin gesitliliginde artma ve oryantasyonlarda degisimin meydana geldigi tespit
edilmistir. Mulholland ve Wallace’ in (2005) 6gretmenlerin PAB gelisimlerini tanimlamada
kullandiklar: bilgi agact metaforuna gore, bir 6gretmen adayi, binyesinde farkli bilgi
¢gesitlerini barindirmakta ve bu bilgilerle 6gretmen yetistirme programlarina gelmektedir.
Tomurcuk olarak nitelendirilen bu bilgi cesitleri, dgretmen yetistirme programlarinda
geliserek buyumeye baslamaktadir (Cochran vd., 1993; Van Dridl vd., 1998; Davis, 2003).
Ogretmenlerin icinde bulunduklari ortamda agacin gelistizi ve Ggretmenin gelisim
asamalarinin bu agacin gelisimini etkiledigini ifade eden Mulholland ve Wallace’ a (2005)
gore, bazi durumlarda 6zel tomurcuklar guclu bir sekilde geliserek dallara aynilirken,
bazilarinin gelisimi ertelenmekte veya durmaktadir. Fakat gecmis deneyimleri simgeleyen
agacin ana govdes sabit ve gelisimin devamu icin bir kaynak olarak varligin
surdirmektedir. Okullar ise Ogretmenin bilgisindeki farkli gelisimler icin ortam
saglamaktadir. Bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore, alan bilgisi egitiminden hemen
sonra uygulanan ilk PAB testine adaylarin verdikleri cevaplar, 6gretmen adaylarinin alan
egitimi Oncesinde sahip olduklan farkli sunum cesitlerinin, sergiledikleri oryantasyonlarin,
Ogrenicilere iligskin bilgileri ile aan bilgilerinin birbirinden farkli oldugunu ve bu bilgi
temellerinin bilgi agac metaforundaki gecmis deneyimlerden gelen govdeyi temsil ettigi
dusunilmektedir. Bu bilgiler, 6gretmen adaylarimin Ogrencilik yillarinda yaptiklar:
gozlemler ve deneyimlerinden ileri gelmektedir (Holt-Reynolds, 1991; Mellado, 1998;
Zembal-Saul, Krgcik ve Blumenfeld, 2002; Yerrick ve Hoving, 2003; Arends, 2004;
Mulholland ve Wallace, 2005; Davis ve Petish, 2005). Ogretmen yetistirme prograninda
ilerledikge, Ogretmen adaylarinin alan bilgilerindeki azalma, agacin aan bilgis dalarinda
ilerlemenin durmasi veya kdrelmesi, 6gretim sunumlarindaki ¢esitliligin artmasi ise sunum
cesitleri ve oryantasyon bilgi dallarinda gelisip biytmes olarak gorilmektedir (Driel vd.,
1998; Davis, 2003; Abell, 2008). Ogretmenlerin bilgilerinin gelismesine ortam saglayan
okullardaki dgretmenlik deneyimlerinin, gelisimi duran veya korelen bazi dallarin yeniden
yesermesine ve gelismesine katki sagladigi belirlenmistir (Zembal-Saul vd., 1999; King
vd., 2001; Van Drid vd. 2002; Thorén, 2008). Bu c¢alismada, Ogretmenlik deneyimi
srasinda, 6gretmen adaylar: okul ortaminda hem dgrenciler hem de uygulama 6gretmenler
ile etkilesime girmis, 6grenme ortamlarim ve birbirlerinin égretimlerini gézlemleme firsati
kazanmuglardir. Ogretim yapacaklar1 konulara yonelik olarak ders kitaplari, yardimci

kaynaklar gibi c¢esitli kaynaklar araciligiyla hazirladiklar: ders planlarini uygulama ve
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Ogretim yapma firsat1 elde etmislerdir. PAB testinden elde edilen bulgular, alan bilgig,
sunum hilgisi ve oryantasyonlara yonelik ifade edilen bu degisikliklerin yaninda, 6gretmen
adaylarinin dgrenici hakkindaki bilgilerinde de bazi degisimlerin oldugunu gostermistir.
Alan bilgis egitiminin tamamlanmasindan sonra yapilan PAB testi ile Ogretmen
adaylarinin 6grenci zorluklarnna iliskin tahminlerinin kendi aan bilgileri cercevesinde
oldugu, sonraki uygulamalarda ise aan hilgilerinde azalma olmasina karsin 6grenici
bilgilerinde artma meydana geldigi belirlenmistir. Baz1 ¢alismalar alan bilgisinin, 6grenici
zorluklarinin tahmin edilmesinde 6nemli katkist oldugunu (Kaya, 2009; K&pyla vd., 2009)
vurgularken, bazi calismalarda ise (Meerah, 2002; Johnston ve Ahtee, 2006; Canbazogu,
2008) kavram yanilgisi ya da bilgi eksikligi olan 6gretmen adaylarimn kendi zorluklarinm
Ogrenici  zorluklar1 olarak tammladiklarini  gostermektedir. Bu durum, aan bilgis
miktarinin, 6grenici zorluklarint tahmin etmede etkili oldugunu gostermektedir. Belirli bir
alan bilgis miktarinin Gstiinde veya atinda alan bilgisine sahip olmanin, 6grenici
zorluklarna iliskin tahminlerdeki artisin nedeni olabilecegi dustnilmektedir. Belirli
miktarin atinda olma, 6grencilerin ne dustndigine daha yakin olma olarak
yorumlanabileceginden, aan bilgisindeki azalmanin, Ogrenci zorluklannin tahmin
edilmesindeki artis1 agiklayabilecegi dusunulmektedir. Alan bilgilerindeki azalma ile
kendilerinin sahip olduklar: eksiklikleri ve yanilgilart 6grenici zorluklar olarak ifade eden
adaylarin  tahminlerinin, Ogretmenlik uygulamasi swrasinda degisim  gosterdig
belirlenmistir. Deneyimin, adaylarin alan bilgilerinin artmasinda ve dgrencileri tanimada
etkili olmasindan dolay: tahminlerinin literatirde belirtilen veya 6grencilerle etkilesim
sonras kazanilan 6grenci bilgilerine iliskin olarak degistigi ortaya cikmistir (Zembal-Saul
vd., 1999; King vd., 2001; Van Dridl vd., 2002; Thorén, 2008).

PAB testinin ilk uygulamasinda 6gretmen adaylarinin bazi 6gretim sunumlarina
iliskin bilgileri oldugu belirlenmistir. Davis ve Petish (2005), 6gretmen adaylarimin sunum
bilgisine iliskin birtakim bilgilere sahip olmalar1 icin aan bilgisinin 6n gereklilik
olmadigini, sunum cesitlerine iliskin bilgilerin 6gretmen yetistirme programlarinda di ger
bilgilerin gelismes sirasinda artirilabilecegini ifade etmektedir. PAB testinden elde edilen
bulgular, Ggretmen yetistirme programinin, Ogretmen adaylarimn sunum cesitliligine
iliskin bilgilerinde artis olmasna katkida bulundugunu gostermesine karsin, Ogretim
uygulamalari, bu sunumlarnn sadece bir bolimanin dgretim srasinda kullamldigini, ancak
kullamlan her sunumun 6grencilerin 6grenmelerini  kolaylastirmada yeterli ve uygun

olmadhigim gostermistir. Az dgretmen adayimin power point ve similasyon sunumlarin
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kullanarak bilgilerin 6grenciler icin daha somut ve gorsel hale getirme gayretine karsin,
islemsel hesaplamalar gerektiren seri ve paralel bagl devrelerde esdeger direnc ve akim
hesaplama gibi konulara iliskin degerlendirme sorularim 6nbilgilerine gore dizenlemedi gi
ve sadece sunu Uzerinde 6grencilere aciklacigi gbzlenmistir. Diger taraftan A4, Asve As
adaylarimin deney, A, ve Asadaylarimn similasyon ve Ag adayinmin modelleme sunumlarin
PAB testinde onerdikleri ancak oOgretmenlik uygulamalart sirasinda kullanmadiklar:
belirlenmistir. Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin, hakkinda bilgi sahibi olduklari tim
sunum gesitlerini 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastiracak sekillerde uygulayamadiklar:
dustintlmektedir. Ancak PAB’1 gelismis bir dgretmenin, konuya gore farklilik gosteren
sunumlarin Ustlin ve zayif yonlerini ve sunumlarin anlamli olabilmesi igin 6grencilerin var
olan bhilgilerini, bu bilgilerin konuyla iliskisini bilmesi ve uygun zamanlarda kullanmasi
gerekmektedir (Thorén, 2008). Nilsson (2008) ve Y errick vd. (2003), 6 gretmen adaylarinin
Ogretim sunumlarina iliskin bir takim birikimlerinin olmasina karsin, aan bilgisini
Ogrencilerin konuyu anlamalarina katki saglayacak sekilde kullanamadiklarini ifade
etmektedir. Ancak Ggretmen adaylarina 6gretim sunum gesitleri hakkinda bilgi vermenin,
her konu veya kavram icin tum sunum cesitlerinin etkili olmayacagim adaylarnin fark
etmesini kolaylastiracag: ifade edilmektedir (Davis ve Petish, 2005). Adaylarin sunum
cesitliliginde, ilk uygulamadan itibaren artis gérilmesine karsin, similasyon sunumunun
ilk defa Gglincli, benzetim sunumunun ise 6gretmenlik uygulamasindan sonraki dérdinci
PAB testinde agirlikl1 olarak ifade edildigi, kullamlan benzetimlerin ise gogunlukla yazili
kaynaklara dayal oldugu tespit edilmistir. Lin ve Yang (1995), Godek (2002), Mulholland
ve Wallace (2005) ve Van Dijk (2009) calismaarinda 6gretmenlerin, 6gretimlerinin her
asamasnda yazil1 program kaynaklarim kullandiklarini ve bu kaynaklarin fen kavramlar
ve suregleri hakkindaki bilgilerinin kaynagini olusturdugunu ifade etmektedirler. Bu
calismada, hem Ogretmen adaylarin hem de Ogretmenlerin ders kitaplari ve yardimci
kaynaklar gibi yazil1 kaynaklarda ye aan ve eektrik akiminin olusumunu agiklamada
kullanilan bilyeler, Newton halkalari, bilardo toplar: ve domino taslan gibi benzetimleri
kullandiklar: belirlenmistir. Geddies (1993) ve Davis ve Petish (2005), uygun olmayan
benzetimlerin kullanImasinin, 6grenici zorluklarini artiracagini belirtmektedirler. Bilimsel
acidan uygun olmayan bu benzetimlerin alan bilgis eksikligi nedeniyle konuya uygun
oldugu dustUndldiginden adaylarin ve Ogretmenlerin bu benzetimleri kullanmalarimin
Ogrencilerin, akimin direngten sonra azalmasi veya akimin direncgte tiketilmesi seklindeki

kavram yanulgilarim destekledigi distnilmektedir. Ogrencilerin agikca ifade ettikleri



272

akimin direng sonrasinda azalmas: seklindeki kavram yanilgisi, hem 6gretmen adaylarimin
hem de oOgretmenlerin Ggretimleri sirasinda yapilan gozlemler araciligi ile en cok
karsilasilan yanilgi olarak belirlenmistir. Van Dijk’e (2009) gore Ogretmenler 6zel bir
konuyla ilgili farkl kitaplarda yer alan bilgi ve érneklerin degerini ve kullanilabilirligini
anaiz edebilméidir. Shulman (1986) ve Hashweh (1987), aan bilgis ile sunum bilgis
arasinda guclu iliskiler oldugunu ifade etmektedirler. Calisma bulgulari, 6gretmen
adaylarinin ve 6gretmenlerin sunum cssitlerinin sadece aan hilgileri ile ilgili degil, fen
Ogretimine iliskin gorusleri ile de iligkili oldugunu gostermektedir. Alan bilgisi eksik olan
ancak dgretimin gorsel ve gunlik hayatlailiskili olmasi gerekti gini diistinen bazi adaylarin
bu inancglari, sunumlarinin, gosteri, deney, benzetim, oOrneklendirmeler ve teknolojik
araclann kullanilmasi seklinde olmasina etki etmektedir (Stevens ve Davis, 2007).
Ogretmen yetistirme programlarinda  kazanilan Ogretim  sunumlan  gesitliligi,
adaylarin oryantasyonlarini etkilemis gortinse de, adaylar kendi gecmis deneyimlerinden
getirdikleri oryantasyonlar ve sahip olduklart aan bilgis nedeni ile hakkinda bilgi sahibi
olduklari bu sunum gesitlerinin birgogunu kullanmamaktadir. Manyetizma konusunda alan
bilgis eksikligi olan ve kendini bu alanda yetersiz goren As aday1, PAB testinde dogru
olarak cevaplandirdig: seri ve paralel bagli direncler ve Ohm yasasina iliskin problemleri
¢ozmeyi tercih ettiginden (Monet, 2006; Canbazoglu, 2008), didaktik ve aistirma-
uygulama oryantasyonu sergileyen uygulama Ggretmeni O, ile aym oryantasyonlari
sergilemistir. Veen vd. (2001), alan bilgisinin oryantasyonlar: etkiledigini, fen ve
matematik dgretmenlerinin baglica oryantasyonlarimin alan bilgisinin aktarilmas: oldugunu
ifade etmektedir. Mulholland ve Wallace in (2005) 6gretmenlerin aan bilgisine hakim
olduklari konular1 iceren derslerde 6gretim yapmay: tercih ettikleri bulgusu ile As adayinin
secimleri benzer gortlmektedir. Bir dersini power point sunusu seklinde gorsel araclari,
laboratuvar ortamim kullanarak yuriten A, adayi, diger derslerini agiklama, problem
¢ozme seklinde sunumlar kullanarak siif ortaminda devam ettirmeyi tercih etmistir.
Ogretmen yetistirme programlarinin etkisi (Adams ve Krockover, 1997) ile yapilandirmact
Ogrenme gOrUstnin  yansimalarimin  PAB  testinde gorilmesine karsin, adaylarin
oryantasyonlarimin, 6gretmenlik uygulamalari sirasinda onceki deneyimlerin, uygulama
Ogretmenleri ve baglamin etkisi (Appleton, 2003) ile degisime agik oldugu belirlenmistir.
Zayif oryantasyon sahibi Ogretmenlerin oryantasyonlarimn, yazili kaynaklar, program
hedefleri veya Universite egitimi sirasinda alinan derslerden etkilendigi ifade edilmektedir
(Gess-Newsome, 1999). Bu etkinin, 6gretmen adaylarinin ¢gretimlerini de yapilandirmaci
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gorise gore planlayip uygulayabilmeleri icin, Ogretmen yetistirme programlarindaki
derderin ve uygulamalann, didaktik oryantasyonu disindaki, kesif, rehberlikli arastirma
gibi oryantasyonlarin hakim oldugu derdler aracilig ile yurttilmesinin 6nemli oldugu
ifade edilmektedir (Volkman vd., 2005). Osretmen adaylarinin oryantasyonlarinin ve
sunum  gssitliginin - uygulama  Ogretmenlerine  benzerlik  gosterdigi, uygulama
Ogretmenlerinin  yaklasimlarimin ise adaylarin uygulamalarim etkiledigi  gozlenmistir.
Osretmen adaylarinin sahip olduklar: alan bilgilerinin, gecmis deneyimlerinin, bireysel
inanglarimin, uygulama Ggretmenlerinin, sunum cgesitleri bilgis ve dgretim baglamimn
(Feiman-Nemser ve Buchman, 1986) Ogretmenlik uygulamaarinda sergiledikleri
oryantasyonlar etkiledigi tespit edilmistir. Ogretimin gorsel olmas gerektigine inanan Ax
ve A; adaylarn, akademik hassasiyet oryantasyonu sergileyen uygulama ogretmenleri gibi
Ogretimlerinde deney ve teknolojik arag gerecleri kullanirken, sinif ortamimin daha samimi
geldigini ifade eden ve PAB testinde ilk uygulamaarda agirlikli olarak didaktik
oryantasyonunu sergileyen A; adayimin didaktik ve aistirma-uygulama oryantasyonu
sergileyen uygulama égretmenine (O,) benzer oryantasyon sergiledigi belirlenmistir. Bu
durum, GoOdek’in (2002) Ogretmen adayi-uygulama Ogretmeni etkilesimine iligkin
bulgulantyla értistigini gostermektedir. Gegmis deneyimlerinden dolay: birgok 6gretmen
adayina yapilandirmact 6gretim yontemleri farkli geldiginden, arastirmaya dayali 6gretim
yontemlerini kullanmaya zorlandiklarinda kendi bilgilerine iliskin bir takim karmasik
duygularla basa ¢ikmak durumunda kaldiklar: ifade edilmektedir (Smith, 1999; Thorén vd.,
2008). Akademik hassasiyet oryantasyonunun sergilendigi ders planini, baglam ozellikleri
hakkinda bilgi sahibi olmadigi icin uygulayamayan As adayir didaktik ve alistirma-
uygulama oryantasyonu sergileyen uygulama ogretmenine (Os) benzer oryantasyonu
sergilemistir. PAB testinde 6gretmen yetistirme programlarimn etkisi ile akademik
hassasiyet oryantasyonu gosteren adaylann uygulamalar srasinda karnsik oryantasyonlar
sergilemesi, Kapyla vd.'nin (2009) ortadgretim 6gretmen adaylarimn daha fazla aan
bilgisinin aktarilmasna dayali oryantasyonlarla birlikte egitimleri sirasinda yapilandirmaa
gorisin  vurgulanmast nedeni ile yapilandirmaci yaklasima dayal1 oryantasyonlar
sergiledikleri bulgusu ile benzerlik gostermektedir. Aynca yapilan calismalar 6gretmen
adaylar: ve dgretmenlerin birden fazla oryantasyon sergileyebileceklerini gostermektedir
(Thorén, 2008; Friedrichsen ve Dana, 2005). Bu caismada, Ogretmenlerin
oryantasyonlarinin ise agirhikli olarak baglamdan etkilendigi belirlenmistir. Calisma

ortamlarina gore oryantasyonlar farklilik gosteren Ogretmenlerin bircogu, 6gretmen
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adaylarina benzer sekilde didaktik ve akademik hassasiyet oryantasyonlarint birlikte
sergilemektedir. Bu bulgular, Képyla vd.’ nin (2009) calismasinda ifade edilen, alan bilgisi
yonunden yeterli kabul edilmeyen 6gretmen adaylarinin oryantasyonlarinin rehberlikci
arastirma oryantasyonu icinde kabul edilebilecek yamlandirmaci, aan bilgis yéninden
uzman kabul edilebilecek adaylarin ise bilginin aktarilmas ve yapilandirmact olmak lizere
kansik oryantasyonlar sergiledikleri bulgular: ile benzerlik gostermektedir. Ancak bazi
opretmenlerin (O1, Oz, Os) bu oryantasyonlarin cisinda rehberlikli arastirma ve etkinlige
dayal1 Ogretim oryantasyonlarim da sergiledikleri tespit edilmistir. Okul baglamlan ve
hedefleri birbirine benzer ogretmenlerin (O;, O4, Os) ise agirlikhh olarak alistirma-
uygulama oryantasyonlarini sergiledikleri belirlenmistir. Ogretmenlerin ve Ogretmen
adaylarimin - sahip olduklar1  oryantasyonlarin  6gretim  sunumlarim  da  etkiledigi
diistintilmektedir. Ogretmenlerin oryantasyonlarinin daha kararl: oldugu ve dis etkenlerden
Ogretmen adaylar1 kadar etkilenmedigi, programin degismesine karsin, yazili kaynaklar: ve
Ogretim uygulamalarini kendi oryantasyonlarina gore degistiren dgretmenlerin sunumlarin
da bu yonde yaptiklar: elde edilen bulgular arasindadir. Gess-Newsome (1999), deneyimli
Ogretmenlerin daha belirgin ve saglam oryantasyonlar sergilediklerini, farkli bir
oryantasyon benimsemeleri gerektigi durumda, bir yandan beklentileri karsilayabilecekleri
bir yandan da kendi oryantasyonlarini sirdirmeye devam edebilecekleri cesitli uyum
yontemlerine  bagvurduklarint  ifade etmektedir. Calismada, aistirma-uygulama
oryantasyonuna sahip dgretmenlerin oryantasyonlarina yeni programin etkisinin sadece
kavramlarin tanitilmasi sirasinda benzetim gibi sunumlarin kullamlmas: seklinde oldugu
belirlenmistir. Ancak aistirmauygulama oryantasyonlarini sergilemeyen ogretmenlerin,
yeni programa daha uygun Ogretim yaptiklar: tespit edilmistir. Bu 6gretmenlerden Or ve
O, ogretmenlerinin baglamlarimn farkh oldugu ve Os, O4 ve Os Ogretmenleri gibi esas
amaglanmn Ogrencileri Universite sinavlarina hazirlamak olmadigr belirlenmistir. Bu
nedenle, gorsel materyalleri kullanmak yerine mevcut zamar problem ¢dzmeye ayiran bu
Ogretmenlerin, Gess-Newsome (1999) ve Stevens ve Davis'in (2007) ifade ettigi gibi
oryantasyonlarlyla uyumlu olmayan materyalleri kullanmadiklan tespit edilmistir. Og
ogretmeninin ise baglam O, 6gretmeni ile ayn1 olmasina karsin, programin uygulanchg
sniflarda yeni programa uygun, diger siniflarda ise Os, O4 ve Os 6gretmenlerine benzer
oryantasyonlar sergiledigi belirlenmistir. Jongmans vd. ne (1998) gore sinifindaki Ggretime
odaklanan ve sinif 6gretimini bireysel bir sorumluluk olarak agilayan sinirli oryantasyon

sahibi 6gretmenler ile okul ve diger 6gretmenlerle ishirligi yapan genis oryantasyon sahibi
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Ogretmenler arasinda, yeni bir programin uygulanmasina iliskin farkhiliklar vardir. Sinirl:
oryantasyon sahibi 6gretmenlerin yeni programlarin icerigine iliskin bilgiye daha fazla
ihtiyac duyduklari, yeniliklerin getirdi gi gerekliliklerleilgili dahafazla problem yasadiklar
ve kendileriyleilgili endiselerinin dahafazla oldugu belirtilmektedir.

Ogretmenlerin PAB testinde alan bilgisi boliminden aldiklar1 puanlarin, 6gretmen
adaylarinin aldiklan puanlardan daha yiksek oldugu, adaylarin bazi sorularda gosterdikleri
kavram yanilgilanm ogretmenlerin gostermedigi  belirlenmistir. Ancak 6Ggretmenlerin
program geregi Ogretim yapmadiklar: veya tniversite sinavinda sorulan konular icerisinde
bulunmayan alternatif akim, stiper iletkenler gibi konu ve kavramlarda 6gretmen adaylari
ile benzer cevaplar verdikleri belirlenmistir. Arzi ve White (2008), kullamlmayan aan
bilgisinin zamanla unutulabilecegini ve ya yeni ve farkli programlar araciligiyla aan
bilgignin miktarinin artirilabilecegini belirtmektedir. Lee ve Luft (2008) ise sahip olunan
alan bilgisinin program hedefleriyle yakindan iliskili oldugunu belirtmektedir. Ogretmenlik
uygulamalarindan sonra, PAB testinde ve ders kitabinda yer aan konularda 6gretim yapan
Ogretmen adaylarinin, son uygulamada bu sorulara iliskin cevaplarinin degismes ve son
uygulamada aan bilgisi puanlannda artis olmasi, 6gretim programimin aan bilgisinin
artmasinda etkili oldugunu gostermektedir. Programda veya ders kitabinda yer almayan
Ohm yasasina uymayan iletkenler, aternatif akim ve kaynaklarn ile manyetik aan
icerisinde belli hizlarla hareket eden yUkll parcaciklara etkiyen kuvvetler gibi konulara
iliskin PAB testinde yer alan sorularin puanlarinda bir degisimin olmamasi da programin
alan bilgisine olan etkisini gostermektedir.

Bazi Ogretmen adaylannmn sahip olduklart kavram yanilgilannmin 6gretmenlik
uygulamalan sirasinda sunumlar araciligr ile 6grencilere aktarildigi gozlenmistir. Alan
bilgisinde kendini yetersiz hisseden adaylarin eksik olduklarini disindikleri konularda
Ogretim yapmaktan kagindiklar1 ve 6grencilerin kavramsal sorularina cevap vermede
zorlanmalarindan dolay: sorulart gecistirdikleri belirlenmistir. Bu durum, Hashweh (1987),
Even (1993) ve Nilsson'nun (2008) yanlis veya uygun olmayan bilgiye sahip 0gretmen
adaylarinin kendi sahip olduklart bu bilgiyi 6grencilerine aktarabilecekleri ve bu yolla
Ogrencilerin kavramsal zorluklarint artirabilecekleri bulgusu ile benzerlik gostermektedir.

Alan bilgisinin PAB gelisiminin baslangi¢c noktasi ve 6n gerekliligi oldugu ifade
edilmektedir (Van Driel vd., 1998). Alan bilgisi puam en yilksek olan O, 6gretmeninin
sahip oldugu alan bilgisinin sunum ¢esitliligini artirmachg: tespit edilmistir. Bu ¢alisma

bulgulari, alan bilgisinde uzman kabul edilen 6gretmenlerin daha genis sunum cesidi
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birikimi oldugunu ifade eden calismalarla (Halim ve Merah, 2002; Hashweh, 1987; Smith
ve Neale, 1989) uyumlu gorinmezken, Ké&pyla vd.’nin (2009) bulgular ile benzerlik
gostermektedir. Bu ¢alismada, sadece sunum cesitleri hakkinda bilgi sahibi olmanin veya
bu sunumlarnn kullaniyor olmarin, bu sunumlarin konu ve kavramin 6gretilmesinde
Ogrencinin 6grenmesini  kolaylastiracak sunumlar olduguna dair gucglt kanitlar elde
edilememistir. Stein vd. (1990), simirl alan bilgisinin konuyla ilgili daha sonra 6gretim
yapilacak dersler icin yapilacak 6n hazirlik calismalarinda eksiklige, sinirli gergeklere asir
Onem vermeye ve tnemli kavramlar arasindaki baglanti ve sunumlar: gelistirme firsatlarin
kacirmaya neden olacagim belirtmektedir. Alan bilgisinde 6gretmenlere gore az yeterli
oldugu belirlenen 6gretmen adaylarnnin dgretimlerinin, ders planlar1 ve ders kitaplariyla
olan uyumlan nedeniyle yazili kaynaklara daha siki bagli olduklar: belirlenmistir. Ders
kitaplarina veya yazil1 kaynaklara asir1 baghlik alan bilgisindeki eksikligin sonuclarindan
biri olarak goérulmektedir (Mulholland ve Wallace 2005; Bukova-Gluzel vd., 2010).
Cochran (1993) ise deneyimsiz bir 6gretmenin ¢ogunlukla program materyallerinden veya
yazili metinlerden faydalanarak olusturdugu degistiriimemis alan bilgisine bagimli
olduklarini belirtmektedir. Ogretim uygulamalar: srasinda 6gretmen adaylarinin alan
bilgisindeki eksikliklerinden dolay: 6grenciler tarafindan sorulan kavramsal sorulara cevap
vermede skintt yasadiklan belirlenmistir. Bu durum, aan bilgisi eksikliginin
sonuclarindan biri olarak gorilmektedir (Bukova-Giizel vd., 2010). Ogretmen adaylarimn
Ogretimlerinde gozlemlenen bu durumla Ggretmenlerin  Ggretimleri  srasinda
karsilastimamistir. PAB testinde Ogretmenlerin aldiklar1 puanlarin, 6gretmen adaylarinin
aldiklan puanlardan daha yiksek oldugu, 6gretmenlerin dgretimleri srasinda 6gretmen
adaylarn gibi planlara fazla bagli olmadiklari, deneyimlerine dayali daha genis alan
bilgilerini kullanarak 6grencilerin sorularim cevapladiklar belirlenmistir.

Ogretmen adaylannin bazilarinin, sunum gesitlerinde oldugu gibi 6grenci 6nbilgisi
ve zorluklarina iliskin 6gretmenlik uygulamalarinda deneyim sonucu ve yazil1 kaynaklarin
etkis ile bazi tahminlerde bulunduklari, ancak Ggretim deneyimleri sirasinda bu bilgileri
uygulayamadiklan tespit edilmistir. Ogrenici onbilgis ve zorluklarina iliskin olarak
Ogretmen adaylar1 ve Ogretmenler arasindaki en 6nemli farkin, konu ve kavramlarin
sunulmasindaki sira ve dizenin dogru bir sekilde takip edilmesi ve sunumlarin dgrenici
onbilgisi ve zorluklarimin hesaba katilarak diizenlenmesi olarak belirlenmistir. Ogretim
deneyimi eksikligi nedeni ile Ggretmen adaylarinin Ogrencilerin disinme sekilleri,

soracaklar1 sorular, yasayabilecekleri zorluklar ve kavram yamlgilarina iligkin
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Ogretmenlerden daha az bilgi sahibi olmalarinin olagan oldugu ifade edilmektedir (Zembal-
Saul vd., 1999; King vd., 2001; Angell vd., 2005; Thorén, 2008). Programlar1 daha
yakindan tamyan Ogretmenlerin bircogunun ilkogretim okullannda calisarak deneyim
sahibi olmalarinin, 6grencilerin énbilgilerineiliskin dogru tahminlerde bulunmalarint ve bu
bilgilere gore Ggretimlerini dizenleyerek, konu ve kavramlan basitten karmasiga dogru
sunmalarinda etken olabilecegi distnilmektedir (Angell vd., 2005; Zembal-Saul vd.,
1999; Sperandeo- Mineo vd., 2005; Henze vd., 2008). Fen Ggretiminde sunulan kavramlar
ile Onbilgiler arasinda iliski kurulmas: ve fen dgretiminde kavramlarin belirli bir sirada
sunulmasinin égrenme icin énemi ayrica vurgulanmaktadir (Thorén, 2008). Alan bilgisi
Ogretmen adaylarindan daha iyi olan 6gretmenlerin, Ggrencilerin karsilasabilecekleri
zorluklara iliskin daha uygun tahminlerde bulunduklar: ve bu zorluklar: dikkate alarak
Ogretimlerini planladiklan belirlenmistir. Angell vd. (2005), Kaya (2009) ve Kapyla vd.
(2009), dan hilgisi iyi olan adaylarin, olmayanlara gore 6grenici 6n bilgisi ve 6grenici
zorluklarint daha kolay belirlediklerini ifade etmektedir. Kavram yanilgisana sahip
Ogretmen adaylar1 ya da Ogretmenlerin, 6grencilerin kavram yanlgilar1 hakkinda fikir
sahibi olmalarimin ¢ok zor oldugu belirtilmektedir (Hashweh, 1987; Halim ve Meerah,
2002). Bu calismada, 6grenici zorluklar ile ilgili olarak literatirde yer alan kavram
yanilgilarina iliskin en ¢ok tahmin yapan ve ogretimini buna gore dizenleyerek coklu
olasiliklar tizerinde duran O,, O3 ve Og Ggretmenlerine gore alan bilgisi puan daha yiksek
olan Os Ogretmenin bu Ogretmenler kadar tahminde bulunarak sunum cesitliligini
artirmadigi belirlenmistir (Leinhart ve Smith, 1985). Bu bulgu, K&pyla vd.’nin (2009)
calisma sonuclarindan biri olan daha iyi aan bilgisinin 6gretim icin uygun deney ve
gosteriler hakkindaki bilgiyi 6nemli 6lctide etkilemedigi sonucu ile benzer gorilmektedir.
6 yil Ogretim deneyimine sahip O, Ggretmeninin sunum cesitliliginin ve konuya uygun
sunumlarn belirleyerek uygulamasinin, 17 yillik deneyime sahip 6gretmenden daha ¢esitli
ve farkli oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, Dani’nin (2004) 23 yillik deneyime sahip bir
Ogretmenin PAB’1nin, 3 yillik deneyime sahip Ogretmeninkinden daha az tutarli ve
biutiinlesmis oldugu bulgusu ile benzerlik gostermesine karsin, Van Driel vd. nin ( 1998)
bulgularn ile farklilik gostermektedir. Ancak Van Driel vd. (1998), deneyimli bir 6gretmen
olmamn etkili 6gretim yontemlerinin nasil gelistirilecegini bilme konusunda garanti
saglamadigina da vurgu yapmaktadir. O, égretmeninin dgretim deneyimlerinin oldukca
cesitli oldugu, farkli gorsel materyaller hakkinda bilgi sahibi olma (akilli tahta vs) ve

kullanma imkam oldugu, ayrica calistigi okullarin 6grenci 6zelliklerinin farkl: seviyelerde
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oldugu dikkate alindiginda, 6gretmenin bu dgrencilerin seviyesine uygun sunum gesitleri
gelistirdigi soylenebilir. Her ne kadar belirli bir alan bilgis seviyesinin 6grenici
zorluklarint dogru bir sekilde tahmin etmede etkili oldugu ifade edilse de (Leinhart ve
Smith, 1985; Ball vd., 2008; Thorén, 2008; Kapyla vd., 2009; Feiman-Nemser ve Parker,
1990), PAB gelisimi icin yeterli gortlmemektedir (Ball vd., 2008). PAB’a iliskin bircok
calisma, alan bilgisinin 6grenici zorluklarin belirleme ve 6gretimi buna gore diizenlemede
olumlu etkisi oldugunu (Thorén, 2008; K&pyla vd., 2009) ancak yeterli olmadigini ifade
etmektedir.

Caisma bulgular1, 6gretmen adaylarinin  6gretmenlik uygulamalar:  sirasinda
uygulama Ogretmenlerinin - Onerilerine  duyduklart ihtiyaci, adaylarin  uygulama
Ogretmenlerin  dondtlerine verdikleri tepki de, uygulama o6gretmenlerinin  6gretmen
adaylarinin PAB gelisimlerine olan etkisini gostermektedir. Uygulama Ogretmenlerinin
Ogretmen adaylarina 6gretim oncesi ve sonrasi Oneri, geribildirim verme ve adaylarla
iletisim konularindaki farkli yaklasim ve uygulamalarimin, 6gretmen adaylarinin PAB
gelisimini etkiledigi belirlenmistir. Atay, Kaslioglu ve Kurt (2010), 6gretmen adaylarinin
uygulama ve deneyimlerine iliskin yapilan geribildirimlerin katkisim ifade etmektedirler.
Osretim oncesi dgretmen adaylar ile toplantilar yaparak, dgretim sonrasi da adaylarin
olumlu ve olumsuz yanlarindan onlar haberdar eden Og uygulama 6gretmeninin yan sira,
Ogretim sonrasi adaylarin 6gretimine iliskin bazen genel donutler veren bazen de hi¢ donit
vermeyen O Ogretmeninin yaklasimlar arasindaki farklihklarin Ggretmen adaylarm
etkiledigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarimin Ggretim 6ncesi ve sonrasi yapilan donit ve
Onerileri dikkate aldiklar1 ve 6gretimlerini bu donitlere gore dizenledikleri belirlenmistir.
Konularin verilme sirasi ve hizina iliskin uygulama 6gretmenin verdigi Oneriyi dikkate
alan As aday1, bir sonraki derste konu ve kavramlarin verilis hizi ve sirasim degi stirmistir.
Osgrenciye not alma konusunda zaman tammayan A, ve Ag adaylarina bu konuda yapilan
Oneriden sonra, dgrencilere zaman taniyan adaylara benzer sekilde, 6grencilere 6devier
vermesi gerektigini belirten Os uygulama dgretmeninin onerisine uyarak bir sonraki derste
odevler veren A, aday: ve Ggrencilere not aldirmach g1 icin elestiride bulunan Og uygulama
Ogretmeninin Onerilerine uyan A3 adayi, uygulama 6gretmenlerinin oneri ve elestirilerinin
Ogretmen adaylarimin uygulamalarina etkisini gostermektedir. Godek (2002), Van Driel vd.
(2002) ve Lee ve Luft'un (2008) calismalarinda, Ogretmen adaylarimn uygulama
Ogretmenlerinin coklu sunumlar kullanma gibi yaptiklan onerilerin adaylara olumlu katkisi

oldugunu, adaylarin, uygulama 6gretmenlerinin bilgilerinden faydalandiklarini ifade
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etmektedirler. Zeichner ve Liston (1987), bazi uygulama ogretmenlerinin, Ogretmen
adaylarini, egitim uygulamalarinin nedeni ve mantigim sorgulamalarinda ve alisilmis
uygulamalann disinda materyaler kullanarak farkli uygulamalar yapmalarinda
cesaretlendirdigi, bazi uygulama ogretmenlerinin ise dgretmen adaylan ile araarindaki
otorite farkindan dolayr onlar1 cesaretlendirmediklerini ifade etmektedirler. Ayrica
Ogretmen adaylarimin yeni bir yaklasim: uygulamalarimin, dgretmeni elestiri mahiyetinde
olmasa bile siniftan sorumlu uygulama ogretmeni tarafindan potansiyel bir tehdit olarak
aglandig vurgulanmaktadir.

PAB, Ogrencilerin sahip olduklar1 zorluklar ve kavram yanilgilarina iliskin bilgi
sahibi olmayr ve bu yanlgilarin dikkate alinarak 6gretim sunumlarimn gelistirilmesini
kapsamaktadir (Van Driel vd., 1998). Bu calismada elde edilen bulgular, 6gretmen
adaylarinin PAB’ tnin 6gretmen yetistirme programini tamamladiklarinda, PAB’in sadece
bazi bilesenlerinde ayr1 ayr1 gelisimler oldugunu, PAB’ 1in 6nemli bilesenlerinden 6grenici
Onbilgisi ve zorluklarina iliskin bilgilerinin dgretmenlik uygulamalar1 srasinda gelismeye
yeni baslachgini gostermektedir (Godek, 2002). Ogretmen adaylarimin, alan bilgisini
Ogrenci icin donustirme (PAB) ve dgrenciye aktarma konusunda problemler yasadiklar:
(Feiman-Nemser ve Parker, 1990), alan bilgisinin PAB gelisimi icin temel olusturdugu
(Monet, 2006) ancak yeterli olmacig1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarimin alan bilgisi ve
alan egitimi derderinin birbirinden ayrt ve kopuk olmasindan kaynaklanan zorluklarina
iliskin gorusleri, Magnusson vd. (1999) tarafindan kavramsallastinilan donusttrtcli ve
butlinlestirici modellerin etkilerinin yansimalan olarak distnilmektedir (teorik cerceve,
Tablo 5). Ball vd. (2008) ve Tiberghien vd. (1998), Universitede alinan dersler ile 6gretim
srasinda ihtiyag duyulan bilgi arasnda farkliliklar oldugunu ifade etmektedir. Bilgi
bilesenlerinin ayr1 sekillerde gelismesi ve donustiriici modelde agiklandigi sekilde
etkilesmemes durumunda, PAB bilesenleri arasnda tutarsizligin meydana geldig ifade
edilmektedir (Nilsson, 2008). Bu nedenle alan bilgisi ve aan egitimi derslerini basaril1 bir
sekilde tamamlayan Ogretmen adaylarimn Ogretim sirasinda karsilastiklar: problemlerin
nedeni (Appleton, 2003), 6gretmen adaylarinin alan egitimi bilgisini konu alan bilgisinden
ayr donemlerde 6grenilmesi olarak gosterilmektedir (Cochran vd., 1993; Geddis ve Wood,
1997; Ved ve MaKinster, 1999; Kaya, 2009). Dolayisi ile PAB bilesenlerinden sadece
birindeki artisin, uygulamalarda 6nemli bir degisim olusmasi icin yeterli olmadig: ifade
edilmektedir (Nilsson, 2008). Gess-Newsome (1999) tarafindan tammlanan buttnlestirici

ve donusturtici modele gore, bittnlestirici model daha cok meslekte yeni dgretmenler igin,
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donusturict model ise deneyimli 6gretmenler icin uygun gorilmektedir. PAB gelisiminde
bilgi ¢esitlerinin butdnlestirilmesi icin 6gretmen egitimcilerinin 6gretmen adaylarina ortam
ve firsat saglamasi gerektigi ifade edilmektedir (Davis, 2003). Gess-Newsome' un (1999)
modeline gére bu bitiinlesme PAB anlamina gel mektedir.

PAB geisimi icin 6gretmen adaylarimn bir baglamda alan bilgis ve pedagojiye
iliskin daha derin bir anlayis gelistirmeleri gerekmektedir (Nilsson, 2008). Veal vd. nin
(1998), PAB gdisimine iliskin tanimladigi asamalardan olan “6gretmen adaylar1 program,
kaynak kitaplart veya ders kitaplarini ilgili ders planlarina katabilmektedirler” ve
“Ogretmen adaylan fizik ya da kimya Ogretimine bakislarinda ayriliklar ve farkliliklar
gostermektedirler” seklinde tanmmlanan ilk iki asamay1 gegerek, “6gretmen adaylar: kimya
ve fizigin nasil Ogretilecegiyle ilgili kendi inanclariyla uyumsuzliuklar yaratan birtakim
karmasalarla karsilasmaktadirlar” seklindeki Gglncli asamada bulunduklar: soylenebilir.
PAB gelisimini engelleyen i¢c ve dis etkenler oldugunu belirten Sarkim (2004) ise i¢
etkenlerin ogretmenlerden kaynaklandigint ve bunlarin, 6gretmenlerin alan bilgisindeki ve
Ogretim yontemlerindeki  yeterlilikleri oldugunu belirtmektedir. Dis etkenlerin ise
Ogretmenin disinda olan ve Ogretmenin ¢ozmesinink mUmkin olmadigr program,
degerlendirme sistemi, sosyo-kultirel dgrenci-Ogretmen baglami, sosyal beklentiler gibi
etkenler oldugu belirtilmektedir. Lesniak (2003), PAB gdisiminin kisisel inanclar, dnceki
deneyime dayanan bilgi tabam ve 6gretim baslamindan etkilendigini ifade etmektedir.

Tdim bu tatismalar ve bulgular gbz Onine aimnarak, bu calismada Ogretmen
adaylarinin PAB gelisimini etkileyen etkenler asagidaki modelde gosterilmistir.

PEDAGOJIK ALAN BILGISI

Alan Bilgisi Sunum Bilgis Oryantasyon Ogrenci Bilgisi
-Yazil1 Kaynaklar -Yazil1 Kaynaklar -Bireysel inanclar -Y azil1 Kaynaklar
-Ogretim -Ogretim Deneyimi -Ogretim Deneyimi -Ogretim Deneyimi
Deneyimi -Gegmis Deneyim -Gegmis Deneyim -Baglam
-Baglam -Baglam -Baglam -Damsman
-Program Bilgisi -Danisman Ogretmen -Darigman Ogretmen Ogretmen
-Ogretmen Egitimi -Program Bilgisi -Program Bilgis -Ogretmen Egitimi

Sekil 35. PAB gelisimini etkileyen faktorler

-Ogretmen Egitimi

-Ogretmen Egitimi
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Bu calismada elde edilen bulgulara dayal1 olarak ortaya ¢ikarilan Sekil 35 deki model
katilimcilarin PAB’1m  etkileyen faktérler ve arastirma kapsaminda irdelenen PAB
bilesenlerini icermektedir. Bu modelde de gorulebilecegi gibi 6gretmen egitimi, Ogretim
deneyimi ve baglam calismada irdelenen bilesenlerin her birini etkileyen temel faktorler
olarak ortaya cikmustir. Yazili kaynaklarin ise, katilimcilarin bilgi gesitlerini dogrudan
etkiledigi ancak oryantasyonlarina bir etkisinin olmadigi varsa da bu caismada
belirlenemedig ifade edilebilir. Bu ¢aligmada, dgretim programinin 6grenici bilgisine etki
eden faktorler arasinda kabul edilmemesinin nedeni, 6gretmenlerin programa iliskin yeterli
bilgileri olmacigim agklamas: ve 6gretmen adaylarinin ise ders planlannda yer aan
Ogrenici zorluklarina iliskin bazi bilgilerinin kaynaginin program olduguna dair gugli
bulgularin elde edilememesidir. Katilimallarin gegcmis deneyimleri, 6grencilik yillarinda
baskalarinin uygulamalarim gozlemleyerek olusturdugu ve gelistirdigi birikimleri ifade
etmekte ve bu ¢calismada oryantasyonlarim ve sunum gesitlerini etkiledigi disUnulmektedir.
Gecmis deneyimlere dayali olarak olusan bireysel inanglart ise katilimalann
oryantasyonlarinda bir faktor olarak ortaya cikmaktadir. Uygulama Ogretmenleri,
uygulamalan ve Ogretmen adaylanna verdigi/vermedigi geribildirimlerle 6gretmen
adaylarinin oryantasyon, sunum cesitleri ve dgrenici bilgisini etkiledigi belirlenmistir.

Bu bolumde, elde edilen bulgularin literatire dayal: olarak tartisiimas, izleyen

bolimde ise bu tartismal ardan ortaya ¢ikan sonuglar sunulmustur.



5. SONUCLAR

Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlart Egitimi BOlUmU Fizik dgretmen adaylarimn
alan bilgis egitiminden sonra Elektrik ve Manyetizma konusunda PAB’larinin gelisimleri
ve Ogretmenlerin PAB’larinin incelendigi bu calismada elde edilen sonuclar, calisma
kapsaminda irdelenen PAB’'in aan bilgisi, sunum bilgisi, 6grenici zorluklan ve

oryantasyon bilesenleri ve PAB gelisimi olmak Uizere bes basl ik altinda sunulmustur.

5.1. Alan Bilgisi Bilesenine Yonelik Sonuclar

Bu kiamda, 6gretmen adaylarinin 6gretmen egitimi programlart srasinda elektrik ve
manyetizma konusunda sahip olduklar: aan bilgileri ve degisimi ile 6gretmenlerin aym
konudaki aan bilgilerine iliskin bulgular ve tartismalar dogrultusundaki sonuclara yer
verilmigtir.

1. Bu arastirmada, Ogretmen adaylarimin, Elektrik ve Manyetizma Unitesinde
ozellikle elektrik akimmmin manyetik etkilerine yonelik konu ve kavramlarda eksik alan
bilgisine sahip olduklar ortaya gkmistir. Adaylann PAB testinden aldiklari toplam
puanlann bir aday hari¢ digerlerinin 45 Uzerinden en fazla 32 puan aldiklar1 ve puanlarin
agiliklt olarak 20-30 puan araliginda oldugu gorilmektedir (Tablo 29). Elektrik akiminin
manyetik etkisine iliskin 3, 6 ve 12. sorular, en fazla cevapsiz birakilan ve en az puan
alinan sorular olarak belirlenmistir. Manyetizma konularinda 6gretmen adaylarinin alan
bilgilerindeki eksikligin; 1- Elektrik akimina yonelik konu ve kavramlarin ilkogretim
dizeyinde sunulmaya baslanmasina karsin, manyetizmaya yonelik sadece miknatislar ve
Ozelliklerine ait bilgilerin yer amasi, 2- Manyetizma konularinin, ortadgretim diizeyinde
sunulmasina karsin, tniversite segme sinavlarinda genis yer almadigi icin hem ortaggretim
kurumlarinda hem de 6zel dershanelerde bu konulara yonelik 6gretimin yapilmamas: veya
cok az zaman aynlmasi, 3- Lisans dizeyinde, manyetizma konularinin, elektrik
konularindan sonra yer amasi ve zaman vb. sebeplerden dolayr bu konulara yeterince
zaman ayrniimamast 4- Manyetizma konularimin, soyut olmakla birlikte, ¢ boyutlu,

vektorel ve skaler hesaplamalan kapsamasi gibi nedenlerden kaynaklandigi distinlebilir.
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2. Ogretmen adaylarimin bazilanmn Elektrik ve Manyetizma Unitesine iliskin
olarak; (1) iletken telin direnci yoktur, (2) agk bir devrede akim olusmayacag: icin,
Uretecin uclan arasinda potansiyel fark olusmaz, (3) Uretecin sabit bir akim kaynag: olarak
dustintlmesi, (4) pilden yayilan akim dis devredeki degisikliklerden etkilenmemektedir, (5)
Elektrik alam manyetik alan, manyetik alam elektrik alan olarak dustinme, (6) Manyetik
kuvveti elektriksel kuvvet olarak disinme yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin sahip olduklar: 1, 2, 5 ve 6 numarali kavram yanilgilarinda bir
degisim gorilmezken, 3 ve 4 numarali kavram yanlgilarninda son uygulamada azalma
gortlmistir. Ogretmenlik uygulamalarimn ogretim yapilan seri ve paralel bagli devreler
ve oOzelliklerine iliskin konularda alan bilgisi gelisimine katki sagladigi ve bunun da
kavram yanlgilanmn azalmasina katki saglacigi dustnilmektedir. Bununla birlikte,
katilimcilarin 6gretim uygulamalarim planlarken yazili kaynaklarda bulunan bilgileri
planlarina ve uygulamalarina dahil ettikleri, PAB testinde adaylarin verdikleri cevaplarin,
yazili kaynaklardaki ifadelere benzerlik gostermes ve yazil1 kaynaklarda yer aan bilimsel
olarak dogru olmayan bazi bilgilerin PAB testlerinde ve simif uygulamaarinda
aciklanmas, yazili kaynaklarin aan bilgisine etkisinin bir gostergesi olarak dustintlebilir.
Dolayistyla hem yazili kaynaklarin ve hem de 6gretim deneyiminin aan bilgisinin
gelisiminde 6nemli etkisinin oldugu soylenebilir.

3. Bu calismada, 6gretmen adaylarimin Elektrik konularinda Manyetizma konularina
oranla daha basaril1 olmalarina ragmen (Sekil 17), elektrik konularinda da 6nemli alan
bilgis eksikliklerinin oldugu belirlenmistir. Elektrik akimimin olusmas, dogru akim ve
aternatif akim ile bu akimlarin kaynaklari, bir bataryamn uclar1 arasindaki potansiyel
farkin dis devre direnci nedeni ile degismes,, Ohm yasasina uymayan iletkenler
konularinda daha ¢ok bilgi eksikliklerine sahip olduklari, 6gretmenlerin de bir bataryamn
uclan arasindaki potansiyel farkin dis devre direnci nedeni ile degismesi hari¢ 6gretmen
adaylar ile benzer bilgi eksikliklerinin oldugu tespit edilmistir. Elektrik akinmn
olusmasina iliskin bilgi eksikliginin veya yanilgilann, katilimalann lisans egitimleri
srasinda aan bilgilerinin yeterli olmamasi, bu eksikligin yazili kaynaklara bagl1 olarak
giderilmeye calisiimas: ve var olan yazil1 kaynaklardaki yanls ve yetersiz agiklamalar ile
sunumlardan kaynaklandig soylenebilir. Alternatif akim ve Ohmik olmayan iletkenlere
iliskin bilgi eksikliklerinin ise, lisans ©Ogrenimi srasinda &grenilen bilgilerin
kullanilmamast nedeniyle unutulmasi ve kullanilan yazil1 kaynaklarda yer almamasndan

kaynaklandigi sdylenilebilir. Ogretmenlerin bir bataryamin uclar: arasindaki potansiyel
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farkina iliskin bilgi eksikliklerinin olmamast bu konularla ilgili 6gretim yapmalarindan
kaynaklanabilecegi distinulebilir.

4. Ogretmen adaylannin aan bilgisinin, alan bilgisi egitiminden sonra agirliki
olarak aan egitimi derslerine odaklamilan dénemlerde azaldigi, bilginin kullamlmad: g
zaman unutuldugu ve 6gretmenlik uygulamalariyla yeniden kullaniimaya baslanmasindan
dolayi1 arttigi ve yeni bilgilerin de kazamldigi sonucuna varilmistir (Sekil 18).
Katilimcilarin aan bilgilerinin azalmasi, ilgili konuda ylzeysel bilgiye sahip olmaar: ve
bundan dolay1 kolayca unutmalarindan, 6gretim uygulamalar: ile alan bilgilerindeki artis
ise Ogretim yaptiklari konular1 yeniden yazili kaynaklardan gbdzden gecirdikleri ve
unuttuklart ve eksik olduklari noktalari tamamlamalarindan  kaynaklanabilecegi
soylenebilir.

5. Ogretmenlerin alan bilgilerinin, 6gretmen adaylarindan daha iyi diizeyde oldugu
belirlenmistir. Ogretmenlerin PAB testinden aldiklan en disik puanin 36, en yiiksek
puanin ise 41 oldugu gorilmektedir (Tablo 30). Ozellikle elektrik akimnin manyetik etkisi
ile iliskili sorularin 6gretmenler tarafindan dogru olarak cevaplandirildigi, 6gretmen
adaylarinin bu konulara iliskin sahip olduklart kavram yanilgilarina 6gretmenlerin sahip
olmadhigi belirlenmistir. Bu durum, 6gretmenlerin ilgili konularda 6gretim yapiyor olmalari
ile agiklanabilir.

6. Bu arastirmada, PAB testi ile dgretmen adaylarimin Elektrik ve Manyetizma
konularinda alan bilgisi eksiklerinin oldugu belirlenmis ve buna paralel olarak 6gretmen
adaylarn da aan bilgis yoninden kendilerini eksik hissettikleri ve eksik olduklar:
konularin 6gretimini yapacaklarsa buna ciddi zaman ve emek harcadiklar1 ve bu konular
Ogretmekten kacindiklari sonucuna varilmstir. Bunun nedeni, Ogretmen adaylarinin
elektrik ve manyetizma konusunda aldiklar aan bilgisi egitiminin yetersizligi velveyaalan
egitimi derderini aldiklart donemlerde sahip olduklar1 alan bilgisini kullanamamalari
olarak aciklanabilir.

7. Ogretmen adaylan ve Ogretmenlerin aan bilgisine iliskin kullandiklar:
kaynaklarin, Universite egitimleri sirasinda kullandiklari kitap vb. kaynaklar degil,
ortadgretim seviyesindeki ders kitaplart ve yardimci kaynaklarin oldugu sonucuna
vanlmstir. Ogretim uygulamalarinda adaylarin ve ogretmenlerin kullandiklar: kitaplarin,
ders planlarin hazirlamada faydalandiklar1 kaynaklarin incelenmesi ile varilan bu sonuca
ikinci soruya verilen cevaplar araahg ile de vanlmistir. Universite derslerinde siklikla

kullamlan kaynaklarda, elektrik akiminin olusumuna ve elektronlarin hareketlerine yonelik
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dogru aciklamalar yer airken, adaylarin ve 6gretmenlerin agiklamalarinin ders kitaplarinda
ve yardimci kaynaklarda yer alan bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen bazi agciklamalar
oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin, elektronlarin birbirlerine carpamayacak kadar
birbirlerinden uzak olmalan, elektronlarin atomlara carptiklari ve elektrik akiminin
olusumunda elektik alamin en 6nemli etken oldugu seklindeki bilgileri iceren Universite
kaynaklar yerine, elektronlarin birbirine garpmalari, garptiktan sonra durduklar: seklinde
dogru olamayan bilgileri PAB testlerinde ifade ettikleri ve Ogretim uygulamalarinda
Ogrencilere aktardiklar: tespit edilmistir.

8. Katilima 6gretmenlerin yeni fizik ders programi hakkinda yeterince bilgi sahibi
olmadiklart ve ders kitabina gore Ogretimlerinin icerigini, kendilerine gore de
Ogretimlerinin sinirlarim belirledikleri, dgretmen adaylarimin ise ders programi hakkinda
daha fazla bilgi sahibi olduklar1 ve ogretimlerinin igerigini ders kitabina bagli olarak
yurdttikleri belirlenmistir. Ogretmenlerin ders kitabinda yer alan kavram ve konular
Ogretimlerinin disinda birakmadiklart ancak kitap disindaki bazi konu ve kavramlar:
Ogretimlerine dahil ettikleri, 6gretmen adaylarimin ise programi, 6gretmenlerden daha
ayrintili inceledikleri, bazi adaylarin programda yer alan muhtemel 6grenci kavram
yanilgilarini, planlarina déhil ettikleri tespit edilmistir. Ayrica programin ongordlerinin ve
gereklerinin birgok 6gretmen tarafindan dikkate alinmadigi, sag € kurali gibi verilmes
onerilmeyen bazi bagint: ve kurallarin égretimde kullamldig: belirlenmistir. Ogretmenlerin
zaman zaman programin disina ¢gikmalarinin bir nedeni, deneyimlerine bagli olarak
kendilerine 0zel oryantasyonlar gelistirmeleri, bir diger nedeni ise yeni fizik 6gretim
programi ve hedeflerine iliskin simrli bilgiye ve deneyime sahip olmalan olarak
distintilebilir. Ogretmen adaylarimn 6gretmenlere gore program hakkinda daha fazla
bilgiye sahip olmdari, 6gretmen egitim programlarinda adiklan aan egitimi derderi
srasinda yeni fizik 6gretim programinin hedefleri ve 6grenme alanlarinin igerigi hakkinda
bilgilendirilmeleri ile agiklanilabilir. Diger taraftan, dgretmenlere gore sinirl1 dan bilgisine
sahip olan ¢gretmen adaylarinin programin igerik sinirlarina bagl kalmalarimin nedeni,
fizik Ogretim programina uyumlu ders kitaplarina bagli olarak derdlerini planlamalan ve
uygulamalan seklinde agiklanabilir.

9. Ogretmen adaylarimin ders planlarina Ogretmenlerden daha bagh olduklar:
sonucuna varilmistir. Ogretmen adaylarimin alan bilgisi eksikliginden dolayr 6gretimleri
gsrasinda planlarimn disina ¢ikmadiklari, Ogretmenlerin ise, Onceki programlarda ve

yillarda kullandiklar1 bilgilerden 6énemli gordiklerini, 6grencilerin onbilgilerini ve farkl
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disiplinlerde yer alan konu ve kavramlar: 6gretimi yapilan konuyla iliskilendirirken, yazil1
kaynaklara ve planlara bagli olmadan kullanabilecekleri diizeyde yeterli aan bilgisine
sahip olmalarinin bu farklil1igin nedenini agiklayabilecegi distnulmektedir.

5.2. Sunum Bilesenine Yonelik Sonuclar

Bu kismda, dgretmen adaylarimin dgretmen egitimi programlar: srasinda elektrik ve
manyetizma konusunda sahip olduklarn sunum bilgileri ve degisimi ile 6gretmenlerin aym
konudaki sunum bilgilerine iliskin bulgular ve tartismalar dogrultusundaki sonuglara yer
verilmistir.

1. Ogretmen adaylarinin, 6gretmen yetistirme programlarina égrencilik yillanndaki
deneyimleri nedeniyle belirli bir sunum bilgisine sahip olarak geldikleri ve aan bilgis
egitiminden sonraki aan egitimi derserinin, bu bilgi miktarii arttirdigi sonucuna
varlmistir. Alinan aan egitimi derderi siresince, 6zellikle ikinci yan donemden sonra
adaylarin sunum cesitleri bilgisinin arttigi ve cesitlendirildigi gordlmektedir. Birinci ve
ikinci uygulamalarda, gegcmis deneyimlerden kazanilan genel (agiklama, deney, gosteri,
gorsellestirme, drneklendirme ve problem ¢ozme) sunum cesitleri ifade edilirken, tglncu
uygulamada egitim fakiltelerinde amis olduklar: alan egitimi dersleri (Ozel 6gretim
yontemleri 1, 1, Ogretim Teknolojileri Materyal Tasarimi, Bilgisayar Destekli Fizik
Egitimi vs.) aracihigiyla kazanmis olduklari farkli sunum cesitlerini (kavram haritas,
modelleme, gosteri, benzetim ve bilgisayar similasyonlar1) ifade ettikleri ve son
uygulamada benzetim sunumunun kullamlimasinda artisin oldugu gorilmektedir. Ayrica,
ilk uygulamalarda her bir soruya iliskin bir veya iki sunum cesidi Oneren adaylarin, son
uygulamaya dogru bu cesitliligi, her bir soru icin dort farkl1 sunuma kadar arttirchig: tespit
edilmistir. Bu da 0gretmen yetistirme programlarinda alinan derderin 6gretmen adaylarinin
sunum bilgisini gelistirmede 6nemli etkisinin oldugu seklinde aciklanabilir.

2. Ogretmen yetistirme programlarinin, adaylarimn sunum bilgilerinin artmasina
katki sagladig agik olmakla birlikte, 6gretim uygulamalarinda, 6gretmen adaylarinin bilgi
sahibi olduklart bu sunum gesitlerinin bircogunu kullanmadiklar: veya kullanamadiklar
sonucuna varilmistir. PAB testinde similasyon, deney, gosteri seklinde sunum gesitleri
Oneren bazi1 adaylarin, 6gretmenlik uygulamalari srasinda bu sunumlart kullanmadiklari,
agirhikli olarak agiklama, problem ¢dozme ve gorsellestirme sunumlarini kullandiklart

belirlenmistir. Simulasyon, gosteri, deney gibi PAB testinde 6nerdikleri sunum cesitlerinin
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hepsini uygulamalarinda kullanan adaylarin da, konu ve ya kavramin Ggretimine iligkin
sunum cesitlerini - ¢grencinin - anlamasim  kolaylastiracak sekilde kullanamadiklar:
belirlenmistir. Ogretmen adaylarimn sunum bilgilerinin alciklan egitimle gelistigini ancak
ilgili sunum gssitlerinin uygulanmasina yonelik becerilerin kazanilmasnda yeterli olmacdig:
dustntlebilir. Bunun bir baska nedeni, 6gretmen adaylarinin 6zellikle 6grenme ortamlarina
hakim olma ve Ggretimi organize etmede kendilerine yeterince glivenememeleri olarak
gosterilebilir.

3. Ogretmen adaylan ve Ggretmenlerin, bazi kavramlan bilimsel olarak dogru
olmayan benzetimleri kullanarak aciklamaya calistiklarn belirlenmistir. Bu yanlis
kullammlara elektrik akimimin ve elektronlarin hareketlerini agiklamada bilye, Newton
halkalari, domino taslarn ve bilardo toplar: benzetimlerinin, direncin maddenin cinsine bagli
oldugunu agiklamada hendek benzetiminin kullaniimas 0Ornek olarak gosterilebilir. Bu
yanlis kullammlarin  6grenci  yanlgilanm  arttirabilecegi  veya destekleyebil ecegi
dustinilmektedir. Arastirma sirasinda yapilan gozlemlerde 6grencilerin, akimin direncte
tuketildigi kavram yanlgisim sergilemelerinin bu yanhs benzetimlerin kullamlmasinin bir
sonucu oldugu sdylenilebilir. Alan bilgisi eksikligi ve simirli yazili kaynaklara bagl
kalmanin bu durumu ortaya ¢ikartti g1 disintlmektedir

4. Bu ¢alismada, uygulama ogretmenleri ve adaylarin karsilikli olarak birbirlerinin
sunum cssitliligini etkiledigi, 6gretmen adaylannmn 6zellikle uygulama Ogretmenligi
hizmeti veren Ggretmenlerin sunum cesitliligini arttirdigr sonucuna varilmistir. Ogretmen
adaylarina uzun yillardir uygulama ogretmenligi yapan Og 6gretmeninin, uygulama
Ogretmenli gini yurittigi ve uygulamal arnnda similasyonlari kullanan 6gretmen adayindan
kendi uygulamalarinda kullanmak Uzere istedigi ve bilgisayara kaydettigi ve PAB testinde
Ogretmen adaylar: gibi 6gretmenler arasinda sadece bu 6gretmenin similasyon sunumunu
Onerdigi  belirlenmigtir. Bu durum, oOgretmen adaylarimn Ggretmen yetistirme
programlarinda kazandiklari: bazi yeni uygulama ve gorislerin, 6gretmenlik uygulamalari
gsrasinda okul baglamina tasindiklart ve Ogretmenlerin PAB’larina katki sagladiklar:
seklinde agiklanabilir. Adaylarin ve uygulama 6gretmenlerinin benzer sunum cesitleri
sergiledigi belirlenmis ve bunun kendilerini degerlendiren uygulama 6gretmenlerine uyma
ihtiyaci hissetmel erinden kaynaklandi g dusundlebilir.

5. Ogretmenlerin sunum gssitliliginin okul baglamina gore farklihk gosterdigj
belirlenmistir. Universite snavina égrenci hazirlamanin 6ncelikli amag haline geldig

okullarda ¢alisan 6gretmenlerin sunumlarinin agiklama, drneklendirme, gosteri ve problem
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¢ozme oldugu, bu Ogretmenlerin programt yetistirme nedeniyle zaman sikintisi
yasamalanndan ve mevcut zamanm problem ¢ozmeye ayirmak istemelerinden dolay,
deney, power point sunular, similasyon, video gosterileri gibi sunumlara zaman
aywrmadiklar1 belirlenmistir. Ogrenci 6zelliklerinin daha farkli oldugu mesleki lise
Ogretmenlerinin, kavramlar: agiklama ve tanitmaya daha fazla zaman ayirdigi ve gorsel
materyalleri daha sk kullandig: tespit edilmistir. Bu nedenle 6gretmenlerin kullandiklar:
sunum gssitliliginin, kendilerinden beklenenlere bagli olarak sekillendig dusuntlebilir.

5.3. Oryantasyon Bilesenine Yonelik Sonuc¢lar

Bu kiamda, dgretmen adaylarimin 6gretmen egitimi programlar: srasinda el ektrik ve
manyetizma konusunda sahip olduklari oryantasyonlar ve degisimi ile 6gretmenlerin aym
konudaki oryantasyonlarina iliskin bulgular ve tartismalar dogrultusundaki sonuclara yer
verilmistir.

1. Ogretmen yetistirme programlar, 6gretmen adaylarimin oryantasyonlarin
yapilandirmact  yaklasim yoninde etkilemesine karsin, adaylarin oryantasyonlari
Ogretmenlik uygulamalart srasinda okul baglamindan ve uygulama 6gretmenlerinden de
etkilendigi ve degisime agik ve kararsiz oryantasyonlara sahip olduklar: belirlenmistir.
Osretmen adaylarinin, dgrencilik yillarina iliskin deneyimlerinin ve gézlemlerinin
genellikle didaktik oryantasyonu sergileyen 6gretmenlerinin uygulamaarindan geldigi
soylenilebilir. Bu deneyimler yoluyla kendi inan¢ sistemlerini olusturan adaylann,
Ogretmen yetistirme programlarinda, akademik hassasiyet, kavramsal degisim, rehberlikli
arastirma, kesif gibi yapilandirmaci goristin uygulamaarint yansitan oryantasyonlara
iliskin kazandirilmaya calisilan bilgi ve gorUslerle baglantili olarak bazi inanclar
gelistirdigi belirlenmistir. Gegmis deneyimlerin ve Ogretmen yetistirme programlarinda
kazanmlan deneyimlerin etkisi ile karisik oryantasyonlara sahip Ggretmen adaylarimn,
Ogretmenlik uygulamalar1 sirasinda baglamin ve uygulama Ogretmenlerin ¢zelliklerine
uygun olarak oryantasyonlarin sergiledikleri disUnilmektedir.

2. Ogretmenlerin 6gretmen adaylarina benzer oryantasyonlar sergilemelerine karsin,
adaylara gore daha tutarli oryantasyonlara sahip olduklart sonucuna varilmistir.
Osretmenlerin, didaktik, akademik hassasiyet ve alistirma-uygulama oryantasyonlarim
sergileyen Ogretmen adaylarinin bu oryantasyonlarina ek olarak etkinlige dayali ve

rehberlikli arastirma oryantasyonlarim da sergiledikleri belirlenmistir. Oryantasyonlarn
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belirgin hale gelmesinde baglamin etkisi g6z Oniine alindiginda, 6gretmenlerin belli bir
baglam icerisinde bulunmdarinin ve bu baglam icerisinde uzun zaman caligmalarinin
oryantasyonlarinin dahatutarli olmasim sagladigi soylenilebilir.

3. Bu arastirmada, katilimcalarin literatirde belirtiimeyen veya tammlanmayan
aistirma-uygulama oryantasyonunu sergiledikleri belirlenmistir. Akademik hassasiyet
oryantasyonunda da Ogrencilerin problemlerle ugrastinlmasi s6z konusu iken, bu
oryantasyon ¢zel kavramlar ve olaylar arasindaki iliskilerin gosterilerek bilimsel
kavramlarin dogrulanmasi igin laboratuar ¢alismalart ve gosterilerin kullanilmasim da
icermektedir. Ancak alistirmauygulama oryantasyonu laboratuar calismalarim ve
gosterilerin kullamlmasim icermeden, konu veya kavramlara iliskin 6zellikle 6grenileni
pekistirmek amacli farkli problemler ve uygulamalan kapsamaktadir. Katilimalarn
alistirma-uygulama oryantasyonunu sergilemesinin inanclari1 ile birlikte baglamdan
kaynakli sinava hazirlanma beklentilerini karsilama ihtiyacindan dolayr oldugu, ancak
bunun yeni fizik programinin gerektirdiklerine uygun olmadig: diistntlmektedir.

4. Ogretmen adaylarimin  oryantasyonlarimn  bireysel inanglari  ve  6nceki
deneyimlerinden etkilendigi sonucuna varilmistir. Ogretimin gorsel olmas gerektigini
distinen adaylarin oryantasyonlarinin  agirlikli  olarak akademik hassasiyet oldugu
belirlenirken, 6grencilik deneyimlerinden dolayr snif ortamlarini daha kullarisli bulan
adaylarin Ogretimlerini simf ortamuinda geleneksel yollarla yuritmeleri ve didaktik
oryantasyonu sergilemeleri, inanclar ve deneyimin oryantasyonlar Uzerindeki etkisi ile
aciklanahilir.

5. Ogretmen adaylarimin ve 6gretmenlerin 6grenme ve 6gretime yonelik hedeflerini
kapsayan oryantasyonlarinin, dgretim siraanda kullamlan materyalleri ve sunum gesitlerini
etkiledigi sonucuna varilmistir. Alistirma-uygulama oryantasyonunu agirlikli - olarak
sergileyen Ogretmenlerin sunumlari, problem ¢ozme, agiklama ve gorsellestirme iken,
akademik hassasiyet veya etkinlige dayali 6gretim oryantasyonlarimin baskin oldugu
Ogretmenlerin sunumlarinin deney, etkinlik ve gosteri seklinde oldugu tespit edilmistir.

5.4. (")grenici Bilgisi Bilesenine Yonelik Sonuclar

Bu kiamda, dgretmen adaylarinin 6gretmen egitimi programlari: srasinda el ektrik ve

manyetizma konusunda sahip olduklan Ggrenici bilgisi ve degisimi ile 6gretmenlerin aym
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konudaki Ogrenici bilgisine iliskin bulgular ve tartismalar dogrultusundaki sonuglara yer
verilmistir.

1. Ogretmen adaylarinin, 6gretmenlere gore 6grencilerin ne bildikleri, ne tir sorular
sorabilecekleri ve hangi konularin ¢grencilere zor gelebilecegi hakkinda anirli bilgiye
sahip olduklarn sonucuna varilmistir. Bu durumun adaylarin dogal 6grenme ortamlarinda
Ogrencilerle etkilesim halinde olmamalarindan kaynaklandigi dustndlebilir. Bu nedenle,
Ogretmenlik uygulamasi Oncesinde, 6grenici Onbilgisi ve zorluklarina iliskin tahminlerini
kendi aan bilgilerine gore yaptiklarn disinilmektedir.

2. Ogretmenlerin konu ve kavramlar sunarken, 6gretmen adaylarina gore daha belirli
bir diizen, hiz ve sira takip ettikleri belirlenmistir. Ogretmenler, konuyu basitten karmasiga
dogru sunarken, adaylarin 6grencilerin bircok konu ve kavram bildiklerini kabul ederek,
Ogrenciler igin zor sayilabilecek, ogrencilerin bilmedikleri farkli konu ve kavramlari da
kapsayan oOrnek ve problemleri ogretim sirasinda kullanmis olduklar: tespit edilmistir.
Osretmen adaylarimin olmas: gerekenden cok veya az kapsamli planlar hazirladiklari,
hazirladiklar planlar: bir ders saatine sigdirabilmek icin uygulamalarini olmast gerekenden
hizl1 veya yavas yuruttukleri belirlenmistir. Bu durumun, bir ders saati icerisinde ne kadar
icerigin sunulabilecegine iliskin yeterli tecribeye sahip olmamalarindan, dolayisiyla
Ogretmenlik deneyimi eksikliginden kaynaklandi g1 sdylenilebilir.

3. Ogretmen adaylarinin 6grencilerin sahip olabilecegi onbilgilerini tahmin etmede
yetersiz olduklan belirlenmis ve bu durumun &grencilerin konu ile ilgili zorluklarin
artirmis oldugu sonucuna varilmistir. Ogretmen adaylarinin planladiklar: ve uyguladiklar:
Ogretimlerin, 6grencilerin daha onceden 6grenmedikleri kavramlar icerdigi, kullamlan
degerlendirme sorulannin ise adayin yeterli aciklama yapmadigi kura ve kavramsal
iliskileri kapsadig1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarimin deneyim eksikligi, 6grencilerin
Onbilgilerini  dikkate amamalan ve o©n bilgilerini belirlemeye yonelik calismalar
yapmamalarinin bu duruma neden oldugu dustinulebilir.

4. Ogretmenler, 6grenci zorluklarim azaltmak veya olusmasim 6nlemek icin kavram
ve konular1 agiklamada, 6nceden dgrenilen kavram ve konular ile diger disiplinler arasinda
iliskilendirme yaparken, 6gretmen adaylarimin sadece anlatacaklari konu ve kavramlara
odaklandiklar belirlenmistir. Ogretmen adaylarnin, dgrenici zorluklarin dikkate almadan
sadece icerigi aktarmaya calistiklar: ve bunun da alan bilgisi eksikliginden kaynakland: g

soylenehilir.
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5. PAB testinin son uygulamasinda 6gretmen adaylarimin dgrenici Onbilgileri ve
zorluklarna iliskin 6nceki uygulamalara gore daha dogru ve gercekci tahminlerde
bulunduklar: belirlenmistir. Ogretmenlik uygulamasimn dgrencilerin smf igerisinde baz
konu ve kavramalara iliskin Kkarsilastiklari sorunlar nedeniyle, 6gretmen adaylarimn
Ogrenici zorluklarr ve Onbilgilerine iliskin tahminlerini daha dogru yapmalarinda etkili
oldugu soylenilebilir. Bazi sinmiflarda adaylarin, elektronlann enerjisinin  direncte
harcanmasindan dolay1 akimin direngten gecerken azalacagim duistnen 6grenci duisiinceleri
ile karsilasmis olmalan ve bu uygulamalar gozlemleyen diger 6gretmen adaylarinin kendi
Ogretimlerinde bu kavram yanilgilarina vurgu yapmalarini etkiledigi belirlenmistir. Bazi
Ogretmen adaylarimin  uygulama Ogretmenlerinin veya arkadaslanmn 6gretimlerini
gozlemlemeleri ve grup ici tartismalarimin bir bitin olarak 6gretmenlik uygulamasina
iliskin yansitict dustinceler olusturmalanna ve boylece Ogrenici zorluklarina iliskin
tahminlerini daha gercekci yapmalarina katki sagladign stylenebilir. Arkadaslarinin
Ogretimleri sirasinda 6grencilerin karsilastiklar: zorluklar ve 6gretim yapan adayin, bu
zorluklara iliskin cevaplarimt gozlemleyen adaylarin kendi 6gretimlerinde bu zorluklara
Ogrenciler tarafindan agikca ifade edilmemis olsa bile degindikleri belirlenmistir.

6. Uygulama ogretmenlerinin 6gretmen adaylarina geri bildirimlerinin onlarin
sunumlarint ve dgrenici hakkindaki bilgilerinin gelisimine yol agtigi sonucuna varilmastir.
Uygulama Ogretmenlerinin, bazi adaylara gorsel materyalleri olaylari somutlastirmada
kullanmalar1, konularin verilis hizi, secilen 6rneklerin 6grenci seviyesine uygun olmadi &
gibi 6nerilerin adaylar tarafindan dikkate alindig1 ve bir sonraki uygulamalarinda aldiklar:
geri bildirimlere uygun olarak degisim gosterdikleri belirlenmistir. Bu durum uygulama
Ogretmenlerinin 0gretmen adaylarinin 6grenici bilgilerinin gelisimi Uzerine olumlu etkisi
ile agiklanabilir.

7. Ogretmen adaylarinin, ders kitaplarinda veya yarcime: kitaplarda yer alan kavram
yanilgilarini ders planlarina ve degerlendirme sorularina dahil ettikleri tespit edilmistir.
Yazil1 kaynaklarin, Ogretmen adaylarinin Ogrenici  zorluklarina iliskin tahminlerde
bulunmas na katki sagladigi sdylenilebilir.

8. Baz1 Ogretmen adaylarinin, 6grenci zorluklarina iliskin tahminler de bulunmus
olsalar dahi bu zorluklann asilmas veya engellenmesine yonelik uygulama ve sunumlar
gelistirmedikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylanmn ders planlarinda veya PAB testinde

ifade ettikleri Ogrenici zorluklarim giderici uygulamalarin gergeklestirilememesinde
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Ogretim sirasinda zamam  etkili  kullanamama  ve Ogretimini  planladigr igerige

odaklanmalarinin etkili oldugu sdylenebilir.

5.5. PAB Gelisimine Yonelik Sonuclar

Bu kiamda, 6gretmen adaylarinin 6gretmen egitimi programlar: srasinda elektrik ve
manyetizma konusunda sahip olduklart PAB gelisimine ve dgretmenlerin ayni konudaki
PAB’1na yonelik bulgu ve tartismalar dogrultusundaki sonuclara yer verilmistir.

1. Ulkemizde 6gretmen yetistirme programlarinin alan bilgisi ve alan egitimi bilgisi
egitimlerinin ayri olarak verildigi buttnlestirici modele uygun (Gess-Newsome, 1999, s.11)
olarak tasarlandigi gorilmektedir. Bu modele gore, 6gretmenler ayri bilgi temellerini
ihtiyag oldugu zaman birlestirerek kullanmaktadir. DOnlstiriicti modelde ise, bu bilgi
temellerinin sentezi olan farkl bir bilgi tipi olan PAB stz konusudur. BitUnlestirici model
kimyada karisima benzetilirken, donustirici modelde bilesige benzetilmektedir.
Dolayisiyla bitunlestirici modelde bilgi temelleri ayr1 ayr iken, donUstiriicii modelde i¢
ice gegcmis durumdadir. Bitlnlestirici modelde bilgi temelleri ayri ayn gdistirilir ve
Ogretim uygulamalarinda birlestirilir. DonUsturtiicti modelde ise bilgi temelleri ister ayr
ister birlikte gerceklestirilsin PAB’a donustr. Bu calismada, oOzellikle Ogretmenlik
uygulamalan srasinda 6gretmen adaylarinin farkli donemlerde kazandiklar: farkli bilgi
turlerini butlnlestirmede gucltkler yasadiklari sonucuna varilmistir. Alan bilgisi egitimi
srasinda aldiklar1 derder ile okullarda gerekli olan alan bilgisinin uyumlu olmamasi, aan
bilgis egitimi sirasinda aan bilgisine iliskin uygulamalar yapilmamas, adan egitimi
derderi ile adan bilgisi derderinin birlikte ainmamasi bilgi temellerini bittnlestirmede
zorluklarla karsilasmalarina neden oldugu sdylenilebilir.

2. Ogretmen adaylarinin 6gretmen yetistirme programinin alan egitimi donemlerinde,
sunum bilgilerinde zamanla gelisme oldugu, alan bilgisinde ise zamanla azalma oldugu
ancak oOgretmenlik uygulamalar sirasinda Ogretim yapilan konularda arttigi, Ggrenici
bilgilerinde ise Ogretmenlik uygulamalan siraanda gelisimin  basladigi  sonucuna
variimistir. Ogretmen yetistirme programlarinda, 6gretmenlik uygulamas: 6ncesinde PAB
bilesenlerinin birbirinden farkl1 olarak degistigi, 6gretmenlik uygulamas ile birlikte bitin
bilesenlerin gelisim gosterdi g ve birbirini etkiledi g sdylenilebilir.

3. Ogretmen vyetistirme programlarimn, ogretmen adaylarimn oryantasyonlarin

yapilandirmaci  yaklasim dogrultusunda etkiledigi  sonucuna varilmistir.  Ogretmen
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adaylarinin, alan bilgisi egitimi sonrasi egitim fakultelerinde almis olduklar: alan egitimi
derderi ile yaplandirmaci yaklasim ile 6gretim modelleri  hakkindaki bilgilerini
gelistirdikleri ve bu yaklasima uygun sunum bilgilerini arttirdiklar: belirlenmistir.
Osretmenlik uygulamalar: srasinda her ne kadar PAB testine gore yapilandirmac
yaklasima uygun oryantasyonlar sergileseler de gercek uygulamalarninda baglam, uygulama
Ogretmen, inang, zaman ve pedagojik becerileri gibi farkli nedenlerle didaktik ve alistirma-
uygulama oryantasyonlarint sergiledikleri ifade edilebilir.

4. Bu calismada katilimcilarin PAB gelisimine 6zellikle 6gretmenlik uygulamalari
srasinda ders plam hazirlama, okul baglam, Ggrencilerle ve uygulama 6gretmenleriyle
etkilesim, yazil1 kaynaklar, ders programi ve diger Ogretmen adayr arkadsslarimin
uygulamalanim gozlemleme ve onlarla etkilesim gibi faktorlerin etki ettigi sonucuna
varilmustir.

5. Program bilgisi bu calismada PAB bilesenlerinden biri olarak arastirmaya dahil
edilmemesine karsin, alan bilgisi, 0grenici bilgis ve sunum bilgis ile oryantasyonlar
etkiledigi sonucuna varilmstir. Yeni programin uygulamaya konulmasndan once eski
program ile Ogretim yapan 6gretmenlerin dgretimlerinin farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Bu Ogretmenler 6nceki programda yer aan, ders kitaplarinda bulunan konu, kavram ve
deneyleri  Ogretimleri sirasinda  kullanarak, Ogretimlerini  gesitlendirmistir.  Birgogu
ilkogretim okullarinda calisan 6gretmenlerin ilkdgretim fen programlart hakkinda bilgi
sahibi olmalarinin, &gretim sunumlarini, 6grenci hakkindaki bilgilerini etkiledigi ve
Ogretimlerini diizenlemede rol U oldugu soylenebilir.

6. Bu calismada, 6gretmenlerin tutarli PAB’a sahip olduklari sonucuna varlmistir.
Osretmenlerin Ggretimleri siraanda, alan, sunum ve ogrenici bilgi ¢esitlerini dgrenci
ogrenmesini kolaylastirmada birlikte kullanciklan belirlenmistir. Ogretmenlerin PAB
testinde ve uygulamalarinda sergiledikleri PAB’1n uyumlu oldugu ve gozlemlenen dersler
dikkate ahindiginda dersler arasinda da tutarlilik oldugu tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarinin, 6gretmenlerin PAB’indan temel farkimn adaylarinin PAB bilesenlerine ayr
ayn sahip olduklar1 bu bilesenleri uygun sekillerde butlnlestirerek tutarli PAB
gelistirememis olmalar1 disunulebilir.

7. PAB geliminde farkli bilgi gesitlerinin etkisi oldugu, sadece deneyim yilimin fazla
olmasnin PAB’1n gelisiminin garantis olmadigi sonucuna varilmistir. Deneyim yilh az
olan bazi Ogretmenlerin, deneyim yili daha fazla olan Ggretmenlere gore, konu ve

kavramlarn sunulmasinda ¢esitli sunumlari dgrenci seviyesine ve ihtiyaglarna uygun



294

olarak duizenledikleri ve kullandiklar: belirlenmistir. Ogretim ortamlarimin dis veya i
etkenlerle degismesi veya karmasik hale gelmesi, PAB’daki gelismeyi baslatan nedenler
olarak disunulebilir. Degisimin az oldugu Ogretim ortamlarinda uzun yillar cgalisan
Ogretmenlerin PAB’1indagelisimin olmayabileceg ifade edilmektedir (Arends, 2004).

Bu bdlimde calisma sonucu elde edilen sonuclar, izleyen bélimde ise, arastirma

sonuglarina ve arastirmacinin deneyimlerine dayali olarak yapilan 6neriler sunulmustur.



6. ONERILER

Fizik Ogretmenlerinin Pedagojik Alan Bilgilerinin gelisimini belirlemek amaciyla
yuritilen bu calisma sirasinda, arastirmacimin deneyimlerinin ve ¢alisma sonuclarinin
dikkate ainmas ile ileride Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine iliskin calismalar

yuritmeyi distinen arastirmacilara bazi 6nerilerde bulunulmustur.

6.1. Arastirma Sonuclarina Dayah Olarak Yapilan Oneriler

1. Bu calismada, 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin yazili kaynaklari gesitli bilgi
temelleri icin kaynak olarak gormelerinden dolay, ders kitaplarinda bulunan kavramlarla
iliskin agiklamalar1 ve benzetimleri cok sik kullandiklar: belirlenmistir. Bu nedenle ders
kitaplarinda yer alan ve bilimsel olarak uygun olmayan bazi benzetimler yerine daha uygun
benzetimlerin kullanilmas: ve ders kitaplarimin alan bilgis uzmanlar ile ortaklasa
dizenlenmes Onerilmektedir. Bilyeler benzetimi, hem elektronlarin  mikroskobik
dizeydeki hareketlerini aciklamada yetersiz kalmakta hem de bilimsel olarak uygun
olmayan bilgilerin ogrenciler tarafindan gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Ders
kitaplari, farkli yardimci kaynaklar ve 6gretmenler tarafindan gelistirilen benzetimler icin
de drnek teskil ettiginden, Newton halkalari, domino taslar, bilardo toplar: gibi benzer
benzetimler elektronlann hareketini ve elektrik akimim agiklamada kullamiimak lzere
cesitlendirilmektedir. Bu benzetimlerin veya elektrik akimimn olusumunu agiklayan
ifadelerin Ogrencilerin kavram yanilgilarinin artmasina veya bilimsel olmayan anlayislar
gelistirmelerine neden olmasindan dolayi, elektronlarin hareketlerini elektrik alan ile
aciklayan bilimsel gercgeklerin ders kitaplarinda yer amas 6nerilmektedir. Boylece, hem
Ogretmen adaylar1 ve ogretmenler, bilimsel agidan daha dogru bilgiler araciligi ile uygun
benzetimleri olaylarin anlasiimasini kolaylastirmada kullanacaklar hem de kendileri daha
uygun benzetimler gelistirebileceklerdir. Ayrica, kavramlarin agiklanmasinda ve somut
hale getiriimesinde Onerilen benzetimlerin kullamm sinirlarimin belirlenmesi  gerekti gi
dustintlmektedir. Ders kitabinda potansiyel fark kavramini agiklamada kullamlan képri ve
bidon benzetimleri, potansiyel fark kavramim agiklamada yeterli olabilecegi gibi akim ve
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elektronlarin hareketi hakkinda dgrencilerde dogru olmayan fikirlerin gelismesine neden
olabilecegi distnulmektedir.

2. Ogretmen adaylarimn alan bilgisi egitimi srasinda yeterli miktarda ders alms
olmalarina karsin, Elektrik ve Manyetizma ile ilgili aan bilgis yoninden bir takim
eksiklilikleri oldugu belirlenmistir. Bunun icin bittnlestirici modele uygun olan mevcut
Ogretmen yetistirme programlarinda oldugu gibi alan bilgis derderi ile aan egitimi
derderi ayn olarak degil, donistlrticti modele uygun olarak bu derderin, alan bilgisi
uzmanlan ve aan egitimcileri tarafindan ortaklasa hazirlanarak eszamanh yuritilmesi
Onerilmektedir. Fen egitimcileri de alan bilgisi ileilgili sorunlarin giderilmesinde ¢ozimin
Ogretmen adaylarina daha fazla aan bilgis egitimi vermenin olmadigini, alan bilgis
derderinin artirilmasmin geleneksel yontemlerle islenen derderin sayisint artiracagim ve
daha fazla aan bilgisi gerekliliginin sorun olusturacagim ifade etmektedir. Laplante'e
(1997) gore ¢ozum, alan bilgisi derderinin sayisim artirmak degil, bu derdlerin aan bilgisi
uzmanlan ve fen egitimcileri tarafindan ortaklasa hazirlanmasidir. Boylelikle bu dersler
egitim programlarinda benimsenen pedagojik oryantasyonlar1 yansitacak ve boylece bu
derderi anlatan Ggretim elamanlart 6gretmen adaylarina alan bilgilerini guclendirecek
Ogrenme deneyimleri saglayabileceklerdir.

3. Literatlr ve bu ¢alisma sonuclari, uygulama dgretmenlerinin 6gretmen adaylarinin
PAB’larint sekillendirmede ve gelisiminde etkili oldugunu gostermektedir. Bu calismada
Ogretmen adaylarimin sunum cesitlerinin, sergiledikleri oryantasyonlarimin ve genel
pedagojik bilgilerinin  (simf ic¢i iletisim-etkilesim) uygulama Ggretmeninkilerden
etkilendigi ve uygulama 6gretmenlerinin bu bilgi cesitlerine yakin PAB sergiledikleri
belirlenmistir. Bu nedenle, uygulama okullar1 ve oOgretmenlerinin secilmesinde ve
sonrasinda 6gretmen egitim programlarimn hedefleri dogrultusunda, 6gretmen adaylarinin
universitede  Ogrendiklerini  uygulamaya koymaan ve deneyimli  uygulama
Ogretmenlerinden faydalanarak PAB’larim gelistirmeleri icin mevcut ighirliginin bu
baglamda gelistiriimesi 6nerilmektedir. Ogretmen adaylar: icin olusturulan bu Ggrenme
ortamlarinin, uygulamalar: hakkinda 6gretmen adaylarina donit verilmesini ve kendi
uygulamalanyla ilgili yansitici disunceleri ortaya koymasimi saglayacak sekilde
diizenlenmesi gerektigi dusUnulmektedir.

4. Ogretmen adaylarimn 6gretmenlik uygulamalar: icin faklte-okul ishirligi yapilan
ortadgretim okullarinin genellikle il merkezindeki benzer baglamlara sahip okullardan

secilmesinin, 6gretmen adaylarimn diger okul turlerini ve 6grenci 6zelliklerini tanimalarina
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engel oldugu dustnilmektedir. Ogretmen adaylarinin, fiziki imkanlar, egitim amaglar,
Ogrenci ve baglam ozellikleri farkli olan okullarda okul deneyimi ve o6gretmenlik
uygulamalanimi yapmalarina imkan saglanmasimin PAB gelisimlerine katki saglayacagi
dustintlmektedir. Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin hem egitim hedefleri ve baglamlar:
farklt olan hem de o okullarda farkl: seviye, uygulama 0gretmeni ve aanlardaki dgrenciler
ile etkilesimde bulunabilecekleri uygulama okullarinin segilmesi 6nerilmektedir.

5. Yeni fizik dersi programi ile ders kitabinda Elektrik ve Manyetizma Unitesinde,
“elektrik akimu yuklerin pilin pozitif kutbundan ¢ikip negatif kutbuna dogru hareket eder”,
“akim elektrik devre elemanlar tarafindan tiketilir’, “akim pilin pozitif ve negatif
kutbundan gkip ampul Gzerinde garpisir”, “seri bagli ampuller, paralel bagli ampullerden
veya parale bagli ampuller seri bagli ampullerden daha parlak yanar” seklinde kavram
yanilgilarn belirtilmistir. Programdaki Ogrenme alanlarinin  tamaminda, Ogretmen
adaylarinin  6grenici 6nbilgisine ve zorluklarina iliskin ongorulerini artirmak Uzere,
belirtilen bu yanlgilarin giderilmesi icin tasarlanabilecek sunum gesitlerinin 6zel 6gretim
derderi kapsaminda tartisiimasi ve Ogretmen adaylarimin deneyim kazanmalarinin
saglanilabil ecegi mikro 6gretim uygulamalart dnerilmektedir.

6. Bu calismada, 6gretmen adaylar1 PAB testinde, milakatlarda ve ders planlarinda
yapilandirmaci yaklasimin gerektirdigi oryantasyonlari, sunum gesitlerini ve Ogretim
yontemleri bilgisini sergilemelerine ragsmen, 6gretmenlik uygulamalar1 sirasinda genellikle
yapilandirmaci yaklasimin kapsadigi oryantasyonlar ve 6gretim yontemleri ile sunumlarin
kullanmaciklar veya kullanamadiklar: tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin, inanglarina
ve planladiklarina paralel 6gretim yapabilmeleri icin 6gretmen egitimi programlarindaki
Ogretim elemanlarinin, 6gretmen adaylarina model olabilecek uygulamalar yapmasi
gerektigi dusUnUlmektedir. Buna ek olarak, 6gretmen egitimi sirasinda 6grendiklerini
uygulayabilmeleri icin 6gretmen adaylari desteklenmeli ve hem Universite egitimleri
srasinda adiklan derslerde hem de uygulama okullarinda inanclarim uygulamaya koyarak
deneyim kazanmalar saglanmalidir.

7. Ogretmen adaylan alan deneyimine baslamadan once, simif gozlemleri srasinda
Ogrencilerin karsilastiklar: zorluklar, 6gretmenlerin bu zorluklara iliskin uygulamalar ve
sunum gesitlerine iliskin gbzlem notlar1 veya gunlikler tutmalart konusunda tesvik
edilebilir. Farkh uygulama okullarinda, farkli seviye, ders, Ogrenci ve uygulama
Ogretmenleri ile birbirinden degisik gozlem yapan ve deneyim sahibi olan Ggretmen

adaylarinin notlarim diger 6gretmen adaylarn ve Ogretim Uyeleri ile paylasmalann ve
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tartismalan saglanabilir. Bu paylasimin, sunum cssitliligine ve dgrenici zorluklarina ve

¢ozum yollarinailiskin bilgi temellerinin gelismesine katki saglayacag disUnilmektedir.

6.2. Arastirmacinin Deneyimleri ve Diger Arastirmacilara Oneriler

1. Bu calismada, 6gretmen adaylarimn PAB gdlisimleri 9. sinif fizik dersi Elektrik ve
Manyetizma Unitesinin tamamim kapsayacak sekilde arastirilmistir. Bu da sadece alan
bilgis degil, PAB’in diger bilesenlerini de kapsayacak sekilde hazirlanan PAB testinin,
tamamlanmasinin daha uzun zaman amasina neden oldugu dustnulmektedir. Boyuna
gelisimci arastirma yonteminin kullanildigi bdyle arastirmalarda, fazla zaman gerektiren
kalem-kagit testleri katihmcilarin zamanla bikmasi ve arastirma grubundan c¢ikmak
istemesine neden olabildigi dusUntlmektedir. Bundan dolayi, Ogretmen adaylan ile
yapilacak boyuna-gelisimci arastirmalarda daha sinirli konunun segilmesi dnerilmektedir.

2. Konuya 6zel PAB belirleme ve gelisimini irdeleyen ve gozlemleri veri kaynag
olarak kullanan bu tir calismalarda katilimcilarin uygulamalarini gézlemlemede ciddi
guclukler yasanabilmekte ve arastirmacilar sinirli gozlem yapmak zorunda kalmaktadirlar.
Bu nedenle gozlem veri toplama tekniginden de faydalailan bu tir boyuna-gelisim
arsstirmalaninda, daha az sayida katilimcimin  oldugu calismalarin  yuritilmesi
Onerilmektedir.

3. PAB ile ilgili calismalarda, Ogretim uygulamalarinin gbzlenmesinin okul
baglamlan ve mifredatlar nedeniyle kisitli olmasi ve ¢ok miktarda veri toplanmas: ve veri
analizinin yogun olmasindan dolayi, birden fazla arastirmacimin yer almasinin faydali
olacag1 dusunulmektedir. Bu nedenle, bu alanda yapilacak olan calismalarin farkl:
arastirmaclar ileisbirlig yapilarak yuritilmes 6nerilmektedir.

4. Bu calismada, PAB testinin U¢unct uygulamasindan sonra adaylarin ogretmenlik
uygulamalan gozlemlenmistir. Bu uygulamalar sirasinda, 6gretmen adaylarimin égrenici
bilgisine yonelik bazi planlamalar yaptiklarn ve sinifta 6grenci onbilgileri ve zorluklarina
iliskin baz1 deneyimler kazandiklar1 belirlenmistir. Ogretmenlik uygulamasindan sonra
PAB testinin son uygulamasinda ise, adaylarin 6gretmenlik uygulamalar: sirasinda
planladiklar1 ve deneyim sahibi olduklart Ogrenici bilgilerinin tamamim yanstmadiklar:
tespit edilmistir. Bu nedenle, PAB gelisimine yonelik yapilan calismaarda, 6gretmen

adaylarinin gozlenen durumlar ile yazili kaynaklarda ifade ettikleri bilgiler arasindaki



299

farkliliklarin nedenlerinin agiga ¢ikarilmas igin aynntili milakatlarin onemli katkilar:
olacag1 dusunulmektedir.

5. Bu caismadan ve literatlirden elde edilen sonuclar dikkate aindiginda diger

arastirmaalara;

a Farkli PAB’a sahip Ogretmenlerin veya Ogretmen adaylanmn ogretimlerinin,
Ogrencilerin 6grenmeleri Uzerindeki etkisinin incelenmesi,

b. PAB'1n konuya 6zel olmasindan dolayi, farkli konularda 6gretmenlerin ve
Ogretmen adaylarinin PAB’larim ve gelisimlerini inceleyen benzer calismalarin
yapilmas,

c. Farklh baglamlarda (okul turd, ogrenci ©zellikleri, sosyo-kultirel gevre vb.)
Oogretmenlerin - ve o6gretmen adaylannimin  PAB’larinin - ve  gelisimlerinin
arastirilmasi,

d. Ogretmenlerin ve Ggretmen adaylarimin bilgi temelleri arasindaki etkilesimin
zamanla nasil oldugunun incelenmesi,

e. 2010 yilinda belirlenen “Fizik Ogretmen Ozel Alan Y eterlikleri” dogrultusunda
hem oOgretmenlerin  hem de Ogretmen adaylannin vyeterliklerine iliskin
degerlendirme calismalarinin yuritilmesi,

f. Ogretmen adaylarin yetistiren 6gretim elemanlarimn PAB’larinave gelisimlerine
iliskin ¢calismalarin yapilmasi

0. PAB bhilesenlerine 6zel hizmet-igi kurslarin dizenlendigi ve PAB gelisimine
etkisininincelendi g deneysel ¢alismalarin yapilmas: 6nerilmektedir.
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Ek 1. PAB Testi

ELEKTRIK AKIMI VE ELEKTRiK AKIMININ MANYETIK ETKIiSi

1-a) Sekil 1 ve Sekil 2 deki Uretegler ve lambalar (L) 6zdestir. Bu lambaarin parlakliklarn nasil olur?
Sebebini agiklayin.

L
: R
® Sekil 2’deki lambalarin parlakligi azalir. Iletken
tellerin uzunlugu arttrildigmdan, direngleri de
®L artar. Dolayisi ile akim azalir.
N -
| =9
€, -

Sekil 2

b) Bu kavramlarla ilgili olarak Ggrencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak dgrencilerin hangi problemlerle karsilasacagim tahmin ediyorsunuz?

d) c'deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsiniz?

2-a) Elektronlarin iletken icindeki striklenme hizlari ¢ok kiglk olmasina ragmen, anahtar kapatildiginda
15181n hemen gelmesi nasl mimkuin olmaktadir? Aciklayinmz.

Elektrik akimi, anahtar kapamnca iletkenin u¢lan arasindaki potansiyel farktan dolay: iletken icinde her
yerde E alamnin meydana gelmesi ile olusmaktadiv. Yalitiimis bir iletkende bu elektronlar rastgele hareket
etmektedir. Bu iletkende, potansiyel farkin elektrik alan olugturmasiyla, elektronlar iizerine elektriksel kuvvet
uygulanmakta ve akim olusmaktadir

b) Bu kavramlarla ilgili olarak 6grencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak dgrencilerin hangi problemlerle karsilasacagim tahmin ediyorsunuz?

d) c' deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsiniz?
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3-a) DUzgun bir manyetik alan icerisinde tizerinden sekildeki gibi bir | akimi gegen cercevenin uzun
kenarlarina etkiyen kuvvetler var midir? Varsayonleri nasildir?

¥ QO Q

B Kuvvet vardw. Ust lkisimdaki tele sayfa diizleminde
RIX® & & & asagiya dogru, alt kisimdaki tele yukarwya dogru esit
biiyiikliikte zit yonlerde kuvvet etki eder.
VNI Q@ Q¥ Q!

¥ Q0 B B

b) Bu kavramlarla ilgili olarak 6grencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak dgrencilerin hangi problemlerle karsilasacagim tahmin ediyorsunuz?

d) c'deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsiniz?

4-a) Dogru akim ile alternatif akim arasindaki fark nedir? Bu akimlar nasil olusturulur? Aciklay niz.

Uygulanan elektrik alanm yonii hep ayni yonlii ise iletkenden gecen akam hep ayni yénde olur ve zamanla
degismez. Bu tiir akima dogru akmm denir. Elektrik alanin yénii periyodik olarak degisiyorsa, yiiklii
par¢aciklarin yonleri de periyodik olarak degisir. Bdyle bir akima alternatif akim denir. Dogru akim,
dogru gerilim (pil, akii ile) uygulayarak; alternatif akum, alternatif gerilim uygulayarak elde edilir.

b) Bu kavramlarla ilgili olarak 6grencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak 6grencilerin hangi problemlerle karsilasacagin: tahmin ediyorsunuz?
d) c'deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsiniz?

5-a) Sekildeki bir elektrik devresinde elektronlarin hareket yoniini hem devre icinde hem de bataryaicinde
gosteriniz. Elektronlarin akma yonii ile elektrik akiminin yéni nasildir? Cevalbimzin sebebini aciklayiniz.

R Elektronlarin akma yonii ile akim yonii terstir.
Elektronlar — kutuptan + kutba dogru akarken,
Elektrik akimwun yénii + kutuptan — kutba
dogrudur.

'
[
-+

b) Bu kavramlarla ilgili olarak ogrencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?
¢) Bu soruylailgili olarak 6grencilerin hangi problemlerle karsilasacagim tahmin ediyorsunuz?

d) ¢ deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsimz?
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v

6-a)
Sekil 1'de duran bir elektronun oldugu yerde e V=0
duizgiin bir manyetik alan olusturuluyor. Bu elektron
harekete gecer mi? Aciklayiniz.

Manyetik alan durgun elektrik  yiikiine eti
etmeyeceginden elektron harekete gegmez.

v
oo}

v

Sekil 2de aym V hizi ile gosterilen yénlerde Sekil 1
hareket eden yukler dizgin bir manyetik alan I

etkisine girdiklerinde ne olur? Her bir elektron icin 14

aaklayin.
- .

Manyetik alan ile ayni dogrultuda olan elektrik é‘e 2 (7)) el y B
yiiklerine kuvvet etki etmez. Sayfa diizleminde >

yukart dogru hareket eden yiike, sayfa diizleminden e Oe

disart dogru, sayfa diizleminde asagiya dogru (:?

harekete den yiike, sayfa diizleminden iceri dogru _
kuvvet etki eder. V l

-

Sekil 2

b) Bu kavramlarla ilgili olarak dgrencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak 6grencilerin hangi problemlerle karsilasacagim tahmin ediyorsunuz?
d) ¢ deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsimz?

7-a)Basit bir elektrik devresinde, akimu ve gerilimi 6lgmek icin hangi 6l¢l aletlerinin devreye nasi
baglayacagin sekil cizerek gosteriniz. Nigin o sekilde bagladigimzi agklayimz.

I¢ direnci az olan ampermetre akimi élcebilmesi icin devreye seri, I¢ direnci fazla olan
voltmetre gerilimi ol¢cmek icin paralel baglanir.

b) Bu kavramlarla ilgili olarak 6grencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak dgrencilerin hangi problemlerle karsilasacagim tahmin ediyorsunuz?

d) ¢ deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsimz?

8-a) Sekildeki A anahtar: agik iken ve anahtar kapal1 iken B ve C noktalar1 arasindaki potansiyel farki AV
nasil olur? Aciklay niz.

AR
+ A l\ Anahtar acik iken, AV=E€ ve
: | | Kapaliiken, AV=€-LR
[
B e C
AV

b) Bu kavramlarla ilgili olarak dgrencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak 6grencilerin hangi problemlerle karsilasacagim tahmin ediyorsunuz?
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d) ¢ deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsimz?
9-a) Belli bir iletkene uygulanan voltg) 2 katina ¢ikarildiginda akimin 3 katina ¢iktigi gozlenmektedir. Bu

bilgiye dayanarak bu iletken hakkinda ne sdylersiniz? Aciklayinz.

Bir iletkenin uglar: arasinda uygulanan potansiyel farkinmin, iletkenden gecen akima oraminin sabit oldugu
iletkenler Ohm yasasina uyarken, metal olmayan cisimler, yari iletkenler Ohm yasasina uymazlar. Bu
iletkenlerde potansiyel farkin, elektrik akinina oram sabit degildir.

b) Bu kavramlarla ilgili olarak 6grencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak dgrencilerin hangi problemlerle karsilasacagim tahmin ediyorsunuz?

d) c'deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsiniz?

10-3) +| I~

Sekildeki devrede R, direnci azaltildiginda ve artirlldiginda lambanin parlakl 1z nasil olur? Aciklayiniz
R;azaltihrsa: Esdeger diveng azalacagindan, akim artar.

R;artirtlirsa: Esdeger direng artacagindan, akim azalw.

R, direnci azaltildiginda ve artirlldiginda lambanin parlakligi nasil olur? A¢iklayiniz.

R, azaltilirsa: Esdeger direng azalacagindan, akim artar.

R, artiridirsa: Esdeger direng artacagindan, akim azalw.

b) Bu kavramlarla ilgili olarak 6grencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak dgrencilerin hangi problemlerle karsilasacagim tahmin ediyorsunuz?

d) c' deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsiniz?

11-a) Bir iletkenin direnci nelere nasil baglidir? Acgiklayiniz.

Boyuna, dogru orantil, kesitine, ters orantili ve cinsine dogru orantili olarak baghdir.
R=p.l/A

b) Bu kavramlarla ilgili olarak 6grencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?
¢) Bu soruylailgili olarak dgrencilerin hangi problemlerle karsilasacagim tahmin ediyorsunuz?

d) c'deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsiniz?
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12-a) icinden | akimi gegen iletken tel etrafinda V siirati ile sekilde gosterilen yonlerde hareket eden +
yuklere etki eden manyetik kuvvetlerin yonint gosterin.

"t
o> 77

7

14

b) Bu kavramlarla ilgili olarak 6grencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak dgrencilerin hangi problemlerle karsilasacagim tahmin ediyorsunuz?
d) c'deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsiniz?

13-a) Asagidaki 3 devrede delambalar ve piller 6zdestir. Buna gére lambalarin parlakligin biyikten kigige
dogru sralayarak bu sonuca nasil ulagtigimzi aciklayin.

+|i +||'

|I || 4
X

2 e =
[=4=5>2=3

b) Bu kavramlarla ilgili olarak dgrencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak 6grencilerin hangi problemlerle karsilasacagin tahmin ediyorsunuz?

d) ¢ deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsimz?
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14-a) Ozdes lambalardan olusan devrede anahtar kapatiidiginda A ve B lambasinin parlakl klar: nasil olur?
Aciklayimz.

B
A e
—®
® Acik iken, A=C,
® Kapali iken, A artar Ve B’den parlak yanar.
C B ile C ayni parlaklikta olur. C azalir.
|
[

b) Bu kavramlarla ilgili olarak 6grencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak 6grencilerin hangi problemlerle karsilasacagin tahmin ediyorsunuz?

d) ¢ deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsimz?

15-a) Sekildeki 1-2, 34, 4-5 ve 3-5 noktalar1 arasindaki potansiyel farklarim buykten kicige dogru
sralayiniz.

R

3

1-2=3-5>3-4=4-5

b) Bu kavramlarla ilgili olarak 6grencilerin sahip olabilecekleri 6n bilgilerin neler olabilecegini tahmin
ediyorsunuz?

¢) Bu soruylailgili olarak dgrencilerin hangi problemlerle karsilasacagim tahmin ediyorsunuz?

d) c'deki problemlerin giderilmesinde ne yaparsiniz?



323

Ek.2. Milli Egitim Bakanligr’ ndan Alinan izin Belgesi
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Ek 3. PAB Testinin Alan Bilgisi Bolimune Verilen Dogru Cevaplar ve Adaylar

Tablo 1. 5 uygulamada dogru olarak cevaplandirilan sorular

A12! A13

All! A121 A13

Soru SORULARIN ICERICi OGRETMEN ADAYLARI OGRETMENLER
No ¢ U Us Us Us Us
Paralel bagliiki farkli devrede tel i e s s
1| wunl uguigurz parlak 11ga etkisi Az Ar, A Aso, Arz Az As Az, Ar Oz, O3, O4, Os, Os
2 Elektron hizi ve akim arasindaki iliski
Manyetik alan icindeki tele etki eden i e e
3 man))//etik kuvve% An A1 A, Az AwAn A1, Aw O1, O3, O4, Os, Og
4 | DCveAC arasindaki fark Ao A
5 | Basitdlektik devresinde alam ve Ao Ay Ay Ag Ay Ay | Ay Ay Ay Ag As | Ay Ag Ag A, Ag, ﬁl' QS’AA“-AA& :6’ P
elektronlarin hareket yoni Ag, A, A, A Ag A, Asp Ag ApAsp »ee ,09\12 10, THL S A
Manyetik alan icindeki yiklere etkiyen v e
6 mang/letik kuvve% Y Y As, Aut A, Anr Ao O3, O4, Os, Os
. A, Ao Ay A, Ag A A, Ao Ay Ay A A, Ao Ag Ay, A A A Ay Al A
Ampermetre ve voltmetrenin devreye PG L T B3 S e L M2 Ay M4, M A L L
7 bag‘oanma sekilleri e As, Ag, Ao, A11, Az, | A7Ag Ag, Ao, A11, | A7, AsAg, Ao, A1, | As A7As Ag, Atg, | O1, Oz O3, O4 Os, O
A13 A121 A13 A121 A13 Alla A121 A13
Acik ve kapal1 devrede Uretecin uclari .
argﬂndaklaiv g - o AZ’ A3 - Oll O4, 05
Ohmik olmayan iletkenler Az, An Az As A1 Az, A ---
A, A, A ALA
AR AL Az A3 Ay As As | AtAzAs Ay As, | Ay Ag Ag Ag Ay, | 107203 Aa R
10 | Seribagliiki direng arasinda lamba NIV IR AN S SN A O B 6.6 O 6
bUlUnan baSlt elekt”k de\/reg 7 M\ M\9y MM 12 6 \7 M8y 9 M0 8 M9 M 10 M1y MMy Ag, AlOi Allv A12, 1 M2 3 M 5 6
A A1, A1, Az A Ads
A1 Az Asz, As, As, A1, Az Az, Ag, As,
11 | iletkenin direncinin nelere bagh oldugu AlAf;z’ A'i i 2‘132 AXBAE’ A AAiﬁZﬁZAT:Am As Ag, Ag A, Al | Ag ArAg Ag Ay, | 04,0, 05, 0, Os, O
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Icinden akim gegen iletken etrafindaki

12 yilklere etkiyen manyetik kuvvet Ao A As Ao 01, 05 O3, Oy, O, O
13 Basit elektrik devresi (%fl, paralel Az, As, As, As, Ag, Ao, | A1, Az As, Ag, Ao, Ao, As, As, As, Ag le :2’:3’:41:5’ A1 O Oz O Oc O
bagh U ayn devre) A A ApAg A, Ags A Ass 6 ,7A &A 9, A1o, 1, Oz, O3, O4, Os, Os
12 73
14 | Bestelektik devresi (seri vepardel | Ay Ag, Au As, Ag Ar, | Ao As Ag Az Ay | AuAsAgAnAs | As s As Ay Ag, 5 60 00 0
bagh tek devre) Ag, A1g, Ass AsAuo, Az A As, AoAo, Az, Ass 1, O2, O3, O4
i i ; i bas Ay, Ao Az Ay As, A1, Az Az, Ay, As,
15 sasit elekdrk devres (wl bagll Al’ AZ’ A3' A4, A5’ A6 A6A87 Ag, All’ AlZ! Al’ Az’ A3, A5’ AG, A61 A8A9i AlOl All! (")15 021 041 051 OG

devrede noktalar arasi potansiyel fark)

Az, Ag, Ag, Ao, A3

A1z

Ag, Ag, Ao, A1, A1z

A, Az
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Ek 3. PAB Testinin Alan Bilgisi Bolimine Verilen Eksik Cevaplar ve Adaylar
Tablo 2. 5 uygulamada eksik olarak cevaplandirilan sorular

Soru EKSIK BILG OGRETMEN ADAYLARI OGRETMENLER
No Ui U, Us Uy Us

1 Teldeki 1s1 nedeniyle enerji kayhr farklilik olusturabilir. As — _— —_— —
Akim tim elektronlarin hareketi ile olur. As _— A, _— —
Hareketli e gevresindekileri etkiler. Ag _— _— —_
Elektronlarnn etkilesmesi akimi olusturur. Ag As, As, Ag Ao As _—
Elektronlar birbirine carparak akim olusur _— Az, A Aqq A, Ag —

2 Molekiler pargaciklarin birbirine temasi nedeniyle -— A A AL Ap —
Elektronlann titresmesi ile enerji aktarimi olusur. - - — A Az A A7 0., 6,65, 0, 06, O

AB! AlO: All: A13

Elektronlar iletkenin her yerinde oldugundan telde akim varsa _— _— _— A
hemen iletim olur. 2 T

3 Kuvvet vardr. _— A _— _— _—
DC sabit bir potansiyel sonucu elde edilirken, AC degisken A A A A _— .
potansiyel sonucu elde edilir. 1 76 ! !
DC devrede tek yonde akar, AC ise periyodik olarak akar. A, A, A, A, -—
DC yoni ve degeri (siddeti) sabittir, AC nin yoni ve siddeti stirekli A 6
degisir, o o - - s
DC, AC'nin dogrultucu diyotlarla kesilmesiyle, AC ise elektrik
santrallerinde Uretilir. DC'1n sintisel egrisinde negatif kiam yokken As As As As -—

4 AC'de vardir.
DC diizguin sabit bir akim, AC sabit olmayan kesintili ve dalgal1 bir —
aklmdlr. A81 A11 A12 - J—
DC kaynagi pil, akii vs, AC kaynagi hareket enerjisidir. _— Ag _— _— —
DC zamanla degismeyen AC zamanla sinisel degisen akimdir _— Ag Ag Ag Ag Ag -— -—
DC y6ni vesiddeti sabit olan akim, AC yoni vesiddeti periyodik . . . . A, 0
olarak zamanla desisen akimdir 43
Akim artidan eksiye dogrudur. A Az A, As, Az | - —

5 Elektronlann yoni eksiden artiya dogrudur. _— _— _— A, _—




Ek 3’ Un devamu.

Manyetik alan ile ayri dogrultuda hiz1 olanlara kuvvet etki
etmezken, digerlerine sayfa diizlemi icine ve disina dogru kuvvet

etki eder.

¢ harekete gegmez durgun oldugu icin, manyetik alana dik olanlara
sayfa diizlemi icine ve disina kuvvet etkir.

¢ harekete gecmez hizinin belli bir degerde olmas gerekir.

A7, Ag, Ao

Ik iz olmadhg1 icin harekete gegmez.

Manyetik alana dik olanlar dairesel hareket eder, digerlerine etki
etmez

Gug kaynaginin kendi icinde sahip oldugu bir potansiyel fark sbz
konusudur.

Acik iken akim gegmez, ama pil arasi gerilim vardir. Kapali iken
akim gecer pil oldugu icin yine gerilim vardir.

AV=€ ¢lnki direncten akim gegmez.

Acik iken € olur, kapali iken €’dan biraz daha az olur.

A7

Degsismez her iki durumda da aynidir.

Az, As Ag
A A

As, Ae, A1, Az

11

Sicakliga bagldhr.

Sicakliga ve maddenin cinsine

A4

Maddenin cinsine, atomlarin dizilisine, elektron sayilarina

Maddenin cinsine ve scakliga baglidir.

12

Sadece manyetik alanin yonu gosterilmistir.

14

A>B, A’daki akim B’ dekinden buyktr.

Esdeger direng azalacagindan akim artar.

A’nin parlakhig artar, B=C, C'nin parlaklig: artar.

15

1-2>34=45
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Ek 3. PAB Testinin Alan Bilgisi Bolimine Verilen Yanlis Cevaplar ve Adaylar

Tablo 3. Kavram yanilgisi icermeyen yanlis cevaplar

Soru c OGRETMEN ADAYLARI OGRETMENLER
YANLIS BILGI
No U U, Us; U, Us
- o . < As, As, Ae, As | As, As, As A7 | A, As, A7, As | Asg, As, A7As
Lambalar paralel baglandig: icin voltaj ayn oldugundan parlakliklar P P A 1 ' .
U |aittin e PEAASHERYERS Sy TR e Ao AwnAn | AsAaAn | ApAn | AgApAx 0,
' A1z
Akim elektronlarin birbirini tetiklemesi sonucunda olusur Aq An --- ---
Akimin gecmesi icin elektronlarin hareketli olmas yeterlidir. As
Elektronlarin birbirlerini iterek hareket etmesi sonucu 1sik hemen gelir Az, A A7 Ao
Suruklenme hiz1 carpismaya ugrayanlarin, garpismaya ugramayanl ar A
lambanin yanmasin: saglar. 10

2 Metallerdeki elektron bosluklar: sayesinde iletim olur. A --- --- -
fletkenlerde elektronlar rahat dolasir Az
Elektronlarin birbiri ardina dizili olmalar: ve e.larin toplu hareketleri Aj
Elektronlarin birbirine etkisi ¢ok hizlidir --- Asg - —
Elektronlarin elektriklenmes nedeniyle A7
Kuvvet yoktur. Az --- As, An ---
Kuvvet vardir yonu yukar: dogrudur. A1
Kuvvet vardir yonii kagittan bize dogrudur. A,
Kuvvet vardir solaveya saga dogrudur. Uzun kenara paralel olacak

X As As — -
sekilde.

3 | YUklerin birbiri Uzerinde olusturdugu kuvvetler vardr. As
Kisa kenarina manyetik kuvvet etki eder. Ag A Ao
Sayfa diizlemine ve yaice dogru kuvvet vardir. Az As o]}
Akim manyetik alana paralel oldugundan kuvvet yok Ag As
Cerceveicinde sayfa diizlemi disina, gerceve disinda sayfa diizlemi icine
dogrudur.
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Ek 3'in Devamu.

Vardir. Y 6ni sayfa diizleminin icine dogrudur.

Ustteki tele yukar, alttaki tele asag1 dogru kuvvet etkir.

Ustteki tele yukar: dogru kuvvet etkir.

Kuvvet vardir yonlerini bilmiyorum.

Y Ukler hareketli degilse manyetik olusmuyor. Akim gegen tele etkimesi
ile ylke etkisindeki kuvvetin yona farklidir.

Kimyasal enerjinin elektrik enerjisine doniismesi DC, tribln yarcimiyla
hareket enerjisinden elektrik enerjis elde edilmesi AC dir.

DC direngten veya iletken telden elde edilen, AC bobinden elde edilen
akimdr.

AC dogrultucuyagirerek DC seklinde ¢ikar, AC degiskendir.

DC srekli olan AC zamana bagl1 aralikl1 olan akimdir

DC'da akim degismez, AC da akim degisir.

DC giic kaynag: ile olusur, sabittir. AC degiskendir, manyetik alanda
olusur.

Zamanla degisen (AC) ve degismeyen (DC) akimlardir.

DC' de akim dalgas: dogru seklinde, AC' de ise boya ve ene sahiptir.
(Triban)

DC gii¢ kaynaginda aym siddetle potansiyel fark olusturulan akimdir, AC
degisken Uretec ile Uretilen akimdir.

DC siddeti zamanla degismeyen, AC siddeti periyodik olarak degisen
akimdrr.

Zamanla degisen ve degismeyen akimlardir.

Elektrik alamn yoni eksiden artiya dogrudur.

Akimin ve elektronlarin yoni ayridir artidan eksiyedir.

Akim—den artiya, e.lar +dan —ye dogrudur.

Manyetik alana dik dogrultuda olusan akima zit yonde hareket ederler.

Y ukar1 dogru akim olusacagindan € lar asagi dogru hareket ederler.

Sag el kuralina gore spiral yoriingede hareket eder.

Harekete gecer.
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Ek 3’ in Devam.

; Ampermetre ve voltmetre paralel baglanir. As
Ampermetre ve voltmetre devreye seri baglanr. Asg As
B-C arasi gerilim daima vardir, direng (izerinden elde edilemez. Ag
Anahtar agikken AV=€, Kapaliyken, AV=€=iR --- --- As - -
8 | Anahtar kapatilinca AV=€ (Pilin i3 direnci 0 kabul edilmitotir)
iki nokta arasindaki fark potansiyele esittir Az A
Anahtal’ xlkken AV:(‘:, kapall |ken, AV=¢€-I.R A3, Alz - A7 - 06
Ay Az, Ay AnAuAs, | 4 & A A A
Iletkenin direnci degisiyor, direnci azaliyor, degisken dirence sahiptir Av Az As Ao | AL Az AdAg A, Ag A, | A7, A Ags O1, Oz Os, O O,
Ao Ao Ay Os
g |Builetkenin belli bir i direnci varchr As — — —
Tletkenin akima kars1 gosterdigi direncin az oldugu sdylenebilir A; - - -
Direng 2/3 katina ¢itkmigtr. As
Uzerine uygulanan potansiyel arttikga direng 6zelligi azalir. Az
10 |R,azalirsa, parlakhik azalir, artrilirsa artar. Ag
Manyetik alan akima diktir ve yukar dogrudur. As
Kuvvet asagiya dogrudur. - As As As ---
Telin at kismundaki yiiklere yukar: dogru, st kismindaki yiklere asagiya A A
dogru manyetik kuvvet etki eder. 3 3
Telin alt kismindaki yiklere asag1 dogru, Ust kismundaki yiklere yukar - -
ru etk Az
12 dogru etki eder.
Akima paralel olanlarakuvvet etki etmez, hizi glineye olanlara sayfa A
dizleminden disar1, kuzeye olanlara sayfa diizleminden iceri dogru etkir. 8
Paralel olanlar degismez dik olanlar degisir. A
Ust kisimda sayfa diizleminden disar, alt kisminda sayfa diizleminden A
iceri dogrudur. !
Her bir yik icin farkli yonlerde kuvvet gosterilmistir. — Az Az An -
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Ek 3'Gn Devamu.

Her ikis de azalir A
14 C azalir, A degismez veyatam tersi A,
B, A’dan daha parlak yanar. Al
A'nin parlakligi arter, B'nin parlaklig azalir. A
34=4-5>1-2=3-5, 1-2 >3-4=4-5>3-5 Ay An
15 |1-2—ayni, 34— 3’te fazla, 4-5—4’te fazla, 3-5-3’tc fazla. Az --- --- --- ---

V1>V /V3>Val Va>Vs5/V3> Vs
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Ek 3. PAB Testinin Alan Bilgisi Bolimine Verilen Kavram Y anilgist Cevaplar ve Adaylar

Tablo 4. Kavram Yanilgilar

Soru OGRETMEN ADAYLARI OGRETMENLER
KAVRAM YANILGILARI
No U U, Us Uy Us
1 Iletken telin direnci yoktur A, A Az, As, A, As, Ag Ao A Az As, —
All All All
Elektronlar 151k mzinayakin bir hizla hareket ederler. Ay Ag - —- -
) Akim bir elektron hareketi, bir yik akisichr. Aj As, Ags — A, - -
Elektronlarin hareketi elektrik alan olusturur. -— -— Ag — —
Elektrik yuklerinin birbirine gegmesi A - - — —
Manyetik alan elektrik alan ile tannmlama Ag - A, - -
3 Manyetik kuvveti elektriksel kuvvet olarak diisiinme A, - - — —
Manyetik kuvveti manyetik alan gibi diisinme -— - -— A, —
4 Akimin voltaj degeri vardir ALAp Agpg - - -
Alternatif akim dalga hareketidir. A Ay —
5 Elektronlarin hareketi akim veya elektrik alan olusturur -—- Ag AsAg -— —
Elektronlar diger elektronlar: ayn: yonde etkiler - - A, - -
dE'I'eIftnk alam manyetik alan, manyetik alar elektrik alan olarak As As, Agy Ac A, Agy . N
Ustinme
6 A1, A A Ay, Az A
Manyetik kuvveti elektriksel kuvvet olarak diisinme 1, A2 A3, L A2 A3 As Ag Ag Al As Ag -
A7, Alz A7, A12
8 Acik bir devrede Uretecin uglar: arasindaki potansiyel fark sfwrdr | Ag, Ag, As Ay ',A\As' As Ay, As, Ag, Asg A :‘ & :6 Ags -
8 12, 13
Lambadan dnce gelen direncin degerinin degistirilmesinin A
10 lambanin parlakligim degistirecegi 1 o - - -
Ureteg sabit bir akim kaynagidhr. — - As Ag -
11 Direng akim ve potansiyele baglidir. Ag A, A A, - —
Manyetik alan akima diktir. As _— -— — —
12 Manyetik alan ile manyetik kuvvetin karistirilmast -—- - Az — —
Manyetik alan ve hiz birbirine para el olabilir — -— _— As —




Tablo 3’ Uin devam

etkilenmemektedir

Uretecin sabit bir akim kaynag olarak dissiiniilmesi Auvhahr | As, //;\4' As Av As Ay
7
13 Lamba say1si az olursa parlaklik artar AL Ap Az Az AL Ap Ay -
Seri bagli devrelerde lambalar daha parlak yanar. AL AL A; - — — —
Pilden yayilan akim dis devredeki degisikliklerden
etkilenmemektedir A1 Az A7 - A7 An -—
Uretecin sabit bir akim kaynag: olarak distinilmesi Ay ﬁjz’ Au | p Ag AL Ay As An As O
14 "5 den yayilan akim dis devredeki degisikliklerden )
- - As As Os
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Ek 3. PAB Testinin Alan Bilgisi Bolimine Verilen Bos Cevaplar ve Adaylar

Tablo 5. 5 uygulamada bos (cevapsiz ) birakilan sorular

. OGRETMENL
Sor L OGRETMEN ADAYLARI
u SORULARIN ICERIGI ER
No Ui Uz Us; Uy Us
1 Paralel basli iki farkl: devrede tel uzunlugunun parlaklga etkisi — -— -— _— —
2 Elektron huizi ve akim arasindaki iliski -— Ao Ag Ay Ag Als Ag -—
: ‘. : . : Az, A3, As Ao, As, A, As | A Ag As, As
Manyetik alan icindeki tele etki eden manyetik kuvvet A P A P -—
3 d ¢ d 1 As Ass Ao Ap A | ApAg
4 Dogru ve alternatif akim arasindaki fark Ay, A, A, A, Ag, Ag _—
5 Basit elektrik devresinde akim ve elektronlarnn hareket yon -— Az Al As A -—
6 Manyetik alan icinde durgun ve hareketli yiklere etkiyen Ac A As, Ag, Ag AL Ay A Ag | Al Ag As, Ag
manyetik kuvvet o s A1, A1z Ao, A3 Ao, A1 Az o
7 Ampermetre ve voltmetrenin devreye baglanma sekilleri - _— _— _— —
8 Acik ve kapal1 devrede Uretecin uclari arasindaki AV Az As A, A, -—
9 | Ohmik olmayan iletkenler Ao A Ay | B® AXAS” Aun | As AXA@ A | A Ag Ay Ay
12 12
10 Seri bagl iki direng arasndalamba bulunan basit elektrik . . A A .
devres 4 8
11 | Tletkenin direncinin nelere bagli oldugu _— _— _— _— _—
12 Iginden akim gegen iletken etrafindaki yiiklere etkiyen 21’ AA‘Z' AA“’ 21’ 22' ﬁg” ':4’ Az, Ay Ag, Ag, A/'{\’ A"K Az" An,
manyetik kuvvet 679 L 673 128 1o AgA1, A3 80 1 o T2 -
Az A, Az A1
13 | Basit elektrik devresi (seri, paralel bagl1 ii¢ ayr1 devre) - - Ay -—- -—
14 | Basit elektrik devresi (seri ve paralel bagli tek devre) -— - A, _— -
15 Basit elektrik devres (seri bagli devrede noktalar aras A A
potansiyel fark) - 7 7 -— —_—
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