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ONSOZz

Geometrik sekilleri tanimlama ve smiflandirma gibi temel zihinsel siiregler iist diizey
geometrik diistinme becerilerinin gelisebilmesi i¢in dnemli bir role sahiptir. Ancak yapilan
bircok calisma iist diizey geometrik diisiince i¢in anahtar bir role sahip tanimla ve
smiflandirma gibi becerilerinin 6grencilerde yeterince gelismedigini géstermektedir. Son
yillarda egitim teknolojileri alaninda yasanan hizli gelisimler 6grencilerin bu becerilerini
gelistirebilecek yeni 6grenme ortamlarini tasarlamayi da olanakli hale getirmektedir. Bu
calisma ile ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin dinamik geometri ortamlarinda dortgenlere
yonelik tanimlayabilme, siniflandirabilme, mantiksal ¢ikarim yapabilme, dortgenler arasi
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OZET

Dinamik Geometri Ortamlarinin 7. Simf Ogrencilerinin Dértgenleri Tanimlama ve
Siiflandirma Becerilerine Etkilerinin Incelenmesi

Bu caligsma ile ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin dinamik geometri ortamlarinda dortgenleri
tanimlayabilme, siniflandirabilme ve dortgenler arasi mantiksal ¢ikarim yapabilme
becerilerinin incelenmesi ve van Hiele 3. diizeye ¢ikabilmede bu ortamlarin roliiniin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu anlamda 2 deney grubu, 1 kontrol grubundan olusan
katilimcilardan deney gruplarindan ilki the Geometric Supposer yazilimiyla &grenim
gormiisken, diger deney grubu ise Cabri Geometry yazilimini kullanmistir. Kontrol grubu
ise 6gretim programinda Onerilen somut materyallerle (geometrik tahta ve seritler, noktali
kagit) 6grenim gormiistiir. Arastirmanin nitel boyutunda ogrencilerin dortgen ¢iftleri
arasindaki gegisleri nasil kurduklart klinik miilakatlar ile arastirilmistir. Nicel veri toplama
araci olarak ise arastirma kapsaminda gelistirilen, 6grencilerin dortgenlerde tanimlama ve
siniflama yapma; dortgenler arasinda mantiksal ¢ikarim yapma ve hiyerarsik sema
olusturma becerilerini incelemeye yonelik olgeklerle, Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen
Van Hiele Geometri Anlama Testi’'nden yararlanilmistir. Asil uygulamalar yaklasik iki
hafta stirmiistiir. Nicel analizler sonucunda dinamik geometri ortamlarinda 6grenim gdren
Ogrenciler dortgenleri tanimlayabilme, siniflandirma, dortgenler arasi mantiksal ¢ikarim
yapabilme agisindan istatistiksel kontrol grubundaki 6grencilere gore istatistiksel olarak
daha ytiksek performans sergiledikleri belirlenmistir. Diger yandan her {i¢ 6grenme ortami
da 6grencilerin van Hiele 3. diizeye ¢ikabilmelerinde yetersiz kalmistir. Dortgenlerin genel
Ozelliklerini 6grenmede ise her {i¢ ortamin da etkili oldugu goriilmesine ragmen Cabri
Geometry ile Ogrenim goren grubun diger gruplara istatistiksel {stlinlik sagladig
goriilmiistiir. Nitel analizler sonucunda dinamik geometri ortamlarinda 6grenim goren
ogrencilerin dortgenler arasi ikili gegisleri kontrol grubu 6grencilerine gore daha kolay
kurduklar1 saptanmistir. Calismanin sonunda, sonuglardan yola ¢ikilarak arastirmacilara

Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dortgenler, Dinamik Geometri Ortamlari, Tanimlama, Siniflandirma,
Mantiksal Cikarim, Van Hiele Geometri Anlama Dizeyleri

IX



ABSTRACT

Effects of the Dynamic Geometry Environments on 7" Grade Students’ Abilities in
Definitions and Classification of Quadrilaterals

In this study, it is aimed to examine 7" grade students’ the abilities of definitions and
classification of quadrilaterals and the abilities of making logical deduction among
quadrilaterals in the dynamic geometry environments, and to determine the effect of this
environments’ role in that reaching van Hiele level 3. In this context, the participants
consisted of two experimental groups and one control group, the first experimental group
studied with the Geometric Supposer while the second group studied with Cabri Geometry
and the control group studied with tangible materials (geo-boards, geo-stripes and dot
paper) which are suggested in the curriculum. How students bypass the quadrilateral pairs
was questioned via clinical interviews in the qualitative dimension of the study. As
quantitative data collection tools, the tests which were developed within the scope of this
study and oriented to examine the students’ abilities of definitions and classifications of
quadrilaterals, making logical deduction and creating hierarchical charts among
quadrilaterals; and van Hiele Geometry Test developed by Ususkin (1982) were utilized.
Main implementations took approximately two weeks. As the result of quantitative
analysis, it was identified that the students studying in the dynamic geometry environments
outperformed statistically the students in the control group in defining and classifying the
quadrilaterals, making logical deductions among quadrilaterals. On the other hand, all three
learning environments remained insufficient to reach van Heile level 3. As for learning the
general properties of quadrilaterals, although all of the learning environments were seen to
be effective, it was seen that the students who studying with Cabri Geometry outperformed
statistically the other groups. As the result of qualitative analysis, it was seen that the
students studied in the dynamic geometry environments bypassed the quadrilateral pairs
more easily than the control group students did. At the end of the study, the suggestions are

given to researchers by taking the consequence of this study into account.

Key Words: Quadrilaterals, Dynamic Geometry Environments, Definition, Classification,
Logical Deduction, Van Hiele Geometry Understanding Levels
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Kuskusuz ki geometrik sekillerle ¢evrili bir ortamda yasamaktayiz. Dolayisiyla bu
ortamlarda yasayan bireyler olarak geometrik bilgilerin elde edilmesi, geometrik 6nseziye
sahip olunmasi, geometrik diisiincelerin gelistirilmesi, geometrik problem ¢6zme
yeteneginin artirtlmasi bizler igin biiyilkk 6nem arz etmektedir (Han, 2007). Bu 6nemli
bakis agisindan olsa gerek NCTM (2000) geometrik ve uzamsal diisiincenin matematigin
temel elemanlarindan oldugunu vurgulamis, fiziksel ¢evrenin yorumlanmasi ve ifade
edilmesinde diger alanlardaki calismalarda bu diislince tiirlerinin ara¢ olabileceklerini
belirtmistir. Bu dogrultuda cesitli seviyelerdeki Ogrencilerin mantiksal akil yuritme ve
varsayimda bulunma becerilerinin gelisiminde geometrinin etkin sekilde yer aldigim
savunan NCTM, geometrik sekiller arasi iligkilerin ve 6zelliklerinin soyut olduguna dikkat
¢ekmis, 6grencilerin kendi ispatlarint olusturabilmeleri i¢in tanim ve teorem rollerinin iyi
anlasilmasinin gerekliligini ortaya koymustur. NCTM nin belirledigi ilkdgretim II. kademe
geometri standartlar1 incelendiginde okul matematiginin 6grencileri ezbercilikten kurtarip
o0grenmeye tesvik eden, dgrencilere diislinmeyi benimsettiren bir ortam olmasi yoniinde
ilkelerin belirlenmistir. Bu ilkelerden biri de “iki ve ii¢ boyutlu nesnelerin tanimlama
ozelliklerini kullanarak nesneleri tasvir etmek, siniflandirmak ve nesneler arasi iligkileri”

(5.232) olarak belirlenmistir. Bu ilkeler Ulkemizde de benzer niteliktedir.

[Ikdgretim 1. kademe geometri programinda daha ziyade geometrik sekil ve
cisimlerin informal bigimde gorsel Ozelliklerine gore tanitilmasi ve isimlendirilmesi 6n
plandadir. Bu gorsel 6zelliklere gore geometrik nesneler arasindaki farkliliklarin ortaya
cikarilmasi1 ve ortak oOzelliklere sahip olan sekillerin gruplandirilmasi hedef alinmigtir
(MEB, 2005). ilkdgretim II. kademe geometri programi ise, ¢evremizde yer alan
geometrik sekillerin taninmasi, Ozelliklerinin ve baska sekillerle iliskilerinin ortaya
konmasi, bu sekiller iizerinde bazi islemler gergeklestirilerek Ogrencilerin bilgi ve
becerilerini artirmasina dayalidir (Baykul, 2009). Bu kapsamda olusturulmus etkinliklerde

ogrencilerin ¢evrelerinde yer alan sekilleri incelemeleri, olusturmalar1 vb. dogrultusunda



s6z konusu geometrik kavram ve 6zellikleri fark etmeleri ve kesfetmeleri beklenerek bu

ozellikler arasindaki iligkileri gelistirebilmeleri amag edinilmistir (MEB, 2005).

Birgok iilkede oldugu gibi iilkemizde de Hollandali arastirmacilar Pierre ve Dina van
Hiele tarafindan 1950°1i yillarda 6grencilerde geometrik diisiinceye yonelik gelistirilen van
Hiele Teoris siklikla kullanilmakta ve bu teoriye yonelik arastirmalar yapilmaktadir. Bu
teoriye gore Ogrenen en lst diizeyde geometrik diisiinceye sahip olabilmek i¢in birbirine
ardil 5 evreden gegmelidir. Ilkdgretim egitimi sonunda ise &grencilerin van Hiele 3
diizeyine ¢ikmalari amaglanmaktadir. Bu ise ileriki yillarda karsilasacaklari timdengelimli
ve ispat yapmay1 gerektiren geometri dersleri i¢in 6grenciye avantaj olarak geri donecektir.
Bu teorik cerceve ile beraber bir bakima ilkdgretim 1. kademede geometrik nesneleri sahip
oldugu ozelliklere gore gruplara ayirarak isimlendirebilen Ogrenciler; ilkogretim II.
kademe seviyesine geldiklerinde ise geometrik nesneleri sahip oldugu minimum 6zelliklere
gore siniflandirabilmeli, geometrik nesneleri aralarinda iliskilendirebilmelidir (MEB, 2005;

Tutak 2008).

Geometrik nesneleri sahip oldugu minimum Ozelliklere gore dogru bir sekilde
smiflandirabilme becerisi ise 0Ogrencileri dogru tanimlama yapmaya yonlendirir.
Ogrenciler, bu beceriye ulasabilmeleri ve geometri altyapisini olusturabilmeleri
bakimindan okul matematigi igerisinde bir dizi slrecten geger. Okul egitiminin ilk
yillarinda gerek psikolojik gerekse pedagojik nedenlerden Gtiirii 6grencilere geometrik
sekillerin tanimlamalarina girilmeden geometrik kavramlar fiziksel goriiniiglerine gore
tanitilir. Bu sebeple van Hiele geometrik diisiince 1. diizeyinin tipik Ozelligi olarak
Ogrenciler geometrik kavramlari fiziksel goriiniislerine gore ayirt edebilmelerine ragmen
kavramlar1 tanimlayamazlar. Ilerleyen yillarda geometrik kavramlarin 6zelliklerini kendi
icerisinde inceleyen fakat geometrik tanimlama yapmada sorun yasayan van Hiele
geometrik diisiince 2. diizeyinde yer alan 6grenciler karsimiza cikar. Ogrenciler kavramlar
minimum G&zellikleri ile tanimlamak yerine genellikle yanlis veya yetersiz tanimlama
yapma egiliminde olurlar. Ozellikle tanimlamalarinda kullanamadiklar1 veya yanlis yerde
kullandiklar ve, veya, en az, yalnizca gibi kelimler dogru bir tanimlama yapmalarina engel
olur. ilkdgretim egitiminin son yillarina dogru van Hiele 3 diizeyine ulagmas1 hedeflenen
ogrenciler ise 6grendikleri kavramlarin geometrik 6zelliklerini birbiri ile iligskilendirmeli ve
kavramlar arasinda mantiksal ¢ikarim yapabilmelidir. Bu dogrultuda 6grenciler geometrik

kavramlara dair gerekli ve yeterli 6zellikleri kullanarak dogru tanimlama yapabilmelidir.



Lise 6grenimine gegmeden van Hiele 3 diizeyine varmis bir 6grenci, mantiksal ¢ikarim,
ispat yapma vs. gerektiren lise ve Universite geometri derderinde avantajli konuma
gececektir (Fuysvd., 1988; Gutierrez ve Jaime, 1998; Heinze, 2002).

Ogretim programmnim Snemli bir bileseni olan dértgenler iinitesi (Fujita ve Jones,
2007) 6grencilerin geometrik kavramlara yonelik siniflama, tanimlama, mantiksal ¢ikarim
yapabilme becerilerini ve ayrica van Hiele geometrik diisiince diizeylerini inceleme ve
gelisimini test etme adina geometride kullanilabilecek en uygun konudur. Clnkd bu konu
dortgen tiirleri arasindaki gecisler ve doniisiimler yardimi ile bir dortgen tiirlini farkl
kategoriler altinda ifade edebilme ve smiflandirabilme; dogru tanimlama yapabilme ve
dortgenler aras1 hiyerarsik iliskilere gore mantiksal c¢ikarimda bulunabilme agisindan
Ogrencilere imkan sunar. Diger yandan van Hiele gostergeleri incelendiginde ilk fi¢
diizeyinin cogunlukla dortgenler arasi iligkilerle ilgili oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda
bir 6grencinin van Hiele 3. diizeye ulasabilmesi i¢in dortgenler arasinda hiyerarsik
siniflandirma yapabilme, dogru tanimlama yapabilme, dortgenler arast mantiksal ¢ikarim
yapabilme gibi 6nkosul 6grenmelere sahip olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla genelde
geometride 6zelde ise dortgenler konusunda iyi 6grenim goéren bir 6grencinin van Hiele 3
diizeyine ¢ikmasi daha kolay olmaktadir. Bu sebeple 6grencilerin okulda gordukleri

geometri dersinin etkililigi biiyiik 6nem tasimaktadir.

MEB 2005 yilinda eski 6gretim programini yiiriirliikten kaldirmis yerine matematikte
yapilandirmaci anlayisi benimseyen yeni bir 0gretim programi getirmistir. Bu &gretim
programinda 6grenme-ogretme siireci somut deneyimlerle baslamalidir, anlamli 6grenme
amac¢lanmalidir gibi bir dizi ilkeler benimsenmis ve Ogretmelerin egitim Ogretim
faaliyetleri icerisinde ders kitaplarinin yani sira somut materyal kullanmalarini da énemle
desteklemigtir. Bu somut materyaller 6grenme ortamini zenginlestirmekle beraber
ogrencileri derse karsi giidillemekte ve derse yonelik Ogrenme motivasyonlarini
yikseltmektedir. Ogretmen bu somut materyalleri kendisi olusturabilecegi gibi Milli
Egitim Bakanligi Ders Aletleri Yapim Merkezi’ nden (http://www.daym.gov.tr) de temin
edebilir.

[Ikdgretim matematik dgretim programinda benimsenen temel ilkelerden bir digeri
de teknolojinin etkin dizeyde kullanilmasi {izerinedir. Bu sebepledir ki, bilim ve teknoloji
alanindaki gelismelerden yola ¢ikilarak, matematik Ogretiminde yeni firsatlar

olusturulmasina ve teknolojinin egitime entegre edilmesine giiniimiizde biliyiik 6nem



gosterilmektedir. Egitimde kaliteyi ve verimi arttirmak adina teknolojinin kullanilmasina
ve egitim-0gretim etkinliklerinin bu dogrultuda gelistirilmesine iilkemizde Onem
verilmekle beraber her diizeyde teknolojinin 6zellikle de dinamik geometri yazilimlarinin
kullanilmast 6n planda tutulmaktadir (MEB, 2005). Matematik Ogretim programi
incelendiginde, agiklamalar kisminda dinamik geometri yazilimlart kullanilabilir tGrinden
ibarelerle karsilasilmas1 bu diisiinceyi dogrular niteliktedir. Ancak, egitim ve Ogretim
faaliyetlerinde tercih edilen teknolojinin yapist etkili ve kalic1 bir 6grenme igin belirleyici
Ozellikler tasir. Baki (2002)'ye gore dogrudan alistirma-tekrar ve Ogretici nitelikte olan
yazilimlar yaraticilik, sorgulayicilik gibi iist diizey davraniglarin kazanilmasinda eksik
kalmaktadir. Bunun yerine 6grenenin yazilimla diyaloga girdigi etkilesimli yazilimlar

tercih edilmelidir. Dinamik geometri yazilimlar1 bu olanaklara sahiptir.

Literatlr incelendiginde dinamik geometri yazilimlari simif igerisinde iki farkli
yapida kullanilabilecegi gortilmektedir. Bu tOrlerden birincisi dgrencilerin  6grenme
ortamlarinda bagimsiz kesif yapmalarina imkan sunan Cabri Geometry, GeoGebra
tiriindeki yazilimlarin sahip oldugu gibi ara¢ c¢ubuklarinda dogrudan sekillerin yer
almadigi, bu sebeple ancak ¢esitli yapilarla (paralellik, diklik vs.) sekillerin
olusturulabildigi yazilimlarm kullamlmasidir. Ikinci tiir ise the Geometric Supposer’ da
oldugu gibi sekillerin dogrudan ara¢ ¢ubuklarinda yer aldig1 (yari-yapilandirilmis sekiller),
ogrencilerin sekilleri olusturmak icin cesitli yapilar kurmalarina gerek kalmadig
yazilimlarin kullanilmasina dayalidir (Erez ve Y erushalmy, 2006). Bu sebepledir ki Onceki
paragraflarda gegen geometri dersinin etkililigi i¢in genelde teknolojiden ozelde ise
dinamik geometri yazilimlarindan yararlanilmali ve hangi yapidaki yazilimlarin 6§renmede

daha etkili oldugu test edilmelidir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Grauman (2005), ogrencilerin ilkogretim seviyesinde belli diizeye gelene kadar alti
veya yedi farkli tOrdeki dortgenleri detaylariyla Ogrendiklerini belirtir. Bu Ogrenim
surecinde genelde 6n planda olan dortgenlerin ayirt edici 6zelliklerinin 6grenilmesidir. Bu
sebeple dgrenciler dortgenleri kenar uzunluklarina, i¢ ag1 ve paralellik 6zelliklerine gore
kategorize edebilmektedirler. Bir bakima herhangi bir tiirdeki dortgeni gordiiklerinde bu



dortgeni sekillerine gore kolaylikla isimlendirebilmektedirler. Fakat dortgenleri sadece
sekillerine gore ayirt etmeyi bilmek, dortgenler arasindaki siniflandirmalart belirlemede ve
bir tiirden diger tiire gegmede gerekli olan kavramlar1 soyutlamaya yardimci olmayacaktir
(Leung, 2008). Benzer sekilde Fujita ve Jones (2007) dortgenlerin tanimlanmasinin ve
siiflandirilmasinin 6gretim programlarinin énemli bir bileseni olarak goriilmesine ragmen
aslinda birgok 6grenci i¢in anlagilmasi gii¢ bir konu oldugunu belirmistir. Bu durumun en
onemli gerekceleri arasinda dortgenlerin 6zelliklerinin birbiriyle iliskilendirilememesi,
kavramlar ve kavram imgeleri arasinda mantiksal bir sonu¢ c¢ikarma yapilamamasi

gosterilebilir.

Ulkemizde ise dortgenlerin dzelliklerini 6grenme, dortgenleri simiflandirabilme ve
tanimlayabilme, dortgenler arasi mantiksal ¢ikarim yapabilme gibi kazanimlar &gretim
programimizdaki Geometri Ogrenme Alanina ait amagclardan 6zellikle “geometrik sekil ve
cisimlerin Ozelliklerini ve aralarindaki iliskiyi agiklar. Bu bilgisini geometrik sekil ve
cisimlerin insasinda, analizinde ve siniflandirmasinda kullanir” (MEB, 2005, s. 27)
kazanimi ile amaglanmaktadir. Diger yandan ilkogretim II. kademe 6gretim programinda
dortgenler konusuna yonelik dinamik geometri yazilimlarmin kullanilabilecegi
vurgulanmaktadir. Buradan yola ¢ikarak, bu arastirmanin temel problemlerinden biri;
dinamik geometri ortamlar1 7. simif Ogrencilerinin dortgenleri tanimlama ve siniflama
becerilerini gelistirmelerinde etkili midir? olarak belirlenmistir. Bu kapsamda arastirmada
iki farkli nitelikte dinamik geometri yazilimi kullanilmistir. Dinamik geometri yazilimi
kullanan gruplardan ilki yari-yapilandirilmig dortgen tiirlerinin yer aldigi the Geometric
Supposer (Schwartz vd., 2000) yazilimlar ile desteklenmis 6grenme ortamlarinda 6grenim
gormiisken diger grup ise dogrudan dortgen tiirlerini ara¢ ¢ubuklarinda barindirmayan
Cabri Geometry |l Plus (Laborde ve Bellemain, 2001-2003) destekli 6grenim gdrmiistiir.
Calismada yer alan son grup ise herhangi bir dinamik geometri yazilimi kullanmamis
bunun yerine O0gretim programinda Onerilen materyaller (geometrik seritler, geometrik
tahta ve noktali kagit) destegi ile 6grenim gérmiistiir. Calismada her ii¢ grup 6grencileri de
caligma yapraklar1 yonergeleri araciligi ile dortgenler konusunu kavramsal kesfetmislerdir.
Bir diger arastirma problemi ise dinamik geometri yazilimlarinin kullanildigi ve herhangi
bir dinamik geometri yaziliminin kullanilmadigi 6grenme ortamlarinda 6grenim goren

Ogrenciler dortgenler arast gegisleri nasil kurmaktadirlar? olarak belirlenmistir. Bu



aragtirma problemlerini cevaplayabilmek i¢in asagidaki alt problemler ¢calisma kapsaminda

arastirilacaktir:

1) Dinamik geometri ortamlart 7. sinif Ogrencilerinin dortgenleri tanimlama ve

siniflandirma becerilerini gelistirmede etkili midir?

1a) Dinamik geometri ortamlari 6grencilerin dortgenleri tanimlama becerilerini
gelistirmede etkili midir?

1b) Dinamik geometri ortamlar1 6grencilerin dortgenleri siniflandirma becerilerini
gelistirmede etkili midir?

1c) Dinamik geometri ortamlari Ogrencilerin van Hiele geometri anlama

duzeylerinin 3. diizeyine ulagsmalarinda etkili midir?

2) Dinamik geometri yazilimlarinin kullanildigi ve herhangi bir dinamik geometri
yazilimimnin kullanilmadigr 6grenme ortamlarinda 6grenim goren Ogrenciler dortgenler

arasi gecisleri nasil kurmaktadirlar?

1.3. Arastirmanin Amaci

Birgok 6grenci geometrik sekilleri ilkogretim II kademeye veya liseye gelene kadar
goriiniislerine ve genel Ozelliklerine gore tasnif eder. Bu durum 6grencilerin geometrik
sekiller aras1 gecisleri kurmalarinda problem olugturmaktadir. Haliyle 6grenciler geometrik
sekiller aras1 iligkileri belirlemede, geometrik sekilleri minimum ozellikleri ile

tanimlamada yetersiz kalmaktadir (Casave Gavin, 2009).

Bu c¢alismanin amaci dinamik geometri ortamlarinin 7. simf &grencilerinin
dortgenleri tanimlama ve smiflandirma becerilerinde etkililigini ortaya ¢ikarmaktir. Bu
kapsamda Ogrencilerin tanimlama, siniflandirma becerileri ve van Hiele 3. diizeye
cikabilmelerinde dinamik geometri yazilimlarinin etkililigi incelenmistir. Calismada ayrica
dinamik geometri yazilimlarinin kullanildig1 ve herhangi bir dinamik geometri yaziliminin
kullanilmadig1 6grenme ortamlarinda §grenim goren dgrencilerin dortgenler arasi gecisleri

nasil kurduklarinin belirlenmesi amag¢lanmistir.



1.4. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Geometri 6grencilere deneyimler saglayarak ¢evrelerindeki geometrik sekilleri ve bu
sekillerin ozelliklerini kavramada 6grencilere firsat sunar. Ancak, ilkdgretim seviyesinde
Ogrencilerin geometrik sekilleri diger geometrik sekillerle kiyaslama ve iliskilendirme
yapmadan genellikle goriintislerine veya sahip oldugu ozelliklerine gore ele almalari
Ogrencilerin diislince diizeylerini gelistirmede sorun olusturmaktadir (Choi, 1996). Bu
sebeple geometrik sekiller arasinda iligkilendirme yapmak geometrik diisiince gelisimi
acisindan 6nem tagimaktadir. Bu calismada ise geometri Ogretim programinin temel
konularindan biri olan dortgenler arasinda iligkilendirmeler yapmak suretiyle siniflama,
tanimlama, mantiksal ¢ikarim yapma, hiyerarsik diisiinme gibi iist diizey davraniglarin
olusturulmasina uygun birbirinden farkli nitelikte 6grenme ortamlart hazirlanacaktir. Bu
vesile ile Ogrenme ortamlarindaki 6grenci deneyimlerinin yansitilmasinin yani sira
O6grenme ortamlar1 arasinda kiyaslama yapilarak 6grencilerin st diizey davraniglara hangi
ogrenme ortaminda daha kolay ulasabildiklerini gosterilecektir. Bu ise st diizey

davraniglara ulasabilmede yeni 6grenme ortamlari olusturmaya vesile olusturacaktir.

[Ikdgretim II. kademe matematik dersi dgretim programmmizda dortgenler konusu
cokgenler alt 6grenme alaninda yer almakla beraber; Oriintii ve siislemeler, doniisiim
geometrisi, eslik ve benzerlik, geometrik cisimlerin hacimleri gibi diger alt 6grenme
alanlarinda da etkin sekilde kullanilmaktadir. Dolayisiyla dortgenler konusunun iyi
kavranmasi iliskili oldugu diger 6grenme alanlarmin kavranmasinda da 6nemli bir rol
oynayacaktir. Diger yandan ilkogretim Ogrencileri ilk defa ciddi boyutta tiimdengelimsel
orneklerle dortgenler konusunda karsilagtirmalar1 sebebiyle akil yiirlitme becerilerini
kullanarak dortgenler arasinda hiyerarsik siniflandirma yapma, 6zgiin tanimlamalar yapma
gibi list diizey davranislar1 bu 6gretim seviyesinde gergeklestirmeleri beklenir. Dolayisiyla
bu calismayla Ogrencilerin iist diizey davranislarinin gelistirilmesinin amacglanmast

calismanin bir diger 6nemli boyutudur.

Ogretim programmmizda egitimde kaliteyi ve verimi arttirmak adina teknolojinin
kullanilmasina ve egitim-6gretim etkinliklerinin bu dogrultuda gelistirilmesine iilkemizde
Oonem verilmekle beraber her dizeyde teknolojinin 6zellikle de dinamik geometri

yazilimlarinin  kullanilmas1 6n planda tutulmaktadir. Fakat ogretim programimizda



dortgenler konusu i¢in dinamik geometri yazilimlarinin kullanilabilecegi vurgusu
yapilmasina ragmen, ne sekilde kullanilabilecegi iizerinde herhangi bir drnek gosterimi
mevcut degildir. Bu dogrultuda yapilan calismanin 1s1ginda ortaya ¢ikacak olan
materyallerle 6rnek goOsterimi saglanacak ayrica dortgenler ve simiflandirilmasi adinda
hangi ortamlarin daha etkili oldugu ortaya cikarilacaktir. Bu da Ogretim programi

tabaninda degerlendirilebilecek bir iyilestirme ¢alismasi olacaktir.

Literatiir incelendiginde dinamik geometri yazilimlar1 simnif ortamlarinda iki farkl
tirde kullanilabilecegi goriilmektedir. Bunlardan ilki belli yapilarla geometrik sekilleri
olusturmanin saglandig1 bagimsiz yapilandirilmis dinamik geometri yazilimlarinin
kullanilmas1 ile miimkiin olur. Cabri Geometry, Geometers’ Sketchpad gibi yazilimlar bu
tiir 6grenme ortamlarina uygun yazilimlardir. Bir diger tiir ise yapilarin 6nceden yazilimda
kuruldugu literatiirdeki ismiyle yari-yapilandirilmis geometrik sekilleri ara¢ ¢ubuklarinda
barindiran yazilimlarin kullanilmasi ile gergeklesir. ikinci tiirdeki 6grenme ortamlarina ise
the Geometric Supposer gibi geometrik sekilleri dogrudan ara¢ ¢ubuklarinda barindiran
yazilimlar uygundur. Ancak literatiirde cogunlukla arastirmacilarin birbirine benzer
nitelikteki Cabri Geometry, Geometers’ Sketchpad gibi dinamik geometri yazilimlarim
kullandiklar1 goriilmektedir. Iki farkli nitelige sahip dinamik geometri yazilimlar1 olmasina
ragmen bu iki tlir yazilimlar1 farkli degiskenler agisindan karsilagtiran arastirmalar oldukga
siirlt sayidadir. Dortgenlerin tanimlanmasi ve siiflandirilmast adina ise bu iki 6grenme
ortamin1 karsilagtirma herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢alisma ile farkli yapidaki
dinamik geometri yazilimlar1 arasinda bir kiyaslama yapilarak literatiire yeni bir katki

saglanacag diisiiniilmektedir.

Genelde geometrik sekillerin  Ozelde ise dortgenlerin tanimlanmasina yonelik
caligmalara bakildiginda literatiirde sinirl sayida ¢alismanin yapildigi gériilmektedir. Var
olan caligmalar incelendiginde, baz1 aragtirmacilar (Ergiin, 2010; Heinze ve Kwak, 2002)
ogrencilerin tamimlama eksiklerini belirleyerek bu eksiklikleri yansitmaktan oOteye
gecememislerdir. Diger yandan tanimlama c¢alismasi yapan kimi arastirmacilar 6grenci
cevaplarim1 smirli bir teorik cergceve baglaminda degerlendirmisken, bilgisayar destekli
O0grenme ortami ile diger Ogrenme ortamlarmi Ogrencilerin tanimlama yapabilme
yeterlilikleri bakimindan karsilastiran c¢alismalara az sayida rastlanmaktadir (de Villiers,

1998). Ogrencilerin tanimlama becerilerinin genellikle miilakatlar ile degerlendirilmesi ise



literatiirde baska bir smirlilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu c¢alisma ile yapilan

calismalar baglaminda sozii edilen sinirliliklar giderilecektir.

Dortgenlerin  siniflandirilmasma yonelik literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde
dinamik geometri ortamlarinda yapilan arastirmalara siklikla rastlanmaktadir. Ancak, bu
caligmalarin ¢ogu karsilastirmali arastirma olmaktan ziyade Ogrenci deneyimlerinin
yansitilmast ve dinamik geometri ortamlarinin potansiyellerinin sergilenmesi Uzerinedir
(Battista, 2001; Jones, 2000; Leung, 2008; Monaghan, 2000). Diger yandan dortgenler
konusunun o&gretiminde siklikla bagvurulan somut materyallerin etkilili§ini inceleyen
arastirmalar (Gal ve Lew, 2008) olduk¢a azdir. Karsilastirmali aragtirmalar ise ya
geleneksel yontem ile dinamik geometri ortamlarin karsilastirmasi ya da az sayida dortgen
tiirlerini incelemeleri agisindan yetersizdir. Ayrica dortgenler lizerinde dinamik geometri
ortamlar1 {lizerine yapilan c¢alismalarda ¢ok az sayida 6grenci ile ¢alisilmast da bir baska
sinirlilik olarak ele alinabilir. Bunun yani sira dortgenler arasi gegislerin nasil kurulduguna
dair karsilastirmali bir arastirmaya literatiirde rastlanmamistir. Yapilan calismalar
baglaminda, bu c¢alisma o6zellikle metodolojisi ve g¢alisma kapsamina alinan dortgen

tiirlerinin sayis1 bakimindan literatiirdeki ¢aligmalardan farklilik gostermektedir.

1950’1i yillarda gelistirilen ve giiniimiizde de halen popiiler olan van Hiele teorisi
birbirinin 6n kosulu olan ardisik 5 seviyeyi barindirir. Bu baglamda simiflandirabilme
becerisi van Hiele teorisinde 3. diizeye karsilik gelmektedir (Fuys vd., 1988), Van Hiele
anlama diizeylerinin hiyerarsik oldugu diisiiniildiigiinde 5. ve son diizeyine ulasabilmek
icin 6grencilerin 6n kosul 6grenmeleri gerceklestirmesi gerekmektedir. Dortgenler arasinda
hiyerarsik smiflandirabilme yapabilmenin bu 6n kosullardan biri olmasi1 ve secilen
konunun hiyerarsik smiflandirma yapabilmeyi gerektirmesi sebebiyle ¢alismanin 6nemi
ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica van Hiele geometrik diisiince 1., 2. ve 3. diizey gostergeleri (Ek
1) incelendiginde dortgenler ve dortgenler arasi iliskiler bu diizeylerin buyuk bir bdlumant
igerdigi goriiliir. Dolayistyla dortgenler konusunun iyi 6grenilmesi diizeyler arasindaki
gecisi kolaylastiracagindan, ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikacak olan 6grenme ortamlarinin

etkililik derecesi bir bagka 6nem arz etmektedir.

Diger yandan bilgisayar destekli 6gretim ile diger 6grenme ortamlarini 6grencilerin
van Hiele diizeyleri bakimindan karsilagtiran literatiirdeki bazi caligmalarin sonuglari
incelendiginde kimi arastirmacilar 6grencilerin van Heile diizeyleri bakimindan 6grenme

ortamlar1 arasinda istatistiksel bir farklilik bulamazken (Moyer, 2003) kimi arastirmacilar
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O0grenme ortamlari arasinda anlamli farklilik ¢ikti§i sonucuna ulasmistir (Bell, 1998;
Breen, 1999; Giuil-Toker, 2008). Bu ¢alisgmada van Hiele duizeylerini belirlemede oldukca
Onemli olan dortgenler konusu {lizerinde arastirma yapilarak literatiire yeni bir 151k

tutulacag diisiiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

1) Arastirma 2010-2011 egitim 6gretim yilinin bahar yariyilinda, Rize ili Merkez
llgesinde yer alan bir ilkdgretim okulunda &grenim goren 7-A, 7-B ve 7-C
ogrencileriyle sinirhidir.

2) Arastirma igerik bakimindan, 7. smif seviyesinde dortgenler konusu ile sinirlidir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada:

1) Arastirma siirecinde 6grencilerin 6grenme giidiilerinin esit diizeyde oldugu,
2) Miilakat yapilan 6grencilerin diisiincelerini net bir sekilde ifade edebildikleri,
3) Etkinliklerde kullanilan calisma yapraklari ve sinavlarda kullanilan 6lgme

araclari i¢in bagvurulan uzman goriisleri yeterli diizeyde oldugu varsayilmistir.

1.7. Teorik Cerceve: Dortgenlerin Tanimlanmasi ve Simiflandirilmasi

Bu boliimde doértgenlerin tanimlanmasi ve siiflandirilmasina dair yapilan literatir

caligsmalar1 6zetlenmistir.
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1.7.1. Dortgenlerde Tanimlama Tiirleri

Matematikte tanimlamalar 6nemli bir yer tutmaktadir; Oyle ki tanimlamadaki
kabuller dogrultusunda sahip oldugumuz bilgileri organize eder ve bu bilgi birikimiyle
yeni bilgiler insa ederiz (De Villiers vd., 2009). Vinner (1991) matematikte kabul edilen
tanimlamalarin insanoglu tarafindan olusturuldugunu ve keyfi 6zellik tasiyabilecegini; bu
sebeple de kavramlarin olusturulmasinda tanimlamadaki kabullerin 6nemli bir rol
oynadigin1 vurgulamistir. Sozgelimi yamuk: “karsilikli kenar ciftlerinden en az biri
birbirine paralel olan dortgenlerdir’ (s.66) seklinde tanimlanabilirken, istendigi takdirde:
“karsilikli kenar giftlerinden sadece biri birbirine paralel olan doértgenlerdir” (S.66) seklinde
de tanimlanabilir. Eger ilk tanim1 kabul edilirse paralelkenar da bir yamuk olur, eger ikinci
tanim1 kabul edilirse paralelkenar yamuk olamaz. Bu bdlimde geometrik kavramlara

yonelik kabul edilen ¢esitli tanimlama tiirlerine yer verilmistir.

1.7.1.1. Dogru Tamimlama

Dogru yapida olusturulmus bir tanimlama, kavramlarin gerekli oOzelliklerini
barimdirmalidir. Kavram 6zelliklerden birinin kullanilmamasi veya eksik kullanilmasi tam
anlamiyla dogru bir tanimlama olusturmaya engel olur. Dogru tanimlama kapsaminda ele
alinabilecek ii¢ adet tanimlama tiiri vardir, bunlar: hiyerarsik tanimlama (HT), ekonomik

tanimlama (ET) ve ekonomik olmayan tanimlamadir (EOT).

Hiyerarsik Tammlama: Dikdortgen icin ac¢ilart dik olan paralelkenarlardwr seklinde
yapilmis g6z Oniine alalim. Bu tanimlamada dikdortgen, hiyerarsik olarak iizerinde yer
alan paraekenarin icerisinde tutularak, dikdortgen paralelkenarin 6zel bir hali olacak
sekilde tanimlanmistir. Bu ise paralelkenarin agilarinin 90° olabilecegine isaret etmis ve
ayni tanim igerisinde paralelkenar ve dikdortgen arasinda genelden 6zele bir zincir
olusturulmustur. Diger yandan dikdortgen igin yapilmis bu tamimlama kareyi de
kapsamaktadir. De Villiers (1994) bu tarz mantikla olusturulmus tanimlamalara hiyerarsik

tamimlama ismini vermistir.
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Ekonomik Tanimlama: Bir kavramin gereginden fazla 6zelliklerinin verilmesinden ziyade
o kavramin minimum diizeyde ozelliklerinin kullanildigi tanimlama tiiriidiir. S6zgelimi
eskenar dortgen icin tiim kenar uzunluklar: birbirine es olan dértgenlerdir seklinde yapilan
tanimlama incelendiginde, bu tanimlamanin bir eskenar dortgen ifade ettigi goriilmekle
beraber eskenar dortgen i¢in karsi kenarlarinin paralelligi, agilarin esligi gibi herhangi bir
ek 6zelliginin tanimlamada olmadigi goriilmektedir (De Villiers vd., 2009). Ayrica eskenar
dortgen icin yapilan bu tanimlama kareyi de kapsamaktadir. Bu ise ekonomik
tanimlamalarin, hiyerarsik tanimlamada oldugu gibi, sekiller arasi hiyerarsik iliskileri

tanimlamada kapsadigin1 gosterir.

Diger yandan, hiyerarsik tanimlama da bir ekonomik tanimlama olarak ele
alinabilmektedir. Ancak ekonomik ve hiyerarsik tanimlama arasindaki fark tanimlama
“dortgen” ifadesinin gegip gecmemesi ile ilgilidir. Ornegin yukarida minimum &zellikleri
kullanilarak olusturulan tanimlama eskenar dortgen i¢in bir ekonomik tanimlamaya
Ornektir. Ancak eskenar dortgenin komsu kenar wuzunluklari birbirine es olan
paralelkenarlardir seklinde tanimlanmasi bir hiyerarsik tanimlamadir. Ciinkii bu
tanimlamada dortgenden degil eskenar dortgenin hiyerarsik olarak iizerinde yer alan

paralelkenar ile tanimlanmasi s6z konusudur.

Ekonomik Olmayan Tanmimlama: Ekonomik tanimla aksine bu tiir tanimlamada ilgili
kavramm minimum Ozelliklerinin kullanilmasindan ziyade gereginden fazla o6zellikleri
tanimlamada kullamlir (De Villiers vd., 2009). Ornegin kare i¢in acilar: 90° olan tim
kenar ve késegen uzunluklar: birbirine eg olan dortgenlerdir seklinde yapilmis tanimlama
ekonomik olmayan bir tanimlamaya Ornektir. Bu tanimlamada kdsegen uzunluklariin
birbirine es olmasinin tanimlamada kullanilmas1 gereksizdir. Ancak, kare i¢in yapilan bu

tanimlama yine de dogru bir tanimlamadir.

1.7.1.2. Yetersiz ve Yanhs Tanimlama

Yetersiz tanimlamada kavramlar i¢in kullanilmas1 gereken 6zelliklerden bazilarinin
kullanilmasina ragmen en az birinin kullanilmamasi veya eksik kullanilmasi s6z konusu

iken yanlis tanimlamada bu 6zelliklerin kullanilmamasi s6z konusudur. Yetersiz tanimlama
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kendi icerisinde kapsamayan tanimlama (KT), 6zellikleri eksik kullanilan tanimlama

(OEKT) ve 6zel tanimlama (OT) olarak 3’e ayrilir.

Kapsamayan Tanmimlama: Kapsamayan tanimlama kavramlar arasi hiyerarsik iligkilerin
reddedilerek kavramlarin birbirinden ayrilmaya calisildign tanimlama tiiriidiir. Ornegin

asagida yamuk i¢in yapilmis iki farkli tanimlamayi ele alalim.

Tanim 1: Karsulikll kenar ¢iftlerinden en az biri birbirine paralel olan dortgenlerdir.
Tanim 2: Karsulikll kenar ¢iftlerinden sadece biri birbirine paralel olan dértgenlerdir.

Bu tanimlamalardan birincisinde paralelkenar, daha genel 6zelliklere sahip olan
yamugun igerisinde yer almigtir. Ciinkii birinci tanimlamada kullanilan en az ifades,
karsilikli kenar ciftlerinin ikisi de birbirine paralel olan paralelkenar1 da kapsayarak ayni
tanim icerisinde genelden dzele bir zincir olusturmustur. ikinci tanimlamada ise birinci
tanimlamadakinin aksine paralelkenar ve yamuk birbirinden ayrilmistir. Soyle ki,
tanimlamada gegen sadece kelimesi bu islevi yerine getirerek paralelkenari yamugun igine
dahil etmemistir. Ikinci tamimlama genel yamuk orneklerini kapsamasina ragmen &zel
yamuk orneklerini (kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar) kapsamamaktadir.
Bu tarz mantikla olusturulmus tanimlamalara de Villiers (1994) kapsamayan tanimlama

Ismini vermistir.

Ozellikleri Eksik Kullanilan Tanimlama: Bu tiir tanimlamada ilgili kavramim 6zelliklerden
birinin kullanilmamas1 veya eksik kullanilmasi séz konusudur. Ornegin dikdértgenin
karsilikli  kenarlart paralel olan dortgenlerdir seklinde tanimlandigini varsayalim.
Dikdortgenler i¢in karsilikli kenarlarinin paralel olmasi gerekli bir kosuldur fakat yapilan
tanimlama ozellikleri eksik kullanilan bir tanimlamadir. Ciinkii yukarida yapilan
tanimlamaya genel bir paralelkenar da dahil edilebileceginden, bu tanimlama her zaman bir
dikdortgen belirtmeyecektir. Bu sebeple yapilan tanimlama 6zellikleri eksik kullanilan bir

tanimlamadir (De Villiersvd., 2009).

Ozel Tamimlama: Bu tiir tanimlamada ise ilgili kavramin genel hallerinin belirtilmesi
yerine daha 6zel hallerinin belirtilmesi s6z konusudur. Ozel tanimlamaya yonelik Zaskis ve
Leikin (2008) kare icin dort adet dik agist olan ve her kenart 2 cm olan dortgenlerdir
(s.135) Ornegini gostermislerdir. Bu tanimlama 6zel bir kareyi tasvir etmesine ragmen
genel bir karenin dzelliklerini barmdirmamakta, her kare i¢in kullanilamamaktadir. Ozel

tanimlamaya verilebilecek diger bir ornek ise: dikdortgeni kare seklinde tanimlamaktir.
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Kare her zaman bir dikdortgen olmasina karsilik genel bir dikdortgen degildir. Bu sebeple
dikdortgen i¢in bu tarzda olusturulan bir tanimlama 6zel tanimlama kategorisinde yer alip

yetersiz tanimlamaya verilebilecek baska bir 6rnektir.

Yanhis Tanmimlama: Yanlis tanimlamada kavramlar icin gecerli olan 6zelliklerin
kullanilmamas1 s6z konusudur. Ornegin ikizkenar yamuk icin yapilmis késegenleri
birbirlerini dik kesen dortgenlerdir seklinde yapilan tanimlama incelendiginde yapilan
tanimlamanin yanlis oldugu goriilmektedir. Ciinkii bir dortgenin ikizkenar yamuk
olabilmesi i¢in kosegenlerinin birbirini her zaman dik kesmesi gerekmemektedir. Ayrica,

her kdsegenleri dik kesisen dortgen ise ikizkenar yamuk degildir (De Villiers vd., 2009).

De Villiers (1994), De Villiers vd. (2009), Zaskis ve Leikin (2008) tarafindan
Ozellikleri ortaya koyulan tanimlama ¢esitleri arasinda Sekil 1'deki gibi bir iliski

cikarilabilir.

Tanimlama

v

Dogru Yetersiz Yanhs
Tamimlama Tamimlama Tanimlama
—
v .
Hiyerarsik Ekonomik Ozel Kapsamayan
‘ Tammlama } [Tammlama J Tamimlama Tanimlama
r ¥

Olmayan

Ekonomik Ozellikleri Eksik
Kullanilan Tammlama

Tamimlama

Sekil 1. Tanimlama tiirleri ve aralarindaki iliski

1.7.2. Dortgenlerde Hiyerarsik ve Boliinmiis Simiflandirma

Siniflandirma, nesneleri belli 6zelliklere gore (boyut, kenar, renk, kalinlik vs.)
mantiksal olarak kategorize etmeyi gerektirir. Bu sebeple nesneler arasinda siniflandirma

yapabilme mantiksal ¢ikarim yapmanin 6n kosullarindan birini olusturur. Erken ¢ocukluk
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ve okul Oncesi egitim yaglarinda, nesneler kategorize edilerek siniflandirmanin temeli
olusturulur. Ornegin nesneleri renklerine, uzunluk-kisaliklarina vs. gére ayirmaya erken
yaglarda baglanir. Ardindan nesneler daha kompleks oOzellikler barindiracak sekilde
siniflandirilir. Ozellikle ilkdgretim birinci kademe ilk yillarinda 8gretmen siniflandirma
yapan Ogrencilere bu sekillerdeki benzer ozellikler nelerdir? sekillerin farkl ozellikleri
nelerdir? nigin bu sekli bu gruba aldin? tiirinden sorular yonelterek Ogrencileri
cesaretlendirmeli, esnek bir sekilde distliniip farkli kriterler olusturmalarini saglamalidir.
Bu sayede Ogrenciler gozlemler yaparak kurallarin1 sinayacaklar, diisiincelerini
aciklayacaklar ve mantiksal ¢ikarim yapma yeteneklerini gelistireceklerdir. Ilkdgretim
egitiminin ilerleyen yillarinda ise siniflandirma becerileri daha da gelistirilerek nesneler
arasindaki ozel iligkileri gorebilme, bu iligkilere elestirel bakis acisiyla yaklagma
gerceklesir (Hatfield vd., 1997) LiteratUrde siniflandirma gesitleri hiyerarsik ve béliinmiis

olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

De Villiers (1994) hiyerarsik siniflamayi bir dizi kavramlarin daha 6zel kavramlarla
(alt kiimesi olan) ifade edilmesi olarak ele almistir. Boliinmiis siniflandirmay: ise
hiyerarsik siniflamadan farkli gérerek burada bir kavramin alt kiimelerinin kendi aralarinda
birbirinden bagimsiz oldugunu belirtmistir. De Villiers her iki siniflandirma tiiriinii Sekil 2

ve Sekil 3’ deki gibi 6rneklendirmistir.

Paralelkenar
[
Y v
Dikdértgen Eskenar Dértgen
I [
¥
Kare

Sekil 2. De Villiers (1994)’e gore hiyerarsik bir siniflandirma

Dértgenler

|
. ¥ ¥ '

Paralelkenar Eskenar Dortgen Dikdértgen Kare

Sekil 3. De Villiers (1994)’e gore boliinmiis bir siniflandirma
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Dortgenlerin ~ siniflandirilmas1t  adina  geometri  tarihinde bilinen en erken
smiflamalardan biri Euclides tarafindan yapilmistir. Euclides, Elementler isimli kitabinin 1.
cildinde 5 farkli dortgeni asagidaki gibi tanimlayarak Sekil 4’deki siniflandirmaya isaret

etmistir.

Dortgensel sekillerden; kare hem kenarlar1 esit olan hem de agilar1 dik olan,
dikdortgen acilar1 dik olan fakat kenarlari esit olmayan, eskenar dortgen
kenarlar1 esit olan fakat acilar1 dik olmayan, paralelkenar karsi kenarlart ve
acilan1 birbirlerine esit olan fakat ne kenar uzunluklar1 birbirine esit ne de
acilart dik olmayan dortgenlerdir. Bu dortgenler disinda kalan dortgenlere de
yamuk denir (akt. Ususkin ve Griffin, 2008, s.19).

Dértgenler
v v v v v
Kare Dikdortgen Eskenar Dortgen Paralelkenar Yamuk

Sekil 4. Euclides’in Dortgenleri Siiflandirmasi

Euclides’in  siniflandirmasi1  yorumlandiginda dortgenleri tanimlari itibariyle
birbirinden ayrildigi, 6zel dortgenler arasinda bir iligkinin olmadiginin dusiiniildiigi
soylenebilir. Ornegin dikdortgeni (rectangle) kareden ayirmak amaciyla oblong terimini
kullanmis ve dikdortgen i¢in mutlaka bir uzun bir de kisa karsilikli kenar ¢ifti olmasi
gerektigi ima etmistir. Paralelkenarlar1 (parallelogram) temsil etmek Uzere ise Euclides
rhomboids terimini kullanarak bu terimle paralelkenara komsu kenar uzunluklar: farkh
olma ve dikdortgen olmama 6zelliklerini yiiklemistir. Euclides’in dortgen tanimlamalari
incelendiginde herhangi bir paralellik 6zelliginden S0z etmedigi gordlmektedir. Clnki
Euclides Elemetler isimli kitabinda paralellik kavramina dortgenleri tanimladiktan sonra
deginmistir (Athanasopoulou, 2008; Usiskin ve Griffin, 2008). Euclides dortgenlere
kapsamayan tanimlama mantig1 ile yaklasarak dortgenler arasinda boliinmiis siniflandirma

yapmustir. Goriildigl iizere tanimlamadaki kabuller dogrudan siniflandirma yapmay1 da
etkilemektedir.

Usiskin ve Griffin (2008) yamuktaki kabullere gére sekiz farkl tiirde 6zel dértgenle

iki farkli hiyerarsik siniflama 6rnegi sunmustur. Birinci hiyerarsik siniflamada (Sekil 5)
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kare, dikdortgen ve eskenar dortgenin; dikdortgen, ikizkenar yamuk ve paralelkenarin;
eskenar dortgen, deltoid ve paralelkenarin ve son olarak ikizkenar yamuk, yamuk ve
kirisler dortgeninin hiyerarsik olarak altinda yer almistir. Yazar bdyle bir hiyerarsik
siniflama olusmasinda yamugun hiyerarsik taniminin (karsilikli kenar ¢iftlerinden en az bir
cifti paralel olan dortgen) en 6nemli unsur oldugunu vurgulamaktadir. Zira yamugun
kapsamayan tanimlamasi (karsilikli kenar giftlerinden yalnizca bir g¢ifti paralel olan
dortgen) kabul edildiginde hiyerarsik olarak altinda bulunan diger bes dortgen bu
tanimlamadan etkilenecektir. Bu durumun bir sonucu olarak da dortgenler arasindaki

iligkiler degisecek ve farkli bir hiyerarsik siniflama meydana gelecektir (Sekil 6).

Dértgenler
v v v
Kirigler Dértgeni Yamuk Deltoid
y 4 Y
Ikizkenar Yamuk Paralelkenar
|
. B vy
* Dikdértgen Egkenar Dértgen
| |
Y
Kare

Sekil 5. Yamugun hiyerarsik tanimlamasina gore olusturulmus hiyerarsik bir siniflama
(Usiskin ve Griffin, 2008, s. 69)

Dértgenler
—
v v v v
Yamuk Kirigler Dértgeni Paralelkenar Deltoid

] l T

v ¥ vy vy
Ikizkenar Yamuk Dikdortgen Eskenar Dértgen

[ |

*
Kare

Sekil 6. Yamugun kapsamayan tanimlamasina gore olusturulmus hiyerarsik bir simiflama
(Usiskin ve Griffin, 2008, s. 71)



18

Goriildiigii  tizere dortgenlerin  siniflandirmast iizerine bircok farkli tiirde
simiflandirma yapmak miimkiindiir. Bu smiflandirmada anahtar kelimelerden biri
tanimlamalardaki kabullerdir. Ayrica siniflamaya dahil edilen dortgen sayist da
siniflandirmay1  etkilemektedir. Son yillarda ilkogretim diizeyinde dortgenlerin
siiflandirilmasinda bilgisayar yazilimlarini kullanan ve 6neren ¢aligmalar incelendiginde
(Fujita ve Jones, 2007; Jones, 2000; Leung, 2008; Serow, 2008) yaygin olarak Sekil 7°deki

hiyerarsik siniflandirmanin kabul gérdiigli anlagilmaktadir.

Dértgen
[

v v

Yamuk Deltoid

Paralelkenar
I
v vy
Dikdértgen ‘ Eskenar Dortgen
[ |

Kare

Sekil 7. Bilgisayar destekli 0grenme ortamlarinda yapilan g¢alismalarda dortgenlerin
siniflandirilmasi

1.8. Nicin Hiyerarsik Simiflandirma?

De Villiers (1994) calismasinda hiyerarsik  smiflandirmanin =~ boliinmiis

siniflandirmaya gore iistiin 6zellikleri oldugunu 6ne stirmiistiir, bu 6zelikler sdyledir (s. 5):

1. Kavramlarmm daha ekonomik olarak tanimlanmasinda ve teoremlerin
formule edilmesinde etkilidir

2. Daha 6zel konumda bulunan, kavram 6zellikleriyle ortaya ¢ikan sonuglarin
organize edildigi timdengelimsel sistematiklestirmeyi  (deductive
systematization) ve bu kavramlarin tiiretilmesini kolaylastirir

3. Cogunlukla problem ¢6zme esnasinda kullanigh bir kavramsal sema saglar
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4. Kimi zaman alternatif tanimlamalar ve yeni o©nermeler olusturmaya
yonlendirir

5. Kullanigh bir kiiresel bakis a¢is1 saglar.

De Villiers (1994) hiyerarsik smiflandirmanin {stiinliiglinii  belirtmek iizere
numaralandirdigi  maddeleri agiklama yoluna gitmistir. ilk maddede hiyerarsik
simiflandirmanin  boliinmiis siniflandirmaya gore {istlinliigii  belirtilerek paralelkenar
Oornegine dayali olarak acgiklamada bulunulmustur. Bu ornekte paralelkenarin
tanimlanmasinda; eskenar dortgen, kare ve dikdortgen tanimlarini dahil etmeyen
kapsamayan tanimlama olusturmaya nazaran, hiyerarsik bir tanimlama yapmanin daha
ekonomik olacagi vurgusu yapilmistir. Ornegin de Villiers’a (1987) gore paralelkenarin
tanimin1 Ornek gostererek “karsiliklt kenarlari paralel olan dortgenledir” seklinde bir
tanimlama yapmanin, “kosegen uzunluklari birbirine esit olmayan, karsilikli kenar
uzunluklar: birbirine egit olup tiim kenar uzunluklar: birbirine esit olmayan dértgenlerdir”
seklinde tanimlama yapmaya gore daha ekonomik oldugunu belirtmistir. Teoremlerin
formule edilmesinde ise benzer sekilde boliinmiis tanimlamayla karsilastirma yapilarak bu
tarz tanimlama yapmanin ekonomik olmayacagini, kullaniligsiz ve anlagilmasi giic bir
tanimlama olacaginmi “eger E, F, G ve H noktalar1 herhangi bir ABCD dortgeninin sirasiyla
orta noktalariysa; EFGH bir paralelkenar, dikdortgen, eskenar dortgen veya karedir (de
Villiers, 1994, s. 5)” gibi benzer 6rnekler vererek agiklamistir.

Ikinci maddede hiyerarsik olarak siniflanmus iki kavramdan, birinin diger kavramin
alt kiimesi olmas1 durumunda, alt kiimede bulunan kavram 6zelliklerinden yola ¢ikilarak
diger kavrama iliskin c¢ikarimlarda bulunulmasinin yersiz olacag belirtilmistir. Ornegin
deltoidin bir at kimesinin (hiyerarsik olarak alt basamaginda yer almasi) eskenar dortgen
oldugu goz oOniine alindiginda deltoide iliskin ortaya konulmus tiim teoremlerin eskenar
dortgen icin de gegerli olabilecekken; eskenar dortgene iliskin ortaya koyulan tiim
teoremlerin deltoid i¢in de gecerli olmas1 miimkiin degildir. Bir bakima eskenar dortgenin
kosegenlerinin dik kesistigini ispatlamanin, deltoidte bu 6zelligin kolaylikla ispatlanan bir

0zellik olmasi sebebiyle gereksizdir.

Ucgiincii maddede genelde hiyerarsik siiflama problem ¢dzme esnasinda ve dzellikle
ispatlamada kullanilish olduguna deginilmistir. Ornegin, karsilikli bir kenar ¢ifti paralel
olan bir deltoidin, bir eskenar dortgen oldugunu ispatlamak istedigimizde, hiyerarsik

perspektiften bakilarak eskenar dortgenin, paralelkenar ve deltoidin kesisimlerinden
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olustugu g6z oniline alinarak bu seklin yalnizca her iki karsilikli kenar ¢iftlerinin paralel
oldugunu ispatlamanin yeterli oldugu belirtilmistir. Burada kullanilan kavramsal sema bizi

amacimiza gotiirmiistiir (de Villiers, 1987, 1994).

Dordiincii  maddede hiyerarsik  iliskilerden dogan kavramlarin  alternatif
tanimlamalara ve yeni oOnermelerin olusturulmasinda etkili olabilecegi tartisilmistir.
Ornegin A kavramu, diger iki kavram olan B ve C’nin bir kesisimiyse o halde A kavrami B
ve C’nin sahip olduklar1 tiim 6zelliklere sahip olacaktir. Bu durumda A kavraminin sahip
oldugu 6zelliklerinin tiimii dikkate alindiginda bu kavram i¢in alternatif bir tanim getirmek
veya yeni bir Oneri olusturmak miimkiin hale gelebilecektir. Ayrica bulunan sonuglar
dogrultusunda hiyerarsik siniflandirmanin  genellemelere de imkan saglayacagi

unutulmamasi gerektigi bu maddede vurgulanmistir.

Besinci maddede ise hiyerarsik smiflandirmanin kiiresel bir bakis agisi
kazandirabilecegine dair vurgu yapilmis ve bunun da kavramlar arasi iliskilerin temelini
olusturan 6zellikler vasitasiyla daha da uyumlu olarak kavramlarin akilda tutulmasinin
kolaylastiracagi diisiiniilmiistiir. Ayrica genel kavramlardan iiretilen daha 6zel kavramlarin
Ozelliklerinin nasil olustuguna yonelik estetik bir sekilde goriilebilmesine de olanak
saglayabilecegi belirtilmistir. Ornegin eskenar dortgen; deltoid ve paralelkenarin bir
kesisimi oldugundan ayni zamanda deltoid ve paralelkenarin kosegen 6zelligine de sahip

olur ve eskenar dortgende kdsegenler birbirini dik olarak iki esit parcaya bdéler.

1.9. Tlk6gretim Programinda Dértgenler

Tablo 1°de Ilkogretim II. Kademe Matematik Dersi Ogretim Programinda dértgenler
konusuna iligkin kazanimlarin siniflara goére dagilimi sunulmustur. Bu tablonun
olusturulmasinda kazanimlar igerisinde dortgenlerin dogrudan kullanilmasi kistas
alinmistir. Bunun disinda dortgenlerin baska kazanimlar1 elde etmede yardimci eleman
olarak ele alindig1 durumlar da mevcuttur. Ornegin 6. sinif Olgme Alani, Hacim Olgme Alt
Ogrenme Alaninda yer alan dikdértgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin hacmine ait
bagintilart olusturur kazaniminda kare ve dikdortgen ara eleman olarak kullanildig

gorilmektedir. Bu tarz kazanimlarda dortgenlerin dogrudan yer almayip, bir bakima baska
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bir kazanim i¢in 6n kosul 6grenme saglayan yardimci eleman olarak ele alinmasi sebebiyle

olusturulan tabloda bu tarz kazanimlara yer verilmemistir.

Tablo 1. Ilkdgretim |l. Kademe Matematik Dersi Ogretim Programinda DOortgenler
Konusuna iliskin Kazanimlarin Simiflara Gére Dagilimi

. Alt
Smif | Ogrenme | . Co
. Ogrenme Igili Kazanim
Duzeyi Alani
Alani

e (okgenleri insa eder.
6.Sinif | Geometri | Cokgenler e Kare ve dikdortgenin agilari, kenarlari ve
kosegenleri arasindaki iliskileri belirler.

e (Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dig agilarini

Cokgenler bg!wler. . " e
e Dortgenlerin kenar, ac1 ve kdsegen Ozelliklerini
) belirler.
Geometri e (okgenleri karsilastirarak es olup olmadiklarini
) belirler ve bir cokgene es cokgenler olusturur.
Eslik Ve e (Cokgenleri karsilagtirarak benzer olup
Benzerlik olmadiklarini belirler ve bir ¢okgene benzer
cokgenler olusturur.
7 Smif e Dortgensel bolgelerin alanlarini strateji kullanarak
tahmin eder.
e Paralelkenarsal bolgenin alan bagintisini
olusturur.
Dértgensel e Eskenar dortgensel bolgenin alan bagintilarini
Olcme | Bolgenin olusturur, . 3
Alant e Yamuksal bdlgenin alan bagintisini olusturur.

e Dortgensel bolgelerin alanlari ile ilgili
problemleri ¢ozer ve kurar.

e Kenar uzunlugu ile alan arasindaki iligkiyi
aciklar.

e Cevre uzunlugu ile alan arasindaki iliskiyi ac¢iklar.

8. Smf - - -

Tablo 1 incelendiginde; altinci sinifta yalnizca kare ile dikdortgen ele alinarak
dortgenler dar bir kapsamda incelenmis ve 6gretim programindan da gorulebilecegi iizere
daha ziyade dortgenlerin kagit katlama veya modellerle olusturulmast 6n planda
tutulmustur. Yedinci sinif seviyesi dortgenlerin en kapsamli olarak o6gretildigi kademe
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dortgenin 6zelliklerin ayri ayr kesfedilmesi bu basamakta
gergeklestirilerek dortgenler; kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk

cesitleriyle sinirlandirilmistir. Cokgenler alt 6grenme alaninda her bir dortgenin genel
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ozellikleri derinlemesine ele alinmis; Eslik ve Benzerlik alt 6grenme alaninda ¢okgenlerin
kendi iclerinde karsilagtirilmasi bunun sonucunda es ya da benzer olup olmadiklarina karar
verilmesi amaglanmis; Dortgensel Bolgenin Alani alt 6grenme alaninda ise tiim
dortgenlerin alan bagintist olusturulmustur. Eski matematik 0Ogretim programiyla
karsilagtirildiginda bu seviyede deltoid, dortgenler konusu igerisine kapsam dist
birakilmigtir. Sekizinci sinifta ise dogrudan dortgenleri kapsayacak bir kazanimin olmadig:
fakat ii¢ boyutlu geometrik sekillerin olusturulmasinda, oriintii ve siislemeler gibi alt
O0grenme alaninda dortgenlerden yararlanildig1 goriilmektedir.

[Ikdgretim II. kademe matematik dersi dgretim programi incelendiginde dortgenlerin
tanimlanmasina iligkin hiyerarsik veya ekonomik tanimlama kullanildig1 goériilmektedir.
Ornegin “yamugun; karsilikli kenar ciftlerinden en az birinin birbirine paralel oldugu
modeller tizerinde uygun yontemlerle kesfettirilir” (MEB, 2005, s.236) seklinde sunulan
etkinlik Ornegi gbz Online alindiginda hiyerarsik tanimlanmanin benimsendigi
anlasilmaktadir. Verilen teorik ¢ergeveler kistas alindiginda 6gretim programinda yer alan

dortgen tiirleri dogru bir sekilde asagidaki gibi tanimlanabilir.

Dortgen . Dort kenara sahip olan cokgenl ere dortgen denir.
: Dort kenar1 da dogru pargasindan olusan ve kapali olan geometrik
sekillere dortgen denir.

Y amuk : Karsilikli kenar ciftlerinden en az biri birbirine paralel olan dortgenlere
yamuk denir.

Paralelkenar : Karsilikli kenar ciftleri birbirine paralel olan dortgenlere paralelkenar
denir.
Karsilikli kenar c¢iftleri birbirine paralel olan yamuklara paraekenar
denir.

Dikdortgen : Dik agili paralelkenarlara dikdortgen denir.
. Dik agil1 dortgenlere dikdortgen denir.

Eskenar : Komsu kenar uzunluklari birbirine es olan paralelkenarlara eskenar
Dértaen doértgen denir.
9 Tiim kenar uzunluklar1 birbirine es olan dortgenlere eskenar dortgen
denir.
Kare . Dik agil1 eskenar dortgenlere kare denir.

Komsu kenar uzunluklar birbirine es olan dikdortgenlere kare denir.

Kenarlar uzunluklar1 ve ag1 dlgiileri birbirine es olan dortgenlere kare
denir.
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Dortgenlere dair verilen dogru tanimlamadan yola ¢ikilarak dortgen tiirleri arasindaki

iligki ise Sekil 8’de verilen hiyerarsik semaya isaret eder.

Paralelkenar

Dikdértgen

Sekil 8. Tlkdgretim diizeyinde dortgenlerin siniflandiriimasi

Eskenar
Dirt
| Dortgen

Ogretim programinda geometri dgrenme alanlarinin genel amaglarinda dgrencilerin
simniflandirma becerilerinin sorgulanmasi yer almasina ragmen dortgenlere yonelik
dogrudan bir siniflandirma 6rneginin programda gosterilmemesi dikkat g¢ekicidir. Fakat
dortgenler konusunu 6grenen 7. sinif Ogrencilerden Sekil 8 deki dogru smiflandirmayi
yapmasi beklenmektedir. Bu ¢alismada ise yukarida sunulan tanimlama 6rnekleri ve Sekil

8 de verilen hiyerarsik siniflandirma teorik ger¢eve olarak kullanilmstir.

1.10. Dinamik Geometri Ortamlari ve Dinamik Geometri Yazilimlari

Dinamik geometri ortamlarinin temel mantigin1 dinamik kelimesi olusturmaktadir.
Dinamik kelimesi statik kelimesinin karsisinda yer alip hareketli, etkin manasina
gelmektedir. Dinamik geometriyi King ve Schattschneider (1997) “etkilesimli bilgisayar
yazilimlari ile uygulanan hareketli, kesfedici geometri” (S. 1X) olarak tanimlamaktadir. Bu
tiir ortamlarda 6nemli goriilen geometrik nesnelerin olusturulmasi ve bu nesneler lizerinde
stiriikleme islemi gergeklestirebilmektir. Bu islemlerin gerceklestirilmesi dinamik geometri

yazilimlar araciligiyla olmaktadir.
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Dinamik geometri yazilimlart ise Cabri Geometry, Geometer’'s Sketchpad,
Cinderella, Wingeo, Geogebra gibi geometri igin gelistirilmis 6zel yazilimlara verilen ortak
isimdir. Bu tiir yazilimlarin ortak 6zellikleri arasinda nokta, dogru, ¢ember gibi geometrik
nesnelerin olusturulmasi ile bu nesnelerin bagimli olarak birbirleriyle iliskilendirilmesi yer
almaktadir (Gliven ve Karatag; 2009). Bir bakima yazilim aracilifiyla olusturulan
nesnelerde siiriikleme islemi gerceklestirildiginde, nesnelerin 6zellikleri dinamik olarak
degismekte, nesnelerin korunan bir 6zelligi varsa sabit kalmaktadir. Bu durum geometride
ileri diizeye gelinen bir nokta olarak goriilmiis ve geometriyi salt kagit-kalem kullanma
siirecinden kurtarmistir (Glven, 2002). Ornegin bir iicgenin kenarortaylarmnin, {iggenin i¢
bolgesinde yer alan bir noktada (agirlik merkezi) kesismesi 6zelligini ele alalim. Sekil 9°da
bir licgen ve kenarortaylari dogrular yardimiyla olusturulmus bir geometrik sekil
gorilmektedir. Sekil 10°da bu {iggenin C kosesine siirlikleme islemi uygulandiginda
ticgenin kenar uzunluklari, agilar1 gibi temel 6zelliklerinde degisimler meydana gelirken;
kenarortaylarinin tek bir noktada kesismesi oOzelliginde ise bir degisiklik meydana

gelmedigi goriilmektedir.

Sekil 10. Sekil 9°’daki tiggenin C kdse noktasindan stiriiklenmesi sonrasi durumu
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Dinamik geometri ortamlarinin 6zellikleri yalnizca bunlarla sinirli kalmamaktadir.
Literatlr incelendiginde dinamik geometri ortamlarinin; dogru yapilandirma,
gorsellestirme, kesfetme, ispat, doniistimler, geometrik yer, mikrodiinya, deneyim, siirpriz
ve donit gibi 6zelliklerinin de oldugu vurgulanmaktadir (Arcavi ve Hadas, 2000; King ve
Schattschneider, 1997). Boylesine zengin olanaklar sunan ortamlar goz 6niine alindiginda,
ogrencilerin anlamada sorun yasadiklart geometrik kavramlarm, bu ortamlarda
ogretilmesini akla gelmektedir. Ilkogretim diizeyinde sorun yasanan geometrik
kavramlardan biri de dértgenlerdir (Aichele ve Wolfe, 2008; Casa ve Gavin, 2009; Erez ve
Y erushalmy, 2006; Leung, 2008).

1.11. Farkl Ogrenme Ortamlarda Dértgenlerin Olusturulmasi

Erez ve Yerushamy’e (2006) gore dinamik geometri yazilimlart sinif ortaminda iki
farkli tiirde kullanilabilir. Birinci tiir, 6grencilerin geometrik sekillere dzellikler yiiklemesi
ve sekiller iizerinde bagimsiz bir yapilandirma olusturmasi ile ilgilidir. Bu sebeple,
geometrik sekillerin olusturulmasi esnasinda yapilandirmanin dogru gerceklestirilmesi
(diklik, paralellik, agiortay vs. dzellikleri gibi) biiyiik dnem tasimaktadir. Ornegin Cabri
Geometry, dortgen cesitleri (kare harig: ¢linkii dizgin c¢okgen ara¢ ¢ubugu yardimiyla
dogrudan olusturulabilir) dogrudan ara¢ c¢ubugunda yer almadigindan bagimsiz
yapilandirmaya uygun bir yazilimdir. S6zgelimi dikdortgen olusturmak isteyen bir 6grenci
yazilimda diklik 6zelliklerini iyi kullanmas1 gerekmektedir. Dikdortgenin diklik 6zelligini
bilmeyen veya diklik 6zelligini yazilimda dogru olusturamayan bir 6grencinin, dikdortgen
olusturmasi beklenemez. Sekil 11°da Cabri Geometry yazilimda olusturulmus bagimsiz

yapilandirma asamalar1 sunulmaktadir.

a) Menl gubuklarindan Dogru Parcast Segilir.

b) Dogru pargasiin bitim noktalarina Dik Dogru arag cubugu secilerek dikmeler
indirilir.

C) Tekrar Dik Dogru arag ¢ubugu segilerek olusturulan bu dikmelerden herhangi
birine yine bir dikme indirilir.

d) Dogrularin kesistigi noktalara Cokgen ara¢ cubugu yardimiyla bir dortgen

yerlestirilir.
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€) Dogru pargasi ve dogrular GizZle/Goster arag gubugu yardimiyla gizlenir.

Sekil 11. Cabri Geometry yaziliminda dikdortgen olusturma asamalari

Erez ve Yerushamy (2006) dinamik geometri yazilimlari smif ortaminda
kullanilabilecegi ikinci tlrinde ise yazarlar yar1 yapilandirilmis sekillere vurgu yapmistir.
Yani, O0grenene O6gretmen tarafindan olusturulmus hazir olarak verilen sekiller veya
bilgisayar yazilim meniisii aracilifiyla dogrudan olusturulabilen sekiller bu gruba
girmektedir. Bagimsiz yapilandirilmis sekillerde, 6grenen olusturacagi seklin 6zelliklerini
bilmesi gerekmektedir; aksi halde sekli olusturmasi miimkiin degildir. Yar1 yapilandirilmis
sekillerde ise Ogrenen elinde bulundurdugu seklin Ozelliklerini 6nceden bilmesi
gerekmemektedir. Ogrenciler, kendilerine sunulan yar1 yapilandirilmis sekiller sayesinde
gerekli gozlemler, tahminler, denemeler ve kesifler yapar ve bilgiyi elde eder
(Manouchehri vd., 1998). Bu sebeple sckillere yiklenen dinamik o6zellikler, sahip
olduklar1 gorsellik sebebiyle 6grencilere ¢ikarim yapma firsati verir (Sinclair, 2003).

Dinamik geometri yazilimlar1 sinif ortaminda kullanilabilecegi ikinci tir olarak the
Geometric Supposer yazilimi ele alinabilir. Sozgelimi dortgen gesitleri the Geometric
Supposer yaziliminda dogrudan menii ¢ubuklarinda yer almaktadir. Bu sebeple yazilim
dortgenler iizerinde yari yapilandirilmis bir 6zellige sahiptir. Ornegin; yine dikddrtgen
olusturmak isteyen bir Ogrencinin bir Onceki yazilimindaki gibi dikdortgen diklik
Ozelliklerini bilmesine gerek kalmadan dogrudan ara¢ ¢ubugundan segebilir. Bunun igin
ogrenci sirasiyla: Sekiller, Dortgen, Paralelkenar, Dikdortgen ve Rastgele meni
cubuklarimi tiklayarak dikdortgen olusturabilecektir (Sekil 12). Diger dortgen cesitlerinin

hangi butonlarla olusturulabilecegi EK 2’ de sunulmustur.
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Sekiler Yaplar  Clgim  Pencereler  ‘Yardim
Nokea J|?F8 % S8%806
Cember
Dodru 2
ALl k
Ucgen 3
Dirbgen b F.astgele
Dider cokgenler  * Paralelkenar Rastgele
Yamuk. Dikdértgen
Deltoid b Eskenar dartgen  # k.are

Sekil 12. The Geometric Supposer yaziliminda dikdértgen olusturulmasi

MEB 2005 yilinda eski ogretim programini yiiriirlikten kaldirmis yerine
yapilandirmaci anlayis1 benimseyen yeni bir 6gretim programi getirmistir. Bu dogrultuda
Ozetle O6grenme siirecinde Ogrencilerin aktif olmasi gerektigini vurgulamis, egitim
fadiyetlerinin  bu yonde tasarlanmasimi  kabul etmistir. Ogretim programinda
incelendiginde geometrik tahta, geometrik seritler ve noktali kagitlar (Sekil 13) dortgenler

konusunun dgretimi i¢in kullanilabilecek en uygun materyaller oldugu goriilmektedir.

Geometrik tahta ve lastigi Noktalt kagit Geometrik seritler ve pimleri

Sekil 13. Dortgenlerin 6gretimi igin kullanilabilecek materyaller

Dortgenler konusunun 6gretiminde kullanilabilecek materyallerden biri olan noktali
kagit, birbirine karesel 1 cm uzaklikta olan noktalardan olusmaktadir. Karesel kagit Gzerine
dortgenler cizilebilmekte; ag1, kenar ve kdsegen uzunluklari génye ve cetvel yarthmi ile
incelenebilmektedir. Geometrik tahta materyali ise lastiklerle beraber kullanilmaktadir.
Geometrik tahta noktali kdgida benzer olarak karesel noktalardan olusmakta olup lastik
yardimiyla dortgen sekilleri olusturulabilmektedir. Son olarak geometrik seritler ise pimler
yardimi ile birbirine gegirilerek kullanilmaktadir. 4 adet geometrik serit kullanilarak uygun

dortgen tiirleri olusturulabilmektedir.
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1.12. Farkh Ogrenme Ortamlarinda Dortgenlere Yoénelik Sunulabilecek
Olanaklar

Erez ve Yerushalmy (2006) dinamik geometri yazilimlarinda olusturulan sekillerin,
statik ortamlara gore diizgilin bir yapilanmaya sahip oldugunu vurgulamistir. S6zgelimi tiim
kenar uzunlugu birbirine esit olacak sekilde olusturulmus bir eskenar dortgen, kose
noktalarindan veya kenarlarindan ¢ekildiginde sahip oldugu bu 6zellik yine korunacaktir.
Bu bakimdan dinamik geometri yazilimlarinin kullanildigr 6grenme ortaminda 6grenciler

diizgiin yapilanmaya sahip olan geometrik sekillerle ¢alisma firsat1 yakalarlar.

Bilgisayar destekli ortamin dgrencilere sundugu diger bir olanak da dortgen ¢iftleri
arasinda mantiksal ¢ikarima gore bir hiyerarsi olusturulmasidir. Ornegin; Sekil 14 ‘de
sunulan karsilikli kenar giftleri birbirine paralel olma 6zelligi ile olusturulmus olan ABCD
paralelkenari, A kose  noktasindan cekildiginde CDEF dikdortgenine
doniistiiriilebilmektedir. Dikdortgenin de karsilikli kenar ¢iftlerinin birbirine paralel olmasi
sebebiyle yazilima yiiklenen bu 06zellik korunmus, paralelkenar dikdortgene
dontstiiriilebilmistir. Fakat yazilimda olusturulan bir dikdortgenin, genel bir paralelkenara
dontstiiriilmesi miimkiin degildir. Ciinkli dikdortgen olusturulurken komsu kenar g¢iftleri
birbirine dik olacak sekilde kurulmus oldugundan bu 0&zellik genel bir paralelkenar
olusturulmasina engel olmaktadir. Bir bakima yazilimda duzgln yapilandirilmis bir
dortgen Uzerinde strikleme islemi gerceklestiginde, bu dortgenin hiyerarsik olarak alt
basamaginda yer alan diger tUrdeki bir dortgen veya dortgenlere doniistiirme islemi
yapilabilmektedir. Verilen 6rnekte paralelkenar dikdortgenin hiyerarsik olarak iizerinde yer
aldigi i¢in dogru yapilandirilmus bir dikdértgen acilarmi daima 90° olacak sekilde

koruyacak genel bir paralelkenara doniismeyecektir.

L;:LTI
¥
;

Sekil 14. Dinamik geometri ortaminda bir paralelkenarin dikdortgene doniistiiriilmesi
ornegi
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Somut materyallerin kullanildig1 6grenme ortamda kullanilan materyaller tam olarak
diizgiin yapilanmaya sahip degildir. Ornegin geometrik tahta materyalinde herhangi bir
diizgiin yapilanma s6z konusu olmayip, istenen dortgen c¢esidi bir diger tiire
doniistiiriilebilmektedir. Noktali kagitlar ise statik bir yapiya sahip oldugundan doértgen
cesitleri arasindaki doniisiimlere miisaade etme 6zelligi yoktur. Ancak, geometrik seritler
bu yapilanmaya kismen miisaade eder bir yapiya sahiptir. Ornegin, yukarida bahsedilen
paralelkenar-dikdortgen ¢iftlerinin birbirine doniistiiriilme 6zelligi bu ortamda ele
alindiginda farkli bir durum ile karsilasiimaktadir. Bu ortamda geometrik seritlerle
olusturulan bir paralelkenar kose noktalarindan ¢ekildiginde bir dikdortgene
doniisebilmekte; benzer sekilde dikdortgen ise paralelkenara doniisebilmektedir (Sekil 15).
Bir bakima bu materyallerle olusturulan sekiller, bilgisayar destekli ortamlardaki sekillerin

aksine, stiriikleme fonksiyonu bakimindan kimi zaman 6zelliklerini koruyamamaktadir.

Sekil 15. Geometrik seritle olusturulan bir dikdortgenin genel bir paralelkenara
dontstiirilmesi

1.13. Tigili Arastirmalar

Bu bdlumde literatiirdeki ¢alismalar bu ¢alismanin arastirma alt problemlerine uygun
olarak ayr1 kategorilere ayrilarak verilmistir. Her bir boliim sonunda ise bu galismanin
altyapisint ve arastirma problemlerini olusturmada esinlenilen ¢aligmalardan nasil

yararlanildig1 agiklanmustir.

1.13.1. Dortgenlerin Tamimlanmasina Yonelik Arastirmalar

Ergiin (2010) 7. smif ogrencilerinin ¢okgenleri tanimlayabilme yeterliliklerini

incelemeyi amagladigi calismasinda 27 Ogrenciye bireysel miilakatlar uygulamistir.
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Arastirmact miilakatta ti¢gen, dortgen tiirleri dahil diger cokgenlerin o6zelliklerini
saymalarini, ¢okgen ornekleri olusturmalarini ve ¢okgenleri tanimlamalarini istemistir.
Calismada 6grencilerin ¢okgen tiirlerini prototipsel tanimlama egiliminde olduklar1 ortaya
¢ikmis ve 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu tanimlamada sorun yasamislardir. Arastirmaci
ayrica Ogrencilerin tanimlama olustururken g¢okgenler icin gereginden fazla o6zellikleri

kullandiklar1 sonucuna ulagmustir.

Breen (1999) 8. smif 6grencilerin dinamik geometri ortamlarinda 6grenim gérmeden
ve gordiikten sonra geometrik kavramlar1 tanimlamadaki yeterliliklerini sorgulamistir. Bu
kapsamda 6grenciler igbirlikli 6grenmeye dayali olarak dinamik geometri ortamlarinda en
fazla ii¢ kisiden olusan gruplar halinde ¢alismistir. Calismada dortgenler konusu dahil
geometrik sekillerin tanimlamalar1 6grencilere simif i¢i etkinliklerde dogrudan verilerek,
Ogrencilerden geometrik sekiller i¢in uygun olan tanimlamalari belirlemeleri istenmistir.
On-smavda geometrik sekilleri tanimlamada yetersiz olan dgrenciler dinamik geometri

ortaminda 6grenim gordiikten sonra daha iyi tanimlama yaptig1 ¢alismada goriilmiistiir.

Davison (2003) 6grencilerin tanimlama becerilerine yonelik bir ¢calisma yapmustir.
Davison c¢alismasinda Cabri Geometry yazilimi ve akilli tahta kullanarak 5. siif
diizeyindeki oOgrencilerin  dortgenleri tanimlama tercihlerini miilakatlar yolu ile
incelemistir. Calismada 6grencilerin dortgenler arasi doniisiimleri yazilimda gérmelerine
ragmen bazilarinin yine kapsamayan tanimlama ile dortgenlere yaklastigi ifade edilmistir.
Fakat yazar, dinamik geometri yaziliminda 6grencilerin dortgenleri kapsayan tanimlama
(hiyerarsik veya ekonomik) mantig1 ile ele alma potansiyeline sahip olabileceklerini

belirtmistir.

Heinze ve Kwak (2002) 106 kisiden olusan 8. siif &grencileriyle baz1 geometrik
kavramlar1 (ikizkenar yamuk ve orta dikme) dogru tanimlama diizeylerini ve bazi
geometrik sekillerin (kare ve eskenar tlicgen) oOzelliklerini esdeger olarak ifade eden
maddeleri belirleme diizeylerini sorgulamistir. Calisma sonunda Ogrencilerin yalnizca
%30-40’1 geometrik sekilleri dogru tanimlayabilmisken; 6grencilerin biiyiikk cogunlugu
karenin ve eskenar {icgenin yalnizca prototip Ozelliklerini yiiksek ylizde ile
belirleyebilmistir. Bu ise 6grencilerin geometrik sekillerin 6zelliklerini minimum ifade

etmede sorun yasadiklarina isaret etmistir.
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De Villiers’in (1998) 10. smif 6grencilerine yonelik planladigi ¢aligmasinda dinamik
geometri ve geleneksel yontemle 6grenim goéren iki grubun paralelkenari tanimlamalar
incelemistir. Calisma sonucunda bilgisayarla galisan grubun diger gruba gére paralelkenara

dair daha dogru tanimlama olusturdugu goriilmiistiir.

Literatlrde dortgenlerin tanimlanmasina yonelik arastirmalarin  sinirli  sayida
yapildig1 goézlemlenmistir. Bu sebeple arastirmact ¢alismaya dortgenlerin tanimlanmasina
yonelik bir arastirma sorusu eklemistir. Oncelikle Ergiin (2010)’un calismas1 kistas
alinmistir. Bu calismada o6grencilerin tanimlama yapmada sorun ¢ikmasina ragmen bu
sorunun asilmasina yonelik farklt 6grenme ortamlar1 tasarlanmasi planlanmistir. De
Villiers (1998)’in ¢alismasinda 6grencilerin paralelkenar1 geleneksel 6grenme ortamlarina
gore dinamik geometri ortamlarinda daha iyi yaptiklari sonucuna ulagmistir. Bu ¢alismanin
1s181inda dinamik geometri ortamlarinin dortgenleri tanimlamada etkililiginin sorgulanmasi
hedeflenmistir. Diger yandan de Villiers (1998)’in caligmasinda yalnizca paralelkenarin ele
alinmasi ve kontrol grubunun geleneksel anlayista 6grenim gormesi sinirlilik olarak ele
alimmistir. Bu kapsamda bu ¢alisma i¢in tiim dortgen tiirleri ele alinmis, kontrol grubu ise
Ogretim programinda somut materyallerin kullanildigi yapilandirmaciliga dayali bir
Ogretim planlanmistir. Ayrica ¢alismalarda 6grencilerin tanimlama becerilerinin miilakatlar
yolu ile sorgulanmasi (Davison, 2003; Ergiin 2010) formal tanim olusturmanin Oniine
gectiginden Ogrencilerin yazili olarak formal tanimlama yapabilmeleri incelenmistir. Son
olarak literatiirdeki higbir ¢alismada, tanimlamalar teorik cergeve olarak kapsamli bir
sekilde ele alinamamistir. Bu baglamda arasgtirmaci literatiirde gegen farkl tiir
tanimlamalar1 bir c¢ati altinda toplayarak Ogrenci cevaplarini genis bir c¢ergevede

incelemistir.

1.13.2. Dortgenler Arasi Mliskilerin Belirlenmesine Yénelik Arastirmalar

Han (2007) 8. smif 6grencilerinin dogrudan dortgenler iinitesine yonelik basari
diizeylerini dinamik geometri yazilimi GSP {izerinde kapsamli bir sekilde incelemistir.
Deneysel olarak tasarlanan calismada her iki grup aktif 6grenmeye dayali 6grenim
gorurken deney grubu GSP yazilimimi kullanmig, kontrol grubu ise cetvel ve agidlger

kullanmistir. Bu kapsamda Ogrenciler dortgenlerin ozellikleri kenar, aci, kosegen
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ozelliklerini ve dortgenler arasi iliskileri kesfetmislerdir. Ayrica, gruplar dortgen tiirlerini
ogrenim gordiikleri ortama uygun olarak olusturmuslardir. Uygulama sonucunda deney
grubu Ogrencilerinin dortgenlerin kavramsal yapisini anlayabilme; dortgenler arasi
hiyerarsik iligkileri belirleme ve mantiksal ¢ikarim yapabilme bakimindan kontrol grubuna

gore anlamli farkliliklar bulunmustur.

Leung (2008) ilkdgretim ogrencilerin dortgenler arasindaki hiyerarsik iliskileri
belirlemede yasadigini literattrle destekleyerek bu sorunun ¢éziimiine yonelik akilli tahta
kullanmistir. Yazar 9 yas grubu ogrencileriyle yaptigi ¢alismada o6grencilere dortgen
ciftleri arasinda dinamik iligkiler kurma firsati saglayarak akilli tahta kullaniminin
etkililigini test etmistir. Calismanin sonucunda akilli tahtanin 6grencilerin dortgenler arasi
iligkileri anlama ve hiyerarsik yapiy1 kurmalar1 bakimindan etkili oldugu ortaya ¢ikmaistir.
Cogu 6grenci akilli tahta araciligiyla mantiksal ¢ikarimda bulunmuslar ve dortgenler arasi
kapsamarkapsamama ozelliklerini dogru belirleyebilmistir. Ogrencilerin  dortgenler
arasinda hiyerarsik sema olusturma diizeylerini de inceleyen yazar teknoloji destekli

ortamlarin 6grencilerin hiyerarsik sema olusturmalarinda etkili oldugu sonucuna varmistir.

Battista (2001) 5. smf seviyesinde Ogrencilerin dinamik geometri ortamlarinda
dortgenler arasi mantiksal ¢ikarim yapabilme becerilerinin gelisimini izleyen bir ¢alisma
yapmustir. Calismada Ogrencilerin dortgenlere yonelik zihinsel model gelistirdigi ve bu
ortamlarin Ogrencileri geometrik kavramlar arasinda mantiksal ¢ikarim yapmaya tesvik
ettigi ortaya cikmistir. Bir bakima 6grencilerin verdigi cevaplar incelendiginde dinamik
geometri ortamlar1 van Hiele 2 diizeyindeki 6grencileri adim adim 3. diizeye ¢ikarmigtir.
Yazar, hem geometrik diisiince gelisimi hem de mantiksal ¢ikarim yapabilme bakimindan
dinamik geometri ortamlarinin oldukga giiclii bir teknolojik ara¢ oldugunu calismasinda

vurgulanmustir.

12 yas grubu Ogrencilerle yaptig1 c¢alismada Jones (2000) dinamik geometri
ortamlarinda Ogrencilerin geometrik kavram ve kavramlar arasi iligkileri anlayabilme,
matematiksel aciklama ve mantiksal c¢ikarim yapabilme gelisimlerini incelemeyi
amaclamistir. Bu dogrultuda Jones 6grencilere eskenar dortgen, kare ve deltoid vermis ve
bu sekilleri 6grencilerden siiriiklemesini istemistir. Siiriikleme sonucunda her bir tiir i¢in
sabit kalan Ozelliklerin belirlenmesi islemi gergeklesmistir. Ayrica alt1 adet dortgen ¢ifti
(eskenar dortgen-kare vs.) 6grencilere sunularak aralarindaki iligkileri belirlemeleri ve son

olarak da dortgenler arasinda hiyerarsik bir siniflama yapmalar1 istenmistir. Calisma
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sonucu dinamik geometri ortamlarinin dortgenleri dogru tanimlamada ve smiflandirmada
kolaylastirict etkisi olduguna isaret etmistir. Ayrica geometrik kavramlar1 agiklama ve
kavramlar aras1 matematiksel c¢ikarim yapabilmem acisindan Ggrencilerde gelisim

gozlenmistir.

Sutherland vd., (2002) 6. simif dgrencileri tizerinde yaptiklar1 ¢alismada 6grenciler
teknoloji ortaminda dortgenler ilizerinde kesif yapmistir. Bu baglamda Cabri Geometry
yazilimiyla etkilesime giren Ogrenciler; dortgenlerin kenar, a¢1 ve kdsegen ozelliklerini
belirtmis; yaziliminda dik ve paralel dogrularin 6zelliklerini incelemislerdir. Aragtirmaci
uygulamanin sonunda ise Ogrencilerden paralelkenar veya dikdortgen olusturmalarini
istemistir. Toplanan nitel verilere gore arastirmanin sonucunda Ogrenciler, dortgenler
arasindaki degisimleri gozlemleyerek dortgenlerin benzer ve farkli yonlerini ifade etme
becerileri olumlu yonde artmistir. Dortgenlerin yazilimda olusturulmasinda ise sorun

yasayan 6grenciler ¢ikmistir.

Vatansever (2007), dinamik geometri yazilimi kullanmanin ilkdgretim 7. sinif
Ogrencilerinin geometri basarisina ve O0grenme kaliciligina etkisini incelemistir. Bu
baglamda Ogrenciler Acilar ve Cokgenler iinitesi kapsaminda iicgen, dortgen (deltoid
dahil) ve cokgenlerin ag1, kenar, kdsegen, alan ve ¢evre uzunluklarina yonelik 8 haftalik bir
O0grenim gormistiir. Deneysel olarak tasarlanan c¢alismada, deney grubu calisma
yapraklariyla beraber the Geometer’s Sketchpad (Jackiw, 1991) yazilimimi kullanmigsken
ve kontrol grubu geleneksel yontemle (diiz anlatim ve soru-cevap) 6grenim gOrmiistiir.
Uygulama sonucunda deney grubunun kontrol grubuna goére geometri konularini
istatistiksel olarak dahaiyi 6grendikleri ve 6grendiklerini hatirda tutma diizeylerinin daha

yiiksek oldugunu gostermistir.

Ergin (2010) 7. smf ogrencilerinin ¢okgenleri siniflandirabilme diizeylerini
belirleyebilmek adina Izmir ilinde 6grenim goren 611 dgrenci ile bir calisma yapmistir. Bu
calismada  aragtirmaci  literatiirdeki  ¢alismalardan  yararlanilarak  ¢okgenlerde
siiflandirmaya yonelik bir 6lgek derlemistir. Bu dlgegin yapisinda, genelde cokgenlerin
Ozelde ise dortgen tiirlerin siniflandirilmasi ve 6zelliklerinin ifade edilmesi yer almaktadir.
Calisma sonucunda 6grencilerin gokgenlere dair orta diizeyde siniflama bilgisine sahip

olduklar1 ortaya ¢ikmastir.



Fidan (2009) 5. simif Ogrencilerinin geometri diizeylerini sorgulamak adina
cokgenler, dortgenler, cember, simetri, Orintl ve stslemeler, dizlem ve son olarak
geometrik cisimler 6grenme alanlarim kapsayan olgegini Izmir ilindeki 1644 o&grenci
lizerinde test etmistir. Arastirmaci Olgeginde sorulari zorluk derecesine gore
siiflandirmigtir. Calismada dortgenlere yonelik hazirlanan sorulardan 1. ve 2. diizeyde
zorluk derecesine sahip olan sorulart 6grenciler yiiksek sayilabilecek bir basar1 yiizdesi ile
cevaplayabilmigken 3. diizeydeki sorular daha ziyade orta diizeyde cevaplanabilmistir.
Ancak, arastirmaci Ornekleminin yas grubu geregi dortgenler arasi hiyerarsik iliskileri
testinde sorgulamayarak testinde dortgenlerin 6zel halerini sorgulayan maddeler
kullanmistir. Diger yandan arastirmacinin testinde yamuk icin gelistirdigi soruda yamugun

kapsamayan tanimlamasinin kabul edilmesi ise dikkat ¢ekicidir.

Aydogan (2007) ¢cokgenlerde ag1, kenar, eslik ve benzerlik konularina yonelik 6. sinif
Ogrencileri lizerinde deneysel bir arastirma yapmistir. Caligmanin bir boyutunda ise
ogrenciler cokgenleri isimlendirmis ve bazi ¢okgen tiirlerini olusturmuslardir. Deney grubu
caligma yapraklarindan yararlanarak the Geometer’s Sketchpad (GSP) yazilimi ile 6grenim
gormiisken kontrol grubu geleneksel materyallerle (cetvel ve pergel) 6grenim gormiistiir.
Calisma sonucunda deney grubunun istatistiksel olarak daha basarili oldugu ortaya
cikmigtir. Sekillerin GSP’de olusturmada kimi Ogrenciler basarili olmus iken kimi
ogrenciler sekilleri olusturamamiglardir. Deney grubu &grencileri geometrik sekillerin
olusturulmas1 bakimindan GSP’nin geleneksel materyallere nazaran daha kolay oldugu

yoniinde goriis bildirmistir.

Korucu (2009) 7. smif 6grencilerinde ¢gokgenler konusuna yonelik kavram karikatiirii
ile 0grenme ortamini bilgisayar destekli O6grenme ortami ile Ogrencilerin matematik
basarist agisindan karsilastirmistir. Calismada deney grubu kavram karikatiirleri ile
cokgenlerin 6zelliklerini 6grenirken kontrol grubu ise geleneksel yapiya sahip bilgisayar
destekli Ogretim goérmiistiir. Soyle ki Ogrencilerin kullandiklar1 bilgisayar yazilimlari
Ogrencilere etkilesim saglamayan ve bilgileri dogrudan aktaran yapiya sahip olup bir
bakima Baki (2002)’nin belirttigi alistirma-tekrar ve 0&gretici niteliktedir. Calisma
sonucunda arastirmact gruplar arasinda Ogrencilerin matematik basaris1 agisindan bir
farklilik  gérememistir. Ayrica, dortgenler arast hiyerarsik iliskiler c¢alismada

sorgulanmamustir.
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Heinze (2002) 8. smif dgrencilerin kare ve dikddrtgen semalarini test etmek {izere
106 kisilik 6grenci grubuna 3 adet soru yoneltmistir. Birinci soruda alt1 adet 6zellik verilip
bu Ozelliklerden hangilerinin kare i¢in gegerli olabilecegini sorarak bu kavrama yonelik
Ogrenci algilarini ortaya ¢ikarmayi amaclamistir. Yazarin ikinci sorudaki temel hedefi kare
ve dikdortgene dair Ogrencilere karsit Ornek sunarak, bu dortgen ¢ifti arasindaki
benzerliklerin ve farkliliklarin &grencilerce ortaya cikarilmasidir. Son soruda ise yazar:
“eger bir dortgen dikdortgense karsit kenarlar1 paraleldir. Bu nedenle, bir dortgenin karsi
kenarlar1 paralelse bu bir dikdoértgendir, sizce bu ifade dogru mudur?” (s. 85) sorusunu
ogrencilere yoneltmis, 6grencilerin dikdortgen kavramina yonelik gerekli ve yeterli 6zellik
belirleyebilme diizeylerini analiz etmistir. Calisma sonuglar1 6grencilerin  dortgen
semalarinda eksiklik olduguna isaret etmistir. Ogrenciler geometrik sekillere béliinmiis
tanimlama mantigiyla en genel tiiriiyle yaklagmiglardir. Yazar bu durumu hiyerarsik
diistince eksikliginin yani sira ayrica matematiksel dil kullanmada ve matematiksel

diisiinmedeki yetersizlikle de iliskilendirmistir.

Walcott vd., (2009) Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Egitsel Gelisim
Degerlendirmesi (National Assessment of Educational Progress) kapsaminda 4. simifta
O0grenim goren 0grencileri hedef alarak (yaklasik 900 6grenci), paralelkenar ve dikdortgen
lizerine bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calisma kapsaminda noktali kare kagit iizerine bir
paralelkenar ve bir de dikdortgen ¢izilerek 6grencilerden bu iki geometrik sekil arasindaki
benzerlikleri ve farkliliklar1 listelemeleri istenmistir. Arastirmacilar 6grenci cevaplarini
analiz ettiklerinde iki tir kategori ile karsilasmislardir. Birinci kategoride yer alan
Ogrenciler bu dortgen tiirlerini esnek olarak diisiinerek birbiri ile dogru iliskilendirirken,
ikinci grupta yer alan 6grenciler bu geometrik sekilleri statik olarak ele alip kesin ¢izgilerle
birbirinden ayirmaya calismislardir. Yazarlar birinci grupta yer alan Ogrenciler igin
geometrik sekilleri zihinlerinde manipiile ettiklerini vurgulayarak dinamik figiirsel kavram
semasina sahip olduklarini belirtmislerdir. Ancak, kategorilerde yer alan 6grenci yiizdesi

calismada sunulmamastir.

Ga ve Lew (2008) van Hiele 3. geometrik diislince diizeyine ulagamamis
ogrencilerle yaptiklar1 c¢aligmada kagit materyalden olusturulmus dortgen tiirleri ve
geometrik seritler kullanmislardir. Calismada 6grencilerin hiyerarsik dogrultuda diistinerek

paralelkenar ailesinin siniflandirmalar1 amaglanmistir. Fakat ¢alisma sonucunda 6grenciler
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yeterince basarili olamamis, dortgenler en genel tiiriiyle (prototip) isimlendirerek boliinmiis

bir siniflama olusturmuslardir.

Monaghan (2000) lise diizeyi Ogrencilerinde dortgen kavramina yonelik
caligmasinda, 6grencilerden kendilerine verilen dortgenleri isimlendirmelerini istemis ve
baz1 dortgen ciftleri (kare-dikdortgen, dikdortgen-paralelkenar, kare-eskenar dortgen,
paralelkenar-deltoid ve yamuk-paralelkenar) arasindaki iliskilerin nasil belirlendigi
arastirmistir. Calisma sonuclar1 0grencilerin dortgen tiirleri lizerinde asirt genelleme
yaparak boliinmiis tanimlama yaptiklarini gdstermis, dortgen giftleri arasindaki iliskiler

boliinmiis siniflandirma mantigi ile 6grencilerce goz ardi edilmistir.

Moyer (2003) 15-16 yas grubu ogrenciler tizerindeki arastirmasinda dortgenlerin
Ozelliklerini kavramada etkililigini GSP yazilim1 kullanilan ortamlarin yapilandirmaciga
uygun olarak hazirlanmis O6grenme ortamiyla karsilagtirmistir. Calisma sonucunda

gruplarin siav puanlar arasinda bir farkliliga rastlanmamustir.

LiteratUrde dortgenler arasi iligkilerin belirlenmesi adi altinda dortgenleri siniflama,
dortgenler aras1t mantiksal ¢ikarim yapma ve dortgenlerin 6zelliklerini kesfetmeye yonelik
bircok arastirma yapilmistir. Dolayisiyla arastirmaci, dortgenler arasi iliskilerin
belirlenmesine  yonelik olusturdugu arastirma sorusu igin birgok arastirmadan
faydalanmigtir. Bu aragtirma i¢in esinlenen ¢alismalarin basinda Han (2007)’nin ¢alismasi
gelmektedir. Han (2007)’nin ¢alisma grubunda ogrencilerinin dortgenlerin kavramsal
yapisini anlayabilme; dortgenler arasi hiyerarsik iligkileri belirleme ve mantiksal ¢ikarim
yapabilme becerileri i¢in deney grubu dinamik geometri yazilimi kullanmigken kontrol
grubu somut materyaller kullanmadan geleneksel Olgme araglart kullanmistir. Bu
arastirmada ise geleneksel dlgme araglarinin (cetvel ve agidlger) kullanilmasinin yani sira
somut materyaller de kullanilmistir. Ayrica Han (2007) dinamik geometri yaziliminin
yalnizca bir tiiriinii uygulamasina dahil ederken bu ¢alismada bu ortamlarin iki farkli tiirti
siif ortamina taginmistir. Bunun yani sira literatiirde dortgenler arasi iligkileri belirlemede
olumlu sonuglar veren birgok calisma sonuglari (Battista, 2001; Jones, 2000; Monaghan,
2000; Leung, 2008; Sutherland vd., 2002) bu ¢alismada arastirmacty1 dinamik geometri
yazilimlarin1 kullanmaya tesvik etmistir. Bu da arastirmaciyr 6gretim programinda
dortgenler konusu icin Onerilen anlayisla dinamik geometri yazilimlarinin kullanildig
O0grenme ortamlar1 arasinda karsilastirma yapmaya itmistir. Diger yandan bu calismalarin

karsilagtirmali arastirmalar olmayip yalnizca dinamik geometri ortamlar1 igerisinde
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Ogrencilerin 6grenme yasantilarin1 ortaya ¢ikarmasi sebebiyle bu durum arastirmaciyi
deneysel bir ¢alisma yapmaya yonlendirmistir. Hiyerarsik sema olusturma bakimindan ise
literatiirde en kapsamli ¢alismay1 Leung (2008) olusturmustur. Ancak, arastirmacinin tek
bir grup iizerinde calisarak, gruplara On-test son-test sinavi yaparak dinamik geometri
ortamlarinda 6grencilerin hiyerarsik sema olusturabilmelerindeki degisimi incelemistir. Bu
calisgmadan esinlenerek arastirmaci farklt O6grenme ortamlarinda Ogrenim goéren
Ogrencilerin dortgenler aras1 hiyerarsik sema olusturabilmelerini ortamlara gore

incelenmistir.

1.13.3. Van Hiele Diizeylerine Yonelik Arastirmalar

Gigliotti Misretta (1996) 8. sinif 6grencilerinin van Hile geometri anlama diizeyini 3.
diizeye ¢ikarabilmek adina 23 6grenciye yonelik kapsamli bir geometri dersi tasarlamigtir.
Arastirmact van Hiele diizeylerine yonelik Ogrencilerin diizeylerini Olgen sorularla
Ogrencilerdeki gelisimi test etmistir. Uygulama baglamadan 6nce yapilan on-testte yalnizca
lic 0grencinin 3. diizeyde oldugu goriilmiistiir. Arastirmaci aktif 6grenme mantigi ile 20
ders saati boyunca 6grencilerin geometride belli konular1 6grenmelerini saglamis, dersin
sonunda Ogrencilere ev odevleri vermis ve gruplara proje Odevleri vermistir.
Aragtirmacinin ¢alisma kapsaminda ele aldig1 geometri konulari: Dogru, Dogru Pargas1 ve
Isin, Acilar, Dogrular ve Agcilar, Ucgenler, Dortgenler, Dortgensel Bolgelerin Alani ve
Pythagoras (Pisagor) bagmtist seklinde olup ilkogretim II. kademe matematik
programimizla yakindan iliskilidir. Caligma sonunda 6grencilerin biiyiik cogunlugunun van
Hiele 3. diizey davranislarin1 gosterebildigi goriilmiis ve bu sebeple arastirmaci tasarladigi

geometri dersinin etkili oldugu sonucuna varmuistir.

8. siif 6grencileriyle calisan Breen (1999) bilgisayar destekli 6grenme ortamlarinin
ogrencileri van Hiele 3. diizeye ¢ikarabilme potansiyelini tek grup on-test son-test yari
deneysel desende incelemistir. 5 hafta siiren uygulamada 6grenciler ilk bolimde nokta,
dogru, diizlem; ikinci boliimde liggenler ve acilar ve son boliimde dortgenler iinitesini
dinamik geometri ortaminda kesfederek 6grenmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin
geometri basarilarinin artmasinin yani sira dinamik geometri ortamlarinin grencilerin van

Hiele 3. diizeye ulagsmalarinda etkili oldugu gOriilmiistiir.
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Bell (1998) 10. smif Ogrencilerine yonelik tasarladigi arastirmasinda dinamik
geometri yazilimmi (GSP) kullanmistir. 2 subeden olusan deney grubu (40 Ogrenci)
sorusturmaya ve kesfetmeye dayali tiimevarimci bir yaklasimla yazilimi kullanarak
varsayimda bulunmuglardir. Deney gruplarinda uygulamalar ayni matematik 6gretmeni
tarafindan ylriitmiistiir. Buna karsilik kontrol grubu 3 subeden (60 6grenci) olusmus ve
daha ziyade geleneksel yontemle siirdiiriilen derste yazilim yalnizca dersi takviye amaclh
kullanilmistir. Bell tasarladigi bu ¢alismada, 6grencilerin van Hiele diizeyleri bakimindan
O0grenme ortamlarmin etkililik derecesini test etmistir. Ayrica yazar, 6grencilerin temel
geometri bilgilerini, varsayim yapabilme becerilerini, matematik ve teknolojiye yonelik
egilimlerini incelemistir. Calisma sonucunda birinci ortamdaki ogrencilerin ikinci
ortamdaki Ogrencilere gore temel geometrik bilgilerini daha fazla yUkselttikleri
gorilmiisken, 6grencilerin van Hiele diizeyleri bakimindan gruplar arasinda birinci grup

lehine anlaml1 bir farklilik ortaya ¢ikmustir.

Burger ve Shaughnessy (1986) farkli kademedeki 6grencilerin van Hiele geometrik
diisiince diizeylerini yiirlittigi klinik miilakatlar ile ortaya cikarmistir. Miilakatlarda
sirastyla Ogrencilerden: farkli liggenler ¢izmeleri, bir dizi sekiller arasindan paralelkenar,
dikdortgen, kare ve eskenar iiggen olanlar1 ayri ayri belirlemeleri, kendilerine verilen
geometrik sekiller arasindaki benzerlik ve farkliliklar listelemeleri ve 6zellikleri verilen
seklin tiirlerini belirlemeleri son olarak aksiyom, teorem ve ispata Ornek vermeleri
istenmistir. Yazarlar calismanin sonucunda verdikleri cevaplara gore Ogrencilerin van

Hiele diizeylerini belirlemistir.

Moyer (2003) 15-16 yas grubu ogrenciler ftizerindeki arastirmasinda, GSP
yaziliminin kullanildigr dinamik geometri ortaminin, Ogrencilerin van Hile diizeyini
yiikseltmedeki etkililigini yapilandirmaciga uygun olarak hazirlanmis 6grenme ortamiyla
karsilastirmistir. Deneysel olarak planladigi ¢alismasinda dort sube belirlenmistir. Okulda
bir matematik O0gretmeni bu subelerden yalnizca ikisine girerken farkli bir matematik
Ogretmeni ise diger iki subeye girmektedir. Arastirmaci her matematik 6gretmenine bir
deney bir de kontrol grubu atamistir. Caligma grubu dortgenlerin 6zellikleri, dortgenler
arast iliskileri ve dortgenlerde donme, Gteleme, yansima gibi 6zelliklerini belirlenen
ogrenme ortaminda kesfetmistir. Calisma sonucunda bilgisayar kullanan grubun van Hiele
diizeyleri bakimindan kontrol grubu ile birbirine istatistiksel olarak denk oldugu

gorilmistir.
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Symser (1994) the Geometric Supposer yazilimini kullanarak lise diizeyindeki
ogrencilerin, yazilimi kullanan o6grenciler (deney grubu) ile yazilimi kullanmayan
ogrencilerin (kontrol grubu) van Hiele diizeyleri farkliligini incelemistir. Ayrica
arastirmact van Hile diizeylerinin gorsel-uzamsal yetenekle ve geometrik basari ile
iligkisinin ne yonde oldugunu belirlemistir. Calisgma sonucunda deney grubu ile kontrol
grubu van Hiele diizeyleri bakimindan birbirine istatistiksel olarak denk ¢ikmistir.
Aragtirmaci 6grencilerin van Hiele diizeyleri ile gorsel-uzamsal yetenekleri arasinda pozitif
yonde diisiik bir iliskiye ulasirken (Spearman katsayisi: r<=.0890) 6grencilerin geometrik
basarilari ile van Hiele diizeyleri arasinda pozitif yonde orta diizey bir iliskiye (rs=.4483)

rastlamistir.

Gutierrez ve Jaime (1998) ilkogretim II. kademe ve lise Ogrencileriyle yaptigi
boylamsal c¢alismasinda ise paralelkenarin iki farkli tanimini O6grencilere vererek
Ogrencilerin tanimlamada gecen paralelkenarin komsu agilarin tlimler oldugunu ispat
edebilme becerilerini arastirmistir. Calismada lise diizeyinde 6grencilerden van Hiele 4
diizeyindeki Ogrencilerden birkag1 bu ispatlamay1 yaparken; van Hiele 3 diizeyindeki

ilkdgretim II. kademe 6grencilerinden higbiri bu ispati yapamamustir.

Gul-Toker (2008) 6. siif diizeyinde 3 grup ile galisarak liggen, kare ve dikdortgende
cevre ve alan hesaplamalari;; c¢evre ve alan arasindaki iliskilerin belirlenmesinde
yonlendirmeli kesif yonteminin etkililigini gruplarin van Hiele diizeyleri bakimindan
incelemistir. Bu kapsamda deney gruplarindan olan birinci grup dinamik geometri yazilimi
olan GSP yazilimimi kullanirken, ikinci deney grubu ogrencileri kagit-kalem temelli bir
O0grenim gOrmiistiir. Son olarak tiglincii grup kontrol grubu ise geleneksel yontemle
O0grenim gérmiistliir. Deney gruplar1 ¢alisma yapraklar ile ilgili konuyu kesfedip sinif i¢i
tartismalarda bulunurken kontrol grubu 6grencileri ise yalnizca 6gretmeni dinlemis ve
notlar almistir. Caligma sonucunda deney gruplart arasinda van Hiele diizeyleri
bakimindan anlamli bir farklilik goriilmezken kontrol grubu ile deney gruplari van Hiele

diizeyleri bakimindan deney gruplari lehine istatistiksel farklilik bulunmustur.

Tutak (2008) 4. smif seviyesinde 3 grup ile ¢calismasiin bir bdliimiinde tiggen kare
ve dikdortgenin isimlendirilmesi, kenar ve ag1 6zelliklerinin belirlenmesine dair ¢alisma
yapmustir. Caligmada deney gruplarindan birinci grup somut nesneler kullanarak ¢aligma
yapraklarini cevaplarken deney gruplarindan ikinci grup calisma yapraklarini Cabri

Geometry yazilimini kullanarak cevaplandirmistir. Kontrol grubu ise geleneksel yontemle
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(diz anlattm ve soru-cevap) Ogrenim gormiistiir. Uygulama sonucunda yapilan
degerlendirmede van Hiele diizeyleri bakimindan somut nesnelerin kullanildigi grup
puanlari, diger gruplarin puanlarina gore daha yiiksek ¢ikmis ve bu da istatistiksel bir
farklilik olugmustur. Diger yandan kontrol grubu deney gruplar karsisinda istatistiksel

olarak daha diisiik performans gostermistir.

Van Hiele diizeylerine yonelik literatiirde birgok karsilastirmali galigmalar
yapilmistir. Yapilan bu ¢aligmalar incelendiginde dinamik geometri yazilimi kullanildig
O0grenme ortamlar ile diger 0grenme ortamlar1 arasinda Ogrencilerin van Hile diizeyi
bakimindan istatistiksel farkliliklar sorgulanmistir. Ancak, kimi arastirmacilar gruplar
arasinda istatistiksel bir farklilik ¢iktig1 sonucuna ulasirken (Bell, 1998; Breen, 1999; Giil-
Toker, 2008; Tutak, 2008) kimi arastirmacilar ise gruplarin birbirine denk oldugu
sonucuna ulasmistir (Moyer, 2003). Ancak bu caligmalarin higbirinde van Hiele
diizeylerini belirlemede merkezi bir rol oynayan dortgenler konusu ya hi¢ ele alinmamis ya
da dar bir kapsamda ele alinmistir. Dortgenler arasinda siniflama ve mantiksal ¢ikarim
yapabilme gibi beceriler van Hiele diizeylerini belirlemede 6nemli faktorler arasinda
oldugundan bu calismada farkli 6grenme ortamlarinda 6grenim gore dgrencilerin van Hiele

3. diizeye ¢ikabilmelerinde etkili olup olmadig1 sorgulanmaistir.

1.13.4. Dortgenler Arasi Gegislere Yonelik Arastirmalar

Erez ve Yerushalmy (2006) 5. sinif 68rencileriyle dinamik geometri yazilimlarinin
stiriikleme 6zelligine yonelik bir ¢alisma yapmislardir. Bu amagla dgrencilerin dortgen ve
dortgen gesitlerine yonelik geometrik bilgileri ve zihinsel modelleri klinik mulakatlar
yiriitilerek incelenmistir. Calisma sonucunda arastirmacilar 3 farkli  durumla
karsilagilmistir. 1. grupta yer alan Ogrenciler dortgenler arasindaki hiyerarsik iliskiyi
dinamik geometri ortamlarinda kurarak dortgenler arasi iligkileri belirlemislerdir. 2. grupta
yer alan Ogrenciler dinamik geometri ortamlarinda bazi dortgenleri bir baska 6zel tiire
dontistiirmiisler ve bu doniistiirme isleminin c¢ift tarafli olmasi gerektigini belirtmislerdir.
Ornegin paralelkenar1 koselerinden siiriikleyerek dikddrtgene déniistiiren ogrenciler,
benzer sekilde bir dikdortgenin bir paralelkenara doniistiirebilecegini savunmuslardir.

Fakat dinamik geometri yaziliminda tiim agilar1 birbirine dik olacak sekilde yapilandirilmis
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olan dikdortgen, koselerinden siiriikklendiginde ag1 oOlgiilerini  korumus genel bir
paralelkenara donlismemistir. Bu sebeple 2. grupta yer alan ogrenciler fikirlerinin
yazilimda gergeklesmedigini gérmiisler ve bilissel catisma yasamislardir. Son olarak 3.
grupta yer alan Ogrenciler ise dortgen g¢esitlerine kapsamayan tanimlama mantigiyla

yaklasmiglar ve dortgenler arasi bir doniisiim olamayacagini belirtmiglerdir.

Yu (2004) ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin dortgenlere yonelik sahip olduklari
prototip algilamadaki degisimleri dinamik geometri ortamlarinda yiiriittiigii miilakatlarla
incelemistir. Uygulamada Ogrenciler dortgenler arasi doniisiimleri bilgisayar yazilimi
araciligi ile gozlemlemis ve dortgenler arasi iliskilere yonelik kesifler yapmistir. Uygulama
sonucunda Ogrencilerin dortgenlere dair sahip oldugu prototip bakis acisinin bu 6grenme

ortaminda olumlu yonde gelistigi goriilmiistiir.

Scher (2002) 6. ve 7. smif Ogrencilerinin dinamik geometri ortamlarinda bazi
geometrik kavramlara yonelik bakis acilarini yiiriittiigii miilakatlarla incelemistir. Calisma
sonucunda ogrencilerin bir kism1 geometrik sekiller aras1 doniisiimleri gézleyerek sekiller
arasi iligkileri dogru belirleyebilmisken bir kismi sekillere kapsamayan tanimlama mantigi

ile yaklasarak bu yonde goriis bildirmistir.

Ergln (2010) ise dortgenler aras1 doniisiimlere yonelik 7. sinif 6grencilerine yonelik
uyguladigi miilakatlarda Ogrencilerin dortgenleri prototipsel olarak ele aldiklarimi ve

dortgenler arasinda gegisleri kurmada sorun yasadiklarini ortaya ¢ikarmistir.

Dortgenler arasi gecislere yonelik litertiir ¢aligmalart incelendiginde, Erez ve
Yerushalmy (2006)’nin ¢alismasi bu ¢alisma i¢in dncelikli esin kaynagi olmustur. Erez ve
Yerushalmy (2006) dinamik geometri yaziliminda {i¢ farkli durum ile karsilagmistir.
Ancak, diger 6grenme ortamlari ile herhangi bir ¢aligmada yapilmamaistir. Bu sebeple bu
calismada farkli 6grenme ortamlari arasindaki karsilagtirma yapilmasina karar verilmistir.
Diger yandan Yu (2004) ve Scher (2002) calismalarinda dinamik geometri ortamlarinda
dortgenler arasi gecislere yonelik yaptigi caligmalarin olumlu sonuglanmasi arastirmaciyi

dinamik geometri yazilimi kullanmaya tesvik etmistir.

Literatlrde dortgenler iizerinde yapilan caligmalar incelendiginde, genel olarak
Ogrencilerin dortgenler arasi iligkileri eksik veya yanlis belirlemelerine sebep olarak;
dortgen turlerine dair sahip olunan kapsamayan tanimlama ve boliinmiis siniflama egilimi

gosterilebilir. Fakat giintimiizde dortgenler arasi hiyerarsik iliskiler kabul edilmekte; bu da
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Ogrencilerin mantiksal ¢ikarim yapabilme ve iist diizey diisiinebilme 6n kosulu olarak
kabul edilmektedir (Fujita ve Jones, 2007). Ayrica literatirdeki bazi ¢alismalar yalnizca
Ogrencilerin degil ayrica Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylariin da dortgenleri
tanimlamada, siniflandirmada ve dortgenler arasi iliskileri dogru belirlemede sorun
yasadiklarini ortaya koymaktadir (Athanasopoulou, 2008; Fujita ve Jones, 2007; Pickreign,
2007; Zaskis ve Leikin, 2008).



2. YAPILAN CALISMALAR

Calisma yari-deneysel bir desene sahip olup hem nitel hem de nicel veriler
toplanmistir. Bu kapsamda ¢alismada iki deney grubu ve bir kontrol grubu yer almaktadir.

Her ii¢ subenin 6grencileri okul yonetimi tarafindan siniflara rastgele atanmustir.

Deney gruplarindan ilki yar1 yapilandirilmig bir dinamik geometri yazilimi olan the
Geometric Supposer’t kullanip 6zel dortgenler lizerinde 6grenim gérmiisken diger deney
grubu yapilandiritlmamis bir dinamik geometri yazilimi olan Cabri Geometry ile 6grenim
goriip calisma sonunda dortgen gesitlerini kendileri olusturmustur. DOrtgenler konusunu
kontrol grubu ise 6gretim programinda onerilen anlayisa uygun olarak geometrik seritler,
geometri tahtalar1 ve noktali kagitlarla 6grenmislerdir. Her {i¢ grup arastirma problemine
uygun olarak tim dortgen tarleri icin birbirine benzer nitelikteki ¢alisma yapraklari ve
yonergelerinden yararlanmis, gézlemleri ve kesifleri dogrultusunda ¢alisma yapraklarinda

yer aan etkinliklere ikili gruplarla ¢alisarak cevap aramislardir.

Calismanin nitel boyutunda ise klinik miilakatlar yiiritilmistir. Calismaya
baslamadan once ve g¢alismanin bitiminden sonra yuritilen milakatlar ile dgrencilerin
dortgenler arasindaki hiyerarsik yapiyr nasil kurduklarini belirlenmis, yazilimin

siiflandirma iizerindeki etkisi tespit edilmistir.

Bu bdlimde arastirma tasarimi, verilerin toplama araglar1 ve toplanan verilerin

analizinde izlenen basamaklar agiklanmistir.

2.1. Arastirma Tasarimmm

Arastirma konusu belirlendikten sonra ilgili konu ile ilgili literatir taramasi yapilmis,
yapilan c¢alismalar incelenmistir. Arastirmalarda kullanilan amaglar, yontemler wvs.
incelenerek literatiire 6zgiin deger katma adina tezin arastirma sorularina sekil verilmistir.
Arastirmada iki adet dinamik geometri yazilimi kullanilmaya karar verildikten sonra

yazilimlarla ilgili altyapt calismalarini gerceklestirilmistir. Bu baglamda Israil, Egitsel



Teknoloji Merkezi (The Center for Educational Technology, CET) ile temas kurularak the
Geometric Supposer yazilimin Turkgeye cevrilmesi yoniinde c¢aligmalara baglanmigtir.
CET sirketiyle yapilan lisans antlasmasi1 (Ek 3) ile birlikte, sirket arastirmaciya Tirkceye
cevirmek yazilimi arastirmaciya ticretsiz saglamistir. Arastirmaci yazilimi TUrkceye
cevirdikten sonra, internet araciligi ile yazilimi CET sirketi ilgililerine gondermistir. Cabri
Geometry yazilimmin ise Tiirk¢e sUrimiU mevcut oldugundan dogrudan uygulamada
kullanilmistir. Arastirma tasariminda bir sonraki asama ¢alismada kullanilacak olan veri
toplama araclarinin hazirlanmasi olmustur. Veri toplama araglari olusturulurken tez
danismani haricinde ¢aligma alan1 bilgisayar destekli matematik egitimi olan 3 adet uzman
goriisiine bagvurulmustur. Sekil 16’da verilen sematik yapi bu aragtirmada izlenen Slreci

Ozetlemektedir.

Arastima konusunun belirlenmesi Raporlastirma

. ) ! Verilerin analizi
Literatiir taramasinm yapilmas ‘
. ! Avm dgrencilerle son-miilakatlarnm
The Geometric Supposer yazilmuinin g N

gerceklestirilmesi

Gruplara son-testlerin uygulanmasi

T

Asil uyvgnlamalann gerceklestirilmesi

! T

Tirkge ve ¢evrilmesi

|

Uygulama matervallerinin ve degerlendirme

amach testlerin gelistirilmesi

Uzman goriislermn alimmas:

!

Pilot calismann yapilmas:

}

Testlerin giivenuliginin belirlenmesi

!

Pilot calismadan alman déniitler

dogrltusunda diizeltmelerin yapilmas

}

Uzman gériislerine rekrar basvurulmasi

|

Asil calisma igin hazirhiklanm yapilimasi

!

Asil calisma icin uygulama okulunun

Deney grubu dgrencilerine yénehk ilgih
yvazilhmlann tamtim etkinliklerinin
gergeklestirilimesi

T

Belirlenen &zrenciler ile én-miilakatlann
gerceklestirilmesi

T

On-sinav sonuglanna gore her gruptan 3"er
tane olmak tizere toplamda 9 dgrenci

belirlenmesi

!

Gruplara dn-testlerin uygulanmasi

!

belirlenmesi ve ilgili izinlerin almmass

Sekil 16. Arastirma kapsaminda yapilan ¢alismalarin akis semasi
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2.2. Veri Toplama Araclar:

Bu ¢alismada gesitli sinav 6lgekleri (Dortgenleri Siiflandirma ve Tanimlama Sinavi,
Dortgenleri Tanimlama Sinavi, Van Hiele Geometri Anlama Testi, Hiyerarsik Sema
Sinavi) klinik miilakatlar, ¢alisma yapraklari ve arastirmaci tarafindan alinan alan notlari

veri toplama araclari olarak kullanilmistir. Bu boliimde veri toplama araglar1 tanitilmistir.

2.2.1. Dértgenleri Arasi iliskiler Smavi (DAIS)

Ogrencilerin dortgenler arasi iliskileri belirleyebilmeleri bakimindan hangi 6grenme
ortammin daha etkili oldugunu belirlemek amaciyla Dortgenleri Aras: Iliskiler Sinavi
(DAIS) gelistirilmistir (EK 4). DAIS gelistirilmesinde uzman gériislerine basvurulmus,
ilkogretim II. kademe matematik Ogretim programi, 7. sinif matematik ders kitaplar1 ve
literatiirdeki calismalar kistas almmustir. DAIS; simiflandirma, 6zellikler ve mantiksal
ctkarim olmak iizere 3 ana boliimden olusmaktadir. DAIS’in mantiksal ¢ikarim boliimii
van Hiele 4. diizeyine verilen isim olan Mantiksal Cikarim evresi ile iliskili olmayip van
Hiele 3. dizeyi olan Mantiksal Cikarim Oncesi Dizeyi evresi ile iliskilidir. Ciinkii 3.
evrede Ogrencilerden geometrik sekiller arasi iligkilerden ¢ikarim yaparak genellemelere
ulasmalar1 amaglanmaktadir, 4. dlizeyde ise daha ziyade ispat yapabilme gibi Ust dizey
beceriler sorgulanmaktadir (Baki, 2006).

DAIS smiflandirma béliimii iki sayfadan olusmaktadir (Tablo 2). Smiflandirma
boliimiiniin birinci sayfasinda alfabetik siraya gore dizilmis belli sayida dortgen ve dortgen
dis1 geometrik sekiller yer almaktadir. Bu kisimda 6grencilere verilen sekiller arasindan;
dortgen, kare, eskenar dortgen, yamuk, dikdortgen, paralelkenar olanlari belirlemeleri
istenmistir. Smiflandirma boliimiiniin ikinci sayfasinda ise Ogrencilerin her bir dortgen
tiirline ayr1 ayr1 odaklanilmasi saglanmistir. Bu dogrultuda verilen sekil tiirlerinin

belirlenmesi istenmistir.
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Tablo 2. DAIS Siniflandirma Béliimiiniin Yapisindan Ornekler

Bolim Soru Kokl Geometrik Sekiller
No
Yukanidaki  sekillerden O S .
1 hangis veya hangileri B
dortgendir? T T
al # a
Asagida her bir maddede * Dartgen
verilen  sekillere hangi * Kare
adin ya da hangi adlarin e Dikddrtgen
2 | verilebilecegini > e Yamuk
karsilarindaki bolmelere e Paradekenar
isaretleyiniz. e Eskenar dortgen

Ozellikler boliimiinde temel olarak dortgen ozelliklerin  karsilastirilmasi
amaglanmistir (Tablo 3). Bu dogrultuda dortgen tiirlerinin ag1, kenar ve kdOsegen
ozelliklerini sorgulayan toplamda dokuz adet madde verilmis ve 6grencilerden her bir

dortgen tiirli igin bu 6zelliklerin sahip olup olmadiginin belirlenmesi istenmistir.

Tablo 3. DAIS Ozellikler Boliimiinden Ornekler

Ozellikler/Sekiller K|PK| DD |D|Y | ED
1) Karsilikli kenar giftleri birbirine estir.

2) Biitiin kenar uzunluklar1 birbirine estir.

DSTS’nin son kismi olan mantiksal ¢ikarim boliimiinde, dortgen ciftleri arasindaki
hiyerarsik iligkileri dogrudan sorgulayan on adet ciimle tamamlama tarzinda soru yer
almigtir. Bu amagla dortgen ciftleri arasindaki iliskileri her zaman, bazen veya hicbir
zaman seklinde ifadelerle agiklayan ii¢ sik arasindan dogru olanin belirlenmesi istenmistir.
Ornegin kare ile dikdortgen arasindaki hiyerarsik iliskiyi sorgulamak i¢in asagidaki siklar
verilmis ve bu soru i¢in dogru olan sikkin igsaretlenmesi istenmistir.

a) Kare her zaman bir dikdortgendir.

b) Kare bazen bir dikdortgendir.
C) Kare hichir zaman dikdortgen degildir.
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Mantiksal ¢ikarim bOluminde yer alan maddelerin soru kokleri ayni olmasina
ragmen sorularin dzel yapisi ile ilgili olarak iki farkli durumla karsilagilmaktadir. Ornegin
yukarida verilen ciftte kare hiyerarsik olarak dikdortgenin altinda iken, bazi ciftlerde ise
birinci dortgen tord ikinci trin hiyerarsik olarak istiindedir. Mantiksal ¢ikarim
boliminde 5 adet soruda birinci dortgen tard ikinci dortgen tlrinin (1-kare, 2-dikdortgen
gibi) hiyerarsik olarak altinda (HOA) iken diger 5 sorudaki birinci dortgen tiirii ikinci
dortgen tirinin (1-paralelkenar, 2-eskenar dortgen gibi) hiyerarsik olarak iizerinde (HOU)

yer almaktadir.

DAIS ve béliimlerinin giivenirliligini belirleyebilmek icin pilot ¢alisma son-test
puanlarina giivenirlik analizi yapilmistir. Yapilan giivenirlik hesabinda Croanbach alfa
katsayist: siniflandirma béliimiinde 0,837; 6zellikler boliimiinde 0,748; mantiksal ¢ikarim
bolimiinde 0,702 ve DAIS genelinde 0,876 olarak belirlenmistir. Ulasilan bu giivenirlik
katsayr degerleri 0,7’nin iizerinde olmasi sebebiyle DAIS ve bolumlerinin iyi bir

giivenirlige sahip oldugu sdylenebilir.

2.2.2. Dortgenleri Tamimlama Simmavi (DTS)

Yazilimlarin 6grencilerin dortgenleri nasil bir tanimlama yapmaya yonlendirdiklerini
ve dgrencilerin ne derecede dogru tanimlama olusturduklarini belirlemek amaciyla 3 adet
uzman gorisleri alinarak Dortgenleri Tanmimlama Sinavi (DTS) uygulanmistir (EK 5).
DTSde o6grencilere giinlik hayat problemi sunularak dortgen, kare, paralelkenar,
dikdortgen, eskenar dortgen ve yamugun tanimlanmasina isaret edilmistic. DTS nin
giivenirliligini belirleyebilmek i¢in pilot ¢alisma son-test puanlarina yapilan gilivenirlik

analizinde testin Croanbach alfa katsayis1 0,723 olarak belirlenmistir.

2.2.3. Van Hiele Geometri Anlama Testi (VHGAT)

25 maddelik coktan segmeli Van Hile Geometrik Diisiince Testi (VHGAT) 1982
yilinda Usiskin tarafindan gelistirilmistir. Yazar ¢alismasinin gerekli gegerlilik-gUvenirlilik

Onlemlerini aldiktan sonra bu testin maddelerini her seviye diizeyini dlgecek sekilde esit
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dagitmistir. Bu baglamda 1-5. sorular van Hiele 1. diizeyi; 6-10. sorular van Hiele 2.
dizeyi; 11-15. sorular Van Hiele 3. dizeyi, 16-20. sorular van Hiele 4. dizeyi ve son
olarak 21-25. sorular van Hiele 5. diizeyi 6l¢meye yoneliktir. Bilindigi gibi geometrik
sekilleri minimum 6zellikleri yoluyla tanimlama, siniflandirabilme, aralarindaki hiyerarsik
yapiy1 fark etme Van Hiele geometri anlama diizeylerinin 3. diizeyine denk gelmektedir
(Fuys vd., 1988). Bu sebeple Baki (2006) tarafindan Tiirk¢eye ¢evrilmis VHGAT nin ilk

15 sorusu (Ek 6) ¢alisma kapsaminda kullanilmustir.

2.2.4. Hiyerarsik Sema Sinavi (HSS)

Ogrenme ortamlarmin 6grencilerin  dortgenler aras1 hiyerarsik iliskiyi fark
edebilmelerinde ve bunu sema ile gosterebilme dizeylerini ortaya g¢ikarabilmek icin
Hiyerarsik Sema Sinavi (HSS) yalnizca son-test olarak gruplara uygulanmistir. Sinavin
giivenirliligini belirleyebilmek i¢in pilot c¢alisma son-test puanlarna yapilan giivenirlik

analizinde testin Croanbach alfa katsayisi 0,715 olarak belirlenmistir.

Sinavda; dortgen, paralelkenar, kare, yamuk, eskenar dortgen ve dikdortgen arasinda
hiyerarsik bir semanin olusturulmasi istenmistir (EK 7). Her (¢ grupta da Ogrencilere
matematik ve biyoloji ile ilgili sema oOrnekleri derste sunulmus, hiyerarsik siniflama
yapmadaki kistaslar yaklasik 1 ders saati boyunca gosterilmistir. Matematik ileilgili olarak
sayilar konusuna yonelik bir hiyerarsik sema 6rnegi 6grencilere sunulmustur. Bu kapsamda
Ogrencilerin daha once 6grendikleri sayilar alt 6§renme alaninda yer alan kavramlardan
olan rasyonel say1, tam say1 ve dogal say1 arasinda bir sema tahtada olusturularak (Sekil
174) sayilar arasindaki bazen her zaman iligkisi irdelenmistir. Bu semada rasyonel sayilarin
bazen tam say1 bazen dogal say1 olabilecegi fakat her tamsay1 ve dogal saymin bir rasyonel
say1 oldugu gibi 6rnekler 6grencilere verilmis ve siif i¢i tartigsmalar yapilmistir. Ancak bu
matematiksel kavramlarla olusturulmus hiyerarsik semada bazen, her zaman iliskisi
orneklendirilmesine ragmen higbir zaman iliskisi Orneklendirilememistir. Bunun igin
biyolojide yapilabilecek ilkel diizeyde bir hiyerarsik sema ornegi gosterilerek 6grencilerle
tartisma yapilmistir (Sekil 17b). Bu semada: hayvanlar dlemi, stirlingenler, kuslar, akbaba,
serce, bitkiler alemi, ¢am ve mese kelimeleri kullanilmistir. Sayilarla ilgili olusturulan

semadaki gibi bu semada da kelimeler aras1 bazen ve her zaman iligkisi tartisilmasinin yani
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sira hi¢bir zaman Ornegi olarak ise ¢am hi¢hir zaman bir hayvan degildir, serce hicbir

zaman stiriingen degildir gibi ornekler kullanilmistir.

Sayilar Alﬁ:m
¥ 4
RES‘_‘-’GHE]. Sa:.;ﬂa_f Hﬂ.}"\'an lar Aleml Bitkiler AI.E'I].‘II

. — "

Tam Sayilar Kuglar | | Stringenler Cam Mege
' S

Dogal Sayuiar Akbaba || Serge

Sekil 17a Sekil 17b

Sekil 17. Ogrencilere hiyerarsik sema bilgisi kazandirmak icin derste tartisilan 6rnekler

2.2.5. Klinik Mulakatlar

Ogrencilerin dortgenler arasindaki hiyerarsik yapiyr nasil kurduklarmi belirlemek
amaciyla DAIS sinav sonuglarma gore her gruptan 3'er tane olmak lzere 9 ogrenci
belirlenmistir. Bu sebeple uygulamalara baslanmadan oOnce her iic gruba uygulanan
DAIS’den alinan sinav sonuglarma gore, dgrencilerin dortgenlere dair goriislerini almak
i¢in, arastirmact matematik 6gretmeni ile birlikte 6grenciler belirlemistir. Bu baglamda her
subeden, DAIS sonuglarina gore 1 yiiksek diizey, 1 orta diizey ve 1 diisiik diizey olmak
lizere toplamda 9 (3 kiz 6 erkek) dgrenci belirlenmistir. Ogrencilerin belirlenmesindeki
diger bir kistas ise dgrencilerin kendilerini iyi ifade edebilme yetenegine sahip olmalaridir.
Belirlenen 6grenciler ile de Villiers’in (1987, s.10) gelistirdigi klinik miilakat formundan

(Ek8) da yararlanilarak miilakatlar yiirtitilmiistiir.

DAIS siniflandirma béliimiinden yaralanilmasinin nedeni bu béliimiin dértgen tiirleri
arasinda gegisleri sorgulayacak nitelikte bir yaprya sahip olmas1 gdsterilebilir. Ornegin bir
Ogrencinin bir dortgen tiirli i¢in isaretledigi tiim geometrik sekiller bu boliimde kolaylikla
gorulebilmekte ve bu vesile ile sdz konusu dortgen turt ile ilgili olan ve olmayan

geometrik sekiller belirlenebilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerini dortgenler arasi sinif-
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altsiif iliskilerini dogru gosterebilme yeterlilikleri bu boliim araciligi ile kapsamli olarak

sorgulanabilmektedir.

Klinik miilakat metnin ydnergelerini, 6grencilerin DAIS'nin birinci sayfasina
verdikleri yamitlara gére olusturulmustur. Ornegin bu sinavda kareyi ayrica dikddrtgen
olarak isaretleyen fakat paralelkenar olarak isaretlemeyen bir Ogrenciye: Nigin bu sekil
sana gore bir dikdortgendir? Dikdortgenin tiim kenar uzunluklari birbirine esit olabilir
mi? Kare bir dikdértgen midir, nigin? Peki, bu sekil ni¢in bir paralelkenar degildir?
Paralelkenarda hangi ozellikler olmalidr? Saydigin ozelliklerden bu sekilde olmayanlar
var midir? gibi 6grenci bakis agilarin1 ve diisiince siireclerini ortaya ¢ikaracak sorular
yoneltilmistir. Ikinci miilakatlarda (son milakatlar) ise 8grenim goriilen ortamlar da kistas
alinarak, her bir ortamin sundugu olanaklara gore 6grencilerin 6grenmesi sorgulanmaistir.
Ornegin Cabri Geometry yazilimi ile 6grenim géren bir ogrenciye: dikdortgeni
koselerinden ¢ektiginde tiim kenar uzunluklar: birbirine esit olabildi mi? tirinden sorular

sorularak yazilimin siiriikleme boyutu miilakata dahil edilmistir.

Klinik milakatlar video kayit cihazi ile kaydedilmis, miilakatlardan elde edilen
veriler nitel olarak kodlanmistir. Ardindan her bir dortgen tiirli i¢in katilimcilarin

algilamalari, 6grenme ortamlarina gore ortaya koyulmustur.

2.2.6. Calisma Yapraklar

Calismanin amaci dogrultusunda her bir dortgen turdi icin literatirdeki ¢alismalardan,
ilkogretim II. kademe matematik 6gretim programi, 7. smif matematik ders kitaplarindan
ve uzman gorilislerinden yararlanilarak ¢alisma yapraklar1 hazirlanmis (Ek 9, EK 10, Ek
11), her Ug¢ grupta yer alan o6grencilere yonergeler verilmistir. Calisma yapraklarinda
dortgenler arast iligkiler dogrudan sorulmayarak, bu iliskiler yOnergelerin icerisinde
gizlenmistir. Ornegin Cabri Geometry ile dgrenim gdren ogrencilere paralelkenar ve
dikdortgen arasindaki iliskiyi sorgulatmak igin dogrudan dikdortgen bir paralelkenar
mudir? seklindeki bir sorudan ziyade paralelkenar: késelerinden ¢ektiginizde, tiim agilart
birbirine esit olabiliyor mu? seklinde sorularak paralelkenar ile dikdortgen arasindaki iliski
yonergelerin igerisine yerlestirilmistir. Her ii¢ grupta da ilgili dortgenin en genel hali o

dortgeni temsil etmek iizere Ogrencilere sunulmus, bu dogrultuda ¢alisma yapraklarini
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cevaplamiglardir. Ornegin paralelkenar ile ilgili olan ¢alisma yapraginda, her ii¢ gruba da
genel bir paralelkenar Ornegi sunulmustur. Kare, dikdortgen ve eskenar dortgen de
paralelkenar olmasina ragmen, bu tiirler paralelkenar ¢alisma yapraginda dogrudan yer
almamis fakat ¢alisma yapraklardaki sorularla bu tiirler ile paralelkenar arasindaki iligkiler

sorgulanmustir.

Calismada Grup 1 (deney grubu 1) the Geometric Supposer yazilimi; Grup 2 (deney
grubu 2) Cabri Geometry yazilimi ve Grup 3’e (kontrol grubu) geometrik serit, noktali
kagit ve geometrik tahta kullanmaya yonelik galisma yapraklart hazirlanmistir. Calisma
yapraklarinin igerigi olusturulduktan sonra bu materyallere arastirmaci tarafindan ¢izilen

gorsel 6geler eklenmistir.

2.3. Pilot Calisma

Arastirma materyallerinin aksayan yonleri, sorularin ve yonergelerin net anlasilirligi
gibi 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla 2010 bahar doneminde Rize ilinin Cayeli ilgesinde
yer alan bir ilkdgretim okulunun 7. simif ii¢ subesindeki 6grenciler iizerinde pilot ¢alisma
yapilmistir. Oncelikle gruplara sirasiyla DAIS, DTS ve VHGAT uygulanarak, DAIS’ den
aliman puanlara gore her gruptan bir yiksek, bir orta ve bir de diisiik not alan 6grenci
olmak Uzere bir hafta igerisinde toplam 9 &grenci ile bire-bir klinik mulakatlar (6n
mulakatlar) yiiriitiilmiistiir. Klinik miilakat sorular1 6grencilerin DAIS smavinin birinci
sayfasindaki sorulara verdikleri yanitlarin sorgulanmasina yonelik gergeklestirilmistir.
Klinik milakatlarda de Villers (1987, s.10) tarafindan gelistirilen miilakat protokolii
kullanilmistir. On miilakatlar tamamlandiktan sonra deney grubu dgrencilerine bilgisayar
yazilimlar1 tanitim etkinlikleri gergeklestirilmistir. Bu zaman zarfinda kontrol grubu
dortgenler ile ilgili herhangi bir ¢alisma yapmamis, matematik Ogretmeni tarafindan
kullanacaklar1 materyaller 6grencilere sunulmus, agidlger ve cetvel kullanimi1 6grencilere
hatirlatilmistir.  Deney grubundaki tanitim etkinlikleri tamamlaninca ii¢ grupta da
uygulamalara baslamistir. Uygulamalarda Grup 1 ve Grup 2 bilgisayar laboratuarinda ilgili
yazilimlar ile ¢alisirlarken Grup 3 matematik dersliginde geometrik tahta, noktali kagit ve
geometrik seritlerle ¢alisma yapraklarini cevaplamislardir. Uygulamalarin sonucunda ise
sinav dlgekleri son test olarak (DAIS, DTS, VHGAT, HSS) bir kez daha uygulanmstir. On
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miilakat yapilan 9 ogrenci ile tekrar bire-bir goriismeler yiiritiilerek, son mulakat
sorularinda dortgenler arasi iligkiler bu kez 6grenim goriilen ortamlar dikkate alinarak
ogrencilere yoneltilmistir. Pilot ¢alisma sonucunda toplanan veriler analiz edilerek
uygulamadan alman doniitler dogrultusunda 6grenim materyallerinde yer alan bazi
yonergeler degistirilmis, baz1 kisimlara ise eklemeler yapilmistir. Ornegin pilot ¢alismada
paraelkenar-dikdortgen iligkisini fark ettirebilmek igin her u¢ grupta da bu iligski ¢aligma

yapraklarinda yer aan yonergelerle asagidaki gibi sorgulanmaktaydi:

e Paralelkenar: kogelerinden ¢ektiginizde, dikdortgene doniistiirebiliyor musunuz?
» Evet/ Hayir
o Cevabwniz evetse, “dikdortgen, paralelkenarin ozel bir halidir” ifadesini kullanmak
sizce dogru olur mu?
» FEvet, dogru olur / Hayrr, dogru olmaz

Ayrica ayni ¢alisma yapraginin ilerleyen maddelerinde ayni ciftler arasi iligki i¢in;

Asagidaki maddelere her zaman, bazen veya hicbir zaman seklinde cevap veriniz.

o Dikdortgen bir paralelkenardir.
e Paralelkenar bir dikdortgendir.

ifadeleri pilot ¢alismada yer almaktaydi. Asil uygulamada ise dortgenler arasi iliskilerin
dogrudan sorgulanmasi yerine kesfedici 6grenme mantig ile yonergeler arasina gizlenmis
ve ogrencilerin kesif yapmalar1 saglanmistir. Bu dogrultuda yukarida orneklendirilen

paralelkenar-dikdortgen iligkisi asil calismada asagida verilen yonergelerle sorgulanmastir:

o Paralelkenari koselerinden ¢ektiginizde tum agilar: birbirine esit olabiliyor mu?
» Evet/Haywr
o Cevabwniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

Calisma yapraklar1 ile 1ilgili son olarak: pilot calismada Ogrenciler ¢alisma
yapraklarini bireysel olarak cevaplandirmisken asil calismada ise ikili gruplar halinde
cevaplamiglardir. Bu duruma uygulama okulunun her 6grenciye bir bilgisayar diisecek

sayida bir bilgisayar donanima sahip olmamasi sebep olmustur.

DAIS’ deise koklii degisiklikler yapilmamis, bunun yerine sinavda yer alan bazi soru
ciimlelerinde diizeltmeler yapilmistir. Asagida DAIS smavina iliskin baz1 &rnekler

sunulmustur.
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Pilot Caligsma:
o Asagidaki bosluklart uygun olacak sekilde doldurunuz?
» Eskenar dortgen bir paralelkenardir.
a) her zaman b) bazen ¢) hichir zaman
Asil Calisma:

o Asagidaki eskenar dortgen ve paralelkenar ile ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?
a) Eskenar dortgen her zaman bir paralelkenardur.
b) Eskenar dortgen bazen bir paralelkenardir.
C) Eskenar dortgen asla bir paralelkenar degildir.

DTS simavinda genel olarak dortgenlerin 6grencilerce tanimlanmasi 6n plandadir. Bu
dogrultuda pilot ¢alismada soru kokunde yer alan dikdortgen nedir, tanimlayiniz gibi
ifadeler alinan doniitler dogrultusunda degistirilmistir. Asil ¢caligmada ise DTS maddeleri

gunliik hayatla iliskilendirilmis ve 6grencilerin tanimlama yapmalar1 beklenmistir.

HSS’nin puanlamasi pilot ¢alismada Leung (2008, s.1016) tarafindan yapilan sema
puanlama sistemine gore kistas alinmisti. Bu puanlama sistemine gore Ogrencilerin
olusturduklart semadaki dortgenler arasi iliskiler: yanlis belirtilmis (0 puan), eksik
belirtilmis (1 puan), kismen dogru gosterilmis fakat 1 veya 2 hata var (2 puan) ve
tamamiyla dogru belirlenmis (3 puan) olarak kategorize edilmekteydi. Ancak bu puanlama
sisteminin yetersiz oldugu kanaatine varilarak asil ¢alismada dogru ifade edilen dortgen

ciftlerinin net sayisi sinavdan alinan puan olarak belirlenmistir.

Klinik milakat sorularinda de Villiers (1987, s.10) tarafindan gelistirilen miilakat
protokoltntin pilot ¢calisma son mulakatlarinda yetersiz oldugu goriilmiis ve bu sebeple
calismada 6grenme ortamlarinin kistas alinmasiyla birlikte yeni sorular olusturulmustur.
Arastirmaci nitel veri toplamak icin de Villiers’in miilakat protokoliinii her bir dortgen gifti
icin kullanarak yari-yapilandirilmis Klinik miilakat formlar1 ve sonda sorular1 gelistirilmis
ve uygulamalarmi yapmustir. Ayrica pilot calismada 6grencilerin DAIS’nin MCB de klinik
miilakata dahil edilirken asil ¢alismada yalmzca DAIS-SB’ye verilen cevaplar
kullanilmistir. Uygulamadan alinan doniit-diizeltmeler sonucu materyallere son sekli

verilerek ana uygulama i¢in hazirliklar gerceklestirilmistir.
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2.4. Calisma Grubu

Arastirmanin katilimeilarini Rize il merkezinde bulunan bir ilkogretim okulunun 7.
sinif duizeyindeki 72 6grenci olusturmaktadir. Deney gruplarindan Grup 1'de (7-A subesi)
24, Grup 2 de (7-B subesi) 26 ve kontrol grubu olan Grup 3'de (7-C subesi) ise 22 6grenci
caligmada yer almistir. Her 6grenci okul yonetimi tarafindan rastgele bir subeye atanmis ve
subelerin matematik dersine ayn1 matematik dgretmeni girmektedir. Ogrenciler gegmiste
okulda resmi olarak bilgisayar dersi aldiklarindan, bilgisayar kullanimina dair temel

bilgilere sahiptirler. Ayrica, 6grenciler 13-14 yas grubundadir.

Okulun secilmesindeki belirleyici faktorler; bilgisayar laboratuarina ve teknolojik
olanaklara sahip olmasi, 6grencilerin yaklasik olarak ayni sosyo-ekonomik kosullara sahip
olmasidir. Calismanin yapilabilmesi igin Rize ili Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izin

alimmis (Ek 12) ve ¢alisma 2010-2011 6gretim yili bahar doneminde gergeklestirilmistir.

2.5. Verilerin Toplanmasi

Ana calisma igin gerekli hazirliklar tamamlandiktan sonra pilot ¢alisma siirecine
benzer olarak eszamanli {i¢ ¢alisma grubuna Oncelikle 6n test olarak DSTS, DTS ve
VHGAT vyaklasik 3 ders saatinde uygulanmistir. Calismayi nitel verilerle desteklemek icin
uygulamalara baslanmadan 6nce her ii¢ gruba uygulanan DAIS’den alman sinav
sonuglarina gore belirlenen 9 6grenci ile arastirmaci bireysel olarak okulun kitiiphanesinde

goriisme yapmistir. Goriismeler ders disinda yiiriitiilmiistiir.

Miilakat sorularina &grencilerin DAIS nin siniflandirma béliimiiniin ilk sayfasina
verdikleri cevaplar konu olmustur. Bu boliimde toplamda 19 adet sekil yer aimakta ve
ogrencilerden bu sekillerin hangilerinin kare, dikdortgen vs. oldugunu belirlemeleri
istenmistir. Ogrencilerin sinavlara verdigi cevaplar okunup dn-test notu smavin 6n yiiziine
yazilmasi sebebiyle, aragtirmaci 6grenci cevaplarii temize ¢ekmis ve miilakat sirasinda
ogrenciye cevaplarii vermistir. Ogrenci sinava verdigi cevaplari buradan takip etmisken,

Ogrenci cevaplarinin orijinal hali arastirmacida kalmistir.
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Arastirmaci, klinik miilakatlar1 yiiriitiilitken simiflandirma  boliimiintin  ikinci
sayfasini ilk sayfasina gére daha detayli uygulamistir. Uygulamanin ardindan gruplara son-
test siavlar1 uygulanarak ayni 6grencilerle, ayn1 ortamda ve ayni sartlarda tekrar bireysel

miilakatlar yiiriitiilmustiir. Miilakatlar yaklagik 20 dk. ile 30 dk. arasinda stirmiistiir.

Alinan 6n-test sonuglarina gore arastirmaci ve matematik 6gretmeni deney gruplarini
ve kontrol grubunu rastgele belirlemistir. Bu kapsamda 7A subesi Grup 1 (Deney Grubu 1)
olarak belirlenerek the Geometric Supposer yazilimini kullanmasi, 7B subesi Grup 2
(Deney Grubu 2) olarak belirlenerek Cabri Geometry yazilimini kullanmasi ve son olarak
7C subesi ise Grup 3 (Kontrol Grubu) olarak belirlenerek noktal1 kagit, geometrik tahta ve

geometrik seritleri kullanmasi planlanmistir.

Aragtirmaci, belirlenen 6grencilerle bir yandan klinik miilakatlar yiiriitiirken diger
yandan matematik 6gretmenine ders disi saatlerde ilgili yazilimlari tanitmigtir. Klinik
mulakatlarin yaklasik 1 haftada bitirilmesi ardindan deney gruplar igin 4 saat siireyle
bilgisayar  yazilimlar1  tamitimi  etkinlikleri  matematik  Ogretmeni  tarafindan

gergeklestirilmistir.

Deney grubu tanitim etkinliklerinin ardindan ¢alisma yapraklarina gegilereck 8 ders
saati boyunca ilgili dortgen tiirleri calisilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri ikili
gruplar halinde calisma yapraklarimi cevaplamislardir. Her ii¢ gruptaki 6grenciler sinif
diizeninde beraber oturdugu sira arkadaslari ile grup olmuslardir. Calisma yapraklarinda
sirasiyla kare, dikdortgen, eskenar dortgen, paralelkenar, yamuk ve dortgen calisilmistir.
Aragtirmacit uygulamalar esnasinda alan notlar1 almis, bagimsiz gozlemler yapmustir.
Ayrica Grup 1 6grencilerinin her bir dortgen tiiriinii olusturmak amaciyla yaziliminda
olusturduklar sekiller, ders sonunda tasinabilir bellek ile aragtirmaci tarafindan alinmigtir.
Calisma yapraklarmin bitimi ardindan uygulamaya bir hafta ara verilmis, bu ara sonrasi
son sinav Olgekleri olan DAIS, DTS, VHGAT ve HSS uygulanmistir. On miilakat yapilan
ayn1 9 ogrenci ile klinik mulakatlar okulun kutliphanesinde bire-bir olacak sekilde tekrar
yiriitiilmiistir. Son miilakatlarda ise yazilimlarin dortgenler arasi gegisleri ne yonde
etkiledigini belirlemek amaciyla 6grenim goriilen ortama yonelik sorular yer almistir.
Calisma sonunda toplanan nitel ve nicel veriler analiz edilmis raporlastirma islemine
gecilmistir. Her U¢ grupta da On-test veya son-testlerden herhangi birini aamayan
ogrenciler arastirma kapsaminin disinda birakilmistir. Uygulamada izlenen galisma takvimi

Tablo 4’ de sunulmustur.
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Tablo 4. Asil Uygulamada Izlenen Calisma Takvimi

Calismanin Asamalari Sire

DAIS, DTSve VHGAT uygulanmasi (6N test) Yaklasik 3 ders saati
On-miilakatlarn yuritilmesi 1 hafta

Yazilim tanitim etkinlikleri (G1 ve G2 igin) 4 ders saati
Uygulama materyallerinin tanitim1 (G3 igin) 1 ders saati

Kare calisma yapragi 1 ders saati
Dikdortgen caligma yapragi 1 ders sadti

Eskenar Dortgen calisma yapragi 1 ders sadti
Paralelkenar ¢alisma yapragi 2 ders saati

Yamuk calisma yapragi 2 ders saati

Dortgen calisma yapragi 1 ders sadti
Hiyerarsik sema ornekleri sunumu Yaklasik 1 ders saati
Ara 2 hafta

DSTS, DTS, VHGAT ve HSS uygulanmasi (son test) | Yaklasik 3 ders saati
Son-mulakatlarn yiiriitiilmesi 1 hafta

2.5.1. Deney Grubu 1 (G1) i¢cin Tasarlanan Ogretim Faaliyetleri

Deney grubu 1'in the Geometric Supposer yazilimi ile 6grenim gorecek olmasi
sebebiyle yazilim Ogrencilere matematik 6gretmeni tarafindan bilgisayar laboratuarinda
tanitilmistir. Tanitim sirasinda yazilimda dortgen gesitlerinin tiimiiniin yer aldig1 Sekiller
ara¢ ¢ubugunun 6grencilerin kesfetmeleri saglanmistir. Bunun yani sira gosterip yaptirma
yontemi ile yazilimda aci 6l¢iisii ve kenar uzunlugu hesabi, kosegen olusturma gibi

Ozellikler 4 saat stire ile 6grencilere tanitilmistir.

Gl yan yapilandirilmis sekillere sahip olan dinamik geometri yazilimi ile
O0grenmislerdir. Dortgen cesitleri menii cubuklarinda dogrudan yer aldigindan, dortgenlerin
ozelliklerini bilmeden sekilleri yazilimda olusturmuslar sonrasinda ise Ozelliklerini

kesfetmislerdir.
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Gl’de yer alan caligma yapraklarinin 6zel yapisina inildiginde diger gruplarin
caligma yapraklari ile benzerlikler gosterdigi goriilmektedir. Ogrenciler ddrtgenlerin ac1 ve
kenar-kosegen uzunluklarimi yazilim araciligi ile gozlemleyebilmekte, yonergelere gore
calisma yapraklarina cevap verebilmislerdir. Fakat Cabri Geometry yaziliminin aksine the
Geometric Supposer yaziliminda nesnelerin paralelligini sorgulamaya yonelik herhangi bir
ara¢ ¢ubugu yer almamaktadir. Nesnelerde paralellik 0Ozelligini sorgulamak isteyen
ogrenciler nesnelerin ag1 Ozelliklerine veya bazen kenar uzunluklar1 arasindaki iligskiye
gore karar verebilirler. Ayrica dortgenler arasi iligkiler metinde yoOnergeler arasinda
gizlenmistir. Ornegin; paralelkenar: késelerinden cektiginizde, tiim acilart birbirine esit
olabiliyor mu? seklinde sorulan bir soru ile paralelkenar ile dikdortgen arasindaki iliskinin
kesfettirilmesi amaglanmistir. Son olarak programda rastgele bir dikdortgen olusturmak
icin hangi meniilere swrasiyla girdiginizi yaziniz gibi Ogrencilerin sekilleri olusturma

adimlar1 da ¢alisma yapraklar1 sonunda sorulmustur.

2.5.2. Deney Grubu 2 (G2) icin Tasarlanan Ogretim Faaliyetleri

Deney gruplarindan ikincisi olan G2 daha onceden de deginildigi gibi Cabri
Geometry yazilimi ile 6grenim goérmiistiir. On testlerin uygulanmasi ardindan &grencilere 4
saat sureyle Cabri Geometry yazilimi tanmitim etkinlikleri gergeklestirilmistir. Tanitim
sirasinda G2’ye yazilim 6zellikleri tiimiiyle 6gretilmemis, daha ziyade dortgen tiirleri igin
gerekli olan 6nkosul 6grenmeler (dogru pargasi olusturma, paralel dogru olusturma vs.)
saglanmistir. Tanitim isleminde gosterip yaptirma yontemi kullanilmis, bu iglemi ise
matematik dgretmeni iistlenmistir. Ogrencilerin yazilimi kullanmalar1 yéniinden yeterli
olduguna matematik O6gretmeni ile beraber karar verildikten sonra calisma yapraklarina

gecilmistir.

Bilgisayar destekli ¢alisma yapraklari, belli bagh yonergelerden olusarak dgrencilere
dinamik geometri yaziliminda kesif yapma imkanlar1 saglamistir. G2 igin dortgen tarlerini
ogrencilerin olusturmasi amaglanmasina ragmen, bu amag icin dncelikle Cabri Geometry
yaziliminda Ogrencilere yari yapilandirilmis sekiller (dortgen tirleri) sunulmustur.
Bagimsiz bir yapilanmaya imkan sunan bir yazilim tiri olan Cabri Geometry nin

dogrudan menii ¢ubuklarinda dortgen tiirlerini barindirmamasi sebebiyle, dortgen tlrlerinin
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Ozelliklerini bilmeyen 6grencilerden bu sekilleri olusturmalarini beklemek imkansizdir.
Ornegin paralelkenarin karsilikli kenarlarmin birbirine paralel oldugunu bilmeyen bir
O0grencinin yazilimin paralellik 6zelliklerini kullanarak bir paralelkenar olusturulmasi
beklenemez. Her bir dortgen tiirtine ait ¢alisma yapraginda dortgenlerin O6zelliklerini
kesfeden oOgrenciler, ogrendikleri ozellikleri gbze alarak ilgili tiirleri olusturmalar
beklenmistir. Arastirmaci her caligma yapraginin sonunda Ogrencilerin olusturduklar
sekilleri tasinabilir bellek ile alarak sekillerin ne derecede dogru yapilandirildigini

belirlemistir.

G2'ye ait calisma yapraklarinin 6zel yapisina inildiginde dortgenlerin; paralelligi
yazilimin Paralel mi? , kenar ve kosegen uzunluklar1 Uzunluk veya Uzaklik, ag1 Olgiileri
Ise A¢1 meniileri yardimiyla incelenmistir. Kendilerine verilen yari-yapilandirilmig sekilleri
koselerinden siiriikleyerek paralellik, a¢t ve kenar-kdsegen Ozelliklerini inceleyen
ogrenciler ayrica ¢alisma yapraklarindaki yonergelerle dortgenler arasindaki iligkileri de
gozlemlemislerdir. Ornegin eskenar dortgen ile kare arasindaki iliskiyi fark ettirebilme
adina egkenar dortgeni koselerinden c¢ektiginizde tiim agilart birbirine esit oluyor mu?
seklinde soru sorularak dgrencilerin yazilimda eskenar dortgen Uzerinde gozlem yapmalart

saglanmis, ilgili dortgenler aras1 gegisler yaparak kare ile iligski kurabilmesi amag¢lanmistir.

2.5.3. Kontrol Grubu icin Tasarlanan Ogretim Faaliyetleri

Deney gruplar i¢in dinamik geometri yazilimlar1 tanitilirken kontrol grubuna ise 1
ders saati siire ile kullanacaklari ana materyaller (geometrik seritler, noktali kagit ve
geometrik tahta) tamitilmis ve cetvel-acidlger kullanimi iizerinde calisilmistir. Kontrol
grubu, deney grubu 6grencileri bilgisayar yazilimlarini kullanmay1 6grenirken dortgenler

ile ilgili herhangi bir ¢alisma yapmamugslardir.

Deney gruplar1 ¢alisma yapraklarina bilgisayar ortamlarinda cevaplarken, kontrol
grubu Ogrencileri yeni ilkogretim 6gretim programinin 6nerdigi sekilde geometrik seritler,
noktali kagit ve geometrik tahta kullanarak dortgenlerin 6zellikleri ve birbirleri ile olan
iligkilerini kesfetmislerdir. Bu baglamda ¢alisma yapraklarinda en genel haliyle noktali
kagitta dortgen tiirleri Ogrencilere sunulmus ve belli bagh O6zelliklerinin belirlenmesi

ogrencilerden istenmistir. Ogrenciler ddrtgen tiirlerini noktali kagit iizerinde olusturarak ve
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geometrik tahta kullanarak dortgenlerde kenar, aci ve kosegen oOzelliklerine dair sahip
olduklart bilgileri pekistirmiglerdir. Dortgenler arasi gecisler ise geometrik seritler aracilig
ile gergeklesmistir. Deney grubunda yer alan dortgenler arasi gegisler aynmi sekilde kontrol
grubunda da sorgulanmustir. Ornegin geometrik seritlerle eskenar dortgen olusturan
ogrencilerden eskenar dortgen ile kare arasindaki iliskiyi olusturdugunuz eskenar
dortgendeki geometrik seritleri késelerinden ¢ektiginizde tiim agilart birbirine esit oluyor

mu? sorusu ile fark etmeleri beklenmistir.

2.6. Verilerin Analizi

Bu boliim, toplanan nicel ve nitel verilerin nasil analiz edildigine dair bilgiler

icermektedir.

2.6.1. Nicel Verilerin Analizi

DAIS, DTS, VHGAT ve HSS arastirma kapsaminda kullanilmis nicel veri

kaynaklaridir. Oncelikle bu siavlarm nasil degerlendirildigi hakkinda bilgi verilecektir.

DAIS’ de siniflandirma ve 6zellikler béliimlerine verilmis her dogru cevap bir puan
degerinde olmakla birlikte her yanlis cevap ise bir dogru cevabi gotiirmiistir. Bu
boliimlerde yer alan soru maddelerin birden fazla dogru cevabi olmasi sebebiyle boyle bir
puanlama sSistemi rastgele isaretlemeyi Onlemek igin gelistirilmistir. Mantiksal ¢ikarim
boluminde ise her sorunun yalnizca bir dogru cevabi olup isaretlenen her dogru cevap bir
puan olarak degerlendirilirken, yanlis cevap dogru cevabi gotiirmemistir. Siav siiresi 35
dakika olan DAIS nin her béliimlerinde almabilecek en yiksek puanlar su sekildedir:
siniflandirma boliimi 61; 6zellikler Boliimii 29; mantiksal ¢ikarim boliimii 10 olmak iizere

sinavdan alinabilecek en yiiksek puan ise 100°diir.

DTS nin degerlendirilmesi Ogrencilerin verdikleri cevaplar analiz edilerek: yanlis,
ozellikleri eksik kullanilan, 6zel, kapsamayan, ekonomik, ekonomik olmayan ve hiyerarsik

tanimlama tiirlerine gére kodlanmistir. Bu dogrultuda her bir tanimlamaya yonelik yapilan
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puan dagilimlar asagidaki gibi olmustur. Cevaplama suresi 30 dakika olarak belirlenen
DTS den alinabilecek en yiiksek puan ise 18 dir.

Hiyerarsik Tanimlama : 3 puan
Ekonomik Tanimlama : 3 puan
Ekonomik Olmayan Tanimlama . 2puan
Kapsamayan Tanimlama : 1puan

Ozellikleri Eksik Kullanilan Tanimlama : 1 puan
Ozel Tanimlama : 1puan

Yanlis Tanimlama : Opuan

VHGAT yapist daha 6nceden de belirtildigi tizere 1-5. sorular van Hiele 1. dizeyi; 6-
10. sorular van Hiele 2. dizeyi; 11-15. sorular Van Hiele 3. dizeyi 6lcmeye yoneliktir.
Ancak bir 6grencinin bu 15 madde igerisinden farkli diizeylere yonelik sorular1 dogru
cevaplamas1 muhtemeldir. Bu sebeple daha giivenilir bir puanlama yapabilmek adina
VHGAT nin her bir araligindaki sorularin en az %60’min cevaplandigr kosullarda

Ogrenciler puan alabilmistir. Bu kapsamda 6grenci cevaplari:

1-5. sorulardan en az 3 adet dogru cevaplamaicin — 1puan
6-10. sorulardan en az 3 adet dogru cevaplamaicin — 2 puan
11-15. sorulardan en az 3 adet dogru cevaplamaicin  — 4 puan
Ilgili araliklarda en fazla 2 adet dogru cevaplama icin — 0 puan

olarak degerlendirilmistir. Ilgili aralikta 3 maddeden daha az dogru cevaplama yapan
ogrenciler ise o araliktan puan alamamistir. Ornegin 1-5. maddelerden 3; 6-10.
maddelerden 2 ve 11-15. maddelerden 3 dogru soruyu cevaplandirabilen &grenci; ilk
dizeyden 1 puan; ikinci dizeyden O puan ve Uglinct dizeyden 4 puan alarak VHGAT
toplaminda 5 puan almistir. Bu 6grenci, van Hiele 3. diizey sorularindan ii¢ maddeyi
cevaplamasina ragmen 2. diizey sorularindan en az ii¢linii cevaplayamadigi i¢in van Hiele
3. dizeyde yer alamamaktadir. VHGAT' de alinabilecek en yiiksek puan 7 olup sinavin
cevaplamastures ise 35 dakika olarak belirlenmistir.

HSS’nin puanlamasi ise semadaki dogru iliski ve yanlis iliski sayisi kistas alinarak
yapilmistir. Ornegin; Sekil 18°de yer alan semadaki ddrtgenler arasi iliskiler goz oniine
alindiginda (—, bazen anlaminda kullanilmistir. Ornek: D—Y ifadesi dortgenler bazen
yamuktur anlamina gelmektedir) BY, D—ED, D—DD, D—K, D—PK, ED—K,
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ED—PK iliskileri belirlenmistir. Bu sema eksik bir siniflandirma olmasina ragmen 6 iligki
dogru ifade edilirken 1 iliski (E¥PK) yanlis olarak belirtilmistir. Bu sebeple Sekil

16'daki sema 5 (6-1) puan olarak degerlendirilmistir. Sekil 10’daki sema HSS sinavi i¢in
tam anlamiyla dogru bir siiflandirma olurken bu sinavdan alinabilecek en yiiksek puan ise

14 olup sinav stiresi 15 dakikadir.

Dértgen

v v

Yamuk Egkenar Dikdi:'rrtgen
Kare J ( Pamlelkf:nar]

Sekil 18. Dortgenler arasinda yapilabilecek eksik bir hiyerarsik siniflandirma 6rnegi

Ister parametrik ister parametrik olmayan test olsun bir istatistiksel analiz
yapabilmenin 6nkosulunu Eymen (2007) verilerin yansiz olarak secilmis olmasi olarak
belirtmistir. Bu Onkosulun saglanmasi ardindan verilere parametrik ya da parametrik
testlerden hangisinin yapilacagi belirlenmelidir. Parametrik test yapabilmeyi 6rneklemin
genigligi, verilerin 6lglimle toplanmis olmasi, varyanslarin homojen olmast ve puanlarin
normal dagilim gostermesi etkilemektedir (Cepni, 2010). Parametrik test yapabilmek igin
orneklem sayisinin en az 30 kisi olmasi1 gerektigi literatiirde ifade edilmesine ragmen
sosyal bilimlerde Orneklem genisliginin en az 15 oldugu deneysel c¢alismalara
rastlanmaktadir (Buyukozturk, 2011).

Verilerin anaizine yonelik test tirinid belirlemeden 6nce parametrik test yapabilme
Oonkosullar1 bu c¢aligma kapsaminda olan her bir test i¢in sorgulanmistir. Yapilan
analizlerde On-test ve son-test VHGAT ve HSS’de verilerin normal dagilmadigi
gorilmistiir. Diger sinavlarda ise veriler normal dagilim gostermistir. Bu sebeple normal
dagilim gosteren sinavlara parametrik testler uygulanmisken, normal dagilim problemi
olan smavlar i¢in parametrik olmayan testler tercih edilmistir. Ayrica sosyal bilimlerde
orneklem genisliginin 15’e¢ kadar diismesi kabul edilebilir bir durum oldugundan bu
calismada uygun kosullar1 tasiyan verilere parametrik testler uygulanmistir. Bu kapsamda

uygulama oncesinde gruplarin birbirlerine denk olup olmadiklarini sorgulamak adina 6n-
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test puanlarina; gruplarin uygulama oncesi ve sonrast 6grenme farkliliklarini sorgulamak
adia On-test son-test puanlarina ve son olarak farkli 6grenme ortaminda 6grenim goren
Ogrencilerin puanlar1 arasindaki istatistiksel farkliliklar1 sorgulamak adina son-test
puanlarina istatistiksel testler uygulanmistir. Verilerin analizinde ise SPSS 17.0 paket
programi kullanilmistir. Calismada kullanilan sinavlar ve bu smavlara uygulanan

parametrik veya parametrik olmayan test tirleri sdyledir:

e Gruplarin On-testlerinin karsilastirilmasi:

DAIS- Smiflandirma Boliimii . ANOVA
DAIS- Ozellikler BolUmU . ANOVA
DAIS- Mantiksal Cikarim Boliimii : ANOVA
DAIS . ANOVA
DTS . ANOVA
VHGAT . Kruskal Wallis H-Testi

e Gruplarin 6n-test ve son-test puanlarinin karsilastirilmasi

DAIS- Siniflandirma Béliimii : Bagimli T testi
DAIS- Ozdlikler Bolumii : Bagimli T testi
DAIS- Mantiksal Cikarim Béliimii : Bagiml T testi
DAIS . Bagimli T testi
DTS : Bagimli T testi
VHGAT : Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

e Gruplarin son-testlerinin karsilastirilmasi

DAIS- Smiflandirma Béliimii . ANCOVA
DAIS- Ozellikler Bolumi . ANCOVA
DAIS- Mantiksal Cikarim Boliimii : ANCOVA
DAIS . ANCOVA
DTS . ANCOVA
VHGAT . Kruskal Wallis H-Testi

HSS : Kruskal WallisH-Testi ve Mann Whitney U Testi
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2.6.2. Nitel Verilerin Analizi

Calismanin nitel verilerini smav sonuclarina gore sec¢ilmis 9 Ogrenci ile yapilan
klinik miilakatlar olusturmaktadir. Arastirmaci her bir katilimcr ile yapilan On ve son
miilakatlarin1 video kayit cihazi kullanarak saklamis, ilerleyen zamanda ise arastirmaci-
Ogrenci arasinda gecen diyaloglar yaziya dokmiistiir. Bu diyaloglara gore 6grencilerin her
bir dortgen turt igin sahip olduklari algilamalar1 belirleyebilmek igin betimsel analiz
yapilarak kodlamalar olusturulmustur. On miilakatlarda her bir grencinin dértgen tiirlerine
yonelik sahip olduklar1 algilamalar ortaya ¢ikarilmasi amaglanirken; son miilakatlarda ise

dortgenler aras1 gegislerin 6grenim goriilen ortalara gore nasil kuruldugu saptanmustir.



3. BULGULAR

3.1. Dortgenlerin Tanmimlanmasi1 ve Siiflandirilmasima Yonelik Elde Edilen

Bulgular

Bu bdliimde arastirma alt problemlerine uygun olarak dortgenleri tanimlama,
siniflandirma ve van Hiele 3. diizeye ¢ikabilmeye yonelik elde edilen bulgular

sunulmustur.

3.1.1. Dortgenlerin Tammlanmasina Yonelik Elde Edilen Bulgular

Dinamik geometri yazilimlarmin 6grencilerin  dortgenleri tanimlayabilmeleri
yoniinden etkililigi on-test ve son-test olarak gruplara uygulanan Dortgenleri Tanimlama
Sinavi (DTYS) ile test edilmistir. Gruplarin on-testteki betimsel istatistikleri ve gruplarin
puanlar1 arasinda istatistiksel bir farkliligin olup olmadiginmi test etmek i¢in kullanilan

ANOVA testi sonuglart Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. On-test DTS betimsel istatistikleri ve ANOVA testi sonuglar

Grup 1(G1) Grup 2 (G2) Grup 3 (G3)
Olglim N AO SS N AO SS N AO SS F p
VHGAT 24 696 214 26 7,04 207 22 69 18 0,13 0,987

Alman sonuglar incelendiginde her ¢ grubun DTS de birbirine yakin ortalamaya
sahip oldugu gorlilmektedir. Her ti¢ grup da yaklasik olarak 18 iizerinden 7 ortama
degerine sahiptir. Ortalamalar arasindaki farkliligi sorgulamak adina yapilan F testi
sonucuna (p<.05) gore dgrenciler 6n-testte dortgenleri tanimlamalar1 bakimindan birbirine
denk dizeyde oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak daha agiklayicit olmasi agisindan her bir

dortgenin tanimlanma tiirli (hiyerarsik, ekonomik vs.) sayisi, tanimlamalara iliskin betimsel
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istatistikler ve yapilan dogru, yetersiz ve yanlis tanimlamalara yonelik ytzdeler Tablo 6'da

verilmigtir.

Tablo 6. Tanimlama tiirlerinin On-testte cokgenlere gore dagilimi

Cokgen Dogru DTY Yetersiz YeTY | Yanhs | YaTY

Tir Grup Tanimlama % Tarflmlama " % | Tamml | 9%
HT | ET | EOT KT | OEKT | OT

GL | 1| - 7 13333| - 7 5 50 4 16,67

D G2 | 2 | - 5 12692 - 12 6 | 69,23 1 3,85

G3 | - - 6 |2727| - 11 4 | 68,18 1 4,55

Gl | - - 1 417 | 1 - 2 | 125 20 83,33

Y G2 | - - 1 38 | 1 - | 23,08 19 73,08

G3 | - - - - - - | 27,27 16 72,73

GL | - | 2 5 [2917] 1 12 1 | 58,33 3 12,5

PK G2 | - | 3 9 14615 - 7 - | 26,92 7 26,92

G3 | 2| 2 3 (3182 - 11 1 | 54,55 4 18,18

Gl | - - 9 375 | 6 4 2 50 3 12,5

DD G2 | - 1 5 [2308] 10 5 2 | 6538 3 11,54

G3 | - - 8 [3636| 9 3 - | 54,55 2 9,09

GlL | - |5 3 [3333] 1 8 5 | 58,33 2 8,33

ED G2 | - | 4 4 30,77 | - 8 7 | 57,69 3 11,54
G3 | - |5 2 31,82 - 10 5 | 68,18 - -
GL | - | 2 8 |4167| - 14 - | 58,33 - -

K G2 | - | 5 9 |5385| - 9 - | 34,62 3 11,54
G3 | - | 4 4 13636 | - 14 - | 63,64 - -

Tablo 6'da yapilan tanimlama sayilarinin gruplara dagilimi kimi dortgen tiirlerinde
birbirine ¢ok yakinken kimi dortgen tiirlerinde ise daha fazla farklilik gostermistir.
ANOVA testi sonuglarina gore on-test DTS de gruplarin ortalamalar istatistiksel olarak
birbirine denk olmasi ve tanimlamada yapilan hatalarin genellikle her ti¢ grup igin de ortak
olmasi sebebiyle her bir dortgen tiirline yonelik nitel drnekler grup ayrimi yapilmadan

verilmigtir.
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e On-testte dortgene yonelik yapilan tanimlama drnekleri:
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Dortgene yonelik yapilan tanimlamada ¢ok az sayida 6grenci dogru bir tanimlama
yapabilmistir(3,6,9 gibi). Yetersiz tanimlama yapan Ogrenciler cokgen terimini
kullanmamig veya dortgenin kapali ve ayni anda kenarlarimin dogru pargalarindan
olustugunu tanimlamalarinda belirtmemistir(1,2,4,5,8,10 gibi). Yetersiz tanimlama yapan
cogu Ogrenci dortgenin Ozelliklerini eksik belirtirken az sayida 6grenci 6zel dortgenleri
tanimlamalarinda tasvir etmistir (4 gibi). Konu disima ¢ikarak yanlis tanimlama yapan

Ogrenci sayist ise oldukg¢a azdir (7 gibi).

e On-testte yamuga yonelik yapilan tanimlama &rnekleri:
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Yamuga dair yapilan tanimlamalarda ¢aligma grubundan yalnizca ikisi dogru bir
tanimlama (10 gibi) yapabilmis iken az sayida Ogrenci ise yamugu yetersiz bir sekilde
tanimlamistir (2,3,5,6 gibi). Bunun disinda 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugu yamugu yanlis
bir sekilde tanimlamistir (1,4,7,8,9 gibi). Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde bazi
Ogrenciler yamugun kenar sayisin1 dortten farkli rakamlarla ifade ettikleri bazilarinin da
kenarlarinin egrisel olacagi yoniinde tanimlama olusturduklar1 goriilmektedir. Ayrica,
kenarlar uzunluklar1 veya ag1 Olgiileri arasinda iliski bulunmamasi kimi 6grenciler igin
yamugun tanimlanmasinda kullanilmistir. Yamuk 6grencilerin 6n-test DTS’ de en diisiik

performans gosterdigi cokgen tiirtidiir.

e  On-testte paralelkenara yonelik yapilan tanimlama &rnekleri:
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Paralelkenara dair yapilan tanimlamalarda bir grup 6grenci dogru bir tanimlama
yapabilmistir(3,6,9,10 gibi). Yapilan yetersiz tanimlamalarda ise en sik karsilagilan durum
paralelkenarin ¢okgen olarak ifade edilmesi ve buna bagli olarak kenar sayisinin
degiskenligi manasma gelebilecek tanimlamalar yapilmasidir (1,2,7 gibi). Ornegin 7
numarali tanimda kullanilan ifade diizgiin altigen i¢in de saglanabildiginden paralelkenar
icin yetersiz bir tanimlama olarak karsimiza ¢ikmistir. Bunun disinda kimi 6grenciler ise
tanimlamasinda  paralellik  ifadesini  kullanmasina ragmen yanlis tanimlama

olusturmuslardir (4,5,8 gibi).

e On-testte dikdortgene yonelik yapilan tanimlama drnekleri:
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Dikdortgene dair yapilan dogru tanimlamalarda hemen hemen 6grencilerin tamami
seklin birden fazla 6zelligini belirterek ekonomik olmayan tanimlama yapmislardir (1,4,6
gibi). Dogru tanimlama olusturan 6grencilerin biyiikk cogunlugu dikdortgenin agilarinin
dikligini ve karsilikli kenar uzunluklarinin esligini tanimlamalarinda kullanmislardir (1, 4
gibi). Yetersiz tanimlamada gbze ¢arpan durum ise dgrencilerin dikdortgen igin uzun ve
kisa kenar ¢iftlerinin olacagini ifade etmeleri olmustur. Bu 0&grenciler yaptiklari
kapsamayan tanimlama ile dikdortgenin agilarinin dik olacagini kabul etmelerine kargilik
komsu kenar c¢iftlerinin esit olamayacagini belirtmislerdir (2,5,7 gibi). Kimi 6grenciler ise
(10 gibi) dikdortgenin oOzelliklerini eksik ifade etmistir. Yanlis tanimlama yapan
Ogrencilerin bir kismi yine dikdortgenin uzun ve kisa kenarlarinin olacagini ifade etmistir.
Ornegin tamm 8’de grencinin yaptig1 bu tanimlama genel bir deltoid igin de gegerli
olabileceginden dikddrtgen icin yanlis bir tanimlama olmustur. Yanlis tanimlama yapan

diger o6grenciler ise (9 gibi) dikdortgen icin gecerli olamayan tanimlamalar yapmustir.

e On-testte eskenar dortgene yonelik yapilan tanimlama drnekleri:
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Eskenar dortgene yapilan ekonomik tanimla sayis1 diger dortgen tiirlerine gore daha
fazladir. Eskenar dortgene yonelik yapilan dogru tanimlamalarda ise 6grenciler eskenar
dortgenin kenar uzunluklarinin birbirine esit olacagini ifade ederek bu yonde tanimlamalar
olusturmustur (1,3,5,10 gibi). Fakat baz1 6grenciler esligi ifade etmelerine karsin kenar
sayisin1 belirtmeyerek yetersiz tanimlama olusturmustur (4,6 gibi). Ornegin tanmim 6’da
gecen ifade diizglin ¢okgenleri de icinde barindirir, bu sebeple eskenar dortgen igin
yapilmis bu tanimlama yetersizdir. 8 numarali tanimda eskenar dortgen Ornekleri
gosterilebilmesinin yani sira genel paralelkenar orneklerini de kapsadigindan ozellikleri
eksik kullanilan bir tanimlama tiirii olarak karsimiza ¢ikmustir. Bu kategoride yer aan
baska bir durum ise eskenar dortgenin dogrudan kare ile tanimlanmasidir (7,9 gibi). Bunun
disinda kimi Ogrenciler ise eskenar dortgen i¢in gegerli olmayan ozellikleri ihtiva eden

yanlis tanimlama yapmislardir (2 gibi).

e On-testte kareye yonelik yapilan tanimlama rnekleri:
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Kare i¢in yapilan dogru tanimlamalarin hepsinde karenin kenarlarinin dikligi ve
kullanarak ekonomik bir tanimlama olustururken (3,4 gibi) kimi 6grencilerin ek 6zellikler
vererek ekonomik olmayan tanimlama (6,10 gibi) yaptig1 goriilmiistiir. Yetersiz tanimlama
yapan Ogrencilerin ¢ogu karenin kenarlarin esligini ifade ederken dikligini ifade
etmemisglerdir (1,5,7,8 gibi). Baz1 Ogrenciler ise karenin kenarlarinin dikliginden ve
esliginden bahsetmesine ragmen kare i¢in farkli anlama gelebilecek sifat kullanmasi
nedeniyle yetersiz tanimlama yapmistir. Ornegin tanim 2’de gegen ifade kare igin gegerli
oldugu halde kullanilan ¢okgen terimi diizglin besgen vs. i¢in de gecerli oldugundan
yetersiz bir tanimlamaya neden olmustur. Bunun disinda az sayida 6grenci kare i¢in gegerli

olmayan 6zellikleri tanimlamalarinda kullanarak (9 gibi) yanlis tanimlama yapmustir.

Ogrencilerin 6n-testteki tanimlamalarina genel olarak bakildiginda, tanimlama
olustururken kullandiklar1 sekil, cokgen gibi terimler baska geometrik sekilleri de ihtiva
ettiginden Ogrencilerin genellikle yanlis veya yetersiz tanimlama olusturmalarina neden
olmustur. Bunun disinda dortgenlerin ekonomik ve ekonomik olmayan sekliyle

tammlandig1 goriiliirken, yapilan hiyerarsik tanimlama sayisi oldukga azdir. Ogrenciler



72

sirasiyla dortgenleri yetersiz ve dogru tanimlama ile tasvir ederken yamukta biiyiik bir
farkla yanlis tanimlama ornekleri ile karsilagilmistir. En dogru sekilde tanimlanan dortgen

tird ise karedir.

Dinamik geometri yazilimlarinin Ogrencilerin  dortgenleri tanimlayabilmeleri
yoniinden etkililigini belirlemede son-test olarak gruplara uygulanan DTSileilgili betimsel
istatistikler Tablo 7'de verilmistir. Ilgili tablo incelendiginde Grup 1 ve Grup 2’nin
ortalamalar1 birbirine oldukca yakin goriiniirken Grup 3’iin ortalamasi diger gruplara
nazaran daha diisiiktlir. Gruplarin dortgen tiirlerine dair yaptiklar1 tanimlama tiirleri grup
ortalamalarini agiklayici etkiye sahiptir. Bu sebeple Tablo 6’ da sunulan 6n-test tanimlama
tiirlerinin ¢okgenlere gore dagilimma benzer olarak tanimlama tiirlerinin son-testte

cokgenlere gore dagilimi1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 7. Son-test DTS betimsel istatistikleri

Grup 1 Grup 2 Grup 3

Olgim N AO SS Min Ma&k N AO SS Min Mak N AO SS Min Mak

DTS 24 10,71 212 7 14 261104 247 4 14 22 841 265 4 12

Tablo 8. Tanimlama tiirlerinin son-testte cokgenlere gore dagilimi

Dogru Yetersiz
Cokgen DTY YeTY | Yanlis | YalY
Grup Tanimlama Tanimlama
Tarda % _ _ % Taniml. %
HT | ET | EOT KT | OEKT | OT
Gl - 2 7 375 | - 8 6 | 58,33 1 4,17
D G2 | 3 - 2 1923 - 12 6 | 69,23 3 11,54
G3 - - 5 2273 - 14 2 | 72,73 1 4,54
Gl | 2 - 4 25 2 7 4 | 54,17 5 20,83
Y G2 | 8 - 5 50 2 1 - 1154 10 38,46
G3 | 1 - 1 90 | 1 3 - | 18,18 16 72,73
Gl - 9 11 |8333| 1 2 1 | 16,67 - -

PK G2 - |13 10 |8846| 1 1 - 7,69 1 3,85

G3 - 8 2 |4545| 1 8 1 | 4545 2 91
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Tablo &’in devami

Gl - 13| 13 | 6667 | 3 5 - | 3333 - -
DD G2 - |5] 12 | 6538 | 3 5 - | 30,77 1 3,85
G3 - 12 8 4545 | 3 7 2 | 54,55 - -
Gl - 10| 9 79,17 | - 4 1| 2083 - -
ED G2 - [11] 11 | 84,62 | - 1 2 | 1154 1 3,846
G3 -7 3 4545 | - 7 1 | 36,36 4 18,18
Gl - 16| 10 | 6667 | - 8 - | 3333 - -
K G2 18| 11 | 7692 | - 4 - | 1538 2 7,69
G3 -7 5 54,55 | - 10 - | 4545 - -

Tablo 8de yapilan tanimlama sayilarinin gruplara dagiliminda, Grup 2 diger
gruplara gore genellikle daha yiiksek diizeyde dogru cevaplama yiizdesine sahip olmustur.
Grup 2’nin ardindan sirayr Grup 1 alirken Grup 3 genellikle en diisiik dogru cevaplama
yiizdesine sahip olmustur. Calisma kapsamindaki her bir ¢okgen tiiriine yonelik gruplarin

yaptiklar1 yaygin tanimlamalar ise ayr1 boliimler halinde drneklendirilmistir.
e Son-testte dortgene yonelik yapilan tanimlama 6rnekleri:

Grup 1:
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Grup 1’in dortgene dair tanimlamalarinda genellikle yetersiz tanimlama yapilmastir.
Yetersiz tanimlama yapan 6grencilerin ¢cogu 1°deki gibi ¢okgen terimini kullanmaksizin
dortgenin dort kenar1 oldugunu belirtmistir. Ancak seklin kapali olmasi ve kenarlarinin

dogrusal olmasini barindirmayan bu tanimlama dortgen i¢in yetersizdir. Bunun disinda
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yetersiz tanimlamaya dair diger karsilasilan durum 2’deki gibi 6zel dortgen tiirlerinin
dortgen basligr altinda tanimlanmasidir. Buna karsilik Grup 1’de dogru tanimlamalardan
hiyerarsik tanimlamaya rastlanmazken 3’deki gibi ekonomik ve 4'deki gibi ekonomik

olmayan tanimlamalar ile karsilasilmistir.

Grup 2:
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Grup I’e benzer olarak Grup 2’de de dortgene dair yetersiz tanimlamalar ile
karsilagilmistir. Ogrenciler yaptiklari dértgen tamimlamalarinda dort kenari oldugunu
belirtmelerine ragmen kapali ve kenarlarinin dogrusal olduklarint belirtmemislerdir (2
gibi). Bunun yani sira yetersiz tanimlamada kare, dikdortgen gibi 6zel dortgenleri
tanimlayan 6grenciler olmustur (1 gibi). Grup 2’de dogru tanimlamalardan ekonomik
tanimlamaya rastlanmazken 4’deki gibi hiyerarsik ve 3’deki gibi ekonomik olmayan

tanimlamalar ile karsilagilmigtir.

Grup 3:
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Dortgenin  6zelliklerinin  yetersiz ifade edilmesi deney gruplarima benzer
gerekcelerle kontrol grubu G3' de de goriilmiistiir. Kontrol grubunda doru tanimlamalardan
hiyerarsik ve ekonomik tanimlamalara rastlanmazken 3’deki gibi ekonomik tanimlamalarla

karsilasilmistir.
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e Son-testte yamuga yonelik yapilan tanimlama 6rnekleri:

Grup 1:

—
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Yamuga dair daha ¢ok yetersiz tanimlama yapilmistir. Yetersiz tanimlamada
cogunlukla yamugun paralellik 6zelligine deginilmistir (3 gibi). Bunun disinda yanlis
tanimlama olarak 1’dekine benzer tanimlamalar yapilmistir. 4 6grenci yamugu 2’deki gibi
ekonomik olmayan tanimlama ile tasvir ederken, 2 6grenci yamugu hiyerarsik olarak

tanimlamistir.

Grup 2:
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Grup 2’de 10 Ogrenci yamugu yanlis tanimlamistir. Grup 1’dekine benzer
tanimlamalar ile bu grupta da karsilasilmistir. 3 gibi baz1 6grenciler yamukta paralellikten
bahsetmesine ragmen tiim kenarlarinin farkli olmasi gibi yamukta olmayan ozellikleri
tanimlamalarinda kullanmistir. Grup 2'de 13 6grenci yamuga dair dogru bir tanimlama
olusturmustur. Bunlardan sekizi 2’deki gibi hiyerarsik tanimlama olustururken besi 1°deki

gibi ekonomik olmayan tanimlama yapmistir.
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Grup 3:
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Grup 3 deney gruplarindan farkli olarak daha ziyade yanlis tanimlama olusturmustur.

Yanlis tanimlamalarda gecen ifadeler yamugun kenar uzunluklarinin, agilarinin
olmalar1 yoniindedir (1,2 gibi). 2 gibi baz1 dgrenciler ise paralellikten bah

ragmen yanlis tanimlama yapmaktan kaginamamislardir. Kimi 6grenciler ise

vs. farkli
setmesine

yamugun

dortgen oldugu anlamina gelmeyen 4’deki gibi ifadeler kullanmiglardir. Bunun disinda az

sayida 6grenci yamugu yetersiz veya dogru tanimlayabilmistir.

e Son-testte paralelkenara yonelik yapilan tanimlama 6rnekleri:
Grup 1:
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Grup 1’in biiyiik bir cogunlugu paralelkenar1 dogru bir sekilde tanimlamistir. 20 adet

dogru tanimlamadan 9’u ekonomik iken 11’1 ekonomik olmayan tanimlama olmustur.
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Ekonomik tanimlama yapan Ogrencilerin cevaplart 1 ve 2’deki gibi birbirilerine ¢ok
benzerdir. 2 ve 4’deki gibi ekonomik olmayan tanimlama yapan Ogrenciler dortgenin
paralelliginden bahsetmesine ragmen ekstra 6zellikler sunmustur. Paralelkenarda hicbir

Ogrenci yanlis tanimlama yapmazken 4 6grenci yetersiz tanimlama yapmaistir.

Grup 2:
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Paralelkenarda Grup 2’de Grup 1’e benzer sonuglar elde edilmistir. Ogrencilerin
cogu paralelkenart1 dogru tanimlamistir. Paralelkenari ekonomik olarak tanimlayan
Ogrenciler ya karsilikli kenarlarinin paralelligini (1 gibi) ya da esligini (3 gibi)
tanimlamasinda kullanirken ekonomik olmayan tanimlama yapan 6grenciler ise (2 gibi)

paralelkenar1 i¢in ekstra ozellikler belirtmistir.

Grup 3:
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G3’de ise paralelkenar i¢in daha ¢ok yetersiz tanimlama yapilmistir (11 6grenci).
Yetersiz tanimlama yapilma sebebini, paralelkenar i¢in genellikle dortgen terimi
kullanilmayarak geometrik sekil, sekil gibi ifadelerin kullanilmasi olusturmustur. Bunun
disinda 10 ogrenci paralelkenart dogru tanimlamistir. Bunlart sekizi 1 ve 4’deki gibi

hiyerarsik tanimlama yaparken ikisi ekonomik tanimlama yapmastir.
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e Son-testte dikdortgene yonelik yapilan tanimlama 6rnekleri:

Grup 1:

arg Wy Eenar uLunWiklor « bir bl flag esy o\on agilory Lk acy
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Grup 1°deki o6grenciler ¢ogunlukla dikdortgeni dogru bir sekilde tanimlamistir.
Dogru tanimlama igerisinden 13 6grenci ekonomik olmayan tanimlama (1 gibi) yaparken 3
ogrenci ise ekonomik tanimlama (2 gibi) yapmistir. Yanlis tanimlama yapan 6grenciye

Grup 1’ de rastlanmazken &grencilerin az bir kismi 3 gibi yetersiz tanimlama yapmuislardir.

Grup 2:
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Grup 2’de de en ¢ok dogru tanimlama yapilmistir. Dogru tanimlamalar igerisinden
12 6grenci ekonomik olmayan tanimlama (1 gibi) yaparken 5 6grenci ekonomik tanimlama
yapmustir (4 gibi). Bunun disinda az sayida 6grenci dikdortgeni yetersiz tanimlamistir.
Bunlardan iicti 2°deki gibi kapsamayan tanimlama yapmisken besi 3’deki gibi 6zellikleri

eksik bir tanimlama yapmuistir.
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Grup 3:

1' L,}.:’_,,u}‘ J' )/-'-"'("P. £ ')-a'_i.‘-f'}-gé'r j?l\ b,‘fl);r;,.”: e < j o JH' \ -.—J',;i H‘-r-‘j:r-

paete Los b bensr vavalebler; =5TE olen ve ks oy 9O

olen et lerdin,

3 flhaesWl Levay Gammlollar esPh ve acibriloy 98 olan seblledPr.

4 Reilart 30° lan. $selillere Jdenit,

Kontrol grubu deney gruplarinin aksine dikddrtgende daha ¢ok yetersiz tanimlama
yapmistir. Bunlardan altis1 1’deki gibi ozellikleri eksik tanimlama, {iigli 2’deki gibi
kapsamayan tanimlama ve ikisi 6zel tanimlama yapmistir. Grup 3’de yanlis tanimlama
yapan olmazken 10 6grenciden 2’si dikdortgene dair ekonomik olmayan bir tanimlama (3

gibi) yapmisken 2’si ekonomik tanimlama yapmustir (4 gibi).
e Son-testte eskenar dortgene yonelik yapilan tanimlama 6rnekleri:

Grup 1:

s
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Eskenar dortgene dair Grup 1, 10'u ekonomik 9'u ekonomik olmayan olmak Uzere
toplamda 19 adet dogru tanimlama yapmistir. Ekonomik tanimlama yapanlarin hepsi
3’deki gibi kenarlarmmin egligini tanimlamasinda kullanirken, ekonomik olmayan
tanimlamalarda (2’deki gibi) ise kenar egligi yaninda paralellik, ac1 esligi gibi ek
ozelliklerin kullanildig1 goriilmiistiir. Bunun disinda az sayida O6grenci ise 1°deki gibi

yetersiz tanimlama yapmuistir.

Grup 2:
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Grup 1’dekine benzer durum Grup 2’de de karsimiza ¢ikmistir. Dogru

tanimlamalardan 11 6grenci eskenar dortgeni ekonomik (1 ve 4 gibi), 11 6grenci ise

ekonomik olmayacak sekilde tanimlamistir (2 ve 3 gibi). Toplamda 3 6grenci yetersiz

tanimlama yaparken 1 6grenci yanlis tanimlama yapmuistir.

Grup3:
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Grup 3 de deney gruplarina benzer olarak eskenar dortgeni en fazla dogru

tanimlamistir. Dogru tanimlamalardan 7’si ekonomik iken (1 ve 3 gibi), 3 Ogrenci

ekonomik olmayan tanimlama yapmustir (2 gibi). Yetersiz tanimlamalardan 7 &grenci

eskenar dortgenin dzelliklerini eksik belirtmistir. Ornegin 4’de kullanilan geometrik sekil

ifadesi eskenar dortgeni kapsamasina eskenar dortgen digindaki sekilleri de barindirmasi

sebebiyle yetersiz tanimlama olarak ele alinmistir. 4 6grenci ise eskenar dortgeni yanlis

tammlamastir.

Son-testte kareye yonelik yapilan tanimlama 6rnekleri:

Grup 1:
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Kareye dair yapilan tanimlamalarda en fazla dogru tanimlama yapilmistir. Dogru
tanimlamadan ekonomik olanda (3 gibi) karenin kenarlarinin esligi ve agilarinin dikligi
dile getirilirken ekonomik olmayan tanimlamada (2 gibi) bu 6zellikler disinda paralellik vs.
kullanilmistir. 8 &grenci ise kareyi oOzellikleri eksik olarak tanimlamistir. Bu tarz
tanimlama olusturan 68rencilerden kimisi 1’deki gibi karenin yalnizca kenarlarinin esligini

dile getirirken kimisi 42deki gibi karenin yalnizca dikligine vurgu yapmaistir.

Grup 2:
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Grup 2’de de kare en fazla dogru olarak tanimlanmistir. Grup 1’den farkli olarak
yalnizca bir 6grenci 4’teki tanimlamay1 yaparak kareyi hiyerarsik tanimlamistir. Ekonomik
ve ekonomik olmayan tanimlamalar Grup 1°deki gerekgelerle aynidir. 4 6grenci ise karenin

Ozelliklerini eksik belirterek (1°deki gibi) yetersiz tanimlama olusturmustur.

Grup 3:
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Grup 3°de 12 6grenci kareyi dogru olarak tanimlanmustir. 7 6grenci karenin diklik ve
eslik ozelligine kullanarak kareyi ekonomik olarak tanimlarken (2 gibi), 5 6grenci kareyi
ekonomik olmayan tanimlama ile tasvir etmistir (1 gibi). 4 6grenci ise karenin 6zelliklerini
eksik belirterek (1’deki gibi) yetersiz tanimlama olusturmustur. 10 6grenci ise 3 ve 4’deki

gibi kareyi agiklamak igin yetersiz sayilabilecek 6zellikler kullanmistir.

Testin genel sonuglarina bakildiginda (Tablo 5 ve 7) gruplarin son-test DTS de 0n-
testtekine gore daha yiiksek bir ortalama ile tanimlama yaptiklar1 gériilmektedir. Bu on-test
son-test DTS puanlar1 arasindaki ortalama farkinin istatistiksel sorgulamasi puanlara

uygulanan bagimli t testi ile sorgulanmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Gruplarin DTS 6n-test ve son-test puanlarina uygulanan bagimli T testi

sonugclari
Grup 1 Grup 2 Grup 3
Olclim sd t p S| t p sd t p
DTS 23 -6350 0,000 25 -8944 0,000 21 -2,214 0,038

Her grubun DTS 6n-test son-test puanlarima uygulanan bagimli T testi sonuglarina
gobre (Tablo 9) her ti¢ grubun ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmistir (p<.05).
Yani her ii¢ grupta da 6grenim goren Ogrenciler On-testteki tanimlamalarini gelistirerek
son-testte daha iyi tanimlamalar yapmistir. Ancak bu ii¢ 6grenme ortaminin ikili olarak
karsilastirilip gruplarin DTS puanlar1 arasindaki istatistiksel farkliligi sorgulamak adina
alinan son-test puanlarina Kovaryans Analizi (ANCOVA) uygulanmistir (Tablo 10). Bu
baglamda son-testin DTS’ye ortak degisken (covariate) olarak on-test DTS atanmustir.

Tablo 10'da sunulan ANCOVA sonuglarina gore gruplarin DTS (F[2,69] = 8,473, p
= 0,001) puanlari arasinda farkliliklar goriilmektedir. Benfroni giftleri karsilastirildiginda
deney gruplarmin (G1 ve G2) dortgenleri tanimlama diizeyleri bakimindan birbirine esit
oldugu goriilmektedir (p>.05). Buna karsilik kontrol grubu deney gruplar ile birebir

karsilagtirildiginda deney gruplarinin istatistiksel olarak iistlinliigli goriilmektedir. Bu ise
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dinamik geometri ortamlarinda calisan 6grencilerin dortgenleri tanimlamada daha yeterli
olduklarin1 gostermistir. Diger yandan dinamik geometri ortamlarmin farkli kullanimi ile
(bagimsiz yapilandirilmis veya yari-yapilandirilmig) sunulan 6grenme ortamlari arasinda
Ogrencilerin dortgenleri tanimlamalari bakimindan istatistiksel bir fark olmadig

gorilmiistiir.

Tablo 10. Son-test DTS Kovaryans (ANCOVA) Analizi Sonuglari

Bonferroni ciftlerinin

karsilastirilmast
Olctimler F sd p AO Farki p Miski
DTS 8473 2 0,001
GlveG2 -0,296 1,000
G2veG3 2,593 0,001 G2>G3
GlveG3 2,296 0,004 G1>G3

3.1.2. Dértgenler Arasi iliskilerin Belirlenmesine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Dinamik geometri yazilimlarinin Ogrencilerin  dortgenleri hiyerarsik olarak
simiflandirmalar1 agisindan etkililigi On-test ve son-test olarak aldiklart Dortgenler Arasi
Iliskiler Smavi (DAIS) ve bu smavda yer alan Smiflandirma Béliimii (SB), Ozellikler
Béliimii (OB) ve Mantiksal Cikarim Boliimii (MCB) ile test edilmistir. Son-test sinavinda

ayrica Hiyerarsik Sema Sinavi (HSS) ayni aragtirma problemi kullanilmaistir.

Her (i grubun DAIS ve bolimlerine 6n-testte verdigi cevaplarin aritmetik ortalamasi
(AO), standart sapmasi (SS), testlerden alinan minimum (Min) ve maksimum (Mak)
degerler Tablo 11'd verilmistir. Tablo 11’ de sunulan sonuglar incelendiginde her bir grupta
DAIS ve bolimlerine verilen cevaplarin ortalamalarinin  birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Ancak daha aciklayici olabilmesi i¢in dgrencilerin DAIS’ de yer alan her bir
bolimdeki maddelere verilen cevaplarin betimsel istatistikleri testin bolumlerine gore ayri
tablolarda sunulmustur. Bu anlamda testin her bir maddesinin ortalamasi ve maddenin
dogru cevaplanma yiizdesi ((AO/Maks.puan)x100) verilmistir. Ogrencilerin simiflandirma

bolimune verdikleri cevaplarn istatistikleri Tablo 12’ de verilmistir.



Tablo 11. Gruplarin DAIS ve boliimleri 6n-test sinavlarmin betimsel istatistikleri

Olgim  Gruplar N AO SS Min.  Maks.
SB Grup 1 24 19,75 9,92 3 34
Grup 2 26 23,73 9,14 8 38
Grup3 22 22 8,58 -3 35
OB Grup 1 24 1483 654 3 26
Grup 2 26 13,27 5,82 3 24
Grup 3 22 13,14 5,04 5 24
MCB Grup 1 24 3,04 12 2 7
Grup 2 26 2,77 1,24 0 6
Grup 3 22 2,91 1,34 1 6
DAIS Grup 1 24 3763 1521 15 62
Grup 2 26 39,77 14,21 14 64
Grup 3 22 38,05 12,28 6 62

Tablo 12. On-test siiflandirma boliimiindeki maddelerin betimsel analizleri

DAIS Soru | Alinabilecek Grup 1 Grup 2 Grup 3

Bolimu No | Maks Puan | AO % AO % AO %
1 13 8,96 | 6892 | 981 | 7546 | 9,77 | 7515

2 2 1,42 71 1,54 77 1,18 59

3 4 1,29 | 3225 | 1,92 | 485 | 1,32 33
4 10 -3,04 | -304 | -2,35 | -235 | -2,05 | -20,5
5 4 1,29 | 32,25 | 1,27 | 31,75 | 1,05 | 26,25
Smiflandirma | 6 8 2,88 36 2,69 | 3363 | 318 | 39,75
Bolimu 7 4 154 | 385 | 1,96 49 1,77 | 44,25
8 3 1,17 39 0,96 32 0,86 | 28,67
9 6 2,38 | 3967 | 285 | 475 | 2,36 | 39,33
10 2 0,88 44 1,12 56 1,27 | 635

11 1 -054 | -54 |-023| -23 | -036 | -36

12 4 154 | 385 | 219 | 54,75 | 1,64 41




85

Tabloya gore DAIS-SB’ de 6grenciler en yilksek yizdeile 1 ve 2 numarali maddeleri
cevaplandirmigtir. Birinci maddeye verilen dogru cevaplama yiizdelerine bakildiginda (%
68,92, % 75,46 ve % 75,15) gruplarin kare, dikdortgen gibi diger sekilleri de dortgen
olarak ifade edebildigi goriilmektedir. Ikinci maddede yer alan dogru cevaplama yiizdesi
ise (% 71, % 77 ve % 59) gruplarin kareyi diger sekillere gore kismen daha iyi
belirleyebildiklerini gostermektedir. Siniflandirma boliimiinde yer alan diger maddelerin
ortalamalarina ve dogru cevaplanma yiizdelerine bakildiginda genellikle 1. ve 2. soruya
gore ¢ok daha diisiik oldugu goriilmektedir. Hatta 4. soruya (yamuk) verilen cevaplarin
ortalamasi her li¢ grupta da negatif degerlere diismiistiir. Bu ise, dgrencilerin dortgen
tiirlerini yanlis tiirlerle iligkilendirdigini gdstermektedir. 7-12. sorular bu iliskilendirmelere
en 1yi sekilde aciklayabilecek niteliktedir. Ciinkii 1-6. sorular belli sayidaki sekil grubu
icerisinden segilirken yapisi geregi 7-12. sorular dogrudan bir dortgen tiirii ile ¢alismay1 ve
bu dortgeni uygun olacak sekilde isimlendirmeyi gerektirmektedir. Bu sebeple 7-12.

sorularin her biri i¢in yapilan isaretleme sayis1 gruplara gore Tablo 13’de verilmistir.

Tablo13. On-testte gruplarin 7-12. sorulari gokgen tiirleriyle iliskilendirme sayilar:

No| Geometrik Sekil Grup [ D[ K [DD|Y [PK[ED
m | Grupl[19| 1[23[0| 4] 8

7 [: Grup2|22|{ 025|011 7
B |Gup3|19[1]21|0] 3| 3

N Grupl|19[ 1] 9 [3|21] 5

8 / / Grup2|21| o011 |1|21]| 7
> Grup3|17| 1| 9 | 0] 14| 2

o] O Grupl|15(22| 2 | 0] 3 |15

9 : Grup2|21|25] 0 [0 | 8 |20
al [ Grup3|17|20] 0 | 0| 3 | 12
Grupl|10[ o] 0 [19] 8] 0

10 /_\ Grup2|17]/ 0] 0 [23| 9 | 2
> Grup3|[15/ 0] 0 18] 4 | 1
Grupl|10[/ o] o [18] 4| 1

11 Grup2|18[ 0] 0 [23] 1 | O
Grup3|13[ 0| 0 [19] 2 | O
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Tablo 13’in devami

Grupl (18 6| 1 | 2| 12| 12
12 Grup2 (236 0 | 3|18 | 19
Grup3 |18 7| 0 | 3| 11 | 11

7.12. maddeler incelendiginde Madde 7 genel bir dikdortgen, Madde 8: genel bir
paraelkenar, Madde 9: kare, MaddelO genel bir yamuk, Madde 11 genel bir dortgen ve
Madde 12 genel bir eskenar dortgenden olusmaktadir.

Alinan sonuglara gore isaretlemelerin biiyiik cogunlugunu dortgenlerin olusturdugu
goriilmektedir. Ogrenciler; kare, dikddrtgen gibi cokgenlerin de bir dortgen tiirii olduguna
kanaat getirmislerdir. Fakat 11. (yamuk) ve 12. (genel dortgen) maddelere verilen dortgen

cevabi diger maddelere gore daha azdir.

Kareye yonelik cevaplarda ise en biiyiik pay1 9. madde almistir. Her grupta az sayida
Ogrenci ise genel bir eskenar dortgeni (12. madde) de kare olarak belirtmistir. Bu maddeler
disinda hemen hemen higbir 6grenci diger sekilleri kare olarak isaretlememistir. Bu ise

ogrencilerin gorsel olarak kareye yonelik giiclii bir algiya sahip oldugunu gostermektedir.

Karedeki benzer bir duruma dikdortgende rastlanmaktadir. Soyle ki dikdoértgen igin
yapilan isaretlemelerin biiyiikk bir kism1 7. maddeye aittir. Bunun disinda her gruptan az
sayida olsa da genel bir paralelkenar1 dikdortgen olarak isaretleyen dgrenciler de vardir.
Dikdortgene dair dikkat g¢ekici diger bir nokta 6grencilerden 2’si disinda hi¢ kimsenin
kareyi bir dikdortgen olarak belirtmemeleridir. Bu ise 6grencilerin bir sekli dikdortgen
olarak isimlendirebilmeleri icin sekilde karsilikli iki uzun iki kisa kenar bagintisi

aradiklarina isaret etmektedir.

Paralelkenarda ise ¢ogu isaretlemeler 8. madde i¢in yapilmistir. ikinci olarak genel
bir eskenar dortgen olan 12. madde en ¢ok paralelkenar olarak belirlenen sekil olmustur.
Dikdortgen (Madde 7) ve karede (Madde 9) ise paralelkenar i¢in isaretleme sayis1 genel bir
eskenar dortgene gore daha da azalmistir. Bu ise Ogrencilerin paralelkenarin karsilikli
kenarlarinin esit olmasi1 ve kenarlarinin yatik olmasi (dik olmamasi) yoniinde genel bir
bakis agilari oldugunu ima etmektedir. 10. maddedeki genel yamukta yer alan paralellik

isaretini goren kimi 6grenciler ise sekli paralelkenar olarak isaretlemislerdir.
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Eskenar dortgende en c¢ok isaretleme yapilan sekil 6zel bir eskenar dortgen olan
(kare) madde 9 olmustur. Ogrencilerin ¢ogu kareyi bir eskenar dortgen olarak ifade
etmislerdir. Ikinci en ¢ok isaretlenen geometrik sekil ise 12. madde olmustur. Bunun
disinda az sayida isaretleme 7 ve 8. maddelerde olmustur. Bu ise bazi 6grencilerin
karsilikli kenar uzunluklart esit olan dortgenleri eskenar dortgen olarak ifade ettiklerini
gostermektedir.

Isaretlemeler arasinda en problemli tiiriin yamuk oldugu goriilmektedir. Yamuk ile
ilgili olan 4. ve 11. maddelerde her ti¢ gruptaki 6grencilerin ortalamasi da negatif degerlere
dismistir. Bu ise Ogrencilerin yamuga dair giiclii kavram yanilgisi oldugunu
gostermektedir. Tablo 13 incelendiginde hemen hemen higbir 6grenci Madde 10 ve 11
disinda hicbir maddeyi isaretlemedigi gorilmektedir. Genel bir yamugu dogru bir sekilde
belirleyebilen 6grenciler, kenarlar1 arasinda paralellik olmayan genel bir dortgeni (Madde
11) ise yine yamuk olarak ifade etmislerdir. Bu ise madde 4 ve 11’in puanlarinin negatif

degerlere sapmasina neden olmustur.

DAIS ézellikler béliimiinde ise dortgen tiirlerinin her zaman sahip oldugu 6zellikler
sorgulanmaktadir. Yani, hiyerarsik iliskiler goéze alinmadan dortgenlerin en genel
hallerinin sahip oldugu o&zellikler, belirleyen sorular bu boélimde yer almaktadir. Bu

bolimden elde edilen bulgular Tablo 14’ de sunulmustur.

Tablo 14. On-test 6zdlikler bolimiindeki maddelerin betimsel analizleri

DAIS Cokgen | Almabilecek Grup 1 Grup 2 Grup 3
Boluma Taru Maks. Puan AO % AO % AO %
K 9 6,88 | 76,44 | 65 | 72,22 | 6,68 | 74,22
PK 5 263 | 526 | 258 | 516 | 236 | 47,2
Ozellikler DD 7 379 | 54,14 | 35 50 3,27 | 46,71
BoAlUmu D 0 -1,83 - -1,65 - -1,96 -
Y 1 -0,08 -8 -031 | -31 0 0
ED 7 346 | 4943 | 2,65 | 37,86 | 2,77 | 39,57

Tablo 14 incelendiginde 6grencilerin karenin ozelliklerini diger dortgenlere gore
daha 1iyi bildigini gostermektedir. Karenin ardindan en iyi bilinen dortgen cesitleri

paralelkenar ve dikddrtgenin olmustur. Ogrenciler genel bir paralelkenarin ve genel bir
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dikdortgenin sahip olmasi gereken Ozellikleri karenin ardindan daha iyi bir dogrulama
yiizdesi ile cevaplandirabilmiglerdir. Bu dortgen tiirlerinden sonra dogrulama yiizdesi
olarak siray1 eskenar dortgen almistir. Genel bir eskenar dortgenin sahip olmasi gereken
Ozelliklerin belirlenmesi paralelkenar ve dikdortgene gore daha diisiik diizeyde
gerceklestirilmistir. Ozellikler bdliimiindeki en problemli ¢okgen tiirleri genel bir yamuk
ve genel bir dortgen olmustur. Yamuk ic¢in her zaman saglanan 6zellik en az bir kenar
ciftinin paralel olmasi gerekirken Ogrenciler ekstra isaretlemelerde bulunmustur.
Siniflandirma boliimiinde 6zel dortgenleri (kare, paralelkenar vs.) iyi bir yizde ile
belirleyebilen dgrenciler 6zellikler bdliimiinde bu basariyr gosterememislerdir. Ozellikler
boliimiindeki maddelerden higbiri genel bir dortgen icin her zaman gecerli olmadig: halde

Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu isaretlemelerde bulunmustur.

Mantiksal c¢ikarim boliimii ise dortgen c¢iftleri arasindaki hiyerarsik iligkileri
dogrudan ifade etmeye yonelik sorulardan olusmaktadir. MCB’de 5 adet soruda birinci
dortgen tard ikinci dortgen tdrdnin (1-kare, 2-dikdortgen gibi) hiyerarsik olarak altinda
(HOA) iken diger 5 sorudaki birinci dortgen tiirii ikinci dortgen tiirtiniin (1-paralelkenar, 2-
eskenar dortgen gibi) hiyerarsik olarak iizerinde (HOU) yer almaktadir. Her dogru cevabin
bir puan olarak degerlendirildigi MCB’den elde edilen veriler Tablo15’de sunulmustur.

Tablo 15. On-test mantiksal ¢ikarim boliimiindeki maddelerin betimsel analizleri

DAIS | Soru - Ciftler Arasi Grupl | Grup2 | Grup3
Dortgen Ciftleri | o

Bolumi | No Hiyerarsik Ozellik | AO | % | AO | % | AO | %
13 PK-ED HOU 0,46 |46 | 042 |42 |041 | 41
14 K-DD HOA 01313008 | 8 | 0,27 | 27
15 Y-DD HOU 021/21/023{23|0,09| 9
16 K-ED HOA 0,71,71,085| 85| 0,68 | 68

Mantiksal

17 PK-Y HOA 0212101212005 | 5

Cikarim -
18 DD-K HOU 008 8 1012|12|0,18 | 18

BolUmU _
19 Y-PK HOU 054,54|031|31|0,36 |36
20 ED-PK HOA 033{33/031|31/0,32]| 32
21 ED-K HOU 025/25(031|31| 05 |50
22 DD-Y HOA 01313004 4 |005| 5
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Tablo 15 yorumlandiginda her ii¢ grubun da K-ED (Madde 16) ciftinde basarili
oldugu goriilmektedir. Bu maddede ¢ogu 6grenci karenin her zaman bir eskenar dortgen
oldugunu belirtmistir. Bunun disinda madde 13’deki PK-ED cifti icin ise her U¢ grup
cevaplama ylizdesi olarak %40’1 gecmislerdir. En diisiikk yilizde ile dogru cevaplanan
madde ise DD-Y (Madde 22) ¢ifti olmustur. Grup 1’in en diisiik ylizde ile (%8)
cevaplandirdigi madde DD-K cifti (Madde 18); Grup 2'nin DD-Y (Madde 22, %4); Grup
3'Unise DD-Y (Madde 22, %5) ve PK-Y (Madde 17, %5) olmustur. Ayrica, giftlerin HOA
veya HOU olma durumuna gore hangi tiirdeki ciftlerin daha iyi bir cevaplama ylizdesine

sahip olacagi yonunde herhangi bir tutarliliga rastlanmamustir.

Gruplarin DAIS ve béliimlerine yonelik verdikleri cevaplarin ortalamalari, yiizdeleri
ve betimsel istatistiklerine gore gruplarin ortalamalar: birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
Ancak bu ortalamalar arasindaki istatistiksel anlamlilik DAIS ve bolimlerine uygulanan
ANOVA tedti ile arastirilmistir (Tablo 16).

Tablo 16. On-test sinavlariin betimsel istatistikleri ve ANOVA testi sonuglar1

Grupl-Grup2 Grup2-Grup3 Grupl-Grup3

Olgtimler AOQO Farki AOQO Farki AOQO Farki F p

SB -3,98 1,73 -2,25 1,160 0,319
OB 1,56 0,13 1,7 0,619 0,541
MCB 0,27 -0,14 0,13 0,293 0,747
DAIS -2,14 1,72 -0,42 0,165 0,848

Tablo 16'da sunulan ANOVA sonuglarina gére gruplarin istatistiksel olarak birbirine
denk oldugu goriilmektedir. DAIS bolimlerinden smiflandirma boliimii (F[2,69]=1,160.
p=0,319), ozellikler boliumu (F[2,69]= 0,619. p=0,541), mantiksal ¢ikarim bdolimi
(F[2,69]= 0,293. p=0,747) ve DAIS’nin gendinde (F[2,69]= 0,165. p=0,848) elde edilen
puanlar her ii¢ grubun istatistiksel olarak birbirine esit oldugunu gostermektedir.
Ortalamalar arasinda anlamli bir farkliliin  ¢ikmamasi  gruplarin;  dortgenleri
siiflandirabilme, dortgenlerin 6zelliklerini bilme ve dortgenler arast mantiksal ¢ikarim

yapabilme yoniinden birbirine denk oldugunu gdéstermektedir.

On-testlerin uygulanmas1 ve yazilimlarin deney gruplarma tanitim etkinliklerinin

tamamlanmasindan sonra asil uygulamalara gecilmistir. Her grupta yer alan 6grenciler



90

calisma yapraklarm ikili gruplar halinde cevaplamistir. Ogrencinin grup arkadasi ayni

sirada oturdugu kisi olmustur.

Calisma yapraklarinin 6zel yapisina inildiginde her ti¢ grup da ilgili dortgenin genel
hai ile calismaya baslamistir. Ornegin, eskenar dortgen ile ilgili olan ¢alisma yapraginda
her {i¢ grup da genel eskenar dortgenle calismaya baslamistir. Ogrenciler benzer olarak
dortgenlerin oncelikle kenar, ag1 ve paralellik 6zelliklerini incelemis, kesfettigi 6zellikleri
seklini ¢izerek gostermis, matematiksel olarak yazmis ve sdzel olarak agiklamistir. Her ii¢

gruptan alinan ¢alisma yapragi kesitleri Sekil 19, 20 ve 21°de 6rneklendirilmistir.

o Dikdértgenin kenar uzunluklarm “Olgiim - Tiim uzunluklar” meniisii yardimiyla
dlgtiniiz.

1) Dikdortgenin karsilikli kenarlarimin uzunluklan arasinda nasil bir iliski vardir? Bu iligkiyi
sekil ¢izerek gosteriniz ve matematiksel olarak yazimz.

Ka v"%‘f{» k I kan&ir'i’;r‘ L;I\, o fr f.é& s f'l» o
D IAR] =1 )
o D (= /6D i

3) Yapmis oldugunuz gozlemler sonucunda eskenar dortgenin karsihkh kenarlanmn
paralelligi hakkinda ne soylenebilir? Karsilikli kenarlar her zaman birbirine paralel midir?
Sekil gizerék gosteriniz.

A/ B(
pe /| DC

Zo(rcl/fjc/f }(Pndi’f‘;ar, bl'rgf),‘/‘,‘rj{ lpqro[e[t/,'f“‘

e Dirtgenin her bir késesinin agisiu “Olgiim - Tiim agilar” menisii yardimuyla dlctiniiz.

2) Paralelkenarin kargilikli ag1 Slgiileri arasinda nasil bir iligki gdzlemliyorsunuz? Bu iliskiyi
sekil cizerek gosteriniz ve matematiksel olarak yazimz.

G H

Nedleer rbirine 2¢;'l#¥rrr
N Batsihiwly 9% Sledleyy birbiri? )
b A
HEF = FGH
N
£ = GHE = EfG

Sekil 19. Grup 1’deki ¢alisma yapraklarindan kesitler
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1) Yapmis oldugunuz gozlemler sonucunda yamugun karsihkli kenarlanmin paralelligi
hakkinda ne soylenebilir? Sekil gizerek gosteriniz.

Lonen kars\hdl tenotlor bibinne  paraled olobil ket

. . | ;": l: Mg
Bir kenal e Sl Oirdirive
0 her  2oman  pary loldlé

e Ddértgenin her bir kenar uzunlugunu “

Uzaklik veya Uzunluk” meniisi yardimyla
6lgiiniiz.

2) Dértgenin kenar uzunluklan arasinda her zaman saglanan bir iliski var midir? Agiklaymiz.

Dm’tg@nm Yoaten fom boner vzunlutla 1 botende

kartilikly \onar wunlullan \oirkidine. e stk Olakil )
By

tjmdm har 2oMon, Sofﬁlw\m irilis by &Dl:i—ur

o Eskenar dortgenin her bir kosesinin agisim “Ag1” meniisii yardimyla dlgiiniiz.

3) Eskenar dortgenin karsilikli agi Slgiileri arasinda nasil bir iliski gozlemliyorsunuz? Bu
iligkiyi gekil gizerek gdsteriniz ve matematiksel olarak yazimz.

A D \Lnrg,\\r_\l acharo Olculeri her zamon egiHir

A

‘x{:b

Sekil 20. Grup 2’deki ¢aligma yapraklarindan kesitler

3) Yamugun karsilikh kenarlarnin paralelligi hakkinda ne séylenebilir?
: N, : g :
61!’ \Lt“r‘of TR, birlotne }ara?fjér{.

e 1/ ™o
» |_S AB, LI

A4 BC

B 7 e &

* Panalelkenann kenar weunluklann cetvel vardymivia olgiiniiz

1) Paralelkenann kenar uzunluklan arasinda nasi bir iliski vardu? Bu

gosteriniz ve matematikse! olarak yazimiz, L iliskiyi sekil gizerek
Warsiikl, kenarlae bitkiciNe @8y,
Pi L'us %

Iﬁ[‘):|:|C-D]
35S  lacl =|ep)
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2) Karenin her bir kégesinin agilan kacar derecedir? Agilar arasmda nasil iligki vardir? Sekil
gizerek gosterimz ve iligkiyi matematiksel olarak yazimz.

Voceria rer orl Q%S N Ot ac) SQOCLI".

D - C

Sekil 21. Grup 3’deki ¢aligma yapraklarindan kesitler

Gruplar dortgenlerin paralellik, eslik ve a¢1 6zelliklerini inceledikten sonra kdsegen
Ozelliklerini incelemislerdir. Deney gruplar1 yazilimlar sayesinde dortgenlerin kosegenleri
ile ilgili iliskileri kesfederken kontrol grubu noktali kagit iizerine ¢izdigi sekil yardimiyla
kosegen ozelliklerini incelemistir. Calisma yapraklarindaki cevaplar incelendiginde deney
grubu Ogrencileri kontrol grubu Ogrencilerine nazaran daha az sayida “hi¢bir zaman”
cevabim vermistir. Ornegin; deney grubu &grencileri dikdortgen igin kdsegen
uzunluklarinin bazen birbirine esit olabilecegini gorebilmisken kontrol grubu 6grencileri
noktal1 kagit Tlizerine genel dikdortgen olusturduklarn icin dikdortgenin kdsegen
uzunluklarinin esit olmayacagi yoniinde isaretlemeler yapmistir. Dortgenlerde kdsegen
uzunluklarina yonelik her ti¢ gruptan alinan ¢alisma yapragi kesitleri Sekil 22 ve 23’ de

orneklendirilmistir.

o “Dogru pargas:” meniisi yardinuyla dikdortgenin kosegenlerini  olusturunuz.
Dikdértgenin kosegenlerini olusturduktan sonra gézlemler yaparak asagidaki sorulara
her zaman, bazen veya hicbir zaman seklinde cevap veriniz.

4) Kosegen uzunluklan birbirine esittir. =
5) Kdgegenler birbirini ortalar. Her 2amen
6) Kdsegenler birbirini dik keser. BQZE o .

» Noktalardan dogru par¢asvcokgen olusturma” meniisii yardimiyla dikdortgenin
kogegenlerini olusturunuz. Dikdértgenin kosegenlerini olusturduktan sonra gézlemler

yaparak asafidaki sorulara her zaman, bazen veya highir zaman seklinde cevap
veriniz.

4) Kégegen uzunluklan birbirine esittir. ~ MeC  28rhan

5) Kogegenler birbirini ortalar. Hel taran
6) Kdsegenler birbirini dik keser. Ro2en

Sekil 22. Deney gruplarinda ¢alisma yapraklarindan kesitler
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¢ Asafidaki noktali kdgida kosegenleri ile birlikte 2 adet farkh dikdértgen ¢iziniz,
Cizdiginiz sekillere gére 4. maddedeki tabloyu doldurunuz.

e Dikdorigenin kogegenleri ile ilgili olan agagidaki sorulara her zaman, bazen veya higbir

zaman seklinde cevap veriniz.

5) Kosegen wzunluklart birbirine egittir. Her zoman
6) Ksegenler birbirini ortalar. Fec zamdbd

e \ i 5
7) Késegenler birbirmi dik keser. hig bir 2om0n

Sekil 23. Kontrol grubunda ¢aligma yapragindan kesitler

Dortgenler arasi doniisiimlerde deney gruplarn dortgenler arasi doniisiimleri
gbzlemleyebilirken kontrol grubu ogrencileri  bu  dontisiimleri  siirli  olarak
gozlemleyebilmistir. S6zgelimi kontrol grubundaki 6grenciler paralelkenar1 kdselerinden
cektiklerinde  dikdortgene  doniistiirebilmisken, paralelkenar1  eskenar  dortgene

doniistiirememislerdir (Sekil 24).

e Geometrik seritleri kullanarak bir paralelkenar olusturunuz.

8) Olusturdugunuz paralelkenardaki geometrik seritleri koselerinden gekti ginizde tim agilan dik

olabiliyor mu? I\/E@ / Hayr

Cevabinmz evetse; nasil bir ekil olusuyor? Bu sekli agagidaki bosluga giziniz.

9) Olusturdupunuz paralelkenardaki geometrik seritleri kigelerinden gektiginizde tiim kenar

uzunluklan birbirine egit olabiliyor mu? Evet / ,@

Cevabimz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bogluga giziniz.

Sekil 24. Kontrol grubunda ¢aligma yapragindan bir kesit

Diger yandan kontrol grubu 6grencileri ¢alistiklart materyallerin tam olarak diizgiin

bir yapilanmaya sahip olmamasi sebebiyle dortgenler arasi iligkilerde yanlis belirlemeler
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yapmistir. Ornegin; geometrik seritlerle olusturulmus bir yamugu koselerinden g¢eken
kontrol grubu 6grencilerinden bazilart yine bir yamuk olustugunu diigiinmiistiir (Sekil 25).
Fakat diizgiin yapilanma olmayan sekilleri bazi 6grenciler fark ederek bu yanilgiya
diismemistir. Ornegin kareyi kenarlarindan c¢eken bazi dgrenciler yine bir kare olusmadig1

yoniinde isaretlemeler yapmustir (Sekil 26)

e Geometrik seritler: Kullanarak bir yamuk olusturunuz.

8) Olusturdugunuz yamuktaki geometrik seritleri koselerinden gektiginizde yine bir yamuk

| alusuyor mu? "Evet ) Hayir

Nasil bir sekil olusuyor, asagidaki bosluga ¢iziniz?

9)Olusturdugunuz yamugu kogelerinden gektiginizde, kargilikh kenar ¢iftleri birbirine paralel
olabiliyor mu? Evet .

e (Cevabmz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu gekli asagidaki bosluga giziniz.

Sekil 25. Kontrol grubunda ¢alisma yapragindan bir kesit

e Geometrik seritleri kullanarak bir kare olusturunuz.

8) Olusturdugunuz karedeki geometrik seritleri kiselerinden gektiginizde yine bir kare olusuyor

mu? )
Evet ﬁm

Nasil bir sekil olusuyor, agafidaki bogluga ¢iziniz?

Sekil 26. Kontrol grubunda ¢alisma yapragindan bir kesit

Deney grubu 6grencileri diizgiin yapilanmis geometrik sekillerle calistiklar igin
kontrol grubu ogrencilerine gore dortgenler arasindaki iligkileri daha @ iyi
gbzlemleyebilmistir. Ornegin Sekil 24’de geometrik seritlerle olusturulmus paralelkenari
koselerinden ¢ektiginde yalnizca dikddrtgene dontistiirebildigini fark eden kontrol grubu
Ogrencisinin aksine Sekil 27°deki deney grubu 6grencileri hem dikdortgene hem de kareye

doniisebildigini fark edebilmistir.
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7) Paralelkenan kiselerinden gekti ginizde, tiim agilan birbirine esit olabiliyor mu?

Haylr

s  Cevabimniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bogluga giziniz.

D

8) Paralelkenar kégelerinden gektiginizde, tim kenar uzunluklan birbirine egit olabiliyor mu?

Do

e Cevabimiz cvetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bogluga ¢iziniz.

B

7) Paralelkenan késelerinden gektiginizde, tiim agilan birbirine esit olabiliyor mu?

(E\}Ew Hayir
- //

e Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ciziniz. @

2 \ J‘Q"_ —
F” ; _[';'jf O1ldaryoen s\t olusus 1,_]
ot } VAN &- £ € .

i o 7 '\ Coor.
b Caor? I;,{-(_\, e _~r‘,\_;f
_II ! =

Sekil 27. Deney gruplari ¢calisma yapragindan kesitler

Dortgenlerin 6zelliklerini ti¢ farklt 6grenme ortamlarinda 6grenen 6grenciler, seklin
minimum Ozelliklerini ifade etmesi beklenen kisimlara genellikle gereginden fazla
ozellikler yazmistir. Bu ise dgrencilerin ekonomik olmayan tanimlama mantig: ile hareket
ettiklerinin gostergesi olmustur. Ayrica ilgili seklin en onemli 6zelligini 6grencilerin
kendilerine verilen 9 madde tizerinden belirtmesi beklenirken bu maddelerin disina ¢ikan
ogrenciler olmustur. Ornegin Sekil 28’da dikdértgenin 6zelliklerini dogru belirleyebilen
cift, dikdortgenin en o6nemli 6zelligini kendilerine verilen maddelerde bOyle bir metin
olmamasina ragmen “uzun ve kisa olmak iizere 4 kenardan olusur...” ile baslayan ifade

kullanmustr.



Ozellikler

Dikdértgen

Karsilikli kenar uzunluklari
birbirine egittir.

Biitiin kenar uzunluklan birbirine
esitir.

Biitiin acilan dik agidir.

’7Bir seklin dikddrigen olabilmesi

igin _en —belirgin olarak hangi
dzellige — sahip olmasi  gerekir?
Agagidaki bogluga yazinz.

ULen ~ve  Lise

Karsihkh ag1 dlgiileri birbirine 5, el snere G
estir.

Karsilikli kenarlar birbirine berordon ol wa L
paraleldir. VIR | o
Karsilikh kenar giftlerinden en az Al i aa
biri,birbirine paraleldir. 9 O" 120

Késegen uzunluklar birbirine

| esittir,

Kosegenleri birbirine diktir.
Késegenleri-birbirini iki eg
pargaya béler (ortalar). |

VAR

Sekil 28. Bir ¢iftin dikdortgenin sahip oldugu 6zelligi belirtme sekli

Her ii¢ grupta da ¢ogu gereginden fazla olmak iizere dortgenlere yonelik dogru ve
yanlig ifadeler kullanan &grenci gruplart olmustur. Grup 1’deki orneklere Sekil 29'da,
Grup 2 den orneklere Sekil 30’ dave Grup 3 deki drneklere Sekil 31’ de yer verilmistir.

Bir dértgenin yamuk olabilmesi igin en belirgin olarak hangi ozellige sahip olmasi
gerckmektedir? Asagidaki bosluga yazimz.

Yoinlibll Sadece bir toan &1 benare potole |
) l;;»b,'},} F

Bir dértgenin paralelkenar olabilmesi igin en belirgin olarak hangi 6zellige sahip olmast
erekmektedjr? Asagidaki bosluga yazimz. il
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olabilmesi igin en belirgin olarak hangi olabilmesi igin en belirgin olarak
dzellife sahip olmas gerckmektedir? hangi Gzellife sship olmasi
Asafidaki bogluga yazniz. gerckmektedic? Asagdak boslufia
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Sekil 29. Deney grubu 1 ¢alisma yapraklarindan kesitler
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Bir dortgenin_kare olabilmesi igin en Bir ddrtgenin yamuk olabilmesi i¢in en
belirgin olarak hangi 6zellije ya da belirgin olarak hangi ozellige sahip
ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir? olmast  gerekmektedir?  Agagidaki
Asagidaki bogluga yazimz. bosluga yazimz.

=

| dm acilar 90° olvaht En oz 173 ¢ Le_ﬂdl"f“ﬁ
o .

Jim kenorlan esit oimall birbitine aoranl 2/
Y(f)&e@enle'i esit olmali. olmas | aereh\ r.

Bir dortgenin paralelkenar olabilmesi Bir dortgenin  eskenar  dirtgen

igin en belirgin olarak hangi 6zellige olabilmesi i¢in en belirgin olarak hangi
sahip olmasi gerekmektedir? Asagidaki 6zellige sahip olmast gerckmektedir?
bogluga yazimz. Asagidaki bosluga yaziniz.
*KUfSih'th kenor tart V4 c.;{ltulf.b keportan
;5—’;{"‘}_!(‘. LC“T"K:‘.‘IQ ("‘-"‘t" k(’lsibk(‘

arsthikl enar S EThvas :
kld;f-‘f = lon e Qm]c,(._\«. Nirkirine 2¢ 4
A soie o b e r 1y Ovtal

¥ fiSseqenter  bic biring “Ff’é“?”” aciy ofteliyor.
ofal Rot8n Gqarlar eciitn
¥ hacshild act o kauleri

lirbirine. estic,

Sekil 30. Deney grubu 2 ¢alisma yapraklarindan kesitler

Bir dortgenin  eskenar  dértgen Bir seklin dikdortgen olabilmesi
olabilmesi igin en belirgin olarak hangi icin_en belirgin olarak htﬁ
ozellige sahip olmasi gerekmektedir? Gzellige - sahip.olmast - gereldr?

¢ teeal] Asgagidaki bogluZa yazinz.
gida uga vaziniz.
Asagdaki bogluga v ety
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Bir dortgenin yamuk olabilmesi Bir dortgenin yamuk olabilmesi
igin en belirgin olarak hangi i¢gin en belirgin olarak hangi
ozellige sahip olmasi ozellige sahip olmast
gerekmektedir? Asagidaki bosluga gerckmektedir? Agagidaki bosluga
yaziniz. yaziniz.
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Sekil 31. Kontrol grubu caligma yapraklarindan kesitler

Grup 2 dortgen sekillerinin yazilimda nasil olusturulabilecegine yonelik ¢alisma

yapragindaki maddeleri cevaplamistir. Yamuk hari¢ hiyerarsik sekilde sirada giden
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secimleri 6grenciler dogru bir sekilde ifade etmistir. Calisma yapraklarinda ayni dortgen
tUriinii farkli meniilerden yararlanarak inceleyen dgrenci cevaplarina rastlanmistir. Ornegin
kareyi; kimi 6grenciler dikdortgenin altindan segerek olusturmus kimileri ise eskenar
dortgenin altindan olusturmustur. Deltoid ¢alismada kapsam dis1 birakilmasina ragmen

kimi 6grenciler eskenar dortgen ve kareyi deltoidin altindan olusturmustur (Sekil 32).

1yla hangi meniilere girdiniz?

Cevaplanmzi
7 = "O, itrol edimz
1@(/_1%‘190}/ Parate | kerc/ 5925 i \/L"‘ i

G, ostaclé
- A rdoen/ Deltord [Eskena Dtgen 3
Seliler/Dprtgen/ belt F T Naskrle

9) Eskenar dértgen olugturmak iin programda siras

Selil
p

2

8) Programda kare olusturmak igin hangi meniileni sirasiyla sectiniz, asagidaki bosluga
VazImz.

Fetiller; darigen | '1Draner) kenx eskenor ; JSrtoen
Je_ LOI’?— -

9) Baska hangi meniileri sirasiyla segerek Kare olusturulabilirsiniz?
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Sekil 32. Deney grubu 1 ¢alisma yapraklarindan kesitler

Her ii¢ grupta da yer alan 6grenciler, en son ¢alisma yapraginda (Calisma yapragi 6)
kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun dortgen olup olmadigini

sorgulayan maddeye genellikle asagidaki gibi gegerli cevaplar vermistir (Sekil 33).

4) Kare, Dikdortgen, Paralelkenar, Eskenar dortgen, Yamuk; her zaman bir dértgen midir?

Nigin? e
Q\Ji%, (:-:,.h‘t-:.. A+ rd  kenaxe :Ur? adtsl wWa

\Jgrdi“ "

.\ [ [T ¥
Yoses o 2 kosegen

4) Kare, Dikdortgen, Paralelkenar, Eskenar dértgen, Yamuk; her zaman bir dértgen midir?
licin? ] . . -
M;m-}u@r{*, I'—Ef"‘?amcm c’arf-_g@ (l L3 L{ kgﬂmr; ve !;.3955(

\/C.l(‘clf o

5) Kare, Dikdortgen, Paralelkenar, Eskenar dortgen, Yamuk; her zaman bir dértgen midir?

Nigin?
Eve{:f (1. ankd L"\.EPS: AN d@-“’t L‘,C‘.r:rnm v Oon "l“,,,
e kc-pohdnri

Sekil 33. Gruplarin ¢alisma yapraklarindan kesitler



99

Cabri Geometry yazilimi ile ¢alisan Grup 2, her bir dortgen tiiriinii caligma yapraklari
ile o6grendikten sonra ikili gruplar halinde (toplam 13 cift) ilgili dortgen tUrind
olusturmaya calismistir. Ogrenciler calisma yapraklarinda ilgili sekli nasil olusturduklarini
ve sekli olusturmak i¢in hangi Ozelliklerin yeterli oldugunu ifade etmistir. Arastirmaci,
ders sonunda oOgrencilerin olusturdugu sekilleri tasinabilir bellek ile almis; dortgen
tiirlerinin  olusturulma diizeylerini incelemistir. Ogrencilerin ¢alisma yapraklaria

verdikleri cevaplardan bazilar asagida sunulmustur (Sekil 34).

8) Karede buldugunuz dzellikleri dikkate alarak, Cabri programinda yeni bir kare olugturabilir
misiniz? Bunun igin hangi 6zellikleri kullanmak yeterlidir?

)= get olus hut o billtra.
-5."\:.2. Lemrlanh e Yorsibkh Golervi  ecit yopIL SOAra
kaSeG(’AQ;}ﬂgln 80'3 olmasyi)Q ik kat edenz C?J(!('n aeifors
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Paralel  aaene.

11) Paralelkenarda buldugunuz ozellikleri dikkate alarak, Cabri programinda yeni bir
paralelkenar olugturabilir misiniz? Bunun icin hangi 6zellikleri kullanmak yeterlidir?

Evet t}afﬂlv'l l'ciz.

I/ﬁf]{f,f!l‘:h kenotlatin A pal alel olmess ve e b 2( ez

8) Karede buldugunuz dzellikleri dikkate alarak, Cabri programinda yeni bir kare olugturabilir
misiniz? Bunun i¢in hangi 6zellikleri kullanmak yeterlidir?

Olusturabiliriz. Cabri Progrommdan cokgen bolimund seqip
4 nokta belirleﬁince kare olusturduk.

9) Dikdértgende buldugunuz dzellikleri dikkate alarak, Cabri programinda veni bir dikdértgen
olugturabilir misiniz? Bunun igin hangi dzellikleri kullanmak yeterlidir?

Olusturobilinz. RBuawn  jan o bic agmn 90° o/me-
stve borsilikle kororlarinin Githinng  Porale] oMy,
1

god (. Gu bllie do &t&mﬁwn en belirgin
ozl liklesidi r.

Sekil 34. Deney grubu 2 calisma yapraklarindan kesitler

Yamugu dogru bir sekilde olusturabilen bir ¢ift ise bu durumu heyecanla Sekil

35 deki gibi belirtmistir.
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12) Yamukta buldugunuz ozellikleri dikkate alarak, Cabri programinda yeni bir yamuk
olugturabilir misiniz? Bunun i¢in hangi 6zellikleri kullanmak yeterlidir?
P\.rr.g t ge le bie dcyﬁf g LiGn2 dik. Sopee oro par slel LL ¥
f_'_l QG TY Gi2dik LAQprt pas ale( o g9 l-' o Itaw “4 L ol W [‘f"if—_,
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Sekil 35. Deney grubu 2 ¢alisma yapraklarindan bir kesit

Ogrenciler ¢alisma yapraklarina verdigi cevaplar incelendiginde genellikle seklin
minimum ozelliklerini belirtmek yerine ¢ok sayida 6zelliklerini belirttikleri goriilmiistiir.
Calisma yapraklarinda &grenci ciftlerinin dortgenlerin ¢izimine yonelik teorik olarak
yaptig1 aciklamalarin genellikle dogru oldugu goriilmesine karsilik, pratikte 6grencilerin
dortgen sekillerinin yazilimda ¢ogunlukla olusturamadigi goriilmiistiir. Dortgen tiirlerinin

olusturulma diizeyleri Tablo 17 de verilmistir.

Tablo 17. Grup 2 nin dortgen tiirlerini olusturma diizeyleri

Sekiller Sekli dogru Sekli kismen dogru Sekli olusturamayan
olusturulan ¢ift sayis1 | olusturulan ¢ift sayist cift sayisi
Kare - - 13
Dikdortgen 2 1 10
Eskenar dort. - - 13
Paral elkenar 1 2 10
Y amuk 1 1 11

Tablo 17de gore Grup 2’de yer alan Ogrencilerin dortgen tiirlerini olusturma
diizeyleri incelendiginde birgok c¢iftin ilgili dortgenin 6zelliklerini 6grenmesine ragmen,
dortgeni yazilimda olusturamadiklar1 veya eksik olusturabildigi goriilmiistiir. Baz1 ¢iftler
dikdortgen, paralelkenar ve yamugu ise eksik yapilandirmistir. Ornegin bir ciftin eksik
yapida olusturdugu paralelkenar kenarlarindan siiriiklendiginde kare ve dikdortgen
olamamustir. Bazi ciftler ise statik yapida sekiller olusturarak nesnenin stiriikklenmesine izin
vermemis ve eksik yapida dortgen tiirli olusturmustur. Ciftlerden higbiri kare ve eskenar

dortgen olusturamamistir. Tablo 17’ den goriildiigii iizere, Grup 2 ¢aligma ortami bagimsiz
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sekillerin olusturuldugu ortamlar olarak tasarlanmasina ragmen Grup 1’de oldugu gibi

yari-yapilandirilmis sekillerle ¢alisilan bir ortam haline donlismiistiir.

Uygulamalarin bitiminden 2 hafta verilen aranin ardindan On-test olarak uygulanan
sinavlar ve Hiyerarsik Sema Sinavi gruplara son-test olarak uygulanmistir. Bu sinavlardan
olan son-test DAIS’ye iliskin genel bilgiler Tablo 17°de verilmistir. Alinan sonuglar
kabaca incelendiginde Grup 1 ve 2’nin testin boliimlerinde ve genelinde ortalamalarinin
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Testin 6zellikler bdliimiinde ise her ii¢ grubun
ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Son-test ortalamalar1 On-test
ortalamalari ile karsilastirildiginda (Tablo 11 ve Tablo 18), Grup 3’tiin MCB disinda, son-

test puanlarin 6n-testteki puanlara gore daha yiiksek oldugu gozlenmektedir.

Tablo 18. Gruplarin DAIS ve boliimleri son-test sinavlarinm betimsel istatistikleri

Olcim  Gruplar N AO SS Min.  Maks.
SB Grup 1 24 32,04 7,61 16 46
Grup 2 26 33,31 7,71 18 47
Grup 3 22 25,23 9,39 7 42
OB Grupl 24 1746 635 6 28
Grup 2 26 19,88 6,07 8 28
Grup 3 22 17,5 4,18 8 25
MCB Grup 1 24 5 1,38 2 7
Grup 2 26 504 1,46 2 8
Grup 3 22 2,82 0,85 1 4
DAIS Grup 1 24 545 12,74 31 78
Grup 2 26 58,23 12,98 31 77
Grup 3 22 45,55 12,06 24 67

On-test sinavlarindaki sonuglarin gosterimine benzer olarak son-test smavlar1 da ayri
béliimler halinde analiz edilmistir. Gruplarin son-testte verdikleri cevaplara gore DAIS
siiflandirma boliimiiniin her maddesine ait aritmetik ortalama ve dogru cevaplandirma

yuzdes Tablo 19 da verilmistir.



Tablo 19. Son-test siniflandirma boliimiindeki maddelerin betimsel analizleri
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DAIS Soru | Alinabilecek Grup 1 Grup 2 Grup 3
Bolimu No | Maks.Puan | AO % AO % AO %
1 13 11,33 | 87,18 | 11,81 | 90,83 | 10,45 | 80,42
2 1,75 | 875 | 1,85 | 92,308 | 1,23 | 61,36
3 4 242 | 6042 | 2,73 | 68,27 | 1,86 | 46,59
4 10 004 | 042 | 008 | 0,77 | -191 | -19,09
5 4 2,17 | 5417 | 154 | 3846 | 141 | 3523
Siiflandirma | 6 8 342 | 42,71 | 3,73 | 46,63 | 3,64 | 4545
Bolimu 7 4 2,17 | 5417 | 2,35 | 58,65 | 1,91 | 47,73
8 3 163 | 54,17 | 1,85 | 61,54 | 1,27 | 42,42
9 6 296 | 4931 | 342 | 57,05 | 2,68 | 44,7
10 2 1,13 | 56,25 | 15 75 1,27 | 63,64
11 1 038 | 375 | 015 | 1539 | -0,27 | -27,27
12 4 2,67 | 66,67 | 231 | 57,69 | 1,68 | 42,05

Siniflandirma boéliimiinden alinan son-test (Tablo 19) sonuglari ile 6n-test sonuglari

(Tablo 12) karsilastirildiginda hemen hemen ii¢ grubun da her soru igin aritmetik

ortalamalar1 ve dogru cevaplama ylizdelerinin arttigi goriilmektedir. Yalnizca kontrol

grubu olan Grup 3’{in 2. ve 10. sorulara verdikleri cevaplarin dogruluk oranlar1 az da olsa

On-teste gore geride kalmistir. Her ti¢ grubun aldigi puanlar kabataslak incelendiginde

ogrencilerin 4. ve 11. sorulara ¢ok diisiik yiizde ile kimi sorulara ise diisiik sayilabilecek

%50’nin altindaki degerlerle cevaplandirdig: goriilmektedir. Ogrencilerin dortgen tiirlerine

yonelik sahip olduklar1 bakis agilarin1 daha detayli sergilemek adina 7-12. sorulara 6n-

son-testte verilen cevaplarin dagilimi Tablo 20’ de verilmistir.

Tablo 20. Son-testte gruplarin 7-12. sorular1 gokgen tiirleriyle iliskilendirme sayilari

No | Geometrik Sekil Grup | D |K|DD|Y |PK|ED
_ , |Grupl|21|1| 22 [1]11] 2
7 ‘ \ Grup2|23|1| 225|116 3
Grup3|19|1|20|0| 9 | 5
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Tablo 20’nin devami

>> Grupl | 22 5| 2 23| 3

8 / / Grup2 | 24 5] 5 ]25
> Grup3| 20| 0 | 6] 1 | 17| 4
o) O Grupl | 21 | 23 |4 | 1 | 6 |16
9 Grup2 | 23 [ 25 [ 7] 1 |[12]21
o B O Grup3 | 18 | 22 |1 | O 5 |13
Grupl| 17| O |1 20| 7 | 2
10 /_)\ Grup2 | 23| 0 [0] 23| 6 | 1
> Grup3| 18| 0 (0|17 | 7 | O
Grupl | 21| 0 |0 12| 0| O
11 Grup2 | 23| 0 [1]18| 0| O
Grup3| 16 | 0 [0 21| 1|0
Grupl| 23| 3 [ 1] 3 [19]23
12 Grup2 | 24 | 5 | 2 20 | 22
Grup3| 16 | 8 [0] 2 | 7 |20

On-testteki isaretlemenin paralelinde son-testteki isaretlemelerin biiyiik ¢ogunlugunu
yine dortgen segenegi olusturmustur. Her ii¢ grupta yer alan dgrencilerin bilyiik ¢ogunlugu
On-testtekine gore sekilleri daha fazla sayida dortgen sinifina yerlestirmistir. DOrtgen ile
ilgili olarak Grup 3'de yer alan 6grenciler sekilleri Grup 1 ve 2'ye nazaran daha az sayida
dortgen ile iliskilendirmistir. Ornegin madde 11°i Grup 1°de 21 &grenci Grup 2’de 23
ogrenci dortgen olarak ifade ederken Grup 3’de 16 Ogrenci sekli dortgen olarak

isaretlemistir.

Kare ile ilgili olan siniflamada her U¢ grup da ¢ogunlukla 9 numarali maddeyi
isaretlemistir. Bunun disinda her gruptan ¢ok az sayida 6grenci 7 ve 12 numarali maddeleri

kare olarak isaretlemistir. Karenin dortgen tiirleri arasinda en anlasilir oldugu sdylenebilir.

Dikdortgende en ¢ok isarctleme her ii¢ grupta da 7 numarali madde igin
gerceklestirilmistir. Bu maddeden sonra en ¢ok isaretleme G1 ve G3 i¢in madde 8 olurken
G2 i¢in ise madde 9 olmustur. Her ii¢ gruptaki 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu kareyi bir

dikdortgen olarak ele almamiglardir. Bu ise 6grencilerin dikdortgende karsilikli uzun ve
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kisa kenarlar aradiklari, dikdortgeni dortgen disinda diger tiirlerle iligkilendirmekten

kacindirdiklarina isaret etmektedir.

Paralelkenarda ¢ogu isaretlemeler On-testteki gibi 8. madde i¢in yapilmistir. Sekil
tizerinde paralellik isaretini goren Ogrenciler sekli paralelkenar olarak siniflandirmistir.
Bunu disinda paralelkenar i¢in olan isaretlemeler deney gruplarinda (G1 ve G2) eskenar
dortgen icin (Madde 12) olmustur. Deney grubu 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu eskenar
dortgeni paralelkenar olarak da isimlendirmistir. Yine deney grubu &grencileri eskenar
dortgenin ardindan sirasiyla dikdortgen ve kareyi paralelkenar olarak siniflandirmiglardir.
Bu gruplardaki bir kisim 6grenci ise yamuktaki paralellik isaretini gormeleri sebebiyle
yamugu paralelkenar olarak ifade etmislerdir. Bir kisim kontrol grubu 6grencisi (G3) ise
Madde 12’ den sonra dikdortgen, eskenar dortgen, yamuk ve kareyi de paralelkenar olarak
ifade etmistir. Ancak kontrol grubu 6grencilerinin 6zel paralelkenarlara dair igaretlemeleri

deney grubu 6grencilerine gore oldukga azdir.

Her ii¢ gruptaki 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugu eskenar dortgen olara Madde 12’yi
belirlemislerdir. Ikinci en ¢ok isaretlenen madde ise her ii¢ grupta da kare olmustur. Bunun
disinda az sayida eskenar dortgen isaretlemesi diger maddelere de yapilmistir. Eskenar
dortgen belirlemede her ii¢ grubun birbirine yakin performans sergiledikleri verdikleri

cevaplara gore soylenebilir.

Yamuk On-testteki gibi en problemli tiir olarak karsimiza ¢ikmaktadir. En gok
isaretleme Madde 10’a yapilmasina ragmen, bir¢ok sayida 6grenci paralelligi olmayan
genel bir dortgeni (Madde 11) de yamuk olarak isimlendirmistir. Bunun disinda her
gruptan az sayida 6grenci diger dortgen tiirlerini de yamuk olarak belirtmistir. Genel olarak
yamuk ile ilgili olarak her {i¢c grubun da problem yasadigi goriilmektedir. Ogrencilerin
yamuk ile ilgili olarak yanlis algilamalar1 sebebiyle 4. ve 11. maddelerde ¢ok diisiik
cevaplama yiizdelerine sahip olmalar1 bunu kanitlar niteliktedir. Deney gruplarindaki
ogrencilerin yamuga dair on-teste gore aldiklari puanlar kontrol grubu &grencilerine gore
daha iyi gorilinse de her ii¢ gruptaki dgrencilerin yamuk ile diger dortgen tiirleri arasindaki
gecislerde sorun yasadigim gdstermektedir. Ogrencilerin gruplara gére yamuk ve diger
tiirler aras1 gecisleri nasil kurdugu bu durumu agiklar nitelikte olacaktir. Bu ise ileride

klinik miilakatlarla yapilacaktir.



105

Tablo 21’ de 6grencilerin DAIS son-testteki 6zellikler boliimiine verdikleri cevaplarin
betimsel istatistiklerini igermektedir.

Tablo 21. Son-test 6zdllikler bolimiindeki maddelerin betimsel analizleri

DAIS Cokgen | Almabilecek Grup 1 Grup 2 Grup 3
Bolumu Tard Maks. Puan AO % AO % AO %
K 9 692 | 76,85 | 7,92 | 88,03 | 7,23 | 80,3
PK 5 292 | 58,33 | 2,96 | 59,23 | 3,05 | 60,91
Ozdllikler DD 7 442 | 63,1 | 508 | 7253 | 45 | 64,29
BolUmu D 0 -0,92 - -0,69 - -1,36 -
Y 1 0,17 | 16,67 | 0,38 | 3846 | 0,14 | 13,64
ED 7 3,9 | 56,55 | 4,23 | 60,44 | 3,95 | 56,49

Tablo 21 yorumlandiginda on-testtekine benzer olarak her {i¢ grup 6grencileri en iyi
performansi karenin 6zelliklerinde gostermislerdir. Karenin ardindan ikinci siray1 her ii¢
grupta da dikdértgen almistir. Ogrenciler genel bir dikddrtgenin sahip olmasi gereken
Ozellikleri iyi sayilabilecek bir diizeyde belirlemislerdir. Genel paralelkenar ve genel
eskenar dortgenin Ozelliklerinde ise %55’in iizerindeki dogru cevaplama ylizdeleriyle
karsilagilmistir. Yamuk ve genel dortgen testin en diisiik ortalama yiizdesine sahip olan
cokgen tiirleri olmustur. Gruplar, genel bir yamugun Ozelligine ekstra isaretlemeler
yaparak ortalamanin diismesine neden olmustur. Ozellikler béliimiinde yer alan maddelerin
hicbiri genel bir dortgen i¢in gegerli degilken, dortgen icin isaretlemelerin yapilmasi her ii¢
grupta da ortalamanin negatif degerlere diismesine neden olmustur. Ozellikler
boliimiindeki maddeler dogru cevaplama yiizdelerine gore On-test puanlar ile
karsilastirildiginda, her bir ¢okgen tiirlinde son-test puanlarinin gruplarda daha yiiksek

duzeyde cevaplama yiizdesine sahip oldugu goriilmektedir.

Mantiksal ¢ikarim boliimiinden elde edilen bulgular Tablo 22'de verilmistir. Tablo
incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore oldukca
yiiksek diizeyde performans sergiledigi goriilmektedir. Deney grubundaki 6grenciler KK-
DD, PK-Y, ED-PK ve DD-Y iftleri hari¢ diger maddeleri dogru cevaplandirmada
%50’ nin tstiindeki degerlerle cevaplandirma basarisi gostermislerdir. Grup 1’de en dogru

cevaplanan cift PK-ED (%83) olmusken Grup 2’de DD-K (%85) olmustur. Grup 3'Un



106

cevaplarinda ise ¢ogu maddenin %50°nin altinda kaldig1 goriilmiistiir. Kontrol grubunun en
basarili oldugu dortgen cifti ise K-ED olmustur. Her ii¢ grubun MCB’de yer alan sorulara
verdikleri “her zaman”, “bazen” veya “hi¢bir zaman” cevaplar1 bu boliimiin isaretleme

mantigini birinci derecede gostermektedir (Tablo 23).

Tablo 22. Son-test mantiksal ¢ikarim boliimiindeki maddelerin betimsel analizleri

DAIS | Soru | Grupl | Grup2 | Grup3
Dortgen Ciftleri
Bolumi | No AO | % | AO | % | AO | %
13 PK-ED 0838308181036 |36
14 K-DD 021]21|012|12|0,18 | 18
15 Y-DD 0,79|79|058|58|0,18 | 18
16 K-ED 05 |50 |0,65|65|0,64 | 64
Mantiksal
17 PK-Y 004 4|1008| 8 0 0
Cikarim
18 DD-K 0,75|75|085|85|0,23 |23
Bolimu
19 Y-PK 0,71|71|069|69|0,32| 32
20 ED-PK 0333304242041 |41
21 ED-K 07979077 |77 | 0,5 | 50
22 DD-Y 0044008/ 8| 0 |0

Ogrencilerin sorulara verdikleri yamitlar incelendiginde deney grubu dgrencilerinin
ciftler arasinda HOU olan maddeleri HOA olan maddelere gore daha yiksek diizeyde
dogru belirleyebildikleri goriilmektedir. Ornegin madde 13’de yer alan PK-ED ciftinde
paralelkenar eskenar dortgenin hiyerarsik olarak altinda yer almaktadir. Deney grubu
ogrencileri kullandiklar1 yazilimlar ile genel bir paralelkenar1 kdselerinden g¢ektiklerinde
genel bir eskenar dortgene doniistlirebildiklerinden paralelkenar bazen eskenar dortgendir
secenegini yliksek oranda isaretleyebilmiglerdir. Buna karsilik birinci dortgen tiiriiniin
ikinci tlire gore hiyerarsik olarak altinda olan madde 20’deki ED-PK ciftinde ayni
cevaplama basarisin1 deney grubu Ogrencileri gosterememislerdir. Dinamik geometri
yaziliminda kurulan diizglin yapilanma geregi, 6zel bir paralelkenar olan eskenar dortgeni
koselerinden ¢ektiklerinde genel bir paralelkenara doniisemeyen kontrol grubu 6grencileri
bazen ve hicbir zaman cevabini oldukc¢a fazla sayida isaretlemislerdir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin cevaplandirmalarinda ise genel bir tutarlilik yoktur. En yiiksek ylizde ile

cevaplandirdig1 dortgen ¢ifti % 64 ile K-ED olmustur. ikinci en yiiksek cevaplama yiizdesi
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ise ED-K olmustur. Deney grubu 6grencileri genellikle hichbir zaman secgenegini birinci
tiriin ikinci tiire gére HOA oldugu durumlarda oldugu goriiliirken, kontrol grubu

ogrencileri hicbir zaman segenegine ¢ok sik basvurmuslardir.

Tablo 23. Son-test MCB’ deki maddelere verilen cevaplarin dagilimi

No Dt.')rtgeh Giter AfaSI VerilenCevap | Grup 1 | Grup 2 | Grup 3
Ciftleri | Hiyerarsik Ozellik
Her Zaman 1 2 7
13 | PK-ED HOU Bazen 20 21 8
Hicbir Zaman 3 7
Her Zaman 5 4
14 | K-DD HOA Bazen 6 9 3
Hicbir Zaman 10 14 15
Her Zaman 0 1
15| Y-DD HOU Bazen 19 15
Hicbir Zaman 5 11 18
Her Zaman 12 17 14
16 | K-ED HOA Bazen 4 7 6
Hicbir Zaman 8 2
Her Zaman 1 2 0
17| PK-Y HOA Bazen 8 10 7
Hicbir Zaman 13 14 15
Her Zaman 1 1 0
18 | DD-K HOU Bazen 18 22 5
Hicbir Zaman 5 3 17
Her Zaman 1 0 0
19 | Y-PK HOU Bazen 17 18 7
Hicbir Zaman 6 8 15
Her Zaman 8 11 9
20 | ED-PK HOA Bazen 7 12 8
Hicbir Zaman 9 3 5
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Tablo 23’lin devami

Her Zaman 4 4 10
21 | ED-K HOU Bazen 19 20 11
Higbir Zaman 1 1 3
Her Zaman 1 2 -
22 | DD-Y HOA Bazen 7 14 2
Hicbir Zaman 16 10 20

Grup 3’iin MCS disinda her grubun son-test DAIS ve béliimlerinde &n-testtekine
gore daha yliksek bir ortalama ile cevaplandirdiklart goriilmektedir. Bu On-test son-test
DAIS puanlari arasindaki ortalama farkinin istatistiksel sorgulamasi puanlara uygulanan

bagimli T testi ile sorgulanmistir (Tablo 24).

Tablo 24. DTS 6n-test ve son-test puanlarina uygulanan bagimli t testi sonuglari

Grup 1 Grup 2 Grup 3
Olgiim sd t p sd t p sd t p
SB 23 -6,734 0,000 25 -6,620 0,000 21 -1,574 0,130
OB -2,366 0,027 -7,409 0,000 -3,261 0,004
MCB -4,722 0,000 -6,860 0,000 0,318 0,754
DAIS -6,470 0,000 -9,856 0,000 -2,564 0,018

DAIS ve boliimleri On-test son-test puanlarma uygulanan bagimli T testi
sonuclarina gore (Tablo 24) deney gruplarinin ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik
cikmistir (p<.05). Yani Grup 1 ve Grup 2’de 6grenim goéren Ogrencilerin dortgenleri
simiflandirma, ozelliklerini ifade etme ve dortgenler arasi mantiksal c¢ikarim yapma
bakimindan anlamhi bir gelisme gostermistir. Fakat kontrol grubu G3 son-testte OB ve
DAIS genelinde istatistiksel bir farklilik gdsterebilmistir (p<.05). SB ve MCB de ise G3
On-test ve son-test puanlart bakimindan anlamli bir farklilik olusmamistir. Bu durum
G3’lin dortgenlerin 6zelliklerini bilmesine karsin dortgenleri siniflandirmada ve dortgenler

aras1 mantiksal ¢ikarim yapmada sorun yasadigini1 gostermistir.
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Ogrenme ortamlarm karsilastirmak adma gruplarin 6n-test ve son-test DAIS ve
boliimlerinden (SB, OB, MCB) aldiklar1 puanlar arasindaki istatistiksel farklilig:
sorgulamak adina alinan son-test puanlarina Kovaryans Analizi (ANCOVA) uygulanmistir
(Tablo 25). Bu baglamda her bir son-testin o teste ait 6n-testi sonuglar1 ortak degisken
(covariate) olarak atanmustir. Ornegin son-test SB’ye ait ortak degisken dn-test SB puanlart

olmustur.

Tablo 25. Son-test puanlari Kovaryans (ANCOVA) Analizi Sonuglari

Bonferroni giftlerinin

karsilastirilmasi
Olctimler F sd p AO Farki p Miski

SB 25992 2 0.000

Glve G2 0,403 1,000

G2veG3 9,986 0,000 G2>G3

GlveG3 10,388 0,000 G1>G3
OB 12,583 2 0,000

Glve G2 -3,608 0,006 G2>G1

G2veG3 6,139 0,000 G2>G3

GlveG3 2,531 0,141
MCB 25948 2 0,000

Glve G2 -0,021 1,000

G2veG3 2,191 0,000 G2>G3

GlveG3 2,171 0,000 G1>G3
DAIS 3091 2 0,000

Glve G2 -2,866 0,647

G2veG3 18,138 0,000 G2>G3

GlveG3 15,272 0,000 G1>G3

Siiflandirma boliimiine iliskin daha once verilen betimsel istatistiklerde deney
gruplar1 birbirine olduk¢a yakin olmasmma ragmen kontrol grubunun daha diisiik
ortalamalara sahip oldugu goriilmiistiir. Yapilan ANCOVA testi sonucu siniflandirma

boliminde deney gruplari arasinda (G1 ve G2) istatistiksel bir farklilik goriillmezken
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kontrol grubu deney gruplarina gore daha diisiik performans sergilemistir. G3’lin

sergiledigi bu performans G3-G1 ve G3-G2 arasinda anlamli bir farklilik olusturmustur.

Ozellikler bolimiinde ise G2-G1, G2-G3 arasinda istatistiksel bir farklilik goriiliirken
G1-G3 arasinda istatistiksel olarak bir farklilik yoktur. Burada en géze ¢arpan sonu¢ deney
gruplari1 olan G1 ve G2 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik olmasidir. Calismada
dinamik geometri yazilimlarin karsilastirilmas: amag¢lanmamasina ragmen Cabri Geometry
yazilimim kullanan grup o6zellikler boliimiinde daha basarili olmustur. Arastirmacinin
aldig1 alan notlarina gore the Geometric Supposer yazilimimi kullanan 6grenciler
dortgenlerin paralelligini belirlemede sorun yasamustir. Soyle ki Cabri Geometry’de
paralelligi sorgulamak adina dogrudan Paralel Mi? meni ¢ubugu yer alirken, diger
yazilmda paralelligi dogrudan sorgulayan boyle bir ozellik yoktur. Bu ise OB’de
paralelligin sorgulandigi yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve kare
maddelerinde G1’in G2’ye gore daha diisiik puan aldig1 goriilmektedir (Tablo 22). Kontrol
grubu ogrencileri de benzer sekilde dortgenlerin paralelligini belirlemede G1 gibi sorunlar
yagsamistir. Bu ise G3 ile G2 arasinda anlamli bir farkliligin olusmasi ile sonuglanmaistir.
Benzer siireglerden gegen G1 ve G3 ise dortgenlerin genel 6zelliklerini belirlemede esit

performanslar sergilemistir.

MCB’de ise G1-G3, G2-G3 arasinda istatistiksel bir farklilik gorllUrken deney
gruplar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir. Tablo 26'dan da
goriilebilecegi tlizere deney gruplarmin kullandiklar1 yazilimlar dortgenler arasi
doniistimlere miisaade ettiginden deney grubu Ogrencileri dortgenler arasinda denk
diizeyde mantiksal ¢ikarim yapabilmislerdir. Kontrol grubu &grencileri ise mantiksal
cikarim yapmada esas olarak kullandiklar1 geometrik seritlerin kisitli doniisiimlere izin
vermesi sebebiyle deney gruplarina gore daha diisik dizeyde mantiksal ¢ikarim

yapabilmistir.

SB, OB ve MCB’den olusan DAIS toplam puanlarina yapilan ANCOVA testi sonucu
deney gruplarinin birbirine istatistiksel olarak denk oldugu goriilmiisken kontrol grubu
Ogrencileri dortgenleri hiyerarsik olarak smiflandirmada G1 ve G2’ye gore daha

istatistiksel olarak daha diisiik performans sergiledigi goriilmiistir.

Dortgenlerin - hiyerarsik olarak smiflandirilmasini  gruplara gore etkililigini

incelemede kullanilan bir diger test ise Hiyerarsik Sema Smavi’dir (HSS). Onceki
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bolumlerde ifade edildigi lizere bu sinav gruplara yalnizca son-testte uygulanmistir.

Gruplarin son-testte aldigi HSS’ye iliskin bulgular Tablo 26’ da verilmistir.

Tablo 26. HSS nin gruplara gore betimsel istatistikleri

Grup 1 Grup 2 Grup 3
Olcitm N AO SS Min Ma&k N AO SS Min Ma&k N AO SS Min Mak
HSS 24 871284 4 14 26854244 4 14 236518 4 11

Tabloya gore deney gruplarinin ortalamalar1 birbirine yakin goriiniirken kontrol
grubu Ogrencilerinin daha diigiiktiir. Diger yandan Grup 3’deki Ogrencilerin puanlar
birbirine olduk¢a yakin dagilim gosterirken deney gruplart kontrol grubuna goére daha

heterojendir.

Her {i¢ grupta da 6grencilerin heps olusturdugu semada dortgeni semanin en istiine
yerlestirmislerdir. Diger yandan yamuk genellikle yalnizca dortgen ile iliskilendirirken
deney gruplarindan az sayida Ogrenci yamugun hiyerarsik olarak altina bagka tiirler
yerlestirmistir (Sekil 36 ¢ ve €deki gibi). Deney gruplarinda 6grenciler kareyi yiiksek
oranda hiyerarsik olarak eskenar dortgenin altina yazarken (Sekil 36 a, b, c, d, f’deki gibi)
dikdortgenin atina yerlestirilen kare sayisi (Sekil 36 a, c’deki gibi) daha azdir. Diger
yandan deney gruplarinda 6grencilerin biiylik bir kismi paralelkenarin hiyerarsik olarak
altina dikdortgen, eskenar dortgen veya kareden en az birini yerlestirmistir. Deney
gruplarindan grup 2’de en yaygin olarak karsilasilan semalardan biri Sekil 36 & daki
gibidir. Sekil 36 a’daki siniflandirma diizeni kullandiklar1 yazilimda (the Geometric
Supposer) dortgen ¢izmeleri i¢in kullandiklar1 adimlardan olugsmaktadir, bu ise yazilimdaki
dortgen duzeninden (Ek 2) etkilendiklerini gostermektedir. Grup 1'den iki ve Grup 2 den
bir 6grenci Sekil 36 c’deki gibi tam olarak dogru bir hiyerarsik sema olusturabilmistir.

Décrqen Oortge,

-~ ,
ﬁj = A
- lgellicer E Clonll B

Pa(o\.?.l \ Eskena

/.

Dikdord 94N

zﬁf‘\‘jﬁ\

!

\ IAQ(F_

Poralell
%mu“«. 7N

E’!y:"itf -

Sekil 36 a

k-\' e

\ L i

Sekil 36 b




112

Dé‘r’fjen
)
Yomul_ @n
L 1oty :
foralellgnar VA \L P
v — _i ’;iw Palel ane g
2*‘%&.{'.?.0" j/ \L ___L—_H&JJ Yamule
Dé\;r+5¢ﬁ D;l’dﬁ’\r]’,‘h‘,@(‘l t:”Q' D‘hcx‘l"[h-tﬁ Care
l{ L
Kore J/
Keavre
Sekil 36 ¢ Sekil 36 d
Noctaen Dorkgen
Dor L‘:ﬂ‘f ) e
-“____’/ ‘_“__—“'-—-,__ h( []‘V l L i"
v Yomv'k ‘aralel Prena ¥
Qxaf'g”-’?m \\“ l \[ \X.J .
l‘ ijﬂut\(- !.SJLEnO‘r D ldsris ¥
e éw_n{f de [-ng‘,-‘ C’ \J ds \;—3‘
Lace. ikdselge Yoo
Sekil 36 e Sekil 36 f

Sekil 36. Deney gruplarinin olusturdugu hiyerarsik semalardan 6rnekler

Kontrol grubu o6grencileri dortgenler arasi hiyerarsik iliskileri ¢ogunlukla semada
eksik gostermislerdir. Asagida Grup 3’te karsilasilan en yaygin isaretlemelerden bazilar
verilmistir (Sekil 37). Bu semalar incelendiginde geometrik seritlerin izin verdigi
dortgenler aras1 dontisiimlerin etkili oldugu goriilmektedir. Geometrik seritlerle Sekil 37
adaki PK-D, D-Y, ED-K doniisimiinii yapmak miimkiindiir. Bu sebeple 06grenci
paralelkenar bazen dikdortgendir, eskenar dortgen bazen karedir vs. mantigi ile boyle bir
sema olusturmustur. Sekil 37 b’deki 6grenci ise DD-PK, K-ED, D-Y doniisiimlerini ele
alarak dikdortgen bazen paralelkenardir, kare bazen bir eskenar dortgendir seklinde
diisiinerek sema olusturmustur. Gergekten de geometrik seritle olusturulmus bir eskenar
dortgen koselerinden c¢ekildiginde bir kareye; benzer sekilde kare de genel bir eskenar
dortgene doniisebilmektedir. Sekil 37 ¢’deki 6grenci geometrik seritlerin doniisiimlerine
miisaade ettigi ED-K ¢iftindeki iliskiyi dogru belirtirken, DD-PK ¢iftlerini yanlis
belirmistir. DD-PK Sekil 37 d’deki 6grenci ise tam olarak geometrik seritte olabilecek

dontistimlerin bir aynasim1 yansitmistir. Ciinkii bu 6grenci geometrik seritlerin miisaade
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Kontrol grubu o6grencilerinin olusturduklar

hiyerarsik semalar goz Oniine alindiginda genel olarak paralelkenar1 dikdortgenle ve

dortgenle; dikdortgeni paralelkenarla ve dortgenle; yamugu ise dortgenle iliskilendirdikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin bir kism1 ise Sekil 37 b'deki DD-PK, K-ED gibi ciftlerin ikili

hiyerarsik 6zelliklerini yanlis belirlemislerdir. Bu gruptaki 6grencilerin higbiri dogru bir

hiyerarsik sema olusturamamuistir.
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Sekil 37. Kontrol grubunun olusturdugu hiyerarsik semalardan 6rnekler

Gortiliiyor ki farkli 6grenme ortamlarinda calisan Ogrenciler birbirinden farkli

nitelikte hiyerarsik sema olusturmustur. Dinamik geometri yazilimlari ile ¢alisan deney

gruplari ile somut materyal kullanan gruplarin hiyerarsik sema olusturmalar1 bakimindan

olasi istatistiksel farkliliklarini test etmek adina ise alinan puanlara oOncelikli olarak
Kruskal Wallis H-Testi (Tablo 27) uygulanmustir.
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Tablo 27. Gruplarin HSS puanlarina iligkin Kruskal Wallis H-Testi sonuglari

Gruplark N SiraOrt. s > P
Gl 24 42,56 2 12,056 0,002
G2 26 41,62
G3 22 23,84

Tablo 27 incelendiginde gruplarin dortgenler arasinda hiyerarsik sema olusturma
bakimindan istatistiksel farklilik goriildiigii anlasilmaktadir (p<.05). Ancak, bu test ile
hangi gruplarin puanlari arasinda anlamli farklilik olustugu goriilememektedir. Bu sebeple
gruplarin HSS puanlarini ikili karsilastirmak adina Mann Whitney U Testi uygulanmistir
(Tablo 28).

Tablo 28. G1 ve G2’ye yonelik yapilan HSS Mann Whitney U Testi sonuglari

Gruplar N Sira Ortalamast  Sira Toplam1 U p
Grupl 24 26,00 624,00 300 0,811
Grup2 26 25,04 651,00

Tablo 29. G2 ve G3’¢ yonelik yapilan HSS Mann Whitney U Testi sonuglari

Gruplar N Sira Ortalamas1  Sira Toplami U p
Grup2 26 30,08 782,00 141 0,002
Grup3 22 17,91 394,00

Tablo 30. G1 ve G3’e yonelik yapilan HSS Mann Whitney U Testi sonuglari

Gruplar N Sira Ortalamas1  Sira Toplami U p
Grupl 24 29,06 697,50 130,50 0,003
Grup3 22 17,43 383,50

Gruplarin HSS puanlar ikili olarak Mann Whitney U Testi ile karsilastirildiginda
deney gruplart Grup 1 ve Grup 2 arasinda istatistiksel bir farkliliga rastlanmamisken

(Tablo 28), Grup 1 ve Grup 3 ile Grup 2 ve Grup 3 puanlari arasinda anlamli bir farkliliga
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ulagilmistir (Tablo 29 ve 30). Yani deney gruplari kontrol grubuna gore hiyerarsik sema

olusturma bakimindan istatistiksel olarak daha yiiksek bir performans sergilemistir.

3.1.3. Van Hiele Duzeylerine Yo6nelik Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin van Hiele diizeylerini belirleyebilmek i¢in Ususkin (1982) tarafindan
gelistirilmis olan van Hiele Geometri Anlama Testi (VHGAT) On-test ve son-test olarak
gruplara uygulanmistir. Gruplarin 6n-test VHGAT puanlarina iliskin betimsel istatistikleri
Tablo 31'de verilmistir. Tablo 31 incelendiginde sinavdan G1'in 1,71; G2'nin 1,85 ve
G3’tn 1,72 ortalamalarini elde ettikleri goriilmektedir. Bu degerleri ise gruplarin sinav

ortalamalarinin birbirine olduk¢a yakin olduklarina isaret etmektedir.

Tablo 31. Gruplarin VHGAT 0n-test sinavlarinin betimsel istatistikleri

Grup 1 Grup 2 Grup 3
Olglim N AO SS N AO SS N AO SS
VHGAT 24 171 212 26 18 1,79 22 172 183

Tablo 32'de ise her bir grupta 6grencilerin puanlar1 ile bulunduklar1 van Hiele
diizeylerinin iliskilendirilmistir. ilgili tablo incelendiginde VHGAT 6n-testte her (i¢ grupta
da Ogrencilerin biiylik bir boliimii van Hiele 1. diizeyde yer aldigi goriilmektedir. Diger
yandan Grup 1’de 12; Grup 2’de 8 ve Grup 3’de 7 6grenci van Hiele diizeylerinden
herhangi birine yerlesememistir. Van Hiele 3. diizeyde olan 6grenci sayisi her ii¢ grupta da
oldukga diisiik seviyededir. Diger gruplara nazaran Grup 2 adina dikkat ¢ekici bir durum

ise 26 6grenciden 7’si van Hiele 2. diizeyde yer almas1 olmustur.

Tablo 32. On-test VHGAT puanlarinin van Hiele diizeylerine gére dagilimi

Dizey 1 Duzey 2 Duzey 3  Herhangi bir diizeye yerlesemeyenler

p /ks 1p 3p p Op 2p 4p 5p 6p
Grup 1 8 2 2 8 2 1 1 -
Grup 2 9 7 2 6 2 - - -
Grup 3 10 4 1 5 - 1 1 -

p: puan; ks: kisi sayisi
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Tablo 33'de puan dagilimlart sunulan gruplarin On-testte aldigi sonuglarin
istatistikleri ve gruplarin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigim

belirleyebilmek icin yapilan Kruskal Wallis H-Testi sonuglar1 ise Tablo 33 de verilmistir.

Tablo 33. On-test VHGAT e iliskin Kruskal Wallis H-Testi sonuclari

Gruplaa N SiraOrt. s e p

Gl 24 34,42 2 0,446 0,800
G2 26 38,19
G3 22 36,77

Kruskal Wallis H-Testi sonuglari incelendiginde gruplarin ortalamalarinin birbirine
olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. p degerinin anlamli ¢ikmamasi (p>.05) gruplarin

uygulama oOncesi van Hiele diizeyleri bakimindan birbirine istatistiksel olarak denk

olduklarini1 gostermistir.

Uygulamalarin bitiminin ardindan VHGAT tekrar Uc gruba uygulanmstir. Gruplarin
son-test VHGAT sonuglarina bakildiginda (Tablo 34) her ii¢ grubun da sinav ortalamasinin
yukseldigi gorilmistiir.

Tablo 34. Gruplarin VHGAT son-test sinavlarinin betimsel istatistikleri

Grup 1 Grup 2 Grup 3
Olglim N AO SS N AO SS N AO SS
VHGAT 24 242 219 26 242 2 22 264 176

Son-teste iliskin betimsel istatistikler incelendiginde her ii¢ grup da on-testte 2'nin
altindaki degerlerde aritmetik ortalamaya sahip iken son-testte gruplarin ortalamasi 2’nin
tizerine ¢ikmistir. Ayrica, gruplarin son-testte de birbirine olduk¢a yakin puan aldiklar
goriilmektedir. Daha aciklayici olmasi adina On-testtekine benzer olarak son-test
VHGAT’de de ogrencilerin aldiklar1 puanlar ile van Hiele dizeyleri Tablo 35de

iligkilendirilmistir.
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Tablo 35. Son-test VHGAT puanlarinin van Hiele diizeylerine gore dagilimi

Dizey 1 Duzey 2 Duzey 3  Herhangi bir diizeye yerlesemeyenler

p/ks 1p 3p p Op 2p 4p 5p 6p
Grup 1 5 10 2 4 1 2 - -
Grup 2 8 11 2 1 3 - - 1
Grup 3 3 11 1 3 2 1 - 1

p: puan; ks: kisi sayisi

Tablo 35 incelendiginde her ti¢ grupta da dgrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun van
Hiele 2 diizeyinde yer aldig1 goriilmiistiir. On-testte dgrencilerin biiyiik cogunlugu van Hile
1. diizeye atanmis veya herhangi bir diizeye atanamamis iken bu durum son-testte van
Hiele 2 lehinde sonuglanmistir. Buna karsilik van Hiele 3 diizeyine ¢ikabilen 6grenci sayist
son-testte de olduk¢a az sayidadir. Son-testte G1'den 7; G’'2den 5 ve G3'den 7 6grenci

herhangi bir diizeye atanamamustir.

Ogrenme ortamlarmi kendi icerisinde karsilastirmak adina gruplarm 6n-test ve son-
test VHGAT puanlarina puanlara Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanarak her bir
grubun On-test son-test puanlar arasindaki istatistiksel farkliliklar sorgulanmustir. ilgili
tablo incelendiginde Grup 1’in 6n-test ve son-test puanlari arasinda (Tablo 36) anlamli bir
farklilik ortaya c¢ikmistir (p.>.05). Ancak, 0,048 olan p degeri .05’e oldukg¢a yakin
cikmistir. Diger yandan Grup 2 ve Grup 3’lin n-test ve son-test puanlart arasinda (Tablo
37 ve 38) anlamli bir farklilik olusmamistir (p<.05). Bu ise her ii¢ grupta da 6grencilerinin
uygulamadan sonra VHGAT ortalamalarini1 yiikseltmelerine ragmen bu artisin van Hiele

geometrik diisiince diizeylerini anlamli bir sekilde artirmadigini gostermistir.

Tablo 36. Grup 1'in VHGAT o0n-test ve son-test puanlara uygulanan Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuglari

OnveSontest N Siraortalamasi Sira toplami Z p
Negatif sira 5 10,60 53,00 -1,974 0,048
Pozitif sira 15 10,47 157,00

Esit 4
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Tablo 37. Grup 2'in VHGAT 0On-test ve son-test puanlarma uygulanan Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuglari

On ve Son-test N Sira ortalamasi Sira toplami Z p
Negatif sira 4 8,13 32,50 -1,865 0,062
Pozitif sira 12 8,63 103,50

Esit 10

Tablo 38. Grup 3'in VHGAT 06n-test ve son-test puanlarina uygulanan Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonuglari

OnveSon-test N Siraortalamas1  Sira toplami Z p
Negatif sira 6 8,08 48,50 -1,900 0,057
Pozitif sira 13 10,88 141,50

Esit 3

Son olarak gruplarin van Hiele diizeylerine yonelik farkliliklari belirleyebilmek igin
son-test puanlarina Kruskal Wallis H-Testi uygulanmistir (Tablo 39).

Tablo 39. Son-test VHGAT Kruska Wallis H-Testi Analizi Sonuglart

2

Gruplar N Sira Ort. sd . p
Gl 24 34,42 2 0,446 0,800
G2 26 38,19
G3 22 36,77

Tablo 39'da sunulan Kruskal Wallis H-Testi sonuglarina gore gruplarin VHGAT
puanlar1 bakimindan istatistiksel bir farkliligin olusmadigi goriilmektedir (p>.05). Yani,

gruplarin uygulama sonunda van Hiele diizeyleri bakimindan birbirine denk diizeydedir.

3.2. Dortgenler Arasi Gegislere Yonelik Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin dortgenler aras1 gegisleri nasil kurduklarmi belirleyebilmek igin

miilakatlardan elde edilen veriler kullanilmistir. Oncelikle dgrencilerin dn-miilakatta her
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bir dortgen tiiriine ydnelik algilari ortaya koyulmustur. Ogrencilerin sinavlara verdigi
cevaplar okunup notu smmavin On yiizline yazilmasi sebebiyle, arastirmact Ogrenci
cevaplarini temize ¢cekmis ve miilakat sirasinda 6grenciye vermistir. Ogrenci sinava verdigi
cevaplar1 buradan takip etmisken 6grenci cevaplarinin orijinal hali aragtirmacida kalmistir.
Ayrica, miilakatlarin baginda 6grencilere sinavda verdigi cevaplari isterse degistirebilecegi
bildirilmistir. Miilakatin akist DAIS’de yer alan dortgen sirasma gore ilerlemistir.

Goriisiilen 6grencilerin 6n-test sinav bilgileri Tablo 40’ da verilmistir.

Tablo 40. Miilakat 6grencilerine yonelik bazi bilgiler

Ogrenci o DAIS | .

Kodu Cingyet | Subesi | Grup NotU Ogrenci diizeyi
Ogrenci 1 E 7-A | Grupl| 52 | Basarili
Ogrenci 2 E 7-A | Grupl| 30 | Ortadiizeyde
Ogrenci 3 K 7-A | Grupl| 20 | Diisiik diizeyde
Ogrenci 4 E 7-B | Grup2| 55 | Basarili
Ogrenci 5 K 7-B | Grup2| 36 | Ortadiizeyde
Ogrenci 6 E 7-B | Grup2| 21 | Diisiik diizeyde
Ogrenci 7 K 7-C | Grup3| 50 | Basarili
Ogrenci 8 E 7-C | Grup3| 35 | Ortadiizeyde
Ogrenci 9 E 7-C | Grup3| 24 | Diisiik diizeyde

On mulakatlarda (OM) Ogrencilerin dértgenlere yonelik goriislerinden bazilari bu
bolimde sunulmustur. DOrtgen tdrlerinin sunum sirasi  miilakat sirasina  gore

olusturulmustur.
e DORTGEN (OM)

Grup 1’de orta diizeyde basarili dgrenci olarak belirlenen Ogrenci 2 smnavda

A,B,D,F,HJL .M ,N,OPR,T sekillerini dortgen olarak isaretlemistir.

Aragtirmac1  : Bir sekle dortgen ne zaman dersin?

Ogrenci 2 : Kenarlarina bakarim, 4 tane kenar1 varsa derim: yoksa
demem.

Arastirmaci  : Dortgen olarak isaretlediklerin arasinda hepsinin kenar sayisi
4 mu?

Ogrenci 2 . Evet.
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Aragtirmact  : E’nin kenar sayis1 kag?

Ogrenci 2 . E’nin kenarlar1 ice ge¢mis, daha ¢ok {iggene benziyor.

Arastirmaci  : E dortgen degil midir?

Ogrenci 2 . Bence degil.

Aragtirmact  : K’nin kenar sayis1 kag?

Ogrenci 2 . Dort.

Arastirmaci  : Peki, o bir dértgen mi o zaman?

Ogrenci 2 . Hayir, dortgen 6yle olmaz ki. Onun kenarlar1 birlesmemis.

Arastirmaci  : Yani kapali degil mi demek istiyorsun?

Ogrenci 2 . Evet, i¢i agik olmayacak.

Arastirmaci ;P sanagorenicin bir dortgendir?

Ogrenci 2 . Onun da dort kenari var, bir de kapali.

Aragtirmac1  : Mesela dortgen dedigin sekillerden B ile P’nin kenarlar
arasinda fark var m1?

Ogrenci 2 . B’nin kenarlar1 diiz, P’nin kenarlar1 egri gibi.

Arastirmact  : Dortgenin kenarlar1 egrisel olabilir mi?

Ogrenci 2 . Banagoreolur.

Ogrencinin dortgenlere yonelik verdigi cevaplara gore Ogrenci 2 dort kenarli ve
kapali sekilleri dortgen olarak ele almaktadir. Bu sebeple kare, dikdortgen gibi 6zel
geometrik sekilleri dortgen olarak dogru ifade etmistir. Ancak, dortgenin kenarlarinin
egrisel olabilecegi yoniinde yanlis algilamaya sahiptir. Ogrencinin hataya diistiigii diger bir

noktaicbikey (konkav) dortgenleri belirlemede ortaya ¢ikmustir.

Grup 1’de diisiik diizeyde basari gosteren Ofrenci olarak belirlenen Ogrenci 3

sinavda B,D,J,L sekillerini dortgen olarak isaretlemistir.

Arastirmaci : Sinavda yalnizca B,D,J ve L’ye dortgen demissin. Nigin
bunlar sana gore dortgen?

Ogrenci 3 . Ogretmenim B,D,J,L’nin dort kenar1 var, kenarlari birbirine
dik.

Arastirmaci . Isaretlediklerin arasindan agilar1 dik olmayan var m1 hig?

Ogrenci 3 . Yok. Hepsinin dik.

Arastirmact : MeselaH sekli sana gore nigin bir dortgen degildir?

Ogrenci 3 : Onun kenarlan yatik?

Arastirmaci : Nasil?

Ogrenci 3 . Mesela D gibi diiz degil bakinca, yan yatmas.

Aragtirmaci : H’nin tzerindeki oklar ne anlama geliyor?

Ogrenci 3 : Onu bilmiyorum.

Arastirmaci . Peki, N nig¢in bir dortgen degil?

Ogrenci 3 O da yan yatmis biraz.

Arastirmaci : N’nin lizerindeki isaretler nedir, peki?

Ogrenci 3 . Onu da bilmiyorum.

Arastirmaci : N’nin kenarlar1 egit mi?

Ogrenci 3 . Su kenarlan esit [karsilikl kenarlar1 gosterir]

Arastirmaci . B’nin kenarlar1 esit mi?
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Ogrenci 3 Onun tiim kenarlar esit.
Arastirmaci Nasil anladin?
Ogrenci 3 Kenarlar1 diiz duruyor ve bakinca esit oldugu goziikiiyor.

Ogrencinin 3 kenarlar1 dik olan sekilleri dortgen olarak ifade etmektedir. Bu sebeple
sahip oldugu bu yanlis bilgiyle kare ve dikdortgen disinda higbir sekli dortgen olarak ele
almamistir. Diger yandan Ogrenci sekil lizerinde yer alan paralellik, diklik ve eslik

isaretlerini anlamlandirmada sorun yagamaktadir.

Grup 2’de orta diizeyde basarili gdsteren dgrenci olarak belirlenen Ogrenci 5 sinavda

B,D,J,F,H,L,M,N,O,P,R,T sekillerini dortgen olarak isaretlemistir.

Arastirmaci Sana verilen sekiller arasindan ¢ok sayida dortgen
isaretlemigsin. Bunlar1 neye gore isaretledin?

Ogrenci 5 Kenarlaria baktim, dort kenarlilarin harfini yazdim.

Arastirmaci E sekli dortgen midir sence?

Ogrenci 5 Ya, onun kenarlar1 bana degisik geldi, biraz tiggeni andirtyor
bana. Ondan isaretlemedim onu.

Aragtirmaci P’ ye niye dortgen dedin?

Ogrenci 5 Onun dort kenar1 oldugu igin.

Arastirmact N’ nin?

Ogrenci 5 Onun da.

Arastirmaci N ile P’nin kenarlar1 birbirine benziyor mu?

Ogrenci 5 Aslinda ikisinin kenarlar1 da esit ¢izilmis bakinca ama P’nin
kenarlar diiz degil, yamuk.

Arastirmaci Kenarlari egrisel olan dort kenarli gekiller dortgen olur mu?

Ogrenci 5 Bunu sinavda da ¢ok diisiinmiistiim ama bence olabilir.

Arastirmaci Peki, A’ya nigin bir dortgen degildir?

Ogrenci 5 Onda digerleri gibi hi¢bir 6zellik yok. Ondan dedim.

Arastirmaci Nasil 6zelikler yok mesela?

Ogrenci 5 Mesela, B’nin D’nin agilar1 dik onun degil. Kenarlar1 esit
degil, uzunluklar: birbirinden farkli. Baska aklima gelmiyor?

Arastirmaci Mesela F niye bir doértgen?

Ogrenci 5 Onda ise paralellik isareti var. Bu yiizden yazdim.

Ogrenciye gore dort kenari olan ve kenarlar arasinda eslik paralellik veya diklik olan
sekiller dortgendir. Bu sebeple Ogrenci 5 dzel dortgen tiirlerini dogru belirleyebilmisken
genel dortgenleri (disbiikey veicbiikey) bu kategori disarisinda birakmustir.

Grup 1’de basarili &grenci olarak segilen Ogrenci 7 sinavda
A,B,D,EFH,JLMN, OR,T sekillerini dértgen olarak isaretlemistir. Ogrencinin verdigi
cevaplardan 6zel ve genel dortgenleri belirlemede tam anlamiyla dogru bir algilamaya

sahip oldugu gorilmiistiir.
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Arastirmaci Sana verilen sekiller arasindan c¢ok sayida sekli dortgen
olarak belirtmissin. Nigin yazdiklarin sana gore bir
dortgendir?

Ogrenci 7 Hepsinin dort kenar1 var ve kapalilar.

Arastirmaci E, nicin bir dortgenidir?

Ogrenci 7 Onunda kenarlar1 dort tane.

Arastirmaci Peki, P sekline ni¢in dortgen demedin?

Ogrenci 7 Onu kenarlar1 yamuk.

Aragtirmaci Dortgenin kenarlar1 P gibi egrisel olmaz m1?

Ogrenci 7 Bence olmaz.Ona bagka bir sey diyorduk ama unuttum.

e KARE (OM)

Grup 1°de diisiik diizeyde basar1 gosteren dgrenci olarak segilen Ogrenci 3 sinavda B
ve J sekillerini dortgen olarak isaretlemistir. Ogrenci 3’{in kareyi dogru &rneklemesine

ragmen matematiksel 6zelliklerini ifade etmede sikint1 yasadig1 goriilmektedir.

Arastirmaci Bir sekil senin i¢in ne zaman karedir?

Ogrenci 3 Ogretmenim, tiim kenar uzunluklar1 esitse ve tiim agilarl
birbirine esitse.

Arastirmaci Burada hangi sekiller sana gore karedir?

Ogrenci 3 Ogretmenim B. Ogretmenim J. Baska da yok.

Arastirmaci Karenin agilar1 kagar derece olmalidir?

Ogrenci 3 [diistiniir] Bilmiyorum ama esit olmalidir.

Arastirmaci Isaretlediklerinin agilarmnin esit oldugunu nasil anladin?

Ogrenci 3 Bana esit gdziiktii.

Arastirmaci [arastirmact diklik isaretini gosterir] Mesela, B tizerindeki su
isaret nedir?

Ogrenci 3 Emin degilim ama herhalde agilar1 ayn1 demek.

Arastirmaci Peki, R bir kare midir?

Ogrenci 3 Yok, onda o isaret yok hem, hem de yan yatmas.

Grup 3’de diisiik diizeyde basar1 gosteren dgrenci olarak segilen Ogrenci 9 sinavda

B,J ve R sekillerini kare olarak isaretlemistir.

Arastirmaci Smavda B,J ve R’yi kare olarak isaretlemissin. B nigin bir
karedir?

Ogrenci 9 Tiim agilar1 dik. Tiim kenarlar1 esit oldugu i¢in.

Aragtirmaci Peki J?

Ogrenci 9 O da ayn.

Aragtirmaci R’ye ne dersin?

Ogrenci 9 Onu daB,J gibi yaptim.

Arastirmaci R’nin agilar1 dik a¢1 m1?

Ogrenci 9 Evet, ama diiz bakinca esit degil. Kagid1 cevirince esit
g6zUuktl bana.

Aragtirmaci Kare olup olmadigina nasil karar verdin?
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Agilar ve kenarlarn esit oldugu icin karedir dedim.

Ogrenci kareye dair dogru teorik bilgiye sahip oldugu goziikse de kare drneklerini

gostermede sikinti yasamistir. Genel bir eskenar dortgen olan R {izerinde agilarinin dik

oldugu yoniinde yasadigi alg1 yanilmasi ile sekli kare olarak belirtmistir.

e ESKENAR DORTGEN (OM)

Grup 2’de basari diizeyi yiiksek olarak belirlenen Ogrenci 4 sinavda B,J,N,R

sekillerini egskenar dortgen olarak isaretlemistir.

Arastirmaci
Ogrenci 4

Arastirmaci
Ogrenci 4

Arastirmaci
Ogrenci 4

Sinavda eskenar dortgen olarak BJN ve R’yi
isaretlemissin. N ni¢in bir eskenar dortgen mesela?

Eskenar dortgende tiim kenarlar birbirine esit olmalidir,
N’de de esit.

Peki B?

O aslinda karedir ama bir de eskenar dortgendir. Karenin
tiim kenar uzunluklar1 ayni1 yine.

Eskenar dortgenin agilar1 dik olabilir mi?

Evet, tim acilar birbirine esit de olabilir. Adindan belli
kenarlar1 esit olmali...

Ogrenci 2 eskenar dortgen drneklerini gdstermede tam olarak dogru bir bakis agisina

sahiptir. Ogrenci, eskenar dortgene hiyerarsik tanimlama mantig1 ile yaklasarak kareyi de

eskenar dortgen 0rnegi olarak sunabilmistir.

Grup 3’de basar1 diizeyi yiiksek olarak belirlenen Ogrenci 7 smavda N ve R

sekillerini eskenar dortgen olarak isaretlemistir.

Arastirmaci
Ogrenci 7

Arastirmaci
Ogrenci 7

Arastirmaci
Ogrenci 7

Hangisi ya da eskenar dortgendir diye sorulmus ve N,R
demissin. Sana gore bunlar ni¢in bir egskenar dortgendir?
Cilinkii ikisinin de tiim kenar uzunluklar1 birbirine esit,
kenarlari es.

Peki, J nin de kenarlar1 birbirine es midir?

J, bir kare. O ylizden hepsi birbirine esit kenarlarin. Ama o
bir eskenar dortgen degildir.

Nigin J bir eskenar dortgen degildir?

Eskenar dortgenin agilart 90 olmaz. Karsilikli agilar esit
olur.
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Ogrenci 7 eskenar dortgene ydnelik prototip bir algiya sahiptir. Ogrenci kare disinda
tim kenar uzunluklar1 birbirine esit olan geometrik sekilleri eskenar dortgen olarak

isimlendirmistir.

Grup 2’de orta diizeyde basar1 gdsteren 6grenci olarak segilen Ogrenci 5 smavda H

ve M sekillerini eskenar dortgen olarak isaretlemistir.

Arastirmaci Hangileri eskenar dortgendir diye sorulmus, sen H ve M’yi
isaretlemissin. Nigin?

Ogrenci 5 Birbirine bakan agilar esit.

Arastirmaci Hangi agilar?

Ogrenci 5 [Ogrenci karsilikl1 agilar1 gosterir]

Arastirmaci Kenar uzunluklar1 arasinda nasil bir iliski vardir eskenar
dortgenin?

Ogrenci 5 Karsilari esittir.

Aragtirmaci Kenar uzunluklarinin hepsi birbirine esit olamaz mi1?

Ogrenci 5 Hayir, bence olmaz.

Arastirmaci Simdi bir daha tekrarlayalim. Bir sekil sana gore hangi
kosullarda eskenar dortgendir?

Ogrenci 5 Birbirine bakan agilar1 esit olanlar onlar benim i¢in eskenar
dortgendir.

Arastirmaci Peki, D' nin de karsilikli agilart birbirine esit midir?

Ogrenci 5 Hayir, onun tiim agilar esit.

Ogrenci 5’in eskenar dortgene yonelik yanlis bir algilamaya sahip oldugu
gorilmektedir. Matematiksel ifadeleri acgiklamada sorun yasayan Ogrenci genel

paralelkenar 6rneklerini eskenar dortgen olarak isimlendirme egilimindedir.

Grup 3’de orta diizeyde basarili 6grenci olarak belirlenen Ogrenci 8 sinavda B,J,N ve

R sekillerini dikdortgen olarak isaretlemistir.

Arastirmaci B.J, N ve R’ye kare demissin? Sana gore bir sekil ne zaman
karedir?

Ogrenci 8 Sekilde tiim kenarlar esitse ve dort kenar1 varsa.

Arastirmaci Isaretlediklerinin hepsinin tiim kenar uzunluklar esit midir?

Ogrenci 8 Evet.

Arastirmaci Peki, agilar1 da esit midir?

Ogrenci 8 Acilar farkli. B ve J’nin acilarinin hepsi 90°. N ve R biraz B
ve Jden farkli, agilar1 90° degil.

Arastirmaci Karenin agilar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

Ogrenci 8

Tiim agilar 90 olabilir veya karsilikli agilar esit olabilir.
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Ogrenci 8 kareye yonelik sahip oldugu kisitli bakis acis1 ile genel ve 6zel eskenar

dortgen tiirlerini kare olarak isimlendirme egiliminde oldugu goriilmektedir.
e YAMUK (OM)

Grup 1’de basar1 diizeyi yiiksek Ogrenci olarak belirlenen Ogrenci 1 sinavda
F.E,A,G,I,O0,P,ST sekillerini yamuk olarak isaretlemesine ragmen miilakatta yalnizca F ve

O’nun yamuk olduguna kanaat getirmistir.

Aragtirmaci Sekiller arasindan hangisi ya da hangileri yamuktur diye
sormusum, sen ise c¢ok sayida sekli yamuk olarak
belirtmigsin. Bunlar1 niye gore yazdin?

Ogrenci 1 Aslinda ben bazilarimi  yanlis yapmisgim. Bana gore
buradakilerin hepsi yamuk degil. Degistirme oluyor mu?

Arastirmaci Evet, smnavdaki cevaplarmin aynisim1 sdylemek zorunda
degilsin. Mesela simdi sana sorsam hangileri yamuktur diye,
bana ne dersin?

Ogrenci 1 F ve O’ya yamuk derim yalnizca.

Arastirmaci Nigin?

Ogrenci 1 Ciinkii dort kenar1 ve dort kosesi var ve iki kenari [karsilikl
bir kenar ¢ifti] paralel onlarin.

Aragtirmaci M niye bir yamuk degildir o halde?

Ogrenci 1 Cunku o paralelkenar.

Aragtirmaci Paralelkenar gibi yamuk olamaz m1?

Ogrenci 1 Hayrr.

Arastirmaci Peki, T bir yamuk mu?

Ogrenci 1 Onda hi¢ paraléllik yok ki. Olmaz...

Ogrencinin 1’e gore bir sekli yamuk olarak ifade edilebilmesi icin dort kenara sahip
olmali ve yalnizca bir kenar cifti birbirine paralel olmalidir. Ogrenci sahip oldugu bu bakis

acisi ile 6zel yamuk cesitlerini (PK,ED,DD,K) belirleyememistir.

Grup 2’de diisiik diizeyde basari gosteren Ogrenci olarak belirlenen Ogrenci 6
sinavda A,G,LLK,P sekillerini yamuk olarak isaretlerken miilakatta yalnizca K ve I’y1

yamuk olarak ifade etmistir.

Aragtirmaci Yamuk icin verdigin cevaplar1 inceleyelim. Mesela A nigin
bir yamuktur sence?

Ogrenci 6 Kenarlar ¢ok uyumsuz durdugu i¢in demistim o zaman...
Ama pek emin degildim.

Arastirmaci Simdi A sekline yamuk der misin?

Ogrenci 6 Ya, aslinda yamugun kdsesi olmaz. Ama bunun (A’nin) var.

Aragtirmaci O yiizden A yamuk degil mi?

Ogrenci 6 Galiba degil.
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Aragtirmaci Peki, sekiller arasindan hangisi ya da hangilerine simdi
yamuk dersin?

Ogrenci 6 K’ye derim ¢linkii kenarlar1 birbirine baglanmiyor o ylizden
kosesi yok ve yamuk...

Arastirmaci Baska var mi1?

Ogrenci 6 I yamuktur, ’'nin iki tane kdsesi var ama ¢izgileri ¢gembere

benziyor, o ylizden yamuk dedim.

Ogrenci 6’nin yamuk tercihine gore bir sekil ya agik olmal1 ya da kenarlar1 egrisel
olmalidir. Ogrencinin sahip oldugu bu bakis agis1 yamuga dair tamamiyla yanlis bakis

acsina sahip oldugunu gostermistir.

Grup 3’de diisiik diizeyde basar1 gosteren dgrenci olarak belirlenen Ogrenci 9

smavda A ,E,G,I,P,ST sekillerini yamuk olarak isaretlemistir.

Aragtirmaci Yamuk olarak isaretledigin sekilleri inceleyelim. Mesela A’ya
nigin yamuk dedin?

Ogrenci 9 Kenar uzunluklart ayn1 degil uymuyorlar. Bir de egilmis.

Arastirmact E’ye nigin yamuk dedin peki?

Ogrenci 9 O da ¢ok bi¢imsiz durdugu i¢in.

Arastirmaci G’nin kag kenar1 var?

Ogrenci 9 Bes tane.

Arastirmaci Bes kenarli yamuk olabilir mi?

Ogrenci 9 Olur.

Arastirmaci 3 kenarli olur mu?

Ogrenci 9 O daolur.

Arastirmaci Yamugun kenar sayis1 6nemli midir?

Ogrenci 9 Kenar sayis1 degisir yamugun. Ug de olur, dért de olur...

Arastirmaci Peki, | niye bir yamuktur?

Ogrenci 9 Kenarlar1 yamuk durdugu i¢in?

Arastirmaci Nasil?

Ogrenci 9 (6grenci diisiiniir)

Arastirmaci Mesela A’nin kenarlar1 ile I'nin kenarlar1 arasinda nasil bir
fark var?

Ogrenci 9 A’nin kenarlar diiz ama I’nin kenarlar1 egri.

Aragtirmaci F nigin bir yamuk degil?

Ogrenci 9 Onun Gstiinde oklar var.

Arastirmaci Oklar ne anlama geliyor?

Ogrenci 9 (6grenci diisliniir) Bilmiyorum...

Arastirmaci Yazdiklarin disinda baska yamuk olan var mi1?

Ogrenci 9 Baska bulamadim.

Ogrenci 9 sozel olarak acikca dile getiremese de bir sekli yamuk olarak isaretlemek

i¢in, seklin kenar sayisina bakmadan, kenarlarinin egrisel olmasina veya sekilde herhangi
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bir eslik, diklik paralellik iliskisi olmamasina dikkat ettigi goriilmektedir. Diisiik diizeyde

olan Ogrenci 9 yamuk ile ilgili olarak tamamuiyla yanlis algilamaya sahiptir.
e DIKDORTGEN (OM)

Grup 2’de basarn diizeyi yiiksek olarak belirlenen Ogrenci 4 smavda D ve L

sekillerini dikdortgen olarak isaretlemistir.

Arastirmaci Dikdértgen olarak D ve L’yi isaretlemissin, nigin bunlar sana
gore dikdortgen?

Ogrenci 4 Acilar birbirine esit ve 90 derece. Bir de karsilikli kenarlar
esit.

Arastirmaci Dikdértgenin yalnizca karsilikli kenarlari mi esit olur?

Ogrenci 4 Evet, uzun ve kisa kenarlar1 olur.

Aragtirmaci Mesela J ye dikdortgen der misin?

Ogrenci 4 Hayir, o bir kare. Dikdortgende uzun ve kisa kenarlar olmasi
sart. Tiim kenar uzunluklar1 birbirine esit olamaz.

Arastirmaci Peki, H sekli bir dikdortgen midir?

Ogrenci 4 Dikdortgen ¢ok az bir farkla olabilirdi, biraz daha dik olsaydi.

Kisa kenarlar1 birbirine paralel, oras1 biraz daha dik olsaydi
birbirine paralel olabilirdi.

Ogrenci 4 dikdértgene dair tam bir prototip anlayisa sahiptir. Bu sebeple 6grencinin

dikdortgen kavramina kareyi yerlestirmekten kagindigi goriilmiistiir.

Grup 3’de orta diizeyde basarili gdsteren dgren olarak belirlenen Ogrenci 8 sinavda

D,L,H,M sekillerini dikdortgen olarak isaretlemistir.

Arastirmaci Hangileri dikdortgendir diye sormusun, sen D,L,H ve M'yi
isaretlemissin. Ni¢in D sana gore bir dikdortgendir?

Ogrenci 8 Karsiliklt  kenar uzunluklart birbirine esit oldugu igin
dikdoértgendir dedim.

Arastirmaci Hepsinin benzer sekilde karsilikli kenar uzunluklari esit mi?

Ogrenci 8 Evet.

Arastirmaci Peki, ya acgilar1?

Ogrenci 8 D ve L’nin acilar1 90° ama digerlerinin degil.

Arastirmaci Dikdortgende ac1 ne olmalidir?

Ogrenci 8 Acinin énemi yok, 90 da olur farkli da. Onemli olan karsilikli
kenar uzunluklar1 ayni olmasi.

Aragtirmaci Tim kenar uzunluklar1 ayni olabilir mi dikd6rtgenin?

Ogrenci 8 Hayir, yalnizca karsilikli kenarlar ayn1 olacak.
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Ogrenci 8 i¢in bir seklin dikdortgen olmasi i¢in yalnizca karsilikli kenar uzunluklari
esit olmalidir. Bu sebeple 6grenci genel paralelkenar ve dikddrtgen orneklerini dikdortgen

olarak belirtmisken kareyi dikdortgen sinifi disinda tutmustur.

Grup 2’de diisiik diizeyde basar1 gosteren Ogrenci olarak belirlenen Ogrenci 6
sinavda D,L,H,M sekillerini dikdortgen olarak isaretlemisken miilakatta yalnizca D ve

L’nin dikdortgen oldugu yoniinde goriis bildirmistir.

Arastirmaci Dikdoértgen olarak D,L,H ve M’yi yazmigsin?

Ogrenci 6 Mesela D nicin bir dikdortgendir sana gore?

Arastirmaci Iki kenar1 esit birbirine, bir de uzun kenarlar1 ve kisa kenarlar
var. Ondan dikdortgen dedim.

Ogrenci 6 Acilart peki?

Arastirmaci Dik ac1 galiba.

Ogrenci 6 Dik a¢1 ne demekti?

Arastirmaci Unuttum... Ama dik ac¢1 diiz durur.

Ogrenci 6 Peki, M nicin bir dikdértgendir?

Aragtirmaci Aslinda degil.

Ogrenci 6 Dikdértgenin diiz durmasi gerekiyor, bu sekil [M] yatmis.
Y atarsa dikdortgen olmaz.

Arastirmaci H sekli?

Ogrenci 6 O da M gibi yan yatmis, ondan degildir.

Arastirmaci J de yan yatmis mi1?

Ogrenci 6 O diiz duruyor ama dikdortgen degil, kare.

Arastirmact Ni¢in dikdortgen degil?

Ogrenci 6 Dikdortgende kisa ve uzun kenar olmali.

Ogrenci 6 dikdortgen igin prototip oOrneklerini gdstermistir. Sinavda genel
paralelkenarlar1 da dikdortgen olarak isaretlemesine ragmen miilakatta cevabini
degistirmistir. Ogrenci dikdortgenin ozellikle agilarim dile getirmede sikint1 yasamustir.

Kareyi ise dikdortgen olarak ele almamaistir.
e PARALELKENAR (OM)

Ogrencilerin paralelkenara yonelik gériislerinden bazilari sunulmustur. Grup 1°de
basar1 diizeyi yiiksek olarak belirlenen Ogrenci 1 smavda H,M,N,R sekillerini paralelkenar

olarak isaretlemistir.

Arastirmaci Hangisi ya da hangileri paralelkenardir diye sormusum, sen
H,M,N,R demissin. Oncelikle H’den baslayalim. Ni¢in H bir
paralelkenardir?

Ogrenci 1 4 kenar1 ve 4 kosesi var Oncelikle. Karsilikli kenarlar1 birbirine

paralel oldugu i¢in dedim.
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Arastirmaci M’de de benzer sekilde mi?

Ogrenci 1 Evet.

Arastirmaci YaR'de?

Ogrenci 1 Evet, dort kenar1 var tamam... Burada da karsilikli kenarlar
birbirine paralel, kesismezler.

Arastirmaci Peki, D seklinin karsilikli kenarlar paralel midir?

Ogrenci 1 Paralelkenar degildir, bu seklin i¢ agilar 90°.

Arastirmaci D seklinde karsilikli kenarlar birbirine paralel midir?

Ogrenci 1 Evet.

Arastirmaci O halde nigin bir paralelkenar degildir?

Ogrenci 1 Paralelkenarda i¢ acilar 90° olamaz ki.

Arastirmaci Paralelkenarin tiim kenar uzunluklar birbirine esit olabilir mi?

Ogrenci 1 Evet, burada ben N ve R’ye demistim ¢iinkii.

Arastirmaci Peki, B sekli paralelkenar midir?

Ogrenci 1 Degil, karedir. Kenarlar1 esit ama B’nin agilar dik.

Ogrenci 1 genel paralelkenar ve eskenar dortgen sekillerini paralelkenar olarak ele
aldig1 goriilmiistiir. Ancak, 6grenci paralelkenarin acilarinin dik olamayacagi yoOniinde
yanlis algiya sahiptir. Bu sebeple kare ve dikdortgeni paralelkenar kategorisine

yerlestirmekten kaginmistir.

Grup 1’de orta diizeyde basar1 gdsteren 6grenci olarak secilen Ogrenci 2 sinavda
B,JN,R sekillerini paralelkenar olarak isaretlerken miilakatta bu sekillere ek olarak

D,H,L,M sekillerini de paralelkenar olarak belirtmistir.

Arastirmaci Paralelkenar olarak smavda B,J,N,R’yi belirtmissin, nigin
bunlar sana gore paralelkenardir?

Ogrenci 2 Uzerlerinde tirnak isaretleri var, o yiizden paralelkenardir.

Aragtirmaci Isaretler ne anlama geliyor?

Ogrenci 2 Kenari esit, paralel, ayn1 dogrultuda giden demek.

Arastirmaci Mesela B’ de nereler paralel?

Ogrenci 2 Karsilikli iki diiz ¢izgi birbirini kesmiyor, oralar1 parael.

Arastirmaci Peki, H’nin de karsilikli kenarlari paralel mi?

Ogrenci 2 Onu hi¢ diisiinmemistim. Evet, aslinda uzatinca kesmezler.

Aragtirmaci H bir paralelkenar midir?

Ogrenci 2 Olabilir diyorum.

Arastirmaci Peki, L sekli paralelkenar midir?

Ogrenci 2 Evet, o da paralelkenar olabilir. Onun da karsilikli kenarlar
birbirine paralel ve de esit.

Arastirmaci Baska paralelkenar var mi1 burada?

Ogrenci 2 Goremedim baska.

Aragtirmaci D paralelkenar mi1?

Ogrenci 2 Evet, 0 daL’ye ¢cok benziyor.

Arastirmaci Peki, F?

Ogrenci 2 Hayir, o bir yamuk sanirim...
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Ogrenci 2’ye gore bir seklin paralelkenar olmasi i¢in karsilikli kenarlarin birbirine
esit olmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda genel ve 6zel paralelkenar tiirlerini dogru olarak
belirlemistir. Yalniz, 6grenci eslik semboliinii paralellik sembolii olarak algilamaktadir.

Ogrenci miilakatta paralelkenara dair kesin cevaplar vermekten kaginmustir.

Grup 3’de orta diizeyde basar1 gdsteren dgrenci olarak secilen Ogrenci 8 sinavda

H,M,N sekillerini paralelkenar olarak isaretlemistir.

Aragtirmact : Paralelkenar icin HM ve R’yi isaretlemissin. Bir seklin
paralelkenar olup olmadigini belirleyebilmek i¢in sekilde neye
bakarsin?

Ogrenci 8 . Karsilikli kenarlar1 birbirine paralel mi ona bakarim.

Arastirmac1 : Isaretlediklerinin hepsinin karsilikli kenarlar1 paralel mi?

Ogrenci8 : Evet.

Arastirmact @ Peki, D’nin de karsilikli kenarlari paralel mi birbirine?

Ogrenci 8 . Hayir degil, D’nin kenarlan dik.

Arastirmact @ Dik olunca karsilikli kenarlar1 paralel olmaz mi1?

Ogrenci 8 . Olmagz, paralel olmasi i¢in goriiniis olarak biraz yatik olmali.

Arastirmact R bir paralelkenar midir?

Ogrenci 8 . Bana gore onun da agilar1 dik duruyor. Kagidi yan tutunca dik
gorindu bana.

Aragtirmaci : Peki, F bir paralelkenar midir?

Ogrenci 8 :  F’de paralellik var ama onun sadece iki kenar1 paralel. Onun
icin degil.

Ogrenci 8 paralelkenarm karsilikli kenarlarmin birbirine paralel olacagini belirterek
bu kavram algisina eskenar dortgeni de yerlestirmistir. Bir bakima 6grenciye gore
paralelkenarin karsilikli kenarlart dik olmak yerine biraz yatik durmalidir. Bu sebeple 6zel
bir paralelkenar olan eskenar dortgeni dogru isimlendirebilirken kare ve dikddrtgeni
paralelkenar olarak belirtmemistir. Ayrica eskenar dortgen olan N’yi paralelkenar olarak

ifade etmesine ragmen bagka bir eskenar dortgen R’yi paralelkenar sinifina almamaistir.

Daha derinlemesine bilgi sunabilmek icin deney ve kontrol grubunda goriisiilen her
bir 6grencinin kendilerine sorulan dortgen Orneklerine hangi tlirde ornekleri gosterdigi
Tablo 41 ve Tablo 42'de verilmistir. Tabloda yer alan gokgen tiirleri o tiiriin en genel

ornegidir. Ornegin; eskenar dortgen kare olamayan bir eskenar dortgendir.
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goriilebildigi gibi dortgenleri eksik olarak belirten 6grenciler genellikle ichbikey bir dortgen
olan E seklinde yanmilmistir. Diger 68renciler genellikle dortgenin 6zellikleri (kenar, ag1
veya paralellik) olmal1 distincesiyle genel dortgenleri dortgen sinifi igerisine almamustir.
Bunun disinda Ogrenci 2 ve 5 dortgen olmayan geometrik sekilleri (P, K gibi) dortgen
olarak belirtmistir. Ogrenci 1, 2, 5 ve 7 diger kare, paralelkenar gibi dértgenleri dortgen

olarak dogru belirtmisken geri kalan 6grenciler 6zel dortgenleri eksik olarak belirtmistir.

Yamuga dair On-miilakatta hicbir 6grenci dogru bir agiklama getirememistir.
Ogrencilerin hepsi yamuk olmayan sekilleri yamuk olarak tasvir etmistir. En sik
karsilagilan durumlar genel dortgenlerin ve dortgen olmayan geometrik sekillerin yamuk
olarak ele alinmasidir. Ogrenci 4, 5, 7, 8 ve 9 genel yamuk 6rneklerini gosterebilmisken

Ogrenci 1, 2 ve 3 yamugun tiim drneklerini sekiller arasindan gdsterememistir.

Paralelkenarm genel drneklerini sunma bakimindan Ogrenci 5 disinda herkes basarili
olmustur. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu eskenar dortgeni de paralelkenar olarak ifade
edebilmistir. Buna karsilik paralelkenarin dikdortgen ve kare ile iligkilendirilmesi oldukca
azdir. Ogrencilerin higbiri dortgen olmayan geometrik sekilleri paralelkenar olarak

belirtmemistir.

Dikdortgen igin Ogrencilerin biiylik cogunlugu genel orneklerini miilakatta ifade
edebilmistir. Bunun disinda yalnizca bir durum ile karsilasilmistir. Bu ise Ogrenci 8’in
dikdortgendeki yorumuna benzer olarak genel paralelkenarlarin da dikdortgen olarak ele

almas1 olmustur. Ogrencilerden hicbiri kareyi dikddrtgen olarak ele almamustir.

Ogrenci 5 disinda dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugu eskenar dortgenin genel seklini
dogru olarak gosterebilmistir. Bunun disinda kare orneklerinin de eskenar dortgen olarak
ifade edilmesi ikinci olarak en sik karsilasilan durumdur. Ogrenci 2 eskenar dértgenin
yalmzca karsilikli kenarlarinin da es olabilecegini dile getirip genel paralelkenar,
dikdortgen orneklerini de eskenar dortgen olarak ifade ederken, Ogrenci 5 ise yalnizca

genel paralelkenar1 eskenar dortgen olarak ifade etmistir.

Tiim 6grenciler kare drneklerini dogru olarak belirtebilmistir. Ancak, Ogrenci 8’in
kareye dair goriislerine benzer olarak, Ogrenci 2, 5, 8 ve 9 genel eskenar dortgenlerin de

kare oldugunu ifade etmistir.
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Her ii¢ grupta 6grenim goren Ogrenciler calistiklart materyaller geregi dortgenler
aras1 doniisiimleri gdzlemleyebilmistir. On-miilakatlarda bir dortgen tiiriiniin digerine
donlismesi yoniinde herhangi bir goriis O0grenciler tarafindan dile getirilmezken, son

miilakatlarda 6grenciler dortgenler arasi doniisiimlerden bahsetmislerdir.

Son miilakatlarda (SM) o6grencilerin dortgenlere yonelik goriislerinden bazilari bu

boliimde sunulmustur. Dortgen tiirlerinin  sunum sirast  miilakat sirasina  gore

olusturulmustur.
e DORTGEN (V)

Grup 1°deki Ogrenci 2, Grup 2’de Ogrenci 5 ve Grup 3’de Ogrenci 7 ve 9 disinda
tim Ogrenciler ilk sayfada yer alan sekillerden dortgen olanlarin tiimiinii dogru

belirleyebilmistir.

Ogrenci 2 son sinavinda dortgenler arasindan yalmizca ichilkey bir dortgen olan E

seklini dortgen olarak belirtmemistir.

Arastirmaci Peki, E sekli sana gore ni¢in bir dortgen degildir?

Ogrenci 2 E sekli bana ¢ok degisik geldi, U¢gen gibi duruyor sanki.

Arastirmaci E’nin kag kenar1 var, sayar misin?

Ogrenci 2 Dort ma Gg mu diye tam karar veremiyorum.

Arastirmaci Teker teker kenarlarini bana gosterir misin?

Ogrenci 2 Bu birinci kenar, bu ikinci kenar, iste surasina tam karar
veremiyorum [6grenci E seklinin i¢biikey kenarlarini gdsterir].

Aragtirmaci Supposer programinda boyle bir dortgen gérmiis miiydiin?

Ogrenci 2 Gormiistim ama seklin dortgen olup olmadigindan emin
degilim iste.

Aragtirmaci Sonug olarak E’ye dortgen der misin demez misin?

Ogrenci 2 Demem ama iki tiggenden olusuyordur derim.

Arastirmact Nasil iki tiggenden olusur?

Ogrenci 2 Ortadan ¢izgi ¢izdigimizde iki tane iiggen var burada [Ogrenci

seklin bir kdsegenini ¢izer].

Ogrenci 2 tiim Ozel dortgenleri dortgen olarak dogru ifade edebilirken genel
dortgenlerden gore icbukey dortgenleri dortgen olarak isimlendirmede sorun yasamustir.

Ayni1 problemi Ogrenci 7°de de gdzlenmistir.
Ogrenci 9 ise yalnizca B,J,D,R,L,H,M,N sekillerini dortgen olarak belirlemistir.

Arastirmaci Hangileri dortgendir diye sorulmus sen de birkag tane
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yazmissin. Bu sekiller sana gore ni¢in dortgendir?

Ogrenci 9 B ve J kare, kenarlar1 dik. Mesela H paralelkenar. D
dikdortgendir. O ylizden yazmistim.

Arastirmact Peki, A sana gore nigin bir dortgen degildir?

Ogrenci 9 Onun higbir yeri esit degil ki.

Arastirmacti Mesela bana ornekler verir misin? Dortgen dediklerinde ne var
da A dabu ozellikler yok?

Ogrenci 9 A yamuk o yizden dortgen demedim. Ama B,D,H’nin belli
Ozellikleri var.

Arastirmaci Mesela H’nin ne 6zelligi var?

Ogrenci 9 H paralelkenar, karsilar1 paralel.

Arastirmaci F’de paralellik var m1?

Ogrenci 9 Evet, bir kenar [bir kenar cifti]paralel gosterilmis.

Arastirmact F bir dortgen midir?

Ogrenci 9 Hayir, o da bir yamuk ¢iinkii.

Ogrenci 9 icin yamuk disindaki diger ozel dortgen tiirlerini dortgen olarak
isimlendirme egilimindedir. Ogrenciye gore dortgende paralellik, kenarlar1 veya acilarinda
bir eslik olmalidir. Benzer mantiga sahip olan Ogrenci 6 ise genel yamuk &rneklerini
dortgen olarak isimlendirmigken genel dortgenleri (A,E,T) herhangi bir 06zellikleri

olmadigini iddia ederek dortgen olarak belirtmemistir.
e KARE (SV)

Grup 3’de yer alan Ogrenci 8 ve 9 disinda tiim dgrenciler sekiller arasindan kare
orneklerini dogru gostermistir. Kareyi dogru gosteren ogrenciler karenin acilarmin

dikligine ve kenarlar1 arasindaki eslige vurgu yapmustir.

Ogrenci 9 son-smavda kare olarak B,J,N ve R’yi isaretlemistir.

Arastirmaci Sekillerden hangisi karedir diye sorulmus, sen B,J,N ve R
demissin. 6rengin B ni¢in bir karedir?

Ogrenci 9 Tim kenarlar1 birbirine esit, bir de agilar1 esit oldugu i¢in.

Arastirmact J?

Ogrenci 9 O daB gibi.

Arastirmaci Peki, N?

Ogrenci 9 O da kare, ama biraz yan yatmuis.

Arastirmaci Acilar1 hakkinda ne sdyleyebilirsin bana?

Ogrenci 9 Karsilikli agilar esit, bir de acilar1 dik degil derim.

Aragtirmaci Peki, nigin bir karedir o halde?

Ogrenci 9 Kare icin kenarlarinin esit olmasi yeterli, agilar 6nemli degil.

Arastirmaci Geometrik seritlerle kare olusturdugunu hatirliyor musun?

Ogrenci 9 Evet.

Arastirmaci Orada karenin agilart ve kenarlart ile ilgili olarak ne

soyleyebilirsin?
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Ogrenci 9 Geometrikleri cekince acilar1 degisiyordu ama kenar
uzunluklar1 degigsmiyordu.

Aragtirmaci Karenin agilar1 hakkinda son olarak ne sdyleyebilirsin?

Ogrenci 9 Bazen 90 bazen de karsilikli agilar esit.

Ogrenci 9’a gore kareleri dogru gostermesine ragmen ek olarak genel eskenar
dortgenleri de kare Ornegi olarak sunmustur. Gerekge olarak geometrik seritlerle
olusturulmus olan kareyi kenarlarindan ¢ektiginde agilarinin dikligindeki degisimi

gostermistir.

Ogrenci 8 ise B,J ve R’yi kare olarak belirtmistir. B ve J’ye nigin kare dedigini

mantikli bir sekilde agiklayan 6grenci R seklinde algt yanilmasi yagamistir.

Arastirmaci R sekli nigin bir karedir?

Ogrenci 8 B’ye benzer sekilde acilar dik ag1 ve kenarlar esit.
Arastirmaci Kenarlarmin esit oldugunu nasil anldin?

Ogrenci 8 Uzerinde eslik isareti var.

Arastirmaci Agcilariin dik oldugunu nasil anladin?

Ogrenci 8 Kagidi ¢evirdim bana dik gdziiktii.

Arastirmaci Dik oldugundan emin olabilir misin?

Ogrenci 8 Aslinda olamayiz ama ben yine de karedir diyorum.

e ESKENAR DORTGEN (SM)

Grup 2’deki Ogrenci 6 ve Grup 3’deki Ogrenci 8 disinda 6grencilerin tiimii eskenar
kare dahil dértgen orneklerini dogru gostermistir. Ancak Grup 1°deki Ogrenci 2 ve 3
sinavda yalnizca genel eskenar dortgen ornekleri olan B ve J’yi yazmisken miilakat
esnasinda kare 6rneklerini de eskenar dortgen olarak belirtmislerdir. Bu durumu 6rnekleme

acisindan Ogrenci 3 ile aragtirmaci arasindaki diyaloglar verilmistir.

Aragtirmaci Hangileri eskenar dortgendir diye sormusum. N ve R
demigsin. Mesela ni¢in N bir eskenar dortgendir?

Ogrenci 3 Ogretmenim tiim kenarlari es, karsiliklar1 acilar1 birbirine esit
ve parael.

Arastirmaci Peki, B sekli de bir eskenar dortgen midir?

Ogrenci 3 Aslinda karenin de kenarlar1 birbirine esittir ama. ..

Arastirmaci Eskenar dortgenin tiim agilar1 birbirine esit olabilir mi?

Ogrenci 3 Evet, olabiliyordu. Bilgisayarda eskenar dortgeni ¢ekip kare
yapmistim.

Arastirmaci Peki, kare bir eskenar dortgen midir?

Ogrenci 3 O zaman evet 6gretmenim.

Arastirmaci Nicgin?
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Ogrenci 3 . Eskenar dortgenin agilar1 90 da olabilir...
Ogrenci 6 eskenar dortgen olarak N ve R’yi, Ogrenci 8 ise yalmzca N’yi
isaretlemistir.

Arastirmact : Hangisi eskenar dortgendir diye sorulmus, N ve R demigsin.
Bunlar nicgin bir eskenar dortgendir?

Ogrenci 6 : Tiim kenar uzunluklar1 birbirine esittir, bu yiizden eskenar
dortgen dedim.

Arastirmact @ Peki, J bir eskenar dortgen midir?

Ogrenci 6  : ] bir kare, eskenar dortgen degildir.

Arastirmact : Eskenar dortgenin agilar1 karedeki gibi olmaz m1?

Ogrenci 6  : Yalnizca kenarlarindan cekersek olabiliyor.

Arastirmact : Cabri’de eskenar dortgenin acilarint 90 derece yapabilmis
miydin?

Ogrenci 6 : Evet, olmustu ama o zaman kare olmustu.

Ogrenci 6 eskenar dortgen ile kare arasinda gecisi kurmada sorun yasamistir.
Eskenar dortgenin agilarinin dik olabilecegini gozlemlemesine ragmen kareyi eskenar
dortgen olarak degerlendirmekten kagmmustir. Ogrenci 8 ise benzer gerekgelerle kare
orneklerini eskenar dortgen olarak belirtmemistir. Ayrica bu 6grenci genel bir eskenar
dortgen olan R’de agilarin dik oldugu yoniinde yasadigi algi yanilmasi sebebiyle bu sekli

eskenar dortgen olarak belirtmeyip kare oldugunu ifade etmistir.
e YAMUK (SM)

Yamukta Ogrencilerin sinav ve miilakat cevaplarinda farkliliklar goériilmiistiir. Bu
sebeple dgrencilerin yamuk olarak belirledigi tiirler Tablo 43 de verilmistir. Ornegin;
Ogrenci 3 yamuk olarak smavda ve son-miilakatta genel dortgenleri (A,E,T), genel
yamuklar: (F ve O) ve P, K gibi dortgen dis1 sekilleri (DDS) isaretlemistir. Tabloda koyu

karakterler dogru cevaplamalar1 gostermektedir.

Tablo 43. Ogrencilerin son-testte sinavda ve miilakatta yamuga dair verdikleri

cevaplarin dagilimi

Sinavda verilen cevaplar Mulakatta verilen cevaplar
D Y | PK |DD |ED |K | DDS |[D|Y |PK | DD | ED | K | DDS
Ogrenci 1 - X - - - |- N I I S R R R R
Ogrenci 2 - X | - - - - - - X - - - - -
Ogrenci3 | X [X| - | - | - |- X [X[X| -] -1]-1]-] X




Tablo 43 (in devami
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Ogrenci 4 - X| - - - |- - - [ XX X X | X| -
Ogrenci 5 - oIx|) -] -1 -] - - Ix -] - A R
Ogrenci 6 | X - - - - x| - Ix]-] - A N
Ogrenci 7 - Ix - -] - -] - X Ix|-] - N I
Ogrenci8 | X X[ - - -]-] X [ X |x|-] - A R
Ogrenci9 | - - - - - x X -] - - X

( X, tim 6rnekleri gosterilmis; X, tiim 6rnekleri gdsterilmemis; -, herhangi bir 6rnegi

gosterilmemis; DDS, dortgen dist sekil)

Ogrenci 1 ile yiiriitiilen miilakatta asagidaki gibi diyaloglar elde edilmistir.

Arastirmaci

Ogrenci 1
Arastirmaci
Ogrenci 1
Arastirmaci
Ogrenci 1

Arastirmaci
Ogrenci 1
Arastirmaci
Ogrenci 1
Arastirmaci

Ogrenci 1

Hangisi yamuktur diye sorulmus, sen F ve O demissin. Nigin
bunlar yamuk?

Karsilikl1 bir kenar ¢ifti yani iki tane kenar1 birbirine paralel.
Yamukta iki kenar ¢ifti birbirine paralel olamaz mi?

Aslinda kenarlarindan ¢ekince paralelkenar yapmigtim.

O halde H'ye nicin bir yamuk demedin?

Yamuk degisince aklima c¢ok diizgilin sekiller gelmiyor ama
yamukta yalnizca bir paralellik olmal.

T bir yamuk mudur?

Hayir, onda paralellik yok.

Sekiller arasindan yamuk olarak belirtebilecegin bagka var mi1?
Y ok.

Bir sekle ne zaman yamuk dersin, bir daha tekrarlayalim o
Zaman.

Iki kenar1 birbirine paralel olacak ama karsilikli kenarlari
olmayacak. Bir de acilar1 dik olmayacak, kenarlar1 esit
olmayacak.

Ogrenci 1 yamugu kenarlarindan ¢ekip paralelkenara doniistirmesine ragmen

paralelkenarla yamuk arasindaki gegisi kuramamigtir. Yamuga dair sahip oldugu 6nyargilar

dgrencinin 6zel yamuk cesitlerini belirlemesinde engel teskil etmistir. Cevaplar1 Ogrenci 1

ile ayn1 olan Ogrenci 5°de ise farkl1 bir durum gozlenmistir.

Arastirmaci
Ogrenci 5
Arastirmaci

Ogrenci 5
Arastirmaci

Sekillerden hangisinin yamuk oldugu sorulmus, F ve O
demissin. Bu sekiller ni¢in yamuktur.

Kenar uzunluklar1 farkli oldugu i¢in, bir de kenarlarinda
paralellik oldugu i¢in.

Hangi kenarlar paralel.

Su ile su [68renci karsilikl1 bir kenar ¢iftini gosterir].

Diger kenarlar paralel mi?
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Ogrenci 5 Hayir, onlarda paralellik yok.

Arastirmacti Peki, H bir yamuk mu?

Ogrenci 5 Hayir, o bir paraelkenar. H gibi yamuk olmaz.

Arastirmaci Yamugu kenarlarindan ¢ekince H gibi bir sekil yapabildin mi?
Ogrenci 5 Hayir, biz yamugu baska sekle ¢eviremedik.

Aragtirmaci A bir yamuk mudur?

Ogrenci 5 A’nin kenar uzunluklar farklidir. Ama paralelligi olmadigi

icin yamuk degildir.

Ogrenci 5 dinamik geometri yaziliminda yamugu kenarlarindan cektiginde baska
dortgen tiirlerine doniistiirememistir. Bu sebeple yamugu baska tiirlerle iligkilendirmekten

kaginmustir.

Goriisiilen 6grencilerden yalmzca Ogrenci 4 6zel yamuk tiirlerini dogru ifade

edebilmistir.

Arastirmact Sekillerden hangisi yamuktur diye sorulmus; F ve O demissin.
Bu sekiller ni¢in bir yamuktur sana gore?

Ogrenci 4 Cunku F ve O’ nun en az bir kenar cifti birbirine paraleldir.

Arastirmaci En az ne demek orada?

Ogrenci 4 Yani iki kenar1 da olabilir mi?

Arastirmaci ?

Ogrenci 4 Mesela H seklinde kag kenar ¢ifti bir birine paraleldir?

Arastirmact Iki.

Ogrenci 4 Yamuk icin en az bir kenar ¢ifti birbirine paraleldir demistin
ya az once bu climlen H sekli i¢in de gegerli olabiliyor mu?

Arastirmact Evet, en az deyince iki de olabilir.

Ogrenci 4 H sekli yamuk mudur?

Arastirmaci [k 6nce paralelkenardir ama sonra yamuk diyebiliriz.

Ogrenci 4 D sekli?

Arastirmaci Onun da en az bir kenar ¢ifti paralel, o ylizden inanmas1 zor

amao dabir yamuk...

Ogrenci 4 yamuk igin en az ibaresini kullanmasi sebebiyle miilakat esnasinda
paralelkenar, dikdortgen, eskenar dortgen ve kare arasinda gecis yapabilmistir. Ogrencinin
kullandig1 inanmasi zor seklindeki ifade 6grencinin yamuga dair kaliplagmis onbilgilerinin

oldugunu gostermektedir.

Ogrenci 7 miilakatta genel yamuk tiirlerini dogru belirlemesine ragmen miilakatta

genel dortgen tiirlerinden bazilarinin da yamuk oldugunu belirtmistir.

Arastirmact Hangileri yamuktur diye sorulmus, F ve O demissin. Nigin
) bunlar bir yamuktur?
Ogrenci 7 Karsilikli kenarlarindan yalnizca bir ¢ifti birbirine paralel

olduklar1 i¢in yamuk dedim.
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Aragtirmaci Yamugun en 6nemli 6zelligi nedir?

Ogrenci 7 Kenar uzunluklarmin farkli olmasi, bazen paralellik olmasi...

Aragtirmaci Yamukta paralellik olmadigir durum var midir ki?

Ogrenci 7 Evet, vardir. Geometrik ¢ubuklari [seritleri] ¢ekince yamugun
kenarlarindaki paralellik bozuluyordu.

Arastirmacti Peki, bozuldugunda yine bir yamuk oluyor muydu?

Ogrenci 7 Evet.

Arastirmaci Bana yamuk F ve O disinda 6rnekleri gosterir misin sekiller
icerisinden?

Ogrenci 7 A ve T de yamuktur.

Arastirmaci Peki, E bir yamuk mudur?

Ogrenci 7

Hayir, o dortgen degil zaten. Yamuklar dortgendir.

Ogrenci 7 bir seklin yamuk olabilmesi i¢in kenar uzunluklar1 arasindaki farkliliga ve
bazen de dortgenin paralelligini sorgulamaktadir. Geometrik seritleri kenarlarindan
cektiginde yamugun paralelliginin bozuldugunu dile getiren 6grenci buna ragmen sekli
yamuk olarak ifade etmistir. Icbiikey dortgeni ise dortgen olmadigi gerekgesini sunarak
yamuk olarak ele almamistir. Ogrenci 7’nin yamuga dair sahip oldugu onyargilar 6zel

yamuk tiirlerine gegmesinde engel olusturmustur.

Ogrenci 9 ise smnavda dortgen olmayan sekilleri yamuk olarak ifade etmisken

miilakatta genel dortgenleri yamuk olarak belirtmistir.

Arastirmaci Hangisi yamuktur diye sorulmus, sen birka¢ tane harf
yazmissin. Bunlar1 neye gore yazdin?

Ogrenci 9 Kenarlar1 yamuk duranlar1 yazdim.

Aragtirmaci Mesela burada hangi seklin kenarlar1 yamuk?

Ogrenci 9 P’nin, I’'nin kenarlar1 yamuk.

Aragtirmaci Peki, burada K’yi de yamuk olarak yazmissin, K ni¢in bir
yamuk?

Ogrenci 9 Onun kenarlar1 yamuk degil ama sekli kapanmamius.

Arastirmaci E’yi ni¢gin yazdin?

Ogrenci 9 Onun kenarlar1 ige gecmis oldugu i¢in.

Arastirmaci C nigin bir yamuk degil?

Ogrenci 9 Yamugun kenar sayis1 dort olabiliyor ama bes olamiyor.

Arastirmact A nicin bir yamuktur sana gore?

Ogrenci 9 Kenarlar1 arasinda esitlik, paralellik olmadigi i¢in...

Ogrenci 9 yamuk ile ilgili giiclii kavram yanilgisina sahiptir. Aldig1 egitim yamuk

kavraminda herhangi bir gelisim gostermesinde etkili olmamustir.
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e DIKDORTGEN (SM)

Dikdortgene iliskin 6grenci cevaplarinda 6grencilerin bir kismi cevaplarini sinavda
verdigi cevaplar1 degistirmistir. Ogrenci 1 ve 4 smavda D ve L’yi dikdortgen olarak
isaretlemisken miilakatta kare drnekleri olan B ve J’yi de eklemistir. Ogrenci 2 ve 6 ise
smavda D,H,L ve M’yi dikdortgen olarak isaretlerken miilakatta yalnizca D ve L’yi

dikdortgen 6rnegi olarak gostermistir.

Arastirmaci Hangisi dikdortgendir diye sorulmus, sen D ve L demissin.
Nicin bunlar sana gore dikdortgendir?

Ogrenci 4 Kenarlar1 dik oldugu i¢in ve karsilikli kenarlar1 esit oldugu
icin dikdortgen demistim.

Aragtirmaci Dikdortgenin tiim kenar uzunluklar1 birbirine esit olabiliyor
mu?

Ogrenci 4 Bazen oluyor bilgisayarda.

Arastirmaci Tiim kenar uzunluklar1 birbirine esit olunca nasil bir sekil
olusuyordu?

Ogrenci 4 Kare gibi.

Arastirmaci Peki, kare bir dikdortgen midir? Mesela B sekli?

Ogrenci 4 Aslinda dikdortgendir. Ciinkii dikdortgenin tiim kenarlar1 bazi

durumlarda esit olabiliyor.

Dikdértgene yonelik ilk basta prototip érneklerini gdsterme egiliminde olan Ogrenci
4 yazilim ile girdigi etkilesimden yararlanarak dikdortgenden kareye gecis yapabilmistir.
Bu sebeple kareyi dikdortgen olarak ele almistir. Ogrenci 1°de benzer agiklamalarda

bulunmustur.

Ogrenci 2 ve 6 smavda D,H,L ve M’yi dikdortgen olarak isaretlerken miilakatta

yalnizca D ve L’nin dikddrtgen olarak ifade etmistir.

Arastirmaci Hangisi ya da hangileri dikdortgen diye sormusum sinavda.
Sen D,H,L ve M demissin. D ni¢in bir dikdértgendir?

Ogrenci 6 Tiim agilart dik oldugu i¢in bir de karsilikli kenarlar esit.
Uzun kisa kenarlar1 var.

Arastirmaci Peki, H nicin bir dikdortgen?

Ogrenci 6 Onun da karsilikli kenarlar1 esit, bir uzun bir de kisa kenari
var.

Arastirmaci Agcilar1 peki?

Ogrenci 6 Karsilikli agilar1 esit ama ¢ekince hepsini dik yapabilirim.

Aragtirmaci H’yi bu haliyle gordiigiin zaman dikdortgen der misin, yoksa
demez misin?

Ogrenci 6 Bu haliyle degil, ¢iinkii agilar1 dik degil. Ama ben ¢ekince
oluyor diye yazmigtim.

Arastirmaci Peki, J bir dikdortgen midir?
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Ogrenci 6  : Hayur, karedir.
Arastirmact : Dikdortgenin tiim kenar uzunluklar: birbirine esit olamaz mi1?
Ogrenci 6 . Cekince esit olur ama o zaman dikdortgen olmaz kare olur.

Ogrenci 6 genel dikdortgen &rneklerini dogru gostermesine ragmen sinavda genel
paralelkenarlar1 dikdortgen kategorisine yerlestirmistir. Gerekcesini olarak paralelkenari
dinamik = geometri  yaziliminda  kenarlarindan  siiriikklediginde  dikdortgene
dontstiirebilmesini  gostermistir. Ancak, bu fikrini miilakatta degistirerek genel
paralelkenarlara dikdortgen dememistir. Diger yandan, yazilimda dikdortgeni kareye
doniistiirebilmesine ragmen kare-dikdortgen arasindaki gegisi Ogrenci 6 kuramamstir.

Ogrenci 2 de Ogrenci 6’ya benzer aciklamalarda bulunmustur.

Ogrenci 3, 5, 7, 8 ise smavda yalmzca genel dikddrtgen drnekleri olan D ve L’yi
dikdortgen olarak belirleyip kare 6rneklerini (B ve J) dikdortgen olarak ele almamiglardir.
Deney grubu dgrencileri olan Ogrenci 3 ve 5; yukarida Ogrenci 6'nin dikddrtgen ve kare
arasindaki goriislerine benzer sekilde bir agiklama getirmisken kontrol grubu 6grencileri

karenin dikdortgen olmadigina dair daha farkli bir gerek¢e sunmustur.

Aragtirmact : 5. soruda hangisi ya da hangileri dikdortgendir diye sorulmus.
D ve L olarak cevap vermissin. Bunlar nigin dikdortgendir?

Ogrenci 7 . Acilan dik, karsilikli kenarlari esit oldugu icin dikdortgendir.

Arastirmac1 : Peki, B bir dikdortgen midir?

Ogrenci 7 : Hayir, karedir.

Arastirmac1 : Dikdortgen olmama sebebi nedir peki?

Ogrenci 7 . Dikdortgende uzun ve kisa kenarlar bulunmali. Zaten bir

seklin tiim kenarlar1 esit ve acilar1 90 olunca kare olur.

Ogrenci 7 dikdértgen ile kare arasinda gegis yapamamustir. Deney grubundaki
ogrenciler yazilimda dikdortgenin bazen bir kare olabilecegini gorebilmisken bu grupta
boyle bir durum gergeklesmemistir. Bu sebeple 6grenci dikdortgenin kare olamayacagini
dile getirerek bu kavramlar birbirinden ayirma egiliminde olmustur. Ogrenci 8 dikddrtgen-

kare ciftleri arasindaki gegiste Ogrenci 7°ye benzer agiklamalarda bulunmustur,

Ogrenci 9 ise genel dikdortgen olan D ve L’yi; genel paralelkenar olan H ve M’yi

sinavda ve miilakatta dikdortgen olarak belirtmistir.

Aragtirmact : Hangisi dikdortgendir diye sorulmus, D,L,H ve M’yi yazmissin.
Mesela D nicin bir dikdortgen?
Ogrenci9  : Iki uzun iki kisa kenar1 oldugu igin. ..
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Arastirmact : Peki, H icin ne syleyebilirsin?

Ogrenci9 : O daD gibi. Uzun ve kisa kenarlari var.

Aragtirmact : Dikdortgenin agilari nasil olmalidir?

Ogrenci 9  : Bazen dik olur bazen olmaz.

Aragtirmact : Ne zaman dik olur dikdoértgenin agilar1?

Ogrenci9  : Kenarlar1 90 oldugu zaman.

Arastirmact . Nezaman dik olma peki?

Ogrenci9  : Kenarlarindan ¢ektigimiz zaman.

Aragtirmact : Geometrik seritleri kenarlarindan ¢ekince dikdortgende ne
olmustu?

Ogrenci 9 . Kenar uzunluklar1 degigsmemisti ama agilar1 degismisti.

Aragtirmaci . Nasil bir sekil olusmustu ¢ekince?

Ogrenci9 : Biraz egikti.

Arastirmact @ O sekil bir dikdortgen miydi peki?

Ogrenci 9 . Evet, clinkii uzun ve kisa kenarlar1 vardi. Ama acgilar1 dik
degildi.

Ogrenci 9’un paralelkenar ile dikdortgen arasinda gecisi yanls kurdugu
goriilmektedir. Ogrenciye gore dikdortgeni kenarlarindan cektiginde acilarin dikligi
bozulmasina ragmen yine bir dikdortgen olarak kalmaktadir. Bu ise geometrik seritlerin bir
dezavantaji olarak goriilebilir. Ogrenci 9 karenin nigin bir dikdértgen olmadigini ise

Ogrenci 9’un yukarida verilen agiklamalarina benzer sekilde agiklamistir.
e PARALELKENAR (SM)

Paralelkenara iliskin cevaplar incelendiginde smmavda ve miilakatta genel ve Ozel
paralelkenarlar1 dogru belirleyebilen yalmzca Ogrenci 4, 5 ve 7 olmustur. Bu dgrenciler
birbirine benzer agiklamalarda bulunmus; kare, dikdortgen, eskenar dortgenin karsilikli
kenarlarinin birbirine paralel olmalar1 ve paralelkenar1 yazilimda kenarlarindan ¢ektiginde
bu sekillere doniistiirebilmeleri sebebiyle kare, dikdortgen, eskenar dortgeni paralelkenar

ile iligkilendirmistir.

Ogrenci 1 ise smavda yalnizca genel paralelkenar drneklerini (H ve M) belirten

Ogrenci 1 miilakatta tiim paralelkenar drneklerini gosterebilmistir.

Aragtirmact : 6. soruda hangileri paralelkenardir diye sorulmus; sen H ve M
demissin. Bu sekiller ni¢in paralelkenardir?

Ogrenci 1 . Paralelkenarda karsilikli kenarlar birbirine paraleldir. Burada
da karsilikli kenarlart birbirine paralel oldugu igin sekillere
paraelkenar dedim.

Arastirmact : Mesela, N’nin de karsilikli kenarlar1 paralel midir?

Ogrenci1 : Evet.

Arastirmact : N’ye bir paralelkenardir diyebilir misin o halde?
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Ogrenci 1 N’ye ilk bakinca eskenar dortgendir derim ama N’de bir
paralelkenardir. Karsilikli kenarlar1 paralel ¢iinkii.

Arastirmaci Peki, D?

Ogrenci 1 Ona da ilk basta paralelkenar demem, once dikdortgendir
derim. AmaD de bir paralelkenar.

Arastirmacti Bilgisayarda D gibi bir paralelkenar gérmiis miiydiin?

Ogrenci 1 Evet, kenarlarindan ¢ekince dikdortgen olmustu.

Arastirmaci B bir paralelkenar midir?

Ogrenci 1 O da paralelkenar ama 6ncelikle karedir.

Ogrenci 1’in cevaplar incelendiginde dértgenleri oncelikle en 6zel halleri ile ifade
etme egiliminde oldugu goriilmektedir. Bu sebeple sinavda kare, dikdortgen ve eskenar
dortgeni paralelkenar olarak isaretlememistir. Ancak, kullandig1 yazilimda dortgenler arasi
doniistimleri gozlemleyen Ogrenci dortgenler arasinda gegisler kurarak paralelkenar ile

diger dortgenler arasi iligkileri dogru belirleyebilmistir.

Ogrenci 3, 6 ve 8 siavda ve miilakatta paralelkenar drnegi olarak HM,N ve R’yi

gostermistir.

Arastirmaci Hangisi paralelkenardir diye sorulmus, sen H,M,N ve R'yi
isaretlemisin. Bu sekiller ni¢in sana gore paralelkenardir?

Ogrenci 6 Karsilikli kenarlar1 birbirine paralel hepsinde de.

Arastirmaci Kenar uzunluklar1 arasinda nasil iligki var sekillerin?

Ogrenci 8 H ve M’de karsilikli kenarlar esit ama N ve R’de kenarlarin
hepsi esit. Zaten N ve R eskenar dortgen.

Arastirmaci Eskenar dortgen paralelkenar olabilir mi?

Ogrenci 6 Evet, ¢iinkii karsilikli kenarlar1 paralel.

Arastirmaci Peki, dikdortgen bir paralelkenar olabilir mi?

Ogrenci 6 Hayr.

Arastirmaci Nigin?

Ogrenci 6 Dik agili paralelkenar olmaz, paralelkenarda kenarlar yan
yatmig durumda olmali.

Aragtirmaci Bilgisayarda paralelkenarin agilarin1 90 derece yapabildin mi?

Ogrenci 6 Evet yapabildim ama o zaman dikddrtgen olmustu.

Ogrenci 6’ya gore bir seklin paralelkenar olabilmesi icin karsilikli kenarlarmin
paralel olmasi ve agilarinin dik olmamasi kendi tabiriyle yatik olmasi gerekmektedir. Bu
sebeple genel paralelkenar disinda genel eskenar dortgen orneklerini de paralelkenar olarak
gosterirken paralelkenar ile kare ve paralelkenar ile dikdortgen arasinda gegis

kuramamustir. Ogrenci 3 ve 8 de Ogrenci 6’ya benzer goriisler bildirmistir.
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Ogrenci 9 son-miilakat dikdortgende agikladig: fikirlerin benzerini dikddrtgende de
belirtmistir. Ogrenciye gore geometrik seritlerin kenarlarindan cekildiginde paralelkenarin
acilart dik olabileceginden genel dikdortgenleri de paralelkenar olarak ifade etmistir.
Ogrenci 9 dikdortgen ile paralelkenar arasindaki gegisleri kuramamasma ragmen

paralelkenar ile dikdortgen arasindaki gegisleri kurabilmistir.

Ogrenci 5 ise kenarlarinda paralellik gordiigii her seyi paralelkenar olarak ifade
etmistir. Bu sebeple 6zel ve genel paralelkenarlar1 dogru belirleyebilen 6grenci yamukta

ise yanilg1 yasamaistir.

Arastirmact @ Peki, F nicin bir yamuktur?

Ogrenci5  : Uzerinde paralellik isareti oldugu igin.

Arastirmac1 @ F dehangi kenarlar birbirine paralel?

Ogrenci 5 . Buile bu [6grenci kars1 kenarlar1 gosterir].

Arastirmac1 : Peki, diger iki kenar1 paralel mi birbirine?

Ogrenci5 : Onlar degil.

Arastirmact : Paralelkenarda bir kenar ¢ifti paralel olmasi yeterli oluyor mu?
Ogrenci 5 . Bence olur, paralelkenarda bir tane olmasi yeterli bence.

Daha son miilakattaki goriislerine yonelik derinlemesine bilgi sunabilmek igin deney
ve kontrol grubunda goriisiilen her bir 6grencinin kendilerine sorulan dortgen orneklerine
hangi tiirde 6rnekleri gosterdigi Tablo 44 ve Tablo 45 de verilmistir. Tabloda yer alan
cokgen tiirleri o tiiriin en genel 6rnegidir. Ayrica tabloda kullanilan koyu karakterler dogru

iliskilendirmeleri temsil etmektedir.
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Yamuk aragtirmanin genelinde de oldugu gibi son miilakatlarda da en problemli tiir
olarak karsimiza c¢ikmustir. Ogrencilerin ¢cogu genel yamuk Orneklerini gosterebilirken,
dinamik geometri ortaminda &grenim goren Ogrenci 4 disinda hicbir dgrenci 6zel yamuk
turlerini  belirleyememistir. Deney grubu 1’de diisiik diizeyde basarili 6grenci olarak
segilen Ogrenci 3 disinda higbir dgrenci genel dértgenleri yamuk olarak belirlememistir.
Buna karsilik kontrol grubundaki basarili 6grenci olan Ogrenci 7 ve orta diizeyde basarili
olan Ogrenci 9 genel dortgen tiirlerini yamuk olarak isimlendirmistir. Dortgen dis1 sekilleri
yamuk olarak sadece Ogrenci 3 ve Ogrenci 9 gdstermistir. Yamuk ile ilgili olarak genel
sonuglar incelendiginde Ogrenci 4 disinda her ii¢ grupta da 6grencilerin yetersiz oldugu
goriilmektedir. Ancak, deney gruplar1 kontrol gruplarmma gore daha arzu edilebilir bir

performans gostermistir.

Paralelkenarin genel orneklerini 6grencilerin tiimii gosterebilmistir. Diger yandan
Ogrenci 9 disindaki tiim &grenciler eskenar dortgen ile paralelkenar arasinda gecis
yapabilmislerdir. Deney grubu Ogrencilerinden yalnizca diisiik seviyedeki ogrenciler
dikdortgen ile paralelkenar: iligkilendirebilmigsken kontrol grubu 6grencilerinin tiimii bu
iliskilendirmeyi yapabilmislerdir. Ancak kontrol grubu 6grencileri dikdortgeni paralelkenar
olarak isimlendirebilmelerine ragmen bazilart yanlis bir mantiga sahiptir. Bu 6grenciler
kullandiklar1 geometrik seritler yardimi ile dikdortgeni paralelkenara doniistiirmiisler ve
olusturduklar1 genel paralelkenarin yine bir dikdortgen oldugunu iddia etmistir. Diger
yandan deney grubu Ogrencileri paralelkenar ile kareyi genellikle dogru
iliskilendirebilmisken kontrol grubundan yalmzca Ogrenci 7 bu iliskilendirmeyi dogru

yapabilmistir.

Miilakat 6grencilerinden tiimii D ve L’yi genel dikdortgen ornekleri olarak dogru
bir sekilde nitelemistir. Ancak, dikdortgen ile kare arasinda gegis yaparak kareyi
dikdértgen olarak nitelendiren 6grenci sayisi oldukga azdir. Deney gruplarindan Ogrenci 1
ve 4 disinda higbir 6grenci dikdortgen ile kare arasinda gegis kuramamistir. Diger yandan
kontrol grubundaki Ogrenci 9 ise geometrik seritlerde paralelkenar ile dikddrtgen arasinda

yanlis iliski kurmasina ragmen dikdortgeni paralelkenar olarak isimlendirebilmistir.

Eskenar dortgenin genel orneklerini Ogrenci 8 disinda tiim Ogrenciler eksiksiz
gosterebilmistir. Diger yandan oOgrencilerin biiyiik bir kismi eskenar dortgen ile kare
arasindaki iliskiyi dogru belirleyebilmistir. Ogrenci 5 ve 8 eskenar dortgeni prototip olarak

diisiinmiis ve kareyi eskenar dortgen olarak isimlendirmemistir. Karede ise Ogrenci 8 ve 9
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haricindeki Ogrenciler karenin tiim Orneklerini dogru gosterebilmiglerdir. Geometrik
seritlerle gecisleri kuran Ogrenci 8 ve 9 ise kare &rnekleri olarak genel eskenar dortgen

olan sekilleri de gostermislerdir.

Genel olarak milakatlar incelendiginde deney grubu 6grencilerinin dortgenler arasi
gecisleri daha dogru diizeyde yaptiklart gorilmektedir. Kontrol grubu o6grencileri
kullandiklar1 geometri seritlerin sinirli doniisiimlere izin vermesi sebebiyle dortgenler arast

iligkileri daha ziyade eksik ifade etmislerdir.



4. TARTISMA

Bu béliimiinde arastirmanin alt problemleri dogrultusunda elde edilen bulgular,
literatiirde bu alanlarla ilgili yapilan ¢alismalardan yararlanilarak farkli basliklar halinde

yorumlanmustir.

4.1. Dortgenlerin Tanimlanmasina Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Genelde matematikte 6zelde ise geometride ispatlarin, teoremlerin, aksiyomlarin
temelini tanimlamalar olusturmaktadir. Bu sebeplere ileri diizey matematige ulasabilmede
kavramlara dair dogru tanimlama bilgisine sahip olmak ve gerektiginde 06zgiin
tanimlamalar olusturabilmek bireyin gelisimindeki 6nemli faktorlerdendir. Bu durum
ozellikle tiimdengelime dayali geometrik konularda daha da 6nemli bir boyuttadir (Heinze,
2002).

Calismada ii¢ farkli 6grenme ortami tasarlanarak geometrik kavramlardan olan
dortgenlerin dogru tanimlanmasinda hangi Ogrenme ortaminin daha etkili oldugu
aragtirtlmistir. Uygulama basinda yapilan sinavla Ogrencilerin her bir dortgen tiiriine
yonelik yaptiklar1 tanimlama diizeyleri incelendiginde her ii¢ grupta yer alan 6grencilerin
dortgen tiirlerini hiyerarsik veya ekonomik olarak tanimlama diizeyleri oldukca diisiik
oldugu gériilmektedir. Ogrencilerde dortgenleri tanimlarken ¢ok sik olarak kullandiklari
kelimelerden ozellikle sekil, geometrik sekil kelimeleri dogru bir tanimlama
olusturmalarina engel olmustur. Ciinkii bu kelimelerin kullanildig1 tanimlamalarda seklin
kenarlarinin dogru parcalarindan olustugu, seklin kenar sayisinin dort oldugu ve seklin
kapali oldugu formal olarak c¢ikarilamamaktadir. Ornegin eskenar dortgen icin bir
Ogrencinin olusturdugu “her kenar esit olan sekildir” biciminde yapilan tanimlama eskenar
dortgeni kapsayacagi gibi diger diizglin ¢okgenleri de (diizgiin besgen,...) kapsamaktadir.
Ayrica bu tanimlama ile seklin kenarlarinin dogru parcalarindan olustugu ya da seklin
kapali olup olmadigi hakkinda bir kaniya varilamamaktadir. Bir bakima yapilan bu
tanimlamada Ogrencinin dortgen kelimesini kullanmayarak sekil kelimesini kullanmamasi

eskenar dortgen icin yetersiz bir tanimlama yapilmasina neden olmustur. Diger dortgen
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tiirleri icin de gruplar birbirine benzer hatalar yaparak dortgen tiirlerine yonelik cogunlukla
yetersiz veya yanlis tanimlama yapmistir. Dortgen tiirleri arasinda her {i¢ grupta da
neredeyse tiim ogrencilerin yanlis cevaplandirdig: tiir yamuk olmustur. Tanimlamalarinda
genellikle yamugun matematiksel 6zelliklerinin belirtilmesi yerine yamuga dair ‘“kenar
uzunluklart birbirinden farkli belirli, kesin bir sekli olmayan ¢okgendir” gibi tasvirlerin
kullanilmast 6n-test puanlarinda &grencilerin  diisiik puan almalarina neden olan
faktorlerden biri olmustur. Bu ise 6grencilerin yamuga dair giiglii larvam yanilgilarina
sahip olduklarmna isaret etmistir. Diger yandan her ne kadar tatmin edici olmasa da
Ogrenciler en iyi sayilabilecek tanimlamay1 karede yapmislardir. Buna sebep olarak
ilkogretim 1. smiftan ve hatta kimi 6grenciler igin okul dncesi egitimlerinden itibaren kare
sekline asina olmalar1 gosterilebilir. Ancak, erken yaslarda 6grendikleri diger dortgen tiirii
olan dikdortgende bu basariyr gosterememislerdir. Bu duruma ise dikdortgene yonelik
yapilan tanimlamalarda gecen uzun ve kisa kenarlarinin olmasi gerektigi ya da yalnizca

karsilikl1 kenarlarinin esit olmasi gerektigini belirten tanimlamalar sebep olmustur.

Genel olarak dortgen tiirlere yonelik yapilan tanimlamalar incelendiginde tiirler arasi
iliskilendirmelerin  yapilmamasi, dortgenlerin  kapali olmasi, kenarlariin  dogru
parcalarindan olusmast ve kenar sayisinin  dort olmasmma iliskin  ifadelerin
kullanilmamasmin sebep oldugu sdylenebilir. Ilkdgretim birinci kademede geometrik
sekilleri birbiri ile iligkilendirmemeleri sebebiyle dortgenleri birbirinden bagimsiz olarak
diistinme egiliminde olduklar1 ve bu sebeple yetersiz veya yanlis tanimlama olusturarak
prototipsel bir bakis agisina sahip olduklar1 gériilmektedir. Erglin (2010)’un ¢alismas1 bu
calismadan elde edilen sonuglarla benzerlik gostermistir. Bu calismada Ogrencilerin
dortgenlere yonelik tanimlamalarinda dortgenler arasi hiyerarsik iligkilerin dikkate
alinmadig1 ve dgrencilerin prototipsel bakis acisiyla tanimlama yapma egiliminde olduklari
ortaya c¢cikmistir. Her ne kadar dortgen tiirlerine dair tanimlama tiirlerini incelemese de
Heinze ve Kwak (2002) 8. smif dgrencilerinin (106 6grenci) geometrik sekilleri dogru
tanimlayabilme yiizdelerinin %30-40 arasinda oldugunu ve bu yiizdenin istenilen diizeyde
olmadigint belirtmistir. Yazarlar 6grencilerin geometrik sekilleri tanimlamada sorun

yasadiklarini ortaya koymustur.

Uygulamaya baslamadan once dortgenlere yonelik genellikle yetersiz veya yanlis
tanimlama yapma egiliminde olan her ii¢ grup 6grencilerin, yapilan bagimli T testi ile

uygulama sonunda dogru tanimlama diizeylerini anlamli olarak arttirdiklar1 gériilmistiir.
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Yani, 6n sinavda dortgen tiirlerini ¢ogunlukla yetersiz ve yanlis tanimlayan her {i¢ grup da
aldiklar egitim sayesinde tanimlama diizeylerini olumlu yonde gelistirmistir. Her ii¢ grup
Ogrencileri i¢in tasarlanmis zengin Ogrenme ortamlarinda Ogrenim goren 6grenciler,
dortgenlere yonelik bilgi diizeylerini artirarak istatistiksel olarak daha dogru bir sekilde
tanimlama yapabilmistir. Gruplarin geometrik sekillere yonelik tanimlamalar1 6zel olarak
ele alindiginda paralelkenar, dikdortgen, eskenar dortgen ve kareye yonelik yapilan
tanimlamalar tatmin edici boyutta iken O0grencilerin dortgeni ve yamugu tanimlamada
giicliik yasadiklar1 goriilmiistiir. Ozellikle tanimlamada kullanilan sekil, sey, geometrik
sekil gibi kelimeler On-testte karsilasilan duruma benzerlik gostermistir. Dortgeni
tanimlarken ¢okgen flzerinden tanimlamayan O&grenciler; dortgenin kapali olmast,
kenarlarinin dogru parcasindan olugmasi, kenar sayisinin dort olmasi 6zelliklerinden en az
birini ifade etmemesi sebebiyle genellikle 6zellikleri eksik kullanilan tanimlama
yapmiglardir. Diger yandan yamuk ile ilgili tanimlamalarda on-testteki duruma benzer
olarak Ogrencilerin yamugun matematiksel Ozelliklerini kullanmadiklart gortilmistiir.
Ogrenciler yamuk igin daha ziyade kenar uzunluklari, agilar1 vs. farkli 8lgiilerde olmasini
yoniinde tanimlamalar yapmay:1 tercih ederek yamuk ic¢in gecerli olamayan ifadeler
kullanmislardir. Bu durum Ergiin (2010) ¢alismasi paralelinde 6grencilerin yamuk igin
geometrik anlamindan ziyade Tiirk¢edeki sozliik anlamindan yola c¢ikmalart ile
aciklanabilir. Her ne kadar her {i¢ grupta da ogrencilerin dortgenlere yonelik
tanimlamalarinda olumlu gelisimler ortaya ¢iksa da bu ili¢ 6grenme ortamindan hangisinin
dortgenleri dogru tanimlamada daha etkili oldugu ise yapilan kovaryans analizi

(ANCOVA) ile ortaya konmustur.

Kovaryans analizi sonuclarina gore deney grubu ogrencileri Grup 1 ve Grup 2
calisma sonunda 6grencilerin dortgenleri tanimlayabilmeleri acisindan istatistiksel agidan
birbirine denk ¢ikmistir. Bu ise farkli yapiya sahip dinamik geometri yazilimlarinin
ogrencilerin dortgenleri tanimlamalar1 bakimindan bir farklilik gostermedigine isaret
etmistir. Clinkli her iki dinamik geometri yaziliminda da olusturulan geometrik sekiller
benzer sekilde dortgenler arasi doniisiimlere izin vermeleri bakimindan ortak ozellik
gostermektedir. Bu sayede bu gruplarda O6grenim goren Ogrenciler dortgenler arasi
dontigiimleri esit Olglide gozlemleyebilmisler bu goézlemleri dogrultusunda dogru
tanimlama olusturmuslardir. Diger yandan c¢alismada deney gruplarinin kontrol grubu olan

Grup 3’e istatistiksel olarak iistiinliik sagladigi goriilmiistiir. Grup 1 ve 2’nin kullandigi



153

dinamik geometri yazilimlari, Grup 3’tin kullandig1 geometrik seritler, geometrik tahta ve
noktalt  kagit materyalleri karsisinda daha  Ogrencilerin  dortgenleri  dogru
tanimlayabilmelerinde daha etkili olmustur. Ciinkii dinamik geometri yazilimlarinda
geometrik sekillere yiiklenen diizgiin yapilanma somut materyallerin yapis1 geregi
saglanamamistir. Ornegin, dinamik geometri yazilimlarinda olusturulmus bir dikdortgen
koselerinden veya kenarlarindan ¢ekildiginde genel bir paralelkenara doniisemezken, bu
donilisim geometrik seritlerde mimkiindiir. Bu sebeple diizgiin yapilanmis sekillerle
calisamayan kontrol grubu Ogrencilerinin deney grubu ogrencilerine gore dortgenleri
istatistiksel olarak daha diisiik diizeyde tanimlamislardir. Gruplar arasinda ¢ikan
istatistiksel farkliliga sebep olarak kullanilan materyaldeki eksik yapilanma sebep olarak

gosterilebilir.

Benzer bir durum De Villiers’in (1998) 10. sinif 6grencilerine yonelik planladigi
calismasinda da goriilmiistiir. Bu calismada dinamik geometri ile 6grenim goéren grup
geleneksel yontemle 6grenim goren gruba gore paralelkenara dair daha dogru tanimlamalar
olusturmustur. Ancak, dortgenler arasindan yalnizca paralelkenarin ¢aligmaya dahil edilip
diger tiirlerin saf dig1 birakilmasi ¢alismanin bir sinirliligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Davison (2003), Hansen ve Pratt’a (2005) gore 6grencilerin geometrik kavramlari dogru
tanimlama oranini artirabilmek i¢in 6grencilere mikrodiinya olusturabilecekleri ortamlar
saglanmalidir. Bu Oneriy1 destekleyerek dinamik geometri ortamlarinin geometrik sekilleri
tanimlamada etkili oldugu Breen (1999) tarafindan ortaya koyulmustur. Ancak, caligma
grubu tiim dortgen tiirlerini siif i¢i etkinliklerde gormesine ragmen, yazarin 6n- ve son
siavda yalnizca dikdortgenin ne oldugunun sorgulanmasi kapsam gecerliligi yoniinden bu

calismanin eksik oldugunu gostermektedir.

Literatiirde ilkogretim Ogrencilerinin geometrik sekilleri tanimlamalarina yonelik
yapilan calismalar incelendiginde genellikle Ogrencilerin  geometrik  sekilleri
tanimlayabilme diizeylerinin ortaya cikarildigi goriilmiistiir. Ancak, geometrik sekilleri
dogru tanimlayabilmede hangi 6grenme ortaminin daha etkili olacagma yonelik kapsamli
bir deneysel calismaya rastlanmamaktadir. Belirtilen yoniiyle bu c¢alisma literatiirdeki
caligmalardan farklilik goéstermektedir. Ayrica bazi arastirmacilar dinamik geometri
ortamlarinda 6grencilerin tanimlamalarini incelemelerine ragmen, iki farkli yapida olan
dinamik geometri yazilimlarindan hangisinin daha etkili oldugunu ortaya koymamistir. Bu

calisma ile literatiirdeki bu bosluklar giderilmeye ¢alisilmistir.
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4.2. Dortgenler Arasi iliskilerin Belirlenmesine Yonelik Elde Edilen Bulgularn

Tartisilmasi

[Ikdgretim grencileri herhangi bir tiirde dortgenle karsilastiklarinda; bu dértgenin
sahip oldugu sekle ve Ozelliklere gore Ozel tiirtinii belirleyebilmektedirler. Fakat bu
belirleme daha ziyade dortgenin 6zel tiirii ile ilgili olup, dortgenler arasi iliskileri
belirlemede yetersiz kalmaktadir. Dortgenlerin yalnizca genel o6zelliklerinin bilinmesi
dortgenler arasinda hiyerarsik iligkilerin kurmaya ve mantiksal ¢ikarim yapmaya engel
teskil etmektedir (Leung, 2008). Literatiirde bir¢ok arastirmada 6grencilerin karsilastiklar
bu eksiklikler 6ne cikarilmistir. Nitekim bu ¢alismada da uygulamaya baslamadan 6nce
yapilan On-test sonuclari, literatiirdeki caligmalarin paralelinde, 6grencilerin dortgenler

arasi iliskileri belirlemede sorun yasadiklarini ortaya ¢ikarmistir.

DAIS’te bir seklin birden fazla isme sahip olabilecegi mantigiyla olusturulan
smiflandirma boliimiinde her ti¢ grup da On-testte diisiik sayilabilecek bir ortalama ile bu
boliimii cevaplamistir. Siniflandirma boliimiinde yer alan sorularin 6zel yapisina
inildiginde 6grencilerin karenin belirlenmesi ile ilgili olan soruyu daha yiiksek diizeyde
dogru cevaplayabilmislerdir. Ancak buna karsilik gruplarin kareyi; paralelkenar,
dikdortgen gibi bagka dortgen tiirleri ile isimlendirilmesi ise oldukga diisiiktiir. Digerlerine
gore 6grencilerin daha iyi oldugu sdylenebilecegi diger bir ¢okgen tiirii ise dortgendir.
Genel ve 6zel dortgenlerin belirlenmesine yonelik olan soruda 6grenciler yetersiz diizeyde
olsa da diger maddelere gore daha basarili olmustur. Bunun disinda siniflandirma
boliimiindeki maddelerin  biiyilk c¢ogunlugu %35 dogru cevaplama yiizdesi ile
cevaplanabilmistir. Bu ise Ogrencilerin bir seklin farkli isimlere sahip olabilecegi
konusunda yetersiz bilgiye sahip olugunu ve bu konuda sorun yasadiklarini gostermistir.
Bu ise 6grencilerin alt siiflarda aldigi geometri dersinde geometrik sekilleri birbiri ile
iligkilendirmemeleri ve geometrik sekillerin ortak ozelliklerini belirleme yerine kesin
cizgilerle birbirinden ayirmaya calismalar1 ile agiklanabilir. Bu dogrultuda, ¢alismadaki

ogrencilerin geometrik sekilleri prototipsel olarak alma egiliminde olduklart s6ylenebilir.

En cok sorun yasanan ve soru maddelerinde dogru cevaplama yiizdesinin diisiik
olmasina sebep olan dortgen tiirii ise yamuktur. Ornegin; kenarlarinda paralellik

bulunmayan genel bir dortgeni her ii¢ grupta da O6grencilerin biliyiik cogunlugu yamuk
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olarak isaretlemis ve ilgili maddenin dogru cevaplandirma yiizdesinin 0’in altina
diismesine neden olmustur. Benzer sekilde yamugun belirlenmesine yonelik olarak
tasarlanmis olan sorularda dogru cevaplandirma yiizdesi 0’in altina dismistiir.
Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde kare, dikddrtgen, eskenar dortgen ve
paralelkenarin  bir yamuk Ornegi olarak isaretlemesine hemen hemen hig
rastlanmamaktadir. Bu ise 6grencilerin yamuga dair kavram yanilgist yasadiklarini agikca
ortaya koymaktadir. Bu duruma gerek¢e olarak bir onceki boliimde de tartigildigi gibi
Ogrencilerin yamugun giinliik anlaminin kullanmalar1 gosterilebilir. Nitekim yamuk 6rnegi
olarak Euclides dis1 geometrik sekillerin, dortgen olmayan sekillerin ve paralelligi olmayan

dortgenlerin gosterimi bu durumu 6rnekler niteliktedir.

Siniflandirma bolimiinde karsilagilan diger bir durum ise 6grencilerin geometrik
sekilleri en 6zel halleri ile ifade etme egiliminde olmalaridir. S6zgelimi uzun ve kisa kenar
ciftlerine sahip olan dikdortgeni 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu sinavda dikdortgen olarak
isaretlerken paralelkenar veya yamuk isaretleyenlerin sayisi olduk¢a diistiktiir. Kare ve
dikdortgenin paralelkenar olarak belirlemede 6grencilerin sorun yasadigina dair benzer bir
sonuca Akuysal (2007) de ulasmistir. Sinavda iKinci olarak en sik isaretlenen ¢okgen tiirii
ise genellikle dortgen olmustur. Ancak, i¢biikey dortgenlerin belirlenmesinde dgrenciler
biiyiik dl¢iide sorun yasamistir. Buna sebep olarak 6grencilerin geometri derslerinde daha
ziyade konveks dortgen tiirleri ile karsilagsmas1 gosterilebilir. Ergiin (2010) ise 6grencilerin
genel dortgenlerden ziyade 6zel dortgenleri dortgen kategorisine alma egiliminde
olduklarini tespit etmistir. Cilinkii geometri derslerinde daha ziyade paralelkenar, kare gibi
Ozel dortgen cesitlerine daha fazla 6nem verilmekte ve smavlarda daha ziyade oOzel
dortgenler ile ilgili sorular sorulmaktadir. Bu sebeple genellikle 6zel dortgenler tizerinde
calisan G6grenciler genel dortgenleri dortgen kategorisine almama egiliminde olabilirler.
Diger yandan o6zel dortgenlerin belirlenmesinde Ogrencilerin daha basarili oldugu
sdylenebilir. Ornegin genel bir paralelkenarmn belirlenmesine yonelik olan soruda en gok
paralelkenar isaretlenirken ikinci sirayr dortgen almistir. Ancak, eskenar dortgende biraz
daha farkli bir durumla karsilasilmistir. Her ii¢ grupta da biiylik ¢ogunluk sekli dortgen
olarak isaretlemisken; ilgili sekil i¢cin paralelkenar ve eskenar dortgen isaretlemeleri
neredeyse esit sayidadir. Bu ¢alisma sonuglarina paralel olarak Ergiin (2010) miilakatlarla
gorlstiigii 27 oOgrencinin biiyilk ¢ogunlugunun kare, dikdortgen gibi 6zel dortgenleri,

dortgen olarak isimlendirme egiliminde olduklar1 sonucuna ulasmistir. Calismada ayrica
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Ogrencilerin 6zel dortgenler arasi iliskileri belirlemede sorun yasadigr goriilmiistiir.
Arastirmacit genel olarak 7. simif Ogrencilerinin dortgenleri algilama ve smiflandirma

bakimindan orta diizeyde olduklar1 sonucuna varmistir.

DAIS’in 6n-test siniflandirma béliimii sonuglarindan yola ¢ikildiginda; dgrencilerin
geometrik sekilleri en 6zel halleriyle ifade edip prototip bir algiya sahip olduklar1 ve bir
geometrik seklin birden fazla isme sahip olabilecegini belirlemede sorun yasadiklar ortaya
cikmistir. Gal ve Lew (2008), Monaghan (2000) calismalarinda 6grencilerin dortgenlere
yonelik prototip algilamalara sahip olduklarini ve dortgen tiirlerini birbirinden ayirmaya
calistiklar1 sonucuna benzer sekilde ulasmuslardir. Walcott vd., (2009) ise 4. smif
Ogrencilerinden bazilarinin dikddrtgen ve paralelkenar: farkl etiketlemeye ¢alistiklarini ve
ilgili geometrik sekilleri birbirinden bagimsiz diisiinme egiliminde olduklari sonucuna

ulagmustir.

DAIS ozellikler boliimiinde ise dortgenlerin her zaman sahip oldugu yani genel
ozellikleri sorgulanmaktadir. DAIS  &zellikler boliimiinden elde dilen puanlar
incelendiginde her ii¢ grup da birbirine yakin ortalamalar elde ettigi goriilmektedir.
Gruplardaki 6zellikler boliimii ortalamasi 29 tizerinden 13-15 arasinda degismistir. Yapilan
F testi sonucu gruplarm istatistiksel olarak denk oldugu goriilmiistiir. On-test siniflandirma
boliimiine verilen cevaplar incelendiginde her ii¢ grupta da en yiiksek yiizde ile karenin
ozelliklerinin belirlendigi goriilmektedir. Sonraki siray1 dikdortgen ve paralelkenarin genel
Ozelliklerinin belirlenmesi almistir. Genel 6zellikleri bakimindan en diisiik yiizde ile
cevaplanan cokgen tiirleri ise yamuk ve dértgen olmustur. Ozellikler bliimiinde yer alan
hi¢bir madde genel bir dortgen i¢in gegerli degilken bu maddelerden bazilarini isaretleyen
ogrencilerin ¢ikmasi, negatif degerde bir ortalama elde edilmesine neden olmustur. Diger
yandan yamuk i¢in yalmizca bir madde her zaman gecerli iken ekstra isaretlemeler
dortgendeki duruma benzer olarak yamugun ortalamasinin negatif degerlere diismesine
neden olmustur. Ogrencilerin yamuk haricinde diger 6zel dortgenlerini daha iyi
belirlemelerini bu geometrik sekillere daha fazla asina olmalart kaynak olarak
gosterilebilir. Ozellikle kareyi okul dncesi egitim yillarmdan beri taniyan dgrencilerin
karenin ozelliklerini en yiiksek diizeyde ifade edebilmeleri olagan bir durum olarak ele
almabilir. DTS 6n-test ve siniflama boliimiinden de goriilebilecegi gibi yamukta dgrenciler

yine sorun yasamistir. Bu sorunun kaynagi onceki acgiklamalara benzer sebeplerden ileri
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gelmektedir. Ogrenciler genel dortgenlere ise paralellik, diklik ézellikler ekleyerek, genel

dortgenleri 6zel dortgen olarak algilama egilimindedir.

DAIS mantiksal ¢ikarim béliimiinde ise dértgenler arasi hiyerarsik iliskiler dogrudan
sorgulanmaktadir. Ogrencilerin On-testte bu boliime verdikleri cevaplarin sonuglari
incelendiginde siniflandirma ve 6zellikler boliimiindekine benzer olarak her ii¢ grubun
ortalamalarinin birbirine yakin oldugu gorilmistiir. Puanlara uygulanan F testi ise
gruplarin  On-test MCB’de istatistiksel olarak birbirine denk oldugunu gostermistir.
MCB’deki sorulara verilen cevaplar incelendiginde en yiiksek dogru cevaplama yiizdesi
her ii¢ grupta da K-ED cifti i¢in gerceklesmistir. Bu soruda 6grencilerin ¢ogu karenin her
zaman bir eskenar dortgen oldugunu isaretlemistir. Kare ile erken yaslarda tanisan
ogrencilerin karenin tiim kenar uzunluklarinin birbirine es oldugu diisiincesiyle kareyi bir
eskenar dortgen olarak isimlendirmis olabilecegi diistiniilmektedir. Diger cevaplar icin
dogru cevaplama ylizdeleri ise genellikle %50’nin altinda kalmistir. En diisiik yiizde ile
dogru cevaplanan giftler ise DD-Y ve PK-Y ciftlerinde ger¢eklesmistir. Buna sebep olarak
ogrencilerin yamugu diger dortgenlerle iliskilendirmekten kagindiklar1 gosterilebilir. Genel
sonuglar yorumlandiginda ogrencilerin dortgenler arasi hiyerarsik iligkileri ¢ogunlukla
yanlis belirledikleri ve dortgenler arasinda mantiksal ¢ikarim yapabilme agisindan oldukca
yetersiz olduklar1 goriilmektedir. Simdiye kadar dortgenleri birbirinden bagimsiz olarak ele
almalar1 nedeniyle 6grencilerin dortgen ¢iftleri arasindaki her zaman, bazen yoniindeki

iliskisini sahip olduklar1 eksik bilgi ile diisiik bir ortalamada cevaplandirabilmislerdir.

Deney gruplarma ilgili bilgisayar yazilimlar1 6gretildikten sonra asil g¢alismalar
baslamistir. Her {ic grup da calisma yapraklan ile dortgenlerin 6zelliklerini kesfetmistir.
Caligsma yapraklarindaki 6rneklerden de goriilebilecegi tizere 6grenciler kendilerine verilen
en 6zel haldeki dortgen araciligi ile gozlemler yaparak dortgenin kenar uzunluklari, karsi
kenarlarinin paralelligi ve a¢1 Olgiileri arasindaki iliskileri kesfetmislerdir. Grup 1 ve Grup
3 ogrencileri dortgenlerin kars1 kenarlarimin paralelligini belirlemede sorun yasadigi
goriiliirken Grup 2°de bdyle bir problemle karsilasilmamistir. Clinkii Grup 2’nin kullandig1
yazilim olan Cabri Geometry’de dortgenlerin karsilikli kenarlarinin paralelligi dogrudan
Paralel Mi? menii ¢ubugu yardimiyla dogrudan sorgulanabilmektedir ki bu da 6grencilere
aninda doniit vermektedir. Ancak Grup 1’in kullandig1 yazilimda ve Grup 3’iin kullandig

materyallerde dogrudan 6grencilere doniit saglayacak bir 6zellik yoktur.
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Konu kdosegenlerin 6zelliklerine gelince farkli bir durumla karsilagilmistir. Deney
gruplarindaki 6grenciler geometrik sekilleri kenarlarindan ¢ekerek kosegen uzunluklarini
incelerken kontrol grubu 0&grencileri noktali kagit iizerine ¢izdikleri dortgenin
kosegenlerini incelemistir. Bu sebeple deney gruplarindaki 6grenciler bazi dortgenlerin
kosegen Ozelliklerini belirlerken bazen tiirlinde cevaplar vermede daha avantajli konuma
getirmistir. Kontrol grubu Ogrencileri ise statik bir yapida dortgenlerin kdsegen
Ozelliklerini incelediklerinden dortgenlerin bazi 6zelliklerinde bazen cevabi yerine higbir

zaman cevabini tercih etmistir.

Dortgenler aras1i doniisiimleri ise deney gruplarinin daha avantajli bir sekilde
gozlemledikleri goriilmiistiir. Ciinkii bu gruplar kullandiklar1 dinamik geometri
yaziliminda diizgiin yapilanma nedeniyle dortgenler arasi iliskileri dogru bir sekilde
gozlemleyebilme firsati yakalayabilmistir. Kontrol grubu o6grencileri ise geometrik
seritlerdeki smirli doniisiimiin izin verdigi Ol¢lide gozlemler yapabilmistir. Bu durum
ozellikle calisma yapraklarina verilen cevaplardan agik bir sekilde goriilebilmektedir.
Calisma yapraklarinda dortgenlerin Ozelliklerinin ekonomik olarak ifade edilmesini
amaclayan bolimde ise her ii¢ grupta da gereginden fazla o&zelliklerin yazildig:
goriilmiistir. Bu ise Ogrencilerin ekonomik olmayan tanimlama yapma egiliminde
oldugunun gostergesidir. Diger yandan Grup 2’de dortgenlerin 6zelliklerin 6grendikten
sonra dortgenlerin bilgisayar yaziliminda yeniden olusturulmasi istenen Grup 2’nin
sekilleri olusturamadig1 gézlenmistir. Cok az sayidaki ¢ift geometrik sekillerden bazilarini
olusturabilmistir. Eskenar dortgen ve kareyi hi¢bir 6grenci cifti olusturamamistir. Grup
2’de kargilagilan bu durum ile beraber bagimsiz yapilandirilmig olarak tasarlanan bu

ortamin yari-yapilandirilmis sekillerle calisilan bir ortama doniistiiglinii gostermistir.

Asil uygulamalarin bitiminden sonra DAIS son-test olarak tekrar uygulanmistir.
Grup 3’iin MCB harig, her ii¢ grup da son-test DAIS ve béliimlerinde dn-testtekine gore
daha yiiksek bir ortalamaya ulasmistir. Siniflandirma boliimiine verilen cevaplar
incelendiginde her ii¢ grubun On-testtekine benzer olarak sekiller arasindan dortgenlerin
belirlenmesine yonelik olan soruya yiliksek dogru cevaplama yiizdesi ile cevaplandirdiklari
gorilmektedir. Diger yandan deney gruplart geometrik sekiller igerisinden kareleri
belirlemeye yonelik olan soruyu benzer sekilde yiiksek dogru cevaplama ylizdesi ile
cevaplandirmigtir. Kontrol grubunun ise dortgenlerin belirlenmesine yonelik olan soru

haricinde %50 dogru cevaplandirma yiizdesinin {izerinde yalnizca iki soruyu
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cevaplayabilmistir. Bu sorulardan birincisi geometrik sekiller igerisinden kareleri
belirlemeye yonelik olan soru iken (%61,36); digeri genel bir yamugun isimlendirildigi
soru (%63,64) olmustur. Ogrencilerin kareyi isimlendirmelerindeki basar1 erken yaslarda
kare ile tanismalar1 sebep olarak gosterilebilir. Buna karsilik deney gruplari, birka¢ madde
disinda diger maddeleri %50 nin iizerindeki dogru cevaplama yiizdesi ile cevaplamiglardir.
Deney gruplarinda standartlarin altinda sayilabilecek dogru cevaplama yiizdesi ile
cevaplandirilan maddeler: sekiller arasindan yamuk olanlar1 belirleme ile ilgi olan madde
ile genel bir dortgenin isimlendirilmesine yonelik olan maddedir. Yamuga yonelik
isaretlemelerin tiirii incelendiginde paralelligi olmayan genel bir dortgeni ¢ok sayida
ogrenci yamuk olarak isimlendirdigi gorilmiistiir. Bu ise ilgili sorunun ortalamasini
diisiirmiistiir. Diger yandan 6grencilerin yamuk 6rneklerini gostermede sorun yasadiklarini
ortaya ¢ikarmistir. Kontrol grubu da benzer gerekgelerle deney gruplari gibi en ¢ok bu
maddelerde sorun yasamistir. Deney gruplari bu maddelerde ¢ok diisiik pozitif bir ortalama
elde ederken kontrol grubu ortalamasi negatif degerlere diismistiir. Yamuga verilen
cevaplar goz Oniine alindiginda 6grencilerin yamugu diger dortgenlerle iliskilendirmekten
kacindiklart gozlenmistir. Bu ise Ogrencilerin yamuga karst prototip bir algiya sahip
olduklarina ve yamuga dair gii¢lii bir kavram yanilgisi yasadiklarina isaret etmistir. Ancak
on-test ile karsilagtirildiginda 6grencilerin Euclides dis1 geometrik sekilleri veya ¢okgen
olmayan sekilleri yamuk olarak isimlendirmekten kagindigi goriilmiistiir. Uygulama bu tiir
geometrik sekillerle karsilasmayan Ogrenciler bu sebeple dortgen dist sekilleri yamuk
olarak isimlendirmemis olabilirler. Diger yandan kontrol grubu 6grencileri ¢ogu madde
icin %50’nin altinda kaldig1 dogru cevaplama yiizdesi ile standartlarin altinda kalmistir.
Dikkat cekici diger bir durum ise Grup 2’nin siniflandirma bdliimiinde yer alan hemen
hemen tiim maddelerde diger gruplara nazaran daha yiiksek bir ortalamaya sahip olmasidir.
Bu durum Cabri Geometry yaziliminin Grup 2 o&grencilerine dortgenlerin paralellik
ozelligini sorgulamalarinda doniit saglama oOzelligi ile agiklanabilir. Yazilimin sahip

oldugu bu avantaj 6zellikler boliimiinde daha agik bir sekilde goriilmektedir.

DAIS siiflandirma boliimii ile ilgili gruplarin 6n-test ve son-test puanlart bagimli T
testi ile karsilastirildiginda deney gruplarinin 6n-test ve son-test ortalamalar1 arasinda
istatistiksel bir farklilik goriilmiisken, kontrol grubu on-test ve son-test ortalamalar
arasinda anlamli bir faklihik gorilmemistir. Bu ise dinamik geometri ortamlarindaki

ogrencilerin dortgenlere yonelik siiflandirma ve dortgenleri birden ¢ok isimle ifade
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edebilme becerilerinin anlamli bir sekilde yilikseldigini gostermistir. Diger yandan hangi
ogrenme ortaminin dortgenleri siniflandirma bakimindan daha etkili oldugunu sorgulamak
i¢in yapilan kovaryans analizinde deney gruplar1 arasinda istatistiksel bir farklilik ortaya
cikmazken, kontrol grubunun aleyhinde kontrol grubu ile deney gruplari arasinda
istatistiksel bir farklilik olusmustur. Bu ise dinamik geometri ortamlarinda 6grencilerin
anlamli olarak dortgenleri daha yiiksek diizeyde siniflandirabildiklerini ortaya ¢ikarmigken;
dinamik geometri ortamlar1 tiirleri arasinda (yari-yapilandirilmis ve bagimsiz
yapilandirilmig) herhangi bir anlamh farklilik goriilmemistir. Bir bakima yazilimlardaki
dortgenler arast doniisiimler somut materyallerdeki doniisiimlere gore Ogrencilerin

smiflandirma yapmasinda daha avantajli olmustur.

DAIS 6zelikler boliimiinde ise her ii¢ grup da dortgenlerin genel 6zelliklerini dn-test
sonuclarina gore yiikseltmistir. Her iic grupta da en yiiksek yilizde ile karenin genel
ozellikleri dogru cevaplandirilmistir. Dortgen ve yamuk disinda, gruplar diger 6zel dortgen
tiirlerini %50’nin iizerinde dogru cevaplama yiizdesi ile cevaplandirmigtir. Dortgen ve
yamukta alinan puanlar On-test puanlarina gore daha yiliksek olsa da dogru cevaplanma
yiizdesi oldukca diisiik olmustur. Ogrenciler genel bir dortgende ve yamukta olmasi

gerekenler disinda ekstra isaretlemeler yapmislardir.

DAIS 6zellikler boliimii ile ilgili gruplarin &n-test ve son-test puanlar: bagimli T testi
ile karsilastirildiginda her ti¢ grup da anlamli olarak genel dortgenlerin Ozelliklerini
ogrenmede gelisim gosterdigi anlasilmaktadir. Yani, gruplar On-testte gosterdikleri
performans: istatistiksel olarak gelistirmislerdir. Ancak, hangi Ogrenme ortaminin
dortgenlerin genel 6zelliklerini belirleme bakimindan daha etkili oldugunu sorgulamak i¢in
yapilan kovaryans analizinde Grup 1 ile Grup 3 arasinda istatistiksel bir farklilik
goriilmemistir. The Geometric Supposer yazilimini kullanan grupla somut materyaller
kullanan kontrol grubu dortgenlerin genel ozelliklerini 6grenmede istatistiksel olarak
birbirlerine denk ¢ikmistir. Buna karsilik Grup 2 ve Grup 1; Grup 2 ve Grup 3 arasinda
Grup 2 lehinde istatistiksel bir farklilik goriilmiistiir. Cabri Geometry yazilimini kullanan
ogrenciler dortgenlerin ozelliklerini daha i1yi 6grenmislerdir. Bu grubu diger gruplardan
one cikaran gerekce olarak yazilimin Ogrencilere dortgenlerde paralellige dair verdigi
dogrudan doniit olarak gdsterilebilir. Ozellikle alan i¢i gdzlemlerden alinan notlarda Cabri
Geometry yazilimint kullanan grup disinda yer alan 6grencilerin dortgenlerde paralelligi

belirlemede sorun yasadig: goriilmiistiir. Bu grupta yer alan 6grenciler 6zellikle dortgenler
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aras1 doniistimler yaptiginda karsilikli kenarlarin paralel kalip kalmadigimi belirlemede
problemler yasamistir. Cabri Geomety yazilimini kullanan grup yazilimdaki Paralel Mi?
menii c¢ubugu yardimiyla dogrudan donit alabildiginden bu ydnde bir problem
yasamamuistir. Bu sebeple Ozellikler boliimiinde deney grubu 2 istatistiksel olarak One

gecmistir.

DAIS son-test mantiksal c¢ikarim béliimiinde ise gruplarn ortalamalar1 arasinda
farkliliklar goriilmektedir. Grup 1 MCB’de en yiiksek olarak sirasiyla PK-ED ciftini %83;
ED-K ve Y-DD ciftlerini %79 dogru cevaplandirma yiizdesi ile cevaplandirmistir. Grup 2
ise en yliksek sirastyla DD-K %85, PK-ED %81 ve ED-K ciftini %77 dogru cevaplandirma
yiizdesi ile cevaplandirabilmistir. Grup 1 ve Grup 2’de en diisiik yiizde ile cevaplanan
maddeler PK-Y ve DD-Y giftleri olmustur. Genel olarak deney gruplart MCB’deki 10
sorudan 6’sma %50’nin lizerinde cevap verebilitken 4 adet soruya %50’nin altindaki
dogruluk yiizdesi ile cevaplandirabilmistir. MCB’de her maddeye verilen cevaplarin
dagilimi incelendiginde dortgen ciftleri arasinda birinci dortgen tiirliniin ikinci dortgen
tiiriine gore hiyerarsik olarak iizerinde oldugu durumlarda, 6grencilerin daha basarili olarak
%350’nin {izerinde dogru cevaplama basaris1 gosterdigi goriilmistiir. S6zgelimi DD-K ¢ifti
icin dinamik geometri yazilimlarinda 6grenciler dikdoértgeni kenarlarindan cektiklerinde
bazen kareye g¢evirebildiklerinden bu madde i¢in en ¢ok bazen secenegi isaretlemislerdir.
Tam tersi konumda yer alan K-DD (Hiyerarsik olarak altinda) ¢ifti igin ayni1 basariy1 deney
grubu Ogrencileri gosterememistir. Kareyi yazilimda kenarlarindan ¢eken 0Ogrenciler
yazilimdaki diizgiin yapilanma geregi kareyi genel bir dikdortgene ¢evirememislerdir. Bu
sebeple kare hicbir zaman dikdortgen degildir deme yiizdeleri diger cevaplara gore daha
fazla olmustur. Bu ise dinamik geometri yazilimlarinda dortgenler arasi mantiksal ¢ikarim
yapma bakimimdan &grencilerin ciftler arasinda HOU oldugu durumlarda HOA oldugu

durumlara gore daha basarili oldugunu goéstermistir.

Kontrol grubu 6grencileri ise K-ED giftini %64, ED-K ¢iftini %50 dogru cevaplama
yiizdesi ile cevaplandirirken diger maddelerin higbirinde %50°nin iizerinde bir dogru
cevaplandirma yiizdesine ulasamamislardir. Grup 3’de mantiksal ¢ikarim yapma
bakimindan dértgen ciftleri arasinda HOA veya HOU olma bakimindan herhangi bir
tutarliliga rastlanmamistir. Kontrol grubunun mantiksal ¢ikarim ig¢in kullandigr asil
materyal olan geometrik seritler tam anlamiyla diizgiin bir yapilanmaya sahip olmadig1 i¢in

kontrol grubunda yeterince islevsel olamamustir. Nitekim DAIS-MCB ile ilgili gruplarin
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On-test ve son-test puanlart bagimli T testi ile karsilastirildiginda deney gruplarinin 6n-test
ve son-test ortalamalar1 arasinda istatistiksel bir farklilik goériilmiisken, kontrol grubu 6n-
test ve son-test ortalamalar1 arasinda anlamli bir faklilik goriilmemistir. Bu ise dinamik
geometri ortamlarinda Ogrenim goren Ogrencilerin dortgenler arasi mantiksal cikarim
yapabilme becerilerini gelistirdigini gdstermisken, kontrol grubunda anlamli bir degisiklik

meydana gelmedigini ortaya ¢ikarmistir.

Diger yandan hangi 6grenme ortaminin dortgenler aras1 mantiksal ¢ikarim yapmada
daha etkili oldugunu sorgulamak i¢in yapilan kovaryans analizinde deney gruplari arasinda
istatistiksel bir farklilik ortaya ¢ikmazken, kontrol grubunun aleyhinde kontrol grubu ile
deney gruplar1 arasinda istatistiksel bir farklilik olusmustur. Bu ise dinamik geometri
ortamlarinda &grencilerin anlamli olarak dortgenler arasinda daha yiiksek diizeyde
mantiksal ¢ikarim yapabildiklerini ortaya ¢ikarmisken; dinamik geometri ortamlart tiirleri
arasinda (yari-yapilandirilmis ve bagimsiz yapilandirilmis) herhangi bir anlamli farklilik

goriilmemistir.

DAIS testinin genelinde ise tiim gruplarn on-test ve son-test puanlari arasinda
yapilan bagimli T testine gore anlamli bir farklilik gorilmistiir. Her {i¢ grup da on-
testtekine gore dortgenler arasi iliskileri belirleme becerilerini DAIS genelinde istatistiksel
olarak gelistirmistir. Ancak, 6grenme ortamlarini karsilagtirma adina yapilan kovaryans
analizinde deney gruplari arasinda istatistiksel bir farklilik goriilmezken, deney gruplari
lehinde, kontrol grubu ile deney gruplari arasinda anlamli farkliliklar gériilmistiir. Bu ise
dinamik geometri ortamindaki Ogrencilerin dortgenler arasi iliskileri belirlemede
(simiflandirma, 6zelliklerini ifade etme, mantiksal ¢ikarimda bulunma) somut materyaller
kullanan gruba goére daha basarili oldugunu ortaya koymustur. Diger yandan deney gruplari
arasinda istatistiksel bir farklilik olmamasi dinamik geometri yazilimi tiiriiniin 6grencilerin
dortgenler arasi iliskileri belirlemesi acisindan anlamli bir farklilik olusturmadigi

gOriilmiistiir.

Bu c¢alismadan elde edilen sonu¢lar Han’in (2007) caligmasina bazi yonleriyle
benzerlik gostermektedir. 8. sinif 6grencilerine yonelik olan ¢alismada arastirmaci dinamik
geometri ortamlarmin kullanildigi ortamda geleneksel 6lgme araglarinin (cetvel ve aci-
Olcer) kullanildig1 6grenme ortamina gore: 6grencilerinin dortgenlerin kavramsal yapisin
anlayabilme; dortgenler arasi hiyerarsik iliskileri belirleme ve mantiksal ¢ikarim yapabilme

bakimindan anlamli farkliliklar bulmustur. Ancak arastirmaci geleneksel grubu igin
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geometrik serit, geometrik tahta gibi somut materyaller kullanmamigtir. Bu ¢aligmada
kullanilan somut materyaller kontrol grubu 6grencilerinin dortgenlere yonelik kavramsal
bilgilerini yiikseltmis ve bunun sonucunda kontrol grubu ile deney grubu 1 arasinda
dortgenlerin genel oOzelliklerini belirleme bakimindan istatistiksel olarak bir farklilik

goriilmemistir.

Moyer (2003) yapilandirmaciga uygun olarak hazirlanmis 6grenme ortamiyla
dinamik geometri ortami arasinda O6grencilerin dortgenlerin Gzelliklerini kavramalarina
yonelik karsilastirmali bir arastirma yapmustir. Ogrenme ortamlarinin karsilastirdig
calismasinda Moyer, bu calismadakinin aksine sonug¢ elde ederek, gruplar arasinda bir
farklilik olmadig1 sonucuna ulagmistir. Ancak, yapilandirmaciliga dayali 6grenim goéren

grup herhangi bir somut materyal kullanmamasi sebebiyle bu calismadan ayrilmaktadir.

Vatansever (2007) karsilastirmali olarak yaptigi calismada dinamik geometri
yazilimi kullanan gruplarin geleneksel yontemle (diiz anlatim ve soru-cevap) Ogrenim
gbren gruba gore geometri basarist ve 6grenme kaliciligr yoniinden bilgisayar grubunun
daha istiin performans sergiledigini ortaya koymustur. Ancak, MEB’in 06gretim
programinda 2005 yilinda yaptigi degisiklikle matematige yapilandirmaciliga dayali
Ogretimi  benimsemistir.  Vatansever’in  ¢alismasinda  geleneksel grup igin
yapilandirmaciliga dayali bir 6gretim tasarlanmak yerine diiz anlatim ve soru-cevap
yontemleri  kullanilmigtir.  Bu ¢aligmada ise somut materyaller kullanan grup
yapilandirmaciliga dayali bir ortamda O6grenim gormesi sebebiyle Vatansever’in

calismasindan farklilik gostermektedir.

Jones (2000), Leung (2008), Sutherland vd., (2002) farkli seviyelerdeki 6grenci
grubuna yonelik yaptiklar1 calismalarinda dinamik geometri ortamlarinin 6grencilerin
dortgenler arasinda mantiksal ¢ikarim yapma, dortgenleri siniflandirma gibi becerilerinde
olumlu gelisimler oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Ancak, bu calismalar karsilastirmali

arastirmalar niteliginde olmadigindan siirliliga.

Ogrencilerin dortgenler arasinda hiyerarsik sema olusturmalar1 ¢alisma sonunda
istenmistir. Gruplardaki tiim 6grenciler olusturduklari hiyerarsik semada dortgeni en iiste
yerlestirirken gruplarda karsilagilan bir diger durum ise yamugun genellikle yalnizca
dortgenle iliskilendirilmesi olmustur. Kontrol grubu 6grencileri geometrik seritlerin izin

verdigi Ol¢lide genellikle dikdortgen ve paralelkenari; eskenar dortgen ve Kareyi
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iliskilendirmislerdir. Deney gruplar1 bilgisayar yazilimlarinin dortgenler arasi doniistimlere
miisaade ettigi doniistimleri inceleyerek hiyerarsik iligkileri kontrol grubuna nazaran daha
dogru dlciide belirleyebildikleri goriilmiistiir. Ornegin kontrol grubunda dikdortgen ile
kareyi iligkilendiren ¢ok az sayida hiyerarsik sema olusturulmusken deney gruplarinda
dikdortgeni kenarlarindan c¢ektiklerinde kareye donistiigiinii gozlemleyen 6grenciler
dikdortgen ile kareyi iliskilendirebilmislerdir. Genel sonuglar kabaca incelendiginde deney
gruplarinin ortalama puanlar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak, gruplar arasindaki farkliligi sorgulamak adina yapilan ikili bagimsiz T testi
sonuglarina gore deney gruplart arasinda istatistiksel bir farklilik goriilmezken, deney
gruplart lehinde, kontrol gruplari ile deney gruplari ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik ortaya ¢cikmistir. Bu ise dinamik geometri ortamlarinda 6grencilerin dortgenler
arasinda daha dogru bir yapida hiyerarsik sema olusturabildiklerini gdstermistir. Leung
(2008) dinamik geometri ortamlarinda 6grencilerin hiyerarsik sema olusturma diizeylerinin
arttigin1 ¢aligma grubunda uyguladigi On-test son-test puanlari ile gozlemlese de, bu
calismadakinin aksine, Ogrenme ortamlar1 arasinda karsilastirmali bir arastirma

yapmamistir.

4.3. Van Hile Diizeylerine Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

Geometrik diisiinceye yonelik gelistirilen van Hiele teorisi giiniimiizde de siklikla
kullanilmakta ve ilkogretim geometri konularinda bu teori iizerinde arastirmalar
yapilmaktadir. Ciinkii bes basamaktan olusan bu teoride bir iist basamaga c¢ikildiginda
bireyin iist diizey davranislar1 sergilemesi olanakli olur. ilkdgretim egitiminin sonunda 3.
diizeye ¢ikabilen 6grenciler ileriki yillarda karsilasacaklar1 timdengelimli ve ispat yapmayi
gerektiren geometri dersleri i¢in avantajli konumda olacaktir. Bu sebeple 6grencilerin van

Hiele 3. diizeye ¢ikabilmeleri i¢in uygun 6grenme ortamlari tasarlanmalidir (Fuys vd.,
1988).

Gruplarin uygulama oncesi van Hiele geometrik diislince bakimindan birbirine denk
olup olmadiklarini sorgulamak i¢in alinan puanlara uygulanan istatistiksel test ile gruplarin
birbirine denk olduklar1 goriilmiistiir. Diger yandan, uygulama basinda yapilan bu sinavda,
ogrencilerin hemen hemen higbirinin van Hiele 3 diizeyinde olmadiklari, daha ziyade 1. ve

2. diizeyde yer aldiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu ise onceki yillarda geometride karsilastiklar:
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kavramlart birbiri ile iliskilendirme, geometrik kavramlart siniflama gibi {ist diizey
davranislar1 sergilemeye yonelik bir 6gretimden gegmemeleri ile agiklanabilir. Ozellikle
dortgenlere yonelik hiyerarsik diisiince ve akil yiiriitme eksiklikleri bu yonde bir sonuca
ulasilmasimma neden olabilecegi ongorilmektedir. Ciinkii van Hiele geometri anlama
diizeyleri genelde tiimdengelimli diisiinceyi 6zelde ise dortgenler arasinda hiyerarsik
diisinme becerilerini test eder niteliktedir. Bu sebeple dortgenler arasinda hiyerarsik
diisiince mantig1 ile dogru siniflama bilgisine sahip olan 6grencilerin van Hile 3. diizeye

ulasabilmelerinde 6nkosul 6grenme sayilabilecek bir niteliktedir.

Yaklasik 2 haftalik bir zaman igerisinde her {i¢ grupta da 6grenciler dortgenler arasi
iligkileri sorgulamaya ve bu iliskiler arasinda gézlemler yapmaya; siniflandirma, mantiksal
cikarim yapma becerileri kullanmaya ve gelistirmeye yonelik uygun ortamlarda dgrenim
gormiistiir. Nitekim uygulama sonucunda her ii¢ grubun van Hiele ortalamalari, uygulama
oncesine gore yiikselmistir. Gruplarda 1. diizeyde yer alan ya da herhangi bir diizeye
yerlesemeyen birey sayist azalmisken, 2. diizeyde onemli sayilabilecek bir artis meydana
gelmisgtir. 3. diizeylerde olan birey sayisi her {i¢ grupta da On-testtekiyle ayni kalmistir.
Ancak, gruplarm 6n-test son-test puanlaria Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulandiginda
Grup 1’in 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda anlaml bir farkliliga rastlanmistir. Ancak,
Grup 1°deki p degeri olan 0,048: .05’e oldukca yakin bir deger ¢ikmistir. Diger yandan
Grup 2 ve Grup 3’lin On-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir farkliliga
rastlanmamustir. Genel olarak 6grencilerin van Hiele 2 diizeyinde kalmasi her li¢ 6grenme
ortammnin da Ogrencilerin van Hiele 3. diizeye ¢ikmalarinda etkili olmadigina isaret
etmistir. Ancak, bu durum g¢aligmanin siirliliklar ile agiklanabilir. S6zgelimi dortgenler
ve dortgenler arasi iligkiler van Hiele 3. diizey onkosullarini saglamada 6nemli bir yere
sahip olmasina ragmen geometri yalnizca dortgenler konusuyla sinirli kalmamaktadir.
Dolayisiyla ¢alismada dgrencilerin yalnizca dortgenler konusunu 6grenip diger geometri
konularin1 6grenmemeleri van Hiele 3. diizeye ¢ikamamalarina sebep olarak gosterilebilir.
Diger yandan yaklasik 8 ders saati boyunca 6grenim goriilmesi 6grencilerin van Hiele 3.
diizeye ¢cikamamalarina baska bir sebep olarak gosterilebilir. Dortgenler konusunun disinda
baska geometri konularnin &gretimi ve bu konularin uzun bir zaman dilimi igerisine
yaytlminin ~ 6grencilerin  van Hiele 3. diizeye ¢ikabilmelerini kolaylastiracag:
diistinilmektedir. Nitekim Gigliotti Misretta (1996) 8. smif O6grencilerine yonelik

tasarladig1 geometri dersi ile 6grencilerin birgok geometri konularini 6grenmelerini 20 ders
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saati boyunca saglamis, calismanin sonunda 6grencilerin biiyiik cogunlugunun van Hiele 3.
diizeye c¢ikabildigini gormiistiir. Benzer sekilde Breen (1999)’un calismasinda bazi
geometri konularmi toplamda 5 hafta siireyle 6grenen 6grenciler van Hiele 3. Diizeye

ulasabilmislerdir.

Van Hiele 3. diizeye c¢ikabilmede 6grenme ortamlarinin karsilagtirilmas: adina
yapilan Kruskal Wallis H-Testi sonuglarina gore her ii¢ 6grenme ortam istatistiksel olarak
birbirine denk olduklar: anlasilmistir. Yani ne deney gruplari arasinda ne de deney grubu
ile kontrol grubu arasinda istatistiksel bir farkliliga ulagilamamigtir. Buna sebep olarak
uygulamada yalnizca doértgenler konusunun ele alinmasi ve ilgili konunun yeterince uzun
bir zamana yayilmamasi sebep olarak gosterilebilir. Sonu¢ olarak dinamik geometri
ortamlar1 ile somut materyallerin kullanildig1 6grenme ortamlar1 6grencilerin van Hiele 3.
diizeye cikabilmelerinde etkili olmamistir. Ancak, deney gruplarinin istatistiksel olarak
dortgenleri tanimlama, siniflama, dortgenler arasinda mantiksal ¢ikarim yapma ve
dortgenler arasi gegisleri daha iyi kurabilmeleri daha olumlu bir hava yaratmistir. Nitekim
literatiirdeki baz1 calismalar bu diisiinceyi destekler nitelikte sonuca ulasmistir. Ornegin
Bell (1998)’in ¢alismasinda bilgisayar destekli calisma grubu, geleneksel yoOntemle
O0grenim goriip bilgisayar1 takviye amagh kullanan gruba gore daha {iistliin ¢ikmistir. Bu
sebeple Bell bilgisayarin dogrudan kullanilmasimi oOnermistir. Dinamik geometri
ortamlarinin lehine sonug elde edilen diger bir calisma ise Breen (1999) tarafindan ortaya
konmustur. Breen, 8. sinif 6grencilerinin van Hiele 3. diizeye ¢ikmalarinda dinamik
geometri ortamlarinin etkili oldugunu c¢alismasinda gostermistir. Benzer sekilde Han
(2007) de dinamik geometri ortamlarinin kagit-kalem temelli 6grenmeye gore van Hiele 3.

diizeye ulagsmalarinda etkili oldugu sonucuna ulagmistir.

Bu ¢alismadaki sonuglara benzer olarak Symser (1994) the Geometric Supposer
yazilimi kullanan deney grubunun van Hiele diizeyleri bakimindan herhangi bir yazilim
kullanmayan kontrol grubu ile birbirine istatistiksel olarak denk olduguna ulasmustir.
Benzer olarak Moyer (2003) ise ¢alisma gruplarindan bilgisayar destekli 6grenim goren
Ogrenciler ile yapilandirmaciga uygun olarak hazirlanmig 6grenme ortaminda 6grenim
goren Ogrenciler arasinda van Hiele diizeyleri bakimindan bir farklilik bulamamistir. Bu
calismadan elde edilen sonuglarin aksine aksine Tutak (2008) calismasinda somut
materyallerin 6grencilerin van Hiele diizeyleri bakimindan dinamik geometri ortamlarina

gore daha etkili oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Ancak, arastirmaci 4. sinif 6grencileriyle
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calistig1 i¢in van Hiele 2 diizeyine yonelik bir ¢alisma niteligindedir. Bu ¢alismada ise van
Hiele 3 diizeyine yonelik olmasit nedeniyle Tutak’in c¢alismasindan farklilik
gostermektedir. Dogal olarak bu iki arastirma arasindaki amag ve teorik beklenti farkliligi,
arastirmalara sonuclarina benzer olarak yansimamistir. Diger yandan Giil-Toker’in (2008)
calismasinda geleneksel anlayisla 6grenim goren grup deney gruplarina gore istatistiksel
olarak daha diisiik performans sergilemesine karsilik c¢aligmada deney gruplarindan
dinamik geometri yazilimi kullanan grubu ile kagit-kelam temelli 6grenim goren gruplar
arasinda van Hiele diizeyleri bakimindan istatistiksel bir farklilik gériilmemistir. Her iki
grupta da Ogrenciler ¢alisma yapraklarindaki yonergelerle geometrik sekillerde cevre ve
alan hesab1 yapmistir. Ancak calismada kagit-kelam temelli 6grenim goren grup geometrik
seritlerin ¢evre uzunlugunu belirlemek i¢in cetvel kullanirken herhangi bir somut materyal
kullanilmamigtir. Bu ¢alismada ise kontrol grubu ogrencileri dortgenlerin ozelliklerini
kesfetmek icin cetvelin yani sira gdonye ve somut materyal kullanmistir. Bu bakimdan bu
calisma Giil-Toker’in c¢alismasindan farklilik gostermektedir. Ayrica, Giil-Toker’in
calismasi dortgenlerden yalnizca kare ve dikdortgenin alan ve ¢evre hesabina (6. sinif

diizeyinde) yonelik iken bu ¢alisma 7. siif seviyesindeki dortgenler {initesine yoneliktir.

4.4. Dortgenler Arasi Gegislere Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartisilmasi

[Ikdgretim I1. kademede yer alan 6grenciler genellikle van Hiele 2 diizeyinde yer alip
geometrik sekillere dair basit yapida tanimlama olusturma, sekillerin matematiksel
ozelliklerine bilme ve bunlara gore sekilleri birbirinden ayirt etme, kapsamayan tanimlama
manti81 ile geometrik sekilleri birbirinden ayri diisiinme gibi bir dizi davranis gosterirler.
Van Hiele 3 diizeyinde ise 6grenciler geometrik diisiince diizeylerini gelistirerek herhangi
bir geometrik sekli minimum o6zellikleri ile ifade edebilme, geometrik sekiller arasinda
hiyerarsik iliskileri gbéze alarak kapsamayan tanimlamadan kapsayan tanimlama
olusturmaya dogru davranislar gosterir (Gutierrez ve Jaime, 1998). Lise O0greniminde
geometri derslerinde Ogrencilerin basarili olabilmesi i¢in ilkogretimde &grencilerin van
Hiele 3 diizeyine ulasmalar1 6nem tasimaktadir (Fuys vd., 1988). Bu sebeple ilkdgretimde
islenen geometri dersinin etkililigi ve geometri derslerinden alinan verim biiyiik 6nem

tagimaktadir.
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Genelde geometrik sekiller arasi iliskilerin belirlenmesine dayali olan van Hiele 3
diizeyi gostergeleri, 6zelde ise dortgenler ve dortgenler arasi hiyerarsik iliskilere dayalidir.
Bu sebeple dortgenler arasi gecis kurmada zorlanan ilkégretim Ogrencilerine etkili
O0grenme ortami olusturmak biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu sebeple calisma kapsaminda {i¢
farkli nitelikte ortam tasarlanarak ogrencilerin hangi 6grenme ortaminda dortgenler arasi
gecisleri daha kolay kurduklar1 arastirtlmistir. Bu dogrultuda her gruptan 3 dgrenci olmak

lizere toplamda 9 6grenci ile gériisme yapilmistir.

Ogrencilerin dortgenlere yonelik tammlama ve smiflama bilgilerindeki eksiklikler
goriisiilen &grencilerin diisiincelerinde de goriilmiistir. On miilakatlarda 6zel cokgen
tirlerine kars1 Ogrencilerin genellikle yetersiz veya yanhis bilgiye sahip olduklar1 ve
dortgenler arasinda gecis yapamadiklar1 gorilmiistiir. Sirasiyla dortgen, yamuk,
paralelkenar, dikdortgen, eskenar dortgen ve kare olmak iizere her bir ¢okgen tiiriine

yonelik karsilagilan durumlar ayr1 paragraflar haline asagida verilmistir.

Miilakatta goriisiilen gogu 6grenci dortgen ile olarak kare, eskenar dortgen gibi 6zel
dortgenler arasinda gegis yaparak bu geometrik sekillerin dort kenarinin olmasini gerekce
gostererek dogru bir sekilde ele almistir. Ancak diger yandan i¢biikey dortgenleri dortgen
smifina yerlestirmeyen 6grenciler de ¢ikmistir. Bunun disinda dortgen olmayan geometrik
sekilleri belli gerekgelerle dortgen olarak belirten dgrenciler goriilmiistiir. Bu 6grenciler
dortgenlerin kenarlarimin dogru parcalarindan olustuklart veya dortgenlerin kapali sekil
olduklarma iligkin kavram bilgisinde eksiklik gostermistir. Dortgenlerde diger bir
karsilasilan durum ise bazi dgrencilerin (Ogrenci 3,6,8 ve 9) dortgenlerde kenarlar:
arasinda eslik, paralellik ve agilari arasinda eslik 6zelliklerinden en az birini arayarak kare,
dikdortgen gibi Ozel dortgenleri dortgen kategorisine yerlestirmeye ¢alismalaridir.
Dortgenlerin algilanmasi ile ilgili olarak en kapsamli ¢alismay: yiliksek lisans teziyle Ergiin
(2010) gergeklestirmistir. Yazarin ¢alismasinda ortaya g¢ikan bazi sonuglar bu ¢alisma
sonuglari ile benzerlik gostermistir. Ergilin (2010) calismasinda 6grencilerin dortgeni ifade
ederken bilhassa 0zel dortgenleri kullandiklarini ortaya cikarmistir ki bu ¢alismada da

Ogrencilerin ¢ogu 6zel dortgenleri dortgen kategorisine yerlestirebilmistir.

Yamugun dortgenler arasinda en problemli tiir oldugu miilakatlarda da sdylenebilir.
Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu yamukta problemler yasamistir. Baz1 6grenciler (G3:
Ogrenci 9 gibi) yamugun kenar sayismin dortten farkli olabilecegini dile getirmisken

bazilar1 ise (Ogrenci 6 gibi) kenarlariin egrisel olabilecegini ifade etmistir. Yamuk ile
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karsilagilan diger bir durum ise paralelligi olmayan genel dortgenlerin yamuk olarak ifade
edilmesidir. Gortisiilen 6grencilerden higbiri yamuk ile diger 6zel yamuk tiirleri olan kare,
dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar arasinda geg¢is kuramamustir. Buna sebep
olarak yamugun cogu kaynaklarca halen kapsamayan tanimlanmasinin ifade edilmesi
sebep olarak gosterilebilir. Diger yandan ozellikle dik agiya sahip dikddrtgen ve kareyi
Ogrencilerin yamuk olarak ifade etmekten kaginmalar1 goriilmiistiir. Benzer problemlerle
karsilasan Ergiin (2010) bu durumu yamugun matematiksel anlamindan ziyade
ogrencilerin giinliikk anlamin1 (bir yana dogru egik olan) algilama egiliminde olduklarini

belirtmistir.

Paralelkenarda ise Ogrenciler genellikle karsilikli kenarlarinin paralelligini veya
esitligini dile getirmistir. Bu sebeple paralelkenarin genel paralelkenar seklerini 6grenciler
cogunlukla gosterebilmislerdir. Diger yandan eskenar dortgen ile paralelkenar arasinda
ogrenciler genellikle gegisleri 6n miilakatta kurabilmislerdir. Ogrencilerden birgogu genel
eskenar dortgen Orneklerini paralelkenar Ornegi olarak sunmustur. Ancak, eskenar
dortgenin kenarlar yatik duruyor gibi gerekgeler sunan dgrencilerin cevaplar tatmin edici
olmamistir. Diger yandan kare ve dikdortgen igin paralelkenarda gegisler yapabilen
Ogrenci sayist oldukg¢a azdir. Erglin (2010)’un calismasinda ise 6grenciler bu c¢aligmadaki
gibi genel paralelkenar Orneklerini gostererek dikdortgen, eskenar dortgen ve kare ile
paralelkenar arasinda gegis kurabilen 6grenci sayisi az sayidadir. Ancak, Ergiin (2010)’nin
calismasindan farkli olarak bu calismada goriistilen 6grencilerin biiylik cogunlugu eskenar
dortgeni paralelkenar olarak ifade etmistir. Bu ¢aligmada 6grencilerin eskenar dortgeni
paralelkenar olarak ifade etmelerine sebep olarak her iki dortgen tiiriiniin karsilikli
kenarlarinin birbirine paralel olmalar1 ve agilarinin 90° olmamalari sebep olarak

gosterilebilir.

Dikdortgende ise tiim Ogrenciler genel dikdortgen orneklerini sunmustur. Bu ise
ogrencilerin dikdortgenin uzun ve kisa kenarlarmin olmasi gerektigi diislincesine sahip
olduklarin1 gostermektedir. Nitekim bazi ders kitaplar1 dikdortgenin alan formiiliinii uzun
kenar ile kisa kenar uzunlugunun g¢arpimi yoniinde vermeleri bu diisiinceyi tetikleyen
sebepler arasinda gosterilebilir. Erglin (2010)’un ¢alismasinda da benzer olarak 6grenciler
dikdortgeni genel halleri {izerinden ifade etmisken, kare ile dikdortgen arasindaki gegisi
kuran 6grenci sayist olduk¢a az ¢ikmistir. Diger yandan, bu ¢alismada dikdortgen ile kare

arasinda gecisler kurarak iligskilendiren hicbir 6grenci goriilmezken yalnizca iki 6grenci
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(Ogrenci 2 ve 8) dikddrtgen drnegi olarak genel paralelkenar drneklerini dikddrtgen olarak

sunmustur.

Eskenar dortgende ise 6grenciler biiyiik cogunlukla genel eskenar dortgen drneklerini
gosterebilmislerdir. Ergiin (2010)’un calismasinda az sayida o6grenci kare ile eskenar
dortgen arasinda gecisleri kurabilmisken bu ¢alismada eskenar dortgen ile kare arasinda
gecisler kurarak kare Orneklerini eskenar dortgen Ornegi olarak sunan Ogrencilere de
rastlanmaktadir. Buna sebep olarak karenin kenar uzunluklarinin birbirine es olmasi
sebebiyle Ogrencilerin kareyi eskenar dortgen olarak isimlendirmeleri gosterilebilir.
Yalnizca Ogrenci 2 eskenar dortgeni karsilikli kenar uzunluklar esit olan dortgen olarak

diisiindiigii i¢in eskenar dortgen dis1 bazi sekilleri eskenar dortgen olarak varsaymustir.

Ogrencilerin hepsi kare orneklerini dogru gosterebilmislerdir. Ancak, kare ile
karsilagilan ikinci durum ise eskenar dortgen orneklerinden bazilarinin kare 6rnegi olarak
sunulmasi olmustur. Diger yandan ¢alisma kapsamindaki diger ¢cokgen tiirlerini kare olarak

gbsteren 0grenciye rastlanmamastir.

Genel olarak bu ¢alismanin 6n miilakat bulgular tartisildiginda dgrencilerin dortgen
ile 6zel dortgenler arasinda, paralelkenar ile eskenar dortgen arasinda, eskenar dortgen ile
kare arasinda gecis yapabildigi goriilmiistir. Ancak, bu gegisleri ifade ederlerken
Ogrencilerin matematiksel dili kullanmada ve diisiindiiklerini ifade etmede sorun
yasadiklar1 goriilmiistiir. Kimi ogrenciler ise (Gl: Ogrenci 2 gibi) dértgen ciftleri
arasindaki gecisleri dogru kurabilmisken bu gecislerin sebeplerini tatmin edici diizeyde
aciklayamamislardir. Buna karsihik yamuk ile diger 6zel yamuk tiirleri arasinda
paralelkenar ile dikdortgen ve paralelkenar ile kare arasinda, dikdortgen ile kare arasinda

gecis yapamamaklari ortaya ¢ikmagstir.

Asil uygulamalarin bitiminden sonra tekrar yiiriitilen miilakatlarda gruplarda
dortgenler arasinda farkli gecis tiirleri elde edilmistir. Deney gruplart benzer nitelikte
dinamik geometri yazilimlar1 ile c¢alistiklart i¢in birbirine benzer yapida dortgenler arasi

gecisleri kurarken kontrol grubu deney gruplarina gore farklilik géstermistir.

Dinamik geometri yazilimlarinda bir dortgen tiirii hiyerarsik olarak altinda olan
baska bir tiire doniisebilme ozelligine sahiptir. Ornegin; paralelkenar koselerinden
cekildiginde paralelligi bozulmadan kareye doniisebilmektedir. Bu sebeple deney grubu

Ogrencileri paralelkenar tlizerinde 0©zel bir paralelkenar olan kare doniislimiini
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gozlemleyebilme firsati yakalamiglardir. Bu doniisiimii gézlemleyen bazi 6grenciler (G1:
Ogrenci 1 gibi) kare ile paralelkenar arasindaki iliskiyi kurarak kareyi paralelkenar olarak
isimlendirebilmesine ragmen, kimi o6grenciler (G2: Ogrenci 6 gibi) seklin kareye
dontistiigii anda paralelkenar olmaktan c¢iktigini belirtmislerdir. Diger yandan bazi
ogrenciler dortgenler aras1 doniisiimleri gerceklesmedigini iddia etmistir. Ornegin Ogrenci
5’in son milakat yamuk bdliimiinde yamugu baska sekillere doniistiiremedigini
belirtmistir. Tiim bu O6rneklerden yola c¢ikilarak deney grubunda 3 farkli durumun
gozlemlendigi goriilmistiir. A, B’nin hiyerarsik olarak tlizerinde olmak iizere (6rn. A:

paralelkenar, B eskenar dortgen):

1. A sekli, B sekline bazen doniisiir. Bu durumda B sekli 6zel bir A seklidir.

2. A sekli, B sekline bazen doniisiir. Ancak sekil, B’ye doniistiigii anda A olmaktan
cikar.

3. A sekli, B sekline donilismez.

Erez ve Yerushalmy (2006) ise bu maddelerden 2.’sine c¢aligmasinda
ulagamamiglardir. Bunun yerine 4 sekli B ’ye doniistiyorsa, B sekli de A 'ya doniistir tiitinde
bir 6grenci algilamasi ile karsilasmistir. Bu ¢alismanin deney gruplarinda meydana gelen
bu ii¢ farkli durumdan doniisiimleri birinci durumdaki gibi yorumlayan Ogrenciler
dortgenler aras1 gegisleri kurabilirken diger ikisi ise dortgenler arasi gecisleri kurmada

Ogrencilere engel teskil etmistir.

Kontrol grubunda ise kullandiklar1 materyal geregi deney grubundan farkli durumlar
meydana gelmistir. Ornegin geometrik seritlerle paralelkenar1 dikdortgene gevirebilen
ogrencilerden bazilar1 paralelkenarin agilarinin dik a¢i1 olabilecegini gozlemleyerek bu
dortgen tiirleri arasindaki gecisleri kurabilmislerdir. Diger yandan geometrik seritlerdeki
diizgiin yapilanma eksikligi geregi dikdortgen koselerinden ¢ekildiginde genel bir
paralelkenara doniisebilmektedir. Bu durumu Ogrenci 9 dikdértgenin agilarinin her zaman
dik olmasma gerek olmadig1 seklinde yorumlayarak genel paralelkenari da dikdortgen
olarak isimlendirmistir. Kontrol grubunda karsilagilan bir diger duruma Ornek ise
dikdortgen ile kare ilizerinde o6rneklendirilebilir. Deney gruplar1 dikdortgeni kenarlarindan
cektiklerinde kareye doniistiirebilmelerine ragmen kontrol grubu geometrik seritleri
koselerinden cektiklerinde paralelkenara ¢evirememistir. Bu durumda 6grencilerin higbiri
kare ile dikdortgen arasinda gecis yapamayarak bu iki sekli birbirinden bagimsiz

diistinmiistiir. Bu durumun tam aksini ornekleyecek nitelikte paralelkenar-eskenar dortgen
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ciftleri arasinda yasanmistir. Kontrol grubu paralelkenar1 koselerinden ¢ektiklerinde
eskenar dortgene doniistiirememelerine ragmen eskenar dortgeni bir paralelkenar olarak
ifade etmislerdir. . Tiim bu orneklerden yola ¢ikilarak kontrol grubunda 4 farkli durumla
karsilagildigi gorilmiistiir. A, B’nin hiyerarsik olarak {iizerinde olmak iizere (6rn. A:

paralelkenar, B eskenar dortgen):

1. A sekli, B sekline bazen doniisiir. Bu durumda B sekli 6zel bir A seklidir.

2.B sekli, A sekline bazen doniisiir. Bu durumda A sekli 6zel bir B seklidir.

3.B sekli, A sekline bazen doniisiir. Ancak sekil, A’ya doniistiigli anda B olmaktan
cikar.

4. A sekli, B sekline doniismez.

Kontrol grubunda meydana gelen bu dort farkli durumdan doéntisiimleri birinci ve
ticlincli durumdaki gibi yorumlayan ogrenciler dortgenler arasi gegisleri genellikle
kurabilirken diger ikisi ise dortgenler arasi gecisleri kurmada 6grencilere engel teskil

etmistir.

Sonu¢ olarak deney grubu oOgrencileri yazilimda kendilerine sunulan olanaklart
genellikle olumlu degerlendirebilmisken kontrol grubu 6grencileri geometrik seritlerdeki
smirhilik yiliziinden dortgenler arasi gegisler yapamamis veya gecislerde hata yapmuistir.
Gegigleri dogru kurabilen 6grencilerin tanimlama, siniflandirma ve mantiksal ¢ikarim
yapma, hiyerarsik sema olusturmada daha basarili olmalar1 beklenmektedir. Nitekim deney
gruplarinin bu becerileri istatistiksel olarak daha iyi yaptiklart nicel analizler sonucunda
ortaya ¢cikmistir. Bu sonuglara ulasmada dortgenler arasi iliskilerin nasil kuruldugu 6nemli
bir cevap olmustur. Ciinkii miilakatlar aracilig1 ile farkli 6grenme ortamlarinda 6grenim
goren 6grencilerin dortgenler arasi ne tiir doniisiimlerle karsilastigi ve bu doniisiimleri nasil
yorumladig1 ortaya koyulmustur. Dolayisiyla dortgenler arasindaki iligkilerin kurulmasi

diger beceriler i¢in yordayici bir nitelige sahiptir.

Dortgenler arasi gegislere yonelik calismada en dikkat cekici unsur ogrencilerin
genellikle yamugu diger 6zel dortgenlerle iliskilendirmekten kaginmalar1 olmustur. Hatta
kontrol grubu Ogrencileri ise paralelligi olmayan genel dortgenleri yamuk olarak
isimlendirme egilimindedir. Buna sebep olarak geometrik seritlerle olusturulmus bir
yamugun paralellik 6zelligini korumamasi gosterilebilir. Miilakatlarda baz1 6grenciler (G3:

Ogrenci 7 ve 8 gibi) yamuk drnegi olarak genel dortgenleri gostermesi bu durumu agiklar
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niteliktedir. Hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinden elde edilen verilere gore
yamuk On-miilakatlarda oldugu gibi son-miilakatlarda da en problemli tiirdiir. Yillardir
yamuk iilkemizde kapsamayan tanimi ile beraber yani “yalnizca bir kenar cifti birbirine
paralel olan dortgen” olarak ele alinmaktaydi. 2005 o6gretim programinda hiyerarsik
tanimlamas1 kabul edilmesine ragmen halen kimi kaynaklarda kapsamayan tanimlamasi
yer almaktadir. Hatta Tiirk Dil Kurumu sozliigliinde de yamuk i¢in kapsamayan tanimlama
yapilmistir. Bu gii¢lii onyargilarin ve geleneksel anlayisin 6grencilerin yamuga dair
bakislarmi1 etkiledikleri diisiiniilmektedir. Bu durum dikdortgende de kismen
goriilmektedir. Ogrenciler genel olarak kareyi dikdortgen olarak ele alma egiliminde
olmadiklart anlasilmaktadir. Cilinkii halen dikdortgen i¢in de kapsamayan tanimlama yapan
kaynaklara rastlanmaktadir. Ornegin; baz1 ders kaynaklar dikdortgenin alan formiiliinii
uzun kenar ile kisa kenar uzunlugunun carpimi yoniinde vermektedir. Bu sebeplerden otiirii
dikdortgen ile yamugu o6grenciler genellikle diger sekillerle iligkilendirmekten kagindigi

distiniilmektedir.

Sonuglar geneliyle yorumlandiginda kontrol grubunun genel olarak dortgenleri
prototip algilama egiliminde olduklar1 anlasilmisken deney gruplari ise dortgenler arasi
gecisleri daha dogru bir sekilde kurabildigi sdylenebilir. Dinamik geometri ortamlarinda
Ogrencilerin dortgenlere dair sahip oldugu prototip bakis acisini dortgenler arasindaki
dontistimlere goére olumlu yonde degistirdikleri Yu (2004) tarafindan da ortaya

koyulmustur. Ancak, arastirmacinin ¢alismasi karsilastirmali bir desene sahip degildir.



5. SONUCLAR

Bu calismadan elde edilen sonuglar, arastirma sorularma yonelik olarak ayri

basliklarda verilmistir.

5.1. Dortgenlerin Tanimlanmasi ve Simiflandirilmasina Yonelik Sonuglar

Bu boliim dortgenlerin tanimlanmasi, siniflandirilmasi ve van Hiele 3. diizeye

cikabilmeye yonelik olarak ayr1 bagliklar halinde verilmistir.

5.1.1. DGO Dértgenlerin Dogru Tammmlanmasinda Etkili Oldugu Goriilmiistiir

Uygulama oncesinde dortgenleri tanimlayabilme acgisindan birbirine denk olan
gruplar genellikle dortgenleri yetersiz tanimlama cesitleriyle tanimlamislardir. Uygulama
sonrasinda ise her ii¢ grup da dogru tanimlama yiizdesini uygulama dncesine gore anlamli
bir sekilde artirmistir. Uygulama sonunda 6grencilerin dortgenleri tanimlama diizeyleri
incelendiginde, deney gruplarinin dortgenler icin daha ziyade dogru tamimlama
olusturmugken, kontrol grubunda yetersiz tanimlama yiizdesi dogru tanimlama
yiizdesinden daha yiiksek c¢iktig1 goriilmistiir. Bu ise dortgenleri dogru tanimlayabilme
acisindan dinamik geometri ortamlarinin daha etkili olduguna isaret etmistir. Nitekim
ogrenme ortamlar1 karsilastirdiginda deney gruplarinin dortgenleri tanimlayabilme
acisindan kontrol gruplarina gore istatistiksel olarak iistiin sagladig1 goriilmiigken, deney
gruplar1 arasinda herhangi bir istatistiksel bir farkliliga ulagilmamistir. Bu ise dinamik
geometri ortamlarinin  geleneksel Ogrenme ortamlarma gore dortgenleri dogru
tanimlayabilme agisindan daha etkili oldugu sonucuna isaret etmistir. Diger yandan dogru
tanimlama ¢esitlerinden her ti¢ grup ogrencileri de en fazla ekonomik olmayan
tanimlamay1 tercih etmistir. Bu ise 6grencilerin dortgenlerin 6zelliklerini ifade etmede

gereginden fazla 6zelligi kullanma egiliminde olduklar1 sonucuna isaret etmistir.
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5.1.2. DGO Dértgenlerin Genel Ozelliklerinin Belirlenmesinde Kismen Etkili
Oldugu Goriilmiistiir

Bu caligmada ogrenciler, ikili gruplar haline ¢alisma yapraklar1 araciligi ile
dortgenlerin 6zelliklerini kesfetmistir. Deney gruplar1 yazilim iizerinde ¢alisip Olglimler
yaparken kontrol grubu somut materyaller ve geleneksel 6lgme araglari (cetvel ve agi-
dlger) kullanmistir. Uygulama sonunda DAIS 6zellikler boliimii sonuglar1 incelendiginde
her ii¢ grup da dortgenlerin genel Ozelliklerine dair kavramsal bilgisini yiikselttigi
goriilmiistiir. Ogrenme ortamlarini karsilastirmak adina DAIS ézellikler boliimii puanlarina
uygulanan F testinde ise deney grubu 1 ile kontrol grubu arasinda istatistiksel bir farklilik
ortaya ¢cikmamistir. Bu ise dinamik geometri yazilimi the Geometric Supposer ile kontrol
grubunun kullandiklart 6lgme araglari ve materyaller karsilastirildiginda her iki grup da
istatistiksel agidan birbirine denk performans gosterdigini ortaya ¢ikarmistir. Diger yandan
Cabri Geometry yazilimi kullanan 6grenciler deney grubu 1 ve kontrol grubuna gore
dortgenlerin genel 6zelliklerini belirlemede istatistiksel olarak daha bagarili ¢ikmistir. Bu
farkliligin Grup 2’deki yazilimin dortgenlerin paralelligini sorgulamadaki Ogrencilere
sagladig1 avantajla acgiklanabilir. Bu sebeple bu arastirmada dinamik geometri ortamlarinin
dortgenlerin  genel oOzelliklerinin  belirlenmesinde  kismen daha etkili  oldugu

diistiniilmektedir.

5.1.3. DGO Dértgenlerin Siniflandirilmasinda Etkili Oldugu Gériilmiistiir

DAIS sinavinin siiflandirma béliimii son-test Cabri Geometry destekli dgrenim
goren grup dortgenlerin genel 6zelliklerini istatistiksel olarak daha 1yi 6grenmesine ragmen
the Geometric Supposer yazilimi destegiyle 6grenim goren grup ile arasinda dortgenleri
simiflandirma agisindan herhangi bir anlamli farkliliga ulasilmamistir. Bir bakima
dortgenler arasi doniistimlere esit Olglide miisaade eden her iki yazilimda 6grencilerin
siniflama becerileri birbirine benzer diizeyde ¢ikmistir. Diger yandan somut materyaller
kullanan kontrol grubu deney gruplarindan istatistiksel olarak daha diisiik performans
gostermistir. Kullandiklar1 materyallerin sinirlt donilisiimlere miisaade etmesi sebebiyle

kontrol grubu Ogrencilerinin  bir dortgen tiriiniin birden fazla kategori ile
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isimlendirilebilecegine yonelik problem yasadiklar1 goriilmiistiir. Deney gruplar ise
dortgenler arasi hiyerarsik iligkileri dinamik geometri yazilimda daha iyi kesfederek,
siniflandirma becerisini gelistirmis ve bir dortgen tiirlinii birden fazla isimle ifade edebilme

yoniinde daha basarili oldugu diisiiniilmektedir.

5.1.4. DGO Dortgenler Aras1 Mantiksal Cikarim Yapmada Etkili Oldugu

Goriilmiistiir

DAIS mantiksal ¢gikarim béliimiine yonelik yapilan analiz sonuglarina gore ise deney
gruplar1 dortgenler arasi mantiksal ¢ikarim yapabilme yoniinden kontrol grubuna gore
istatistiksel olarak daha 6nde oldugu goriilmiistiir. Bu boliimdeki sorularin yapisina 6zel
olarak inildiginde deney gruplar1 dortgenler arasindaki ikili iligkileri belirlerken birinci
ciftin ikinci ¢ifte gore hiyerarsik olarak iizerinde oldugu dortgen ciftleri arasinda mantiksal
cikarim yapabilmede daha basarili oldugu gozlenmistir. Kontrol grubunun kullandigi
materyaller sinirli doniisiimlere miisaade ettiginden kontrol grubu 6grencileri dortgenler
aras1 doniisiimlerde yetersiz kalarak kullandiklar1 somut materyallerin izin verdigi 6lcilide
dortgenler arasinda mantiksal ¢ikarim yapabilmistir. Bu deneyimlerden yola ¢ikilarak
dinamik geometri ortamlarinda 6grencilerin dortgenler arast mantiksal ¢ikarim yapabilme
becerilerinin geleneksel 6grenme ortaminda 6grenim géren 6grencilere gore istatistiksel

olarak daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

5.1.5. Dortgenler Arasi Iliskilere Yonelik Elde Edilen Diger Sonuglar

Gruplara uygulanan HSS’de deney gruplar1 birbirine yakin ortalamada hiyerarsik
sema olusturabilirken kontrol grubu ise deney gruplarma gore istatistiksel olarak daha
diisiik diizeyde dogru sema olusturabilmistir. Bu ise deney gruplarinin dortgenler arasi
hiyerarsik iligkileri belirlenmede kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugunu

gostermistir.

Bagimsiz yapilandirilmis ortamda c¢alisan Grup 2’nin  olusturdugu sekillerin

dogrulugu ve dortgenler arasi doniistimlere miisaade etme durumlari incelendiginde deney
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grubu 6grencileri Cabri Geometry yaziliminda dortgenleri insa etmede yetersiz kaldiklar
sonucuna ulasilmigtir. Grup 2 ic¢in bagimsiz yapilandirilmig ortam tasarlanmasi
amaclanmasima ragmen; Grup 1’dekine benzer olarak yari-yapilandirilmis sekillerle

calisilan bir ortam haline doniismiistiir.

5.1.6. DGO ile Geleneksel Ogrenme Ortami Ogrencilerin Van Hiele 3. Diizeye

Cikmalarinda Yetersiz Kaldig1 Goriillmiistiir

Uygulamanin basinda geometrik diisiince bakimindan birbirine denk olan gruplar,
uygulama sonunda daha ziyade van Hiele 2. diizeyde kalmig ve istatistiksel olarak birbirine
denk performans sergilemistir. Ancak, deney grubundaki Ogrencilerin dortgenleri
tanimlamalarindaki, smiflandirmalarindaki, dortgenler arasi mantiksal ¢ikarim
yapmalarindaki ve dortgenler arasi gecisleri kurabilmelerindeki olumlu gelisim
ogrencilerin van Hiele diizeylerini 3. diizeye ulagmalarinda yordayict olacagi
distiniilmektedir. Kontrol grubu ise deney grubundaki duruma benzer olarak daha ziyade
van hiele 2 diizeyinde kalmistir. Bu dogrultuda dinamik geometri ortamlar: ile geleneksel
ogrenme ortami Ogrencilerin van Hiele 3. diizeye ¢ikmalarinda yetersiz kaldigi sonucuna

ulasilmistir.

5.2. Ogrencilerin Dortgenler Aras1 Gecis Yapmalarimi DGO’nun Kolaylastirdig

Goriilmiistiir

Dinamik geometri yazilimlar1 hiyerarsik olarak dortgenler arasi doniigiimlere
miisaade eder niteliktedir. Bu sebeple yazilimlarin sahip oldugu bu diizgiin yapilanma ile
ogrenciler Ozellikle dortgenler arasindaki bazen iligskisini gozlemleyebilmektedir.
Dortgenler arasinda her zaman iliskisini kurabilmek ise bazen iliskisi kadar kolay
olmamaktadir. Ornegin dikddrtgeni kenarlarindan cekerek kareye cevirebilen dgrenciler
genellikle dikdortgen bazen karedir ¢ikarimini yapabilmisken karenin her zaman bir
dikdortgen oldugu konusunda bazi O6grenciler sorun yasamistir. Kontrol grubunda

dortgenler arasi doniisiimleri sorgulamada birinci diizeyde kullanilan geometrik seritlerde
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dortgenler arasi doniisiimler oldukca sinirlidir. Bu sebeple kontrol grubu 6grencileri
dortgenler arast dontigiimleri eksik gozlemleyebilmis bazen ise materyaldeki eksik
yapilanma nedeni ile dortgenler arasi iligkileri yanlis gézlemleyebilmistir. Sonu¢ olarak
miilakatlardan elde edilen veriler deney grubu 6grencilerinin dortgenler arasi iligkileri

kurmada daha basarili olduklarina isaret etmistir.



6. ONERILER

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen sonuclara yonelik ve benzer arastirmalara

yonelik onerilerde bulunmustur.

6.1. Arastirmanin Sonuclarina Yénelik Yapilan Oneriler

Bu ¢alismada ile dortgenler konusunda 6grencilerin tanimlama, siniflama yapma gibi
iist diizey becerileri; somut materyallerin kullanildig1 6grenme ortamindan ziyade dinamik
geometri yazilimlari ile desteklenmis 6grenme ortamlarinda daha kolay sergileyebildikleri
goriilmiistiir. Bu sebeple 6gretim programinda yer alan Ozellikle geometri ve 6lgme
O0grenme alanlar1 ile ilgili konularda dinamik geometri yazilimlarindan etkin sekilde
yararlanilmali ve ilgili konuda karsilastirmali aragtirmalar yapilarak 6gretim programi
tabaninda 1iyilestirme caligmalar1 yapilmalidir. Ayrica matematikte dinamik geometri
yazilimi tiirlerinin smif ortamlarindaki farkli kullanimlarina yonelik (yari-yapilandirilmis,

bagimsiz-yapilandirilmis) farkli konularda karsilastirmali ¢alismalar yapilmalidir.

Caligmada ogrencilerin geometrik kavramlara yonelik iliskilendirme becerileri
bakimindan 6n bilgileri oldukc¢a yetersiz oldugu goriilmiistiir. Bu ise 0Ogrencilerin
geometrik sekillerin genel ve ayirt edici 6zelliklerini 6grenmeye yonelik aldiklar: egitim ile
aciklanmaktadir. Bu sebeple geometrik sekiller arasindaki iligkileri sorgulayacak nitelikte
Ogrenme ortamlart tasarlanmalidir. Bu 6grenme ortamlarinda 6grencilerin matematiksel
akil yiiritme becerilerinin kullanmalar1 saglanmali ve hiyerarsik diisiince, mantiksal
cikarim yapma gibi {iist diizey davraniglar 6grencilere kazandirilmalidir. Dolaysiyla bu
yonde verilmis bir egitimin ilkdgretim Ogrencilerinin van Hiele geometrik diisiince

bakimindan 3. diizeye ¢ikabilmelerini kolaylastiracag: diigiiniilmektedir.

Calisma sonucunda 6grenciler dortgenleri dogru tanimlayabilme, siniflandirabilme
gibi st diizey davraniglart dinamik geometri ortamlarinda daha kolay sergileyebildikleri
ortaya cikmistir. Bu kapsamda licgenler, ¢okgenler gibi diger geometrik kavramlarin

ogretiminde dinamik geometri yazilimlarindan etkin sekilde yararlanilmalidir.
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Ozellikle miilakatlarda 6grencilerin matematiksel dili kullanmada sorun yasadiklari
goriilmiistiir. Ogrencilerin matematiksel dili daha verimli kullanmalarina yonelik ortamlar
tasarlanmali, bu ortamlarin etkililigi i¢in nitel veya nicel desende karsilastirmali ¢alismalar

yapilmalidir.

6.2. Benzer Arastirmalara Yonelik Yapilan Oneriler

Calisma kapsaminda 7. smif 6grencileri lizerinde arastirma yapilmistir. Ancak, farkl
ogretim kademesinde yer alan 6grencilerin geometrik sekilleri tanimlayabilme, geometrik
sekiller arasinda mantiksal ¢ikarim yapabilme, geometrik sekiller arasindaki gecisleri
kurabilme vs. diizeyleri enlemsel veya boylamsal calismalar yapilarak belirlenmeli ve

farkli 6gretim kademesinde yer alan 6grenciler arasinda karsilagtirma yapilmalidir.

Bu calismada dortgenler konusuna yonelik farkli 6grenme ortamlarinda 6grenim
goren Ogrencilerin van Hiele geometri anlama diizeylerindeki gelisimleri ve farkliliklar:
incelenmistir. Ancak, Ogrencilerin van Hiele geometri anlama diizeyleri yalnizca
dortgenler konusunun 6gretimi ile siirli kalinmamali, aksine diger geometri konularinin
da Ogretimi saglanarak uzun zaman dilimi igerisinde van Hiele geometri anlama

diizeylerine yonelik daha genis ¢ergevede arastirmalar yapilmalidir.

Caligmada Ogrencilerin dortgenleri tanimlama ve siniflandirma becerileri birbirinden
bagimsiz olarak incelenmistir. Ozellikle van Hiele teorisinde tanimlama ve siniflandirma
becerileri olduk¢a 6nemli oldugundan bu iki beceri arasinda bir iliskinin olup olmadig, bir
becerinin diger bir beceriyi nasil etkiledigi, bu becerilerden birinin 6gretimi diger becerinin

onkosulu olup olmadig1 daha genis bir ¢ergevede sorgulanabilir.

Bu c¢alisma miilakatlar haricinde toplamda yaklasik 2 haftalik bir asil uygulama
siirecinden ge¢cmistir. Daha uzun siire ile matematiksel kavramlara dair derinlemesine yeni
aragtirmalar yapilmalidir. Bunun yani sira, hem somut materyal hem de bilgisayar
yazilimlarinin kullanildigi 6grenme ortamlarinin ¢esitli degiskenler agisindan etkililigi
aragtirtlmalidir. Ayrica, arastirmalarda ilkdgretim ve ortadgretim matematik Ogretim
programlarini destekleyecek nitelikte bilgisayar yazilimlarinin ne sekilde kullanilabilecegi

tizerinde 0rnek gosterimleri yapilmalidir.
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Matematikte tanimlamalar 6grencilerin yiikksek matematige gegmelerinde anahtar rol
oynadigindan Ggrencilere diger matematiksel kavramlar i¢in 0zgiin tanimlama
olusturmalarina firsat verilmelidir. Bundan hareketle 6grencilerin matematiksel kavramlari

tanimlama becerilerinin gelistirilmesine yonelik yeni ¢alismalar yapilmalidir.

Literatiirdeki baz1 ¢alismalar yalnizca Ogrencilerin degil ayni zamanda Ogretmen
adaylarinin da geometrik kavramlarda sikint1 yasadiklarini ortaya koymaktadir. Bu sebeple
Ogretmen adaylarina yonelik geometrik kavramlar iizerinde tanimlama, simiflama,
mantiksal ¢ikarim, ispat yapma gibi iist diizey becerilerde yeterliligi sorgulanmali ve bu

becerilerin gelisimine yonelik ¢alismalar yapilmalidir.
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Ek 1. Van Hiele Geometrik Diisiince Diizeyleri Gostergeleri

1. Diizey, Gorsel Diizey (Visualization): Ogrenciler sekilleri (6rn. kare, dikddrtgen, eskenar
dortgen, paralelkenar, yamuk, dortgen) ve diger geometrik sekilleri (6rn. agilar, paralel dogrular)

goriiniiglerine gore belirler.

e Ogrenciler dértgen gesitlerini bir biitiin olarak goriiniislerine gére belirler.

e Ogrenciler dortgenleri ve diger geometrik sekilleri isimlendirir ve uygun olarak standart
veya standart olmayan tiirde isimler kullanir.

e Ogrenciler bir dértgeni olusturabilir, ¢izebilir veya kopya edebilir.

e Ogrenciler dértgenleri goriiniislerine gore biitiin olarak sozel ifadelerle tasvir edebilir.

e Ogrenciler cesitli dortgenleri biitiin olarak goriiniis temelinde birbirinden ayirabilir ve
birbirleriyle karsilastirabilir.

e Ogrenciler dortgenleri birbirinden ayirdiklarinda, bu aymrimlari konu ile ilgi 6zellikleri
kullanmayarak, kesin olmayan goriiniimlere ve amaca uygun olmayan Ozelliklere goére
gerceklestirir.

e Ogrenciler dortgenlerin 6zelliklerini veya bilesenlerini, bir dortgeni isimlendirmek veya

belirlemek i¢in, gdz 6niine almazlar.

2. Diizey, Analiz Diizeyi (Analysis): Ogrenciler sekilleri bilesenlerine ve bilesenler arasmdaki
iligkilerine gore analiz eder, deneysel olarak bir seklin 6zelliklerini kurar ve problem ¢dzmede

ozellikleri kullanir.

e Ogrenciler dortgenlerin bilesenlerini belirler.

e Ogrenciler bilesenler ve iliskileri i¢in uygun kelimeleri hatirlar ve kullanr.

e Ogrenciler iki sekli bilesenleri arasindan iliskilerine gore karsilastirabilir.

e Ogrenciler dértgenleri bir tiiriin tiim 6zelliklerini dahil ederek belirgin 6zelliklerine gore
birbirinden ayirir.

e Ogrenciler bir sekli, seklin ozellikleri ve cizim veya seklin olusturulma ozellikleri
acisindan yorumlar ve sozel ifadeler kullanir.

e Ogrenciler dzel tiirdeki dortgenlerin dzelliklerini deneysel olarak kesfeder ve bu simiftaki
dortgenler icin 6zelliklerde genellemeler yapar.

e Ogrenciler bir sinifta yer alan sekilleri (6rn. kare, dikddrtgen)dzellikleri agisindan tasvir

eder.
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EKk 1’in devam

e Ogrenciler bir sinifta yer alan sekli ayirt etmek igin kullandig1 6zellikleri belirler, ayrica
diger smifta yer alan sekle bu 6zellikleri uygular ve 6zelliklerine gore sekillerin siniflarinda
karsilastirmalar yapar.

e Ogrenciler mantiksal olarak dzellikleri birbirleriyle iliskilendiremezler.

e Ogrenciler mantiksal olarak dortgenleri smiflandiramazlar. Altsinif  iligkilerini
aciklayamazlar.

e Ogrenciler her bir tiirdeki dortgen icin formal tanimlar1 ifade edip kullanamazlar giinkii
tanimlarin mantiksal yapisini anlamamislardir (6rn. gerekli ve yeterli ozellikler grubu).
Onlardan bir seklin tanimii ifade etmeleri istendiginde, gereginden fazla oldugunun

farkinda olmayarak o seklin bir siirii 6zelligini kullanir.

3. Diizey, Mantiksal Cikarim Oncesi Diizeyi (Informal Deduction): Ogrenciler farkli simiftaki
dortgenlerin altsinif iligkilerini ayirt eder, tanimlamalari formiile eder ve kullanir, onceden

kesfettigi 6zellikleri siralamak icin formal olmayan tartigmalarda bulunur.

e Bir smifta yer alan sekli karakterize eden farkli 6zellik gruplarini belirler.

e Ogrenciler bir sekli olusturan minimum 6zellik gruplarim belirler.

e Ogrenciler ayn1 seklin tanimlamasinda esdeger olmayan tanimlamalar1 anlar ve belirler.
e Ogrenciler dortgenleri mantiksal olarak siniflandirir.

e Ogrenciler informal tartismalarda bulunur (Fuys, Geddes ve Tiskler, 1988, s5.58-68).
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Ek 2. The Geometric Supposer yaziliminda her bir doértgen tiiriiniin olusturulma

asamalan
Dortgen : Sekiller-Dortgen-Rastgele
Yamuk : Sekiller-Dortgen-Yamuk-Rastgele
Paralelkenar : Sekiller-Dortgen-Paralelkenar-Rastgele
Dikdortgen : Sekiller-Dortgen-Paralelkenar-Dikdortgen-Rastgele

: Sekiller-Dortgen-Paralelkenar-Eskenar Dortgen-Rastgele

Eskenar Dortgen ) )
: Sekiller-Dortgen-Deltoid- Eskenar Dortgen-Rastgele
: Sekiller-Dortgen-Paralelkenar-Dikdortgen-Kare

Kare : Sekiller-Dortgen-Paralelkenar-Eskenar Dortgen-Kare

: Sekiller-Dortgen-Deltoid-Eskenar Dortgen-Kare
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Ek 3. Israil CET Sirketinden Alnan Yazihm Cevirme izni

noNYY

CET*THE CENTER FOR
EDUCATIONAL TECHNOLOGY

4 March 2010

Dear Mr. Samet Okumus,

0

As per your request we hereby grant you permission to translate and/or transform The
software "The Geometric Supposer” to the Turkish language for the sole purpose ol
using it as part of your academic research. We will provide you with the source code of
the Geometric Supposer subject to the following terms:

You may use the translated version of The Geometric Supposer in the manner of
analyzing it and/or having it being part of a comparison research and/or any other
academic use of your choice.

The translated version of The Geometric Supposer may only be used for research
purposes as described above.

No License, express, implied or otherwise in this letter, is granted to you other than the
use of the translated version, in the manner and to the extent authorized under this
letter.

All intellectual property rights in The Geometric Supposer is and shall at all times remain
the property of CET.

No other use of the translated version of The Geometric Supposer is permitted, including
commercial use of any kind and/or any use that may be in conflict of interests with CET's
activities worldwide.

Regards,

Dr. Sara Hershkovitz

Head of Mathematics Dept.
Center for Educational Technology
Tel-Aviv, ISRAEL

| hereby acknowledge the above and accept the terms of your consent.
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Ek 4. Dértgenler Aras iliskiler Smavi (DAIS)

e Asagidaki sekillerden yararlanarak 1.-6. sorular1 cevaplayiniz. Her bir soruyu cevaplamak
icin sekiller iizerinde yer alan harfleri kullaniniz.

O S B

o L]
3= B 3 D

al [
o B

b ) A
-~
=
)
T t
i ~
1 .

e T

@Iﬂ@ﬁ

1) Yukaridaki sekillerden hangisi veya hangileri dortgendir?
Cevap:

2) Yukaridaki sekillerden hangisi veya hangileri karedir?
Cevap:

3) Yukaridaki sekillerden hangisi veya hangileri eskenar dortgendir?
Cevap:

4) Yukaridaki sekillerden hangisi veya hangileri yamuktur?
Cevap:

5) Yukaridaki sekillerden hangisi veya hangileri dikdortgendir?
Cevap:

6) Yukaridaki sekillerden hangisi veya hangileri paralelkenardir?

Cevap:
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Ek 4°iin devami

e 7.-12. sorularin her birinde geometrik sekiller verilmistir. Bu sekillere hangi adin ya
da hangi adlarin verilebilecegini karsilarindaki bolmelere isaretleyiniz.

7)
dortgen kare dikdortgen yamuk
paralelkenar eskenar dortgen
8) dortgen kare dikdortgen yamuk
/ > / paralelkenar eskenar dortgen
9)
T a dortgen kare dikdortgen yamuk
al [ paralelkenar eskenar dortgen
10)
/_,\ dortgen kare dikdortgen yamuk
paralelkenar eskenar dortgen
11) dortgen kare dikdortgen yamuk
paralelkenar eskenar dortgen
12)
dortgen kare dikdortgen yamuk

paralelkenar

eskenar dortgen
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Ek 4°iin devami

e Asagidaki tabloda yer alan 6zellikleri inceleyiniz. Verilen geometrik sekillerle 6zellikleri
iliskilendirerek, 6zelligin her zaman dogru olmasi durumunda ilgili hiicreye X isareti

yerlestiriniz.
Geometrik Sekiller Paralel- | Dikdort- N Eskenar
Ozellikleri Kare | | enar gen Dortgen | Yamuk Dértgen

Karsilikli kenar uzunluklari
birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklari
birbirine esittir.

Biitiin ac¢ilan dik agidir.

Karsilikli ag1 6l¢iileri birbirine
estir.

Karsilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Karsilikli kenar ¢iftlerinden en
az biri,birbirine paraleldir.
Kosegen uzunluklar birbirine
esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kosegenleri birbirini iki es
pargaya boler (ortalar).

13) Asagidaki paralelkenar ve eskenar dortgen ile ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Paralelkenar her zaman bir eskenar dortgendir
b) Paralelkenar bazen bir eskenar dortgendir
c) Paralelkenar asla bir eskenar dortgen degildir

14) Asagidaki kare ve dikdortgen ile ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Kare her zaman bir dikdortgendir
b) Kare bazen bir dikdortgendir
c) Kare asla bir dikdortgen degildir

15) Asagidaki yamuk ve dikdortgen ile ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Yamuk her zaman bir dikddrtgendir
b) Yamuk bazen bir dikdortgendir

€) Yamuk asla bir dikdortgen degildir



195

Ek 4°iin devami

16) Asagidaki kare ile eskenar dortgen ve ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Kare her zaman bir eskenar dortgendir
b) Kare bazen bir eskenar dortgendir
¢) Kare asla bir eskenar dortgen degildir

17) Asagidaki paralelkenar ve yamuk ile ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Paralelkenar her zaman bir yamuktur
b) Paralelkenar bazen bir yamuktur
¢) Paralelkenar asla bir yamuk degildir

18) Asagidaki dikdortgen ve kare ile ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Dikdortgen her zaman bir karedir
b) Dikdortgen bazen bir karedir
¢) Dikdortgen asla bir kare degildir

19) Asagidaki yamuk ve paralelkenar ile ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Yamuk her zaman bir paralelkenardir
b) Yamuk bazen bir paralelkenardir
€) Yamuk asla bir paralelkenar degildir

20) Asagidaki eskenar dortgen ve paralelkenar ile ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Eskenar dortgen her zaman bir paralelkenardir
b) Eskenar dortgen bazen bir paralelkenardir
¢) Eskenar dortgen asla bir paralelkenar degildir

21) Asagidaki eskenar dortgen ve Kare ile ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Eskenar dortgen her zaman bir karedir
b) Eskenar dortgen bazen bir karedir
¢) Eskenar dortgen asla bir kare degildir

22) Asagidaki dikdortgen ve yamuk ile ilgili ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Dikdortgen her zaman bir yamuktur
b) Dikdortgen bazen bir yamuktur

c) Dikdortgen asla bir yamuk degildir
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Ek 5. Dortgenleri Tamimlama Siavi (DTS)

beklemektedir. Arkadasiniza yardim eder misiniz?

Bir arkadasiniz sizi telefonla arayarak sizden asagidaki kelimlerin ne oldugunu
sormaktadir. Arkadasinizin ¢ok acelesi vardir ve telefonunda ¢ok az konusma dakikasi
kalmigtir. Bu sebeple sizden miimkiin oldugunca anlagilir tammlama yapmanizi

-~

~

~

Kare:

o

AN

ﬂaralelkenar:

AN




EKk 5’in devamu
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ﬁkdértgen:

-

@kenar Dortgen:

AN

Y s

amuk:
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Ek 6. Van Hiele Geometri Anlama Testi (VHGAT)
1) Asagidaki sekillerden hangisi ya da hangileri karedir?

a)Sadece K b) Sadece L c) Sadece M dLveM e) Hepsi

K L M

2) Asagidaki sekillerden hangisi ya da hangileri tiggendir?

u v Y z

a) Sekillerden higbiri tiggen degildir  b)Sadece V c)SadeceY d)YveZ e)VveY

3) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dikdortgendir?

N\

5 U
T

a) Sadece S b) Sadece T c)SveT d)SveU e) Hepsi

4) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

QLT

a) Higbiri b) Sadece G c)FveG d) Gvel e) Hepsi

F
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EKk 6’nin devami

5) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri paralelkenardir?

75

a) SadeceJ b) Sadece L c) Sadece J ve M d) Higbiri paralelkenar degildir e) Hepsi

6) PORS bir karedir. Asagidaki iliskilerden hangisi her kare i¢in dogrudur?

P

0 a) [PR] ve [RS] ayni uzunluktadir.

b) [OS] ve [PR] birbirini dik keser.
c) [PS] ve [OR] birbirini dik keser.
d) [PS] ve [OS] ayn1 uzunluktadir.

S

R e) O acis1 R agisindan daha biiyitiktiir.

7) GHJK dikdortgeninde [GJ] ve [HK] kdsegenlerdir. Buna gore asagidakilerden hangisi
her dikdértgen i¢in dogrudur?

G

a) Dort dik agis1 vardir.

H
b) Dort kenari vardir.

c) Kosegenleri esit uzunluktadir.

d) Karsit kenarlar1 esit uzunluktadir.

e) a,b,c,d seceneklerinin hepsi her dikdortgen i¢in dogrudur.

8) Eskenar dortgen her kenar uzunlugu birbirine esit olan 4 kenarli bir sekildir. Asagidaki
sekiller eskenar dortgene ornek olarak sunulmustur.

b)
c)
d)
e)

[7 <>

Buna gore asagidaki segeneklerden hangisi her eskenar dortgen i¢in dogru degildir?

Eskenar dortgende kdsegen uzunluklarr esittir.

Eskenar dortgende kosegenler ayn1 zamanda agiortaydir.

Eskenar dortgende kosegenler birbirini dik keser.

Eskenar dortgende karsi agilarin 6l¢iisii birbirine esittir.

a,b,c,d siklarindaki ifadelerin hepsi her eskenar dortgen i¢in dogrudur.
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EKk 6’nin devami

9) iki kenar uzunlugu esit olan iiggene ikizkenar iiggen denir. Asagidaki sekiller ikizkenar
ticgene Ornek olarak verilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi her ikizkenar tiggen i¢in dogrudur?

a) Ikizkenar licgende ii¢ kenar da esit olmalidir.

b) ikizkenar iiggende bir kenar diger kenarin uzunlugunun iki kat1 olmalidur.
c) Ikizkenar iicgende en az iki ag1 esit olmalidir.

d) ikizkenar iicgende ii¢ ac1 esit dlgiide olmalidir.

e) a,b,c,d siklarindaki ifadelerin higbiri her ikizkenar i¢in dogru degildir.

10) Merkezleri birbirinin i¢inde yer almayan ve merkezleri P ve O ile adlandirilmis olan iki
cember 4 kenarlar1 PROS seklini olugturmak iizere R ve S noktalarinda kesisirler. Asagida
iki 6rnek verilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi her zaman dogru degildir?

a) PROS seklinin iki kenar1 esit uzunlukta olacaktir.

b) PROS seklinin en az iki agisinin dlgiisii esit olacaktir.
c) [PO] ve [RS] dik olacaktir.

d) P ve O agilarinin Glgiileri esit olacaktir.

e) ab,c,d seceneklerin hepsi dogrudur.

11) Asagida iki 6nerme verilmistir.

Onerme 1: F sekli bir dikdértgendir.
Onerme 2: F sekli bir iiggendir.
Buna gore bu dnermelerdeki ¢ikarimlardan hangi dogrudur?

a) Eger Onerme 1 dogru ise Onerme 2 de dogrudur.

b) Eger Onerme 1 yanlis ise Onerme 2 dogrudur.

¢) Onerme 1 ve Onerme 2 nin her ikisi birden dogru olamaz.
d) Onerme 1 ve Onerme 2’nin her ikisi birden yanlis olamaz.
e) a,b,c,d siklarindan higbiri dogru degildir.
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12) Asagida iki 6nerme verilmistir.
Onerme 1: ABC ii¢geni ayn1 uzunluga sahip ii¢ kenara sahiptir.
Onerme 2: ABC ii¢geninde, B ve C agilarmin 6lgiileri birbirine esittir.
Buna gore bu dnermelerdeki ¢ikarimlardan hangisi dogrudur?

a) Onerme 1 ve Onerme 2’nin her ikisi birden dogru olamaz.
b) Eger Onerme 1 dogru ise Onerme 2 de dogrudur.

¢) Eger Onerme 2 dogru ise Onerme 1 de dogrudur.

d) Eger Onerme 1 yanlis ise Onerme 2 de yanlistir.

e) a,b,c,d siklarindan higbiri dogru degildir.

13) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dikdortgen olarak adlandirilabilir?

P O R
a) Hepsi b) YalnizO c) YalnizR d)PveO e)OveR
14) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Dikdortgenlerin tiim 6zellikleri, tiim kareler i¢in gecerlidir.

b) Karelerin tiim 6zellikleri, tim dikdortgenler i¢in de gegerlidir.
¢) Dikdortgenin tiim 6zellikleri, tiim paralelkenarlar igin gegerlidir.
d) Karelerin tiim 6zellikleri, tiim paralelkenarlar igin gegerlidir.

e) a,b,c,d siklarindan higbiri dogru degildir.

15) Asagidakilerden hangisi her dikdortgende oldugu halde bazi paralelkenarlarda yoktur?

a) Karsit kenar uzunluklari esittir

b) Kosegen uzunluklar esittir

c) Karsit kenarlar birbirine paraleldir

d) Karsit agilar birbirine esittir

e) a,b,c,d siklarindan higbiri dogru degildir.



Ek 7. Hiyerarsik Sema Sinavi (HSS)
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Asagidaki bosluga dortgen, paralelkenar, kare, yamuk, eskenar dortgen ve dikdortgen
arasinda hiyerarsik bir sema olusturunuz.
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Ek 8. De Villiers’in (1987, s.10) Miilakat Protokolii

o L

1 [

Yukaridaki sekil bir paralelkenar madir?

Evetl \{I‘ayn‘__ dikdortgendir.

Nicin bu sekilde Zayif Nicin

disstiniiyorsun? evap \

Acilar vs. dile getirilir.

Mantikl: ve kabul

edilebilir cevap ¢
Y Peki, paralelkenar nedir?
Diger dértgen J, y
[y

ciftlerine geeilir. Paralelkenarin cesitli

Paralelkenarin gesitli

szellikleri sayilir ozellikleri sayilir ve ic
l l acilarnin 90° olamayacagma

dair bir agiklama.

Paralelkenarin acilar
l 90’ar derece olabilir mi? v

. 0
| Tiim i¢ ac¢ilar1 90
Evet Hayit  of  olursane olur? e
A - .
l - — -Dikdértgen
O halde yukaridaki sekil bir
E da i » paralelkenarda olmasi gereken v
n sonunda ise o s e
o : tiim 6zellikleri tasiyor mu? Diger dértgen
Origenler Havir ] ciftlerine gecilir.
arasinda ayu Evet
y
hiyerarsik bir . . ] .
yerats Hangi 6zelligi O halde dikdortgen i¢in
smiflandirmaya ] - )
o saglanmyor, ayni zamanda 6zel bir
gidilir. i
kontrol eder paralelkenardir Kapsamayan
misin? ifadesini kullanabilir tanimlama
| miyiz?

Eve% \L‘Iﬂ}"ll'

Mantikli ve kabul | Nigin Fakat dikdortgenin
edilebilir cevap ‘ paralelkenarda tasimasi
gereken tiim 6zellikleri
Kapsayan tasimasi gerektigini
tanimlama belirtmistin.
A2

Cozim|  Bilissel Catisma Cozim
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Ek 9. Deney Grubu 1 I¢in Tasarlanmms Cahisma Yapraklar

Calisma Yapragi 1

Supposer programda bir kare olusturunuz. Olusturdugunuz kareyi kose ve kenarlarindan ¢ekerek
gozlemler yapiniz. Gézlemleriniz dogrultusunda asagidaki sorulara cevap veriniz.

0 e Karenin kenar uzunluklarim “Olgiim - Tiim uzunluklar” meniisii yardimiyla dlgiiniiz.

1) Karenin kenar uzunluklar1 arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iliskiyi sekil ¢izerek gésteriniz ve
matematiksel olarak yaziniz.

e  Karenin her bir kdsesinin agisin1 “Olgiim - Tiim agilar” meniisii yardimiyla 6lciiniiz.

2) Karenin her bir kdsesinin agilar1 kagar derecedir? Agilar arasinda nasil iligki vardir? Sekil
cizerek gosteriniz ve iliskiyi matematiksel olarak yaziniz.

3) Yapmis oldugunuz gozlemler sonucunda karenin karsilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne
sOylenebilir? Karsilikli kenarlar her zaman birbirine paralel midir? Sekil ¢izerek gosteriniz.
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“Noktalardan dogru parcasi/cokgen olusturma” menisii yardimiyla karenin kosegenlerini
olusturunuz. Karenin kosegenlerini olusturduktan sonra gozlemler yaparak asagidaki
sorulara her zaman, bazen veya hi¢bir zaman seklinde cevap veriniz.

4) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

5) Kosegenler birbirini ortalar.

6) Kosegenler birbirini dik keser.

7) Asagidaki tabloda yer alan ozelliklerden, kare icin her zaman saglanan bdlmelere X isareti

yerlestiriniz.

Ozellikler

Kare

Kargilikli kenar uzunluklari
birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklari
birbirine esittir.

Biitiin ag¢ilar1 dik agidir.

Karsilikli ag1 6lgiileri birbirine
estir.

Karsilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Karsilikli kenar ¢iftlerinden en
az biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine
esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kosegenleri birbirini iki es
pargaya boler (ortalar).

Bir dortgenin kare olabilmesi igin en
belirgin olarak hangi o6zellik ya da
ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir?
Asagidaki bosluga yaziniz.

8) Programda kare olusturmak igin hangi meniileri sirasiyla segtiniz, asagidaki bosluga yaziniz.

9) Baska hangi mentileri sirasiyla secerek kare olusturulabilirsiniz?

Cevaplarimizi
kontrol ediniz
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Ek 9’un devami
Calisma Yaprag 2
Supposer programindan rastgele bir dikdortgen olusturunuz. Olusturdugunuz dikdortgeni kdse ve

kenarlarindan ¢ekerek gozlemler yapimiz. Gozlemleriniz dogrultusunda asagidaki sorulara cevap
veriniz.

e Dikdértgenin kenar uzunluklarin “Olgiim - Tiim uzunluklar” meniisii yardimiyla l¢iiniiz.

) Dikdortgenin karsilikli kenarlarinin uzunluklari arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iliskiyi sekil
cizerek gosteriniz ve matematiksel olarak yaziniz.

e Dikdértgenin her bir kdsesinin agisin1 “Ol¢iim - Tiim agilar” meniisii yardimiyla l¢iiniiz.

2) Dikdortgenin her bir kosesinin agilar1 kacar derecedir? Agilar arasinda nasil iligki vardir? Sekil
cizerek gosteriniz ve iliskiyi matematiksel olarak yaziniz.

3) Yapmis oldugunuz gozlemler sonucunda dikdortgenin karsilikli kenarlariin paralelligi hakkinda
ne sdylenebilir? Karsilikli kenarlar her zaman birbirine paralel midir? Sekil ¢izerek gosteriniz.
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e Noktalardan dogru parcasi/cokgen olusturma” meniisi yardimiyla dikdortgenin
kosegenlerini  olusturunuz. Dikddrtgenin kosegenlerini olusturduktan sonra gozlemler
yaparak asagidaki sorulara her zaman, bazen veya higbir zaman seklinde cevap veriniz.

4) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

5) Kosegenler birbirini ortalar.

6) Kosegenler birbirini dik keser.

7) Dikdortgeni koselerinden ¢ektiginizde tiim kenar uzunluklar birbirine esit olabiliyor mu?

Evet / Hayir

e (Cevabimiz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

8) Asagidaki tabloda yer alan 6zelliklerden dikdortgen i¢in her zaman saglanan bolmelere X
isareti yerlestiriniz.

icin en belirgin olarak hangi ozellige

Karsilikli kenar uzunluklari
birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklar1 birbirine
esittir.

Biitiin a¢ilari dik agidir.
Karsilikli ag1 6l¢iileri birbirine
estir.

Karsilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine
esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.
Kosegenleri birbirini iki es par¢aya
boler (ortalar).

sahip olmasi gerekmektedir?

Asagidaki bosluga yaziniz.

9) Programda rastgele bir dikdortgen olusturmak i¢in hangi meniilere sirasiyla girdiginizi yaziniz.

Cevaplarimizi
kontrol ediniz
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Calisma Yaprag: 3

Supposer programda rastgele bir eskenar dortgen olusturunuz. Olusturdugunuz eskenar dortgeni

kose ve kenarlarindan cekerek gozlemler yapiniz. Gozlemleriniz dogrultusunda asagidaki sorulara
cevap veriniz.

’o Eskenar dortgenin kenar uzunluklarini “Olgiim - Tiim uzunluklar” meniisii yardimryla
Ol¢iiniiz.

1) Eskenar dortgenin kenarlar1 arasinda nasil bir iliski vardir? Bu iliskiyi sekil ¢izerek gosteriniz ve
matematiksel olarak yaziniz.

Qo Eskenar dortgenin her bir kosesinin acisini “Olgiim - Tiim agilar” meniisii yardimiyla
Olcliniiz.

2) Eskenar dortgenin karsilikli a¢1 olgiileri arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iligkiyi sekil ¢izerek
gosteriniz ve matematiksel olarak yaziniz.

3) Yapmis oldugunuz gozlemler sonucunda eskenar dortgenin karsilikli kenarlarmin paralelligi
hakkinda ne sdylenebilir? Karsilikli kenarlar her zaman birbirine paralel midir? Sekil ¢izerek
gosteriniz.
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‘0 “Noktalardan dogru pargasi/cokgen olusturma” meniisii yardimiyla eskenar doértgenin
kosegenlerini olusturunuz. Eskenar dortgenin kosegenlerini olusturduktan sonra gozlemler

yaparak asagidaki sorulara her zaman, bazen veya higbir zaman seklinde cevap veriniz.

4) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

5) Kosegenler birbirini ortalar.

6) Kosegenler birbirini dik keser.

7) Eskenar dortgeni koselerinden ¢ektiginizde tiim agilari birbirine esit oluyor mu? Evet / Hayir

Qo Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli agsagidaki bosluga ¢iziniz.

8) Asagidaki tabloda yer alan 6zelliklerden eskenar dortgen i¢in her zaman saglanan bdélmelere X
isareti yerlestiriniz.

A Eskenar Bir dortgenin eskenar dortgen olabilmesi
Ozellikler i .. .. . . .
Dortgen i¢in en belirgin olarak hangi 6zellige sahip
Kargilikli kenar uzunluklar olmasi gerekmektedir? Asagidaki bosluga
birbirine esittir. yaziniz.

Biitiin kenar uzunluklart
birbirine esittir.

Biitiin ag¢ilar1 dik agidir.
Karsilikli ag1 6l¢iileri birbirine
estir.

Karsilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Kargilikli kenar ¢iftlerinden en
az biri,birbirine paraleldir.
Kosegen uzunluklar birbirine
esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.
Kosegenleri birbirini iki es
pargaya boler (ortalar).

9) Eskenar dortgen olusturmak i¢in programda sirasiyla hangi meniilere girdiniz?

Cevaplarimizi
kontrol ediniz
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Calisma Yaprag 4
Supposer programda rastgele bir paralelkenar olusturunuz. Olusturdugunuz paralelkenari kose ve

kenarlarindan ¢ekerek gozlemler yapiniz. Gozlemleriniz dogrultusunda asagidaki sorulara cevap
veriniz.

e Paralelkenarin kenar uzunluklarim “Olgiim - Tiim uzunluklar” meniisii yardimiyla 6lciiniiz.
' 1

) Paralelkenarin karsilikli kenar uzunluklar1 arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iliskiyi sekil
cizerek gosteriniz ve matematiksel olarak yaziniz.

e  Dértgenin her bir kdsesinin agisim “Olgiim - Tiim agilar” meniisii yardimiyla 6lciiniiz.
y 4

) Paralelkenarin karsilikli ag1 dlgiileri arasinda nasil bir iliski gézlemliyorsunuz? Bu iliskiyi sekil
cizerek gosteriniz ve matematiksel olarak yaziniz.

3) Yapmis oldugunuz gozlemler sonucunda karenin karsilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne
' sOylenebilir? Karsilikli kenarlar her zaman birbirine paralel midir? Sekil ¢izerek gosteriniz.
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kosegenlerini olusturunuz. Paralelkenarin kdsegenlerini olusturduktan sonra goézlemler

lo “Noktalardan dogru pargasi/cokgen olugturma” meniisii yardimiyla paralelkenarin
yaparak asagidaki sorulara her zaman, bazen veya higbir zaman seklinde cevap veriniz.

4) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

5) Kosegenler birbirini ortalar.

6) Kosegenler birbirini dik keser.

7) Paralelkenar1 koselerinden gektiginizde, tiim agilari birbirine esit olabiliyor mu?

Evet / Hay1r

'0 Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli agsagidaki bosluga ¢iziniz.

8) Paralelkenari koselerinden ¢ektiginizde, tiim kenar uzunluklari birbirine esit olabiliyor mu?

Evet / Hayir

l e (Cevabimiz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

9) Paralelkenar1 koselerinden gektiginizde, hem tiim kenar uzunluklart hem de tiim agilar1 birbirine

esit olabiliyor mu?
Evet / Hay1r

' e (Cevabimiz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.
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10) Asagidaki tabloda yer alan 6zelliklerden paralelkenar i¢in her zaman saglanan bélmelere X
isareti yerlestiriniz.

Ozellikler Paralelkenar

Karsilikli kenar uzunluklar birbirine
esittir.

Biitiin kenar uzunluklar1 birbirine
esittir.

Biitiin agilar1 dik acidir.

Karsilikli a¢1 6l¢iileri birbirine estir.
Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.
Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine esittir.
Kosegenleri birbirine diktir.
Kosegenleri birbirini iki es parcaya
boler (ortalar).

Bir dortgenin paralelkenar olabilmesi igin en belirgin olarak hangi 6zellige sahip olmasi
gerekmektedir? Asagidaki bosluga yaziniz.

11) Paralelkenar olusturmak i¢in programda sirasiyla hangi meniilere girdiniz?

Cevaplarinizi
kontrol ediniz
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Calisma Yaprag: 5

Supposer programdan rastgele bir yamuk olusturunuz. Olusturdugunuz yamugu kdse noktalarindan

veya kenarlarindan cekerek gozlemler yapiniz ve asagidaki sorulara gézlemleriniz dogrultusunda
cevap veriniz.

‘ Yamugun kenar uzunluklarint “Olgiim - Tiim uzunluklar” meniisii yardimiyla 6lciiniiz.

1) Yamugun kenar uzunluklari arasinda her zaman saglanan bir iliski var midir? Agiklayiniz.

A Yamugun her bir kdsesinin agisim “Olgiim - Tiim agilar” meniisii yardimiyla dl¢iiniiz.

2) Karsilikli a¢1 6lgiileri arasinda her zaman saglanan bir iliski var midir? Agiklayiniz.

3) Yapmis oldugunuz gézlemler sonucunda yamugun karsilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne
sOylenebilir? Sekil cizerek gdsteriniz.

4) “Noktalardan dogru parcasi/cokgen olusturma” menisii yardimiyla yamugun kosegenlerini
olusturunuz. Yamugun kosegenlerini olusturduktan sonra gézlemler yaparak asagidaki sorulara her
zaman, bazen veya hicbir zaman seklinde cevap veriniz.

* Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

* Kosegenler birbirini ortalar. ///N
e

*

Kosegenler birbirini dik keser.




214

Ek 9’un devami
5) Yamugu kdoselerinden ¢ektiginizde, tiim kenar uzunluklari birbirine esit olabiliyor mu?

Evet / Hayir

‘ Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

6) Yamugu koselerinden g¢ektiginizde, karsilikli kenar ciftleri birbirine paralel olabiliyor mu?

Evet / Hayir

A Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli agsagidaki bosluga ¢iziniz.

7) Yamugu koselerinden ¢ektiginizde, tiim agilari birbirine esit olabiliyor mu? Evet/ Hayir

‘ Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

8) Yamugu koselerinden ¢ektiginizde, hem tiim kenar uzunluklar1 hem de tiim agilar1 birbirine esit

olabiliyor mu? Evet/ Hayir

A Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.




215

EK 9°un devami

9) Asagidaki tabloda yer alan 6zelliklerden yamuk igin her zaman saglanan bélmelere X isareti
yerlestiriniz.

Ozellikler Yamuk

Karsilikli kenar uzunluklar birbirine
esittir.

Biitiin kenar uzunluklari birbirine
esittir.

Biitiin a¢ilar1 dik agidir.

Karsilikli ac1 6l¢iileri birbirine estir.
Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.
Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine esittir.
Kosegenleri birbirine diktir.
Kosegenleri birbirini iki es parcaya
boler (ortalar).

Bir dortgenin yamuk olabilmesi i¢in en belirgin olarak hangi 6zellige sahip olmasi
gerekmektedir? Asagidaki bosluga yaziniz.

10) Yamuk olusturmak i¢in programda sirasiyla hangi meniilere girdiniz?

Cevaplarinizi
kontrol ediniz
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Calisma Yapragi 6

e Supposer programindan rastgele bir dértgen olusturunuz. Olusturdugunuz dortgeni kdse
noktalarindan veya kenarlarindan g¢ekerek gozlemler yapiniz ve asagidaki sorulara
gozlemleriniz dogrultusunda cevap veriniz.

1) Yapmus oldugunuz gozlemler sonucunda dortgenin paralelligi hakkinda ne sdylenebilir?
Aciklaymiz.

e  Dértgenin kenar uzunluklarim “Olgiim - Tiim uzunluklar” meniisii yardimiyla dl¢iiniiz.

2) Dortgenin kenar uzunluklart arasinda her zaman saglanan bir iligki var midir? Agiklayiniz.

e Dértgenin kenar uzunluklarint “Olgiim - Tiim agilar” meniisii yardimiyla 8lgiiniiz.

3) Dortgenin agi1 dlgiileri arasinda her zaman saglanan bir iliski var midir? Ag¢iklayimiz.
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» Olusturdugunuz dortgeni kose ve kenarlarindan ¢ekerek gozlemler yapiniz. Gézlemleriniz

dogrultusunda asagidaki maddelere her zaman, bazen veya hi¢bir zaman tiiriinde
cevaplar veriniz.

* Karsilikli kenar ciftleri birbirine esittir.

*  Biitiin kenarlar1 birbirine estir.

* Karsilikli a¢1 ol¢iileri birbirine estir.

Biitiin agilar dik agilidir.

* Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

* Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az biri, birbirine paraleldir.

* Kdsegen uzunluklari birbirine estir.

* Kosegenleri birbirine diktir

* Kosegenler birbirini ortalar.

4) Kare, Dikdortgen, Paralelkenar, Eskenar dortgen, Yamuk; her zaman bir dértgen midir? Nigin?

QS) Dortgenler hangi kosullar altinda karedir?
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6) Dortgenler hangi kosullar altinda dikdortgendirler?

l 7) Dortgenler hangi kosullar altinda paralelkenardirlar?

’ 8) Dortgenler hangi kosullar altinda eskenar dortgendirler?

‘ 9) Dortgenler hangi kosullar altinda yamukturlar?

Cevaplarinizi
kontrol ediniz
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Ek 10. Deney Grubu 2 i¢in Tasarlanmms Calisma Yapraklar:

Calisma Yaprag 1
a) Bilgisayarmizda kare isimli Cabri dosyasini aginiz.

b) Ekrandaki sekli kose noktalarindan c¢ekerek gozlemler yapiniz ve asagidaki sorulara
gbzlemleriniz dogrultusunda cevap veriniz.

O 1) Yapmis oldugunuz goézlemler sonucunda karenin karsilikli kenarlarimin paralelligi
hakkinda ne sdylenebilir? Karsilikli kenarlar her zaman birbirine paralel midir? Sekil ¢izerek
gosteriniz.

e Karenin her bir kenar uzunlugunu “Uzaklik veya Uzunluk” meniisii yardimiyla 6l¢iiniiz.

2) Karenin kenarlar uzunluklar1 arasinda nasil bir iliski vardir? Bu iliskiyi sekil ¢izerek gosteriniz
ve matematiksel olarak yaziniz.

e Karenin her bir kosesinin agisin1 “A¢z” meniisii yardimiyla dlgiiniiz.

3) Karenin her bir kosesinin agilar1 kacar derecedir? Acilar arasinda nasil iliski vardir? Sekil
cizerek gosteriniz ve iliskiyi matematiksel olarak yaziniz.
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O e  “Dogru parcast” meniisi yardimiyla karenin kosegenlerini olusturunuz. Karenin
kosegenlerini olusturduktan sonra gézlemler yaparak asagidaki sorulara her zaman, bazen
veya hicbir zaman seklinde cevap veriniz.

4) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

5) Kosegenler birbirini ortalar.

6) Kosegenler birbirini dik keser.

7) Asagidaki tabloda yer alan ozelliklerden, kare icin her zaman saglanan bdlmelere X isareti
yerlestiriniz.

Ozellikler Kare Bir dortgenin kare olabilmesi i¢in en
belirgin olarak hangi 0Ozellige ya da
Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir?
Asagidaki bosluga yaziniz.

Kargilikli kenar uzunluklari
birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklari birbirine
esittir.

Biitiin agilar1 dik agidir.

Karsilikli ag1 6l¢iileri birbirine estir.
Karsilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Kargilikli kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine
esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.
Kosegenleri birbirini iki es parcaya
boler (ortalar).

8) Karede buldugunuz ozellikleri dikkate alarak, Cabri programinda yeni bir kare olusturabilir
misiniz? Bunun i¢in hangi 6zellikleri kullanmak yeterlidir?

0 e Tiim maddeleri cevapladiktan sonra dosyaya adinizi soyadinizi ve kare yazarak ¢izim
dosyanizi bilgisayar masaiistiine kaydediniz.

Cevaplarimizi
kontrol ediniz
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Calisma Yaprag 2
a) Bilgisayarimizda dikdoértgen isimli Cabri dosyasini aginiz.

b) Ekrandaki sekli kose noktalarindan c¢ekerek gozlemler yapiniz ve asagidaki sorulara
gbzlemleriniz dogrultusunda cevap veriniz.

1) Yapmis oldugunuz gozlemler sonucunda dikdortgenin karsilikli kenarlarinin paralelligi
akkinda ne sdylenebilir? Karsiliklt kenarlar her zaman birbirine paralel midir? Sekil cizerek

gosteriniz.

e Dikdortgenin her bir kenar uzunlugunu “Uzaklik veya Uzunluk” meniisii yardimiyla

Olcliniiz.

2) Dikdortgenin karsilikli kenarlart arasinda nasil bir iliski vardir? Kenar uzunluklari arasindaki
iligkiyi sekil ¢izerek gosteriniz ve matematiksel olarak yaziniz.

e Dikdortgenin her bir kdsesinin agisint “4¢r” meniisii yardimiyla 6l¢iiniiz.

3) Dikdortgenin her bir kdsesinin agilari kacar derecedir? Agilar arasinda nasil iligki vardir? Sekil
cizerek gosteriniz ve iliskiyi matematiksel olarak yaziniz.
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o  “Dogru pargast” menisi yardimiyla dikdortgenin  kosegenlerini  olusturunuz.
Dikdortgenin kdsegenlerini olusturduktan sonra gozlemler yaparak asagidaki sorulara her
zaman, bazen veya hicbir zaman seklinde cevap veriniz.

4) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

5) Kosegenler birbirini ortalar.

6) Kosegenler birbirini dik keser.

7) Dikdortgeni koselerinden ¢ektiginizde tiim kenarlari esit olabiliyor mu?
Evet / Hayir

e (Cevabiiz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

8) Asagidaki tabloda yer alan ozelliklerden dikdortgen i¢in her zaman saglanan bélmelere X
isareti yerlestiriniz.

Ozellikler Dikdértgen Bir seklin dikdortgen olabilmesi igin
en belirgin olarak hangi 6zellige

Kargilikli kenar uzunluklari
birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklari birbirine
esittir.

Biitiin ag¢ilar1 dik agidir.

Karsilikli ag1 dlgiileri birbirine estir.
Karsilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine
esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.
Kosegenleri birbirini iki es pargaya
boler (ortalar).

sahip olmas1 gerekir? Asagidaki

bosluga yaziniz.
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9) Dikdortgende buldugunuz ozellikleri dikkate alarak, Cabri programinda yeni bir dikdortgen

olusturabilir misiniz? Bunun i¢in hangi 6zellikleri kullanmak yeterlidir?

e Tiim maddeleri cevapladiktan sonra dosyaya admizi soyadinizi ve dikddrtgen yazarak

¢izim dosyanizi masaiistiine kaydediniz.

/

Cevaplarinizi
kontrol ediniz
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Calisma Yaprag: 3
a) Bilgisayarmizda eskenar dortgen isimli Cabri dosyasini ag¢iniz.

b) Ekrandaki sekli kose noktalarindan cekerek goézlemler yapiniz ve asagidaki sorulara
gozlemleriniz dogrultusunda cevap veriniz.

1) Yapmus oldugunuz goézlemler sonucunda eskenar dortgenin karsilikli kenarlarimin paralelligi
hakkinda ne sdylenebilir? Karsilikli kenarlar her zaman birbirine paralel midir? Sekil cizerek

gosteriniz.

‘0 Eskenar dortgenin her bir kenar uzunlugunu “Uzaklik veya Uzunluk” meniisli yardimiyla
Ol¢liniiz.

2) Eskenar dortgenin kenarlar1 arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iliskiyi sekil ¢izerek gosteriniz ve
matematiksel olarak yaziniz.

OO Eskenar dortgenin her bir kdsesinin agisint “A¢z ” meniisii yardimiyla olgiiniiz.

3) Eskenar dortgenin karsilikli ag1 dlgiileri arasinda nasil bir iliski gozlemliyorsunuz? Bu iliskiyi
sekil ¢izerek gosteriniz ve matematiksel olarak yaziniz.
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‘ e  “Dogru pargasi” meniisii yardimiyla eskenar dértgenin kosegenlerini olusturunuz. Eskenar
dortgenin kosegenlerini olusturduktan sonra gozlemler yaparak asagidaki sorulara her

zaman, bazen veya hicbir zaman seklinde cevap veriniz.

4) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

5) Kosegenler birbirini ortalar.

6) Kosegenler birbirini dik keser.

7) Eskenar dortgeni koselerinden ¢ektiginizde tiim agilar1 birbirine esit oluyor mu?

Evet / Hayir

Qo Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli agsagidaki bogluga ¢iziniz.

8) Asagidaki tabloda yer alan 6zelliklerden eskenar dortgen i¢in her zaman saglanan bdélmelere X
isareti yerlestiriniz.

Eskenar Bir

> dortgenin  eskenar  dortgen
Dortgen

olabilmesi i¢in en belirgin olarak hangi

Ozellikler

Kargilikli kenar uzunluklari
birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklari birbirine
esittir.

Biitiin a¢ilar1 dik agidir.
Karsilikli ag1 6l¢iileri birbirine
estir.

Karsilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine
esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.
Kosegenleri birbirini iki es
pargaya boler (ortalar).

ozellige sahip olmasi gerekmektedir?
Asagidaki bosluga yaziniz.
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9) Eskenar dortgende buldugunuz 6zellikleri dikkate alarak, Cabri programinda yeni bir eskenar
dortgen olusturabilir misiniz? Bunun i¢in hangi 6zellikleri kullanmak yeterlidir?

’o Tiim maddeleri cevapladiktan sonra dosyaya adinizi soyadinizi eskenar dortgen yazarak

¢izim dosyanizi bilgisayar masaiistiine kaydediniz.
Cevaplarinizi
kontrol ediniz
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Calisma Yaprag 4
a) Bilgisayarmizda paralelkenar isimli Cabri dosyasini aginiz.

b) Ekrandaki sekli kose noktalarindan cekerek goézlemler yapiniz ve asagidaki sorulara
gozlemleriniz dogrultusunda cevap veriniz.

1) Yapmis oldugunuz gézlemler sonucunda paralelkenarin kargilikli kenarlarmin paralelligi
akkinda ne sdylenebilir? Karsilikli kenarlar her zaman birbirine paralel midir? Sekil ¢izerek
gosteriniz.

' e Paralelkenarin her bir kenar uzunlugunu “Uzaklik veya Uzunluk” meniisii yardimiyla
Ol¢liniiz.

2) Paralelkenarin karsilikli kenarlar uzunluklari arasinda nasil bir iliski vardir? Bu iliskiyi sekil
cizerek gosteriniz ve matematiksel olarak yaziniz.

e Paralelkenarin her bir kdsesinin agisint “A¢z ” meniisii yardimiyla 6lgiiniiz.

3) Paralelkenarin karsilikli ag1 6lgiileri arasinda nasil bir iliski gézlemliyorsunuz? Bu iliskiyi sekil
cizerek gosteriniz ve matematiksel olarak yaziniz.
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e “Dogru parcast” meniisi yardimiyla paralelkenarin kosegenlerini olusturunuz.

Paralelkenarin kosegenlerini olugturduktan sonra gézlemler yaparak asagidaki sorulara her
' zaman, bazen veya hic¢bir zaman seklinde cevap veriniz.

4) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

5) Kosegenler birbirini ortalar.

6) Kosegenler birbirini dik keser.

7) Paralelkenar1 koselerinden ¢ektiginizde, tiim agilar1 birbirine esit olabiliyor mu?
Evet / Hayir

e (Cevabimiz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

8) Paralelkenari koselerinden ¢ektiginizde, tiim kenar uzunluklari birbirine esit olabiliyor mu?

Evet / Hay1r

I e (Cevabimiz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

9) Paralelkenar1 koselerinden gektiginizde, hem tiim kenar uzunluklart hem de tiim agilar1 birbirine

esit olabiliyor mu?
Evet / Hayir

' e (Cevabimiz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.
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10) Asagidaki tabloda yer alan 6zelliklerden paralelkenar i¢in her zaman saglanan bélmelere X
isareti yerlestiriniz.

- Paralel- Bir dortgenin paralelkenar olabilmesi
Ozellikler
kenar icin en belirgin olarak hangi o6zellige
Kargilikli kenar uzunluklar sahip olmas1 gerekmektedir? Asagidaki

birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklari birbirine
esittir.

Biitiin acilar dik agidir.

Karsilikli ag1 6l¢iileri birbirine estir.
Karsilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Kargilikli kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine
esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.
Kosegenleri birbirini iki es parcaya
boler (ortalar).

bosluga yaziniz.

11) Paralelkenarda buldugunuz 6zellikleri dikkate alarak, Cabri programinda yeni bir paralelkenar
olusturabilir misiniz? Bunun i¢in hangi 6zellikleri kullanmak yeterlidir?

e Tim maddeleri cevapladiktan sonra dosyaya adinizi soyadinizi ve paralelkenar yazarak
I ¢izim dosyanizi bilgisayarin masaiistiine kaydediniz.
Cevaplarinizi
kontrol ediniz
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Ek 10’un devamm
Calisma Yaprag: 5
a) Bilgisayarmizda yamuk isimli Cabri dosyasini aginiz.

b) Ekrandaki sekli kose noktalarindan c¢ekerek gozlemler yapiniz ve asagidaki sorulara
gbzlemleriniz dogrultusunda cevap veriniz.

1) Yapmis oldugunuz gézlemler sonucunda yamugun karsilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne
sOylenebilir? Sekil cizerek gdsteriniz.

‘ Yamugun her bir kenar uzunlugunu “Uzaklik veya Uzunluk” menisii yardimiyla 6l¢iliniiz.

2) Yamugun kenar uzunluklar1 arasinda her zaman saglanan bir iliski var midir? Agiklayimiz.

A Yamugun her bir kdsesinin agisint “4¢z” meniisii yardimiyla 6l¢iiniiz.

3) Yamugun karsilikli a¢1 olgiileri arasinda her zaman saglanan bir iliski var midir? Agiklayimiz.

‘ “Dogru parcasi” meniisii yardimiyla yamugun kosegenlerini olusturunuz. Yamugun
kosegenlerini olusturduktan sonra gézlemler yaparak asagidaki sorulara her zaman, bazen
veya hi¢bir zaman seklinde cevap veriniz.

4) Kosegenlerin uzunluklari birbirine esittir.

5) Kosegenler birbirini ortalar. A
P

6) Kosegenler birbirini dik keser.
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7) Yamugu koselerinden ¢ektiginizde, karsilikli kenar giftleri birbirine paralel olabiliyor mu?

Evet / Hayir

‘ Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

8) Yamugu koselerinden ¢ektiginizde, tiim kenar uzunluklari birbirine esit olabiliyor mu?

Evet / Hayir

A Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

9) Yamugu koselerinden ¢ektiginizde, tiim agilar birbirine esit olabiliyor mu? Evet / Hayir

‘ Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

10) Yamugu koselerinden ¢ektiginizde, hem tiim kenar uzunluklar1 hem de tiim agilar1 birbirine esit

olabiliyor mu? Evet/ Hayir

A Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.
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Ek 10’un devam

11) Asagidaki tabloda yer alan 6zelliklerden yamuk i¢in her zaman saglanan bolmelere X isareti

yerlestiriniz.
Ozellikler Yamuk Bir dortgenin yamuk olabilmesi igin en
belirgin olarak hangi 6zellige sahip olmas1
Karsiliklt kenar uzunluklari gerekmektedir? Asagidaki bosluga yaziniz.

birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklar1 birbirine
esittir.

Biitiin agilan dik agidir.
Karsilikli a¢1 dlgiileri birbirine
estir.

Karsilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine
esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.
Kosegenleri birbirini iki es
parcaya boler (ortalar).

12) Yamukta buldugunuz 6zellikleri dikkate alarak, Cabri programinda yeni bir yamuk olusturabilir
misiniz? Bunun i¢in hangi 6zellikleri kullanmak yeterlidir?

e Tiim maddeleri cevapladiktan sonra dosyaya adinizi soyadinizi ve yamuk yazarak ¢izim
dosyaniz1 bilgisayarin masaiistiine kaydediniz.

Cevaplarinizi
kontrol ediniz
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Ek 10°un devamm
Calisma Yapragi 6

a) Cabri’de bos bir ¢aligma sayfasi a¢imz ve “Cokgen” meniisii yardimiyla rastgele bir
dortgen olusturunuz.

b) Ekrandaki sekli kbése noktalarindan gekerek gozlemler yapimiz ve asagidaki sorulara
gozlemleriniz dogrultusunda cevap veriniz.

1) Yapmis oldugunuz gozlemler sonucunda dortgenin paralelligi hakkinda ne soylenebilir?
Agiklaymiz.

e Dortgenin her bir kenar uzunlugunu “Uzaklik veya Uzunluk” meniisii yardimiyla 6l¢iiniiz.

2) Dortgenin kenar uzunluklart arasinda her zaman saglanan bir iligki var midir? Agiklayimiz.

e Dortgenin her bir kdgesinin agisint “A¢z ” meniisii yardimiyla 6lgiiniiz.

3) Dortgenin ag1 olgiileri arasinda her zaman saglanan bir iligski var midir? Agiklayimiz.
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» Olusturdugunuz dortgeni  koselerinden ¢ekip gozlemler yapimiz.  Gozlemleriniz
dogrultusunda asagidaki maddelere her zaman, bazen veya hi¢bir zaman tiiriinde
cevaplar veriniz.

Karsilikli kenar ¢iftleri birbirine esittir.

Biitiin kenarlar1 birbirine estir.

* Karsilikli a¢1 ol¢iileri birbirine estir.

Biitiin agilar dik agilidir.

* Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

* Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az biri, birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine estir.

* Kosegenleri birbirine diktir

* Kosegenler birbirini ortalar.

4) Kare, Dikdortgen, Paralelkenar, Eskenar dortgen, Yamuk; her zaman bir dortgen midir?

Nigin?

Q 5) Dortgenler hangi kosullar altinda karedir?
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Ek 10’un devam

6) Dortgenler hangi kosullar altinda dikdortgendirler?

l 7) Dortgenler hangi kosullar altinda paralelkenardirlar?

’ 8) Dortgenler hangi kosullar altinda eskenar dortgendirler?

‘ 9) Dortgenler hangi kosullar altinda yamukturlar?

Cevaplarinizi
kontrol ediniz
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Ek 11. Kontrol Grubu i¢in Tasarlanmis Calisma Yapraklar

Calisma Yaprag 1

» Sekildeki kareyi dikkate alarak asagidaki maddeleri cevaplandiriniz.

Q e Karenin kenar uzunluklarini cetvel yardimiyla 6l¢iiniiz.

1) Karenin kenarlar uzunluklari arasinda nasil bir iligski vardir? Bu iliskiyi sekil ¢izerek gosteriniz
ve matematiksel olarak yaziniz.

Q e Karenin i¢ a¢1 Ol¢iilerini agidlger yardimiyla 6l¢iiniiz.

2) Karenin her bir kosesinin agilar1 kagar derecedir? Agilar arasinda nasil iligki vardir? Sekil
cizerek gosteriniz ve iliskiyi matematiksel olarak yaziniz.
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3) Karenin karsilikli kenarlarmin paralelligi hakkinda ne sdylenebilir? Karsilikli kenarlar her

zaman birbirine paralel midir? Sekil ¢izerek gosteriniz.

O e Asagidaki noktali kagida kosegenleri ile birlikte 2 adet farkli kare ¢iziniz. Cizdiginiz

4)

sekillere gore 4. maddedeki tabloyu doldurunuz.

Ozellikler

Kare

Karsilikli kenar uzunluklari birbirine
esittir.

Biitiin kenar uzunluklari birbirine esittir.

Biitiin agilar1 dik agidir.

Karsilikli a¢1 6l¢iileri birbirine estir.

Karsilikli kenarlar birbirine paraleldir.

Karsilikh kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kosegenleri birbirini iki es pargaya boler
(ortalar).

Bir dortgenin kare olabilmesi igin en
belirgin olarak hangi Ozellife ya da
ozelliklere sahip olmasit gerekmektedir?
Asagidaki bosluga yaziniz.
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<> e Karenin kosegenleri ile ilgili olan asagidaki sorulara her zaman, bazen veya hicbir
zaman seklinde cevap veriniz.

5) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

6) Kosegenler birbirini ortalar.

7) Kosegenler birbirini dik keser.

Q e Geometrik tahtay1 kullanarak bir kare olusturunuz ve 4. maddedeki ozellikleri tekrar
inceleyiniz.

0 e Geometrik seritleri kullanarak bir kare olusturunuz.

8) Olusturdugunuz karedeki geometrik seritleri koselerinden ¢ektiginizde yine bir kare olusuyor
mu?

Evet / Hayir

Nasil bir sekil olusuyor, asagidaki bosluga ¢iziniz?

Cevaplarinizi
kontrol ediniz
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Ek 11’in devam
Calisma Yaprag 2

» Sekildeki dikdortgeni dikkate alarak asagidaki maddeleri cevaplandiriniz.

e Dikdortgenin kenar uzunluklarini cetvel yardimiyla 6l¢iiniiz.

1) Dikdortgenin kenar uzunluklari arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iligkiyi sekil ¢izerek
gosteriniz ve matematiksel olarak yaziniz.

e Dikdortgenin i¢ ac1 dlgiilerini agidlcer yardimiyla 6l¢iiniiz.

2) Dikdortgenin ag1 Olgiileri arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iliskiyi sekil ¢izerek gdsteriniz ve
matematiksel olarak yaziniz.

3) Dikdortgenin karsilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne soylenebilir? Karsilikli kenarlar
birbirine paralel midir, sekil ¢izerek gosteriniz?
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4)
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Asagidaki noktali kagida kosegenleri ile birlikte 2 adet farkli dikdortgen ¢iziniz. Cizdiginiz

sekillere gore 4. maddedeki tabloyu doldurunuz.

Ozellikler

Dikdortgen

Karsilikli kenar uzunluklari
birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklar1 birbirine
esittir.

Biitiin agilar1 dik acidir.

Karsilikli a1 dlgiileri birbirine
estir.

Karsilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklari birbirine
esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kosegenleri birbirini iki es
parcaya boler (ortalar).

Bir seklin dikdortgen olabilmesi igin
en belirgin olarak hangi 06zellige
sahip olmas1 gerekir? Asagidaki
bosluga yaziniz.
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e Dikdortgenin kosegenleri ile ilgili olan asagidaki sorulara her zaman, bazen veya hicbir
zaman seklinde cevap veriniz.

5) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

6) Kosegenler birbirini ortalar.

7) Kosegenler birbirini dik keser.

e Geometrik tahtayr kullanarak bir dikdortgen olusturunuz ve 4. maddedeki o6zellikleri
inceleyiniz.

e Geometrik seritleri kullanarak bir dikdortgen olusturunuz.

8) Olusturdugunuz dikdortgendeki geometrik seritleri koselerinden ¢ektiginizde yine bir dikdortgen

olusuyor mu?
Evet / Hayir

Nasil bir sekil olusuyor, asagidaki bosluga ¢iziniz?

9) Dikdortgeni koselerinden ¢ektiginizde tiim kenarlari esit olabiliyor mu?

Evet / Hayir

e (Cevabiiz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

Cevaplarinizi
kontrol ediniz
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Ek 11’in devanm
Calisma Yaprag: 3

» Sekildeki eskenar dortgeni dikkate alarak asagidaki maddeleri cevaplandiriniz.

’o Eskenar dortgenin kenar uzunluklarini cetvel yardimiyla 6l¢iiniiz.

1) Eskenar dortgenin kenarlar1 arasinda nasil bir iliski vardir? Bu iliskiyi sekil ¢izerek gosteriniz ve
matematiksel olarak yaziniz.

Oo Eskenar dortgenin i¢ ac1 dlgiilerini agidlcer yardimiyla 6l¢iiniiz.

2) Eskenar dortgenin karsilikli ag1 dlgiileri arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iliskiyi sekil gizerek
gosteriniz ve matematiksel olarak yaziniz.

3) Eskenar dortgenin karsilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne sdylenebilir? Karsilikli kenarlar
birbirine paralel midir, sekil ¢izerek gosteriniz?
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‘0 Asagidaki noktali kagida kdsegenleri ile birlikte 2 adet farkli eskenar dortgen ciziniz.
Cizdiginiz sekillere gore 4. maddedeki tabloyu doldurunuz.

4)

Ozellikler

Eskenar
Dortgen

Karsilikli kenar uzunluklari
birbirine esittir.

Biitiin kenar uzunluklar: birbirine
esittir.

Biitiin a¢ilar dik ag¢idir.

Karsilikli a¢1 dlgiileri birbirine
estir.

Kargilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine
esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kosegenleri birbirini iki es
pargaya boler (ortalar).

Bir dortgenin eskenar dortgen olabilmesi
icin en belirgin olarak hangi 6zellige sahip
olmasi gerekmektedir? Asagidaki bosluga
yaziniz.
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Qo Eskenar dortgenin kosegenleri ile ilgili olan asagidaki sorulara her zaman, bazen veya
hi¢bir zaman seklinde cevap veriniz.

5) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

6) Kosegenler birbirini ortalar.

7) Kosegenler birbirini dik keser.

inceleyiniz.

e  Geometrik seritleri kullanarak bir eskenar dortgen olusturunuz.

‘0 Geometrik tahtay1 kullanarak bir eskenar dortgen olusturunuz ve 4. maddedeki 6zellikleri

8) Olusturdugunuz eskenar dortgendeki geometrik seritleri koselerinden gektiginizde tiim agilart

birbirine esit oluyor mu?
Evet / Hayir

Cevabiniz evetse nasil bir sekil olusuyor, asagidaki bosluga ¢iziniz?

Cevaplarinizi
kontrol ediniz
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Ek 11’in devami

Calisma Yaprag 4

» Sekildeki paralelkenar dikkate alarak asagidaki maddeleri cevaplandiriniz.

lo Paralelkenarin kenar uzunluklarini cetvel yardimiyla dl¢iiniiz.
1) Paralelkenarin kenar uzunluklari arasinda nasil bir iliski vardir? Bu iliskiyi sekil ¢izerek

gosteriniz ve matematiksel olarak yaziniz.

'o Paralelkenarin i¢ ac1 dlgiilerini agidlger yardimiyla dl¢iiniiz.

2) Paralelkenarin a¢1 olgiileri arasinda nasil bir iliski vardir? Bu iliskiyi sekil ¢izerek gosteriniz ve
matematiksel olarak yaziniz.

3) Paralelkenarin karsilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne soylenebilir? Karsilikli kenarlar
birbirine paralel midir, sekil gizerek gosteriniz?
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y 4

4)
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Asagidaki noktali kdgida kosegenleri ile birlikte 2 adet farkli paralelkenar ¢iziniz.
Cizdiginiz sekillere gore 4. maddedeki tabloyu doldurunuz.

Ozellikler

Paralelkenar

Karsilikl1 kenar uzunluklari
birbirine esittir.

Biitin kenar uzunluklar1 birbirine
esittir.

Biitiin ag¢ilan dik agidir.

Karsilikli a¢1 dlgiileri birbirine estir.

Karsilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklari birbirine
esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kosegenleri birbirini iki es parcaya
boler (ortalar).

Bir dortgenin paralelkenar olabilmesi
icin en belirgin olarak hangi 6zellige
sahip olmasi gerekmektedir? Asagidaki
bosluga yaziniz.
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e Paralelkenarin kdsegenleri ile ilgili olan asagidaki sorulara her zaman, bazen veya hicbir
' zaman seklinde cevap veriniz.

5) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

6) Kosegenler birbirini ortalar.

7) Kosegenler birbirini dik keser.

e Geometrik tahtay1r kullanarak bir paralelkenar olusturunuz ve 4. maddedeki o6zellikleri
l inceleyiniz.

'o Geometrik seritleri kullanarak bir paralelkenar olusturunuz.
8) O

lusturdugunuz paralelkenardaki geometrik seritleri koselerinden g¢ektiginizde tiim agilart dik

olabiliyor mu? Evet / Hayir

Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli agsagidaki bosluga ¢iziniz.

9) Olusturdugunuz paralelkenardaki geometrik seritleri koselerinden ¢ektiginizde tiim kenar

uzunluklar birbirine esit olabiliyor mu? Evet / Hayir

Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

10) Paralelkenar1 koselerinden c¢ektiginizde, hem tiim kenar uzunluklari hem de tiim agilart

birbirine esit olabiliyor mu? Evet / Hayir

Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

Cevaplarimizi
kontrol ediniz
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Ek 11’in devanm
Calisma Yaprag 5

» Sekildeki yamugu dikkate alarak asagidaki maddeleri cevaplandiriniz.

‘ Yamugun kenar uzunluklarini cetvel yardimiyla 6l¢iiniiz.

1) Yamugun kenar uzunluklari arasinda bir iliski var midir? Agiklayiniz.

A Yamugun i¢ a¢1 olgiilerini agidlger yardimiyla dl¢iiniiz.

2) Karsilikli ag1 dlgiileri arasinda bir iliski var midir? Agiklayiniz.

3) Yamugun karsilikli kenarlarinin paralelligi hakkinda ne sdylenebilir? Ag¢iklayiniz.
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4)
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Asagidaki noktali kagida kdsegenleri ile birlikte 2 adet farkli yamuk ¢iziniz. Cizdiginiz

sekillere gore 4. maddedeki tabloyu doldurunuz.

Ozellikler

Yamuk

Karsilikli kenar uzunluklari birbirine
esittir.

Biitiin kenar uzunluklar: birbirine
esittir.

Biitiin a¢ilar dik ag¢idir.

Karsilikli a¢1 dlgiileri birbirine estir.

Kargilikli kenarlar birbirine
paraleldir.

Karsilikli kenar ¢iftlerinden en az
biri,birbirine paraleldir.

Kosegen uzunluklar birbirine esittir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kosegenleri birbirini iki es pargaya
boler (ortalar).

Bir dortgenin yamuk olabilmesi igin
en belirgin olarak hangi 6zellige sahip
olmas1  gerekmektedir? = Asagidaki
bosluga yaziniz.
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Ek 11’in devami

Ao Paralelkenarm kosegenleri ile ilgili olan asagidaki sorulara her zaman, bazen veya hicbir

zaman seklinde cevap veriniz.

5) Kosegenlerin uzunluklar birbirine esittir.

6) Kosegenler birbirini ortalar.

7) Kosegenler birbirini dik keser.

e Geometrik tahtay1 kullanarak bir yamuk olusturunuz ve 4. maddedeki 6zellikleri tekrar

‘ inceleyiniz.

e  Geometrik seritleri kullanarak bir yamuk olusturunuz.

8) Olusturdugunuz yamuktaki geometrik seritleri koselerinden ¢ektiginizde yine bir yamuk

olusuyor mu? Evet / Hayir

A Nasil bir sekil olusuyor, asagidaki bosluga ¢iziniz?

9)Olusturdugunuz yamugu koselerinden ¢ektiginizde, karsilikli kenar ¢iftleri birbirine paralel

olabiliyor mu? Evet/ Hayir

‘ Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

10) Yamugu koselerinden ¢ektiginizde tiim agilar1 dik olabiliyor mu? Evet / Hayir

A Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.
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11) Yamugu kdselerinden ¢ektiginizde tiim kenar uzunluklari birbirine esit olabiliyor mu?

Evet / Hayir

‘ Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli asagidaki bosluga ¢iziniz.

12) Yamugu koselerinden ¢ektiginizde, hem tiim kenar uzunluklari hem de tiim agilari birbirine esit

olabiliyor mu? Evet/ Hayir

A Cevabiniz evetse; nasil bir sekil olusuyor? Bu sekli agsagidaki bosluga ¢iziniz.

Cevaplarinizi
kontrol ediniz




252

Ek 11’in devam
Calisma Yapragi 5

» Sekildeki dortgeni dikkate alarak asagidaki maddeleri cevaplandiriniz.

e Dortgenin kenar uzunluklarini cetvel yardimiyla 6l¢iiniiz.

1) Dortgenin kenar uzunluklari arasinda bir iliski var midir? Agiklayiniz.

e Yamugun i¢ a¢1 Ol¢giilerini agi6lger yardimiyla 6l¢iiniiz.

2) Dortgenin karsilikli ag1 6lgiileri arasinda bir iligki var mudir? Agiklayiniz.

3) Dortgenin karsilikli kenarlariin paralelligi hakkinda ne sdylenebilir? Agiklayiniz.
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e Asagidaki noktal kagida kosegenleri ile birlikte 2 adet farkli dortgen ¢iziniz.

+ + + + * * * + + + +

* * + + + + + + + * * + + + + +

¢ Olusturdugunuz dortgenlere gore asagidaki maddelere her zaman, bazen veya hicbir
zaman tiiriinde cevaplar veriniz.

Karsilikli kenar ¢iftleri birbirine esittir.

Biitiin kenarlar1 birbirine estir.

Karsilikli ag1 6l¢iileri birbirine estir

Biitiin a¢ilar1 dik ag¢idir.

Kargilikli kenarlar birbirine paraleldir.

Karsilikli kenar ciftlerinden en az biri, birbirine paraleldir.
Kosegen uzunluklar birbirine estir.

Kosegenleri birbirine diktir

Kosegenler birbirini ortalar.

e Geometrik tahtayr kullanarak bir dortgen olusturunuz ve 4. maddedeki ozellikleri tekrar

inceleyiniz.
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e Geometrik seritleri kullanarak bir dortgen olusturunuz.

4) Olusturdugunuz karedeki geometrik seritleri koselerinden ¢ektiginizde yine bir yamuk olusuyor

mu?  Evet / Hayir

Nasil bir sekil olusuyor, asagidaki bosluga ¢iziniz?

5) Kare, Dikdortgen, Paralelkenar, Eskenar dortgen, Yamuk; her zaman bir dértgen midir? Nigin?

<> 6) Dortgenler hangi kosullar altinda karedir?
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7) Dortgenler hangi kosullar altinda dikdortgendirler?

lS) Dortgenler hangi kosullar altinda paralelkenardirlar?

’ 9) Dortgenler hangi kosullar altinda eskenar dortgendirler?

‘10) Dortgenler hangi kosullar altinda yamukturlar?

Cevaplarinizi
kontrol ediniz
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Ek 12. Rize I1 Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma izin Belgesi

RiZE VALILIET
11 Milli Eitim MGdUrlGg0
say! . B.08.4.MEM.4.53.00-03-044- 3367 28 SUBAI an
Konu : Tez Cahgmasi.
VALILIK MAKAMINA

l1gi: Rize Oniversitesi Rekidrlogt Genel Sekreterligi Personel Dairesi Bagkanhgimn 24.02.2011
tarih ve 905 sayili yazisi.

Rize Universitesi Rekiorlagd Genel Sekreterligi Personel Dairesi Bagkanhi ilgi
yazlannda; Egitim Fakiltesi Ilkogretim BolomG Matematik Egitimi Anabilim Dali Ofretim
Eleman: Arastrma Gorevlisi Samet OKUMUS'un “{IkSgretim 7.sumf dgrencilerinin Dinamik
Geometri Ortamlannda Dérigenleri Simflandirma Stireglerinin Incelenmesi™ konulu  y@ksek
IMMNMIHWMMVMHWOMWW
belirtilmektedir.

Adi gegenin yiiksek lisan tez cahiymasim 2010-2011 efitim gretim yih icerisinde
14.03.2011-01.04.2011 tarihleri arasinda llimiz Merkez Vakiflar fikdgretim Okulunda egitim
omwwulmwmmmmmwmw midOrl0gimizce
uygun gdriilmektedir.

Makmﬂmmmdaunung&rﬁldﬂ&ﬂnkdhdemﬁniauﬂmmm

Ww

i Egitim Mid@r Vekili

LUR
/0272011

Mustafa E YIRAN
Vall a.
Vali Y 1
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Ek 13. Uygulamadan Goriintiiler

Uygulama Okulu ve Okulun Bilgisayar Laboratuarindan Goriintiiler
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Ek 13%iin devamm

Deney Gruplarindan Goriintiiler




OZGECMIS

Okumus, Artvin Ardanuglu olup 1986 yilinda Rize’de dogmustur. lkdgretimini
Rize’de tamamlamistir. Ortadgrenimini 2004 yilinda Rize Anadolu Lisesi’nden mezun
olarak tamamlamstir. Lisans egitimini Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi boliimiinden 2008 yilinda mezun olarak tamamlamistir. Ayni1 yil
Rize Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ilkdgretim Béliimii, Matematik Egitimi Anabilim
Dalinin actigr arastirma gorevliligi sinavini kazanarak, bu kadrodaki gorevine Kasim
2008’de atanmustir. 2009 yilinda ise Karadeniz Teknik Universitesi’nde yiiksek lisans
egitimine baslamustir. Yiiksek lisans egitiminin tez ddéneminde iken Yiiksek Ogretim
Kurumu’nun sagladigi Yurtdis: Yiiksek Lisans Arastirma Bursu araciligiyla ABD Indiana
Universitesi’nde 6 ay siireyle arastrma yapmustir. Okumus, bulundugu gérevi halen

surdirmektedir.

Okumus’un yabanci dili Ingilizcedir.



	1a tez kapak
	1b jüri imza
	1c bildirim
	1d önsöz
	1e giriş
	2 yöntem kısmım
	3 yeni bulgular
	4 TARTIŞMA
	5 sonuçlar
	6 ÖNERİLER
	7 kaynakça
	8 EKLER
	9 ÖZGEÇMİŞ
	Binder1.pdf
	4 TARTIŞMA
	5 sonuçlar
	6 ÖNERİLER
	7 kaynakça
	8 EKLER




