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ONSOZ

Ulkelerin kalkmabilmesi egitim &gretime verilen deger ve kalite ile paralel
gitmektedir. Kalkinabilmek i¢in nitelikli insan yetistirmek ve bu insanlardan, topluma
fayda saglayacak teknolojik veya fikir bazinda bazi materyaller iiretmelerini saglamak
gerekir. Belirtilenleri yapmak i¢in, ¢agdas yaklagimlarin kullanilmas1 ve 6grenenin etkin
oldugu bir egitim Ogretim siirecinin kullanilmasi1 gerekir. Bu calismada da c¢agdas
yaklagimlara uygun olarak SE modeline gore 6gretmen kilavuz kitabi 6grenci ders kitabi
Ogrenci calisma kitab1 gelistirilmistir. S6z konusu materyal 8. sinifta yer alan 6grencilerin
olduk¢a zorlandiklar1 Fizik konusu initelerinden “Yasamimizdaki Elektrik” konusu ile
ilgili olarak 5E modeline ve 8. siif yasamimizdaki elektrik {inite kazanimlarina gore
gelistirilmistir. Gelistirilen bu materyalin egitim 0gretim siirecinde uygulamasi yapilmis,
uygulama sonras1 6grenci basarisina etki saglayip saglamadigina yine ilkdgretim 8. sinif
fen ve teknoloji kazanimlar1 goz oniine alinarak bakilmistir. Ayrica, materyalin ilkdgretim
Ogrencilerinin goriigleri alinarak degerlendirmeside yapilmastir.
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OZET

8. Simif Elektrik Unitesi’ne Yonelik Hazirlanan Materyaller’in Etkililiginin
Ogrenci Goriisleri’ne Gore Degerlendirilmesi

Bu arastirmanin amaci, 8.sinif Elektrik {initesi kazanimlarina yonelik SE Modeline
uygun 6gretim materyallerinin gelistirilmesi ve bu materyallerin 6grenci basarisina etkisi
ile; bunlardan 6grenci ders kitabr ve ¢alisma kitabinin MEB bir ders kitabinda bulunmasi
gereken bazi kriterlere gore uygunlugunun 6grenci goriisleri alinarak incelenmesi “dir.

Gelistirilen materyallerin pilot uygulamalar1 57 ilkogretim 8.sinif Ogrencisi ile
yapilmustir. Esas uygulama ise; bir Rize ili Merkez ilkdgretim okulu ve Rize Ili Merkez
llge ilkogretim Okulu’nda 127 ilkdgretim 8.simf dgrencisi iizerinde gergeklestirilmistir.
Her bir okulun A ve B subesinde birer hafta siiresince elektrik iinitesi hazirlanan 6gretmen
kilavuz kitab1 esliginde islenmis 6grenci ders kitab1 ve ¢alisma kitabindaki etkinliklerin
timi yapilmistir. Arastirmada ayni 6rneklem grubuna 2010 yili fen ve teknoloji elektrik
initesi kazanimlarina yonelik ¢oktan se¢meli 6n test ve son test uygulanmistir. Bunun yani
sira her okuldan 5’er 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. S6zii edilen
siif ici birebir goriismelerle yapilan calismanin etkililigi artirilmistir. Basar1 testinin 6n
test ve son test sonuclarmin karsilastirilmasi i¢in tek drneklem igin t testi (bagimli t testi)
yapilmistir. Buna gore gergeklestirilen uygulamalarin her bir deney grubunda &grenci
basarist {lizerindeki etkililigi ayri ayr1 incelenmeye calisilmistir. Ayrica; Gelistirilen
materyallere bagli olarak gerceklestirilen uygulamalarin  G6grencilerin  akademik
basarilarinda deney gruplarina gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek igin,
Kovaryans Analizi (ANCOVA) yapilmistir.Yar1 yapilandirilmis miilakatin analizi ise
icerik analizi yontemiyle yapilmustir.

S5E modeline gore hazirlanmis materyaller ilkogretim 8.simif fen ve teknoloji
kazanimlarim1 kazandirma islevini hem il hem de il¢e ilkdgretim okullarinda anlamli
derecede fark olusturarak gergeklestirmislerdir. Yar1 yapilandirilmis miilakat sonucunda
ise; s0z konusu materyallerin ‘MEB Bir Ders Kitabinda Bulunmas1 Gereken Kriterler’ den
biiyiik bir boliimiine uyum sagladigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara bagli olarak bu

alanda ¢alisacak arastirmaci ve egitimcilere bazi onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci Ogretim Kurami, SE Modeli, Ogrenci Ders Kitabi,
Ogrenci Calisma Kitabi, Elektik
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ABSTRACT

Determining Effectiveness of Developed Materials Based on SE Model by students’
ideas

The aims of this study are to develop guided materials for 8th grade students about
“Electricity” unit and to investigate the effects of those materials on the students’ success
which are compatible to the 5E model. In order to achieve this purpose, the students’ study
book and students’ practise book were evaluated according to the criteria of the books that
were accepted by the MEB.

The pilot study was implemented with 57 8th grade students. The main study was
carried out with 127 8th grade students at two different elementary schools, one at city
center and one at town center in Rize. The activities in the students’ study book and
students’ practice book were implemented at both 8th grade classes of those elementary
schools. The pre and post tests were given to the students according to 2010 MEB 8th
grade “Electricity” unit aims. In addition, the semi-structured classrom interviews were
done with 5 students from each school. The effectiveness of this research was increased
with the help of these semi-structured interviews. In order to compare the pre and post tests
of the achievement test, Paired Samples t-test was used. With this analysis, the effects of
the activities of the students’ success were investigated seperately. Also, to understand if
the experimental group students have higher scores than the control group students
ANCOVA was analysis was used by using the materials that were developed. The analysis
of semi-structured interviews was made with the content analysis.

Those materials were developed according to 5E model that were increased student
success in both city center primary school and town center primary school with a
significant difference. The findings of semi-structured interviews indicated that the
materials are suitable for the criteria of the MEB study books. By looking at the findings of

this research, suggestions were also presented for teachers, researchers, and educators.

Key Words: Constructivist Teaching Strategy, SE model, the students’ study book,
students’ practise book, Electricity Unit
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

21. yy meydana getirdigi sosyal, ekonomik ve c¢evre agisindan kritik zararlarla
birlikte, yeni teknolojilerin hizla toplumumuza girdigi bir yiizyil olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu gelismelerin beraberinde getirdigi en 6nemli yenilikler siiphesiz, teknoloji
alanindadir. Yeni teknoloji iiretimi diinya iilkeleri arasinda rekabet sebebidir. Diinya
iilkeleri artik giic savaslarini teknoloji iireterek ve iirettikleri teknoloji icin gereken
kaynaklara yatirnm yaparak sergilemektedirler. Geri kalmamak isteyen her iilke, yeni
gelisen alanlara yatirim yapmaktadir. 15-20 y1l 6nce adi dahi gegmeyen Cin, Hindistan gibi
tilkeler tist siralara tirmanmus, gelismis kalkinmis tilke konumuna gelmislerdir. Tiirkiye de
teknolojiye uyum saglayamamis, gelismemis yoksul bir ilke olmak istemiyorsa bu
kalkinmigliga bu refaha ulasabilmek igin diinya piyasalarina iirettigi baz1 materyallerden
sunmal1 ve teknoloji agisindan gelismelidir. Bu noktada akla gelen ilk soru sudur: “gelisimi
saglayacak insan profili nasil olmalidir?” Gokge (2004). Giinlimiiz toplumunun
O0grenmeyle ilgili Onemini su sekilde aciklamistir; “yasadigimiz yiizyilda; c¢agin
gerektirdigi bilgi ve becerilerle donatilmis, kendisini ve ¢evresini siirekli gelistirebilen,
olgu ve olaylar1 ¢ok yonlii degerlendirebilen bireylerin yetistirilmesi son derece 6nemli ve
gerekli hale gelmistir. Bireyin kendini gelistirmesinin temeli, siirekli 6grenmeye ve
gelismeye dayanir. Bu durum sunu gostermektedir. Yeni yiizyilda artik hem bilgiye sahip
olan, hem de bilgiyi kullanabilen, var olan bilgisine yeni bilgiler katarak stirekli olarak
O0grenen insanlara ihtiyag duyulmaktadir. Bu agidan verilmesi gereken egitimin 6nemi
aciktir. Bu egitimin teknoloji iretimine yol agmasi arzu edilen bir durumdur. Ciinkii;
toplumlarin gelismesi ayn1 zamanda da yeni teknolojileri iireten bireylerin elindedir.
Gelisen Toplum i¢in bdyle bir insan profili olmasi okullardaki geleneksel egitimden
uzaklasilip, tireten insanlardan olusan bir profile yol almak gerektigini ortaya koymustur.
Bir toplumda bu sorunlarin iistesinden gelebilecek, teknoloji iiretebilen insanlarin olmasi
cok onemlidir. Gedikoglu'nun (2005) “Avrupa Birligi Siirecinde Tiirk Egitim Sistemi:
Sorunlar ve Coziim Onerileri” adli calismasinda da bu konuya vurgu yapilmis ve teknoloji
tiretiminin 6neminden s6z edilmistir. Teknoloji ilerledikce toplumun ihtiya¢ duydugu insan

profili de degismistir. Artik geleneksel metotlarin gerektirdigi gibi, salt bilgiyi alip oldugu



gibi doniit seklinde veren insanlara degil, okullarda 6grencilerin bagimsiz, yaratici ve
elestirel disilinebilen, Ozgiiven sahibi, teknolojideki degisimleri kavrayabilen ve
uygulayabilen, karsilastig1 problemleri bilimsel yollarla ¢6zebilen, bilgili insanlar olarak
yetistirilmesi &n plana ¢ikmustir. Ogrenciler kendileri yasayarak kendi hayatlar1 sirasinda
yeni bilgiler edinmeli merak ettiklerini kendileri sorgulayip 6grenmelidirler. Buna yasam
boyu 6grenme denilmektedir. Bu 6grenme metodunun 6grenmede etkili olduguna dikkat
ceken ¢ok sayida bilimsel ¢caligma bulunmaktadir (Aydogdu, 2000; Bayar, 2005; Candar ve
Sahin, 2007; Celikler, vd., 2006; Cepni, vd., 2000; Cinar, vd., 2006). Bu beceriyi
edinmeleri i¢in ise; dgrenciler ilkogretimden yiiksekOgretime kadar her asamasinda iyi
hazirlanmig bir egitim Ogretim siirecinde bulunmalidirlar (Aydede, 2006). Buradan
hareketle sunu sdylemek miimkiindiir: Teknoloji dyle hizli bir bicimde ilerlemektedir ki,
bireyin bu hiza ayak uydurmasi i¢in devamli Ogrenme siireci igerisinde olmasi
gerekmektedir.

Bilindigi gibi fen egitiminin temelleri daha ilkdgretim yillarindan itibaren
atilmaktadir. lkogretim fen bilgisi dersi cocuklarin; kesfetmelerine, etraflarinda
gerceklesen dogal ve tekrar eden olaylari sorgulamalarinda bunlar hakkinda goriis sahibi
olmalarina, bulunduklari gevreyi ihtiyaglarina uygun dizayn etmelerinde, cevrelerini
tanimalarinda uyum saglamalarinda, farkli ve bilimsel diisiinebilme becerisi
gelistirebilmelerinde, kesfettiklerini baska alanlarda uygulamaya koyma ve hipotezler
vasitastyla yeni basit teknolojiler iireterek beceri sahibi olmalarinda yardimer olur. Fen ve
teknoloji dersi sayesinde ogrenciler etraflarinda olan olaylarin nedenlerini ve bu
gerceklesen olaylar1 sorgulamayi Ogrenirler. “Neden yemek yeriz, yedigimiz yemekler
nereye gider, nasil hazmedilir, uzayda neler vardir, 151k nasil kirilir elektrik evlerimize
nasil gelir?” Buna benzer pek ¢ok sorunun cevabi dgrencilere dgretilir. Ogrencilerin
yasadiklar diinyaya kolay adapte olmalar1 fen ve teknoloji dersi ile miimkiindiir. Bu derste
yapilan gézlemler, deneyler, hipotezler bu adimi kolaylastirir. Fen bilgisi dersi, sayesinde
ogrenci etrafinda olmakta olan bir olayla ilgili kavram, temel bilgi, ilke, olgu gibi
birimlerin beraberinde fen bilimlerinin 6nemini teknoloji bazinda topluma katkisini ve
bilimsel diislinebilme becerisini ve bu bilimsel siirecin getirecegi 6grenilmis ligi gilinliik
hayata aktarmasini da amaglar (Topsakal, 1999). Ayrica ilkogretim 6,7.ve 8.smiflarda
okutulan fen ve teknoloji dersleri, sayisal ve bilim zekasina sahip olan 6grencilerin de
ortaya c¢ikmasini saglamakta ve bu alandaki meslek secimlerinde onlara yardimei

olmaktadir. (Akgiin, 2001). Caglayan’a (2006) gore de; fen ve teknoloji Ogretimi ile,



ogrencilerin dogay1 ve ¢evreyi inceleme konusunda meraklar1 gelismektedir. Cevrelerini
bu vesile ile taniyor, bu sayede uyum sagliyor ve seviyorlardir. Bu sebeple 6grencilere,
bilgiye ulasma ve bilgiyi kullanma yollar1 6gretilmeli ve boylece bilimsel anlayis
gelistirmeleri ve bilim okuryazari olarak yetismeleri amaglananlar arasinda olmalidir
(Yasar vd., 1998).

Bu miifredatin ve igerigin Ogrencilere sunulmasi ise; egitim &gretimde dogrudan
gorev alan, bu isi bizzat yapmakta olan 6gretmen ve kullanilan materyal ile iligkili oldugu
aciktir. Bu ogreticinin de yeterli donanimi saglayamamis olmasi diisliniildiiglinde egitim
Ogretim ortaminda olast pek c¢ok aksakligin olabilecegi goz Oniline alinmalidir. Bu
bakimdan egitimciye de yol gosterici bir kaynagin bulunusu ve 6gretmene ders isleyisinde
yardimci olmast diigiinlilmiistiir. Bunun yam sira egitimin olmazsa olmazi en Onemli
kilavuzlar elbette yazili ve gorsel ders arag geregleri ve 6grenci materyalleridir.

Bu materyallerin nasil olmasi gerektigi sorusu igeriginde kullanilan o6gretim
programinin gerektirdigi yaklasimin da nasil olmasi gerektirdigi sorusunu akla getiriyor
olabilir. Bu materyallerin hazirlanmasinda kullanilan Giiniimiiz egitim Sisteminin temelini
olusturan yapisalcilik nedir? Nigin Onemlidir? Bu konuya agiklik getirmek yukarda
bahsedilen teknoloji tiretimi, bilim, fen, fen egitimi ve egitimde kullanilacak materyaller ve
bu materyallerin icerigini olusturan miifredatla bu miifredatin bilesenlerinden giliniimiiz
egitim sisteminin temel tasi yapilandiricilik yaklagiminin baglantisint kurmak acisindan
fayda saglayacaktir.

Ogrencilere verilme hedefi tagtyan bilginin aktarimi 6grenci merkezli veya 6gretmen
merkezli gergeklesebilir. Ogrenci merkezli olmayan geleneksel metoda dayali dgretim
dedigimiz metoda 6gretmen 6grenciyle iliski kurma isini en az seviyeye diisiiriir ve direk
olarak bilgi aktarimina gider. Ogretmen ogrencileri dikkate almadigindan ve bu siireg
icerisinde fazla doniit alamadigindan bu mesaj arzu edilen bigimde algilanamaz (Gibb,
1970, akt. Yesilyurt 2006). Egitimde bir donem salt bilgi aktarimina dayali 6gretmenin
aktif oldugu yaklasimlar ortaya ¢iksa da bu konuda ¢alisma yapan pek ¢ok egitimci bunun
tersine 6grenci merkezli ancak 6gretmenin rehber oldugu yaklagimlart 6nermektedirler
(Kan, 2003; Yesilyurt, 2003; Yesilyurt ve arkadaglari, 2004). Ogrencilerin fen egitiminin
amaclarini gergeklestirebilmeleri ve fen bilgisi derslerinin kalic1 bir sekilde anlayabilmeleri
bunlarin gilinlik hayatta uygulanabilmesi igin yaparak yasayarak Oogrenmeleri ve yeni

bilgileri giinliik hayattaki bilgilerinin iistiine yapilandirmalar1 gerekir (Isman vd., 2002).



Burada bahsedilen olusturmacilik, yapilandirmacilik, yapisalcilik denilen kuram bu
ogrenci merkezli kuramlardan birisidir. Kuramin 6grenci merkezli olusunu ve yapisini tam
olarak anlamak amaciyla literatiirde bulunan Yapisalcilikla ilgili pek ¢ok tanim soyle
Ozetlenebilir: Sasan’a gore; yapilandirmacilik hali hazirdaki 6grenmelerle yeni olan
Ogrenmeler arasinda bag kurma ve her yeni bilgiyi var olanlarla biitiinlestirme stirecidir
(Sasan, 2006). Ozden’e gore; yapilandirmacilar; yapisaleilik kurami hakkinda, bazi
kavramlar kullanmaktadirlar. Bu kavramlar yapilandirmacilarin kurama dair goriislerini
ifade etmektedir. Bu kavramlar; ‘anlamli 6grenme’, ‘kesfederck 6grenme’, ‘baglamsal
O0grenme’, ‘diisiinmeyi 6grenme’, ‘arastirma ve kesfetme’ ile ‘problem c¢ézme’ gibi
kavramlardir (Ozden, 2005). Thanasoulas’a gore; yapisalcilikla 6grenen birey cevresiyle
etkilesim i¢indedir gevresinden probleminin ¢éziimii igin gereken bilesenleri alir ve tek
basina problemini ¢6zer (Thanasoulas, 2007).

Yapilandirmaci egitimin en Onemli Ozelligi; Ogrenen bireyin bilgiyi insa
edebilmesine olanak tanimasidir. Yani suan itibariyle yapilandirmacilik iilkenin sahip
olmasini arzuladigi insan profili i¢in bir dayanak olusturmaktadir. Yapilandirici 6grenme
kuraminin uygulanmasina yonelik farkli modeller gelistirilmistir. Bunlardan bazilari,
ogrenme halkas1 yaklasimi, SE ve 7E modelleridir (Ozsevgeg, 2007). Son zamanlarda
tilkemizde 6zellikle SE modeline uygun ders kitaplarinin yazilmasi nedeniyle model 6nem
kazanmustr.

5E modelinin yakarda da s6z edildigi lizere giiniimiiz egitim 6gretim miifredatinin
temelinde yer almasi ve konu ile ilgili yapilmis olan ¢ok sayida calisma, modelin
etkililigini ve uygulamadaki basarisin1 ortaya koymaktadir ve yine tim bu caligmalar
gostermektedir ki; SE modeline uygun materyaller gelistirilmeli, 6grencilerin akademik
basarilar1 ve fen ve teknoloji dersindeki sahip olduklari basarilar {ilkemiz igin gerekli insan
profili ve mevcut egitim 6gretim miifredatinin da yapisi dikkate alinarak artirilmalidir.

Bu calismalara paralel olarak, bir diger dnemli nokta, giiniimiiz egitim Ogretim
sisteminde, Yapisalct yaklasim ve SE modeli ele alarak gelistirilen Fen ve teknoloji
dersinin ii¢ bileseninden biri olan fizik dersinde 6grencilerin genel basarisizliklarindan da
s6z etmek miimkiindiir. Ayn1 zamanda fizik konularmin giinliik hayatla en baglantili olan
tinitelerinden biri olan elektrik konusunda da ayni durum s6z konusudur (Rize MEB,
2009).

Konu ile ilgili literatiirde bulunan yapilan arastirmalar da, Ogrencilerin fizik

derslerinde 6zellikle de elektrik konusunda ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip olduklarin



gostererek ayni konuya dikkat ¢gekmektedirler. Konu ile ilgili literatiire kisaca goz atacak
olursak; Duit ve Rhoneck (1997)'in elektrikle ilgili temel kavramlarin anlagilmasi ve
Ogretilmesi lizerine yaptiklar1 arastirmada, Ogrencilerin elektrik akimimin pilde depo
edildigi ve ampul tarafindan tiiketildigi diisiincesine sahip olduklar1, Chen ve Kwen (2005)
ise, ogrencilerin elektrik ve elektrik akimi kavramlarini birbirlerinin yerine kullanarak
karistirdiklarini, Frederiksen, White ve Gutwill (1999) 10. ve I1. Siniftan toplam 32 lise
ogrencisinin fiziksel olgular1 agiklarken ve problemleri ¢6zerken soyut bilimsel modelleri
nasil kullandiklarini incelemeleri sonucu 6grencilerde yaygin olarak akimin tiiketildigi
fikrinin hakim oldugunu rapor etmislerdir. Lee ve Law (2001), Hong Kong'ta 17 yasindaki
altt fen Ogrencisi ile yaptiklart arastirmada, 6grencilerin elektrik akimini anlamak igin
giinlik deneyimlere bagvurduklarimi gormislerdir. Yine aymi arastirmada, 6grencilerin
akimin devre elemanlar1 {izerinden gectikce azaldigi ve ampul tarafindan tiiketildigi
diisiincesine sahip olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde alt1 grenciden besinin egitim sonrasinda da pilin
akim kaynagi olduguna ve pilden yayilan akimin dis devredeki degisiklikten etkilenmedigi
fikrine sahip oldugu goriilmiistiir. Elektrik konusu ile ilgili diger ¢alismalar incelendiginde
de 6grencilerin benzer kavram yanilgilarina sahip olduklari goriilmektedir (Asomi, King ve
Monk, 2000; Cohen, Eylon ve Ganiel, 1982; Heller ve Finley, 1992; Kiigiikozer, 2000;
Ucht, 1991; Orgiin, 2002; Pardhon ve Bano,2001; Psillos, Koumaras ve Tiberghien, 1988;
Sencar ve Eryilmaz, 2002; Shipstone et al., 1988;Sonmez ve diger., 2001). S6z konusu
literatiir taramasinda da goriildiigii gibi elektrik ve elektrikle ilgili kavram yanilgilarina
literatiirde sikc¢a rastlanmaktadir. Bu durum elektrikle ilgili ¢caligmalarin artirilabilecegini
ve konuyu daha anlasilir kilic1 ¢aligmalarin 6niiniin agilmas1 geregini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bunun yan1 sira; Fen ve teknoloji dersi ile ilgili materyallerin yetersiz yapida olusu
ve hizli hazirlanisi bu konunun dgrencilerce anlasilmasini zorlagtirmaktadir. Nitekim bu
konuda yapilan arastirmalardan Ozsoy (2007) 4 ve 5. Simif fen ve teknoloji ders kitaplarini
O0gretmen, 6grenci ve veli goriisleri dikkate alarak incelemis ve bu konuda pek ¢ok agidan
eksiklikler oldugunu gozlemistir. Unsal ve arkadaslar1 (2003) 6.smif fen ve teknoloji ders
kitaplarin1 fizik konulari yoniinden incelenmesi adli makalelerinde fen bilgisi kitabim
igerik, egitsel tasarim, gorsel sunum, dil ve anlatim agisindan elestirel bir yonde
incelemigler konularda bir takim yetersizlikler oldugunu ve bazi hatalarin 6grencilerin
yanlis anlamasma neden olabilecegini &ne siirmiislerdir (Unsal vd.,2003). Benzer bir

bigimde, Keles ve Kogakoglu (2009), yaptiklari ¢aligmalarinda Fen ve Teknoloji Ogretim



Programi’na gore hazirlanan kitap setlerinin degerlendirilmesini amaglamiglardir. Fen ve
teknoloji 6gretmelerinin goriislerini almiglar ve etkinliklerin siiresinin yetersiz oldugunu,
gorsel unsurlara daha ¢ok yer verilmesi gerektigini ve 6lgme degerlendirme araglarinin
kullanim1 konusunda 6gretmenlerin bazi zorluklarla karsilastiklarini belirtmisledir. Yine,
Bakar, Keles ve Kocakoglu (2008), yaptiklar1 ¢alismalarinda Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’na gore hazirlanan kitap setlerinin degerlendirilmesini amaglamiglardir. Fen ve
teknoloji 6gretmelerinin goriislerini alarak yiiriittiikleri calismalar1 sonucunda etkinliklerin
stiresinin yetersiz oldugunu, gorsel unsurlara daha ¢ok yer verilmesi gerektigini ve 6lgme
degerlendirme araglarimin  kullanimi  konusunda o6gretmenlerin  bazi  zorluklarla
karsilastiklarin1 belirtmisledir. Bu amagla 6gretmen kilavuz kitaplarinda etkinliklerin
tamaminin yapilmak zorunda olunmadigi ve simif diizeyine uygun etkinliklere 6nem
verilmesi gerektigi konusuna vurgu yapilmasi gerektigini belirtmislerdir (Kogakoglu vd.,
2008). Ayrica; lilkemizde s6z konusu kitaplarin hazirlanis siirecinde bir¢ok kesimden
goriis alinmasimma ragmen, bu gorlsler dikkatlice analiz edilmeden c¢aligmalar aceleye
getirilmistir (Goziitok vd., 2005; aktaran, Aydin, K. ve Akpinar, B., 2007). Yeniden
yapilandirilan programin deneme siiresi ise, bir 6gretim yili gibi kisa sayilabilecek bir
zamana sikistirilmistir (YOPID Raporu, 2005). Bu durum Kitaplardaki pek ¢ok eksikligi
beraberinde getirmistir.

Bu ve benzeri ¢aligmalar etkili 6grenci ve 0gretmen materyallerinin fen ve teknoloji
dersinin Ogretimi acisindan ne kadar Onemli getirisi olacagini gdstermektedir. Bunun
bilhassa yeteri derecede calisma yapilmamis elektrik iinitesi ilizerinde olusu da fen ve
teknoloji dersi agisindan 6nem arz etmektedir.

Bunun yani sira O6gretmenin de giivenecegi, uygulamada sikinti ¢ekmeyecegi
materyallere ihtiyag duydugu géz oniine alinmalidir. Bilindigi gibi, Ogretmen kilavuz
kitab1 Ogretmenin konular1 nasil sunacagma, Ogrencilerde bilgi, beceri ve fikirlerin
birbiriyle iliskisinin nasil kurulacagina ve Ogrencilerin 6grenme siireglerinin hangi
aktivitelerle degerlendirilecegine iligkin Ogretmene yardim etmektedir (Kdseoglu vd.,
2003).

Bu arastirmada; 8.simif Elektrik Unitesi Kazanimlarina Yonelik SE Modeline Uygun
Ogretmen ve Ogrenci Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi ve Bu Materyallerin dgrenci
basarisina etkisi ile; Bunlardan Ogrenci Ders Kitab1 ve Calisma kitabinin MEB Bir Ders
Kitabinda Bulunmasi Gereken Bazi Kriterlere Gore Uygunlugunun Ogrenci Gériisleri

Alnarak Incelenmesi hedeflenmistir. Bu aciklamalar 1s13inda arastirmanin  problemi



asagida ifade edilmistir. Bu boliimde aragtirmanin problem durumu, problem ciimlesi,

aragtirmanin amact, dnemi, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Cagdas Ogretim calismalarin yapilabilmesi ig¢in &grencilerin merak eden bilgiyi
arayan teknolojiden faydalanan ve teknoloji iiretebilen bilgiye ulasabilen olaylari ¢ok
boyutlu olarak gorebilen, ekip calismasi yapmaya miisait ve 6z kontrole sahip bireyler
olarak egitilmeleri gerekmektedir (Hanger vd., 2003).

Bu bakimdan egitimin, egitimcinin faydalanacagi kaynaklarin ve egitim verilen
materyalin de ilerlemedeki katkilar1 tartisilmazdir. Bu bakimdan, ders kitaplarinin titizlikle
hazirlanmas1 gerekmektedir. Bu olmazsa olmaz egitim materyali siiphesiz fen egitiminin
de temel taslarindandir.

Bunlara ek olarak, literatiirdeki diger bazi1 ¢alismalara bakildiginda; Unsal ve Giines
(2003) yaptiklar ¢aligmada fen bilgisi kitaplarini igerik, egitsel tasarim, gorsel sunum, dil
ve anlatim yOniinden inceleyerek noksanliklarini belirtmislerdir. Yildirim ve Ates (2003)
yine ayn1 yil fen bilgisi kitaplarinin yeterlilik derecesini 6gretmen goriisleri 1s1¢inda
degerlendirmiglerdir.  Arastirma sonuglarinda ise; Ogretmen kilavuz  kitabinin
bulunmayisinin test ve test ¢oziimlerini igeren yardimer materyal olmamasinin fen bilgisi
Ogretim programinda bir bosluk meydana getirdigi ortaya ¢ikmistir. Karamustafaoglu ve
Ustiin (2005) yaptiklar1 arastirmada 7. smmf fen ve teknoloji kitaplarini 6gretmen
adaylarina inceltmislerdir neticede ise; fiziksel goériiniimiiniin ve bilgilerin ve konunun
biitlinliigiinlin yeterince gilizel organize edilmedigini gérmiislerdir. Kanli ve Yagbasan
(2004) fen ders kitaplarinda bulunmasi gereken nitelikler, Amerikan Bilimi ilerletme
Kurulu (American Association for the Advancement of Science AAAS.) tarafindan
hazirlanan Proje-2061 (Project-2061)’ e gore kitaplarin degerlendirilmesini yapmislar ve
netice olarak, belirlenen kriterlere gore ders kitaplarmin yetersiz oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Kanli ve Yagbasan, (2004) ve Kaptan (2005) ders kitabinda tasarim nasil
olmali sorusuna yanit aramislar ve bazi kriterler olusturmuslardir. Calismalari ise agirlikli
olarak kavram temellidir. Daha pek ¢ok fizik ve kimya gibi farkli alanlara yonelik ders
kitaplart incelemesi yapilmistir (Alkan vd., 1998; Cepni, Keles ve Ayvaci, 1999; Cepni,
Gokdere ve Tas, 2001; Dane, Dogar ve Balki, 2004; Dede ve Yaman, 2005; Gokdere ve
Keles, 2004; Keles, 2001; Kiigiikozer ve Bostan, 2007; Semerci ve Semerci, 2004; Yapici,



2004). Tim bu ¢alismalar gostermektedir ki “gelisim i¢in gerekli kitaplar nasil olmalidir?”
sorusu siirekli olarak merak konusu olacak ve arastirilmaya devam edecektir. Tiirkiye’de
kitaplarin incelenmesi eksikliklerinin tespitine ve yeni egitim 6gretim yaklasimlarina
uygun etkinlikler ve yaklasimlarin kitaplarda yer almasina ve bunlarin uygulanmasina her
daim ihtiya¢ vardir. Bunun yan1 sira, son yillarda ilkogretim fen ve teknoloji miifredatinin
temelini olusturan 5E modeline uygun ¢alismalarin artmasi (Ozsevgee 2006; Ergin 2009;
Ergin, Unsal ve Tan 2006; Cepni, Coruhlu ve Ernas 2010; Ergin, Kanl1 ve Tan 2007) ve bu
modelin 6grenci basarisini tist seviyelere ¢ekmesi nedeniyle bu modelin uygulanabilecegi
farkli konu ve etkinliklerin gelistirilmesinin egitim oOgretim ¢alismalarma  fayda
saglayacag diisiiniilmektedir. Yapilan literatiir taramast sonucu S5E modeline gore
hazirlanan materyallerin ¢ogunlukla bu modelin biitlin asamalarima uygun olarak
hazirlandig1 goriilmektedir (Giirses, 2006; Orgill ve Thomas, 2007; Er Nas vd., 2007).
Fakat bu modelin daha da zenginlestirilmis ¢alismalarina rastlanmamistir. Bu baglamda bu
model kullanilarak hazirlanmis zenginlestirilmis materyallere ihtiyag duyulmaktadir. Bu
konuya ek olarak; 6grenci goriisleri dikkate alinmadan hazirlanan materyallerin ¢ok etkili
olmadig1 veya kullanilmadigi bilinmektedir. Ulkemizde hazirlanan materyal gelistirme
calismalarinda 6grencilerin goriislerinin dikkate alinmadigi bilinmektedir. Hazirlanan ders
materyallerinin etkisini incelemek amaciyla 6grenci goriislerinin alinmasi bu materyallerin
Ogrencinin ilgisini ¢cekmesine ve d6grenci tarafindan kullanilmasina yol acacaktir.

Bu arastirmanin amacinin; 8. smif Elektrik Unitesi Kazanimlarina Yénelik SE
Modeline Uygun Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi ve Bu Materyallerin 6grenci
basarisina etkisi ile; Bunlardan Ogrenci Ders Kitab1 ve Calisma kitabinin MEB Bir Ders
Kitabinda Bulunmas: Gereken Bazi Kriterlere Goére Uygunlugunun Ogrenci Goériisleri
Alinarak Incelenmesi’ oldugu gbz oniine alinarak, bu agiklamalar 1s13ida problem
ctimleleri asagida ifade edilmistir.

1. Ilkogretim 8.siif dgrencilerinin elektrik iinitesinin SE modeline gére hazirlanmig
ogrenci kitab1 6grenci ¢aligma kitab1 ve bu kitaplarda yaralan etkinliklerde fen ve
teknoloji programinin kazanimlarmi kazanma agisindan basarili olmalart soz
konusu mudur?

2. 5E modeli ile hazirlanmig konu ve etkinlikler MEB 8.sinif yasamimizdaki elektrik
tinitesi kazanimlarin1 kazandirmada ne derecede etkili olacaktir?

3. Bu materyal MEB ders kitaplarinda bulunmasi gereken bazi 6nemli Kriterleri

karsilamas1 bakimindan dgrencilere gore nasil bir materyaldir?



4. Gelistirilen materyallere bagli olarak gerceklestirilen uygulamalar, dgrencilerin
akademik basarilar1 {izerinde, il ve ilce merkezindeki okullarinda benzer etkilere

sahip olacak midir?

1.3. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Degisen toplum ve toplum i¢in ortaya ¢ikan insan profili artik bilginin kullanimini,
iireticiligi ve bilgiyi yeni durumlara modifiye ederek kullanmayi zorunlu kilmaktadir.
Siirekli gelisen ve yenilenen diinyada tiim teknolojik yeniliklere ayak uydurmak artik bir
mecburiyet haline gelmistir. Bunu saglayici insan profilinin yetistirilmesi ancak egitim
vasitastyla olacaktir. Teknolojiye asina yapan yenileyen lireten bireyler ancak merak eden
sorgulayan ve fen bilimlerini seven insanlar vasitasiyla gergeklesebilir. Bu baglamda
kisilerin merak duygularin1 6n plana ¢ikaran onlara arastirmay1 sorgulamay1 deney yapip
sonu¢ elde etmeyi sevdirici etkinlikler sunan fen ve teknoloji dersinin 6nemi agiktir. Bu
kisilerden her biri bir aydin olarak, etrafinda olan olaylardan haberdar elestirel bakis
acisina sahip bireyler olmasi beklenmektedir. Bunun saglanabilmesi i¢in bireyler erken
yaslarda fen egitimiyle tanismalidirlar. Bireylerin erken fen egitimiyle tanigmasi onlarin iyi
birer fen okuryazari olmalarini saglayacaktir. (Ortas, 2004; Cepni 2008). Ciinkii fen
okuryazar1 olan bir birey; teknolojinin ne oldugunu, nasil ortaya ¢iktigini, toplumu nasil
sekillendirdigini ve toplum tarafindan nasil sekillendigini bilir (Cepni, 2008). Giirkan ve
Gokge’ye (2000) gore, gelecekteki gelismelere asina olabilmek igin ozellikle kiigiik
yaslarda cocuklarin fen ve doga bilimlerinde iyi yetistirilmeleri gerekmektedir. Bu egitim
ise, kisiye sadece meslek secip kendi ge¢cimini temin etme bakimindan fayda saglamayacak
ayrica onu kisilik ve karakter bakimindan da gelistirecektir.

Bu amagla ortaya ¢ikan yaparak yasayarak ogrenme yaklagimi ile bilgiye dogrudan
degil, bilgiyi sezdirici etkinliklerle, bir aktaran vasitasiyla degil, bizzat bilgiye ihtiyag
duyan kisinin 6grenmesini saglama giiniimiiz egitiminde 6n plana ¢ikmistir. Bu konuda
yapilmis olan ¢ok sayidaki calismada bu durumu destekler niteliktedir (Ozsevgeg, T.,
2006; Yilmaz, H. ve Cavas, P., H., 2006;. Ozsevgec, T., Cepni, S. & Ozsevgeg, L., 2006;
Saglam, M., 2006; Bayar, F., 2005; Sarigdz, 2008; Ozsevgec, T., 2007; Siizen, S., 2004;
Ergin, 1., Unsal, Y. ve Tan, M., 2006; Saygin, O., Atilboz, N., G.ve Salman, S., 2006).

Fen egitiminin yukarda belirtilen amaglarina, glinlimiiz egitim 6gretim sisteminin

temelini olusturan yapilandirmaci yaklasima ve SE modeline uygun oldugu i¢in bunun
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yant sira giiniimiiz diinyasina uyum saglamasi beklenen insanlarin yetistirilmesi i¢in bu
yonlendirme gorevini yapan materyalin ne derecede 6nemli oldugu aciktir. Egitimci bu
egitimi yaparken Ogretmen kilavuz kitabindan faydalanmaktadir. Bu nokta goz oniine
alinarak denilebilir ki: egitim Ogretim siirecinin diizenlenmesi 6gretmen kilavuz kitabi
sayesinde olmaktadir. Kilavuz Kitap &gretmen konulari nasil sunacak? Ogrencileri
yonlendirirken bilgi beceri ve fikirleri birbirleriyle nasil iliski kurulacak? Ogrencilerin
egitim siireci nasil olacak ve nasil degerlendirilecek? gibi sorulara cevap vererek
ogretmene yardim etmektedir (Kdseoglu vd., 2003) Ogretmen kilavuz kitabi 6gretmenin
derse hazirlikli olmasinda, yoOntemini belirlemesinde, dersin islenmesi esnasinda,
etkinliklerin uygulanmasinda ve en son islem basamagi olarak 6l¢me ve degerlendirmede
ogretimin etkili yapilmasi i¢in gerekenleri ayrintili olarak agiklamaktadir (Demirbas &
Yagbasan, 2003; Turan & Karabacak, 2008).

Etkili egitim 6gretimin temel bilesenlerinden digeri de ders kitaplaridir. Ders kitab1
denildiginde ilk akla gelen sey Ogretim programlarinda yer alan konulari sistemli ve
diizenli bir bigimde sunan agiklayict Ogrenciyi dersin kazanimlart dogrultusunda
yonlendiren ve egiten planlanmis temel kaynak akla gelmektedir. ilkdgretim basamaginda
ders kitab1 egitim Ogretime kalite ve nitelik kazandirir. Cilinkii ilkogretim toplumdaki tim
insanlarin sahip olmalar1 gereken ortak ve nitelikli bilgi beceri ve davranislarin
kazanilmasint saglamakla gorevlidir (Kutlu, 1998). Soong ve Yager (1993), bazi
caligmalarin bulgularini degerlendirmisler ve ders kitabinin o okuldaki fen egitiminin
durumunun nasil oldugunu anlamada 6nemli bir gosterge oldugu ve hatta 6grencilerin ders
kitabin1 biitiin bilimlerin yararlandig1 bir ara¢ olarak algiladiklari, velilerin bile ders
kitabin1 baz alarak egitim 6gretim hakkinda karar verdikleri kanaatine varmislardir (Soong
dersine isteksizlikleri ve bu dersteki ortalama basarilarinin diisiik olmasindan
anlasilmaktadir. Bunun elbette ¢ok fazla sayida faktorii olabilir ancak ders kitaplarinin
diizenlenisi i¢lerinde yer alan etkinliklerin gerekli kazanimlar1 kazandiramamasi, eksik
Ogretim programi ve Yetersiz ders ve 6gretmen kitaplart siiphesiz bu basarisizliga zemin
hazirlamaktadir. Bu dogrultuda fen egitiminin kalitesini artirmak i¢in ders kitaplarinin pek
cok kritere sahip olmasi gerekmektedir. Ulkemizde milli egitim bakanligina bagli tiim
okullarda okutulacak ders kitab1 ve 6gretmen kilavuz kitabinin niteliklerinin belirlenmesi,
hazirlanip incelenmesi, yaymmi ve dagitimi gibi hiikiimler talim terbiye baskanliginca

hazirlanmis olan “Ders Kitaplar1 Yonetmeligi'nde belirtilmistir. Bir ders kitabinin basarisi;
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genel olarak, fiziksel ozellikler (fiziksel standartlara uygunluk), egitsel tasarim (igerik-
sunum siralamasi), gorsel sunum ve dil, anlatim (ifade giicii), imla olmak {izere dort ana
kritere gore incelenmesiyle anlasilabilir. Bu kriterleri, genisletmek miimkiindiir. Bu 6nemli
ders materyallerinin noksanliklardan uzak olmak durumundadir bu durumun Onemi
literatlirdeki c¢aligmalardan da anlasilmaktadir. Literatiirde Fen ve teknoloji kitabinin
gesitli tinitelerinin bu baglamda incelendigi pek ¢ok calisma goze garpmaktadir (Maskan,
A., K., Maskan, M., H.ve Atabey, A., 2007; Atmaca, Aslan ve Kaptan; Dogru ve Ataalkin,
2007; Demirbas, 2008; Ozsevgeg, 2007).

S6z konusu aragtirmanin bu materyalde yer alabilecek elektrik gibi zorlanilan bir
fizik tnitesi etkinlikleri ve icerigiyle bu profilde insan yetistirmesine 11k tutabilecek
nitelikte olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu arastirma 2010 egitim 6gretim yilinda mevcut
programda yer alan fen ve teknoloji kazanimlari goz 6niinde bulundurularak yapilmis
glinlimiiz egitim sisteminin temelini olusturan yapilandirmaciligin 5E modeli géz oniinde
bulundurularak hazirlanmis elektrik {nitesi Ogrenci c¢alisma, ders kitabl, 6gretmen
kitabi’nin 6grenci basarisi lizerinde etkililigini 6lgmek ve bu materyallerin MEB Bir Ders
Kitabinda Bulunmasi Gereken Kriterleri tasiyip tasimadigini belirlemek amact
tasimaktadir. Bu arastirma kapsaminda hazirlanan SE modeline uygun materyalin elektrik
tinitesi ile ilgili kazanimlar1 kazandirmada etkili olacagi, SE modelinin elektrik {initesi
tizerinde yetersiz kaldig1 kazanimlar ortaya ¢ikarabilecegi ve yine 0grencilerce zorlanilan
kisimlar1 ortaya ¢ikarma bakimindan fayda saglayacagi umulmaktadir. Daha once elektrik
konusu iizerine bdyle bir ¢alisma yapilmamis olmasi da giidiileyici bir faktordiir. 8.sinif fen
ve teknoloji kitabinin heniiz ¢cok yeni olmasi bu kazanimlar1 kazandiric1 alternatif bir ders
materyalinin gelistirilmesinin de egitim 6gretim agisindan faydali olacaginin diisiiniilmesi
de arastirma i¢in temel teskil etmistir. Bu tiir arastirmalarin her konuyu baz alacak bigimde
yapilmasinin ders kitab1 yazan ve diizenleyen kimselere 151k tutacak ve hatta 6gretmenleri

de kazanimlara yonelik alternatif etkinlik tasarlamaya itecegi diisiiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; 8.sinif Elektrik {initesi kazanimlarina yonelik SE modeline
uygun Ogretim materyallerinin gelistirilmesi ve bu materyallerin 6grenci basarisina etkisi
ile; bunlardan 6grenci ders kitab1 ve ¢aligsma kitabinin MEB bir ders kitabinda bulunmasi

gereken bazi kriterlere gore uygunlugunun 6grenci gortisleri alinarak incelenmesidir.



12

Calismanin alt amagclari ise su sekildedir.

Bu amag dogrultusunda alt amaclar asagidaki gibi belirlenmistir.

1. 5E Modeli, yeni bir kavramin 6grenilmesine veya bilinen bir kavramin daha
derinlemesine anlagilmasina c¢alisan dogrusal bir siiregtir. SE modeline yonelik
yapilan caligmalarda, modelin 6grencilerin basarilarini artirdigi, kavramsal
gelisimlerini sagladig1 ve tutumlarini pozitif yonde degistirdigine yonelik bulgular
bulunmaktadir (Bayar, 2005; Saglam, 2006; Kor, 2006; Ozsevgec vd., 2006;
Ozsevgeg, 2006). Literatiire bakildiginda ilkdgretim 8.sinif elektrik iinitesinde séz
konusu MEB 8.sinif elektrik iinitesi kazanimlar1 dikkate alinarak ve SE modeliyle
hazirlanmis materyalin 6grenci basarisini artirmada etkili olup olmayacag ile
ilgili bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu bakimdan belirlenen ilk alt amag
ilkogretim 8.siif elektrik {initesinde s6z konusu MEB 8.simif yasamimizdaki
elektrik tnitesi kazanimlart dikkate alinarak ve 5E modeliyle hazirlanmig
materyalin 6grenci basarisini artirmada etkili olup olmayacagini incelemek

2. Materyali M.E. B. bir ders kitabinda bulunmasi gereken bazi 6zellikler agisindan
ilkdgretim 8.sinif 6grencilerinin goriislerini alarak incelemek,

3. Gelistirilen materyallere bagl olarak gerceklestirilen uygulamalarm, Ogrencilerin
Akademik Basarilar1 Uzerinde, il ve Tlge Merkezindeki Okullarda Farklilik Ortaya

cikarip Cikarmadigini belirlemek.

1.5. Arastirmanin Sinirhliklar:

1. Bu 6grenci ders kitab1 6grenci ¢alisma kitab1 ve 6gretmen kilavuz kitabir materyal
gelistirme ¢alismasi sadece 8.smifin 7.ilinitesi olan yasamimizdaki elektrik konusu
ile smirl1 tutulmustur

1. 2.Arastirma Rize ili ve Cayeli ilgesi ilkdgretim okullarindan 2 tanesi ile sinirhidir.

2. 3.Aragtirma 2009-2010 fen ve teknoloji dersi kazanimlarinin uygulanmasini
saglayan etkinlikleri 6l¢me ile sinirhidir

3. Bulgular kullanilan veri toplama araglari ile sinirlidir

4. Sozkonusu okullardaki 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyi fen ve teknoloji
dersini sevme sevmeme gibi durumlar1 bilinmemektedir.

5. Arastirmaya katilan ve ulasilabilen 8.sinif &grencilerinin miilakata verdikleri

cevaplar kendi algilari ile sinirlidir.
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6. Arastirma, 8.simf yasamimizdaki elektrik iinitesi basari1 testi ve goriisme

formlarindan elde edilen verilerle sinirlidir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

1. Calismadaki 8.simif fen ve teknoloji dersine katilan Orgencilerin  konuyu
dinlemeye ve uygulamaya istekli olduklar1 varsayilmstir.

2. Okullarin ve siniflari fiziki sartlar1 ders islenisine elverisli oldugu varsayilmistir.

3. Not alma ya da basar1 kaygist duyulmamis ders kitab1 ve orgenci ¢alisma kitabi
etkinliklerini ive degerlendirme testini igtenlikle cevapladiklar1 varsayilmistir.

4. Arastirma i¢in se¢ilen drneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.

5. Gorligme yapilan 6gretmenlerin sorulart yanitlarken samimi ve igten davrandiklari
varsayilmistir.

6. Farkli ilkogretim okullarina gitmekte olan dgrenciler i¢in okullarin gecen seneki
ve bu seneki basari ortalamalarinin benzer olusundan hareketle seviyelerinin ve

onbulunugluklarinin benzer oldugu varsayilmistir.

1.7. Tamumlar

Ogretmen: Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan mesleginin gerektirdigi bilgi, beceri ve
tutumlara sahip oldugu kabul edilerek, Ogrencilere bilgi ve dogru davranslar
kazandirmaktan sorumlu olarak atanan personeldir (Yildirim, 2002,21).

Ogrenci: Ogrenme ortamina bazi 6n dgrenmeler ve ozelliklerle katilan ve yeni
ogrenmeleri gerceklestirmesi beklenen kisi (Varis, 1996).

Ogrenci ders kitabi: Ders kitab, egitim-6gretim acisindan, kullanilma kolaylig
olan, her 6grencinin ulasabildigi, bilgilerin dolaysiz olarak verildigi, siirekli kullanilabilen,
her an basvurulabilen ve sozel 6gretimin bosluklarini doldurabilen 6énemli yazili egitim
araglarindan birisidir.(Semerci, 2004)

Ogrenci ¢ahsma kitabi: Egitim ogretim esnasinda Ogrencinin edindigi bilgileri
icerinde bulunan etkinliklerle pekistirip 6zetledigi ek materyal.

Ogretmen kilavuz kitabi: Ogretmen kilavuz kitaplar1 derse hazirhikli olmada,

yontem seciminde, dersi islemede, uygulamada, O0lgme ve degerlendirmede getirdigi
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aciklamalarla Ogretimin etkili verilmesi i¢in gerekenleri ayrintili olarak agiklamistir
(Demirbas & Yagbasan, 2003; Turan & Karabacak, 2008).Tanimdanda anlasilacag iizere
egitim Ogretim esnasinda egitimciye yol gosteren nerde neyi nasil yapacagini agiklayan
yazili basilmig ek materyal.

S5E modeli: Glnimiiz egitim o6gretim sistemini olusturan yapilandirmacilik
yaklasiminin uygulamadaki bir kolu olan ve asagida belirtilen 5 kisimdan olusan model

Girme asamast. Ogrencilerin 6n bilgilerinin agiga ¢ikarildig1 ve yeni 6grenilecek
konuya eglendirici, merak uyandirici bir girisin yapildigi boliimdiir.

Kesfetme asamast: Ogrencilerin aktif olarak sorunu ¢6zmek igin diisiinceler iirettigi
ve ¢0zlim yolarina doniistiirdiigii boliimdiir.

Actklama asamast: Ogretmenin dgrencilerin yetersiz olan diisiincelerini daha dogru
olan yenileriyle degistirmesine yardimci oldugu, Ogretmenin gerekli tanimlari ve
aciklamalar: yaptig1 agamadir.

Derinlestirme asamast: Burada 6grenciler kazandiklar bilgileri veya problem ¢dzme
yaklagimini yeni olaylara ve problemlere uygular. Bu yolla zihinlerinde daha 6nce var
olmayan yeni kavramlar1 6grenmis olurlar.

Degerlendirme asamast: Ogretmenin problem ¢dzerken dgrencileri izledigi ve onlara
actk uglu sorular sordugu, ayni zamanda yeni kavram ve becerileri 6grenmede,
ogrencilerin kendi gelisimini degerlendirdikleri evredir ( Cepni, 2009).

Yapilandirmaci kuram: Yapilandirmacilik; 6gretimle ilgili bir kuram degil, bilgi ve
ogrenme ile ilgili bir kuramdir. Yapilandirmacilik bilgiyi temelden kurmaya dayanir.
Baslangicta 6grenenlerin bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir kuram olarak gelismis,
zamanla ogrenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina iligkin bir kuram haline doniismiistiir
(Demirel, 2005). Yapilandirmaci yaklagim, zihni bos bir levha olarak gérmez. Birey bilgiyi
etkin bicimde isler, onceki bilgileri ile baglant1 kurar, kendi yorumlarin1 katarak bilgiyi
kendisine mal eder. Ogrenme ezberlemeye degil, 6grenenin bilgiyi transfer etmesine, var
olan bilgiyi yeniden yorumlamasina ve yeni bilgi olusturmasina dayanir.

Goriisme: Yiiz yilize gelen iki veya daha fazla kisinin, belli bir amacla sézel ve sozel
olmayan iletisim ara¢ ve tekniklerini kullanmak suretiyle yarattiklar1 bir etkilesimdir
(Ozgiiven, 2004).

Basar Testi: Bireylere kazandirilmak istenen istendik davranislar basar testleriyle

yoklanir. Hedef ve davraniglar basari testlerinin igeriginin belirlenmesinde kullanildig: gibi
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basar1 testler sonuglarina gore hedef ve davranislarin kazanilip kazanilmadigi ve hedef

davraniglarin uygunlugu konusunda geri bildirim verir (URLS).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Konu ile Tlgili Aragtirmalar

Arastirmanin bu boliimi temel olarak iki kistmdan olusmaktadir. Birinci kisimda
konu ile ilgili agiklamalar ikinci kisimda ise kuramsal agiklamalar yer almaktadir. Birinci
kisimda yer alan konu basliklar1 sunlardir; Ilkdgretimde Fen, Fen Bilimleri, Fen Egitimi
bashigr altinda; Fen Nedir? Fen Bilimleri Ne Anlama Gelmektedir? Fen Egitimi nedir?
Neden Fen Egitimi yapilmalidir? Nasil fen egitimi yapilmalidir? Fen egitimi yapilirken
Ogrencilere neler Ogretilmeli ve hangi Ozellikleri gelistirilmelidir? Sorularmmin yaniti
amaciyla yapilmis agiklamalar, fen egitiminde fen ve teknoloji dersi 6gretmen kilavuz
kitab1, Ogrenci ders kitab1 ve Ogrenci calisma kitabinin rolii bagligi altinda ise; Fen
egitiminde fen ve teknoloji dersi 6gretmeninin ve O0gretmen kilavuz kitabinin rolii, Fen
Ogretiminde Ogrenci ders kitabi ve &grenci calisma kitabinin Rolii agiklamalari ve
ilk6gretim kitap takimlarinda bulunmasi gereken Ozellikler konu bashg: ile ilgili
aciklamalar bulunmaktadir.

Ikinci kisimda yer alan kuramsal agiklamalarla ilgili konu bashiklar ise sunlardir;
Yapisalcilik ve Yapisalciliga Dayali Egitim Anlayisi konu bashig: altinda; Yapisalcilik ve
Yapisalct Egitime Dayali Gelistirilmis SE Modeli ile ilgili agiklamalar, Yapisalct Egitimde
Ogretmenin ve Ogretmen Kilavuz Kitabinin Rolii ile ilgili agiklamalar, Yapisalc1 Egitimde
Ogrencinin ve Ogrenci Calisma Kitabmin Rolii ile ilgili agiklamalar ve Yapisalct Ogretim
Ortammnin Ozellikleri ile ilgili agiklamalar ve son olarak; Yapisalci Ogretim Yaklagimina

ve 5E Modeline Uygun Materyal Gelistirmenin Onemi ile ilgili agiklamalar yer almistir

2.1.1. Tlkégretimde Fen, Fen Bilimleri, Fen Egitimi

[Ikdgretimde Fen, Fen Bilimleri ve Fen Egitimi basliklar1 asagida ayrintili olarak

aciklanmustir.
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2.1.1.1. Fen nedir? Fen Bilimleri Ne Anlama Gelmektedir?

Fen kelime itibariyle dogay1 incelemek amaciyla ortaya konulmus siiregler, bilgiler
biitiinii anlamina gelmektedir. Fen bilimlerinin i¢inden bugiine kadar gelmis bilgiler,
insanlarin ihtiyaglarini gidermek ic¢in dogal g¢evreyle yiizlesmesine ve tekrar edilmesine
bagli olarak gilivenilir ve kesinligi kanitlanmis bilgiler olarak bu zaman siizgecinden
glinlimiiz literatiiriine gelerek yerini almistir (Cilenti, 1985)

Fen bilgisi dogal olaylar1 dogay: sistemlice incelemektedir. Bu inceleme esnasinda
heniiz gbézlenmemis olanlar1 kestirme gayreti i¢indedir. Fen bilgisi, dogayr ve dogal
olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gézlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir
(Kaptan, 1999). Fen bilimlerinin igeriginde dogadaki varlik ve olaylarin incelenmesi vardir
(Kaptan ve Korkmaz, 2001). Fen ve teknolojide dogadaki olaylar kavramlar ilkeler kurallar
kuramlar anlasilir, yorumlanir, uygulanir ve bunlardan giinliik hayatta faydalanilir (isman,
vd.,, 2002).Fen ile ilgili tanimlar yapan baska bir arastirmaci Soylu’ya ( 2004) gére ise fen
sayesinde evren sorgulanir, kesfedilir gizli diizeni bulunur ve ifade edilir.

Tanimlardan da anlasilacagi lizere Fen; insanin merak duygusunu giderici bilgilerden
olusmus sistemli ve organize bilgiler biitiiniidiir. Fen bilimleri ise kesfedilen gergekleri
ifade etme anlamlandirma ve bunlardan Astronomi, biyoloji, botanik, kimya, jeoloji,
matematik, tip, fizik, zooloji gibi bilimler vasitasiyla ifade edilmesidir. Fen kavramlarinin
bilimle iliskisi g6z Oniine alinarak bilimin literatiirdeki tamimlarina baktigimizda ise
asagidaki tanimlarla tanigsmaktayiz. Bilim bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme
aciklama, onlara iligkin genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki
olaylar1 kestirme gayretleridir. Fen bilgisi derslerinde de dogadaki varliklar ve olaylar ayn
amaglar ile incelenir (Turgut ve dig., 1997). Topsakal’a (1999) gore ise; fen bilimsel
diistinmektir ve uygulamaya koymaktir. Soylu’ ya (2004) gore fen, evreni sorgular,
kesfedilmesini saglar, onun gizli diizenliliklerini bulur ve ifade eder. Fen bilimlerinin ne
olduguna iligskin ise; degisik goriisler vardir Fen bilimleri, insanin dogal ¢evresini ve
kendisini incelemesinin sonucunda edindigi bilgilerden olusan biitiin bilim dallarini igerir.
Felsefecilere gore fen bilimleri; doganin gerisindeki gergegi agiklamaya calisan diistinceler
zinciridir. Birgok kisi ise, fen bilimlerinin, yasanilan cevre ile ilgili teknik bilgilerin
toplam1 oldugu kanisindadir. Arastirmaci ve bilim adamlari i¢in fen bilimleri, fenle ilgili
bilimsel bilgileri iiretmeye yarayan yontemlerden ibarettir. Bazi bilim adamlar ise, fen

bilimlerini, i¢inde yasadigi evreni agiklamaya calisan diizenli bilgiler toplami olarak
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goriirler (Cilenti, 1988). Buradan da anlagilabilecegi gibi Fen Bilgisi dogadaki olgulari,
kavramlari, ilkeleri, doga kanunlarint ve kuramlari anlama, yorumlama, uygulama ve

bunlardan giinliik hayatta yararlanabilme gayretleridir.

2.1.1.2. Fen Egitimi Nedir? Neden Fen Egitimi Yapilmahdir?

[lkogretim fen bilgisi dersi cocuklarin yasadiklar1 ¢evreyi daha iyi tanimalarini
saglar, cevrelerine uyum saglayan bireyler olarak bilgi ve becerilerini gelistirirler bunun
yani sira fen egitimi ile amaglanan en 6nemli sey bireylerin fen okuryazari olmalaridir. Fen
okuryazarligi fen ve teknoloji miifredatinin olmazsa olmaz dgelerinden biridir (AAAS,
1993 Tanimda yer alan; Fen okuryazarlig: ile ilgili, bireylerin arastirmalar yapmalari
kafalarinda olusan soru isaretlerini gidermeye ¢aligsmalari, dogru olarak goriilenlere dahi
elestirerek yaklagmalari, var olan problemlere veya kendi problemlerine ¢6ziim
bulabilmeleri, dogru ve isabetli kararlar alabilmeleri, hayatlar1 boyunca 6grenme siireci
icerisinde bulunabilmeleri, etraflarinda olan bitenden haberdar olabilmeleri ve etraflarinda
olan1 merak edebilmeleri igin gerekli olan bilgilerin becerilerin timiidiir denilebilir. Fen
okuryazari1 olan bireyin fen egitimi almis birey oldugu gerceginden yola ¢ikarak, Fen
okuryazari olan kisi problemlerini ¢ozerken, Fen'e dair 6grendigi ilke genelleme beceri
kavramlar1 kullandigini, kararlarii verirken bilimsel diisiindiigiinii s6yleyebiliriz. Bu kisi
Bilim teknoloji-bilim ¢evre iliskisini, toplumun bu iglii i¢erisinde nerede oldugunu anlar
ve daha mutlu bir yasama giden bilgilere sahip olur (Kdseoglu ve ark., 2003). Gok¢e’nin
de dedigi gibi; “Giinlimiizde modern bilim ve teknolojideki ilerleme fen bilimlerinde
ulasilacak basariyla dogrudan ilgilidir. T1p, tarim, enerji gibi bir¢ok alanda fen bilimlerinin
etkilerini goérmek miimkiindiir. Bu ylizden toplumlarin modern teknolojiyi anlayan,
kullanabilen ve iiretebilen bir duruma gelmesi kaginilmazdir. Bunun sonucu olarak da
toplumda herkesin birer fen okur- yazari olmasi gerekir”.( Gokge, 2004 ). Bu egitimin ne
derecede onemli oldugu literatiirde ki diger sdylemlerden de anlasilmaktadir. Giirkan ve
Gokee’ye (2000) gore; gelecek yiizyilda gelismelere ayak uydurabilmek icin Oncelikle
kiiclik yaslardan baslayarak ¢ocuklarin fen ve doga bilimlerinde iyi yetistirilmeleri biiyiik
bir 6nem tagimaktadir. Yilmaz ve Morgil de (1999) ¢agdas toplum i¢in matematik fizik
kimya biyoloji bilimlerinin 6nemine deginmis, bu bilimlerden elde edilen bilgilerin
deneyimlenmesiyle modern ve cagdas bir toplum olustugunu ve bu yiizden fen ve

matematik egitiminin ¢ok dnemli oldugunu belirtmislerdir. Buradan da anlasildig: gibi, bu
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egitimin bilimle ve teknoloji iretimiyle baglantisi asikardir. Bilimsel bilgi yeni
teknolojilerinde ortaya ¢ikmasina paralel olarak giinbegiin artmaktadir. Bilgi ve teknoloji
caginin getirisi olarak fen bilgisi egitiminin anahtar bir rol oynadig1 agik¢a goriilmektedir.
Bu 6neminden dolayi, gelismis iilkeler ve biitiin toplumlar siirekli olarak fen bilgisi
egitiminin kalitesini arttirma ¢abasi i¢indedir (Dogru ve Kiyici, 2005).
Kavak, vd., (2006)’ye gore fen okur-yazarliginin yedi boyutu vardir
. Fen bilimlerinin dogasi
. Anahtar fen kavramlari

. Bilimsel siire¢ becerileri

1
2
3
4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre etkilesimleri
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler
7. Fen’e iligkin alaka ve tutumlar

Bunlardan en 6nemli olaninin fen kavramlarit oldugu g6z oniinde bulundurularak,
Ogrencilerin fenle diisiiniip irdeleyip sorgulaylp Fenne iligkin tutumlar beceriler
gelistirebilmesi yani fen okuryazari olmalar1 ve birtakim bilgilere sahip olabilmeleri fen
kavramlar1 sayesinde olmaktadir.

Bu kavramlarin biliniyor olmasinin tek sarti da fen egitiminin yapiliyor olmasidir.
Tiim bunlart yaparken fen egitiminde amaclanan noktalarin géz 6niinde bulundurulmasi
gerekir. Fen bilgisi 6gretimin 5 temel amacin1 Turgut ve digerleri (1997) asagidaki gibi
siralamaktadirlar:

1. Bilimsel bilgileri bilme ve anlama: Ogrencilere bilgiler dogrudan aktariimaz
kendileri bilim adami gibi ¢alisarak bulur anlarlar

2. Arastirma ve kesfetme (Bilimsel Siirecler) :Ogrenci problemle karsilasir belirli
kalip hipotezlerle ¢alismaz kendisi bilim adamiymiscasina aragtirarak kesfederek bilimsel
bilgiler kesfeder. Ogrenci yaparak yasayarak 6grenmektedir. Arastirmalar yapar kesfeder

3. Hayal etme ve olusturma: Ogrenci bilgi edinmek istedigi konuyla ilgili hipotez
kurmali, bununla ilgili aragtirmalar yapmali, hayal etmeli tahminde bulunmali elde ettigi
verilerle de yeni bir seyler ortaya ¢ikarmali ve hipotezini test etmelidir.

4. Duygulanma ve deger verme: Ogrenciler meraklarinin ve 6grendikleri bilgilerin
sonucu olarak heyecan duyacak daha fazla merak duyacaklardir. Ogrenciler kendi merak

duygularinin {riinii olarak ve fen bilgisi konular1 hayatin bir parcasi oldugu igin
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ogrendikleri bilgilere deger vereceklerdir. Zaten bu bilgiler sayesinde Ogrencilerin
kafasindaki pek ¢ok soru isareti ortadan kalkmaktadir.

5. Kullanma ve uygulama: Fen egitiminin en onemli amaglarindan biri edinilen
bilginin giindelik hayatta kullanilmasidir. Zaten bu bilgilerin hayata uygulanmasi ile
giindelik yasam kolaylagsmaktadir.

Saxena’ya (1994;akt. Aktamis ve Ergin, 2007) gore ise; Fen egitiminin temel amaci,
kisinin ¢evresindeki problemleri tanimlamasi, gozlem yapmasi, hipotez kurmasi, deney
yapmasi, sonu¢ ¢ikarmasi, analiz etmesi, genelleme yapmasi ve elde ettigi bilgi ve gerekli
becerileri uygulamasidir. Bu nedenle fen, bir iiriin olmasinin yaninda; yasamin her
asamasini etkiler ve biitiin bilimsel siiregleri barindirir. insanlarin teknoloji iiretmelerine
gelisimlerine yardimei olur.

Koruyan (1993) ise, Fen Ogretiminin esas amacini su sekilde agiklamaktadir;
Bilimsel diisiinme yetenegini gelistirir, fen egitimi alan kisilerin bilgi ve becerilerini
gelistirmek, ilgi ve duyarlilik olusturmak, bilimsel ¢alismalara ve sonuglara saygi duyan
kisiler yetistirmek, dogal ve toplumsal ¢evreyi ve kaynaklar1 akillica koruyan bireyler
meydana getirmek, bilimsel bilgiyi kullanabilen, becerikli ve bilimsel aliskanliklara sahip
bireyler gelistirmektir.

Fen bilgisi 6gretim ydntemlerinin amag ve ilkelerini Akgiin’e (2000; akt. isman vd.,
2002) gore genel olarak su sekilde siralamak miimkiindiir.

1. Fen bilgisi o6gretimindeki gelisme ve egilimler konusunda bilgi ve goriis

kazandirilmasi,

2. Fen bilgisi programinin amag, kapsam, yontem ve ara¢ yoniinden incelenmesini

saglamak,

3. Fen bilgisi programinda yer alan konularin siniflara gére dagiliminin incelenmesi,

4. Fen bilgisi faaliyetlerini planlama, yiiriitme ve degerlendirme konularinda bilgi ve

beceriler kazandirma,

5. Fen bilgisi etkinliklerinde ara¢c ve gereclerin kullanilmasi ve basitlerinin

yapilamasina iligskin bilgi ve becerilerin kazandirilmasidir.

Kaptana gore ise; amag ve ilkeler agagidaki gibidir.

1. Gergekei ve tutarlt bir diinya goriisti gerceklestirmek

2. Bilimin kavramsal yapisini agiklamak

3. Bilimsel yontemin kullanilmasi igin gerekli beceriler gelistirme

4. Fen ve teknolojideki yeni gelismelere uyabilme
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5. Topluma verimli yurttas hazirlamadir (Kaptan 1998; akt. Isman vd.,2002)

Tanimlardan da anlasildig1r tizere; Fen egitimi, bireylere pek c¢ok yeterlikler
kazandirmaktadir. Bilimsel zekaya sahip nitelikli bilgiyi kullanabilen meslek se¢iminde yol
gosteren becerikli, bilimsel aligkanliklara sahip, bireylerin ve toplumun ihtiya¢ duydugu
insan profilinin anahtar1 fen egitiminden ge¢mektedir. Gelismis iilke statiisiine gegmek
Isteyen ve teknoloji liretmek isteyen iilkelerin insanlari fen egitimi almak zorundadirlar.
Bunun yani sira; Diinya meydana geldigi andan bu yana dogada bir takim olaylar meydana
gelmekte ve insanlar bu olaylarin nasil, neden ve ne zaman meydana geldigini merak
etmektedirler ve bu olaylar1 anlama gayreti icerisindedirler. Bu sebepten fen bilgisi
Ogretimi bireylerin yasantilarinda 6nemli bir yer teskil etmektedir.

Buradan da anlasilacag lizere, fen egitiminin yapilmasi gereklidir. Bunun yaninda,
fen egitiminin yapilmasi ayn1 zamanda énemli bir ihtiyactir. Bunlarin yani sira; Fen egitimi
ile bilimsel ve teknolojik buluslardan faydalanabilen, belki yeni teknolojiler iiretebilecek
olan ve bilim ve teknoloji cagmma ayak uydurabilecek olan, yeterlilik sahibi bireyler
hedeflenmektedir. Giiniimiiz teknolojilerinden haberdar etme bu teknolojileri algilayip
yorumlama bakimindan da fen ve teknoloji dersinin énemi yadsinmamalidir. [lkogretim
kademesindeki fen dersleri basit dogal gergeklerden ve temel bilgi ve becerilerden
olustugundan 6grenci bu derslerdeki bilgi becerilerini kullanarak ¢evresine daha ¢ok uyum
saglar. Ayrica fen dersleri onlar ilkogretimden sonraki egitim 6gretim hayatina hazirlar.
Ogrencilerin ilgi alanlarinin gesitlenmesi de fen ve teknoloji derslerinin egitim 6gretime
katkilarindandir. Bilimsel diistinen beceri sahibi bireyler ilerde bu alanda meslek se¢cmeyi
diistinebilirler. Dolayisiyla, fen bilgisi dersleri 6grencilerin meslek se¢iminde de onlara

yardimei olmaktadir (Akgiin, 2001).

2.1.1.3. Nasil Bir Fen Egitimi Yapilmahdir? Fen Egitimi Yapilirken Ogrencilere
Neler Ogretilmeli ve Hangi Ozellikleri Gelistirilmelidir?

Hizla degisen toplumlar ve toplumlarin ihtiyaglari yetistirilmesi gereken insan
profilini belirlemistir. Bu profilin yetismesi fen egitiminde ilerlemeye, yenilesmeye ve
gelismeye baghdir. Ulkemiz gelismekte olan bir iilke statiisiinde olsa da bilgi teknoloji
bakimindan hizla ilerlemeye ¢alismaktadir. Bu agidan fen egitiminin de kaliteli ve
ilerlemeci olmasi, egitiminde yapilandirmaya gidilmesi gerekmektedir. Diinya iizerindeki

tilkeler bilgi ve teknoloji tiretmede birbirleriyle rekabet etmektedirler ve giiglii olan tilkenin
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en fazla teknoloji iireten iilke oldugunun bilincindedirler. Bilgi teknoloji toplumu i¢in artik
kitlelerin egitilmesi, standart ve devamli ayni bilgilerin verildigi bir egitimden ziyade
siirekli ve gelisen bir egitim verilmesi, verilen egitiminse iist diizeyde insan yetistirmeye
odakli olmasi1 gerekmektedir. Bu amaglarla egitim sistemimizde, Ozellikle fen bilgisi
ogretiminde yenilesme ve gelismeye ihtiyac vardir (Ozkaya, 2001). Bu konuda gelismenin
saglanmasi ve arttirilmasi i¢in genel olarak alinmasi gereken onlemler Kaptan’a (1999)
gore nitelikli Ogretmen yetistirmek, ogretmenlerin hizmet ici egitim faaliyetleri ile
egitimine devam etmeleri, O6grenci merkezli egitime gecilmesi, c¢agdas egitimin
uygulanabilecegi bir yonetim, egitime ayirilan kaynaklarin artirilarak daha ¢ok materyal
etkinliklerin olusu ve okullarin fiziki durumlarinin elverisliligi ile kaliteli egitimin yolunun
acilmasi, var olan kayaklarin akillica kullanilmasi, 6gretim programlarinin yenilikgi
bicimde hazirlanmasi bilgisayar kullanimi ve diger teknik donanimin kullanilmasi,
ogrencilere etkili ders ¢alisma yontemlerinin 6gretilmesi, 6gretim yontem ve tekniklerinin
giizel bir bicimde uygulanarak derslerin ilging hale getirilmesi, 6grencilerle birebir
iletisimin kaliteli olmasina 6zen gosterilmesi ve her 6grenciye kapasiteleri olgiisiinde
hedefler konulmasidir. Ogrencinin pasif ve geleneksel yontemlerle egitim verilen
atmosferden uzaklastirilarak aktif katiliminin ve 6grenmesinin saglandigi cagdas atmosfere
girmesi sorumluluklar almasinin saglanmasi, 6grenci bilgilerinin sik sik Olglilmesi de
yapilabilecekler arasindadir.

Yeni miifredata gore gelistirilen Fen ve Teknoloji dersinde, yedi ayr1 6grenme alani
Ongoriilmiistiir. Bunlar;

1. Canlilar ve Hayat

. Madde ve Degisim
. Fiziksel Olaylar

2
3
4. Diinya ve Evren
5. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (FTTC)
6. Bilimsel Siire¢c Becerileri (BSB)
7. Tutum ve Degerler (TD)

Fen ve Teknoloji dersinin tniteleri yedi 6grenme alanindan ilk dordii iizerine
yapilandirilmis olup diger ti¢ Ogrenme alani her bir {nitenin i¢inde kazandirilmasi
ongoriilen temel anlayis, beceri, tutum ve degerleri igerdigi igin FTTC, BSB ve TD

alanlarma dayali olarak iinitelendirme yapilmamigtir. Bu fen ve teknoloji dersi 6gretim
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programiin kabul edilisiyle beraber oOkullarimizda fen derslerinde asagida belirtilen
becerilerin kazandirilmasi 6nem kazanmastir.

a) Bilgi: Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin amagclarmdan birisi
ogrencilerin, diinyayi, hayatt ve insani O6grenme ve anlamalarmi ve ayni zamanda
aciklamalarini saglamak, bunun i¢in onlara, temel fen kavram ve diisiinceleriyle ilgili bilgi
ve anlayislar kazandirmaktir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda bu bilgi ve
anlayiglar, dort 6grenme alanindan segilen tnitelerle ve sarmal yaklasim esas alinarak
diizenlenmistir. Fen ve Teknoloji Dersi 6, 7 ve 8. Smif Ogretim Programinda dgrencilerin;
“’Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren” 6grenme
alanlarindaki kavramlarla, bir yandan anilan alanlar i¢in 6ngériilen bilgi ve anlayislart
edinirken, bir yandan da, FTTC,BSB ve TD 06grenme alanlarina iligskin kazanimlari,
giderek 6ztimleyip derinlestirmesi 6ngoriilmistiir. Bu dort 6grenme alaninda edinilecek
bilgi ve anlayislarin, FTTC, BSB, TD 6grenme alanlart i¢cin dngoriilen kazanimlar1 da
zamanla gelistirip derinlestirecegi, programin temel varsayimlarindan biridir.

b) Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre:
Ogrencilerin fen ve teknolojinin dogasini, toplumla ve gevreyle etkilesimini anlamasi ve
edindikleri bilgi, anlayis ve becerileri sorunlara ¢oziim yollar1 ararken kullanmasi
gerekmektedir. Giinimiizde fen ve teknolojinin hayatimiza etkisi belirgin bir sekilde
hissedilmektedir. Ornegin fen; diinya, uzay, insan viicudunun isleyisi ve madde hakkindaki
anlayiglarimizi radikal bir sekilde degistirmis ve genisletmistir. Teknoloji ise; iletisim
kurma seklimizde devrim yaratmis, yeni ilaglarin ve malzemelerin kesfi araciligiyla
yasamimizda biiyiik degisiklikler yapmustir. Ogrencilerin fen ve teknolojiyi bu genis
baglamda gérmeleri ve bunun bir sonucu olarak fen ve teknoloji ile ilgili bilgilerini okulun
disindaki diinya ile iligkilendirmeyi 6grenmeleri 6nemlidir.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlari ii¢ temel boyuta odaklanmistir: fen ve
teknolojinin dogasi, fen ve teknoloji arasindaki iliski, fen ve teknolojinin sosyal ve cevresel

Baglami. Bu ti¢ boyut asagida agiklanmustir.

Fen ve Teknolojinin Dogasinin d6grenimi ile; 6grencilerin, Fen’in farkl kiiltiirlerden
bir¢cok kadin ve erkegin katkida bulundugu, uzun bir tarihi ve kendine 6zgii 6zellikleri olan
bireysel ve sosyal bir faaliyet oldugunun farkina vararak Fen’in aynm1 zamanda merak,
yaraticilik, hayal giicii, sezgi, inceleme, gézlem yapma, deney yapma, delilleri yorumlama
ve deliller ile yorumlar {izerinde tartigmaya dayanan bir 6grenme yolu oldugunu, Fen’in

fiziksel, biyolojik ve teknolojik diinyay1r yorumlamak, agiklamak ve tahmin etmek igin
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kavramsal ve teorik bir temel sagladigini, Fen teorileri siirekli olarak gozden gegirildigini
ve ayni konuda farkli deliller elde edildikg¢e eski ve yeni bilgilerin tiimiinii agiklayacak
sekilde diizeltilip ve gelistirildigini anlamalari beklenmektedir. Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre kazanimlar1 ug temel boyuta odaklanmistir. Bunlar fen ve teknolojinin dogasi, fen ve
teknoloji arasindaki iligki, fen ve teknolojinin sosyal ve ¢evresel baglamidir.

Fen ve teknolojinin dogasinin 6grenimi ile dgrencilerin merak, yaraticilik, hayal
giicii, sezgi, inceleme, gozlem yapma, deney yapma, delilleri yorumlama ve deliller ile
yorumlar {izerinde tartismasi esas alinmaktadir. Teorileri siirekli olarak gézden gegirir ve
ayni konuda farkli deliller elde edildikce eski ve yeni bilgilerin tiimiinii agiklayacak sekilde
diizeltir ve gelistirir. Teknoloji de fen gibi diinyadaki biitiin kiiltiirlerde uzun bir tarihi
gecmisi olan yaratic1 bir beseri faaliyettir. Fen'in amacini edinerek diinyayr anlamaya ve
aciklamaya caligir; teknolojinin amacini1 anlayarak ise insanlarin ihtiyaglarini gidermek ve
yasam kosullarini iyilestirmek igin ¢oziimler bulurlar.

Fen ve Teknoloji Arasindaki iliskiyi anlayarak ise; Ogrenciler fen ve teknoloji
arasindaki iligkileri anladiklarinda, fen ve teknolojinin birbirini nasil etkiledigini, bunlarin
sosyal baglamda nasil gelistigini ve insanlarin yasam kosullarini iyilestirmek i¢in nasil
kullanildigini kavrarlar.

Fen ve Teknolojinin Sosyal ve Cevresel Baglami ile: Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre
arasindaki etkilesimleri anlamak igin, bilimsel bilgi gereklidir; fakat tek basina yeterli
degildir. Bu etkilesimlerin anlasilmasi ig¢in Fen'e 6zgii degerler yaninda, s6z konusu
topluma ve gevreye 6zgii degerlerin de hesaba katilmasi gereklidir.

Ogrenme Alanlar1 ve Uniteler bdliimiinde verilen FTTC kazammlar1 6grencilerin;
fiziksel, zihinsel, sosyal ve duygusal gelisim seviyelerine uygun olarak hazirlanmig ve
tinitelerdeki konu igerikleri, dgrenme alanlarina Oriilmek suretiyle Ogrencilerin 6zet
ifadeleri asagida verilen kazanimlar1 edinmesi &ngoriilmiistiir. Ozetle; bu programa gore
O0grenim goren Ogrenciler;

1. Fen ve teknolojinin dogasini, ikisi arasindaki iligkiyi, bunlarin toplum ve ¢evreyle

etkilesimlerini anlar,

2. Fen ve teknoloji ile ilgili meselelerde araglari, siiregleri ve stratejileri uygular,

3. Yeniliklere karsi elestirel ve sorumlu tutumlar gelistirmek icin gerekli bilgi ve

becerileri gelistirir,
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4. Cesitli bireysel ve sosyal baglamlarda bilimsel kesfin gelisimini, teknolojik
degisimi, gegmisten giiniimiize insanlarin bilgi ve anlayiglarinda meydana gelen
degisimleri anlar,

5. Fen ve teknoloji ile ilgili meselelerde c¢esitli degerlerin, bakis acilarinin ve
kararlarin farkinda olur ve sorumlu bir sekilde hareket eder,

6. Bilimsel siiregleri ve teknolojik ¢oztimleri sorgulayarak arastirir,

7. Fen ve teknolojiyi kullanarak sorumlu ve yaratici ¢éziimler gelistirir.

c) Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda Bilimsel Siirec Becerileri: Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi sadece giiniimiiziin bilgi birikimini 6grencilere
aktarmay1 degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konular1 arasinda
baglant1 kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi problemleri ¢6zmede bilimsel metodu
kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis acisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi
amaglamigtir. Programda 6grencilere bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek
amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas
alinmustir.

[Ikogretim 6, 7 ve 8. siifta dgrencilere kazandirilacak bilimsel siireg becerileri

1. Planlama ve Baslama
e Gozlem
e Karsilastirma-Siiflama
e (Cikarim yapma
e Tahmin
o Kestirme
e Degiskenleri belirleme

2. Uygulama
e Hipotez kurma
e Deney tasarlama
e Deney malzemeleri ve arag gereglerini tanima ve kullanma
e Deney diizenegi kurma
e Degiskenleri kontrol etme ve degistirme
e Islevsel tanimlama
e Olgme

¢ Bilgi ve veri toplama
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e Verileri kaydetme
3. Analiz ve Sonu¢ Cikarma
e Veri isleme ve Model olusturma
e Yorumlama ve Sonug ¢ikarma
e Sunma

d) Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda Tutum ve Degerler: Fen ve Teknoloji
Dersi 6, 7 ve 8. Smif Ogretim Programi’nda dgrencilere kazandirilmak istenen bilimsel
tutum ve degerlerin diizenlenmesinde bes kategoriden olusan bir siniflandirma
kullanilmistir. Bu siniflandirma, kolaydan zora dogru, ogrencilerin gevrelerinde olup
bitenleri kendi istegi ile algilamasi, duruma uygun olumlu tepkide bulunmasi, olumlu
degerler gelistirmesi, bu degerleri kendi 6z benliginde orgiitlemesi ve son olarak, olumlu
tutum ve degerler iceren bir yasam tarzi gelistirmesi agamalarindan olusur (MEB,2006)”
(syf:32-40).

Turgut ve digerleri (1997)’de fen egitiminin amaglarint hemen hemen ayni bigimde
dile getirmislerdir. Martin‘e (2001) gore ise; Ogrenciler 3 farkli yonii kullanarak fen
egitiminde 0grenme deneyimi elde ederler bu yonleri yine fen egitiminin amaglar1 olarak
gérmek miimkiindiir. Bunlar; Ogrencilerin tutumlarmin gelismesi, diisinme becerilerinin
gelismesi ve dogal olaylar sonucunda olusturulmus bilgilerinin gelistirilmesidir.

Oncelikle Fen ve teknoloji dersi dgretiminde; &grenci soru sormalidir, yorum
yapmalidir, elestirel diisiinmelidir. Ezberden uzak deneyler bulunmali ve 6grenci yorum
yapip hipotez kurup, hipotezlerinden sonu¢ ¢ikarmalidir. Ancak boyle bir 6gretim ile fen
bilgisi okur-yazarligi kazanmis bireyler olurlar (Korkmaz ve Kaptan, 2001).

Dogru ve Kiyict (2005) ise; fen egitiminin nasil olmasi gerektigini soyle ifade
etmektedirler; Bilimsel bilgi her gecen giin giderek biiyiimektedir 6grencilerin bilimsel
bilgileri edinmeleri ¢ok Onemlidir. Bu bilgilerin edinilmesi iginse fen bilimlerinin
ogretilmesi gerekmektedir. Gergekler, prensipler, kavramlar, olgular gibi bilesenlerden
olusan fen hakkinda herkes birtakim bilgiler edinmelidir. Her alandaki egitim i¢in kalite ve
uistiinliik bilesenleri bulunmalidir 6gretim programinin 6nemli bir elemani olan fen i¢inde

yiiksek kalite ve miifredat ve 6gretimde istlinliik gerekmektedir.
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2.1.2. Fen Egitiminde Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmen Kilavuz Kitabi, Ogrenci
Ders Kitab1 ve Ogrenci Calisma Kitabinin Rolii

Bu boliim de fen egitiminde fen ve teknoloji dersi 6gretmeninin ve dgretmen kilavuz
kitabinin roliiniin nasil oldugu ve fen egitiminde 6grenci ders ve ¢alisma kitabinin roliiniin

nasil oldugu ile ilgili agiklamalar1 kapsamaktadir.

2.1.2.1. Fen Egitiminde Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeninin ve Ogretmen
Kilavuz Kitabinin Rolii

Fen bilimleri egitimini etkili kilan pek ¢ok faktor bulunmaktadir. Bunlardan bazilari;
altyapi, laboratuvar, etkili egitim oOgretim araglari, miifredat ve uygun egitim modeli,
seklinde siralanabilir. Tiim bu faktorlerin merkezinde ve etkililiginde ise egitim 6gretim
stirecinin uygulayicist 6gretmenler bulunmaktadir. Bu faktorlerin  herhangi birinin
yoklugunda egitim sistemi olumsuz olarak etkilenir. Ancak merkezde bulunan 6gretmenin
olmamas1 egitim sistemini en fazla olumsuz etkileyecek olan faktordiir. Ulkemizde ise
1973 yilinda yiirtirliige giren 1739 sayili “Milli Egitim Temel Kanunu” nun genel amaclar
kisminda 2.maddede yer alan “bireylerin gelismis karakter ve kisilige, hiir ve bilimsel
diistince giictine, genis diinya goriisiine sahip, insan haklarina saygil kisilik ve tesebbiise
deger veren, topluma karst sorumluluk duyan; yapict ve yaratict verimli kisiler” olarak
yetistirilmesi ibaresi dikkat c¢ekicidir (URL4). Belirtilen karakterde insanlar ancak
ogretmenler sayesinde yetistirilebilir. Bunun yani sira 6gretmen egitim ogretim siirecinin
temelini olusturur. Ogretim programlari da dgretmenin uygulayiciligi sayesinde basarili
veya basarisiz olur. Ogretmen sadece uygulayici olacak diye bir kural yoktur kimi zaman
programi yapar, kimi zaman da gelistirir. Akgiin (2001) Ogretmen 6grencinin devamli
ilgisini saglar ve egitimi gelistirir. Ogretmen olmak baska insanlara 6rnek olmayi
gerektiren bir meslektir. Ornek alinacak dgretmen kaliteli ve iistiin dzellikler gosteriyorsa
ornek alan ogrencilerde o kadar iistiin ve kaliteli olurlar (Caglar, 1982). Son yillarda
tilkemizde ragbet goren Ogrenci merkezli yaklasimlarin temelinde de Ogretmen vardir.
Ciinkii programda oOgrencilerle diyalog ve isbirligi igerisinde bulunacak kisi yine
ogretmendir. Eski programa nazaran yeni egitim 6gretim miifredatinda 6gretmenin etkisi
daha da artmistir ¢linkii, 6gretmen merkezli egitimde 6gretmen egitim &gretim siirecinde

ogrencilerle saglikli iliski kurmayip bilgi aktarimi yoluna gitmektedir. Bunun sonucunda
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ogrenci gerekli mesaji arzu edilen oranda almamaktadir (Gibb, 1970). ilkdgretim fen ve
teknoloji dersinde ¢ok sayida kavram oldugu bilinmektedir. Fen ve teknoloji dersi, fen
kavramlarini igeren bu kavramlari ifade etmeye doniik bir derstir. Bu kavramlarin dogru
Ogrenilebilmesi  kavramsal iliskilerin dogru Kkurulabilmesi, o6grenilenlerin  kolay
anlagilabilmesi icin &gretmenler uygun yontem ve tekniklerle o6gretime kilavuzluk
etmelidirler. Ogrencilerin bu kavramlarm pratik hayattaki uygulamalarin1 daha iyi anlayip
yorumlamalidirlar. Ogretmen bu kavramlarin &gretimi siirecinde miidahale etmemeli
ogrenci igin iyi bir kilavuz olarak yonlendirici olmalidir. Ogrencilerin derse ilgilerini
cekmelidir. Fen ve teknoloji dersinin ilkdgretimde basarili olma agisindan en son siralarda
yer aldigi diistintiliirse, ne yapmak gerektigi ile ilgili ilk olarak bu zorlugu asarak dersi
daha zevkli hale getirmek ise cagdas Ogretim yapabilen ve uygulayan nitelikli
ogretmenlerle miimkiin olabilir denilebilir (Hanger vd., 2003). Ogretmenler konuyu
Ogretirken uygun yontem ve teknikleri kullanirlarsa ve konular da 6grencinin ilgi beklenti
ve yasantilarina uygun olursa ogrenciler yonlendirilebilir. Bunun yani sira, 6nemli olan
diger nokta ise; Ogretmenin Ogrencileri hakkinda bilgi sahibi olmasidir denilebilir.
Ogrencilerini taniyan dgretmen, onlarn ilgi ihtiyag ve beklentilerine uygun onlarm anlayip
yorumlayabilecegi etkinlikleri secer. Secilen etkinlikler planl bir bi¢imde uygulanir. Eger
planlanan siire¢le olusan siire¢ arasinda fark ortaya g¢ikmissa yontem ve teknikler
degistirilir yenileri uygulanir (Yilmaz ve Morgil,1999). Bunun i¢in 6gretmenlerin egitimde
kullanacaklar1 yontemler yaklagimlar metotlarla alakali olarak iyi egitilmesi gerekir.
Egitimde kullandigi yontemler yaklasimlar metotlarla ile iletisim becerileri gelismemis
egitimcinin verdigi mesaj dogru dahi olsa onu alan 6grenci tarafindan yanlis ya da eksik
algilanabilir (Nelson-Jones, 1996). Bu sebeple 06gretici egitim o6gretimin  temel
taslarindandir. Bu baglamda eksik kaldigi noktalarda bir yol gostericiden faydalanmasi
onun lehine olacaktir. Bu yol gosterici dgretmen kilavuz kitabidir. Kilavuz kitaplarinimn
egitim oOgretim siirecinde kullanilmasi ile Dbirlikte egitim O6gretim siirecinde birlik
gerceklesmistir. Dersin planlanmasi kazanimlarin nasil verilecegi sunumu aktiviteler ve
akla gelebilecek her sey kitabin icerisinde yer almakta ve 6gretmen sadece kilavuz kitapta
var olani aktaran o6grenci ile iliski kuran ve yazili materyali uygulayan bir duruma
gelmigtir. Kilavuz Kitabinin egitim o6gretimde yer almasinin egitim &gretim siirecinin
etkililigini artiracagi diisiiniilmektedir. Ogretmenler bilgiye sahip, egitim Ogretim
yontemlerini bilen, ara¢ gere¢ ve uygulama konusunda sikinti ¢ekmeyen bireyler

olmalidirlar. Ogretmenlerin bilgi yontem beceri teknik arag gere¢ kullanimi gibi nitelikleri
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kendilerini gelistirmeleriyle miimkiindiir. Ancak bu durum tiim egitimciler i¢in s6z konusu
olamamaktadir. Ogretmen kilavuz kitabmin bu baglamda egitimciler icin yol gdsterici
olacag agiktir. Ciinkii Ogretmen kilavuz kitab1 ders islenisi ve dgretiminde tiim egitim
Ogretim okullarinin ayni smifina gitmekte olan Orgenciler arasinda konunun sunumu
islenigi aktivitelerinin nasil yaptirilacagi ile ilgili 6gretmenler arasinda birlik olmasi
acisindan yeni miifredata konulmustur. Bu degerli materyal sayesinde adim adim ders
islenisi ile egitimciye yol gdsterici olmustur. Bu baglamda; Ogretimde 6gretmenin temel
yardimcisit olan kitaplar 6gretmenin giiciinii daha i1yi kullanmasina ve dersini daha
sistematik anlatmasina olanak vermektedir (Toprak,1993). MEB tarafindan 2004 yilinda
Ogretim programlarinin degistirilmesine yonelik calismalar yapilmistir. Bu ¢aligmalar
esnasinda ogretmen kilavuz kitab1 6gretmeni eksik bilgi becerilerini gelistirir onlart yeni
yontemlerden haberdar eder. Ogretmeni ydnlendirici pozisyona getirir ve isini kolaylastirir
seklinde vurgular bulunmaktadir (Ceyhan & Yigit, 2003; Kesercioglu & Aydogdu, 2005;
Turan & Karabacak, 2008). Sahin (2008) gibi arastirmacilar yapmis olduklar1 ¢caligsmalarda
ders kitaplarinin fen ve teknoloji 6gretmenleri i¢in fen ve teknoloji 6gretim programlarinin
Ogretmen kilavuz kitab: iistlenmistir. Ayni sekilde, Ertok- Atmaca (2006), &gretim
materyalleri arasinda ders kitaplarinin 6nemli bir yeri oldugunu 6gretmen kilavuzu ve
Ogrenci ders kitaplarinin 6gretime yardimci oldugunu belirtmistir. Kii¢iikdzer, Bostan,
Kenar, Secer ve Yavuz (2008) fen ve teknoloji ders kitabinin &gretmenlere igerigi
diizenleme acisindan rehber olacak sekilde diizenlendigini ifade etmislerdir. Ayrica, Bakar,
Keles ve Kogakoglu (2009) tarafindan da 6grenci ders ve c¢alisma kitab1 ile 6gretmen
kilavuz kitab1 lizerine c¢alisma yapilmis olmasi bu materyallerin onemini gozler Oniine
sermektedir. Caligmalarinda, yeni fen ve teknoloji 6gretim programinin temel
unsurlarindan olan 6grenci kitabi, dgrenci ¢alisma kitab1 6gretmen kilavuz kitaplarinin
degerlendirilmesini hedeflemisler, netice olarakta etkinlikler igin siirenin yetersiz
oldugunu, resim, renk, diizen gibi tasarimla ilgili i¢erik bakimindan yetersiz oldugunu
Olgme ve degerlendirme siirecinin dgretmenler agisindan problem oldugu kanaatine
varmiglardir. Tim bu belirtilen ¢aligmalar kilavuz kitabin igeriginin ne kadar onemli
oldugu egitim 6gretim acisindan ne derecede gerekli oldugunu eksiklikler veya yanlislarin
egitim ogretim siirecinde problemlere yol agacagimi agik bir bigimde gostermektedir.
Ayrica burada belirtilen 6zellikler ve calismalar 6gretmenin ve 0gretmene rehber olan

Ogretmen kilavuz kitabinin derse hazirlikli olus, yontemi segme konusu ders isleme dlgme
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degerlendirme gibi kisimlarda iceriginde yer alan aciklamalarla egitim ogretimin
etkililigini artirmakta oldugunu gostermektedir (Demirbas &Yagbasan, 2003; Turan &
Karabacak, 2008).

Ozetle; 6gretmenler olmadan fen ve teknoloji dersinin verimli olmas1 olanaksizdir.
Ogretmenlerden dgrencilerini iyi tanimalari, kavramlarmn dgrenilmesinde iyi bir rehber
olmalari, dersi zevkli hale getirmeleri, 6grenciyi aktif bir bigimde derse katmalari, uygun
yontem ve teknikleri kullanmalar1 ve yapilandirarak 6grenmelerine yardimeci olmalari
beklenmektedir. Ogretmen kilavuz kitaplarindan ise; dgretmenin eksik kaldig1 noktalarda
yardimci olmasi, iilkemizin hedeflenen 6grenci profiline yaklagtirmasi ve iilkemizin tim
okullarinda derse giren Ogretmenler arasinda birlik saglamasi, egitim, Ogretim ve
aktiviteleri net olarak belirlemesi ve buna paralel olarak egitim Ogretimin kalitesini

artirmasi beklenmektedir.

2.1.2.2. Fen Egitiminde Ogrenci Ders Kitab1 ve Ogrenci Cahsma Kitabr’nin
Rolii

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu'nda belirlenen ilkelere gore "dzgiir ve
bilimsel diistince giiciine sahip, icinde yasadigi topluma karst sorumluluk duyan yapict,
varatict ve tiretken kisilerin yetigtirilmesi” i¢in ders kitaplart biliylik Olcilide
kullanilmaktadir (URL4). Rize Rehberlik ve Arastirma Merkezi Miidirliigiiniin 1999
yilinda yapmis oldugu;

| - Rize Ili Lise Ogrencilerinin OYS Sinavlarindaki Basarisizlik Nedenleri ile Ilgili
Arastirma (1994)

Il - Basarisizlik Nedenleri Anketi (1993 - 199)

Il - Problem Tarama Listesi (1993 - 1997)

IV - Ders Calisma Y ontemlerini Biliyor musunuz? Anketi (1995)

V- Sinav Kaygi Envanteri ( 1996 )

VI- Ogretmen Tutum Envanteri (1998) gibi materyalleri kullanarak yapmis oldugu
calismaya gore; basarisizlik nedenleri 2 grup altinda toplanmistir. Bunlardan biri okul
idaresi ve ogrenciler disindaki faktorler digeri ise; Ogrenci ve egitim ortami ile ilgili
faktorlerdir. Okul idaresi ver ogrenciler digindaki faktorler yetersiz binalar, smiflarin
kalabalik olmasi, ders materyallerinin yetersizligi, temizlik, 1s1, 151k, giiriiltii gibi fiziksel

faktorler, gegmise ait 6n 6grenmelerin yetersizligi, dgretmenlerin nitel ve nicel yonden
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yetersiz oluglari, ailelerin egitime ilgisizligi ve 6grenciyle dogru iletisim kurmamali olarak
belirlenmistir. Ogrenci ve egitim ortanmuyla ilgili olan faktdrler ise; 6grencinin aktif
katilimina izin vermeyen egitim Ogretim ortami, Ogrencilerin bireysel farkliliklarina
ilgilerine hitap etmeyen ders anlatimlari, 6grencilerin bireyselligine ve aktifligine énem
verilmemesi sonucu olusan giiven eksikligi, verimli ders ¢alisma metotlarmin bilinmemesi,
ogrencilerin smav kaygilarmin yiiksek olusu seklinde belirlenmistir. (Ozer,1999) Bu
calismada da goriildigi tizere ders materyallerinin yetersizligi Ogrenci basarisini
diisiirmektedir. Bu durum genel itibariyle {ilkemizin egitim 6gretim zinciri i¢erisindeki tiim
okullarinda, 6grenci basarisinin diisiikk olmasinin nedenlerindendir. Okullarimizda fen ve
teknoloji dersinin basari bakimindan en alt siralarda oldugu goriilmektedir. Soong ve
Yager (1993) de; cesitli arastirmalarin bulgularin1 degerlendirmisler ve bulgulardan bazi
cikarimlar elde etmislerdir. Bu ¢ikarimlardan biride; ders kitabimin bir okuldaki fen ve
teknoloji dersi 6gretiminin nasil oldugunun anlasilmasinda 6nemli bir gosterge oldugu
cikarimidir (Soong ve Yager, 1993).Bu aragtirmalar ders kitaplarinin egitim 6gretimde ne
derecede 6nemli oldugunu gostermektedir.

Yeni sisteme gore, nitelikli kisilerin yetistirilmesi ancak yapilandirmaci yaklasima
uygun egitim ortamlarinin olusturulmasi ile saglanmaktadir. Bu ortamlarin saglanmasi ise
egitim dgretim materyalleri bilhassa Kitaplar sayesinde olmaktadir. Bu materyallerden yeni
sisteme gore ders kitaplari, artik bir bilgi kaynagr degil, egitim Ogretim siirecini
destekleyen bir aragtir (Demiralp, 2007; akt. izmirligil, 2008).Bu araglar direk olarak bilgi
aktarimima gitmeyip Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmasina olanak saglayic1 bir bicimde
diizenlenmelidir. Bu amagla hazirlanan bir ders kitabinin, 6gretmeyi degil 6grenmeyi
Onemsemesi, 0grencinin baskalarina bagimli olarak degil 6zerk bir bigimde karar almasini
saglamasi, 6grenmeyi bir siire¢ olarak benimsemesi, 6grenciyi sorgulamaya tesvik etmesi,
ogrencinin dogal merak duygusunu kamgilamasi, 6grencinin performansini ve anlamasini
esas almasi, tahmin et, analiz et gibi biligsel terminolojisini kullanmasini, 6grencinin diger
Ogrenciler ve Ogretmenlerle diyalog kurmasini saglamasi, 6grencilerin reel durumlarla
karsilasmasini, Ogrencilerin  kendi inang ve tutumlarini Onemsemesini esas almasi
gerekmektedir (MEB. 2005a; akt. Izmirligil, 2008). Yangin (2005)’e gére; dgrencilerin
bilgiyi yapilandirmas1 bireysel c¢aligmaya dayandigi igin, Ogrencilerin  Dbilgiye
ulasabilmeleri i¢in bir ders kitabi ile bu ders kitabinin islevini yerine getirecek yardimci
materyallere ihtiyag vardir. Bu ise siiphesiz egitim Ogretimin etkililigini artirmaktadir.

Kilig ve Seven 2005; akt. izmirligil, 2008)’e gére, yapisalct yaklasima uygun hazirlanan
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bir 6grenci caligma kitabi, ders kitabiyla baglantili, ders kitabinin etkin kullanimim
saglayici, 6grenciye rehberlik edici, 6grenci diizeylerine uygun, basitten zora dogru fazla
etkinlik ve ¢alisma igermeyen, farkli tipte etkinlik ve soru tiplerine yer veren, 6grencinin
kendini tanimasini saglayan, oyun oynamalarina yonelik etkinliklere yer veren, gorsel
acidan giizel, nitelikte hazirlanmalidir. Bu sekilde hazirlanan bir ¢alisma Kitabinin egitim
Ogretimin ihtiyaglarina cevap vermesi kaginilmazdir.

Uzerinde hassasiyetle durulmakta olan insan profilinin yetistirilmesi isinde ¢ok
onemli bir faktor oldugu konusunda pek ¢ok kisinin hemfikir oldugu bu materyalin bu
genel agiklamalarin yani sira kapsaminin titizlikle ve belirlenmis kriterler cergevesinde
belirlenmesi gerekmektedir MEB ders kitaplarinda bulunmasi gereken kriterler Ek1’de
belirtilmistir (MEB, 2007).

Ozetle; Yapilandirici bir ders kitabi ve ¢aligma kitab1, 6grencinin egitim dgretimin
amaclarma ulagmasina, bilgiyi rahatlikla yapilandirmasina yardim eder. Ogrenci edindigi
bilgiyi istedigi tempoda istedigi sekilde tekrar etme olanag1 bulur. Ogrencinin ders anlatimi
esnasinda kagirdig bilgilere ulagsmasini saglayici etkinlikleri kapsar. Bu bakimdan egitim
ogretim faaliyetlerinin vazgecilmezlerindendir. Ogrenci ¢aligma kitab1 ise; edinilen
kazanimm yorumunu, kimi zaman farkli bir forma dontisiimiinii saglayarak o6grenciye
pekistirme ve kazanimin kazanilip kazanilmadiginin anlagilmasi i¢in geri doniit verme
islevini yerine getirmesi ve bilgiyi bireysel olarak yaparak yasayarak yapilandirmasina
olanak tanimasi agisindan 6nemlidir. Buradan hareketle iyi bir 6grenci kitap seti egitim

Ogretim programinin hedeflerine daha kisa zamanda zahmetsizce ulagmay1 saglamaktadir.

2.2. Yapisalcilik ve Yapisaleihga Dayah Egitim Anlayisi

Bu bolim; Yapisalcilik ve yapisalet Egitime Dayali Gelistirilmis SE modeli,
Yapisalci egitimde Ogretmenin ve Ogretmen kilavuz Kitabinin rolii, Yapisalct egitimde
ogrencinin 6grenci ders ve ¢aligma kitabinin rolii, Yapisalci egitim ortaminin 6zellikleri,
Yapisalcr yaklagima ve SE modeline uygun materyal gelistirmenin 6nemi seklinde 5 baglik

altinda incelenmistir.
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2.2.1. Yapisalcilik ve Yapisalcl Egitime Dayah Gelistirilmis SE Modeli

Yapilandirmacilik kuraminin ortaya c¢ikisi ile ilgili olarak tarihe ve kokenine
bakildiginda ilk olarak iinlii filozof Sokrates’in bu kuramin temelini attig1 goriiliir (Cheek,
1992; Aktaran, Cinar ve dig., 2006). Sokrates kendi 6grencilerine ¢esitli sorular yoneltmis
sorular vasitastyla var olan bilgiyi ortaya ¢ikarma etkinlikleri yapmistir.immanual Kant’ta”
insan bilgiyi alirken aktiftir yeni bilgiyi oncekilerle iligkilendirir kendi yorumunu da
katarak yeniden olusturur “ seklinde goriislerini ifade etmistir. Birey bilgileri aktif olarak
almakta Onceki bilgileriyle baglantisini kurmakta, yorumlamakta ve yorumladigi son
bilgiyi zihninde depo etmektedir (Cheek, 1992; Aktaran, Cinar ve dig., 2006).

“Yapilandirmacilik”, Ingilizce “constructivism” sdzciigiiniin karsiigidir (Demirel,
2001). Ayrica Ingilizce  “structuralism”,  Fransizca“structuralisme”,  Almanca
“strukturalismus” terimlerinin Tirk¢e karsiligi olarak da “yapisalcilik” sozciigi
kullanilmaktadir. Yapilandirmaci goriisiin gelisiminde ifade edilmesinde Wund, Ausubel
ve Titchener gibi egitimcilerle, Saussure, Jakapson, ve Levi-Srauss gibi diistliniirlerin adlari
ge¢mektedir (Oguzkan,1993). Fosnat ise yapilandirmaci bir diisliniir olmasina ragmen,
yapilandirmacilarin beyni bilgisayara benzetmelerini kabul etmez. Beyin esnektir kendini
gelistirir. Kendini yeniden sekillendirir demektedir (Fosnot,1995). Yapilandirmacilikta
Ogrenenlerin ne 6grenecegine onceden karar verilmez bireyler gerekli araglar ve 6grenme
materyalleriyle 6grenmeyi istedikleri dogrultuda devam ettirirler. Bunun i¢in 6grenicilere
firsatlar verilir (Erdem,2001).

Yapisalct kuram, ¢agdas yaklasimlarin 1s1ginda geleneksel 6gretime ve Ggretim
metotlarina alternatif bir yontem olarak teknoloji ¢aginin ihtiyaclarma cevap olarak
gelistirilmistir. Egitim ogretimde etkililigi ortaya konulmus bir kuramdir. Kuramda
Ogrencinin gercek yasamda aktif olarak yaparak yasamasini ve gercek hayatta kazandigi
deneyimler ile ilgilenilmektedir. Gergek yasanti ile ve bizzat faal olma davranisi ile insan
edindigi bilgiyi kendi hafizasinda yapilandirmaktadir. Bu bakimdan insanin deneyimlemesi
cok onemlidir. Bir bilgi ancak ger¢ek yasamda karsilasildiginda bizzat yasandiginda
yapilandirilabilir (Isman, 1999). Buradan da anlasilacag1 gibi; Yapisalcilik temelde var
olan olusumlar sonucu merak olusmast ve bu merak sonucu olusumlar: destekleyici yeni
olusumlarin ortaya ¢ikmasi ve ortaya cikan olusumunda toplum yada birey ihtiyacini
karsilamas1 prensibi ile ortaya ¢ikmustir. Yani dnce bilgi algilanmali zihindeki iligkili bilgi

ile temas kurulmali, yorumlanmali ve yeni formati ile zihinde depolanmalidir. Burada
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onemli olan nokta bilgi nereden algilaniyorsa algilansin ister 6gretmenden isterse kitaptan
olsun birey diinyay1 tanimlama ve agiklama i¢in 6nceden olusturdugu kurallarini1 kullanir
veya algiladig1 bilgiyi agiklamak i¢in yeni kurallar olusturur (Brooks, 1993).0grenci buna
paralel olarak merak eder, sorgular, diistiniir, anlar, anladigin1 benzer ya da tamamen farkli
bir durumda uygular iizerine yenilerini ekler, ekledigine devamli suretle yenilerini ekler.
Artik bilgi i¢in degil bilgisine daha yenilerini ilave etmek i¢in, sorunun ¢éziimii ihtiyacina
cevap verdigi i¢in 6grenmeye calisir. Bunun yam sira; Fen bilgisi 6gretimin en onemli
amaglarindan biride bireyin yakin ¢evresini dogayr tamimasidir. Bireyin kendi dogal
ortamini tanimasi anlamasi yorumlamasi i¢in edindigi bilgileri zihninde yapilandirmasi
lazimdir. Bu yapilandirma isini gerceklestirirken ise etrafi ile etkilesimde bulunmasi,
hipotezler kurmasi1 deney yapmasi ve yeni bilgiler edinmesi gerekmektedir. Tiim bunlar
egitim Ogretim ortaminda yapisalct yaklagimin kullanilmasini gerekli kilmaktadir.
Yapisaler fen bilgisi 0gretimi yapmak isteyen Ogretmenlerin smiflarinda uygulamasi
gereken ilkeler ise Sexton (2001)’a gore sirasiyla; kesfetme, tanimlama, biyiime,
degerlendirme basamaklarindan olugmaktadir.

Kesfetme: Ogretmen 6grencileri konunun iceriginden haberdar eder 6grenciler ise bu
icerik {izerinde diisinmeye baslarlar. Ogretmen Ogrencilerin hangi egitim ogretim
faaliyetlerini yapacaklarini hangi bilgilerin onlara gerekli oldugunu bu egitim 6gretim isini
nasil gergeklestirecegini 6grenciler iizerinde farkindalik olusturduktan sonra 6grencinin ilgi
beklenti ve ihtiyaclarina paralel olacak sekilde yapar.

Tanmimlama: Ogretmen 6grencilerin hangi bilgilerle ilgili konusacagini, bu bilgileri
nasil dzetleyeceklerini 6grencilere nasil rehberlik edecegini belirler

Biiyiime: Ogretmen bir sonraki igerigi belirler. Daha 6nceki bilgilerle yeni bilgiler
arasinda nasil baglant1 kurulacagini, kesif asamasinin nasil desteklenecegini, igerigin fen
ve teknoloji dersinin amaclartyla nasil birlestirilecegini belirler.

Degerlendirme: Ogretmen gereken degerlendirme basamaklarina karar verir. Artik
beklenilen 6grenme ortaya ¢ikmis m1 yoksa ¢ikmamis mi belirlenir.

Nitekim bu modelin uygulandigi, son yillarda 6nemli atilimlar yapan Hong Kong,
Japonya, Singapur, G. Kore ve Taiwan gibi iilkelerin bu basarisinda ekonomi ile egitimi bir
araya getirmelerinin biiyiik rol oynadigi belirtilmektedir (URL9 akt., Akpinar ve Aydin
2007). Benzer sekilde Yeni Zelanda, Ispanya ve Meksika gibi iilkelerdeki egitim
reformlarmin ortak noktast da ekonomi odakliliktir (Corrales, 2007; akt., Akpinar ve

Aydin, 2007). Bu iilkeler egitim sistemlerinde yapilandirmaci egitim metodunu
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uygulamaktadirlar. Uzmanlara gore yeni ilkdgretim programlarinin hazirlanmasinda
Avustralya, Ingiltere, Irlanda, ABD, Yeni Zelanda, Ispanya, Finlandiya, Israil, Kanada ve
Singapur gibi iilkelerin reformlar1 ile AB’ye uyum ¢alismalar1 ve kiiresellesme olgusu
etkili olmustur (URL 10; akt., Akpinar ve Aydin 2007). PISA 2003 sonuglarina gore gesitli
kategorilerde basarili olan ve son yillarda egitimde reform gerceklestirmis olan Finlandiya,
Japonya, Kore, Avustralya, Danimarka ve Norve¢ te bu model uygulanmaktadir. Son
yillarda ABD, Ingiltere, Almanya, Ispanya, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, Finlandiya,
Israil, Tayvan ve Singapur gibi iilkelerin egitim reformlarin1 yapilandirmacilik ekseninde
gerceklestirdiklerinin gézlenmesi (Bukova ve Alkan, 2005; akt., Akpinar ve Aydin, 2007),
giniimiiziin egitim paradigmasinin yapilandirmacilik oldugunu diistindiirmektedir
(Akpmar ve Aydin, 2007). Yani; Bu konuda g¢alisma yapan egitimciler daha verimli
sonuclarin elde edilmesi i¢in Ogrenci merkezli ancak Ogretmenin rehberliginde
gerceklestirilen bu egitim modelini 6nermektedirler (Kan, 2003; Yesilyurt, 2003; Yesilyurt
ve arkadaslari, 2004). Bununla birlikte 6grenci merkezli bir egitim anlayis1 da 6grencilerin
tiim 6zelliklerini bilmekle gergeklesebilmektedir. Ogrencilerin tiim 6zelliklerinin bilinmesi
de pratikte pek miimkiin olamamaktadir. Fakat yine de yapilan arastirmalar géstermektedir
ki yas, cinsiyet, 6grenmeye hazir bulunusluk diizeyi ya da sahip olunan 6nbilgi diizeyi de,
ogrenme {lizerinde oldukga etkilidir (Yesilyurt, 2003; Kan, 2003). Kirk iki farkl
arastirmanin bulgular iizerinde gergeklestirilen bir meta-analiz ¢alismasindan ¢ikan sonug
sOyle ifade edilmistir, 6grencilerin 6grenme stilleri ile 6grenme etkinlikleri arasindaki
uyum, onlarin akademik basarilarin1 yilikseltmektedir (Hein ve Budny, 2000; Bayraktar,
2000).Bu durum yapisalcilikla kendi bilgilerini kendileri insa eden, kendi 6grenme
stillerini ve buna uygun o6grenme etkinliklerini gergeklestiren, yapilandirmaci egitim
ortaminda egitim gdren 0grencilerin daha basarili olacaklarini diistindiirebilir. Literatiirdeki
calismalardan bazilar1 da bu durumu isaret etmektedir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina
gore islenen derslerin 6grencilerin basarilarimi artirmaya neden oldugu, istelikte sahip
olduklart yamilgilar1 diizeltmeye yardimei olduklart belirtilmektedir (Demircioglu vd.,
2004). Yapsalcilik yalnizca bir kuram da degildir yapisalcilik bir teoridir. Kisi nasil
ogrenir ve anlamlandirir konusuyla ilgilenir. insan nasil égrenmektedir sorusu ile ilgilenir.
Bireyler bilgiyi birbirleriyle iliski icerisinde olarak etkileserek olusturur ve iligkilendirirler
seklinde diisiiniir. Ogrenilen bilgiler ayn1 zamanda olan olaylarla da iliskilendirilir.
(Canella ve Reiff,1994). Bilgi i¢in tekrarlanma 6nemli degildir. Bilgi sadece bir dnceki

ogrenmelerle yani igerikle iligskilendirilmektedir. Yapisalci yaklasimda 6grenmek igin
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arastirmak, problem ¢dzmek baskalariyla iliski i¢inde olmak gerekmektedir. Ogretmen ise
ogrencilerin soru sormasini kendi fikirlerini ifade etmesini sonug¢ ¢ikarmasini tesvik eder.
Bilgiyi aktarmakla ilgilenmez Ogrenci ile birlikte bu siirecin icinde kesfederek arastirir
(Abraham ve Williamson V, 1994). ilk ortaya ¢iktiginda dgrenen bilgiyi nasil égrenir
sorusuna yanit arayan yapilandirmacilik, zamanla bilgi zihinde nasil yapilandirilir sorusuna
cevap vermeye baslamigtir. Bu yaklasimda bilgi asla ezberlenmemektedir.
Anlamlandirilmakta yorumlanmaktadir. Bilgiden yeni bilgiler cikartilmaktadir. Ortaya
¢ikan bilgi ise 6grenenin yasamindaki sorunlari ¢ozmesine neden olmaktadir (Perkins,
1999). Ogrenci 6grenme Ortaminda birgok sorumluluk alarak etkin olur. Birey aktif
olmazsa zihinsel olarak bilgilerini yapilandiramaz. Bu sebeple yapisalci egitim oOrtami
bireyin etrafiyla iletisim ve etkilesim icerisinde bulunmasina ve zengin Ogrenme
yasantilarina ulagsmasini olanakli kilacak bi¢cimde diizenlenir. Bu ortamlar vasitasiyla
bireyler edindikleri bilgilerin dogrulugunu yanhshgini test edebilir, edindikleri bilgiler
yanligsa diizeltebilirler. Bu ortamlarda egitim 6gretim daha keyifli siirdiiriiliir ve 6grenciler
problemlerinin ¢dziimii igin fikirlere diisiincelere odaklanabilirler. Ogretmenlerse,
ogrencileri merkeze alarak iliskiler kurmalarini, fikirler {iretmelerini yeni Sonuglar
cikarmalarini saglarlar. Genel itibariyle 6gretici ve O6grenenin aktifligi ve yeni bilgiler
Ogrenerek devamli bir 6grenme silirecinde olus yapisalciligin  giiniimiiz ihtiyag ve
beklentilerine en uygun yaklasim oldugu ¢ikarimini kuvvetlendirmektedir. Yapilandirmaci
teori 6grencinin yaparak yasayarak ogrendigi fikrini olusturur.

Yapilandirmacilik ¢agdas egitimin en etkili teorilerinden biri olarak giiniimiiz
ihtiyaglarna paralel olarak ortaya ¢ikarilmis bir kuramdir. Bu kuramla paralel olarak
ogrenciye bilgiye ulasma, bilgiyi kullanma yollar1 6gretilerek onlarin bilimsel anlayis
gelistirmeleri saglanmalidir (Yasar, vd., 1998).

Teorinin fen bilimlerindeki etkililigi bilinmektedir. Fen 6gretiminde bu teori en
yaygin olarak 5 E ve 7 E &gretim metotlart kullanilarak uygulanmaktadir (Ozsevgeg,
2007). 5E modeli giiniimiiz fen ve teknoloji ders kitaplart ile miifredatta yeni egitim
ogretim yaklagimlart ve yapilandirmacilifin uygulandig tiim smif diizeylerindeki ders
kitaplarinda kullanilmaktadir. Bu model Rodger W. Bybee tarafindan gelistirilmistir ve
modelde 5 basamak yer almaktadir. Bu model girme, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve
degerlendirme asamalarindan olusmaktadir (Turgut, M. F., Baker, D., Cunningham, R.ve
Piburn, M., 1997; Smerdan, B. A. ve Burkam, D. T., 1999; Cepni, S., Akdeniz, A.R. ve
Keser, O.F., 2000; Cepni, 2009).
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Bu basamaklar

1. Dikkat Cekme(Engage)

2. Kesfetme (Explore)

3. Aciklama (Explain)

4. Bilgiyi Derinlestirme(Elaborate)

1. 5.Degerlendirme (Evaluate)

Asamalarin ne anlama geldikleri kisaca 6zetlenecek olursa:

1. Dikkat Cekme (Engage):Ogrencinin merak duygusunun tetiklendigi, konuya kars1
Ogrencinin ilgi gostermesinin saglandigi, dnbilgilerin ortaya ¢ikarildigi, 6grencilerin ne tiir
isaretinin olusturuldugu sathadir.

2. Kesfetme (Explore): Ogrenci konu ile ilgili merakin1 gidermek amaciyla deney
yapar veya arastirma yapar 0gretmen tim Ogrencileri birlikte ¢alismak birlikte hareket
etmek iizere koordine eder. Ogrencilerin ¢alismalarini izler ve onlar1 ydnlendirir. Sahip
olduklar1 yanlis bilgi veya kavram iizerinde diisiinmelerini ve kendilerini sorgulamalarini
saglar. Ogrenciler eski bilgilerinin iizerine yenilerini koyarak insa etmeye baslarlar, kendi
olusturduklart hipotezleri test ederler dogru bilgiyi ararlar birbirleriyle konusarak
etkilesimli ¢calismalar yaparlar.

3. Agiklama (Explain): Ogrenciler artik bazi gecerli veya gecersiz cikarimlar
yapmuglardir ve egitmen onlardan kendi goriislerini ifade etmelerini ister. Konu ile ilgili
yeni bilgi ve kavramlar agiklar aciklamalar 6grencilerin daha once bildikleri kavramlar
esliginde yapilir. Varsa eski kavram yanilgilar1 yeni 6grenmelerde problem olmamasi i¢in
giderilir. Ogrencilerin varsa eksik bilgileri de aym amagla diizeltilir. Kaydedilen tiim
sonuglar sinifa agiklanir, 6grenciler tiim agiklamalar1 elestiri siizgeci igerisinde dinlerler
Ogretmenin aciklamalarin1 anlamaya ugrasirlar. Bu gecerli bilimsel aciklamalarla kendi
gorlslerinin Ortiislip Ortiismedigini kontrol ederler. Tiim verileri gozlemleyerek iizerinde
diisiintirler.

4. Bilgiyi Derinlestirme (Elaborate): Ogrenci yeni aktif katilimlar yapar. Edindigi
bilgiyi kullanabilecegi baska uygulamalar bulur. Ogrenciler bilgi becerilerini gelistirirler.
Ogretmen onlara yardimci olur. Ogrencilerin edindikleri bilgiyi kullanabilecekleri
alanlarda sorgulama yapmalar1 konusunda yénlendirir. Ogrenciler bilgilerini yeni

durumlara modifiye etmislerdir ve artik ¢oziim firetip karar verirken kendi bilgilerini
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kullanmaya baslamiglardir. Bu yeni durumlarda ortaya ¢ikan sonuglar1 diger arkadaslariyla
tartigirlar

5. Degerlendirme (Evaluate): Ogretmen dgrencilerin kazandigi bilgi ve becerilerin
yeterli diizeyde olup olmadigim1 kontrol eder ve onlarin kendi kendilerini
degerlendirmelerine olanak tanir. Bunu yapabilmek i¢in neden bdyle diisiindiiklerini konu
hakkinda ne bildiklerini sorabilir. Soracagi sorularin evet hayir seklinde bir kesinligi
olmas1 gerekmez. Aksine acik uc¢lu sorular bireyin kendi ifade etme ve degerlendirme
siirecinde fayda saglar. Ogrenciler bu sorulart 6grendikleri bilgi becerileri kullanarak
onlarin 1s1ginda cevaplarlar. Kendi gelisimlerini degerlendirip ilerde yapabilecekleri
aragtirmalar problemler iizerinde diisiinmeye baglarlar (Bybee, R. W.; Taylor, J.A;
Gardner A.; Scotter, P. V.; Powell, J.C.; Westbrook, A. ve Landes, N., 2006).

Bu modelin kullanildig1 ve son yillarda oldukg¢a artan ¢aligmalara 6rnek olarak su
calismalar verilebilir: Ozsevgec (2006) ilkdgretim Fen ve Teknoloji 6gretim programinda
5. smif yer alan “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik SE modeline gore gelistirilen
Ogrenci rehber materyalinin, O6grencilerin basarilarina ve tutumlarina olan etkisinin
degerlendirdigi c¢alismasinda; Uygulama Oncesinde deney grubu ile kontrol grubu
ogrencilerinin baslangi¢ seviyeleri ayni iken uygulama sonrasinda deney grubu lehine
anlamli ve giliglii bir fark olustugunu gozlemlemistir. Caligmada SE modeline gore
hazirlanan materyallerin kaliciliga etkisinin geciktirilmis testler uygulanarak arastirilmasi
ve tutum izerindeki etkisinin uzun siireli uygulamalarla tespit edilmesi gerektigi
Onermistir, Yine Ergin (2009) ¢alismasinda; bir ortadgretim kurumunun lise 1. sinifinda
yer alan Fizik dersinde, 5SE Modeli esas alinarak, Egik Atis Hareketi konusunda uygulanan
derslerin; 6grencilerin akademik bagarisina ve hatirlama diizeylerine etkisi arastirmis, lise
l.sinifta 6grenim goren 84 Ogrenci ile ylirlittligii arastirmada akademik basariyr ve
hatirlama diizeyini belirlemek icin Egik Atis Hareketi Coktan Se¢meli Basar1 Testi
kullanmis, Uygulama sonucu yapilan analizlerde SE Modelinin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu Ogrencilerine gore
akademik basar1 ve hatirlama diizeyi yoniinden daha basarili olduklar1 sonucuna varmaistir.
Ogretmenlerin gesitli konularla ilgili 5E modeline uygun etkinlikler tasarlayip
uygulamalari, okullarda gerekli altyapinin saglanmasi, Fizik dersinin giinliik yasamla
iliskilendirilmesi, 6grencilerin sahip olduklart kavram yanilgilari ve 6n 6grenmelerin
onemi ile ilgili cesitli onerilerde bulunmuslardir. Yine Ergin,Unsal ve Tan (2006)

caligmalarinda; GATA Saglik Astsubay Hazirlama Okulu 1. siifta yer alan Fizik dersinde,
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5E Modeli esas alinarak, Yatay Atis Hareketi konusunda uygulanan derslerin; 6grencilerin
akademik basarisina ve tutum diizeylerine etkisini arastirmig, GATA Saglik Astsubay
Hazirlama Okulu 1.sinifta 6grenim goren 84 6grenci ile yiirlitiilen aragtirma da ¢oktan
se¢meli basar1 ve tutum testleri kullanilmis, Uygulama sonucu yapilan analizlerde 5E
Modeli’nin uygulandigi deney grubu 0&grencilerinin, geleneksel Ogretim yonteminin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu ve konuya karsi daha
olumlu tutumlar gelistirdikleri sonucuna varilmistir. Cepni,Coruhlu ve Ernas’in (2010)
calismasinda ise; ilkdgretim 6. simif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan
“Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Isinin Yayilmasi” konusuna yonelik, yapilandirmaci
O0grenme kuraminin SE modelinin derinlesme asamasina uygun olarak gelistirilen
materyalin etkilili§i incelemistir. Caligmaya iki siniftan olusan toplam 47 (24 deney, 23
kontrol) altinc1 sinif 6grencisi katilmistir. Deney grubunda derinlesme asamasinda dersler
hazirlanan materyalle yiiriitiilirken, kontrol grubunda ise dersler bu asamada mevcut ders
kitab1 kullanilarak islenmistir. Sonucta deney grubu lehine anlamli bir fark olusustur. Ders
kitaplarinin derinlesme asamasinda zenginlestirilmeleri gerektigi, Ogretmenler dgrencilerin
ogrendiklerini farkli durumlarda kullanma firsatlarin1  Ggrencilere tanimalart  ve
ogrendiklerini hayata gecirmelerine yardimeci olmalari, Derinlesme asamasina yonelik
olarak hazirlanan materyaller ve etkinliklerde 0grencilerin gilinliik hayatta karsilastiklart
olaylara yer verilmeleri, Yapilandirmact 6grenme kuraminin SE modelinin derinlesme
asamasina uygun olarak farkli fen konularmma yonelik materyaller hazirlanip bu
materyallerin 6grencilerin konuyu derinlestirmelerine olan etkileri incelenmesi gibi
onerilerde bulunmuslardir. Yine Ergin,Kanli ve Tan’in(2007)¢alismasinda GATA Saglik
Astsubay Hazirlama Okulu 1. sinifta yer alan Fizik dersinde, SE Modeli esas almarak, Iki
Boyutta Atis Hareketi (Yatay ve Egik Atis Hareketi) konusunda uygulanan dersin;
Ogrencilerin 6grenmesindeki etkililigi arastirilmis ayr1 ayr1 ¢oktan segmeli basari testleri
kullanilmistir. Uygulama sonucu yapilan analizlerde SE Modeli’nin uygulandig1 deney
grubu Ogrencilerinin, geleneksel oOgretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerine gore daha basarili oldugu sonucuna varilmistir. Konunun giinliik hayatla
iliskilendirilmesi, 6gretmenlerin SE modeli ile ilgili bilgilendirilmeleri, yazili sozlii sorular
sormanin gerekliligi, Onbilgileri ve kavram yanilgilarmin tespiti ile ilgili Onerilerde
bulunulmustur. Burada belirtilen ve yapilan pek ¢ok ¢alisma SE modelinin 6grencinin
aragtirma merakini artirmasina olanak sagladigini giiniimiiz egitim sisteminde yetistirilmesi

istenen insan profilinin ilgi ihtiyag ve beklentilerine uygun oldugunu, 5E modelinin
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yapilandirmaci egitimin en onemli ¢ikis noktasi olan bireyin egitim Ogretimde aktif
olmasina dayandigi, 6grencinin bilgi ve becerilerini aktif bir bicimde kullanarak kazandig:
ve olabildigi kadar ¢cok O6grenme yasantilarina hizmet eden etkinliklerden olustugunu
gostermektedir (Ozsevgeg, 2006; Ergin, 2009; Ergin, vd. 2006; Cepni, vd., 2010; Ergin,
vd.,2007). Ogrenci kendini aktive edip bilgiye ulasirken, 6grenci kendi kavramlarimi
olusturmaktadir.

Yapilandirmaci yaklasimm en ¢ok islev kazandigi 5E modeli ile 6gretim ise,
ogrenciyi tesvik etmektedir (Ergin, 2006). 5E modeli, yeni bir kavram 6grenilmesini veya
bilinen kavramm derinlestirilmesinde islerligi olan bir modeldir. Ogrencilerin arastirma
istekleri attirarak onlar1 meraklandirir. Ogrencileri cesitli arastirmalara ve aktivitelere
yonlendirir 6grenciler merakla eski bilgileri vasitasiyla yeni kavramlara bilgilere ulasirlar.
Bu model hem arastirma hem deneysel aktiviteleri barindirir. Ogrenciler arastirarak ve
yahut deney yaparak bilgilerini yapilandirirlar. 5E Modeli, her asamada 6grencileri aktivite
igine dahil ederken, 6grencilerin kendi kavramlarini olusturmalarini da tesvik etmektedir
(Martin, 2000).

Yapisalciligin ve S5E 0Ogretim modelinin 0grenci basarist iizerindeki etkisini
incelemek maksadiyla ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Bu arastirmalarla modelin
Ogrencilerin basarilarint artirdigl, kavramsal gelisimlerini, derse kars1 gosterdikleri
ilgilerini ve tutumlarii artirdig1 ortaya konmustur (Ozsevgeg, T., 2006; Yilmaz, H. ve
Cavas, P., H., 2006;. Ozsevgeg:, T., Cepni, S. & Ozsevgeg, L., 2006; Saglam, M., 2006;
Bayar, F., 2005; Sarigoz, 2008; Ozsevgeg:, T., 2007; Siizen, S., 2004; Ergin, I., Unsal,Y.
ve Tan, M., 2006; Saygin, O., Atilboz, N., G. ve Salman, S., 2006).

Tim bu arastirmalar ve aciklamalardan ortaya cikan gercek ise, yapilandirmact
egitim anlayisinin 6grenci merkezli olusu, Ogrenciyi ezberden kurtarip bilgiyi gercek
anlamda 6grenmeyi saglayacagi, bunu yaparken Ogrenciyi aktif ve katilimeci yapacagi,
ogrencilerin bu baglamda sosyal becerilerini de gelistirecegi, diisiinmeyi, arastirmayi,
hipotezler kurup deneyebilecegi ortamlar hazirlayacagi, zengin ogrenme yasantilarina
rehberlik edecegi gergegidir. Kuramin uygulamadaki kollarindan olan gliniimiiz egitim
ogretim silirecinde ders kitaplarinda kullanilmakta olan SE modeli ise dgrenci basarisini
artirmasi O0grencilere bilgiye ulasma yorumlama yeni bilgilere eski bilgilerini kullanarak
erisme gibi vasiflar kazandirarak kendi kendilerine yeten bireyler meydana getirmesi

bakimindan oldukga biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Yukarida so6z edilen arastirmalar incelendiginde glinlimiiz egitim Ogretim
ihtiyaglarina cevap veren bu yaklagimla ilgili pek ¢ok arastirma yapildigir ancak 8.sinif
elektrik tinitesi ile ilgili modelin islevselligini olgiicii ¢alismaya rastlanilmadigi, bunun
yani sira modelin il ve ilge ilkdgretim okullarinda benzer isleve sahip olup olmadigini net
olarak ortaya koyan bir ¢aligmaya rastlanilmadigi goriilmektedir. Ayrica ¢alisma esnasinda
ogrenci goriislerinin de alimmasimin ve degerlendirmesinin yapildig1 bir aragtirmaya da

rastlanilmadigi goriilmektedir. Bu ise aragtirmanin 6nemini ortaya koymaktadir.

2.2.2. Yapisalel Egitimde Ogretmenin ve Ogretmen Kilavuz Kitabinin Rolii

Yapilandirmacilik bir 6gretme kurami degil, 6grenme kuramidir (Brooks&Brooks
1993).Bu noktadan hareketle 6grenci ile beraber 0grenen O6gretmenin 6nemli gorevleri
bulunmaktadir.

Yapilandirmaci Yapilandirmaci 6gretmen acik fikirli, ¢agdas, kendini yenileyebilen,
bireysel farkliliklar1 dikkate alan ve alaninda da ¢ok iyi olmanin yaninda, bilgiyi aktaran
degil uygun 6grenme yasantilarini saglayan ve Ogrenenlerle birlikte 6grenen olmalidir
(Selley, 1999). Yapilandirmaci 6gretmenin egitim-6gretim siirecinde O6nemli goérevleri
bulunmaktadir. Bunlar; bireylere uygun aktiviteler hazirlamak, segenekler, yonergeler,
oneriler ve yonlendirici faaliyetlerde bulunmak, 6grenciler arasindaki diyalog ve isbirligini
artirmak, Ogrencilerin kendilerine karsida ayni isbirlik¢i tutum igerisinde yaklagmalarini
saglamak, Ogrencilerin fikirlerini soru ve sorunlarini ifade etmelerine olanak saglamak,
ogrenciler kendi kararlarii alirken onlara rehberlik etmek seklinde ifade edilebilir.
Ogretmen bunlar1 yaparken Ogrencisinin problemi kendisinin ¢dzmesi igin ortam
hazirlamaktadir. Ogretmen 6grencinin ne dgrenecedi ve nasil 6grenecegi ile ilgilenmez
(Brooks ve Brooks, 1999). Ogretmen ortami diizenleyen Ogretme Ogrenme siirecini
yoneten yonlendiren planlayan uygulayan kisi konumundadir. Ayrica bu 6grenme zincirine
kendi merak kesif ve arastirma giidiistiyle katki saglayan ve katilan bir pozisyondadir. Bu
noktada dgretmen ayni zamanda arastiran sorgulayan merak besleyen bireylerin yetismesi
icin onlara rehberlik etmektedir (Postletwaite, 1993). Ogretmenin belki de en énemli rolii,
materyalin igerisinde organize edilmis problemi veya 6grenme yasantisini dgrenciler i¢in
merak edilebilir, ilgi ¢ekici hale getirmektir. Ayn1 zamanda 6grenciler eski 6grenilenler ile
yeni dgrenilenler arasindaki baglantiyr da 6gretmenlerin yardimiyla kurarlar. Etkinliklerde

ogrenci merkeze alinir. Ogrenciler aktif hale getirilir. Sorular sormalar1 saglanir. Bireylerin
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O0grenme yasantilarint  deneyimlemeleri igin ortamlar olusturulur. Bireyler kendi
deneyimlerinden sonuglar ¢ikarirlar. Ogretmen dgrencilerin kendilerinin olusturduklari tiim
dogru ve hedefe yonelik calismalar igin onlar1 Over, onaylar. Aksi durularda ise
Ogrencilerin problem yasadiklar1 ve hata yaptiklari noktalar1 kendilerinin bulmalarina
yardimci olur. Bununla ilgili etkinlikler diizenler. Ogrenci hatalarini yeniden yeni 6grenme
yasantilar1 kullanarak yine kendisi diizeltme igini yapmig olur. Bu noktada hatalar1 veya
eksiklikleri 6grenmek icin bir firsat olusturur. Ogretmen &grenmeyi degerlendirirken,
sonuca degil siirece dnem verir ve yapmis olduklar: tiim aktiviteleri 6grencileri ile birlikte
degerlendirir (Sasan, 2002).

Yapisalct 6gretmenin rollerini Isman (1999) séyle siralamistir (Isman, vd.,1999).

1. Yapisalct 6gretmen, 6grenci anatomisini destekler ve kabul eder. Yani 6grencinin
ogrenme 6gretme ortamlarinda bagimsiz ve bilingli roller almasini yonlendirir. Fen Bilgisi
Ogrenirken Ogrencinin bilimsel olarak diisiintip farkli seyler ortaya koyabilmesi igin
Ogretmenin 0grenci farkliliklarinin bilincinde olmasi gerekmektedir.

2. Yapisalc1 6gretmen gercek bilgileri ve gilincel kaynaklari kullanir. Diger bir ifade
ile cagdas gelismeleri takip eder ve sinif ortamina getirir fen bilgisi konular1 da hayatin bir
pargasi oldugu i¢in 6gretmen konularin daha iyi anlasilir kalici olmasini saglamak i¢in
bunlar1 giincel olaylar ve 6rnek konularla desteklemelidir.

3. Yapsaler Ogretmen, bilissel olan tanimlama, analiz, tahmin ve diisiinme
terimlerini  kullanir. Bunun ana amacit oOgrenmeleri hafizalarda etkili olarak
yapisallastirmaktir. Bunun i¢inde 6grencilere fen bilgisi anlatilirken onlarin diisiincelerine
onem verilmeli ve konuyla ilgili goriisleri degerlendirilmelidir. Ciinkii 6grenci kendi beceri
ve yetenekleri ile 6grenince dgrenilenlerin yapisallagsmasi daha kolay olmaktadir.

4. Yapisalct Ogretmen, Ogrencilerin dersleri ydnlendirmesini yeni yOntemler
uygulanmasint ve alternatif konular onermesini kabul eder. Bunun faydasi 6grencinin
kendi 6grenme ihtiyaclarini etkin olarak karsilamasidir. Fen bilgisinin her konusu farkli bir
olay1 agiklamakta olup 6grencilerin bu olaylara ilgileri ve ihtiyaglar1 da birbirinden
farklidir. Ogretmen bu 6grenci farkliliklarini goz éniinde bulundurup dgrencilerin ilgi ve
ihtiyaclarma gore farkli yontem ve teknikler ile dersi desteklemelidir.

5. Yapisalct 6gretmen, kendi bilgilerini paylasmadan once Ogrencilerin konulari
anlayis bigimlerini ortaya ¢ikarmaya calisir. Yani Ogrencinin yeni bilgileri hafizasinda
nasil yapilandirdigini belirler. Fen bilgisi derslerinde konularin diger derslerdekilere oranla

birbirini daha ¢ok tamamlayici nitelikte olup bir konu bir digerini desteklemektedir.
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Bilimsel bilgiler 6grenilirken yeniler eski bilgilerin iizerine insa edilmektedir. Bu sebepten
Ogretmenler 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyinin farkinda olmalidir.

6. Yapisalct 6gretmen, O6grencilerin 68retmeni ve diger arkadaglari ile diyaloga
girmesini destekler. Kurulacak olan iletisim kanali ile bilgiler etkili olarak yayilir ve
yapisallasir. Ogrencilerin, ¢ok farkli diisiincelerin oldugunu anlamasina yardim eder.

7. Yapisalct Ogretmen, Ogrencilerin kendi aralarinda akilli ve agik ucglu sorular
sormasini destekler.

Ogrenci merkezli bir 6grenme dgretme faaliyetleri gergeklesmis olur. Ogrencilerin
fen bilgisindeki bilimsel bilgileri yapisallastirip kendi hafizalarinda organize edebilmeleri
icin 0gretmen sinifta otorite figiirii olmamali 6grencilerin aktif rol almalarini saglamalidir.
Sinif i¢erisinde 6grencileri birbirini diistinmeye sevk edici sorular sormaya yoneltmelidir.

8. Yapisalet Ogretmen, Ogrencinin kendi kendine sorumluluk duygusunu
gelistirmesini destekler. I¢sel olan bu davranisi 6grencilerin kendilerini gelistirmesine
yardimci olur. Fen bilgisindeki her konu da bilimsel bir siire¢ gerektirdigi ve 6grenciler bir
bilim adami gibi arastirmalar, incelemeler yapip sonuglara ulastigi i¢in &grencilerde
sorumluluk duygusunun gelismesine yardimci olmaktadir. Ogrencide sorumluluk
duygusunun gelismesiyle kendini gelistirmesi daha kolay olmaktadir.

9. Yapisalct Ogretmen, Ogrencilerin tartigma gruplart olusturmalarina ve hipotez
gelistirmelerini saglayacak deneyimler kazanmasim destekler. Ogrenci kendi ihtiyaci olan
bilgileri 6grenmek i¢in ilgili gruplar olusturur ve sorunlar ile ilgili ¢oziim yodntemleri
gelistirmeye baglar bilgilerin fen derslerin bilimsel olarak ele alinmasi gerektigi ve
ogrencilerin bu bilimsel bilgilere 6gretmen rehberliginde kendilerinin ulagmasi
amaclandigindan onlarin ¢aligma yapabilecekleri uygun gruplar olusturulmali ve kubagik
O6grenmeye imkan saglanmalidir.

10. Yapisalc1 6gretmen sorular sorulduktan sonra cevap verebilmesi i¢in bir bekleme
zamani verir. Ogrencilerin diisiinmesini ve yeni ydntemler gelistirmesini saglar

11. Yapsalc1t 6gretmen, ogrencilerin kendilerini gelistirmelerini ve konular arasi
iliski gelistirmelerini saglar ve bunun i¢in uygun olan zamani verir. Fen bilgisinde de
konular birbiri ile yakin iligkili oldugundan 6gretmen &grencileri diger konularla hatta
diger dersler ile baglant1 kurmasina, bu konular ve dersler arasindaki iliskiyi anlamalarina
yardimc1 olmalidir.

12. Yapisalc1 6gretmen, dgrencilerin dogal olan ilgilerini gelistirmede yardimer olur.

Her bir 6grencinin ilgi alanlar1 farkli olabilir. Bu farkli olan ilgi alanlar1 gelistirilmelidir ve
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Ogrenciye ilgi alaninin 6nemi kavratilmalidir. Fen bilgisinde ¢ok sayida kapsamli konularin
olmasi Ogrencilerin bu ilgi alanlarin1 daha iyi anlamalarina ve gelistirmelerine imkan
saglamaktadir.

Tim bu agiklamalar gostermektedir ki; egitim Ogretime yOon veren Ogretmen SoOn
derecede 6nemlidir ve egitim 6gretim siirecinin belki de en zor roliinii tistlenmistir.

Bilindigi gibi egitim &gretim siirecindeki diger Onemli elemanlar hi¢ siiphesiz
materyallerdir. Bunlardan heniiz ¢ok yeni olan yapilandirmaci yaklasimin siirece kattigi
ogretmen kaynagir Ogretmen kilavuz kitaplar1 da egitim 6gretim silirecini kolaylastirici
etkilerde bulunmaktadir. Ogretmen kilavuz kitaplar1 dgretim siirecinin diizenlenmesinde
ogretmene rehber olmaktadir. “Ogretmen kilavuz kitabi Ogretmenin konular1 nasil
sunacagina, dgrencilerde bilgi, beceri ve fikirlerin birbiriyle iliskisinin nasil kurulacagina
ve Ogrencilerin O6grenme siireglerinin hangi aktivitelerle degerlendirilecegine iliskin
ogretmene yardim etmektedir “(Koseoglu vd., 2003, akt., Ayvaci ve Er-Nas, 2009).
Ogretmen kilavuz kitabinin yapilandirmaci dgretim yaklasimimnin ortaya ¢ikmasi ile dnemi
giderek artmistir. Ogretmen kilavuz kitabinda yapilandirmaci yaklasimdan séz edip adim
adim ders islenisinin nasil yapilacagi agiklanmaktadir. Yillardir geleneksel egitime ve onun
metotlarina alismis bir egitimci i¢in bu agiklamalar gercek mahiyette yol gosterici
olabilmektedir. Ogrenci merkezli bir yaklasim oldugu icin etkinliklerin nasil yapilacagmin
tarifi de yine kilavuz kitapta izah edilmistir. Ogretmenin kendisine verilen kitabin
yonlendiriciliginde dersini iglemesi onun hangi yontemi veya teknigi kullanacagim? Bu
konuyu nasil anlatacagim? probleminden kurtarmis hem de tilkemizdeki tiim okullarda
ayni sekilde ders islenisi gergeklestirilerek egitim ogretimde birlik saglanmistir. Bu
noktada sunu belirtmek faydali olacaktir. Kilavuz kitabin basaris1 egitimcinin egitimcinin
basaris1 da 6grenci basarisi olarak egitim 6gretime yanstyacaktir.

Yukarida s6z edilen aciklamalarda da goriildigi gibi, Ogretmen Ogrenciye
yapilandiric yaklasimin her asamasinda yardimei ve rehber olmaktadir. Ulkemizde yapilan
materyal gelistirme calismalarinda 6gretmen materyali gelistirilmesi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi ile ilgili literatiirde herhangi bir c¢alismaya rastlanmamistir. Ayrica
kullanilan materyallerin hizli hazirlanmis olmasi, yetersiz kalmasi egitim 6gretim siirecinin
en etkili bireyi olan Ogretmeni etkilemektedir. Bu ¢alismada Ogrenci kitap setlerinin
yaninda elektrik tnitesi ile ilgili birde 6gretmen kilavuz kitab1 gelistirilmis ve s6z konusu
uygulama 6gretmen kilavuz kitabi rehberliginde gergeklestirilmistir. Bu ise, aragtirmanin

gerekliligini ve 6nemini ortaya koymaktadir.
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2.2.3. Yapisalaa Egitimde Ogrencinin ve Ogrenci Ders ve Calisma Kitabinin
Rolii

Yapilandirmaci egitim siirecinde birey kendi yetenekleri kendi giidiileri tutumlar
deneyimleri sayesinde kendi kararlarmi kendisi vererek ogrenir. Ogretmenin
kilavuzlugunda kendi 6grenme yasantilarini olusturur onlara yon verir. Bu 6grenciden
kaynaklanan yon verme siirecinde Ogrencinin geg¢mis yasantilari, bakis acisi, hazir
bulunusluk diizeyi etkilidir (Sasan, 2002).

Ogrenci siireci zihninde yapilandirarak sorular sorarak aktivitelerde bulunarak yanlis
yasantilarini dogrulariyla degistirerek etkili hale getirir. Yapilandirmacilikta 6grenci;
merakli, girisimci ve sabirli olmalidir (Sentiirk, 2009). Kendisi 6grenmek istedigi igin
problemini ¢dzmek igin 6grenir. Ogretmeni de bu siirecte kendisine yardim eder. Ogrenen
kendi kararlari1 kendi alir (Brouks ve Brooks, 1993). Birey kendine has diisiinme ve
yorumlama giiciinii kullanarak 6grenme siirecinde etkin rol almak, amaglh elestirel olarak
merak duygusunu gidermek i¢in sorular sorar. Diger 6grenen kisilerle 6gretmeniyle
iletisim kurar. Kendi goriis ve diisiincelerini paylasir. Bu sorularla hem kendi
ogrenmelerine ve gelisimine hem de arkadaslarinin 6grenme ve gelismelerine fayda saglar
(Lin ve digerleri, 1996). Yapisalci yaklagimlarla egitim 6gretim yapilan siniflarda 6grenme
slireci sinifa bagli degildir. Siire¢ okuldan bagimsizda gergeklesebilir 6grenen disarda da
problemin ¢o6ziimiine cevap aramaya devam edebilir ve kendi Ogrenme siirecini
gelistirebilir. Bu 6grenciler bilgiye nasil ulasabileceklerini bildiklerinden yeni bilgilerin
lizerine insa etme siirecini de daha kisa silirede tamamlarlar ve bagka yeni 6grenmelere kisa
stirede gegebilirler. Yapisalct kuramin egitim Ogretimde islerliginin saglanabilmesi icin
yukarda gegen ogrenci rolleri fen ve teknoloji egitiminde oOgrencilere kesinlikle
kazandirilmahidir (Isman, A., vd.,1999). Bu agiklamalardan hareketle, 6grencilerin bilgiyi
yapilandirmak i¢in bireysel ¢aligmaya ihtiya¢ duyduklarindan gelistirilen 6grenci ¢alisma
kitaplarinin da siirecin isleyisinde ders kitaplar1 kadar etkili oldugu goriilmektedir.

Tim bu aciklamalar 6grencinin ve 6grenci ders ve c¢alisma kitaplarinin 6nemini
ortaya koymaktadir. Bu ¢alismada ise, yukaridaki agiklamalar goz oniine alinarak 8. Smif
elektrik {initesinin tamamina yonelik 6grenci ders ve ¢alisma kitab1 hazirlanarak konunun
yapisalct egitim Ogretim siirecinin her elemaniyla es gidiimlii olarak islenmesi ve
degerlendirilmesi yapilmistir. Siirecin vazgecilmez elemanlarinin tiimii ile yapilan

calismanin 6grenmeye daha fazla katki saglayacagi acgiktir.
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2.2.4. Yapisalel Egitim Ortaminin Ozellikleri

Yapilandirmact Ogrenme ortaminin en temel unsuru 6grenen bireylerdir. Demokratik
ve cagdas bir simif ortaminda yasam boyu kullanabilecekleri bilgi beceri tutumlari
ogrenirler ve giindelik yasamda kullanacaklar1 bilgilerini olustururlar. Boyle bir sinif
ortami1 6grenen bireyin ilgisini ¢ekecek onu 6grenmeye motive edecek bigimde diizenlenir.
Ogretmen ogrenciler hep beraber sorgular, arastirir, grenir ve gesitli kararlar alirlar. Bilgi
aktarimi kesinlikle olmaz. Etkinlikler yapilir, hipotezler diisiinceler deneyler gozlemler
yapilir, 6grenenlerin becerileri gelistirilir, yeni bilgilere kendi kendilerine ulagmalari
saglanir. Ogrencilerin problem ¢dzmeleri saglanir. Iletisim 6nemli oldugu icin 6zel bir
iletisim bi¢imi kullanilir acik uclu sorularla fikirler goriisler diisiinceler rahatca ifade edilir
ve Ogrencinin diisiinmesi saglanir. Neden boyle diisiiniiyorsun? Neden bu sonuca ulastin?
gibi sorularla 6grenen aktif bigimde diisiinmeye ve cevap aramaya yoneltilir. Bu ortam
bireylerin 6grenme ortamiyla fazlaca etkilesimde bulunmasini zengin 6grenme yasantilari
gecirmesine miisait olarak diizenlenmelidir.

Bireyler bu ortamda 6grendiklerini sinamali eksik veya yanlis bilgilerini tamamlama
veya tamamen degistirme firsatina sahip olmalidirlar (Yasar, 1998).

Yapisalci egitim ortaminin 6zellikleri syle siralanabilir (Demirel, 2001; akt. Yasar
ve Giiltekin, 2001).

1. Ele almman konuyla ilgili analiz ve degerlendirmelere ge¢gmeden once temel

kavramlar tanimlanmalidir.

2. Bilgiyi yapilandirma siirecinde 6grencilere deneme ortami saglanmalidir.

3. Ele alinacak ornekler 6grenciler i¢in anlamli olmali, dolayistyla 6rneklerin giinliik

yasantidan, bulunulan ¢evreden se¢ilmesine 6zen gosterilmelidir.

4. Belli bakis acilarina sahip 6grencilerin kendi bakis acilarini sahiplenmesine, ifade

etmesine ve savunmasina olanak verilmelidir.

5. Egitim ortamina “siniflandir”, “¢oziimle”, “tahmin et” ve “olustur” gibi, eylem

ifadeleri egemen olmalidir.

6. Ogrencilerin gerek birbirleriyle gerekse dgretmenle rahatca diyalog kurmalarina

olanak saglayan bir ortam yaratilmalidir.

7. Bilginin yeniden {iretilmesinden daha c¢ok, bilginin olusturulmasina 6zen

gosterilmelidir.
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Yapisalct egitim 6gretimin uygulandigi siniflarda 6grenci sorumluluk alir ve tiim
aktivitelerin 6grenci merkezli olmas1 beklenir. Ogrenciye yonergeler verilir. Ogrenciler
izlenir. Dogru olan tarafa dogru gerekiyorsa yonlendirilirler. Bunun yani sira 6grencilerin
dogru kararlar almalarina yardime1 olunur.

Yapilandirici  6grenme ortamlarinda sorumlulugunu yerine getiren bireylerin
girisimei olma, kendini ifade etme, iletisim kurma, elestirel gozle bakma, plan yapma,
ogrendiklerini yasamda kullanma gibi 6zelliklere sahip olmasi beklenir (Marlowe ve Page,
1998).

Yukaridaki agiklamalardan yapisalct egitim Ogretim ortaminin temel kavramlari
Ogrencinin merak duygusu vasitasiyla kazanmasini saglayici, edindikleri bilgileri deneme
yanilma vasitastyla sinayici, giinlilk yasamla bagdasici, 6grencilerin goriis ve diislincelerini
aciklayan 6zgiir bir ortam saglayici, edinilen bilgilerden hareketle yeni bilgiler edindirici
nitelikte olmas1 gerektigi ¢ikarilmaktadir. Bu ¢alismada da s6z konusu elektrik {initesinin
islenisi esnasinda yapisalct bir ortam olusturulmaya calisilmis, 6grencilerin s6z konusu
kazanimlar1 bdyle bir yapisalct sinif ortaminda kazanmalar1 saglanmaya calisilmistir.
Yapisalct sinif ortami olusturarak modelin etikligini incelemek ve hiir ve demokratik bir
ortam olusturarak 6grencilerin fikirlerini almak var olan eksik ve hatalarin diizeltilmesini

de saglamistir. Bu ise arastirmanin 6nemini ortaya koymaktadir.

2.25. Yapisalaa Yaklasima ve 5E Modeline Uygun Materyal Gelistirmenin
Onemi

Yapilandirict  yaklagimim  bireyin  kendi kontroliinde 6grenmesi yanliglarini
eksikliklerini kendisinin gidermesi egitimi bir siire¢ olarak gérmesi birey i¢in yagam boyu
okul i¢i ve disinda egitimi savunmasi gibi bahsedilen tiim &zellikleri egitim o&gretim
agisindan yeni bir baslangica yeniliklere ©nayak olabilir. Ogrencilerin pasiflikten
Kurtarilmasi, problem ¢ozebilen bireyler haline gelmeleri, diisiinmeye yoOnlendirici
aktivitelerden olugmasi, ezberi hazir bilgiyi reddetmesi, boylece o6grenenin merak
duygusunun kontroliinde 06grenmeyi sevdigi, istedigi bir yolculuga c¢ikmak olarak
algilamasi ve 6grencilerin bu yolla siirekli yeni 6grenme yasantilarina girme istekleri gibi
pek cok istiinliigii blinyesinde barindirir. Bayar (2005) arastirmasinda yapilandirmaciligin
uygulamada kullanilan modellerinden SE Modelinin 6grencilerin kendi yasantilart yoluyla

zengin 6grenmelere yol actigin1 6grenciler arasindaki iletisim ve isbirligini artirdigini tespit
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etmigtir. Giirses (2006), ise ¢alismasinda kendi hazirlamis oldugu 5E modeline uygun
materyalin igerisindeki resim karikatiir ve dikkat ¢eken etkinliklerin 6grenci basarisina
etkisini incelmis olumlu sonuglara ulasmistir. Saglam (2006) ise SE modeline gore
tutumlariin kontrol grubuna gore oldukea yiiksek oldugunu, deney grubunun sorumluluk
almaya istekli davrandigini gozlemlemis ve ifade etmistir. Kor (2006) ise, S.sinif
ogrencileri i¢in hazirlanan materyalinin kavram 6grenmede 6grencilere katki sagladigini
kavram yanilgilarini giderdigini ve 6grenciyi pasiflikten kurtardigini gozlemlemis ve ifade
etmistir. Calismasinda 5.simif Ogrencileri icin 5E modeline gore gelistirdigi rehber
materyalin kavramlarin 6grenilmesinde ve yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu ve
yapisalci yaklasima dayali 6gretimin dgrencileri aktif hale getirdigi sonucuna ulasmistir.
Ozsevgeg (2006) ise calismasinda; kuvvet ve hareket iinitesi igin yapilandirmacilifa dayalt
SE modeline gore gelistirilmis etkinliklerin 0grenci basarisina etkisini incelemis,
yapilandirmaciliga dayali ders islenisinin Ogrencide anlamli bir fark olusturdugunu
gbzlemlemistir.

Yukarda goriilen arastirmalara bakildiginda yapisalci yaklasim ve SE modeline
uygun olarak gelistirilen materyaller iletisim ve isbirligini artirmakta, dikkatini ¢cekmekte,
kavram yanilgilari1 gidermekte, Ogrenciyi pasiflikten Kkurtarmakta, ders basarisini
artirmaktadir. Tiim bu ¢aligmalar 6grenme zorlugu ¢ekilen diger fen ve teknoloji konular
icinde yapilandirmaciligin ve bu modelin ortaya ¢ikaracagi sonuglarr aragtirma geregini
ortaya ¢ikarmaktadir. Boylece daha etkili bir fen egitimi yapilabilir. Burada da bahsedildigi
tizere 0grenme zorlugu cekilen fizik {initelerinden biri olan 8. Simif elektrik {initesine
yonelik herhangi bir calismaya rastlanilmamasi bu modelin s6z konusu konuda islerligini
ortaya koymak acisindan onem tagimaktadir. Ayrica literatiirdeki ¢aligmalar daha ¢ok
Ogretmen goriislerinin ve Ogrenci basarilarinin 6l¢iilmesi odaklidir. Bu calismada ise

ogrenci goriisleri dikkate alinmistir ¢linkii program daha ¢ok 6grenci merkezlidir.

2.3. Tlgili Arastirmalar

Bu baslik altinda, yapilandirmaci yaklasim ve 5E modeli ile ilgili arastirmalar;

yurti¢inde ve yurtdisinda yapilan ¢alismalar olarak asagida 6zetlenmistir.
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2.3.1. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline goére iilkemizde pek ¢ok arastirma
yapilmustir. Bunlarin 6zeti burada yer almaktadir. 2009 yilinda Génen ve Anda¢ gézden
gecirme stratejisi ile destekledigi yapilandirici yaklagimin 6grencilerin basing konusundaki
kazanimlarina ve bilgilerinin kalicihia etkisi adli ¢alismasinda SE modeline gore
hazirlanmis ya basing olmasaydi konusu sinifta uygulanmis neticede modelin beklenen
kazanimlara ve bilgilerin kaliciligia etki ettigi ve fayda sagladigi goriilmiistiir. Keser
(2003) galigmasinda lise 2.smif 6grencilerinin manyetik indiiksiyon konusu i¢in gelistirilen
etkinlikler 5E modeline uygun yapisalct 6grenme ortaminda 6grencilere sunulmus neticede
ise; yapisalct 6grenme modelinin Tiirk egitim sistemine uygun oldugu ortaya ¢ikmustir.
Keser (2003) Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004) ¢dziiniirliik dengesine etki eden
faktorler konusunda yine yapisalct 6grenme kuramimin 5E modeline gore etkinlikler
gelistirmisler ve aragtirma sonucunda yapilandirmaci 6gretim ortaminin geleneksel ortama
gore daha basarili oldugunu ortaya c¢ikarmislardir. Nakiboglu ve Biilbiil’tin (2000)’de
yaptig1 ¢alismada; yapisalct 6grenme kuramu ile ilgili farkli stratejiler uygulamislardir
neticede ¢ekirdek kimyasi ile ilgili 0grencilerin sorulara cevap verme basarisi deney
grubunda kontrol grubuna gére anlaml diizeyde yiiksek ¢ikmustir. Ozsevgegin (2006)°da
yaptig1 1lkdgretim Fen ve Teknoloji 6gretim programinda 5. smif yer alan “Kuvvet ve
Hareket” {initesine yonelik SE modeline gore gelistirilen 68renci rehber materyalinin,
ogrencilerin basarilarina ve tutumlarina olan etkisinin degerlendirildigi ¢alismada 6grenci
merkezli anlatiminin bir baska ifade ile yapisalci kurama gore yapilan 6gretimin geleneksel
ogretimden daha basarili oldugunu ve Ogrencilerin kavramsal gelisimlerini artirdigi
gozlenmistir. Yine Saglam (2006) yaptigi caligmasinda S5E modeline gore gelistirilen
ogrenci rehber materyali 5. smifta bulunan deney grubu 6grencilerinin basarilarini ve
tutumlarin1 kontrol grubuna gére anlaml sekilde artirmistir. Kor (2006) calismasinda S5E
modeline gore gelistirilmis 5.simif dgrencileri i¢in uygulamast yapilacak olan materyalin
kavram 6gretiminde ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olarak dgrencileri aktif
hale getirdigi cikarimina ulagsmistir. Bayar (2005) calismasinda SE modeline gore
hazirlanan etkinliklerin yaparak yasamaya hizmet ederek zengin 6grenme yasantilari
sundugu ve Ogrenciler arasindaki etkilesim ve isbirligini artirdigi ¢ikarimint yapmustir.
Giirses (2006), SE modeline gore hazirladigr igeriginde karikatiir, resim, dikkat ¢ekici

etkinlikler ve degerlendirme kisminda yer alan bulmacalarin, oyunlarin 6grencilerin ilgi ve
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basarilarmi artirdigin1 gézlemlemistir. Ergin Unsal ve Tan (2006) GATA Saglik Astsubay
Hazirlama Okulu 1. sinifta gergeklestirilen fizik dersinde, Yatay Atis Hareketi konusunda
5E modeline gore yapilan Fizik dersinde, 6grencilerin tutum ve akademik basarilarinda
modelin etkili oldugunu ortaya ¢ikaran bir arastirma yapmustir. Yine Ergin tarafindan 2009
da bu kez egik atig hareketi i¢in ayni ¢aligma yapilmis yine SE modeliyle egitim dgretim
yapilan sinifin akademik basar1 yoniinden bunun yani sira hatirlama diizeyi yoniinden daha
basarili olduklar1 sonucuna varilmistir. Aydin ve Balim (2005) yapilandirmaciliga dayali
disiplinler aras1 bir yaklasim: Enerji basliklarinin 6gretimi adli ¢alismalarinda; is gii¢ enerji
ve basit makinalar konularini ele almislar ve yine yapilandirmact yaklagimin bilissel ve
duyussal diizeylerde etkili oldugu sonuna varmislardir. Atam (2006) c¢alismasinda
yapilandirmaci yaklasima gore gelistirilmis 1s1 sicaklik konusundaki bilgisayar destekli
materyallerin 5.sinif 6grencilerinin akademik basarilart ve kaliciligina etkisini incelemis
yine gelencksel metoda gore yapilandirmaci yaklasimin daha etkili oldugu sonucuna
ulagsmistir. Akgiin ve Aydin (2009)'mm yapmis oldugu ¢alismada yapilandirmaci 6grenme
kurami1 ve geleneksel 6grenme kuramlarinin 6grencilerin erime ve ¢oziinme konusundaki
kavram yanilgilarin1 ve bilgi eksikliklerini gidermedeki etkililiklerini karsilastirmislardir.
Uygulamadan sonra ise kavram yanilgist ve bilgi eksiklerinin yapilandirict egitim alan
grup lehine azaldigi, ancak tamamen giderilemedigi gorilmistiir. Siizen (2006)’daki
calismasinda 5E ve geleneksel yontemle ders islenisini yapisalct gritle test etmistir
yapisalcilik lehine anlamli sonuglara ulagmistir.

Yukarida goriilen arastirma bulgularindan hareketle, 5E modeli var olan
kazanimlarin kazandirilmasinda etkili olmus, 6grenilen bilgilerin kaliciligini saglamus,
Tiirk egitim sistemine uygun oldugu ortaya ¢ikmis, modelin geleneksel metoda gore pek
cok TUstlinliigliniin var oldugu ortaya ¢ikmis, Ogrencilerin kavramsal gelisimlerini
hizlandirmis, 6grencilerin basarilarini artirmis, derse karst olumlu tutum gelistirmelerini
saglamig, kavram Ogretiminde ve kavram yanilgilarini gidermekte fayda saglamus,
ogrencinin aktif katilimini saglamis, 6grencilere zengin Ogrenme yasantilart saglamis,
Ogrenciler arasinda etkilesim ve isbirligini artirmig, bulmacalar, karikatiirler ve zengin
gorsel icerigiyle ogrencilerin derse olan ilgisini artirmis, sonraki hatirlama diizeylerini
artirmistir. BU ve benzeri ¢alismalar modelin fen ve teknoloji egitiminin her konusuna
yonelik etkinlikler hazirlanarak sunumunun gerekliligini ve bu c¢alismalarin literatiire

kazandirilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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2.3.2. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Wilder ve shuttleworth (2004) ¢alismalarinda SE modelinin hiicrelere giris dersinin
islenisi ve etkililigini 80 dakikalik blok ders isleyerek incelemislerdir. Caligmalari sonucu
SE modelinin asamalar1 gectigi etkili oldugu ve onlart motive ettigi goriilmiistiir Evans
(2004; akt. Ozsevgeg, 2007). yapmus oldugu ¢alismada 6grencilerin dikkati nasil ¢ekilmeli
onlarda nasil merak uyandirilmali sorusuna yanit amaciyla SE modeline uygun olarak
hazirlanmig {initenin 6rnekleme uygulanmasi {izerine bir aragtirma yapmis sonu¢ olarak
Ogrencilerin uygulama esnasinda aktif katildiklari, sorumluluk iistlenerek zevk aldiklart
belirlenmistir. Muaniandy (2000) proje tabanli 6grenmede yapilandirmaci yaklasimin ve
teknoloji kullaniminin etkisi ile ilgili bir ¢alisma yapmis, yapmis oldugu calismanin
sonucunda olusturmaci yaklasimin fayda saglamasina ragmen teknolojinin yeteri kadar
kullanilmamasindan dogan sikintilar oldugunu belirtmistir. Heidemann (2005)
yapilandirmaci yaklasim vasitasiyla iiniversite 1.simf fizik Ogrencilerine elektrigin
Ogretilmesi iizerine bir ¢alisma yapmig bu ¢aligmada yapilandirmaci egitime uygun olarak
gelistirilmis bir dizi el etkinligi ve laboratuvar etkinligi kullanmistir. Sonugta uygulanan
yontem ige yaramig 0grenciler kavram diizeylerini artirmiglardir.

Yurtdisinda yapilan calismalara bakildiginda, modelin ders islenisinde, derse ilgi
cekis asamasinda, aktif katilimi sagladigi, sorumluluk istlenmekten keyif aldiklari,
ogrencilerin kavram diizeyini artirdigi ortaya ¢ikmustir. Bu ise, modelin c¢alisma

yapilmayan her alanda kullaniminin geregini ortaya koymaktadir.

2.3.3. Elektrik ile Tlgili Yurt i¢inde ve Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar

Oner ve Arslan’in ( 2005) ilkdgretim 6.smif fen bilgisi dersinde kavram haritalar ile
Ogretimin 6grenme diizeyine etkisi adi altinda yaptiklart c¢alismada elektrik konusu
kullanmilmistir. Kavram haritalarin1  kullandiklart deney grubu oOgrencilerinin 6grenme
diizeyleri kontrol grubuna gore anlamli diizeyde yiiksek ¢ikmustir. Yine elektrik initesi ile
ilgili Unsal ve Giines’in (2002) ¢alismasinda; igeriginde bulunan fizik iinitelerinin tiimii
elestirel bir bakis agisiyla masaya yatirilmis bir ders kitabi inceleme c¢aligmasi ve buna
paralel olarak icerikle alakali var olan bilgi yanlislarini ortaya ¢ikarma galismasi
yapilmistir. Giiven ve Giirdal (1999) ¢alismasinda elektrik tinitesi ve 9.sinif 6grencileri ele

alinmig ve deneylerin fizik derslerinde 6grenme tizerindeki etkileri incelenmistir. Neticede
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deneylerin son derecede 6nemli ve basariy1 belirleyici etkisinin oldugu ortaya ¢ikmuistir.
Demirci ve Yagcer’nin (2008) ¢alismasinda, Yasamimizdaki elektrik tinitesinin ¢oklu zeka
kurami etkinliklerine gore degerlendirilmesi yapilmis, netice c¢oklu zeka yonteminin
kullanildig1 grup daha basarili olmustur. Ayrica; Akan Elektrik konusu ile ilgili literatiirde
elektrik konulu, elektrigin ne gibi 6zelliklere sahip oldugu ile ilgili dgrencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilar ile ilgili pek ¢ok c¢alisma bulunmaktadir. Bu yanilgilarin nigin
olustugu, konuyu 6grenmeyi engelleyip engelleyemeyecegi, nasil giderilebilecegi pek ¢ok
arastirmaci tarafindan tespit dilmek istenmistir. Ayrica; Yapilandirmacilik ve elektrik
linitesini baz alan ve bunlarla baglantili olarak elektrik iinitesi kavramlar ile ilgili olan
yine pek cok arastirma goze carpmaktadir. Caligmalarin biiylik bir boliimiinde kuramin
pozitif etkileri oldugu ortaya ¢ikmuistir (Osborne,1981; Peters, 1981; Duit ve ark,1985;
Shipstone, 1988; Gil-Perez ve Carrascosa, 1990; Heller ve Finley, 1992; Millar ve King,
1993; Cosgrove, Osborne ve Carr, 1985; Shipstone, 1984; Dupin ve Joshua, 1987; Eylon
ve Ganiel, 1990; McDermott ve Shaffer, 1993; Peters,1982; Viennot ve Rainson, 1992;
Cohen, Eylon, ve Ganiel,1983; Heller ve Finley, 1992; Tabanera, 1995) kapsamaktadir
(Mulhall ve ark., 2001; akt. Yilmaz, H. ve Cavas, P.,H.,2006).

Yukarda verilen ¢aligmalara bakildiginda, elektrik tinitesi ile ilgili kaynaklarda bilgi
yanliglart oldugu, deneylerin ve kavram haritalarinin 6grenmeyi artirdigl, ¢oklu zeka
yonteminin bagarty1 artirdigi, 6grencilerin konu ile ilgili pek ¢ok kavram yanilgisina sahip
olduklari, yapilandirmacilik kuraminin elektrik konusunda kullanildigr ¢aligmalardan
pozitif sonuclar alindig1 goriilmektedir. Bu kuraminin basarisin1 8.sinif elektrik tinitesinde
ortaya c¢ikaran herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu ise, ¢alismanin 6nemini ortaya
koymaktadir.

Calismanin buraya kadar olan kisminda var olan literatiir taranmistir. Neticede, 5E
modelinin  6gretim basamaginin her kademesinde kullanildigi ve kullanimi sonucu
Ogrencilerde; ders basarisimi artirma, grup etkilesimi, 6grenilenleri akilda tutma, giinliik
hayatla bagdastirabilme, derse karsi olumlu tutum gelistirme gibi pek ¢ok alanda pozitif
etkiler sagladig1 goriilmiistiir. Ogrenci merkezli olan bu modelin fen ve teknoloji dersinin
her alaninda, bilhassa elektrik gibi zorlanilan bir konu iizerine odaklanmasi ve alinan
sonuglarin belirlenmesi egitim 6gretim agisindan oldukga biiyiik bir katki saglayacaktir.
Literatiir taramasina bakildiginda 8. Smif elektrik iinitesinde modelin islerligi ile ilgili
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu amaci gergeklestirmek i¢in, sadece 0grenciye

yonelik degil, 6gretmene yonelik materyallerin de hazirlanmasi, siirecin isleyisinden
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hemen sonra 6grencilerin kisisel kanaatlerinin alinmasi, mevcut pozitif kazanimlarimn il ve
ilce ilkogretim okullarinda benzer olup olmadigimin degerlendirilmesinin konu ile ilgili

arastirma yapan diger arastirmacilara yol gosterici olacagi goriilmektedir.



3. YONTEM

Bu arastirmada 8.sinif fen ve teknoloji 6gretim programi kazanimlari ele alinarak
Yasamimizdaki Elektrik {initesine yonelik 6grenci ders kitabi, 6grenci c¢aligma kitab,
ogretmen kilavuz kitabinin gelistirilmesi ve bu materyalin 6grenci basarisina etkisi ve
ogrenci ders ve c¢alisma kitab1 materyallerinin 6grenci goriisleri alinarak MEB bir ders
kitabinda bulunmasi gereken inceleme kriterlerinden bazilarina gore uygunlugunun

incelemesinin yapilmasi hedeflenmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bilim dallarinin dinamik yoniinii olusturan ve bir anlamda aragtirma yontemini
tanimlayan bilimsel arastirma siirecinde amag, gegerli ve gilivenilir bilimsel bilgilere
ulagmaktir. Arastirmaci agisindan sorun ise, bu tiir bilgilere ulasmada izlenecek adimlarin
ya da gerceklestirilecek etkinliklerin neler oldugunu agiklayan bir arastirma planinin
hazirlanmasidir (Biiyiikoztiirk, 2007). Bu ¢aligmada, aragtirma plani hazirlanirken, yontem
belirleme asamasinda konuyla ilgili literatlir incelenmis, ¢alismanin amacina uygunlugu
bakimindan deneysel yontemin kullanilmasina karar verilmistir.

Arastirma probleminde, fen ve teknoloji 6gretim programinin ilgili kazanimlarma
uygun materyaller gelistirilmesinin ve bu materyallerin degerlendirilmesinin esas alinmasi
dolayisiyla, calismada tasarlanan deneysel yontem, bir 6gretim uygulamasinin bagka bir
Ogretim uygulamasiyla karsilastirilmasini gerektirmemektedir. Bu nedenle, calismada
kontrol grubu kullanilmayarak, “tek grup On test-son test basit deneysel desen” tercih
edilmistir. Bu desende, deneysel islemin etkisi tek bir grup tizerinde yapilan ¢alismayla test
edilmekte ve deneklerin bagimh degiskene iligkin 6l¢limleri uygulama 6ncesinde 6n test,
sonrasinda son test olarak ayni denekler iizerinde ve ayni1 dlgme araglari kullanilarak elde
edilmektedir (Biiyiikoztlirk vd., 2008; Cepni, 2009). Deneysel etkinin uygulandigi grup
tizerindeki basari ve gelisimin ortaya konulmasinda daha yararli bilgiler saglandig
belirtilen tek gruplu 6n test-son test basit deneysel desen, cok sayida arastirmada

kullanilmistir (Atasoy, 2008; Calik, 2008; Calik vd., 2007).
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Fen ve Teknoloji Ogretim Programma uygun olarak gelistirilen materyallerin il
merkezindeki ve ilgelerdeki ilkogretim okullarinda uygulanmasi sonucunda 6grenci
basaris1 tizerinde nasil bir etkiye sahip olacagmin arastirilabilmesi i¢in arastirmanin
deneysel desenine dahil edilecek olan 6grenci grubunun, il ve ilge merkezindeki iki farkli
okuldan ve iki farkli siiftan olusmasi ongoriilmiistiir. Bundan dolayi, aragtirmanin deney
grubunu il ve ilge merkezinde yer alan iki farkli ilkégretim okulundan ve her okuldan iki
farkl1i sinif olmak iizere dort grup olusturmustur.

Ayrica Arastirtmada yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilmigtir. Bu yontem
verilerin betimlenmesi ve yorumlanmasinda daha zengin bilgiler vermesi agisindan fayda
saglamistir. Goriisme yonteminde, sorular dnceden belirlenip, bireye dogrudan sorulur. Bu
yolla elde edilen verinin, anket yoluyla elde edilen veriye oranla gecerliligin daha yiiksek
olacagi agiktir (Yildirim ve Simsek, 2003). Yar1 yapilandirilmis gériismede ise; 6zel bir
konuda derinlemesine soru sorulur soru eksik veya agik degilse tekrar soru sorularak

durum agiklanir cevaplar tamamlanir (Cepni,2007).

3.2. Arastirmanin Evreni

Bu arastirmanin ¢alisma evrenini Rize ili Merkez ve ilge ilkdgretim okullarinda

O0grenim goren 8.smif 6grencileri olusturmaktadir.

3.3. Arastirmada Orneklem

Orneklem se¢imi amagl veya olasilik dis1 drnekleme ydnteminin, kolay ulasilabilir
durum Orneklemesi ile belirlenmistir. Bu 6rnekleme yontemi arastirmaciya hiz ve pratiklik
kazandirir. Ciinkii bu yontemde arastirmaci, yakin olan ve erisilmesi kolay olan bir durumu
secer (Simsek ve Yildirim, 2003). Bu arastirmanin érneklemini Rize ili Merkez ilkdgretim
okullarindan biri ile Rize ili Merkez ilgesi ilkogretim okullarindan birinin 8A ve 8B
simifina gitmekte olan 127 ilkdgretim 8.simif 6grencisi olusturmaktadir. Ayrica calisma
kapsaminda yiiriitiilmiis yar1 yapilandirilmis miilakatlar belirtilen 6rnekleme dahil olan 5
Rize ili Merkez ve 5 Rize ili merkez ilge ilkdgretim okuluna gitmekte olan 10 dgrenci ile

yuritilmistir.
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3.4. Arastirmada Kullanilan Araclar

Bu baslik altinda ¢alismada kullanilan veri toplama araglarinin hazirlanmasi, pilot
caligmalar1 ve wuygulamalar1 ile ilgili bilgiler verilmistir. Caligmanin verileri;
Yasamimizdaki Elektrik Basar1 Testi, Deney grubu 6grencilerinden bazilari ile yapilan yari

yapilandirilmis miilakat ile toplanilmistir.

3.4.1. Arastirmada Kullanilan Yasamimizdaki Elektrik Basar:1 Testi

Testler genis 6grenci gruplarinin basarilarin1 degerlendirmede kullanilan araglardir.
Calismalarda, belli bir amag¢ ugruna yapilan uygulamalarin basarilarinin tespit edilmesinde
testlerin miilakatlardan sonra en ¢ok kullanilan araglar olduklari bilinmektedir. (palmer,
1998; akt., Ozsevgeg, 2007) Bu c¢alismada gelistirilen materyallerin ilkdgretim
kazanimlarina uygun olup olmadigi yine arastirmaci tarafindan gelistirilen 20 soruluk
kazanimlar1 sorgulayici yasamimizdaki elektrik {initesi bagar1 testi ile Olgiilmeye
calisilmigtir. Hazirlanan test Once On test olarak sonra son test olarak uygulanmistir.

Ogrencilerin testi cevaplama siiresi 40 dk. siirmiistiir.

3.4.1.1. Yasamumizdaki Elektrik Unitesi 8.simf Yasamimzdaki Elektrik Basar
Testi Gelistirilme Siireci ve Pilot Uygulamasi

Standart basar testleri, karsilastirilabilir niteligi olan basar1 gostergeleri elde etmede,
egitim arastirmalar1 i¢in 6nemli yararlar saglamaktadir (Kog, 1984). Akademik basarinin
bir degisken olarak (bagimli veya bagimsiz) ele alindig1 ¢alismalarda akademik basarinin
Olciilmesinde, basar testleri yaygin olarak kullanilmaktadir.

Caligmada, 8. simif yasamimizdaki elektrik {initesine yonelik 6grencilerin akademik
basarilarin1 belirlemek amaciyla bir testin gelistirmesi bu kapsamda degerlendirilmistir.
Arastirmanin dogas1 ve amaci geregi, gelistirilecek olan testin {lkdgretim Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim  Programmin ilgili 6grenme alanindaki kazanimlari kapsamasi
gerekmektedir. Bu nedenle, testin gelistirilme siirecinde ilk olarak iinite kazanimlar
incelenerek, her bir kazanimi1 kapsayan, test sorusu sayisina karar verilmis ve sorularin

kapsami belirlenmistir.
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Sorular ilkogretim 8.sinif fen ve teknoloji elektrik iinitesi kazanimlar1 ve bu
kazanimlara paralel olarak hazirlanmig elektrik iinitesi 6grenci ders kitabi, 6grenci ¢aligsma

kitab1 ve 6gretmen kilavuz kitab1 dikkate alinarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir

Tablo 1. Yasamimizdaki elektrik basart testinin ilgili oldugu kazanim ve anahtar sdzciik

Sorular | Ilgili oldugu kazanim | Sorunun Ilgili oldugu anahtar sézciik/sdzciikler
Sorul 1 Manyetik
2ve3 1.2. Elektromiknatis
4 1.2. Elektromiknatis,Elektromiknatisin kutuplari
5 13 Manyetik etki,bobinden gegen akim ve bobinin sarim
sayisl
6 2.,2.1., 2.2. Elektrik enerjisi ,1s1 enerjisi,isik enerjisi
7 1.5. Elektrik enerjisi,hareket enerjisi
8 16. 17 Cubl_l_k_mlknatls,elektrik akimi,Hareket enerjisi,elektrik
T enerjisi
Elektrik enerjisi,Is1 enerjisi,Isik enerjisi
9 2.,2.1.,22. 2.3. Iletkenin direnci(bobin haline getirilen telin direnci
artirilmistir)
10 2.1.,2.2. Elektrik enerjisi,Is1 enerjisi
11 23 Elektrik enerjisi,Is1 enerjisi,iletkenin direnci
12 2.3. Akim,1s1 enerjisi
13 2.3. Akimin gegis siiresi,1s1 enerjisi
14 2.5. sigorta
15 2.4. Elektrik enerjisi,is1 enerjisi ,dontisiim
16 2.7.,2.8. Elektrik enerjisi,isik enerjisi,doniisiim
17 2.8. Goriilebilir 151k yayan iletken
18 2.9.. Ampul,Flaman,ampuliin patlamasi
19 3.3.1. Elek_t_ri_ksel giic,birim zamanda kullanilan elektrik
enerjisi
20 3.2.,34.. Elekiriksel gii¢.birim zamanda kullanilan elektrik enerjisi

Gelistirilen test, kapsam gecerligini saglamasi bakimindan, 4 fen ve teknoloji
Ogretmeni, 3 Ogretim elemam1 ve 3 ilkdgretim fen ve teknoloji Ogretmen adayi‘nin
gorlisiine sunulmustur. Uzmanlarin gerekli incelemeleri sonucunda, alinan doniitler goz
oniinde bulundurularak test {izerinde diizeltmeler yapilmis ve teste son sekli verilmistir.
Ayrica, uzmanlarin goriisleri dogrultusunda, testin ilkogretim 8. smif Ogrencilerinin
seviyesi i¢in uygulanma siiresinin ortalama 40 dakika olmasina karar verilmistir.

Gelistirilen testin pilot uygulamas: 57 ilkégretim 8. simif Ogrencisi iizerinde

gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda madde analizi yapilmistir. Madde
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analizindeki temel amag, test maddelerinin, bilenle bilmeyen Ogrenciyi ayirt edip
etmedigini ve ne derece iyi isledigini ortaya cikarmaktir. Madde analizinde, her bir
maddenin ayirt ediciligi ve madde giigliigline yonelik degerler hesaplanmistir. Bunun igin
Ogrencilerin testten aldiklar1 ham puanlar hesaplanarak, en yiiksekten en diisiige dogru
siralanmig ve st ve alt %27 lik gruptaki puanlar ayrilmistir. Her bir soru igin {ist ve alt
gruptaki 15’er 6grenci i¢in dogru cevap sayilar1 (Dl ve Da) belirlenmistir. Daha sonra
madde gii¢liigii (p) i¢in (Dii+Da)/2N ve madde ayirt ediciligi (d) igin (Dii-Da)/N, (N=15)
formiiliinden yararlanarak, p ve d degerleri elde edilmistir. Coktan se¢meli testlerde,
madde giicliigiiniin 0,50 civarinda olmast gerektigi ve madde ayirt ediciliginin ise
asagidaki kriterlere uygun olmasi1 gerektigi belirtilmektedir (Crocker ve Algina, 1986;
Tekin, 1996; akt. Biiylikoztirk vd., 2008; Turgut, 1992). Ayirt edicilik indisi 0,40 veya
daha yiiksek bir degerde ise madde ¢ok iyi; 0,30-0,40 arasinda ise iyi, diizeltilmesi
gerekmez; 0,20-0,30 arasinda ise madde zorunlu hallerde aynen kullanilabilir veya
degistirilebilir; 0,20’ den daha kiigiikk bir degerde ise madde kullanilmamalidir veya
yeniden diizenlenmelidir.

Madde analizi ve ayirt ediciligine iliskin elde edilen veriler Tablo 2’de sunulmustur.
Buna gore, testin madde giicliigii 0,27-0,63 ve ayirt ediciligi ise 0,20-0,93 arasinda
degismektedir. Testin, ortalama madde giigliigii 0,45, ortalama ayirt ediciligi de 0,54 olarak

hesaplanmustir.

Tablo 2. Basari testine iliskin madde analizi sonuglari

Madde No Da Dii p-madde giicliigii | d-madde ayirt ediciligi
1 5 14 0,63 0,60
2 3 11 0,47 0,53
3 5 8 0,43 0,20
4 5 13 0,60 0,53
5 2 11 0,43 0,60
6 2 12 0,47 0,67
7 2 15 0,57 0,87
8 6 9 0,50 0,20
9 4 12 0,53 0,53
10 0 14 0,47 0,93
11 2 9 0,37 0,47
12 1 10 0,37 0,60
13 2 9 0,37 0,47
14 2 7 0,30 0,33
15 3 7 0,33 0,27
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Tablo 2’nin devami

16 3 13 0,53 0,67
17 1 7 0,27 0,40
18 2 9 0,37 0,47
19 1 14 0,50 0,87
20 3 12 0,50 0,60

Testin Ortalama Madde Giigliigii= 0,45
Testin Ortalama Ayirt Ediciligi= 0,54

Ayrica testteki her bir madde igin celdiricilerin isleyisi de incelenmistir. Test
maddelerine verilen yanlis cevaplarin, ¢eldiricilere dagilimima bakildiginda genel olarak
dagilimin orantili oldugu goriilmiis, ancak testteki 14. madde i¢in yanlis cevaplarin tek bir
celdirici lizerinde yogunlastigi tespit edilmistir. Bu maddelerin, diger ¢eldiricilerinin
giiclendirilmesine karar verilmistir.

Test lizerinde glivenirlik analizleri de yapilmistir. Testin giivenirlik analizlerinde ilk
olarak iki esdeger yartya bolme yontemi kullanilmustir. Iki esdeger yari igin Pearson
Momentler Carpimi1 Korelasyon Katsayisi 0,67 olarak bulunmustur. Bu deger Sperman
Brown formiiliiyle diizeltilerek testin giivenirlik katsayisi 0,80 olarak hesaplanmistir.
Ayrica, testin Kuder-Richardson (KR-20) giivenirlik katsayisi 0,79 olarak oOl¢tilmiistiir.
Ayrica Cronbach Alfa (o) =0,786 olarak hesaplanmuistir.

Elde edilen son degerlerin, testin kullanilabilirligi bakimindan uygun olduguna karar
verilmis ve test lizerinde degisiklige gidilmemistir. Son hali Ek 2’de yer alan Basar1 Testi,

ornekleme ¢aligmanin asil uygulamasi kapsaminda 6n test-son test olarak uygulanmustir.

3.4.2. Arastirmada Kullanilan Yar Yapilandirilmis Miilakat

Aragtirmalarda yaygin kullanilan veri toplama tekniklerden biri olan goriisme ya da
miilakat; onceden hazirlanmis sorulari sordugu ve karsisindaki kisinin sorulara yanitlar
verdigi amacgh bir soylesidir (Kus, 2003). Goriismeci cevaplayiciya daha derinlemesine
yanitlar alabilmek i¢in ek sorular sorabilir (Piskin ve Oner,1999).

Bu arastirmada 5 calisma yapilan Rize ili merkez ilkdgretim okulundan 5 calisma
yapilan Cayeli ilgesi ilkogretim okulundan olmak tizere 10 8.simif ilkdgretim Ggrencisi
kullanilmistir. Ogrencilere hazirlanan materyallerin MEB ders kitabi standartlarina uygun

olup olmadigmin anlasilmasina yonelik cevaplar vermelerini saglayici sorular esliginde
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miilakat sorulari sorulmus, duruma gore Ogrencilerin daha derin cevaplar vermelerini
saglamak amaciyla ek sorular yoneltilmistir. Her bir miilakat 40dk kadar stirmiistiir.
Ogrencilere miilakatla ilgili bilgi verilmis arastirmanin etigi agisindan kimlik bilgilerinin
gizli tutulacagi sdylenmis ve miilakata baslanmistir. Ogrenci sdylemleri ayrint1 bigimde not

alimmustir. Arastirmada kullanilan gériisme formu EK 2’de sunulmustur.

3.4.21. Arastirmada Kullamlan Miilakatin gelistirme siireci ve Pilot

Uygulamasi

Calismada bir M.E. B ders kitabinda bulunmasi gereken kriterlere gére hazirlanmis
olan ders materyallerinin 6grenci goriisleri alinarak degerlendirilmesi de amaglanmistir.
Gelistirilecek olan miilakatin bu bakimdan s6z konusu kriterleri saglamasi gerekmektedir.
Bu sebeple oncelikle M.E. B. ders kitaplarinda bulunmasi gereken o6zellikler incelenmis,

bu 6zellikleri sorgulayict arastirmaci tarafindan 10 adet miilakat sorusu hazirlanmistir.

Tablo 3. Sorular ve ilgili olduklart MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken kriterler

Soru ile Iliskili olan M.E. B Bir ders Kitabinda
Bulunmasi Gereken Ozellik
a)Konular ve initeler, sinif seviyesine gore glinliikk hayatla

Miilakat sorusu

1. Sana gore; Konu senin

ve smif arkadaglarinin | baglantili ve uygulamali olarak ele alinir.

elektrikle ilgili 6nceki | b)Konularin islenisinde, yakindan uzaga, basitten karmasiga,
ogrenmelerine uygun | kolaydan zora ve somuttan soyuta giden bir yontem izlenir
muydu?

Anlayabileceginiz

diizeydemiydi?  Neden

boyle diisiiniiyorsun?

2. Konu islenirken hangi

MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken igerik, Dil,

boliimlerde  zorlandmn? | Anlattm ve Uslup, Ogrenme, Ogretme ve Olgme-

Hangi boliimlerde | Degerlendirme,  Teknik, Tasarim ve  Diizenleme

zorlanmadin? kisimlarindan  hangilerine vurgu yapilacaginin tespiti
maksadiyla hazirlanmis bir sorudur

3. Bu materyaller | a)Konularin islenisinde, yakindan uzaga, basitten karmasiga,

sayesinde elektrikle ilgili | kolaydan zora ve somuttan soyuta giden bir yontem izlenir.

gecmis bilgilerine | b) Ogrencinin yeni bilgileri ezberlemesi degil, zihninde

yenilerini  kattin  m? | yapilandirmasi

Neler biliyordun neler | hedeflenir.

ogrendin kisaca Ozetler | ¢) Dersin  kazanimlarimin  timiiniin  ise  kosulup

misin?

kosulmadigina dikkat edilir.
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neden hos buldun? Hayir
ise neden hos bulmadin?
Materyalin begendigin ve
begenmedigin  yonleri
nelerdir?

4. Sana gore; konu | Konularin islenisinde gereksiz bilgi ve ayrintiya yer
islenirken kitapta | verilmez.

gereksiz bilgi,ayrinti

veya tekrara yer

verilmismiydi?

Verilmigse nerede yer

verilmisti?

5. Materyalin  konuyu | Anlatim ile ilgili maddeler;

anlatma sekli hosuna gitti | a)Yasayan Tiirkge dogru, giizel ve etkili kullanilir.

mi?  Cevabin  evetse | b)Ogrencilerin  seviyelerine uygun, yeni kelimeleri

O0grenmelerine firsat veren zengin ve akict Tiirk¢e nin
kullanilmasina 6zen gosterilir.

c)Paragraf diizenleme kurallarina uyulur ve paragraflar
arasindaki anlam ve mantik iliskisine dikkat edilir.

Teknik tasarim ve diizenle ilgili maddeler;

a)Sayfa tasarimlarinda resim, fotograf, grafik, sema, plan,
harita ve benzeri gorsel unsurlarin yerlestirilmesinde gorsel
algiin yani sira, bunlarin egiticilik ve 6greticilik niteligine
de dnem verilir.

b)Gorsel unsur, dgrencilerin gelisim basamaklarina uygun;
gorsel alg1 yoniinden ise renk uyumuna dikkat edilerek acik,
temiz ve net bir baskiyla hazirlanir.

C)Her tiirlii yazi, resim, fotograf ve benzeri materyallerden
telif haklari

gozetilerek alint1 yapilabilir.

6. Konu sana gore kolay

olandan zora, basitten
karmasiga dogru
gidiyormuydu?Boylediis

iinmenin nedenini agiklar
misin?

b)Konularin islenisinde, yakindan uzaga, basitten karmasiga,
kolaydan zora ve somuttan soyuta giden bir yontem izlenir

7. Unitede anlamadigin
kelime cilimle veya soz
dizini var mi? Varsa
bunlar nelerdir?

a) Tirkgelesmis kelimeler, yasayan Tiirk¢e nin bir parcasi
olarak degerlendirilir.

b) Ogrencilerin seviyelerine uygun, yeni kelimeleri
ogrenmelerine firsat veren zengin ve akic1 Tiirk¢e nin
kullanilmasina 6zen gosterilir.

c) Ciimleler, ogrencinin zihnindeki
yapilandirilmasina yonelik olarak kurulur.

bilgilerin

8. Materyalin konuyu
anlatma bicimi gilinliik
hayatla

iligkilimiydi?Goriistiniin
nedenini agiklar misin?

Konular ve iiniteler, sinif seviyesine gore giinliik hayatla
baglantili ve uygulamali olarak ele alinir.
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9. Materyali resimlerin
ilgi cekiciligi, diizeni,
climlelerin uzunlugu,

kisaligr agisindan nasil
buldun? Neden boyle
diisiiniiyorsun?

a) Yasayan Tirk¢e dogru, giizel ve etkili kullanilir.

b) Ogrencilerin seviyelerine uygun, yeni kelimeleri
O0grenmelerine firsat veren zengin ve akict Tiirk¢e nin
kullanilmasina 6zen gosterilir.

c) Cimle uzunluklari, smif seviyesine uygun olarak
diizenlenir.

d)Konular ve {initeler; problemleri belirtme, inceleme ve
gozlem yolu ile gerekli deneyleri yapma, deneylerden sonug
c¢ikarma ve bu sonuglar1 kontrol ederek bilimsel diisiinme
yontemini giiclendirecek sekilde iglenir.

Konular ve iiniteler; problemleri belirtme, inceleme ve

10. Materyalde yer alan

sorular veya | gozlem yolu ile gerekli deneyleri yapma, deneylerden sonug
materyaldeki ~ herhangi | ¢ikarma ve bu sonuglar1 kontrol ederek bilimsel diisiinme
bir bolim seni | yontemini giiglendirecek sekilde islenir.

diisiinmeye ve

aragtirmaya yoneltti mi?

Hangi  sorular  veya

boliimler seni diisiinmeye
ve arastirmaya yoneltti?

Gelistirilen miilakat sorular1 kapsam gecerliligini saglamasi bakimindan ii¢ 6gretim
elemaninin goriisiine sunulmustur. Gerekli diizenlemelerin yapilmasiyla miilakat sorularina
son sekli verilmistir.

Miilakatlarin etkili ve verimli yiiriitilmesi maksadiyla, miilakat ¢alismasinin pilot
calismasi yapilmistir. Bu amagla Rize ilinin Cayeli ilgesinde 8.sinifa gitmekte olan 3 adet
8.siif 6grencisiyle miilakat yapilmis kelime diisiikliikleri anlagilmayan noktalar ve sorular
diizeltilmistir. Gerekli diizenlemeler yapilarak 6grenci seviyesine uygun hale getirilmis

miilakat sorularinin son sekli Ek 2° de yer almaktadir.

3.5. Verilerin Analizi

Bu baglhk altinda c¢alismada kullanilan veri toplama araglarinin analizleri
sunulmustur. Bu calismanin verileri; Yasammmizdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testi ile
Ogrenci miilakatlar1 araciligiyla toplanmustir. Asagida kullanilan veri toplama araglarinin

analizi ayrintili olarak verilmistir.
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3.5.1. Yasammmzdaki Elektrik Basar:1 Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Basar1 testinin 0n test ve son test sonuglarinin karsilastirilmasi i¢in her 6rneklem igin
t testi (bagimli t testi) yapilmistir. Boylece gruplarin kendi iglerinde karsilastirilmalar
saglanmistir. Buna gore gerceklestirilen uygulamalarin her bir deney grubunda 6grenci
basarisi lizerindeki etkililigi ayr1 ayr1 incelenmeye ¢alisiimistir.

Ayrica; gelistirilen materyallere bagli olarak gerceklestirilen uygulamalarin
ogrencilerin akademik basarilarinda deney gruplarina gore farklilik gosterip géstermedigini

belirlemek i¢in, Kovaryans Analizi (ANCOVA) yapilmustir.

3.5.2. Yasamumizdaki Elektrik Son Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Bunun yanmi sira; 8.smif elektrik konusu ile ilgili MEB tarafindan belirlenen
kazanimlara paralel hazirlandigi diisiiniilen bu materyalin 8.sinif elektrik konusu ile ilgili
belirlenen kazanimlarin1 kazandirmada ve buna bagh olarak 6grenci basarisini etkilemede
problem teskil eden noktalarmin var olup olmadigini, varsa bu noktalarin hangileri
oldugunun ve nedenlerinin tayini i¢in, Yasamimizdaki Elektrik son testini yanitlayan
ogrencilerin her soru igin verdikleri tiim cevap siklarina bakilmistir. Her soru i¢in basari
yiizdesi ifade edilmis, belli bir sorunun 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugunca dogru veya
yanlis yapilip yapilmadiginin tespiti yapilarak, yanlis yapilma nedenlerinin kazanimi
vermekte olan materyalle ilgili olup olamayacagi iizerinde diisiinilmiistir. Bu
uygulamanin yar1 yapilandirilmis miilakatta sorgulanmaya calisilan materyaldeki

zorlanilan ve zorlanilmayan kisimlar hakkinda da bilgi verebilecegi diisiiniilmiistiir.

3.5.3. Miilakattan Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirma kapsamindaki yar1 yapilandirilmis miilakatlar 6grencilerle yiirtitiilmiistiir.
Miilakatlara ge¢meden Once belirlenen miilakat sorulariyla bir goriisme formu
olusturulmus ve miilakat sirasinda bu formda ye alan sorular ve destekleyici sorularla
miilakat gergeklestirilmistir. Miilakatlar, dijital ortamda kaydedilerek uygulama sonrasinda
yazili hale getirilmistir. Daha sonra metinler katilimcilara verilerek, kayitlarin yanligsiz ve

eksiksiz oldugunun dogrulanmasi ve bu yolla verilerin giivenirligi saglanmistir.
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Verilerin analizinde igerik analizi yonteminden faydalanilmustir. Igerik analizi, belirli
kurallara dayali kodlamalarla, bir metnin baz1 sézciiklerinin daha kii¢iik icerik kategorileri
ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanmaktadir (Biiylikoztiirk
vd., 2008). Goriismelerden elde edilen ham veriler kodlama yapilarak, kategoriler
belirlenmistir. Veriler bu kategoriler altinda siniflandirilarak okuyucu i¢in anlamli bir hale
getirilmigtir. Kodlama ve kategorilestirme islemi tekrarli olarak yapilmistir. Boylece
arastirmanin problemine ve amacia baglh kalinarak, gereksiz kodlamalar ¢ikarilmis,
gerekli goriilen kisimlarda yeni kodlamalar eklenmistir ve kategoriler isimlendirilmistir.
Sonug olarak her bir katilimcinin konu hakkindaki goriislerinin ayr1 ayr1 goriilebilecegi
tablolar elde edilmistir. Bu tiir analizlerin faydali oldugu belirtilmektedir(Yin,1994).
Yorum yapmadan verileri oldugu gibi aktarmak, okuyucunun 6n yargisiz olarak, verileri
kendi yorumlar ile ortaya koyabilmelerini miimkiin kilmaktadir (Cepni, 2009). Miilakat
verileri tirnak icine alinip oldugu gibi okuyucuya aktarildigi zaman okuyucu verilerle karsi
karsiya gelir ve ne anlama geldigini kendisi yorumlama imkani1 bulur(Cepni,2005). Bu

nedenle katilimcilar i¢in dogrudan alint1 ifadelere de yer verilmistir.

3.6. Cahsmada Kullanilan Ogretim Materyali ve Uygulama Bicimi

Ogretim materyali SE modeli temel almarak gelistirilmistir. Bunun icin ilk olarak
elektrikle ilgili yapilmis ¢alismalarla ilgili bir literatiir taramas: yapilmistir. Yapilan
taramada elektrikle ilgili pek ¢ok kavram yanilgisina ve yanilgilart gidermek amaciyla
yapilan caligmalara rastlanmistir. 8.smif ilkdgretim o6grencileri i¢in, yiiriirliikte bulunan
ders kitab1 hari¢, SE modeline uygun olarak zenginlestirilmis ve elektrik iinitesini kapsayan
bir ¢alismaya rastlanmamistir. Arastirma kapsamindaki yasamimizdaki elektrik iinitesi
ogretmen kilavuz, 6grenci ders ve ¢aligma kitaplar1 yeni fen ve teknoloji 6gretim programi
kazanimlar1 dikkate alinarak bizzat arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen bu
ogretim materyalleri EK 5,Ek 6, Ek 7°de ayrintili olarak verilmistir. Ogretmen kilavuz
kitab1 6grenci ¢aligma ve ders kitaplarinin gerek etkinliklerini tasarimi gerekse konunun bir
biitiin olarak tasariminda Roger W. Bybee nin 5 kademeden olusan giliniimiiz egitim
ogretim siirecinde kullanilan 5E modelinin basamaklar1 adim adim uygulanmaya
calistlmistir. Ogrenci ders ve ¢alisma kitaplarindan cogaltilmis ve dagitilmistir. Ogretim
materyalleri uygulanirken hazirlanmis 6gretmen kilavuz kitabinin rehberliginde adim adim

5E modeline goére ders islenisi gerceklestirilmistir. Ogrenciler deneylerin yapilmas,
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bulmaca tekerleme, kutucuklara resim yerlestirme, okudugunu anlama ve buna benzer

hazirlanmis tiim etkinliklerde arkadaslariyla paylagim igerisinde isbirligine dayali 6gretim

ortamina maruz birakilmiglardir. Konuya sadece soru sorarak ve merak uyandirilarak ve

eksik ya da yanlis 6grenmeler olustugunda miidahalede bulunulmaya calisilmistir. Tiim

ogrenci ders ve 6grenci ¢alisma kitabi etkinlikleri 6grencilerce yapilmis ve ¢ok nadirde

olsa 0grencilerin anlamakta zorlandiklar1 noktalarda yardimda bulunulmustur.

Burada 6rnek olarak gosterilecek ders materyalleri ile ilgili olan “’Elektrik enerjisinin

181 enerjisine doniisiimli’” konusu kazanimlar1 asagida verilmistir.

Tablo 4. Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimii konusu kazanimlari

Z >» N >» X

o > r Z

2.

2.1.
2.2.
2.3.

24.

2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Elektrik enerjisinin 1siya (1s1 enerjisine) ve 1s18a (151k enerjisine) doniisiimil ile ilgili olarak
ogrenciler;

Elektrik akimi gecen iletkenlerin 1sindigini deneyerek fark eder (BSB-30,31).

Elektrik enerjisinin bir iletkende 1s1 enerjisine doniisecegi sonucuna varir (BSB-30,31).
Uzerinden akim gegen bir iletkende aciga ¢ikan 1sinin; iletkenin direnci, iizerinden gegen akim
ve akimin gegis siiresiyle iligkili oldugunu deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniigiimiinii temel alan teknolojik uygulamalari arastirir ve
sunar (BSB-32).

Giivenlik agisindan sigortanin 6nemini ve ¢aligma prensibini agiklar (FTTC-5).

Teknolojideki sigorta modellerini arastirarak bir sigorta modeli tasarlar (FTTC-6).

Elektrik enerjisinin 151k enerjisine doniistiigiinii fark eder.

Uzerinden akim gecen bazi iletkenlerin gériilebilir bir 151k yaydigi ¢ikarimim yapar.

Bir ampuliin patladiginda neden tekrar yanmadigin1 yorumlar.

3.6.1. Ornek Bir Ogretmen Kilavuz Kitabi Boliimii

Bu baslik altinda asagida belirtilen kazanimlarla alakali, SE modeline gore

hazirlanmis 6rnek 6gretmen rehber materyali verilmistir.
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ELEKTRIK ENERJISININ ISI ENERJISINE DONUSUMU

Konuya giris
K 3. Elektrik enerjisinin 1s1ya (1s1 enerjisine) ve 1s1¢a (1s1k enerjisine) doniisiimii ile ilgili olarak 6grenciler;
A
4 2.9. Elektrik akim gegen iletkenlerin 1sindigini deneyerek fark eder (BSB-30,31).
A 2.10. Elektrik enerjisinin bir iletkende 1s1 enerjisine doniisecegi sonucuna varir (BSB-30,31).
N 2.11. Uzerinden akim gegen bir iletkende agi1ga ¢ikan 1sinn; iletkenin direnci, iizerinden gegen akim ve

| akimin gegis siiresiyle iliskili oldugunu deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).
2.12. Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimiinii temel alan teknolojik uygulamalar1 arastirir ve

sunar (BSB-32).

T >»r Z

OGRENCILER NEREDEN NEREYE NASIL GELECEKLER;

Ogrenciler elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimiinii, bu déniisiimii saglamak igin 220 voltluk gerilimin nasil
degistirildigini, basit bir 1sitic1 tasarlamayi ve bu doniisiimden giinliik hayatta nasil faydalanildigini anlamalar1 beklenmektedir.

ON BILGILERi YOKLAMA VE MERAK UYANDIRMA ASAMASI:

Ogrencilerden elektrik enerjisi 1stya doniisiim bir 1s1ticida neler var elektrikli aletler yiiksek degerdeki sehir gerilimini nasil
algaltip kullanabiliyorlar sorularini yanitlayabilecek bilgilerini defterlerine yazmalar istenir. Yanlis bilgilerle ilgili herhangi bir
yorum yapilmaz konuya tekrar doniilecegi belirtilir.

KONUYA GIiRiS (GIRME ASAMASI)

Ogrencilerden resimleri incelemeleri istenir. Konuda neler anlatildigmi tahmin etmeleri istenir. Baglangi¢ sayfasindaki
(sayfa 13)metin ve Antarktika’da kismi okunur. Enerjinin giinlikk hayattaki 6nemi belirtilir.

ETKINLIK: BiR ISITICI YAPALIM (KESFETME ASAMASI)

Bu etkinligin amac1 6grencilerin giinliik hayatta kullandiklar1 1siticilarin nasil ¢alistigini tahmin etmesi ve giincel bir bilgi
dgrenmesini saglamaktir. Ogrenciler malzemeleri temin ederler ve giic kaynagini ¢alistirarak nikel krom telin 1stnmasini gozlerler.

Etkinligin tamamlanmasinin ardindan etkinlik ve gozlenenler hep birlikte yorumlanir.
ACIKLAMA ASAMASI:

Ogrenci ders kitabinda bir 1sitic1 yapalim etkinliginden sonra gelen Bunlari biliyormusunuz kismi okutulur. Anlasilmayan
yerler agiklanir.

DERINLESTiRME ASAMASI:

Etkinligin sonucunda ¢alisma kitabinda yer alan 11. etkinlik:>> Haydi Oyuna’’ yaptirilir. Bu etkinlikte sehir cereyani ile
calisan basit bir sa¢ kurutma makinasmin pargalari verilmistir. Ogrenciler pargalari tamamlar. Sag kurutma makinast yaparlar.

11. etkinlik cevaplari:1 ve 6.kutular: e ve f ,2ve 5.kutular: a ve b, 3 veya 4.kutu:c, Diger kutu:d

Bakir tel ise aralardaki baglantiy1 saglayacak. Burada gosterilmek istenen fan bakir tel ve elektrik akimiyla bir devre, ates
tuglast bakir tel ve elektrik akimiyla ikinci bir devre kurulmasi ve birinci devredeki fanin ikinci diizenekteki ates tuglast tizerine
donerek hava tiflemesi ve neticede sicak hava iifleyen bir sa¢ kurutma makinasinin yapilmasidir.

DEGERLENDIRME ASAMASI:

Konunun biitiinii bittikten sonra ders kitabi sonu ve g¢alisma kitabi sonu degerlendirme sorularinda bu bélimle ilgili

sorularla saglanmustir.

Sekil 1. Ornek bir gretmen kilavuz kitabr bdliimii
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3.6.2. Ornek Bir Ogrenci Ders Kitabi Etkinligi

Burada 6rnek olarak agiklanacak olan boliim elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine
doniistimii bolimi ile ilgili olarak uygulanmis olan Bir Isitict Yapalim etkinligidir.
Ogretmen kilavuz kitabinda da belirtildigi gibi ilk olarak; On Bilgileri Yoklama ve Merak
Uyandirma asamasi i¢in; 6grencilerden elektrik enerjisi 1stya doniisiim bir 1siticida neler
var elektrikli aletler yiiksek degerdeki sehir gerilimini nasil algaltip kullanabiliyorlar
sorularini yanitlayabilecek bilgilerini defterlerine yazmalar1 istenmistir. Yanlis bilgilerle
ilgili herhangi bir yorum yapilmamis, konuya tekrar doniilecegi belirtilmistir.

Ikinci olarak; ogrencilerden resimleri incelemeleri istenmis, konuda neler
anlatildigini  tahmin etmeleri istenmis. Anahtar kavramlar okutulmus, baslangic
sayfasindaki metin ve Antarktika’da kismi okunmus, enerjinin giinliik hayattaki 6nemi

belirtilmistir. Materyalin bu boliimii asagida verilmistir.

3.6.2.1. Materyalin Merak Uyandirma Asamasi

ELEKTRIiK ENERJISINiN ISI ENERJISINE DONUSUMU

Enerji

Is1 enerjisi

Sigorta

Ampul

Isik enerjisi

Direng akim gerilim

Bir is yapmak igin enerjiye ihtiyag duyariz. Giinlik hayatta karsilagtigimiz pek c¢ok olay enerji sayesinde gergeklesir.
Evlerimizin aydinlanmasi, yemegimizin pismesi, arabalarin hareket etmesi, vantilatoriin pervanesinin donmesi gibi... Enerjinin
yasamimizin vazgegilmez bir elemani oldugunu 7. smifta zaten Ggrenmistiniz. Araglarin hareket etmek igin ihtiyag duyduklart
enerjiyi yakittan temin ettiklerini biliyorsunuz. Peki, giinliik hayatta kullandigimiz elektrikli cihazlarin yakitinin elektrik oldugun ve
bu yakitin ¢esitli enerji tiirlerine doniigebildigini biliyor muydunuz?

Sekil 2. Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimii boliimii ile ilgili olarak Onbilgileri
yoklama ve merak uyandirma asamast
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Sekil 2°nin devami

Antarktika da; Riizgar Enerjisi

Antarktika’daki bilimsel arastirma merkezlerinde yasayan
bilim adamlart  oldugunu  duymussunuzdur. Buzlarla  kaph
Antarktika’daki arastirma istasyonlarmin elektrik gereksinimi petrolle
calisan jeneratdrlerle saglaniyor. Bu jeneratdrlerin ¢evre kirliligine neden
oldugunu goren Avusturyali arastirmacilar arastirma kamplarinin
elektrik gereksinimini riizgar giiciiyle elektrik {ireten tribiinlerle
gidermeyi denemigler. Ancak bu konuda karsilarina bazi zorluklar
Cikmus. Ornegin; riizgar tribiinlerinin kitada y1l boyunca ortalama olarak
saatte 40 kilometre hizla esen riizgdra dayanip dayanmayacagi
bilinmiyormus. Neyse ki, li¢ yil 6nce Hindistan da gergeklesen ¢ok giiglii
bir firtinada riizgar tribiinlerinin bu hiza dayanabileceginin gézlendigini
o6grenmigler. Aragtirmacilarin simdilik tek sorunlari, tribiinlerin 1sisinin -
55 C nin altina diismesi durumunda, metal boliimlerinin zarar gérecek
olmasi. Bunu o6nlemek igin, tribiinlerin ¢elikten yapilarak iizerlerinin
soguktan koruyucu bir malzemeyle kaplanmasi gerekiyor.

3.6.2.2. Bir Isttic1 Yapahm Etkinliginin Girme Basamag

Bir 1s1tic1 yapalim etkinligine hazirlik amaciyla; Senanin gegirdigi giinle ilgili metin
ogrencilere okutulmustur. Bu boliim bu etkinlik i¢in girme basamagidir.

Ogrenciler bir 6nceki dersten gruplara ayrilmis, getirecekleri malzemeler belirtilmis,
Ogrencilerin malzemeleri temin etmeleri saglanmis ve diizenegi kurarak giic kaynagini
calistirarak nikel krom telin 1sinmasin1 gozlemlemeleri istenmistir. Etkinligin
tamamlanmasinin ardindan etkinlik ve gozlenenler hep birlikte yorumlanmigtir. Materyalin

bu bolliimii asagida verilmistir.

ISI ENERJISI

Okul kampwma katilacak olan Sena, o giin ¢ok heyecanl idi. Yatagindan kosarak kalkti. Bes giin
olarak lavaboya kostu, 15181 acti. Tam yiiziinii yikayacakti ki banyodaki ampuliin sonmek iizere
oldugunu gordii. Nitekim ampul bir siire sonra sondii. Cok sevdigi arkadasi Ahmet can zaten geg
gelecekti Dus alabilecek kadar vakti oldugundan banyoya dogru ilerledi. Elektrikli sofbenin once
suyu agti daha sonra diigmesini 1 konumundan 2 konumuna getirdi. Suyun isinmasi ile birlikte
dusunu aldi. Bir siire sonra sofbenin icinden suyun kaynama oncesi duyulan sesini isitti. Tehlikeli
olabilecegini diisiiniip sofbenin diigmesini kapadi. Bir siire bekledi dusunu aldi. Banyodan ¢ikt1 ve
saglarmi kurutmak i¢in Yatak odasina yoneldi. Annesinin sarj cihazina takili telefonu goziine ilisti.
Telefonun sarji dolmustu. Sarj cihazim prizden gekti. Icinden ne kadarda isimmus dedi. Giyindi.
Bir stire sonra kapt ¢aldi. Gelen ¢ok sevdigi arkadasi Ahmetcandi. Arkadasini nese ile iceri davet
etti. O an ¢alan zili hayal etti. Annesi ve arkadast ile kahvalti sofrasina oturdular. Heniiz kaloriferler yanmaya
baslamadigi i¢in annesi elektrikli sobaswn figini prize takti. Hep birlikte kahvaltiya koyulduklar: sirada Sena o giin
yasadigi hayatinda var olan ¢ogu zaman dikkat etmedigi kiiciik degisikliklerin nedenini diigtinmeye basladi. Acaba
ampuliim neden sondii? Sofbenim suyu nasil wsitryor? Sarj cihazim neden 1sinmig olabilir? Elektrikli isiticimiz bizi
nastl sitabiliyor? Kamp igin evden ayrilirlarken Sena annesini operek: “Anne elektriksiz bir hayat diisiinemiyorum”
dedi.

Sekil 3. Bir 1sitic1 yapalim etkinliginin girme basamagi
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3.6.2.3. Bir Isitic1 Yapahm Etkinliginin Kesfetme ve Ac¢iklama Basamag

Asagida verilen boliim bu etkinliin kesfetme basamagidir. Bu bdliimde konu
icerisinde gecen rezistans ve bunun gili¢ kaynagina baglanisi ile ilgili gerekli agiklamalarda
bulunulmustur. Etkinlik bitiminde etkinlikle ilgili agiklamalarda bulunulmustur. Bu boliim

ise, etkinligin aciklama basamagidir.

Hepimiz Sena’nin karsilagtigi olaylarla karsilasiyoruz. Enerjinin giinliik yagsantimizin vazgecilmez
elemanlarindan biri oldugunu biliyoruz. Simdi gelin Sena’nin merak ettigi olaylardan birini bir etkinlikle
anlamaya ¢aligalim.

Arag ve Gereg
*20_25cm boyunda krom nikel
tel veya 10 _15cm boyunda
rezistans
*tahta takoz
*2 adet ¢ivi
*gii¢ kaynagi
*baglant1 kablolari

Yukarida da gorildiigi gibi, 12-14 voltluk gerilimle gii¢ kaynagim ¢alistirdigimizda, krom-nikel telin 1s1
ve 151k verdigini gozlemleriz. Giinliik hayatta kullandigimiz Ampiil, sa¢ kurutma makinasi, elektrikli 1sitic
gibi elektrikli araglar bu basit prensibe dayali olarak ¢alisir. Ancak s6z konusu nikel krom telden fazla
miktarda elektrik akimi gegirildiginde kizararak kopabilecegini g6z oniinde bulundurmak gerekir.

Sekil 4. Bir 1sitic1 yapalim etkinliginin kesfetme ve agiklama basamagi
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3.6.2.4. Bir Isitict1 Yapalim Etkinliginin Derinlestirme Basamag

Asagida verilen bolim etkinligin derinlestirme basamagidir. Etkinlik sonrasi
etkinlikle ilgili gerekli agiklamalarda bulunulmus ve gilinlik hayatla iliskilendirmek
maksadiyla bu bolim okutulmustur. Etkinligin degerlendirme basamagi ise; hem ders

kitabinda hem de calisma kitabinda yer alan aktivite ve diger etkinliklerle saglanmistir.

Elektrik akiminin olugsmasi igin devredeki negatif yiikler pilin (-) kutbundan (+)kutbuna dogru harekete
gecerler. Elektrik akimu birimi amper olarak ifade edilir ve kisaca ’A”’ile gosterilir. Buzdolab: 1A ile ¢alisirken firin
16 A ile caligmaktadir. Elektrik akimi devrenin iki ucu arasindaki yiiklerin enerjileri arasinda fark oldugu siirece
devam eder. Bu enerji farki ise, gerilim’e neden olur. Gerilim birimi volt olarak ifade edilir ve kisaca <V’ harfi ile
gosterilir. Oyuncak arabalarin bir kism1 9 V’luk pille ¢alisirken, bir fener 3V luk bir pille caligabilir.

Bir devredeki gerilimin artmasi, akimin da ayni oranda artmasina neden olur. Yani biz devreden gegen akimi
artirmak istiyorsak devreye pil baglayabilir ya da gii¢ kaynaginin diigmesini gevirerek gerilimi artirabiliriz. Pil
baglamak ya da giic kaynagini1 agmak devreden gecen akimida o oranda artirir. Béylece devreden gegen akimu ve
treteg ’in sagladigi gerilimi artirip telin daha da fazla 1sinmasini saglayabiliriz. Boylece elektrik enerjisinin daha fazla
1s1 ve 151k enerjisine doniisiimiinii saglayabiliriz. Laboratuvarda deneylerde kullandigimiz basit bir ampulun 1sinmast
icin 3V’luk gerilim yeterli iken bir termostat’in 1smmasi i¢in 220 volt '
gerekmektedir.

Glinliik hayatta elektrik enerjisinin pek ¢ok enerjiye donilisimii soz
konusudur. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniigiimiinden giinliik
hayatta oldukga fazla yararlanmaktayiz. iitd, 1sitici, elektrik sobasi, tost
makinast firin gibi araglar yukardaki basit diizenegin g¢alisma prensibine
uygun olarak ¢alisirlar. Giinliik hayatta kullandigimiz bu cihazlar 220 voltluk
sehir cereyam ile ¢alisirlar. Insan viicudu igin 30 volt ve yukarisi garpilma
etkisi yaratir. Yiiksek voltaj kalpteki sinirsel iletimi bozar ve kalbi durdurur.

YASANMAYAaEEsiIiLIi=RDI

BASINDAN; Amasya’nin Tasova ilgesinde farenin elektrikli battaniyenin telini kesmesi sonucu elektrik akimina
kapilan yagh nine éliimden dondii. Farkinda olmadan elektrikli battaniyeyi fise takip yatmak isteyen Hatice B(88)
elektrik akimmna kapilarak oldugu yerden firlayip yere diistii 6liimden donen Hatice B komgularini olay: fark etmesi
tizerine samsun devlet hastanesine kaldirilarak tedavi altina alindl.

BUNLARI BILIYORMUYDUNUZ?

Yukardaki diizenek s6z gelimi bir elektrikli su 1siticist i¢in,220 volta gére kuruldugunda bu tehlike g6z 6niinde
bulundurulur daha 220 volta uygun rezistans ates tuglasinimn igerisine yerlestirilir. Uzerine rezistansa temas etmeyecek
sekilde 1zgara ya da kapali metal plaka yerlestirilir. Béylece bir 1sitici yapilir. Ates tuglasi iginde rezistansin gegebilegi
sekilde kanallar agilmis bir diizenektir ve ates tuglasinin iizerine su tagmasi vb. nedenlerden dolayr ani sicaklik
degisimini bu sebeple ¢atlamasini 6nlemek i¢in boya vb. malzemeler siiriiliir.

.Ates Tuglas1 ve Krom-Nikel Telden Yapilmis Rezistans

Sekil 5. Bir 1sitict yapalim etkinliginin derinlestirme basamagi

3.6.2.5. Bir Isttic1 Yapahm Etkinliginin Degerlendirme Basamag

Ders kitabinda yer alan asagidaki sorularla etkinligin degerlendirme basamaginin

gerceklemesi saglanmistir.
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Sekil 6. Bir 1sitict yapalim etkinliginin degerlendirme basamagi

3.6.3. Ornek Bir Ogrenci Calisma Kitabi Etkinligi

Bu bolim bir isitict yapalim etkinligini desteklemek amagh etkinliklerden
olugmaktadir. Etkinliklerin ne zaman ve nasil yapilacagi 6gretmen kilavuz kitabinda ve

ogrenci ders kitabinda izah edilmistir.

10. ETKINLIK: BUSENIN ISITICILARI

Buse iki 1sitict yapmus. Isiticilarini yaparken nikel krom tel kullanmus sizce hangi diizenekte daha fazla akim veya direng degeri
6lemiis olabilir. Hangi 1sitic1 daha fazla 1siniyor?

ISITICILAR GERILIM AKIM

|
| _svoLT |
11. ETKINLIK: HAYDI OYUNA
ELEKTRIK ENERJISi ISI ENERJiSINE DONUSSUN
Sekilleri numarali yerlere ¢gizerek yerlestiren arkadagimizin bir sa¢ kurutma makinasi olacak. Sizde isterseniz bir
sa¢ kurutma makinasi yapabilirsiniz. Malzemeleri numarali yerlere yerlestirelim. Bakir teli ise kullandigimiz
malzemeler arasinda baglanti kurmak igin kullanalim. Kolay gelsin

DIRENC

Sekil 7. Ornek bir 6grenci ¢alisma kitabi boliimii
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3.6.4. Ogretim Materyalinin Pilot Uygulamasi ve Yapilan Diizeltmeler

Materyalin pilot uygulamasi 57 ilkégretim 8.sinif 6grencisi ile yapilmistir. Pilot
uygulama sonucu materyalde bir takim diizenlemelere gidilmistir. Yapilan diizenlemeler
asagida belirtilmistir.

1. Materyalde bulunan etkinlik sayisinin ¢ok fazla oldugu ve uygulama i¢in yeterli
zamanin olmayisi fen ve teknoloji 6gretim programinda bu konu i¢in yalnizca 1 hafta gibi
bir zamanin uygun goriilmesi ve diger konular1 yetistirme endisesi tagiyan 6gretmenlerin
programlarini aksatmamalar1 nedeniyle, bazi etkinlikler ¢ikarilmistir. Bunlarin bazilart
konunun igerigine alternatif etkinlik olarak eklenmistir.

2. Elektrik Akimi Uretelim adli 5.etkinlikte yer alan etkinliginde yer alan “Miknatisin

U¢ kisimlari makaranin kenarindan esit uzaklikta olacak sekilde makaranin i¢inde
hareket ettirelim ve olanlar1 gdzlemleyelim.”Ibaresi anlasilmadigindan,sadece miknatist
makaranin icerisinde ileri geri hareket ettirelim ifadesi konulmustur.

3. Kitabin bazi sayfalari tekrar numaralandirilmistir.

4. Etkinliklerin bazilarinda imgeleme vasitasiyla numaralandirma yapildigindan, bu
baz1 ogrenciler agisindan problem olmustur bu nedenle, rakamla numaralandirma
yaptlmistir fakat bazi etkinliklerde bu durum probleme neden olmamis bu nedenle
degisiklik yapilmamistir.

5. Calisma kitabindaki 2.etkinlik olan haydi bul etkinligi’ndeki sekil yeterince
anlasilmadigindan ve baglanti kablolarindan biri kopukmus gibi goziikiiyor seklinde ¢ok
elestiri aldigindan diizeltilmistir.

6. Manyetik etki nasil degisir? adli 7.etkinlikte bulunan Ave B sekillerinin
kiyaslanmasinin 1.sekle gore yapilmasi gerektiginden bu kisimdaki “Elektromiknatisin
sirastyla A ve B konumunda belirli degisiklikler yapilmistir. Elektromiknatis A ve B
konumunda iken manyetik etkinin nasil degisecegi ile ilgili tahminlerde bulunalim ve
yazalim.”Seklindeki kapali ibare sekil 1°de yer alan elektromiknatis A konumundaki gibi
bir sekil aldiginda manyetik etki nasil degisir seklinde bir soru, sekil 1’de goriilen
elektromiknatis B konumundaki gibi bir sekil aldiginda manyetik etki nasil degisir seklinde
ikinci soru, olarak ayrilmis ve ibare daha anlamli duruma getirilmistir.

7. Eglenceli Ampuller Etkinliginde iki ampulden birinin daha giiglii oldugu yani
elektriksel giicliniin fazla oldugu, ¢ikarimi yaptirilmak istenmektedir ve etkinlik sonrasi

“Hepimiz Tirk Milli takimmin maglarini severek seyrediyor iilkemizle gurur duyuyoruz.
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Milli takimimizin mag sonrasi performansini degerlendiriyor, giiglii ya da gii¢siiz olarak
nitelendiriyoruz. Simdi, takimimizin énemli bir maga ¢ikacagini diisiinelim. Takimimizin
giiclinii artiran ya da azaltan etmenler neler olabilir? Saymis oldugunuz etmenler ile
yapmis oldugumuz deney arasindaki baglantiy1 nasil kurabilirsiniz? “Seklinde bir agiklama
konulmustur. Ancak son soru 6grencilere oldukga zor ve karisik gelmistir. Soruyu yapilan
etkinlikle baglayamayip ¢ok farkli cevaplar vermislerdir. Bu yilizden soru ¢ikarilmistir.

Bu bolimde c¢alismanin Orneklemi, yoOntemi, gelistirilen ogretim materyali,
gelistirilen yasamimizdaki elektrik tinitesi basari testi ve yasamamizdaki elektrik iinitesinin
sunumu yapildiktan 6grenci goriisleri alinarak MEB ders kitabinda bulunan kriterleri
saglaylp saglamadigina iligkin yapilmis yar1 yapilandirilmis miilakat, miilakatin pilot
calismasi ile ilgili bilgiler sunulmustur. Calismanin bundan sonraki boéliimiinde ise elde

edilen bulgular ayrintili bir big¢imde sunulmaktadir.



4. BULGULAR

Bu calismanin temel amaci, 8.smif yasamimizdaki elektrik tnitesi ile ilgili 5E
modeline gore Ogrenci ders kitabi, 6grenci calisma kitabi, 6gretmen kilavuz kitabi
gelistirmek ve bu materyallerin 68renci basarisina etkisini incelemek, bunun yani sira
hazirlanan materyallerin MEB ders kitabinda bulunan bazi kriterlere uygun olup
olmadigimi 6grenci goriisleri alinarak tayin etmektir. Bu bolimde galismadan elde edilen

verilerin analizi ve istatistiksel analizlerden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Yasamimizdaki Elektrik Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

Basari testinin 0n test ve son test sonuglarinin karsilagtirilmasi i¢in tek 6rneklem igin
t testi (bagimli t testi) yapilmistir. Buna gore gerceklestirilen uygulamalarin her bir deney
grubunda 6grenci basarist tizerindeki etkililigi ayr1 ayr1 incelenmeye ¢alisilmistir. Analiz

sonuclar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Her bir deney grubu igin basari testinin 6n test-son test bagimli t testi sonuglari

On test Son test

N — —

Gruplar X Ss X Ss
Il Merkezi deney grubu A 32 | 528|287 | 15,78 | 2,76 31 |1552| 0,00
11 Merkezi deney grubu B 36 | 583|266 | 13,83 | 3,83 35 9,44 0,00
Ilge Merkezi deney grubu A | 30 | 5,83 | 2,27 | 11,93 | 425 | 29 | 6,59 | 0,00
Ilce Merkezi deney grubuB | 29 4,89 | 1,37 | 11,31 | 3,59 28 8,84 0,00
Tiim deney grubu 127 | 5,48 | 2,40 | 13,29 | 4,00 | 126 | 18,34 | 0,00

sd t p

Analiz sonuglarina gore; basar1 testinden 6grencilerin aldiklar1 6n test ve son test
puanlari arasinda Il Merkezi deney grubu A’da (tgn= 15,52; p<0,05), Il Merkezi deney
grubu B’de (t@s= 9,44; p<0,05), llge Merkezi deney grubu A’da (tpe)= 6,59; p<0,05), ilge
Merkezi deney grubu B’de (tps)= 8,84; p<0,05) ve oOrneklemin tiimiinde (t(126)= 18,34;
p<0,05) son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Bu bulgu, tim
deney gruplarinda yapilan 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilari tizerinde

etkili oldugunu ortaya koymustur.
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Test ortalamalar1 goéz &niine alindiginda, il Merkezi deney grubu A’da 6n test
ortalamas 5,28 iken bu deger son testte 15,78 olmustur. Il Merkezi deney grubu B’de én
test ortalamasi 5,83 iken son testte 13,83’e yiikselmistir. Tlge Merkezi deney grubu A’da,
on test ortalamas1 5,83’ten son testte 11,93 degerine artis gostermistir. Benzer sekilde Ilge
Merkezi deney grubu B’de 0n test ortalamasi 4,89°dan son testte 11,31°e yiikselmistir.

Gelistirilen materyallere bagli olarak gerceklestirilen uygulamalarin 6grencilerin
akademik basarilarinda deney gruplarina gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
icin, Kovaryans Analizi (ANCOVA) yapilmistir. ANCOVA i¢in 6n test puanlari ortak
degisken, deney gruplari bagimsiz degisken ve son test puanlari ise bagimli degisken
olarak belirlenmistir.

ANCOVA’da ilk olarak dort farkli deney grubundaki 6grencilerin 6n test puanlaria
bagli olarak, son testin yordanmasina iligkin regresyon dogrularinin egimlerinin esitligi ve
varyans homojenligi varsayimlarina bakilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 6 ve Tablo

7°de verilmisgtir.

Tablo 6. Basari testi i¢in gruplar arasi varyans homojenligi (Levene) testi

F sdl
2,027 3

sd2 p
123 0,114

Tablo 7. Gruplarda 6n test puanlarina bagli olarak regresyon dogrularmin egimlerinin

incelenmesi
Kaynak Kareler Toplami | sd Kareler Ortalamasi F p
Grup 30,88 3 10,29 0,76 | 0,518
On test 8,92 1 8,92 0,66 | 0,419
Grup * On Test 18,24 3 6,08 0,45 | 0,718
Hata 1610,76 119 13,54
Toplam 24481,00 127

Tablo 6’ya gore gruplar arasinda varyans homojenligi varsayiminin saglandigi
goriilmektedir (p>,05). Tablo 7 incelendiginde ise son test puanlar iizerine Grup*On test
ortak etkisinin anlamli olmadig1 goriilmektedir (F 119= 0,45; p>0,05). Bu bulgu, dort
farkli deney grubundaki Ogrencilerin on test puanlarmma bagli olarak son testin

yordanmasina iligskin regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugunu gostermektedir.
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Buna gore, ANCOVA icin regresyon egimlerinin esitligi varsayimi saglanmistir.
Ogrencilerin 6n test puanlara gore diizeltilmis son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

olup olmadigini belirlemeye yonelik ANCOV A sonuglar1 Tablo 8’de goriilmektedir.

Tablo 8. Basari testinin son test puanlar1 igcin ANCOVA sonuglari

Kaynak Kareler Toplami sd Kareler Ortalamasi F p
Diizeltilmis model 389,63 4,00 97,41 7,30 | 0,00
Engelleme (Intercept) 3868,25 1,00 3868,25 289,70 | 0,00
On test 11,55 1,00 11,55 0,86 | 0,35
Grup 380,78 3,00 126,93 9,51 | 0,00
Hata 1629,00 122,00 13,35

Toplam 24481,00 127,00

Tablo 8’deki ANCOVA sonuglarina goére, 6n test puanlarinin etkisi géz Oniine
alindiginda son testte deney gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu gortilmektedir (F(3, 122)=9,51; p<0,05). Baska bir deyisle, gelistirilen materyallere
gore yapilan Ogretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilar iizerindeki etkisi,
deney gruplari bakimindan farklilik gostermektedir. Tablo 9°da, ANCOVA sonucunda

Ogrencilerin diizeltilmis son test ortalamalar1 verilmistir.

Tablo 9. Gruplarin 6n test son test ve diizeltilmis son test ortalamalari

On Son Test Anlamli Fark
Gruplar N Test B Diizeltilmis (Benferroni
X X e testi)
1-I1 Merkezi deney grubu A 32| 528 |15,78 15,75 1-3
2-11 Merkezi deney grubu B 36 583 |13,83 13,88 1-4
3-lce Merkezi deney grubu A 30 5,83 11,93 11,98 2-4
4-Tlge Merkezi deney grubu B 29 4,89 11,31 11,24

Tablo 9°de ANCOVA kapsaminda yiiriitiilen diizeltilmis son test ortalamalarina ve
Benferroni testine gore, il Merkezi deney grubu A - Ilce Merkezi deney grubu A (1-3
arasinda F=7,30) ve il Merkezi deney grubu A -Ilge Merkezi deney grubu B (1-4 arasinda
F=289,70) ve 11 Merkezi deney grubu B — llce Merkezi deney grubu B (2-4 arasinda
F=0,86) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir. Yani

gelistirilen materyaller, &grenci basarisi {izerinde I1 merkezinde yer alan bir deney
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grubunda, ilce merkezindeki iki deney grubundan daha etkili olmustur. Bununla birlikte Il
Merkezi deney grubu B ve ilge Merkezi deney grubu B arasinda da anlamli bir iliski
belirlenmistir.

Buna karsin il merkezinde ve ilge merkezinde deney gruplarinin kendi aralarinda
anlamli bir farklilik olusturmamalar1 dikkat ¢ekicidir. Yani uygulamalar il merkezindeki
deney gruplarinda benzer etkiler gosterirken ilge merkezindeki deney gruplari arasinda da

benzer diizeyde etkiye sahip olmustur.

4.2. Yasamimizdaki Elektrik Son Testinden Elde Edilen Bulgular

Elektrik {initesi testinin kazanimlara paralel hazirlandigi diisiiniilen materyalinin
kazanimlar1 kazandirmada ve buna bagli olarak Ogrenci basarisini etkilemede problem
teskil eden noktalarinin var olup olmadigini, varsa bu noktalarin hangileri oldugunu ve
nedenlerinin tayini i¢in, Yasamimizdaki Elektrik son testini yanitlayan &grencilerin her
soru igin verdikleri cevaplara bakilmigtir. Belli bir sorunun Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunca dogru veya yanls yapilip yapilmadiginin tespiti yapilarak, hem 6grencilerin
basar1 yiizdelerini soru bazinda goriilebilecegi hem de uygulamanin yari yapilandirilmis
miilakatta sorgulanmaya calisilan materyaldeki zorlanilan ve zorlanilmayan kisimlar
hakkinda da bilgi verebilecegi diislinlilmiistiir. Bu sebeple asagidaki bulgulara ulagilmistir
(N = Ogrenci Sayis1, DYVO = Dogru Yanit Veren Ogrenci Sayisi, YYVO = Yanls Yanit
Veren Ogrenci Sayisi, SBY=Soru Basar1 Yiizdesi).

Tablo 10. il ve ilge merkez ilkdgretim okullarinin soru bazinda basar1 durumlari

il Merkez . ' ' flce
[kogretim Il Merkez _ llge Merkez I1 Merkez Melgkez
Okullart Dogru | Ilkogretim Okulu | Ilkdgretim Okulu | ilk6gretim ikdretim
AveB | Yamt N=68 N=59 Okulu 8
. Okulu
subeleri " " " " SBY SBY
SORULAR DYVO | YYVO | DYVO | YYVO
1 C 55 13 49 10 80.882 83.050
2 C 54 12 30 26 79.411 50.847
3 B 51 14 36 22 75 60.016
4 A 47 21 30 27 69.11 50.847
5 A 57 11 34 24 83.823 57.627
6 C 52 16 45 13 76.470 76.271
7 C 60 8 46 11 88.235 77.966
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Tablo 10’un devami

8 A 56 12 27 31 82.352 45.762
9 A 55 12 34 23 80.882 57.627
10 B 60 8 43 15 88.235 72.881
11 A 35 33 30 29 51.470 50.847
12 A 52 14 38 20 76.470 64.406
13 B 46 22 35 20 67.647 59.322
14 C 39 28 14 41 57.352 23.728
15 C 46 20 30 25 67.647 50.847
16 A 63 4 40 15 92.647 67.796
17 C 43 24 33 20 63.235 55.932
18 D 49 19 31 26 72.058 52.542
19 A 58 8 37 18 85.294 62.711
20 A 60 6 34 20 88.235 57.627

Tablo 10 incelendiginde 8 ve 14.sorular haricinde her soru igin basari ortalamasi
yizde %50’nin iizerindedir. Bu s6z konusu materyale gore hazirlanmis olan Elektrik
Unitesi Basari testindeki sorular1 sinif mevcudunun yaris1 ve daha fazlasi yapabilmektedir.
Ayrica; materyaldeki 14.soruda, yanlis olmasina ragmen A segenegini isaretleyen sinif
mevcudunun yarisindan fazla 6grenci oldugu goéze carpmistir. Bunun yanmi sira Elektrik
Unitesi Bagar1 Testinde il merkez {lkdgretim Okulunun ilge merkez ilkdgretim okulundan

daha basarili oldugu goriilmektedir.

4.2.1. Yan Yapilandirilmis Miilakattan Elde Edilen Bulgular

Arastirmada kullanilan miilakat M.E.B bir ders kitabinda bulunmasi gereken
ozellikler baz alinarak hazirlanmigtir. M.E.B bir ders kitabinda bulunmasi gereken
ozellikler EK1’de verilmistir. Miilakat farkli okullara gitmekte olan rastgele secilmis 10
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmaya katilan grubun ham bir bigimde verdikleri
cevaplar asagida olusturulan tablolardan acik bir bigimde goriilebilmektedir. Ayrica;
aragtirmada bazi ogrencilere daha derinlemesine agiklamalara ulagsmak maksadiyla

verdikleri cevabin neden ide sorulmustur.
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Tablo 11. Katilimcilar ve ozellikleri

Katihmcilar | Cinsiyet Yas Okul
K1 Kiz 15 Hiiseyin Yardimci {lkdgretim Okulu
K2 Kiz 16 Hiiseyin Yardimci Ilkégretim Okulu
K3 Erkek 14 Hasan Yilmaz ilkdgretim Okulu
K4 Kiz 15 Hiiseyin Yardimci Ilkégretim Okulu
K5 Erkek 15 Hasan Yilmaz ilkdgretim Okulu
K6 Erkek 15 Hasan Yilmaz ilkdgretim Okulu
K7 Kiz 16 Hiiseyin Yardimci Ilkégretim Okulu
K8 Erkek 15 Hasan Yilmaz ilkdgretim Okulu
K9 Kiz 15 Hiiseyin Yardimci Ilkégretim Okulu
K10 Erkek 15 Hasan Yilmaz ilkdgretim Okulu

Yoneltilen her bir soru i¢in bulgular ham veri olarak oldugu gibi tablolastirilarak

sunulmustur.

Soru 1: Sana gore; Konu senin ve smif arkadaslarinin elektrikle ilgili onceki

O0grenmelerine

diisiiniiyorsun?

uygun muydu? Anlayabileceginiz diizeyde

miydi? Neden bdyle

Katilimcilarin soru 1’e verdikleri yanitlar Tablo 12’de sunulmustur (GB=Goriis

bildirmedi).

Tablo 12. Soru 1 i¢in katilimeilarin verdikleri cevaplar

Kategoriler
Katthimcilar n 65
On ogrenmelere Anlagilabilirlik
uygunluk/paralellik
Evet Hayw Anlasilirlik Biraz Anlasilmazlik
Kategoriler Uygun Uygun degil Anlasilirlik
Nedeni Nedeni Nedeni Nedeni Nedeni
K1 “Gegen senede “Konunun
Bu konuyu Bagsindaki
Isledik.Aym Elkayeler
Seyler vardi.” Aonuyu
nlamami
sagladi *
K2 “Crinkii,; konuyu I;Y f_banﬂ "
» elime yoktu
Anladim Bilmedigim
Kelimeler
Konunun
Basmnda liste
Halinde
Verilmisti.
Konu bitince
inarz da

Orgendim”
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Tablo 12’nin devami

K3 “Kendi kitabimda “ Devamli deney
Bu konuya baktim Yapuk. Gordiigii-
Orada da elektrikle miizii yazdik. Tam
I Olarak neyi
1igili boyle Seyler Ogrenecegim
Vardi.ozaman Anlayamadim”
Uygundur”
K4 G.B “Anlasiima-
Yacak bir
Sey yoktu.
Deney yaptik
Sonuca
Vardik”
K5 “ Onceki “Bazi
Ogrenmelerle Etkinlikler-
) ilgili bir konu deki ciimleler
degildi. .
Farkli seyler uzundu. Ik
ogrendik “ kez
Okudum.
Karisikt1”
K6 G.B “Hikayeler
Cok giizeldi”
K7 Evet.Gegen sene - “hikayeler
Durgun elektrikle deneyler
ILigili Bu sene akan dikkat ¢ekici
Elektrikle ilgili idi. Sorular
Seyler dgrendik diigiindiiriiciiydii
K8 “Deneyler ciimle
G.B ler ¢ok  uzundu
camm stkuldr dersi
dinleyemedim”
“Gegen senede “D?ne.yler ve
bu senede - Etkinlikler
K9 elektrikle ilgili Coktu. Hepsini ; i
seyler drgendik” Biz yapnk
Zevk aldim”
K10 “Ctinkii; konu bana - “Deneyler ve
Yabanci gelmedi” Tekerlemeler” | - -

Tablo 12 incelendiginde katilimcilarin 6n 6grenmelere uygunluk ve konunun
anlagilabilirlik dlizeyi net bir bicimde goriilebilir. 6 katilimer konuyu Onceki
ogrenmeleriyle iligkili bulmus ve bunun nedenini belirtmistir. 2 katilimci ise konuyu 6n
ogrenmelerine uygun bulmus fakat bu diislincesinin nedenini dile getirememistir. Geriye
kalan 2 katilimc1 konuyu 6n o6grenmeleriyle iliskilendirememis bu katilimcilardan bir
tanesi ise neden bu goriise sahip oldugunun izahini yapamamustir. Islenen iinitenin
anlasilabilirligi incelendiginde anlasilabilirlik derecesini 6lgen 3 alt kategori olusturulmus,
7 katilimc1 materyalleri ve igerdigi konuyu anlasilir bulurken, 2katilimci biraz anlasilir
bulmus, bir katilimci ise s6z konusu materyalleri anlasilir bulmamastir.

S6z konusu materyallerin 6n 6grenmelere uygun olmadigimi diisiinen katilimcinin

goriisii incelendiginde; s6z konusu materyalde yer alan konu ve etkinliklerin bir 6nceki
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yilla baglantili oldugunu diisinmedigi goriilmektedir. Materyalde yer alan konunun
anlasilabilirligiyle ilgili olaraksa; 7 katilimci materyalleri ve igerdigi konuyu anlagilir
bulmus 2 katilimci1 biraz anlasilir bulmus 1 katilimci ise materyali anlasilmaz bulmustur.

Materyalin 6n 6grenmelerle ilgili oldugunu diistinen katilimcilardan 3’i, bunun
gerekgesi olarak; gegen senede elektrik konusu islediklerini séylemislerdir. Bunun yani
sira katilimer 10°un bana yabanci gelmedi tabiri de gecen seneden bir hazir bulunusluga
sahip oldugunu distindiirmektedir. Katilimcilardan bir tanesi ise gerekge olarak; konuyu
anladigin1 ifade etmistir. Bir katilimci ise; kendi ders kitaplarinda da elektrik konusu ile
ilgili benzer dokiiman bulundugunu, dolayisiyla konunun bu sebeple kendi ©n
O0grenmelerine ve arkadaslarinin 6n 6grenmelerine uygun oldugunu diisiinmektedir.

Materyalin anlasilabilirligi ile ilgili olaraksa; 3 katilimc1 konunun anlasilabilirligini
konu basma yer alan hikayelerle iliskilendirmistir. 1 katilimci gerekge olarak; konuda
bilmedigi yabanci kelime olmamasini gostermis, 4 katilimci anlagilabilirlik nedeni olarak
deneyleri gostermis, 1 katilimer ise anlasilabilirlik nedeni olarak sorularin distindiiriicti
oldugunu sdylemistir. 1 katilimci1 konunun anlasilabilir olmasini deney ve etkinliklerin
fazla olmasma baglamistir. Yine aym katilimci bir diger gerekce olarak; deney ve
etkinlikleri  kendilerinin  yapmalarina  baglamistir. 1 katiimci ise  konunun
anlagilabilirliginin gerekcesi olarak tekerlemeleri gostermistir. Konuyu biraz anlasilir bulan
2 katilimcidan biri; “devamli deney yaparak gozlemlerimizi yazdik neyi Ogrenecegimi
anlamadim” geklinde bir agiklamada bulunmus, digeri ise; bazi etkinliklerdeki ciimleleri
uzun bulmustur. Konuyu anlasilmaz bulan katilimer ise, deneylerin uzun oldugunu ve
dersten sikildigini ifade etmistir.

Bazi katilimcilarin 6n 6grenmeler ve anlasilabilirlikle ilgili ayni goriisii belirttikleri
g0z Online alinarak asagidaki gibi bir frekans tablosu olusturulmustur.

Konuyu 6n 6grenmelerine uygun bulan 6grenci sayisi: 8

Konuyu 6n 6grenmelerine uygun bulmayan 6grenci sayisi: 2

Konunun 6n 6grenmelere uygunluk nedeni

1. gegen sene de bu konu islenmis (4)

2. konuyu anladim (1)

3. ders kitabinda da elektrikle ilgili benzer dokiiman var (1)

4. goriis bildirmeyen (2)

Konuyu anlagilir bulan 6grenci sayisi: 7

Konuyu biraz anlasilir bulan 6grenci sayisi: 2
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Konuyu anlagilir bulmayan 6grenci sayist: 1

Konunun anlagilir bulunmasinin nedeni

1. konu basinda yer alan hikayeler (3)

2. bilmedigim yabanci kelime yok (1)
3. deneyler (4)

4. distindiiriicti sorular (1)

5. deney ve etkinliklerin fazla olmasi (1)

6. deney ve etkinlikleri kendi kendimize yapmamiz (1)

7. tekerlemeler (1)

Soru 2:

zorlanmadin?

Konu islenirken hangi

boliimlerde zorlandin? Hangi

bolumlerde

Katilimcilarin soru 2’ye verdikleri cevaplar Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. Soru 2 i¢in katilimcilarin verdikleri cevaplar

Kategoriler

Katilmerlar Zorlanilan kisimlar Zorlanilmayan kisimlar

“Bizim etkinligimizde Demir tozlar

K1 miknatisin etrafinda dairesel olarak | “Deneyleri yapinca gordiiklerimi
dizilmedi. laboratuvardan aldigimz | yazmak”
zil calismiyordu.”
“Etkinlikler ¢oktu &gretmen hizh

K2 isledi. Bazi etkinliklerde bunlan | “Deneyler kolaydi. Arkadaslarimla
yapalim kisimlar1 numaralanmamisti | ayn1 anda deneyleri yaptik”
bazen siniftan geri kaldim.”
“Etkinlikler ¢oktu ogretmen hizli
davrandi. Bazi etkinliklerde birden

K3 ¢ok gozlemleri yazma sonuca | “Calisma kitabindaki bulmacalar”
varma vardi hangilerini yapiyoruz
sagirdim”
“Kitapta merak ettigim ¢ok soru
vardi ama cevap icin sadece | ., ’

K4 etkinlikleri ~ yaptik  cevaplan Isiticr yapmak
konuda yoktu”

K5 “Kitabin bazi § sayfalari “bulmacalar”
numaralandirilmamisti

K6 Et!(lnllkler anlayabﬂeciglm “Hikayeleri okumak zevkli geldi”
sekilde numaralandirilmamisti

K7 Etkinlikler uzun siirdii bu yiizden “Elektriksel giicii hesaplamak”

de konu bitmek bilmedi”
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Tablo 13’iin devami

“Kitabin sayfalan | ,
Bulmacalar, sag kurutma
numaralandirilmamaisti .
K8 e .. . makinasinin  kisimlarmi  kutuya
etkinliklerin  i¢indeki  kisimlar .
s yerlestirme
numaralandirilmamaisti
K9 Zorlandigim yer yok “Hepsi kolaydi”
K10 Zorlandigim yer yok “Bulmacalar ve tekerlemeler”

“Konu islenirken hangi boliimlerde zorlandin? Hangi boliimlerde zorlanmadin?”
sorusuna katilimcilarin verdikleri cevaplar zorlanilan ve zorlanilmayan kisimlar olarak iki
kisimda kategorize edilmistir. Konu islenisinde zorlanilan kisimlara baktigimizda,
katilimcilarin bir tanesi demir tozlarmin dairesel ve diizglin dizilmedigini séylemis, ayni
katilimci1 laboratuvardan aldigir zilin ¢alismadigini, bu yiizden etkinligin sonucunu
gozleyemediginden zorlandigini ifade etmistir. 2 katilimer etkinliklerin ¢ok olmasindan
sikayet etmistir. Ayni1 sekilde etkinliklerin uzun siirdiigilinii sdyleyen katilimeininda verdigi
cevap, yine etkinliklerin ¢oklugundan zamanin kisitli olmasindan kaynaklanan probleme
isaret ediyor olarak, goziikmektedir. 2 katilimci etkinliklerin ¢ok olusundan dolay1
ogretmenin hizli isledigini, ifade etmektedir. Bazi etkinliklerin anlasilir sekilde
numaralandirilmadigini diisiinen, 3 katilime1r bulunmaktadir. Bu katilimcilardan bir
tanesine gore bunlari yapalim kisimlarinin numara ile degil * ile imgelenmis olmasi
zorlanilan ve siniftan geri kalmaya neden olan bir sonug¢ ortaya ¢ikarmistir. Yine tabloya
bakildiginda, bir etkinligin igerisinde birden ¢ok goézlemlerimizi yazalim sonuca varalim
kism1 bulunmasi, 1 katilimemin zorlanmasina neden olmustur. 1 katilimciya gore kitap
merak uyandirici sorularla kendisine kilavuz olmus ancak sorularin cevabini net bir
bicimde degil etkinlik vasitasiyla buldurmaya calismistir. Ancak katilimcr kitabin cevabi
direk olarak vermediginden sorulara yeterince doyurucu cevap alamadigini diistinmektedir.
2 katilmciya gore kitabin sayfalarinin numaralandirilmamis olmasi, konu islenirken
zorlanilmasina neden olmustur. Konunun uzun oldugunu diisiinen yine etkinliklerin
coklugundan sikayet edenlerle birlikte, 3 katilimcidir. Higbir zorlandigi yer olmadigini
soyleyen 2 katilimci bulunmaktadir. Genel olarak, katilimcilarin kitaplarin ve etkinliklerin
numaralandirilmasi ve etkinliklerin ¢oklugu ile ilgili zorlanma yasadiklar1 goriilmektedir.
Zorlanilmayan kisimlar i¢in; 2 katilmcr deneylerde zorlanmadigimi ifade ederken,
bunlardan biri deneyleri arkadaslariyla beraber ayn1 anda yaptiklarini ifade etmistir. Yani

katilimeciya gore deneyler hep beraber yapilabilecek kadar kolay ve uygulanabilirdir. 3



84

katilime1 bulmacalari materyalin zorlanmadigi kisimlari olarak bulmustur. 1 katilimci bir
isitict  yapalim etkinligi esnasinda zorlanmadigimi belirtirken hikayeleri okumakta
zorlanmadigim1 diistinen 1 katilimer vardir. 1 katilimer elektriksel giicii hesaplama
isleminde zorlanmazken, 1 katilimci da 6grenci ¢alisma kitabinda yer alan sa¢ kurutma
makinasinin kisimlarini kutucuklara yerlestirme etkinliginde, hi¢ zorlanmadigini ifade
etmigtir. Tekerlemeler bir katilimci tarafindan materyalin zorlanilmayan kismi, olarak
bulunmustur. Yine 1 katilimci1 materyalin higbir béliimiinde zorlanmadigini ifade etmistir.

Genel olarak; katilimcilar deneyleri (etkinlik) yaparken ve bulmacalar1 ¢ozerken
zorlanmamislardir. Hikayeler ve elektriksel giic hesaplamak ta katilimcilar igin
zorlanilmayan kisimlardir. S6z konusu materyallerin katilimcilara gore zorlanilan ve
zorlanilmayan yonleri frekanslariyla birlikte sdyle siralanabilir;

Materyalin zorlanilan yonleri:

1. Ogrenci ¢alisma kitabindaki 2 numarali etkinlikteki demir tozlarinin etkinligin
yapilisi esnasinda resimde goriildiigi gibi diizenli siralanmamasi (1)

2. Laboratuvardan alinan zilin c¢alismamasi bu yiizden etkinligin sonunun
gozlenememesi (1)

3. Etkinliklerin fazla olmasi (3)

4. Etkinliklerin fazlaligindan 6tiirii 6gretmenin hizli ders islemesi (2)

5. Etkinliklerin anlasilir sekilde numaralandirilmamasi (3)

6. Bir etkinlik igerisinde birden ¢ok gozlemlerimizi yapalim ardindan da sonuca
varalim kismi olmasi (1)

7. Kitap sorulara sadece etkinlik vasitasiyla cevap veriyor direk olarak cevap
vermiyor (1)

8. Kitabin sayfalar1 numaralandiriimamis (2)

9. Konunun uzun olmasi (3)

Materyalin zorlanilmayan yonleri:

1. Deneyleri (etkinlikleri) yapmak (2)

2. Bulmacalar (3)

3. Ogrenci ders kitabinda yer alan bir 1sitict yapalim etkinligi (1)

4. Konu basindaki hikayeler (1)

5. Elektriksel giicti hesaplamak (1)

6. Ogrenci calisma kitabinda yer alan sa¢ kurutma makinasmin kisimlarimi

kutucuklara yerlestirme etkinligi (1)



85

7. Higbir konuda, kisimda veya etkinlikte zorlanmadim (1)

K2 katilimeisinin su sozleri dikkat ¢ekicidir: “kitapta 0 kadar ¢ok etkinlik vardi ki

ogretmende bizde yetistirememekten korktuk. Ogretmenimiz etkinliklerin tiimiiniin bizim

icin gerekli oldugunu ¢iinkii etkinlikleri 6gretmen kilavuz kitabindaki kazanimlara gore

hazirladigini ifade etti”

Soru 3: Bu materyaller sayesinde elektrikle ilgili gegmis bilgilerine yenilerini kattin

mi1? Neler biliyordun neler 6grendin kisaca 6zetler misin? (G.B=goriis bildirmedi)

Katilimcilarin soru 3’e verdikleri cevaplar tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14. Soru 3

icin katilimcilarin verdikleri cevaplar

elektrikle yiiklenmesini gerilim
topraklama gibi kelimelerin ne
oldugunu biliyordum”

Materyal

Yeni bilgiler o o

kattl/kat?nadl Gecmis bilgiler Yeni bilgiler
(evet/hayir)

K1(evet) “Elektroskopla yiik bulmay:r seri | “Zil ve motorun nasil ¢alistigini,isitict ve sigorta
baglamay1 paralel baglamayr | yapmay1 akimi ayarlamay1 rgendim”
biliyordum”

K2(evet) “Ampermetreyle akim | “Elekromiknatis yapmayi,isitici yapmayizil ve
6l¢meyi,elektroskopla yik | motoru c¢alistirmayr akimi direnci ayarlamayi
bulmay1 biliyordum” 6rgendim”

K3(evet) “Voltmetreyi Ampermetreyi | “Akimi direnci ayarlamay1 1sitici yapmayiakimin
biliyorum  seri  ve  paralel | gegis siiresini ayarlamay1 zil ve motorun nasil
baglamayi biliyordum” caligtigini 6grendim”

K4(evet) “Elektroskop konularini, | “Elektrik enerjisinin bagka enerji tiirlerine
lambalarmn  farkli  sekillerde | doniistiigiinii 6grendim. Elektriksel giic nedir
baglanmast, konularint | 6rgendim. Reosta yapmayr oOrgendim. Zilin
biliyordum” motorun c¢aligmasim gordiim. Elektrik sayesinde

miknatis yapmay1 Ogrendim. Isitict yapmay1
orgendim. Kiigiik elektrik akimi olusturmay1
orgendim. Akimi direnci degistirmeyi 6grendim”

K5(evet) “Lambalarin  parlakligi, devre | “Zil ,Motor ve Reostanin nasil c¢alistigin
kurmayi, seri paralel baglamay1 | 6grendim. Miknatis yapmay1 elektrik enerji
Elektroskobu biliyordum” donigiimlerini 6rgendim”

K6(evet) “Volt, akim, ampermetre, | “Zil motor nasil ¢alisir muknatis  elektrik
voltmetre, elektroskopla ilgili | enerjisiyle nasil yapilir 1sitici ve reosta yapma
seyleri biliyordum” akim diren¢ nasil degistirilir elektrik enerjisi

hangi enerjilere doniigiir bunlar1 6rgendim”

K7(evet) “Durgun elektrikle ilgili seyler | “Akan elektrikle ilgili seyler 6grendik”
biliyordum”

K8(evet) G.B “Evimize gelen elektrikle ilgili konular isledik

onlar1 drgendim”

K9(evet) “Devre yapmayr ampermetre | “Zil ve motorun nasil ¢aligtigimi elektromiknatis
voltmetre baglamay1 Seri ve | yapmayr muknatisin manyetik alammni elektrik
paralel lamba baglamay1 | akimi {iretmeyi reosta yapmayi akimi direnci
elektroskop ve elektroskobun | degistirmeyi sitict yapmayi

Sigorta yapmay1 elektriksel giic ve hesaplama
yapmay1 6rgendim”

K10(evet)

G.B

“Evimize gelen elektrikle ilgili bir konuydu”
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Tablo 14 incelendiginde tiim katilimcilarin eski bilgilerin tizerine yeni bilgiler
kattiklar1 verdikleri evet cevabi ile birlikte goriilmektedir. Elde edilen veriler ge¢mis
bilgiler ve yeni bilgiler olarak iki kategoride toplanmistir. Katilimeilarin gegmis bilgilerine
bakildiginda; 5 katilimcinin elektroskopla ilgili 6n 6grenmelere sahip oldugu, bunlardan
3’liniin elektroskopla yiik bulmay1 6grendiklerini diisiindiikleri, yine bu katilimcilardan
birinin elektroskop konularii  6grendigini  diisiindiigi, yine bu katilimcilardan
1 katilmcininsa elektroskopun elektrikle yiiklenmesi ile ilgili 6n 6grenmelere sahip
oldugunu diisiindiigli goriilmektedir. 5 katilimcinin lambalarin seri ve paralel baglanmasi
ile ilgili konuyu o6grendiklerini diisiindiigli, bunlardan bir tanesinin lambalarin farkli
sekilde baglanmasi tabirini kullanarak ayni durumu ifade etmeye ¢alistigi goriilmiistiir. 3
katilime1, ampermetreyle ilgili  6grenmelerden  bahsetmislerdir.  Bunlardan  biri
ampermetreyle akim 6l¢meyi bildigini diistiniirken, digeri ampermetreyi biliyorum derken
islevini veya gOrinimiinii bildigini ifade etmeye c¢alisiyor olarak goziikkmektedir.
Bahsedilen katilimcilardan 3. katilimci ise ampermetrenin baglanisini bildigini ifade
etmistir. 3 katilimer voltmetre ile ilgili 6n 6grenmelerden bahsetmislerdir. Bunlardan bir
tanesi voltmetreyi bildigini ifade etmis, digeri ise voltmetre ile ilgili olan seyleri biliyorum
demistir. S6z konusu katilimcilardan {iglinciisii, voltmetre baglamayi bildigini ifade
etmistir. Bu bakimdan bahsedilen katilimcilardan 2. katilimcinin {igiincti katilimciyla ayni
goriise sahip oldugu diislintilebilir ¢linkii voltmetre ilgili olan seyleri bilen kisi onun
baglaniginida biliyordur seklinde diigiiniilebilir. Yine bahsedilen katilimei 1. Katilimeiyla
da ayn1 fikre sahiptir denilebilir ¢iinkii; voltmetre ile ilgili olan seyleri bilmek, voltmetreyi
de bilmek anlamina gelmektedir. Lambalarin parlakliklar ile ilgili 6n 6grenmelere sahip
olan bir kisi bulunmaktadir. Devre kurma ile ilgili 6n 6grenmelere sahip olan, 3 kisi
bulunmaktadir. Durgun elektrikle ilgili 6n o6grenmelere sahip oldugunu diigiinen, 1
katilimc1 bulunmaktadir. Gerilim ve topraklama ilgili 6n 6grenmelere sahip olan, 1
katilime1r bulunmaktadir. Bu konuda 2 katilimci ise, goriis beyan etmemistir. Yeni,
ogrenilen bilgilerle ilgili olarak ise; 7 katilimci zil ve motorun nasil ¢alistigin
ogrendiklerini, ifade etmislerdir. 6 katilimci 1sitict yapmayr 6grendigini ifade etmistir.2
katilimer sigorta yapmayir Ogrendigini ifade etmistir.3katilimer akimi  ayarlamay:
ogrendigini, ifade etmistir. 5 katilimci elektromiknatis yapmay1 6grendigini ifade etmistir.
4 katilimer direnci ayarlamay1 6grendigini, ifade etmistir. 2 katilimer elektrik enerjisinin
diger enerjilere nasil dontistiigiinii, 6grendigini ifade etmistir. 2 katilimer elektriksel giicle

ilgili 6grenmelere sahip oldugunu, ifade etmis elektriksel giiciin ne oldugunu
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ogrendiklerini ifade etmislerdir. Bunlardan bir tanesi ise; hesaplamasini yapmay1
ogrendigini ifade etmistir. 4 katilimci1 Reosta ile ilgili yeni 6grenmelere sahip olduklarini
ifade etmis, bunlardan 3’ii reosta yapmay1 dgrendiklerini ifade ederken, digeri reostanin
nasil ¢alistigin1 6grendigini ifade etmistir. 1 katilimer kiigiik elektrik akimi (indiiksiyon
akimi) olusturmayi 6grendigini ifade etmistir. 3 katilimci akan elektrikle ilgili bilgiler
ogrendiklerini ifade etmislerdir bunlardan ikisi, akan elektrik yerine evlerimize gelen
elektrik tabirini kullanmigsa da kastettigi durumun akan elektrik oldugu anlasilmaktadir. 1
katilime1 Miknatisin Manyetik alani ile ilgili 6grenmeler edindigini ifade etmistir.

Genel olarak bakildiginda; dgrencilerin 7. sinifta yer alan durgun elektrik konusunun
Elektroskop, yiik paylagimi ile ilgili olan kisimlart ve devre kurma, devre elemanlarini
tanima, lambalar ve lambalarin baglanislari, konularimi hatirladiklar1 ve birtakim 6n
ogrenmelere sahip olduklar1 goriilmektedir. Ogrenciler bahsedilen konularin iizerine
materyalde hedeflenen, 8. sinif fen ve teknoloji kazanimlarda yer alan kisimlar1 koyarak
ogrenmelerini devam ettirmislerdir. Tim o6grencilerin evet eski bilgilerime yenilerini
kattim diye diisiinmesi de bu fikri desteklemektedir. Katilimcilarin gegmis ve yeni bilgileri
frekanslariyla birlikte s6yle siralanabilir:

Katilimeilarin konu ile ilgili 6nceki 6grenmeleri:

1. Elektroskopla ilgili 6n 6grenmelere sahip olanlar (5)

a. Elektroskopla yiik bulma (3)
b. Elektroskopla ilgili konular (1)
c. Elektroskopun elektrikle yiiklenmesi (1)
2. Lambalarin baglanmasi ile ilgili 6grenmelere sahip olanlar (5)
3. Ampermetre ile ilgili grenmelere sahip olanlar (3)
a. Ampermetre ile akim 6lgmeyi bilenler (1)
b. Ampermetrenin ne oldugunu bilenler (1)
c. Ampermetrenin devreye baglanisini bilenler (1)
4. Voltmetre ile ilgili 6n 6grenmelere sahip olanlar (3)
a. Voltmetrenin ne oldugunu bilenler (2)
b. Voltmetrenin nasil baglandigini bilenler (2)
(bir katilimcr voltmetre ile ilgili olan seyleri biliyorum diyerek voltmetrenin ne oldugunu
ve nasil baglandiginin bilenler kategorilerinde ayni anda diistiniilmiistiir)
5. Lambalarin parlakligi ile ilgili 6n 6grenmelere sahip olanlar (1)

6. Elektrik devresi kurma ile ilgili 6n 6grenmelere sahip olanlar (3)
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7. Durgun elektrikle ilgili 6n 6grenmelere sahip olanlar (1)
8. Gerilim ile ilgili 6n 6grenmelere sahip olanlar (1)

9. Topraklama ile ilgili 6n 6grenmelere sahip olanlar (1)
Katilimcilarin konu ile ilgili yeni 6grenmeleri

1. Elektrik zilinin nasil ¢aligtigini 6grenenler (7)

. Elektrik motorunun nasil ¢alistigini 6grenenler (7)

. Isitic1 yapmayi 6grenenler (6)

. Sigorta yapmay1 6grenenler (2)

. Elektrik akimini ayarlamay1 6grenenler (3)

. Elektromiknatis yapmay1 6grenenler (5)

. Direnci ayarlamay1 6grenenler (4)

. Elektrik enerjisinin diger enerji tiirlerine doniistiigiinii 6grenenler (2)
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. Elektriksel giigle ilgili 6grenmelere sahip olanlar (2)
a. Elektriksel giiciin ne oldugunu dgrenenler (1)
b. Elektriksel gii¢ hesab1 yapmay1 6grenenler (1)
10. Reosta ile ilgili 6grenmelere sahip olanlar (4)
a. Reostanin nasil galistigini 6grenenler( 1)
b. Reosta yapmay1 6grenenler (3)
11. Kiigiik elektrik akimi(indiiksiyon akimi)olusturmayi 6grenenler (1)
12. Akan elektrikle ilgili 6grenmelere sahip olanlar (3)
13. Miknatisin manyetik alani ile ilgili 6grenmelere sahip olanlar (1)
Soru 4: Sana gore; konu islenirken kitapta gereksiz bilgi, ayrint1 veya tekrara yer
verilmis miydi? Verilmisse nerede yer verilmisti?

Katilimcilarin soru 4’e verdikleri cevaplar tablo 15’te sunulmustur.

Tablo 15. Soru 4 i¢in katilimeilarin verdikleri cevaplar

Katilime1 | Katilimer goriisii | Gereksiz bilgi Gereksiz Ayrinti/Gereksiz tekrar
Bir elektromiknatis yapalim
K1 Evet - etkinliginde ¢ivinin toplu igneleri

neden ¢ektigini 3kez acikladik
K2 Hayir - -
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Tablo 15’in devami

Bir reosta yapalim etkinliginde
lambaya  yaklasinca ~mu1  yoksa
uzaklasinca mi parlak yaniyor seklinde

K3 Evet - bir soru var. daha sonra sorunun basina
akimin lambaya ulagsma mesafesi
konularak tekrar sorulmus. oysa ayni
cevabi verdik

K4 Hayir - -

K5 Hayir - -

K6 Hayir - -

K7 Hayir - -

K8 Hayir - -
Direnci degistirebilirim, akimi
degistirebilirim, akimin gecis siiresini

K9 Evet i degistirebilirim etkinliginde birgok kez
krom nikel telin 1sindigin1 sdyledik. Iki
kezde uzun siire 1sinan telin daha ¢ok
151 enerjisi aciga c¢ikaracagini soyledik

K10 Hayir - -

Tablo 15 incelendiginde; 3 katilimei haricinde, hazirlanmig materyalde gereksiz
ayrinti oldugunu disiinen katilimecr bulunmamaktadir. Yine materyalde gereksiz bilgi
oldugunu diisiinen katilime1 da bulunmamaktadir. 3 katilimcidan biri; bir elektromiknatis
yapalim etkinliginde ¢ivinin toplu igneleri neden ¢ektigini 3 kez farkli farkli sorular i¢inde
aciklamak durumunda kaldigindan sikayet etmis, s6z konusu materyalde gereksiz tekrar
oldugunu diisiinen katilimcilardan digeri ise; bir reosta yapalim etkinliginde “Lambayi pile
yaklastirdigimizda mi1 parlak yaniyor uzaklastirdigimizda mi?” sorusu ile “Akimin
lambaya ulagma mesafesini artirdifimizda mi1 yoksa azalttigimizda mi daha parlak
yaniyor” sorusunu gereksiz tekrar olarak degerlendirmistir. Bir diger gereksiz tekrar
oldugunu diisiinen katilimer ise; “Direnci degistirebilirim, akimi degistirebilirim, akimin
gecis siliresini degistirebilirim™ etkinliginde bir¢ok kez krom nikel telin 1sindigini ifade
etmek durumunda kalindigindan sikayet etmistir. Aynmi katilime1 ayni etkinlikte “uzun siire
isitilan telin daha fazla 1s1 enerjisi agiga ¢ikaracagl” agiklamasina ulasilmak {izere
hazirlanmis birden fazla soru bulunmasindan da sikdyet etmistir. Genel olarak

bakildiginda; 10 katilimcidan 3’{ine gore; bazi1 etkinliklerde gereksiz tekrarlarin var oldugu
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diistintilirken, 7 katilimciya goére ise; materyalde gereksiz bilgi ve ayrinti yer

almamaktadir. Materyalde bulunan gereksiz tekrarlarin frekans tablosu asagida verilmistir.

Materyalde yer alan gereksiz tekrarlar

1.

Bir elektromiknatis yapalim etkinliginde c¢ivinin toplu igneleri neden ¢ektigini
birden ¢ok kez agiklamak mecburiyetinde birakan sorular (1)
Bir reosta yapalim etkinliginde lambay1 pile yaklastirdigimizda m1 parlak yaniyor

uzaklastirdigimizda mi1 sorusu ile akimin lambaya ulasma mesafesini

artirdigimizda m1 yoksa azalttigimizda m1 daha parlak yaniyor sorusu (1)

Direnci  degistirebilirim, akimi  degistirebilirim, akimin gegis siiresini

degistirebilirim etkinliginde bir¢ok kez krom nikel telin 1sindigin1 ifade etmek
durumunda kalinmasi (1)

Direnci  degistirebilirim, akimi degistirebilirim, akimmn gegis siiresini

degistirebilirim etkinliginde uzun siire 1sitilan telin daha fazla 1s1 enerjisi agiga

cikaracagi agiklamasina ulagilmak iizere hazirlanmis birden fazla soru bulunmasi

1)

Soru 5: Materyalin konuyu anlatma sekli hosuna gitti mi cevabin evetse neden hos

buldun? Hayir, ise neden hos bulmadin? Materyalin begendigin ve begenmedigin yonleri

nelerdir?

Katilimcilarin soru 5’e verdikleri cevaplar tablo 16’te sunulmustur.

Tablo 16. Soru 5 i¢in katilimeilarin verdikleri cevaplar

. Materyalln Iforjuytf anlatma Begenilirlik
Materyalin bi¢iminin;
Konuyu . Hos Bulunma Hos Begenilen Begenilmeyen
anlatma sekli - Bulunmama 1 .
Sebebi . Yonleri Yonleri
Sebebi
“Hosuma “Deneyler ve “Deneyler basitti.
K1 0% hikayeler - Hikayeler merak -
gitti A ”
yiiziinden uyandiriyordu
“Bilinmeyen
kelimelerin
olmamasi, kitabin
“Bilmedizim kalin olmamasi
“Hosuma medigim | Kitapta  etkinlikleri | “Etkinliklerin
K2 . kelime yoktu - »
gitti arkadaslarimizla ¢ok
yapmamiz yaziyordu.
Arkadaglarimla derste
konusarak yaptik
canim sikilmad1”
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“Devamli
deney yapip
“Hosuma ggzireg;( ve “R:erisinde
K3 itmse di” - zogu Jarny “bulmacalar” cevaplanacak ¢ok
g yazrr?ak soru olmasi1”
hosuma
gitmedi”
“Merak  ettigim
« « sorular1 sorup
K4 Ii-tltci),s’uma atl:l)li?t?ylleirlii” - “deneyler” cevabi vermiyor
g s etkinlikle
bulmamu istiyor
“Kitabin bazi
yerlerindeki
« climleler bana «
K5 Hosurf,a - uzun  geldi | “bulmacalar” Bazi ” Uzun
gitmedi o cltimleler
anlamak ig¢in
iki kere
okudum”
T A “hikayeler” “Bazi
“Hosuma Hikayeler le g Etkinliklerin
K6 o anlattifi  icin -
gitti hosuma eitti” numaralandirilmas
3 & 1 karigikt1”
“Hosuma “Hikayeler “Hikayeler deneyler SE:(';:F'ESEL 3;32
K7 : tti’s’ deneylerle - I¢indeki merak iirdii biraz
g anlatt1g1 igin” uyandiran sorular” ures
sikildim
“Hosuma “sikildim “Resimleri giizeldi” T .
K8 | citmedi” } dinlemedim” ¢ bilmiyorum
“Hikayeler “Baz1
deneyler etkinliklerde
“Hosuma merak « Gereksiz tekrarlar
K9 L - hepsi
gitti uyandiran vardi. ayni cevabi
sorular verecegimiz
yiiziinden” sorular gibi..”
K10 “I_{(_)suma GB i “Tekerlemeler Begepmedigim
gitti” bulmacalar” ozelligi yok

Tablo 16 incelendiginde; materyalin konu anlatma bi¢imi 7 katilimcinin hosuna
giderken, 3 katilimcinin hosuna gitmemistir. Materyalin hos bulunma nedenleriyle ilgili
olarak ise; 4 katilimc1 yapilan deneyleri 6ne siirmiis, 4 katilimer ise; konu baginda yer alan
hikayeleri 6ne stirmiistiir. Materyalin hosuna gitmesinin gerekcesini bilmedigi kelimelerin
olmamasina baglayan 1 katilimecr bulunmaktadir. Materyalin hosuna gitmesinin gerekgesi
olarak 1 katilimci; merak uyandirici sorular sorulmasimi gostermistir. Materyalin neden
hosuna gittigi ile ilgili goriis bildirmeyen bir katilimci bulunmaktadir. Materyalin hos
bulunmamasinin nedenleri ise su sekilde ifade edilmistir; Materyali hos bulmayan 3

katilimcidan biri; siirekli deney yapip gozlem yapmak ve gézlemleri yazmaktan sikildigin
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ifade etmistir. Materyalin konu anlatma bigimini hos bulmayan katilimcilardan digeri ise;
bu duruma gerekce olarak uzun climleleri anlayamadigini ve anlamak i¢in bir kez daha
okumak zorunda kaldigini, ifade etmistir. Diger katilimcr ise; sikildigr i¢in dinlemedigini,
bu sebeple materyalin konu anlatma bi¢iminin hosuna gitmedigini ifade etmistir.
Materyalin begenilen ve begenilmeyen yonleri analiz edildiginde ise; begenilen yonlerle
ilgili olarak 3 katilimci1 gerekge olarak deneyleri gostermislerdir.3katilimer hikayelerin
materyalin begenilen yonii oldugunu diistinmektedir. 1 katilime1 gerekge olarak bilinmeyen
kelimelerin olmamasim1 ifade ederken, ayni katilimci kitabin kalin olmamasi ve
arkadaslariyla birlikte deney yapmasini tesvik etmesini materyalin begendigi yonleri
kategorisine koymustur. Bu katilimcinin goriisiinden hareketle; materyalin bu katilimciya
gore isbirligine dayali 6grenmeyi tesvik ettigi de sOylenebilir. 3 katilimci materyalde yer
alan bulmacalar1 begendikleri 6zellikler arasinda gostermislerdir. 1 katilimc1 materyalin
begenilen yonleri igin; merak uyandiran sorular bulunmasini gerekge gostermistir.
Resimlerin giizel oldugunu diistinen 1 katilimci, tekerlemeleri materyalin begenilen yonii
olarak goren bir katilimci1 bulunmaktadir. 1 katilimer ise s6z konusu materyaldeki her seyi
begendigini ifade etmistir. Materyalin begenilmeyen yonleri ile ilgili olaraksa; etkinliklerin
fazla sayida olmasi seklinde goriis bildiren iki katilimci1 bulunmaktadir. Etkinlikler uzun
stirdi konu bitmek bilmedi seklinde goriis bildiren katilimcida ayni durumu dile
getirmektedir. Icerisinde cevaplanmasi gerecken c¢ok soru olmasini  materyalin
begenilmeyen 6zelligi olarak goren lkatilimcr bulunmaktadir. 1 katilimer ise; materyalin
merak ettigi sorular yonelttigini, ancak cevap i¢in etkinliklere yonlendirdigini ifade etmis
ve bunun materyalin begenmedigi yonii oldugunu dile getirmistir. Baz1 ctimlelerin uzun
olusunu materyalin begenmedigi yonii olarak ifade eden yine bir katilimec1 bulunmaktadir.
Bazi etkinliklerin numaralandirilmasmin karigik olmasmin materyalin  begenmedigi
ozelligi olarak goren, 1 katilimci bulunmaktadir. Ayni sekilde birtakim gereksiz tekrarlarin
bulunmasini materyalin begenmedigi 6zelligi olarak goren yine 1 katilime1 bulunmaktadir.
Son olarak; materyalin begenilmeyen 6zelligi olmadigimi  diisiinen  lkatilimet
bulunmaktadir. Genel olarak bakildiginda; materyalde bulunan deneyler hikayeler
bulmacalar merak uyandiran sorular gibi eglendirici etkinliklerin katilimcilar tarafindan
desteklendigini baz1 numaralandirma hatasi1 bulunan etkinliklerin ve uzun ciimlelerin uzun
siren etkinliklerin net bir bicimde cevaplanmayan sorularin katilimcilar tarafindan

desteklenmedigi goriilmektedir. Materyalin Konuyu anlatma sekli materyalin hos bulunma



93

nedenleri hos bulunmama nedenleri begenilen yonleri ve begenilmeyen yonleri frekans
tablosu ile birlikte asagida yer almaktadir.
Materyalin konuyu anlatma seklini;
1. Hos bulanlar (7)
2. Hos bulmayanlar (3)
Materyalin hos bulunma nedenleri:
1. Deneyler (4)
2. Konu basinda yer alan hikayeler (4)
3. Bilinmeyen kelime olmamasi (1)
4. Merak uyandirici sorularin bulunmasi (1)
Materyalin hog bulunmama nedenleri:
1. Devamli deney yapmak gozlem yapmak sonuglarini yazmak (1)
2. Kitabin baz1 yerlerindeki ciimlelerin uzunlugu (1)
3. Dersten sikilmak ve dinlememek (1)
Materyalin begenilen yonleri:
. Deneyler (3)
. Konu baginda yer alan hikayeler (3)
. Bilinmeyen kelimelerin olmamasi (1)
. Kitabin kalin olmamasi (1)
. Materyalin 6grencileri isbirlik¢i 6grenmeye tesvik etmesi (1)
. Bulmacalar (3)
. Merak uyandiran sorular (1)
. Resimler (1)
. Tekerlemeler (1)
10. Hepsi (1)
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Materyalin begenilmeyen yonleri

1. Etkinliklerin ¢ok olmasi / Etkinliklerin uzun siirmesi (2)

2. Materyalin Igerisinde cevaplanacak ¢ok soru olmasi (1)

3. Merak edilen sorular1 sorup cevabini etkinlikle buldurmak istemesi (1)
4. Baz1 Uzun climleler (1)

5. Bazi Etkinliklerin numaralandirilmasinin karigik olmasi (1)

6. Bazi1 etkinliklerde bulunan gereksiz tekrarlar (1)
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Soru 6: Konu sana gore kolay olandan zora, basitten karmasiga dogru gidiyor
muydu? Boyle diisiinmenin nedenini agiklar misin?

Katilimcilarin soru 6’ya verdikleri cevaplar tablo 17°de sunulmustur.

Tablo 17. Soru 6 i¢in katilimcilarin verdikleri cevaplar

Kolaydan zora, basitten karmagsiga dogru gittigini Aksi goriiste
diisiinen katilimcilarin gerekceleri olanlarin gerekgeleri
“Once ziller motorlar toplu igneler gibi cabuk
gbzlemlenen cevaplanan deneyler vardi sonra akimi
K1 Evet TR o L -
direnci degistirme 1sitic1 yapma gibi cevaplamak igin
daha ¢ok diigiindiiren deneyler vardi”
“Baslangicta sadece kullandigimiz esyalardan bazilari
K2 Evet nasil ¢alisiyor gorditk sonlarinda biz elektrikle ilgili -
sorulara cevap bulmak i¢in farkli deneyler yaptik “

Katilimeilar | Evet/hayir

“I¢inde cevaplanacak

K3 Hayir - ¢ok soru oldugundan
hep zordu”
K4 Hayir “Hepsi kolayd1” “Hep kolayd1”
“Climleler  uzundu
K5 Hayir - bazen bir sey
anlamadim “
K6 Evet “Elektriksel gii¢ hesaplamay1 er’l’ son Ogrendik. Bu i
konu zordu
K7 Evet “YOW}P yapilan deneylere basit deneylerden sonra )
geetik
“Konuyu
K8 Hayir i dinlemedim”
K9 Evet “Sondaki depeylerde zaman tutmasi ve gozlemlemesi )
zordu bastaki deneyler daha kolayd1”
“Once elektrikle bazi aletler ¢alistirdik sonra elektrik
K10 Evet enerjisinin 1s1 ve 1s1k enerjisine dontisiimiiyle ilgili -

deneyler yaptik”

Tablo 17 incelendiginde materyalin basitten karmasiga kolaydan zora dogru gittigini
diigiinen, 6 katilimcr bulunmaktadir. Aksi goriise sahip olan, 3 katilimcr bulunmaktadir.
1 katilimer ise; materyalde yer alan tim konunun kolay oldugunu konu ilerledikge
zorlasmadigini veya oldugundan daha kolay hale gelmedigini diistinmektedir. Materyalin
basitten karmasiga kolaydan zora gittigini diigiinen katilimeilardan 5 tanesi (K1, K2, K7,
K9, k10) ¢abuk gozlemlenen deneylerden daha zor gozlemlenen ya da yorumlanan
deneylere gecildigini diisiinmektedir. Bu katilimcilardan ilki c¢abuk goézlemlenen
deneylerden daha ¢ok diisiindliren deneylere gegildigini diistinmektedir. 2. katilimci ise;
baz1 elektrikli aletler nasil ¢alistyor bunu gozlemleyen deneylerden sonra, elektrikle ilgili

farklt sorulara cevap bulmak icin farkli deneylere gecildigini diisiinmektedir. K10
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katilimcist ise; Once elektrikle calisan bazi aletler yaptik calistirdik, sonra elektrik
enerjisinin 1s1 ve 1s1k enerjisine dontisimii ile ilgili deneyler yaptik seklinde goriis
bildirmistir. K10 katilimcisinin = goriisii, K2 katilimcisinin  goriisiiyle  benzerlik
gostermektedir. K7 katilimcisi, yorum gerektiren deneylere basit deneylerden sonra
gecildigini disilintirken, K9 katilimcist durumun zorlugunu zaman agisindan ele almig bu
durumun nedenini daha ge¢ gozlemlenen deneylere sonra gecilmesine baglamistir. K4
katilimcist konunun tamaminin kolay oldugunu ifade ederken, K6 katilimcist kolaydan
zora basitten karmasiga dogru siralama olmasmin nedenini, elektriksel giicle ilgili
hesaplamalarin en son yapilmasina baglamistir.

Konunun basitten karmasiga kolaydan zora gittigini diisiinen katilimcilarin tersi
yoniinde goriis bildiren katilimcilara gore ise; bu durumun gerekgeleri sdyle agiklanabilir;
K3 katilmcisina gore materyalde cevaplanacak ¢ok soru bulundugu i¢in materyal
tamamiyla zordur. K5 katilimcisi ciimlelerin uzunlugundan 6tiirti materyali zor bulmustur.
k8 katilimcisi ise; konuyu dinlememistir.

Genel olarak bakildiginda; materyalin MEB ders kitaplarinda bulunmasi gereken
kriterlerden basitten karmasiga kolaydan zora ilkesini karsiladigi goriilmektedir. Materyal
katilimcilarinda s6z ettigi iizere basit deneylerden diisiindiiriicii deneylere gegmesi,
elektrigin basit elektrikli aletleri ¢alistirmas ile ilgili genel kazanimlardan sonra daha ¢ok
diisiindiiriicii yorumlatici etkinliklere gegmesi, hesaplama igeren konularin daha sonra
verilmesi gibi 6zellikler nedeniyle bu ilkeye uymaktadir. Materyalin basitten karmasiZa
kolaydan zora dogru giden bir yapisinin olmadigini diisiinen katilimcilar ise gerekce
olarak; uzun climleler, konuyu dinlememe ve etkinliklerdeki soru sayisinin fazla olmasini
gostermiglerdir. Burada izah edilmeye ¢alisilan bu durum asagida frekans tablosu ile
beraber sunulmustur.

Materyali Kolaydan zora, basitten karmagiga dogru gittigini diigiinen katilimcilarin
gerekeeleri (6)

1. Once ¢abuk gozlemlenen sonra diisiindiiriicii/yorum gerektiren deneylerin olmasi

()

a) Once kolay gozlemlenen sonra diisiindiiren etkinlikler (1)

b) Baslangigta elektrikle ¢alisan bazi aletler nasil galisiyor deneyleri ardindan
elektrikli ilgili farkli sorulara cevap bulmak icin yapilan deneyler (2)

c) Basit deneylerden sonra yorum yapilan deneyler (1)
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d) Once elektrikle calisan baz1 aletlerle ilgili deneyler sonra elektrik enerjisinin 1s1
ve 151k enerjisine doniisiimiiyle ilgili deneyler (1)
e) Baslangicta kolay deneyler bulunurken sonlarda bulunan deneylerde zaman
tutmasi ve gézlemlemenin zor olusu (1)
2. Elektriksel gii¢ hesaplamanin en sonda yer almasi (1)
Aksi yonde goriis bildiren katilimeilarin gerekgeleri:
1. materyalin igerisinde cevaplanacak ¢ok sayida soru olusu (1)
2. ciimlelerin uzunlugu (1)
3. konuyu dinlememe (1)
Soru 7: Unitede anlamadigin kelime ciimle veya sz dizini var m1 varsa bunlar
nelerdir?

Katilimcilarin soru 7°ya verdikleri cevaplar tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18. Soru 7 i¢in katilimcilarin verdikleri cevaplar

Katilimcilar Kelime S6z Dizini Ciimle
K1 izole yok yok
Yabanci
Kelime yoktu
Bilmedigim
Kelimeler
K2 Konunun yok yok
Basinda liste
Halinde
Verilmisti.
K3 yok yok yok
K4 yok yok yok
Manyetik rezonans
K5 rezonans goriintiileme yok
merkezi
K6 gerilim yok yok
K7 yok Izole tel yok
K8 yok yok yok
K9 yok yok yok
K10 yok yok yok

Tablo18 incelendiginde; katilimcilardan biri; izole kelimesini ifade etmistir. Bir diger
katilimer yine ayni kelimeyi anlamadigini izole tel s6z dizinini anlamadigin ifade ederek

belirtmistir. Gerilim ve rezonans kelimelerini bilmeyen yine birer katilime1 bulunmaktadir.
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Manyetik rezonans goriintiileme merkezi s6z dizinini anlamayan 1 katilimci
bulunmaktadir.

Anlasilmayan kelime ve s6z dizinleri asagida frekanslariyla birlikte sunulmustur.

Anlagilmayan kelime ve s6z dizinleri

1. izole (2)

2. Rezonans (1)

3. Gerilim (1)

4. Manyetik rezonans goriintiilleme merkezi (1)

Soru 8: Materyalin konuyu anlatma bi¢imi giinliik hayatla iligkili miydi? Gorlistiniin
nedenini agiklar misin?

Katilimcilarin soru 8’e verdikleri cevaplar tablo 19°de sunulmustur.

Tablo 19. Soru 8 i¢in katilimcilarin verdikleri cevaplar

Materyalin konu anlatma bi¢imini
Gilinliik hayatla iliskili
bulmayanlarin
rerekgeleri

Katilimeilar Evet/Hayir Giinliik hayatla iliskili
bulanlarin gerekgeleri

“Hikayeler bizim hayatimizda da olan

K1 Evet ; » -
seyleri anlatiyordu
“Yabanct kelime olmadigi igin
K2 Evet elektrigi gilinliik hayatta kullandigimiz -
igin”
“Stirekli deney yaptik
K3 Hay1r - giinliik hayatta deney

yapmiyoruz”

“Isitict  yapmak, lambalarla ilgili
K4 Evet deneylerin olmasi, giinliik hayatla -
ilgili seyler”

“Zil motor reosta lambalar gibi

KS Evet etkinlikler giinliik hayatla iligkili idi” ]

K6 Evet EVlerjmlgdikl esyalarda elektrikle )
calistig igin

K7 Evet Konudaki hikayelerdeki

Olaylar bizimde basimizdan gegiyor”
K8 G.B G.B G.B

“Lambalari zili motoru giinliik hayatta
da kullaniyoruz.”

K10 Evet G.B

K9 Evet

Tablo 19 incelendiginde, materyalin konu anlatma bigimini giinliik hayatla
iligkilendiren 8 katilime1 bulunmaktadir. 1 katilimer goriis bildirmezken, 1 katilimer giinliik

hayatla baglantili bulmamistir. Materyalin konu anlatma bi¢imini giinliikk hayatla
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iligskilendiren katilimcilardan 2 katilimci konuda yer alan hikayelerin kendi hayatlarinda da
olan olaylar oldugunu ifade ederken, 1 katilimci konuyu giinlik hayatla iliskilendirme
nedenini konuda yabanci kelime olmamasi olarak gostermistir. 2 katilimer ise, gerckge
olarak elektrigin giinlik hayatta kullanilmasini gostermistir. Bunlardan bir tanesi, aym
durumu evlerimizdeki esyalarda elektrikle ¢alistigr i¢in seklinde ifade etmistir. 1 katilimci
1sitict yapma etkinligi nedeniyle giinliik hayatla iliskili oldugunu belirtmistir. Yine ayni
katilimcr ve diger 2 katilimci lambalarla ilgili deneylerin olmasini materyalin giinliik
hayatla iligkili olan yani olarak algilamistir. “Zil, motorun ¢alismasi etkinlikleri oldugu
icin” materyalin gilinlik hayatla iligkili oldugunu diisiinen 2 katilimci bulunmaktadir.
Bunlardan bir tanesi;” zili motoru giinliik hayatta kullaniyoruz” seklinde goriis bildirmistir.
1 katilimci ise higbir goriis bildirmemistir. Olumsuz yonde fikir belirten katilimci ise; bu
duruma gerekce olarak “biz deney yaptik giinliilk hayatta deney yapmiyoruz” demistir.
Genel olarak bakildiginda ise; materyalde bulunan hikayeler, deneyler ve konu olarak
secilmis elektrik iinitesinin katilimcilar tarafindan giinlik hayatla baglantili bulundugu
goriilmektedir. Materyalin giinliik hayatla iliskilendirilen kisimlar1 asagida frekanslariyla
verilmistir.

Materyalin giinliik hayatla iligskilendirilen kisimlart

1. Hikayeler (2)

2. Yabanci kelime olmamasi (1)

3. Elektrigin giinliik hayatta kullanilmasi (2)

4. sitict yapma etkinligi (1)

5. lambalarla ilgili deneylerin bulunmasi (2)

6. Zil ve motorun ¢alismasini gdsteren etkinlikler (2)

Soru 9: Materyali resimlerin ilgi ¢ekiciligi, diizeni, climlelerin uzunlugu, kisalig
acisindan nasil buldun? Neden boyle diistiniiyorsun?

(verilen cevapla ilgili goriis beyan edilmedigi i¢in katilimcilarin cevaplar: tablo da X
ile igaretlenmistir)

Katilimcilarin soru 9’e verdikleri cevaplar tablo 20°de sunulmustur.



99

Tablo 20. Soru 9 igin katilimcilarin verdikleri cevaplar

Katilimeilar Materyalin diizeni Ciimleler Resimler
Diizenli | Diizensiz . N Ilgi
zan | Normal o | veteri | g )
Uzunlukta Degil | Cekici .
Degil
Bazi
resimler
capraz degil
K1 diiz olsa idi X X X
daha giizel
olurdu
Baz1
etkinliklerin
K2 numaralandi X X X
rilmast
karisikti
K3 X X X X
K4 X X X X
K5 X X X X
Baz1
K6 etkinlikler X % %
numaralanm
amisti
K7 X X X X
Kitaplarin
bazi
K8 sayfalari X X X
numaralandi
rilmamigti
K9 X X X X
K10 X X X X

Tablo 20 incelendiginde; 4 katilimci materyali diizensiz bulmustur. Materyalin
diizensiz bulunma nedeni olarak ise; 1 katilimcr bazi resimlerin ¢apraz durdugunu ifade
etmis, 2 katilimct bazi etkinliklerin numaralanmamis oldugunu ifade etmis bir katilimci
ise; kitaplarin sayfalarinin numaralandiritlmamis olmasini gerekge gostermistir. 6katilimet
ise; materyalin diizeninde herhangi bir problem oldugunu diisiinmemektedir.

Materyaldeki ciimlelerin normal uzunlukta oldugunu diisinen 8 katilimci
bulunmaktadir. Materyaldeki cilimlelerin uzun oldugunu diisiinen 2 katilimci
bulunmaktadir. Katilimcilarin tiimii resimleri ilgi ¢ekici bulmustur.

Buradan hareketle materyaldeki ciimlelerin uzunlugu, materyalin diizeni ve
resimlerin ilgi ¢ekiciligi ile ilgili frekans tablosu olusturulmus, asagida sunulmustur.

a) Materyalin diizensiz oldugunu diisiinen katilimcilar (4)

Materyalin diizensiz oldugunu diisiinen katilimcilarin gerekgeleri
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1. Resimlerin diiz konulmamis olmasi (1)

2. Etkinliklerin numaralandirilmasinda problem olmasi (2)

3. Kitabin bazi sayfalarinin numaralandirilmamis olmasi (1)

b) Materyaldeki ciimlelerin uzun oldugunu diisiinen katilimcilar (2)

) Materyaldeki ciimlelerin normal uzunlukta oldugunu diisiinen katilimcilarin sayisi
(8)

d) Resimlerin yeterli ve ilgi ¢ekici oldugunu diisiinen katilimcilarin sayisi (10)

Soru 10: Materyalde yer alan sorular veya materyaldeki herhangi bir boliim seni
diisiinmeye ve arastirmaya yoneltti mi? Hangi sorular veya boliimler seni diisiinmeye ve
aragtirmaya yoneltti?

Katilimecilarin soru 10°a verdikleri cevaplar tablo 21 de sunulmustur.

Tablo 21. Sorul0 igin katilimeilarin verdikleri cevaplar

Katilimer Kggrlilirs?im Katilimery1 diisiinmeye ve arastirmaya yonelten soru veya boliim
K1 Evet Bir cihazin az veya fazla voltajda elektrik almasi nasil saglantyor?”
K2 Evet “Pil olmadan elektrik iiretmek, 1sitict yapmak”

K3 Evet “Pil olmadan elektrik iiretmek”

K4 Evet -

K5 Evet “Lambanin parlakligini artirip azaltmak”

K6 Evet “Isitict yapmak”

K7 Evet “M“oton.l.n mllil’latlsla donmesi miknatist ters yerlestirince ters tarafa
dogru donmesi

K8 Hayir -

K9 Evet “Isitict yapmak”

K10 Evet “Elektrikle miknatis yapmak”

Tablo 21 incelendiginde, 1 katilimci tarafindan bir cihazin az ya da fazla voltajda
elektrik almasinin nasil saglandigi sorusu kendisini diisiinmeye ve arastirmaya yonelten bir
soru olarak belirtilmistir. Pil olmadan {iretilen indiiksiyon akimi, 2 katilimci tarafindan
materyalde bulunan katilimcilar1 diisinmeye ve arastirmaya yonelten kisim olarak
bulunmustur. Isitict yapmak, 3 katilimciya gore materyaldeki kendilerini diisiinmeye ve
aragtirmaya yonelten kisimdir. Lambanin parlakligini artirip azaltmak seklinde goriis
bildiren katilimcinin bu goriisiiniin “reosta etkinligi” i¢in mi yoksa “Eglenceli Ampuller”
etkinligimi ya da elektriksel giicle ilgili olan “Giigsiiz Olabilirim Ama Tembel Asla

Calisinm Vazifemi Yaparim” ya da “En Enerjik Ampul Kim?” etkinligi i¢cin mi beyan
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edildigi kendisine sorulmasina ragmen yanit alinamadig: i¢in bilinmemektedir. 1 katilimci
“Elektrik Motorunun Calisma Prensibinin Incelenmesi” etkinliginde miknatisin dénme
yoniiniin degigsmesini kendisini diislinmeye ve arastirmaya yonelten kisim olarak
degerlendirmistir. 1 katilimci ise; elektromiknatis yapmanin kendisini diisiinmeye ve
aragtirmaya iten bolim oldugunu ifade etmistir. Genel olarak; yapmaya, Yyaparak
yasamaya dayali etkinlikler 6grenciyi diisiinmeye ve arastirmaya sevk etmistir. 1 katilime1
ise; daha onceki bilgilerden hareketle konuyu dinlememis ve gerekgesini agiklayamamus,
soruya hayir cevabimi vermistir. Buradan hareketle katilimcilarca materyalde bulunan
kendilerini diisiinmeye ve arastirmaya iten boliimler, asagida frekanslartyla verilmistir.

Materyalde bulunan ve katilimcilart diisiinmeye ve arastirmaya iten kisimlar

1.”’Bir cihazin az ya da fazla voltaj almasi nasil saglaniyor?’’ sorusu (1)

2. Pil olmadan elektrik akimi(indiiksiyon akimi) {iretmek (2)

3. Lambanin parlakligini artirip azaltmak (1)

4. Isitic1 yapmak (3)

5. Motorun miknatis vasitastyla donmesi miknatisi ters yerlestirince ters tarafa dogru
dénmesi (1)

6. Elektromiknatis yapmak (1)

Bu ¢alismadan elde edilen bulgular 6zetlenecek olursa, SE modeline gore hazirlanan
materyallerin il ilge ve Orneklemin tiimiinde son test lehine Ogrencilerin akademik
basarilar1 iizerinde anlaml bir fark olusturdugunu, olusturulan iki il ve ilge Merkezi deney
gruplar1 arasinda istatistiksel anlamli sonuglar ortaya ¢iktigini sdylemek miimkiindiir. Bu
durum, 5E modeline gore zenginlestirilmis rehber materyalin 6grencilerin akademik
basarilarini artirdigini istatistiksel karsilastirmalarla gdstermektedir. Ogrencilerle yiiriitiilen
yar1 yapilandirilmis miilakat sonucunda ise, genel olarak konu 6nceki 6grenmelere uygun,
anlagilir bulunmustur. Katilimcilar etkinliklerin fazlaligini, kitaptaki numaralandirma
hatalarini, merak duygularimi ¢okg¢a harekete gecirdigini fakat bunlarin agiklanmadigi
yoniinde goriis bildirerek bu kisimlarin materyalin zorlanilan kisimlari olduguna dikkat
cekmislerdir. Deneylerde, bulmacalarda, hikayelerde, tekerlemelerde, zorlanmadiklari
yoniinde goriis bildiren ¢ok sayida katilimci bulunmaktadir. Katilimeilar bu materyaller ile
eski bilgilerinin {izerine yeni bilgiler koyabilmislerdir. Ayrica, materyallerde genel olarak
fazla sayida gereksiz tekrarlar yer almamaktadir. Genellikle materyaller 6grencilerin
hosuna gitmis ve katilimcilar konunun basitten karmasiga kolaydan zora dogru gittigini

diistinmiislerdir. Materyallerde genel olarak yabanci kelime veya s6z dizimi de
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bulunmamaktadir. Materyaller genel olarak giinliikk hayatla iligkili bulunmus ve
katilimcilara diizenli, climleleri normal uzunlukta resimler ilgi ¢ekici ve yeterli gelmistir.
Genel olarak, materyal katilimcilar1 diistinmeye ve arastirmaya da itmistir. Yapisalct
yaklasima uygun olarak gergeklestirilen uygulamalar 6grencilerce sevilmis ve katilim
saglanmistir. Bu durum s6z konusu materyalin hem katilimcilarin akademik basarilarini
yiikselttigini, hem de Materyallerin MEB bir ders kitabinda bulunmas: gereken kriterlere
uyum sagladigin1 gostermektedir.

Bu bolimde 5E modeline gore gelistirilen materyallerin il ve ilge ilkogretim
okullarina gitmekte olan 8.siif Ogrencilerinin akademik basarilarina etkisi ve
materyallerin MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken kriterlere uygun olup olmadiginin
Ogrenci gorlsleri alinarak tespit edilmesine yonelik bulgular verilmistir. Calismanin
bundan sonraki kisminda elde edilen bulgular literatiir 15181nda tartisilarak okuyucuya

sunulmustur.



5. TARTISMA

Bu caligma 8. sinif “Yasamimizdaki Elektriktinitesi Fen ve Teknoloji kazanimlarina
gore hazirlanan Ogrenci Ders Kitabi, Ogrenci Calisma Kitabi ve Ogretmen Kilavuz
Kitabinin 6grenci basarisina etkisinin ve bu materyallerin MEB’in bir ders kitabinda
bulunmasi gereken oOzellikleri barindirip barindirmadigimin 68renci goriislerine gore,
incelenmesi amaciyla yapilmistir. Bu bolimde ¢alismadan elde edilen bulgular,
aragtirmada yer alan alt amaglar dikkate alinarak tartisilmistir. Bu kisimda ilk olarak, iinite
kazanimlar1 dikkate alinarak ve SE Modeliyle hazirlanmigs materyalin 6grenci basarisini
artirmada etkili olup olmadig1 ve Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerinde, il ve ilge
merkezindeki okullarda farklilik ortaya ¢ikarip c¢ikarmadigi ile ilgili ikinci olarak;
materyalin MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken ozellikler agisindan ilkogretim

8.smif dgrencilerinin goriigleri alinarak incelenmesi iizerine literatiir esliginde tartismalar

yapilmistir. Bu tartismalar asagida basliklar altinda ayrintili olarak irdelenmistir.

5.1. Materyalin Ogrencilerin Akademik Basarisina Etkisi ile 1l ve Tlge
Merkezindeki Okullarda Farkhhk Ortaya cikarip Cikarmadig ile ilgili
Yapilan Tartismalar

Bu kisim, ilkégretim 8. sinif Yagamimizdaki elektrik {initesi i¢in s6z konusu MEB
8.smmif elektrik {iinitesi kazanmimlari dikkate alinarak ve S5E modeliyle hazirlanmis
materyalin dgrenci basarisini artirmada etkili olup olmadifi ve Ogrencilerin akademik
basarilan iizerinde, Il ve Ilce Merkezindeki okullarda farklilik ortaya ¢ikarip ¢ikarmadig
ile ilgili tartismay1 igermektedir.

Il Merkezi deney grubu A’da 6n test ortalamasinin 5,28 iken bu deger son testte
15,78 olmasina ve il Merkezi deney grubu B’de 6n test ortalamasi 5,83 iken son testte
13,83’¢ yiikselmesine, Ilce Merkezi deney grubu A’da, on test ortalamas: 5,83’ten son
testte 11,93 degerine artis gdstermesine ve Benzer sekilde Ilce Merkezi deney grubu B’de
On test ortalamasi 4,89°dan son testte 11,31’e yiikselmesine bakilarak; s6z konusu materyal
sayesinde Ogrencilerin baslangica gore anlamli diizeyde basarili olduklarini diistinebiliriz.
Iki subeninde son testten elde ettikleri sonuglara bakildiginda ise; Il merkez ilkdgretim

okullarinda 6n test ortalamasi diisiik olan A subesinin, 6n Ogrenmeleri fazla olan B
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subesini gectigi goriilmektedir. Tlce merkez ilkdgretim okullarinda da 6n Sgrenmeleri
diisiik olan grup 6n 6grenmeleri yiiksek olan grubu hemen hemen yakalamistir. Normal
sartlarda 6n 6grenmesi yiiksek olan grubun 6n 6grenmeleri diisiik olan gruptan daha fazla
basarili olmasi beklenebilirdi. Bunun yam sira yukaridaki bulgulardan hareketle, s6z
konusu materyalin ve bu materyalle ger¢eklestirilen SE modeline uygun ders islenisinin il
ve ilge ilkdgretim okullarinda 6grencilerin akademik basarilarina benzer bir bigimde etki
ettigi diistiniilebilir. Bu durumun nedeninin, yeni programin yapilandiriciliga dayali olmasi
ve yaparak yasamayi tesvik etmesi ve On test ortalamasi diisiik olan siniftaki 6grencilerin
Ogrenme stili olarak yaparak yasayarak 6grenme yaklasimini benimsemeleri, bu yaklagimin
onlarin basarilarint anlamli bir bigimde artirmis olmasi oldugu diisiiniilebilir. Bu 6grenme
kurami cergevesinde literatiire bakildiginda benzer sonuclar ortaya ¢ikaran caligmalar
gormekteyiz. Cekirdek kimyasi iinitesinin yapilandirmaci kuram c¢ergevesinde ogretimi
caligmasinda Nakiboglu ve Biilbiil (2006) ortadgretim kimya derslerinde 24 6grenciye diiz
Ogretim, 23 6grenciye ise yapilandirmaci kuram esliginde ders islenisi gergeklestirmisler
ve yapilandirmact kurama gore ders islenisi yapilan grubun basarisinin daha yiiksek
ciktigini belirlemislerdir. Yine Celikler,Glines ve Sendil (2006) ¢alismalarinda Metaller ve
Ametaller konusunun yapilandirmact 6grenme kuramimna dayali Ogretiminin &grenci
basarisina etkisini incelemisler neticede ise; elde edilen son-test basar1 puanlarina bakilarak
yapisalct kurama dayali kimya egitimi alan grubun daha basarili oldugu goriilmiistiir.
Nakiboglu (1999) ise, ¢alismasinda yapilandirmaci 6grenme kuramina ait stratejilerin
uygulanmasi sonucu, 0grencilerin anketlere ve sinavlara dogru cevap verme basarilarinin
yiksek oldugunu belirlemis ve derse istekli katilimlarmin da yiiksek oldugunu
belirlemistir. Biitlin bu arastirmalarin sonuglar1 yapilandirmaci yaklasimla ders islenisi
yapilan gruplarin daha basarili olduklarmi gostermektedir. Ancak caligmada il merkez
ilkdgretim okullarinin ilge merkez ilkogretim okullarima gore biraz daha anlamh artiglar
ortaya cikarmalarindan yola c¢ikarak, il merkez ilkdgretim okullarindaki bu artisin
nedeninin, fiziki altyapt ve laboratuvar imkanlarinin programin uygulanmasi ve
kapsamindaki etkinlikleri yapma agisindan yeterli olmasi diisiincesini akla getirmektedir.
Ayrica; Materyal “Kazaniml.6.Bir c¢ubuk miknatisin hareketinin, elektrik akimi
olusturdugunu deneyerek kesfeder (BSB-30,31)” kazanimi ile “2.5. Giivenlik agisindan
sigortanin Onemini ve calisma prensibini agiklar (FTTC-5)” kazanimimi ilge merkez
ilkdgretim okulunda kazandirmada yetersiz kalmistir. Bunun nedeninin laboratuvarin

yetersizligi ve fiziki alt yap1 oldugu diisliniilmekle birlikte 14.soru i¢in A segeneginde
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genel bir kiimelesme olmasi ve bu genel ¢ogunlugun A seceneginde verilen “elektrik
devresindeki malzemelerin iizerinden normalden fazla akim ge¢mesini onleyerek, onlar
yanmaktan korumak”ifadesini isaretlemesi nedeniyle Ogrencilerin  “Buna gore
asagidakilerden hangisi sigortanin gorevlerinden degildir?” sorusunu “Buna gore
asagidakilerden hangisi sigortanin gorevlerindendir? ’seklinde okumus olabilecekleri
diistincesini de akla getirmektedir.

Benzer bigimde bu anlamli artisa neden olmasi muhtemel diger etkenin ise;
Yapilandirmaci 6gretimin 5E modeline gore yapilan ders islenisi ve d6grencilere uygulanan
materyallerinde bu modele uygun tasarimi da oldugu diisiiniilmektedir. Bununla ilgili
literatiire bakildiginda; Ozsevgeg’in (2007) Kuvvet ve Hareket Unitesine Yénelik 5E
Modeline Gore Gelistirilen Ogrenci Rehber Materyalinin Etkililiginin Degerlendirilmesi
adli calismasinda; 37 deney 34 kontrol grubu iizerinde 5.smif “Kuvvet ve Hareket” adli
tinitenin  6gretimini SE modeline uygun olarak tasarladigi rehber materyaller ile
gerceklestirmis neticede materyallerin  dgrencilerin  akademik basarilarini  artirdigin
tutumlarinda pozitif etkiler meydana getirdigini ortaya ¢ikarmugtir. Ergin, Unsal ve Tan
(2009) calismalarinda, GATA Saglik Astsubay Hazirlama Okulu 1. sinifta yer alan Fizik
dersinde, SE Modeli esas almarak, iki Boyutta Atis Hareketi (Yatay ve Egik Atis Hareketi)
konusunda 5E modeline gore gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina
olan etkileri inceleyerek, neticede S5E Modeli’nin uygulandigi deney grubunda yer alan
ogrencilerin son testte daha basarili olduklarini dolayisiyla bu modelin etkili bir 6gretim
yontemi oldugu ortaya g¢ikarmiglardir. Aymi bicimde, modelin 6grencilerin basarilarini
artirdii, kavramsal gelisimlerini sagladigi ve tutumlarini pozitif yonde degistirdigine
yonelik bulgular elde edilen pek ¢ok calisma gdze carpmaktadir (Bayar, 2005; Ozsevgec,
Cepni & Ozsevgec, 2006; Saglam, 2006). Elektrik iinitesi Son testinden Elde Edilen
Bulgulara bakildiginda ise; gerek il gerekse ilge Ilkogretim Okullarinda beklenen basarinin
gerceklestigi her sorunun yapilma yiizdesinin %50’den fazla ¢ikmasina paralel olarak
sOylenebilir. 8. ve 14. sorularda bu durumun ilge merkez ilkdgretim okulunda
saglanamamis olmasi diistindiirtictidiir. 8. soruda “bobin” ve “miliampermetre” kelimeleri
gecmektedir ve miknatisin bobin igerisinde ileri geri hareket ettirilmesi sonucu
miliampermetrenin ibresinin hareket etmesi ile ne yapilmaya c¢alisildigi sorulmaktadir.
Sorunun yapilamama nedenleri ¢ok boyutlu ele almabilir; &grencilerin biliylik bir
boliimiinlin ampermetrenin ne ise yaradigini 7. sinifta islemis olmalarina ragmen unutmus

olmalar1 bir neden olarak verilebilir ¢linkii; Unutmanin 6grenilen zamandan ileriye dogru
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gitgide hizlandig1 bilinmektedir (URL9). Soruyu yapabilmesi beklenen G6grencinin
ampermetrenin akim Ol¢tiigiinii bilmesi gerekmektedir. Bir diger neden olarak; bobin
sOzclgliniin Ogretmen tarafindan agiklanmasimma ragmen materyalde yazili olarak
bulunmayis1 da verilebilir. Clinkii Gorerek 6grenmek diger duyu organlarimiz vasitasiyla
ogrendiklerimizden ¢ok daha etkilidir (URL 10). Buna karsin, materyalde verilmemesine
ragmen konunun derinlestirme basamaginda bobinle ilgili kisa bir bilgi verilmis olmasi
nedeniyle, ogrencilerin bu sozclige asina olmalar1 da beklenebilir. Miliampemetre
ibresinde sapma olmasi tabirinin de materyalde yer almamasi baska bir etken olabilir
bunun yani sira en Onemli etken olarak; ilge ilkogretim okulunda “1.6. Bir ¢ubuk
miknatisin hareketinin, elektrik akimi olusturdugunu deneyerek kesfeder (BSB-30,31)”
kazaniminin her ne kadar her 6grenciye yetecek kadar miliampermetre bulunmasa da
islenis esnasinda miliampermetrenin bobinin ele alinarak akim olusturulmasi kiigtik gruplar
halinde saglanmis olmasina ve bu akimin diger adinin “’indiiksiyon akimi’’ oldugunun
sOylenmesine ragmen, deney hazirliginin uzun siirmesi kalabalik gruplar ve etkinligin
dersin son dakikalarina tekabiil etmesi nedeniyle etkili yapilamamis olabilecegi ve bu
sebeple anlagilamamasi verilebilir. Sorunun il merkez ilkdgretim okulunda ise higbir
problem olmadan yiiksek bir yiizde 82.352 ile yapilmig olmasi ise bu durumu
giiclendirmektedir. Merkez ilkdgretim okulunda 6grenciler daha kiigiik gruplar halinde
calisarak, kazanimi test edebilmislerdir. Ayn1 bigimde yine testin 14. sorusunun da ilge
merkez ilkogretim okulunda yapilamamasi da yukarda izah edilen ihtimalleri
diistindiirmektedir. Ayrica, sorunun dgrencilerden sigortanin gorevlerinden olmayan sikki
isaretlemelerini istedigi géz Oniine alinarak, yanlis cevaplarin A secenegine toplanmasi ve
A seceneginin de sigortanin gorevini ifade eden bir secenek olmasi nedeniyle soru
kokiindeki “degildir” kisminin okunmayip direk olarak “godrevlerindendir” seklinde
okunmasi da yine gii¢lii bir yapilamama nedeni olarak verilebilir. Bu bakimdan il Merkez
ilkdgretim Okulu dgrencilerinin, Tlge Merkez ilkdgretim Okulu dgrencilerine gore soru
kokiinii dogru okuduklar: diisiiniilebilir.

Genel olarak ise; Elektrik iinitesi basar1 testi bulgularina bakildiginda Il Merkezi
deney grubu A - Ilge Merkezi deney grubu A ve Il Merkezi deney grubu A -ilce Merkezi
deney grubu B arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu, bununla birlikte Il
Merkezi deney grubu B ve Ilce Merkezi deney grubu B arasinda da anlamli bir iliski
oldugu belirlenmistir. Buna karsin il merkezinde ve ilge merkezinde deney gruplarmin

kendi aralarinda anlamli bir farklilik olusturmamalari dikkat ¢ekicidir. Yani uygulamalar il
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merkezindeki deney gruplarinda benzer etkiler gosterirken ilge merkezindeki deney
gruplar1 arasinda da benzer diizeyde etkiye sahip olmustur. Bu noktadan hareketle
hazirlanan materyaller i¢in, il Merkezi deney grubu A’da 6n test ortalamasimin 5,28 iken
bu deger son testte 15,78 olmas1 ve 11 Merkezi deney grubu B’de on test ortalamas1 5,83
iken son testte 13,83’e yiikselmesi, Ilce Merkezi deney grubu A’da, 6n test ortalamasi
5,83’ten son testte 11,93 degerine artis gdstermesi ve Benzer sekilde Ilge Merkezi deney
grubu B’de 6n test ortalamasi 4,89°dan son testte 11,31’°¢e yiikselmesi seklinde ortaya ¢ikan
On test ve son test arasindaki anlamli artis ve son testteki her soru i¢in 6grencilerin basari
yiizdelerinin tek tek tespit edilmesi sonucu goriilen (sl igin il: 80.882,il¢e: 83.050,s2 igin
il: 79.411ilge: 50.847,s3 icin il: 75,ilge: 60.016,s4 igin il: 69.11,il¢e: 50.847,s5 i¢in il;
83.823,ilce: 57.627,s6 igin il: 76.470,ilce: 76.271,s7 i¢in il: 88.235,ilce: 77.966,s8 i¢in il:
82.352, ilge: 45.762,s9 icin il: 80.882,ilce: 57.627,s10i¢in il: 88.235,ilce: 72.881,s11i¢in il:
51.470, ilge: 50.847,s12 i¢in il: 76.470,il¢e: 64.406,s13 igin il: 67.647,ilge: 59.322,514 igin
il: 57.352,lge: 23.728,s15i¢in il: 67.647,ilce: 50.847, Sl6igin il: 92.647.ilge:
67.796,s17icin il: 63.235,ilge: 55.932,518icin il: 72.058,il¢e: 52.542,519i¢in il: 85.294 ilce:
62.711,s20icin il: 88.235,il¢e:57,627) anlamli fark ve arastirmanin “’8. siif Elektrik
Unitesi Kazammlarma Yonelik SE  Modeline Uygun Ogretim Materyallerinin
Gelistirilmesi ve Bu Materyallerin 6grenci basarisina etkisi” ni amaglamasi nedeniyle
gelistirilen materyaller bu islevi hem il hem de ilge ilkégretim okullarinda anlamli bir
bi¢cimde yerine getirmislerdir diisiincesini akla getirmektedir.

Arastirmanin ikinci tartigma kisminda detayli olarak irdelenen ve arastirma
kapsaminda yer alan MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken 6zelliklerden 6nemli bir
boliimii olan giinliik hayatla baglantili olusu, yakindan uzaga basitten karmasiga, kolaydan
zora ve somuttan soyuta giden bir yontem izlenmesi, materyaldeki zorlanilan ve
zorlanilmayan kisimlara 151k tutmasi, 6grencilerin eski bilgilerine yeni bilgiler katabilmesi,
anlasilir bir bicimde olmasi, konunun islenisinde gereksiz bilgilere yer verilmemesi,
konunun islenme biciminin O6grencilerce hosa gidici olarak degerlendirilmesi, teknik
tasarim ve gorsel agidan yeterli olusu, dilbilgisi kurallarina uygun olusu, anlagilmayan
kelime veya s0z dizininin bulunmayisi, ciimlelerin  6grencilerin  bilgilerini
yapilandirmalarina uygun olusu, ciimlelerin uzunlugunun yeterli olusu, materyalin
Ogrenciyi diisiinmeye ve arastirmaya itmesi gibi ozellikleri de il ve ilge ilkogretim
okullarinda ortaya ¢ikan bu anlamli artis1 destekler niteliktedir. Bu noktada MEB ders

kitabinda bulunmasi gereken kriterlere sahip her ders kitabinin anlamli artislara neden
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olacagi sOylenemeyebilir ancak MEB ders kitaplarinin 6gretmen ve 6grenciye kaynak
olmasi bakimindan titizlikle Editor, Dil Uzmani, Gorsel Tasarimci, Alan Uzmani, Program
Gelistirme Uzmani, Olgme ve Degerlendirme Uzmani, Rehberlik veya Gelisim Uzmani,
Egitim Teknolojisi Uzmani gibi elemanlar esliginde hazirlanma zorunlulugu (URL7) ve
aragtirma kapsaminda incelenen kriterlere (EK1) sahip olmak zorunda olusunun, basariyi
artirabilecek ve yukardaki sayisal verileri destekleyen diger bir etken oldugu diisiiniilebilir.
Il ve ilce merkez ilkdgretim okullarmin gerek on test gerekse son test agisindan yukarda
belirtilen istatistiki basar1 verilerine bakildiginda; il merkez ilkégretim okulunun hem 6n
test hem de son test basart ortalamalarmnin yiiksek oldugunu gormekteyiz. Bu durum,
yapisalciliga ve SE modeline uygun 6gretimin en fazla merkez ilkdgretim okulunda, derse
uygun arag¢ gere¢ temin etmenin kolay olmasi nedeniyle, ise yaradigini diisiindiirebilir. Bu
durumu Ebsam (2010) yapilandirmaci 6gretimin uygulanabilirligi ile ilgili 6gretmenlerin
goriiglerini alarak yaptigi calisma sonucu ortaya g¢ikan bulgulara gore yer alan “simif
yonetiminde yapilandirmaci yaklagimin tamamen ve siirekli uygulanir hale gelebilmesi igin
Bakanligin; okullar igin gerekli olan altyapiyr olusturmasi, arag-gere¢ ve donanim
eksikliklerini gidermesi”0nerisi de destekler niteliktedir, Ayni1 durum Candar ve Sahin’in
(2007)“ilkogretim birinci kademe derslerinde uygulanan yapilandirmact yaklagimin sinif
yonetime etkisi” adli ¢aligmalarinda ortaya ¢ikan yapilandirmaci egitimin ara¢ gereg
kullanimin1 zorunlu kilmasi sonucu, mevcut alt yapinin yetersizligi(Gelbal ve Kelecioglu,
2007; Saglam-Arslan vd., 2008) ile de paralellik gostermektedir. Nitekim etkinliklerin
uygulandigi il merkez ilk6gretim okulunun, fiziki sartlar1 ve laboratuvar imkanlarinin ilge
merkez ilkogretim okulundan daha st siralarda oldugu etkinlikler uygulanirken
Ogrencilerin laboratuvar araglarma asinaligi ve derse gosterdikleri yiiksek ilgiden
anlasilmistir. Miilakat esnasinda bir Ogrencinin de, zilin ¢alismamasindan rahatsizlik
duydugu ve bunun derste zorlanmasini saglayici bir neden oldugunu belirtmesi de, bu
durumu isaret etmektedir.

Bu baglikta sonu¢ olarak; ilkdgretim 8.simif Ogrencilerinin  dgrenmesinde
“2.5.Giivenlik agisindan sigortanin Onemini ve g¢alisma prensibini agiklar (FTTC-5)”
kazanimin1 kazandirirken ve mili ampermetrenin sapmasinin gdzlenmesi esnasinda
yasanilan okulun fiziki altyapt ve laboratuvar ortaminin yetersizligi probleminin
Ogrencilerin 6grenmelerinde bliylik fark olusturabilecegi diislincesi ortaya c¢ikmustir.
“Bobin” ve “Miliampermetre” kavramlarinin daha onceki yillarda 6grenilmesinden yola

cikilarak hazirlanan sorunun istenilen diizeyde yapilamamasindan hareketle de, dnceki
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Ogrenmeleri goz Onilinde bulundurulsun veyahut bulundurulmasin materyal hazirlanirken
materyalde yer alan tiim kavramlarin 6zenle agiklanmasinin gerekli oldugu diisiiniilebilir.
Bunun yani sira, yapilandirmaci yaklasima uygun olarak hazirlanan materyallerin hem il
hem de ilge ilkdgretim okullarinda yaparak yasayarak 6grenmeyi sagladigl i¢in basariyi
anlaml diizeyde artirdigi, bu durumu ise alt baslikta detayl olarak irdelenen materyalin
kolaydan zora ve somuttan soyuta giden bir yontem izlenmesinin, materyalde zorlanilan
fazla bir boliim olmamasinin, 6grencilerin eski bilgilerine yeni bilgiler katabilmesinin,
anlagilir olmasinin, konunun islenisinde gereksiz bilgilere yer verilmemesinin, bilmeceler,
tekerlemeler, deneyler gibi hosa gidici faaliyetlerin sunulmasinin, teknik tasarim ve gorsel
acidan yeterli olmasinin, dilbilgisi kurallarina uygun olmasinin, anlasilmayan kelime veya
s0z dizininin bulunmamasinin, ciimlelerin 6grencilerin bilgilerini yapilandirmalarina
uygun olmasinin, ciimlelerin uzunlugunda kisaliginda o©nemli bir problemle
karsilasilmamasinin ve 6grenciyi diisiinmeye ve arastirmaya itmesinin de destekleyerek

materyalin 6grenci basarisini artirmada pozitif sonuglar ortaya ¢ikardigi sdylenebilir.

5.2. Unite Kazammlar1 Dikkate Alnarak ve 5E Modeliyle Hazirlanmis
Materyalin M.E.B. Bir Ders Kitabinda Bulunmasi Gereken Baz
Ozellikler Agisindan Ilkogretim 8. simf Ogrencilerinin Goriisleri Alinarak
Incelenmesi ile Tlgili Yapilan Tartismalar

Bu kisim, materyalin MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken 6zellikler agisindan
ilkdgretim 8.smif dgrencilerinin goriisleri alinarak incelenmesi iizerine yapilan tartismay1
icermektedir.

Ogrencilerin hazirlanan MEB fen ve teknoloji dersi kazanimlarina gore hazirlanmis
8. siif yagamimizdaki elektrik {initesi 6grenci ¢aligma kitabi, 6grenci ders kitabi ile ilgili
goriiglerini almak amaciyla bir goriisme formu olusturulmustur. Her okuldan Ser 6grenci
olmak tizere toplam 10 ilkogretim 8. simif Ogrencisi ile 40 dk. kadar siiren Yari
yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Sorulan sorular olabildigince derinlestirilmis,
cevaplar ayrintili olarak not edilmistir. Miilakatin 1. sorusunda yer alan” Konu senin ve
smif arkadaslarinin elektrikle ilgili Onceki Ogrenmelerine uygun muydu?” sorusuna
Ogrencilerin biiyiikk cogunlugu (10 6grenciden 8 1) evet cevabini vermis, gerekce olaraksa
4’1 gegen senede islemis olduklarii,1 6grenci ise konuyu anladigi i¢in boyle diisiindiigiinii
yine 1 6grenci kendi ders kitaplarinda da bulunan bir konu olmasini gostermistir. 26grenci

ise agiklama yapmadan evet cevabini vermislerdir. Her ne kadar 10 katilimcidan 1 tanesi
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uygun olmadigin1 disiiniiyor olsa da, bu durum materyalin 6n 6grenmelere uygun bir
materyal oldugunu ve bunun en 6nemli nedeninin de bir 6nceki yil islenen elektrik
tinitesinin devami olarak goriilmesi oldugunu ortaya cikarmaktadir. 1 Ogrencinin ise;
”onceki ogrenmelerle ilgili bir konu degildi farkli seyler 6grendik “seklinde aksi yonde
goriis bildirmesinin ise tamamen kisisel kanaatinden kaynaklandigi, konu elektrik konusu
olsa bile yine de islenen konular agisindan bir bag goremedigi diisiincesini akla

getirmektedir. Bu konuyu daha anlasilir kilmak amaciyla asagidaki 7. siif ve 8.sinif

kazanimlarinin agikca goriilebildigi Tablo 21’ e gbz atmak fayda saglayacaktir.

Tablo 22. 7. ve 8. sinif yasamimizdaki elektrik iinite kazanimlart

7. SINIF YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESI
KAZANIMLARI

8. SINIF YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESI
KAZANIMLARI

3. UNITE: Yasamimizdaki Elektrik

1. Elektriklenme ve ¢esitleri ile ilgili olarak ogrenciler;
1.1. Bazi maddelerin veya cisimlerin birbirlerine temas
ettirildiginde elektriklenebilecegini fark eder.

1.2. Ayni yolla elektriklendikten sonra ayni cins iki
maddenin birbirlerini dokunmadan ittigini, farkl cins iki
maddenin ise birbirlerini dokunmadan ¢ektigini
deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

1.3. Deneysel sonuglara dayanarak iki cins elektrik yiikii
oldugu sonucuna varir (BSB-31).

1.4. Elektrik yiiklerinin pozitif (+) ve negatif (-) olarak
adlandirildigin belirtir.

1.5. Ayn elektrik yiiklerinin birbirini ittigini, farkli
elektrik yiiklerinin ise birbirini ¢ektigini ifade eder.

1.6. Negatif ve pozitif yiiklerin birbirine esit oldugu
cisimleri, notr cisim olarak adlandirir.

1.7. Yiiklii bir cismin bagka bir cisme dokundurulunca
onu ayni tiir yiikle yiikleyebilecegini ve bu cisimlerin
daha sonra birbirini itebilecegini deneyerek kesfeder
(BSB-8, 9, 30, 31).

1.8. Elektriklenme olaylarinda cisimlerin negatif yiik alis-
verisi yaptigini ve cisimler iizerinde pozitif veya negatif
yiik fazlalig: (yiik dengesizligi) olustugunu ifade eder.
1.9. Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladigi bir arag¢
iizerinde gosterir (BSB-18, FTTC-5).

1.10. Yiiklii cisimlerden topraga, topraktan ytikli
cisimlere negatif yiik akigini “topraklama” olarak
adlandirir.

1.11. Cisimlerin birbirine dokundurulmadan etki ile
elektriklenerek zit yiikle yiiklenebilecegini deneyerek
kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

1.12. Elektriklenmenin teknolojideki ve bazi doga
olaylarindaki uygulamalar1 hakkinda drnekler vererek
tartisir (FTTC-5).

2.Elektrik devrelerindeki akim, gerilim ve direncg iligkisi
ile ilgili olarak dgrenciler;

2.1. Elektrik akiminin bir yiik (negatif yiiklerin) akis
oldugunu ifade eder.

2.2. Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye elektrik
akimi sagladigini ifade eder.

2.3. Elektrik devrelerinde akimin olugmasi i¢in kapali bir
devre olmasi gerektigini fark eder.

7. UNITE: Yasamimizdaki Elektrik

1. Elektrik akiminin manyetik etkisi ve elektrik
enerjisinin hareket enerjisine doniisiimii ile ilgili olarak
ogrenciler;

1.1. Uzerinden akim gegen bir bobinin, bir gubuk
miknatis gibi davrandigin fark eder.

1.2. Bir elektromiknatis yaparak kutuplarini akimin gegis
yoniinden faydalanarak bulur.

1.3. Uzerinden akim gecen bobinin merkezinde olusan
manyetik etkinin, bobinden ge¢en akim ve bobinin sarim
sayist ile degistigini deneyerek kesfeder BSB-8,9,30,31.
1.4. Elektrik akiminin manyetik etkisinin, giinliik hayatta
kullanildig1 yerleri arastirir ve sunar FTTC-5, BSB-32.
1.5. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniistiiglinii
fark eder.

1.6. Bir gubuk miknatisin hareketinin, elektrik akimi
olusturdugunu deneyerek kesfeder BSB-30,31.

1.7. Hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistiigiinii
fark eder.

1.8. Glig santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigi
hakkinda aragtirma yapar ve sunar BSB-

2. Elektrik enerjisinin 1s1ya 1s1 enerjisine ve 1s18a 151k
enerjisine doniisiimii ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Elektrik akimi gegen iletkenlerin 1sindigini
deneyerek fark eder BSB-30,31.

2.2. Elektrik enerjisinin bir iletkende 1s1 enerjisine
doniisecegi sonucuna varir BSB-30,31.

2.3. Uzerinden akim gegen bir iletkende ag13a ¢ikan
1s1n1n; iletkenin direnci, iizerinden gecen akim ve akimin
gecis siiresiyle iligkili oldugunu deneyerek kesfeder BSB-
8,9, 30, 31

2.4. Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimiinii temel
alan teknolojik uygulamalari arastirir ve sunar BSB-32.
2.5. Giivenlik agisindan sigortanin 6énemini ve ¢alisma
prensibini agiklar FTTC-5.

2.6. Teknolojideki sigorta modellerini aragtirarak bir
sigorta modeli tasarlar FTTC-6.

2.7. Elektrik enerjisinin 151k enerjisine doniistiigiinii fark
eder.

2.8. Uzerinden akim gegen baz iletkenlerin goriilebilir
bir 151k yaydig1 ¢ikarimini yapar.
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Tablo 22’nin devami

2.4. Bir elektrik devresindeki akimin yoniiniin iiretecin
pozitif kutbundan, negatif kutbuna dogru kabul edildigini
ifade eder ve devre semast tizerinde gizerek gosterir.
2.5. Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimini 6lgmek
i¢cin ampermetre kullanir (BSB-17).

2.6. Iletkenin iki ucu arasinda bir akim ge¢mesine sebep
olacak bir yiik farki varsa, bu fark: “gerilim” olarak
adlandirir.

2.7. Pillerin, akiilerin vb. elektrik enerjisi kaynaklarinin
kutuplar arasindaki gerilimi, voltmetre kullanarak olger
(BSB-17).

2.8. Akim biriminin amper, gerilim biriminin volt olarak
adlandirildigini ifade eder.

2.9. Bir devre elemaninin uglar arasindaki gerilim ile
iizerinden gegen akim arasindaki iliskiyi deneyerek
kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

2.10. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilimin,
iizerinden gegen akima oraninin devre elemaninin direnci
olarak adlandirildigini ifade eder.

2.11. Volt/Amper degerini, direng birimi Ohm’un es
degeri olarak ifade eder.

3. Ampullerin (direnglerin) baglanma sekilleri ile ilgili
olarak égrenciler;

3.1. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlar:
devre kurarak gésterir (BSB-17).

3.2. Ampullerin seri ve paralel baglanmasi durumunda
devredeki farkliliklar1 deneyerek kesfeder (BSB-
8,9,30,31).

3.3. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devrenin
semasini gizer.

3.4. Ampullerin paralel baglanmasindan olusan
devrelerin avantajlarini ve dezavantajlarini fark eder.
3.5. Ampermetrenin seri, voltmetrenin ise paralel
baglanacagini devreyi kurarak gosterir.

3.6. Ampermetre ve voltmetrenin baglanis sekillerini
devre semasi iizerinde ¢izerek gosterir.

3.7. Seri bagl devre elemanlarinin hepsinin iizerinden
ayn1 akimin gegtigini fark eder.

3.8. Paralel bagli devre elemanlarinin iizerinden gegen
akimlarin toplaminin, ana koldan gegen akima esit
oldugunu fark eder.

3.9. Ampullerin seri-paralel baglandigi durumlardaki
parlakligin farkliliginin sebebini direng ile iligkilendirir.
3.10. Devrede direnci kiigiik olan koldan yiiksek; direnci
biiyiik olan koldan daha diisiik akimin gegeceginin
farkina varir.

2.9. Bir ampuliin patladiginda neden tekrar yanmadigini
yorumlar.

anlar.

3. Elektrik enerjisinin kullanimi ve elektriksel giig ile
ilgili olarak;

3.1. Elektrik enerjisi ile ¢alisan araglarin birim zamanda
kullandiklart elektrik enerjisi miktarinin farkli
olabilecegini fark eder.

3.2. Elektrik enerjisi ile ¢aligan araglarin birim zamanda
tiikettigi elektrik enerjisini, o aracin giicii olarak ifade
eder.

3.3. Elektriksel gii¢ birimlerinin watt ve kilowatt olarak
adlandirildigini ifade eder.

3.4. Elektrik enerjisi ile ¢alisan araglarda kullanilan
elektrik enerjisi miktarinin, aracin giiciine ve ¢alistirtldigi
slireye gore degistigini fark eder.

3.5. Kullanilan elektrik enerjisi miktarmin “watt x saniye
ve kilowatt x saat” olarak adlandirildigini ifade eder.

3.6. Elektrik enerjisinin bilingli bir sekilde kullanimi igin
alinmasi gereken onlemleri ifade eder TD-5.

Tablo 22 den 7. smif i¢in ele almman konularla, bu sene ele alinan konulara
bakildiginda, gecen sene durgun elektrikle ilgili konular, lambalar, lambalarin baglanis,
basit devre elemanlar1 gibi elektrik iinitesine giris amaci tasiyan konularin yer aldigini, 8.
smifta ise Elektrik akimmin manyetik etkisi ile giinliik hayattaki akan elektrik
uygulamalar1 ve elektrik enerji doniisiimlerinin ele alindig1 gorilmektedir. Fakat tablo 22
de (bkzEK1.) de goriildiigii tizere, elbette elektrik tinitesinde birbirinden bagimsiz olmayan

farkli konular da islenmektedir. Dolayisiyla arastirmaci tarafindan s6z konusu 5E
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Modeline ve MEB fen ve teknoloji 8. simif programi kazanmimlari dikkate alarak
hazirlanmis olan 6grenci ders ve caligma kitaplarinin genel itibariyle 6grencilerce kendi 6n
bilgileriyle baglantili oldugu, dolayisiyla materyalin bu baglamda M.E. B bir ders
kitabinda bulunmasi1 gereken 6zeliklerden “Konular ve iiniteler, sinif seviyesine gore ( 6n
Ogrenmelere uygunsa sinif seviyesine de uygun olacag diisiiniilmiistiir) giinliikk hayatla
baglantili ve uygulamali olarak ele alinir. Konularin islenisinde, yakindan uzaga, basitten
karmasiga, kolaydan zora ve somuttan soyuta giden bir yOntem(6n Ogrenmeler
kazanilmigssa konu anlatiminin kolaydan zora, basitten karmasiga, somuttan soyuta
gerceklesebilecegi diisliniilmiistiir) izlenir” ibarelerine 0grencilerin goriislerine gére uyum
saglamakta oldugu diisiinilmektedir.

Ayni1 soruda, “konu anlayabileceginiz diizeyde miydi? Neden bdyle diisliniiyorsun?”
sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplar igin; 10 o6grenciden 2’sinin; konuyu biraz
anlasilir buldugu, 1 6grencinin konuyu anlagilir bulmadigi, 6grencilerin biiylik cogunlugu
(10 dgrenciden 7 si) nun konuyu anlasilir buldugu, konuyu anlagilir bulma gerekgelerinin
ise; konu basinda yer alan hikayeler (3 kisi), bilmedikleri yabanci kelimenin olmayisi (1
kisi), deneyler (4 kisi), diistindiiriicti sorular (1 kisi), deney ve etkinliklerin fazla olmasi (1
kisi), deney ve etkinlikleri kendi kendilerine yapmalar1 (1 kisi), tekerlemeler (1 kisi)
seklinde oldugu goz Oniinde tutularak; bu soru vasitastyla MEB bir ders kitabina bulunmasi
gereken oOzelliklerden igerik boliimiinde yer alan” Konular ve tniteler; problemleri
belirtme, inceleme ve gézlem yolu ile gerekli deneyleri yapma, deneylerden sonug ¢ikarma
(6grencilerden gelen deneyler ve diisiindiiriicii sorular cevabi {izerine), ve bu sonuglar
kontrol ederek bilimsel diisiinme yontemini giliclendirecek(6grencilerden gelen
diistindiiricii sorular cevabi lizerine) sekilde islenir.” Maddesinin materyalde saglandigi
diistiniilmektedir. Ciinkii 6grencilerin so6z konusu materyalin deneyler, tekerlemeler |,
oyunlar gibi kisimlarinda oldukga aktif katilimda bulunmuslar ve s6z konusu kisimlar
hatasiz ve yonergeye uygun bir bicimde gerceklestirmislerdir. Ogrenciler kazanimlara
uygun olarak gerceklestirilen hemen her etkinlige bizzat yaparak yasayarak katilmislardir.
Dolayisiyla bu duruma neden olan en biiyiik etkinin SE modeli oldugu da diisiiniilebilir.
Yukardaki s6z konusu durum literatiirde de eglenceli 6grenme ve 6lgme degerlendirme
etkinliklerini icerme bakimindan (Giirses, 2006; Calik, 2006; Saka, 2006)’nin ve yaparak
yasayarak 6grenme ile ilgili (Ozsevgeg, 2006; Saglam, 2006) calismalari ile de paralellik
gostermektedir. Bu durumu testteki deney ve etkinlikleri sorgulayici sorulardan alinan

yiiksek basar1 yiizdeleri (sl igin il: 80.882, ilge: 83.050,s2 i¢in il: 79.411, ilge: 50.847,s3
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icin il: 75, ilge: 60.016, s4 i¢in il: 69.11, ilge: 50.847, s5 i¢in il; 83.823, ilge: 57.627, s6 i¢in
il: 76.470, ilge: 76.271, s7 igin il: 88.235, ilge: 77.966, s8 icin il: 82.352, ilge: 45.762,89
icin il: 80.882, ilge: 57.627, s10 icin il: 88.235, ilge: 72.881, sl1ll icin il: 51.470, ilge:
50.847, s12 i¢in il: 76.470, ilge: 64.406, s13 icin il: 67.647, ilge: 59.322, s14 i¢in il: 57.352,
ilge: 23.728, s15 i¢in il: 67.647, ilge: 50.847, S16 icin il: 92.647, ilge: 67.796, s17 igin il:
63.235, il¢e: 55.932, s18 igin il: 72.058, ilge: 52.542, s19 i¢in il: 85.294, ilge: 62.711, s20
igin il: 88.235, ilge: 57,627) de desteklemektedir. Bu soruya konuyu anlasilir bulmuyorum
cevabini veren bir dgrencinin anlasilir bulmamasinin nedeninin ise; konunun kesfetme
basamaginda verilen aciklamalari tam olarak takip etmemesi olabilecegi diisiiniilmektedir.
Miilakatin 2. sorusu olan “Konu islenirken hangi bdéliimlerde zorlandin? Hangi
boliimlerde zorlanmadm? Ogrencilerin verdikleri cevaplar icin; Materyalin zorlanilan
yonleri i¢in ortaya ¢ikan bulgularin; 6grenci ¢alisma kitabindaki 2 numarali etkinlikteki
demir tozlarmin etkinligin yapilist esnasinda resimde gorildiigi gibi  diizenli
siralanmamasi (1 kisi), laboratuvardan alinan zilin ¢alismamasi bu yiizden etkinligin
sonunun gozlenememesi (1 kisi), etkinliklerin fazla olmasi (3 kisi), etkinliklerin
fazlaligindan 6tiirii 6gretmenin hizl ders islemesi (2 kisi), etkinliklerin anlasilir sekilde
numaralandirilmamasi (3 kisi), bir etkinlik icerisinde birden ¢ok gozlemlerimizi yapalim
ardindan da sonuca varalim kismi1 olmasi (1 kisi), kitap sorulara sadece etkinlik vasitasiyla
cevap veriyor direk olarak cevap vermiyor (1 kisi), kitabin baz1 sayfalar
numaralandiritlmamis (2 kisi), konunun uzun olmasi (3 kisi) oldugu géz 6niine alinarak; bu
tiir zorlanmalar yagsamalarimin sebebinin; materyal eksikliginin 6grenmeyi geciktirmesiyle,
materyali zor olarak algilamalarin1 saglamasiyla, materyalde gosterilen sonugla bizzat
yaparak ayni sonucu elde etmenin 6nemli olmasiyla ¢linkii materyalin yaparak yasayarak
ogrenme temelli olmasiyla, etkinliklerin numaralandirma hatalarinin bazi 6grenciler i¢in
problem teskil edebilmesiyle, etkinliklerin sayica ¢oklugunun da Ggrencileri
zorlayabilecegiyle iliskili olabilecegi diisiiniilebilir. Bazi etkinliklerde ise; Ogrenciler
sadece etkinlik vasitasiyla anlayamamis ekstra acgiklamalara da ihtiyag duymuslardir.
Bunun nedeninin ise dgrencilerin yapilandirarak 6grenmelerine uygun ortam hazirlanmaya
calisilmasi ve agiklama yapilmamasi oldugu diisiiniilebilir. Bu sebeple bu kisimlarda kiiciik
ipuclari, hedefe yoneltici bazi acgiklamalarda bulunulabilecegi diisiiniilebilir. Bu tiir
zorlanmalarin bir diger sebebinin ise; fen ve teknoloji dersinin daha fazla etkinlik ve
deney temelli olmasi fakat ders i¢in milli egitim miifredatinda 6n goriilen siireni dort saat

gibi kisa bir zaman dilimi olmasi olabilecegi diisiiniilebilir. Materyalin zorlaniimayan
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yonleri bakimidan ortaya ¢ikan bulgularin ise; deneyleri(etkinlikleri) yapmak (2 kisi),
bulmacalar (3 kisi), 6grenci ders kitabinda yer alan bir 1sitici yapalim etkinligi (1 kisi),
konu bagindaki hikayeler (1 kisi), elektriksel giicli hesaplamak (1 kisi), 6grenci ¢alisma
kitabinda yer alan sa¢ kurutma makinasinin kisimlarini kutucuklara yerlestirme etkinligi (1
kisi),hi¢bir konuda, kisimda veya etkinlikte zorlanmadim (1 kisi) oldugu goz Oniinde
tutularak; ogrencilerin genel olarak materyalde ciddi zorlanmalar yasamadiklari, merak
uyandirict hikadyeler deneyler bulmacalar ve etkinlikler gibi kisimlarda hi¢ zorlanma
yasamadiklar1 goriildigiinden, MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken kriterlerden”
Konular ve initeler, sinif seviyesine gore giinlik hayatla baglantili olarak( materyalin
giiclii yonleri olarak goriilmesine  etken

literatiirdeki (Keser, 2003; Bayar, 2005; Calik, 2006; Saglam, 2006; Saka, 2006;
Ozsevgeg, 2007)‘in ¢aligmalarma bakilarak ve Ogrencilerden gelen merak uyandirict
hikdyeler  cevabi {izerine), uygulamali (materyalin alternatif ve eglenceli olgme
degerlendirme etkinliklerini igermesi ile ilgili literatiirdeki (Calik, 2006; Saka, 2006)’nin
caligmalarina bakilarak ve ogrencilerden gelen deneyler, etkinlikler cevabi lizerine) olarak
ele almr.” Maddesine paralellik gosterdigi diisiiniilebilir. Ogrencilerin zorlanma
yasamamalarinin nedeninin deneyler, etkinlikler, merak uyandiric1 hikayeler, bulmacalar
gibi eglenceli etkinliklerin materyalde yer almasi oldugu, materyalin konu ve etkinlikleri
giinliik hayatin icerisindelermis gibi oyun temelli olarak, onlarin ilgi ihtiyag ve
beklentilerine uygun olarak ele almasi oldugu disiiniilmektedir. Bir 6grencinin ise; biitiin
bunlarin haricinde Elektriksel giicii hesaplarken zorlanmadim seklinde goriis bildirmesinin
nedeninin ise; 6grencinin sayisal yeteneginin iistiin olmasi, sayisal hesaplamalardan keyif
almas1 oldugu diisiiniilmektedir. Bir baska nedeninin ise; materyalin konu anlatig bigimi
oldugu diistiniilmektedir. Deneyleri yaparken zilin ¢aligmamasi, miknatisin manyetik alan
kuvvet ¢izgilerinin dairesel dagilmadigindan sikayette bulunan 2 6grenci ve deneylerde
zorlanmayan ve materyalin hi¢bir boliimiinde zorlanmayan 1 6grenci g6z Oniine alinarak
ve yine materyalin deneylerde ve kriterde yer alan uygulama kisminda 3 Kkisi igin
zorlanilmayan 2 kisi i¢inse zorlanilan durum bulundugu goéz oniine alinarak, genel olarak
ders kitabinin deney ve etkinliklerinde Ogrenciler zorlanmamislardir seklinde ¢ikarimda
bulunulabilir. Buradan hareketle fen ve teknoloji dersinin islevini yerine getirmesinde
deneylerin ¢ok O6nemli bir yere sahip oldugu ve Ogretiminde mutlaka deneylerden

faydalanilmasi gerektigi diisiiniilebilir. Deneylerin ve laboratuvar uygulamalarimin 6grenci
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basarisini artirdigr ile ilgili literatiirde ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir (Uzun ve Saglam,
2005; Aydogdu, 2000).

Materyale verilen hikayelerin zorlanilmayan kisim olmasi cevabindan hareketle de;
materyalin s6z konusu kriterde gegen giinliik hayatla iliskili olma kisminin da
desteklendigi diisiiniilmektedir. Ciinkii hikaye ornekleri giinliik hayattan segilen ve herkes
tarafindan karsilagilabilen somut durumlarla iligkilendirilerek verilmeye ¢alisilmistir
denilebilir. Ayn1 durum yukarida da bahsedildigi tizere literatiirdeki (Keser, 2003; Bayar,
2005; Calik, 2006; Saglam, 2006; Saka, 2006; Ozsevgec, 2007)’in calismalarinda da
goriilmektedir. Etkinlik fazlaligi sayfa ve etkinlik numaralandirilmasi i¢in ise, MEB bir
ders kitabinda bulunmasi gereken kriterler kisminda bunun azliginin veya ¢oklugunun nasil
olmas1 gerektigi ve numaralandirmanin nasil yapilmas: gerektigi ile ilgili bir kriter yer
almadi@1 goriilmektedir (bkz EK1). Ancak bu boliimlerin sirasiyla, igerik ve teknik tasarim
diizen bolimii kapsaminda degerlendirilmelerinin mantikli olacagi diistiniilmektedir.
Bunun i¢in farkli numaralandirilmis bir etkinlik drneginin ve ayni kazanimi sorgulayici
ayr1 ayr1 bir ve birden fazla etkinlik 6rnekleri hazirlanarak katilimcilara uygulanmasi ile
ilgili calismalar yapilabilecegi diisiiniilebilir. Bu sekilde diisiinen katilimcilarin aym
kazanimlara yonelik etkinliklere katilsalar bile konuyu daha derinlestirici etkinliklere
ihtiyag duyduklari ve bu baglamda yapilandirmaci egitimin islevini fazlasiyla yerine
getirmis olabilecegi diistintilebilir. Numaralandirma kisminda sorun yasayan 3 katilimcinin
ise her zaman kullanilan geleneksel numaralandirma metodu yerine * imgesi vasitasiyla
numaralandirma yapilmasindan rahatsizlik duyduklar1 ¢iinkii bu basamaklar gretmen
tarafindan okunurken veya aciklanirken hangi sorudan bahsedildigini anlamakta zorluk
cektikleri diisiinlilmektedir. Bu bakimdan bu etkinlerde geleneksel numaralandirma
yapilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu konuda hicbir problem yasamayan 7 katilimcinin ise
Ogretmen yonergelerini daha dikkatli takip ettikleri disiliniilebilir. Yine, kazanimi
sorgulayict S6z konusu sdylemleri yapan 6grencilerin frekanslarina bakildiginda; etkinlik
fazlaligi oldugunu diisiinen 3 6grenci, etkinliklerin anlagilir sekilde numaralandirilmadigini
diisiinen 3 6grenci, kitap sayfalarinin numaralandirilmasinda problem oldugunu diisiinen 2
ogrenci olmasi etkinlik sayisinin yapilan pilot uygulamada azaltilmasina ragmen Yyine de
ogrenciler agisindan fazla oldugu, fakat MEB bir ders kitabinda olmasi gereken kriterlere
bakildiginda icerik kisminda yer alan:” Icerik, dersin &gretim programim kapsayacak
sekilde diizenlenir. Dersin kazanimlarmin tiimiiniin ise kosulup kosulmadigina dikkat

edilir. Kazanimlarin ve yeterliklerin bire bir ayni ifadeyle kitapta yer almasi beklenilmez.
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Kazanimlara dolayl olarak yer verilmesi, tiim kitaplarin homojen bir yapiya biiriinmemesi
acisindan Onemlidir.” ifadesi nedeniyle boyle bir uygulamaya gidilmek durumunda
kalindigi, etkinlik ve sayfa numaralandirilmasinin ise, 6gretmen kitabindaki direktiflerin
acik ve net olmasindan otiirii imgeleme vasitasiyla yapildig1 fakat tekrar problem agan bu
uygulamanin degistirilebilecegi de diisliniilmektedir. Literatiirde konu ile ilgili olarak Ders
kitaplarinda bir dizi teknik sorunla karsilasilabileceginden s6z edilmektedir. Bunlardan
dizgi ve yazim hatalarinin kolayca fark edilebilecegi ve yeni baskilarda giderilebilecegi
belirtilmistir (de Blij ve Muller, 1998; Bergman ve Renwick, 2003; Akt. Uhlik, 2004).

Miilakatin 3. sorusu “bu materyaller sayesinde elektrikle ilgili gegmis bilgilerine
yenilerini kattin mi1? Neler biliyordun neler 6grendin kisaca ozetler misin?” ig¢in
Ogrencilerin verdikleri cevaplar;

Katilimcilarin konu ile ilgili 6nceki 6grenmeleri bakimindan, Elektroskopla ilgili 6n
ogrenmelere sahip olanlar (5 kisi) elektroskopla yiik bulma (3 kisi) elektroskopla ilgili
konular (1 kisi) elektroskopun elektrikle yiiklenmesi (1 kisi) lambalarin baglanmasi ile
ilgili 6grenmelere sahip olanlar (5 kisi) ampermetre ile ilgili 6grenmelere sahip olanlar
(3 kisi) ampermetre ile akim 6lgmeyi bilenler (1 kisi) ampermetrenin ne oldugunu bilenler
(1 kisi) ampermetrenin devreye baglanisint bilenler (1 kisi) voltmetre ile ilgili 6n
O0grenmelere sahip olanlar (3 kisi) voltmetrenin ne oldugunu bilenler (2 kisi) voltmetrenin
nasil baglandigin1 bilenler (2 kisi) (bir katilimer voltmetre ile ilgili olan seyleri biliyorum
diyerek voltmetrenin ne oldugunu ve nasil baglandigini bilenler kategorilerinde ayni1 anda
diistiniilmiistiir) lambalarin parlakligr ile ilgili 6n 6grenmelere sahip olanlar (1 kisi) elektrik
devresi kurma ile ilgili 6n 6grenmelere sahip olanlar (3 kisi) durgun elektrikle ilgili 6n
ogrenmelere sahip olanlar (1 kisi) gerilim ile ilgili 6n 6grenmelere sahip olanlar (1 kisi)
topraklama ile ilgili 6n 6grenmelere sahip olanlar (1 kisi) oldugu goz Oniine alinarak
ogrencilerin genel anlamda gecen sene islenen elektrik {initesiyle ilgili kazanimlarin hemen
hepsini kapsayici bilgilere sahip olduklar1 diisiiniilebilir. Gegen seneki kazanimlarin
kazanilip kazanilmadigina yonelik herhangi bir calisma yapilmamasina ragmen tiim
kazanimlar igerici cevaplar gelmesinin nedeninin gecen seneki fen ve teknoloji kitabinin
da yaparak yasayarak temelli olmas1 ve bunun sonucunda kazanilan bilgilerin kalict olmasi
ile aciklanabilecegi diisiiniilebilir. Yine s6z konusu duruma neden olabilecek diger bir
etkinin Yasamimizdaki elektrik konusunun giinlik hayatla olduk¢a baglantili bir konu
olmast ve Ogrencilerin konuyu Ogrenirken bu baglantiyt kurabilmeleri oldugu

diistiniilmektedir. Fakat her katilimc1 gegen seneki elektrik {initesi kazanimlarinin timiine
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yonelik 6grenmelere sahip oldugunu sdylememistir. Bunun nedeninin ise her katilimcinin
bilgiyi farkli yapilandirmasi, ilgi ihtiyag ve beklentilerinin diger katilimcilardan farkli
olmasi, kendine has “secgici bir algisinin olmasi” oldugu diisiiniilebilir. Fakat yine de,
Ogrenciler tarafindan dile getirilmese de bu kazanimlara yonelik pek cok bilginin
Ogrenilmis olabilecegi de diisliniilebilir ¢linkii Yasamimizdaki Elektrik Basari testindeki
yilksek basar1 yiizdesi ile yanitlanmis (s2 icin il: 79.411,ilge: 50.847 s18 igin il:
72.058,1lge: 52.542) baz1 sorular gecen seneki 7.simif yasamimizdaki elektrik kazanimlari
kazanilmasa idi yapilamazdi seklinde de diisiiniilebilir. Bu duruma daha somut bir 6rnek
olarak Yasamimizdaki Elektrik Testinin 2. Ve 18.sorusu verilebilir.

Soru 2.A4li basit bir elektromiknatis yapmak istiyor. Aliye gereken malzemeler
nelerdir?

A)pil ampul bakir tel ¢ivi

B)miknatis, bakur tel, ¢ivi

C)Bakar tel, ¢ivi, pil

D)civi, bobin, ampul

Bu soruda 7.sinifin;

“2.2. Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye elektrik akimi sagladigini ifade eder.
2.3. Elektrik devrelerinde akimin olusmasi igin kapali bir devre olmasi gerektigini fark
eder.” Kazanimlarinin da yapilabilmesi igin temel teskil ettigi diistiniilebilir.

Soru 18. Ali: Ampul patladiginda 151k vermez. Ciinkii ampul patladiginda ampuliin
icindeki flaman kopar ve akim ge¢mez bundan dolayt isinamayan tel 151tk vermez. Flaman
bobin haline getirilerek direnci artiriimis teldir. Direnci fazla olan telin fazla wsi ve 151k
enerjisi ortaya ¢ikardigini biliyorum.

Bu agiklamalart yapan Ali asagidaki sorulardan hangisini yanitlayamaz?

A)Direnci fazla olan tel fazla isinmadan dolay1 kopabilir mi?

B)Bir iletkenden gecen akim 1s1 ve 151k enerjisi agiga ¢ikarabilir mi?

C)Ampuliin icerisindeki kismin ozel bir adi var mi?

D)Ampuliin 1s1 ve 151k enerjisi a¢iga ¢ikarmasi igin belirli bir siire yanmasi gerekir
mi?

Bu soruda 7.sinifin;

“2.6. iletkenin iki ucu arasinda bir akim gegmesine sebep olacak bir yiik fark: varsa,

bu farki “gerilim” olarak adlandirir.



118

2.8. Akim biriminin amper, gerilim biriminin volt olarak adlandirildigini ifade eder.
2.10. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilimin, tlizerinden gegen akima oraninin
devre elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade eder. 3.10. Devrede direnci kiigiik
olan koldan yiiksek; direnci biiylik olan koldan daha diisiik akimin gegeceginin farkina
varir”. Kazanimlarinin yapilabilmesi i¢in temel teskil ettigi diistiniilebilir.

Katilimcilarin konu ile ilgili yeni 6grenmeleri bakimindan ise; Elektrik zilinin nasil
calistigin1 6grenenler (7 kisi) Elektrik motorunun nasil galistigini 6grenenler (7 kisi) 1sitic
yapmayi Ogrenenler (6 kisi) sigorta yapmayr Ogrenenler (2 kisi) Elektrik akimin
ayarlamay1 Ogrenenler (3 kisi) elektromiknatis yapmayr Ogrenenler (5 kisi) direnci
ayarlamay1 Ogrenenler (4 kisi) elektrik enerjisinin diger enerji tiirlerine donistiigiini
ogrenenler (2 kisi) elektriksel giicle ilgili 6grenmelere sahip olanlar(2 kisi) elektriksel
giiciin ne oldugunu 6grenenler (1 kisi) elektriksel gili¢ hesab1 yapmay1 6grenenler (1 kisi)
reosta ile ilgili 6grenmelere sahip olanlar (4 kisi) reostanin nasil ¢alistigin1 6grenenler (1
kisi) reosta yapmayr Ogrenenler (3 kisi) kiigiik elektrik akimi (indiiksiyon akimi)
olusturmayr 6grenenler (1 kisi) akan elektrikle ilgili 6grenmelere sahip olanlar (3 kisi)
miknatisin manyetik alani ile ilgili 6grenmelere sahip olanlar (1 kisi) oldugu g6z Oniine
alinarak, dgrencilerin genel anlamda materyal sayesinde yasamimizdaki elektrik initesinin
MEB tarafindan hazirlanmis kazanimlarina paralel olarak (bkz. Ek4) zilin motorun
calismasi, 1sitict yapimi, sigorta yapimi, elektrik akimini ayarlamayi, elektromiknatis
yapmayi, direnci ayarlamayi, elektriksel giliciin ne alama geldigi bir elektrikli aracin
elektriksel gliciinii hesaplamay1 giic kaynag1 olmadan elektrik akimi olusturulabilecegini
miknatisin manyetik alan1 oldugu seklinde tiim kazanimlarin1 gerceklestirebilecek bilgilere
sahip olduklar1 diisiiniilmektedir. Ogrencilerin en fazla 6grenmeler gergeklestirdikleri
konularin sirasiyla elektrik zili (7 kisi) ve elektrik motoru (7 kisi), 1sitict (6 kisi),
elektromiknatis (5 kisi), reosta (3 kisi) olmasindan hareketle 6grencilerin giinliik hayatla
dogrudan baglantili konular1 6grenmekte hemen hi¢ zorluk ¢ekmedikleri diisiintilebilir.
Ayn1 zamanda miilakatta yer alan MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken
ozelliklerden” Konularin islenisinde, yakindan uzaga, basitten karmasiga, kolaydan zora ve
somuttan soyuta giden bir yontem izlenir” ibaresinin saglanmis olabilecegi ise su sekilde
aciklanabilir: Ogrencilerin bir nceki seneki 6n 6grenmelerine bakildiginda elektroskop
ampermetre voltmetre gibi giinlik hayattan daha wuzak Ogrenmeler {izerine
yogunlasmislardir. (bkz. Tablo 13) Ogrencilerin konu islenisinden sonra olusan

ogrenmelerine bakildiginda ise; giinliik hayatla iliskili elektrik zili elektrik motoru 1sitict
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elektrik enerjisinin 1s1 ve 11k enerjinse doniisiimiinii konu alan ¢esitli uygulamalar {izerine
yogunlastiklar1 goriilmektedir. Bu calismanin yapilandirmaci egitim temelli SEmodelini
barindirtyor olmasi nedeniyle yapilandirmaci egitimin eski bilgilerin iizerine yenilerini
katma temelli olusu sebebiyle (Osborne ve Wittrock, 1983; Ayas 1995) gergeklestigi ve
Kriterlerde yer alan “Ogrencinin yeni bilgileri ezberlemesi degil, zihninde yapilandirmasi
hedeflenir.” Ifadesi ile iliskili olabilecegi diisiiniilebilir. Ogrencilerin elektrikle ilgili 6n ve
son Ogrenmelerine bakildiginda (bkz. Tablo 14) Bir onceki sene ampermetreyi ve ne ise
yaradigmi Ogrendikleri bu sene ise akimi nasil ayarlayacaklarimi Ogrendikleri
goriilmektedir. Ayni bigimde gecen sene voltmetreyi ve ne ise yaradigini bilen 6grencinin
bu sene voltaj yani gerilim birimini igine alan elektriksel gii¢ hesaplamay1 6grenmesi
konunun derinlestigini buna bagli olarakta 6grencilerin eski bilgilerini {izerine yeni bilgiler
olusturmus olabileceklerini diisiindiirebilir. Bu durum eski bilgilerin tizerine yeni bilgilerin
insa edildigi yapilandirmaci egitime yonelik bir materyal oldugunu gostermektedir
seklinde disiiniilebilir. Literatiirde de on bilgilerden yol ¢ikarak yeni durumlara anlam
verilmesi Onemle vurgulanmaktadir (Osborne ve wittrock, 1983; Ayas, 1995).
“Ogrencilerin seviyelerine uygun, yeni kelimeleri 6grenmelerine firsat veren zengin ve
akic1 Tiirkge’nin kullanilmasina 6zen gosterilir.” Kriterinin saglandiginin diistiniilmesi
soyle aciklanabilir: Ogrencilerin yeni 6grenmelerine bakildiginda (bkz. Tablo 14)
Reostanin nasil c¢alistigini 6grenmeleri, Miknatisin manyetik alanindan s6z etmeleri,
Elektriksel gii¢ ile ilgili 6grenmelerinden s6z etmeleri, bu kelimeleri 6grendiklerini yani
yeni kelimeler 6grendiklerini diigiindiirmektedir. Bunun temel nedeninin ise; 6grencilere
bu kavramlara yonelik materyallerin bizzat yaptirilmasi ve bu materyallerin ne ise
yaradiginin bizzat kendilerince yapilandirilarak buldurulmasi oldugu distintilebilir.
Materyalin bulgular sonucu, genel olarak anlagilir bulunmasi da “zengin ve akici
Tiirk¢e’nin  kullanilmasina &6zen gosterilir.”ibaresini  karsilamas1 agisindan  Kriterin
saglandigin1 dusiindiirebilir. Materyali anlagilir bulmayan katilimecilarin ise 6grenci
merkezli etkinliklerin yapilis1 esnasindaki yonergeleri dikkatle dinlememisler ve etkinlik
numaralandirilmasi, sayfa nosu gibi kisimlarda takili kalmiglardir seklinde diisiiniilebilir.
Ayrica; literatiirde de ders materyallerinin dil ve anlatim yoniinden incelenmesi oldukca
onemli bulunmus konu ile ilgili pek ¢ok ¢aligma yapilmistir (Solak ve Yayli, 2006; Bakar,
Keles ve Kogakoglu, 2009; Morgil ve Yilmaz, 1999). “Konular ve iiniteler, sinif seviyesine
gore gilinlik hayatla baglantili ve uygulamali olarak ele alinir. “kriterinin saglandig

diisiincesi soyle aciklanabilir: zilin motorun ¢alisma seklini anlamalari, 1sitict yapmay1
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Ogrenmeleri, sigorta yapmayi Ogrenmeleri, elektrik akimini ayarlamayi Ogrenmeleri,
elektromiknatis yapmay1 ve direnci ayarlamayi 6grenmeleri, elektriksel giiciin ne anlama
geldigini O6grenmeleri ve bir elektrikli aracin elektriksel giiclinii hesaplayabilmeleri
uygulama sonucu Ogrenilebilecek, gilinliik hayatta da karsilarina ¢ikabilecek beceriler
olarak diisiiniilebilir. Ogrencilerin hemen hicbirinden giinliik hayatla baglantili olmadigini
diistindiiren cevap alinmamistir. Buradan hareketle gilinlik hayatla baglantili olan
materyallerin 6grenmeyi biiyiik Olc¢lide artirdig1 distiniilebilir. Materyalin gilinliik hayatla
iliskilendirilmesinin  6nemi literatiirde konuyla ilgili yapilan c¢aligmalardan da
anlasilmaktadir (Keser, 2003; Bayar, 2005; Saka, 2006; Saglam, 2006). Konular ve
tiniteler; problemleri belirtme, inceleme ve gozlem yolu ile gerekli deneyleri yapma,
deneylerden sonu¢ ¢ikarma ve bu sonuglart kontrol ederek bilimsel diisiinme yontemini
giiclendirecek sekilde islenir.” Ifadesinin saglandig: diisiincesi sdyle ifade edilebilir:
Yukarda soz edildigi gibi uygulama sonucu Ogrenilebilecek davraniglar gostermeleri,
konunun deneyler yapma, deneylerden sonug¢ ¢ikarma ve sonuglari kontrol ederek bilimsel
diisiinme yontemini giliclendirecek bi¢cimde islendigini diisiindiirmektedir. Literatiirde de
Ogrenciler i¢in alternatif dlgme degerlendirme etkinliklerinin 6nemi yapilan ¢aligsmalardan
anlasilmaktadir(Saka,2006;Giirses,2006) Etkinliklerin 6grencilerce yapilarak sonuglarinin
kesfedilmesinin dnemi de yine konu ile ilgili yapilan ¢aligmalardan anlasilmaktadir (Keser,
2003; Saglam, 2006).Yine literatiirde de bilimsel diislinme ydnteminin Onemine vurgu
yapan calismalar bulunmaktadir (Cellek, 2002). Bunlarin yani sira; burada bahsedilen
cikarimlardan da hareketle materyalin MEB 8. simif yasamimizdaki elektrik tinite
kazanimlarina (EK4) paralel 6grenmeleri gerceklestirmis oldugu diisiiniilmektedir.
Miilakatin 4. sorusu olan “Sana gore; konu islenirken kitapta gereksiz bilgi, ayrinti
veya tekrara yer verilmis miydi? Verilmisse nerede yer verilmisti?” igin Ogrencilerin
verdikleri cevaplar 7 katilimciya gore gereksiz bilgi, ayrinti veya tekrarin olmadigi,
3 katilimciya gore ise oldugu yoniinde gelmistir. Materyalde yer alan gereksiz tekrarlarin
ise; Bir elektromiknatis yapalim etkinliginde ¢ivinin toplu igneleri neden ¢ektigini birden
cok kez aciklamak mecburiyetinde birakan sorular (1 kisi), Bir reosta yapalim etkinliginde
“lambay1 pile yaklastirdigimizda m1 parlak yaniyor uzaklastirdigimizda mi?” sorusu ile
“akimin lambaya ulasma mesafesini artirdigimizda m1 yoksa azalttigimizda m1 daha parlak
yaniyor?” sorusu (1 kisi), “Direnci degistirebilirim, akimi degistirebilirim, akimin gecis
stiresini degistirebilirim” etkinliginde bir ¢ok kez krom nikel telin 1sindigin1 ifade etmek

durumunda kalinmasi (1 kisi) “Direnci degistirebilirim, akimi degistirebilirim, akimin
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gecis siiresini degistirebilirim” etkinliginde “uzun siire 1sitilan telin daha fazla 1s1 enerjisi
aci18a ¢ikaracagl” agiklamasina ulasilmak iizere hazirlanmig birden fazla soru bulunmasi (1
kisi) oldugu g6z Oniine alinarak, materyal genel itibariyle gereksiz bilgi ayrint1 veya tekrar
barindirmamaktadir seklinde diisiiniilebilir. Gereksiz tekrarlara yer verildigini diisiinen
katilimcilarin ise bu goriislerinin nedenlerine tek tek bakilacak olursa, Bir elektromiknatis
yapalim etkinliginde ¢ivinin toplu igneleri neden c¢ektigini birden cok kez agiklamak
mecburiyetinde birakan sorular katilimcisi i¢in; Gereksiz tekrar bulundugunu diisiindigt
bir elektromiknatis yapalim etkinliginde; dnce Kablonun uglar1 bir pile bagliyken c¢iviyi
toplu ignelere yaklastiralim ve daha sonra baglanti kablolarin1 pilden ayiralim.
Gozlemlerimizi yazalim. Sorusu yoneltilmis baglant1 kablolar1 pile bagliyken ve ayriyken
toplu igne durumlarinin tabloda doldurulmasi istenmistir. (bkz EKS5) Ardindan pusula ile
ilgili olan toplu igne ¢ekme ile ilgili olmayan bir soruya gegilmis daha sonra ise yine; bu
kez telin sarim sayist arttiginda toplu igne sayisini goézlemlemeye yonelik soru igin
altindaki tablonun doldurulmasi istenmistir. Son olarak ise; “Izole iletken telin ucuna daha
fazla pili seri baglayarak ¢iviyi toplu igneler lizere gezdirelim ve toplu ignelerin sayisinda
bir degisme var m1? Gozlemleyelim” sorusu yoneltilmis ve sorunun altindaki tablonun pil
sayisinin artigina bagli olarak toplu igne sayisini gozlemlemeye yonelik doldurulmasi
istenmistir. Sonuca varalim kisminda; toplu igne ¢ekme durumuyla ilgili olarak, ¢ivinin
toplu igneleri ¢ekme nedeni sorusu ile ¢ivinin az veya c¢ok toplu igne g¢ekmesinin
aciklamas1 istenmistir. Burada goriildigii gibi ¢ivinin toplu igneleri defalarca cektigini
sOylemeye yol agan farkli sekillerde sorulmus ayni soru yer almamakta sadece toplu igne
¢cekme tabirinin fazla kullanilmasi nedeniyle, 6grencide olusan kulak dolgunlugunun
Ogrenciyi boyle bir sonuca ulastirdigi diistiniilmektedir. Etkinligin sonuca varalim
kismindaki “3. Civinin daha az ya da daha fazla toplu igne ¢ekmesini nasil agiklarsiniz? Ve
4. Arkadaglarimizla gozlem sonuglarinizi karsilastiriniz. Diizenegi az toplu igne c¢eken ve
diizenegi fazla toplu igne ¢eken arkadaslarimizin birbirlerinden farkli olarak yaptiklart sey
nedir?” sorularint1 benzer cevaplar igeren sorular olarak algilamasi oldugu
diistiniilmektedir. “Bir reosta yapalim etkinliginde “lambay1 pile yaklastirdigimizda m
parlak yaniyor uzaklastirdigimizda m1?” sorusunu gereksiz tekrar olarak goren katilimeinin
ise; etkinligin Gozlemlerimizi yazalim kisminda yer alan ilk 2 soru ile 3.sorunun ayni
amaca hizmet ettigini diisiinmesi sonucu s6z konusu soruyu gereksiz tekrar olarak gormesi
diistiniilebilir. Fakat sorularin istedikleri yanit ayni olsa da yapilandirmaci modelin bilgiyi

aynen degil yapilandirarak, farkli formlara doniistiirerek isledigi goz Online alarak, bu
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soruya dogru yanit veren dgrencilerin bu modelin etkililigini de ortaya koymus olduklari
diistintilebilir. . Bunun yani1 sira; MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken 6zelliklerden
“Konular ve tiniteler; problemleri belirtme, inceleme ve gézlem yolu ile gerekli deneyleri
yapma, deneylerden sonu¢ ¢ikarma ve bu sonuglar1 kontrol ederek bilimsel diisiinme
yontemini gliclendirecek sekilde islenir.” ibaresinde gegen “deneylerden sonug ¢ikarma ve
bu sonuglar1 kontrol ederek bilimsel diisiinme yontemini gliglendirme” bir ders kitabinda
bulunmasi gereken oOzelliklerden oldugundan ayni sorunun farkli tipte sorulmasinin
gereksiz tekrar olmadigr da diisiiniilmektedir. S6z konusu etkinligin sorular1 asagida yer
almaktadir.

“Lamba pile yaklastik¢a 151k siddeti nasil degisti?

Lamba pilden uzaklastikca 151k siddeti nasil degisti?

Akimin lambaya ulasma mesafesini artirdigimizda mi lamba daha parlak yaniyor
voksa akimin lambaya ulasma mesafesini azalttigimiz zaman mi lamba daha parlak
yaniyor? Bunun gerekgesini nasil agiklarsiniz?”

Direnci  degistirebilirim, akimi  degistirebilirim, akimin gegis  siiresini
degistirebilirim” etkinliginde bir¢cok kez krom nikel telin 1sindigin1 ifade etmek durumunda
kalinmasinin gereksiz tekrar oldugunu diisiinen katilimcmin ise; once gozlemlerini
yazmasi sonra bunlarin nedenleri iizerine diislindiiriicii bu sorularin tiimiinde nikel-krom
telin defalarca 1s1 agiga cikarmasi durumunu tekrar etmek zorunda kalisindan ve bunu
anlamasina ragmen tekrar tekrar ifade etmekten sikayet¢i oldugu diisiiniilebilir. Bu
ogrencinin daha derinlestirilmis etkinliklere ihtiya¢ duydugu bu noktadan hareketle
diisiiniilebilir. Yine bu noktada direncin 1s1 enerjisi agiga ¢ikarmasindan hareketle, farkl
uygulamaya gidilmektense bir etkinlik iizerinde direncin etkisini 1s1 enerjisine doniislimiinii
gozlemleyerek agiklamanin oldukga anlasilir oldugu da diistiniilebilir. S6z konusu etkinlige
bakildiginda (bkz. EKS5) ilk olarak krom nikel telin 1sinip 1sinmadigina yoénelik bir gézlem
ve gozleme dayali doldurulmasi istenen bir tablo, ardindan krom nikel telin ortasina
dokunduruldugunda baska bir deyisle iletkenin boyu kisaldiginda olusacak isinmanin
sorgulandig1 bir gozlem ve gozleme dayali olarak doldurulmasi istenen bir tablo, ardindan
bu durumun nedenlerinin sorgulandigi 2 soru, hemen ardindan ayni diizende; iletkenin ¢api
ve 1sinma ile ilgili gézlem sonucu doldurulmasi istenen bir tablo ve nedenini sorgulayici
bir soru, daha sonra gii¢ kaynaginin 1sinmasi ile ilgili gozlem sonucu yapilabilecek iki
secenekli bir soru ve yine durumun agiklamasini isteyen bir soru, son olaraksa; telin 1

dakika ve 2 dakika 1sinmasimin karsilastirildigir gézleme dayali doldurulmasi istenen bir
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bosluk ve durumun nedenini sorgulayici bir soru bulunmaktadir. Buradan hareketle birden
¢ok kez krom nikel telin i1sinmasindan séz edilmesinin bu bakimdan gereksiz tekrar
olmadig1 disiiniilebilir. Ayni etkinlik tizerinde telin 1sinmasi1 ve agiga ¢ikan 1s1 enerjisi ile
ilgili olarak ayni sorunun yinelendigini diisiinen 1 katilimci1 bulunmaktadir ancak MEB bir
ders kitabinda bulunmasi gereken 6zelliklerden Konular ve {initeler; problemleri belirtme,
inceleme ve gozlem yolu ile gerekli deneyleri yapma, deneylerden sonug¢ ¢ikarma ve bu
sonuglart kontrol ederek bilimsel diisiinme yontemini giliclendirecek sekilde islenir.
“ibaresinde gegen “deneylerden sonu¢ ¢ikarma ve bu sonuglari kontrol ederek bilimsel
diisiinme yontemini giliclendirme” bir ders kitabinda bulunmasi gereken ozelliklerden
oldugundan, literatiirde de deneylerden sonug¢ ¢ikarma ile ilgili (Keser, 2003; saglam,
2006; Ozsevgec, 2006) ve bilimsel diisiinmenin dnemine vurgu yapan (Cellek, 2002)
onemine dikkat ¢eken c¢alismalar bulundugundan, bu sonucun bilimsel sekilde ifade
edilmesinin gereksiz tekrar olmadigi disiiniilmektedir. Fakat yinede, 3 katilimcinin bu tiir
cikarimlarindan hareketle sik gegmekte olan ifadelerin 6grencileri sikabileceginin de g6z
ontinde bulundurulmasi gereken bir 6zellik oldugu da diistiniilebilir. Bu duruma vurgu
yapan calismalara literatiirde rastlanmaktadir (Morgil ve yilmaz, 1999; Aydmn, 2010).
Genel olarak bakildiginda ise; 10 katilimcinin 7’°si i¢in materyal, ilkdgretim 8. sif
Ogrencilerine gore gereksiz tekrar ve bilgilere sahip degildir bu bakimdan materyal MEB
bir ders kitabinda bulunmasi gereken ozelliklerin igerik kisminda bulunan “Konularin
islenisinde gereksiz bilgi ve ayrintiya yer verilmez. “ibaresini karsilamaktadir seklinde
diigiiniilebilir. Bir ders materyalinin gereksiz bilgi ve tekrarlara sahip olmamasi gerektigi
literatiirde bu konuya vurgu yapan caligmalardan anlasilmaktadir (Temizkan ve Bagci,
2006; Morgil ve Yilmaz, 1999).

Miilakatin 5. sorusu olan “materyalin konuyu anlatma sekli hosuna gitti mi? Cevabin
evetse neden hos buldun? Hayir, ise neden hos bulmadin? Materyalin begendigin ve
begenmedigin yonleri nelerdir?” i¢in; Materyalin konuyu anlatma seklini hos bulanlar (7
kisi) hos bulmayan (3 kisi) oldugu ve Materyalin hos bulunma nedenleri i¢in; deneyler (4
kisi) konu basinda yer alan hikayeler (4 kisi) bilinmeyen kelime olmamas1 (1 kisi) merak
uyandirict sorularin bulunmasi (1 kisi) Materyalin hos bulunmama nedenleri iginse;
devamli deney yapmak gozlem yapmak sonuglarini yazmak (1 kisi) kitabin bazi
yerlerindeki ciimlelerin uzunlugu (1 kisi) Dersten sikilmak ve dinlememek (1 kisi)
Materyalin begenilen yonleri i¢in; deneyler (3 kisi) konu basinda yer alan hikayeler (3 kisi)

Bilinmeyen kelimelerin olmamasi (1 kisi) kitabin kalin olmamasi (1 kisi) Materyalin
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Ogrencileri igbirlik¢i 6grenmeye tesvik etmesi (1 kisi) bulmacalar (3 kisi) merak uyandiran
sorular (1 kisi) resimler (1kisi) tekerlemeler (1 kisi) hepsi (1 kisi) Materyalin begenilmeyen
yonleri i¢in ise; Etkinliklerin ¢ok olmasi Etkinliklerin uzun siirmesi (2 kisi) materyalin
Icerisinde cevaplanacak ¢ok soru olmasi (1 kisi) Merak edilen sorular1 sorup cevabini
etkinlikle buldurmak istemesi (1 kisi) Bazi Uzun ciimleler (1) Bazi Etkinliklerin
numaralandirilmasinin karigik olmasi (1 kisi) Baz1 etkinliklerde bulunan gereksiz tekrarlar
(1) goz oOniine alinarak; materyali 10 kisiden 7’si hos bulmustur. Hos bulunmasinin
nedenleri i¢in deneyler hikdyeler merak uyandiran sorular bilinmeyen kelime olmayisi
seklinde bulgular ortaya ¢ikmistir. Deneyler ve hikayeler bulgusunun, bir ders kitabinda
bulunmas1 gereken 6zelliklerden igerikle ilgili olan “Konular ve initeler, sinif seviyesine
gore glinliik hayatla baglantili ve uygulamali olarak ele alinir.” (ortaya ¢ikan bulgulardan
hikayeler ve deneylerin bu ibarede yer alan giinlik hayatla baglantili uygulamalardan
oldugu diisiiniilmiistiir) kriterini sagladig1 diisiiniilebilir. Ogrenme, dl¢gme ve degerlendirme
etkinliklerinin materyalde yer almasi ile ilgili yukarda bahsedildigi gibi literatiirde de
caligmalar bulunmasi (Giirses, 2006; Saka, 2006) ve giinliik hayatla iligkili olmasina 6nem
verilmesi gerektigi ile ilgili benzer ¢alismalar bulunmasi (Keser, 2003; Bayar, 2005;
Saglam, 2006) da bu sonucu giiclendirmektedir. Ogrencilerin deneyleri hos bulmasmin
nedenlerinin deneylerin kolay bulunabilecek malzemelerle kolay uygulanabilir olmast,
etkinliklerin sonucunu goézlemleyerek merak duygularini tatmin edebilmelerine olanak
saglamasi oldugu disiiniilebilir. Merak uyandiran hikayeler ve bilinmeyen kelime
olmamasi bulgusunun ise, 6grencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri basit problemler
ile nedenleri ve ¢oziimleri iizerine diisiinmeye sevk etmis olmasi olabilecegi diisiiniilebilir.
Konunun kesfetme ve acgiklama basamaklarinda bilinmeyen kelimeler kullanilmadan
konular miimkiin olundugunca anlasilir kilinmaya c¢alisilarak Ggrencilere materyal
benimsetilmistir seklinde diigiiniilebilir. Bilinmeyen kelime olmayis1 bulgusunun; MEB bir
ders kitabinda bulunmasi gereken kriterlerden “dil anlatim ve {slup” bolimiindeki;”
Ogrencilerin seviyelerine uygun, yeni kelimeleri 6grenmelerine firsat veren zengin ve akici
Tiirk¢e’nin kullanilmasina 6zen gosterilir. “agiklamasinda yeralan”6grenci seviyesine
uygunluk” ibaresi ile Ortiistiigli diislinlilebilir. Literatiir incelendiginde de yapilan
arastirmalar ders kitabinin 6grenci seviyesine uygunlugunun 6nemine dikkat ¢ekmektedir
(Morgil ve Yilmaz, 1999; Aydin, 2010; Gokdere ve Keles, 2004). Merak uyandiran sorular
bulgusunun” Konular, 06grencileri muhakemeye, bagimsiz ve yaratict diisiinmeye,

kiyaslamaya ve edinilen bilgilerden hareketle sonuglar ¢ikarmaya yoneltecek sekilde
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islenir.”ve “Konular ve iiniteler; problemleri belirtme, inceleme ve gézlem yolu ile gerekli
deneyleri yapma, deneylerden sonug¢ ¢ikarma ve bu sonuglart kontrol ederek bilimsel
diisiinme yontemini giiclendirecek sekilde islenir. “kriterlerinde yer alan” muhakeme etme
bagimsiz ve yaratict diisiinme, kiyaslama” ve “bilimsel diisiinme yontemini gii¢glendirme”
ibareleriyle Ortlistiigli disiiniilebilir. Literatiirde de yaratict ve bilimsel diisiinmenin
onemine dikkat ceken calismalar bulunmaktadir (Cellek, 2002). Ogrencilerin materyaldeki
sorulart merak uyandirict bulmalarinin nedeninin materyalin giinliik hayatta sikca
karsilasilan bazi problemlerin nedenlerini ve bunlarin nasil gergeklestigini diisiindiirerek,
onlar1 6grenmek i¢in harekete gecirmesi oldugu diisiiniilebilir. Hos bulunmama nedenleri
icin; devamli deney yapmak, gozlem yapmak, sonuglarini yazmak goriisiine sahip olan
ogrencinin bu sorununun deneylerin belirli bir hazirlik sathasi olmasi, gozlemlerin ve
yazilmasi esnasinda siniflarin kalabalik olusu ve buna bagl olarak kiiciik gruplarla deney
yapan her 6grenciyle bizzat ilgilenilememesi ve kisisel kaynakli olabilecegi (dinlemeye
isteksiz olus, deneyleri yapmaya yorumlamaya hevesli olmamasi veya ilgi alanlarinin fen
ve teknoloji dersi olmayisi gibi.) diisiiniilmektedir. Fakat bunun yani sira ders islenisinin
oldukga serbest, isbirlik¢i ve iletisime Onem veren bir ortamda gerceklestigi de
diisiiniilmektedir. Isbirlik¢i ve iletisimsel 6grenme ortammin olduk¢a Snemli oldugu
literatiirde ki diger c¢alismalardan da anlasilmaktadir (Saglam, 2006; Saka, 2006)
Materyalin begenilen yonlerine bakildiginda; bazi kisimlarinin materyalin hos bulunan
kisimlar1 ile benzestigi goriilmektedir. Bunlar; deneyler, hikayeler ve bilinmeyen
kelimelerin olmamasidir. Bu bulgularin yukarda so6zii edilen kriterleri sagladigi ve
nedenlerinin de benzer sekilde olabilecegi diisiinlilmektedir. Ortaya ¢ikan diger bulgulara
bakildiginda ise; begenme nedeninin gerekcesi olarak kitabin kalin olmamasim diisiinen
katilimcinin yine fen ve teknoloji dersine veya kalin kitap okutulan derslere kars1 kisisel
kaynakli bir sorununun (ilgi alanlari, heves gibi..) olabilecegi veya materyalin yukarda s6z
edildigi gereksiz sozciikleri barindirmayisini dolayli yoldan ifade ettigi diisiiniilebilir.
Materyalin gereksiz s6z ve bilgi barindirmamas: gerektigi literatiirde yukarida da
bahsedildigi ilizere yapilan caligmalarda da goriilmektedir (Temizkan ve Bagci, 2006;
Morgil ve Yilmaz, 1999). Materyalin &grencileri isbirlik¢i 6grenmeye tesvik ettigini
diistinen katilimciin bu fikri, MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken kriterlerden”
Konular, programin ilgili temel becerileri ile alt becerilerini kazandiracak sekilde
diizenlenir ve 6grencinin etkin rol almasina imkan verecek bi¢cimde islenir” agiklamasinda

yer alan “6grencinin etkin rol almas1” ibaresi ile ortiistiigii diisiiniilmektedir. Bu konunun
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onemine dikkat ¢eken literatiirde de ¢ok sayida arastirma yer almaktadir (Keser, 2003;
Ozsevgeg, 2006;Sariay ve Kavcar, 2009). Buradan hareketle; dgrencilerin birbirleriyle
etkilesim igerisinde oldugu smiflarda yardimlastiklari, beraber ¢oziim iirettikleri ve
O0grenmenin daha fazla gerceklestigi diisiintilebilir. Ortaya ¢ikan bulgulardan bulmacalar ve
tekerlemeler ise;” Konular ve tniteler, sinif seviyesine gore giinliik hayatla baglantili ve
uygulamali olarak ele alinir.” ifadesindeki giinliikk hayatla baglantili (Keser, 2003; Bayar,
2005; Saglam, 2006) ve uygulamali” ibaresi ile Ortiismekte oldugu distiniilebilir. Bu
durumunun nedeninin ise; tekerlemelerin 6z kiiltiirimiizde yer almasi ve ¢ocukluktan beri
asina oldugumuz bir tiir olmasi bu nedenle tekerlemelerin 6grencilerin 6grendiklerini
akilda tutarken faydali olabilecegi, bulmacalarin ise isbirlik¢i Ogrenme ortaminda
yasitlariyla oyun oynarmisgasina bir rekabet hissi olusturabilecegi kaynakli oldugu
diistiniilebilir. Materyalin begenilmeyen yonlerinden etkinliklerin ¢ok olusu bulgusu ve
buna bagli olarak materyalde cevaplanmasi gereken ¢ok soru olmasi bulgusunun her ne
kadar fazla sayida katilimciya rahatsizlik vermese de giderilebilecegi ancak MEB bir ders
kitabinda bulunan kriterlerde bulunan” Dersin 6gretim programini kapsayacak sekilde
diizenlenir. Dersin kazanimlarinin tiimiinlin ise kosulup kosulmadigina dikkat edilir”
kriteriyle iliskilendirilmek maksadiyla azaltilmamas1 gerektigi diisiiniilebilir. Literatiirde de
bu konuya vurgu yapan ¢aligmalar bulunmaktadir (Sahin, 2008; Kolag, 2003). Bu ifade su
sekilde devam etmektedir; Kazanimlarin ve yeterliklerin bire bir ayn1 ifadeyle kitapta yer
almasi beklenilmez. Kazanimlara dolayli olarak yer verilmesi, tiim kitaplarin homojen bir
yaptya biirinmemesi agisindan onemlidir.” bu baglamda kazanimlarin direk olarak ve az
sayida etkinlikle verilmesinin, egitim 6gretimde problemlere yol agabilecegi diisiiniilebilir.
Bu durumun ortaya ¢ikmasinin temel nedeninin bu goriise sahip olan katilimcinin deney ve
etkinlikleri kolaylikla yapabilmesi, anlamlandirabilmesi ve konuyla ilgili daha detayli daha
iyl yapilandirilmis etkinliklere ihtiyag¢ duymasi ile aciklanabilecegi diisiiniilebilir.
Materyalin ”Merak edilen sorulari etkinlikle buldurmak istemesi” bulgusunun aslinda
ogrencinin dikkatinin ¢ekilebildigini ve ¢ok merak ettigi soru veya sorulara etkinlik
vasitasiyla kendi kendine cevap vermek durumunda kaldigini (Keser, 2003; Saglam, 2006)
ve bu baglamda bu bulgunun MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken kriterlerden igerik
kisminda yer alan” Konular ve iiniteler; problemleri belirtme, inceleme ve gozlem yolu ile
gerekli deneyleri yapma, deneylerden sonug¢ ¢ikarma ve bu sonuglari kontrol ederek
bilimsel diisiinme yontemini gili¢lendirecek sekilde islenir.” ifadesindeki bilimsel yontemi

giiclendirme (Cellek, 2002) ve dil anlatim islup kisminda yer alan “Konular, 6grencileri
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muhakemeye, bagimsiz ve yaratici diisiinmeye, kiyaslamaya ve edinilen bilgilerden
hareketle sonuglar ¢ikarmaya yoneltecek sekilde islenir.” ifadesinde yer alan” 6grencileri
muhakemeye yoneltme” ibaresiyle 6grencinin bilimsel merak duygusunu kamgiladigi igin
ortistiigli dustinilebilir. Literatirde de diisiinmenin ve Ogrencileri diisinmeye sevk
etmenin Oonemine isaret eden ¢alimalar bulunmaktadir (Toker, 2003; Erdem, 2007). Bu
duruma dikkat ¢eken katilimcinin sadece etkinlik vasitasiyla 6grenmeyi beklemedigi ve
etkinlikle ortaya ¢ikan durumun ne oldugunu acgiklayan ekstra kisimlara ihtiya¢ duydugu
diisiiniilebilir. Fakat materyalin agiklama basamaginda gereken tiim agiklamalarin yer
aldig1 ve konunun uzmanlarca incelendigi géz Oniine alinarak bu durumun asil nedeninin
Ogrencilerin 6n bilgilerinin yetersiz olusuyla iligkili olabilecegi veya eski Ogrenilen
bilgilerinde bir takim eksiklikler olusuyla agiklanabilecegi disiiniilebilir. Materyalin
begenilmemesi ile ilgili olarak ortaya ¢ikan bulgulardan uzun ciimlelerle ilgili olarak;
MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken oOzelliklerden” Ciimle uzunluklari, sinif
seviyesine uygun olarak diizenlenir. > ifadesi goz oniine alinarak ciimle uzunlugunun smif
seviyesine gore hazirlanmasi gerektigi kriterine paralel hazirlandigi ve bu bulgunun az
sayida 0grencinin goriisli sonucu ortaya ¢iktig1 da diisiiniilerek, bu problemin her smifta
homojen ogrenciler bulunmayisindan (okuma hizi, anlama hizi vb. agisindan)
kaynaklaniyor olabilecegi disiiniilmektedir. Etkinliklerin bazilarinin numaralanma
probleminin ise, pilot uygulama sonrast numaralandirilma geregi duyulmayan etkinlikler
kararinin verilmesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir. Numaralandirma konusunda
tekrar baska bir diizenlemeye gidilmesinin faydali olacagi distiniilebilir. Genel olarak
bakildiginda; materyal 10 6grenciden 7’si i¢in hostur, tiim katilimcilar i¢inse begenilen ve
begenilmeyen Ozelliklere sahiptir fakat materyal genel itibariyle MEB bir ders kitabinda
bulunmasi gereken oOzelliklerden bahsedilen kriterleri kapsamaktadir  seklinde
diistiniilebilir.

Miilakatin 6. sorusu olan “Konu sana gore kolay olandan zora, basitten karmasiga
dogru gidiyor muydu? Boyle diisiinmenin nedenini ag¢iklar misin?” igin; Materyalin
Kolaydan zora, basitten karmasiga dogru gittigini diisiinen katilimcilarin gerekgeleri (6
kisi) sunlardir: once ¢abuk gdzlemlenen sonra diisiindiiriicli/'yorum gerektiren deneylerin
olmasi (5 kisi), 6nce kolay gozlemlenen sonra diisiindiiren etkinlikler (1 kisi), baglangicta
elektrikle calisan bazi aletler nasil ¢alisiyor deneyleri ardindan elektrikli ilgili farkh
sorulara cevap bulmak i¢in yapilan deneyler (2 kisi), basit deneylerden sonra yorum

yapilan deneyler (1 kisi), once elektrikle ¢alisan bazi aletlerle ilgili deneyler sonra elektrik
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enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistimiiyle ilgili deneyler (1 kisi), baslangigta kolay
deneyler bulunurken sonlarda bulunan deneylerde zaman tutmasi ve gézlemlemenin zor
olusu(1 kisi),elektriksel giic hesaplamanin en sonda yer almasi (1 kisi). Biitiin bu
katilimcilar baglangigta sadece gozlem yapmis sonucglarinin  nedenleri iizerinde
diisiinmiisler daha sonra 1 deney tizerinde farkli degisiklerde bulunmuslar daha karmasik
sonuclari test edebilme imkani bulabilmislerdir denilebilir. Bu durumun temel nedeninin
konu baslangicinda verilen kazanimlarin ders materyalinin hazirlanisinda etkili olmas1 ve
ayni bigimde adim adim basitten zora dogru siralanmasi ve bu 6grencilerin yapilandirirken
herhangi bir sorunla karsilasmamalari oldugu disiiniilebilir. Cabuk gozlemlenen
etkinliklerden yorum gerektiren etkinliklere gecildigi bulgusunun MEB bir ders kitabinda
bulunmas1 gereken kriterlerden” Konularin islenisinde, yakindan wuzaga, basitten
karmasiga, kolaydan zora ve somuttan soyuta giden bir yontem izlenir” ibaresindeki”
yakindan uzaga, basitten karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta” ifadeleri ile oldukga
paralel oldugu distiniilmektedir. Literatiirde de bu ifadenin Onemine dikkat g¢eken
caligmalar mevcuttur (Er, 2006; Toker, 2003). Yine “baslangicta elektrikle calisan bazi
aletler nasil calisiyor deneyleri ardindan elektrikle ilgili farkli sorulara cevap bulmak
amaciyla yapilan deneyler” bulgusu, MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken ayni
ibarenin ayni ifadelerine paralel bir ifade olarak diisiiniilmektedir. “Basit deneylerden
sonra yorum yapilan deneyler” bulgusu aslinda “baslangicta elektrikle calisan bazi aletler
nasil ¢alistyor deneyleri ardindan elektrikle ilgili farkli sorulara cevap bulmak amaciyla
yapilan deneyler” bulgusunu kapsamakla birlikte miilakattan elde edilen ham verilere
dokunulmamasi agisindan ayri kategorize edilmistir. Bu bakimdan yine MEB bir ders
kitabinda bulunmasi gereken kriterin ayni ifadelerine paralel bir ifade olarak disiintilebilir.
“Once elektrikle galisan bazi aletlerle ilgili deneyler sonra elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k
enerjisine doniisiimiiyle ilgili deneyler” bulgusu (basitten karmasiga kolaydan zora
yakindan uzaga), “baslangigta kolay deneyler bulunurken sonlarda bulunan deneylerde
zaman tutmasi ve gézlemlemenin zor olusu” bulgusu (basitten karmasiga kolaydan zora),
“elektriksel gii¢ hesaplamanin en sonda yer almasi” bulgusu (basitten karmasiga) MEB bir
ders kitabinda bulunmasi gereken 6zelliklerden” Konularin islenisinde, yakindan uzaga,
basitten karmasiga, kolaydan zora ve somuttan soyuta giden bir yontem izlenir” ifadesini
akla getiriyor olarak diisiiniilebilir. Aksi yonde goriis bildiren katilimcilarin gerekgeleri ise;
materyalin igerisinde cevaplanacak ¢ok sayida soru olusu (1 kisi), cimlelerin uzunlugu (1

kisi), konuyu dinlememe (1 kisi) seklindedir. Materyalde cevaplanacak ¢ok sayida soru
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bulundugunu séyleyen 1 katilimcinin bu sekilde diisiinmesinin temel nedeninin bilgiyi
derinlestirecek derinlestirme basamaginda daha detayli etkinliklere ihtiya¢ duymast,
bilgilerini kolay sekilde yapilandirabilmesi ve bunun sonucunda sikilmasi oldugu
diistiniilebilir. Climlelerin uzun olusundan sikayet eden katilimcinin ise, materyali okurken
zorlandig1 ve diger Ogrencilere gore okuma anlamada sorun yasadigi diisiintilebilir.
Konuyu dinlemeyen Ogrencinin ise, gecen seneki bilgilerinin {izerine yeni bilgiler
yerlestirirken sikint1 yasadigi yani 6n 6grenmelerinin olmayis1 veya yetersiz olusunun bu
duruma yol ac¢tig1 diisiiniilebilir.

Miilakatin 7. sorusu olan” iinitede anlamadigin kelime climle veya sz dizini var m1?
Varsa bunlar nelerdir?” igin; (Tablo 17) Anlasilmayan kelime ve soz dizinleri; izole (2
kisi), rezonans (1 kisi), gerilim (1 kisi), manyetik rezonans goriintiileme merkezi (1 kisi),
oldugu ve genel olarak arastirmaya katilan 10 katilimcidan 2 sinin anlamadigi cliimle veya
s0z dizini oldugu gbz Oniine alinarak, genel itibariyle materyalde 6grencilerce tamamen
yabanci ve bilinmeyen kelimelere yer verilmedigi diisiiniilebilir. Literatiirde de bu konuyla
baglantili olarak sézciiklerin ve ciimlelerin anlagilabilirligi ile paragraflarin ve metinlerin
okunabilirligine iliskin ¢ok sayida bilimsel ¢alisma yapilmistir (S6nmez, 2003; Zorbaz,
2007; Dikmenli vd., 2008; Yazict ve Yesilbursa, 2007; Tekbiyik, 2006; Ulusoy, 2009).
Anlagilmayan kelime ve s6z dizini bulundugundan s6z eden bu katilimcinin “izole”
kavramina iligkin 6gretmen kilavuz kitabmnin bu etkinligin agiklama sathasinda da yer alan
ve bu sebeple 6gretmen tarafindan aciklanan direktifleri kagirdig diisiiniilebilir. Gerilim
kavramina asina olmayan katilimcinin ise 7.smif yasamimizdaki elektrik konusu o6n
ogrenmelerinde eksiklik oldugu diisiiniilebilir. Manyetik rezonans goriintiileme merkezi
yabanci s6z diziminin oldugunu diisiinen katilimcinin ise bu tabirin agiklandig1 paragrafi
etkili bir bicimde okumus olmayabilecegi diisiiniilebilir. Bahsedilen durumlardan 6tiirti bu
materyal MEB bir ders kitabinda bulunmasi gereken kriterlerden” Ogrencilerin
seviyelerine uygun, yeni kelimeleri 6grenmelerine firsat veren zengin ve akici Tiirk¢e’nin
kullanilmasma 6zen gosterilir.” seklinde ifade edilen kriterdeki “6grenci seviyelerine
uygun” ibaresini sagliyor olarak diisiiniilebilir.

Miilakatin 8. sorusu olan” materyalin konuyu anlatma bi¢imi giinliik hayatla iligkili
miydi? Gorilisiiniin nedenini agiklar misin?” sorusu igin; Materyalin giinlik hayatla
iliskilendirilen kisimlari: hikayeler (2), yabanci kelime olmamasi (1), elektrigin giinlik
hayatta kullanilmasi (2), 1sitic1 yapma etkinligi (1), lambalarla ilgili deneylerin bulunmasi

(2), zil ve motorun ¢aligmasini gosteren etkinlikler (2) seklinde ortaya ¢ikmigtir. Sadece 1
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katilimciin “Siirekli deney yaptik giinliik hayatta deney yapmiyoruz” seklindeki giinliik
hayatla iliskilendiremedigi ibaresi haricinde diger tiim katilimcilarin gilinlik hayatla
iliskilendirebildikleri goz oniine alinarak; genel olarak materyalin MEB bir ders kitabinda
bulunmasi gereken 6zelliklerden” Konular ve iiniteler, sinif seviyesine gore gilinliik hayatla
baglantili ve uygulamali olarak ele alinir” ifadesindeki ”gilinlik hayatla baglantili olma
“ibaresini sagladig1 digsiiniilmektedir. Bu katilimcilarin  gilinlik hayatla materyalin
baglantili oldugu noktalar i¢in hikdyeler cevabini vermelerinin nedeninin hikayelerin
giinliik hayattan secilen orneklerle desteklenmesi, 1sitic1 yapma etkinligini gilinliik hayatla
baglantili olarak diisiinmelerinin nedeninin yine gilinliik hayatta 1siticinin kullaniliyor
olmasi, lambalar zil ve motorun ¢aligmasinin giinliik hayatla iligkili olarak goriilmesinin
nedeninin de yine bu malzemelerin gilinliik hayatta kullaniliyor olmasi oldugu
diistintilebilir. 1 katilimcimin ise; “Siirekli deney yaptik giinliik hayatta deney yapmiyoruz”
seklinde diisiinmesinin temel nedeninin ise; laboratuvar ortaminda kullanilan teknik
malzemelerin (gii¢ kaynagi,0.4mm Nikel-krom tel gibi) giinliikk hayattta yer almamasi, bu
ve benzeri araclarin baglanisinin ve deney sonuglarinin gézlenisinin gelisigiizel degil belli
sartlara bagli olusu, giinliik hayatta bu tiir uygulamalar yapmiyor olusumuz oldugu
diistiniilebilir. Yukarda da bahsedildigi iizere literatiirde de materyalin giinlik hayatla
iligkilendirilmesinin 6nemine dikkat ¢eken ¢aligmalar bulunmaktadir (Keser, 2003; Bayar,
2005; Saglam, 2006).

Miilakatin 9. sorusu olan” materyali resimlerin ilgi cekiciligi, diizeni, ctimlelerin
uzunlugu, kisaligi, agisindan nasil buldun? Neden bdyle disliniiyorsun?” sorusunda,
materyalin diizenli oldugunu disiinen katilimcilar (6), Materyalin diizensiz oldugunu
diistinen katilimcilar (4) olarak ortaya ¢ikmistir. Materyalin diizensiz oldugunu diisiinen
katilimcilarin gerekgeleri i¢in ortaya g¢ikan bulgulara bakildiginda; bazi resimlerin diiz
yerlestirilmemis olmasi (1), etkinliklerin numaralandirilmasinda problem olmasi (2),
kitabin bazi sayfalarinin numaralandirilmamis olmasi (1), oldugu gbz Oniine alinarak;
resimlerin diiz olmamasindan sikdyette bulunan katilimcinin boyle diisiinmesinin
nedeninin, egitim dgretim hayati boyunca diiz resimlere sahip materyalleri kullanmasi ve
buna bagli olarak onlar1 daha diizenli olarak algilamas1 oldugu diisiiniilebilir. Etkinliklerin
numaralandirilmasinda  problem yasayan katilimcilarn ise; konunun agiklama
basamaginda yer alan 6gretmenin direktiflerini yeterince dikkatli dinlememis olabilecegi
diistintilebilir. Sayfa numaralandirilmas:1 konusunda sikayeti bulunan katilimcimnin ise,

birka¢ sayfanin baski hatasi nedeniyle tam okunamiyor olarak ¢ikmasi nedeniyle problem
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yasadig1 diisiiniilebilir. Materyalin diizeninde problem yasamayan katilimcilar ise; genel
olarak ders islenisi esnasinda sikinti yasamamis, materyaldeki deney etkinlik ve metinleri
anlamlandirip yorumlayabilmislerdir seklinde diisiiniilebilir. Materyaldeki climlelerin uzun
oldugunu diistinen katilimci sayis1 (2) ve Materyaldeki ciimlelerin normal uzunlukta
oldugunu diisiinen katilimcilarin sayisi1 (8) dir. Buradan hareketle, Cilimlelerin uzun
oldugunu diisiinen katilimcilarin okuma anlamalarimin diger katilimcilara oranla daha
yavas oldugu diisiiniilebilir. Normal uzunlukta bulan 8 katilimci ise; materyali okuma ve
anlamada problem yasamamuslardir seklinde diistiniilebilir. Resimlerin yeterli ve ilgi ¢ekici
oldugunu diisiinen katilimcilarin sayisinin ise (10) oldugu ortaya ¢ikmasinin nedeninin ise,
resimlerin 6zenle ve materyalin konu anlatis bigimine paralel se¢ilmis olmasi oldugu
diistiniilebilir ve genel olarak materyalin 10 katilimcidan 6’sina goére diizenli oldugu, 10
katilimcidan8 ine gore materyaldeki climlelerin normal uzunlukta oldugu g6z Oniine
alindiginda materyalin diizenli ve normal uzunlukta cimlelere sahip ve resimlerinin yeterli
ve ilgi ¢ekici oldugu diisiintilebilir. Literatiirde kitaplarin climle uzunlugu, gorsel tasarim
acisindan incelendigi ¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalar, materyaldeki sozciiklerin
ve climlelerin anlasilabilirligi, paragraflarin ve metinlerin okunabilirligine iliskin bilimsel
calismalardir (Zorbaz, 2007; Dikmenli vd., 2008; Yazici ve Yesilbursa, 2007; Ciftci vd.,
2007; Tekbiyik, 2006; Ulusoy, 2009). Bu arastirmalar kitaplarda kullanilan ciimle
uzunlugunun 6grenci diizeyine uygun olmasi gerektigi, kisa climlelerin uzun ciimlelerden
daha kolay anlasildigina dikkat ¢ekmektedir. Ayn1 bi¢imde materyalin gorselligine dikkat
¢eken ¢aligmalarda bulunmaktadir (Gokkaya ve Orug, 2003; Esgi, 2005). Yine yukaridaki
bulgulardan hareketle, materyalin diizensizligi ile ilgili olarak 6ne siiriilen problemlere
bakildiginda etkinlik ve kitap numaralandirma ile ilgili olan problemin pilot uygulama
sonucu giderildiginin diisliniilmesi ve bazi etkinliklerin islenis sirasinda bir probleme yol
acmadigindan 6tiirli imgelenmis olarak birakilmasinin az sayida katilimciya gore olsa da
iyi bir uygulama olmadig: diistiniilebilir. Resimlerin diiz yerlestirilmemesinin ise kisiye
gore degisen bir kavram oldugu, resimlerin materyali tekdiizelikten ve sikiciliktan
kurtararak goze hitap etmesi nedeniyle arastirmaci tarafindan bizzat ¢apraz yerlestirildigi,
bir katilimer digindaki higbir katilimcida problem ¢ikarmadigi i¢in yanlis bir uygulama
olmadigi, MEB ders kitabinda yer alan” Sayfa tasarimlarinda resim, fotograf, grafik, sema,
plan, harita ve benzeri gorsel unsurlarin yerlestirilmesinde gorsel alginin yani sira, bunlarin
egiticilik ve Ogreticilik niteligine de onem verilir. Gorsel unsur, 6grencilerin geligim

basamaklarina uygun; gorsel alg1 yoniinden ise renk uyumuna dikkat edilerek agik, temiz
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ve net bir baskiyla hazirlanir.” ibaresine ters diisen bir yaklasim sergilenmediginin
diistintildiigi ve materyalin resimlerinin arasgtirmacinin gorsel algisina gore ve renk
uyumuna dikkat edilerek kullanilmis oldugu diisiiniilebilir. Materyalin ctimlelerinin uzun
oldugunu diisiinen 8 katilimci igin ciimlelerin normal uzunlukta, 2 katilimci i¢in uzun
olarak ortaya ¢ikmasi goz Oniine alinarak; her bireyin 6n bulunusluk okuma anlama
yorumlama diizeyinin birbirine benzemedigi, bu sebeple boyle bir cevabin geldigi
diistintilebilir. Resimler tiim katilimcilarin goriisiine gore ilgi ¢ekici bunmustur. Bu bulgu
da yine MEB ders kitabinda bulunmasi gercken 6zelliklerden teknik tasarim ve diizen
kismindaki” Sayfa tasarimlarinda resim, fotograf, grafik, sema, plan, harita ve benzeri
gorsel unsurlarin yerlestirilmesinde gorsel alginin yani sira, bunlarin egiticilik ve
ogreticilik niteligine de 6nem verilir. Gorsel unsur, 6grencilerin gelisim basamaklarina
uygun; gorsel algi yoniinden ise renk uyumuna dikkat edilerek acik, temiz ve net bir
baskiylahazirlanir”ifadesindeki “gorsel algi ve renk uyumu”ibareleri ne paralel olusu, renk
uyumu ifardesinin ise, ilgi ¢ekicilikle baglantili oldugu diisiiniilerek MEB ders kitabinda
bulunmas1 gereken Ozelliklerden teknik tasarim ve diizen kismindaki ifadeye paralel
oldugu ortaya ¢ikmistir seklinde diisiiniilebilir.

Miilakatin 10. sorusu olan” materyalde yer alan sorular veya materyaldeki herhangi
bir b6liim seni diisiinmeye ve arastirmaya yoneltti mi? Hangi sorular veya boliimler seni
diistinmeye ve arastirmaya yoneltti?”” sorusunun ilk boliimii igin; 1 katilimer diginda timii
evet cevabi vermislerdir. Bu bakimdan materyalin MEB bir ders kitabinda bulunmasi
gereken kriterlerden “igerik” kisminda yer alan“ Konular ve tiniteler; problemleri belirtme,
inceleme ve gozlem yolu ile gerekli deneyleri yapma, deneylerden sonug ¢ikarma ve bu
sonuglart kontrol ederek bilimsel diisiinme yontemini giliclendirecek sekilde islenir.
Ifadesindeki” inceleme ve bilimsel diisiinme “ibarelerine ve” Ogrenme, Ogretme ve Olgme
- Degerlendirme kisminda yer alan” Konular, 6grencileri muhakemeye, bagimsiz ve
yaratict diisiinmeye, kiyaslamaya ve edinilen bilgilerden hareketle sonuclar ¢ikarmaya
yoneltecek sekilde islenir. “ifadesinde yer alan” muhakemeye ve yaratict diisiinme
“ibarelerine paralel oldugu diisiiniilebilir. Literatiirde de “bilimsel diislinme” ibaresi
izerine yapilmis ¢ok sayida arastirmaya rastlanmaktadir. Literatiirde soyut donemde yer
alan o6grencilerin bilimsel diisiince giiciine yeteri kadar sahip olmadiklarini1 gésteren Tobin
and Capie, 1981; akt: Ates, 2002) ve bu eksikligin fen sosyal bilimlerle yabanci dilde
basarisizliga yol actigina dikkat ceken (Lawson, 1985) calismalar bulunmaktadir.
Chen&Klahr (1999)’e gore bilimsel diisiinme yetenekleri, egitim ile gelistirilebilmektedir.
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Bu c¢alismada yer alan etkinliklerinde bilimsel diislinme giliciine etki ettigi
diistiniilmektedir. Katilimcilar diisiinmeye ve arastirmaya itmesinin temel nedeninin eski
bilgilerin tizerine yeni bilgilerin Koyusu, her etkinligin uygulayicilarinin bizzat katilimcilar
olusu, merak duygularini harekete gegirici etkinliklere ve metinlere yer verilmesi oldugu
ve yapilandirmaci kurama yonelik ders islenisinin yerine getirilmesi oldugu diisiiniilebilir.
Bir katilimcinin ise aksi yonde goriis bildirmesinin nedeninin konunun ayrintili sekilde
verilmesi, gecen seneki elektrik ile ilgili on Ogrenmelerinin eksik olusu, deney ve
etkinliklerin uzun olusundan ve okuma aligkanlig1 bulunmayisindan okurken sikildig1 ve
buna bagli olarak merak uyandirici metinlerin islevini yerine getirememis olabilecegi
diistiniilebilir. Materyalde katilimcilar1 diisiinmeye ve aragtirmaya iten kisimlarla ilgili
olarak ise; katilimcilardan gelen *’Bir cihazin az ya da fazla voltaj almasi nasil saglantyor?
’sorusu (1 kisi) pil olmadan elektrik akimi(indiiksiyon akimi) iiretmek (2 kisi), Lambanin
parlakligini artirtp azaltmak (1 kisi), 1sitict yapmak (3 kisi), Motorun miknatis vasitasiyla
donmesi miknatisi ters yerlestirince ters tarafa dogru donmesi (1), elektromiknatis yapmak
(1 kisi), bulgular1 géz oniine alinarak; genel olarak materyalde G6grencileri diisiinmeye
arastirmaya iten deney ve etkinliklerin yer aldigi bunlarinda MEB bir ders kitabinda
bulunmasi gereken kriterlere paralel oldugu disiiniilebilir. Materyalde katilimcilar
diisinmeye ve arastirmaya Sevk eden kisimlara bakildiginda bu kisimlarin giinliik hayatla
baglantili, deney ve etkinliklerle yaparak yasayarak gozlenebilen, isbirlik¢i 6grenmeye
uygun kisimlar olmasindan kaynaklandig: diisiiniilebilir.

Buraya kadar olan kisimdan 6zetlenecek olursa; MEB bir ders kitabinda bulunmasi
gereken kriterlere uyum saglayan bulgularin ortaya g¢ikmasindan hareketle, hazirlanan
materyalin ve materyalde yer alan konunun 6n 6grenmelere uygun ve anlasilir olabilecegi,
Ogrencilerin materyalin en ¢ok deney, bulmaca, hikiye ve merak uyandiran sorulari
yanitlama kisimlarinda zorlanma yagamayabilecekleri, bu materyal sayesinde 6grencilerin
bir Onceki seneki bilgilerine yenilerini ekleyebilecekleri, materyalde MEB bir ders
kitabinda olmasi gereken Ozelliklerden gereksiz bilgi sézciik veya soz dizininin genel
olarak yer almadigi, materyaldeki anlatimin kolaydan zora, basitten karmasiga, yakindan
uzaga gitmis olabilecegi, materyalde genel ¢ogunlugun bilmedigi kelime bulunmadigi,
materyalin konu anlatma bi¢iminin giinliik hayatla iliskili olabilecegi, materyalin 6grenciyi
diisiinmeye ve aragtirmaya yoneltebilecegi sOylenebilir. Literatiirde de; ortaya cikan
sonuglarla benzerlik gosteren caligmalar goze carpmaktadir (Keser, 2003; Bayar, 2005;
Saglam, 2006; Calik, 2006; Saka, 2006; URLS8; Gemici, vd., 1996; Giines ve Giines, 2005).
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Materyalin konuyu anlatma sekli 6grencilerin hosuna gidebilir ve materyalin 6grencilerce
begenilmis olabilecegi diisliniilebilir. Bilinmeyen kelime olmamasi, merak uyandirici
sorular, materyalin kendilerini isbirlik¢i 6grenmeye tesvik etmesi (Keser, 2003; Saglam,
2006; Ozsevgeg, 2006), bulmacalar, tekerlemeler ve resimler gibi kisimlarin yer almasimin
begenilmesinin nedenleri, deneyler, hikayeler, bilinmeyen kelime olmamasi, merak
uyandiran sorular kisimlart ve materyalin konuyu anlatma bi¢imi ise hos olmasinin
nedenleri olarak disiiniilebilir.

Calismanin bu boliimiinde, ilkogretim 8. simif Yasamimizdaki elektrik {initesi igin
s6z konusu MEB 8. sinif elektrik {initesi kazanimlar1 dikkate alinarak ve SE modeliyle
hazirlanmig materyalin dgrenci basarisini artirmada etkili olup olmayacagi ve materyalin
MEB bir ders kitabinda bulunmas1 gereken baz1 6zellikler agisindan, ilkégretim 8. siif
ogrencilerinin goriisleri alinarak incelenmesi ayrintili olarak tartisilmistir. Caligmanin
bundan sonraki boliimlerinde ilgili bulgu tartisma ve degerlendirmelere dayali elde edilen

sonug ve oneriler bulunmaktadir.



6. SONUCLAR

Bu calisma, 8.sinif Elektrik {initesi kazanimlarina yonelik SE modeline uygun

ogretim materyallerinin gelistirilmesi ve bu materyallerin 6grenci basarisina etkisi ile;

bunlardan 6grenci ders Kitab1 ve ¢alisma kitabinin MEB Bir Ders Kitabinda Bulunmasi

Gereken Bazi kriterlere gore uygunlugunun ogrenci Qoriisleri alinarak incelenmesi

amactyla yapilmis olup, bu kisimda g¢alisma kapsaminda elde edilen sonuglara yer

verilmisgtir.

1.

Ogrencilerin biiyiik bir béliimii icin; ilkdgretim fen ve teknoloji kazanimlar1 ve
5E modeline gore hazirlanmis 8.sinif elektrik iinitesini igeren Ogretmen kilavuz
kitab1, 6grenci ders ve Ogrenci ¢alisma kitabi, basariyr artirma islevini hem il
hem de ilge ilkdgretim okullarinda anlamli derecede yerine getirmistir.
ilkogretim  8.simif Ggrencilerinin - 6grenmesinde  “2.5.Giivenlik agisindan
sigortanin Onemini ve c¢alisma prensibini agiklar (FTTC-5)” kazanimini
kazandirirken ve mili ampermetrenin  sapmasinin  gézlenmesi esnasinda
yasanilan okulun fiziki altyap1 ve laboratuvar ortaminin yetersizligi probleminin
ogrencilerin 6grenmelerinde biiyiik fark olusturabilecegi ortaya ¢ikmustir.
Materyalin 6n 6grenmelere uygun bir materyal oldugu ve katilimcilarca anlagilir
bulundugu, katilimcilarin materyalde genel anlamda zorlanmadiklari, az sayida
katilimciin ise; bazi kisimlarda zorlanmalar yasadiklari ortaya g¢ikmustir.Bu
durum hazirlanan ders materyalinin 6grencilerin  yeni bilgi ve beceriler
edinmelerine yardimci olabilecegini gostermektedir.

Ogrencilerin genel anlamda gegen sene islenen elektrik iinitesiyle ilgili
kazanimlarin hemen hepsini kapsayici bilgilere sahip olduklari, bu bilgilerinin
tizerine yeni bilgiler ekleyerek bilgilerini yapilandirdiklart ortaya ¢ikmistir.Bu
durum materyalin  6grenci seviyesine uygun bir materyal oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin gecen sene yasamimizdaki elektrik {initesinde elektroskop
ampermetre voltmetre gibi giinliik hayattan daha uzak oOgrenmeler iizerine
yogunlastiklar1 (bkz.Tablo 13), bu materyalle konu islenisinden sonra olusan
ogrenmelerine bakildiginda ise; giinliik hayatla iligkili elektrik zili elektrik

motoru 1sitict elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjinse doniisiimiinii konu alan
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cesitli uygulamalar {izerinde bilgilerini yogunlastirdiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu
durum materyalin gilinliik hayatla baglantili oldugunu gostermektedir.

Materyalin bazi kisimlarinda ¢ok az katilimci igin gereksiz tekrar oldugu, yine
az sayida katilimcer i¢in bazi boliimlerinin hos bulunmadigi ve begenilmedigi
ortaya cikmistir. Bunun yani sira pek ¢ok katilimer i¢in materyalde gereksiz
tekrarlar bulunmadigi,materyalin hos bulundugu ve begenildigi ortaya ¢ikmustir.
Bu durum materyalin 6grencilerce benimsendigini ve bu sebeple materyalin
ders islenisini zevkli hale getirebilecegini gostermektedir.

Materyalin katilimeilarin biiyiik cogunluguna gore, diizenli climlelerin normal
uzunlukta resimlerin yeterli ve ilgi ¢ekici oldugu, az sayida katilimc igin ise;
diizeni ile ilgili sikintilar1 oldugu ortaya ¢ikmistir Bu durum materyalin gorsel
acidan 6grencilerce benimsendigini gostermektedir.

Materyalin katilimcilarca kolaydan zora, basitten karmasiga gittigi ve
katilimcilarca materyalin diisiinmeye ve aragtirmaya sevk eden pek ¢ok kisminin
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum materyalin 6grencilerin  bilgilerini
yapilandirmalarinda klavuzluk edebilecegini gdstermektedir.

Cok sayida katilimciya gore, materyalde anlasilmayan kelime ve sz dizimi
olmadigi, az sayida katilimciya gore materyalde ki anlagilmayan kelime ve s6z
dizinlerinin; izole, rezonans, gerilim, manyetik rezonans goriintiilleme merkezi,
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum materyalin genel olarak anlasilir bir materyal
oldugunu gostermektedir.

Materyalin giinliik hayatla iliskilendirilen pek ¢ok boliimii bulundugu, sadece bir
katilimer i¢in ise; “Siirekli deney yaptik gilinlilk hayatta deney yapmiyoruz”
seklinde degerlendirilerek giinliik hayatla iliskilendiremedigi ortaya ¢ikmustir.
Bu durum materyalin 6grencilere yabanci olmamasini ve materyaldeki mevcut
bilgileri daha rahat 6grenebileceklerini gostermektedir.

Yukaridaki sonuglara paralel olarak, 6gretim sonrasi ders materyalinin MEB Bir
Ders Kitabinda Bulunmasi Gereken Kriterler’ e gore d6grenci goriisleri alinarak
yapilan degerlendirmesinde materyalin “MEB bir ders kitabinda bulunmasi
gereken kriterler”den asagida belirtilen kriterlere biiylik 6l¢iide uyum sagladigi
ortaya ¢ikmistir.
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Dersin  6gretim programini  kapsayacak sekilde diizenlenir. Dersin
kazanimlarinin  tiimiiniin ise kosulup kosulmadigina dikkat edilir.
Kazanimlarin ve yeterliklerin bire bir ayni ifadeyle kitapta yer almasi
beklenilmez. Kazanimlara dolayli olarak yer verilmesi, tiim kitaplarin
homojen bir yapiya biirinmemesi agisindan 6nemlidir.

Konular ve iiniteler, sinif seviyesine gore giinliik hayatla baglantili ve
uygulamal1 olarak ele alimir. Konular ve iiniteler, simif seviyesine gore
giinliik hayatla baglantili ve uygulamali olarak ele alinir.

Konular ve fiiniteler; problemleri belirtme, inceleme ve gozlem yolu ile
gerekli deneyleri yapma, deneylerden sonug ¢ikarma ve bu sonuglar1 kontrol
ederek bilimsel diisiinme yontemini gii¢clendirecek sekilde islenir.

Konularin islenisinde gereksiz bilgi ve ayrintiya yer verilmez.

Yasayan Tiirk¢e dogru, giizel ve etkili kullanilir.

Ogrencilerin seviyelerine uygun, yeni kelimeleri grenmelerine firsat veren
zengin ve akici Tiirk¢e’ nin kullanilmasina 6zen gosterilir.

Ciimle uzunluklari, sinif seviyesine uygun olarak diizenlenir.

Konular, 0Ogrencileri muhakemeye, bagimsiz ve yaratict diisiinmeye,
kiyaslamaya ve edinilen bilgilerden hareketle sonuglar ¢ikarmaya
yoneltecek sekilde islenir.

Gorsel unsur, Ogrencilerin gelisim basamaklarina uygun; gorsel algi
yoniinden ise renk uyumuna dikkat edilerek acik, temiz ve net bir baskiyla
hazirlanir.

Konularin islenisinde, yakindan uzaga, basitten karmasiga, kolaydan zora ve
somuttan soyuta giden bir yontem izlenir.

Konular, programin ilgili temel becerileri ile alt becerilerini kazandiracak
sekilde diizenlenir ve 6grencinin etkin rol almasina imkan verecek bigimde

islenir.

Ogrencilerin zorlandiklar1 (Ozsevgeg, 2007), kavram yanilgilarma diistiikleri,

basar1 ortalamalarinin diisiik oldugu (Rize MEB, 2009) bir fizik {initesi i¢in il ve

ayni 1ilin ilce merkez ilkogretim okullarinda 6grenci basarisini artirmanin

arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler ve konu anlatimimin yer aldigi Kitap

takimlar1 vasitasiyla miimkiin oldugu ortaya ¢ikmustir.
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13. Burada belirtilen tiim sonuglar gostermektedir ki; Ogrenciler s6z konusu
materyaller sayesinde anlamli derecede basarili olmus ve derse ilgi gostererek

motive olmuslardir.



7. ONERILER

Bu boliimde aragtirmanin sonuglarina ve arastirmacinin kendi deneyimlerine dayali

olarak diger aragtirmacilara yapilan 6neriler yer almaktadir.

7.1. Arastirmanin Sonuclarina ve Arastirmacinin Kendi Deneyimlerine Dayah
Olarak Yapilan Oneriler

1. Bucalismada 5E modeli ve ilkgretim 8.sinif kazanimlari ele alinarak hazirlanan
rehber materyallerin ilkdgretim 8.sinif ilkdgretim dgrencilerinin basarisina etki
ettigi ortaya cikmistir. Bu materyal, benzer materyaller ve etkinlikler fizik
konularinda 6grencilerin basarisini artirmak i¢in kullanilabilir.

2. Bunun gibi giiniimiiz egitim 6gretim ihtiyaglarina paralel olarak gelistirilen
materyallerin geleneksel egitimden cagdas egitime ge¢cmekte fayda saglayacagi
sOylenebilir.

3. Orneklemin ilkdgretimin en iist basamaginda yer alan dgrencilerden olustugu
dikkate alinarak daha fazla yorum gerektiren, bilginin farkli bigimde
kullanimlarina doniik ekinlikler hazirlamanin ve uygulamanin basariyr anlamh
derecede artiracagi diisiiniilebilir.

4. Calismada 11 Merkez ilkdgretim okulunda ilge Merkez ilkdgretim okulundan
biraz daha anlaml1 artis meydana geldigi goz Oniine alinarak ve bu aragtirmadaki
etkinliklerin yaparak yasama yaklagimina uygun olarak gelistirilmesi goz oniine
alimarak bu durumun en kuvvetli gerekgesinin fiziki alt yapi ve laboratuvar
imkanlar1 oldugu diistintilmistiir. Arastirmacinin uygulama yaptigi il merkez
ilkogretim okulunun fiziki alt yap1 ve laboratuvar imkanlarmin yeterli hatta
oldukg¢a genis olmasi, gerekli arac¢ gerecle ders islemelerinin ne derecede 6nemli
oldugunu ve bu konuda tiim ilkdgretim okullarinda gereken calismalarin
yapilarak bu tiir uygulama eksiklerinin kapatilmaya g¢alisilmasinin gerekliligi
sOylenebilir.

5. Calismada il ve llce ilkdgretim okullarinda anlamli derecede basarili olma
durumu gergeklesmis olsa da, ilge ilkdgretim okulunda 2 soruda kazanimlari

kazanma agisindan basarisizlik goriilmiistiir. Bu sorulardan bir tanesi sigortanin
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gorevi ile ilgili kazanima hitap eden soru digeri ise; indiiksiyon akimi
olusturmak kazanimi ile ilgili olan sorudur. Her iki soru iginde ilge merkez
ilk6gretim okulunda biiyiik bir gogunluk tarafindan yapilamama nedenlerinden
en kuvvetlisinin olarak fiziki altyap1 ve laboratuvar imkanlarinin yetersizligi
oldugu disiiniilmiistir. Bu noktadan hareketle ¢oziim Onerisi olarak, benzer
etkinliklerin ve hitap ettigi kazanimlarin Ogretiminin, uygulama yapilacak
okulun fiziki sartlarina uygun olarak modelleme veya drama yoluyla
saglanabilecegi diisiiniilmiistiir. Ornegin: miliampermetrenin bulunmadig1 veya
calismadigr bir ilkdgretim okulunda Ggrencilerden bir tanesinin sabit durmasi
kollarin1 agmasi bagka bir 6grencinin miknatis rolii oynayarak yanina yaklagsmasi
ile saga sola sallanmasi, o esnada Ogretmenin konuya yonelik tamamen
dogaclama olarak “gel miknatis gel buradayim, bugiin canim sikkin duraganim,
sen gelince hareketlenir, ibrelerimi ¢evirir oyalanirim “gibi bir tekerleme
sOylemesi ve Ogrenciye verecegi kollarini salla direktifi ile kollarin1 sallatmasi
siifta etkinlikte neler oldugunu tartismasi, buna benzer sekle malzemeler olsa
idi bizde bdyle Apermetredeki ibrenin oynadigin1 gorecektik gibi agiklamalarda
bulunmasi Ogrencilerin bu ve buna benzer fiziki altyapt ders malzemesi
yoklugundan dolayi sahip olamayacaklar1 6grenmelerin boslugunu doldurabilir.
Caligmada s6z konusu iki kazanimdan sigortanin gorevine yonelik 14.sorunun
yapilamama nedeni olarak, biliylik c¢ogunlugun sigortanin gorevlerinden en
aciklayict segenek olan A secenegini isaretlemeleri bulgusundan hareketle, Ilge
Merkez Ilkdgretim okulundaki ogrenciler sorudaki “degildir” soru kokiinii
okumamiglar ve hemen sigortanin gorevinin en agik ifade edildigi A segenegini
isaretlemislerdir sonucuna ulasilmistir. Ogrencilere her hangi bir degerlendirme
etkinligi i¢in ilgili aciklama, s6z veya cilimleleri dogru okuma ve algilarinin
kuvvetlendirilmesine yonelik dikkat olgen uygulamalar da yaptirilabilecegi
soylenebilir. Ogrencilere uygulanacak etkinliklerin birazda Tiirkgeyi dogru ve
etkili kullanima ve anlamaya yonelik etkinlikler olabilecegi sdylenebilir.
Giliniimiiz egitim 6gretim Sisteminin temel dinamigini olusturan yapisalci egitim
ve yapisalciligin uygulamadaki en etkin kolu olan 5E modeline yonelik
etkinlikler tasarlamak 6gretmen ve 6grenciyi daha bagimsiz ders islemeye tesvik
edebilir. Bu ders daha spontan ve yaratict bir ders olabilir. Ogretmen ve

ogrenciyi geleneksel kaliplardan disari ¢ikararak arzulanan basariy1 saglayabilir.



10.

11.

12.

141

Bilhassa dgretmenlerin rehber materyal ve etkinlik hazirlama becerilerine sahip
olmalari, egitim 6gretimin kalitesine dogrudan yansiyabilir. Bu amagla yapilacak
caligmalar ¢ogaltilmalidir. Hizmet i¢i egitimlerle etkinlik tasarlama ve
etkinlikleri uygulama basamaklari onlara Ogretilerek daha etkili bir egitim
Ogretim yapmalarinin 6nii agilmis olabilir.

Calismada isbirlik¢i yaklagimin ve 6grencilerin kendi kendilerine 6grenmelerini
saglamanin onlarca da materyalin begenilen yoOnlerinden biri oldugunun
goriilmesi iizerine bu durumun devamli olarak kullanilmasina imkan verecek
etkinlikler ve etkinlikler i¢in yeterli zamanin bulunmasinin saglanmasi, bagarinin
diisiik oldugu diger konular i¢inde bu uygulamanin etkili olmasini saglayabilir.
Bu noktada etkinliklere bagli kazanimlarin ¢ok kapsamli olmamasi ve dlgme
degerlendirmenin siire¢ agirlikli yapilmasinin daha faydali ve her bireyin kendi
hizinda 6grenmesine imkan vermesi bakimindan tesvik edici olabilecegi
sOylenebilir.

Bu calismada bilhassa gilinliikk hayatla baglantili konularin kolaylikla
Ogrenilmesinin gdézlenmesinden hareketle gilinliikk hayatla baglantili olmayan
veya somut olarak gézlenemeyen olaylarin 6gretiminde giinliik hayata baglantili
temeller olusturmak, gozlenebilir resim modelleme drama gibi yollara
gidilebilecegi sOylenebilir.

Bu yastaki Ogrencilerin degerlendirmede detayli cevaplar verebilecekleri goz
onlinde tutularak arastirmada bilhassa yar1 yapilandirilmis miilakata
basvurmanin isabetli bir secim oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin ¢oguna sorulan
“Neden boyle diisiiniiyorsun? Sorusu materyalle ilgili pek ¢ok degerlendirme
kriterine 151k tutmustur. Bu tiir materyallerin etkililigini incelemeye doniik
caligmalarda uygulama yapilan grubun goriis ve diislincelerini almak faydali
olabilir. Ozellikle ayn1 amaca hizmet eden bir ya da daha fazla etkinlik
hazirlanarak pilot uygulama da hem Ogrenci hem de konu alani uzmanina
danisilmasi etkinliklerin daha benimsenerek yapilmasina ve basariy1 artirmasina
neden olabilir.

Bu ¢alismada g6zlenen basari artisinin ve derse karsi olumlu tutumun tizerinden
gecen sabit veya degisken zaman araliklarina gore devam edip etmedigi

incelenebilir.
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13. Ders materyallerinin sadece basarty1 artirict etkisi diginda 6grencilerin

tutumlarinda da degismeye, dersi sevdirmeye yol agmasi nedeniyle 6grencilerin
gorlslerinin alinarak hazirlanmasinin daha dogru bir yaklasim olabilecegi
sOylenebilir. Literatiire bakildiginda, lilkemizde yapilan ders kitab1 hazirlama
veya aragtirmacilar tarafindan hazirlanan etkinliklerde 6grenci goriisleri alinarak

yapilmis bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

7.2. Arastirmacinin Deneyimleri ve Diger Arastirmacilara Onerileri

Bu calisma SE modeline gore gelistirilen yasamimizdaki Elektrik iinitesi Ogretmen

ve Ogrenci kitap takimlarimin il ve ilge ilkdgretim okullarinda benzer etkiler cikarip

cikarmayacagi ve dgrenciler agisindan MEB bir ders kitabinda bulunan kriterlere uyum

saglayip saglamadigin1 degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Bu ¢alismanin gelecekte ilgili

alanda calisacak arastirmalara 151k tutabilecegi disilintildiigiinden arastirmacilara bazi

Onerilerde bulunulmustur.

1.

Ogrencilerle yapilabilecek bu tiir ¢alismalarda onlarin gériis ve diisiincelerini
almanin faydali olacagi ¢iinkii bu durumun basar1 ve basarisizlik durumlarina,
bunlarin nedenlerinin belirlenmesine katki saglayarak, s6z konusu materyalin
Ogrencilerce benimsenmesine ve buna paralel olarakta basarilarini artirmasina
neden olabilecegi diisiiniilmektedir.  Ogrencilere  benimsedikleri  ve
benimsemedikleri kisimlarin sorulmasi onlarin sonraki 6grenme yasantilarinda
hazirlanacak materyal ve etkinliklerde de fayda saglayabilir.

Calisma da SE modelinin etkililigi aragtinlmistir fakat giiniimiizde popiiler olan
bilgisayar destekli egitim, 7E modeli, ¢oklu zekd, drama yontemi soru-cevap
yontemi gibi 6gretim metotlarinin bu modelle yapilan egitime gore artilar1 veya
eksileri aragtirilabilir.

Bu calisma da 6grenci goriisleri ile materyallerin MEB kriterlerine uygunlugun
aragtirtlmasi yapilmistir. MEB ders kitabinin titizlikle ve belirlenmis kriterler
cercevesinde hazirlandigr gbz Oniine alinmistir. Daha etkili ve dogru kriterler
olup olmayacagi ve buna paralel etkinliklerin nasil hazirlanabilecegi ile ilgili
daha detayl calismalar yapilabilir.

Bu calismada zilin ¢aligmamasi, miliampermetre ibresinin sapmasinin

gozlenememesi gibi problemlerle karsilagildigindan, okullardaki
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laboratuvarlardaki fiziksel alt yapi yetersizligi ve ayn1 zamanda bilgisayar
donanimi, projeksiyon, tepegdz bulunmamasi gibi durumlarda 6gretimin nasil
yapilabilecegi ile ilgili farkli uygulamalar lizerinde ¢alismalar yapilabilir. Bazi
lic boyutlu materyaller, drama teknigi, modelleme teknigi Ogretimde ise
yarayabilir.

Bu c¢aligmada tiim kazanimlar ise kosulmus ve tim etkinlikler yaptirilmistir.
Calismanin etkililigini artirmak i¢in kitaptaki tlim kazanimlarin ise kosulmasinin
gerekli olup olmadigr ve etkinliklerin yapim siirelerinin fazla olmasinin ders
saati siiresinin ise kisa olmasinin nasil giderilebilecegi ile ilgili ¢éziim yollar1
bulmak faydali olabilir.

Yapilacak c¢alismalarda calismanin kaliciliginin da incelenmesi SE modelinin
etkililigini daha acik bir bicimde ortaya koyabilir.

Calismaya katilan o6grencilerin galigmayr benimsemeleri i¢in uygulamalarin
bizzat kendi 6gretmenlerince yaptirilmalari, 0gretmenlerin gerek arastirmaci
gerekce bakanlik¢a hizmet i¢i egitimler, seminerler yoluyla egitilmeleri fayda

saglayabilir.
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Ek 1. Ilkdgretim Kitap Takimlarinda Bulunmas1 Gereken Ozellikler (MEB, 2007)

ilkogretim Kitap Takimlarinda Bulunmas1 Gereken Ozellikler

a. Icerik

Dersin 6gretim programini kapsayacak sekilde diizenlenir. Dersin kazanimlarinin tiimiiniin ige
kosulup kosulmadigina dikkat edilir. Kazanimlarin ve yeterliklerin bire bir ayni ifadeyle kitapta
yer almasi beklenilmez. Kazanimlara dolayli olarak yer verilmesi, tiim kitaplarin homojen bir

yapiya biirliinmemesi agisindan dnemlidir.

Konular ve tiniteler, sinif seviyesine gore giinliik hayatla baglantili ve uygulamali olarak ele

alinir.

Konular ve iiniteler; problemleri belirtme, inceleme ve gbzlem yolu ile gerekli deneyleri yapma,
deneylerden sonu¢ c¢ikarma ve bu sonuglari kontrol ederek bilimsel diisiinme yontemini

giiclendirecek sekilde islenir.
1 Konularin iglenisinde gereksiz bilgi ve ayrintiya yer verilmez.
" Istatistiki ve bilimsel bilgiler giincellenmis olarak verilir.

Konularin iglenisinde, yakindan uzaga, basitten karmasiga, kolaydan zora ve somuttan soyuta

giden bir yontem izlenir.

b. Dil, Anlatim ve Uslup
1 Yasayan Tiirkce dogru, giizel ve etkili kullanilir.

1 Tiirkgelesmis kelimeler, yagayan Tiirk¢e nin bir parcasi olarak degerlendirilir.

Ogrencilerin seviyelerine uygun, yeni kelimeleri dgrenmelerine firsat veren zengin ve akici

Tiirk¢e nin kullanilmasina 6zen gosterilir.
Ciimleler, 6grencinin zihnindeki bilgilerin yapilandirilmasina yonelik
olarak kurulur.

1 Paragraf diizenleme kurallarina uyulur ve paragraflar arasindaki anlam ve mantik iliskisine

dikkat edilir.

Ciimle uzunluklari, sinif seviyesine uygun olarak diizenlenir.
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Ek1’in devam

¢. Ogrenme, Ogretme ve Olcme-Degerlendirme
1 Konular, 6grencileri muhakemeye, bagimsiz ve yaratict diisiinmeye, kiyaslamaya ve edinilen
bilgilerden hareketle sonuglar ¢cikarmaya yoneltecek sekilde islenir.
1 Konularla ilgili hazirlik ¢aligmalarinin 6grenciyi diisiinmeye ve aragtirmaya yoneltecek nitelikte
olmasina dikkat edilir.
" Ogrencinin yeni bilgileri ezberlemesi degil, zihninde yapilandirmasi hedeflenir.
1 Ogrenme ydntemleri ve stratejileri dikkate almnir ve iist diizey (metakognitif) diisiinme becerileri
gelistirilir.

Konular, programin ilgili temel becerileri ile alt becerilerini kazandiracak sekilde diizenlenir ve
Ogrencinin etkin rol almasina imkan verecek bicimde islenir.

Degerlendirmeye iliskin unsurlar, 6lgme ve degerlendirme ilke ve teknikleri dikkate alinarak
diizenlenir.
d. Teknik, Tasarim ve Diizenleme
1 Sayfa tasarimlarinda resim, fotograf, grafik, sema, plan, harita ve benzeri gorsel unsurlarin
yerlestirilmesinde gorsel alginin yani sira, bunlarin egiticilik ve 6greticilik niteligine de 6nem
verilir.
1 Gorsel unsur, 6grencilerin gelisim basamaklarina uygun; gorsel algi yoniinden ise renk uyumuna
dikkat edilerek acik, temiz ve net bir baskiyla hazirlanir.
1 Her tiirli yazi, resim, fotograf ve benzeri materyallerden telif haklar1 gozetilerek alinti
yapilabilir.

Konularin daha iyi 6grenilebilmesi i¢in agiklayici, tamamlayici ve egitici nitelikteki 6gretime
yardimer harita, kroki, fotograf, sema, grafik, resim ve benzeri gorsel unsurlara yeterince yer
verilir.

1 Kitaplarda yer alan basliklar sistematik bi¢imde diizenlenir
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Ek 2. Calismada Kullanilan Yari yapilandirilmis Miilakat Formu

GORUSME FORMU
GiRis:
Sevgili 6grenciler;

Bir hafta boyunca birlikte yiiriittigiimiiz 8.smif elektrik iinitesinin yer aldigi ders ve Ogrenci calisma
kitaplarinin sizin aginizdan ne derecede etkili oldugunu varsa noksanliklari1 fen ve teknoloji derslerinde
kullanilabilecek bu énemli ders materyalinin ve alternatif etkinliklerin akademik basariya etkisini belirlemek
amaciyla bir ¢aligma yiiriitmekteyim. Bu arastirma cergevesinde sizlerin goniillii katilimiyla etkinliklerinin
MEB ders kitaplarinda bulunmasi gereken &zellikleri(igerik Dil, Anlatim ve Uslup. Ogrenme, Ogretme ve
Olgme-Degerlendirme Teknik, Tasarim ve Diizenleme)bakimindan basarisini gérme sansina sahip olacagim.
Goriisme esnasinda;

1)Soyleyeceklerinizin tiimii gizli tutulacak ve baska higbir yerde kullanilmayacaktir.
2)Arastirma raporunda adiniz soyadiniz ve kimliginizle ilgili hi¢bir bilgi yer almayacaktir.
Hususlar1 géz oniine alinacagindan, endiselenmenize gerek yoktur.

Son olarak; goriismemizin 40dk kadar siirecegini tahmin ediyorum.

Baslangic sorusu: Kag yasindasiniz?

Materyalle ilgili Goriisme Sorular:

Sorul:Sana gore; Konu senin ve simf arkadaglarinin elektrikle ilgili 6nceki 6grenmelerine uygun muydu?
Anlayabileceginiz diizeyde miydi? Neden bdyle diisliniiyorsun?

Soru2:Konu islenirken hangi boliimlerde zorlandin? Hangi boliimlerde zorlanmadin?

Soru3.Bu materyaller sayesinde elektrikle ilgili gegmis bilgilerine yenilerini kattin m1? Neler biliyordun
neler 6grendin kisaca &zetler misin?

Soru4.Sana gore; konu islenirken kitapta gereksiz bilgi, ayrint1 veya tekrara yer verilmis miydi? Verilmigse
nerede yer verilmisti?

Soru5.Materyalin konuyu anlatma sekli hosuna gitti mi cevabin evetse neden hos buldun? Hayir, ise neden
hos bulmadin? Materyalin begendigin ve begenmedigin yonleri nelerdir?

Soru6.Konu sana gore kolay olandan zora, basitten karmagiga dogru gidiyor muydu? Boyle diisiinmenin
nedenini agiklar misin?

Soru7:Unitede anlamadigin kelime ciimle veya séz dizini var nu varsa bunlar nelerdir?
Soru8.Materyalin konuyu anlatma bi¢imi giinliik hayatla iliskili miydi? Goriisiiniin nedenini agiklar misin?

Soru9.Materyali resimlerin ilgi ¢ekiciligi diizeni ciimlelerin uzunlugu kisalig1 agisindan nasil buldun? Neden
boyle diisiiniiyorsun?

sorul0.Materyalde yer alan sorular veya materyaldeki herhangi bir boliim seni diigiinmeye ve arastirmaya
yoneltimi? Hangi sorular veya bdliimler seni diisiinmeye ve arastirmaya yoneltti?
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Ek 3. Calismada Kullanilan Yasamimizdaki Elektrik Basar: Testi Formu

Ad1 Soyad1 Sinifit Okulu:

Sorul.Asagidakilerden hangisi manyetik madde degildir?

A)Civi C)Seramik

B)Aliiminyum D)Nikel

Soru 2.Ali basit bir elektromiknatis yapmak istiyor. Ali’ye gereken malzemeler nelerdir?

A)Pil, Ampul, Bakir Tel, Civi C)Bakir Tel, Civi, Pil

B)Miknatis, Bakir tel, Civi D)Civi, Bobin, Ampul

Soru 3.

Ayse’ye 6gretmeni agagidaki soruyu sormus ve birtakim bilgiler vererek soyle demistir: “Ayse, pilin vermis oldugu bu

kii¢lik akim ¢ivinin uglarinm bir miknatis gibi davranmasini sagliyor. Buna gore; sence yandaki sekilde goriilmekte olan

diizenek agagidaki meslekgruplarindan hangisinin isine yarayabilir?”

Ayse asagidaki agiklamalardan hangisini yaparsa dogru bir agiklama  yapmis olur?

A) Marangozlarin igine yarar. Cilinkii; odun kesmek i¢in elektrikli testere  kullaniyorlar. Burada da

elektrik var.

B) Terzilerin isine yarar. Clinkii; dagilmis ignelerini miknatis vasitasiyla toplayabilirler.

C) Eletrikgilerde satilan rezistanslar1 yapanlarin isine yarar. Ciinkii onlarda bu sekilde sarmal teller kullaniyorlar.

D) Bu diizenek pilin giiciinii artirir.Daha giiglii pil kullanmak isteyen herkes kullanabilir.

Soru 4. Ayse 6gretmenini dinliyor ve yukardaki diizenegi kuruyor.Civinin ucuna bir miknatis yaklastiriyor. Civinin ucu

ile, miknatisin Kuzey kutbunun birbirini ittigini gézlemliyor.Ayn1 deneyi ¢ivinin bagi ile tekrar ediyor. Bu kezde

miknatisin Kuzey kutbu ile civinin bagi arasinda ¢ekim hissediyor.Ayse pilin kutuplarini degistirse bu itme ¢ekme

olayinda bir farklilik gézlermiydi?

A) Evet gozlerdi.Kutuplarin yerleri degistigi icin miknatisin da kutuplar1 degisirdi.
B) Hayir gézlemezdi.Pilin kutuplari degisse de miknatisin kutuplari ayni kalirdi.
C) Evet gozlerdi ama miknatisin kutuplari degismezdi.

D) Hayir gézlemezdi ama miknatisin kutuplari degisirdi.
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Soru 5. Aysenin yapmus oldugu Elektromiknatis iizerinde olusan manyetik etki(Cekim giicii) hangi degisikliklerin

yapilmasi ile artar hangi degisiklikler ile azalir?

A) Sarim sayis1 ve pil sayisini artirirsak artar.Sarim sayist ve pil sayisini azaltirsak azalir
B) Sarim sayis1 ve pil sayisini azaltirsak artar.Sarim sayisi ve pil sayisini artirirsak azalir
O) Sarim sayisini sabit tutup pil sayisini artirirsak artar .Sarim sayisini artirip pil sayisini sabit tutarsak azalir.

D) Sarim sayist veya pil sayisi ile bir alakas1 yoktur.Higbirsekilde degistiremeyiz.

Soru 6. Asagidakileren hangisi elektrik enerjisinin hem 1s1 hemde 151k enerjisine doniisiimiinii saglayan teknolojilerden

biridir?
A)Su siticist C)Elektrik ocagi

B)Elektrikli battaniye D)Buzdolab:

Soru 7. Elektrik motoru elektrik enerjisinin hangi enerjiye doniisiimiinii saglar?

A)lsik Enerjisine C)Hareket Enerjisine

B)Is1 Enerjisine D)Giines Enerjisine

Soru8. Ayse etrafina bakir tel sarilmig bir bobin almig bunu miliampermetreye baglamis ve bu bobinin igersinde
miknatist ileri geri hareket ettirmis neticede miliampermetre de sapma gozlemistir.Ayse bu deneyde ne yapmaya

calismaktadir?
A) Miknatisin manyetik etkisinden faydalanarak indiiksiyon akimi denilen kiigiik bir akim meydana getirmistir.
B) Bobinin elektriksel iletkenligini 6lgmiistiir
C) Bir iletkenin cinsinin, dirence etkisini 6lgmiistiir

D) Bir akim makarasi yapmustir

Soru 9.Ayse 20 cm uzunlukta 0.4 mm ¢apinda bir krom nikel tel alip bir kaleme sartyor. Teli bobin haline getirerek
kalemden ayirtyor.Bobini gii¢ kaynagna bagliyor. Gilic kaynagmi 15 volta ayarliyor.Bu deneyle ilgili asagidaki

degisimlerden hangisi dogru olur?
A)Tel 1sinir hatta akkor haline geger C)Tel elektrik akimini iletmez

B)Telde herhangi bir degisim gozlenmez  D)Teli bobin haline getirmese idi tel 1sinird1
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Soru 10. Sema oOgretmen su agiklamayr yapiyor: “Giinliik hayatta kullandigimiz kettle,iitii,elektrikli su sitict gibi
aletlerin yapisinda rezistans adini verdigimiz etrafina iletken tel sartlmis atnali bigiminde bobinler bulunur”. Buna gore;

Sema dgretmenin bahis konusu yaptigi rezistans, elektrik enerjisini hangi enerji tiiriine doniistiirmektedir?

A)Hareket enerjisine B)Is1 enerjisine  C)Isik enerjisine D)Titresim enerjisine

Soru 11.Ayse bulasiklar1 yikamak istiyor. Bunun i¢in 2 adet diizenekten birini tercih edecek.Ayse’nin ilk diizenegindeki
elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniigtiiren telinin boyu 25 cm ikinci diizenegindeki telin boyu ise 40 cm’dir. Ayse her
iki devresini de prize takarak suyu isitmalari i¢in beklemeye koyuluyor. Ayse ilk diizenegindeki suyun daha g¢abuk

1sindigini gézlemliyor. Buna gore; Ayse agsagidakilerden hangisini gézlemlemeye ¢alismistir?
A)Bir iletkenin direnci ile agiga ¢ikan 1s1 enerjisi arasinda bir baglant1 var midir?

B)Devreye baglanan gii¢ kaynagi suyun 1sinmasini etkiler mi?

C)Akimu artirmak suyu ¢abuk 1sitir mi?

D)iletkenin cinsisni degistirmek suyun 1smnmasinda etkilimi dir?

Sorul2.Ayse akimi degistirmenin elde edilen 1s1 enerjisini degistirebilecegi {izerie bir deney tasarlamaya calisiyor.

Bunun i¢in agagidakilerden hangisi gibi bir deney tasarlayabilir?

A)iki 6zdes lamba baglant: kablolar1 gii¢ kaynagi alir.iki tane zdes devre kurar..1.diizenekte gii¢ kaynagini daha az acar

2. diizenekte daha ¢ok.lambalardaki 1sinalar1 gozler.

B) iki 6zdes lamba baglant1 kablolar1 giic kaynagi alir. iki tane devre kurar.1.diizenekteki devreye miknatis ekler 2.

diizenekteki devreye eklemez

C) Iki 6zdes lamba baglanti kablolar1 gii¢ kaynagi alir.2 tane devre kurar.1.diizenekteki lambay1 4dk ikinci diinekteki
lambay1 6dk yanmaya birakir

D) iki 6zdes lamba baglant1 kablolar1 giic kaynagi alir. 2 tane devre kurar.l.diizenekteki devreye akii baglar.ikinci

diizenege baglamaz

Soru 13.Ayse elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimii ile ilgili bir deney yapmaya galistyor.bu deneyde iizerinden
akim gecen 6zdei direnglerden daha uzun siire 1sitilan daha fazla 1s1 agiga ¢ikarir ¢ikarimini yapmak istiyor.bununla

ilgili nasil bir deney tasarlayabilir?

A) Biri kisa digeri uzun iki krom nikel tel alir birini azsiire digerini fazlasiire 1sitir
B)Esit uzunlukta iki krom nikel tel alir.birini azsiire digerini gok siire 1sitir.
C)Esit uzunlukta bir krom nikel tel ve bir bakir tel alir.ikisinide esit siirede 1sitir

D)iki tane esit uzunlukta bakir tel alir.birinin iizerinden fazla elektrik akimi gegmesini saglar
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Soru 14. Alican= Bir bozukluk yiiziinden kablodan daha biiyiik akim gegerse, sigorta i¢indeki tel 1sinir, eriyip kopar,
devre kesilecegi igin akim gegmez olur. Boylece o biiyiik akimin, elektrik hatlarini, ya da elektrikli araglart bozmasini,

yakmasini 6nlemis olur. Buna gore asagidakilerden hangisi sigortanin gorevlerinden degildir?

A) Elektrik devresindeki malzemelerin {izerinden normalden fazla akim ge¢mesini Onleyerek, onlari yanmaktan
korumak

B) Ariza sonucunda almacin govdesindeki kagaktan (yani elektrik ¢arpmasindan), dokunan kimseyi korumak

C)Bir ugtan diger uca akimi iletmek

D)Evlerimizi elektrigin zarar verici tahribatlarindan korumak

Soru 15.Asagidakilerden hangisi elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniigiimiinii saglayan teknolojik uygulamalardan

degildir?
A)Utii C)LED’ler

B)Elektrik sobasi D)Rezistans

Soru 16.Asagidakilerden hangisi elektrik enerjisinin 151k enerjisine doniisiimiinii saglayan teknolojik uygulamalardan

dir?

A)LED’ler C)Elektrik Zili

B)Elektrik motoru D)Elektrik Sayact

Soru 17.Ayse Ali’ye 1sinan bazi tellerin goriilebilir 151k yaydigini soyliiyor. Asagidaki tellerden hangisinin goriilebilir
151k yaydigini sdyleyebiliriz?

A)Aliiminyum tel C)Krom nikel tel

B)Giimiis tel D)Bakar tel

Soru 18.Ali: “Ampul patladiginda 151k vermez. Ciinkii Ampul patladiginda Ampuliin i¢indeki flaman kopar ve Akim
gee¢mez bundan dolay1 1stnamayan tel 151k vermez. Flaman bobin haline getirilerek direnci artirilmus teldir. Direnci fazla
olan telin fazla 1s1 ve 151k enerjisi ortaya g¢ikardigini biliyorum”. Bu agiklamalar1 yapan Ali, asagidaki sorulardan

hangisini yanitlayamaz?

A)Direnci fazla olan tel fazla isinmadan dolay1 kopabilir mi?

B)Bir iletkenden gecen akim 1s1 ve 151k enerjisi agiga ¢ikarabilir mi?

C)Ampuliin igerisindeki kismin 6zel bir ad1 var mi?

D)Ampuliin 1s1 ve 151k enerjisi agiga ¢ikarmasi i¢in belirli bir siire yanmasi gerekir mi?
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Soru 19.Usteki odalardan hangisinde birim zamanda kullanilan elektrik enerjisi miktar1 fazladir?
A)Birincide ¢ilinkii daha aydinlik

B)ikincide giinkii daha los

C)Her ikisindede ayni elektrik enerjisi kullanilmis

D)Hangi odada daha fazla elektrik enerjisi agiga ¢ikiyor yorumu yapilamaz

Soru 20.Yukardaki odalarda bulunan ampullerle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur? Ampullerin giicii ile

tiikettikleri elektrik enerjisinin ilgisi var midir?

A)Birinci odadaki ampul daha giicliidiir daha fazla elektrik enerjisi tiiketir
B)ikinci odadaki ampul daha giigliidiir daha fazla elektrik enerjisi tiiketir
C)Yorum yapilamaz

D)Her iki ampuliin giiciide esittir tiikettikleri elektrik enerjisi esittir
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Ek 4. 8.simif “Yasamimizdaki Elektrik” Unitesi Kazanimlar

7.UNITE: YASAMIMIZDAKIi ELEKTRIK

1. Elektrik akimimim manyetik etkisi ve elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniisiimil ile ilgili olarak
ogrenciler;

1.1. Uzerinden akim gegen bir bobinin, bir gubuk miknatis gibi davrandigim fark eder.

1.2. Bir elektromiknatis yaparak kutuplarini akimin gegis yoniinden faydalanarak bulur.

1.3. Uzerinden akim gegen bobinin merkezinde olusan manyetik etkinin, bobinden gegen akim ve bobinin
sarim sayist ile degistigini deneyerek kesfeder BSB-8,9,30,31.

1.4. Elektrik akiminin manyetik etkisinin, giinliikk hayatta kullanildig1 yerleri aragtirir ve sunar FTTC-5,
BSB-32.

1.5. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniistiigiinii fark eder.

1.6. Bir ¢ubuk miknatisin hareketinin, elektrik akimi olusturdugunu deneyerek kesfeder BSB-30,31.

1.7. Hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistiigiinii fark eder.

1.8. Giig santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigi hakkinda arastirma yapar ve sunar BSB-32.

Bilimsel Siire¢ Becerisi BSB kazanimlari:

8.0lmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar yapar.

9.Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olast sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.
30.Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

31.Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulagir.

32.Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglari sozli, yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun
sekillerde sunar ve paylagir.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre FTTC Kazanimlart:

5.Bir¢cok teknolojik {irlin veya sistemin sorun, gereksinim veya talepleri karsilamak amacryla
gelistirilebilecegini; ancak teknolojinin daima her sorun veya gereksinime yonelik mutlak ¢éziimler treterek

bunlar1 ortadan kaldiramayacagin1 anlar.

2. Elektrik enerjisinin 1stya 1s1 enerjisine ve 1s18a 151k enerjisine doniisiimii ile ilgili olarak dgrenciler;
2.1. Elektrik akimi1 gegen iletkenlerin 1sindigini deneyerek fark eder BSB-30,31.
2.2. Elektrik enerjisinin bir iletkende 1s1 enerjisine doniisecegi sonucuna varir BSB-30,31.
2.3. Uzerinden akim gegen bir iletkende aciga ¢ikan 1smin; iletkenin direnci, iizerinden gecen akim ve

akimin gegis siiresiyle iligkili oldugunu deneyerek kesfeder BSB-8, 9, 30, 31.

2.4. Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimiinii temel alan teknolojik uygulamalar1 arastirir ve sunar
BSB-32.

2.5. Giivenlik ac¢isindan sigortanin dnemini ve ¢aligma prensibini agiklar FTTC-5.

2.6. Teknolojideki sigorta modellerini arastirarak bir sigorta modeli tasarlar FTTC-6.

2.7. Elektrik enerjisinin 151k enerjisine dontistiigiinii fark eder.

2.8. Uzerinden akim gegen bazi iletkenlerin goriilebilir bir 151k yaydig1 ¢ikarimini yapar.
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2.9. Bir ampuliin patladiginda neden tekrar yanmadigini yorumlar.

Bilimsel Siire¢ Becerisi BSB kazanmimlari:

8.0lmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar yapar.

9.Gozlem, cikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olas1 sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.
30.Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

31.Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulagir.

32.Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglari sozli, yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun
sekillerde sunar ve paylasir.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre FTTC Kazanimlart:

5.Bircok teknolojik {irlin veya sistemin sorun, gereksinim veya talepleri karsilamak amaciyla
gelistirilebilecegini; ancak teknolojinin daima her sorun veya gereksinime yonelik mutlak ¢oziimler iireterek

bunlar1 ortadan kaldiramayacagini anlar.

3. Elektrik enerjisinin kullanimi ve elektriksel giig ile ilgili olarak;

3.1. Elektrik enerjisi ile ¢alisan araglarin birim zamanda kullandiklart elektrik enerjisi miktarinin farkl
olabilecegini fark eder.

3.2. Elektrik enerjisi ile ¢alisan araglarin birim zamanda tiikettigi elektrik enerjisini, o aracin giicli olarak
ifade eder.

3.3. Elektriksel gii¢ birimlerinin watt ve kilowatt olarak adlandirildigini ifade eder.

3.4. Elektrik enerjisi ile ¢alisan araglarda kullanilan elektrik enerjisi miktarinin, aracin giicline ve ¢alistirildigi
stireye gore degistigini fark eder.

3.5. Kullanilan elektrik enerjisi miktarinin “watt x saniye ve kilowatt x saat” olarak adlandirildigini ifade
eder.

3.6. Elektrik enerjisinin bilingli bir sekilde kullanimi igin alinmast gereken 6nlemleri ifade eder TD-5.

Tutum ve Deger TD Kazanimlart:

5.

e Kendisini ve ¢evresini siirekli sorgular.

e Saglikli yasam aligkanliklarint devam ettirir.

e Her seyin sevgi, barig ve mutluluga hizmet i¢in oldugunu fark eder.

e Oz disiplinlidir otokontrolliidiir, her seyi zamaminda yapar, kendini degerlendirir, samimidir, tutarlidar.

e Kendisi ve gevresi i¢in giivenlik dnlemleri alir.
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ANAHTAR KAVRAMLAR

. Miknatis

o Manyetik etki

. Indiiksiyon akimi

v Terzilerin dokiilen igneleri toplamak i¢in kullandiklart bir alet var midir? Bazi

cantalarin kapagini kapatirken, buzdolabimizin {izerine siis yapistirirken ne kullaniriz? Bazi
filmleri veya belgeselleri izlerken araba hangarlarindaki hurdalarin bir yerden baska bir
yere nasil tagindigina hig¢ dikkat ettiniz mi? Petrol rafinerisindeki bir is¢i damitma kulesine
merdiven ve ip kullanmadan ¢ikabilir mi? Iscilerin tirmanabilmek icin el ve ayaklarma
g, taktiklar1 cisimlere dikkat ettiniz mi?
il

i

Mert in annesi terzidir. Mert in fen ve teknoloji dersinde yapacagi bir etkinlik icin toplu igne
gerekmektedir. Mert annesinden toplu igne ister. Annesi Mert e toplu ignelerin oldugu kutuyu verir,
fakat Mert yanhshikla kutuyu diisiiriir ve toplu igneler yere dokiiliir. Mert in yarinki fen ve teknoloji
dersi i¢inde hazirlik yapmasi gerekmektedir yani toplu igneleri toplayacak kadar ¢ok zamanm
yoktur. Mert evinde bulunan basit malzemelerle toplu igneleri daha kisa siirede toplayabilecek bir
diizenek gelistirebilir mi? Bu sorunun yanitini bulabilmek i¢in basit bir etkinlik yapalim
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1.ETKINLIK: BIR ELEKTROMIKNATIS YAPALIM

Arag ve gereg: Biiyiik ¢ivi
Uzeri izole iletken tel

Toplu igne

Pil

Pusula

Baglama kablolar1
Bunlar1 Yapalim:

. izole iletken teli civinin {izerine bir miktar saralim ve telin uglarini pilin kutuplarina baglayarak diizenegini
hazirlayalim. 1zole tel ve pil arasinda baglama kablolar1 kullanalim.
. Kablonun uglar1 bir pile bagliyken ¢iviyi toplu ignelere yaklagtiralim ve daha sonra baglanti kablolarini

pilden ayrralim. Gézlemlerimizi yazalim.

Toplu ignelerin durumu

Baglanti kablolari pile bagliyken

Baglant1 kablolar pilden ayriyken

Pusulay1 ¢ivinin bir ucuna yaklastiralim ve pusula ignesini gozlemleyelim. Civinin bas kismina ve u¢ kismina gelen
pusula kisimlarimi belirleyelim. Bunu telin pile bagladigimiz kutuplarini degistirerek tekrarlayalim. Gozlemlerimizi

yazalim.

Pusula kutuplari

[k durum Son durum

Civinin bag kismi

Civinin ug¢ kismi



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.alisveris.com/content_files/prd_images/RENKL%C4%B0 BA%C5%9ELI TOPLU%C4%B0%C4%9ENE k320-K.jpg&imgrefurl=http://www.alisveris.com/asp/listgroup.asp?group=OFSMZM19&h=118&w=150&sz=19&hl=tr&start=71&tbnid=M6rZ87uIDHpcqM:&tbnh=76&tbnw=96&prev=/images?q=toplu+i%C4%9Fne&start=60&gbv=2&ndsp=20&svnum=10&hl=tr&sa=N

172

Ek 5’in devami

R4 Civinin {izerine sardigimiz izole iletken telin sargi sayisim iki katina gikaralim. ilk ve son durumdaki
toplu ignelerin sayisinda bir degisme var mi gézlemleyelim.

Sargi sayisi Toplu igne sayist
Ik durum
Son durum
<> Izole iletken telin ucuna daha fazla pili seri baglayarak ¢iviyi toplu igneler {izerinde gezdirelim ve toplu
ignelerin sayisinda bir degisme var m1 gézlemleyelim.

Pil say1st Toplu igne sayisi

11k durum

Son durum

Sonuca Varalim:

1. Civinin toplu igneleri ¢ekmesinin nedeni ne olabilir? A¢iklayalim.

2. Telin kutuplarinin degismesi diizenekte herhangi bir degisime yol agti m1? Neden?

3. Civinin daha az ya da daha fazla toplu igne ¢ekmesini nasil agiklarsiniz?

4.  Arkadaslarinizla gozlem sonuglarimizi karsilastirmiz. Diizenegi az toplu igne ¢eken ve diizenegi fazla
toplu igne ¢eken arkadaslarinizin birbirlerinden farkli olarak yaptiklari sey nedir?
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v Elektromiknatislar elektrik zili, telefon, telgraf, elektrik motoru gibi araglarin
yapiminda kullanilir.

Demir nikel ve kobalt gibi maddeleri ¢ekme 6zelligi gosteren maddelere miknatis deriz.
Miknatislart  dogal miknatis yapay miknatis ve elektromiknatis olarak ayirabiliriz.
Laboratuvarlarda kullandigimiz at nali, ¢ubuk U seklinde ve pusula ibresi seklindeki miknatislar
yapay miknatislardir. Yukarda saydigimiz demir nikel kobalt gibi maddeler miknatis tarafindan
cekildiklerinden manyetik madde adini alirlar. Manyetik 6zellik gosteren maddeyi elektrik akimi
vasitasiyla yapay bir miknatisa doniistiirebiliriz. Boylece elektromiknatis elde edebiliriz. Tabiatta
bulunan magnetit ad1 verilen demir oksit bilesigi ise dogal bir miknatis dir.

Miknatis igneleri nasil c¢ekebiliyor? Miknatisinda goriinme ancak hissedilir bir
kuvveti var midir? Bu sorunun cevabini bulabilmek i¢in asagidaki etkinligi yapmaya ne
dersiniz?
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2. ETKINLIK: MIKNATISINDA KUVVETI OLDUGUNU GORELIM
Arag ve gereg: Cubuk miknatis
Kagit veya cam levha

Demir tozu

Bunlan Yapalim:

v Kagidi miknatisin {izerine koyalim. Daha sonra demir tozlarimi yavasg¢a kagidin
iizerine dokelim ve asagidaki sekli elde edelim. Demir tozlarinin kagit iizerinde iyice
yayilabilmesi i¢in kdgida elimizle yavasca vuralim.

+ Demir tozlarmin nerelerde yogunlastigini ve demir tozlarinin nasil bir dizilim
olusturdugunu inceleyelim ve arkadaglarimizla tartisarak bir kaniya varalim.

Sonuca Varalim:

1. Demir tozlarinin yogunlastigi bolgeler i¢in nasil bir agiklama yapabilirsiniz?

2. Miknatisin etki ettigi alan hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

3. Kagit iizerinde nasil bir sekil olustu? Bu sekil diizenli bir sekil mi gelisigiizel bir sekil
mi?
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Etkinlikte dairesel ¢izgiler gézlemlediniz. Bu ¢izgilere manyetik alan kuvvet ¢izgileri denildigini
biliyor muydunuz?

ZILLER VE MOTORLARLA OYNAYALIM MI?

Mert ve arkadasi fen ve teknoloji dersinde elektrik akiminin manyetik etkisinin oldugunu
ogrenmiglerdi. Ciinkii elektrik vasitasiyyla bir miknatis yapabilmis miknatisin ¢ivi vb. maddeleri
cektigini gozlemislerdi. Arkadasi Mert’ e “'peki bizzat gozlemledigimiz bu elektrik akiminin
manyetik etkisinin giinliik hayatta kullamildigi yerler var mudwr?’’ diye sordu. Mert sorunun yanitini
diistiinmeye koyuldu... Acaba var myydi?

v' Elektrikli kap ziline dokundugumuzda, zil sesinin nasil olustugunu biliyor muyuz? Zil
calarken hangi enerji doniistimlerinin gerceklestigini hi¢ diisiindliniiz mii? Bu
sorularin yanitlarin1 bulmak i¢in bir etkinlikle kap1 zilinin ¢alismasini ve boliimlerini
inceleyelim
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3.ETKINLIK: KAPI ZILININ CALISMA PRENSIBININ INCELENMESI

Arag ve gereg: Elektrik zili modeli

Baglant1 kablosu

Basit anahtar

Gli¢ kaynagi

Bunlan Yapalm:

[k olarak elektrik zilinin hangi kisimlardan meydana geldigini inceleyelim ve
kavrayalim.

Baglant1 kablolarinin birer ucunu elektrik ziline diger uclarin1 da gili¢ kaynagina
baglayalim. Kablolardan birinin arasina anahtar baglayalim ve diizenegi
hazirlayalim.

Anahtar1 kapatalim ve devreden akim ge¢mesini saglayalim. Eger arac calismaz ise
devreyi kontrol edelim ya da ayar vidasi ve tokmagin durumunu ayarlayalim.

Sonuca Varalim:

Etkinliginizde elektrik zili nasil calismaktadir?
Miknatisin nerede bulunduguna ve hangi gorevi iistlendigine dikkat edelim?

Etkinlik sonucu elektrik enerjisinin  hangi enerji tiirline  donlstiiglini
diisiiniiyorsunuz
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Zilin calismast sirasinda elektrik enerjisinin hareket ve ses enerjisine doniistiigiini
gozlemledik. Kap1 zilindeki gibi enerji doniisiimiinii gerceklestiren baska hangi araglar biliyoruz.
Hadi gelin elektrik enerjisini hareket enerjisine ¢eviren bir ara¢ taniyalim. Bu araca o kadar
aginasiniz ki. ..

4. ETKINLIK: ELEKTIRIK MOTORUNUN CALISMA PRENSIBININ INCELENMESI
Arag ve gereg: Elektrik motor modeli

Cubuk miknatis

Baglanti kablosu

Basit anahtar

Gilig kaynagi

Bunlar1 Yapalim:

<

o

Elektrik motor modelinin {izerine ¢ubuk miknatis1 yerlestirelim. Elektrik motorunun uglarmi baglama
kablolari ile gii¢ kaynagina baglayalim ve diizenegi hazirlayalim.

<> Gii¢ kaynag iizerindeki anahtart acarak motorun iizerinden akim ge¢mesini saglayalim ve motor deki
degisiklikleri gbzlemleyip kavramaya ¢alisalim.

X3

¢

Miknatisi kaldiralim ve motor da degisim olup olmadigini gézlemleyelim.

2
”Q

Miknatisin kutuplarini yerini degistirerek motor un {izerine tekrar koyalim ve neler oluyor inceleyelim.

<

4 Anahtar1 kapatalim motorun uglarinin gii¢ kaynagi iizerinde bagh oldugu kutuplarin yerlerini degistirerek
anahtar1 acalim ve meydana gelen degisiklikleri gdzlemleyelim.

X3

4

Uyguladigimiz gerilimi iki katina ¢ikaralim ve olusan degisiklikleri inceleyip kavrayalim.

Sonuca Varalim:

1. Elektrik motorunun hangi kisimlardan meydana geldigini agiklayalim.

2. Miknatisin motorun iizerine koyulmasinin sebebini nasil agiklarsiniz?

3. motor un dénme hizina etki eden faktorler nelerdir? Agiklayalim.

4. Motor un dénme yoniini etkileyen bir degisiklikte bulundunuz mu? Bulundunuzsa nedeni hakkinda bir

yorumunuz var mi?
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Yasamimizin bir pargast haline gelen makine ve araglarin biiyiik bir kisminda elektrik motoru
oldugunu biliyor musunuz? Giinliikk yasantimizi kolaylagtiran buzdolab elektrik siipiirgesi ¢amasir
makinesi gibi aletler elektrik motoru ile ¢aligirlar.

BUNLARI BILIYORMUSUNUZ?

Yasamimiz i¢in elektrigin ne kadar onemli oldugunu biliyoruz. Elektrik enerjisi elektrik
santrallerinde jeneratorler tarafindan tretilir. Jenerator denen arag yiiksekten gelen suyun carptigi
tipki degirmene benzeyen bir aragtir. Burada su hareket enerjisine doniismektedir. Jeneratore
gereken hareket enerjisinin kaynagina gore elektrik santralleri cesitlidir. Bunlar hidroelektrik,
termik, jeotermik, niikleer santrallerdir.
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Mert fen ve teknoloji dersinde arkadasi Emir e soyle soyler, *’Giinliik yasantimizt kolaylastiran
aletlerin ¢alismast igin, aksamlart karanlk sokaklart aydinlatmak igin, televizyon izlemek ve
diinyada olup bitenlerden haberdar olmak igin, okullarda bizlere verilen odevler iizerinde
arastirma yapabilmek icin, elektrikle calisan aletler kullaniriz. “elektrigin jeneratorler tarafindan
tiretildigini daha o6nceki fen ve teknoloji dersinde 6grenmistik’’ ne kadar ilging dyle degil mi
yasamin en onemli parcalarindan biri olan bu kadar kiymetli bir enerjinin boyle bir seriiveninin
olmasi. Keske bende elektrik tiretebiliyor olsaydim en azindan bu muhtesem olay: kendi gozlerimle
gorebilirdim. Sence bunun i¢in minik bir diizenek hazirlayabilir miyiz?

v' Bakalim mert ve emir bahsettikleri olay1 gerceklestirebilmisler mi? etkinligimizle
gozlemleyelim.

5.ETKINLIK: ELEKTRIK AKIMI URETELIM
Arag ve gere¢: Akim makarasi
Mili ampermetre(sifir1 ortada)
Baglama kablolari

Cubuk miknatis

\‘\\l\'

3

‘;) _— = = '
: g S S € -® " ::',‘_‘

=

(

Bunlar1 Yapalim:

K3

< Elimizdeki arag ve geregleri kullanarak sekildeki devreyi kurmaya calisalim.

d

< Bir elimizle makaray1 tutalim diger elimize de miknatis1 alalim ve miknatis1 makaranin igerisinde hareket
ettirelim bu esnada ampermetrenin ibresini takip edelim.

.

K3
¢

Miknatisin u¢ kisimlari makaranin kenarindan esit uzaklikta olacak sekilde makaranin iginde hareket
ettirelim ve olanlar1 gézlemleyelim.

.

K3
¢

Miknatisi sabit tutup, makarayr miknatisi1 yaklastirip uzaklastirdigimizda ne gibi degisikler oldugunu
l inceleyelim.

X&) <> Miknatist makaranin ¢evresinde dondiirerek ampermetrenin ibresini gézlemleyelim.
Sonuca Varalim:
1. Miknatis, makaranin igine girip ¢ikarken ampermetrede bir degisiklik gdzlediniz mi?
2. Devrenizde elektrik akimi meydana getirecek pil gii¢ kaynagi gibi bir diizenek var mi?

3. Bir degisiklik gozlediyseniz bunu nasil agiklarsiniz?
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Diisiinelim- Sunalim

Yapmis oldugumuz etkinlikte meydana gelen akim indiiksiyon akimi olarak ifade edilir. Biz
etkinligimizle sadece ¢ok kiigiik bir akim meydana getirdik. Bu etkinlikten yola ¢ikarak barajlarda
ve Gili¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iretilir. Konu ile ilgili bir arastirma yapalim. Bu

etkinlikle benzeyen ve benzemeyen yonleri iizerine arkadaslarimizla tartisalim ve sinifta sunalim.

Bunlar Biliyor muydunuz?

v' Kirilan kemiklerin iyilestirilmesi i¢in sarilabilen elektromiknatis
kullanilir. Elektromiknatisin sagladigr ani manyetizma sokunun kirilan
kemikleri daha gabuk iyilesmesini sagladig1 belirlenmistir.

v" Manyetik rezonans gorintiileme merkezinde hastanin viicudunu saran
uzun tlip seklindeki bir makine vardir. Bu makinede i¢ organlarin ii¢

¥ boyutlu goriintiisiinii  olusturmak igin giiglii bir halkasal miknatis
kullanilir.

v' Hurdaliklarda ve c¢elik imalathanelerde kullanilan elektromanyetik
vinglerin her biri, dev elektromiknatistir.
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ELEKTRIK ENERJISININ ISI ENERJISINE DONUSUMU

Enerji
Is1 enerjisi
Sigorta

Isik enerjisi

Direng akim gerilim

Ampul

Bir is yapmak icin enerjiye ihtiya¢ duyariz. Giinliik hayatta karsilastigimmz pek ¢ok olay enerji
sayesinde gergeklesir. Evlerimizin aydinlanmasi, yemegimizin pismesi, arabalarin hareket etmesi,

vantiratoriin pervanesinin donmesi gibi... Enerjinin yasamimizin vazgegilmez bir elemani
oldugunu 7. smifta zaten 0grenmistiniz. Araglarin hareket etmek icin ihtiya¢ duyduklari enerjiyi
yakittan temin ettiklerini biliyorsunuz. Peki, giinlik hayatta kullandigimiz elektrikli cihazlarin
yakitinin elektrik oldugun ve bu yakitin gesitli enerji tiirlerine doniigebildigini biliyor muydunuz?

Riizgar Enerjisi Antarktika da;

Antarktikadakibilimsel arastirma merkezlerinde yasayan bilim adamlar:
oldugunu  duymugsunuzdur.  Buzlarla  kapli  Antarktika’daki  arastirma
istasyonlarimin elektrik gereksinimi petrolle ¢alisan jeneratérlerle saglaniyor.
Jeneratérlerin cevre kirliligine neden oldugunu gorven Avusturyali arastirmacilar
arastirma kamplarin elektrik gereksinimini riizgdr giiciiyle elektrik iireten
tribiinlerle gidermeyi denemisler. Ancak bu konuda karsilarina bazi zorluklar
Cikmug. Ornegin; riizgar tribiinlerinin kitada yil boyunca ortalama olarak saatte 40
kilometre hizla esen riizgdra dayanip dayanmayacagy bilinmiyormus. Neyse ki, ii¢
yil once Hindistan da gergeklesen ¢ok giiclii bir firtinada riizgar tribiinlerinin bu
hiza dayanabileceginin gozlendigini ogrenmisler. Arastrmacuarin simdilik tek
sorunlari, tribiinlerin isisimin -55 C nine altina diismesi durumunda, metal
boliimlerinin zarar goérecek olmasi. Bunu oénlemek igin, tribiinlerin celikten

yvapularak tizerlerinin soguktan koruyucu bir malzemeyle kaplanmasi gerekiyor.
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l .IST ENERJISI.

Okul kampina katilacak olan Sena, 0 giin ¢ok heyecanly idi.

.....

bilinmeyen seyler kesfedecekti. Ilk olarak lavaboya kostu, isig1 acti. Tam yiiziinii yikayacakt ki
banyodaki ampuliin sonmek iizere oldugunu gordii. Cok sevdigi arkadasi Ahmet can zaten geg
gelecekti Dus alabilecek kadar vakti oldugundan banyoya dogru ilerledi. Elektrikli sofbenin dnce
suyunu agti daha sonra diigmesini 1 konumundan 2 konumuna getirdi. Suyun wsinmas: ile birlikte
dusunu aldi.

Bir siire sonra sofbenin iginden suyun kaynama oncesi duyulan sesini isitti. Tehlikeli
olabilecegini diistiniip sofbenin diigmesini kapadi. Bir siire bekledi dusunu aldi. Banyodan ¢ikti ve
sag¢larint kurutmak icin atak odasina yoneldi. Annesinin sarj cihazina takili telefonu goziine ilisti.
Telefonun sarji dolmustu. Sarj cihazini prizden cekti. I¢inden ne kadarda sinmus dedi. Giyindi. Bir
stire sonra kapt ¢aldi. Gelen ¢ok sevdigi arkadasi Ahmet candi. Arkadagsini nese ile i¢eri davet etti.
O an ¢alan zili hayal etti. Annesi ve arkadast ile kahvalti sofrasina oturdular. Heniiz Kaloriferler
yanmaya baslamadigi icin annesi elektrikli sobasint fisini prize takti. Hep birlikte kahvaltiya
koyulduklar: sirada Sena o giin yasadigi hayatinda var olan ¢ogu zaman dikkat etmedigi kiiciik
degisikliklerin nedenini diigiinmeye basladi. Acaba ampuliim neden séndii? Sofbenim suyu nasil
wsitiyor? Sarj cihazim neden 1sinmig olabilir? Elektrikli isiticimiz bizi nasil isitabiliyor? Kamp icin
evden ayrilirlarken Sena annesini operek: “anne elektriksiz bir hayat diistinemiyorum ’dedi.

Hepimiz Sena’nin karsilastigi olaylarla karsilasiyoruz. Enerjinin gilinlik yasantimizin
vazgecilmez elemanlarindan biri oldugunu biliyoruz. Simdi gelin Senanin merak ettigi olaylardan
birini bir etkinlikle anlamaya calisalim;
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ETKINLIK: BiR ISITICI YAPALIM

Arag ve Gereg
*20_25cm boyunda krom
nikel tel veya 10_15cm
boyunda rezistans
*tahta takoz
*2 adet ¢ivi
*gii¢ kaynagi
*baglant1 kablolar1

Bunlar1 yapalim

*Laboratuvarimizda bulunan 0,2-0,4mm Kkesitindeki krom nikel teli kalemimize sararak
10_15cm boyunda bir yay elde edelim. Alternatif olarak bir elektrik¢iden rezistans adi verilen yay
sekline doniistiiriilmiis krom nikel bobin de temin edebilirsiniz.

*Rezistans kullanacaksak bizim kullanacagimiz kisim rezistansin 1/5inden fazla olmasin.
*Tahta bir takoz alalim. Tahta takozumuzun {izerine karsilikli olacak sekilde 2 ¢ivi ¢akalim.
*Krom nikel yayimizi givilerin uglarina baglayalim.

*Sekilde verilen diizenegi laboratuvarimizdaki gii¢ kaynagi baglanti kablolariizda kullanarak
olusturalim.

*giic kaynagimizi 12 voltu gosterecek bigimde ayarlayarak agalim.

Gozlemlerimizi yazalim;

Isinir 1SInmaz

Krom nikel tel

Sonuca varalim;
1)Krom nikel tel 1sind1 m1?
2)Krom nikel tel 151k verdi mi?
3)Giinliik hayatimizda bu sekilde ¢alisan araglar var midir?

4)Krom nikel teldeki degisimi nasil agiklarsiniz? Olaym nedeni ne olabilir? Disiinelim.
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. Glnliik hayatta elektrik enerjisinin pek c¢ok
enerjiye doniisiimii s6z konusudur. Elektrik enerjisinin 1s1
ve 151k enerjisine doniislimiinden giinliik hayatta oldukga
fazla yararlanmaktayiz. Utii, 1sitic1, elektrik sobasi, tost
makinasi firin gibi araglar yukardaki basit diizenegin
calisma prensibine uygun olarak c¢alisirlar. Giinliik
hayatta kullandigimiz bu cihazlar 220 voltluk sehir
cereyani ile calisirlar. Insan viicudu igin 30 volt ve
yukarist ¢arpilma etkisi yaratir. Yiiksek voltaj kalpteki
sinirsel iletimi bozar ve kalbi durdurur. YASANMAYABILIRDI

BUNLARI BILIYORMUYDUNUZ?

Yukardaki diizenek s6z gelimi bir elektrikli su 1siticisi i¢in,220 volta gére kuruldugunda bu
tehlike gb6z Oniinde bulundurulur daha 220 volta uygun rezistans ates tuglasinin igerisine
yerlestirilir. Uzerine rezistansa temas etmeyecek sekilde 1zgara ya da kapali metal plaka
yerlestirilir. Boylece bir 1sitict yapilir. Ates tuglasi i¢inde rezistansin gegebilegi sekilde kanallar
acilmig bir diizenektir ve ates tuglasinin lizerine su tasmasi vb. nedenlerden dolay1 ani sicaklik
degisimini bu sebeple ¢atlamasini dnlemek igin boya vb. malzemeler siirtiliir.

BASINDAN; dmasya’mn Tasova ilcesinde farenin elektrikli battaniyenin telini kesmesi
sonucu elektrik akimina kapilan yash nine éliimden dondii. Farkinda olmadan elektrikli battaniyeyi
fise takip yatmak isteyen HaticeB(88)elektrik akimina kapilarak oldugu yerden firlayip yere diistii
oliimden donen Hatice B komsularint olayr fark etmesi iizerine samsun devlet hastanesine
kaldirilarak tedavi altina alind.

Viicudumuzun 1/3i sudur. Su iyi bir iletkendir. Viicudumuz elektrige temasi esnasinda devrenin bir
elemani olarak gorev yapar ayaklarimizla devreyi tamamlamis oluruz. Evlerimize gelen elektrigin
tehlikeli voltaja sahip olmasi durumunda elektrik akimini tahrip edici Ozelliginden nasil
korunabiliriz? S6z konusu durumda tahrip edici elektrigi kesecek diizeneklerde gelistirilmis midir?
Asagidaki etkinligi yaparak bu soruya cevap bulmaya ¢aligalim;
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ETKINLIiK: YUKSEK VOLTAJI ENGELLEYELIM

Bir 1sitict yapali etkinliginde 1sitictimiz 12 voltluk elektrik akimu ile akkor haline gelip 1s1 ve 151k
enerjisi saglamisti. Bu etkinligimiz i¢inde ayni diizenegi kullanalim.

Bunlar yapalim:

* Civiye bagli u¢lardan birini ¢ikaralim ve ¢ikardigimiz uca sag telinden daha ince kalinlikta
5cm boyunda(miimkiin oldugunca kisa) bir Bakir tel baglayalim

*Yine bir 6nceki etkinlikte oldugu gibi ¢ivinin 2 ucu arasina diizenegimizi sabitleyelim

*@Gli¢ kaynagimizi 1216 voltu gosterecek bigimde ayarlayalim.

& *Gii¢ kaynagimizi ¢alistiralim

S

Gozlemlerimizi yazalim

1.Bakir telde ne gozlemlediniz?

3.Isitictmizin 5 volt ile tam olarak 1sindigin1 akkor haline gelip calistigini farzedelim. Bakir
tel olmasa idi. Isiticimiz sadece 5 voltluk elektrigi tasiyabiliyor olsa idi ve biz 12 volt vermis olsa
idik ne olmasini beklerdiniz?

Elektrigin tahrip edici etkilerinden korunmak icin SIGORTA ad1 verilen araglar kullanilmaktadir.
Bu Aletin bulundugu devreye yiiksek voltajli elektrik gelmesi durumunda igerisinde bulunan ve
yiiksek voltaj1 kaldiramayan tel kopar. En basit haliyle, sigortalar bu prensiple ¢alisir.
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ARASTIRALIM HAZIRLANALIM

Sizde basit bir sigorta modeli tasarlayabilir misiniz? Sigortaniz i¢in elektrik
akim veya bakir tel kullanmak zorunda degilsiniz. Giinliik hayatta
kullandigimiz ip, lastik, kagit, cakil tas1, boru gibi malzemeleri kullanarak bir
Sigorta simiilatorii(modeli)tasarlamaya ¢alisalim.
BUNLARI YAPALIM:

*Elektrigin kolaylikla akabildigi bir yol diisiinelim. Bu yolun tasarimda kullandiginiz hangi arag
oldugunu arkadaslariniza gosteriniz

*Elektrigin kolaylikla akabildigi bu yolda elektri§in yolculugunu kesebilecek bir diizenek
diistinliniiz

*Diisiindiigiiniiz diizenek ihtiyactan fazla elektrik akimi geldigi zaman elektrik akimini engellesin
*Diizeneginizin nasil ¢alisacagini arkadaglariizla paylasiniz
*Caligmanizin ardindan giinliik hayatta kullanilan sigorta modellerini aragtiralim
*Tasarladigimiz sigortamiz en ¢ok hangi sigortaya benziyor?
* Alternatif olarak kullanmadiginiz bir sigortanin i¢ini acip inceleyebilirsiniz.
*Birsu’nun gergeklestirmeyi tasarladigi modele bir goz atalim;
Bir hortum: Bu iletken teli simgeliyor
Akan su: Elektrik akimini1 simgeliyor

Yeteri kadar ¢akil tasi: Suyun akimi arttiginda akimi kesmek igin kullanacagim. Yani sigortam
olacak

Neler yapacagim:

Hortumun ortasina ¢akil taglarin1 doldurdugumda akisini engelleyebilecegim bir delik agacagim.
Cesmeden az miktarda su akarken cakil taglarimi doldurmayacagim, su ¢ogaldiginda hizla cakil
taglarimi doldurup akisini engelleyecegim
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Ali amca konumuzla ilgili dnemli bir duruma

dikkat ¢ekti. Ali amcanin merak ettigi olay1 bir etkinlikle anlamaya ¢aligsalim,;
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ETKINLIK: DIRENCI DEGISTIREBILIRIM, AKIMI DEGISTIREBILIRIM, AKIMIN GECIS
SURESINI DEGISTIREBILIRIM.

Bunlar1 yapalim.

*Laboratuvarimizda bulunan dokiim ayaklardan 2 tane alalim

*Bir adet(0,4mm),1 adet(0,2mm)kalinliginda nikel krom tel alalim

*2 dokiim ayag1 karsilikli olarak yerlestirelim

*Dokiim ayaklarin iist uglarina gergin bigimde krom nikel teli baglayalim.

*Gii¢ kaynaginin (+) kutbuna bir kablo (-)kutbuna bagka bir kablo baglayalim ve (+)kutba gelen
kablonun ucunu krom-nikel telin bir ucuna (-)kutba gelen kablonun ucunu krom nikel telin diger
ucuna takarak devremizi olusturalim. Sekildeki diizenegi elde edelim.

*Gili¢ kaynagini ¢aligtiralim.

*Gozlemlerimizi agagidaki tabloya kaydedelim.

Isinir 1sImaz

Krom nikel tel

2. olarak bunlar yapalim;

*Baglant1 kablosunun krom nikel tele bagli oldugu uglardan birini ¢ikaralim ve kablonun ucunu
krom nikel telin ortasina yakin bir noktaya dokunduralim.

Gozlemimizi dogru yanitla eslestirelim

Baglant1 kablosunun ortaya
Dokundurulmast sonucu

Baslangictaki 1sinma Olusan 1sinma

A Isind1 Daha cok 1sindi

B Isind1 Daha az 1sind1
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Sonuca varalim;

1)Hangi durumda daha fazla 1s1 elde ettiniz? Nedeni ne olabilir? Diigiinelim.

2)iletkenin boyunun uzun ya da kisa olusunun elde edilen 1s1 enerjisi ile baglantisim agiklayalim.

3.olarak bunlar1 yapalim;

*Baglangicta kullandigimiz 0,4mm krom nikel tel yerine 0,2mm krom nikel tel kullanalim ve giic
kaynagimizi ¢aligtiralim.

l Gézlem sonucumuza gore asagidaki soruyu yanitlayalim

Vs N

SC \ ~2mm’lik tel 0,4mm’lik tele gore;
R

& A)Daha fazla 1sinir
B)Daha az 1sinir
Sonuca varalim;

I)Telin ince ya da kalin olusuyla elde edilen 1s1 enerjisi arasinda nasil bir baglantt kurdunuz.
Arkadaslarimizla tartigalim.

4.olarak bunlar1 yapalim;

*@Gl¢ kaynagimin gosterdigi degeri artiralim. Telin 1sinmasini gézlemleyelim

/L *Gli¢ kaynaginin gosterdigi degeri azaltalim. Telin 1sinmasii gézlemleyelim

Baslangic voltajimizi yazalim ve gozlemlerimize uygun olan secenegi isaretleyelim

Baslangic voltajim

Artirilmig voltaj A)Teli daha fazla 1sitt1
B)Teli daha az 1sitt1
Azaltilmis voltaj A)Teli daha fazla 1sitti

B)Teli daha az 1sitt1
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Sonuca varalim;

1)Telden gegen akimin artirilmasi ve azaltilmasinin telin 1sinmasini nasil etkiledigini agiklayalim.
5.olarak bunlar1 yapalim

*Telin 1 dk. boyunca 1sinmasini gézlemleyelim

\ *Telin 2 dk. boyunca 1sinmasini gézlemleyelim

Gozlemimizi yazalim

1dk boyunca 1sman tel mi 2 dk. boyunca i1sinan tel mi daha fazla 1s1 enerjisi aciga
¢ikardi1?

Sonuca varalim;

I)telin 1sinmasi ile telin 1sinma siiresi arasinda nasil bir iliski oldugunu diisliniiyorsunuz?
Aciklayalim

Bir iletkenden akim ge¢mesi onun 1sinmasina hatta 151k sagmasina yol acar.
Ancak tiim elektrikli cihazin ag1ga ¢ikardigi 1s1 ve 151k enerjisi ayn1 olmasa gerek. Utii
meydana getirdigi 1s1 enerjisi nedeniyle elimi yakabilir, ancak kii¢iik bir ampuliin
meydana getirdigi 1s1 enerjisi elimi yakmaz. Insanlar elektrik enerjisini ihtiyaglarina
paralel olarak artirip azaltmanin yollarim1 bulmuglar. Mesela teli uzatip kisaltarak
boyunu, inceltip kalinlastirarak ta kesitini yani aslinda direncini degistirmisler. iletken
tel kisaldiginda ya da inceldiginde elektrige daha fazla direng gosterir ve daha fazla
1sinir. Bunun yani sira, fazla elektrik enerjisi fazla 1s1 enerjisi anlamina gelir. Yani
fazla akim gecen telde daha fazla 1s1 enerjisi agiga cikar. Utiiyii prize takar bir siire
bekleriz. Utii yapmaya basladiktan bir siire sonra ortam 1sinir terleriz iitii ne kadar
prizde kalirsa o kadar fazla 1s1 enerjisi ortama vermiyor mu? Eee atalarimiz bosuna
dememisler isleyen demir 1s1ldar diye. Elektrikte ne kadar uzun siire gegerse o kadar
181 enerjisi ag1ga ¢ikarir. Sizce de dyle degil mi arkadaslar?
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Bir iletkenin direncini degistirmenin baska bir yolu da reosta denilen sabit bir diizenek
kullanmaktir. Reostanin direnci nasil degistirdigini gelin bir etkinlikle anlamaya calisalim.

ETKINLIK: BIR REOSTA YAPALIM
Bunlan yapalim.
*Bir pil, bir lamba, iki parca bakir tel alalim

*Birinci bakir telin bir ucunu lambanin altina saralim diger ucu pilin (+)kutbuna bir bant vasitasiyla
saglam bir sekilde sabitleyelim. Isterseniz elle tu tadabilirsiniz.

*{kinci bakr tel par¢asi pilin(-) kutbuna bant yardimu ile yapistiralim

*Sekildeki diizenegi kuralim.

*Lambay1 ucu agikta kalan bakir tel {izerinde gezdirelim, pile yaklastirip uzaklastiralim.
Gozlemlerimizi yazalim
Lamba pile yaklastikca 151k siddeti nasil degisti?

Akimin lambaya ulagsma mesafesini artirdigimizda m1 lamba daha parlak
yaniyor yoksa akimin lambaya ulasma mesafesini azalttigimiz zaman mu lamba daha parlak
yantyor?

Sonuca varalim;
1)Deneyin sonuglarina dayanarak reostanin nasil ¢alistigini nasil agiklarsiniz?

2)Bir oOnceki etkinligimizde baglanti kablosunun bir ucunu krom nikel telin ortasina
dokundurdugumuz da elde ettigimiz sonug ile su anki etkinligimiz sonucunda elde ettigimiz sonug
arasinda bir iligki var midir? Agiklayalim.
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Reosta(degisken direng),iletkenin boyunu artirmak

direnci artirmamiza, iletkenin boyunu kisaltmak

direnci azaltmamiza  yarayan  diizenektir
“— v

Elektrigin enerjisi oldugunu kim bulmusg?

Benjamin Franklin bir giin ugurtmasinin bir ¢itasina metal parga asmus, firtinali bir aksam oglu ile
birlikte ugurtmasini havalandirmis, ipin kendisine yakin ucuna da bir anahtar tutturmustu. Bir siire
sonra ucurtma ipi yagmur sebebiyle iyice 1slanip iletken hale gelmisti. Franklin anahtara
dokundugunda elektrik akimini hissetti.Daha sonra kursun bir siseyi elektrik yiikleyerek i¢indeki
alkolii tutusturdu

HAYATIMIZIN NERESINDE

ETKINLIK: ELEKTRIK ENERJI DONUSUMLERINI SAGLAMAK ICIN NE, NE ILE NE ICIN,
YAPILMIS?

Asagidaki ara¢ ve malzemelerin ne oldugunu ne ise yaradigini biliyor musunuz?
Bu etkinligimizde bunlar1 yapalim
*Bilgilerimizin dogrulugunu metinleri okuyarak test edelim.

*sekilde gordiigiiniiz araglart elektrigi 1siya, 1518a, hem 151k hem 1siya doniistiirmeleri bakimindan
kategorize edelim
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Fizik tedavi ve rehabilitasyon
uzmanlari infraruj lamba

teknolojisini  kullanmaktadirlar. /’
Fizik tedavinin amaci elektrik
akimlariyla, —

Sicak ve sogukla, masajla, egzersizlerle ya da ¢ esitli
1sinlarla hastalarin tedavi edilmesidir. Yanda goriilen
lamba agr1 giderici lamba olarak

Bilinmektedir. Lamba ile sicak uygulanan bolgede
kan akimui artar, 1s1 ve metabolizma artig1 nedeniyle o
bolgedeki oksijen tiiketimi de artar. Metabolik
atiklarin ortamdan uzaklagtirilmasi saglanir. Is1 kas
spazmi sonucu olusan agriy1 da azaltir. Bu teknikte
1sinlama ve 151k enerjisi deride 1s1 enerjisine doniisiir.
Goriinen kizilotesi 1sinlar viicut tarafindan absorbe
edilir(emilir)ve enerji 1s1 enerjisine doniisiir. Bu
Ozelliginden dolayr yiizeysel bir 1sitict olarak
kullanilmaktadir.

Sekilde degisik sekillerdeki rezistanslar
goriilmektedir.Resistans  temelde  elektrik
enerjisini 181 enerjisine doniistiiren nikel krom
yaydir.

Tiirk arastirmacilar, Ed ison'un icat ettigi
ampule alternatif nanoteknoloji {iriini 151k
kaynagi iiretti.Bilkent Universitesinden
arastirmacilar, gelistirdikleri "ayarlanabilir beyaz
151k" teknolojisiyle Edison'un {iirettigi ampulleri
ylizy1l sonra degisime ugratti. Edison'un rettigi
ampuller 1s1y1 1518a doniigtiiriirken, nanotekonoloji
ile  iretilen nanokristalli ledler ise elektrik
enerjisini direkt 1518a ceviriyor Bu 151kl diyotlar,
kullanish ve pratik olmalarinin yani sira oldukga
ucuz olmalar1 nedeniyle indikator (gésterge)
olarak diger tip lambalarin yerini almiglardir bu
1s1kl1 kaynaklar sayesinde 151k kaynaklarimin dmrii
23 yil siirecek ve otomobillerin aydinlatma
sistemlerinde koklii degisiklere gidilecek

Yizde 90 oraninda enerji tasarrufu
saglayan LED  bazli 151tk kaynaklarinin
kiiresel 1sinma sorununa alternatif ¢oziim
getirecegi belirtiliyor

ledli aydinlatma teknolojileri giiniimiizde
kullanilanen  yaygin  teknolojilerden  biridir
Edison'un  drettigi  ampuller 1s1y1 15182
doniistiiriirken, nanotekonoloji ile tretilen
LED'ler ise elektrik enerjisini direkt 1518a
ceviriyor. Bir LED'i giinde 12 saatten 23 yil
stireyle kullanabilmemiz miimkiindiir, bu da
ortalama yasamda sadece 4 defa 151k kaynagim
yenilemek anlamina geliyor. Elektrik enerjisi
tilketimi konusunda soylenebilecekler ise g¢ok
daha etkileyicidir. Bilim c¢evreleri, bir binanin
stratejik ~ noktalarina LED'ler = konularak
aydinlatma  yapildigi  zaman  gliniimiizde
kullanilan sistemlere gore elektrik tiiketiminde
yiizde 90k enerji tasarrufu saglanacagini
ongoriiyorlar LED'lerle tiim diinya elektrik
harcamasinin yiizde 50 miktarinda azaltmasi
ongoriilityor. Diinyada iretilen tim elektrigin
yiizde 20'si aydinlatmada kullaniliyor. Kiiresel
isinmanin nedenleri arasinda yer alan enerji
tiretimi boylece aza indirilmis olacak. Boylece bu
tiir 151k kaynaklarimin enerji tasarrufu ile kiiresel
1sinma  sorununa alternatif ¢Oziim olacagi
diisiniiliyor. Tim bu nedenlerden dolay:
nanokristal katkili beyaz 151k kaynaklari hem
bilim diinyasinda hem de endiistride biiyiik ilgi
gekti.
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BUNLARI BiLIYORMUYDUNUZ?

MERAKIMIZI GIDERELIM...

/ NEDEN ARGON GAZI?

Yanmanin ger¢eklesebilmesi i¢in 1sinan bir cisim ve oksijen gazi
gereklidir. Oksijen gazi yoksa yanma gerceklesmez. Bu yiizden ilk
ampullerde, ampuliin i¢indeki hava vakum ediliyor ve nerdeyse oksijen
gazi olmuyordu. Boylece igerdeki filaman yanip kil olmuyordu.
Tungsten filamanli ampullerde su problem ortaya c¢ikti: Tungsten
filaman yiiksek sicaklikta buharlasmaya basliyordu. Bu buhar
vakumsuz, havasiz bir ortamdan dolayr ampuliin i¢ ylizeyinde bir is
tabakast olusturuyordu. Bu da zamanla ampuliim kararmasi ve 15181
hapsetmesi demekti. Bu yilizden kullandigimiz modern ampullerin
igerisine argon gazi doldurulmaktadir. Argon gazi ampuliin zamanla
kararmasini 6nlemektedir.

~

/ NEDEN TUNGSTEN METAL?

Ampuliin icindeki filamanin yiliksek sicaklifa ulasarak 151k

~

yaydigimm1 biliyoruz. Bir filamanin bu denli yiiksek bir sicaklikta
erimemesi lazimdir. ik ampullerde kullanilan karbon filamanlar 2100 C
iizerindeki sicakliklarda buharlagarak inceliyor ve kopuyordu. Daha
diisiik bir sicaklik los bir 1s1k; daha yiiksek bir sicaklik ise filamanin
erimesi demekti. Tungsten filamanlar ise yiiksek erime derecesiyle (3410
C)ampullerde kullanilabilecek en iyi metaldir. Yiiksek 1s1 derecesinde
parlak 151k verebilmektedir. Bununla beraber tungsten filaman da bir giin

chlecek ve kopacaktir.

.

Normal bir ampul, elektrik enerjisinin ancak %3-4'inii, bir floresan ampulii ise, ampule giren Elektr
enerjisinin %10'unu 1518a doniistiirebilir, enerjinin kalan kismi ise 1siya déniigiir. Bu, iiretimdeki bir kayiptir. Ide.
olan %100'liik bir verimdir. Atesbocekleri ise, miihendislerin ulasmaya ¢alistiklar: fakat basaramadiklar: %1(
verimle 151k iiretimi iglemini kiigiiciik bedenlerinde gerceklestirirler. Atesboceginin karin bolgesinde bir stk orga.
vardir. Bu 15tk orgaminda birbirine ¢ok yakin boliimlerde, 15tk vermede rol alan iki temel kimyasal madde iiretili
Lusiferin ve lusiferaz olarak adlandirilan bu iki maddenin birbiriyle karismasi isildamanin olabilmesi i¢in yeter
degildir. Bu maddelere oksijen ilave edilmesi gerekir. Bu nedenle ategboceklerinde, solunum sistemi 151k vern
organinda genis bir yer kaplar. Son derece kompleks bir seri islem sonucunda, atesbécekleri tam 3 saat boyunc
15tk verebilirler

/
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ARASTIRALIM SUNALIM

*Sizde elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniigiimil ile ilgili gliniimiizdeki farkli uygulamalarini
arastirip sinifinizdaki arkadaslarinizla paylasiniz.

DUSUNELIM ARASTIRALIM:

Ogrendiklerinizden yola ¢ikarak elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimii ile ilgili bir proje
yapmak isteseniz bu ne olurdu. Giinliik hayatimizi kolaylastiracak, insanlarin ihtiyacini
kolaylastiracak bir proje diisiiniiniiz? Bunun i¢in ne yapmaniz gerektigini yetersiz kaldiginiz
noktalari, 6grenmeniz gerekenleri defterinize yazarak arkadaslarinizla paylasiniz.

ELEKTRIK ENERJISININ KULLANIMI VE ELEKTRIKSEL GUC

Anahtar kavramlar
Elektriksel gii¢
Elektriksel gii¢ birimleri

Bilingli tiiketim

En son ne zaman kitap okudunuz? Bir kitap sizi ne zaman farkli diinyalara gotiirdii? Kitap okurken
Oturdugunuz masadaki lambanin 15181 ne zaman yordu gozlerinizi? Cevrenizdeki kalabaliktan
evlerden kendi diinyaniza en son ne zaman yolculuk ettiniz? Iste sonbahardan kisa yaptiginz bu
yolculuk kitap okuma yolculugumuz igin birebir...



http://maviyolculuk.nestravel.com/images/tur/legendcavehotel_oda2_b.jpg

196

Ek 5’in devami

Sekildeki odalarin hangisinde bu yolculuga g¢ikmayi tercih ederdiniz? Hangi odada gozlerinizin
yorulmast sizin i¢in daha zevkli hale doniisiir? Iki odada ampul bulunmasina ragmen neden odalardaki
aydinlanma oran1 ayni degil?

r i

\’P
Yukardaki mizikseti ile walkman den hangisinin sesini daha rahat istirsiniz? Elektrik enerjisinin

hangi diizenekte daha fazla kullanildigin1 sdyleyebilirsiniz? Peki, asagidaki 2 diizenekten hangisinin
daha fazla enerji harcadigini sdyleyebilir misiniz?

Giinlerden bir giin radyoda en sevdigim sarkiyr dinlerken radyo
anzaland. Radyonun ses diigmesinicevirmeme ragmen hi¢ bir degist
olmuyordu. Radyom o kadar giigsiizdiki.. Ve nitekim bundan olsa gerek yalniz
3 dk. kadar bana eslik edebildi. Neyse ki duvar saatimin pillerini. Radyon
Takmay1 akil edebildim. Ve radyom o mikemmel sarkiy1 ¢almaya devam etti.



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://img213.imageshack.us/img213/3491/picture038ih6.jpg&imgrefurl=http://www.turkeyforum.com/satforum/showthread.php?t=256858&h=640&w=480&sz=140&hl=tr&start=4&um=1&tbnid=HXsgw4Lpr_8RrM:&tbnh=137&tbnw=103&prev=/images?q=m%C3%BCzikseti&svnum=10&um=1&hl=tr&sa=G
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://static.howstuffworks.com/gif/productImages/9/8/00000105398-SonyDFJ003BLACKportableCDplayer-large.jpeg&imgrefurl=http://urun.gittigidiyor.com/Sony-DEJ017CK-ATRAC-CD-Walkman-Yenii_W0QQidZZ5984592&h=400&w=400&sz=13&hl=tr&start=16&um=1&tbnid=ig6oSfR9ZXyyRM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images?q=walkman&svnum=10&um=1&hl=tr&sa=G
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ETKINLIK: EGLENCELI AMPULLER

Oyuncak bebegimiz i¢in kiigiik bir ¢alisma masasi tasarliyoruz. Hangi devreyi tasarimimizda
kullanmay tercih ederdiniz?

ARAC GEREC:3voltluk bir ampiil,3voltluk bir pil,2 voltluk bir pil, bakir tel
Bunlar1 yapalim:

3 voltluk ampul bakir telden olusan devremizi kuralim

Ampuliin 151k siddetini gézlemleyelim

Ardindan,2 voltluk pil ve 3 voltluk ampulden olusan diizenegimizi kuralim
Ampuliin 151k siddetini gézlemleyelim

Lambalara dokunalim

SONUCA VARALIM

D)Ampul her iki devrede de esit siddette mi 151k verdi?
2)2ampulde elinizi esit siddette mi 1sitiyor?

3) Her iki devrenin her bakimdan esit yalnizca pillerin farkli oldugunu géz 6nilinde tutarak nasil bir
¢ikarimda bulunabilirsiniz?

4.birim zaman igerisinde bitis ¢izgisine en hizli ulasan arkadasinizin diger arkadasinizdan daha siiratli
oldugunu 6 ve 7. smiflarda Ogrenmistiniz. Peki, bu deneydeki pillerin birim zamanda(ayni
stirede)harcadiklari elektrik enerjisi ayni midir? Bu iki diizenekteki pilleri kiyaslarken hangi kavrami
kullanmak dogru olur? Nigin?

5)Elektrikli araglarin birim zamanda ortaya ¢ikardiklari elektrik enerjisi tanimindan ne anliyorsunuz?



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.ekonomist.gen.tr/v3/images/koseler/ampul.png&imgrefurl=http://www.ekonomist.gen.tr/v3/kose_yazilari.php&h=128&w=128&sz=20&hl=tr&start=7&tbnid=yRjQhzNFVBx_xM:&tbnh=91&tbnw=91&prev=/images?q=AMPUL&gbv=2&svnum=10&hl=tr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.ekonomist.gen.tr/v3/images/koseler/ampul.png&imgrefurl=http://www.ekonomist.gen.tr/v3/kose_yazilari.php&h=128&w=128&sz=20&hl=tr&start=7&tbnid=yRjQhzNFVBx_xM:&tbnh=91&tbnw=91&prev=/images?q=AMPUL&gbv=2&svnum=10&hl=tr
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Hepimiz Tirk milli takiminin maglarmi severek seyrediyor iilkemizle gurur duyuyoruz. Milli
takimimizin mag sonrasi performansini degerlendiriyor, giiglii ya da giigsiiz olarak nitelendiriyoruz.
.Simdi, takimimizin 6nemli bir maga ¢ikacagimi diistinelim... Takimimizin giiciinli artiran ya da
azaltan etmenler neler olabilir? Saymis oldugunuz etmenler ile yapmis oldugumuz deney arasindaki
baglantiy1 nasil kurabilirsiniz?

Fiziksel anlamda gii¢lii olan kisi gii¢siiz olan kisilere nazaran daha fazla is yapabilme yetenegine
sahiptir. Naim Siileymanoglu’nun bizden gii¢lii oldugunu séylememiz miimkiindiir. Etkinligimizde de
gozlemlerimize gore, 9voltluk pilin 3voltluk pile nazaran daha giiglii oldugunu, devreye daha fazla
akim sagladigini sdylememiz miimkiindiir. Ciinkii 3 voltluk pilden daha fazla elektrik enerjisi agiga
cikaracak kapasitesi vardir. Nitekim bunu gozlemledik. Bu agiklananlar size gii¢ kavraminin akim ve
voltaja bagli oldugu gercegini ¢agristirmiyor mu?

ELEKTRIKSEL GUC=VOLTAJxAKIM SIDDETI

WATT VEYA KILOWATT=VOLTXxAMPER

Fen bilgisi kitabim voltaji biiyiik olan pilden daha fazla akim gegece
i¢in giictiniin daha biiyiik oldugunu buna paralel olarak ortaya gikacak elektr
enejisinin fazla olacagindan bahsetti. Ancak giicleri aym olan aym elektril
araclarmda farkh miktarda elektrik enerjisi agiga ¢ikarabilmeleri miimki
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ETKINLIK 1: GUCSUZ OLABILIiRIM AMA TEMBEL ASLA... CALISIRIM VAZIFEMI
YAPARIM.

ARAC GEREC
2 adet 3,5 voltluk ampul

2 adet 3,5 voltluk pil

(-

2 adet duy

Baglant1 kablolar

Bunlar yapalim

*1 ampul 1 pil baglant1 kablolarindan olusan 2 adet 6zdes devre kuralim

*Ozdes 2 devre semasini da defterimize ¢izelim

l *Birinci devremizdeki ampulii,5 7dk 2.devremizi ampulii,3-4 dk. 1sinmaya birakalim
\ SONUCA VARALIM

*Hangi diizenekteki ampul daha caliskan?

*hangi ampul daha fazla 1s1 eve 151k enerjisi agiga ¢ikardi?

*ampuller ayn1 olmasina ragmen agiga ¢ikan 1s1 enerjisinin farkli olmasini nasil agiklarsiniz?
Arkadaslarinizla paylasiniz.

Soguk bir giinde elektrikli sobamiz1 yakarak 1sinmak isteyebiliriz ancak yanan soba bir anda odamizi
1sitmaz. Yanan soba neden bir anda degil de bir siire sonra oday1 1sitir?


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.ekonomist.gen.tr/v3/images/koseler/ampul.png&imgrefurl=http://www.ekonomist.gen.tr/v3/kose_yazilari.php&h=128&w=128&sz=20&hl=tr&start=7&tbnid=yRjQhzNFVBx_xM:&tbnh=91&tbnw=91&prev=/images?q=AMPUL&gbv=2&svnum=10&hl=tr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.ekonomist.gen.tr/v3/images/koseler/ampul.png&imgrefurl=http://www.ekonomist.gen.tr/v3/kose_yazilari.php&h=128&w=128&sz=20&hl=tr&start=7&tbnid=yRjQhzNFVBx_xM:&tbnh=91&tbnw=91&prev=/images?q=AMPUL&gbv=2&svnum=10&hl=tr
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ALTERNATIF ETKINLIK 1:EN ENERJIK AMPUL KiM?
ARAC GEREC SEKIL1
*3 adet 3,5 vluk ampul

*baglanti kablolar1

*3adet 3,5vluk pil
*3 duy
*kronometre 2dkdir yaniyor ampul yanmaya basladi ampul yanmiyor)
BUNLARI YAPALIM

*1pil 1 ampul baglant1 kablolarindan olusan 6zdes 3 devre kuralim

*kronometreyi ¢aligtirarak 1.devredeki ampuliin 2dakikayanmasini saglayalim

4dkdir yaniyor 2dkdir yaniyor  ampul yanmiyor

*birinci devredeki ampul yaniyorken ikinci devredeki ampuliin yanmasini saglayalim ve bir 2dk
daha bekleyelim

6dkdir yaniyor 4dkdir yaniyor 2dkdir yaniyor

*simdi birinci ve ikinci ampul yaniyorken 3. ampuliin yanmasini saglayalim ve tekrar 2 dk.
bekleyelim.

*uygulamamizi tamamladiktan sonra 3 devreyi de kapatalim

\ SONUCA VARALIM

1)Sirastyla ampullere dokunalim. Ampullerin hepsi ayn1 1s1da m1?

2)Ampuliin yanma siiresinin ortaya ¢ikan elektrik enerjisinde bir rolii oldugu sdylenebilir
mi? arkadaglarimizla

Paylasalim.
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Etkinliklerimiz sonucunda agiga c¢ikan elektrik enerjisinin yalniz elektrikli aracin giiciine bagl
olmadigini ayni zamanda gecen siireye bagli oldugunu gozlemliyoruz... O halde acgiga ¢ikan enerji
hem elektrikli aracin giiciine hem de akimin gegis siiresine baglidir. Elbette fazla ¢alisan elektrikli arag
fazla 1s1 151k vb. Enerji dontisiimii yapacaktir. Isitictyr yakip 1sinabilmemizin nedeni 1siticinin bizi
1sitacak kadar siire gegecek kadar acik kalmasidir.

ETKINLIK: ELEKTRIK SAYACIMI OKUYORUM.

Bunlar1 yapalim

*Her giin evinizdeki elektrik sayacina bakimiz ve elektrik sayacindaki sayisal degeri not
ediniz. Bu gozlemlerinizi 6 giin siirdiiriiniiz. Elektrik sayacindaki sayisal degerlerde bir
degisiklik var mi1? Varsa neden? Sayisal degerlerin yaninda bulunan kwh simgesinin ne
oldugunu diisiiniiyorsunuz?

GOZLEMLERIM

GUNLER OLCUMLERIM
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ELEKTRIK ENERJiISI=ELEKTRIKSEL GUCxZAMAN

ELEKTRIK ENERJIiSi=VOLTAJXxAKIM
SIDDETixZAMAN

JOULE=VOLTxAMPERXSANIYE

SI birim sisteminde enerji birimi jouledir ancak uygulamada kwh(kilowatt saat)kullanihr.

1kwh=10(iissti3)wh(waat
saat)=3600000joule

Peki, bu tiir elektrikli doniistiiriiciiler
tiimiiniin belirli bir siirede(1snde)doniistiirdiikle
elektrik miktan esit midir?
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100Watt 80watt 60watt

Elektrik sobasi bir saniyede Utii bir saniyede 1200joule’lik
1800joulelik elektrik enerjisini 1s1 elektrik enerjisini 1s1 enerjisini
enerjisine doniistiirir 181 enerjisine doniistiiriir.

ELEKTRIK ENERJISININ BILINCLi KULLANIMI:

Gereginden fazla kullanilan yiyecek igecek hammadde veya erzak gibi maddelere ne olur? Resim
dersinde boya yaparken boyalarinizi gereksiz yere bitirdiginizi diisliniiniiz. Bir dahaki resim
dersinde ne yapardiniz? Yeryliziindeki enerji kaynaklarmin da sonlu oldugunu ve bilingli
kullanmazsak c¢abucak tiikenecegini biliyormus dunuz? Bunun igin neler yapabiliriz hig
diisiindiiniiz mii 3er madde yazalim ve arkadaslarimizla paylasalim?
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Ek 6. Ogrenci Calisma Kitab1

SINIF ICERIK BEKLENEN SURE DEGERLENDIRME
PERFORMANS
8.SINIF Yasamimizdaki Arastirma becerisi 3.hafta Dereceli puanlama
elektrik
Yaraticilik becerisi Anahtari

Miknatisin kulanim alanlar1 ¢ok ¢esitlidir. Hurdacilarda terzihanelerde saglikta vb. pek ¢ok yerde
ve alanda miknatisin ve elektromiknatisin degisik kullanim alanlarin1 gdzlemlemeniz olasidir.

Sizden yukarda verilenler dogrultusunda bu iinitede 6grendiklerinizi kapsayacak sekilde miknatisin

giinlik hayatta kullamm alanlar1 ile ilgili arastirma yapmaniz ve poster hazirlamaniz

beklenmektedir.

Bu 6dev icin asagidaki adimlari izlemeniz size yardimc1 olacaktir.

1.beser kisilik gruplar olusturunuz.
2.grubunuza isim veriniz.
3.Arastirmaniz agagidaki sorulara cevap versin
Miknatis ve elektromiknatis nedir?
Miknatis ve elektromiknatis nerelerde kullanilir
Miknatisin ge¢misi nasildi
4.Grup olarak aragtirmanizi paylasiniz.
5.posteriniz igin uygun bir baglik belirleyiniz
6.Posterinizde yer alacak resim ve yazilart hazirlayiniz
7.posteriniz konuyu net ve anlasilir sekilde agiklasin
8.posterinizi arkadaslariniza s6zlii sununuz.

9.posterinizi sinif panosunda 1 hafta sergileyiniz
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Calismaniz 6gretmeninizce asagidaki kriterler cercevesinde degerlendirilecektir.
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BU UNITE ILE ILGILI CEVAPLARIM

NELER BILIYORUM

OGRENMEK ISTEDIKLERIMI NEREDEN
VE NASIL OGRENEBILIRIM

NELER OGRENDIM

OGRENDIKLERIMI HAYATIMIN HANGI
ALANINDA KULLANABILIRIM

OGRENDIKLERIMDEN HANGILERINI
ILGINC BULDUM

OGRENDIKLERIMLE ARTIK DAHA
NELERI FARKLI YAPABILIRIM

OGRENDIKLERIM ZIHNIMDE HANGI
SORULARI OLUSTURDU

OGRENDIGIM KONULARDAN
HANGILERINI DAHA 1YI BILIYORUM

OGRENDIGIM KONULARDAN
HANGILERINE TEKRAR BAKMAM
GEREKIYOR
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1.ETKINLIiK: OGRENDIKLERIiMi HATIRLIYORUM:

Okan kazagimi c¢ikarmaktadir. Okan’in kazag ile saclari arasindaki yiik alig verisini gozlemleye
biliyormusunuz? Kazak ile saglar arasindaki yiik aligverisi bittikten sonra olugsan durumu asagida
gosterebilir misiniz?

OKANIN SACLARI OKANIN KAZAGI

2.asagidaki cisimlere bakiniz. Yiik durumlarini tayin ediniz ve her birinin altlarindaki elektroskopa
dokunduruldugunu farzediniz. Elektroskopun yapraklarinda olusacak durumu ¢izerek gosteriniz

+ + + + +

(B
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2ETKINLIK:HAYDIi BUL.

Ahmet ile siz haydi bul oyunu oynuyorsunuz. Ahmet soruyor siz yanitliyorsunuz. Haydi, is
basina...

AHMET: Ampuli kim buldu?

AHMET: Ampulii yakan nedir?
SEN...

AHMET: Peki soyledigin seyin gercekte var oldugunu bana ispatlayabilir misin? Bunu 6lgen bir
arag var mi1?

AHMET: Ben soyledigin diizenegi kurdum ama voltmetrem de tik yok pillerimde dogru baglanmus.
Soylesene ben nerede yanlis yaptim?
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| SERIET
9 Wous-=aly

v

3.ETKINLIiK: HAYDI KAPAT DEVREYI ISIGIN YANSIN

Bunlar yapalim;
*Diizenekte bir lamba yansin nasil?cevabiniz

*diizenekte iki lamba yansin nasil? Cevabiniz

*dlizenekte 3 lamba yansin nasil? Cevabiniz

® ®
&
5
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4. ETKINLIK: MIKNATIS COCUK OYUNU

MANYETIKMI DEGILMI?
Miknatis ¢ocuk oyununu duydunuz mu buyurun oynayalim
*sinifta rastgele dolasin

*5 adet arkadasimizda sizinle birlikte rastgele dolagsin

*5 arkadasiniz 5 farkli madde olsun

*arkadaglarinizin 3 tanesi miknatisin ¢ektigi bir madde 2 tanesi miknatisin ¢ekmedigi bir madde
olsun

*konu dncesi miknatisin ¢ektigi ve ¢ekmedigi maddelerle ilgili detayli bir aragtirma yapin
*miknatis cocuk bu 5 arkadasinin yanindan rastgele geg¢sin

*6gretmen gegerken rastgele dur desin

*muknatis olan arkadasiniz ve yaninda olan arkadas1 birbirlerine temas etsin veya etmesin
*muiknatisin ¢ektigi ve ¢cekmedigi maddelere oyunumuzla karar verelim

*cizelgemizi dolduralim
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5.ALTERNATIF ETKINLIK: KELIME AVI

Asagidaki kelime avi oyunu iginde miknatisin ¢ekme 6zelligi gosterdigi ve cekmedigi maddelerin
isimleri gizlenmistir. Bu maddelerin isimlerini bulmaya ne dersiniz! Bunun i¢in bulmacaya soldan
saga ve yukaridan agagiya bakalim ve buldugumuz maddelerin isimlerini ilgili bosluklara yazalim.

............ BUYRUN BULALIM... ..........
M|E|T|A|L|A|[T |A|S |C
V| Y| B|/D|G|L|D|H|M|E
A|P|S|IUIN|G|E |[R|J |L
H K/ K|[I |[RIE|[M|T |[T]|I
PIR|I |N|C|C|I |V|I |K
i [U/OIK|P|G|R|B|G |B
R|T|N|A|F|D|C |E|F |i
FIA|T|S|N|F|I [O|R|L
G|/H/DIE|B|E|V|L|K]|Y
H|T|O|P|L|U|I |[G|N|E
M|A|T|R|D|G|M|E|S |K

Manyetik maddeler Manyetik olmayan maddeler



211

Ek 6’nin devami

6. ETKINLIK: Haydi manyetik alan kuvvet cizgilerini ¢izelim. Manyetik alan ve manyetik
kutup kavramlarim agiklayalim.

Agiklamam,;

CiziMiM;
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7. ETKINLIK: Manyetik etki nasil degisir?

Asagida bir elektromiknatis modeli verilmistir. Sekil 1de yer alan elektromiknatis A
konumundaki gibi bir sekil aldiginda manyetik etki nasil degisir? sekillde goriilen elektromiknatis
B konumundaki gibi bir sekil aldiginda manyetik etki nasil degisir

Sekil 1

A konumu:
Manyetik etki............... (631111¢1 R U PPN
B konumu:
Manyetik etki................


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.soylenasil.com/elektronik/i/elektrikli_zil_r4.gif&imgrefurl=http://www.abooo.net/m%C4%B1knat%C4%B1s&h=495&w=500&sz=11&hl=tr&start=2&tbnid=7Fs50mVzV1bmrM:&tbnh=129&tbnw=130&prev=/images?q=elektrom%C4%B1knat%C4%B1s+kullan%C4%B1m+alanlar%C4%B1&gbv=2&ndsp=20&svnum=10&hl=tr&sa=N
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8. ETKINLIK: Elektrik zilini taniyalim.

Asagida sekilde elektrik zilinin devre semasi verilmistir. Bu semadaki her bir par¢anin gorevi
ne olabilir? Sekli verilen elektrik zilini inceleyelim okla gosterilen kisimlarin isimlerini ve
gorevlerini tahmin edip yazalim.
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9. ETKINLIK: SOZCUK YAKALAMACA

....................... dir benim adim

elektrik zili, ....... , telgraf gibi araglar

ve bir¢ok elektrikli 6l¢ii aracinin
yapisinda bulunurum.
Sarim sayimui artir da gor

Birkag ignede neymis

Ne kadarda............. cekerim ben o igneleri
Aslinda.............. Miknatisim, diger kardeslerimden ¢ok farkliyim
Biliyorsunuz dogada.............. e Olmak tizere 2 ¢esit bulunuyoruz.
GUCLU
TELEFON
YAPAY
ELEKTROMIKN
ATIS
DOGAL
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10. ETKINLIK: BUSENIN ISITICILARI

Buse iki 1sitic1 yapmis. Isiticilarini yaparken nikel krom tel kullanmis sizce hangi diizenekte daha
fazla akim veya direng degeri 6l¢miis olabilir. Hangi isitict daha fazla isintyor?

ISITICILAR GERILIM AKIM DIRENC

11.ETKINLIK: HAYDi OYUNA

ELEKTRIK ENERJISI ISI ENERJiISINE DONUSSUN

Sekilleri numarali yerlere ¢gizerek yerlestiren arkadasimizin bir sa¢ kurutma makinasi olacak. Sizde
isterseniz bir sa¢ kurutma makinasi yapabilirsiniz. Malzemeleri numarali yerlere yerlestirelim.
Bakir teli ise kullandigimiz malzemeler arasinda baglanti kurmak i¢in kullanalim. Kolay gelsin...
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*= "

12 . ETKINLIK: EVIMIZDEKI GUVENLIGI SAGLAYAN KUTUCUK

Alican amca evinin elektrik tesisatin1 baglatirken galiba iletkenlerin direncini hesaba almamus
olmali. TV’nin ardindan kablo kokusu geliyor. Bu durumda ne olmasini beklersiniz. Konumuzla
alakali hangi devre elemani nasil galisiyor ve onun evinin giivenligini sagliyor. Sorumuzun yaniti
asagidaki siirde ipucu olarak verilmis... Okuyalim bulalim..

Kutuyum kapagim yok

Evdeyim agip kapayanim yok

Cirkin sayilmam aslinda ama isteyenim yok
Cesitlerim pek ¢ok

Ama fazla sa¢im yok

Sac¢im tek
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Gorevim tek
Akim denince akla
Inanim fazlasina tahammiiliim yok...

CEVABIMIZI YAZALIM; ..ottt

NASIL CALISIRIM: . ..o,

13.ETKINLIK: HAYDi DRAMA YAPALIM:

Asagidaki dramay1 rastgele arkadaglarimizla eglenceli bir oyun oynuyormusgasina zevkle
canlandirin. Anladiklarinizi dramanin alt kismina 6zetleyin.

ELEKTRIK AKIMI; Ben yokken insanlar nasil yastyorlard: biliyor musun?

AYCA: Evet bir yerde okumustum. Sanirim insanlar zamanlarim sohbetlerle ya da tarlalarda
calisarak geciriyorlarmis. Ve yine sanirim o zamanlar sadece biiyiik sehirlerde TV radyo gibi
araglar varmis. Insanlar teknolojinin ilerlemesiyle her yone dagitilan kablolar ve elektrik santralleri
sayesinde elektrige kavugsmuslar. TV radyo gibi araglar o dénemin en biiyiik liiksii zenginligin bir
6l¢iisii haline gelmisler

ELEKTRIK AKIMI; Hah hah evet ne kadar komik her yiizy1l farkli ve ¢1g1r agan gelismelere 151k
tutuyor Oyle degil mi. Zamaninda elde yikanan ¢amasirlar sayemde makinalarla yikandi. Evler
sayemde aydinlandi ve insanlar beni kullanarak akla gelmeyecek derecede inanilmaz icatlar
yaptilar.

DIRENC; Sen olmasaydin bende olmazdim ben olmasam sdyledigin icatlarda yapilamazd.
Ben sana kars1 direng gosteriyorum. Iletken telden gegerken zorlaniyorsun ve zithgimizdan bir gii¢
doguyor. Bdylece o miithis icatlar1 galistirtyoruz.
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NIKEL KROM TEL; Evet arkadaslar elektriksiz ve direngsiz bende bir ise yaramazdim galiba.
Aslinda sana direng¢ gostermekten zevk altyorum

Bakar tel; Ben elektrikle daha iyi anlagiyorum nikel krom kardes. Elektirik akimi benim tizerimden
gecerken daha rahat geciyor. Dolayisiyla elektrigin transferinde size yardimim dokunuyor.

NIKEL KROM TEL; Ama benim direncim sayesinde 1siiyorsunuz. Direng gdstermesem saginizi
kurutamaz 1siticinizi ¢alistiramazdiniz.

AYCA,; Elektrik akimi hepinizin iizerinden gegiyor ama direngleriniz farkli oldugundan hepiniz
farkli iglerde bana yardimci oluyorsunuz sanirim. Nikel krom tel sen direngli oldugundan
1sinabiliyorum. Bakir sen ise nikel krom tele nazaran direngsiz oldugundan akimin evime gelmesini
sagliyorsun. O halde iletkenin cinsi akimi ihtiyaglarima goére ayarlamam sagliyor

GUMUS TEL; ¢ok haklisin ayca. Aslinda ben itiraf etmeliyim ki en az direng gosteren telim ancak
nadir bulunan kiymetli bir metal oldugumdan insanlar beni akimin transferinde kullanmiyorlar

BAKIR TEL; Ayca elektrik tagiyan kablolarn i¢indeki telin ben oldugumu duymugsundur. Peki,
insanlar evlerinde bu kadar fazla ¢esitte metal mi bulunduruyorlar elektrik akimini artirip azaltmak
igin?

AYCA; hayir, ben her kablonun i¢inde sana rastladim.

BAKIR TEL; lyide iitii 1800watthik enerjiye gereksinim duyarken basit bir ampulii 40wattla
yakabiliyoruz.

AYCA; Evet enteresan

DIRENC;bunuda ben yamtlamak isterim. Genis bir kanalizasyon kanalindan atik
maddelerin gectigini diisiin ayca, birde dar bir kanalizasyon kanalindan. Sence hangi diizenegin
tikanma riski fazla olur?
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AYCA; Dar olan boru kolay tikanabilir. Him yani dar bir kablodan elektrik daha zor genis bir
kablodan daha m1 kolay gecer

DIRENC; Cok akillisin. O halde bu akimi artirip azaltma ydntemlerinden biri olabilir yani bakir
telin kalin yahut ince olusu akimi ayarlamamda yardimci olur. Sana baska bir soru sorayim; uzun
yolda m1 daha fazla enerji kaybedersin kisa yolda mi1?

AYCA; Uzun yolda fazla enerji kaybederim pek tabi. Him o halde elektrik akimi uzun yolda fazla
kayba ugrar neticede uzun iletken kisa iletkenden daha direngsizdir.

DIRENC; Cok giizel Aycacim iste tiim bunlar bizim elektrikli aletler icin ihtiyacimiz olan enerjiyi
elde etmemizi saglhyorlar...

AYCA; Tesekkiirler arkadaglar. Sayenizde 6grendiklerimi pekistirdim.
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14. ETKINLIK: HAYDI DUSUNELIM;

Soruyu yanitlamaya ne dersiniz?

Sanki Uzun bir merdiven
Yukari ¢ikarsan basamagi az
Asagi inersen basamagi ¢ok

Yukari ¢ikarsan ilettigi enerji ¢ok

Asagi inersen ilettigi enerji az

Ustelikte tirtikla

Bahsettigimiz bir devre elemani
Laboratuvarinda var tistii kapal

Takarsam devreye devremdeki akimi ayarlarim
Takmasam sabit akim saglarim

Ama akimi degistirmek istiyorsam

fletkeni degistirmeye ne hacet

Tak devreye istedigin akimu ilet

Her devreye lazim

Yeter artik anlamaniz lazim.. ..
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16. ETKINLIK: ELEKTIRIK ENERJISINI NE KADAR
TUKETiYORUZ?

Resimlerde bulunan elektrik enerjisi ile ¢aligsan araglar1 inceleyerek ayni siirede hangi aracin daha
fazla elektrik enerjisi tiikettigini hesaplayalim.

Gozlemlerimizi kaydedelim

ENERJI

1. Verilen araglarin 1 saatte ne kadar elektrik enerjisi tiikettigini hesaplayiniz.
2. Verilen araglarin 0,5 saatte ne kadar elektrik enerjisi tikkettigini hesaplayiniz.
3. Elektrik enerjisi ile galisan araglari inceleyiniz. Ayni siire i¢inde g¢alistirildiklarinda

titkettikleri elektrik enerjisi miktarim bilyiikten kiigiige dogru siralayimiz.

4, Elektrik enerjisi ile ¢alisan araglarda hangilerinin faturasina yansiyacagi tutar en
yiiksek ve en diistiktiir.

5. 40 W’lik bir ampul yarim saatte kag J’liik enerji harcar.
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17. ETKINLIK: SOZCUK YAKALAMACA

Verilen sozciiklere bulmaca iizerinde bularak ornekteki gibi isaretleyin. Sozciikleri bulmaca
iizerinde dikey ve yatay yonde arayin.

Als [T L |1 - NJ[E [S [V
Blulz|D|o|L |A[B]I [T |A]|B A
E[M[A|Y |E|[C]|iI |s|E|E |V ][B]|N
RIA[D|Y|[O[JA|K ][I [R]L[|D[A]T
DT |A|U|T[UO|Y |[G]|UJE [P [Y ]I

E|K|E|C|E|[K|[A|O|F |V |N|R|L
Z|IAM[AlZ I [L]IRJE|I [B]A[A
Y|P |A|R|A|C|I |[TI|E |z |l |[K]|T
AlzI[s|EJVI]I [D[/A]LI [Y ]z [A]O
MIR|A|K]|z L |A[B|[N]O|E |[R[R
olplo|T|L|AlZ|E|Y|N|A|Z |E

-ZIL -VANTILATOR -SiGORTA -UTU -BUZDOLABI

-TELEVIZYON -MATKAP -RADYO -ISITICI
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18. ETKINLIiK: ELEKTRIKLIMIi DEGILMI?

Evinizdeki araclarin bir listesini yapiniz. Listelediginiz araglar1 elektrikle galisanlar ve elektrikle
calismayanlar olarak gruplandiriniz.

ARACLAR

ELEKTRIK ILE CALISANLAR

ELEKTRIK ILE CALISMAYANLAR

1. El feneri

X

19. ETKINLIiK: ELEKTRIK SAYACIMI OKUYORUM.

Bunlar:1 yapalim

*Her giin evinizdeki elektrik sayacina bakimz ve elektrik sayacindaki sayisal degeri not

1 ediniz. Bu gozlemlerinizi 6 giin siirdiiriiniiz. Elektrik sayacindaki sayisal degerlerde bir

K \ OZLEMLERIM

degisiklik var m1? Varsa neden? Sayisal degerlerin yaninda bulunan kwh simgesinin ne
. | oldugunu diisiiniiyorsunuz?

GUNLER

OLCUMLERIM
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20. ETKINLiK: DOGRUMU YANLIS MI?

Dogru mu yanlis m1 bulalim

-Torpii sis gibi metal cisimlerle prizlerde elektrigin varligini kontrol etmemeliyiz
-Ciplak elle elektrik tellerine dokunmamaliyiz

-40voltluk bir ampul yarim saatte 1200 joulelik enerji harcar

-elektrik enerjisi liretilen santrallerin ¢evremize zarar1 vardir

-asit yagmurlari bitki ortiistinii korur sularin temizligine yol agar

21.ETKINLIK: BILDIKLERIMIiZIi YAZALIM

1. Pencere ve kapi girigsine bagli olan alarm sisteminde zilin ¢alismasi i¢in gerceklesen olaylari
strast ile agiklayiniz.

2. Bir elektrik motoru ile jenerator arasindaki farki, enerji doniisimiiyle ilgili bilgilerinizi
kullanarak agiklayiniz.

3. Bir jeneratdr, bir elektrik motoruna baglaniyor. Jeneratoriin iirettigi elektrik enerjisi, elektrik
motorunu ¢aligtirtyor. Motorun ¢aligmasi jeneratdriin elektrik enerjisini iiretmesini sagliyor. Boyle
bir sistem sonsuza kadar c¢alisabilir mi? Neden?
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