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OZET

Bilim Tarihi Temelli Hikayelerin ilkégretim 7. Stmf Ogrencilerinin “Kuvvet ve
Hareket” Unitesi Kavramlarini Anlama Diizeylerine EtKisi

Bu calisma, bilim tarihi temelli hikdyelerle oOgretimin ilkdgretim 7. siif
ogrencilerinin “Fen ve Teknoloji” dersi 6gretim programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket”
tinitesindeki konu ve kavramlar1 anlama diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla
yuriitilmistiir. Calismanin  amacina uygun olarak aksiyon arastirmasi yontemi
rehberliginde arastirma gergeklestirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmacinin Fen ve
Teknoloji Ogretmeni olarak gorev yaptigi bir kirsal ilkdgretim okulunun 7. sinifini
olusturan 15 6grenci ile “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik hazirlanan 5 bilim tarihi
temelli hikayenin uygulamas1 gerceklestirilmistir. Uygulamalar haftada 4 saat olan Fen ve
Teknoloji derslerinde toplam 7 hafta stirmiistiir. Bu siire¢ boyunca arastirmaci, giinliikler,
yar1 yapilandirilmis miilakatlar, konu sonu degerlendirme testleri, basar1 testi ve anket
olmak tizere ¢oklu veri toplama araglarindan yararlanmistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda bilim tarihi temelli hikayelerin 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket” {initesiyle
basarilar1 diizeyleri iizerinde olumlu etkileri gézlemlenmistir. Ayrica bilim tarihi temelli
hikayelerin &grencileri Fen ve Teknoloji dersine gidiiledigi ve derse olan ilgilerini
arttirdigit da ifade edilebilir. Ulasilan sonuglar dogrultusunda gelecekte yapilacak

caligmalarda bilimin dogasina da yer verilmesi dnerisinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilim Tarihi, Hikayeler, Kuvvet ve Hareket, Aksiyon Arastirmasi

VIl



ABSTRACT

The Effects History Of Science Based Stories on 7" Grade Students’ Understanding
of “Force and Motion”” Unit and Related Concepts

The purpose of this thesis is to determine the effects of the history of science based
stories on students’ course engagement and conceptions within the unit of “Force and
Motion”. The study was conducted within the direction of action research approach. Five
history of science based stories developed and administrated by the researcher in her own
7" grade science and technology class. The administration process took seven weeks with
the class consisted of 15 students who meet twice a week with two consecutive forty-
minute sessions. Throughout this process, multiple data collection methods and techniques,
including researcher diaries, semi-structured interviews, formative tests, an achievement
test were employed. The history of science based stories were found effective about
students” conceptions and understanding of ‘force and motion’ related concepts.
Furthermore the results are encouraging regarding engaging and motivating students to the
class. Based on the findings, it is suggested that nature of science aspect should be
addressed in stories future research.

Key Words: History of Science, Story, Force and Motion, Action Research
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Toplumlarin baslangicindan bu yana en ilkel uygarligin bile insan, doga ve evren
lizerine tahminler yiiriittiigii, yorumlarda bulundugu gériilmiistiir. Insanlarin, canlilarin
yapisi, hastaliklar, depremler ve gece-giindiiz gibi bir¢ok olay ve olguyu anlama kaygisi
insanligin baslangiciyla birlikte ortaya c¢ikmistir (Topdemir, 2004). Bu durum zaman
icersinde bilimin dogusunu ve gelismesini gerekli kilmistir.

Bilimde var olanin taninmasi, birbiri ile iliskilendirilmesi, nedenlerinin arastirilmasi
gibi islevleri ancak bilimsel okur-yazar bireyler sayesinde gerceklesebilir. Bilimsel okur-
yazar birey, bilimsel bilgi ve ilkelere karsi ilgili, bu bilgilerin olusumunu 6ziimseyerek
giinliik hayatinda kararlar verirken kullanabilen, bilim, teknoloji ve toplum etkilesiminin
farkinda olan bireydir (Aslan, Yal¢in & Tasar, 2009). Fen ve Teknoloji 6gretim
programinin amaglarindan biri de bilimsel okur-yazar bireyler yetistirmektir. Fen ve
Teknoloji 6gretim programinin 6, 7 ve 8. sinif diizeyi igin “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre”
kazanimlarindan bazilar1 sdyle siralanmistir (MEB, 2006, s.74):

1. Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar
arasinda iliski kurar, olas1 agiklamalar Onerir ve hayal giiciinii kullanmanin
roliinii tamimlar ve 6rneklerle agiklar.

2. Inceledikleri dogal olaylar hakkinda geg¢miste ve giiniimiizde ortaya atilmis ve
kabul gormiis olan diislinceleri ve teorileri belirler ve karsilastirir.

3. Bilimsel bilginin, yeni kanitlar ortaya ¢ikmasi durumunda nasil degisip
gelistigine ornekler verir.

4. Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve bagkalarina aciklamak amaciyla
sunumunda modellerden yararlanmanin yeri ve 6nemini bilir.

5. Bilim ile ugrasanlarin tek tip insanlar olmadigini anlar.

6. Kadinlarin ve erkeklerin kuramsal ve uygulamali fen bilimlerini meslek olarak
secip alanlarinda yiikselebildiklerini anlar.

7. Bilimsel is gormenin unsurlarmi (bazen yalmiz bazen birlikte calismak,

meslektaslarla siirekli iletisim i¢inde bulunmak) anlar.



8. Farkli tarihsel ve Kkiiltiirel ge¢misleri olan insan topluluklarmin bilimsel

diistincelerin gelisimine yaptiklar1 katkilar1 6rneklerle aciklar.

9. Kendi alanlarinda diinya ¢apinda tline sahip Tiirk bilim adamlarina ve bu kisilerin

bilime katilarina 6rnek verir.

10. Bilimsel arastirmalarda kullanilan, bilimsel arastirmalari ilerleten, destekleyen

veya miimkiin kilan teknolojilere 6rnek verir.

11. Bilimdeki gelismelerin, teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni icatlara ve

uygulamalara yol acgtigina 6rnekler verir.

12. Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve g¢evre iizerine olumlu veya

olumsuz etkiler yapabilecegini anlar.

“Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre” kazanimlari incelendiginde bilim tarihinin fen
ogretimine dahil edilmesi gerektigi fikri ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin; yukarida verilen 3
numarali kazanimda yeni kanitlar ortaya c¢ikmasi durumunda bilimsel bilginin degisip
gelistigine dair Ornekler verilebilmesi igin tarih boyunca bilimsel fikirlerin gelisimi
bilinmelidir. Béyle bir kazanim, bilim tarihinin 6gretilmesi ile saglanabilir. Bilim tarihi
korii korline inanmaya karsi cikarak bilginin kesin dogru olmadigini, zamanla degisip
gelisebilecegini, bilim insanlarinin 6zelliklerini, ¢abalarini gostererek bilimin ve paralel
olarak fen derslerinin insan ugrasi oldugunu gozler oniine serer (Klassen, 2007; Yiicel,
2009). Tarihsel yaklasimlarin bireysel diisiinme gelisimini bilimsel fikirlerin gelisimi ile
birlestirmesi, bilimsel kavramlarin ve yontemlerin daha iyi anlagilmasina yardimci olmasi
fen ogretim programlarina bilim tarihinin dahil edilmesinin gerekgeleri arasinda yer alir
(Kaya, 2007).

Fen ve Teknoloji dersi Ozellikle ilkogretim II. kademede soyut kavramlar
igerdiginden ogrenciler tarafindan anlasilmasi zor bir ders olarak kabul edilmektedir. s,
enerji, kuvvet, hareket ve basit makineler gibi kavramlarin anlamli olarak 6grenilmesinde
giicliiklerle karsilasilmaktadir. Ancak bu konular fen bilimlerinde yer alan bir¢cok konuya
onkosul ya da temel olusturmaktadirlar (Aydogmus, Sariko¢ & Berber, 2010). Bu
kavramlarin giinlik hayatin i¢inde nasil yer aldigi, hangi ihtiyaglar dogrultusunda
aragtirtlip  gelistirildigi, mevcut duruma nasil gelindigi ve zaman igersinde hangi
siireclerden gecildigini kavrayabilmek i¢in bilim tarihi temelli 6gretilmesi faydali olacaktir
(Yildirim, 2011).

Fen egitiminin amaci bilimsel diisiinebilen, hayatindaki sorunlar1 dogru tespit

edebilen, bu sorunlara aktif c¢oziim iretebilen, bu c¢oziimleri giinlik hayatinda



uygulayabilen bireyler yetistirebilmektir (Yiicel, 2009). Bu amaca ulasabilmek i¢in fen
kavramlarin1 temel alan bilimsel hikdyeler kullanilmasmin etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerden hikayeler igersindeki problem durumunu belirlemeleri ve
¢Ozlim iiretmeleri istenebilir. Bdylece ¢6ziim yollarmin fen kavramlart ile iligkisi
ogrenciler tarafindan goriilebilir. Nitekim Klassen (2009) hikayelerin, bilimsel kavramlarin
neden Ogrenilmesi gerektigini vurguladigi, bilimsel fikir ve kavramlar1 agiklamak ve
cikarimlar yapmak icin kullanilabildigini ifade etmistir. Ogrenciler hikayelerle 6gretim
siirecinde Once sorgulamaya, ardindan dogru cevaplar aramaya baglarlar. Hikayeler biligsel
organizatorlerdir, Ogretilen kavramin yapilandirilmasinda referans olur (Hill &
Baumgartner, 2009). Bir 6gretim teknigi olarak kullanilan hikayeler gergek veya gercege
uygun olaylar iizerine yazildiklarindan, &grenilecek kavramlari gilinlik hayatla
iligkilendirerek anlamli 6grenme saglarlar (Bertiz, 2005; Dincel, 2005). Hikayeler giincel
olaylar lizerine yazilabilecegi gibi tarihsel olaylar ile ilgili de yazilabilir.

Bilim tarihi temelli hikayeler farkli ¢aligmalarda tarihsel hikayeler olarak da
adlandirilabilmektedir. Bu hikayeler ge¢misteki insan, toplum ve kiiltiirle ilgili bilgiler
verirken, 6grencilerin hayal giiclinii gelistirir ve durumlara farkli agilardan bakabilmelerini
saglar (Simsek, 2006). Bilim tarihi temelli hikayeler 6grenilen bilginin zaman igersinde
ugradig1r degisimleri, bu degisimlerden yola ¢ikarak bilimin siirekli olarak gelistigini
gérmemizi saglar (Yiicel, 2009). Ogretimde bilim tarihi temelli hikdyeler kullanilmasi
ogrencilerde hem tarihsel hem de bilimsel merak uyandirir ve motivasyonu arttirir

(Klassen, 2009; Seker & Welsh, 2006).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, bilim tarihi temelli hikayelerle 6gretimin ilkdgretim 7. sinif
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersi dgretim programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket”

tinitesindeki konu ve kavramlari anlama diizeylerine etkilerini incelemektir.

1.3. Arastirmanin Problemleri

Bu arastirmanin temel problemi “Bilim tarihi temelli hikayelerle 6gretimin
ilkdgretim 7. simif 6grencilerinin “Kuvvet ve Hareket’’ iinitesindeki konu ve kavramlari

anlama diizeylerine etkileri nelerdir?’’ sorusuna ¢6ziim bulmaktir.



Arastirmanmin Alt Problemleri

Arastirmanin temel problemi ¢er¢evesinde cevap bulunmaya calisilan alt problemler

asagida belirtilmistir:

1. Ilkdgretim 7. siuf 6grencilerinin “Kuvvet ve Hareket’’ iinitesini ve bu konuda
yer alan alt kavramlar1 anlama diizeyleri nelerdir?

2. Bilim tarihi temelli hikayeler ile gerceklestirilen 6gretim ilkogretim 7. sinif
Ogrencilerinin “Kuvvet ve Hareket’ {initesine yoOnelik basarilarin1 nasil
etkilemektedir?

3. Bilim tarihi temelli hikayeler ile gerceklestirilen 6gretimin ilkogretim 7. siif
ogrencilerinin hikayelere kars ilgilerini nasil etkilemektedir?

4,  Ogretimin kalitesini arttirmak i¢in uygulamada hangi degisiklikler yapilmalidir?

1.4. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Insanlarin fen derslerine kars1 genelde olumsuz bir tutum iginde olduklar1 ya da fen
dersleri hakkinda ¢ok da iyi olmayan imajlara sahip olduklar1 bilinen bir gercektir (Kavak,
Tufan & Demirelli, 2006). Fen ve Teknoloji dersi genel olarak 6grenciler tarafindan zor
olarak nitelendirilen bir derstir. Fen ve teknoloji dersi kavramlar1 igerisinde kuvvet ve
hareket Ogrenciler tarafindan en zor anlasilan konular arasinda yer almaktadir (Dilber,
2006). Dogru, Gengosman, Ataalkin & Seker (2010) 1993 — 2009 yillar1 arasin1 kapsayan
ve Tiirkiye’de calisilan Fen Bilimleri egitimi ile ilgili tezlerin igerik analizini iceren
calismalarinda, en ¢ok calisilan konunun “Kuvvet ve Hareket” iinitesi oldugunu tespit
etmiglerdir. Bu durum “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin 6nemini vurgulamaktadir. Bu
tinitede yer alan kuvvet, hareket, is, enerji, enerji doniisimleri vb. soyut kavramlar
nedeniyle Ogrencilerin anlama giicliigi ¢ektigi literatiirde bilinmektedir (Aydogmus,
Sarikog¢ & Berber, 2010; Hirga, Calik & Akdeniz, 2008).

Uygulamanin yapildigi smif kirsal bolgede bir belde olmasi dolayisiyla 6grenciler
kuvvetin bircok etkisini giinliik hayatta gdzlemlemektedir. Ornegin tarlanin siiriilmesi ya
da tirpanin hareketinin devamlilig igin cismin {izerine siirekli bir kuvvet uygulanmaktadir.
Benzer sekilde dgrencilerin “is yapmak”, “enerji”, “enerji doniisimleri” gibi kavramlari
giinlik hayatlarinda sik¢a kullandiklar1 ve deneyimleri c¢ergevesinde yorumladiklari
goriilmektedir. Bu olaylar iizerinde siirtlinme kuvvetinin etkisini gozlemleyemedikleri igin

ogrencilerin giinliikk hayatlarindaki deneyimlerinden ¢ikardiklar1 sonuglar zaman zaman



yanlig diisiinmelerine sebep olabilmektedir. Bu nedenle 6grenciler “Kuvvet ve Hareket”
tinitesinde yer alan konu ve kavramlari zihinsel semalara yerlestirmekte zorlanmaktadirlar.

Fen egitiminin amaclar1 ve kendine 6zgii dogas1 goz oniine alindiginda, etkili bir fen
egitimi, bilginin ezber olarak degil, kavramlar diizeyinde anlamli Ogrenilmesi ile
gerceklesebilir. Ulkemizde arag-gerec eksikligi veya Ogretmenlerin miifredat yetistirme
gibi nedenlerden dolay1 is, enerji, kuvvet ve hareket gibi konularin diiz anlatim, soru —
cevap gibi yontemlerle sunuldugu goriilmektedir. Bu durum sonucunda konu ile ilgili
Ogretimin bilgi diizeyinde kaldigi, 6grencilerin kavrama diizeyine gegmekte ve bilgilerini
transfer etmekte zorlandiklar1 goriilmektedir (Dilek, 2010; Ozsevgeg, 2006; Telli, Yildirim,
Sensoy & Yalcin, 2004). Bu nedenle Ogretimde Ogrenciyi aktif kilacak yontem ve
tekniklere yonelmek dogru olacaktir.

Ayrica arastirmact Fen ve Teknoloji 6gretmeni olarak 4 yillik calisma siirecinde
Ogrencilerin 6, 7 ve 8. siif Fen ve Teknoloji 6gretim programinda “Kuvvet ve Hareket”
tinitelerini kavramakta zorlandiklarin1 gérmiistiir. Bu deneyimler siiresine 6, 7 ve 8. sinif
Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programlarinda yer alan baz1 konu ve kavramlarin 6gretim
stirecinde tarihteki kesif ve gelisim siireciyle ilgili bilgilere yer verildiginde 6grencilerin
derse olan ilgilerinin yiikseldigini tecriibe etmistir. Ders kitaplarinda yer alan atom fikrinin
tarih boyunca gelisimi, Arsimet’in sivilarin kaldirma kuvveti uyguladigini bulmasi,
Mendel’in kalitim ile ilgili ¢aligmalar1 vb. agiklamalarin Ogrencilerin motivasyonlarini
arttirdigl goriilmiistiir.

Bilim tarihi, dgretim siirecinde 6grencinin giidiilenmesini saglamak igin 6gretilen
konunun nerede ve ne sekilde faydali olacagini belirtmek i¢in en uygun yontemlerden
biridir. Ozellikle fen bilimlerinde yer alan soyut kavramlarin dgretiminde bilim tarihinin
kullanilmasi, 6grencilerin goziinde bilimi sadece bir laboratuar ¢alismasi olmaktan ¢ikarip,
bilimin bir insan ugrasi oldugunu gérmelerini saglar (Klassen, 2007; Yiicel, 2009). Bilim
tarthi bilim insanlarinin yasadiklar1 zaman, donem, ortam ve kiiltiir ile ilgili bilgiler
tasidigindan bilimin hayatin bir parcasi oldugunu gozler oniine serer. Ogrenciler bilim
insanlarinin tasvirlerinden ve onlarin yasadiklar1 olaylardan etkilendiklerinde bilimsel
hedefleri degerli goriirler (Klassen, 2007). Bu durumda bilimin 6grenciler i¢in soyutlugu
azalir ve 1lgi ¢ekici hale gelir.

Bilim tarihi temelli 6gretim uygulamalarinin, Klassen (2007) 6grencilerin fen
derslerine yonelik ilgi ve motivasyonlarint arttirdigi, Irwin (1998); Solomon ve Duveen,

Scot & McCarthy (1992) ise anlamli 6grenme sagladigi sonucuna ulasmistir. Bu nedenle



bilim tarihinin o6gretime dahil edilmesinin olumlu sonuglar ortaya c¢ikaracagi
diistiniilmektedir. Tarihsel durumlar bilim ve teknolojinin “neden” ve “nasil” gelistigini
gosterir (Klassen, 2007). Bilimin ne oldugunu bilmeden, {iriinlerinin insanlik yararina
kullanilmasi, gelistirilmesi miimkiin degildir. (Kuhn, 2008). Su andaki duruma nasil
gelindigi, zaman icersinde yasanan degisimleri bilebilmek i¢in bilim tarihi incelenmelidir
(Besli, 2008). Tarihte fikirlerin neden ve nasil degistigini gérmek O6grencilerin anlaml
O0grenmesini saglar (Solomon ve dig., 1992). Hikayeler de fen bilimlerinde yer alan konu
ve kavramlarin anlamli 6grenilmesi siirecinde etkili bir yontemdir (Dincel, 2005; Klassen,
2009).

Hikayeler kiigiikten biiytige herkesin ilgisini ¢eker ve herkes i¢in eglencelidir.
Kavramlarin anlamli 6grenilmesi, kavramlar arasinda baglanti kurulmas: i¢in hikayeler
etkili bir yontemdir (Klassen, 2009). Hikayelerin, kiiltiirlimiiziin bir parcas1 olarak ozellikle
ilkdgretim seviyesindeki 6grencilerin ilgisini ¢ekebilecegi diistiniilmektedir. Arastirmada
zaman zaman Oyki olarak da isimlendirilen hikayelerin bir diger 6zelligi ise ger¢ek veya
gercege uygun olaylar iizerine yazilmalaridir. Hikayeler, 6grenilecek kavramlari giinliik
hayatla iliskilendirerek anlamli 6grenme saglarlar (Bertiz, 2005; Dincel, 2005). Ayrica
hikayeler giiniimiizdeki olaylar1 kapsayabilecegi gibi, bilim tarihinde yer alan olay ve
durumlan kapsar nitelikte de olabilir. Klassen (2007, s.335) bilim tarihi temelli hikayeler
ile ilgili olarak “Giizel bir tarihsel temelli hikayenin kesfi, gizlenmis bir hazinenin kesfi
gibidir” ifadesini kullanmistir. Ge¢gmiste yapilan ¢aligsmalar bilim tarihi temelli hikayelerin
fen bilimleri 6gretiminde oldukga etkili oldugunu gostermistir (Klassen, 2007; 2009; Seker
& Welsh, 2006).

Yukarida belirtilen nedenlerden dolay1 “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde bilim tarihi
temelli hikayeler kullanilmasinin, 6grencilerin fen kavramlarini anlama diizeylerinde
olumlu etkileri olabilecegi diisiiniilmektedir. Ulkemizde bilim tarihi temelli hikdyelerin fen
bilimleri 6gretiminde kullanilmas: iizerine yeterli sayida ¢aligma bulunmamaktadir. Ayrica
aksiyon arastirmasi yontemi kullanilarak kendi smif dinamiklerini bilen ve onu
gelistirmeyi hedefleyen arastirmacit Ogretmen kimligini yansitan bir calisma olmasi

arastirmay1 daha da 6nemli kilmaktadir.



1.5. Arastirmanin Sinirhhklar:

1. Arastirma 2011-2012 egitim-6gretim yil1 giiz doneminde Giimiishane ili Kelkit
ilcesi Giimiisgéze Ilkdgretim Okulu’nun 7. sinifinda yer alan 15 6grenci ile
stirhdir.

2. Gergeklestirilecek uygulama siiresi 7 hafta ve 0gretim programinda yer alan
“Kuvvet ve Hareket” iinitesi ile sinirhdir.

3. Calisma yontemi olarak aksiyon arastirmasi secildiginden dolay1 calisma

genelleme amaci tagimamaktadir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

1. Caligma siiresince arastirmacinin 6nyargilariyla hareket etmedigi;
2. Ogrenciler &lgiim araglarindaki sorulara gercek duygu ve diisiincelerini

yansitacak bigimde, igtenlikle cevap verdikleri varsayilmaktadir.

1.7. Temel Kavramlar

Bu boéliimde arastirmanin temelini olusturan bilim tarihi, hikdyeler ve 6gretimde

kullanilmalar1 konusunda tanimlamalara ve agiklamalara yer verilmistir.

1.7.1. Bilim Tarihi

Bilim ilk ¢aglardan beri insanoglunun sorunlara ¢6ziim bulma ¢abasiyla baslamis,
boyle siiregelmistir (Yiicel, 2009). Yildirirm (2011) bilim tarihini “bilimin dogus ve
gelisme Oykiisii” olarak tanimlarken, bilim tarihinin gorevini ise “olgularin ve buluslarin
bir katalogunu ¢ikarmaktan ¢ok bilimsel kavram, teori ve anlayisin dogus ve gelisimini
izlemek ve agikliga kavusturmak™ (s. 13) olarak nitelendirmistir. Bilim tarihinin
baslangicinin net bir zamani yoktur, ilkel insanlardan giiniimiize kadar uzanmaktadir
(Yildirim, 2011).

Bilim tarihi incelendiginde, bilimin gelismesinde iki farkli yol izlenilmektedir. Bu

yollardan biri bilimin yavas ve gitgide ¢ogalan bilimsel bilgi iliretme siireci olarak



ilerlemesidir. Digeri ise bilimsel diisiincelerde olusan koklii degisikler ile ilerlemesidir.
Bilim tarihi incelendiginde iki yolun da yer aldigi birgok &rnek verilebilir. Bilimsel
caligmalarda bu iki siire¢ birbirini tamamlayici ve takip eder nitelikte gerceklesir (Yildirim,
2011). Bu durumu Yildirirm (2011) “Yeni olgusal buluglar yeni teorilere yol agtig1 gibi,
yeni teoriler de yeni gozlem ve deneylere kapi agmakta, dolayisiyla yeni buluslarin
kosullarini hazirlamaktadir” (s.16) ifadesi ile agiklamaktadir.

Bilim tarihinin amaci ulasilan sonuglar1 gostermek degil, sonuca ulagsma siirecinde
olusan bilimsel diisiinceler, teoriler, bunlari ¢iiriiten tezlerin ve nedenlerinin incelenmesidir
(Besli, 2008; Dedes, 2005). Alisilagelmis bilim tarihi anlayisi olarak ge¢misten bugiine
gerceklesen olaylarin kayda gecirilmesi yerine tarih boyunca aragtirma faaliyetlerinin de
kaydedilmesi ¢ok farkli bir bilim tarihi yaratacaktir. Bilimsel bir sonuca ulasmak i¢in,
gbzlem ve deneyimlerin sonuglarinin benzer kosullarda benzer sonuglar agiga cikaracagi
diisiiniildiiginde en 6nemli olan kullanilacak dogru yontemi bulabilmektir. (Kuhn, 2008).
MEB’in fen bilimleri egitimindeki amaglarindan biri karsilasilan tiim problemlerin bilimsel
yontemlerle ¢oziilebilecegini fark ederek, yaratici, elestirel ve bilimsel diislincenin bilimsel
ve teknolojik gelismelerin temeli oldugunu kavratmaktir. Bu amaca yonelik olarak
Ogrencilerin icat ve kesiflerin ortaya ¢ikisi ve gelisme siirecini incelemeleri saglanmalidir.

“Bilim tarihinin fen egitimine dahil edilmesine iliskin ilk anlaml ¢calisma 1940 larin
sonunda Conant tarafindan gelistirilen “Tarihsel Olay Calismalar1” (History of Science
Cases ) ile baglanmigtir” (Russell 1981°den aktaran Kaya, 2007).

Amerika’da James Conant tarafindan bilim tarihinin 6gretimde kullanilmasi fen
bilimlerinde anlamli 6grenme i¢in alternatif bir yol olarak ileri siiriilmiistiir. Thomas S.
Kuhn’iin bilim tarihi ile ilgili fikirsel gelisiminin fen bilgisi 6gretim programi gelistirme
projesini yiiriittiigii sirada Conant’dan etkilendigi diisiiniilmektedir. Bilim tarihi konusunda,
Thomas S. Kuhn’un (1962 - 1970) bilim tarihi ve felsefesinin bir araya getirdigi “Bilimsel
Devrimlerin Yapist” kitabi olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir (Duscl, 2000). Fizik egitimi
komisyonu katkilariyla 1970 yilinin Temmuz ayinda Massachusetts Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii'nde Allen King tarafindan “Tarihin Fizik Egitimdeki Rolii Uzerine Uluslar Arast
Calisma Semineri” organize edilmistir. Bu seminerde katilimcilarin bilim tarihinin fizik
egitimine dahil edilmesini desteklemesi, bu akima ilginin canlandiginin bir belirtisidir
(Brush, 1974).

Bilim tarihinin &gretime dahil edilmesinin gerekgelerinden biri ise Ogrencilerin

bilimsel gelismelerin 6nemini ve bu gelismelerin toplumsal ve kiiltlirel agidan etkilerini



degerlendirilebilmesini saglamaktir. Bunun i¢in bilim tarihini anlamak, hangi yollarla
sekillendigini, hangi kiiltiirel, ahlaki ve dini etkilere gore sekillendigi kavramak gerekir
(Matthews, 1994). Dedes (2005) bilimsel fikirlerdeki tarihsel gelismeler ile 6grencilerdeki
kavram gelisimi arasindaki paralellige dikkat ¢cekerek, 6gretim materyali gelistirmek icin
bilim tarihini zengin bir banka olarak nitelendirmektedir. Bilim tarihi temelli yaklagimlar
bireysel diisiinme gelisimini bilimsel fikirlerin gelisimi ile birlestirir, bilimsel kavram ve
yontemlerin daha iyi algilanmasini ve zihinsel semalara dogru bir sekilde yerlestirilmesini
kolaylastirir (Kaya, 2007). Bilim tarihi incelenerek tarih boyunca bilimsel fikirlerin
degisimini goérmek O6grencilerde de kavramsal degisimi kolaylastirmaktadir (Solomon ve

dig., 1992).

1.7.2. Hikayeler

Tiirkiye’de yapilandirmaci yaklagima uygun ders programlar: 2005 yilindan itibaren,
once ilkogretim ardindan da ortadgretim miifredatinda uygulamaya konulmustur.
Yapilandirmacilik ile birlikte egitim sisteminde 6gretmen ve 6grenci rolleri de degismistir.
Ogrencilerin problem ¢dzme, yansitict diisiinme, elestirel diisiinme becerisine sahip,
arastirmaci, sorgulayici, diisiinen, lireten, yaratici bireyler olarak yetistirilmesi MEB’in
(2005) amagclarindandir. Bu amaca ulasabilmek i¢in diger derslerde oldugu gibi Fen ve
Teknoloji 6gretim siirecinde de bircok yontem ve teknik kullanilabilmektedir. Anlamli
O0grenmenin saglanmasinda diger pek ¢ok yontem ve teknigin yani sira hikaye kullaniminin
etkili bir yol oldugu disiiniilmektedir (Klassen, 2009).

Hikayeler, “Belirli bir zaman ve yerde birka¢ kisinin basindan gecgen, gercege uygun
bir olay1 anlatan veya birtakim kimselerin karakterlerini ¢izen, ¢ogu kez birka¢ sayfa tutan
kisa yazilar” (s.25-26) olarak tanimlanmaktadir (Oguzkan 1987°den aktaran, Dincel 2005).
Arict (2007) ise hikayeleri, “bir olaym sozlii ve yazili olarak anlatilmasi, ger¢ek veya
tasarlanmis olaylar1 anlatan diiz yazi” olarak tamimlarken, “Edebi bir tiir olarak, olmus
veya olmasi miimkiin olaylar1 anlatan masala gore daha ger¢ekc¢i, romana gore daha kisa
anlatimi olan yazilar” (s.148) seklinde diger yazi tiirlerinden ayirmaktadir.

Hikayelestirmeyi 6grencinin hayal giiclinli harekete gecirip 6n bilgilerini kullanarak
sorunlara ¢6ziim bulmak icin fikir liretme siireci olarak tanimlayan Yigit, (2007) “Her
Oyki cevresel kosullarla ilgili problematik bir durumdan, bu duruma iliskin karakterlerden

ve Oykiiniin baglangig, gelisme ve sonu¢ asamalarmi yapilandiran bir konudan
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olusmaktadir.” (s.14) ifadesini kullanmaktadir. Ogretimde hikayelere bilimsel veya
aktarimsal olmak tizere iki farkli dogrultuda yer verilebilir. Bilimsel hikayelerde
kavramlar, ilkeler, teoriler ve problemlerden yola ¢ikarak 6grencilerin kendi deneyimlerine
faydal1 olacak bilgi vermek amaclanir. Aktarimsal hikayeler ise daha ¢ok ahlaki mesajlar
vermek amaciyla kullanilir. Aktarimsal hikayeler 6grencilerin durumlar iizerinde yeniden
diisiinmesi, yorumlar yapmast ve dogru davraniglar1 hayatina yansitmasma yonelik
kullanilir (Yigit, 2007). Ogrencilerin hikayelerde yer alan olay ve durumlar zihinlerinde
canlandirmalarini, olaylara farkli acilardan bakabilmelerini saglar (Bertiz, 2005; Taysi,
2007).

Hikayelerde karakter, olay ve durumlar1 yorumlamak ¢ocuklarin tahmin ve ¢ikarim
becerilerini gelistirir (Akyol, 2006). Hikayeler, giinliik hayatta insanlara ve olaylara
disaridan bakabilme ve gergekleri kesfedebilme becerisini kazandirir (Kaplan, 2003).
Ayrica hikayeler ¢cocuklarin hayat tecriibelerini arttirip, toplumsal ve kiiltiirel ortamlar ile
ilgili bilgi sahibi olmalarina yardimci olarak uyum saglamalarini kolaylastirir (Taysi, 2007).
Hikayeler farkli Ogretim yontem ve teknikleri i¢in yeterli alt yapinin bulunmadigi
okullarda aktif olarak kullanilabilecek etkili bir yontemdir. (Meletli, 2007). Hikayelerle
ogretim iizerine yapilan galismalar; Tiirkce (Bayraktar & Orge Yasar, 2003), ingilizce
(Meletli, 2007), Sosyal Bilgiler (Simsek, 2006), Fen Bilimleri (Ayvact & Coruhlu, 2009)
gibi bir ¢ok derste 6grencinin bagarimi arttirdigini goéstermektedir.

Hikayelestirmenin ortaya ¢ikisinda “tecriibe” kavrami iizerinde 6nemle durulmustur.
John Dewey insanlarin deneyimlerine ait bilgilerini hikayelestirerek zihinlerinde
sakladiklarini, yeni 6grenmeleri ise bu hikayeye gore uyarladiklarini ifade etmektedir
(Dincel, 2005). Yapilandirmaci yaklasim temel alindiginda 6grenme, Ogrencilerin 6n
bilgilerini kullanarak yeni bilgileri 6ziimseme stirecidir. John Dewey, egitim yasantilariin
gecmis ve bugiiniin iliskilendirilmesiyle gelecegi sekillendirdigini ifade etmektedir (Yigit,
2007). Benzer sekilde Klassen (2007) kavramsal degisim teorisinde 6n bilgilerin kavram
ogretimindeki Onemine dikkat cekmekte, kavramlarin anlamli olarak ogrenilmesi ve
kavramlar arasinda iliskilendirmenin yapilabilmesi i¢in hikayelestirmenin etkili bir yontem
oldugunu belirtmektedir. Klassen (2007) hikaye olusturmak i¢in en iyi kaynaklardan
birinin bilim tarihi oldugunu da ifade etmistir. Bilim tarihi temelli hikayeler ile
ogrencilerin bilimsel bir kavramin gelisimini irdelemeleri, kavram dgretimini ve kavramsal
degisimi kolaylastirmaktadir (Klassen, 2007). Ayrica Simsek, (2006) 6, 7, 8. smnif

ogrencileri ile gercgeklestirdigi ¢aligmasinda, Ogrenciler genellikle tarihsel hikayelerin
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derste kullanilmasini istediklerini, bu hikaye ve kahramanlardan etkilendiklerini ve

hikayeleri hayallerinde canlandirdiklarini belirtmislerdir.

1.8. Konu ile Tlgili Yapilan Calismalar

Arastirmanin ¢ergevesinin belirlenmesinde literatiirde yer alan bazi ¢alismalar etkili
olmustur. Bu ¢aligmalar bilim tarihi ile ilgili yapilan ¢aligsmalar, hikayeler ile ilgili yapilan
caligmalar bilim tarihi temelli hikayeler ile ilgili yapilan ¢alismalar ve “Kuvvet ve Hareket”

konusu ile ilgili calismalar olmak iizere 4 baslik altinda irdelenmistir.

1.8.1. Bilim Tarihinin Egitim-Ogretimde Kullamlmasi ile flgili Yapilan
Calhismalar

Simsek cakmasi, gok glirlemesi, hastaliklar, afetler, insan viicuduna olan merak
zamanla insanlarin etrafinda gelisen olay ve olgulari arastirmaya itmistir. Bu aragtirmalar
bilimsel gelisimleri beraberinde getirmistir. Gliniimiize kadar devam eden bu bilimsel
gelisim stireci bilim tarihi icersinde ele alinir. Bilim tarihi yaklasik son 40 — 50 yildir
akademik arastirmalarda yer almaktadir (Besli, 2008; Yildirim, 2011). Ogretimde bilim
tarihi, bilimsel bilginin kokeni ve degisimi incelenerek bilimsel arastirmanin nasil
yapilacagi, ulasilan sonuclarin nasil ortaya c¢iktigi, nasil ve neden ciiriitiildiigliniin
ogrenilmesinde ve Ogrencilerin derse ilgisinin arttirilmasinda kullanilir (Dedes, 2005).
Bilim tarihi ile ilgili egitim-0gretim alaninda yapilan bazi ¢aligmalara asagida yer
verilmistir.

Solomon ve dig. (1992) bilim tarihi temelli materyaller kullanarak 11 — 14 yaslar
arasindaki 6grencilerin bilimin dogasina yonelik goriislerindeki degisimleri incelemislerdir.
Calisma sonucunda 6grencilerin bilimin dogasini anlayislarinda oldukg¢a dnemli ilerlemeler
goriiliirken, bilim tarihi ile 6grencilerin bazi kavramlar1 daha iyi ve kalici olarak 6grendigi
ve bilim tarihinde fikirlerin degisimini inceleyen 6grencilerin kavramsal degisiminin biraz
daha kolaylastig1 sonuglarina ulasilmstir.

Irwin (1998) yas ortalamasi 14 olan o6grenciler ile atom modelleri, elementlerin
smiflandirilmast ve periyodik sistem konulariin &gretilmesinde bilim tarihinin etkilerini,
yar1 deneysel yontem ile incelemistir. Deney grubunda bilim tarihi temelli materyaller ile,

kontrol grubunda ise bilim tarthi temelli materyaller olmaksizin 6gretim
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gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda fen icerigini kavramada iki grup arasinda anlaml
farklilik olusmazken, deney grubu 6grencilerinin bilim, bilim insanlar1 ve bilimsel yontem
algilar1 bakimindan daha olumlu tutumlar sergiledikleri tespit edilmistir.

Dedes (2005) calismasinda James Wandersee nin 1986 yilinda sordugu “Bilim tarihi
ogrencilerin kavram yanilgilarini onceden tahmin edilebilmesinde egitimcilere yardimci
olabilir mi?” sorusuna yanitlamak amacindadir. Gérme olayinda gz ve 15181n rolii ile ilgili
bilim tarihi boyunca yer alan fikirleri, ardindan 5 — 18 arasinda farkli yas gruplarindaki
cocuklarin diigiincelerinin yer aldig1 calismalar1 incelemistir. Son olarak erken bilimsel
fikirler ile ¢ocuklarin bakis agilarmi karsilastirmast sonucunda, bilimsel diisiincelerin
evrimi ile gliniimiizde 6grencilerin bilgileri yapilandirmalar1 arasindaki paralellige dikkat
cekmistir. Bu benzerlikten yararlanilarak Ogrencilerin yanlis anlamalarinin tahmin
edilebilecegi, modern fen 6gretiminin bunlar dikkate alinarak hazirlandiginda daha olumlu
sonuglar aliabilecegi ve bilim tarihinin fen 6gretiminde olduk¢a onemli bir yere sahip
oldugu sonuglarina ulasilmstir.

Papantoniou & Agelopoulos (2009) calismalarini, aday 6gretmenlerin kurslariin ilk
doneminde bilim tarihinin Ogretime katilmasinin 6nemini kavrayarak bilim tarihini
Ogretime katan yontemler gelistirebilmelerine yonelik olarak gergeklestirmislerdir. Bilim
tarihinin bilimin dogasinin anlasilmasi agisindan 6nemi, 6gretimde kullanilmasi ve
Ogrencilerin 6grenmesi lizerindeki etkisi incelenmistir. Bilim tarihinden ilk basit
termometre ve ilk sicaklik 6l¢limii ¢izimi, basit mikroskopta sperm hiicresinin incelenmesi
ve Newton’un buhar vagonu olmak iizere li¢ 6rnek durum tizerinden, bu orneklerin bilim
icin anlamini, bilimin gelismesindeki Onemini, 6g8rencilere hangi farkli yontemlerle
aktarilabilecegini ve ogrenciler lizerindeki etkilerini tartisarak gelistirmislerdir. Calisma
sonucunda aday oOgretmenlerin biiyiilk ¢ogunlugunun bilim tarihinin 6gretimde
kullanilmasia yonelik olumlu tutum gelistirdigi, bilim tarihini arastirdigi ve siniflarda
kullanilmak tizere 6gretim materyalleri gelistirdigi goriilmiistiir.

Baki & Biitiiner (2010) arastirmasinda “carpma islemi, Pisagor teoremi, ikinci
dereceden esitsizlikler ve dairenin alan1” konularinda matematik tarihine dayali gelistirilen
etkinlikler ile uygulamalar yapmustir. Caligma 8. sinifta 6grenim gérmekte olan 29 6grenci
ile aksiyon arastirmasi olarak ylriitiilmiistiir. Uygulama oncesinde 6grenciler matematigi
sadece kural ve formiillerden olusan, sabit ve degismez yapidaki bilgi toplulugu olarak
degerlendirirken, uygulama sonrasinda matematiksel kavram ve kurallarin gegmisi

oldugunu, degisimlere ugradigini ve ilerleyen zamanlarda da degisebilecegi sonucuna
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ulagsmiglardir. Uygulanan 6gretim siireci 6grencilerin matematigin dogasini anlamalarina
yardimci olmustur.

Allchin (2011) ogretmenlerin fen egitiminde bilim tarihi temelli 6gretim
gerceklestirebilmek icin, Ogretim ortaminin hazirlanmast ve uygun materyal segimi
konusundaki becerilerini gelistirmeye yonelik bir ¢aligsma yiirtiitmiistiir. Calisma sonucunda
Allchin, bilim tarihine, bilim insanlarmi kesifleri ve 6nemli basarilar1 ile gostererek
Ogrencilerin Oornek almasimi saglamak, kavramlarin tarih boyunca gelisimi agiklamak,
kavramlarin neden ve nasil ortaya ¢iktigini ve tarihteki 6nemli olaylara deg§inmek (Kuduz
asisinin bulunmast vb.) i¢in Ogretimde yer verilebilecegini belirtmigtir. Ayrica bilim
tarihinin kavram 6gretiminde, 6grencilerin bilim insanlari, bilimsel yontem ve bilime bakis
acilarinin degistirilmesinde kullanilabilecegi, uygun 6gretim ortami ve materyaller ile fen
Ogretimine katki saglayacagi ifade edilmistir.

Seker & Giiney (2011) bilim tarihine yonelik materyaller kullanimi ile fizik
Ogretiminde karsilasilabilecek zorluklari 9. siif “Kuvvet ve Hareket”, 10. sinif “Elektrik”
tiniteleri kavramlariin 6gretimi lizerinde irdelemislerdir. Uygulama siirecinde bilim tarihi
konusunda, bilim insanlarinin kisisel yaklasimlar1 ve arastirma nedenleri ile ilgili sinirh
bilgi sahibi olunmasi, konularin siralilig1 ve kronoloji farkliliklar1 ve 6gretim programinda
bilimsel ¢alisma siirecine yonelik vurgu eksikligi gibi zorluklarla karsilagilmistir. Fen
ogretiminde bilim tarihi kullaniminin etkili oldugu ancak pedagojik agidan Ogrencilere
aktarilan konu ve kavramlarla ilgili bilim tarihinde yer alan bilgilerin sadelestirilerek

verilmesinin uygun olacagi sonucuna ulagilmistir.

1.8.2. Hikayelerle Ogretim Konusunda Yapilan Cahsmalar

Hikayeler her yastaki bireyin ilgisini ¢eker. Yigit (2007); Iskogya Egitim Bakanlig
(SOED) tarafindan, 1965 yilinda hayat bilgisi ve giizel sanatlar gibi birlestirilmis farkli
alanlar1 igeren, biitiinlestirilmis yeni bir programin One siiriilmesi ile ilk olarak
hikdyelestirmenin bir 6gretim yontemi olarak ele alindigmi belirtmektedir. Ogretimde
hikayelere yer verilmesi konusunda yurt icinde ve yurt disinda birgok arastirma
yiirtitilmistiir.

Grobstein (2005) ogrencilerin bilimi gilinlik hayatin disinda bir aktivite olarak
algiladiklarini, hikadyelestirme yontemiyle 6grencilerin bilime, fen bilimlerine kars1 olan bu

olumsuz bakis acilarm1 degistirmek i¢in kullanilabilecegini ifade etmektedir.
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Hikayelestirmenin Ogrencilere bilimin kiiltlirlin bir pargasi oldugu, sosyal bir aktivite
oldugu, degisip gelisebilecegi fikrini kazanabileceklerini ve 6grencilerin bilime bakis
acilarii ve sorgulama yeteneklerini arttiracagi vurgulanmaktadir. Benzer sekilde Czerneda
(2010) bilim kurgu hikdyelerinin fen egitimindeki etkisi {iizerine agiklamalarda
bulunmustur. Fen egitiminde bilim kurguya yer verilmesi 6grencilerin hikaye iizerinden
kavramlar1 ve 6nemini kendi baslarina kesfetmelerine, beyin firtinas1 yaparak ve fikirler
ireterek insanoglu icin ¢ok Onemli olan DNA ve fotosentez gibi kavramlarla ilgili
konularda diistinmelerine, hayal giiclerini gelistirmelerine yardimci olunabilecegi ifade
edilmigtir.  Bilim  kurgu hikayeleriyle  &grencilerin  sorgulama  becerilerinin
gelistirilebilecegi vurgulanmaktadir.

Dincel (2005) calismasinda 2 deney grubu ve 1 kontrol grubu ile 7. sinif Fen ve
Teknoloji 6gretim programinda yer alan “Karisimlarin Fiziksel Yolla Ayrilmas1”,
“Bilesiklerin Kimyasal Yolla Ayristirilmasit” ve “Elementlerden Bilesik Olusturulmasi”
konularindaki kavram yanilgilarini tespit edip; Oykiileme ve deney tekniginin bu
yanilgilarin giderilmesindeki etkisini aragtirmistir. Deney gruplarindan birinde dersler
“Oykiileme teknigi” ile, digerinde dersler “deney teknigi” ile, kontrol grubunda ise dersler
“geleneksel yontem” ile yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin basar1 diizeyleri konusunda deney
teknigi, dykiileme teknigi arasinda; Oykiileme teknigi ile de geleneksel yontem gruplari
arasinda anlamli fark bulunmustur. Bilgilerin kaliciligi konusunda ise deney teknigi ile
geleneksel yontem gruplari arasinda anlamli fark bulunurken, deney teknigi ve dykiileme
teknigi; ve Oykiileme teknigi ve geleneksel yontem gruplari arasinda anlamli bir farklilik
olusmamustir.

Bertiz (2005) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yaratict dramaya yonelik tutumlarini
bu tutumlarin cinsiyete gore farklilik olusturup olusturmadigini ve dykiileme calismalarina
iliskin goriisleri irdelemek i¢i yiiriitiilen calismada Fen Bilimlerinde Ozel Konular II dersi
5 hafta boyunca Oykiileme teknigiyle islenmistir. Oykiilerin konulari giinliik hayatla
iliskilendirerek daha anlamli ve kalici 6grenme sagladigi, fen bilimlerinde bulunan soyut
kavramlarin anlagilmasinda etkili bir yontem oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Ritchiea, Rigano & Duane (2008) yas ortalamasi 9 olan 30 Ogrenci ile isbirlik¢i
aksiyon arastirmasi yiiriitiilmiislerdir. Ogrencilerin ¢evrebilim kavramlari ile ilgili hikdye
yazmalarinin fen 6gretimine etkilerini incelemislerdir. Bilimsel kavramlarla ilgili hikaye
okuma ve yazmanin 6grencilerin bilimsel diisiinme kapasitelerini gelistirdigi ve fene olan

ilgilerini arttirdigi sonucuna ulagilmigtir. Benzer sekilde Robertson & Blake (2011)
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caligmas1 3. sinif Ogrencileri ile dgrencilerin bulunduklar1 ekosistemi tanitmaya yonelik
yirltilmistir. Bir hafta boyunca her giin 75 dakika bulunduklari ekosisteme ait
hikayelerin sesli okunmasina ayrilmis, ardindan bu ekosisteme ait canli ve cansiz varliklari
tanitan kartlar hazirlamalar1 istenilmistir. Ogrencilerin segtikleri bir organizma veya
canlinin yok olmasi durumunda ekosistemde olusacak ii¢ yeni durum bulabilmeleri i¢in 1
hafta siire taninmigtir. Ardindan konu ile ilgili neler 6grendiklerini gérebilmek i¢in sinifta
grup tartismasi yapilmistir. Calisma siiresi sonucunda 6grencilerin yasadiklar1 ekosistemi
tanimalar1 konusunda hikayelerin etkili oldugu ve 6grenme diizeylerinin oldukca iyi
oldugu goriilmiistiir.

Ayvact & Coruhlu (2009) arastirmasinda Ornek olay yontemi ile, 6. sinif Fen ve
Teknoloji 6gretim programinda yer alan fiziksel ve kimyasal degisim konularinda
karsilagilan kavram yanilgilarinin degistirilmesinde agiklayici hikdyeler kullanilmasinin
etkisini incelemislerdir. 6. sinifta bulunan 40 6grenciye agik u¢lu sorulardan olusan 6n-test
uygulanarak kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Konunun agiklayici hikaye kullanilarak
islenisinin ardindan son-test uygulanmis ve 6grencilerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degisim
konularinda birgok kavram yanilgisina sahip olduklar1 ve agiklayici hikayeler kullanimi ile
bu yanilgilarin biiytik bir kisminin giderildigi goriilmiistiir.

Hill & Baumgartner (2009) arastirmasi fizik sinifinda “FloJo: The World’s Fastest
Woman” hikayesi kullanilarak siiratin hesaplanmas1 konusunda fizik smifinda
uygulanmistir. Ogrenciler Flojo'nun performansini nasil gelistirebileceklerini diisiinerek
yol-zaman-siirat analizini yaparak bilgilerini uygulamaya dokmiislerdir. Hikayelerin
ogrencilerin motivasyonunu arttirdigl ve 6grenme sorumlulugunu almalarini sagladigini ve
fen bilimleri 6gretimde etkili bir yontem oldugu sonucuna ulagilmstir.

Frisch (2010) calismasim1 Kkuvvet, hareket, enerji, 1s1 transferi, elektrik ve
manyetizma, ses, 1s1k, basit kimya ve giines sistemi konularimi igermekte olan aday
O0gretmen kursunda yiritmistir. Kurslar 15 — 60 dk araliginda ve haftada 2 kez
gerceklestirilmistir. Grup calismasi ile belirlenen konulardan biri segilerek hikayeler
yazilmis ve olusturulan hikayelerle grup tartismalar1 yapilarak fikir aligverisinde
bulunulmustur. Kurs bitiminde yapilan sinavda ayrintili hikdyeler olusturan 6grencilerin
daha basarili, kisa ve basit hikayeler yazan 6grencilerin basar1 seviyelerinin diisiik oldugu

goriilmiistiir. Tim Ogrenciler hikdye okumay1 ve yazmayr eglenceli bulduklarini ifade
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etmislerdir. Ogrencilere isbirlik¢i bilimsel hikdye yazdirmanin &grencilerin  fen

kavramlarini anlamalarini ve iliskilendirmelerini olduk¢a olumlu etkiledigi gortilmiistiir.

1.8.3. Bilim Tarihi Temelli Hikayelerle Ogretim ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Bilim ve kiiltiir etkilesimi diisiiniildiigiinde bilimin kiiltiirii olusturan temel
bilesenlerden oldugu ifade edilebilir. Bilim siirekli tiretkenligi ile insanlik kiiltiiriinde farkli
ve degerli bir role sahiptir (Grobstein, 2005). Bilim tarihi temelli hikayeler bilimin insanlik
icin onemi ve katkilarini 6grencilere yansitilabilecek etkili bir yontemdir (Klassen, 2009).
Bilim tarihi temelli hikayelere 6gretimde yer verilmesine yonelik fazla sayida calisma
bulunmazken, ulagilan ¢calismalara agsagida yer verilmistir.

Seker & Welsh (2006) bilim tarihini fen 6gretimi ile birlestirerek, 6grencilerin fen
kavramlarimi 6grenmesi, fenne karsi tutumlarina ve bilimin dogasi anlayislarina etkilerini
incelemistir. Ug farkli siif ortami olusturulmustur. Smmflardan birinde 6grencilerin
kavram yanilgilart ve bilim tarihinden bu kavramlarin gelisimini gosteren Ogretim
materyalleri gelistirilerek kullanilmistir. Diger sinifta bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi
liretme yontemleriyle ilgili tartisma ortamlar1 gelistirilmistir. Ugiincii siif ortaminda ise
bilim insanlarinin kisisel yasamlari ile ilgili hazirlanan kisa hikayeler bilimin dogas1 veya
bilimsel kavramlarla iliskilendirilmeden kullanilmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilari ve
bilim tarihinden bu kavramlarin gelisimini gosteren Ogretim materyalleri gelistirilerek
kullanilan smnifta anlamli 6grenme oranmin diger iki smiftan daha yiiksek oldugu
gorilmistiir. Bilim tarthi fen Ogretim silirecinde 6grencilerin bilimsel yonteme bakis
acilari1  gelistirmistir. Bilim insanlarinin  hayatlarindan kisa hikayeler kullanimi
ogrencilerin derse olan ilgisini arttirarak, devamli canli tuttugu, bilimsel yontem
tartigmalar1 olan siirecte ilginin azaldigi goriilmiistiir. Hikayelerin 6grencilerin fenne
ilgisine olan etkileri dikkate alinarak fen bilimleri &gretiminde etkili olarak
kullanilabilecegini vurgulamaktadir.

Kaya (2007) bilim tarihi destekli fen 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimin dogasina yonelik goriislerine etkisini incelenmistir. Calisma Fen Bilgisi
Ogretmenligi 4. smifinda bulunan 32 &grenci ile “Ogretmenlik Uygulamasi” derslerinde
haftada 1 kez, 2 saat olmak {izere 5 hafta yiiriitiilmiistiir. Bilim tarihi destekli model dersler,
bilim insanlarinin hayat hikayelerinden yararlanilarak olusturulan kisa tarihsel hikayeler

kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu 6grencilere bilimin dogasinin teknoloji ve toplum ile
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olan iliskilerini anlamalarin1 degerlendirmek igin uygulama dncesinde 6n-test ve uygulama
sonrasinda son-test uygulanmistir. Uygulamalart sonucunda bilim tarihinin fen egitimine
dahil edilmesi ve bilim insanlarinin yasamlarindan kesitler eklenilmesi, bilimin dogasi
anlayislarinin olumlu yonde gelismesini, buna paralel olarak da fen derslerine olan ilgi ve
motivasyonun arttirdigi ifade edilmistir.

Klassen (2007) 1857 — 1866 yillar1 arasinda ilk transatlantik iletisim kablolarinin
uzanig slirecini ve bu siirecte Lord Kelvin’in roliinii anlatan tarihsel temelli bir hikayeyi
tiniversite O0grencilerine uygulamistir. Bu hikayede karsilasilan problematik durumlarda
ogrencilerin elektrik konusunda yer alan 6nemli kavramlari 6grenmesi, uygulamasi ve
bilgilerini transfer etmesi amaglanmistir. Sonug¢ olarak bilim tarihi temelli hikayelerin
Ogrencilerin konuya ve deneye iliskin motivasyonlari arttig1 ve 6gretimi olumlu etkiledigi
gbzlemlenmistir.

Klassen (2009) radyasyondan korunmaya baslamak ile ilgili “Tickling the Dragon’s
Tail: The Story of Louis Slotin (Henning and Phillips 1998)” filminden bir hikaye
uyarlanmistir. Bu hikaye, 2 y1l boyunca 4 farkli tiniversite 2. sinif fizik laboratuari dersinde
15’er dakika olarak yogun maddelerin radyasyonu sogurmasi ve kursunun emilim
katsayisini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Calisma sonucunda hikayelerin radyasyon
kavramlarinin  gretiminde etkili oldugu, Ogrencilerin konuyu anlama diizeylerini
gelistirdigi ve kalict 6grenme sagladigi goriilmiistiir. Hikayelerin 6gretmen ve Ogrenci
arasindaki mesafeyi azalttigini, konu ve kavramin neden Ogrenilmesi gerektigini
vurguladigini, 6grencilerin zihninde sorular iireterek, sorulari cevaplayarak aktif olmalarini
sagladigin1 ve sorulara cevap lretirken hem tarihsel hem de bilimsel merak uyandirdigini
vurgulamaktadir.

Kruse & Borzo (2010) bilim tarihi temelli hikayeler ile ilkdgretim Ogrencilerinin
bilim insanlart ve bilimin caligmalarini, bilimin dogasim1 kavramalarini gelistirmeyi
amaclamislardir. Cevrebilim kavramlar1 ve hayvanlarin siniflandirilmas: ile ilgili tarih
boyunca bilim insanlarimin yaptigi calismalar1 gosteren, ilkogretim Ogrencilerinin
seviyesine uygun bir hikdye olusturmuslardir. Bu hikayeye derste yer verilmesinin
ardindan “Bilim insanlar1 ve bilim nasil g¢alisir?” sorularina verilen 6grenci cevaplari
incelenmistir. Calisma sonucunda 6grenciler bilim insanlarina 6zenerek kendileri de sinif

igersinde basit bilimsel ¢alismalar yiiriitmek icin ¢aba sarf ettikleri rapor edilmistir.
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1.8.4. “Kuvvet ve Hareket” Konusu ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Timur ve Tasar (2010) arastirmasinda Ankara’da 16 farkli okuldan 49 Fen ve
Teknoloji 6gretmeni ile yapilan ankette 6grencilerin anlamakta en ¢ok zorlandigi konularin
fizik dersi konular1 oldugu sonucuna ulagilmistir. Fen bilimlerinde yer alan is, gii¢, enerji,
enerji doniisiimleri, basit makineler gibi soyut kavramlar nedeniyle genellikle 6grencilerin
o0grenme glcliigli ¢ektigi goriilmektedir. Bu durum fen bilimlerinde egitim Ogretimi
gelistirmek amaciyla yiiriitiillen birgok calismanin bu konular {izerinde yogunlasmasina
neden olmaktadir.

Palmer & Flanagan (1997) yapilan bazi ¢calismalarin sonuglarinda yer alan {iniversite
diizeyindeki 6grencilerin mekanik konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinin zor
oldugu, daha kiigiik yasta fikirlerinin degisiminin daha kolay olacagini diislincesinin
dogrulugunu incelemistir. Pilot ¢calisma ve 6grencilere yapilan 6n-test sonucunda kuvvetin
tanimi, yukari firlatilan bir tenis topunun hareketi, firlatilan bir basketbol topunun hareketi,
trombolinde yukar1 ziplayan bir kisinin hareketi ve bu hareketler sirasinda yer ¢ekimi etkisi
ile ilgili resimler ve kisa aciklamalarin yer aldigi bir metin olusturulmustur. Arastirmada
ogrencilerin Newton’un yasalarini anlama diizeyleri ve kavramsal degisimleri incelenmistir.
11 — 12 yas (6. smif) grubundan 63, 15 — 16 yas (10. sinif) grubundan 66 Ogrenci ile
miilakatlar yapilmistir. Sonug olarak iki yas grubunda yer alan 6grencilerde de kavram
yanilgilar tespit edilmistir. 6.smnif 6grencilerinin kavramsal degisim oran1 % 35 iken, 10.
simif 6grencilerinde bu oranin % 44 oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda
calisma kavramsal degisimin daha ge¢ yaslarda daha zor oldugunu desteklememektedir.

Telli, Yildirim, Sensoy & Yal¢in (2004) ilkdgretim 7. siniflarda basit makineler
konusunda laboratuar yonteminin 6grenci basarisina etkisini incelemektedir. Calismada,
deney grubundaki 37 6grenci deney yontemi ile, kontrol grubunda ise 38 dgrenci ile diiz
anlatimla basit makineler konusu islenmistir. Her iki gruba da on-test ve son-test
uygulanmis ve elde edilen veriler analiz edilmistir. Sonug¢ olarak basit makineler
konusunda diiz anlatimla 6grenim goren 6grencilerin konu ile iligkili olan kuvvet, is, giic,
enerji gibi kavramlar1 ezber diizeyinde bildikleri, kavrama basamagina ulasamadiklari i¢in
de bilgiyi farkli konularla iligskilendirmekte zorlandiklari sonucuna ulasilmistir. Deney
grubu dgrencilerinde ise anlamli ve kalici dgrenme gerceklestigini ve bilgileri transfer

etmekte zorlanmadiklar1 goriilmiistiir.
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Ozsevgeg (2007) ilkogretim 5. smif kuvvet ve hareket {initesine yonelik SE modeline
gore gelistirilen rehber materyallerin etkililiklerinin belirlenmesi amaciyla yiirlitmiis ve bu
materyallerin 68renci basarilarini olumlu etkiledigi sonucuna ulagmistir. Calisma sonunda
deney grubu Ogrencilerinin kavramsal degisimlerinin kontrol grubu &grencilerine gore
daha kolay ve hizli oldugu goriilmiistiir. Ayrica SE modeline gore gelistirilen rehber
materyallerin deney grubu oOgrencilerinin kavram yanilgilarmin giderilmesinde biiyiik
oOl¢iide etkili oldugu tespit edilmistir. Ancak hareket-kuvvet iliskisi, sabitli siiratli harekette
kuvvetin yonli ve sabit siiratli hareketin siirekliligi kavramlarinda kavramsal degisim
istenilen diizeyde gerceklesmemistir. SE modelinde 6nemli yer tutan bilgilerin giinliik
hayatla iliskilendirilmesinin dnemini vurgularken, 6grencilerin giinliik hayatta stirtiinmeli
ortamda denemeler yaptiklarindan hareketli cismin bir siire sonra duracagini, durmamasi
icin siirekli bir kuvvet etkisi gerektigini c¢ikarimlarda bulunabileceklerini ve yanlis
anlamalarin1 pekistirmelerine sebep olacagini belirtmektedir.

Ongoren (2007) ilkdgretim 7. sif fen bilgisi dersi “kuvvet, hareket ve enerji”
tinitesinde ¢oklu zeka kurami tabanli 6gretimin 6grenci basarisit ve tutumlari lizerindeki
etkilerini irdelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. iki grupta da 30 6grenci bulunmakta ve deney
grubunda ¢oklu zeka kuramina uygun, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle “Kuvvet
ve Hareket” tinitesi islenmistir. Coklu zeka kuramina dayali 6gretimin geleneksel 6gretime
gore daha bagarili oldugu sonucuna ulasmistir. Fen bilgisi dersine karsi 0grenci tutumu
acisindan uygulama sonrasinda gruplar arasinda anlamli bir fark olmamustir. Ogrencilerin
derse aktif olarak katilmasi ve farkli zeka tiirlerine yonelik materyaller kullanilmasi
Ogrencilerin motivasyonlarini arttirmistir.

Oztiirk (2007) 7.siif “Kuvvet ve Hareket” {initesinde basit arac¢ gereclerle yapilan
deneylerin 6grenci basarisina tutumlarina olan etkisini incelemek amaciyla yiirlitmiistiir.
Arastirmada kuvvet, is, enerji ve basit makineler konusu ile ilgili kontrol grubunda diiz
anlatim ve soru cevap teknigi ile ders islenirken deney grubunda buna ek olarak giinliik
hayattan basit malzemeler kullanilarak deneyler yapilmistir. Arastirmada bilgi testi, tutum
Olcegi ve acik uglu sorular olmak {izere 3 ¢esit veri toplama araci On-test ve son-test
yontemiyle uygulanmistir. Sonug olarak basit ara¢ gereclerle yapilan deneylerle 6gretimin
basarisinin, kavram 6gretiminin ve tutumlarinin geleneksel yonteme gore daha 1yi diizeyde
oldugu goriilmiistiir. Yapilan ¢alismalar, 6grencilerin ¢evrelerindeki malzemelerle deneyler
yaparak konular1 daha iyi anlamalari, farkli buluslar yapabilmek icin yaraticiliklarin

gelistirmelerini saglamistir.
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Ermis (2008) 4 farkli okulda 12 farkli sinifta toplam 372 6grenci ile deney ve kontrol
gruplart olusturmustur. Yart deneysel yontemi kullanarak kavram ¢arki yOnteminin
Ogrencilerin 7. smf “Kuvvet ve Hareket” {nitesini 6grenme diizeylerine etkisi
incelenmistir. Kontrol grubunda yapilandirmaci yaklasima uygun etkinliklerle ders
islenirken, deney grubunda buna ek olarak kavram carki teknigi kullanilmistir. Kavram
carki ile 6gretimin Ogrencilerin anlamli 6grenmesi sagladigr sonucuna ulasilmistir. Uygur
(2009) ise ilkogretim 7. smif fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket iinitesinin
Ogretiminde igbirlik¢i 6grenme yonteminin 6grenci basarisina, tutuma ve bilgi kaliciligina
etkisi yar1 deneysel yontem ile incelemistir. Isbirlikci 6grenme yonteminin dgrencilerin
basar1 diizeylerinde ve kalic1 6grenmelerinde deney grubu lehine anlamli fark bulunurken,
fene kars1 tutumlarinda anlamli farklilik olusmamistir. Farkli bir 6gretim yontemi olarak
Avcr & Yagbasan (2010) calismast 7. sinif is ve enerji konularinda haftada 3 saat olmak
lizere toplam 24 ders saati beyin temelli 6grenme yontemi ile yiiriitiilmiistiir. Uygulamalar
sonucunda grup gorliismesi ile 0grencilerin beyin temelli 6grenmeye yonelik goriisleri
alinmigtir. Ogrencilerin fen derslerine olan ilgilerinin arttig1, gorerek, duyarak ve yaparak
ogrendikleri icin daha anlamli 6grenme saglandig1 6grendikleri kavramlari giinliik hayatla
iligkilendirebildiklerini goriilmiistiir.

Liu & Lee (2009) 6, 7 ve 8. siif 6grencilerinin enerji kavramini giinliik hayatla,
diger bilimsel kavramlarla iligkilendirme ve Ogrenmelerindeki ilerlemeleri incelemistir.
Enerji kaynaklari, enerji doniistimleri, enerjinin korunumu ve enerjinin aktarilmasi
konularinda bir test hazirlanmigtir. Olusturulan testte farkli durumlar iizerinde 4 ifadeye
yer verilmis, Ogrencilerin uygun ifadeyi secerek agiklamalari beklenilmistir. Bu test
Amerika’da 5 farkli eyalette yer alan 12 okuldan 2688 6grenciye uygulanmistir. Elde
edilen verilerin analizi sonucunda 8. sinif 6grencilerinin enerji kavramini anlama, giinliik
hayatla ve bilimsel kavramlarla iliskilendirme diizeylerinin 6 ve 7. sinif 6grencilerine gore
belirgin oranda yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ari, Zorlu & Cil (2010) calismasinda 6 okuldaki 361 6grenci ile ilk kisimda
ogrencilerin demografik 6zellikleri, ikinci kisimda 24 sorudan olugan kavram testi {iglincii
kisminda da kavramlarin anlagilmama nedenlerini aragtiran 11 soruluk likert tipi anket
uygulanmistir. Kavram testinde kuvvet, hareket, enerji, ¢cekim kuvveti, agirlik, is, yaylar,
basit makine, slirtiinme kuvveti kavramlari yer almistir. Bu kavramlar arasindan
ogrencilerin ¢ekim kuvveti, i ve yay kavramlarini en az anladiklari, diger kavramlar1 da

yeterli diizeyde anlamadiklar1 tespit edilmistir.
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1.9. Boliim Ozeti ve Degerlendirme

Bilim tarihi ile ilgili yapilan calismalarin genellikle 6grencilerin bilimin dogasi
anlayiglarin1 gelistirmeye yonelik oldugu goriilmektedir. Bilim tarihine Ogretimde yer
verilmesinin 0grencilerin bilim, bilim insanlar1 ve bilimin dogast konusunda olumlu bakis
acilar1 kazanmalarinda etkili oldugu ileri siiriilmektedir (Allchin, 2011; Irwin, 1998; Kaya,
2007; Papantoniou & Agelopoulos, 2009). Buna paralel olarak bilim tarihinin, fen
derslerine olan ilgi ve motivasyonu arttirdig1 da ifade edilmektedir (Allchin, 2011; Kaya,
2007). Baki & Biitiiner (2010) matematik alaninda, Solomon ve dig. (1992) ise fen
bilimleri alaninda tarih boyunca fikirlerin degisimini incelemenin Ogrencilerin bilimsel
fikirlerin gelisimi ve ilerlemesine yonelik diisiincelerini degistirdigini gormiislerdir. Ayrica
Solomon ve dig. (1992) calismasinda bu durumun Ogrencilerde kavramsal degisimi
kolaylastirdigin1 ifade etmektedirler. Dedes (2005) ise ¢ocuklarin bakis agilari ile bilim
tarihindeki fikirlerin gelisimi arasindaki paralellige dikkat ¢ekerek, bu durumdan kavram
Ogretiminde yararlanilabilecegini ileri stirmiistiir. Ancak incelenen ¢alismalarda dogrudan
“kavram Ogretimi” ile ilgili ¢alismalarin sayisinin azlig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle,
aragtirmanin “Kuvvet ve Hareket” iinitesindeki kavramlarin 6gretiminin gelistirilmesine
yonelik olarak yiiriitiilmesi planlanmistir.

Hikayelerle ve bilim tarihi temelli hikayelerle 6gretimi konu alan calismalar,
hikayelerin o6grencilerin hayal giiclinli, sorgulama becerilerini ve problem c¢dzme
becerilerini gelistirdigini gostermektedir (Czerneda, 2010; Grobstein, 2005). Fen bilimleri
Ogretiminde problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesine ek olarak, Hill & Baumgartner
(2009) hikayelerin fen bilimlerinde yer alan soyut kavramlart giinliik hayatla
iligskilendirerek, anlamli 6grenme sagladigi sonucuna ulagmistir. Hikayelerin en 6nemli
ozelliklerinden bir digeri de Ogrencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarini arttirmasi
olarak goriilmektedir (Hill & Baumgartner, 2009; Seker & Welsh, 2006). Bilim tarihi
temelli hikayelerin fen Ogretiminde kullanilmasinin 6grencilerde hem bilimsel hem de
tarihsel merak uyandirdigi goriilmiistiir (Klassen, 2009). Ayrica bu alandaki c¢aligmalar
Ogrencilerin bilim insanlarina 6zenerek bilimsel ¢aligmalara yonelmelerini ve bilime karsi
olumlu tutum gelistirmeleri agisindan bilim tarihi temelli hikayelerin faydali oldugunu
gostermektedir (Kruse & Borzo, 2010). Hikayelerin 6grenme {izerinde olan bu olumlu
etkileri dikkate alinarak Fen ve Teknoloji dersindeki kavramlarin 6gretiminde bilim tarihi

temelli hikayelere yer verilmesinin olumlu katkilar saglayacagina inanilmistir.. Ayrica
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ogrencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarint arttirdigi diistiniilerek, uygulamalar
stiresince hikayelere derse giris agsamasinda yer verilmesinin daha uygun olacagi
distinilmiistiir.

“Kuvvet ve Hareket” konusunda yapilan ¢alismalar, 6grencilerin fen bilimlerinde yer
alan kuvvet, hareket, is, gili, enerji ve basit makineler gibi soyut kavramlar
anlamlandirmakta zorlandiklarim1 géstermektedir (Timur & Tasar, 2010). Nitekim yapilan
caligmalarda farkli 6gretim diizeylerindeki 6grencilerde bu kavramlarla ilgili yanilgilarin
oldugu tespit edilmistir (Ozsevgeg, 2007). Bu nedenle “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin
Ogretimi konusunda farkli yaklasim, yontem ve teknikleri kullanilarak bir¢cok c¢alisma
yiiriitiilmiistiir. Ongéren (2007) goklu zeka kuraminim, Oztiirk (2007) basit ara¢ gereglerle
yapilan deneylerin, Ermis (2008) kavram carki tekniginin, Uygur (2009) isbirlik¢i 6grenme
yonteminin ve Avct & Yagbasan (2010) beyin temelli 6grenme yonteminin olumlu etkileri
oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmaci 6grencilerin 6, 7 ve 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi
Ogretim programlarinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” {initesi kavramlarin
anlamlandirmakta zorlandiklarin1 gozlemlemistir. Ogrencilerin bu konuda yasadiklart
O0grenme giigliigiiniin giderilmesine yonelik 7. smif “Kuvvet ve Hareket” {initesi
kavramlart lizerine ¢alisma karar1 almistir. Yapilan literatlir taramasinda “Kuvvet ve
Hareket” iinitesi Ogretimine yonelik bilim tarihi ve hikayelerin birlikte kullanildig:
caligmalara rastlanilmamistir. Bu nedenle, ¢alismada “Kuvvet ve Hareket” {initesindeki
kavramlarin 6gretiminde bilim tarihi temelli hikayelerin etkileri incelenmektedir.

Incelenen ¢aligmalarin sonuglari dogrultusunda bilim tarihi temelli hikayeler
kullaniminin ilkégretim 7. simif 6grencilerinin, Fen ve Teknoloji 6gretim programinda yer
alan “Kuvvet ve Hareket” tinitesini anlama diizeyleri ilizerinde olumlu etkileri olacag:

diistiniilmektedir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu c¢alisma ilkogretim bilim tarihi temelli hikayeler kullaniminin 7. smif
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket”
tinitesi kapsamindaki konu ve kavramlari anlama diizeylerine etkilerini incelemek
amaciyla yiiriitilmiistiir.

Bu boliimde aragtirmanin yaklagimi ve yoOntemine, calisma grubuna, hikayelerin
olusturulmasi ve uygulama siirecine, veri toplama araglarina ve elde edilen verilerin analiz

yontemine dair agiklamalara yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin Yaklasim ve Yontemi

Yaziy1 gelistiren ilk insan toplulugu olan Siimerler, M.O. 3000°1i yillarda kurumsal
ve sistemli egitim gelenegini ilk olusturan ulustur. Takvim, 6l¢ii, matematik, geometri gibi
alanlarda ilk olarak yerlerini almis, bu bilgileri daha sonraki nesillere egitim kurumlari ile
aktarmiglardir (Yapici, 2004). Tarihte o giinden bu yana egitim kurumlart ve egitim
Ogretim yaklagimlar1 basta olmak tizere egitim alaninda ¢ok biiyiik degisimler ve gelisimler
goriilmistiir. 20. yiizyilin baslarinda John Broadus Watson tarafindan ileri siiriilen ve
zamanla her yerde kabul géren davranisci kuram, yerini 1960’11 yillarda Jean Piaget,
Jerome Bruner ve diger biligsel kuramcilarin giindeme getirdigi yapilandirmaci yaklagima
birakmistir (Simsek, 2004).

Tiirkiye’de MEB Fen ve Teknoloji dersi kitaplar1 yapilandirmaci yaklagima uygun
sekilde 2004 yilinda hazirlanmis ve 2005 yilindan itibaren uygulamasi baglatilmigtir.
Glintimiizdeki egitim 6gretim sistemi 0grenci merkezli 6gretim ve siireci degerlendirmeye
yonelik yaklagimlarin dogrulugunu desteklemektedir. Egitim Ogretim bir siirectir. Bu
stirecte yer alan her 6ge egitim 0gretimin bir pargasidir ve etkileri yadsinamaz. Arastirmaci
4 sene boyunca genel olarak 6, 7 ve 8. simif 6gretim programlarinda yer alan “Kuvvet ve
Hareket” {iinitelerinin islenisi sirasinda Ogrencilerin konuyu kavramakta zorlandiklarim
gormiistiir. Ozellikle 7. siif 6gretim programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” {initesinde
13, enerji, enerji ¢esitleri, enerji doniisiimleri ve basit makineler gibi daha iist seviyedeki

bir¢ok fen kavrami ve konusu i¢in temel olusturan kavramlarin anlasilma zorlugu belirgin
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bicimde 6n plana ¢ikmistir. Arastirmacit kendi sinif ortaminda 7. sinif “Kuvvet ve Hareket”
tinitesinde yer alan konu ve kavramlar1 Ogrencilerin anlama diizeylerinin nasil
gelistirilebilecegi sorusundan yola ¢ikmistir. Bu nedenle c¢alismanin yapisina en uygun

arastirma yonteminin aksiyon arastirmasi oldugu diistiniilmustiir.

2.1.1. Aksiyon Arastirmasi

Aksiyon arastirmalart ilk olarak kurumsal ve toplumsal sorunlara ¢oziim bulmak
amaciyla kullanilmistir. Kesin olmamakla birlikte teori ve uygulamanin birlestirilmesi
olarak aksiyon arastirmasi kavramimi ilk olarak Kurt Lewin’in kullandig1 ifade
edilmektedir. Egitim alaninda aksiyon arastirmalari Corey tarafindan 1953 yilinda,
Amerika’da kullanilmistir. Carr & Kemmis (1986) tarafindan egitimde aksiyon arastirmasi
kavraminin ilk kez kullanilmasinin ardindan egitim alaninda yayginlasmaya baslamistir
(Tomakin, 2006). Davranisg1 yaklagimda 6gretmenlerin arastirmaci rolii oldukga zayifken,
yapilandirmaci yaklagim bunun aksine 6gretmenlerin iyi birer arastirmaci olmasini
gerektirir (Artvinli, 2010). Aksiyon arastirmalarinin amaci sinifta goriilen bir sorunun
nedenlerine ulagsmaktan ¢ok bu sorunun ¢oziimii ve durumun iyilestirilebilmesi i¢in neler
yapilabilecegine ulasmaktir. Bu yontem diger arastirma yontemlerinden farkli olarak
Ogretimin kalitesini arttirmayr hedefleyen arastirmaci 6gretmeni 6n plana ¢ikarmaktadir.
Zamanla aksiyon arastirmasinin yayginlagmasi “arastirmaci 6gretmen” kavramini da ortaya
cikarmistir (Tomakin, 2006).

Aksiyon arastirmalari bircok farkli sekilde tanimlanmistir. Ornegin; Kurnaz, (2010,
5.182) aksiyon arastirmalarini “’Egitim 6gretimle ilgili sorunlart ve yenilikleri 6gretmenin
kendi smifinda arastirarak ¢oziim {irettigi siirece, aksiyon arastirmasi denir.” seklinde
tanimlarken, Ekiz (2003, s.141) ise aksiyon arastirmalar ile ilgili olarak “Bilimsel
aragtirmalar ile okul ve smf gibi yerel seviyelerde degisimin ve buna bagli olarak da
gelisimin olusturulabilmesinde en gii¢lii arastirmalardan birisi aksiyon arastirmasidir”
ifadesini kullanmastir.

Ogrencilerin 6grenmelerini gelistirmek i¢in dgretimin gelistirilmesi, bunun igin de
oncelikle 6gretmenlerin kendini gelistirebilmeleri gereklidir (Capobianco & Joyal, 2008).
Ogretmenlerin; akademisyenlerin yaptig1 bilimsel ¢alismalarda okul, sinif ve 6grenciyi tam
olarak tanimadiklari i¢in bazi bosluklarin oldugunu diisiindiikleri (Artvinli, 2010), egitim

arastirmalarini pratige uygun gormedikleri, her kosulda uygulanamayacagini diistindiikleri
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ve bu nedenle de ¢alismalar: takip etmek icin ¢aba sarf etmedikleri tespit edilmistir (Cepni
& Kiigiik, 2002). Aksiyon aragtirmalart bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in kullanilabilecek
iyi bir yontemdir. (Kuzu, 2009).

Aksiyon arastirmalar1 diger arastirma yontemlerinden farkli olarak 6gretmenlerin
deney ve kontrol gruplarina gerek duymadan smiflarinda Ogretimi gelistirmek veya
karsilagilan herhangi bir soruna ¢6ziim bulabilmek amaciyla ylriitilen caligsmalardir
(Clement, 2004). Yildinm & Simsek (2006) aksiyon arastirmalarinda ‘“‘arastirmacinin
katilimer rolii ve ayni zamanda veri toplama araci olmasi” durumunun tam anlamiyla
kendini gosterdigini belirtmektedir.

Aksiyon aragtirmalari uygulayicilar tarafindan tek olarak baslatilabilecegi gibi bir
arastirmact ile birlikte de gergeklestirilebilir. Capobianco (2011) igbirlik¢i aksiyon
arastirmalarinin 6gretmen ve arastirmacinin bir araya gelerek belirledikleri ortak bir soruna
¢Oziim Tlretme siireci oldugu vurgulanmaktadir. Capobianco & Feldman’nin (2006)
makalelerinde ise kaliteli eylem arastirmasi ig¢in isbirlik¢i caligmalar ve topluluk
calismalarinin gerekli oldugu yer almaktadir.

Aksiyon aragtirmalari karsilagilan herhangi bir problemin ¢ézlimiine yonelik hemen
baslatilabilecek bir yontemdir (Kokli, 1993). Arastirmact Ogretmenler derslerdeki
uygulamalar1 sirasinda ve sonrasinda iyi birer gozlemcidirler. Degistirebileceklerini
disiindiikleri eksiklik veya sorunlara yonelik ¢oziimler planlar ve uygularlar. Sonuglarina
gore bir sonraki asamada yapilabilecekleri planlarlar (Kokli, 2001). Siire¢ odakli bir
yontem olarak soruna yonelik gelisimler, degisimler, ortam ve bireylerin etkilesimi
incelenir. Bir nitel arastirma deseni olarak aksiyon arastirmalart esnek bir yaklagim
gerektirir. Calisilan ortam, kosullar ve aragtirma siirecinde olusan yeni durumlar ve
karsilagilan sorunlar g6z Oniine alinarak bicimlendirilir, siire¢ igerisinde degisiklikler
yapilabilir (Yildinm & Simsek, 2006).

Collins & Spiegel’den (2001) aktaran Yildinnm & Simsek (2006) sistematik bir
yontem olarak aksiyon arastirmasini dort asamada incelemistir.

1. Problemin Tammlanmas:: Arastirmact Fen ve Teknoloji 68retmeni olarak
calistig1 4 yillik stirecte, 6grencilerin 6, 7 ve 8. sinif Fen ve Teknoloji 6gretim
programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” {initeleri kavramakta zorlandiklarini
gérmiistiir. 7. simif 6gretim programinda yer verilen is, enerji, enerji doniigiimleri,
basit makineler gibi kavramlar ileriki birgok Ogretim kademesi i¢in temel

olusturmaktadir. Bu nedenle arastirmaci 7. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
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Ogretim programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” iinitesi kavramlarini anlama
diizeylerini yiikseltmeye yonelik bir ¢calisma yapmak istemistir.

2. Plan Yapma: Arastirma konusu 7. simuf “Kuvvet ve Hareket” iinitesi ile
sinirlandirilarak, bu konuda bilim tarihi temelli hikayeler ile kavram 6gretimi
tizerinde ¢aligilmaya karar verilmistir. Bu amac¢ dogrultusunda 5 adet bilim tarihi
temelli hikaye olusturularak, bu hikayelerin 6gretim siirecinde uygulamasina
dair plan olusturulmustur. Arastirma siirecinde veri toplama araci olarak,
arastirmaci gilinliikleri, yar1 yapilandirilmis miilakatlar, konu sonu degerlendirme
testleri, basar1 testi ve Ogrencilerin hikayelerle ilgili goriis ve diislincelerini
almaya yonelik anketlerin kullanilmasinin uygun olacagi diistinilmustiir.

3. Planlart Uygulama: Uygulamalar 2011 — 2012 egitim Ogretim yili giiz
doneminde, Fen ve Teknoloji derslerinde haftada 2 giin 2’ser saat olmak iizere
toplam 28 ders saatinde gerceklestirilmistir. Olusturulan bilim tarihi temelli
hikayelere derse giris asamasinda yer verilerek “Kuvvet ve Hareket” iinitesi
ogretimi  gerceklestirilmistir.  Uygulama  silirecinde  igersinde  gerekli
goriildiigiinde degisiklikler yapilmistir.

4. Uygulamamin Etkisinin Degerlendirilmesi: Uygulama siireci boyunca ve
uygulama siireci bitiminde veri toplama araclarindan elde edilen bulgular analiz
edilmis ve degerlendirilmistir.

Aksiyon arastirmalarinda bilgi toplama ve analiz asamalarinda karsilasilabilecek
sikintilar nedeniyle kalabalik gruplar se¢ilmez, 6rneklem dar tutulur. Uygulanan 6rneklem
cok kiiciik oldugundan (Cepni, 2009), “her ortam kendine 6zgiidiir” ilkesi gecerlidir ve bu
nedenle aksiyon arastirmalari sonuclari genellenemez (Yildirnm & Simsek, 2006). Bu
yontem sonuglandiginda arastirma bitmemistir. Sonuglanan her proje yeni bir arastirma
konusu olabilir. Bu nedenle 6gretmenler diger aksiyon arastirma sonuglarini incelemeli ve
kendi sonuglarimi paylasmalidir (Cepni, 2009). Aksiyon arastirmalarinin uygulama ve
sonuclarinin ogretmenler arasinda paylasilmasi farkli siif ortamlarinda goriilen benzer
durumlara ¢ozlimler iiretilebilecegi gibi, problemlerin tartisilarak ya da yeni uygulamalarla

daha kolay ¢6ziime ulagmasini saglayabilir (Koklii, 2001).
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2.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin orneklemini, 2011 — 2012 egitim 68retim yilinda Giimiishane ili
Kelkit ilgesi Giimiisgdze Ilkogretim Okulu 7. sinifa kayitli olan tiim dgrenciler (No: 15)
olusturmaktadir. Smifta 7 erkek, 8 kiz Ogrenci bulunmaktadir. Tim Ogrenciler 13
yasindadir. Asagidaki tabloda belirtildigi sekilde calismada sinif listesine gore sira takip

edilerek verilen takma isimler ile 6grencilerin bazi 6zelliklerine yer verilecektir.

Tablo 1. Uygulama sinifindaki 6grencilerin takma isimleri ve sahip olduklari bazi

ozellikler
Ogli‘lzna Tias I;Irrr:a Ogrenciye ait baz1 6zellikler

1 Ayse Derslere olan ilgisi diigiikk, diizenli ders c¢alisma aligkanligi diigik diizeyde,
sorumluluk sahibi olmak konusunda zayif.

2 Fatma | Derslere ilgisi yiiksek, basarili bir 6grenci,sorumluluk sahibi, diizenli ders ¢alisma
aligkanlig1 yiiksek diizeyde.

3 Emine | Derslere ilgisi yiiksek, basarili bir 6grenci, sorumluluk sahibi, diizenli ders ¢alisma
aligkanlig1 orta diizeyde.

4 Hatice | Derslerde oldukca aktif, sorumluluk sahibi, sozel zekasi daha fazla gelismis,
diizenli ders ¢aligma aligkanlif1 orta diizeyde.

5 Ahmet | Derslerde ilgili bir 6grenci ancak diizenli ders caligma aliskanligi pek yok,
Odevlerini zamaninda ve uygun sekilde yapar.

6 Mehmet | Derslere ilgisi genelde diisiik, sorumluluk sahibi olmak konusunda zayif, diizenli
ders calisma aliskanlig1 pek yok.

7 Halil Derslerde ilgili bir 6grenci, 6zellikle Fen Bilgisi ve Matematik derslerinde basarisi
yiiksek, sorumluluk sahibi, diizenli ders ¢aligma aligkanlig1 orta diizeyde.

8 Salih Derslerde ilgili ancak diizenli ders caligma aligkanlig1 zayif, sorumluluk sahibi.

9 Ebru Odev ve gorevler konusunda sorumluluk sahibi, derslere ilgili ancak diizenli ders
¢aligma aligkanligi orta diizeyde.

10 Hacer | Derslere ilgisi oldukga diisiik, I. kademede almasi gereken birgok temel bilgi ve
beceride eksikligi bulunmakta, diizenli ders ¢alisma aligkanligi zayif, sik
devamsizlik yapmakta.

11 Umit Derslerde aktif bir 6grenci, sorumluluk sahibi, diizenli ders ¢aligma aliskanlig1 zayif
bu nedenle bagar1 grafigi dalgali.

12 Kerem | Derslere ilgisi orta seviyede, verilen 6dev ve gorevleri uygun sekilde yerine getirir,
diizenli ders galisma aligkanlig1 zay1f.

13 Adem | Okula ve derslere ilgisi ¢cok diisiik, 6devlerini sik sik ge¢ ve eksik getirmekte,
diizenli ders galisma aligkanlig1 zay1f, sik devamsizlik yapmakta .

14 Tugba | Derslere ilgisi yiiksek, 6devleri ve verilen gorevleri yerine getirmede istekli ve
ozverili, diizenli ders ¢aligma aligkanligini yiiksek diizeyde.

15 Furkan | Derslere ilgisi orta seviyede, 1. kademede almasi gereken birgok temel bilgi ve
beceride eksikligi bulunmakta , diizenli ders ¢aligma aligkanligini orta diizeyde.

Uygulama smifi kirsalda bulunan bir kdy okulunda olup, bir 6grenci hari¢ tiim
ogrenciler bu kdyde dogup biiyiimiistiir. Bir 6grenci Nevsehir’in bir kdylinden gelmektedir.

Ogrencilerin yaklasik yaris1 higbir il merkezine gitmemis, gidenler ise hastaneye tedavi
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amacli gitmistir. Ogrencilerin yasam alanlarinin ¢ok kisitli olmas1 zaman zaman derslerde
sorunlar yasamalarmna neden olmaktadir. Ornegin; yaylar konusunda ders kitabindaki
hikdyede yer alan trombolini gdren dgrenci yoktur. Ogrenciler genel olarak derslere ilgili
olup, 6grencilerin genel basar1 diizeyleri birbirine yakindir. Okuldaki Tiirk¢e, Matematik,
Sosyal Bilgiler, Ingilizce, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersleri 6gretmenleri 7/A sinifinda
ders islemenin keyifli oldugunu, derslerde sorduklari sorulara cevap alabildiklerini ancak
Ogrencilerin dersleri tekrar etme ve diizenli ders ¢alisma aliskanliklarinin bulunmadigini
belirtmektedirler. Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeni olarak arastirmaci da bu goriislere

katilmaktadir.

2.3. Arastirma Siireci

Aragtirmaci yiiksek lisans programi kapsaminda “Baglam Temelli Ogrenme ile Bazi
Fizik Kavramlar1 Ogretimi” derslerine katilmis ve 8. smif “Kuvvet ve Hareket” {initesi
Ogretimine yonelik hikayeler olusturmustur. Bu hikayeleri 6grencilerin de ilgisini
cekecegini diisiinerek sinifinda uygulamis ve alinan olumlu sonucglart da gbéz Oniinde
bulundurarak ¢aligmasinda hikayeler kullanmaya karar vermistir.

Arastirmanin konusu 2010 bahar yariyilinda belirlenmis ve oncelikle bilim tarihi
kaynaklar1 incelenerek arastirmanin temeli olusturulmustur. 2010 yilinin yaz aylarinda 7.
sinif “Kuvvet ve Hareket” iinitesi ile ilgili bilim tarihi temelli hikayeler olusturulmustur.
2011 — 2012 egitim 6gretim yil1 gliz doneminde uygulama gergeklestirilmistir. Calisma
carsamba ve Persembe giinleri 2’ser saat olmak iizere haftada 2 giin Fen ve Teknoloji
derslerinde yiirtitiilmiistiir. Toplam 7 hafta boyunca, 28 ders saatinde gergeklestirilen
uygulamalarin bitiminden itibaren bahar donemini de kapsayan siiregte arastirmada elde

edilen veriler analiz edilerek raporlastirilmistir.

2.3.1. Hikayelerin Olusturulmasi

Aragtirmanin ilk adimi olarak MEB 7. simif “Kuvvet ve Hareket” {initesi kazanimlari
incelenerek, gerekli 6n aragtirma gerceklestirilmis ve olusturulacak hikayeler i¢in bilim
tarihi alaninda tarama yapilmistir. Ardindan “Robert Hooke ve Esneklik”, “James Prescot
Joule ve Enerjinin Korunumu”, “Makara ve Kaldiraglar”, “Egik Diizlem” ve “Digli Carklar”

olmak iizere 5 hikdye olusturmaya karar verilmistir. Bu hikayelerin olusturulmasi sirasinda
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Karadeniz Teknik Universitesi’nden iki dgretim iiyesi ve MEB’e bagl olarak calismakta
olan bir Tiirk¢e 6gretmeninden yardim alinmigtir. Ayrica “Makaralar ve Kaldiraglar” ve
“Egik Diizlem” hikayeleri ile ilgili istenilen resimlere ulasilamadigindan yine MEB’e bagl
olarak c¢alismakta olan bir Bilgisayar Ogretmeninden yardim alinarak 2 resim
olusturulmustur. Hikayelerin olusturulmasinda Isabelle’in (2007) Onerdigi asagidaki
adimlar takip edilmistir.

1. Hikdyenin konusu olacak bir fen kavrami belirlenir: Olusturulacak hikayelerde
esneklik, yaylar, fen anlaminda is, enerji, enerji tiirleri, enerji doniistimleri,
makaralar, kaldiraglar, egik diizlem ve disli carklar konularina deginilmesine
karar verilmistir.

2. Ogrencilerinin bu kavram hakkinda neleri Ggrenmesinin istendigine karar
verilir: 7. siif 6gretim programi “Kuvvet ve Hareket” {initesi kazanimlari
incelenerek her hikayede Ogretilecek bilgiler belirlenmis ve Tablo 2’ye

aktartlmistir.

Tablo 2. Uygulama siirecinde yer alan hikdyeler ve her hikdyede Ogretilmesi
hedeflenen kavram ve bilgiler

Hikaye Bilgi ve Kavramlar

= Esneklik

Robert Hooke ve Esneklik » Yaylarda asilan agirlik — uzama iligkisi
= Yayin kalinlig1 — uzama iliskisi

= Yayin cinsi — uzama iligkisi

= Esneklik sinir

= Enerji
James Prescot Joule ve = Is1 bir enerji tiiriidiir ve siirtiinme sonucu 1s1 enerjisi agiga ¢ikar
Enerjinin Korunumu = Fen anlaminda Is = Kuvvet x Yol

= Potansiyel enerji

= Kinetik enerji

= Enerji doniigiimleri

= Sabit makaralar kuvvetin yoniinii degistirerek is kolaylig1 saglar
= Sabit makaralarda uygulanan kuvvet ve alinan yol iliskisi
Makara ve Kaldiraglar = Hareketli makaralarda kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir

= Hareketli makaralarda uygulanan kuvvet ve alinan yol iligkisi
= Kaldirag sistemi

= Kii¢iik kuvvet ile yiikiin dengelenmesi

= Basit makineler isten kazang saglamaz, is kolaylig1 saglar

= Egik diizlemde kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir

Egik Diizlem = Egik diizlemde egim - uygulanan kuvvet iliskisi

= Egik diizlemde yiikseklik - uygulanan kuvvet iliskisi

* Yuvarlanma hareketinden yaralanarak siirtiinmenin azaltilmasi
Disli Carklar = Disli ¢arklarin baglanma bigimleri ve doniis yonleri

= Digsli ¢arklarda yarigap, tur sayisi iligkisi
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Osrencilerin gelisim diizeyleri dikkate alinarak hikayede acik/net ve dogru bir
sekilde verilmek istenilen kavram/bilgiler agiklanir: 7. simf ogretim programi
kazanimlarina uygun sekilde “Kuvvet ve Hareket” {initesinde Ogretilecek
kavram ve bilgiler agiklanmistir. Ayrica hikayelerde kullanilan dilin 6grencilere
uygunlugunun degerlendirilmesinde arastirmact ile ayni okulda goérev yapan
Tiirk¢e 6gretmeninden yardim alinmistir.

Secilen fen kavramwmin tarihi arastirilir. Hangi bilim insani veya mucitlerin bu
ozel kesif, teori veya bulusun iginde yer aldigi incelenir: Yaylar, esneklik, is,
enerji, enerji tiirleri, enerji doniistimleri, makaralar, kaldiraglar, egik diizlem,
disli ¢arklar konular ile ilgili bilim tarihi arastirilarak bulus ve icatlarda yer alan
bilim insanlar1 ve gegirdikleri ¢alisma siiregleri hakkinda bilgi toplanmistir.
Osrencilerin konuya dogrudan girebilmelerini saglayacak bilim tarihinden
ilging ve etkileyici unsurlar bulunur. Merkezi (ana) karakter olusturulur ve
hikdyenin ana temasi gelistirilir: “Robert Hooke ve Esneklik” hikayesinde kati
cisimlerin esnekligi konusunda Hooke yasasinin sahibi olarak Robert Hooke ve
ayn1 donemde kiitle ¢ekim kuvveti ile ilgili 6nemli bilimsel calismalara imza
atan Isaac Newton, “James Prescot Joule ve Enerjinin Korunumu” hikayesinde
ise enerji ile ilgili birgok 6nemli ¢aligma yiiriiten ve bu nedenle soyad1 enerjinin
birimi olarak belirlenen James Prescot Joule ve maddenin tanecikli yapisi
konusunda ¢alisan bir bilim insan1 olarak John Dalton belirlenmistir. “Makara ve
Kaldiraglar” hikayesinde bir mucit olan Arsimet, “Egik Diizlem” ve “Disli
Carklar” hikayelerinde ise bu araglarin icadinin birer pargasi olan karakterler
belirlenmis ve her hikdyenin ana temasina bu sekilde karar verilmistir.

Hikaye, hedef kitleyle iliskili olarak, ogrencilerin ilgi duyacaklar: ve duygusal
acidan onlart etkileyen (meraklandiran, ¢oziim bulmaya c¢alisacaklari) bir
sekilde olusturulur: Ogrencilerin merakini uyandirmak ve ¢oziim yollari
aramalarim1 saglamak i¢in her hikaye icin tarihi temellere bagli bir problem
durumu hikayelere eklenmistir. Hikayeler bu problem/sorunun ¢éztimii etrafinda
sekillendirilmistir. Ornek olarak “Makara ve Kaldiraglar” hikdyesinde kusatma
altinda olan bir bdlge ve insanlarin savasi kazanabilmek i¢in ortaya koyduklar
cabalar 6ykiilendirilmistir.

Hikaye karakterleri arasinda konusmalar kullanilir. Bu stratejiyle ogrencilerin

ogrenme siireci ve onlarin kavrami anlarken karsilagtiklar: giicliikler yansitilir:
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Tiim hikayelerde karakterler arasinda diyaloglara yer verilmistir. Ozellikle yanlis
veya eksik anlagilabilecek kavramlar iizerinde durulmustur. Diyaloglarda sik sik
“Bu konuda sen ne diisiinliyorsun?”, “Sence sonug¢ nasil degisir?”, “Deneyip,
gorelim!” gibi ifadelere yer verilmis, bu noktalarda 6grencilere soz hakki
verilerek fikirlerini ve konu hakkindaki yorumlarini1 almak amaglanmustir.

6. Fen kavrami (hikdyeyle ogretilmek istenen kavram) problemi ¢ézmeli veya bir
sorundan kurtulusu saglamalidir. Fen kavrami, hikdyenin iizerine kuruldugu
problem durumunun ¢oziimiinde bir yol olarak kullanilabilmeli veya hikdayenin
tizerine kuruldugu problemin veya sorunun cevabi olabilmelidir: Hikayelerde
yer alan kavramlarin hikdyenin basinda karsilasilan sorunu ¢ozebilir nitelikte
olmasina dikkat edilmistir. Ornegin; “Makaralar ve Kaldiraglar” hikayesinde
kusatma altinda olan Sirakiiza sehrinin halki bir mucit olarak Arsimet’ten savas
sirasinda mekanik diizenekler kurarak onlarin agir tas ve yiikleri surlara
tagimalarin1 ve tasglari diismanlarinin bulunduklar1 uzakliklara firlatabilmelerini
saglamistir.

7. Hikdyeye eglenceli, esprili, zekice/niikteci olabilecegi gibi basit¢e ogretilecek
fen igerigi icin en uygun, akilda kalict ve c¢ekici bir baslhk olusturulur:
Hikayelerin basliklari uygun fen kavramlar ile kisa, net ve akilda kalic1 olacak
sekilde olusturulmustur.

8. Kurgu yerine gercekler yer almalidir. Hikdyenin sonunda tarihsel olarak dogru
olan fikirlerle (gergeklerle) 6grencinin ilgisini ¢ekmek, onlart diigiinmeye ve
hikdyedeki probleme odaklamak amaciyla yer alan fikirler listelenir:
Hikayelerde yer alan merkezi olay ve karakterler bilim tarihinde bulunan
gerceklerden  kurulmus, gelistirilmeleri ve  siislenmelerinde  kurguya
basvurulmustur. Her hikdye sonunda bilim tarihindeki olay veya durumun
gercek sonucu net bir seklide agiklanmis, yasanan olaylar ve bunlarin
gerceklesmesinden bu yana nelerin degismis olabilecedi konusunda 6grencilerin
diisiinceleri alinmistir.

Olusturulan hikayelere Ek 1 — 5°de yer verilmistir.
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2.3.2. Hikayelerin Uygulanmasi

Uygulamalar Fen ve Teknoloji derslerinde, haftada 4 saat olmak lizere, 7 hafta
boyunca toplam 28 ders saati slirmiistiir. Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programina yer
uygun sekilde 6gretim siireci tasarlanmistir. Olusturulan bilim tarihi temelli hikayeler
Ogrencilerin derse olan 1ilgi ve motivasyonlarin1 yiikseltmek amaciyla derse giris
asamasinda kullanilmastir.

Arastirma siirecinde ilk olarak yer alan “Robert Hooke ve Esneklik” hikayesinde
ogrenciler paragraf okuduklarinda vurgu ve tonlamayi yapamadiklarindan hikayenin
etkililiginin azaldig1r disiiniilerek, ikinci hikayeden itibaren karakterler 6grencilere
dagitilarak okutulmustur. Boylece Ogrencilerin vurgu ve tonlamaya daha fazla dikkat
ettikleri goriilmiis ve sonraki hikayelerde bu uygulamaya devam edilmistir. Yine de
hikayelerde temel fen kavramlarinin bulundugu noktalarda arastirmaci ikinci kez kendisi
okuyarak onemli noktalarin iizerinde durmustur. Bu noktalarda 6grencilere “Hikayenin bu
kismindan ne anliyoruz?”, “Sizce, kim hakli?, Neden?”, “Sizce sonu¢ ne olacak?” gibi
sorular yoneltilmistir.

Hikayenin ardindan da “Hikdyedeki ana karakterler kimdir?”, “Hikdyede ne
anlatilmak isteniyor?”, “Biz de benzer bir diizenek kursak, sizce sonug olur?” gibi sorularin
ardindan etkinlikler yapilmistir. Etkinliklerin sonuglarindan da yola ¢ikarak kavramlarin
teorik aciklamalar1 yapilmis ve 6rnek sorular ¢oziilmiistiir. Bilim tarihi temelli hikayelere
ogretim siirecinde yer verilmesinde MEB Tebligler Dergisi’nde (2003) yer alan ders plani
asamalar1 temel alinmistir. “Egik Diizlem” hikayesinin yer aldig1 6rnek bir ders akisindaki
asamalar ve her asamada gerceklestirilen uygulamalar Tablo 3’e aktarilmis, 6rnek ders

akis1 da Ek 6’da verilmistir.

Tablo 3. “Egik Diizlem” hikayesinin yer aldig1 6rnek bir ders akiginin asamalari ve her
asamada gerceklestirilen uygulamalar

Ders Asamalari Uygulamalar

= Egik diizlem etkinliginin malzemelerinin 6grencilerin gorebilecegi bir yere
Dikkati Cekme Ogretmen masasina konulmas,

= Hikayeler dagitilarak merak uyandirildi,

= Ogrenciler hikdyeyi ve resimleri inceleyerek piramitler ile ilgili sorular sordu,
Gldiilleme » Hikdyeye baslarken ogrenciler “Ogretmenim, rampalar boyle mi icat edildi?”
sorusunu yoneltirken, neredeyse tiim oOgrenciler hikayeyi okumak icin parmak
kaldirdilar,
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Tablo 3’iin devami

Ders Asamalari Uygulamalar

= Hikdye Ogrenciler tarafindan okunmaya basladi, gerekli yerlerde durdurularak

Gozden Gegirme vurgular yapildi ve 6grencilere “Sen ne diisiiniiyorsun?”, “Sence hangisi hakli?”
gibi sorular soruldu,

= Hikayenin bitiminde “Hikayeyi kisaca 6zetleyelim. Hikayede neler anlatiliyordu?”,
“Hikayeyi begendiniz mi?” vb. sorular yoneltildi,

» Ozdes cisimleri esit yiiksekliklere uzun ve kisa egik diizlemlerle ¢ikarirken
uygulanan kuvveler dinamometre yardimiyla Olcilildii ve sonuglar tahtaya not

edildi,
= Hikdyedeki benzer durum hatirlatilarak, “Kim hakliymig?” “Neden?” sorular1
yoneltildi,
» Ozdes cam levhalarla kurulan yiikseklikleri farkli egik diizlemlerden oOzdes
Ogrenme cisimleri ¢ikarmak i¢in uygulanan kuvvetler dinamometre yardimiyla dl¢iildii ve
Etkinlikleri sonuglar tahtaya not edildi,

= “Etkinlik sonucunda neler 6grendik?” sorusu 6grencilere yoneltildi,

= Egik diizlemde kuvvetten kazang, yoldan kayip oldugu, bu nedenle etkinligin ilk
asamasinda uzun egik diizlemde uygulanan kuvvetin daha fazla oldugu agiklandi,

= Egik diizlemin yiiksekligi arttik¢ca cisme uygulanan kuvvetin de arttig1 vurgulandi,

= Egik diizlem sekli tizerinde formiilii verilerek 6rnek ¢ozildii,

= Baltanin iki yiiziiniin egik diizlem oldugu belirtildi,

= Gemilerin altinin iki yiizeyinin de egik diizlem oldugu ve bunun gemilerin suda
ilerlemesini kolaylastirdig: belirtildi,

= Vidanin bir ¢ubugun iizerine sarili egik diizlem oldugunu, kuvvetten kazandirip,
yoldan kaybettigi belirtildi

Ozet = “Ders siiresince neler 6grendik?” sorusu yoneltilerek 6grencilerin hikdyeyi, dersin
konusunu, yapilan etkinlikleri ve ulasilan sonuglari 6zetlemesi saglandi,

= Ders boyunca 6grencilere hikdyede, etkinlikte olay ve durumlar iizerine “Neden?”,
“Nas1l?” sorular1 yoneltildi,

Degerlendirme = “Egik diizlem nasil bir basit makinedir?”, “Egik diizlemin boyu ile uygulanan
kuvvet arasinda nasil bir iliski vardir?”, “Egik diizlemin yiiksekligi ile uygulanan
kuvvet arasinda nasil bir iliski vardir?”” sorular1 yoneltildi,

= Egik diizlemde kuvvet veya yiikiin hesaplanmasi ile ilgili sorular soruldu.

2.3. Veri Toplama Araclari

Aragtirma nitel bir arastirma deseni olan aksiyon arastirmast yontemiyle
yiriitiildiiglinden, ¢alismada arastirmact giinliikleri, 6grenci miilakatlari, konu sonu
degerlendirme testleri, basar1 testi ve dgrencilerin hikayelerle ilgili goriiglerini almak i¢in
acik uclu anketler gibi ¢oklu veri toplama araclarindan yararlanilmistir (Yildirnm & Simsek,
2006). Kullanilan veri toplama araclarinin uygun oldugu alt problemlere ait tablo asagida

goriilmektedir.
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Tablo 4. Veri toplama araglarinin hedef aldig: alt problemler

Veri Toplama Araglan

Yari Konu Sonu
Alt Problemler Arflstlnrmac.l Yapilandirilmis | Degerlendirme Ba§a¥1 Anket
Giinliikleri . - Testi
Miilakatlar Testleri

[Ikogretim 7. siif dgrencilerinin
“Kuvvet ve Hareket’’ {initesini ve bu v v v v v
konuda yer alan alt kavramlari
anlama diizeyleri nelerdir?
Bilim tarihi temelli hikayeler ile
gergeklestirilen fen 6gretimi
ilkogretim 7. simf 6gr§.n(,tiler.inin v v v v
“Kuvvet ve Hareket’’ {initesine
yonelik basarilarini nasil
etkilemektedir?

Bilim tarihi temelli hikayeler ile
gerceklestirilen 6gretimin ilkdgretim
7. simf 6grencilerinin Fen ve v v v
Teknoloji dersine kars ilgilerini nasil
etkilemektedir?

Ogretimin kalitesini arttirmak igin
uygulamada hangi degisiklikler v
yapilmalidir?

2.3.1. Arastirmaci Giinliikleri

Arastirmaci giinliikleri aragtirmacilarin gézlemleri, duygulari, tepkileri, yorumlari ve
aciklamalarinin yer aldigr kaynaklardir. Tutulan giinliiklerde, ortam ve olaylarin agik ve
net yazilmasi ve giinliiklerin olabildigince betimsel olmasi oldukca énemlidir (Yildirim &
Simsek, 2006). Giinliikler arastirmacinin yansitici degerlendirmelerde bulunabilecegi,
yapacag1 degisiklik ve diizeltmelerde kullanabilecegi, konu hakkinda ayrintili bilgiler
edinebilecegi onemli ve faydali bir aractir (McNiff, Lomax & Whitehead, 2004).

Arastirma slireci boyunca 2’ser saat olmak iizere carsamba ve persembe giinleri,
haftada 2 giin Fen ve Teknoloji dersinin ardindan aragtirmaci tarafindan giinliikler
tutulmustur. Giinliiklerde 6grencilerin diisiincelerine, duygularina, kendi aralarindaki ve
O0gretmenle olan bazi diyaloglarina ve 6gretmenin gozlemlerine yer verilmistir. Giinliikler
muntazam olarak dersten sonra dijital ortamda tutulmustur (MS_Word) ve her giinliikte
ortalama 450 kelime not yer almaktadir.

Arastirmaci giinliiklerinde 6grencilerin kavramlar: 6grenme diizeyleri ve hikayelerle
ilgili dustlincelerine ulasabilmek ve uygulamanin etkililigini, yapilmasi gereken

degisiklikleri degerlendirmek amaglanmistir. Bu amaglar dogrultusunda 6grencilerin kendi
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aralarinda ve Ogretmenle olan diyaloglarina, konu ile ilgili yaptiklar1 agiklamalara ve
sorduklar1 sorulara sik sik yer verilmistir. Gilinliiklerde ders ve etkinlikler siiresince
gerceklestirilen uygulamalara ve bu uygulamalar sirasinda arastirmacinin smifa ve
Ogrencilere dair gozlemlerine ve diislincelerine yer verilmistir. Ayrica giinliiklerde
Ogretmenin smif gozlemlerinden yola ¢ikarak arastirmada gergeklestirilmesi gerektigini

diistindiigii degisiklikler ve nedenlerine de yer verilmistir.

2.3.2. Yan Yapilandirilmis Miilakatlar

“Miilakat insanlarin bir konu hakkinda neyi ve neden diisiindiiklerini anlamak i¢in
onlarla sozlii iletisime girmektir” (Cepni, 2009). Miilakatlar arastirmacinin topladigi
verileri dogrulama, aciklayic1 ve ayrintili hale getirmede kolaylik saglar (Yildirim, &
Simgek, 2006). Uygulama kurallarinin katilifina gore; yapilandirilmis miilakat, yari
yapilandirilmis miilakat ve yapilandirilmamis miilakat olmak tizere ii¢ gruba ayrilir.

Yar1 yapilandirilmis miilakatlarda sorular miilakat Oncesinde hazirlanir ancak
miilakat sirasinda sorularin sorulus sirasi degisebilir veya daha genis tartigmalara
gecilebilir. Ozel bir konuda soru sorarak, derinlemesine bilgi almak i¢in uygun bir tekniktir
(Cepni, 2009). Bundan dolay1 bu ¢alismada yar1 yapilandirilmis miilakatlara yer verilmistir.

Aragtirma siiresinde 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket” {initesinde yer alan konu ve
kavramlar1 anlama diizeylerini ve bilim tarihi temelli hikayelerin etkisini belirlemek
amaciyla her hikayenin uygulanmasinin ardindan konu bitiminde 3’er 6grenci ile olmak
tizere toplamda 15 Ogrenci ile ses kaydi yapilarak, yari yapilandirilmis miilakatlar
gerceklestirilmistir.  Miilakatlar ~ 6grencilerin  hikdyeleri ve uygulama siirecini
hatirlamalarim1 kolaylastirmak amaciyla her hikdyenin uygulanmasinin ardindan konu
bitiminde gergeklestirilmistir. Her hikaye ve konu baslig1 ile gerceklestirilen miilakatlarda
ogrenci se¢imi sirasinda, Fen ve Teknoloji dersinde basar1 diizeylerinin yiiksek, orta ve
diisiik seviyede olan birer 6grenci olmak {izere 3 6grencinin se¢ilmesine 6zen gosterilmistir.
Miilakatlarda 6grencilere sorulmak tizere 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi
kazanimlarinin her biri dikkate alinarak “Kuvvet ve Hareket” iinitesi kavramlar ile ilgili
sorular hazirlanmistir. Miilakat sorularma Ek 11 - 15°de yer verilmistir. Bunun yaninda
miilakatlar sirasinda 6grencilere derste yapilan etkinlikler ve hikayelerle ilgili “Hikayede
neler anlatiliyordu?”, “Yaptigimiz etkinlikte hangi sonuglara ulastik?” vb. bazi sorular da

yOneltilmistir.
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2.3.3. Konu Sonu Degerlendirme Testleri

Arastirma siiresinde kullanilan “Yaylar”, “Is ve Enerji” ve “Basit Makineler” (Bkz.
Ek: 7 - 9) konularinin islenisi bitiminde konu sonu degerlendirme testleri uygulanmustir.
“Yaylar” konu sonu degerlendirme testinde 5 adet bosluk doldurma sorusu ve 5 adet agik
ucly, 1 adet coktan segmeli soruya yer verilmistir. “Is ve Enerji” konu sonu degerlendirme
testinde 5 adet bosluk doldurma sorusu ve 6 adet acik uglu soruya yer verilmistir. “Basit
Makineler” konu sonu degerlendirme testinde 5 adet eslestirme sorusu, 7 adet acik uglu
soruya yer verilmistir. Konu sonu degerlendirme testlerinde yer verilen sorular1 7. sinif Fen
ve Teknoloji Ogretim programi kazanimlari ve ilgili kavramlar dikkate alinarak
belirlenmistir. Bu kavramlar ile ilgili sorular hazirlanirken belirlenen konu ve kavramlarin,
ilkdgretimde MEB tarafindan uygulanan sinavlarda soruldugu soru tipleri dikkate alinarak
olusturulmustur. Bu nedenle eslestirme, bosluk doldurma sorularina ve bir adet ¢oktan
secmeli soruya yer verilmistir. Ayrica ogrencilerin konu ve kavramlari anlama
diizeylerinin daha net goriilebilmesi i¢in agik uglu sorulara yer verilmistir. Ogrencilerin
sahip olduklar1 bilgileri farkli 6rnekler lizerinde ne kadar uygulayabildiklerine ulagabilmek
amaciyla, testlerde bazi konular ile ilgili birden fazla soru yer almaktadir. Konu sonu
degerlendirme testlerinde yer alan sorularin MEB’e bagli ¢alismakta olan bir Fen ve
Teknoloji Ogretmeni ve bir Tiirkge Ogretmeni tarafindan incelenmesi saglanmustir.
Ogrencilere, “Yaylar” konu sonu degerlendirme testinin cevaplandirilmasi i¢in 15 dakika,
“Is ve Enerji” ve “Basit Makineler” konu sonu degerlendirme testlerinin cevaplandiriimasi
i¢in 20’ser dakika siire tanmmistir. “Is ve Enerji” testinin uygulandigi giin rahatsizliktan

dolay1 gelemeyen 2 6grenci haric diger testlerde tiim 6grencilerin katilimi saglanmastir.

2.3.4. Basari Testi

Ogrencilerin 7 haftalik uygulama siireci sonrasinda Ogretimin  sonuglarini
degerlendirmek amaciyla MEB 7. smif “Kuvvet ve Hareket” iinitesi kazanimlarim
kapsayacak sekilde, arastirmaci tarafindan 20 ag¢ik uglu sorudan olusan basari testi
hazirlanmistir (Bkz. Ek: 10). Unite sonunda 6grencilere dagitilarak cevaplamalar icin 40
dakikalik siire taninmistir. Basar1 testi sorular1 hazirlanirken, ilkogretimde MEB tarafindan
uygulanan sinavlarda sorulan soru tipleri dikkate alinmistir. Bu nedenle bir adet giinliik

hayattan kaldira¢ orneklerinin, uygun kaldira¢ tipleri ile eslestirilmesi sorusuna yer
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verilmistir. Ogrencilerin konu ve kavramlar1 anlama diizeylerinin daha ayrmtilh
incelenebilmesi i¢in 19 agik uglu soruya yer verilmistir. Ayrica ayni konu ile ilgili birden
fazla soruya yer verilerek, 6grencilerin sahip olduklar1 bilgileri farkli ornekler iizerinde
uygulama becerilerine ulagsmak amaglanmistir. Basar1 testinin icerigi MEB’e bagh
caligmakta olan bir Fen ve Teknoloji 6gretmeni ve bir Tiirkce 6gretmeni tarafindan

incelenerek gegerliligi arttirilmistir.

2.3.5. Anket

Anket, Onceden belirlenmis bir Orneklem grubunun duygulari, diisiinceleri,
davraniglari, tercihleri gibi bir¢ok konuda belirli bir yapida olusturulmus sorulara karsilik
vermesiyle veri elde etme metodudur (Cepni, 2009). Genis 6érneklemlerde veri toplama ve
analizi i¢in anket uygun bir yontemdir. Ancak kii¢iik gruplar tizerinde de kullanilabilir.
Aksiyon arastirmalarinda bir evren veya Orneklem tanimlamak giic oldugundan anket
verileri lizerinden genelleme yapmak ya da tahminde bulunmak oldukga giigtiir. (Yildirim
& Simsek, 2006)

Bu calismada her hikdye i¢in 3’er 6grenciye ve bes hikdye sonunda smiftaki biitiin
Ogrencilere, onlarin hikayeler hakkindaki diisiincelerini almak amaciyla, asagida verilen 3
acik uglu sorudan olusan anket uygulanmastir.

1. Hikayeyi kisaca 6zetleyiniz. Bu hikayede “Kuvvet ve Hareket” iinitesi ile ilgili

neler 6grendik?

2. Sizce hikayede anlasilamayan noktalar var mi1? Varsa bu noktalari belirtiniz.

3. “Kuvvet ve Hareket” iinitesi boyunca derslerde kullanilan hikayeler, sizce dersi

nasil etkiledi?

2.4. Veri Analizi

Bu boliimde arastirmada siirecinde elde edilen verilerin analizi arastirmact
giinliiklerinden elde edilen verilerin analizi, yar1 yapilandirilmis miilakatlardan elde edilen
verilerin analizi, konu sonu degerlendirme testleri ve basar1 testinden elde edilen verilerin
analizi ve anketlerden elde edilen verilerin analizi olmak {izere 4 baslik altinda ele

alinmaktadir.
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2.4.1. Arastirmaci Giinliiklerinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda en Onemli adimlardan biri arastirmada toplanilan verilerin
analizidir. Nitel aragtirmalarin her biri kendine o0zgiidiir. Bu nedenle arastirmacinin
topladig1 veriler ve mevcut veri analizi yontemlerini inceleyerek, verilerin analizi i¢in bir
plan gelistirmesi uygundur. Nitel verilerin analizi siirecinde en 6nemli asamalar; verilerin
betimlenmesi ve temalarin ortaya ¢ikarilmasidir. Bu yontemde 6nceden belirlenen temalara
gore veya goriisme, gozlem gibi siireclerde yer alan sorulara gore veriler yorumlanir.
Betimsel analizde amag, elde edilen verileri diizenli ve yorumlanmis olarak sunmaktir
(Yildirim & Simsek, 2006).

Bu arastirmada arastirmaci giinliiklerinden elde edilen verilerin analizinde betimsel
analiz yontemi kullanilmistir. Arastirmaci giinliiklerinden elde edilen verilerin analizi i¢in
derse ve etkinliklere ilgi, hikayelere ilgi, derse aktif katilim, etkinlikler ve hikadyelerden
cikarim yapma ve sorulara cevap verme olmak iizere 5 kategoride sinifin genel durumunu
degerlendirmek icin 4 diizey belirlenmistir (1: diisiik diizey ve 4: yiiksek diizey).
Belirlenen kategorilerde 06grencilerin  gdstermesi  beklenilen davramiglar asagida
belirtilmistir.

Ders ve Etkinliklere Ilgi:

1. Ogrencilerin derste islenen konu bashg ile ilgili sorular yoneltmesi,

2. Yapilan etkinliklerde gorev almaya istekli olmalari,

3. Etkinliklere baslarken bir taraftan ders kitabindaki diizenegi incelemeleri,

4. Yapilan etkinlikler sirasinda uygulamalar ile ilgili sorular yoneltmeleri,

Hikayelere Ilgi:

1. Hikayeleri alir almaz incelemeye baslamalari,

2. Hikayede neler anlatildigin1 merak ederek sorular sormalari,

3. Hikayelerde yer alan ana karakterlerin isimleri ve hikayelerde yer alan resimlerle

ilgili sakalar ve yorumlar yapmalari,

4. Hikayelerde yer verilen farkli olay ve durumlar iizerinde zaman zaman saskinlikla

tepkiler vermeleri ve bu konularda sorular sormalari,

Derse Aktif Katilim:

1. Ders boyunca okunan hikayelerde, ¢6ziilen 6rneklerde ve yapilan etkinliklerde

gorev almaya istekli olma,

2. Dersi dikkatle dinlerken aklina takilan noktalari sorma,
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Derslerde konu ve kavramlarla ilgili diislincelerini ve sorularini paylasmaya
istekli olma,
Fen kavramlar1 ve hikayelerle ilgili smifa yoneltilen sorulari cevaplandirmaya

istekli olma,

Etkinlikler ve Hikayelerden Cikarim Yapma:

1.

Yapilan etkinliklerden gozlemlerinde yola c¢ikarak ve elde edilen wverileri
degerlendirerek sonuglara ulagma,

Hikayelerde yasanan olay ve durumlar1 yorumlayarak sonuglara ulagsma,

Hikayeler ve etkinliklerde ilk asamanin sonuglarini gorerek, ¢ikarimlarda

bulunarak daha sonraki basamaklara dair fikir yiiriitebilme,

Sorulara Cevap Verme:

1.

3.

Dersler siiresince “Kuvvet ve Hareket” tinitesinde yer alan konu ve kavramlarla
ilgili sorulara cevaplayabilme,

Hikayelerde yer alan olaylar ve yapilan c¢ikarimlar ile ilgili sorular
cevaplayabilme,

Yapilan etkinlikler ve sonugclar ile ilgili sorular1 cevaplayabilme,

Belirlenen davranislarin gosterilme sikligi ve bu davraniglari gosteren Ogrenci

sayisina gore 1: diisiik diizey (0 — 3 6grenci), 2: gelistirilebilir diizey (3 — 6 6grenci), 3: orta
diizey (6 — 9 0Ogrenci) ve 4: yiikksek diizey (9 veya 9’dan fazla Ogrenci) olmak iizere
olusturulan 4 diizey arasindan islenilen dersin diizeyi belirlenmistir. Her hikdye ve hikaye
ile iliskili konu islenisi bitiminde, arastirmacinin gozlemleri ve giinliiklerinde yer alan

notlar yardimiyla degerlendirmeler yapilmistir.

2.4.2. Yan Yapilandirilmis Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Yar1 yapilandirilmig miilakatlardan elde edilen verilerin analizi igin Abraham,

Grzybowski, Renner & Marek, (1992) ve Costu’nun (2002) calismalarinda kullandiklari
kategoriler  dikkate almmistir.  Ogrencilerin  miilakatlarda  yer alan  sorular
cevaplandirmalarina gore “Tam Anlama”, “Kismen Anlama” ve “Anlamama ve Cevapsiz”
olmak iizere 3 kategoride gruplandirilmigtir. Verilerin analizinde kullanilan anlama

diizeylerine iliskin puanlama kriterlerine Tablo 5’de yer verilmistir.
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Tablo 5. Ac¢ik uglu sorulari analiz etmede kullanilan kategoriler ve igerikleri

Anlama Diizeyleri Puanlama Kriterleri

= Bos birakma

Anlamama ve Cevapsiz | = Soruyu aynen tekrarlama

» {lgisiz ya da agik olmayan cevap verme

= Mantiksiz ya da dogru olmayan bilgiler iceren cevaplar

= Gegerli olan cevabin bir yoniin iceren fakat biitlin yOnlerini igermeyen

Kismen Anlama cevaplardir
= Gegerli cevabin bazi yonleriyle birlikte bazi yanlis aciklamalari ceren
cevaplardir
Anlama = Gegerliligi olan cevabin biitiin yonlerini igeren cevaplardir

2.4.3. Konu Sonu Degerlendirme Testlerinden Elde Edilen Verilerin Analizi

“Yaylar”, “Is ve Enerji” ve “Basit Makineler” olmak iizere 3 adet konu sonu
degerlendirme testi uygulanmistir. Bu testlerde bosluk doldurma, eslestirme sorularina, 1
adet ¢oktan se¢cmeli soruya ve acik uclu sorulara yer verilmistir.

Konu sonu degerlendirme testlerinde yer alan ¢oktan se¢meli, bosluk doldurma ve
eslestirme sorularmin cevaplart dogru, yanlis ve bos olmak iizere ii¢ kategoride
gruplanarak olusturulan frekans ve yilizde degerleri tablolara aktarilmistir.

Ayrica konu sonu degerlendirme yer alan agik uglu sorularin cevaplart yine Tablo
6’da verilen kategorilere uygun olarak analiz edilmistir. Arastirmada agik uglu sorulardan
elde edilen verileri “Anlama”, “Kismen Anlama” ve “Anlamama ve Cevapsiz” olmak
tizere 3 kategoride gruplandirilmistir. Her bir sorunun kategorilere gére dagilimina dair
yiizde degerlerin hesaplanmasinin ardindan ayn1 konu ile ilgili sorularin yiizde degerlerinin

ortalamasi alinarak tablolara yansitilmistir.

2.4.4. Basar1 Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Bagar1 testinde 1 eslestirme, 19 acik uglu olmak iizere toplam 20 soruya yer
verilmistir.

Basan testinde yer alan 1 adet eslestirme sorusunun cevaplar1 dogru, yanlis ve bos
olmak flizere ii¢ kategoride gruplanarak olusturulan frekans ve yiizde degerleri igeren bir
tablo olusturulmustur.

Basar1 testinde yer alan agim uglu sorular Tablo 6’da verilen kategorilere uygun

sekilde analiz edilmistir. Her bir sorunun “Anlama”, “Kismen Anlama” ve ‘“Anlamama ve
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Cevapsiz” kategorilere gore dagilimina dair yiizde degerlerin hesaplanmistir. Ardindan
ayn1 konu ile ilgili sorularin yiizde degerlerinin ortalamasi alinarak tablolara yansitilmistir.

Ayrica basari testinde yer alan 20 sorunun her birinin dogru cevabi 5 puan olmak
lizere puanlandirilmistir. Basar1 testinin analizi sonucunda ulasilan puanlarin
degerlendirilmesinde kullamlan Milli Egitim Bakanligi Orta Ogretim Kurumlari Sinif
Gee¢me ve Smav Yonetmeligi’'nde yer verilen puanlama kistaslar1 Tablo 6°da yer

almaktadir.

Tablo 6. Basari testinin degerlendirilmesinde kullanilan puanlama kistaslari

Derece Not Puan
Pekiyi 5 85-100
Iyi 4 70 -84
Orta 3 55 - 69
Geger 2 45 -54
Basarisiz 1 0-44

Unite sonunda uygulanan basari testinden almnabilecek en yiiksek puan 100
olabilmektedir. MEB’in ortaya koydugu kistaslar da dikkate alinarak, bu testten 55 ve

izerinde olan 6grenciler basarili olarak kabul edilmistir.

2.4.5. Anketlerden Elde Edilen Verilerin Analizi

Anketlerden elde edilen veriler her soru i¢in ayr1 ayri analiz edilmistir. Ilk soruda
Ogrencilerin agiklamalarinda hikaye 6zetine ve Tablo 2’de (s. 29) belirtilen her hikayenin
icerigindeki “Kuvvet ve Hareket” kavramlarina yer verme derecelerine gore Tablo 7°de

siiflandirma yapilmistir.

Tablo 7. 1. anket sorusunu degerlendirme kriterleri

Kavramlara Yer
Verilme Diizeyi
Evet =  Gerekli agiklamalarin tamami veya tamamina yakinina yer verilmis
Kismen =  QGerekli aciklamalarin yaklasik yarisinda yer verilmis
Hayir =  Gerekli agiklamalarin olduk¢a azina yer verilmis veya hig yer verilmemis

Degerlendirme Kriterleri
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2. ve 3. anket sorusunun cevaplari ise arastirmaci tarafindan incelenmis, bulgularda
dogrudan alintilara yer verilmistir.

Bu boliimde arastirmanin hazirlik ve uygulama siireci, veri toplama araglari ve
verilerin analizi konusunda yapilan ¢alismalar ele alinmistir. Bir sonraki boliimde ise veri

toplama araglarindan elde edilen bulgular sunulmaktadir.



3. BULGULAR

Bu calisma, bilim tarihi temelli hikdyelerle Ogretimin ilkdgretim 7. siif
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket”
tinitesindeki konu ve kavramlarini anlama diizeylere etkilerini incelemek amaciyla
yuritilmistir.

Bu boliimde calisma siiresince veri toplama araglarindan elde edilen bulgulara yer
verilmigtir. Calisma siiresince elde edilen bulgular aragtirmact giinliiklerinden elde edilen
bulgular, 6grenci miilakatlarindan elde edilen bulgular, konu sonu degerlendirme
testlerinden elde edilen bulgular, basar1 testinden elde edilen bulgular ve anketlerden elde

edilen bulgular olmak iizere bes ana baglik altinda incelenmistir.n

3.1. Arastirmaci Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular

Yedi hafta siiren ¢calisma boyunca ¢arsamba ve persembe giinleri Fen ve Teknoloji
derslerinin ardindan tutulan giinliiklerde arastirmacinin goézlemlerine, 6grenciler ile
arasinda gegen bazi diyaloglara, duygu ve diisiincelerine yer verilmistir.

Giinliiklerden elde edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin derse ve etkinliklere ilgi,
hikayelere ilgi, derse aktif katilim, etkinlikler ve hikayelerden ¢ikarim yapma ve sorulara

cevap verme diizeyleri kullanilarak Tablo 8 olusturulmustur.

Tablo 8. Aragtirmaci giinliiklerinden elde edilen bulgular

Derse ve Hikayelere Derse Etkinlikler ve Sorulara
Konu etkinliklere ilgi aktif hikiyelerden cevap
ilgi katihm cikarim yapma verme

Esneklik ve yaylar 4 4 4 4 4
Is, enerji ~ve enerji 3 4 3 2 4
doniigiimleri
Makaralar ve kaldiraglar 4 4 3 3 3
Egik diizlem 4 4 4 4 4
Disli g'flrklar ve siirtlinme 3 4 3 2 3
kuvveti
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Tablo 8 dikkate alindiginda uygulama siiresince genel anlamda olumlu sonuglara
ulagildigr goriilmektedir. Esneklik, yaylar ve egik diizlem konularinda derse ve etkinliklere
ilgi, hikayelere ilgi, derse aktif katilim, etkinlikler ve hikayelerden ¢ikarim yapma ve
sorulara cevap verme olmak iizere tiim kategorilerin olduk¢a iyi diizeyde oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin genellikle is, enerji ve disli ¢arklar konularinda hikiye ve
etkinligi tam olarak yorumlayamadiklar1 ve belli basl sonuglara ulagmakta kismen de olsa
zorlandiklar1 gozlemlenmistir. Ogrencilerin hikayelerle ilgili sorular sormalari, sekilleri
incelemeleri ve yorumlar yapmalari, birbirlerine gostererek hikayelerle ilgili sakalar
yapmalari, giilmeleri hikayelere olan ilginin her zaman olduk¢a iyi diizeyde oldugunun
gostergesidir.

Bunlarin disinda uygulamalar boyunca tutulan giinliikklerde yer alan, yasanan bazi
ornek durumlara asagida yer verilmektedir.

Uygulama simifinin Fen ve Teknoloji dersleri ¢arsamba 3 ve 4.’lincii, persembe gilinii
5 ve 6.’c1 saatlerdedir. Uygulama siireci boyunca ogrencilerin ¢arsamba giinii olan
derslerde persembe giinii olan derslere gore ilgi ve dikkat diizeyinin daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Derslerde 6grencilerin hikayelerle ilgili bir¢ok soru sormasi, normalde derse
ilgisiz olan Adem’in hikayeleri okumak i¢in 1srarla parmak kaldirmasi, etkinliklerde gorev
almaya nerdeyse tiim oOgrencilerin istekli oluslari, kullanilan hikayelerin ve yapilan
etkinliklerin tiim Ogrencilerin ilgisini ¢ektigini ve derse olan ilgiyi belirgin oranda
arttirdigini gostermektedir. Ilk hikdye olan “Robert Hooke ve Esneklik” okunurken birkag
paragrafi arka arkaya aymi 6grenci okudugunda vurgu ve tonlamada hatalar yaptigindan
hikdyenin anlamina uygun okunmadig1 tespit edilerek bir sonraki hikayede karakterlerin
ogrencilere dagitilarak okutulmasi karar alinmistir.

Yaylarin esnekliginin yapildigi maddenin cinsine bagli oldugunu agiklayan paragraf
okunurken, “Bakir ve aliiminyum tellerle yapilan 6l¢lim sonuclarini incelediler ve birlikte
bir sonuca vardilar, sizce ulasilan sonug¢ ne olabilir? diye soruldugunda 6grencilerin bir
kismi bakir tel aliiminyumdan fazla uzar, bir kism1 da bence aliiminyum bakir telden fazla
uzar seklinde cevaplara ulasildi. “Peki ikisi de esit uzar diyen var mi1?” diye soruldugunda
ise “Yok &gretmenim, ikisi farkli, esit uzamaz ki” seklinde cevaplandiriimistir. Ogrenciler
iki yayin da esit uzayacagini hi¢ diistinmemistir.

“Robert Hooke ve Esneklik” hikdyesinde at arabasindan yola ¢ikarak ulagilan
yaylarin esneklik sinir1 kavrami 6grencilerin fazlasiyla ilgisini ¢gektigi sagskin bakislarindan

anlasilmaktadir. Ogrenciler “Her yay bozulur mu? gibi sorular sorduklarinda bir grencinin
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basmal1 kaleminin yayini ¢ikararak fazla ¢ekip birakildiginda bozuldugunu gdstermesinin
ardindan, 6grencilerden farkli 6rnekler vermeleri istenildiginde az dnceki kalemin yayinin
bozulmasi, dinamometrelerin bozulmasi gibi 6rneklerine ulasildi. “Yaylar sadece ¢ekilince
mi bozulur?” sorusu soruldugunda ise siniftan yiikselen “Evet” sesleri 6grencilerin yanlis
anladiklarin1 gostermistir. Bunun i¢in ¢ekyat ve yataklarin bozulmasi gibi ornekler
verilerek yaylarin fazla agirlik nedeniyle sikisinca da bozulabilecegi agiklanmustir.

“Hangi durumda is yapariz?” etkinligi sirasinda ¢ekilen sandalyenin kuvvet yoniinde
hareket ettiginde is yapildigi, bir ¢cocuk duvan ittirdiginde hareket ettiremedigi i¢in Fen
anlaminda is yapmis olmayacagi 6rnekleri kolay kavranilirken, sirtima takilan ¢anta ile yol
alindiginda ¢antaya karst Fen anlaminda is yapilmis olmayacagi ifade edildiginde,
Ogrencilerden “Hem c¢antaya kuvvet uyguluyoruz, hem de canta yol aliyor neden is yapmis
olmuyoruz? sorusu gelmistir. Uygulanan kuvvet ile hareket yoniiniin ayni olmasi gerektigi,
kuvvet yonii ve cismin hareket yoniinii tahtaya c¢izilip anlatilarak, farkli 6rnekler verilerek
aciklanmasina ragmen bazi Ogrencilerin yliz ifadelerinden agiklamayi anladiklart ama
Oziimseyemedikleri fikri olusmustur.

“James Prescot Joule ve Enerjinin Korunumu™ hikayesini eline alan 6grenciler “Bu
hikayede atesin kesfi mi var?” diye sordular. Hikdyede yer alan yanan sobaya yakin duran
perdenin yavasga hareket ederek sallanmasi 6rnegini okur okumaz nerdeyse tiim 6grenciler
hemen simniftaki kaloriferin iistiindeki perdeye baktilar ve bu perdenin de sallandiginm
gozlemledirler. Enerji konusuna giris yapilirken “Bu seneye kadar hangi enerji tiirleri
O0grenmistik?” sorusuna Ogrencilerin verdigi yanitlar arasinda 1s1, 151k, ses gibi enerji
tiirlerinin yaninda komiir, petrol, su gibi enerji kaynaklarinin da yer almasi 6grencilerin
enerji kaynagi ile enerji tiirii kavramlarinin karistirildigr goriilmiistiir.

“James Prescot Joule ve Enerjinin Korunumu” hikdyesinde atesin kesfinin siirtiinme
sonucu 181 agiga ¢ikmasi ile olustugunun okunmasiyla giinliik hayattan bagka 6rnek olarak
neler verilebilecegi soruldugunda, kisin tisiidiigiimiizde ellerimizi birbirine slirtmemiz, bir
siire hizli kosunca tabanlarimizin 1sinmasi gibi Ornekler verildi. Joule ve Dalton’un
kurdugu diizenek tahtaya cizilerek agiklandi. Hikdyede yer alan “Makaraya astigimiz
agirlik degisirse sonug degisir mi?” sorusu 0grencilere yoneltildiginde degisir yanit1 alindi.
Joule’ in “Oysaki agirlik azalinca carklarin donmesinin daha kolay olacagim
diistinmiistiim.” ciimlesinin ardindan bir¢ok 6grenci evet ben de dyle diistinmiistiim dediler.

Sonra hikayede yer alan denemeler sonucunda ¢arklarin agirlik azalinca daha yavas, agirlik
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fazlayken daha hizli dondiigiinii ve buna bagli olarak termometredeki degerlerin degistigini
fark ettiler.

“Cekim potansiyel enerjisi nelere baghdir?” etkinligi yapilarak ¢ekim potansiyel
enerjisinin kiitle, yer ¢ekimi ve yiikseklige bagl olarak degistigi sonucuna ulasilmistir. Bu
sirada bir dgrenci “Ogretmenim siz potansiyel enerjiyi agiklarken kiitle, yer ¢ekimi ve
yiikseklikten bahsederken ders kitabinda bu sayfada agirlik ve yiikseklikten bahsediyor,
neden?” sorusunu sormustur. Arastirmacinin sordugu “Agirlik nedir?” sorusunu 3
O0grencinin cevaplamaya istekli olusu diger Ogrencilerin 6. sinif “Kuvvet ve Hareket”
tinitesinde yer alan kiitle ve agirlik iligkisini hatirlamadiklarini1 géstermistir.

Cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi etkinliklerinde 6grencilerin
katilma istegi, dikkatle izleyisleri, lastikle atilan kagit icin giilerek “Kapiy1 agip atalim
O0gretmenim, bakalim ne kadar uzaga gidecek?” yorumlar yapmalar1 derste ¢ok
eglendiklerini gdstermistir. Yaylarin esneklik potansiyel enerjilerinin karsilagtirilmasi ile
ilgili sorulan 6rnek i¢in s6z hakki verilen bir 6grenci ayn1 miktarda gerilen ve sikistirilan
iki 6zdes yaydan, gerilen yayin esneklik potansiyel enerjisinin, sikisan yaydan daha fazla
oldugunu ifade etmistir. Bunun {lizerine “Arkadasiniza katiliyor musunuz?” sorusu iizerine
simif genelinin ayni diisiincede oldugu goriilmiistiir. Sadece bir 6grenci 6zdes yaylarda
gerilme ve sikisma miktart ayni ise esneklik potansiyel enerjisinin de ayni olacagini ifade
etmistir.

Fen anlaminda is konusunda yer alan Orneklerden biri; bir adam ayni noktadan
harekete baslayarak ayni yiikseklige 3 farkli yoldan birincide egik diizlemden, ikincide
basamak ytikseklikleri kiiciik merdivenden, liciinciide ise basamak yiikseklikleri biiyiik
merdivenden yukar1 ¢iktiginda yapilan islerin kiyaslanmasi idi. S6z hakki verilen 4 6grenci
kendilerine gore farkli yorumlayarak farkli siralamalar dile getirdiler. Bir 68renci “Enerji is
yapabilme yetenegi olduguna gore bu insanlarin potansiyel enerji degisimleri esit olduguna
gore yaptiklart igler de esittir.” yanitin1 verdi.

Ogrenciler basit makineler konusuna baslarken kitapta yer alan 6rneklerden makas,
gazoz agacagl resimlerini gordiiklerinde “Bunlar basit makine mi? Bunlarin neresi makine?”
gibi tepkiler verirken, bisiklete pek sasirmamislardir. Bisikletin vites degistirdikge pedala
uygulanan kuvvetlerin nasil degistigini ise tiim ogrenciler agiklamaya istekliydiler.
Menteseli kap1 ve pencereler, cimbiz gibi 6rnekleri duydukea siniftan “Bunlar kaldirag olur
mu hi¢?” sesleri yiikselmistir. Ogrencilerin bu &rnekleri basit makine kavramiyla

bagdastirmakta zorlandiklar1 goriilmiistiir.
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“Kaldiraglar ve Makaralar” hikayesine 6grencilerin ilgileri oldukga yiiksekti. Hikaye
okunurken resimleri de inceliyorlardi. Mancinik resmini ¢izgi filmlerde ve eski savas
filmlerinde gordiiklerini agiklarken, Arsimet’in bir kaldira¢ ile Diinya’y1 hareket ettirdigi
fotograf cok ilgilerini ¢ekmisti. Giiliimseyerek “Ne yapmaya c¢alistyor burada?” diye
sorduklarinda Arsimet’in meshur sézii olan “Bana bir dayanak noktasi verin, Diinya’y1
yerinden oynatayim.” sOyledigimde sasirmiglardi. Bu hikayede yer alan bir filin agirligin
kaldiracta dengelemeye calisan farenin resmi de Ogrencilerin ilgisini ¢ekmis ve yine
giilerek resmi birbirlerine gosterdikleri goriilmiistiir. Hareketli makaralar ile ilgili
komutanin “Yiik azaliyor, yol artiyor. Sonucta bizim yaptigimiz bu iste hi¢ kazancimiz
olmuyorsa biz niye kullanalim bunlar1?” ciimlesine 6grenciler “Komutan dogru soyliiyor!..”
seklinde tepki vermis, hikdyenin devaminda yapilan agiklamalarla fikirleri degismistir.
Hikaye ile ilgili yoneltilen sorularda Arsimet’in tasimakta zorlandiklari yiikleri yukari
cikarmak i¢in makaralari, taslar1 yeterince uzaga firlatmak i¢in de kaldirag sistemlerini
olusturdugunu 6zellikle ifade etmislerdir.

“Egik Diizlem” hikayesi dagitildiginda baz1 dgrenciler “Ogretmenim bu Mumya
filmindeki Akrep Kral mi1?”, “Ogretmenim ben bir yerde okumustum, bu piramitlerin
icinde bitkiler bile normalden hizli yetisiyormus. Bu piramit o mu? Nasil oluyor bu?” gibi
sorular yoneltmesi, bazi G6grencilerin ise hikdyeyi ve resimleri merakla incelemeleri
ilgilerini ¢ektigini gostermistir. Hikayede taslarin her birinin ortalama 2,5 ton ( yaklasik bir
servis minibiisil) agirhiginda oldugu okudugunda Ogrenciler saskinlik tinlemleri sesli
diisiinerek “Bu taslar1 insan nasil tasir?” diye mirildanmiglardir. “Egik Diizlem”
hikayesinde de ustabasinin ayni yiikseklige tas tasirken kisa rampalarda g¢alisan iscilerin
uzun rampada calisanlara gore daha fazla yoruldugunu sdylemesi iizerine Horus’un
is¢ilerin o kadar biiyiik taslar1 ne kadar uzun yolda tasirlarsa o kadar ¢ok yorulacaklari
ifadesinin &grencilerin birgogu dogru oldugunu diisiinmiis, hikaye ilerlediginde yanlis
oldugunu fark etmislerdir. Diger hikayelerde de benzer durumlarla karsilagilmistir.

“Disli Carklar” hikayesi dagitildiginda neredeyse tiim Ogrenciler okumak icin
parmak kaldirmuglardir. Ogrenciler bir taraftan sasirdiklari icin “Ogretmenim burada
tekerlekle dislilerin ne alakas1 var? Disli ¢arklar tekerlekten mi yapilir?”, hikdyeye devam
ederken “Tekerlek, hatta at arabasi boyle mi icat edildi?” sorular1 sorulurken, bir taraftan
da merak ettikleri icin hemen okumaya devam etmeye calisiyorlardi. Hikdyede Yaslh
Kéylii'niin sordugu “Iki tekerlek donerken dikkatli izle Enki, kiigiik tekerlekle biiyiik

tekerlek ayni sayida mi doniiyor sence?” sorusunu siifa yoneltildigimde, once sadece
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diistindiiler. “Traktorlerde iki tekerlek farkli biiytikliikte, ikisi de ayni sayida m1 doniiyor?”
seklinde soruldugunda ise 3 — 4 O6grenci “Hayir 6gretmenim, kiigiik tekerlek daha ¢ok
dontiyor.” cevabini verdiler.

Strtiinme kuvveti ile ilgili bir 6rnekte siirtinme kuvveti cisme uygulanan kuvvete
esitse cismin sadece durabilecegini diisiindiikleri goriildii. Bunun iizerine sinif igersinde
sabit durulurken nasil kuvvet etkisinde olundugu soruldugunda dengelenmis kuvvet
etkisinde bulunuldugundan sabit duruldugu ifade edildi. 1ki dgrenciye iki kolumu agarak
birer kolumdan beni ¢ekerek benimle birlikte yiiriimelerini ve iki taraftan miimkiin
oldugunca esit kuvvetlerle c¢ekmeleri istedim. Bu sekilde sinifta sabit siiratle yol
aldigimizda dengelenmis kuvvet etkisindeki cisimlerin sabit siiratle yol alabilecegini kabul
ettiler.

Hikayede gecen diyaloglarda “Bilmiyorum” ya da “Deneyip gorelim!” gibi ifadeler
geemesi Ogrencilerin daha ¢ok ilgisini ¢ektigi ve merak uyandirdigi goriilmiistiir. Bu
climlelerden sonra 6grencilere soz hakki verilerek “Sizce sonu¢ nasil olur?” ve “Kim
hakl1?” benzeri sorular yoneltilmis ve her birinin kendi fikrini agiklamak i¢in oldukga
hevesli olduklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler derslerde oldukga aktif ve yapilan etkinlikleri
yorumlamak konusunda basariliydilar. Etkinlikler sirasinda ve sonrasinda durumu
aciklayabiliyor, benzer Ornekler iizerinde ¢ikarimlar yapabiliyor ve sonuclara
ulasabiliyorlardi.

Konu sonu degerlendirme testleri ve basari testinde yer alan sorular uygulamalarinin
ardindan smifta ¢oziilmiistiir. Ozellikle yanlis cevaplandirilma orani yiiksek olan sorularla
ilgili baz1 ogrencilerle goriisiilerek sorular1 neden ve nasil yanlis cevaplandirdiklarina
ulasilmaya caligilmistir.

“Is ve Enerji” konu sonu degerlendirme testine ait veriler incelendiginde bazi
sorularin yanlis cevap yiizdelerinin olduk¢a fazla olmasi nedeniyle 6 6grenciyle birebir
goriismeler yapilarak yanlis cevaplarin nedenleri arastirilmistir. 5 68renci, konu sonu
degerlendirme testi uygulandiginda bu konunun heniiz yeni islendigi ve heniiz hi¢ konu
tekrar1 yapmadiklart i¢in is, kinetik enerji, potansiyel enerji kavramlarinin siirat, yol, kiitle,
yiikseklik gibi bir¢ok kavramdan hangilerine bagli olduklarini birbirine karistirdiklarin
ifade etmislerdir. Birebir gorlismelerde 6grencilere kendi testlerini vererek yanlis sorularini
tekrar ¢ozmeye caligsmasi istenilmis ve her birinin sorular1 zorlanmadan dogru ¢ozdiigii ve
bazen sorulan “Is nedir?”, “Kinetik enerji nelere bagl olarak degisir?”, “Potansiyel enerji

cesitleri nelerdir?” vb. sorulart da dogru cevapladiklar1 goriilmiistiir.
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Benzer sekilde “Basit Makineler” konu sonu degerlendirme testinin
uygulanmasindan sonra 3. soruyu yanlis cevaplayan 5 Ogrenciye soruyu nasil ¢ozdiigii
sorulmustur. 4 6grenci yiik destege yaklastikca uygulanmasi gereken kuvvetin azalacagini
ve kuvvet destekten uzaklastikca uygulanmasi gereken kuvvetin azalacagimi ifade
etmisglerdir. Bu nedenle en biiyiik ve en kiiciik kuvveti dogru bildikleri, ancak birbirine
yakin degerler iceren iki sikki karistirdiklart tespit edilmistir.

Egik diizlem sorularindan 4. sorunun cevaplar1 incelenerek yanlis cevaplandiran
ogrencilere nasil ¢ozdiigii sorulmustur. Ogrencilerin hepsi sekli gordiiklerinde bu tip
sorularin her zaman egik diizlemde uygulanmasi gereken kuvvetleri kiyaslamak amaciyla
soruldugundan dolay1 soruyu okumadiklarini belirtmiglerdir. Bu nedenle 1, 2 ve 3 numarali
cisimlerinin agirliklar1 yerine K, L ve M egik diizlemlerinden 6zdes cisimleri ¢ikarabilmek
icin gerekli kuvvetleri kiyasladiklarini dile getirmislerdir.

Disli ¢arklarla ilgili 6 ve 7. sorular1 yanlis cevaplandiran Ogrencilere soruyu nasil
¢Ozdiigl soruldugunda ise genellikle 6grencilerin perginlenmis digli ve kasnaklar1 yan yana
diiz bagh kasnak ve disliler gibi diisiinerek soruyu cevaplandirdiklar: bu nedenle bir¢ok
Ogrencinin dislinin doniis yOniinii dogru, ancak tur sayisim1 yanlis bulduklar tespit
edilmistir. Basar1 testinde yer alan 17 ve 18. sorularda da aym1 nedenden dolay1 bazi
Ogrencilerin sorular1 yanlis cevaplandirdigi goriilmiistiir. Ayrica Salih ve Ebru yarigaplar
verilen sistemlerde dislilerin doniis yonii ve tur sayisini bulabildiklerini, fakat dis sayisi
verilen drnekleri ¢ozmekte zorlandiklarini ifade etmislerdir.

Basar testinde, 9. soruda kismen anlama kategorisinde yer alan 4 6grencinin, III. tip
bir kaldira¢ 6rneginin kuvvetten kazang saglarken, yoldan kayba neden olacagi yargisini
dogru kabul ettikleri goriilmiistiir. Ogrenciler bunun nedenini sekle dikkat etmedikleri,
sadece kaldiraglarda kuvvetten kazang, yoldan kayip oldugunu diisiinmeleri olarak ifade

etmislerdir.

3.2. Yan Yapilandirilmis Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Arastirma siiresince uygulanan her hikayenin ve konu basliginin islenisinin bitiminde
rastgele secilen 3’er Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirilmistir.
“Kuvvet ve Hareket” iinitesinde yer alan konu ve kavramlarin anlasilma diizeylerini ve
hikayelerin etkilerini incelemek amaciyla birer kez olmak tlizere her 6grenci ile miilakat

yapilmistir. Elde edilen miilakat verileri ile 6grencilerin konu ve kavramlari anlama
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diizeylerine gore “Tam Anlama”, “Kismen Anlama” ve “Anlamama” olmak iizere ii¢

kategoride gruplandirilmig ve Tablo 9’a aktarilmistir.

Tablo 9. Miilakat verileri dogrultusunda 6grencilerin konu ve kavramlar1 anlama diizeyleri

Konu Ogrenci Tam anlama Kismen anlama Anlamama
Tugba v
Esneklik ve yaylar Emine v
Umit v
Fatma v
Is ve enerji Ahmet Y
i ! salih v
Hacer v
Ayse v
Makaralar ve kaldiraglar Kerem 7
Ebru v
ct o Adem v
Egik diizlem Mehmet 7
i v
Digsli ¢arklar ve siirtiinme |-||_|a:|?|e 7
kuvveti Furkan 7

Esneklik ve yaylar konusunun bitiminde yapilan miilakatlarda Umit, Robert Hooke
ve Newton’un yaylar konusunda calistiklarini ve yaymn bozulmasi disinda hikayeyi
hatirlamadigini, kalin yaylarda uzamanin az, ince yaylarda fazla oldugunu ve asilan agirlik
artttkca uzamanin da artacagini ifade etmistir. Tugba ve Emine ise tiim sorulara dogru
cevaplar vererek, aciklamalarda bulunmuglardir. Emine’nin 5 ve 6. soruya verdigi
cevaplara agagida yer verilmistir.

Arastirmact: Bir yayin kalinligi ile yaydaki uzama miktar: arasinda nasil bir

iliski vardwr?

Emine: Ince tellerin esneme miktart daha ¢ok, kalin tellerin daha az oluyor.

Yani ters oranti var.

Arastirmact: Yiiksek agwrliklar 6l¢mek igin yapilan bir dinamometrede nasil bir

yay tercih edilmeli?

Emine: Kalin yaylar yiiksek agirliklar dlgmede kullanilir. Ince teller daha

hassas 6lgiim yapan dinamometrelerde kullanilir.

Bu konuda yapilan miilakatlarda ii¢c O6grenci de hikdyede neler anlatilmaktaydi
sorusuna ilk olarak at arabasindaki yay ve yayin bozulmasi ve esneklik sinir1 agiklayarak
baslamasi en ¢ok ilgilerini ¢eken noktanin esneklik sinir1 oldugunu gostermektedir.

Fen anlaminda is, enerji, mekanik enerji, enerji doniisiimleri konularinin ardindan

gerceklestirilen miilakatlarda Fatma ve Ahmet sorulari dogru ve net bir sekilde
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cevaplayabilmistir. Salih’in yatayda yol alan bir cisim iizerine etki eden dik kuvvettin is
yapmadigini kavrayamadigi ve enerji dontlisiimlerini agiklamakta zorlandigi goriilmiistiir.

Bunu gosteren ifadelere asagida yer verilmistir:

Arastirmaci: Fen anlaminda is ne demektir?
Salih: Kuvwvet uyguladigimiz cismin, kuvvet yoniinde hareket etmesidir.
Aragtirmaci: Fen anlaminda isin kuvvet ve yolla arasinda nasil bir iliski vardur?
Salih: Hem yolla, hem kuvvetle dogru orantilidir.
Arastirmact:  Sekildeki cisim iizerinde hangi kuvvet ya da kuvvetler is yapar?
Aciklar misin?

5N

2N t 10N
- —>

Salih: Tiim kuvvetler is yapar.

Arastirmact: Bu cisim yatayda 2 m yol alryor desem yapilan isi nasil
hesaplarsin?

Salih: 10°dan 5°i ve 2’i ¢tkaririm 3 kalwr. 37ii de 2 ile ¢carparim. ... ........
Arastirmact: Sekildeki gibi sabit hizla yiikselen bir ugcakta potansiyel enerji ve
mekanik enerji nasil degigir?

Salih: Potansiyel enerji agirlik ve yiikseklige baghdir. Yiikseklik arttikca
potansiyel enerji de artar.Potansiyel enerji artarsa kinetik enerji azalir.
Mekanik enerji sabit kalir.

Kerem 1ile yapilan miilakatta basit makineler konusunda sorulan sorular
cevaplamakta zorlandig1 gortilmiistiir. Basit makineler ile ilgili ilk soruya yonelik cevabini

asagida gorebilirsiniz:

Arastirmaci: Basit makine nedir? Ne icin kullanilir?

Kerem: Pense, bisiklet, tahterevalli, bayrak diregindeki neydi, hin makara.
Arastirmaci: Basit makineler ne icin kullanilir?

Kerem: Isten kazang saglar, him yok isten kazan¢ saglamiyordu galiba.
Arastirmaci: Galiba?? Sence saglar mi, saglamaz mi?

Kerem: Saglamaz, Hocam.

Aragtirmaci: Ne saglar? Yani neden basit makineleri kullaniriz?

Kerem: Is kolayligi saglar. Basit makineler yiikii her zaman kiiciik kuvvetlerle
dengeler.

Arastirmact: Basit makineler yiikii her zaman kiigiik kuvvetlerle dengeler?
Kerem: Evet, kuvvet ya kiictik olur, ya ayni olur ama biiyiik olmaz.
Arastirmact: Ornek verir misin?

Kerem: Sabit makarada kuvvet aymi, kaldiraclar ve egik diizlemde daha az.
Arastirmact: Kaldirag tiplerini diistinelim, hepsinde mi kuvvet daha az?
Kerem: Evet, o yiizden isimizi kolaylastirtyor....
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Miilakatlardan elde edilen veriler incelendiginde genel olarak destek, kuvvet ve
yiikkiin bulundugu yere gore kaldirag tipini bulabildikleri, kaldirag 6rneklerini kaldirag
tipleri ile eslestirebildikleri goriilmistiir. Findik kiracagimin II. tip kaldirag oldugunu
sOyleyen Ayse’nin sekil iizerinde destek, kuvvet ve ylik noktalarin1 géstermekte zorlandigi
goriilmiustiir. Benzer sekilde Ayse pensenin L. tip kaldirag 6rnegi oldugunu belirtirken sekil
lizerinde destek, kuvvet ve yiik noktalarin1 gosterememistir. Ug 6grenci kaldiraglarda
kuvvetten olabildigince kazang saglamak i¢in ylikiin destege yakin, kuvvetin destekten
uzak olmas1 gerektigini kap1 ve pencereleri drnek vererek agiklamistir. Ogrencilerin II. ve
III. tip kaldirag Ornekleri iizerinde I. tip kaldiragla 6rneklerine gore daha fazla zaman
harcadiklar1 ve yorum yapmakta giicliik c¢ektikleri goriilmiistiir. Hacer miilakat boyunca
sorulan sorulara eksik, konu ile alakasiz cevaplar vermis ya da cevap veremeyecegini
belirtmistir. Ayse ve Kerem sabit ve hareketli makaralarla ilgili tiim sorulara dogru
cevaplar vermiglerdir.

Egik diizlem konusunda miilakat yapilan {i¢ 6grenciden Ebru tam anlama, Mehmet
kismen anlama Adem ise anlamama kategorisinde yer almislardir. Mehmet’in 6. miilakat
sorusu olan yiiksekligi, egik diizlemin uzunlugu ve cismin yiikii bilinen egik diizlem
tizerinde uygulanan kuvveti bulmak icin kuvvet ile yiiksekligi, yiik ile egik diizlemin
uzunlugunu carptigr goriilmiistiir. Egik diizlem konusundaki miilakatta Adem’in
kavramlar birbirine karistirdigi, kuvvetlere degil yola bagli olarak karar verdigi asagidaki
ifadelerinde goriilmektedir:

Arastirmact: Egik diizlem nasil bir basit makinedir? Ne amagla kullanilabilir?

Adem: Egik bir rampadir. Bence igimizi zorlastiriyor.

Arastirmaci: Nasil? Diyelim ki burada agwr bir koli var, bizde bu koliyi masanin

lizerine kaldirmak istiyoruz. Ne yapalim?

Adem: Kucaklaywp, kaldiralim.

Arastirmact: Iki segenek olabilir,; ya kucaklayip kaldiralim veya buraya masanin

kenarina uygun bir tahtayla egik diizlem kuralim. Sence hangisinde en az kuvvet

uygulariz?

Adem: Dik kuvvet uygulayarak ¢tkardigimizda.

Arastirmact: Egik diizlemde ¢ikardigimizda daha fazla kuvvet uygulariz?

Adem: Evet, dik kuvvet uygulayarak ¢ikarmak egik diizlemden ¢itkarmaktan daha

kolay.

Arastirmaci: Nedenini ac¢iklar misin?

Adem: Egik diizlemde yol uzuyor, daha yorucu...

Disli carklar ile ilgili miilakat sorularinda kismen anlama kategorisinde yer alan

Furkan’in digli carklarin yarigapt ve tur sayisi iliskisine yonelik ifadelerine asagida yer

verilmistir:
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Arastirmaci: Kasnaklarin ve disli ¢arklarin baglanma bigcimleri ile donme

yonleri arasinda nasil bir iligki vardwr?

Furkan: Halati veya zinciri diiz baglananlar ayni yonde, ¢apraz baglananlar

birbirine ters yonde doner.

Arastirmaci: Digli ¢arklarin yarigaplart veya dis sayilart ile tur sayilar

arasinda nasil bir iliski vardir?

Furkan: Dogru orantilidir. Biiyiik olan fazla sayida déner, kiiciik olan az

sayida doner.

Hatice ve Halil disli carklar ile ilgili sorulan tiim sorular1 dogru, agik ve net
cevaplayabilmiglerdir. Ayrica Halil ek olarak iist iiste percinlenmis disli ve kasnaklari
doniis yonlerini de belirtmistir.

Arastirmact: Kasnaklarin ve disli ¢arklarin baglanma bi¢imleri ve doniis

yvonleri arasinda nasil bir iliski vardir?

Halil: Diiz baglanan kasnak ve disliler aynmi, ¢capraz baglananlar ise ters yonde

doner. Bir de iist iste per¢inlenmig dislileri diiz bagh dislilere benzer gekilde

yani ayni yonde doner, esit sayida tur atar.

Siirtinme kuvveti ile ilgili sorulart ii¢ 6grencinin de kolaylikla ve dogru olarak
cevaplayabildikleri goriilmiistiir. Hatice siirtiinme kuvvetinin nelere bagli degisebildigini
aciklarken siirtiinme kuvveti — ylizey genisligi ile ilgili ek aciklamada bulunmustur.

Arastirmact: Sirtiinme kuvveti nelere bagl olarak degisebilir?

Hatice: Siirtiinme kuvveti siirtiinen yiizeyin cinsine yani piirtizlii mii piiriizsiiz

mii ona bagl degisir. Cismin agirligina bagh degisir. Bir de stirtiinme kuvveti
stirtiinen yiizeyin genigligine bagl degildir.

3.3. Konu Sonu Degerlendirme Testlerinden Elde Edilen Bulgular

Caligmalar siiresince “Yaylar”, “Is ve Enerji” ve “Basit Makineler” konularinin
bitiminden sonra ayri ayri konu sonu degerlendirme testi uygulanmis ve elde edilen
verilerden bosluk doldurma ve eslestirme sorular1 dogru, yanlis ve bos olmak iizere ii¢
kategoride gruplandirilarak frekans ve ylizde degerlerini iceren tablolar olusturulmustur.
“Is ve Enerji” konu sonu degerlendirme testi uygulandig1 giin 2 6grenci eksik oldugundan
13 Ogrenciye, “Yaylar” ve “Basit Makineler” konu sonu degerlendirme testi tiim

ogrencilere uygulanmstir.
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3.3.1. “Yaylar” Konu Sonu Degerlendirme Testinden Elde Edilen Bulgular

“Yaylar” konu sonu degerlendirme testinde 5 adet bosluk doldurma sorusunda
Ogrencilerin doldurmasi1 gereken 6 bosluk icin uygun olabilecek 9 kelime verilmis ve
iclerinden uygun olan 6 kelimeyi dogru bosluklara yerlestirmeleri istenmistir. Testte yer
alan bosluk doldurma sorular1 ve bir ¢oktan se¢gmeli sorudan elde edilen sonuglar Tablo

10’a aktarilmustir.

Tablo 10. “Yaylar” konu sonu degerlendirme testinde yer alan bosluk doldurma ve ¢oktan
secmeli sorulardan elde edilen veriler

Bosluk Doldurma ve Coktan Se¢cmeli Sorular Cevaplar | Frekans Y(l(l’/zoc)le
. . . Dog 12
Soru l.a.: Uzerine kuvvet uygulandiginda sekli degisen , kuvvet ogTY 80
~ A . .. s . Yanlis 3 20
ortadan kalktiginda eski haline donen cisimlere esnek cisim denir. Bos 0 0
.. . . Dog 1
Soru 1.b.: Esnek cisimlere siinger, lastik ve yaylar o6rnek oglru 3 86
verilebilir. Yanhs 1 !
Bos 1 7
Soru 1.c.: Yaym ucuna asilan agirlik arttikga yaydaki uzama Dogru 12 80
miktar1 artar . Yanlis 1 7
Bos 2 13
Soru 1.d.: Aymi miktarda agirlik asilarak yapilan olgiimlerde Dogru 14 %
. . . . " Yanlis 1 7
kalin yaydaki uzama miktari, ince yaydakine gore daha azdir. Bos 0 0
Soru 1le.: Yaylardaki uzama miktart yayin kalinligina ve Dogru 15 100
- L N N Yanlis 0 0
yapildig1 maddenin cinsine bagl olarak degisebilir. Bos 0 0
= Soru 6 : Asagidaki etkinlikte kullanilan Dogru 9 60
= yaylar 6zdestir. Kuvvet uygulanmadigindaki
; . boyu 1 cm olan yaylara cilek, armut ve Yanlis 6 40
it " karpuz asildigindaki uzama  miktarlart
sekildeki gibidir. X yerine asagidakilerden hangisi asilirsa yayin
boyu 5 cm’ e ulasmaz? Bos 0 0
A) 4¢ilek B) 2 armut C) 2 gilek bir armut D) 1 karpuz 1 armut

Tablo 10 incelendiginde bosluk doldurma sorularindaki dogru cevaplarin en diisiik
basar1 diizeyinin % 80 oldugu goriilmektedir. Coktan se¢meli olan 6. soruyu 9 6grenci
dogru cevaplarken, yanlis yapan 3 Ogrencinin soruya yeterince dikkat etmeden son
durumda yayin boyu 5 cm olami degil, uzama miktar1 5 cm olan segenegi sectikleri
gOrilmiistiir.

“Yaylar” konu sonu degerlendirme testinde 5 acik uglu soruya yer verilmistir. Her

sorunun cevabi Tablo 6’da (s. 41) verilen kategorilere uygun olarak “Anlama”, “Kismen
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Anlama” ve “Anlamama ve Cevapsiz” olmak iizere {i¢ kategoride gruplandirilmis ve ayni

konu ile ilgili sorular1 cevaplari ortak olarak ele alinmis ve Tablo 11°e aktarilmistir.

Tablo 11. “Yaylar” konu sonu degerlendirme testinde yer alan acgik uglu sorularin
cevaplarina gore anlama diizeyleri yiizde tablosu

Kismen Anlamama ve
Anlama
Konu (%) anlama cevapsiz
(%) (%)
Kuvvet — uzama grafigi (Soru: 2 ve 3) 60 33 7
Yaylarda kalinlik — uzama miktar1 iligkisi (Soru: 4) 93 0 7
Yaylarda agirlik — uzama miktari iligkisi (Soru: 5) 46 27 27
Kuvvet — yayin sikisma miktari iliskisi (Soru: 7) 80 7 13

Kuvvet — uzama degerlerine ait kuvvet uzama grafigi ¢izimini igeren 2. soruda Ayse
hari¢ tiim 6grenciler grafigi dogru ¢izmistir. 3. soruda ise kuvvet — yayin boyu tablosu
verilen yayin kuvvet — uzama grafiginin ¢izimini ise 4 6grenci dogru ¢izmistir. Burada 10
Ogrencinin kuvvet — uzama grafigi ¢izerken uzama degerleri yerine yayin boyu degerlerini
yazdiklar1 gorilmustiir. Yalnizca Ayse’nin grafigi yanlis ¢izdigi gorilmistiir.

Altinct soruda yer alan yaylarda kalinlik ve uzama miktar iliskisini ise bir 6grenci
hari¢ tiim 6grenciler dogru cevaplandirmistir. 5. soruda ilk boyu ve 20 N’luk cisim
asildiginda uzama miktar1 verilen yaya asilan farkli cisimlerle yaydaki uzama miktarin
gosteren sekil iizerinde, cisimlerin agirliklarinin bulunmasini ve kuvvet — uzama iligkisini
bir ciimleyle ifade etmeleri istenilmistir. Bu sorunun cevaplari incelendiginde 7 6grencinin
“Anlama”, 4 6grencinin “Kismen Anlama”, 4 6grencinin ise “Anlamama veya Cevapsiz”
kategorisinde yer aldigi goriilmiistiir. Yanlis yapan Ogrencilerin ilk hesaplama sirasinda
sadece yayin ilk boyuna gére uzama miktarin1 degil, yayin ilk boyunu da hesaba kattiklar1
gorilmistiir. 7. soruda ise yaya uygulanan kuvvete bagli olarak yaydaki sikigsma
miktarindaki degisimini 12 6grenci dogru cevaplandirirken, 2 Ogrencinin soruyu
cevaplandiramadiklari, Ebru’nun ise islem hatasi yaptig1 i¢in dogru sonuca ulasamadigi

gOriilmiistiir.

3.3.2. “Is ve Enerji” Konu Sonu Degerlendirme Testinden Elde Edilen Bulgular

“Is ve Enerji” konu sonu degerlendirme testinin uygulandigi giin rahatsizliklari

nedeniyle okula gelemeyen 2 6grenci olmus, bu nedenle test 13 6grenciye uygulanmustir.
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6“Is ve Enerji” konu sonu degerlendirme testinde 5 adet bosluk doldurma sorusu ve 6 adet
acik uclu soruya yer verilmistir. Bosluk doldurma sorularinin cevaplarinin dogru — yanlis -

bos cevaplanma frekans ve yilizdeleri Tablo 12’ye aktarilmistir.

Tablo 12. “Is ve Enerji” konu sonu degerlendirme testinde yer alan bosluk doldurma
sorularindan elde edilen veriler

Bosluk Doldurma Sorulari Cevaplar Frekans Yiizde (%)
Soru l.a.: Cisim, ﬁzering uygulanan kuvvet yénﬁnde yol 5;)1%113; 103 180
aliyorsa fen anlaminda bir is yapilmis demektir. Bos 0 0
Dogru 12 92
Soru 1.b.: Is ve enerjinin birimi joule’diir. Yanlig 1 8
Bos 0 0
Soru 1.c.: Kinetik ve potansiyel enerji kiitle ile dogru Dogru 7 54
orantilidir. Ayrica kinetik enerji siirate, potansiyel enerji Yanlis 4 31
yiikseklige bagli olarak degisebilir. Bos 2 15
Dogru 11 84
Soru 1.d.: Newton x Metre = Joule Yanlig 1 8
Bos 1 8
Soru l.e.: Sirtiinmesiz diizlemde kinetik ve potansiyel Dogru 10 77
enerji birbirine doniisebilir, ancak toplam mekanik enerji Yanlis 3 23
sabit kalir. Bos 0 0

“Is ve Enerji” konu sonu degerlendirme testinde 5 adet bosluk doldurma sorusunda
ogrencilerin doldurmasi gereken 7 bosluk i¢cin uygun olabilecek 9 kelime verilmis ve
iclerinden uygun olan 7 kelimeyi dogru bosluklara yerlestirmeleri istenilmistir. Tablo 9
incelendiginde Ogrencilerin bosluk doldurma sorularina genel olarak dogru cevap
verdikleri, en ¢ok “c” sikkinda zorlandiklar1 goriilmiistiir.

“Is ve Enerji” konu sonu degerlendirme testinde 6 acik uglu soruya yer verilmistir.
Her sorunun cevabi “Anlama”, “Kismen Anlama” ve “Anlamama ve Cevapsiz” olmak
tizere li¢ kategoride gruplandirilmis ve ayni konu ile ilgili sorular1 cevaplar1 ortak olarak

ele alinmis ve Tablo 13’e aktarilmistir.

Tablo 13. “Is ve Enerji” konu sonu degerlendirme testinde yer alan acik uglu sorularin
cevaplarina gore anlama diizeyleri yilizde tablosu

Konu Anlama Kismen anlama | Anlamama ve cevapsiz
(%) (%) (%)
Fen anlaminda ig (Soru: 2 ve 5) 54 15 31
Enerji (Soru: 3) 46 31 23
Cekim potansiyel enerjisi (Soru: 4) 38 24 38
Kinetik enerji (Soru: 6) 38 31 31
Enerji dontisimii (Soru: 7) 46 31 23
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2. soruda ise 3 farkli durumda yapilan is miktarlarinin kiyaslanmasi ve 5. soruda
cisim lizerinde yapilan is hesaplanmasi ayni1 7 6grenci tarafindan dogru cevaplandirilmistir.
Her iki soruda da aymi yonlii kuvvetlerin toplanacagi, zit yonli kuvvetlerin ¢ikarilacagini

hatirlamayan 6grenciler soruyu kismen dogru cevaplandirmistir. 2. soru ve Ahmet’e ait

\\\\\

= =f— Yandaki konumlarda yapilan isleri hesaplayarak
kiyaslaymniz.

Ahmet’in cevabi: |. 10 * 2 = 20 I1.10* 2 =20

Il 10 *4 =40 sonug olarak: III>1=1I

Uciincii soruda kavram haritasi iizerinde ¢ekim potansiyel enerjisi ve kinetik enerji
kavramlarmi 6 6grenci dogru sekilde yerlestirmislerdir. 4 6grenci kavramlardan sadece
birine ulasabilmistir. 3 6grenci ise sorunun cevabinda ilgisiz kavramlara yer vermis veya
soruyu bos birakmustir.

Dordiincii soruda yiiksekligi farkli 6zdes iki cismin potansiyel enerjilerinin oraninin
hesaplamasint 5 6grenci dogru yaparken, yanlis yapan 5 Ogrencinin potansiyel enerji
hesaplamay1 bildikleri, ancak 3 &grencinin sadece cisimlerin potansiyel enerjilerini
hesaplayip oranlamadiklari, 2 6grencinin ise yiikseklik degerini yanlis aldiklar1 tespit
edilmistir.

Altinc1 soruda ise kiitle ve siiratleri verilen cisimlerin kinetik enerjilerinin
kiyaslanmasin1 5 6grenci dogru cevaplarken 3 6grenci yanlis cevaplandirmigtir. 1 6grenci
ise soruyu bos birakmustir. Uslii sayilar konusunun ilkdgretim 7. sinifta ilk kez ve heniiz
cok yeni dgrenilmesinden dolay1 4 6grencinin islem hatast yapti§indan cisimlerin kinetik
enerjilerini yanlis kiyasladiklar1 goriilmistiir.

Yedinci soruda Ogrencilerin sarkacin salinim hareketi sirasinda belirlenen farkli
noktalarda gerceklesen enerji doniisiimlerini agiklamalar1 istenilmistir. 6 6grencinin tlim
aciklamalarinin  dogru oldugu gorilmistir. 4 Ogrenci bazi noktalardaki enerji
doniistimlerini dogru agiklarken, 1 6grenci konu ile ilgisiz ifadeler kullanmistir. 2 6grenci

ise soruyu bos birakmastir.
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3.3.3. “Basit Makineler” Konu Sonu Degerlendirme Testinden Elde Edilen
Bulgular

“Basit Makineler” konu sonu degerlendirme testinde, ilk soru 5 adet kaldirag
Oorneginin uygun kaldirag tipleri ile eslestirilmesine ve 6 adet agik uglu soruya yer
verilmistir. Eglestirme sorularinin dogru — yanlis — bos cevaplandirilma frekans ve

yiizdeleri Tablo 14’te goriilmektedir.

Tablo 14. “Basit Makineler” konu sonu degerlendirme testinde yer alan eslestirme
sorularindan elde edilen veriler

Eslestirme Sorulari Cevaplar Frekans Y(l;/zo()ie
Soru l.a. Dogru 12 80
Makas — . tip kaldirag (Destek ortada) Yanlig 3 20
Bos 0 0
Soru 1.b. Dogru 11 73
Cimbiz — ILtip kaldira¢ (Kuvvet ortada) Yanlis 4 27
Bos 0 0
Soru l.c. Dogru 14 93
Tahterevalli — 1. tip kaldirag¢ (Destek ortada) Yanlis 1 7
Bos 0 0
Soru 1.d. Dogru 10 67
Gazoz agacag1 — I1.tip kaldirag (Yiik ortada) Yanlig 5 33
Bos 0 0
Soru le. Dogru 8 53
Findik kiracagi — I1.tip kaldirag (Yiik ortada) Yanlig 7 47
Bos 0 0

Kaldirag 6rneginin uygun kaldirag tipleri ile eslestirilmesinde tahterevallinin I. tip
kaldirag 6rnegi oldugu Hacer hari¢ tiim Ogrenciler tarafindan dogru cevaplandirilmistir.
Makasin I. tip kaldirag 6rnegi oldugunu 12 6grenci, cimbizin III. tip kaldirag 6rnegi
oldugunu 11 6grenci dogru cevaplandirmustir. II. tip kaldira¢ 6rnegi olan gazoz acacagi 5
ogrenci, findik kiracagin 7 6grenci tarafindan yanlis cevaplandirilmistir.

“Basit Makineler” konu sonu degerlendirme testinde 6 acik uglu soruya yer
verilmistir. Her sorunun cevabi “Anlama”, “Kismen Anlama” ve “Anlamama ve Cevapsiz”
olmak iizere li¢ kategoride gruplandirilmis ve aym konu ile ilgili sorular1 cevaplar1 ortak

olarak ele alinmis ve asagidaki tabloya aktarilmistir.
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Tablo 15. “Basit Makineler” konu sonu degerlendirme testinde yer alan agik uglu
sorularin cevaplarina gore anlama diizeyleri

Anlamama ve
Konu An(l)ama Klsmel; anlama cevapsiz
(%) (%) o
Kaldiraglar (Soru: 2 ve 3) 43 7 50
Egik diizlem (Soru: 4 ve 5) 53 7 40
Disli ¢arklar (Soru: 6 ve 7) 53 10 37
Makaralar (Soru: 8) 73 20 7

Ogrenciler kaldiraclar konusunda yiik ve kuvvet ile ¢izilen kaldirag sekilleri {izerinde
yiik veya kuvveti bulma sorularini derslerde ¢ok kolay diyerek ¢ozmiislerdir. 2. soruda her
iki tarafinda da ¢ocuklar bulunan I. tip kaldiraclar {izerinde birinin agirligin1 ve her ikisinin
de destege olan uzakliklarini sekil {izerinde goriilen 6rneklerde diger cocugun agirligini
hesaplamakta zorlanmislardir. 4 farkl kaldirag 6rnegi lizerinde 6zdes yiikleri dengelemek
icin gereken kuvvetlerin kiyaslanmasini igeren 3. soruda ise 7 6grenci “Anlama”, 2 6grenci
“Kismen Anlama” ve 6 6grenci “Anlamama ve Cevapsiz” kategorisinde yer almaktadir.

Egik diizlem sorularindan 4. soruyu 9 6grenci dogru cevaplarken, 5 6grenci yanlis
cevaplandirmistir. 1 6grenci ise soruyu bos birakmistir. Soruyu yanlis cevaplandiran 4
ogrencinin  cisimlerin  agirliklarinin  dogru  kiyaslanmasimin  tam  tersi  olarak
cevaplandirdiklar1 goriilmiistiir. 5. soruda ise bir cismin dinamometre ile dl¢iilmesi ve ayn
yiikseklige uzunlugu farkl egik diizlemlerle ¢ikarilmasi sirasinda uygulanan kuvvetlerin
kiyaslanmast 7 Ogrenci tarafindan dogru cevaplandirilmistir. Yanlis cevaplandiran 6
ogrenci dinamometre ile havada dl¢tilen degeri en biiyiik olarak degerlendirmemistir.

Disli carklarla ilgili olan 6. soruyu dogru cevaplandiran 7 6grenci bulunmaktadir. 2
ogrenci ¢arklarin doniis yoniinii dogru ancak tur sayisim1 yanlhs bulmustur. Bu soruyu 5
Ogrenci yanlis cevaplandirirken, 1 68renci bos birakmistir. 7. soruyu 1 6grenci sadece
doniis yoniinii dogru, 9 Ogrenci ise hem donilis yOniinii hem de tur sayisim1 dogru
cevaplandirmstir.

8. soruda 4 farkli makara sistemi {lizerinde yiikleri dengelemek icin gerekli
kuvvetlerin bulunmasinda 11 6grencinin “Anlama”, 3 6grencinin ise “Kismen Anlama”
kategorisinde yer almasi makaralar konusunun anlama diizeyinin olduk¢a iyi oldugunu

gostermektedir.
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3.4. Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

Basar1 testi ilkogretim 7. simif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programina uygun
olarak 1 eslestirme ve 19 agik uglu sorudan olugmaktadir. Basar: testinden elde edilen
veriler analiz edilerek, eslestirme sorusunun cevaplar: dogru, yanlis ve bos olmak iizere ii¢

kategoride gruplanarak Tablo 16’ya aktarilmistir.

Tablo 16. Basari testinde eslestirme sorularindan elde edilen veriler

Eslestirme Sorular: Cevaplar Frekans Yiizde (%)
) SOI:U 8.a. } 5251?; ; 2(7)
Findik kiracag — ILtip kaldirag (Yiik ortada) Bos 2 13
_ _ $oru 8.b. nglrll; 120 ?;
Tenis raketi — I1Ltip kaldirag (Kuvvet ortada) Bos 3 20
. Soru 8.c. nglrll; 121 Ig
Pense — I. tip kaldirag (Destek ortada) Bos 2 13
Spru 8.c. ) ngil; 131 ;g
El arabas1 — IL.tip kaldirag (Yiik ortada) Bog 1 7
_ $oru 8.d. nglrll; 131 ;g
Tahterevalli — I. tip kaldirag (Destek ortada) Bos 1 7
. Soru 8.e. ngﬂl; 122 ?g
Kelpeten — 1. tip kaldirag (Destek ortada) Bos 1 7
~ Soru 8.f. ethﬂ; j g?
Cimbiz — IILtip kaldirag (Kuvvet ortada) Bos 3 20
~ Sorug.g. nghﬂ; 121 Ig
Makas — I. tip kaldirag (Destek ortada) Bos 2 13
) . Soru 8.h. nghﬂ; ?, gg
Kiirek II1.tip kaldirag (Kuvvet ortada) Bog 1 7
Soru 8.1. Dogru 10 o7
Menteseli kap1 ve pencereler — I1.tip kaldirag Yanls 4 27

(Yiik ortada) Bos 1 6

Tablo 16 incelendiginde basit makineler konu sonu degerlendirme testinde oldugu
gibi yanlis cevaplandirilan II. tip kaldirag ile findik kiracaginin eslestirmesidir. En fazla
dogru cevaplandirilan soru ise kerpetenin I. tip kaldiragla eslestirilmesidir. Tenis raketini
10, penseyi 11, el arabasini 11, tahterevalliyi 11, cimbiz1 8, makasi1 11, kiiregi 9, menteseli

kap1 ve pencereleri 10 6grenci dogru kaldirag tipi ile eslestirmistir. Bagar1 testinde yer alan
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eslestirme sorularimin  tamammi Emine, Hatice, Halil, Fatma ve Umit dogru
cevaplandirmislardir.
Basar1 testinde yer alan acgik uglu sorular ise “Anlama”, “Kismen Anlama” ve

“Anlamama ve Cevapsiz” olmak iizere ii¢ kategoride gruplanarak Tablo 18’e aktarilmistir.

Tablo 17. Basar1 testi sorularinin cevaplarinin anlama diizeyleri yiizde tablosu

Konular / Kavramlar A?t!;,r)na Klsme(l; /oa)nlama Anlamam(&; A\)f)e cevapsiz
Yaylar ve es(nSeoI<rIL:!<1p32a2§|yel enerjisi 73 17 10
F?g;ﬁjlf‘gl\ll‘;d%ls 47 33 20
K'?Se(t)_'r'tﬂ‘;”'" 53 13 34
POtinSSo?/S:I Ee);werjl 73 7 20
T o E 2
(slgf&?gﬁalrm >4 23 23
(Sorul\:/lill(?g%e 13) 67 20 13
(s%ﬁl}:( letl €§ 15) 57 27 16
(5033?%???‘ l\?; 18) 58 31 1
Surt(usnor?ue: l;lg\)/vetl 86 7 7

Tablo 17°de goriildiigii gibi 6zdes yaylardaki gerilme ve sikisma miktarlarina bagli
olarak esneklik potansiyel enerjilerinin kiyaslanmasi seklindeki ilk sorunun % 67 oraninda,
hangi cisimlerin esneklik potansiyel enerjisine sahip olabilecegine yonelik 6. sorunun ise %
80 oraninda dogru cevaplandirilmistir. Kiitle ve siiratleri verilen cisimlerin kinetik
enerjilerinin hesaplandigi 4. soru 8 Ggrenci tarafindan dogru cevaplandirilirken, yanlis
sonuca ulasan 2 Ogrencinin sliratin karesini yanlis hesapladigi goriilmiistiir. Kiitle ve
yiikseklikleri farkli cisimlerin ¢ekim potansiyel enerjisini kiyaslanmasini igeren 5. soruyu
11 6grenci “Anlama”, 1 6grenci potansiyel enerjileri bulup, kiyaslamadig: i¢in “Kismen
Anlama” kategorisinde yer almistir. Kinetik enerji ve ¢gekim potansiyel enerjisinin birbirine
dontistimlerini iceren 7. soru % 53 oraninda, kinetik enerji ve ¢ekim potansiyel enerjisi ve
esneklik potansiyel enerjisinin birbirine doniisiimlerini iceren 20. soru % 80 oraninda

dogru cevaplandirilmistir.
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Bazi 6grencilerin 2. soruda fen anlaminda is hesaplarken yatayda hareket eden cisme
dikey dogrultuda etki eden kuvveti yatay dogrultuda yer alan kuvvetten ¢ikardiklarindan
soruyu yanlis cevaplandirdiklar1 goriilmiistiir. Fen anlaminda is konusu ile ilgili olan 2.
soruyu 6 6grenci, 3. soruyu ise 8 6grenci dogru cevaplandirmistir.

9. soruda kismen anlama kategorisinde yer alan 4 Ogrenci, III. tip bir kaldirag
Oorneginin kuvvetten kazang saglarken, yoldan kayba neden olacagini dogru kabul
etmiglerdir. 10. soruda 8 6grenci tiim kaldirag 6rneklerini dogru ¢ozerken, 3 68renci sadece
I. tip kaldirag sorusunu dogru, II. ve III. tip kaldirag sorularini yanlis ¢6ziimlemis veya bos
birakmustir. I1. ve IIL. tip kaldirag sorularini ¢gézerken en ¢ok yapilan hata kuvvet kolu veya
yiik kolu uzunluklarini destege olan uzaklik yerine yanlis degerler almalaridir.

Iki hareketli makaradan olusan sistemle ilgili hangi yargilarin dogru olabilecegini
soran 11. soru, farkli makara sistemleri lizerinde verilen ylikleri dengelemek icin gerekli
kuvvetlerin hesaplanmasi ve kiyaslanmasini igeren 12 ve 13. sorular ayni 10 6grenci
tarafindan dogru cevaplandirilmistir.

14. soruda egik diizlem iizerinde G yiikiinii daha kiigtik bir “F” kuvveti ile yukari
cikarabilmek icin neler yapilabilecegini 8 6grenci dogru cevaplandirirken, 6 6grencinin “G”

(Y3}

yiikii hafifletilmeli ve “h” yiiksekligi azaltilmali yargilarinin yaninda “x” yolunun
kisaltilmasinin da uygun oldugunu diisiindiigii goriilmiistiir. 15. sorunun “a”, “b”, ve “c”
siklarmin her birinde farkli egik diizlemlerde yer alan 6zdes yiikleri dengelemek igin
gerekli  kuvvetlerin  hesaplanmast  sorusunu genel anlamda Ogrencilerin  dogru
cevaplandirdigi tespit edilmistir.

17 ve 18.’inci sorularda disli ¢arklarin donme yonii ve tur sayisinin bulunmasinda
“Basit Makineler” ¢alisma yapraginda da karsilasilan per¢inlenmis disli ¢arklari yan yana
ve diiz baglanmis disliler gibi diisiinerek hesapladiklarindan, bir¢ok O6grencinin doniis
yOniinii dogru ancak tur sayisini yanlis buldugu goriilmiistiir.

Stirtiinme kuvvetinin agirlik ve ylizeyin cinsine bagl olarak degistigini ve siirtiinme
sonucunda 1s1 agiga ¢iktigint yorumlanmasi istenilen 19. soruyu Adem ve Mehmet harig¢
tiim 6grenciler dogru cevaplandirmistir.

Basar testinde yer alan her soru 5 puan olmak iizere puanlandirilmis ve elde edilen

sonuglar Tablo 18’e aktarilmistir.
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Tablo 18. Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlar

Derece Ogrenciler Aldig1 puan
Tugba 100
Emine 99
Halil 96
Umit 97
Salih 93
Fatma 91
Basarili Ebru 83
Kerem 83
Ahmet 80
Hatice 79
Ayse 62
Furkan 59
Mehmet 52
Basarisiz Hacer 41
Adem 38

Basari testinin puanlanmasi sonucunda 55 puan ve altinda 3 6grencinin bulundugu

goriilmustiir. Bu 6grenciler hari¢ diger 6grenciler basarili olarak nitelendirilmistir.

3.5. Anketlerden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin hikayelerle ilgili goriislerini almak icin 3 acik uglu sorudan olusan
anketler 5 hikayenin her biri icin rastgele segilen 3’er Ogrenciye ve bodylece tiim
ogrencilere uygulanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda her soruya ait bulgulara ayri

olarak yer verilmistir.

3.5.1. 1. Anket Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Soru 1: Hikdayeyi kisaca ozetleyiniz. Bu hikayede “Kuvvet ve Hareket” iinitesi ile
ilgili neler 6grendik? A¢iklayiniz.

[k soruda 6grencilerin kisaca hikdyeyi dzetlemelerinin ardindan Tablo 2’de (s.29)
yer verilen her hikdyede 6grenilmesi amaglanan “Kuvvet ve Hareket” linitesi kavramlarini
belirtmeleri istenilmistir. Baz1 &grencilerin hikdyede olan olaylar1 bir¢ok ayrintisi ile
belirttikleri, baz1 6grencilerin ise hikayelerde lizerinde durulan noktalar1 kisaca belirttikleri

saptanmustir. Ogrencilerin aciklamalarinda hikdye Ozetine ve her hikayenin igerigindeki
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“Kuvvet ve Hareket” kavramlarina yer vermeleri “Evet”, “Kismen”, “Hayir” olmak tizere

3 kategoride gruplanarak, Tablo 19’a aktarilmstir.

Tablo 19. 1. anket sorusundan elde edilen veriler

Hikaye Hlki};/?:lf:lél}lglh Evet Kismen Hayir
A 3
Robert Hooke ve Hikaye ozeti (Ebru, Hatice, Ayse)
Esneklik Tlgili kavramlar 2 1
(Ayse, Ebru) (Hatice)
A 3
James PreS(E(')t' Hikaye ozeti (Tugba, Mehmet, Salih)
Joule ve Enerjinin 1 5
Korunumu Ilgili kavramlar (salih) (Mehmet, Tugba)
A 3
Makaralar ve Hikaye ozeti (Emine, Fatma, Hacer)
Kaldraglar Ilgili kavramlar L L L
& v (Emine) (Fatma) (Hacer)
A 3
Co g Hikaye ozeti (Ahmet, Kerem, Adem)
Egik diizlem > 1
lgili kavramlar (Ahmet, Kerem) (Adem)
. . 2 1
Hikaye 6zeti . L
Disli carklar (Halil, gurkan) (Urlmt)
Ilgili kavramlar (Umit, Halil) (Furkan)

“Robert Hooke ve Esneklik” hikayesi i¢in anket dolduran 3 6grenci de Newton ve
Hooke’un kim oldugunu kisaca acikladiktan sonra katilarin esnekligi ile ilgili birlikte
calistiklarim1 ifade etmislerdir. Hatice hikdyeyi Ozetlemesinin ardindan sadece esneklik
kavramindan bahsetmistir. Ebru ve Ayse ise hem hikdye 6zetini hem de ilgili kavramlar
tam ve dogru agikladiklar goriilmiistiir. Iki 6grenci de yayin kalinligi — uzama iliskisi ve
esneklik siir1 kavramlariin agiklanmasinda hikdyede yer alan diger kavramlara goére daha
cok iizerinde durmuslardir. Ebru’nun agiklamasi asagidaki gibidir.

... Once kalin tele agirliklar astilar. Agirlik kalin telin uzamasim fazla etkilemedi.
Newton ince telle bu calismayr yaparsak fazla degisim olmaz, daha az uzar diye
diistiniiyordu. Fakat deneyi yaptiktan sonra yanmildigini gérdii. Ince yay kalin yaydan fazla
uzadi. .... Hooke pencereden disart baktiginda at arabasimin yaylarmmi gordii. At
arabasimin yamina gitti. Yay: ¢ekti birakti, ¢ekti birakti. Biiyiik bir kuvvet uyguladiginda ise

vaymn eski haline donmedigini gordii ve Newton un yanina gidip olanlart anlatti. Bunun
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sonucunda her maddenin bir esneklik sinirt oldugunu bu sinir asildiginda ise madde geri
eski haline donmedigine ulasmislardir.

Tugba, Mehmet ve Salih “James Prescot Joule ve Enerjinin Korunumu” hikayesi
anketlerinde Dalton ve Joule’iin birlikte enerji konusu lizerinde ¢alismalar yiirtittiiklerini
belirterek, kisaca oOzetlemislerdir. Ug¢ ogrenci de 1smin bir enerji tiirii oldugunu
aciklayabilmek icin hikdyede bulunan kaynayan suyun {izerine yaklastirilan kagit
parcasinin hareket etmesini O6rnek vermislerdir. Salih’in sadece enerjinin tanimina
deginmedigi, hikdyede yer alan diger tiim bilgi ve kavramlarla ilgili ayrintili bicimde
acikladig goriilmiistiir.

“Makaralar ve Kaldiraglar” hikayesi ile ilgili li¢ 6grenci de savas durumunu kisaca
anlatarak giris yapmalarinin ardindan taslari yukari ¢ikarmak i¢in makaralari, uzaga
firlatabilmek i¢in ise mancimigin kullanildigini ifade etmislerdir. Sadece Emine, sabit
makaralarda uygulanan kuvvet ve alinan yol iliskisi ve kaldiraglarda kiiciik kuvvet ile
yiikiin dengelenmesi hari¢ hikayede yer alan tiim bilgi ve kavramlar1 belirtmistir. Hacer ise
hikdyede gecen kavramlardan ziyade savas durumuna dikkatini vermis ve bununla ile ilgili
acgiklamalarda bulunmustur.

“Egik Diizlem” hikayesi ile ilgili Ahmet, Kerem ve Adem Akrep kralin hazinelerini
saklayabilmek i¢in yeni ve gorkemli bir bina insa edilmesini istedigi ve mimarlarin
bulunmasini agiklayarak baslamislar ve kisaca Ozetlemislerdir. Ahmet ve Kerem diisiik
egimli sistemlerin is kolaylig1 saglayacagini ifade etmislerdir. Yar1 yapilandirilmis
miilakatlardan elde edilen veriler kisminda da yer aldig1 gibi Adem miilakat sirasinda egik
diizlem ile ilgili olarak “...dik kuvvet uygulayarak ¢ikarmak egik diizlemden ¢ikarmaktan
daha kolay.” vb. ifadeler kullanmistir. Ankette yaptig1r agiklamalarda egik diizlemlerde
kuvvetten kazang, yoldan kayip oldugundan hi¢ bahsetmemis ancak kisa ve uzun
rampalarla ilgili ...Kisa rampanin egimi fazla oluyor. Uzun rampalarin egimi az oldugu
icin tasimak daha kolay oluyor... ifadeleri kullanmistir.

Tekerlek resmiyle en ¢ok ilgi ¢eken hikayelerden biri olan “Disli Carklar” hikayesine
Umit, Halil ve Furkan yasli adam ve Enki’nin karsilasmasini aciklayarak baglamislardir.
“Disli Carklar” hikayesinde Furkan’in hikdyede yer alan kavramlara hi¢ deginmedigi,
Umit ve Halil ise basit at arabasiin icadmin nasil gerceklestigini, diiz baglanan
tekerleklerin ayni, ters baglanan tekerleklerin zit yonde dondiiklerini ve kiigiik tekerlegin

her zaman biiyiik tekerlekten daha fazla sayida dondiiglinii acikladiklar1 goriilmiistiir.
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3.5.2. 2. Anket Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Soru 2: Sizce hikdyede anlasilamayan noktalar var mi? Varsa bu noktalar: belirtiniz.
Tim o6grenciler hikayelerlerin agik ve kolay anlasilir oldugunu, anlamadiklar
herhangi bir noktanin bulunmadigini belirtmislerdir. Ebru, Adem ve Halil “Anlamadigim
nokta yok” derken, Fatma “Hikayeler kolay anlagilirdi” ifadesini kullanmistir. Hatice
“Bence hikayede anlagilamayan nokta yok, cilinkii hikdye gayet anlasilir ve acik”
seklindeki ifadesiyle hikayelerin hem seviyelerine uygun oldugunu hem de acik oldugunu

belirtmistir.

3.5.3. 3. Anket Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Soru 3: “Kuvvet ve Hareket” iinitesi boyunca derslerde kullanilan hikdayeler, sizce
dersi nasil etkiledi?

Bu soruya 2 6grenci disinda tiim 6grenciler hikayelerin etkili ve eglenceli oldugunu,
dersi anlamalarint kolaylastirdigin1 asagida verilen alintilarda oldugu gibi ifadelerle
belirtmislerdir.

“Bence  hikdyeler  giizeldi. Derse fark katti ve konuyu anlamamizi
kolaylastirdl.” (Fatma)

“Derslere  hazirlanmamizi  sagladi.  Bence her derste béyle hikdyeler
dagitiimali. ”(Emine)

“Ben hikdyelerin hepsini begendim. Ilgimi c¢eken giizel resimler vardi. Diger
derslerde de olsa giizel olur diyorum.”(Salih)

“Bence derslerdeki hikdyeler dersi olumlu etkiledi. Konuyu daha iyi anlamamizi
sagladi. Hikayeler sayesinde bilim tarihindeki olaylar: ve icatlari 6grendigimden bana
gore derse ¢ok sey katt1.” (Ebru)

“Hikdyeler dersi iyi etkiledi. Dersi anlamamizi sagladi.” (Kerem)

Olumlu fikir beyan eden Ogrenciler disinda kalan iki Ogrenci ise hikayelerin
animasyona doniistliriilmesi ya da daha eglenceli tasarlanmasi hususunda onerilerde
bulunmuslardir.

“Bence iyi ama bunlar bir film tarzinda izlesek iyi olur, bunlar olmadan da ders
yine giizel ge¢iyor.” (Halil)

“Hikdyeler derslerimizi iyi etkiledi. Ama biraz daha eglenceli bir sekilde
vazilabilirdi.”(Ayse)



4. TARTISMA

Bu aragtirmanin temel amaci, bilim tarihi temelli hikayelerle 6gretimin ilkdgretim 7.
siif dgrencilerinin “Fen ve Teknoloji” dersi 6gretim programinda yer alan “Kuvvet ve
Hareket” tinitesindeki konu ve kavramlar1 anlama diizeylerine etkilerini belirlemektir. Bu
boliimde, arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen bulgular
aragtirmanin alt problemlerine yonelik basliklar altinda literatiir destekli olarak ele

alimustir.

4.1. TQlkdégretim 7. Smmf Ogrencilerinin “Kuvvet ve Hareket”> Unitesi
Kavramlarim1 Anlama Diizeylerine Yonelik Tartisma

Ogretme ve dgrenme arasindaki iliski her zaman dogrusal olmayabilir, bilgi ve
beceriler, dgretim siirecinde dgretmenden dgrenciye oldugu gibi aktarilamaz. Ogrenciler,
kisisel bilgi, goriis, inang, tutum ve amagclarina gore, Ogrenilen kavramlari
anlamlandirmaya c¢alisirken yapilandirdiklar1 yeni bilgileri degerlendirerek 6ztimler,
diizenler veya reddedebilirler (MEB, 2005). Fen derslerindeki kavramlarin soyut ve
karmasik olmasi nedeniyle genel olarak Ogrencilerin fen derslerinde basar1 diizeylerinin
diisiik oldugu gériilmektedir (Oztiirk, 2007). Yapilan ¢alismalarda, 6grencilerin &zellikle
“Kuvvet ve Hareket” iinitesinde yer alan kavramlar1 anlamakta zorlandigi ifade
edilmektedir (Aydogmus, Sariko¢ & Berber, 2010; Dilber, 2006). Bu boliimde arastirmact
giinliikleri, miilakatlar, konu sonu degerlendirme testleri ve basari testinden elde edilen
bulgular dogrultusunda, 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde yer alan konu ve
kavramlar1 anlama diizeyleri, ilgili literatiir ile karsilastirilarak tartisilmistir.

Yar1 yapilandirilmis  miilakat sonuglarinin  yansitildigit Tablo 10 (s. 54)
incelendiginde 7 o6grencinin anlama, 6 Ogrencinin kismen anlama ve 2 6grencinin ise
anlamama kategorisinde yer aldigi goriilmektedir. Anlamama kategorisinde yer alan 2
ogrencinin ¢ok sik devamsizlik yaptigr ve Fen ve Teknoloji de dahil olmak {izere tiim
derslerde genel olarak ilgisiz olduklar1 soylenebilir. Adem ve Hacer uygulamalar siiresince
Fen ve Teknoloji derslerinde hikayelere karsi ilgiliydiler. Hikayeleri okuyabilmek icin
parmak kaldiran Ogrenciler arasindaydilar. Ozellikle Adem hikayeleri inceleyerek,

hikayeler ile ilgili sorular soruyordu. Ancak bu iki 6grenci ile de ciddi devamsizlik sorunu
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yasandigindan, fen bilimlerinin sarmal yapist nedeniyle kavramlarin anlamh
Ogrenilmesinde  giicliikkler yasanmaktadir. Miilakatlardan elde edilen bulgular
dogrultusunda ogrencilerin  “Kuvvet ve Hareket” konu ve kavramlarimi anlama
diizeylerinin iyi oldugu ifade edilebilir.

“Yaylar” konu sonu degerlendirme testinden elde edilen verilerin aktarildigir Tablo
11 (s. 55), 13 (s. 56) ve 15 (s. 69 ) incelendiginde bosluk doldurma, ¢oktan segmeli ve
eslestirme sorularinin dogru cevaplandirilma oranlarinin genel olarak % 70’in iizerinde
oldugu goriilmiistiir. Tablo 12°¢ (s. 56) gore “Yaylar” konu sonu degerlendirme testinde
yer alan agik uclu sorular incelendiginde genel olarak “Anlama” kategorisinde yer alan
dgrencilerin % 60’1n iizerinde bir dilimi kapsadig1 goriilmektedir. “Is ve Enerji” konu sonu
degerlendirme testinde yer alan agik uglu sorularin cevaplarinin yansitildigir Tablo 14 (s.
58 ) incelendiginde ise “Anlama” kategorisinde yer alan §grenci sayisinin % 60’dan diisiik
bir dilimi kapsamaktadir. Bu durum iizerine 6grencilerle yapilan goriismelerde, “Is ve
Enerji” konu sonu degerlendirme testi uygulandiginda konuyu hig tekrar etmediklerinden
kavramlar1 karigtirdiklarini ifade etmislerdir. “Basit Makineler” konu sonu degerlendirme
testinde yer alan agik uglu sorularin cevaplandirilma yiizdelerini gosteren Tablo 16 (S. 60)
incelendiginde kaldiraglar konusunda anlama diizeylerinin % 43 oldugu gorilmiistiir.
Kaldiraclar konusundaki oOrneklerde yiikk ve kuvvet verildiginde c¢ozebilirken, I. tip
kaldiraglarin iki tarafinda da g¢ocuklar oldugunda ¢6zmekte zorlanmislardir. Bu durum,
ogrencilerin sahip olduklar: bilgileri farkli 6rnekler lizerinde uygulamakta zorlandiklarin
gostermektedir. “Kuvvet ve Hareket iinitesinde yer alan kavramlarin soyut oldugu igin
ogrenciler bu kavramlar1 anlamakta, farkli kavramlarla iliskilendirmekte ve farkli durumlar
lizerinde bilgiyi transfer etmekte zorlanmaktadirlar (Hir¢a, Calik & Seven, 2011; Oztiirk,
2007). Ogrencilerin kaldirag iizerine konulan yiikiin uyguladig1 kuvvetin o yiikiin agirligt
oldugunu ve agirligin da bir kuvvet oldugu ¢ikarimini yapamadiklar1 anlagilmaktadir.

Basari testi verilerinin aktarildigi Tablo 18 (s. 63) incelendiginde Fen anlaminda “is”
kavramu ile ilgili sorularda “Anlama” kategorisi % 47’lik bir dilimi kapsamaktadir. Sirta
takilan canta ile yol alindiginda ¢antaya kars1 Fen anlaminda is yapilmis olmayacag: ifade
edildiginde, 6grencilerden “Hem ¢antaya kuvvet uyguluyoruz, hem de ¢anta yol aliyor
neden ig yapmis olmuyoruz?” sorusu gelmistir. Uygulanan kuvvet ile hareket yoniiniin ayni
olmas1 gerektigi, kuvvet yonii ve cismin hareket yoniinii tahtaya cizilip anlatilarak, farkli
ornekler verilerek agiklanmasina ragmen bazi Ggrencilerin yiiz ifadelerinden agiklamay1

anladiklar1 ama 6ziimseyemedikleri fikri olusmustur. Benzer sekilde Ayvaci & Devecioglu
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(2009) ve Avci, Kara & Karaca (2012) galismalarinda belirttikleri gibi kuvvet ile cismin
hareket dogrultusunun birbirine dik oldugu durumlarda; 6grencilerin “Cisim yol aliyorsa is
yapilmistir.” diisiincesine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Demir (2010) ve Ozsevgeg (2007)
Ogrencilerin karsilagilan hareketli cisimlere devamli hareket yoniinde bir kuvvet
uygulandig1 diisiincesine sahip olduklarini tespit etmislerdir. Bu durumun 6grencilerin
uygulanan kuvvet ile cismin hareket yoniiniin farkli olabilecegini kavrayamamalarinin
neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde siirtiinme kuvveti ile ilgili bir 6rnekte
Ogrencilerin, siirtinme kuvveti cisme uygulanan kuvvete esitse cismin sadece
durabilecegini diistindiikleri goriilmiistiir. Bazi ¢alismalarin sonuglar1 arasinda 6grencilerin
bir cisim sabit siiratle hareket ediyorsa, cisme hareket yoniinde siirekli uygulanan bir
kuvvetin etkisinde oldugu diisiincesine sahip olduklari yer almaktadir (Demir, 2010;
Ozsevgeg, 2007). M.O. 384 — 322 yillar1 arasinda yasayan Aristoteles cansiz varliklarin
hareketini okiizle ¢ekilen araba drnegi iizerinde agiklamustir. Okiiz durdugunda veya okiiz
ile araba ayrildiginda, arabanin bir siire sonra duracagini ifade etmektedir (Y1ldirim, 2011).
Ogrencilerin diisiincesi Aristoteles’in bir cismin hareketini siirdiirebilmesi igin onu
harekete gegiren kuvvetin devamli olmasi gerektigini fikri ile ortiismektedir. Dedes (2005)
Ogrencilerin fen kavramlan ile ilgili diisiinceleri ile erken bilimsel fikirler arasindaki
paralellige dikkat ¢ekmektedir. Bilim tarihi incelenerek Ogrencilerin sahip olabilecegi
kavram yanilgilarina ulasilabilir. Bu durum kavram Ogretimini ve kavramsal degisim
stirecini kolaylastirabilir. Bu diislinceden yola ¢ikarak bilim tarihi temelli hikayelerde
karakterler arasinda yer verilen diyaloglarda zaman zaman once yanlis diisiince verilmistir.
Bir¢ok 6grencinin de yanlis fikirlere katildigi gozlemlenmistir. Ardindan diisiincenin yanlis
olmasinin nedenine ve dogru diisiinceye yer verilmistir. Bdylece Ogrencilerin sahip
olabilecekleri yanlis diisiincelerin diizeltilmesi ve anlamli 6grenmenin gergeklesmesi
saglanmaya caligilmstir. Veri toplama araglarindan elde edilen bulgular dogrultusunda

istenilen diizeyde olmasa da belirli bir diizeyde anlamli 6grenme gerceklesmistir.

4.1.1. Bilim Tarihi Temelli Hikdyelerin Ogrencilerin Derse Ilgilerine ve Anlama
Diizeylerine Etkilerine Yonelik Tartisma

Uygulamalar siiresince bilim tarihi temelli hikayelere derse giris boliimiinde yer
verilmistir. Derse giris kisminda dikkat ¢cekme, glidillenme ve gozden gegirme asamalari

bilim tarihi temelli hikdyeler kullanimi ile gergeklestirilmistir. Yiicel (2009) hikayelerin en
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onemli etkilerinden birinin 6grencilerin dikkatini ¢ekmesi oldugunu belirterek, hikayelere
derse giris basamaginda yer verilmesinin uygun olacagini ifade etmistir. Uygulamalar
siiresinde arastirmaci, derslere giris boliimiinde hikayelere yer verilmesinin 6grencilerin
derse olan ilgi ve motivasyonlarin yiikselttigi goriilmiistiir. Yapilan farkli ¢alismalarda da
benzer olarak hikayelerin 6grencilerin fen derslerine olan ilgi ve motivasyonlarini arttirdigi
sonucuna ulasilmistir (Dincel, 2005; Frisch, 2010; Klassen, 2009; Robertson & Blake,
2011). Ogrencilerin hikayeleri okumaya oldukga hevesli olduklar1 gozlemlenmistir. Ayrica
Ogrenciler arastirmaciya hikayede yer alan resimler ve hikayenin konusu ile ilgili birgok
soru yoneltmislerdir. “Digli Carklar” hikayesinde Ogrencilerin “Tekerlek boyle mi icat
edildi?”, “At arabasi boyle mi icat edildi?” gibi sorular1 yoneltirken, oldukca sasirmis
olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilere giiniimiizde sahip oldugumuz bilgilere nasil ulasildig
soruldugunda, genellikle bilimsel kavramlara deney yaparak, laboratuvarlarda ulasildigini
ifade etmektedirler. Bu 6n yargimin kirilmasi, bilimin insanlarin ihtiyaglarindan dogan bir
insan ugrast oldugunun gosterilmesinde hikayelerin kullanilmas: etkili bir yontemdir
(Yiicel, 2009). Klassen (2009) bilim tarihi temelli hikayelerin fen derslerinde yer alan
kavramlarin neden Ogrenilmesi gerektigini vurguladigini ifade etmistir. “Kuvvet ve
Hareket” iinitesinde yer alan soyut kavramlar1 bilim tarihi temelli hikayeler ile giinliik
hayatin igersinde yer aldigin1 gormeleri 6grencilerin derse giidiillenmesini saglamistir.
Nitekim Klassen (2009), ogretimde bilim tarihi temelli hikayelere yer verilmesinin
ogrencinin giidiilenmesinde etkili bir yol oldugunu belirtmektedir. Gézden gegirme
asamasinda ise Ogrencilerin sahip olduklar: bilgileri ortaya ¢ikarmak ve farkli durumlar
tizerinde derste 6grenilecek kavramlari incelemek i¢in kullanilan hikayelerin etkili oldugu
distiniilmektedir.

Uygulamalar siiresince 6grencilere hikayelerde yasanan olay ve durumlar ile ilgili
“Sizce, kim hakh?”, “Sizce, sonu¢ ne olacak?”, “Bu konuda siz ne diisiiniiyorsunuz?”,
“Siz olsaydiniz ne yapardiniz? " vb. sorular yoneltilmistir. Bu sorular cevaplamak i¢in dnce
sessizce diistindiikleri, ardindan ise Ogrencilerin diisiincelerini dile getirmek i¢in istekli
olduklar1 goriilmustiir. Boylece 6grencilerin hikayelerde yer alan fen kavramlan ile ilgili
sorunlara ¢6ziim bulmaya ¢alismasi saglanmistir. Benzer sekilde Bertiz (2005); Klassen
(2009) hikayelere fen bilimleri 6gretiminde yer verilmesinin 6grencilerin kendini bilim
insanlariin yerine koyarak, farkli acgilardan bakabilmelerini sagladigini ve sorgulama
becerilerini giiclendirdigini ifade etmektedir. Bilim tarihi temelli hikdyelerin 6gretimin

kalitesini arttirmada etkili oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Bertiz (2005); Dincel (2005);
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Hill & Baumgartner (2009); Simsek (2006) 6grencilerin hikayenin kahramanlarinin yerine
kendilerini koyduklarinda, daha anlamli 6grenme saglanacagini ifade edilmektedir. Ayrica
cocuklarin kendilerini hikayedeki karakterlerin yerine koyarak karakterin karsilastig
problemi ¢ézmeye calismasi (Dincel, 2005) veya olumlu davraniglar1 6rnek alarak benzer
davraniglari uygulamaya dontistiirmeleri hikayelerin olumlu sonuglarindandir (Taysi, 2007).
Ornegin; 6grenciler Fen ve Teknoloji ¢alisma kitabinda yer alan “Siradis1 Makine Projem”
etkinliginde belirlenen bir gorevi yerine getirmek amaciyla bir enerji tiiriinli bagka enerji
tiirline ¢evirecek makine tasarlamiglardir. Normalde bagska tinitelerde yer alan, 6grencilerin
yaraticiligini gelistirmeye yonelik benzer etkinliklerde yeni bir sey liretemeyeceklerini
diisiinerek yapmak istememelerine ragmen bu etkinligi yapmak icin oldukga istekli
olduklart goriilmiistiir. Bunun nedeninin Robert Hooke, Isaac Newton, John Dalton ve
James Prescot Joule vb. bilim insanlarinin hikayelerdeki c¢alismalarini gdérmelerinin
ardindan, bilim insanlarin1 kendilerine yakin hissederek, onlara 6zenmeleri olabilecegi
distiniilmistiir.

“James Prescot Joule ve Enerjinin Korunumu” hikayesinde yer alan soba yandiginda
sobaya yakin olan perdenin, kaynayan sivilarin {izerine yaklastirilan kagidin sallanmasi
orneklerinin iizerine &grencilerin biliylik bir ¢ogunun kaloriferin {izerindeki perdeye
baktiklar1 gorilmiistiir. Benzer sekilde “Disli Carklar” hikayesinde Yashi Koylii’niin,
Enki’den kiigiik ve biiylik tekerleklerin donme sayilarina dikkat etmesini istemesi iizerine,
birka¢ 6grenci traktoriin de kiiciik tekerleginin, biiylik tekerleginden daha fazla sayida
dondiigiinii ifade etmistir. Orneklerden yola ¢ikarak hikdyelerin kavramlarmn giinliik
hayatla iliskilendirilmesinde etkili oldugu sodylenebilir. Avclr & Yagbasan (2010); Bertiz
(2005); Demirgal1 (2006); Hirca, Calik & Seven (2011) is, gii¢, enerji, kuvvet gibi soyut
kavramlarin 6gretimde giinliikk hayatla iliskilendirme ile daha anlamli 6grenmenin
saglanacagini vurgulanmigtir. Nitekim Tablo 18’de (s. 63) basari testinden elde edilen
bulgular incelendiginde Ogrencilerin anlama diizeylerinin 1iy1 derecede oldugu
gorilmektedir.

Ayse ile makara ve kaldiraglar konusunda gerceklestirilen miilakat sirasinda
“Kaldiraglarda bir yiikii kaldirmak i¢in uyguladigimiz kuvveti azaltmak icin neler
yapilabilir?” sorusuna, Ayse’nin;

Mancinikta tasi az kuvvetle uzaga firlatmak igin tasi destege yakin koyuyorduk.

Kuvveti destekten uzak tutuyorduk. Yani kuvveti destek noktasindan uzak
tutmaliyiz.
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ifadelerini kullanmasindan yola ¢ikarak hikayelerin Ogrencilerin kavramlar1 anlama
diizeylerinin gelistirilmesinde etkili oldugu soylenebilir. Nitekim Klassen (2007) bilim
tarihi temelli hikayelerin 6grencilerin fen kavramlarimi anlamli 6grenmesinde etkili bir

yontem oldugu sonucuna ulagmistir.

4.1.1.1. Esneklik ve Yaylar

“Robert Hooke ve Esneklik” hikdyesinde yaylarin esnekliginin yapildigi maddenin
cinsine bagl oldugu konusunda “Bakir ve aliiminyum tellerle yapilan él¢iim sonuglarin
incelediler ve birlikte bir sonuca vardilar, sizce ulasilan sonu¢ ne olabilir?” diye
soruldugunda 6grencilerin bir kismi1 bakir tel aliiminyumdan fazla uzar, bir kism1 da bence
aliminyum bakir telden fazla uzar seklinde cevaplara ulasildi. “Peki ikisi de esit uzar diyen
var mi?” diye soruldugunda ise “Yok ogretmenim, ikisi farkl, esit uzamaz ki’ seklinde
cevaplandirilmistir. Esneklik kavrami ilk olarak ilkdgretim 4. sinifta maddenin ayirt edici
Ozellikleri arasinda aciklanmaktadir. Kat1 maddelerin esnekliginin cinsine bagli oldugu ise
dinamometrelerin tasiyabilecegi yiik miktarinin yayin cinsine bagli olarak degisebildiginin
Ogretilmesi ile ilk olarak 6. sinif 6gretim programinda “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde yer
almaktadir. Ogrencilerin bakir ve aliiminyum telin esit uzamayacagm diisiinmesinin, bu
durumdan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

“Robert Hooke ve Esneklik” hikayesi okunmaya devam ederken “Cekip birakti,
cekip birakti....” Yay iyice ¢ekip tekrar eski haline getirmek istediginde bunun miimkiin
olmadigint gordi.” ifadeleri okunmustur. Esneklik sinir1 kavramimin agiklanmasinin
ardindan ogrencilere yoneltilen “Yaylar sadece ¢ekilince mi bozulur?” sorusunu bazi
ogrenciler “Evet” olarak cevaplandirmistir. Bu durum 6grencilerin hikdyedeki 6rnekten ve
derste basmali kalemin yaymin c¢ekilerek bozulmasindan yola ¢ikarak, yaylarin fazla
kuvvet uygulandigi taktirde sikistirllinca da bozulabilecegini  diisiinemediklerini
gostermistir. Dersin devaminda yaylarin esneklik potansiyel enerjilerinin karsilastirilmasi
ile ilgili sorulan 6rnek igin bir 6grenciye séz hakki verilmistir. Ogrenci aym miktarda
gerilen ve sikistirilan iki 6zdes yaydan gerilen yayin esneklik potansiyel enerjisinin, sikisan
yayin esneklik potansiyel enerjisinden daha fazla oldugunu ifade etmistir. Bunun iizerine
yoneltilen “Arkadasiniza katiliyor musunuz?” sorusu lzerine simif genelinin aym
diisiincede oldugu gorilmiistiir. Benzer olarak Yildiz (2008) 7. smif 6grencileri ile

“«

yuriitiilen ¢alismasinda, Ogrencilerin “Sikistirzlmizg ya da gerilmig yay ayn: uzamaya
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sahipken, ayn: miktarda enerji depolamaz.” diisiincesine sahip olduklari sonucuna
ulagsmistir. Baz1 6grencilerin ayn1 miktarda gerilen ve sikistirilan iki 6zdes yaydan gerilen
yayin potansiyel enerjisinin daha fazla olacagmi diisiindiikleri i¢in sadece gerilen yayin

bozulabilecegini diisiindiikleri tahmin edilmektedir.

4.1.2. s ve Enerji

Fen anlaminda is konusunda, bir adam ayni noktadan harekete baslayarak ayni
yiikseklige 3 farkli yoldan birincide egik diizlemden, ikincide basamak yiikseklikleri kiigiik
merdivenden, iiclinclide ise basamak ylikseklikleri biiyiilk merdivenden yukari ¢iktiginda
yapilan igleri kiyaslanmasi sorusu sorulmustur. Sinifta sadece bir 6grenci, “Enerji is
vapabilme yetenegi olduguna goére bu insanlarin potansiyel enerji degisimleri esit
olduguna gére yaptiklari igler de esittir. ” yanit1 verebilmistir. Avci ve meslektaglari (2012)
calismalarinda benzer bir sorunun % 58 oraninda yanlis cevaplandirildigi gormiislerdir.
S6z hakki verilen diger Ogrenciler is ve enerji degerlerine goére diisiinmek yerine,
kendilerine gore kuvvete veya alinan yola gore yorumla yaparak farkli ve yanlis
siralamalar dile getirmislerdir. Uygulama okulu kirsal bir bolgede oldugundan dgrencilerin
giinlik hayatlarinda kuvvet ve hareket ile ilgili bir¢ok gozlemleri ve yasantilari
bulunmaktadir. Bu nedenle 6grencilere giinlik hayatinda da gézlemlenen veya benzer
olaylar Tlzerine sorular yoneltildiginde, soruya bilimsel dogru acisindan bakmakta
zorlanmaktadirlar. Bu sorulara daha ¢ok giinlilk hayatindaki yasanti ve gozlemlerinden
elde ettikleri ¢ikarimlara bagl agiklamalarda bulunduklar1 goriilmiistiir.

Ayvact & Devecioglu (2008), ogrencilerin kavramlari anlama diizeyindeki
yetersizliklerinin ilkégretimde yiiriitiilen fen derslerindeki konu ve kavramlarin giinliik
hayattan Orneklerle yeterince iliskilendirilmeden ogretilmesinden kaynaklanabilecegini
diistinmektedir. Buna ek olarak, potansiyel enerji kavraminin ilkogretim Ogrencileri
tarafindan gilinliik hayatla en az iliskilendirilen kavramlardan biri oldugunu belirtmislerdir.
“Cekim potansiyel enerjisi nelere baghdir?” etkinligi sonunda bir 6grenci “Ogretmenim
Siz potansiyel enerjiyi agiklarken kiitle, yer c¢ekimi ve yiikseklikten bahsederken ders
kitabinda bu sayfada agirlik ve yiikseklikten bahsediyor, neden?” sorusunu sormustur.

’

Arastirmacinin  sordugu “Agirlik nedir?” sorusunu bir Ogrenci “Kiitledir.” seklinde

cevaplandirmistir. Atasoy & Akdeniz (2007); Ayvact & Devecioglu (2009) giinliik hayatta
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kullanilan dil ile fizikte kullanilan dilin uyusmamasi nedeniyle Ogrencilerin bazi
kavramlar1 yanlis anlamlarda kullandiklari ifade edilmektedir.

Basar1 testinde yer alan 6. soruda kiitle ve siiratleri verilen cisimlerin kinetik
enerjilerinin  hesaplanmasimi 8 Ogrenci dogru cevaplarken 2 0Ogrenci yanlis
cevaplandirmistir. Ogrencilerin kinetik enerji hesaplamalarinda zorlandiklar1 giinliiklerde
de yer almaktadir. Uslii sayilar konusunun ilkégretim 7. smifta ilk kez ve heniiz ¢ok yeni
Ogrenilmesinden dolay1 2 6grencinin iglem hatas1 yaptigindan cisimlerin kinetik enerjilerini
yanlis kiyasladiklar1 goriilmiistiir. Benzer olarak Ayvaci & Devecioglu (2009) 7. smif
ogrencilerinin % 80’inin kinetik enerjinin siiratin karesi ile orantili olarak arttigini
bilmediklerini ileri siirmiislerdir. Yine Keskin & Tapan Broutin (2010) denklem kurmay1
bilen 0Ogrencilerin, basit makineler konusunda hemen denklem kurarak sorulari
cozebildiklerini gérmiislerdir. Farkli ¢aligmalarda oldugu gibi bu ¢aligmada da 6grencilerin
matematiksel bilgi ve beceri eksikliklerinin fen ogretimine olumsuz etkileri oldugu
goriilmistiir (Ayvact & Devecioglu, 2009; Keskin & Tapan Broutin, 2010).

Yapilan miilakatta, Salih, kaydiraktan kayan Berk’in kinetik ve potansiyel
enerjisindeki degisimi dogru olarak aciklamistir. Ancak sabit hizla yiikselen ugaktaki
potansiyel ve mekanik enerjideki degisim ile ilgili “Potansiyel enerji agirlik ve yiikseklige
baghdir. Yiikseklik arttikca potansiyel enerji de artar. Potansiyel enerji artarsa kinetik

’

enerji azalir. Mekanik enerji sabit kalir.” ifadesini kullanmistir. Nitekim Ayvaci &
Devecioglu (2009) 6grencilerin kinetik ve potansiyel enerjiyi birbirleri ile daha kolay
iligskilendirirken, bu enerjileri mekanik enerji ile iliskilendirmekte zorlandiklar1 sonucuna
ulasmislardir. Ogrencilerin mekanik enerjiyi kinetik veya potansiyel enerjinin herhangi
birinin varliginda olustugunu diistindiikleri1 ve tanimlamakta zorlandiklar1 goriilmistiir
(Kurnaz, 2007). Benzer sekilde uygulamalar sirasinda bazi Ogrencilerin kinetik ve
potansiyel enerjiyi agiklayabilirken, mekanik enerjiyi tanimlamakta giicliik ¢ektikleri
gorilmiistiir. Bunun sebebinin enerji kavraminin is kavramindan yola ¢ikilarak ¢gretiliyor
olmast nedeniyle 6grencilerin i kavraminin bilimsel anlamin1 6grenemedikleri i¢in enerji

konusunun da anlamlandirilmasini sinirlandirdig: diisiiniilmektedir (Hirga, Calik & Seven,

2011; Kurnaz, 2007).
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4.1.3. Basit Makineler

Ogrencilerin zorlandig1 kavramlardan bir digeri ise basit makinelerdir. Bu konuda
ders kitabinda yer alan orneklerden makas, gazoz agacagi resimlerini gordiiklerinde
“Bunlar basit makine mi? Bunlarin neresi makine?” gibi tepkiler verirken bisiklete pek
sasirmamislardir. Menteseli kapt ve pencereler, cimbiz gibi O6rnekleri duydukga siniftan
“Bunlar kaldira¢ olur mu hi¢?” sesleri ylikselmistir. Cekig, pense, kelpeten, kiirek, el
arabasi genellikle tamirat ya da insaat islerinde kullanildigindan bunlar1 basit makine
olarak diistinmek 6grenciler i¢in daha kolay, ancak diger 6rnekleri basit makine kavramiyla
bagdastirmakta zorlanmaktadirlar. Bu noktada 6grencilerin makine kavramimi giinliik
hayattaki “bir alet veya tasitin hareket etmesini saglayan mekanizma” anlami ile
diisiindiikleri i¢in zorluk yasadiklart diisiiniilmektedir.

Yine basit makineler konusunda yapilan miilakatta, Kerem “Basit makineler i
kolayligr saglar. Basit makineler yiikii her zaman kiigiik kuvvetlerle dengeler.”, “Evet,
kuvvet ya kiigiik olur, ya ayni olur ama biiyiik olmaz.”, “..o yiizden isimizi kolaylastiriyor...”
ifadelerini kullanmistir. Avci, Kara ve Karaca’nin (2012) 6grencilerin basit makinelerin
kuvvetten kazang sagladigi icin, isten de kazang¢ saglandigini diisiindiigii sonuglariyla
benzerlik gostermektedir. II. tip kaldiraglarda da uygulanan kuvvetin yiikten biiyiik oldugu
disiiniildigiinde, 6grencilerin II. tip kaldiraclari anlamakta zorlanmasinin nedeni benzer
olabilir. “Basit Makineler” konu sonu degerlendirme testinde ve basar1 testinde en ¢ok
yanlis yapilan eslestirme sorusu findik kiracagi olmustur. Iki testte de soruyu dogru yapan
7 ogrenci de8ismemistir. Sadece bir Ogrenci soruyu “Basit Makineler” konu sonu
degerlendirme testinde dogru cevaplarken, basar1 testinde yanlis cevaplamistir. Ayse ile
yapilan miilakat sirasinda Ayse’nin findik kiracagimin II. tip kaldirag, pensenin I. tip
kaldirag 6rnegi oldugunu belirtirken, sekil iizerinde destek, kuvvet ve yiik noktalarim
gostermekte zorlandigr gorlilmiistiir. Derslerde smifa yoneltilen benzer sorularda
ogrencilerin sekil iizerinde destek, kuvvet ve yiik noktalarin1 bulmaya degil, hangi kaldirag
tiri 6rnegi oldugunu hatirlamaya calistiklart goriilmistiir. Bu durum baz1 6grencilerin
kaldirag Orneklerinin hangi kaldirag tipinin 6rnegi oldugunu ezberlemeye yoneldigini
gorilmistiir. Uygulama siirecinde 6grencilerin, sorulan II. ve III. tip kaldiraclar 6rnekleri
tizerinde 1. tip kaldira¢ 6rneklerine gore daha fazla zaman harcadiklar1 ve yorum yapmakta
giicliik cektikleri goriilmiistiir. Ogrenciler tarafindan II. ve III. tip kaldirag sorularim

cozerken en c¢ok yapilan hatanin, kuvvet kolu veya yiik kolu uzunluklarini destege olan
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uzaklik yerine yanlis degerler almalar1 oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler II. ve IIL tip
kaldiraglar iizerinde kuvvet kolu ve yiik kolu uzunluklarini belirlemekte zorlanmaktadirlar.
Egik diizlem konusunda gerceklestirilen miilakat sonucunda ise, Adem’in bir kolinin
kucaklaylp kaldirarak masanin istine konulmasinin egik diizlem yardimi ile
konulmasindan daha kolay olacagini, egik diizlemde daha fazla kuvvet uygulanmasi
gerektigini diisiindligli goriilmistiir. Miilakatlar kisminda da yer verilen ifadeleri (s. 52) ve
son climlesi “...Egik diizlemde yol uzuyor, daha yorucu...” dikkate alinarak, Adem’in
kavramlar1 birbirine karistirdigi, kuvvetlere degil yola bagli olarak karar verdigi, yorgunluk
olarak degerlendirdigi goriilmiistiir. Adem fen anlaminda “is” kavramini giinliik hayatta
“birinden istenen hizmet veya birine verilen gorev’ anlamindaki is kavrami ile
karistirmaktadir. Bu durum giinliikk hayattaki dil ile fizik dilinin uymamasindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir (Atasoy & Akdeniz, 2007; Ayvact & Devecioglu, 2009).
Uniteye ait son konu olan siirtiinme kuvveti konusunun islenisinde, 6grencilere
“Stirtiinme kuvvetinin olmadig1 bir ortam hayal edelim, neler yaganabilir?” sorusu
yoneltilmistir. Ogrencilerin yanitlarmin, yaglanmis cam levha iizerinde insanlarin kayip
diismesi, arabalarin kisin buzlu yolda kayip kaza yapmas1 drnekleri tizerinde yogunlagmasi,
Ogrencilerin buzu ve yaglanmis yiizeyler gibi ortamlar siirtlinmesiz olarak diislindiikleri
gostermektedir. Nitekim Geng (2008) 6grencilerin cilali ve kaygan ylizeylerde cisimleri
kaydigini1 ve bu ortamlarda siirtinme kuvvetinin etki etmedigi fikirlerine sahip olduklar

sonucuna ulagmustir.

4.2. Bilim Tarihi Temelli Hikayelerin Etkililigine Yonelik Tartiyma

Hikayeler etkili bir iletisim kaynagidir (Hartling ve dig., 2010). Hikayeler 6gretmen
ve dgrenci arasindaki mesafeyi azaltir (Klassen, 2009). Ogretmenler hikdyelerde genellikle
bilim insanlarina ait olaylari, 6grenciler ise ¢ogunlukla kendi baslarindan gecen olaylar
kullanirlar (Robinson, 1997). Ogrenciler kendi ile diinya arasindaki bag1 kesfederken ya da
kendini ifade ederken hikayeleri kullanabilirler (Yigit, 2007). Bu nedenle hikayelerin
ogrencilerin kendilerini ifade etmeleri ve diinyayr anlamlandirmalar i¢in 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Bu boliimde ilkogretim 7. smif 6grencilerinin bilim tarithi temelli
hikayelerin etkiligi konusunda, arastirmaci giinliikleri ve anketlerden elde edilen bulgular

dogrultusunda tartigmaya yer verilmistir.
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Giinliiklerden elde edilen veriler dogrultusunda hazirlanan Tablo 9 (s. 43)
incelendiginde Ogrencilerin tiim hikayelere ilgisinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ozellikle esneklik, yaylar ve egik diizlem konularinda; dgrencilerin derse ve etkinliklere
ilgi, hikayelere ilgi, derse aktif katilim, etkinlikler ve hikadyelerden ¢ikarim yapma ve
sorulara cevap verme diizeylerinin olduk¢a iyi oldugu goriilmiistiir. Is, enerji, enerji
doniistimleri ve disli carklar konularinda ise 6grencilerin diger konulara gore hikdye ve
etkinliklerden ¢ikarim yapmakta zorlandiklar1 goriilmiistiir. Benzer sekilde Kurnaz (2007)
Ogrencilerin is, enerji ve enerji doniisiimleri kavramlarini igeren durumlar iizerinde
aciklama ve yorum yapmakta zorlandiklarini tespit etmistir. Ayrica dgrencilerin enerjinin
tanimi, transferi ve doniisiimii konusunu anlamakta zorlandiklar ve ilkogretimden sonra da
bu durumun devam ettigini belirtmektedir.

Tiim hikayelerin giris kisminda ana karakterler ile ilgili kisa bilgiler yer almaktadir.
Derslerde hikayelerin okunmasinin ardindan “Hikdyemizi ozetleyelim, bu hikdyede neler
ogrendik?” sorusunu yoneltilmigtir. Soruyu yanitlayan her Ogrencinin karakterlerin
kendine yakin hissettigi 6zelliklerini dile getirdigi goriilmiistiir. Ornegin 3 kardesi olan bir
ogrencinin “Robert Hooke ve Esneklik” hikayesi ile ilgili bilgi vermeye “Hikdyemizde
Hooke ve Newton var. Hooke ailenin 4. ¢ocugu olarak kii¢iik bir kasabada dogmus...”
climleleriyle baslamistir. Buna benzer durumlar, dgrencilerin hikayenin kahramanlar ile
0zdeslesmeleri, 6grencilerin hikdayeye olan merakini arttirmaktadir (Bertiz, 2005).

Uygulamalar siiresince aragtirmaci 6grencilere hikayeleri dagitir dagitmaz “Hocam
bu hikayeleri siz mi yaziyorsunuz?”, “Bu isimlerin bir anlami var mi?”’, “Bu Mumya
filmindeki Akrep Kral mi?”, “Bu hikayede atesin kesfi mi var?”, “Disli c¢arklar
tekerleklerden mi yapilmis?” vb. sorularla karsilasmistir. Ogrencilerin bircok soru
yoneltiyor olmast hikayelerin ilgilerini c¢ektigini ve igeriklerini merak ettiklerini
gostermektedir. Benzer sekilde Yiicel (2009) etkilesimli kisa tarihsel hikayeler
kullanilmasimin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi ve merak uyandirdigir sonucglarina ulasmistir.
Hikayeler, 6grencilerin zihninde sorular iireterek, cevaplayarak aktif olmalarini saglar.

Sorulara cevap tiretirken hem tarihsel hem de bilimsel merak uyandirir (Klassen, 2009).

Hikayelerde karakterler arasinda gecen bazi diyaloglarin ardindan “Sizce, kim hakhi?’

sorusu yoneltildiginde, Ogrenciler kendilerine goére hakli karakteri segerek nedenini
agiklamislardir. Ogrencilerin kendilerini karakterlerin yerine koyarak aciklama yapmaya
oldukca hevesli olusglari, s6z hakki verildiginde giiliimseyerek ayaga kalkmalar1 derslerin

ogrenciler icin de keyifli gectiginin gostergesidir. Bertiz (2005); Dincel (2005) ve

<
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Grobstein (2005) de c¢alismalart sonucunda 6grencilerin hikayelere dolayisiyla da derse
olan ilgilerinin arttigin1 gozlemlemislerdir.

Benzer sekilde Ogrencilerin hikayelerle ilgili goriislerini almak icin yapilan anket
verileri incelendiginde, 6grencilerin fen derslerinde hikayelere yer verilmesinden mutlu
olduklar1, hikdye okumaktan keyif aldiklar1 ve hikayelerle islenilen derslerde daha basarili
olduklarini ifade ettikleri goriilmustiir. Bilim tarihi temelli hikayelerin kullanilmasinin

ardindan 6grencilerin hikayelere bakis agilarinin olumlu yonde oldugu goriilmektedir.

4.3. Uygulamamin Aksayan Yonlerine ve Ogretimin Siirecinin Kalitesini
Arttirmaya Yonelik Tartisma

Arastirmada bilim tarihi temelli hikayeler kullanilarak 7. sinif 6grencilerinin “Kuvvet
ve Hareket” iinitesinde yer alan kavramlar1 6grenme diizeylerini gelistirmek amaclanmistir.
Amaca uygun oldugu diisiiniilerek caligsma aksiyon arastirmasi yontemi ile yiiriitilmistir.
“Kuvvet ve Hareket” {initesinde yer alan konu ve kavramlari igeren, bilim tarihi temelli
“Robert Hooke ve Esneklik”, “James Prescot Joule ve Enerjinin Korunumu”, “Makara ve
Kaldiraglar”, “Egik Diizlem” ve “Disli Carklar” olmak tizere 5 hikdye olusturulmustur.
Olusturulan hikayelere derse giris asamasinda yer verilmistir. Hikayelere derse giris
asamasinda yer verilmesinde 6grencilerin derse olan ilgisini yiikseltmek amaglanmistir.
Nitekim Yiicel (2009) hikayelerin 6gretimde kullanilmasinin en 6nemli yararlarindan
birinin 6grencilerin konuya olan ilgisini arttirmalari oldugunu ifade etmektedir. Uygulama
stiresinde hikayelerin 6grencilerin derse olan ilgilerini yiikselttigi goriilmiistiir.

Uygulama boyunca derslerde giris asamasinda bilim tarihi temelli hikayelere yer
verilmesinin ardindan Fen ve Teknoloji ders kitabinda yer alan etkinlikler
gerceklestirilmistir. Konunun igeriginin agiklanmasia gecildiginde zaman zaman bazi
Ogrencilerin kitaptaki bir resme veya pencereden disar1 bakarak daldigi, derse olan
ilgilerinin azaldig1 goriilmistiir. Uygulama okulunda tam giin 6gretim (sabah 8:30 — 12:00,
Ogleden sonra 13:15 — 14:45 saatleri arasinda) yapilmaktadir. 7. sinmifin Fen ve Teknoloji
dersleri carsamba giinii 3. ve 4. ders saati, persembe giinli 5. ve 6. ders saatlerinde olmak
lizere haftada 4 saattir. Ogrencilerin derste dikkatlerinin dagilmasi, persembe giinleri
derslerinde daha sik goriilmiistiir. Bu nedenle persembe giinii olan derslerde 6grencilerin
ilgilerini yiiksek tutabilmek i¢in hikadyelere daha ¢ok yer verilmistir. Yapilan caligmalarda

hikayelerin 6grencilerin fen derslerine olan ilgi ve motivasyonlarint arttirdigr sonucuna
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ulagilmigtir (Dincel, 2005; Frisch, 2010; Klassen, 2009; Robertson & Blake, 2011). Benzer
sekilde hikayelerin dgrencilerin derse olan ilgilerini arttirdigi gézlemlendiginden, konu ile
ilgili bilgi verilirken sik sik hikayelerle iliskilendirmeye basvurulmustur. Ornegin;
..... hareketli makaralar da diger basit makineler gibi is kolayligi saglar, isten kazang
saglamaz. “Makara ve Kaldiraclar” hikdyesinde de Komutan’a agiklama yaparken
Arsimet, makaralar is kolayligi sagladigi icin askerlerin daha az yorulacagini ya da daha
once kaldiramadiklar: yiikleri kaldirabileceklerini ifade etmisti.”

Ik olarak “Robert Hooke ve Esneklik” hikayesi okunurken paragraf paragraf farkli
ogrenciler gorevlendirilmistir. Ogrenciler hikdyeyi gerekli vurgu ve tonlamalara uygun
olarak okuyamadiklar i¢in diger hikayelerde karakterler farkli 6grencilere dagitilarak
okunmustur. Ogrenciler “Ogretmenim, ben Arsimet olayim.”, “Ben Dalton olayim.”
tepkileri hikayelerdeki karakterleri okumaya oldukca istekli olduklarini gostermistir.
Boylece daha once belirtildigi gibi, dgrencilerin hikayelerin kahramanlartyla kendilerini
biitiinlestirmeleri saglanmistir. Simsek (2006) hikdye okunurken ogrenci kendini
karakterlerden biriyle 6zdeslestirebilirse, anlamli 6grenme gergeklesecegini belirtmektedir.
Bertiz (2005) drama modelini dgrencilerin kahramanlarin roliinii oynadigi bilimsel bir
kavram oOykiisiiniin gorsellestirilmesi olarak agiklamaktadir. Ayrica hikayelestirme ve
dramanin daha gelismis 0grenme sagladigini belirtmektedir. Bu nedenle 6grencilerin
hikayelerde daha etkin rol almasini saglamak amaglanmaistir.

Uygulama siirecinde goriilen olumsuzluklardan bir digeri ise Tablo 14’de (s. 61)
goriildiigii gibi “Is ve Enerji” konu sonu degerlendirme testinde yer alan bazi acik uclu
sorularin bircok Ogrenci tarafindan yanlis cevaplandirilmasidir. Bu durumun sebebine
ulasabilmek i¢in testin uygulanmasindan 1 hafta sonra yanlis sayis1 fazla olan 6 6grenci ile
goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerde 6grencilerin  yanlis sorularini agiklayarak
cozmeleri istenilmistir. Her Ogrencinin yanlis sorularindan en az 2’sini ¢dzebildikleri
goriilmiistiir. Ogrenciler test uygulandiginda heniiz konu tekrar1 yapmadiklar1 i¢in kavram
ve islemleri karistirdiklarini dile getirmislerdir. Orneklem tamitilirken de belirtildigi gibi
uygulama sinifi 6grencilerinin dersleri dinleme ve derslere katilma aligkanliklar1 olmasina
ragmen genel olarak diizenli ders ¢aligma aligkanliklar1 zayiftir.

Ogrencilerin ders kitaplarinda yer alan veya &gretmenlerin kullandigi ifadelerden
yola ¢ikarak fen kavramlarin1 degismez ve kesin olarak gormektedirler (Besli, 2008; Yiicel,
2009). Uygulamalar siiresince hikadyelerde “Isimin bir enerji ¢esidi olup olmadig

konusunda net bir sey yok ama ben 1simin bir enerji tiirii oldugunu diistiniiyorum.”, “Ben
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hdla kararsizim.”’gibi net olmayan ifadelere yer verilmistir. Yine 6grenciler hikayelerde
yasanan olaylarda baslangicta, egik diizlem i¢in “Uzun rampa uzun yol demek. O koskoca
taslart ne kadar uzun yolda tasirlarsa o kadar ¢ok yorulurlar; hareketli makaralar igin
“Yiik azaliyor, yol artiyor. Sonucta bizim yaptigimiz bu iste hi¢ kazancimiz olmuyorsa biz
niye kullanalim bunlari?” vb. disiincelerin degistigini gormiislerdir. Baz1 6grencilerin
baslangigta benzer diisiincelere sahip oldugu ve fikirlerinin degistigi goriilmiistiir. Ayrica
Solomon ve dig. (1992) tarih boyunca bilimsel fikirlerin degisimini gérmenin, 6grencilerde
de kavramsal degisimi kolaylastirdigi sonucuna ulagmislardir. Arastirma siirecinde bilimin
dogasina dogrudan yer verilmemistir. Yukarida yer alan 6rneklerden yola ¢ikarak, 6gretim
slireci igersinde bilimin dogasina yer verilmesi, 6grencilerin fen bilimlerinde yer alan konu
ve kavramlar1 anlamlandirabilmeleri i¢in temel olusturabilir. Calismada fennin dogasina
yer verilmesinin arastirma sonuglarini olumlu etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Cepni (2009) aksiyon arastirmasi sonu¢lanmasi aragtirmanin bittiginin gostergesi
olmadigint ve sonuglanan her projenin yeni bir arastirma konusu olabilecegini
belirtmektedir. Uygulamalar siiresince bilim tarihi temelli hikdyelere derse giris
asamasinda yer verilmistir. Gliniimiizdeki 6gretim programlarinda yer alan ders planlar1 SE
modeline uygun olarak hazirlanmaktadir. Bu nedenle bu arastirmada kullanilan hikayelerin
uygun hale getirerek, gelecekte SE modeli igersinde yer verilmesi ve sonuglarinin

irdelenmesinin faydali olacag: diistiniilmektedir.



5. SONUCLAR

Bu caligma, bilim tarihi temelli hikayelerle oOgretimin ilkogretim 7. smif
ogrencilerinin “Fen ve Teknoloji” dersi 6gretim programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket”
tinitesindeki icerdigi konu ve kavramlar1 anlama diizeylerini nasil etkileyecegini
belirlemek amaciyla ylriitilmiistir. Bu amag¢ dogrultusunda gergeklestirilen
uygulamalarda elde edilen bulgularin analizi ve irdelenmesinin ardindan ulasilan sonuglar
asagida maddeler halinde siralanmistir:

1. Bilim tarihi temelli hikayelerin, uygulamalar siiresince Ogrencilerin fen
derslerine olan ilgi ve motivasyonlarini arttirdigi gézlemlenmistir. Ogleden
sonra olan derslerde Ogrencilerde dikkat daginikligi daha sik goriildiigiinden,
ogrencilerin derse olan ilgilerini yiikseltmek amaciyla hikayelere persembe
Ogleden sonra olan derslerde yer verilmistir. Bilim tarihi temelli hikayeler
ogrencilerin oldukga ilgisini ¢ekmis, derse olan motivasyonlarini arttirmistir.
Ayrica bu hikayelere, derse giris asamasinda yer verilmesi Ogretilmesi
amaglanan kavramlarin neden Ogrenilmesi gerektigini vurguladigindan
Ogrencilerin glidiilenmesini de saglamstir.

2. Bilim tarihi temelli hikayelerin 6grencilerin 7. sinif Fen ve Teknoloji 6gretim
programinda yer alan “Kuvvet ve Hareket” iinitesi kavramlarin1i anlaml
o0grenmesinde olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir. Uygulamalar sonucunda
Ayse’nin miilakat sorusunu hikayedeki mancinig hatirlayarak cevaplandirdig
gibi Ogrencilerin  kavramlart hikayelerde yer alan olay ve durumlarla
iliskilendirerek acikladiklar1 goriilmiistiir.

3. Bilim tarihi temelli hikayelerin, 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket” {initesinde yer
alan Ozellikle basit makinelerin tarih boyunca ihtiyaclar dogrultusunda
gelistigini gormelerini saglamistir. Ornek olarak; dgrenciler “Disli Carklar”
hikayesi okunurken Once tekerlegin, ardindan at arabasinin icadi konusunda
saskinlikla sik sik “Ogretmenim tekerlek boyle mi icat edildi?”, “At arabasi
boyle mi icat edildi” sorularini yoneltmislerdir. Bununla birlikte kavramlarin
giinliik hayatla iliskilendirilmesini kolaylagtirmis ve anlamli 6grenilmesinde
etkili olmustur. Yine “Disli Carklar” hikayesinde kiiciik ve biiytik kiitiiglin farkli

sayida donmesi ile ilgili kistmda, hemen 6grenciler traktoriin kiigiik tekerleginin
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biiyiik tekerleginden fazla sayida tur attigini ifade etmislerdir. Boylece giinliik
hayatla iligskilendirerek daha anlamli 6grenme gergeklesmektedir.

Yar1 yapilandirilmis miilakatlarda 2 6grencinin anlamama kategorisinde yer
aldig1 ve basar1 testinde ise 3 6grencinin 55 puan altinda puan aldig1 goriilmiistiir.
Arastirmac1 gilinliiklerinde yer alan bulgular incelendiginde de sinif genelinin
“Kuvvet ve Hareket” iinitesi kavramlart ile ilgili sorular1 cevaplayabildikleri
gorilmistiir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak bilim tarihi temelli hikayeler ile
gergeklestirilen Ogretimin  Ogrencilerin  basar1 diizeylerini olumlu ydnde
etkiledigi ifade edilebilir.

“Kuvvet ve Hareket” iinitesinde yer alan bazi formiiller ve hesaplamalarda
basarili olmalar1 i¢in dgrencilerin ayn1 zamanda matematiksel bilgi ve becerilere
sahip olmasi gereklidir. Ornegin; iislii sayilar konusunu iyi bilmeyen bazi
Ogrencilerin kinetik enerji hesaplamakta zorlanmasi. Bu tiir durumlarda
ogrencilerde matematiksel alanda goriilen baz1 eksikliklerin fen bilimlerindeki
kavramlar1 6grenmelerini de olumsuz etkiledigi ortaya ¢ikmistir.

Ogrencilerin bazi kavramlar1 giinliik hayattaki olaylara gére degerlendirmesi
yanlig diisiincelere sahip olmalarina yol acabilmektedir. Bu duruma, 6grencilerin
stirtlinmesiz ortam olarak buz zemini gostermeleri 6rnek verilebilir. Glinliik
hayatta kullanilan dil ile fen bilimlerinde kullanilan dilin uyumsuzlugu,
ogrencilerin kavramlari karistirmalarina neden olabilmekte ve kavram 6gretimini
zorlastirabilmektedir. Ogrencilerin bazen kuvvet ile hareketi, kiitle ile agirhig,
“i1” ile fen anlaminda “ig” kavramlarimi ayni anlamda kullandiklar1 ortaya
cikmistir. Benzer sekilde potansiyel enerji konusunda Ogrencilerin agiklama
yaparken sik sik kiitle ve agirlig1 ayn1 anlamda kullandiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin bilim tarihi temelli hikayelere karsi ilgilerinin oldukga yiiksek
oldugu goriilmiistir. Anketlerden elde edilen bulgularda da (s. 66) yer aldig1 gibi
ogrenciler fen derslerinde ve diger derslerde de boyle hikayeler kullanilmasin
istediklerini ve bu hikayelere derslerde yer verildiginde hem eglendiklerini hem
de 6grendiklerini dile getirmislerdir.

Uygulama smifi o6grencilerinin  genel olarak diizenli ders tekrar etme
aligkanliklar1 zayif olmasi, konu sonu degerlendirme testlerinde oldugu gibi

zaman zaman &grenci basarilarinin diismesine neden olmaktadir.
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Son olarak bu c¢aligmanin aksiyon arastirmasi olarak yiiriitiilmesi, bir 6gretmen
olarak bana kendi egitim 6gretim siirecimi inceleme ve degerlendirme firsati sundu. Bilim
tarithi temelli hikayelerin olusturulmasi, uygulanmasi ve uygulama sonuglarinm
degerlendirilmesi agsamalari ile kendi sinif ortamimda 6gretimin iyilestirmesine yonelik bir
aragtirmanin nasil yapilacagimi 6grendim. Ozellikle giinliiklerde alman notlar 6grencileri,
siif ortamini ve kendi uygulamalarini daha iyi inceleme ve degerlendirme firsat1 sundu.
Smif igersinde 6gretimi gelistirmek iizere ileride yapilacak uygulamalarda, uygulamanin
etkililigini degerlendirmek ac¢isindan 6grencilerimden de giinliik tutmalarini istemenin

faydali olacagini diigiintiyorum.



6. ONERILER

Uygulamalar sonucunda elde edilen veriler dikkate alinarak fen bilimlerin 6gretimine
yonelik asagidaki oneriler gelistirilmistir:

Uygulama okulunda ara¢ gere¢ eksikliginden dolayr yapilan etkinlikler gosteri
teknigi ile gerceklestirilmistir. Anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi, dgrencilerin sahip
olduklar1 bilgileri kavrama, uygulama, transfer etme basamaklarina tasiyabilmeleri i¢in
ogrenci merkezli yontem ve tekniklere agirlik verilmelidir. Ogrencilerin yaparak ve
yasayarak Ogrenmesi daha anlamli 6grenme saglayacaktir (Dincel, 2005). Bu nedenle
yapilan etkinliklerin, gerekli materyallerin saglanarak, 6grencilerin bireysel ¢alismasi veya
2-3 kisilik gruplar olarak isbirlikli yiiriitiilmesi daha etkili olabilir.

“Kuvvet ve Hareket” {initesinde yer alan kuvvet, hareket, Fen anlaminda “is”, enerji
ve enerji doniisiimleri vb. kavramlarin soyut olmasi, giinliik hayatta kullanilan dil ile fen
bilimlerinde kullanilan dilin uyumsuzlugu ve 6grencilerin giinliik hayattaki gozlemlerinden
yaptiklar1 bazi yanls ¢ikarimlar vb. nedenlerle 6grenciler bu konularda 6grenme gii¢liigii
yasamaktadir. Bu nedenle “Kuvvet ve Hareket” iinitesi kavramlarinin 6gretim siirecinde
somutlagtirilmas1 ve giinliik hayatla iligkilendirilmesi ile anlamli 6grenme saglanabilir.
“Kuvvet ve Hareket” iinitesi kavramlarinin anlamli 6grenilmesinde bir¢ok 6gretim teknigi
yaninda hikayelerle 6gretim uygulamalari da etkili olabilir.

Bilim tarihi temelli hikayelerin 7. smf ogrencilerinin “Kuvvet ve Hareket”
tinitesinde yer alan konu ve kavramlarin anlama diizeylerinin gelistirilmesini olumlu
etkilemistir. Ayrica 6grencilerin bilim tarithi temelli hikdyelere karsi ilgilerinin yiiksek
oldugu ve fen derslerine olan ilgilerini arttirdig1 goriilmiistiir. Bilim tarihinin fen derslerine
dahil edilmesi Ogrencilerin bilime ve bilim insanlarina yonelik olumlu bakis acilar
gelistirmelerini saglamaktadir. Bu nedenlerden dolay: fen bilimlerinde yer alan diger konu
ve kavramlarla ilgili bilim tarihi temelli hikdyelerin olusturulmasi Onerilir. Ilkdgretim
ogrencilerinin dikkat siirelerinin kisa oldugu goz Oniinde bulundurularak, 6grencilerin
derse olan ilgilerinin devamlilig1 saglamak i¢in daha kisa, bir veya iki kazanima yonelik
daha fazla sayida hikaye olusturulabilir. Boylece 6grencilerin sikilma ihtimali azalabilir ve
motivasyonlari devamli yiiksek tutulabilir.

Uygulama siireci ele alindiginda olusturulan bilim tarihi temelli hikayelere derse

giris basamaginda yer verilmistir. Bu hikayelerin gerekli degisiklikler yapilarak SE modeli
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icersinde yer verilmesi Onerilebilir. Buna ek olarak, aragtirmada kullanilan hikayelerin
okunmasi i¢in karakterler dagitilirken tiim hikayelerde neredeyse 6grencilerin tamaminin
istekli olduklar1 goriilmistiir. Olusturulan hikadyelerden bir ya da birka¢ tanesine drama
seklinde yer verilmesi 6gretimin etkililigini arttirabilir. Ayrica Kuhn (2008) bilim tarihini
bilimin dogasinin ayrilmaz bir pargasi olarak ele almaktadir. Bu ¢alismada dogrudan
bilimin dogasina yonelik herhangi bir asamaya yer verilmemistir. Gelecekte yapilacak
caligmalarin, bilim tarihi temelli hikayeler ile bilimin dogasini1 da kapsar nitelikte olmasi
Onerilebilir.

Aksiyon aragtirmalariin egitim 6gretim siirecinde hem 6grencilerdeki gelisim ve
degisimin izlenmesi, hem de &gretmenlerin mesleki gelisimine katki saglamasi agisindan
onemli oldugu diisliniilmektedir. Cepni & Kiiglik (2002) o6gretmenlerin  egitim
arastirmalarini pratige uygun gormedikleri, diizenli okuma aliskanligina sahip olmadiklari
ve kendilerini sadece uygulayici olarak gordiikleri sonucuna ulagilmistir. Bu sorunun
¢ozlimil icin aksiyon arastirmalart uygun bir yontemdir (Kurnaz, 2010). Mevcut
ogretmenlerin hizmet i¢i egitimlerle, aday 6gretmenler ise {iniversitede konulacak derslerle,
arastirma yapmaya yoOnlendirilmesi Onerilir. Ayrica yiiriitiillen aksiyon aragtirmalarinin
sonuclarinin paylasilabilecegi bir platform olusturulmasi, &gretmenlerin birbirlerinin
calismalarindan da faydalanmasimi saglayabilir. Boylece ogretmenlerin kendi sinif
ortamlarindan baslayarak egitim 6gretimin gelistirilmesine olumlu katkilar saglayacaklar

diistiniilmektedir.
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Ek 1. Robert Hooke ve Esneklik

Robert ailenin 4.erkek cocuk olarak 1635°te Ingiltere’de kiigiik bir
kasabada dogdu. Bilimsel caligmalarina kimya alaninda basladi, 1665°te
“’Hiicrenin Kesfi” ile biyoloji tarihinde ¢igir acti. 1670’lere geldigimizde ise fizik alaninda
katilarin esnekligi konusunda c¢aligmalar yiiriiterek 1676’da Hooke Yasasi’ni olusturdu.
Ayni donemde Newton da ayni konu iizerine ¢aligmalar yiiriitmekteydi. Newton babasini
kiiclik yasta kaybetmisti. Annesinin ikinci esinden gelen yiiklii miras ve topraklara sahip
olmustu. Annesi, Newton’un topraklarin basinda durmasini istiyordu. Newton merakl ve
arastirmact yapisi nedeniyle bu isi hi¢ benimsememis ve bilimsel ¢alismalara yonelmisti.
Robert Hooke’un katilarin esnekliginin ne demek oldugunu ve nasil degistigini tamamen
¢oziimledigi diisiinilmekteydi. Newton ve Hooke bunu tartismak i¢in bir araya geldiler.
Uzerine kuvvet uygulandiginda sekli degisen, uygulanan kuvvet ortadan kalktiginda eski
halini alan maddelerin esnek madde olarak tanimlanmas1 konusunda ikisi de hemfikirdiler.

Sira geldi Hooke un asilan agirlik ile kati cisimlerdeki degisimi incelemesine.

Deney masasinin baginda Robert Hooke, kalinligin1 2 mm, ilk boyunu 100 cm

Oletiigii celik bir telin ucuna farkl agirliklar asarak uzama miktarlarint not
/ alip, bu degerleri karsilastirmak i¢in asagidaki tabloyu yapti.

Asilan agirlik (N) 10 |20 |30 |40
Uzama miktar1 (cm) | 2 4 6 8

Newton: “Telin ucuna asilan agirlik miktar1 arttikga telin uzama miktar1 da
artmaktadir. Ama bir genelleme yapabilmek i¢in bu kadarin yeterli oldugunu
diisiinmiiyorum. Tel daha ince olsaydi ayn1 sonucu alir miydik? Tel ince olunca sekli fazla
degismez, uzama miktar1 azalir diye diistiniiyorum.”

Bu kez Hooke’un elinde kalinlig1 1 mm, ilk boyu 100 cm olan tel bulunuyordu. Telin
ucuna az Once kullandiklar1 agirlhiklart tek tek asmaya basladilar. Teldeki uzama
miktarlarini dikkatlice dlgerek diger tabloya benzer bir tablo olusturdular.

Asilan agirlik (N) 10 {20 |30 |40
Uzama miktari (cm ) | 4 8 12 |16

Newton: “Iki tabloyu karsilastiralim. Aym agirhiklar asildiginda ince telin uzama
miktar1 daha fazla oldu. Bunu beklemiyordum dogrusu.”

Hooke: “Evet, ama dikkatini ¢ekmek isterim ki asilan agirlik arttikga uzama miktari
artiyor yani ikisi arasinda yine dogru orant1 var .”

Hooke: “Denemeden bir sey sdylemeyelim. Sonuglar

Ic "h }s bekledigimiz gibi olmayabilir.”
!vz\ @ Newton: “Bir de ilk kullandigimiza gore daha kalin olan bir

telle deneyelim. Ince olan telde uzama miktari artiyorsa, kalin telde de
]ﬁ]” “ﬂ azalmali.
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Ek 1’in devami

Newton kalinlig1 4 mm, ilk boyu 100 cm olan teli eline ald1 ve yine agirliklar tek tek
asmaya basladi. Her asilan agirlik i¢in elde edilen sonuglart yine bir tabloya aktarmay1
ihmal etmedi.

Asilan agirlik (N) 10 |20 |30 |40
Uzama miktari (cm) |1 2 3 4

Newton: Goriilen o ki tahminim dogru ¢ikti. Daha kalin tel kullanildiginda ayni
miktar agirliklarda goriilen uzama miktar1 azalmis oldu. Yalniz tabloya baktigimizda yine
asilan agirlik ile teldeki uzama miktar1 arasinda dogru oranti oldugu goriiliiyor.

Buradan “Tel kalinlastik¢a uzama miktar1 azalir, inceldik¢e artar.” sonucuna
ulasabiliriz.

Ama bir bilim adami1 olan Newton her yoniiyle incelemeden ikna olmayacakti.
Aklinda hala soru isaretleri vardi, onu da sordu:

Newton: “Ya tel celik degil de baska bir malzemeden yapilmis olsaydi ne olurdu?
Elimizde bunu gorebilecegimiz malzememiz var mi1?”

Hooke: Farkli kalinliklarda bakir ve aliiminyum tellerimiz var, bunlari kullanabiliriz.

L)

Once farkli kalinhiktaki bakir tellere farkli agirhiklar asarak telde
olusan degisimleri incelerdiler ve yine tablo haline getirdiler.

Ardindan ayni denemeleri kalinlig1 farkli aliiminyum teller {izerinde
gerceklestirdiler. Tiim sonuclar1 incelediler ve birlikte bir sonuca 5
vardilar. “Asilan agirlikla uzama miktarinin dogru orantili oldugu

acikti ama telin kalinligina ve cinsine bagli olarak uzama miktar1 da
degismekteydi.”

Not alma islemi bittikten sonra Hooke, sonuglari diisiinerek
.. camdan bakarken at arabasindaki yaylar goziine ilisti. Arabanin
| yanina gitti ve yay lizerinde deneme yapmaya basladi. Cekip
. birakti, ¢ekip birakti, evet esnek maddelere en gilizel 6rnek
yaylar olmaliydi. Yay1 iyice ¢ekip tekrar eski haline getirmek
istediginde bunun miimkiin olmadigin1 gordii.

Bu durum Hooke’un ilgisini ¢ekti, hizla laboratuvara dondii. Deneyimini Newton’la
paylasti. Anlattigi durum Newton’da da biiylik bir merak uyandirmisti. Belki de birlikte
yeni bir kesif yapmak iizereydiler.

. Hooke, laboratuvarda farkli yaylar lizerinde deneme yapmaya
' W basladi. Farkli maddelerden yapilmis, farkli kalinliktaki yaylar
N

izerine farkli biyiiklikte kuvvetler uyguladi. Yaylardaki
P ;;/f 3 degisimleri inceledi. Uzerinde galistig1 her yay belirli bir kuvvette
) & | kadar esnekligini korumakta, bir noktadan sonra eski haline

> op‘i donememekteydi. Yaptig1 denemeler sonucunda “Her maddenin
% ~| bir esneklik sinir1 oldugunu ve bu simirin iizerinde bir kuvvet

PR € uygulandiginda yaylarin esnek yapilari bozuldugu icin eski haline
w donemedigi yargisina ulast1.”

Yapilan tiim bu calismalar ve deneyler sonucunda Newton, Hooke ‘un yasasinin
dogruluguna inandi.
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Ek 2. James Prescott Joule ve Enerjinin Korunumu

James Prescott Joule, Ingiltere'nin kuzeyinde bir sanayi merkezi
olan Salford'da dogdu. Universite 6grenimi gérmedi ama 1835'te
kisa bir siire iinlii kimyact John Dalton'un yaninda calisti.
Babasinin maddi destegi sayesinde tiim zamanimi bilimsel
arastirmalara ayirma olanagini elde etti. Bu siirecte John Dalton
buhar basinci ile ilgili ¢alistyordu.

Bu caligmalar sirasinda, kaynayan sividan yiikselen buhara yaklastirilan kagidin
hareket ettigini, yavags¢a sallandiginmi fark etti. Aynm1 yanan sobaya yakin duran perdenin
yavag¢a hareket ederek sallanmasi gibi. Bu durum Joule’iin oldukea ilgisini ¢ekmisti.
Demek ki 1s1 maddelerin hareket etmesini sagliyordu. Yine Dalton’a yardimci oldugu bir
gun;

Dalton: Enerji nedir sence? Is1 da bir enerji midir?

Joule: Enerji kavrami 1599°da ilk ortaya atildigindan bu yana pek ¢ok degisiklige
ugramistir. Simdi kisa olarak “Enerji, is yapabilme yetenegidir.” seklinde tanimliyoruz.
Isinin bir enerji ¢esidi olup olmadigi konusunda net bir sey yok ama ben 1sinin bir enerji
tiirlii oldugunu diisiiniiyorum.

Dalton: Ben hala kararsizim. Sen neden boyle diisiiniiyorsun?

Joule: Birka¢ gozlemim bdyle diisinmeme sebep oldu. Mesela sobaya yakin olan
perde soba yandiginda sallamyor. Ustelik kaynayan sivilarm iizerine kagidi
yaklastirdigimda sen de oradaydin, kagidin sallandigin1 gérmedin mi?

Joule 1sinan her cismin perde veya kagit gibi hareketlenip hareketlenmeyecegini
diisiiniiyordu. Sivilar1 kaynatmak i¢in kullanilan siticilarin atesi Joule’lin gdziine ilisti.
Ates, 151 ag1Za ¢ikartyordu. Dalton’a dondii;

Joule: Atesin nasil bulundugunu biliyor musun?

insanlarin hayvansal ve bitkisel besinleri tiikketimi acisindan en 6nemli bulus atesti. Magara
devrinde cakmak taglarinin birbirine siirtiilmesi sonucu ¢ikan kivilcimlardan yola ¢ikarak
atese ulagilmistir. Kuzey Amerika'da yasayan kizil derililer arasinda da, ates yakmak icin
iki cubugu birbirine kuvvetle siirtiistiirmek ¢ok yaygin bir yontemdi. Daha bir ¢cok 6rnegi
var ve bu uygulama ve ydntemlerin hepsi yaklasik olarak aymi esasa dayaniyor. iki cismin
birbirine siirtmesi!..

Joule : Siirtlinme sonucunda hep 1s1 agiga ¢ikar m1 gercekten?

Dalton : Bilmem! Sen ne dersin?

Joule : Bunu bilmenin bir tek yolu var; denemek. Kuracagimiz uygun bir diizenekle
bunu incelemeye ne dersin? Ayrica, 1sinin cisimleri hareket ettirmesinden yararlanilarak
bir icat gelistirebiliriz. Hatta belki biz de ates gibi ¢ok onemli bir bulusa imza atariz ve
insanlar bize minnettar kalir, olamaz mi1?

Dalton: Asil incelemek istedigin nedir? Ve nasil bir diizenek kuracagiz?
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Joule : Siirtlinme ile 1s1 enerjisi arasinda nasil bir iliski oldugunu
incelemek istiyorum. Ist yaliimi saglanmis bir kutu igine bir
makara asacagiz. Makaradaki ipin bir ucuna 20 gramlik bir cisim,
diger ucuna da su igersinde yer alan carklara baglayacagiz. Cismi
belirli bir vyiikseklikten asagiya birakacagiz ve diizenekteki
7 ‘ degisimleri inceleyecegiz.

Dalton Hatta su igersine bir de termometre koyalim, boylece sicakligi devamli takip
edebiliriz. Sence sicaklikta degisim gdzlenir mi dersin?

Joule : Diger olaylarda hep siirtiinme sonucu 1s1 agiga c¢ikiyorsa, bunda neden
olmasin ki?

Daha sonra deneyi uygulamaya basladilar. Cisim asagiya indik¢e kutunun igindeki
carklar doniiyor ve carklarin iginde yer aldigi sivi gitgide 1siniyordu. Sivi igersindeki
sicakligin1 dlgen termometrenin derecesinde artis gézleniyordu. Bu deneyde, bir cismin
yiiksekten diismesi, bir ¢arkin su i¢inde donmesi sirasinda olusan siirtiinmeden dogan 1s1
Olciilmiis oldu. Deneylerin sonunda Joule bir sonuca varmisti bile;

Joule: Tiirii ne olursa olsun belirli bir miktardaki is, her zaman ayni miktarda 1s1
iretir. Bir birim 1s1 elde etmek icin gerekli olan is miktar1 her zaman aynidir ve bunun bir
formiille belirtilebiliriz.

A

W = F * x

Is = Kuvvet * Yol

Dalton: Hemen bu kadar kesin konusmayalim. Makaraya astigimiz agirlik degisirse
sonug degisir mi? Termometredeki deger artis1 artar mi1, azalir m1?

Diizenegi hi¢ bozmadan 20 gramlik agirligr alip, 10 gramlik agirlik astilar. Diizenek
serbest birakildiginda carklar daha az doniliyordu. Makarada hem agirligin inis hizi hem de
termometredeki sicaklik artis1 daha diisiik seviyede gergeklesti.

Joule: Oysaki agirlik azalinca carklarin donmesinin daha kolay olacagini
diistinmiistiim. Bir de makaraya asilan agirlik artarsa nasil bir degisim gozlemlenir? 30
gramlik agirligi baglayip, bagliyorum denemeye.

Dalton : lyi fikir!

Joule ve Dalton deneyi gercgeklestirirken makaraya 30 gramlik agirlik asili iken
carklar daha hizli dondiigiinii not aldilar. Ayrica hem makaraya asili cismin inis hizinda
hem de termometredeki sicaklik gdstergesinde artisin hizlandigim1 gézlemleyip arastirma
defterine not ettiler.

Cisimlerin hareketinden kaynaklanan enerji, kinetik enerji; konumlarindan
kaynaklanan enerji ise potansiyel enerji olarak bilinmekteydi. Ancak bu
deneyle enerji cesitlerinin birbirine doniisebildigi goriilmiis oldu. Daha
sonralar1, temel fizik yasalarindan biri olan "enerjinin korunumu" yasasi da
Joule'lin bu bulusu temel alinarak gelistirilmistir.
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Romalilar déneminde Italya, sehir hiikiimdarliklar1 tarafindan
yonetiliyordu. Roma, Milano, Venedik vs bir birinden bagimsiz
sehir devletleriydi. M.O. 250°’li yillarda Roma generali
Marcellus, Italya’nin bir boliimiin olan Sirakiiza’yr kusatt.
Gilin dogmaya baslamisti, savas her an baslayabilirdi. Surlara
olabildigince ¢ok tas ve ylik c¢ikarilmaya calisiliyordu. Herkes
elinden gelenin en iyisini yapmaya galistyordu. Ama yine de
istenilen hizda gerceklesmiyordu.

Ustelik yiik tasiyanlar dylesine yorulmuslardi ki... Askerlerden biri bu konuda
Arsimet’in yardimci olabilecegini sdyledi.

Arsimet, o zamana kadar miihendislik ve mucitlik yoniiyle taninan
ve siyasetten uzak duran bir adamdi. Hemserilerinin 1srar1 tizerine
sehrin savunmasinda kullanilmasi i¢in birkag arag gereg gelistirdi.
Bunlarin ¢ogu mekanik diizeneklerdi ve bazi bilimsel kurallardan
ilham alarak tasarlanmisti. Arsimet’in hazirladigi diizenekleri
goren komutan, bunlar1 incelemek ve ayrintili bilgi edinmek istedi.
Makaralar1 gostererek Arsimet’e sordu.

Komutan: Bu nedir? Nasil ¢alisir? Nasil bir iglevi vardir?

Arsimet: Bunlara makara adini veriyoruz. Bunlar lizerine ip, halat,zincir gibi
biikiilebilir elastik malzemeler sarilabilen, kenarlar1 c¢ikintili silindirlerdir. Kalenin
surlarinin lizerine ¢ikarmak istedigimiz tas ve agir yiikleri bunlar yardimiyla tagiyacagiz.

Komutan: Peki bunlart kullanmanin nasil bir faydasi
olacak?

Arsimet: Surlarin lizerine c¢akarak sabitledigimiz
makarada uyguladigimiz kuvvet degismeyecek
aslinda, ama kuvvetin yonii degisecek. Bu da is
kolaylig1 saglayacak.

Komutan: Ya su digerleri? Onlar da ayni sekilde mi ¢alisir? Onlar1 niye sabit bir yere
cakmiyorsunuz?

Arsimet: Onlar hareketli makaralar. Onlarda iki ip oldugundan yiik ikiye boliiniir.
Fakat yiikii 1 metre yukar1 ¢ekebilmeniz i¢in ipin elinizdeki ucunu 2 metre ¢ekmeniz
gerekir.

Komutan: Yiik azaliyor, yol artiyor. Sonugta bizim yaptigimiz bu iste hi¢ kazancimiz
olmuyorsa biz niye kullanalim bunlar1?
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Arsimet: Yaptigimiz isten bir kazancimiz olmadigi dogrudur
efendim ama makaralar i kolaylig1 sagladig i¢in goreceksiniz ki
askerleriniz daha az yorulacak ya da daha 6nce kaldiramadiklari
- yiikleri kaldirabilecekler.

Yiikleri tasimak kolaylagsmistt ama yeni bir sorun ortaya ¢ikmisti. Ellerindeki ilkel
aletlerle taslar en fazla 10 metre uzaga atilabiliyordu. Diigman askeri ¢ok fazlaydi ve ¢cogu
atis mesafesinin disinda kaliyordu. Bu sekilde kalenin savunulmasi ve savasin kazanilmasi
nerdeyse imkansizdi. Taslar bir tiirlii istenilen mesafeye gitmiyordu.

Komutan: Ne yapacagiz simdi? Bu taslar1 olabildigince uzaga firlatmak i¢in hemen
bir ¢6ziim yolu bulmaliyiz.

Arsimet: Merak etmeyin bu soruna da bir ¢dziimiimiiz var,
mancinik. Kaldiraglarin ¢aligma prensibine goren c¢alisir. Taslar
diismanin tizerine firlatmamizi saglar.

Arsimet: Evet, tabi. Mancinikta kaldiraglarda
oldugu gibi bir destek noktas1 vardir. Eger bir tas1 az kuvvetle
cok uzaga firlatmak istiyorsak, kuvvet uygulayacagimiz kolu
destek noktasina olabildigince uzak tutmaliyiz.

Komutan: Hareketli makarada da bdyle olmustu, kuvvetten kazan¢ varsa yoldan
kayip oluyor. Fiziksel anlamda yapilan isler her iki durumda da ayni oluyor. Kabul etmek
lazim ki, gercekten her ikisi de is kolaylig1 sagliyor. Baslangicta senin bize bu kadar
yardimei olabilecegini hi¢ diisiinmemistim dogrusu ama sen beni yanilttin. Galibiyetimizde
cok biiyiik pay sahibi oldugunu sdylemeliyim.

Arsimet: Bu sozlerinizden onur duydum. Bilimin hayatin her alaninda daima isimizi
kolaylastirdigina inanmisimdir.

Roma askerlerinin ilk saldiris1 Arsimet’in de katkilariyla basarisizlikla sonuglanmasti.
Ancak Roma generali Marcellus bu yenilgiyi kabullenmedi ve daha kalabalik bir ordu ile
tekrar Sirakiiza’yr kusatti. M.O. 212°de sehri isgal ettiler ve Arsimet’i sehrin ileri
gelenleriyle birlikte 6ldiirdiiler.

Sizce, o savastan bu yana mancinigin temelini olusturan kaldirag sistemi hep ayni mi
kalmistir? Yoksa o giinlerden bu yana farkli kaldirag modelleri olusturulmus olabilir mi?
Arsimet’in kullandig1 makara ve kaldirag diizeneklerinin benzerlerini kurarak, hep birlikte
incelemeye ne dersiniz?
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Antik Misir, en hizli gelistigi donemi yasiyordu. Akrep Kral basa gectikten sonra
tilkenin giicii gitgide artmisti. Kazanilan her savas, yapilan her fetih ile hazineleri ve
degerli esyalar1 biraz daha artiyordu. Oyle ki bu kadar hazinenin nerede ve ne sekilde
saklanacag ciddi bir sorun haline gelmisti. Akrep Kral vezirine iilkedeki en iyi mimarlar
bulup getirmesini emretti. Vezir aradi taradi ve bu isi en iy1 yapacak iki kisiyi bulup kralin
huzuruna c¢ikardi. Akrep Kral hazineleri saklanabilecegi hem giivenli hem de goz
kamastiran, sanina yarasir bir yer yapilmasini emretti.

Anuket ve Horus bahsedilen bu muhtesem binanin insasin1 Misir’in Gize Yaylasi’na
yapmaya karar vermislerdi. M.O. 2550 yilinda bir giin Anuket ve Horus bu yaylada birlikte
oturmus, kralin verdigi gérevi en iyi sekilde nasil yapabileceklerini konusuyorlardi.

Anuket: “Hazinelerimizi ve sanat eserlerimizi saklamak i¢in giivenli bir yer
yapmaliyiz ve 0Oyle bir yapmaliyiz ki ayn1 zamanda bir sanat eseri de olmali. Tipki
kralimizin bizden istedigi gibi...”

Horus: ” Cok giizel olur gercekten ama nasil? Nasil bir yap1 insa etmeliyiz? “

Anuket: “Mesela sekli degisik olmali. Kiibe veya koniye benzetebiliriz.”

Horus: “Kiip degil de koniye benzer bir piramit gibi olursa ¢cok daha estetik olabilir.”

Anuket : lyi fikir, bence de oldukga estetik olur.

Piramit sekli tizerinde anlasan iki arkadas biitiin planlar1 ve hesaplari yaptilar, is¢ileri,
taglar1 ve gerekli diger malzemeleri temin ettiler. Taglarin tasinip plandaki gibi yerlerine
konulmasinda bazi sorunlar vardi. Taglarin her biri ortalama 2,5 ton ( yaklasik bir servis
minibiisii ) agirligindaydi. Her bir tas1 ka¢ insan tasiyabilirdi ki? “Hadi ilk sira dizildi
diyelim. Her tasin bir sonrakinin iizerine konulmasi gerekecek ve ¢ikarilmasi gereken
yiikseklik gitgide artacak. Peki biz bunlar1 o kadar yiiksege nasil ¢ikaracagiz?” Bu soru
Anuket ve Horus un kafasini kurcalayip duruyordu.

Anuket: “Rampalar1 kullanalim. Hatta kil ve kire¢ tozundan yaptigimiz ¢camurla tas
rampalar1 daha saglam bir hale getirebiliriz.

Horus da bu fikri mantikli buldu, rampalar hazirland1 ve taglar tasinmaya baslandi.
Yiikseklere tas tasinabilmesi igin farkli uzunlukta rampalar yapilmusti. Isciler ayni
yiikseklikteki taslarin taginmasi i¢in hem uzun hem de kisa rampalarda ¢alisiyorlardi.

Ustabasi, Anuket ve Horus’un yanina gelerek dikkatini ¢eken bir konu hakkinda
konusmak istedigini belirtti.

- o - ‘ Ustabasi: “Efendim bir maruzatim var. Uzun rampalarda

W i tag tasiyan is¢ilerin kisa rampada ¢alisanlara gore daha az
: yoruldugunu  fark  ettik. Calisanlarin = islerini
kolaylastirmak i¢in her noktada uzun rampa kullansak
. olur mu?

Horus: “Olur mu 6yle sey? Uzun rampa uzun yol demek. O koskoca taglar1 ne kadar
uzun yolda tasirlarsa o kadar ¢ok yorulurlar.

Anuket: Horus senin sodyledigin mantikli ama ustabagi gordiigii sonucu soyliiyor.
Iscilerin yanina gidip buna yakindan baksak daha iyi olacak sanirim. ..
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Hep birlikte ¢alisan iscilerin yanina gittiler. Hemen hemen ayni agirliktaki taslardan
kisa rampadaki isciler 1 tane tasidiklarinda yoruluyorlarsa, uzun rampadaki is¢iler 2 tane

tasidiklarinda yoruluyorlardi.

Anuket: Suna bak, usta basinin soyledigi dogru sanirim.

Horus: Evet, benim gozden kagirdigim kisa rampalarda yol kisa; fakat rampanin
egimi ¢ok fazla oluyor. Isciler de bu kadar dik yokusta tas tasirken daha ¢ok yoruluyorlar.

Anuket: Durumu goriir gérmez bize bildirdigi i¢in usta basina 2 kese altin verin.

Usta bast: Tesekkiir ederim, ¢ok tesekkiir ederim. Size minnettar kalacagim.

Usta baginin bu uyarisi sayesinde diger tasima rampalar1 da daha az egimli ama daha
uzun olanlariyla degistirdiler. Boylece isciler daha az yoruluyor ve daha uzun saatler
boyunca calisabiliyorlardi. Ayrica agir ylik tasidigi i¢in hastalanan ya da sakatlanan is¢i
sayist da gitgide azaliyordu, bu sayede piramidin yapiminda daha hizli yol aliniyordu.
Piramidin yapimu bittiginde Anuket ve Horus ¢ok mutlu ve guruluydu. Bu muhtesem esere
Keops Piramidi adi verildi. Akrep Kral, Anuket ve Horus’a hazinesinin en giizel
pargalarindan hediyeler verdi.

Diinyanin yedi harikasindan biri olan Keops Piramidi yaklagik 200.000 is¢inin
calismasiyla 20 yil icinde 150 metre yliksekligine kadar kaldirilan, her biri 2,5 ton
agirhigindaki kireg taslarindan olusturulmustur. M.O. 2551-2560 tarihleri arasinda yapildigi
diisiiniilen Keops Piramidi giiniimiize kadar varligin1 siirdiirebilmis olan en biiyiik ve en
eski eserdir.
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M.O. 3500°lii yillarda Enki ve kdyliiler avladiklar hayvanlar evlerine gotiirebilmek
i¢in kolay bir yol ariyorlardi. Bir defada kucaklarinda en fazla 2 hayvan gétiirebiliyorlardi.
Birkac¢ seferde gotiirmek hem yorucu oluyor hem de avlarinin bagka hayvanlara yem
olmasi gibi durumlar ortaya ¢ikiyordu. Avlarimi kizaklarda da tasiyabiliyorlardi ancak
kizag1 siiriiklemek de ¢ok yorucuydu dogrusu. Enki, merakli bir gencti. Cevresindekiler
cogunlukla bu kadar merakli olmasini gereksiz buluyorlardi. Ama o, tiim bunlara ragmen
merak ettigi ve 0grenmek istedigi her sey i¢in bikmadan farkli yollar deniyor ve bir
cogunda da amacina ulasiyordu. Enki, ¢aliskan ve hirsliydi, bunu ¢ozebilecek kadar da
zeki oldugunu disiiniiyordu. Giinlerden bir gilin yine avladigi iki hayvan bir kizaga atmis
siiriiklerken  bir yandan da bu ise bir ¢6ziim bulmaya calisiyordu. Diisiiniiyordu,
diisiiniiyordu ne yapilabilirdi ki? Mutlaka ¢6ziim yolu olmaliydi ama ne? Kizaklar,
hayvanlara baglanarak daha kolay itilebilirdi. Boylece yiikii de hayvanlar tasimis olurdu.
“Evet, buldum!” diye diisiindii. Hemen kdye varip herkesle bu fikrini paylagmaliydi. Kdye
dogru yol alirken, yakacak olarak kestigi kiitiikleri yokus asagi siiriikkleyen yasli koyli
gozine ilisti. Ona yaklast1 ve sordu;

Enki: Yardima ihtiyacin var mi1?

Yash koylii: Aslinda evet ama senin de yiikiin ¢ok bana nasil

yardimc1 olacaksin.

Enki: Kizag1 senin kiitiiklerin {izerine koysak iki " likte Hare
edebilir mi?

Yash koylii: Denemeden bilemeyiz, hadi deneyip gorelim.

& Hemen oracikta basit bir deneme yaptilar. ise yariyordu, kiitiikler
hayvanlarin kizaklari ¢cekmesini kolaylastirabilirdi o zaman.

Enki: Artik yiliklerimizi ¢ok daha kolay tasiyabiliriz. Ama yiik fazla oldugunda
kizakta denge kaybolur ve yiiklenenler asag1 dokiiliir.

Yash koylii: “Iki kiitiik koyarsak yiikler 6ne ya da arkaya kaymaz.”

Tekrar denediler, istenilen olmustu, artik denge bozulmuyordu.

Enki: Tahta parcalar kiigiik ama gercek kiitiikler cok yer kaplayacak. Yoldaki taslar
kiitiiklerin oniine gelince hayvanlar ¢ok zorlanacak. Her defasinda yoldaki tiim taslari
temizlemekle mi ugrasacagiz?

Yasl koylii: Biz de kiitiikleri keser ve ortasini bosaltiriz, bdylece
bir ¢cok tasa ¢arpmaz.”

Evet, tiim bu asamalardan sonra ilk tekerlek icat edilmis oldu. 4
tekerlek ve fizerlerine yerlestirilen kizagi hayvanlar ¢ekiyordu. Yani
basit bir at arabasi olusmustu artik.

Fakat simdi de farkli bir sorun ortaya ¢ikmisti. Hayvanlar kizaklar1 ¢ekerken birden
hizlanabiliyor, Oniine ¢ikan bir tas yiizinden tekerlek yamuk hareket etmeye
baslayabiliyordu. Tekerleklerin birlikte ve diizenli hareket etmesi i¢in ne yapilabilirdi?
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Enki: Tekerlekleri aga¢ kamislariyla birbirine baglayabiliriz. Bu sayede tekerlekler
birlikte donebilirler.

- Tekerlekleri aga¢ kamisityla birbirine bagladilar, bdylece
‘,,/-;r---*;/' .\  tekerlekler artik birlikte hareket ediyorlardi. Yasgh koyli,
kamiglarin uzunluguna gore kimi tekerlegi diiz; kimini de ¢apraz
T baglamisti.

Enki: Bu tekerlekleri ters baglamissin, nasil donecek bunlar? —= oy
Takilip kalmasinlar? {/ _r1>f If

Yash koyli: Telas yapma, bir sorun olmayacak dedi ve \'\ S
tekerlekleri ittirdi. =S

Evet, tekerlekler donliyordu ama birbirlerine ters yonde doniiyorlardi. Zit yonli
donebilecekleri aklinin ucundan bile gegmemisti. Bu zamana kadar tekerlekler hep ayni
yonde dondiikleri icin kizaklar ilerlemisti. Ama artik tekerlekler zit yonlii dondiikleri igin
kizaklar ilerlemiyordu.

Tekerlekler yapilirken kullanilan kiitiigiin biiyiikliigline gore tekerlekler de biiyiik ya
da kiiciik olabiliyordu. On tarafta kiiciik kiitiikten kesilen, arka tarafta da biiyiik kiitiikten
kesilen tekerlekler yer aliyordu.

Yash koylii: Bu kadarla bitmedi. iki tekerlek donerken dikkatli izle Enki, kiigiik
tekerlekle biiyiik tekerlek ayni sayida m1 doniiyor sence?

Enki: Hayr, sanki 6ndeki kiiclik tekerlek daha ¢ok doniiyor. Niye, o tekerlek kiigiik
oldugu i¢in mi daha az sayida doniiyor, yoksa &nde oldugu igin mi? On tarafa bilyiik
tekerlek koyup denedik. Sonug yine degismedi. Kiigiik tekerlek her zaman daha fazla
doniiyor.

Enki ve yash koylii birlikte koye dondiiler. Herkesi kdy meydaninda topladilar ve
icatlarin1 sergileyip anlattilar. Tekerlegi ve basit at arabasini icat etmislerdi. Bu durum
koyde biiyiikk seving yaratti. Ciinkii arttk isleri ¢ok kolaylasmisti. Kdoyliiler
minnettarliklarin1 gosterebilmek i¢in Enki ve yash koylii icin el birligiyle birer ev yaptilar.

Disli carklarin c¢alisma prensibinde tekerlek temel alinmstir. e AP
Asagida yapacagimiz etkinlikte Enki ve yash koyliiniin yaptiklarini @8 ®
hep birlikte denemeye ne dersiniz? A B
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Ek 6. Uygulama Ornegi - Egik Diizlem

Dikkati Cekme: Egik diizlem etkinliklerine ait materyaller ile derse girdigimde tiim
sinif elimdekileri incelemeye basladi. Bir onceki dersin kisa tekrarinin ardindan sinifa
hikayeler dagitildi.

Giidiilenme: Hikayeyi ellerine alir almaz “Mumya” filmini izlemis birkag
ogrenciden bir tanesi “Ogretmenim bu Mumya filmindeki Akrep Kral m1? diye sordu.
“Evet” Baska bir tanesi de “Bu isimler ger¢ek mi?” diye sordu. Misirlilar déneminde
onemli kisilerin isimleri arasindan sectigimi sdyledim. Emine “Ogretmenim ben bir yerde
okumustum, bu piramitlerin i¢inde bitki bile normalden hizli yetisiyormus. Bu piramit o
mu? Nasil oluyor bu?” diye sordu. Piramitlerle ilgili bildigim birka¢ bilgiyi onlarla
paylastim. Bu arada grenciler “Ogretmenim, rampalar boyle mi icat edildi?” diye sordular.
Tiim 6grenciler hikayedeki karakterleri okumaya ¢ok hevesliydiler.

Gozden Gecirme: Hikayedeki karakterleri 6grencilere dagitarak okumaya bagladik.
Hikaye okunurken gerekli gordiigiim yerlerde durdurup vurgu ve tonlamaya uygun sekilde
ben okuyup, ardindan dgrencilere sorular yoneltiyordum. Ornegin; hikdyede “Taslarmn her
biri ortalama 2,5 ton ( yaklasik bir servis minibiisii ) agirhigindaydi.” ciimlesinden sonra bu
kisma dikkat ¢ekerek, “O giiniin kosullarinda nasil tagiabilir sizce?” sorusunu yonelttim.
Genellikle “O kadar agir tas tasinmaz ki’ sesleri gelirken siniftan bir 6grenci “Rampalarla
mi, resimde onlar var?” dedi. “Evet” yanitinin ardindan devam ederken, “Yiikseklere tas
tasinabilmesi icin farkli uzunlukta rampalar yapilmsti. Isciler ayni yiikseklikteki taslarin
taginmast i¢in hem uzun hem de kisa rampalarda calisiyorlardi.” kisimdan sonra resmi
incelemelerini istedim. Bir 6grenci “Neden farkli uzunluktaki rampalarda calisiyorlar, az
yiikseklige cikacaklarsa kisa olanlar1 kullansinlar” dedi. “Hazirlanmis rampalar niye bos
beklesin ki, hepsini kullanirlarsa isleri de daha kisa zamanda biter.” diye agikladim.
Horus’un “Olur mu 6yle sey? Uzun rampa uzun yol demek. O koskoca taglar1 ne kadar
uzun yolda tasirlarsa o kadar ¢ok yorulurlar.” yorumu ile ilgili ne disiindiiklerini
sordugumda, ¢ogu bu fikre katiliyordu, uzun yolda daha ¢ok yorulurlar diye
diistindiiklerini ifade ettiler. Hikdyenin devamini okuduklarinda sasirdilar, ogrenciler
birbirlerine ve bana bakarak “Olur mu 6yle sey?, Nasil yani? gibi sorular soruyorlardi.
Yapacagimiz etkinlikle deneyip gorelim dedim. Bir taraftan malzemelerle masada egik
diizlem diizenegini kurarken "Bana hikdyeyi kim Ozetleyecek?”, “Hikayemizde neler
anlatiliyordu?” diye sordugumda neredeyse sinifin yarisi cevaplamak i¢in parmak kaldirdi.
2 Ogrenciye soz hakki verdim. Ogrencilerin agiklamalarindan sonra peki hikayeyi
begendiniz mi? diye sordugumda gelen cevaplardan bazilari;; “Evet, ¢ok begendim.”,
“Bence en giizel hikaye buydu.”, “Ben ¢ok begendim.” seklindeydi.

Ogrenme Etkinlikleri: Cam levhalar, tahta takozlar, dinamometreler ve kitaplari
kullanarak basit bir etkinlik yaptik. Once 5’er kitabu iist iiste dizerek iizerine birine uzun,
digerine kisa cam levhalar yerlestirerek egik diizlemler olusturduk. Ozdes tahta takozlari
her iki egik diizlemde de dinamometreler yardimiyla ¢ekerek her iki dinamometrede de
okunan degeri tahtada not ettik. Aym yilikseklige ¢ikarilan cisimlerde uzun egik
diizlemdeki kuvvetin, kisa egik diizlemdeki kuvvetten kiigiik oldugunu goriince, hikayeyi
ilk okurken ne diisliniiyorduk?, Hikayede kim hakliymis?, Neden? diye sordugumda usta
basinin dogru sdyledigini etkinlikte gordiiklerini ifade ettiler.
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Ek 6’nin devami

Uzun cam levhanin altina 3 kitap daha ekleyerek toplam 8 kitap yiiksekligine
cikararak tahta takoz ve dinamometre ile yeni bir 0l¢lim yaparak ulastigimiz degeri yine
tahtaya not ettik. Uzun cam levhadan 5 kitap ve 8 kitapla olusturdugumuz egik
diizlemlerde uygulanan kuvvetleri degerlendirmelerini istedigimde “Daha yiiksek olanda
kuvvet daha fazla” seklindeki yorumlarin ardindan hep birlikte ayn1 boydaki egik
diizlemlerde yiikseklik arttikga uygulanan kuvvet de artar sonucuna ulastik. Tahtaya iki yol
cizerek “Yukar1 mahalleye gitmek icin iki yokus var Oniinlizde hangisinden ¢ikmak daha
zor?” diye sordugumda “Dik yokustan ¢ikmak daha zor, 8 kitap varken kuvvet daha
fazlaydi.” cevabina ulastim. Egik diizlemin kuvvetten kazandirirken, yoldan kayba neden
olan bir basit makine oldugunu, bu nedenle kisa egik diizlemlerde uzun egik diizlemlere
gore daha fazla kuvvet uygulandigini vurguladim. Egik diizlemde ytikseklik arttik¢a cisme
uygulanan kuvvet de artar agiklamasinin ardindan tahtaya bir egik diizlem ¢izdi ve sekil
tizerinde egik diizlem formiiliinii aciklayarak bir 6rnek ¢6zdiim. Baltanin iki egik
diizlemden olusan bir basit makine 6rnegi oldugunu kitaptaki sekil tizerinde agiklarken,
gemilerin altinin da iki egik diizlemin bir araya gelmesiyle olustugunu ve bu 6zelligin suda
ilerlemeyi kolaylastirdigin1 ekledim. Ogrenci siralarindan  birinden sokiip, viday1
gostererek vidanin bir cubugun iizerine sarili egik diizlem oldugunu belirttim. Vidayi
Ogrencilere gostererek tahtada gidecegi yolu gosterip, siraya takarken beni izlemelerini
istedim. Vidanin ¢ok kisa bir yol almas1 i¢in kag defa gevirdigimi goérdiiler, “Bu vida degil
de ¢ivi olsaydi, ne degisirdi?” sorusuna “Hemen batardi, ama elimizle degil ¢ekigle fazla
kuvvet uygulardik.”

Degerlendirme: “Egik diizlem nasil bir basit makinedir?”, “Egik diizlemin boyu ile
uygulanan kuvvet arasinda nasil bir iligki vardir?”, “Egik diizlemin yiiksekligi ile
uygulanan kuvvet arasinda nasil bir iligki vardir?” sorulart yoneltilmis ve 6grenciler dogru
cevaplandirmiglardir. Ardindan sinifa egik diizlemde kuvvet veya yiikiin hesaplanmasi ile
ilgili sordugum 3 soruyu ogrenciler ¢6zdii. Sorularin ¢dziimiine tahtaya kalmak igin
neredeyse tiim siif parmak kaldiriyordu. Zil sesi ile ders sonlandi.
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Ek 7. Arastirmaa Giinliigii Ornegi: 29 /12 /2011

“Digli Carklar” hikayesi ile derse basladik. Hikayeleri dagitirken bir Ogrenci
“Ogretmenim bu hikayeleri siz mi yaziyorsunuz? diye sordu. Tiim derslere ilgisi diisiik
ogrencimizden biri olan Adem de dahil olmak iizere tiim 6grenciler hikayeyi okumak icin
oldukca istekliydiler. Herkes hikdye okumak i¢in parmak kaldirirken, bazi 6grenciler
“Ogretmenim ben Enki olayim!”, “Ogretmenim ben Yash Koylii olayim!” ifadelerini
kullandilar. Bir taraftan ellerindeki hikdye kagitlarin1 incelerken bir 6grenci, “Ogretmenim
burada tekerlekle dislilerin ne alakasi var? Disli ¢arklar tekerlekten mi yapildi?” diye sordu.
“Hikayeyi okuyup aradaki iligkiyi gorelim.” dedim. Rolleri dagitarak hikayeyi okumaya
basladik. Her paragraf bitiminde okumay1 durdurup belli bagh noktalar1 vurgulayip, daha
iyl anlamalari i¢in agikladim. Ebru bir an sesli diisiiniirken “Tekerlek, bunu i¢in mi icat
edildi yani?” diyordu. Hikdyede kizaklarin altina kiitiiklerin yerlestirilmesinin seklini
gostererek, agikladim. Kiitiiklerin Oniine tag vb. gelmesinden bahsettikten sonra “Biz de
kiitiikleri keser ve ortasini bosaltiriz, boylece bir ¢ok tasa carpmaz.” Evettim bu
asamalardan sonra ilk tekerlek icat edilmis oldu. 4 tekerlek ve iizerlerine yerlestirilen
kizag1 hayvanlar ¢ekiyordu. Yani basit bir at arabast olusmustu artik.” ctimleleri okundu.
“Tekerleklerin arasini bosaltmanin nasil oluyor?” diye sordu Halil. Bir taraftan da Mehmet
“Yani at arabasi boyle mi olustu.” diye sordu. Halil’in sorusunu tahtada sekille agikladim.
Enki ve koyliilerin 6nce kizaklan siirliyerek, sonra kizaklarin altina kiitiikler koyarak en
son olarak da kiitiklerin arasim1 bosaltarak yiiklerini tasidiklarini  vurgulayarak,
aralarindaki farkin ne olabilecegini sordum. Biraz bekledikten sonra 4 6grenci disinda tiim
ogrenciler soruyu cevaplamak icin parmak kaldiriyorlardi. iki &grenciye cevap hakki
verdim. Emine “Kizaklarin bir kenar1 tamamen siirttiigii i¢in zor hareket ettirilir, kiitiikler
done done kolay ilerler.” seklinde agiklarken, Tugba “Kizagin bir tarafi tamamen
stirttiigiinden, kizagi ¢ekmek en zor olur. Kiitiikler donerek ilerledigi i¢in kizag: ilerletmek
daha kolay olur. Kiitiiklerin ortast bosaltilinca hem daha kiigiik olur, hem de donerek
ilerledigi i¢in en kolay bu sekilde hareket ettirilir.” Bu agiklamalarin ardindan “Bu
durumlarda 151 zorlastiran etki nedir?” sorusunu ise ilk parmak kaldiran Ayse “Siirtlinme
kuvveti” olarak cevaplandirdi. Ayni1 ve zit yonlii baglanan kiitiiklerle ilgili paragrafi
okuduktan sonra, “Bu kisimdan ne anladik?” sorusunu yonelttigimde once kesik ve net
olmayan yanitlar, ardindan da ayni1 yonlii baglaninca ayn1 yonde, ters baglaninca zit yonde
dontiyorlar cevabr geldi. Bu soruyu cevaplandirmakta neredeyse sinifin yarisit zorlandi.
Tekerleklerin baglanma sekillerine ile ilgili annelerinin eski dikis makinelerinde yer alan
kasnaklar1 hatirlattim. Ogrencilerden birkagi evlerinde bu makinelerden oldugunu
sOylerken, Salih bu makinedeki kasnaklarin hareketi ile ilgili gézlemlediklerini anlatti.
Yasli Koyliiniin sordugu “Iki tekerlek donerken dikkatli izle Enki, kiiciik tekerlekle biiyiik
tekerlek ayni1 sayida m1 doniiyor sence?” sorusunu okuduktan sonra, “Sizce nasil doner?,
Mesela traktorleri diisiinelim?” diye 6grencilere sordum. Kerem ve Mehmet traktorlerde
iki tekerlegin farkli biiylikliikte oldugunu ve tekerleklerin farkli sayida dondiiklerini
sOylediler. “Hangi tekerlek fazla doniiyor? Kiigiik mii? Biiylik mii?” sorusu iizerine kiigiik
tekerlegin daha fazla sayida dondiigiinii fark eden 3 — 4 §grenci vardi. Digerleri yiiziime
bakiyorlardr. ikili makaralardan bir tanesini Ogretmen masasi iizerinde biraz hareket
ettirerek gozlemlemelerini istedim. Bunun iizerine smifin yaklagik 10 6grenci kiigiik
makaranin biiyilk makaradan daha ¢ok dondiigiinii ifade ettiler. “O tekerlek kiiciik oldugu
icin mi daha az sayida doniiyor, yoksa 6nde oldugu i¢in mi?” sorusunu da dgrencilerin
cevaplandirmakta zorlandiklarini goérdiim. Bu soruya yanit olmasi i¢in ikili makaralart bir
kiiclik 6ndeyken, ikincide biiyiik ondeyken masada ilerlettim.
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Ek 7°nin devami

Ardindan hikayeyi ve hikdyede yer alan kavramlar 6zetledik. Bu hikdye o6grencilere
biraz uzun geldi sanirim. Hikaye okunurken sik sik dikkatlerinin dagildigini fark ettim.
Tahtada disli ¢arklarin donme yonlerini ve tur sayilarini 6rnekler iizerinde agikladim.
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Ek 8. Esneklik ve Yaylar Miilakat Sorular:

1. Hikayede neler anlatiliyordu? Kisaca 6zetler misin?

2. Esnek cisim ne demektir? Ornekler veriniz.

3. Bir yayin esnekligi nelere baglidir?

4. Bir yaya asilan agirlik ile yaydaki uzama miktar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

5. Bir yaym kalinlig1 ile yaydaki uzama miktar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

6. Yiksek agirliklar 6lgmek icin yapilan bir dinamometrede nasil bir yay tercih

edilmeli?

7. Esneklik sinir1 nedir? Yaylar neden bozulur?
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Ek 9. s ve Enerji Miilakat Sorular1
1. Fen anlaminda is ne demektir?
2. Fen anlaminda isin kuvvet ve yolla arasinda nasil bir iliski vardir?

3. 5N Sekildeki cisim ilizerinde hangi kuvvet yada kuvvetler

4_2,_‘_’_, 10N is yapar? Ag¢iklar misin?

4. Enerji nedir? Bu {initede hangi enerji tlirlerini 6grendik?

5. Kinetik enerji nedir? Kinetik enerji nelere baglidir?
6. Potansiyel enerji cesitleri nelerdir?
7. Cekim potansiyel enerjisi nedir? Cekim potansiyel enerjisi nelere baglidir?

8. Esneklik potansiyel enerjisi nedir? Esneklik potansiyel enerjisi nelere baglidir?

|

=
9. ‘\& Berk oyun parkinda sekildeki gibi kaydiraktan kayarken Berk’in

kinetik enerjisi ve potansiyel enerjisi ile ilgili ne sdyleyebiliriz?

10.

enerji ve mekanik enerji nasil degisir?

— Sekildeki gibi sabit hizla yilikselen bir ugakta potansiyel
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Ek 10. Makaralar ve Kaldiraclar Miilakat Sorular:

1. Basit makine nedir? Ne i¢in kullanilir?

2. Kaldiraglar nasil basit makinelerdir? Kag cesit kaldira¢ vardir?

3. L tip kaldiraglara, II. tip kaldiraclara, III. tip kaldiraglara giinliik hayattan ikiser

ornek verir misin?

4. Kaldiraglarda bir yiikii kaldirmak i¢in uyguladigimiz kuvveti azaltmak i¢in neler

yapilabilir?

5. Makaralar kaca ayrilir? Asagidakilerden hangisi sabit makara, hangisi hareketli

makaradir?

}

6. Sabit makaralarla ilgili neler 6grendik?

7. Hareketli makaralar ile ilgili neler 6grendik?
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Ek 11. Egik Diizlem Miilakat Sorular

1. Egik diizlem nasil bir basit makinedir? Ne amagcla kullanilabilir?

2. Egik diizlemin yiiksekligi ile cisme uygulanan kuvvet arasinda nasil bir iligki

vardir?

3. Egik diizlemin egim agis1 ile cisme uygulanan kuvvet arasinda nasil bir iligki

vardir?

4. Egik diizlemin uzunlugu ile cisme uygulanan kuvvet arasinda nasil bir iligki vardir?

5. Vida ile egik diizlem arasinda nasil bir iligki vardir?

Sekildeki sistemde F kuvvetinin degerini bunlunuz.
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Ek 12. Disli Carklar ve Siirtiinme Kuvveti Miilakat Sorular:

1. Disli ¢arklar gilinliik hayatta nerelerde kullanilir?

2. Kasnaklarin ve disli ¢arklarin baglanma big¢imleri ile donme yonleri arasinda nasil

bir iliski vardir?

3. Disli ¢arklarin yarigaplar1 veya dis sayilari ile tur sayilar1 arasinda nasil bir iliski

vardir?

4. Siirtinme kuvveti nedir? Nerelerde karsimiza ¢ikar, 6rnek verir misiniz?

5. Siirtlinme kuvveti nelere bagl olarak degisebilir?

6. Siirtlinme kuvveti ile cismin agirlig1 arasinda nasil bir iligki vardir?

7. Siirtlinme kuvveti ile yiizeyin cinsi arasinda nasil bir iligki vardir?



114

Ek 13. "Yaylar” Konu Sonu Degerlendirme Testi

1. Ciimlelerdeki bosluklar1 asagidaki tabloda yer alan uygun

kelimelerle doldurunuz.

Oyun hamuru, artar, esnek cisim, fazladir, yaylar, azalir,
cinsine, lastik, azdir

1. Uzerine kuvvet uygulandiginda sekli degisen , kuvvet ortadan kalktiginda eski
haline donen cisimlere .............cooviiiiiiiiiiiiiiiii, denir.

2. Esnek cisimlere
111110 R ornek verilebilir.

3. Yayin ucuna asilan agirlik arttlkga yaydaki uzama
miktart ...

4. Ayni miktarda agirlik as1larak yapilan dl¢iimlerde kalin yaydaki uzama miktari,
ince yaydakine gore daha .........................

5. Yaylardaki uzama miktari yayin kahnhgma ve yapildigi
maddenin ... bagli olarak degisebilir.

2. Asa@ida yer alan tabloya ait kuvvet — uzama grafigini ciziniz.

Kuvvet | Uzama
(N) (cm)
15 3

30 6

45 9

60 12

3. ilk boyu 10 cm olan bir yaya uygulanan kuvvete bagh olarak yaydaki
degisim tabloda belirtilmektedir. Buna gore yaya ait kuvvet — uzama grafigini ¢iziniz.

Kuvvet | Yayin boyu

(N) (cm)

10 12

20 14

30 16 - . ] .
20 18 4. Asagidaki yaylar aym cins ve uzunluktaki

tellerden yapilmistir. Bu yaylara esit kiitleli cisimler
asildi@inda yayalarin uzamalar1 nasil degisir. Bu degisimleri biiyiikten Kiiciige dogru
siralayiniz.

K L M

E E =

Gok Kalin vay Kalin yay Ince yay




115

Ek 13’{in devami

5. a) Sekilde yaydaki uzama miktarlar1 verilen diger durumlar i¢in asilan

cisimlerin agirhklarini bosluklara yazimz.
b) Bu etkinlige gore yaydaki uzama miktan ile kuvvet arasindaki iliskiyi bir

ciimle ile yaziniz.

=2cm
= 4 cm
- 6 cm
8 cm
10cm

- 12cm

-14cm

6. Asagidaki etkinlikte kullamilan yaylar

ozdestir. Kuvvet uygulanmadigindaki boyu lcm

olan yaylara cilek, armut ve karpuz asildiginda

uzama miktarlan sekildeki gibidir. X yerine ¥
asagidakilerden hangisi asilirsa yaymn boyu 5 cm’ e
ulasmaz?

A) 4 cilek B) 2 armut

C) 2 gilek bir armut D) 1 karpuz 1 armut

can 7. Asagidaki sistemlerde yaylar ozdestir. Cisimler

(6 ™ siirtiinmesiz yiizeylerde hareket etmektedir. Kemal, 54

T T T TN T

N’luk kuvvet uygulayarak yayr 9 cm sikistirdigina gore

—9cm—=

Cagdas 18 N’luk kuvvet uygulandiginda yayr ka¢ cm

sikistirir?

,,,,,,,,,,,,,,,,

18N , Cagdas

Kasislerden gegerken

sarsintiyt azaltmak i¢in su

anda oturdugum koltukta da
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Humm sorular kolaya

Ek 14. “Is ve Enerji” Konu Sonu Degerlendirme Testi benziyor. Ama yine de

1.Asagidaki Bosluklara Uygun Kelimeleri Yerlestiriniz.
( metre, kiitle, joule, siirat, mekanik, newton, is, hacim, yiikseklik )
1. Cisim, iizerine uygulanan kuvvet yoniinde yol aliyorsa

fen anlamimda bir ...................
2. Is ve enerjinin birimi .....

3. Kinetik ve potansiyel enerji ...............coeevvvennn.. ile dogru
orantilidir. Ayrica kinetik enerji ...............oooiiiiiiiiiiiiin, , potansiyel
1115 o bagli olarak degisebilir.

4. Newton X .......coeveennnnnn. =Joule

.. yapilmis demektir.

iyi distinmeli, dogru
cevaplar vermeliyim!!

5. Siirtiinmesiz diizlemde kinetik ve potansiyel enerji birbirine doniisebilir, ancak
toplam ... enerji sabit kalir.

2. Yandaki konumlarda yapilan
isleri hesaplayarak kiyaslayiniz.

10 10~
I
I Zm ]
A ot 1on B 1o o
— e e y —_ e
II
I 1
F 2m
A 10 M B 10
= A @%
IIx _ -
A 4m B

(S - 3.Yandaki kavrjclm haritasmda, bos
? ? birakilan yerleri uygun kelimelerle

gesididir

bagldir doldurunuz.

Potansiyel Enerji ja—daniisebilir azalmaya
neden olur

cesididi

Esneklik
Potansiyel Enerji

) 3h Ep,_

Y
A

Sirtlinme Kuvveti

4.Siirtiinmenin énemsiz oldugu ortamda, m kiitleli
cisim 5h yiiksekliginden serbest birakiliyor. Buna
gore; cismin K  noktasindaki  potansiyel
enerjisinin, L noktasindaki potansiyel enerjisine

E .
orani —Px nedir?
Epy,
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Ek 14’in devami
5 Siirtiinmesiz ~ diizlemde bulunan, m

m kitleli cisme aymi anda ti¢ kuvvet etki
_FL=5N ediyor. Cisim yatay dogrultuda 5 metre
FmlIN | F,=4 N hareket ediyorsa, yapilan is ka¢ Joule’
B A A A B A A A o o o o Al dﬁr?
6. Kiitle ve siiratleri sekildeki gibi olan A , B ve A@v:2ms L]
C toplar1 6zdes arabalara ¢arparak yol aldiriyor. .
Buna gore; toplarin  kinetik  enerjilerini B vams []
hesaplayarak, arabalarin  aldiklar1  yollar —»
kiyaslayiniz. c @ v:zm/s [

7. Sekildeki sarkacin, salinim hareketi sirasinda
I, 2 ve 3 noktalarina dogru hareket ederken
kinetik ve potansiyel enerjisindeki degisimleri
aciklaymniz.

B 1 R 1 L
1 noktasindan 2’ye dogru hareket ederken : ................ccccociitieiiiiiiseit e e e e

2 NOREASIAAQ .. ov ot et et e e e e e e e e e e e e e e e et e e e

2 noktasindan 3’e dogru hareket ederken : ................c..ccoviiieiviieescei s e e e
3MOKIASINGAG ¢ ... ..o ooiv et it ettt e e et e e e e e e

3 noktasindan 2’ye dogru hareket ederken : ................c.cc.oooie et iiiiie s e e e

2 noktasindan 1’e dogru hareket ederken : ...................ccceieeie e ieiie e e e e

Yasasin, konuyu ¢ok iyi
ogrendigimden biitiin
cevaplarim dogru

Senin i¢in ¢ok sevindim,
biraz eglenmeyi hak ettin
0 zaman!.


http://www.google.com.tr/imgres?q=duffy+duck+%C3%A7izim&hl=tr&gbv=2&biw=1366&bih=616&tbm=isch&tbnid=3L5cw5W9DMIYAM:&imgrefurl=http://www.forumacil.com/cocuk-cizimleri-yazilar/271526-2011-donald-duck-boyama-sayfa-donald-duck-boyamalari.html&docid=lF3YO-FqokIOTM&imgurl=http://frmacil.com/images/894ad3659e.gif&w=582&h=792&ei=szvdTsilIIbDtAbR3rGrCg&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=s%C3%BCnger+bob+%C3%A7izim&hl=tr&gbv=2&biw=1366&bih=616&tbm=isch&tbnid=eG1V5c-MvjZdMM:&imgrefurl=http://www.izafet.com/fan-club/327426-__sunger-bob-kare-sort-fun-club__.html&docid=wp0tXkXMsQIaDM&imgurl=http://images.starpulse.com/Photos/Previews/SpongeBob-SquarePants-ps01.jpg&w=445&h=359&ei=FTzdTuaWDYXNswbHkezvBQ&zoom=1
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Ek 15. “Basit Makineler” Konu Sonu Degerlendirme Testi

Savulun sorular

¥, y;gf’ ben geliyorum!..
S-B SORULAR e

1. Asagida kaldirag tipleri ve kaldiraclara giinliik hayattan rnekler verilmigtir.
Her drnegin uydugu kaldirag tipini yanina yazimz.

I.Tip Kaldiraglar-Destek ortada  I1.Tip Kaldiraglar-Yiik ortada 111 Tip Kaldiraglar-Kuvvet ortada

Fel f 1 : G l i i I ¥ 1 G
Basit makine drnekleri Makas Cimbiz Tahterevalli | Gazoz agacagi | Findik kiracag: |
Kaldirag tipleri
Anma Sevg . dan  Sevg Dogan Yusuf
bé:'g Sej;g' }:;; ¢ 2. Yandaki kaldiraglarda

¢ocuklar dengededir. Sevgi 40 kg
olduguna gore diger ¢ocuklarin
kiitlelerini bulunuz.

F
3. Yandaki sekillerde aym agirhktaki & i s
cisimler sekilde goriildiigii gibi belli yiikseklige yuk 2a 3a
¢ikarilmaya ¢aligilmaktadir.
Uygulanan kuvvetleri biiyiikten kiigiige 1\, l - I
siralaymiz. - A . i o
—
& [Ty Ix
Aza 3a
® e ]

5. Sekilde 1. yiik K rampasinda, 2. yiik L rampasinda, 3.
yiik de M rampasinda esit biiyiikliikte kuvvetler uygulanarak
arabaya ¢ikarihyor. Buna gire 1, 2 ve 3 yiiklerinin

agirhklarim kiyaslayiniz.
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Ek 15’in devami
4. Sekilde 30 N’luk yiikler aym yiikseklige ¢ikarnlmak
s, ; icin her sikta F kuvvetleri ile dengelenmektedir. Buna gore
& | kuvvetleri kivaslayiniz.
|
& "

ot o gt o A g d: (15 digli)

Sekildeki digli ve kasnak sisteminde K diglisi ok
yonunde 3 kez donduruldugunde N kasnagi
hangi yonde kag kez doner?

Bu diizenekteki K dislisi, P oku yoniinde 2 kez (M kasnagi L diglisine merkezi olarak perginlen-
déndirildiginde, N dislisi hangi yonde kag migtir.)

kez déner?

Sekildeki diizenekte M dislisi L ye merkezleri ¢a-
kisacak bigimde perginlenmistir.

8. Asagidaki makara sistemlerinde yiikleri dengeleyen F kuvvetlerinin biiyiikliiklerini kiyaslayiniz.
(Makara agirhklan dnemsiz ve yiikler 40 N'dur.)

YA A SRS A L 2 S A R ) S e ey S

£

<L

=
¢ gl\ 3
2 . 5

Ben bir egik diizlemim aslinda,
¢ok eglenceliyim amal...




Ek 16. Basar Testi
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SORULAR

111k boylari 12 cm olan 6zdes yaylarin asagida
bulunduklari konumlarda sahip olduklari esneklik
potansiyel enerjilerini kiyaslaymiz.
I.  Uzerine uygulanan kuvvetle sikisarak 8 cm
boyuna geldiginde
II. 2F kuvvetiyle gerilerek 14 cm boyuna geldiginde
III. 3F kuvvetiyle gerilerek 15 cm boyuna geldiginde
IV. 4F kuvvetiyle gerilerek 16 cm boyuna geldiginde

2.Asagida I, II, Il konumlarinda yapilan isleri
kiyaslayimiz.

6.Asagidaki cisimlerden esneklik potansiyel enerjisine
sahip olabilecek olanlari yuvarlak igine aliniz.

- Oyun hamuru - Balon - Kurmali oyuncak - Sakiz

- Lastik - Calar saat - Siinger - Defter

7. Sekilde, baslangigta durmakta olan topun K
noktasindaki potansiyel enerjisi 250 j’diir. Buna gore
bu topun belirtilen noktalarda sahip oldugu enerji
miktarini asagidaki tablo tizerinde doldurunuz.

3N
AN E i\SI\) n___)lO(\\ e
) AR
Ln Lion

fEe e

Ry
L

3. Sekilde durmakta olan “K” cismi tizerinde fen
anlaminda is yapilabilmesi igin;

Sickunme -

Kevvaty o [RF

— e -
x

1.Siirtinme kuvveti “F” kuvvetine esitse is yapilmis

olmaz

[11.°x™ yolu artarsa K cismi iizerinde yapilan is de artar
[II.K cismi “a” yoniinde hareket ediyorsa F kuvveti
fiziksel anlamda is yapmis olur

vyargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

4. Asagida verilen cisimlerin kinetik enerjilerini
hesaplayiniz.
A)3 m/s siiratle giden 4 kg’ ik bir bidon :

B)S5 m/s siiratle giden 6 kg’lik bir varil :

5. Asagidaki sekilde kiitleleri ve yiikseklikleri verilen A,
B. C ve D cisimlerinin potansiyel enerjilerini kiyaslayiniz.

mMm
1«\—21

U

3

3h

>
=

ey

D
o)
n
&7

L e . e
S s % N

Nokta K.E. P.E.

8.Asagidaki orneklerin numaralarini uygun olduklari
kaldirag tipine ait kutucuga yaziniz.

1.Findik kiracagi  2.Tenis raketi 3.Pense

4.El arabasi  5.Tahterevalli 6.Kelpeten 7.Cimbiz
8.Makas 9.Kiirek  10.Menteseli kapi ve pencereler

LTip Kaldirag¢
(Destek Ortada)

IL.Tip Kaldira¢
(Yiik Ortada)

HILTip Kaldirag
(Kuvvet Ortada)

9.Sekildeki kaldirag sistemi ile ilgili;

3 8]-200
zrmmmaey
. Kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir
I1:*G” yiikii destege yaklastirilirsa uygulanmasi gereken
“F” kuvveti azalir.
III:F” kuvveti destekten uzaklastirilirsa uygulanmasi
gereken kuvvet artar.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

10.Asagidaki kaldiraglarda yiikleri dengelemek igin
kullanilan F kuvvetlerini hesaplaymniz.

s F- O ﬁq\)

L 4
B e
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20 7
e

b) S

3 2.0
£ Lo
c) ‘P L

11. Sekildeki makara sistemi ile ilgili; F
LIki hareketli makaradan olusur.

ILF kuvveti 20 N’dur

[T1.Yiikii 1 m yukari ¢ikarabilmek igin LoN

F kuvvetinin uygulandigi ipi 4 m gekmek gerekir
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

12. Makara agirliklarinin 6nemsiz oldugu diizenekler
sekildeki kuvvetler ile dengelenmektedir. Yiikleri
dengeleyen kuvvetlerin biiyiikliiklerini kiyaslaymiz.

7 7
Py
F
8o yo N

13. Sekildeki makaralar 6zdes olup her biri 10 N, yiikler
de 6zdes olup her biri 30 N agirhgindadir. Buna gore
yiikleri dengeleyen kuvvetleri kiyaslayiniz.

B A I8 > 7 ) it

Ay

14. Sekildeki egik diizlemde G yiikii F kuvveti ile yukariya
¢ikarilmaktadir. Aym yiikii daha kiigiik bir F kuvveti ile
cikarabilmek igin;

I “a” agis1 biyiiltiilmeli

Il “G” yiikii hafifletilmeli

1. “x” yolu kisaltilmah

IV. “h” yiiksekligi azaltiimali
hangisi ya da hangileri yapilabilir?

15. Asagidaki egik diizlemlerde 60°ar N’luk yiikleri
kaldirmak igin kullanilan kuvvetleri hesaplayiniz.
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16. Disli arklar ile ilgili;

1.Dis sayis1 fazla olan garkin dénme sayisi az olur

I1.Yan yana olan iki disli daima birbirine ters yonde déner
I11.Yarigap arttikga dis sayisi da artar

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

17. A dislisi ok yoniinde 3 tur atarsa D dislisi hangi
yonde kag tur atar?

ow
codis d0dig 4L

18. Asagidaki sistemde K dislisi ok yoniinde 3 tur
dondiiriiliirse N dislisi hangi yonde kag tur doner?

19.
¢ a 2
e MO . -
VY = M

Sema; X, Y ve Z cisimlerini K, L ve M yollarinda sabit
siiratle egit siire hareket ettirdikten sonra eline alip
cisimlerin tabanlarindaki sicaklig: kargilastirryor.
Sema’nin karsilastig1 sonug X > Y> Z olduguna gore ,
agagidaki ifadelerden hangilerine ulasabilir?

I. X cisminin agirlig1 en fazladir.

II. M yiizeyinin piiriizliliigii en azdir.

III. Y cisminin kiitlesi en fazladir.

IV. Siirtiinme kuvveti ile cismin enerjisi 1s1 enerjisine
doniisebilir.

20. Sekildeki top yayda sikistirilarak serbest
birakiliyor ve F noktasinda durdugu gériiliiyor. Buna
gore belirtilen noktalar arasinda topta goriilen enerji
déniigtimlerini belirtiniz. ( Sadece E-F arasi

A noktasinda:
B — C arasinda:
C - D arasinda:
D —E arasinda:
E - F arasinda:
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