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OZET

Fen Ogretiminde Cizgi Filmlerin Etkisi: Kuvveti Kesfedelim Ornegi

Bu calismada “Kuvveti Kesfedelim” konusuna yonelik yapilandirmaci yaklasimin
5E modeli temel alinarak hazirlanan cgizgi filmlerin 6grencilerin akademik basarilarina,
kavramsal 6grenmelerine ve duyussal alandaki degisimlerine etkisinin arastiriimasi
amaclanmigtir. Calisma da yari deneysel bilimsel arastirma ydntemi kullaniimigtir.
Calismanin arastirma grubunu, 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Trabzon ili Vakfikebir
iicesinde bulunan Kemaliye ilkdégretim Okulu'nda égrenim gdren toplam 60 égrenci (30
deney, 30 kontrol) olusturmaktadir. Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore
geligtirilen ¢izgi filmlerle dersin islendigi deney grubu ve MEB’in 5E uygulamalarinin yer
aldigi ders kitaplariyla dersin iglendigi kontrol grubu égdrencilerinin “Kuvveti Kesfedelim”
konusunda hazirlanan akademik basari testi, kavramsal anlama testi ve duyussal alan
belirleme &lgedi veri toplama araglari olarak kullaniimistir. Veri toplama araglari
arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Kuvveti Kesfedelim Konusu Basari Testi
(KKBT)den elde edilen veriler SPSS 17.0 paket programi ile analiz edilmistir. Basari
testi ve kavramsal anlama testinde (KKKAT) gruplar kendi iclerinde karsilastirilirken
bagimh t-testi, birbirleriyle karsilastirilirken bagimsiz t-testi kullaniimistir. Deney grubuna
uygulanan 6n test, son test ve geciktiriimis son test puanlari arasinda iliski varyans
analizilANOVA) ile analiz edilmistir. Duyussal alan belirleme 6lgeginden elde edilen
veriler ise frekans analizi seklinde degerlendiriimisti. Calismanin sonunda,
yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gére hazirlanan ¢izgi filmler ve bu materyali
destekleyen etkinliklerle dersin islendigi deney grubunda akademik basari, kavramsal
anlama ve duyussal acidan meydana gelen degisimlerin kontrol grubu 6grencilerine gore
daha fazla katki sagladigi ve deney grubu lehine bir durumun gelistigi gézlenmistir.
Sadece akademik basarinin kaliciligi noktasinda her iki grubun da denk oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen sonugclarin paralelinde ¢izgi filmlerin fende anlasiimasi zor olan

diger konularda da kullaniimasi énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 5E Modeli, Cizgi Film, Fen Ogretimi, Kuvvet Kavrami.

VI



ABSTRACT

The Effect of Cartoons in Teaching Science: “Let’s Explore the Force” Example

This study aims to research the effect of cartoons which are prepared about the
“let's explore the force” subject, based on 5E model of constructivist approach on
students academic success, conceptual learning and sensory learning levels. In this
study, semi-experimental researching method is used. The sampling of the study is
composed of 60 students (30 test , 30 control) getting education in 2011-2012 school
year, in Kemaliye Primary school in Vakfikebir, Trabzon. Academic success test,
conceptual comprehension test and sensory field identification scale are used as a
means of data gathering in this study, in which, test group students got lessons by
cartoons developed according to 5E model of constructivist approach, control group
students got lessons by textbooks with 5E applications of Ministry of National Education.
Data gathering instruments were developed by the researcher. The data from the “let’s
explore the intensity” subject success test (KKBT) were analyzed by SPSS 17.0
package. In success test and conceptual comprehension test (KKKAT), while groups
are compared within themselves, dependent t-test was used; when groups are
compared with each other, independent t- test was used. The relationship between the
scores of pre-test, final test and delayed final test applied on the test group is analyzed
by relationship variance analysis (ANOVA). The data obtained from sensory field
identification scale is assessed as frequency analysis. At the end of the study, it was
observed that; the changes happened on academic success, conceptual comprehension
and sensory aspect in test group who were taught by cartoons prepared according to 5E
model of constructivist approach brought a better contribution than the control group
students and the situation developed in favor of test group. Both groups were found
equal only on the permanence of the success aspect. Through the obtained results, it is
suggested that cartoons should be used in other subjects of science which are difficult to

comprehend.

Keywords: 5E Model, Cartoons, Teaching Science, The Force .
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1. GIRIS

Toplumlar arasindaki rekabet ve bunun sonucunda meydana gelen gelisme istegi
toplumlari diger toplumlardan Ustiin yapma gabasini artirarak adeta bir yaris haline
gelmistir. Bu rekabette Ustlin olmak isteyen gelismis Ulkeler fen égretimine blylik dnem
vermektedirler. Boylelikle fen egitiminin énemi giinden giine artmaktadir (inag, 2010).
Daha etkili bir fen egitimi icin egitim sistemlerinde ve programlarinda yenilenmeler
olusturulmus ve bu yenilenmeler fen 6gretim programlarinda da etkisini gdstermistir
(Cepni, 2007). Bu program cgergevesinde Aydogdu ve Kesercioglu'nun (2005) belirttigi
gibi fen ogretiminin amagclarini; “bilimsel bilgileri bilme ve anlama”, “arastirma ve
kesfetme”, “hayal etme ve yaratma”, “duygulanma ve de@er verme”, “kullanma ve
uygulama” seklinde siralayabiliriz. Bu amaclar dogrultusunda 6grencilerin bilgiyi dogrudan
almak yerine kendilerinin bulmasi, arastirma yaparak yeni bilgiler 6grenmesi, problem
durumlarini tespit edip hipotezler kurmasi, gézlem ve deneyler yaparak yeni bilimsel
bilgileri kesfetmesi, yaparak yasayarak 6grenme ile bilginin kalicihgini saglamasi, hayal
gUglerini  kullanarak zihinsel projeler dretebilmesi, olasiliklari distnip tahminlerde
bulunabilmesi, 6grendikleri bilgiler karsisinda merak ve heyecanlarini da isin igine katarak
bilissel, psikomotor becerileri yaninda duyussal becerileri de 6grenme slrecine dahil
etmeleri gerekmektedir. Sonug olarak butin bunlar 1siginda fen 6gretiminin en 6nemli
amagclarindan biri olan &6grendikleri bilgileri gunlik hayatta kullanarak kargilastiklari
problemleri ¢dzebilme yetisine sahip olmalari beklenmektedir. Ayrica yeni ilkégretim Fen
ve Teknoloji Programr’'nda da yer aldidi gibi Fen ve Teknoloji dersinin 6grencilerin bireysel
farkhiliklarinin  ne olduguna bakilmaksizin Fen ve Teknoloji okuryazari olarak
yetistiriimelerinin amaglandigi goérilmektedir (Milli Egitim Bakanhgr [MEB], 2006). Buna
paralel olarak dgrenci merkezli stratejilerin kullanildidi, kritik ve yaratici dislinme, analiz
etme, degerlendirme gibi Ust dlizey 6grenme becerilerinin ortaya ¢ikarilip gelistirilebilmesi
icin uygun ogrenme firsatlarinin sunuldugu o6grenme ortamlari dizenlenmeye de
calisilmistir (Cepni ve Cil, 2009). Bu amaglari iceren Fen ve Teknoloji Ogretim Programi
gercevesinde 6grencinin bilgileri edinirken bu bilgileri kendilerinde var olan hazir zihin
yapilarini kullanarak iligkilendirdikleri bdylelikle 6grendikleri yeni bilgileri zihinlerinde
yapilandirdiklari ve bu suregte 6grencinin etkin oldugu, bireyin bilgileri arasindaki iligkileri
olusturabildigi “Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim” 6n plana g¢ikmistir. Yapilan
arastirmalarda 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersinde égrendikleri kavramlari eksik ya da
yanhs anladiklari, edindikleri bilgilerin kalici olmayip sadece gerekli oldugu zamanlarda

ornegdin sinav zamanlari gibi durumlarda ezberleyip daha sonradan unuttuklari, bu bilgileri



gunlik hayatta etkili bir sekilde kullanamadiklari gézlenmistir (MEB, 2006). Bunun yani
sira ilkdgretimdeki égrencilerin bazi fen kavramlarini anlama seviyelerinin olduk¢a disuk
olmasi somutlastinimig orneklere ihtiyaci daha da arttirmaktadir (Cepni vd., 2000).
Cobern ve arkadaslari (1995) ogrencilerin fen konulariyla ilgili bilgilerini glnlik hayata
entegre edemediklerine, okul disina bu bilgileri tasiyamadiklarina bilgi ve kavrama
dizeylerinin yetersiz olmasinin sebep oldugunu vurgulamiglardir. Ayrica Fen ve Teknoloji
dersinde birgok soyut kavramin yer almasi zaman zaman bu kavramlarin 6grencilerde
yanlis olarak yapilanmasina ve ileriki fen 6gretiminde égrencinin bilgiyi yapilandirmasinda
sikintilara sebep olabilmektedir (Carlton, 2000).

Kavram vyanilgisi olarak ifade edilen bilimsellige aykiri olan algilamalar; “yanlis
anlama”, “kendiliinden olusan bilgiler’, “cocuklarin bilimi", “6n kavramlar”, “alternatif

kavramlar”, “6nceden edinilmis kavramlar”, “yerel kavram yanilgilari” gibi farkl isimlerle de
ifade edilmektedir (Ayvaci ve Coruhlu, 2009). Bu durum ileride 6grencilerin fenle ilgili
konu, kavram, yasalari yanlis bilmelerine, bilgilerinden emin olmadiklari gibi durumlarla
karsi karslya kalmalarina ayrica fendeki anahtar kavramlari ve bu kavramlar arasindaki
iligkileri kurmada sikinti yagsamalarina yol agmaktadir (Ozdemir, 2010). Ogrencinin sahip
oldugu bilgilerin yeni kavramlari 6grenmedeki etkisi distinaldiginde kavramlari dogru bir
sekilde 6grenmenin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Edinilen yanhg kavramlarin sonraki yillarda
dizeltiimesinde ve degistiriimesinde sikintilar yasanmaktadir (Baser ve Cataloglu, 2005).
Bu amacla &grencilerin 6grenim yasantilarinin daha ilk yillarindan itibaren kavram
yanilgilarina, yanls anlamalara sebebiyet vermeyecek etkinlikleri ve ydnlendirmeleri
iceren faaliyetlerin icinde yer almalari bu sorunun giderilmesine fayda saglayabilir. Bu
olumsuzluklarin giderilmesi igin yapilandirmaci yaklasim igerisinde yer alan birgok farkh
yontem ve teknikler, kaliciligi artiran goérsel aracglar kullaniimaktadir (Evrekli vd., 2011).
Cagimizdaki bilgi teknolojisinin hizla gelismesi, bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Toplumlarin yeni teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine uyarlamalari
gerekmektedir. Egitim sulrecinin ve niteliginin gelismesinde 6nemli rol oynayan yeni
teknoloijilerin egitim kurumlarina girmesi zorunlu hale gelmistir (Usun, 2003). S6z konusu
yeni teknolojileri igerisinde bulunduran yéntemlerden birisi de bilgisayar destekli 6gretim
ydntemidir (BDO).

BDO, egitim dgretim faaliyetlerinin odak noktasinin dgrenci olmasina, egitimsel
calismalarda 6grenci merkezli anlayisin benimsenmesine ve egitim teknolojilerinin de
mevcut durumun paralelinde geligip egitim alaninda uygulanmasina yardimci olmustur. Bu
uygulamalar sonucunda ginimuizde 6grenme faaliyetleri tebegir, kara tahta ve 6gretmen
Uglistnden olusan bir yaklagsimi geride birakmisg, sinif igi ders ara¢ gereclerinin 6grenci

basarisi Uzerine olumlu katkilari olmasindan dolayi 6grencinin birgok duyu organina hitap



eden gelismis teknolojik materyallerle yer degistirmistir (Simsek,1997; Cilenti, 1994). Fen
dersi programi incelendiginde fen egitiminin amaglarini gergeklestirebilmek i¢in de bu
gereklidir (Oren ve Tezcan, 2009). Teknolojinin hizla gelismesi egitim ortamlarina yeni
ogretim alternatifleri ekleyerek egitimin niteliginin gelismesinde 6nemli rol almigtir. Bu
teknolojik gelismelerden biri olan bilgisayar ses, renk, benzesim, canlandirma gibi
ogrencinin dikkatini kolaylikla ¢ekebilecek yapilara sahip olmasi ve birgok duyu organini
isin icine katmasindan dolayi 6grencilere problem ¢ézme, kritik distinme, yaraticilik gibi
istenen becerilerin kazandiriimasindaki etkin roli ile dikkat cekmektedir (Akgay vd., 2005).
Fen oOgretiminde kullanilan bilgisayar yazilimlari 6gdrencilerde muhakeme yeteneginin
gelismesini saglar. Buna ilaveten bilgisayarlarda hazirlanan animasyonlarin konuyu
somutlastirip gorsellestirmesinin, dgdrencilerin daha iyi anlamasina ve bilgiyi kodlayarak
yapilandirmasina yardimci oldugu da bilinmektedir (Okur ve Unal, 2010). Biitiin bu olumlu
durumlar bilgisayarin bir 6gretim yontemi olarak 6grenme ortamlarinda kullaniimasina ve
BDO'niin yayginlasmasina yardimci olmaktadir. Ogretim sirecini daha keyifli hale
getirerek 6grenci motivasyonunu artirmasi, 6grenmeyi o6grencinin kendi hizina gore
ayarlayabildigi, 6grencinin bilgisayar ortaminda égrenmesini kolayca kontrol edebildigi,
gorsel-igitsel ~ 6gelerin  etkin  kullanilabildigi, kendi kendine &Ogrenerek edgitimi
bireysellestirmesinden 6tirii BDO 6gretim yontemleri arasinda yerini almistir (Akgay vd.,
2005). Diger yontemlere gére BDO’ niin 6grencilere analitik diisinme ve muhakeme
yetenegdini kazandirmasi da fen dgretiminde bu ydntemin etkisini géstermektedir (Cepni,
2005; Okur ve Unal, 2010). Geleneksel dgretim yontemleriyle islenen bir derste bitin
ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak 6gretmenin her 6grenciye ulastidi bir ders
islemesi oldukga zordur. Bu noktada BDO’ niin 6grencilerin bireysel farkhiliklarini dikkate
almasi ve kullanildigi bir ders ortaminda hazirlanan icerigin 6grencilerin  dnceki
yasantilarini kapsamasina imkan verecek sekilde olusturulmasi yapisalci yaklasima
uygun bir dersin islenmesine de imkan taniyacagi i¢in BDO’ niin kullaniimasi bir avantaj
olarak gérilebilir (Bulbil, 2009). BDO ortamlarinda kullanilan programlarda égrencinin
bilgiyi organize edip birlestirerek zihinde kodlamasina yardimci tasarimlari bulundurmasi
acgisindan da yapisalci yaklasimin 6zine paralellik gdstermektedir. Bunun yani sira
ogrencilerin 6grenme stirecine aktif katiimini saglamasi, 6gdrenciye sinirsiz tekrar etme
imkani vermesi, hizli 6renme saglayarak zamandan tasarruf saglamasi, pekistire¢ rolini
etkili bir sekilde gerceklestirmesi, gorsel-isitsel birgcok 6geyi yapisinda bulundurmasi,
kullanilan programlarda 6grencinin keyifli ders iglemesini saglayan 6gelere yer vermesi,
6grenmeyi bireysellestirmesi ya da grupla dgdretime imkan tanimasi, egitim alaninda ¢ok
cesitli kullanim ortamlarinda yer almasi, 6grenciye aninda donut verebilmesi gibi birgok

faktor sayesinde BDO egitime katkilar saglamaktadir (Akgay vd., 2005). Ayrica



odrencilere bazen tehlikeli olmasindan kaynaklanan bazen de malzeme ve okulun fiziki
imkansizliklarindan dolay! gunluk hayatta yapamadiklari etkinlik ve deneylerin simile
edilerek bilgisayar ortaminda gerceklestirmelerine imk&n saglayan teknoloji 6grenme
ortamlarina zenginlik getirecektir. Bu baglamda c¢ok hizli gelisen egitim teknolojileri
ogretmen ve 6grenciye istedigi zaman egitim yapma imkani sunabilmekte, istedigi kadar
tekrar etme firsati verip kaynak ulasimini son derece kolay ve genis bir gergevede
yapabilmesine yardimci olmaktadir. Bununla birlikte bu teknolojiler ile dinyanin her
yerindeki insanlara ayni egitim firsati saglanabilmektedir. Bu imkanlar dahilinde egitim
teknolojilerinden  biri olarak ifade edebilecegimiz BDO ile yapisalci yaklasim
kullanilabilecektir (isman vd., 2002).

Ogretmenler dgrencilerin zihinlerini bos bir tahtaya benzeterek, bu bos tahtayi
olabildigince doldurmalari gerektigini distunmektedirler. Oysaki 6grenciler 6grenme
surecine gunlik hayatta ve daha onceki 6grenmeleriyle dolu olan bir zihinle katilirlar
(Gurbuz, 2008). Bilginin yapilandiriimasi esnasinda her 6grenci kendi yapilandirma
yollarini, bilgiyi elde etme kanallarini kullanarak zihninde Onceki deneyimlerinden de
yararlanip yeni yapilanmalari gerceklestirecektir (Bulblul, 2009). Bu sayede &grenci
6grenmede aktif rol alabilecek, iletisim kurabilecek, 6grenme aktivitelerini gerceklestirirken
merkezde yer alabilecek, 6gretmen ise daha geride olup sureg¢ icerisinde rehber olarak
yonlendirmeler yaparak etkili bir 6grenme saglayabilecektir. Bu 6drenme ortamlarinda
ogretmenin teknolojiden yararlanmasi dgrencilerin daha kolay anlamalari, Urdn
olusturmalari, o6grenmeyi kalici hale getirmeleri, zengin 6grenme ortaminin
sunulmasindan dolayi derse ilgi ve motivasyonlarinin artmasi, soyut ve karmasik bilgilerin
sadelestirilerek somutlagtiriimasi adina 6gretim surecinde égretmenin yukunu azaltacaktir
(isman vd., 2002). Fen ve Teknoloji dersinde yapisalci yaklagimi kullanmak isteyen bir
ogretmen; 6grenme ortaminda 6grencinin bagimsiz ve kendi istegi ile roller alabilmesi igin
yonlendirme faaliyetlerini gerceklestirmeli ve bu slregte o6grencilerinin  bireysel
farkhiliklarinin bilincinde olmali, glincel kaynaklardan yeni bilimsel gelismelerden de
yararlanarak bilgileri kullanmali, gunlik yasamla bilgileri destekleyerek somutlastirmali,
Ust dlzey dusinme becerilerinden olan analiz, sentez, de@erlendirme, disunme
terimlerini kullanarak 6grencilerinin distincelerine 6nem vermelidir. Ayrica degerlendirme
surecine ogrencilerinin dastncelerini de katmali, yapisalci slrecte dgrencilerinin bireysel
farkhiliklarini géz éninde tutarak uygun yontem ve teknikleri kullanirken zaman zaman da
o6grencilerden gelen veya onlarin 6grenmelerine katki sagladigini disindukleri alternatif
yollari igeren onerileri kabul edebilmeli, 6grencilerinin hazir bulunugluk dizeyinin farkinda
olmali, ©6grencilerinin  dusuncelerini  6zglrce  birbirlerine  ve  6gretmenlerine

sOyleyebilecekleri iletisim ortamlari olusturmali, sinif igerisinde 6grencileri disunmeye



sevk edici acglk uclu sorulari sorma imkaniyla bulusturmali, kendi sorumluluklarini
gelistirmelerine yardimci olmalidir. Bu slregte 6grencilerinin hipotezler gelistirmelerini
saglayacak deneyimler kazanmalarini desteklemelidir. Bunlari gergeklestiren bir
ogretmenin sinifindaki 6grenciler; 6grenme sirecinde aktif rol alan, bilgiyi kesfeden,
ogrendigi bilgileri 6nceki yasantilarini da kullanarak yorumlayan ve artik bilgiyi
yapilandirabilen bireyler olarak 6grenme stirecini gergeklestirmis olacaklardir. Kimi zaman
bireysel kimi zaman grupla etkili 8grenme saglanmis, bilgiye nasil ulasacaklarini 6grenmis
olduklarindan istedikleri  bilgiye okula bagh kalmadan yasamlari boyunca
ulasabileceklerdir (isman vd., 2002; Evrekli vd., 2011). Bu bilincin kaliteli ve etkili bir fen
ogretiminin saglanabilmesi icin gerek fen 0Ogretmenlerinde gerekse de 0Ogrencilerde
olusturulmasi blyiik énem tasimaktadir. Mevcut ilkégretim Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’'nin benimsedigi yapisalci yaklasimla 6grenmenin gerceklesebilmesi icin bu
bilingte 6gretmen ve 6grenciler gerekmektedir (Cobanoglu ve Bektas, 2012).

Ogrenme ve 6gretme etkinlikleri icerisinde 6grencilere sunulan bilgilerin kalici
olmasi egitim sisteminin amaclarindan biridir. Daha iyi ve kalici 6grenmeyi saglayabilmek
icin 6grencilerin Ust dlizey zihinsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri gerekir (isman vd.,
2002). Ogrencilerin okuduklarinin %10’unu, isittiklerinin %20’sini, gérdiklerinin %30’unu,
hem gorup hem igittiklerinin %50’sini, sdylediklerinin %70’ini, yapip soylediklerinin %90’ini
hatirlamalari etkin bir egitim &gdretim ortami olusturabilmek igin ders i¢i ara¢ gereg
yelpazesini olduk¢a genis tutmak dgrenci basarisi acisindan faydali olacagi gibi onlarin
Ust duzey zihinsel sure¢ becerilerinin gelisimine de katki saglayacaktir. Ayrica dégrenciler
ezberden kurtulup yapisalci yaklasimin benimsedigi bilgiyi yapilandirma yolunu
kullanacaklardir (Bulbdl, 2009).

Fen Ogretiminde en c¢ok kullanilan yéntem ve teknikler; tartisma yontemi, diz
anlatim yontemi, laboratuar yéntemi, problem ¢ézme yoéntemi, proje yontemi, gezi-gézlem
yontemi, demonstrasyon (gosteri) yontemi, basili kaynaklari kullanma, deney teknigi, soru
cevap teknigi, drnek olay, rol oynama, beyin firtinasi, egitsel oyunlar, grup calismasi,
benzetim (simiilasyon), model, BDO olarak siralanabilir (Okur ve Unal, 2010). Bu yéntem
ve teknikler icerisinde yer alan BDO ydéntemi icerisine cizgi filmler de eklenebilir.
Animasyonlarin kullaniimasi 6grencinin derse olan ilgisini ve motivasyonunu artirmasinin
yaninda konularin daha kolay kavranmasini saglayarak &6grencilerin hazir bulunusluk
dizeylerini etkiler. Zamandan tasarruf saglamasi, dersi zevkli hale getirmesi, soyut
kavramlari somutlastirmasi gibi yararlari da goérilebilir. Bu baglamda c¢izgi filmlerin de
yapilandirmaci yaklagim igerisinde yerini almasi gerekmektedir. ilkdgretim birinci ve ikinci
kademelerinde yer alan Fen ve Teknoloji dersindeki soyut kavramlarin olduk¢a fazla

olmasi, bu soyut kavramlarin 6gretiminde animasyonlarin kullanildigr 6gretimin geleneksel



ogretime gdre daha basarili olmasi animasyonlarin egitime olumlu etkisini gdéstermektedir
(inag, 2010). Cizgi film ve animasyon gibi gorsel dallar cocuklarin ilgisini kolaylikla
cekebilmekte ve edlendirmenin yani sira egitme goérevini de kendi igyapisinda
bulundurmaktadir. Cizgi filmler ¢ocuklarin hayal dinyasini gelistirebileceginden 6gretim
surecini ¢ocuklarin daha keyif alabilecegi bir sirece donUstirerek 6grenme isteginin
artmasinda katki sagladigi konusunda bazi arastirmalara rastlanmaktadir (Asci, 2006).

Bloom d&grencilerin basarilari ile derse karsi duyussal o6zellikleri arasinda iligki
dizeyini birgok Ulkede arastirmis ve bu iki durum arasinda paralel bir iliski oldugunu
belirlemistir. Ogrencilerin ilgileri, ihtiyaclari dikkate alinarak olusturulan &drenme
ortamlarinda bu basarinin gelmesi s6z konusudur (Altunceki¢c vd., 2005). Ayrica biyoloji,
fizik, yabanci dil egitimi, elektrik-elektronik egitimi, kimya gibi alanlarda geleneksel yontem
ile animasyonlarla 6grenme yonteminin karsilastirildigi ¢alismalar bu alanlarda daha ¢ok
yogunlagsmis ve animasyonlarla egitimin daha yararli oldugu sonucuna ulasilmistir (Okur
ve Unal, 2010). Fen égretiminde cesitli yas gruplarina bakildiginda kavram yanilgilarinin
sik¢a rastlandigi kavramlardan birisi de “Kuvvet” kavramidir. Bu yanilgilarin ileriki yaslarda
da giderilememesi bu kavramlarin &gretiminde basarili olunmadidini gostermektedir
(Keles, 2007). Soyut kavramlari igerisinde ¢ok¢a bulunduran fen dersleriyle édrencilerin
tanismalarindan itibaren yanilgilardan uzak 6grenmelerin saglanmasiyla d6gretimde
basarinin saglanacagi distntlmektedir.

“‘Kuvveti Kesgfedelim” konusuna yonelik gelistirilen c¢izgi filmlerin 6grencilerin
akademik basarilarina olumlu katkilar getirerek, kavramlarin 6gretilmesinde kolaylik
saglayacagina, Fen ve Teknoloji dersinin édrencilerin eglenerek ve sikilmadan igledikleri
bir ders haline gelmesine yardimci olacagina inaniimaktadir. Boylelikle egitim ddretimin en
alt basamaklarindan baslayarak fene karsi olumlu tutum gelistiren bireylerin ileride daha
kolay bir sekilde fen okuryazar bireyler olarak topluma kazandiriimalarinin saglanacagi
disunulmektedir. Aktarilan bilgiler 1siginda bu ¢alisma Fen ve Teknoloji ile ilgili konularin
Ozellikle de soyut kavramlar iceren konularin 6grencilere 6gretilmesi sirasinda 6grencilerin
kavramsal anlamda akademik basarilarina ne dizeyde etkili oldugunun belirlenmesinde
ve ayrica 6grencilerin 6grenme ortami iginde tutum ve degerlerinin ne dizeyde oldugunun
tespit edilmesi agisindan énemlidir.

Bu galismanin amaci 5E modeli ile zenginlestirilen ¢izgi filmlerin derste islenmesinin
ogrenci basarisina, oOgrencilerdeki duyussal 6drenme dlzeylerine ve kavramsal
o6grenmeye etkisinin belirlenmesidir. Bu amagla “Kuvvet ve Hareket” Unitesinde yer alan
“Kuvveti Kesfedelim” konusundaki kazanimlar i¢in yapilandirmaci yaklagimin 5E modeline
gore olusturulan hikayeler ¢izgi animasyon seklinde hazirlanmis ve 6grenme ortaminda

kullanilarak etkisi irdelenmisgtir.



1.1. Arastirmanin Amaci

Toplumlar arasindaki rekabet ve bunun sonucunda meydana gelen gelisme istegdi
toplumlari diger toplumlardan Ustliin yapma cabasini artirarak adeta bir yaris haline
gelmistir. Bu rekabette Ustiin olmak isteyen gelismis Ulkeler fen 6gretimine blylk dnem
vermektedirler. Boylelikle fen egitiminin énemi giinden giine artmaktadir (inag, 2010).
Daha etkili bir fen egitimi icin egitim sistemlerinde ve programlarinda yenilenmeler
olusturulmus ve bu yenilenmeler fen 6gretim programlarinda da etkisini gostermistir
(Cepni, 2007). Bu programlar cercevesinde o6grencinin bilgileri edinirken bu bilgileri
kendilerinde var olan hazir zihin yapilarini kullanarak iligskilendirdikleri, bdylelikle
o6grendikleri yeni bilgileri zihinlerinde yapilandirdiklari ve bu siregte 6gdrencinin etkin
oldugu, bireyin bilgileri arasindaki iligkileri olusturabildigi yapilandirmaci &égrenme
yaklasimi én plana ¢ikmistir.

Yapilan arastirmalarda &grencilerin  Fen ve Teknoloji dersinde o6grendikleri
kavramlari eksik ya da yanlis anladiklari, edindikleri bilgilerin kalici olmayip sadece gerekli
oldugu zamanlarda 6rnegin sinav zamanlari gibi durumlarda ezberleyip daha sonra
unuttuklari, bu bilgileri glinlik hayatta etkili bir sekilde kullanamadiklari gézlenmistir (MEB,
2006). Bunun yani sira Fen ve Teknoloji dersinde birgok soyut kavram yer almaktadir.
Zaman zaman bu kavramlar &grencilerde yanlis olarak yapilanmakta ve ileriki fen
ogretiminde 6grencinin  bilgiyi yapilandirmasinda sikintilara sebep olabilmektedir
(Gzdemir, 2010). Bu durum ileride égrencilerin fenle ilgili konu, kavram, yasalari yanlis
bilmelerine, bilgilerinden emin olmadiklari gibi durumlarla kargi karsiya kalmalarina ayrica
fendeki anahtar kavramlari ve bu kavramlar arasindaki iligkileri kurmada sikint
yasamalarina sebep olmaktadir (Cepni vd., 2000). Ogrencinin sahip oldugu bilgilerin yeni
kavramlari 6grenmedeki etkisi distnuldiginde kavramlari dogru bir sekilde 6grenmenin
onemi ortaya ¢ikmaktadir. Edinilen yanlis kavramlarin sonraki yillarda dizeltimesinde ve
degistirimesinde sikintilar yasanmaktadir (Baser ve Cataloglu,2005). Bu amagla
ogrencilerin 6grenim yasantilarinin daha ilk yillarindan itibaren kavram yanilgilarina,
yanlis anlamalara sebebiyet vermeyecek etkinlikleri ve yonlendirmeleri iceren faaliyetlerin
icinde yer almalari bu sorunun giderilmesine fayda saglayabilir.

Ogrencilerin kavramlari anlamli 6grenmeleri ve kavramlar arasi iligkileri kurarak
gunlik yasantilarinda kullanabilmelerini saglamak fen egitiminin amaclar arasinda yer
almaktadir (Azubel,1968). Kavram bilgisini tek basina degerlendirmek yeterli bir
degerlendirme olmaz. Kavram bilgisi kavrami taniyip, adini, tanimini bilmenin yani sira

kavramlar arasindaki iligkiyi kurmay! gerektirir. Bireyin sahip oldugu bilgileriyle yeni



edindigi bilgiler iligkilendirildiginde anlama meydana gelir (Baki ve Kartal, 2002). Soyut
kavramlarin 6grencilerin anlamada zorluk c¢ektikleri kavramlar olmasi alternatif
kavramlarin olusumuna sebep olmaktadir (Tas vd., 2006). Bunun yani sira ilkogretimdeki
ogrencilerin  bazi fen kavramlarini anlama seviyelerinin oldukga dusik olmasi
somutlasgtirilmis  6rneklere ihtiyaci daha da artirmaktadir (Cepni vd., 2000). Bu
olumsuzluklarin giderilmesi igin yapilandirmaci yaklasim igerisinde yer alan birgok farkh
yontem ve teknikler, kaliciligi artiran gorsel araglar kullaniimaktadir (Evrekli vd., 2011). Bu
somut orneklerden birisi olarak ¢izgi filmler kullanilabilir. Literatlr incelendiginde c¢izgi
filmlerin kullanildigi goérilmektedir. Fakat yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline goére
tasarlanan c¢izgi film c¢alismalarina rastlanmamaktadir. Animasyonlarin kullaniimasi
ogrencilerin derse olan ilgisini ve motivasyonunu artirmasinin yaninda konularin daha
kolay kavranmasini saglayarak ogrencilerin hazir bulunusluk dlzeylerini etkiledigi
bilinmektedir. Zamandan tasarruf saglamasi, dersi zevkli hale getirmesi soyut kavramlarin
somutlastiriimasi gibi yararlar da gorilen 6zelliklerindendir. Sinif ortamlarina kavramsal
degisimi ve yapisalciligl entegre etmenin yollarindan birisi 5E modelidir (Hir¢a vd., 2011).
S5E modeline goére animasyon destekli 6gretim o6grencilerin alternatif kavramlarini
degistirmede, kazanilan bilgilerin kalciligi noktasinda yarar saglamaktadir (Kolamag,
2009).

5E modelinin de fen égretimindeki 6énemi ve etkisi bircok arastirmaya konu olmus,
etkili bir yéntem oldugu bilinmektedir (inag, 2010). Bu nedenle “Kuvveti Kesfedelim”
konusuna yoénelik yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gére hazirlanan ¢izgi filmlerin
odrencilerin akademik basarilarina, kavramsal anlamaya ve duyugsal 6grenme
dizeylerine ne derece etkili oldugu merak konusudur.

Calik ve arkadaslari (2011) calismalarinda o6grencilerin alternatif kavramlarini
gidermede ve basarilarinin artmasinda yapilandirmaci yaklasimin 5E modeli temel
alinarak hazirlanan etkinliklerin faydali oldugunu vurgulamiglardir. Ayni zamanda bu tir
etkinliklerin 6zellikle de goérsel acgidan zengin, kavramlarin oyunlarla ve video
gOsterimleriyle birlestiriimis, konularin glnlik hayatla butlnlestiriimis olanlarinin
ogrencilerde fene karsi olumlu tutum gelistirmelerinde ve feni sevdirmek adina 6nemli
oldugunu ifade etmiglerdir. 5E’ye gore hazirlanan ¢izgi filmlerde konularin gunlik hayatla
baglanti kuruldugu, goérsel agidan o6grencilerin ilgisini ¢ektigi, muziklerle desteklendidi,
kavramlarin ve Unite kapsaminda kazandiriimaya calisilan kavramlari icerdigi, eski
ogrenilen bilgilerin de hatirlatma amach ¢izgi filmin icinde yer aldigi dugunulduginde bu
calisma kavram o6gretiminde ve fene karsi olumlu tutum gelistirmede etkili olabilir. Bu
bilgiler 1s1ginda “6. sinif “Kuvveti Kegfedelim” konusundaki kazanimlarin dikkate alinarak

yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline goére olugturulan hikayelerin ¢izgi animasyon



seklinde tasarlanmasiyla Uretilen materyalin fen &6gretimine etkisi” arastirmanin ana
problemini olusturmaktadir. Bu baglamda c¢alismanin amaci; ilkdégretim 6. sinif Fen ve
Teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” Unitesi icerisinde bulunan “Kuvveti Kesfedelim”
konusuna yonelik hikdye senaryolari olusturularak, bu senaryolarin ¢izgi filmler olarak
hazirlanip ders kapsaminda kullaniimasinin 6égrencilerin akademik basarilarina,
kavramsal anlamalarina ve duyussal 6grenmelerine etkisini arastirmaktir.

Calismanin alt amaglari su sekildedir:

1.incelenen konu kapsaminda sadece MEB’in éngordigil dgrenci ders kitabi ve
galisma kitabindaki etkinliklerin derste kullanilmasi sonucu olusan akademik basari ve
gelistirilen materyal ile buna paralel gelistirilen etkinliklerin derste kullaniimasinin
olusturdugu akademik basariyi karsilastirmak.

2.Gelistirilen materyalin 6grencilerin kavramsal anlamalari (zerindeki etkilerini
arastirmak.

3.Geligtirilen materyalin 6grencilerdeki duyussal etkisini belirlemek.

4.Geligtirilen materyalin 6grencilerin 6grenmelerindeki kalicihda etkisini belirlemektir.

1.2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Fen bilimleri insanin kendisiyle ve dogal cevresi ile ilgili dizenli bilgilerle bu bilgileri
devamli olarak gelistiren ve yenilestiren bilgi edinme yollaridir (Morgil,1990). Ayrica fen
bilimleri 6grencilere cevresini algilayarak anlamlandirmaya yoénelik bilgi edinmesini ve
distnce sistemi gelistirmesini saglar (Glcim ve Kaptan, 1992).

Fen ve Teknoloji dersinin icerigine bakildiginda dogayi, dogal olaylari aciklarken
olgu, kavram, ilke, yasa ve kuramlardan yararlandigi gézlenmekte ve bunlarin aktarimi
esnasinda butlin bilgilerin ders yazilimlari ile sunulmasi 6grenme surecine zenginlik
katmaktadir (Yigit, 2005). Bu sireg igerisinde de fen dgretiminde 6grencinin dislinmeye,
arastirmaya yonlendirilmesi, deney ve projeler gelistirmesi olduk¢ga 6nem tasimaktadir.
Birgok deney evimizde bulunan ara¢ gereclerle dahi yapilabilirken birgcogunun ise
laboratuar ortamlarinda gergeklestiriimesi gerekmektedir. Deney malzemelerinin ¢ok
pahali olmasi ya da c¢ogu laboratuarlarda ihtiyag duyulan malzemelerin olmamasi
nedeniyle bu deneylerin bilgisayar ortaminda yapilmasi bu problemlerin ortadan
kalkmasina yardimci olmaktadir. Zaman zaman gorselligin de 6n planda tutuldugu
deneyleri yaparken veya buna benzer durumlarda bilgisayarlar fen ogreticilerine birgok
kolaylik saglayarak &grencilerde bilimsel sire¢ becerilerinin gelismesine katkilarda
bulunmasiyla fen egitiminin amaglarindan birine ulasiima imkani saglayacaktir
(Karaduman, 2008).

Milli Egitim Bakanhgi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi (TTKB, 2005) tarafindan
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ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersleri icin belirlenen amaclar asagida belirtilmistir.

Ogrencilerin;

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Dogal dunyayr 6grenmeleri ve anlamalarl, bunun digunsel zenginligi ile
heyecanini yasamalarini saglamak,

Her sinif dizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tegvik etmek,

Fen ve Teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli
etkilesimleri anlamalarini saglamak,

Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri
kazanmalarini saglamak,

Egitim ile meslek secimi gibi konularda, Fen ve Teknolojiye dayali meslekler
hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiyi olusturmak,
Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin dedisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

Karsilagsabilecedi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem
c6zmede Fen ve Teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel stire¢ ve ilkeleri kullanmalarini saglamak,
Fen ve Teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve gevre
sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve bilingli kararlar

vermelerini saglamak,

10) Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deder verme, eylemlerin

sonuglarini disinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve cevre

iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

11) Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamaktir.

Bahsedilen bu amaclara ulasabilmek icin fen programlarinda bazi degisiklikler

yapilmistir. Bu degisiklikler ¢cercevesinde Fen ve Teknoloji Unitelerinde ele alinan konular

4. siniftan 8.sinifa kadar sarmal bir anlayis icinde aktariimis, 6, 7 ve 8. sinif Fen ve

Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 4 ve 5. sinif programi ile uyumlandiriimistir. Ayrica fen

konularinin teknolojiye yansiyan yonlerine de agirlik verilerek Fen Bilgisi dersinin adi, Fen

ve Teknoloji olarak degistiriimis ve haftada 4 saat olarak okutulmasi 6ngoériimustir. Fen

ve Teknoloji Dersi Ogretim Programrnin vizyonu; bireysel farklliklari ne olursa olsun

batun égrencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari olarak yetigtiriimesidir (MEB, TTKB, 2005).

a)
b)

Fen ve Teknoloji okuryazarlgi icin yedi boyut 6ngortulmektedir. Bunlar;
Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi

Anahtar fen kavramlari
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c) Bilimsel sireg becerileri(BSB)

d) Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iligkileri
e) Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

f)  Bilimin 6zUnu olusturan degerler

g) Fene iliskin tutum ve degerler(TD)

Fen okuryazari olan bireyler yetistirilirken kavramlarin 6gretimine dikkat edilmesi
gerekir. Clnkl yanlis 6grenilen kavramlarla 6grenciler bilimin dogasini irdelerken, fen-
teknoloji-toplum-gevre iligkisini kurarken, fenin gunlik yasantilara yansimasini
yorumlarken ve fene kargsi ilgi ve tutum gelistirirken ileride dizeltemeyecekleri ya da
diizeltimesi ¢cok zor olan durumlarla karsilasabilirler (Ozdemir, 2010). Bu gibi istenmedik
durumlarin olusmamasi icin dogru 6gretim yontem ve teknikleri kullaniimasi egitimcilere
kolaylik saglayabilir. Ornegin; bir egitim araci olan BDO ile dgrencilere verilen bilgilerin
kalicihgr saglanabilirken, dgrencilerin derse kargsi ilgilerinin sdrekli canh tutulmasi da
gerceklestirilebilir. Bilgisayar animasyonlarinin kullaniimasi ile bilimsel bilgilerin anlamli ve
ilgi cekici sekilde aktariimasi 6grencilerin motivasyonlarinin artmasina ve 6grenmeye kargi
isteklerinin gliclenmesine yardimci olmaktadir (Karaca, 2010). Ozellikle de ilkdgretim ikinci
kademede yer alan Fen ve Teknoloji dersindeki soyut kavramlarin oldukga fazla olmasi,
bu soyut kavramlarin o6gretiminde animasyonlarin kullanildigi 6gretimin geleneksel
ogretime gére daha basarili olmasi animasyonlarin egitime olumlu etkisini gdéstermektedir
(inag, 2010).

Ayrica Dalacosta (2009) calismasinda animasyon cesitlerinden biri olan c¢izgi
filmlerin 6grencilerin normal sartlarda zor anladiklari ve sik sik kavram yanilgilarina sebep
olan bilgilerin dogru anlasiima oranini artirdigini belirtmistir. Egitim amacli ¢izgi filmlerin
kullanilmasi esnasinda egitme faktorl gergeklestirilirken, édrencilerin eglendirilerek ders
islendigi de g6z 6ninde bulundurulmalidir. Cizgi filmlerde renk ve sesin de devreye
girmesiyle soyut kavramlarin somutlastiriimasi saglanabildiginden akilda kalicihga
etkisinin oldugu goézlenmigtir (Alan, 2009). Boylelikle 6grenciler hem eglenerek ders
isleyeceklerinden canlari sikilmayacak ve ilgileri dagiimayacak hem de egitimde istenen
bir durum olan bilgilerin kaliciiginin saglanmasi gerceklestiriimis olacaktir. Ogrencileri
eg@lendirirken 6greten yontemlerden bir digeri de bilimsel dykileme yontemidir. Bilimsel
oykileme yontemi; bilim insanlarinin gercek yasamlarini 6yku seklinde aktarmasinin yani
sira fen kavramlarinin dgrencilere 6yku seklinde aktariimasini da saglar. Bu durumda
ogrencilerin  bilimsel olgu ve olaylar igerisindeki kavramlari ig¢sellestirmelerine ve
ogrencilerin ilgilerinin ¢ekilmesine katki saglanacaktir. Milne (1998) calismasinda bilimsel
Oykldlemenin égrencilerin bilimin dogasina ve bilime karsi goruslerini de etkileyerek fene

kargi olumlu tutum gelistirdiklerini vurgulamistir. Sonug¢ olarak bilimsel &ykulerle
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hazirlanan bir derste o6grenciler eglenerek 6drenme eylemini gergeklestirdiginden
akademik basarilarinin arttiyi 6zellikle de fizik gibi karmasik ve anlasiimasi zor olan
konulari barindiran derslerde olumlu yaklagimlar gelistirdikleri gézlenmistir.

Ozden’in (2005)  belirttigi Uzere; 6grenmenin 6n planda oldugu, 6grencinin
girisimciliginin  dnemsendigi, 6grencide 06grenme istedinin olusturulmasi gerektigi,
o6grencinin meraki uyandirilarak bilgiyi sorgulamasi, 6grenmenin 6grencinin zihinsel
modeli Gzerine kuruldugu, 6gretmenin 6grenme slrecinde 6grencinin ne 6grendiginden
cok nasil 6grendigiyle ilgilendigi, 6grencilere kendi deneyimlerinden égrenmelerine olanak
saglandigi, inan¢ ve tutumlarin 6grenmeyi etkiledigi, 6grenmede tahmin, yaratma ve
analizin 6nemli yer tuttugu gibi temeller yapisalciligin 6ziinde yer almaktadir.

Yapilandirmaci 6grenme teorisinin fen bilimleri 6greniminde kullanimina yonelik
modellerden birisi de 5E modelidir. Diger modeller dért asamali model ve 7E modelidir
(Caner, 2008).

Bu calismada da Fen ve Teknoloji dersi 6. sinif fizik konularindan olan “Kuvvet ve
Hareket” Onitesinde yer alan “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki kazanimlar ve konu
icerisinde bulunan anahtar kavramlar dikkate alinarak bilimsel dykileme yénteminden de
yararlanilarak yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gére hikayeler olusturulmus ve bu
hikayeler cizgi animasyon seklinde hazirlanarak materyal tamamlanmigtir. Elde edilen
materyalle ve materyalle Ortusen etkinliklerle ders iglenmis, 6grencilere aktarilarak
ogretilmek istenilen bu kazanimlarin basariya ve kavramsal anlamaya etkisi gibi durumlari
incelenmistir. Ayrica animasyon destekli 2B ¢izgi filmlerle ders islenmesinin 6grencide
duyussal agisindan bir gelisim saglayip saglamadigi da belilenmeye c¢alisiimigtir.
Literatirde yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline goére hazirlanan 2B ¢izgi filme

rastlanmamasindan dolayi bu ¢alismanin literatlre yenilik getirecedi disunulmektedir.

1.3. Arastirmanin Sinirliliklari

Arastirma sonucu elde edilecek bulgular, asagidaki sinirhliklara goére gecerli
olmaktadir.

1) Bu arastirma Vakfikebir Kemaliye i.0.0."da 6grenim gdren deney ve kontrol
gruplarinda yer alan toplam 60 altinci sinif 6grencisi ile sinirlandiriimistir.

2) Arastirma suresi 2011-2012 egitim-6gretim yili ile sinirlandiriimigtir.

3) Arastirmadan elde edilen veriler arastirma stresince veri toplama araci olarak
kullanilan akademik basari testi, kavramsal anlama testi ve duyussal alan belirleme

Olcedinden elde edilen verilerle sinirlidir.
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1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada;

1) ilkdgretim 6. sinif égrencilerinden olusan deney ve kontrol grubu égrencilerinin
kontrol altina alinamayan dissal etkenlerden esit dizeyde etkilendikleri
varsaylimistir.

2) Ogrencilerin “Kuvveti Kesfedelim” konusu ile ilgili akademik basari testi, kavramsal
anlama testi ve duyussal alan belirleme 6lgeginde yaptiklari islem ve verdikleri
yanitlarin gergek duygu ve dustincelerini yansitmis olduklari kabul edilecektir.

3) Deney grubu ve kontrol gruplarindaki denekler uygulama stresince arastirmanin

sonucunu etkileyecek bir etkilesimde bulunmamislardir.

1.5. Tanimlar

Bir nesneye hayat ve canlilik verme sanati olarak tanimlanan animasyon bazi
kaynaklarda da “bir nesneyi hareket halinde gdsteren bir¢ok duragan goérintl olusturmak
ve bu gdéruntlleri hizla arka arkaya oynatarak nesnenin gercekten hareket ettigini
dislinmemizi saglamak” seklinde belirtiimistir (Arici ve Dalkilig, 2006). Cizgi filmler “elle
gizilerek vyapilan resimlerin, canlandirma metotlariyla hareketlendiriimesi” seklinde

tanimlanabilir (Kéymen, 2008).



2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu baslik altinda, calismaya alt yapi olusturmak amaciyla, “bilgisayar destekli
ogretim (BDO)”, “cizgi filmler”, “yapilandirmaci yaklagsim ve 5E modeli” hakkinda
literatirden elde edilen bilgiler 1g1ginda aktarimlar yapilarak, yapilan ¢alismalara yonelik

literatir incelemelerine yer verilmistir.

2.1.1. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Kigilerde ilgi ve ihtiyaclar dogrultusunda 6grenme gereksinimlerinin artmasiyla farkh
6grenme yodntem ve teknikler ortaya ¢ikmistir. Bu ihtiyaglar neticesinde de farkli arag
gereclerden yararlaniimistir. Sinif ortamlarinin vazgecilmezlerinden olan égretmenlerimiz
egitim faaliyetlerini cesitli aktivitelerle zenginlestirirken teknolojik yardimci materyaller
kullanirlar. Egitimde verimi artiran bu materyallerden birisi de bilgisayarlardir. Ogrenme
surecine teknolojinin dahil edilmesi ile énemi artan bilgisayarlarin &grencilerde ilgi
uyandirmasi, onlari motive etmesi, daha zengin 6Jrenme durumlari sunmasi ve
ogrencinin  merkezde olmasina imkadn tanimasindan dolayr dgrenme-6gretme
faaliyetlerinde yer almasi énem arz etmektedir (Karamustafaoglu vd., 2005). Ogretmenler
derslerinde BDO’den 6gretilecek konularin tekrari, problem ¢ézme durumlari, gézlem ve
deney yaptirma, kavram, yontem, ilke, yasalari 6gretme, etkinlik yaptirma asamalarinda
yararlanabilirler (isman vd., 2002).

Diger teknolojik araclara goére bilgisayarlar, cok genis multimedya 6zelliklere sahip
olduklarindan dolay! 6grenme stirecinde birden fazla duyu organina hitap edebilmekte ve
soyut kavramlari ya da anlasilmasi zor olan kavramlari sanal ortamda somutlastiriimis
sekilde 6grenciye sunabilen teknolojik araglardir (Ayas vd., 2001). Ogretimin
desteklenmesi amaciyla kullanilan bu ara¢ geregler egitim ve 6gretimde kaliciigi da
saglamaktadirlar. BDO &grencilere kendi hizinda ve seviyesinde o6grenme imkani
verebilmekte, 6grencinin ders esnasinda kagirdidi konular tekrar 6grenmesine olanak
tanimakta, egitim maliyetini dugurmekte, kullanilan bilgisayar destekli yazihmlarla
eglenceli bir ders islenerek &grencilerin sikilmadan keyifle derse katilmalarina imkan
vermekte, 6grenciye aninda donutler vererek ve gorselligi isin icine katarak etkili
6grenmeyi saglamasinin yani sira 6grencinin merkezde olarak aktif katihminin
gerceklestiriimesiyle de &grenilen bilgilerin  kalici olmasina yardimci olmaktadir
(Karaduman, 2008).
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Erisen ve Celikéz (2007) bilgisayarlarin egditimde kullanilma gereksinimlerini

asagidaki sekilde siralamiglardir. Bunlar;

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Egitime olan talebin hizli bir sekilde artmasi

Egitim kurumlarinda yasam boyu 6grenme anlayiginin genislemesi ve hakim hale
gelmesi

Firsat ve imkan esitliginin daha etkili olarak saglanmasi

Ogretmen sayisindaki yetersizlik

Bilginin hizla artmasi

Bireysel 6gretim gereksinimi

Ogrenci sayisindaki hizl artis

Ogretmen niteligindeki gelisme

Ogretmenlerin 6grencileri teknolojiyi kullanmaya ydneltmesi, bilgiye ulasma ve

kullanmada teknolojiden yararlaniimasi

10) Ogrencilerin iletisim kurma, problem ¢ézme, grup ¢alismasi yapma vb. durumlarda

teknolojiden yararlanir hale gelmesi

11) Bilgisayarlarin 6gretim surecine dahil edilerek ortami zenginlestirmesi

12) Bilgisayar ortamlarinda bir¢ok islemin hizli ve kisa surede yapilabilmesi

13) Bilgisayar teknolojisindeki gelismelerle bilgisayarlarin boyutlarinin kigulmesi buna

karsin islevindeki artis ve maliyetindeki disls seklinde siralanabilir.

Bilgisayarin kullanildidi 6grenme ortamlarinda o6grenciler gorsel agidan zengin,

sunum, ¢izim, ifade tekniklerine sahip, Ggboyutlu, iki boyutlu sunularla desteklenerek daha

kalicl

ve zevkli bir ortamda 0Ogrenim gerceklestirme imké&nina kavusmaktadirlar

(Tokman,1999).

Demirel (2001) bilgisayar destekli egitimin 6grenciler icin hedeflenen genel

amaglarini agsagidaki sekilde siralamistir.

a)
b)
c)
d)
e)
)
g9)
h)

Ogrencinin dgrenme siiresince motivasyonunu artirmak,

Ogrencide Ust diizeyde disiinme becerisinin gelistirimesini desteklemek
Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek

Grup calismalarini desteklemek

Ogretme yontemlerini genisletmek ve égretimi gesitlendirmek

Ogrencinin kendi kendine 6grenme yeteneklerini gelistirmek
Ogrencilerin problemlere ¢dziim bulmalarini desteklemek

Hipotez kurmaya cesaretlendirmek

Bilgisayarlar 6grenme slrecinde Ogretmen rolunde degil sureci tamamlayici ve

destekleyici arag olarak yer almaktadirlar. BDO fen 6gretimine teknolojinin entegre edildigi

en yararli uygulamalar arasindadir. Fen 6gretiminde BDO’ niin kullaniimasi ile 6grencilerin
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bilimsel ve teknolojik gelismeler ¢ergcevesinde cevrelerinde meydana gelen olaylara bir
bilim adami meraki ile yaklagsmalari, benzetim ve model kullanimiyla somutlagtirmanin
gerceklestiriimesi bazi tehlikeli deneyleri sinif ortaminda gergeklestirme imkani sunmasi,
ise resim, video, ses, animasyon gibi ¢coklu ortam tekniklerini katarak égrencilerin kendi
hizina goére 6grenmenin saglanmasiyla surece kolaylik getirmesi fen 6gretme surecine
farkl bir soluk getirmektedir (Glven ve Silin, 2012; Guzeller, 2007; Tavukcu, 2008).Fen
derslerinin yapisi ve igerigi BDO’niin égretim programi iginde uygulanmasina imkan saglar
(Karaca, 2010). Ayvaci vd.nin de (2004) calismalarinda belirttigi gibi teknolojinin iginde
yer aldigi BDO, geleneksel dgretim ydntemleriyle karsilastirildiginda daha basarili bir
o6grenmenin gergeklestigi gdézlenmistir.

Bilgisayarlarin 6gretim surecine girmeleri 6grencilere bircok yarar saglamaktadir.
Bunlar arasinda; 6grenmenin kalici hale gelmesi, dgrencinin ilgisinin ¢ekilmesi, 6grenmeyi
guclendirmesi, 6gretimde zaman kazandirmasi, 6grenmede uyarici etkisi yapmasi,
dusincenin devamhligini saglamasi, 6gretim surecini etkin kilmasi, sdézcik gelisimine
katki saglamasi gibi faktérler yer almaktadir (Bulbil, 2009). Ogrencilere sagladigi faydalar
yaninda ogretmenlere de kolayliklar saglamaktadir. Ogretmenler BDO ile sinifta
anlattiklari konunun bazi 6grenciler tarafindan anlagilmamasi durumlarinda 6grenme
ihtiyaci duyan 6grencilere bilgisayar yardimi ile 6grenme firsati sunabilir, konu sonrasinda
alistirma, uygulama ve degerlendirme calismalarini bilgisayar ortaminda yapabilir, ders
surecinde anlagiimayan noktalari ve o6grenme eksikliklerini bilgisayar yardimiyla
giderebilirler (Karaduman, 2008).

Bilgisayarlarin okullarda kullaniima yollarini ise Demirel ve arkadaglar (2002)
asagidaki sekilde belirtmistir.

1) Uygun ders yazilimlariyla konularin islenmesinde,

2) Ogrencilerde problem ¢dzme yeteneklerinin gelistirilmesinde,

3) Planlarin hazirlanmasinda,

4) Uygulama programlariyla o6grencilerin sanatsal c¢alismalarinin desteklenerek
yeteneklerinin gelistiriimesinde,

5) Bilimsel calismalar icin yazilimlarin tasarlanmasinda,

6) Bilgisayar okuryazarliginin 6gretilmesinde,

7) Olcme degerlendirme islemlerinde,

8) Rehberlik calismalarinda,

9) Ogrenci kayitlarinin ve dgrenciyle ilgili islemlerin yapiimasinda,

10) idari birimin evrak islerinin hazirlanmasinda,

vb. durumlarda bilgisayarlardan yararlaniimaktadir.
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BDO’ niin uygulama alanlarindan birisi de animasyonlardir. Bir nesneye hayat ve
canlilik verme sanati olarak tanimlanan animasyon bazi kaynaklarda da “bir nesneyi
hareket halinde gosteren birgok duragan goérintlu olusturmak ve bu goérintileri hizla arka
arkaya oynatarak nesnenin gergekten hareket ettigini disinmemizi saglamak” seklinde
belirtilmistir (Arict ve Dalkilig, 2006).Bir bagka tanima gdre de animasyon (canlandirma)
“tek tek resimleri veya hareketsiz cisimleri, gosterim sirasinda hareket duygusu
verebilecek bicimde dizenlemek ve c¢evirmek” anlamindadir (Tlrker, 2011). Bundan
dolayr hareketliligi ve gorselligi icinde bulunduran animasyonlarin bilgisayar
teknolojilerinde yerini almasi kaginilmaz olmustur. Bunlara gorintl, resim, gercek ses,
metinlerin vb. durumlarin da eklenmesiyle 6gretici bilgisayar animasyonlari denilen egitim
yazilimlari meydana gelmistir. Boylelikle 6gretiimesi zor olan konularin, soyut olaylarin ya
da gorsellestiriimesi zor olan ve dgrencilerin zihinlerinde canlandirmakta zorlandiklari
durumlarin bilgisayar ortaminda animasyonlarla gosteriimesi ile 6grencilerin ilgileri
cekilerek konuya odaklanmalari artirlmis ve go6rsel acidan da zengin 6grenme
ortamlarinin olusturulmasi saglanmis olur (Bulbdl, 2010). Bu baglamda birgok duyu
organina hitap eden animasyonlarla akilda kalicilk saglanmakta ve etkili 6grenme
gergeklesmektedir (Arici ve Dalkilig, 2006). Oren ve Tezcan (2009) ¢alismalarindan elde
ettikleri sonuclara gore; bilgisayar animasyonlarinin kullaniimasinin, égrencilerin bilimsel
kavramlarin anlasilmasinda kolaylik saglayan animasyonlarin kullaniimasiyla etkili
olabilecegini vurgulayarak bunun yani sira etkili ve kalici fen 6gretiminin gergeklestiriimesi
icin BDO araciligiyla analitik diisinme ve muhakeme yapma yeteneginin 6grencilere
kazandiriimasi gerektigini, egitimde bilgisayar kullaniminin yayginlastiriimasinin bir ihtiyac
oldugunu ifade etmislerdir. Animasyonlar 6grencilerin ilgisini cekerek motivasyonlarinin
arttirlmasini saglamasinin yani sira 6grenciye zengin 6grenme ortamlari sunmasiyla da
o6grenmedeki verimi artirmaktadir (Gelmez ve Ulas, 2007). Animasyonlar soyut durumlarin
somutlastirilarak daha kolay kavranmasini saglayabilir. Ogrencilerin yaraticiliklarinin
artmasina, etkilesimli bir 6grenme ortaminda bireysel 6grenmenin de gergeklestirilerek
ogrenmeden zevk alinan bir durum olusturmasina katki saglar (Steven ve Phillip, 1994).
Geleneksel anlatma yontemleri 6grencilerin ¢abuk sikilmalarina, dikkatlerinin ve ilgilerinin
dagilmasina neden olurken ders surecine katiimis bir animasyonla istenmeyen bu
durumlar ortadan kaldirilabilir ve renk, ses, hareket gibi faktorlerin esprili bir sekilde
sunularak 6grenme sirecini sevimli bir hale dénlstirmesiyle 6grencilerdeki 6grenme
istegi artirilabilir (Cakir,1999; Steven ve Phillip,1994; Ozbagi,1996).

ikégretim diizeyindeki dgrenciler fen konularindaki kavramlarin birgogunun soyut

olmasindan dolayr somutlagtirmada sikinti yagamakta ve gorsel ve hareketli materyallerin
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kullanimiyla 6grenme kolaylastirimaktadir (Karaca, 2010). Animasyonlar olusturulurken
de bazi durumlara dikkat edilmesi gerekmektedir.
iskender (2007) tez galismasinda animasyonlar olusturulurken dikkat edilmesi gereken
hususlari asagidaki sekilde belirtmistir:
1) Ekranin rahat okumaya elverigli bir duUzenlemeye sahip olmasi gerekir.
2) Ekrandaki metinde kullanilan yazi turt ve blyUkligli 6grencinin yas dizeyine
uygun olmalidir.
3) Ekran goruntuleri net olmalidir.
4) Renkler gézi yormamalidir.
5) Cok fazla sayida metin, grafik ve diger unsurlar kullanilarak karmasikliga yol
agmamalidir.

Bu hususlar dikkate alinarak hazirlanan animasyonlarin etkili 6grenmeye katki
saglayacadi dusunulmektedir. Animasyonlarin olumlu etkilerinin yaninda, olumsuz yanlari
da bulunmaktadir. Canlandirmalarin icerigi siddete dayal sirf eglence amach olup bunun
yani sira dogmatik dusince vyapisi islendiginde olumsuz etkilere sebebiyet
verebilmektedir. Dogru igerik verildigi takdirde ise Ulkelerin sanat kultirinu gelistirebilir.
Ozellikle gocuklara ve genglere bakig agisi kazandirarak, ilgi alanlarinin gelisimine katki
saglar, estetik zevklerini genisletir ve hayata bakis acilarina farkl bir form kazandirir
(Tarker, 2011).

2.1.1.1.BDO Yoéntemine Yénelik Yapilan Calismalar

iskender (2007), Fen ve Teknoloji dersi 8.sinif miifredatinda yer alan “Mitoz-Mayoz
Hiicre Boélinmesi” konusunu animasyon kullanarak BDO ile uygulamigtir. Bu yéntemin
ogrencilerin hatirda tutma dizeyine, duyussal o6zelliklerine ve akademik basarilarina
etkisini inceledigi yuksek lisans tez c¢alismasini 2006-2007 egitim 6gretim yih guz
déneminde Mugla’nin Milas ilgesinde 6zel bir dershanedeki 258, 8. sinif 6grencisi ile
gerceklestirmistir. Veri toplama araci olarak kullandigi 24 soruluk basari testi 6n test—son
test olarak uygulanarak basari ve hatirda tutma dlzeyleri belirlenmeye ¢alisiimistir. Ayrica
gruplara uygulanan yoéntemlerin 6grencilerdeki duyussal 6zelliklere etkisini tespit etmek
icin 6grenci gérislerinden de yararlaniimistir. Animasyon kullanarak BDO ile
gerceklestirdigi deney grubunda, deney grubu lehine anlamh bir fark elde etmistir.
Duyussal 6zellikleri agisindan ise deney grubundaki 6grencilerde; destekleyici 6grenme,
derste doyuma ulasma, etkili 8grenme, 6gretim yontemini baska yontemlere tercih etme,
duyu organlarini harekete gecirme, bilgiyi somutlastirma, bilginin kalicihgini saglama,
bilginin sikiciliktan kurtarilmasi gibi durumlarin olustugunu gézlemlemistir. Calismadan

elde ettigi sonuclar 1s1ginda animasyonlarin soyut olaylari somutlastirmasi, bazi bilimsel
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kavramlarin anlagiimasini kolaylastirmasi ve 0grencileri problem ¢6zmeye, yaratici
disinmeye sevk ettigi, ezberden uzaklastirnpp neden sonug¢ iligskisi kurmaya
yonlendirdiginden dolayr Fen ve Teknoloji derslerinde kullaniminin gerektigini ifade
etmistir.

Bu calismaya benzer olarak da Caner (2008), érneklem grubunun dg¢ farkh koy
ilkdgretim okulunda 6grenim goren 60 besinci sinif 6grencilerinin olusturdugu bir ¢calisma
yapmistir. Yiksek lisans tez calismasi olan bu arastirmada, 5. sinif “Canlilarin
Siniflandiriimasi” konusunda 6grencilerde tespit ettigi kavram yanilgilarini gidermede bu
konuyla ilgili PowerPoint programda hazirlanmis animasyonlardan olusan BDO
materyallerinin, 5E modeline gbére planlanan etkinlikler icerisinde kullaniimasinin etkisini
incelemeye galismistir. Deney grubuna 6grenme slrecinde yapilandirmaci yaklagsimin SE
modeli ¢cergevesinde hazirlanan bilgisayar destekli materyalleri kullanmis, kontrol grubuna
ise yapilandirmaci yaklasimla hazirlanan 6gretim sirecini uygulayarak, iki grubun
basarilarini karsilastirmistir. Yari deneysel olan galismasinda veri toplama araci olarak
kavram yanilgilarini belirleme anketi, yar yapilandinimig gorigme teknigi, poster
hazirlatma ydntemini kullanmistir. Sonugta yapilandirmaci égrenme ortaminda BDO’nin
kullaniimasinin canllarin siniflandiriimasi  kavramlarinin  6gretiminde buyldk dlglide
basariy! ylUkselttigini, ayrica deney grubunda bu uygulama sonucunda buiyik dlgide
kavram yanilgilarinin giderildigini ifade ederek yapilandirmaci yaklasimda bilgisayar
destekli animasyonlardan olugan materyallerin  kullaniimasinin  etkili  oldugunu
vurgulamistir.

Bilgisayar destekli animasyonlarin fen konularinda degisik problemleri ¢dzmeye
yardimci olmasi adina literatlirde karsilastigimiz calismalardan birisi de Karaca’nin (2010)
yaptigi yiiksek lisans tez calismasidir. iskender (2007) ve Caner (2008) uygulanmalarinda
bilgisayar destekli animasyonlarin 6grencilerde akademik basari, kavram yanilgilari,
hatirda tutma dizeyi, duyussal alandaki etkisi gibi durumlari incelerken Karaca (2010)
bilgisayar destekli animasyonlarin 6grencilerde grafik ¢izme ve yorumlama becerilerine
etkisini irdelemistir. Bu amagla yari deneysel yontemi kullandigi ¢alismasini 2009-2010
egitim ogretim yilinda bir ilkogretim okulunun altinci sinifinda okuyan toplam 82 6grenci ile
yurutmustar. 6.sinifi “Kuvvet ve Hareket” initesi “Siratimizi Hesaplayalim” konusundaki
hareket grafiklerini deney grubuna vyapisalci yaklasima dayali BDO vyéntemi ile
uygularken, kontrol grubuna yapisalci yaklasimin S5E modeline gdre 6gretim slrecini
gerceklestirmistir. Arastirmaci veri toplama araci olarak 28 sorudan olusan hareket
grafiklerini ¢izme ve yorumlama basari testi, grafik c¢izme ile ilgili yapilan yanliglan
gidermek ve O&grencilerin grafik yorumlama becerisini gelistirmek amaciyla calisma

yapraklari, gézlemler ve milakatlardan yararlanmistir. Uygulamalar sonucunda yapisalci



20

yaklagimla birlikte BDO yonteminin uygulandiyi deney grubunda “grafik gizme ve
yorumlama becerisi’, “deneysel verilerden yararlanarak iki farkli grafik ¢izme ve bu
grafikleri karsilastirma becerisi”, “deney verileri kullanarak grafik cizme”, “deneysel
verilerden yararlanarak verilen bir grafikten bagka bir grafik ¢izip yorumlama becerisi”
acisindan akademik basarilarinin, yapisalci yaklagimin SE modelinin uygulandidi kontrol
grubuna goére daha yulksek oldugunu fakat “ birden fazla grafik icinden dogru grafigi

segcme becerisi”, “grafik yorumlama” agisindan gruplar arasinda basarilar kiyaslandiginda
bir fark olmadigini tespit etmisti. Ayrica BDO’ niin uygulandiyi deney grubu
ogrencilerinde ders suresince motivasyonlarinin yiksek, derse tam adapte olmus, derse
ilgili, ders surecinde eglendikleri, dersten zevk aldiklari ve bu durumu ders boyunca
devam ettirdiklerine deginerek animasyon destekli BDO’ niin Fen ve Teknoloji dersinde
etkili oldugunu ifade etmistir.

Animasyonun 6grencilerin akademik basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisinin
belirlenmeye calisildi§i arastirmalardan birisini de Turkan (2010) tez calismasi olarak
yuritmustar. Arastirmasinda ilkégretim 7. sinif “Yasamimizdaki Elektrik” Unitesinin
o6gretiminde animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin 6grenci akademik
basari ve tutumuna etkisini irdelemistir. Bu amagla yapisalci yaklagsimla ders iglenen
6grenme ortamini ve animasyon destekli yapisalci yaklagimla ders iglenen 6grenme
ortamini ve bu ortamlarin 6grencilerin tutumlarina etkisini karsilastirmistir. Orneklemini
2009-2010 egitim 6gretim yilinda Nigde ilinde farkli ilkdgretim okullarinda 6grenim goéren
60 yedinci sinif o6grencileri olugturmaktadir. Deney grubuna animasyon destekli
yapilandirmaci yaklasimla ders iglenirken, kontrol grubuna yapilandirmaci yaklasimla
o6grenme sureci gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak akademik basar testi ve
tutum anketini her gruba da 6n test ve son test olarak uygulamistir. Basari testinin
glvenirlik katsayisi 0.83 olarak tespit edilmis ve kazanimlarla 6rtisen 25 soruluk test
olusturulmustur. Tutum anketi olarak da Yaman’in (2008) hazirladidi besli likert tipi dlcedi
kullanmigtir. Uygulamalar sonucunda Fen ve Teknoloji dersinde animasyonlarla
desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin, sadece yapilandirmaci yaklagsima goére basariyi
artirmada daha etkili oldugunu fakat gruplar arasinda derse kargi tutum agisindan anlamh
bir fark olmadigini tespit etmistir. Animasyonlarin egitime sagladi§i faydalardan
yararlanarak egitimde animasyonun kullaniimasi gerektigini, animasyonun sadece Fen ve
Teknoloji dersinde degil butin derslerde alternatif olarak o6gretmenler tarafindan
kullaniimasinin faydali olacagini ifade etmigtir.

Biilbil de (2009) sonuglarinin Tiirkan (2010), iskender (2007), Caner (2008),
Karaca’nin (2010) c¢alismalarinin sonuglari ile paralellik gésteren arastirmasinda

animasyon ve similasyon uygulamalarinin fizik dersi optik Unitesinde kullanimlarinin
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ogrencilerdeki akademik basariya ve akilda kalicilida etkisini arastirmistir. Calismanin
orneklemini 2007-2008 egitim 6gretim yili 2. yariyilinda bir ortadgretim okulunun 9. sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Tarafsiz ve rastgele segilimle olusturdugu bu gruplara optik
Unitesi hedef davranislari dogrultusunda hazirlanan ve 25 sorudan olusan akademik
basari testi 6n test, son test ve U¢ ay sonra da akilda kalicilik testi olarak uygulanmistir.
Elde ettigi sonuclar arasinda animasyonun optik Unitesinin 6gretiminde kullaniimasi
o6grenci basarisini artirmada etkili oldugu yer almaktadir.

Arici ve Dalkilic da (2006) animasyonun BDO siirecine saglayabilecegi katkilari
ornek olaylarla agiklayarak, animasyon teknigiyle hazirlanmis bir uygulama galismasini
aktarmiglardir. Animasyon teknidinin kullanilmasiyla hazirlanan egitim yazilimlarinin
ogrencilere 6gretilecek soyut durumlarin somutlastirmasi agisindan kolaylik sagladigi gibi
zihinlerinde canlandirma gugliklerini de kaldirmada yardimci oldugunu ifade etmiglerdir.
Calismalarinda Biyoloji, Turkge, Fizik gibi alanlarda animasyonlarin kullanildigi durumlara
ornekler vermislerdir. Bu d6rneklerden birisinde; biyoloji dersinde alyuvarlarin hicreye
oksijen tasimasi bir senaryo ¢ercevesinde ¢izgi film karakterleriyle anlatilirken, vicut bir
mikrop saldirisina ugradiginda mikroplari ¢irkin ve garip yaratiklar olarak, vicuttaki
akyuvarlari da askerler seklindeki animasyon ile gosterildigini aktarmiglardir.
Animasyonlarin deneylerin bilgisayar ortaminda yapilmasi ve olaylarin agiklanmasinda,
cocuklar icin dykilerin canlandiriimasinda etkili oldugunu vurgulayarak egitici yonu
sayesinde egitimde kullaniimasinin olumlu sonuglar olusturabilecegini ifade etmiglerdir.

Rieber’in (1991) bilgisayar destekli animasyonlarin akademik basariya etkisini
irdelemeye calistigi arastirmasinin  érneklemini 70, dordincu sinif  6grencileri
olusturmaktadir. Ogrencilerin tamamini Newton’un hareket yasalarini igeren bir derse
dahil etmistir. Grafik, animasyon gibi goérsellerle dersi desteklemistir. Ayni zamanda
dgrencilere uygulama ortamlari da olusturmustur. Ogrencilerin animasyon grafiklerinden
bilgileri rahatlikla secebildigini gézlemlemistir. Ogrencilere istedikleri uygulamayi se¢me
sansi verildiginde c¢ogunlugunun bilgisayar animasyonlarindan olusan uygulamalari
sectikleri gdézlenmistir. Ayrica uygulamalar esnasinda 0Ogrencilerin kavram yanilgilari
olusturmaya egilimli olmasindan dolayl gerekli aciklamalarin slregcte zaman zaman
aktariimasi gerekliligine de vurgu yapmistir.

Kim ve arkadaslar (2007), “ligide ve icerik Uzerinde Animasyonlarin Etkisi” adli
galismalarinda animasyonlarin 6grenme ve 06gretme surecinde kullanildiklarinda etkili
sonuglar olusturduklarini ifade etmiglerdir. Buna ragmen bircok calismanin bunu
saglamada yetersiz ve basarisiz oldugunu, bu olumsuzluklarin ortadan kaldirildigdi
durumlarda ise animasyonlarin daha etkili ve 6gretim sirecinde istenen materyaller

olabilecegini ifade etmiglerdir.
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Akcay ve arkadaslari (2005) calismalarinda fen egitiminde BDO yénteminin,
geleneksel anlatim ydntemine goére dgrenci basarisina etkisini irdelemislerdir. Yontem
olarak deneysel modeli kullandiklari galismayr 2001-2002 egitim o6gretim yilinda bir
ilkdgretim okulunda 6grenim goéren 50, altinci sinif dgrencileriyle ydratmaslerdir. Veri
toplama araci olarak arastirmanin uygulama basamaginda kullanilan ve arastirmaci
tarafindan c¢icekli bitkiler konusuna yodnelik Macromedia Authorware programinda
hazirlanan yazilimi ve deneysel verileri elde ederken de basari testi kullanmigtir. Basari
testi coktan segmeli 25 sorudan olugsmaktadir. Arastirmanin sonunda akademik basari
acisindan gigekli bitkiler konusunun &gretiminde BDO ydénteminin uygulandigi deney
grubundaki 6grencilerin lehine bir durum gézlemistir.

McClean ve arkadaslari (2005) animasyonlarin molekiler biyoloji konusunun
dgretiimesine etkisini belirlemeye calismistir. Ornekleminde sectigi égrencileri dort gruba
ayirmigtir. Her gruba ontest uygulamasi yapmis ve gruplar arasinda anlamli bir farkin
olmadigini tespit etmistir. Uygulama surecinde deney grubuna konuyu iceren
animasyonlarla ders islerken kontrol gruplarina ders slrecinde hi¢ animasyon
kullanmamigtir. Sontest uygulamasinin sonucunda ¢ kontrol grubunda kendi aralarinda
bir fark gbzlenmezken deney grubu ile kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark
gOzleyerek animasyonlarin etkisini ortaya koymustur.

Karaduman (2008) yuksek lisans tez ¢alismasinda ilkégretim altinci sinif Fen ve
Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinin dgretiminde, bilgisayar destekli ve
bilgisayar temelli 6gretim ydntemlerinin akademik basariya ve Kkaliciliga etkisini
arastirmistir.

Orneklemini 2005-2006 egitim 6gretim yilinda bir ilkdgretim okulunda 6gdrenim
gormekte olan toplam 78 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak, ilkégretim 6.
sinif Fen ve Teknoloji dersinin “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesi ile ilgili kazanimlar
dogrultusunda, arastirmaci tarafindan hazirlanan Fen ve Teknoloji akademik basari testini
on test, son test ve uygulamadan doért hafta sonra da kalicilik testi olarak kullanmistir.
Arastirmasini deneysel desenlerden iki deney gruplu deneysel desene gére dizenlemigtir.
Sonug olarak; hem bilgisayar destekli hem de bilgisayar temelli 6gretim yonteminin,
ogrencilerin akademik basarilarint  ve kaliciliklarini  olumlu y6nde etkiledigini
g6zlemlemigtir.

ina¢ (2010) animasyonlarin égretim ydntemi olarak kullaniimasinin altinci, yedinci
ve sekizinci sinifta 6grenim goren ilkogretim ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersindeki
akademik basarilari ve 6grendikleri bilgileri akilda tutma dizeyleri Uzerine etkisi 6lgcmeyi
amagclamistir. Calismasini 2009-2010 egitim 6gretim yilinda 6zel bir dershanenin altinci,

yedinci ve sekizinci siniflarda 6grenim gdéren toplam 160 &grenci ile yUratmustar. Veri
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toplama araci olarak arastirmacinin altinci, yedinci ve sekizinci siniflar icin ayri ayr
olusturdugu ve 6n test olarak kullandidi 25 sorudan olusan dizey belirleme testlerini;
uygulamasindan U¢ hafta sonra da son test olarak uyguladidi ve her sinif bazinda
hazirladigi Unite testlerini kullanmistir. Bunun yani sira akilda kalicihdr sinamak igin
hazirladigi Gnite testlerini de uygulama bitiminden dért hafta sonra gruplara uygulamis ve
ogrencilerin bilgisayar ve animasyonlara karsi tutumlarini milakatlarla degerlendirmistir.
Altinci, yedinci ve sekizinci siniflarda deney gruplarina animasyonlarla ders islerken
kontrol gruplarinda &gretmen merkezli geleneksel yontemle ders anlatmistir.
Arastirmasinin sonucunda her sinif bazinda deney gruplarinda akademik basarin daha
yuksek oldugunu, animasyonlarin akilda tutmaya pozitif yonde etki ettigini gdzlemlemigtir.
Ayrica deney grubundaki o6grencilerde derse olan ilginin daha yiksek oldugunu,
motivasyonlarini artirdigini ve dersi daha kolay anlamalarini saglayarak hazir bulunusluk
dizeylerini etkiledigini ifade ederek animasyonlarin bir amag olarak degil de arac olarak
kullaniimasi gerektigini vurgulamistir.

Bulbdl (2010) doktora tez galismasinda bilgisayar animasyonlari destekli 7E
0grenme dongusu modeline dayall 6gretim yonteminin 9.sinif 6grencilerinin difizyon ve
osmoz konulari ile ilgili kavramlari anlamalarina, basarilarina ve biyolojiye karsi
tutumlarina etkisini arastirmaylr amaclamistir. Calismasini 2008-2009 egitim o6gretim
yilinda bir lisede 6grenim géren 66, dokuzuncu sinif dgrencileriyle yuritmustir. Rastgele
secimle iki deney ve iki kontrol grubu olusturarak deney gruplarina gosteriler, bilgisayar
animasyonlari, laboratuar aktiviteleri ve tartisma yontemiyle ders iglerken kontrol
gruplarinda égretmen aciklamalarina, biyoloji édretim programinda yer alan deneysel
uygulamalara ve ders kitaplarina yer vermigtir. Diflzyon ve osmoz kavram yanilgilari testi,
basar testi, biyoloji tutum o6lcegi ile verilerini toplamistir. Ayrica bilimsel islem beceri testi
ile ogrencilerin bilimsel islem becerilerini belirlemeye c¢alismis ve goézlemlerden de
yararlanmistir. Diflizyon ve osmoz konularinda o&grencilerin akademik basarilari,
kavramlari anlamalari ve biyoloji dersine karsi olumlu tutum gelistirmelerinde bilgisayar
destekli 7E 6grenme ddnglsu modelinin etkili oldugu sonucuna ulagmistir.

Dasdemir (2006) animasyonlarin Fen Bilgisi dersinde akademik basariya ve bilginin
kalicihgina olan etkisini inceledigi ¢calismasinda érneklem olarak 2005-2006 egitim 6gretim
yilinda bir ilkdgretim okulunda &grenim goren 98, altinci ve sekizinci siniflar
olusturmaktadir. Toplam dort subede uygulamasini yapmis, altinci ve sekizinci siniflardan
birer tanesini deney birer tanesini de kontrol grubu olarak olusturmustur. Veri toplama
araci olarak Fen Bilgisi basari testi ve animasyon gorug 6lgegi kullanmistir. Fen Bilgisi
basari testini butin gruplara 6n test ve son test olarak uygulamig, animasyonlarin

kalicihga etkisini belirlemek igin de uygulamadan alti hafta sonra ayni testi gruplara bir
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daha uygulamistir. Ayrica animasyonlarin kullanimi hakkindaki 6grenci goriglerini
belirlemek amaciyla animasyon goris O6lgegini deney gruplarina uygulayarak verileri
kaydetmistir. Sonugta animasyon kullandigi deney gruplarinda akademik basari ve
kaliciligin geleneksel yéntemin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilere gére daha etkili
oldugunu gézlemlemigtir.

Bahsedilen calismalara benzer bir calismayl da Kolomog¢ (2009) ydriatmustir.
11.sinif Kimya muifredatinda yer alan “Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlari” (nitesindeki
alternatif kavramlari belirleyerek 5E modeline gére animasyon destekli 6gretimin égrenci
basarisina etkisini irdelemistir. Deney grubunda BDO, calisma vyapraklari ve
animasyonlari kullanmig, kontrol grubundaki dersleri de geleneksel yonteme gore
islemistir. Calismanin 6rneklemini farkli iki lisenin 11.siniflarindan toplam 72 6grenci
olusturmaktadir. Yari deneysel yontemi kullandigi ¢alismasinin sonucunda uyguladigi
materyallerin 6grencilerin alternatif kavramlarini degistirdigini ayrica yeni bilgiler
kazandirdigini ve bu bilgilerin kalicihga etki ettigini de ifade ederek fen konularinin

6gretiminde de uygulanmasini énermistir.

2.1.2. Cizgi Filmler

Cizgi filmler “elle gizilerek yapilan resimlerin, canlandirma metotlariyla
hareketlendiriimesi” seklinde tanimlanabilir (Kéymen, 2008). Bagka bir anlamda ¢izgi film,
“‘Ayri ayri yapillmis ¢cok sayida resmin tek tek filme alinmasindan sonra, bunlarin bir
hareket yanilsamasi olusturmak Uzere ekranda birbiri ardi sira gdosterilmeleriyle
gerceklestirilir.” seklinde ifade edilebilir (Alan,2009). Jackson’'un (1991) calismasinda
betimledigi tanimda ise c¢izgi filmler; “Fiziksel kurallarin sadece fark edildiginde etkisinin
olustugu, fare, tavsan, érdek gibi hayvanlarin dahi mikemmel konusabildigi hatta ¢ogu
zaman birbirleriyle sohbet ettikleri, c¢izgi romanlarin c¢ilgin dinyasidir.” seklinde
aktarilmaktadir. Tarih o6ncesi dbénemlerden gunimuize kadar insanoglu c¢evresinde
g6zlemledigi butin durumlari, canli ve cansiz varliklari betimlerken renk ve seklin yani
sira hareket yetenegi kazandirmaya da calismiglardir (Cakmak, 2010). Bunu kimi zaman
tek bir hayvan figlru icin bile binlerce resmi magara duvarina, kiplerin, vazolarin Gzerine
resimler gizerek baslatmislar, kimi zaman da Karag6z ve Hacivat gibi gdlge oyunlariyla iki
boyutlu kukla gosterileri seklinde olusturmayi basarmislardir. 1900’10 yillardan sonra da
canlandirma filmleri yaparak calismalarina 3B animasyon seklinde devam etmislerdir
(Turker, 2011). ik sesli ¢izgi film 1928de; ilk renkli gizgi film ise 1932'de gosterilmistir.
Ardindan 1937°de ilk uzun metrajli film, Pamuk Prenses ve Yedi Clceler sonrasinda ise

Pinokyo, Bambi, Dumbu gibi filmlerin yapilmasiyla ¢izgi filmler gercek bir sinema sanati
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olarak kendisini gdstermistir (Cakmak, 2010). 1980’lerde bilgisayar teknolojisinin bu
alanda kullaniimasiyla énemli ve buylk gelismeler meydana gelmistir. Butlin ¢izgi filmler
animasyon (canlandirma) basligl altinda yer almaktadir. Animasyonlar eglence, ticaret,
endustri, saghk, muahendislik, mimarlik, bilim, egitim gibi cok farkh c¢ercevelerde
kullanilimiglardir (Kéymen, 2008).

Film sektériinde gelisen bu durum egitim alaninda da etkisini gostermis ve canlandirma
alanindaki yeni tekniklerle ¢izgi film-canlandirma mantigi ile egitimsel yapitlar
olusturulmaya baslanmistir  (Turker, 2011). 1910 yilinda Thomas Edison tarafindan
yapilan pastorize sutln tehlikelerinin anlatildigi “The Man Who Learned” adli gizgi film
egitim amacli yapilan ilk cizgi film 6zelligini tasimaktadir. Edison’un ardindan Henry Ford
da mali destek vererek egitim amacl filmlerin yapilmasina katki saglamistir. Bu cizgi
filmler daha ¢ok endistri ve halkla iligkiler filmleri olarak yapilmistir. Sinif ortaminda
kullanilabilecek c¢izgi filmler ise Eastman Kodak ve Western Electric sirketlerinin
cabalariyla olusturulmustur (Madsen, 1969).

Egitim alaninda ¢izgi filmler, ¢izgi filmde yer alan ve kalicilligin da olugsmasini
saglayan gorsel dizenlemeler ve hareket iligkisini bulundurmaktadir. Boylelikle
ogrenmede amaglanan davranig degisikligi yapilirken bireylerde yaraticiligin da
gelismesine yardimci olunur. Ozellikle de soyut kavramlarin bolca bulundugu fen alaninda
cizgi filmlerin kullaniimasi fen 6gretimine olumlu yonde bir gelisim getirebilir. Burada dikkat
edilmesi gereken nokta g¢izgi filmlerin konularinin, renklerin ve ses efektlerinin nasil
kullanildigidir. Dogru bir kullanimla gizgi filmlerden egitim amaclh yararlanilabilir. Sonugta
bir olay ya da durum c¢izgi film yoluyla aktarildiginda etkin 6grenme saglanabilir (Alan,
2009). Eglendirirken egitmeyi amaglayan ¢izgi filmler ayni zamanda bilgilendirme amacini
da barindirmaktadir. Cizgi filmin icerigindeki kavramlar bilgilendirici nitelikte olup soyut
kavramlar somut olarak kisilerin hareketlerinde gosterilmesi sonucu egitime katki saglamis
olur (Cakmak, 2010). Ayrica cizgi filmler; slireci goriintlisel basitlestirme, aktarmak istedigi
olayi ya da durumu hizh bir sekilde anlatma, olaylarin anlasiima surecini kolaylastirma gibi
Ozelliklerinden dolayr cagimizin egitim araclari arasinda yerini almistir (Késker, 2005).
Cizgi filmlerde aktariimak istenen konu gergekgi bir yaklasimla ya da esprili bir sekilde
aktarilabilir. Bu slrecte ses ve rengin de kullaniimasi 6grenme istegini artirirken birgok
duyu organina hitap etmesinden dolayi akilda kaliciligi da artirmaktadir (Guler, 1989).

Bunun yani sira ¢izgi film kahramanlarinin ¢ocuklari kolayca etkiledigi bilinmektedir.
Cocuklarin ¢izgi film kahramanlariyla kendilerinin 6zdeslestirmeleri ¢izgi filmin ¢ocuklar
Uzerindeki etkisini apagik gostermektedir (Unver, 2002). Cocuklar bu kahramanlari érnek
alarak gunlik hayatta onlarin taklitlerini yapabilmektedirler. Bu durumda g¢ocuklarda

gorilmek istenen olumlu davraniglar ¢izgi film kahramanina yiklenerek c¢ocuklarin onu
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ornek almasi saglanabilir. Cocuklarin birbirlerinden de etkilenmesinin ¢cok kolay olmasi
kendi iclerinde de bu olumlu davranisglarin yayginlagsmasina yardimci olabilir (Alan, 2009).
Celenk’in (1995) ifade ettigi gibi ¢izgi filmler cocuklarin begenerek izledikleri, onlarin
ilgisini cekerek eglenmelerini saglayan gorsel unsurlardir. Késker (2005) ise ¢izgi filmlerin
¢ocuk Uzerinde olumlu sonuglar olusturabilmesi i¢cin anne ve babalara énemli gérevlerin
distiguni, cocuklariyla sirekli iletisim halinde olmalari gerektigini, onlarin diinyalarina
girmeye calismalarinin gerekli oldugunu ve c¢izgi filmlerin hangilerinin yararli olup
hangilerinin ¢ocuda zarar vereceginin belirlenmesiyle cocuklarinin ona goére ¢izgi film
seyretmelerine izin vermeleri gerektigini savunmaktadir.

Cizgi filmler genel olarak gorsellik ve isitsellik 6gelerinin birlikte kullaniimasiyla
olusmaktadir. Cizgi filmde izleyiciye aktariimak istenen olay, konu ya da durum
goruntulerle aktariimaktadir. Bu durumda animatérlerin hareketleri yorumlama sekilleri
cizgi filmin amacina ulasip ulasmayacagi noktasinda belirleyici bir etkiye sahip oldugu
soylenebilir. Cizgi filmlerde kullanilan miuzikle gorintinin gerceklik hissini vermesi
amaglanmaktadir (imik, 2011). Bunun igin gizgi film miziklerinin kaydedilmesi ve gegis
islemlerinin iyi ayarlanmasi gerekir ki goruntu ile muzigin ortusmesiyle dogabilecek
sikintilar dnlenmis olsun.

Cizgi filmlerdeki kisiler; hayvanlar, insanlar ve dussel kigiler olmak tzere U¢ grupta
toplanabilmektedir. Ancak cizgi filmlerin genellikle hayvan karakterleri ile dolu olmasi bir
rastlanti olarak goériimemelidir. Hayvansal &zellikler karakterlere bir masumiyet
kazandirirken, dogada karmasik toplumsal iligkileri timUyle kaplamakta ve belirlemektedir.
Hayvanlar araciligi ile gocugun i¢ diinyasini yansitma olanagi saglanmaktadir. Genellikle
cizgi filmlerde kullanilan hayvan karakterleri ya oyunun bagkahramani ya da insanlara
yardim eden yan kahraman olarak kullaniimaktadir. Birinci kullanimda hayvanlar ya
doganin bir pargasi olarak ya da olaylarin odak noktasi olarak ge¢mektedir. Hayvanlar
doganin bir parcasi olarak alindiginda kendi Ozelliklerini yansitmaktadir. Tek farklar
konusabilme o6zelliklerinin olmasidir. Fakat cizgi filmler odak noktasi olduklarinda insanin
bir simgesi haline gelmektedir. ikinci kullanimda hayvan karakterleri insanlara yardim
etmektedir. Bu durumda da éykade anlatildi§i gibi her zaman haksizliga ugrayan, dogru
ve iyi olandan yana bir tutum sergilemektedir (Guler, 1989)

Ayrica cizgi filmler eglence, reklam filmleri ve gorsel efektler basta olmak Uzere
birgok alanda etkin bir sekilde kullaniimaktadir. Kimi zaman eglence icerikli, kimi zaman
belli bir propaganda araci olarak (6zellikle de savas zamanlarinda) kimi zaman
televizyonlarda reklam filmlerinin yapilmasi amacli, kimi zaman da teknigin, rengin, sesin
ne gibi sonuglar verebileceginin gbézlenerek sanatg¢ilarin yaraticiliklarinin sergilenmeye

cahsildigi deneysel amacli olarak kullaniimaktadirlar (Cakmak, 2010).
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Kullanim alanlarinin ve kullanim amaglarinin farkhihk gdsterdigi cizgi filmlerin
glinimuizde kullanildigi alanlar asagidaki sekilde siralanabilir.
1) Sinemalar igin tasarlanarak, eglendirmek amaciyla yapilan uzun sarimli filmler,
2) Sinemalarda gosterilmek amaci ile sinirh élgtde Uretilen kisa, eglenceli filmler,
3) Sinema ve televizyon icin hazirlanan reklam filmleri
4) Halkla iligkileri gelistirmek, endustri, bilim, teknoloji propaganda ya da satis artirimi
saglamak icin gesitli alanlarda kullaniimak igin yaptirilan film,
5) Ulusal ve uluslararasi kuruluslarca yaptirilan film,
6) Ozellikle televizyon igin Uretilen cocuklar igin hazirlanmis eglence filmleri,
7) Universitelerde ve liselerde, cesitli bilim dallarinda égretim amaci ile uretilen
filmler, 6zellikle bilgisayar canlandirma filmleri,
8) Ogretim kurumlarinda, ddrenciler ve sanatcilar tarafindan bireysel anlatim ve
devinim galismasi biciminde gerceklestirilien deneme filmleri (Guler,1992).
Belirli bir hareket dizisini olusturan duragan gorintiler, tek tek filme alinip saniyede
24 kare hizla izleyiciye sunulmasiyla her bir duragan goéruntl, gézin isida hassas
tabakasinda beyin zari aracihgiyla bir sure duraklasir. Bu goéruntu kendisinden sonra
gelen kare ile optik olarak baglanir ve bu durum film i¢indeki tim kareler icin gegerli olup
surlp gider. Bu temel prensip Uzerine kurulan ¢izgi filmin gercekg¢i filmden ayiran 6zelligi,
filmin kare kare olusturulmasi ve koklerinin grafik ya da plastik sanatlara dayal olmasidir.
Hareket dizisini olusturan duragan resimlerin el yapisi olmasi renklerin ve hareketlerin
sanatcilar tarafindan Uretilerek kontrol edilmesi agisindan bu ayirim ortaya cikar
(Kaba,1992).
Animasyon yapiminda kullanilan teknikleri ¢ ana kategoriye ayirmak mumkundur.
Bunlar; 1-Klasik iki Boyutlu (2B) ¢izgi filmler, 2-Stop-motion ¢izgi filmler, 3-Ug Boyutlu (3B)

Animasyonlu filmler (Kéymen, 2008).

2.1.2.1. iki Boyut (2B) Gizgi Filmler

Resimlerin ¢izilerek canlandirma teknikleriyle hareketlendiriimesi prensibine
dayanarak olusturulan ¢izgi filmlerdir (Kilci, 2009). Bu ¢izgi filmler bilgisayar teknolojisinin
kullaniimasiyla 2B (iki boyutlu) animasyon seklinde de tanimlanabilir. 2B ¢izgi filmlerde
klasik cizgi esastir. Bu calismada Uretilen materyal de 2B cizgi film olup bu gruba
girmektedir. TUm c¢izimler ve tasarimlar bilgisayar ortaminda gercgeklestirilerek
olusturulmustur (Kéymen, 2008).
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2.1.2.2. Stop Motion Filmler

Yildizin (2005) ifade ettigi Uzere stop motion canlandirma; “Hareketlendirilebilir
nesnelerin birbirini izleyen kareler halinde fotograflanmasi, daha sonra bu fotograflarin

birbirini tamamlayacak sekilde kurgulanmasi iglemidir.”

2.1.2.3. Ug Boyut (3B) Animasyon Filmler

3B animasyon filmleri dretilirken bir planlama dahilinde islemlerin akis semasi
bulunmaktadir. Bu akis semasi;
1) Planlama
2) Fikir belirleme-hikayeleme
3) Senaryonun yazilmasi
4) Storyboard cizilmesi
5) Seslerin kaydedilmesi
6) Reel’lerin hazirlanmasi
7) Konsept tasarim
8) Sahne tasarim
9) Modelleme asamasi
10) Doku kaplanma
11) Donatim
12) Pozlarin yerlestiriimesi
13) Animasyon
14) Isiklandirma
15) Efektler
16) Render
17) Kompozitleme
18) Son ¢alismalar seklindedir.

Planlamayla baslayan, grupla ya da tek basina uygun fikir belirleme, hikayenin ana
fikrini, karakterleri, konusmalari, hareketleri belirleyen senaryo olusturulmasi, hikayenin
cizildigi storyboard (duragan goéruntilerle anlatim asamasi (Cakmak, 2010), seslendirme
asamasl, storyboardu seslere gore duzenleyerek reellerin hazirlanma asamasi, “bir
tasarim veya fikrin, son urlin haline getiriimesinden énce filmlerde, video oyunlarinda veya
¢izgi romanlarda kullaniimak Gzere gérsel bir sunum halinde ifade edildigi (Monnier, 2006)
konsept tasarimi, tanimlanan karakterin ¢izilerek tasarlanmasi, 3B sahnelerin

tasarlanmasi, filmin genel gérinimuyle tasarlanan yapilarin modellenmesi, bu modellerin
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kaplanmasi olan doku kaplama, karakterlerin hareket organizasyonunu desteklemek igin
olusturulan iskelet zincir noktalarinin (Graft vd., 2002) olusturuldugu donatim asamasi,
pozlarin yerlestiriimesi, “sabit figlrlerin bir araya getirilip arka arkaya dizilmesi ve
hareketin illizyonunu olusturmak igin hizlica gosterildigi” (Watkins, 2001) animasyon
asamasi, Isiklandirma asamasi, 3B sahnedeki geometri, kaplama, 1sik, animasyon ve
zemin dokulari gibi tim elemanlari toplamak, tek kare ya da animasyonun seri gorintileri
olarak ybnetmenin vizyonuna goére birlestirme anlamindaki (Wagstaff, 2004) render
asamasli, sahneye olan gorsel ilgiyi artiran efektler, parcali olan goéruntileri tek bir
goruntide birlestirme sanati olan kompozitleme ve filmin gdsterime hazir hale getirildigi
son calismalar ile tamamlanan bu slre¢ 3B animasyon filmlerinin ne kadar yogun bir
calismayi kapsadigini gostermektedir. Baslangictan sona kadar slren bu asamalar
uzmanlasmis teknik elemanlar ve sanatgilarin birlikte c¢alismasi sonucunda
olusturulabilmektedir (Cakmak, 2010).

2.1.2.4. Cizgi Filmler Alaninda Yapilan Caligmalar

Alan’in (2009), drneklem grubunu bir ilkdgretim okulunda egitim géren 24 Kigilik
5.sinif Agrencileri olusturmaktadir. Sevgi igerikli ¢izgi filmlerin ilkdgretim 5. siniftaki
¢ocuklarin goérsel sanatlar dersinde yaptiklari resimler tzerinde etkisini ortaya ¢ikarmaya
cahstigi bu ylksek lisans calismasinda veri toplama araci olarak goézlemlerden
yararlanmistir. Bu arastirma deneysel bir arastrmadir. Arastirmaci renk, sema,
kompozisyon, anlatimsallik yoninden 6grencilerin sevgi icerikli ¢izgi film izlemeden 6nce
ve sonraki degisimleri degerlendirmeye c¢alismis ve degerlendirmede uzmanlarin
doldurdugu degerlendirme kriter formundan yararlanmigtir. Sinifi (¢ gruba ayirmis ve her
bir gruba farkli bir konu vermistir. Sevgi icerikli ¢izgi filmleri izlettirmeden o6nce ve
izlettirdikten sonra resimler yaptirarak sevgi igerikli ¢izgi filmlerin gocuklarin resimlerine
0zgun ne katabildigini gézlemlemeye calismistir. Sonugta kendi kiltirimizi yansitan,
hosgori ve sevgi icerikli gizgi filmlerin, isitsel ve gorsel 6zelli§i sayesinde ilkdgretim
dénemindeki ¢ocuklarin egitimlerine olumlu katkilar sagladigini gdzlemlemistir. Renk,
sema, kompozisyon ve anlatim ydnlnden incelediginde cocuklarda en ¢ok anlatim
yonunde ilerlemeler kaydetmistir. Cizgi filmlerdeki karakterlerin olumlu oldugu durumlarda
cocuklarin karakterlerinde de olumlu degisimler olabilecegini ifade etmistir. Sevgi icerikli
cizgi filmlerin; dogru amaglar dogrultusunda kullanildiginda eglenmenin yaninda,
cocuklarin bilgi edinmesinde, resimlerini gelistirmelerinde, duygu ve diguncelerini ifade

etmelerinde en dnemlisi de egitimlerinde olumlu etkiler gosterdigini ifade etmistir.
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Pezdek ve Steven (1984) cocuklarin bilissel sireclerinde televizyondaki goérsel ve
isitsel 6gelerin etkisini inceledikleri ¢alismalarini 5 yasindaki toplam 96 c¢ocuk ile
yurtmaslerdir. Arastirmanin uygulamasinda susam sokagi adli televizyon programinin
kayitlarini ¢cocuklara izlettirmiglerdir. Dort grup olusturmuslar ve birinci gruba ¢akisan ses
ve videolar, ikinci gruba ¢cakismayan ses ve videolar, Gglncl gruba sadece ses, son
gruba da sadece video izlettirerek slreci tamamlamislardir. Arastirmanin sonucunda
cakismayan ses ve videolarin verildiginde goérintiiniin sese gore daha kalici ve anlaml
oldugunu gézlemlemiglerdir.

Dalacosta (2009), gelistirmis oldugu animasyonlarla desteklenmis ¢izgi filmleri
iceren multimedya uygulamasinin bilim 6grenme ve 6gretmedeki etkisini arastirmistir.
Calismasini Yunanistan'in baskenti Atina’da bulunan gesitli ilkokullarda 6grenim géren 10-
11 yaslarindaki toplam 179 6grenci ile gerceklestirmistir. Sonucta cizgi filmlerin 6grenme
surecine dahil edilmesiyle 6grencilerin normal sartlarda anlamakta zorlandiklari ya da
yanlis anlamalarin meydana geldigi durumlarin ortadan kalkarak dogru anlasiima oraninin
arttigini ifade etmistir.

Can (1995) doktora tez calismasinda okuléncesi ¢ocuklara yonelik televizyon programlari
icinde cizgi filmlerin cocuklarin gelisimine ve iletisimine etkilerini arastirmayi amaclamistir.
Calismasinin érneklemini Eskisehir ilindeki biri resmi, Gg¢l 6zel dort anaokulunda dgrenim
gbéren 4-6 yas grubundaki c¢ocuklar olusturmaktadir. Veri toplamak igin Tirk
televizyonlarinda yayinlanan dért gizgi filmi videokasetlerine kaydetmis ve bu ¢izgi filmleri
belirledigi anaokullarinda izlettirmigtir. Uygulama anaokulu &gretmenleri gozetiminde
yapilmistir. Uygulamadan sonra bu 6gretmenlere arastirmaci tarafindan hazirlanan 24
soruluk anket ve 6grencilere de 18 soruluk baska bir anket uygulanmistir. Cocuklara
gosterilen cizgi filmler siddet iceren ve guldirt 6gesi agir basan iki tir icinden secilmistir
(Temel Reis, Ninja Kaplumbagalar, Tas devri, Heman). Sonucgta 6gretmenlerin cizgi
filmlerin yararli oldugunu disunduklerini anket verilerine dayali olarak bulmustur. Fakat
izlettirilen c¢izgi filmlerin iceriklerine bakilmaksizin sadece c¢izgi film oldugu igin
seyrettirildiklerine, bunun c¢ocuklarin c¢izgi film kahramanlari, davraniglari, soyledigi
sozlerden etkilenmeleri goéz 6nine alindiginda siddet igeren cizgi filmlerin yarardan gok
zarar getirdigine vurgu yapmistir. Bu durumda secilen cizgi filmlerin gcocugun gelisimine

]

olumlu yonde etki edecek cizgi filmlerden secilmesi gerektigini, “susam sokagdl” gibi
eglendirirken egiten programlardaki gizgi filmlerin cocuklarin en rahat algilayabilecegi cizgi
filmler oldugunu ve bu yuzden eglendirirken egitmeyi amagclayan tirlere agirlik verilmesi
gerektigini ifade etmigtir.

Arikan (2001) tez calismasinda ilkégretim okullarinda 7-12 yas grubu g¢ocuklara

yoénelik ¢izgi filmlerin egitim amacli kullaniimasiyla mize egitimine etkisini incelemigtir.



31

Buna paralel olarak da cizgi filmleri egitim baglaminda ele alarak ¢ocuklar Uzerindeki
etkisini arastirmaktadir. Uygulamanin gerceklesmesinde hem klasik ¢izgi film
metotlarindan hem de bilgisayarlardan yararlanmistir. Cizgi film yapim asamalarinda
AdobePhotoshop 6.0, Adobe Premier 5.01, Dps VeloCt, Corel Draw 9.0 programlarindan
yararlanmigtir. Sonugta sanat-mize egitiminin 6grencinin gezecegi muze hakkinda
onceden bilgi edinmesini amaclayan cizgi filmlerle verilmesinin olumlu etkileri oldugunu
vurgulamistir.

issever (2008) “Cizgi Filmlerdeki Siddetin ilkokul Ogrencileri ile iliskisi’ adl tez
calismasinda televizyonlardaki yayinlanan cizgi filmlerdeki siddetin ilkokul ¢ocuklariyla
iliskisini arastirmistir. Arastirmacinin érneklemini istanbul ili Uskiidar ilgesinde bulunan 69
resmi ilkogretim okulunda okuyan 8058 ilkdgretim 5.sinif 6grencileri arasindan tesadifen
secilen 3 ilkogretim okulundaki 5.sinif o6grencilerinden 400 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmanin icinde yer alan cizgi filmler Turk televizyonlarinda yayinlanan cocuk
programlarindan olusmaktadir. Veri toplama araci olarak iki boélumden olusan anket
uygulamasi yapmistir. Anketin birinci b6lumi 28 sorudan ikinci bélima ise tutum élgen 25
sorudan olugsmaktadir. Elde ettigi verileri SPSS13.0 program paketiyle degerlendirmistir.
Arasgtirmasinin sonuglarina gore bilgi icerikli cizgi filmlerle siddet iceren cizgi filmleri
izleyenlerin davraniglari incelendiginde siddet dolu ¢izgi film izleyenlerde siddet

tutumunda artig gézlenmistir.

2.1.3. Yapisalci Yaklagim

Yapisalcilara goére 6grenmede davranis boyutunun yani sira bireyin zihninde bilgiyi
yapilandirmasi temeldir. Bu kuramda 6n bilgilerin ve yeni &grenilen bilgiler arasinda
anlamli iligkilerin kurulmasi, bireyin kendi tecribeleriyle bilgiyi anlamli kilmasi, arastirma
istei ve merak duygusuyla yeni buluslara yonlenmesi, kesfetme istegi, yaparak
yasayarak 6grenmenin 6nemi temel alinmaktadir. Ayrica bireyin biligssel, duyussal ve
psikomotor alanda 6grenme yasantilari siresince aktif olmasi vurgulanmaktadir (Demirel,
2000).

Ogrencilerin merkezde oldudu, 6grenme aktivitelerinde aktif rol almalariyla kendi
o6grenmelerini kendilerinin yapilandirdigi yapilandirmaci yaklasimda &gdretmen rehber
gorevini Ustlenmektedir. Bu slregte 6grencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgiler
edinmelerini, 6grenmenin nasil gerceklestigini ve dgdrencilerin kendine 6zgu bilgiyi nasil
olusturduklarini yapilandirmaci yaklasim aciklamaya ¢alismaktadir (Caner, 2008).

Yapilandirmaci 6grenmede esas olan beg faktor;
a) Onceki bilgilerin harekete gegirilmesi

b) Yeni bilgilerin kazaniimasi
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¢) Bilginin anlagiimasi
d) Bilginin uygulanmasi
e) Bilginin farkinda olunmasi
Seklinde ifade edilebilir ( Ayvaci ve Er Nas, 2009).

Yapilandirmaci yaklasimda 6grenciler kendilerinde var olan dnceki bilgileri ile yeni
kazandiklari bilgileri zihinlerinde yapilandirarak c¢evrelerini anlamlandirmaya c¢alisirlar.
Ogrenciler siirecte isbasinda olduklarindan geleneksel 6grenme yéntemlerindeki gibi pasif
dinleyici konumunda degildirler. Bilgi her bireyde bireysel olarak yapilandirilir. Dolayisiyla
bireyin 6nceki yasantilari, deneyimleri, kisilik ozellikleri bu slrecte oldukga onemlidir
(Gzmen, 2004). Bu durumda cok iyi égrettigini diisiinen bir gretmen aslinda égrencinin
bilgiyi zihninde yapilandirabildigi kadar o6gretmistir. Burada 6gretmen o6grencilerin 6n
bilgilerini yoklayarak yanlis kavramalar varsa onlari da belirleyerek 6grenme sirecini
planlamalidir. Kavramlari dogru 6grenmis ve zihninde uygun sekilde yapilandirmis bir

ogrencinin yeni bilgileri insasi daha kolay olacaktir (Hewson ve Hewson, 1984).

2.1.3.1. 5E Modeli

Ogrencilerin arastirma merakini arttirip yeni kavramlar kesfetmelerini, aktif olarak
beceri ve aktivitelerini kullanarak o6nceki bilgilerini yeni kavramlari kegfederken
kullandiklari sonugta eski ile yeninin yapilandirilarak daha iyi 6grenmenin gergeklesmesini
saglar. Kisinin sahip oldugu yasantilari, yasantilarindan elde ettigi deneyimleri, dnceki
o6grenmeleri, degerleri, tutumlari, inanislari bu siregte 6grenmeyi etkilemektedir (Ekici,
2007).

5E modelinde yer alan her bir E, modeldeki her bir asamayi sembolize eder (Kanl
ve Yagbasan, 2008). Bes asamadan olusan ve “5E Modeli” olarak ifade edilen bu
6grenme modeli, “Girme (Enter/Engage)’, “Kesfetme (Explore)”, “Agiklama (Explain)’,
“Derinlestirme (Elaborate)” ve “Degerlendirme (Evaluate)” basamaklarini icerir (Carin ve
Bass, 2001). 5E Ogrenme Déngiisi Model’nin asamalari sirasiyla asagdida
aciklanmaktadir (Turgut vd, 1997, Smerdan ve Burkam, 1999, Keser, 2003, Bybeevd,
2006, Ekici, 2007, Turker, 2009).

Girme (Enter/Engage): 5E modelinin ilk basamagi olan bu bdolimde 6grencilerin 6n
bilgilerini yoklamak amaciyla sorular sorulur. Ogrencilere konuya ilgilerini gekmek igin,
meraklanmalarini saglayacak cesitli materyaller gosterilebilir, dikkatlerini geken sorular
sorulabilir. Bu sorular karsisinda 6grenciler sorunun ¢6zUmunu dastnUrler ve arastirmaya

yonelirler (Carin ve Bass, 2001). Bu sirada d&grencilerin 6n bilgilerinden ve
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deneyimlerinden yararlanarak fikir Gretmeleri, 6n bilgileri ile yeni 6grenecekleri bilgiler
arasinda bag kurmalari saglanmahdir (Hill vd., 2000).

Kesfetme (Exploration): Ogrencilerin ilgileri gekildikten sonra konu ile ilgili hipotez
kurma, gézlem yapma, veri toplama, dizenleme ve planlama yapma, tahminlerini test
etme, sonuca varma gibi etkinlikleri aktif olarak yuratmeleri igin 6gretmen kilavuz
roliindedir (Wilder ve Shuttworth, 2005). Ogretmen aktiviteyi bagslatir. Arastirmalarini
yapabilmeleri icin dgrenciye yeterli zaman verir. Onlari dinler. Ogrencilere arkadaglariyla
calismasi igin uygun ortam saglar. Ogrencilerin yanlis kavramalarini agiga ¢ikaran sorular
sorar. Yanlislarini dogrudan séylemeden ipuglariyla onlari yénlendirir. Kaynaklara yoneltir,
geribildirimlerle yanhis 6grenmelerin 6nlne geger. Etkinlikleri aktif olarak yapan, yeni
fikirler ortaya atan, kesfedici, yeteneklerinin farkina varan, analiz, sentez, degerlendirme
gibi Ust dizey dustiinme becerilerini kullanan ise 6grencinin kendisidir (Carin ve Bass,
2001).

Aciklama (Explanation): Bu asamada 6gretmenin yonlendirmesiyle 6grenciler 6n
bilgileri ve elde ettikleri bilgiler dogrultusunda agiklamalar yaparlar. Kavramlarla ilgili
algilamalarini arkadaslariyla paylasabilirler. Ogretmenden gelen agiklamalar bu agsamada
onemlidir. CuUnku Ogrencilerin yanlis ya da yetersiz olan agiklamalari 6gretmenin
yardimiyla yeni bilgilerle degistirilir. Ogretmenin 6grencilerin agiklamalari dogrultusunda
geribildirim sunmalarindan, ek aciklamalar yapmalarindan, ogrencilerini
yoénlendirmelerinden dolayr 5E modelinin en ¢ok 6dretmen merkezli oldugu basamak
aciklama basamagidir. Bu esnada dgrenciler bilimsel sire¢ becerilerini ortaya koyma
firsati yakalarlar. S6zlU metotlar yaygin olarak kullanilabildigi gibi yazi, resim, drama gibi
metotlar da kullanilabilir (Carin ve Bass, 2001). Ayrica 6grenciler yapilan aciklamalar
neticesinde genellemeler yapabilirler.

Derinlestirme (Elaboration): Derinlestirme asamasinda &6grenciler elde ettikleri
bilgileri yeni problem durumlarina, olaylara ya da gunlik yasantilarina uygulayabilirler.
Farkli problem durumlari olusturarak ogrencilere yeni elde ettikleri bilgilerle ¢oézimler
Uretebilecekleri, uygulamalar yapabilecekleri, arastirmalarini derinlemesine
yapabilecekleri firsat ortamlari saglanir. Ogrenciler de sahip olduklari bilgileri daha da
derinlestirip, deneyimlerini genisleterek bu problemleri ¢ézmeye c¢alisirlar. Boylelikle
ogrenciler yeni faaliyetlerde de deneyimlerini kullanabilir, fikirler Greterek ¢ozim o6nerileri
sunabilir, yeni durumlara uyum sadglayabilir, bilgilerini ve deneyimlerini derinlestirir duruma
gelirler. Bu slregte dgdretmen o6grencilerine destek vermeye devam ederek, cesitli
sorularla, d6grencilere verdigi donultlerle dgrencilerin konuya yaklagsimlarini ve bakis

acilarini gelistirmeye calisir.
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Degerlendirme (Evaluation): Ogrencilerin 5E modelinin diger agamalari siresince
gosterdikleri  bilgilerinin, becerilerinin, uygulamalarinin yeterliliginin degerlendirildigi
asamadir. Bu asamada bilimsel bilginin yapilandirilirken diger durumlara genellenmesi
irdelenir (Wilder ve Shuttleworth, 2005). Yapilan degerlendirmeler égdretim sirecinin her
asamasinda ve Ogretmen tarafindan yapiimalidir. Degerlendirme sirecinde dikkat
edilmesi gereken nokta 6grencinin kavramlari, bilgileri ezberleyip 6grenmesinin yerine
bilgi ve becerileri kullanabilmesi, disinme sisteminde meydana gelen degisikliklerin
davraniglarina da yansimasidir. Her asamada degerlendirme yapilmasina karsin bu

basamakta yapilan degerlendirme daha alenendir.

2.1.3.2. Yapilandirmaci Yaklasimin 5E Modeli Uzerine Yapilan
Caligsmalar

Demircioglu ve arkadaslari (2004) “Coézunudrlik Dengesine Etki Eden Faktorler”
konusunda yapisalci 6grenme kuraminin 5E modeline gbére hazirladiklari etkinliklerin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini irdelemislerdir. Calismalarini lise ikinci sinifta
24’er kigilik deney ve kontrol gruplarindaki toplam 46 6grenciyle yurutmuglerdir. Veri
toplamak amaciyla kavram basari testi ve miulakatlar kullanmiglardir. Gelistirdikleri kavram
basari testinde on ¢oktan se¢gmeli ve bes agik uglu sorular yer almaktadir. Bunu yani sira
deney grubundan rastgele sectikleri bes &grenciyle yaptiklari yari yapilandiriimis
mulakatlarla verileri desteklemisleridir. Elde ettikleri veriler 1siginda yapilandirmaci
yaklasimin 5E modeline goére hazirladiklari etkinlikleri uyguladiklari deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili olduklarini ifade etmislerdir.
Yaptiklari mulakatlardan da bu etkinliklerin orta ve duslk seviyeli 6grencilerin derse
ilgilerinin ve basarilarinin artmasinda etkisinin oldugunu vurgulamiglardir.

Boddy ve arkadaslarn (2003), yapisalci yaklasimin 5E modelinin sinif ortamindaki
egitim 6gretim surecine nasil transfer edilecegini incelemistir. Arastirmacinin gézlem ve
arastirmaci  6gretmen modelini  kullandigi ¢alismasinin  drneklemini on &grenci
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak 6grenci mulakatlari ve 6gretilen dersin video
kayitlarindan yararlanmigtir. Calismasinin sonucunda 5E modeline gdére olusturulan
unitelerin 6grenirken 6grencileri dikkatlerinin kolaylikla ¢ekildigini ve konunun daha zevkli
ve ilging geldigini gézlemlemistir. Boylelikle 5E modelinin égrencinin motivasyonuna ve
yuksek duslinme yetenegine olumlu katkilarina da dikkat cekmektedir.

Ozsevgeg (2006) calismasinda ilkdgretim fen ve teknoloji besinci sinif dgretim
programinda yer alan Kuvvet ve Hareket Unitesi icin 5E modeline goére gelistirilen
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina olan etkisini irdelemistir.

Yari deneysel yontemi kullandigi ¢calismasinin drneklemini 37 deney grubu égrencileri ile
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34 kontrol grubu dgrencileri olusturmaktadir. Veri toplama asamasinda basari testi, Fen
ve Teknoloji dersi tutum anketi ve sinif i¢ci gdézlemlerden yararlanmistir. Calismasinin
sonucunda yapisalci 6grenme kuraminin 5E modeline gére hazirlanan ve uygulanan
materyallerin &grencilerin basarilarina ve kavramsal &6drenmelerine olumlu katkilar
saglayarak bir artis olusturdugunu vurgulamistir. Sinif i¢ci gézlemleriyle de 6grencilerin
tutumlarinin olumlu yénde gézle gorilir degisikliklerin olustugunu belirtmistir.

Saka (2006) Fen Bilgisi son sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin anlamakta
zorluk c¢ektikleri, kromozom-DNA-gen kavramlari,genetik caprazlama ve klonlama konulari
ile ilgili animasyon ve similasyonlari iceren 5E modeline gore hazirlanan BDO
materyallerinin 6grenmeye etkisini arastirdii calismasini 2004-2005 bahar yariyilinda
KTU Fatih Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programi son sinifta 6grenim géren
25 0ogretmen adayi ile yurUtmustlr. Etkinliklerin uygulanma oncesi ve sonrasinda
o0gretmen adaylarina agik uglu sorulardan olusan testler uygulamistir. Testlerden elde
ettigi verileri on 6gretmen adayi ile yaptigi mulakatlarla desteklemistir. Veriler i1siginda
yapisalci yaklagima gore hazirlanan etkinliklerin 6gretmen adaylarinin genetik konusuna
yoénelik basarilarinin artmasina yardimci oldugunu belirtmistir. Bu gelismenin paralelinde
kavram vyanilgilarini gidermeye yobnelik 5E modeline gbére ders etkinliklerinin

hazirlanmasinin fayda saglayacagini vurgulamistir.

2.2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Ogrenciler ilkdgretim doérdincl siniftan itibaren fen kavramlarini Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi gergevesinde dgrenmeye baslamaktadirlar. Fen konular iginde birgok
soyut kavramin bulunmasi 6grencilerde bu soyut yapilarin kavranamamasi sonucunda
kavram yanilgilarinin olusmasina sebep olmaktadir. Ozellikle dégrencilerin kuvvet, hiz,
enerji, hareket, yer ¢ekimi ivmesi gibi kavramlari anlamada guclik yasadiklari birgok
arastirmada yer almaktadir. (Osborne ve Wittrock, 1983; Kilig, 2005; Ozsevgeg vd., 2006;
Watts, 1983; Goézitok vd., 2005; Whitaker, 1983; Marioni, 1989; Goldring ve Osborne,
1994; Legendre, 1997; Eryilmaz, 1996) Bu asamadan itibaren 6grencilerin kavramlari
dogru olarak 6grenmeleri ileride goérecekleri fen konularini daha kolay kavramalarina
yardimci olabilecektir (Cepni, 1997; Demircioglu vd., 2001).

“‘Kuvvet” ve “Hareket” kavramlari égrencilerin fizik konularinda ilk karsilastiklari
kavramlar asindadir. Ogrencilerin dégretimin diger asamalarinda da bu kavramlarla sirekli
karsilastiklari ve gesitli kavram yanilgilarinin olustugu birgok arastirmada belirlenmistir.
(Watts ve Zylbersztajn, 1981; Clement, 1982; Kurt ve Akdeniz, 2004) Literatlirde 6zellikle

de kuvvet ile ilgili oldukga fazla yanilginin yer aldigi bilinmektedir. (Helm,1980; Halloun ve
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Hestenes, 1985a; Eryllmaz, 1996; Gilbert vd., 1982; Kilig, 2005; Ivowi, 1984; Ozsevgeg
vd., 2006)

ikdgretim fen ve teknoloji kitaplarinda fen konulari yapisalci yaklasim gercevesinde
yer almaktadir. GUnUmUz egitiminde yapisalci yaklasim énemli yer tutmakta ve etkinlikler
bu yaklasim paralelinde dgrencilere sunuldugunda daha etkili 6grenmenin gergeklestigini
vurgulayan calismalar bulunmaktadir (Ozsevgeg, 2006; Boddy, 2003). ilkégretim birinci ve
ikinci kademelerinde yer alan Fen ve Teknoloji dersindeki soyut kavramlarin oldukga fazla
olmasi, bu soyut kavramlarin daha etkili bir sekilde 6gretilebilmesi amaciyla geleneksel
ogretimden farkli yontem ve tekniklerin ders slirecine dahil edilmesini saglamaktadir. Bu
amagcla animasyonlar ve ¢izgi filmler de bu yontem ve teknikler arasinda yerini almaktadir
(inag, 2010). Cizgi film ve animasyon gibi goérsel dallar cocuklarin ilgisini kolaylikla
cekebilmekte ve eglendirirken egitimi de saglamaktadir. Asci (2006) cizgi filmlerin
cocuklarin hayal dinyasini gelistirdiginden o6gretim slrecinde cocuklarin daha keyif
alabilecegi bir siirecin olustugunu ve bdéylelikle 6grenme isteklerinin arttigini ifade etmistir.
Bloom &grencilerin basarilari ile derse karsi duyussal &zellikleri arasinda iligki dizeyini
birgok Ulkede arastirmis ve bu iki durum arasinda paralel bir iliski oldugunu belirlemistir.
Ayrica biyoloji, fizik, yabanci dil egditimi, elektrik-elektronik egitimi, kimya gibi alanlarda
geleneksel yontem ile animasyonlarla 6grenme yonteminin kargilastirildigr ¢alismalar bu
alanlarda daha ¢ok yodunlasmis ve animasyonlarla egitimin daha yararli oldugu sonucuna
ulasiimistir (Okur ve Unal, 2010). Literatiirde yer alan animasyonlar incelendiginde
hazirlanan animasyonlarin bir gogunun ¢izgi film tarzinda olmadigi; konuyu ya da deneyin
yapiliginin aktarilmasi ya da anlatiimasi seklinde hazirlandigi gérilmektedir konun ¢izgi
film seklinde hazirlanarak anime edilmesinin dgrencilerin ilgisini daha ¢ok ¢ekebilecegi
ongorulmektedir. Egitim alaninda ¢izgi animasyon seklinde hazirlanan calismalarin daha
¢cok biyoloji, gorsel sanatlar gibi dallarda ya da c¢izgi filmlerin iceriklerine goére (siddet
iceren cizgi filmler, sevgi icerikli cizgi filmler gibi) 6gdrenci tutumlari Gzerine etkisinin
arastirildigi gorilmustar. Fizigin farkli konularinda da animasyonlara rastlanmistir. Fakat
“Kuvveti Kesfedelim” konusunda 5E’ye gore hazirlanan ¢gizgi animasyona rastlanmamistir.
Gerek yapilandirmaci yaklasimin gerekse animasyon ve ¢izgi filmlerin 6grenme ortaminda
kullaniimasinin soyut kavramlari igerisinde ¢okca bulunduran fen dersleriyle édrencilerin
tanismalarindan itibaren yanilgilardan uzak 6grenmelerin saglanmasina katki saglayarak
ogretimde basarinin artmasina yardimci olacagi dusinilmektedir. “Kuvveti Kesfedelim”
konusuna ydnelik gelistirilen ¢izgi filmlerin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu
katkilar getirerek, kavramlarin 6gretiimesinde kolaylik saglayacagina, Fen ve Teknoloji
dersinin ogrencilerin eglenerek ve sikilmadan isledikleri bir ders haline gelmesine

yardimci olacagina inaniimaktadir.



3. YONTEM

Bu calismada; Fen ve Teknoloji dersi 6. sinif 6gretim programinda yer alan “Kuvvet
ve Hareket” Unitesindeki “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki kazanimlar dikkate alinarak
yapisalci yaklasimin 5E modeline goére olusturulan ¢izgi filmlerin ve bunun paralelinde
hazirlanan materyallerin derste kullaniimasinin 6grencilerin akademik basarilarina,
duyussal 6grenme dizeylerine ve kavramsal 6gdrenmelerine etkisinin arastiriimasi
planlanmaktadir. Bu boélimde; arastirmanin tasarlanmasi, yontemi, o&rneklemi, veri
toplama araglarinin gelistiriimesi, kilavuzun gelistiriime sureci, verilerin elde edilmesi ve

analizinde yapilan islemler hakkinda bilgiler verilecektir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Sinif ortaminda yasanan en blyuk problemlerden birisi 6gretilen konularin kalici
olmamasi ve ¢ok kisa bir sire sonunda 6grencilerin bu konulari unutmalaridir. Bu gibi
problemlerin nasil giderilece@i hususunda literatlr incelenmis ve dgrencilerin ne kadar ¢ok
duyu organina hitap edilirse kaliciligin o kadar ¢ok artacagi ydoninde bilgilere ulasiimigtir
(Balbdl, 2009). Bu calismada 63renme adina etkisinin ylksek oldugu dusindlen SE
modeli, bilgisayar destekli animasyonlar ve cizgi filmler hakkinda literatir incelemesi
yapilmistir. Benzer ¢alismalarda kullanilan veri toplama araglari, 6. sinif Fen ve Teknoloji
ogretmen kilavuz kitabi ve o6grenci ders kitaplari, “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki
kazanimlarin incelenmesi sonucunda c¢alisma sirecinde uygulanacak materyaller
hazirlanmistir. Oncelikle arastirmaci tarafindan “Kuvveti Kesfedelim” konusu kazanimlari
dikkate alinarak 5E modelinin basamaklarina (Girme-Kesfetme-Uygulama-Derinlestirme-
Degerlendirme) gore iki adet hikaye yazilmistir. ilk (¢ kazanim igin birinci hikaye, dért ve
besinci kazanimlar i¢in de ikinci hikaye olusturulmustur (Ek-8.5). Bilimsel acidan icerik 1
Fen ve Teknoloji 6gretmeni ve 2 fizik alaninda uzman tarafindan incelenmistir. Bu
hikayeler ¢izgi animasyon seklinde hazirlanmistir. Cizgi animasyon seklinde hazirlanmasi
asamasinda Ug¢ grup olusturulmustur. Bu gruplar;
1.grup: Besikdlizi Meslek Yiksek Okulu Bilgisayar Teknolojileri Bolimi’'nde gorev yapan
bir akademisyen ve bu bolimde &grenim gdéren iki oOgrenciden olusmaktadir.
Animasyonlarin tasarlanarak ¢izgi film seklinde olusturulmasini gergeklestirmiglerdir. Her
bir karakter 6zgln bir sekilde cizilmis c¢izgi filmdeki tim sahneler bu grup tarafindan
bilgisayar ortaminda Adobe Flash programi kullanilarak tasarlanmistir.
2.grup: Hazirlanan c¢izgi filmlerdeki karakterlerin seslendirmeleri bu grupta goérev alan

yuksekokul dgrencileri, akademisyen ve arastirmaci tarafindan yapiimistir.
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3.grup: Cizgi animasyonlar ve seslendirmeler tamamlandiktan sonra c¢izgi filmlerin
mazikleri alaninda uzman bir akademisyen tarafindan olusturulmustur. Arastirmaci
gruplarin olusturulmasini saglamis seslendirme grubunda c¢izgi filmlerin seslendirme
asamalarina katilmis ve bitln verilerin toplanarak surecin dizenlenmesini saglamistir.

Cizgi filmlerin tamamlanmasindan sonra veri toplama araglari geligtiriimistir.
Hazirlanan veri toplama araclari Fen ve Teknoloji 6gretmenleri ve fizik alaninda uzman
akademisyenlerin goérigsleri alinarak arastirmaci tarafindan gelistiriimistir. Olusturulan
sorularda her hangi bir bilimsel hatanin olmadigi, kazanimlarla sorularin ortistigu ifade
edilmistir. Pilot uygulamayi arastirmaci kendi okulunda altinci siniftaki toplam 13 6grenci
ile gerceklestirmistir. Pilot uygulama strecinde ¢izgi filmlerdeki bazi matematiksel
hesaplamalarin gézden kacarak yanlis ifade edildigi, miziklerin gecislerinde uzun
bosluklarin olustugu goézlenmistir. Gerekli dizeltmeler yapilmistir ve veri toplama araglari
hazir hale getirilmigtir. Bunun yani sira gelistirilen 6gretmen ve 6grenci materyallerinde
gerekli dizeltmeler ve degisiklikler yapilarak son hale getirilmigtir. Calismada bagimh
degiskenler olarak 6grencilerdeki akademik basari, duyussal degisim ve kavramsal
ogrenme; bagimsiz deg@iskenler olarak da yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi 6grenme
ortami ve yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan gizgi filmlerin uygulandigi 6grenme
ortami belirlenmisgtir.

Calismanin asil uygulamasi 2011-2012 egitim 6gretim yilinda gerceklestirilmistir.
Veriler analiz edilerek tez raporlastiriimistir. Arastirmanin tasarlanma ve uygulama sireci

Sekil 1’de sunulmustur.
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Bu calismada 5E’ye go6re hazirlanan ¢izgi filmlerin 6grencilerin akademik
basarilarina, duyussal 6grenme dizeylerine ve kavram &3drenmelerine etkisinin
incelenmesi amaciyla deneysel arastirma desenlerinden yari deneysel arastirma yéntemi
kullaniimistir.

Bir arastirmada nicel olarak dlgilebilen ve farkli degerler alabilen 6zellikleri
Olcebilmek ve bu degiskenler arasindaki sebep sonug iligkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
arastirmacilar deneysel yontemi kullanmay: tercih ederler (Cepni, 2007). Blyukoztirk’e
(2001) gore deneysel desen; degiskenler arasinda neden sonug iliskilerini kesfetmek
amaci ile kullanilan desendir. Deneysel desen, etkisi Olgllecek etkinin belli kurallar ve
kosullar altinda deneklere uygulanmasi, deneklerin etkene verdigi yanitlarin élgiimesi ve
elde edilen sonuglarin karsilastirilarak karara varilmasi islemlerini iceren bir arastirma
deseni olarak tanimlanmaktadir. Deneysel desenler icerisinde zayif deneysel desen, yari
deneysel desen, tam deneysel desen ve tek denekli desen gruplari yer almaktadir. Yari
deneysel desende deney ve kontrol gruplarinin secimi rastgele yapilmasi yerine bazi 6n
Olcimler ve Olcltlere gére belirlenir (Ekiz, 2003).

Bu galisma Trabzon ili Vakfikebir ilgesindeki Kemaliye ilkégretim Okulu’nda altinci
sinifta  6grenim godren Ogrencilerle ydratalmastir. Calismanin  pilot uygulamasi
Vakfikebirde bulunan bagka bir ilkdgretim okulunda yurGtiimustir. Calismada érneklem
secimi yapilirken ayni siniflara derse giren Fen ve Teknoloji 6gretmeninin goruslerinden
ve ogrencilerin yazili sinav puanlari ile bir énceki sene karnelerindeki fen notlari dikkate
alinmigtir. Bu baglamda deney ve kontrol gruplari rastgele secilmemis belirli 6zellikler

dikkate alinarak belirlendiginden bu ¢alismada yari deneysel desen tercih edilmigtir.

3.2. Arastirmanin Grubu

Calismanin  Milli Egitim Bakanligrna bagl belirlenen ilkdgretim okullarinda
yuritilebilmesi icin gerekli izinlerin alinmasi amaciyla Milli Egitim Mudirligi'ne KTU Fen
Bilimleri Enstitlisti, ilkégretim Boélimi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali Baskanhgi
araciligiyla calisma programi ile birlikte yazili basvuru yapilmistir. Arastirma silresince
kullanilacak materyaller, basar testi, kavramsal anlama testi, duyussal alan belirleme
Olceginden olusan veri toplama araglarinin belirlenen slrecte uygulanabilmesi igin
MEB’den gerekli izin alinmistir (Ek1).

Bu calisma 2011-2012 egitim 6gretim yili birinci déneminde Trabzon ili Vakfikebir
ilcesinde Kemaliye ilkégretim Okulu'nda 6.siniflarda dgrenim géren 60 6grenci ile
yuratilmastar. Calisma kapsaminda kullanilan materyallerin ve veri toplama araclarinin
pilot uygulamasi yine ayni ilgede bulunan Cumhuriyet ilkégretim Okulu'nda 7.siniflarda

6grenim goéren 83 dgrenci ile yapiimigtir. Calismanin uygulanmasi slUrecinde 6A sinifi
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(N=30) deney grubu ve 6B sinift (N=30) kontrol grubu olarak belirlenmistir. Her iki sinifa

da ayni Fen ve Teknoloji 63retmeninin girmesi bu siniflarin secilmesinde belirleyici

olmustur. Tablo 1’de arastirmanin érneklemi ve yapilan ¢alismalar yer almaktadir.

Tablo 1. Arastirmanin Orneklem Grubu ve Yapilan Calismalar

Yapilan Galigmalar Orneklem Sayi
%z Basar testinin pilot Pilot Uygulama Ogrencileri 83
T ®© uygulamasi
ck
S E .. .
=D Kavramsal anlama testinin Pilot Uygulama Ogrencileri 83
0 > pilot uygulamasi
o D
[
o
€S c
O c = .
= aE: 2 _ Duyussal alan belirleme
D 5 g é Glgeginin ve hazirlanan
- )h 2 ' [ . . . . .
s :8‘ 85 ogretmen V.e .ogrfanm Pilot Uygulama Ogrencileri
< < = S materyallerinin pilot 13
T = 0 2 uygulamasi
"’ —— : :
228
5 8o
5350
Qo
= Basari testinin ve Deney Grubu Ogrencileri 30
© kavramsal anlama testinin i
£ Y n Kontrol Grubu Ogrencileri 30
H uygulanmasi
Q Duyussal alan belirleme Deney Grubu Ogrencileri 30
c Olgeginin uygulanmasi Kontrol grubu 6grencileri 30
c = o . Yy
g Ogrenci materyallerinin Deney Grubu Ogrencileri 30
o uygulanmasi
2 . Deney Grubu Ogrencileri 30
o
> Son testlerin uygulanmast = e by Ogrenciler 30
i Geciktirilmis testlerin Deney Grubu Ogrencileri 30
< uygulanmasi Kontrol Grubu Ogrencileri 30

3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu baslk altinda calismada kullanilan veri toplama araglari

hakkinda bilgiler

verilecektir. Veri toplama araci olarak Kuvveti Kesfedelim Konusu Basari Testi (KKBT),

Kuvveti Kesfedelim Konusu Kavramsal Anlama Testi (KKKAT), Kuvveti Kesfedelim

Konusu Duyussal Alan Belirleme Olgegi (DABO)'nden yararlaniimistir.
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3.4. Veri Toplama Araglari

3.4.1. Kuvveti Kesfedelim Konusu Basari Testi (KKBT)

Calismada 5E’ye gore hazirlanan ¢izgi filmlerin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisinin belirlenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan Kuvveti Kesfedelim Konusu Basari

Testi (KKBT) geligtiriimigtir. Asagida bu sure¢ hakkinda genig bilgiler verilmektedir.

3.4.1.1. KKBT’nin Gelistirilmesi

Bu calismada ilkdgretim 6. sinif “Kuvvet ve Hareket” Unitesi icerisinde yer alan
“Kuvveti Kegfedelim ” konusu ile ilgili olarak 6grenci bagarilarini 6lgmek amaciyla bir test
hazirlanmistir. Testin hazirlanmasinda dncelikle Fen ve Teknoloji 6gretim programinda
yer alan ilgili Unite incelenmistir. “Kuvvet ve Hareket” Unitesi igerisinde yer alan “Kuvveti
Kesfedelim” konusu ile ilgili 6gretim programinda yer alan 5 kazanimi kapsayacak sekilde
bir soru havuzu olusturulmustur. Sorular gelistiriimeden 6énce literatirdeki soru érnekleri
ve soru bankalari incelenmigtir. Ayrica ge¢cmis yillarda c¢ikan Seviye Belirleme Sinavi
(SBS) sorulari da incelenmis ve “Kuvveti Kesfedelim” kazanimlarina paralel ¢ikan sorular
tespit edilmistir. Belirlenen kaynak incelemeleri yapildiktan sonra MEB'in sinif ortaminda
ogrencilere uygulanmasini tavsiye ettigi soru tipleri ve etkinliklerdeki sorular ve SBS deki
sorular dikkate alinarak arastirmaci tarafindan test gelistiriimistir. Hazirlanan test sorulari
pilot uygulamadan énce KTU Fatih Egitim Fakiiltesinde bulunan iki uzmana ve bir Fen ve
Teknoloji 6gretmenine inceletiimistir. Uzmanlarin gérisleri alindiktan sonra gerekli
duzenlemeler yapilmistir. Bu sayede hazirlanan sorular, kapsam gecerliligi ve 6grenci
seviyesine uygunluk acisindan dederlendiriimistir. Testte toplam 15 adet soru vyer
almaktadir. Bu sorulardan 14. ve 15. sorular SBS sinavinda ¢ikmis sorulardan segilmistir.
Geri kalan sorulari ise aragtirmaci kendi cumleleriyle dizenlemis, sorularda yararlandigi
sekillerin bir kismini internetten bir kismini ise kendisi bilgisayar ortaminda gizmistir.
Hazirlanan testin pilot uygulamasi Trabzon ilinde Vakfikebir ilgesinde yer alan Cumhuriyet
ilkdgretim Okulu’nda toplam 83 ilkégretim 7. sinif dJrencisi ile birlikte yiritilmistar.
Yapilan pilot galisma ile testin glvenirliginin, égrenciler tarafindan anlasilabilirliginin ve
okunabilirliginin  tespit edilmesi saglanmistir. Guvenirlik bulgularin  ne kadar
tekrarlanabilecegini agiklamak icin kullanilirken, gegerlik bulgularin arastirilan konuyu ne
kadar yansittigini anlatmak icin kullanilir (Cepni, 2009). Doganay ve arkadaslari (2006)
ise gecerligi, bir 6lgme aracinin olctlmek istenilen 6zelligini diger 6zelliklerle karistirmadan

ne derece dogru o6lgtligu seklinde agiklamislardir. Testlerde gecerligi artirmak igcin madde
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analizi yapilmasi tavsiye edilir. Bu amagla testin pilot uygulamasinin ardindan gavenirligini
hesaplamak igin gerekli madde analizleri yapilmistir. Madde analizleri sonucunda testin
Sperman Brown givenirlik katsayisi 0,74 olarak hesaplanmistir. Gegerlik ve glvenirlik
¢alismalarinin yapilmasinin ardindan test son halini almistir. Testin son hali Ek2'de
sunulmustur. KKBT’ inde yer alan sorularin kazanimlara goére dagilimi Tablo 2’de
sunulmustur. Olusturulan KKBT deney ve kontrol gruplarinda 6n test, son test ve

geciktirilmis son test olarak uygulanmistir.

Tablo 2. KKBT'de Yer Alan Sorularin Kazanimlara Gére Dagilimi

Soru Soru
Konu Kazanimlar .
sayisl maddesi
2.1. Kuvvetin birimini Newton olarak belirtir ve 2 4,5
s kullanir.
a 2.2. k(uvveti dinamometre ile Glger. 1 13
a 2.3.0lgllecek kuvvete uygun bir dinamometre 3 6,7,8
(L}-) secerek  dinamometre  Uzerindeki  dlgekleri
§ yorumlar.
= 2.4 Bir cisme etki eden kuvvetin yéninu belirtir. 5 1,3,9,12,14
E 2.5.Kuvvetle ilgili olarak dogrultu ve yoén 4 2,10,11,15
% kavramlarini agiklar. Bir cismin aldigi yol ile gegen
x zaman arasindaki iligkiyi grafikle gosterir ve grafigi

yorumlar.

3.4.2. Kuvveti Kesfedeli Konusu Kavramsal Anlama Testi

Calismada 5E’ye gore hazirlanan ¢izgi filmlerin 6grencilerin kavramsal anlamalarina
etkisinin belirlenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan Kuvveti Kesfedelim Konusu
Kavramsal Anlama Testi (KKKAT) gelistiriimistir. Asagida bu stre¢ hakkinda genis bilgiler

verilmektedir.

3.4.2.1. KKKAT’nin Geligtirilmesi

Bu kapsamda MEB’in 6. siniflarda Fen ve Teknoloji dersinde uygulamakta oldugu
ogretmen kilavuz kitap ve o6grenci ders kitabindaki “Kuvveti Kesfedelim” konusu
incelenmis ve MEB’in belirlemis oldugu sinirliliklar igerisinde dgdrencilerde kavranmasini
belirledigi anahtar kavramlar ve kazanimlar dikkate alinmistir. Bu anahtar kavramlari
MEB'in “‘Kuvvet” ve “Dinamometre” olarak belirledigi gortlmastir. “Kuvvet” ile
“‘Dinamometre” kavramlarinda ne gibi kavram yanilgilarinin oldugunun belirlenmesi
amaciyla literatlr incelenmistir. Kazanimlar paralelinde literatirden elde edilen kavram

yanilgilari dikkate alinarak 5 acgik uclu sorudan olusan KKKAT arastirmaci tarafindan



44

geligtirilmistir. Sorularin acik uglu olarak dizenlenmesindeki amag¢ 6grencilerin ne gibi
kavram vyanilgilarina sahip olduklarini belirlemek ve muhakeme yeteneg@ini daha iyi
Olcebilmektir (Calik, 2006). Geligtirilen kavramsal anlama testi uygulanmadan 6nce bir
Fen ve Teknoloji 6gretmeni ile iki akademisyene incelettirilmistir. Alinan geri donutlerle
testin son sekli belirlenmigtir. Testin pilot uygulamasi yapilmadan énce dersi veren Fen ve
Teknoloji 6gretmeniyle gorusulerek testin 7.sinifta uygulanma siresi olarak 20 dakika,
gercek uygulamada ise 6.sinif 6grencilerine uygulanacagindan bu sirenin 25 dakikaya
cikariimasina karar verilmistir. KKKAT'nin son hali Ek 3’'te sunulmustur. Geligtirilen
KKKAT uygulama sirecinde deney ve kontrol gruplarina 6n test, son test ve kavramlarin

kalicihginin tespit edilmesi icin geciktiriimis son test olarak uygulanmistir.

3.4.3. Duyussal Alan Belirleme Olgegi (DABO)

Fen ogretimi 6grencilerin biligsel 6grenmelerinin yani sira duyugsal 6grenmelerinin
gelisimine de katki saglamaktadir. Fen 6gretiminde yapilan aktiviteler istenilen duzeyde
gerceklestiginde 6grencilerde dogduklari andan itibaren var olan merak ve &6grenme
isteginin devam etmesi saglanmis olacaktir (Demirbas ve Yagbasan, 2004) Dolayisiyla
ogrencilerin ders sonunda kazandiklari duyugsal 6grenmeler sonraki 6grenmeleri ile ilgili
olan duyussal 6grenmelerini de etkilemesi mumkundir (Bloom, 1995) Ayrica duyussal
o6grenmelerin olumsuz yénde gelismesi o konu hakkinda bilgi ve becerilerin kazaniimasini
glglestirebilmektedir (Yalin, 2002). Bloom ve arkadaslari (1956) duyussal alan seviyelerini
bes kategoride aciklamiglardir.

Tablo 3. Bloom’un Duyussal Alan Kategorileri

Duyussal alan

Davraniglar

1-Alma Seviyesi

Sormak, se¢mek, agiklamak, takip etmek, dinlemek, vermek,
yerlestirmek gibi fiilleri icerir.

Cevap vermek, yardim etmek, tartismak, uygulamak, okumak,
ezberlemek, rapor etmek, segmek, konusmak, seyretmek, yazmak
gibi fiilleri igerir.

2-Karsilk verme
seviyesi
3-Deger verme
seviyesi

Kabul etmek, tartismak, tamamlamak, takip etmek, agiklamak,
girisimde bulunmak, dnermek, rapor etmek, calismak, yazmak,
gibi fiilleri igerir.

4-Dizenleme

Degistirmek, iligkilendirmek, aciklamak, birlestirmek gibi Afiilleri

seviyesi icerir.
5-Karakterize Etme Onermek, soru sormak, ¢c6zmek, kullanmak, etkilemek, ispatlamak
Seviyesi gibi fiilleri igerir.

5E’ye goére hazirlanan cizgi filmlerin 6grencilerin duyussal alanlarinda herhangi bir
degisiklige sebep olup olmadigini belirlemek icin arastirmaci tarafindan duyussal alanin

alma, karsilik verme, dizenleme, karakterize etme basamaklarindan toplam 25 maddelik
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duyussal alan belirleme 6l¢egi olusturulmustur. Deger verme seviyesindeki davraniglarin
uygulama sirecinde dlgilemeyecedi distnuldiginden bu alanda soru olusturulmamistir.
Kapsam gegerliligi cercevesinde dlgekte yer alan maddelerin sayi ve nitelikge yeterli olup
olmadigini belirlemek igin alan uzmanlarinin goértsleri alinmigtir. Soru sayilarinin ve
iceriklerin yeterli oldugunu ifade etmiglerdir. Bu maddeler olugturulurken “Kuvveti
Kesfedelim” kazanimlari dikkate alinmis ve maddeler ona gore belirlenmistir. Her

basamak icin ka¢ adet madde olusturuldugu asagidaki tablo 4’ te belirtiimigtir.

Tablo 4. DABO’deki Her Basamak icin Madde Sayisi

Alma Seviyesi 6

Duyussal Alan Karsilik Verme Seviyesi 10
Belirleme Olgegi Duzenleme Seviyesi 4
Karakterize Etme Seviyesi 5

3.4.4. Ogretmen Rehber Materyalinin Geligtiriimesi

Ogretmen rehber materyali 5E’ye gére hazirlanan ¢izgi filmlerin ve bunun
paralelinde gelistirilen materyallerin yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi bir sinif
ortaminda dOgretmenin hangi basamakta ne yapmasi gerektigini anlatan ve onu
yonlendiren bir materyal olarak arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Bu materyaller
hazirlanmadan o6nce o6gretmenlerin kullandigi kilavuz kitaplar incelenerek yapisalci
yaklasimin etkinliklere nasil aktarildi§i irdelenmistir. Olusturulan materyal uygulanmadan
once iki Fen ve Teknoloji 6gretmeni ve iki akademisyene incelettiriimistir. Asagida
yapisalci yaklasimin SE modeline gore geligtirilen materyal ve etkinliklerin ders surecinde
kullaniimasina bir érnek verilmektedir. Ogretmen rehber materyalinin tam sekli Ek 5'te

sunulmustur.
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Ogretmen rehber materyali, gelistirilen etkinliklerin dersin iglenisi esnasinda
nerelerde kullanilacadi hakkinda 6gretmene yol gostermesi amaciyla hazirlanmistir.

Asagida 5E’ye gore islenen ders akisinda materyallerin kullanimi aktariimaktadir.

Unite Giris Sayfasinin incelenmesi

Oncelikle 6grencilerin ders kitabinda Gniteyle ilgili butin
sayfalara goz atmasi saglanir. Ogrencilerin daha 6nceki
yillarda o6grendikleri bilgilere goére “kuvvet” hakkinda ne
bildikleri sorulur. Kuvvetin ne oldugu, cisimlere etkileri,
cesitleri vb. gibi bilgileri yoklanir. Bu bilgilerini hatirlamayi
kolaylastirmak amaciyla Etkinlik 1 yaptirihr. Bu etkinlik ile
ogrencilerin dnceki bilgileri yoklanir. Ayrica yanhs ya da
eksik 6drenme durumlari varsa bunlar konu igerisinde
dazeltilir.

Ogrencilerin konu giris sayfasinda yer alan “Karinca
Newton” adli hikdyeyi okumalari saglanir. Okuduktan sonra
hikdyenin sonunda hikaye ile ilgili sorular cevaplanir. Bu
sorularla o6grencilerin konuya ilgisini ¢ekmek ve onlarin
merakini uyandirmak amaglanmistir.

Dikkatleri cekildikten sonra daha onceki yillarda da
ogrendikleri, kuvvetin cisimler Uzerindeki etkileri hakkinda
bilgiler verilip, eski bilgileri hatirlatilir.

Daha sonra Karinca Newton adli ¢izgi film hikayenin
bittigi noktaya kadar o6grencilere izlettirilip kuvvetin nasil
Olgulecegine dair fikir yaratmeleri saglanir.

Ogrencilerin 6n bilgilerinin yoklanmasi ve konuya karsi merak uyandirmasi amaciyla
bu boélim olusturulmustur. Ogretmen o&nceki bilgileri yoklamak igin bazi sorulari
ogrencilere yoéneltir, varsa kavram vyanilgilarini ortaya c¢ikarir. Bu amagla hazirlanan
etkinlikler yapilir. Sonrasinda yeni konuya giris yapilir. Ogrencilerin dikkatini gekmek igin
konu igerisindeki “Karinca Newton” adl ¢izgi filmin metninin belirlenen yere kadarki kesimi
okutulup, animasyon ¢izgi filmi izlettirilerek kuvvetin nasil élgllecegine dair 6grencilerin

fikir yarutmesi saglanir.

Kesif Asamasi
Ogdrencilerin kuvvetin bayukligunin dinamometre ile

Olguldugind, dinamometreyi tanimalari, kuvvetin biriminin
“‘Newton” oldugunu kesfetmeleri icin ¢izgi filmin geri kalan
kismi izlettirilir. Cizgi filmin igerisinde kuvvetin biriminin
“Newton” oldugu kisaca “N” harfi ile gosterildigi, bu birime
neden Newton dendiginin anlatildigi boélumde; Karinca
Prony’nin dinamometreyi icat ettigi bélimde; dinamometrenin
calisma seklinin, igindeki yaylarin farkhh oldugunun,
dinamometrelerin esit aralikli dlgeklendirildiginin dolayisiyla
Olgebilecekleri en buiylk kuvvet degerinin farkli oldugunun
aciklandigi bélimlerde c¢izgi film durdurularak égdrencilerin bu
ayrintilara dikkat etmeleri vurgulanir. Daha sonra Etkinlik 2
ogrencilere yaptirihir.
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Bu asamada &grencilere kazandiriimasi beklenen durumlarin animasyon cizgi
filmlerdeki aktarildigi bolumlerde gerekli agiklamalar yapilarak 6grencilerin bu bilgileri

kesfetmesi amagclanmaktadir. ilgili etkinlik yaptirilarak siire¢ devam ettirilir.

Aciklama Asamasi|
Cisimleri  harekete  gecirebilen,  hareketin  yonUnu
degistirebilen, cisimlerin seklinde degisiklik yapabilen ve
cisimleri dondurebilen etkiye kuvvet dendigi
Kuvvetin biriminin Newton oldugu ve kisaca “N” harfi ile

gOsterildigi,
Kuvvetin buyukliginin dinamometre adl aragla élguldigu,
Dinamometrelerin yaylarin esneklik Ozelliginden

yararlanilarak yapildidi ve bir esneklik sinirinin oldugu,

Dinamometrelerin Gzerlerinde esit araliklarin oldugu,

Dinamometrelerin ucuna takilan cisme uygulanan kuvvetin
blayukligunun arttikga dinamometrelerdeki yayin da
uzamasinin artacagl,

Dinamometrelerin Uzerinde olgebilecedi en biylk kuvvet
degerinin gosterildigi,

Bu degerden buyuk kuvvetlerin yayin esneklik 6zelligini
bozacadi gibi aciklamalar yapilabilir. Bu aciklamalari
pekistirmek amaciyla ETKINLIK 3 yaptirilir.

Bu asamada d&grencilerin 63renmesini bekledigimiz durumlar agiklamalarla

ogrencilere aktarilir ve ilgili etkinlik yaptirihr.

Genisletme Asamasi|

Kuvvetin yona ve dogrultusu kavramlarinin 6gretiimesini
amaglayan “Korsan Kizll Sakal” adli ¢izgi film
izlettirimeden 6nce bu c¢izgi filmin hikaye metni
okutturulur.

Kavramlarin pekistiriimesi amaciyla ¢gizgi film izlettirilir.

Cizgi filmin izlettirimesi esnasinda cisimlerin Uzerine etki
eden kuvvetlerin gosterildigi bélimde; dogrultu ve ydén
kavramlarinin aciklandigi Orneklerin verildigi
sahnelerde; yol-zaman grafiklerinin ¢izildidi sahnelerde
ve Ogretmenin gerekli gérdigu sahnelerde cizgi film
durdurularak bu sahneler Gzerinden aciklamalar
yapilacaktir.

Gemiye etki eden rizgarin ve geminin hareketinin yoninin
ayni dogrultuda fakat zit yonde olduklarini anlatan
sahnede zit yonlu kuvvetlere vurgu yapilir.

Cizgi filmde kuvvetin yoni ve dogrultusunun anlatimaya
calisildigi sahnede ¢izgi film durdurulduktan sonra;
kuvvetin belirli dogrultu ve belirli yonlerde olacagi, ayni
dogrultu icinde iki ydonin oldugu ,bu ydnlerin birbirine zit
oldugu 6grencilere sdylenebilir.

Cisimlere etki eden kuvvetlerin yonlerinin yonlerinin gizilmesi
amaciyla Etkinlik 4 yaptirilir.

Etkinlik 4 de amag cisimlere etki eden kuvvetlerin yonlerini
ogrencilerin cizebilmelerini saglamaktir. Bu etkinlik igin
ogrencilerin verdikleri 6rneklerden bazilarini tahtaya
cizmeleri saglanir.
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Bu asamada diger ¢izgi animasyon izlettirilir ve ilgili metnin 6grencilerin okumasi
saglanir. “Kuvveti Kesfedelim” konusu igerisindeki diger kazanimlara yonelik hazirlanan
etkinlikler yaptirilir ve konu ile ilgili daha genis orneklerin verildigi durumlar cizgi
animasyon igerisinde 6grencilere aktarilir.

Degerlendirme Agamasi

Ogrencilerin  Uinite  sonunda  kendilerini  degerlendirmeleri igin  “kendimizi
degerlendirelim” sorularini ¢gdzmeleri istenir.

Asagida “Kendimizi Degerlendirelim” sorularindan bir kesit sunulmaktadir.

1.Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
A CISMI B CisSMmi D

PUSULA CIZILECEK

<

C CisSMi

A,B, C Cisimlerin yukarida verilen pusulaya gére yén ve
dogrultularini agsagidaki cizelgeye yaziniz.
YONU DOGRULTUSU

A
B
C

MASA KITAP CANTA

Sekildeki masaya kuzey yoninde 5N, kitaba bati yoniinde 3 N,
cantaya da dogu yonunde 2N luk kuvvetler etki ediyor. Bu kuvvetleri
Gizerek gosteriniz.

Sekil 3. Degerlendirme Basamagindan Soru Ornekleri

3.4.5. Ogrenci Materyallerinin Geligtirilmesi

Deney grubunda ders islenirken kullanilacak 6grenci materyalleri, gelistirilen ¢izgi
filmlerin temel alinarak hazirlanan sorulari iceren etkinliklerden ve her iki c¢izgi
animasyonun hikayelerinden olusmaktadir. Etkinlikler ve hikayeler “Kuvveti Kesfedelim”
konusu kazanimlari dikkate alinarak arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Olusturulan
materyaller iki Fen ve Teknoloji 6gretmeni ve fizik alaninda uzman bir akademisyene

incelettirilerek alinan geri doniitlere gére diizenlenmistir. ilgili materyal Ek 6’da verilmistir.
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3.4.6. Cizgi Filmlerin Tasarlanmasi

“Kuvveti Kesfedelim” konusu kapsaminda yer alan bes kazanim igin iki gizgi film
tasarlanmistir. Tablo 3'te belirtilen kazanimlardan birinci, ikinci ve tglnclu kazanimlar igin
“Karinca Newton” adli ¢izgi film, doérdliincl ve besinci kazanimlar icin de “Korsan Kizil
Sakal” adl c¢izgi film tasarlanmistir. Birinci ¢izgi animasyonda ogrencilerin kuvvetin
biriminin “Newton” oldugu ve kuvvetin “Dinamometre” ile olclldigu, dinamometrenin
Ozellikleri, dinamometrenin Olgulecek kuvvete uygun olarak secilmesi, Uzerindeki
dlceklendirme vb. gibi durumlari 6grenmeleri hedeflenmektedir. ikinci gizgi animasyonda
ise ogrencilerin cisimlere etki eden kuvvetlerin yonunun gizilmesi, yon ve dogrultu
kavramlarinin farkini algilamalari, kuvvetin yonu ve dogrultusu kavramlarini agiklamalart,
bir cismin aldigi yol ile zaman arasindaki iliskiyi gosteren grafikleri yorumlayabilmeleri
hedeflenmektedir. Ayrica 6grencilerin énceki yillarda égrendikleri bilgilere de yer verilerek
eski bilgilerin hatirlanmasini kolaylastirmak da amacglanmistir. Animasyon destekli bu ¢izgi
filmlerin tasarlanma basamaklari asagida maddeler seklinde belirtiimektedir.

1) Kuvveti Kesfedelim konusundaki kazanimlar irdelenmistir. Bu kazanimlar ve
konu icerisindeki anahtar kavramlar dikkate alinarak iki adet hikaye yazilmistir.
Bu hikayeler Ek 6’da yer alan 6grenci materyali icerisinde sunulmustur.

2) Hikayelerde bilimsel bir hata olusmamasi adina igerik bu alanda uzman bir
akademisyene incelettirildi.

3) inceleme sonucunda cizgi filmlerin tasarlanmasi siirecinin calisma takvimi
olusturulmustur. Toplam dokuz aylik bir slreyi kapsayan bu takvim Ek 7’de
sunulmaktadir.

4) Cizgi filmlerin olusturulmasi igin G¢ grup olusturulmustur. Bu gruplar cizgi
animasyonlardaki karakter c¢izimini yapan grup, karakterlerin seslendirmesini
yapan grup ve muzikleri olusturan grup olarak belirlenmistir.

5) Karakter cizimini yapan grup her iki ¢izgi film icinde yer alan karakterleri ve
sahne c¢izimlerini Adobe Flash programi CS5 sOrimind kullanarak
gergeklestirmistir. Cizimlerdeki eksiklikler ve eklemeler Besikdizi Meslek
Yuiksek Okulu’'nda Bilgisayar Teknolojileri boéliminde gérev yapan bir
akademisyen tarafindan dizenlenmistir. Bu ¢izimler iki ©&grenci ve
danismanhgindaki hocalari tarafindan tamamlanmistir.

6) Cizimlerin tamamlanmasinin ardindan seslendirme igin uygun grup segilmistir.

Bu grupta daha onceden tiyatro egitimi almis 6grenciler ve arastirmacinin
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kendisi de yer almaktadir. Karakterlerin hikayelerin metinleri ¢ergevesinde
seslendirmeleri yapilmistir.

7) Cizgi animasyonlarin muzikleri alaninda uzman bir akademisyen tarafindan
olusturulmustur.

8) Seslendirmelerin kayitlari Windows isletim sistemindeki ses kayit yazilimi ile
birlikte gerceklestiriimistir. Ses kayitlari ve mduzikler Adobe Flash
kitiphanesine daha sonra kullaniimak Gzere aktariimigstir.

9) Cizgi animasyonlardaki karakterlerin hareketleri ile seslendirmeler uyumlu hale
getirilmistir.

10) Tamamlanan c¢izgi animasyonlar bilimsel acidan yanhs bir durum icerip
icermediginin incelenmesi icin bir akademisyene izlettiriimistir. “Korsan Kizil
Sakal” adli ¢izgi animasyonda bir matematiksel islem hatasi tespit edilmis ve o

bolim yeniden seslendirilerek dizeltmeler yapilmistir.

3.5. Veri Toplama Sireci

Bu calisma, 2011-2012 d&gretim yilinin birinci déneminde (Kasim-Aralik-Ocak)
Trabzon ili Vakfikebir ilgesi Kemaliye ilkdgretim Okulu’nun 6A ve 6B siniflarinda 6grenim
gbren toplam 60 6grenci ile yaratalmastir. Calismanin deney grubu olarak 30 égrenciden
olusan 6A sinifi, Kontrol grubu olarak da yine 30 dgrenciden olusan 6B sinifi segilmigtir.
Arasgtirmada ilkégretim 6.sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan
“Kuvvet ve Hareket” Unitesinin “Kuvveti Kesfedelim” konusunun dgretiminde 5E modeline
gOre hazirlanan ¢izgi filmlerin 6grenci akademik basarisina, duyussal alandaki etkisi ve
kavramsal anlamaya etkisi belirlenmeye calisiimigtir. Bu amagla cizgi filmler, 6gretmen
rehber materyali ve 6grenci etkinlikleri ders slresince uygulanmigtir. Deney ve kontrol

gruplarina uygulanan veri toplama araglari Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Veri Toplama Araglari

Gruplar KKBT , KKKAT , DABO
Deney G. * * *
Kontrol G * * *

KKBT, KKKAT deney grubu 6grencilerine 6n test, son test ve geciktiriimis son test
olarak uygulanmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinde duyussal acidan bir degisimin
gerceklesip gerceklesmediginin belirlenebilmesi amaciyla uygulamadan sonra DABO
kullanilmistir. KKBT, KKKAT kontrol grubu 6grencilerine 6n test, son test ve geciktirilmis

son test olarak uygulanmistir. Kontrol grubuna MEB’in ders kitaplari ve ders kitaplarindaki
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etkinliklerle ders islenmis ve bu sirecin 6grencilerde duyussal agidan bir degisime sebep
olup olmadigini belirlemek igin DABO bu gruba da uygulanmistir.

Uygulamalardan énce deney ve kontrol gruplarina KKBT uygulanmis ve elde edilen
veriler SPSS 17 paket programina kaydedilmistir. Uygulamalar her iki grubun da Fen ve
Teknoloji dersini yUruten deneyimli bir Fen ve Teknoloji 6gretmeni ile gerceklestiriimistir.
Uygulamalardan 6nce c¢izgi animasyonlar ogretmene izlettirilmis, gerekli agiklamalar
yapilmis ve o6gretmen rehber materyali tanitilarak slirecin basamaklari aktariimistir.
Ogretmenin bu materyalleri incelemesi sadlanmistir. Sirecte 6gretmen deney grubuna
arastirmacinin gelistirdigi cizgi filmleri ve etkinlikleri kullanmis, kontrol grubunda ise
MEPB’in okullara gondermis oldugu ders kitaplari ve 6grenci ¢alisma kitaplarinda yer alan
etkinliklerle dersi islemistir. Derslerin islenmesi sirasinda arastirmaci sinif ortamlarinda
gozlemci olarak bulunmustur. “Kuvveti Kesfedelim” konusu 6gretim programinda 4 ders
saati olarak Onerilmektedir. Deney grubunda yapilan uygulamalar tablo 6’da

gorulmektedir.

Tablo 6. Deney Grubunda Yapilan Uygulamalar

Sireg Uygulamalar/Etkinlikler

1.hafta On testlerin uygulanmasi, Testlerin analizi

Ogrenci materyalindeki Karinca Newton adli hikayenin

giris kismi ve ilgili sorular, Etkinlik1, hikdyenin devami

% Karinca Newton ¢izgi animasyonunun izlenmesi,

% Etkinlik 2, Etkinlik 3

é 2.hafta Korsan Kizil Sakal hikdye metni, ilgili sorularin

=}

CCJ tartisilmasi, Etkinlik 4
Korsan Kizil Sakal ¢izgi animasyonun izlettiriimesi,
tartisiimasi ve Kendimizi Degerlendirelim Sorularinin
dgrenciler tarafindan cevaplanmasi
Son testlerin uygulanmasi

3.hafta - —

5 Testlerin analizi

g DABO’nin deney ve kontrol gruplarina uygulanmasi

IS 4 .hafta __ __

3 Verilerin analizi

5 5.Hafta ve 6.hafta Verilerin analizi

3 Geciktirilmis son testlerin uygulanmasi

7.hafta Verilerin analizi
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Ogretmen deney grubunda ¢izgi animasyonlar, 6grenci etkinlikleri ile dersi anlatmis,
kontrol grubunda ise MEB'’in ders kitabinda konuyu aktardigi sekilde ve c¢alisma
kitabindaki etkinliklerle dersi igslemistir. Her iki ortamdaki materyaller de yapilandirmaci
yaklasimin 5E modelindeki girme, kesfetme, acgiklama, derinlestirme ve degerlendirme
basamaklarina goére dizenlenmistir. Uygulama &6ncesinde deney grubu &grencilerine
arastirmaci ve 6gretmen tarafindan uygulama ve uygulamada kullanilacak materyaller
hakkinda agiklayici bilgiler verilmistir. Ayrica bu stirec¢te herhangi bir not degerlendirmesi
yapilmayacag arastirmaci tarafindan 6grencilere anlatiimistir.

Geligtirilen materyaller bu slregte amacina uygun olarak uygulanmaya calisiimistir.
Oncelikle dgrenciler icin olusturulan materyal ve etkinlikler égrencilere dagitiimistir.
Materyaldeki etkinlikler, hikdye metni 6drenciler tarafindan incelenmesi icin birkag dakika
verilmigtir. Hikdye metnini giris kismi okutulmus ve 6n bilgilerinin yoklanmasi amaciyla
Etkinlik 1 yaptinimistir. Giris kismindaki sorularla 6grencilerin dikkatleri ¢cekilmis, meraklari
artinlmistir. Daha sonra ¢izgi animasyon izlettiriimis zaman zaman durdurularak
tartismalarla izleme islemi tamamlanmistir. Cizgi animasyon iginde yer alan olaylar gergcek
hayatta yasandigi sekliyle verilmistir. Ornegin dinamometreyi icat eden bilim adami gergek
adiyla kullaniimis ve tasarlama surecine deginilmis, Newton’un yer ¢ekimini kesfetmesi
surecinde bulundugu mekéan ve yanindaki kigiler gergek sekliyle aktariimistir. Cocuklarda
kavram vyanilgilarinin meydana gelmemesi igin ¢izgi animasyonlar strecinde gerekli
aciklamalar yapilmigtir. Ardindan 2. ve 3. etkinlikler 6grencilere yaptiriimistir. Diger cizgi
animasyonun metni okutturulmus ve c¢izgi animasyon izlettirilerek 4. ve 5. etkinlikler
yaptinlmistir. Ogrencilerin etkinliklerde verdikleri cevaplar cizgi filmdeki drnekler izerinde
yogunlagmistir.

Uygulamalar sonucunda son testler ve DABO gerceklestiriimis ve veriler analiz
edilmistir. Son testlerin uygulanmasindan bir ay sonra da geciktiriimis son testler

uygulanmstir.

3.5.1. Gizgi Filmlerin Ogrenmedeki Kalicihiga Etkisinin Tespit Edilmesi

Bu calismada 6grencilerin akademik basarilari KKBT, kavramsal anlama dizeyleri
KKKAT, égrencilerin duyussal alanlarindaki degisimleri belirlenmek icin DABO kullanilarak
arastinlmistir. Bu amagla arastirmada 6n test, son test ve geciktiriimis son test deseni
kullaniimistir. Bu baglamda ¢izgi animasyonlarin etkisinin yani sira akademik basariya,
kavramsal anlamaya ve duyussal alana etkileri de arastiriimaya calisiimigtir.

Kalicilik testleri, geligtirilen materyallerin uygulama surecinde etkisinin belirlenmesi
amaciyla kullaniimaktadir (Calik, 2006). Bir ay sonra geciktiriimis son test ile KKBT ve

KKKAT ile materyallerin kalicihda etkisi tespit edilmeye calisiimistir.
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3.6. Verilerin Analizi

Bu baslik altinda c¢alismada kullanilan veri toplama araclarinin analizleri
sunulmustur. Calismada elde edilen veriler KKBT, KKKAT ve DABO’nin kullaniimasiyla
toplanmistir. Asagida calismada kullanilan veri toplama araglarinin analizleri

aktariimaktadir.

3.6.1. KKBT’nin Verilerinin Analizi

Kuvveti Kesfedelim Konusu Basar Testi (KKBT)'den elde edilen veriler SPSS 17.0
paket programi ile analiz edilmistir. Gruplar kendi iclerinde karsilastirilirken bagimh t-testi,
birbirleriyle kargilastirilirken bagimsiz t-testi kullanilmigtir. Deney grubuna uygulanan 6n
test, son test ve geciktiriimis son test puanlari arasinda iligki varyans analizi (ANOVA) ile
analiz edilmistir. Bdylelikle kullanilan materyalin kalicilia etkisi belirlenmeye calisiimigtir.
Deney ve kontrol gruplarinin 6n test calismasindan sonra gruplarin homojen olmadigi
tespit edilmis ve bu fark kovaryans analizi yapilarak géz éntine alinmig ve diger ¢alismalar
bu baglamda yuritilimustir. KKBT verilerinin analiz stireci asagida belirtiimektedir.

1- Deney ve kontrol gruplarinin KKBT 6n test-son test puanlari bagimsiz t-testi ile
karsilastiriimistir.

2- Kontrol grubunun KKBT 6n test-son test puanlari bagimli t-testi ile
karsilastiriimistir.

3- KKBT 6n test-son test-geciktiriimis son test puanlari ANOVA ile test edilmistir.

3.6.2. KKKAT’den Elde Edilen Verilerin Analizi

Kuvveti Kegfedelim Konusu Kavramsal Anlama Testi (KKKAT) deney ve kontrol
gruplarina 6n test-son test ve geciktirilmis son test olarak uygulanmis ve elde edilen
veriler analiz edilmistir. Bes acgik uglu sorudan olusan bu testte 6grencilerin vermis
olduklari cevaplari analiz etmede Abraham vd. (1992) tarafindan belirlenen anlama
dizeyleri kategorileri kullaniimistir. Bu ¢alismada anlamama (0 puan), spesifik kavram
yanilgilari (1 puan), bir spesifik kavram yanilgisiyla kismi anlama (2 puan), kismi anlama
(3 puan) ve tam anlama kategorileri (4 puan) olarak ifade edilmistir. Ogrencilerin teste
vermis olduklari cevaplar iki Fen ve Teknoloji 6gretmenleri tarafindan yukarida bahsedilen
puanlandirma durumu g6z 6ndne alinarak degerlendirilmistir. Her iki 6gretmenin vermis
olduklari puanlarin ortalamalari alinarak elde edilen ortalamalar hesaplamalara dahil

edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin KKKAT'ne 6n test-son test—geciktiriimis son
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testteki cevaplarinin analizinde bagimli t-testi,bagimsiz t-testi ve varyans analizi (ANOVA)
kullaniimistir. Tablo 7°de Abraham ve arkadaslari tarafindan kullanilan kavramsal anlama

dizey kategorileri belirtilmistir.

Tablo 7. KKKAT Verilerinin Analizinde Kullanilan Kategoriler ve Duzeyleri

Anlama Diizeyi Puanlama Kriterleri

Tam Anlama Gegerliligi olan cevabin tim yonlerini iceren cevaplar

Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini fakat tim
bilesenlerini icermeyen cevaplar.

Belirli Yanlis Kavrama Gegerli cevabin bazi yonleriyle birlikte bazi yanhs
ile Birlikte Kismi Anlama  anlamalari igeren cevaplar.

Kismi Anlama

Belirli Yanlis Kavrama Mantiksiz ve dogru olmayan bilgi iceren cevaplar.

Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki ve
Anlamama soruyu aynen tekrarlama, ilgisiz ya da agik olmayan
cevaplar.

3.6.3. DABO’den Elde Edilen Verilerin Analizi

5E’ye gobre hazirlanan cizgi filmlerin 6égrencilerin duyussal alanlarinda herhangi bir
degisiklige sebep olup olmadigini belirlemek amaciyla kullanilan DABO’nden elde edilen
verilerin analizinde frekans ve ylzdelik dagilimlardan yararlaniimistir. Duyussal alanin
alma, karsilik verme, dlzenleme, karakterize etme basamaklarindan toplam 25 maddelik
duyussal alan belirleme dlgegi icerisinde her basamak icin hazirlanan sorular “evet” ,
“‘hayir” seklinde &grenciler tarafindan cevaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarina
uygulamadan sonra kullanilan bu testlerdeki “evet” ve “hayir’ yizdelikleri tablo seklinde

bulgular kisminda ayrintili bir sekilde sunulmaktadir.



4. BULGULAR

Bu bdlimde; “Kuvveti Kesfedelim” konusuna yoénelik hazirlanan KKBT, KKKAT,
DABO’ nin deney ve kontrol gruplarina uygulanmalari sonucunda elde edilen bulgular

aktariimaktadir. Bu bulgular sirasiyla;

41. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin KKBT
Bulgulan

Calismada oncelikle deney ve kontrol gruplarindaki &6grencilerin  “Kuvveti

Kesfedelim” konusundaki 6n bilgileri yoklanmak amaciyla 6n test yapilmis ve bulgular t-

testi ile sinanmistir.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Puanlarina iligkin t-Testi
Sonuglari.

Grup N  Ortalama Ss t p

Deney 30 48,10 17,31
-2,82 ,007

Kontrol 30 60,18 14,18

Tablo 8'de goéruldigu gibi uygulama dncesinde, deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrenciler arasinda basari testi puanlarina goére anlaml bir farkhlik vardir (p= .007, p<
.05). Ayrica kontrol grubu dgrencilerinin “Kuvveti Kesfedelim” konusunda sahip olduklari
on bilgileri ve deney grubundaki 6grencilerin sahip olduklari 6n bilgilerden daha yiksek
oldugu gérulmektedir.

Bu durumu g6z o6nunde bulundurarak arastirmanin gecerliliginin saglanmasi
amaciyla kovaryans analizi yapilmistir. Kovaryansin varsayimlarindan biri olan
varyanslarin homojenliginin karsilastirimasi icin Levene testi kullanilarak incelemeler

yapilmistir. Levene testinden elde edilen sonuglar Tablo 9'da gésterilmistir.

Tablo 9. Varyanslarin Homojenligi igin Levene Testi.

Bagimh Degisken F Sd1 Sd2 p

On Test ,58 1 53 449
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Tablo 9’da goruldigl gibi varyanslarin homojenligi icin uygulanan Levene testi
sonucuna goére anlamli bir farkhlik yoktur (p= .449, p> .05). Bu sonuca son test puanlari
icin varyanslarin homojen kabul edilebilecedi gérilmektedir.

Kovaryans analizinin  diger varsayimi  kovaryansregrasyon dogrularinin
homojenliginin sinanmasidir. Kovaryans analizinin varsayimlarinin kargilanmasiyla ilgili

diyagram, sekil 4'te deney grubu icin, sekil 5'te ise kontrol grubu igin gosterilmistir.

100,001
o
90,007
o o o o
80,007 o o
-
g a o o o o (]
2
17
E 0,00
2 o o
E0), (0 Lo}
o o
50,00
o
40,00 o o
T T T T T T
0.00 20.00 40,00 60,00 80,00 100,00
on_test

Sekil 4. KKBT Deney Grubu Diyagrami

100,001
o
90,00
80,0077 o o o o
B o o o o
2
1 70,001
g 8
g o
60,00 o o
o o o o
50,0077
o
40,007 o
T T T T T T T
20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 50,00

on_test

Sekil 5.KKBT Kontrol Grubu Diyagrami
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Uygulamalar sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin “Kuvveti
Kesfedelim” konusundaki akademik basarilarini belirlemek amaciyla yapilan son test

yapilmis ve bulgular t-testi ile sinanmistir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlarina iligkin t-Testi
Sonuglari.

Grup N  Ortalama Ss t p

Deney 30 69,78 15,13
,26 , 7197

Kontrol 30 68,81 12,51

Tablo 10’da goéruldigu gibi uygulama sonrasinda, deney ve kontrol grubunda yer
alan égrenciler arasinda akademik basari puanlarina gore anlamli bir farklilik yoktur (p=
797, p> .05). Ancak uygulama o&ncesinde gruplarin én test sonuglarinin anlamli
farkliigindan dolay! 6grencilerin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki 6n bilgilerini kontrol

etmek amaciyla kovaryans analizi yapilmis. Elde edilen bulgular Tablo 11’de verilmigtir.

Tablo 11. Kovaryans Analizi Bulgulari

Grup N Ortalama Duzeltilmis Ortalama
Deney 30 69,78 72,77
Kontrol 30 68,81 65,71

Tablo 11’de konvaryans analizi bulgularina gére deney grubunun akademik basari
ortalamasi 69.78’den 72.77’ye yukseldigi buna karsin kontrol grubunun akademik basari
ortalamasinin 68.81’den 65.71’e geriledigi gorilmustir. Gruplarin dizeltiimis ortalamalari

arasindaki farkin incelenmesiyle Tablo 12 elde edilmigtir.

Tablo 12. Diizeltiimis Ortalamalar Arasindaki Farkin Analizi

Parametre Std.Hata t p Kismi Y?
Intercept 6,39 6,02 ,000 41
Bagari Testi ,10 5,05 ,000 33
Deney Grubu 3,32 2,12 ,039 ,08

Kontrol Grubu
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Tablo 12’de gruplarin dizeltiimis son test puan ortalamalari arasinda anlaml bir
farkhhk vardir (p= .039, p< .05). Deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin “Kuvveti
Kesfedelim” konusundaki akademik basarilarindaki kaliciligi belirlemek amaciyla yapilan

geciktiriimis son testten elde edilen bulgular t-testi ile sinanmistir.

Tablo 13. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Geciktirilmis Son Test Puanlarina
lliskin t-Testi Sonuclari.

Grup N Ortalama Ss t p

Deney 30 66,25 19,86
-,31 , 754

Kontrol 30 67,77 15,77

Tablo 13'te gdruldugu gibi uygulama sonrasinda, deney ve kontrol grubunda yer
alan dgrenciler arasinda akademik basarilarinin test puanlarina goére anlaml bir farkhlik
yoktur (p=.754, p> .05). Ancak uygulama 6ncesinde gruplarin 6n test sonuglarinin anlamh
farkliigindan dolay! 6grencilerin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki 6n bilgilerini kontrol

etmek amaciyla kovaryans analizi yapilmis. Elde edilen bulgular Tablo 14’te verilmigtir.

Tablo 14. Kovaryans Analizi Bulgulari

Grup N Ortalama Duizeltilmis Ortalama
Deney 30 66,25 68,95
Kontrol 30 67,77 64,97

Tablo 14’te konvaryans analizi bulgularina gére deney grubunun akademik basari
ortalamasi 66.25’ten 68.95’'e yulkseldigi buna karsin kontrol grubunun akademik basari
ortalamasinin 67.77’den 64.97’ye geriledigi goriimustir. Gruplarin dizeltilmis ortalamalari

arasindaki farkin incelenmesiyle Tablo 15 elde edilmistir.

Tablo 15. Dizeltiimis Ortalamalar Arasindaki Farkin Analizi

Parametre Std.Hata t p Kismi ¥°
Intercept 9,23 4,36 ,000 ,26
Basari Testi 14 3,17 ,003 ,16
Deney Grubu 4,80 ,83 411 ,01

Kontrol Grubu
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Tablo 15te gruplarin dizeltiimis geciktirilmis son test puan ortalamalari arasinda

anlaml bir farkhhk yoktur (p=.411, p> .05).

4.2. Deney ve Kontrol Gruplariyla Yapilan KKKAT Bulgulari

Calismada o6ncelikle deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin “Kuvveti
Kesfedelim” konusundaki kavramsal 6grenmelerini belilemek amaciyla 6n test yapilmis

ve elde edilen bulgular t-testi ile sinanmistir.

Tablo 16. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Ogrenmeyi Belirlemeye
Yoénelik On Test Puanlari T-Testi Sonuglari.

Grup N  Ortalama Ss t p

Deney 30 51,11 21,63
-3,94 ,000

Kontrol 30 73,14 19,37

Tablo 16’da goruldigu gibi uygulama éncesinde, deney ve kontrol grubunda yer
alan dgrencilerin kavramsal 6drenmeyi belirlemek amaciyla yapilan teste gdre gruplar
arasinda anlaml bir farkliik vardir (p= .000, p< .05). Ayrica kontrol grubu 6grencilerinin
“Kuvveti Kesfedelim” konusunda sahip olduklari kavram bilgilerinin deney grubundaki
ogrencilerin sahip olduklari kavram bilgilerinden daha yuksek oldugu goérilmektedir.

Bu durumu g6z o6ninde bulundurarak arastirmanin gegerliliginin saglanmasi
amaclyla kovaryans analizi yapimigstir. Kovaryansin varsayimlarindan biri olan
varyanslarin homojenliginin karsilastirimasi i¢in Levene testi kullanilarak incelemeler

yapimistir. Levene testinden elde edilen sonuglar Tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 17. Varyanslarin Homojenligi igin Levene Testi.

Bagimli Degisken F Sd1 Sd2 p

On Test ,009 1 52 ,925

Tablo 17°’de géruldagua gibi varyanslarin homojenligi icin uygulanan Levene testi
sonucuna goére anlamli bir farkhlik yoktur (p= .925, p> .05). Bu sonuca gére kavramsal
o6grenme son test puanlari i¢in varyanslarin homojen kabul edilebilecegi gortlmektedir.

Kovaryans analizinin diger varsayimi Kkovaryans regrasyon dogrularinin
homojenliginin sinanmasidir. Kovaryans analizinin varsayimlarinin karsilanmasiyla ilgili

diyagram, sekil 6’da deney grubu igin, sekil 7°de ise kontrol grubu igin gosterilmistir.
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Uygulamalar sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin “Kuvveti
Kesfedelim” konusundaki kavramsal 6grenmelerini belirlemek amaciyla son test yapilmis

ve elde edilen bulgular t-testi ile sinanmistir.

Tablo 18. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlarina iligkin t-Testi

Sonuglari.
Grup N  Ortalama Ss t p
Deney 30 79,81 17,89
1,19 ,238
Kontrol 30 74,25 16,27

Tablo 18’de gérildigl gibi uygulama sonrasinda, deney ve kontrol grubunda yer
alan ogrenciler arasinda kavramsal dgrenmelerine gére anlamli bir farklihk yoktur (p=
238, p> .05). Ancak uygulama o&ncesinde gruplarin 6n test sonuglarinin anlamli
farkliigindan dolayr &grencilerin  “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki kavramsal
ogrenmelerini kontrol etmek amaciyla kovaryans analizi yapilmis ve elde edilen bulgular

Tablo 19'da verilmistir.

Tablo 19. Kovaryans Analizi Bulgulari

Grup N Ortalama Duizeltilmis Ortalama
Deney 30 79,81 82,29
Kontrol 30 74,25 71,77

Tablo 19'da kovaryans analizi bulgularina gére deney grubunun kavramsal 6grenme
basari ortalamasi 79.81'den 82.29’a ylkseldigi buna karsin kontrol grubunun kavramsal
6grenme basari ortalamasinin 74.25ten 71.77'ye geriledigi goértlmuistir. Gruplarin

dizeltilmis ortalamalari arasindaki farkin incelenmesiyle Tablo 20 elde edilmistir.

Tablo 20. Dizeltiimis Ortalamalar Arasindaki Farkin Analizi

Parametre Std.Hata t p Kismi Y?
Intercept 8,81 6,55 ,000 45
Kavramsal 6grenme 11 2,00 ,050 ,07
Testi
Deney Grubu 5,15 2,04 ,046 ,07

Kontrol Grubu
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Tablo 20’de goérildiugu gibi gruplarin dizeltiimis son test puan ortalamalari arasinda
anlamh bir farkhlik vardir (p= .046, p< .05). Deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin
“Kuvveti Kesfedelim” konusundaki kavramsal 6grenme basarilarindaki kaliciligi belirlemek

amaciyla yapilan geciktirilmis son testten elde edilen bulgular t-testi ile sinanmistir.

Tablo 21. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Geciktirilmis Kavramsal Ogrenme
Son Test Puanlarina lligkin t-Testi Sonuglari.

Grup N  Ortalama Ss t p

Deney 30 84,62 15,49
2,98 ,004

Kontrol 30 72,96 13,17

Tablo 21°de goéruldigu gibi uygulama sonrasinda, deney ve kontrol grubunda yer
alan dgrenciler arasinda kavramsal 6grenme basarilarinin test puanlarina gére anlamli bir
farklilik vardir (p= .004, p> .05). Ancak uygulama éncesinde gruplarin 6n test sonuglarinin
anlaml farklihgindan dolayi 6grencilerin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki sahip olduklari
kavramsal bilgileri kontrol etmek amaciyla kovaryans analizi yapiimistir. Elde edilen

bulgular Tablo 22’'de verilmistir.

Tablo 22. Kovaryans Analizi Bulgulari

Grup N Ortalama Duzeltilmis Ortalama
Deney 30 84,62 91,34
Kontrol 30 72,96 78,23

Tablo 22'de konvaryans analizi bulgularina gbre deney grubunun kavramsal
6grenme basari ortalamasi 84.62'den 91.34’e, kontrol grubunun ise kavramsal 6grenme
basari ortalamasinin 72.96’dan 78.23’e ylkseldigi goérilmustir. Gruplarin duzeltilmis

ortalamalar arasindaki farkin incelenmesiyle Tablo 23 elde edilmistir.

Tablo 23. Diizeltiimis Ortalamalar Arasindaki Farkin Analizi

Parametre Std.Hata t p Kismi ¥
Intercept 7,66 8,89 ,000 ,60
Basari Testi ,09 ,67 ,506 ,00
Deney Grubu 4,48 2,92 ,005 14

Kontrol Grubu
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Tablo 23'te goruldigu gibi gruplarin dizeltilmis geciktiriimis kavramsal 6grenme son
test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik vardir (p= .005, p> .05).

4.3. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Duyugsal Diizey Degigimini
Belirlemek Amaciyla Yapilan DABO Bulgulari

Deney ve kontrol gruplarinda duyussal dizeyde bir degisim gerceklesip
gerceklesmedigini belilemek amaciyla 25 sorudan olusan DABO’nin alma-karsilik verme-
dizenleme-karakterize etme seviyeleri icin deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin

vermig olduklari frekanslar ve ylzdelikler Tablo 24’te ayri ayri belirtimektedir.

Tablo 24.DABO’ne Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizdelikleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Duyussal
-— — -— —
15} Z (%24 15} Z (2]
Alan 2 R § X g R F O %’ ST S

1.soru : “Sorulan sorulara uygun yanitlar verebiliyorum.”
30 100 0 O 0 O 16 53 14 47 O 0

2.soru: “Kuvvetin birimine neden Newton denildigini agiklayabiliyorum.”
30 100 0 O 0 O 14 47 16 53 O 0

3.soru:  “Dinamometre Uzerindeki Olceklerin  ne anlama geldigini

.GZ{ agiklayabiliyorum.”
E 30 100 0 O 0 O 14 47 16 53 O 0
‘_EU 4.soru: “Yapilan agiklamalarda anlamadigim durumlari sorabildim.”
< 29 97 1 3 0 O 15 50 11 37 4 13
5.soru: “ Derste yapilan agiklamalari dikkatle dinledim.”
26 8 4 13 0 0 17 5 13 44 0 O
6.soru : “Materyalleri kullanirken sureci dikkatle takip edebildim.”
28 94 2 6 0O 0 13 44 17 5 0 O
1.soru : “Cisimleri o cisimlere uygun dinamometreleri secerek
‘@ uygulamay! yapabildim.”
'QST 29 97 1 3 0 O 13 44 17 56 O 0
E 2.soru: “Ders surecinde arkadaslarimla ders digi konustum.”
E 21 70 9 30 0 O 13 44 17 56 O 0
= 3.soru: “Kullanilan élgcme aletlerinden kuvveti dlgmek icin dinamometreyi
E secerim.”

28 94 2 6 o 0 1 37 19 63 0 0




Tablo 24’Un devami

4.soru: “Materyallerdeki kavramlari ezberledim.”

26 8 4 13 0 O 0 0 0 0 30 100
5.soru: “Bir cisme etki eden kuvvetin yoninu gosterebilirim.”
29 97 1 3 0 O 9 30 21 70 O 0
6.soru: “Derste kullanilan materyallerdeki metinleri merakla okudum.”
30 100 0 O 0 O 0 0 0 0 30 100
7.soru: “Cisim Uzerinde kuvvetin yonunu gizebilirim.”
27 90 3 10 0 O 8 27 22 73 0 0
8.soru: “Yol ve gegen zaman arasindaki iligkiyi tartisabilirim.”
27 90 3 10 0 O 3 10 27 90 O 0
9.soru: “Materyallerdeki gorselleri seyredebilirim.”
28 94 2 6 0 O 0 0 0 0 30 100
10.soru: “Etkinliklerdeki sorulara dogru cevap verebildim.”
27 90 3 10 0 O 16 53 14 47 0 O
1.soru: “Dogrultu ve yon kavramlarinin farkini agiklayabilirim.”
— 30 100 0 O 0 O 13 44 17 56 O 0
.g 2.soru: “Onceki bilgilerim ile yeni bilgilerimi birlestirebilirim.”
? 26 87 4 13 0 0 8 27 22 73 0 0
% 3.soru: “Gunlik hayatla bu konuyu iliskilendirebilirim.”
E 26 8 4 13 0 O 9 30 21 70 0 O
a 4.soru: “Derse kars! tutumum degisti.”
29 97 1 3 0O 0 6 20 24 80 0 O
1.soru: “Derste kullanilan materyaller beni etkilemistir.”
30 100 0 O 0 O 30 100 O 0 0 0
‘% 2.soru: “Ders sonunda anlamadigim durumlari sorabilirim.”
-q;;‘ 30 100 0 O 0 O 12 40 18 60 O 0
% 3.soru: “Diger bazi fen konularinin da bu yontemle islenmesini éneririm.”
5
.g 25 84 5 16 0 O 0 00 O 00 30 100
% 4.soru: “Gunluk hayatta diger alanlarda da bu bilgileri kullanabilirim.”
N 29 97 1 3 O 0 3 10 27 90 o0 O
5.soru: “Verdigim orneklerin bu konuyla iliskisini ispatlayabilirim.”
27 90 3 10 0 O 1 3 29 97 0 O
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Yukaridaki Tablo 25’te duyussal alan belirleme seviyelerine deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin verdikleri cevaplar yuzdelikler seklinde belirtiimistir.



5. TARTISMA

Bu arastirmada yapilandirmaci yaklasimin 5E modeli temel alinarak “Kuvveti
Kesfedelim” konusu igin hazirlanan ¢izgi filmler ve bu c¢ercevede hazirlanan etkinlikler,
ogretim materyalleri olarak gelistiriimistir. Buna paralel olarak gelistirilen bu materyallerin
Ozellikle de c¢izgi filmlerin égrencilerin akademik basarilarina, kavramsal 6grenmelerine ve
duyussal alanlarina etkisi irdelenmistir. Bu slrecte literatlir incelemeleri dogrultusunda
yorumlamalara da yer verilmigtir.

Bu bélimde, calisma silrecinde elde edilen bulgular arastirmanin alt problemleri
dikkate alinarak olusturulan hipotezlerin sinanmasiyla aktariimaktadir. Bu amagla
arastirmanin alt problemleri dikkate alinarak tartisiimistir.

Calisma grubunda yer alan; yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore gelistirilen
cizgi filmlerle dersin islendigi deney grubu ve MEB’in 5E uygulamalarinin yer aldi§i ders
kitaplariyla dersin islendigi kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari agisindan 6n
test, son test ve geciktiriimis son test puanlarindaki degisimin anlamli olup olmadigi
dogrultusundaki hipotezlerin sinanmasi sonucunda;

Hipotez,

“Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline goére gelistirilen ¢izgi filmlerle dersin
islendigi deney grubu ve MEB’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin
islendigi kontrol grubu ogrencilerinin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki o6n bilgi
dizeyleri denktir.”

Hipotez,

“Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline goére gelistirilen ¢izgi filmlerle dersin
islendigi deney grubu ve MEB’in 5E uygulamalarinin yer aldidi ders kitaplariyla dersin
islendigi kontrol grubu &grencilerinin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki 6n bilgi
dizeyleri birbirinden farkhdir.”

SPSS’le yapilan incelemeler sonucunda anlamliik dizeyleri temel alindiginda

Hipotez, reddedilmis ve Hipotez; kabul edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin “Kuvveti Kesfedelim” konusunda &égrencilerin on bilgi
dizeylerini o6lgmek amaciyla yapilan ©6n testlerin sonucunda kontrol grubunun
ortalamalarinin (X=60.18) deney grubunun ortalamalarina (X=48.10) gore daha ytksek bir
degerde olusunun anlamli bir fark olusturmasindan dolay! 6n test puanlari varyans analizi
ile karsilastirilmis ancak deney Oncesi 6n test puanlari kovaryans degiskeni olarak

alinmistir. Boylece “Kuvveti Kesfedelim” konusu basari testinin 6n test puanlari arasindaki
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farklilik giderilerek deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari birbirine esgitlenmis, bu

kosullar saglandiktan sonra son test ve geciktiriimis son test puanlari kargilastiriimistir.

5.1. KKBT’den Elde Edilen Bulgularin Tartigiimasi

Hipotez,

“Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline goére gelistirilen cizgi filmlerle dersin
islendigi deney grubu ve MEB’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin
islendigi kontrol grubu o&grencilerinin  “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki akademik
basarilari acisindan bir fark yoktur.”

Hipotez;

“Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore gelistirilen cizgi filmlerle dersin
islendigi deney grubu ve MEB'’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin
islendigi kontrol grubu o6grencilerinin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki akademik
basarilari agisindan deney grubu 6grencileri daha basarihdir.”

SPSS’le yapilan incelemeler sonucunda anlamliik dlzeyleri temel alindiginda
Hipotez, reddedilirken,Hipotez; kabul edilmigtir. Uygulama Oncesinde gruplarin 6n test
sonuglarinin anlamh farklihgindan dolay! 6grencilerin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki
on bilgilerini kontrol etmek amaciyla kovaryans analizi yapilarak gruplarin son test
puanlari duzeltiimigtir. Elde edilen verilere gbére deney grubu duzeltiimis son test
ortalamasi 72.77 iken kontrol grubu duzeltilmis son test ortalamasi 65.71°dir. Bu durumda
yapilan analizlerde gruplar arasinda anlamh fark olmasi; deney grubunun akademik
basarisinin kontrol grubunun akademik basarisina gbére daha yuksek oldugunu
gostermektedir. Bu sonug animasyonun fen o&gretiminde kullaniimasinin 6grencilerin
akademik basarilarina olumlu yonde etki ettiginin tespit edildigi arastirmalarin sonuglariyla
paralellik gostermektedir (inag, 2010; Biilbil, 2010; Dasdemir, 2006; iskender, 2007;
Kolomug, 2009; Bulbul, 2009; Dasdemir vd., 2008; Tezcan ve Yiimaz, 2003).

Yigit ve arkadaslari (2002) calismalarinda ilkégretim 8. sinif 6grencilerinin fen
kavramlarini yeterli bilimsel dizeyde yorumlayamadiklari ve aktaramadiklarini ifade
etmislerdir. ilkdgretimin daha ilk kademelerindeyken fen égretiminde yasanmaya baslayan
problemler st siniflarda da yogun olarak kendisini géstermektedir. Bunun sebebi olarak
bu o&grencilere fen o6gretim programindaki konu ve kavramlarin gunlik hayatla
iliskilendirmeden, &rneklerle desteklenmeden o6gretiimesinden kaynaklanabilecegini
vurgulamislardir. Bu durumun giderilebilmesi icin geleneksel dgretim ydntemlerinin yani
sira fen o6gretim etkililigini artiracak, gunlik hayatta karsilasilan durumlarla
orneklendirilebilecek, feni daha zevkli hale getirecek 06gretim yaklagimlarindan da

yararlaniimasinin faydali olacagini duastnmektedirler. Bunun vyani sira Cepni ve
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arkadaslari (2000) ilkdgretimdeki égrencilerin bazi fen kavramlarini anlama seviyelerinin
oldukga disik olmasi somutlastiriimis dérneklere ihtiyacin daha da artmasina sebep
oldugunu belirtmislerdir. ~ Cizgi filmler, anlatimak istenen konuyla ilgili gorselleri
bulundurmasi, soyut olaylarin somutlastirilarak aktarilmasina yardimci olmasindan dolayi
ve 6grenme sirecinde 6gretimi kolaylagtirmasi agisindan yararl olabilir. Okur ve Unal
(2010) bilgisayarlarda hazirlanan animasyonlarin konuyu somutlastirip
gorsellestirmesinin, dgrencilerin  daha iyi anlamasina ve bilgiyi kodlayarak
yapllandirmasina  yardimci  oldugunu  vurgulamislardir.  Ogrenme  sirecinde
animasyonlarin kullanilmasi égrencilerin derse ilgisini artirarak égrencileri motive etmekte,
bunun yani sira konularin daha kolay kavranmasini saglayarak &grencilerin hazir
bulunusluk diizeylerini de etkilemektedir (inag, 2010). Bu durum &grencilerin akademik
basarilarinin artmasina yardimci olacaktir.

Hipotez,

“Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore geligtirilen cizgi filmlerle dersin
islendigi deney grubu ve MEB'’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin
islendigi kontrol grubu &grencilerinin  “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki akademik
basarilar agisindan kaliciliga etkisi yoktur.”

Hipotez,

“Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline goére gelistirilen cizgi filmlerle dersin
islendigi deney grubu ve MEB’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin
islendigi kontrol grubu &grencilerinin  “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki akademik
basarilari agisindan kaliciliga etkisi vardir.”

SPSS’le yapilan incelemeler sonucunda anlamhlik duzeyleri temel alindiginda
Hipotez, kabul edilmis ve Hipotez; reddedilmistir. Uygulama éncesinde gruplarin 6n test
sonuglarinin anlaml farkhligindan dolay1 égdrencilerin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki
on bilgilerini kontrol etmek amaciyla kovaryans analizi yapilarak gruplarin geciktirilmis son
test puanlar dizeltiimigtir. Elde edilen verilere gére deney grubu duizeltiimis geciktirilmis
son test ortalamasi 68.95 iken kontrol grubu duzeltilmis geciktiriimis son test ortalamasi
64.97'dir. istatistiksel olarak SPSS t-testi dlglimiine gére anlamli olmasa da sayisal deger
olarak deney grubu duzeltiimis geciktiriimis son test uygulamalari kontrol grubuna goére
yaklasik 4 puanlik fark deney grubu lehine olusmustur. istatistiksel olarak anlaml farkin
olmamasi; her iki ortamin da sonug itibariyle yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline goére
hazirlanmasinin ve uygulamalar esnasinda yapilan etkinliklerin yine bu modelden
esinlenerek olusturulmasinin  neden oldugu dusindimektedir. Ancak duzeltilmis
ortalamalara bakildiginda deney grubundaki ortalamanin kontrol grubundaki ortalamaya

g6re daha yUksek oldugu gézlenmisgtir.
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5.2. KKKAT’den Elde Edilen Bulgularin Tartigmasi

Hipotez,

“Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore gelistirilen cizgi filmlerle dersin
islendigi deney grubu ve MEB'’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin
islendigi kontrol grubu o6grencilerinin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki kavramsal
anlamalari agisindan bir fark yoktur.”

Hipotez,

“Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore geligtirilen cizgi filmlerle dersin
islendigi deney grubu ve MEB'’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin
islendigi kontrol grubu &grencilerinin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki kavramsal
anlamalari agisindan deney grubu égrencileri daha basarihdir.”

SPSS’le yapilan incelemeler sonucunda anlamhlik duzeyleri temel alindiginda
Hipotez, reddedilmis ve Hipotez; kabul edilmistir. Uygulama dncesinde gruplarin 6n test
sonuclarinin anlaml farklihgindan dolayi 6grencilerin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki
on bilgilerini kontrol etmek amaciyla kovaryans analizi yapilarak gruplarin son test
puanlari dizeltiimistir. Elde edilen verilere gore deney grubu dizeltiimis son test
ortalamasi 82.29 iken kontrol grubu dizeltimis son test ortalamasi 71.77 olarak
bulunmustur. Bu durumda yapilan analizlerde gruplar arasinda anlamli fark olmasi; deney
grubunun kavramsal anlamasinin kontrol grubunun kavramsal anlamasina goére daha
yuksek oldugunu géstermektedir. Bu sonug¢ animasyonun fen égretiminde kullaniimasinin
ogrencilerin  kavramsal anlamalarina olumlu yonde etki ettiginin tespit edildigi
arastirmalarin  sonugclariyla paralellik gostermektedir. Evrekli ve arkadaslarn (2011)
ogrencilerde kavram yanilgilarinin ve yanlis anlamalarin olusmamasi igin yapilandirmaci
yaklasimin yer aldi§i birgcok farkl yontem ve teknigin kullanilmasinin yani sira gorsel
araclarin kullanilmasinin etkisinden de s6z etmektedirler. Bu ¢calismada deney ve kontrol
gruplarinin 6gretim surecinde kullandiklari materyallerin hepsi yapilandirmaci yaklasima
gore olusturulmustur. Ayrica birgok ¢calismada kavram yanilgilarinin 6grencilerin ilerideki
ogrenmelerine olumsuz etkilerinin oldugu, 6grencilerin fenle ilgili konu, kavram, yasalari
yanlis bilmelerine, bilgilerinden emin olmadiklari gibi durumlarla karsi kargiya kalmalarina
ayrica fendeki anahtar kavramlari ve bu kavramlar arasindaki iligkileri kurmada sikinti
yasamalarina yol agtigi belirtilmistir (Ayvaci ve Coruhlu, 2009; Baser ve Cataloglu, 2005;
Ozdemir, 2010; Carlton, 2000; Tas vd., 2006). Ogretimin ilk yillarindan itibaren kavram
yanilgilarinin olugsmayacagi 6grenme etkinlikleri ile 6grencilerin desteklenmesi bu olumsuz

durumlarin olugsmasini &nleyebileceginden yapilandirmaci yaklasimin temel alinarak
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hazirlandigi etkinliklerin faydali olacadi dusinulmektedir. Ne kadar ¢ok duyu organina
hitap edilirse 6grenmenin etkisinin o kadar artacagi bircok arastirmacinin dile getirdigi bir
durumdur (isman vd., 2002; Simsek, 1997; Cilenti, 1994). Ses, renk, benzesim,
canlandirma gibi 6grencinin dikkatini ¢cekecek birgok yapiy! i¢cinde barindiran ve birden
fazla duyu organina hitap ederek dgdrencinin ilgisini ¢cekip 6grenmeyi keyifli hale getiren
yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline go6re hazirlanan ¢izgi filmler bu amagla
kullanilabilir (Okur ve Unal, 2010).

Hipotez,

“Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore gelistirilen cizgi filmlerle dersin
islendigi deney grubu ve MEB'’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin
islendigi kontrol grubu o6grencilerinin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki kavramsal
anlamalari agisindan kaliciliga etkisi yoktur.”

Hipotez,

“Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore geligtirilen cizgi filmlerle dersin
islendigi deney grubu ve MEB'’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin
islendigi kontrol grubu &grencilerinin  “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki kavramsal
anlamalari agisindan kaliciliga etkisi vardir.”

SPSS’le yapilan incelemeler sonucunda anlamhlik duzeyleri temel alindiginda
Hipotez, reddedilmis ve Hipotez, kabul edilmistir. Uygulama dncesinde gruplarin 6n test
sonuclarinin anlaml farklihgindan dolayi 6grencilerin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki
on bilgilerini kontrol etmek amaciyla kovaryans analizi yapilarak gruplarin geciktirilmis son
test puanlari duzeltiimigtir. Elde edilen verilere gére deney grubu duzeltiimis geciktirilmis
son test ortalamasi 91.34 iken kontrol grubu dizeltiimis geciktiriimis son test ortalamasi
78.23 olarak bulunmustur. Bu durumda yapilan analizlerde gruplar arasinda anlamli fark
olmasi; deney grubunun kavramsal anlamadaki kalicihginin kontrol grubunun kavramsal
anlamadaki kalicihga gore daha yuksek oldugunu géstermektedir. Bu sonug¢ animasyonun
fen ogretiminde kullaniimasinin 6grencilerin kavramsal anlamalarindaki kaliciliga olumlu

yonde etki ettigini gdstermektedir.

5.3. Kuvvet Kesfedelim Konusu DABO’den Elde Edilen Bulgularin
Tartismasi

Hipotez,

“Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline goére gelistirilen c¢izgi filmlerle dersin
islendigi deney grubu ve MEB’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin
islendigi kontrol grubu 6grencilerinin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki duyussal alandaki

degisimleri acisindan bir fark yoktur.”
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Hipotez,

“Yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline goére gelistirilen cizgi filmlerle dersin
islendigi deney grubu ve MEB’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin
islendigi kontrol grubu 6grencilerinin “Kuvveti Kesfedelim” konusundaki duyussal alandaki
degisimleri agisindan deney grubu 6grencileri daha olumlu durumlar gelistirmiglerdir.”

Gruplar incelendiginde duyussal alanda belirlenmeye calisilan basamaklardaki
degisim tek tek ele alinacak olursa;

1)Alma seviyesinde dlgilmeye calisilan davraniglarin Yapilandirmaci yaklasimin 5E
modeline goére gelistirilen ¢izgi filmlerle dersin islendigi deney grubu &grencilerinde,
MEB’in 5E uygulamalarinin yer aldi§i ders kitaplariyla dersin islendigi kontrol grubu
ogrencilerinde gorilme yizdelikleri daha fazla oldugundan “Kuvveti Kesfedelim”
konusundaki duyussal alandaki degisimleri acgisindan deney grubu dgrencilerinde daha
olumlu durumlar gelistigi gézlenmektedir.

2)Karsilik verme seviyesinde Olglimeye calisilan davraniglarin Yapilandirmaci
yaklasimin 5E modeline gdre gelistirilen c¢izgi filmlerle dersin islendigi deney grubu
ogrencilerinde, MEB’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin islendigi
kontrol grubu &grencilerinde goérilme yuzdelikleri daha fazla oldugundan “Kuvveti
Kesfedelim” konusundaki duyussal alandaki degisimleri  acisindan deney grubu
ogrencilerinde daha olumlu durumlar gelistigi géralmustr.

3)Duzenleme seviyesinde Olcliimeye calisilan davraniglarin = Yapilandirmaci
yaklasimin 5E modeline goére gelistirilen ¢izgi filmlerle dersin islendigi deney grubu
ogrencilerinde, MEB’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin islendigi
kontrol grubu o6grencilerinde goérulme yuzdelikleri daha fazla oldugundan “Kuvveti
Kesfedelim” konusundaki duyussal alandaki dedisimleri agisindan deney grubu
ogrencilerinde daha olumlu durumlar gelistigi gézlenmektedir.

4)Karakterize etme seviyesinde Olclimeye calisilan davranislarin Yapilandirmaci
yaklasimin 5E modeline goére gelistirilen c¢izgi filmlerle dersin islendigi deney grubu
ogrencilerinde, MEB'’in 5E uygulamalarinin yer aldigi ders kitaplariyla dersin iglendigi
kontrol grubu oOgrencilerinde gorilme ylzdelikleri daha fazla oldugundan “Kuvveti
Kesfedelim” konusundaki duyussal alandaki degisimleri agisindan deney grubu
ogrencilerinde daha olumlu durumlar gelistigi gézlenmektedir. Bu baglamda Hipotez,
reddedilmis ve Hipotez; kabul edilmistir.

Ayrica deney grubundaki 6grencilerin uygulamalar esnasinda ¢izgi filmleri izlerken
eglendikleri, 6grenmeleri gereken kazanimlari 6grenirken sikilmadiklari, fene kargi olumlu
yonde davraniglar sergiledikleri gozlenmistir. Uygulama sonrasinda 6grencilerle yapilan

malakatlar sonucunda o6grencilerin  “Kuvveti Kesfedelim” konusu kapsamindaki
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kazanimlari kavrayip kavramadiklarini anlamak igin sorulan sorulara verdikleri cevaplarin
dogru oldugu, ogrencilerin ¢izgi film esnasinda en ¢ok neyin dikkatlerini ¢ektigi ve
dikkatlerini ¢eken nesnelerin kazanimlarla ne derece iligkili oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin dikkatlerinin ¢ekilmesi boyutunda ¢izgi animasyonlari sadece bir gizgi film
seyretmekten Ote, igerisinde anlatiimaya c¢alisilan kazanimlara da dikkat ettikleri
gézlenmistir. Ogrencilerin de diger fen ve teknoloji konularindan ézellikle de anlagiimasi
zor igeriklere sahip konular igin ¢izgi animasyonlarin gelistiriimesi dogrultusunda talepleri
olmustur. Fen ve teknoloji konularinin 6gretiimesinin yani sira 6grencilerin tutumlarinin
olumlu yénde gelisme godstermesi oldukga Onemlidir. CuUnki o6grencilerin fene karsi
tutumlarindaki degisim onlarin bu dersteki basarilarini, performanslarini etkileyecegi gibi
fen okuryazar bireyler olma konusunda da onlara yardimci olacaktir. Ayrica ileride fen
bolimlerini segme durumlarina ve edinecekleri meslek gruplarinin belirlenmesine de katki
saglayacagi dusunulmektedir. Bundan dolayi ilkogretim basamaklarinda 6grencilerin fene
kars tutumlari arttirilmalidir. Oren ve Tezcan (2009) arastirmalarinda ddrencilerin fene
karsi pozitif tutum gelistirmelerinin éneminden sz etmis ve bunun igin égrencilere feni
sevdirecek ogretim yontem ve yaklasimlarinin kullaniimasi gerektigini vurgulamiglardir.
Cizgi filmler de bu ydntemlerden biri olarak kullanilabilir. Asci (2006) ve Kaba (1992)
arastirmasinda cizgi film ve animasyon gibi gorsel dallarin ¢ocuklarin ilgisini kolaylikla
cektigini ve egdlendirmenin yani sira egitme goérevini de c¢izgi film ve animasyonlarinin
kendi igyapisinda bulundurdugunu ifade etmistir. Ayrica ¢izgi filmlerin ¢ocuklarin hayal
dinyasini da gelistirebilecedinden 6gretim slrecini daha keyifli bir stirece doénUstlrerek
ogrenme isteginin artmasina katki saglayacagini belirtmistir. Cizgi filmler de 6grencilerin
o6grenme isteklerinin artmasina yardimci olarak fene karsi olumlu tutum gelistirmelerini
destekleyecektir. Bunun yani sira ¢izgi filmlerin égrencilerin 6grenme istegini artirmasi
(Asci, 2006) derse karsi duyussal oOzelliklerinin gelismesine de katki saglayacaktir.
Ogrencilerin basarilari ile derse karsi duyussal 6zellikleri arasinda paralel bir iligki oldugu
bilinmektedir (Bloom, 1979). Bu baglamda c¢izgi filmler de &drencilerin daha iyi
anlamalarina katki saglarken bilgiyi yapilandirmalarina da yardimci olabilir. Birgok
arastirmada ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglari dikkate alinarak 06grenme ortamlari
olusturuldugunda basarinin arttigi vurgulanmaktadir (Altungekic vd., 2005; Okur ve Unal,
2010; Bulbul, 2009).



6. SONUG ve ONERILER

Bu calismada “Kuvveti Kesfedelim” konusuna yonelik yapilandirmaci yaklasimin SE
modeli temel alinarak hazirlanan ¢izgi filmlerin 6gdrencilerin akademik basarilarina,
kavramsal oOgrenmelerine ve duyussal alandaki degisime etkisinin arastiriimasi
amaglanmigtir. Calismada kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen bulgular ve
yapilan yorumlara paralel olarak ulasilan sonuglar ile bu sonuglar kapsaminda olusturulan
Oneriler asagida sunulmaktadir.

1) Yapisalci yaklasimin 5E modeli dikkate alinarak hazirlanan c¢izgi filmler ve buna
uygun hazirlanan 6gretim materyallerinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin
akademik basarilarinin daha yiksek oldugu, bu materyallerin bu asamada olumlu
katkilar sagladigi tespit edilmistir. Bu durum sonucunda Fen ve teknoloji dersinde
anlasilmasi ve gorsellestiriimesi zor olan diger konular igin de ¢izgi animasyonlar
tasarlanmasinin faydali olacadi distnilmektedir.

2) Yapisalcl yaklasimin 5E modeli dikkate alinarak hazirlanan ¢izgi filmler ve buna
uygun hazirlanan 6gretim materyallerinin uygulandi§i deney grubu dgrencilerinin
kavramsal o6grenmeleri ile yapilandirmaci yaklagsimin 5E modeline uygun
etkinlikleri iceren MEB'in ders kitaplariyla 6grenme slrecini gerceklestiren kontrol
grubu égrencilerinin kavramsal 6grenmeleri karsilastirildiginda deney grubu lehine
bir durum gézlenmistir. Kavram 6gretimi olduk¢a zor bir suregtir. Birgok arastirmaci
ve egitim bilimciye gore 6gretimin ana noktasidir. Fakat kavram 6gretimi surecinde
ogrencilerde kavram yanilgisi olusturulmasi zor tamir edilebilecek durumlari da
beraberinde getirmektedir. Animasyon ve ¢izgi filmler gibi cesitli yeni yontem ve
tekniklerin kullanilmasinda bu nedenle ¢ok dikkatli olunmalidir.

3) Deney grubundaki birgok 6grenci anlamakta zorlandiklari bagka konularin da ¢izgi
flm seklinde hazirlanmasini istemislerdir. Bundan dolay: ilkégretimde yer alan
farkl dersler icin de ¢izgi animasyonlar olusturulabilir. Boylece égrencilerin fen ve
teknoloji dersinde yer alan kuvveti kesfedelim konusunda oldudu gibi diger
derslerin konularinda yer alan kavramlarin 6gretiimesinde de etkili olabilecegi
distnulmektedir.

4) Yapisalci yaklasimin 5E modeli dikkate alinarak hazirlanan cizgi filmler ve buna
uygun hazirlanan 6gretim materyallerinin uygulandi§i deney grubu dgrencilerinin
duyussal degisimleri ile yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline uygun etkinlikleri
iceren MEB’in ders kitaplariyla 6grenme slrecini gergeklestiren kontrol grubu

ogrencilerinin duyugsal degisimleri incelendiginde deney grubu o6grencilerinde
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olumlu degisimler gorulmastir. Uygulama sidrecinde deney grubu égrencilerinin
cizgi filmlerin dikkatlerini gektigi, dersten keyif aldiklari gdzlenmistir. ilkdgretim
birinci kademede yer alan fen konulari igin de ¢izgi animasyonlar olusturulabilir.
Bdylece oOgrenciler fen dersleriyle tanistiklari andan itibaren fene kargi olumlu
tutum geligtirmelerine yardimci olunabilir.

Fen konular belirli hikayelerle anlatiimaya calisildigindan 6grencinin hikayeye
odaklanmaktan ziyade hikayedeki kazanimlara dikkat etmesi bu materyallerin
uygulanmasi esnasinda gereklidir. Bu yonde gerekli yonlendirmelerin yapilmasiyla
olusabilecek kavram yanilgilarinin 6éntine gecilebilecedi de dustnulmelidir.
Yapisalci yaklasimin 5E modeli dikkate alinarak hazirlanan ¢izgi filmler ve buna
uygun hazirlanan 6gretim materyallerinin uygulandi§i deney grubu dgrencilerinin
akademik basarilari agisindan kalicilida etkisi ile yapilandirmaci yaklasimin 5E
modeline uygun etkinlikleri iceren MEB’in ders kitaplariyla 6grenme sulrecini
gerceklestiren kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari agisindan kaliciliga
etkisi karsilastirildiginda iki grup arasinda anlaml bir fark gérilmemigstir. Her iki
grubun &63renme ortamlari ve 6grenme sidrecinde kullandiklari materyallerin
yapilandirmaci yaklagsima goére olusturulmus olmasinin bu duruma etkisinden
dolayi bu sonuca ulasildigi distinilmektedir.

Yapisalci yaklasimin 5E modeli dikkate alinarak hazirlanan ¢izgi filmler ve buna
uygun hazirlanan 6gretim materyallerinin uygulandigi deney grubu dégrencilerinin
kavramsal anlamalari acgisindan kaliciliga etkisi ile yapilandirmaci yaklasimin SE
modeline uygun etkinlikleri iceren MEB’in ders kitaplariyla 6grenme strecini
gerceklestiren kontrol grubu &grencilerinin  kavramsal anlamalari agisindan
kalicihga etkisi kargilastirildiginda deney grubu lehine bir sonug elde edilmistir.
MEB'in Fatih projesi kapsaminda ilkogretim basamagi icin cizgi animasyonlar farkl
konularda da cesitlendirerek kullaniimasinin yararli olacagi disilmektedir. Ayrica
geligtirilen materyal MEB'’in kullanmis oldugu teknolojilerle uyumlu oldugundan
(tablet bilgisayar, akilli tahta v.b.) bu sistemde 0Ogretim materyali olarak
kullanilabilir. Fatih projesinin uygulamaya gegcirilimeye calisildigl su gunlerde bu tir
calismalarin artirlmasi ve farkh materyallerin de iginde bulundugu akademik
galismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Fatih proje slrecinde ders materyallerinin zenginlestirimesi ve daha c¢ok
animasyon ve ¢izgi film Uretilerek tabletlere aktarilmasi 6drenme ve &63dretme

ortamlarina daha ¢ok katki saglayacag! unutulmamalidir.

10) Hazirlanan ¢izgi animasyonlar iki boyutludur. Ancak bu ¢izgi filmler G¢ boyutlu

sekilde hazirlanarak etkisi incelenebilir.
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Kuvveti Kesfedelim Konusu Basar Testi

KUNWWET VE HAREKET: Kuvveti Kesfedelim Bagan Testi

1 M-7H r-"5K
Rali ————— kMo
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| . ) 3
| . T
Lo o 4 A

T

ip gelme oyunu oynayan gocukdann ipe uyguladikdan
net kuvvetin sifir olmasi icin hangi yonde kag N'luk
kuvvet uygulamas gerekir?

Yni ———
A) Bati &N
B] Dogu 2N
C) Dogu EN
D) Dogu 15N
2.

—_

Fy

e

Sekildeki arabaya etki eden Fy ve F; kuweetleri aym
dogrultulu ve zit yGnladir. Buna gire;

- F, kuwvetinin biyakiGEn F, kuwwetinin
biyikliginden fazla ise araba F, luwvveti
yoniinde hareket eder.

- F; kuvwetinin biryikliagh Fy kuvvetinin
biryikliginden fazla ise araba F;
kuvwwetinin yoninde hareket eder.

TH- Fi we Fzlnnvetlerinin biyukldkleri ayn ise
araba hareket etmez.

ifadelerden hangisi ya da hangileri kesinlikle dogrudur?
A} Yalnzl Bl lwell
CJilwe 10 D)1, 1 we I

3. surtinmesiz yatay dizlemde bulunan L cismine aym
dogrultuda iki kuvvet etki etmektedir. Biring kuvvet bat
yoninde 5N biyikiGginde bilegke kuvwet ise dogu yoninde
3M bayukligindedir.

BT e e DI L

Blleske kuvver= 3N

1. kuwvet =

Buna gire uygulanan Kincl Kuvvetdn yoni ve
buylKINg0 hangl secenekte dogru olarak
werlimlstir T

Yini Biyiikliigi
A) Dogu EN
B} Bam aN
C) Dogu N

D) Batx 6N

Sl s SmaNo._._ ...

olabilir.

4. Yukandaki ¢ yaprakh yoncada bos irakilan yerlere
gelecek uygun kelimeleri igeren fade asagidakilerden

hangisidir?
1 Bogluk 2_Bosluk 3.Bosluk
A) Kilogram Dinamometre  Sekil degisikligi
B) Newton Esit kollu terazi  Cismi hizlandmir
C)Newton Dimamometre Hareketin yondni
degistirebilir
D)Amper Dinamometre  Sekil degizikligi
m (U] (1) )
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L.
[Newtun H Gram mys H metre
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Yukandaki trenin hangi vagonu kuvvetin
birimini sembolize eder?

A] ] I]I 1 C] m IE:Il'_lll
5. n n [y )
2 Q & Q
C C = C

Yukardaki dinamometrelerden hangisi en fazla
kwvvet algen dinamometredir?

Al B] IV cjm o



Kuvveti Kesfedelim Konusu Basar Testi Devami

KUVWWVET VE HAREKET: Kuvveti Kesfedelim Bagan Testi Sinif-...

L. 40N Tuk cisim
L. BON"Tuk cisim
L 110MTuk dsim
V. 150N Tuk cisim

100N HO

Ty

Cem elindeki, dinamometre ile yukandaki hangi cismi
ya da cisimleri dlgebilir?

AJHI Bji-n ClHI D)V
8.
i = i =
= = = =
=1 a ] =

IN'luk kuvvet degerini dlgmek icin hangi
dinamometrenin daha uygun oldugu hakkinda
Oriimcek Adam, Caillou, Baxbani ve Mickey Mouse

tartismaktadw. Hangisinin sdyledigi ifade dogrudur?
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9. Asagdaki resimlerde cisme etki eden kuvwetin
yoniinid sinflandirdigimizda hangi cisme etki eden
kuvvetin yoni digerlerinden farkhidir?

Topun A,B,C ve D durumlanndaki dogrultu ve yonand
dogru ifade eden segenegi bulunuz.

A

Cisimler Dogrultu Yoni
A Dofu-Bat Kuzey

B Kuzey-Giney Gilney

C Kuzey-Giney Fuzey

1] Dogu-Bat Bati

B

Cisimler Dogrultu Yani
A Dogu-Bat Dogu

B Kuzey-Giney Giney

C Dogu-Bat Bati

D Kuzey-Giiney Fuzey

cl

Cisimler Dogrultu Yonii
A Dofu-Bati Kuzey

B Dogu-Bat Giiney

c Kuzey-Giney Fuzey

D Dofu-Bat Bati

D)

Cisimler Dogrultu Yoni
A Dofu-Bati Kuzey

B Kuzey-Giney Giney

c Kuzey-Giney Kuzey

D Kuzey-Giiney Bati
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Kuvveti Kesfedelim Konusu Basar Testi Devami

3sn sonunda toplam
30m yol alrmistr.

Esit zaman aralikdannda
egit yollar almigtir.

Ali balonlanna agagdaki grafigi yorumlayarak
ifadelerini yazmegstir. Hangi renkteki balonda Alf'nin
yanhs ifadesi yer almaktadir? Alinan Yal {m]

A)Mavi
B)¥esil
CJKarmuz
D)san "
Zaman (5]

12_ Kurt krrmizi bashklh kizin babaannesini Kaginmis ve
onu sakladig yeri bildiren pusulay ksrmizi baghkh kza
gondermis, kirmizi bashkh kizin pusulay okuyarak
babaannesinin tutsak edildigi yeri bulmada ona yardimao

olur musunuz?

o} z0m D}

T 10

=

13. Zermoaki bamayir da ln- s pgrckm werlen bi g
dzgru se U, wan g ise Ty wolonuszeorckdogre yolu
bolunoz I,

5 why y
K.L.ll.".-'e: ’;I' —
- dinamone e
O~
P e alzulr "N k
LN IET-TIAN
Kt noirinai _""
Mewtan'zur.
. : f'":r vy \3"
e Kivwet m5it Fi
" | g uteraal le
dlgehi irir .
Y[ s \}
i
A1 Lilag Bl Giks i, kg L4 s
14. Aywit, masa urorinde duran seklidekl yay

Lisdin Lefann wiinncde Bwwwnl wypulavan sk, wsiivon,

Evinaa wpiivss, yapn Skl s wyyulshin haews-
1in wanu asaqdakderin hargisinde dogru
wrrlimigsrs

Apm—  Hi=—e @ l 1 * (DFY.2011)
Babas ila sayahate gikan Seda, etoban-

dan bulunduklan 1.0 saadlk silre boyunca

AMAEIN Rllamame EayACIn) AKIE sdersk, har

AT Saathe Bir alman yolu not etmigr.

Otobandaki yoloWugu esnasinda sirat gos-
targasinin siirekli 110 km'h'te sakit kaldigim
giren Seda, araca ah aliman vol-geeen zaman
grafiging asagidakilerden hangsi gibi cizme-
ndir?

Bj
Al nan vl (imi

)
Alirem i kin)

i
:
0E 13 Gooen
SAITENE

1
Alinar: 'r'C| it

1631
114

bt

Y05 115 Gepen

. s (i)
05 B 55 Grgen [DeY. 2011)
Zamam{hi
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Kuvveti Kesfedelim Konusu Kavramsal Anlama Testi

Cem’in c¢antasinda bir kitap, bir sapka, bir cep telefonu ve bir cift ayakkabi
bulunmaktadir. Cem, bu cisimlerin agirigini élgmek istiyor ama ne ile élgecegine
karar veremiyor. Sizce Cem bu egyalari ne élgmelidir?
Cem’in dlgimleriyle elde ettigi sonuglarin birimi ne olmalhidir?
Sokak sokak dolasip eski demir parcalarini toplayan Ali'ye agir demir bir sandalye
getirdiler. Ali’'nin iki adet dinamometresi vardir. Dinamometrelerden birisi 1N’luk,
digeri ise 5N’luk dinamometrelerdir. Sizce hangi dinamometre bu sandalyeyi
Olgmek icin en uygudur? (Sandalyenin agirligi 3N’dur) Nedenini agiklayiniz.
Dogrultu ve yén kavramlarini birbirinden nasil ayirt edersiniz? Ornekle aciklayiniz.
Asagida verilen durumlar cizerek Uzerine etki eden kuvvet ya da kuvvetlerin
yonlerini giziniz.

a. Yere dusen top

b. Ucan balon

C. Suicginde yuzen tahta parcgasi
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Duyussal Alan Belirleme Olgegi

KUVVETi KESFEDELIM KONUSU DUYUSSAL ALAN BELIRLEME OLCEGi

ALMA SEVIYESI
1- Sorulan sorulara uygun yanitlar verebiliyorum. Evet () Hayir()
2- Kuvvetin birimine neden Newton denildigini agiklayabiliyorum. Evet () Hayir()
3- Dinamometre lizerindeki dlceklerin ne anlama geldigini agiklayabiliyorum. Evet () Hayir()
4- Yapilan agiklamalarda anlamadigim durumlari sorabildim. Evet () Hayir()
5- Derste yapilan agiklamalari dikkatle dinledim. Evet () Hayir()
6- Materyalleri kullanirken siireci dikkatle takip edebildim. Evet () Hayir()

KARSILIK VERME SEVIYESi

10-

Cisimleri o cisimlere uygun dinamometreleri segcerek uygulamayi yapabildim. Evet ()
Hayir( )

Ders siirecinde arkadaslarimla ders disi konustum. Evet () Hayir()

Kullanilan 6lgme aletlerinden kuvveti 6lgmek icin dinamometreyi secerim. Evet () Hayir()
Materyallerdeki kavramlari ezberledim. Evet () Hayir()

Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii gosterebilirim. Evet () Hayir()

Derste kullanilan materyallerdeki metinleri merakla okudum. Evet () Hayir()

Cisim Uzerinde kuvvetin yoninu gizebilirim. Evet () Hayir()

Yol ve gecen zaman arasindaki iliskiyi tartisabilirim. Evet () Hayir()

Materyallerdeki gorselleri seyredebilirim. Evet () Hayir()

Etkinliklerdeki sorulara dogru cevap verebildim. Evet () Hayir()

DUZENLEME SEVIYESIi

Dogrultu ve yon kavramlarinin farkini agiklayabilirim. Evet () Hayir()
Onceki bilgilerim ile yeni bilgilerimi birlestirebilirim. Evet () Hayir()
Gunliik hayatla bu konuyu iliskilendirebilirim. Evet () Hayir()

Derse karsl tutumum degisti. Evet () Hayir()

KARAKTERIZE ETME SEVIYESI

Derste kullanilan materyaller beni etkilemistir. Evet () Hayir()

Ders sonunda anlamadigim durumlari sorabilirim. Evet () Hayir()

Diger bazi fen konularinin da bu yéntemle islenmesini 6neririm. Evet () Hayir()
Gunliik hayatta diger alanlarda da bu bilgileri kullanabilirim. Evet () Hayir()
Verdigim orneklerin bu konuyla iliskisini ispatlayabilirim. Evet () Hayir()
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Ogretmen Materyali
KUVVET VE HAREKET
KUVVETI KESFEDELIM
KAZANIMLAR:
2. Kuvvetin yonii ve olgiimii ile ilgili olarak 6grenciler;
2.1 Kuvvetin birimini Newton olarak belirtir ve kullanir.(BSB-24)
2.2 Kuvveti dinamometre ile 6lcer.(BSB-23,24)

2.3 Olgiilecek kuvvete uygun bir dinamometre secerek dinamometre iizerindeki 6lcekleri
yorumlar.(BSB-22)

2.4 Bir cisme etki eden kuvvetin yoniini belirtir ve cizerek gosterir.(BSB-28)

2.5 Kuvvetle ilgili olarak dogrultu ve yén kavramlarini agiklar. Bir cisme aldigi yol ile gecen zaman
arasindaki iliskiyi grafikle gosterir ve grafigi yorumlar.

Aciklamalar
Sinirlamalar

2.4 Ogrenciler, bu asamada sadece dinamometre yardimiyla bir cisme uyguladiklari ayni veya zit
yonll kuvvetleri cizerek gosterir.

Uyari
-SI birim sistemi kullanilmahdir.

-Seffaf olarak tasarlanmis dinamometreleri kullanmak, 6grencilerin dinamometrenin nasil
calistigini sezmelerine yardim edecektir.

Ders igi iliskilendirme

Ogrencilere, kuvvetin cisimler tizerindeki etkileri hatirlatilir.

Not Bu etkinligin devami ekteki “EKLER CD” sinde yer almaktadir.
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Ogrenci Materyali

e
KUVVET! " “SFEDELIM |...ccne

\/—\

KARINCA NEWTON

Her zamanki gibi cok sicak bir Agustos sabahiydi. Yine karinca yuvasina
tasinmasi gereken bircok yiyecek. Sunun surasinda kisa ne kalmisti?
Karinca Newton da yuvanin diger Uyeleri gibi aksama kadar yiyecek tasir,
kisa hazirlik yapardi. O siralar karincalar arasinda kimin daha kuvvetli
olduguna dair siddetli tartismalar yasaniyordu.

Karinca 1: Bu yuvanin en kuvvetli karincasi benim.

Karinca 2:0 kadar emin olma, ben senden daha agir cisimleri
kaldirabiliyorum.

Karinca 3: Ne yani en kuvvetli karinca sen misin?

Karinca Newton: Bu bdyle giderse karinca yuvasinda hig¢ huzur kalmayacak.
Buna bir care bulmak gerekir. Ama nasil?

Arka Ses: Karinca Newton bir glin yemekten sonra arkadasi Karinca William ile elma agaglarinin
altinda otururlarken agactan bir elmanin diistiginl gordi ve arkadasina soyle dedi.

Karinca Newton:

Neden elma dosdogru asagiya diiser. Saga sola, yukari degil de diinyanin merkezine dogru?
Nesneler birbiri tarafindan cekiliyor olmali. Dlinyanin merkezi ile elma arasinda bir ¢cekim olmali,
tabii yaaa “YER CEKiMI, YER CEKIMI”. Yiirti William gidiyoruz.

Karinca William:
lyi ama nereye?

Karinca Newton: Karinca yuvasindaki bu tartismalara son vermeye.

Not Bu etkinligin devami ekteki “EKLER CD” sinde yer almaktadir.



Cizgi Animasyon Tasarlanma Galigma Takvimi
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2011

. 2010
Aktivite Agustos  Eylil _Ekim __ Kasim __ Aralik

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Ornek galismalarin
incelenmesi

Cizgi film karakter ve
sahne gizimlerinin
modellenmesi

Seslendirme Kayit
islemleri

Muziklerin
hazirlanmasi

Animasyonlarin
tasarimi

Montaj islemleri
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