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ONSOz

Gun gectikge artan teknolojik gelismelerle birlikte ginimizde bilgi ve beceri anlayisi
da degismektedir. Bu degisim kuskusuz gelecegi yonetecek olan 6grenciler icin yeni
ogretim metotlari ve materyallerinin hazirlanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle
glinimuzde egitimciler daha etkili ve kalici 6grenme gerceklestirmek amaciyla temelde
yapilandirmaci yaklasimi esas alan &grenci merkezli, baglam temelli yaklasimi
benimsemiglerdir. Baglam temelli yaklasimda amac¢ &grencilerin bilgileri yasayarak,
yaparak, tartisarak, inceleyerek, goézlemleyerek &6grenmesini saglamaktir. Tim bu
etkinlikler o6grencilerin sonraki hayatlarinda karsilasacaklari problemleri ¢6zmesine,
herhangi bir soruna yerinde ve zamaninda dogru mudahale edebilmesine yardimci
olacaktir. Baglam temelli 6grenme ve 6gretme yaklasimi, hedef kavramlarin 6grencilere
tam ve kalici verilmesi agisindan ve 6grencilerin sosyal hayattaki degisim ve gelisimlerde
aktif rol almalarini saglamasi agisindan 6grenmeye ve dgretilmeye deger bir yontemdir.

Bu arastirmada “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Isi” konusunda REACT stratejisi esas
alinarak bilgisayar destekli bir materyal gelistiriimis, uygulanmis ve bu materyalin 6grenci
basarisi Uzerindeki etkililigi incelenmigtir.

Yuksek lisans tezimde danigmanligimi yapan, tecribeleriyle bana yol gésteren ¢ok
degerli hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Nedim ALEV’e sonsuz sukranlarimi sunarim.
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Son olarak, uygulamalara katilan sevgili 6grencilerime ve lisansustu galismalarinda
bana destek olan kardegslerim Zeki AKTAS ve Merve AKTAS a tesekkdirlerimi sunarim.
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OZET

Maddenin Tanecikli Yapisi ve Isi Konusunda REACT (")gretim Stratejisine Yonelik
Gelistirilen Bilgisayar Destekli Ogretim Materyalinin Ogrenci Basarisina Etkisi

Bu arastirmanin amaci, “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1” konusunda, REACT
Ogretim stratejisi esas alinarak bilgisayar destekli olarak yurGtllen derslerin 6grenci
basarisi Uzerindeki etkisini arastirmaktir. Bu amacla yari deneysel yontemin kullanildigi
calismada on test ve son test olarak kullanilan basari testi, c¢alisma yapraklari ve
ogrencilerle yapilan mdilakatlar veri toplama araglari olarak kullanilmigtir. Bu
calisma,Trabzon ili Akgaabat ilgesindeki Alaittin Akgay ilkdgretim Okulu'nda 6. Sinifta
dgrenim goren 63 6grenci ile yuritilimustar. Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak amaciyla
deney grubu (31) ve kontrol grubuna (32) 6n test uygulanmigtir. Daha sonra deney grubu
ogrencilerine baglam temelli yaklasim esas alinarak bilgisayar destekli olarak geligtirilen
materyal uygulanirken, kontrol grubu o&grencilerine geleneksel yontem uygulanmistir.
Uygulama sonunda her iki gruba da son test uygulanmistir. On - son testten elde edilen
veriler, SPSS 13 paket programi ile t testi kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica calisma
sonunda deney grubundan rastgele secilen 10 6grenciyle REACT stratejisi esas alinarak
bilgisayar destekli yurttilen dersler hakkindaki goruslerine yonelik malakatlar yapilmistir.
Mulakatlarin analizi, 6@rencilerin REACT stratejisine gore yurutilen dersleri geleneksel
yontemle yudrutilen derslere gore daha eglenceli, ogretici ve vyararli buldugunu
g6stermistir. Ogrencilerin ders boyunca aktif olmalarinin ve tim asamalarda kontrol(in
kendilerinde olmasinin 6grencileri motive etmede ve basari dizeylerini arttirmada énemli
katki sagladigi 6n plana ¢ikmistir. Hayattaki olaylar esas alinarak belirlenen baglamlarin

6gretimde kullaniimasinin 6grenmeye yardimci oldugu sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Baglam Temelli Yaklagsim, REACT Stratejisi, Bilgisayar Destekli
Materyal, Maddenin Tanecikli Yapisi ve Isi, Ogrenci Basarisi.
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ABSTRACT

Effect of Computer-aided Material on students’ success, which are prepared based
on REACT strategy in Particulate Structure of Material and Heat Topic

The aim of this study was to investigate the effects of computer-aided teaching
materials based on the REACT strategy in “Particulate Structure of Material and Heat”
topic on students’ achievement. A quasi experimental method was used and data were
collected through achievement test which was used as pre-test and post-test, worksheets
and interviews. The study was carried out with the 6th grade students in Akgaabat Alaittin
Akgay Primary School. To determine prior knowledge of the students, a pre-test was
applied to the experimental (31) and control (32) groups. Experimental group was taught
with computer-aided materials whereas control group was taught with traditional methods.
Post-tests were applied to both groups after the courses. Data acquired from pre-and
post-tests were analyzed using the SPSS 13 software, by running t-test. Furthermore,
randomly selected 10 students were interviewed about their thoughts on the computer-
aided courses. Interview results showed that students found the courses delivered with
REACT strategy more enjoyable than the courses delivered with traditional methods.
Being active throughout the lecture and having control of all stages of learning activities
were thought to provide a significant contribution in motivating students and increasing
their level of success. It is concluded that using real life situation contexts are helpful in

students’ learning process.

Key Words: Context-based approach, REACT Strategy, Computer-aided Material,
Particulate Structure of Material and Heat, Student Success.
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1. GIRIS

Egitim, bireylerin toplum hayatinda yer almalar icin gereken bilgi, beceri ve
anlayiglari elde etmelerine, Kkisiliklerini gelistirmelerine yardim etme surecidir (TDK,
2012). Burada amag, cagin gerektirdigi insan tipini yetistirerek ¢aga ayak uydurmak,
bilimsel ve teknolojik gelismelerin 1s1g1 altinda glglu bir gelecek olusturmaktir. Bu surecte
ust duzey dusunebilen, bilime ve bilimin dogasina yatkin bireylerin gelisimine katkida
bulunarak fiziksel ve biyolojik dinyayl tanimlamaya ve acgiklamaya calisan fen egitimi
anahtar bir rol oynamaktadir. Bu sebeple toplumlar sirekli olarak fen egitiminin kalitesini
artirma arayisindadir (MEB, 2006).

Bilgi ve teknolojinin yogun olarak uretildigi ve tlketildigi ginimuz toplumlarinda
problem ¢ozebilen, arastiran, sorgulayan, elde ettigi bilgileri anlamlandirabilen ve Ureten
bireylerin yetistiriimesi gerekliliginden hareketle bilgilerin ezberlenmesinden ziyade
icsellestiriimesi glindeme gelmistir. Bu dogrultuda fen bilgisi arastirmalarinin odak noktasi
da bilgi ve sureclerin ezberden uzak bir sekilde dgretilmesidir (Balkan Kiyici, 2008; Costu,
Ayas ve Unal, 2007). Konularin éziinden ziyade ayrintilara énem verilmesi, gunlik
yasantidan kopuk islenerek hazir bilgi halinde sunulmasi, 6grenenlerin konulari yalnizca
ezberlemesi ve farkli durumlara uyarlayamamasi, hayata bakis acgilarinin tekdlize devam
etmesi bilgilerin yogun, sikici ve hayattan kopuk bir sekilde dgrenilmesine sebep olmus,
bu durum 6grencilerin derslere karsi ilgisiz kalmalarina ve beklentisizlie yol agarak fen
egitiminin gerektigi gibi yapilamamasina neden olmustur (Cam, 2008; Unal ve Ergin,
2006).

Edinilen bilgilerin, gunlik yasamla iligkilendirilebildigi oranda kalici oldugu ve
karsilasilan yeni durumlara daha kolay transfer edilebildigi bilinmektedir (Costu vd., 2007,
ikoriicii Gégmengelebi ve Ozkan, 2009). Ayrica geleneksel ydntemlere nazaran konulari
gercek hayatla iligkilendirmek o6grenciler arasinda iletisimle birlikte ¢alisma becerileri
kazanmalarini, elestirisel dugstnmelerini ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesini
saglamaktadir (Yam, 2005). Dolayisiyla 6drenenlerin fen alanina kargi olumlu tutum
geligtirmelerini saglamanin ve egitim 6gretim sireci boyunca istekli tutmanin en kolay yolu
konularin gunluk hayatla iliskilendirilerek ezberden uzak, problem ¢6zebilmeye odaklanan
fen derslerinin yuratulmesidir (Balkan Kiyici, 2008; Demircioglu, Demircioglu ve Ayas,
2006).



2004 yihinda Milli Egitim Bakanhgi tarafindan ilkogretim mufredatinda degisikligine
gidilmig Fen Bilgisi dersinin adi Fen ve Teknoloji dersi olmustur. Bu degisim sadece isim
degisikligiyle kalmamis gelisen ve kuresellesen dinyanin gereksinimlerine cevap
verebilecek bir icerik degisimine de gidilmistir. Bu igerik degisimi ile dersin var olan
amaclari degistirmis ve bu amaglara yenileri eklenmistir (URL-3, 2012). Bu yeni
Programda bireysel farkhliklari ne olursa olsun butin o6grencilerin fen ve teknoloji
okuryazari olarak yetistiriimesi Gzerine vurgu yapilmaktadir. Fen ve teknoloji okuryazarligi
ise bireylerin; arastirma-sorgulama, elestirel disiinme, problem ¢dézme ve karar verme
becerileri gelistirmeleri, gunlik hayatiyla fen konulari arasinda baglanti kurabilmeleri,
omur boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve dinya hakkindaki merak duygusunu
surdurmeleri icin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir
bilesimi olarak ifade edilmektedir. Bu baglamda tim bireylerin fen ve teknoloji okuryazari
olarak yetismesini amaclayan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programrnin genel
amaglari asagida sunulmustur (MEB, 2006).

Ogrencilerin; dogal diinyayi 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile
heyecanini yasamalarini; fen, teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki karsilikli etkilesimleri
anlamalarini; arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma
becerileri kazanmalarini saglamak; bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak
duygusu gelistirmelerini tesvik etmek; fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda
bilgi,deneyim, ilgi geligtirmelerini saglayabilecek alt yapiyr olusturmak; 6grenmeyi
ogrenmelerini ve problem ¢dzmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini ve kigisel kararlar
verirken uygun bilimsel sure¢ ve ilkeleri kullanmak; sorgulama, mantiga deger verme,
eylemlerin sonuglarini distinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini ve meslek
yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik verimliliklerini artirmalarini
saglamaktir. Bu amaclar g6z 6nune alindiginda fen ve teknoloji dersinin, yapilandirmaci
yaklagim Uzerine insa edildigi goOrulmektedir (URL-3, 2012). Kokeni yine
yapilandirmaciliga dayanan ve hikayelerin ya da gunlik hayattan durumlarin kullanildigi
baglam temelli yaklagsim ise ginimuzde ¢ok ilgi gormektedir. Bu nedenle, baglam temelli
yaklagimin 6grencilerin 6grenmeleri Gzerindeki etkisinin arastiriimasi (Demircioglu, 2008)
yeni bir calisma konusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Teorileri, gergek dinya Ornekleriyle test etme firsatlar saglayan (Overton, 2007),
6grenme sureglerine aktif katihm tzerinde guglu bir vurgu yapan (Stolk, Bulte, De Jong ve
Pilot, 2009a) baglam temelli 6grenme yaklasimi temelde fen biliminin gunluk hayattaki
yerini gormeye, okulda ogrenilenler ile okul digindaki hayatin birbiriyle baglantisini
kavrayabilme ve edinilen bilgilerin transfer edilebilmesine katkida bulunmaktadir (Unal,

2008). Gunluk yasamdaki olaylar ile biyolojik kavramlar arasinda bag kurmayi amaglayan



bu yaklasim, 6grenilenleri bir olay veya sorundan hareketle ihtiya¢ haline getirerek kavram
ve iligkileri bu olay ve sorunlarin ¢géziumunde arag olarak kullanmakta, bdylece igerigi ilgi
cekici hale doénustirerek anlamay kolaylastirmakta (Acar ve Yaman, 2011:2; Ayvacl ve
Devecioglu, 2008), bu sayede bireylerin motivasyonunu, bilim édrenmeye isteklerini ve
akademik kariyerlerinin basinda fen bilimlerine karsi ilgilerini artirmayi, gergcek yasam ile
fen bilimleri arasindaki iligkinin fark etmelerini saglamayi ve bilimsel sure¢ becerilerini
gelistirmeyi hedeflemektedir (Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirnm, 2007; Cam, 2008;
Demircioglu, 2008; Sari, 2010).

1980’lerin sonunda buylk ilgi gdrmeye baslayan bu yaklasiminda bilim adamlarinin
yaptiklar kesifler ya da gercek yasamdan alinan olaylar égrencilerin 6grenme ihtiyaci
temeline dayali olarak hikaye tarzinda sunulmaktadir. Konulara yonelik zihinsel modelleri
ortaya cikarmada 6énemli bir rol oynayan bu hikayeler, distncelerin gelistiriimesi ve fen
bilgilerinin hatirlanmasi i¢in tutum, his ve duygularin kullanilmasi (Demircioglu, 2008) ile
kavramlarin daha kolay anlasiimasi acisindan énemlidir (Pilling ve Waddington, 2005a).
Ayrica, fen alanina ilgi gekmek, 6grenenlerin motivasyonunu artirmak ve dersleri eglenceli
hale getirerek kalici 6grenmeyi saglamak icin de hikayelerden faydalanma oldukga etkilidir
(Demircioglu, 2008).

Baglam temelli yaklagimin ilk érnegdi olarak bilinen Salters yaklagiminin ilk érnekleri
kimya alaninda verilmis (Bennett ve Lubben, 2006) ve bu dodgrultuda; Meaningful
chemistry education/Chemistry in Practice-CiP (Hollanda), Chemie im Kontext-ChiK
(Almanya), Salters Advanced Chemistry-SAC (ingiltere), ChemCom/Chemistry in Context-
CiC (Amerika), Industrial Chemistry-IC (israil) olmak (izere degisik Ulkelerde projeler
gelistiriimistir (Pilot ve Bulte, 2006). Baglam temelli 6grenme yaklasimini esas, alarak
o6gretim programlarina ilk uygulayan Ulkeler ise Avustralya ve Yeni Zelanda olmustur
(Cinar, Teyfur ve Teyfur, 2006).

Turkiye’de, fen egitimine yonelik calismalar 1924 vyilindan itibaren devam
etmektedir. Ancak, fen bilimlerinde yasanan hizl ilerlemeler 6gretim programlarinda asiri
yuklenmeye yol agmig, bu durum bilgilerin ginlik hayattan kopuk bir sekilde sunulmasina
sebep olmustur. Bu sebeple fen bilimleri 6grenciler tarafindan soyut, anlasilmasi zor ve
gunlik yasamdan kopuk bulunmaya baglamis, dolayisiyla toplumun gelismesinde dnemli
faktor olan fen bilimlerine ilgi azalmig ve onyargilardan dolayi fen bilimlerinin tercih
edilmemesine neden olmustur. Bu durum 6grenim surecini etkileyerek akademik kariyerde
bagka alanlara yénelmeye sebep olmustur (Sozbilir vd., 2007). Buradan hareketle cagdas
egitimin eksiksiz olarak verilebilmesi ve fen egitimine ilginin artirilabilmesi icin 6zellikle son
yillarda énemli ¢calismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalar daha ¢ok “tekdiize mantik” yerine

“coklu sebep ve ¢oklu sonuglara dayall bir anlayis” olusmasi Uzerinedir (Cinar vd, 2006).



Bu dogrultuda 6grenmenin gergcek yasam deneyimlerinden yola ¢ikilarak olusturuldugu,
kalici 6grenmeyi saglamayl amaglayan (Yasar, 1998), bilgilerin yeni durumlara transfer
edilerek yorumlanmasina dayanan (Yildirrm ve Ddénmez, 2008: 665) yapilandirmaci
anlayis cercevesinde baglam temelli 6grenme yaklasimi énem kazanmaya baglamistir.
Baglam temelli yaklasimi temel alan ve konu/kavramlarin &gretiimesinde baglam
kullaniimasini 6ngéren REACT stratejisi bu suregte 6n plana gikmistir.

Fen bilimleri 6gretiminde hikayelerin yada gunluk hayattan bir olayin kullaniimasi
sekilde islenen derslerin 6grencilerin 6grenmeleri Uzerine etkilerini ortaya koymak
acisindan énemlidir. Literatlir incelendiginde, baglam temelli yaklasimi esas alan 6gretim
Uzerine Turkiye'de fazla sayida calismanin yapiimadigi goérilmektedir. Baglam temelli
yaklasim son yillarda ilgi gordigu icin bu yaklasimi esas alan REACT stratesijisine dayali
ogretimin 6grencilerin bilgiyi yapilandirmalarinda, fen 6grenme yaklasimlarinda ve fen
bilimlerine yonelik tutumlarinda bir fark yaratip yaratmayacagi arastiriimasi gereken bir
konu olarak karsimiza cikmaktadir. Bu c¢alisma bu ihtiyacin karsilanmasi amaciyla
dogmustur.

Cagimizda egitim sistemlerinin temel amaci, 6grencilere mevcut bilgileri
aktarmaktan ziyade onlara bilgiye ulasma becerileri kazandirmak olmalidir. Bu ise,
odrencilerin  kavrayarak o6grenmelerini, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problem
cbzmelerini ve bilimsel sureg becerilerini gelistirmeyi gerektirmektedir (Bagci, 2003). Fen
bilimleri editiminin temel amaci ise dgdrencileri; glnlik hayatta karsilastiklari problemleri
¢bzmede bilimsel metodlar kullanarak somut ve akilci ¢ozUmler bulabilen, bilgiye hizl
ulasip yeni bilgiler Gretebilen, yeni teknolojileri etkili ve verimli kullanabilen, arastiran,
tartisan, deneyen, goézlem yapan, sirekli olarak bilgilerini artiran, bilimsel tutumlar
geligtiren, dlnyaya bir bilim adaminin bakis acgisiyla bakabilen bireyler olarak yetistirmek
seklinde o6zetlenebilir (MEB, 2006). Bu amaclar baglaminda fen dersleri anlatilirken
ogrencilerin  6n bilgileri yoklanmali, sinifta tartisma ortami yaratiimali, teknolojik
imkénlardan tepeg6z, ders filmleri, televizyon, internet, bilgisayardan (Sen, 2001)
yararlaniimalidir. CUnkl teknolojik gelismeler toplumsal yasamin her alaninda oldugu gibi
egitim kurumlarinin da yapi ve iglevlerini etkilemektedir (Hanger ve Yalgin, 2007). Yapilan
arastirmalar, bu yeni teknolojilerin kulaniminin 6grencilerin derslere kargi ilgisini cekmede,
ogrenmelerini kolaylastirip motivasyonlarini artirmada etkili oldugunu gostermektedir
(Sen, 2001). Bu nedenle glnumizde derslerin yurutilmesinde bilgisayar destekli
materyallerin hazirlanip kullaniimasi artik bir ihtiya¢c haline gelmigtir. Bu tir bilgisayar
destekli materyallerin baglam temelli yaklagima uygun olarak gelistirilecegi sdylenebilir.

Kdkeni sosyal yapilandirmaciliga dayanan baglam temelli yaklagim; &grenme

ortaminin yasamdaki olaylarin etrafinda sekillendiriimesi baska bir deyisle 6grenmenin



hayat ile iliskilendiriimesi olarak ifade edilebilir (Unal, 2008). Bu yaklagimin temel amaci,
ogrencilerin bilgilerini genisletmek, onlarin sorularini arttirmak ve neden- sonug iligkisini
gérmelerini saglamaktir (Bulte, Westbroek, De Jong ve Pilot, 2006). Ogrencilerin
genellikle okulda 6grendikleri bilgilerin iglerine yaramadigini, ezberleyip unuttuklarini, o
zaman neden &6grendiklerini sorduklari, bu durum ise &grencilerin okuldaki 6grenme
surecleriyle bilgiyi yeterince yapilandiramadiklarini ortaya g¢ikarmaktadir (Cam, 2008).
Ozellikle fen derslerinin ezbere dayall olarak yiritilmesi égrencilerin fen derslerinden
sogumasina ve akademik basarilarinin diismesine neden olmaktadir (Bulte, Westbroek,
Rens ve Pilot, , 2004). Bu nedenle okuldaki fenin daha cazip hale getiriimesi igin gencglerin
ilgisini cekecek, gunluk yasamlariyla ilgili ve aktif olarak mesgul olabilecekleri 6grenme
etkinliklerine ihtiya¢c duyulmustur (Bennett ve Lubben, 2006).
Geleneksel anlayisla hazirlanmis ders kitaplari hedef bilginin  ddrenciye
kavratiimasinda yetersiz kalmakta ve mevcut alternatif fikirleri giderilmesini saglayamadigi
gibi sonraki kusaga da aktarimini engelleyememektedir. Bunun igin glinUmuzde
geleneksel ogretimin aksine o6grencilerin daha iyi anlamalarina yardimci olmak igin
baglam temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretim on plana ¢cikmaktadir (Taasoobshirazi
ve Carr, 2008). Bu yaklasimda baglamlar énemli bir yer tutmakta ve geligtirilen
programlarda &zellikle bilimsel bir anlayis gelistirmek i¢in baglamlari kullanma konusuna
odaklaniimaktadir (Ramsden, 1997).
Yukarida bahsedildigi gibi fen bilimleri 6greniminde motivasyonu arttiran baglam
temelli yaklagimin kullaniimasinda, égrenciler i¢in uygun baglamlarin secilmesi hayati
onem tagimaktadir. Bunun igin 6grencilerin taninmasi gerekir. Cunku secilen baglamlar
bazi 6grenci gruplari igin daha uygunken bazi gruplar tarafindan ise anlasiimayabilinir
(Whitelegg ve Parry, 1999). Bu nedenle baglam temelli yaklagimda baglamlar;
1. Ogrencileri meraklandirmali ve 6§grenmeye istekli hale getirmelidir (URL-1, 2011).
2. Ogrencileri arastirmasini, pratik yapmasini ve yeni bilgileri 6grenmesini
saglamalidir (URL-1, 2011).

3. Baglamlar bilim-teknoloji ve sosyo-bilimsel konularla gok yakindan ilgili olmahdir
(Pilot ve Bulte, 2006).

4. Cozumlemek igin gergek problemleri icermeli, 6grencinin kendi gundelik
hayatindan érnekleri kapsayacak sekilde onlara sunulmalidir (URL-2, 2011).

5. Baglamlarin kullaniimasi toplumsal duyarlihgi arttirmak igin bir yol olabilmelidir
(Whitelegg ve Parry, 1999).

Yukarida tespit edilen problemlerin ¢ézimu igin; bugln bir¢ok arastirmaci tarafindan
etkililigi ispatlanmis baglam temelli yaklasimi (context-based approach) esas alan egitim

materyalleri geligtiriimeli ve bu materyaller mevcut teknolojik olanaklar da kullanilarak fen



egitiminde kullaniimaldir. Bu kapsamda bu arastirmanin temel problemi, “Maddenin
Tanecikli Yapisi ve Isi” konusunda baglam temelli 6gretimde kullanilan REACT 6gretim
stratejisine ydnelik gelistirilen bilgisayar destekli materyalin é3renci basarisina bir etkisi
var midir?” sorusuna ¢6zim bulmaktir.

Bu temel problem esas alinarak asagidaki alt problem arastiriimigtir:

Ogrencilerin, REACT 6gretim stratejisi temel alinarak, Maddenin Tanecikli Yapisi ve
Isi konusunda bilgisayar destekli olarak geligtirilen 6gretim materyalinin kullaniimasiyla

islenen dersler hakkindaki gérusleri nelerdir?

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Isi” Konusunda REACT
Ogretim stratejisine yonelik bilgisayar destekli olarak gelistirilen 6gretim materyalinin

ogrenci basarisi Uzerindeki etkisini arastirmaktir.

1.2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Fen bilimlerinde bir¢cok soyut kavram bulunmaktadir. Bu kavramlar derslerin
anlasiimasini glglestirmekte ve dgdrencilerin derslere karsi ilgi ve isteklerini azaltmaktadir.
Ozellikle temel kavramlarin anlagilmamasi, ileride daha fazla zihinsel diginmeyi
gerektiren konularla iliski kurmada gucliklere neden olmakta ve bu durum da 6grenci
basarisini olumsuz ydnde etkilemektedir. Oysa glnimizde o6grencilerden distnme,
kesfetme, yorumlama ve problemlere yerinde ¢6zim bulma seklinde beceriler
geligtirmeleri beklenmektedir. Bu nedenle son yillarda yasadigimiz evren, yakin gevremiz
ve gunliuk hayatimizla ilgili dnemli bilgileri 6gretmeyi amaglayan fen bilimleri egitimine
buyuk 6nem verilmektedir. CUnkl istenen nitelikte bireyler yetistirmede fen bilimlerinin
katkisi buyuktdr.

Fen egitimi 20. yuzyllin baginda buyuk bir gelisme gostermistir. Bu gelismenin en
onemli sebebi olarak, fen egitiminde kalitenin artiriimasinin dlkelerin gelisimiyle baglantili
oldugunun dasinilmesidir (ilhan, 2010). Clinki giinimiizde yetismis insan giici, tlkeler
arasinda en blyuk rekabet unsuru olarak goérilmeye baslanmistir (Sari, 2010). Bu rekabet
ortaminda nitelikli  bireylerin  yetistiriimesi icin egitim kalitesinin  yukseltiimesi
gerekmektedir. Ogrencilere verilen egitimin yararli olmasi, alternatif fikirlerin bilimsel
bilgilere donusturtlmesi, kavramlarin dogru ve kalici dgretilebilmesi igin farkli egitim
stratejileri gelistiriimektedir. GinimUzde blyUk bir kesim tarafindan kabul goren yaklasim
yapilandirmaci yaklasimdir. Yapilandirmaci yaklasim esas alinarak baglam temelli

6grenme yaklasimi sik¢a kullaniimaktadir.



Baglam temelli yaklagim; o&grencilerin gunlik yasamlariyla iligkili olarak egitim
verilmesi esasina dayanmakta (Bennett, Hogarth ve Lubben, 2005) ve siklikla 6grencilerin
dikkatini gcekecek, hayal dinyalarini genigleterek kalici 6grenmeyi saglayan hikayelerden
yararlaniimaktadir. Schwartz’a (2006) gore baglam temelli yaklagimin ilkeleri ve pedagojik
(egitimsel) felsefesi asagida 6zetlenmektedir.

1. Mifredat gergek dunyanin 6nemli toplumsal sorunlari ve konularl Uzerine

yogunlasir.

2. Mufredat 6zellikle sosyal bilimler basta olmak Uzere disiplinler arasi baglanti
kurar.

Mufredat fen olaylarini, metodolojiyi ve teoriyi igerir.
Mufredat laboratuar, kitliphane ve sinif calismalarini bitlinlestirir.

Ogrenci merkezli yaklagima, tartismaya ve grup calismasina vurgu yapar.

A

Problem ¢6zmeye ve elestirisel disinmeye dikkat ceker.

Glynn ve Koballa’ya (2005) gore baglam temelli bir programin diger programlara
gore belirli ayrintilari vardir. Buna gore baglam temelli bir program; sorgulama ve problem
¢dzme Uzerine daha fazla vurgu yapar, proje temelli 6grenmeye tesvik eder, okul, ev ve
toplum gibi cesitli baglamlarda zincirleme 6grenme ve oOgretme etkinlikleri igerir,
birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olmak i¢in égrenci gruplarinin olusturulmasini esas
alir ve alternatif degerlendirmelerin yaygin olarak kullanilmasina énem verir. Bu ilkeler
dogrultusunda hazirlanan tium baglam temelli programlar, 6égrencilerin merak duygusunu
arttiracak bir baglamin tanitilmasiyla baslar (Stolk vd., 2009a). Baglamlar, 6grencilerin
anlamalarini tetikleyici ve bilinmesi gereken (need to know) fen kavramlarini icermesi
gerekmektedir. Baglamlar feni 6grenmek icin uygun olmali, ayni zamanda 6grencilerin
kavramlari anlamli ve kolay anlasilir bir sekilde 6grenmeleri i¢cin imkan vermelidir (Stolk,
Bulte, De Jong, ve Pilot, 2009b; Bulte vd., 2006).

Ozetle kalici 6grenmeler igin dersler hayatla iliskilendirilmelidir. Bu amagla mifredat
yenilenmeli; ders kitaplari ¢aga uygun, toplumun ve bireyin ihtiyag ve isteklerini
karsilayacak sekilde duzenlenmelidir. Her tarla laboratuar imkanlari, egitim teknolojisi ve
¢aga uygun ogretim metotlari ile 6grencilere sunulmali ve bdylece 6grencilerin dersi daha
kolay algilamalari saglanmalidir (Aycan ve Yumusak, 2003).

Bu calismada ders materyallerindeki eksiklikler ve baglam temelli 6grenme ve
ogretmenin onemi dikkate alinarak Maddenin Tanecikli Yapisi ve Isi konusunda bilgisayar
destekli bir materyal geligtirilmigtir. Literaturde isi-sicaklik konusuyla ilgili baglam temelli
yaklagsima dayali REACT stratejisi esas alinarak bilgisayar destekli materyal gelistirmeye
yonelik bir galismanin olmadigi gérilmustir. Bu ¢alisma bu alandaki boslugu doldurmayi

amaclamaktadir. Bu materyalin 6grencilerin derslere aktif olarak katilimini saglamasi



agisindan faydali olacagli ve baglam temelli yaklasim esas alinarak REACT &gretim
stratejisine yonelik bilgisayar destekli materyal gelistirmeyi amaglayanlara kaynak olacagi

dusUnUtlmektedir.

1.3. Arastirmanin Sinirliliklan

Bu arastirmanin sinirhiliklari agsagdidaki gibi siralanabilir:

1. Arastirma, 2011-2012 Egitim-Ogretim yili ikinci déneminde Alaittin Akcay
ilkégretim Okulu'ndaki 6. sinif égrencileriyle ylrutilmistir.

2. Arastirmanin uygulama suresi 1 hafta boyunca 4 ders saati ile sinirlandiriimistir.

3. Etkinliklerin ve rehber materyalinin tasarlanmasi ve uygulanmasi “Maddenin

Tanecikli Yapisi ve Is1” konusu ile sinirlandiriimistir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

1. Ogrencilerin  6lgme  araglarindaki  sorulari  samimiyetle  cevapladiklari
varsayllmistir.

2. Uygulanan materyalin etkinliligi konusunda milakat yapilan &grencilerin
goruslerini igtenlikle belirttikleri varsayiimisgtir.

3. Uygulamalar sirasinda égrencilerin dodal davrandiklari varsayiimistir.

1.5.Tanimlar

Calisma Yapragi: Ogrencilerin, belli bir konuyla ilgili 6§renmelerini tekrarlamalarin
ya da 6grendiklerini yeni durumlarda kullanmalarini saglayan 6gretim materyalleridir.

Bilgisayar Animasyonu: Bilgisayarda grafik araclar kullanilarak gorsel etkilerin
olusturulmasidir.

Ogretim Materyalleri: Ogrenme siireci icerisinde ©égretmen tarafindan degisik

ortamlarda 6grencilere sunulan araglardir.



2. LITERATUR TARAMASI
2.1. Arastirmanin Kuramsal Cercgevesi

Bu kisimda o6ncelikle yapilandirmacilik ve baglam temelli yaklasim ayrica baglam
temelli yaklasimda kullanilan REACT stratejisi hakkinda bilgi verilmektedir. Daha sonra
baglam temelli yaklasim ve isi sicaklik konulariyla ilgili yapilan ¢alismalar sunulmustur.
Buna gore bu bélimdeki konular asagidaki siraya goére ele elinmistir.

1. Yapilandirmacilik ve Baglam Temelli Yaklagim
REACT stratejisi
Baglam Temelli Yaklasim ile ilgili Calismalar

Is1 ve Etkilerine Yonelik Calismalar

a > W

Literatir Taramasinin Sonucu

2.1.1. Yapilandirmacilik ve Baglam Temelli Yaklagim

Yapilandirmacilik (constructivism); Jonh Dewey, Jean Piaget ve Lev Vygotsky
tarafindan kurulmustur. Yapisalcilik; 6grenmeyi etkileyen en 6nemli faktoriin 6grencinin 6n
bilgisi oldugu ve yeni bilgilerin var olan bilgilerin Gzerine insa edildigi disuncesinden
hareketle dogmustur. Ogrenmenin merkezine bireyi alan yeni 6grenilen bilgilerin, mevcut
eski bilgilerin Uzerine yapilandirildigini savunan bir yaklasimdir (Acar, 2008). Bu
yaklagima gore Ogrenciler aktarilan bilgileri aynen zihinlerine transfer edemezler; bilgi
bireyin zihninde yapilandirilir (i§man, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002; Cigek,
2008; Duban, 2008; Durmus, 2008; izci, 2008; Cepni ve Cil, 2009; Nurtengugluer, 2009;
Sensoy, 2009).

Yapilandirmaci yaklasim, ezberlemeyi degil; 6gdrencilerin aktif oldugu etkinlikleri
kullanmayi, &grencileri disliinmeye tesvik etmeyi, temalar ve kavramlar arasindaki
baglantilari gérmeyi, 6grencilerin sessizce ders dinlemeleri yerine kii¢lik gruplar halinde
isbirligi icinde galismayi, kavramlari yeniden formilize etmeyi saglayacak etkinlikleri
icermektedir (Crawford, 2001). Ogrenci merkezli dJretimi esas alan bu yaklasimda;
ogrencilerin 6grenmeleri ve beklenen tim bilgiler igerik olarak énceden belirlenmis halde
degildir. Bundan dolayi, igerik tek kaynaktan sunulmaz, onun yerine, égrencilere fakh
bakis acilarini gdrebilmeleri icin birincil bilgi kaynaklari ve ihtiya¢ duyacaklari farkh
materyallerle saglanir. Bu slregte 6grencilerin 6grenmeleri igin, hem kendilerine hem de
arkadaslarina konuyla ilgili sorular sormaya, tartismaya, fikirlerini agiklamaya ve konuyu

ayrintisiyla disinmeye tesvik edilir (Sari, 2008).
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Yapisalcilikla 6zdeslestirebilecegimiz baglam temelli yaklagim ise gunimuzde 6n
plana ¢ikmaktadir. Baglam temelli 8renmenin ¢esitli anlamlari vardir. En genis anlamiyla;
sosyal ve Kkdltirel bir cevrede 6grenci, 6gretmen ve kurumlarin bulunmasi olarak
tanimlanmaktadir (Whitelegg ve Parry, 1999). Baglam temelli 6grenme ve 0ogretme
yaklagsiminda en iyi ydntem baglamlari kullanmaktir (O’Sullivan, 2006). Baglam sdzcugu;
kavramlari uygulama, bu uygulamanin sonuglari, sonuglarin kullanimini ve &nemini
gOstermek olarak ifade edilebilir (Gilbert, 2006).

Birgok arastirmada geleneksel dersler ile baglam temelli kimya Kkurslari
karsilastiriimaktadir. Bunlara gére baglam temelli ChemCom, ChemConnections, Salters,
Chemie im Kontext ve PLON gibi dersler &6grencilerin fen kavramlarini daha kalici
ogrendiklerini gostermektedir (King, 2009).

De Jong (2006), baglam temelli yaklasimin 4 etki alanina etki ettigini belirtmektedir:

Kisisel etki alani: Bu etki alaninda baglamlar 6nemlidir. Cankl okullar 6grencilerin
kisisel yasamiyla kimya arasinda iliski kurarak onlarin kisisel gelisimlerine katkida
bulunmaktadir.

Mesleki uygulama etki alani: Bu etki alanindan alinan baglamlar égrencileri kamu
veya 6zel alanlarda profesyonel ¢alisanlar olarak hazirlamasi gerekir.

Sosyal ve toplumsal etki alani: Bu etki alaninda alinan baglamlar okullarda
ogrencilerin sorumlu yurttaslar olarak hazirlanmasina katkida bulunmalidir.

Bilimsel ve teknolojik etki alani: Bu etki alaninda baglamlar 6grencilerin bilimsel
ve teknolojik okur-yazarhgini gelistirmelerine katkida bulunmalidir.

Baglam temelli yaklagim; arastirma, elestirisel diisinme, sorun ¢ézme, zihinsel ve
sosyal baglamlarda yapilandirmaci suregleri icermektedir. Bu yaklasim, &grencileri
gelecekte kariyer yapmalari igin hazirlar (Glynn ve Winter, 2004) ve 6grencilere gergek
dinya drnekleriyle teorileri test etme firsatlari saglar (Overton, 2007).

Bu yaklasimin ilk érnekleri Salters hikayeleriyle verilmis ve Salters yaklagsimina goére
ogrenmeyi etkileyen en 6nemli faktdérin materyallerle 6grencilerin aktif katilimlarinin
saglanmasi oldugu ifade edilmistir. Bu baglamda Salters’in ileri Kimya Kursu (i¢ bélimden
olusmaktadir: Kimyasal Hikayeler (Chemical Storylines), Kimyasal Fikirler (Chemical
Ideas) ve Etkinlikler (Activities). Kimyasal Hikayeler, dersin temelini olusturan baglamlarda
kimya 6grenimi saglamaktadir. Hikayeler kimyasal kavramlarin anlagiimasini desteklemek
icin  sunulmaktadir. Unitelerin hepsinde eglenceli, 6grencilerin bireysel olarak
okuyabilecekleri hikayeler yaziimistir. Kimyasal Fikirler boliminde daha geleneksel bir
gorunum sergilenmekte ve kavramlar daha derinlemesine agiklanmaktadir. Etkinlikler
bélimU o6gretmenlere bir paket olarak sunulmaktadir. Etkinlikler; bireysel laboratuar

c¢alismalari, kiiguk grup tartismalari, sinif tartismasi, model yapma (modelling), kelime
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islemci kullanma (word processing), ¢alisma yapraklari (spreed sheets), sunum yapma,
veri igleme (data handling) seklinde Unitelerde yer almaktadir (Watters, 2004; Pilling ve
Waddington, 2005a; Pilling ve Waddington, 2005b).

Salters yaklagimina gore hikayeler, iginde kavram ve fikirlerin agik bir rolu ve
fonksiyonunun oldugu bir baglam ile saglanir (Watters, 2004). Bu yaklasimda ilgili
kavramlar ve hikaye birbirine destek olarak yavas fakat emin adimlarla ortaya ¢ikmaktadir
(Pilling ve Waddington, 2005b). Kisaca Salters’in ileri Kimyasr'nin amaglari sunlardir:

1. Kimyagerlerin yaptiklari calismalarda kullanilan yéntemleri belirlemek

2. Insanlarin yasamlariyla iliskisini gdstererek kimyanin gekiciligini arttirmak

3. Faaliyetlerde kullanilan 6gretme ve 6grenme oranini arttirmak

4. Ciddi bir kimya egitimi saglayarak ileriki calismalara temel olusturan daha genis

yelpazedeki dgrencileri tesvik etmek ve boylece aslinda kimya ¢alismalarini daha
ileri gotirmeyecek olanlara da tatmin edici bir ders saglamis olmak (Benntt ve
Lubben, 2006).

2.1.2. REACT Stratejisi

Bilissel alandaki en son arastirmalari iceren bir kavram olan baglam temelli yaklagim
uzun yillar boyunca Amerikan egitim sisteminde egemen olan davranisgi yaklagsima tepki
olarak dogmustur (Hull ve Young, 2006). Baglam temelli yaklasim, daha kolay, anlamli ve
kalici 6grenmenin saglanabilmesi igin 6grenmenin dogal ortamlarda ve ihtiya¢g duymasiyla
gerceklesebilecedini savunmaktadir (Tekbiyik ve Akdeniz, 2010).

Fen bilimleri, hepimizin merak duygusunu harekete geciren, olgu ve olaylari
aciklayan bilim konularini igermesine ragmen okullarimizda dgretilen kavramlarin gunluk
hayattaki olaylarla iliskisi Uzerinde yeterince durulmamaktadir. Bu nedenle 6grenilen bu
kavramlar, teoriden ileri gidemeyince, sinav igin ezberlenilmesi gereken soyut ifadeler
olarak kalmaktadir. Bu sekilde gercek hayattan kopuk, soyut ve anlasiimaz halde
sundugumuz kavramlari 6grenmek, cogu zaman 6grenciler icin ¢ok can sikici olmaktadir
(Yiimaz, 2002; Yiimaz, 2008). Bu nedenle, dgrencilerin 6grenmelerini anlamli kilacak,
odrenilen kavramlari gergek hayattaki karsiliklari ile ele alan farkli 6gretim materyallerine
ihtiyag duyulmaktadir (Demircioglu vd., 2006). Bu materyaller ginimuizde ¢ok ilgi géren
baglam temelli yaklasim esas alinarak geligtirilebilir. Cunku baglam temelli 6grenme
yaklagimi gercek hayattaki bir olay veya problemden yola c¢ikarak, ogrenilen bilgileri
ihtiya¢ haline getirmekte bdylece kavram ve iligkileri bu olay ve problemlerin ¢ézimunde
ara¢ olarak kullanmaktadir (Acar ve Yaman, 2011). Boylelikle bu yaklagsim 6grencinin,

edindigi yeni bilgiyi farkh durumlara transfer edip kullanabilmesi igin 6grencinin 6grenme
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deneyimlerini glnlik yasantisiyla baglantili hale getirmesine olanak saglamaktadir
(Yavuz, 2008).

Baglam temelli 6grenme stratejileri; CORD tarafindan yapilan caligmalarda
gOzlenen oOgretmenlerin derslerinde kullandiklari bes 6gretim stratejisini (REACT)
icermektedir. Bu stratejiler iliskilendirme, Tecriibe Etme, Uygulama, isbirligi ve Transfer
Etme seklinde siralanabilir (Crawford, 2001).

lliskilendirme (Relating): iliskilendirme, en giiclii baglamsal 6grenme stratejisidir.
Kisinin 6n bilgileri ya da hayat tecribeleriyle baglam kurarak &grenmesidir.
lliskilendirmede yeni kavramlarla égrencilerin tamamen bildigi bir sey arasinda baglant
kurulmakta boylece dgrenciler yeni bilgileri, bildikleriyle iligskilendirerek 6grenmektedirler.
Bu baglantinin basarili  olmasi durumunda Ogrencilerin  konuyu kavramalari
kolaylasmaktadir. Bu nedenle 6gretmenlerin 6grenme durumlarini planlamada dikkatli
olmalari gerekmektedir. Cunkl arastirmalar genellikle 6gdrencilerin yeni bilgiyi benzer
bilgilerle otomatik olarak iligkilendiremediklerini 6n bilgiye sahip olsalar da yeni bir
o0grenme durumuyla ilgili 6nemi anlamakta basarisiz olduklarini gostermektedir.
lliskilendirme, ddrencilerin gegcmis deneyimlerine, zihinsel yapilarina ve kisisel inanglarina
dayanarak kendi bilgi birikimlerini insa etmelerini gerektirmektedir. iliskilendirme stratejisi,
ogrencilerin  yeni bilgileri geg¢mis tecribelerine ve c¢evrelerindeki dinya ile olan
etkilesimlerine dayanarak 6grendiklerini 6ne surmektedir. Bu nedenle, 6grenci ne kadar
tecribeli olursa yeni bir bilgiyi sahip oldugu benzer bilgiler araciligiyla 6grenme ihtimali
artmaktadir (Crawford, 2001).

iliskilendirme, eski bilginin aktif hale getirilmesini ve yeni bilgi ile iligkisinin farkina
variimasini gerektirir. Bu ylzden &grenme ortamlarinin, &grencilere 6grenmede
iliskilendirme yapilabilecek deneyimleri kazandirmasi gerekir. Ogrenme slreci 6grencilerin
onceki deneyimlerini belirlemeleri ile baglar. Bu nedenle iligkilendirme égrenme streci
acgisindan onemlidir ve akilda kalmayi saglamak icin 6gretim asamasinda uygulanmalidir
(Ingram, 2003).

Yapilan arastirmalar  6gretmenlerin  iligkilendirmeyi  6gretimin  baginda
kullandiklarinda daha etkili 6grenme durumlarinin  olustugunu gostermektedir.
Ogretmenler ilk olarak dégrencilerin 6n bilgilerini, inanglarini daha sonra égretim sirasinda
degisen kavramlari bilmek durumundadir. Crawford’a (2001) goére Ogretmenler
Agrencilerin 6n bilgileri hakkinda Ug farkli yolla bilgi sahibi olabilirler

1. Deneyim: Ogretmenlerin kendi deneyimleri (gegmiste benzer 6grencilerden

edinmis oldugu) ya da meslektaglarindan edinmis oldugu bilgiler.

2. Arastirma: Ogrencilerle ilgili belgeler

3. incelemeler: Dikkatli tasarlanmis sorular
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Ogrencilerin 6n bilgileri, fen égretiminde dgrenmede engel olusturabilir. Bazen de 6n
bilgiyi ortaya g¢ikarmak amacl sorulan sorulari yanlis ya da eksik anlamalari ortaya
cikarabilir. Ancak bu durumda bir 6nceki yanlis anmalarin Ustesinden gelinebilir.

Tecriibe Etme (Experiencing): Tecribe ederek 6grenmede, 6drencilerin yeni bir
bilgiyi 6grenmelerinde dnemli bir yere sahiptir. Fakat 6grencilerin, sahip olduklari eski
deneyimleri ve bilgileri genellikle eksiktir. Ogrencilerin yeni bilgi ile iligki kurmalari
beklenilen ge¢gmis deneyimleri ya da bilgilerinde eksiklik s6z konusu ise iligkilendirme
yapmalari mimkun olmaz (Crawford, 2001; Ingram, 2003). Kesfetmeyi, etkilesimi ve aktif
o6grenmeyi tesvik eden 6grenme ortami 6grencilerin konu ile ilgili deneyim kazanmalarina
olanak verir. Bu da yeni bilgiyi 6grenmelerine blylk katki saglar. Aktif katihmli siniflar,
arastirma ve kesfetme baglaminda o6grenmeye olanak saglar. Bu strateji ayrica
manipulasyonlarin, problem c¢6zme aktivitelerinin ve laboratuarlarin kullanimini da
gerektiren tecriibe edinme Uzerine yodunlasir. Tecriibe etme 6grencilerin performansini
arttirmada guclu bir stratejidir. Uygulamali 6grenme aktiviteleri, o6grencilerin kendi
ogrenme bicimlerine has olan sekillerde 6grenmelerine olanak saglar. Her 6grenci, ancak
kendine has 6grenme bicimiyle yeni bilgileri 6grenebilir (Ingram, 2003).

iliskilendirme sinif ortaminda dgrencilerin hayat tecriibeleriyle yeni bilgiler arasinda
bir baglanti kurmasi sonucu olusur. Eger 6grencilerin 6n bilgileri ya da ilgili deneyimleri
yoksa bu yaklagimin islemesi mumkin degildir (Crawford, 2001). Bu strateji kesfetme,
arastirma, icat etme ve bulus yoluyla 63renmedir. Siniflarda hands-on etkinlikleri;
manipulasyonlari kullanma, problem ¢ézme aktiviteleri ve laboratuar kullanimini icerebilir.

Manipllasyonlar:  Bunlar 6grencilerin  soyut kavramlari soyut bir sekilde
modellendirmelerine yardimci olan basit materyallerdir. Yani 6drenciler bu materyallerin
yardimiyla soyut kavramlari daha iyi kavrar ve zihinlerinde somutlastirir.

Problem ¢dzme aktiviteleri: Bu 6grenme deneyimleri dgrencilerin yaraticiliklari
kapsaminda anahtar kavramlari 6grenmeleridir. Bu aktiviteler problem ¢ézme becerileri,
analitik diugsinme, iletisim ve grup etkilesimini icermektedir.

Laboratuar aktiviteleri: Problem ¢6zme aktiviteleri genellikle uzun ve daha fazla
planlama gerektirir. Laboratuar aktiviteleri; kiigik gruplar halinde ¢alisma, dl¢im yapma,
veri toplama, verileri analiz etme, sonuclar ve tahminler yapma gibi etkinlikleri icerir
(Crawford, 2001).

Uygulama (Applying): Uygulama asamasi kullanilacak kavramlari ortaya koyarak
6grenme olarak tanimlanmaktadir (Crawford, 2001). Uygulama baglaminda 6drenme
genellikle mesleki faaliyetlere dayanir (Hull ve Young, 2006).

iliskilendirme ve tecriibe; etme kavrama, anlama, anlamayi hissetmeyi kazandiran

stratejiler olup bu kavramalar 6grencinin “Ben bunu yapabiliim” demesine sebep
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olabilmelidir. Uygulama ise daha derin anlama duygusu olusturan bir baglamsal 6grenme
ve 6gretme stratejisidir ve bu stratejinin tegvik ettigi diger bir duygu da “Bunu 6grenmem
gerekiyor veya bunu 6grenmek istiyorum” duygusudur. Bu duygularin hepsi bir araya
geldiginde 6grencilerde olduk¢a motive edici durum ortaya ¢ikar (Costu, 2009).

Bu strateji, 6grencilere bir 6grenci, vatandas, is¢i ya da herhangi bir birey olarak
edindikleri ge¢cmig tecribelerini yeni bilgileri ile iligkilendirerek uygulamalarina olanak verir.
Ogrencilerin giinlik yasamlarinda karsilarina ¢ikan sorunlari ¢ézmelerine yardimci olan
uygulamalara katihmlari motivasyonlarini ve konuya ilgilerini guiclendiriyor. Ogrenciler
bilgilerini uyguladiklarinda aktiviteleri 6grenme baglaminda gercgeklestirirler. Ayrica bilgi
baglamdan ayri degildir ve kavramlarin, bilgilerin 6grencilerin yasamlariyla iliskili
baglamda uygulanmasi 06grencileri motive eder. Uygulama stratejisi, o6grencilerin
motivasyonlarini arttirarak 6grenmede “nigin”i anlamalarina yardimci olur. Bdylece, okulda
ogrendikleri ile okul disindaki dinyanin arasinda bir bad kurarlar. Uygulama stratejisi,
“okul igi” ile “okul digi” arasinda mantiksal bir baglanti kurar. Uygulama stratejisi,
ogrencilerin gergek dunya ile iliski kurmalarini saglar. Uygulama stratejisi, herhangi bir
bilgiyi yalnizca ezberlemenin aksine, 6grencilerin bilgiyi 6zimsemelerine yardim eder ve
anlama seviyelerini yikseltir (Ingram, 2003).

isbirligi (Cooperating): Isbirligi, diger ©grenenlerle paylasma, iletisim kurma
seklinde gergeklesen baglamsal 6grenmenin temel stratejisidir. Arastirmalar igverenlerin
¢ogu is yerinde eftkili iletisim kuran, bilgi paylasan, bir takim ortaminda rahatga calisabilen
bireyler istedigini gdstermektedir. Bunun igin 6grencileri sinifta igbirligi icinde ¢alismalari
icin tesvik etmeliyiz. Bu baglamda laboratuar ¢alismalari énemli bir yer teskil etmektedir.
CUnkU laboratuar galismalari genellikle ¢ veya doért kisilik gruplar halinde calismayi
gerektirir (Hull ve Young, 2006).

Cogu problem ¢ézme alistirmalari gergek¢i durumlari igerdiginden karmasiktir. Bu
problemler Uzerinde bireysel c¢alisan ogrenciler genellikle 6nemli bir ilerleme
saglayamazlar. Eger 6gretmen adim adim rehberlik destedi saglamazsa, dgrenciler hayal
kirikigina ugrarlar. Ote yandan kiglik gruplar halinde galisan égrenciler, cok az yardimla
bu karmasik problemleri rahatlikla ¢ozebilirler. Baglamsal 6grenme, genellikle karmasik
olan ve geleneksel yontemlerle ¢ézmenin zor oldugu problemlerin ¢ozimunl ve gercek
dinyay kapsar. Ogrenciler, gruplar halinde calistiklarinda sosyal etkilegsim ve igbirligi
sayesinde Ogrenirler. Isbirligi, dgrencilere bagariyi tecriibe etmelerini ve dolayisiyla
motivasyonlarini ve ézguvenlerini arttirmalarina yardimci olur (Ingram, 2003).

Bircok arastirma hands-on etkinliklerinde 6grenci gruplari olusturmanin paylagsim
baglaminda 6grenmeyi ve diger dgrencilerle iletisim kurmayi sagladigini géstermektedir.

Akranlariyla gruplar halinde caligan 6grenciler daha bilingli ve utanma hissi olmadan soru
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sorabilmektedir. Baskalarina kavramlarla ilgili anladiklarini daha kolay ifade
edebilmektedirler. Gruptaki diger &6grencileri tekrar dinlemek 6grencilere kendi
anlamalarini degerlendirme ve yeniden duzenleme imkan saglar. Ortak bir hedefe
ulasmada grup halinde calisan 6grenciler tek basina c¢alisanlara gére daha ézguvenli,
grup deneyimleri fazla ve motivasyonlari da daha ylksek olmaktadir. Basari ayni
zamanda iletisim, gbézlem, dneri, tartisma, analiz gibi grup sidreclerine baglidir (Crawford,
2001).

Transfer Etme (Transferring): Yeni bir bilgiyi 6grenmek, o bilgiyi baska durumlara
tasimak kadar dnemlidir. Ogrencilerin mevcut bilgilerini alip yeni durumlarda kullanmalari
o6grenme surecinde dnemli bir yere sahiptir. Birgok dgretmen, dgrencilerinin gegcen hafta
ogrendikleri bir seyin buglinkl durumla baglantisini kuramamalarindan dolayl 6grenmede
olumsuzluklar yasamaktadir. Gelenekgi siniflarda 6gretmenlerin ana roli olaylarin ve
gercekleri ogrencilere aynen aktarmaktir. Buna karsin baglam temelli yaklasimda
ogretmenlerin rolu genigletilmis ve ezberletmekten ziyade kavratmaya odaklaniimistir.
Baglamn temelli yaklasimda o6gretmenlerin 6grencilere yeni durumlara tasiyabilecekleri
bilgilerinin farkina varmalarini géstermelerini gerektirir. Bazen 6grencilerde gizli kalmis
bilgiler olabilir. Bu durumlarda bu bilgileri agiga ¢ikarma gorevi 6gretmene dismektedir
(Ingram, 2003).

Geleneksel bir sinifta égretmenin éncelikli roli olaylari ve iglemi ifade etmektir.
Ogrencilerin rolleri ise olaylari ezberlemek ve beceri alistirmalari ve bazen sozel
problemleri ¢alisarak iglemleri pratik etmektir. Uygun olay ve islemleri tekrar edebilen ve
hatirlayabilen égrenciler Unite veya dénem sonunda iyi bir not alacaktir. Yapilandirmaci
veya baglamsal sinifta tam tersine 6gretmenin roli ezberden ¢ok anlama odakh cesitli
6grenme tecribeleri olusturmayi iceren sekilde geniglemistir. Baglamsal 6gretmenler
yukarida tartisilan stratejileri kullanmaktadirlar (iliskilendirme, Tecriibe Etme, Uygulama,
isbirligi) ve anlama amagh égrenmeyi saglamak igin genis bir gesit ddev verirler. Beceri
alistirmalari  ve soOzel problemlere ek olarak o6grencilerin 0Oncelikli anlamalar
kazanabilece@i ve kavramlari anlamalarini derinlegtirebilecekleri tecribeye dayali, hands-
on etkinlikleri ve gercek problemler 6dev olarak verilir (Costu, 2009).

Anlamli 6grenen 6grenciler bilgiyi transfer etmeyi de 6grenirler (Crawford, 2001).
Transfer baglaminda 6grenme, 6grencinin 6nceden o6grendikleri Uzerine olusturulur.
Ogrencilerin problem ¢ézme yeteneklerinde giivenlerini gelistirmek icin dnceden bildikleri
uzerine yeni 6grenme deneyimleri olusturulmalidir (Hull ve Young, 2006). Transfer etmeyi,

sinifta konusulmayan bir durumda veya konuda bilgiyi kullanma olarak da tarif edebiliriz.
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2.1.3. Baglam Temelli Yaklasim ile ilgili Calismalar

Kegley, Stacy ve Carroll (1996), tarafindan kimya o6gretiminde baglam temelli
yaklasimla yuratilen ¢alismada ¢ amag hedeflenmistir:

1. Akademik kariyerlerinin basinda 6grencilerin fene karsi ilgilerini artirmak.

2. Gergek yagam sorunlari ile kimya arasinda baglanti kurma konusunda 6grencileri

bilinglendirmek.

3. Ogrenciler arasinda fene karsi daha gelismis bir bakis agisi olusturmaktir.

Bu amagclari gercgeklestirmek igin cevre problemleri baglaminda modile dayali
laboratuar 6gretim programi (a module-based laboratory curriculum) gelistirilmistir. Moddl
konulari; icme suyunun kalitesi, kentsel parklar ve bahce icinde kursun, sebze ve
meyvelerdeki bdcek zehirleri, deniz tortullarindaki poliklor bifenil (polychlorinated
biphenyls, PCBS ) ve kullanilan sa¢ boyalariyla ilgili bes modil hazirlanmistir. Ogrenci
katilimini ve motivasyonunu artirmak icin cesitli alternatif 6gretim teknikleri kullaniimistir.
Bu ¢alismada yeni laboratuar deneyleri igin genel bir bakis sunulmustur.

Lubben, Campbell ve Dlamini (1996), tarafindan yudrutilen calisma Afrika’da
Swaziland’da yapilmistir. Swazi ortadgretim &grencilerine elektrik devreleri, hava ve
solunum islemleri ile ilgili baglamsallastirimis dersler sunulmustur. Ogrenci
motivasyonuna, ilgisine, derse katilimina ve kavram gelisimine etkisi olan ders
materyallerinin  karakteristikleri tanimlanmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin
baglamsallastiriimis ders materyallerinden maksimum yarar elde etmelerini saglamak icin
ogretmen merkezli 6gretme biciminden vazge¢gmek gerektigi ileri suralmastar.

Ramsden (1997) tarafindan yapilan calismada; Elementler, bilesikler ve karigimlar,
kimyasal reaksiyonlarda kutlenin korunumu, kimyasal degisim ve periyodik tablo gibi fen
konularinda baglam temelli yaklagimla yuritilen kurslarla, geleneksel yaklasimla
yuritilen kurslar karsilastiniimistir. Calismada veriler anketlerle toplanmistir. Bu anketler
toplam 216 &6grenciye uygulanmistir. 124’0 Salters kursuna, 92’si ise diger kursu takip
eden o6grencilere uygulanmigtir. Calismanin sonucunda iki grup arasinda kimyasal
kavramlari 6grenmede ¢ok az farkin oldugu ortaya c¢ikmistir. Ancak baglam temelli
yaklagimla yUrutulen kurslarin 6grencilerin fene olan ilgilerini artirdigi ortaya ¢ikmigtir.

Benckert (1997), isve¢ Umea Universitesinde yaptigi calismasinda fizigin farkli
konularinda baglamsal problemler, niteliksel sorular ve o6grencilerin fiziksel kavramlar
etrafinda tartigmalari igcin bazi basit deneyler planlanmigtir. Bes ders (mekanik,
elektromanyetizma, termodinamik, dalgalar ve optik) igin hazirlaniimig olan baglam temelli
problemler gruplar halinde tartisiimistir. Ders isleme zamanlari azaltiimis ve yerine
tartisma zamanlari arttirilmistir. Bu tartisma seanslarina ek olarak, geleneksel yontemden

farkl olarak yeni bir problem ¢ézme stratejisi de gelistiriimistir. Bu stratejinin ilk adimi,
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problemi zihinde canlandirma asamasidir. ikinci adim bu problemin tanimlanmasidir.
Uglincli ve dérdiincli adimlar ise sirasiyla; ¢dézim ydntemini planlama ve bu plani
uygulamaktir. Son adim ise cikan sonucu degerlendirmedir. Geligtirilen yeni problem
¢dzme stratejisi ve zengin baglamsal problemler hakkindaki grup tartismalarinin fizigin
kavram ve ilkelerini anlamada etkili oldugu go6zlenmigtir. Ayrica bu sekilde yuratilen
derslere égrencilerin daha ¢ok ilgi gosterdigi ifade edilmistir. Baglam temelli problemlerin
mamkin mertebe kisa yazilmasinin ve problemlerin 6grenciye ydnelik olarak gelistirilerek
kullaniimasinin 6grencilerin motivasyonunu arttirdigi gézlemlenmistir.

Barker ve Millar (1999), calismasinda Ingiltere’de Salters ileri Kimya (Salters
Advanced Chemistry, SAC) kursunu takip eden 250 6grencinin temel kimyasal kavramlar
hakkindaki dustncelerindeki degismeleri incelemistir. Kurs c¢alismalarinin  sonunda
ogrencilere kapali ve ¢ok sistemlerde kutlenin korunumu ile ilgili sorular sorulmustur.
Calismanin sonucunda SAC kursunu alan 6grencilerin, bazi yanlis anlamalari olsa da
kimyasal kavramlar ile ilgili fikirlerinde gelisme oldugu gozlenmistir.

Barker ve Millar (2000) tarafindan yiritilen calismada Salters ileri Kimya (Salters
Advanced Chemistry, SAC) kursuna katilan 250 6gdrenciyle molekiiler arasi baglar, iyonik
ve kovalent baglar konularinda &grencilerin dislncelerinde gelisim arastiriimistir.
Ogrencilere 23 sorudan olusan tanilayici (diagnostik) anket galismanin baslangicinda,
sekiz ay sonra ve 20 aylik kursun 16.ayinda olmak Uzere U¢ kez uygulanmistir.
Baslangicta birgok 6grencinin kimyasal kavramlar hakkinda yanlis anlamalara sahip
oldugu goérulmustur. Arastirma sonucu SAC kursuna katillan o6grencilerin kimyasal
kavramlari daha iyi anladiklari belirlenmistir. Ogrencilerdeki degisikliklerin nedeni ise “drip-
feed” yaklagimi iceren baglam temelli materyaller kullaniimasi olarak agiklanmis ve bu
yaklagsimin égrencilerin anlamalarini gelistirdigi ifade edilmistir.

Campbell ve Lubben (2000) calismalarinda Swazi ilkogretim 6grencilerinin gunluk
fen bilimine dayali baglam temelli fen derslerini incelemiglerdir. Ogrencilerin yazdig
aciklamalar; feni, sosyal ve ekonomik bir butunlik olusturan aktivitelerini, gundelik bir
problemi ¢dzmek igin deney tasarlama becerilerini igermektedir. Ogrenci yanitlarinda bilgi
kaynaklari istenmigtir. Bulgular, deney tasarlama becerilerinin bliyuk ¢cogunlugunun okulda
kazanildigini gdsterirken, problem ¢6zme becerileri ve sosyoekonomik farkindaligi
gosteren kuguk bir kismi ise okuldaki fen egitimiyle ilgili oldugunu goéstermektedir.

Gutwill-Wise (2001) calismasinda kimya dersleri icin yeni materyaller, “ moduler
yaklagimin” etkisini degerlendirmektedir. Calismada bilimsel dusinme, fene yodnelik
tutumlar ve motivasyonlar degerlendirilmis ve degerlendirmeler iki farkli kurumdan (blyuk
bir Universite ve kuguk bir okul) alinan verilerle yapilmistir. Her iki okulda da égrencilerin

kimyadaki kavramsal problemleri bilimsel olarak disinmede kontrol grubuna gére daha
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basarili olduklarini géstermistir. Ayrica ki¢iuk okuldaki moduler bélim égrencileri kontrol
grubundaki akranlarina gore kimyaya karsi daha fazla pozitif tuttum gelistirmislerdir. Buna
karsin blyuk okulda 6grenci tutumlarinda kigik okullara gére tam tersi bir durum ortaya
cilkmistir.

Finkelstein  (2001), c¢alismasinda &grencilerin  6grenmelerinde  baglamlara
odaklanmaktadir. Baglam ve 6grencilerin baglam iligkileriyle 6grenmeleri teorik bir zemin
uzerine oturtulmustur. Calismada fizik dersinde 6grencilerin 6grenmelerini, yaraticiliklarini
ve analiz etme yeteneklerini desteklemek icin baglamsal yapilandirmaci 6grenme

modelinden bahsedilmektedir.

/ - \
-i____‘_"_’_':_:

— igerik

Ogdrenci
On bilgi
Bilgi kurami
Motivasyon

Sekil 1. Baglamsal Yapilandirmaci Ogrenme Modeli

Ingram (2003) galismasini, baglamsal 6grenme metodunun bilimsel performans,
bilime karsi tutum ve lise dgrencilerinin bilim 6grenmelerine etki eden motivasyonel
faktorlere olan etkisini incelemek amaciyla yapmistir. Ayrica bilimsel performans ve bilime
karsi tutum igin cinsiyet farkini da arastirmistir. Calismanin érneklemini Kimya-1 dersini
alan Afrikan-Amerikan &grencilerden olusan dort adet onuncu sinif 6grencileri
olusturmustur. Bitlin dgdrencilere bilimsel performanslarinin élglimu icin 6n test ve son test
uygulanmistir. Test sonuclari Uzerinde iki yoénli kovaryans (ANCOVA) analizi
gercgeklestirilmistir. Sonuglar bilimsel basarida baglamsal 6grenmenin temel etkisini
gOsterirken cinsiyetin bilimsel performans Gzerinde belirgin bir etkisinin olmadigini ortaya
cikartmistir. Arastirma sonuglari, erkekler ve kizlar arasinda bilim hakkindaki inanclar

acisindan bir farkhlik olmadigini ancak baglamsal 6grenme siniflarindaki 6grencilerin
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bilime karsi tutumlari daha olumlu oldugunu gdstermektedir. Arastirma sonuglari ayrica
baglamsal 6grenme sinifindaki erkek ve kiz &grencilerin bilime karsi ve 6grenme
surecinde aktif rol alma konusunda pozitif olduklarini gdstermistir. Calisma sonugclari,
baglamsal 6grenme yodntemlerinin dgrencilerin motivasyonlarini, bilime kargsi ilgilerini ve
basarilarini pozitif yonde etkiledigini gostermektedir.

Holman ve Pilling (2004)’e gére termodinamik lisans dizeyinde genellikle sikici ve
teorik bir ders olarak kabul edilmektedir. Bu ¢alismada baglamsal yaklagsim kullanilarak
termodinamigin oOgretiimesi amaclanmistir. Bu amacla kullanilan baglamlar yakitlar,
patlayicilar, gida ve biyoenerjetik iceriklidir. Calismanin sonucunda bu yaklasimla
termodinamige olan ilginin arttigi ve temel konularin 6grenciler agisindan daha anlasilir
hale geldigi gdzlenmistir.

Belt, Leisvik, Hyde ve Overton (2005), lisans dlizeyindeki fiziksel kimyayl baglam
temelli yaklasim kullanarak ogretmenin gerekgesini, genelde lisans dizeyindeki kimya
derslerinin erken safhalariyla iligkili olan termodinamik, kinetik ve elektrokimyanin
prensiplerini 6gretmek icin gelistiriimis olan bir 6rnek olay incelemesi Uzerinden
aciklamaktadir. Calisma, Plymouth Universitesinde birinci yilin sonuna dogru biitiin
ogrenciler igin zorunlu tutulmustur ve herbiri 1-2 saat sliren sekiz oturum halinde
gerceklestirilmistir. 3-5 kisilik guruplar halinde galisan 6grenciler fosil yakitlar ve hidrojenin
yanmasi, yakit hucrelerinde kullanilan hidrojen, gunes enerjisi, jeotermal enerji olaylarini
incelemek igin fizikokimyanin ilkelerini kullanmiglardir. Baglam temelli yaklasimla
ogrencilerin motivasyonlarinda artis oldugu ve ayrica bazi ddrencilerin problem ¢ézme
yaklasimiyla 6zglvenlerinin arttigi belirlenmigtir.

Bennett, Grasel, Parchmann ve Waddington (2005) tarafindan yuritilen ¢alismada
geleneksel olarak yiiritilen bir dersin dgretmenleriyle Salters ileri Kimya kursunun
ogretmenlerinin deneyimleri karsilastiriimaktadir. Baglam temelli ve geleneksel olarak
yurdtilen kimya dersleri hakkinda 222 o6gretmen gorusu anketlerle elde edilmigstir.
Yanitlar, motivasyon, kimyasal bilgi ve kavramalarin gelisimi, 6grenme etkinlikleri,
degerlendirme, 6grenci ve O6gdretmen itirazi ve 6gretmen destegi seklinde alti bélimde
incelenmistir: Ogretmenler baglam temelli kurslarin, calisma ve 6grenme konusunda
ogrencileri motive ettigini ve kimya alaninda Universiteye gitmek icin 6grencilerin daha
istekli olduklarini ifade etmislerdir.

Bennett, Lubben ve Hogarth’a (2006) gore liselerde fen 6gretiminde baglam temelli
6grenme ve fen-teknoloji-toplum (STS) yaklasimlari son 20 vyildir yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yaptiklari meta-analiz g¢alismasinda, baglam temelli ve STS
yaklasimlarinin etkisi tGzerine 8 farkl llkede yapilan 17 deneysel ¢alismanin sonuglarini

incelemislerdir. Baglamsal 6grenme ve STS yaklasimlarinin geleneksel yaklasimla
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karsilastiriidiginda, bilimsel fikirleri daha fazla geligtirdigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica ayni
¢alismanin sonucunda, kiz ve erkek o&grencilerin her ikisinde de fen bilimlerine karsi
olumlu tutum gelistirme oraninin da daha yiksek oldugu tespit edilmistir.

Parchmann vd. (2006) “Chemie im Kontext” (ChiK)'in Almanya’da liselerde kimya
ogretiminin iyilestiriimesini amaglayan bir proje oldugunu ifade etmektedirler. Almanya
Egitim Bakanhg tarafindan olusturulan bir kurul batin kimya mufredati icin ChiK Uniteleri
gelistirmis ve uygulamaya sunmusgtur. Arastirma galismalari 6grencilerin motivasyonlari
Uzerinde farkl verilere ulagsmistir. ChiK Gniteleri kimya ile iligkili olmasina ragmen 6gdrenci
merkezli yaklasimin &grencilerin baglam icerisinde kaybolmasina yol acabilecegdi hissi
uyandirmistir. Bunun bir nedeni de 6gretmenlerin iyi bir baglam hazirlayabilmek icin bazi
temel konulari ihmal etmeleri olabilecegi vurgulanmistir. Fakat sonuglar ayni zamanda
gostermistir ki uygulamalarin, baglam temelli yaklagsima yonelme konusunda 6gretmenlere
ilham vermis ve bu konuda destek olmusglardir.

King (2007) calismasinda baglam temelli yaklagsimin farkl kigiler icin farklh seyleri
ifade ettigini belirtmistir. Calismada baglam temelli yaklasimi uygulayan 12 deneyimli
ogretmenle yapilan réportajlar analiz edilmistir. Bu 6gretmen gorasleri; kimyada baglam
temelli yaklasimin nasil kullanilacagi ile ilgili gorusler, baglam temelli yaklagsimin kimyayi
daha anlamli hale getirmesiyle ilgili gorusler, dgretmenlerin baglam temelli yaklagimi
uygularken karsilastiklari zorluklar seklinde ortaya koymuslardir. Calisma sonunda elde
edilen verilere goére ogretmenlere baglam temelli 6gretimin daha agik bir sekilde
aciklanmasi gerektigi belirtiimigtir. Ayrica baglam temelli yaklagim hakkinda égrencilere ve
ebeveynlere de daha fazla egitim verilmesi Uzerine vurgu yapilmaktadir.

Tekbiyik (2010) tarafindan ydrttilen calismada; Ortadgretim Fizik Dersi 9. Sinif
Enerji Unitesine yonelik baglam temelli yaklasimla 5E 6gretim modeline uygun égrenci ve
ogretmen ders materyallerinin gelistiriimesi ve bu materyallerin, égrenciler Gzerindeki
etkileri arastirimaya cahisiimistir. Ogrenci ders materyali ve 6Jretmen kilavuzu baglam
temelli yaklagimin 5E modeli esas alinarak gelistiriimigtir. Hazirlanan materyaller, Anadolu
Lisesi (AL), Teknik Lise (TL) ve Genel Lise (GL) 6grencilerine ilgili konunun 6gretiminde
kullaniimistir. Veri toplama araci olarak, Enerji Unitesi Kavramsal Bagari Testi (ENBAT),
Fizik Tutum Olgegi (FTO), Bitinlestirici Ogrenme Ortami Anketi (BORAN) ve vyari
yapilandiriimig mulakatlar kullanilmistir. Geligtirilen materyallerin uygulanmasindan sonra
ogrencilerin kavramsal basarilarinda artig gozlenmistir. Ayrica uygulamadan Once
ogrencilerin birgogunda mevcut olan alternatif distincelerin uygulamadan sonra blylk
Olgude giderildigi gorulmustur. Ayrica geligtirilen materyallerin 6grencilerin kavramsal
basarilari bakimindan, GL grubuyla diger gruplar arasinda benzer etkiler gdsterirken buna

karsin AL grubundaki égrencilerin TL’ye gére daha etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.
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Bununla birlikte uygulanan materyallerin 6grencilerin fizige karsi olumlu tutumlar
gelistirmelerinde de etkili oldugu; ogrencilerin fizik dersine verdikleri onemi, fizigi
anlayabilme ve kavrayabilmeye yonelik inanglarini, ilgilerini ve motivasyonlarini artirdigi
gérulmustir. Ogrenci ve 6Jretmen gériislerinden elde edilen verilere gére, uygulamalarin
o6grencilerin - konulari anlamalarini, soyut kavramlari somutlastirmalarini  ve aktif
o6grenmelerini gergeklestirdikleri tespit edilmigtir.

Degermenci (2009) tarafindan yudrutilen calismada baglam temelli 6gretim
programinin dogasina uygun olarak materyal gelistirip etkililigi arastirlmaya c¢alisiimistir.
Ortadgretim 9. Sinif Dalgalar Unitesine yonelik, baglam temelli dgrenme yaklasimi esas
alinarak 6gretmen ve o6grencilerin  kullanabilecedi materyaller gelistiriimis ve
uygulanmistir. Calismada veri toplama araci olarak yari yapilandiriimis miulakatlar ve
gozlemler yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore; baglam temelli yaklasimin heniz
ogretmen, odrenci ve veli tarafindan tam olarak algilanamadi§i gorilmis ve bundan
dolayi, 6grenci ve ogretmenlerin gelistirilen materyale hemen uyum saglayamadiklari
tespit edilmistir.  Ozellikle dgretmenlerin  etkinlikleri gerekli arac  geregleri
bulamadiklarindan yapmakta zorlandiklari ifade edilmistir. Calismada, programin veya
gelistirilen materyallerin bagarili bir gekilde uygulanmasi icin 6ncelikle 6gretmenlerin
bilgilendirilmesi gerektigi sonucuna variimigtir. Bununla birlikte ek o6gdretmen rehber
materyalleri yaninda, 6gretmen kilavuz kitaplarina da ihtiya¢ oldugu vurgulanmistir.
Ayrica, yeni programlarin hem teorik ve hem de uygulamali bir sekilde fizik 6gretmenlerine
anlatilmasi gerektigi ortaya koyulmustur.

Cam (2008), baglam temelli &3renmenin o6grencilerin biyoloji derslerindeki
basarilarina, tutumlarina ve bilimsel sire¢ becerilerine olan etkisini arastirmistir. Calisma,
Atatlrk Universitesi Bayburt Egitim Fakultesi Sinif 6gretmenligi 1. sinif égrencilerinden
olusan 41 kisi deney, 53 kisi kontrol grubu olmak Uzere iki grup Uzerinde yurutilimastir.
Deney grubu 6grencilerine, baglam temelli 6grenme yaklasimina gore hazirlanmis ders
plani uygulanirken, kontrol grubuna ise geleneksel yontemle ayni konular anlatiimistir.
Galismada 6n-son test kontrol gruplu yari deneysel yontem ve agik-kapali uglu sorulardan
olusan gorusmelerin birlestiriimesiyle elde edilen karma yontem kullanilmigtir. Veri
toplama araci olarak basari testleri, bilimsel sureg¢ beceri testi, tutum 6lgcegi ve acik-kapall
uclu sorulardan olusan bir test uygulanmigtir. Elde edilen bulgular sonucunda baglam
temelli 6grenme yaklasimiyla yirutulen derslerin geleneksel yontemle yurutulen derslere
goére daha etkili oldugu gérulmastir. Ogrencilerin basarilarinda, biyoloji dersine karsi
tutumlarinda ve bilimsel sure¢ becerilerinde artig olugu gorulmustur. Baglam temelli

dersleri takip eden o&grencilerin geleneksel dersi takip eden 6grencilere gore biyoloji
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dersine karsi daha olumlu tutum gelistirdikleri, ilgi ve motivasyonlarinin artigi ifade
edilmistir.

Unal (2008) tarafindan yiritilen g¢alismanin amaci, ilkégretim Fen ve Teknoloji
dersindeki “Madde-Isi” konusunun baglam temelli 6gretim yaklagimina uygun olarak
yuratilmesi ve konunun 6grenilmesine etkilerinin arastiriimasidir. Arastirma 2007-2008
dgretim yilinda 6. sinifa devam eden 46 dgrenci ile gergeklestirilmistir. Ogrenciler deney
ve kontrol grubu olarak iki gruba ayriimig ve deney grubundaki 6grenciler ile dersler,
baglam temelli yaklasima uygun olarak islenmistir. Calismada veri toplama araclarini;
basari testi, tutum olcegi ve oOgrencilerle yapilan birebir gérismeler olusturmaktadir.
Verilerden elde edilen bulgulara goére, konu ile ilgili kavram sorularinda deney grubu lehine
anlamh bir farklihk gorilmus, derse karsi tutumlarda deney ve kontrol grubu 6grencileri
arasinda anlamh bir farklilk goérilmemis ancak yapilan gérismelerde 6grencilerde baglam
temelli yaklasima karsi olumlu dusUnceler olustugu tespit edilmigtir.

Demircioglu (2008) tarafindan yuritilen g¢alisamanin amaci; genel kimya dersini
alan sinif 6gretmeni adaylarinin “Maddenin Halleri” ile ilgili baglama dayali yaklasimin
benimsendigi bir materyal gelistirmek ve bu materyalin alternatif kavramlari giderme, eksik
bilgileri tamamlama ve basari agisindan etkisini arastirmaktir. Ozel durum galismasinin
kullanildigl bu aragtirmada 6gdretmen ve 6grenciler igin 6gretim materyali geligtirilmigtir.
Hazirlanan materyalin pilot uygulamalar sinif 6gretmenligi programi birinci sinifinda
6grenim goren 32 ddretmen adayi ile asil uygulama ise ayni programda farkh bir subede
6grenim gdren 35 birinci sinif 6gretmen adayi ile yaratilmastir. Veri toplama araci olarak
Kavram Basari Testi (KBT), klinik mulakat (KM), yari yapilandiriimig mulakat, tutum olcegi
ve yapilandiriimamis gézlemlerden yararlaniimistir. Verilerden elde edilen sonuglara goére
baglam temelli yaklagima gore hazirlanan 6gretim materyalinin 6gretmen adaylarinin
alternatif fikirlerini ve kavramalarini olumlu yonde etkiledigi goralmastur. Buna paralel
olarak; bu yaklasimin kavramlarin anlamli 6grenilmesini sagladigi, kalicili 6grenmeyi
arttirdigi ve kavramlarin zihinde yapilandirildigi sonucuna varilmigtir. Ayrica, dgretmen
adaylarinin bu yontemle akademik basarilarinin arttigi ve derse karsi pozitif tutumlarinin
gelistigi gdézlenmistir. Ogretmen adaylariyla yapilan gézlemler ve milakatlar sonucunda
da bu yaklasimla yurGtilen derslerin daha eglenceli oldugu ifade edilmistir.

Costu (2009) tarafindan vyiritilen galismanin amaci “Baglamsal Ogrenme ve
Ogretme” yaklagimina uygun ortamlarda &gretmen deneyimlerini ortaya gikarmaktir.
GCalisma 6zel durum arastirmasi olarak tasarlanmistir. Arastirma, Trabzon’da bir
matematik 6dretmeni ve 6.sinifta 6grenim goéren 17 6grenci ile yUrutiimastar. Veri
toplama araglari, 6gretmen mdilakatlari, ders goézlemleri ve &drenme Urinlerinden

olusmaktadir. Bu veriler NVivo 8.0 nitel veri analizi programi yardimiyla analiz edilmigtir.
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Elde edilen bulgular, aragtirma kapsaminda ortaya ¢ikan ve o6gretmen deneyimlerini
yansitan literatirle uyumlu model c¢ergevesinde ele alinmistir. Arastirmanin sonuglari,
hem mevcut hem de baglamsal 6grenme ortamlari agisindan 6gretmenin plan ve
uygulamalari, tereddit ve engelleri, tecriibe ve pratikleri arasinda bir iliski oldugunu ortaya
koymaktadir. Ogretmenin égrenme ortamini, kendine 6zgii, inang ve tecriibelerinden
yararlanarak sekillendirmesinden dolaylr bazen geleneksel davraniglar sergiledigi ve
Ozellikle zaman acgisindan sikinti yagsadigi ortaya c¢ikmistir. Bununla birlikte 6gretmen
uygulamalarindan hareketle REACT stratejisinin yetersiz kaldigi ve bir takim asamalarin
eklenmesi gerektigi anlasiimistir. Ayrica baglamsal 6grenme ortaminin bazi agilardan
mevcut ortamlarla benzestigi, bazi acilardan ise farklilastigi, kendine 6zgu o6zellikler
gosterdigi tespit edilmistir. Bu baglamda bu yaklasimin ve o6gretim materyallerinin
o6grenme ortamini olumlu yonde farklilastirdi§i sonucuna varilmistir. Ayrica ¢alismanin
yaratalduga o6gretmenin bu yaklasimi geleneksel bakis agisiyla degerlendirdigi, olumlu
dusunceleriyle birlikte kaygilarinin da oldugu ifade edilmistir.

Cathoglu (2010) tarafindan ydritilen calisamanin amaci matematik 6gretiminde
baglamsal 6grenme ve 0Ogretme yaklasimina goére tasarlanan 6grenme surecindeki
yansimalari, matematik bilginin yapilanmasi ve REACT stratejisine iligkin siregler
bakimindan &6grenen ve 6greten deneyimleri dogrultusunda inceleyerek, bu slreglere
iliskin teori ve modelleri ortaya koymaktir. Calismada nitel yaklagimin kullaniimig ve
“Matematik ve Hayat” dersini alan iki farkli subede toplam 64 matematik 6gretmeni adayi
ile yurGtaImustar. Veri toplama araci olarak katiimci gézlem, édrenci ganlikleri, 6grenme
surecini yansitan o6grenci-6grenci ya da arastirmaci-6grenci diyaloglari ve c¢alisma
yapraklari  kullaniimistir.  Aragtrmada o6gretmen adaylarinin  yasamis olduklar
iliskilendirme, tecribe, uygulama, igbirligi ve transfer siregleri degerlendirilmistir. REACT
stratejisini  olusturan bu siregler ayrintili  olarak incelenerek matematik bilginin
yapilanmasi ve bu sureclere etki eden faktorlerin ortaya gikarilmasina galisiimistir. Agik
kodlamadan secici kodlamaya uzanan nitel veri analizi slreci sonucunda ulasilan teori ve
buna iligkin modeller ortaya konmustur. Arastirmanin sonunda, ortaya ¢ikan sonuglara
bagl olarak arastirmacilara ve egitimcilere onerilerde bulunulmustur

ilhan (2010) galisgmasinda amacini, lise 11. Sinif kimya dersinde “kimyasal denge”
konusunun ogrenilmesinde baglam temelli 6gretim yaklagiminin etkisini incelemek olarak
belirlemistir. Calismada, hem nicel arastirma hem de nitel arastirma desenlerini iceren
karma arastirma deseni kullaniimigtir. Arastirma, Erzurum Anadolu Lisesinde 11. sinifta
ogrenim goren 104 Ogrenciyle yurutulmuagtir. Ayrica, galigmada iki kimya 6gretmenin de
gorigleri alinmistir. Calismada veri toplama araci olarak Kimyasal Denge Basari Testi,

Kimya Motivasyon Anketi ve Yapilandirmaci Ogrenme Ortami Anketi kullanilmigtir.
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Arastirmanin sonucunda, baglam temelli A6grenmenin geleneksel &gretime gobre
ogrencilerin basari ve motivasyonlarini arttirdigi tespit edilmigtir.

Sari (2010) calismasinda amacini, “Dunya, Guneg ve Ay’ ile ilgili baglama temelli
yaklasimin benimsendigi bir materyal gelistirmek, geligtirilen materyali ilkogretim 5. sinif
ogrencilerine uygulamak ve &grencilerin alternatif kavramlarinin giderilmesini, eksik
bilgilerinin tamamlanmasini saglamak olarak belirtmigtir. Calismada hem nicel hem de
nitel veriler toplanmis; bu veriler analiz edilmis ve elde edilen veriler dederlendirilmigtir.
Calisma 2008-2009 egitim-6gretim yilinda 5. sinif &grencileriyle yurGtilmuastar.
Arastirmada veri toplama araci olarak gbézlem, milakat, goériisme, kavram testi ve tutum
Olcedi kullaniimistir. Baglam temelli materyaller, 6drencilerin anlama dizeylerini ve
anlamli  6grenmelerini  gerceklestirip  gerceklestirmediklerini  belirlemek amaciyla
kullanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, baglam temelli yaklasimin 6grencilerin
kavramlari kalici 6grenmelerinde geleneksel yaklasima go6re daha etkili oldugu
gérilmustir. Buna ragmen Fene Yoénelik Tutum Olgeginin verilerinin analizi sonucunda
baglam temelli yaklasim ile geleneksel yontemin &grenci tutumlar arasinda fark
olmadigini gorulmustir. Ancak deney grubuna uygulanan vyari vyapilandiriimis
milakatlarda ise tam tersi bir sonug ortaya ¢ikmistir. Baglam temelli yaklagimla yarattlen
derslerin 6grencilerin fene karsi tutumlarini pozitif yonde etkiledigi gérulmustur.

Cekic Toroslu (2011) calismasinda amacini, baglam temelli yaklasim ile
desteklenen 7E 6grenme modelinin 6grencilerin enerji konusunda basari, bilimsel sire¢
becerileri geligtirmekteki ve sahip olduklari kavram yanilgilarini gidermedeki etkililigini
tespit etmek olarak belirtmigtir. Arastirma 10. sinif 6grencilerinden secilen deney grubu
50, kontrol grubu 45 olmak Uzere 95 6grenciyle yurGtiimustar. Calismada veri toplama
araci olarak Kavram Yanilgisi Testi, Bilgi Testi ve Bilimsel Sire¢ Beceri Testi
kullanilmistir. Deney grubu dgrencilerine sekiz hafta boyunca baglam temelli 6grenme
yaklasimi ile desteklenen 7E &grenme modeline gore hazirlanan ders planlari
uygulanirken, kontrol grubuna ise geleneksel yaklagsimla ayni konu anlatiimistir. Verilerin
analizleri sonucunda baglam temelli 6grenme yaklagimi ile yurutulen derslerin geleneksel
yaklasima goOre Ogrencilerin kavramsal basarilarina ve bilimsel sure¢ becerilerinin
gelisimine daha fazla etki sagladigi buna ragmen kavram yanilgilarini gidermede etkili
olmadigi goruimuagtar.

Kutu (2011) tarafindan yudrutilen calismanin amaci; 9. sinif kimya o6gretim
programinda yer alan “Hayatimizda Kimya” Unitesinin 6gretiminde Yasam Temelli ARCS
Ogretim Modelinin uygulanabilirligini incelemektir. Bu kapsamda “Hayatimizda Kimya”
Unitesiyle ilgili Baglam Temelli ARCS Ogretim Modeline uygun ders materyalleri

geligtiriimis, uygulanmis ve bu modelin kimya &gretimine uygulanabilirligi
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degerlendirilmisgtir. Ayrica c¢alismada baglam temelli ARCS modeli ile é3drenmenin
kaliciliga, o6grencilerin kimya dersine kargi tutum ve motivasyonlari Uzerindeki etkisi de
arastirilmaya calisiimistir. Calismanin érneklemini Erzurum ilindeki bir lisenin iki farkh 9.
sinif subesinde 6grenim goéren toplam 60 &gdrenci olusturmaktadir. Aragsal durum
calismasi yonteminin kullanildigi ¢alismada veriler, “Kimya Dersine Yonelik Tutum Olgegi
[KDYTOY”, “Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi [OMMA]”, “Yapilandirmaci Ogrenme
Ortami Anketi [YOOA]”, “Basar Testi [BT], yar yapilandiriimis miilakat ve gdzlem
yoluyla toplanmistir. Ayrica 6grencilerin istedikleri zaman ve yerde ders ile ilgili bilgiye
ulasmalarini saglayan web destekli egitim araci olarak agik kaynak kodlu bir yazilim olan
Moodle Ogretim Yénetim Sistemi [OYS] kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda kullanilan
yontemin bilginin kahcihigini ve égrencilerin derse karsi motivasyonlarini artirdigini fakat
ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlari Gzerinde anlamli sayilabilecek dizeyde bir
etkisinin olmadigini tespit edilmistir. Bununla birlikte o6grencilerin 6grenme ortamini
yapilandirmaci bir 6grenme ortami olarak algiladiklari géralmastir. Arastirmada Yasam
Temelli ARCS Ogretim Modelinin uygulanmasinda karsilagilan sorunlar belirlenmis ve bu

sorunlarin ¢ézimune yonelik ¢ozum dnerilerinde bulunulmustur.

2.1.4. Is1 ve Etkilerine Yonelik Caligsmalar

Akgul (2010), tarafindan yuratilen ¢calismaya 2008-2009 egitim dgretim yilinda Gazi
Universitesi Egitim Fakdiltesi ilkogretim Bolimi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalr'nda
3. sinifta 6grenim gdren toplam 105 d6gretmen adayi katiimistir. Calismada rast gele
atama yoluyla secilerek olusturulan Gg¢ gruptan birincisine diiz metinler, ikincisine ¢lrdticl
metinler ve Ug¢uncusine ise Ust kavramsal faaliyetlerle zenginlestiriimis kavramsal degisim
metinleri okutulmustur. Veri toplama araci olarak 1si ve sicaklik kavram testi ve okutulan
metinlere kargl tutum odlgegi kullaniimistir. Ornek olay incelemesi igin segilen égretmen
adaylar ile yari yapilandirimis gérisme yapilmistir. Ust kavramsal faaliyetlerle
zenginlestiriimis kavramsal degisim metinlerini okuyan 6gretmen adaylari metin okuma
sureglerinin video kaydi alinmigtir. Sonugta; 1s1 ve sicaklik konusunda Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinda metinleri okuma slreci Oncesinde tespit edilen alternatif
kavramlarin giderilmesinde Ust kavramsal faaliyetlerle zenginlestiriimis kavramsal degisim
metinlerinin daha etkili oldugu sonucuna ulagiimistir.

Bulus Kirikkaya ve Dogan (2008) calismalarini, ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin
Isi-sicaklik, buharlasma-kaynama konulariyla ilgili kavram yanilgilarini belirlemek amaci
ile nitel ve nicel yontemleri birlikte kullanarak yapmiglardir. Calisma Kocaeli ilinde rastgele
yontemle segilmis besinci sinifta 6grenim goéren 300 o&grenciyle yarttilmastir. Bu

ogrencilere ¢oktan se¢meli ve acik ucglu sorulardan olusan bir test hazirlanarak
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uygulanmis ayrica 60 dgrenciyle de yari yapilandiriimis gérismeler gergeklestiriimigstir.
Arastirmanin sonucunda, ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin 1si—sicaklik, buharlagsma-
kaynama konulari ile ilgili olarak birgok kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmisgtir.

Ongun (2006) tarafindan yuratilen ¢alismaya 2 ve 3. siniflarinda okuyan toplam 104
Fen Bilgisi 6gretmen adayi katiimistir. Calisma 2005-2006 egitim-6gretim yilinda yapilmig
olup dgrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek icin onlara Isi
ve Sicaklik Kavram Testi (ISKT) uygulanmistir. Daha sonra o6grencilerin bilissel ve
motivasyon stillerini belirlemek icin Sakl Figurler Testi (SFT) ve Motivasyon Stilleri Testi
(MST) uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin isi- sicaklik konusunda birgok
kavram yanilgilarina sahip olduklari géralmustar.

Er Nas (2008), calismasinda butlnlestirici 6grenme kuraminin 5E modelinin
derinlesme asamasina yonelik olarak, 6. sinif dizeyinde, “Isinin Yayilma Yollarr’
konusunda hazirlanan materyallerin etkililiginin arastirilmasini amaclamistir. Calismada
yari deneysel yontem kullaniimis olup ¢alisma 2006-2007 o6gretim yilinin ikinci
doéneminde bir uygulama 6gretmeni ve 47 (24 deney, 23 kontrol) altinci sinif 6grencisiyle
yuratalmastar. Calismada veri toplama araclar olarak acik uglu sorulardan,
milakatlardan ve gdézlemlerden faydalaniimistir. Agik uglu sorular 1sinin yayilma yollari
konusunda bilgi ve derinlesme asamalarina yonelik olarak hazirlanmis ve bu sorular
ornekleme uygulama o6ncesinde ve sonrasinda 6n ve son test olarak uygulanmigtir. Deney
grubundaki &grencilere dersler, hazirlanan materyallerle  ydrutilirken, kontrol
grubundakilere ise mevcut ders kitaplari kullanilarak islenmistir. Sonugta hazirlanan
materyallerin, 6grencilerin basarilarina olumlu katki sagladigi; onlarin bireysel, sosyal ve
bilimsel slre¢ becerilerinin gelismesini destekledigi sonucuna variimistir. Ayrica deney
grubu 6grencilerinin kontrol grubu dgdrencilerine gore gercek hayatla ilgili daha farkh ve
fazla érnekler verdikleri gorulmustar.

Ozyillmaz Akamca (2003), calismasinda fen bilgisi 6gretim programinda yer alan Isi
ve Isinin Maddedeki Yolculugu Unitesinde ¢oklu zeka kuramina gore 6gretimin; dgrenci
basarisi, tutumu ve hatirda tutma Uzerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma deneysel bir
calisma olup 2002-2003 6gretim yilinin Il. déneminde besinci sinif 6grencileriyle 5 hafta
boyunca yurutilmustiur. Deney ve kontrol grubu &égrencileri besinci siniflardan rastgele
atama vyoluyla secilerek olugturulmustur. Kontrol grubuyla dersler geleneksel sekilde
islenirken deney grubuyla ise ¢oklu zeka kurami ile hazirlanmis ders planlari esas
alinarak yurGtulmastir. Calismada veri toplama araglar olarak Fen Basari Testi, Fen
Tutum Olgegi ve Coklu Zeka Alanlarinda Kendini Degerlendirme Olgegi kullaniimistir.
Sonug olarak ¢oklu zeka kuraminin 6grencilerin fen derslerindeki akademik basarilarini ve

6grenilen bilgilerin kalicihgini artirmada etkili oldugu tespit edilmistir. Buna ragmen, ¢oklu
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zeka kuraminin o6grencilerin fene yonelik tutumlarina anlamli bir etkisinin olmadigi
gOralmustar.

Aydin (2007) tarafindan yaratilen galismanin amaci, ilkdégretim 7. sinif 6grencilerinin
IsI ve sicaklik konusuyla ilgili kavram yanilgilarini tespit etmektir. Ayrica bu kavram
yanilgilarinin, geleneksel o6gretim yontemiyle ve kavram haritasi teknidi kullanilarak
desteklenmis bir fen égretiminin 6grenci basarisina etkililigi incelenmektedir. Ogrencilerin
mevcut bilgi seviyelerini ve kavram yanilgilarini tespit etmek igin, 1s1 ve sicaklik konusuyla
ilgili olarak bir test hazirlanmis ve deney grubu (29) ve kontrol grubu (27) égrencilerine 6n
test olarak uygulanmistir. Calismanin baslangicinda égrencilerin is1 sicaklikla ilgili birgcok
kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. On testin uygulanmasindan sonra, I1sI ve
sicaklik konusu; deney grubuna kavram haritasi kullanilarak, kontrol grubuna ise
geleneksel ogretim yontemiyle anlatiimistir. Konunun anlatiimasindan sonra, hazirlanan
son test, iki grubun basar seviyelerini karsilastirmak amaciyla uygulanmigtir. Her iki grup
ogrencilerinin basari seviyeleri arasindaki anlamh farki belirlemek amaciyla t-testi yapiimis
ve elde edilen sonuglar deney grubunun istatistiksel olarak kontrol grubuna gore daha
basarili oldugunu gostermistir.

Bayram (2010), galismasinda; Probleme Dayali Ogrenme Yo6nteminin ilkdgretim 5.
Sinif 6grencilerinin “Isi ve Sicakhk” konusunda sahip olduklari kavram yanilgilarini
gidermede etkisini incelemeyi amagclamistir. Arastirmanin érneklemini 5. sinifta 6grenim
gbren 64 dgrenci olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak “Isi ve Sicaklik
Kavram Testi” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” kullaniimistir. Verilerin analizleri sonucunda
deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test ve son testlerde sahip olduklari kavram
yanilgilarinin degisim oranlari incelendiginde; deney grubundaki o6grencilerin kavram
yanilgilarinin sayisinda kontrol grubu o6grencilerine oranla ciddi anlamda bir azalma
oldugu gérilmustir. Probleme Dayali Ogrenme yodnteminin geleneksel 6grenme
yontemlerine gore oOdgrencilerdeki 1si ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini
gidermede daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Moradaoglu (2006) tarafindan ydrutilen c¢alismada, Lise 1. sinif 6gretim
programinda yer alan “Madde ve IsI” konusuna yonelik ¢oklu zeka kuramina dayali rehber
materyal gelistirilerek uygulanmigs ve bu materyalin 06grenci basarisina etkisi
degerlendirilmistir. Uygulama, 2004-2005 6gretim yilini ikinci yariyilinda alti hafta boyunca
14 dgrenciyle yuratulmustir. Calismada veriler, “Madde ve Is1” konusuyla ilgili basar testi,
Coklu Zeka Alanlari Kendini Degerlendirme Envanteri (CZAKDE), 6grencilerin olusturdugu
dosyalar, ogrenci mulakatlari ve gozlemlerden elde edilmistir. Analiz sonuglarina gore,
odrencilerin 6n ve son test basari puanlari arasinda anlaml farkhliklar oldugu tespit

edilmistir. Ayrica, CZAKDE’nin 6n ve son test uygulama sonuglari arasinda, matematiksel
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ve gorsel zeka alanlari digindaki tim zeka alanlarinda son test lehine anlamli farkliliklarin
oldugu bulunmustur. Sonug¢ olarak, CZK’ya uygun olarak gelistirilen rehber materyalin,
ogrenci basgarisina olumlu katkisinin oldugu gorilmugtar. Ayrica bu tlir materyallerin
o6grenci merkezli etkinliklerle birlikte kullanilabilmesi, fizik dersini s6ézel anlatim ve
matematiksel soru ¢6zimune dayal bir ders olmaktan ¢ikarmasi ve 6grenmeyi zevkli hale
getirmesi agisindan da faydali oldugu 6n plana ¢ikmistir.

Lubben, Netshisaulu ve Campbell (1999) tarafindan yuratilen calismada Afrikali
ogrencilerin, kultarel farkhhgina goére gunlik yasamdaki durumlari sojuk ya da sicak
olarak siniflandirmalarini- ki bu Sotho (Afrika’da bir millet) kaltGrindn bir pargasidir-
arastirmaktadir. Calisma, 1s1 ve sicaklikla ilgili yanhs anlamalarini ortaya koymaktadir.
Universitelerin fen boliimlerine giren dgrencilerin kiltiirel metaforik distinceler ve fen ilgili
olarak yanlis bildikleri seyleri belgelemek icin yazili testler uygulanmistir. Ayni testler, 1si-
sicaklik ile ilgili cesitli yanhs anlasiimalara yonelik olarak hazirlanmis olan 4 haftalik bir
deneysel egitimin ardindan tekrar uygulanmigtir. Test sonuclarina goére o6grencilerin
neredeyse Ucte birinin metaforik duslinceleri tutarl bir seklide kullandiklari tespit edilmistir.
Baslangigta, égrencilerin bayuk cogunlugu isinin tanecik etkisini; erime, blzilme ya da
atomlara ayrilma seklinde ifade etmiglerdir. Ayrica birgok 6grenci belirli maddeleri sicaga
ya da soduda kargl iyi bir yalitkan olarak tanimlarken isi transferini iletim olarak degil de
siklikla emilim (emme), difizyon ya da yansima olarak tarif etmiglerdir. Ozetle bu
calismada kulturel farkhliklara gore kavramlarin farkli algilandigr bu nedenle 6gretimin
kalturel farkliliklara gore gerceklestiriimesi gerektigi ifade edilmistir.

Degirmencgay'in (2010) calismasi Egitim Fakultesi Sinif Ogretmenligi Anabilim
Dalinda okutulan Fizik dersi programinda yer alan “Isinin Yayilmasi ve Etkileri” konusuna
yonelik olarak yapilmistir. Calismanin amaci, “isinin yayillmasi ve etkileri” konusunda
makroskobik ve mikroskobik dizeyde dgdretim gerceklestirmek igin, 5E 6gretim modeline
dayali materyal gelistirmek ve bu materyalin 6grencilerin kavramsal degisime ve kaliciliga
olan etkisini arastirmaktir. Calismada basit deneysel yontem kullaniimistir. Uygulama
oncesinde literatirden konuya yonelik kavram vyanilgilar tespit edilmistir. Kavram
yanilgilarinin gideriimesine yonelik gelistirilecek rehber materyaller ve 6lgme araglari i¢in
ogretim Uyeleri ile yari yapilandiriimis mulakatlar yapilmigtir. Bu mulakatlardan elde edilen
sonuglara gore “Ogretmen ve Ogrencilere yonelik rehber materyaller” ve kavramsal
degisimi tespit etmek icin ise “kavram basarn testi” gelistiriimigtir. 30 6gretmen adayi ile
yurdtilen calismada geligtirilen testler drnekleme; 6n test, son test ve gecikmis test
seklinde uygulanmistir. Ayrica kavramsal degigimi ortaya koymak igin alti katihmci ile 6n

ve son milakat ¢alismalari yuritilmastir. Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda,
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gelistirilen materyalin kavram yanilgilarini yuksek oranda giderdigi ve kalici 6grenmeyi
sagladigi ortaya konulmustur.

Atam (2006) tarafindan yuratilen g¢alismada yapisalci yaklagima dayali olarak isi
sicaklik konusunda hazirlanan yazilmin ilkogretim 5. sinif 6grencilerin akademik
basarilarina ve kalicilliga etkisi arastiriimaya calisiimistir. Calisma 2005-2006 egitim
dgretim yilinda ilkdgretim okulunda 5. sinifta égrenim géren 36’si deney ve 36’s1 kontrol
grubu olmak Uzere 72 o&grenciyle yuritilmistir. Orneklem rasgele atama yoluyla
segilerek olusturulmustur. Deney gurubuna olusturmaci yaklasima dayali bilgisayar
destekli uygulamalar yapilirken kontrol grubuna ise olusturmaci yaklagsim temelli ydéntem
uygulanmistir. Calismanin sonucunda akademik basari agisindan deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin arasinda deney grubunun lehine anlamli bir farkhhdin oldugu bulunmustur.
Ayrica ogrenilen bilgilerin kaliciigi agisindan da deney gurubunun lehine anlamli bir fark
ortaya ¢ikmistir.

Kalem (2002) tarafindan yuratilen arastirmanin amaci, Ortadgretim Lise Fizik |
Dersi “Isi ve Sicaklik” Unitesinin 6gretim programi tasarisinin hazirlanmasi ve
degerlendirilmesidir. Bu amagla, ilgili Gnite icin hedef ve hedef davraniglar ile Unite icerigi
belirlenip dizenlenmistir. Gelistirlen programin degerlendiriimesi icin, 9. sinifinda 6grenim
gbren 29 ogrenciden olusan deney grubu ve 29 dgrenciden olusan kontrol grubu
ogrencileri rasgele segimle belirlenmistir. Deney grubuna gelistirilen égretim programi,
kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim programi es zamanl olarak uygulanmistir.
Calismanin sonucunda, akademik basari agisindan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
arasinda deney grubunun lehine anlamli bir farkliigin oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6n
test ve son test verilerine goére 6grencilerin dgdretim éncesi ve 6gretim sonrasi halen
devam eden kavram yanilgilari belirlenmigtir.

Turgut ve Gurbuz (2011) tarafindan ydritllen galismanin amaci, ilkdgretim sekizinci
sinifta 6grenim goren dgrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini tespit
ederek vyapilandirmaci 5E modelinin geleneksel o6gretim yodntemlerine kiyasla bu
yanilgilarin giderilmesine ve 6gencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar Gzerine
etkisini arastirmak ve olugan kavramsal degisimin kalici olup olmadigini belirlemektir.
Calismanin 6érneklemini, Erzurum il merkezindeki bir ilkogretim okulundaki iki ayri subede
A6grenim goren 37 sekizinci sinif dgrencisi olusturmaktadir. Deney grubuna 5E modeline
gore hazirlanan etkinlikler uygulanirken kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemleri
(6gretmen merkezli, diz anlatim ve soru-cevap yontemi) uygulanmistir. Calismada veri
toplama araci olarak t¢ agsamali Isi ve Sicaklik Kavram Yanilgisi Testi (ISKYT) ve Fen ve
Teknoloji Tutum Olcegi (FTTO) kullaniimistir. ISKYT'den elde edilen sonuglar, 5E

modeline gdre yapilan 06gretimin geleneksel yodntemlere goére 1si ve sicaklik
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kavramlarinda, kavramsal degisimi ve bunun kalcihigini basarili ve etkili olarak
gerceklestirdigini ortaya cikarmigtir. Fakat tutum Olgeginden elde edilen verilere gore
deney grubu ve kontrol grubu 6égrencilerinin fen ve teknoloji dersine yénelik tutumlarinda
herhangi bir degisiklik olmadigi tespit edilmistir.

Karakuyu (2006) tarafindan ydratilen g¢alismanin amaci, 6grencilerin isi-sicaklik
kavramlarinin nasil birbirinin yerine kullanildiklarini belirlemek ve 1si-sicaklik konularindaki
algilama hatalarini analiz etmektir. Aragtirma, Afyonkarahisar’a bagl Sandikli ve Hocalar
ilcelerindeki cesitli liselerde yapilmistir. Bu amagla, farkl liselerde 6grenim goren toplam
215 6grenciye Kavram Yanilgi Belirleme Testi (KYBT) uygulanmistir. Arastirmada kavram
yanilgilari  6grencilere uygulanan testler kullanilarak belirlenmis ve bu kavram
yanilgilarinin Ustesinden gelmek icin kullaniimasi gereken yontemler tartisiimigstir.
Gruplardan toplanan cevap kagitlari MS Excel programi yardimiyla degerlendirilmigtir.
Sonucta 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda c¢ok sayida kavram yanilgisina sahip

olduklari tespit edilmistir.

2.2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Literatir taramasinda baglam temelli yaklasimin tanimi, énemi kullanim alanlari
detayli bir sekilde incelenmistir. Bu surecte arastirmacilarin yontemi, baglam temelli
yaklasimi calismalarina yansitma bicimleri, kullandiklari 6lgme araglari ve o6rneklem
gruplar arastirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular bu calismada kaynak
olarak kullaniimistir.

Literatlr taramasinda fen bilimlerinde baglam temelli yaklagim ya da bu yaklasimla
desteklenen cesitli modeller (5E, 7E gibi) ile ilgili ¢ahigmalara rastlanmistir. Ayrica
bilgisayar destekli calismalar ile is1 sicaklik konusuyla ilgili pek ¢ok calisma oldugu
gOrulmustur. Bununla birlikte 1si sicaklik konusuyla ilgili REACT 6gretim stratejisine dayal
olarak bilgisayar destekli materyal gelistirmeye yonelik bir ¢alismanin olmadigi

g6rilmustir. Bu ¢alisma bu alandaki boslugu doldurmayi amaglamaktadir.



3. YONTEM

Bu boélimde arastirma kapsaminda yapilan ¢alismalar; arastirmanin tasarlanmasi,
yontemi, drneklemi, arastirmada kullanilan veri toplama araclari, arastirmada kullanilan
basari testinin gelistiriimesi, gelistirilen testin pilot uygulamasi, testin gegerligi ve
guvenirligi, verilerin toplanmasi, analizii, REACT stratejisine yoénelik bilgisayar destekli
rehber materyalin ve materyalde yer alan deney ve animasyonlarla ilgili TGA ydéntemine
gbre hazirlanan calisma yapraklarinin gelistiriimesi hakkinda ayrintih  bilgiler yer

almaktadir.

3.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Arastirmada ilk olarak o6grenciler tarafindan anlasilamayan veya zor anlasilan
konularin taramasi yapilmis ve iginden “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Isi” konusu
secilmistir. Ogrencilerin bu konuyu ve kavramlarini anlamada zorluk gekmeleri, sicaklik
degisimi karsisinda madde teneciklerinin hareketini zihinlerinde canlandiramamasi bu
konunun secilmesinde 6énemli rol oynamigtir. Ornegin Lubben vd. (1999) calismalarinda
¢ogu dgrencinin, belirli maddelerin sicaja ya da soguga karsi iyi bir yalitkan olarak
tanimladiklarini ve 1si transferini iletim olarak degil de siklikla emilim (emme), difiizyon, ya
da yansima olarak tarif ettiklerini belirtmistir. Bu yanhs tanimlamalarla birlikte isinin
tanecik etkisi gibi soyut olan kavramlari da &grencilerin zihinlerinde dogru olarak
somutlastiramadiklari birgok calismayla ortaya konmustur (Lubben vd. 1999; Costu vd.
2007, Degirmencay 2010). Mikroskobik dizeyde atom ve molekulleri kavramlagtirmakta
ogrencilerin sorun yasadiklari (Cokelez ve Dumon, 2005) tarafindan yapilan galismayla
da desteklenmektedir. Bu tur soyut kavramlarin 6gretiimesinde tanimlamalar, tasvirler
(Gulgicek Bagr ve Mogol, 2003) ¢ogu zaman da deneyler yeterli olamamaktadir
(Degirmengay, 2010). Mikroskobik dizeyde meydana gelen degisimleri gdstermek,
anlamh ve birbirleriyle iligkilendirebilir kavramlarin 6grencilere kazandiriimasi igin yeni
materyallerin gelistirmesine ihtiya¢ vardir. Bu materyaller, kavramlari somutlastirarak
ogrencilerin mikroskobik dizeydeki dedisimleri daha kolay algilamalarina ve ¢ boyutlu
dustunmelerine imkan veren bilgisayarda yapilacak animasyonlarla saglanabilir.

Margel, Eylon, ve Scherz (2004) calismalarinda bilgisayar destekli 6gretimin
anlamay artirdigi1 ve 6grencilerin edinmis olduklari gorsel deneyimlerle kalici 6grenmeler
sagladiklarini ifade etmistir. Fen bilimlerinde bilgisayar destekli 6gretimin faydalari birgok
calismayla da desteklenmigtir. Bu arastirmalar, bu yeni teknolojinin 6grencilerin ilgisini

cekme, motivasyonlarini ve akademik basarilarini artirmada olumlu etkiler yaptigini,
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onlarin kendi kendilerine kalici 6grenmelerinde buyuk etkisinin oldugunu gostermektedir
(Sen, 2001; Efe ve Bakir, 2006; Bozkurt ve Sarikog, 2008; Ozmen, 2004; Okur ve Unal
2010; Akcay Aydogdu, Yildinm ve S$Sensoy, 2005; Gul ve Yesilyurt, 2011; Saka, 2006;
Kara, 2007; Cekbas, Yakar, Yildirm ve Savran, 2003; Pektas, Celik, Katranci ve Kdse,
2009; Akcay, Tuysuz ve Fevzioglu, 2003; Hancger, 2005). Ayrica bilgisayar destekli
ogretim, 6grencilere kendi hizlarinda galisabilme, igeriklerini iyice 6grenene kadar konuyla
ilgili materyalleri surekli olarak tekrarlayabilme firsatlari saglamaktadir. Bununla birlikte bu
sekildeki uygulamalarin kendi yasitlari arasinda utangacg olan dgrenciler icin de ¢ok faydali
oldugu bilinmektedir. Bu suregte 6grenciler 6gretilmekte olan konulari kendi baslarina
tekrar edebilirler; problem ¢6zme becerilerini gelistirebilirler ve konuyu anlamalarini
saglayacak testleri bagkalarina ihtiyagc duymadan yapabilirler (Pektas, 2008).

Bu baglamda bu ¢alismada; o6grencilerin maddenin tanecikli yapisi ve i1si konusunu
daha iyi anlayabilmesi, tanecik hareketini zihinlerinde tam olarak canlandilabilmesi igin
baglam temelli yaklasim esas alinarak bilgisayar destekli bir materyal gelistiriimis ve bu
materyalin 6grenci basarisi Uzerindeki etkililigi arastiriimistir.

Literatir taramasinda baglam temelli yaklagsimin tanimi, énemi, hangi alanlarda
kullanildigr ve bu konu hakkinda yapilan calismalar incelenmis ve baglam temelli
6grenme ve 6gretme yaklagsiminin glinimuz egditimcileri tarafindan kabul gére populer bir
yaklagsim oldugu goértlmustir. Bu nedenle arastirmanin dislince sistemi baglam temelli
yaklasim olarak secilmistir. Ayrintili literatir taramasindan sonra maddenin tanecikli yapisi
ve IsI konusunda baglam temelli 6gretme stratejileri (REACT) esas alinarak bilgisayar
destekli olarak gelistirilien materyal ve materyalle ilgili hazirlanan ¢alisma yapraklari deney
grubu 6grencilerine uygulanmistir. Ayrica kontrol grubu secilmis ve ayni konu bu gruba
geleneksel yontemle islenmigtir. Arastirmanin yudritilmesinde takip edilen adimlar Sekil

2'de sematize edilmisgtir.
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3.2. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, deney ve kontrol gruplarinda bulunacak d3drencilerin yansiz atama
ile gerceklestirilememesinden dolayl “Yari Deneysel Yontem” kullaniimistir. Calismada
“Maddenin Tanecikli Yapisi ve Isi” konusuna yonelik teknoloji destekli baglam temelli
yaklagsim esas allnarak REACT stratejisine uygun olarak hazirlanmig 6gretim materyalleri
ile deney gruplarina mudahale edilirken, kontrol grubuna midahale edilmemistir. Hem
deney hemde kontrol gruplarina 6grencilerin 6grenmelerini test etmek icin 6n ve son test
uygulanmistir. Deneysel uygulamanin sonunda deney grubunda bulunan &grencilerin

uygulama ile ilgili géruslerini belirlemek tzere mulakatlar yaGratilmastar.

3.3. Arastirma Grubu

Calisma konusu “Maddenin Tanecikli Yapisi ve IsI” Gnitesi 6. sinif fen ve teknoloji
Ogretim programinda yer aldigi i¢in g¢alismanin dOrnekleminde 6. sinif dgrencileri
bulunmaktadir. Bu ¢aligma Trabzon ili Akgaabat ilgesinde arastirmacinin goérev yaptigi
okul olan Alaittin Akgay ilkégretim okulundaki 31 deney ve 32 kontrol grubu égrencisiyle
yuratalmastar. Aragtirmanin pilot uygulamasi; 2010-2011 egitim-6gretim bahar yariyilinda

ayni okuldaki 10 6grenciyle gerceklestirilerek gerekli duzenlemeler yapiimistir.

Tablo 1. Orneklem Grubu ile Yiritilen Calismalar

Planlama Uygulama Degerlendirme
Asamasi Asamasi Asamasi
) & 0o k5
Orneklem £E B © -
Ec c = = 44
- — = ) E o
ct3> =8 B g D © T
5 £ ¢ 5 £ - =
= X c =< S
83 b3 O E 03 A =
Ogrenci 30 10 32+31 31 32+31 10
Fen ve teknoloji
e . - - - 2 - - -
Ogretmeni
Fizik Ogretmeni - - - 2 - - -

Tablo 1°de de géruldigu gibi calismada veriler 63 (32 kontrol grubu, 31 deney
grubu) altinci sinif dédrencisine 6n-son test uygulayarak ve 10 &grenci ile mulakatlar

yurGtilerek toplanmistir.
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3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu kisimda veri toplama araglari, bu araglarin gelistirime siregleri ve kullanim

amaglarindan s6z edilmistir.

3.4.1. Basari Testinin Hazirlanmasi (On Test-Son Test)

Basari testi, bir konu veya unitenin 6grenilmesiyle kazanilan yeterliliklerin ortaya
cikarilmasi igin dizenlenen bir sinav aracidir (Turgut, 1992). Arastirmada kullanilan *
Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1” konusu ile ilgili olarak gelistirilen ve “Ek 3” te sunulan,
20 soruluk basari testi, uygulama o6ncesinde ve uygulama sonunda &grencilerdeki
gelismeyi tespit etmek amaci ile uygulanmigtir. Basar testindeki sorular, kazanimlara
yonelik olarak degisik kaynaklar incelenerek hazirlanmistir. Hazirlanan sorular kapsam
gecerliligi acisindan uzman bir 6gretim Uyesine inceletiimis ve gerekli dizeltmeler
yapilmisgtir. Hazirlanan testin pilot uygulamasi yapilarak son sekli verilmistir. Pilot
uygulama 30 dégrenciyle yUritilmus ve test sorularinin madde analizi yapilmistir. Madde
guclik dereceleri, ayricilik indisleri belirlenmis; ayirt ediciligi disik olan bes soru testten
¢ikarilarak madde sayisi 20’ye indirilmistir. Gelistirilen basari testinin, pilot uygulamasinin

madde analizi sonuglari, “Ek 2”deki tabloda sunulmustur.

3.4.1.1. Basari Testinin Gegerliligi

Gegerlilik; bulgularin arastirilan konuyu ne kadar yansittigini anlatmak icin kullanilan
bir terimdir (Cepni, 2009). Bagka bir deyisle, olgcilmek istenen seyin dlgulebilmis olma
derecesidir; olcllmek istenenin, baska seylerle karistirimadan olculebilmesidir seklinde
ifade edilebilir (Karasar, 1995). Bir dlgme aracinin gegerliligi, aracin dlgmeyi amacladigi
niteligi bagka herhangi bir ozellikle karistirmadan dogru olarak 6lgme derecesidir. Bir
basari testinin nitelikli olmasi icin Olcllecek seyin ne oldugunun ve onun nasll
Olclleceginin agikga belirlenmis olmasi gerekir.

Turgut'a (1992) gore, testlerde gecerliligi artirmak icin madde analizinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda bu calismada gelistirilen basari testinin madde analizi
yapilmistir; sorularin madde guglik derecesi ve ayirt ediciligi hesaplanmistir. Bu analizler
sonucunda 12, 16, 21, 23 ve 24 numaral sorular ayirt edicilik indisleri 0.30 dan kiguk

oldugui icin testten ¢ikarilmistir “Ek 2”.
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3.4.1.2. Basari Testinin Guvenirligi

Guvenirlik, ayni seyin bagimsiz dlcimleri arasindaki kararliliktir; dl¢iimek istenilen
belli bir seyin surekli olarak ayni sembolleri almasidir; ayni sireclerin izlenmesi ve ayni
Olgutlerin kullanilmasi ile ayni sonuglarin alinmasidir, tesadifu yanilgilardan arinik
olmasidir (Karasar, 1995). Kisaca guvenirlik, bulgularin ne kadar tekrarlanabilecedini
aciklamak icin kullanilan bir kavramdir (Cepni, 2009).

Olgme aragclarinin glvenirliginin belirlenmesi, élcme islemine etki eden degiskenlerin
kontrol altina alinmasina baglidir. Guvenirligin belilenmesinde temel amag, hatalarin
6lcme aracina ne derece etki ettiklerinin tespit edilmesidir. Bu amacla glivenirlik katsayisi
hesaplanmaktadir. Hesaplanan givenirlik katsayisi, +1.00 ile -1.00 arasinda degisen
degerler alabilmekte ve dlgme sonuglari rastgele hatalardan uzaklastirildigi olgude Ust
sinira yaklasmakta ve bu da guvenirligin yiksek olmasi anlamina gelmektedir (Turgut
1992, Karasar 1995).

Guvenirlik katsayisinin  hesaplanmasinda, “Ayni testin iki ayri zamanda
uygulanmasi”, “Bir testi iki esdeger yariya bodlme yodntemi” ve “Olgme aracinin es
formlarini kullanma yéntemi” olmak tzere 3 ayri yontem kullanilabilmektedir. Bu aragtirma
kapsaminda testin guvenirlik katsayisini hesaplamak igin, bir testi iki esdeger yariya
bdlme ydntemi kullaniimis ve madde analizi yapildiktan sonra bazi sorularin ¢ikariimasi
sonucu testin 20 c¢oktan segmeli soru igin glvenirlik Pearson Momentler Carpimi ile

hesaplanmis, Spearman Brown formull ile dizeltilerek r = 0,75 olarak bulunmustur.

3.4.2. Mulakat

Mulakat, insanlarin bir konu hakkinda neyi ve neden dusunduklerini anlamak icin
onlarla s6zlu iletisime girmek olarak tanimlanmaktadir. Bireylerin c¢esitli konulardaki bilgi,
dislnce, tutum ve davraniglari ile bunlarin olasi nedenlerinin égrenilmesinin en kestirme
yolu onlarla mulakat yapmaktir. Miulakatlar yapilandirilmig (formal), yari yapilanmis (yari
formal) ve yapilanmamis (informal, serbest) olmak Uzere ¢ fakli sekilde gergeklestirilir
(Karasar, 1995; Cepni, 2009).

1. Yapilandirniimis (formal) Mulakatlar: Sorulacak sorular ve cevaplari 6nceden
belirlenir ve miulakati yirtten birey tarafindan milakata katilan bireylere tek tek
okunur ve alinan cevaplar kagida iglenir.

2. Yari Yapilandirilmis (yari-formal) Mdulakatlar: Mulakatta sorularin sirasini
degistirebilme ve sorulari daha ayrintili agiklama imkani verir.

3. Yapilandiriimamis (informal) Mulakatlar: Bu tir muilakat, milakat¢iya ¢ok fazla

Ozgurlik imkani tanimaktadir. Mdalakat, istenilen yodndeki tartismalarla
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genisletilebilmektedir. Herhangi bir konuda detayli veriler elde edilmektedir
(Karasar, 1995; Cepni, 2009).

Calismada uygulama &ncesinde iki fen ve teknoloji ve iki fizik ddretmeni ile
gelistirilen rehber materyallerin eksiklikleri, uygulanabilirligi ile ilgili informal mulakatlar
yapilmis ve bu muilakat sonuglarina gére gerekli degisiklikler yapilarak materyale son sekli
verilmistir. Uygulama sonrasinda ise o6grencilerle; bu sekilde ydrutilen derse karsi
ilgilerini, duguncelerini, onerilerini ve bdyle bir uygulamanin 6grenmeleri Uzerine etkisini
tespit etmek icin yari yapilandiriimis milakatlar yapilmistir. Ogrencilerle yapilan miilakat

sorulari “Ek 6” da sunulmustur.

3.4.3. Ogrencilerin Olusturdugu Dosyalar

Rehber materyalin uygulanma surecinde ogrencilerden bireysel olarak yaptiklari
galisma yapraklari ve grupca yaptiklari arastirmalarini igeren bir dosya olusturmalari
istenmistir. Bu sekilde 6grencilere dosyalari ile ilgili sorumluluk hissettiriimesinin yaninda
onlarin 6grenme slrecinde neler 6grendigi, hangi sorulari sordugu, nasil analiz ve sentez
yaptigi, diger bireylerle nasil bir etkilesim iginde bulundugu ile ilgili kayitlarin incelenme
olana@i bulunulmustur (Moradaoglu, 2006). Ogrencilerin olusturduklari dosyalardaki

calismalardan drnekler Ekler kisminda verilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmadaki veriler; basari testinin 6n-son test uygulamalarindan elde edilen
veriler, uygulama sonrasi 6rneklemdeki 6grenciler ile yuratilen mulakatlardan elde edilen
veriler ve dgrencilerin olusturdugu dosyalardan elde edilen verilerden olusmaktadir. Bu

verilerin nasil analiz edildigi asagidaki bagliklarda sunulmustur.

3.5.1. Basari Testi Verilerinin Analizi

Basar testi 20 sorudan olusmaktadir. Her soru 5 puan Uzerinden degerlendirilerek
odrencilerin aldiklari puanlar hesaplanmisgtir. Bu puanlandirmaya goére &grencilerin
alabilecekleri en ylksek puan 100 olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin, 6n test ve son testten aldiklari puanlar ve sinif ortalamalari belirlenmistir.
SPSS-13 paket programiyla t-testi kullanilarak iki gruptaki égrencilerin 6n test ve son

testteki sonuglarina goére anlamli bir farkliligin olup olmadigi arastiriimistir.
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3.5.2. Milakat Verilerinin Analizi

Arastirmada uygulama sonrasinda, REACT stratejisine goére bilgisayar destekli

olarak iglenen dersler hakkinda deney grubundan rastgele secilen 10 Agrenciyle yari

yapilandiriimis malakatlar yuratalmastur. Milakat sirasinda gorigmeler ses kayit cihazina

kaydedilip daha sonra yazili kopyasi elde edilmistir. Bu veriler incelenerek icerik analizi

yapilmis bulgular arastirmaci tarafindan yorumlanmistir.

3.5.3. Ogrencilerin Olusturdugu Dosyalardan Elde Edilen Verilerin

Analizi

Bilgisayar destekli olarak gelistirilen materyaldeki etkinliklerin etkililigini artirmak icin

TGA yodntemine gobre hazirlanmis olan calisma yapraklarindaki sorulara d6grencilerin

vermis olduklari cevaplar kategorize edilerek incelenmistir. Bu sorularin analizinde Misir

(2009), tarafindan yuratilen calismada belirtilen kategoriler kullaniimistir.

Tablo 2. Calisma Yapraklarinin Analizinde Kullanilan Kategoriler

Tahmin Agsamasi:

Dogru Tahmin

Tahmin sorusu ve nedeni ile ilgili bilimsel fikirlerin tamamini iceren
aciklamalar,

Kismen Dogru
Tahmin

Tahmin sorusu ve nedeni ile ilgili agiklamalarin bir kisminiiceren
aciklamalar veya bu aciklamalarin yaninda bazi kavram yanilgilari
iceren cevaplar,

Yanlis Tahmin

Kabul edilebilir bilimsel agiklamalara alternatif olan 6grenci
acgliklamalari,

Tahmin Yok

Ogrencilerin  “bilmiyorum, herhangi bir fikrim yok, herhangi bir
tahminim yok...vb.” seklinde verdikleri cevaplar ya da hi¢ agiklama
yapmadiklari durumlar.

Gozlem Asamasi:

Dogru Gézlem

Beklenen gbézlem verilerine uygun gézlemler,

Kismen Dogru
Gozlem

Beklenen gdzlem verilerine kismen uygun olan veya hata payi fazla
olan gbézlemler,

Yanls Goézlem

Beklenen gozlem verilerine uygun olmayan gézlemler.

Acgiklama Asamasi:

Aclklama sorusu ve nedeni ile ilgili bilimsel fikirlerin tamamini igceren
acgiklamalar,

Dogru Agiklama
Kismen Dogru
Aciklama

Aciklama sorusu ve nedeni ile ilgili agiklamalarin bir kismini iceren
aciklamalar veya bu acgiklamalarin yaninda bazi kavram yanilgilari
iceren cevaplar,

Yanlis Agiklama

Kabul edilebilir bilimsel aciklamalara alternatif olan &grenci
acglklamalari,

Aciklama Yok

Ogrencilerin  “bilmiyorum, herhangi bir fikrim yok, herhangi bir
aciklamam yok...vb.” seklinde verdikleri cevaplar ya da hi¢
aciklama yapmadiklari cevaplar.
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Tablo 2'de belirlenmis kategoriler kullanilarak deney grubundaki o6grencilerin

¢alisma yapraklari analiz edilmis ve bulgular yorumlanmistir.

3.6. Rehber Materyalin Gelistirilmesi

Arastirmanin tasarlanmasi basligi altinda bahsedildigi gibi ilk olarak &gdrenciler
tarafindan anlasilamayan konular belirlenmis ve bunlar arasindan “Maddenin Tanecikli
Yapisi ve Isi” konusu secilmistir. Ogrencilerin bu konuyu kavramada karsilastiklari
zorluklar, sicaklik degisimi karsisinda madde taneciklerinin hareketini zihinlerinde tam
olarak somutlastiramamalari bu konunun secilmesinde 6n plana ¢ikmistir. Calismada;
bilgisayar destekli olarak gelistirilen rehber materyal, badlam temelli yaklasima dayali
REACT stratejisine gére uygulanmistir. Materyalin gelistiriimesinde asagidaki adimlar
takip edilmistir:

1. Literatur taramasi, fen ve teknoloji 6gretmenleriyle yapilan informal milakatlar,

ilgili makaleler ve tez calismalari incelenerek fen ve teknoloji dersinde
ogrencilerin anlamakta guglik cektikleri ve bazi alternatif fikirlere sahip olduklari

konular belirlenmis ve bunlar arasindan “ Maddenin Tanecikli Yapisi ve Isi”
¢alismanin konusu olarak belirlenmistir.

2. Fen ve teknoloji ders kitaplarinda konunun nasil ele alindigini, alt bagliklarini,
konu ile ilgili mevcut kavramlari belirlemek amaciyla MEB onayli kitaplar ile 6zel
yayinevlerinin kitaplar incelenmigtir. Ayrica internet sitelerinde yer alan yillik
planlar, 6. sinif fen ve teknoloji 6gretim programi incelenerek konunun
sunulusu, konuya 6gretim déneminde ayrilan slire hakkinda bilgi edinilmistir.

3. lilkégretimin 1. kademesinde bu konunun &égreniime durumunu belirlemek

amaciyla 6gretim programlari incelenmis; 4. sinifta “ Maddeyi Taniyalim”
Unitesindeki “Isi ve Sicaklik” ve 5. siniftaki “Maddenin Degisimi ve Taninmas!”
Unitesindeki “Su Halden Hale Girer, Isi ve Sicaklik ve Isi Maddeleri Etkiler”
konulari, kazanimlari ve kazanimlar dogrultusunda gelistirilen etkinlikler
baglaminda incelenmistir.

4. Yukarida Dbelirtlen asamalardan sonra igerigin ve etkinliklerin nasil
dizenlenecegi ile ilgili arastirmalar yapiimistir. igerigin diizenlemesinde; ders
kitaplari, SBS hazirlik kitaplari, yerli ve yabanci internet siteleri ve daha
onceden konu ile ilgili yapiimis calismalardan yararlaniimigtir.

5. Deney ve animasyonlarin hazirlanmasinda ilk olarak internetten, konu ile ilgili
yapiimig yerli ve yabanci ¢alismalar incelenmistir. Literatir incelemelerinde; bu
tir deney ve animasyonlarin égrencilerin istedikleri kadar tekrar etmeleri esas

alinarak hazirlandigi gérilmustir. Bu baglamda pilot uygulamaladan da elde
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edilen bulgular dahilinde bu c¢alismada gelistirilen deney ve animasyonlar
ogrencilerin  tekrarli kullanimina olanak saglayacak sekilde hazirlanmigtir.
Ornegin hazirlanan materyalde dégrencilere tekrar etme olana@i veren “geri al,
oynat, devam, 1sit, sogut, tekrar dene” gibi butonlar eklenmisgtir.

Literatlr incelemesinden sonra bilgisayar destekli olarak gelistirilen materyalin
hazirlanmasinda Bilisim Teknolojileri 6gretmeniyle galisiimig; animasyonlarin
nasil kullanilacagi ve tasarimi ile ilgili yardim alinmigtir.

Deney ve animasyon sayfalarinin hazirlanmasinda 6grencilerin dikkatini
cekmek amaciyla gorsellige de dikkat edilmis bu konuda Goérsel Sanatlar
Ogretmeninden yardim alinmistir.

Deney ve animasyonlarin hazirlanmasinda Flash Player 10 programi
kullaniimistir.

Bilgisayar destekli olarak gelistirilen ve baglam temelli yaklasim esas alinarak
REACT stratejisine goére uygulanan materyal; o6grencilerin anlamalarini
kolaylastirici, ilgi cekici ve edlenceli olacak sekilde hazirlanmistir. Materyaldeki
etkinlikler belirlenirken 6grencilerin kalici 6grenmelerini saglamak, onlari aktif
hale getirmek ve grup halinde calismanin sorumlugunu kazandirmak
amaglanmistir.

iligkilendirme basamaginda égrencilere sunulan hikaye, onlarin fen konularini
kendi hayat tecribeleriyle iligkilendirebilecekleri bir baglamda yaziimistir.
Hikaye, bilgisayar ortaminda hazirlanan gorsel animasyonlarla desteklenerek
olayin 6grencilerin zihninde canlandiriimasi saglanmaya calisiimigtir. Ayrica
materyalde bazi sayfalarda “Bunlari Biliyor musunuz?” bashgi altinda ilging
olaylara yer verilerek dgrencilerin dikkati gcekilmeye ¢alisiimistir.

Tecribe Etme basamaginda o6grencilerin ilgisini ¢ekecek animasyon ve
deneylere yer verilmistir. Yukarida belirtildigi gibi bu animasyon ve deneyler
ogrencilerin kendi baslarina yapabilecekleri ve tekrara imkan veren kullamin
Ozelligine sahiptir. Materyalde 0Ogrencilerin  programi kullanirken sorun
yasamamasi icin “islem Basamaklari” bélimii de yer verilmistir. Burada yazilan
yonergeleri takip eden 6grencilerin 6gretmene ihtiyag duymadan bilgisayarda
denetim yetkisini kullanmayi1 6grenmeleri amaglanmigtir.

Bilgisayar ortaminda hazirlanan animasyon ve deneyler ile 6grencilerin soyut,
anlasilmasi zor olan atom ve molekdl kavramlarini somutlastirmalari,
zihinlerinde yapilandirmalari, yanhs anmalarina firsat vermeden yaparak ve

yasarak 6grenmeleri saglanmaya c¢alisiimistir.
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Uygulama basamaginda, ilskilendirmede sunulan baglama farkli  bir
animasyonla tekrar donulerek o6grencilerin kaloriferlerin ¢alisma prensibini,
tanecik boyutunda hayal etmeleri hedeflenmistir. Ayrica bu bélimde “Neler
Ogrendik” basliginda konu ile ilgili dederlendirme sorularina yer verilerek
ogrencilerin edinmig olduklari yeni bilgileri ve deneyimleri uygulama baglaminda
o6grenmeleri amaglanmigtir.

Transfer Etme basamaginda, ogrencilere derste 6grendikleri bilgilerin gunluk
hayatta farkh alanlardaki uygulamalarini gostermek amaciyla “Arastiralim
hazirlanalim” bashdi altinda UG¢ tane gergcek hayattan durumlari iceren
arastirma sorulari verilerek grupcga arastirmalari istenmistir.

Bu surecler takip edilerek materyal gelistirilmis; pilot uygulamadan énce iki fen
ve teknoloji 6gretmeni ve iki fizik 6gretmenin goérislerine sunulmustur.
Ogretmenlerin gorisleri alinip yapilan diizenlemelerden sonra bilgisayar
destekli materyalin pilot uygulamasi 6. sinif o6grencilerinden olusan 10
dgrenciyle yuritilmastir. Ogrencilerin  uygulama slrecinde karsilastiklari
zorluklar dikkate alinarak materyalin eksikleri belirlenmis ve gerekli dizeltmeler

yapilarak materyale son sekli verilmistir.

3.6.1. Rehber Materyalin Pilot Uygulamasi

Bu kisimda, bilgisayar destekli gelistirilen ve REACT 06gretim stratejisine goére

uygulanan materyalin amacina ve konuya uygunlugu, stratejiyi yansitma dizeyi, 6grenciyi

motive etme vyeterliligi ve bilgisayar destekli olmasindan kaynaklanan bazi yanlis

anlamalarin neler oldugu tespit edilmistir. Materyalin 10 &6grenciyle yapilan pilot

uygulamasi surecinde, eksiklikleri tespit edilmistir.

Pilot uygulama arastirmaci tarafindan bizzat yapilmistir. ilk olarak 6grencilere

arastirmanin amaci, 6énemi ve REACT stratejisi hakkinda bilgi verilmis 6grencilerden

istenen

grubun

davraniglar belirtiimistir. Ogrenciler bilgisayar laboratuarina gétirilmis, her

kullanacagi bir bilgisayar olacak sekilde yerlestirme vyapilarak etkinliklerin

yapilmasi saglanmigtir. Pilot uygulama surecinde yapilan gézlemler agagida siralanmistir:

1.

“Tecribe Etme” asamasinda &6grencilerin laboratuarda yapmakta zorlandiklari
deneyleri, bilgisayarda kolayca yapmalarini saglayan deney ve animasyonlara
yer verilmistir. Ogrencilerin bu asamadaki etkinliklerde ilk basta zorlandiklari,
aralarinda ne yapacaklari hakkinda bilgi alis verisinde bulunduklari gérilmustur.
Pilot uygulamada “islem Basamaklari” ndaki yonergelerin acik ve anlasililir
olmadigi goériimustar. Asil uygulama igin dgrencilerin zorluk c¢ektikleri yerlere

daha anlasilir ve aciklayici yonergeler eklenmigtir.
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2. Bilgisayar ortamindaki etkinliklerin hem gorsel hem de hareketli olmasi 6grenci
ilgisini cekmede etkili oldugu gézlenmistir. Buna ragmen materyal tasarlanirken
ogrencilere anlamadiklari etkinliklere yeniden dénme imkani saglanmamasi bir
eksiklik olarak gorulmus ve asil uygulama igin, 6grencilerin istedikleri kadar tekrar
etmelerine olanak veren butonlar eklenmistir. Oregin deney ve animasyonlari

”

yeniden yapmak isteyen &grenciler icin “geri al, tekrar dene gibi butonlar
eklenmistir.

3. Pilot uygulama sonrasinda bazi etkinliklere; 6grencileri motive etmek, ilgilerini
cekmek amaciyla gunlik hayatla iliskili “Bunlari Biliyor musunuz?” bolimlerinin
eklenmesine karar verilmistir. Bu sekilde &grencilerin konuyu kendi hayat
tecrubeleriyle iligkilendirmeleri saglanmaya calisiimistir.

4. Materyalin uygulanmasi sirasinda ogrencilerin  okumakta ve gormekte
zorlandiklari metin ve animasyonlarin oldugu gorulmustir. Asil uygulama igin
gerekli duzeltmeler yapiimigtir.

5. “Isinma gazi hareketlendirir mi?” etkinlijinde 6grencilerin, yigin halindeki molekiil
hareketinden ziyade olay! buharlasma ile iliskilendirmesi gibi yanlis anlamalari
neden olan etkinlikler yeniden dizenlenmigtir.

6. Deney ve animasyonlar bilgisayar ortaminda gruplar halinde uygulanmigtir. Bu
sekilde grupca uygulanmada bazi 6grencilerin katiimamasi gibi bir olumsuz
durumu ortaya cikarmistir. Asil uygulamada her 6grencinin kullanabilecegi bir
bilgisayar olmasi gerekliligi ortaya cikmigtir. Fakat okulun fiziki durumu buna
imkan vermediginden dolayi asil uygulamada da gruplar olusturulmustur.

Pilot uygulama verilerine dayanarak, REACT stratejisine goére bilgisayar destekli

gelistirilen materyalde gerekli dizeltmeler yapilmigtir. Bu duzenlemeler sonucunda

materyale asil uygulama éncesi son sekli verilmigtir.

3.7. Galisma Yapraklarinin Hazirlanmasi

Bu c¢alismada, REACT 0&gretim stratejisine gore gelistirilen rehber materyalin
“Tecribe Etme” basamaginda yer alan deney ve animasyonlari 6grencilerin daha etkili
uygulayabilmeleri icin calisma yapraklari da gelistiriimistir. Calisma yapraklari TGA
“Tahmin Et-Gozle-Agikla” ydontemine dayall olarak gelistirilmistir. TGA ydntemine gore
gelistirilen ¢alisma yapraklarinda, 6grencilerin 6grenme surecine aktif olarak katilmalari ve
6grenmede sorumluluk almalari, uygulama boyunca merak icinde olaya odaklanmalari,
dogrudan etkilesim icinde olmalari, olayin dogasini sorgulamalari ve kendi bilgi yapilarini

olusturmalari icin firsatlar verilmesi amaclanmigtir. Bu baglamda etkinliklerin; bireysel ve
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grup calismasina imkan vermesine, sinif i¢i ve grup ici iletisimi desteklemesine ve
ogrencilerin ¢ikarimlarini ifade etmesine uygun olmasina 6zen gosterilmistir (Misir, 2009).

TGA aktiviteleri Gi¢ asamadan olusur: 1- Tahmin Etme asamasi, 2- G6zlem asamasi
ve 3- Aciklama asamasi;

I. Tahmin Etme Asamasi:

TGA aktivitelerinin ilk asamasi olan Tahmin Etme asamasinda o6grencilere bir
gOsteri deneyi veya olay hakkinda bilgi verilir ve gdsteri deneyinin sonucunu tahmin
etmeleri ve tahminlerinin sebeplerini agiklamalari istenir. Bu sirecte 6grencilerin tahminde
bulunacaklar olayi iyice anladiklarina dikkat edilmelidir. Ayrica égrenciler, tahminlerinin
nedenlerini yazmali boylece olayla ilgili 6n bilgileri aktif hale gecirilmeli ve sahip olduklari
alternatif kavramlar ortaya c¢ikariimalidir. Tahminde bulunmak, tahmin icin nedenleri ifade
etmek; gbézleme odaklanmayi kolaylastirir ve motivasyonu artirir (Késeoglu, Timay ve
Kavak, 2002).

Il. Gézlem Asamasi:

Bu asamada 6grencilere hakkinda tahminde bulunduklari gosteri deneyi sunulur ve
onlarin diger ogrencilerden etkilenerek gozlemlerini degistirmemesi igin olayin
gerceklesme surecinde her 6grencinin gdzlemlerini kaydetmesi saglanir.

lll. Agiklama Asamasi:

Ogrencilerin  kavramlarini yeniden yapilandirmasina yardimci olan agiklama
asamasl olup bu asamada 6grencilerden tahminleri ve gdzlemleri arasindaki celiskileri
tartismalari ve bu c¢eligkileri gidermeleri istenir. Acgiklama asamasinda 6grencilerin
kavramlari kendi kendilerine yapilandirmasi igin goézlemleri sinif ortaminda tartigilir.
Ogrencilere bu asama genellikle zor gelmektedir. Bu siiregte 6gretmen, agiklamayi
dogrudan yapmak yerine dgrencilere rehberlik ederek onlarin tim olasiliklar dikkate
almalarini ve alternatif yorumlar gelistirmelerini saglamaldir (Késeoglu vd., 2002).

REACT stratejisinin Tecribe Etme basamaginda kullanilan ¢alisma yapraklari
yukarida belirtilen basamaklar dikkate alinarak hazirlanmis; etkinliklerin uygulanma
surecinde Ogrencilerden her asamada (Tahmin Edelim-Gézlemleyelim-Agiklayalim),
deney ve animasyonlarla ilgili elde ettikleri bilgileri, calisma yapragindaki sorularin
cevaplarini, ilgili yerlere yazmalari istenmistir. Ayrica her calisma yapradinin sonuna
etkinlikle ilgili iki asamali bir coktan se¢meli test sorusu eklenerek kisa bir degerlendirme

olanagi saglanmistir. Etkinliklerle ilgili calisma yapraklari Ek-4’te verilmistir.

3.7.1. Calisma Yapraklarinin Pilot Uygulamasi

Calisma yapraklarinin 10 6grenciyle yapilan pilot uygulamasi sirecinde, eksiklikleri

ve etkiligi tespit edilmeye calisiimistir. REACT stratejisinin “Tecribe Etme” basamaginda
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kullanilan g¢alisma yapraklarinda; 6grenci aciklamalari i¢cin bos birakilan kisimlarin
yeterliligi, 6grencilerin amacina uygun yerlere kayit yapma dizeyleri ve TGA ydntemini
yansitan c¢alisma yapraklarinin uygulanmasinda karsilagilan zorluklar belirlenmistir.
Calisma yapraklarinin pilot uygulamasindan elde edilen veriler agsagida verilmigtir:

1. Caligma yapraklarinin 10 6grenciyle yurutulen pilot uygulamasinda; dgrencilerin
Tahmin Edelim, Gozlemleyelim, Agiklayallm asamalarinda ne yapacaklari
konusunda zorlandiklari ortaya ¢ikmistir. Bunun icin asil uygulamada calisma
yapraklarinin ilgili kisimlarina agiklayici yénergeler ilave edilmistir.

2. REACT satratejisinin tecriibe etme basamaginda kullanilan deney ve
animasyonlarla ilgili calisma yapraklari gruplar halinde uygulanmistir. Calisma
yapraklarinin gruplar halinde uygulanmasi butin &grencilerin  uygulamaya
katilmamasi gibi olumsuz durumu ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle asil uygulamada
calisma yapraklarinin bireysel olarak uygulanmasi ve bu sekilde tim 6grencilerin
derse aktif katiliminin saglanmasi 6n plana ¢ikmistir.

3. Pilot uygulamada 6grencilerin ilgisini ¢cekmek amaciyla galisma yapraklarina
klcuk resimlerin yerlestiriimesi gindeme gelmistir. Asil uygulamada gorsellige de
dikkat edilerek galisma yapraklarina son sekli verilmistir.

4. “Aciklayalim” agsamasinda dgrencilere, transfer niteliginde gunlik hayatla ilgili bir
problem durumu sunulmus fakat égrencilerin yeni edinmis olduklari bilgileriyle bu
problemi ¢ézmekte yetersiz kaldiklari gézlenmistir. Bu nedenle asil uygulamada
¢alisma yapraklarindaki transfer niteligindeki bu sorular ¢ikarilmis ve yerlerine iki
asamali coktan secmeli bir soru eklenmisgtir.

Yukarida ifade edilen pilot uygulamadan elde edilen veriler dogrultusunda ¢alisma

yapraklarina son sekli verilerek asil uygulamada kullaniimistir.

3.8. Asil Uygulamalarin Yapilmasi

REACT stratejisine gore bilgisayar destekli olarak gelistirilen 6gretim materyali, TGA
yontemine gore gelistirilen calisma yapraklari ve bagar testinin pilot uygulamalarindan
elde edilen bulgulardan hareketle son sekilleri verilerek asil uygulamada kullaniimistir.
Asil uygulamanin 6rneklemini 2011- 2012 yilinda Alaittin Akgay ilkégretim Okulunda
dgrenim goren 6. sinif dJrencileri olusturmaktadir. Orneklemi segerken deney ve kontrol
grubunun ayni seviyede olmasina dikkat edilmigtir. Bu sekilde olusturulan gruplar; deney
grubu 31, kontrol grubu 32 olmak Uzere c¢alismanin dérneklemini toplam 63 o6grenci
olusmaktadir.

1. Arastirmanin amacina yoénelik “Maddenin Tanecikli Yapisi ve IsI” konusunda

kazanimlara uygun olarak geligtirilen bagari testi, materyalin uygulamasindan 2
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hafta ©6nce deney ve kontrol grubundaki o6grencilere 6n test olarak
uygulanmistir.

Deney grubundaki 6grencilere, bir hafta boyunca 4 saatlik strede, bilgisayar
destekli olarak gelistirilen materyal, baglam temelli yaklasim esas alinarak
REACT 0ogretim stratejisine gore uygulanmigtir. Ayrica REACT 6gretim
stratejisinin tecriibe etme basmaginda TGA yéntemine gbre gelistirilen calisma
yapraklari da deney grubu 6grencilerine uygulanmistir.

Deney grubu 6grencileri homojen olacak sekilde gruplara ayrilmistir. Bilgisayar
destekli materyal, her grubun bir bilgisayar kullanabilmesine olanak saglanacak
sekilde uygulanmistir.

Etkinliklerin bilgisayar destekli olmasinin bazi dezavantajlarinin oldugu tespit
edilmigtir. Bu vyastaki o6drencilerin bilgisayari daha ¢ok oyun amacl
kullanmalarindan dolayl bazi 6grencilerin uygulama sirasinda bilgisayarda oyun
oynadiklari goérulmustar. Arastirmaci bu ogrencileri uyararak onlarin derse
dénmeleri saglanmistir.

Etkinliklere baslamadan arastirmaci tarafindan yapilan aciklamalara ragmen
ogrencilerin yapmalari gerekenleri tam olarak anlamadiklari gézlemlenmistir. Bu
surecte arastirmaci gerekli yerlerde 6grencilere rehberlik etmistir.

Ogrencilerin, REACT &gretim stratejisinin ilk basamagi olan “iliskilendirme”
basamagindaki hikayeyi okuduklarinda meraklandiklari, dersin bu sekilde
geleneksel degil de farkh bir yontemle iglenmesinin nasil olacagi konusunda
heyecanlandiklari gorilmuistir. Bu asamada &grencilere seviyelerine uygun
“Kaloriferler” adi altinda ilging bir hikaye sunulmus ve hikaye ile ilgili sorular
yoneltilmigtir.

REACT 6gretim stratejisinin “Tecribe Etme” basamaginda TGA yéntemine gore
hazirlanan c¢alisma yapraklarn orneklemdeki 31 06grenciye bireysel olarak
uygulanmistir. Bu sekilde pilot uygulamada gruplar halinde uygulanmadan
kaynaklanan her &6grencinin etkinliklere katilmamasi gibi olumsuz durum
ortadan kaldirilmis her 6grencinin aktif katilimi saglanmigtir.

Ogrencilerin calisma yapraklarinin ilgili yerlerine, gerekli agiklamalari yazdiklari
gOzlenmistir.

Ogrencilerin daha gok “Tahmin Edelim” agsamasinda zorlandiklari gézlenmistir.
Ogrencilerin tahminlerini yazarken “yanlis tahmin yaparsam ne olacak?”
seklinde yanhs tahmin yapmaktan ¢ekindikleri géralmuasttr. Tahminlerinin dogru
olup olmadigi konusunda etkinligin sonucunu beklemekte sabirsizlandiklari

gOzlenmistir.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

46

“Go6zlemleyelim” asamasinda &grencilerin genellikle zorlanmadiklari fakat
gbzlemlerini deney ve animasyonlari birkag kere tekrar ettikten sonra kaydetme
ihtiyaci duyduklari gozlenmigtir. Ayrica bu asamada o6grencilerin daha cok
bagimh degisken, bagimsiz degisken ve kontrol degiskenini yazmakta
zorlandiklari goérilmis ve arastirmaci bu konularda &grencilere rehberlik
etmigtir.

“‘Aciklayalim” asamasinda &grencilerin tahmin ve gdézlemlerini kiyasladiklari
yanls tahminlerini gerekgeleriyle diizelterek yeniden ifade ettikleri gézlenmistir.
“Uygulama” basamaginda ogrencilere kisa degerlendirme imkani veren dort
tane dogru-yanlis sorusu hazirlanmis ve 6grencilerin bu sorulari cevaplarken
zorlanmadiklari goézlenmistir. Ayrica bu surecte ogrencilerin iliskilendirme
basamagindaki hikaye ile iliski kuracaklari ve tanecik hareketini mikroskobik
boyutta gésteren bir animasyona da yer verilmistir. Ogrencilerin bu animasyon
ile dersin basinda onlarin ilgisi gekmek amaciyla sunulan hikayede bulunan
sorulari iliskilendirmeleri ve yeniden tartismalari istenmistir. Ogrencilerin dersin
baslangicinda zorlandiklari bu sorulari, bu asamada rahatlikla cevapladiklari
g6zlenmistir. Ornegin bir 6grencinin; “Simdi hikaye zihnimde daha iyi canlandi,
tanecik hareketlerini gérmek daha iyi anlamami sagladi” seklinde goérusunu
grup arkadaslariyla paylastigi gézlenmigtir.

“Isbirligi”  bir basamak olarak degil de tim uygulama siirecinde bir yéntem
olarak alinmigtir. Emsalleriyle g¢alisan &grencilerin grup iginde cekinmeden
goriglerini ifade ettikleri gdzlenmistir.

“Transfer Etme” basamaginda &grencilere, glnlik hayattan ¢ tane problem
durumu verilerek yeni 6grenmis olduklari bilgilerle bu problemleri ¢dzmeleri
istenmigtir. Bu siregte dgrencilerden; arastirma yapma, bilgiye ulagsma, ulasilan
bilgileri yorumlama ve problem durumlari igin ¢6zUm Onerisi Uretme gibi
davraniglar beklenmektedir. Transfer basamaginda o6grencilere sunulan
problem durumlariyla ilgili olarak o6grencilerin bilgi kaynaklarina ulasmada
zorlanmadiklari, istenen ¢6zim Onerilerini intertten kolaylikla arastirdiklar
gbzlenmistir.

Uygulamadan 2 hafta sonra deney ve kontrol grubundaki 6grencilere basari
testi son test olarak uygulanmigtir.

Uygulama sonrasinda, deney grubundaki 10 ogrencileriyle yari yapilandirilmis
mulakatlar yapilarak, REACT stratejisine gore bilgisayar destekli materyalle
yurGtilen dersler hakkinda égrencilerin gortsleri tespit edilmeye caligiimistir.

Ayni konu, kontrol grubundaki 6grencilerle ise geleneksel olarak islenmistir.



4. BULGULAR

Bu calismada, “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1” konusu ile ilgili REACT 6gretim
stratejisine yonelik bilsayar destekli materyal gelistirilip uygulanmis ve elde edilen bulgular
amaglar dogrultusunda degerlendirilimistir. Bu bdlimde; basari testinin 6n test ve son test
olarak uygulamasindan elde edilen bulgular, 6grenci dosyalarindan ve miulakatlarindan

elde edilen bulgular yer almaktadir.

4.1. Basari Testinin On Test ve Son Test Uygulamalarindan Elde Edilen
Bulgular

Basari testi deney grubu 31 ve kontrol grubu 32 6grenciye on test ve son test olarak
uygulanmistir. Basari testi, 20 maddeyi iceren ¢oktan se¢meli sorulardan olusmaktadir.
Her bir sorunun puan degeri 5 puan olarak belirlenmigstir. Bu sekilde testten en yuksek 100
puan alinabilmektedir.

On test uygulamasi ile iki grup arasindaki baslangic seviyesi belirlenmistir. Deney ve
kontrol grubu seviyeleri bagimsiz t- testi kullanilarak tespit edilmis ve Tablo 3'te

gosterilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubunun On Test Verilerine iliskin Bagimsiz t-Testi
Analiz Bulgulari

Stardart Serbestlik

Gruplar N X Sapma Derecesi T p
Deney 31 47.09 15.90 )
Kontrol 32 4718 16.16 61 0.022 0.98

*p<0.05

Tablo 3’te géruldigu gibi, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6én test uygulama
puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli fark bulunmamigtir (t= 0,022; *p > 0, 05). On
test ortalamalarina bakildiginda (Xgeney = 47.09; Xionro = 47.18) iki grubun basarilarinin
birbirine ¢ok yakin oldugu goérulmektedir.

Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari igin yapilan bagimh t- testi analiz

sonuglari Tablo 4’'te gosterilmistir.
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Tablo 4. Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Verilerine iliskin Bagimli t-Testi
Analiz Bulgulari

Kontrol Standart  Serbestlik

Grubu N A Sapma Derecesi P
On test 47.18 16.16 ]
Sontest 32 57.96 13.96 31 -6.24  .000

*p<0.05

Tablo 4’te goéruldugu gibi, kontrol grubu dgrencilerinin 6n ve son test uygulama
puanlari arasinda son test lehine anlamli bir iliski bulunmustur (t =-6.24; *p<0. 05).

Deney grubunun 6n ve son test uygulamalarindan aldiklari puanlar arasinda anlamli
bir fark olup olmadigini belirlemek icin bagimli t- testi kullanilmistir. Deney grubunun 6n —
son test ortalamalari ve 6n-son test puanlari igin yapilan bagimli t — testi sonuglari ise

Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Deney Grubunun On Test ve Son Test Verilerine iliskin Bagimh t-Testi
Analiz Bulgulari

Deney Serbestlik

N X Standart X T p
Grubu Sapma Derecesi
On test 47.09 15.90 .
Son test 67.41 15.48 30 .14 000
*p<0.05

Tablo 5te goruldigu gibi, deney grubu 6grencilerinin 6n ve son test uygulama
puanlari arasinda son test lehine anlamli bir iligki bulunmustur (t= -9.14; *p<0. 05).

Deney ve kontrol grubunun son test uygulamalarindan aldiklari puanlar arasinda
anlamh bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz t-testi kullaniimistir. Deney ve
kontrol grubunun son test puanlari ortalamalari ve son test puanlari igin yapilan bagimsiz

t- testi sonuglari ise Tablo 6'te verilmigtir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Verilerine iliskin Bagimsiz t-Testi
Analiz Bulgular

Standart Serbestlik

Gruplar N X Sapma Derecesi T P
Deney 31 67.41 15.48 *
peney = o705 13,96 61 -2.54 .013

*p<0.05
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Tablo 6’da goéruldigu gibi, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin son test uygulama
puanlari arasinda, deney grubunun lehine istatiksel olarak anlamli bir iligski bulunmustur.
(t =-2.54; *p<0. 05).

4.2. Ogrencilerin Olusturdugu Dosyalardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerden, REACT stratejisine yénelik gelistirilen materyalin “Tecriibe Etme”
basamaginda gerceklestirdikleri calisma yapraklari ve arastirma O6devlerini iceren
calismalardan olusan dosyalar olusturmalari istenmistir. Olusturulan dosyalar uygulama

sonrasi onlardan toplanmistir. Toplanan dosyalar incelenerek analiz edilmistir.

4.2.1. “Isinma Sivi ve Gazi Hareketlendirir mi?” Caligma Yapraginin
Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere, bilgisayarda hazirlanan etkinlige gecmeden énce bu etkinlikle ilgili
calisma yapraklari verilerek etkinlikle ilgili tahminleri alinmistir. Bu etkinlikte 1si-hareket
iliskisi, sivilarda ve gazlarda gosteriimeye calisiimistir. Gortnir hareketin molekdllerin
hareketi fakat gortinen seyin molekul degil “molekil yiginlar” oldugu fikrinin yerlesmesi
kolay degildir. Bu amagla bu etkinlikteki goranur hareketin bir yigin hareketi oldugu, tek
tek molekiillerin olmadigi fikri olusturulmaya calisiimistir.

Bu etkinlikle ilgili tahmin edelim bolumunin |. asamasindaki soruya ogrencilerin;
“pamuklar suyu c¢ekerek dibe batar, su kaynadikgca pamuklar blzlsdr, pamuk
parcaciklarinin hareketi yavagslar, suyu emer ve batar, pamuk pargaciklari 1sindik¢a yukari
dogru hareket etmeye baslar” seklinde tahminleri bulunurken bazi 6grencilerin herhangi
bir tahminde bulunmadigi goérulmustur. Etkinligin [l. asamasindaki tahminler ise,
“yaktigimiz sobanin buharinin gélgesi olur, sobanin gélgesi perdeye yansir, buharlasma
olugur, i1gik ile 1sinin birlegsmesiyle buharlasma olusur, i1sigin kararmasini bekleriz, perde
baziiliir ve elektrikli sobanin sekli ¢ikar, 1sinan hava yukari dogru hareket eder” seklinde
olmustur.

Tablo 7’de 6grencilerin “Isinma Sivi ve Gazi Hareketlendirir mi?” etkinligi ile ilgili
olarak yaptiklari tahminleri; dogru, kismen dogru, yanls ve tahmin yok kategorilerine gére

frekanslanmistir.
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Tablo 7. “Isinma Sivi ve Gazi Hareketlendirir mi?” Etkinligi ile ilgili Ogrenci
Tahminlerinin Belirlenen Kategorilere Gére Frekans Degerleri

Tahmin
Degerlendirme Dogru Kismen
N=31 Sorusu Dogru Yanhs Yok
1 6 2 20 3
2 8 3 16 4

Tablo 7°de géruldagu gibi; “Isinma Sivi ve Gazi Hareketlendirir mi?” etkinligi ile ilgili
olarak, birinci soruda 20 édrencinin yanlig, 6 dgrencinin dogru, 2 égrencinin kismen dogru,
3 ogrencinin tahminde bulunmadigi; ikinci soruda ise 16 6grencinin yanlis, 8 6grencinin
dogru, 3 égrencinin kismen dogru, 4 6grencinin tahminde bulunmadigi belirlenmistir.

Gozlemleyim bolumunun |. asamasindaki gozlemlerle ilgili olarak 6grencilerin; “isi
alan pamuklar hareket ederek suyun (stiine ¢ikmistir, pamuklar suyla i1sinarak harekete
gecmistir, pamuklari attigimizda battilar ve su i1sindikga yukari dogru ¢iktilar” seklinde
gbzlemlerde bulunduklari gértlmastir. Il. asama ile ilgili olarak da &grenciler; “buhar
yukari dogru ¢ikmistir, elektrik sobasi havayi isitti ve harekete gegirdi, sobadan ¢ikan isi
havayi hareket ettirmeye basladi bu havanin gblgesi perdeye yansidi, perdede
buharlasma olur” seklinde gézlemlerde bulunmuslardir.

Tablo 8de 6grencilerin, “Isinma Sivi ve Gazi Hareketlendirir mi?” etkinligi ile ilgili

yaptiklari gozlemleri; dogru, kismen dogru, yanlis kategorilerine gore frekanslandiriimistir.

Tablo 8. “Isimma Sivi ve Gazi Hareketlendirir mi?” Etkinligi ile ilgili Ogrenci
Gozlemlerinin Belirlenen Kategorilere Gore Frekans Degerleri

Gozlem
Degerlendirme o Kismen
N=31 Sorusu Dogru Dogru Yanhg
1 31 0 0
2 27 0 4

Tablo 8'de goérlldigu gibi; 6gdrencilerin birinci soruya verdikleri cevaplara gore
hepsinin dogru goézlem yaptiklari, ikinci soruda ise 27 6grencinin dogru 4 6grencinin yanlis
gbzleme ulastigi tespit edilmistir.

Aciklayalim bolumundeki sorulara o6grenciler; “isi alan pamuk tanecikleri yukari
dogru hareket etti tahminimiz yanlis ¢ikti, tahminim kismen dogru ¢ikti, elektrik sobasinin
lizerindeki hava i1sindi ve hava hareket etti tahminim dogru ¢ikti” seklinde agiklamalarda

bulunmuslardir.
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Tablo 9da dgrencilerin, “Isinma Sivi ve Gazi Hareketlendirir mi?” etkinligi ile ilgili
yaptiklari agiklamalari; dogru, kismen dogru, yanhs ve agiklama yok kategorilerine goére

frekanslandiriimigtir.

Tablo 9. “Isinma Sivi ve Gazi Hareketlendirir mi?” Etkinligi ile ilgili Ogrenci
Aciklamalarinin Belirlenen Kategorilere Gore Frekans Degerleri

Aciklama
Degse‘rjlreunSdL:rme Dogru }g‘s)rgreun Yanhs Yok
N=31 1 30 1 0 0
2 30 1 0 0
3 28 3 0 0
4 31 0 0 0
5 29 2 0 0

Tablo 9da goruldugu gibi bes soruda da &grencilerin ¢cogunlugunun dogru
aciklamalarda bulundugu tespit edilmistir.

Calisma yapraginda bulunan ¢oktan segmeli iki asamali soruyu 25 édrencinin dogru
6 Ogrencinin ise vyanlig cevapladigi goérilmustir. Ogrenciler dogru segenegi
isaretlemelerini su gerekcgelerle ifade etmiglerdir; ‘kaynatilan suyun ve yanan mumun
etrafindaki hava i1si sayesinde hareketlenir, ¢linkii 1s1 madde molekdllerini hizlandirir,

¢linkii hava isininca molekdiller hizlanir” seklinde olmustur.

4.2.2. “Demir Taneciklerinin Hareketi” Calisma Yapraginin
Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgular

Maddeler 1s1 aldiginda, maddeleri olusturan tanecikler daha hizli, i1s1 verdiginde ise
tanecikler daha yavas hareket eder. Fakat maddeleri olugturan taneciklerin buyuklugunde
belirgin bir degisiklik olmaz. Tanecikler arasindaki mesafe ise belirgin olarak degisir. Kati
maddelerin tanecikleri dizenli olup birbiriyle temas halindedir. Tanecikler arasindaki
bosluk ¢ok az oldugundan sadece bulunduklari yerde titresim hareketi yaparlar. Bu etkinlik
yukaridaki amaglar dikkate alinarak hazirlanmistir.

Bu etkinlikle ilgili tahmin edelim bélumundeki sorulara 6grenciler; “ isitilan demir
tanecikleri yavaglar, i1sitilan taneciklerin titresim hizi artar sogutulunca azalir, i1sitildiginda
daha hizli hareket eder ve taneciklerin biyikligd kdgillir, demir tanecikleri isitildiginda
tanecikler sayesinde isi iletimi olur, isitildiginda atomlar genlegir ve blydr, isitilan

taneciklerin hareketinde bence hicbir degisiklik olmaz, atomlarin buylikliginde bir
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degisiklik olmaz, sogutuldugunda biziiglir ve tanecikler kigllir, sogutulursa tanecikler
blydr” seklinde tahminlerde bulunmusglardir.

Tablo 10’da o6grencilerin, “Demir Taneciklerinin Hareketi” etkinligi ile ilgili olarak
yaptiklari tahminleri; dogru, kismen dogru, yanlis ve tahmin yok kategorilerine gore

frekanslanmistir.

Tablo 10. “Demir Taneciklerinin Hareketi” Etkinligi ile ilgili Ogrenci Tahminlerinin
Belirlenen Kategorilere Gére Frekans Degerleri

Tahmin
Degerlendirme < Kismen
N=31 Sorusu Dogru Dogru Yanhs Yok
1 4 3 22 2
2 5 0 19 7

Tablo 10’da goruldigiu gibi; “Demir Taneciklerinin Hareketi” etkinligi ile ilgili olarak,
birinci soruda 22 6grencinin yanhs, 4 6grencinin dogru, 3 6grencinin kismen dogru, 2
o6grencinin tahminde bulunmadigi; ikinci soruda 19 6grencinin yanhs, 5 6grencinin dogru,
7 6grencinin ise tahminde bulunmadigi belirlenmistir.

Bu etkinlikle ilgili gézlemleyelim bolimundeki sorulara dgrenciler, “isitilinca atomlar
daha hizli hareket etti-sogutulunca hareketi yavagladi, hizlaniyorlar ve birbirine ¢arparak
1s1 iletimini sagladi, tanecikleri isittigimizda tanecikler carpigiyor ve ¢arpistikca daha hizli
yayilarak sicaklik ve sogukluk bir uctan &teki uca gidiyor, I1sinan atomlar blyliyor-
sogutulan atomlar kdgdliyor, isitilan tanecik blylyor-sogutulunca ayni kaliyor,
taneciklerde degigiklik olmuyor, tanecikler i1sitildiginda genlegiyor ve bliyiyor, isindikga
atomlarin hacmi artiyor” seklinde gézlemlerde bulunmuslardir.

Tablo 11'de 6grencilerin, “Demir Taneciklerinin Hareketi” etkinligi ile ilgili yaptiklari

gOzlemleri; dogru, kismen dogdru, yanlis kategorilerine gore frekanslandiriimistir.

Tablo 11. “Demir Taneciklerinin Hareketi” Etkinligi ile ilgili Ogrenci Gézlemlerinin
Belirlenen Kategorilere Gore Frekans Degerleri

Gozlem
Degerlendirme < Kismen
_ Sorusu Dogru Dogru Yanhs
N=31 1 10 18 3
2 15 0 16

3 5 16 10
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Tablo 11’de goruldugu gibi; 6grencilerin verdikleri cevaplara gore birinci soruda 10
ogrencinin dogru, 18 &grencinin kismen dogru, 3 6grencinin yanlis gozleme ulastiklari;
ikinci soruya verdikleri cevaplara goére 15 6grencinin dogru, 16 dgrencinin yanhs gézleme
ve Uglncl soruda ise 5 6grencinin dogru, 16 6grencinin kismen dogru, 10 égrencinin
yanls gbézleme ulastiklari goéralmustar.

Bu etkinlikle ilgili agiklayalim bélimindeki sorulara dégrenciler, “ tahminim yanlhg ¢ikti
isitilan demir atomlarinin titresim hareketi artti sogutulunca yavasladi, atomlarin hizlari
artmistir, tahminimde yanildim isitilan veya sogutulan taneciklerin blylikliglinde degisiklik
olmadi, tahminim dogru ¢ikti isitilan atomlar blylidi-sogutulunca kiglldi” seklinde
aciklamalarda bulunmuslardir.

Tablo 12'de 6grencilerin, “Demir Taneciklerinin Hareketi?” etkinligi ile ilgili yaptiklari
aciklamalari; dogru, kismen dogru, yanlis ve acgiklama yok Kkategorilerine gore

frekanslandiriimistir.

Tablo 12. “Demir Taneciklerinin Hareketi?” Etkinligi ile ilgili Ogrenci Aciklamalarinin
Belirlenen Kategorilere Gore Frekans Degerler

Aciklama
Degerlendirme < Kismen
N=31 Sorusu Dogru Dogru Yanhs Yok
1 29 2 0 0
2 30 0 1 0

Tablo 12’de goéruldigu gibi her iki soruda da 6grencilerin ¢ogunlugunun dogru
acgiklamalarda bulundugu tespit edilmistir.

Calisma yapraginda bulunan ¢oktan segmeli iki asamali soruyu 28 édrencinin dogru
3 &grencinin ise yanlis cevapladigi gorulmustir. Ogrenciler dogru segenegi
isaretlemelerini su gerekgelerle ifade etmiglerdir; “sicakligi fazla olan cismin tanecikleri
daha hizli titresim hareketi yapar, 1si alan maddenin taneciklerinin hizi artar, ¢linkii sicak

cisimlerde titresim hizlanir” seklinde olmustur.

4.2.3. “Su Taneciklerinin Hareketi” Calisma Yapraginin
Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgular

Bu etkinlikle ilgili tahmin edelim bdlimindeki sorulara dgrenciler; “isitilan sular

hareket etmeye baslar, isitilan atomlarin titresim hareketi artar sogutulunca yine ayni kalir,

1sininca daha hizli hareket eder ve eski haline geri dbner, tanecikler isitilinca biydr

sogutulunca kdcgdldr, 1sitiinca tanecikler arasindaki mesafe degismez, isitilinca su
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tanecikleri her tarafa yayilir soguyunca eski hale gelir, su tanecikleri isitilinca pargalanir’
seklinde tahminlerde bulunmuslardir.

Tablo 13’de 6grencilerin, “Su Taneciklerinin Hareketi”  etkinligi ile ilgili olarak
yaptiklari tahminleri; dogru, kismen dogru, yanlis ve tahmin yok kategorilerine gore

frekanslanmistir.

Tablo 13. “Su Taneciklerinin Hareketi” Etkinligi ile ilgili Ogrenci Tahminlerinin
Belirlenen Kategorilere Gore Frekans Degerleri

Tahmin
Degerlendirme < Kismen
) Sorusu Dogru Dogru Yanhs Yok
N=31 1 5 17 9 0
2 10 7 13 1
3 5 3 19 4

Tablo 13'te goéruldagu gibi; “Su Taneciklerinin Hareketi” etkinligi ile ilgili olarak,
birinci soruda 17 6grencinin kismen dogru, 5 6grencinin dogru, 9 égrencinin yanhs tahmin
yaptigl; ikinci soruda 13 6grencinin yanlis, 10 dgrencinin dogru, 7 6grencinin kismen
dogru, 1 oOgrencinin tahminde bulunmadigi; Uglncu soruda 19 o6grencinin yanlis, 5
ogrencinin dogru, 3 6grencinin kismen dogru, 4 ogrencinin ise tahminde bulunmadigi
belirlenmisgtir.

Bu etkinlikte gbzlemleyelim bdlimindeki sorulara égrenciler, “isitilan taneciklerin
titresim ve O&teleme hizi artti sogutulunca azaldi, isitilinca titresim hareketleri artti
sogutulunca azaldi, taneciklerin biiytkliginde degisiklik olmadi, taneciklerin aralarindaki
mesafe degismedi, tanecikler arasindaki mesafe isitilinca artti-sogutulunca azaldi”
seklinde gézlemlerde bulunmusglardir.

Tablo 14’te 6grencilerin, “Su Taneciklerinin Hareketi” etkinligi ile ilgili yaptiklari

gOzlemleri; dogru, kismen dogdru, yanlis kategorilerine gore frekanslandiriimigtir.

Tablo 14. “Su Taneciklerinin Hareketi” Etkinligi ile ilgili Ogrenci Gézlemlerinin
Belirlenen Kategorilere Gore Frekans Degerleri

Gozlem
Degg(r)lreunde:rme Dogru Kismen Dogru Yanhs
N=31 1 10 21 0
2 31 0 0
3 16 0 15
4 16 2 13
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Tablo 14’te gorildiga gibi; 6grencilerin verdikleri cevaplara gbre 6grencilerin birinci
soruda 10 dogru, 21 kismen dodru gézleme ulastiklari; ikinci soruya verdikleri cevaplara
gbre 31 dogru, dclncu soruda 16 dogru, 15 yanhs, dérdinci soruda ise 16 dogru, 2
kismen dogru, 13 yanlis gozlem yaptiklari goraimuagtar.

Bu etkinlikle ilgili agiklayalim bdlimindeki sorulara édrencilerin, “sitilan taneciklerin
titresim ve O&teleme hizi  artti sogutulunca azaldi, tanecikleri isittigimizda ve
soguttugumuzda blylkltuginin ayni oldugunu gérdiik, isitilan tanecikler arasindaki
mesafe artti sogutulunca mesafe azaldi” seklinde agiklamalar yaptiklari belirlenmistir.

Tablo 15'te 6grencilerin, “Su Taneciklerinin Hareketi?” etkinligi ile ilgili yaptiklar
aciklamalari; dogru, kismen dogru, yanhs ve aciklama yok kategorilerine gore

frekanslandirilmigtir

Tablo 15. “Su Taneciklerinin Hareketi?” Etkinligi ile ilgili Ogrenci Aciklamalarinin
Belirlenen Kategorilere Gore Frekans Degerleri

Aciklama
Degerlendirme Dogru  'Ismen  voois Yok
Sorusu Dogru
N=31 1 31 0 0 0
5 31 0 0 0
3 29 0 0 2

Tablo 15'te goruldiugu gibi ilk iki soruda égrencilerin hepsinin dogru aciklamalarda
bulundugu; Gg¢lncu soruda 29 6grencinin dogru, 2 6grencinin ise herhangi bir agiklamada
bulunmadig tespit edilmigtir.

Calisma yapraginda bulunan ¢oktan segmeli iki agsamali soruyu 27 6grencinin dogru,
5 o&grencinin ise yanlis cevapladigi goérulmustir. Ogrenciler dogru segenegi
isaretlemelerini su gerekgelerle ifade etmislerdir; “taneciklerin titresiminin hangisi fazlaysa

o0 daha sicaktir, sicakligi fazla olan sivinin titresim ve &teleme hareketi de fazladir

seklinde olmustur.

4.24. “Hava Taneciklerinin Hareketi” Calisma  Yapraginin
Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgular

Bu etkinlikle ilgili tahmin edelim boélimindeki sorulara 6grencilerin; Isitilan
taneciklerin titresimi artar- sogutulunca titresimi azalir, 1sininca hareket eder- sogutulunca
yine ayni kalir, 1sininca hizli ve bagimsiz hareket eder- sogutulunca yavas ve birbirine

yakin hareket eder, tanecikler isitilinca biylr sogutulunca kigdldr, 1sininca veya
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soguyunca tanecik bliylklligl degismez, isitilinca tanecikler arasindaki mesafe degismez,
hava tanecikleri pargalanir ve sayisi artar” seklinde tahminlerde bulunduklari belirlenmistir.

Tablo 16’da 6grencilerin, “Hava Taneciklerinin Hareketi”  etkinligi ile ilgili olarak
yaptiklari tahminleri; dogru, kismen dogru, yanhs ve tahmin yok kategorilerine gore

frekanslanmistir.

Tablo 16. “Hava Taneciklerinin Hareketi” Etkinligi ile iigili Ogrenci Tahminlerinin
Belirlenen Kategorilere Gore Frekans Degerleri

Tahmin
Degserlendirme Dogru Klsrpen Yanls Yok
_ orusu Dogru
N=31 1 8 20 3 0
2 21 0 9 1
3 28 0 3 0

Tablo 16’da goéruldagu gibi; “Hava Taneciklerinin Hareketi” etkinligi ile ilgili olarak,
birinci soruda 20 6grencinin kismen dogru, 8 édrencinin dogru, 3 édrencinin yanlis tahmin
yaptigi; ikinci soruda 9 6grencinin yanlhs, 21 6grencinin dogru, 1 6grencinin tahminde
bulunmadigi; Gglncu soruda 3 6grencinin yanhs, 28 6gdrencinin dogru tahmin yaptiklar
belirlenmisgtir.

Bu etkinlikle ilgili gézlemleyelim bolimindeki sorulari égrencilerin, isitilan hava
taneciklerinin titresim ve Oteleme hizlari artiyor, i1sitma veya sogutma ile taneciklerin
bliytikliiklerinde herhangi bir degislik olmadi, taneciklerin aralarindaki mesafe isitilinca
artt! sogutulunca azaldi” seklinde gézlemlerde bulunarak cevapladiklari goralmustar.

Tablo 17°de 6grencilerin, “Hava Taneciklerinin Hareketi” etkinligi ile ilgili yaptiklari

gOzlemleri; dogru, kismen dogdru, yanlis kategorilerine gore frekanslandiriimigtir.

Tablo 17. “Hava Taneciklerinin Hareketi” Etkinligi ile ilgili Ogrenci Gézlemlerinin
Belirlenen Kategorilere Gore Frekans Degerleri

Gozlem
Degerlendirme . 3
Sorusu Dogru Kismen Dogru Yanhsg
N=31 1 31 0 0

2 31 0 0
3 31 0 0
4 20 7 4
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Tablo 17°de géruldigl gibi; birinci, ikinci ve Gg¢lncu sorulara verdikleri cevaplara
gore butin dégrencilerin dogru, dérdinct soruda ise 20 6grencinin dogru, 7 dgrencinin
kismen dogru, 4 6grencinin yanlis gozleme ulastiklari goraimuagtar.

Bu etkinlikle ilgili agiklayalim boélumundeki sorulara o6grenciler, “isitilan hava
taneciklerinin titresim ve Oteleme hizlan artti, tahminimde yaniimadim isitma veya
sogutma ile taneciklerin blytkliiklerinde herhangi bir degislik olmadi, taneciklerin
aralarindaki mesafe isitilinca arttr  sogutulunca azaldi” seklinde agiklamalarda
bulunmuslardir.

Tablo 18’de 6grencilerin, “Hava Taneciklerinin Hareketi?” etkinligi ile ilgili yaptiklar
aciklamalari; dogru, kismen dogru, yanhs ve aciklama yok kategorilerine gore

frekanslandiriimistir.

Tablo 18. “Hava Taneciklerinin Hareketi?” Etkinligi ile ilgili Ogrenci Aciklamalarinin
Belirlenen Kategorilere Gére Frekans Degerleri

Aciklama
Degerlendirme Dogru  'Ismen  voois Yok
Sorusu Dogru
N=31 1 31 0 0 0
5 30 0 0 1
3 28 0 0 3

Tablo 18’de goéruldugu gibi her Gi¢ soruda 6grencilerin cogunun dogru acgiklamalarda
bulundugu tespit edilmigtir.

Galisma yapraginda bulunan ¢oktan se¢gmeli iki agsamali soruyu 29 6grencinin dogru
2 o6grencinin ise yanlig cevapladigi goérllmustir. Ogrenciler dogru segenegi
isaretlemelerini su gerekgelerle ifade etmiglerdir; “ isinan hava taneciklerinin titresim ve

Oteleme hizi artar ve yukari yénde hareketlenir” seklinde olmustur.

4.2.5. “Is1 Aligverisi” Calisma Yapraginin Uygulanmasindan Elde Edilen
Bulgular

Bu etkinlikle ilgili tahmin edelim bolimindeki sorulara 6grenciler; “ilik su haline gelir,
1.cisimdeki soguk hava 2. cisme geger, taneciklerin sicakligi degigebilir, 1s1 aligverisi olur,
iki cisimde titresir, tanecik hareketinde degigiklik olmaz, iki cisim birbirine
dokunduruldugunda hareketleri artar, 1.cisim tanecikleri yavaslar 2. cisim tanecikleri
hizlanir, son durumda iki cismin sicakligi esit olur, ” seklinde cevap vermiglerdir.

Tablo 19’da 6grencilerin, “Isi Aligverisi” etkinligi ile ilgili olarak yaptiklari tahminleri;

dogru, kismen dogru, yanhs ve tahmin yok kategorilerine gére frekanslanmigtir
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Tablo 19. “Isi Algverisi” Etkinligi ile ligili Ogrenci Tahminlerinin Belirlenen
Kategorilere Goére Frekans Degerleri

Tahmin
Degerlendirme  Dogru  Kismen Yanhs Yok
Sorusu Dogru
N=31 1 30 0 0 :
2 6 4 20 1
3 7 3 21 0
4 6 0 25 0

Tablo 19'da gérulduga gibi; “Isi Aligverisi” etkinligi ile ilgili olarak, birinci soruda 30
6grencinin dogru, 1 &égrencinin ise tahminde bulunmadidi; ikinci soruda 20 &gdrencinin
yanlig, 6 0ogrencinin dogru, 4 &drencinin kismen dogru, 1 6grencinin  tahminde
bulunmadidi; Uguncu soruda 21 6grencinin yanlig, 7 6grencinin dogru, 3 o6grencinin
kismen dogru tahminde bulundudu; dérdinci soruda 25 6grencinin yanlis, 6 6grencinin
dogru tahminde bulundugu belirlenmistir.

Bu etkinlikle ilgili gbzlemleyelim bdlimindeki sorulara édrenciler, “1.cisim sogur-2.
cisim isinir, 1s1 alis-verisi gerceklegir, atomlarin i1sisi ve hizi esitlenir, sicakliklari esit
oluyor, ayni hizla hareket ediyorlar, 1.cisimdeki i1s1 2. Cisimdeki isiya gegiyor-2.cisimdeki
soguk hava 1. cisme gegiyor, 1.cisim isi alir-2.cisim 11 verir,1.cisim iSI verir-2.cisim 18I
alir, 1s1 alan taneciklerin hizi artiyor, 1s1 veren cismin taneciklerinin hizi azaliyor, son
durumda iki cismin sicakliklari esit oluyor, son durumda isilari egitleniyor” seklinde
g6zlemlerde bulunarak cevap vermislerdir.

Tablo 20’de 6grencilerin, “Isi Alisverisi” etkinlidi ile ilgili yaptiklari gdzlemleri; dogru,

kismen dogru, yanhs kategorilerine gore frekanslandiriimigtir.

Tablo 20. “Isi Algverisi” Etkinligi ile ilgili Ogrenci Gézlemlerinin Belirlenen
Kategorilere Gore Frekans Degerleri

Gozlem
Degg(r)lreunsdulrme Dogru Kismen Dogru Yanhs
1 25 0 6
N=31 2 23 0 8
3 31 0 0
4 31 0 0
5 21 0 10

Tablo 20’de goruldugu gibi; 6grencilerin verdikleri cevaplara gore birinci soruda 25

dogru, 6 yanls gozleme ulastiklari; ikinci soruya verdikleri cevaplara gore 23 dogru, 8
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yanls gbézleme ulastiklari; Gglnct ve dordincl soruda batin égdrencilerin dogru; besinci
soruda ise 21 dogru, 10 yanlis gdézleme ulastiklari gérilmastar.

Bu etkinlikle ilgili agiklayalim bdlimundeki sorulara égrenciler, “tahminim dogru ¢ikti
tanecik hareketi fazla olan cisim daha sicaktir, tahminimde bilmiyorum yazmistim ama
gbzlemlerimle dogru sonuca ulastim, 2.cismin tanecikleri artiyor 1.cisimdeki tanecikler
azaliyor, soguk olan tanecik hizlaniyor sicak olan ise yavasliyor, tahminimde yaniimadim
I1s1 alis versiyle tanecikler ayni hizla hareket etmeye bagladl” seklinde aciklamalarda
bulunmuslardir.

Tablo 21'de 6grencilerin, “ Isi Alisverisi” etkinligi ile ilgili yaptiklari agiklamalari;

dogru, kismen dogru, yanlis ve aciklama yok kategorilerine goére frekanslandiriimistir.

Tablo 21. “Isi Aligverisi” Etkinligi ile ilgili Ogrenci Aciklamalarinin Belirlenen
Kategorilere Gore Frekans Degerleri

Aciklama
Degerlendirme Dogru Kismen Yanlis Yok
Sorusu Dogru
N=31 1 30 0 1 0
> 30 0 0 1
3 29 0 0 2

Tablo 21’de goéruldigu gibi her ¢ soruda 6grencilerin gogunun dogru agiklamalarda
bulundugu tespit edilmistir.

CGalisma yapraginda bulunan ¢oktan se¢gmeli iki agsamali soruyu 29 6grencinin dogru
2 dgrencinin ise yanlig cevapladigi gorulmastir.  Ogrenciler dogru  segenegi
isaretlemelerini su gerekcelerle ifade etmislerdir; “1si aktarimi sicak maddeden soguk
olana dogrudur ve bu aktarim tanecik carpismasiyla olur etkinliklerden bunu 6grendik,
¢lnki 1sinin akis yéni sicak maddeden soguk maddeye dogrudur. Sicakligi artan
maddelerin hareketliligi hizlanir. Tanecikler arasi i1si aktarimi ¢arpisma ile gergeklesir”
seklinde olmustur.

Arastirmada, REACT stratejisinin “Tecribe Etme” basamaginda TGA ydntemine
uygun olarak hazirlanan 5 cgalisma yapragi orneklemdeki 31 Ogrenciye uygulanmistir.
Calisma yapraklarinda yer alan ve TGA yo6nteminin asamalarini igceren Tahmin Edelim,
Gozlemleyelim ve Aciklayalim bélumlerinden elde edilen bulgular, yukarida tablolar
halinde ayrintili olarak sunulmustur. Bu veriler dikkate alinarak tum galisma yapraklari
icin belirlenen kategorilere gore yuzde degerleri de hesaplanmigtir. Bu yuzde oranlari her

bir calisma yapragi igin Tablo 22’de sunulmustur.
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Tablo 22. Calisma Yapraklari Uygulamalarinda Belirlenen Kategorilere Gore
Ogrenci Cevaplarinin Yizde Degerleri

Ag;gﬁla" Kategoriler CY1(%) GCY2(%) GCY3(%) GCY4(%) CY5(%)
D 23 15 22 61 40

Tahmin KD 8 4 29 22 6
Edelim Y 58 66 44 16 53
TY 11 15 5 1 1

D 94 32 52 90 85

Gozlemleyim KD 0 37 26 6 0
Y 6 31 22 4 15

D 95 95 98 96 97

KD 5 3 0 0 0

Aciklayalim v 0 5 0 0 1
AY 0 0 2 4 2

CY1: Isinma Sivi ve Gazi Hareketlendirir mi?
CY3: Su Taneciklerinin Hareketi

CY5: Is1 Aligverisi

KD: Kismen Dogru

TY: Tahmin Yok

CY2: Demir Taneciklerinin Hareketi
CY4: Hava Taneciklerinin Hareketi
D: Dogru

Y: Yanlis

AY: Agiklama Yok

Ogrencilerden REACT stratejisine gére bilgisayar destekli gelistirilen materyalin
“Arastiralim, Hazirlanalim” bdlimundeki “Transfer” basamagindaki problem durumlarini
gruplar halinde arastirmalari istenmistir. Gruplarin G¢ arastirma sorusundan birini
secmeleri ve bir sonraki derste sectikleri soru ilgili arastirmalarini sinifta sunmalari

istenmisgtir.

¥  Arastiralim, hazirlanalim =2

Grupga asagidaki arastirma konularindan bir tanesini seginiz. bir sonraki
derse, sectiginiz konu ile ilgili arastirmalarinizi yaparak geliniz.

1) Avustralya'y: kasirga vurdu. Avustralya'nin
kuzeydogusundaki Queensland eyaletini Yasi
Kasirgasi vurdu. Kasirgada yizlerce ev hasar gordd.
Agaglar kokiinden sokiildi. Biytik felaketlere neden
olan firtinalar nasil olusur? Arastiriniz.

2) Buzdolabinin sogutma sistemini arastiriniz.

3) Tren raylar: arasinda neden bosluk birakilir?
arastiriniz. Bu durumu agiklayan baska ornekler
veriniz.
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Bu basamakta dgrencilerden arastiriimalari istenen yukaridaki problem durumlariyla
ilgili ¢6zim onerilerini, internetten elde ettikleri tespit edilmistir. Bu boélimdeki transfer

niteligindeki arastirma sorulariyla ilgili gruplarin bulgulari Ek 7’ de sunulmusgtur.

4.3. Ogrenci Miilakatlarindan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin REACT stratejisine gére yiritilen fen ve teknoloji dersleri hakkindaki
distncelerini belirlemek amaciyla 10 6grenci ile yari yapilandirilmis mulakat yapilmistir.
Mulakat sorulari Ek 6’ da verilmistir.

Milakattan elde edilen verilerin analizinde, Tablo 23’te de gosterildigi gibi
ogrencilerin dersin bu sekilde islenmesine iliskin gortsleri motivasyon, kalici 6grenme,
derse aktif katilim, gorsellik, iletisim becerilerinin gelisimi ve grup calismasi olmak Uzere
toplam alti tema ortaya ¢ikmistir.

REACT stratejisine gore islenen derslerin konulari kavramalarina olan etkisi
konusunda o6grenciler daha iyi anladiklarini ifade etmiglerdir. Konulari islerken zevk
aldiklarini ve sikilmadiklarini sdéylemiglerdir. Bir 6grenci gorislerini su sekilde belirtmistir
“dersi daha iyi anladim. Clinki sekiller dikkatimi ¢ekti. Konu zihnimde daha iyi canlandi”.
Bagska bir 6grenci “dersin her asamasinda biz vardik. herseyi biz yaptik. O ylizden daha iyi
anladim ve konuyu hala unutmadim”

REACT stratejisine gore islenen derslere 6grencilerin katiimi hakkinda égrenciler
geleneksel yontemle islenen derslere gore daha aktif olduklarini sdylemislerdir. Ayrica
grupcga galismanin onlara yeni seyler dgrettigini belirtmiglerdir.

Etkinliklerin uygulanma slrecinde en ¢ok zorlandiklari durumlar hakkinda
ogrencilerin ¢cogu tahmin asamasinda zorlandiklarini séylemistir. Birka¢ 6grenci bagimh
ve bagimsiz degiskende zorlandiklarini ifade etmiglerdir. Baska bir 6grenci “pamuklarin
isinmasi deneyinde biraz zorlandim. Ciinkii daha énce béyle bir sey gérmemistim. llk defa
gordiigim igin biraz bocaladim” demistir. Diger bir 6grenci “tahmin yaptiktan sonra
tahminimin dogru olup olmadigi konusunda etkinligin sonunu beklerken ¢ok

sabirsizlandim”



Tablo 23. Ogrenciler ile Yapilan Milakatlardan Elde Edilen Bulgular

Motivasyon

Kalici Ogrenme

Derse Aktif
Katilim

Gorsellik

lletisim Becerilerinin
Geligimi

Grup Calismasi

Tekrar eden fikirler

Hep boyle ders
islemek isterim (4
Kisi)

Bu sekilde ders
islemek ilgimi
daha ¢ok gekti (3
kisi)

Hem oynadim
hem 6grendim (1
kisi)

Gorerek yaptigim
icin daha iyi anladim
(3 kisi)

Daha iyi 6grendim (2
Kisi)

Ezberlemektense
bdyle 6grenmek
daha iyi (1 kisi)

Sinifta bu
kadar aktif
degildik (2 kisi)

Etkinlikleri hep
biz yaptik (3
Kisi)

Bilgisayar ortaminda
renkli hareketli
sekillerin olmasi
dikkatimi gekti (4 kisi)

Taneciklerin haraketini
gormek hoguma gitti (1
kisi)

Calisma kagitlarinin
renkli resimli olmasi
glzeldi ( 1 Kisi)

Sinifta samimi
olmadigim arkadaslarla
bu sayede tanistim (3

kisi)

Etkinlikleri tartisarak
yapmak arkadaslarla
bilgi alis verigi
yapmamizi sagladi (2
kisi)

Arkadaslarla iletisimimiz
artti (1 kisi)

Tanimadigim
arkadaslarla konustum (1

kisi)

Gruptaki arkadaslarla
pek samimi degildim. Bu
sayede diyalog kurdum
(1 kisi)

Grupca galismak
arkadaslarla tartismak
eglenceliydi (3 kisi)

Sinifta bazi 6grenciler
ogretmenden c¢ekindigi
icin fikirlerini
sdyleyemiyordu. Ama
grupca calismak
arkadaslar arasinda
oldugu igin herkes
fikrini soyledi (1 Kigi)

Birbirmizin fikirlerini
ogrendik (1 kisi)

62
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Gorerek uygulamanin daha kalici d3renmeler gerceklestirdigini belirtmislerdir.
Bilgisayar kullaniimasinin derslerin islenmesinde eglenceli bir ortam olusturdugu
belirtiimistir. Bilgisayar basinda sanki oyun oynadiklari i¢in sikilmadiklarini séylemiglerdir.
Ayrica hikayelerin dikkat cektiginden ve merak uyandirdigindan bahsetmiglerdir. Bir
ogrenci “gérerek uygulama yapmakla daha iyi égrendim. Yanlislarimizi, bilmedigimiz
seyleri 6grendik. Grup iginde ¢ok da samimi olmadigim arkadaglarim vardi. Bu sayede
onlarla konusma firsatim oldu. Sorulara cevap verirken tartismak konunun aklimda
kalmasini sagladl.” demistir. Baska bir 6drenci “hareketli sekillerin olmasini begendim.
Taneciklerin 1sininca nasil hareket ettigini kitaplarda okumustum ama tam olarak kafamda
canlandiramamigtim. Bilgisayardaki animasyonlar bu agidan égretici oldu. Kafamda daha
iyi canlandi. Calisma yapraklari da edlendiriciydi. Renkli resimlerin olmasi dikkatimi ¢ekti.
Ayrica hikaye de ilgincti. Onceki derslerimizde hi¢ hikaye okumamistik. Bize hikaye
tizerinden soru sorulmamisti. Ama burada &énce hikayeyi okuduk ve problemin ne
oldugunu kendimiz bulmaya calistik. Sorularin cevaplarini ararken ¢ok meraklandim.”
seklinde konusmustur.

Bu sekilde islenen derslerin avantajlari hakkinda 6grencilerin hepsi olumlu goérus
bildirmiglerdir. Bazi égrenciler “bilgisayar ortaminda gérdligiim sekillerle daha iyi anladim.
Cunku bilmediklerimizi bilgisayarda goérerek é6grendik ve bildiklerimizi de pekigtirtirdik.
Ayrica bilgisayarda islemleri geri alip tekrar tekrar yapmak konuyu daha iyi anlamami
sagladl.” seklinde gorUg bildirmistir. Bir 6grenci “hikayelerle ders islemek daha glizel.
Cunku dikkatimi ¢ekiyor. Sanki oyun oynuyormus gibi hissettim. Bilgisayarda taneciklerin
hareketlerini gérmek c¢ok hosuma gitti. Bilgisayar baginda oyun oynarken &greniyor
gibiydik.” demigtir. Baska bir 6grenci “grupg¢a calismak ¢ok glizeldi; arkadaglarimla birgok
bilgi paylastim. Birbirimize yeni seyler 6grettik. Tartisarak ders isledigimiz icin aklimizda
daha iyi kaldigini diigiindiyorum. Ayrica sekillerin renkli ve hareketli olmasi dikkatimi ¢ekti.
Ozellikle ¢alisma yapraklari ¢ok sirindi. Sorulari cevaplarken cok eglendim.” seklinde
gorusglerini bildirmigtir.

Bu tip uygulamalarin diger fen ve teknoloji konularinda da kullaniimasi hakkinda
ogrenciler tum derslerin bodyle igslenmesini istemigtir. Bu tlr uygulamalarin onlar
sikmadigini aksine derse karsi ilgilerini daha da arttirdigini sdylemiglerdir. Eglenerek ders
islediklerini ve zevk aldiklarini belirtmiglerdir. Ayrica bilgisayarla vakit gecirmeyi sevdikleri

icin derslerin bdyle islenmesi gerektigini ifade etmigslerdir.



5. TARTISMA

Bu arastirmada, “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Isi” konusunda REACT &gretim
stratejisi esas alinarak bilgisayar destekli olarak hazirlanan materyalin 6grenci basarisina
olan etkisi incelenmeye c¢alisiimistir. Bu kapsamda 6grencilere 6n test ve son test olarak
uygulanan basari testi bulgulari degerlendiriimis, REACT 6gretim stratejisinin “Tecribe
Etme” basamaginda kullanilan TGA’ya gore hazirlanan c¢alisma yapraklari, 6grencilerin
arastirmalari ve milakatlarindan elde edilen veriler incelenerek tartigiimistir.

Basari testi bulgulari analiz sonuglarina gore deney ve kontrol grubu égrencilerinin
on test uygulama puanlari arasinda anlaml fark bulunmamistir. Bu sonug, baslangicta iki
grubun seviyelerinin ayni oldugunu gdstermektedir. Deney ve kontrol grubunun son test
uygulamalarindan aldiklari puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek
icin bagimsiz t-testi kullaniimig ve sonuglari ise Tablo 6’da verilmistir. Deney ve kontrol
grubu 6&grencilerinin son test uygulama puanlari arasinda, deney grubunun lehine
istatiksel olarak anlamli bir iligki bulunmustur. Bu sonuca gore; REACT stratejisine gore
bilgisayar destekli 6gretim alan deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin,
geleneksel 6gretim yontemi ile ders alan kontrol grubundaki 6grencilere gore anlaml bir
diizeyde artmistir. Ogrencilerle uygulama sonrasinda yapilan mulakatlarda sorulan, “Bu
sekilde uygulamalarin diger fen ve teknoloji konularinda da kullaniimasi hakkinda neler
disiinidyorsunuz?” seklindeki soruya bu tlr uygulamalarin onlari sikmadigini aksine derse
kargi ilgilerini daha da arttirdigini, eglenerek ders islediklerini ve zevk aldiklarini
belirtmislerdir. Ayrica bilgisayarla vakit gecirmeyi sevdikleri i¢in derslerin bdyle islenmesi
halinde daha basarili olacaklarina inandiklarini belirtmiglerdir. Buna gére REACT &6gretim
stratejisine gore bilgisayar destekli olarak yuritilen derslerin 6grenci motivasyonunu
artirdigi, 6grencilerin derse ilgilerini ¢ektigi ve kalici 6grenmeyi sagladigini soyleyebiliriz.
Bu durum, Akcgay vd.(2005), Bozkurt ve Sariko¢ (2008), Pektas (2008), Degirmencgay
(2010), tarafindan yurutulen, bilgisayar destekli gcalismalarda égrencilerin karmasik bilgileri
daha kolay sorgulayabilir hale geldikleri, akademik basarilarinin arttigi, dgrencilerin
bireysel olarak gcalismalarinin konulara kargi ilgisini arttirdigi ve onlarin kendi kendilerine
6grenmelerinde blyuk etkisinin oldugu bulgulariyla paralellik gdstermektedir.

Ogrenci milakatlarinda REACT 6gretim stratejisinin  bilgisayar etkinlikleriyle
desteklenerek sunulmasinin 6grenciler tarafindan begenildigi de sdylenebilir. Ogrencilerle
yapilan miulakatlarda oynayarak o6grendiklerini, renkli sekillerin dikkat cektigini,
bilgisayarda ders iglenmekten hoglandiklarini ifade etmeleri hazirlanan materyalin ilgi

cektigi ve 6grenciler tarafindan bilgisayar oyunlarina benzetildigi sonucuna varilabilir. Bu
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baglamda d&grencilerin derslere olan ilgisinin arttidi, ders boyunca performansin
dusmedidi, gorsel materyaller sayesinde kavramlarin zihinde daha kolay canlandigi ve
ders sonunda kalici 6grenmelerin gergeklestigi soylenebilir. Cogu 6grencinin bilgisayarlara
karsl ilgili oldugu disunulirse derslerin bu sekilde islenmesini istedikleri sdylenebilir. Bu
sure¢ onlarin bilisim teknolojilerini daha yararli ve etkili bir sekilde kullanmalarina da
olumlu katki saglamistir. Milkatlardan da anlasildidi Uzere, bilgisayar materyaline dayali
ders anlatiminin 6grencilere bir bilgisayar oyunu gibi geldigi igin tartismalara ders boyunca
aktif bir sekilde katim gosterdikleri ifade edilebilir. REACT 6gretim stratejisine yonelik
hazirlanan bilgisayar destekli gelistirilen bu materyalin 6grencilerin kalici 6grenmelerini
sagladigi, soyut olan kavramlarini somutlastirdigi, akademik basarilarini ve ilgi ve
motivasyonlarini artirdi§i  sonucuna varilabilir. Ogrenci miilakatlarinda da tanecik
hareketinin bu sekilde uygulamalarla zihinlerinde daha iyi canlandiini ifade etmeleri
onlarin daha kalici 6grendiklerini, soyut olan kavramlari zihinlerinde somutlastirdiklarini
ortaya koymaktadir. Bilgisayar destekli egitimin, 6grencilerin akademik basarilarini olumlu
yonde etkiledigini, kalicihgi artirmada daha etkili oldugunu ortaya koyan Karaduman ve
Emrahoglu (2011), Sengiin ve Turan (2004) , Hancer (2005), Okur ve Unal (2010),
Yakisan, Yel ve Mutlu (2009), Kara (2007) gibi literatirde yer alan pek ¢ok arastirmanin
oldugu bilinmektedir. Ayrica Akgay vd. (2003), Yigit ve Akdeniz (2003), Akgay vd. (2005),
Karamustafaoglu, Aydin ve Ozmen (2005), Pektas (2008) calismalarinda; bilgisayar
destekli 6gretimin dgrencilerin derslerdeki basarilarini, derse karsi olan tutumlarini pozitif
yonde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin ¢alisma yapraklarinda daha ¢ok tahmin asamasinda zorlandiklari
tahminim yanlis ¢ikarsa diye endiselendikleri gézlenmistir. Bu durum &grencilerin var olan
on Dbilgilerinin  dogrulugundan siphe ettikleri bu ylzden istenen tahminleri
gerceklestiremediklerini gdstermektedir. Goézlemleyelim asamasinda &grencilerin daha
rahat olduklari her bir 6grencinin katilimda bulundugu fakat grup igerisinde ortak karar
almakta anlasmazliklarin ¢iktigi gozlenmigtir. Ayrica gozlemlerin hemen kaydedilmedigi
animasyon ve deneylerin gruptaki tim o6grenciler tarafindan tekrarlandiktan sonra
kaydedildigi belirlenmistir. Bilgisayar ortamindaki animasyon ve deneylerin tekrara olanak
saglayacak seklinde hazirlanmasi bu agidan yararl olmustur. Ogrenci miilakatlarinda da
bazi 6grencilerin bilgisayarda islemleri geri alip tekrar tekrar yapmak konunun daha iyi
anlagiimasini sagladigini soyleyerek materyaldeki animasyon ve deneylerin ogrencilerin
tekrarlarina olanak verecek sekilde geligtiriimesinin yararh oldugunu gostermektedir.

Aciklayalim asamasinda ise ogrencilerin sorulan sorulari kolayca cevapladiklari
g6zlenmistir. Fakat tahminleriyle agiklamalarini karsilastirmakta zorlandiklari 6zellikle

yanlis tahminlerini ifade etmekten kacgindiklari goértlmustir. Ayrica bu asamada
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ogrencilerin kendi aralarinda tartismalari, birbirleriyle bilgi alis verisinde bulunmalarini ve
dgrendiklerini  pekistirmelerini  saglamistir.  Ogrencilerle yapilan miilakatlarda baz
ogrencilerin grupga calismaktan zevk aldiklarini, bilgi paylasiminin ve tartismanin daha
kalici 6grenmelerini sagladigina inandiklarini belirtmeleri bu sekilde uygulamalarin onlarin
kendi bilgilerini yapilandirmalarina yardimci oldugunu gdstermektedir. Ayrica bu slrecte
icine kapanik olan dgrencilerin grup icinde kendilerini daha iyi ifade ettiklerini ve kendi
odgrenimlerinde sorumluluk alma duygusunu geligtirdiklerini ifade edebiliriz.

Ogrencilere uygulanan ¢alisma yapraklari incelendiginde bu arastirmanin konusu
disinda &grencilerin bazi kavram yanilgilarina sahip olduklari da tespit edilmistir.
Ogrencilerin 1s1 ve sicaklikla ilgili tanecik boyutundaki degisimleri gdzle géremediklerinden
bu kavram yanilgilarina sahip olduklarini sdyleyebiliriz. Uygulanan ¢alisma yapraklarindan
elde edilen bulgulara gore 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari asagida maddeler
halinde belirtilmistir.

1. Molekul ya da tanecik yerine atom kavraminin kullanildigi

2. Isi yerine sicaklik kavraminin kullanildigi

3. Is1 akisinin soguk cisimden sicak cisme dogru oldugu

Yukarida tespit edilen kavram yanilgilari Degirmencgay (2010); Lubben vd. (1999);
Karakuyu (2006) tarafindan yudrutilen caligmalarda elde edilen kavram yanilgilariyla
benzerlik gdstermektedir. Bu bulgulardan hareketle fen bilimlerinde deneylerin énemli
olmasina karsin yeterli olmadigi ifade edilebilir. Cunku deneylerle soyut olan tanecik
hareketi goOsterilememektedir. Bu nedenle &grencilerin, bu tlr soyut kavramlari
ogrenmekte zorlandiklari, titresim ve Oteleme gibi mikroskobik duzeydeki hareketleri
zihinlerinde tam olarak canlandiramadiklari ifade edilebilir. Bunun nedeni ise kullanilan
ogretim materyallerinin mikroskobik dlzeyi anlatmada yetersiz olmasi ya da egitimcilerin
bu tir soyut kavramlarin dgretiimesinde 6gretim yontemlerini yetersiz kullanmalari olarak
ifade edilebilir (Degirmencgay, 2010).

Kisaca ifade etmek gerekirse REACT &6gretim stratejisine gore yurutulen derslerde
TGA'ya goére hazirlanmis c¢alisma yapraklarini kullanmak &grencileri zihinsel olarak
aktiflestirerek onlarda merak duygusu uyandirmistir. Ozellikle tahminlerinin dogru olup
olmadigi konusunda sabirsizliklandiklari bunun igin dersi dikkatle takip ettikleri ve
etkinligin sonucunu merakla bekledikleri gozlenmistir. Bu surecte bazi 6grencilerin
sabirsiz olmasi, motive olduklarini ve derse karg! ilgilerinin en yuksek duzeyde oldugunu
ortaya koymaktadir.Zaten gunumuzde bilginin yapisindan ziyade ogrencilerin 6grenmeye
karsi istekli olmalari 6n plana ¢gikmaktadir. Bu baglamda REACT stratejisinde bu sekilde
uygulamalarin yapilmasi; o6grencilerin derse kargi ilgilerini artirdidi, motivasyonlarini

olumlu yonde etkiledidi ve derse aktif katilimlarini sagladigi ifade edilebilir.
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Derse d&grencilerin yabanci olmadigr bir durumu hikaye tarzinda sunarak
baslamanin, 6grencilerin 6grenme sirecine olumlu bir katki sagladigi sdylenebilir. Clnku
hikayelerin hatirlanmasi daha kolay olup hikayeyi hatirlayan é3drenci, igerisinde gecgen
kavramlar (zerinde dusUnerek, kavramla ilgili zihinsel semasini tekrar ele alip
gelistirebilmektedir (Demircioglu 2008). Ogrencilerle yapilan miilakatlarda da bir gok
ogrencinin hikaye ile derse baglamaktan hognut oldugunu ve hikaye sonundaki sorularin
merak uyandirdigini ifade etmeleri REACT O&gretim stratejisine goére yaratilen derse;
gunlik hayattan &grencilerin yabanci olmadigi baglam niteligindeki bir hikayeyle
baslamanin dikkat ¢ektigi, bu sekilde yurutilen derslerin 6grenciler tarafindan geleneksel
yontemlere gore daha ¢ok dnemsendigi, ilging ve eglenceli bulundugu soéylenebilir. Bu
calismada, REACT ogretim stratejisinin temel dayanagi olan ve 6grencilerin konuyu
gunlik hayatla iliskilendirmelerini saglayacak baglamlardan yararlaniimistir. Baglamlar
ogrencilerin yabanci olmadidi gercek hayat hikayelerinden olusmaktadir. Glinimuzde ¢ok
populer olan hikaye tarzinin amaci; gergek hayatla iliski kurmak, sosyal ve teknolojik
yapiyl fen bilimlerinin igerisine yerlestirmek, bilimsel kavramlarin gercek durumlar ile
sunumunu saglayarak 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum ve ilgilerinin gelismesine
yardimci olmaktir. Ayrica bu yaklasim, dgdrencilerin dgrenmelerini anlamli kilarak onlarin
fen kavramlarini gelistirmeleri icin aktif katimlarina ve daha fazla sorumluluk almalarina
da katkida bulunmaktadir (Demircioglu vd., 2006). Bu sonuglar Potter ve Overton (2006)
tarafindan ydratilen ¢alismada, uygulamalarda sunulan bagdlamlarin égrencilere ilging ve
faydali geldigi sonucuyla uyumluluk géstermektedir.

REACT ogretim stratejisine yonelik hazirlanan materyalin  6grenci  basarisini
artirdigi, 6grencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonlarini yukselttigi, grup halinde
¢alismanin o6grenciler arasindaki iletisimi olumlu yoénde etkiledigi, égrencilerin kendi
aralarindaki tartismalari, sorular hakkinda yorum yapmalari, isbirligi icinde birbirleriyle bire
bir etkilesim icinde kalici 6grenmelerini ve oOgrendiklerini pekistirmelerini sagladigini
soyleyebiliriz. Ogrencilerle yapilan milakatlarda da, “REACT égretim stratejisine gére
islenen derslere O&grencilerin katimi hakkinda ne dlsindlikleri” sorusuna verdikleri
cevaplar ile ilgili olarak; bu sekildeki uygulamalarda daha aktif olduklarini, grupga
calismanin aralarindaki iletisimi ve samimiyeti artirdigini belitmiglerdir. Ayrica ¢ogu
ogrenci, bilmedigi ya da yanlig bildigi kavramlari dogru bir sekilde 6grendigini, bildiklerini
de pekistirdigini soylemistir. Bu verilerden hareketle baglam temelli yaklagsimin 6grenciler
arasindaki samimiyeti ve iletisimi arttirdigi, karsilikh bilgi alig-verisi yapmalarini sagladigi
sOylenebilir. Cathoglu (2010), REACT stratejisi ile 6grenenlerin; 6n bilgilerini kullanarak
iliskilendirmede bulunmalari, konu ile ilgili pratik deneyim yasamalari, 6grendikleri bilgileri

uygulamalari, tim bu asamalarda sosyal bir 6grenme ortami igerisinde igbirligi yaparak
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kendi bilgilerinin yapilanmasi surecine aktif bicimde katilmalari ve yeni bilgiyi farkh
baglamlara transfer etmeleri suretiyle anlaml, kalici ve gerektiginde kullanilabilecek bilgi
ve beceriler elde etmig olduklari bulgulariyla da uyumluluk gdstermektedir. Ayrica
ogrencilerin bu sekilde yuratilen dersleri daha eglenceli bulduklarini ve derste daha aktif
olduklarini ifade edebiliriz. Bu bulgular; bu sekilde yudrutilen derslerin 6grencilerin
basarilarina ve motivasyonlarina olumlu etkisini ortaya koyan literatlrdeki bircok
arastirmayla uyumluluk gdstermektedir. Ingram (2003), Bennett vd., (2005), Bostrom
(2008), Taasoobshirazi ve Carr (2008), Tekbiyik (2010), ilhan (2010), Sari (2010), Cekic
Toroslu (2011) calismalarinda; baglam temelli yaklasimla yurutulen derslerin 6grencilerin
basarilarini ve motivasyonlarini arttirmada daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Ogrencilerin, “REACT édretim stratejisine gére islenen derslerin  konulari
kavramalarina olan etkisi ile ilgili diistinceleri” incelendiginde; ¢odu o6grencinin dersi daha
ilgi ¢ekici buldugunu, islenen derslerden zevk aldigini, ders boyunca sikiimadiklarini,
tanecik hareketinin zihinlerinde daha iyi canlandigini ifade etmeleri onlarin REACT
Ogretim stratesiyle yuratulen dersleri geleneksel yontemlerle islenen derslere gore daha iyi
anladiklarini ve kalici 6grenmeler gergeklestirdiklerini ifade edebiliriz. Ayrica 6n test ve
son testin karsilagtirilmasindan elde edilen bulgular da 6grencilerin konuyu daha iyi
anladiklarni gdstermektedir. Litertirde bu bulgularla paralellik gosteren arastirmalara
rastlanmistir. Demircioglu (2008), tarafindan ydrdtilen calismada baglam temelli
yaklagimin kavramlarin anlamli égrenilmesini sagladigini, kalicihgi arttirdigi ve 6grenilen
kavramlarin zihinde yapilandirildigini ifade etmistir.

Ogrencilerin, “REACT é&gretim stratejisine gére islenen derslerin avantajlari
nelerdir?” sorusuyla ilgili olarak cevaplari incelendiginde bu sekilde uygulamalarin
odrenciler tarafindan benimsendigi, hoslarina gittigi, dersin daha iyi kavrandigi, geleneksel
yontemlere gére daha aktif katilim saglandigi, ezberden uzak yaparak yasayarak
o6grenmenin saglandigi soylenebilir. Ayrica derse, konuya uygun gunluk hayatla iligkili
problemleri iceren baglamlarla baslanmasi ve ¢alisma yapraklarinda 6grencilerden tahmin
yapmalarinin istenmesi 6grencileri olaylar hakkinda dusinmeye yonelttigi icin kalici
ogrenmeler saglanmigtir denilebilir. Bununla birlikte tim bu sdrecglerde bilgisayarlarin
kullanilamasi soyut olan tanecik boyutundaki hareketin 6grencilerin zihinlerinde daha
kolay canlanmasini saglamigtir. Bilgisayar ortaminda, ogrencilerin etkinlikleri istedikleri
kadar tekrar etmeleri kendi kendilerine 6grenmelerine olanak vermistir. Bu surecte
dgrencilerin derse geleneksel yontemlere goére daha ¢ok aktif katilimi saglanmis; daha
kisa surede ve daha ucuz bir maliyetle soyut olan kavramlar somutlagtiriimistir.

Ogrencilerle yapilan milakatlardan elde edilen bulgular da bu sonuglarla paralellik
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gOstermektedir. Bu baglamda REACT stratejisiyle islenen derslerde bilgisayarlarin

kullaniimasi da kalici 8grenmelerin saglamasinda etkili olmustur denilebilir.



6. SONUGLAR VE ONERILER

Arastirma bulgularina dayali olarak ulasilan sonuclar ve sunulan 6neriler asagidaki

basliklar altinda belirtilmistir.

6.1. Sonuglar

1.

REACT 0gretim stratejisi esas alinarak bilgisayar destekli olarak hazirlanan
materyalin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile geleneksel ydntemin
uygulandigi kontrol grubu 6grencileri arasinda basari testinin son test puanlari
incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmugtur. Buradan, baglam
temelli yaklasimla islenen derslerin &gdrenci basarisi Uzerine olumlu bir
etkisinden s6z edilebilir.

Ogrenci milakatlari incelendiginde 6grencilerin REACT 6gretim stratejisine gore
islenen dersleri sikici  bulmadiklari, aksine ders boyunca eglenerek
ogrendiklerini ifade etmiglerdir. Hazirlanan ders materyalinin 6grencilerin ilgisini
cekecek sekilde olmasi; renkli, hareketli ve tekrarlanabilen islem basamaklarini
icermesi gibi ozellikleri tasimasi acisindan REACT oOgretim stratejisinin ilgi
¢ekici bir ydontem oldugunu gdsterir.

Bilgisayar destekli olarak hazirlanan materyalin, 6grencinin dikkatini dagitacak
unsurlari igermemesi ve materyalde bulunan deney ve animasyonlarda “yardim”
mendsunun bulunmasi o6grencilerin  materyali kolay kullanimina olanak
saglamistir.

Hazirlanan etkinliklerin derslerde kullaniimasi sirasinda o6grencilerin tahmin
yaparak problemi anlamaya calismalari, gézlem asamasinda yeni kavramlar
Ogrenerek kavramlarin zihinde yapilandirma surecini pekistirmeleri yonlyle
eglenceli oldugu soylenebilir. Etkinlikler sidresince o6grencilerin bilmedikleri
birgok ayrintiyi égrendikleri, bildikleri kavram ve olaylari da pekistirme firsati
bulduklari sonucuna varilabilir. Bu durum hem mdilakat analizinde hem de
arastiricinin sinif igi gézlemlerinde tespit edilmigtir.

Derslerin iglenmesi slrecinde grup olusturulmasi ve grup ici tartismalarda
odrencilerin birbirini dinlemeleri, fikir paylasmalari ve fikir yuratemedikleri
durumlarda Ogretmenden yardim istemeleri; uygulanan etkinliklerin hem
odrenciler arasi iletisimi ve dayanismayi arttirdigi hem de &grencilerin

dgretmenle olan diyaloglarini pekistirdigi distntlebilir. Ozellikle 6Jrencilerin
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mulakatlarda bu konuya degdindikleri; samimi olmadiklari arkadaglariyla bu
sekilde konugma ve tartisma olanagi bulduklari gérilmektedir.

REACT 0gretim stratejisiyle iglenen derslerin 6grencilerin merakini arttirdigu,
anlamh ve aktif dgrenmeler sagladigi, bilimsel sire¢ becerilerini ve problem
¢dzme yeteneklerini gelistirdigini ve 6grenilen kavramlarin zihinde yapilandirma
surecini pekistirdigi sonucuna varilabilir

Baglam temelli yaklasima dayali REACT o6gretim stratejisiyle iglenen derslerin
hedef kavramlarin &grenilmesini kolaylastirdigi ve 6grenildikten sonra da
yapllandirma isleminin devam etmesini saglayarak kaliciigi arttirdigi
soylenebilir.

Baglam temelli yaklasimda etkinliklerde yer alan hikayelerin ve gunluk
problemlerin 6grencinin dikkatini derse vermesini ve 0grenilen kavramlarin
kalicihgini sagladigi dusuindlebilir. Clnkud hikayelerin akilda tutulmasi ezber
ders anlatimina goére daha kolaydir. Hikayelerin bu avantaji egitimciler
tarafindan bilimsel bilgilerin bireylere verilmesi amaciyla artik sikga basvurulan
bir yontem haline gelmistir. Ogrencilerin hikayeyi hatirlayabilmesi ve hikayenin
akis surecinde gecgen kavramlari yeniden gbzden gecirebilmesi slphesiz
geleneksel yoéntemlerin kullanildigi, diz anlatim teknigiyle gerceklestirilen
derslerin artik yavas yavas yerini 6grencinin aktif oldugu; arastirma, problemi
belirleme, ¢d6zim igin yeni fikirler Gretme ve tim bu birikimlerini kalici hale
getirme agisindan daha avantajli oldugu baglam temelli yaklasima biraktigi
gorilmektedir. Bu surecin, 6grencileri daha elestirel dislinmeye yonelttigi ve
sorgulayici bir kisilige hazirladigi séylenebilir.

Basari testi sonuclarindan, etkinliklere ait ddkimanlardan ve milakat
analizlerinden hareketle; baglam temelli yaklagsimla desteklenen REACT
Ogretim stratejisine yonelik yurutilen derslerin hedeflenen bilgileri 6gretme,
ogrencilerin fene karsi merakini arttirma ve hayat boyu onlara eslik eden kalici
bilgileri edinmelerini saglamasi agisindan amaca ulastiran bir strateji oldugu
sonucuna varilabilir.

Elde edilen bulgular dahilinde bilgisayar destekli materyalle iglenen derslerin
geleneksel yontemle islenen derslere gore daha ilgi gektigi ve ogrencilerin
motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi soylenebilir.

Ogrenciler maddenin tanecikli boyutunu hayal edemediklerinden hazirlanan
animasyonlarin bu tanecikli yapilyr zihinlerinde somutlastirdiklarini ifade
etmislerdir. Bu tlr soyut kavramlarin égrencilere dogru bir sekilde sunulmasi

yonuyle bilgisayar destekli animasyonlarin yararl olacagi disiniimektedir.
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12. REACT Ogdretim stratejisinin Transfer basamaginda arastiriimalari istenen

problem durumlarina yonelik ¢6zim Onerilerini, cogu 6grencinin internetten elde
ettigi gozlenmigtir. Bu olgudan hareketle bilgisayarlarin ve internetin bilgiye

kolay erigebilme agisindan blylk bir avantaj oldugu sdylenebilir.

6.2. Oneriler

Bu bdlimde arastirma sonugclarina dayali olarak sunulan éneriler ve arastirmacinin

deneyimleri ve diger arastirmacilara yonelik éneriler sunulmustur:

1.

Bilgisayar destekli olarak hazirlanan ders materyalinin, etkinliklerin ve
deneylerin; égrencilerin basari dizeylerini arttirdigi dikkate alindiginda REACT
Ogretim stratejisine gore islenen derslerde kullanilabilecek benzer materyallerin
hazirlanmasi  onerilmektedir. Hazirlanan materyallerin  yaygin  olarak
kullaniimasi igin 6gretmenler bilgilendiriimelidir.

Hazirlanan animasyon ve deneyler uygulanirken o6grencilerin birbiriyle
etkilesimleri de g6z 6nine alinmahdir. Bu nedenle 6grenciler arasi diyalog ve
dayanismay! arttirmak igin 6grencilerde merak duygusu uyandiracak sorularla
derse baslanmali ve tartismalari igin onlara belli bir stire taninmalidir. Kalabalik
siniflarda dgrencilerin tek tek dinlenmesi gi¢ olacagindan gruplara ayirma
yontemi kullanilarak her grubun sézcislnden ortak fikirleri alinmali varsa kargit
gorigler de dinlenmelidir.

Animasyon seklindeki bilgisayar materyalinde dikkati dagitacak gereksiz
unsurlara yer verilmemelidir. Animasyonun 6grencilerin kolayca kullanabilecegi
sekilde tasarlanmasi ve takildiklari yerde bagvurabilecekleri yardim mentsini
barindirmasi gerekir.

Ogrenciler arasi etkilesim dgrenmeyi kolaylastirdiyindan REACT stratejisine
uygun olarak islenen derslerde 6gdrencilerin dustinmeleri, tartigmalari, fikirlerini
rahatca ifade edebilmeleri saglanmahdir.

Arayluz tasariminda oOgrencilerin yas duzeyi dikkate alinmali, ilkdgretim
ogrencileri icin canh renkler kullanilarak 6grencilerin ilgileri toplanmalidir.
Hazirlanan programin her bilgisayarda kullanilabilmesine 6zen gosterilmelidir.

Muifredattaki degisiklikler takip edilerek yazilimlar guincellenmelidir.
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