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OZET

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin 7. Sinif Ogrencilerinin Su Kirliligi
Konusundaki Kavramsal Anlamalarina Etkisi

Cevre sorunlarinin ortaya c¢ikmasinda etkili olan bireylerin bu sorunlarin
gideriimesinde de aktif rol almalari gerekmektedir. Bu baglamda, okullardaki cevre
egitiminin 6grencilerde ¢evre bilincini olusturmasi ve onlarla yasadiklari ¢cevre arasinda iyi
iliskiler gelistirmesi beklenmektedir. igbirligi icerisinde gergeklestirilen grup ¢alismalariyla,
cevre egitimi, 6grencilerin kendi distncelerini ifade etmesini, baskalarinin géruslerine
saygl duymasini ve grup icinde sorumluluk alabilen bireyler haline gelmelerini
amaglamaktadir. Bu amaglari gergeklestirmek igin, dgrencilerin aktif katiimini gerektiren
ogretim modellerinden birisi olarak Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM) ortaya
konmustur. Bu g¢alisma, OBYM'nin 7. sinif o6grencilerinin “su Kirliligi” konusuyla ilgili
kavramsal anlama dizeylerine etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Calismanin
orneklemini, Bursa ili Yenisehir ilge merkezindeki bir ilkdgretim okulundan secilen 25 7.
sinif 6grencisi olusturmaktadir. Karma metodolojinin kullanildigi bu ¢alismanin verileri
kelime iliskilendirme testi (KiT), kavramsal anlama testi (KAT) ve yari yapilandiriimig
milakattan elde edilmisti. KiT ve KAT uygulamadan bir hafta 6nce o6ntest ve
uygulamadan sonra sontest olarak uygulanmistir. Yari yapilandiriimis mulakatlar ise,
kavramsal anlama diizeylerine goére secilen 6 d6grenci (iyi, orta ve dusuk) ile yurGtilmustar.
Arastirmanin bulgulari, 7. sinif 6grencilerinin su kirliliginin sebepleri, sonuglari ve
onlenmesiyle ilgili bilgi sahibi olduklarini ancak bu bilgilerin eksik ya da alternatif
kavramlar icerdigini gostermektedir. Sonug¢ olarak, OBYM ile gerceklestirilen ders slreci
ogrencilerin kavramsal anlamalarinin artiriimasinda ve su Kkirliligi ile ilgili sahip olduklari
alternatif kavramlarin gideriimesinde etkili olmustur. Ayrica, OBYM d&grencilerin
kullandiklari gunlik dille bilimsel dilin yer degistirmesinde 6énemli 6lclide basarili olmustur.
Calismadan elde edilen sonuglara baglh olarak, OBYM'nin uygulanabilirligi hakkinda daha
genis kapsamda bir sonuca ulasmak igin farkli fen ve cevre egitimi konularinda

kullaniimasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli, Kavramsal Anlama, Su Kirliligi, Fen

Egitimi
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ABSTRACT

The Effect of Common Knowledge Construction Model on Grade 7 Students'
Conceptual Understanding of ‘Water Pollution’ Subject

Individuals, who engender an increase in the environmental problems, should take
an active role in solving them. In this context, it is expected that environmental education
in school will enable students to create their environmental awareness and to develop
good relationships with their close environments. Environmental education through
collaborative group works purposes to train the students to address their own ideas and
respect to other opinions, and to take their own leaning responsibilities in group works. To
realize these objectives, Common Knowledge Construction Model (CKCM), requiring
student active engagement, has been released as a new teaching model. This study aims
to examine the effect of the CKCM lesson sequence on grade 7 students' conceptual
understanding levels of ‘water pollution’ subject. The sample of the study comprised of 25
grade 7 students in a primary school in district of Yenisehir, Bursa. Within mixed research
methodology, data were collected by Word Association Test (WAT), Conceptual
Understanding Test (CUT) and semi-structured interview protocol. While WAT and CUT
were administered as a pre-test one week before the teaching intervention, the same tests
were re-administered as a post-test after the teaching intervention. Also, the semi-
structured interview protocol was conducted with 6 grade 7 students selected from
different conceptual understanding levels (high, middle and low). Results indicated that
the grade 7 students possessed some conceptions of causes, consequences and
prevention of water pollution, but these conceptions contained uncompleted knowledge or
alternative conceptions. Consequently, it can be deduced that the CKCM lesson
sequence resulted in significantly better student understanding and substantially replaced
their alternative conceptions of the water pollution. Further, the CKCM lesson sequence
changed their used everyday language with the scientific ones. Given the results, it is
suggested that the CKCM lesson sequence be implemented in different science and

environmental topics to get a broader sense of its applicability.

Keywords: Common Knowledge Construction Model, Conceptual Understanding, Water

Pollution, Science Education
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1. GIRIS

Teknolojideki, nifustaki, ihtiyacglardaki ve tiketimdeki artisin dogdal kaynaklari ve
yasami tehdit etmesiyle birlikte ¢evre egitiminin dnemi glin gectikge artmaktadir (Calik,
2009; Calik ve Eames, 2012). insanoglunun doga ile etkilesimi sonucu yol actigi cevre
tahribati yine insanlar tarafindan giderilebilecektir. Bu sorunlarin éniine gegebilmek igin ilk
yapilmasi gereken guphesiz toplumun bilinglendirilmesidir (Bozkurt ve Cansungul, 2002;
Kahyaoglu ve Ozgen, 2012). Cevre sorunlarinin ortaya cikmasinda etkili olan bireylerin,
bu sorunlarin gideriimesinde de etkili olmalari ve Uzerlerine dusen sorumluluklarin
bilincine varmalari gerekmektedir. Bunun gerceklestiriimesi ancak etkin bir ¢cevre egitimi
ile mimkUn olacaktir (Ozer, 1991; Soran, Morgil, Alev ve Isik, 2000; Altin, Bacanli ve
Yildiz, 2002). Bu amag¢ dogrultusunda, gevre egitimi insanlarda gerekli bilissel, duyussal
ve davranigsal degisikleri yaratmanin baslica yolu olarak goérilmektedir (Ozdemir, 2007).
Nitekim, cevre egitimi, bireylerin gevrelerine karsi sorumluluk duygusu kazanmalarini
(Abdullah, Halim ve Shahali, 2011; Elliot, 1999; Huang ve Yore, 2003) ve dogal
kaynaklarin bilingli olarak kullanimini saglamak igin aktif katilimli egditim ortamlari
olusturmay! amaglamaktadir (Simsekli, 2004; Spiropoulou, Antonakaki, Kontaxaki ve
Bouras, 2007). Bdylece, bireylerin ¢evreyi koruma ve gelistirme faaliyetlerine yonelik
tutum ve davraniglar gelistirmeleri beklenmektedir (Hsu ve Roth, 1998; Spiropoulou vd.,
2007).

1970’li yillardan beri cevre egitimi 6zel bir egitim alani olarak egitim sistemi
icerisinde yer almasina ragmen, mevcut 6gretim programlarinin ve 6gretmen yetistiren
programlarin bu alandaki yeterlilik dlzeyleri hala tartisiimaktadir (Aksoy, 2003; Calik
2009; Callk ve Eames, 2012). Ornegin; cevre egitiminin cevre araciligiyla mi, cevre
hakkinda mi veya c¢evre icin editimi mi kapsamasi gerektigi konusunda bir fikir birligine
varilabilmis degildir (6rnegin; Lucas, 1980; Fien, 1993; Tilburg, 1995; Gough, 1992; 1997;
Lee, 1997'den aktaran: Ko ve Lee, 2003; Atasoy ve Ertlrk, 2008). Bu yondeki fikir
ayriliklarina ragmen, okullardaki ¢evre egitimi 6égrencilerde ¢evre bilincinin olusturulmasi
ve O6grencilerle yasadiklari cevre/doga arasinda iyi iligkiler gelistirmeye yardimci olunmasi
amacini gutmektedir (Dopico ve Garcia-Vazquez, 2011).

Okullardaki fen ve cevre egitimi arasindaki iliskinin bireylerin ¢evre sorunlarini
o6grenmelerine yardimci olacagdi dustnulmektedir (Brody, Chipman ve Marion, 1988).
Ancak 6grencilerin ¢cevre kavramlariyla ilgili bilimsel kavramlardan farkli olarak zihinlerinde
olusturduklari alternatif kavramlara sahip olmalari ve yuzeysel oOgrenmeleri cevre

egitiminin yeterince etkili olmadigini géstermektedir (Webb ve Boltt, 1990; Haktanir ve



Cabuk, 2000; Ozkan, Tekkaya ve Geban, 2001; Yiicel ve Morgil,1998; Sahin vd., 2004;
Calik, 2009; Calik ve Eames, 2012). Ogrencilerin sahip olduklari bu alternatif kavramlarin,
sonraki 6grenmelerini etkiledigi ve degisime karsi direng gdsterdigi distnuldiginde (Ayas
ve Demirbas, 1997; Cepni, Ayas, Ekiz ve Akyildiz, 2008; Kigik, 2011), 6drencilerin
cevresel olaylarla ilgili anlamalarini tespit etmek ve bunlarin gelistiriimesini saglamak fen
egitimcileri, arastirmacilar ve 6gretmenler igin temel sorunlardan birisini olugsturmaktadir
(Hand ve Treagust, 1991; Boyes, Chuckran ve Stanisstreet, 1993).

Cevre ve su kirliligi konulariyla ilgili yapilan ¢alismalarin bayik kisminin gesitli egitim
kademelerinden 6gretmen ve dgrencilerin gevresel tutum, farkindalik ve okuryazarliklarini
olcmeye (Shahnawaj, 1990; Todt, 1996; Spiropoulou vd., 2007; Huang ve Yore, 2003;
Yardimecr ve Kilig, 2010; Ozmen, Cetinkaya ve Nehir, 2005), bir kisminin alternatif
kavramlari belirleme ve kavramsal degisime (Sahin vd., 2004; Brody vd., 1988; Meadows
ve Wiesenmayer, 1999; Groves ve Pugh, 1999), bir kisminin da proje, arastirma ve
isbirlikli c¢alismalarla cevre bilinci ve c¢evreye duyarli davraniglar kazandirmaya
(Environmental Protection Agency, 1987; Simsekli, 2004; Schaaf, 2005; Walker, Kremer
ve Schliter, 2007; Campbell, McKisson ve Campbell, 1990) yonelik etkinliklere
odaklandigi gorilmektedir. Ayrica, yas, cinsiyet, yasam alani (kirsal/kentsel), anne-
babanin egitim dizeyleri, aile gelir duzeyi ve sosyoekonomik durum gibi dediskenlerin
cevresel tutum ve farkindalik Uzerine etkisini arastiran calismalar da literatirde yer
almaktadir (Sundurarajan ve Rajasekar, 1993; Abraham ve Arjunan, 2005; Erol ve Gezer,
2006; Ozsevgec ve Artun, 2012; Patel ve Patel, 1994; Patel ve Patel, 1995).

Bu calismalar, cevre egitiminin isbirligine dayali ve 06grenci merkezli egitim
ortamlarinda gercgeklestiriimesi gerektigine isaret etmektedir. Bu baglamda, 6grencilerin
aktif katilimini saglayan modellerden biri de ‘Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)' dir
(Ebenezer ve Connor, 1998; Biernacka, 2006). OBYM, temel olarak Marton’'un 6grenme
varyasyonu teorisine ve Piagetin kavramsal degisim c¢alismalarina dayanmaktadir
(Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya ve Ebenezer, 2010). Marton’'un 6grenme varyasyonu
teorisine goére, 6grenme bir olayi farkli yollardan anlama girisimi olarak gérilmektedir. Bu
nedenle, fenomenografi kavramsal degisim teorileri icin tamamlayici bir unsur olarak kabul
edilmektedir (Ebenezer vd., 2010). OBYM'de bireylerin 6n 06gdrenmeleri, diger
o6grenmelerine temel teskil etmesi acgisindan dnemli bir yere sahiptir. Bu baglamda
OBYM'nin 6grencilerin kavramsal anlamalarini destekleyecek niteliklere sahip oldugu ve
bu modele uygun olarak gelistirilen materyallerle farkli metotlari bir arada kullanarak
yapilan 6gretimin alternatif kavramlarin gideriimesinde de etkili olacadi dusunulmektedir.
OBYM, bilimin dodasina ve sosyo-bilimsel konulara da vurgu yapmasindan dolayi, ¢evre

kirliligi gibi toplumsal sorunlarin incelenmesi ve 6grencilerin bu sorunlara iliskin elegtirel



dustinme becerilerini kullanarak Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) arasindaki karmagik
etkilesimlere yonelik farkindalik kazanmalari igin bir arag olarak goérev yapmaktadir. Bu
avantajlari g6z 6niunde bulunduruldugunda, OBYM'nin su Kirliligi konusunda kavramsal
anlamanin artirlmasini  amaglayan bu c¢alisma igin uygun bir model oldugu
dusinUlmektedir.

OBYM ile ilgili yapilan c¢alismalar incelendiginde ise, Ebenezer, Chacko ve
Immanual’in (2004), bir ilkdgretim 6gretmenin OBYM ile ilgili géruslerinin belirlenmesine;
Biernacka’'nin (2006), OBYM'ye gore 5. sinif 6grencilerine hava olaylarinin égretilmesine;
Ebenezer vd.'nin (2010), OBYM ile 7. sinif 6grencilerinin bosaltim sistemi konusuyla ilgili
alternatif kavramlarinin giderilmesine; iyibil'in (2011), OBYM ile 7. sinif 6grencilerine enerji
kavraminin 6gretiimesine; Wood'un (2012), OBYM ile lise dgrencilerinin asit-bazlarla ilgili
kavramsal degisimlerine ve fen basarilarina etkisinin incelenmesine; Vural, Demircioglu ve
Demircioglu’nun (2012), asit-bazlar konusunun dgretiminde OBYM’ye gbére materyallerin
gelistirimesi, uygulanmasi ve degerlendirimesine; Cepni, Ozmen ve Bakircrnin (2012),
OBYM'ye gore 7. sinif Isigin Madde ile Etkilesimi ve Yansima konusuna uygun
materyallerin geligtirimesine; Bakirci ve Cepni’nin (2012), OBYM'nin 5E modeli ile
karsilastiriimasina yonelik calismalar yuruittikleri tespit edilmistir.

Mevcut calismalar dikkate alindiginda, 7. sinif diizeyine odaklanan, su kirliligi ve bu
sorunla ilgili 6grencilerin bilgi dizeylerini arastiran, bu konuda kavramsal anlamayi
artirmay! amagclayan az sayida ¢alismanin olmasi, OBYM ile ilgili yapilan sinirli sayidaki
calismalarin icerisinde sadece doérdinde modelin dért asamasinin  tamaminin
gerceklestiriimesi ve bu calismalarin igerisinde su Kkirliligine yonelik bir calismanin
olmamasi bu ¢alismanin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Bu c¢alismanin temel problemini; “OBYM’ye goére gelistirilen materyallerin 7. sinif
ogrencilerinin su kirliligi ile ilgili kavramsal anlama dizeylerine etkisini incelemek” ifadesi

olusturmaktadir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin temel amaci, su kirliligi konusuyla ilgili olarak OBYM materyalleri
gelistirmek, uygulamak ve bu materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisini

incelemektir.



1.2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Sanayi atiklari, plansiz kentlesme, evsel atiklar ve tarim atiklari gibi gesitli yollardan
meydana gelen su kirliligi, dogal kaynaklarin surdurdlebilirligini ve insanlarin gelecegini
tehdit etmektedir. Su kirliligi ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan sorunlar, G¢ tarafi denizlerle
cevrili olan Ulkemizi, yasam kaynaklarini, insan sagligini, kullanim suyunun kalitesini ve
deniz canllarinin turlerini dogrudan etkilemektedir (URL-1, 2012). Nitekim hizla artan su
kirliligi sonucunda, Turkiye “su yoksulu” Ulkeler arasinda yer almaya baslamistir (URL-2,
2012). Bu durumda, 6grencilerin kiguk yaslardan itibaren su kirliligi konusunda
bilinglendiriimesini ve ilgili bilimsel bilgilerin kazandiriimasini gerektirmektedir.

Fen bilimleri, dogayi ve dogal olaylari sistemli bir sekilde inceleme, henlz
gbzlemlenmemis olaylari tahmin etme gibi ¢cabalarla (Kaptan, 1999; Tasdere, 2010) bilim
ve teknolojiye hizmet ettigi kadar FTTC ddngisinin bir sonucu olarak topluma da hizmet
etmektedir. Dolayisiyla, ¢evre Kkirliligi gibi gunumuzu ve gelecegimizi etkileyen bir soruna
¢6zim aramanin en dogru yollarindan biri de fen egitiminin etkili bir sekilde
gerceklestiriimesine bagl gorilmektedir (Sadler, 2009).

Fen egitiminin etkili bir sekilde ydrutilmesi icin yeni yol veya yontemlerin
arastiriimasi ve kesfedilmesi gerekmektedir. Bunlardan birini de sosyal yapilandirmacihgi,
fenomenografiyi, bilimin dogdasini ve sosyo-bilimsel sorgulamayi sentezleyen OBYM
olusturmaktadir. Ulusal ve uluslar arasi dizeyde sinirli bir uygulama alanina sahip olan bu
model ile ilgili yGratilen ¢alismalar modelin etkili oldugunu gostermistir. Su kirliligi, kiresel
ve toplumsal bir sorun olarak ele alindiginda, OBYM'nin kullaniimasinin kavramsal
anlamayi saglamada ve alternatif kavramlari gidermede etkili olacagi diustnitlmektedir.
OBYM ile 6grenciler su Kkirliligi gibi toplumsal bir sorun hakkinda grup calismalariyla
kendilerini ifade edebilme, sorumluluk alma, paylasim yoluyla bilgilerini yapilandirma ve
sorunlara yonelik ortak ¢6zim yollari Gretme firsati bulabilirler. Bu baglamda, OBYM
araciligiyla su kirliligi konusu ile ilgili yapilan bu ¢alismanin kavramsal anlama, alternatif
kavramlar ve materyal gelistirme konularinda 6gretmenlere ve arastirmacilara yararli
bilgiler sunacadi ve gelecek ¢alismalara kaynak teskil edecedi disunulmektedir.

Calik (2009) tarafindan 6gretim programlarinin incelenmesiyle gevre egitimiyle iligkili

dokuz cevre temasi belirlenmistir. Belirlenen temalar Tablo 1’de verilmistir.



Tablo 1. Cevre egitimiyle ilgili olusturulan temalar

Tema igerik

Tema-1  Bilingli bir tiketici olma ve bu baglamda sorumluluklarinin farkinda olma.

Tema-2 Ceuvre bilinci ve duyarhligin gelistiriimesi.

Yenilenebilir kaynaklarda dahil olmak Uizere, dogal kaynaklarin etkili bir sekilde
kullaniimasi.

Tema-3

Tema-4 Yakin gevre ve gevre sorunlari tirlerinin belirlenmesi

Tema-5 Dogal afetlerden kendimizi nasil koruyacagimizi 6grenme.

Tema-6 Cevre sorunlari igin ¢oziim lGretme.

Tema-7 Yakin gevremizi tasarlama ve onun énemini 6grenme

insanlar ve gevreleri (ve/veya toplum) arasindaki etkilesimi ve gevre, sanayi ve eneriji

Tema-8 A S
arasindaki iligkilerin yani sira canlilar arasindaki iligkileri anlama.

Tema-9  Kdlturel (cevresel) mirasimizin ve korunmasi gerektiginin farkina varma

Olusturulan bu temalar bilingli tiketim, sorumluluk alma, g¢evre bilinci, dogal
kaynaklar, gevre sorunlari ve ¢6zim yollari, dogal afetler, kilttirel miras, insan ve gevre
iligkisi kavramlarini temel almaktadir. Bu temalarin tamami c¢evre ve gevre sorunlarinin
ogretim programindaki yerini gésterse de programin detayli analizi sonucunda su Kirliligi
konusunun OBYM ile 6gretimine yonelik olarak gergeklestiriien bu ¢alismanin hedefleri
g0z 6ninde bulunduruldugunda ilk 8 tema ile aralarindaki iligki ortaya ¢gikmaktadir. Tema-
9 g¢evre sorunlari agisindan bakildiginda konuyla iligkili gibi goriinse de, yapilan analiz
sonucunda bu temanin su Kkirlili§i konusuyla dogrudan iligskilendirildigi herhangi bir
kazanima rastlaniimamistir. Bu temalar dogrultusunda 2005 &gretim programlari
incelenmis ve konuya iligkin dersler, sinif dizeyleri, temalar ve érnek kazanimlar Tablo

2’'de verilmistir.

Tablo 2. Cevre sorunlari ve su kKirliliginin 2005 7. sinif 6gretim programlarindaki yeri

Ogrenme Tema Ornek Kazanimlar
Alani
Sosyal 6 “Klresel Baglantilar’ — Kuresel sorunlarin ¢ézUmlerinin yagsama
bilgiler geciriimesinde kigisel sorumlulugunu fark eder.
Tirkce 6 “Dinleme/izleme” — Dinlenenle ilgili soru sormak, goris bildirmek icin
uygun zamanda s6z alir.
Fen ve “Canlilar ve Hayat” — Ulkemizdeki ve diinyadaki gevre sorunlarina
. 4,6,7 e - . )
Teknoloji yonelik igbirligine dayal ¢6zimler dnerir ve faaliyetlere katilir.
Tarm 2.6 Tarim Kiltir(” — Sanayi ve yerlesim alanlarinin tarim ve gevre

Uzerindeki etkilerini sorgular.




Tablo 2'den goéraldigu gibi, ¢cevre ve su Kirliligi ile dogrudan ya da dolayli olarak
iliskilendirilen kazanimlar farkli 6grenme alanlari ve sinif dizeylerinde yer almaktadir.
Sosyal bilgiler 6grenme alaninda yer alan kazanim OBYM'nin Transfer Etme ve
Genigletme asamasinda hedeflenen sosyo-bilimsel sorunlari sekillendirmek igin FTTC
baglantilarina vurgu yapilmasiyla benzerlik gostermektedir. FTTC dongusunde,
ogrencilere sosyal sorumluluk alma bilincinin kazandirilmasi amaglanmaktadir. Tirkce
ogrenme alaniyla iligkisi 6gretim programinda verilen agiklamalarla birlikte ortaya
cikmaktadir. “Dinlenenle ilgili soru sormak, goérus bildirmek igcin uygun zamanda s6z alir.”
kazaniminin uygulamasi OBYM'nin Yapilandirma ve Mizakere asamasiyla benzerlik
gostermektedir. Bu asamada da 6grencilerden 6n bilgilerini kullanarak belirli bir olayla ilgili
g6zlem yapmalari ve fikirleri hakkinda dislnerek sinifla paylasmalari beklenmektedir. Fen
ve Teknoloji 6drenme alaninda verilen kazanim ise, OBYM'nin Transfer Etme ve
Genigletme ve Yansitma ve Degerlendirme asamalariyla benzerlik gostermektedir.
Ogrenciler, kisisel ve toplumsal 6éneme sahip bilimsel ve sosyo-bilimsel sorunlara yonelik
¢6zim dretmek icin birlikte calisirlar. Tarim 6gdrenme alaninda verilen kazanimda,
OBYM’nin Kesfetme ve Siniflandirma ve Yapilandirma ve Mizakere asamalarinda oldugu
gibi, 6grencilerin konuya iliskin fikirlerinin aciga cikariimasi ve mizakere slreciyle bu
fikirlerin sorgulanmasi, agiklanmasi ve yapilandiriimasi amacglanmaktadir. Bu bilgilerden
goruldigiu gibi, OBYM, 2005 o&gretim programlarinda belirlenen kazanimlar ve

uygulamalariyla benzerlik géstermektedir.

1.3. Arastirmanin Sinirhhiklari

1. Arastirmanin o6rneklemini, Bursa ilinin Yenigehir ilce merkezinde bulunan bir
ilkoégretim okulunda egitim-6gretime devam eden 7. sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Arastirmanin sonugclari bu érneklemle sinirl olup genellenmesi amaglanmamaktadir.

2. Arastirmanin uygulama suresi 2011-2012 Bahar dénemi ile sinirlandiriimistir.

3. Materyallerin gelistiriimesi ve uygulanmasi surecinde sadece su Kirliligi ile ilgili
kavramlar ele alinmistir.

4. Materyaller 2005 Fen ve Teknoloji 6gretim programina goére tasarlanmistir.

5. OBYM hibrit bir model olmasina ragmen (kavramsal deg@isim/anlama, bilimin
dogasi ve sosyo-bilimsel konular), bu c¢alismada sadece kavramsal anlama bilesenine

olan etkisi ele alinmigtir.



1.4. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmaya katilan 6grencilerin veri toplama araglarina kendi bilgilerini yansitacak
sekilde ve samimiyetle cevap verdikleri varsayiimistir.
2. Ogrencilerin sorulari cevaplarken birbirlerinden olumlu ya da olumsuz sekilde

etkilenmedikleri kabul edilmistir.

1.5. Tanimlar

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM): 1998 yilinda Ebenezer ve Connor
tarafindan felsefi bir 6gretim modeli olarak gelistirilmistir ve &grencilerin bilgiyi
yapilandirmasini tegvik eden 6gretim modelidir (Ebenezer vd., 2004; Biernacka, 2006).

Alternatif Kavram: Ogrencilerin bilimsel kavramlardan farkli olarak 6gretim
yéntemi, dgrenme ortami, giinlik deneyimler gibi nedenlerle olusturduklari yapilardir (ipek
ve Calik, 2008).

Kavramsal Anlama: Ogrencilerin bilissel yapilarini ve bu yapilardaki kavramlar
arasindaki baglantilarin ortaya ¢ikariimasi, var olan bilgilerle yeni bilgilerin iliskilendirilerek
anlamh 6grenmenin gergeklestiriimesi sirecidir (Bahar, Nartgtin, Durmus ve Bigak, 2006;

Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010).



2. LITERATUR TARAMASI

Bu bolimde ilk olarak arastirmanin kuramsal c¢ercevesi bashgdi altinda OBYM,
calisma yapraklari ve Tahmin-Agiklama-Gdzlem-Agiklama ydntemiyle ilgili bilgiler, daha

sonra galisma kapsaminda yurGtdlen literatar taramasinin sonuglari sunulmustur.

2.1. Arastirmanin Kuramsal Cercgevesi

Arastirmanin bu béliminde ilk olarak OBYM hakkinda detayh bilgi verilmistir.
OBYM kapsaminda kullanilan galisma yapraklari ve Tahmin-Agiklama-Go6zlem-Agiklama
(TAGA) metotlann hakkinda agiklayici bilgiler c¢alismanin amaci dogrultusunda
sunulmustur. Son olarak, c¢alismanin konusu ile ilgili literatlr incelenerek yapilan

calismalar 6zetlenmistir.

2.1.1. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli

OBYM felsefi bir 6gretim modeli olarak gelistiriimis olup (Biernacka, 2006),
ogrencilerin bilgiyi yapilandirmasini tesvik eden (Ebenezer vd., 2004) ve fenomenografiyi
esas alan bir Ogrenme Varyasyonu Teorisi (Variation Theory of Learning) olarak
tanimlanmaktadir (Ebenezer vd., 2010). OBYM, Marton’un “iligkisel 6grenme” (Marton,
1981), Bruner’in “dili kaltariin sembolik sisteminin bir pargasi olarak degerlendiren gortisi”
(Bruner, 1986), Vygotsky'nin “yakinsal gelisim alani” (Vygotsky, 1978) ve Doll’'un “bilimsel
sdylem ve miifredat gelistirme Gzerine modern 6tesi (post modern) disinme” (Doll, 1993)
gorusleri Uzerine yapilandinimigtir (Biernacka, 2006; Ebenezer vd. 2010). Bu model,
dogal olaylar ile kisisel ve sosyal etkilesimler araciligiyla 6gdrencilerin dinya ile ilgili
inaniglarinin  yapilandirildigini  kabul etmektedir. OBYM, anlam vyaratma surecinde
birbiriyle iligkili dort farkli perspektifi birlestirir: 6grenci, 6gretmen, 6dretim programi ve
o6grenme ortami (Biernacka, 2006).

OBYM dort agsamadan olusmaktadir: 1) Kesfetme ve Siniflandirma; 2) Yapilandirma
ve Muzakere; 3) Transfer etme ve Genisletme; 4) Yansitma ve Degerlendirme (Ebenezer
vd., 2010). OBYM, Piagetin kavramsal degisim teorisi ve fenomenografinin kesistigi
noktada yer almaktadir. Modelin teorik temelleri fenomenografiye dayanirken (Kesfetme
ve Siniflandirma gibi) 6grenme stratejileri ve araglarini (Tahmin-Ac¢iklama-Godzlem-

Aciklama gibi) Piaget’in teorisinden almaktadir (Ebenezer vd., 2010).



ORTAK BILGI
YAPILANDIRMA
MODELI

Yansitma
ve
Degerlendirme

Yapilandirma
ve
Muzakere

Kesfetme
ve
Siniflandirma

Transfer etme
ve
Genigletme

Sekil 1. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’'nin sematik gosterimi (Biernacka, 2006;
Ebenezer vd.,2010)

Kesfetme ve Siniflandirma: Bu asamada, 6grencilerin bakis agisindan dogal olgu
ya da fen kavramlarinin Uretiminde bir arastirma araci olarak fenomenografi kullanilir.
Ogrencilerin fikirleri sunumlar, etkinlikler, resim ve diyagramlar, videolar gibi bir ya da iki
basit 6devle kesfedilir. Bu asamanin amaci dogal bir olay ya da sosyo-bilimsel bir konu
hakkinda 6grencilerin goruslerini ortaya ¢ikarmak ve agiklayici kategoriler olusturmaktir.
Baska bir ifadeyle, bu agsamada 6grencilerin énceki deneyimlerinin dogal dunya ile ilgili
anlayislarini ne sekilde etkiledigi belirlenmeye galisilir. Ogretmenin rolli ise, 6Jrencilerin
onceki deneyimlerinin dogal olaylarla ilgili anlayislarini ne sekilde etkiledigini anlamaktir.
Ogretmenin diger bir gorevi ise, pozitif ve destekleyici bir ortam olusturarak 6grencilerin
fikirlerini acik¢a ve dirustce agiklamalarini saglamaktir (Biernacka, 2006). Coklu fikirler
tesvik edilir ve bunlarla ilgili dogru veya yanlis seklinde kesin bir yargi ifade edilmez.
Kisisel fikirler sinifta paylasilir, bdylece akranlar yapilandirma ve muzakere sireci
aracihigiyla acik bir platformda bu fikirlerin faydalarini degerlendirebilir (Ebenezer vd.,
2010).

Yapilandirma ve Miizakere: Bilimsel bilginin yapilandiriimasi ve kavramlarin
anlamlarinin muzakeresi, kavram etiketleri sunulmadan o6nce gergeklestiriimelidir. Bu
yapilandirma ve muzakere Ogretmenin rehberliginde, ogrencilerin olayla ilgili 6n
kavramlari Uzerinden yeni bilgilerin edinilmesi igin 6gretmen-6grenci(ler) ve akran-akran
gorismeleri yoluyla gerceklestiriimelidir (Biernacka, 2006; Ebenezer vd., 2010). Bu
asamada, dgrenciler onceki fikirleri kullanarak gézlem yaparlar, gerekli bilgileri defterlerine

kaydederler, ¢oklu bilgileri yorumlarlar ve kendi fikirleri hakkinda distnurler (Ebenezer
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vd., 2010). Ogretmen sinifta bir bilgi kaynadi olarak degil, 6égrencilerin gelisimine ve
bulunduklari seviyeden hedeflenen en st seviyeye ulagmalarina yardim eden bir rehber
olarak davranir (Biernacka, 2006). Bu asamada 6grenciler akranlari ve 6gretmenleri ile
muzakere yaparak anlam olugtururlar ve boylece bilimin sosyal olarak yapilandirildigini
gérme firsati bulurlar. Bu slreg, bilimsel bilginin tamamen gézlem, deneysel kanitlar,
rasyonel argimanlar ya da suphecilige dayanmadidini, aksine bilimin kesin olmayan ve
muzakere edilebilir bir karakterinin oldugunu go&stermektedir (Ebenezer vd., 2010).
Ogretmen ve akranlarla yeni bilgilerin yapilandirmasi ve miizakere ediimesinden sonra,
odrencilerin bazen fikirlerinden vazgecmeleri gerekebilir. Ancak, bu kavramsal yolculuk
ogrencilerin 6n kavramlarinin Kesfetme ve Siniflandirma asamasinda incelenmesiyle
baslamaktadir. Bu yapilandirma deneyimi bilimin gelisimsel ve devrimci karakterini ortaya
koymaktadir. Modelin bu agsamasi bilim adamlari tarafindan vurgulanan c¢esitli yéntemlere
dikkat gekmektedir. Yeni bilginin yapilandirilma sureci 6grencilerin deney ve gozlem
yapmalarini, ilgili verileri toplama ve kaydetmelerini ve analiz yapmalarini gerektirir.
Deneyim yoluyla, &grenciler bilimsel bilginin nasil yapilandinidigint ve kavramsal
degisimin nasil ortaya ¢iktigini anlamaktadir.

Transfer Etme ve Genigletme: OBYM'nin bu agamasinda, sosyo-bilimsel sorunlari
sekillendirmek icin Yapilandirma ve Muizakere asamasinda gelistirilen bilimsel
dusuncelerin kavramsallastiriimasi icin 6grencilere firsat sunulur (Ebenezer vd., 2010).
Ogrenciler kendi fen anlayislarini teknoloji, toplum ve gevre gibi diger baglamlara transfer
etme imkani bulurlar. Dolayisiyla, bu asamada FTTC baglantilari vurgulanir. Bu
badlantilarin anlagiimasi ginimuz toplumundaki bilimsel okuryazarligin dikkate alinmasi
icin gereklidir (Hodson, 2003). Fen egitiminde FTTC dénglsinun amaci, ¢ocuklara "fen ve
teknoloiji ile ilgili konular Uzerinde ortak karar verme agsamasinda sosyal sorumluluk alma"
bilincini kazandirmaktir (Biernacka, 2006). FTTC gunumuzde, Kkarsilasilan ozon
tabakasinin incelmesi, kuresel 1Isinma, ormanlarin azalmasi, toprak, hava ve su Kirliligi gibi
¢cevre sorunlari nedeniyle blylk énem tasimaktadir (Hodson, 2003; Biernacka, 2006;
Calik ve Coll, 2012).

OBYM'nin Transfer Etme ve Genigletme asamasi FTTC déngusine cevap
aramaktadir. Bu asama konu tabanl sure¢ ve tasarim slirecinden olusmaktadir. Konu
tabanli siireg, bir konunun ya da problemin belirlenmesi ve bu konunun toplum veya gevre
gibi diger disiplinler icinde genislemesini icerir. Dahasi, bu asama d6grencileri harekete
gecmeleri icin cesaretlendirir ve aktif vatandaslar haline gelmeleri icin firsatlar sunarak
motive eder. Transfer Etme ve Genisletme asamasinin ikinci kismi tasarim sireci olup, bir
fen Unitesi boyunca edinilen bilgilere gére bir Grinun yapilandiriimasini igerir. OBYM'nin

bu agamasi bilimsel bilginin yaratici karakterini vurgulamaktadir. Ogrencilerin digerleriyle



11

birlikte ¢aligmalari, agik fikirli olmalari, Griin olusturmak icin dogru kararlar vermeleri ve en
iyi yontemleri segmeleri gerekmektedir (Ebenezer vd., 2010).

Yansitma ve Degerlendirme: OBYM'nin Yansitma ve Degerlendirme asamasi,
ogrencilerin  kavramlarinin kesfedilmesi ve siniflandiriimasi, ortak bilgi paylagimiyla
bilginin yapilandirilmasi ve muizakeresi, 6grencilerin bilimsel ve sosyo-bilimsel konularla
ilgili kisisel ve toplumsal g¢alismalar iginde fen kavramlarini genigletme ve transfer etme
sureglerinin ayrilmaz bir pargasidir (Ebenezer vd., 2010). Tek bir dogru cevabi gerektiren
geleneksel degerlendirme yontemleri (bosluk doldurma, coktan seg¢meli, dogru-yanlis
sorulari ve eglestirmeli sorular v.b.) kavramsal anlamayi sorgulamak igin etkili
degerlendirme uygulamalari olarak kabul edilmemektedir (Ebenezer vd., 2010; Cepni vd.,
2012). Kavramsal anlamayi sorgulama surecinde degerlendirme, 6grencilerin kavramlari
nasil kegfettiklerini, aciga cikardiklarini, tekrarladiklarini ya da reddettiklerini; kavramsal
anlama igin etkili 6grenmenin nasil oldugunu belirlemeyi; hangi kavramlarin ileride
arastirilmasi gerektigini; ve dégrencilerin kisisel ve toplumsal éneme sahip bilimsel ve
sosyo-bilimsel arastirmalari kavramlari anlamak igin nasil tasarladiklarini, yurattiklerini ve
degerlendirdiklerini 6lgmelidir (Ebenezer vd., 2010). Bu nedenle, OBYM'nin bu asamasi
icin geleneksel degerlendirme yontemlerinin yerine tamamlayici dlgme ve degderlendirme

yontemlerinin kullaniimasi buyuik énem tasimaktadir.

2.1.2. Caligma Yapraklari

Calisma yapraklari 6grencilere kendi bilgilerini yapilandiracaklari 6grenme ortamlari
saglamaktadir (Giines ve Asan, 2005). Calisma yapraklar kullanihis amacina goére farkli
sekillerde tanimlanabilir ve kullanicinin ihtiyaglarina goére farkh sekillerde tasarlanabilir
(Costu, Ayas, Acikkar ve Calik, 2003). Ayrica, ¢alisma yapraklarinin hem égrenciler hem
de oOgretmenler igin yol gosterici bir potansiyele sahip olmasindan dolayi, c¢alisma
yapraklarinin rehberliginde o6grenciler 6gretmen tarafindan verilen yonergeleri takip
edebilir, grup ¢alismalari iginde grup Uyelerinin digtincelerini gérerek ve sorumluluk alarak
isbirligi icinde 6grenme faaliyetlerini gerceklestirebilirler (Karsh ve Calik, 2012).
Ogrencilerin ylizeysel anlamalar goésterdigi ve alternatif kavramlara sahip olduklari
durumlarda c¢alisma yapraklari édrencileri 6grenme slrecinde daha aktif hale getirmekte
(Yesilyurt ve Gual, 2011), konu ve kavramlarin daha etkili bir bicimde sunulmasini
saglamakta (Costu, Cepni ve Yesilyurt, 2002a) ve dgrencilerin derse karsi ilgi, tutum ve
basarilarini artirmada etkili olmaktadir (Kurt ve Akdeniz, 2002; Costu ve Unal, 2004; Tiirk
ve Calik, 2008).
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Calisma yapraklarinin, égrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklarini fark
etmelerini (Yesilyurt ve Gul, 2011), fen bilimlerine karsi olumlu tutum geligtirmelerini (Kurt
ve Akdeniz, 2002), konuya ve kavramlara odaklanmalarini ve 6grencilerin motivasyonunu
artinp (Costu ve Unal, 2004; Tirk ve Calik, 2008) kalici 6grenmeyi saglamasi gibi
avantajlari géz éniunde bulundurularak bu ¢alismada galisma yapraklari tercih edilmistir.
OBYM’nin asamalarinin takip edilmesi ve uygulanmasinda ¢alisma yapraklarinin

ogretmen ve dgrencilere rehberlik eden araglar olacaklari distuntlmektedir.

2.1.3. Tahmin-Agiklama-Gozlem-Agiklama (TAGA) Yontemi

Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA) yontemi 6drencilerin derse daha fazla katiimasini
gerektiren bir 6gretim stratejisidir (Tekin, 2008). Tahmin-Agiklama-Gé6zlem-Acgiklama
(TAGA) yontemi ise TGA'nin White ve Gunstone (1992) tarafindan gelistiriimis ve
degistirilmis bir seklidir ve bu yontemde 6grencilerden, arastirmaci tarafindan hazirlanan
etkinlikteki olayin sonucunu nedenleriyle birlikte tahmin etmeleri (Prediction), tahminlerine
yonelik acgiklama  yapmalari (Explanation), olayr godzlemlemeleri (Observation) ve
tahminleri ile gbézlemleri arasindaki celigkiyi ortadan kaldirmaya ydnelik agiklama
yapmalari (Explanation) beklenir (Kése, Costu ve Keser, 2003; Ebenezer vd., 2010;
Costu, Ayas ve Niaz, 2011). Bu yontemin en dnemli 6zelligi, 6grencilere olaylarin dogasini
sorgulama firsati vermesi ve Ogrencilerin mevcut bilgi ve deneyimlerini tahminlerini
desteklemek icin kullanmalarini saglamasidir (Kése vd., 2003). Bu yontemin basamaklari
su sekildedir:

Tahmin Asamasi (Prediction): Bu asamada secgenekler sunmanin, égrencilerin
tahminlerini sinirlandiracagi dusunuldigu igin (Liew ve Treagust, 1998) acik uglu bir soru
ile 6grencilerden arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikte gecen olaylar ile ilgili tahmin
yapmalari ve tahminlerini agiklamalari istenir (White ve Gunstone, 1992).

Aciklama Asamasi (Explanation): Ogrenciler tahminlerinin ardindan aciklama
yaparak on bilgilerini degerlendirme ve sinif tartismasiyla fikirlerini yeniden gézden
gegcirme firsati bulurlar (Costu, 2008).

Go6zlem Asamasi (Observation): Bu asamada, 6grencilerin etkinlik i¢in hazirlanan
olayla ilgili gézlem yapmalari saglanir. Gézlem asamasindaki en 6énemli husus olayin
6grenci tarafindan gézlenebilir ve zihinde ¢eliski meydana getirebilecek nitelikte olmasidir
(White ve Gunstone, 1992).

Aciklama Asamasi (Explanation): TAGA yonteminin bu asamasinda 6grencilerin,
etkinlikteki olayla ilgili tahminleri ve gdzlemleri arasinda meydana gelen celigkiyi ortadan

kaldirmaya ydnelik agiklama yapmalari beklenir (Liew ve Treagust, 1998; Kése vd., 2003).
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TAGA yontemi, 6grencilerin kavramsal anlama duizeyini gelistirme ve kavramsal
degisimi saglamaya yardimci bir yéntem olarak kabul edilmektedir (Késeoglu, Tumay ve
Kavak, 2002). Ayrica, TAGA yodntemi o&grencilerin goézlem yapmalarini ve deney
sonugclarini tahminleriyle kargilagtirmalarini gerektirdigi icin egitim-6gretim surecine pasif
bir seyirci olarak katiima egilimi olan Ogrencilerin derse kargi daha dikkatli ve ilgili
olmalarini saglamaktadir (Tekin, 2008). TAGA, o&grencilerin sunulan kavramlari ve
olaylarin nedenlerini daha fazla dusinmesini ve derse daha fazla katilmasini
saglamaktadir. Ogrenciler kendilerine verilen bilgileri diisiinmeden tekrar etmek yerine,
olay hakkinda dusinme ve kendi fikirlerini agiklama imkani bulurlar (Tekin, 2008). Bu
avantajlarindan dolayi, OBYM'nin dogasina uygun olan TAGA yéntemine gére hazirlanan

bir galisma yapragi bu arastirmada kullaniimigtir.

2.1.4. Cevre ve Su Kirliligi Konularyla ilgili Yapilmis Galigsmalar

Literatirde c¢evre ve su kirliligi ile ilgili olarak cesitli diizeylerde yapiimis ulusal ve
uluslar arasi ¢alismalara rastlamak mumkinduar. Calismalar kronolojik olarak Tablo 3'te

sunulmustur.
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Veri
Calisma Amagc Orneklem Toplama En Onemli Bulgu En Onemli Sonug En Onemli Oneri
Araclar
Erten ikogretim 13 ilkdgretim Anket Ailelerin gevre Kirliliginin Velilerin yeterli bilgiye Cevre egitimi
(2002) dgrencilerinin okulundan 6., 7. farkinda olduklari ancak sahip olmadiklari igin kapsaminda okul-aile
gevre ve gevre ve 8. siniflarda nedenleri ve nasil cocuklarini gevre Kkirliligi isbirligine 6nem
korumaile ilgiline  6grenim goéren azaltilacagi ile ilgili yeterli konusunda yeterince verilmelidir.
kadar bilingli ve 671 6grenci bilgiye sahip olmadiklari bilgilendiremedikleri ve
duyarl olduklarini belirlenmistir. konuyla ilgilenmeleri igin
belirlemek cocuklarini
cesaretlendiremedikleri
sonucuna varimistir.
Erol ve Sinif 6gretmenligi  Sinif Cevreye Ogrencilerin cevre ve gevre Ogrencilerin gevre ve Cevre egitimi her yas,
Gezer 2. sinif dgretmenligi yonelik tutum  sorunlarina kargi tutumlarinin  ¢evre sorunlarina yonelik  egitim ve meslekteki
(2006) dgrencilerinin programindaki Olgegi ve genel olarak zayif oldugu tutumlarinin cinsiyet, yas,  Kigilere belirli
cevre bilgilerinive 225 (143 bayan, Kkisisel bilgi belirlenmistir. anne meslegi ve ailedeki programlar dahilinde
cevre sorunlarina 82 erkek) 2. formu birey sayisina goére verilmeli ve bireylere

yonelik tutumlarini

tespit etmek

sinif 6grencisi

farkhihklar gosterdigi

sonucuna varimistir.

cevre bilinci

kazandirilmalidir.
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farkindalik, bilgi
ve duyarliliklarini

incelemek

duyarhliklarinin yeterli

olmadigi gorulmustar.

durulmayan konulara
iliskin alternatif kavramlar
gelistirdikleri sonucuna

ulasiimigtir.

Kobierska, Ogrencilerin 14-15 Anket Ogrencilerin cogunun gevre Bozulmus veya korunan Ogrencilerin gevre ile
Tarabula- dogal cevreye yaslarinda 421, ve atiklar, dogal kaynaklar, cevrelerde yasayan etkilesim icinde
Fiertak ve yonelik 18-19 sera etkisi gibi gevre dgrencilerin cevre ile ilgili  olabilecegdi ¢cevre egitim
Grodzinsska- tutumlarini yaslarinda 613 sorunlari hakkinda bilgi Ust duizey bilgiye sahip programlarina ve
Jurczak arastirmak ogrenci sahibi olduklari belirlenmistir.  olduklari ve gevre bilgisi ddrenci davraniglarinin
(2007) icin kitle iletisim araglarini  sekillendiriimesi igin
ve okulu 6nemli ogretmenlerin
kaynaklar olarak rehberligine ihtiyac
gordukleri sonucuna oldugu onerilmistir.
variimistir.
Demirbas ve  ilkgretim 26 6. sinif, 30 7.  Acik uglu Ogrencilerin gevre sorunlari  Ogrencilerin gevre Cevre ile ilgili konulara
Pektas dgrencilerinin sinif ve 30 8. sorular ile ilgili farkindaliklarinin ve sorunlari ile ilgili temel ve ilgili projeler, kurslar,
(2009) cevre ve gevre sinif 8grencisi bilgi seviyelerinin yiksek kavramlara sahip seminerler vb.
sorunlari oldugu, ancak gevreyle ilgili olduklari, 6gretim faaliyetlere 6nem
hakkindaki bazi kavramlara yonelik ortaminda Uzerinde fazla  verilmesinin

ogrencilerin gevre
sorunlarini fark etme ve
¢Ozum Uretme
sureglerine katki
saglayacagi tavsiye

edilmektedir.
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Yurttas ve  ilkdgretim fen 55 fen bilgisi Coktan Ogretmen adaylarinin gogu Ogretmen adaylarinin Cevre ve cevre
Salin bilgisi 6gretmen Odgretmen secmeli bilgi kaynagi olarak kitle ¢evre sorunlarinin sorunlarina yonelik
(2010) adaylarinin gevre  adayi sorular ve iletisim araclarini farkinda oldugu fakat duyarhligr gelistirmek
sorunlari ile ilgili yapilandiriimig  gostermekte, yerel gevre konuyla ilgili yeterli bilgi icin Kitle iletisim
goruslerini almak mulakat sorunu olarak hava ve su ve donanima sahip aracglarinda daha
kirliligi, ulusal baglamda olmadiklari sonucuna detayl bilgilere ve
kdresel 1Isinma, su Kirliligi ve ~ variimistir. hizmet igi egitimde
plansiz kentlesmeyi, kiiresel seminer, panel gibi
baglamda kiresel 1Isinma, organizasyonlara yer
biyo-gesitlilikteki azalma ve verilmelidir.
ozon tabakasindaki incelmeyi
gordukleri tespit edilmistir.
Cimen, Biyoloji 6gretmen 1., 2., 3.ve 4.  Tutum dlcegi Cinsiyete gore bayan, sinif Cinsiyet, cevreyle ilgili Cevre ile ilgili
Yilmaz ve adaylarinin gevre  siniflarda ve kisisel bilgi  dizeyine gore Ust siniflardaki yasanmis deneyimler ve yasantilarin gevre
Cimen ve gcevre O0grenim géren  formu ve cevre ile ilgili kulplere egitim dizeyi degiskenleri  duyarhligini olumlu
(2011) sorunlarina karsi 120 biyoloji Uye olan adaylar lehine cevreye duyarli olarak etkiledigi
tutum ve ogretmen anlamli bir farklilik oldugu, davranislarin dusundldiginde,
davranislarini adayi (101 buna karsin yasam yerinin belirlenmesinde etkili Ozellikle 6gretmen
incelemek bayan, 9 kisilerdeki tutum ve olurken, yasam yerinin yetistiren programlarda
erkek) davraniglar arasinda anlamli  ¢evreye duyarli gevre derslerine 6nem

bir farkliiga neden olmadigi

belirlenmistir.

davraniglari 6nemli dlgude
etkilemedigi sonucuna

ulasiimistir.

verilmelidir.
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Yardimcli Ogrencilerin 3 farkh ilkogretim  Yari Miilakat sorularina Ogrencilerin ifadelerinden Ogrencilerin konu ile
ve Kilig gevre ve gevre okulundan 11 8. yapilandiriimis  verilen cevaplarda cevre sorunlarini tanidiklari ve ilgili tutum ve bilgilerini
(2010) sorunlariileilgili ~ sinif 8grencisi (6  mulakat 6grencilerin gogunun farkinda olduklari sonucuna gelistirmek adina
bilgi ve erkek, 5 kiz) cevreyi canli ve cansiz ulasiimistir. cevre ile ilgili yapilan
disuncelerini varliklarla tanimlarken calismalarin
ortaya gikarmak cevre ile insani en az ogrencilere
iliskilendirdikleri tespit tanitilmasina 6nem
edilmistir. verilmelidir.
Yildirim Ogretmen Fen bilgisi, sinif,  Cevre Cevre sorunlarina karsi  Cevre egitimi dersi alan fen Egitim fakiltelerinde
Bacanak adaylarinin matematik, sorunlarina duyarlilik ile ilgili sinif bilgisi 6gretmenlidi, sinif cevre egitimi ile ilgili
ve Ozsoy cevre Turkge, sosyal karsi duyarlihk  duzeyleri arasinda o6gretmenligi gibi bélimlerdeki  ders sayisi artiriimal,
(2012) sorunlarina kars1  bilgiler, beden Olgegi anlaml bir farkhlik ogrenciler ile gevre egitimi ders igerikleri
duyarliliklarini egitimi, bilgisayar bulunurken, cinsiyet ve  almayan boélimlerdeki 6grencilerde olumlu
belirlemek ve 6gretim bélimlere gore bir ogrencilerin gevreye ve ¢evre  tutum ve davranis
teknolojileri, farklhihk gérdlmemistir. sorunlarina karsi duyarliliklari  gelistirecek ve
psikolojik arasinda bir farklilik ogrencilerin gevre
danisma ve bulunamamasi verilen gevre sorunlarina duyarli

rehberlik ve okul
oncesi
o6gretmenligi
bélimlerinden
235 6gretmen

adayi

egitiminin yeterli olmadigi

sonucunu gostermektedir.

olmalarini saglayacak
yonde degistirilmeli ve

gelistirilmelidir.
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2.1.5. OBYM ile ilgili Yapilmis Caligmalar

Literatirde OBYM ile ilgili olarak sinirh sayida calisma yer almaktadir. Bu
c¢alismalarin bir kismi OBYM ile ydrutilen ders suregleri, bir kismi ise OBYM’nin
etkililigi ve diger ogretim modelleri ile kargilastirimasina yonelik olarak

gercgeklestirilmistir. Calismalar kronolojik olarak Tablo 4’te sunulmustur.
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Veri toplama

Calisma Amag Orneklem En dnemli bulgu En 6nemli sonug En 6nemli 6neri
araglari

Ebenezer OBYM ile 1 sinif Yari Ogretmen, OBYM’nin zaman Kalabalik olmayan siniflarda  Egitim 6gretimde

vd. (2004)  ydratalen bir ogretmeni yapilandiriimis  alici ve zahmetli bir model ve yeterli zamana sahip OBYM'ye yer
dersin etkililigi ile milakat olmasina ragmen geleneksel olundugunda kavramsal verilmesinin
ilgili 6gretmen yontemden cok daha etkili degisim igin etkili bir yontem  6grencilerde fen okur-
goruslerini oldugunu diasiinmektedir. olarak OBYM'nin yazarligini gelistirmeye
incelemek kullanilabilecegi sonucuna yardimci olabilecegi

ulasiimistir. Onerisinde
bulunulmustur.

Biernacka  Ilkégretim 5. sinif ~ Sehir Sinif Ogretmen-arastirmaci Ogrencilerin OBYM ile Fen konularinin

(2006) ogrencilerinin merkezindeki go6zlemleri, isbirligi ve OBYM'nin gercgeklestirilen miidahale disiplinler arasi
hava olaylari bir okulda milakat, ilkogretim 5. sinif sonucunda fen, teknoloji, yaklagsimla 6gretiimesi
Unitesi bulunan 19 o6grenci yazma  6grencilerinin hava olaylari toplum ve gevre arasindaki amacina yonelik
baglaminda ilkogretim 5. calismalari, konusuna yonelik bilimsel karmasik iliskiye yonelik kurslarin gelistiriimesi
bilimsel sinif harita ve okuryazarliklarinin farkindalik kazandiklari icin fen ve egitim
okuryazarliklarinin ~ égrencisi fotograflar gelismesine katki sagladigi sonucuna ulasiimigtir. fakultelerinin birlikte
gelismesinde tespit edilmigtir. calismasi ve 6gretmen
OBYM'nin etkisini adaylarinin bu
incelemek konulara yonelik

dersler almasi

onerilmektedir.
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Ebenezer ikogretim 7. simif ~ 13-14 Basari Testi OBYM ile gergeklestirilen Kavramsal degisim Fen basarisi ve iligkisel

vd. (2010)  &grencilerinin yaglarinda 68 Ogretim ile geleneksel yaklagiminin égrencilerin fen  kavramsal degisimin
bosaltim ilkdgretim 7. yontemle gerceklestirilen basarisini artirmada etkili gerceklesmesi igin
konusunda sahip  sinif 6grencisi Ogretim arasinda OBYM oldugu sonucuna varilmigtir.  geleneksel 6gretim
olduklari alternatif lehine anlamli bir farklilik modelleri yerine OBYM
kavramlarin bulunmustur. gibi savunulabilir
giderilmesinde modellerin arastiriimasi
OBYM'nin etkisini ve kullaniimasi
arastirmak onerilmektedir.

lyibil Ogrencilerde 42 ilkogretim 7. Basari testi, Uygulama sonrasinda deney OBYM'ye gore Yeterli zamana sahip

(2011) kavramsal sinif dgrencisi kelime grubundaki 6grencilerin gerceklestirilen 6gretim olundugunda
degisimin iliskilendirme  kontrol grubundaki surecinin kavramlarin OBYM'nin enerji
saglanmasinda testi ve Ogrencilere gore daha yapilandiriimasi ve degisim konusunun etkili bir
OBYM'ye dayali kavram basarili oldugu bulunmustur.  sirecinde etkili ve kullanigli sekilde dgretiimesinde
ogretim slrecinin haritasi bir model oldugu sonucuna kullanilabilecegi

etkililigini

arastirmak

variimigtir.

onerisinde

bulunulmustur.
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Cepni vd. OBYMyi “Igigin OBYM ve “Isigin madde ile Yeni bir model olmasi
(2012) Madde lle etkilesimi ve yansima” nedeniyle literatirde az

Etkilegimi ve konusuna yonelik sayida ¢alismanin

Yansima” kazanimlar dikkate alinarak ~ bulunmasi g6z éniinde

konusuna yonelik modelin igerigine ve bulunduruldugunda, bu

geligtirilen asamalarina uygun 6gretim ¢alismanin hem modelin

materyaller materyalleri geligtirilmigtir. teorisinin anlasiimasi hem )

araciligi ile de her bir basamaga yonelik

arastirmacilara ornekler icermesi nedeniyle

ve 6gretmenlere modelin tanitimina katki

tanitmak saglayacagi sonucuna

ulagiimistir.

Bakircive ~ OBYM'nin ortaya 5E ve OBYM bazi agilardan  OBYM'’nin sosyo-bilimsel Sosyo-bilimsel
Cepni atiima ortiismus olsa da OBYM’nin  agidan zayif gorilen mevcut  boyuttan zayif olarak
(2012) gerekcelerini ve asamalarinin 5E’ye gore fen ve teknoloji 6gretim gorilen mevcut

teorik temellerini

ortaya koymak

daha fazla zaman almasi ve
bilimsel tartismalara daha
fazla 6nem vermesi gibi
farklihklarinin oldugu

anlasiimigtir.

programina katki
saglayabilecek bir boyuta
sahip oldugu sonucuna

ulasiimistir.

Ogretim programina

katkl saglayacagi

dusunilerek modelin

kullaniimasi

onerilmektedir.
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Wood
(2012)

Vural vd.

(2012)

Lise
dgrencilerinin
asit-bazlar
konusundaki
kavramsal
degisimleri ve
basarilar lizerine
OBYM'nin etkisini

incelemek

Asit-bazlar
konusunun
ogretiminde
OBYM'’ye gore
hazirlanmis
materyal
gelistirmek,
uygulamak ve
sonuglarini

degerlendirmek

Yaslari 15ile  Milakat ve

18 arasinda asit-baz basari
degdisen 35 testi

lise 6grencisi

(deney grubu

17, kontrol

grubu 18

dgrenci)

6., 7. ve 8. Kelime
siniflarda iliskilendirme
ogrenim testi ve Basari
gb6ren 21 (9 testi

erkek, 12 kiz)

ustin

yetenekli

ogrenci

Ontest-sontest sonuglarinda
deney grubundaki
dgrencilerin kontrol grubuna
gOre anlamli derecede
yuksek puanlar aldiklari

belirlenmistir.

Ontest- sontest sonuglarinda
anahtar kavramlara verilen
cevaplarda ve kavramlar
arasinda kurulan iligkilerde
blyUk 6lgide artis oldugu
tespit edilmigtir.

OBYM'ye gore
gerceklestirilen egitimin
geleneksel yontemlerle
gerceklestirilen egitimden
daha etkili oldugu ve
ogrencilerin basit kimyasal
ifadeleri agiklamada gelisme
gosterdikleri sonucuna

variimigtir.

Uygulama sonrasinda
ogrencilerin tim kavramlar
arasinda iligki kurabildikleri
ve hem grup hem de
bireysel basarilarinin énemili
Olclide arttigi sonucuna

variimistir.

Lise 6grencilerinin
akademik basarisini
artirmak igin bu
6grenme modelinin
kullaniimasi

onerilmektedir.

OBYM’nin tartisma
tabanli bir model
olmasi g6z éninde
bulundurularak diger
ogretmenler tarafindan
fen derslerinde bu
modelin kullaniimasi

onerilmektedir.
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2.2. Literatiur Taramasinin Sonucu

Cevre ve su Kkirliligi ve OBYM'ye yonelik olarak gergeklestirilen literatir taramasi
sonucunda aragtirma problemine yonelik bilgiler elde edilmistir.

Tablo 3'e bakildiginda (s. 14), ¢evre sorunlari ile ilgili olarak ilkdgretim dizeyinden
universite duzeyine kadar cesitli egitim seviyelerindeki Ogrenciler ve bu seviyelerdeki
ogrencilere egitim veren oOgretmenlerden olusan cesgitli 6rneklem gruplariyla yapilan
calismalarda tutum ve duyarlilik élgekleri, kisisel bilgi formlari, milakat ve anket gibi gesitli
veri toplama araclari kullaniimigtir. Bu c¢alismalardan bazilari 6grenci ve 06gretmen
adaylarinin gevre bilgisi ve gevre sorunlarina karsi tutum ve duyarliliklarini ve bunlara etki
eden faktorleri (cinsiyet, yas, aile gelir dizeyi, sosyoekonomik durum vb.) tespit etmeye
yonelikken (Erten, 2002; Erol ve Gezer, 2006; Kobierska vd., 2007; Yurttas ve Salln,
2010; Yardimci ve Kilig, 2010; Cimen vd., 2011; Yildirim vd., 2012) bazlari da
ogrencilerin gevre ve ¢evre sorunlari ile ilgili sahip olduklar alternatif kavramlari tespit
etmeye yonelik olarak (Demirbas ve Pektas, 2009) yapiimistir. Literatirden elde edilen
bilgilere gore, farkl egitim dizeyindeki dgrencilerin (Erten, 2002; Kobierska vd., 2007;
Demirbas ve Pektas, 2009; Yardimci ve Kili¢, 2010) ve 6gretmen adaylarinin (Yurttas ve
Salin, 2010; Cimen vd., 2011; Yildirnm vd., 2012) ve gevre ve g¢evre sorunlarina yonelik
olumlu tutum sergiledikleri ve duyarl olduklari (Kobierska vd., 2007; Demirbag ve Pektas,
2009; Cimen vd., 2011) ancak, gevre bilgilerinin yeterli olmadigi (Erten, 2002; Yurttas ve
Sulin, 2010) ve bilgi kaynadi olarak televizyon, gazete gibi kitle iletisim araclarini
gordukleri, seminer, proje gibi egitim faaliyetleri ve okulda verilen dersler, kaynak kitaplar
gibi diger bilgi kaynaklarina yoénelimlerin olduk¢ga az oldugu (Kobierska vd., 2007;
Demirbas ve Pektas, 2009; Yurttas ve Silln; 2010) goriimustir. Bu calismalardan elde
edilen sonuclarda, anne ve babanin egitim dizeyinin c¢evre bilgisi ve farkindalik igin
onemli oldugu (Erol ve Gezer, 2006), okullarda verilen egitimin aile iginde desteklenmesi
gerektigi (Erten, 2002) vurgulanmaktadir. Yapilan calismalarda farkli egitim seviyesindeki
adaylarin gevre sorunlari ile ilgili benzer alternatif kavramlara sahip oldugu (Demirbas ve
Pektas, 2009) tespit edilmistir. Ayrica bu ¢aligmalarda yapilan 6neriler (Erten, 2002; Erol
ve Gezer, 2006; Kobierska vd., 2007; Demirbas ve Pektas, 2009; Yurttas ve Silin, 2010;
Yardimci ve Kilig, 2010; Cimen vd., 2011; Yildirm vd., 2012); cevre bilincinin
gelistiriimesi, g¢evre sorunlarinin nedenleri ve sonuglarinin fark edilmesi ve bu soruna
yonelik ¢ozim Uretilmesi icin her yas ve egitim duzeyindeki ogrencilerin ¢evre egitimi
programlarina katilmasi ve davraniglarinin olumlu ydnde sekillendirilebilmesi igin bu

surece rehberlik edecek 6gretmenlere ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.
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Tablo 4'te (s.19), OBYM’ye yodnelik yapilmis c¢alismalar yer almaktadir. Bu
calismalar ilkdgretim (Biernacka, 20006; Ebenezer vd., 2010; iyibil, 2011; Vural vd., 2012)
ve liselerin (Wood, 2012) farkli kademelerinde &grenim géren &grenciler ve
o6gretmenlerden (Ebenezer vd., 2004) olusan cesitli érneklem gruplariyla yaratalmuastar.
Yapilan ¢alismalarda veri toplama araci olarak basar testi (Ebenezer vd., 2004; Vural vd.,
2012), milakat, yazma galismalari (Biernacka, 2006), kelime iligkilendirme testi (lyibil,
2011; Vural vd., 2012) ve kavram haritalari (iyibil, 2011) kullaniimistir. Bu calismalar
OBYM'nin alternatif kavramlarin giderilmesi ve kavramsal degisimin saglanmasindaki
(Ebenezer vd., 2010; lyibil, 2011; Wood, 2012) ve bilimsel okuryazarligin
gelistiriimesindeki (Biernacka, 2006) etkisini; OBYM ile yuratulen dersin etkililigi ile ilgili
ogretmen gorlglerinin - alinmasini  (Ebenezer vd., 2004); OBYM materyallerinin
geligtiriimesi, uygulanmasi ve sonuglarinin degerlendiriimesini (Vural vd., 2012),
OBYM’nin geligtirilen materyaller araciligiyla 6gretmen ve arastirmacilara tanitiimasini
(Cepni vd., 2012) ve modelin ortaya atiima gerekgelerinin teorik temellerinin ortaya
¢ikariimasini (Bakirci ve Cepni, 2012) amagclamiglardir.

Yapilan ¢aligmalardan birinin bosaltim sistemi konusuyla ilgili oldugu ve OBYM'nin
ilk iki asamasina odaklandi§i (Ebenezer vd., 2010); hava olaylari (Biernacka, 2006), asit-
bazlar (Wood, 2012; Vural vd., 2012)) ve enerji (lyibil, 2011) konulariyla ilgili birer
calismanin modelin bitin asamalarini igerdigi; bir calismanin da bir sinif 6gretmeninin
OBYM'ye gore gerceklestirilen ders sireci ile ilgili gorislerini belirlemeyi amacladigi
(Ebenezer vd., 2004) goriimustar. Ayrica, OBYM'ye yonelik olarak yapilan ¢alismalardan
biri modele y6nelik olarak materyal gelistirme (Cepni vd., 2012) ve biri de OBYM ve 5E
modelinin karsilastiriimasini (Bakirci ve Cepni, 2012) igcermektedir. Bu c¢alismalar,
kalaballkk olmayan siniflarda ve yeterli zamana sahip olundugunda OBYM ile
gerceklestirilen 6gretimin kavramsal degisimi saglamada ve dgdrenci basarisini artirmada
etkili ve kullanigli bir model oldugunu géstermistir (Ebenezer vd., 2004; lyibil, 2011).
Yapilan calismalarda modelin farkli egitim kademelerinde fen basarisini artirma,
kavramsal degisimi saglama ve fen okuryazarligini gelistirmeye yardimci olacagi
dusunulmektedir (Ebenezer vd., 2004; Ebenezer vd., 2010; Vural vd., 2012).

OBYM ile gercgeklestirilen 6gretimde dgrencilerin elde ettikleri bilgileri tartismalari ve
elestirel diusinmeleri 6n plana gikmaktadir. Bu da fenomenografinin modelin alt yapisi
oldugunun bir goéstergesidir (Cepni vd., 2012). Bu agidan bakildiginda TAGA'ya gore
gelistirilecek ogretim materyallerinin bu 6zelliklere uygun oldugu soylenebilir (Ebenezer
vd., 2010; Cepni vd., 2012). Calisma yapraklari OBYM ile gergeklestiriliecek uygulama
surecinde hem o6gretmen hem de &grenciler icin rehber birer materyal olarak

gorulmektedir. Ayrica, kelime iligkilendirme testlerinin bilissel yapiyr ortaya cikarma,
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kavramsal anlamayi saglama ve alternatif kavramlari belirlemede etkili bir teknik oldugu
sonucuna ulagiimigtir (Cepni vd., 2012; Vural vd., 2012).

Yapilan galismalarda 7. sinif dizeyinde su Kkirliligi ile ilgili kavramsal anlamayi
artirmaya yoénelik yapiimis bir caligmaya rastlaniimamistir. Ayrica, OBYM'ye yonelik
yapilmis sinirli sayida g¢alismanin arasinda su Kirliligi konusuna yonelik bir galismanin
bulunmamasi bu galismanin yapilma gerekgesini ortaya ¢ikarmaktadir. Bundan sonraki
bélimde, bu ihtiyagtan hareketle ortaya c¢ikan bu arastirmada yapilan galismalara yer

verilecektir.



3. YONTEM

Bu boélimde arastirmanin modeli, 6rneklemi, verilerin toplanmasi ve analiz

edilmesi, gecerlik ve guvenirlik ve gelistirilen materyallerle ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu galismada, belirlenen amag¢ dogrultusunda karma metodoloji (mixed research
methodology) kullaniimig ve nitel ve nicel arastirma yontemlerinden birlikte
faydalaniimistir. Nitel ve nicel verilerin birlikte kullaniimasi, arastirmaciyi sadece nitel veya
sadece nicel yontemlerle sinirlandirmamakta ve arastirmaciya daha genis bir anlayis
saglamaktadir (Creswell ve Plano Clark, 2007). Bu ydntemle arastirma sonunda nicel
verilere ulasilirken nitel olarak da nigin bu sonuglara ulasildig agiklanabilmektedir (Klguk,
2011). Bu calismanin nicel boyutunda KiT ve KATtan elde edilen 6ntest-sontest
verilerinin analizi yapilarak kavramsal anlama dlzeyleri arastiriimistir. Arastirmanin nitel
boyutunda ise g¢alisma yapraklari ve yari yapilandiriimis mulakatlarin iceriksel analizi

yapilmigtir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu calismanin evrenini Bursa ili Yenisehir ilge merkezindeki 7. sinif égrencileri
olusturmaktadir.

Arastirmanin dérneklemini ise, Bursa ili Yenisehir ilge merkezindeki bir ilkdgretim
okulunun 25 yedinci sinif 6grencisi (12 kiz, 13 erkek) olugturmaktadir. Bu drneklem grubu,
onceki yillarda ¢evre kullibu araciligiyla fabrika atiklari ve atiklarin dereler (zerindeki
etkileri ile ilgili olarak gergeklestirilen bir ¢cevre koruma projesine (Cevremizi Koruyalim!)
katilmiglardir. Deney grubu 10 saatlik genis bir zaman dilimi icinde ve 2005 6gretim
programiyla uyumlu olarak tasarlanan bir 63dretim midahalesine maruz kaldigindan,
ogrencilerin temel icerik hakkinda bir seyler 6dgrenmesi ve bilgi sahibi olmasi
beklenmektedir. Bu nedenle, deney grubundaki 6grencilerin sontestte kontrol grubundan
daha iyi performans sergileyecekleri aciktir (Sadler, 2009; Calik, Ayas ve Coll, 2010;
Karsli ve Galik, 2012; Calik, 2013). Bundan dolayi, ¢calismada kontrol grubu kullaniimamig
ve sadece deney grubu ile calsilmistir. Trochim’'e goére (2001), kontrol grubunun
kullaniimamasi ¢alismanin gegerligi ve guvenirligi icin bir tehdit olarak gorulebilir. Ancak,

bu tir calismalarda &ntest kullaniminin uygulama sonunda sontest verileriyle
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karsilastirilarak mudahalenin etkililigi ile ilgili sonuca ulagsmay! saglamasinin bu tehdidi
ortadan kaldiracagi dustnulmektedir (Karsh ve Calik, 2012). Ayrica, kavramsal anlama
dizeyi iyi, orta ve dusuk olan 6 6grenciyle yari yapilandiriimig muilakatlar yuratalmastar.

Uygulama sonrasinda son-KiT ve son-KAT verileri dogrultusunda yapilan
degerlendirme sonuglarina goére sinifin aritmetik ortalamasi 67.36, standart sapmasi 10.67
ve ranji 42 olarak belirlenmigtir. Mulakat uygulama sonrasinda en fazla, normal ve en az
degisim gdsteren ikiser 6drenci belirlenerek toplam 6 6grenci ile yurutilmastar. Milakat
icin kavramsal anlama diizeyleri iyi (04 ve 017), orta (02 ve O11) ve disik (021 ve ©23)
olarak belirlenen 6grencilerin uygulama sonrasinda belirlenen puanlari sirasiyla 89 (04),
85 (017), 74 (02), 66 (011), 54 (021) ve 52 (O23)dir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Kavramsal anlama dizeyini belirlemek ve analiz etmek igin, gorisme, coktan
secmeli testler, acik uclu sorular, kavram haritalari, kelime iligkilendirme testleri siklikla
kullaniimaktadir (Schmidt, 1997; Selvi ve Yakisan, 2004). Bu calismada kullanilan kelime
iliskilendirme testi (KIT), acik uclu sorulardan olusan kavramsal anlama testi (KAT),

milakat ve ¢galisma yapraklari ile ilgili agiklamalar asagida ilgili basliklar altinda verilmigtir.

3.3.1. Kelime iligkilendirme Testi

Kelime iliskilendirme Testleri (KIiT) égrencilerin bilissel yapisini ve bu yapidaki
kavramlar arasindaki baglar ¢ozimlemek amaciyla kullanilan tekniklerden biridir (Bahar,
Johnstone ve Sutcliffe 1999; Ozatli, 2006). KiT kavramlarin, disiplinlerin, durumlarin ve
kisilerin anlasilmasi amaciyla ve ogrencilerin 6gretimde konu disi baglantilar kurmasini
saglamak icin kullanilabilir (Atasoy, 2004; Tongag, 2006). Bu teknigin en buyuk avantaji,
hazirlanmasinin ve ayni anda pek c¢ok &grenciye uygulanabilmesinin kolay olmasidir
(Tongag, 2006). KiT’in hazirlanmasi igin secilen konu ile ilgili en énemli kavramlar segilir
(Ozath, 2006). Bu sayede 6grencilerin konuya dair bilissel yapisinda var olan kavramlarin
ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin yeterli ve anlamli olup olmadigi tespit
edilebilmektedir (Bahar vd., 1999; Tasdere, 2010). Uygulama Oncesi ve sonrasinda
uygulanan KiT araciigiyla égrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin takip edilmesi
amaclanmaktadir. Ayrica, su Kirliligi ile ilgili belirlenen anahtar kavramlar araciligiyla
ogrencilerin bilissel yapilarindaki kavramlar arasindaki baglantilarin ortaya cikariimasi
amagclanmaktadir. Anahtar kavramlarin sec¢iminde kimya egitimi alaninda uzman bir

ogretim Uyesi ve 5 yildan fazla deneyimi olan iki fen bilgisi 6gretmeninin goruslerine
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basvurulmus ve konunun Uzerine insa edildigi dustnulen “Su Kirliligi, Endlistriyel Atiklar,
Evsel Atik, Glibreleme, Deniz Ulasimi ve Su tasarrufu” kavramlari segilmistir. Kavram
secimi igin 2005 Fen ve Teknoloji dgretim programi ve konuya iligkin kitaplar, dergiler,
internet gibi kaynaklar dikkate alinmigtir. Gorsel olarak ise, anahtar kavramlarin her biri bir
sayfaya gelecek sekilde dizenlenmis ve her anahtar kavram alt alta on kez yazilmigtir
(Sekil 2’ye bakiniz). Her bir anahtar kavramin bu sekilde alt alta yazilmasinin sebebi,
ogrencilerin her cevap kelime yazimindan sonra anahtar kavramla tekrar kargilasmalarini
saglayarak cevap olarak yazdidi kavrami yeni cevaplar i¢cin anahtar kavram olarak

gérmesini engellemektir (Bahar ve Ozatli, 2003).
Su kirliligi
Su kirlilig
Su kirlilig1
Su kirliligi
Su kirlilig
Su kirliligi
Su kirliligi
Su kirlilig1
Su kirliligi

Su kirliligi
Sekil 2. Su kirliligi icin KIT sayfa érnegi

Uygulama siresi ortadgretim ve Ust dlzey dgdrenci gruplari igin ortalama 30 saniye
olarak kabul edilmektedir (Ozatl, 2006; Bahar ve Ozath, 2003). ilkégretim diizeyindeki
ogrencilerle yapilan uygulamalarda bu slrenin uzatilarak her bir anahtar kavram igin 1
dakikalik slre olarak verilmesinin daha dogru sonuclar elde etmeyi saglayacagi kabul
edilmektedir (Tongag, 2006; Tasdere, 2010). Bu ¢alismada da her bir anahtar kavram igin
ogrencilere 1 dakika sure verilmis ve her 1 dakikalik surenin sonunda o6grenciler bir

sonraki anahtar kavrama gegmeleri hususunda uyariimistir.
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3.3.2. Kavramsal Anlama Testi

Belirlenen konuya iligkin égrencilerin én bilgilerini ve uygulanan KiT'te tespit edilen
kavramlarin konunun temelindeki anahtar kavramlarla iligkilendiriime diizeyini tespit etmek
amaciyla bes acik uclu sorudan olusan Kavramsal Anlama Testi (KAT) gelistirilmistir.
Konuyla ilgili &grencilerin agik uglu sorulara verecekleri cevaplar KiT'teki anahtar
kavramlara verdikleri cevaplardan daha karmasik ve Ust duzey yapida olacagindan,
cumlelerin bilimsel niteligi ve o6grencilerin sahip olduklari alternatif kavramlar bu
degerlendirme ile tespit edilebilmektedir. Bu durum g6z dnlnde bulundurularak hazirlanan
Kavramsal Anlama Testi “Cevre kirliligi”, “Su kirliligi", “Toprak ve hava kirliliginin su Kirliligi

ile iligkisi”,

Su kirliligini énleme yollari”, “Su kirliliginin insan, bitki ve hayvan yasami
Uzerine etkisi” ile ilgili dgrenci cevaplarini belirlemeyi amaclamaktadir. Gelistirilen acgik
uclu sorular aracihigiyla égrenci cevaplarinin nedenlerinin belirlenmesi, kavramlari bilme,
ayirt edebilme ve yerinde kullanma becerilerinin 6lcilimesi hedeflenmektedir (Costu vd.,
2003).

3.3.3. Milakat

Miulakatlar insanlarin belirli bir konuyla ilgili olarak ne ve neden dustnduklerini
anlayabilmek amaciyla onlarla kurulan sézli iletisim olarak agiklanmaktadir (Kiguk,
2011). Fen bilimlerindeki olgu ve kavramlarin 6grenciler tarafindan anlagiimasini
belirlemede mdilakatlar 6nemli bir yere sahiptir (Karatas, Kése ve Costu, 2003). Bu
calismada, vyari yapilandiriimis mulakat, sorularin 6nceden belirlenmesi, gerekili
goéruldiginde sorularin yerlerinin degistiriimesi ve alt sorularin sorulmasina imkan
vermesinden dolayi tercih edilmistir (Cepni, 2009; Aytar, 2011). Nitekim, bu ¢alismadaki
milakat sorulari kavram testindeki sorular dikkate alinarak hazirlanmis ve &grenci
cevaplari daha detayli olarak incelenmeye calisiimistir. Planlanan mdulakatlarin kapsam
gecerligini 1 fen bilgisi 6gretmeni, 1 kimya egitimi uzmani ve 1 fizik egitimi uzmaninin
gorigleri alinarak saglanmistir. Mulakat, bilgisayar laboratuarinda gergeklestiriimis ve
mulakata bagslamadan Once ogrencilerden ses kayitlarinin alinabilmesi yoninde izin

alinmistir. Calismada kullanilan milakat sorulari Ek-6’da verilmistir.

3.3.4. Calisma Yapraklari

Calisma yapraklari (bakiniz, Ekler 3-5), OBYM ile gerceklestiriliecek uygulama
surecinde kullanilmak (izere gelistirilmistir. Ogrencilere uygulama siirecinde rehberlik

etmesi amaciyla gelistirilen bu g¢alisma yapraklarinin igeriksel analizleri yapilmis ve elde
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edilen veriler ayni zamanda degerlendirme surecine de dahil edilmigtir. Kisacasi, bu
calismada, KiT, KAT ve miilakata ek olarak gelistirilen bu (¢ g¢alisma yaprag: da veri

toplama araci olarak kullaniimistir.

3.3.5. Veri Toplama Araglanyla ilgili Pilot Caligmalar

Bu bolimde geligtirilen materyaller ve veri toplama araglariyla yapilan pilot

calismalarla ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.3.5.1. KiT ile ilgili Pilot Calisma

Gelistirilen KiT’in pilot uygulamasi Bursa il merkezindeki bir ilkdgretim okulunun 7-B
sinifindaki 30 6grenci ile yuratilimastir. Ogrencilere KiTe ve uygulanmasina yonelik
aciklamalar yapilmis ve her kavram icin 1 dakika stre verilmistir ve bu slre icerisinde
ogrenciler anahtar kavramla iliskili oldugunu distndukleri kelimeleri sirasiyla yazmislardir.
Bu uygulama icin cronbach alpha guvenirlik katsayisi 0,60 olarak hesaplanmistir. 0,60 ve
0,80 arasinda belirlenen cronbach alpha katsayisi degeri gelistirilen élgme aracinin bytk
olctde glvenilir oldugunu géstermektedir (Karsh ve Calik, 2012).

Pilot uygulamanin ardindan anahtar kavramlardan &grenciler tarafindan
anlasiimasinda zorlanilan ya da yanlis yorumlanan “endustriyel atiklar” kavrami “fabrika

atiklar’” kavrami ile degistirilmistir.

3.3.5.2. KAT ile ilgili Pilot Calisma

Geligtirilen KAT’In pilot uygulamasinin 7. sinifta su Kkirliligi konusunu iglemis olan
ogrencilerle yuratilmesine karar verilmigtir ve bu uygulama Trabzon il merkezindeki bir
ilkdgretim okulunun 8-B sinifindaki 35 6grenci ile gergeklestirilmistir. Uygulamayla ilgili
gerekli aciklama yapildiktan sonra 6grencilere sorulari cevaplamalari icin 40 dakika sure
verilmigtir. Pilot uygulama sirasinda ve sonrasinda gelistirilen sorularla ilgili herhangi bir

sorun ortaya ¢cikmamis ve KAT igin gelistirilen sorular Gzerinde degisiklik yapiimamistir.

3.3.5.3. Miilakat ile ilgili Pilot Calisma

Asil caligmada kullanilacak mdulakatla ilgili deneyim kazanmak ve sorularin
anlasilabilirligi hakkinda fikir sahibi olmak amaciyla arastirma sirecinde yer almayan 3
yedinci sinif 6grencisiyle mulakat yUrutilmustiur. Goérusmelerin siresi esnek tutularak

ogrencilerin istegine ve sorulara verdikleri cevaplara bagli olarak 15-30 dakika araliginda
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gercgeklestirilmigtir. Pilot uygulama sirasinda, 6grencilerin mulakatin 6. sorusuna “Su
kirliliginin 6nlenmemesi ne gibi sonuclara neden olabilir?” genellemeler yaparak yuzeysel
cevaplar vermeleri dikkate alinarak bu soru igin 4 tane alt soru belirlenmistir: “Suda
yasayan canlilar bundan nasil etkilenir?”, “Diger bitki ve hayvanlar nasil etkilenir?”,
“Insanlar nasil etkilenir?” ve “Diinyada ne gibi degisimler olur?”. 5. soru “Su kirliligi nasil
Onlenebilir?” seklinde olup, o6grencilerin bu soruya kisa ve ylzeysel cevaplar
vermelerinden dolayr “Gunlik hayatta nelere dikkat ederek su kirliliginin énlenmesine
yardimci olabiliriz?” alt sorusu bu soruya eklenmistir. Bu alt soru araciligiyla 6grencilerin
cevaplarini daha detayli agiklamalari ve érneklendirmelerinin saglanmasi amaglanmigtir.
Milakat sirasinda 6grencilerin 6nce su kirliliginin sonuglari ile ilgili fikirlerini agiklama ve
daha sonra ¢6zim yollari hakkinda fikir yuritme egiliminde olmalari g6z 6nudnde

bulundurularak soru siralamasinda 5. ve 6. sorunun yerleri degistirilmistir.

3.4. Gegerlik ve Guvenirlik

Gecgerlik ve gilvenirliginin saglanmasi amaciyla bu c¢alismada veri lG¢genlemesine
gidilerek birden ¢ok veri toplama araci (KIT, KAT, milakat ve calisma yapraklar)
kullanilmistir.  Ayrica, geligtirilen tim veri toplama araglari icin pilot calismalar
yuratalmastar.

Bu caligmada kullanilan KiT’in kapsam gegerligi icin, anahtar kavramlarin
belirlenmesi asamasinda ve de@erlendirme sirasinda kimya egitimi alaninda uzman bir
Ogretim Uyesi ve 5 yildan fazla deneyime sahip 2 fen bilgisi 6gretmeninin goruslerine
bagvurulmustur. Asil uygulamada cronbach alpha guvenirlik katsayisi 0,90 olarak
hesaplanmistir. 0,80 deg@erinin Gzerinde bulunan bu deger, gelistirilen 6lgme aracinin
biyik olgude guvenilir oldugunu géstermektedir.

Gelistirilen KAT icin kimya egitimi alaninda uzman bir 6gretim Uyesi, 5 yildan fazla
deneyimi olan 2 fen bilgisi 6gretmeni ve fen egitimi alaninda egitim goren 3 arastirmaci
tarafindan degerlendirme kriterleri belirlenmis ve bu cevap anahtarlari arastirmaci
tarafindan tek bir cevap anahtari olarak toplanmigtir. Arastirmaci ve bir fen bilgisi
ogretmeni tarafindan 0Ogrenci cevaplari bu cevap anahtari dogrultusunda ayri ayri
incelenmis ve puanlanmistir. Asil uygulamada cronbach alpha glvenirlik katsayisi 0,69
olarak hesaplanmistir.

Calismada kullaniimak Uzere materyaller gelistirilirken kimya egitimi alaninda uzman
bir 6gretim uyesi ve 2 fen, 2 fizik, 1 kimya ve 1 matematik egitimi alanlarindan 6
arastirmacinin goérugslerine basvurulmustur. Bu slregte arastirmacilardan alinan dénatler

dogrultusunda materyaller Uzerinde ekleme, c¢ikarma gibi degisiklikler yapilarak
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materyallerin son hali bu siireg icinde olusturulmustur. Ornegin, Ek-3'te verilen Su Kirliligi
calisma yapragindaki metin ve birinci sorusu bu suregte olusturulmustur. Ayrica, 10
sorudan olusan Ek-4teki Kirleniyoruz! calisma yapragindaki benzer sorular g¢ikarilarak
soru sayisi 8'e dusuriimuistir. Ornegin; “Evlerimizde kullandigimiz deterjanlarin sularda
olusturdugu Kirliligi dnlemek icin neler yapabiliriz?” sorusu hem ipucu verir nitelikte oldugu
icin hem de “Denizlerimizde olusan bu kirliliklerin olugsmasini énlemek icin ne gibi dnlemler
alabiliriz?” sorusuyla benzerlik g0sterdigi icin Kirleniyoruz! c¢alisma yapragindan

cikariimistir.

3.5. Verilerin Analizi

Bu bdlimde veri toplama araclarinin nasil analiz edildigi ile ilgili bilgilere yer

verilecektir.

3.5.1. KiT’ten Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu calismada, 6 anahtar kavramdan olusan KiT kullaniimistir. Ontest ve sontest
sonugclarini degerlendirmek amaciyla anahtar kavramlara verilen cevap kelimeler tek tek
tespit edilmis ve ayrintili bir sekilde incelenmistir. Kag cesit cevabin oldugu ve bu
cevaplarin her bir anahtar kavram igin kacgar kez tekrar edildigi tespit edilmis ve bir frekans
tablosu olusturulmustur. Ontest ve sontest verilerine gore olusturulan frekans tablosu
dogrultusunda iki ayri kavram agdi Kesme Noktasi (KN) teknigi kullanilarak gelistirilmistir
(Bahar vd., 1999).

Anahtar kavramlardan frekans tablosunda en fazla verilen kelime sayisinin 5 sayi
asagisi kesme noktasi olarak belirlenmistir. Bu cevap frekansinin Ustiinde bulunan
kelimeler kavram aginin ilk kismindaki bolime yazilmigtir. TiUm anahtar kelimeler kavram
aginda cikincaya kadar kesme noktasi belirli araliklarla asadi cekilerek tim anahtar
kelimelerin kavram aginda ortaya c¢ikmasi saglanmistir (Bahar vd., 2006). Ayrica,
ogrencilerin her bir anahtar kavrama verdikleri cevaplardan en fazla frekansa sahip olan
ilk Uc kelime belirlenmistir. Boylece, 6grencilerin anahtar kavramla en fazla hangi
kelimeleri iliskilendirdikleri ortaya ¢ikariimistir.

KiT'te cevap olarak verilen kelimelerin anahtar kavramla ilgili olup olmadigina
bakilarak kavramin anlasilip anlasiimadigi kontrol edilebilmektedir. Bunun icin anahtar
kavramlar icin verilen her gegerli cevaba bir puan verilerek &grencilerin testleri
puanlanabilmektedir (Bahar vd., 2006). Bu amagcla calismada kullanilan KiT’teki her

anahtar kavram icin 6grencilerin yazdiklari anlamli kavramlara 1 puan verildikten sonra,
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OTM

toplam puanlar SPSS 15. programina girilerek, ontest ve sontest sonuglari arasinda

anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in bagiml t-testi uygulanmstir.

3.5.2. KAT'tan Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu galismada kullanilan KAT’ta 5 acik uglu soru bulunmaktadir. Ogrencilerin anlama
dizeyini tespit etmek icin Abraham, Gryzybowski, Renner ve Marek (1992) tarafindan
aclk uclu sorularin analizinde kullanilan “Tam anlama (TA), Kismen anlama (KA),
Alternatif kavram ile kismen anlama (AKKA) ve Anlamama (AN)” kategorileri kullaniimigtir
(Calik, Ayas ve Unal, 2006; Hirga vd., 2011). Bu kategoriler Tablo 5'te gosterilmektedir.

Tablo 5. Agik uglu sorulari analiz etmede kullanilan kategoriler ve igerikleri (Hirga

vd., 2011)
Anlama dulizeyleri Aciklama Puan
Tam Anlama (TA) Gecgerli cevabin bitin yonlerini iceren cevaplar 3

Gegcerli cevabin bir yoninu iceren fakat butun

Kismen Anlama (KA) NN 2
yonlerini icermeyen cevaplar

Alternatif Kavram ile Kavramin kismen anlasildigini gdsteren; fakat ayni 1

Kismen Anlama (AKKA) zamanda alternatif kavram da iceren cevaplar

Anlamama (AN) Bos birakilan ya da ilgisiz agiklamalar iceren 0

cevaplar

Bu kategorilere uygun cevaplarin belirlenmesi i¢in kimya egitimi alaninda uzman bir
ogretim Uyesi ve 5 yildan fazla deneyime sahip 2 fen bilgisi 6gretmeni ve fen egitimi
alanda egitim géren 3 arastirmaci ayri ayri cevap anahtarlari olusturmustur. Arastirmaci
tarafindan bu cevap anahtarlari bir araya getirilerek ortak bir cevap anahtari olusturulmus
ve bu anahtar tzerinden TA kategorisine uygun cevaplar belirlenmistir.

Bu kategoriler dogrultusunda 6grencilerin éntest ve sontest cevaplarindan aldiklari
puanlar frekans ve yilzdelerle tablo halinde dizenlenmistir. Her bir dgrencinin aldigi

toplam puan SPSS 15.0™ kullanilarak bagimli t-testiyle analiz edilmistir.

3.5.3. Mulakattan Elde Edilen Verilerin Analizi

Muilakatlar sirasinda alinan ses kayitlari arastirmaci tarafindan yazili hale
getirilmistir. Ogrencilerin miilakat sorularina verdikleri cevaplardan konuyla iligkili olmayan
ifadeler ve gereksiz ayrintilar gikariimistir. Ogrenci cevaplarindan elde edilen tema ve

kodlar tablolar halinde sunulmustur.
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3.6. Calismada Gelistirilip Kullanilan Rehber Materyaller

Materyaller gelistirilirken, ©grencilerin belirlenen konuyla ilgili 6n bilgileri dikkate
alinmig ve OBYM g6z 6nunde bulundurulmustur. Materyaller arastirmacinin kendisi
tarafindan gelistirilmistir. TAGA yonteminin gézlem asamasinda kullanilan videolar génulla
bir cevre koruma kurulusunun galismalarindan (URL-3, 2010) ve internet kaynaklarindan
(URL-4, 2010) hazir olarak alinmistir.

Ogretmen materyali, OBYM'nin 4 asamasina uygun olarak hazirlanan, hangi
asamada hangi materyallerin ne sekilde kullanilacagini ve konunun nasil iglenecegini
gosteren bir ders plani seklindedir. Bu ders plani 10 saatte (3 hafta) uygulanmistir. Ders

plani Sekil 3’'te sunulmustur.
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Ogrenme Stratejileri

Etkinlikler

1. Asama: Kesfetme ve Siniflandirma

e Ogrencilerin su kirliligi ve ¢dziimleri hakkindaki 6n bilgileri
hazirlanan afisler/posterler ve 4 soru yardimiyla agiga ¢ikarilr.
o Ogrencilerden dusiincelerini yazmalari istenir.

e Ogretmen bir diisiince panosu olusturur ve égrencilerin fikirleri
siniflandirilarak bu panoya asilir.

o Ogretmen-6grenci biiylk grup tartismasi

e Dinyanin pek ¢ok gevre sorunuyla ylz yize oldugunu 6grencilere
animsatmak i¢in hazirlanan afisler ve karikatirler sunulur ve asagidaki

sorular basili olarak cevaplanmak Uzere dgrencilere dagitilir.

(1) Sizce su kirliligine neler sebep olmaktadir?

(2) Hangi kimyasal atiklar sularimizda kalici kirlilige yol acar?

(3)Sizce su kirliligi dnlenemezse ve durdurulamazsa dinyamizda ne
gibi degisiklikler meydana gelir?

(4) Su kirliligini 6nlemek igin sizce ne gibi dnlemler alinmahdir?

e Bazi 6grenciler dusuncelerini  dusince panosunda diger

ogrencilerle paylasirlar.

Sekil 3. Ogretmen Materyali
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2. Asama: Tartigma ve Miizakere

e Ogrencilerin tahminlerini ve aciklamalarini kesfetmek igin TAGA
stratejisi (Su Kirliligi galisma yapragt).
o TAGA ile 63retmen tartismasi

o TAGA etkinliklerini destekleyen brogurler hazirlama

e Konu hakkinda o&grencilerin fikirlerini agiga cikaracak, goézlem
yapmalarini ve tartismalarini gerektirecek bir deney tasarlanir.

e Ogrencilerin, deneyin her asamasinda yorum ve tahminlerini
yazabilmeleri igin ydnlendirici sorularin bulundugu bir ¢alisma yapragi

hazirlanir (Kirleniyoruz! ¢caligsma yapragi).

e Ogrenciler galisma yapraginin birinci bdliminde konuya iliskin
tahminlerini yazar ve tahminlerine yoénelik aciklamalarini sézel olarak sinifla
paylasir.

e Ogretmen TAGA stratejisini kullanarak videolar araciigiyla su
kirliliginin olusmasini ve etkilerini sunar.

 Ogrenciler su kirliligi ile ilgili afisler hazirlar ve hazirladiklari afiglerin

sunumunu yaparlar.

e Deney icin temin edilen malzemelerle bir deney tasarlanir.
Ogrencilerden bir deniz modeli olusturmalari ve gdzlemlemeleri istenir.
Ardindan model icine su Kkirleticileri sembolize eden maddeler eklemeleri
istenir. Modelin ilk hali ile son hali arasindaki farkliliklari séylemeleri istenir.
Bu farkhliklarin dinya ve uUzerindeki canhlara etkisi tartigilir.

e Calisma yapraklarinin doldurulmasi i¢in 6grencilere rehberlik edilir.

e Bazi  Ogrencilerin, deney 06ncesinde dagitilan  ¢alisma

yapraklarindaki sorulara verdikleri cevaplari sinifla paylagsmalari ve

mizakere etmeleri saglanir.

 Ogrencilerden deney 6ncesi ve sonrasindaki gortsleri alinir.

Sekil 3’'4n devami
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3. Asama: Transfer etme ve Genigletme

e Ogrencilerin birlikte calisip sorumluluk alabilecekleri bir ortam
olugturulur ve sosyo-bilimsel konulara deginilmesi igin agir metaller konusu
uygulamaya hazirlanir (Agir Metaller galisma yapragt).

o Agir metaller ve canlilar tzerine etkilerinin grup ¢alismalari iginde
arastiriimasi, konuya iligskin farkindalik kazaniimasi ve ¢ézim Uretilmesi bu
asamada 6grencilerden beklenmektedir.

Ogrenciler grup calismasi igin bilgisayar laboratuarina alinir.

Gruplardaki her 6grenciye Agir Metaller calisma yapragi dagitilir.

internet arastirmasindan énce gerekli agiklamalar yapilir.

Grup calismasinin ardindan galisma yapraklari doldurulur.

Ogretmen-6grenci blyik grup tartigmasi

o Ogrenciler 3 kigilik gruplara ayrilir ve calisma bilgisayar
laboratuarinda yaratalur

e Agir Metaller calisma yapradi Uzerinde gerekli agiklamalar
yapilarak 6grenciler arastirma icin yonlendirilir.

e Gruplar belirli bir sitre arastirmalarini ve grup tartismalarini
yurutirler.

e Calisma yapraklarindaki sorular bireysel olarak cevaplanir.

e Sorular sinif tartismasi ile cevaplanir ve 6grencilerin ulastiklar
bilgileri ve disuncelerini

paylasarak farkh fikirlerin ac¢iga ¢ikmasi,

tartisilmasi ve paylasiimasi i¢in rehberlik edilir.

4, Asama: Yansitma ve Degerlendirme

e Ogretmen- dgrenci biyik grup tartismasi
o Fikir yuritme ve proje tretme
e Ogrenci paylagimi

e Ogretmen rehberliginde fikir aligverigi

e Su Kkirliliginin nasil dénlenebilecegi, toplumun bu konuda nasil

bilinglendirilebilecegi ve olusan kirliliklerin nasil ortadan kaldirilacagi
hakkinda 6grencilerin fikir yiritmeleri ve kendilerine bir firsat verilse nasil
bir proje ile bu ¢calismalar yuritmek isteyecekleri sorulur.

e Ogrenciler gruplara ayrilir ve bu soru gcercevesinde grup
¢alismasiyla bir sonraki derste sunmak Uzere proje gelistirmeleri beklenir.

e Ogrenciler gelistirdikleri proje, afig, poster v.b. sunumlarini yapar.

e Sinif tartigmasiyla gelistirilen projelerin hayata gegirilebilirligi ve

bunlarin diginda neler yapilabilecegi ile ilgili gérugler paylasihr.

Sekil 3’'n devami
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3.6.1. Ogrenci Materyalleri

Bu calismada, 6grenci materyali olarak, OBYM'ye gore gelistirilen ders planina ve
hedeflenen konunun égretilmesine yonelik 3 ¢alisma yapragi gelistirilmistir.

Su Kirliligi gahisma yapragi, ogrencilerin su Kirliliginin olugmasi, ilerlemesi ve
Oonlenmesine iligkin fikirlerini arastirmak igin TAGA yontemine gore hazirlanmigtir. Calisma
yapraginin birinci asamasinda (Sekil 4), yonerge olarak kisa bir hikdye ve tahminlerini

yazmalari beklenen bir soru ile 6grencilerin konuya iliskin 6n fikirleri harekete gegirilmistir.

Adi ve Soyadr: Yasi: Cinsiyeti: Sinif:

SU KIRLILIGIT

Merhaba arkadaslar! Sularda yasayan higbir canh bu ve
benzeri cisimleri kullanmiyor. Ama evimizde buna benzer
bir siirii yabana cisim var. Hi¢ birimiz bunlarin nereden
geldigini bilmiyoruz. Bu yabana cisimlerin bazilarindan
birkag¢ yl icinde kurtuluyoruz ama bazilar da var ki onlar
bizim i¢in adeta birer efsane... Biiyiik bityiik dedelerimizin
bile gérdiigii baz1 cisimler hala evimizde duruyor. Bazilan
bizi hasta ediyor, bazilar da farkh sekillerde hayatlarimiz
tehlikeye sokuyor. Onlardan kurtulmak bizim i¢in énemli
oldugu kadar zor da. Belki siz bu cisimlerin nereden
geldigini, nasil ve ne zaman gideceklerini, onlan
hayatlarimizdan nasil uzak tutacagimizi biliyorsunuzdur.
Liitfen bildiklerinizi bizimle paylasin ve bize yardim edin.

Yukaridaki metne gore su kirliliginin olusmasi, ilerlemesi ve oOnlenmesiyle ilgili
tahminlerinizi asagidaki bosluga yazimz.

Sekil 4. Su Kirliligi galisma yapraginin birinci agsamasi

Tahminlerini yazdiktan sonra tum 6grencilerin tahminleriyle ilgili agiklama yapmalari
icin calisma yapradinda ayrica bir soruya yer vermenin 6grencilerin birinci soruyu
tekrarlamalarina ve dusilncelerini ylzeysel olarak agiklamalarina sebep olacagi
dislinilerek bu agsama o6grencilerin sdzel agiklamalariyla yiritilmustir. Ogrencilere
uygulama oncesinde ders silrecinin bu sekilde ilerleyecegi agiklanmis ve bu asamada
aciklama yapmak yerine tahmin kismina yazdiklari cevaplari okumalarini dnlemek

amaciyla soruyu cevaplandirdiktan sonra ¢galisma yapraklarini ters ¢evirmeleri istenmistir.
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Su Kirliligi caligma yapraginin ikinci agamasi (Sekil 5) igin égrencilerin izleyecekleri
videolar araciligi ile gdézlem yapmalari ve istenilen bilgilere ulagmalari beklenmektedir. Su
kirliliginin sebepleri, sonuglari ve kirliligin énlenmesine yonelik yapilabilecek faaliyetlerle
iliskili olan videolarin (URL-3, 2010; URL-4, 2010) izlenmesiyle 6grencilerin gézlemlerini
yazmalari beklenir. Ardindan, é3rencilerden tahminleri ile gdzlemlerini karsilagtirmalari, 6n
fikirleri ile gézlemlerden sonra edindikleri fikirleri arasindaki farkhliklari ve bu farkliligin

nedenlerini yazmalari beklenir.

0" Ogretmeninizin hazirladigi videoyu izleyerek gozlemlerinizi asagidaki bosluga
PN yaziniz.

©
@%

/

©

)

Bu gozleminiz videoyu izlemeden 6nceki tahminlerinizle uyusuyor mu?
Uyusmuyorsa sizce nedeni ne olabilir?

Sekil 5. Su Kirliligi galisma yapraginin ikinci agsamasi

Kirleniyoruz! caligma yapragi, ders planinin ikinci agamasinda yapilmasi planlanan
deney igin rehber bir materyal olarak tasarlanmigtir. Calisma yapraginin birinci
asamasinda (Sekil 6) deney icin gerekli materyallere ve dlizenegin nasil hazirlanacagina

iliskin resim ve yonergelere yer verilmigtir.
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Ad1 ve Soyadu: Yasu: Cinsiyeti: Simaf:

Yy wipryrir e ¥

Merhaba arkadaslar! Evimde nereden geldigini

i igim bir stirii yabanci cisim var ve bana

‘veriyorlar. Evimin bu hale nasil geldigini
biliyor musunuz? Sizce bu atlldan amden

uzaklastlrmai\ ve geri.

Yapacagimiz etkinlikle bu sorunun cevabini bulmaya ¢ahisin.

KiRLENIiYORUZ!

GEREKLI MALZEMELER
— Seffaf kap, su
— Kum ve cakal, bitkiler
— Benzin veya siv1 yag
— Kagit
— Plastik maddeler
— Kakao, Deterjan, kil
— Fener

Sekil 6. Kirleniyoruz! ¢galigsma yapraginin birinci asamasi

Kirleniyoruz! calisma yapradinin ikinci asamasinda (Sekil 7), 6grencilerden temiz
suyla olusturulan deniz modeli Uzerine 1sik tutarak ulastigi noktayr gézlemlemeleri
ardindan kirletici maddeleri suya ekleyerek i1s1gin ulastigi noktayi tekrar gézlemlemeleri ve

g6zlem sonuglarini nedenleri ile birlikte not etmeleri beklenir.

+ Sekildeki gibi bir deniz modeli olusturun. Kirletici maddeleri koymadan 6nce suyun
i¢ine 151k tutun ve gozlemleyin. Daha sonra kirleticileri de ekleyin ve tekrar 151k tutarak
5181 ulastigl noktay gozlemleyin.

1. Isigin kapta ulastigi noktalar arasinda fark var mi? Eger varsa bunun sebebi ne olabilir?

Sekil 7. Kirleniyoruz! ¢calisma yapraginin ikinci agsamasi

Kirleniyoruz! ¢alisma yapraginin tgunci asamasina (Sekil 8) olusturulan deniz
modeli Uzerindeki uygulamalardan sonra gecilir. Bu asamada, su kirliliginin olusumunu ve
canllar Gzerindeki bazi etkilerini model Gzerinde uygulamali olarak géren 6grencilerden su
Kirliliginin sebepleri, canlilar Uzerindeki etkileri ve dnlenmesi ile ilgili hazirlanan sorulari

cevaplamalari beklenir.
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2. Sizce denizlerimiz hangi yollarla kirlenmektedir?

3. Denizlere dokilen petroliin su yiizeyinde kalmasinin denizlere ve icinde yasayan canlilara
ne gibi zararlar1 vardir? Bahk tarleri azalirsa, bu durum avlanmayr ve hayatimzi nasil
etkiler?

4. Denizlere atilan ya da farkh yollarla denizlere ulagan yabanci maddeler denizlerde ne tiir
problemler yaratir? Sizce denizlerdeki kirlilik; yasami, canlilari ve insanlari nasil etkiliyor?

5. Evlerimizde, fabrikalarda vb. alanlarda kullanilan kirli ve kimyasalli sular deniz yasamini
tehdit eder mi? Neden?

6. Denizlerimizde olusan bu kirliliklerin olusmasini énlemek icin ne gibi énlemler alabiliriz?

Sekil 8. Kirleniyoruz! ¢alisma yapraginin tGg¢lncl asamasi
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Agir metaller galisma yapragi ders planinin tU¢linci asamasinda ve grup ¢alismasi
seklinde uygulanmistir. Calisma yapragdinin ilk agsamasinda (Sekil 9), su kirliligi ve agir
metallerle ilgili bir hikaye verilmigtir ve 6grencilerden 3 Kigilik gruplar halinde internet

Uizerinden konuya iligkin arastirma yapmalari beklenmistir.

Adi ve Soyadi: Yast: Cinsiyeti: Sinif:
. . . -‘ . . - ﬁ " . rﬁ- u“é. - d
SU P TR ILITICT

7.smif 6grencisi olan Ayse ailesiyle birlikte
o hafta sonu bir balik lokantasina yemege
gitti. O etrafta gezerken babas! siparis
vermis ve yemekler gelmisti Ayse
gercekten cok acikmisti, hemen masaya
oturdu. O sirada masanin ortasindaki tabak
dikkatini cekti. Ayse midyeleri ¢ok severdi.
Hemen bir tane ald1 ve biiyiik bir istahla

Tam ikinci midyeyi yemek tzereydi ki,
aklina okulda anlatilan bir sey geldi. Fen ve
teknoloji 6gretmenleri onceki hafta su
kirliliginden bahsetmisti. Ve agir metallerin
suya karismasiyla  midyelerin  icinde
biriktigini soylemisti. Bu yiizden de midye
yemenin insan sagligr icin cok zararh
olabilecegini  eklemisti. Ayse elindeki
midyeyi Gziilerek tabaga biraku. Fakat
aklinda bazi sorular vardu.

Ayse'nin aklindaki sorulara cevap bulmaya calisalim.

Sekil 9. Agir Metaller galigma yapraginin birinci asamasi

Agir Metaller ¢alisma yapraginin ikinci agamasina (Sekil 10) 6gdrencilerin grup
calismasiyla internet Uzerinden gerceklestirdikleri arastirmalardan sonra gegilmigtir.
Ogrencilerden arastirmalari sonucunda elde ettikleri bilgiler dogrultusunda bu agamadaki

sorulari cevaplamalari beklenmistir.
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¢ Bu agir metaller sulara nasil karistyor ve insanlar midye yerken neden bunu fark
edemiyor?

e insanlar icin bu kadar zararh olan agir metaller nasil oluyor da midyelere zarar
vermiyor?

¢ Kimyasal atiklarin deniz canlilarina ve insanlara ne gibi zararlari olabilir?

Sekil 10. Agir Metaller calisma yapraginin ikinci asamasi

3.6.2. OBYM Materyallerinin Pilot Uygulamasi

Bu calisma igin gelistirilen materyallerin pilot uygulamasi Trabzon il merkezindeki bir
ilkogretim okulunun 7. sinifinda 6grenim géren 30 6grenci ile 6 ders saati (2 hafta)
boyunca yuarutilmuastir.

Boylece, pilot calismanin yapiimasiyla OBYM materyallerindeki eksiklikler asil
uygulamadan &énce belirlenmis ve gerekli dizeltmelerle karsilasilabilecek olumsuzluklar
en az seviyeye indirgenmeye calisiimistir. Pilot uygulama sirasinda karsilasilan
sorunlardan biri uygulama igin yeterli zamana sahip olunmamasidir. Bu nedenle asil
uygulama igin bu sire 6 ders saatinden 10 ders saatine (3 hafta) ¢ikariimistir.

Pilot uygulama sonucunda rehber materyaller Gzerinde asagidaki dedgisiklikler
yapilmigtir.

1. Su Kirliligi gahsma yapraginda kullanilan videonun (URL-3, 2010) konuya iligkin
yeterli bilgi icermemesinden dolayi, konuya iliskin daha genis kapsamli bilgi iceren baska
bir video (URL-4, 2010) bu agamaya eklenmistir.

2. Kirleniyoruz! calisma yapragindaki 6. soru “ekosistem” kavramina yer vermekteydi,
fakat 6grencilerin ekosistem kavramina asina olmamalarindan dolayi cevap veremedikleri
veya ilgisiz cevaplar verdikleri goérilmustir. Bundan dolayi, 6. soru Kirleniyoruz! calisma
yapragindan c¢ikariimistir. Benzer sekilde, ¢calisma yapraginda yer alan 5. ve 7. sorularin
ayni kapsamda olmasi ve benzer bir problemi sorgulamasindan dolayi, 7. soru Su Kirliligi

¢alisma yapragindan ¢ikariimigtir.
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3. Agir Metaller galisma yapraginin Gzerinde yapisal, sekilsel veya soru bazinda
herhangi bir degdisiklik yapiimamistir. Ancak pilot uygulama sirasinda égrencilerden agir
metallerle ilgili evde arastirma yaparak derse gelmeleri istenmis ve calisma yapragi
ogrencilerin yaptiklari 6n hazirliklar dogrultusunda sinif tartismasi ile uygulanmigtir. Bu
uygulama surecinde, 6grencilerin buyuk ¢cogunlugunun istenen arastirmayi yapmadigi, bir
kisminin arastirdiklari halde vyeterli bilgiye ulasamadi§i ve sadece birka¢ 6grencinin
ailelerinin yardimi ile gerekli bilgilere ulastiklari goriimustir. Bu durum gdz oninde
bulundurularak, Agir Metaller ¢galisma yapradinin uygulamasinin bilgisayar laboratuarinda

grup ¢alismasi seklinde yuratilmesine karar verilmigtir.

3.6.3. OBYM’ye Gore Gelistirilen Materyallerle Gergeklestirilen Asil
Uygulama

Bu bélimde OBYM’ye gére gelistirilen ders plani (s. 37-39) ve materyaller (Ekler 3-

5) dogrultusunda gercgeklestirilen ders slireci agsamalar halinde sunulmustur.

3.6.3.1. Kesfetme ve Siniflandirma

OBYM’nin ilk asamasinda, &grencilerin 6n fikirlerinin tespit edilmesi ve
siniflandiriimasi 40 dakikalik normal bir ders saati i¢cinde uygulamaya baglamadan birkag
gun 6nce asagidaki sorularin 6grencilere sorulmasiyla gerceklestirilmistir:

- Su kirliligine sebep olan etmenler nelerdir?

- Hangi atiklar sularimizda kalici kirlilige yol acar?

- Su kirliligi 6nlenemezse ve durdurulamazsa dinyamizda ne gibi degisikler
meydana gelir?

- Su Kirliligini 6nlemek igin nasil énlemler alinmaldir?

Ogrencilerin  bu sorulara verdikleri cevaplar analiz edilmis ve kategoriler
olusturulmustur. Olusturulan kategorilerin daha agik ve anlasilir olmasini saglamak icin su
kirliliginin sebepleri, sonuglari ve 6nleme yollar bagliklari belirlenmistir. Bu bagliklar
altinda verilen kategoriler i¢in birer 6érnek cevap ciumlesi ve bu kategoriye uygun cevap
veren 6grenci frekanslari icerisinde belirtilmistir.

Su Kirliliginin sebepleriyle ilgili olusturulan kategoriler ve érnek &grenci cevaplari

Tablo 6’da sunulmustur.



Tablo 6. Su kirliligin sebeplerini iceren kategoriler
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Kategoriler Ornek cevaplar f
Fabrika atiklar z:gglg?)lﬁjrrl.n kendilerine bir yol yapip atiklarini denize bosaltmasi kimyasal su kirliligine 23
Petrol Gemiler kaza yaptigi zaman akan petrol ve baska diger sivilar kalcidir. 16
Radyoaktif atiklar Nukleer santrallerin biraktigi radyasyon kalici kirlilige neden olur. 12
Gemi atiklari Buyuk yik gemilerinin devrilmesi su kirliligine neden olur. 11
Kanalizasyon Lagim atiklari sulari kirletebilir. 7
Evsel atiklar insanlarin attig1 bazi evsel ¢épler su kirliligine sebep olur. 6
Cop Sulara atilan ¢op gibi seyler kalici kirlilige neden olur. 5
Zehirli atiklar Fabrikalarin denizlere zehirli varil atmalari sulari kirletir. 3
Bilingsizlik Bilingsiz tlketim sonucu olusan atiklar sulari kirletir. 2
Tarim ilaglan Tarimda urinleri korumak igin kullanilan ilaglar su kirliligine neden olur. 2
Kimyasal atiklar Evlerden ¢ikan kimyasal atiklar su kirliligine sebep olmaktadir. 2

Su Kirliliginin sonuglariyla ilgili belirlenen kategoriler ve 6rnek 6grenci cevaplari

Tablo 7’de sunulmustur.
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Tablo 7. Su kirliliginin sonuglarini icere kategoriler

Kategoriler Ornek cevaplar f

Su canlilari Eger bu sorun durdurulmazsa denizlerde canlilar yagsayamayacak ve olecekler. 12

icme suyu Su kirliligi 6nlenmezse diinyadaki tim sular ¢ok kirli olur ve bu gidisle icecek su bulamayiz. 10

Susuzluk Su kirliligi 6nlenmezse gelecekte temiz su bulamayacagimizdan dolayi canlilar susuzluktan 7
Olecek.

Yasamin Su kirliligi 6nlenmezse sularimiz igilemeyecek kadar kirlenir ve insanlar susuzluktan olir, 6

sonlanmasi yasam sonlanir.

Dogal denge Su kirliligi 6nlenmezse denizdeki canlilarin nesli tikenir, 6llrler ve diinyanin dogal dengesi 4
bozulur.

Salgin hastalik Kirlilik énlenmezse topraga karisir, Urettigimiz malzemeye de karigir ve insan saglhigina 3

kadar ilerler, salginlar olusur.

Su savaslari Su kirliligi 6Gnlenmezse susuzluktan binlerce savas ¢ikacak. 3
Canlilar Su kirliliginden insan, hayvan ve bitkiler zarar gérur ve 6lir. 3
Zehirlenme Su kirliligi 6nlenmeyerek artarsa canlilar su tiiketemez, tliketseler de zehirlenirler. 3
Denize girilmez Kirlilik dnlenmezse deniz ve gollerde ylizemeyiz. 2
Kuraklik Su kirliligi 6nlenmezse icme sularimiz azalir, kuraklik yaganir. 2
Collesme Kimyasal su kirliligi 65nlenmezse ¢ollesme olacak ve igecek su bulamayacagiz. 1
Tarim Su kirliligi 6nlenmezse tarim Grlnleri sulanamaz. 1
Su kaynaklari Su kirliligi 6Gnlenmezse dogdal su kaynaklari yok olur. 1

Su kirliligini dnleme yollariyla ilgili belirlenen kategoriler ve 6rnek 6grenci cevaplari

Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. Su kirliligini dnleme yollariyla ilgili kategoriler

Kategoriler Ornek cevaplar f
Ceza Su kirliligine neden olan kKisilere para veya hapis cezasi uygulanabilir. 20
Bilinglendirme Okullarda bu konu islenmeli ve seminerler diizenlenmelidir. 13
Aritma sistemleri Su kirliligini 6nlemek igin denizlere aritici takilabilir. 6
Uyari Su kirliligine neden olan fabrika ve gemiler uyariimalidir. 5
Kamera sistemi Sahillere guivenlik kameralari koyulabilir. 5
Yasa Belli kurallar anayasaya gegirilip cezasi ile birlikte yasalastinimalidir. 4

Denetim Gemilere denetim yapilabilir. 2
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Yapilan siniflandirma sonucu elde edilen bu kategoriler sinifta bir diglince panosu
aracihgiyla égrencilere sunulmustur. Olusturulan digtince panosu igin Sekil 11°de verilen
posterler hazirlanmigs ve vyazi tahtasina asilarak oklarla kavramlar yazilmistir.
Ogrencilerden bazilari bu pano (izerinden fikirlerini sinifla paylagmis, farkli diisiinen
Ogrencilerle tartisma ortami olusturulmus ve bu yolla 6grencilerin yeni fikirleri gérme,

anlama ve var olan fikirlerini agiklama imkani bulmalari saglanmistir.

gorLumust : = i SU ARITMA
ILINCLENIRILALE ST % TESISLERI

Sekil 11: Dislince panosu

Yapilan siniflandirma ve 6égrenci fikirleri géz 6énlinde bulundurularak uygulamanin

sonraki agsamalari degerlendirilmis ve tasarlanmistir.

3.6.3.2. Yapilandirma ve Miizakere

OBYM’nin bu asamasi icin TAGA ydntemiyle gelistirilen Su Kirliligi ¢galisma yapragi
kullaniimistir (Ek-3). Gerekli agiklamalar yapildiktan sonra 6grencilerden birinci kisimdaki
soruyu cevaplamalari istenmistir. Ogrenciler bu soruya cevap olarak konuyla ilgili
tahminlerini yazdiktan sonra tahminlerini s6zel olarak aciklamalari istenmigtir. Bu

uygulamada, tahminden sonraki aciklama kisminda dgdrencilere galisma yapragi Uzerinde
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ayrica bir soru yoneltimemigtir. Bu sekilde yazili olarak yoneltilecek ikinci bir sorunun
ogrencilerin tahmin asamasina yazdiklari cevaplari degistirmeden tekrarlamalarina ve
sonraki asamalarda da cevap yazma isteklerinin azalmasina neden olacagi disunulerek
her 6grencinin tahminlerini sézel olarak agiklamalari saglanmistir. Gézlem asamasi igin iki
adet video (URL-3, 2010; URL-4, 2010) sunulmus ve 6grencilerden bu kez gdzlemlerini
yazmalari istenmistir. Son asamada ise, 6grencilerin tahmin ve gozlemleri Uzerinden bir
aciklama yapmalari beklenmistir. Ogrenciler tarafindan doldurulmus érnek bir ¢alisma

yapragi Sekil 12°’de sunulmustur.
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SU KIRLILIGI

Merhaba arkadaslar! Sularda yasayan higbir canli bu ve
benzeri cisimleri kullanmiyor. Ama evimizde buna benzer
bir siirli yabaner cisim var. Hi¢ birimiz bunlarin nereden
geldigini bilmiyoruz. Bu yabaner cisimlerin bazilarindan
birkag yil iginde kurtuluyoruz ama bazilar da var ki onlar
bizim icin adeta birer efsane... Biiyiik biyiik dedelerimizin
bile gordiigi baz: cisimler hala evimizde duruyor. Bazilan
bizi hasta ediyor, bazilari da farkl sekillerde hayatlarimia
tehlikeye sokuyor. Onlardan kurtulmak bizim i¢in dnemli
oldugu kadar zor da. Belki siz bu cisimlerin nereden
geldigini, nasil ve ne =zaman gideceklerini, onlan
hayatlammizdan nasil uzak tutacagimizi bilivorsunuzdur,
Lutfen bildiklerinizi bizimle paylasmn ve bize yardim edin.

Yukaridaki metne gére su kirliliginin olusmasi, ilerlemesi ve onlenmesiyle ilgili
tahminlerinizi asagidaki bosluga yaziniz.
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Sekil 12. Ogrenciler tarafindan doldurulmus Su Kirliligi calisma yapragi érnegi

Bu uygulamanin ardindan Ek-4'te verilen Kirleniyoruz! galisma yapragi ile 6grenciler
gruplar halinde ¢alismislardir. Ogrenciler ¢alisma yapragindaki ydnergeler dogrultusunda
deney dizeneklerini hazirlayarak ve model Gzerinde su kirliligine neden olan kirleticileri
kullanarak temiz ve kirli su arasindaki farklari gérmuslerdir. Bu gézlemden sonra galisma
yapragindaki sorular araciligiyla su Kirliliginin sonuglari ve canlilar Uzerindeki etkileri ile
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ilgili fikir yarttmuslerdir. Ogrenciler tarafindan doldurulmus érnek bir calisma yapragdi Sekil
13’te verilmigtir.

Sy FPIRTILI Y

Yapacagniz etkinlikle bu sorunun cevabimi bulmaya ¢alisin.

KiRLENIYORUZ!

GEREKLI MALZEMELER
— Seffaf kap, su
— Kum ve ¢akal, bitkiler
— Benzin veya siv1 yaj
— Kagit
— Plastik maddeler
— Kakao, Deterjan, kil
— Fener

¢ Sekildeki gibi bir deniz modeli olusturun. Kirletici maddeleri koymadan 6nce suyun
icine 1s1k tutun ve gbzlemleyin. Daha sonra kirleticileri de elkleyin ve tekrar 151k tutarak
1is1gin ulastig noktayr gozlemleyin.

1. Isigin kapta ulastifi noktalar arasinda fark var mi? Eger varsa bunun sebebi ne olabilir?

sy L

Sekil 13. Ogrenciler tarafindan doldurulmus Kirleniyoruz! calisma yapragdi érnegi
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2. Sizce denizler‘tmiz hangi yollarla k;j

B bioos
B R

3. Denizlere dokiilen petroliin su yiizeyinde kalmasinin denizlere ve icinde yasayan canllara

ne gibi ve zararlar vardir? Bahk tiirleri azalirsa, bu durum avlanmay1 ve hayatimizi nasil
etk1 er?

o e

4. Dc:m?lem atilan ya da farkh ollarla denizlere ulasan yabanecr maddeler denizlerde ne tir
problemler yaratir? Sizce denizlerdeki kirlilik; yasarni, canhlar ve insanlar1 nasil etkﬂlyor?

maww odublar, doniehre wegon otblor
@ﬂw mmmw&“
b;w,.e»w mmmmmwamwa L;w

5. Evlerimizde, fabrikalarda vb. alanlarda kullanilan kirli ve kimyasalli sular deniz yasamini
tehdit eder mi? Neden?

st Gt canlorsn e g, o §iotg hljhats WL,

Sekil 13’ln devami
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Bu uygulamayla birlikte su kirliliginin olusumu ve etkileri ile ilgili bir tartisma ortami
olusturuimus ve bu slre¢ sinif tartismasi seklinde gergeklestiriimistir. Bu asamanin
sonunda 6grencilerden su Kirliliginin canlilar Gzerindeki etkisi ve bu kirliligi dnleme yollari
ile ilgili afigler/posterler hazirlamalari istenmistir. Bu etkinlik kapsaminda 6grenciler grup
calismasi yaparak olusturduklari afiglerin sunumunu yapmiglardir. Sekil 14’te iki 6grenci

tarafindan hazirlanan posterler verilmistir.

Sekil 14. Ogrenciler tarafindan hazirlanan poster érnekleri

3.6.3.3. Transfer Etme ve Genisletme

OBYM'nin transfer etme ve genisletme asamasinda FTTC baglantisi vurgulanarak,
6grencilerden edindikleri bilgileri kullanmalari ve yeni durumlara uyarlamalari beklenmigtir.
Bu asama igin Ek-5'te verilen Agir Metaller ¢alisma yapragdi gelistiriimis ve 6grenciler
gruplar halinde cahsmislardir. Bu uygulamada o6grenciler calisma yapraginda verilen
sorulari cevaplamak igin internet araciligiyla arastirma yapmiglardir. Arastirma sirecinde
ogrenciler grup tartismalariyla c¢alisma yapraklarindaki sorulari cevaplamiglardir.
Ogrenciler tarafindan cevaplanmis drnek bir galisma yapragi Sekil 15'te verilmistir.
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7.sinuif 6grencisi olan Ayge ailesiyle birlikte
o hafta sonu bir balik lokantasina yemege
gitti. O etrafta gezerken babasi siparis
vermis ve yemekler gelmisti.  Ayse
gercekten ¢ok ackmusti, hemen masaya
oturdu. O sirada masanin ortasmndaki tabak
dikkatini ¢ekti. Ayse midyeleri cok severdi.
Hemen bir tane aldi ve biyuk hir igtahla
yedi.

Tam ikinci midyeyi yemek {zereydi ki,
akhna okulda anlatilan bir gey geldi. Fen ve
teknoloji  ogretmenleri onceki  hafta su
kirlilifinden bahsetmisti. Ve agir metallerin
suya kansmastyla  midyelerin  icinde
biriktigini soylemisti. Bu ylzden de midye
yemenin insan saghf icin cok zararh
olabilecegini  eklemisti. Ayse elindeki
midyeyi dzilerek tabaga birakt. Fakat
aklinda baz: sorular vardi.

t\ﬁu'nin akhndaki sorulara cevap bulmaya calisahim.

¢ Bu agir metaller sulara nasil kansiyor ve insanlar midye yerken neden bunu fark
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e Insanlar icin bu kadar zararh olan agir metaller nasil oluyor da midyelere zarar
vermiyor? _ _ s ! ; 1 i LBUE Neved WErTLIY O

[-..'j:a"' me 4alia demacs o W " €0 by '| ;20600 1 Lty 7 s «/
-

clece. oh ola DUASING

* Kimyasal atiklarin deniz canhlarina ve insanlara ne gibi zararlan olabilir?

T}"l"'l' ¥ pufliar i b 2elile (e ye | WL '1'%-"- ok loQlg DUt € g AR L J
T 5 ' .__-' i i | } g Ly { 1 i [ =18
9 ki Sy b I ok WS Ao leniuonaz, Su ki lenince BbilcH / /
¥y £
- " [ I Ll L E e s
Uty asulodiag tmik San betiile e NSt =lonul, Bz iy lo i Ulds 11 d
yk _.|...TI._! m i 1 \ Bl bdpnofi oF Y1y g i ’
g X . ¥ A BT e L)
Mz e ki BiU oldu q4 &N o o biC p kida | fi P 80 6 e el

Sekil 15. Ogrenciler tarafindan doldurulmus Agir Metaller calisma yapragdi érnegi

Arastirma sonrasinda 6grencilerin internet kaynaklarindan ulastiklari bilgileri diger
gruplarla paylagsmalari sinif tartismasi ile gergeklestirilmigtir.
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3.6.3.4. Yansitma ve Degerlendirme

OBYM'’nin Yansitma ve Degerlendirme asamasinda OBYM'ye gore gergeklestirilen
ogretim sdrecinde, dgrencilerin bilgi edinme, kavramsallastirma ve bilgiyi kullanmadaki
yeterliliklerini belilemek amaciyla ogrencilerin grup calismasiyla su Kirliligi sorununa
¢bzum dUretecek afig, poster, slogan ve projeler gelistirmeleri istenmistir. Gruplar
gelistirdikleri projelerin ve hazirladiklari afig, poster ve sloganlarin sunumunu yaparak
sureci tamamlamiglardir. Ogrencilerin gelistirdikleri proje ve poster érnekleri Sekil 16'da

verilmigtir.
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Sekil 16. Ogrenciler tarafindan hazirlanan proje, afis ve slogan érnekleri

Bu bdlimde, arastirma da kullanilan ydntem, &rneklem, verilerin toplanmasi ve
analizi, gerceklestirilen pilot calismalar ve asil uygulama ile ilgili bilgiler sunulmustur.
Bundan sonraki bolimde veri toplama araglarindan elde edilen bulgular verilecektir.

Calismanin ortaya c¢ikis surecinde izlenen asamalar ve bu asamalarin birbirleriyle

iliskileri Sekil 17°de kapsamli olarak verilmistir.
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Sekil 17. Calismanin yUritiime basamaklari



4. BULGULAR

Bu boélimde, su Kkirliligi konusuyla ilgili olarak OBYM materyalleri gelistirmek,
uygulamak ve bu materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisini incelemek icin
yapilan bu calismadan elde edilen verilerin analizi ve istatistiki analizlerden elde edilen

bulgular sunulmustur.

4.1. Galigma Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular

Su Kirliligi ¢alisma yapragi ile yuratilen uygulamanin “tahmin” ve “g6zlem”
asamalarindan elde edilen veriler Tablo 9'da, “agiklama” asamasindan elde edilen veriler

Tablo 10’da sunulmustur.
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Tablo 9. Su Kirliligi ¢alisma yapragindaki tahmin ve gbzlem asamalarina verilen

cevaplar
TAHMIN GOZLEM
Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi f Ogrenci Numarasi f
Sy Kirllii 01, 02, 05, 07, 09 - 014, 01 - 06, 08, 09, 011, 015,
u kirliligi i i N i . .. ..
9 016, 018, 019, 021 - 024 17 018, 019
. 02, 03, 05, 07, 08, 012 — 02 — 05, 07 - 012, 014 —
Insanlarin etkisi ) ; . ) ; . . . ; 20
Cevre Kirliligi 014, 016, 019, 021 - 025 15 018, 020 - 023, 025
Bilingsizlik 05,09, 014, 025 4 04,010, 012,014 4
Duyarsizlik 016 1 04,017
Kirlilik 016 1 - -
Fabrika/Sanayi Fabrika atiklari 05, 07, 010, 020, 021, 023 6 01,021
Atiklari Fabrikalar - - 01,018
Evsel Atiklar Evsel atiklar 012 1 - -
02, 03, 07, 010, 011, 013, 02, 03, 06, 08, 013, 014,
Copler . . . . 10 . . . 10
014, 020, 023, 025 016, 018, 019, 021
Kentsel Atiklar - - - - ———— =
Atiklar 014, 017, 019, 021 4 01, 08, 012,014 4
Yabanci maddeler 08 - -
Endustriyel . . ..
Petrol atiklari - - 021, 024, 025 3
Atiklar
Susuzluk 01 1 05,019 2
Kuraklik 01 1 08
Canlilarin zarar o 02 - 07, 09 - 013, 015, 016,
07, 08, 011 3 N N 21
gormesi 018 - 025
Kirlilik Sonuglari — ——
Diinyanin yok olmasi 07, 022 2 04,011 2
Dogada yok olmama 010, 013,014 03,014 2
Gelecek kaygisi - - 01, 06, 07, 019, 622 5
Dogaya zarar verme - - 07,018 2
Bilinglendirme 01, 04, 05, 09, 014 - 016, e e .
. i .. 11 02, 06, 08, 014, 023 - 025 7
calismalar 021, 023 - 025,
01, 04, 012, 015, 018, 020,
Ceza verme . 7 - -
024
. . . 05, 06, 08, 012, 015, 020,
Insanlarin ¢abasi 02, 06, 07, 016, 019 5 .
021
. Cop atilmamasi / ¢op o . N .. . . .. . ..
Onleme Yollari 03, 06, 011, 013, 015, 022 6 02,012,020, 021, 023 - 025 7
toplanmasi
, _ 04, 66, 610, 612, 617, 621, .
Aritma sistemleri . 7 023,025 2
023
. e . . i 01, 04, 09, 015, 017, 021,
Onlem alma 04, 09, 012, 013, 021, 022 6 N N
023, 024
Atiklari azaltma 05 1 - -
Geri déniisiim 021, 622 2 - -
Gemi atiklari 05 1 - -
Deniz Tasitlan _
Gemi yakitlari 06 1 - -
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Tablo 9'dan gorildigu gibi tahmin agamasinda, c¢evre Kirliligi temasi igin 6grencilerin
cevaplarinin 17’si “su Kkirliligi", 15’i “insanlarin etkisi” ve 4’4 “bilingsizlik” kodlarina
yerlestirilmistir. Ogrenci cevaplarinin 6’s1 “fabrika atiklari”, biri ise “evsel atiklar” kodlarinda
yer almaktadir. Kentsel atiklar temasinda 6drenci cevaplarindan 10'u “¢opler” ve 4’0
“atiklar” kodlarinda yer alirken, Kkirlilik sonuglari temasi igin o6grencilerin verdikleri
cevaplardan Uger tanesi “canlilarin zarar gérmesi’ ve “dogada yok olmama”, 2'si de
“diinyanin yok olmasi” kodlarinda yer almaktadir. Onleme yollari temasi igin égrenci
cevaplarinin 11’i “bilinglendirme c¢alismalari”, yediser tanesi “ceza verme” ve “aritma
sistemleri”, altisar tanesi “Gnlem alma” ve “¢cop atilmamasi/¢ép toplanmasi” ve 5 tanesi
“insanlarin g¢abas!” kodlarina yerlestiriimistir. Deniz tasitlari temasinda ise &grenci
cevaplarindan birer tanesi “gemi atiklar1” ve “gemi yakitlari” kodlarinda yer almaktadir.

GoOzlem asamasinda ise, c¢evre Kkirliligi temasinda oOgrenci cevaplarinin 20’si
“insanlarin etkisi’, 12’si “su kirliligi” ve 4’0 “bilingsizlik” kodlarinda yer almaktadir.
Fabrika/sanayi atiklari temasi igin ikiser 6grencinin “fabrika atiklar” ve “fabrikalar’
kodlarina uygun cevaplar verdikleri gorilmektedir. Kentsel atiklar temasi igin égrenci
cevaplarinin 10'u “copler” ve 4’G “atiklar” kodlarina yerlestirilirken, endustriyel atiklar
temasi icin ogrenci cevaplarindan 3'U “petrol atiklar”” koduna yerlestiriimistir. Kirlilik
sonugclari temasinda 6grenci cevaplarinin 21’i “canhlarin zarar gérmesi” ve 5'i “gelecek
kaygisi” kodlarina yerlestiriimistir. Onleme yollari temasinda ise, égrenci cevaplarindan 8'i

“Onlem alma” ve yediser tanesi de “bilin¢glendirme calismalari”, “insanlarin ¢abasi” ve “¢cop

atilmamasi/cop toplanmasi” kodlarinda yer almaktadir.



59

Tablo 10. Su Kirliligi galisma yapragindaki agiklama asamasina verilen cevaplar

Kategoriler ~ o9renci f ACIKLAMA Ogrenci f
Numarasi Numarasi
Sulari insanlar kirletir ve yine insanlar énleyebilir, insanlar o
01, O4 2
temizlemelidir.
01, 03 - . e - e o
T Insanlarin bilingsizligi ve ihmalkarliginin sonucu su kirliligi 012, 014,
05, 09, - "
B i oluguyor. Canlilar zarar gorur. 020
011, 012, : - — - — =
Uyumlu . . 13 Insanlarin bunlari yapabilecegini tahmin edebiliyorum 016 1
014, O16, =
.. .. Denizin kirli ve pis oldugunu tahmin etmigtim. 017 1
017, 019,
020, 624 03, 05,
Cevaplariyla ilgili herhangi bir agiklama yapmayan 6grenciler 09, 011, 6
019, 624
Su kirliligini dnlemek igin birlikte galismaliyiz. insanlarin o6 1
bilingsizligi yliziinden ¢opler diinyamizi saracak.
Simdi su kirliligine daha ¢ok karsiyim. Gelecegimi yok &7 1
etmeyecegim
06, 07, insanlar bilingsizce sulara ¢dp atarken deniz canlilarini hasta .
Kismen L e o 013 1
013, 018, 6 edip oldurebileceklerini dugtinmuyorlar
uyumlu i . =
022, 023 Denizde bisiklet olacagdini tahmin etmezdim 018 1
Petrol atiklarinin suya atildigini ve kirlilige sebep oldugunu
bilmiyordum. Atilan ¢oplerin hayvanlara zarar verdigini 022 1
bilmiyordum
Videolardan énce bilin¢sizdim 023 1
Simdi daha bilingliyim 02 1
Daha az ¢Op var saniyordum ama her yer harap olmus (o:] 1
Su kirliligini 6nlemek icin pek ¢ok sey yapilabiliyormus. Deniz
canlilari bizim yizimuzden 6liyor. Bu konuda o010 1

bilinglendirilmemistim. Simdi biliyorum

02, 08,
N N Sularin bu kadar kirli oldugunu disinmiyordum. Artik daha N
Uyumsuz 010, O15, 6 . . 015 1
ok 6nem verecegim.

021, 625 .
Videolardan izleyince daha ¢ok bilgi sahibi oldum. Insanlarin 621 1
neler yapabilecegini goérdim
Simdi daha bilingliyim. Kirliligi nlemek igin herkesin bir
seyler yapabilecegini biliyorum. Yerden bir ¢op almak bile 025 1

cok onemli

Tablo 10’a bakildiginda 13 6grenci tahminleri ile gozlemlerinin uyumlu, 6 6grenci
kismen uyumlu ve 6 dgrenci uyumsuz oldugunu belirtmistir.

Tahminleri ile gdzlemlerinin uyumlu oldugunu soyleyenlerden O1 ve O4 insanlarin
su kirliliginin hem olugsmasinda hem de 6nlenmesinde etkili oldugunu 012, 014 ve 020 su
kirliliginin insanlarin bilingsizliginden kaynaklandigini ve canlilara zarar verdigini; 016
insanlarin su kirliligine sebep oldugunu tahmin ettigini O17 denizin kirli oldugunu tahmin
edebildigini ifade etmistir. O3, 05, 09, 011, 019 ve 024 sadece tahmin ve gdzlemlerinin

uyumlu oldugunu séylemis ve herhangi bir agiklama yapmamistir.
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Tahminleri ile g6zlemlerinin kismen uyumlu oldugunu sdyleyenlerden O6 su
kirliliginin birlikte galisarak onlenebilecegini ve bilingsizligin daha buyuk kirliliklere sebep
olabilecegini; O7 gelecegini korumak igin kirlilige daha fazla karsi oldugunu; O13
insanlarin bilingsiz oldugunu ve sulari kirletirken canhlara da zarar verdiklerini; 018
denizden daha 6nce tahmin edemedigi atiklarin giktigini; ©22 petrol atiklarinin sulara
atildigini ve kirlilige sebep oldugunu ve canlilara zarar verdigini bilmedigini; 023 bu
uygulamadan énce daha bilingsiz oldugunu agiklamistir.

Tahminleri ile gozlemlerinin uyumsuz oldugunu soéyleyen Ogrencilerden O2
uygulamadan sonra daha bilingli oldugunu; O8 sularin beklediginden daha kirli oldugunu;
010 su kirliligini 6nlemek igin neler yapilabilecegini daha 6nce bilmedigini, uygulamadan
sonra 6grendigini; O15 sularin beklediginden daha kirli oldugunu ve bundan sonra daha
fazla 6nem verecegini; 021 videolar araciligiyla bilgi sahibi oldugunu ve insanlarin neler
yapabilecegini gordugunt; O25 uygulama sonrasinda daha bilingli oldugunu ve su
Kirliligini dnlemek i¢in neler yapilabilecegini gérdugind bu asamada aciklamigtir.

Tablo 11'de, 6grencilerin Kirleniyoruz! calisma yapragindaki “Sizce denizlerimiz
hangi yollarla kirlenmektedir?” sorusuna verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen

veriler yer almaktadir.

Tablo 11. Kirleniyoruz! calisma yapragindaki ikinci soruya verilen cevaplar

Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi f
Kirleticiler 014, 018 2
Cevre Kirllig insanlarin etkisi 019, 023 2
Duyarsizlik 07,024 2
Bilingsizlik 02, 04, 07, 012, 017, 024 6
Fabrika/Sanayi Fabrika atiklari 01 - 010, 013, 015 - 017, 019, 022, 624 17
Atiklan Kimyasal atiklar 09 - 012, 016, 017, 020, 021, 023 9
Evsel Atiklar Evsel atiklar 01 - 017, 019, 021, 622 20
Copler 01, 06, 010, 012, 020 5
Niifus artig! 02 1
Kentsel Atiklar Kanalizasyonlar Ol 06 07_,_ 011_,_ 014, 018, 019, 622, 025 9
Copler 011, 012, 014, 022 4
Atiklar 011, 014 2
Tarim ilaglari 01, 02, 610, 011, 014 5
Tarimsal Atiklar Tarim atiklari 03, 05, 06, 08 - 010, 022 7
Gibreleme 04, 012, 019 3
Endiistriyel Atiklar Petrol . (::)l, C');!.O, 013, 014, 019, 020 - 022, O24 9
Petrol tankerleri 011, 021 2
Dogal kaynaklarin kirletiimesi 02 1
- Denize gines Isidinin girememesi 011, 018 2
Kirlilik Sonuglari Su kirliigi B2 1
Canlilarin zarar gérmesi 011, 024, 025 3
" Bilinglendirme ¢aligmalari 017 1
Onleme Yollar Aritma sistemleri 019 1
Radyoaktif Atiklar  Radyoaktif atiklar 04, 022 2
Deniz tasitlar 04, 05, 067, 09, 010, 012, 013, 016, 019, 022, 024 11
Deniz Tasitlar Gemi kazalari Qll, 021, 025 3
Tersane atiklari 024 1
Gemi yakitlari 07,011 2
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Tablo 11'den goéruldugu gibi, cevre kirliligi temasinda 6grenci cevaplarindan 6’si
“bilingsizlik” ve ikiser tanesi “kirleticiler”, “insanlarin etkisi” ve duyarsizlik” kodlarinda yer
almaktadir. Fabrika/sanayi atiklari temasi igin 6grenci cevaplarinin 17’si “ fabrika atiklar”
ve 9'u “kimyasal atiklar’ kodlarina yerlestiriimistir. Evsel atiklar temasinda o6grenci
cevaplarinin 20’si “evsel atiklar’ ve 5'i “¢opler” kodlarinda yer alirken, kentsel atiklar
temasi icin dgrenci cevaplarinin Qu “kanalizasyonlar” ve 4’0 “¢Opler” kodlarinda yer

almaktadir. Tarimsal atiklar temasi i¢in 6grenci cevaplarinin 7’si “tarim atiklar”, 5'i “tarim
ilaclar”” ve 3'U “gubreleme” kodlarina vyerlestiriimistir. EndUstriyel atiklar temasina
bakildiginda 6grenci cevaplarinin 9'unun “petrol” ve 2’sinin “petrol tankerleri” kodlarinda
yer aldigi gorilmektedir. Kirlilik sonuglari temasinda dgdrenci cevaplarinin 3’G “canlilarin
zarar gormesi” ve 2’si “denize gunes 1siginin girememesi”’ kodlarina yerlestirilirken,
onleme yollari temasinda 6grenci cevaplarinin birer tanesi “bilinglendirme ¢alismalari” ve
“aritma sistemleri” kodlarina yerlestirilmistir. Radyoaktif atiklar temasi i¢cin 2 6grencinin
verdikleri cevaplar “radyoaktif atiklar’ koduna, deniz tasitlari temasi ic¢in ise 6grenci
cevaplarinin 11’i “deniz tasitlari” ve 3’0 “gemi kazalar1” kodlarina yerlestirilmistir.

Tablo 12'de, dgrencilerin Kirleniyoruz! c¢alisma yapragindaki “Denizlere dokilen
petroliin su yuzeyinde kalmasinin denizlere ve icinde yasayan canlilara ne gibi zararlari
vardir? Balik turleri azalirsa, bu durum avlanmayi ve hayatimizi nasil etkiler?” sorusuna

verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen veriler yer almaktadir.

Tablo 12. Kirleniyoruz! galisma yapragindaki tguincti soruya verilen cevaplar

Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi f
Cevre Kirliligi Cevre kirliligi 02 1
Kentsel Atiklar Copler 02 1
Endiistriyel Atiklar ~ Petrol 014, 018 2
Denize glnes 119NN 51 ¢35 ¢34, (96, 99-013, O15, O16, O22 12
girememesi
Canlilarin zarar - -
o gormesi O1l-025 25

Kirlilik Sonuglart ™~ ayjanmanin azalmasi 01, 62, 05, 67 - O11, 613, 614, 016, 017, 019, 621 - 623, 625 17
Dogal dengenin o
bozulmasi 03, 04 2
Gelecek kaygisi 06 1

Tablo 12’'den goruldugu gibi, 6grenci cevaplarindan biri “cevre kirliligi” kodunda ve
biri de “gopler” kodunda vyer almaktadir. Endustriyel atiklar temasi igin 6grenci
cevaplarinin 2’si “petrol” koduna yerlestirilirken, Kirlilik sonuglari temasinda ise 6grenci

cevaplarinin 25’i “canlilarin zarar gérmesi”, 17’si “avlanmanin azalmasi” ve 12’si “denize
glnes 1s1§1nin girememesi” kodlarina yerlestirilmistir.
Tablo 13'te, dgrencilerin Kirleniyoruz! ¢alisma yapragindaki “Denizlere atilan ya da

farkli yollarla denizlere ulagsan yabanci maddeler denizlerde ne tur problemler yaratir?
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Sizce denizlerdeki kirlilik yagsami, canlilari ve insanlari nasil etkiliyor?” sorusuna verdikleri

cevaplarin analizinden elde edilen veriler yer almaktadir.

Tablo 13. Kirleniyoruz! ¢calisma yapragindaki dérdiinci soruya verilen cevaplar

Kirlilik Sonuglari

Susuzluk

02, 04, 06, 018 - 020, 622

Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi f
Fabrika/Sanayi Atiklari Fabrika atiklar 017 1
Atiklar 012 1

Kentsel Atiklar Kimyasal atiklar 013 1
Yabanci maddeler 05, 011, 013, 022 4

Dogal kaynaklarin kirletilmesi 016 1

Su kirliligi 01-03, 05 - 07, 09, 016, 017, 022, 023 11

Canlilarin zarar gérmesi 01-011,013-025 24

Avlanmanin azalmasi 08, 015 2

Dogal dengenin bozulmasi 04, 021 2

7

3

2

1

1

1

Kuraklik 04, 08, 022
Kalici kirlilik 04, 011
Gorlnta kirliligi 019
Toprak kirliligi 024

Deniz Tasitlari Gemi yakitlari 012

Tablo 13’e bakildiginda, fabrika/sanayi atiklari temasinda 1 6grencinin cevabi

“fabrika atiklar” koduna, kentsel atiklar temasinda ise 4 &grencinin cevaplari “yabanci

maddeler” koduna yerlestiriimistir. Kirlilik sonuclari temasi icin 6grenci cevaplarinin 24’

“‘canhlarin zarar goérmesi”, 11'i “su Kirliligi”, 7’si “susuzluk” ve 3’0 “kuraklik” kodlarina

yerlestirilmigtir. Deniz tagitlari temasinda ise 6grenci cevaplarindan 1'i “gemi yakitlar”

kodunda yer almaktadir.

Tablo 14, 6grencilerin Kirleniyoruz! calisma yapragdindaki “Evlerimizde, fabrikalarda

vb. alanlarda kullanilan kirli ve kimyasalli sular deniz yasamini tehdit eder mi? Neden?”

sorusuna verdikleri cevaplar dogrultusunda hazirlanmistir.

Tablo 14. Kirleniyoruz! galisma yapragindaki beginci soruya verilen cevaplar

Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi f
Cevre Kirliligi insanlarin etkisi 08, 017 2
Fabrika/Sanayi Atiklari  Fabrika atiklari 03, 011, 014, 017, 023 5
Evsel Atiklar Evsel atiklar 03, 011, 014, 017, 018, 623 6
Kanalizasyonlar 03, 014 2
Kentsel Atiklar Atiklar 01, 09, 013, 023 4
Kimyasal atiklar 03 - 05, 07, 011, 013, 014, 616, 017 9
Endiistriyel Atiklar Petrol 09, 013 2
Denize giines I1s1§inin girememesi 09, 013 2
A 02, 04, 05, 07, 09, 011, 014, 016, 019, 021,
Su kirliligi A23 11
Canlilarin zarar gérmesi 01 - 016, 018, 019, 021,0 22, 624 21
- Avlanmanin azalmasi 014, 022 2
Kirlilik Sonuglari ———— s
Canli turlerinin nesillerinin -
- : O4 1
tikenmesi
Dogal dengenin bozulmasi 04 1
Susuzluk 04, 06, 019, 620 4
Cevre kirliligi 025 1
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Tablo 14’ten goruldugu gibi, gevre Kkirliligi temasi icin 6grenci cevaplarinin 2’si
“insanlarin etkisi” koduna yerlestirilirken, fabrika/sanayi atiklari temasi igin 6grenci

cevaplarinin 5'i “fabrika atiklar” koduna, evsel atiklar temasi igin ise 6grenci cevaplarinin
6's1 “evsel atiklar’ koduna yerlestiriimistir. Kentsel atiklar temasinda 6gdrenci cevaplarinin
9'u “kimyasal atiklar” ve 4’ “atiklar” kodlarinda yer almaktadir. Endustriyel atiklar
temasinda o6grenci cevaplarinin 2’si “petrol” koduna yerlestirilirken, Kirlilik sonuglari
temasinda 6grenci cevaplarinin 21’i “canlilarin zarar gérmesi”, 11’i “su kirliligi” ve 4’0
“susuzluk” kodlarina yerlestirilmigtir.

Tablo 15, égrencilerin Kirleniyoruz! galisma yapragindaki “Denizlerimizde olugsan bu
Kirliliklerin olugmasini 6nlemek igin ne gibi ©6nlemler alabiliriz?” sorusuna verdikleri

cevaplar dogrultusunda hazirlanmistir.

Tablo 15. Kirleniyoruz! galisma yapragdindaki altinci soruya verilen cevaplar

Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi f
Bilinglendirme calismalar 01 - 011, 014 - 017, 622, 025 17
Aritma sistemleri 04, 09, 011, 012, 014, 017, 019, 021 - 024 11
Cezalar 01 - 07, 09, 011, 013, 014, 017, 018, 020, 022, 624, 025 17
Deniz tasitlarinin denetimi 04, 012, 014, 617 4
Geri dénisim 04, 021, 022 3
Kurum ve kuruluslarin agilmasi 06, 016 2
Teknolojik aletlerin gelistiriimesi 011 1

. Kamera sistemleri 012, 613, 017, 019, 022, 624, 625 7

Onleme =

Yollari Yasalarm glkarllmas_l 014 1
Denizlere yakin fabrikalar kurulmamasi 05, 013 2
Dogru glibrelemenin yapilmasi 01, 619 2
Temiz sularin koruma altina alinmasi 03, 05, 013, 024, 025 5
Deniz canlilarinin koruma altina alinmasi 07 1
Cop atiimamasi / Cop toplanmasi 05, 07, 011, 620, 025 5
Cop kutularinin artirilmasi 019, 022 2
Onlem alinmasi 01, 62, 65, 620 4
Sularin temizlenmesi 08, 015 2

Tablo 15'ten géruldaga gibi, énleme yollari temasi icin édrenci cevaplarinin 17’si
“bilinclendirme ¢alismalari”, 17’si “cezalar”, 11’i “aritma sistemleri”, 7’si “kamera
sistemleri”, beser tanesi “temiz sularin koruma altina alinmasi” ve “¢ép atilmamasi/¢ép
toplanmasi” kodlarina yerlestirilmistir.

Ogrencilerin Kirleniyoruz! caligma yapragina verdikleri cevaplarda bazi alternatif

kavramlar belirlenmistir. Bu alternatif kavramlar ve frekanslari Tablo 16’da sunulmustur.
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Tema Alternatif Kavramlar Ogrenci F
Numarasi

Endustriyel atiklar Petrolliin gel git olayini 6nlemesi o621 1

Canli turlerinin glinese maruz kalip élmesi o9 1

Kirlilik sonuglari Kiresel Isinma o6 1

Tatl sularin azalmasi 620 1

Onleme yollari Denize ag takiimasi o13 1

Tablo 16’dan goruldugu gibi, endustriyel atiklar temasi igin 6grencilerden birinin

(021) “petrolin gel git olayini énlemesi” kodunda cevap verdigi goriliirken, Kkirlilik

sonuglari temasi icin bir égrencinin (09) “canli tiirlerinin giinese maruz kalip 6lmes

kodunda, bir égrencinin (O6) “kiiresel i1sinma”, bir égrencinin de (020) “tatli sularin

kalmamas:” kodunda cevap verdigi goriilmistir. Onleme yollari temasinda bir égrencinin

(O13) “denize ag takilmasr” kodunda cevap verdigi belirlenmistir.

Agir Metaller caligma yapragindaki “Agir metaller sulara nasil karigiyor ve insanlar

midye yerken neden bunu fark edemiyor?” sorusundan elde edilen verilerle ilgili tema ve

kodlar Tablo 17'de sunulmustur.

Tablo 17. Agir Metaller galisma yapragindaki birinci soruya verilen cevaplar

Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi f
insanlarin etkisi 01, 02, 08, 011, 012, 014, 019, 620, 024 9
Gevre Kirlligi Madencilik 02,014 2
Bilingsizlik 015, 018, 024 3
Akarsular 01, 03, 06, 010, 011 5
Fabrika/Sanayi Fabrika atiklari 01-06, 08 - 011, 014, 015, 017,021,022 15
Atiklari Kimyasal atiklar 02,014 2
Tarimsal Atiklar Tarim atiklari 01, 03, 06, 010, 011 5
Cevre kirliligi 01, 02, 614, 617, 620 5
Kirlilik Sonuglari Beslenme sekli O4 O5 08 (5__12 -__014,__016,__017,__019,__024 10
Biyolojik birikim 03 - 05, 07, 08, 010, 012, 014, 020, 025 10
Canlilarin zarar gérmesi 01, 011, 619, 621, 023, 624 6
Toprak erozyonu 03, 06, 010, 011 4
Doga Olaylari Deniz altindaki volkanik patlamalar 03, 06, 610, 011 4
Atmosferdeki gaz 011 1

Tablo 17'de, 6grenci cevaplarinin Q’unun cevre Kkirliligi temasinda “insanlarin etkisi”

ve 5inin “akarsular’ kodlarinda, fabrika/sanayi atiklari temasinda ise 15’inin “fabrika

atiklari” kodunda yer aldigi gorilmektedir.

cevaplarinin 5

Tarimsal atiklar temasi icin 6grenci

tarim atiklar”” koduna yerlestirilirken, kirlilik sonuglari temasi igin 6grenci

cevaplarinin 10’u “beslenme sekli”, 10'u “biyolojik birikim”, 6’s1 “canlilarin zarar gérmesi”
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ve 5’1 “cevre Kkirliligi” kodlarina yerlegtiriimigtir. Doda olaylari temasinda ise, ogrenci
cevaplarindan dérder tanesi “toprak erozyonu” ve “deniz altindaki volkanik patlamalar”
kodlarinda yer almaktadir.

Adir Metaller galisma yapragindaki “insanlar igin bu kadar zararli olan agir metaller
nasil oluyor da midyelere zarar vermiyor?” sorusundan elde edilen verilerle ilgili tema ve

kodlar Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18. Agir Metaller galisma yapragindaki ikinci soruya verilen cevaplar

Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi f
Fabrika Atiklari Kimyasal atiklar 01, 62, 04, 06 - 08, 011, 013, 014,018,020 11
Cevre kirliligi 018, 623 2
Kirlilik Sonuclari  Beslenme sekli 02 - 08, 010 - 012, 015 - 019, 022 - 025 19
Canlilarin zarar gérmesi 01, 08, 017, 020 - 022, 624 7

i Bilinglendirme galismalari 01, 02, 011, 014, 018 - 020, 023 8
Onleme Yollari

Kirli bolgelerde avlanmanin yasaklanmasi 01, 017

Tablo 18'den goéruldigu gibi, fabrika atiklar temasi igin édrenci cevaplarinin 11’i
“kimyasal atiklar” koduna yerlestiriimistir. Kirlilik sonuglari temasinda 6grenci cevaplarinin
19’u “beslenme sekli” ve 7’si “canlilarin zarar gérmesi” kodlarinda yer alirken, dnleme
yollari temasinda o&grenci cevaplarinin 8’i “bilinglendirme c¢aligmalar” kodunda yer
almaktadir.

Agir Metaller calisma yapragindaki “Kimyasal atiklarin deniz canlilarina ve insanlara
ne gibi zararlari olabilir?” sorusundan elde edilen verilerle ilgili tema ve kodlar Tablo 19'da

sunulmustur.

Tablo 19. Agir Metaller calisma yapragindaki Gglincl soruya verilen cevaplar

Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi f
Cevre Kirliligi Duyarsizlik 011 1
Fabrika/Sanayi Fabrika atiklari 017 1
Atiklari Sanayilegme 02, 014, 016 3
Evsel Atiklar Deterjanlar 017, 025 2
Kentsel Atiklar Kati atiklar 011 1
Endiistriyel Atiklar Petrol tankerleri 011, 014 2
Cevre kirliligi 01, 02, 014, 019, 024 5
Canlilarin zarar gérmesi 01, 63- 025 24
Dogal kaynaklarin tikenmesi 02, 014, 016 3
Kirlilik Sonuglar Ormanlarin zarar gérmesi 02,014 - 2
Su kirliligi 01, 02, 08, 011, 014, O17 - 020, 024, 025 11
Kirli su tuketimi 01, 04, 610, 014, 020 5
Canli tirlerinin neslinin tikenmesi 09, 014, 621 3
Giines Isinlarinin suyun icine girememesi 013, 014 2
Deniz Tasitlari Kazalar 011, 014 2

Tablo 19'dan goruldugu gibi, 6grenci cevaplarinin 1'i gevre Kirliligi temasindaki

“duyarsizlik”, 3’0 fabrika/sanayi atiklari temasindaki “sanayilesme”, 2’si evsel atiklar
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temasindaki “deterjanlar”, 1'i kentsel atiklar temasindaki “kati atiklar”, 2’si endustriyel
atiklar temasindaki “petrol tankerleri” kodlarina yerlestirilmistir. Kirlilik sonuclari temasinda

ogrenci cevaplarinin 24’ “canlilarin zarar gormesi”, 11'i “su kirliligi” ve beger tanesi “cevre
kirliligi” ve “kirli su tuketimi” kodlarinda yer almaktadir. Deniz tasitlari temasi igin ise,
ogrenci cevaplarindan 2’si “kazalar” koduna yerlestiriimigtir.

Agir metaller galisma yapraginda ogrencilerin verdikleri cevaplardan belirlenen

alternatif kavramlar Tablo 20'de sunulmustur.

Tablo 20. Agir metaller galisma yapraginda belirlenen alternatif kavramlar

) Ogrenci
Tema Alternatif Kavramlar f
numarasi

Midyelerin agir metallere ihtiyaci vardir 05, &7, 013 3

Midyelerin solungaglari olmadigdi i¢in agir metaller iclerinde kalir

013 1

Kirlilik sonuglari
Midyelerin agir metalleri toplayan bir yapisi vardir 52, 014 5
Agir metallerin fazla alinmasi zararlidir 59 1

Tablo 20’den goéruldigu gibi, Agir metaller calisma yapraginda yer alan sorulara
verilen cevaplarda dgrencilerin su kirliliginin sonuglari ile ilgili ‘midyelerin agir metallere
ihtiyaci vardir (013, 05, O7), ‘midyelerin solungaglari olmadig igin agir metaller iglerinde
kalir (O13), ‘midyelerin agir metalleri toplayan bir yapisi vardir (02, 014) ve ‘agir
metallerin alinmasi gerekir ama fazla alinirsa zararli olur’ (O9) ifadelerinde yer alan

alternatif kavramlara sahip olduklari belirlenmistir.

4.2. KiT’ten Elde Edilen Bulgular

Tablo 21 KiT’te yer alan her kavram icin dntest ve sontestte (retilen kelime sayisini

gOstermektedir.
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Tablo 21. Anahtar kavramlara verilen kelime sayilari

Kelime sayisi

Anahtar kavramlar Ontest  Sontest

Su kirliligi 86 94
Fabrika atiklari 76 89
Evsel atiklar 91 86
Glbreleme 79 90
Deniz ulagimi 88 88
Su tasarrufu 93 114
Toplam 513 561

Tablo 21'den goruldugu gibi, ontest sonucu toplam 513, mudahale sonrasinda
gercgeklestirilen sontest sonucunda ise toplam 561 kelime tespit edilmistir. Su kirliligi,
fabrika atiklari, glibreleme ve su tasarrufu kavramlariyla iligskilendirilen kelimelerin
sayisinda mudahaleden sonra bir artis oldugu, deniz ulasimi kavramiyla iligkilendirilen
kelimelerin sayisinda degisim olmadigi ve evsel atik kavramiyla iligkilendirilen kelimelerin
sayisinda bir azalma oldugu goériimektedir.

Tablo 21'de sunulan anahtar kavramlar ve iligskilendirilen kelimelerle ilgili dntest
sonuglari dogrultusunda olugturulan kavram agr Sekil 18’de verilmistir. Kavram aginin

olusturuldugu ayrintili frekans tablosu Ek-7'de sunulmustur.
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Kesme Noktasi 19 ve Yukarisi (KN 19+)

Deniz Ulasimi —  Gemi

KN 14-18 Arasi

Su Kirliligi
—

Deniz Ulasimi {H

Cop —— Gemi

Evsel Atik

Su Tasarrufu Musluk

Fabrika

Fabrika Atiklar

KN 9-13 Arasi

Fabrika

Deniz Ulasinm

Cop

Evsel Atik

op Kutus S
Cop Kutusu /u

=
Sanayi | Fabrika Aukian Mk

_-Tezek
/././
S
-
> Bitki

Sekil 18. Ontest verilerine gére ortaya gikan KiT kavram agi
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Sekil 18’den gorildiga gibi, kesme noktasi 19 ve yukarisi igin 6grencilerin sadece
deniz ulasimi kavramiyla iligskilendirdikleri bir kelime (gemi) gorulirken, kesme noktasi 14-
18 arasi igin anahtar kavramlarin ve iligkili kelimelerin sayisinda bir artis oldugu ve ¢op,
musluk, fabrika, vapur vb. gibi kavramlarin ortaya ¢iktigi goérilmektedir. Ancak anahtar
kavramlar arasindaki iliskinin olduk¢a zayif oldugu gorulmektedir. Kesme noktasi 9-13
arasl icin hem anahtar kavramlarin hem de anahtar kavramlarla iliskilendirilen kelimelerin
sayisinda ciddi bir artigin oldugu ve verilen butiin anahtar kavramlarin bu aralikta ortaya
ciktigr (6rnegdin; su kirliligi icin atik, fabrika gibi kavramlarin ortaya cikmasi gibi)
belirlenirken, kesme noktasi 5-8 arasi igin anahtar kavramlarin kendi aralarindaki iliskiler
(su kirliligi-fabrika atiklar) belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Ancak, her bir anahtar
kavram icin sadece kendisiyle iligkili olan kavramlarin bulundugu gérilmektedir.

Tablo 21'de sunulan anahtar kavramlar ve iligkilendirilen kelimelerle ilgili sontest

sonugclarina gére olusturulan kavram agi Sekil 19°da sunulmustur.
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Sekil 19’dan da goéruldigu gibi kesme noktasi 19 ve yukarisi igin cevap verilmezken,
kesme noktasi 14-18 arasi igin bir anahtar kavramla sadece bir kelime iligskilendirilmigtir.
Kesme noktasi 9-13 arasi i¢in anahtar kavramlar ve iligkilendirilen kelimelerde belirgin bir
artisin oldugu ve anahtar kavramlar arasindaki iligkilerin ortaya c¢ikmaya bagladigi
gorulmustur. Kesme noktasi 5-8 arasi igin tUm anahtar kavramlarin ortaya ciktigi ve
iliskilendirilen kelimelerde ve anahtar kavramlar arasindaki iliskilerde artis oldugu
gorulmektedir. Ayrica 6ntestte yer almamasina ragmen sontestte petrol, kimyasal atik gibi
kelimeler ortaya ¢ikmistir.

Her anahtar kavram igin 6grencilerin dntest ve sontestte en fazla iligkilendirdikleri t¢

kelime Tablo 22 ve Tablo 23'te verilmigtir.

Tablo 22. Ontestte anahtar kavramlarla iliskilendirilen ilk t¢ kelime ve frekanslari

Anahtar Kavramlara Ontestte Verilen Cevap Kelimeler

Anahtar Kavramlar 1. kelime f 2. kelime f 3. kelime f
Su kirliligi Cop 14 Atik 10 Fabrika 9
Fabrika atiklari Fabrika 17 Sanayi 10 Cop 9
Evsel atik Cop 18 Cop kutusu 10 Kirlilik 7
Gubreleme Bitki 12 Toprak 11 Tezek 9
Deniz ulasimi Gemi 22 Vapur 18 Tekne 10

Su tasarrufu Musluk 14 Su 13 Para 7

Tablo 22'den géruldaga gibi, Su kirliligi anahtar kavrami 14 dgrenci tarafindan
“‘cop”’, 10 ogrenci tarafindan “atik” ve 9 &6grenci tarafindan “fabrika” kavramlariyla
iliskilendirilmistir. Fabrika atiklari anahtar kavrami 17 6grenci tarafindan “fabrika”, 10
odrenci tarafindan “sanayi” ve 9 6grenci tarafindan “¢op” kavramlariyla iligkilendirilirken,
Evsel atik anahtar kavrami 18 dgrenci tarafindan “¢dp”, 10 6grenci tarafindan “¢ép kutusu”
ve 7 ogrenci tarafindan “kirlilik” kavramlariyla iligkilendirilmistir. Gubreleme anahtar
kavramini 12 6grenci “bitki’, 11 6drenci “toprak” ve 9 o6grenci “tezek” kavramlariyla

iligkilendirmigtir. Deniz ulasimi anahtar kavrami 22 6grenci tarafindan “gemi”, 18 égrenci
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tarafindan “vapur” ve 10 6grenci tarafindan “tekne” kavramlariyla iligskilendirilmistir. Su
tasarrufu anahtar kavrami ise, 14 6grenci tarafindan “musluk”, 13 6grenci tarafindan “su”

ve 7 6grenci tarafindan “para” kavramlariyla iligkilendirilmigtir.

Tablo 23. Sontestte anahtar kavramla iligkilendirilen ilk ¢ kelime ve frekanslari

Anahtar Kavramlara Sontestte Verilen Cevap Kelimeler

Anahtar Kavramlar 1. kelime f 2. kelime f 3. kelime f
Fabrika
Su kirliligi Evsel atik 12 Cop 10 10
atiklan
. I ) Kimyasal
Fabrika atiklari Su kirliligi 10 Cop 7 7
atiklar
Evsel atik Cop 16 Plastik 7 Su kirliligi 6
Gibreleme Tarim 13 Bitki 10 Toprak 7
Deniz ulagimi Gemi 13 Petrol 11 Su kirliligi 9
Su tasarrufu Susuzluk 5 Su 5 Bilingli insan 5

Tablo 23'ten goruldugu gibi, Su kirliligi anahtar kavrami 12 8grenci tarafindan “evsel
atik”, 10 6grenci tarafindan “¢cop” ve 10 6grenci tarafindan “fabrika atiklar” kavramlariyla
iliskilendirilmistir. Fabrika atiklari anahtar kavrami 10 &grenci tarafindan “su kirliligi”, 7
ogrenci tarafindan “¢op” ve 7 d&grenci tarafindan “kimyasal atiklar” kavramlariyla
iligkilendirilirken, Evsel atik anahtar kavrami 16 Ogrenci tarafindan “¢op”, 7 6grenci
tarafindan “plastik” ve 6 6grenci tarafindan “su kirliligi” kavramlariyla iligkilendirilmistir.
Gulbreleme anahtar kavramini 13 6grenci “tarim”, 10 6drenci “bitki” ve 7 6grenci “toprak”
kavramlariyla iligkilendirmigtir. Deniz ulasimi anahtar kavrami 13 &6grenci tarafindan
“‘gemi”, 11 6grenci tarafindan “petrol” ve 9 6grenci tarafindan “su kirliligi” kavramlariyla
iliskilendirilmistir. Su tasarrufu anahtar kavrami ise, 5 6grenci tarafindan “susuzluk”, 5
odrenci tarafindan “su” ve 5 o0ogrenci tarafindan “bilingli insan” kavramlariyla
iliskilendirilmigtir.

Tablo 24'te égrencilerin éntest ve sontestte KiT sorularina verdikleri cevaplarda

belirlenen alternatif kavramlar sunulmustur.
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Tablo 24. KiT’te belirlenen alternatif kavramlar

On Son
Alternatif kavramlar Ogrenci test  Ogrenci  test dli:%\?r?m?sl) Ornek
Numarasi (%) Numarasi (%) gis ° cevaplar

Su kirliliginin cansiz evren, kiresel Kii |
isinma gibi olaylarla iliskilendirilmesi 67, 612 8 o2 4 +4 iy
Fabrika atiklarinin kiresel 1sinmayla Kiiresel
iligkilendirilmesi 012 4 - - +4

Isinma
Su tasarrufunu (su igmeme, kiresel 612, 018, 620 12 12 4 +8 Su icmemek

1sinma gibi) iliskisiz durumlarla agiklama

Tablo 24'ten goruldagu gibi, Ontestte su kirliliginin kuresel 1sinma gibi olaylarla
iliskilendirilme yiizdesi 8 iken sontestte %4’e inmistir. Ontestte sulara karisan fabrika
atiklarinin kiresel 1sinma olayiyla iligkilendiriime orani %4 olarak gorulirken sontestte
boyle bir alternatif kavram belirlenmemistir. Ontestte 6grencilerin %12’sinin su tasarrufunu
iliskisiz durumlarla (su igmeme, kuresel 1Isinma gibi) agiklamaya caligtiklari gorulirken
sontestte bu oranin %4’e indigi goralmugtar.

KIT ile gerceklestirilen dntest ve sontest toplam puanlarina yonelik bagimli t-testi

bulgulari Tablo 25'te verilmistir.

Tablo 25. KIT bagimli érneklem t-testi analiz sonuglari

Testler Ortalama N Std. Sapma Sd t p
On test 28.08 10,47

25 24 -8,684 ,000
Son test 39,40 10,82

Tablo 25'ten goérGldigu gibi 6grencilerin 6ntest ve sontest puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (t,4=-8.684, p<0.05).
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4.3. KAT'tan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin KAT’a verdikleri cevaplarin frekans ve ylizdeleri Tablo 26'da verilmistir.

Tablo 26. KAT a verilen cevaplarin frekans ve ylzdeleri

Soru Testler TA KA AKKA AN

f % f % f % f %

Ontest - - 20 80 4 16 1 4

' Sontest 5 20 18 72 2 8 - -
Ontest - - 24 96 1 4 - -

’ Sontest 7 28 18 72 - - - -
Ontest - - 8 32 6 24 11 44

’ Sontest 2 8 18 72 2 8 3 12
Ontest - - 22 88 3 12 - -

’ Sontest 5 20 20 80 - - - -
Ontest - - 20 80 4 16 1 4

° Sontest 3 12 21 84 1 4 - -

Tablo 26’dan goéruldtugu gibi, KAT’in birinci sorusu cevre Kirliligi kavrami ile ilgili olup
Ontestte dgrencilerin %80’i kismen anlama, %16’si alternatif kavram ile kismen anlama ve
%4'0 de anlamama kategorilerine giren cevaplar verirken, sontestte, o6grencilerin
%20'sinin tam anlama, %72'sinin kismen anlama, %8'inin alternatif kavram ile kismen
anlama kategorilerine giren cevaplar verdigi tespit edilmistir. ikinci soru su kirliligi kavrami
ile ilgili olup Ontestte, dgrencilerin %96’s1 kismen anlama, %4'G alternatif kavram ile
kismen anlama kategorilerine giren cevaplar verirken, sontestte, dgrencilerin %28’i tam
anlama, %72'si kismen anlama kategorilerine giren cevaplar vermislerdir. Uglincii soru
toprak, hava ve su kirliligi arasindaki iligki ile ilgili olup Ontestte, égrencilerin %32’sinin
kismen anlama, %?24’Gnun alternatif kavram ile anlama ve %44’Gnin anlamama
kategorilerine giren cevaplar verdikleri tespit edilmistir. Ayni soru i¢in sontestte, 6grenci
cevaplarinin %8’i tam anlama, %72'si kismen anlama, %8’ alternatif kavram ile kismen
anlama ve %12'si anlamama kategorilerine dahil edilmistir. Dordinci soru su Kkirliliginin
Onlenmesi ile ilgili olup dntestte, dgrenci cevaplarinin %88’i kismen anlama ve %12’si

alternatif kavram ile kismen anlama kategorilerinde yer alirken, sontestte, dgrencilerin
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%20’si tam anlama ve %80’'i kismen anlama kategorilerine giren cevaplar vermiglerdir.
Besinci soru su kirliliginin insan, bitki ve hayvanlar Gzerine etkisi ile ilgili olup Ontestte,
ogrencilerin %80’inin kismen anlama, %16’sinin alternatif kavram ile kismen anlama ve
%4’'tunun anlamama kategorilerine uygun cevaplar verdigi belirlenirken, sontestte, dgrenci
cevaplarinin %12’si tam anlama, %84'lU kismen anlama, %4’ alternatif kavram ile kismen
anlama kategorilerine yerlestirilmistir.

Tablo 27’de 6grencilerin dntest ve sontestte KAT sorularina verdikleri cevaplarda

belirlenen alternatif kavramlar sunulmustur.

Tablo 27. KAT'ta belirlenen alternatif kavramlar

Alternatif k | Ogrenci On Ogrenci tsort] Kavramsal
ernatit kavramiar Numarasi test Numarasi (33 degisim (%) Ornek cevaplar
(%) %)
Cevre kirliginin tek boyutlu 08, 012, no Cevre kirliligi insanlarin
disindimesi 018, 024 16 08,016 8 +8 yere ¢op atmasidir.
Su kirliliginin tek boyutlu A8 4 ) ) +4 Su kirliligi denizin pis
disinilmesi gorinmesidir.
Toprak, hava ve su kidiiginin 92 9% N
il kilen’dirilememesi 07, 014, 24 012, 016 8 +16 Co6p kokusu havayi kirletir.
¥ 016, 625
Su kirliligini 6nlemek igin
Su kirliligini 6nleme yollarinin 013, 019, 12 ) i +12 fabrikalar atiklarini suya
kavranamamasi 024 degil baska bir yere
atmalidir.
Su kirliliginin insan, bitki ve x x T
Lo 012, O16, - Su kirliligi insanlarin
hayvanlar tzerine etkisinin 618 621 16 014 4 +12 gbzlerini kérlestirir.

iligkilendirilememesi

Ontestte 6grencilerin %16’sinin verdikleri cevaplarda gevre kirliligini tek boyutlu
olarak dusindugu, sadece fiziksel kirlilikleri dikkate aldiklari gérilirken sontestte bu sayi
%8’e inmigtir. Benzer sekilde dgrencilerin %4’Unin ontestte su kirliligini tek boyutlu olarak
ele aldig1 sontestte ise su kirliligi ile ilgili herhangi bir alternatif kavram igeren cevabin
olmadi§i gorulmistir. Ontestte 6grencilerin %24’Uniin toprak, hava ve su kirliligini
iliskilendiremedigi goérulurken, sontestte bu oran %8 olarak belirlenmistir. Su Kirliliginin
onlenmesi ile ilgili dntestte 6grencilerin %12’sinin alternatif kavramlar iceren cevaplar
verdigi gorulirken, sontestte higbir 6grencinin bu tir cevaplar vermedigi belirlenmistir. Su
kirliligini insan, bitki ve hayvanlar Uzerine etkisini agiklamada o6ntestte &grencilerin
%16’sinin alternatif kavramlar kullandigi goérulirken, sontestte 6grencilerden %4’Gnidn
alternatif kavram igeren cevaplar verdigi gérulmustur.

KAT ile gergeklestirilen 6ntest ve sontest toplam puanlarina yénelik bagimli t-testi

bulgulari Tablo 28'de verilmistir.
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Tablo 28. KAT bagimli érneklem t-testi analiz sonuclari

Testler Ortalama N Std. Sapma Sd t p
On test 8,200 1,224

25 24 -5,499 ,000
Son test 10,280 1,814

Tablo 28'den géruldigi gibi dgrencilerin ontest ve sontest puanlar arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (t,4=-5.499, p<0.05).

4.4. Mulakattan Elde Edilen Bulgular

KIT ve KAT ile yirutulen éntest ve sontest puanlarinin karsilastiriimasi sonucunda
kavramsal gelisim diizeyi en fazla olan 04 ve 017 kodlu 6grencilerin iyi, ©2 ve 011 kodlu
dgrencilerin orta ve 021 ve 023 kodlu dgrencilerin de dusiik dizeyde olduklari belirlenmis
ve bu Ogrencilerle yari yapilandirimis mulakatlar yuaratilmastir. Mualakatin  birinci

sorusuyla ilgili elde edilen veriler Tablo 29'da sunulmustur.



Tablo 29. Milakatin birinci sorusuna yénelik 6grenci cevaplarina ait tema ve kodlar

Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi

Cevre kirliligi 02, 64, 011, 017, 021, 623
Hava kirliligi 02, 04, 011, 017, 021, 023
Su kirliligi 02, 04, 611, 017, 021, 623

Gevre Kirliligi Toprak kirliligi 02 04, 011, 017, 021
Gardlty kirliligi 04
Kalici kirlilik 02, 04, 011, 017, 023
Kirlilik 02, 04, 011, 017, 023
Cevreyi kirleten faktorler 011, 623
Fabrika/Sanayi atiklari 02, 04, 011, 017
Fabrika atiklarinin aritiimamasi 04
Hava kirliligi 021, 023

) . Toprak kirliligi 021

Fabrika/ Sanayi Atiklari Kirlilik 2, 64, 611, 017, 623
Sanayi ve fabrikalarin cogalmasi 021
Su kirliligi 02, 04, 611, 017, 021, 623
Teknoloji 04
Evsel atiklar 02, 011, 623
insanlarin etkisi 02, 04, 017, 621, 023
Piller 02, 021

Evsel Atiklar Cop 02, 64, 011, 017, 621, 623
Atiklar 04, 011, 017, 021
Bilingsizlik 02, 011
Toprak Kirliligi 02
insanlarin etkisi 02, 04, 017, 621, 023
Kanalizasyonlar 021
Zehirli gazlar 011, 023
Kimyasal atiklar 02, 023
Yabanci maddeler 021
Cop 02, 04, 011, 017, 021, 023

Kentsel Atiklar Bilingsizlik 52, O11
Agaglarin kesilmesi 011
Toprak kirliligi 02
Hava kirliligi 02
Tibbi atiklar 02
Biyolojik atiklar 023
Tarim ilaglari 02, 011, 021
Tarim alanlar 021

Tarimsal Atiklar Bitkileri kirli suyla sulama 011
Toprak kirliligi 02
Su kirliligi 021
Ev ve igyerlerinde kullanilan yakitlar 011

Endustriyel Atiklar Petrol iiriinleri 011
Fosil yakitlar 011
Gelecek nesillerin zarar gérmesi 02
Canlilarin zarar gérmesi 04, 011, 621, 623
Dogal dengenin bozulmasi 04, 011, 021
Dogal kaynaklarin yok ediimesi 04, 017

Kirlilik Sonuglari Dogada yok olmama 02,04
Olumsuz kosullar 04
Kalici kirlilik 02, 04, 011, 017, 023
Kirlilik 02, 04, 011, 017, 023
Tum kirlilikler ve canlilar birbirini etkiler 02, 011, 017
Dogayi diizgln kullanma 017

Onleme Yollari Cop kutulari 017
Geri déniigiim 04, 021
Cevre 04, 011, 623
Toprak 04, 011, 617, 021, 623
Hava 04, 011, 021, 023

Cevre _Su (?4, Qll,__('jZl,"C')23"
Insan 02, 04, 017, 021, 023
Bitki 04, 023
Hayvan 04, 023
Yasam alani 02,04

Radyoaktif Atiklar Radyoaktif maddeler 02

Toprak kirliligi 02
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Mulakattaki “Cevre Kirliligi denince aklina neler geliyor?” sorusuna o6grencilerin
tamami “cevre kirliligi” temasi altinda cevre Kirliligi, hava kirliligi, su kirliligi kodlarinda
cevap vermiglerdir. Ogrencilerin 5'i ise (02, 04, 011, 017 ve 021) toprak kirliligi kodunda
gorus bildirirken, 5 égrenci (02, 04, 011, 017 ve 023) kalici kirlilik ve kirlilik kodlarinda
dahil olan cevaplar vermiglerdir. Ayrica, O11 ve 023 cevreyi kirleten faktorler ve 02
gurtilti kirliligi kodlarina dahil olan cevaplar vermiglerdir.

“Fabrika atiklari” temasi altinda tiim 6grenciler su kirliligi kodunda, 5 6grenci (02,
04, 011, 017 ve 023) kirlilik kodunda, 4 dgrenci (02, 04, 011 ve O17) fabrika atiklari
kodunda, 2 égrenci (021 ve O23) hava kirliligi kodunda, bir dgrenci (O2) fabrika atiklarinin
aritimamasi ve teknoloji kodlarinda ve bir dgrenci (O21) toprak kirliligi, sanayi ve
fabrikalarin ¢ogalmasi kodlarinda cevaplar vermistir.

“Evsel atiklar’ temasi altinda tim dgrencilerin ¢op kodunda, 5 6grencinin (02, 04,
017, 021 ve 023) insanlarin etkisi, 4 6grencinin (02, O4, 017 ve 021) atiklar, 3
ogrencinin (02, 011 ve 023) evsel atiklar, 2 6grencinin (02 ve O5) piller, 2 dgrencinin
(02 ve O11) bilingsizlik ve bir grencinin (O2) toprak kirliligi kodlarinda cevaplar verdikleri
goralmuastar.

“Kentsel atiklar” temasinda tim 6grenciler ¢cop kodunda, 5 6grenci (02, 04, 017,
021 ve 023) insanlarin etkisi kodunda cevap verirken, 2 égrenci (02 ve O11) bilingsizlik
kodunda, 2 dgrenci (011 ve 023) zehirli gazlar, 2 égrenci (02 ve 023) kimyasal atiklar,
bir égrenci (021) kanalizasyonlar ve yabanci maddeler, bir 6grenci (O11) agaclarin
kesilmesi, bir 6grenci (02) toprak kirliligi, hava kirliligi ve tibbi atiklar ve bir 6grenci (023)
biyolojik atiklar kodlarinda cevaplar vermislerdir.

“Tarimsal atiklar’ temasinda 3 6grenci (02, O11 ve O21) tarim ilaglari, bir 6grenci
(021) tarim alanlari ve su kirliligi; bir é3renci (O11) bitkileri kirli suyla sulama ve bir
dgrenci (02) toprak kirliligi kodlarina dahil olan cevaplar vermislerdir. “Endiistriyel atiklar’
temasinda O11 ev ve isyerlerinde kullanilan yakitlar, petrol Uriinleri ve fosil yakitlar
kodlarina dahil goérus bildirmigtir.

“Kirlilik sonuglarr” temasi altinda bes 6grencinin (02, 04, 011 017 ve 023) kalici
kirlilik ve kirlilik kodlarinda, 4 égrencinin (04, 011, 021 ve 023) canlilarin zarar gérmesi,
3 6grencinin (04, 011 ve 021) dogal dengenin bozulmasi, 3 6grencinin (02, 017 ve O11)
tim kirlilikler ve canlilar birbirini etkiler, 2 6grencinin (O4 ve O17) dogal kaynaklarin yok
edilmesi, 2 6grencinin (02 ve 04) dogada yok olmama, bir dégrencinin (O4) olumsuz
kosullar ve bir égrencinin (O2) gelecek nesillerin zarar gérmesi kodlarinda cevaplar
verdikleri gorulmustur.

“Onleme yollar” temasinda 2 égrenci (04 ve O21) geri déniisiim kodunda, bir

ogrenci (017) dogay: diizgiin kullanma ve ¢ép kutulari kodlarinda cevap vermislerdir.



80

“Cevre” temasinda 5 dgrenci (04, 011, 017, 021 ve 023) toprak kodunda, 5 é6grenci ise
(02, B4, 017, 021 ve 023) insan kodunda géris bildirmiglerdir. 4 6grenci (02, 011, 021
ve 023) hava ve su kodlarinda cevap verirken, 3 dgrenci (04, O11 ve 023) cevre, 2
ogrenci (04 ve 023) bitki ve hayvan, 2 6grenci (02 ve O4) yasam alani kodlarinda
cevaplar vermislerdir. “Radyoaktif atiklar’ temasinda bir 6grencinin (02) radyoaktif
maddeler ve toprak kirliligi kodlarinda cevap verdigi goraimustar.

Bu soruyla ilgili olarak 011, 017 ve 021 ile yapilan mdilakatlardan alintilar

verilmistir:

A: Cevre kirliligi denince aklina ne geliyor?

O11: Aklima cevreyi kirleten faktérler geliyor.

A: Ornek verebilir misin?

O11: Mesela, fabrika atiklari ve dumanlari, araba egzozlarindan ¢ikan dumanlar,
ev atiklari gibi seyler.

A: Aklina baska neler geliyor?

O11: Cevre kirliliginin cesitleri de aklima geliyor. Mesela su kirliligi, hava kirliligi ve
toprak kirliligi gibi kirlilikler.

A: Hangi atiklar kalici kirlilige neden olur?

O11: Evlerimizde, igyerlerinde Isinmak igin kullandigimiz yakitlar, arabalarin
benzinleri, yani petrol Urinleri, bilingsizce tiuketilen fosil yakitlar atiktir.

A: Bunlardan bagka kalici kirlilige neler sebep olur?

O11: Sanayi atiklarinin ve evsel atiklarin ¢evreye gelisi glzel birakilmasi, tarimda
kullanilan ilaglar, bdcekleri dldurmek igin kullanilan kimyasallar ve spreyler
de kirlilik sebebidir.

A: Toprak ve hava kirliliginin su kirliligi Gzerine etkisi var midir?

O11: Evet vardir.

A: Nasil etkiler?

O11: Eger toprak ve hava kirlenirse suda kirlenir. Clinki dogada her sey birbirine

baglidir. Bir seyin yaptigi etki, diger seyleri de etkiler.

A: Cevre kirliligi denince aklina ne geliyor?
017: Yerlerde ¢ép olmasi ve her yerin Kirli olmasi aklima geliyor...
A: Sence bunun sebebi ne?

017: Tabi ki gevre Kirliligini insanlar yapiyor, biz yapiyoruz...

A: Hangi atiklar kalici kirlilige neden olur?

017: Kalici kirlilige yol agan atiklarin basinda fabrika atiklari geliyor. Derelere
yakin yerlere kurulan fabrikalar atiklarini derelere, irmaklara birakiyor, oralari
kirletiyorlar...



017:

017:

Toprak ve hava kirliliginin su kirliligi (izerine etkisi var midir?

Bence vardir.

Nasil?

Suyun kaynagdi yer altidir. Yagmur sulari da topraktan gecip bu sulara
kanisir. Bu ylizden toprak kirlendiginde suya kadar ulasir. Yani kisacasi
topragin etkisi vardir. Hava kirliliginin de su kirliligine etkisi vardir...

Cevre Kirliligi denince aklina ne geliyor?
Aklima dogal dengeyi bozan ve insanlardan kaynaklanan zararlar geliyor.
Ne gibi zararlar?
Batln canlilarin saghgini etkileyen yabanci maddeler vardir. Bunlar hava, su
ve topraga karigirsa gevre Kirlenir.
Hangi atiklar kalici kirlilige neden olur?
Kalici kirliligine yol aganlarin basinda insanlar, sanayi ve fabrikalarin
¢ogalmasi gelir.
Baska neler kalici kirlilige sebep olur?
Tarim alanlarinda yani tarlalarda asiri ilaglama yapilmasi da ¢evreyi kirletir.
Toprak ve hava kirliliginin su kirliligi Gzerine etkisi var midir?
Evet vardir.
Nasil etkiler?
Gelisi guizel kullandigimiz glbreler sulama yoluyla sulara karisir, yani yer alti
sularina karigir ve suyumuz da kirlenmis olur.
Hava kirliligi nasil etkiler?
Hava Kkirliligi de bizden olur. Clnki fabrika bacalarindan c¢ikan siyah
dumanlar havaya karismakta ve yagmur yagarken hem sulara hem topraga

karisir...
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Tablo 30. Milakatin ikinci sorusuna yonelik 6grenci cevaplarina ait tema ve kodlar

Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi

Cevre kirliligi 011
Su kirliligi 02, 04, 011, 017, 021, 023
Hava kirliligi 011, 621

Cevre Kirliligi Kirlilik 04, 011, 621
Kirleticiler 021
Hava kirliliginin sulari etkilemesi 011
Bilingsizlik 04, 021
Su kirliligi 02, 04, 011, 017, 621, 023
Hava kirliligi 021
Toprak Kirliligi 04

Fabrika/Sanayi Atiklari

Fabrika atiklari

02, 04, 621, 023

Kimyasal atiklar

02, 04, 011, 017

Sanayi ve fabrikalarin gelismesi

011

Aritma tesislerine karsi olunmasi

04, 021

Evsel atiklar

02, 04, 011, 017, 621

Su kirliligi 02, 04, 011, 017, 021
Evsel Atiklar Hava kirliligi 011
Kimyasal madde 02
Su kullanimi (tiiketim) 021
Atiklar 02, 011, 017
Kentsel Atiklar Kanalizasyonlar/Lagimlar 02, 04, 011, 021
Su kullanimi (tiiketim) 021
Tarimsal atiklar 011
Kimyasal gilbreler 04, 011, 623
Tarimsal Atiklar Tarim ilaglari 04, 023
Kimyasallar 011
Su kirliligi 023
e Petrol 011
Endustriyel Atiklar Petrol yataklari 021

Canlilarin zarar gérmesi

02, 04, 011, 017, 021, 623

Olumsuz etki 02, 011, 017
Gelecek kaygisi 04

Kirlilik Sonuglart Susuzluk : : 021
Dogal su kaynaklarinin kirlenmesi 04, 011
Hava Kkirliligi 011, 021
Toprak kirliligi 021
Su kirliligi 04, 621
Aritma tesisleri 021

Onleme Yollari Deterjanlarin tasarruflu kullaniimasi 02
Cop kutulari 017
Cevre 011

Gevre Suyun 6nemi 011

Radyoaktif Atiklar Nukleer atiklar 021
Deniz tasitlari 02, 04, 611
Gemi atiklari 04, 021, 023
Kimyasal ve zehirli atiklar 011, 621
Copler 011
insanlarin etkisi 011

Deniz Tasitlari Hava kirliligi 011
Variller 021
Yakitlar 02, 621
Kazalar 02, 021
Motor arizalari 021
Su kirliligi 02, 011, 621, 623

Mulakattaki “Su Kkirliligini olusturan etmenler nelerdir?” sorusuna &grencilerin

tamami “cevre Kkirlili

temasi altinda su kirliligi kodunda cevap vermiglerdir. 3 d3drenci

(64, 011 ve 021) kirlilik kodunda, 2 6grenci (04 ve 021) bilingsizlik, 2 égrenci (011 ve
021) hava kirliligi, bir 6grenci (021) kirleticiler, bir dgrenci (O11) hava kirliligi sulari etkiler

ve cevre kirliligi kodlarinda cevaplar vermiglerdir.
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“Fabrika atiklar” temasi igin tum ogrencilerin su kirliligi kodunda cevap verdikleri
gérilirken, 4 égrencinin (02, 04, 021 ve 023) fabrika atiklari, 4 d3rencinin (02, 04, 011
ve 017) kimyasal atiklar, 2 6grencinin (O4 ve O21) aritma tesislerine karsi olanlar, bir
dgrencinin (O4) toprak kirliligi, bir 6grencinin (O11) fabrika ve sanayilerin gelismesi ve bir
dgrencinin (021) hava kirliligi kodlarinda cevaplar verdikleri gorilmustir.

“Evsel atiklar’ temasinda bes 6grenci (02, 04, 011, 017 ve 021) su kirliligi ve evsel
atiklar kodlarina dahil olan cevaplar verirken, bir égrenci (011) hava kirliligi kodunda
cevap vermistir. Bir 6grenci (02) kimyasal madde ve bir égrenci de (021) su kullanimi
(tilketim) kodlarinda cevap vermistir. “Kentsel atiklar’ temasinda 4 égrenci (02, 04, 011
ve 021) kanalizasyonlar, 3 6grenci (02, O17 ve O11) atiklar, bir 6grenci (O5) ise su
kullanimi (tiketim) kodunda cevap vermigtir. “Tarimsal atiklar’ temasinda 3 6grencinin
(04, 011 ve 023) kimyasal giibreler, 2 6grencinin (04 ve 023) tarim ilaglari, bir
ogrencinin (O11) tarimsal atiklar ve kimyasallar ve bir dgrencinin (023) su kirliligi
kodlarinda cevaplar verdikleri ortaya ¢ikmistir. “Endlistriyel atiklar’ temasinda bir 6grenci
(O11) petrol kodunda gériis bildirirken, bir 6grenci (021) petrol yataklari kodunu iceren
cevap vermistir. “Kirlilik sonuglar’” temasinda tim o&grencilerin canlilarin zarar gérmesi
koduna dahil olan cevaplar verdikleri, 3 égrencinin (02, 017 ve O11) olumsuz etki, 2
dgrencinin (04 ve O11) dogal su kaynaklarinin kirlenmesi kodlarina dahil cevaplar
verdikleri belirlenmistir. 2 égrenci (011 ve 021) hava kirliligi kodunda géris bildirirken, 2
dgrenci (04 ve O21) su kirliligi, bir 6grenci (O4) gelecek kaygisi ve bir 6grenci de (021)
susuzluk ve toprak kirliligi kodlarinda goérus bildirmislerdir.

“Onleme yollar” temasinda bir 6grencinin (021) aritma tesisleri kodunda cevap
verdigi, bir 6grencinin (02) deterjanlari tasarruflu kullanma ve bir 6grencinin (O17) ¢op
kutular1 kodlarina uygun cevaplar verdikleri belirlenmistir. “Cevre” temasinda bir
dgrencinin (O11) cevre ve su canlilar igin 6nemlidir kodlarinda cevap verdigi gérilmistr.
“Radyoaktif atiklar’ temasinda ise, sadece bir égrencinin (021) niikleer atiklar kodunda
cevap verdigi ortaya ¢ikmigstir.

“Deniz tagitlar” temasinda 4 égrenci (02, 011, 021, 023) su kirliligi kodunda cevap
vermistir. 3 dgrenci (02, O4 ve O11) deniz tasitlar kodunda cevap verirken, 3 égrenci
(04, 021 ve 023) gemi atiklari, 2 d6grenci (011 ve 021) kimyasal ve zehirli atiklar, 2
dgrenci (02 ve 021) yakitlar ve kazalar kodlarina dahil olan cevaplar vermiglerdir. Ayrica,
bir 6grencinin (011) c¢opler, insanlarin etkisi ve hava kirliligi kodlarinda, bir 6grencinin
(021) ise variller ve motor arizalari kodlarinda cevaplar verdikleri gérilmstur.

Bu soruyla ilgili olarak 04, 011 ve 021 ile yapilan milakattan alintilar verilmistir:



04:

04:

04:

04:

04:

Su kirliligini olusturan etmenler nelerdir?

Bilingsiz insan faaliyetleri, sanayilesme sulari kirletir.

Sadece bunlar mi su kirliligine sebep olur?

Hayir baska nedenlerde var. Ornegin, tarimsal miicadele ilaglari ve kimyasal
gubreler.

Evlerimizden ¢ikan atiklar sulari kirletir mi?

Evet evsel atiklar da kirletir. Mesela deterjan kullaniyoruz sonra onun
kalintilarinin ne oldugunu bilmiyoruz. Ama ¢ogu kanalizasyonlarla dogal su
kaynaklarinin kirlenmesine neden oluyor...

Canlilar su kirliliginden nasil etkilenir?

Kimyasal atiklarin sulara verilmesi sonucu orada yagsayan canlilarin hayati
tehlikeye girer...

Deniz tasitlari su kirliligine neden olur mu?

Olur. Yolculuk veya baska lilkelere ihracat gibi sebeplerle denize acilan
gemiler atiklarini denize bosaltiyorlar. Hem denizlerimizi kirletiyorlar hem de

kendi gelecegimizi yok ediyorlar.

Su kirliligini olusturan etmenler nelerdir?

Fabrikalar ve sanayi kuruluglarinin biraktigi atiklar.

Ornek verebilir misin?

Petrol, boya, deterjan, agir metaller kanalizasyonlarla sulara birakiliyor...
Sadece bunlar mi sulari kirletir?

Tarimda kullanilan zehirler, kimyasallar, fazla kullanilan glibreler, kisacasi
tarimsal atiklar da kirlilik sebebidir...

Kullandigimiz deterjanlar sulari kirletir mi?

Evilerimizde kullandigimiz deterjanlarin igindeki kimyasallar suya karigarak
suyu kirletir ve zehirler.

Deniz tasitlari su kirliligine neden olur mu?

Olur bence. Deniz tagitlarinin yaptigi kazalar sonucu ya da kasitli olarak
denize bosaltilan kimyasal atiklar ¢evreyi Kirletir. Deniz tagitlarindan ¢ikan
dumanlar da havayi kirletir.

Hava kirliligi sulari etkiler mi?

Evet, hava kirliligi de c¢egitli yollarla sularimizi etkiler. Ayrica bu tasitlardaki

insanlarin bazi ¢éplerini denize atmasi da suyun kirlenmesine yol acar.

Su kirliligini olusturan etmenler nelerdir?
Su kirliligini olusturan etmenlerin basinda lagim sulari ile sanayi atik sulari

gelir.
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A: Baska neler sebep olur?

021: Petrol yataklari, niikleer atiklar, sanayi ve ev atiklari da 6nemli Kirleticilerdir.
Bunlar deniz kenarindaki bitkileri yok eder zarar verir...

A: Evlerimizden ¢ikan atiklar nasil etkiler?

021: Evlerimizde kullandigimiz deterjanlar, sulara birakilir. Bu da su Kirliligine yol

acar. insanlarin yasami da tehlike altinda olur.

A: Deniz tasitlari su kirliligine neden olur mu?
021: Evet olur. Motorlarindan attiklar1 zehirli atiklar denize atiliyor. Denizi
kirletiyorlar.

Tablo 31. Milakatin Gglinci soruna yonelik 6grenci cevaplarina ait tema ve kodlar

Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi
Cevre Kiriligi Su kirliligi 02 04, 011, 617, 621
Duyarsizlik 011
Canlilarin zarar gérmesi 04, 017, 621
Gelecek kaygis! 04, 011
Su kirliligi 02, 04, 021
Canli tirlerinin nesillerinin tikenmesi 02, 011, 621
Kirlilik Sonuglari Su kaynaklarinin tikenmesi 04, 021
Susuzluk 04, 021
Su savaslari 021
Kirliligin 6nlenememesi 011
insanoglunun yok olmasi 011
Cevre dostu egyalarin kullaniimasi 021
Onlem alinmasi 02, 04, 017
Onleme Yollar insanlarin cabasi 011
Bilinglendirme calismalari 02, 04, 011
Dikkatli olma 021
Cop toplama 011
Cewre insan 011
Cevre 011

Muilakattaki “Su kirliligi ile ilgili medya organlarini takip ediyor musun? Ne tir
haberlerle karsilasiyorsun?” sorusuna 5 égrenci (02, 04, 011, 017 ve 021) “cevre
kirliligi* temasi altinda su kirliligi kodunda cevaplar verirken, bir dgrenci (011) duyarsizlik
kodunda cevap vermistir.

“Kirlilik sonuglar” temasinda oégrencilerin 3’0 (04, O17 ve O21) canlilarin zarar
gormesi kodunda géris bildirmislerdir. 3 égrenci (02, O4 ve 021) su kirliligi kodunda, 3
ogrenci ise (02, 011 ve 021) canli tirlerinin nesillerinin tilkenmesi kodunda cevap
vermislerdir. Ayrica, 2 égrencinin (04 ve O11) gelecek kaygisi kodunda, 2 dgrencinin (04
ve 021) su kaynaklarinin tiilkenmesi ve susuzluk kodlarinda, bir égrencinin (021) su
savaslari ve bir 6grencinin (O4) kirliligin énlenememesi ve insanoglunun yok olmasi
kodlarinda cevaplar verdikleri belirlenmistir.

“Onleme yollar” temasinda 3 égrenci (02, O4 ve 017) 6nlem alinmasi, 3 égrenci

(02, O4 ve 011) bilinglendirme galismalari kodlarina dahil olan cevaplar verirken, bir
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ogrenci (021) cevre dostu egyalarin kullaniimasi ve dikkatli olma, bir 6grenci de (011)
insanlarin c¢abasi ve ¢Op toplama kodlarina dahil olan cevaplar vermiglerdir. “Cevre”
temasina bakildiinda, sadece bir égrencinin (O11) gevre ve insan kodlarinda goriis
bildirdigi gérilmektedir.

Bu soruyla ilgili olarak 011, 017 ve 021 ile yapilan miilakattan alintilar verilmistir.

A: Su kirliligi ile ilgili medya organlarini takip ediyor musun?

O11: Duizenli bir sekilde olmasa da takip ediyorum ve duydugum haberler beni ¢ok
uzayor...

A: Neler goruyorsun?

O11: Bazi haberlerde de sularin temizlenmesi igin insanlarin sulardaki ¢épleri

topladiklarini gériiyorum.

A: Bu haberleri gériince ne diigiiniiyorsun?

O11: Insanlar gevremize o kadar zarar vermis ki o duyarl vatandaslar birlik olup
ne kadar cok ¢oOp toplasalar, ne kadar cok gayret gosterseler bile su
kirliliginin éniine gegemiyorlar...

A: Su kirliligi ile ilgili medya organlarini takip ediyor musun?

017: Evet bazen takip ediyorum...

A: Neler géruyorsun?

017: Sularin kirlendiginde canlilarin yok olmasina sebep oldugunu gériiyorum ve
Gzlayorum.

A: Bu haberleri gériince ne diisiiniiyorsun?

017: Eger bu su kirlilikleri olmazsa daha iyi olacagini diigtinlyorum.

A: Su kirliligi ile ilgili medya organlarini takip ediyor musun?

021: Evet izliyorum.
A: Neler goéruyorsun?
021: Suyumuzun gitgide kirlendigi ve suda yasayan canlilarin élddgini

birgogunun neslinin tikendigini ve birgogunun da tiikenmek (izere oldugunu

gérmdistim...
A: Bu haberleri gériince ne diigiiniiyorsun?
021: Sularimiz bu gekilde gitgide kirlenirse higbir deniz canlisi kalmayacagini ve

icilecek bir su bile kalmayacagini disindyorum. Bu yiizden diinyada su

savas! bile ¢ikabilecegdini séylliyorlar...
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Tablo 32. Milakatin dordincli sorusuna yodnelik 6grenci cevaplarina ait tema ve

kodlar
Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi
Su kirliligi 02, 04, 011, 017, 021
s Hava kirliligi 017
Cevre Kirliligi Kirlilik B4, 011, 021
Canli tiirlerinin birbirini etkilemesi 04, 011, 017
Atiklar 02, 021, 623
Kentsel Atiklar Kimyasal atiklar 017
Endustriyel Atiklar Petrol 011
Canlilarin zarar gérmesi 02, 04, 011, 017, 021, 023
Su savaslari 02
Canli tirlerinin nesillerinin tikenmesi 02, 04, 021, 623
Kirlilik Sonuglari Dogal dengenin bozulmasi 04, 021
Suya glines isinlarinin girememesi 011
Susuzluk 02,04
Su kaynaklarinin yok olmasi 011
Canlilara zarar vermeme 02
Bilinglendirme calismalari 02
Onleme Yollari Sulara sahip ¢ikma 02
Dikkatli olma 021
Geri déniisim 021
Suyun canlilar igin dnemi 04, 011
Cevre CarJIlIar 02, 011
Dogal denge 04, 011
Canlilarin gunese olan ihtiyaci 011
, Deniz tasitlari 011
Deniz Tasitlari Kazalar BLL

Mulakattaki “Su kirliligi canlilar1 nasil etkiler?” sorusuna ¢evre Kirliligi temasi altinda

5 8grencinin (02, 04, 011, 017 ve 021) su kirliligi, 3 6grencinin (04, 011 ve 021) kirlilik,
3 dgrencinin (04, 017 ve O11) canli tiirlerinin birbirini etkilemesi ve bir égrencinin (O17)
hava kirliligi kodlarinda cevaplar verdikleri gérulmustir. “Kentsel atiklar’ temasinda 3
dgrenci (02, 021 ve 023) atiklar kodunda ve bir 6grenci (O17) kimyasal atiklar kodunda
cevap vermislerdir. “Endiistrivel atiklar’ temasinda sadece bir dgrenci (O11) petrol
kodunda goris bildirmistir.

“Kirlilik sonuglarr” temasinda tum 6grenciler canlilarin zarar gérmesi kodunda cevap
vermiglerdir. 4 6grenci (02, 04, 021 ve 023) canli tiirlerinin nesillerinin tilkenmesi
koduna, 2 6grenci ise (04 ve 021) dogal dengenin bozulmasi koduna dahil olan cevaplar
vermiglerdir. Ayrica, 2 égrencinin (02 ve 04) susuzluk, bir dgrencinin (02) su savaslari ve
bir égrencinin (O11) suya giines isinlarinin girememesi ve su kaynaklarinin tiikenmesi
kodlarina cevaplarinda yer verdikleri belirlenmistir.

“Onlem alma” temasinda bir dgrenci (02) canlilara zarar vermeme, bilinglendirme
calismalari ve sulara sahip ¢ikma, bir dgrenci (021) dikkatli olma ve geri déniisiim
kodlarinda cevap vermislerdir. “Cevre” temasinda 2 égrencinin (O4 ve O11) suyun canlilar
icin 6nemi ve dogal denge,2 dgrencinin (02 ve O11) canlilar ve bir 6grencinin (O11)
canlilarin giinese olan ihtiyaci kodlarina dahil olan cevaplar verdikleri belirlenmistir. “Deniz
tasitlar” temasinda ise, sadece bir 6grencinin (O11) deniz tagitlari ve kazalar kodlarini

iceren cevaplar verdigi gérulmastar.



Bu soruyla ilgili olarak 02, 04 ve 021 ile yapilan milakattan alintilar verilmistir.

02:

02:

04:

04:

Su kirliligi canlilari nasil etkiler?

Su kirliligi her tiirlii canh, bitki, hayvanlari olumsuz yénde etkiler.

Ne gibi olumsuzluklar olur?

Nesilleri, saglhk durumlari olumsuz ybénde etkilenir... O yiizden canlilara

zarar verecek seylerden kaginmaliyiz.

Su kirliligi canlilari nasil etkiler?

Koti etkiler...

Ne gibi olumsuzluklar olur?

Canlilar zarar gértr. Bir canli tiiriiniin zarar gérmesi digerini de etkiler.

Nasil etkiler?

Bir canlinin yok olmasi o canliyla beslenen canlinin da yok olmasi anlamina
gelir. Béylece dogadaki denge bozulur... Sonug olarak canlilar birbirleriyle

baglidir. Biri digerini ilgilendirir.

Su kirliligi canlilari nasil etkiler?

Su kirliligi bizim yagsamimizi olumsuz etkiler.

Ne gibi olumsuzluklar olur?

Sular Kirlenirse viicudumuzun su ihtiyacini kargilayamayiz...

Diger canlilar nasil etkilenir?

Sadece su degil bitin kirlilikler canlilar igin kétii sonuglar dogurabilir. O
ylzden attigimiz atiklara dikkat etmeliyiz ve geri db6niigtimlileri geri

doénustiirmeliyiz.
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Tablo 33. Milakatin besinci sorusuna yonelik 6grenci cevaplarina ait tema ve kodlar

Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi
Su kirliligi 021
I Toprak kirliligi 021
Gevre Kirliligi Duyarsizlik 011, 017
Cevre Kirliligi 02
Tarimsal alanlar 021
Tarim ilaglari 021
Tanmsal Atiklar Kimyasal maddeler 021
Kimyasal gilbreler 021

Su kirliliginin énlenememesi

02, 04, 017, 021

Canlilarin zarar gérmesi

02, 04, 017, 021, 023

Cevre Kirliligi 02, 011
Su Kirliligi 02
Cevre tahribati 02, 017, 621
Kirlilik Sonuglari Canli tiirlerinin nesillerinin tiikkenmesi 021, 023
Susuzluk 02, 021, 023
Dogal su kaynaklarinin tilkenmesi 02, 621, 623
Gelecek kaygis! 04
Su savaslari 02,04
Dogal dengenin bozulmasi 021
Diinyanin yok olmasi 02, 017, 023
insanlarin gcabasi 017
Bilinglendirme calismalari 011, 021
Onlem alinmasi 02, 621
Onleme Yollari Dikkatli olma 02 =
Yetkili kurum ve kuruluslar 04, 017, 021
Fabrika atiklarinin sulara bosaltimamasi 021
Cop toplama 011
Cezalar 011
Cevre Canlilar 02 017, 021, 023
Suyun canlilar i¢in énemi 02

Mulakattaki “Su kirliliginin énlenmemesi ne gibi sonuglara neden olur?” sorusuna

[ m

“cevre Kirliligi" temasi altinda 2 égrencinin (011 ve O17) duyarsiziik, bir 6grencinin (O02)
gevre kirliligi, bir 6grencinin de (021) su kirliligi ve toprak kirliligi kodlarina uygun cevap
verdikleri gérilmustir. “Tarimsal atiklar’ temasinda sadece bir 6grenci (021) tarimsal
alanlar, tarim ilaglari, kimyasal maddeler, kimyasal gubreler kodlarina dahil olan cevaplar
vermistir.

“Kirlilik sonuglarr” temasinda tum 6grenciler canlilarin zarar gérmesi kodunda cevap
vermiglerdir. 4 égrenci (02, 04, 017 ve 021) su kirliliginin énlenememesi, 3 égrenci (02,
017 ve 023) dinyanin yok olmasi ve 3 6grenci de (02, 021 ve 023) dogal su
kaynaklarinin tiikenmesi ve susuzluk kodlarinda cevaplar vermislerdir. 3 dgrencinin (02,
017 ve 021) c¢evre tahribati kodunda, 2 &grencinin (02 ve O11) cevre kirliligi, 2
ogrencinin (02 ve 04) su savaslarr ve 2 6grencinin (021 ve 023) canli tiirlerinin
nesillerinin tilkenmesi kodunda cevaplar verdigi gorilirken, bir égrencinin (O4) gelecek
kaygisi koduna dahil olan cevaplar verdigi belirlenmistir. Ayrica, bir 6grencinin (O2) su
kirliligi ve bir 6grencinin de (021) dogal dengenin bozulmasi kodlarinda cevaplar verdikleri
ortaya ¢ikmistir.

“Onleme yollar” temasinda 6grencilerin 3’0 (04, 017 ve 021) yetkili kurum ve

kuruluglar kodunda, 2'si (011 ve O21) bilinglendirme galismalari, 2'si ise (02 ve 021)
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onlem alinmass koduna dahil olan cevaplar vermislerdir. Bir 6grencinin (O17) insanlarin
cabasi, bir 6grencinin (02) dikkatli olma kodlarinda cevap verdigi belirlenirken, bir 6grenci
(021) fabrika atiklarinin sulara bogaltiimamas: ve bir 6grenci de (O11) ¢op toplama ve
cezalar kodlarini igeren cevaplar vermistir. “Cevre” temasinda 4 égrencinin (02, 017, 021
ve 023) canlilar, 2 égrencinin (02) suyun canlilar igin 6nemi kodlarini igeren cevaplar
verdikleri gorilmektedir.

Bu soruyla ilgili olarak 02, O4 ve 021 ile yapilan miilakattan alintilar verilmigtir.

A: Su kirliliginin 6nlenmemesi ne gibi sonuglara yol agar?

02: Su kirliliginin 6nlenmemesi canli hayatinin son bulmasi anlamina gelir.

A: Baska neler olur?

02: Su kirliliginin 6nlenmemesi sonucunda dlinya yok olmaya yliz tutar.

A: Canlilarin yasami nasil etkilenir?

02: Toplu dlumler olur ve sonunda yok olurlar...

A: insanlar nasil etkilenir?

02: Bu durumdan bence en ok insanlar etkilenir. insanlar fazla su kirliligi sonucu

susuz kalmamak icgin kirli su icebilirler, sonrada hastalanabilirler hatta

Olebilirler...

A: Su kirliliginin 6nlenmemesi ne gibi sonuglara yol agar?

04: Su kirliliginin  6nlenmemesi canlilarin daha iyi bir sekilde yasamasini
engeller.

A: Nasil engeller?

O4: Canlilarin hasta olmalarina, nesillerinin tiikenmesine neden olur...

A: Insanlar nasil etkilenir?

0O4: insanlarin salgin hastaliklarinda artma goriiliir...

A: Su kirliliginin 6nlenmemesi ne gibi sonuglara yol acar?

021: Eger su kirliligine ¢6ziim bulunmazsa susuz kaliriz...

A: Canlilar bundan nasil etkilenir?

021: Bitkiler, hayvanlar yani bitiin canlilar 6liim noktasina gelir.

A: Insanlar nasil etkilenir?

021: Su kirliligi 6nlenmezse viicudumuz susuz Kalir...

A: Su kirliligi diinyada ne gibi degisimlere neden olur?

021: Cevre tahribati énlenmezse, halk editiimezse sahip oldugumuz icme suyu

kirleneceginden gelecek kusaklara temiz, dogal icme suyu birakma sansimiz

olmayacak.



91

Tablo 34. Milakatin altinci sorusuna yonelik 6grenci cevaplarina ait tema ve

kodlar
Temalar Kodlar Ogrenci Numarasi
Cevre Kirliligi Su kirliligi 02, 04, 611, 623
Evsel Atiklar Evsel atiklar 02, 04
Geri ddniisiim 04, 011, 621
Doga dostu urinlerin kullaniimasi 021
Hava kirliliginin ortadan kaldiriimasi 04, 621, 623
Toprak kirliliginin ortadan kaldiriimasi 04, 021, 623
Bilinclendirme caligsmalarinin yapilmasi 02, 04, 011, 021,023
Deterjanlarin az kullaniimasi 02
Yanik yaglarin atiimamasi 02
Kanunlarin getirilmesi 04
Onleme yollari Deniz tasitlarinin denetlenmesi 04
Fabrikalarin denetlenmesi 017, 621
Aritma tesislerinin kurulmasi 04, 021, 623
Cop atiimamasi 011, 017,023
Tarim ilaglarinin bilingli kullaniimasi 021
Tarim Ureticilerinin egitilmesi 021
Suyun tasarruflu kullanilimasi 02
Cevrenin korunmasi 023
Su kirliliginin 6nlenmesi 017

Mulakattaki “Su kirliligi nasil dnlenebilir?” sorusuna “gevre kirliligi” temasi altinda 4
dgrenci (02, O4, 011 ve 023) su kirliligi kodunda cevap vermiglerdir. “Evsel atiklar’
temasi altinda ise 2 dgrencinin (02 ve 04) evsel atik koduna cevaplarinda yer verdikleri
goralmistar.

“Onleme yollar” temasinda 5 dgrenci (02, 04, 011, 021 ve 023) bilinglendirme
calismalari kodunda cevap vermiglerdir. Ogrencilerin 3'G (04, O11 ve O21) geri déniisiim
kodunda goérls bildirirken, 3 6grenci (04, 021 ve 023) hava kirliliginin ortadan
kaldiriimasi, toprak kirliliginin ortadan kaldirilmasi ve aritma tesislerinin kurulmasi
kodlarina dahil olan cevaplar vermislerdir. 3 ddrencinin (011, 017 ve 023) c¢op
at/imamasi, 2 égrencinin (017 ve 021) fabrikalarin denetlenmesi ve bir égrencinin (021)
doga dostu driinlerin kullan/imasi, tarim ilaglarinin bilingli kullani/imasi, tarim dreticilerinin
egitiimesi kodlarina cevaplarinda yer verdikleri gortlmustiir. Ayrica, O2 deterjanlarin az
kullan/imasi, yanik yadin atiimamasi, suyun tasarruflu kullani/mas: kodlarinda, O4
kanunlarin getirilmesi, deniz tasitlarinn denetlenmesi, 023 ¢evrenin korunmasr ve 017 su
kirliliginin dnlenmesi kodlarinda cevaplar vermislerdir.

Bu soruyla ilgili olarak 02, O4 ve O21 ile yapilan miilakattan alintilar verilmistir.

A: Su kirliligi nasil énlenebilir?

02: Su kirliligi seminerler, kampanyalar, tatbikatlar yapilabilir.

A: Bagka neler yapilabilir?

02: Toplu katilimlarla ¢alismalar yaparak, birazda olsa énlenebilir.

A: Su kirliligini 6nlemek igin sen her hangi bir faaliyette bulunuyor musun?



02:

04:

O4:

021:

Bazi ¢alismalara katiliyorum, az da olsa elimden geleni yaparak ¢cevremdeki
yakinlarima bilgi vererek yardimci olmaya caligiyorum.

Ginlik hayatta nelere dikkat ederek su kirliliginin énlenmesine yardimci
olabiliriz?

Suyu tasarruflu kullanmak su Kirliliginin 6nlenmesi igin glnlik yaptigim

seylerden biri.

Su kirliligi nasil énlenebilir?

Su kirliligi, aritma tesisleri kurularak ve 6zenle igletilerek énlenebilir.

Baska neler yapilabilir?

Insanlar bilinglendirilerek, konferans, program gibi editimler yapilarak
Onlenebilir.

Su kirliligini dnlemek icin ne gibi énlemler alabiliriz?

Geri dbéniigtim yayginlagtirilarak, deniz tasitlarina gerekli denetimler ve
kontroller uygulanarak ve gerekli kanunlar getirilerek dnlenebilir...

Su kirliligini 6nlemek igin sen her hangi bir faaliyette bulunuyor musun?

Ben bunun igin plastik, cam, kagit gibi maddeleri geri dénlisiim kutularina
atiyorum.

Giinliik hayatta baska nelere dikkat ederek su Kkirliliginin énlenmesine
yardimci olabiliriz?

Nehirlere, gbllere, yada denizlere ¢bp atanlari goérdigimiizde onlari

uyarabiliriz. Onlari bilinglendirmeliyiz...

Su kirliligi nasil énlenebilir?

Sanayide fabrika bacalarina filtre takilmali, béylece biraz olsun hava kirliligini
onlemis oluruz.

Baska neler yapilabilir?

Tarim ilaglarinin daha bilingli kullanimini saglamak icin tarim (reticileri
egitmeli diye diigtiniiyorum.

Bunlarin diginda yapilabilecek neler var?

Glinliik yagamda kullanilan kimyasal maddeler, plastik, petrol ve (irtinleri geri
déniigiim olarak toplanip degerlendirilebilir... Ama bence en o6nemlisi
insanlar egitilmelidir...

Su kirliligini 6nlemek icin sen her hangi bir faaliyette bulunuyor musun?
Ailemden 6rnek vereyim. Amcam ve dedem ciftci, tarlaya bir sey ekecekleri
zaman veya tarlayi glibreleyecekleri zaman tarim miihendisine soruyorlar ne

kadar atilmasi gerektigini. Biz bu kisilere danismayanlari da uyariyoruz.
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A: Giinliik hayatta nelere dikkat ederek su kirliliginin énlenmesine yardimci
olabiliriz?

021: Kullandigimiz deodorantlarin ve deterjanlarin doga dostu olanlarini aliyoruz.

A: Bagka neler yapiyorsun?

021: Geri dénlisiimii olan esyalari, ¢épleri geri déniiglime veriyoruz.

Bu bélimde, galisma yapraklar, KiT, KAT ve miilakattan elde edilen bulgular
ayrintili olarak verilmistir. Tartisma bdlimunde, elde edilen bulgular ¢calismanin problemi

dogrultusunda tartigilacaktir.



5. TARTISMA

Bu bolimde, “OBYM’ye goére gelistirilen materyallerin 7. sinif 6grencilerinin su kirliligi
ile ilgili kavramsal anlama duzeylerine etkisini incelemek” arastirma problemi 6nce genel
anlamda tartisilmis ve sonrasinda su kirliliginin sebepleri, sonuglari ve onleme yollari
bagliklari altinda sunulmustur.

Ogrencilerin dntest ve sontest puanlari arasinda anlamh farkliliklarin meydana
gelmesi (Tablo 25, s. 74 ve Tablo 28, s. 77) uygulamada kullanilan OBYM'nin ve
materyallerin su Kirliligi konusunda kavramsal anlamay! saglamada etkili oldugu seklinde
yorumlanabilir. Uygulama surecinde 6grencilere konuya iliskin video izletiimesi, basit ara¢
gereclerle deney vyapilmasi, web U(zerinden arastirma yapilmasi, proje gelistirme
faaliyetleri ve tartismalarin yurGtiimesi bu etkiyi yaratmis olabilir. Bu streglerde 6grenciler
fikirlerini ve edindikleri bilgileri digerleriyle gérusme, paylasma, muzakere etme gibi sosyal
boyutlarla da ortaya ¢ikarma firsati bulmuslardir (Ebenezer vd., 2010; Bakirci ve Cepni,
2012). Bu uygulama icerisinde 6grencilerin konuya iligkin farkli kavramlarla karsilasma ve
tartismalar sirasinda kendi fikirlerini agiklama, gelistirme veya degistirme imkani bulmalari

ogrencilerin kavramsal anlamalarini gelistirmis olabilir.

5.1. Su Kirliliginin Sebepleriyle ilgili Bulgulara Yonelik Tartisma

Tablo 9'a bakildiginda (s. 57), tahmin asamasinda ¢ogu &égdrencinin su Kirliliginin
sebeplerine, az sayida 6grencinin de su kirliliginin sonuglarina ve su Kkirliligini énleme
yollarina odaklandiklari gorulmektedir. Denize veya gole kiyisi olmayan bir yerlesim
yerinde yagayan oOgrenciler su Kirliliginin sebeplerini agiklayabilmek igin gunluk
deneyimlerinden veya toprak kirliligi gibi karsilagtiklar diger Kirlilik tdrlerinden g¢ikarimlar
yapma egilimine yonelmis olabilirler (Ozden, 2008; Kahyaoglu ve Ozgen, 2012). Baska bir
ifadeyle, sinirli deneyim yasamalari 6grencilerin su kirliliginin sonuglari ve su kirliligini
Onleme yollariyla ilgili fikir yarttmelerini engellemis olabilir (Said, Yahaya ve Ahmadun,
2007). On-KAT bulgularindan da gorildigu gibi (Tablo 26, s. 75), 6grencilerin gevre
kirliligi ve su kirliligi kavramlari ile ginlik hayatta ve kitle iletisim araglarinda kargilasmalari
bu sorunlar ile ilgili bilgi sahibi olmalarini saglamaktadir, ancak sahip olduklari bilgiler
eksik veya alternatif kavramlar icermektedir (Polat, 2012). Bu durum, egitim ortami
disinda kazanilan bilgilerin kalici olmadiginin ya da yanlis yorumlanabileceginin bir
gOstergesi olarak kabul edilebilir. Bununla birlikte, hi¢bir &drencinin tam anlama

kategorisine uygun cevaplar verememesi ve cevaplarinin bilimsel bilgilerden ¢ok gunlik
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dilde kullanilan ifadelerden olusmasi, ele alinan konunun toplumsal bir sorun olmasi g6z
onunde bulundurularak, ogrencilerin okul diginda edindikleri bilgilerin yansimasi olarak
gordlebilir.

Gbzlem asamasinda, su kirliliginin sebepleri ile ilgili olarak “insanlarin etkisi”,
sonuglari ile ilgili olarak da “canlilarin zarar gormesi” kavramlarini kullanan ogrenci
sayisinda énemli bir artis oldugu gérilmistir (Tablo 9, s. 57). Ogrencilerin videolarda
kirlilik sebeplerinin blyuk kisminin insan kaynakli oldugunu ve bu kirlilikten canlilarin nasil
etkilendigini agikgca gérmeleri bu yéndeki artisin sebebi olabilir. Tablo 10’a bakildiginda (s.
59), aciklama asamasinda tahmin ve gézlem sonuglarinin ayni oldugunu disidnen bazi
ogrencilerin cevaplarinda olumsuz yénde bir degisim oldugu gérulirken, bazi dgrencilerin
(01, 04, 012, 020, O24) cevaplarinda olumlu yénde degisim oldugu gérilmustir (O5,
0O16). Olumlu yénde degisim gosteren dgrencilerden bazilarinin (01, 04, 024) cevaplari
incelendiginde kismen uyumlu ve uyumsuz kategorilerine uygun olduklari gértlmastir.
Ogrencilerin fikirlerinin uyumlu oldugunu sdylemesinin sebebi kismen uyumlu veya
uyumsuz ifadelerini yetersizlik ya da bilgisizlik olarak algilamalari olabilir. Bu bakis agisiyla
ogrenciler her iki asamada da konuya iliskin dogru cevaplar verdiklerini distndikleri igin
bu sekilde olumsuzluk ifadesi iceren bir cevap vermekten kaginmis olabilirler.

Tahmin ve go6zlemlerinin kismen uyumlu oldugunu distinen 6grencilerin cevaplari
incelendiginde bazi égrencilerin (06, 018, ©23) olumlu, bazi 6grencilerin ise (07, 013,
022) olumsuz yénde degisim gdsterdigi goérilmistir. Olumlu ydénde degisim gdsteren
ogrenciler tahmin asamasinda yazdiklari bilgilere gézlem sonucunda edindikleri bilgileri de
ekleyerek bu kismi cevaplandirmiglardir. Dolayisiyla, bu &grencilerin gdsterdikleri
degisimin farkinda olarak bu yorumu yaptiklari distnulmektedir. Olumsuz yonde degisim
gbésteren égrencilerden bazilar (07, 013, 022) tahmin asamasinda gbzlem asamasina
go6re daha uzun cevaplar vermislerdir. Bunun sebebi édrencilerin videolari izlerken belirli
kavramlari dikkate alarak sadece onlari yazmalari gerektigini dusunmeleri olabilir. Ancak
bazi dgrencilerin (06, 022) aciklama asamasinda da gozlemlerine yer verdikleri
gorulmistir. Ogrenciler uygulamanin baginda sorularin adim adim ve sinifla ayni anda
cevaplanacagi, bunun haricinde sorular Gzerinde sonradan ekleme ya da ¢ikarma
yapmamalari gerektigi hususunda uyarilmiglardir. 06 ve 022 gézlem agsamasindaki
cevaplarini yetersiz bulmus fakat bu uyariyi dikkate alarak gézlem asamasinda verdikleri
cevaplari dedistirmek yerine aciklama asamasina da bu tir cevaplar eklemeyi tercih etmis
olabilirler.

Tahmin ve godzlem asamalarindaki fikirlerinin uyumsuz oldugunu duslnen
dgrencilerin bazilarinin cevaplarinda (02, 08, 015, 021, 025) olumlu yénde degisim

oldugu gorulmuagtar. Fikirleri “kismen uyumlu” kategorisine uygun olmasina ragmen, bu
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ogrencilerin “uyumsuz” kategorisinde olduklarini sdylemelerinin sebebi tahmin agamasina
gore ilerleme kaydederek daha fazla bilgiye sahip olduklarini disinmelerinden
kaynaklanabilir. Bir 6grencinin (010) gézlem asamasinda tahmin agsamasina gére daha az
bilgiye yer verdigi, ancak acgiklama asamasinda da gdézlemlerini iceren cevaplar verdigi
gorulmustir. Ogrencinin agiklama asamasina gdzlem verilerini eklemesinin sebebi, énceki
cevaplar arasindaki uyumsuzlugun eksik bilgi vermekten kaynaklandigini distiinmesi ve
bu eksikligi telafi etmek istemesinden kaynaklanabilir.

Kirleniyoruz! calisma yapragindaki 2., 3., 4. ve 5. sorulara verilen cevaplara
bakildiginda (Tablo 11-14, s. 60-62), dgrencilerin su Kirliliginin sebepleriyle ilgili deney
asamasinda kullanilan materyaller Uzerine yogunlastiklari (6rnegin; evsel atik, fabrika
atiklari, deniz tasitlari v.b.), bu kavramlari giinlik hayatla iligkilendirme, yorumlama ya da
orneklendirme egilimi gdsteren az sayida 6grencinin oldugu goértlmastir. Bu durum
odrencilerin kendilerinden sadece kullanilan materyallerle ilgili cevaplar vermelerinin
beklendigini digtnmelerinin veya farkli cevaplar vermekten kaginmalarinin bir sonucu
olabilir. Deney surecinde 6grencilere kullanilan materyallerin birer érnek oldugu, bunlarin
cogaltilabilecegi ya da degistirilebilecegi ydninde bir agiklama ya da ©nerinin
sunulmamasi da bu durumun sebeplerinden olabilir.

Ogrencilerin gogunun su kirliliginin sebepleriyle ilgili Su Kirliligi calisma yapraginda
“insanlarin etkisi” ve “copler” kodlarina odaklandiklari (Tablo 9, s. 57), Kirleniyoruz!

calisma yapraginda, “evsel atiklar’, “fabrika atiklari”, “kimyasal atiklar”, “kanalizasyonlar”
ve “petrol” kodlarina (Tablo 11, s. 60), Adgir Metaller ¢alisma yapraginda ise, “fabrika
atiklar”, “kimyasal atiklar” ve “insanlarin etkisi” kodlarina (Tablo 17-18, s. 64-65)
odaklandiklari goérilmustir. Gelistirilen calisma yapraklari ve etkinlikler su Kirliligi
konusunu farkh agilardan ele almasina ragmen, égrencilerin konuya iliskin temel bilgilere
ulasmalari ve su kirliliginin sebeplerini agiklayabilmeleri OBYM materyallerinin birlikte
kullaniimasinin etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Ayrica, 6grencilerin U¢ c¢alisma
yapraginda da su Kkirliliginin sebeplerini agiklamada benzer kavramlari kullanmalari
geligtirilen materyaller arasindaki tutarliligin goéstergesi olarak kabul edilebilir. Su kirliligi ve
Agir metaller calisma yapraklarinda (Tablo 9, s. 57; Tablo 17-19, s. 64-65), dgrencilerin
“insanlarin etkisi” kodunda yogunlasip diger kodlar arasinda dizensiz dagihm gosterdikleri
gorulmustur. Kirleniyoruz! galisma yapraginda ise (Tablo 11-15, s. 60-63), 6grencilerin
buyuk kismi daha fazla sayida kod uzerinde fikir birligine varmiglardir. Su Kirliligi ve Agir
Metaller caligma yapraklarinin uygulamasinda kullanilan videolar ve internet aragtirmalari
ogrencilerin belirli kavramlar Uzerine odaklanip digerlerini goz ardi etmelerine neden
olmus olabilir. Kirleniyoruz! ¢calisma yaprag: ile gerceklestirilen etkinlik ise, 6grencilerin ilk

elden deneyim kazanmasini saglamistir. Dolayisiyla, bu c¢alisma yapraginin diger
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materyallere oranla daha fazla kavramin ortaya ¢ikmasini sagladigi ve diger etkinliklerde
gorulen eksikligi gidermede etkili oldugu soylenebilir. Ayrica, mulakat ile g¢alisma
yapraklari verileri karsilastinldiginda, su kirliliginin sebeplerine ydnelik olusturulan
temalarda daha fazla sayida kodun yer almasi, gergeklestirlen OBYM 6grenme ortaminin
ogrencilerin  kavramlar ve olaylar arasindaki iligkileri agiklama ve yorumlama
yeteneklerinin gelismesinde etkili oldugunu géstermektedir.

Su kirliliginin sebepleriyle ilgili olarak 6n-KiT sonuglarinda (Sekil 18, s. 68), gemi,
cop, fabrika, vapur kavramlarinin ortaya ciktigi goriiliirken, son-KiT sonuglarinda ise
(Sekil 19, s. 71) ¢Op, fabrika atiklari, evsel atiklar, insanlar, bilingsizlik, petrol, kimyasal
atiklar gibi ¢galisma yapraklarinda yer alan kavramlarla benzer kavramlarin ortaya ¢ikmasi
OBYM'nin dgrencilerde kavramsal anlamay! sagladiginin ve &grencilerin farkl yollarla
edindikleri bilgileri zihinlerinde yapilandirarak farkli durumlara uyarlayabildiklerinin
gostergesi olabilir. Ayrica, son-KiT'te (Sekil 19, s. 71), KN 19+ araliginda herhangi bir
kavram ortaya cikmamasina ragmen, 6n-KiT’le karsilastirildiginda (Sekil 18, s. 68) cevap
¢esidinin artmasi ve anahtar kavramlar arasinda da badlantilarin kurulmus olmasi
ogretimde kullanilan OBYM materyallerinin etkililiginin bir sonucu olarak gosterilebilir.

On-KAT verileriyle karsilastirildiginda, son-KAT’ta tam anlama kategorisine uygun
cevaplarin olusmasi ve diger kategorilerdeki cevaplarin da daha fazla bilimsel bilgi iceren
cevaplardan olusmasi, OBYM materyallerinin 6grencilerde bilimsel kavramlarin
olusmasini ve o6grencilerin kavramsal anlama dlzeylerinde olumlu ydnde degisimin
gerceklesmesini sagladi§i seklinde agiklanabilir (Biernacka, 2006; Ebenezer vd., 2010;
lyibil, 2011; Wood, 2012). Ayrica, milakata katilan tim &grencilerin su Kirliliginin
sebeplerini agiklarken ¢evre sorunlarini ve Kkirlilik tdrlerini ifade edebilmeleri ve Kkirlilik
turleri arasindaki iliskiyi aciklayabilmeleri (Tablo 29, s. 78; Tablo 30, s. 82), OBYM
araciligiyla gerceklestirilien 6gretimin 6gdrencilerde kalici bilgilerin olusmasini sagladigi
seklinde yorumlanabilir.

Su kirliliginin sebepleri ile ilgili bir 6grencinin Kirleniyoruz! calisma yapraginda
“Petrol gel git olayini énler.” ifadesini kullanmasi (Tablo 16, s. 64), 6grencinin kavramlar
arasindaki iligkileri yanlis yorumlamasindan ya da daha once edindigi bir bilgiyle deney
surecinde gérdiklerinin iligkili oldugunu digiinmesinden kaynaklanabilir. On ve son-KAT
icin verilen cevaplara bakildiginda (Tablo 27, s. 76), bazi 6grencilerin gevre kirliligi ve su
kirliligini sadece fiziksel yonden yorumlamalarinin sebebi konuyu ylzeysel olarak ele
alarak sadece gozle gorulebilen kirliliklere odaklanmalari olabilir (Said vd., 2007).

Ogrencilerin toprak, hava ve su Kkirliligi arasindaki iligskiyi acgiklamada yetersiz
olmalari ve alternatif kavramlar iceren cevaplar vermeleri, 6grencilerin gevre sorunlarini

tanimalarina ragmen birbirinden bagimsiz olarak distinmeleri ve
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iliskilendirememelerinden ya da daha o6nce bu etkilesim Gzerine disunmemis
olmalarindan kaynaklanabilir (Secgin, Yalva¢ ve Cetin, 2010). Uygulama sonrasinda,
kavramsal degdisimin bu iligkiyi aciklamada blUyUk o&lglide gerceklesmesi, etkinliklerin
ogrencilerin sahip olduklari alternatif kavramlari konuyla ilgili daha bilimsel bilgilere
donustirmesinden kaynaklanabilir.

Mulakat verilerine bakildiinda, iyi, orta ve diustk dizeylerdeki égrencilerin tim
Kirlilik tarlerini ifade edebildikleri ve birbirleriyle iliskilendirebildikleri goérulmustur. Ayrica, iyi
dizeydeki 6grencilerin yani sira, orta ve dusuk duzeylerdeki 6grencilerin de su Kirliliginin
sebeplerini agiklama da uygulama slrecine oranla daha fazla sayida kodu igeren cevaplar
vermeleri gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin konuya iliskin kavramsal anlamalarini
artirdigi seklinde yorumlanabilir. Farkli duzeylerdeki 6grencilerin uygulama surecinde ayni
gruplarda yer almasi da bu etkiyi yaratmis olabilir. Bu da OBYM’nin Yapilandirma ve
Muzakere asamasinda hedeflenen akran goérismelerinin yeni bilgilerin ediniimesinde etkili

bir ydntem oldugunun gdstergesi olarak kabul edilebilir.

5.2. Su Kirliliginin Sonuglaryla ilgili Bulgulara Yénelik Tartisma

Kirlilik sonuclariyla ilgili olarak égdrencilerin galisma yapraklarina verdikleri cevaplara
bakildiginda (Tablo 9, s. 57; Tablo 11-13 s. 60-62; Tablo 17-19, s.64-65), tim calisma
yapraklarinda o6zellikle “canhlarin zarar gérmesi” kavramina odaklaniimasinin sebebi,
dgrencilerin Su Kirliligi ¢calisma yapraginin ikinci asamasinda izledikleri videolarda Kirliligi
olusturan faktorlerin yani sira kirliligin canhlar Gzerindeki olumsuz etkilerini de gormeleri
olabilir. Kirleniyoruz! ¢calisma yapraginda, su kirliliginin sonuglari ile ilgili olarak égrencilerin
deney asamasindaki gézlemlerinden kolayca ¢ikarimda bulunabilecekleri “canlilarin zarar
gormesi” kodunun yani sira “susuzluk”, “kuraklik” gibi kodlari iceren cevaplar da verdikleri
gorulmustur. Etkinlik sirecinde 6gdrencilere konuya iliskin herhangi bir bilgi veriimemesine
ragmen bu 6grencilerin dnceki etkinliklerden edindikleri bilgileri kullanarak bu cevaplari
verdikleri dusunulmektedir. Bu da oOnceki etkinliklerden sonra da bilgiyi yapilandirma
isleminin  devam ettiginin ve bu suregte gergeklestirilien tartismalarin  konunun
anlasilmasinda, olaylarin yorumlanmasinda ve farklh durumlara uyarlanmasinda etkili
oldugunun bir gdstergesi olarak kabul edilebilir (Calik, 2006). On-KiT'te (Sekil 18, s. 68),
kirlilik sonuclariyla ilgili 6/i balik, kirli su, kirlilik, ¢cevre, marti kavramlarinin yerini son-
KiTte (Sekil 19, s. 71) canlilar, susuzluk, toprak kirliliji kavramlarinin almasi égrencilerin
edindikleri bilgileri birbirleriyle iliskilendirerek yorumlayabildiklerinin ve konu igin daha
anlamli cevaplar olusturduklarinin géstergesi olarak kabul edilebilir. Son-KAT’ta (Tablo 26,

s. 75), ddrencilerin su Kirliliginin tim canh tdrleri Gzerine etkisi ile ilgili bilimsel bilgiler
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iceren anlamh ve tutarli cevaplar vermeleri uygulama sirecinde bu kavramlar arasindaki
iliskileri ortaya cikaracak etkinliklere yer verilmesinden ve o6grencilerin grup ve sinif
tartismalariyla fikirlerini aciklama, yorumlama, degistirme ve gelistirme imkani
bulmalarindan kaynaklanabilir.

Kirlilik sonuglariyla ilgili, Kirleniyoruz! caligma yapraginda, ogrencilerin kiresel
Isinma, tath suyun tikenmesi gibi alternatif kavramlara sahip olmasinin nedeni (Tablo 16,
s. 64) glnlik hayatta edindikleri (deneyimler, televizyon, gazete vb.) bilgileri yanhs
yorumlamalari, yanhs bilgiler edinmeleri ya da var olan bilgiyi yeni duruma uyarlamada
hata yapmalari olabilir (Polat, 2012). Bu ¢alisma yapraginda bir 6grencinin “Canli tarleri
glnese maruz kalip élur.” ifadesini kullanmasi égrencinin deney slrecinde su yiizeyinde
kalan petrolin gunes isinlarini zararli hale getirecegini diginmesinden kaynaklanabilir
(Tablo 16, s. 64). Ayni 63rencinin Agir Metaller galisma yapraginda “Agir metallerin fazla
alinmasi zararlidir’ gérisu ise gunlik hayatta 6zellikle besinlerin icinde bulunan demir gibi
elementlerin faydalariyla ilgili yapilan reklam ve tanitim programlarini yanlis
yorumlamasindan kaynaklanmis olabilir. Bu ¢alisma yapraginda belirlenen “Midyelerin
solungaglari olmadigi igin agir metaller iclerinde kalir’ ifadesi dgrencilerin midyeler ve
beslenme sekilleri ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmamasindan kaynaklanabilir. Ayni grupta
bulunan 3 &6grenci “Midyelerin agir metallere ihtiyaci vardir.” ifadesini cevaplarinda
kullanmiglardir. Benzer sekilde bagka bir grupta yer alan 2 6grenci ise, “Midyelerin agir
metalleri toplayan bir yapisi vardir.” ifadesini kullanmiglardir. Bu cevaplar grup tartismalari
sirasinda grup fikri olarak ortaya ¢ikmis olabilir. Ayrica, grup tartismalari sirasinda yanlis
sonuca ulasiimis ya da grubun bir Gyesi tarafindan ortaya atilan fikirler diger Gyeler
tarafindan sorgulanmadan ve tartisiimadan kabul edilmis olabilir. Agir Metaller calisma
yapraginin uygulamasinda &grencilerin ¢ogunun ayni kavramlari igceren cevaplar
vermelerinin sebebi (Tablo 17-19, s. 64-65), ddrencilerin internet arastirmasi yaparken
karsilarina ¢ikan ilk kaynaklari yeterli ve dogru kabul edip daha fazla arastirma yapmaktan
kacinmalari olabilir. Bunun yani sira, 3 Kkisilik gruplar halinde yudritilen bu etkinlikte
kullanilan galisma yapraklari incelendiginde, bazi gruplarda bir 6drencinin digerlerinden
daha fazla bilgiye yer verdigi gorulmustur. Bunun sebebi grubun diger uyelerinin
arastirmaya katilmaktan kaginip sadece izleme egilimi gostermeleri ya da grup
uyelerinden sadece birinin cevaplari tam olarak yazmasini yeterli kabul etmeleri olabilir.
Her iki durum da gruplarda yer alan bazi 6grencilerin digerlerinden baskin olmasi, ya da
arkadaslari tarafindan sinif igcinde daha basarili kabul edilmesi ve dolayisiyla diger grup
Uyelerini hem arastirma hem de calisma yapraklarinin cevaplandirilmasi asamalarinda
etkilemesiyle de ilgili olabilir. Béyle bir durumda bu &gdrencilerin disincelerinin digerleri

tarafindan dogru kabul edilmesi ya da tartisma sirasinda yanlis da olsa fikrini savunup
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digerlerine kabul ettirmeleri, sahip olduklar alternatif kavramlarin da diger &grenciler
tarafindan dogru kabul edilmesini saglamis olabilir (Costu, 2002; Calik, 2006). On ve son-
KAT'ta belirlenen alternatif kavramlara bakildiginda (Tablo 27, s. 76), “Su Kirliligi
insanlarin gozlerini korlestirir’ ifadesi 6grencilerin daha dnce karsilastiklari bir olayl ya da
haberi bu durumla iligkilendirerek su kirliliginin insan sagligi Uzerine etkisini
orneklendirmek istemesinden kaynaklanabilir. Ogrencilerin su kirliliginin insan, bitki ve
hayvanlar Gzerine etkisini agciklamada zorlanmalari ve alternatif kavramlar iceren cevaplar
vermeleri, canli turleri arasindaki iligkiyi kuramamalarindan kaynaklanabilir. Ayrica,
odrenciler soruyu yanlis anlayip su kirliliginin her bir canli tirt Gzerindeki etkilerini ayri ayri
ele almalari gerektigini de dusinmus olabilirler.

Uygulama sirecinde iyi duzeydeki 6grencilerin, mulakatlarda ise orta ve disilk
dizeydeki 6grencilerin Kirlilik sonugclariyla ilgili kodlara cevaplarinda daha fazla yer
vermesinin sebebi dgrencilerin etkinliklerde edindikleri yeni bilgileri mulakat sorularini
cevaplamada kullanmak isteyerek OBYM 06grenme ortaminda edindikleri bilgilere

cevaplarinda daha fazla yer vermelerinden kaynaklanabilir.

5.3. Su Kirliligini Onleme Yollariyla ilgili Bulgulara Yénelik Tartigma

Su Kkirliligini 6nleme vyollariyla ilgili 6grencilerin tim c¢alisma yapraklarinda
“pilinglendirme ¢aligmalari” koduna iliskin cevaplar verdigi gorilmistir. Onleme yollariyla
ilgili 6n-KiT’te, tasarruf ve geri dénisiim (Sekil 18, s. 68), son-KiT’te ise geri déniigiim ve
bilingli insan kavramlarinin ortaya c¢iktigr goralmustur (Sekil 19, s. 71). Ortaya c¢ikan
kavram sayilari esit olmasina ragmen, ontestte belirlenen tasarruf kavrami su tasarrufu
anahtar kavrami altinda ortaya c¢ikmistir. Bu kavramin &6grenciler tarafindan sadece
verilen tim bosgluklari doldurmak amaciyla anahtar kavramdan alindi§i distntlmektedir.
Bu da &grencilerin yapilan testlerde ve sinavlarda rekabet ortamindan dolayi sorularin
tamamini cevaplama isteklerinden kaynaklaniyor olabilir. Sontestte ise, ddrencilerin bu
kavrami daha bilimsel ve farkli agilardan duslinerek cevap vermeleri 6grencilerin
uygulama sidrecinde su Kirliliginin sonuglarini gérerek nasil énlenebilecedi ile ilgili daha
fazla fikir yuriitebilmelerinden kaynaklanabilir. Ayrica, son-KiT’te ortaya gikan bilingli insan
kavrami da d&grencilerin egitim ve bilingclendirme c¢alismalarina odaklandiklarinin
gostergesi olarak kabul edilebilir. Son-KAT'ta ise (Tablo 26, s. 75), 6grencilerin canhlarin
korunmasi, insanlarin egitilmesi, geri déonisim gibi konuya iliskin daha tutarli cevaplara
yer vermeleri &grencilerin  midahale sonrasinda sorunlar Kkarsisinda neler
yapabileceklerini ve gelecege ydnelik neler yapilabilecedini sorgulama ve ¢dzim Uretme

yeterliligi kazanmalarinin bir sonucu olarak gorilebilir. Bunun yani sira, mulakat verilerine
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bakildiginda ogrencilerin Kirliligi 6nleme yollariyla ilgili olarak seminer, okul, proje gibi
bilinclendirme c¢alismalarinin gerekliligi Uzerinde durduklari goérdlmustar. Batin veri
toplama araglarinda ve miulakatlarda bilinglendirme g¢alismalarina iligskin cevaplarin yer
almasinin sebebi, dgrencilerin bilgiye ulasmanin en dogru yolunun egitim oldugunu
distinmelerinden kaynaklanabilir. Ogrencilerin tim galisma yapraklarinda énleme yollari
temasina dahil olan cevaplar verdikleri, ancak bu temayla ilgili en fazla cevabin
Kirleniyoruz! ¢alisma yapragdinda ortaya ¢iktigi gérilmistir (Tablo 15, s. 63). Ogrencilerin
deney sirasinda sularin hangi yollardan kirlendigini gérmeleri, soruna yonelik ¢dzim
Onerilerinde bulunmalarini  kolaylastirmig olabilir. Ayrica, bu c¢alisma yapraginda,
odrencilerin su Kkirliligini dnleme yollari ile ilgili “bilinglendirme calismalar” ve “aritma
sistemleri” kavramlarinin yani sira “cezalar” ve “kamera sistemleri” kavramlarina da
odaklandiklari goérulmuagstir. Bunun sebebi 6grencilerin 6nceki yillarda fabrika atiklari ve
atiklarin dereler Uzerindeki etkileri ile ilgili olarak gerceklestiriien Cevremizi Koruyalim!
projesine katiimalari, proje kapsaminda da bu kavramlari 6grenmis olmalari ve su
Kirliliginin  6nlenmesi icin bu yollarin kullaniimasi gerektidini dusunmeleri olabilir.
Ogrencilerin mulakattaki tim sorulara o©nleme yollariyla iligkili cevaplar verdikleri
belirlenmistir. Bunun yani sira, mulakat verilerinde dnleme yollari temasiyla ilgili olusan
kod sayisinin calisma yapraklarinda belirlenen kod sayisindan daha fazla olmasi,
OBYM’nin son asamasinda o6grencilerin gruplar halinde su kirliligini énlemeye yo6nelik
proje gelistirmek icin ¢calismalarinin etkili oldugunu gdsterebilir. Bu calismada, égdrencilerin
uygulama slrecinde edindikleri bilgileri tekrar gdézden gegirme, birbirleriyle paylasma,
tartisma ve yeni fikirler Gretme imkani bulmalari, onlarin sorgulayici ve yaratici disiinme
becerilerinin gelismesini saglamis olabilir. On-KiT ve son-KiT’te énleme yollariyla ilgili
ortaya ¢ikan kavram saylilarinin az olmasi anahtar kavramlarin su Kirliliginin sebeplerini ve
sonugclarini daha fazla cagristirmasiyla ilgili olabilir. Su kirliliginin dnlenmesi ile ilgili 6n-
KAT'ta (Tablo 26, s. 75), 6grencilerin buylk kisminin gunlik hayatta sik¢a karsilasilan
ifadeler ve gecici ¢o6zum Onerilerine odaklanmasi, sorunun ciddiyetinin farkinda
olmamalarindan kaynaklanabilir.

Su kirliliginin 6nlenmesiyle ilgili Kirleniyoruz! g¢alisma yapraginda bir 6grencinin
“denize ag takilmali” ifadesini kullanmasi (Tablo 16, s. 64) su kirliligini sadece fiziksel
boyut acisindan dugsunmesinden kaynaklanabilir. Bu durum dgrencinin konuyu yuzeysel
olarak algiladiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir (Demirbas ve Pektas, 2009). Su
icmemenin su tasarrufuna yardimci olacaginin dugundlmesi ise (Tablo 24, s. 74), su
tuketiminin azaltilma yollarinin yanhs orneklendiriimesinden kaynaklanabilir. “Fabrika
atiklari sulara degil de baska yerlere dokilmeli” ifadesinin kullaniimasi &grencilerin

katildiklari Cevremizi Koruyalim! projesinde dgrendikleri ile ilgili olabilir (Tablo 27, s. 76).
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Ogrenciler bu calismadan sonra fabrika atiklarinin en énemli kirlilik sebebi olarak, su
kirliligini de diger kirlilik turlerinden daha 6nemli ve tehlikeli olarak kabul edip bu cevaplari
vermis olabilirler. Ayni olay1 gézlemleyen 6grencilerin 6n bilgilerine gore olaylari farkh
yorumlamalari da bu durumun sebebi olabilir (Ebenezer vd., 2010; Wood, 2012).

Ogretim sonrasinda 6grencilerin su kirliligi konusu ile ilgili daha bilimsel bilgilere
sahip olmasi, konu hakkinda yorumlar yaparak tartisabilmeleri ve ¢ézum Uretme sirecine
katilmalari OBYM materyallerinin 6grencilerin derse aktif katihmini saglama, grup
calismalari yOritme, yorum yapma, tartisma ve proje Uuretme gibi vyeterlilikler
kazanmalarini ve kavramsal anlamalarinin gelismesini blylk oélglide sagladigi seklinde
yorumlanabilir. Iyi, orta ve diisiik diizeylerdeki 6grencilerle yiritilen mulakat verilerine
bakildiginda, butin &grencilerin sorulari cevaplama ve konuyu agiklamada benzer
cevaplar verdikleri gortlmuastir. Ayrica, surecin basinda &grencilerin hava, su, toprak
kirliligi iliskisi ve insan, bitki, hayvan tirleri arasinda iliski kuramazken, bu iligkileri
mulakatlarda aciklayabildiklerinin gérulmesi OBYM 6grenme ortaminin tim dizeylerdeki
dgrencilerin kavramsal anlamalarina olumlu yonde etki ettigi seklinde yorumlanabilir.

Bu bdliumde, arastirma problemi dogrultusunda elde edilen bulgular su Kkirliliginin
sebepleri, sonuclari ve su Kkirliligini dnleme yollari basliklari altinda tartisiimistir. Bundan

sonraki bolimde tartismadan elde edilen sonuglar ve dneriler sunulacaktir.



6. SONUGLAR VE ONERILER

6.1. Sonuglar

Bu c¢alismanin amaci, su Kkirliligi konusu ile ilgili olarak OBYM materyalleri
gelistirmek, uygulamak ve bu materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisini
incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin bu boliminde, tartismadan

yararlanilarak ulasilan sonuglara yer verilmistir.

1. Ogrencilerin klresel i1sinma, insanlarin gozlerinin korlesmesi, tasarruf icin su
icmemek alternatif kavramlarina sahip olmalarindan, gunlik deneyimler ve kitle iletisim
araclarindan edindikleri bilgileri sorgulamadan ve yorumlamadan dogru kabul ederek
egitim ortamina getirdikleri ve okulda o&grendikleri bilgilerle iligkilendirdikleri sonucuna
variimistir.

2. OBYM'nin alternatif kavramlarin gideriimesinde ve bilimsel kavramlarin
gelismesinde etkili olmasi, bu modelin ilkogretim duzeyindeki 6grenciler igin etkili bir
o6grenme ortami sagladigl sonucunu ortaya ¢ikarmigtir.

3. Ogrencilerin cevre sorunlari hakkinda fikir sahibi olmalarina ragmen toprak, hava
ve su kirliligi kavramlari arasindaki iliskiyi agciklamada zorlanmalarindan, bu Kirlilik tarlerini
birbirinden bagimsiz olarak duasundukleri ve aralarindaki iligkiyi sorgulama ve
yorumlamada yetersiz kaldiklari sonucuna variimistir.

4. Ogrencilerin gergeklestirilen etkinlikler araciliyiyla edindikleri bilgileri ¢alisma
yapraklari ve sontestlerdeki sorulari cevaplamada kullanmalari ve bu bilgileri kullanarak
projeler gelistirmeleri, OBYM ile yuritllen ders sirecinin 6grencilerin daha bilimsel
goruslere sahip olmasini ve gunlik dilin bilimsel dille yer degistirmesini sagladigi
sonucunu ortaya gikarmaktadir (Ebenezer vd., 2010).

5. lyi, orta ve dusik dizeylerdeki 6grencilerin su kirliliginin sebepleri, sonuglari ve
onleme vyollariyla ilgili konu igin anlamh ve daha bilimsel kavramlar iceren cevaplar
vermelerinden, OBYM'nin farkli dizeylerdeki &grencilerin  bulundugu siniflarda

kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir.
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6.2. Oneriler

Arastirmanin bu boéliminde oOneriler, arastirmanin sonuglarina dayali oneriler ve

ileride yapilabilecek arastirmalara yonelik dneriler bagliklari altinda sunulmustur.

6.2.1. Arastirma Sonugclarina Dayal Oneriler

1. Gelistirlen OBYM materyalleri ortaokul kademesinde gérev alan 6gretmenler
tarafindan ilgili konu dersler kapsaminda kullanilabilir.

2. Henlz genis bir uygulama alani bulamayan OBYM'nin etkililiginin bu ¢alismayla da
desteklenmesi dikkate alindiginda, 6gretmenlere bu modelin uygulamalariyla ilgili hizmet
ici egitim verilmesi ve 6grencilerin aktif katiliminin saglandidi sinif ortamlari olugturmalari
icin tesvik edilmeleri dnerilmektedir.

3. Yedinci sinif 6grencilerinin su Kkirliligi konusunda kavramsal anlamalarindaki
ilerleme duzeyi digunildiginde, OBYM’nin fen derslerinin diger konularinda da
kavramsal anlamayi saglamada etkili olacadi distnilmektedir.

4. Materyal geligtirme uzun zaman alan ve uzmanlik gerektiren bir sire¢ olmasindan
dolay! (Costu, Karatas ve Ayas, 2002b; Costu vd., 2003), bu ve benzeri ¢alismalarda
gelistirilen materyallerin 6gretimde kullaniimasinin, etkili fen 6gretimini saglama acgisindan
onemli olduguna inaniimaktadir. Bu baglamda, Milli Egitim Bakanhgi cercevesinde
olusturulacak bir birim araciligiyla arastirmacilar tarafindan gelistirilien materyallerin
toplanip yazili dokiman haline getirilerek &gretmenlere ulastirimasinin yararli bir
uygulama olacagi disunulmektedir.

5. Egitimde FATIH projesi gibi online egitim materyalleri ve e-igerikler dédrencilere
daha zengin 6grenme ortamlari sunmasindan dolayi, bu ¢alismada gelistirilen 6gretmen
ve 6grenci materyalleri e-icerik kapsaminda kullanilabilir.

6. OBYM'nin farkh 6grenim kademelerinde kullanildigi arastirmalarin yapilmasi

modelin etkililigi ve kullanilabilirligi hakkinda daha fazla bilgi verecektir.

6.2.2. lleride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Grup calismasinda karsilasilan sorunlari 6nlemek adina, arastirmanin belirli bir
sure iginde gruplar halinde ydrutuldikten sonra g¢alisma yapraklarinin cevaplandiriimasi
icin 6grencilerin grup halinden normal sinif diizenine gegmelerinin saglanmasinin daha
dogru olacagi dusiniimektedir.

2. Uygulama strecinde rastgele gruplar olusturmak yerine uygulama éncesinde sinif

o6gretmeninden bu konuda fikir alinmasinin bdyle sorunlarin ortaya ¢cikmasini dnleyebilir.
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3. OBYM'nin bilesenlerine ydnelik bilimin dogasi, sosyo-bilimsel konular gibi
boyutlara yénelik digme araglari da kullanilabilir.

4. Ogrencilerin kavramlari ve olaylari daha agik bir sekilde anlamlandirmalarina
imkan vermesi goz 6ninde bulundurularak, fenomenografinin diger 6grenme alanlarinda
da kullaniimasi 6nerilmektedir.

5. Literatlr galismasinin zengin oldugu ve kolaylikla fazla sayida ¢alismaya ulasildigi
konular tercih edilebilir.

6. OBYM'nin uzun sureli etkilerini gormek igin boylamsal ¢alismalar yapilabilir.

7. OBYM'nin kalici 6grenmeye etkisini test etmek icin gecikmis test kullanilabilir.
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Ek-1. Kelime iligkilendirme Testi (KiT)

ACIKLAMALAR:

Kelime lliskilendirme Testi “Su Kirliligi” konusuyla ilgili kavramlar icermektedir
Her sayfada, bir kavram on kez yazilmistir ve siz kavramla ilgili yapabildiginiz
kadar cevap yazabilirsiniz.

Her bir kavram i¢in 1 dakika sure verilecektir.

“Sayfayi ceviriniz” uyansi yapildiktan sonra diger sayfaya gecip yeni kavramla

ilgili olarak akhniza gelen kavramlan yaziniz.

Adi Soyadi: Sinif:
Yas: Cinsiyet:

SUKIFINgE

SuKIFiNgE
SUKIFINgE
SUKIFINgE
SUKIFINgE
SUKIFINgE
SUKIFINgE
Sukibdiigi
Sukibdiigh
Sukibdiigh



Ek-1’in devami

Fabrika
Fabrika
Fabrika
Fabrika
Fabrika
Fabrika
Fabrika
Fabrika
Fabrika
Fabrika

atiklan
atiklan
atiklan
atiklan
atiklan
atiklan
atiklan
atiklan
atiklan

atiklan

Evsel atik
Evsel atik
Evsel atik
Evsel atik
Evsel atik
Evsel atik
Evsel atik
Evsel atik
Evsel atik

Evsel atik

Glubreleme
Glbreleme
Gubreleme
Glbreleme
Gubreleme
Gubreleme
Glubreleme
Glbreleme
Gubreleme

Giabreleme
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Ek-1’in devami

Deniz ulasimi
Deniz ulasimi
Deniz ulasimi
Deniz ulasimi
Deniz ulasimi
Deniz ulasimi
Deniz ulasimi
Deniz ulasimi
Deniz ulasimi

Deniz ulasimi

Su tasarrufu
Su tasarrufu
Su tasarrufu
Su tasarrufu
Su tasarrufu
Su tasarrufu
Su tasarrufu
Su tasarrufu
Su tasarrufu

Su tasarrufu
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Ek-2. Kavramsal Anlama Testi (KAT)

Adi ve Soyadu: Yast: Cinsiyeti: Sinif:
SU KIRLILIGI

1. Cevre kirliligi kavrami ile ilgili akliniza ne geliyor?

2. Sukirliligi kavrami ile ilgili akliniza ne geliyor?

3. Toprak kirliligi, hava kirliligi ve su kirliligi arasinda bir iligki var midir? Nasil?
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Ek-2’nin devami

4. Su Kkirliligini nasil énleyebiliriz?

3. Su kirliliginin insan, bitki ve hayvan yasami Uzerine etkisi nedir?



Ek-3. Su Kirliligi Galigma Yapragi

Adi ve Soyadi: Yasu:

- YazZiniz.

&

Cinsiyeti: Sinif:

SU KIiRLILIGI

Merhaba arkadaslar! Sularda yasayan hicbir canli bu ve
benzeri cisimleri kullanmiyor. Ama evimizde buna benzer
bir siirii yabana cisim var. Hig¢ birimiz bunlarin nereden
geldigini bilmiyoruz. Bu yabana cisimlerin bazilarindan
birkag yil icinde kurtuluyoruz ama bazilar da var ki onlar
bizim i¢in adeta birer efsane... Bilyiik bilyiik dedelerimizin
bile gordiigii baz: cisimler hala evimizde duruyor. Bazilarn
bizi hasta ediyor, bazilar da farkh sekillerde hayatlarimiz:
tehlikeye sokuyor. Onlardan kurtulmak bizim i¢in énemli
oldugu kadar zor da. Belki siz bu cisimlerin nereden
geldigini, nasil ve ne zaman gideceklerini, onlamn
hayatlanmizdan nasil uzak tutacagimizi biliyorsunuzdur.
Liitfen bildiklerinizi bizimle paylasin ve bize yardim edin.

Yukaridaki metne gore su kirliliginin olusmasi, ilerlemesi ve 6nlenmesiyle ilgili
tahminlerinizi asagidaki bosluga yazimz.

Ogretmeninizin hazirladif videoyu izleyerek gozlemlerinizi asagiidaki bosluga

Bu gozleminiz videoyu izlemeden 6nceki tahminlerinizle uyusuyor mu?
Uyusmuyorsa sizce nedeni ne olabilir?
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Ek-4. Kirleniyoruz! Caligma yapragi

Adi ve Soyadt: Yast: Cinsiyeti: Sinuif:

]

cry Zipridricd

Merhaba arkadaslar! Evimde nereden geldigini
igim bir siirii yabanei cisim var ve bana
veriyorlar. Evimin bu hale nasil geldigini
biliyor musunuz? Sizce bu atiklan eximden
uzaklastirmak ve geri gelielerinignlemek icin

mewmeiiCleT }'apabiliriz?_-'il"_':

Yapacagimz etkinlikle bu sorunun cevabini bulmavya calisin.

KIiRLENIYORUZ!

GEREKLi MALZEMELER
— Seffaf kap, su
— Kum ve ¢akil, bitkiler
— Benzin veya siv1 yag
— Kagt
— Plastik maddeler
— Kakao, Deterjan, kil
— Fener

o Sekildeki gibi bir deniz modeli olusturun. Kirletici maddeleri koymadan 6nce suyun
icine 1sik tutun ve gbzlemleyin. Daha sonra kirleticileri de ekleyin ve tekrar 1sik tutarak
is1gin ulastifn noktayr gézlemleyin.

1. Isigin kapta ulastigr noktalar arasinda fark var mi? Eger varsa bunun sebebi ne olabilir?
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Ek-4’(in devami

2. Sizce denizlerimiz hangi yollarla kirlenmektedir?

3. Denizlere dokiilen petroliin su ylizeyinde kalmasinin denizlere ve icinde yasayan canhlara

ne gibi zararlar vardir? Balik tlrleri azalirsa, bu durum avlanmayr ve hayatimizi nasil
etkiler?

. Denizlere atillan ya da farkh yollarla denizlere ulasan yabanci maddeler denizlerde ne tiir
¥ Yy §an y
problemler yaratir? Sizce denizlerdeki kirlilik; yasami, canlilar1 ve insanlar nasil etkiliyor?

5. Evlerimizde, fabrikalarda vb. alanlarda kullanilan kirli ve kimyasalli sular deniz yasamini
tehdit eder mi? Neden?

6. Denizlerimizde olusan bu kirliliklerin olusmasini 6nlemek icin ne gibi énlemler alabiliriz?
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Ek-5. Agir Metaller Calisma yapragi

Adi ve Soyadi: Yasu: Cinsiyeti: Sinif:

- ] —

SUXIRLILIGI

L

e e

7.smnif ogrencisi olan Ayse ailesiyle birlikte
o hafta sonu bir balik lokantasina yemege
gitti. O etrafta gezerken babasi siparis
vermis ve yemekler gelmisti. Ayse
gercekten ¢ok acikmisti, hemen masaya
oturdu. O sirada masanin ortasindaki tabak
dikkatini ¢ekti. Ayse midyeleri ¢ok severdi.
Hemen bir tane aldi ve biiyiik bir istahla
yedi.

Tam ikinci midyeyi yemek iizereydi ki,
aklina okulda anlatilan bir sey geldi. Fen ve
teknoloji 6gretmenleri oOnceki hafta su
kirliliginden bahsetmisti. Ve agir metallerin
suya  karismasiyla  midyelerin  iginde
biriktigini soylemisti. Bu yiizden de midye
yemenin insan saghgl icin ¢ok zararh
olabilecegini  eklemisti. Ayse elindeki
midyeyi iiziilerek tabaga birakti. Fakat P
aklinda bazi sorular vardu. i

Ayse’'nin aklindaki sorulara cevap bulmaya ¢alisalim.

¢ Bu agir metaller sulara nasil karisiyor ve insanlar midye yerken neden bunu fark
edemiyor?

¢ Insanlar icin bu kadar zararl olan agir metaller nasil oluyor da midyelere zarar
vermiyor?

¢ Kimyasal atiklarin deniz canlilarina ve insanlara ne gibi zararlar olabilir?



128

Ek-6. Miilakat Sorulari

SU KIRLILiGi

“Cevre kirliligi” denince aklina neler geliyor?
- Hangi atiklar kalici kirlilige yol acar?
- Toprak ve hava kirliliginin su kirliligi Gzerine etkisi var midir? Nasil?

Su kirliligini olusturan etmenler nelerdir?

- Evlerimizde kullandigimiz deterjanlar su kirliligine sebep olur mu?

- Fabrikalardan sulara kansan kimyasal atiklar canh yasamini nasil etkiler?
- Deniz tasitlan su kirliligine neden olur mu? Nasil?

Su kirliligi ile ilgili medya organlanni takip ediyor musun? Ne tiir haberlerle karsilasiyorsun?
- Bu haberler seni etkiliyor mu? Nasil?

Su kirliligi canhlarn (suda yasayan canlilan, diger bitkileri ve hayvanlari) nasil etkiler?
- Sukirliligi bizim yasamimizi nasil etkiler?
- Bircanh tlriintn zarar gdrmesi digerlerini de etkiler mi? Nasil?

Su kirliliginin dnlenmemesi ne gibi sonuclara neden olabilir?
- Suda yasayan canlilar bundan nasil etkilenir?

- Diger bitki ve hayvanlar nasil etkilenir?

- insanlar nasil etkilenir?

- Diinyada ne gibi degisimler olur?

Su kirliligi nasil 6nlenebilir?

- Sukirliligini dnlemek icin her hangi faaliyette bulunuyor musun? Ailen ya da yakin
cevrendeki insanlar bir faaliyette bulunuyor mu? Neler yapiyorlar ya da neler yapilabilir?

- Gunlak hayatta nelere dikkat ederek su kirliliginin dnlenmesine yardima olabiliriz?
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Ek-7. KIT ayrintili frekans tablosu

SU KIRLILIGI FABRIKA ATIKLARI EVSEL ATIK GUBRELEME DEMIZ ULASIMI SU TASARRUFU
Cevap Kelimeler Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest  Sontest  Ontest Sontest
Su 5 6 3 1 1 4 4 5 5 3 13 5
Cap 14 10 9 7 18 16 1 < < 1
Kir 2 1 1 1 1 1
Kif 1
Elma gbpi 1
Armut ¢opl 1
Ol balik 6 < 2
Balik 5 2 1
Mavilik 1 1 2 1
Yesil su 1
Deniz 7 3 2 2 2 3 2
Gal 4 1 1 1 1 3
Damacana 2 i
Atk 10 - 6 2 B 1 2 2 5 3 2 1
S 1
Cesme/musluk 3 1 14 2
Akvaryum 1
Fabrika 9 3 17 1
Gemi 2 1 22 13
Okyanus 1 1 1
Canhlar 7 5 4 6 1 1 2 1 2 2 2
Dereler 3 2
Bitki 4 1 3 1 12 10 1 3 1
Doga 6 4 5 1
Kotid mavilik 1
Pislik 3 2 5 2 3 2 2
Gardnti kirliligi 1 1
Kirli/pis su 5 2 1 3 2 2 1
Dogay kirletmek 1 1 1 1
Cevre 2 4 -




Ek-7"nin devami

Kiresel 1sinma 1 1 1
Nehir 1
Canhlann sonu 2 1 1 1
insanlar 5 3 4 1 5 3 3
Yiyecek/yemek 2 3
Haywanlar 5 3 2 1 =] =]
Kanalizasyon/lagim 1 3 2 2
Oliim 3 5 4 1 2
Sanayi 1 1 10
Boya 1 3 3 6 1
Kirli/kati renk 2
Poset 1 1 2 2 5
Yosun 1
Gardnti 1
Siyah 1 1
Ag 1
Toprak 1 1 11 7
Ates 1
Kiil 1
Kirlilik 4 3 7 1 7 2 1
Weyve 1 3 1
Sebze 1 3 1
Banyo 1
Uziinti 1 2
Mutsuzluk 2 2
Yihzememek 1
Zehiri atiklar 1 2
Sanayi atiklan 2 10 8 5 1
Bilingsizlik 1 ] 3 4 1 3
Yasam 3 1 1 1
Susuzluk 2 ] 1 1 2 1
1

Kéti bitkiler
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Ek-7"nin devami

Toprak kirliligi

K&t koku

Bulamk su

Copll su

Bitkisiz diimya

Cansiz dilnya

Cansiz evren

Yok olmus dinya

Baliksiz su

Hawa kirliligi

Cevre kirliligi

Yere cop atilmasi

Su aritma tesisi

Zarar

Tehlikeli

Kot

Faydasiz

Dogay kot etkiler

Hamam

Kirlifpis deniz

Deniz hayvanlan

Olii canhilar

Yaszam kisithihig

el Ll Ll Ll el Ll Ll el L R e Ll LN R Il Ll e Rl R Ll el e Rl e
(=

Erken Glimler

Endustri

Lise

Hava

Sera

Size

Cam 1

Gaz
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Duman
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Ek-7"nin devami

Buhar

Is1

Yangin

Fabrika atiklan 2

Su kirliligi

Didnyanin sonu

Kagit

Filtreleme 3

Baca

Makine

Kirli hava
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Demir

Bozuk

Kullamlmayan

Zehirli varil 1

Dieri

Zehirli ghpler

Zehirli sular

Haywan dlumleri

Zehir

Fen

Plastik 3

Gri

Oli bitkiler 1
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Kirli siw

Kimvyasal/zararh
maddeler

—
[y
]
Lid
'_I.
s
]
'_I.

Armoster kirliligi

Kotd ahskanlik

Zararh atiklar

Cam sise

Pt | B | | e |
b

Su sisesi fpet sise




Ek-7"nin devami

Tabak

Kirli diinya

Renksiz cevre

Ev

Sokak

Pis yer/yol

Kapi

Soba

P | = = = | =

Cop kutusu

,_.
=]

Bilgisayar

Su tabancasi

Glbreleme

Doga atiklan

Kapici

Temizlikgi

Geri dondsim

Kutu

Teneke

Kagit dénisimi

I5

Giyecekler

Cop posetleri

Copci

Bebek bezi

Naylon poset

Konteymir

Sinek

igrenc

Ekmek

Cay

Yumurta

Domates
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Ek-7"nin devami

Kova 1 1
Meyve/sebze 3 3
kabuklan
Drarvya 2 1
Evren 1 1
icecek 1
Kola kutusu 1
Arkadasim 1
Ev atigl 1 1
Piller 2 3
Cop kamyonu 1
Yaglar 1 5
Geri donlsim atiklan 1
Deterjan 1 1 5
Aile 1 1
Artik yemekler 2 3
Coplik 1
Kitap 1
Cevreye atilan atiklar 1 1
Ormanlara atilan 1
atiklar
Hizmetci 1
Suya atilan atiklar 1
Kot insanlar 1
Kimyasal atiklar 4 2 5
Evimizdeki topluluk 1
Yazam icin tehlikeli 1
Fazlahklar 1
Karton 1
Ev kirliligi 1
Cop arabas 1 1
Glbre 1

Ek-7'nin devami
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Kimyasal

Organik

At

Esek

igrenclik

Blyltec

Tarim

13

Tarla

Odun

Ciftlik

Kby

Motor

Elma agaci

Ayva agac

Tezek

Cicek

Haywvan atiklan

Kirli toprak

insanin cevreyi
kirletmesi

Bitkileri kirletme

Bitkiyi doyurma

Agacg

Tanmda kullammlan
araclar

Ciftgi

Traktdr

Hormon

inek

) P vy e

Biylume

Organik besinler

[

Bahge

S G R I L R G R R i G R T S G R G R S
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Ek-7"nin devami

Suda yasayan canhlar

Bocek

Doktor

Bitki biylmesi

Yardimci

Kuru bitkiler

isciler

= =

Agaclara yararh
maddeler

Dogal glibre

Kirmwyasal kirilik

Organik canhlar

Yer alti canhlan

Cimen

Capa

Kiirek

Sopa

Koyun

Keci

Okiiz

Kimyasal glibre

Kimyasal meywve

Saghkh olmama

] e Gl e I G e R e e e e

Tekne 10
Huzur 1
Ada 2
Bot 2
Can simidi 1
Vapur 18
Dalga 2
Glvercin 1
Jet 2
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Ek-7"nin devami

Ulasim

Ticaret

Yik gemisi

Kara

Sal

Mart

Kayk

Kayalk

Gemi atiklan

Yat atiklan

Tekne atiklar

[Sr) S - = ) T

Kayik atiklan

Balik aw

Qlta

Deniz anasi

Makliyat gemisi

Gemi egzozlan

Eola

Cips

Yat

Yunus

Denizalt

Dalgig

Zipkin

Do

Feribot

Tuzlu su

Deniz feneri

istanbul

Tersane

Sandal

Cin
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Ek-7"nin devami

Yaz

Bogaz

Gezi gemileri

Kaptan

Yolcular

Geminin batmas

Bogulma

Suya dokulen petrol

Canakkale

Deniz kenan,/sahil

Sosyal bilgiler dersi

Deniz canhilan 2 1

insan atiklan 1

Sandik

Palet

Deniz kirliligi 1 1

e | ] e e e e e e e e e | ]

Gemi dumani

Hayvanlarin zarar
girmesi

=

Tasarruf

Para

Disini sikmak

Kanal

Erikli

Fiskiye

Sulama 1

Fatura

Su harcamama

Beyaz

Sulan temiz kullanma

Damitma

Hazirci clmama
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Ek-7"nin devami

Suicme

Su faturasi

Su toplama

Su kullanmama

Su icmemek

Su antma

Dig fircalamak

Tras olmak

Az kullanima

Bulasik makinesi

Camasir makinesi

Suyu acik birakmama

Colliik

Damla

Hazir su

Kombi

Soguk

Sicak

Yagmur

Camlatma

Fazla su

e e | e ] e | e e e | p | ] e |

Gerekmediginde
kullanilmayan su

=

Hayat

Kisith su

Baraj

Gelecek

Aritma sistemi

[ e I e ]

Bamyo yapmalk/dus
almak

Ekonomik

Dogal kaynaklar
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Ek-7"nin devami

Bulasiklan elde
yikamak

Pt

Hal yikamak

Balkon yikamak

Artrna

Dikkatli kullanma

col

Susuz dinya

Su antma makinesi

Il Ll il IR L R R R
=

Bilincli tlketici

Su tasarrufu ile ilgili
calismalar

[y

Daha yararh

Su kirliligini énlemek

Onlem alma 2 1 1 1 1

ilgili calismalar

insanlarin kullanim

Kt kullamim

Boru

Coksu

Az su

Kot su

Yer

[l Ll Ll 00 Ll R Ll Ll el R el e L

Glzel yasam

Susuzluk
cekilmeyecek

=
=

Su savaslar
clkmayacak

Kapah musluklar 1 1

Dizenli kullamm 1

Ewsel atik 12 2 1 1 2

Ses kirliligi 1




Ek-7"nin devami

Petrol

11

Radyoaktif atiklar

Agir metaller

Kirli madde

Elektrik tasarrufu

Kurakhk

Endistriyel atik

Zehiri ilaglar

Hastalik

g | = | g | ds

Su filtreleri

Parfim

Yanik yag

Ealici kirlilik

Kahcihk

Mifus

Elektrik

(]

Seminerler

Temizlik maddeleri

llaclar

Haywvan pisligi

Salginlar

Hasta insan

(=]

Deniz/su tasitlan

Bilincli insam

Afisler

Sloganlar

Kurakhgin énlemesi

Susuzlugun
Gnlenmesi

[ ) ey T

Kotl son

Nesil

Renkli su
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Ek-7"nin devami

Marmara denizi 1 1

Coraklasma 1

Yer alti sulan 1 1

Mutluluk

insanlarin
bilinclenmesi

Berrak su

Mutlu son

Canlilik

ol el e e e

Cocuklar

Midyeler 1 1

Petrol atiklan 1 1 1

Suda yizen tenake
kutular

[

Petrolli su

Kurumus ¢opli gol

Tanker

Tanm atiklan

Deniz tasit atiklan

Salgin hastalik

[N S ) PR R Ry e
'_I.

Sulama atiklan

Deniz yasamim kdtd
etkiler

[

Isik

Zehirlenme

Solmak

Ceza

Metal

Gubre atiklarn

Apir maddeler

Kimyasal siw

[Sr Sy ey e S I T T
=

Fabrika smilar




Ek-7"nin devami

Gemiden akan snlar

Bira sigesi

Olii canli

Yanlhs gibreleme

Petrol tankerleri

Deniz tasitlan

Denetim

[Sry PRV R PR ) e

Fabrika bacalan

Suya aktarma

Plastik atiklar

Komir

Is

Kirli/Pis cevre

Tehdit

Tanmsal kirlilik

Kirletme

Sulan kirletme

Pt | | p | e | g | | | e | | e | P

Fabrikalann
kirletmesi

[

Cevre atiklan

insanlara zarar verir

Varil

Temiz hava

Yer alt atiklan

Malzemeler

Esya

[S) Sy Sy pEry e pe

Suslemede kullanilan
esyalar

Suyu dogru kullanma

Yakit

Deniz tasitlarinin
anlenmesi
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Ek-7"nin devami

Kamera sistemleri 1

Teneke kutu 1

Plastik bardak

[

Kola sisesi 1

ilaclama 1

Olmiis bicekler 1

Organik olmayan
Meyve

Organik olmayan
sebze

Saghksiz insan 1 1

Hastalikh bahk 1

Suda ylzen variller 1

Tuz gold 1

Temizlik 1

Zorluk 1

Yolouluk

Barut 1

Fazla para 1

Glzellik 1

Israf 1

ilag kutulan 1

Ariticilar 1

Camasir

Bulasik 1

Hal

Buhar makineleri

S e

Bilinglendirme 1 1

Zirai ilaglar 1

Tutum luluk 1

Organik maddeler 1

Germi kazalar 1
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Ek-7"nin devami

Fosil yakitlar 1

Geri dondsim
kutular

Bilinclilik

Suile ilgili
organizasyonlar

O T

Cevre dostu aletler

Hayvanlarin sonu

Bitkilerin sonu

Zehirli toprak

Salgin hayvan
hastaliklan

I

Damitma

Su israf

Rahat canh yasam

Soguk su

(] S = o T

Suyu israf etmeme

Kakao 1

Korkuluk 1

Kus 1

Denizleri olumsuz
etkiler

Deniz canhlarnmni
olumsuz etkiler

Yanhs kullarmm

Bilgisizlik

Zararh

Bitkileri olumsuz
etkiler

Canlilara zarar verir

Olumsuz ydnde
etkiler

=] e (R
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Ek-7"nin devami

Deniz canhilarina
Zarar verir

Suyumuz tlkenir 1

Bos yere akitmak

Bilgilendirme

Projeler

| ] e

Kurumlar

Kiyafet 1

Alet 1

Yk 1

Polis 1

Mutfak 1

Kopik 1

Gereksiz 1

inorganik 1

Kimyasal etki 1

Dagilma 1

Vana

Karar

EZitim

Az suicmek

Dengeli kullanmak

NG

Kisitlarnak

Yanlis sulama 1

Hormonlu bitki 1

Poster

[

Susuz hayat

[

Temiz su 2

Toplumun kirliligi 1

Et ve et drind atiklar 1

Deniz atiklan 1

Organik gibreleme 1
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Ek-7"nin devami

Sandal atig 1

Deniz ulasiminda
kullamilan ¢Gp

Yasak 1

Geri donusamli
copler

Hormonlu yiyecek 1

Saghkh yasam 1

=

Saghkh gelecek

Kurakhk clmayacak 1

Mutfak malzemeleri 1

Topragin zarar
girmesi

Su verimliligi 1

Enerji tasarrufu 1

Bitki ilaclar 1

Bilincli su kullamim 1
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Ek-8. Calisma izin belgesi
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Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [Iktgretim Anabilim Dah Fen
Bilgisi Egitimi Bilim Dal yiksek lisans programi &grencilerinden Zeynep KIRYAK'n
“Common Knowledge Construction Model’e Gore llkogretim 7. Simf Ogrencilerinin Kimyasal
Su Kirliligi ile {lgili Sahip Olduklart Alternatif Kavramlarin Tespit Edilmesi ve Giderilmesi”
konulu tez ¢aligmasina veri toplamak amaciyla galigmasini Yenigehir ilgesindeki Akgesme
ilkisgretim Okulu’ndaki 7.simif Ggrencilerinden 28 kisiye uygulamak istedigi Karadeniz Teknik
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Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal yiksek lisans progranu 6grencilerinden Zeynep
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degerlendirilmesi sonucunda, arastirma ile ilgili anketlerin okuldaki egitim 6&retim faaliyetleri
aksatilmadan, miuhiirli ve imzah anketlerin ash okul mudirliiklerince goriilerek, gtniilliilik
esast ve veli izni ile okul miidtrlilklerinin gézetim ve sorumluluunda [limiz Yenisehir
ilcesindeki Akcesme Ilkdgretim Okulu'ndaki 7.simif 6grencilerinden 28 kisiye ilgi Yonerge
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