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OZET

Dokuzuncu Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilgisayar Destekli
Baglam Temelli Ogretim Etkinliklerinin Incelenmesi

Bu calismanin amaci, “Kuvvet ve Hareket” Unitesine yonelik baglam temelli yaklagim
dogrultusunda tasarlanan bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin, 9. sinif 6grencilerinin
kavramsal anlama ve fizik tutumlarina etkisi Uzerinden uygulanabilirligini
degerlendirmektir. Aragtirmanin yéntemi, agiklayici tasarim modelidir. On test ve son test
gruplu yari deneysel desen ile elde edilen nicel veriler, gbris formlari ve mulakatlardan
elde edilen nitel veriler ile iliskilendirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 55 ortadgretim
9.sinif dgrencisi (27 deney, 28 kontrol), uygulamalari yuriten 1 fizik 6gretmeni ve MEB
fizik ders kitabi1 yazar komisyonunda gorevli 5 fizik 6gretmeni olusturmustur. Arastirmanin
verileri, Kuvvet ve Hareket Kavram Testi (KUHKAT), Fizik Tutum Olgegi (FTO), BDO
Ogrenci Deneyimleri ve Gorlis Anketi (BDO-DGA), BDO Etkinlikleri Ogretmen
Degerlendirme Formu (BDO-ODF), 6z degerlendirme formlari, yari yapilandirimis
mulakatlar ve gézlemlerle toplanmistir. Arastirmanin nicel verileri ylizde-frekans, bagimi
ve bagimsiz t-testi yontemleriyle analiz edilirken, nitel veriler Uzerinde betimsel ve icerik
analizi yapimistir.

Arastirmada, gelistirilen materyallerin égrencilerin kavramsal anlamalarini ve fizik
dersine karsi tutumlarini; “fizik dersine yonelik ilgi”, “okul digi fizik dersi ile ilgili calisma
istegi” ve “fizik dersi ile yasam arasindaki iliski” boyutlarinda artirdigr goérulmustur.
Ogrencilerin kavramsal anlamalarinda ve fizije karsi tutumlarindaki bu artisin,
bilgisayarlarin gercek yasam baglamlarini sunmadaki ve &grencilerin aktif 6grenme
gerceklestirmelerindeki potansiyeline bagh oldugu sonucu ortaya konulmustur. Buna
ragmen alternatif fizik kavramlarinin tam olarak engellenemedigi ve bazi konularda
kavramsal anlamalarinin dusik ¢iktigr goralmustir. Bu duruma ise égrencilerin 6grenme
tercihlerinin, dgrencilere saglanan rehberlik derecesinin ve kazanimlari degerlendirme
seklinin neden oldugu sonucuna variimigtir. Elde edilen sonuglara goére 0ozellikle es
zamanl hareket grafiklerinin olusturuimasinda ve somut materyallerin kullanilamadigi
durumlarda; ders kitaplarinin, gercek yasam baglamlarini  sunulabilecekleri

zenginlestirilmis kitap formatina dénusturilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuvvet ve Hareket, Baglam Temelli Yaklasim, 5E Ogretim Modeli,

Bilgisayar Destekli Ogretim



ABSTRACT

The Investigation of Computer Aided Context-Based Teaching Activities
for 9th Grade Force and Motion Unit

The aim of this research is to evaluate the applicability of using computer assisted
instructional materials designed according to context-based approach and 5E instructional
model about “Force and Motion” unit by the effectiveness of the 9th grade students’
conceptual understanding and attitudes towards physics. In the study, explanatory design
model was used. A quasi-experimental pre- and post-test design was used and the
findings have been associated by the qualitative data which are obtained from interviews
and questionnaires. The sample of the study involved totally 55 secondary school 9th
grade students (27 experimental, 28 control), 1 physics teacher who taught lessons and 5
physics teachers who were tasked on the committee of the ministry physics textbook. The
data were collected with “Force and Motion Concept Evaluating Inventory”, “Physics
Attitude Scale”, “Student Experiences and Views Questionnaire about Computer Assisted
Instruction”, “Teacher Evaluation Form about Computer Assisted Instruction”, semi-
structured interviews and observations. The quantitative data were analyzed using the
methods of percent-frequency, dependent - independent t-test and also the qualitative
data were analyzed with descriptive and content analysis methods.

It has seen that the use of instructional materials has improved students’ conceptual
understanding and attitudes in dimensions about “interest in physics”, “desire to study
physics out of school” and “relationship between physics and life”. As a result of the study,
increasing the students’ conceptual understanding and attitudes depends on the potential
of the computers which provide real life contexts and active learning environment.
However, it has seen that some alternative conceptions couldn’t be eliminated completely
and low-level conceptual understanding was determined on some subjects. It was
concluded that their learning preferences, the grade of providing guidance to students and
the form of assessment of learning gains caused this situation. According to these results,
it is recommended to transform of school textbooks as enriched e-books can offer real-life
contexts especially to create real time graphing and when concrete materials are not

available.

Key Words: Force and Motion, Context-based Approach, 5E Instructional Model,

Computer Assisted Instruction
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1. GIRIS

Fen ve teknolojinin hizla degismesi ve gelismesi sayesinde her gegen gun yeni bir
bulus ve teknolojik bir yenilik hayatimizda yer almaktadir. Dolayisiyla glincellenen bilginin
ve teknolojik yeniliklerin egitim sistemimizde yer almasi da kacginilmaz gérilmektedir.
Gunumuz egitim sisteminin bir amaci da yasamakta oldugumuz bilgi ve teknoloji ¢cagina
adapte olabilen bireyler yetistirmek olmustur. Bundan dolay! icinde bulundugumuz
yuzyllda cagi yakalayabilecek bireylerin yetismesinde gerekli olan fen egitimine verilen
onem de gittikge artmaktadir.

Bilim, dogdada olusan olaylarin sistematik olarak izlenmesi, akill ve mantik
cercevesinde izah edilmesi yonindeki faaliyetler olarak tanimlanmaktadir. Bu bakimdan
ogrencilerin fen derslerinde kargilastiklari bilimsel kavramlari anlama duzeyleri ve derslere
yobnelik tutumlari; onlarin dogadaki olaylar ve teknolojik gelismeler Gzerinde fikir
yuritmelerini saglayacak ve gercek yasantilarinda karsilarina ¢ikacak problemlere ¢dzim
Onerileri sunabilecek seviyeye gelmeleri agisindan &énemli gérulmektedir. Bdylece
ogrencilerin bilimdeki dedisme ve gelismeleri temel dizeyde kavrayabilmesi ve ortaya
cikan teknolojik yeniliklere uyum saglayabilmeleri de saglanmis olacaktir.

Okullarda verilen egitim ve &gretiminde esas alinan &gretim programlarinin
ogrencileri distinmeye, arastirmaya ve bilgiye ulagsmaya tegvik edecek nitelikte olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle 6gretim programlari, cagdas égrenme kuram ve yaklasimlari
temel alinarak gelistirilir. Son yillarda dinya Uzerinde en fazla kabul gbéren ve 6gretim
programlari Uzerinde etkisini gosteren kuram yapilandirmaci 6drenme kurami olup
(Hodson ve Hodson, 1998), bu kurama gére 6grenme; bireyin kendi zihinsel suregleri
dogrultusunda bilgiyi yapilandirmasi sonucu olusur. Ulkemizde de 2000 yilindan itibaren
fen alaninda geligtirilen 6gretim programlarindan bu anlayisin benimsendigi anlasiimakta
(Milli  Egitim Bakanhgi [MEB], 2000) ve temelden Ust seviyeye kadar o&gretim
programlarinin yapilandirmaci kuram dogrultusunda yeniden duzenlendigi gorulmektedir.
2007 yihinda yenilenen Fizik 6gretim programinin da bu kuram temelinde geligtirildigi
gorulmektedir (MEB, 2007).

Yapilandirmaci kurama goére Ogdrenme, Kisinin sahip oldugu 6n bilgilerin yeni
bilgilerle iligkilendiriimesi sayesinde gerceklesir (Matthews, 2002). Bu nedenle
yapilandirmacilik bir 6gretme yontemi degil, bilginin kisinin cevresi ile etkilesimi sonucu

olusturuldugunu savunan bir egitim felsefesidir (Bagci-Kilig, 2001).



“Yapilandirmaci yaklagsimda amag; Ogrencilerin ne yapacaklarini énceden
belirlemek degil, bireylere araglar ve 6grenme materyalleri ile 6grenmeye kendi istekleri
dogrultusunda yon vermeleri icin firsat vermektir” (Erdem, 2001, 58).

Yapilandirmaci 6grenme-6gretme sureglerinde dikkate alinmasi gereken temel
ilkeler genel olarak asagidaki gibidir:

e TUm 6grenme etkinlikleri genig bir gorev ya da probleme baglanmalidir.

e Ogrenenlerin  6zgin bilgi  yapilarini  kendilerinin  olusturacaklari yasantilar

dizenlenmeli ve bu yasantilarla 6grenme sorumlulugu 6grenenlere birakilmalidir.

¢ Yeni 6grenmeleri olusturmada onbilgiler dikkate alinmalidir.

e Ogrenme siirecinde sosyal etkilesim saglanmalidir.

e Anlamli 6grenmeyi gerceklestirmek Uzere gercek yasamin karmasikligini

yansitacak 6grenme ortami olusturulmahdir.

e Ogrenene, dusuncelerinin  desteklendigi bir 6grenme ortami yaratiimalidir

(Yurdakul, 2008)

Ogrencilerin  zihinlerinde  yapilandiracaklari  bilgi igeriginin  onlarin  ginlik
yasamlarinda Kkarsilarina ¢ikan durumlarla ilgili secilmesi yapilandirmaci kuramin
ilkelerindendir (Jonassen, Peck, ve Wilson, 1999). Ogrencilere gercek diinya ortamlari
yansitilmali ve gunlik hayatin deneyimleri zenginlestiriimis 6grenme ortamlarinda
yapisallastirimalidir (isman, 1999). Bu nedenle &grenme silirecinin, yasamin
karmasikhgini ve gercgekligini yansitacak olgiude 6zgun 6grenmeler sunmasi gerektigi
gorulmektedir.

Fizik bilimi, gevremizdeki olgu ve olaylari agikladigindan bu bilim dalinin 6gretiminde
de cevremiz ve yasadigimiz dinya Uzerine odaklaniimasi gincel bir 6gretim yaklasimi
olarak karsimiza cikmakta ve baglam temelli yaklasim olarak tanimlanmaktadir. Fizik
Dersi Ogretim Programrnin gelistiriimesinde baglam temelli yaklagim (real life context-
based) esas alinmig olup bu yaklasimin yine yapilandirmaci 6grenme kuramina
dayandirilarak gelistirildigi anlagiimaktadir (Cobern, 1993). Bdylece fizik 06gretim
programinda yer alan yeni 6grenme ve 6gretme yaklasimlarinda 6grencinin 6grenme
isleminde merkeze konulmasi, 6drenci icin anlamh olan gergek yasam baglamlarinin
saglanmasi, 6grenme isteginin artiriimasi ve problem ¢dézme becerilerinin gelistiriimesine
vurgu yapilmaktadir (MEB,2007). Baglam temelli 6grenme yaklagimi, 6grencilerin gunlik
hayatta karsilastiklari bir olayi veya gunlik hayatta kullandiklari ve yakindan tanidiklari
teknolojik bir araci Unitede gecen konu ve kavramlar ile baglantilarini kuran bir
yaklagimdir (CORD, 1999; Glynn ve Winter, 2004).

Baglam temelli dgretim yaklagimi ingiltere, Almanya, Finlandiya, israil, ABD ve

Hollanda'da yapilan projelerle incelenmis ve bu yaklagimin dégrencilerin derse karsi ilgi ve



motivasyonunu arttirdigi sonucu ortaya c¢ikmistir (MEB, 2007). O halde Fizik dersinin
ogrenciler igin anlaml 6grenmeler gerceklestirmesini saglayacak yontem ve tekniklerin
kullaniimasi gerekmektedir. 2007 fizik 6gretim programi anlamli bir 6grenme icin gerekli
kosullari su sekilde tanimlamaktadir;

Fizik dersinde anlamli bir 6grenme; 06grencilerin on bilgilerinin
gecerliginin kontrol edildigi, gercek yasamda karsilastiklari baglamlarin temel
alindigi, 6grencinin her zaman zihinsel, ¢ogunlukla da fiziksel olarak etkin
oldugu ve kavramsal de@ismenin saglandigi 6gdrenme ortamlarinda
gerceklesmelidir (MEB, 2007; s.3).

Fizik dersi 6gretim programi, konularin ve etkinliklerin veriimesinde yasam temelli bir
baglamin dikkate alinmasi Uzerine odaklanmaktadir. Ayrica secilen baglamlarin
kazanimlari tam olarak kapsamasi istenmektedir (MEB, 2007).

Ogrenme-6gretme slirecleri, 6gretim tasarimi, 6grenme kuramlari, 6gretim ortamlari,
egitim teknolojisi gibi kavramlarda slrekli olarak teknolojinin destegi ile hizla dedismekte
ve gelismektedir (Duman, 2004). Bu baglamda, yapilandirmaci yaklasimda teknoloji etkin
ve igbirlikli 6grenme amaciyla kullanilabilir (Jonassen, Peck ve Wilsom, 1999). Ogrenci
merkezli dégretimin gerceklestiriimesinde bilgisayarlarin dnemi bircok c¢alismada ortaya
konulmustur. Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullanimi égrencilere daha zengin 6grenme
durumlari sunmakta, ilgi uyandirmakta ve 6grenciyi merkeze alip onlarin motivasyonlarini
arttirmaktadir (isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002). Ayrica bilgisayarlarin,
geligtirilecek similasyonlar sayesinde goézlemlenmesi zor ve sinif ortaminda olusturulmasi
imkénsiz ortamlarin sunulmasinda kullaniimasi, bu gsekilde o6grenilecek ilke veya
prensiplerin basitlestirilerek 6grenilmesi, kontrol edilemeyen sureglerin kontrol edilebilmesi
ve pahali veya tehlikeli etkinliklerin olusturulabilmesi agisindan kullaniimasi énerilmektedir
(Altun, 2005).

Windschitl (2000) égrencilerin gergek materyallerle arastirma yaptiklarinda malzeme
yetersizligi ve c¢evre =zorluklariyla ylz vyize kalabildiklerini, bu durumlarda ise
yaraticiliklarinin  gelisebilmesi icin deneylerin kusursuz ve sorunsuz ydruttlebilme
gerekliliginin sanal diinyada karsilanabilecegini belirtmektedir. Fen bilimlerine kargi olan
tutumlarinin gelistirimesinde ve kavram 6gretiminde ¢cagdas yasamimizin vazgegilmez bir
parcas! haline gelen bilgisayarlar 6nemli bir potansiyele sahiptir. Cunningham, Duffy ve
Knuth (1993) ve Jonassen’in (1999) vyapilandirmaci 6drenme ortami ilkeleri,
yapilandirmaci 6drenme ortamini saglarken gergcek yasam baglamlarindan hareket
etmenin ve Ogretim teknolojileri ile 6grenmeyi zenginlestiren ortamlari saglamanin
gerekliligine ve dnemine vurgu yapmaktadir. Boylece bilgisayar destekli 6gretim (BDO)

sayesinde, gunlik hayatta karsilarina cikabilecek problemlere yoénelik olusturduklari



hipotezlerini sinayabilecekleri ve bdylece aktif bir sekilde bilgiye ulasabilecekleri
sdylenebilir.

Fizik konularinin 6grenciler tarafindan soyut olarak algilanmasi, fen 6gretiminde
yaparak-yasayarak ogrenmeyi ©6n plana c¢ikaran uygulamalarin tercih edilmesini
gerektirmektedir (Yigit ve Akdeniz, 2003). Buna karsilik okullarimizda laboratuvarlarin
kullaniilma oraninin malzeme yetersizligi, zaman kisithgi ve sinav sistemi bahane edilerek
oldukga dusiik oldugu gériilmektedir (Yaman ve Oner, 2003). Fizik derslerindeki soyut
konularin geleneksel yontemlerle anlasiimasinin olduk¢a gi¢ oldugu ve derslerin
uygulama yapilmadan ydritilmesi sonucu anlamli bir 6grenme saglanamayacagi
bilinmektedir. Boylece bilgilerin ezberlenmesi ve kavramlarin anlamli  bir sekilde
ogrenilememesi kavram yanilgilarina neden olur (Yildirim, 2003).

“Kuvvet” ve “Hareket” konulari fizikte temel konular olarak goriimekte ve ilkogretim
fen ve teknoloji derslerinden itibaren 6gretiimektedir. Buna ragmen “Kuvvet” ve “Hareket”
konularinda 80’li yillardan ginimize kadar ulusal ve uluslararasi yapilan birgok arastirma
ile ilkogretim seviyesinden Universite seviyesine kadar her dizeyde dgrencinin cesitli
yanilgilara sahip olduklari belirlenmistir (Trowbridge ve McDermott, 1980, 1981; Helm,
1980; Watts ve Zylbersztajn, 1981; Gilbert, Watts ve Osborne, 1892; Whitaker, 1983;
Osborne ve Wittrock, 1983; Maloney, 1984; Linn, Layman ve Nachmias, 1987; Brown,
1989; Hapkiewicz, 1992; Brungardt ve Zolman, 1995; Trumper ve Gorsky, 1996; Eryilmaz,
2002; Kurt ve Akdeniz, 2004; Kuru ve Gunes, 2005; Demirci, 2005; Yildiz ve Blylkkasap,
2006; Atasoy ve Akdeniz, 2007; Kocakilah ve Kenar Agil, 2011). Kuvvet ve hareket
kavramlarinin, diger fizik kavramlarina gére gunlik yasamda, somut olay ve durumlarda
gbrilmesine ragmen d6grencilerde bu kadar fazla yanilginin olusma nedenleri arasinda
kavramlarda yer alan soyut ifade ve gdsterimlerin yol agabilecedi dusutnulebilir. Clnki
hareket konusu Uzerindeki bazi arastirmalarda, lise seviyesinde temel fizik dersini alan
ogrencilerin hareket grafiklerini yorumlamada yasadiklari sorunlarin bu konudaki
iceriklerin  soyut gosterimlerinden kaynaklandigi belirtiimektedir (Barclay, 1986;
McDermott, Rosenquist ve van Zee, 1987; van Zee ve McDermott, 1987; Mokros ve
Tinker, 1987; Beichner, 1996). Ayrica somut materyallerle yapilan etkinliklerde de, kuvvet,
hiz ve ivme gibi bayukluklerin vektorel ifadeleri gosterilememekte, es zamanli grafikleri
¢lkartilamamaktadir.

Glnluk yasamdaki olaylarin sinifa tasinmasinda yasanacak zorluklar konu
kavramlarinin anlasilmasinda engel olusturabilmektedir (Jonassen, 1999). Baglamlarin
sinif ortamina oldugu gibi tagsinmasi veya somut arac¢ gereclerle olusturulmasi her zaman
mumkun olmayabilir. Resnick (1987), okul ici ve okul digi 6grenme ortamini birbirinden

ayirarak bu iki ortam arasindaki transfer eksikligine dikkat cekip, okullarin 6grenmeyi



baglamdan uzak bir sekilde ele aldigini ifade etmigtir (aktaran: Duffy ve Jonassen, 1991).
Merrill, Li, Jones (1990) ve Jonassen (1991) ‘a gdre ise soyutlanmis ve yapay okul
ortamlari 6grenme icin bir baglam saglayamazlar. Bu nedenle 6drenme ortamlarinin
gercek dinya ve gunlik yasami yansitan zengin baglamlar sunmasi ve ayni zamanda
ogrencilere bilgilerini kullanabilecekleri gercek ortamlara benzeyen ortamlarda uygulama
olanag: vermesi gerekmektedir (aktaran: Deryakulu, 1995). Bu durumda baglamlarin
sadece sozel olarak verilmesinin 6nune gegebilmek ve 6grencilerin baglam odakl aktif bir
ugras sergileyebilmeleri igin teknolojiden yararlanilabilir. Ornegin bilgisayarlarin, gercek
yasam ya da gergcek yasama uyarlanmis bir problemi hem godrsel olarak sinifa
getirebilecegi hem de vyapilandirmaci kurama uygun olarak deneyim etmelerini
saglayabilecegi sanal deney ortamlari olarak kullanildigi gértlmektedir (Boyd ve Rubin,
1996; Kearney, 2002; Pappas, Koleza, Rizos ve Skordoulis, 2002; Bryan, 2004).
Bilgisayar yazilimlarinin yenilenen &6gretim programlarina yonelik fizik dersleri icin bir
alternatif ve cesitlilik saglayacagi diusiunulmektedir.

Fizik egitimi icin gelistirilen ticari amacli veya ticari amaclh olmayan birtakim 6gretim
teknolojisi  bulunmaktadir. Bunlardan bazilari  6gretmenlerin  kendi  derslerini
yapilandirabilecekleri esnekligi sunarken bazilari da hazir paket yazilimi olarak
kullanilabilmektedir. Fen bilgisi igerikli pek ¢ok bilgisayar destekli hazir paket yazilimlarina
rastlaniimaktadir. Ancak, bu hazir ders yazilimlarinin 6grenme-0gretme surecinde
yapilandirmaci bir &gdretim ortami sunamamalari ve kavramsal dizeyde anlama
saglayamamalari agisindan pek ¢ok elestiri aldigi gérilmektedir (Yigit ve Kurnaz, 2002;
Yigit ve Akdeniz, 2003; Guzeller ve Korkmaz, 2007; Karal, Erimit ve Cimer, 2010). Egitim
yazilimlari 6grencilere etkin 6grenme ortamlari sunabilmelidir. Bazi yazilimlar yazili
materyallerin elektronik ortama aktariimasindan 6teye gidememigtir. Bazi yazilimlar ise
hedeflenen grubun pedagojik 6zelliklerine uymadigindan 6gretimsel etkililigi dusukttr. Bu
nedenle piyasada 6gretimsel niteligi yiksek yazilimin az olusu BDO’ niin sahip oldugu bir
sinirhliktir (Sahin ve Yildirnm, 1999). Yapilan hazir paket egitim yazihmlarinin her égrenci
seviyesini goze alarak hazirlanmig olmamalari, egitsel ihtiyaclari géz 6énune almamalari,
bazilarinin yabanci dillerde hazirlanmis olmalari ve en 6nemlisi de dgrencinin etkilesimde
bulunmasi ile bilgiyi yapilandirmasini saglayamamalari, 0dgretmenlere kendi
yapilandirmaci 6grenme ortamlarini hazirlama olanagini vermemektedir. Bu nedenle
yazilim bilgisine ihtiya¢c duymadan bilgisayar destekli etkilegimli etkinliklere olanak veren
yazilimlar 63retmenler tarafindan yapilandirmaci kuram dogrultusunda kullaniimak uzere
daha fazla tercih edilebilir.

BDO 'in baglam temelli 6gretimdeki verimliligi konusunda henliz yeterince arastirma

bulunmamaktadir. Bu tlr uygulamalarin égrencilerin derse karsi tutum ve kavram anlama



seviyelerini nasil etkileyebilecegi de bilinmemektedir. Ozellikle baglam temelli bir
dgretimde kullanilabilecek BDO materyallerinin sahip olmasi gereken ozellikler ve 6grenci
basarisinin bu 6grenme ortamindan nasil etkilendigi net olarak bilinmemektedir. Bu
nedenle BDO materyallerinin égretmen ve ddrencilerin bakis agisiyla degerlendirilmesi,
materyallerin yeterlilii ya da uygulanabilirligine yonelik duguncelerinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Ulkemizde, dgretim teknolojilerinin kullanim érneklerini artirmak amaciyla yiritilen

bu calismada ““Kuvvet ve Hareket” (nitesine iliskin baglam temelli yaklasima yodnelik
hazirlanan BDO materyalleri fizik dégretimi igin nasil uygulanabilir?” sorusunun cevabi
aranmaktadir. Bu cercevede yapilan bu arastirmanin alt problemleri sunlardir.
1. Geligtilen BDO materyallerinin, deney grubu &grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerine gore kavramsal 6grenmeleri Gzerindeki etkisi nedir?
2. Gelistilen BDO materyallerinin, deney grubu &grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerine gore fizik dersine karsi tutumlari Gzerindeki etkisi nedir?
3. Gelistirilen BDO materyallerinin baglam temelli uygulanabilirligi hakkinda égretmen

ve ogrencilerin deneyim ve goérusleri nelerdir?

1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, yapilandirmaci 6grenme kurami ve baglam temelli 6gretim
yaklagsimi dogrultusunda hazirlanmis 9.sinif fizik dersi 6gretim programinda yer alan
Kuvvet ve Hareket Unitesine ydnelik bilgisayar destekli bir 6gretim ortami gelistirmek ve
etkililigi Gzerinden uygulanabilirligini degerlendirmektir.

Calismanin alt amaglari su sekildedir.

1. Geligtirilen materyallerin, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine
gb6re kavramsal 6grenmeleri Gzerindeki etkisini belirlemek.

2. Gelistirilen materyallerin, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine
gore fizik dersine kargi tutumlari Gzerindeki etkisini degerlendirmek.

3. Gelistirilen materyallerinin fizik dersine entegrasyonu agisindan uygulanabilirligini,

o6gretmen ve 6grenci deneyim ve gorusleri agisindan degerlendirmek.

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

2007 yiinda Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan kabul edilen 9.Sinif Fizik Dersi
Ogretim Programr'nda 6grencilerin yeni kazanimlar edinmeleri hedeflenmis ve “Bilgi”
kazanimlarina “Beceri” (PCB, FTTC, BiB ve TD) kazanimlari yediriimistir (MEB, 2007). Bu



sekilde 6grencilerin problem ¢ézme becerisi ile bilisim ve iletisim becerilerini kazanmalari
amaclanmigtir. 2008-2009 6gretim yilinda uygulanmaya baslayan programin yeni olmasi
nedeniyle programa yonelik geligtirilen 6gretim materyallerinin sinirli sayida oldugu
gérilmektedir. Bu calisma kapsaminda hazirlanan BDO materyallerinin  égretimde
alternatif ve cesitlilik saglayabilecegi dugunulmektedir.

Ogrencilerin fizik dersine yonelik ilgisiz olmalarinin temel nedeninin, égrencilerin fizik
dersine yonelik zor, sikici ve 6nemsiz oldugu seklinde d&nyargilara sahip oldugu
gérilmektedir (Williams ve dig., 2003). Ogrencilerin fizik dersine ydnelik bu
onyargilarindan kurtulmalarina yardimci olacak yeni materyallere ihtiyac duyulmaktadir.
Bu nedenle fizik dersini sikiciliktan kurtaracak, fizijin hayatin bir parcasi olarak
gérilmesini saglayacak ve &grencilere anlamli 63renmeler gerceklestirecek BDO
materyallerinin gelistiriimesi gerekmektedir.

Bilgisayarlarin 6gretimde etkili bir sekilde kullanilabilmesi igin 6ncelikli olarak 6gretim
programlarinda teknoloji kullanimini tesvik edecek duzenlemeler yapilmasi, uygun
yazilimlarin bulunmasi, okullardaki teknolojik alt yapinin saglanmasi ve ogretmenlerin
meslek yasantilari boyunca egitiimeleri gerekmektedir (Alev, 1997; Usun, 2003; Yakar,
2005; Ogur, 2006). Ayrica siniflarini taniyan égretmenlerin kendi BDO etkinliklerini
gelistirmeleri 6nerilmektedir (Yigit, 2005). Ancak programlama bilgisi gerektiren yazilimlar
o6gretmenlere ek bir ugras getirecedi ve etkili materyal gelistirmede zorlanacaklarindan
daha basit ara yizli yaziimlar ile etkinlik gelistirmeleri saglanabilir. Ulkemizde fizik
konularinda BDO igin yapilan galismalara bakildiginda genellikle programlama bilgisi
gereken yazilimlar (flash, logo, java, visual basic vb.) yardimiyla 6gretim materyalleri
gelistirildigi ancak programlama bilgisi gerektirmeyen yazilimlarla ilgili genis kapsamli
¢alismalarin oldukga sinirl kaldigi goérilmektedir (Ogur, 2006; Sengel ve dig., 2002;
Kazancioglu, 2003; Yiimaz, 2004; Yakar. 2005; Yigit, 2005; Akpinar, 2006; Dasdemir ve
Doymus, 2012). Bu calisma ile “Kuvvet ve Hareket” Unitesine yonelik basit ara yuzli
uygun yazilimlarin BDO ‘de kullaniimasina yénelik bir adim atildigi disiiniimektedir.

Bu calisma, yapilandirmaci kurami dikkate almasinin yani sira fizik alaninda yapilan
diger BDO galigmalarindan farklilik gdstererek baglam temelli yaklagimi odak noktasi
almistir. Ulkemizde baglam temelli 6gretim yaklagimina iligkin yeterince galisma
yapiilmamigtir. Bilgisayar materyallerinin 6gretimde kullaniimasinda ise daha c¢ok
yapilandirmaci kuramin dikkate alindigi gériimektedir (Hanger, 2005; Saka ve Yilmaz,
2005; Saka, 2006; Hirga, 2008; Caner, 2008; Pektas, 2008; Aydogmus, 2008; Kolomug,
2009; Karaca, 2010). Gergek yasam problemlerinin bilgisayarlar ile sinif ortamina
getirilmesi ve yapilandirmaci kurama uygun bir égdretim gerceklestiriimesi ise daha farkl

bir yaklagimdir. Baglam temelli yaklagsimin bir bilgisayar yazilimina nasil yansiyacagi ve



sinif igerisinde nasil kullanilacagi bu galisma ile veriimeye caligiimistir. Bu ¢alismanin
daha sonra yapilacak ¢alismalar igin kaynak olabilece@i distunulmektedir.

Gelistirilen BDO materyalleri, “Kuvvet ve Hareket” gibi 6grencilerin anlamakta giicliik
cektikleri konularin &gretiimesi icin hazirlanmigtir. 9.sinif 6gdretim seviyesi, hem 2007
yilindan itibaren yayinlanmaya baglanan Fizik 6gretim programinin sarmal yapisinin
baslangici olmasi hem de henlz alan degisikligi yapiimadigi icin Fizik dersinin tim
Ogrencilere verilmesi agisindan ayri bir éneme sahiptir. Bu nedenle tim bireylerin
yasamlari boyunca fizik konu ve kavramlarini yasamlarinda kullanabilmeleri ve karsilarina
cikacak problemlere ¢6zim onerileri sunabilmeleri icin fizik baglamlarinin kurulmasi
onemli gorilmektedir.

Gelistirilen tim BDO materyallerinin yazilim bilgisi gerektirmeyen basit ara yiizli
yazilimlar ile geligtirimesi ve ogretmenlerin kendileri yapilandirmaci etkinliklerini
olusturabilmelerine 6rnek teskil etmesi amaclanmistir. Bu baglamda yapilandirmaci
ogrenme ortamini saglamasi agisindan mekanik konularina yonelik similasyon yazilimi

olarak “Interactive Physics™”

, hareket videolarinin grafiksel olarak yorumlanmasina
yonelik video inceleme yazilimi olarak “Videopoint” ve internet Uzerinden konu ile
iligkilendirilebilen konu kavramlari ile iligkili baglamsal videolar kullaniimigtir.

Fen egditiminde o6gretim teknolojilerinin faydalari ve gerekliligi, yapilan bir¢ok
¢alismada ortaya konulmustur (Beichner, 1994; Bayraktar, 2000; Jimoyiannis ve Komis,
2002; Yigit ve Akdeniz, 2003; Yigit, 2004; Ayvaci, Ozsevgeg ve Aydin, 2004; Ozmen ve
Kolomug, 2004; Camnalbur ve Erdogan, 2008). Ozellikle anlasiimasinda gliglik cekilen
kavramlarin 6gretiminde ve anlamli 6grenmenin saglanabilmesi icin 6grencilerin gorsel ve
disunsel yapilarini harekete gecirebilecek multimedya destekli dgretim etkinliklerinin
ogrencilerin basarilarini artirdigi belirtiimektedir (White, 1993; Harwood ve McMahon,
1997; Aycan, Ari, Turkoguz, Sezer ve Kaynar, 2002; Simpson, Hoyles ve Noss, 2006;
Bayrak, Kanli ve ingeg, 2007; Araujo, Veit ve Antonio, 2008; Struck ve Yerrick 2009,
Ergorun, 2010). Her 6grencinin 6grenme tarzinin farkh oldugu distnuldiginde 6gretim
ortaminin ihtiyaca gdre farkli materyallerle zenginlestiriimesi gerekmektedir. Ogretim
teknolojilerinin de yapilandirmaci 6grenme ortami i¢in kullanilmasinda ve baglam temelli
uygulanmasinda 6nemli role sahip gérulmektedir (Squires, 1999).

Bu bakimdan asagidaki bilesenler arastirmanin odagini olusturmustur.



{Aragtlnnamn Odagmi Olusturan Bilegenler}
_Baglam Temelli W |Fizik Ogretiminde
Ogretim Yaklasimu J | BDO
Kurgulanan Hikayeler Mikrodiinyalar (Fizik
Simiilasyon Yazilimlari)
Gercek Yasamda | ~ Video Analizi
Karsilastlan Durumlar (Video analizi yazilimlar:)
Gilinimiizde Kullanilan Videolar
Teknolojiler ) (Internet video siteleri)

Sekil 1. Arastirmanin odagini olusturan bilesenler

Bu calisma ile fizik dgretim programinda da belirtildigi sekliyle baglam temelli
yaklasim ile 5E 6&gretim modeline uygun tasarlanan bilgisayar destekli derslerin,
ogrencilerin kavram 6grenme seviyelerine, fizie karsi tutumlarina ve fizik baglamlarini
yorumlama ve tartismalarina etkisi degerlendiriiecek olup 6gretmen ve o6grencilerin

materyaller ve yurUtulen dersler hakkindaki gorusleri yansitilacaktir.

1. 3. Arastirmanin Sinirliliklan

Arastirma asagida belirtilen sinirhliklar iginde yuratalmustar.

1. BDO materyalleri 9. sinif lise fizik dgretim programinda yer alan “Kuvvet ve
Hareket” Unitesi ile sinirli tutulmustur.

2. Kuvvet ve Hareket Unitesinde yer alan kavramlar, islenis sirasi ve kapsami
bakimindan 9.sinif 6gretim programinda yer alan kazanimlar ve 9.sinif Fizik Ders
Kitabi dogrultusunda verilmigtir.

3. Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi igin &énerilen uygulama
modellerinden biri olan 5E 6gretim modeli esas alinmistir.

4. BDO ortaminda kullanilan gérseller, biri similasyon gelistrme yazilimi
(Interactive Physics), digeri video inceleme yazilimi (Videopoint) olmak tzere iki
bilgisayar yazihmi ve konu ile ilgili internet Gzerinden ulagilan videolarin bilgisayar
yardimiyla (Windows Moviemaker) dizenlemesi ile sinirli tutulmustur.

5. Calismanin uygulamalari bir okulda, bir fizik 6gretmeni ile yapiimistir.
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1. 4. Aragstirmanin Varsayimlari

Arastirmanin varsayimlari su sekilde belirtilmistir:

1. Uygulanan testlere, anketlere ve yapilan mulakatlara tum katilimcilarin gergek
dusuncelerini yansittiklari ve samimi olduklari kabul edilmigtir.

2. Uygulamalari gerceklestiren 6gretmen, &grencilerini yakindan tanidigini ve
bireysel farkliliklarini bildigi kabul edilmistir.

3. Uygulamalari gergeklestiren 6gretmen, gruplar arasinda herhangi bir ayrim
gOzetmeksizin 6gretim uygulamalarini yaratmastar.

4. Arastirmada denetim altina alinamayan degiskenler bitlin gruplari ayni sekilde

etkilemistir.
1. 5. Tanimlar

Bu bélumde dncelikle yapilandirmaci 6grenme ortami tasarimi ve modelleri, baglam
temelli yaklasim ve BDO ile ilgili genel bilgiler verilmistir. Ayrica bu 6gretim yaklasim ve

modelleri hakkinda literattirde yapilan ¢alismalar 6zetlenmistir.
1.5. 1. Yapilandirmaci Ogrenme Ortami Tasarimi ve Modelleri

Yapilandirmacilik 20. Yuzyihn son 20 yilinda egitimin gindemine gelmigtir. Bu
kavram, Piaget'in genetik epistemolojisine; Kelly’nin yapilandirmaciligina ve yaparak
6grenme ve durumlu 6grenmenin en énemli savunucusu olan J.Dewey’in pragmatizmine
dayanmaktadir (Duman, 2004). Yapilandirmaci kuram; tlretimci 6grenme, bulus yoluyla
ogrenme ve durumlu o6grenme gibi bilginin gergek sorunlarin ¢ézimlenmesi ile
yapilandirildigi 6grenme, kuram ve yaklagimlarini kapsamaktadir (Ataizi ve Simsek,
1999).

Yapilandirmaci gorise gore 6grenme, 6grencinin bilgiyi dinyadaki deneyimlerine
dayal olarak bireysel ve sosyal olarak yapilandirmasidir. Ogrencinin amaci problemi
¢cbzmesi veya projeyi tamamlamasidir (Jonassen, 1999). Ulkemizde fizik konulari, dnce
fen ve teknoloji &gretim programinin ve devaminda da lise fizik programinin
yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun olarak degismesiyle 6gdrenci merkezli bir
anlayigla ydrutulme cahsilmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminin uygulandigi
Ogretim ortamlarinda daha ¢ok probleme dayali 6drenme ve isbirlikli 6grenme

yaklagimlardan yararlanilir (Savery ve Duffy, 1995; Yaman, 2003; Ozgen ve Pesen, 2008)
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ve bdylece ddrencilerin 6grenme sirecinde daha fazla etkilesimde bulunmalarina olanak
saglanir.

Wittrock tarafindan gelistirilen ve Ausubel’in “6grenmeyi etkileyen en énemli faktor
6grencinin mevcut bilgi birikimidir” (Ausubel, 1968, s.4) seklinde ifade edilen dusiincesine
dayanan yapilandirmaci 6grenme kurami, 6grencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni
bilgi edinmelerini, 6grenmeyi ve kendine 6zgu bilgi olusturmayi agiklamaya calisan bir
6grenme kuramidir (Hand ve Treagust, 1991; Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn,
1997; Appleton, 1997).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin pratikte uygulanabilmesi igin farkli 6gretim
modelleri gelistiriimistir. TUm modellerin ortak yani; égrencilerin énbilgilerini dikkate alan,
arastirilacak bir problem ile 0Ogretime baslanmasi ve bilginin 6grenci tarafindan
olusturulmasini saglayacak etkinlikler icermesidir. Bu nedenle baglam temelli yaklagimin
yapilandirmaci kurama entegre edilmesinde; problem durumu &grencinin  gercek
yasaminda karsilasacadi durumlardan olusturulmali, kesfetme aktiviteleri bu problem
Uzerine odaklanmali, gergcek yasam problemlerine ¢dézUm Uretmeli ve bilgiyi kendine mal
etmelidir.

Baglam merkezli &6zgln igerik, &grenenlerin ilgilerine ve gergek yasam
durumlarindaki deneyimlere uygun oldugunda &grenenler icin anlamh hale gelmektedir.
Anlamlilik, 6grenenin gergek yasam durumlarindaki karmasiklikla yliz yilze gelebilmesi
seklinde dusunulmektedir (Yurdakul, 2005). Bu bakimdan gercek yasam baglamlari
secilirken 6grencilerin sosyal ve kilttirel yasantilari géz ardi edilmemelidir.

Yapilandirmaci 6grenme ortaminin tasarlanmasinda 6gretmenlerin neyi, nasil
Ogreteceklerinden ¢ok 6grencilerin hangi kosullarda daha iyi 6grenebilecekleri tGzerinden
durulmaktadir (Fer ve Cirik, 2007). Bu nedenle dersler bazi durumlarda sinif veya fizik
laboratuarinda bazi durumlarda ise bilgisayar ortaminda yuruttlebilmelidir. Yapilandirmaci
6grenme ortami sadece fiziksel mekan ile saglanamayacagi igin uygun 6gretim modelinin
uygun fiziksel mekana entegrasyonu saglanabilmedir.

Literatirde yapilandirmaci 6grenme ortamina uygun birtakim tasarim modelleri yer
almaktadir. Bu modellerden Gagnon ve Collay'in 6grenme ortami ve Jonassen’in
o6grenme ortami modelleri bize yapilandirmaci 6drenme ortaminda gereken tasarim
6gelerini vermektedirler (Fer ve Cirik, 2007).

Gagnon ve Collay (2001), yapilandirmaci 6grenme kuraminin ilkelerine uygun
o6grenme ortami tasarimi gelistirmislerdir. Durum, gruplama, kdpru, sorular, gosteri ve
yansitma seklinde alti temel 0ge Ozellikle 6grenme surecini yansitma ve 6gretmen planini
gelistirmek icin kullaniimaktadir. Bu 6grenme ortami tasariminin 6geleri kisaca su

sekildedir.
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- Durum olusturmak: Ogretmenin ve égrencilerin neler yapacagi ve égrencilerden
neler beklendigi ortaya konulur. Durum gercek dinya baglamiyla da iligkili olmal ve
6grencilerin anlami olusturmalari igin aktif olarak katilimlari desteklenmelidir.

- Gruplari diizenlemek: Odretmen dgdrenciler arasinda gruplarin nasil diizenlenecegi
ve gruplarin materyallerle nasil ¢alisacadini tanimlar. Gruplamanin en 6nemli ilkesi,
6grencilerin ortak anlami yapilandirmalari i¢in birlikte calismalaridir.

- Képrii kurmak: Ogrencilerin mevcut égrenmeleri ile yeni égrenmeleri arasinda
képri kurulmasi yeni bilgilerin islenmesi agisindan énemlidir. Bu nedenle yeni 6grenmeye
baslamadan 6nce 6gretmenler 6grencilerin dnceki bilgilerini ortaya ¢cikarmalidirlar.

- Soru sormak: Sorular, 6égrencilerin duslncelerini yonlendirmek, aciklamak ve
tamamlamak icin kullanilir. Sorular 6grencilerin elestirel didslinmelerinin ve problem
¢dzme becerilerinin gelistiriimesine yardim etmelidir.

- Sergilemek: Sergileme, 6grencilerin durumda verilen goérevleri yerine getirdikten
sonra bunlari ortaya koymalaridir. Bu asamada ogrenciler yaptidi c¢alismalari
arkadaslarina gésterme ve gelistirme firsati bulurlar.

- Yansitmak: Yansitma kendini tanimlama eylemidir. Yansitmalar ogrencilerin ne
disiindUklerini ve o6grendiklerini goésterir. Ogrencilerin  grup calismalari sirasindaki
iletisimleri, bireysel yazilari ve agikladigi dustinceleri ile elde edilir.

Jonassen (1999) tarafindan gelistirilen yapilandirmaci 6grenme ortami tasariminin
temel ilkeleri asagidaki gibi olup bu tasarimin amaci égrencinin problem ¢dézme becerisini
ve kavram gelisimini desteklemektir.

- Ogrenme, giigliikle karsilasilan durum, problem, soru, olay ya da projelerde olusur.

- Problem ya da 6grenme hedefini 6grenen olusturur.

- Ogretim, égrenenin bilgiye anlam olusturma yasantilarindan olugur.

- Ogrenme aktif ve otantiktir. (aktaran: Fer ve Cirik, 2007: 214).

Jonassen’in (1999) yapilandirmaci 6grenme ortami tasarimi alti temel 6geden
olusmaktadir. Bu 6geler sunlardir:

- Problem/Proje/Olay/Soru: Yapilandirmaci 6grenme, 6grencinin ¢bézmek igin gayret
gOsterecegi bir problem, proje, olay veya soruya odaklanir. Burada problem, 6grenmenin
hedefine yoneliktir. Sunulan problem ilgi gekici, ugras gerektiren ve gergek olmaldir.
Baglamlar &grenciler icin anlamh olmalidir. Problem Oykilerle veya dogal ortamdan
alinmig metin, ses kaydi veya videolarla sunulabilir. Problem gergcek baglama uygun
olmaldir. Ayrica dgrencilerin aktif olabilmeleri icin 6grenme ortamini etkilemeleri ve
yonlendirmeleri gerekmektedir. Etkinliklerin gergek dunya ile ilgili olmasi o6grencilerin

ilgilerini artirir ve gercek dunya baglamlarini deneyim etmelerini saglar.
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- Problemle ilgili durumlar: Problemle ilgili durumlar problemin égrenciler tarafindan
anlagilmasini destekleyen ¢cozim onerileri sunar. Ogrenciler énceki bilgi ve deneyimlerini
kullanarak yeni problemi yapilandirmaya calisirlar. Bu nedenle 6grencilerin mevcut bilgi ve
deneyimleri ile iliski kurabilecekleri durumlar sunulmalidir. Bunun igin dykuller gelistirmek
Onerilmektedir.

- Enformasyon(bilgi) kaynaklari: Problemle ilgili durumlara benzer sekilde problemin
dgrenciler tarafindan anlagiimasini destekleyen ¢6zim onerileri sunar. Ogrencilerin
problemi anlamalari icin ne tir bir bilgiye sahip olmalari 6énceden belirlenmeli ve
sunulmalidir. Enformasyon kaynaklari metinler, grafikler, ses kayitlar, video ve
animasyonlar olabilir. Ozellikle internet giinimiizde énemli bir enformasyon kaynagidir.

- Bilgi yapilandirma araclari: Bilgi yapillandirma araglari, 6drenme ortamiyla
etkilesimini saglamak ve ogrencilerin problemi ¢ozebilmelerinde gercgeklestirecekleri
etkinlikler icin kullanacagi araclari kapsar. Gorsel araclar, 6grencilerin zihinsel semalarini
olusturmalari igin yardimci olurlar. Bunun i¢in teknolojinin kullanilmasi énemli bir yere
sahiptir. Modelleme aracglari, 6grenenlerin disinuUslerini destekleyen, onlarin olgulari
analiz edebilmeleri, duzenleyebilmeleri ve kendine 06zgu yollari olusturmalarini
destekleyen bilgisayar simulasyon programlaridir. Ayni zamanda dinamik modelleme
araclari 6grenciye konu hakkinda ne bildigini farkina vardiran ve sistemdeki iligkileri
algilatan araclardir. Boylece o6grenciler sistemin ¢iktilarini grafiklerde, tablolarda ve
animasyonlarda test edebilirler. Ayrica &gdrenciler simllasyon programinda bulunan
degiskenleri degistirerek sistemin &gelerinin birbirleri Gzerine etkisini test edebilirler.
Yapilandirmaci 6grenme ortaminda égrencinin biligssel performansini digtren algoritmik
islemlerin otomatik olarak yapilabilecegi araglar kullanilmalidir.

- Séylesi ve is birligi araglari: Ogrenme 6grenenlerin distinlslerini is birligi igerisinde
sentezleyerek problem c¢bzmeleri ile gerceklesir. Teknoloji destekli 6grenme ortamlari
isbirligini ve ortak karar vermeyi saglayacaktir.

- Sosyal/Baglamsal destek: Birgok ogretim tasarimi c¢evresel ve baglamsal
faktorlerin uygulama surecine katiimamasindan dolay basarisiz olmaktadir. Bu nedenle
sosyal baglamsal destek yapilandirmaci 6grenme ortamini yonlendirmede &greticilere
yardimci olur.

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda; 6grenme doéngusu, Yager (1991) ve Hodson ve
Hodson (1998)'un yapisalci 6grenme stratejisi, dort asamal yapisalci 6gretim stratejisi,
yapisalci 6grenme modeli (The Generative Learning Model), kesfedici (Inventive Model)
model, 5E o6gretim modeli ve 7E ogretim modeli gibi ¢esitli modeller kullaniimaktadir
(Osborne ve Wittrock, 1983; Yager, 1991; Ayas, 1995; Cepni, San, Gokdere ve Kuglk,
2001; Rezai ve Katz, 2002; Ozmen, 2004).
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Yapilandirmaci 6grenme kuraminin fen egitiminde uygulanmasi icin 6zellikle 5E
6gretim modelinin diger modellere gére daha ¢ok kullanigh bulundugu ve ¢alismalarin bu
model etrafinda yogunlastigi goriimektedir. 5SE 6gretim modelini temel alarak yapilan
¢alismalarda modelin; &grencilerin fen 6gretiminde daha blylk basari elde ettikleri,
kavramsal geligsimlerini artirdigi ve yanilgilarin giderildigi, kavramsal kaliciligi sagladigi,
fenne olan tutumlarin pozitif yonde degistigi, bilimsel sire¢ becerilerinin gelisimini
sagladigi ve muhakeme yetenegini artirdigina yonelik sonuglara ulasiimistir (Keser, 2003;
Akdeniz ve Keser, 2004; Wilder ve Shuttleworth, 2004; Balci, 2005; Bayar, 2005; Saglam,
2006; Saka ve Akdeniz, 2006; Giirses, 2006; Ozsevgec, 2006).

Girme (engage), kesfetme (explore), aciklama (explain), derinlestirme (extend) ve
degerlendirme (evaluate) asamalarindan olusan 5E &Ogretim modeli “Biyoloji Egitim
Programi” (BSCS) calismalarini yapan bir grup tarafindan gelistiriimistir (Bass, Contant ve
Carin, 2008). Bu model, BSCS'nin “arastirma-incelemeyi’ “giris” ve “kesfetme” olarak
bdlmesine ragmen acgikga 6drenme dongusu yaklasimidir. Program ek olarak agiklama
basamagindan bahsetmektedir. “Kavram uygulama asamasindan” ise “degerlendirme”
basamagi olarak bahsedilmistir (Lawson, 1995). 5E basamaklarinin birbiri igerisinde
gecigler yaparak bir déongl olusturmasi mimkinddr. Bazi dgdrenciler giris basamagini
tekrarlamalari gerekebilir, bazen derinlestirme basamagina gegmeden 6grenci kegfetme
ve aciklama basamaklarini tekrarlayabilir ve degerlendirme surekli yapilmasi gerekli bir
suregtir (Erdodan, 2005). Bu modelin basamaklari asagida kisaca agiklanmigtir.

- Girme (enter/engage) asamasi: Ogrenci karsilasti§i bir sorunu veya goézledigi bir
olayl anlamak igin edlendirici ve merak uyandirici bir girisle derse baslar.

- Kegfetme (explore) asamasri: Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler yaparak,
o6gretmenin ydénlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kiatiphane ortaminda calisarak
sorunu ¢dzmek icin veya olayi agiklamak igin distinceler Uretirler.

- Agiklama (explain) asamasr: Ogrenciler kendi sdzciikleri ile kavramlari, tanimlar
veya ulastiklari prensipleri agiklamalari i¢in cesaretlendirilir.

- Derinlesme (elaborate) asamasr: Uygulama asamasi da denilebilir. Ogrenciler
birlikte ulasmis olduklari bilgileri veya problem ¢ézme yaklagimini yeni olaylara ve
problemlere uygularlar.

- Degerlendirme (evaluate) asamasi: Bu asama, 06grencilerden anlayislarini
sergilemelerinin beklendigi ya da dusunme tarzlarini ya da davraniglarini degistirdikleri
evredir. Bu ayni zamanda yeni kavram ve becerileri 6grenmede, ogrencilerin kendi
gelismelerini degerlendirdikleri evredir (Keser, 2003).

BSCS 5E 6gretim modeli ve diger 6gretim modellerinin verimliligi Uzerine Bybee ve

dig. (2006)'nin yaptidi bir calismada konunun yeterince Ogrenilmesi konusunda 5E
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Ogrenme dongisiniin SCIS’in Ogrenme Doénglisiine gore daha giicli kanitlara sahip
oldugunu belirtmiglerdir (aktaran: Pektas, 2008). Bu nedenle 5E 6&gretim modelinin
yapilandirmaci égretim modelleri arasindan daha fazla tercih edildigi anlagsiimaktadir. Bu
tez calismasinda da gelistirilen materyaller 5E &6gretim modeline uygun olarak

hazirlanmaya ve uygulanmaya calisiimigtir.

1. 5. 2. Baglam Temelli Yaklagim

Baglam temelli yaklasim uzun yillardir mifredat gelistiricilerin énem verdigi bir
yaklasim olmustur. Bu yaklasimin temel amaci, égrencilere bilimsel kavramlari gercek
yasamdan alinan olaylarla sunarak 6grencilerin gergek yasam olaylari ile fen bilimleri
arasindaki iliskinin farkina varmalarini saglamak ve bdylece ilgi ve motivasyonlarini
artirmaktir (Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirim, 2007).

Baglam temelli 6grenme yaklagsimini daha iyi anlamak icin bazi arastirmacilar
durumlu 6grenme kurami ile bir iligki kurmaktadirlar. Lave ve Wenger ‘in (1991) ortaya
koydugu durumlu 6grenme kurami, 6rnek olaya dayali 6grenmeyi (case-base learning)
desteklemektedir. Durumlu 6grenme (Situated learning) bazen baglam temelli 6grenme
(Context based Learning) olarak da séylenir. Durumlu 6grenme kurami, 6grenmenin en iyi
bir baglam icerisinde gerceklesebilecedini savunmakta ve yapilandirmaci yaklagimin
“Ogrenme, gergek hayat baglaminda, gergek gorevler ve sosyal deneyimler ile
yapilandirilir’, varsayimlarina dayanmaktadir. Bu bakimdan gunimizde baglam temelli
yaklasim, yapilandirmaciligin tamamilayici bir unsuru olarak ele alinmaktadir (Tekbiyik,
2010).

McLennan (1996), durumlu 6drenme kuramina uygun dizenlenecek 6grenme
o6gretme sureclerinde asagidaki bilesenlerin kullaniimasinin uygun olacagini belirtmektedir
(Akt: Ataizi, 2000):

- Oykiiler. Gergek diinya baglami ile iligkili olanlardan segilmelidir.

- Yansima: Ogrencilerin égrendikleri bilgileri, becerileri ve yaptiklari arastirmalari
kendi iclerinde ¢ozUmlemeleri gerekir.

- Biligsel Ciraklik: Ogrencilerin etkinlikler yoluyla iginde bulundugu duruma 6zgi
kiltird almasi olarak agiklanir. Ciraklik déneminde ¢iraklar, bilgi ve becerileri, uzmanlarin
yonlendirmesiyle gergek uygulamalar yaparak kazanirlar.

- Yardimlasma: Ortaklasa sorun ¢dzme, c¢oklu roller Ustlenme, uygun olmayan
kavram ve stratejilere karsl direnme ve yardimlasma icinde ¢alisma becerilerini gelistirme

stratejileridir.
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- Birebir yetistirme: Ogrencilere bir uzman, gériislerine bagvurulan bir danisman ve
onlara yol gdsteren bir rehber olacak sekilde yardimci olunmalidir.

- Coklu Uygulama: Beceri 6gretmen destedi olmadan 6grencilerin kendi kendilerine
uygulamalar yapmasi ile geligir. Ogrenciler égrendiklerini yeni ortamlarda kullanmalidirlar.

- Teknoloji: Teknoloji glicti ve esnekligi ile durumlu 6grenme uygulamalarina destek
saglar. Hem gergcek ortamlarin yansitiimasinda yardimci olmak he de gerektiginde
6grencilere geribildirim vermek icin kullanilir.

1972'de PLON (Dutch Physics Curriculum Development Project), 1990-1992°de
Salters Approach, 1994’de SLIP (Supported Learning in Physics Project), 1994’de ChiK
(Chemie im Kontext) projeleriyle baglam temelli 6gretimin temelleri atiimistir (UYSEG,
1990; TPSI, 1991; Kortland, 2002; Nentwig, Parchman, Demuth, Grasel ve Ralle, 2006).

Bu projelerin bazilari yapildiklari yillara gore sirasiyla asagidaki gibi olmustur.

1.5.2.1. PLON (Physics Curriculum Development Project)

1972-1986 yillari arasinda Hollanda ‘da PLON (Physics Curriculum Development
Project) fizik mufredati gelistirme projesi yapilmistir. Bu 6gretim programi gelistirme
¢alismasinin amaci, égrencilerin glnlik yasantilari ile fizik arasinda baglanti kurmalarina,
fizik ile toplum arasindaki iliskiye, 6grencilerin kisisel farkhliklarini karsilamaya, problem
¢dzme yollarina ve égrencilere anlamli gelecek materyalleri Gretme Uzerine odaklanmistir.
PLON mdifredati, ortadgretim baslangic siniflarinda (8-9. derece, 13-14 yas arasl)
teknolojik yapilar ve dogal olaylar Uzerine, son siniflarda ise (10-12. derece, 15-17 yas
arasi) sosyo-bilimsel konular ve bilimin dogasi konulari UGzerine odaklanarak
tamamlanmistir. Bu projede gelistirilen Unitelerde, kinematik, mekanik, enerji, ses, optik,
madde vb. geleneksel fizik egitiminde yer alan konulardaki temel fizik kavram ve becerileri
ile bu konularla iligkili bireysel, sosyal ve bilimsel baglamlar arasindaki dengenin
kurulmasina calisilmistir.  Bu nedenle PLON mifredati, “herkes icin fizik” amaci
tasimaktadir (Kortland, 2005).

PLON projesi kapsaminda 8. ve 9. derece siniflar icin dort Unite gelistiriimis ve bu
uniteler alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi, ndkleer silahlanma yarigi, gelismekte olan
ulkelerde su tulumbalarinin kullanimi ve trafik problemleri konulari gibi 6zel konulara
odaklaniimigtir. 10. ve 12. seviyeler arasinda ise fen-teknoloji toplum Uzerinde 6zel
konular gelistirme yoluna gidilmemis, tim konularin farkl yerlerinde fen-teknoloji-toplum
iliskilendirmeleri agagidaki gibi yapilmigtir.

- Trafik ve Glivenlik: Yakit korunumu, trafik glivenlik araci

- Madde: Temel arastirmanin sosyal ve bilimsel baglamlari
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- Radyasyon iyonlagmasi: Cesitli kullanimlarda risk ve guvenlik yonleri Cesitli
kullanimlarda risk ve guvenlik yonleri

- Uydular: iletisimde uydularin mevcut kullanimlari, diinya ve astronomik gézlemler

PLON mufredatinin herhangi bir Unitesinin geligtiriimesindeki genel yapi asagidaki
sekilde géruldugu gibidir (Kortland, 2005).
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Sekil 2. PLON mifredatinda bir 6gretim Unitesi icin genel yapi

Fen-teknoloji-toplum yonleri ile iliskilendirmedeki amag; bilgi ve becerilerin okul
disindaki durumlarda kullanimini ve gecmiste ve simdiki fizik bilim adamlarinin
calismalarinin gergekgi bir resminin elde edilmesini saglamaktir (Eijkelhof ve dig., 1996).

Bu mifredat icin benimsenmis bir 6gretim yontemi yoktur. Geleneksel 6gretim ile
karsilastiriidiginda, PLON mdifredati daha pratige dayal, 6grenciler tarafindan rapor

edilen daha acik uclu arastirmalari ve sinif tartismalarini icermektedir.

1.5. 2. 2. Salters Yaklagimi

1990-1992 vyillari arasinda Ingiltere’deki okullarda Salters programi denemeleri
yaplimig ve kimyanin gunlik yasamda nasil kullanildigi hikayeler yardimiyla verilmeye
calisilarak baglam temelli grenme yaklasimi benimsenmistir (TPSI, 1991). Salters’in ileri
Kimyasi olarak adlandirilan kursun temel amaclari su sekildedir (Bennett ve Lubben,
2006; aktaran: Demircioglu, 2008).

- Kimyacilarin yaptigi iglerde ve dunyada kimyanin kullaniima bigimini ve yollarini
gOstermek,

- insanlarin yasamiyla nasil iligkili oldugunu gdstererek kimyanin cazibesini

arttirmak,



18

- Kullanilan 6gretme ve 6grenme etkinliklerinin cesitliligini saglamak,

- Daha genis 6grenci kitlesini tesvik etmek icin kimyanin ayrintili bir uygulamasini
saglamak,

- Artik kimya calismayacak olan 6grenciler i¢cin memnun edici bir kurs saglayarak
gelecek calismalar igin temel atmaktir.

Bu amaglar dogrultusunda Salters’in ileri Kimya kursu (i¢ bélimden olugsmaktadir.
Bunlar; kimyanin kullanildidi yollarla ilgili olan “Kimyasal Hikayeler”, kimyasal hikayelerin
arkasinda yatan teorik bilgiyi aciklayan “Kimyasal Fikirler’ ve gesitli 6gretim stratejilerini
iceren “Etkinlikler ve Degerlendirme Paketi” seklindedir (TPSI, 1999).

1.5.2.3. CHIK (Chemie im Kontext)

Salters projesinden etkilenerek Almanya ‘da da 1994 yilinda kimya alaninda Chemie
im Kontext (ChiK) ile baglam temelli yaklasimla ilgili bir proje gelistirilmistir. Bu projenin
gelistirimesinde Yapilandirmacilik, Durumlu 6grenme (Situated Learning) yaklagimlari ve
Kavramsal degisim yontemleri énemli rol oynamistir (Nentwig ve dig., 2006). ChiK
projesinde durumlu 6grenme kurami kimya konulari ile ilgili ginlik yagsam baglamlari ve
gercek yasam problemleri arasinda bir kdpri kurmustur.

Bu projede Ug¢ temel ilke benimsenmigtir. Bunlar;

- Baglam temelli 6gretim Gniteleri, gercek konu ve sorularin rehberliginde
iliskilendirilmeye dayandiriimigtir.

- Ogretim ve 6grenme metotlarinin gesitliligi, 6grencilere kendi fikirlerini ve ilgileri ile
bilgiyi yapilandirmalarina yardim etmistir. Chik, 6gretim miktarinin yani sira 6gretmen ve
ogrenci rollerini belirlemis, 6grenci merkezli etkinliklerle 6grenme sirecini sorgulayici
arastirma yaklasimi seklinde merkeze almistir.

- Ogrenci becerilerinin yani sira temel kavramlar da konu ile ilgili aragtirmalar
yoluyla gelismigtir. Chik ‘in temel amaci alti temel kavramin 6gretimi olmustur. Buradaki
fikir bir kavramin bir baglam temelli Gnite ile 6gretilmesi degil ayni temel kavramlarin tekrar

ve tekrar farkli Unitelerde ele alinmasi olmustur (Grasel, 2007).
1.5.2.4. VCE (Victorian Certificate of Education)
1992’de Avustralya’da VCE (Victorian Certificate of Education) uygulamasi ile

ortaokul son sinif égrencileri (11-12 yas) yeni bir fizik kursu ile tanistinlmistir. ilk kurs

oldukg¢a yenilikgi ve baglam temelli yaklagsimla tasarlanmigtir. Gergcek yasam baglamlari
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ogrencilere fizik igeriginden 6nce verilerek baglamlarin konulari sarmasi amaglanmis olup

baglamlar fizik icerigini ve konularin sirasini belirlemistir (Whitelegg ve Parry, 1999).

1.5.2.5. SLIPP (Supported Learning in Physics)

SLIPP projesi ingiltere’de Open University ’nin 16 yas Usti 6grencileri igin fizikte bir
mufredat gelistirme calismasidir. 1994’ de 6grencilerin fizik 6grenmeleri icin gelistiriimeye
baslatilan SLIPP (Supported Learning in Physics) projesi 1997°de tamamlanarak, gercek
yasam baglamlarina dayandirilan 6zel yazili metinler ile 6grencilerin kullanimina
sunulmustur. Bu proje ile deneyimli fizik égretmenleri, 6greticileri ve Open University
tarafindan aktif 6grenme teknikleriyle birlestirilen 8 Unite gelistiriimistir. Projenin amaci
ogrencilerin fizige karsi ilgilerini arttirmaktir. SLIPP Gniteleri, 16 yas sonrasi égrenciler icin
hazirlanmis olup, fizik kavramlarini gergek yasamdan alinmis durum calismalari yoluyla
sunmaktadir. SLIPP projesindeki her bir (nite gergcek yasam baglamlari icermektedir ve
bu baglamlar igerigi belirlemektedir. Ornegin Spor icin Fizik Unitesinde, denge kavrami
dagcilarin tirmanirken el ve ayaklarini gesitli agilarda kullanmalari, basing kavrami dalgig,
dairesel hareket ve basit harmonik hareket kavramlari ise tramplen atlayicisi baglamlar
ile ogretilir. Bu baglamlar kavramlar ogdretilirken tanitilmistir (Whitelegg ve Edwards,
2001).

SLIPP projesi materyalleri geligtirilirken bu baglamlar fizik kavramlar ile
iliskilendiriimeden evvel secilmigtir. Yani bunun anlami igerik kitaplara geleneksel bir
sekilde siralanmamigstir. Bdylece ayni fizik kavramlari bir Uniteden fazla yerde fakat farkli
baglamlarla 6gretilmistir.

Bu proje kapsaminda gelistirilen Uniteler su sekilde olmustur (Whitelegg, 1996;
Barkworth ve dig., 1998);

- Fizik, Jaz ve Pop: Titresim ile ilgili konular, mizik ve muzikal enstrimanlar yoluyla
iliskilendirilmistir.

- Hareketteki Fizik: Enerji, kinematik ve Newton kanunlari, tagimacilik ve tagimacilik
guvenligi baglamlari yoluyla iligkilendirilmistir.

- Spor igin Fizik: Kuvvet, vektor, salinim ve enerji gibi konular, dagcilik, tramplenden
atlama, tapli dalma gibi sporlar yoluyla iligkilendirilmistir.

- Yemegin Fizigi: Termal fizik, elektromanyetizma, geometrik fizik, enerji, elektrik,
katilarin yapisi ve 6zellikleri konulari, yemek yapmak baglami yoluyla iligkilendirilmistir.

- Uzaydaki Fizik: Yergekimi alani, uzay yolculugu baglami yoluyla iligkilendirilmistir.

- Fizik Telefon Evi: Yercekimi alani, merkezcil kuvvet ve ivme konulari ile uzak

iletisim baglami yoluyla iliskilendirilmigtir.
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- Tabaktaki Fizik: Elektromanyetizma, enerji ve elektrik konulari, yemek, pigsirme ve
paketleme baglamlari yoluyla iligkilendirilmigtir.
- Cevredeki Fizik: Elektrikteki konular cevre ve insan faaliyetleri yoluyla

iligkilendirilmistir.
1.5. 2. 6. 2007 Fizik Dersi Ogretim Programi

Tarkiye’de 2007 yilinda gelistirilen fizik 6gretim programinda ve hazirlanan fizik
kitaplarinda da baglam temelli yaklasimin benimsendigi gértlmektedir. Programda anlamli
o6grenmenin gerceklesebilmesi icin 6grencilerin 6n bilgilerinin kontrol edildigi, gercek
yasamda karsilastiklari baglamlarin temel alindidi, 6grenmenin her zaman zihinsel, ¢ogu
zaman da fiziksel olarak etkin oldugu ve kavramsal degismenin saglandigi 6grenme
ortamlarinda gerceklesmesi gerektigi savunulmaktadir.

Fizik konularin sarmal bir yapida sunuldugu ve her bir kazanimin 9.siniftan itibaren
ust siniflara dogru basitten karmasiga, somuttan soyuta, basitten zora dogru genigletilerek
ve derinlegtirilerek verildigi gorulmektedir. Fizik alaninin icerigi kadar becerilerin de
Onemine vurgu yapilarak 6grenme alanlarinin; bilgi ve beceri kazanimlari olarak ayrildigi
ve bunlarin birbirine yedirildigi gorulmektedir.

Ogretim programinda 6ne g¢ikan dgretim ydntemleri olarak; bilimsel basamaklari
dikkate alarak gelistirilen sorgulama ve arastirmaya dayali 6gretim yéntemleri (bulus, kesif
ve sorgulayici arastirma ydntemi) ve kavramsal degisimi temel alan 6gretim modelleri
(kavramsal degisim metinleri, analojiler, 5E ve 7E) dne ¢gikmaktadir.

Ogretim  programi  dgretimin  dogrudan yasamdaki  6rnekleri  (izerinden
gerceklesmesini vurgulamakta ve fizik kavram ve kanunlarini 6grenmenin ihtiyag haline
getirilmesi gerektigini savunmaktadir. Olgme ve degerlendirmenin ise 6grenme siirecinin
ayrilmaz bir pargasi olarak goriilmektedir. Olgme ve degerlendirmede amag yalnizca not
vermek degil hazir bulunugluk duizeyini belirlemek, o6grenmenin gerceklesip
gerceklesmedigini kontrol etmek ve 6grenme zorluklarini teghis etmek de olmalidir.

Egitimde kullanilan dilin ve teknoloji kullaniminin énemine vurgu yapmak igin bilisim
ve iletisim becerileri kazanimlari olusturulmustur. Bu becerilerin gelismesi saglanirken
ayni zamanda da bu beceriler ile fizik 6grenimi zenginlestiriimistir (MEB, 2007).

Jonassen (1999)e gdre yapilandirmaci 6grenme ortaminin saglanabilmesi igin
problemin gercek yasamda oldugu gibi verilmesini ve bunun igin problem tasariminin belli
bir baglamda sunulmasini dnermektedir. Gergek yasam baglamlarini sinifa tasimak her
zaman kolay olmayabilir. Bu nedenle &gretim teknolojileri, gercek yasam durumlarini

ogretimde kullaniimasina yardimci olabilir.
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Ogrenme, etkilesimle gergeklestigi icin materyal 6grencinin onunla etkilestigi oranda
etkili olabilir. Teknoloji ise o6gretim yapmak icin degil 6gretimi kolaylastirmak igin
kullaniimalidir. Gunumuzde hazir bilgisayar paket yazilimlarinda gorilen ve elestirilen bir
husus aktarilacak bilginin teknolojinin icine doldurulmasidir. Oysaki arastirmalar bilginin
sunumunda teknolojilerin 6gretmenden daha etkili olmadigini gostermektedir (Fer ve
Cirik, 2007).

Teknolojilerin 6gretimi kolaylastirmak igin sahip olduklar 6zellikleri Jonassen ve
arkadaslari (2003)'na goére asagidaki sekilde siralanmistir.

- Teknoloji bilginin yapilanmasini destekleyen aractir.

- Teknoloji bilgiyi arastirmak igin bir bilgi edinme aracidir.

- Teknoloji, geri bildirimle 6grenmeyi destekleyen entelektiel bir aragtir.

O halde teknolojiyi secerken veya kullanirken bilginin sunumuna yonelik dedgil
bilginin yapilandiriimasina yardimci olacak sekilde hareket edilmelidir. Yapilandirmacilik
acisindan ancak bu sekilde bilgisayarlarin dgretimi gergek anlamda destekleyebilecegi
soylenebilir. Bu tez calismasi ile gergek yasam baglamlarinin (real life contexts)

yapilandirmaci kurama teknoloji yardimiyla entegre edilebilmesine calisiimistir.
1. 5. 3. Bilgisayar Destekli Ogretim

Jonassen ve Reeves (1996) calismalarinda yapilandirmaci bir égrenme c¢atisi
altinda bilgisayarlarla 6grenmeyi savunmaktadirlar. Laney (1990; 31), olusturmaci
yaklasimda teknoloji kullaniminin, problemleri tanimlama, bilgiyi yapilandirma, problemleri
¢bzme ve uygun cozumler Uretmeyi iceren yuksek dizey diuslinme yeteneklerini
gelistirmede etkili  oldugunu belirtmektedir. Ozellikle soyut fen konularinin
somutlagtinimasinda ve dgrencilere kendilerinin yapabilecekleri zengin 06grenme
etkinliklerinin - sunulmasinda teknoloji destekli 6gretim etkili bir ydntem olarak
gérilmektedir (Yigit ve Akdeniz, 2001; Ozmen, 2004).

Milli Egitim Bakanligi son birka¢ yildir tum okullarin bilgisayar, projeksiyon ve
internet erigimi ihtiyacint gidermek icin c¢alismalar yuritmektedir. Bu bakimdan
bilgisayarlarin 6gretimde kullanimi igin 6grencilerin aktif bir sekilde kullanabilecegi,
yapilandirmaci ogrenme kuramina uygun yazilimlarin segilmesi ve kullaniimasi geregi
ortaya c¢ikmaktadir. Bu bdlumde bilgisayarlarin 6gretimde kullaniimasinin getirecegi
faydalar ve fizik 6gretimi icin kullanilabilecek yazilimlardan bahsedilmektedir.

Jonassen (2000), bilgisayarlarin okullarda dislinme araclari olarak kullaniimasi
gerektigini belirtmis ve bu sekilde dgrencilerin elestirel disiinme ile mesgul olacaklarini

sdyleyerek bilgisayarlarla 6gretime vurgu yapmaktadir. ClnkU yapilandirmacilik agisindan
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bilgisayarlar, disiinme araci olarak bilginin yapilandiriimasini, arastirma ve incelemeyi,
aktif katihmu, igbirligini, gercek baglami ve yorum yapmayi destekler.

BDO icin literatiirde gesitli tanimlar verilmistir. Bilgisayarlarin gretme-6grenme
surecinde bir arag olarak kullaniimasina Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) denilebilir
(Akkoyunlu, 1998). BDO “bilgisayarlarin ders igeriklerini dogrudan sunma, baska
yontemlerle o6grenilenleri tekrar etme, problem ¢dézme, alistirma yapma ve benzeri
etkinliklerde 6grenme-6gretme araci olarak kullaniimasiyla ilgili uygulamalardir” (Odabasi,
2006, s.135). BDO “kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile
birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemi olup 06gretim surecinde bilgisayarlarin
secenek olarak degil, sistemi tamamlayici, sistemi glgclendirici bir 6de olarak
kullaniimasidir’ (Usun, 2000, s.50)

Ogrenciler, klasik egitime nazaran bilgisayar destekli egitime karsi daha pozitif
yaklasimlar sergilemektedirler (Szabo, 1998). Hawkridge (1990)e goére “bilgisayarlar,
gocuklarda 6zguveni saglar, 6grenme icin guvenli bir ortam yaratir; ¢inkd bagimsiz olan
ogrenmenin ilk adimini atmadaki hata korkusu, birgcok 6drenciyi tereddiute sevk eder.
Bilgisayar, problem ¢dézmek icin 6grenciye, diger Kisilerin yardimina ihtiya¢ hissetmeksizin
guvenli bir egitim ortami yaratir, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarini karsilar, égrencilerin
degisik yeteneklerine uygun bir 6grenme ortami yaratir. Bilgisayarlar 6grenmeden zevk
alamayan, basarisiz, davraniglarinda ¢6zilme bulunan &grencilere yardim elini uzatir,
motivasyonu dislk veya ilgisi az, heyecanli ve utanga¢ égrencilerin motivasyonunu da
yukseltir’ (Usun, 2000, s.212).

Teknolojik gelismelerin 6gretim alanina girmesi 6grenmeye blyuk katki saglamistir.
Bilgisayar ve elektronik materyallerin 6grencilerin ilgilerini gekmenin yani sira, motive
etme ve her durumda kullaniimasindan dolayr 6grenme uUzerine buylk kolayliklar
saglamaktadir (Heinich, Molenda ve Russell, 1993). Ozellikle etkilesim saglayan
materyaller hem 6gretmenler hem de 6grenciler igin faydali araglardir, ¢inki 6grenme
ortaminin tasariminda ve 6grenme teorilerinin planlanmasinda 6énemli bir yere sahiptir
(Wild ve Quinn, 1998).

Dede (1998), gelismis bilgisayarlar ve telekomunikasyon aygitlarinin 6grenmeyi
artirmadaki yeteneklerini su sekilde siralamigtir.

- Yetigkinlerin gercek hayatta karsilastiklari durumlara paralel 6zgin problemlerin
mufredatin merkezine konulmasi (Cognition and Technology Group at Vanderbilt, 1997)

- GUnumuzdeki yuksek teknologjili galisma alanlarina benzer gelismis araglar

kullanarak dgrencilerin sanal alistirma topluluklarinda yer almasi (Linn, 1997)
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- Yansiticl sorgulama yoluyla genisletilmis projelerde karigik kavram ve becerileri
agllama ve karmasik Urinler olugturma icin kolaylastirici rehberlik saglamasi (Schank,
Fano, Bell ve Jona, 1994)

- Modelleme ve gdrsellestirmeyi, deneyim ve soyutlama arasinda bir koépri
kurmanin guglu bir araci olarak kullanma (Gordin ve Pea, 1995)

- Paylasilan deneyimlerdeki farkl perspektifler yoluyla anlamanin yapilandiriimasi
icin 6grenci isbirligini artirma (Chan, Burtis ve Bereiter, 1997)

- Ogrencilerin 6grenim deneyimlerini gelistirmede ve bilgiyi olusturmada bir es
olarak dahil olmasi (Scardamalia ve Bereiter, 1994)

- Ozirlh ve 6grenme zorlugu geken dgrencilerde 6zel dnlemler ile tim ddrencilerde
basariyl besleme (Behrmann, 1998)

Geleneksel yaklasimlar bireyleri yetistirmede ve gelistirmede yetersiz kaldigindan,
ogretim teknolojilerinin  sagladi§i imkanlardan ve daha 6zel olarak bilgisayarlardan
yararlanmak gerekmektedir (Yigit ve Akdeniz, 2003). Arac¢ gereg¢ yetersizligi, siniflarin
kalabalik olusu, bireysel farkliliklarin ve yeteneklerin 6nem kazanmasi gibi nedenlerden
dolayi bilgisayarlarin 6gretimde kullanilimasina gereksinim dogmustur (Alkan, 1997).

Egitim ve 6gretim amacl bilgisayar yazilimlari yapilandirmacilik agisindan, gercek
dinyanin dogal karmasikhgini sunmada g¢oklu gosterimleri kullanarak olay ve baglam
temelli 6grenme ortamlari olusturabilir. Squires (1999), yapilandirmaci bilgisayar
yazilimlarinin, égretmenin 6grenme slrecinde bir rehber rolinde oldugu, égrencilerin ise
grup tartismalarinin éne ¢iktidi igbirlikgi 6grenmeyi destekleyecek gercek dinyaya iligkin
gorevler sayesinde baglamsal gergekligi saglamalari gerektigini énermektedir. Bilgisayar
destekli igbirlikli 6grenme ortamlari, Microworld ve Hipermedia tasarimlari, bilgisayarlarin

yapilandirmaci égretimsel uygulamalari arasinda yer almaktadir (Wheatley, 1991).

1.5. 3. 1. Simulasyonlar

Algilanmasi zor, laboratuarda gosterilmesi tehlikeli ve pahali olan veya ¢ok hizli
veya ¢ok yavas olan bazi olaylarin veya durumlarin incelenmesinde bilgisayar
simulasyonlari kullaniimaktadir.

Egitim yaziimlari 6grencilerle anlamli ve etkilesimli bir diyalog olugturmalidir. Bilgi,
beceri ve anlayiglarin kazanilmasini desteklemek icin grafik, ses ve simulasyonlar yaratici
bir sekilde kullaniimalhdir (MEB,2004). Bilgisayar simulasyonlarinin sahip oldugu
avantajlar ile dogal ortamlarin karsilastiriimasinda pek ¢ok durum ortaya ¢ikar. Bilgisayar
simllasyonlari  dgrencilere  kontrol altina alinmig  bir ortamda deneyleri

gerceklestirebilmeleri icin firsat verir. Elde edilemeyen, pahali ortamlarin guvenli bir
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seklide elde edilebilmesini saglamakla birlikte kaynaklari asgari kullanmayi saglar. Ayrica
normalde fiziksel olarak ¢alistirlamayan veya yapilamayan deneysel sistemlere olanak
saglar (de Jong, 1991). Simuilasyonlar hiz vektdérinin animasyonu veya enerjinin,
impulsun nicel grafikleri gibi dogal sistemlerde gorilemeyen siregleri canlandirirlar. Bu
yolla benzestirilen sistemin goklu gdsterimi sunulabilir (Ainsworth, 1999; van der Meij ve
de Jong, 2006).

Bilgisayar simiilasyonlari dogal sistemin yiritilebilir bir modelini igerir. Ogrenciler
similasyondaki girdileri degistirerek ciktilari gézlemlerler ve kesif yaparlar. Ogrencilerden
beklenen, degiskenler arasindaki iliskiyi anlayarak onlarin konuyu daha derin anlamalari
ve kazandiklari bilgiyi gercek durumlardaki problemlere uygulamalardir (van der Meij,
2007). Bilgisayar simulasyonu ve bunlarin hazirlanmasina yardim eden yeni teknolojiler
ogrencilerin bireysel veya kuglUk gruplar halinde ¢alismalarinda muhakeme yapmalarina
ve disuncelerinin sonuglarini canlandirmalarina yardim eder (Plomp ve Voogt, 1995).
Ogrenciler arastirma siirecini zenginlestirmek igin similasyonlari kullanarak degiskenleri

ayarlar ve bunlarin etkilerini gézlemlerler (Windschitl, 2000).

1. 5. 3. 2. Mikrodunyalar

Mikrodunyalar, 6grencinin belirlenmis yollar ile bilgisayar ortaminda etkileserek
yaziimin icerdiklerini kesfetmeye yarayan programlardir. Buna ragmen bazi yazilimlar
yazili materyallerin elektronik ortama aktariimasindan 6teye gidememistir. Bazi yazilimlar
ise hedeflenen grubun pedagojik 6zelliklerine uymadigindan ogretimsel etkililigi dusuktar.
Bu nedenle piyasada égretimsel niteligi yiksek yaziimin az olusu BDO ’in sahip oldugu
bir sinirhliktir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Yukarida bahsi gecen etmenler, yapilan hazir paket egitim yazilimlarinin her 6grenci
seviyesini goze alarak hazirlanmig olmamalari, egitsel ihtiyaclari géz 6ntine almamalari,
bazilarinin yabanci dillerde hazirlanmis olmalari ve en 6nemlisi de dgrencinin etkilesimde
bulunmasi ile bilgiyi yapilandirmasini saglayamamalari, 6gretmelere kendi yapilandirmaci
o6grenme ortamlarini hazirlama olanagi vermemektedir. Bu nedenle yazilim bilgisine
intiyac duymadan bilgisayar destekli etkilesimli etkinliklere olanak veren yazilimlarin
tanitiimasina ve bunlarin etkililiginin  Glkemiz kosullarinda arastiriimasina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu yazilimlardan bir tanesi de literatirde “Newton Mikrodiinyas|” olarak da

bilinen “Interactive Physics™”

simulasyon yazilimidir.
Mikrodlnyalar da 6zel similasyon tipleri olarak g6z dnlne alinir. Mikrodlnyalar,
kullanicilarin problemleri aragtirabilecekleri, deney yapabilecekleri, tahlil edebilecekleri,

gbzden gecirme yapabilecekleri ve hipotez olusturabilecekleri yliksek dizeyde karmasik
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simulasyonlar olarak tanimlanabilirler (Weller, 1996). Bodylece &grenciler bilimsel
problemleri arastirabilirler, hipotez kurabilirler, yéntem gelistirebilirler, fikirlerini test

edebilirler ve fikirleri yansitmak i¢in geri donutleri kullanabilirler (Plomp ve Voogt, 1995).

1. 5. 3. 3. Videolar ve Video Analizi

Fizik egitiminde video ve filmlerin gorsel amagcli kullanimi American Association of
Physics ogretmenleri ile 1950’lere kadar dayanmaktadir. Bunu 1960’larda iyi taninan
Physical Science Study Committie film serileri takip etmistir. Ancak ilerleyen yillarda
uretilen bu ve benzeri fizik filmleri 6gretmen ve 6grenciler tarafindan kullanim yoéniinde
sinirliga sahip olmuslardir (Kearney ve Treagust, 2001). Bu nedenle 6grencilerin filmlerin
pasif bir izleyicisi olmay! sinirlandiracak 6nemli bir pedagojik duisince, 6grencilerin
ihtiyaclarina hizli ve uygun cevap verebilecek 6gretmen yetenegi olacaktir (Zollman ve
Fuller, 1994).

Bilgisayar kontrolli dijital video, bagka bir deyisle etkilesimli (interaktif) video,
kullanicinin ekran Uzerinde goérdugu video Uzerinde “agma-kapama” kontrolinden daha
fazla kontrole sahip olmasi seklinde tanimlanir. Etkilesimli video’'nun sahip oldugu
nitelikler su sekilde siralanir:

- Kullanici kisa surede istedigi bolumden veya resimden (frame) videoyu oynatabilir,

- Kullanici videodan istedigi resmi (hareketsiz frame) gosterebilir,

- Kullanici videodaki resimden sonraki veya Onceki resimleri ileri veya geri
yoénergeleri ile gbsterebilir ve videoyu yavas oynatabilir (Salomon, Perkins ve Globerson,
1991).

Artik giniumuzde bilgisayarlar, video duzenleyici ve oynatici programlar sayesinde
videolar etkilesimli hale getirmeyi basarmigtir. Etkilesimli videolar ilging laboratuar veya
gercek yasam olaylarini ayrintili ¢alismayi olanakh hale getiren, bilgisayar destekli
6grenme alaninda énemli bir teknolojidir (Weller, 1996). Dijital video klipleri, laboratuarda
gerceklestiriliemeyen tehlikeli, zor, pahalli veya zaman alan gosterimleri gosterebilir
(Harwood ve McMahon, 1997). Gergek yasam senaryolari, feni 6grencilerin hayatlari ile
iliskilendirebilir (Duit ve Confrey, 1996; Jonassen ve Reeves, 1996) ve dgrencilere dnceki
bilgileri ile fizik ilkeleri arasinda bad kurmalarinda yardimci olur (Escalada ve Zollman,
1997).

insan hafizasinin kapasitesi ve hatirda tutma siiresi sinirlidir (Perry ve Obenauf,
1987). Olay ve ilgili grafiklerin es zamanh sunumu bilissel yeterlikleri kullanarak, olayin
grafigini uzun sdreli hafizaya kolayca gonderebilir (Beichner, 1996). Perry ve Obenauf

(1987), olay-grafik zamansal siralamasinin hareket konusundaki muhakemesi agisindan
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onemli oldugunu ileri surmektedirler. Video analizi yazihmlari o6grencilere gergek
yasamdaki olaylari ve ilgili grafikleri es zamanli incelemelerine olanak saglar.

Ozetle, bu tez galigmasinin odaklandigi temel bilesenlerin genel olarak birbirini
tamamlayacak yapida olmasina 6zen gosterilmistir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminin
en sik uygulandigi 5E 6gretim modelinde problem ¢ézme ve bilginin 6grenci tarafindan
gerceklestiriimesi, baglam temelli yaklasiminda bu problem durumunun égrencinin gergek
yasaminda kargilasacagl durumlardan belirlenmesi ve gergek yasam problemlerine
¢6zum Uretecek bir 6grenme saglamasi amacglanmistir. Bu nedenle bu 6grenme ortaminin
tasariminda o6grencilerin daha iyi 6grenebilecegi kosullarin ortaya konulmasi énemli
gorulmektedir. Buradan hareketle Oncelikle yapilandirmaci 6grenme kuraminin fizik
ogretiminde uygulanisinin degerlendiriimesi ve daha sonra da 5E o6gretim modelinin
baglam temelli ve bilgisayar destekli entegrasyon sureclerini ortaya koyan literatirin
incelenmesi gerekmektedir. Literatirde karsimiza ¢ikan 6gretim teknolojilerinden bazilari;
algilanmasi zor ve ¢ok hizli veya cok yavas olan bazi olaylarin veya durumlarin
incelenmesinde  kullanilan  bilgisayar simulasyonlari;  kullanicilarin  problemleri
arastirabilecekleri ve hipotez olusturabilecekleri yuksek dizeyde karmasik simulasyonlar
olarak kabul edilen mikrodinyalar; laboratuar veya gercek yasam olaylarini ayrintili
c¢alismayi olanakli hale getiren dijital video klipleri ve o6grencilere gercek yasamdaki
olaylari ve ilgili grafikleri es zamanl incelemelerine olanak saglayan video analizi
yazilimlari olmustur. Bu 6gretim teknolojilerinin yapilandirmaci kurama ve baglam temelli

o6gretime uygunludu, ilgili literatlrin incelenmesi sonucunda ortaya konulmustur.



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu boélimde literatirde yapilan galismalar sunulacak ve bu calismalardan elde

edilen sonuglar arastirmanin degiskenleri ile iliskilendirilerek yorumlanacaktir.
2.1. 1. 5E Ogretim Modelinin Kullanildigi Caligmalar

5E &gretim modeli, literatirde yapilandirmaci é3renme kuraminin &gretime
uygulandigi calismalar icerisinde en c¢ok tercih edilen ve kabul géren bir model oldugu
gérilmektedir. Ulkemizde ilkégretim, ortadgretim ve yiiksekégretimde bu model (izerinde
galisilan bazi arastirmalar asagida agiklanmistir.

Keser (2003) calismasinda, geleneksel fizik 6grenme ortamlarini etkileyen faktorleri
g6z oninde bulundurarak lise 2. siniflar icin, manyetik indiksiyon konusu ile ilgili
etkinliklerin yaratilmesinde kullanilmak amaciyla, SE Modeline uygun bir butlnlestirici
ogrenme ortami tasarlamis ve uygulamistir. 36 6gretmen ve 206 oOgrenci ile anket,
mulakat ve go6zlemler yapilarak yapisalci 6grenme ortamina yonelik on test
olusturulmustur. Hazirlanan taslak modelin uygulanabilirligine yonelik iki pilot calisma
yuratalmastar. Asil uygulama Trabzon’daki bir Anadolu Lisesinin 30’ar Kigilik iki sinifinda,
toplam 60 &grenci ve bu siniflarin fizik derslerini yuraten bir fizik 6gdretmeniyle
yuratilmastir. Calismanin Urlnleri olarak yapisalci 6grenme ortami modeli, bu modelin
uygulanabilirligine yonelik gelistirilen materyaller ve etkinliklerin gecerligini ve gtvenirligini
saglayan BORAN isimli bir anket olusturmustur. Calismanin sonunda, 5E modeline uygun
olarak gelistirilen yapilandirmaci 6grenme ortami modelinin Turk egitim sistemi igin
uygulanabilir bir yapiya sahip oldugu sonucuna variimistir. Ayrica ¢agdas yaklasimlarin
kullaniimasi igin geleneksel ortamin ve bunu etkileyen faktorlerin ¢ok iyi tanimlanmasi
gerektigi, 6grenmenin ve 6grencinin degerlendiriime sureglerinin iyi planlanmasi gerektigi
ve 5E modelinin arastirmalarda kullanilarak etkililigini temel alan calismalara ihtiyag
belirtiimigtir.

Cepni, Kiguk ve Bacanak (2004), calismalarinda 7.sinif Kuvvet ve Hareket konusu
icin yapilandirmaci o6grenmeye dayali oOgretmen rehber materyalleri gelistirmeyi

amagclamiglardir. Sonug¢ olarak 5E modeline uygun 6grenme ortamlarinda 6gretmenden
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¢ok ogrencilerin aktif oldugu ve kritik dislinme, problem ¢dézme, tartisma ve grup
calismasi yontemlerinin etkin 6grenme icin 6nemli oldugu vurgulanmistir.

Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004), 46 lise ikinci sinif dgrencisi ile
yurdattikleri deneysel bir ¢alisma ile yapilandirmaci 6grenme kuraminin 5E modeline
uygun gelistirdikleri etkinliklerin etkililiklerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda deney
grubu 6grencilerinin, geleneksel yaklagsimla 6gretim gdren kontrol grubu 6grencilerinden
daha basarili olduklari belirlenmistir.

Balci (2005), yaptigi yuksek lisans calismasinda sekizinci sinif dgrencilerinin
fotosentez ve bitkilerde solunum konularindaki sahip oldugu kavram yanilgilari Gzerinde
5E modeli ve kavramsal degisim metinlerinin etkisini arastirmistir. 101 &grenci ile
yurattigu deneysel calismanin sonucunda deney grubunun kontrol grubundan daha
basarili oldugu ve modelin fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda sahip olduklari
kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu goraimustir. Buna ragmen deney ve kontrol
gruplari arasinda o6grencilerin fen bilgisi dersine karsi tutumlarinda anlamli bir fark
gorulmemigtir.

Bayar (2005) ylksek lisans tezi calismasinda, ilkdgretim 5. sinif fen dersinin “Isi ve
Isinin maddedeki Yolculugu” Unitesinin bazi konularinda 5E modeline uygun etkinlikler
gelistirmis ve etkinliklerin uygulama slreci degerlendirmistir. Calismada veri toplama
araclari olarak mulakat, gézlem ve dokiman analizinden yararlaniimisgtir. S5E 6gretim
modeline uygun geligtirilen etkinlikler 20 6grencileriyle, arastirmaci égretmen ve 0Ozel
durum yaklasimi kullanilarak 7 saat slresince ydrutilmuastir. Uygulamalarda égrencilerin
etkinliklere katiimlari, birbirleriyle etkilesimleri ve &gdretmenleriyle olan iletisimleri
g6zlemlenmis ve notlar alinmigtir. Bunun yaninda &grencilerin defterleri incelenmistir.
Uygulamalar sonunda &grencilerle grup mdilakatlari ve égretmenle yari-yapilandiriimis
milakatlar yUrGtGimuUstdr. Sonug olarak, égrencilerin 1s1 ve isinin yayilmasi, kuvvet ve
hareket kavramlarinda zorlandiklari, dgrencilerin sahip olduklari 6nbilgilerinde bircok
kavram yanilgisinin oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda bu kavramlarin 6gretiminde
ogretmenin etkili 6gretim yontemlerini kullanmadigi ve bunun 6grencilerin kavramlari
anlamalarinda ve fen bilgisi dersine olan tutumlarinda olumsuz etkiler olusturdugu tespit
edilmistir. Calismada 5E modelinin etkililigini dederlendirmek igin daha fazla veri toplama
araglarinin kullanilmasi gerektigi onerilmistir.

Saglam (2006), doktora tez calismasinda, ilkdgretim besinci sinif “Ses ve Isik”
Unitesi igin geligtirdigi 5E modeline uygun rehber materyallerin etkililigini aragtirmigtir.
Arastirmanin verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen “Ses ve Isik Unitesi Bagari Testi” ve
“Fen Bilgisi Tutum Olgegi” ile toplanilmistir. Bunun yaninda 5E modeline uygun olarak

tasarlanan yapisalci Ogrenme Ortamlarini Degerlendirme Anketi (CLESAF), 6grenci
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gOzlem formu, sinif ici 6grenci gozlem kayitlar, 6gretmen ve oOgrencilerle yapilan
milakatlar da ¢alismada kullanilan diger veri toplama araglarini olusturmustur. Deneysel
yaklagimla ydratilen c¢alismanin sonunda, 5E modelinin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin basarilart ve tutumlari, kontrol grubu oAgrencilerine gore anlamli sekilde
artmigtir. Deney grubu 6gretmenine uygulanan yontem ile ilgili yeterli dizeyde egitim
verilmemesi, dgdrencilerin yapmasi gereken yorumlarin 6gretmen tarafindan yapilmasi,
batin gruplara yeterli miktarda arag-gere¢ temin edilememesi, bazi etkinliklere 6zellikle
derinlestirme basamagina yeterli sire ayrilmamasi sonucu uygulamanin sonuglarini
olumsuz etkilendigi belirtilmistir.

Gurses (2006), ylksek lisans tez calismasinda, 5E modeline uygun ilkégretim 6.sinif
duzeyi icin Durgun Elektrik konusuna yonelik, 6grenci ¢alisma yapraklari gelistirmis ve bu
galisma yapraklari dogrultusunda ogretmen rehber materyalleri hazirlayarak c¢alisma
yapraklarinin égrencilerin basarilarinin tzerindeki etkisini incelemistir. On test-son test
kontrol gruplu desende yurutilen arastirmanin verileri basar testi, sinif ici goézlemler ve
ogrencilerin etkinlikleri dederlendirmelerinden elde edilmistir. 20 ddrenciden olusan deney
grubuna calisma yapraklari ve 20 6grenci olan kontrol grubuna geleneksel yontem
uygulanmistir. Arastirmada 5E modeline goére gelistirilen c¢alisma yapraklarinin
ogrencilerin basarilarini artirdigi, bilissel ve sosyal gelisimlerini ve kavram o6gretimini
destekledigini ifade etmektedir. Bu durumun, égrencilerin ilgisini cekmesi ve paylasimci
olmalari bakimindan, ¢alisma yapraklarinda yer alan karikattr, resim ve ilging etkinliklerin
yani sira gunlik hayatla kurulan baglantilarin ve degerlendirme kisminda bulunan
bulmaca ve oyun gibi ugraglarin etkili oldugu sonucuna variimistir. Arastirmaci,
uygulanabilirligi yliksek oldugu ifade edilen 5E modelinin, dgretmenlere etkili bir sekilde
tanitiimasini, 5E modelinin etkili ve uygulanabilir olmasi icin dikkat ¢ekici karikatur, resim,
bulmaca, oyun, grup c¢alismasi gibi égrencilerin paylasimini artiran igerik bakimindan
zengin etkinliklerin kullaniimasini ve bunlarin gunlik hayatla iligkilerinin oldukga iyi
kurulmasini 6nermektedir.

Ergin (2006) calismasinda, 5E modelinin fizik egitiminde 6grencilerin akademik
basarisina, tutumuna ve hatirlama duzeyine etkisini arastirmak icin yatay ve egik atis
hareketleri konularinda gelistirdigi materyaller ile yari-deneysel bir aragtirma yuratmustar.
Deney grubundaki ogrencilere 5E modelini uygulanirken, ogrenciler arasi etkilesimi ve
rekabeti artirmak icin gruplar olusturulmus, laboratuvarda deneyler yaptiriimis, goérsel ve
isitsel goruntuleri kapsayan gosteriler, durumsal c¢alismalar yaptiriimis ve bu konular
ogrencilere de 6dev olarak verilerek arastirma yapmalari saglanmigtir. Calismanin verileri;
yatay atis hareketi ve edik atis hareketi coktan segmeli basar testleri, yatay atis hareketi

ve egik atis hareketi acik uclu basar testleri, yatay atis hareketi ve edik atis hareketi
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kavram bilgi testleri, atiglar konusu tutum anketi, mantiksal diginme yetenegi testi ile
alinmigtir. Calisma sonunda 5E modelinin uygulandigi sinifta 6grencilerin basarilarinin
uygulanan testlerde kontrol grubuna gére daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayni sekilde
deney grubu 6grencilerin tutumlarinda anlamli bir degisme meydana gelmistir.

Ergin, Kanl ve Tan (2007), GATA Saglik Astsubay Hazirlama Okulu 1. sinifta yer
alan Fizik dersinde yaptiklari bir calismada, 5E Modeline yonelik, iki boyutta atis hareketi
konusunda geligtirdikleri materyallerin 6grencilerin 6grenmesindeki etkililigi arastiriimistir.
Konu sec¢imi yapilirken, 6grencilerin askeri 6grenci olmasi nedeniyle hem onlarin ilgisini
cekecek, hem de anlamakta zorlandiklari konular géz éniinde bulundurulmus ve “iki
Boyutta Atis Hareketi (Yatay ve EgJik Atis Hareketi)” konusu secilmistir. Arastirma 2004-
2005 bahar yariyilinda GATA Saglik Astsubay Hazirlama Okulu 1. sinifta 6grenim goéren
84 ogrenci ile yurutilmuastar. Arastirmada her konu igin ayri ayri goktan secmeli basari
testleri kullaniimistir. Uygulama sonucu yapilan analizlerde 5E Modeli'nin uygulandigi
deney grubu o6grencilerinin, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerine gore daha basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Ozsevgec (2007), calismasinda, ilkdgretim fen ve teknoloji 5. sinif dgretim
programinda yer alan Kuvvet ve Hareket Unitesine yonelik 5E modeline goére gelistirdigi
o6grenci ve 6gretmen rehber materyallerinin etkililigini incelemistir. Yari-deneysel ydntem
kullanilarak yuratalen caligmanin érneklemini farkh ilkégretim okullarinin S.siniflarinda
6grenim goéren 37 deney grubu 6grencisi ve 34 kontrol grubu 6grencisi olusturmustur.
Arastirmada veri toplama araglari olarak Kuvvet ve Hareket Unitesine yonelik olarak
geligtirilen kavramsal anlama testi, basari testi, fen ve teknoloji dersi tutum anketi,
batlnlestirici 6grenme ortami anketi, yari-yapilandiriimis sinif igi gézlemler ve égdrenci ve
o6gretmen milakatlari kullaniimistir. Calisma sonunda yapilandirmaci 6grenme kuramina
gbre hazirlanan ve uygulanan rehber materyallerin égrencilerin tutumlarini, basarilarini,
kavramsal 6grenmelerini ve kalicihdi artirdigi sonucuna ulasiimigtir.

Er Nas (2008) calismasinda, ilkdégretim 6.sinif Fen ve Teknoloji Ogretim
programinda yer alan “Isinin Yayilma Yollar”” konusunda, 5E &gretim modelinin
derinlestirme basamagina yonelik ¢calisma yapraklari gelistirmis ve etkililigini incelemistir.
On-test-son test gruplu desende yirittigi galismasinda drneklem deney grubu 24 ve
kontrol grubu 23 olmak Uzere toplam 47 ogrenciden olugmustur. Deney ve kontrol
gruplarinin ikisi de dersleri 5E modeline uygun hazirlanan mevcut ders kitaplarindan
islerken deney grubu farkli olarak sadece derinlestirme basamaginda kitaba bagl
kalmayarak kendileri igin gelistirilen galisma yapraklari ile 6grenim gérmustir. Calismada
elde edilen énemli bulgular, 6gretmenlerin 6zellikle derinlestirme basamaginda sorun

yasadiklari, gruplarin kavramsal degisim diizeylerinde deney grubu lehine anlamli bir fark
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olustugu ve galisma yapraklarinda gunlik hayattaki olaylara yer verilmesinin égrencilerin
konuyu anlamalarina olumlu katki sagladigi seklinde olmustur. Buna bagl olarak
arastirmaci, derinlestirme basamagina yonelik hazirlanan etkinliklerin gunluk yasamda
karsilastiklari olaylara yonelik olmasini dnermektedir.

Keskin (2008), calismasinda, “Basit Harmonik Hareket: Basit Sarka¢” konusunun 5E
modeline gore 6gretiminin 6grencilerin 6grenme ve tutumlari Uzerine etkisini aragtirmistir.
Arastirmaci yari-deneysel yontem kullandigi aragtirmasini, 6zel bir fen lisesindeki toplam
36 ogrenciyi ile yuritmustir. Deney grubuna 5E modeline goére gelistirilien materyallerle
ogretim yapilmis, kontrol grubunda ise geleneksel yontem kullanilmigtir. Arastirmanin veri
toplama araclari, basit sarkag kavramlari ile ilgili coktan se¢gmeli test ile kavram haritasi ve
fizik tutum testi olup her iki gruba dn-test ve son-test olarak uygulanmigtir. Ayrica sinif
ortamini tasvir edebilmek icin sinif ici etkinlikleri video kaydi ile kayit altina alinmistir.
Uygulama sonunda her iki grubun coktan secmeli test, kavram haritasi ve tutum testi
puanlarinda belirgin artis tespit edilmistir. Ancak deney ve kontrol gruplari arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir fark bulunmamistir. Arastirmaci tarafindan bu sonuca
gétiren sebebin, uygulamalarin 3 hafta sirmesi ve bu surenin kisa goérilmesi olmustur.
Ayrica her iki grubun da fen lisesi 6grencisi olmasi, dolayisiyla her iki grubun da biligsel
seviyelerinin ve tutumlarinin yiksek ¢ikmasi olagan gorulmustur. Video kayitlarindan 6ne
¢ikan genel izlenimler ise 6grencilerin yapilandirmaci ve sorgulamaci yaklasim ile ¢calisma
aligkanhklarinin  olmadidi ve o6gretmenin yardimi olmadan planlama yapmada
zorlandiklar, 6grenmeye merakh olduklari ve kendi aralarinda verimli tartisma ortami
olusturduklari seklinde olmustur. Bu sonuglar dogrultusunda 5E modeline ydnelik yapilan
ogretimin olumlu etkilerini gorebilmek i¢in uygulamalarin daha uzun sureli olmasi gerektigi
ve siniflarin kalabalik olmamasi gerektigi seklinde énerilerde bulunulmustur.

Altun Yalgin, Acigli ve Turgut (2010) fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yuruttukleri
calismalarinda, Genel Fizik-l Laboratuari dersi igin uygulanan 5E 6gretim modelinin
ogrencilerin bilimsel islem becerileri ve Genel Fizik- | Laboratuari 'na karsi tutumlari
uzerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma 6n test-son test kontrol gruplu yari-deneysel bir
yontem ile yurGtilmis olup 30 fen bilgisi 6gretmen adayindan olusan deney grubu
ogrencilerine 5E 06gretim modeli ile 6gretim yapiimis olup 30 fen bilgisi 6gretmen
adayindan olugan kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel dogrulama laboratuar modeli
uygulanmistir. Deney grubu 6grencileri 4-5 kisilik 7 gruba ayriimig ve deneyleri S5E 6gretim
modeline gore hazirlanmig deney kitapgiklarina goére yudritmaslerdir. Deney
kitapgiklarinda deneyler; 6grencide merak uyandirma, disinmeye sevk etme, kesfetme,
arastirma yapma, eski bilgilerini karsilastiklari yeni durumlarda kullanabilme ve bilgilerinin

dogrulugunu test edebilmeye olanak saglayacak sekilde diizenlenmistir. Kontrol grubu da
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7 gruba ayrilarak deneyler rehber 6gretmen kontroli altinda yapilmigtir. Veri toplama
araci olarak donemin basinda ve sonunda uygulanmak Uzere fizik laboratuarina kargi
tutum testi ve bilimsel islem becerileri testi kullaniimigtir. Calismanin sonunda gruplara
uygulanan tutum ve bilimsel islem becerileri testlerin puanlari karsilastirildiginda deney
grubu 6grencilerinin test puanlarinda kontrol grubu &grencilerinin test puanlarina gére
olumlu ydnde istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu saptanmistir. Buradan fizik
laboratuarlarinda deneylerin 5E 6gretim modeline goére yuaratilmesinin  égrencilerin
tutumlarina ve bilimsel islem becerilerine olumlu katki sadlayacagi sonucuna ulasiimistir.
Ozetle 5E 6gretim modelinin; Tirk egitim sistemi igin uygulanabilir, dgrencileri aktif
kilmada, basariyi artirmada, kavram yanilgilarini gidermede ve fen bilimlerine karsi
tutumu olumlu etkilemede katkilarinin oldugu yapilandirmaci bir model oldugu sdylenebilir.
Yapilandirmaci kuramdan esinlenerek olusturulan ve vyapilandirmaci kuramin
tamamlayici bir unsuru olarak gorulen baglam temelli 6gretim yaklasimina iliskin literatir

asagidaki gibi olmustur.

2. 1. 2. Baglam Temelli Ogretim Yaklasiminin Kullanildigi Calismalar

Fizik 6gretiminde baglam temelli 6grenme yaklasiminin en énemli érnekleri SLIP
(Supported Learning in Physics Project, 1994-5, in the UK) ve PLON (Dutch Physics
Curriculum Development Project, 1972, in the Netherlands) olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Projelerin amaci 6grencilerin fizigi 6grenme motivasyonlarini ve fizige kargi ilgilerini
arttirmaktir. Asagida bu fizik mifredat gelistirme projeleri ve fizik 6gretiminde yapilan diger
baglam temelli 6gretim uygulamalarindan érnekler agiklanmigtir.

Wierstra (1984), PLON mdifredatinin gelistiriimesi Gzerine deneysel bir ¢alisma
yuritmustir. Hollanda’da, 15-16 yas araligindaki 297 erkek, 101 kiz égrenci ortadgretim
ogrencisinden olugan dokuz sinifa PLON mdafredatini uygulamigtir. Alti sinif ise kontrol
grubu olup bu mifredat uygulanmamistir. Ogrencilerin algilarini ve 6grenme ortamini
degerlendirmek igin 10 soruluk begli likert tipi bir dlgek, tutumlarinin dlgilmesi igin 12
soruluk besli likert tipi bir dlgek ve basarilarini dederlendirmek igcin PLON ve geleneksel
fizik sinavlarindan olusan testler uygulanmigtir. Arastirmanin sonunda; her bir deney ve
kontrol grubunun basari puanlari; ilgileri ve memnuniyetleri ile iligkili bulunmustur. Bilissel
ciktilar yoninden gruplarin tim testleri arasinda farkliik bulunmamistir ancak PLON
dgrencilerinin PLON temelli sinavlarda belirgin bir sekilde daha basarili oldugu, kontrol
grubu ise geleneksel sinavlarda belirgin bir sekilde daha basarili oldugu tespit edilmistir.
Sorgulayici 6grenmeye daha fazla vurgu yapan 6grenme ortami fizige kargi tutumda

olumlu etki yapmistir. PLON gruplarinda sorgulayici 6grenmenin biligsel basariya belirgin
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etkisi gérulmustir. Cinsiyet agisindan erkeklerin hem zevk alma hem de basari testleri
bakimindan yiksek puanlar aldiklari, kizlarin ise 6grenmeye ¢ok az daha fazla pozitif
inang gelistirdikleri tespit edilmistir (aktran: Bennett ve dig., 2003).

Wierstra ve Wubbels (1994), PLON fizik mufradatini degerlendirmeleri Uzerine
mekanik konularinda 1988’de yeni bir deneysel ¢alisma ydrtutmuslerdir. Hollanda’'da, 15-
16 yas araliginda toplamda 209 ortadgretim 6grencisinden olusan 8 sinifa PLON
mufredati uygulanmistir. 16 siniftan olusan 355 6grenciye ise geleneksel fizik mufredati
uygulanmistir. Ogrencilerin bilissel ciktilari PLON ve geleneksel miifredati iceren 19
maddelik klasik ve coktan secmeli standart fizik testleri ile elde edilmistir. Unitenin égrenci
degerlendirmesi, 6greticilik algisi ve fizik tutumu likert tipi sorularla dl¢uldi. Sinif ortami
algilari besli degerlendirme olgegdi ile Olglldi. Arastirmada PLON &drencileri, dersleri
kontrol grubuna gére dnemli derecede daha gercekgi ve aktivite merkezli isledi. Sonug
olarak, deney grubunun mekanik derslerine deger verme ve 6gretmenlik algilarina iliskin
puanlarinin kontrol grubundan dusik oldugu ve bilissel ciktilar icin yapilan test
sonuglarina goére PLON miufredatinin anlamh bir fark olusturmadigi goértlmastir.
Beklenenin aksine PLON mufredatinin glnlik yasamdaki fiziJe vurgu yapmasi disuk
standart biligsel ¢iktilar igin yarar saglamamistir.

Heller ve Hollabaugh (1992), universite fizik siniflarinda 400 6grenci ile geleneksel
ve baglamla zenginlestiriimis problemleri cézme durumlarini arastirmiglardir. Calismanin
sonunda, dgrencilerin geleneksel problemlerde hangi formUlli hangi problem ¢ézimiinde
kullanabileceklerine, baglamla zenginlestiriimis sorulari ¢ézen &grencilerin ise hangi
prensip ve kanuna gore sorulari ¢ézebileceklerine odaklandiklari tespit edilmistir.

Rennie ve Parker (1996), benzer bir ¢alismada iki gruba iki farkli fizik problemleri
yoneltmiglerdir. Geleneksel ve baglamla zenginlestiriimis fizik problemlerinin
karsilastiriidigi bu c¢alismada 6grenciler grup tartismalari ile problemleri ¢dézmeye
calismiglardir. Calismanin sonunda &grenciler baglam temelli sorulari beyinlerinde
somutlastirabilip daha iyi anladiklarini ifade etmiglerdir. Boylece baglam temelli problem
¢bzen gruplarin daha aktif oldugu goéralmastar.

Whitelegg ve Edwards, (2001) SLIP projesinde geligtirilen materyalleri Gg farkli
okulda 38 &grenci ile 12 hafta boyunca uygulayarak bir 6rnek olay c¢alismasi
yurutmaslerdir. Her hafta arastirmacilar tarafindan iki okuldaki derslerin %50’si ziyaret
edilmistir. Veri toplama araglari olarak goézlemler, dgdrencilerin laboratuardaki ders
uygulamalari sirasinda taktidi kisisel radyo mikrofonlarindaki ses kayitlari, agik uclu
sorularla mulakat ses kayitlari, sinif i¢i video kayitlari ve kalem-kagit testleri kullaniimistir.
Ug baglam ve uygun fizik kavramlari bu ¢alismada denenmistir. Bdylece dgrencilerin fizik

kavramlarini 6grenecekleri gercek yasam baglamlarini iceren SLIP projesindeki
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materyaller ile etkilesimde bulunmalarinin detayli bir resmi g¢izilmistir. Sonu¢ olarak
arastirmacilar, 6zellikle ileri siniflardaki 6égrenciler icin kavramlari 6grenmede gergek
yasamdan baglamlari kullanmanin énemine vurgu yapmiglardir. Baglam temelli 6grenme
yaklagimi, o6grenciler tarafindan 6grenmelerinde etkili oldugu belirtiimis ve daha kolay
ulagilabilir, ilging ve unutulmaz olarak tanimlanmigtir. Calismada bir kiz 6grenci belli
baglamlar ilging bulmadigini ve bir erkek dgrenci ise baglamin fizik kavramini kafa
karistirict kildigini  belirtmislerdir. Birka¢ erkek &grencinin ise baglamin varligindan
haberdar olmadiklari fark edilmistir.

Kaschalk, (2002), calismasinda baglam temelli derslerin lise 6grencilerinin
motivasyonlarina etkisini arastirmistir. Baglam temelli fizigi sinifina uygulamak icin yaz
tatilinde 10 hafta boyunca gug/voltaj deneyine ve bunu materyali ile nasil iliskilendirecegi
Uzerine zaman harcamistir. Okullar acilinca 6grencilerini laboratuar teknisyenleri ve
mudurd ile tanissin ve voltajin nasil olculdugunu ve iste nasil kullanildigini 6grensinler
diye fabrika sitesine gétirmustir. Ogrenciler bir voltaj ayirici sensér halka tasarlamak icin
yardim almiglardir. Ogretmen sinifini voltaj ayirici halka (zerinde calisirken gézlemler
yapmis ve ogrencilerin katilimlari ve motivasyonlarinin en Ust dizeyde oldugunu not
etmistir. Ancak bu deneyimin dgrencileri Uzerinde daha iyi anlama saglayacagina iliskin
geleneksel sinifla aralarinda herhangi bir karsilastirma yapiimamistir.

Cooper, Yeo ve Zadnik (2003), ¢alismalarinda ¢ okulda toplam 78 lise 6grencisi ile
nukleer teknoloji konusunda baglam temelli bir 6gretim uygulamasi yapmislardir.
Ogrenciler 5 hafta boyunca nikleer teknoloji calismiglardir. Calismanin sonunda
ogrencilerin 6n ve son testler arasinda buyudk bir ilerleme kaydettikleri tespit edilmistir.
Ancak calismada geleneksel 6gretime tabi tutulan bir kontrol grubu bulunmadigindan
baglam temelli 6gretimin geleneksel sinifa gére daha iyi sonuclar verdigi sonucuna
ulasilamamaktadir.

Murphy, Lunn ve Jones (2006), yaptiklari deneysel ¢alismada 53 lise 6drencisinin
radyasyon ve saglik, radyoaktif atilk ve glc¢ Uretimi gibi gercek yasam baglamlar
kullanilarak radyoaktivite hakkindaki ©6grenmeleri, geleneksel 6gretim yapilan 81
ogrencinin 6grenmeleri ile karsilastiriimigtir. Deney grubu o&grencileri grup calismalari
yaparak baglam temelli etkinlikleri yuratmustir. Acik uglu sorulardan olusan kavram
testinin on test ve son test olarak uygulanmasi sonunda gruplardaki o6grencilerin
basarilari, cinsiyet degiskenine bagli olarak karsilastirilmistir. Sonug¢ olarak deney
grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test sonuglarindaki basari artigi geleneksel dgrenci
grubundan daha ylksek bulunmugtur. Ayrica baglam temelli 6gretim yapilan deney
grubundaki kiz 6grencilerin basarilarindaki artisin, erkek 6grencilerin basarilarindaki artisa

gore belirgin bir sekilde daha ylksek oldugu gorilmastir.
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Unal (2008) yaptigi bir calismada, 6. sinif égrencilerine yonelik “Madde ve Isi”
unitesine yonelik gercgeklestirilen baglam temelli 6gretimin 6grenme Urunlerine etkisini ve
bu 6gretime yonelik 6grenci goruglerini belirlemeyi amacglamigtir. Kontrol gruplu 6n test-
son test deneysel bir yaklasim kullanilan arastirmanin drneklemi deney grubu 24 ve
kontrol grubu 22 olmak tzere toplam 46 dgrenciden olusmaktadir. Arastirmanin verilerini
toplamak amaciyla ¢oktan se¢cmeli ve acgik uglu kavram sorularindan olusan iki asamal bir
basari testi, fen ve teknoloji dersi tutum 6lgegi ve yasam temelli yaklagima iliskin bir goris
anketi kullanilmistir. Uygulamalardan sonra yapilan veri analizinde, basari testinin goktan
secmeli kisminda gruplardaki 6grencilerin aldiklari puanlar arasinda anlamli bir fark
bulunamamis olup testin acik uglu kavram sorularinda gruplar arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica, uygulamalar sonunda iki gruptaki 6grencilerin
fenne karsi sahip olduklari tutumlarinda da anlaml bir fark gérilmemistir. Fakat baglam
temelli 6gretime iliskin gorus anketine belirttikleri ifadelerden, 6grencilerin dersleri ilgi
cekici ve =zevkli bulduklari, derslere karsi daha istekli ve daha aktif olduklari
anlasiimaktadir.

Cekic Toroslu ve Gilnes (2009), yaptiklari bir calismada o6grencilerin ener;ji
konusundaki kavramsal bagarilarinda baglam temelli 6gretimin etkililigini arastirmislardir.
Deneysel bir yontem izlenen arastirmada deney grubu 6gdrencilerine 7E modeli etrafinda
baglam temelli 6gretim, kontrol grubu égrencilerine ise geleneksel 6gretim yapilmistir.
Arastirmanin érneklemi, deney grubunda 50, kontrol grubunda ise 45 6grenci olmak Uzere
95 6grenciden olugsmaktadir. Uygulama sonunda gruplarin basarilari arasinda deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur.

Tekbiyik (2010), doktora tez calismasinda baglam temelli yaklagsimla ortaégretim
dokuzuncu sinif enerji Unitesine yonelik 5E modeline uygun ders materyalleri gelistirmis
ve ogrenciler Uzerindeki etkilerini arastirmistir. Baglam temelli yaklasimin 5E &gretim
modeline entegrastonu Uzerine yapilan bu arastirmanin etkilerini Gg farkli lise tirinde tek
gruplu 6n test-son test deneysel yontemi ile test etmistir. Veri toplama araclari olarak
Kavramsal Basari Testi, Fizik Tutum Olgegi, Bitinlestirici Ogrenme Ortami Anketi ve yari
yapilandiriimig mulakatlar kullaniimigtir. Nicel ve nitel veri analiz yontemleri sonunda
baglam temelli 6gretim yonteminin 5E 6gretim ydntemine entegrasyonunun 6grencilerin
kavramsal basarilarini artirdidi ve fizige yonelik tutumlar olumlu yénde gelistirdigi ortaya
konulmustur. Bununla birlikte ders materyallerinin 6grencilerin ilgi alanlarina uygunluk
duzeyi ile 6gretim yaklagiminin etkililigi arasinda bir iliski ongorulmektedir.

Yayla (2010), lise son sinif “Elektromanyetik indiiksiyon” konusuna yonelik baglam
temelli materyal gelistiriimesi ve etkililigi Uzerine bir aragtirma yaratmastur. Aragtirmaci bir

aksiyon arastirmasi olarak yurittigl bu calismasinda uygulamalarini 15 on ikinci sinif
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ogrencisi ile 6 ders saatinde tamamlamistir. Arastirmanin verileri konu ile ilgili bir basari
testi, yari yapilandiriimigs mdalakat, fizik tutum 06l¢edi ve sinif ici gdzlemlerden elde
edilmistir. Tek gruba 6n test ve son test olarak uygulanan test ve O&lgeklerin analizi
sonunda &grencilerin basarilari ve tutumlarindaki degisim t-testi ile karsilastirilmistir.
Ayrica 6grencilerle yapilan mulakatlar ve gozlemlere de nitel veri analizi yapilmigtir.
Calismada elde edilen bulgulara dayali olarak; baglam temelli 6gretim materyallerinin,
odrencilerin akademik basarilarini ve tutumlarini olumlu yonde etkiledigi, 6grencilerin
cevredeki olaylara bakis acilarini degistirdigi, 6grencilerin fizik dersini ilging ve zevkli
bulduklari, kavramlari daha kolay anlasildigi ve daha kalici oldugu sonucuna ulagiimigtir.
Ozetle Tlrkiye’de baglam temelli 6gretim yaklasimini esas alan calismalarin sayisi
oldukga vyetersiz oldugu, uluslararasi literatirde bile bu yaklasima yonelik yapilan
calismalarin oldukgca sinirh kaldigi sdylenebilir. Literatirde, fizik derslerinde kullanilan
baglam temelli yaklasim ile geleneksel yaklasimin kiyaslandigi deneysel ¢alismalarda fizik
basarilarina, tutumlarina ve kavramsal anlamaya yonelik baglam temelli yaklasim ile ilgili
olumlu ve olumsuz farkli sonuclar ortaya ciktigi gorilmektedir. Bununla birlikte az sayida
calismada baglam temelli yaklasimin yapilandirmaci kuramin 6gretim modelleri (5E ve
7E) ile entegrasyonunun kavramsal basari ve tutumu artirdigi 6ne sirulmektedir. Bu
nedenle bu yaklagsimi esas alan bir égretimin etkililigi hakkinda kesin sonuglara varmak
icin daha fazla arastirma yapmaya ihtiya¢ oldugu goérGimektedir. Bilgisayarlarin
yapilandirmaci kuram dogrultusunda kullanilabildigi bilinmektedir. O halde baglamlarin da
bilgisayarlar yardimiyla sunulmasi vyoluyla derslerin yapilandirmaci kurama uygun
islenebilecegi dusunulebilir. Bilgisayarlarin 6gretimde kullanildigi ¢aligmalar asagidaki

gibi olmustur.
2. 1. 3. Bilgisayar Destekli Ogretim ile ilgili Yapilan Galismalar

Bilgisayarlar fen ve fizik 6gretiminde bircok yazilim yardimiyla farkh gesitlerde
kullanilabildigi goériimektedir. Bu bdlimde fizik 6gretiminde kullanilan bilgisayar yazilimlari

ile ilgili yapilan ¢aligsmalar sunulmustur.
2.1.3.1. Simiilasyon Yazilimlari ile ilgili Yapilan Calismalar

Ergérin (2010), calismasinda fizik konularinda genis bir yelpazeyi iceren bir

“Crocodile Physics™”

isimli bilgisayar yazilimini kullanarak 6grencilerin basarisina ve
tutumlarina etkisini arastirmistir. On test-son test kontrol grubu arastirma deseni kullanilan

bu ¢alismanin érneklemini kiz teknik ve meslek lisesi dokuzuncu siniflardan 62 6gdrenci
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olusturmus olup deney grubuna bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile ders anlatiimistir.
Calismanin sonucunda bilgisayar destekli dgretim yapilan o6grencilerin basarilarinda
onemli bir artis oldugu gérulmis ve kontrol grubu ile karsilastirildiginda deney grubu
lehine anlaml bir fark ortaya ¢iktigi tespit edilmigtir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin fizik
dersine iligkin tutumlarinda édnemli derecede bir artis yasanmistir ancak kontrol grubu ile
karsilastiriidiginda anlamli bir fark ortaya ¢gikmamistir.

Araujo ve dig. (2008), universite Fizik bolumd 1. sinif 6grencilerinden olusan 52
ogrencileriyle yari deneysel bir ¢calisma yurtutmustir. Bu ¢alismada égrencilerin kinematik
grafiklerini yorumlama becerilerini gelistirmek amaciyla “Modellus” isimli modelleme ve
simllasyon yazihmini geleneksel yontemle islenen derslere tamamlayici olarak
kullanilmistir. Deney grubu ile haftalik olarak yaklasik 2 saatinden olusan derslerle 4
haftada bilgisayar laboratuarinda aktiviteler yapilmis, kontrol grubuyla ise ek olarak bir
etkinlik yapiimamistir. Etkinlikler sirasinda 6grencilerin bilgisayar modelleme yazilimdaki
cesitli parametreleri degistirebilmeleri ve sonugclarini gérmeleri onlarin ilgilerini arttirmistir.
Calismanin sonucunda, deney grubu ile kontrol grubunun basarisi arasinda istatistiksel
olarak deney grubu lehine anlamh bir fark ¢ikmistir. Bdylece, bilgisayar modelleme
yaziiminin 6grencilerin kinematik grafiklerini yorumlama becerisinin arttirmasini sagladigi
sonucuna ulasilmistir.

Bayrak ve dig. (2007), bilgisayar destekli 6grenme ve laboratuar destekli
6grenmenin elektrik akimi konusunda 9. Sinif 6grencilerinin akademik basarilari agisindan
karsilastiriimasi Uzerine bir galisma yuritmuslerdir. Bir gruba laboratuar destekli 6gretim
bir gruba ise bilgisayar destekli dgretim gerceklestirilerek deneysel nitelikli bir ¢alisma
yuratilmastir. Arastirmanin sonucu olarak 6grencilerin akademik basarisinda similasyon
destekli fizik 6gretiminin laboratuar destekli fizik 6gretimi kadar etkili oldugu ortaya
konulmustur.

Simpson ve dig. (2006), yaptiklari bir calismada 6grencilerin konum, hiz, ivme ile
uyumlu grafikler arasindaki iligkileri anlayabilme durumlari Uzerine 6drenci kontrolll
objelerin hareket similasyonlarinin etkisini arastirmiglardir. Ogrenciler, ilgili kinematik
grafiklerini simllasyonlar yardimiyla olusturup tasarlanan Web tabanl isbirligi sistemi ile
birbirleriyle paylasmislardir. Calismanin &rneklemi Londra’da 13-14 vyaslarindaki 7
ortadgretim ogrencisi ve Kibris’'ta 13 yasindaki 14 ortadgretim o6grencisi olmak uzere iki
ayri Ulkeden toplam 21 &grenci olusturmustur. Londra’daki 6grenciler haftada 7 kez 90
dakika simulasyonlarla; Kibris’ta ki 6grenciler ise haftada iki kez toplamda 4 kez 90 dakika
similasyonlarla calismalarini yuritmuslerdir. Ogrenciler elde ettikleri sonuglari sinif igi
paylastiklari gibi bu iki Ulkeler arasinda da birbirleriyle paylasmislardir. Veriler ortam ses

kayitlari, video kayitlari, stire¢ i¢ci milakatlari ve alan notlari ile toplanmistir. Calismalara
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dizenli olarak katilan 6grencilerin dogru cevap oranlarinin ve yanitlarinin kalitesinin
belirgin bir sekilde gelistigi, ayrica o6grencilerin sahip olduklari yanhg ifadelerin de
dizeltildigi goralmasgtar.

Sengel, Ozden ve Geban (2002), yaptiklari bir calisma ile bilgisayar simiilasyonlu
deneylerin  6grencilerdeki yer degistirme ve hiz kavramlarini anlamadaki etkisini
incelemiglerdir. Arastirmada deneysel yontem kullaniip deney grubuna bilgisayar
simllasyonlu deneyler, kontrol grubuna ise geleneksel laboratuar yontemi uygulanmistir.
Arastirma sonunda bilgisayar benzetisimli deneylerden faydalanan 6grenci grubunun hiz
ve yer degistirme kavramlarini anlamada daha etkili olduklari tespit edilmistir. Boylece
simullasyon deneylerinin bazi konularda en az laboratuar deneyleri kadar etkili oldugu
sonucuna varimigtir.

Aycan ve dig. (2002), calismalarinda ilkdégretim bélimua sinif 6gretmenligi bolima 2.
sinifinda 6grenim goren toplam 222 6grenci ile “Yeryliziinde Hareket” konusunu bilgisayar
ortaminda ydratmuslerdir. 100 Kkigilik deney grubu ogrencisine bilgisayar ortaminda
simulasyon yontemiyle, 122 kontrol grubu 6grencisine ise geleneksel 6gretim yapiimistir.
Ogretimin sonunda, deney grubu ddrencileri, bilgisayar ortaminda “Yeryiiziinde Hareket”
konusunu oldukca ilgi ¢ekici ve akilda kalici oldugunu belirtmislerdir. Bunun yani sira
deney ve kontrol gruplarina konu sonunda uygulanan son testlere goére bilgisayarli
ortamda ders igsleyen 6grencilerin testten almis olduklari puanlarin aritmetik ortalamasi
geleneksel 6gretim géren 6grencilere goére ¢ok daha yiksek ¢ikmistir.

Meer (2001), fizik simllasyonlarinin, egitimsel amaglar icin kullanimiyla ilgili bir
¢alismasinda, o6grencilerin laboratuar ortaminda yasayabilecekleri gergcek zamanh
uygulamalarin  basarisinin, LabView adh bir benzetim programiyla saglanip
saglanamayacagini arastirmistir. Calismanin sonucunda uygulamalarin neden oldugu
yuksek maliyet ve zaman kaybinin simudlasyon kullanimiyla engellenebilecegdi ortaya
konulmustur.

Rieber, Boyce ve Assad (1990) Newton’'un Hareket Kanunlari konusunda yaptiklari
bir calismada 0Ogretmenin anlatimi ve simulasyonlari takip eden o6grencilerin basari
duzeyleri, yalnizca 6gretmen anlatimini takip edenlerin bagari duzeylerinden daha yuksek
¢ikmig olmasina ragmen 6gretmen anlatimi ve soru sorma tekniklerini alan 6grenci grubu
ile ayni basari dizeyine sahip olmuslardir (Aktaran: Caliskan, 2001).

Ozetle, similasyonlarin, gergek hayata ait olaylari veya olgulari sunabilen araglar
olarak goruldugu, bu programlarin kullanimi esnasinda ogrencilerin olgularla ile ilgili
tartismalarinin sayesinde aldiklari kararlarin sonuglarini gorebildikleri anlasiimaktadir. Bu

sayede oOgrenciler, degiskenler arasindaki iliskileri basitlestirerek goérebilmekte ve
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kavramsal anlamalari yikselmektedir. Simulasyonlarin olusturuldugu baska bir yapi olan

mikrodunyalara iligkin literatur ise agagidaki gibidir.
2. 1. 3. 2. Mikrodiinyalar ile ilgili Yapilan Galismalar

Karamustafaoglu ve dig. (2005), bilgisayar destekli fizik etkinliklerinin 6grenci
kazanimlarina etkisi Uzerine bir arastirma yapmislardir. Arastrma KTU fen bilgisi
ogretmenligi boliminden 50 6grenci Uzerinde yapilmis, égrencilerden 25 ‘i deney 25 i
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calismalarinda ise “Interactive Physics™ programi
kullanilarak “Basit Harmonik Hareket” konusuyla ilgili gelistirilen bir yazilimin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin 6grenmesi Uzerindeki etkisi belirlenmeye c¢alisiimis ve deney
grubuna uygulanan dinamik sistemli simulasyon programiyla gerceklestiriien 6gretimin,
kontrol grubuna uygulanan geleneksel yontemlerle yuarutilen o6gretime oranla daha
basarili oldugu sonucuna variimistir.

Yakar (2005), “Newton Hareket Kanunlarinin Ogretilmesinde Bilgisayar Destekli
Ogretim’in Ogrenci Basarisina Etkileri” isimli galismasinda fizik derslerinde teknolojinin
gerekliligini ortaya ¢ikarmak ve somut kanitlar elde etmek amaciyla PAU Egitim Fakdltesi
Tirkge Ogretmenligi Anabilim Dalindaki 1. Sinif 6grencilerine “Interactive Physics 2000”
programi ile gelistirdigi 6gretim materyallerini uygulamigtir. Calisma 2003-2004 6gretim
yilinin 2. Déneminde uygulanmigtir. Bilgisayar destekli 6gretim goéren tam aktif ve yari aktif
olmak Uzere iki deney grubu ve bir de kontrol grubu olmak Uzere toplam U¢ gruptan
olusturulmus bir deneysel ¢alisma yurGtiimustar. Yar aktif bilgisayar destekli 6gretim
yapilan dgrenciler 6gretmenin bilgisayardan yaptigi etkinlikleri bilgisayarlarindan
izlemislerdir. Tam aktif bilgisayar destekli 6gretim yapilan égrenci grubu ise etkinlikleri
kendileri yarutmuslerdir. Arastirma sonucunda kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla
diger iki gruptaki 6grencilerin fizik dersindeki basarilarinda pozitif yénde gelisme oldugu
gorulmustur. Ancak yari aktif bilgisayar destekli 6gretim ile tam aktif bilgisayar destekli
Ogretim goren 6grencilerin basarilari arasinda anlamli bir fark bulunamamistir.

Tao ve Gunstone (1999), lise &6grencilerinin  mekanik konularindaki kavram
yanilgilarini gidermeye yonelik tasarlanan ve Kuvvet ve Hareket Mikrodinyasi (KHM)
denen dért bilgisayar similasyonundan olusan bir set gelistirmistir. ilk similasyon
odrencilerin hiz-zaman grafiklerini anlamalarini kolaylagtirmak amaciyla yapilmis, diger
simllasyon programlari da uzayaraci, araba ve parasut modellerini igeren kuvvet ve
hareket etkilerini aciklayabilmek igin Ug¢ farkli baglam sunmustur. On hafta boyunca
ogrencilerin ikili veya klgUk gruplar olusturmalari sonrasinda bu programlar tahmin-

gOzlem-aciklama (TGA) gorevleri ile yudrutilmustir. Calisma sonunda KHM ’nin
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ogrencilerin Kuvvet ve Hareket konularindaki anlamalarini kolaylastirmak icin ek olarak
kullanilabilecedi veya diger ogretimsel araglara alternatif olabilecegine donuk bulgular
elde edilmigtir. Kavramsal degisikligin ancak bilissel anlamda verilen gorevleri yapan ve
kendi kavramlarini olusturabilen &grencilerde gerceklestigi saptanmistir. Bu nedenle
ogrencilerin kisisel gabasi ve mantiksal iligkiler kurabilecek 6gretim modellerinin ise
kosulmasi 6nemlidir.

Alev (1997), calismasinda, Logo mikrodunyasi ile 6gretmenlerin bilgisayar destekli
fizik derslerinde hazirlayacaklari 6gretim materyallerine 6rnek olabilecek dizlemsel
hareketler konusunda oOrnek ders planlar gelistirmis ve 0Ogretmenlerin kullanimina
sunmustur. Bunun yaninda, 14 ilde Mifredat Laboratuvar okullarinda calisan 53 fizik
dgretmenlerinin daha etkin BDO igin disiinceleri ve onerileri gelistirilen égretmen anketi
yardimiyla alinmigtir. Sonug olarak 6gretmenlerin hizmet dncesi ve hizmet ici egitimleri
doéneminde aldiklari bilgisayarlarla ilgili ders ve kurslar ile sinif uygulamalari arasinda
istatistiksel bir anlamlihgin c¢cikmadigi gérilmiis ve BDO uygulamalari konusunda
ogretmenlerin gesitli sebeplerle yeteri derecede basarili olamadigi ortaya ¢ikmistir. Buna
sebep olarak 6gretmenlerin aldiklari ders veya kurslarin icerik olarak yetersiz kaldigi,
kullanilabilecek fizik yazilimlarinin yetersizligi ve kendilerine bu konuda rehberlik edecek
kisi veya kurumlarin bulunmamasi tespit edilmistir.

Roth, Woszczyna ve Smith (1996), yirittigi bir calismada “Interactive Physics™”
programini kullanarak 11.siniftan 46 6grenci ile 11 hafta boyunca yaptiklar bir calismada
mikrodunyalarin 6grenci aktivitelerini destekleyici nitelikleri olmasinin yaninda sinirlayici
etkilerinin oldugunu da belirtmislerdir. Bu ¢alismada iki énemli temaya vurgu yapilmistir.
Birincisi mikrodUnyalarin, égrencilerin fizik hakkinda diyaloglarinin strdurdlebilirligine ve
koordinasyonununa énemli yollar agmasi, ikincisi ise bilgisayar ortamlarinin etkinlik icin
hazir olmadigi zamanlarda ogrencilerin fizik 6grenmekten daha c¢ok yazilima zaman
ayirmalari ve gruplar arasi etkilesimin sinirli olmasidir. Mikrodunyalarin olusturulmasinda
bu iki husus g6z 6nlne alinmasi hususunda 6nerilerde bulunmustur.

Roth (1995), 6gretmen arastirmaci olarak 11.siniflardan 46 lise o6grencisi ile
yurattigu cahsmasinda “Interactive Physics” yazilimini kullanarak bilgisayar destekli
dersler iglemistir. Ogrencilerin kavramlari edinmede bilgisayar similasyonunun etkililigini
ogrenci-6grenci ve oOgretmen-ogrenci etkilesimi baglamlarinda belirlemeye galismigtir.
Veriler tamamiyla nitel olup ogretmen ve oOgrencilerin simulasyonlar ile etkilegimleri
sirasinda kayit altina alinan videolardan elde edilmistir. Bu kayitlarin analizlerinden
hareketle simulasyonun kullanigh bir 6gretim araci oldugu sonucuna variimistir.
Similasyonlarin égrencilerin 6grenmesindeki etkililigi Gizerine su sonuglara ulasiimistir. ilk

olarak, o&grencilerin similasyonda ne oldugu ile ilgili agiklamalarindan onlarin
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dgrenmelerinin - degerlendirilebilmesi  saglanabilmektedir. Ikinci olarak, 6gretmene
dgrencisinin kavram yanilgisini diizeltmesi igin bir arag vazifesi gorebilmektedir. Ugilincii
olarak o6grencilerin yeni kavramsal anlamalarini test edebilme ve uygulayabilmeleri icin
etkili bir ara¢ olarak gérev yapabilmektedir.

Flick (1990), 6. Siniftan 19 6grenciyle yaptigi calismasinda Newton'un hareket
kanunlarini Logo simuilasyon programi destegiyle iglemigtir. Bu g¢alismamin sonucunda
simllasyonlar kullanilarak Kuvvet ve Hareket problemlerini ¢ézmede dgrencilerin
bazilarinda sezgisel olarak anlama saglandigi saptanmistir.

Ozetle, literatiirde mirodiinyalarla ilgili yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgulardan
bu yazilimlarin, dgrencilerin basarilarini arttirabilecegi, kavram yanilgilarini giderebilecegi
ve fizije karsi tutumlarini artirabilecegi seklinde belli bir potansiyele sahip oldugu
gérilmektedir. Ozellikle gercek yasam durumlarindan olusturulan farkli baglamlar (araba,
parasut, roket, kayik) ve bunlarin sahip oldugu fiziksel degiskenler (kitle, hiz, ivme,
kuvvet) birebir mikrodinya ortamlari ile sinif ortaminda analiz edilebilir. Bu bakimdan
kuvvet ve hareket konularinda mikrodinya yazilimlariyla gelistirilebilecek simulasyonlarin
baglam temelli 6gretim ile entegre edilebilecegi dustnulebilir. Ancak bu yazilimlarin veya
yazilimlarla olusturulan materyallerin uygulanma sekli Gnemli gérulmektedir. Bu galisma 9.
Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesine yonelik yapildigindan, etkinliklerin gelistirilip bilgisayar
ortaminda tasarlanmasi igin literatirde “Newton Mikrodunyasi” olarak da taninan ve iki
boyutlu mekaniksel bir similasyon uygulamasi olan “Interactive Physics” yazilimi
kullanilmasi uygun goérulmustur. Fizikte mikrodunyalarin 6zellikle mekanik konularinda
kullanildigi gértlmektedir. Bu gibi konularda mikrodiinyalarin yani sira hem alternatif hem
de tamamlayici olarak dusundlebilecek bir teknoloji daha dikkati g¢ekmektedir.
Bilgisayarlarla kontrol edilebilen ve similasyonlara nazaran daha gergekgi bir analiz
ortami sunabilen video analiz yazihmlarinin baglam temelli yaklasima uygun olarak
kullanilabilecegi dustnulebilir. Fizik dersi icin yapilan video analizlerine yonelik literatur

asagidaki gibidir.
2. 1. 3. 3. Bilgisayar Kontrollii Video Analizi ile ilgili Yapilan Calismalar

Beichner (1990), calismasinda video grafik teknigini 165 lise, 72 duniversite
ogrencisine uygulatarak cismin hareketiyle es zamanl olarak hareketin grafigini ekranda
gbrmeleri saglanmisg, kontrol grubuna ise geleneksel laboratuar ydntemiyle 6gretim
yapiimigtir. Sonug olarak video grafik teknigi 6grencilerin grafik yorumlama basarisini

arttirsa da, deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir.
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Sonu¢ olarak video analizi tekniginin mikrobilgisayar temelli laboratuar yontemi kadar
basarili olamayacagi kanisina varmigtir.

Brungardt ve Zollman (1995), yaptiklari bir c¢alismada &grencilerin kinematik
grafiklerindeki kavram yanilgilarina odaklaniimis ve hareket olayi igin video temelli
yazilimlar ile gizdirilen ger¢cek zamanl videolarla analizleri ve gecikmis zamanl analizleri
karsilastiriimistir. Calismanin sonucunda, iki grubun égrenmeleri arasinda anlamli bir fark
bulunmamasina ragmen gergek zamanli video analizinin yapildigi grup 6grencilerinin test
puanlari diger gruptaki 6grencilerden daha ylksek ¢cikmis ve hiz-zaman ve ivme-zaman
grafiklerindeki kafa karisikliklarinin azaldigi gérilmustir. Bu sonug, es zamanl grafiklerin
go6steriminin saglanmasi, égrencilerin motivasyonlarini arttirdigina yorumlanmistir. Sonug
olarak gergek zamanli video analizinin 6grenmeye olumlu etkisi goralmustur.

Beichner (1996), calismasinda bir video hareket analizi yazihmini 368 lise
ogrencisine cesitli 6gretim ortamlarinda uygulatarak, 6égrencilerin kinematik grafiklerini
yorumlama becerilerine etkisini incelemistir. Calismada 6grencilerin somut gorsel olaylar
ile soyut grafiksel gosterimler arasinda kopri olusturmasi amaciyla yapilmistir.
VideoGraph vyazilimini kullanarak o6grencilerin videolari incelemelerine, grafikleri es
zamanli gizdirmelerine, grafigin egimi ve altinda kalan bdlgeyi hesaplamalarina olanak
saglamistir. Ogretimden sonraki degerlendirmede &grencilerin  grafik yorumlama
yeteneklerinin geleneksel 6gretimden gegen o6grencilerden daha iyi oldugunu tespit
etmistir. Sonu¢ olarak video analizi yazilimlarinin muifredata entegre edildiginde
ogrencilerin kinematik grafiklerini anlamalarinin blyutk 6lcide gelisebilecedine dikkat
cekmistir.

Boyd ve Rubin (1996) calismalarinda hareket konusu ile matematik arasinda bir
képrii olarak interaktif Dijital Video yazilimi kullanarak énceki Video Temelli Laboratuar
¢alismalarina karsin bir yenilik sunulmustur. Bu sekilde 6grencilerin ginlik yasamdaki
hareketi ve matematikte grafik ve tablolar olarak sunulan hareketi nasil algiladiklari veya
tecrube ettikleri Gzerinde baglantilar kurmaya odaklanilmigtir. Arastirmacilar, modellenen
gercek durumlarda 6grencilerin kendi grafiklerini nasil olusturduklarini incelediler. Sonug
olarak gercek durum videolarinin 6grencilere bir nesne uzerinde inceleme yapma ve
dusunmelerine yardimci olacagi kanaatine varilimigtir.

Harwood ve McMahon (1997), yaptiklar bir calismada, kimya mufredatina entegre
edilen video gOsterimlerinin  O6grencilerin  basgarilarina ve tutumlarina etkisini
arastirmiglardir. Bu c¢alismanin 6rneklemi, Amerika’nin ¢ok kdltarli farkli metropolitan
boélgelerden segilmis olup 9 ve 12.sinif seviyelerinden 18 siniftan toplam 450 6grencidir.
Yontem olarak deney ve kontrol gruplu deneysel bir yontem izlenmistir. 7 siniftan olusan

deney grubu &égrencilerine 1 yil boyunca mifredata entegre edilen “World of Chemistry”
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video serisi ile egitim yapilmigtir. World of Chemistry video serileri 6zellikle fennin soyut ve
ogrencilere uzak kalan dinyalari getiren ve yakindan incelemelerine olanak saglanan
ogretimsel bir aractir. Elde edilen bulgular; videolarin 6gretimde kullanildigi deney
grubunun basarisi ve kimyaya karsi tutumlari kontrol grubuna gére anlamli bir sekilde
daha ylksek c¢iktigi seklindedir. Zihinsel dislinme becerileri ylksek dgdrencilerin video
entegreli mifredattan daha fazla yararlanmiglar ve bdylece 6grencilerin zihinsel disinme
becerileri ile basarilar arasinda bir korelasyon ortaya ¢ikmistir. Nitel destekli kanitlarla
birlikte bu sonugclar, video medya entegre edilmis bu miufredat uygulamasinin, zihinsel
dusunme becerileri ve farkli kilttrler Gzerinden, égrencilerin kimya basarisini ve tutumunu
olumlu etkiledigini géstermektedir.

Pappas ve dig. (2002), hareket konusunun Matematik ve Fizik dersinde yer aldigini
g6z 6nunde bulundurup disiplinler arasi yaklasim ile dijital etkilesimli video teknolojilerinin
kullanimi Gzerine bir calisma yuritmusglerdir. Arastirma 5 sinif 6gretmen adayi ile bir 6zel
durum calismasi seklinde yuratulap, incelenen yazilim gunlik yasam videolarini analiz

t™” olmustur. Ogrencilerin videodaki girdileri degistirerek

etmede kullanilan “Videopoin
cikan sonucta hareket grafiklerini gézlemleme firsati bulmalari, 6grencileri oldukga motive
ettigi gérilmustir. Sonug olarak arastirmacilar, guinlik yasamdaki hareket videolarinin bu
gibi yazilimlarla analiz edilmesini, hareket konusundaki kavramlar ile somut ve gercek
ornekler arasinda bir baglanti kurabilmeleri agisindan daha yararli bulmuslardir.

Bryan (2004), “Video Analysis Software and the Investigation of the Conversation of
Mechanical Energy” adli calismasinda gergek dunya problemlerinin arastiriimasinda
kullanilabilecek bir teknoloji olarak tanimladigi Videopoint adli video analiz yazilimi ile
ziplayan bir topun mekanik enerjisinin korunumu ile ilgili 6rnek bir calisma sunmusgtur.
Arastirmaci bu makalede, disen ve ziplayan bir topu, mekanik enerjinin korunumu icin bir
baglam olarak kullanarak, detayli ve kesin dogru bir sonu¢ almanin ¢ok zor olacagi
hareket tiplerini arastirmanin, pahali olmayan video analizi teknolojisi ile olanakl
kilinacagini anlatmaktadir.

Struck ve Yerrick (2009), 170 ortadgretim 6grencileri ile yuruttugu ¢calismada, gergek
zamanli mikrobilgisayar temelli laboratuar (MBL) yonteminin ve gecikmis zamanl dijital
video analizi (DVA) yénteminin dgrencilerin tek boyutlu hareketle ilgili kavramlarina ve
gercek dunya ile iligkili grafikleri yorumlama yeteneklerine etkisi arasgtiriimigtir. Bu iki
yontemin iki gun MBL ve iki gin DVA seklinde birlikte iglenme sirasina gore
karsilastirildigi calismada yol-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri konusunda
ogretim yapimistir. Calismanin sonucunda, hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri
olusturmada MBL ve DVA yodntemlerinin her ikisi de &grencilerin grafik yorumlama

becerilerini gelistirmeleri agisindan basarili ve 6gretimi tamamlayici olduklari gérulmustar.
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istatistiksel olarak iki ydntemin islenme sirasi arasinda anlamli bir fark goriilmemistir.
Ancak DVA yontemi ilk olarak kullanildiginda, hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini
olusturma basarilarinin, MBL y6ntemine gore daha fazla arttigina yonelik bulgular tespit
edilmistir.

Ozetle videolarin; bagarily! ve tutumu olumlu yénde etkiledigi, hareket konusundaki
grafik cizimlerinde ise hareketin es zamanl grafiginin cikarilmasinin faydal olacagi
belirtiimektedir. Es zamanli olmayan video analizlerinin 6grenme agisindan geleneksel
yontemden daha basarili olamadigi yoéninde c¢alismalara da rastlanmakla birlikte
ogrencilerin kendi etkinliklerini sensoérlerle bilgisayara kaydeden mikrobilgisayar temelli
laboratuarlari veya kendilerinin yer aldigi videolari analiz etmeleri daha faydal
bulunmaktadir (Murphy, 1999). Fakat video gésterimlerinin ve video analizine yonelik
bilgisayar teknolojilerinin ginimuize kadar daha da gelistigi ve gercek yasam ile
iliskilendirilecek derslere katki saglayacagi goz ardi edilmemelidir. Ozellikle baglam temelli
olusturulacak yapilandirmaci etkinliklerde, gercek yasam durumlarindan video teknolojileri
yardimiyla alinacak goéruntulerin égrenci kontrolindeki analizlerinin kavram gelisimleri ve
tutumlari Gzerine olumlu etkisi olabilecedi sodylenebilir. Bdylece dgrencilerin kontroliinde
bilgisayarlarin aktif bir sekilde kullaniminin, yapilandirmaci kurama uygun oldugu
sdylenebilir. Bilgisayarlarin yapilandirmaci kurama goére kullanimina ydénelik yapilan

¢alismalar asagida sunulmustur.

2.1. 4. Bilgisayar Destekli Yapilandirmaci Ogretim ile ilgili Yapilan

Calismalar

Karaca (2010), ilkégretim altinci sinif 6grencilerinin grafik ¢izme ve yorumlama
becerileri Uzerinde yapilandirmaci bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin etkililigini
arastirmistir. Arastirmada yari deneysel yontem kullanilarak toplam 82 &grenci ile
yuratalmastar. Sdrat konusu ele alinan bu galismada deney grubunda animasyonlarla
yapilandirmaci yaklasima dayali, kontrol grubunda ise yine yapilandirmaci yaklasimin 5E
modeline gdre dgretim yapilmistir. Veri toplama araci olarak égrencilere uygulama dncesi
ve sonrasinda grafik becerilerindeki degisimi belirlemek amaciyla hareket grafiklerini
gizme ve yorumlama testi uygulanmistir. Ayrica veriler gbézlemlerle ve miulakatlarla
desteklenmistir. Yapilan analizler sonucunda hem deney grubunun hem de kontrol
grubunun grafik becerilerinin geligtigi goruimuastir. Ancak 6grencilerin grafik becerileri
kargilastirildiginda, son test bulgularina gére yapilandirmaci yaklagima dayali BDO
yonteminin, yapilandirmaci yaklasimin SE o6gretim modeline gére daha etkili oldugu

istatistiksel olarak ortaya konulmustur.
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Kolomug¢ (2009), 11.sinif kimya mufredatinda yer alan “Kimyasal Reaksiyonlarin
Hizlar1” Unitesindeki édrencilerin sahip oldugu alternatif kavramlari gidermede animasyon
destekli 5E 6gretim modelinin etkisini arastirmistir. Calismanin érneklemini iki ayri liseden
segilen 72 6grenci olusturmustur. Kavramsal degisimi saglamak igin bilgisayar destekli
ogretimin kullanildi§i yari-deneysel yontem kullanilan bu ¢alisma alti hafta strmastir.
Arastirmada kullanilan veri toplama araclarini Unite kavram testi ve yari-yapilandiriimis
mulakatlar olugturmustur. Sonug¢ olarak, bilgisayar destekli materyallerin S5E modeli
cercevesinde kullaniimasi 6grencilerdeki alternatif kavramlari gidermede etkili olmakla
birlikte edinilen yeni bilgilerin kalici olmasini da saglamistir.

Aydogmus (2008), fen lisesi, 10.sinif “is-Enerji” konusunda 5E 6gretim modeli ve
geleneksel 6gretim yonteminin 6grenci basarisi ve tutumu Uzerine etkisini karsilastirmistir.
Yari deneysel ydnteme gore ydurutuilen calismanin érneklemi 35 kontrol ve 35 deney grubu
olmak Uzere toplam 70 6grenciden olusmustur. Deney grubunda 5E 6gretim modeline
gore gelistirilen calisma yapraklari ve bilgisayar simulasyonlari ile 6gretim yapimistir.
Calismanin sonunda deney grubu &grencilerinin basarilari deney grubuna goére
istatistiksel olarak daha ylksek c¢ikmistir. Fakat fizik dersine yonelik tutumlar
karsilastirildiginda uygulamalar sonunda gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.

Pektas (2008), biyoloji 6gretiminde yapilandirmaci yaklasimin ve bilgisayar destekli
Ogretimin 6grenci basarisi ve tutumlarina etkisi Uzerine bir calisma yuriutmustir. Bu
deneysel g¢alismanin sonucu olarak yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli
ogretimin o6grencilerin basarilarini geleneksel yaklagsima gore olumlu yénde artirdigini
bulmustur. Ancak biyolojiye ve bilgisayara yonelik gruplarin son tutum puanlari arasinda
anlamh bir fark bulunmamistir. Yéntem ve cinsiyetin ise biyoloji son tutum puanlari
Uzerindeki etkisi Gzerine kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark olusturmustur. Buna karsin
cinsiyet degiskenin &grencilerin basarilari ve bilgisayar tutumlari UGzerindeki etkisinin
anlamli olmadigi tespit edilmistir.

Caner (2008), ilkdégretim besinci sinif canlilarin  siniflandiriimasi  konusunda
geligtirdigi bilgisayar destekli materyallerin 5E modeline uygulanmasi ve kavram
yanilgilarini gidermedeki etkinligi Uzerine bir galisma yapmistir. Toplamda 60 6grenciden
olusan bir deney ve bir kontrol grubun bulundugu bu galismada gruplarin ilgili konu ile ilgili
kavram yanilgilari tespit edilmigtir. Bu bakimdan veri toplama araci olarak anket ve
goérisme formlari kullanilmistir. Elde edilen bulgulardan bilgisayar destekli materyallerle
desteklenen ve 5E modeline gore tasarlanan 6grenme ortaminin, kavramlarin 6gretiminde
basariyl artiran ve mevcut kavram yanilgilarinin gogunlugunu giderici bir etkiye sahip

oldugu sonucuna variimistir.
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Hirga (2008), onuncu sinif ig-gug-enerji Gnitesi icin 5SE modeli temelinde gelistirdigi
bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin, c¢alisma yapraklarinin ve kavram degisim
metinlerinin  dgrencilerdeki kavramsal degisime etkisini arastirmistir. Arastirmanin
orneklemi iki tane onuncu siniftan toplam 51 6grenci olup bulgular kavram testi ve
mulakatlarla toplanmigtir. Yari deneysel yontemin kullanildigi bu ¢alismada 6grencilerin
bu Unitede oldukca fazla alternatif kavrama sahip olduklari belirlenmigtir ve son-testlerin
deney grubu lehine anlamli ¢ikmasi sonucu alternatif kavramlarin giderilmesinde
uygulanan yontemin geleneksel yonteme goére daha basarili bulundugu goérilmustar.

Saka (2006), calismasinda biyolojinin genetik konusunda 6grencilerin anlamakta
zorluk cektikleri kavramlar dogrultusunda gelistirdikleri bilgisayar destekli 6gretim
materyallerini, 5E modeline goére hazirlanan planlar dogrultusunda uygulamistir. Fen
Bilgisi 6gretmenligi programda uygulanan etkinlikler sonucunda ilgili kavramlarla ilgili
basari seviyelerinde olumlu gelismeler elde edilmis ve butunlestirici 6grenme ortaminda
bilgisayar destekli 6gretimin kullaniimasinin basariy1 yukselten bir etkiye sahip oldugu
sonucuna ulasiimigtir.

Bodur (2006), bilgisayar destekli fizik 6gretiminde yapisalci yaklasimin 6grenci
basarisina etkisini arastirmak igin onuncu sinifta 6grenim gdéren 46 dgrenci ile Ontest-
sontest kontrol gruplu modele dayall olarak bir c¢alisma yUratmastlir. Manyetizma
konusunda d&grencilerin akademik basarilarinin  karsilastirildigir  bu  c¢alismada
yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali bilgisayar destekli 6gretim yapilan gruptaki
o6grenci basarisinin geleneksel dgretim yapilan gruptaki 6grenci basarisindan daha
yuksek oldugu goérilmustir.

Saka ve Akdeniz (2006), genetik konusunda, bilgisayar destekli materyallerin 5E
modeline gore uygulanmasina yonelik fen bilgisi 6gretmenligi son sinif dgrencileri ile bir
¢alisma ydriutmuslerdir. Flash programinda Kromozom, DNA, gen kavramlari, genetik
caprazlama ve klonlama konulari ile ilgili gelistirdikleri animasyon ve simulasyonlari, 5E
modeline dayali planlanan etkinlikler icerisinde kullanarak 6grenme c¢iktilari Gzerine olan
etkilerini arastirmiglardir. 25 Fen bilgisi 6dretmen adayi ile yuratilen c¢alismanin
sonucunda yapilandirmaci  6grenme ortaminda bilgisayar destekli 6gretimin
kullaniimasinin genetik kavramlarinin 6gretiminde basariyi arttirdigi tespit edilmistir.

Saka ve Yilmaz (2005) tarafindan ydritilen “Bilgisayar Destekli Fizik Ogretiminde
CGalisma Yapraklarina Dayali Materyal Gelistirme ve Uygulama” isimli galismada, fizik
Ogretiminde 9.sinif programindaki madde ve elektrik Unitesinin elektrostatik konusunda
ogrencilerin anlamakta zorluk cektikleri kavramlarla ilgili, bilgisayar destekli calisma
yapraklarina dayali 6gretim materyali gelistiriimis ve basari dlizeyine etkisini irdelenmistir.

Bu calisma 9. sinifta 6grenim goren toplam 44 (22 deney, 22 kontrol) 6grenci ve 4 fizik
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ogretmeni ile 6n test — son test kontrol gruplu modele dayali olarak uygulanmistir.
Uygulanan 6n test sonuclarinda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamh bir fark yok
iken uygulamalar gercgeklestikten sonra yapilan son test sonuclarinda deney grubunun
kontrol grubuna gdre elektrostatik konusunda daha basaril oldugu géraimustar.

Hancer (2005), fen egitiminde yapilandirmaci yaklagsima dayali bilgisayar destekli
ogrenmenin ilkogretim 7.sinif dgrencilerinin 6grenme Urunlerine etkisi Uzerine bir calisma
yuratmustur. 5E modeline uyarlanarak geligtirilen “yapilandirmaci yaklagima dayal
bilgisayar destekli 6grenme” yénteminin geleneksel yénteme gore etkisinin incelendigi bu
calismada 6grencilerin akademik basari dizeylerinin arttigi, problem ¢ézme becerilerinin
gelistigi, bilgisayarlara yoénelik tutumlarinin arttigr ve 6grenmelerindeki kaliciigin arttigi
sonuglarina ulasiimigtir.

Yigit (2005) yaptigi bir calismasinda bilginin zihinde yapilanmasina dayali BDO
etkinliginin 6grencilerin bilissel ve duyussal 6grenmelerine etkisini deneysel bir yaklasimla
arastirmistir. “Kaldirma kuvveti” konusunda yuruttigu calismada Logo programini
kullanmis ve hazirlanan etkinliklerin, égrencilerin fizik dersi ve BDO ile ilgili géruslerinde
anlamh bir fark bulunmustur. Calisma, bu tir etkinliklerin sinifi taniyan 6gretmenlerin
kendi programlarini gelistirmeleri ve uygulamalari gerektigi seklinde énemli bir dneri ile
tamamlanmistir.

Ozetle, literatiirde bilgisayarlar veya bilgisayar destekli 6grenme, yapilandirmaci
o6grenme kurami agisindan dugunuldugunde 6grencilerin kendi bilgilerinden hareketle yeni
bilgiler arasinda bir iligki kurabilecekleri bir kesfetme ortami olarak goérilmektedir. Bu
bakimdan bilgisayarlar, &grencilerin yeni bilgileri anlamlandirmalari ve uzun sureli
hafizalarinda depolamalarini saglamalari i¢in ginimizde kabul gbéren yapilandirmaci
yaklasim ve bu yaklasim dogrultusunda bir model etrafinda kullanildiinda kavram
Odretimine, O6grenci basarisina ve tutumlarina olumlu etkileri oldugu gorulebilir. Bryan
(2006), “Tehnology for Physics Instruction” adh galismasinda da fen ve matematik
egitiminde etkili bir sekilde kullaniimasi igin rehber olusturacak genel bir tarama yapmis ve
fizik o6gretimi igin elde edilebilecek yukarida bahsedilen teknolojik drinlerden cesitli
ornekler sunmustur. Fakat bu teknolojik Urlnler nasil bir 6gretim tasarimi ile fizik
derslerine entegre edilecedi halen arastiriimasi gereken bir soru olarak kargimiza
cikmaktadir. Bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel siniflarda da kullanilabildigi gibi
gesitli  dgretim modelleriyle birgok sekilde uygulanabilir. Ozellikle son yillarda
bilgisayarlarin  yapilandirmaci  kuram c¢ergevesinde oOgrenci merkezli  ogretimi
destekleyecek sekilde yapilandirildigini goérebilmekteyiz. Jonassen ve Reeves (1996),
ogrencilerin yapilandirmaci 6grenme c¢atisi altinda bilgisayarlardan 6grenmesinden ziyade

bilgisayarlarla 6grenmesini savunmaktadir. Baska bir deyisle bilgisayarlar 6gretmen vekili
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olarak degil, tartismayl ve problem c¢dézmeyi saglayacak bilissel bir ara¢ olarak
kullaniimalidir. Baglam temelli yaklagimin da yapilandirmaci kuramin bir tamamlayicisi
oldugu dasinilurse bilgisayarlarin baglama dayali 6gretim etkinliklerinde de énemli bir

yerinin olabilecegi disunulebilir.

2.1.5. Baglam Temelli Yaklasimin Bilgisayar Destekli Olarak

Yiiriitiilmesi ile ilgili Yapilan Galismalar

2007 fizik ogretim programi yapilandirmacilik ve baglam temelli égretim Uzerine
kurulmus oldugundan bilgisayar destekli 6gretimin baglamsal uygulamalarini incelemek
gerekir. Bu bdlimde literatire bagh olarak, gercek yasam baglamlarinin égretimde
kullaniimasinda bilgisayarlarin roll ve etkililigi agiklanacaktir.

Saka (2011) calismasinda, bilgisayar destekli ve baglama dayali gelistirilen égretim
materyallerini, lise &grencilerinin akademik basarilari, ilgileri ve tutumlarina etkisini
arastirmistir. Arastirmanin érneklemini U¢ farkli Anadolu lisesinde 6grenim géren toplam
159 dokuzuncu ve onuncu sinif 6égrencisi olusturmus olup Fakulte-Okul isbirligi
baglaminda uygulanmistir. Calisma, 6grenci merkezli égretim uygulamalarinin mesleki
becerilerine katkisinin degerlendiriimesi amaciyla aksiyon arastirmasi yontemine dayal
olarak yuritilmustir. Tek gruba én-test son-test karsilastirmasi yapilarak BDO, Baglama
dayall 6gretim ve REACT modelinin 6grencilerin akademik basarilarina, ilgilerine ve
tutumlarina etkisi ortaya konulmustur. Uygulama surecinde ogrenci merkezli ogretim
yaklagimi 6gretmen adaylari tarafindan yurutulen derslerle kendilerince degerlendirilmistir.
Uygulamalardan 6nce galismada kullanilan her 6gretim yaklagimi igin iki farkh materyal
dgretmen kilavuzu olarak kullaniimistir.  Ogrencilerin fizik ile ilgili genel bilgilerini
degerlendirme amaciyla alti farkh basarn testi hazirlanmis ve 6n-test ve son-test olarak
uygulanmigtir. Belirlenen fizik konulari ile ilgili alti tane BDO ydntemine dayali égretmen
rehber materyali hazirlanmis ve arastirmaci tarafindan REACT ve baglama dayal
dgretime uygulanmistir. Ogretim materyalleri (i¢ fizik 6gretmen aday! tarafindan égretim
uygulamalari siiresince kendi alanlarinda kullaniimistir. Ogrencilerin basari ve tutumlarini
degerlendirmek amaciyla 40 6grenci ile yari-yapilandiriimis mulakatlar yaratalmuastar.
Elde edilen bulgulara dayali olarak BDO, REACT ve Baglama dayali 6gretimin
odrencilerin basarilari, ilgileri ve tutumlari Gzerinde olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna
variimistir.

Winn, Stahr, Sarason, Fruland, Oppenheimer ve Lee (2006), tarafindan yapilan bir
¢alismada, okyanus bilimine giris dersi okutulan bir Gniversitedeki 2 sinif kiyaslanmistir.

Bir grup, dersi 3 boyutlu dinamik bir etkilesimli bilgisayar simulasyonu yardimiyla islerken
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diger grup ise okyanusun fiziksel 6zelliklerini dogrudan dlgen cihazlari ve bilimsel aygitlari
kullanan bir arastirma gemisinde bir gin gecirerek 6grenmeye c¢alismiglardir. Gruplar
derslerinde akim ve tuzluluk ile ilgili benzer alistirmalari yapmisglar ve ayni ev 6devlerini
hazirlamiglardir. Arastirmanin sonunda, yerinde tecribenin, okyanus hakkinda daha
Onceden ¢ok az tecrlibeye sahip 6grencilerin bu konuyu daha iyi 6grenmelerine yardimci
oldugu, bunun yaninda similasyonu kullanmanin ise 6grencilerin derslerde 6grendiklerini
diger iceriklerle baglanti kurmalarini kolaylastirdigi ortaya c¢ikmistir. Buna ragmen
gruplarin 6grenme seviyelerinde istatistiksel olarak anlamli fark cikmamistir.

Kearney (2002), ortadgretim ogrencileriyle yapmis oldugu calismasinda TGA
(Tahmin-Gézlem-Acgiklama) modeline uygun olarak interaktif videolarin kullanildigi bir
multimedya programi gelistirmis ve bu programin atis hareketi kavramlarinin tartisiimasi
Uzerindeki etkisini incelemistir. Programi gelistirme amaci, sinif ortaminda yapilmasi zor,
pahall veya zaman alici sinif dig1 senaryolarin gercek yasamdaki haliyle incelenmesine
olanak tanimasi olmustur. Ogrencilerin diyaloglari, kavramlari anlamalari icin programi
kullanabilme durumlari ve kullanilan yoéntemin sinirhliklari bakimindan irdelenen
arastirmanin sonucu olarak 6grencilerin kligik tartisma gruplarina yeterince katiimalarinin
saglanabildigi ve onlarin hareket kavramlarinin ortaya ¢ikariimasinda programin uygun
oldugu goérulmustar.

Ozetle, gergek yasam baglamlarinin sinif ortamina yansitiimasi 6gretim teknolojileri
ile daha da kolaylastirdigi gorilmektedir. Videolar, animasyonlar ve similasyon ortamlari,
ogrencilere gercek yasam baglamlarini sunmayi, incelemelerini ve analiz etmelerini
olanakli hale getirebilmektedir. Yapilandirmacilik agisindan bilgisayarlar, dlisinme araci
olarak bilginin yapilandiriimasini, arastirma ve incelemeyi, aktif katilimi, isbirligini, gergek
baglami ve yorum yapmayi destekler. Bu nedenle bilgisayarlarin yapilandirmaci kuram

cercevesinde kullaniimasi gerektigi anlagiimaktadir.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Literatlrde yapilandirmaci kuramin Turkiye’'deki fen egitiminde uygulanmasi igin 5E
o6gretim modelinin uygulanabilir yapida oldugunun (Keser, 2003) yani sira basariyi
(Demircioglu ve dig., 2004; Balci, 2005; Ergin, 2006; Saglam, 2006; Ergin ve dig., 2007)
kavramsal gelisimi (Balci, 2005; Ozsevgeg, 2007; Er Nas, 2008) ve tutumu (Ergin, 2006;
Saglam, 2006; Ozsevgeg, 2007; Altun Yalgin ve dig., 2010) olumlu yénde etkiledigi ve bu
sonuglarin baglam temelli yaklasim ile entegrasyonu sonucunda da gerceklesebildigi
gorulmektedir (Tekbiyik, 2010). Ancak ogretimdeki basarinin 6gretmenlerin yontemleri

uygulayabilme becerilerin baglh olarak degistigi ortaya konulmustur (Bayar, 2005; Girses,
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2006). Ayrica yapilan birgcok aragtirma ile baglam temelli 6gretim yaklasiminin,
ogrencilerin fen derslerindeki basarilarini (Wierstra, 1984; Whitelegg ve Edwards, 2001;
Murphy ve dig., 2006; Yayla, 2010) ve fen derslerine kargi ilgi ve motivasyonlarini
(Wierstra, 1984; Rennie ve Parker, 1996; Kaschalk, 2002; Unal, 2008; Yayla, 2010)
artirdigi ortaya konulmustur. Ancak Turkiye'de baglam temelli 6gretim yaklasimini esas
alan ¢alisma sayisi oldukga sinirli sayida oldugu gértlmektedir. Bu ¢alismanin ana temasi
yukarida bahsedilen model ve yaklasimlar olusturmus olup érneklem ve konu seg¢iminde
ise dikkate alinan ana husus 6grencilerin ilgilerini ¢cekebilecek ve glnlik yasantilarinda
karsilastiklari fakat buna ragmen yanilgilara sahip olabilecekleri bir konu sec¢cmek
olmustur.

Yapilandirmaci 6grenme ortaminin saglanabilmesi i¢in problemin gercek yasamda
oldugu gibi verilmesi o6nerilmektedir (Jonassen, 1999). Bunu saglamak igin teknoloiji,
gercek ortamlarin oldugu gibi yansitiimasinda, benzetiimesinde ve gerektiginde geri
bildirim vermek icin kullanilabilir. Fizik o6gretim programi kazanimlarinin tamamen
baglamlar Uzerinden verilmesi ve baglamlarin kazanimlari tamamen kapsamasi igin
bilgisayarlarin destedi bir gereksinim olarak gérilmustir. ilgili literatiir incelendiginde
bilgisayar simulasyonlarinin fen derslerine karsi 6grencilerin basarisini (Sengel ve dig.,
2002; Karamustafaoglu, Aydin ve Ozmen, 2005; Yakar, 2005; Bayrak ve di§., 2007;
Araujo, 2008; Erglin, 2010), kavramsal anlamalarini (Flick, 1990; Tao ve Gunstone,
1999), ilgilerini (Aycan ve dig., 2002; Araujo, 2008; Ergdriin, 2010) artirdigi gorilmektedir.
Ozellikle “Kuvvet ve Hareket” Unitesine yonelik geligtirilen similasyon etkinliklerinin
kinematik grafiklerinin yorumlama becerilerini gelistirdigi dikkati cekmektedir (Simpson ve
dig., 2006; Araujo, 2008). Video gdsterimlerinin ise o6grenciler icin anlamh yasam
baglamlarini saglayabilecek ve bu sayede basari ve tutumu olumlu etkileyebilecek bir
potansiyellerinin  oldugu anlasiimaktadir (Boyd ve Rubin, 1996; Harwood ve
McMahon,1997; Pappas ve dig., 2002; Bryan, 2004). Ozellikle video temelli yazihimlarin
ogrencilerin grafik yorumlama basarilarini artirarak 6grenmeye olumlu etkisi bulundugu
gOrulmustur (Brungardt ve Zollman, 1995; Beichner, 1996; Struck ve Yerrick, 2009). Diger
taraftan literatirdeki calismalarda, BDO ve vyapilandirmaciliyin birlikte kullanimasi
durumunda bilgisayarlarin &grencilere bir kesfetme ortami sunabilecegi ve bdylece
kavram anlamaya (Hirga, 2008; Caner, 2008; Kolomug, 2009), grafik becerilerine (Karaca,
2010), basariya (Hanger, 2005; Saka ve Yilmaz, 2005; Bodur, 2006; Saka, 2006; Pektas,
2008;Aydogmus, 2008) ve tutuma (Hanger, 2005) olumlu etkilerinin olabilecegi
gorulmektedir. Bununla birlikte baglam temelli yaklasimin bilgisayar destekli
uygulanmasinin da &grencilerin basarilari, ilgileri ve tutumlar Gzerinde olumlu etki

olusturdugu goérilmektedir (Kearney, 2002; Saka, 2011). Bundan dolayi, gercek yasam
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baglamlari Uzerinden yapilandirmaci bir ortamin saglanabilmesi i¢in bilgisayarlarin nerede
ve nasil kullaniimasi gerektigi calisiimasi gereken bir konu olarak gdrilmektedir.
LiteratUrdeki calismalar  incelendiginde, gelistirilen ogretim materyallerinin
degerlendiriimesi asamasinda arastirmacilarin daha ¢ok 6grencilerin 6grenme Urunlerini
ortaya koyacak veri araglarini kullandiklari gértilmektedir. Fakat bu ¢calismaya 6zgu olarak
bilgisayar desteginin nerede ve nasil kullaniimasi gerektigini degerlendirmek icin, bu
destedi 6gretimin her asamasinda farkh 6gretim yazilimlari ile saglamak ve buna yonelik
ogrencilerin deneyim ve goruslerine basvurmak ihtiyaci dogmaktadir. Boylece 6grencilerin
kavram gelisimleri ve tutumlari gibi nicel verileri standartlastiriimis testler ile dlgmenin yani
sira gozlem, miulakat ve 6gretim sirecini degerlendirme formlarini da kullanarak nitel

veriler elde edilmesi gereg@i duyulmustur.



3. YONTEM

Bu calismada, 9.sinif Kuvvet ve Hareket (nitesine yonelik kazanimlari dikkate alan
yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun &gretim yontem ve araglarinin kullanilacagi
ogretim materyallerinin 5E 6gretim modeline gére baglam temelli uygulanarak uygulama
sonugclari degerlendirilecektir. Bu bdlimde arastirmanin tasarlanmasi, arastirma modeli,

arastirma grubu, verilerin toplanmasi ve analizi konularina yer verilecektir.

3. 1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Fizigin ve fizik egitiminin en temel konularinin basinda Kuvvet ve Hareket
gelmektedir. GUnlik yasamda da 6grencilerin karsisina sik¢a ¢ikan bu konu ve kavramlar
ile ilgili literatirde her yas seviyesindeki 6grencinin bir¢ok yanilgiya sahip oldugunu
gbrmek ilgingtir. Gunlik yasamda sik¢a karsimiza ¢ikan bu kavramlarin bu denli kargasa
yaratmalari arastirmaci tarafindan galisiimasi gereken bir konu olarak goérilmustir. Fizik
egitiminde oldukgca gelisen 6gretim teknolojilerinin Glkemizde yeterince calisiimadigi ve
tanitiilmadigi bir eksiklik olarak gorilmus ve 6zellikle bilgisayar teknolojilerinin degisen
egitim sistemimize entegre edilmesinin c¢esitli degiskenler acisindan incelenmesi
arastirmacinin ilgisini cekmistir. Bu baglamda heniz yeni gelistiriimis olan ortadgretim fizik
dersi 0gretim programinda yer alan kazanimlara uygun ogretim materyallerinin
geligtiriimesine karar verilmigtir. Bilgisayar teknolojileri ile desteklenen 6gretim
materyallerinin  geligtiriimesinin  nedeni  bilgisayar teknolojilerinin, yapilandirmaci
o6grenmeyi destekleyecek ve gercek yasam baglamlarini sunabilecek uygun bir 6grenme
ortami sunabilmesinde sahip oldugu potansiyeldir (Jonassen ve dig., 1999).

Bu ¢alismada, ortadgretim 9. sinif “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin, guinlik yagsamdan
alinan ornekler ve bilgisayar teknolojileri yardimiyla 6gretilebilmesi amaciyla 5E 6gretim
modeline dayali 6gretim materyalleri gelistirimigtir. Ogretim sonucunda 6grencilerin ilgili
kavramlar Uzerinde nasil bir kavram gelisimi gdsterdiklerini belirlemek icin bir “Kuvvet ve
Hareket Kavramsal Degerlendirme Testi” gelistirimigtir. Ogrencilerin Fizik dersine yonelik
tutumlarinda bir degisiklik olup olmadigini karsilastirmak igin “Fizik Tutum Olgegi”
kullanilmigtir. Ayrica BDO materyalleri ile olusturulan baglamlarin dgrencilerin  fizik
kavramlarini yorumlama ve tartisma durumlarini, bilgisayar destekli 6gretim yapiimasinin
avantaj ve dezavantajlarini yansitmak igin “Bilgisayar Destekli Ogretim Gorls Anketi”

geligtirilmistir.
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Asil calismaya kadar izlenen yontemin sematik agiklamasi asagidaki gibidir.

BDO MATERYALININ GELISTIRILMESI

9.sinif Fizik

mufredatinin ve ders

\4
Programin konu ve kazanimlarinin kitabinin gozden
gegirilmesi

A 4
Baglam ve teknoloji iceriginin belirlenmesi

\ 4

ilgili kazanimlara uygun baglam ve teknoloji igerigini

A

birlestirecek 6gretim materyallerinin tasarlanmasi

A
Ogretim materyallerinin pilot uygulamalari

DUZENLEME

A\ 4 \4 v
Ders Veri toplama araclarinin Geligtirilen

planlarinin geligtiriimesi ve son materyallerin

hazirlanmasi seklinin verilmesi uygulanmasi

h \4

Yeterli Yetersiz

A

\ 4

ASIL CALISMA

Sekil 3. Asil galismaya kadar izlenen yéntemin sematik gosterimi

Gelistirilen 6gretim materyallerinin igerigini genel olarak ikiye ayirabiliriz. Baglamlar
ve teknolojik icerik 5E &gretim modeli etrafinda yapilandiriimis ve birbiriyle

iliskilendirilmistir.
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Baglasik 6grenme (anchored instruction), problem temelli 6grenme (problem-based
learning), acik uglu &drenme ortamlari (open-ended learning environments),
yapilandirmaci 6grenme ortamlari (constructivist learning environments) ve digerlerini
iceren ¢agdas 6gretim modellerinin gogu temel bir karakteristik 6zelligi paylasir. Her biri
icin dgrenme giktisi problem ¢dzmedir (Jonassen ve Hernandez-Serrano, 2002). Ogretim
tasarimcilari icin 6gretimi destekleyen ve 0Ogrenmeyi gelistiren problem ¢6zme
etkinliklerinde durum tabanli hikayeler dnemli yer tutar (Jonassen ve Hernandez-Serrano,
2002). Baglam temelli 6gretim tasarimlari icin literatlirde de gorildigu Uzere hikayesel
senaryolar kullanilabilmektedir. Bu senaryolar gercek yasam baglamlarini yonlendirici,
Ogretici ve transfer edici olarak resmetmelidir (Tessmer ve Richey, 1997).

Hikayeler gergcek bir durumdan veya tamamiyla uydurularak hazirlanabilir. Fiziksel
kavramlarin tarihte nasil meydana geldigi ve nasil gelistirildigine yonelik bilgiler, hikayesel
bir tarzda sunularak konu ile iligskilendirilebilir. Fen icerikli glincel ve tarihsel olaylar,
ogrencilerin bilimsel bilgiyi gergek dunya durumlarina uygulamanin karmasikhigini ve kanit
ile aciklama arasindaki karmasik iliskileri anlamalarina katkida bulunabilir (Demircioglu ve
dig., 2006).

Teknolojinin fizik kanunlarina goére gelistirilip insanhigin hizmetine sunuldugu
dusundlirse, bu teknolojiler ile fizik bilimi arasindaki iligkiyi fark etmesi igin konu ve
etkinlikler, ilgili teknolojinin galistigi fizik prensibi ile iliskilendiriimelidir. Bu tlr hikayeler
aciklayici hikayeler olarak adlandiriimaktadir. Fen ile ilgili agiklayici hikayeler kullanilarak
hayatimizda 6nemli yer edinen yapilar 6grencilere gosterilebilir (Demircioglu ve dig.
2006).

Hikayesel tarzda sunulan ve baglamlar ile iligkilendirilen problemlere ise baglamla
zenginlestiriimis  problemler  (context rich problems) denmektedir. Baglamla
zenginlestiriimis bir problem, fizik probleminin bir hikdye igerisinde saklanmasidir.
Problemin bdyle bir tasarimi 6grencileri, uygun problem c¢6zme stratejilerine tegvik
etmelidir. Bu problemler o6grencileri, ger¢cek dunyanin gergcek nesneleri Uzerindeki
kavramlari dikkate almaya zorlar (Heller ve Hollabaugh, 1992).

Gergek hayat baglamlarinin sinif ortamina yansitilmasi bilgisayar teknolojileri ile
daha da kolaylasmaktadir. Videolar, animasyonlar ve sanal deney ortamlari, 6grencilere
gergcek yasam baglamlarini sunmayi, incelemelerini ve analiz etmelerini olanakli hale
getirebilmektedir. Bu tez caligmasinda kullanilmak Uzere simulasyon geligtirme amaciyla
“Interactive Physics” ve video inceleme igin “Videopoint” secilmistir. Bu yazilimlarin
diginda, bilgisayarlar araciligiyla sunulabilen ve 06gretim teknolojileri olarak sayilan
videolar da gercek yasam oOrneklerini sunabilmede buylk bir 6neme sahiptir. Bilgisayar

ortamlarinda saglanabilen bu 6gretim teknolojileri 5E 6gretim modeline gére tasarlanmis
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O6gretim  materyallerinin  kesfetme, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarina
yerlestiriimigtir. Deney grubuna, yenilenen 6gretim programi dogrultusunda asagida daha
acik bir sekilde anlatilan yazilim ve videolar ile gelistiriimis bilgisayar destekli materyaller
ile 6gretim gerceklestirilmigtir.

- Interactive Physics: Tamamiyla Newton’un fizik yasalarina uygun olarak
geligtiriimis bir Similasyon yazilimi olmasi sayesinde gergcek yasam durumlarinin
kolaylikla benzetilebilmesine ve incelenebilmesine olanak saglar. Bilgisayar simulasyonu
ve bunlarin hazirlanmasina yardim eden yeni teknolojiler, 6grencilerin bireysel veya kiiguk
gruplar halinde calismalarinda muhakeme yapmalarina ve dulslincelerinin sonugclarini
canlandirmalarina yardim eder (URL-1).

- Videopoint: Gercek yasamdan cekilen videolar1 analiz etmeye yardimci bir video
inceleme yazihmidir. Ozellikle es zamanl grafik cizdirme 6zelligi sayesinde grafik
yorumlama becerilerini gelistirir (URL-2).

- Videolar: Ozellikle video paylasim sitelerinde Fizik kavramlarinin gercek yasamda
rastlanilan olay ve teknolojik uygulamalarini iceren birgok video bulunabilmektedir. Fizik
kavramlarinin anahtar kelime olarak aratilmasi ile ¢ikan sonucglardan elde edilen bu
videolar Windows igletim sisteminin icerisinde bulunan bir aragla (moviemaker) istenildigi
gibi dizenlenip derslerde problem olusturma, tartisma veya degerlendirme amagh
kullanilabilir.

Bu arastirma kapsaminda dokuzuncu sinif Kuvvet ve Hareket Unitesine yonelik,
yeni 6gretim programinda Onerilen yapilandirmaci é6grenme kurami ve baglam temelli
6grenme yaklasimina entegre edilen bilgisayar ortamlarinin sunuldugu bilgisayar destekli
ogretim materyalleri hazirlanmistir. Bilgisayar destekli 6gretim materyallerin kontrol grubu
ile karsilastirildiginda etkililiginin net olarak ayirt edilebilmesi i¢in deney grubu
etkinliklerine aracg-gereglerle gerceklestirilebilecek deney etkinlikleri katistiriimamistir.
Ayrica yenilenen fizik dgretim programinda 9.sinif Kuvvet ve Hareket Unitesi igin daha
¢cok kavram 6gretimi amaglandigindan 6grencilerin sayisal verilerle cok ugragsmamalari ve
diger teknolojilerin yaninda karmasiklik yaratmamasi amaciyla mikrobilgisayar temelli
laboratuar araglari tercihen kullaniimamigtir. Mikrobilgisayar temelli laboratuarlar
deneylerin daha kesin sonug alinabildigi; 6zellikle hareket eden cisimler ile ilgili kesin
veriler sunan ve bu verileri grafiksel olarak bilgisayar ortamina yansitan araclar olarak
bilinir (Graef, 1983). Bu calismada hareket eden cisimler gunlik yasamdan videolarla
bilgisayarlara aktarilip, hareket grafiklerinin analizi Videopoint yazilimi ile saglanmistir.
interaktif video analizinin MBL ‘ye gdre en 6nemli avantaji videodaki olayin ve olugturulan

grafigin 6grenciler tarafindan ayni anda izlenebilmesidir (Chaudhury & Zollman, 1994).
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3. 1. 1. Ogretim Programindaki Konu Kavramlarinin incelenmesi

Ogretim programinda belirtilen égrenilecek bilimsel kavramlar olarak,

- Dogrusal hareketle ilgili olarak; konum, yer degistirme, hiz ve ivme kavramlarini,

- Newton ‘un hareket yasalari ile ilgili olarak; dinamik, eylemsizlik, etki-tepki
kavramlarini,

- Surtinme kuvveti ile ilgili olarak; kinetik ve statik surtinme kavramlarini
o6grenecekleri belirtilmistir.

Konu sinirliliklari ise,

- Elektromanyetik, gucli ve zayif nukleer kuvvetlerin ayrintisina giriimez,

- Kutle gekim kuvvetinin kitleye ve uzakhga bagl oldugu irdelenmeli,

- Surtinme kuvveti kati cisimler igin kullaniimali ve bagintisi yatay dizlem igin
verilmeli seklinde belirtilmistir.

Ogretim materyalleri dokuzuncu sinif fizik 6gretim programina  yonelik
hazirlandidindan oncelikle 6gretim programindaki kazanimlar incelenmistir. Daha sonra
bu kazanimlara yénelik yazilan Fizik-9 ders kitabi incelenmis ve 6gretim materyallerinin
hazirlanacag! konular ve sinirliliklar belirlenmistir. Buna goére 6gretim materyallerinin
hazirlandidi konular;

- Hareketin goreceliligi, konum, yer degistirme, hiz,

- Dlzgln dogrusal hareket icin konum-zaman ve hiz zaman grafikleri,

- ivme,

- Kuvvet, dogadaki kuvvetler ve kutle gekim kuvveti,

- Newton’ un hareket yasalari

- Surtinme ve surtiinme kuvvetleri seklinde belirlenmistir.
3. 1. 2. Ogretim Materyallerindeki Baglamlarin Belirlenmesi

Ogretim materyalinin Uzerine kurulacadi baglamlari belirlemek amaciyla 6gretim
programinda belirtildigi sekliyle her bir kazanimin gercek hayatta kullanildidi veya yakin
cevrede karsilasildigi bir veya birden fazla durum arastiriimigtir. Her bir baglam 6nce
hikdyesel bir tarzda giris basamaginda metin olarak verilmistir. Daha sonra hikayede
gecen baglamlar icin kesfetme basamaginda problem durumlari olusturulmustur. Bunun
yani sira bazi etkinliklerde derinlestirmede ve degderlendirmede basamaklarinda da

kazanimlara yonelik bir dnceki baglamla iligkili farkli baglamlar da olusturulmustur.
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- Girigs baglami: Gunluk yagamla ilgili hikayelerle konu ile ilgili iligki kurulabilir,

problem durumlari olusturulabilir.

Merhaba arkadaslar. Benim adim Can. 9.sinif dgrencisiyim. Hayati gozlemlemeyi ve incelemeyi gok

seviyorum. Babam da benim sorularima bikmadan usanmadan cevap vererek bana yardimci oluyor. Bul
arada babamim adi ise Hikmet. Babamla yaptigimiz seyahatler boyunca yasadigim ve gézlemledidim ilging|

olaylari fizigin hareket kanunlarina gére yorumlamaya ¢alistim. Hep beraber bunlari inceleyelim.

Can’'in dikkatini “Yesil Dalga” yazisinin gektiginden bahsetmistik. Trafik lambalarina az bir|

mesafe “Yesil Dalga” sartina uymadigi i¢in kirmizi 1siga yakalanan Hikmet Bey bir anda frene

basar ve ani bir durus gergeklesir. Bu sirada ne oldugunu anlayamayan Can ileri dogru firlar.
Neyse ki, emniyet kemeri takilidir. Can kendi kendine, “ya emniyet kemeri takmasaydim” der.
Peki, sizce Can neden bir anda ileriye dogru firlamistir. Video-8 ‘i seyredin ve bir yere carpmanin

veya ani fren yapmanin Uzerimizdeki etkisini tartisin.

Sekil 4. Giris baglamindan 6rnekler

Sekil 4. ‘de gdruldugl tzere amag, 6grencilerin hikaye icerisine yedirilen baglami
okumasini ya da hikaye ile iligkilendirilen Video ‘u seyretmesini saglayarak kesfetmeye
hazir hale getirmektir.

- Kesfetme baglami: Problem durumuna ¢6zim olusturabilecek ayni olay veya
gunlik yasamda karsilagilan benzer bir durum baglamh simudlasyonla canlandirilabilir ve

ilgili kavram, ilke veya kanunlari kesfetme ortami olugturulur.

Simiilasyon-2 ‘deki arabanin trafik lambasinin kirmizi yanmasi sonucu frenine basilmasi nedeniyle duruncaya kadar ki

hizindaki degisimini gézlemleyin. Hiz-zaman grafidinden arabanin ne tiir bir hareket yaptigini tartisin.

KIRMIZI ISIKTA DURAMAYAN SURUCUNUN HAREKETI

T &rabanin Hizl ) [&rabanin Fvmesi]
(Baglat) &

T 2]
4 a0
2.0-
= |
0.
.

Sonuca Varalim

- Surrticu hangi andan itibaren frene basmistir?

- Frene bastigi ani nasil anladiniz?

- Frene bastiktan sonra arabanin hizi zamana gére nasil degismektedir?

Sekil 5. Kesfetme baglamindan bir 6rnek
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Sekil 5’ de goruldugu Uzere amag, 6grencilerin simulasyon Uzerine yedirilen baglami
uygulayarak ilgili kavramin kesfedilmesini saglamaktir.
- Derinlestirme baglami: Ogdrenilen ilkenin glnliik yasamda veya teknolojide farkli

durumlara transferi baglamli similasyon veya videolarla gerceklestirilebilir.

Arabalarda daha kisa fren mesafesi ve kontrolli fren yapabilme kapasitesi
o saglayan ABS fren sisteminin nasil galistigini 6grenmek ister misiniz?
'3,;%\\: - @ ".:-; ﬂ.@ O halde ABS fren sistemine sahip olan ve sahip olmayan otomobilleri

gosteren Video-10 ‘u seyredin.

Simulasyon-13’ U acin ve karli ve kaygan bir zeminde bayir asagi inen bir arabanin tekerleginin modellendigi
dlzenekte frene basarak yolda duran sincabi ezmemeye calisin. Frene surekli basarak mi yoksa kesik kesik basarak mi

tekerlek daha yavas ilerlemektedir.

SINCAPI EZMEDEN ARABAYI DURDURABILIR MISINIZ?

((Bagla) (C¥inels

[ FREME BAS )]

L > | Durma mesafesi [m)]

4.219

Sonuca Varalim
- Tekerlegin en kisa fren mesafesini saglama sarti nedir? Aciklayiniz.
- Tekerlegin kayarak ve kaymadan ilerledigi durumlarda hangi strtiinme ¢esidini gergeklestirmektedir?

Sekil 6. Derinlegtirme baglamindan érnekler

Sekil 6° da gorlldigu Uzere amag, Ogrencilerin 6grendikleri kavrami gunlik
yasamda kullanilan bir baglami video veya simulasyon Uzerinden transferini saglayarak

bu kavrami derinlestirmesini, 6zimsemesini ve onem vermesini saglamaktir.
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- Degerlendirme baglami. Kavram, ilke ve kanunlarin égrenilebilme durumlarinin
sorgulandigl, gunlik yasamda kullanildi§i durumlara uygulandidi 6rnekler ve baglam
temelli problemlerdir.

Sekildeki gibi sabit bir makaraya iki kutlenin takildi§i dizenede Atwood dizenegi
denilmektedir. Buna gore atwood diizene@i kurulu bir insaatta, Ust katlarda calisan

isilerinden biri, agagida olanindan ¢imento harci istemektedir. Ingaat iscileri fiziki bir zarara

ugramamak icin gimentonun karsiliginda diger kefeye ne kadar agirlik koymalidirlar?
Emniyet kemeri ne ise yarar? lvme ile nasil bir iliskisi vardir?
Yolculuk esnasinda yol kenarindaki bir tabelada bulunan “Yesil Dalga” yazisi Can’in
dikkatini geker. Bir defa yesil i1siktan gegen araglar belirlenen ortalama hiz ile
hareket ettiklerinde yollari izerinde karsilasacaklari lambalarda hi¢ kirmiza isida
rastlamadan yesil isikta gegerler.
Buna gore Hikmet Bey’in yesil dalgada kirmizi isiga yakalanmamasi igin

a) Resimde goériinen yesil dalgada yapacagi yol ve hizlarin zamanla nasil degistigini
gosteren hiz-zaman ve konum-zaman grafiklerini giziniz.

b) Yesil dalgaya yakalanmamasi igin arabanin 10 saniyede yapacagi yer degistirme

miktarini hiz-zaman grafiginden hesaplayiniz.

Sekil 7. Degerlendirme baglamindan 6rnekler

Sekil 77 de gorildigu Uzere amag, 6grencilerin 6grendikleri kavramlari baglamlar
iceren resim, video, simulasyon gibi gorseller yardimiyla hazirlanan baglam temelli

problemler ile degerlendirmektir.

3. 1. 3. Bilgisayar Destekli Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi

Bu boélimde bilgisayar destekli &gretim materyallerinin teknolojik kisminin
geligtiiime asamalari yer almaktadir. SimuUlasyonlarin  gelistiriimesi, videolarin
dizenlenmesi ve video analizlerinin yapilmasini saglayan bilgisayar programlarinin
tanitimi ve kullanimi hakkinda bilgiler verilmektedir.

Ogretim materyalleri Ek 1. 'de yer almaktadir.
3. 1. 3. 1. Simulasyonlarin Gelistirilmesi ve Diizenlenmesi

Simulasyonlar “Interactive Physics 2005” programi ile gelistirilmigtir. Simulasyonlari
olusturma asamalari su sekilde dzetlenebilir. Oncelikle simiilasyonu yapilacak ilgili ilke ve
kanunlara uygun fiziksel dizeneklerin kadit Gzerinde planlamasi yapilmistir. Yapilmasi

planlanan simulasyonlar igin programin ara¢ cubuklari yardimiyla geometrik nesneler
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olusturulmus ve olusturulan nesnelere ait fiziksel 6zellikler kazandiriimistir. Daha sonra
internetten bulunan resimler “Adobe Photoshop 8.0” programi ile dizenlenerek éncelikle
simdlasyon programinin igerisine alinmis daha sonra da ilgili nesnelerle iligkilendirilmistir.
En son olarak da égrencilerin programi kullanabilmesini kolaylastirmak icin Tlrkge men(

butonlari olusturulmustur. Programin ara yizi ve meni gubuklari asagidaki gibidir.

File Edit World View Object Define Measure Script Window Help

H B2 &7 k& O3A22 L0 Rune

[ &
O
O
=
—

=
O
]
-3

Sekil 8. Interactive Physics™ simiilasyon yaziliminin ara yiizii

Simlilasyon nesnelerinin ve fiziksek Simlilasyon resimlerinin program igerisine
baglantilarinin olugturulmasi alinmasi ve nesnelerle iliskilendiriimesi
OlllJ »{H “‘AH LR NITARRT mw
H
bl a [ @
£ 9 i i .
g =) I ! s: "t; S | e i d
o o ¥=5,000m{s i g
P 2@
24 2 :“ [ :*AV["‘"""“
10

Simiilasyonun bitirilmig hali

OEFE $nl &% Run b Resot

ii

Sekil 9. Simulasyon gelistirme surecinden drnek kesitler-1
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Sekil 9" da goéruldagu Uzere dikdortgen sekilli cisim araba sekli ile iliskilendirilmis ve
arabanin fren yapabilmesini saglamak icin ise belli bir stre sonra etkiyecek sekilde
arabanin hareket yonline zit bir kuvvet uygulanmistir. Kare sekil ise arabayi kullanan
suricu olarak similasyona dahil edilmis ve bir ip yardimiyla araba Uzerine sabitlenmistir.

Bu surecleri iceren daha karmasik benzer bir érnek asagida verilmistir. Nesnelerin
fiziksel ozellikleri (hiz, katle, strtinme vb.) belirlendikten sonra her biri i¢cin ayri butonlar
olusturulmasi 6grencinin kendi verilerini daha kolay girebilmesine olanak saglamigtir. Sekil
10. ‘da géruldugu Gzere tasin kutlesinin degistirilebilecegi yatay bir sirg olusturulmustur.

Sirglundn kaymasi sonucu hemen yaninda hangi kitleye denk geldigi gorilebilmektedir.

Simlilasyon nesnelerinin ve fiziksek
bagdlantilarinin olugsturulmasi

FN=56.858N
Asatidaki kamyonetin kith yokusu gikabilmesini saglayi. Baylece lastik ile yer arasindaki sir PROBLEM: SURTUNME KUVVETININ AGIRLIK ILE BiR iLiSKiSi VAR MIDIR?

Kuvvelini cinsini bagka bir goziim geligtirin.

Simiilasyonun bitirilmig hali

Agafidaki kamyonetin karli yokugu gikabilmesini saglayin. Boylece lastik ile yer arasindaki siirtinme
kuvvetini artirabilmek igin lastigin cinsini degigtimekien bagka bir gézim geligtirin

lagin x kenumu

Tagin kiitlesi (kg)

Tagin x konumu

-ﬂ ° [T — Tasin kiitlesi (kg)
B [T T—

Properties

=

31n y konumu

Inpui(16]
0.000
0.000
0.000
0.000

Custom >

T

Sekil 10. Similasyon gelistirme surecinden 6rnek kesitler-2

3. 1. 3. 2. Videolarin Diizenlenmesi

Videolar internet Uzerinden konu ile ilgili kavramlari igeren anahtar kelimelere gore
arama motorlari ve video paylasim sitelerinde taranmistir. Daha sonra bulunan videolar
derste kullanilmaya uygun hale getiriimesi igin “Windows Live Movie Maker’ video
dizenleme programi ile diizenlenmistir. Videonun gereksiz olan kisimlari kirpilmis, gerekli
gorilen kisimlara alt yazilar eklenerek ilgili kavramlara vurgu yapilmis ve videolar

“Windows Media Video DosyasI” seklinde kaydedilmistir.
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Video Araclart | Metin Araclari

Pano Yaz tipi

A [Buraya me...

00:11,10/00:20,39 [F

A » [

Sekil 11. Video dlizenleme slrecinden 6rnek bir kesit

3. 1. 3. 3. Video Analizi Etkinliklerinin Gelistiriimesi ve Dizenlenmesi

Gunluk yagsam videolarinin hareket grafiklerinin cizdiriimesinde “Videopoint 2.5”

programi kullaniimistir. Videopoint programinin g¢alisabilmesi icin bir video oynatici olan

“Quicktime 3” veya Quicktime ‘in daha sonraki versiyonlari kurulu olmasi gereklidir. Bu

sekilde “Avi” formatinda kaydedilen videolar analiz edilebilir. Videopoint programin

arayuzu ve menu gubuklari agagidaki gibidir.

VideoPoint 2.5.0

ile  Window

)

[ [ [ =] [ () (4] ([~ 1O

About VideoPoint

VIDEOPOINT

Developed by: Developed for:
Mark Luetzelschwab ~Workshop Physics Project

Priscilla Laws .
Michael Gile Funding from:

i Dickinson College
Parick osgel National Science Foundation
Distributed by: DUE-9455561

PASCO Scientific PASCO Scientific
www.pasco.com/videopoint

Produced by:

Lenox Softworks B y E

LENOX

that has been captured on digital movies.

e [T

=
5

To begin working with a movie, dick "Open Movie."
_ itsunn |
Quit VideoPoint Open Saved Data...

oa] 2] iy

www.lsw.com/videopoint
©2001 Mark Luetzelschwab and Priscilla Laws
™ VideoPoint is a frademark of Lenox Softworks Inc.

Sekil 12. Video inceleme yaziliminin ara yizu

Etkinliklerde videolar o6grencilerin analiz edebilecekleri hale getirilip Videopoint

programi icerinde yerlestiriimistir. Bu asamalar asagidaki sekilde 6zetlenebilir.
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“Open Movie” butonu ile Video dosyasi alinir. Kag cisim hareket ediyorsa bu sayi
gelen ekrana girilir. Bu bize kag¢ farkli cismin hareket edecegini belirlememizi
saglayacaktir. Eger birden fazla cisim hareket ediyorsa o kadar sayi bu ekrana girilmesi
ve siraslyla cisimler Uzerinde belirlenen noktalara sirasiyla tiklanarak ve hareketleri

tamamlatiimalidir.

I© VideoPoint 25.0
File Window Help

In the box below,
enter the number of
objects or features
of interest that you
will want to locate
on each video
frame.

| [E] (D (571

You will be able to
add and remove
them later if
necessary.

B EE:E

Number of features or objects to be located: i

Cancel | OK |

Sekil 13. Video inceleme yazilimina gérintinun aktariimasi

Video dosyasi programa alindiktan sonra cismin hareket orijin noktasi (sifir noktasi)
ve hareketlinin orijinden itibaren alacagi mesafe soldaki menilerden segilerek belirlenir.

VideoPoint 2.5.0
File Edit Options Create Movie Window View Help

B viDEO--1

Known Length: [1.00 {tm)
Scale Origin: [FTTT TR AN - |

Scale Type:| Fixed '|
Cancel ] Continue |

2] [T (E] (D] (5710

-
[-]6

]
LiTH

B EE

Sekil 14. Video gorintisinin hareket 6zelliklerinin belirlenmesi



64

Videopoint ile video analizine yénelik bir drnek asagidaki gibi olusturulmustur.

5. Etkinlik: Konum-Zaman ve Hiz-Zaman Grafiklerinin Cizimi

Oyuncak arabalarin hangileri diizgiin dogrusal hareket yapar? isaretleyin.

a) Pilli arabalar

b) Kurmall arabalar
¢) Cek birakli arabalar
“Video-7” ‘de verilen pilli bir arabanin konumunun ve hizinin zaman gore|
nasil degistigini asagidaki yodnergelere uyarak Videopoint programi ile
—————— inceleyiniz.
- Videopoint ‘i agin. Open Saved Data ‘yi tiklayin. “Video Analizi-1” i segin ve agin.
Videopoint ile Grafik Cizdirme Y6nergeleri:
1) Arabanin 6n tekeri Gzerine tiklayin ve hareket eden arabanin yaklasik 1 ‘er sn araliklarla bulundugu konumlari

isaretleyerek hareketini tamamlayiniz.
2) “Tablo” butonuna tiklatip belilenen zaman araliklarinda cismin konum degerlerini veren gizelgeden asagidaki

cizelgeyi doldurun.

Zaman(s) 0 1 2
Konum(m) 0 0.25

3)Arabanin her 1 saniye ara ile hizinin biyikligini hesaplayarak elde ettidiniz verileri asagidaki gizelgeye yaziniz.

Zaman araligi (s) 01 2 3 4
Son konum — ilk konum 025—0 —-0.25
Hizin biiyikligi = Son zaman — ilk zaman O (m/s) 1-0 2-1

6) Cizelgelerden yararlanarak konum-zaman ve hiz-zaman grafiklerini giziniz.

X Vym)

1+ 11
0.75"

0. +
0.2+ -

; 1EEE! e v

7) Videopoint programinda yandaki resimdeki grafik butonuna basarak hareket grafiklerini kendi grafikleriniz

ile karsilastirin.

Sekil 15. Video inceleme yaziliminda kullanilan érnek bir galisma yapragi

Bilgisayar etkinlikleri ekran goruntuleri Ek 2. ‘de yer almaktadir.
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3. 1. 4. Ogretim Materyallerinin Diizenlenmesi

Belirlenen baglamlar 5E 6gretim basamaklarina yedirilerek bir butin olugturulmaya
calisiimistir. Bilgisayar destekli gelistirilen etkinlikler bu baglamlari arastirma ve inceleme
Uzerine kurulmustur. Yazili ve gorsel 6gretim materyallerinin dizeni ve sinif iginde
uygulanmasi genel olarak asagidaki sirada olmustur,;

- Giris basamagi (lliskilendirme): Hikayeler ile konunun ginlik yasamla iliskisinin
kurulmasi ve problem durumunun olusturulmasi bu basamakta olusturulmustur.

- Kesfetme basamagi (Tecriibe etme): Olusturulan problemdeki duruma benzer bir
ortam olusturan bilgisayar etkinliklerinin sunulmasi bu basamakta olusturulmustur.

- Aciklama basamagi (Isbirligi olusturma / Grupla calisma): Kesfedilen durumlari
sorgulayan sorular ile grup ve sinif ici tartisma ortamlarinin olusturulmasi bu asamada
gergeklestirilmistir.

- Derinlestirme basamagi (Transfer etme): Ogrenilen ilkenin ginlik yasamda veya
teknolojide farkli durumlara transferinin saglanmasi ve konunun derinlestiriimesi igin
gorsel ve yazili materyallerin sunulmasi.

- Degerlendirme basamagi (Pratik yapma / Uygulama): Ogrenilen kavram, ilke ve
kanunlarin gunlik yasamda kullanildigi durumlarin degerlendiriimesine yonelik kavramsal
ve basit islemsel problem durumlarinin sunulmasi.

Deney grubu ders planlari Ek 3. ‘de sunulmustur.
3.1.5. Ogrenme Ortaminin Diizenlenmesi

Dersler gogunlukla bilgisayar laboratuarinda ve kismen de projeksiyonlu bir fizik
laboratuarinda gergeklestirilmistir. Ogrenciler galismalarini bilgisayarlarda ikiserli gruplar
halinde gerceklestirmiglerdir. Projeksiyonlu fizik laboratuari ise genellikle video izleme ve
tartisma yapma amaciyla kullaniimistir.

Ogretim ortamindan gekilen resimler Ek 4. ‘te yer almaktadir.
3. 2. Arastirmanin Modeli

Bir arastirmada nicel olarak dlgulebilen degiskenleri dlgebilmek ve bu degiskenler
arasindaki sebep-sonug iligkilerini ortaya ¢ikarmak icin genelde deneysel yontem kullanilir
ve bu yontemde genellikle yapay bir arastirma durumu veya ortami olusturulur (Cepni,
2007). Deneysel yontem; etkisi Olgulecek etkenin belirli kurallar ve kosullar altinda

deneklere uygulanmasi, deneklerin etkene verdigi yanitlarin dlgtlmesi ve elde edilen
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sonugclarin karsilastirilarak karara varilmasi iglemlerini iceren bir arastirma deseni olarak
tanimlamaktadir (Simbduloglu ve Simbduloglu, 1988). Deneysel yontem; tam deneysel
yontem ve yari-deneysel yontem olmak uzere iki gesittir. Egitim arastirmalarinda yuratulen
pek cok arastirma tam deneysel yontem yerine yari-deneysel yontem kullaniimakta olup
yarl deneysel yontemde gruplarin rastgele olmamasina karsilik tam deneysel yontemde
gruplarin rastgele olmasi egitim arastirmacilarina zorluk ¢ikarmaktadir (Cohen, Manion
ve Morrison, 2007). Bu caligmada da arastirmanin dogasina uygun literatur incelenmig ve
on test ve son test gruplu model kullanilarak yari deneysel bir uygulama yurutilmesine
karar verilmistir. Yeni gelistirilen materyallerin veya etkinliklerin ve alternatif 6gretim
yaklagsimlarinin 6grenci basarisi Uzerindeki etkisini belirlemeye ydnelik calismalarda
deneysel yéntem kullanilabilir (Cepni, 2007). Ulkemizdeki gibi merkezi egitimin
uygulandigi ve siniflarin arastirmacilar tarafindan rastgele atama yoluyla olusturulmasinin
mumkin olmadigi egitim sistemlerinde ancak yari deneysel yontemin uygulanabilmesi
saglanabilir. Fakat bu yontemin i¢ gecerligi tehdit edecek degiskenlerin hem deney hem
de kontrol grubunda ayni etkiye sahip olacagindan, gugcli olarak kontrol edilebilmektedir
(Cepni, 2007). Bunun yani sira bu calismada nitel veri toplama araglarindan ve analiz
sekillerinden de vyararlanilarak arastirmanin nicel verileri ve nitel verilerinin birbirini
tamamlamasi istenmigtir. Nitel ve nicel yaklasimlarin bir arada kullanildigi birgcok tasarim
bulunmaktadir. Creswell ve Plano (2007) baslica dort temel karma arastirma tasarimi
tanimlamistir (syf. 59-79). Bunlar; (1) Aciklayici tasarim (The Explanatory Design; dncelik
ve agirlikli 6nem nicel veride olup daha sonra toplanan nitel veriler nicel verileri agiklamak
amaciyla kullanilir), (2) Arastirici tasarim (The Exploratory Design; éncelik ve agirlikli
onem nitel veride olup daha sonra toplanan nicel veriler nitel verileri yorumlamak ve
genisletmek amaciyla kullanilir), (3) Uggenleme (The Triangulation Design; nicel ve nitel
veriler es zamanl toplanip analiz edilir, nicel ya da nitel veriye agirlik verilebilecegi gibi
bazi durumlarda her ikisine de ayni derecede énem verilebilir), (4) i¢ ice gegmis tasarim
(The Embedded Design; arastirmaci nitel ve nicel veri setlerini birbirini destekleyici,
aciklayicl ya da tamamlayici sekilde kullanabilir, nitel ve nicel verilerin herhangi biri
agirlikl Gneme sahip olabilir).

Bu calismada arastirma modeli olarak, agirlikli dneme sahip nicel verilerin dogru
yorumlanmasi amaciyla nitel veriler ile iligkilendirildigi aciklayici tasarim kullaniimigtir. Bu
nedenle dncelikle fizik kavram ve tutum testleri deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son
test olarak uygulanarak aralarinda anlamli bir farkin olup olmadigina bakilmistir. Daha
sonra 6grencilerin, uygulama 6gretmeninin ve ders kitabi yazarlarinin yurutulen derslerle
ve materyallerin uygulanabilirligi ile ilgili fikirlerinin alinmasinda kullanilan gérts formlari ve

milakatlar yoluyla elde edilen nitel verilerle arastirma desteklenmistir.
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3. 3. Arastirma Grubu

Arastirmanin érneklemini Trabzon Arakli Anadolu Ogretmen Lisesi dokuzuncu sinif
dgrencileri  olusturmaktadir. Orneklem belirlenirken uygulamalar igin segilen okulun
bilgisayar laboratuvarinin olusu ve ders dgdretmeninin egditim arastirmacisi olusu g6z
onlnde bulundurulmustur. Pilot uygulamalara katilan égrenci sayisi 30, asil ¢alismaya
katilan dgrenci sayisi ise deney grubu 28, kontrol grubu 29 olmak Uzere toplam 57 kisidir.

Orneklem igerisindeki dgrenciler 14-15 yaslarindadir.

3. 4. Verilerin Toplanmasi

Bu bdlimde, arastirmada kullanilan veri toplama araclarinin gelistiriime veya
secilme surecleri ile bu araclarin guvenirliklerine iligkin bilgilere yer verilmektedir.
Arastirmanin asil uygulamalari siresince édrencilere uygulanan kuvvet ve hareket kavram
testi (KUHKAT), fizik tutum 6lgegi (FTO) ve diger veri toplama araglarinin uygulanma

asamasi ve ogrencilerin sayisi asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 1. Asil Calisma Suresince Uygulanan Veri Toplama Araglari

Orneklem On uygulamalar Saylr Uygulama Son uygulamalar Sayi
KUHKAT 27 . KUHKAT 25
Gozlem ve
27
Grubu Degerlen.  BDO Goriis Anketi 25
Formlar

Yari Yapi. Milakatlar 9

Kontrol KUHKAT 28 KUHKAT 26

28
Grubu FTO 28 FTO 27

On uygulamalardaki testler deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulamalar
oncesi anlaml bir farkliligin olup olmadigini gérmek icin uygulanmistir.

Bunlarin disinda uygulamalar sonunda, uygulamayi gergeklestiren 6gretmen ve
MEB ders kitabi komisyonunda goérevli 5 6gretmen ile yapilan gorismeden de veriler

toplanmistir. TUm bunlarla ilgili gelistirilen veri toplama araglari asagida sunulmustur.
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3.4.1. Veri Toplama Araglari

3.4.1.1. Kuvvet ve Hareket Kavram Testi (KUHKAT)

Literatirde Kuvvet ve Hareket konularinda farkli 6grenim seviyelerindeki 6grenciler
icin gelistiriimis bircok kavram testi gelistiriimistir (Hestenes, Wells ve Swackhamer, 1992;
Thornton ve Sokoloff, 1998; Ozsevgeg, 2007; Atasoy, 2008,). Bu calisma 9. Sinif
dgrencileri icin yapildigindan 9.sinif Fizik Ogretim Programi dogrultusunda yeniden bir
kavram testi gelistirilmesi uygun gérilmistir. 9. Siniflar icin Kuvvet ve Hareket Unitesi
kazanimlari ¢ercevesinde tasarlanan kavram testi daha dnce gecerlik ve glvenirligi test
edilmis farkl testlerden secilen ve az sayida yeni eklenen sorulardan olusturulmustur. Bu
testler asagida siralanmistir.

- Newton’un Hareket Kanunlarina Ydénelik Kavramsal Anlama Testi (Atasoy, 2008)

- Kuvvet ve Hareket Kavramsal Degerlendirme Testi (Thornton, R.K. ve Sokoloff,
D.R., 1998; Tirkge'ye uyarlama: Uygar Kanl, Caglar GULCICEK, 2006)

- Kuvvet Kavrami C")Igegi (Hestenes, Wells ve Swackhamer, 1992; Revize: Halloun,
Hake ve Mosca, 1995; Tirkge'ye Uyarlama: Ogretme, Cigek, Duran, Ginneg, Koksal,
Tiarkay, 2000)

Dokuzuncu sinif fizik 6gretim programindaki kazanimlarin gergeklesme dlzeyini
degerlendirmek amaciyla bazi temel kavramlari sorgulayacagi dusunulen bu testlerdeki
sorulardan bir havuz olusturulmus ve igerisine kazanimlara yonelik yeni sorular
eklenmistir. Kuvvet ve Hareket Unitesi kazanimlarinda belirtilen temel kavramlardan
konum ve yer degistirme, dizglin dogrusal ve ivmeli hareket, hareket grafikleri, kutle
¢ekim kuvveti, Newton'un hareket kanunlari ve sirtinme konularindaki kavramlari
degerlendirmek igin incelenen testlerden 18 ve arastirmaci tarafindan gelistirilen 4 soru ile
uzman gorusu alinarak 22 soruluk bir kavram testi gelistiriimistir (Ek 5). Eklenen sorularin
anlasilabilirliginin degerlendiriimesi igin pilot galigmada 6n test olarak dokuzuncu sinif
ogrencilerine okutturulmus ve gerekli goérilen dizeltmeler yapilmistir. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen testteki sorularin anlasilabilirliginin degerlendiriimesi igin pilot
¢alisma esnasinda 30 kisilik bir sinifta uygulanmis ve alinan doénttler gergevesinde
arastirmaci tarafindan gelistirilen test maddeleri yeniden dizenlenmistir. Testin guvenirlik
analizi i¢in 137 onuncu sinif égrencisi ile pilot calismasi yapilmigtir. Test ile ilgili madde

analizi agagidaki tablodaki gibidir.
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Soru no dg da p d Sonug
1 34 16 0,67 0,48 Cok iyi
2 32 10 0,56 0,59 Cok iyi
3 37 23 0,81 0,37 lyi
4 24 10 0,46 0,37 lyi
5 37 15 0,70 0,59 Cok iyi
6 24 9 0,44 0,40 Cok iyi
7 29 7 0,48 0,59 Cok iyi
8 17 5 0,29 0,32 lyi
9 18 1 0,25 0,45 Cok iyi
10 34 7 0,55 0,72 Cok iyi
11 9 1 0,13 0,21 Kullanilabilir
12 13 1 0,19 0,32 Iyi
13 20 10 0,40 0,27 Kullanilabilir
14 12 4 0,21 0,21 Kullanilabilir
15 27 13 0,54 0,37 lyi
16 4 5 0,12 -0,02 Kullaniimamali
17 28 10 0,51 0,48 Cok iyi
18 12 4 0,21 0,21 Kullanilabilir
19 15 2 0,23 0,35 Iyi
20 13 5 0,24 0,21 Kullanilabilir
21 5 3 0,10 0,05 Kullaniimamal
22 22 2 0,32 0,54 Cok iyi

dg. Ust gruptaki 6grencilerin dogru sayisi

da: Alt gruptaki 6grencilerin dogru sayisi

p: Madde gucligu
d: Maddenin ayirt ediciligi
p = (d;+d, )/ 2N*

d =(dg-da )/ N*  (N*: Tum grubun %27 ‘sidir).

Guvenirlik analizi igin 137 kisiye uygulanan testte ayirt edicilik indisi 0,20 den kiguk

deger alan 2 sorunun testten gikartiimasi gerektigi gorilmektedir. Fakat ayirt edicilik indisi

0,20 ile 0,30 arasinda kalan 2 sorunun diger sorular ile baglantili olmasi ve diger 2

sorunun ise testin kapsam gegerliginin saglanmasi

acgisindan zorunlu

olarak
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cikarllamayaca@ina karar verilmistir. ilgili sorular gikartildiktan sonra elde edilen 20
soruluk testin standart sapmasi 3,11 iken madde istatistiklerine gore testin guvenirlik
katsayisi Kuder Richardson 20 (KR-20) formiline goére hesaplandijinda 0,62 elde
edilmistir. Bunun yaninda testin guvenirligi Pearson Momentler Carpimi Korelasyon
Katsayisi formalU kullanilarak iki es deger yari igin korelasyon 0,47 olarak hesaplanmistir.
Bu deger Sperman Brown formill ile dizeltilerek tim testin glvenirlik katsayisi 0,64
olarak bulunmustur. Madde gugclugu dusik ¢ikan sorularin 9.sinif seviyesine uygun
olmadigi duslnilerek testten g¢ikartilmasi gerektigi ve bu sorularin igerdigi kavramlarin
diger sorularla daha uygun degerlendirilebildigi dustnilerek testin kapsam gecerligini
degistirmeyecedi icin yeni sorularin eklenmesine gerek duyulmamistir. Bu haliyle testin 20
sorudan olusmasina karar verilmigtir. 20 soruluk testin ayiricilik indisi en yuksek olan
madde 0,72 ve en dusuk olan madde 0,21 olup buradan ranj 0,51olarak belirlenmigtir. Bu
durum testin ayirt ediciliginin iyi oldugunu gostermektedir. Ayrica testin ortalama madde
gucliugu 0,41 olup buradan testin zor sayilabilecedi anlasiimaktadir.

Kavram testi, 6gretim etkinlikleri uygulandiktan sonra anlama seviyelerinin daha
dogru élcllebilmesi amaciyla iki asamali halde uygulanmistir ve degerlendiriimistir. ilk
asamada testin cevabi, ikinci asamada sectikleri cevabin nedenini aciklamalari istenmistir.
Ogretim etkinliklerinin uygulanmasindan sonra deney ve kontrol gruplarina bu durumda
uygulanan kuvvet ve hareket kavram testinin glvenirlik katsayisi Cronbach’s Alpfa (a)

0,809 olarak tespit edilmistir.

Tablo 3. iki Asamali Kavram Testinin Giivenirlik Analizine Yonelik istatistik Bilgileri

Ortalama Varyans Std. Sapma Cronbach’s alpfa Soru sayisi
48,784 211,853 14,555 0,809 20

Test maddelerinin belirlenmesinde dikkate alinan kazanimlar ve bu kazanimlar
icerisinde Ogrencilerden kavramasi beklenen bazi temel kavramlar Tablo 4. ‘de

sunulmustur.
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Tablo 4. Test Maddelerinin Belirlenmesinde Dikkate Alinan Kazanim ve Kavramlari

9. Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesi
Kazanimlari

Unitede Belirlenmek istenen Bazi Temel
Kavramlar

1. Bir boyutta hareketle ilgili olarak 6grenci;

1.1. Hareketin gdreceli bir olgu oldugunu

- Konum, referans noktasi ve yer degistirme

vektord  kavramlarinin ~ bulundugu  yer

fark eder. degistirme ile alinan yol arasindaki farki

1.2. Konum, vyer degistirme ve hiz anlamasi beklenmektedir. Hareketin

kavramlarini agiklar. goreceli bir olgu oldugu kazanimina yonelik
literatirde herhangi bir kavram yanilgisina
rastlanmadigindan dikkate alinmamistir.

1.3. Duzgln dogrusal hareket icin konum- - Cisimlerin hizinin ve ivmesinin vektorel bir
zaman ve hiz-zaman grafiklerini buyuklige sahip oldugunu bilmesi, buna
gizerek yorumlar. gore duzgun dogrusal ve ivmeli harekette

1.4. DlUzgln dogrusal harekette konum- cisimlerin hareket yonlerine gore hareket
zaman grafiinden  yararlanarak grafiklerini yorumlamasi beklenmektedir.
hareketlinin hizini hesaplar. - flvmeli bir cismin hareketini, hareket

1.5. Duzglin dogrusal hareket icin hiz- Ozelliklerine bakarak yorumlayabilmesi
zaman grafiginden yararlanarak yer beklenmektedir.
degistirmesini hesaplar. - Konum-zaman grafiginden hareketlinin

1.6. Gunluk yasamdan o&rnekler vererek hizini hesaplamanin kavram testinde yeri

ivmeyi tanimlar.

olmadigindan bu sekilde bir soru
sorulmamis ancak konum-zaman grafiginin
hiz-zaman grafigine donugtirmeleri

istenmigtir.

2. Dogadaki temel kuvvetlerle ilgili olarak
ogrenciler;

2.1.

2.2.

Kuvvet kavramini érneklerle agiklar,
Dogadaki dort temel kuvveti drnekler
vererek aciklar,

2.3. Dogada kutleler arasinda var olan

kutle cekim kuvvetini agiklar.

- Dogadaki kutleler arasinda var olan gekim
kuvvetini ve bu kitle ¢gekim kuvvetinin bagl
oldugu degiskenleri belirleyebilmesi
beklenmektedir.

- Kuvvet kavramini ve dort temel kuvveti
kavram

aciklama seklindeki kazanimlar

testine uymayacagindan ele alinmamigtir.
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3.  Newton’'un hareket yasalar ile ilgili

- Newton’'un birinci hareket yasasi ile ilgili

olarak égrenciler; olarak; surttinmeli ve surtinmesiz
3.1. Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki bir ortamlarda net kuvvetin sifir oldugu
cismin hareketini deneyerek kesfeder.  durumda cismin hizini, hizi sabit olan bir
3.2. Bir cisme etkiyen net kuvvet ile cismin cisme etkiyen net kuvvetin ise buyukliguna
ivmesi arasindaki iliskiyi deneyerek yorumlamasi beklenmektedir.
kesfeder. - Newton’un ikinci hareket yasasi ile ilgili
3.3. Etkilesen iKi cisim arasindaki olarak; durgun veya sabit hizla hareket
kuvvetlerin iliskisini deneyerek halinde bulunan cisimler Uzerine bir anda
kegfeder. etkiyen net bir kuvvetin cisimlerin hizina
etkisini yorumlamasi beklenmektedir.
-Newton’un Ug¢lncl hareket yasasi ile ilgili
olarak ise; cisimlerin hareket durumlari,
konumlari veya kutleleri fark etmeksizin her
durumda birbirlerine uygulayacagi etki ve
tepki kuvvetlerinin esit olacagini
anlayabilmeleri beklenmektedir.
4. Suartinme kuvveti ile ilgili olarak - Bir cisim Uzerine etkiyen slrtinme
ogrenciler; kuvvetinin bagl oldugu etmenleri
4.1. Surtinme kuvvetinin  bagh oldugu belirleyebilmesi ve surtinme Kkuvvetinin
etmenleri deneyerek kesfeder. cismin yer ile temas eden yuzeyinin hareket
4.2. Statik ve kinetik surtinme kuvvetleri etme durumuna goére degdisebilecegini

arasindaki farki deneyerek kesfeder.

yorumlamasi beklenmektedir.

Tablo 4.’da belirtilen bazi temel kavramlar icin gelistiriimis test maddelerinin hangi

temel konu kavramlari ve kavramlar arasi iligkileri degerlendirdigi asagidaki tabloda

gOsterilmistir.

Tablo 5. Degerlendirdigi Kavramlara Yoénelik Test Maddeleri

Sorular ilgili sorudaki kavram ve kavramlar arasi iligkiler Toplam
S1 - Yer degistirme ve alinan yol kavramlari arasindaki farki anlama. 1
S2 - DUzgln dogrusal harekette hiz-zaman grafigini,

S3 - Gidilen y6ne gore hiz-zaman grafigini, 3
S4 - Tek boyutlu harekette yon degistirmeye gore hiz-zaman grafigini,
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Tablo 5. ‘nin devami

S5 - Hizlanan harekette hiz-zaman grafigini olusturma. 1
S6 - Esit zamanda esit hiz ve esit yol degisimi farkini anlama. 5
S8

S7 - Yol zaman grafigini hiz-zaman grafigine dénastirme. 1
S9 - ki cisim arasi uygulanan kiitle gekim kuvvetini ve bu kuvvetin bagli 5

S10 oldugu faktérleri yorumlama.
- Net kuvvetin sifir oldugu durumda cismin hareketi ve hizini,

25 - Sabit hizla hareket eden cismin Uzerine etkiyen net kuvvetin
S15 bayuklugund, . 4
s19 Sartinmeli ortamda net kuvvetin sifir oldugu durumda cismin hizindaki
degisimi yorumlama.
s12 Sabit hizla hareket eden bir cisme etkiyen net kuvvetin cisimde
olugturacagi hareketini ve hizini yorumlama.
S13 - . : T 3
s19 Durgun bir cisme etkiyen net kuvvetin hizindaki degisimin farkina
varma.
S16 Temas halindeki cisimlerin birbirleri Gzerlerine uyguladiklari kuvvet
S17 miktarlarini; 3
- Cisimlerin hareket halinde olmalarina ve
S18 B . )
- Kltlelerine gére yorumlama.
- Cismin ylzey cinsi ile strtiinme kuvveti,
- Cisme etkiyen yercekimi kuvveti ile sirtinme kuvveti,
S20 - Cismin ylzey alani ve surtiinme kuvveti, 1
- Cismin hareket durumu ile strtinme kuvveti arasindaki iligkiyi
acliklama.

Literatirde kavram yanilgilarini belirlemek igin ¢oktan seg¢meli testlerin ¢okca
kullanildigi gorulmektedir (Savinainen ve Scott, 2002; Jimoyiannis ve Komis, 2003;
Trumper, 2003). Ancak 6grencilerin o segenegdi nigin sectiklerine ydnelik yorum yapmak
zordur. Bu duruma ¢6zim getirmek igin literatirde coktan sec¢meli testler acgiklama
kisimlarinin konuldugu gérulmektedir (Eryilmaz, 2002; Demircioglu, 2003, Kugukdzer,
2004; Atasoy, 2008). Her soru igin 6grencinin yazacagi bir bosluk birakilir. Ogrencinin
bosluga yazdigi cevap ile ¢goktan segcmeli kisma isaretledigi cevap arasinda iligski kurularak
dgrencinin kavram seviyeleri yorumlanir.

Asil calismada deney ve kontrol gruplarinin kavram anlama seviyelerinin
karsilastirilabilmesi icin gelistirilen &gretim materyallerinin uygulanmasindan sonra
uygulanan son testler iki asamali hale getirilerek uygulanmigtir. Bu haliyle “Kuvvet ve

Hareket Kavram Testi” ‘nin anlama seviyelerinin puanlandiriimasi yapilimistir.
Literatirde anlama seviyeleri ile ilgili yapilan ¢alismalarda bir¢gok kategorilendirme
ve puanlama sistemi gelistirilmistir. Marek (1986), anlama seviyelerini cevaplamama,

spesifik yanlis anlama, kismi anlama ve tam anlama olarak belirtmistir (aktaran: Calik,
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2006). Daha sonra Abraham vd. (1992) ise anlamama olarak belirtilen kategoriler yerine
cevaplamama ve anlamama kategorilerini kullanmakla birlikte bir spesifik kavram yanilgisi
ile kismi anlama kategorisini de kategoriler icerisine eklemiglerdir (aktaran: Calik, 2006).
Callk (2006) calismasinda kavram yanilgisi yerine alternatif kavram terimini
kullanmay: tercih edip, anlama seviyelerini tam anlama, kismi anlama, bir spesifik
alternatif kavramla kismi anlama, alternatif kavramlar ve anlamama olarak

siniflandirmistir.

Tablo 6. Anlama Seviyeleri ve Puanlama Kriterleri Tablosu

Anlama Seviyeleri Puanlama Kriterleri

Tam Anlama (TA) Gegerliligi olan cevabin batun yonlerini iceren cevaplar

_ Gecgerli olan cevabin bir yoninl iceren fakat butln
Kismi Anlama (KA) o
yOnlerini icermeyen cevaplar

Bir Spesifik Alternatif Kavramla Cevaplar kavramin kismen anlasiimasini gésteren fakat

Kismi Anlama (KA-BSAK) ayni zamanda bir alternatif kavrami da iceren cevaplar

Alternatif Kavramlar (AK) Bilimsel olarak yanhs cevaplar

Anlamama (Anl.) Bos birakma, ilgisiz ya da acik olmayan cevap verme

Bu tez gcalismasinda da anlama seviyeleri bu siniflandirma Gzerinden yapilmis olup,
dgrencilerin verdikleri cevaplara gdre bir puanlama dlgegi olusturulmustur. iki asamal
kavram deg@erlendirme testlerinde ikinci taraf ucu acik bir sekilde birakildiginda égrencinin
cevabina goére puanlandirma yapilir. Calik (2006), dogru segenek ve dogru neden (5
puan), dogru segenek-kismen dogru neden (4 puan), dogru neden (3 puan), dogru
secenek ve kismen dogru neden (2 puan), dogru segenek-alternatif kavram iceren neden
(1 puan) ve yanlis segcenek-alternatif kavram iceren neden (0 puan) olarak puanlandirma
yapmis ancak daha sonra bu puanlama kriterlerini égrenci cevaplarina bagh olarak
yeniden dizenlemis ve kriterleri ona ¢ikararak 10 puan Uzerinden bir puanlandirma
yapmaya gitmistir. Bu calismada ise puanlama 5 puan Uzerinden yapilip asagidaki

kistaslar dahilinde verilmesi uygun goralmuastur.

Tablo 7. Anlama Seviyeleri Puanlandirma Tablosu

Cevaplama Durumu Puani Anlama Seviyesi
Dogru segenek - Dogru neden 5 T.A.
Dogru segenek - Kismen dogru agiklama 4 K.A.

Bos veya yanlis segenek - Dogru agiklama 4 K.A.
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Bos veya yanlis segenek - Kismen dogru agiklama 3 K.A-BSAK.
Dogru secenek - Alternatif kavram iceren agiklama 3 K.A-BSAK.
Dogru secenek - Cevap yok 2 D.C.
Bos veya yanlis segenek - Alternatif kavram igeren agiklama 1 AK.
Bos veya yanlis segenek - Cevap yok 0 Anl.

3.4.1. 2. Fizik Dersine Karsi Tutum Olgegi (FTO)

Yurtici literatiriinde 6grencilerin fizik dersine karsi tutumlarini élgmek icin cesitli
Olgekler mevcuttur. Ancak her olgek, bu tez calismasinin dogasina uymamaktadir. Bu
nedenle bu aragtirmada kullaniimak Uzere O6lgcegin alti alt faktérinden yola cikilarak
Akpinar (2006) ‘in yiksek lisans tez calismasi igin gelistirdigi “Fizik Tutum Olgegi”
secilmigtir.

Bu odlcegin alt faktorleri:

1. Fizik dersine yonelik ilgiyi sorgulayan maddeler.

2. Fizik dersi ile ilgili benlik kavramini sorgulayan maddeler.

3. Okul digi fizik ile ilgili calisma istegini sorgulayan maddeler.

4. Fizik dersi ile yasam arasindaki iliski hakkindaki duslnceleri sorgulayan

maddeler.

5. Fizik dersinin gerektirdigi calismalar ile ilgili distinceleri sorgulayan maddeler.

6. Fizik dersi ile ilgili genel dusuinceyi sorgulayan maddeler.

Hazirlanan tutum olgeginin guvenilirligini igin Cronbach-a i¢ tutarliik katsayisi
arastirmaci tarafindan 0,920 belirtiimis olup 56 kisiye uygulanan 6n testler sonucunda
Olgegin glvenirligi icin Cronbach-a katsayisi yeniden hesaplanarak 0,941 bulunmustur.
Arastirmada fizik tutum o6lgedi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test
sonuglarina gore fizige yonelik tutumlari arasinda bir farkin olup olmadigini belirlemek

amaciyla uygulanmistir. Olgek Ek 6. ‘da yer almaktadir.

3.4.1.3. BDO Deneyimleri ve Gériis Anketi (BDO-DGA)

Kearney, (2002) siniflarda multimedya destekli 6gretimin TGA modeline gore
uygulanmasinin, 6grencilerdeki fizik kavramlari hakkinda tartismalarinin ortaya ¢ikariima
durumlarini belirlemek icin “TGA Bilgisayar Goérevleri Deneyimleri Anketi” gelistirmistir.

Escalada, (1995) etkilesimli dijital videolarin fizik siniflarinda kullaniimasinin égdrencilerin
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6grenme ve fizik tutumlarini arastirdigi calismasinda etkilesimli dijital video aktivite
degerlendirme formlari gelistirmistir.

Bu arastirmada da bilgisayar destekli gerceklestirilen 6gretimin degerlendiriimesi
amaciyla arastirmaci tarafindan ve uygulama etkinliklerine dayali olarak iki agsamali bir
degerlendirme anketi gelistirildi. Birinci asama, bilgisayar etkinliklerinin 6grencilerin
o6grenmeleri Uzerine etki eden faktoérleri sorgulamak tGzere gelistiriimis 40 maddenin begsli
likert halinde uygulandigi “Bilgisayar Etkinlikleri Hakkindaki Goérus Anketi”, ikinci agama
ise bilgisayar destekli yuritilen dersler hakkinda genel disincelerini alabilmek amaciyla
gelistirimis ve acgik uclu dokuz sorudan olusan “Fizik Dersi Ogretim Degerlendirme
Formu” dur. Birici asama degerlendirme anketinin maddeleri, arastirmaci tarafindan
yapilan sinif i¢i gergeklestirilen yapilandiriimamis gézlemlerden ve literatiirde (Escalada,
1995; Kearney, 2002) kullanilan benzer anketlerden uyarlanarak olusturulmustur. Bu
bolimde bilgisayar etkinliklerinin konularin tartisilabilmesini saglamasini sorgulayan 10
madde, konularin anlasiimasini sorgulayan 10 madde, bilgisayar etkinliklerinin
kullaniimasini sorgulayan 10 madde ve bilgisayar etkinlikleri hakkindaki genel
dusuncelerini sorgulayan 10 madde yer almaktadir. Alan egitimi uzmanlarina gosterilerek
kapsam gecerligi saglanan ve 5’li likert seklinde uygulanan bu testin glvenirlik katsayisi
Cronbach’s alpfa (a) 0.813 elde edilmigtir.

ikinci agama ise égrencilerin fikirlerini diledigince yazabilmeleri amaciyla acgik uglu

sorulardan olusturulmustur. Anket Ek 7. ‘de sunulmustur.

3.4.1. 4. Milakat

Bu calismada deney grubu dgrencilerinin bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari ile
ilgili gorus ve dusuncelerini belilemek amaciyla 9 6grenci ve dersi yuruten 6gretmen ile
yari yapilandirilmis milakat yapilmistir. Ogrenci miilakatlari, tim 6égrencilerin “Bilgisayar
Destekli Ogretim Uygulamalari Anketi” ne verilen yanitlari daha da derinlestirmek ve
gerceklesen dgretim uygulamalarini 6grencilerin gézinden daha iyi yansitmak amaciyla
gergeklestirilmistir. Ogretmen ile yapilan miilakatla ise yeni 6gretim programi ve bilgisayar
destekli o6gretim uygulamalarinin  6dretmen tarafindan degerlendiriimesi amaciyla
yapilmistir. Ogrencilerden segilen miilakatgilar tamamen kendi istekleri dogrultusunda
mulakata katiimislardir. Ogrenci milakat sorular Ek 8, 6gretmen milakat sorulari ise Ek-

9. ‘da sunulmustur.
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3.4.1.5. Gozlem

Bu arastirmada pilot ve asil uygulamalar boyunca tim dersler katilimsiz bir sekilde
gOzlenmeye gayret gOsterilmistir. Pilot uygulamada yapilan gozlemlerle o6gretim
materyalinin eksik ve gelistiriimesi gereken taraflari ve uygulama guglikleri belirlenmeye
calisiimistir. Asil uygulama sdresince ise dgrencilerin 6grenme ortamindaki davraniglari
gbzlemlenmeye calisiimis ve bu gézlemler ders esnasinda ve ders sonunda tutulan diz
yazi seklindeki notlar ile kayda gegirilmistir. Asil uygulamada yapilan goézlemler 12 saat
surmastur. Bu gozlemler ile 6gretmen ve 6grencilerin uygulamalara yonelik yaklasimlari

belirlenmeye calisiimistir.

3.4.1.6. Oz Degerlendirme Formlari

Asil uygulamalardaki 6grenci deneyimlerine yonelik bulgulari zenginlestirmek
amaciyla gelistirilen 6z degerlendirme formlari kullaniimistir. Bu formlar 6grencilerin dersle
ilgili fikirlerini almak amaciyla her hafta ders sonunda verilmis ve bir sonraki hafta derse
bu formlari doldurarak gelmeleri istemisti. Oz degerlendirme formlari Ek 10. ‘da

sunulmustur.

3. 4.1. 7. BDO Etkinlikleri Ogretmen Gériis Formu (BDO-OGF)

Geligtirilen bilgisayar destekli &gretim etkinliklerinin  mevcut ders kitaplarinin
icerisinde bulunan ders etkinlikleri ile karsilastirilarak avantaj ve dezavantajlarinin agik¢a
ortaya konulmasi amacglanmistir. Bunun igin yenilenen fizik ders kitaplarinin
gelistiriimesinde goérev alan 5 fizik 6gretmeninin goérislerine basvurulmustur. Oncelikle
geligtirilen materyaller 6gretmenlerin inceleyebilecekleri hale getirilmis ve her konu igin
ayri bir goriis alani yer alan goriis formlari olusturulmustur. Ogretmenlerin geligtirilen

materyaller ile ilgili fikirlerinin alindig1 BDO etkinlikleri goriis formu Ek 11. ‘de sunulmustur.

3.4. 2. Veri Toplama Sureci

Veri toplama sireci pilot uygulamalar ve asil galisma olmak (zere iki kisimda
incelenebilir. Uygulama sureci boyunca ogrenciler etkinlikleri ikigerli gruplar halinde
yuratmustur. Pilot uygulamalar sayesinde gelistirilen 6gretim materyallerinin eksiklikleri ve
ders saatlerine uygunlugu degerlendirilmis olup asil uygulamalar i¢in gerekli duzenlemeler

yapilmigtir.
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Veri toplama siireci igin uygulamanin ydritilecegi okul belirlenmeden énce; il Milli

Egitim Madurlugl’'nden aragtirma izin belgesi alinmistir (Ek 12).

3.4.2. 1. Ogretim Materyallerinin Pilot Uygulamasi

Arastirmanin pilot uygulamasi 30 6grenci ile gergeklestiriimistir. Pilot uygulamalar
ogretim materyallerinin  uygulanabilirliginin incelenmesi, eksikliklerin giderilmesi ve
ogretmenin egitimi amaciyla gerceklestiriimistir. Ayrica 6gretim  materyallerinin
uygulanabilme sureleri de pilot calisma ile ortaya konulmus olup bu slire¢ 6 hafta
surmastdr.

Pilot calisma 6ncesinde, derslerin iglenisi hakkinda fikir edinmesi icin gelistirilen tim
ogretim materyalleri uygulamalarn yiritecek fizik 6gretmenine sunuldu. Daha sonra bu
materyallerin nasil kullanilacagi hakkinda goérismeler duzenlendi ve her ders glinunden
en az bir gun once ilgili dgretim materyali uygulama 6gretmeni ile incelenip 6n planlamalar
yapildi. Ogretim materyallerinin eksiklerinin giderilmesi icin pilot calismada yiritilen tim
dersler arastirmaci tarafindan yapilandiriimamis gézlemlerle takip edilmis ve ders sonrasi
uygulama 6gretmeni ile gorismeler yapilmistir. Pilot calisma ve asil ¢calisma ayni okul ve

ayni 6gretmen ile farkli siniflarda yarttilmastur.

3.4.2. 2. Asil Uygulamalarin Yapilmasi

Bu galisma 2009-2010 ogretim yilinin bahar déneminde Trabzon Arakli Anadolu
Ogretmen Lisesi'nde 28 dokuzuncu sinif ddrencisi ile ylritilmustir. Deney ve kontrol
gruplari ayni okulda olup bu gruplarin derslerine ayni 6gretmen girmektedir. Boylece okul
ve Ogretmen farkliliklarindan kaynaklanacak ve uygulama sonuglarina tesir edecek
durumlarin ortadan kaldirnldigr digtunilmektedir. Pilot calisma da yine ayni okul ve ayni
ogretmen ile ylrutilmus olup uygulama 6gretmeninin gelistirilen etkinliklerin amaci ve bu
etkinliklerin uygulanma sekli ile ilgili konularda yeterince bilgilendiriimesi saglanmistir.
Kuvvet ve Hareket Unitesi ‘ne yonelik gelistirilen ders 6gretim materyalleri 7 haftada
uygulanacak sekilde hazirlanmasina ragmen okulda ydrutilen bazi sosyal etkinlikler ve
Ozel gln ve haftalar icin yapilan hazirliklarin derslerin iglenisini etkilemesi nedeniyle 6
haftalik bir uygulama yapilabilmigtir. Bununla birlikte kontrol grubu da bu gibi durumlardan
etkilendigi i¢in uygulama saatleri arasinda belirgin bir farklilik olusmamustir.

Her bir haftada hangi kazanimlar ve etkinliklerin dizenlendigi asagidaki tabloda yer

almaktadir.
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Tablo 8. Asil Calisma Sdrecinin Planlanmasi

Sireg Uygulamalar Sureleri
On Testler “Kuvvet-Hareket Kavram Testi” ve “Fizik Tutum Olgegdi” ‘nin

uygulanmasi ve dersin islenigiyle ilgili genel bilgilerin verilmesi

1 Hafta Hareketin goreceli bir olgu oldugunu fark eder. 2 ders
Konum, yer degistirme ve hiz kavramlarini aciklar. saati
Duzgin dogrusal hareket icin konum-zaman ve hiz-zaman
grafiklerini gizerek yorumlar.

2 Hafta Dlzgun dogrusal harekette konum-zaman grafiginden 2 ders
yararlanarak hareketlinin hizini hesaplar. saati

Dizgun dogrusal hareket i¢in hiz-zaman grafiginden yararlanarak

yer degistirmesini hesaplar.

Kuvvet kavramini érneklerle agiklar.

3.Hafta  Dogadaki dort temel kuvveti 6rnekler vererek aciklar. ZS::?
Dogada kutleler arasinda var olan kutle gcekim kuvvetini agiklar.

4 Hafta Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki bir cismin hareketini 2 ders
deneyerek kesfeder. saati
Bir cisme etkiyen net kuvvet ile cismin ivmesi arasindaki iligkiyi

& Hafta deneyerek kesfeder. 2 ders
Etkilesen iki cisim arasindaki kuvvetlerin iligskisini deneyerek saati
kesfeder.
Surtinme kuvvetinin bagh oldugu etmenleri deneyerek kesfeder. 2 ders

6.Hafta  Statik ve kinetik strtiinme kuvvetleri arasindaki farki deneyerek saati

kesfeder.
“Kuvvet-Hareket Kavram Testi”, “Fizik Tutum Olgegi”, “BDO
degerlendirme anketi” ve yari yapilandiriimig mulakatlarin

Uygulamalar
uygulanmasi.

Son

Tablo 8. ‘da goruldugu Uzere kavram ve tutum olgeklerinin 6n uygulanmasindan
sonra 5E modeline gore gelistirilen 6gretim materyallerinin asil uygulamasi her hafta 2
saat olmak lzere 6 haftada (12 saat) tamamlanmistir. Ogretim materyalleri gogunlukla
bilgisayarlarla ikiserli gruplar halinde uygulanmigtir.  Ogretim  materyallerinin
uygulanmasindan sonra Kuvvet-Hareket kavram testi, fizik tutum &lgeklerinin yaninda

derslerin degerlendiriimesine yonelik “BDO degerlendirme anketi” ve yari yapilandirimis
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mulakatlar yuratulmastar. Uygulamalarin 6gretim kismi dersin fizik 6gretmeni tarafindan
yuratilmus olup veri toplama kismi arastirmaci tarafindan yuratiimastar.

Kontrol grubu derslerinin iglenisi konusunda 6gretmenden herhangi 6zel bir istekte
bulunulmamig, daha 6nceden derslerini nasil islemigse ayni sekilde islemesi konusunda
serbest birakilmigtir. Kontrol grubunda yapilan gézlemler sonucunda 6gretmenin anlatim,

tartisma, soru-cevap ve deney yontemlerini kullandigi1 goraimugtar.

3. 5. Verilerin Analizi

On ve son test olarak deney ve kontrol gruplarinda uygulanan kavram ve tutum
testlerinden elde edilen veriler SPSS paket programina girilerek her iki gruptaki
ogrencilerin kavramsal anlama ve fizik tutum puanlarinin gruplar arasi karsilastirmalarinin
yapiimasi i¢in bagimli ve bagimsiz t-testi uygulanmistir. Karsilastirmalarin anlamlilik
duzeyi 0.05 olarak kabul edilmistir.

On ve son test olarak deney ve kontrol gruplarinda uygulanan fizik tutum
testlerinden elde edilen veriler SPSS paket programina girilerek her iki gruptaki
ogrencilerin fizik tutum puanlarinin gruplar ici karsilastirmalarinin yapilmasi icin bagimii t-
testi, tutum testinin hangi alt faktérlerinde farklilik goraldigini belirlemek icin ANOVA
testi uygulanmistir. Karsilastirmalarin anlamlilik diizeyi 0.05 olarak kabul edilmigtir.

Son test olarak deney ve kontrol gruplarinda uygulanan iki asamali kavram
testlerinden elde edilen veriler SPSS paket programina girilerek her iki gruptaki
ogrencilerin kavram anlama seviyelerinin gruplar arasi karsilastirmalarinin yapilmasi igin
bagimsiz t-testi uygulanmistir. Karsilastirmalarin anlamlilik dizeyi 0.05 olarak kabul
edilmistir.

Deney grubu 6&grencilerinin  uygulamalarla ilgili goérus ve deneyimlerini
degerlendirmek igin uygulanan goéris formlarinin likert kismina verdikleri yanitlar ylzde ve
frekanslarla tablolastiriimistir. Ayrica géras formlarinin agik u¢lu kismina verdikleri yanitlar
ve miilakata katilan égrencilerin gérisleri icin icerik analizi yéntemi kullaniimistir. igerik
analizi belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metnin bazi sézclklerinin daha kiguk igerik
kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanmaktadir
(Buyukozturk ve dig., 2008). Mulakata katilan tum bireylerin kullandiklari kelimeler
kodlanarak bu kodlarin sikliklari belirlenmistir. Elde edilen kodlar yardimiyla mulakat
verilerine iligkin temalar belirlenmigtir. Strauss ve Corbin (1990) ‘e goére nitel verilerin
kodlanmasinda; daha dnceden belirlenmis kavramlara gére yapilan kodlama, verilerden
cikarilan kavramlara gore yapilan kodlama ve genel bir ¢gergceve icinde yapilan kodlama

olmak Uzere U¢ yontem bulunmaktadir (aktaran: Yildinnm ve Simsek, 2006). Bu galismada
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ses kaydi ile yapilan milakat ve yazili ifadelerden elde edilen verilerden hareketle elde
edilen kavramlar ile kodlamalar ortaya cikariimistir. Béylece sorulan her bir soru igin
belirlenen kodlar hangi siklikla veya kag kigi tarafindan belirtildigi ve kodlar yardimiyla
olusturulan temalar tablolar halinde aktariimistir.

Uygulama 6gretmeni ile yapilan milakattan elde edilen uygulama deneyimleri ve
gériglerine betimsel analiz yapilmis ve veriler tablolastiriimistir. Betimsel analizde, elde
edilen veriler daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir (Yildirim ve
Simsek, 2006). Diger taraftan cevaplarin, sorulan sorular ¢ercevesinde sadelestirilerek
dogrudan aktariimasi yoluna gidilmistir. Bununla birlikte gelistirilien materyallerin mevcut
materyallerle karsilastirmasinin yapilmasi amaciyla, uygulanmakta olan MEB ders
kitaplarinin gelistiriimesinde goérev alan 5 fizik 6gretmeninin goéris formunda yer alan agik
uclu sorulara verdikleri cevaplara betimsel analiz uygulanmis ve elde edilen veriler

tablolastirilarak yorumlanmistir.



4. BULGULAR

Bu bdlimde, dokuzuncu sinif “Kuvvet ve Hareket Unitesi” konulari igin gelistirilen
ogretim materyallerinin etkililiginin ortaya konulmasina yénelik bulgular yer almaktadir. Bu
amagla; ogrencilerin Unite kazanimlarinda belirlenen temel kavramlari anlama dizeyleri
Uzerine etkilerini sorgulayan kavram testi, fizik dersine yonelik tutumlari tGzerine etkilerini
sorgulayan tutum olcegi ve ogrencilerin bilgisayarlara yonelik tutumlarinin deney ve
kontrol gruplarina etkisini degerlendirmek igin uygulanan tutum oélgcegine yodnelik nicel
bulgular sunulmustur. Ayrica Unitenin bilgisayarlarla baglama dayali olarak islenmesinin
avantaj ve dezavantajlarini belirlemek amaciyla uygulama &gdretmeni, deney grubu
ogrencileri ve alaninda uzman 6gretmenlerin dislncelerini ortaya koyan goéris formlari ve
milakatlardan elde edilen nitel bulgulara da yer verilmigtir. “Yapilandirmaci kuramin 5E
modeli dogrultusunda baglam temelli yaklasima dayali geligtirilen bilgisayar destekli
ogretim  materyallerinin  etkililikleri  nelerdir?”  arastirmanin  temel  problemini
olusturmaktadir. Bu bakimdan KUHAKAT (Kuvvet-Hareket Kavram Testi), FTO (Fizik
Dersine Kargi Tutum Olgegi), derslerin dgrenciler tarafindan degerlendirilmesini saglayan
BDO-DGA (Bilgisayar Destekli Ogretim Ogrenci Deneyimleri ve Goérlis Anketi),
materyallerin kitap yazarlari olan 6gretmenler tarafindan degerlendiriimesini saglayan
BDO-OGF (Bilgisayar Destekli Ogretim Etkinlikleri Ogretmen Goériis Formu) yani sira
uygulama 6gretmeni ve deney grubu 6grenci muilakatlarindan elde edilen veriler yer

almaktadir.

4. 1. Kavramsal Anlama Boyutuna Yonelik Elde Edilen Bulgular

Geligtirlen BDO materyallerinin  6gretim programinda yer alan kazanimlari
gerceklestirebilme dulzeylerini degderlendirmek igcin temel kavramlarin anlasiimasina

yonelik elde edilen bulgular bu bélumde sunulmaktadir.

4.1.1. Birinci Alt Probleme iligskin Bulgular

Birinci alt problem “Gelistirilen BDO materyalleri, deney grubu égrencilerinin kontrol
grubu 6grencilerine gbre kavram gelisimleri Gzerinde ne derece etkilidir?” seklinde ifade
edilmistir. Bunun igin deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test kavram puan
ortalamalari ile kavram anlama seviyesi puan ortalamalar t testi analizi ile

karsilastiriimistir.
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4.1.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Uygulama Oncesindeki
Kavramsal Durumlariyla llgili Bulgular

Kavram testinin 6n test olarak uygulanmasi, 6grencilerin bu konularla ilk kez
karsilastigindan dolay! tek agsamall olarak uygulanmigtir. Tek asamali test 20 sorudan

olusmaktadir.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Kavram Puanlarinin Karsilastiriimasi

Grup N Ortalama Standart Sapma t-degeri p
Deney 27 4,92 2,17
1,029 0.308
Kontrol 28 4,37 1,67

Tablo 9 ‘da 6n test ortalamalar t-testi analizi ile test edildiginde deney ve kontrol
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihk olmadigi gorulmektedir (p>0.05).
Bu karsilastirmaya gore, her iki grubun uygulama éncesinde kavramlar hakkindaki sahip

olduklari bilgi sevilerinin esit oldugu soylenebilir.

4.1.1.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Uygulama Sonrasindaki
Kavramsal Durumlariyla llgili Bulgular

Ders uygulamalarindan sonra gruplara tekrar uygulanan kavram testinin tek asamali

kismina verilen yanitlarin kargilastiriimasi Tablo 10 ‘de goriimektedir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Kavram Puanlarinin
Karsilastiriimasi

Grup N Ortalama Standart Sapma t-degeri p
Deney 25 10,12 2,46
4,15 0.000*
Kontrol 26 7,42 2,14

*p<0.001 diizeyinde anlamh

Tablo 10 ‘da son test ortalamalari t-testi analizi ile test edildiginde deney ve kontrol
gruplari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik oldugu gértlmektedir (p<0.01). Bu
karsilastirmaya goOre, deney grubunda vyapilan uygulamanin ogrencilerin kavram
gelisimlerini normal 0gretime gore daha olumlu bir gekilde etkiledigi sOylenebilir. Ancak
sadece tek asamall testlere bakarak kavram gelisimleri hakkinda kesin bir yargiya varmak
dogru degildir (Treagust, 1988). Bu nedenle test iki asamali uygulanmis ve test

maddelerine verdikleri yanitlarin nedenlerini ikinci asamaya yazmalari istenmistir. Tablo
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11 ‘de sunulan kavram anlama seviyelerine gore deney ve kontrol gruplarinin aldiklari

puanlara t-testi uygulanmistir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Gruplarinin Kavram Anlama Seviyelerine iligkin

Frekanslarin Karsilastiriimasi

Deney Grubu Anlama Seviyeleri (N=25) Kontrol Grubu Anlama Seviyeleri (N=26)

0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
S f f f f f f f f f f f f
1 1 1 - 1 5 17 2 1 3 1 8 11
2 - 1 - - 5 19 2 6 2 2 6 8
3 - - - - 4 21 - 1 4 4 17 -
4 - 9 - - 6 10 2 11 3 - 5 5
5 - 2 - - 5 18 - 4 5 3 12 2
6 - 7 - 1 4 13 2 4 2 9 3
7 2 9 1 7 1 5 7 16 - 3 - -
8 - 13 - 7 2 3 4 12 1 1 1 7
9 5 15 1 1 3 - 8 17 1 - - -
10 - 10 - 3 2 10 - 19 - - 1 6
11 - 19 - 3 - 2 24 - - - -
12 1 17 - 1 1 13 12 - - 1 -
13 - 4 - 8 4 6 16 - 2 1 1
14 - 19 - 4 - 2 11 11 - 3 1 -
15 - 3 - 6 5 11 6 5 5 1 8 1
16 - 15 - 4 3 7 10 - 4 2 3
17 - 15 - 3 3 - 13 1 3 2 7
18 1 17 - - 2 7 14 1 - - 4
19 - - 11 - 5 2 17 - 5 2 -
20 1 - 5 4 10 8 14 3 - - 1

5: Tam anlama (T.A), 4: Kismi anlama (K.A.), 3: Bir spesifik kavramla kismi anlama
(K.A-BSAK), 2: Dogru cevap (D.C.), 1: Alternatif kavramlar (A.K.), 0: Anlamama (Anl.)

Tablo 11. ‘de her bir soru igin hangi anlama seviyelerine ka¢ 6grenci dahil oldugu

gorilmektedir. Bu verilere goére hangi sorularda kavramlarin anlasildi§i veya anlasiimadigi

asagida 6zetlenmisgtir.
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Deney grubu anlama seviyeleri frekanslarina gore 6grencilerin 6zellikle sekiz soruda
anlama seviyelerinin dusuk oldugu dikkati ¢cekmektedir. Bu sorular sirasiyla 8.soru
(anlama seviyesi 1 olan 13 kisi), 9.soru (anlama seviyesi 1 olan 15 kisi), 11.soru (anlama
seviyesi 1 olan 19 kisi), 12.soru (anlama seviyesi 1 olan 17 kisi), 14.soru (anlama seviyesi
1 olan 19 kisi), 16.soru (anlama seviyesi 1 olan 15 Kisi), 17.soru (anlama seviyesi 1 olan
15 kigi) ve 18. soru (anlama seviyesi 1 olan 17 Kkisi) seklinde olmustur. Anlama
seviyelerinin yiksek c¢iktigi sorular ise 1.soru (anlama seviyesi 5 olan 17 Kisi), 2.soru
(anlama seviyesi 5 olan 19 kisi), 3.soru (anlama seviyesi 5 olan 21 kisi), 4.soru (anlama
seviyesi 4 ve 5 olan toplam 16 kisi), 5.soru (anlama seviyesi 5 olan 18 kisi), 6.soru
(anlama seviyesi 4 ve 5 olan toplam 17 kisi), 13.soru (anlama seviyesi 4 ve 5 olan 13 kisi),
15.soru (anlama seviyesi 4 ve 5 olan 16 kisi) ve 20.soru (anlama seviyesi 4. ve 5olan
toplam 14 kisi) olmak Uzere 9 soru dikkati cekmektedir. 7, 10, 19. sorularda ise disuk
anlama seviyelerindeki frekanslar ile yliksek anlama seviyelerindeki frekanslar birbirine
yakin gorulmektedir.

Kontrol grubu anlama seviyeleri frekanslarina gore ise 6grencilerin on bes soruda
anlama seviyelerinin olduk¢a dusuk oldugu goérulmektedir. Bu sorular ise sirasiyla 4, 7, 8,
9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 ve 20 olarak gorilmektedir. Anlama seviyelerinin
yuksek c¢iktigi sorular ise 1.soru (anlama seviyesi 4 ve 5 olan toplam 19 Kkisi), 2.soru
(anlama seviyesi 4 ve 5 olan toplam 14 kisi), 3.soru (anlama seviyesi 4 olan 17 Kisi),
5.soru (anlama seviyesi 4 ve 5 olan 14 soru) olarak gorulmektedir. 6.soru hakkinda ise
dislk anlama seviyelerindeki frekanslar ile yUksek anlama seviyelerindeki frekanslar
birbirine yakin oldugu igin sinif ¢odunluguna ydnelik ilk bakista bir yorum
yapilamamaktadir.

Konularin anlagilabilirligi, baska bir deyisle ilgili kavramlarin bulundugu kazanimlarin
gerceklesme dulzeylerinin degerlendirilebilmesi igin anlama seviyelerini gruplandirma
intiyaci dogmaktadir. Bu sekilde anlama seviyelerini de gruplandirdiimizda 5 ve 4 puan
verilen anlama seviyelerden konu kavramlarinin anlagiimis oldugu yorumunu yapmak
mumkindir. CunklU bu puanlar cevabin dogru oldugu ve cevaba iligkin dogru
aciklamalarin yapildigi seviyelerdir. Bunun disinda ise 1 ve 0 puan verilen anlama
seviyelerinden ise konu kavramlarinin anlasilmamig oldugu yorumunu yapmak
mumkundir. ClnkU bu puanlar cevabi yanhs, agiklamasi yanlis ve cevap ve agiklamasi
alakasiz veya bos birakildigi seviyelerdir. Geri kalan diger 2 ve 3 puan verilen anlama
seviyelerinden konu kavramlarinin ne derece anlagildigina yonelik yorum yapmak zordur.
Gunkd bu puanlar cevabin dogru ancak agiklamasi bos veya cevabi yanlis ancak nedeni
bir spesifik kavramla kismen dogru verildigi seviyelerdir. Bu nedenle “5 ve 4 puani konu

kazanimlari anlasiimistir’, “3 ve 2 puani konu kavramlari kismen anlagiimistir’, “1 ve 0
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puani konu kazanimlari anlasiimamistir” seklinde yeniden kategorilestirme yapmak uygun

goérulmustar. Deney ve kontrol gruplarinin anlama seviyelerine ait bu ¢ kategorinin

toplam frekanslari ylizdeye cevrilerek karsilastirildigi tablo asagida sunulmustur.

Tablo 12. Deney ve Kontrol Gruplarinin Kavram Anlama Kategorilerine iligkin
Frekans ve Ylzdelerinin Karsilastiriimasi

Deney Grubu Anlama Seviyeleri (N=25)

Kontrol Grubu Anlama Seviyeleri (N=26)

0-1: 2-3: Kismen 4-5: 0-1: 2-3: Kismen 4-5:

Anlasilmama Anlasilma Anlasiima Anlasiimama Anlasiima  Anlasiima
S f % f % f % f % f % f %
1 2 8,0 1 40 23 92,0 3 115 4 154 19 731
2 1 4,0 - 00 24 96,0 8 37,8 4 154 14 538
3 - 0,0 - 0,0 25 100,0 1 3,8 8 308 17 654
4 9 36,0 - 00 16 64,0 13 50,0 3 11,5 10 385
5 2 8,0 - 00 23 92,0 15,4 8 308 14 538
6 7 28,0 1 40 17 68,0 37,8 6 231 12 46,1
7 11 44,0 8 320 24,0 23 88,5 3 115 - 0,0
8 13 52,0 7 28,0 20,0 16 61,5 2 7,7 8 37,8
9 20 80,0 2 8,0 12,0 25 96,2 1 38 - 0,0
10 10 40,0 3 12,0 12 48,0 19 73,1 - 0,0 7 26,9
11 19 76,0 3 12,0 12,0 26 100 - 0,0 - 0,0
12 18 72,0 1 4,0 24,0 25 96,2 - 0,0 1 3,8
13 4 16,0 8 320 13 52,0 22 84,6 2 7,7 2 7,7
14 19 76,0 4 16,0 2 8,0 22 84,6 3 115 1 3,8
15 3 12,0 6 240 16 64,0 11 42,3 6 231 9 34,6
16 15 60,0 4 16,0 6 24,0 17 65,4 4 154 5 19,2
17 15 60,0 3 12,0 28,0 13 50,0 4 154 9 34,6
18 18 72,0 - 0,0 28,0 21 80,8 1 38 4 15,4
19 360 11 440 5 20,0 19 73,1 5 192 2 7,7
20 24,0 5 20,0 14 56,0 22 84,6 3 115 1 3,8

Kazanimlari anlasilmamis olan sorular ve frekanslari ile asagida goérsellestirilmistir.
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Kazanimlarinda Anlama Saglanamayan Sorular

30
7]
% 20
(]
g 10
& ,ad 1]
© o Lol . s
1123|456 |7 |8|9 /10|11 |12 |13 |14 (15|16 |17 |18 |19 |20
mDeney |2 109 2|7 |1113|/20|10|19|18| 4 |19 |3 |15|15/18| 9 | 6
mKontrol | 3 | 8|1 |13/ 4 |8 |23|16|25|19 2625|2222 |11 |17|13 211922

Soru numarasi

Sekil 16. Deney ve Kontrol Guruplarinin Anlama Saglanamayan Soru Frekanslari

Sekil 16. ‘den goruldigu tzere deney grubu dgdrencilerinin kavram anlama seviyesi
yuzdelerinin dusik oldugu sorular 8.soru (anlasiimama seviyesinde 13 Kkisi), 9.soru
(anlasiimama seviyesinde 20 kisi), 11.soru (anlasiimama seviyesinde 19 kisi), 12.soru
(anlasiimama seviyesinde 18 kisi), 14.soru (anlasiimama seviyesinde 19 kisi), 16.soru
(anlasiimama seviyesinde 15 kisi), 17.soru (anlasiimama seviyesinde 15 kisi) ve 18.soru
(anlasiimama seviyesinde 18 kisi) seklinde elde edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin kavram anlama seviyeleri puanlarinin karsilastiriimasi

asagidaki tabloda sunulmugtur. Testten alinabilecek en yuksek anlama seviyesi 5 ‘tir.

Tablo 13. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Kavram Anlama Seviyelerinin
Karsilastiriimasi

Grup N Ortalama Standart Sapma t-degeri p
Deney 25 2,984 0,466
7,732 0,000*
Kontrol 26 1,915 0,517

*p<0.001 dizeyinde anlamli

Tablo 13 incelendiginde kavram anlama seviyeleri son test ortalamalari t-testi analizi
ile test edildiginde deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilk

oldugu gorulmektedir (p<0.01).

4.1.1.3. Deney Grubu 0grencilerinin Programin Kazanimlarini
Edinmedeki Basarilari ile ligili Bulgular

Deney grubu o6grencilerinin  bu sorulardaki hangi kavramlarda anlama

saglayamadiklari veya anlasilma durumlari, hangi kazanimlarin ne kadar gerceklesip
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gerceklesmedigi ve verdikleri yanitlardan ne tir yanlhis kavramlara sahip olduklarina ait

bulgular agagida verilmistir.
8.soruda, belli zaman araliklarinda konumlari verilen iki cismin ivmeleri

karsilastiriimistir. Cisimlerin konumlari Sekil 18. ‘de goériimektedir.

8. iki cismin 0.20°ser saniye zaman aralikli konumlari, asagidaki sekilde numaralandiriimis

karelerle gésterilmistir. Cisimler saga dogm hareket etmektedir. Cisimlerin ivmeleri icin

denilebilir ki:
1 2 3 4 5 6 7
Cisim A u u | u u n ]
I R TR S T S A S TS TR NI A N
| L | T T [ T 1 T T I T T T T '| T LU | | T T T T [ LI T
Cisim B .| ! ! ! !

A) A'nm ivmesi B’nin ivmesinden biiviiktiir.

B) A'min ivimesi B’nin ivmesine esittir. {ki ivme de sifirdan biiyiiktiir.
C) B'nin ivmesi A’'nin ivmesinden biiyiiktiir.

D) A’nin fvmesi B’nin ivmesine esittir. Tki ivme de sifirdir.

E) Soruyu cevaplamak igin veterli bilgi verilmemisgtir.

Sekil 17. 8. soru

Bu soruda ogrencilerin yaptiklari agiklamalardan, cisimlerin sabit hizla hareket
etmelerine ragmen ikisini de ivmeli hareket gibi diistinmeleri sonucu hizi daha fazla olan
cismin ivmesinin de ylksek oldugu seklinde yanlis bir yargiya varabildikleri goralmektedir.
Bazilarinin ise, kismen dogru agiklama yapmalarina ragmen cisimlerin ivmeli oldugunu
disundukleri veya dogru secenegi isaretlemelerine ragmen dodru aciklama
getiremedikleri goérUlmektedir. Bu durumda anlasiimama ve kismen anlasiima
durumlarinin toplamda %80 oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin hatali agiklamalarina drnekler agagidaki gibi olmustur.
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Sekil 18. 8.soru igin 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler
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Bazi dgrencilerin acgiklamalarinda kismen dogru ifadeler yer almasina ragmen,
ornekte verilen ivmenin sifir olmadiginin anlasiimadigi asagidaki 6grenci ifadelerinden

gorilebilmektedir. Bu 6grenciler kismen anlama gergeklestirebilmiglerdir.
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Sekil 19. 8.soru icin 6grencilerin kismen dogru aciklamalarina érnekler

Ogrencilerin dogru secenegde karsi dogru aciklamalar getirdikleri érnekler asagidaki

gibi olmustur. Bu 6grenciler tam anlama gergeklestirebilmiglerdir.
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Sekil 20. 8.soru i¢in 6grencilerin tam dogru aciklamalarina érnekler

Buna ragmen ivmeli hareketle ilgili gercek yasam durumlarina uygun oérneklerin
verildigi bir soru olan 6. soruya verilen cevaplardan ivmeli hareketi anlama ylzdesinin
%72'lere gikabilecedi gorilmektedir. Buradan ivme kavrami ile ilgili 8.soruda disik
anlama seviyesine sahip 6grencilerin 6.soruda daha yuksek anlama seviyesine sahip

olabildikleri gérilmistir. ivme kavrami ile ilgili anlama saglayan dgrencilerin ifadeleri

asagida verilmigtir.
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Sekil 21. 6.soru igin 6grencilerin tam dogru aciklamalarina érnekler

Ancak bazi dgrencilerin ifadelerinden hiz degisimi olmayan secenegi géremedikleri

anlasiimaktadir. Bu ifadelerden 6rnekler asagida verilmistir.
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Sekil 22. 6.soru i¢in 6grencilerin kismen dogru agiklamalarina érnekler

Buradan ilgili kazanimin gergeklestigi ancak halen ivmeli hareket ile ilgili alternatif bir

kavrama sahip olabilecekleri anlagiimaktadir.
9.soruda, etkilesen iki cismin kutle ¢ekimlerinin nelere bagli oldugu sorulmus ve

dinya ve disen elma érnegi verilmigtir.

9. Afactan kopup diisen elma olaymda, kiitle cekim kuvveti haklimda asagidala
vargilardan hangist yanhstor?

I. Etkilesim halinde olan iki cisimden kiitlesi biiyilk olanm uyguladifs gekim |
Euvveti Kitlesi kiigiik olana gére daha biiviik oldugundan elmma
veryuziine dogri lerler, ancak dirtya elmaya do g ilerlemez.

II. Eiitle gekim kwveti, kitlelerin biyikliigime bagh oldugn icin biyik
elmalar fizenne dimya daha biiyiik gekim kuvveti etk eder.

IO Eiitle geldm kuwweti, iki kiitle arasmda siirekli etkin olan bir kuvwet

oldufundan ehma yere diiserken hizlamr.

IV. Eiitle ¢ekim kwveti, kiitleler arasndaki uzaklifa bagh oldufundan venn a gk merkezine
vakm elmalar tizerine etki eden gekim kuvveti (kutuplarda), verin aguhk merkezine
uzak olanlara gére (ekwvatorda) gok az da olsa binyiiktiir.

C) 11

A1 B) II D)IV F) Hepsi

Sekil 23. 9.soru
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Ancak anlagilmama durumlarinin %80 oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin ézellikle
elmanin kdtlesinin yer ¢ekimi kuvvetini etkilemeyecegini, sadece dunyanin kutle ¢ekim
kuvveti uyguladigini ve kitle ¢ekim kuvvetinin elma ile dinya arasindaki (elmanin
dinyanin agirhk merkezine olan) uzakhiga bagll olmayacagina yoénelik gorus

belirtmislerdir. Bu yanilgil ifadelerden érnekler asagidaki gibi olmustur.
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Sekil 24. 9.soru icin 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler-1

Bazi 6grenciler ise asagidaki ornek ifadelerde gorilecedi Uzere dinyanin kuglk

cisimlere daha fazla yer ¢ekimi kuvveti uygulayacagini distinmektedirler.
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Sekil 25. 9.soru i¢in 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler-2

Ogrencilerin dogru yaptigi aciklamalara iliskin 6rnekler asagida verilmistir. Dogru
yanit veren dgrenciler gekim kuvvetinin; cisimlerin katlelerinin bayukligune ve aralarindaki
uzakhga bagh oldugunu, ancak kutlelerin biyukliklerine bagli olmadan iki kitleye de ayni

cekim kuvveti etkiyecegini agiklayabilmiglerdir.
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Sekil 26. 9.soru igin 6grencilerin tam dogru agiklamalarina érnekler
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Kutle cekim kuvvetinin varligina yonelik sorulan 10. soru ile ilgili verilen cevaplardan
anlasilma ve kismen anlasiima durumlarinin %60 oldugu buna ragmen anlasiimama

durumlarinin %40 oldugu gorulmektedir.
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Sekil 27. 10.soru i¢in 6grencilerin tam dogru agiklamalarina érnekler

Ayrica bu soru ile ilgili bazi 6grencilerin hatali agiklamalari asagidaki gibi olmustur.
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Sekil 28. 10.soru igin 6grencilerin hatal agiklamalarina érnekler

Buradan 6gretim programindaki “dogadaki kitleler arasinda var olan kuitle ¢ekim
kuvvetini agiklayabilir’” kazanimini kismen saglayabildikleri séylenebilir ancak 6grencilerin
halen kitle cekimi hakkinda cesitli alternatif kavramlara sahip olabilecekleri de

gorulmektedir.

11. soruda, sabit hizla yukari ¢ekilen bir asansore uygulanan net kuvvetin ne olacagi
sorulmustur.
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Galikc
koblo

11. Seklde goriildiigid gibi, bir asanstr, ¢elik bir kablo ile asansdr

U

boslugunda sabit hizla vukary ¢ikantlrvor. Biitiin siirtiinmeler thmal

edilebilir. Bu durumda, asansire etkiven kuvvetler igin denilebilir ki;

A) Kablonun uyguladifi vukar: yinde kuvvet asaf: yonde vercekimi

krvvetinden bilyiiktiir.

B) Kablonun uyguladig: yukar: vénde kuvvet asadi vonde ver ¢ekimi Asarbe

B

kuvvetine esittir.

C) Kablonun uyguladigs yukan yonde kuvvet asagi yonde ver cekimi
larvvetinden kigtiketir.
D) Kablonun uyguladi g vukar: yénde kuvvet, havadan kaynaklanan asaf yindeki kuvvet

1le yverpekimi kuvvetinin toplammdan bl yiiktiir.

Sekil 29. 11.soru

Birgok 6grencinin sadece asansoru yukari ceken kuvveti disinerek asansorin sabit
hizla hareket ettigini hesaba katmadiklari ve bundan dolaylr asansoriun dengelenmis
kuvvetler etkisinde hareket ettigini dustnemedikleri soruya verdikleri cevaplardan
anlasiimaktadir. Bu dogrultuda, anlama saglayamayan oOgrencilerin benzer ifadeleri

asagidaki gibi olmustur.
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Sekil 30. 11. soru icin 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler-1

Bazi 6grencilerin ise asansérin ivmeli hareket yapmadigindan dolayi kablonun
asansore kuvvet etki etmedigini disinerek farkl bir yanilgiya sahip olduklari gérilmastr.

Ogrencilerin bu soru igin yanitlari asagidaki gibi olmustur.
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Sekil 31. 11. soru icin 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler-2

Bu soru ile ilgili az sayida 6grenci ise tam dogru cevabi vermeyi bagarmistir. Dogru

cevaba yonelik érnek ifadeler asagidaki gibi olmustur.
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Sekil 32. 11.soru i¢in 6grencilerin tam dogru agiklamalarina érnekler

Fakat sonraki kisimlarda daha detayli incelenen 15.soruda, cismin Uzerine etkiyen
net kuvvetin sifira disurdlmesi durumunda cismin sabit hizla ilerleyecegine yonelik gorus
%88 ‘lik bir kisim tarafindan belirtiimigtir. Buradan hareketle dengelenmis kuvvetlerin
etkisindeki bir cismin hareketinin nasil olacagina yonelik 6grencilerin dogru bilgiye sahip
oldugunu ancak bu bilginin farklh durumlara uygulandidinda yanilabilecekleri
goriulmektedir. Ornegin, 15.soru ile alakali olan 14.soruda ise cismin nasil bir yol
izleyecegQi uzerine Ogrencilerin bu kez farkli bir alternatif kavrama sahip olabilecegi
gorulmektedir. Bu yanilgi asagida 12.soru ile ele alinmigtir.

12. ve 14. sorularda 6grencilere uzayda hareket halinde olan bir uzay gemisine

uygulanan kuvvetlerin uzay gemisini nasil hareket ettirecegi sorulmustur.



" o
e I e e
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Sekil 33. 12.soru

14. R nolktasinda geminin motoru durduriluyor ve itme kavveti hemen sifira dijgiiver. 1-3

vollarindan hangisi R noktasmdan sonra geminin izlevece i voldur?
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Sekil 34. 14.soru

12. soru igin 6grencilerin %72’lik bir kismi, uzay gemisine uygulanan kuvvetten
onceki hareket durumunu yani cismin eylemsizlik yasasina goére hareketini dikkate
almamak veya hesaba dogru katamamak gibi bir hataya dustukleri gérulmektedir.
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Sekil 35. 12.soru igin 6grencilerin hatal agiklamalarina érnekler -1

Bazi ogrencilerin ise sabit hizla ilerleyen cisme sabit bir kuvvet etki etkidigini
dusunmekte olduklari asagida verilen yanitlardan anlasiimaktadir.
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Sekil 36. 12.soru icin 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler -2

Bazi &drencilerde ise cismin eylemsizligini korumaya yoénelik bir hareket

yapmayacagi ve en kisa mesafeyi gitmesi gerektigi gibi bir diisiince olusmustur.
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Sekil 37. 12.soru icin 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler -3

Dogru sikki tahmin edebilen dgrencilerin verdikleri cevaplardan ornekler asagida

verilmistir. Bu 6grenciler tam anlama gercgeklestirebilmiglerdir.
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Sekil 38. 12.soru igin 6grencilerin tam dogru agiklamalarina érnekler

Ayrica 6grencilerin 14.soru icin %76 ‘lik bir kismi bu soruya dogru cevabi ve
aciklamayi getirememigstir. Burada 6zellikle kargilasilan durum, uygulanan kuvvetin sifira
dusurulmesinden sonra uzay gemisinin ilk hareketini devam ettirecegi dustnceleridir.
Ogrenciler 12.soruda disiinemedikleri eylemsizlik kanununu burada hatali bir sekilde
uygulayarak sanki roketin Uzerine ilk durumda hareket etmesini saglayacak bir sekilde
kuvvet etki ediyormus gibi algilamiglardir. Agagidaki yanitlardan ogrencilerin hareket eden
bir cismin (zerinde bir kuvvet olmasi gerektigi seklinde bir dislince olustugu
anlasiimaktadir.
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Sekil 39. 14.soru icin 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler

12. ve 14. sorulara verilen 6gdrenci yanitlarindan, bir cisim Uzerine etkiyen net
kuvvetin cismin hareketine etkisi Uzerine gesitli yanilgilara sahip olduklari gérulmektedir.
Az sayida 6grencinin verdigi dogru yanit asagidaki gibi olmustur. Bu 6grenciler tam

anlama saglayabilmisgtir.
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Sekil 40. 14. soru icin 6grencilerin tam dogru aciklamalarina érnekler

16., 17. ve 18. sorularin Ugl de farkli durumlardaki cisimlerin birbirleri Gzerine
uyguladiklar etki ve tepki kuvvetlerinin her halikarda esit olacagi Newton’'un 3. hareket

kanununu sorgulamaktadir.
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16.soru:

= T ®©

17.soru: 18.soru:

Sekil 41. 16.soru, 17.soru ve 18.soru

Bu U¢ soruda Sekil 16. 'de de géruldagu Uzere sinif gogunlugunun anlasiima
durumlari diisiik ¢cikmistir. ilgili kazanima ydnelik etkilesen cisimler arasindaki kuvvetlerin
iliskisi hakkinda anlayamadiklari noktalar su sekilde olmustur. Cisim hareket ediyorsa
uyguladigi itme kuvvetinin diger cismin uygulayacagi geri itme kuvvetinden daha blyuk
olacagina yonelik ve cisimlerin kitlelerinin uygulayacaklari itme ve geri itme kuvvetlerine
gore farkhlik gosterecegine yonelik yanilgilar tespit edilmigtir. Hareket halindeki iten ve
itilen iki cisimden birbirleri Uzerlerine etki eden kuvvetlerin sorgulandidi 16.sorunun
anlasilmama orani %60, duran iki cisimden birinin digerine itme kuvveti uyguladig
17.sorunun anlagilmama orani %60 ve Ust Uste duran iki cisim yer aldigi 18.sorunun
anlasiimama orani ise %72 ¢ikmistir. Ug soru igin anlagiimama durumu ortalamasi %64
cikmaktadir. Ancak bu konu ile ilgili yapilan etkinliklerin islendigi derse katilma oraninin
g6zlem bulgularinda da bahsedilen sekliyle yaklasik %35 gibi olduk¢a dugik oldugunu
g6z ardi etmemek gerekir. Derse katilamayan dgrenciler igin ayrica bir telafi dersi zaman
yetersizliginden dolay! yapilamamigtir.

Ogrencilerde siklikla karsilastiklari yanilgili ifadeler agsagidaki gibi olmustur.

16.sorudaki “iten araba”, érnegindeki 6grenci cevaplari asagidaki gibi olmustur.
Ogrenciler kamyonun ilerleyebilmesi igin arabanin itme kuvvetinin daha blylk olmasi

gerektigini disinmektedirler.
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Sekil 42. 16.soru igin 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler

Dogru segenegi segen az sayida 6grencinin verdigi yanitlar asagidaki gibi olmustur.
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Sekil 43. 16.soru icin 6grencilerin tam dogru agiklamalarina érnekler

17 .sorudaki “iten dgrenci” drnegindeki dgrenci cevaplari asagidaki gibi olmustur.
Ogrencilerde yine iten kiginin daha fazla etki kuvveti olusturacagi ve agirh§in daha fazla
etki ve tepki kuvvetlerini kargilastirmada 6nemli oldugu seklinde yanhs fikirlere sahip
olduklari gérulmustdr.
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Sekil 44. 17.soru igin 6grencilerin hatal agiklamalarina érnekler
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Bu soruya dogru yanit veren o6grenciler de olmustur. Asadida dogru dAgrenci

cevaplarindan drnekler verilmistir.
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Sekil 45. 17.soru icin 6grencilerin tam dogru agiklamalarina érnekler

18.soruda ise; Ust Uste duran bloklarin birbirlerine uyguladiklari etki ve tepki
kuvvetleri karsilastirilirken yine cisimlerin kutleleri g6z o6nine alindid1 o6grencilerin

verdikleri yanitlardan anlasiimaktadir.
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Sekil 46. 18.soru icin 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler -1

Bazi ogrenciler cisimlerin konumlarinin veya sekillerinin uyguladiklari kuvvetleri

etkiledigini disinmusglerdir.
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Sekil 47. 18.soru igin 6grencilerin hatal agiklamalarina érnekler -2

Az sayida dogru cevap veren 6grenci cevaplari asagidaki gibi olmustur.
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Sekil 48. 18.soru icin 6grencilerin tam dogru aciklamalarina érnekler

Sekil 49 ‘de tam anlama saglanabilen sorular, frekanslari ile gorsellestiriimistir.

Tam Anlama Saglanan Sorular

30

20 - a

10 M [l |_|
; T e Y

Ogrenci sayisi

10|11 (12 13|14 |{15(16 |17 |18 |19 | 20
12| 3|6 |13|2 |16(6 |7 |7 |5 |14
7(0(1]12(1(9]|5]9|4|2]1

Soru numarasi

ODeney (2324 |25(16 (23|17
B Kontrol [ 19 (14 | 17 |10 [ 14 [ 12

o|lw|oE

Sekil 49. Deney ve Kontrol Guruplarinin Anlama Saglanabilen Soru Frekanslari

Deney grubu o6grencilerin kavram anlama seviyesi yutzdelerinin ylksek oldugu
sorular 1.soru (anlasiilma seviyesinde 23 Kkisi), 2.soru (anlasilma seviyesinde 24 Kisi),
3.soru (anlagilma seviyesinde 25 kisi), 4.soru (anlagiima seviyesinde 16 kisi), 5.soru
(anlasilma seviyesinde 23 kisi), 6.soru (anlasiima seviyesinde 17 kisi), 10.soru (anlagiima
seviyesinde 12 Kkisi), 13.soru (anlasiilma seviyesinde 13 Kkisi), 15.soru (anlasiima
seviyesinde 16 kisi) ve 20.soru (anlagilma seviyesinde 14 kisi) seklinde elde edilmistir.

Bunun yani sira 7.soru (kismen anlasiima ve anlagiilma seviyelerinde toplam 14 kisi)
ve 19.soru (kismen anlasilma ve anlasiilma seviyelerinde toplam 16 Kisi) ise yuksek
oranda yapilabilmesine ragmen kavram anlama seviyelerinden anlasilirhgi hakkinda kesin
bir yargiya varilamamistir. Bu sorularla ilgili 6grencilerin kazanimlari gergeklestirebilecek
duzeyde olduklari ancak bu kazanimlarla ilgili alternatif kavramlara da sahip olabilecekleri
soylenebilir. Bu sorularla ilgili yanilgil ifadelere ileriki kisimlarda yer verilmisgtir.

1. soruda farkli ulasim araglari ile yapilan bir yolculukta yer degdistirmeye bir etkisi
olup olmadidi sorgulanmistir.
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1. Istanbul Yenikapi’dan Bandirma’ya gitmek isteyen bir turist,

I. Araba kiralayip karadan giderse,

7 I1. Hizli feribot ile Marmara Denizi’nden giderse,
. II1. Helikopter kiralayarak havadan giderse,

- ver  degistirme  miktarlannmn  biyiikhikleri

asagidakilerden hangisinde dogru siralanmistir?

Sekil 50. 1.soru

Burada, ogrencilerin %92’lik bir kisminin yer degistirme ve alinan yol kavramlari
arasindaki farki ayirt edebildikleri ve yer degistirme buyuklGgunu konum vektoru
kavramina dayall olarak aciklayabildikleri gérulmustur. Bu nedenle konum, referans
noktasi ve yer degistirme vektdri kavramlarinin bulundugu yer degistirme ile alinan yol
arasindaki farki anlayabildikleri sGylenebilir.

Ogrencilerin verdikleri dogru cevaplardan genellikle asadidaki gibi olmustur. Bu

ogrenciler tam anlama gerceklestirebilmistir.
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Sekil 51. 1.soru igin 6grencilerin tam dogru agiklamalarina érnekler

Az sayida 6grencinin verdigi yanhs veya tutarsiz ifadeler agsagidaki gibi olmustur.
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Sekil 52. 1.soru igin soru igin égrencilerin hatali agiklamalarina érnekler
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2., 3., 4. ve 5. sorularda 6grencilerden dogrusal iki boyutta hareket eden bir cismin
hiz-zaman grafiklerini belirleyebilmeleri istenmistir. Sekil 53 'de bu sorulara ait grafikler

g6rilmektedir.

Sonraki dért soru (2-5), yatay dodru hoyunca (dogrunun At
pozitif lnsminda) saga veya sola hareket edebilen oyuncak I waman

otomohil ile ilgilidir. 0o
Her bir sorn icin I_G:-“"‘a“

Cb vandaki siklar
0 + gecerlidir. “ .3* T

) o s

o e
2. Hangi grafik, otomobilin saga dogru sabit hizla hareket ?0‘/-.'_'/1_.,,“,,.

Sekil 53. 2.-5. arasi sorularin grafikleri

Orijini ve hareket ydnleri belirtilen oyuncak bir arabanin, 2.soruda saga dogru sabit
hizli hareketinin sorgulandidi grafigini 6grencilerin %96 ‘sinin dogru cevaplayabildikleri;
3.soruda yon degistiren cismin grafigini 6grencilerin tamaminin dodru cevaplayabildikleri;
4.soruda sola dogru sabit hizli hareketin grafigini dgrencilerin %64 oraninda dogru
cevaplayabildikleri ve 5.soruda ivmeli bir cismin hareketinin grafigini ise 6grencilerin %92
oraninda dogru cevaplayabildikleri gortlmektedir.

Ogrencilerin gogunun, arabanin hangi grafikte yén degistirdiginin anlayabilmelerine
ragmen bazi dgrencilerin arabanin sola dodru hareketinde saga dogru gitmeden farkl
olmayacagini distnerek dogru grafigi bulmada sorun yasadiklari gérdlmastur. Buradan,
hizin vektorel oldugu konusunda bu 6grencilerin alternatif bir kavrama sahip olabilecekleri
dusundlebilir. Ancak yine de dgrencilerin ¢gogunlugunun cisimlerin hizinin ve ivmesinin
vektorel bir biylklige sahip oldugunu bildigi, buna goére dizgin dogrusal ve ivmeli
harekette cisimlerin hareket yodnlerine gore hareket grafiklerini yorumlayabildikleri

soylenebilir. Ogrencilerin dogru verdikleri ifadelerden drnekler asagida verilmistir.
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Sekil 54. 2.-5. arasindaki sorular i¢in 6grencilerin tam dogru agiklamalarina érnekler

2. ve 4. sorularda sada ya da sola dogru sabit hizli hareket grafigini belirleyemeyen
ogrencilerden yanlis verilen ifade drnekleri asagidaki gibi olmustur. Burada dgdrencilerin
yapti§i hata; hiz zaman grafigini arabanin aldigi yol ile karsilastirarak, grafiginin artmasi
veya azalmasi gerektigi seklinde imgesel olarak yorumladiklari gértilmektedir. Ancak sola

dogru sabit hizli hareket grafiginde bu tlrden yapilan hatanin daha fazla olmasi dikkat

cekmektedir.
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Sekil 55. 2. ve 4. sorular igin 6grencilerin hatali agiklamalarina 6rnekler

githikce lwetes ¢ dogts ot rmph 0/0 JL I
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6. soruda ise dgrencilerden ivme ile ilgili verilen érneklerden dogru ve yanlis olanlari
ayirt etmeleri istenmis ve bodylece ivme kavraminin ne ifade ettigi sorgulanmistir.

Ogrencilerin %68 ‘lik bir gogunlugu anlagiima seviyesinde yer aldigindan daha &nce
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ogrencilerin 6rnek ifadeleriyle de gosterildigi gibi ivmeli bir cismin hareketini, hareket
Ozelliklerine bakarak yorumlayabildikleri sdylenebilir. Bu soru daha o6nce 8.soru ile
karsilastirmali incelendiginden bu alana yeniden 6gdrenci cevaplarindan érnekler vermeye
gerek duyulmamigtir.

10. soruda kitle ¢ekiminin dinya disindaki gezegenlerde de olup olmadigi ve bir

cisme etkiyen kutle gekim kuvvetinin yonunun nasil olacagi sorgulanmigtir.

10. Yandaki sekil aydaki bir aragtwrmacmm elindel anahtar: brraktifi am (7“\ |
»

{1
—_—

gostermektedir. Bu andan sonra anahtara nasil bir kuvvet etki edecektir? .} '

A) Sagadegmu  B) Yukaridogru C) Kuvvet voktur D) Asagiva dogru  E) Sola dogru

Sekil 56. 10.soru

Sekil 56. 'da gorulen soruyu 6grencilerin %60 lik bir kismi soruyu dogru cevaplamis
olup, %48 ‘i kutle gekiminin sadece dinya Uzerinde gerceklesmedigini, uzayda da
gezegenler Uzerinde bir kutle ¢ekimi olabilecegi seklinde dodru yorumlarda
bulunabilmiglerdir. %40 ‘hk 6nemli bir kisim bu soruda yeterli ve dogru cevabi
verememigtir.

Daha dnce de belirtildigi Uzere 9.soruda 6grencilerdeki ylksek anlasiimama orani
g6z 6nidne alinirsa bu konu ile ilgili 6grencilerde cesitli alternatif kavramlarin gelisebilecegi
dusundulebilir. Bu bulgulardan 6grencilerin dogadaki kutleler arasinda var olan ¢ekim
kuvvetini aciklayabildikleri ancak bu kuitle ¢ekim kuvvetinin bagli oldugu degiskenleri
belirleyebilmelerinde alternatif kavramlara sahip olabilecekleri goérulmektedir. Bu soru
daha o6nce 9.soru ile kargilastirmali incelendiginden bu alana yeniden 0&grenci
cevaplarindan érnekler vermeye gerek duyulmamigtir.

13. ve 15. sorularda Uzerine net bir kuvvet etkiyen cismin nasil hareket edecegi

sorgulanmistir. Sorulara ait hikdye asagidaki gibidir.

Uzaywn derinliklerinde bir uzay gemisi P noktasmdan O noktasma, sekilde gosterildigi
gibi, van olarak siriiklenmektedir. Gemive digaridan highir kuvvet etkimemelktedir. O
noktasinda itibaren, geminin motorlar: ¢alistyor ve PO ¢izgisine dik agada bir sabit itme
laovvet: gemive etkimeve baslivor. Bu sabit itme kuvveti gemi uzavda bir R noktasina

ulasmncaya kadar ona etkivor.

Sekil 57. 13. ve 15. sorularin hikayesi
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Burada, dgrencilerin %84°0 cismin net bir kuvvet ile hizlanacagini belirtip bunlarin
%52’si tam dogru acgiklamayi yapabildigi ve %88’i ise Uzerine net bir kuvvet etkimeyen
cismin sabit hizla hareket edecegini belirtip bunlarin %640 tam dogru acgiklamayi
yapabildigi goéralmustar.

13.soru ile ilgili 6grencilerin dogru ifadelerinden érnekler asagidaki gibi olmustur.
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Sekil 58. 13.soru i¢in 6grencilerin tam dogru agiklamalarina érnekler

Bu soru ile égrencilerin net bir kuvvet etkisi altinda kalan cismin ivmeli hareket
yapacagini blayuk dlgiide anlayabildiklerini gdstermektedir.

15.soru ile ilgili 6grencilerin dogru ifadelerinden 6rnekler asagidaki gibi olmustur. Bu
soru ile de 6grencilerin cisimler Uzerine net bir kuvvet etki etmedigi zaman sabit hizla
hareket edeceklerini buytk dl¢ide algiladiklarini géstermektedir.
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Sekil 59. 15.soru igin 6grencilerin tam dogru agiklamalarina érnekler

Ancak daha 6nce de belirtildigi Gzere bu sorularla iligkili olan 12. ve 14. sorularda
hareket eden cismin izleyecedi yolu dogru yorumlayamadiklari ve cesitli alternatif
kavramlara sahip olabilecekleri gériimustar.

20. soruda surtinme kuvvetleri ve sirtinme kuvvetini etkileyen faktorler, kaygan

zeminli bir yokusu ¢ikmaya calisan bir araba igin olusturulan baglam durumlu bir soru ile
sorgulanmistir.
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20. Kavgan zeminlerde patinaj vapan binek otomobillerinin wvolmsglar: ¢ikabilmesi igin
galisan bir mihendisin aklma gelen agsagida numaralandwidmig fikirlerden hangisi

vanhstur?

I. Arabalar ¢nden c¢ekisli wvapilarak, arabavi geken tekerlekler iizerindeki motorun
aguligmdan favdalanilmalido.

II. Arabalarm lastik viizevlerinin pirizliligd arttrilmalidr.

III. Arabalara daha genis lastikler takalip, lastigin viizevle olan temas bélgesinin alam
arttrilmalidr.

IV. Arabalarm patinaj] vaptigi anda tekerleklen durdurup tekrar déndiiren bir sistem

vapimalidr.

Sekil 60. 20.soru

Burada, 6grencilerin %76‘hk bir oranda sorudaki dogru sikki cevaplayabildikleri,
%56’k oranda da tam dogru bir agiklama getirebildikleri goérulmustir. Boylece ilgili
kazanimlarla ilgili 6grencilerin gogunlugunun bir cisim Uzerine etkiyen surtinme kuvvetinin
bagli oldugu etmenleri belirleyebildigi ve surtinme kuvvetinin cismin yer ile temas eden
yuzeyinin hareket etme durumuna gore degisebilecegini yorumlayabildikleri goralmektedir.

Asagida bu durumlarla ilgili dgrencilerin dogru ifadelerinden érnekler verilmistir.
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Sekil 61. 20.soru icin 6grencilerin tam dogru aciklamalarina érnekler

Dogru cevabi veremeyen veya dogru cevabi hatali bir agiklama ile getiren
Ogrencilerde tespit edilen dogru ve yanilgili ifadeler asagidaki gibi olmustur. Burada
Ogrencilerin sadece ylUzey alaninin surtinmeyi artirici veya azaltici sekilde

etkileyebilecegine yonelik bir alternatif kavram gelistirdikleri sdylenebilir.
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Sekil 62. 20.soru icin 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler -1

Bazi ogrenciler ise surtinme ile basing arasinda bir iliski kurup ylzey alaninin

basinci degistirdiginden dolayr bu durumun surtinmeye de etkisi olacagi seklinde bir
gorus belirtmislerdir.
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Sekil 63. 20.soru igin 6grencilerin hatal agiklamalarina érnekler -2

Sdartinme konusuna yonelik yukarndaki bulgulardan, 6grencilerin sirtinme
konusundaki yanilgilarinin daha ¢ok yuzey genisligi ile ilgili oldugu goriimektedir. Her ne
kadar basinca dayali batma durumlarinda bu durumla karsilagilsa da soruda basingtan
veya lastigin yer ile temasi sirasinda herhangi bir batmadan s6z ediimemektedir.

7. ve 19. sorularda 6grencilerin dogru cevaba kargilik verdikleri aciklama eksikligi
veya bir alternatif kavramla verdikleri kismi dogru agiklamalarin ylksek sayida olmasi
onlarin bu sorulardaki anlama seviyeleri hakkinda belirsizlik olugturmustur.

7. soruda duzgin dogrusal hareket yapan bir cismin konum-zaman grafigine
karsilik gelecek hiz-zaman grafiklerini bulmalari istenmistir.
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Sekil 64. 7.soru

Bu soruda dgrencilerin dogru neden igceren acgiklamalara karsilik yanlis secenegi

isaretlemeleri ile karsilagsiimigtir. Bu nedenle %24 gibi bir oranda tam anlama

saglanabilmistir. Boylece dizguin dogrusal hareket eden bir cismin yol-zaman grafiginden

hiz-zaman grafiginin elde edilmesi durumunda sorun yasadiklari sdylenebilir.
Dogru cevap veren dgdrencilerden bazi érnekler asagidaki gibi olmustur.
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Sekil 65. 7.soru i¢in 6grencilerin tam dogru agiklamalarina érnekler

Dogru agiklamalara ragmen yanlis secenegdi isaretleyen ya da dogru segenege

hatali ifadeler kullanan égrencilerden drnekler asagida verilmistir.
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Sekil 66. 7.soru i¢in 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler -1

Bu soruda o&grencilerin yaptiklari ¢ok sik bir hata, alinan yolun zamanla dogru

orantili oldugunu disunerek grafiklerinin de benzer olacagini belirtmeleri olmustur. Bu

yondeki 6grenci ifadeleri asagidaki gibi olmustur.
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Sekil 67. 7.soru i¢in 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler -2

19. soruda ise Uzerine sabit bir kuvvet etki eden bir cismin surtinmesiz ve

surtinmeli yuzeylerdeki hareket durumlari Gzerine dugunceleri sorgulanmigtir.

19. Sekildeld bloga sabit hir F kuvveti uygulanmaktadir. Siirtiinmeli zemine gelindiginde

bloga uvgulanan kuvvetle siirtiinme lkuvveti esit olmaktadr. Bu durumda sitirtiinmesiz ve

sirtiinmeli zeminde blogun hiz:
EF
S

surtunmesz zemin siirturmmell zemin

nasi degism ektedir?

Sekil 68. 19.soru

Ancak ogrencilerin dogru neden igeren agiklamalar iceren cevaplar vermesine
ragmen (%44 kismen anlasiima) yanhs segenegi sectikleri ve bdylece anlasilma oraninin

%20 ‘de kaldigi gérilmuistir. Ogrencilerin genellikle sirtiinmesiz bir ortamda cismin net

bir kuvvetten dolay! hizlanacagini tahmin etmelerine ragmen, Ozellikle surtunmeli
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yuzeylerin her zaman Uzerinde hareket eden cismi yavaslatmak veya durdurmak zorunda

oldugu gibi hatali ifadelere sahip olduklari tespit edilmistir.
Bu yondeki 6grenci ifadelerinden érnekler asagida sunulmustur.
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Sekil 69. 19.soru icin 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler -1

Bazi ogrenciler ise, surtinmeli yluzeyde cismin durmayacagini sadece hizinin

giderek azalacagini belirtmiglerdir.
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Sekil 70. 19.soru icin 6grencilerin hatali agiklamalarina érnekler -2

Bazi 6grencilerin ise tamamen yanlis ifadelere sahip olduklari gérulmustar.

alslclo ‘Cunku, SarAunmint  ofdavada Y Moz vabtt Me  Datasaw
l o X W LM YVE T [ SVAVIVE S V1 Wl A o iU
aIvag= s = =
| 20 A 'J Cunku, Coalnresic odinda = R Ty A Dleettte  ovir oder oncak  Sirhimmrl |
P oldi Al i & ]
’ If**" Or+ér 0 eldi SN Coin _bic  fese pls/ Gell e _opa gre Sl 4 Gl
T T ST A P PR |
A | B C ‘ D] Cunku, W\ aq 49 Lallk Inilig \\&~ \& Sona & U@ ‘\,/-
(RIS L A \ 3
=] S S 1] [ o \O‘\ ;‘::"‘\ft_; AL = CLANDY” Vi AA- Lt gl % 1) AMNENIN ~ricliel- e

Sekil 71. 19.soru igin 6grencilerin hatal agiklamalarina érnekler -3

Dogru yanit veren dgrencilerin ifadeleri asagidaki gibi olmustur.
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Sekil 72. 19.soru icin 6grencilerin tam dogru aciklamalarina érnekler

Deney grubunda anlasiima seviyelerinde belirsizlik olusan sorulara 16, 17 ve 18 de
eklenebilir. Clnkl bu sorularla ilgili islenen konular sirasinda dis etkenlerden dolayi
yasanan devamsizlik durumlari ile anlasiimama durumu iligkili bulunmus ve devamsizlik
yapmayan ogrenciler ile anlasiima durumu ise uyumlu ¢ikmistir. Bu nedenle bu U¢ soru
icin 6gretim yonteminin basarisiz oldugunu sdylenemez. Buna ragmen yapilan istatistiksel
analizlere gore anlama seviyeleri karsilastirildiginda deney grubu lehine anlaml bir fark

gorulmektedir.

4.1.1.4. Kontrol Grubu 6grenqilerinin Programin Kazanimlarini
Edinmedeki Basarilari ile ligili Bulgular

Kontrol grubunun ise sadece 1, 2, 3, 5 ve 6. sorularda kavram anlama seviye
yuzdeleri yuksek ¢ikmistir. Bu sorular genelde hareket konularini sorgulayan sorular olup
7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 18, 19 ve 20 numarali sorularda ise égrencilerin kavram
anlama seviyelerinin bariz bir sekilde disuk oldugu goériimektedir. 4. ve 15. sorularda ise
¢ok bariz olmasa da yine kavram anlama seviyelerinin disik oldugu géze ¢carpmaktadir.
Buradan Newton’'un hareket kanunlari, kitle ¢ekim kanunu ve surtinme konularinda
kontrol grubundaki égrencilerin fazlaca alternatif kavrama sahip olabilecekleri ve bunun

yani sira program kazanimlarini kazanmalarinda problem yasadiklari anlasilabilmektedir.

4. 2. Fizik Dersine Kargi Tutum Boyutuna Yonelik Elde Edilen Bulgular

Gelistirilen BDO materyallerinin, 6grencilerin Fizik dersine karsi sahip olduklari
tutumlarini ne sekilde etkiledigini belirlemek icin yapilan incelemelere yonelik elde edilen

bulgular bu bélimde sunulmaktadir.
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4. 2. 1. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

ikinci alt problem “Geligtirilen BDO materyalleri, deney grubu égrencilerinin kontrol
grubu 6drencilerine goére fizik dersine karsi tutumlar Gzerinde ne derece etkilidir?”
seklinde ifade edilmistir. Bunun icin deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test fizik
tutum testi puan ortalamalari t testi analizi ile karsilastirilmistir. Olgek 5 puanh likert

formda uygulanmistir.

4.2.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Uygulama Oncesindeki Fizik
Tutumlan ile ligili Bulgular

Uygulamalar 6ncesinde her iki grubun fizik dersine kargi tutumlari FTO ile

belirlenmis ve yapilan bagimsiz t-testi sonuglari Tablo 14’ te sunulmusgtur.

Tablo 14. Deney ve Kontrol Gruplarinin Fizik Tutum On Test Puanlarinin
Kargilastiriimasi

Grup N Ortalama Standart Sapma t-degeri p
Deney 27 3,974 0,622
-1,159 0,251
Kontrol 28 4,142 0,452

Tablo 14 ‘deki Fizik tutum 6n test ortalamalari t-testi analizi ile test edildijinde deney
ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihk gértilmemistir (p>0.05).
Bu sonuglara gore, her iki grubun uygulama &éncesinde fizik tutumlarinin esit oldugu
soylenebilir. Uygulama sonrasi gruplarin fizik dersine kargi tutumlarinin karsilastiriimasi

Tablo 16 ‘da verilmigtir.

4.2.1.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Uygulama Sonrasindaki Fizik
Tutumlan ile ligili Bulgular

Uygulamalar sonrasinda her iki grubun fizik dersine kargi tutumlari FTO ile

belirlenmig ve yapilan bagimsiz t-testi sonuglari Tablo 15 ‘de sunulmusgtur.

Tablo 15. Deney ve Kontrol Gruplarinin Fizik Tutum Son Test Puanlarinin
Karsilastiriimasi

Grup N Ortalama Standart Sapma t-degeri p
Deney 27 4,356 0,476
Kontrol 27 4,125 0,617

1,537 0,130
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Tablo 15 ‘deki Fizik tutum son test puan ortalamalari t-testi analizi ile test edildiginde
deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliik gériimemistir
(p>0.05). Buna ragmen deney grubu tutum ortalama puaninin kontrol grubundan daha

yuksek ciktigr gorulmektedir.

4.2.1.3. Deney Grubunun Fizik Tutumlariyla ilgili Bulgular

Deney grubunun fizik tutum puaninda anlaml bir fark olup olmadigini anlamak igin

yapilan bagiml t-testi (paired sample t-test) Tablo 16 ‘da gosterilmistir.

Tablo 16. Deney Grubunun On ve Son Fizik Tutum Test Puanlarinin
Karsilastiriimasi

Grup N Ortalama Standart Sapma t-degeri p
On Test 27 3,974 0,622
-2,301 0,03**
Son Test 27 4,356 0,476

**p<0.05 dlzeyinde anlamli

Tablo 16 ‘daki deney grubunun 6n test ve son test Fizik tutum puan ortalamalari
bagimh t-testi analizi ile test edildijinde son test lehine istatistiksel olarak anlaml bir
farkhhgin oldugu gérulmektedir (p<0.05). O halde 6gretim materyallerinin 6grencilerin Fizik
tutumlarini  anlamh dizeyde arttirdigi  sOylenebilir. Buna karsilik kontrol grubu
ogrencilerinin Fizik tutum puanlarinda anlaml duzeyde bir artis olmadigi gorilmektedir.
Fizik tutum &lgeginin faktorlerine ait toplam puanlara yapilan bagiml t-testi analizleri Tablo

17 ‘de verilmistir.

Tablo 17. Deney Grubu Ogrencilerinin Fizik Tutum Puanlarinin Olgegin Faktorlerine
Gore Karsllastiriimasi

1.faktor N Ortalama Standart Sapma t-degeri p
On Test 27 3,984 0,786

-2,144 0,042**
Son Test 27 4,395 0.500
2. faktor N Ortalama Standart Sapma t-degeri p
On Test 27 3,904 0,715

-1,683 0,104
Son Test 27 4,225 0,636
3.faktor N Ortalama Standart Sapma t-degeri p
On Test 27 4,0 0,571

-2,251 0.033**

Son Test 27 4,389 0,566
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Tablo 17 ‘nin devami

4 faktor N Ortalama Standart Sapma t-degeri p
On Test 27 4,109 0,711

-2,579 0,016**
Son Test 27 4,543 0,444
5.faktor N Ortalama Standart Sapma t-degeri p
On Test 27 3,938 0,693

-1,152 0,260
Son Test 27 4,172 0,700
6.faktor N Ortalama Standart Sapma t-degeri p
On Test 27 4,222 1,012

-1,783 0,086
Son Test 27 4,592 0,693

**p<0.05 dizeyinde anlamli

Tablo 17 ‘ye bakildiginda deney grubunun fizik tutum son test puanlari lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farkllik olmasini saglayan 3 faktor gorulmustur (p<0.05).

Bu faktorler sirasiyla; 6grencinin “fizik dersine yonelik ilgisi”, “okul disi fizik ile ilgili

calisma istegi” ve “fizik dersi ile yasam arasindaki iliski” hakkindaki duslnceleri
sorgulayan maddeleri iceren alt faktérlerde deney grubu 6drencilerinin tutum puanlarinda
son test lehine anlamli bir fark olusmustur. Bu faktorlerin icerdikleri ifadelerden drnekler
asagida ilgili faktor altinda siralanmistir.

1.faktér 6rnek maddeler (fizik dersine yénelik ilgi):

- Fizik, konularini 6grenirken sikildigim bir derstir.

- Fizik dersini severim

- Fizik dersi eglencelidir.

3.faktoér 6rnek maddeler (okul digi fizik ile ilgili calisma istegi):

- Elektrikli oyuncaklarin nasil ¢caligtigini merak ederim.

- Her turlG arag gereg saglanirsa bir radyo yapmayi denerim.

- Unli fizikgilerin buluglarini nasil yaptigini merak ederim.

4.faktér 6rnek sorular (fizik dersi ile yagam arasindaki iligki):

- Fizik dersi “hayati anlamaya c¢aligmak” merakimi dogurur.

- Fizik dersinde 6grendiklerimi glnlik hayatta kullanabilirim.

- Fizik hayatin gerceklerini igleyen bir derstir.

Diger taraftan, 2.faktér; “fizik dersi ile ilgili benlik kavramini”, 5.faktér; “fizik dersinin
gerektirdigi calismalar ile ilgili distncelerini”, 6.faktér; “fizik dersi ile ilgili genel disunceyi”
sorgulayan maddeleri iceren alt faktorlerde deney grubu &6grencilerinin 6n ve son test
puanlarinda anlaml bir fark olusmamistir. Bu faktorlerin igerdikleri ifadelerden &érnekler

asagida verilmigtir.
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2.faktér, 5.faktér ve 6.faktor ile ilgili 6rnek maddeler;

- Fizik dersinde iki konu arasindaki iliskileri kuramam.

- Fizik sorularini gdzemem.

- Fizik dersini iyi anlarim.

- Fizik dersinde dizenli bir defter tutmaya gerek yoktur.

- Fizik 6devlerimi zamaninda yaparim.

- Fizik dersindeki tartisma konularindan sikilirim.

- Fizik konularini her insanin biraz bilmesi lazim.

Fizik dersine yonelik tutum o&lgeginin bu alt faktérlerindeki tutup puanlarinin
degismemesi onlarin fizik dersindeki konulara yénelik anlayabilmeleri tzerine veya fizik

dersi icin yapacaklari ¢calismalari Uzerindeki tutumlarinin degismedigini gostermektedir.

4. 3. Geligtirilen Materyallerin Ogretim Siirecine Etkileri Boyutunda
Ogrenci ve Ogretmen Goruslerinden Elde Edilen Bulgular

Gelistirilen BDO materyallerinin, 6grenme ve 6gretme siirecini nasil etkiledigi
ogrenci, 6gretmen ve uzman gorlUsU acisindan belirlemek igin yapilan incelemelere

yonelik elde edilen bulgular bu béliumde sunulmaktadir.
4. 3. 1. Uglincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Uglinct alt problem “Geligtirilen BDO materyallerinin uygulanabilirligi, avantajlari ve
dezavantajlari hakkinda 6gretmen ve dgrencilerin deneyim ve gorisleri nelerdir?” seklinde
ifade edilmistir. Bu boélimde bu probleme cevap aramak igin gelistirilen BDO
Degerlendirme anketine, fizik dersi haftalik 6z-degderlendirme formlarina, 6gdrenci ve
dgretmen miilakat sorularina ve BDO etkinlikleri égretmen goriis formlarina verilen

cevaplar analiz edilmis ve tablolarda sunulmustur.

4.3.1.1. Deney Grubu Ogrencilerinin BDO Deneyimlerine iligkin
Bulgular

Baglam temelli yaklagsimin bilgisayar destekli uygulanmasi Uzerine 0Ogrenci
goriglerinin - belirtildigi maddeler doért kategoride analiz edilmis ve dort tabloda
Ozetlenmistir. Bunlardan ilkini konularin tartigilabilme durumlari olusturmakta ve her bir

maddeye verilen 6grenci goruslerinin frekans ve ylzdeleri Tablo 18.’de verilmigtir.



Tablo 18. Konularin Tartisiima Durumlari Uzerine Ogrenci Gérusleri
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1

2

3 4 5

O.suz K.siz

O.lu

Konularin tartisilabilme durumlari
. hakkindaki dislincelerine ait frekans ve
yuzdeler

f1

f2

f3

f4

5

Alt
%

Orta
%

Ust
%

Bilgisayar etkinlikleri bizi, sahip oldugumuz
fikirleri tartisabilmemiz icin cesaretlendirdi.
Bilgisayar etkinlikleri yapilirken
arkadaslarimin fikirlerini dikkatli bir sekilde
dinledim.

Bilgisayar etkinliklerinde verdigim cevaplar
bazen arkadaslarimin cevaplari ile
ortismedi.

Sahip oldugum bazi yanhs fikirlerim,
bilgisayar etkinliklerini arkadaslarimla
yorumladiktan sonra degisti.

Bilgisayar etkinlikleri suresince sik sik
arkadaslarimin sorularina cevap verdim.
Bilgisayar etkinlikler suresince
arkadaslarimin yanhg oldugunu
dastindugum bazi fikirlerini degistirmeyi
denedim.

Bazen arkadaslarimin yanlis fikirlerini
bilgisayar etkinlikleri stresince
degistirebildim.

Bilgisayar etkinlikleri, 6gretmenimizie
fikirlerimizi konusabilmemizi kolaylastirdi.
Bilgisayar etkinlikleri stresince
arkadaglarim ve 6gretmenimle yaptigim
tartismalar fikirlerimi aydinlatmamda
yardimci oldu.

Bilgisayar etkinlikleri, sahip oldugumuz
fikirlerimizi arkadaglarimizla
paylasabilmemizde ve tartisabilmemizde
etkili oldu.

14

11

13

11

11

13

10

13

10

12

20

12

20

16

16

20

12

32

16

16

64

84

72

84

56

80

68

80

80

80
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Ogrencilerin, konularin tartigilabilme durumlari hakkindaki disiincelerini belirttikleri

anket maddelerine gore;

veriler

%64 ‘U bilgisayar etkinliklerinin sahip olduklar fikirleri tartisabilmeleri igin
cesaretlendirdigini fakat geri kalan %36 ise bu yonde bir goris belitmemigtir.

%84 ‘0 etkinlikler suresince arkadaslarinin fikirlerini dikkatli bir gsekilde
dinlediklerini,

%72 ‘sinin etkinlikler stresince verdikleri cevaplar ile arkadaslarinin cevaplar ile
bazen o6rtigsmediginin yani sira %84 ‘G sahip oldugu bazi yanhs fikirlerinin
bilgisayar etkinliklerini beraber yorumladiktan sonra degistigini,

%56 ‘si etkinlikler stresince arkadaglarinin sorularina sik sik cevap verdigini, %80
‘i ise arkadaslarinin yanhs oldugunu distndiuglu bazi fikirlerini degistirmeyi
denedigini ve bdylece %68 ‘lik cogunluk arkadaslarinin yanhs fikirlerini bilgisayar
etkinlikleri sUresince degistirebildigini,

%80 ‘i bilgisayar etkinliklerinin 6gretmenleri ile fikirlerini konusabilmelerini
kolaylastirdigini, sahip olduklari fikirleri arkadaslari ile paylasmalarinda etkili

oldugunu ve yine %80’i bilgisayar etkinlikleri siresince arkadaslari ve 6gretmeni ile

yaptigi tartismalarin fikirlerini aydinlatmaya yardimci oldugunu belirtmistir.

Bilgisayar etkinlikleri ile konu ve kavramlarinin tartisilmasina yonelik elde edilen bu

sunulmustur.

dogrultusunda konularin anlasilabilmesi

uzerine gorugleri

Tablo 19. Konularin Anlagilmasi Uzerine Ogrenci Gorisleri

Tablo 19.

‘de

12 3 4 5 O.suzKsizO.lu
I Cisinosloine at frokans veyiadeler - 2 8 1 18 G0 G S
1 Bilgisayar etkinlikleri, konuyu kesfetmek 0 4 7 13 4 6 80
icin bende merak olusturdu.
Bilgisayar etkinlikleri, konu kavramlarini
12 gercek yasam ile iliskilendirebilmemde O 2 1 7 15 8 4 88
yardimci oldu.
Bilgisayar etkinlikleri, gercek yasamdaki
13 fizik olaylarini daha kolay g6zlemlememizi 0 0 3 9 13 O 12 88
sagladi.
Bilgisayar etkinlikleri, konu kavramlari ile
14 gec¢mis deneyimlerim arasinda iligki 1 1 5 9 9 8 20 72

kurabilmemi kolaylastirdi.
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Tablo 19. ‘un devami

15

16

17

18

19

20

Bilgisayar etkinlikleri, kendi fikirlerimi
dogrulamamda yardimci oldu.
Bilgisayar etkinlikleri, yeni bilgiler
kesfetmemi sagladi.

Bilgisayar etkinlikleri, konu kavramlari ile

13 1 4 1 76 4 20

ilgili kafami daha fazla karistirdi.

Bilgisayar etkinlikleri, konu kavramlarinin

daha anlasilir oimasinda etkili oldu.

Bilgisayar etkinlikleri, konu kavramlarini

birbirleri ile iligkilendirebilmemde yardmecr 0 1 5 9 10 4 20 76
oldu.

Bilgisayar etkinlikleri, bilmedigim ya da

yanlig bildiklerimin farkina varmami 0O 1 5 10 9 4 20 76

sagladi.

Ogrencilerin, konularin anlasiimasi hakkindaki duslncelerini belirttikleri anket

maddelerine gore;

%80 ‘i bilgisayar etkinliklerinin konuyu kesfetmek icin kendilerinde merak
olusturdugunu,

%88 ‘i Dbilgisayar etkinliklerinin konu kavramlarini gergek yasam ile
iliskilendirebilmelerinde yardimci oldugunu ve ayni yizde ile bilgisayar
etkinliklerinin gercek yasamdaki fizik olaylarini daha kolay go&zlemlemelerini
sagladigini,

%72 ‘si etkinliklerde konu kavramlari ile ge¢mis deneyimleri arasinda iligki
kurabilmelerini kolaylastirdigini,

%80 ‘i bilgisayar etkinliklerinin kendi fikirlerini dogrulamalarina yardimci oldugunu,
%76  ‘si  bilgisayar etkinliklerinin  konu  kavramlarini  birbirleri  ile
iliskilendirebilmelerinde yardimci oldugunu ve yine ayni ylzde ile bilmedikleri ya da
yanlig bildiklerinin farkina varmalarini ve yeni bilgiler kesfetmelerini sagladiini ve
buna paralel olarak da %64 ‘U bilgisayar etkinliklerinin konu kavramlarinin daha
anlasilir olmasinda etkili oldugunu belirtmistir.

%76 ‘lik bir gcogunluk ise bilgisayar etkinliklerinin konu kavramlari ile ilgili kafa

karigikhdi olusturmadidina yénelik gorus belirtmistir.

Buna ragmen maddelerde belirtilen olumlu gorus haricindeki olumsuz ve kararsiz

frekans ylizdelerinin toplamda %12 ile %32 arasinda degistigi gortlmektedir. Ozellikle %
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32 ‘lik bir kismin bilgisayar etkinliklerinin konu kavramlarinin daha anlasilir olmasinda etkili
olduguna yonelik bir goris belirtmedigi dikkati gekmektedir. Bu oran sinifin (¢ de birine
denk geldigi i¢in buna neden olan etmenlerin ortaya ¢ikartiimasi gerekmektedir.

Tablo 18. ve 19. ‘de gorulen 6grenci fikirleri onlarin bilgisayar etkinliklerini kullanma
deneyimlerine bagh oldugu icin &égrencilerin bu konudaki gorisleri alinmis ve her bir

maddeye verdikleri yanitlarin frekans ve yizdeleri Tablo 20. ‘de sunulmustur.

Tablo 20. Bilgisayar Etkinliklerini Kullanma Deneyimleri Uzerine Ogrenci Gérlsleri

1 2 3 4 5 O.suz Ksiz O.lu

Bilgisayar etkinliklerini kullanma
lll. deneyimleri hakkindaki dusuncelerine f1 f2 3 f4 5
ait frekans ve yuzdeler

Bilgisayar etkinliklerinde ¢gogu gorevin
21 _ _ _ 11 8 5 1 0 80 20 4
tamamlanabilmesi bana zor geldi.

Alt  Orta Ust
% % %

Bilgisayar etkinliklerinde ¢cogunlukla

22 2 8 7 6 2 40 28 32
ogretmen rehberligine ihtiyac duydum.
Bilgisayar etkinliklerini arastirma

23 problemine cevap bulabilmekigcinsikkca 0 8 4 7 6 32 16 52
tekrarladim.
Bilgisayar etkinliklerinde ben ve

24 0O 1 6 5 13 4 24 72
arkadasglarim bir takim gibi ¢alistik.

Bilgisayar etkinliklerini kontrol eden Kigi

=

25 grubun ortak karari dogrultusunda 0o 2 10 12 8 4 88

hareket etti.
Bilgisayar etkinliklerine tam anlamiyla

26 9 7 4 3 2 64 16 20
katilamadigimi hissettim.
Bilgisayar etkinliklerini gerceklestirirken

27gy gereertes 12 8 2 1 2 80 8 12
hata yapmaktan korktum.
Bilgisayar etkinliklerini ¢alistirabilmede

28 7 10 4 2 0 68 16 4
genel anlamda zorluk ¢ektim.
Bilgisayar etkinlikleri igin ayrilan

29gy ¢inay 6 8 3 6 2 5 12 32
zamani yetersiz buldum.
Bilgisayar etkinliklerinin galistigi

30 programlar cok sik hata verdi ya da 12 12 0 1 0 96 0 4

galismada zorluk cikardi.
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Ogrencilerin, bilgisayar etkinliklerini kullanma deneyimleri hakkindaki diisiincelerini
belirttikleri anket maddelerine gore;

- %80 i bilgisayar etkinliklerinde ¢odu gérevin tamamlanabilmesinin kendilerine zor
gelmedigini,

- %40 ‘1 bu etkinliklerin cogunlugunda 6gretmen rehberligine ihtiya¢c duymadigini,
%32 ‘si ise 6gretmen rehberligine gogunlukla ihtiya¢ duydugunu,

- %52 ‘si bilgisayar etkinliklerini arastirma problemine cevap bulabilmek igin sik¢a
tekrarladigini,

- %72 ‘si bilgisayar etkinliklerinde kendisi ve arkadaglarinin bir takim gibi
galistiklarini,

- %88 ‘i bilgisayar etkinliklerini kontrol eden kisinin grubun ortak karar
dogrultusunda hareket ettigini,

- % 64 ‘U bilgisayar etkinliklerine tam anlamiyla katilabildigini digtindiginda,

- %80 ‘i bilgisayar etkinliklerini gerceklestirirken hata yapmaktan korkmadigini,

- %68 ‘i bilgisayar etkinliklerini ¢alistirabilmelerinde zorluk gekmedigini,

- %56 ‘si bilgisayar etkinlikleri icin ayrilan zamani yetersiz bulmadigini fakat %32
‘sinin zaman yetersiz buldugunu,

- %96 ‘si bilgisayar etkinliklerinde kullanilan programlarin ¢ok fazla hata vermedigini
ya da calismada zorluk ¢ikarmadigini belirtmistir.

Buna ragmen maddelerde belirtilen olumlu gérts haricindeki olumsuz ve kararsiz
frekans yuzdelerinin toplamda %4 ile %60 arasinda degistigi gértilmektedir. Olumlu goris
belirtmedikleri en ylksek ylzdeye sahip édrenci gorisleri, %60 ile 6gretmen rehberligine
ihtiyag duyulmasi, %48 ile bilgisayar etkinliklerinin sik¢ca tekrarlanmamasi ve buna paralel
%44 ile bilgisayar etkinliklerine ayrilan zamanin yetersiz olusu ve bir de %36 ile bilgisayar
etkinliklerine tam anlamiyla katilamamasi seklinde 6ne ¢ikmaktadir.

Bu verilerin yani sira bilgisayar etkinlikleri hakkinda 6grencilerin genel goruglerine

Tablo 21. ‘de yer verilmistir.



Tablo 21. Bilgisayar Etkinlikleri Hakkinda Genel Ogrenci Gorlsleri
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1 2 3 4 5 Osuz Ksiz O.u
Bilgisayar etkinlikleri hakkindaki genel Alt Orta  Ust
V. dusuncelerine ait frekans ve yluzdeler flf2 13115 % % %
Bilgisayar etkinliklerinden genel olarak
31 2 4 12 6 12 16 72
zevk aldim.
Bilgisayar etkinlikleri beni derse kargi
32 3 0 6 11 4 12 24 60
istekli halde getirdi.
Bilgisayar etkinliklerini genel olarak
33 6 11 3 4 1 68 12 20
iliskisiz ve anlamsiz buldum.
Bilgisayar etkinliklerini tamamen sadece
34 06gretmenin yapmasini ve bizim 11 9 2 2 1 80 8 12
seyretmemizi tercih ederdim.
Bilgisayar etkinlikleri ile igslenen dersleri,
35 daha onceki igledigimiz derslerdendaha 5 1 8 5 6 24 32 44
ilgi gekici buldum.
“Kuvvet ve Hareket Unitesi” icin
laboratuarda somut materyallerle
36 5 7 6 1 6 48 24 28
yapilabilecek etkinlikleri inceledigimiz
bilgisayar etkinliklerine tercih ederim.
Fizik dersinin tamaminin benzer sekildeki
37 bilgisayar etkinlikleri ile yuratulmesini 4 2 8 4 7 24 32 44
isterim.
Bilgisayar etkinlikleri zamanla bana sikici
38 _ 6 5 8 3 36 20 44
geldi.
Gergek yasam olaylarini ve konunun
teknolojideki uygulamalarini bilgisayar
39 etkinlikleri ile arastirmamiz, laboratuar 2 1 7 8 7 12 28 60
deneylerine gore bana daha ilgi ¢ekici
geldi.
Fizik dersinin genelinin, benzer bilgisayar
etkinlikleri ve laboratuar deneyleri ile
40 1 3 6 11 20 12 68

birlikte es agirlikta yarutilmesini tercih

ederim.
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Ogrencilerin, bilgisayar etkinlikleri hakkindaki genel disiincelerini belirttikleri anket
maddelerine gore;

- %72 ‘si bilgisayar etkinliklerinden genel olarak zevk aldigini,

- %60 I bilgisayar etkinliklerinin kendilerini derse karsi istekli hale getirdigini,

- %80 ‘i bilgisayar etkinliklerini tamamen kendilerinin yapmasini tercih ettigini,

- %44 ‘U bu derslerin daha onceki isledikleri derslerden daha ilgi ¢ekici bulduklarini
ve % 48 ‘i somut materyallerle yapilabilecek etkinlikleri bilgisayar etkinliklerine
tercih etmediklerini,

- %44 ‘0 tum fizik derslerinin bilgisayar etkinlikleri ile yuratilmesini istediklerini,

- %60 ‘1 gergcek yasam problemlerini bilgisayar etkinlikleri ile arastirmanin daha
onceki gordukleri laboratuar deneylerine gore daha ilgi gekici geldigini,

- %68 ‘i ise fizik dersinin genelinin benzer bilgisayar etkinlikleri ile laboratuar
deneylerinin birlikte yuratilmesini tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Tablo 21.deki maddelerde belirtilen bu gorisler haricinde 6ne ¢ikan olumsuz ve
kararsiz frekans yuzdelerinin su sekilde gortlmektedir. Goris belirten ddrencilerin;

- %36 ‘si bilgisayar etkinliklerinin derse karg! istekli hale getirdigine yonelik,

- %56 ‘si ise bu derslerin daha onceki igledikleri derslerden daha ilgi c¢ekici
bulduklarina ydnelik goéris belitmemiglerdir.

- Ozellikle %44 ‘U fizik etkinliklerinin zamanla sikici geldigini, buna karasizlar da
eklenince %64 ‘lik bir c¢ogunlugun bilgisayar etkinliklerin zamanla sikici
gelmedigine ydénelik olumlu bir géris belirtmedikleri dikkati cekmektedir.

Tablo 19. ’e bakildiginda, konularin anlasiimasi hakkindaki dusunceleri alt
kategorisindeki ifadelere verilen cevaplardan olumlu ifade ylzdelerinin olumsuz ifade
yuzdelerinden fazla olduklarn goérulmektedir. Bu alt kategoride o6ne c¢ikan bulgular;
“konunun kesfedilmesi agisindan merak olusturma”, “gercek yasamdaki olaylarla
iliskilendirebilme”, “olaylarin gézlemlenmesini kolaylastirma” ve “kendi fikirlerini
dogrulama” maddeleri %80 ve Uzeri bir ylzdeye ulagsmasi seklinde go6riulmektedir.
Katilimcilarin %76 ‘si bu uygulamalar sayesinde yeni bilgiler kegfedebildiklerini
belirtmiglerdir. Ortaya c¢ikan bu veriler ile Tablo 18. ’de ortaya konulan konularin
tartisiimasinda bilgisayar etkinliklerinin  roline yonelik d6grenci gorusleri Dbirlikte
incelenmelidir. Ancak kararsizlar ve olumsuz fikir belirtenler olarak tabloya bakildiginda
bazi dnemli maddelerde dikkat edilmesi gerektigi anlasiimaktadir. Ozellikle % 32 ‘lik bir
kismin bilgisayar etkinliklerinin konu kavramlarinin daha anlagilir olmasinda etkKili
olduguna yonelik bir gorus belirtmedigi dikkati cekmektedir. Bu oran sinifin G¢ de birine

denk geldigi icin dikkat edilmesi ve buna neden olan etmenlerin ortaya c¢ikartiimasi
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gerekmektedir. Ozellikle Tablo 20. ve Tablo 21. 'de ortaya konulan, dégrencilerin bilgisayar

etkinlik deneyim ve goruslerinin 6nemli veriler sundugu gorulmektedir.

4.3.1.2. Deney Grubu Ogrencilerinin Fizik Derslerini
Degerlendirmelerine lligkin Bulgular

BDO degerlendirme anketinin sonunda verilen fizik dersi 6gretimini degerlendirme
formunda bulunan agik uglu sorulara verilen cevaplara nitel veri analizi yapimis ve
ogrenci ifadeleri ka¢ 6grenci tarafindan belirtildigi frekanslar ile gosterilmistir.

Birinci sorudan elde edilen bulgular ve frekanslari Tablo 22. 'de sunulmustur.

Tablo 22. Derslerde Olusan Tartisma Ortami Hakkindaki Ogrenci Gorusleri

Bilgisayar Etkinlikleri Etkili Bir Tartisma Ortami Sunmug mudur? Frekanslar

Bilgisayar materyallerinin sundugu kegfetme ortami ile sunulmusgtur. 5

Sinif tartismasi acgisindan sunmustur.

Ogretmenimizle tartisma agisindan sunmustur.

Fikirlerimizi sOyleyebilme agisindan sunmustur.

Cok fazla s6z hakki alamama agisindan sunmamistir.

Cok fazla 6rnek soru cézememe acgisindan sunmamistir.

Evet ama eskisi gibi anlatiimasini tercih ederim.

Hayir, ¢cok fazla soru veya sorunla kargilagsmadik.
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Hayir, kafam ¢ok karisti.

Tartigma ortaminin olustugunu belirten 15 6drenciden 5’i bilgisayar materyallerinin

sundugu kesfetme ortaminin tartisma yapmay! olanakli hale getirdigini belirtmistir.
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4 dgrenci sinif tartismasina, 3 6grenci ise 6gretmen ile birebir tartisma ortamina
vurgu yapmistir. 3 6grenci, fikirlerini belirtebildigini sdylemesine ragmen 1 6grenci tartisma
ortaminin saglandigini ancak eski 6gretim yontemini tercih ettigini belirtmigtir. Tartisma

ortamina olumlu yénde vurgu yapan 6grencilerin ifadeleri asagidaki gibi olmustur.

1. Bu dersler boyunca size yeteri kadar tarisma ve kesfetme olanaklarinin sunuldugunu

distiniyor musunuz? Aciklayiniz.
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Sekil 74. BDO degerlendirme anketi 1.sorusu igin égrencilerin agiklamalari-2

Tartisma ortaminin  olusmadigini savunan 6 o6grenciden 2'si s6z hakki
alamadiklarindan, 2’si ise ¢ok ornek c¢ozilmediginden bahsetmis olup 1 6grenci ders
anlatimi sirasinda oldukca kafa karisikligi yasadigini, 1 égrenci ise tartisma yaratacak bir
sorunla karsilasiimadigi belirtmigtir. Tartisma ortamina yonelik 6grencilerin olumsuz

ifadelerinden érnekler asagida sunulmustur.

1 Bu dersler boyunca size yeteri kadar tartigma ve kesfetme olanaklarnin sunuldugunu

dlistinuyor musunuz? Aciklayiniz.
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Bu ifadelerden elde edilen kod ve temalar agagidaki gibi 6zetlenmisgtir.

Tablo 23. Bilgisayar Etkinliklerinin Tartisma Ortamini Saglayabilme Durumu ve

Ogretime Etkilerine Yonelik Ogrenci Goértsleri igerik Analizi

Tema Kod Ogrenci sayisi
Tartisma ortaminin Sinif tartismasi yapabilme 4
durumu Ogretmen ile tartisabilme 3
olumlu etkiler Kesfetme ortami saglama 5
Fikirlerini sdyleyebilme 3
S6z hakki alamama 2
Olumsuz etkileri Ornek soru cézememe 2
Kafa karigikhgi 1

Elde edilen kodlar “sinif tartismasi yapabilme”, “6gretmen ile tartisabiime”,

W (AT

“kegfetme ortami saglama”, “fikirlerini sdyleyebilme”, “s6z hakki alamama”, “6rnek soru

¢cdzememe”, “kafa karisikligr” seklinde belirlenmistir. Bu kodlardan elde edilen temalar

“tartisma ortam1”, “olumlu etkileri” ve “olumsuz etkileri” seklinde olugsmustur.

ikinci sorudan elde edilen bulgular ve frekanslari Tablo 24. ’da sunulmustur.

Tablo 24. BDO Etkinliklerinin Ders Islenigine Katkisi Uzerine Ogrenci Gérigleri

Bilgisayar Etkinlikleri Dersin islenisine Bir Katki Saglamis midir? Frekanslar

Gorsellik acisindan akilda kalicihgi sagladi. 12

Gunluk hayatla iliski kurmak ve olayi daha iyi gérmek acisindan faydal oldu.

Etkinlikler glzeldi ancak eski sisteme alisik oldugumuzdan zorlandik.

Bilgisayar etkinlikleri biraz kafa karigtirici oldu.

Bilgisayar ortami ile ger¢cek yasami bagdastiramadim.

Ogrenme agisindan bilgisayarlar dikkatimi dagitiyor.

Tartisma yapmak agisindan bilgisayarlar engelleyici oluyor.

3
3
2
llgi cekmek ve motivasyonu saglamak agisindan olumlu katki yapmistir. 2
2
1
1
1

Etkinliklerin hizli islenmesini sagladi.

Bilgisayar etkinliklerinin dersin iglenigine katkisinin oldugunu belirten 17 6grenciden

12’si gorselligin akilda kalici oldugunu, 3'U gunluk yasamla iliski kurulmasinin olayr daha
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iyi gormek acisindan faydali oldugunu belirtmigtir. Ayrica 2 6grenci derslerin ilgi gekmek

ve motivasyonu saglamak agisindan olumlu katki yaptigini belirtmiglerdir.

2. Videolar, video inceleme etkinlikleri ve simiilasyonlarin size ve dersin iglenis siirecine bir katk:
sagladigini disiiniiyor musunuz? Bunlardan bahseder misiniz?
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Sekil 76. BDO degerlendirme anketi 2.sorusu igin dgrencilerin agiklamalari-1

Bilgisayar etkinliklerinin dersin islenisi hakkinda olumsuz katkilarinin da olustugunu
belirten 9 &grencinin belirttigi ifadeler, yeni 6gretim ydntemine veya bilgisayarlara
alisamama (3), etkinlikleri kafa karigtirici bulma (2), bilgisayar ortaminin sanalligini gergek
yasama uygun bulmama (2) ve bilgisayarlari dikkat dagitici (1) ve tartisma yapmayi

engelleyici bulma (1) seklinde siralanmigtir.
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Ogrencilerin olumsuz yénde belirttikleri diisiincelerinden ve onlari bu diisiincelere

iten nedenlerinden 6rnek ifadeler asagida sunulmustur.

2. Videolar, video inceleme etkinlikleri ve simiilasyonlarin size ve dersin islenis siirecine bir katk:
sagladigini diiginiiyor musunuz? Bunlardan bahseder misiniz?
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Sekil 77. BDO degerlendirme anketi 2.sorusu igin égrencilerin agiklamalari-2

Bu ifadelerden elde edilen kod ve temalar asagidaki gibi 6zetlenmistir.
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Tablo 25. Bilgisayar Etkinliklerinin Dersin islenisine Etkisi Hakkinda Ogrenci
Gérislerine Ait icerik Analizi

Tema Kod Ogrenci sayisi
Suregteki begenilen Gunlik hayatla iligki 3
ozellikler Hizli ders isleyebilme 1
Ogrenme agisindan Gorsellik-Kalicilik 12
olumlu etkileri ligi cekmek-Motivasyon 2
Kafa karigikhgi 2
Ogrenme agisindan Dikkat daginikligi 1
olumsuz etkileri Soyut olmasi 2
Tartigma eksikligi 1

Elde edilen kodlar “gunlik hayatla iliskisi’, “hizli ders isleyebilme”, “gorsellik-

kalicilik”, “ilgi cekmek-motivasyon”, “kafa karigikhgi”, “dikkat daginikhgr”, “soyut olmasi”,
“tartisma eksikligi” seklinde belirlenmistir.

Bu kodlardan elde edilen temalar “sirecteki begenilen &zellikler’, “6grenme
acisindan olumlu etkileri, 6grenme acisindan olumsuz etkileri” seklinde olmustur.

Uclincii sorudan elde edilen bulgular ve frekanslari asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 26. Ogrencilerin Derslere Katilma Durumlari Uzerine Gorugleri

Ders islenisi Boyunca Ogrenme Siirecine Etkili Bir Sekilde Katildiginizi Frekanslar

Dusundyor musunuz?

Evet, yeterince katildigimi digtntyorum.

Hayir, etkinlikleri kavramak benim igin zaman aldi ve ¢ok érnek ¢ézmedik.

Kismen, anlamadigim ve ilgimi cekmeyen konularda katilmadim.

Evet, bilgisayar etkinlikleri zevkli oldugu i¢in katilim gésterdim.

Evet, gunluk hayattan bildiklerimi dile getirdim.

= N N B~ O

Hayir, konulari anlamama ragmen parmak kaldirmak istemiyordum.

Derse katilim sagladigini dugtnen 11 6grenciden 7’i derse yeterince katildigini, 2’si
bilgisayar etkinliklerinin zevkli oldugu icin katildigini, 2’i ise gunlik hayatla iligkili oldugu
icin katildigini belirtmistir. 6 6grenci dersi anlamakta ge¢ kaldigi ve ¢ok fazla érnek
¢6zllmedigi gerekcgesiyle derse etkin bir katilim gdsteremedigini belirtmis, 1 égrenci ise

dersi anlamasina ragmen katilim istegi duymadigini ifade etmistir. 4 6grenci ise derse
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katilimlarinin dersi anlamalarina veya dersi ¢ekici bulmalarina goére degistigini ve bu

nedenle kismen katilim gosterdiklerini ifade etmislerdir.

3. Ders islenisi boyunca 6grenme siirecine etkili bir gekilde katildiginizi diisiiniiyor musunuz? Bu
surecini aciklar misimiz?
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Sekil 78. BDO degerlendirme anketi 3.sorusu igin égrencilerin aciklamalari
Bu ifadelerden elde edilen kod ve temalar asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Tablo 27. Derslerde Ogrencilerin Ogrenme Siirecine Katilma Durumlari Hakkindaki
Gérislerine Ait icerik Analizi

Tema Kod Ogrenci sayisi
Katilma durumunu Ugrasisi zevkli bilgisayar etkinlikleri 2
saglayan faktorler Konularin gunlik hayatla iliskisinin kurulmasi 2

Zaman ve ornek soru yetersizligi 6
Katilmama durumuna i
llgiyi cekememe ve anlamama durumlari 4
neden olan faktorler
Katilim isteksizligi 1

Elde edilen kodlar, “ugrasisi zevkli bilgisayar etkinlikleri”, “konularin gunlik hayatla
iliskisinin kurulmasi”, “zaman ve Ornek soru yetersizligi”, “ilgiyi cekememe ve anlamama
durumlar”, “katihm isteksizligi” seklinde belirlenmistir. Bu kodlardan elde edilen temalar
“katilma durumunu saglayan degiskenler” ve “katilmama durumuna neden olan faktorler”

seklinde olmustur.
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Doérdincu ve besinci sorularin ikisi de konu igerigi ve igcerigin sunulus sekli ile ilgili
oldugu icin dgrencilerden alinan yanitlar birlikte degerlendirilip elde edilen bulgular ve

frekanslar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 28. Konu igeriginin Sunulus Sekli Hakkinda Ogrenci Gériigleri

Konu igeriginin Sunulus Sekli Hakkinda Ne Dustintyorsunuz? Frekanslar
Gunluk hayatla iligkili oldugundan gelecek icin faydali buluyorum. 15
Gorselliginden dolayi bana hitap ettigini dusunuyorum. 14
Gunluk yasamla iliski kuruldugundan ders daha anlaml olmustur. 14

Etkinliksiz eski iglenis tarzina alisik oldugumuzdan bana uygun gelmedi.

Gunluk yasamla bu kadar iliski kurulmasina gerek yoktu.

Hayatimizla kismen iligkili oldugunu distntyorum.

Hayatimizla iligkisi bilgisayarlarla (soyut ortamda) verilmesi dogru degildi.

Once konu anlatimi daha sonra gérsellerle desteklemesini tercih ederdim.

Sunulus sekli glizeldi ancak somut materyallerin de verilmesi gerekirdi.

| RPN N WO

Gunluk yasamla iligki kurmay!i bizim yapmamiz gerekirdi.

Konunun igeriginin sunulus sekli hakkinda dislnceleri alinan égrencilerden, gunlik
yasamla iligki kurabildikleri i¢in derslerin gelecekleri igin faydali olacagini dustnenler (15),
gorsellikten dolayr kendilerine uygun oldugunu sdyleyenler (14) ve glnlik yasamla iligki
kurmanin daha anlamli 6grenme gerceklestirdiklerini sdyleyenler (14) seklinde agirlik
kazanmistir. En ¢ok vurgu yapilan bu ug fikirden érnekler asagida sunulmustur. 4. soru ile

ilgili 6grenci cevaplarindan érnekler asagidaki gibi olmustur.
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Sekil 79. BDO degerlendirme anketi 4.sorusu igin 6égrencilerin agiklamalari-1
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Derslerin gunluk yasam ile iligkisinin sorgulandigi 5. soru ile ilgili 6grenci

cevaplarindan drnekler asagida sunulmustur.

5. Sizce derslerde yeteri kadar gunlik yasam ile iliski kuruldu mu? Buna gerek var midir?
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Sekil 80. BDO degerlendirme anketi 5.sorusu igin égrencilerin agiklamalari

ikinci agirlik kazanan goris ise etkinliksiz eski islenis tarzina alisik olduklarindan
zorlandiklari ve kendilerine uygun gelmedigi (6) seklinde oldu. Diger gorusler ise sirasiyla
gunlik yasamla bu kadar iliski kurulmasina gerek olmadigi (3), hayat ile kismen iligkili
oldugu (2), bilgisayar ortamlarinin ders anlatiminda kullaniimasinin uygun olmadigini (2),
once konu anlatiminin sonra ise etkinliklerin verilmesi seklinde bir siranin takip etmesini
tercih ettigini (1), bilgisayar gibi soyut bir ortama ek olarak somut materyallerin de
kullanilmasi gerektigini (1) ve gunlik yasamla iliski kurmayi kendilerinin yapmasi
gerektigini (1) belirtmiglerdir.
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4 Konu igeriginin sunulus sekli itibarciyie
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Sekil 81. BDO degerlendirme anketi 4.sorusu igin égrencilerin agiklamalari-2

Bu ifadelerden elde edilen kod ve temalar agagidaki gibi 6zetlenmisgtir.

Tablo 29. Konu igeriginin Sunulus Sekli Hakkinda Ogrenci Goérlslerine Ait igerik
Analizi

Tema Kod Ogrenci sayisi

GUnlUk hayatla iligkili olmasi 15

Olumlu bulunan yénler Gorsellik sunmasi 14

Anlamli 6grenme saglamasi 14

Ogrenci merkezli 6grenme

Olumsuz bulunan yoénler Yasamla kurulan gereginden fazla iligki

Konu anlatimi yetersiz

Eksiklikler ve oneriler Somut materyal kullaniimal

6
3
Soyut ortamda kurulan iligki 2
1
1
1

Yasamla iliski 6grenciye birakilmal
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Elde edilen kodlar, “glnlik hayatla iligkili olmasi”, “goérsellik sunmasi”, “anlamli

6grenme saglamasli”, “yasamla kurulan gereginden fazla iliski”, “soyut ortamda kurulan
iliski”, “konu anlatimi yetersiz”, “somut materyal kullaniimali”, “yasamla iligki 6grenciye
birakilmali” seklinde belirlenmistir. Bu kodlardan elde edilen temalar “olumlu bulunan
yonler”, “olumsuz bulunan yoénler”, “eksiklikler ve dneriler” seklinde olmustur.

Altinci ve yedinci sorularin ikisi de bu derslerin égrenciler Gzerinde nasil bir deger
biraktigina yonelik digtncelerini sorguladigi icin birlikte analiz edilmistir. Bu sorulardan

elde edilen bulgular ve frekanslari asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 30. Derslerin Ogrenciler Uzerinde Olusturdugu Degeri Hakkindaki Gorusleri

Bu derslerin sizin igin uzun sire degerini koruyacagini ve ileriki hayatinizda  Frekanslar

faydali olabilecegini disinidyor musunuz?

Evet, glnlik yasamla iliskili oldugu icin ilerde karsimiza ¢ikacaktir. 14
Evet, gorsel ve igitsel oldugu i¢in 6grendiklerin benim i¢in kalici olmusgtur. 8
Hayir, cok kavrayamadigimdan olabilir. 5
Evet, cunkl gelistirdigimiz yorum becerisi daha sonra da kullanacagiz. 1
Hayir, bir olaya elle dokunamadiktan sonra etkili olmayacagini 1
dusuntyorum.

Evet, ¢cinkl mesledimde nerede faydali olacagini disinmeme sebep oldu. 1
Evet, ¢cinkl YGS de ¢ikacagi igin dnemlidir. 1
Hayir, ¢lnku fizigi ginlik yasamda daha ayrintil dUginmek gerekir. 1

Derslerin d6grenciler icin degerinin sorgulandidi sorulara verdikleri cevaplar 6zellikle
uc goruste yogunlagsmistir. En sik belirtilen gorus derslerin gunluk yasamla iligkili oldugu

ve bu nedenle ilerde karsilarina gikabilecegdi (14) seklinde olmustur.
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7. Bu dersler size, sahip oldugunuz bilgilerinizi nasil kullanabileceginizi veya ileriki hayatinizda
nasil faydal olabilecegini disinmenize sebep oldu mu? Agiklayimz.
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Sekil 82. BDO degerlendirme anketi 7.sorusu igin dgrencilerin agiklamalari-1

ikinci vurgu yapilan nokta ise gorsel ve isitsel materyallerin 6grenmeleri lizerinde

kalici bir etki olusturduguna (8) yénelik olmustur.

—Lvet. (Ihkd Lo ion =l (‘/"Jj e A aha col
— . o 4
& /}/)’7 o A .~'I//r. (‘_/,) vy _’/_2 4.:/-\ /ﬁ)’, /f T SAN L/.,-Ir v.:"//‘l'/‘) [ & |2 r 7
Unoutac AGIMm SAnryyo rum
e 1 / ~
| .7:!¢1_)(JC3/\ ._)/("’r(‘r Tall A_j rat /‘___J(""JL J_, =,

\B‘\\‘%”%Qdo‘\um' (AN S insanlar ghudugu'\u Je CLchL/ﬁww

e e e unuiun RAno = ‘°':"‘—'7l2' P dof/;:: e
rOmman  davre ‘aoha olur. Heton bu konulamn o2uen
(Y
ST hatirlemame. bu e llide anladd &6 b \o?‘lo.f\dq.

- )
M e bite Ve e, l..;%\*\of o fé{“\eQ(c = )je/ Jer!1 diﬁ { (b"‘:..a

\ 1
Herlde (reticlamemia o lh- (caley olacqeiin

Sekil 83. BDO degerlendirme anketi 7.sorusu igin dgrencilerin agiklamalari-2

Fakat tGglncl en ¢ok betimlenen ifade dgrencilerin kavramlari birtakim nedenlerle

¢ok fazla kavrayamadiklarindan dolayi derslerin kendileri icin pek fazla bir deger

tasimadigdi (5) seklinde olmustur.
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6. Bu derslerde Ogrendiklerinizin, sizin icin uzun siire degerini koruyacagini distniyor
musunuz? Neden?
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Sekil 84. BDO degerlendirme anketi 6.sorusu igin dégrencilerin agiklamalari

Bu goruslerden sonra siralanan ifadeler bu derslerin kendilerine yorum becerisi
kazandirdidi (1 kigi), somut materyallerle derslerin islenmemesinin etkili olmayacag! (1
kisi), derslerin meslek hayatinda faydali olabilecedi (1 kisi), YGS gibi sinavlarda
karsilarina c¢ikabilecekleri (1 kisi), fizik dersinin gunlik yasamda daha ayrintili
dusunulmesi gerektigi (1 kisi) seklinde olmustur.

Bu ifadelerden elde edilen kod ve temalar asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Tablo 31. Derslerin Ogrenciler Uzerinde Olusturdugu Degeri Hakkindaki Goriislerine
Ait igerik Analizi

Tema Kod Ogrenci sayisi

Gunluk yasaminda karsilagilabilmesi 14
Dersin sagladigi

L Bilgilerin kalicihgini saglamasi 8

olumlu ozellikler — :
Yorum becerisini gelistirmesi 1
Dersin olumlu yonlerini Derslerin kavranamamasi 5
etkileyen nedenler Soyut ve yuzeysel kalmasi 2

Elde edilen kodlar “gunlik yasaminda karsilasilabilmesi”, “bilgilerin kalicihgini
saglamasi”, “yorum becerisini gelistirmesi”, “derslerin kavranamamasl”, “soyut ve yuzeysel
kalmas1” seklinde belirlenmistir. Bu kodlardan elde edilen temalar “dersin sagladigi olumlu
Ozellikler” ve “dersin olumlu yonlerini etkileyen nedenler” seklinde olmustur.

Ogretim y6nteminin dgrencilerin 6grenmelerine etkisinin sorgulandigi sekizinci

sorudan elde edilen bulgular ve frekanslar asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 32. Ogrencilerin Anlamalarinda Derslerin Etkisi Uzerine Gérigleri

Ogrenmeniz acgisindan bu dersleri 6nceki derslerinizle nasil Frekanslar

karsilastirirsiniz?

Gorsellerle islememiz anlamamizi kolaylastirdi.

Ogrenmemizde ¢ok bir fark olmadi.

Onceki dersler daha anlamliydi, ¢linkii bu sekilde 6grenmeye alisik degiliz.

Konunun kaliciliginin biraz daha arttigini distndyorum.

Daha fazla tartisma ortami olustugundan biraz daha ¢ok sey 6grendik.

R N N W b~ ©

Gunldk yasamla ilgili olmasi 6grendiklerimizi kullanma acisindan yararli

olmustur.

Bilgisayarlarla islememiz konuyu yavaslatti ve dikkatimizi dagitti. 1

Dersleri gunu glinine 6grendim, daha 6nce tekrar etmemiz gerekirdi. 1

Derslerin gorsellerle islenmesinin konularin anlasilirhgini artirdigini séyleyenler (9

kisi) cogunluktadir.

8. Bu dersleri daha onceki gormis oldugunuz derslerle karsilastirdigimizda, bu derslerdeki
Ogrenme seviyeniz ile dncekiler arasinda bir fark hissettiniz mi? Ne kadar veya nasil bir fark
oldugunu agiklayiniz?
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Sekil 85. BDO degerlendirme anketi 8. sorusu igin 6grencilerin agiklamalari-1

Ayrica bu gorusler disinda 6grenciler tarafindan konunun kalicihginin arttigina (2
kisi), daha fazla tartisma ortaminin olusmasinin faydasina (2 kisi), gunlik yasamla ilgili
faydah bilgiler edindiklerine (1 kisi) ve dersi gununde o6gdrendiklerine (1 Kisi) vurgu
yapilmigtir.
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8. Bu dersleri daha onceki gérmis oldugunuz derslerle karsilastirdiginizda, bu derslerdeki
ogrenme seviyeniz ile 6ncekiler arasinda bir fark hissettiniz mi? Ne kadar veya nasil bir fark
oldugunu agiklayiniz?
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Sekil 86. BDO degerlendirme anketi 8. sorusu igin 6grencilerin agiklamalari-2

Ancak 6grenmelerinde ¢ok bir fark olmadigini sdyleyen (4 kisi) ve bdyle bir ders
isleme yontemine alisik olmadiklarindan o6nceki derslerin daha anlamli oldugunu
belirtenler de (3 kisi) goérdlmastar. Ayrica bir dgrenci de bilgisayarlarla 6grenmenin

konuyu yavaslattigina ve dikkati dagittigina yénelik bir gorus belirtmigtir.

8. Bu dersleri daha &nceki gormis oldugunuz derslerle karsilastirdiginizda, bu derslerdeki
Ogrenme seviyeniz ile 6ncekiler arasinda bir fark hissettiniz mi? Ne kadar veya nasil bir fark
oldugunu agiklayiniz?
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Sekil 87. BDO degerlendirme anketi 8. sorusu igin 6grencilerin agiklamalari-3

Bu ifadelerden elde edilen kod ve temalar asagidaki gibi 6zetlenmistir.
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Tablo 33. Ogrencilerin Anlamalarinda Derslerin Etkisi Uzerine Gériislerine Ait icerik

Analizi
Tema Kod Ogrenci sayisi

Gorseller ile anlagilabilirlik 9
N Kalici bilgi 2

Ogrenme acisindan : : __
o Tartisma ortami ile zenginlesen bilgi 2

ustln yonler __

Gunluk yasamla ilgili faydal bilgi 1
Derste 6grenme 1
Ogrenme agisindan Bilgisayarlarin dikkati dagitmasi 1
yasanan sorunlar Bilgisayar ortamina aligamama 3

Elde edilen kodlar “gdrseller ile anlagilabilirlik”, “kalici bilgi”, “tartisma ortami ile

zenginlesen bilgi”, “gunlik yagsamla ilgili faydali bilgi”, “derste 6grenme”, “bilgisayarlarin
dikkati dagitmas!”, “bilgisayar ortamina alisamama” seklinde belirlenmistir. Bu kodlardan
elde edilen temalar “6grenme agisindan Ustin yodnler” ve “6grenme acgisindan yasanan
sorunlar” seklinde olmustur.

9. soruda 6grencilerin dersler boyunca hosuna giden veya gitmeyen yonleri ile ilgili

gérisleri alinmis ve kodlanmistir. Ogrenci ifadelerinden érnekler asagida sunulmustur.

9., Buderslerde hosunuza giden veya gitmeyen noktalar nelerdir? Agiklayiniz.
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Sekil 88. BDO degerlendirme anketi 9.sorusu igin dgrencilerin agiklamalari
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Tablo 34’ de dersin begenilen yonlerine iliskin kodlar ve ka¢ 6grenci tarafindan

belirtildigine yonelik frekanslari belirtiimigtir.

Tablo 34. Derslerin Bedenilen Yonlerine iliskin Ogrenci Goriislerine Ait igerik Analizi

Tema Kodlar Frekanslar
Gorsellik 11
Yorum ve tartisma
Derslerin begdenilen Hayat ile kurulan iligkili
yonleri Hikayeler

Arastirma 6devleri

R R N gl N

Bir butlnllk olusturmasi

Ogrencilerin derslerin  6zellikle (¢ yénini begendikleri gdriilmektedir. Bunlar
sirasiyla gorsellik (11), yorum ve tartisma olanadi sunmasi (7) ve hayatla iliskisinin
kurulmasi (5) seklinde siralanmistir. Bunlarin diginda begenilen ydnler 6grenciler
tarafindan hikayeler (2), arastirma 6devleri (1) ve etkinliklerin bir batin olusturmasi (1)
seklinde belirtilmistir.

Tablo 35’ de dersin begenilmeyen yonlerine iliskin kodlar ve ka¢ 6grenci tarafindan

belirtildigine yonelik frekanslari belirtiimigtir.

Tablo 35. Derslerin Begenilmeyen Yénlerine iliskin Ogrenci Goriislerine Ait icerik

Analizi
Tema Kodlar Frekanslar
Ornek soru-problem yetersizligi 3
Dogrudan anlatim yapilmamasi
Derslerin ilgi ¢cekiciligini yitirmesi
Derslerin Fazlaca sanal kalmasi
begenilmeyen yonleri Bilgisayarlarin ise kosulmasi

Gereginden fazla gorsellik kullanimi

Cok fazla not tutamama

RPN DN N W W

Bilgisayarlardaki mekanik arizalar

Ogrencilerin derslerde hosuna gitmeyen noktalar benzer dlglide frekanslara sahip
olmustur. Bunlar sirasiyla drnek soru ¢ézilmemesi (3), konunun dogrudan anlatiimamasi

(3), derslerin ilerledikge sikici gelmesi (3), derslerin fazlaca sanal kalmasi (2),
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bilgisayarlarin ders igsleme araci olarak kullaniimasi (2), goérselligin gereginden fazla
kullaniimasi ve bazen anlamsiz kalmasi (2), cok fazla not tutulmamasi (1) ve
bilgisayarlarin mekanik arizalari (1) seklinde belirtilmistir.

Son olarak 10. soruda eklemek istedikleri herhangi bir sey olup olmadigi
soruldugunda bazi 6grenciler bu soruda dgretime ydnelik dnerilerde bulunmus ve bu
dogrultudaki tercihlerini belirtmislerdir. Diger 6grencilerin 6nceki sorularda belirttikleri bu
yondeki ifadeleri de dikkate alinarak ogretim tercihlerine yonelik kod ve frekanslari

belirlenmis ve Tablo 36.’da sunulmustur.

10. Eklen iginiz f i é
nek istediginiz farkh bir $ey varsa buraya yaziniz.
e« Y 1 2 ) f ~y % \ \
o hm he p ,')‘_'_./: Ao ThIl) e olj\f"‘,,r)( O ALE L A X fari WA .
’ 5 \ ‘ - ~ ay o oo dl
| { |
{ ~ A o ( - > r
.
\ 1« \ > ;
L \ - ( . L ;
T ; (J q
;‘;.1’\: : programi Aerr i ’(3 ot Yerch ecedim.
. I
\ A J‘ 4 e
Hocaein bW esu J‘—/c/'?/"//'«g ~z
| * -
Y., ~ ) geri=
\/’/k \.z: ‘\‘,:).\:T.“)I\J/\ s’ A f L
U
Oircelikle s S S3yleye bi [T~ mn & A } 5 2
et -— g £ : ~/ <
w28 ( - > ~c/s E /"»./,u;x: /,Jr, :Jr)/.»-’ (i’v > oS SN Igor M
— B — — —

Sekil 89. BDO degerlendirme anketi 10.sorusu igin égrencilerin agiklamalar

Bu ifadelerden elde edilen kod ve temalar agagidaki gibi 6zetlenmisgtir.

Tablo 36. Ogrencilerin Derslerle ilgili Tercihlerine iligkin igerik Analizi

Tema Kodlar Frekanslar

Dogrudan ders anlatimi-eski tarz 3

Yeni anlatim tarzi

Ogrenci tercihleri

3
Somut materyaller ile dogrudan anlatim 2
2

Daha fazla stre
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Az sayida dgrencinin dersler hakkindaki gorusleri, genellikle eski ve yeni ders islenis
yontemlerini elestirme seklinde oldugu goérilmistir. Bu gorlsler sirasiyla, eski ders
anlatiminin tercih edilmesi (3), yeni ders islenis surecinin tercih edilmesi (3) seklinde
ayriimis olup, memnun olmayan o6grencilerin derslerin somut materyallerle dogrudan
anlatiimasini (2) tercih ettikleri ve surenin yetersizliinden dolayi yeterince konularin
uzerinde daha fazla durulmasi gerektigini (2) belirttikleri gorilmektedir.

Bu géruslerin daha net ortaya c¢ikariimasi amaciyla uygulamalar sonunda gorus
formlarina yanit veren ve milakat yapmaya gonullt olan 9 égrenci ile yari yapilandiriimis
mulakatlar yUrataimastir. Bu mulakatlardan elde edilen goérislere icerik analizi
uygulanarak elde edilen ortak yanitlarin frekanslari, kod ve temalar tablolarla sunulmustur.

ik olarak “Kuvvet ve Hareket” (initesine ydnelik 6grencilerin, bu (inite hakkinda diger
Unitelere gore farkli bir anlam verip vermedikleri yonundeki duslinceleri sorgulanmistir.
Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar Tablo 37 de géruldigi gibi ortak iki géris

altinda toplanmistir.

Tablo 37. “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin Ogrenciler icin Diger Unitelerden Farki

Kuvvet ve Hareket Unitesinin diger tnitelerden herhangi bir farkl bir Frekanslar

yaninin oldugunu distntyor musunuz?

Evet, yasamimizla ¢ok ilgili ve hayatin iginde karsimiza ¢ikan durumlar 7
oldugu icin.

Evet, fizigi temel konusu, fizik deyince aklima ilk kuvvet ve hareket konusu 2
geliyor.

Tablo 37. 'den goruldiglu Uzere 6grencilerden 7 ’si kuvvet ve hareket Unitesinin
hayatin daha cok icinde oldugunu ve yasamlarinda her an karsilagabilecekleri bir Unite
oldugunu belirtmektedirler. Diger 2 &grenci ise kuvvet ve hareket Unitesinin fizigin en
temel konularinin baginda geldigini belirmiglerdir.

Uygulanan etkinliklerden sonra 6grencilerin hangi konulari daha ¢ok begendikleri
sorusu Uzerine; 9 6grenciden 8’i gesitli nedenlerle hareket konusunu, 2 édrenci ise kiitle
cekim kuvveti konusunu begendigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri

cevaplar Tablo 38’ de siralanmistir.
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Tablo 38. “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin islenme Siirecinde Ogrencilerin En
Sevdikleri Konular ve Nedenlerine iliskin Gériisleri

Kuvvet ve Hareket Unitesinin islenmesi Stirecinde En Cok Hangi Konulari  Frekanslar

Sevdiniz?

Goze daha ¢ok hitap ettigi ve zevkli islendigi icin hareket konusu.

Eskiden beri sevdigim bir konu oldugu i¢in hareket konusu.

Uyguladigimiz yéntemi yeni gérdigimiz icin hareket konusu.

Uyguladigimiz similasyon ¢ok hosuma gittigi icin kitle ¢ekim kuvveti.

Gegen yillardan asina oldugumuz bir konu oldugu icin hareket konusu.

Karigtirdigim konular vardi, onlari hallettigim icin hareket konusu.

Hareket konusunu severim, nasil neye gore hareket ediyor merak ederim.

R R RN NN

Daha iyi anlayabildigim i¢in hareket konusu.

Bu konulari begenme nedenlerine ait kodlar asagida 6zetlenmisgtir.

Tablo 39. Konularin Begenilme Nedenlerine iliskin igerik Analizi

Tema Kodlar Frekanslar

Bilgisayar etkinlikleri 4

Sevmek

Anlasilabilirlik
Konunun begdenilme nedeni

Asina olma

2
2
Uygulanan yontem 2
1
1

Merak

Bedenme nedenleri “merak”, “sevmek”, “asina olma”, “anlasilabilirlik”, “uygulanan
yontem” ve “bilgisayar etkinlikleri” seklinde kodlanmistir. Begenme nedeni olarak en fazla
bilgisayar etkinliklerinin etkisi Uzerinde durmuslardir. Bu soruyu biraz daha detayl
irdelemek icin etkinlikler boyunca hoglarina giden ve gitmeyen noktalar sorgulanmistir.

Bu soru ile ilgili 6grenci milakatlarindan bazi érnekler asagidaki gibi olmustur.

A: Bu dnitenin islenmesi sliresince en ¢ok hangi konulardan hoslandiniz?
O1: En gok ilk konulardan hoglandim, ¢iinkii uyguladiginiz yéntemi ilk kez gériiyorduk,
bu nedenle daha bir heyecanliydik. izledigimiz simiilasyonlar da gekiciydi, ilk kez bunu

yaplyorduk. Burada hareket konusunu daha ¢ok bedendim diger konulara gére, ¢lnkii
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ilk kez bunu bbyle gbrmiistiik. Digerleri de ayni ydéntem oldugu igin ¢ok fazla ilgi
¢ekmedi. Bu nedenle hareket konusu.

0O2: Bence kiitlelerin gekim kuvveti. Orada bir tane etkinlik yapmistik bilgisayarda.
Diinya, giines ve ayin hareketlerini ayarliyorduk. O benim hosuma gitmisti, glizeldi.
Aslinda hepsine genel olarak bakarsak hepsi ¢ok glizeldi, ilgi ¢ekiciydi ilk baslarda.
Ama fizik derslerinde hep ayni seyleri yaptik, bilgisayar sinifina gittik bu biraz sikici
olmaya baslamisti sonlara dogru ama glizeldi yani.

0O3: Kiitle cekim kuvvetlerinin oldugu béliim daha ¢ok hosuma gitti. Daha eglenceli
gecti. Gezegenlerin dénmelerini ayarliyorduk, o etkinlik hogsuma gitti.

O4: Ben hareket konusunu daha ¢ok sevdigim igin onu daha ¢ok begdendim. Ciinkii

daha iyi anliyorum.

Bu unitenin islenmesi sireci ile ilgili 6grencilerin begendikleri taraflar sorulmus ve

elde edilen gorigler Tablo 40’ da gosterilmistir.

Tablo 40. “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin islenme Siirecinde Ogrencilerin
Begendikleri Yonlere iliskin Gériigleri

Kuvvet ve Hareket Unitesinin islenirken Hosunuza Giden Noktalar Neler Frekanslar
Oldu?

Dersin gunlik yasamla baglantisinin bilgisayar etkinlikleriyle bir buttn 6
olusturmasi.

GUnlik yasamla baglantinin kurulmasi 1
Bilgisayar etkinlikleri 1
Hikayeler 1

Ogrencilerin, Unite islenirken hosuna giden noktalar olarak gogunluk olarak dersin
gunlik yasamla baglantisinin bilgisayar etkinlikleriyle bir bGtin olusturmasi (6 kisi)
seklinde belirttikleri goralmektedir. Diger 6grenciler ise hikayeler (1 kisi), glnlik yasamla
baglanti (1 kisi), ve bilgisayar etkinlikleri (1 kisi) ydnunde gorus belirtmislerdir.

Bu soru ile ilgili 6grenci milakatlarindan bazi 6rnekler agagidaki gibi olmustur.

A: Bu linite islenirken hosuna giden noktalar neler oldu?
O1: Uygulamay: bir biitiin olarak diigiiniirsek her yéniiyle hostu. Ciinkii, biitin égeler
birbirini tamamliyordu. Biri olmazsa digeri eksik kalacaktl. Bu nedenle ilk bagladigimiz

adimdan son adima kadar her uygulama birbirleriyle biitiindi. O yiizden hepsi giizeldi.



02: Gérsel oldugu igin hepsi birbirini tamamliyordu. Hikdye okuyorduk, sonra video
izliyorduk, sonra similasyonlardan grafikler ¢iziyorduk. Bunlar anlamamiza daha
yardimci oldu. Bir biitiin olarak hosuma gitti.

0O3: Ornek verecek olursak mesela referans noktasini isledigimiz zaman arabaya (i¢
farkli konumdan bakiyorduk bilgisayar sayesinde. Mesela biz buna kendimiz mantikla
baksak bunu bulamayacaktik. Bilgisayarda boéyle bir program yaptiginiz igin daha
kolay anlamamiza yardimci oldu. Etkinlikler gérsel oldudu icin daha anlasilirdi. O
ylizden giizellerdi.

A: Bilgisayar etkinlikleri olarak mi hosuna gitti, yoksa bir biitiin olarak mi?

O3: Bir biitiin olarak, ¢iinkii hepsi birbirini baglayiciydi. Konuyla alakali oldugu igin
hepsi bir blitiinddi.

O4: Simiilasyon ve videolarin bazilari iyiydi, bazilari ise hosuma gitmedi. Ama genel
olarak simiilasyon ve videolardan zevk aldim, ilgimi ¢ekti.

A: Sadece bilgisayar olarak disiinmeden cevap verecek olursan, yani dersin
girigsindeki hikayeler, izlediginiz videolar, video inceleme, simiilasyon vb. gibi.

O4: Ders zaten hep bir biitiin iginde gitti. iste bir hikaye ile basladi ve o hikayeye gére
ana karakterin yagsamindan alintilara gére ders islend.

A: Ders bir biitiin olarak mi1 hosuna gitti, yoksa bir kissim mi hosuna gitti?

O4: Biitiin olmasi daha iyi oldu.
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Bu Unitenin islenmesi surecinde dgrencilerin hoslarina gitmeyen durumlar sorulmus

ve elde edilen gorisler varsa nedenleriyle birlikte Tablo 41’ de siralanmistir.

Tablo 41. “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin islenme Sirecinde Ogrencilerin
Begenmedikleri Yonlere iliskin Goriigleri

Kuvvet ve Hareket Unitesinin islenirken Hosunuza Gitmeyen Noktalar Oldu  Frekanslar

mu?

Bilgisayarlarla ugrastigimiz bazi zamanlar dersle ilgili kopukluklar yasadim,
- Ogretmenle olan iletisimim azaldi (2)
- siniftaki olugan ugultu anlamami etkiliyor (1)

- 6gretmen dogrudan anlattigi zaman daha iyi anliyorum (1)

Ornek problem ¢ok ¢ozmedik.

Bilgisayarlarda etkinlik yapmak bana gore degil, ginku;
- 06gretmenin dogrudan anlattigi zaman daha iyi anliyorum (1)

- dikkatim kolay dagiliyor (1)

Grup arkadasimla anlagsamadim, ¢linku grup arkadasim bilgisayari bana

kullandirmiyor veya dikkatimi dagitacak seyler yapiyordu.
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Tablo 41 ‘in devami

Ogretmenle birebir konusmamizin kisitliydi, ¢linkii bilgisayarlar 6gretmenle 2

iletisimimizi azaltiyor.

Zaman yetersizdi, ¢unki 2
- bilgisayar etkinliklerini yetistiremedim, geri kaldim (1)

- ¢ok fazla pratik ve tekrar yapamadik (1)

Etkinliklerin hep ayni tarzda ilerlemesinden dolayi sonlara dogru sikici 2

gelmeye bagladi.

Bilgisayarlarin ¢ok fazla kullaniimasi nedeniyle tartigmalar yetersiz kald.. 2

Muilakata katilan &grenciler derslerde etkinlikler boyunca bir takim glgliklerle
karsilastiklarini belirtmiglerdir. Genel olarak bu zorluklar sirasiyla dersle ilgili kopukluklar
(4), 6érnek problem ¢cézememe (3), 6gretmenle iletisimin azalmasi (3), grup arkadaslariyla
anlasamama (2), zaman yetersizligi (2), derslerin zamanla sikici hale gelmesi (2),
tartismalarin yetersizligi (2) seklinde ifade edilmistir.

Bu soru ile ilgili 6grenci mulakatlarindan bazi érnekler asagidaki gibi olmustur.

A: Unite iglenirken hogsuna gitmeyen noktalar neler oldu?

O5: Konu islenisi biitiin olarak diisiiniildiigiinde diisiince ¢ok giizel ama hocam
teknolojiyi kullanirken bir kopukluk oldu.

A: Ne gibi bir kopukluk oldu?

0O5: Ogretmen ders anlatirken, diger dgrenciler bilgisayara yéneldigi igin ses ugultu
¢ciktigi icin bu da égretmeni de etkiliyor, bizi de etkiliyor.

A: Bu durum égretmenle égrencinin iletisim kurmasini mi etkiliyor.

O5: Evet hocam, bence 6yle. Bir de bana gére 6gretmenimizin anlattigi daha akilda
kalici oluyor. Ancak bilgisayarda iken ikigerli oturuyoruz, bilgisayara baktigimizda her
zaman teknoloji ile ugrastigimiz icin akilda kalici degil bence.

O6: Etkinliklerin olmasi benim igin problemdi zaten. Arada hichir sey olmayacak,
sadece 6gretmen ve ben.

A: Peki, 6gretmen tahtada diiz anlatim yaparken derse katilim gésterdiginiz diigtiniiyor
musun?

06: Ogretmen soru soruyordu ilk dsnem. Ben de direk cevaplayabiliyordum.

A: Bu derslerde hi¢ katilamadin mi?

O6: Katilmadim gibi bir sey.

A: Niye fikirlerini yanlis olsa da séylemedin?

O6: Bir sey anlamadim ya da yarim yamalak.

A: Bir seyler deneyerek yapma sansi bulamadin mi?
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06: Zaman kisith, bir de yanimizda arkadas olunca o baska bir sey diyor, sen baska
bir sey diyorsun, herkes tek bilgisayara otursa daha iyi olurdu.

O1: Aslinda ben derslerde daha ¢ok tartismayi seven bir insanim. Mesela, konu
anlatilirken ben soruyu sorayim, karsimdaki hoca bana anlatsin, ya da ¢ikalim tahtaya
tartisalim, 6yle ¢ézelim mantigindaydim. Ama isledigimiz ybéntemde hani sorulari
bilgisayardan sanal olarak soruluyordu ve cevabi onunla beraber geliyordu. Bu yiizden
hani bir diiginme, bir beyin firtinasi olmuyordu.

A: Bir tartisma olmadi mi?

O1: Tartisma ufak seylerde, verilen érnekler hakkindaydi. Konuyu anlatirken.

A: Senin bahsettigin tartisma ne, olmayan?

O1: Olmayan hocam su, hani mesela konuyu anlatiyorduk, diyelim ki siirat, konu
anlatilirken stiratin orada érneklerini biz tartisarak vermeyi daha fazla isterdim.

A: Diger konularda derslerde nasil verildi?

O1: Diger derslerde sorulari beraber ¢ézerdik, 6rnekleri giinliik hayattan baglantil
degil de biraz daha soru tarzindaydi.

O7: Hosuma gitmeyen noktalar sunlardi, tartisma ortami yeterince olmadigini
disdindyorum.

A: Bunlarin nedenleri neydi sence?

O7: :Nedeni ¢ok bilgisayara badli kaldigimiz idi bence.

A: Sen kegfederek 6grenmeyi mi daha ¢ok istiyorsun yoksa sadece anlatimi mi?

08: Kesfetmeyi daha ¢ok seviyorum.

A: Bu derslerde bunu yapabildin mi? Kesfedebildin mi?

0O8: Kismen yapabildim.

A: Zaman ve grup galigsmasi problem olmasa tamamen mi olacakt.

0O8: Evet, tamamen olacakti.

A: Uygulamalar siiresince daha farkli ne zorluklarla karsilastiniz?

O8: Biri grup galigmasi, digeri zaman. Daha farkli bir zorlukla karsilagmadim.

Ogrencilerin bu ifadelerinden elde edilen temalar, kodlar ve frekanslar asagidaki

Tablo 42 'de 6zetlenmistir.

Tablo 42. “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin islenme Siirecine Ydnelik Ogrencilerin
Géruslerine iligkin icerik Analizi

Tema Kodlar Frekanslar
Etkinliklerdeki butunlik 6

Gunluk yasamla baglanti

Begenilen yonler

1
Bilgisayar etkinlikleri 1
Hikayeler 1
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Tablo 42 ‘nin devami

Ornek problem azligi

. } Ogretmenin anlatim yapmamasi
Begenilmeyen yonler

Ayni tarzda islenmesinin sikiciligi

Fazla bilgisayarlar etkinligi - az tartisma

Ogretmenle iletisim azlig
Dikkat daginikhgi
Zaman yetersizliginden kaynakli

Yasganan sorunlar o _ 2
yetistirememe ve pratik yapamama

Wl B N N N W

Grup arkadasi ile iletisim kopuklugu 2

Sinifta olusan ugultu 1

Begenilmeyen yonler veya yasanan sorunlar icin 6grencilerin onerileri ilgili sorular

altinda alinmig ve elde edilen gorisler Tablo 43. 'de verilmistir.

Tablo 43. “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin islenme Siirecine Yonelik Ogrencilerin
Onerileri

Kuvvet ve Hareket Unitesinin islenirken Hosunuza Gitmeyen Noktalar icin ~ Frekanslar

Neler Yapilabilir?

Ogretmen ile 6grenci arasinda daha fazla iliski kurulmal.

Ogretmen 6nce konuyu anlatmall daha sonra etkinlikleri yapmaliyz.

Ogretmen test kitaplarindan fazlaca soru ¢dzerse daha iyi anlariz.

Grup yerine bireysel ¢aligsaydik daha etkili olurdu.

Bilgisayar etkinliklerinde 6grencilere daha fazla sire taninmali.

RN N NN

Ogretmen ile aramda bilgisayar gibi hi¢ bir sey olmamali.

Bu konudaki 6grenci ifadelerinden érnekler asagida sunulmustur.

A: Ders nasil olmaliydi sence ders?

O5: Bence dersin hikaye ile baslamasi, bilgisayar ile kolaylastirmak, gérsellestirmek
¢cok glizel de hocam bir kopukluk oldu derste bence.

A: Kopuklugu énlemek igin ne yapilmali sence?

O5: Kopuklugu énlemek igin biraz daha héakimiyet kurmak gerekiyordu, her zaman
bilgisayar ile degil de biraz da s6zlii olarak anlatmasi gerekiyordu hocamiz.

A: Derse etkin katilm gésterdiginizi digtiniiyor musunuz? Yoksa énceki derslerde mi

daha etkin katilim gésterdiginizi diistinliyorsunuz?



O7: Ben katildigimi diigiiniiyorum hocam hani ilk ders isledigimiz konulari anliyordum
anlamadigim yerler tabi oluyordu zamanla. Burada hareket konusunda hemen hemen
her seyi anliyordum. Ama bir zaman sonra hep ayni seyleri sora sora ayni sorulari
ybnelte ybnelte bir zaman sonra katimadigimi distniyordum. Ama eski ydntemle

bilgisayar ydéntemini birlestirip daha iyi bir gey yaparsaniz daha iyi olacagini

disdndyorum.
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Bu onerilere bakildiginda bazi 6grencilerin daha gok ogretmene bagimli kalacak

sekilde geleneksel eski ydntemi arzuladiklari anlasilabilir.

Yukarida analizi yapilan sorular daha ¢ok 6grencilerin dersin geneli hakkindaki

gorislerini sorgulamis olup bir de 6grencilerin 6zellikle bilgisayarlarda yapilan etkinlikler

Uzerindeki gorisleri sorgulanmistir. Bilgisayar etkinliklerinin faydasina yénelik 6grencilerin

gorusleri ve bu gorusleri kacg kisinin belirttigine yonelik frekanslari Tablo 44 ’de

siralanmistir.

Tablo 44. Derslerde Kullanilan Bilgisayar Etkinliklerinin Sagladigi Faydalar Uzerine

Ogrenci Gorusleri

Bilgisayarda yapilan etkinlikleri nasil buldunuz? Faydali oldugunu

dusuniyor musunuz?

Frekanslar

Grup ¢alismasi yapmamiz tartisma yapmamizi sagladi ve 6grenmemizde

faydali oldu.

Bilgisayarda gorduklerim zihnime daha ¢ok yerlesti, daha kalici oldu ve

daha iyi anladim.

Konularin yeterince tartisilamadigini distntyorum, bir seyler eksik kaldi.

Bilgisayar etkinlikleri fikir Gretmede ve farkh bakis agisi sunmada faydali

oldu.

Ogretmenimiz dogrudan anlatti§i daha anlagilir oluyordu ama bilgisayar
daha dikkat ¢ekici.

Kavramsal olarak anladigimi dustniyorum ancak problem ¢ézemiyorum.

Bilgisayarda anlayamiyorum, 6gretmenimizin daha 6nce anlattigi sekliyle

daha iyi anliyordum.

Etkinlikler gergcek yasamla konu arasindaki baglantiyr kurmami sagladi.

Dersi dinlememde faydasi oldu.

Mulakata katilan ogrencilerin gogunlugu grup calismasi ve grup arkadaslariyla

yaptiklari tartismalarin onlarin dégrenmelerine katki sapladigini (6) belirtmislerdir. ikinci
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agirhk kazanan goérus ise bilgisayarda gordikleri etkinliklerin zihinlerine daha kalici bir
sekilde yerlestigi ve daya iyi anladiklari (4) yoninde olmustur. Bazi dgrenciler konularin
yeterince anlagiimadigini ve bir seylerin eksik kaldigini (3) yinelemiglerdir. Bunlarin
nedenleri diger milakat sorularinin altinda yukaridaki tablolarda tartisiimigtir. Diger
gérigler ise sirasiyla; bilgisayarlarin fikir Gretmede ve farkli bakis agisi sunmada faydali
oldugu (3), 6gretmenin dogrudan anlattiklarinin daha anlasilir oldugu ancak bilgisayarlarin
daha dikkat cekici oldugu (2), kavramsal olarak anladigini disindigi ancak problem
¢dzemedigi (2), bilgisayarlarla anlamadigi, 6gretmenin daha 6nceki anlatis sekline aligkin
oldugu icin daha iyi anladigi (2), etkinliklerin gercek yasamla iliski kurmada katkisi oldugu
(2) ve dersi dinlemede faydasi oldugu (1) seklinde belirtilmigtir.

Ogrencilerin bu gériislerinden érnek alintilar asagidaki gibi olmustur.

M: Bilgisayarlarda yapilan etkinliklerin size bir faydasi oldugunu diigiiniiyor musunuz?
Varsa nedir?

O1: Tabi ki de faydasi oldugunu diisiiniiyorum, bir seyleri gérme agisindan daha
etkiliydi. Mesela gecende de bir arkadasimiz demisti. Olaylarla direk baglanti
kuramiyorduk ama bilgisayarda gérsel olarak daha iyi kavriyorduk. Bazi seyler daha
ilgi gekiciydi.

M: Kavramlari anlamanda faydasi oldu mu?

O1: Evet, biiyiik faydasi oldu.

M: Hangi kavramlari daha iyi anladin?

O1: Mesela referans noktasi, hiz ve siirat arasindaki fark, alinan yol, yer degistirme
etkinlikleri. Etkinlikler daha ilgi ¢ekiciydi, orda kavramlar daha fazla akilda kaliyordu.”
“O7: Yapilan etkinlikleri hocamiz tahtada anlatmaya kalksa ben onu hayatta
anlamazdim. Kavramada zorlanacagim seyler simiilasyonlar sayesinde kolaylasti.

M: Bilgisayar laboratuvarinda yaptiginiz ikili etkinliklerle ilgili ne diisiiniyorsun?

O7: Ikili gruplarla birlikte galistigimiz igin arkadasimizla tartisarak daha iyi anliyordum.
Arkadasim bir sey séyliiyordu, ben bir sey soéyliyordum sonunda dogru yolu
buluyorduk.

M: Yapilan bu c¢alismalarda, grup tartismasi ya da &6gretmenle tartisma yapmak
acisindan bir faydasi oldu mu?

O3: bence faydali oldu, ¢iinkii mesela belki tek basima diigiindiigiim zaman aklima
tek basina gelmeyen diiglinceler ortaya ¢iktl. Bir olayin daha farkli yénlerini gérdim ki
daha fazla fikir ytriitiyorum. Sonuca ulasmak daha iyi oluyor ve tartistigimiz igin de
daha kalici oluyor.

M: Peki bunda bilgisayarin bir etkisi var mi yoksa bilgisayar olmadan da bu ortamlar

olusturulabilir mi?
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O3: bilgisayarin da dolayli yénden etkisi var, ¢iinkii bilgisayarda gérdiigiimiiz zaman
daha farkli seyler aklimiza geliyor.

M: Gérdigiiniiz olaylari yorumlarken akliniza yeni fikirler mi geliyor, ya da nasil
olduguna yénelik?

03: Ogretmen dersi normal anlatirken sadece anlattiklarina dikkat ediyoruz, hocanin
anlattigi gibi anliyoruz ama boéyle tartistigimiz zamanda farkli seyler ortaya cikiyor.

M: O zaman bilgisayar etkinlikleri farkli bakis agisindan bakmayi mi sagladi?

O3: Evet.

Bu goruslerin icerik analizine ait kodlamalar ve temalar Tablo 45. ’de 6zetlenmistir.

Tablo 45. Derslerde Kullanilan Bilgisayar Etkinliklerinin Sagladigi Faydalar Uzerine
Ogrenci ifadelerinin igerik Analizi

Tema Kodlar Frekanslar

Grup calismasi — Tartisma olanagi 6
Gorsellik - Kalicilik
Fikir Gretme — Bakis agisi kazandirma
Dikkat cekicilik

Gercgek yasamla baglanti kurma

Olumlu yénler

Dersi dinleme-takip edebilme

Konularin yeterince tartisiimamasi
Eksik kalan yonler

Problem ¢c6zmeme

Nl N| Wl | N N W &

Olumsuz yonler Bilgisayarlarda anlayamama

Bu tabloda dgrencilerin daha ¢ok bilgisayarlar vasitasiyla grup calismasi yaparak
tartisma ortaminin saglandigi, gorsellik sayesinde de kalicihigin arttiyi ve konu Uzerinde

fikir Gretmelerinin tesvik edildigi Uzerine gorus belirttikleri gérulmektedir.

4.3.1.3. Ogretim  Siirecindeki Goézlemlere ve Ogrenci Oz
Degerlendirmelerine lligkin Bulgular

Yukaridaki nicel bulgularin gézlemler ile desteklenmesi icin 6grencilerin uygulamalar
esnasinda dersteki durumlari gézlemlenmis ve yapilandiriimamis gézlem notlari ile kayit
altna alhinmistir. Ders goOzlem kayitlar, 6grencilerin derslerle ilgili dusuncelerini
desteklemek amaciyla ders esnasinda ve ders sonrasinda tutulmustur. Arastirmacinin

izlenimlerinden elde ettigi genel gorusleri su sekildedir.
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- Ogrencilerin etkinliklerle ders isleme ile dogrudan soru-cevap seklinde dersi isleme
istekleri arasinda ayriliklar goralda.

- Ogrencilerin bilgisayarlarla égrenmeye dersler ilerledikge uyum sagladiklar ve
daha az yardima ihtiya¢ duyduklari gérulda.

- Son haftalara dogru, 6grencilerin istekliliklerinde 6nceki haftalara goére azalma
hissedildi.

- Her dgrencinin etkinlikleri tamamlayabilmesi veya tartismalara katilabilmesi icin
daha fazla zaman ihtiyaci oldugu goéraldu.

Gorluldugu Uzere o6grencilerin sinif ici yasantilarina ait en c¢ok dikkat ceken
izlenimler; uygulama dersleri basinda, ortasinda ve sonunda olmak Uzere farkli sekillerde
olmustur. Bu izlenimleri daha detayli ortaya koymak igin elde edilen gézlem verilerine
asagida gosterildigi gibi icerik analizi yapilmistir.

Elde edilen kayitlarda yer alan ifadeler kodlanarak tim haftalar boyunca kac¢ defa
gérildugune yonelik frekanslari verilmistir. ilgili temalardaki bu kodlar ve gériilme sikligini
ifade eden frekanslar Tablo 46. 'da gorulmektedir. Yapilan gbézlemler, 6grencilere haftalik
olarak verilen fizik dersi 6z-degerlendirme formlarinda o haftaki dersle ilgili gorislerine

yonelik verdikleri yanitlar ile desteklenmistir.

Tablo 46. Derslerin Gézlemlerinden Elde Edilen Verilere Ait icerik Analizi

Tema Kodlar Frekans
Ogretmen planlara sadik, rehber, kesfettirici 12
Olumlu izlenimler Sinifin geneli tartisma ortamina dahil 11
Sinifin geneli bilgisayar etkinliklerine ilgili 10
Bazi gruplarin grup igi etkilesimleri kopuk
Bazi 6grencilerin dersi takip edememesi, kopmasi 5
Olumsuz izlenimler  Bazi 6grencilerdeki eski anlatim tarzina dénme 4
istegi ve isteksizlikleri
Okuldaki sosyal faaliyetlerin derslerdeki 6grenci 3

sayisini etkilemesi

Genel olarak 6gretmenin her derste planlara uydugu ve rehber bir rolde égrencilerin
kesfetmelerine olanak sagladigi soylenebilir. Uygulama derslerinin baslangici olan ilk
haftada islenen derslerde bazi 6grencilerin bilgisayarlarda ders islenmesine karsi bazi
ogrencilerin olumsuz tavir sergiledikleri goralmustir.

Bu dogrultuda ilk hafta sonunda verilen 6z-degerlendirme formlarinda bazi

ogrencilerin yazdigi asagidaki ifadeler gorilmustr.
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S Bu haftaki fizik dersinin islenisi hakkinda disincelerim... ]
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5. Bu haftaki fizik dersinin iglenisi hakkinda diisiincelerim...
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Sekil 90. Oz degerlendirme formu 5.sorusu icin dgrencilerin aciklamalari-1

Bunun yani sira gogu 6grencinin daha oénce bilgisayarlarla 6gretimde bulunmadiklari
icin baslangicta boyle bir dersin islenmesine yabanci kaldiklari, bilgisayar ortaminda bir
6grenme ortami olusturma konusunda bilgisayarlara fazlaca odaklandiklari, bilgisayar
disindaki ders 6gelerine odaklanamama sorunlari gézlenmistir. Ancak yine de 6grencilerin
bilgisayarlarla dersi isleme istegi gézlenmistir. Bu yénde disinen dgrencilerin ilk hafta
sonunda 06z-degerlendirme formuna verdikleri yanitlardan o6rnekler asagidaki gibi

olmustur.

5. Bu haftaki fizik dersinin islenisi hakkinda disiincelerim...
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5. Bu haftaki fizik dersinin islenisi hakkinda diisiincelerim...
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5. Bu haftaki fizik dersinin islenisi hakkinda diistincelerim...
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5. Bu haftaki fizik dersinin islenisi hakkinda distncelerim...
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Sekil 91. Oz degerlendirme formu 5.sorusu igin égrencilerin agiklamalari-2

Bu sorunun dgrencilerin bilgisayarlara ve onlarla kurulan égretim ortamina alistiklari
ikinci hafta derslerinde azaldigi gérilmustir. ikinci hafta ve ézellikle tglincii ve dérdinci

haftalarda &grencilerin  bulylk c¢odunlugunun derslerde daha katilimci olduklari,
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ogrenmeye daha istekli olduklari gdzlemlenmistir. Bu haftalarda o6zellikle bilgisayar
basinda olusturduklar ikili gruplarin grup i¢i ve gruplar arasi tartisma ortaminin saglandigi
ve bilgisayarlar ile etkilegimli derslerin yurutulebildigi gézlemlenmistir.

ikinci hafta, ilk haftaki derslerden hosnut olmayan égrencilerin ifadelerinde hosnut
olmalari yéninde bir degisim gdéruldd. Bu dgrencilerin 6z-degerlendirme formlarinda

belirlenen ifadelerden 6rnek kesitler agsagida sunulmustur.

p

>.  Bu haftaki fizik dersinin islenigi hakkinda disuncelerim...
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5. Bu haftaki fizik dersinin islenisi hakkinda dusincelerim...
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Sekil 92. Oz degerlendirme formu 5.sorusu icin dgrencilerin aciklamalari-3

Uclincli haftada 6z-degerlendirme formlarinda elestiriden daha c¢ok begenilen

kisimlarin vurgulandigi gorulda. Bu ifadelerden 6rnek kesitler asagida sunulmustur.

5. Bu haftaki fizik dersinin islenisi hakkinda diisiincelerim...
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5. Bu haftaki fizik dersinin islenisi hakkinda disiincelerim...
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Sekil 93. Oz degerlendirme formu 5.sorusu igin 6grencilerin agiklamalari-4
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Doérdincu haftada yine 6grencilerden olumlu doénitler alinmasina ragmen bazi
ogrenciler tarafindan test gozememek gibi sitemkéar ifadelere rastlanmistir. Bu ifadelerden
ornek kesitler asagida sunulmustur. Bazi 6grenciler de ise motivasyon disukliga

gOralmustar.

5. Bu haftaki fizik dersinin islenisi hakkinda disiincelerim...
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5. Bu haftaki fizik dersinin isienisi hakkinda disiincelerim...
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Sekil 94. Oz degerlendirme formu 5.sorusu igin égrencilerin agiklamalari-5

Derslerin igslenmesine veya uygulamalara katilan dgrenci sayisina okulda yurUtilen
sosyal faaliyetlerin etki ettii ve bu durumun &nemli bir olumsuzluk olusturdugu
goérulmustur. Derslerde genellikle birer, ikiser veya uger 6grenci devamsizligi gézlenmesi
durumu genel olarak normal gérilmus ancak 4.hafta derslerinin ilk saatinde sekiz kisilik bir
devamsizlik gézlenmis ve bu o6grenciler ikinci saatte sinifa katilabilmiglerdir. 5. hafta
derslerinin iki saatinde ise on sekiz Kigilik bir devamsizlik gézlemlenmistir. Bu durumun
ogrencilerin derse kargi konsantrasyon bozukluklari yagsamalarina, motivasyonlarinda
dusukluge ve konu takibinde zorluklara neden olabilecegi sdylenebilir.

Ancak uygulamalarin son haftasinda ylksek katilimin saglanabilmesine ragmen
islenen son derslerde siniftaki birgok 6grencinin daha énceki derslere nazaran isteklerinde
ve derslere katiimlarinda bir azalma yasandi§i gézlemlenmistir. Ogrencilerin verdigi en
sik ifade uygulamanin “her zamanki gibi oldugu” ya da “higbir degisikligin olmadigr”
seklinde olmustur. Son haftaki 6z-degerlendirme formlarinda yer alan ifadeler agagidaki

gibi olmustur.
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5. Bu haftaki fizik dersinin iglenisi hakkinda diisiincelerim...
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Sekil 95. Oz degerlendirme formu 5.sorusu icin dgrencilerin aciklamalari-6

Gozlemlenen diger sorunlar ise, sinif icindeki bazi &6grencilerdeki gruplar ici
anlasmazliklar veya 6grencilerin derslere tutumlarindaki farkliliklar ve bilgisayarlardaki
mekanik arizalar olmustur. Ayrica, bazi 6grencilerin derslerdeki etkinliklere ve tartismalara
arkadaslarindan daha az katilm gosterdikleri veya isteksiz olduklari da bir diger izlenim
olmustur.

Geligtirilen materyallerin 6gretim surecine etkileri boyutunda olumlu ve olumsuz
yonleri bakimindan 6égrencilerin géruslerinden buraya kadar elde edilen ve dne ¢ikan tim
bulgular Tablo 47° de o6zetlenmistir. Bu bakimdan &grencilerin konulari tartisabilme
durumlari, bilgisayarlarin dgretime olumlu katkilari, konulari anlayabilmeleri ve dersin
islenisine yonelik olumlu gorusleri ile yasanan sorunlar, materyallerin zayif yonleri ve
dersin iglenigindeki eksiklikler hakkinda sahip olduklari gorugleri ve bu yonde elde edilen

kodlar asagidaki gibi olmustur.
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Tablo 47. Gelistirilen Materyallerin Ogretim Sirecine Etkileri Boyutunda Ogrenci

Goruslerinden Elde Edilen Bulgularin igerik Analizi

Tema

Kod

Tartisma ortamini saglayabilme ve
ogretime etkilerine iliskin olumlu
yonler (Tablo 23)

“sinif tartismasi yapabilme”

“‘0gretmen ile tartigabilme”

“kesfetme ortamini saglama”

“égrencilerin fikirlerini sdyleyebilme”

Dersin iglenisi ve 6grencilerin
anlamalarina iligkin Gstlin yonler
(Tablo 25, 27, 29, 31, 33, 34, 42, 45)

“gorseller ile anlasilabilirlik” ve “kalici bilgi”

“ilgi cekmek-motivasyon”

“tartisma ortami ile zenginlesen bilgi”,

“fikir Gretme”, “yorum becerisini gelistirmesi”

“gunlik hayatla iliskili olmasi”,

“etkinliklerdeki buttnlik”

“kavramsal 6grenmenin gerceklesmesi”

“hizli ders isleyebilme” ve “derste 6grenme”

Bilgisayarlarin tartisma durumlarina
ve dersin islenigine olumsuz etkileri
(Tablo 23, 25, 31 ve 42)

“s6z hakkl alamama”,

“érnek soru ¢cbzememe”,

SN

“kafa karigikhg1” ve “derslerin kavranamamasi”

“soyut ve ylzeysel olmas!”

“tartisma eksikligi”

Ogrencilerin 6grenme siirecine
katilmama durumlarina neden olan
faktorler (Tablo 27, 33, 42, 45 ve 46)

“zaman yetersizligi ve pratik yapamama”

“ilgi gekememe ve anlamama durumlar”

o ey

“katihm isteksizligi” ve “dersi takip edememe”

“égretmenle iletisim azhigi

“dikkat daginikhgr”

“grup arkadasi ile iletisim kopuklugu”

“bilgisayarlarda anlayamama”

Konunun islenme strecinde
begdenilmeyen yonler (Tablo 29, 35,
42 ve 45)

“é6gretmenin dogrudan anlatim yapmamasi”

“yasamla kurulan gereginden fazla iligki”,

“érnek soru azhgr”,

“ayni tarzda iglenmesinin sikiciligr”,

“fazla bilgisayar etkinligi”

“soyut ortamda kurulan iligki”
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Tablo 47’ de, 6grencilerin distincelerine goére gelistirilen materyallerin; 6grencilerin
sinif ici tartisma durumlarina, édrenmelerine, derse ilgilerinin ¢ekilmesine ve dersin
hayatla iligkisinin kurulmasina katkida bulundugu, ancak rehberlige, istege, motivasyona
ve Ogrenme tercihlerine bagli olarak etkinliklerin gergeklestirlememesi sonucu

ogrenmelerine olumsuz yonde etki edebildigi gorilmektedir.

4.3.1.4. Ogretmenin Ogretim Siirecini Degerlendirmesine iliskin
Bulgular

Gozlem bulgularinin desteklenmesi i¢cin uygulama sonunda dersin uygulamalarini
yuriten ders égretmeniyle de yari yapilandiriimis mulakat yaratalmuastir. Bu mulakattan
elde edilen goérislere betimsel analiz yapilmistir.

Tablo 48. 'de yapilan uygulamalari ve 6gretim slrecini, 6gretmen deneyimleriyle
Ozetleyen 6gretmen goruslerine ait kodlamalar ve temalar yer almaktadir. Belirtilen

goriglerin kag kere kodlandidi yanindaki frekans bélmesinden gértlmektedir.

Tablo 48. Yiritiilen Uygulama ile ilgili Ogretmen Goériislerine iliskin Betimsel Analiz

Tema Kodlar Frekanslar
Bilgisayar destegi 3
Yapilan uygulamalarin

R Baglamlagtirma 2

temel ozellikleri _
Ogrenci merkezli kesfetme ortami 2
Dikkat cekme ve motivasyonu artirma 4
Uygulamalardaki olumlu Gergek yasam ile iliskinin kurulmasi 2
yonler Kavramsal 6grenmenin gerceklesmesi 2
Ogrenci merkezli 6gretimin gergeklesmesi 2
islemsel sinavlardaki 6zgiivensizlik 2
Motivasyondaki azalma 2
Uygulamalardaki Bazi 6grencilerin dersten uzaklagmasi 1
olumsuz yonler Ogretmen merkezli 6grenme ihtiyaglari 1
Bilgisayarlarin ders gibi gériimemesi 1
Bilgisayarlardaki fiziksek aksakliklar 1
. Deney setleri 3

Ogrenme ortamina : :
_ Matematiksel islem sorulari 2
eklenmesi gerekenler

Ders disi bilgisayar etkinlik ahstirmalari 1
BDO ‘in entegrasyonu Nitelikli program 2
gereklilikleri Ogretmen yeterligi 1
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Yapilan uygulamalari temel oOzelliklerine yonelik kodlamalar; “baglamlastirma”,

elde edilen bu kodlara yonelik 6gretmen gdruslerinden érnekler verilmistir.

A: Yaklasik bir bucuk ay boyunca yiiriitiilen bu uygulamayi degerlendirir misiniz?

O: Genel olarak égrenciyi aktif kilmaya calisan, 6gretmen merkezli degdil de égrenci
merkezli olmasini saglayamaya calisan ve 0&grenciyi bilgisayar etkinlikleriyle hem
bilgisayara karsi olan ilgisi kullanarak hem de (inite ile ilgili olan kavramlari bir bakima
6dgrencinin kendi ugraglari ile kendi etkinlikleri ile veya giinliik yasamda yasanilan
olaylar ile birlikte pekistirerek kavramasini ve kavram yanilgilarini gidermeye caligan
bir calisma olarak gérdiim.

A: Yeni 6gretim programini biliyorsunuz degisti. Yasam temelli bir 6gretim programi
olusturuldu. Yaptigimiz etkinlikleri de disiinirseniz, bu (niteyi uygularken dikkatinizi
ceken noktalar ne oldu?

O: Baglamlastiriimaya c¢alisildi. Yani, konular, kavramlar giinliik yasamdaki olaylarla
iliskilendirilmeye ¢alisildi ve glinliik yasamla iliskilendirilirken de fizikteki bagintilarla,

yasalarla pekigtiriimeye ¢alisildi. Yapilmaya ¢aligilan bu.”

“pilgisayar destegi”, “6grenci merkezli kesfetme ortami” seklinde belirlenmistir. Asagida

Uygulamalardaki olumlu yonler olarak elde edilen kodlar; “gergek yasam ile iligkinin

kurulmasi”, “kavramsal 6grenmenin gerceklesmesi’, “dikkat ¢cekme ve motivasyonu

saglama

ogrenci merkezli 6gretimin gerceklesmesi” olarak belirlenmistir. Asagida elde

edilen bu kodlara yénelik 6gretmen goruslerinden érnekler verilmistir.

A: Bu dnitenin bu gekilde okullarda uygulanmasini uygun gériiyor musunuz?

O: Su kaginilmaz, artik giiniimiizde, biitiin okullarda, ilkgretim ve ortabgretimde
bilgisayar laboratuarlarinin kurulmasinin amaci, derslerin igeriklerinin bilgisayarlarla
desteklenmesi veya bilgisayar programlariyla desteklenmesi.

A: Bilgisayarlarin égrencilerin lizerindeki olumlu katkilarini gézlemlediniz mi?

O: Muhakkak bilgisayar zaten giiniimiiz gengliginin iizerine durdugu bir olgu.
Ogrenciye hadi bilgisayar laboratuarina dedidiniz zaman, ne islediginiz bilmedigi
zaman bile o tarafa dogru ydriiyor. Dersin basindaki dikkat cekme béliimiinii o sekilde
saglamig oluyorsun hi¢ ugras vermeden.

A: Bilgisayar destekli anlattiginiz derslerin diger ders anlatimlarinla karsilastirdiginizda
sizin anlatiminiza olumlu ya da olumsuz bir etkisi oldu mu?

O: Olumlu yanlan oldukga fazla. Ders anlatimindan ziyade dersin yénlendirilimesi
seklinde oldu. Ogrenci merkezli, 6grenci etkinligini daha ziyade kendisi yapiyor. Biz
sadece ybnergeleri takip ettirdik égrencilere. Onun sonucunda da kendisi sonuca
ulasmaya caligti ve en sonunda farkli kavramlar 6gretmen tarafindan yani benim

tarafimdan tespit edilip dogru olan kavramlar tam olarak eksik olanlar giderilip bir
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bakima dogru sonuca ulasildi. Bu sekilde kavramsal &grenmenin saglanmasina
caligild!.

A: Yeni égretim programi baglam temelli olusturuldugunu disliniirsek  bilgisayar
similasyonlarinin baglam temelli oldugunu diisiintiyor musunuz?

O: Tabi ki, 6zellikle bizim yaptigimiz etkinlikler giinliik yasamla iliskilendirilmistir.
Ogrencilerin konulari bilgisayarlardaki etkinlikler sayesinde giinliik yasamla daha rahat

iliskilendirebildigini s6yleyebiliriz.

Uygulamalardaki olumsuz yonler olarak elde edilen kodlar; “bilgisayarlarin ders gibi
goérilmemesi”, “igslemsel sinavlardaki 6zglvensizlik”, “bazi 6grencilerin dersten
uzaklagsmas!”, “6gretmen merkezli 6drenme ihtiyaglar”, “motivasyondaki azalma”,
“bilgisayarlardaki fiziksek aksakliklar” seklinde belirlenmistir. Asagida elde edilen bu

kodlara yonelik 6gretmen goruglerinden ornekler verilmistir.

O: ... Bilgisayar destekli derken (initenin veya konularin tamamen blitiin kavramlarinin
bilgisayar icerikli olarak veriimesi 6grencilere bazi geyleri kazandirirken motivasyon
sikintisi veya dersin normal igerigiyle ilgili asil konuya odaklagsmayla ilgili sikintilar da
olusturabilir. ... Sdreklilik olursa o motivasyonun azaldi§ini hissediyorsunuz. Bir
noktadan sonra &grencinin bilgisayar laboratuarina gitme isteginin de azaldigini
hissediyorsunuz. Ama yerli yerinde (¢ haftada bir bunu yaparsiniz, (nite igerisinde bir
Uniteyi 4 haftada isleyecekseniz 2 hafta birer ders gétiiriirseniz 6grenci igin
motivasyon kaynagi oluyor.

A: Siz bu uygulamalari ydriitiirken bu yénde problemlerle karsilagtiniz mi?

O: Tabi ki. Ogrencilerden gelen déniitler mesela su sekilde olabiliyor. Bilgisayar
destekli olmasi égrencileri motive ediyor. Ogrenciler bundan mutlu oluyorlar, zevk de
aliyorlar. Derse katilimlari da fevkalade artmis oluyor ama her bir konunun her bir
kavramin bu sekilde bilgisayar destekli olmasi égrenciler lizerinde, derse ne zaman
baslayacagiz, soru ne zaman ¢bzecegiz, Ozellikle mantiksal-matematiksel zekasi
yliksek olan &grencilerin bir bakima fizik dersinden biraz daha uzaklasmasina neden
olabiliyor...

A: Yani, bilgisayar destekli yapilan etkinlikleri bazi 6grenciler ders olarak gérmdiiyor
mu?

O: Sonucunda séyle bir beklentileri oluguyor. Karsilarina gikmis olan sorularda veya
islemsel sorularda yapamayacagdim gibi bir 6zglivensizligi olusuyor. Kavramlara déniik
bir sikinti olmuyor, kavramlari 6grenmede sikinti olmuyor. Ama kavramlardan ziyade

islemsel boyutta biraz daha 6grencilerin 6gretmen merkezli olmasini da istiyordur.

Uygulamalar sirasinda 6grenme ortaminda eksik oldugu dusinilen ve eklenmesi

gereken yonler olarak elde edilen kodlar; “deney setleri”’, “matematiksel islem sorular”,
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“ders digi bilgisayar etkinlik alistirmalar” olarak elde edilmistir. Asagida elde edilen bu

kodlara yonelik 6gretmen goriglerinden ornekler verilmistir.

O: ... ama burada ben bireysel olarak suna da karsiyim. Dolayisiyla bilgisayar destekli
6grenme sart ama yeri ve kivaminda olmasi gerekiyor.

A: Peki, dokuzuncu siniflar biraz daha temel kavramlarin verildigi, daha ¢cok kavramsal
anlamaya yénelik yeni gretim programinda planlanmis sekilde degil mi? Islemsellik
daha ¢ok onuncu siniftan itibaren baglamiyor mu?

O: Dokuzuncu sinif fizik dersi alan segimleri olacagi igin bir bakima &gretim
programinda da bu ortaya ¢ikartiimis. Yani alan segimine ydénelik sadece kavramlar
veriimeye c¢alisilsa codrafya dersinden pek farki kalmaz. Séyle Lise-1 de
derinlemesine bir bilgi yok. Ama islemlerin ortaya c¢iktigi mantiksal-matematiksel
zekaya sahip &grenciler de bir bakima 6n plana ¢ikip da alan segiminde onlari
almanin bir yolu bir yéntemi de bir bakima o kavramlari o islemlerle zenginlestirmek.
Muhakkak derinlemesine bir sey yok. Dil 6grencisi de, sézel égrencisi de esit agirlik
6dgrencisi de burada kendine déniik bir seyleri aliyor. Ama matematiksel zekaya fen
zekasina sahip &grencileri de bir bakima oradan ayristirmanin bir yolu olmasi
gerekiyor. Ogretim programinda da buna kismen dediniliyor. Ozellikle mesela ders
kitabinda 6lgme degerlendirme sorularina dikkat ettigimiz zaman baglam temelli olma
yerine daha fazla islemsel sorular sorulmus. Hemen hemen baglam temelli sorulara ve
kavram sorularina hi¢ yer verilmemis, daha fazla islem sorularina yer verilmis. Bu da
bir bakima (niteyi isleyen ¢ocuk, tamam hocam, kitap bakin bu sekilde isleniyor ama
sonundaki sorular nigin béyle degil. Demek ki bunlari da gérmemiz gerekiyor diye bir
olgu olusuyor. Normal énlerine gelen merkezi sinavlarda da &nlerine soru geldigi
zaman senede iki li¢ kere oldugu zaman bu tarz sorulari yine gérdiigli zaman bu sefer
igledigi tarz ile bize gelen sorularin farkli oldugu intibakina yol acabiliyor.

A: 0 zaman siz burada bir kopukluk mu gériiyorsunuz?

O: surasi kesin. Dersler hem baglamsal temelli olmasi lazim ama yeri geldikge
islemsel zenginligi de ortaya koyabilmek lazim. Yoksa baglamlarin diginda kalarak da
pratik ders islemek de bu kesinlikle bu aragtirmalarin igcinde olan birisi olarak kesinlikle
yanlis bir sey. Ama égrenci motivasyonunu sirekli kilma adina, égrencilerin aktifligini

strekli kilma adina her ikisini dengede tutabilmemiz lazim, ézellikle lise-1 de.

Yukaridaki ifadelerden &6gretmenin yapilan uygulamalar ile ders kitaplarinin
degerlendirme kisimlarindaki sorularin neden ortusmedigine yonelik ders kitaplarindaki
uygulamalari temel alarak bir yorum getirdigi gortulmektedir. Bu durumun ogrencilerdeki
motivasyonu etkiledigini belirtmesinin yani sira bir bagka neden olarak da deney setlerinin

kullaniimadigini géstermektedir.
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A: Her dersin her kavramin bilgisayar destekli kavramsal anlama saglamak igin
ydrdtilen bu derslerin her derste olmamasi gerektigini séylediniz.

O: Ogrenci dokunabilecedi bir seyi yapabilecekken bunun bilgisayarla vermenin ¢ok
bir anlami yok. Bilgisayarlarin kar yilizeyinde farkli ylizeylerde verilmesi giizel bir
Ornek, &grencileri o ortama goétiren bir érnek ama normal hareket (nitesinde
yapilabilecek bir siirii mekanik deneyler var. Ogrenci onu bizzat dokunarak
yapabiliyor. Bu bakimdan bilgisayar destekli 6grenme diger konularin yanina bir
zenginlik olarak veya deneyle yapilabilecek konularin yaninda bir zenginlik olarak
bilgisayar destekli 6grenme elle dokunulamayacak deneylerin yapilmasinda ¢ok etkili
olur.... Yani hem zamandan tasarruf saglamis oluyorsunuz hem de o deney setlerini
her ortamda bulamayabilirsiniz. Okullarda uygulanabilir mi, bir énceki sorunuz ise;
Ozellikle bilgisayara ulagilabilen okullarda ve deney setleri olmayan okullarda ¢ok

faydali olur. Ogrenciler igin bir zenginlik olmus olur bu.

Deney setlerinin mutlaka olmasi gerektigini savunan égretmene, bu setleri baglam

temelli 6gretimle nasil birlestirebilecegi sorulmustur.

A: Peki, deney setleri ile bu baglam temelli &égretimin uyustugunu diigiiniyor
musunuz?

O: Burada gérev égretmene diisiiyor. Sadece deney setini kurup da iki araba
carpistiktan sonra hizinin azalmasi ya da ivmeli hareket yaparken iste bakin gittikte
hizi artiyor derken sadece o sekilde diiz bir deney yéntemi olursa muhakkak baglam
temelli olmamig olur. Ama ézellikle kavramlarin 6grenilmesini saglayabilir. Her deneyin
yapildi bitti asamasi degil de onu o sire¢ igerisinde sorularla ydnlendirmek ve
sonucunda da derinlestirme asamasini 6gretmen kendisi eklemesi gerekir. Zaten
bilgisayar destekli égrenmede de bunun ayni gekilde zenginlestirimemesi ayni
Sikintiyr olugturabilir. Sadece oradaki érneklere bagli olarak birakilirsa bu baglam
temelliden ziyade oradaki durum tespitinden farkli bir sey olmaz. Yani égretmene
digtiyor o gérev.”

Bilgisayarlarin ~ baglam temelli &gretime destegi dogrultusunda &grencilerin
motivasyonlarini olumlu etkileyecek nasil bir 6gretim ortami &nerdigine yoénelik
asagdida sunulan goérdglerini alinmigtir.

A: Nasil bir 6gretim ortami énerirsiniz?

O: Bilgisayarlarin iki tiir kullanim sekli var bir 6gretmen merkezli, yani tek bilgisayariniz
var, projeksiyonla yansitiyorsunuz, &grenci sizi takip ediyor. Bu da d&grencinin
motivasyonunu bir sekilde arttiriyor. Ikincisi her &grencinin dokunabilecedi bir
bilgisayar klavyesi. Onun disinda bazi seyleri zaman tasarrufu adina égretmen sinif
ortamina yansitarak yapmasi projeksiyon cihaziyla onu da boyunca degil de 40

dakikalik bir dersin 5, 7 dakikasini ayirirsa ¢ok faydali olur. Clinki karanlik bir ortam
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olusuyor projeksiyon cihazini galigtirdiginiz zaman. Ister istemez motivasyon
daginikligina yol agiyor. Dolayisiyla ders igerisinde hem deney setlerini hem
bilgisayari hem de matematiksel islemleri kullanabileceginiz bir ortam tasarlayabilirsek
6grenci icin hem direk almasini hem de motivasyonunun zinde olmasini saglariz diye

digtiniiyorum.”

Ogretmenin uygulamalar sirasinda yasadidi problemlere yénelik kendi ifadelerinden

ornekler asagida sunulmustur.

A: Bu bilgisayar destekli yaptigimiz uygulamalarda siz hangi zorluklarla karsilastiniz?
O: Okulumuzun bilgisayarlarindan kaynaklanan fiziki sikintilar vardi.

A: Dersi yiriittiigiiniiz anlarda bir zorluk yasandi mi?

O: Zorluktan ziyade bir otorite sikintisi, égrencinin yapamayacadi tarzda zor bir etkinlik
seklinde bir sikintimiz olmadi. Okulun yapisi itibariyle, 6gretmen lisesi olmasi itibariyle
fazla bir motivasyon sikintisi yasamadim. Tartismalar usuliince, kararinca ve
kadarinca oldugu kanaatindeyim. Sikinti ne oldu, belki de bilgisayar destekli
6grenmede bu isin bagtan da digilinmede faydasi olurdu, égrenciyi evde etkin
kilabilecek etkinlikleri belki siirekli kilamadik. Ogrenci etkinligi burada yapiyor, evde de
ayni etkinligi deneyip kendisi bir bakima pratik kazanmasi gerekiyordu. Ama burada
bitiriyor, daha sonra eve gittikten sonra devami gelmedi bunun. Bunun yapilmis olmasi
belki de 6grenci motivasyonunu kalici kilardi ve bir sonraki hafta 6grenci geldigi
zaman sanki égrenci bir énceki hafta ne yaptigindan biraz kopukluk yasayarak yeni
haftaya baslamis oluyordu. Odevlerimizi bu sekilde verseydik ok daha faydali olurdu.
Simdi bilgisayar hemen hemen tiim 6grencilerde var. Bu noktada déniitler adina belki

bir eksiklik yasadigimizi disiinliiyorum. Daha etkin hale getirilebilirdi.”

Bilgisayar destekli 6gretimin gerceklesebilmesi icin gereklilikler Uzerine elde edilen

kodlar; “nitelikli program”, “6gretmen yeterligi” olarak elde edilmistir. Asagida elde edilen

bu kodlara yonelik 6gretmen goruslerinden ornekler verilmistir.

A: Bilgisayarlarin ve 6gretim teknolojilerinin fizik dersine entegrasyonundaki zorluklar
nelerdir?

O: Nitelikli programlar gelistiriimesi gerekiyor. Her kavramla ilgili su anda sanal
ortamda bulabilecediniz pek ¢ok etkinlik pek ¢ok video gésterimi var. Her égretmenin
su anda o yeterlikte oldugunu disindyorum. Sikintili taraf su, kavramlar verilirken
veya etkinlikler secilirken yeni kavram yanilgilarina sebep olmamasi veya nitelikli
programlar olmamasi. Nitelikli program su anda piyasada gercekten ¢ok az var.
Nitelikli diye cegitli sirketlerin ortaya koydugu programlar da diger LUlkelerdeki

akranlarindan ¢ok uzakta. Bu da su sikinfidan kaynaklandigini diigtindiyorum, fizikgiler
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olarak bu igin igine girdigimiz zaman hem programi yapiyoruz hem de kavrami
kendimiz oturtmaya c¢aligiyoruz. Burada hem bilgisayarci vasfimizi ortaya koyuyoruz
ayni anda da fizik egitimcisi vasfini ortaya koyuyoruz. Ikisini birlegtirmeniz gok zor.
Nitelikli program ortaya ¢ikmiyor. lyi bir bilgisayarci ile fizik dersini iyi bilen birisinin
birlikte uygulayabilecedi nitelikli etkinlikler olmasi gerekiyor. Yurt disi etkinliklerinde
bunu goriiyorum. Mesela bir sitemizde flash animasyon seklinde etkinlikler var. Bunlar
¢ok zayif kalmalarindan dolay! diger (ilkelerde bunlar paket seklinde veriliyor.
Ulkemizde bile pek ¢ok okulda paket sekilde satin alinip kullaniliyor.

A: ya da flash animasyon bir programlama bilgisi gerektirdigi icin fizik¢inin bu
eksikliginden dolayi ortaya ¢ikmadigini séylediniz.

O: Hem vaktini aliyor, cok ugrasiyor hem de nitelikli olmuyor.

A: Onun vyerine derslerde de kullandigimiz yari yapilandirilmis programlar var.
“Interactive Physics” de menliilerden similasyonlar olusturma ya da “Crocodile
Physics” de elektrik devreleri olugturma gibi.

O: Zaten &gretmenlerin bu sekildeki nitelikli programlari kullanmalarini tavsiye
ediyoruz biz. Glinliik yasamdaki baglamlarla iliskilendirici nitelikte olan yari
yapilandiriimig, 6grencinin kendisinin kullanabilecedi nitelikli programlara yénelmek
gerekmektedir. Su anda EARGED in yapmaya calistigi da bu. Bu sekilde lilke
genelinde 6gretmenlerin kullandigi programlari buluyor merkezi bir sistem olugturup

tilkede her okula gébndermeye calisiyor.”

Ogretmenin yukaridaki sekilde belirttigi gérislerinden uygulamalar siiresince
kullandi§1 programlari tasvip ettigi anlasiimaktadir. Bu programlarin da ogretmenler

tarafindan nasil kullanilacagi GUzerine gorusleri agagidaki gibi olmustur.

A: Bu tir programlarin 9.ncu sinifta veya diger siniflarda gibi bir kullanim alani
oldugunu diiglindiyor musunuz?

O: Her sinif seviyesinde kullaniimasi gerekir. Ama her sinif seviyesinde kullaniimasi
yine &gretmene dlgliyor, onun tasarlanip neler devreye sokulmasi gerekir neler
verilmesi gerekir, neler veriimemesi gerekir diye. Yani seviyesine gére planlanirsa her
seviyede verilmesi gerekir. Ama iyi tasarlanmasi gerekiyor.

A: Etkin bir fizik 6gretiminde bilgisayarlarin yeri icin ne uygulayicilara, 6gretmenlere ve
aragtiricilara énerebilirsiniz?

O: Yerli yerinde &égretim programi artik bunu gerektiriyor. Yeri gelince bilgisayar
kullaniimali, yeri gelince deney setleri kullanilmali, yeri gelince proje ¢alismalari
yapillmali, kiitiiphaneye ybénlendiriimeli, yeri gelince diiz anlatimi da etkin bir sekilde
anlamli bir gekilde kullanmasini da yapabilirsek, bilgisayarlar artik fizik dersi igin
kaginilimaz. Oyle bir an geliyor ki, yenilenebilir enerji kaynaklarindan bahsediyorsunuz

bunu siz sézel olarak degil de ya gezi diizenlemeniz gerekiyor ama vaktimiz yoksa
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artik internetten li¢ dakikada onu &grenciye gésterebiliyorsunuz. Yani égretmen artik
aktif bir sekilde bunlari kullanmasi gerekiyor.

A: Peki, yeni bir sinif tasarimindan bahsedebilir miyiz? Hem bilgisayar hem deney
ortami, hem projeksiyon, hem tahta...

O: Tabi, zaten bakanligimiz bunu tasarlamis. Her fizik laboratuarina mini bilgisayarlar
gbnderiyor. Amag bu. Yani grup ¢alismasini, isbirlikli 6grenmeyi etkin hale getiriyor.
Her égrenciye bir tane getirmiyor, bu énemli. Hem grup ¢alismasi yaptirin diyor, hem
de bilisim teknolojilerini etkin halde kullanin diyor. Bu sistem de bir sekilde bizi etkin
olmanin igine itiyor. Sadece bizi zorlaya bir kismi var, élgme degerlendirmede bizi ve
Ogrencileri zitti olan tarafa yani 6gretmen merkezli tarafa itmeye ¢alisiyor. Ama bunun
da bakanhgimiz ve OSYM arasindaki protokolle giderilecedi kanaatindeyiz. Siireg
icerisinde hem &gretmenlerin, hem &grencilerin hem de arastirmacilarin memnuniyet

duyacagini diigtiniiyorum.”

Daha 6nce de belirtildigi Uzere o6gretmenin dgretim ve d6lgme-dederlendirme
arasindaki uyumun saglanamamasi Uzerine bir sikinti duydugu yukaridaki ifadelerden
anlasiimaktadir. Ama yine de bu sorunun zaman igerisinde ¢ozllecegi inancini tagsimakta

oldugu goérulmektedir.

4.3.1.5. Fizik Ders Kitabi Komisyonunda Yer Alan Ogretmenlerin BDO
Materyallerini Degerlendirmelerine lliskin Bulgular

Gelistirilen materyallerdeki bilgisayar desteginin avantaj ve dezavantajlarini, her bir
konu uzerinden kitaplarla karsilastirmali olarak dederlendirmesinin yapilabilmesi i¢in Fizik
ders kitaplarini gelistirme komisyonunda gorevli olan Fizik 6gretmenlerinin goragleri
degerlendirme formu ile alinmistir. Fizik kitap komisyon Uyeleri ayni ortamda g¢aligmalarini
yurattiklerinden dolayi birbirleri ile gorus alisverigsi yapma ve etkinlikleri birlikte inceleme
firsatini da bulmuslardir. Bu uzmanlardan géris almadaki asil amag, geligtirilen
materyallerin 6gretimsel uygunlugunun yani sira bu ve benzeri gelistirilecek materyallerin
program dogrultusunda hazirlanmis kitaplardaki hangi ac¢igi kapatabilecek oldugunun,
onlari gelistirenler gézinden ortaya sergilemektir. Gortis formlarina verilen yanitlardan
elde edilen ortak gérisler kodlanarak ilgili daha énceden belirlenen temalar altinda

asagidaki tablodaki gibi frekanslari ile birlikte sunulmustur.
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Tablo 49. Gelistirilen Materyaller ile ilgili Uzman Gorislerine iliskin Betimsel Analiz

Tema Kodlar Frekanslar
0, 06, 6; O, Os
2 5 1 1

Gorsellik

Etkilesim

Deneyim

Materyallerdeki Konu Butunlugu

Begenilen Yonler Zamandan Tasarruf

Baglamlar

Somutlastirma
Grafik Cizimi

AR N PR RPR|W[ R[N

Grafik yorumlama becerisi 3 3 2 - 1

Eylemsizlik kuvvetinin anlasilirhgi 1 - - - 1

. Goreceli hareketin anlasilirhgi -
Etkinliklerin Ustin

Oldugu Konular

Kltle cekim kuvvetinin gosterimi 1

Surtinmeye etki eden faktorlerin kesfi

1
1
Kuvvetlerin harekete etkilerinin kesfi 1 2
1
3

1
1
N[ R | BR[| R

Yasam durumlarinin incelenebilmesi

w
1

2
Etkilesim suresi 1 - -
1

Degisken parametre sayisi

] Videolarin hazir alinmasi - -
Materyallerdeki

L ) Simulasyonlarin zenginligi - -
Begenilmeyen Yonler

Simulasyon anlasilirhgi - -

Kavram yanilgisini giderme - -

Video ¢ozunurltkleri - -

Etkinliklerin Dezavantaj Dikkat daginikhgi -1

Saglayabilecegin Yoénlendirme ihtiyaci -1

RPN R| NR[Rr[R|IN| P
N W[ NN W[N] N R
1

Durumlar Bilgilerin anlamli bulunmamasi - -

Tablo 49. ‘da analizi yapilan ve sonucunda doért temadan olusan uzman goérusleri;
materyallerle ilgili olumlu kargilanan yonleri ve olumlu gorilemeyecek veya dezavantaj
saglayabilecek yonleri geklinde iki alt ana baglk altinda incelenebilir. Bu bakimdan
alaninda belli bir uzmanlik sahibi olan ve 2007 yilh 6gretim programina gore hazirlanan

fizik ders kitaplarinda etkin rol alan 6gretmen gorusleri asagidaki gibi olmustur.
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Tablo 49 ‘da goérdldigu Uzere &gretim materyallerindeki goérsel zenginligin ve
etkilesimin anlamayi kolaylastiracagi uzmanlar tarafindan belirtiimis olup dAgrencilere
zaman tasarrufu saglayacak bir deneyim ortami sunacagi anlasiimaktadir. Ayrica
materyallerdeki diger begenilen yonlerin; bilgisayar etkinliklerinin konu butunlaguni
saglama yonelik baglamlar dogrultusunda bilgilerin somutlagtirimasi ve grafiklere
aktariimasini saglayan bir ortam sunmasi olarak gérulmastar.

Bilgisayar etkinliklerinin normal 06gretim materyallerine goére Ustun olabilecegi
durumlar hakkinda uzmanlar, 6zellikle grafik yorumlama becerilerine ve gercek yasam
durumlarinin incelenebilmesinde etkili olabilecek bir yontem oldugu konusunda ortak
goris belirtmiglerdir. Bunlarin yani sira konu bazinda goéreceli hareketin anlasiimasi,
eylemsizlik kuvvetinin, kitle ¢cekim kuvvetinin gosterimi, kuvvetlerin harekete etkilerinin
kesfedilmesi ve sirtinmeye etki eden faktérler konularinda bilgisayar etkinliklerinin
gosterim, etkilesim ve somutlastirma yénunde avantajlari oldugunu belirtmislerdir.

Materyalleri konulara gore de@erlendirmenin yani sira uzmanlardan yazili olarak

alinan materyaller hakkindaki olumlu goruslerinden 6rnek ifadeler asagidaki gibi olmustur.

O1: “Ozellikle fiziksel kavramlarin soyut olmasi 6grenebilirligini zora sokmaktadir.
Deneyim, kavramlarin hem kolay hem de kalici olarak 6grenilmesini saglamaktadir.
Bu kavramlarin giinliik yasamla iliskilendirilerek yapilmasi da sanirim fizikteki “zor
ogrenilir’ imajini ortadan kaldiracagi gibi kavram yanilgilarina da blyiik 6&lglide
sebebiyet vermeyecektir.”

O2: “Etkinlikler igin segilen video, simiilasyon ve video analizleri genel anlamda
kavram égretimi igin  kullanilmis.  Odretmen égrencileri  istenilen noktalara
ybnlendirmekte basarili olursa 6grenme hizi artacaktir. Bunun yani sira bu materyalin
bilgisayar destekli olusu &grencilerin dikkatini daha ¢ok c¢ekecegi igin ilgiyi pozitif
ybnde tetikleyecektir. Uzun zaman alabilecek etkinlikler bilgisayar destekli materyal
sayesinde ¢ok daha kisa siirede tamamlanabilecektir. Ogrencilerin teknolojiye karsi
olumlu tutum gelistirmesine olanak saglayacaktir.”

O3: “Kitaplardaki baglamlari 6grencilerin zihninde yapilandirip beklenen kesiflerin
olusmasi agsamasinda ve ayrica kavramin daha kalic hale getirilmesinde de bilgisayar
etkinlikleri faydali olabilir. Ayrica Fatih projesi kapsaminda tiim ortabgretim okullarina
da akilli tahta sistemi gelecek ve kitaplar e-kitap haline déniisecektir. Bu baglamda
BDO'’ ye yénelik bu materyalin faydali olacagina inaniyorum.”

0O4: “Ozellikle laboratuar ihtiyaci olan okullarda rahatlikla bu ihtiyaca cevap verebilir.
Ogrencilerin dikkatlerinin ders boyunca agik kalmasini ve kavramlarin daha net
algilanmasini  saglayacagindan ayrica ©6grenilen bilginin teknolojiye transferi

konusunda bilgi sahibi olunacagindan 6grenmeye olumlu yénde katki saglayacaktir.”
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O5: “Giinliik yasamdan érneklerin bu tekniklerle sinif ortamina tasinmasi soyut fiziksel
kavramlarin daha anlamli ve kalici olarak égretilmesinde en etkili yol olacaktir. Hayal
glictini  etkili kullanamayan O6grencilere goérsel olarak yardimci olabilir. Egitim

sistemimizdeki en 6nemli eksik olan deneyerek 6grenmemeyi ortadan kaldiracaktir.”

Bazi similasyonlarin yazilimlarin sundugu imkanlar cergevesinde kisa sireli
algilanmasi ve icerdikleri parametrelerin konu kavramlari ile kisith birakilmasi;
simullasyonlar ile etkilesimi, dolayisiyla da anlasilirhgini azaltabilecedini ve bazi
simulasyonlarin yeterince zengin olmadigini disinmelerine neden olmustur. Videolarin
internet Uzerinden hazir alinmasi ise ¢ozunurliklerinin ayni olmamasina neden
oldugundan bazilarinin ¢ézindurliklerinin distk algilanmasina yol agmistir.

Son olarak; 6gretmenlerle yapilan goérismelerde ve degerlendirme formlarinda
bilgisayar etkinliklerinin uygulanmasi asamasinda d&grenciler tarafindan dikkat
daginikhdinin olusmamasi, bilgilerin onlar i¢in anlamli hale getiriimesi ve yapilacak
yonlendirmelerin onlarin ihtiyaclari dogrultusunda yapilmamasi durumlarinda égrenme
acgisindan dezavantaj olusturabilecegine dikkati cekerek uyarilarda bulunmuslardir.

Ogretmenlerin degerlendirme formlarinin analizinden elde edilen bulgulardan,
o6gretim materyallerinin uygulayici rehberlijine dayali olarak égrenmelerinde oldukga
faydali olabilecegi ve yeni fizik &gretim programina adapte edilebilecegi fikri 6ne

¢ikmaktadir.



5. TARTISMA

Baglam temelli yaklagsim dogrultusunda bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin
geligtiriimesi, bu materyalin 6grenciler Gzerindeki etkilerinin incelenmesi ve materyalin
uygulanabilirliginin degerlendiriimesini amaglayan bu calismada tartisma bélimu Ug¢ alt
baslikta sunulmustur. Bunlardan ilki; gelistirilen materyallerle gerceklestirilen 6gretimin
ogrenciler Uzerindeki kavramsal anlamaya etkisi, ikincisi; fizik dersine karsi tutuma etkisi,
Uclincusu ise; 6gretimde kullanilan bu materyallerin uygulanabilirligi seklinde olmustur.

Gelistirilen BDO etkinliklerinin égrencilerin anlama ve tutum (izerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla kuvvet ve hareket Unitesine yonelik kavram testi, fizik dersine karsi
tutum olcegi, bilgisayar tutum olcegi ve goérus anketi gibi farkli veri toplama araclari
kullanilmigtir. Kavram testi, fizik tutum ve bilgisayar tutum o&lgekleri deney ve kontrol
gruplarina uygulama dncesinde 6n-test ve uygulama sonrasinda son-test olarak toplamda
iki kez uygulanmigtir. Ayrica 6grencilerin kuvvet ve hareket Unitesi icerisinde yer alan bazi
temel kavramlari anlama duzeylerini belilemek amaciyla son-test olarak uygulanan
kavram testi iki asamali verilmig ve acik uclu soruya yazil bir sekilde yanit vermeleri
istenmistir. Bunun diginda ydrutilen derslerin 6grenciler Uzerindeki etkilerini égrenci
gorusleri Gizerinden degerlendirmek amaciyla “BDO Ogrenci Deneyimleri ve Goérlis Anketi”
kullanilmistir. Tim bu veri toplama aracglarindan elde edilen bulgulara ait tartisma alt

basliklar halinde sunulmustur.

5.1. Ogretim ‘Materyallerinin  Kavramsal Anlamalar Uzerindeki
Etkilerine lligkin Bulgularin Tartigiimasi

Elde edilen bulgulardan (Tablo 10 ve Tablo 13) BDO vyapilan deney grubunun
kavram anlama seviyelerindeki artisin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bir
fark olusturdugu goériimektedir. Bu nedenle bilgisayar etkinliklerinin baglam temelli
hazirlanip 5E 6gretim modeli dogrultusunda uygulanmasinin kavram geligsimi Uzerinde
olumlu bir katki saglayabilecegi séylenebilir. Ulkemizde, fizik dersi igin gelistirilen BDO
materyallerinin bagariya olan katkisinin geleneksel yontemlere gore belirgin bir sekilde
daha Ustin oldugunu gosteren pek cok calisma bulunmaktadir (Yesilyurt, 2011).
Basarinin yani sira bilgisayar destekli 6dretim uygulamalarinin, 6grencilerin fizikteki
kavramsal anlamalari Gzerine olumlu etkisinin oldugu c¢esitli yurt ici ve yurt digi
calismalarda ortaya konulmustur (Flick, 1990; Roth, 1995; Tao ve Gunstone, 1999;
Sengel ve dig., 2002; Barton, 2005; Karamustafaoglu ve dig., 2005; Bayrak ve dig., 2007).
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Ayrica fizik egitiminde bilgisayar etkinliklerinin yapilandirmaci kurama gore hazirlanip
uygulanmasi da kavram gelisimi acisindan daha faydali bulunmaktadir (Gill ve Wright,
1994; Fraser ve dig., 2007). Fakat deney grubundaki &grencilerin kavram anlama
seviyelerinin tim sorular igin istenilen ylkseklikte olmadigi ve bazi sorularda ¢ogunlukla
anlama saglanamadigi goérulmektedir (Sekil 16). Benzer olarak, bilgisayar destekli
ogretimin fen ogretiminde kullaniimasina yonelik literatirde yer alan olumlu goruslerin
yani sira olumsuz goruslere de rastlaniimaktadir. Bazi arastirmacilar; geleneksel
ogretimin, bilgisayar destekli 6gretime gére daha faydali oldugunu savunmakta ve 6gretim
surecinde kullanilan bilgisayarlarin  6drencilerin  tutum ve basarilarini  olumsuz
etkileyecegini iddia etmektedir (Wainwright, 1989; Morrell, 1992). Bazi arastirmacilar
tarafindan ise bilgisayar destekli 6gretimin, 6drenme Uzerinde 6nemli bir farkhlik
olusturamadigi 6ne suriimistir (Tjaden ve Martin, 1995). Ugiinci gériis ise BDO
materyallerinin etkili bir sekilde gelistirilip uygulandi§i zaman o6grencilerin basari ve
motivasyon durumlarinin gelisecegi seklindedir (Lee, 2001).

Literatirde fen ve fizik 6gretiminde 4 asamali model, 5E modeli ve 7E modeli gibi
yapillandirmaci kuramin o6grenme dongusu modellerinin bilgisayar destekli 6gretime
entegre edildigi calismalar goériimektedir. Bu c¢alismalarda elde edilen bulgulara gore;
yapilandirmaci kuram modellerine gére tasarlanan BDO materyallerinin, égrencilerin fizik
kavramlarinin gelisimlerine olumlu bir katki sagladigi gérilmektedir (Kocakaya ve Gdnen,
2010; Godnen, Kocakaya ve inan, 2006; Hanger, 2007). Bu calismanin bulgularinin
literatirdeki diger calismalarla; SE 6gretim modelinin, bilgisayarlarin ve bu iki bilesenin
birlikte kullanilmasinin kavram gelisimi Uzerindeki olumlu etkisi bakimindan uyumluluk
gOsterdigi sdylenebilir. Ayrica bu calismada baglamsal 6rnekleri sunma araci olarak
kullanilan bilgisayar etkinliklerinin, kavramlarin ger¢cek yasamdaki iligkilerinin kurulabilmesi
agisindan basarili oldugu disunulebilir. Clnkl gergek dinya 6grenme deneyimleri
sunulamayan sinif ortaminda, baglama dayali bir 6grenmenin, bilgisayar simuilasyonlari
sayesinde yapilabilecedini ve bunun da geleneksel 6gretime gdre yararlarini belirten
gorusler mevcuttur (Jonassen ve Reeves, 1996; Jonassen, Peck ve Wilsom, 1999).
Calismamizda istatistiksel olarak elde edilen bu basarinin hangi yénlerden ne kadar
yararli oldugunu net olarak ayirmak zordur. Fakat soru ve etkinlik bazinda o6grenci
yanitlarindan elde edilen bulgunun tartisiimasi yoluyla daha ayrintili yorumlar yapabilir.

Heller ve Hollabaugh (1992), Universite fizik siniflarinda 400 6grenci ile geleneksel
ve baglamla zenginlestirilmis problemleri gézme durumlarini arastirmiglardir. Calismanin
sonunda, égrencilerin geleneksel problemlerde hangi formillu hangi problem ¢éziminde
kullanabileceklerine, baglamla zenginlestiriimis sorulari ¢ézen &grencilerin ise hangi

prensip ve kanuna goére sorulari ¢dzebileceklerine odaklandiklari ortaya c¢ikmistir.
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Buradan hareketle dgrencilerin formulsel baglantilardan kurtularak sadece prensip ve
kanunlar Uzerinde yogunlasmasi ve bu sayede kavram o&gretiminin saglanmasinda
baglam temelli 6gretimin bir pay! oldugu dusudndlebilir. Bu tez ¢alismasi 9.sinif 6gretim
dizeyinde yurdatdldiginden dolayi, dgretim etkinliklerinin ve degerlendirme sorularinin
geligtiriimesinde, kavram ve prensiplerin anlasilmasina odaklaniimis ve bagdlama dayali
geligtirilen 6gretim etkinliklerinin &grencilerin kavram anlamalari Gzerinde olumlu bir
etkisinin bulundugu goérilmistir. Bu bakimdan arastirma literatlrdeki bazi galismalarla
uyum gostermekte (Yager and Weld, 1999; Barber, 2000; Murphy ve dig., 2006), baglama
dayali 6gretimin dgrencilerin kavramsal anlamalari UGzerindeki olumlu bir etkisinin
olmadigina yonelik diger calismalarla ise uyusmamaktadir (Ramsden, 1997; Wierstra,
1984; Wierstra ve Wubbels, 1994). Fakat baglama dayali 6gretim etkinliklerinin yani sira
5E 6gretim modeline gére yapilandiriimis BDO ydntemi de anlama seviyelerine katkida
bulunmus olabilir.

Deney grubunun kavram testi puanlarinin kontrol grubuna goére daha yiksek
cikmasina ragmen Tablo 11 ‘de goéruldiglu Uzere deney grubu o6drencilerinin bazi
kavramlara iliskin disik anlama seviyelerine sahip olduklari anlasiimaktadir.

Sekil 49. ‘de tam anlama saglanabilen sorular deney ve kontrol gruplari arasinda
karsilastiriimali olarak sunulmus ve kavram anlama seviyelerinin ylksek oldudu sorular
gOsterilmistir. Bunun yaninda literatirde yer alan yanlis anlamalar ile deney grubu
6grencilerinin anlama seviyelerinin (Tablo 12) karsilastirmalari ise su sekilde olmustur.

1.soru’da farkh yollardan giden farkli siratlere sahip ulasim araclarinin yapacaklari
yer degistirmeler karsilastiriimasi istenmis ve bu soruda deney grubu égrencilerinin blyuk
bir cogunlugu yer dedistirme veya hiz kavramlari ile ilgili bir yanilgiya dismemistir. Bu
nedenle konum, referans noktasi ve yer degistirme vektori kavramlarinin bulundugu yer
degistirme ile alinan yol arasindaki farki anlayabildikleri sdylenebilir. Buna ragmen kontrol
grubunun yaridan ¢ogunun (Tablo 11) dogru agiklamayi tam olarak ifade edemedigi
gorulmustur. Burada surat ve hiz kavramlarinin birbirlerine karistirilmasinin temel sebebi,
alinan yol ile karistinldigi gorulen yer degistirme kavraminin anlasilamamasidir.
Hapkiewicz (1992), de ¢alismasinda 6grencilerin ilkdgretim 6gdrencilerinde “Alinan yol ve
yer degdistirme aynidir” ve “Surat ve Hiz aynidir” seklinde bir yanilgiya sahip olduklarini
gostermistir. Bu kavram yanilgisina sahip kontrol grubu &grencilerinin yanilgilarini
surdurme egiliminde olduklari soylenebilir. Ancak, temel bir kavram olan yer degistirme
kavraminin; video igerikleri ile zenginlestiriimis baglama dayali etkinlikleri ile daha etkili
ogrenilebildigi soylenebilir. Alinan yol ve yer degistirme kavramlari karsilastirmali olarak
BDO materyalleri icinde (¢ farkl video ile tartisiimis ve yer degistirmenin hiz ile iligkisi

kesfetme, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarinda sergilenmistir (Ek-3). Bu bulgu,
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fizikte kavramlarin gercek yasamdaki videolarla &gretiminin daha anlamli olacagina
yonelik yapilan arastirmalarla uyusmaktadir (Zollman ve Fuller, 1994; Escalada, 1995;
Escalada ve Zollman, 1997).

Literatirde hareket grafiklerinin olusturulmasi ve yorumlanmasi tUzerine 6grencilerin
oldukga zorlandiklari ve bazi yanhglara distikleri gérilmektedir. Bu galismada, hareket
grafiklerinin yorumlanmasini sorgulayan 2, 3, 4, 5 ve 7. sorularda deney grubu tarafindan
kontrol grubuna gére daha yiiksek basari elde edildigi gorilmektedir. Ozellikle 2., 3. ve 5.
sorularda anlama seviyeleri oldukga ylksek ¢ikmistir. Buradan égrencilerin cogunlugunun
cisimlerin hizinin ve ivmesinin vektorel bir blaylklige sahip oldugunu bildigi, buna gore
dizgun dogrusal ve ivmeli harekette cisimlerin hareket yonlerine gére hareket grafiklerini
yorumlayabildikleri sdylenebilir. Video analizi etkinliklerinin ve similasyonlardaki hareket
grafiklerinin gercek yasamla iliskili ve es zamanl cizdiriimesinin bu durumda etkili oldugu
soylenebilir. Ancak 7.soruda kontrol grubu égrencileri gibi deney grubu 6grencilerinin de
bazi alternatif kavramlara sahip olabilecegi distnulmektedir. Literatlirde en sik rastlanan
yanilgilardan biri “Kinematik grafiklerinin sekli, olayin resmi gibi yani cismin gittigi yoriinge
gibi olusur”’ seklinde gorilmektedir (Linn ve dig., 1987; Beicher, 1990). Bu soruda yol-
zaman grafiginden, hiz-zaman grafigi elde edilmesi istenmis ancak égrencilerin agiklamall
olarak verdikleri yanitlardan, yol-zaman grafiginin seklinin hiz-zaman grafigine yansitma
egilimi gosterdikleri gérdimustar (Sekil 67). Ayrica bu soru ile ilgili literatlirde tespit edilen
bir diger kavram yanilgisi ise “Hiz-zaman grafiginin vektorel olarak algilanamamasi”
olmustur (Brungardt and Zolman, 1995; Mokros and Tinker, 1987). Bu galismada da
ogrenciler benzer ifadelerde bulunmusglardir (Sekil 66). Zamanin kisith olmasindan dolayi
grafik dénistlirme Gzerine etkinlik ya da 6rnek problem yapilmamasi bu durumlarin ortaya
clkmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

Brasell (1987) video analizi ile grafiklerin yorumlanmasina yonelik yGarattaga
calismasinda; cismin hareketi ile bu hareketin grafigi arasinda sadece 20 sn. ‘lik bir
gecikmenin &6grencilerin  6grenmesine negatif bir etki olusturdugunu belirtmektedir.
Literatlrdeki bu bulgu; galismamizdaki video analizleri ve simulasyonlardaki grafiklerin
cisimlerin hareketleri ile es zamanli olusturulmasi sonucu elde edilen basari
uyusmaktadir. Fakat bu bulgunun aksine cismin hareketinin gosterimi ile hareket grafikleri
arasinda olusturulan gecikmenin negatif bir etki olusturmayacagini belirten ¢alismalara da
rastlanilmistir (Beichner, 1990; Brungardt ve Zollman 1995). Dogrusal hareketle ilgili
konum-zaman, hiz-zaman grafiklerinin gergek video analizleri ile gizdiriimesi kesfetme
basamaginda, farkli hareket yonlerine gore grafiklerin alacagi durumlarin sergilenmesi ise
simllasyonlar ile derinlestirme basamaginda vyapilmistir (Ek-3). Deney grubu

ogrencilerinin hareket grafikleri ile ilgili sorularda kontrol grubuna gére daha ytksek basari
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elde etmesi; yapilan hareket ile es zamanli grafiklerin elde edildigi video analizlerinin,
hareket grafikleri ile ilgili anlama seviyeleri Uzerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Escalada (1995) video analizleri sirasinda 6grencilerin gogunun incelenen olaydaki
nicel veriler tUzerinde (videodan élgim alma, hesap yapma vb.) ¢ok iyi olduklarini ancak
bazi o6grencilerin aktivitenin nitel yonlerini gormede zorlandiklarini belirlemis ve
ogrencilerin kavram yanilgilarina digmemelerinin 6gretmenin verecegi geri donutler
sayesinde saglanabilecegini belirtmistir. Ayrica 0Ogrencilerin bilgisayar etkinliklerini
yetistirmek icin acele etmelerinin de 6grenmelerini olumsuz etkiledigini tespit etmistir. Bu
calismada da yapillan ders gobzlemleri sirasinda bazi 6grencilerin  etkinlikleri
gerceklestirmede geri kaldigi ve bu durumun goéris formlarina da yansidigi tespit edilmistir
(Tablo 46). BDO degerlendirme anketinde 6grenme siirecine etkili katilip katiimadiklar
sorgulandiginda bazi 6grenciler kendisine sunulan rehberlik eksikligini ortaya koymustur
(Sekil 78). Bu bakimdan, gelistirlen materyallerin ancak &gretmenlerin rehberlik
derecesine bagl olarak yararli olabilecegini unutmamak gerekir ve teknolojik egitim
araglari tek basina egitimdeki basarinin artmasini saglayamayacagini soylenebilir.

Dizglin dogrusal hareket konusundaki “ivme” kavraminin sorgulandigi 6. ve 8.
sorulardaki deney grubu Agrencilerinin anlama duzeylerinin kontrol grubu 6grencilerine
yakin seviyelerde oldugu gorulmektedir. Ancak oOzellikle 8.soruda deney grubu
ogrencilerinin  bazi alternatif kavramlara sahip olabilecedi anlasiimaktadir. Burada,
ogrencilerin cevaplarindan yola c¢ikilarak gelistirdikleri ve en sik rastlanan alternatif
kavram; cisimlerin ivmesiz hareket yapmasina ragmen, “hizi buyuk olan cismin ivmesi
daha blyuktlr” veya “yer degistirmesi blylk olan cismin ivmesi daha blyuktir” seklinde
olmustur (Sekil 18). Literatirde de ivme ile hizin égdrenciler tarafindan karistirildigi ve
birbiri arasinda benzesim kuruldugu gdérilmektedir (Trowbridge ve Mcdermot, 1981;
Whitaker, 1983). 8.soru her ne kadar bir kavram sorusu olsa da sorulus sekli klasik tarzda
olmasi, deney grubu d6grencilerinin anlama seviyelerinin disuk c¢ikmasinin bir nedeni
olabilir. Cunku gergcek yasama dayall hazirlanmig bir soru niteliginde olan 6.sorudaki
basari ylzdesi ¢ok daha olumlu gorulmektedir. Ayrica dogru gerekce sunduklari ancak
yanlis secenege yoneldikleri cevaplar irdelendiginde, sorunun sorulus seklinden dolayi
cisimlerin mutlaka ivmeli harekete sahip olduklarini dusindukleri anlagiimaktadir (Sekil
19).

10. soruda elde edilen anlama seviyelerine gore deney grubunun kontrol grubuna
gbre kitle cekim kuvveti kavramini daha iyi anladiklari ancak &zellikle 9.sorudaki
“anlagilmama” duzeylerinin disik olmasindan dolayl konu bazinda birtakim alternatif
kavrama sahip olduklari  sdylenebilir. Ogrencilerin  kiitle ile yer cekimini

iliskilendiremedikleri, kitle cekim kuvvetinin sadece cisimlere dogru dinya tarafindan
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uygulandigi, cisimlerin didnya ile arasindaki uzakliklarinin yer c¢ekimi kuvvetini
etkilemeyecegi seklinde yanlis anlamalara sahip olabildikleri gérdlmustir (Sekil 24).
Literatirde “Bir elmaya etkiyen kuvvet, aya etkiyen kuvvetle ayni degildir’ (Klammer,
1998), seklinde tespit edilen bir yanlis anlama bu yanilgilarla benzerlik gostermektedir.
Ayrica bazi dgrenciler elmanin kaguk olmasi nedeniyle daha ¢ok kutle ¢cekim kuvvetine
maruz kalacagini, bazi &grenciler ise buydk elmalara da fazla g¢ekim kuvveti
uygulanacagini belirtmislerdir (Sekil 25). Buna karsilk elmanin da dinyaya esit
blylklikte bir ¢cekim kuvveti uygulayabilecegini distinen égrenci sayisi oldukga dusik
cikmistir. Dogadaki kutleler arasindaki kitle ¢ekim kuvvetinin aciklandigi 6gretim
etkinliginde dlnya ile ay arasindaki kutle ¢ekim kuvvetinin irdelenmesi ve buna karsilik
dinyanin elmaya etki ettigi cekim kuvvetinin sorgulanmasi; etkinlikteki durumu sorudaki
duruma yansitamadiklarindan dolay! bu iki durum igindeki katle ¢cekim kuvvetinin ayni
olmadigini dustinmelerine neden oldugu yorumu yapilabilir. 10.soruya karsilik 6grencilerin
sahip olduklar yanhs anlamalar ise ayda ¢ekim kuvvetinin olmayacagi seklinde veya
aydaki bir cisme ayin c¢ekim kuvveti uygulamayip yine dunyanin bir ¢ekim kuvveti
uygulayacagi seklinde tespit edilmistir (Sekil 28). Buradaki yanlis anlamalar ayda, uzayda
veya havasiz ortamlarda ¢ekim kuvvetinin olamayacagi seklindeki literaturdeki yer alan
yanlis anlamalar (Gilbert ve Watts, 1983; Gurel ve Gdirdal, 2002) ile benzerlik
go6stermektedir. Burada konunun 6gretim programinda ve ders kitabinda ylzeysel ve
etkinlik disi birakiimasi, égrencilerde daha énceden sahip olunan alternatif kavramlarin
devam etmesine neden olmus olabilir.

Newton’un birinci hareket yasasinin anlagilmasi Gzerine 11. soru ve 15. sorular
sorulmus ve deney grubu &égrencilerinin kontrol grubuna gdre ¢ok daha iyi bir 6grenme
dizeyi ortaya koyduklarini goértlmuis ve ifadelerinde agikga net bir kuvvet etki etmedigi
zaman cismin sabit hizla hareket edeceklerini belirtmislerdir (Sekil 59). 15.soruda net
kuvvetin sifir olmasi durumunda deney grubu dgrencilerinin blylk bir kismi cismin sabit
hizla hareket edecegini belitmis ve “anlasiimama” seviyesi oldukga dusuk kalmistir.
Ancak 11. soruya verilen yanitlardan &égrencilerin birgogunun yanlis anlamalara sahip
olabilecekleri goérulmustir. Bu Ogrencilerin  sabit hizla ilerleyen asansoérin yukari
cikabilmesi icin asansoru yukari ceken kuvvetin mutlaka asagi ¢ceken kuvvetlerden daha
buyuk olmasi gerektigini, aksi takdirde asansorun yukari ¢gikamayacagini belirtmiglerdir
(Sekil 30). Ogrencilerdeki bu yanlis anlama literatiirdeki gok yaygin olarak aragtirmalarda
tespit edilen “E@er bir nesne hareket ediyorsa ona hareketi dogrultusunda etki eden bir
kuvvet (veya kuvvetler) vardir” (Gilbert ve Watts, 1983; Osborne ve Freeman, 1989;
Dekkers ve Thijs, 1998; Kuru ve Glines, 2005; Atasoy ve Akdeniz, 2007) seklindeki yanlis

anlama ile benzerlik géstermektedir. Buradan 6grencilerin sabit hizla hareket eden bir
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cismin onun Uzerine etkiyen net kuvvetin sifir olmasi gerektigini 6grendikleri ancak
hareket yonunin yukari olmasi durumunda bu bilgiyi uygulayamadiklari anlasiimaktadir.
Baska bir deyigle cismin hareket yéni ile onun Uzerine etkiyen kuvvetler arasinda bir iligki
kurduklari séylenebilir.

Newton’un birinci ve ikinci hareket kanunlarinin birlikte ele alindigi 12. soruda ve 14.
soruda deney grubu dgrencilerinin distk anlama seviyelerine sahip oldugu gérilmektedir.
Ogrencilerin sahip olduklar yanhs anlamalar; “sabit hizla giden bir cisme kuvvet etki
etmesi gerektigi”, “sabit hizla hareket eden bir cismin eylemsizlik kuvvetinin olmadigi” ve
“bir kuvvetle yonu degistirilen bir cismin kuvvet kaldirildiktan sonra ilk haliyle devam
edecegi” seklinde olmustur (Sekil 39). Burada “Bir cisim atildigi zaman harekete neden
olan kuvvet, cisme hareketi boyunca etki eder” (Dekkers ve Thijs, 1998; Kurt ve Akdeniz,
2004; Kuru ve Gunes, 2005) seklindeki bir alternatif kavram 6grencilerin bu sorudaki
yanlis anlamalarina neden olmus olabilir. Ogrencilerin bu iki kanunu birlikte
degerlendirirken sahip olduklari yanlis anlamalari diger kanuna uygulama egiliminde
olduklari veya cismin ilk hareket durumunu dikkate almadan yorum yaptiklari
anlasiimaktadir. Bu duruma, simulasyonlarin yalnizca bir hareket kanununu icerecek
sekilde hazirlanmasi neden olmus olabilir.

Newton'un ikinci hareket kanununun sorgulandi§i 13.soruda ise deney grubu
6grencilerinin yliksek oranda anlagiima seviyesine sahip oldugu goérilmektedir (Sekil 16).
Tablo 12 ‘den ise dgrencilerin buyidk bir cogunlugu cismin net bir kuvvet ile hizlanacagini
yani ivmeli bir hareket yapacagini anladiklari goérulmektedir. Buradan ve 6grencilerin bu
soruya verdikleri yazil ifadelerinden (Sekil 58) o6grencilerin dengelenmis kuvvetler
etkisindeki bir cismi hareketi ile net kuvvet etkiyen bir cismin hareketinin nasil olacagina
yonelik ilgili kazanimlar buyuk dlgude sagladiklari yorumu yapilabilir. Boylece, Newton’un
temel kanununun, simulasyonlar Gzerinden farkh kuvvetler etkisinde sorgulanmasinin ve
es zamanli hareket grafiklerinin ¢ikartiimasinin etkili oldugu sdylenebilir.

Newton’un uguncu hareket kanununun sorgulandigi 16, 17 ve 18. sorularda deney
grubu 6grencilerinin anlama seviyelerinin dusik ve bu oranin kontrol grubu 6grencileri ile
benzer oldugu Sekil 16. 'dan gorulebilmektedir. Bu Ug¢ soru igin égrencilerin siklikla
karsilastiklari yanilgilar ise su sekilde olmustur. 16.soruda; kamyonun ilerleyebilmesi icin
arabanin itme kuvvetinin daha buyuk olmasi gerektigini dustinmektedirler (Sekil 42).
17.soruda ise; benzer sekilde; iten kisinin yine daha fazla etki kuvveti olusturacagi
seklinde gorus belirttikleri gordlmustir (Sekil 44). Bu durum; “Masada duran bir cisme
sadece agirhg: etki eder” (Yildiz ve Buyukkasap, 2006) seklindeki yanhs anlama ile
benzesmektedir. 17. ve 18.sorularda etki ve tepki kuvvetleri karsilastirilirken cisimlerin

kitleleri goz 6nlne alindid1, 18.soruda, altli Ustlu duran bloklarin konumlarinin birbirlerine
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uygulayacaklari kuvvetleri etkimeyeceklerini disinmuslerdir (Sekil 46 ve Sekil 47).
Literatirde bu konu ile sikga karsilasilan yanlis anlama “Daha buylk (agir) bir cisim, daha
kUguk (hafif) olana daha fazla kuvvet uygular” (Brown, 1989; Maloney, 1984; Hapkiewicz,
1992; Montanero, Perez ve Suero, 1995) seklinde olup bu calismada &grencilerin
etkilesen cisimler arasindaki kuvvetlerin onlarin kitlelerine bagl oldugunu dusundukleri
yanilgisi ile benzesmektedir. Bu konu hakkindaki égrencilerin dislk anlama seviyelerine
sahip olmalarinin nedenleri arasinda uygulamalardaki okul ile ilgili bir aksaklik ile 6grenci
devamsizliginin olusmasi sayilabilir. Derse katilamayan 6grenciler igin ayrica bir telafi
dersi zaman ve okuldaki olumsuz sartlar nedeniyle yapilamamistir. Bu gibi durumlarda
ogrencilerin gelmedikleri dersler icin tekrar yapmalarini saglayacak bir planlamanin
yapllmamasi ogrencilerdeki anlama seviyelerinin dusik c¢ikmasinda etkili oldugu
dusunulebilir.

Newton’un birinci ve ikinci hareket kanunlarinin sirtinmesiz ve surtinmeli bir
yuzeyde irdelendigi 19. soruda o6grencilerin ¢ogunlugunun Newton'un bu iki hareket
kanununa yonelik dogru aciklamalar getirmelerine ragmen bazi 6grencilerin 6zellikle
surtunme kuvvetinin cisimleri eninde sonunda durdurmasi veya yavaslatmasi gerektigi gibi
bir yanhg anlamaya sahip oldugu gorulmektedir. Buna ragmen deney grubu dgrencilerinin
kontrol grubuna goére ¢ok daha ylksek anlama seviyesine sahip oldugu sdylenebilir.
Burada égrencilerin sahip oldugu yanlis anlamaya literatirde de siklikla gérilen “Bir cisme
etki eden toplam kuvvet sifir olunca cismin hizi azalir’ (Demirci, 2001; Eryillmaz, 2002;
Kurt ve Akdeniz, 2004; Kuru ve Gilnes, 2005; Soner, 2006) seklindeki bir yanlhs
anlamanin neden oldugu anlasiimaktadir. Ayrica yukarida tartisilan 15.soruda,
odrencilerin net kuvvetin sifir olmasi durumunda cismin sabit hizla gidecegini
anlamalarina ragmen, surtinmeli bir ortamda net kuvvetin sifir olmasina ragmen cismin
yavaglayacagini veya duracagini belirtmeleri sirtinme kuvvetinin her zaman cisimleri
yavaglatacagl seklinde dustunmelerinden kaynaklanmaktadir. Burada, 6grencilerin
simulasyon etkinlikleri ile Newton’un hareket kanunlari hakkinda dogru bilgilere ulastiklar
anlasiimaktadir. Ancak ogrencilerdeki surtinmenin durdurucu etki yapacagi dusuncesi
simulasyonlardaki etkinlik sdrelerinin kisa kalmasindan ve daha detayli inceleme
gerceklestiremediklerinden kaynaklanmigs olabilir.

Sdrtinme kuvvetleri ve surtinme kuvvetini etkileyen faktorlerin sorgulandigi baglam
temelli bir soru olan 20.soruda, deney grubu oAgrencilerinin kontrol grubu oAgrencilerine
nazaran ¢ok daha ylUksek dizeyde “anlagilma” seviyesine sahip oldugu Sekil 49. ‘da
gorulmektedir. Boylece surtinmenin gunlik yasamla iligkisinin  simulasyonlarla
kurulabildigi ve égrencilerin kavram anlamalarinda etkili oldugu anlasiimaktadir. Ozellikle

odrencilerin surtinme kuvvetinin bagh oldugu degiskenleri ayni simuilasyon etkinliginde
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deneyebilmeleri statik ve kinetik surtinme kuvvetlerine yonelik kavramsal anlamalari
Uzerine olumlu etki yapmistir.

Literatirde bilgisayarlarin 6gretim amagl kullaniimasinin olumlu yonlerine karsilik
olumsuz sonuglara da rastlanilabildigi gértilmektedir. Roth ve arkadaslari (1996),
kavramlarin fiziksel gosterimlerinin baglamsal konular etrafinda bilgisayar gosterimleri ile
sunulmasinin 6égrencilerin yorumlama becerilerini kolaylastirdigini gdéstermistir. Ancak,
¢alismasinda égrencilerin asina olduklari nesnelerin hiz ve kuvvet degerlerine ait vektorel
gosterimleri bilgisayarda cizmelerine ve gercek yasam olaylari ile baglanti kurmalarina
ragmen yine de yaptiklarindan emin olamadiklari gértlmustir. Bu tez calismasinda da
bazi o6grencilerin gergeklestirdikleri simulasyonlardan emin olamadiklari ve gercegi
yansitmayacagi gorusleri elde edilmistir (Sekil 81). Bu bakimdan gercek deney
etkinliklerinin yapilmamasi, bazi kavramlarin anlasilamamasina neden olmus olabilir.
Ogrencilerin anlama seviyelerini etkileyen bu gibi durumlar ileriki kisimlarda daha ayrintili
bir sekilde tartisilacaktir.

Van Eck ve Dempsey (2002) similasyonlarin matematiksel becerilerin gercek
yasam senaryosu igeren bir 6grenme baglamina transferini kolaylastirdigini rapor etmis
ancak yazar elde ettigi nicel bulgular karisik ve anlamsiz bulmustur. Fakat yine de
simllasyonlarin baglamsal 6grenmeye faydalari olabilecegini belirtmistir. Benzer sekilde
literatirde anlamh 6grenme deneyimleri sunabilecegine (Jackson, 1997; Dwyer ve Lopez,
2001) yoénelik bulgular rastlanmaktadir. Bu calismadaki kavram gelisimindeki olumliu
gelismelerin bilgisayarlarin baglam temelli bir 6gretime entegrasyonu bakimindan
literatlrdeki diger ¢calismalarla uyumluluk gésterdigi sdylenebilir.

Bu arastirmada yukarida tartisildig1 Gzere kontrol grubunun yani sira deney grubu
ogrencilerinin de kuvvet ve hareket Unitesi ile iligkili bazi kavramlarin gelisimlerinde yanlis
anlamalarin olustugu goérilmektedir. Yanlhs anlamalarin 6nine gegilmesinin veya
giderilmesinin zorluguna yonelik literatirde de benzer ¢aligmalara rastlaniimaktadir. Dikici
ve dig. (2010), cahigsmalarinda 5E 63drenme doénglstnin ilkdgretim 6grencilerinin kuvvet
kavramini anlamalari Gzerindeki etkisini arastirmislar ve benzer sekilde kuvvet ve hareket
unitesi ile iligkili bazi kavram vyanilgilarinin giderilmesinin ¢ok zor gerceklestigi ve
ogrencilerin kavram yanilgilarinin devam etme egilimi gosterdigi belirlenmistir. Benzer
sekilde Ozsevgeg (2007) ‘de calismasinda kavramsal degisimin bazi kuvvet ve hareket
kavramlarinda ¢ok zor gerceklestigini ve bu kavramlarin degisime kargi direncli oldugunu
belirtmigtir. Bunun nedenlerinin sadece 6gretim etkinlikleri olmayacagi acgiktir. Bu nedenle
ogrencilerin tam anlama gerceklestirememe nedenleri, onlarin tutum ve 06grenme

deneyimlerinin incelenmesinden sonra daha da netlesebilecektir.
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5. 2. ('_')gretim Materyallerinin Fizik Dersine Karsi Tutuma Etkilerine
lliskin Bulgularin Tartigiimasi

Uygulamalardan dnce ve sonra gruplarin fizik tutum puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkhligin olmadigi goérulmuagstir (Tablo 14 ve Tablo 15), ancak deney
grubunun daha ylksek bir son test tutum puanina sahip oldugu ve 6n test sonuglarina
gbre sadece deney grubunun son test sonucu lehine istatistiksel olarak anlaml bir fark
olustugu gorulmustur (Tablo 16).

istatistiksel olarak bu anlamli artigin hangi faktérlerden kaynaklandigini belirlemek
icin fizik tutum 6lceginin her bir faktdriine yapilan t-testi analizinde G¢ alt faktérin anlaml
bir artis sagladigi gérilmistir (Tablo 17). Ogrencilerin tutumlarinda olumlu yénde gelisme
gOsteren bu faktoérlerin, “fizik dersine yonelik ilgi”, “okul disi fizik ile ilgili calisma istegi”,
“fizik dersi ile yasam arasindaki iliski” seklinde olmasi, derslerin baglam temeli materyaller
ile yarutidlmesi acisindan énemli gérilmektedir. Clnkl bu bulgu, égrencilerin fizige yonelik
merakinin arttiginin ve fizik ile yasam arasindaki baglantinin kurulabildiginin bir gostergesi
olmakta ve bu alt faktérlerdeki maddelere yonelik fizik tutumlarinin dersin yaratildaga
yonteme bagli olarak gelistigini goéstermektedir. Buradan hareketle baglam temelli
bilgisayar etkinlikleri ile islenen derslerin, fizie karsi ilgiyi artirdigi ve fizijin gercek
yasamla iligkili oldugunun farkina varilmasina yardimci oldugu duasunulebilir. Literatturde
de goruldiga dzere baglam temelli 6gretimin, égrencileri fen derslerine motive ettigi ve
geleneksel yonteme goére daha olumlu tutum kazandirdidi anlagiimaktadir (Ramsden,
1997; Yager and Weld, 1999; Reid, 2000; Barker ve Millar, 2000; Barber, 2000; Park ve
Lee, 2004; Rayner, 2005; Cam, 2008; Demircioglu, 2008). Ayrica ulkemizde yenilenen
fizik 6gretim programinin uygulandidi caligmalarda da 6grencilerin fizik dersine karsi
tutumlarinin olumlu yonde etkilendigi goérulmektedir (Bayraktar ve dig., 2009; Degermenci,
2009; Yayla, 2010; Tekbiyik, 2010).

Jackson (1997), gercek dinya badglamlarinin kullanildigr bir &gretimde,
mikrobilgisayar ve etkilesimli video simulasyonlarinin 6grencilerin motivasyonu artirdigi
sonucuna ulasmistir. Bunu destekleyici sekilde literatirde bilgisayarlarin fen ve fizik
ogretiminde kullaniminin  8grencilerin  derse kargi tutumlarinda olumlu degisim
gercgeklestirdigi belirtimektedir (Akgay ve dig., 2003; Yigit ve Akdeniz, 2003; Glney, 2005;
Celik, 2006). Bu calismada da benzer sekilde bilgisayarlarin 6gretimde kullaniimasinin
fizik tutumlarinda bir artis gerceklestidi, bu artisin ise bilgisayarlarin baglam temelli
ogretimde kullanilmasi sayesinde olustugu yorumu yapilabilir. Bu bakimdan baglam
temelli bir yapida sunulan bilgisayar destekli Ogretimin fizide karsi tutumu olumiu

etkilemesi, literattr ile uyumluluk géstermektedir.
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Tutum Olgeginin  diger alt faktorlerindeki tutum puanlarinda bir degisim
yasanmamasi, ogrencilerin fizik dersindeki konulari anlayabilmeleri Uzerine veya fizik
dersi icin yapacaklari galismalari Uzerindeki tutumlarinin degismedigini géstermektedir.
Buradan 6grencilerin bilgisayarlarin fizigi, yasamla daha iligkili bulmalarini saglamasina
ragmen oOgretim seklini, kendilerinin algiladiklar sekliyle sinav bilgisi anlaminda yetersiz
bulduklari dusdndlebilir. Bu yargi, goéris formlarindan elde edilen diger bulgularla da
desteklenmektedir. CUnku bazi 6grencilerin bilgisayarlarla yuratulen bu 6gretim yontemi
hakkinda konulari anlamalarina iliskin derslerin gergek hayatla baglantili ancak bilgiden
yoksun kaldigini belirtmeleri fizik dersine karsi tutum &lgeginin diger alt faktérlerinde bir
degisim yasanmama nedenini acgiklamaktadir (Sekil 84 ve Sekil 87). Bu bulgulardan
hareketle derslerin, 6grencilerin kendilerini fizikte basarili hissetmeleri yonindeki benlik
algilarini gelistirmedigi yargisina varilabilir. Bu durum, son test olarak uygulanan fizik
dersine karsi tutum O&lgeginin deney ve kontrol gruplarindaki o6grenciler arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir fark olusturmamasina yol acmistir. Diger taraftan kisa sureli
galismalarin tutum UGzerinde etkili olamayacagl gorusind savunan arastirmalar da
literatlirde mevcuttur (Karamustafaoglu, 2003; Yenice, 2003; Saglam, 2006; Tas, 2006).
Burada 6 hafta boyunca iglenen baglam temelli derslerin birgok ddrenci igin geleneksel
ogretim yontemi algilarini kirmada basarisiz oldugu sdylenebilir. Tekbiyik (2010)
¢alismasinda, baglam temelli yaklasimin bazi liselerdeki dgrencilerin fizik dersine karsi
tutumlarinin kavrama boyutunda istatistiksel olarak bir degisim gerceklestiremedigini tespit
etmesi bu ¢alismanin bulgulari ile uyumluluk géstermektedir. Bu ¢alismadaki égrencilerin
anlamalarina yénelik degismeyen tutumlari 6grenci deneyim ve goérisleri Gzerinden daha

sonraki bolumlerde daha ayrintili olarak tartisilacaktir.

5. 3. Ogretim Materyallerinin icerigine ve Uygulanabilirligine iliskin
Tartigsma

Ogrenci ve 6gretmen goérisleri, bilgisayarlarin ders siirecinde nerede, nasil ve ne
kadar kullanilmasi gerektigine yonelik deneyimlerinden hareketle somut Oneriler
sunmaktadir. Bu bolimde 6grenci ve 6gretmen gorusleri; likert tipi gorus anketi, agik uglu
gorus formu, haftalik 6z-degerlendirme formlar, yari yapilandiriimig miulakatlar ve

yapilandiriimamis gbzlemlerden elde edilen bulgular tartigiimigtir.

5.3.1. BDO Siireci Agisindan Ogrenci Deneyimlerine iligkin Tartigma

Kuvvet-Hareket Unitesi konularinin tartisiimasi (Tablo 18) ve anlasiimasi (Tablo 19)

uzerine ogrencilerin fikirleri, likert tipi gorus anketi ile alinmigtir. Ayrica bu bulgular,
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dgrencilerin BDO degerlendirme anketinin agik uglu sorularina verdikleri yanitlar ve bu
yanitlarin nitel analizleri sonucu elde edilen kod ve temalari, gézlem bulgulari ve 6grenci
milakat analizleri ile desteklenmistir.

BDO goériis formundan elde edilen bulgulara gére bilgisayar etkinliklerinin ders
islenis surecinde; yeterince kesfetme merakinin olusturulabilmesine, konu kavramlarini
gercek yasam ve kendi gecmis deneyimleri ile iligkilendirmelerine, gergek yasam
olaylarinin daha kolay gozlenebilmesine, kendi fikirlerini arkadaglari ile tartigabilmelerine
ve dogrulayabilmelerine olanak sagladigini belirtmislerdir. Tablo 22 ‘de bilgisayar
etkinliklerinin tartisma durumlarini olusturmada etkili olabildigi genel olarak ifade edilmistir.
Ayrica bu konudaki icerik analizinden (Tablo 23) bilgisayarlarin sinif ici tartisma ve
kesfetme ortami sundugu ve bdylece fikirlerini ifade edebildikleri sonucuna variimaktadir.
Tablo 34 ‘den gorilecedi Uzere 6grencilerin derslerin bedenilen yonleri olarak gorsellik,
yorum-tartisma yapmaya olanak saglama ve hayat ile kurulan iligki oldugu Gzerine ortak
fikir belirtmigtir. Ayrica miulakat yapilan 6grenciler dersin islenirken en ¢ok begenilen
noktas! olarak dersin gunliuk yasamla baglantisinin bilgisayar etkinlikleriyle bir butin
olusturmasini belirtmislerdir (Tablo 40). Tablo 44 ve Tablo 45 ‘de de géruldugu Uzere
milakatgilar benzer sekilde bilgisayarlarin tartisma ortamina katkisina, kalici bilgiye ve
daha iyi anlamaya, fikir Uretme ve farkh bakis acgisi sunma gibi faydalarina vurgu
yapmistir. Buradan BDO materyallerinin yapilandirmaci yaklagsima dayali baglam temelli
bir yapida sunulabildigi ve guUnlik yasamdaki problemleri ¢bzerek yeni bilgiler
olusturabildigi yorumu yapilabilir. Literatirde, yapilandirmaci yaklasim dogrultusunda
hazirlanan bilgisayar destekli o6gretim etkinliklerinin  6grenciler tarafindan bilgiyi
yapilandirma hususunda benzer sekilde olumlu goéris belirttigi calismalar mevcuttur (Saka
ve Akdeniz; 2006; Akbulut ve Akdeniz, 2008).

Calismada uygulanan 6gretim ydnteminin etkililigi Tablo 20 ‘de sunulan gibi bazi
faktérlere  bagh olacag anlasiimaktadir.  Ogrenciler, bilgisayar etkinliklerinin
tamamlanabilmesinin kendilerine zor gelmedigini belirtmelerine ragmen sadece %40 ‘lik
bir kisim d6gretmenin rehberligine ihtiyag duymadigini belirtmigtir. Buradan bilgisayar
etkinliklerinin her ne kadar zor olmasa da Tablo 47 ‘de 6zetlenen bazi sebeplerden dolayi
ogretmen rehberligine ihtiyagc duyuldugu, elde edilecek basarinin da bu rehberligin
yeterliligine bagh olacagi anlagiimaktadir. Benzer gekilde Tablo 26 ‘da derse yeterince
katilamayan ogrencilerin daha gok zaman problemi yasadiklari, gok ornek ¢ozmediklerini
dugundukleri ve bazen ilgilerinin c¢ekilemedigi gorulmektedir. Ayrica gogunluk
bilgisayarlarla gergek yasam problemlerinin incelenmesinin laboratuar etkinliklerinden
daha ilgi ¢ekici bulundugunu belirtmis ancak yariya yakini ise bilgisayar etkinliklerinin

zamanla sikict geldigini belirtmislerdir. Buradan, o6grencilerin bilgisayar etkinlikleri
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konusunda istekli olduklari ve zevk almalarina ragmen etkin ugrasi bazinda sadece
bilgisayar etkinliklerine odaklanmanin zamanla sikici gelecedi anlasiimaktadir. Roth ve
dig. (1996) “Interactive Physics” programini kullanarak onbirinci sinif égrencileri ile 11
hafta boyunca yaptigi bir calismada benzer sekilde 6grencilerin ilgili konudan sapip
yazilimla fazlaca alakadar olmalari ve bdylece gruplar arasinda etkilesimin sinirl kaldigi
gibi sorunlarla karsilastigini belirlemesi bu arastirma ile paralellik gdéstermektedir. Tablo
47 ‘den de anlagilacagi Uzere ogrencilerin, yeterli zaman ve rehberlik sunulmasi halinde
BDO ile somut deney etkinliklerinin birlikte yuritiimesini ve gercek yasam ile iligkili
baglamlarin incelenmesi asamasinda bilgisayar etkinliklerinin kullaniimasini tercih
edebilecekleri anlagiimaktadir. Okullarimizin fiziki imkanlari ve 6grenci ¢oklugu g6z éniine
alindiginda, fizik uygulamalari agisindan yetersiz kaldigini gésteren birgok arastirmaya
rastlanabilmektedir (Kurt, 2002; Yaman ve Oner, 2003; MEB, 2007). O halde zaman
acisindan tasarruflu ve malzeme yetersizliginde rahatlikla kullanilabilen etkilesimli 6gretim
teknolojileri, gercek yasam problemlerini arastirma veya tartisma konusunda kullanilabilir.

Tablo 24, 28 ve 29 ‘da konu iceriginin sunulus sekli hakkinda &grencilerin farkl
tercihlere sahip olabildikleri gorilmektedir. Glnlik hayatla iliskinin kurulmasi, anlamli ve
kalici 6grenme saglanmasi ve gorsellik ile ilginin ¢ekilebilmesi genel olarak olumlu
bulunmakla birlikte eski islenis tarzinin kendilerine daha uygun oldugunu ve bu kadar fazla
iliski kurmanin gereksiz oldugunu dadstnen &drencilerin de eski aliskanliklarindan
vazgecemedikleri anlasiimaktadir. Benzer sekilde derslerin bedenilmeyen ydnleri (Tablo
35) ve ogrencilerin derslerle ilgili tercihlerine (Tablo 36) iliskin yapilan icerik analizi
sonucunda o6grencilerin daha c¢ok o6rnek problem yetersizligine, dogrudan anlatim
yapllmamasina, derslerin giderek ¢ekiciligini gidermesine ve zamandaki yetersizlige vurgu
yapmalari bazi o6grenciler icin kavramanin tam olarak neden saglanamadigini
aciklamaktadir. Bazi 6grencilerin ifadelerinden, benzer sekilde klasik ydontemde ve buna
yonelik problem c¢oézumleri seklinde bir ders isleme arzusunda oldugu, aksi takdirde
yazilida yapamayacagini dustndikleri goérilmektedir (Sekil 75 ve Sekil 77).

Tablo 32 ve Tablo 44 ‘de oOgrencilerin anlamalarinda derslerin etkisi Uzerine
ogrencilerin bir kismi goérsellerin anlamayi kolaylastirdigini ancak bir kismi da bir fark
olusturmadigini veya dnceki derslerin daha anlamli oldugunu belirtmistir. Bunun nedenleri
uzerine vyapilan icerik analizlerinde (Tablo 33 ve Tablo 45) ise bilgisayarlarin
kullaniimasinin 6grenme acgisindan sorun olusturabilecegi gorulmektedir. Arastirmada
bilgisayarlara agina olmayan veya bilgisayar kullanma becerileri sinirli olan dgrencilerin,
kazanimlardaki kesfedilmesi gereken olgularin gerceklesmemesinden bilgisayar
etkinliklerini sorumlu tuttuklari anlasiimaktadir (Sekil 81). Ayrica birgcok &grencinin de

dersteki motivasyonlarinin distigd goérilmis ve bunlari uygulama sonunda da ifade
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etmislerdir. Tablo 46 ‘da yer alan gézlem bulgularindan ve 6grencilerin 6z-degerlendirme
formlarina verdikleri yanitlardan (Sekil 90, 91, 94 ve 95) 6grenci ilgi ve motivasyonunun ilk
haftalarda arttigi son haftalarda ise azaldigi ortaya cikmistir. Tablo 35 ve 36 ‘dan
ogrencilerin alisik oldugu egditim sistemine dénme arzulari, bilgisayarlara, zamana ve
rehberlige bagli derste yasadiklari kopukluklar, derslere devam eden &3drenci sayilarinin
degisikligi ve buna bagli olarak grup ici etkilesim kopukluklarin ortaya ¢ikmasi édrencilerin
anlamalarini ve ilgilerini etkileyen diger etmenler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buradan
ogrencilerin ilgi ve motivasyonlarinin saglanmasinin birgok dis etkene baglh olarak
degisebilecegi ve bunun da 6grencilerin anlama durumlarini etkileyebilecegi
anlasiimaktadir. Tablo 43 ‘den ise dgrencilerin bilgisayarlardan biraz daha uzak kalarak
Ogretmeni ile daha fazla iletisim kurmayi, konuyu 06gretmenin sunmasini, soru
¢dzdlirmesini ve bunun yaninda bilgisayar etkinliklerinde daha fazla zaman verilmesini
istemedigi anlasiimaktadir. Bu nedenle yapilandirmaci bir 6gretim ortaminda 5E modeli ile
birlestirilen bilgisayar etkinliklerinin, islenen derslerin kesfetme asamasinda deney
setlerinin veya somut materyallerin tercih edilmesi, bilgisayar etkinliklerinin ise daha ¢ok
derinlestirme ve degerlendirme asamalarinda kullanilarak gercek yasama transfer
durumlarinin olusturulmasinin égrenci tercihlerine daha uygun olacagi yorumu yapilabilir.
Yukarida tartisilan arastirma bulgularina gére konu kazanimlarinin anlagiimasi
asamasinda bazi 6grencilerin bilgisayar etkinliklerine sicak bakmadiklari ancak buna
ragmen bilgisayarlarin gergek hayatla iliski kurulmasini istedikleri gérilmektedir. Baska bir
deyisle bilgisayarlarin deney araci olarak kullaniimasini degil bilgilerini uyguladiklar bir
alan olarak tercih etmektedirler. Buradan baglam temelli 6gretimde transfer agsamasinin
bilgisayar etkinlikleri (simulasyon ve video analizleri) ile yapilabilmesinin 6grenci
tercihlerine uygun olacagi soylenebilir. Konu ile iligkilendirme yapilirken ise baglam temelli
hikayelerin ve konu ile ilgili gergek yasamdan video gosterimlerinin kullaniimasinin yararl
oldugu ortaya gikmaktadir. Ogrencilerle yapilan milakatlardan elde edilen bulgulara gére
(Tablo 40) bilgisayar etkinlikleri baglam temelli bir 6gretim ortaminda dersin butinlik
olusturmasina yardimci olabilirler. Diger o6grenci gorusleri de, bilgisayarlarin ders

butinliguni sagladigina iliskin bulgulari desteklemektedir (Sekil 76).
5.3. 2. BDO Siireci Agisindan Ogretmen Deneyimlerine iliskin Tartisma

Uygulamalari gergeklestiren 6gretmenin yeterliligi ¢alismanin gegerliligi agisindan
onem tasimaktadir. Bu nedenle uygulama o6gretmenin sec¢imine dikkat edilmis ve
uygulamalar 6éncesi gorismelerle yontem ve materyaller hakkinda egitim verilmigtir.

Uygulamalar sonunda &gretmenin uygulamalar hakkindaki deneyim ve géruslerinin
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alinmasi igin yari yapilandiriimig bir muilakat yapimistir. Bu boélimde Tablo 48 ‘de
gorildigu tUzere 6gretmenin uygulamalar boyunca yasadigi deneyimleri tartigilacaktir.

Tablo 48 ‘in birinci kisminda, 6gretmen 6grenci merkezli kesfetme ortaminin ve
baglamsallastirmanin bilgisayar destedi ile gergeklestirildigini belirtmistir. Buradan
ogretmenin caligmanin amacini kavradigi ve bu yonde hareket etmeye calistigi
anlagilabilir. Tablo 48 ‘in ikinci kisminda, dgretmenin mulakatlar boyunca uygulamalarin
Ustln yoénlerinden bahsettigi ve olumlu gérdida yonleri olarak gercek yasam ile iligkinin
kurulmasina, kavramsal 6grenmenin gerceklesmesine, dikkat cekme ve motivasyonun
saglanmasina ve o&grenci merkezli 6gretimin gerceklesmesine vurgu yaptigi
gorilmektedir. Tablo 48 ‘in Gglncld kisminda ise daha 6nceden dgrenciler tarafindan
belirtilen olumsuzluklarin bir kisminin da o6gretmen tarafindan da tespit edilebildigi
gorulmektedir. Bilgisayarlarin ders disi gorilme durumlarinin bazen égrencilerin dersten
uzaklasmasina neden oldugu, 6grencilerin eski 6gretim sisteminde elde ettigi 6gretmen
merkezli 6gretim ihtiyaclarinin devam etmesinden dolayl motivasyonlarinin distigu, bu
nedenle islemsel sinavlar Gzerine olusturduklari 6zguvensizlik ve bilgisayarlardan kaynakli
donanimsal aksakliklar ders strecini etkileyen olumsuz yoénler olarak ifade edilmigtir.
Ayrica o6grencilerin goriglerine paralel olarak tim kavramlarin bilgisayarlar Gzerinden
verilmesinin 6grencilerde motivasyon kayiplarina neden oldugunu ve 6zellikle mantiksal-
matematiksel zekasi yiksek olan 6grencilerin fizik dersinden biraz daha uzaklasmasina
neden olabildigini belirtmistir. Yasanan bu sorunlarin 6grencilerin islenen konular
Uzerindeki anlama durumlarini ve derse karsl tutumlarini olumsuz ydnde etkilemis
olabilecegi dusindlebilir. 9.sinif kazanimlarinin genellikle islemsel becerilerden uzak,
daha ¢ok konu kavramlarini kesfetmelerine ve durumlar Gzerinde agiklama getirmelerine
yonelik olmasinin 6grenci ve 6gretmen tarafindan benimsenmedigini anlagiimaktadir.

Tablo 48 ‘in dérdincl kisminda 6gretmen yasanan olumsuzluklarin giderilmesi igin
o6grenme ortamina eklenmesi gereken bazi oneriler sunmustur. Bunlar; deney setleri,
matematiksel iglem sorulari ve ders disinda da o6grencilerin kullanabilece@i etkinlik
alistirmalari olarak goérulmektedir. Bu calismada bilgisayarlarin 6gretime nasil entegre
edilmesi gerektiginin arastiriimasi amaciyla deney setleri dahil edilmemistir. Burada
ogretmenin gosterdigi bir diger gorus de Milli Egitim Bakanliginin yuratmeye koydugu
FATIH projesi ile paralellik gdstermektedir. Clnki her bir égrenciye verilecek tablet
bilgisayarin, onlarin kendi evlerinde de derste gordugu bilgisayar etkinliklerini tekrar
edebilecekleri ortama sahip olabilmeleri ve farkli 6rnek alistirmalar yapmalari ileride bodyle
bir sorunu ortadan kaldirabilecektir.

Tablo 48 ‘in besinci kisminda &gretmen, bilgisayar destekli 6gretimin

entegrasyonunun basarisinin nitelikli programlara ve 6gretmen yeterliligine bagh oldugunu
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belirtmigti. Bu konuda 06gretmenin bir sikinti yasayip yagsamadigi soruldugunda
ogrencilerin  bilgisayar etkinliklerini yUrGtmede zorlanmadiklarini ancak etkinliklerin
ogrenciler tarafindan bos vakitlerinde tekrar edilememesini bir sorun olarak gérdigini
belirtmigtir. Burada 0Ogretmenin soOyledigi durumun yazilimlarin lisans sorunlarini
beraberinde getirebilmekle birlikte yine FATIH projesi kapsaminda ileride ¢dziilebilecedi
dugunulmektedir. Diger taraftan 6gretmen tarafindan dile getirilen bu onerinin 6grenciler
tarafindan bdyle bir talebin gelmemesi veya bu yénde bir olumsuz géris belitmemeleri ile
ortismedigi gorilmektedir. Bunun da yine &grencilerin bilgisayarlara karsi ilgilerinin
giderek azalmasinin ve ders disinda islemsel soru ¢ézme arzularinin sonucu oldugu
dusundlebilir. Ayrica 6gretmenin nitelikli programdan kastinin fizik egitimcileri igin ¢ok
fazla bilgisayar kullanma becerileri ve programlama bilgisi gerektirmeyen programlarin
oldugu ve bu yondeki goristnin aslinda bu calismanin da temel amacini olusturan bir

gorus oldugu anlasiimaktadir.

5.3.3. BDO Materyallerinin Ogretim Programina Entegrasyonu
Acisindan Kitap Komisyonu Goriislerine lliskin Tartigsma

Bu bodlumde kitap konu ve etkinlikleri paralelinde gelistirilen 6gretim materyallerinin
kitap yazarlari goézinde saglayacagl avantaj ve dezavantajlari tartisilacaktir. Buradan
bilgisayarlarin baglam temelli hazirlanmis ders kitaplarindaki hangi ac¢igi kapatabilecek
oldugu ortaya konulmaya calisilacaktir. Fizik 6gretmenlerinin  gorisleri  dgdretim
materyallerini degerlendirme formu ile alinmis ve Tablo 49 ‘da sunuldugu Uzere betimsel
analiz yapiimistir. Tablo 49 ‘un ilk kismina gére 6gretim materyallerinin begenilen yonleri
olarak gorsel zenginligin ve etkilesimin daha kisa zamanda anlamayi kolaylastiracak bir
deneyim ortami sunabildigini ve bunu saglarken de konunun etkinlikler ile bir batlnluk
saglayabildigini gérilmektedir.

Tablo 49 ‘un ikinci kisminda ise, etkinliklerin genel ders kitaplarina katki saglayacagi
yonler olarak gercek yasam durumlarinin incelenmesine olanak sagladigina ortak vurgu
yapmislardir. Ogretim materyallerinin baglam temelli hazirlanmasinin énemi hakkindaki
gorusleri ile bilgisayarlarla gunlik yasamla iliskilendirme yapabilmenin Ustdnlagu
vurgulanmistir. Bu bulgularin birgogu 6grenciler ve 6gretmen tarafindan da desteklendigi
icin daha Onceki tartigmalarla paralellik gostermektedir. Ayrica yine 6gretmenlerin birgogu,
sayisal verilerin bilgisayarlarla grafiklere daha kolay aktarilabilmesini etkinliklerin Gstun
oldugu konular arasinda gérmektedirler. Deney grubu dgrencilerinin hareket grafikleri ile
ilgili kavram sorularinda kontrol grubuna gore ¢ok daha ylksek anlama seviyesine sahip
olmalari, o6gretmenlerin bu goérisl ile paralellik gostermektedir. Diger taraftan

ogretmenlerin bilgisayar etkinliklerinin, bazi konularda 6grenci zihninde soyut kalan
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kavram ve fizik kurallarina iligkin ders kitabina katki saglayabilecegini belirtmiglerdir.
Buradan hareketle gelistirilen o6gretim materyallerinin  ders kitaplarina katkida
bulunabilecedi durum olarak bilgisayarlarin baglamlar ve kavramlar arasinda bir kopru
olusturmasi sayesinde daha kisa surede daha anlamli 6grenmelerin gergeklesebilecegi
sdylenebilir.

Tablo 49 ‘un Uguncu kisminda bazi 6gretmenlerin 6gretim etkinliklerinden bazilari
hakkinda begenmedikleri durumlara yonelik daha etkili hale getirilebilecegini belirttikleri
ancak begenilmeyen durumlarin 6gretmenden 06gretmene degisebildigi ve tim
ogretmenler tarafindan ortak goéris birligine varilan bir olumsuzlugun olmadigi da
gorulmektedir. Ayrica 6gretmenlerin belirttikleri hususlarin yazihmlarin 6zellikleri ile ilgili
olmasi ve etkinliklerin kazanimlar ve ders kitabi paralelinde hazirlanmasina bagl bazi
kisithiliklara sahip oldugundan dolayi bu yonde bir tartisma yapilamamaktadir.

Tablo 49 ‘un dordincli kisminda ise 6gretmenler tarafindan 6gretim etkinliklerinin
dezavantaj olusturabilecegi durumlar belirtiimistir. Bu dezavantajlarin da materyallerdeki
eksiklik olarak degil de materyalin uygulanmasi asamasinda 6grencilerin yonlendirme
ihtiyacina baglh olarak égrencilerde dikkat daginikligina ve buna bagli olarak da bilgilerin
anlamlandirilamamasina yol acabilecegine dikkat c¢ekmiglerdir. Burada tespit edilen
dezavantaj olusturabilecek durumlarin uygulamalar sirasinda da yasanabildigi, 6gretmen
gériglerinden anlasilmakta ve bu nedenle bazi konularda &grencilerin anlama
seviyelerinin dUsUk c¢ikabilecegi goérisu c¢alisma bulgulariyla da desteklenmistir. Bu
bakimdan 6gretim materyallerinin basarisinin onu uygulayacak 6gretmenin rehberligine,
6grencinin ihtiyag ve isteklerine ve dgretim ortamina birebir bagh oldugu ve bu sartlara

gore degisebilecegdi séylenebilir.



6. SONUGLAR VE ONERILER

2007 yilindan itibaren Ulkemizde ortadgretim programlarinin geleneksel 6grenme
yaklasimlarindan uzaklasmaya calistigi ve cagdas 6grenme yaklasimlarinin benimsendigi
gorilmektedir. Bu degisimle birlikte 6gretim programlarimizda o6grencilerin 6grenme
surecinde daha aktif ve bilgiyi kendilerinin yapilandiracagi bir strec¢ igerisine konulmaya
calisildigini  anlayabiliriz. Bu sekilde yapilandirmacilik ve baglam temelli 6gdretim
yaklasimlari 2007 yilinda yenilenen fizik dersi 6gretim programinin temel bilesenlerini
olusturmustur. 2010 yilinda ise MEB Fatih projesi ile derslerin teknoloji destekili
islenebilmesi icin okullarin bilgisayar ve internet aglariyla donatiima calismalarini
baslatmistir. Bu tez ¢calismasinin hem bilgisayar destekli egitim igeriginin hazirlanmasinda
hem de gelistirilen iceriklerin derslerin hangi asamalarinda nasil kullanilabilecedine
yonelik yol gosterici olacagi umulmaktadir.

Bu calismada bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin gelistiriimesi slrecinde
2007 yili 6gretim programinin ilgili konu kazanimlari dikkate alinmis ve bilgisayar
etkinliklerinin ders kitabina alternatif sunabilecek bir yapida olusturulmasina gayret
gOsterilmistir. Konu ile ilgili belirlenen baglamlar 5E 6gretim modelinin basamaklarina
entegre edilerek her bir basamaga iligkin bilgisayar etkinligi olusturulmaya caligiimistir.
Bdylece sonuglar kisminda, uygulamalar sonunda etkinliklerin hangi basamaklarda
kullanilmasina ve baglamlarin nerede ve nasil kurulmasi gerektigine varilmaya

calisiimistir.
6. 1. Sonuglar

Elde edilen bulgularin tartisilmasindan varilan sonugclar, gelistirilen materyallerin
ogrenciler Uzerindeki kavramsal anlamaya ve fizik dersine karsi tutuma yonelik etkileri ile
gelistirilen materyallerin uygulanabilirligine yonelik olmak Uzere u¢ baslk altinda

siralanabilir.

6.1. 1. @gretim Materyallerinin Ogrencilerin Kavramsal Anlamalari
Uzerindeki Etkilerine lligkin Sonuglar

2007 yiinda yenilenen fizik o6gretim programi felsefesi Uzerine kurgulanmig

bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin, égrencilerin kavramsal anlamalari Uzerindeki
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etkileri Uzerine, testin geneli hakkinda ve soru bazinda elde edilen sonuglar su sekilde

olmustur.

1. Ogrencilerin kavram anlama seviyelerini belirlemek igin uygulanan “KUHKAT”
bulgularina gbére bilgisayar etkinliklerinin baglamsal yapida olusturulup 5E &gretim
modeline gére uygulanmasinin, égrencilerin kavramsal anlamalarina olumlu yénde bir etki
olusturdugu goérdimustir (Tablo 13). Buradan, 5E &gretim modelinin ve bilgisayarlarin
kullaniminin  6grencilerin  6grenme slrecinde aktif olmalarinda ve bilgiyi zihinde
yapilandirmalarinda etkili oldugu yorumu yapilabilir. Bu durumun bilgisayarlar sayesinde
bilgiyi baglamlarla iligkilendirebilmelerinden (Tablo 21) ve dolayisiyla ilgi ve
motivasyonlarinin sirekliliginin saglanmasindan kaynaklandi§i séylenilebilir (Tablo 28).
Tekbiyik (2010), calismasinda baglam temelli yaklasimla 5E 6gretim modelinin
entegrasyonu sonucu 6grencilerin kavramsal basarilarinin arttigini ortaya koymustur.

2. “KUHKAT” In 1. sorusuna verilen yanitlardan “Yer degistirme”, “Alinan yol” ve
“Hiz” kavramlari ile ilgili deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gére cok
daha yiiksek anlama seviyelerine sahip olduklari tespit edilmistir (Tablo 12). Ogretilen ilk
konular olmasina ragmen deney grubunun elde ettigi yuksek anlama seviyelerinden
hareketle, videolar ile zenginlestiriimis 6gretim etkinliklerinin kalici 6grenmeyi destekledigi
sonucuna varilabilir. Bu durumun videolarin kavramlarin kaliciigini artirmasindan
kaynaklandigi sdylenebilir (Tablo 24).

3. Hareket grafiklerinin yorumlanmasi ve olusturulmasina yonelik kavram testinin 2,
3, 4, 5 ve 7. sorulara verilen yanitlardan deney grubu &grencilerinin kavramsal
anlamalarinin kontrol grubundan daha yiksek oldugu ve gérilmektedir (Tablo 12). Ayrica
deney grubu d&grencilerinin blyuk bir cogunlugunun cisimlerin hareket yonlerini dikkate
alarak grafikleri yorumlayabildikleri tespit edilmistir (Sekil 54). Buradan, bilgisayarlar
yardimiyla, gergek yasam baglamlari UGzerinden olusturulan grafiklerin, 6gdrencilerin
hareket grafiklerini yorumlama becerilerinin gelisiminde etkili oldugu sonucuna varilabilir.
Bu durum, baglamlar Uzerinden elde edilen hareket grafiklerinin 6grenciler tarafindan
daha anlamli bulunmasindan kaynaklanabilir (Sekil 76). Bu sonug, literatirde hareket
grafiklerinin videolar Uzerinden es zamanl olusturulmasinin anlama seviyeleri Uzerine
etkili olduguna yonelik elde edilen sonuglar ile uyumludur (Brasell, 1987; Beichner, 1990;
Brungardt ve Zollman 1995).

4. Deney grubu ogrencilerinin, glnlik yasamdan ornekler verilen 6.soruya verdikleri
yanitlardan ise ivme kavramini genel olarak anladiklari kanisina variimis (Sekil 21) ve
kontrol grubuna gére daha ylksek anlama seviyesine sahip olduklari gériimustar (Sekil

49). Ancak deney grubu o6grencilerinin ivme kavramiyla ilgili 8.soruya getirdikleri
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acgiklamalara bakildijinda bazi 6grencinin kismen dogru aciklamalar karsilik bu soru igin
dogru segenegi bulamadiklar (Sekil 19), bazi 6grencilerin ise ivme formulind kullanarak
soruyu ¢ozmeye caligtigi veya cisimlerin yaptiklari yer degistirmeleri hesaplayarak
yanilgili ifadelerde bulunduklar gorulmustur (Sekil 18). Buradan, bilgisayarlar yardimiyla
gunlik yasamla iligskilendirilen ivme kavraminin &grenciler tarafindan daha anlaml
bulunabilecegi yorumu yapilabilir. Ancak ivme kavraminin bu sinif seviyesi icin ylzeysel
ele alinmasi 6grencilerin bu konuda sorulan klasik tarzdaki kavramsal sorulara yanilgih
yanitlar vermelerine sebep oldugu dusundlebilir. Bu sonug¢ Wierstra (1984) ve Barber
(2000) ‘in calismalarinda elde ettikleri baglam temelli ders alan égrencilerin baglam temelli
sorularda daha basarili oldugu seklindeki sonuglar ile uyumludur.

5. Kutle ¢ekim kuvvetine yonelik 9. ve 10. sorulardan elde edilen bulgulara goére
deney grubu ogrencilerinin kontrol grubuna goére daha ylksek kavramsal anlama
gergeklestirmesine ragmen uygulamalar sonunda deney grubu 6grencilerinin halen bazi
yanilgilara sahip olduklari gériilmistiir. Ogrencilerin kiitle cekim kuvvetinin sadece diinya
tarafindan cisimlere dogru uygulandigi ve cisimlerin dlinya ile arasindaki uzakliklarinin yer
cekimi kuvvetini etkilemeyecegi seklinde yanlis anlamalara (Sekil 24) sebep olarak kiitle
¢ekim kuvveti d6gretim etkinliginde sadece diinya ile ay arasindaki kitle ¢gekim kuvvetinin
irdelenmesi ve etkinlikteki durumu sorudaki duruma yansitamadiklari gdsterilebilir. Ayda
¢ekim kuvvetinin olmayacagi veya aydaki bir cisme ayin ¢ekim kuvveti uygulamayip yine
dinyanin bir c¢ekim kuvveti uygulayacadi seklindeki yanilgili ifadeye (Sekil 28) ise
etkinlikte sorgulanmasi gereken ana noktalarin 6grenciler tarafindan goérulememesinin
sebebiyet verdigi didslnulebilir. Bu nedenle, 6gretmene detayli bir rehber materyal
sunulmadigi durumlarda &grencilerin bilgisayarlardan gelen doénttleri anlamlandirmada
sinirh kalacagi ve bireysel farkliliklarin ancak dgretmenin etkili ve yeterli rehberligi sonucu
ortadan kaldirilabilecegi yorumu yapilabilir. Sonug¢ olarak, yapilandirmaci bir égretim
modeline gdre geligtirilen ve uygulanan BDO basarisi, égretmenin siniftaki rehberlik
derecesi ve ayrilan sure ile sinirli kalmaktadir. Benzer olarak Tao ve Gunstone (1999),
calismalarinda; simulasyon kullanilarak gerceklesecek kavramsal degisikligin ancak
bilissel anlamda verilen gorevleri yapan o6grencilerde gergeklesebilecedi sonucuna
ulasmiglardir.

6. Newton’un birinci ve ikinci hareket kanunlarini sorgulayan sorularda (13, 15 ve
19.soru) genel olarak deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlamalarinin kontrol grubuna
gore gok daha yuksek ¢iktigi ve bu iki kanun ile ilgili kazanimlari edindikleri goralmugtar
(Tablo 12). Buradan, kavramlarla ilgili hazirlanan simulasyonlarin baglamlara yonelik
hazirlanmasinin yani sira kesfetme ve derinlestirme basamaklarinda kullaniimasinin

o6drenci anlamalari Uzerinde olumlu etki godsterdigi yorumu yapilabilir. Bu durumun,
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simulasyonlarin, égrencilerin baglama yonelik arastirdiklari problemi yorumlamalarini ve
tartismalarini desteklemesinden kaynaklandigi sdylenebilir (Tablo 34).

7. Deney grubu 6grencilerinin Newton’un hareket kanunlarina yonelik sorulan diger
sorularda sahip olduklari diglik anlama seviyelerinden (Tablo 12), 6grencilerin ilgili
kavramlarin bir arada sorgulandigi farkli durumlari ¢ézimleyemedikleri anlagiimaktadir.
Buradan, 6grencilerin konu kavramlari Uzerinde daha fazla pratik yapmalari ve daha
detayli deneyimler gergeklestirmeleri gerektigi yorumu yapilabilir. Bu durumun, ders
Ogretim slrecini  etkileyen dis faktorlerin  ve 6gretim icin planlanan zamanin
esnetilememesinin ve o6grencilerin yeterince tekrar yapamamalarinin onlarin é6grenme
surecine katilma durumlarini etkilemesinden kaynaklandigi sdylenebilir (Tablo 27 ve 42).

8. Surtinme kuvvetleri ve surtinmeyi etkileyen faktorler ile ilgili sorulan soruda
(20.soru) deney grubunun kontrol grubuna goére c¢cok daha ylksek kavramsal anlama
gerceklestirdigi gorilmektedir (Tablo 12). Deney grubu 6grencilerinin verdikleri cevaplarda
¢ogunun bir cisim Uzerine etkiyen surtinme kuvvetinin bagli oldugu etmenleri
belirleyebildigi ve surtinme kuvvetinin cismin yer ile temas eden yuzeyinin hareket etme
durumuna goére degisebilecegini yorumlayabildikleri gorilmektedir (Sekil 49). Bdylece
deney grubu dgrencilerinin sdrtinme kuvvetinin bagh oldugu etmenleri ve statik ve kinetik
surtiinme kuvvetleri arasindaki farki kesfedebildikleri anlasiimaktadir. Buradan, surtiinme
kavramina yonelik gelistirilen simualasyonlarin gergek yasam problemlerini irdeleyecek
sekilde hazirlanmasinin dgrenciler tarafindan daha anlamh bulundugu sonucuna
ulasiimaktadir. Bu durumun, sunulan gérsel iceriginin 6égrenciler agisindan gunlik hayatla
iliskili ve anlamh o6grenmeyi saglayacak sekilde tasarlanmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir (Tablo 29).

9. Surtinme kuvvetleri ile ilgili yapilan similasyonlarin kesfetme, derinlestirme ve
degerlendirme basamaklarinda o6grenciler tarafindan deneyim edilmesine ragmen
ogrencilerin bir kismi, yizey alaninin surtinmeyi artirici veya azaltici etkiye sahip
olduguna yonelik bir yanlis anlamaya sahip olduklari tespit edilmistir (Sekil 62). Buna
sebep olarak 6grencilerin goris formlarindan (Tablo 25 ve 35) ve yazili ifadelerinden
(Sekil 77 ve 81) elde edilen bulgulara dayanarak gercek yasamdaki olaylarin sanal
ortamda karsihigini her zaman bulamadiklari gorulmektedir. Bdylece bilgisayar
simulasyonu olarak gergeklestirilen deneylerin, gercek dunyadaki karsiligini sunabildikleri
Olgude anlamli 6grenme saglayabilecekleri yorumu yapilabilir.

10. Ogrencilerin dersi degerlendirdikleri formlardan, milakatlardan (Tablo 47) ve
ders ici gozlemlerinden (Tablo 46) onlarin kavramsal anlamalarina etki eden nedenlerden
en 6nemlisi olarak, 6grencinin 6grenme arzusu, gayreti ve 6gretim surecindeki tercihleri

gorulmustuar (Sekil 75, 77 ve 85). Bazi d6grencilerin bilgisayarlarin dgretimde fazla
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kullanildigini disinmeleri (Tablo 35, 36 ve 42), motivasyon ve ilgi azalmasi olugsmasina
(Sekil 81 ve 90) ve bilgisayar materyallerini etkili kullanamamalarindan dolayi (s. 146)
kavramlar Gzerinde yeterince tartisma yapamamalarina neden oldugu gérilmustir (Tablo
42, Jekil 78). Buradan elde edilen sonug, bilgisayarlarin égretimde fazla zaman alacak
sekilde kullaniimasinin 6grencilerin 6gretim surecindeki tercihlerine bagl olarak bilissel ve
duyusgsal 6grenme Urunlerini olumsuz yonde etki edebilecegidir. Roth ve dig. (1996) sinif
icinde gruplar arasi etkilegimlerin ve fizik hakkinda diyaloglarin surdurdlebilirligi igin
bilgisayar yazilimlarinin zaman almayacak sekilde kullanima hazir hale getirebilmesini
onermislerdir.

11. Ogrencilerle yapilan gérismelerden ve miilakatlardan elde edilen bulgulardan,
Fizik dersi icin baglam temelli yaklasima yonelik gelistiriien 6gdretim materyallerinin,
ogrencilerin sinavlara yonelik disuk 6zguven gelistirmelerine ve dolayisiyla kendilerini
sinavlarda basarisiz olacaklarina yonelik bir algi edinmelerine sebebiyet verdigi
gorulmustir (Sekil 75 ve 87). Bu duruma, derslerdeki sayisal 6rnek sorulara ¢ok az yer
verilmesinin neden oldugu goérilmustur (Tablo 27 ve 35). Elde edilen bu bulgu, édrenci
ifadeleri ile desteklenmis ve bu sonucta dgdrencilerin sinav odakll bir sistemde secilerek
gelmelerinin ve okul sinavlarinin geleneksel agirlikli yapilmasinin etkili oldugu goralmugtar
(Sekil 77). Boylece, dgrenci tercihlerinin kavramsal anlama sorularindan ziyade sayisal
islem agirlikh Ornek sorulari ¢ézme yonunde olmasi, uygulanan 6gretim modelinin
basarisina olumsuz etki edebilecedi seklinde yorumlanabilir.

12. Ogrenci goruslerinden elde edilen bulgularda, bazi égrencilerin bilgisayarda
yaptiklarindan emin olamadiklari ve bu nedenle konuyu anlayamadiklarini digundukleri
tespit edilmistir (Sekil 77, 81 ve 84). Buradan ulasilan sonug, baglama dayali hazirlanan
bilgisayar destekli 6gretim materyalleri 6grenci gdziinde gergekligini ispat ettigi slrece,
ogrencilerin ilgili olayr yorumlayabilmelerini, sorgulayabilmelerini ve analiz edebilmelerini
kolaylastirabilecegi seklindedir. Aksi takdirde etkinlikler 6grenci tarafindan anlamsiz ve
gercek hayatla iliskisiz bulunabilmektedir. Elde edilen bu sonug, bilgisayarla sunulan
gercek yasam durumlarini sanal ve gercek digi bulan dgrenciler igin uygulanan ogretim
modelinin 6grencilerin basarisina olumsuz yonde etki edebilecegi seklinde yorumlanabilir.

Sonug¢ olarak gelistirilen materyallerin  6grencilerin  kavramsal anlamalarini
destekledigi ancak bu etkinin daha da fazla olmasi igin 6gretmenin sagladigi rehberlik
derecesi ile oOgrencilerin ilgi ve motivasyonlarinin Ust dizeyde olmasi gerektigi
soylenebilir. Ayrica literaturde kavram yanilgilarinin 6nine gegilmesinin ve giderilmesinin
oldukga zor olduguna vurgu yapiimaktadir (Ozsevgeg, 2007; Dikici ve dig., 2010). Bu
nedenle 6grencilerin kavram anlama seviyeleri, onlarin tutum ve 6grenme deneyimleri ile

de baglantili olacaktir.
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6.1.2. Ogretim Materyallerinin (")grgncilerin Fizik Dersine Karsi
Tutumlan Uzerindeki Etkilerine lliskin Sonuclar

Geligtirilen 6gretim materyallerinin  6grencilerin Fizik dersine yoénelik tutumlari

uzerindeki etkilerine iliskin ortaya konulan sonuglar asagida siralanmistir.

1. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan FTO yardimiyla elde edilen bulgulara
gore gruplarin fizik tutumlarina yonelik son test tutum puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark bulunmamistir (Tablo 15). Bu duruma hem deney grubu hem de kontrol
grubu 6grencilerinin uygulamalar 6ncesinde zaten 6n test tutum puanlarinin oldukcga
yuksek olusunun yol ac¢tigi distntlebilir (Tablo 14). Ayrica literatiirde tutum puanlarinin
kisa slrede degistiriimesinin zor oldugu belirtiimektedir (Karamustafaoglu, 2003; Yenice,
2003; Saglam, 2006; Tas, 2006). Diger taraftan gruplarin puanlarini kendi iclerinde
karsilastirdigimizda kontrol grubunda bir farkliik olmamasina ragmen deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test ortalama puanlari arasinda az de olsa bir artis yasandigi
gorulmektedir.

2. Deney grubu son test puanlarinin én test puanlari ile karsilastiriimasi sonucunda
istatistiksel olarak anlamh bir fark gérulmastir (Tablo 16). Bu artisin nereden
kaynaklandigina bakmak i¢in yapilan analizler sonucunda testin “fizik dersine yonelik ilgi”,
“okul digl fizik ile ilgili caligma istegi” ve “fizik dersi ile yasam arasindaki iliski” boyutlarinda
bir artis yasandigi tespit edilmistir (Tablo 17). Buradan, fizik ile yasam arasindaki
baglantinin bilgisayarlar ile kurulmasinin fizige karsi ilgiyi artiracadi yorumu yapilabilir. Bu
durumun, O&lgcegin artis saglanan maddelere yonelik 6grencilerin fizik tutumlarindaki
gelismenin dersin ylratildiga yéntemden kaynaklandigi séylenebilir (Tablo 29, Sekil 79
ve 82).

3. Olgegin diger alt faktdrlerindeki tutum puanlarinda bir degisim yasanmamasi,
odrencilerin fizik dersindeki konulari anlayabilmeleri veya fizik dersi icin yapacaklari
calismalari Gzerindeki tutumlarinin degismedigini gdstermektedir. Ogrencilerin konular
anlamalari Uzerine 6gretim seklini eksik bulmalari, kendi alisilagelmis 6grenme tercihlerini
degistirememeleri ve kendilerini fizikte basarili hissetmemeleri (Sekil 84 ve 87) nedeniyle

fizik dersine kargl olumlu tutum gelistirmelerinin sinirlandigi sonucuna varilabilir.

6. 1. 3. Ogretim Materyallerinin igerigine ve Uygulanabilirligine iligkin
Sonuglar

Gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin igerigine ve uygulanabilirligine

yonelik 6grenci ve 6gretmenlerin goruslerinden cikartilan sonuglar su sekilde olmustur.
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1. Yarutulen etkinliklerin 6grenciler tarafindan nasil karsilandiginin degerlendiriimesi
icin 6grenci deneyimlerine iliskin anket verilerinden elde edilen bulgulara gore; 6gretim
surecinin, tartisma durumlar olugturarak sorgulayici, fikirlerini denedikleri ve gunlik
yasamdaki problemleri ¢ézebilecekleri kesfedici bir 6grenme ortami olarak bulundugu
g6rulmustar (Tablo 18). Yine bu anketteki agik uglu sorulara verilen cevaplarin bu gorisi
destekler nitelikte oldugu anlasiimaktadir. Ayrica mulakat yapilan ogrenciler tarafindan
Ogretim slrecinin en ¢ok begenilen noktasi olarak dersin gunlik yasamla kurulan
baglantisinin bilgisayar etkinlikleriyle bir butin olusturmasi gorilmuistir (Tablo 40).
Buradan, baglam temelli gelistirlen BDO materyallerinin, yapilandirmaci kuramin 5E
o6gretim modeline uygun olarak sunulmasinin 6égrencileri derse aktif olarak katabildigi,
tartisma ve yorum yapmaya tesvik etti§i ve gunlik yasam baglamlarini arastirmaya
yonelttigi sonucuna ulasiimistir. Jonassen, (1999) yapilandirmaci 6grenme ortaminin
saglanabilmesi icin problemin gergcek yasamda oldugu gibi verilmesini 6nermektedir.

2. Ogretim etkinliklerinin dgrenciler tarafindan ilgi ¢ekici bulunmasinin sebebi
olarak, gorsel acidan zengin olmasi ve gercek yasam problemlerini incelemelerine olanak
saglamasi gorilmuistir (s.143 ve s.144). Ayrica yuritilen derslerin cogunlukla glnlik
yasamda karsilarina gikabilecek durumlardan olugsmasi ile bilgilerin kalici olacagini ve
gelecekte islerine yarayacak bilgiler 6grendiklerini distnmelerine yol acgtigi tespit
edilmistir (Tablo 24 ve 31). Buradan, gunluk yasam baglamlarinin bilgisayarlar ile
sunulmasinin égrencilerin ilgi ve motivasyonlarini artirdigi yorumu yapilabilir.

3. Gorus formlarindan, 6grenci mulakatlarindan ve sinif gézlemlerinden elde edilen
bulgulara dayanilarak 6grencilerin bilgisayar etkinliklerini zor bulmamalarina ragmen bu
tlr bir dgretim sdreci ile ilk kez karsilastiklarindan, kisith zamandan ve siniftaki 6grenci
sayisinin fazla olmasindan kaynakh 6gretmen rehberligine daha fazla ihtiyag duyduklari
anlasiimistir (s.146 ve Tablo 42). Ozellikle birgok 6grenci bilgisayar etkinliklerine tam
anlamiyla katilamadidi ve kendilerine taninan surenin daha fazla olmasi gerektigi yoninde
gOrus belirtmislerdir (Tablo 20 ve Tablo 26). Buradan, bu sekilde yurutilen bir 6gretim
surecinde, O&grencilerin derslerden alacaklari bilissel ve duyussal 6grenmelerin,
ogretmenin saglayacagi rehberlik ve 6grencilerin bilgisayar kabiliyetleri ile sinirh kalacagi
yorumu yaplilabilir. Diger taraftan genel basariyi artirmada rehberligin daha ¢ok bireysel
olmasi 6nemli bir faktér olarak gorilebileceginden arastirmada kullanilan 6gretim
yonteminin basarisinin sinif mevcudu ile paralellik gosterecedi seklinde de bir bagka
sonucuna varilabilir.

4. Sadece bilgisayar kullaniminin, genel olarak o6grenciler tarafindan tercih
edilmeyen bir durum oldugu goérilmektedir. Goérls formlarindan, miulakatlardan ve

gbzlemlerden bu yonde elde edilen bulgularin basinda; zamanla ilgilerinin azaldigi ve bu
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nedenle somut materyallerle etkinlik yapmak ve daha fazla sayida sayisal 6érnek ¢ézmek
istedikleri anlagiimaktadir (Tablo 21 ve 36). Bunun yaninda dgrencilerin gercek yagsam ile
iliskili baglamlarin incelenmesinde deneylerden ziyade bilgisayar etkinliklerine yonelik bir
tercih gosterdikleri de gorulmektedir (Tablo 19 ve 21). Buradan, 6gretim teknolojilerinin,
gercek yasam problemlerini arastirma veya tartisma konusunda d&grenciler tarafindan
tercih edilebilecedi ancak somut deney ortamlarinin da motivasyon kayiplarini dnlemede
gerekli oldugu sonucuna varilabilir. Bu durum; bilgisayar etkinliklerinin, 6grenciler
tarafindan deney araci olarak degil daha c¢ok konunun gergek yasam ile iligkisinin
kuruldugu bir ortam olarak gorilmesinden kaynaklanmaktadir (Tablo 34 ve 35).

5. Ogretmenle yapilan milakat bulgularindan, geleneksel 6gretim yéntemine
aliskanlik kazanmis 6grencilerin bilgisayarlar ile gercek yasam baglamlarini incelemeyi bir
ders olarak géremedikleri ve bu nedenle onlarin motivasyonlarinda ve sinavlara yoénelik
ozguvenlerinde dususe yol actigi tespit edilmistir (s.160). Buradan, 6égrencilerdeki kavram
anlama seviyelerindeki dustklikte onlarin eskiden gelen 6grenme aliskanliklarinin da bir
payl oldugu yorumu vyapilabilir. Bu bakimdan ders 6gretmeni, 6grenciler icin deney
setlerinin kullanilmasini, degerlendirme kisimlarinda daha fazla sayisal érnek verilmesini
ve bilgisayar etkinliklerinin 6grencilere verilerek evlerinde tekrar edilebilecek bir sistemde
sunulmasini énermistir (Tablo 48).

6. Ders kitabi yazarlarindan miulakatlar ve gorus formlariyla elde edilen bulgulara
gore gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin ders kitaplarina saglayabilecegi
katkinin, bilgisayarlarin baglamlar ve kavramlar arasinda bir kdprl olusturmasi sayesinde
daha kisa slrede ve daha anlamli 6grenmelerin gergeklesebilecedi seklinde oldugu ortaya
konulmustur (Tablo 49 ve s.167). Ozellikle dgretim etkinliklerindeki sayisal verilerin
bilgisayarlar sayesinde grafiklere es zamanli aktariimasinin, ders kitaplarindaki bir
eksikligi giderecegini belirtmiglerdir. Buradan, gelistirilen 6gretim materyallerinin baglam
temelli 6gretim acgisindan ders kitaplarini ve somut deney ortamlarini destekleyici bir
yapida oldugu yorumu yapilabilir.

Sonug¢ olarak, bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin baglamlar arasinda bir
koprii olusturmasinin yaklasimin uygulanabilirligini artiracagdi, basarisinin ise onu
uygulayacak 6gretmenin rehberligine, égrencinin ihtiyac ve istekleri ile 6gretim ortamina

birebir bagh oldugu soylenebilir.

6. 2. Oneriler

Bu bdlimde arastirmadan elde edilen sonuglara ve arastirmacinin deneyimlerine

dayanilarak mufredat geligtiricilere, mifredati uygulayacak olan 6dretmenlere, 6gretmen
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egitiminden sorumlu kurumlara ve gelecekte konuyla ilgili benzer arastirma yapacak

arastirmacilara yonelik éneriler sunulmustur.
6. 2. 1. Arastirmanin Sonuglarina Dayah Olarak Yapilan Oneriler

1. Bu calismada kullanilan 6gretim etkinlikleri sayesinde kuvvet ve hareket konu
kavramlari ile ilgili dgrencilerinin kavramsal anlamalarinin artmasi dikkate alinarak; kuvvet
ve hareket konulari gibi hem Uzerinde oldukca alternatif disiince olusmus hem de glnlik
yasamda cokca karsilasilan bir konuda baglam temelli yaklasimin 5E &gretim modeli
etrafinda bilgisayarlar ile entegrasyonunun saglanmasi 6nerilebilir.

2. Baglam temelli yaklasim dogrultusunda kullanilan bilgisayarlarin 6zellikle
ogrencilerin genel olarak anlamada zorlandiklari hareket grafiklerini olusturma ve
yorumlamalari Uzerinde etkili sonuclar ortaya koydugu dikkate alinarak; baglamlarin sinif
ortaminda bilgisayarlar yardimiyla incelenebilmesi, bilgisayarlar ile baglamlardan elde
edilecek sayisal verilerin analiz edilmesi ve es zamanl grafiklerin olusturulmasi yoluyla
kullaniimasi énerilebilir.

3. Ders kitaplarinda somut materyallerin kullanilamadigi ve kalem-kagit etkinligi
seklinde gerceklestirilen etkinliklerde baglamlarin bilgisayarlar vasitasiyla incelenmesinin
ogrenciler icin daha anlamli olacagindan; ders kitaplarinin, bilgisayar etkinlikleri ile baglam
temelli yaklasimin birlikte kullanilabilecegi zenginlestiriimis kitap (z-kitap) formatina
donustltrilmesi dnerilmektedir.

4. Calismada geligtirilen materyallerin arastirma kapsaminda daha etkili olabilmesi
icin elde edilen sonuglara gore asagidaki duzenlemelerin yapilmasi 6éngorulmektedir.

a. Baglam temelli bir yaklasimda bilgisayarlarin somut materyallerle
gerceklestirilebilecek deneyleri gergeklestirmesi cok anlamli bulunmadigindan bu sekilde
hazirlanan “Yizey Alani” similasyonunun c¢ikariimasi veya yeniden dlzenlenmesi
Onerilebilir.

b. Bilgisayarlarin baglam temelli 5E &gretim modeline gdre uygulanmasinda,
konunun 6zelligine goére baglamlari sunmada ve incelemede girme-kesfetme veya girme-
derinlestirme basamaklarinda ihtiyag duyulabilecedi ve o6grencilerin tercihlerine daha
uygun olacagi 6ngorulmektedir. Buna bagl olarak diger basamaklarda ise somut 6grenme
nesneleri veya deney aletlerinin bilgisayar etkinliklerini tamamlayici 6gretim materyali
olarak égretim ortaminda kullaniimaldir.

c. Ogretim materyalinde, “Dogrusal Hareket” konusunda olusan alternatif gorisler
icin etkinliklerin daha fazla zamana yayilmasi ve islemsel problemlerle desteklenmesi

onerilmektedir.
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d. Ogretim materyalinde, “Kitle Cekim Kuvveti” konusunda 6grencilerin ilgili
simllasyonda 6nemli noktalari tespit edememelerinden dolayl ddretmenin sorgulama
asamasinda eksik kaldigi goriaimugstdr. Bu nedenle ilgili konuda 6gretmene daha detayl
bir rehber materyal gelistiriimelidir.

e. Ogretim materyalinde, “Dengelenmis Kuvvetler Etkisinde Hareket” ve “Net Kuvvet
ile Cismin ivmesi Arasindaki iliski” konularinda égrencilerde olusan alternatif gorisleri
engellemek igin hareket yoninin yukari dogru oldugu durumlara yénelik ve birden fazla
farkli hareket durumunun (ivmeli ve ivmesiz) ardisik sorgulandidi etkinlikler ve bu duruma
yonelik érnek problemlerin gelistiriimesi dnerilebilir.

f. Ogretmen ve o&grenciler ddretim materyallerinin  degerlendirme kisimlarini
yetersiz gorduklerinden; 6gretmen ve o6grenci tercihlerine uygun ancak modelin yapisini
bozmayacak sekilde daha fazla basit islemsel soru hazirlanmasi ve alternatif 6lgme-
degerlendirme etkinliklerinin eklenmesi onerilebilir.

g. Bilgisayar etkinliklerinin gerceklestiriime suresince 6grencilerin onlara dagitilan
yazili 6gretim materyallerindeki etkinlik degerlendirme kisimlarini elde ettikleri sonuclara
gbre bazen tam olarak doldurmadiklarindan veya dikkate almadiklarindan; égretmenin
6grenci performanslarini degerlendirmeye tabi tutacagi formlarin gelistiriimesi énerilebilir.

5. Bilgisayar etkinliklerinin sadece okulda kullaniimasi ve kalabalik sinif
mevcudunun, 6grencilerin pekistirme olanagini kisitladiginda veya derste anlayamadiklari
bir durum olustugunda etkinlikleri evlerinde tekrar edebilmeleri icin 6gretim materyallerinin
internet ortamina aktarilabilecegi bir yapida dizenlenmesi nerilebilir.

6. Geligtirilen 6gretim materyallerinin ders slrecinde etkili olarak kullaniimasi igin
fizik 6gretmenlerinin siniflarinin  durumlarina gére kendi bilgisayar destekli ders
etkinliklerini olusturabilecekleri yazilimlari ve internet Uzerinde erisebilecekleri baglam
videolarini segebilmeleri yeterliliinde olmalidir. Bu nedenle 6gretmenler icin yenilenen
fizik d6gretim programi ile bu program dogrultusunda bilgisayarlarin kullanimina ydnelik
seminerler ve workshop calismalarinin diizenlenmesi dnerilmektedir.

7. Gelistirilen bilgisayar etkinliklerinin bazi égrencilerin 6grenme tercihlerine veya
becerilerine uygun olmadigi ve bilgisayar simulasyonlarinin bazi 6grencilere gercekgi
gelmediginden edindikleri bilgiden emin olamadiklari dikkate alinarak; bilgisayarlarin
yalnizca baglamlar ile kavramlar arasinda bir kopru olugturacak yapida hazirlanmasi ve
ogrenci isteklerini karsilayacak alternatif etkinlikler yapacaklari bir 6grenme ortaminin
tasarlanmasi onerilebilir.

8. Baglam temelli gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin 6grencilerin
fizik dersine karsi tutumlari Uzerine “fizik dersine yonelik ilgi”, “okul digi fizik ile ilgili

calisma istegi” ve “fizik dersi ile yasam arasindaki iligki” boyutlarinda bir gelisme
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saglanmasi bakimindan kullanilan entegrasyonun fen bilimlerinin diger konularinda da
uygulanmasi dnerilebilir.

9. Gelistirilen materyallerdeki baglamlarin 6grencilerin gercek hayatlariyla iligkili
bulunmasi bakimindan, fen bilimlerinin diger konularinda hazirlanacak 06gretim
materyallerinin icerigi olusturulurken, secilecek baglamlarin hem kiz hem de erkek
ogrencilerin ortak ilgilerini c¢ekebilecek ve onlarin ilgi duyacaklari gergek yasam
problemlerine yénelik konulardan olusturulmasi énerilebilir.

10. Kavram sorularinin baglamsal yapida hazirlanmasinin égrencilerin kavramsal
anlamalarini daha net ortaya koyabilecedi dikkate alinarak; ulkemizde bu yaklagim
dogrultusunda hazirlanan 6gretim programlarina yonelik yapilacak seviye tespit ve
ogrenci segme sinavlarinin da baglamsal yapida ve kavramlarin sorgulanmasina yonelik

hazirlanmasi onerilmektedir.

6. 2. 2. Aragtirmacinin Deneyimlerine Dayanilarak Diger Aragtirmacilara
Yonelik Oneriler

1. Fizik derslerinde 6grencilerin anlamada zorluk ¢ektikleri soyut konularin égretimi
ve konunun baglamlar ile iligkisinin kurulabilmesi agisindan, bilgisayarlarin ve aktif
6grenmeyi saglayacak diger ders igi etkinliklerle birlikte kullanildigi yeni calismalar
yuratilmesi ve biligsel ve duyussal 6grenme Urlnlerine etkisinin arastiriimasi énerilebilir.

2. Fiziksel olgulari sunmada, deney gergekliginin saglandigi mikrobilgisayar tabanli
laboratuarlarin, similasyonlara nazaran daha yuksek ogretimsel bir potansiyele sahip
olmasi dikkate alinarak (Russell, 2002), 10., 11. ve 12. siniflardaki sayisal agirlikh dersleri
segen oOgrenciler icin ogretim programlarina entegre edilebilecek egitim teknolojileri
arasinda mikrobilgisayar tabanli laboratuarlarin da (MBL) katilmasi ve 6zellikle mekanik
konularindaki etkililiginin arastiriimasi 6nerilebilir.

3. Gelistirilen materyallerin égrencilerin bilissel ve duyussal 6grenmelerine etkisinin
yani sira materyallerin uygulanabilirliginin degerlendiriimesine de odaklanildigi igin ¢ok
fazla nicel ve nitel veri toplandigindan her bir 6grencinin bireysel olarak kavram geligimleri
ayrintili olarak incelenememistir. Bu nedenle 6grencilerin sadece kavramsal anlamalari
Uzerine yogunlagarak geligtirilen materyallerin dgrencilerin bireysel gelisimlerini nasil
etkiledigi arastirilabilir.

4. Bu caligmanin bir amaci da materyal gelistirmek oldugundan ogrencilere verilen
kavram ve tutum testlerinin yaninda doldurduklar gorug ve Ogretimi degerlendirme
formlari veri alma agisindan yeterli bulunmustur. Buna ek olarak yalnizca kavram ve tutum

Uzerine geciktirilmis testler de uygulanabilir.
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5. Geligtirilen BDO materyallerinin sadece okul bilgisayarlarinda kullanilabilmesinin
olusturdugu kisitliliklar dikkate alinarak arastirmacilara, 6gretim materyallerini 6grencilerin
kendi bilgisayarlarinda c¢aligabilecekleri sekilde hazirlamalari ya da web destekli formda

sunmalari onerilebilir.
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Ek 1. Ogretim Materyalleri

YOLCULUIK

Merhaba arkadaslar. Benim adim Can. 9.sinif 6grencisiyim. Hayati gézlemlemeyi
ve incelemeyi ¢ok seviyorum. Babam da benim sorularima bikmadan usanmadan
cevap vererek bana yardimci oluyor. Bu arada babamim adi ise Hikmet. Babamla
yaptiimiz seyahatler boyunca yasadigim ve gézlemledigim ilging olaylar fizigin

hareket kanunlarina gére yorumlamaya calistim. Hep beraber bunlari inceleyelim.

Hangisi Hareket Ediyor?

Can, ailesi ile birlikte yaz tatilini akrabalari ile gegirmek igin
babasi Hikmet Bey'in kullanacadi araba ile Erzurum’a
gideceklerdir. Tatil hazirhklarini tamamlayarak bavullar
arabaya yuklenir ve ilk kez uzun yol yapacak olan Can
agisindan heyecanl bir yolculuk baslar. Can arka koltukta
mizik dinlerken bir yandan da etrafi seyreder. Yan tarafta bir

araba belirir ve onu seyretmeye baslar. Bir anda kendilerinin

geri geri gittigi hissine kapilir ve saskinligini gizleyemez.

Can’in bu hisse kapilmasinin nedeni nedir? Can bunu anlamak igin aklina gelen su iki soruya

cevap aramaktadir. Hareket halindeyken yere bakinca yol mu geriye gitmektedir, yoksa Can mi

ileriye gitmektedir? ikinci soru, yanlarindan gegen araba mi ileriye gitmektedir, yoksa kendileri mi

geriye gitmektedir? Asagidaki etkinligi yaparak bu sorulara cevap arayalim.

4 =elAmbiEks Tremnimn Hareketl

Sonuca Varalim

Bir tren istasyonunda cekilmis olan “Tren” videosunu izleyiniz ve
asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
Hikdyemizde Can’in yasadidi hissi siz de yasadiniz mi?

Videoda bir trenin mi hareket ettigini hissettiginiz yoksa iki tren mi?

o Cisimlerin hareketlerini tanimlamak icin gbzlem yapilan yer 6nemli midir?

e Can’in yasadigi durumun nedenini agiklayabilir misiniz?

e Diger trende olsaydiniz gézlemleriniz degisir miydi?
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Yasamin Iicinde Goreceli Hareket

bulunan ve ters yodne giden yuriyen merdivenlerde bu tdr

hareketler karsimiza

insanlara gére merdivendeki insanlarin hareketini tanimlamak
kolaydir. Ancak Yduriyen
digerlerinin hareketini tanimlamak bazen kafa karistirici olabilir.
Bu tir durumlarda hareket durumlarini belirlemek igin ne
yapmak gerekir? Bu karmasik durumu basitlestirmek igin

asagidaki etkinligi yapalim.

2 Etkiniik: B

Sonuca Varalim

¢ikmaktadir. Merdivende olmayan

Hikmet Bey akrabalari igin hediye almak amaciyla yollarinin
Uzerindeki bir aligveris merkezine girer. Can da gezmek amaciyla
yuriyen merdivenlerle Ust kata ¢ikar ancak geri dénmeye karar
verdiginde asagi inen merdiveni bulamaz. Bu nedenle Can kendisini
yukari ¢ilkaran merdivenden asagiya inmeye karar verir. Asagilya
dogru yurimesine ragmen sanki hi¢ hareket etmeden oldugu yerde
durmaktadir. Acaba Can bu durumda hareket etmemekte midir? Hatta
bir an kendinin geriye dogru gittigini gorir ve yolculuk esnasinda
kapildig his aklina gelir. Clnkl bastigi yere gore ileri hareket etmekte
yalniz digsaridakilere gére geriye gitmektedir. Siz de hi¢ yulriyen
merdivende bu sekilde yuradiniz ma?

Hareketin goéreceli olduguna en gizel érneklerden birisi de daha
cok alisveris merkezlerinde karsimiza ¢ikan yuriyen merdivenlerdir.

Ozellikle resimdeki gibi yan yana

merdivendeki insanlara goére

alkis Acimizi Degigtirelim

e “Kar yagigi” animasyonunu izleyiniz ve gérduklerini
tartisiniz.

o “Bakis agisi” simllasyonunda farkli yerlerden
bakabilmenizi saglayabilen “G&6z"Gn konumunu meni
butonlari yardimiyla degistirerek arabanin kar yagisi

altindaki hareketini inceleyiniz.

e Gbzlemlerinize dayanarak “Referans noktasi” nin tanimini yapabilir misiniz?
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CEVAPLANDIRALIM

e Can’in yukari yonde ilerleyen yuriyen merdiven Gzerindeki hareketi hakkinda asagidaki

sorular igin ne sdyleyebilirsiniz?

a) Merdiven lGzerinde yukariya dogru yiridiginde merdivenin hareketini nasil gorir?
- Yukariya dogru ( )
- Asagiya dogru ( )

- Hareketsiz ( )

b) Disaridan bakanlar, Can asagiya dogru yuriduginde fakat ilerleyemediginde Can’in
hareketini nasil gorar?
- Yukariya dogru ( )
- Asagiya dogru ( )

- Hareketsiz ( )

c) Asagl dogru yuartylp kendini geriye dogru gittigini hissettiginde merdivendeki duran
kisiler Can’i nasil gorur.
- Yukariya dogru ( )
- Asagiya dogru ( )

- Hareketsiz ( )

Alinan Yol ve Yer Deqistirme

Verilen moladan sonra Can nerede olduklarini ve
Trabzon'dan ne kadar uzaklastiklarini merak eder.
Yolculuga devam ederken vyaninda getirdigi
karayollari haritasina bakar. Bayburt’da olduklarindan
Trabzon’a gére konumlarini  Erzurum’a gobre
karsilastinir ve sekilde goéruldigu gibi cizdigi kesikli
cizgilerle babasina gostererek geldikleri kadar
yollarinin kaldigini sdyler. Ancak Hikmet Bey Can’a
katilmaz. Cinkld Can’in harita Gzerinde yaptigi hesap

Hikmet Bey'in gidecegi yol hesabindan farkhdir. Can

bu yorumu yaparken bulunduklari konumdan varacaklari konuma en kisa mesafeyi dustnerek
yapmigtir.

e Can’in hesabindaki yanlis nereden kaynaklanmaktadir?
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2 _Etikimiiks Arabanin Harekefl

e ki kiginin resimdeki gibi basit bir ¢él arabasini kullandi§i “Cél arabasi” videosunu izleyin.

e Siz de Can ve babasinin yorumladigi gibi arabanin "
baslangi¢ ve bitis noktalarindan aldigi yol ve yaptigi yer
degistirmeyi karsilastirin.

Sonuca Varalim
Can’in yaptigi hesaptaki hatayi aciklayabilir misiniz?

“Yer Degistirme” ve “Alinan Yol” kavramlarinin aralarindaki farki agiklayiniz.

Fen ve teknoloji derslerinden cisimlerin yer degistirme sirecinin hareket olarak tanimlayip
suratin alinan yolun gecen zamana orani oldugunu ve skaler blyUklik oldugunu goérdiniz. Peki,
Can’in harita Gzerinde dogrudan cizdigi yola gore yer degistirmenin zamana orani ile aldiklari yolun

zamana orani ayni sey midir?

YASAMIN iCINDE SURAT: TACHYMETER

Kronometreli analog kol saatlerinin birgcogunda Tachymeter yazar
ve saat yoénunin tersine 60’dan baslayip 400-500'e belirli
araliklarla siralanmig sayilar goririz. Sizin hi¢ bdyle bir saatiniz
oldu mu? Tachymeter ortalama sirat hesabinda kullanilan bir
gostergedir. Ornegin bir atletizm sporcusunun saatteki ortalama
suratinin hesaplanmasinda bu saatlerden faydalanilabilir. Kostugu

mesafeyi kag saniyede aldigini bilirse hig hesap yapmadan saatin

[ etrafinda yazan rakamlara bakarak km’deki siratini hesaplayabilir.
YASAMIN iCINDE HIZ: MOTOR SPORLARI

= ' Hiz denince akla 6ncelikle motor sporlari gelir. Daha
once hi¢ araba veya motosiklet yarislarini seyrettiniz
mi? Aslinda aracglarin ortalama suratleri neredeyse
aynidir, ¢unkd motor gugleri aynidir. Ancak yarisi
kazanan iyi pilotlar keskin ve zorlu virajlar tam

kenardan gecerek rakiplerine fark atmaktadirlar. O

halde ortalama hiz ve ortalama sirat arasinda bir

fark vardir. Her zaman suratli olan hizli olamayabilir. Peki, hiz nedir?
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tk!n!!k. Yarig Nasil Kazanilir?

Bisiklet mi daha suratlidir yoksa araba mi1? Peki, yarig yapsalar

A. E

hangisi kazanir? Sirat yaris kazanabilmek icin yeterli midir? Bir
araba ve bir bisikletin yarnigini gdsteren “Yarnig” videosunu

izleyiniz ve yarigi kazanmanin en énemli sartini arastirin.

Sonuca Varalim
- Bisiklet arabanin yolundan gitseydi kazanabilir miydi?
- Hangisi daha siiratliydi? Sdratli olan kazanabildi mi? Neden?
- Hangisinde yer degistirme daha biiyliktiir? Neden?
- Hangisinin hizi biiytiktir? Neden?

- Hiz ve Siirat arasindaki farki aciklayiniz.

CEVAPLANDIRALIM

e “Kim daha hizli” videosunu seyrederek ¢cocuk ve adamin konum, yer degistirme, alinan

yol, siirat ve ortalama hiz kavramlarini karsilastiriniz.

e Ortalama surat ve ortalama hiz esit olabilir mi?

e Tuneller ve képrtler nigin yapilir? Bu dersteki 6grendiklerinizle iligkilendirin.
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DUZGUN DOGRUSAL HAREKETTE KONUM VE HIZIN ZAMANA GORE DEGI$IMI

e Sehirlerarasi yollarda sehir igindeki gibi sirekli dur

kalk yapilmadigindan daha rahat yolculuk yapilir.
Bu nedenle son yillarda Uretilen arabalarda yandaki

resimlerdeki gibi hiz_sabitleyiciler bulunmaktadir.

Yol i¢in belirlenen hiz sinirna gdre arabamizin

hizini ayarladiktan sonra bu hiz sabitleyici ile artik gaza basmadan yolumuza devam edebiliriz.

o Tek yonlii ve sabit bir hizla gerceklesen harekete “Diizgiin Dogrusal Hareket” denildigini

biliyor muydunuz?  Peki, trafikte diizgiin dogrusal hareket etmenin ne kadar faydali
oldugunu biliyor musunuz?

e “Oto hayat” videosunu izleyin ve bu videoya gore trafigin sikismasini

engellemek icin serit degistirmeyip 6nlndeki arag¢ ile takip mesafesini

koruyan bir arabanin konumunun ve hizinin zamana goére degisiminin

nasil gosterilebileceginizi asagidaki etkinlik ile arastirin?

5.Etkinlik: Konum-Zaman ve Hiz-Zaman Grafiklerinin Cizimi

e Oyuncak arabalarin hangileri diizgiin dogrusal hareket yapar? isaretleyin.
a) Pilli arabalar

b) Kurmali arabalar

c) Cek birakli arabalar

e “Pilli araba” videosunda verilen pilli oyuncak bir

arabanin konumunun ve hizinin zaman goére nasll

degistigini asagidaki yonergelere uyarak Videopoint

-

g
=]
|
5%
i2
<]

programi ile inceleyiniz.

- Videopoint ‘i agin
- Open Saved Data ‘yi tiklayin

- “Pilli arabanin analizi” ¢aligma dosyasini segin.

Videopoint ile Grafik Cizdirme Yonergeleri:

1) Arabanin 6n tekeri Uzerine tiklayin ve hareket eden arabanin yaklasik 1 ‘er sn araliklarla
bulundugu konumlari isaretleyerek hareketini tamamlayiniz.

2) “Tablo” butonuna tiklatip belirlenen zaman araliklarinda cismin konum degerlerini veren
cizelgeden asagidaki gizelgeyi doldurun.
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Zaman (s) 0 1 2 3 4

Konum (m) 0 0.25

3) Arabanin her 1 saniye ara ile hizinin bliyukliginu hesaplayarak elde ettiginiz verileri asagidaki
Gizelgeye yaziniz.

Zaman araligi (s) 1 2 3 4

Son konum — ik konum 025—0 —0.25
Hizin bOylklGgli = Son zaman — itk zaman  (m/s) 1—0 21

6) Cizelgelerden yararlanarak konum-zaman ve hiz-zaman grafiklerini ciziniz.

X‘Em) VAm/s)
11 1+
0.75T1
0.5+
0.25T o
° SN Tt

7) Videopoint programinda yandaki resimdeki grafik butonuna basarak hareket
grafiklerini kendi grafikleriniz ile kargilastirin.

Sonuca Varalim

I.  Grafiklere bakarak pille calisan arabanin hareketini yorumlayin?

[Il. Konum-zaman grafiginin hiz ile ve hiz-zaman grafiginin de yer degistirme ile bir iligkisi var
midir? Varsa nasil bir iliski vardir?
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Cisimlerin konumlari ve hareket yonleri hareket grafiklerinin gizimi icin dnemli midir? Acaba

yukaridaki araba sola dogru hareket ederse hareket grafigi degisir mi?

6. Etkinlik: Hareket Grafiklerini Yorumlayalin.

. ] o “Diizgiin Dogrusal Hareket Grafikleri” isimli
Vi [m/s)
: . ' simllasyonu calistiin ve arabayr farkli ilk
. : konum ve ilk hiz ile hareket ettirerek cizdirilen
00 g i3

b e hareket grafiklerini inceleyin.

Sonuca Varalim
I.  Arabanin saga veya sola gitmesi grafiklerini nasil etkilemistir?

Il.  Kag farkli grafik elde edebildiniz, gizerek gosteriniz.

CEVAPLANDIRALIM

e Yolculuk esnasinda yol kenarindaki bir tabelada
bulunan “Yesil Dalga” yazisi Can’in dikkatini
ceker. Sizin de daha oOnce hi¢ “Yesil Dalga”
yazisi dikkatinizi cekti mi?

e Yesil dalga isareti bulunan bir cadde Uzerinde
pes pese yerlestirilen trafik lambalarinin
calismasi arabalarin belli bir ortalama hiza goére

gitmeleri prensibine dayanir. Bir defa vyesil

Isiktan gecen araclar belirlenen ortalama hiz ile
hareket ettiklerinde yollari Gzerinde karsilasacaklari lambalarda hi¢ kirmiza 1s1ga rastlamadan
yesil isikta gecerler.

e Yukaridaki resimde goériinen 40 rakami dogrusal bir yolda arabalarin o rakam kadar sabit

hizla gitmeleri durumunda kirmizi isiga yakalanmayacaklarini bildirmektedir.
Buna gére Hikmet Bey’in yesil dalgada kirmizi 1s13a yakalanmamasi igin
- Resimde gdérinen yesil dalga gére gidecekleri yolun ve sahip olacaklari hizlarinin zamanla

nasil degistigini gésteren hiz-zaman ve konum-zaman grafiklerini ¢iziniz.

- Yesil dalgaya yakalanmamasi igin arabanin 10 saniyede yapacagd yer degistirme miktarini
hiz-zaman grafiginden hesaplayiniz.
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FREN VE GAZ NE ISE YARAR?

231

KOSMAYA .
GEREK YOK.. _
NASOLSA SIMDI
FREN YAPAR..

Can’in dikkatini “Yesil Dalga” yazisinin gektiginden
bahsetmistik. Trafik lambalarina az bir mesafe “Yesil
Dalga” sartina uymadidi icin kirmizi i1siga yakalanan
Hikmet Bey bir anda frene basar ve ani bir durus
gerceklesir. Bu sirada ne oldugunu anlayamayan
Can ileri dogru firlar. Neyse ki, emniyet kemeri
takihdir. Can kendi kendine, “ya emniyet kemeri
takmasaydim” der. Peki, sizce Can neden bir anda
ileriye dogru firlamistir. “Ani durus” animasyonunu
seyredin ve bir yere c¢arpmanin veya ani fren

yapmanin lUzerimizdeki etkisini tartisin.

e Hareketlinin hizinin sabit kaldigi konumdaki hareketi daha 6nce “dizgin dogrusal hareket”

olarak adlandirmistik. Hikmet Bey'in kirmiza isikta durmasi icin frene bastiktan sonra

duruncaya ve yeniden hareket edip normal hizina ulagincaya kadar gecen surede hizi yine

sabit midir?

7 Etkinlilks Diklkat Duracak Yar.

m e  “Kirmizi 1g1k” simulasyonundaki arabanin, trafik

e i 2 lambasinin kirmizi yanmasi sonucu frenine basiimasi
nedeniyle duruncaya kadar ki hizindaki degisimini
g6zlemleyin.

e Hiz-zaman grafidinden arabanin ne tir bir hareket

Sonuca Varalim

yaptigini tartisin.

- Siiriicii hangi andan itibaren frene basmigtir?

- Frene bastigi ani nasil anladiniz?

- Frene bastiktan sonra arabanin hizi zamana gére nasil degismektedir? Cizdirilen grafige

gére aciklayiniz.

7.etkinlikte frene basan bir arabanin hizinin zamanla degismesi durumunu incelediniz. Bu

durumu ivmeli hareket olarak tanimlariz. Acaba ivmenin biyiikliigli var midir varsa bu buyuklik

nasil hesaplanabilir?
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Ebcajiplifilise A omnemim Bluizyguiliaildilclel

o  “Kirmizi 1g1k” simulasyonundaki arabanin trafik lambasi énunde duruncaya kadar ki hiz
degisimini gosteren grafigi asagidaki kareli bolgeye ¢izin ve hizdaki degisim degerlerini

gOsteren yan taraftaki gizelgeyi doldurun.

$ o

Zaman aralig 1 2 4
Hizdaki degisim 55=0
T (m/sn)

=+ Hizdaki degisim = Son hiz — ilk Hiz

Sonuca Varalim
- Sidrticliniin, hareket boyunca udradigi degisimi fark ettiniz mi? Neden béyle bir durum

olusmus olabilir?

- Doldurdugunuz gizelgeye gére ivmeli bir hareket yapan arabanin, belli bir zaman araligindaki

hiz degisimini nasil bulursunuz? Asagidaki tabloyu doldurun ve ivmenin biylkligini veren

ifadeyi yazin.
Zaman arahgi (s) 1 O 4
Hizdaki degisim (m/s) 5-5=0
ivmenin Biyikligi (m/s?) 5-5/1-0=5 [2-1=

- Ivme=
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IVME VEKTOREL BIR BUYUKLUK MUDUR?

Fren yapan bir araba her zaman negatif bir ivmeye sahip olur mu? Bir énceki derste
hareket grafiklerinin ¢iziminde cisimlerin konumlarinin ve hareket yonlerinin énemli oldugunu
gérmuistunuz. CUnkd hiz vektorel bir bayukliktir. Peki, ivme de hiz gibi vektorel bir blyuklik
mudir? Yukaridaki etkinlikte fren yapan arabanin ivmesini negatif olarak hesaplamistiniz. Peki,

arabanin sol tarafa dogru yavaslamasi ivmesinin blyGklugina degistirir mi?

]

o gt cket nasil olur?

9 Etkinlik: Negatif yonde pozitif ivmeli har

“Ani fren” videsunu izleyin. Videodaki fren yapan iki aragtan ABS fren sistemine sahip olan aracin
hareketinin incelendigi “Negatif yonde pozitif ivmeli hareket” data dosyasini Videopoint
programi ile agin arabanin hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini ¢izdirin.  Sayisal veriler

kullanmadan siz de asagiya bu grafikleri gérdugunuiz sekilde gizin.

Sonuca Varalim

Araba sol tarafa dogru yavaslamasi ile nasil bir ivmeye sahip olmustur? Neden?

Negatif bir ivme elde etmek igin kag farkli sekilde hareket edebiliriz? Yaziniz.



234

Ek 1. ’in devami

CEVAPLANDIRALIM

a) Emniyet kemeri ne ise yarar? ivme ile nasil bir iligkisi vardir?

Yeni gelistirilen bir emniyet kemerinin kullamimas: durumunda kazalarda
%45 oraninda azalma sagladig bildiriliyor.

b) Duran veya sabit hizli bir aracin ivmesi var midir? ivme zaman grafigini gizebilir misiniz?

¢) Karsidan karslya gegecekken bize gore sag tarafa dogru hareket eden bir aracin trafik
lambasinin kirmizi 1siga yakalanmasi sonucu frene bastigini ancak hizinin yiilksek
olmasindan dolayi trafik lambasinin bir miktar 6tesinde durabildigini gérdik. Bu halde
trafik polisine yakalanmak istemeyen suriici hemen araci geriye gekmis ve olmasi
gereken yerde durmustur. Bu hikdyeye gére arabanin hiz-zaman ve ivme-zaman

grafiklerini giziniz.

d) Gunldk hayattan ivmeli hareket en az bes 6rnek verebilir misiniz?
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DOGADAKI TEMEL KUVVETLER

Cocuk topu potaya nasil gdndermektedir?

Resimdeki bisiklet Gizerinde hangi kuvvetlerin varligindan
bahsedebilirsiniz?

Newton’un basina disen elma hikayesini duymussunuzdur.
Elmayi agagtan koparan ve Newton’un basina dusuren etki
nedir?
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Sekildeki atom modelinde gorebileceginiz elektron, proton ve
nétronlarin bir durabilmesini saglayan nedir?

Peki, gezegenleri bir arada tutan bir kuvvet var midir? Varsa
nelere bagli olarak degisir?

e Yukaridaki resimlerden yola cikarak kuvvetin tanimini yapabilir misiniz? Her bir resimde

acikladiginiz kuvveti temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetler olarak ayiriniz.

o Kuvvetler ister temas gerektirsin ister temas gerektirmesin dogada 4 temel kuvvetten
bahsedilebilir. Bunlar;

Elektromanyetik Kuvvet

Gucli Niukleer Kuvvet

Zayif Nukleer Kuvvet

A w0 N PE

Kutle Cekim Kuvveti olarak adlandirilir.
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NE KADAR UZAGA ATABILIRSIN?
Can araba yolculugu siresince bir ara uykuya dalar. Uykusunda

kendini uzayda adini bilmedigi bir gezegende gorir. Etrafi
gezerken yerde buldugu tasi ileri dogru firlatir ve tasin
dinyadakinin aksine ¢ok uzun bir yol boyunca ilerleyebildigini
gorur. Bu nedenle gezegenin kitle c¢ekim kuvvetinin zayif
oldugunu dusindr. Tasi ¢gok daha hizl atabilirse gezegen boyunca

dolanan tasin tekrar kendine gelip gelemeyecegini disunur. Sizce

yandaki resimdeki gibi bu olay gergeklesebilir mi?

o [Eckimiilkks Ta$ AGmmman ©yywamdd

e “Tag atma” similasyonunu agin ve Can’in riyasinda goérdigu gezegende tasi yandaki
butonlardan farkh hizlara sahip olacak sekilde firlatarak, yukaridaki sekilde gosterilen A, C, D

ve E yollarini izlemesini saglayin.

Sonuca Varalim
- Tasa hiz kazandiran ve ylzeye dismesine neden olan etkiler nelerdir?
- Tasin C yolunu takip ettigi durumda topun biraktidi ize, gezegenleri diglinerek ne denildigini

tartisin.
Giines Sistemi ve Gezegenlerin Hareketi

Diinyanin gunes etrafinda dolandigini ve mevsimler olustugunu bilmekteyiz. Ayni sekilde ay da
dinyanin bir uydusu olup diinyanin etrafinda dolanir. Bir uydunun bir gezegen etrafinda dénmesini
saglayan kuvvetin yercekimi kuvveti oldugunu gérduk. Peki, gezegenler arasindaki kitle ¢ekim
kuvveti nelere baghdir? Ay ile diinya arasindaki ¢ekim kuvveti, giines ile diinya arasindaki ile ayni

midir?

4 ©.=Etiimbibc= Gezeogenierin Harelket

“Giines sistemi” simulasyonunu acin. Dinya, ay ve gunes’in
bulundugu guines sistemini modelinin ydringelerine oturabilmesi
verilen degiskeleri degistirerek go6zlemlerde bulunun ve glines

sisteminin dogru ¢aligmasini saglayin.

Sonuca Varalim

e Gezegenlerin bir yéringe boyunca dolanabilmelerini saglayan degiskenleri yaziniz.



238

Ek 1. ’in devami

CEVAPLANDIRALIM
e Resimlerde gordiigiintiz  olaylarin  hangilerini  kiitle —¢ekim kuvvetinin etkileri ile

aciklayabilirsiniz?Yanindaki kutucugu isaretleyin ve aciklayin.
Gelgit olayi: |:|

Uydunun dinya etrafinda sabit bir yoriingede donmesi: |:|

Giines sisteminin (gezegenlerin) denge icinde hareketlerini

strdirmesi: |:|

Derelerin, selalelerin asagiya dogru akmasi: |:|

Astronotlarin uzay mekiklerinde asili halde kalmalari: |:|
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KAR UZERINDEKI HAREKET KANUNLARI

e Bir onceki bolimde fizik biliminde kinematik olarak adlandirilan hareket konusunu
gormistliniz. Bu bolimde ise hareketi meydana getiren nedenler yani fizik biliminde

dinamik olarak adlandirilan “Newton’un Hareket Kanunlari” incelenecektir.

Karh Bir Yolculuk ve Karla Gelen Eglence

Yorucu bir dénemin ardindan ara dénem
tatilinde akrabalarini ziyaret etmek igin Can
ve ailesi Erzurum’a gitmeye karar verirler. Bu

donemde  Erzurum’da kis ¢ok sert

gecmektedir. Yol boyunca Can, daha once

karsilasmadigi bircok farkli olayla karsilasir ve sonunda koylerine
ulasirlar.

Etrafta kizakla kayan cocuklari ve kizak ceken kopekleri seyreder.
Burada gordiigu bircok olay dikkatini ¢ekmistir. Boylece hareketi meydana getiren nedenleri

irdeleyebilecektir. Simdi bu olaylarin neler olduguna bir bakalim.

HAREKETSIZ VEYA SABIT HIZLI KALABILMENIN SARTI NEDIR?

Daha 6nceki hikdyemizde Can’in emniyet kemeri takmasinin 6neminden bahsetmistik. Peki,
emniyet kemeri takmayan bir kisinin sert bir sekilde frene basan arabadan firlamasinin nedeni
nedir? Can etrafinda kizakla kayan gocuklari seyrederken bu olayin nedenini arastirabilecegi bir

olayla karsilasti. Asagidaki etkinlik ile bu olayi inceleyelim ve sorunun cevabini arastiralim.

11.Etkinlilk: Kayak Yapmayl Basaralim-1

“Kayan ¢ocuk” similasyonuna bakin ve asaglya ongorilerinizi yazin.
a) Giderek hizlanacak, GUNKU...........ooviiiiiiiiiii e
b) Hi¢ kayamayacak, GUNKU...........oovviiiiiiiii e,
€) Sabit hizla kayacak, ¢UnKil............cooiitiiiiiiiii i
e Simiilasyonda zeminin piriizliliginin degismesi sonucu ¢ocugun kayak yapabilme
durumunu gézlemleyin ve hiz-zaman grafigini yorumlayin.

Sonuca Varalim
Cocuk en basta hareket edebiliyor muydu? Neden?

» Cocugun kaymayi basardigi stirecte nasil bir hareket yapmaktadir? Neden?
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Buradan elde ettiginiz sonuglara gore;

e Fren yapmadan 6nce sabit hizli hareket yapan Can’in lizerinde net bir kuvvet var midir?
e Fren yaptiktan sonra Can eger emniyet kemeri takmiyorsa tizerine bir kuvvet etki eder mi?
Buna gore nasil bir hareket yapar?

12.BEtkinlilk: Kayak Yapmayl Basgaralim-2

o “Kizaktaki kuvvetler” similasyonuna bakin ve simiilasyonda zeminin purizlGlaginin
degismesi sonucu kayak yapan ¢ocugun Uzerine etkiyen kuvvetleri inceleyin.

Sonuca Varalim
e Her bir durumda cocugun (izerine etkiyen kuvvetleri ve bu kuvvetlerin cocugun hareketini

nasil etkiledigini kinematik bilgilerinizle tartisin.

CEVAPLANDIRALIM
Sekildeki gibi sabit bir makaraya iki kitlenin takildigi dizenege Atwood
dizenegi denilmektedir. Buna gore atwood diizenegi kurulu bir insaatta, Gst
katlarda calisan iscilerinden biri asagida olanindan ¢imento harci istemektedir.
200 g Atwood diizenegini kuran insaat iscileri fiziki bir zarara ugramadan islerini

yapabilmeleri gerekli sartlari yazarak eylemsizlik prensibini aciklayiniz.

400 g

IVMELI HAREKET YAPMANIN NEDENI NEDIR?

Emniyet kemeri takan Can’in arabadan firlamadan durabildigini ve arabanin diizgilin
yavaslayan yani ivmeli bir hareket yaptigini bir dnceki derste gormustiniz. Bu nedenle Can da
araba ile ivmeli bir hareket yapmistir. Peki, Can’ a ivmeli hareket yaptiran sey nedir? Fren
yaparken Can’in hizini azaltacak sekilde Gizerinde bir kuvvet olusmus mudur? O halde bir cisim
Uzerine net bir kuvvet etkidiginde nasil bir hareket yapacagini arastiralim.

Kizak Ceken Koépekler
Can etrafi seyrederken etrafta kizak ceken kopekleri ve ¢ocuklarin

birbirleriyle kizak vyarislari yaptiklarini gorir. Kopekler kizagi

| ¢ektikce kizak ve ustlindeki cocuklar gittikce hizlanmakta ve

- sonunda Ustlinden diismektedir. Bunu goren Can’in aklina bir soru

: L [ 'A takilir. Kopegin gektigi kizak neden gittikge hizlanmaktadir? Can bu
sorunun cevabini distintirken akhindan “keske kizagi cekecek birkag képek daha olsaydi, boylece
kizak daha hizli gidebilirdi” diye gegirir. Sizce kizaga birka¢ kopek daha eklense kizagin hizi

oncekine gore nasil degisirdi?
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v’ Bir cismin Uzerine etki eden net kuvvetin sifir olmasi durumunu incelemistik. Peki, Gzerine

etkiyen net kuvvetin sifir olmadigi durumlarda cisimler nasil bir hareket yapar?

1 8. JEtlkimlils IKizaglim Harelketi-I

e “Kizak ceken kdpekler” simiilasyonunu agin ve ¢ kdpegin cektigi kizagin Hiz-zaman ve ivme-
zaman grafiklerinin nasil olacagi hakkindaki 6ngorilerinizi belirtin.

e Similasyonun ‘u baslattiktan sonra kdpeklerin sayisini sirasiyla azaltarak cektikleri kizagin
hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini inceleyerek kizagin nasil bir hareket yaptigini
gbzlemleyin ve dngorileriniz ile karsilastirin.

Sonuca Varalim
Kizak iizerindeki tasi ¢eken kopeklerin uyguladigi kuvvet ile kizagin hizindaki degisim

arasinda nasil bir iligki gordiiniiz? Sizce kizak neden gittik¢e hizlanmistir?

Kizaga kopek ekleyerek hangi fiziksel degiskeni degistirdiniz. Bu degiskenin etkisi ile

olusturdugu hizlanmadaki degisim arasindaki iliskiyi veren grafigi ¢iziniz (F-a grafigi).

» Acaba kizak lizerindeki agirlik ile kizagin hizlanmasi arasinda nasil bir iliski vardir?

14 Etlimlilks Kizagim Hareketi-2

e “Cekilen kiitle” simiilasyonunu agin ve ¢ekilen cismin kitlesinin istendigi problemi ¢6zin.
Sonuca Varalim

e F-agrafigi bize neyi verir?

o Kopeklerin uyguladigi kuvvet miktari, ivme ve tasin agirhg arasinda buldugunuz iliskilerin

Uglnd birden igeren bir esitlik yazabilir misiz?
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CEVAPLANDIRALIM
o Alaska’da gergeklesen ve bir gelenek haline gelen kizaklh kopek yarismalarini
duymussunuzdur. Ayni yolu takip eden ve ilk dorde giren yarismacilarin kitleleri ve
kopeklerin uyguladigi kuvvetler asagidaki gibi olan bir yarismayi kimin kazanmasini

beklersiniz. (Kbpekler yarisma boyunca hep ayni kuvveti uyguluyor).

A Yanismacisi

Tek kopegin uyguladig
kuvvet: 100N
Yarismaci Kilo: 85
Képek sayisi: 6

B Yarismacisi

Tek kdpegin uyguladig
kuvvet: 100N
Yarismaci Kilo: 70
Kopek sayisi: 6

C Yarismacisi

Tek kopegin uyguladig
kuvvet: 160N
Yarismaci Kilo: 80

D Yarnismacisi

Tek kdpegin uyguladigi
kuvvet: 130N

; Yarismaci Kilo: 70kg
Kopek sayisi: 5 Kopek sayisi: 5

UYGULANAN KUVVETE VERILEN KARSILIK

Uzerimize etkiyen net kuvvet ister sifir olsun (bdylece sabit hizli hareket yapalim veya
durgun kalahm), isterse sifirdan blyik olsun (bdylece ivmeli hareket yapalim), iki durumda da
Uzerimize uygulanan kuvvete karsilik biz de bir kuvvet uygulamis olur muyuz? Yani, biri bizi
ittiginde veya cektiginde biz de istemeden onu itmis veya ¢ekmis olur muyuz? Asagidaki etkinlik ile

hareketi meydana getiren kuvvete verilen karsiligi kesfedin.

15. 1 tlkimnlils: Celkici Problermi

3 iy
v

“Hizlanan gekici” simiilasyonunda olusturulan bir gekici ile yolda kalan

bir arabanin gekilmesi sonucu uygulanan kuvvete karsi gosterilen tepki

kuvvetlerinin karsilagtirmalarini sorgulayan problemi cevaplandirin.

Yonergeler ve Problem, similasyonlarin icerisinde verilmistir.

Sonuca Varalim
- Cekicinin hizlanan hareket yaparken arabaya uyguladigi ¢ekme kuvvetinin bilyiikligi ile

arabanin uyguladigi geri ¢ekme kuvvetinin bliytikliigiinii karsilastirin.



243

Ek 1. ’in devami

» Asagidaki etkinlik ile Newton’un lg hareket kanununu da inceleyebilirsiniz.

16. Etkinlik: Newton'un Hareket Kanunlari ve Hareket

‘ “Sabit hizli ¢cekici” similasyonunda olusturulan bir c¢ekici ile bir arabanin

o sabit bir hizla ¢ekilmesi sonucu uygulanan kuvvete karsi gosterilen tepki
kuvvetlerinin karsilastirmalarini sorgulayan problemi cevaplandirin.

v' Yénergeler ve Problem, similasyonun icerisinde verilmistir.

Sonuca Varalim

- Riizgrin esmesi ile hava kuvveti sonucu sabit hizli hareket yapan cekicinin arabaya
uyguladigi ¢ekme kuvveti ile arabanin uyguladigi geri ¢ekme kuvvetinin biyilikliglini

karsilastirin.

- Etki ve tepki kuvvetlerinin arasindaki iliskiyi matematiksel olarak nasil ifade edebiliriz?

CEVAPLANDIRALIM

1. Can donmus bir su birikintisinin kenarina gelir, ancak kayip dismekten korktugu icin daha fazla
ilerleyemez. Bu arada donmus su birikintisinde buz pateni yapan ¢ocuklara gozii ilisir. iki cocuk
aralarinda sakalagsmaktadirlar. Biri digerini itmeye calisirken kendisi de onunla birlikte duser.
Herkes bu duruma cok giiler. Ancak itme islemini yapan ¢ocuk neden ittigi cocugun tersi yonde

geriye dogru gitmis ve dengesini kaybedip dismustiir?

2. Metal bir arabaya binen g¢ocuk elinde tuttugu miktanis ile arabayi

hareket ettirebilir mi? Aciklayiniz.

3. Ayakta fazla durdugumuzda bacaklarimiz neden agirir? Ozellikle
kilolu insanlar yiriyls yaptiklarinda kilosu az olanlara gore
bacaklari neden daha fazla agarir? Buna sebep olan asil etkeni

Newton’un 3.hareket kanununa gore agiklayabilir misiniz?
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SURTONME KUVVETINE ETKI EDEN FAKTORLER

Can ve ailesinin Erzurum’a kis sartlarinda gittiklerinden bahsetmistik. O halde, karla kapl

yollarda baslarina neler geldiklerini inceleyelim.

KAR USTUNDE TUTUNMAK

Bu donemde Erzurum’da kis c¢ok sert
gecmektedir. Bunu bilen Hikmet Bey
Onceden O©nlem alarak arabasina kis

lastiklerini takar ve yola koyulurlar.

Karlarla kaph yollara ulastiklarinda
Hikmet Bey arabanin lastiklerine zincir takmak ister. Can da babasina yardim eder. Can “keske
daha genis lastiklerimiz olsaydi, o zaman arabamiz kaymazdi” der. Hikmet Bey; “kis lastikleri daha
genis degil ancak daha fazla pirizIi, o halde Can yaniliyor olabilir” diye aklindan gegirir.

Biraz ilerde karlarin yogun oldugu egimli bir yere gelirler
ama araba yokusu ¢ikamamaktadir. Cevreden yardima gelen | P
iki kisi 6nce arabayi arkadan iterek yokusu cikarmaya calisir
ancak on tekerler oldugu yerde dénmektedir. Bunun Uzerine
bu iki kisi aracin 6nden gekisli oldugunu goriip arabanin 6n

kismina oturarak yokusu cikilabilmelerini saglamislardir. Bu

duruma en ¢ok Can sasirir. Nasil olur da tekerlerin Gzerindeki
agirligin artmasi arabanin gikisini kolaylastirmistir?

Lastigin cinsi ya da takilan zincir, lastigin genisligi yani yer ile temas eden yiizey alaninin
biiyikligii ve lastigin Gzerindeki agirhik faktorleri siirtinme kuvvetini nasil etkiler? Siirtlinme

kuvvetine etki eden faktorleri asagidaki etkinlik ile kesfedin.
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17.Etkinlik: Karda Araba Lastigi Nasil Olmaladir?

Gunlik hayatta gordugiiniz asagidaki lastiklerin pUruzluliklerini siralayiniz.

gy

Yaz Lastigi Kar Lastigi Zincirli Lastik

“Araba lastigi” simiilasyonunu agin ve ylizeyin cinsinin strtiinme kuvvetine olan etkisini arastirin.
Her bir lastik icin yerin lastige uyguladigi sirtlinme kuvvetini yazin.

Yaz lastigi :.......... N Kar lastigi  :........N  Zincirli lastik : ........... N

e “Yiizey alam” simiilasyonunu acin ve siirtiinen ylizeyin genisliginin strtiinme kuvvetine
olan etkisini arastirin.
e “lastik iistiinde agirhk” simiilasyonunu acgin ve sirtiinme kuvvetinin agirlikla iliskisini
arastirin.
Sonuca Varalim
- Yiizeyin cinsinin siirtlinme kuvvetine etkisi var midir? Buna gore arabalara kig sartlarinda kar
lastigi veya zincir takmak lastigin hangi 6zelligini degistirir?
- Yiizey alanimin siirtiinme kuvvetine herhangi bir etkisi var midir? Buna gore araba
lastiklerinin daha genis olmasi yolda kaymalarini engeller mi? Neden?
- Siirtiinen cismin agirliginin siirtinme kuvvetine etkisi var midir? Buna gore arabalarin 6nden
¢ekisli olmasi arkadan ¢ekisli arabalara gore kaygan zeminli yokuslari ¢ikabilmeleri konusunda

bir avantaj saglar mi1? Neden? (Ipucu: Motor genelde arabalarin 6niinde yani &n tekerin

iizerinde bulunur.)

Sdrtinme kuvvetine etki eden faktorleri yukaridaki etkinlik ile

gordiiniz. Peki, slrtinme kuvveti cismin durgun veya hareketli

olmasina gore degisiklik gdsterir mi?

Ornegin, bir dolabi iterek yerini degistirmek istedigimizde onu hareket

ettirmede oldukc¢a zorlaniriz. Ancak dolabi yerinden kipirdattiktan
sonra suriklemek icin o kadar zorlanmayiz. Bu durumda sirtiinme kuvvetinin buylikliga degisir

mi?
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KARLI YOKUSU iNMEK

Cevreden gelen yardimlar sayesinde karl tepe ¢ikilmistir. Ancak
bu tepenin bir de inisi vardir. Araba bayir asagi inerken Hikmet
Bey frene basar. Lastikler bir an kilitlenir ve araba yokus asagi
kayarak hizlanmaya baslar. O anda frenden ayagini ¢ceker ve daha

az frene basarak lastiklerin donmesine izin verir.

Sizce arabanin tekerlerinin donmesi mi yoksa dénmeden kaymasi mi arabanin daha yavas ve
kontrollii inmesini saglayabilir? Bu durum ile dolabi hareket halinde iken daha kolay itebilmemiz

arasinda bir iliski var midir?

Arabalarda daha kisa fren mesafesi ve kontrollii fren
yapabilme kapasitesi saglayan ABS fren sisteminin nasil
¢alistigini 6grenmek ister misiniz? O halde ABS fren sistemine

sahip olan ve sahip olmayan otomobilleri gbsteren “ABS fren

sistemi” videosunu seyredin.

18 Etkinlik: Arabanin Tekerlegi Donsiin mi, Dénmesin mi?

“Tekerlegi yavaslatalim” similasyonunu agin ve karli ve kaygan bir zeminde
bayir asagl inen bir arabanin tekerleginin modellendigi diizenekte frene

basarak yolda duran sincabi ezmemeye ¢alisin. Frene sirekli basarak mi

yoksa kesik kesik basarak mi tekerlek daha yavas ilerlemektedir.
Sonuca Varalim
e Tekerlegin en kisa fren mesafesini saglama sart1 nedir? Agiklayiniz.
e Tekerlegin kayarak ve kaymadan ilerledigi durumlarda hangi siirtlinme ¢esidini
gergeklestirmektedir?

e Sirtiinme kuvvetlerinin biiytikliikklerini karsilastirin.
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CEVAPLANDIRALIM
e Su ana dek arabanin kontrollii ve en kisa fren mesafesi {izerinde durduk. Peki, siirtiinme
kuvvetlerinden faydalanarak arabanin buzlanmis yokus yukari bir yolu ¢ikabilecegi ve

patinaji1 sinirlandiracak bir sistem yapilabilir mi? “Tekerlekler kaymasin” videosunu

izleyin ve siirtiinme ¢esitleri ile iligkisini kurun.
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Cismi Dikey ve Yatay konumlan iizerinde 1N. 2N ve 3N luk kuwvetler ile gekerek sitiinme kuvvetlerini kanlagtinniz.
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Dersin Adi Fizik

Sinif 9

Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket / 4

Konu Dogrusal Hareket

Onerilen Sire 40’

Ogrenci Kazanimlari 1.1 Hareketin goreceli bir olgu oldugunu fark eder.

Unite Kavramlari ve | Goreceli Hareket, Referans noktasi

Sembolleri
Ogretme-Ogrenme 5E &gretim modeli, baglam temelli yaklasim, bilgisayar
Yoéntem ve Teknikleri destekli 6gretim, grup ¢alismasi, tartisma ve soru-cevap.
Materyaller Calisma yapraklari ve farkli hareket videolari, simulasyon
Kaynaklar Ders Kitabi, Video paylasim siteleri
e Ogrencileri gruplara paylastirdiktan
sonra Unitenin baglamini olugturmak
lizere ¢alisma yapraginin girisi ve
“Hangisi hareket ediyor?” hikayesi
Girig okutularak égrencilerin 6n yasantilari
harekete gegirilir ve konuya dikkatleri
cekilir.
/ ﬁﬁ /1
ke
1 [E¢kimiil: Trenin Hare
e Projeksiyon cihazi varsa perdeye
yansitilarak, yoksa bilgisayarlarda
ikiserli gruplar halinde tren videosu
izlettirilir ve giristeki probleme cevap
Kesfetme aranir.
e Gbzlem yapilan yere gére cisimlerin hareketlerinin degisip degismeyecegi
tartisilir ve gruplarin fikirleri alinir.
Aciklama
o Bu dogrultuda etkinlik sorulari cevaplandirilir.
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Derinlestirme

‘q e Goéreceli hareket ile ilgili gtinliik

yasamda karsilasilan yliriiyen
merdivenlere yénelik “Yasamin Iginde
Goreceli Hareket: Yiiriiyen
Merdivenler” metni okutularak
derinlestirme etkinligi icin problem
durumu olusturulur.

j Bdylece hem goreceli hareketin gunlik
% yasam baglami kurulmus olur hem de
“Bakis Acgimizi Degistirelim” etkinligine bir

on hazirlik yapilir.

2 Etkinlik: Bakis Agimizi Degigtirelim

e Video-2 ‘de ve Simlilasyon-2 ‘de,
ogrencilerin belirledikleri gbzlem
yapilan yere gére gbreceli hareketi
tanimlamalari saglanir ve referans
noktasi tanimi yaptirilir.

Degerlendirme

Hikayenin ikinci boéliminde anlatilan Can’in yukari yonde ilerleyen
yuriyen merdiven Uzerindeki hareketi ile ilgili asagidaki sorular
cevaplanir.

a) Merdiven (zerinde yukariya dogru yuridiginde merdivenin
hareketini nasil gorir?
Yukariya dogru ( )
Asagiya dogru ( )
Hareketsiz ( )
b) Disaridan bakanlar, Can asagiya dogru yuridiginde fakat
ilerleyemediginde Can’in hareketini nasil gorar?
Yukariya dogru ( )
Asagiya dogru ( )
Hareketsiz ( )
c) Asagi dogru yurlyup kendini geriye dogru gittigini hissettiginde
merdivendeki duran kisiler Can’i nasil gordar.
Yukariya dogru ( )
Asagiya dogru ( )
Hareketsiz ()
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Dersin Adi Fizik

Sinif 9

Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket / 4

Konu Dogrusal Hareket

Onerilen Siire 40’

Ogrenci 1.2 Konum, yer degistirme ve hiz kavramlarini aciklar.
Kazanimlari

Unite Kavramlari | Konum, Yer degdistirme, Hiz
ve Sembolleri
Ogretme-Ogrenme | 5E 6gretim modeli, baglam temelli yaklasim, bilgisayar destekli

Yéntem ve | 6gretim, grup ¢alismasi, tartisma ve soru-cevap.
Teknikleri

Materyaller Calisma yapraklari ve farkli hareket videolari
Kaynaklar Ders Kitabi, Video paylasim siteleri

o Calisma yapraginin girisindeki hikdye
Okutularak 6grencilerin én yasantilari
harekete gecirilir ve konuya dikkatleri
cekilir.

Girig e Karayollari haritasi lizerinden

ogrencilerin alinan yol ve yer degistirme

kavramlari sorgulanir.

3. Etkimliks Arabanln i-iai’ek@&u

“Arabanin Hareketi” etkinliginde yer alan ilgili
video; projeksiyon cihazi varsa perdeye
yansitilarak, yoksa bilgisayarlarda
ogrencilere ikiserli gruplar halinde izlettirilir.

e Burada, arabanin aldigi yol ile yaptigi yer
degistirmenin yani ilk ve son konumunun
degisip degismedigi sorgulanir.

e Videonun incelenmesi ve sorulan sorularla
giristeki probleme cevap aranir.

Kesfetme

Etk/n//k sorular/ soru cevap seklinde tartisma yaptirilir ve 6grenciler

tarafindan yer degistirme ve konum kavramlarini alinan yol kavrami ile
karsilastirarak agiklanir.

e Yer degistirme, son konum ile ilk konum arasindaki vektor cizdirilerek
gosterilir.

Aciklama
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Alinan yol ve surat kavramlarini daha dnceden 6grenerek gelen
ogrenciler farkh olarak yer degistirme kavrami ile karsilasmigtir.
Ogrenciler ginlik hayatta hiz kavramini  slrat kavrami ile
karistirmaktadirlar.

o Hiz ve siirat arasindaki farki kesfetmeleri icin éncelikle “Yasamin
Icinde Siirat: Tacyhmeter” metnini daha sonra da “Yasamin lginde
Hiz: Motor Sporlari” metinlerini okumalarini istenir.

o Gergek yasam baglamlarinda verilen bu iki kavram arasindaki
farkliliklari sorgulattiktan sonra 4.Etkinlik yaptirilir.

4. Etkinilk: Yarig Nasil Kazanilir?

Hiz kavrami, son konum ile ilk konum arasindaki en kisa mesafe ile
iligkili oldugu igin alinan yoldan farklidir.
o Video-4 deki yaris arabasinin yolundan gitmeyip kestirme yollar

aramasinin nedeni tartistirilir.
Buna goére Video-4 deki arabanin ortalama hizinin daha buyuk

Derinlestirme | olmasi igin kestirmeden gitmesi yer degistirmesini degistirmeyip son
konuma ulagsma zamanini azaltacaktir. Bu nedenle kestirmeden
gitmek ortalama hizi arttiracaktir.

e Burada kestirmeden gitme kavrami tartigilarak normal yoldan
gitme ile kestirmeden gitme arasindaki farkin ortalama hiz ile
iliskisini tartigilir. Ortalama hiz etkinliginden sonra siirat ile hiz
arasindaki asagidaki iliski anlatilir. Clinki halen siirat ve hiz
kavramlari arasindaki iligki ve farklilik anlagiimamis olabilir.

“Sdrati verilen bir aracin belirli bir surede alacagi yol hesaplanabilir.
Ancak bu yolun hesaplanmasi aracin o slre sonunda bulunacagi
noktay! belilememize yetmez. Aracin bir sire sonra bulundugu
noktayr tam olarak belirleyebilmek igin yer degistirmesini bilmek
gerekir. Yer degistirme vektorel bir blyuklik oldugundan yon soz
konusudur. Bu durumda slratin yaninda dogrultu ve yonin de
verilmesi gerekir. Yon ve siddet ile ifade edilebilen yer degistirmenin
zamana orani olan bu kavram, fizikte hiz olarak adlandirilir. Birimi m/s
dir.”

o “Cevaplandiralim” kismindaki konu kavramlari ve izlettirilen yeni
videolarla ilgili sorular 6grenciler tarafindan grup olarak yanitlanir.

o Video-5 ile hiz ve siirat arasindaki fark tartigtirilir.

Degerlendirme | ¢ Ortalama sirat ve ortalama hiz esit olabilir mi? Nasil? “Tineller ve

koéprtiler nigin yapilir?” sorusu tartigilir.
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Dersin Adi Fizik
Sinif 9
Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket / 4
Konu Dogrusal Hareket
Onerilen Siire 40’ + 40’
Ogrenci 1.3 Dizglin dogrusal hareket igin konum-zaman ve hiz-zaman
Kazanimlari grafiklerini gizerek yorumlar.
1.4 Dizgin dogrusal harekette konum-zaman grafiginden
yararlanarak hareketlinin hizini hesaplar.
1.5 Duzgin dogrusal hareket icin hiz-zaman grafiginden
yararlanarak yer degistirmesini hesaplar.
Unite Kavramlari | Konum-zaman (x-t) grafigi, Hiz-zaman grafigi, Konum-zaman
ve Sembolleri grafiginin egimi, Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan
Ogretme- 5E 6gretim modeli, baglam temelli yaklasim, bilgisayar destekli
Ogrenme Yoéntem | dgretim, grup ¢alismasi, tartigma ve soru-cevap.
ve Teknikleri
Materyaller Calisma yapraklari, Hareket videolari ve Video inceleme programliari
Kaynaklar Ders Kitabi, Fizik video siteleri
LD/ . e (Calisma yapragindaki resim (Cruise Control
2 yazisi) ve Video-6 ile 6grencilerin én bilgileri
harekete gecirilir ve konuya dikkatleri ¢ekilir.
Araba ile yolculukta dizgin dogrusal bir
hareketi saglamanin  bir yolu da Hiz
sabitleyicilerdir.
Girig
“Yasamin Iglnde Dizgin Dogrusal
Hareket-1: Hiz Sabitleyiciler” metni ve
izlenilen video konunun gercek yasam
baglamini kurmasinin yaninda &grencileri
arastirma yapmaya ydneltecektir.
5 Etkinlik: Konum-Zaman ve Hiz-Zaman Graﬁklemm Qizimi
Ogrenciler bilgisayariarda ikiserli gruplara "
ayrilir ve galisma yapragindaki yénergeler &
ile Video-7 Videopoint yazilimini
kullanilarak analiz edilir.
Kesfetme | . konum-Zaman ve Hiz-zaman grafikleri
gizdirilir. >
e Yobnergelerin sinifca ilerletiimesine dikkat
edilmelidir.
e Her yénerge bir 6grenci tarafindan
yliksek sesle okutulmall ve daha sonra tim gruplarin o yénergeyi
tamamlayabildiginden emin olunmalidir.
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Aciklama

Etkinlik sorulary tartisilir, konum-zaman ve hiz-zaman grafikleri
yorumlanir.

Derinlestirme

¢.Etkinlik: Hare

ket Grafiklerini Yorumlayalim.

#im] Vi)

Simiilasyondaki arabanin ‘
farkli ilk konum ve ilk hizlar ile :
hareket etmesi saglanarak : ‘
cizdirilen hareket grafikleri I
incelettirilir.

Bu sekilde 6grencilerin yon ve konumun grafik ¢izimindeki énemini
anlamalari ve grafikleri yorumlamalari istenir.

Degerlendirme

Duizgiin dogrusal hareket’ in giinliik
yasamda karsilasildigi “Yegil Dalga” érnegi
irdelenerek cevaplandiralim kismindaki
Sorulara cevap aranir.

Dersin Adi Fizik

Sinif 9

Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket / 4
Konu Dogrusal Hareket

Onerilen Sire

40 + 40’

Ogrenci 1.6 GUnluk yasamdan drnekler vererek ivmeyi tanimlar.
Kazanimlari
Unite Kavramlari | ivme (a)

ve Sembolleri

Ogretme-Ogrenme

S5E 6gretim modeli, baglam temelli yaklagim, bilgisayar destekli

Yontem ve | 6gretim, grup calismasi, tartisma ve soru-cevap.
Teknikleri
Materyaller Calisma yapraklari ve farkli hareket videolari, similasyon, Video

inceleme programi

Kaynaklar

Ders Kitabi, internet
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Girig

Calisma yapragindaki resim,
onceki hikéye ile iligkilendirilen
hikdyenin devami okutularak
ogrencilerin 6n bilgileri harekete
gecirilir ve konuya dikkatlerinin
cekilmesi saglanir.

“Yasam I¢inde lvme: Emniyet
Kemeri ve Hava Yasti§i” metni
okutularak kesfetme igin problem 2
durumlari olusturulur. ~ o mava
NASOLSA SIM DI )

Kesfetme

Aciklama

7. ]Etcknmﬂnk Diklkat Duracak Var.

e Kirmizi 1giga yakalanan bir
arabanin frene basmasi sonucu
yaptigi hareket ve hizindaki
degisim, video inceleme yazilimi
ile incelettirilir.

e Bununla birlikte gaza basan bir
arabanin da hizlanmasi sonucu
nasil bir grafik elde edilecegi
incelettirilir.

lvmenin tanimi yaptinilir ve giinliik yasamdan ivme ile ilgili 6rnekler
verdirilir.

Derinlestirme

lvme neden vektéreldir? Etkinligi yaptirilarak simiilasyonda ters
ybnde giden arabalar i¢in hiz-zaman, konum-zaman ve ivme-zaman
grafiklerinin incelenmesi saglanir.

Degerlendirme |

“Cevaplandiralim” kismi ile konuyla ilgili sorular cevaplandirilir.

Dersin Adi Fizik

Sinif 9

Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket / 4
Konu Dogadaki Temel Kuvvetler

Onerilen Siire

40’

Ogrenci 2.1 Kuvvet kavramini érneklerle agiklar.

Kazanimlari 2.2 Dogadaki dort temel kuvveti drnekler vererek agiklar.

) 2.3 Dogada kutleler arasinda var olan kutle gekim kuvvetini agiklar.
Unite Kavramlar | Kuvvet, Kutle Cekimi, Yoéringe

ve Sembolleri

Ogretme-Ogrenme

S5E ogretim modeli, baglam temelli yaklagim, bilgisayar destekli

Yéntem ve | 6gretim, grup ¢alismasi, tartisma ve soru-cevap.
Teknikleri
Materyaller Calisma yapraklari ve simulasyon

Kaynaklar

Ders Kitabi, internet
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Konu ile ilgili resim ve resimlere
karsilik gelen sorularla égrencilerin 6n
ilgilerinin farkinda olunmasi ve konuya
ilgilerinin ¢ekilmesi saglanir.

Kuvvet kavrami ve dogadaki dért temel

TEEEavass, T soas oal

Girlg kuvvet 6rneklerle agiklanir. s G
e (Calisma yapraginda yer alan hikaye o
okutturularak kegfetme etkinligi igin
aragtiriimasi gereken bir soru H
olusturulur.
e “Similasyon-3” etkinliginde yer Ne [Radar Uzada Atabilirsin?
a/ar! ta.§ln hareke?i Ile kUtle o Can uzun siren araba yoleulufu siresince yor
Kesfetme | SeKmgoziemient. ‘\ e
! | dogru firlatir. Tagm uzun bir yol boyunca ilerledigir
\ yere dilstiginii gorir. Buradan gezegenin gekim |
zayif oldugunu disiniir. Akhnda tas: cok daha hizh
o Kesfetme etkinliginin sorularina cevaplar bulunur, etkilesen kditleler
Aciklama arasindaki kuvvetler gosterilir, klitle gekim kuvveti agiklanir ve

yoriinge kavrami olusturulur.

Derinlestirme

Bir énceki asamada 6grenilen kditleler
arasinda var olan kiitle gekim kuvvetinin
nelere bagli oldugu “Simiilasyon-4”
etkinligi ile “Gezegenlerin Hareketi”
incelenerek ile cevap aranir.
Gezegenler arasindaki kiitle ¢cekim
kuvvetinin bagintisi verilir.

Degerlendirme

“Cevaplandiralim” kismi ile konuyla ilgili sorular cevaplandirilir ve
dogada kiitleler arasinda var olan kiitle ¢ekim kuvveti 6rneklerle
aciklanir.

Dersin Adi Fizik

Sinif 9

Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket / 4

Konu Newton’un Hareket Yasalari

Onerilen Siire

40’

Ogrenci Kazanimlari

3.1 Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki bir cismin hareketini
deneyerek kesfeder.

3.2 Bir cisme etkiyen net kuvvet ile cismin ivmesi arasindaki
iliskiyi deneyerek kesfeder.

Unite Kavramlari
Sembolleri

ve | Dengelenmis kuvvetler, net kuvvet, etki-tepki kuvvetleri

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

5E 0ogretim modeli, baglam temelli yaklasim, bilgisayar
destekli 6gretim, TGA, tartisma ve soru-cevap.

Materyaller

Calisma yapraklari ve simulasyonlar

Kaynaklar

Ders Kitabi, internet
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e (Calisma yapraginda yer alan hikdye okutularak kesfetme etkinligi igin

Girig aragtirilmasi gereken bir soru olusturulur.

o “Kayak Yapmayi Basaralim” 6-1.etkinliginde yer alan simiilasyon
projeksiyon ile izletilir ve gocugun kayak yapabilmesinin minimum
sarti sorgulatilir.

Bdylece dengelenmis kuvvetlerin etkisinde kalan cisimlerin durgun
veya sabit hizla hareket edebildiginin ¢ikarimi “Tahmin-Gozlem-
Aciklama” ydntemine bagli olarak kesfettirilir.
Kesfetme D () S
P——
Aciklama o Kesfetme etkinliklerinin sorularina cevaplar bulunur eylemsizlik

yasasi olarak da bilinen “Newton’un 1. Hareket Yasasi” tanimlanir.

Derinlestirme

e 6-2.etkinliginde yer alan simiilasyon projeksiyon ile izletilir ve
cocugun (zerine etkiyen net kuvvetlere gére nasil bir hareket yaptigi
sorgulatilir.

Bdylece dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin sabit hizli ve

ivmeli hareket yapacagi ¢ikarimi yapilacaktir.

() N

o =

s TV

(€

Degerlendirme

e “Cevaplandiralim” k/shw ile konuyla ilgili baglam temelli sorular

cevaplandirilir.
Dersin Adi Fizik
Sinif 9
Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket / 4
Konu Newton’'un Hareket Yasalari
Onerilen Siire 40
Ogrenci Kazanimlari 3.2 Bir cisme etkiyen net kuvvet ile cismin ivmesi arasindaki

iliskiyi deneyerek kesfeder.

Unite Kavramlari ve | Dengelenmis kuvvetler, net kuvvet, etki-tepki kuvvetleri

Sembolleri

Ogretme-Ogrenme 5E 6gretim modeli, baglam temelli yaklagim, bilgisayar
Yéntem ve Teknikleri destekli 6gretim, grup ¢alismasi, tartisma ve soru-cevap.
Materyaller Calisma yapraklari ve simulasyonlar

Kaynaklar

Ders Kitabi, internet
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Girig

e Calisma yapraginda yer alan hikdye okutturularak kesfetme etkinligi
icin arastirilmasi gereken bir soru olusturulur.

Kesfetme

o Net bir kuvvet etkisindeki cismin hareketinin analizi “Kizagin
Hareketi” 7-1. etkinligi ile yaptirilir.

o Simiilasyondaki kayanin lizerine etkiyen net kuvvete bagli olarak
“Kuvvet-ivme Grafigi” gizdirilir ve Newton’un 2. Hareket Yasasi”
tanimlanir. Béylece kuvvetin ivme ile arasindaki oran kesfedilir.

KIZAGIN HIZI KIZAGIN IVMESI

o tmtst L2
LA
(L

o

02

234

Aciklama

Ke§fetme etk/nllkler/n/n sorularina cevaplar bulunur eylemsizlik
yasasi olarak da bilinen “Newton’un 1. Hareket Yasasi” tanimlanir.

Derinlestirme

o Kuvvetin ivme ile arasindaki orandan kbpeklerin ¢ektigi tasin klitlesini
her deger icin ayni bulabileceklerini fark ettirilir ve kuvvet ivme
bagintisi kurdurulur.

RSO Furabe shpem o bavvnt
1

Problom: Kuwet-vme grafigini gizi 5
grafigin egiminden lw-ld-dnw
toplam kiltley! bulun "

Degerlendirme

Hareketin meydana gelme nedenlerinin tartigsiimasi ile 6grenci sabit
hizli veya durgun ve ivmeli hareketin nasil olugabilecegini 6grenmistir.

e Bu durumda, diizgtin dogrusal hareket ve ivmeli hareket yapan bir
arabaya etkiyen kuvvetleri Newton'un Hareket Kanunlarina gére
aclklayabilmesi igcin Simlilasyon-9 “Isikta Duramayan Araba: Sabit
Hiz- ivmeli Hareket- Net Kuvvet Karsilastirmasi” etkinligi yaptirilir.

Dersin Adi Fizik

Sinif 9

Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket / 4

Konu Newton’un Hareket Yasalari

Onerilen Siire 40

Ogrenci Kazanimlari 3.3 Etkilesen iki cisim arasindaki kuvvetlerin iligkisini

__ deneyerek kesfeder.

Unite Kavramlari ve Dengelenmis kuvvetler, net kuvvet, etki-tepki kuvvetleri
Sembolleri

Ogretme-Ogrenme S5E ogretim modeli, baglam temelli yaklagim, bilgisayar
Yéntem ve Teknikleri destekli 6gretim, grup ¢alismasi, tartisma ve soru-cevap.
Materyaller Calisma yapraklari ve similasyonlar

Kaynaklar

Ders Kitabi, internet
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Giris

o Onceki derste dgrenilenler sorgulanir. Sabit hizli ve lvmeli
harekete neden olan Newton’un 1. ve 2. Hareket kanunlarini
hatirlatacak ve yeni konu ile iligskilendirecek sorular sorulur.

Kesfetme

o Simiilasyon-8-1 etkinligi ile Newton’un 3. Hareket Kanunu
kegfettirilir.
Ogrenciler bu etkinlik ile etkilesen ve ivmeli bir hareket yapan
iki cismin arasindaki kuvvetlerin iligkisini deneyerek kesfederler.

CoArabanin Hiz-Zaman Grafigi Baglat - Durdur
208, (i) (T BagaDin )

0.0
-2.0 \
Cekiciye yatay olarak etkiyen net kuvvet

.
6.0 050N | Ipteki Gerilme

. t(s) IFl 125N

00 50 10 15 20
v=2.1sm:E<_ FT=1.25N H=1.25N&

Gaz Pedal

Aciklama

o Kesfetme etkinligi sorularina cevaplar bulunur ve cekici-araba
baglami (izerinden etki tepki yasasi aciklanir.

Derinlestirme

e Simiilasyon-8-2 etkinligi ile etkilesen ve sabit hizli bir hareket
yapan iki cisim arasindaki kuvvetlerin iliskisini deneyerek
kesfetmeleri saglanir.

C>|Arabanin Hiz-Zaman Grafigi (W

2% v (mfs) [ Bagaben ) Gaza Bas/Birak

0.0

-2.0

-4.0

=50 Cekiciye yatay olarak etkiyen net kuvvet _

s ) Eipteld Geriime]
0 50 10 15 20 -0.00N il i

v=1.12nis(_ FT=1.21N H=1.21N&

Degerlendirme

o “Cevaplandiralim” kismi ile konuyla ilgili baglam temelli sorular
cevaplandirilir.

Dersin Adi Fizik

Sinif 9

Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket / 4
Konu Sdrtinme Kuvveti

Onerilen Siire

40' + 40°

Ogrenci 4.1 Surtinme kuvvetinin bagli oldugu etmenleri deneyerek kesfeder.

Kazanimlari 4.2 Statik ve kinetik surtinme kuvvetleri arasindaki farki deneyerek
kesfeder.

Unite Kavramlari | Siirtinme kuvveti, statik stirtiinme, kinetik stirtiinme

ve Sembolleri

Ogretme-Ogrenme

S5E ogretim modeli, baglam temelli yaklagim, bilgisayar destekli

Yéntem ve | 6gretim, grup ¢alismasi, tartisma ve soru-cevap.
Teknikleri
Materyaller Calisma yapraklari ve simulasyon

Kaynaklar

Ders Kitabi, internet
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e (Calisma yapraginda yer
alan hikdye okutturularak
kegfetme etkinligi i¢in
arastinimasi gereken bir
soru olusturulur.

Girig

o “Similasyon-10” galigtirlir ve lastigin yapisinin arabanin yokugu
cikabilmesine etkisi yani sirtiinme kuvvetinin maddenin cinsi ile
iliskisi kegfettirilir.

Kesfetme o “Simiilasyon-11” etkinligi ile strtiinme kuvvetinin ylizey alani ile
iliskisi kegfettirilir.

o “Simulasyon-12” etkinligi ile lastik tzerindeki agirligin lastik ve yer
arasindaki strtiinme kuvvetine etkisi kesfettirilir.

o Kesfetme etkinliklerinin sorularina cevaplar bulunur.

e Siirtiinme kuvvetinin ylizeyin cinsine (sdrtlinme katsayisi: k) ve

Aciklama agirhiga (tepki kuvveti: N) bagl oldugu ancak yiizey alanina bagl
olmadiginin agiklamasi yaptirilir.

e Sirtiinme kuvvetinin biylikligi f=k.N oldugu bilgisi verilir.

Surtinme kuvvetinin nelere bagh oldugu ve sirtiinme kuvvetinin
denklemi 6grenilmistir. Bu asamada ise dgdrenci surtiinme kuvvetinin
statik ve kinetik olmak Uzere iki c¢esit oldugunu ve aralarindaki farki
kesfedecektir.

o Glnlik yasamda ABS fren sisteminin konu ile iliskisi kurulacagdi igin
oncelikle “Video-10” izlettirilir.

o Daha sonra “Simiilasyon-12” etkinligi ile kaygan bir ylizeyde
ilerleyen arabanin frenine basarak tekerin kaymasinin mi yoksa
kaymadan yavaslatmanin mi durabilmek i¢in daha etkili oldugu
tartisilacak ve iki stirtinme cesidi arasindaki fark kesfedilecektir.

Derinlestirme

e “Cevaplandiralim” kismi ile konuyla ilgili sorular cevaplandirilir.
ABS fren sisteminin ¢alisma prensibinden hareketle patinaj 6nleme
sisteminin yokusu ¢ikabilmesine etkisi tartigilacaktir. Bu nedenle
“Video-11" izlettirilir.

Degerlendirme
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Ek 5. Kuvvet ve hareket kavram testi

Sevgili 6grenciler; cevapladiginiz bu testten kesinlikle not ile degerlendiriimeyeceksiniz. Bu test,
bilimsel bir calismada kullaniimak Uzere sizlere uygulanmaktadir. Katkilariniz igin tesekkurler.

1. istanbul Yenikapr'dan Bandirma’ya gitmek isteyen bir turist,
I. Araba kiralayip karadan giderse,

e II. Hizl feribot ile Marmara Denizi’'nden giderse,
/ [ll. Helikopter kiralayarak havadan giderse,
’ yer degistirme miktarlarinin blayuklikleri

- H asagidakilerden hangisinde dogru siralanmigtir?

A) Araba = Hizl feribot < Helikopter
B) Helikopter < Hizl feribot < Araba
C) Araba < Hizli feribot < Helikopter
D) Hizli feribot < Helikopter < Araba
E) Hizli feribot = Helikopter = Araba

Sonraki dort soru (2-5), yatay dogru boyunca (dogrunun R |
pozitif kisminda) saga veya sola hareket edebilen oyuncak I_“ [ zeman
otomobil ile ilgilidir. B) 4
Her bir soru igin z o ™aman
Cb yandaki siklar _

0 + gegerlidir. A+

Hiz
L =]

Zaman

2. Hangi grafik, otomobilin saga dogru sabit hizla hareket o) %*L :
(orijinden uzaklasarak) ettigini gosterir? ° zaman
3. Hangi grafik, otomobilin yon degistirdigini gosterir?

4. Hangi grafik, otomobilin sola dogru sabit hizla hareket " §+‘

:

Zaman

(orijine dogru) ettigini gosterir?

5. Hangi grafik, otomobilin sabit oranla hizlandigini gésterir?
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6. ivmeli hareket; cisimlerin hizlarinin belli bir zaman araliginda degistigi harekettir. Buna
gore asagidaki cisimlerden hangisinin hareketi icin yanhs bir ifadede bulunulmustur?
I. Buluttan yere disen dolu pargaciklari yere dogru hizlanirken ivmeli hareket yapar.
II. Ugaklar yere inig surecinde yavaslarken ivmeli hareket yapar.
[ll. Otomobiller esit zamanda esit hiz degisimi yaparken ivmeli hareket yapar.
IV. Kaplumbagalar esit zamanda esit yer degistirirken ivmeli bir hareket yapar.
A)l B) Il C) i D) IV E) Higbiri

7. Dogrusal bir yolda hareket eden bir otomobil icin agagidaki gibi bir konum-zaman grafigi

elde edilmektedir. Buna gobre t;, t, ve t3 zamanlarinda otomobilin hizi zamanla nasil

degismektedir?
X
F 3
I I
D | | t3 w L
/ 3] L] I
I
A
A B
1 (] o R .
0 ta iz
) v D) v
Y F
b 5! t
o > e
L3} L
E)
Dl o — o o |
0 Iz 1z
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8. iki cismin 0.20’ser saniye zaman aralikli konumlari, asagidaki sekilde numaralandiriimis

karelerle gdsterilmistir. Cisimler saga dogru hareket etmektedir. Cisimlerin ivmeleri icin
denilebilir ki:

1

Cisim A [ |
1

T

3 -
| |
| |

1
T
Cisim B !

1

A) A’nin ivmesi B’nin ivmesinden buyuktir.

B) A'nin ivmesi B’nin ivmesine esittir. iki ivme de sifirdan blyuktir.
C) B’nin ivmesi A’nin ivmesinden buyuktar.

D) A'nin ivmesi B’nin ivmesine esittir. iki ivme de sifirdir.

E) Soruyu cevaplamak igin yeterli bilgi verilmemigtir.

9. Agactan kopup disen elma olayinda, kiitle ¢ekim kuvveti hakkinda asagidaki
yargilardan hangisi yanhstir? _
I. Etkilesim halinde olan iki cisimden kutlesi buyuk olanin uyguladigi ¢gekim |”|
kuvveti kitlesi kiiclik olana gore daha blytk oldugundan ‘
elma yerylUzine dogru ilerler, ancak diinya elmaya dogru

ilerlemez.

II. Kitle gekim kuvveti, kutlelerin buyuklugune bagh oldugu icin

blylk elmalar Uzerine dinya daha biylk ¢ekim kuvveti
etki eder.

lll. Kitle ¢ekim kuvveti, iki kitle arasinda sirekli etkin olan bir kuvvet oldugundan
elma yere duserken hizlanir.

IV. Kutle ¢cekim kuvveti, kutleler arasindaki uzakliga bagli oldugundan yerin agirlik
merkezine yakin elmalar Uzerine etki eden c¢ekim kuvveti (kutuplarda), yerin

agirlik merkezine uzak olanlara gére (ekvatorda) cok az da olsa buyuktur.

A)l B) Il C) D) IV E) Hepsi
10. Yandaki sekil aydaki bir arastirmacinin elindeki anahtari biraktigi ani @ I
]
go6stermektedir. Bu andan sonra anahtara nasil bir kuvvet etki edecektir? /,;I
{

- -
A) Saga dogru  B) Yukari dogru  C) Kuvvet yoktur D) Asagiya dodru E) Sola dogru
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11. Sekilde goruldugu gibi, bir asansor, c¢elik bir kablo ile asansor Celik

o)
L

boslugunda sabit hizla yukari ¢ikariliyor. Bitin strtinmeler ihmal

edilebilir. Bu durumda, asansore etkiyen kuvvetler icin denilebilir ki;

A) Kablonun uyguladigi yukari yonde kuvvet asagi yonde

yercekimi kuvvetinden buyuktur.

B) Kablonun uyguladigi yukari yonde kuvvet agsagi yonde yer

Asansor

¢ekimi kuvvetine egittir.

s

C) Kablonun uyguladigi yukari ydénde kuvvet asagi yonde yer

¢ekimi kuvvetinden kiguktar.

D) Kablonun uyguladigi yukari yonde kuvvet, havadan kaynaklanan asagi yondeki kuvvet
ile yercekimi kuvvetinin toplamindan buyuktdr.

E) Yukaridakilerden hicbiri. (Asans6r kablonun uyguladigi kuvvet nedeniyle degil kablo

kisaldid1 icin yukari gikmaktadir).

Sonraki dort soruyu (12-15) cevaplarken asagidaki sekil ve agiklamayi kullanin.
Uzayin derinliklerinde bir uzay gemisi P noktasindan Q noktasina, sekilde gdsterildigi gibi,
yan olarak suriklenmektedir. Gemiye disaridan hicbir kuvvet etkimemektedir. Q
noktasinda itibaren, geminin motorlari ¢aligiyor ve PQ ¢izgisine dik agida bir sabit itme
kuvveti gemiye etkimeye basliyor. Bu sabit itme kuvveti gemi uzayda bir R noktasina

ulasincaya kadar ona etkiyor.

12. Geminin Q ve R noktalari arasinda izleyecegi yolu en yakin gosteren, 1-5 yollarindan

hangisidir?
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13. Gemi Q noktasindan R noktasina ilerlerken hizi,
A) Sabittir.

B) Surekli artar.

C) Sdrekli azalir.

D) Bir sure artar ve sonra sabit kalir.

E) Bir sure sabittir ve sonra azalir.

14. R noktasinda geminin motoru durduruluyor ve itme kuvveti hemen sifira disuyor. 1-5
yollarindan hangisi R noktasindan sonra geminin izleyecegi yoldur?

4

T
’

4
2 3 4 5
S . .
+

Re--1--+ &R R &R Rw’

A)1 B)2 C3 D)4 ES5

15. R noktasindan sonra geminin hizi,
A) Sabittir.

B) Surekli artar.

C) Sirekli azalir.

D) Bir sure artar ve sonra sabit kalir.

E) Bir slire sabittir ve sonra azalir.

16. Sekildeki gibi, blylk bir kamyon yolda bozulur ve kiiglk bir otomobil tarafindan itilir.

=]
= T 5

Otomobil suricisunin istedigi sabit yol hizina ulastiginda,
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A) Otomobilin kamyona uyguladigi itme kuvvetinin blyukligl, kamyonun otomobile
uyguladigi geri itme kuvvetinin bayukligine esgittir.

B) Otomobilin kamyona uyguladidi itme kuvvetinin buyukligu, kamyonun otomobile
uyguladigi geri itme kuvvetinin blyUkliginden azdir.

C) Otomobilin kamyona uyguladidi itme kuvvetinin blyikligdl, kamyonun otomobile
uyguladigi geri itme kuvvetinin bayukliginden fazladir.

D) Otomobilin motoru galismakta oldugu igcin kamyonu itmektedir, kamyonun motoru
calismadigi igin arabayi geri itememektedir. Kamyon ise elbette ileriye itilecektir, ¢inki
otomobilin yolu Gzerindedir.

E) Kamyon da otomobil de birbirlerine kuvvet uygulamaktadir. Kamyon ise elbette ileriye

itilecektir, cinku otomobilin yolu Gzerindedir.

17. Yandaki sekilde A dgrencisi 75 kg ve B ogrencisi ise 57
kg kutlelidir. Birbirinin ayni ofis sandalyelerinde karg! karsiya
oturmaktadirlar. A 6grencisi, sekildeki gibi, ¢iplak ayaklarini
B 6grencisinin dizlerine koymustur. Sonra A 6grencisi birden

ayaklariyla disariya dogru iterek, her iki sandalyenin de

hareket etmesine neden olur. itme sirasinda ve A’nin

ayaklari B'nin dizine hala dokunmaktayken, asagidaki segeneklerden hangisi dogrudur?

A) Ogrenciler birbirlerine higbir kuvvet uygulamamaktadirlar.

B) A dgrencisi B 6grencisi Uzerine bir kuvvet uygulamakta, fakat B A’ya bir kuvvet
uygulamamaktadir.

C) Her iki 6grenci de birbirlerine kuvvet uygulamaktadir, fakat B daha buyik bir kuvvet
uygular.

D) Her iki 6grenci de birbirlerine kuvvet uygulamaktadir, fakat A daha blyUk bir kuvvet
uygular.

E) Her iki 6grenci de birbirleri Gzerine esit blyUklikte kuvvet uygulamaktadirlar.

18. Sekildeki gibi A (90kg) ve B (18kg) bloklari Ust Gste durmaktadir.

A
A blogunun B bloduna, B blogunun A bloguna uyguladigi kuvvet
arasindaki iligkiyi  asagidakilerden  hangisi dogru  olarak B

belirtmektedir?
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A) A daha buyuk bir kuvvet uygular.
B) B daha buyuk bir kuvvet uygular.
C) Kuvvetler esittir.

D) Yalnizca A bir kuvvet uygular.

E) ikisi de birbirine bir kuvvet uygulamaz.

19. Sekildeki bloga sabit bir F kuvveti uygulanmaktadir. Surtinmeli zemine gelindiginde

bloga uygulanan kuvvetle siurtiinme kuvveti esit olmaktadir. Bu durumda sirtinmesiz ve

surtiinmeli zeminde blogun hizi nasil degismektedir?

| ma

i

surtunmesiz zemin surtunmeli zemn
Surtlinmesiz zemin Surtiinmeli zemin
A) Hiz artar Blok yavaslayarak durur
B) Hiz sabit Hiz sabit
C) Hiz artar Hiz sabit
D) Hiz artar Hiz azalir
E) Hiz sabit Blok durur

20. Kaygan zeminlerde patinaj yapan binek otomobillerinin yokuslari ¢ikabilmesi igin
calisan bir mihendisin aklina gelen asagida numaralandiriimis fikirlerden hangisi
yanhstir?
I. Arabalar 6nden c¢ekisgli yapilarak, arabayi c¢eken tekerlekler Uzerindeki motorun
agirhgindan faydalaniimaldir.
[I. Arabalarin lastik yuzeylerinin purazlulagu arttirlimalidir.
lll. Arabalara daha genis lastikler takilip, lastigin ylzeyle olan temas bdlgesinin alani
arttinimahdir.
IV. Arabalarin patinaj yaptidi anda tekerlekleri durdurup tekrar donduren bir sistem
yapilmalidir.

A)l B) Il c)u D) IV E) Higbiri.
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Adi-Soyadi: Cinsiyet: [ | Kiz [] Erkek
Sevgili 6grenciler. = =
Doldurdugunuz ~ bu  anketten  kesinlikle  not ile | @ ?
degerlendiriimeyeceksiniz. Bu anket,  bilimsel  bir | 3 = 5 x| =
No | ¢alismada  kullaniimak lzere fizik dersine ydnelik % = § % g
goriglerinizi almak igin uygulanmaktadir. Litfen tim | = | 3 g g g’:
maddeleri igtenlikle ve eksiksiz doldurunuz. Kutucuklari X % 3 3|3 |
seklinde isaretlemeniz yeterlidir. = g
Katkilariniz igin tesekkdirler. 3 3
1 | Fizik hayatin gergeklerini isleyen bir derstir. 514 ]| 3 2 1
2 | Zorunlu olmasaydim fizik dersi ilgimi cekmezdi. 514 ]| 3 2 1
3 | Fizik, sikici bir derstir. 5 4 3 2 1
4 | Fizik dersinde 6grendiklerimi gunlik hayatta kullanabilirim. | 5 4 3 2 1
5 | Bildigim sembollerle yazilmis bir fizik kitabini okumaktan
514|132 |1
zevk alirim.
6 | Her tarld ara ere¢ saglanirsa bir radyo yapmayi
- ¢ gere¢c sag yo Yyapmay s|als| 2]
denerim.
7 | Fizik ile ilgili problem ¢dzerken sikilirim. 5 4 3 2 1
Fizik dersi “hayati anlamaya c¢alismak” merakimi dogurur. 514 ]| 3 2 1
9 | Fizik dersini sevmem. 5 4 3 2 1
10 | Fizik dersinde duzenli bir defter tutmaya gerek yoktur. 514 | 3 2 1
11 | Fizik, faydalh bir derstir. 5 4 3 2 1
12 | Fizikle ugrasmayi severim. 5 4 3 2 1
13 | Fizik dersi benim icin bir sey ifade etmez. 5114 | 3 2 1
14 | Fizik, konularini 6grenirken sikildigim bir derstir. 514 3 2 1
15 | Fizik dersi eglencelidir. 514 3 2 1
16 | Fizik dersindeki tartisma konularindan sikilirim. 5 4 3 2 1
17 | Fizik dersini anlayamam. 514 3 2 1
18 | Fizik 6devlerimi zamaninda yaparim. 54| 3 2 1
19 | Unlii fizikgilerin buluslarini nasil yaptigini merak ederim. 5 4 3 2 1
20 | Elektrikli oyuncaklarin nasil gahistigini merak ederim. 54| 3 2 1
21 | Fizik dersi bana sevimsiz gelir. 5114 ] 3 2 1
22 | Fizik dersine ¢alismayi sevmem. 5 4 3 2 1
23 | Fizik konularini her insanin biraz bilmesi lazim. 5 4 3 2 1
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24 | Fizik dersinde iki konu arasindaki iligkileri kuramam. 5/4(3|2|1
25 | Fizik dersinde bir problemin ¢6zimdnd veren bagintilari clalalaly
disinemem.
26 | Fizik dersini severim. 5141321
27 | Fizik dersi insan zekasina pratiklik katan bir derstir. 5/4(3|2|1
28 | Gazetede fizikle ilgili oldugunu anladigim bir yaziyr okumadan clalalaly
atlarim.
29 | Fizik dersini iyi anlarim. 5141321
30 | Fizik dersi bana gereksiz gérinmekte. 5/4(3|2|1
31 | Fizik dersinde soru ¢ozerken eglenirim. 5/4(3|2|1
32 | Fizik gbzumu korkutan bir derstir. 5/4(3|2|1
33 | icinde fizik gegen konular ilgingtir. 5/4(3|2|1
34 | Fizik sorularini gdzemem. 5413|121
35 | Fizik dersi ilgi alanima girmez. 5141321
36 | Fizik ile ilgili en son buluslari anlatan makaleleri okumayi severim. 5413|121
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Adi-Soyadi: Cinsiyet: [ |Kiz [ ]Erkek
Uygulama siiresince “Kuvvet ve Hareket” (initesi ile ilgili
gunliik yasamda kargilagilan olay ve kullanilan teknolojiler, = =
bilgisayarlar  (video izleme, video inceleme ve | @ g_
simiilasyonlar) vasitasi ile karsiniza getirilmeye ¢aligimigtir. | 3 = > = =
Bu anket ile “Kuvvet ve Hareket Unitesi” ‘nde karsilagtiginiz % > § % g
bilgisayar etkinlikleri hakkindaki deneyim ve gérisleriniz| = | 3 g g P
alinacaktir.  Verecediniz  cevaplar  kesinlikle  not le % 3 3|3 | =
degerlendiriimeyecektir. Her bir sorunun icten, eksiksiz ve bir g §
3

kerende doldurulmasi gerekmektedir. Bu nedenle sorulara iyice
diisinmeden cevap vermeyiniz.

A) Konulari arkadaslariniz ve 6gretmeninizle tartigabilme
durumlariniz:

1 | Bilgisayar etkinlikleri bizi, sahip oldugumuz fikirleri

tartisabilmemiz icin cesaretlendirdi.

2 | Bilgisayar etkinlikleri yapilirken arkadaslarimin fikirlerini
dikkatli bir sekilde dinledim.

3 | Bilgisayar etkinliklerinde verdigim cevaplar bazen

arkadaslarimin cevaplari ile értismedi.

4 | Sahip oldugum bazi yanhs fikirlerim, bilgisayar

etkinliklerini arkadaglarimla yorumladiktan sonra degisti.

5 | Bilgisayar etkinlikleri siUresince sik sik arkadaglarimin

sorularina cevap verdim.

6 | Bilgisayar etkinlikler slresince arkadaslarimin yanlis
oldugunu disindidim bazi fikirlerini  degistirmeyi

denedim.

7 | Bazen arkadaslarimin  yanhs fikirlerini  bilgisayar

etkinlikleri suresince degistirebildim.

8 | Bilgisayar etkinlikleri,  &gretmenimizle fikirlerimizi

konusabilmemizi kolaylastirdi.

9 | Bilgisayar etkinlikleri ~suresince arkadaglarbm ve
ogretmenimle yaptigim tartismalar fikirlerimi

aydinlatmamda yardimci oldu.

10 | Bilgisayar etkinlikleri, sahip oldugumuz fikirlerimizi
arkadaslarimizla paylagsabilmemizde ve tartisabilmemizde

etkili oldu.
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B) Konularin anlagilmasi hakkindaki diigiinceleriniz:
11 | Bilgisayar etkinlikleri, konuyu kesfetmek icin bende merak
541321
olusturdu.
12 | Bilgisayar etkinlikleri, konu kavramlarini gergek yasam ile
iliskilendirebilmemde yardimci oldu. 51413121
13 | Bilgisayar etkinlikleri, gergcek yasamdaki fizik olaylarini daha kolay
; . 514|321
gozlemlememizi sagladi.
14 | Bilgisayar etkinlikleri, konu kavramlari ile ge¢mis deneyimlerim
arasinda iliski kurabilmemi kolaylastirdi. 51413121
15 | Bilgisayar etkinlikleri, kendi fikirlerimi dogrulamamda yardimcioldu. |54 |3 (2|1
16 | Bilgisayar etkinlikleri, yeni bilgiler kegfetmemi sagladi. 5141321
17 | Bilgisayar etkinlikleri, konu kavramlari ile ilgili kafami daha fazla
5/4|13|2]|1
karistirdi.
18 | Bilgisayar etkinlikleri, konu kavramlarinin daha anlagilir olmasinda
- 5/4|13|2]|1
etkili oldu.
19 | Bilgisayar  etkinlikleri, konu kavramlarini birbirleri ile
iliskilendirebilmemde yardimci oldu. 51413121
20 | Bilgisayar etkinlikleri, bilmedigim ya da yanlis bildiklerimin farkina
g 5141321
varmami sagladi.
C) Bilgisayar etkinliklerini kullanma deneyimleriniz:
21 | Bilgisayar etkinliklerinde ¢ogu goérevin tamamlanabilmesi bana zor
. 514|321
geldi.
22 | Bilgisayar etkinliklerinde ¢ogunlukla égretmen rehberligine ihtiyag
514|321
duydum.
23 | Bilgisayar etkinliklerini arastirma problemine cevap bulabilmek igin
5141321
sikga tekrarladim.
24 | Bilgisayar etkinliklerinde ben ve arkadaglarim bir takim gibi calistik. |54 |3 (2|1
25 | Bilgisayar etkinliklerini kontrol eden kisi grubun ortak karar
< . 5141321
dogrultusunda hareket etti.
26 | Bilgisayar etkinliklerine tam anlamiyla katilamadigimi hissettim. 5141321
27 | Bilgisayar etkinliklerini gerceklestirirken hata yapmaktan korktum. 5141321
28 | Bilgisayar etkinliklerini calistirabilmede genel anlamda zorluk
. 5/4|13|2]|1
cektim.
29 | Bilgisayar etkinlikleri icin ayrilan zamani yetersiz buldum. 5141321
30 | Bilgisayar etkinliklerinin ¢alistigi programlar ¢ok sik hata verdi ya da
5/4|13|2]|1
¢alismada zorluk cikardi.
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D) Bilgisayar etkinlikleri hakkindaki genel diigiinceleriniz:

31 | Bilgisayar etkinliklerinden genel olarak zevk aldim. 5/4(3|2|1
32 | Bilgisayar etkinlikleri beni derse karsi istekli halde getirdi. 5141321
33 | Bilgisayar etkinliklerini genel olarak iligkisiz ve anlamsiz buldum. 5141321
34 | Bilgisayar etkinliklerini tamamen sadece 6gretmenin yapmasini ve
. . . . 514|321
bizim seyretmemizi tercih ederdim.
35 | Bilgisayar etkinlikleri ile islenen dersleri, daha énceki isledigimiz
o . 514|321
derslerden daha ilgi gekici buldum.
36 | “Kuvvet ve Hareket Unitesi” icin laboratuarda somut materyallerle
yapilabilecek etkinlikleri inceledigimiz bilgisayar etkinliklerine tercihn |54 3|2 |1
ederim.
37 | Fizik dersinin tamaminin benzer sekildeki bilgisayar etkinlikleri ile 5lalslala
yuratilmesini isterim.
38 | Bilgisayar etkinlikleri zamanla bana sikici geldi. 5141321
39 | Gergek yasam olaylarini ve konunun teknolojideki uygulamalarini
bilgisayar etkinlikleri ile aragtirmamiz, laboratuar deneylerine gére |54 |3 |2 |1
bana daha ilgi ¢gekici geldi.
40 | Fizik dersinin genelinin, benzer bilgisayar etkinlikleri ve gercek
laboratuar deneyleri ile birlikte es agirlikta yuratilmesini tercih |54 (3|2 |1

ederim.

Sevgili égrenciler, “Kuvvet ve Hareket” (initesi boyunca katildiginiz derslerin islenigi
icin asagidaki sorulari agik bir sekilde yanitlayiniz.
1. Bu dersler boyunca size yeteri kadar tartisma ve kesfetme olanaklarinin

sunuldugunu distintyor musunuz? Agiklayiniz.

2. Videolar, video inceleme etkinlikleri ve simulasyonlarin size ve dersin iglenis

surecine bir katki sagladigini disindyor musunuz? Bunlardan bahseder misiniz?

3. Ders islenisi boyunca 63renme sirecine etkili bir sekilde katildiginizi dagtniyor

musunuz? Bu slrecini aciklar misiniz?
4. Konu igeriginin sunulus sekli itibariyle
a)size hitap ettigini,
b)hayatinizla iligkili oldugunu ve
c)geleceginiz igin faydali oldugunu diginiyor musunuz?

5. Sizce derslerde yeteri kadar ginlik yasam ile iligki kuruldu mu? Buna gerek var

midir? Aciklayiniz.

6. Bu derslerde &grendiklerinizin, sizin igin uzun sltre degerini koruyacagini

dusunidyor musunuz? Neden?

7. Bu dersler size, sahip oldugunuz bilgilerinizi nasil kullanabileceginizi veya ileriki

hayatinizda nasil faydali olabilecegini disinmenize sebep oldu mu? Aciklayiniz.

8. Bu dersleri daha dnceki gérmis oldugunuz derslerle karsilastirdidinizda, bu
derslerdeki 6grenme seviyeniz ile 6ncekiler arasinda bir fark hissettiniz mi? Ne

kadar veya nasil bir fark oldugunu aciklayiniz?
9. Bu derslerde hosunuza giden veya gitmeyen noktalar nelerdir? Agiklayiniz.
10. Eklemek istediginiz farkl bir sey varsa buraya yaziniz.
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Kuvvet ve Hareket Unitesinin islenmesi slresince en ¢ok hangi konulardan zevk
aldiniz?

Kuvvet ve Hareket Unitesinin diger Unitelerden herhangi farkli bir yaninin oldugunu
dusundyor musunuz?

Kuvvet ve Hareket Unitesi islenirken hosunuza giden noktalar neler oldu?

Kuvvet ve Hareket Unitesi islenirken hosunuza gitmeyen noktalar oldu mu?
Bilgisayarlarla yapilan etkinlikleri nasil buldun? Faydal oldugunu disunayor
musun?

. Yapilan etkinlikleri ve ders islenme stirecini genel olarak degerlendirir misin?
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. Kuvvet ve Hareket JUnitesi boyunca yaptidiniz uygulamalari  nasil
degerlendiriyorsunuz?

. Yeni 6gretim programina yonelik olarak hazirlanan bu uniteyi uygularken dikkatinizi
¢eken noktalar neler oldu?

. Ydrutdlen bu uygulamalarin okullarda uygulanmasini etkileyen faktdrler neler
olabilir?

Fizik dersinde bilgisayarlarin kullaniminin katkilari konusundaki duistinceleriniz

nelerdir?

5. BDO uygulamalarinda karsilastiginiz herhangi bir zorluk oldu mu?

6. BDO yapmanin ders anlatiminiza herhangi bir etkisi oldu mu? Kendinizi nasil

degerlendirmektesiniz?

. BDO teknolojilerinin fizik dersine entegrasyonu hakkindaki énerileriniz nelerdir?
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Adi Soyadi: Tarih:

No: Sinif:

Sevgili 6grenciler, asagidaki sorulari dogru ve igten cevaplamaniz sizin fizik
derslerindeki basarinizin artmasina veya eksikliklerinin zamaninda tespit edilmesi
saglanacaktir. Bunun igin bu formlarin en iyi sekilde doldurulmasi ve zamaninda teslim
edilmesi gerekmektedir. Vereceginiz cevaplar kesinlikle “not” ile degerlendiriimeyecektir.

Bu nedenle cevaplarinizi gekinmeden yazabilirsiniz. Tesekkurler

1. Bu haftaki fizik derslerinden égrendiklerim...

2. Bu haftaki fizik derslerinde beni en ¢ok sasirtan nokta...

3. Bu haftaki fizik dersinde anlamadigim, kafami karistiran veya kendimi yetersiz

hissettigim konular...

4. Bu haftaki fizik dersinde en ¢ok zevk alarak 6grendiklerim...

5. Bu haftaki fizik dersinin islenisi hakkinda disincelerim...
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9.Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesi igin Hazirlanmis Bilgisayar Etkinliklerinin (video,
video analizi, animasyon ve simiilasyon) ders kitaplarinda bulunan_etkinlikler ile
karsilastirarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz;

- Bilgisayar etkinliklerinin yenilenen fizik 6gretim programinda bu sekilde
kullaniimasinin ne gibi ustiinliikleri veya dezavantajlari olabilir? Ogrencilerin
ogrenmelerine, derse karsi ilgilerine, tutumlarina ve konulari gergek yagamla
iliskilendirebilmelerine yonelik etkileri agisindan asagida belirtilen her bir konu
basligi altinda bilgisayar etkinlikleri hakkinda fikirlerinizi belirtiniz.

1. Goreceli hareket (icindekiler; 1 video, 1 animasyon, 1 simiilasyon):
Ustlnlikleri ve hosunuza giden ydnleri:
Dezavantajlari veya hosunuza gitmeyen yonleri:
Onerileriniz:
2. Alinan yol-yer degistirme (icindekiler; 3 video):
Ustlnlikleri ve hosunuza giden ydnleri:
Dezavantajlari ve hosunuza gitmeyen yonleri:
Onerileriniz:

3. DDH Konum-zaman, hiz-zaman grafikleri (icindekiler; 2 video, 1 video analizi,
1 simiilasyon):

Ustdinliikleri ve hosunuza giden yonleri:
Dezavantajlari ve hogsunuza gitmeyen yonleri:
Onerileriniz:
4. ivmeli hareket (igindekiler; 2 video, 1 simiilasyon, 1 video analizi):
Ustdinliikleri ve hosunuza giden yonleri:
Dezavantajlari ve hosunuza gitmeyen yonleri:
Onerileriniz:
5. Kiitle gekim kuvveti (icindekiler; 2 simulasyon):

Ustiinliikleri ve hosunuza giden yonleri:
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Dezavantajlari ve hogunuza gitmeyen yonleri:

Onerileriniz:

6. Eylemsizlik yasasi (icindekiler; 2 simiilasyon):
Ustlnlikleri ve hosunuza giden ydnleri:
Dezavantajlari ve hogunuza gitmeyen yonleri:
Onerileriniz:

7. Newton’un temel yasasi (igindekiler; 2 simiilasyon)
Ustlnlikleri ve hosunuza giden ydnleri:
Dezavantajlari ve hosunuza gitmeyen yonleri:
Onerileriniz:

8. Etki-Tepki yasasi (igindekiler; 2 simiilasyon)
Ustlnlikleri ve hosunuza giden ydnleri:
Dezavantajlari ve hosunuza gitmeyen yonleri:
Onerileriniz:

9. Siurtinme ve sirtiinme cgesitleri (igcindekiler; 2 video, 4simiilasyon)
Ustiinliikleri ve hosunuza giden yénleri:
Dezavantajlari ve hogsunuza gitmeyen yonleri:
Onerileriniz:

Genel Degerlendirme: Etkinlikleri bir butin olarak dusinerek bilgisayar destekli konu
iceriginin sunulus sekli hakkinda asagiya genel bir degerlendirme yapiniz.

- Dikkatinizi ceken noktalar neler oldu?

- Kitap iceriginden ne gibi olumlu veya olumsuz farklari var?
- Dersin iglenisine ne gibi katki saglayabilir?

- Okullarda bu sekilde islenmesi uygun mudur?
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