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OZET
Akillh Tahta Kullanilan Matematik Dersinden Yansimalar

Egitim alaninda istenilen hedeflere ulasabilmek; ginimizde yasanan teknolojik
degisimlerin egitim alanina entegre edilmesi ve kullaniimasiyla mimkin olacaktir. Bu
amagla kullanilan aracglardan biri de son zamanlarda tim dinyada yayginlasan ve
Ulkemizde de ilgi gérmeye baslayan akilli tahtalardir. interaktif 6zellikli dokunmaya
duyarli bir yapiya sahip olan akilli tahtalar, egitimde istenilen hedeflere ulagsmada
dnemli bir aractir. Bu tespitlerden hareketle MEB tarafindan FATIH projesi hayata
gecirilmis ve bu kapsamda Ulkemizde birgok derslik akilli tahta ile donatiimigtir. Bu
surecte 6gretmenlerden beklenen de arastirmaci kimlikleriyle yeni teknolojileri egitime
entegre etmeleridir. Akilli tahta kullanilan sinif ortamindan yansimalarin ele alindigi bu
calismanin amaci, akilli tahtanin matematik dersinde ne tur uygulama bicimlerinin
oldugunu, dersin akisini nasil etkiledigini ve matematik dersinde ne tir imkanlar
sundugunu ortaya koymaktir. Nitel arastirma yaklagiminin benimsendigi bu ¢aligsmada
arastirmaci kendi sinifinda akilli tahta ile ilgili yaptidi uygulamalari ve arastirma
surecinde yasadiklarini paylasmaktadir. Bu baglamda bir aksiyon arastirmasi olan bu
¢alismada veri toplama araci olarak alan notlari, mulakat ve gdézlem kullaniimigtir.
Arastirmanin érneklemini Gimuashane ili Torul ilgesinde bulunan bir ortaokulun 6, 7 ve
8. siniflarinda egitimlerine devam eden 48 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin
sonucunda akill tahtanin kaynak konusunda cesitlilik sagladigi, zaman yodnunden
tasarruflu ve ders hakimiyeti agisindan yararli oldugu, dersi eglenceli kildigi, dersin
daha anlasilir olmasina katki sagladigi, sinifta etkilesimi arttirdigi, 6grencilere ve

ogretmene kolayliklar sagladigi ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Akilll Tahta, Matematik Ogretimi, Aksiyon Aragtirmasi
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ABSTRACT

Using Smart Boards in Mathematics Teaching: An Action Research

The desired goals of education will be possible if today’s technological
developments are integrated in education area. Nowadays, smart boards which are
one of the devices have begun to take attractions in all around the world and in our
country. Smart boards which have interactive features and are sensitive to touch are
important devices to reach desired goals in education. Based on these findings, FATIH
project has been implemented by Turkish Ministry of National Education and a lot of
classrooms have been equipped with smart boards. In this process, it is expected from
teachers that they adapt new technology into education with their researcher
identification. This study deals with the reflections of the classrooms equipped with
smart boards and aims to show what kind of form of implementation they have, how
they affect courses and what kind of opportunities smart boards offer in math lessons.
A qualitative approach is adopted in this study; the researcher shares her own
implementations on smart boards and her own experiences. In this regard, field notes,
interviews and observations are carried out in this action research. The students which
are in 6th, 7th, 8th grades in Torul, Gimushane are formed the research sample. At the
end of the research, it is stated that smart boards provide a variety of sources, are
useful for time saving and teacher’s control, make lessons more enjoyable. In addition,
smart boards make lessons more understandable, and enhance interaction in the

classrooms, make lessons easier for the teachers and the students.

Key Words: Smart Boards, MathematicsTeaching, Action Research
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1. GIRIS

Cagimizda bilgi ve teknolojide ¢ok hizli gelismeler ve degisimler yasanmaktadir.
Teknolojinin basg dénduricu bir hizla ilerledigi ginimuizde, hayatin her alaninda oldugu
gibi egitim alaninda da yeni arayislar ve gelismeler yasanmaktadir (Kayaduman,
Seferoglu ve Sirakaya, 2011). Bu gelismeler ve degisimlerin egitim alanini etkiledigi
yadsinamaz bir gergektir. Bu da egitimcileri dinamik degisimlere acik olmaya
zorlamaktadir. Bu degisim surecinde egitimle teknolojinin entegrasyonu kacginilmaz bir hal
almaktadir. Bu ylzden egitimcilerin kendi ¢alisma alanlariyla teknolojiyi birlestirmelerine
gereksinim vardir (Celik ve Kahyaoglu, 2007). Bu gereksinimlerle iligkili olarak bilgi
teknolojilerinin kullanimi olagandir ve bilgi teknolojilerinin egitim ortamlarinda kullanimi
egitim teknolojisini karsimiza cikarmaktadir (Erduran ve Tataroglu, 2010). Kutlu ve Aldag
(2005) egitim teknolojisini egitimi gelistirmek, iyilestirmek, egitimde kaliteyi ylkseltmek ve
arinu arttirmaya yonelik g¢abalarin timi olarak tanimlamaktadirlar. Egitim ile teknoloji
arasindaki iligki incelendiginde; teknolojik gelismelerin hizi ve yonetimi egditimin bu hiza
ayak uydurmak zorunda oldudunu gdstermektedir. Buna bagl olarak egitimde materyal
kullanimi ve bunun teknolojiyle desteklenmesinin de gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir
(Akdemir, 2009). Teknolojinin egitimde kullaniimasinin birgok yarari vardir ve bazilari su
sekilde belirtilmistir (Akkoyunlu, 1998: 4). Teknoloji:

e 6grenmenin niteligini arttirir.

e dgrencilerin ve 6gretmenlerin hedefe ulasmak icin harcadiklari zamani azaltir.

e 6gretmenin etkinligini arttirir.

e niteligi dusirmeden egitimin maliyetini dusurar.

¢ 8grenciyi ortamda etkin kilar.

Bircok Ogretmen teknolojiyi derslerinde kullanmak igin genis bir yelpazede farkh
seceneklere ulasabilmelerini saglayan siniflarda, teknolojinin gerekli oldugunu kabul
etmektedirler (Partridge, 2005). “Dersliklerde arag-gere¢ kullanimi, é63rencinin derse daha
iyi motive olmasini saglamakta ve &grenciyi etkinlie sevk etmektedir.” (Fidan, 2008).
Egitim arac gereclerinin, teknolojideki bu gelismelere paralel olarak yenilenmesi, ginin
gereksinimlerine cevap verebilir konuma gelmesi kaginilmazdir (Erginbas, 2009). Egitim
surecini gelistirmek amaciyla 6grenme ortaminda kullanilacak egitim teknolojilerinin ne
kadar ige yaradigini gérmek ise ancak o araci ortama katip onu denemek ile mimkundur
(Erduran ve Tataroglu, 2009).

Teknoloji dev adimlarla kosarken ¢ogu vyazilim muahendisleri, egitimciler,

ogretmenler bu teknolojiyi geleneksel dgretim yontemlerine katmaya calismiglar ve hayli



basarili olmusturlar (Baki, 2006). Gunumuzde teknoloji egitime farkli yollarla entegre
edilmektedir, bu yollarda kullanilan aracglardan biri de son zamanlarda tim dunyada
yayginlasan ve ulkemizde de ilgi gérmeye baslayan akill tahtalardir.

lkokul ve ortaokul kademesi, diger dgretim kademeleri ile karsilastiriidiinda egitim
teknolojisine dayali uygulamalarin daha yogun olmasi gerekmektedir. CUnki bu
kademedeki o6grencilerin gelisim dizeyleri g6z 6nidne alindiginda somut égrenme
yasantilari 6n plana ¢ikmaktadir. Bu yasantilar ise, ¢gok ortamli, cok arag-geregli 6gretme-
o6grenme uygulamalarina yer verilmesini gerektirir. Bu nedenle ilkdégretim programlarini
somutlastiracak, 6zel olarak hazirlanmis, arag-gere¢ ve kaynaklarin Uretilip okullara
gbnderilmesine gereksinim duyulmaktadir (Altingelik, 2009). Buradan hareketle akilli
tahtalarin ilkokul kademelerinde kullaniimasinin yararl olacagi beklenebilir. Ulkemizde
gelisen teknolojinin siniflarda etkin kullanimina yonelik projeler hayata geciriimektedir.
Kasim 2010’da kamuoyuna duyurulan ve Milli Egitim Bakanligi ile Ulastirma Bakanhgrnin
isbirligi icinde yUrittig, Firsatlar Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi isimli ve
kisaca FATIH olarak bilinen projedir. Tiirk Egitim Sistemi icin reform niteliginde degisimler
icerdigi iddia edilen FATIH projesiyle “her okula bilgisayar ddéneminden her sinifa
bilgisayar” dénemine gecis amaclanmistir (Kayaduman, Seferoglu ve Sirakaya, 2011).
Milli Egitim Bakan’ligi, Fatih projesini 2011-2012 egitim —0gretim yilinin ikinci yarisinda, 17
ir'de pilot uygulamayla baslatmig, proje kapsaminda 4 yilda 10 milyon 6grenciye tablet
bilgisayar dagitmayir amacladigini belirtmistir. Turk egitim sistemine buyulk bir degisim
getirmeyi vaat eden Fatih projesi calismalari ézellikle 2011-2012 yillari arasinda hiz
kazanmis ve pilot uygulamalari yapilmistir (Dinger, Senkal ve Sezgin, 2013). Ug yil iginde
tamamlanmasi planlanan proje kapsaminda siniflara internete bagl bilgisayar, akilli tahta
ve projeksiyon cihazinin konulacagi belirtiimistir. Pilot uygulamadan asil uygulamalara
gecis 2013-2014 egitim 6gretim yilinda baglamistir. Hendz lise diizeyinde uygulanan fatih
projesi ortaokul diuzeyinde de kullanilmaya baslanacaktir. Dolayisiyla ortaokul duzeyi
ogretmenler ve 6grenciler akilli tahtayla bulugsacaktir. Boylece egitim teknolojisine dayali
uygulamalarin daha yogun kullanilacagi sdylenebilir. BOyle bir asamada akilli tahta ile
yapilan érnek uygulamalara ihtiya¢ vardir. Bu galismada akilli tahta kullanilan matematik
dersinden bazi kesitler ele alinmigtir. Akilli tahta ile yapilabilecek tim uygulamalara
ornekler verilmeye calisiimistir. Bu anlamda dgdretmenler icin 6rnek bir ¢alisma olacagi

dusunulmektedir.

1.1. Arastirmanin Problemi
Bu arastirmada “Akilli tahta ile islenen matematik dersi uygulamalari dersin

isleyigini ve dgrencileri nasil etkilemektedir?” sorusuna cevap aranmistir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci “akilli tahtanin kullanildigi matematik dersinden
yansimalar1” ortaya koymaktir. Bu ama¢ dogrultusunda, akilli tahtanin matematik ders
surecini ve 6gretmenin ders isleyisini nasil etkiledigi, ders sirecinde dgrenciler Uzerinde
ne gibi etkisinin oldugu ele alinmistir. Bununla birlikte 6grencilerin akilli tahta karsisindaki
duyussal tepkileri de sistematik olarak gézlemlenmis ve bu gbézlem sonuglari okuyucuya
sunulmustur. Ayrica akilli tahtanin matematik dersinde nasil kullanilabilecegi de

anlatiimistir.

1.3. Sinirhiliklar

*Bu calisma Kirazlik Cumhuriyet ilkégretim Okulunda dgrenim géren 6, 7 ve 8. sinif
olmak Uzere 48 6grenci ile,

* 30 ders saatlik uygulama sureci ile,

* Yapilan uygulamalar 6, 7 ve 8. sinif dizeyinden segilen konularla sinirlidir.

1.4. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Egitim kurumlarinda bilgiyi ezberleyen degil; bilgiyi Uretebilen, bilgiye ulagabilen,
gerektigi yerde gereken bilgiyi kullanan bireyler yetistirmek hedeflenmekte ve bireylerin
teknolojiyi bilmesi ve kullanabilmesi beklenmektedir (Tataroglu, 2009). Ozellikle son
yillarda teknolojide yasanan degisimlere paralel olarak egitim dinyasinda da teknolojik alt
yapinin kullanimi surekli artmaktadir. Siniflarda kullanilan kara tahta, yerini hizla akill
tahta denilen sistemlere birakmaktadir. Dinyamizda egditim alaninda yasanan teknolojik
degisimler, Ulkemizde de Fatih projesi ile hizla yayginlasmaya baslamistir. Bu dogrultuda
bilgi toplumunda teknolojik gelismelerin egitim anlayis ve uygulamalarini da derinden
etkiledigi ve bunlara yeni bir boyut kazandirdigi glinimuizde bu imkanlarin egitim
surecinde nasil degerlendirilebilecegi ve gunimuizin modern egitim sisteminde egitim-
Ogretim faaliyetleri alaninda neler yapabilecegi arastiriimis ve akilli tahta teknolojisi
kullanilmaya karar verilmistir (Ekici, 2008). Dolayisiyla egitimcilerin de arastirmaci
kimligiyle yeni teknolojileri egitime entegre etmeleri gerekmektedir.

GUnUmuz dinyasinda egitim alaninda istenilen hedeflere ulasabilmek; yasanan
teknolojik degisimlerin egitimciler tarafindan egitim alanina entegre edilmesi ve
kullaniimasiyla mimkin olacaktir. Gelistirilen bir egitsel aracin ne derece faydali oldugunu
tahmin etmek zordur, bu ylzden egitsel bir aracin basarisini ispat etmenin tek yolu onu
sinifta kullanip denemektir (Moffatt, 2000). Bu dogrultuda ilgili literatir incelendiginde,
Ulkemizde akilli tahtayla ilgili ¢cok fazla calismaya rastlanmamakla birlikte var olan

calismalarin da 6gretmen goéruslerini ve akilli tahtanin derslerde basariya olan etkisini



veya motivasyona olan etkisini belirlemeye yonelik oldugu gorilmektedir. Akilli tahta
teknolojisinden birebir etkilenen o6grencilerin veya 0Ogretmenlerin sinifta yasadiklar
deneyimlerden bahseden calismalar bulunmamaktadir. Bu arastirma bu noktada 6n
plana ¢ikmaktadir. Clnkd akilli tahtanin matematik dersinde kullanimi ayrintili bir bigimde
ele alinmig ve 6grenim surecindeki etkileri objektif olarak verilmistir. Bu baglamda
arastirma yenilige acik 6gretmenleri tesvik edici olmakla birlikte yenilige karsi direng
gOsterebilecek deneyimli dgretmenleri 6zendirici bir nitelie sahiptir. Sonu¢ olarak
matematik dgretmenlerine akilli tahta konusunda rehber olmasi itibariyle 6nemlidir. Baska
bir agcidan bakarsak; aksiyon arastirmasi, matematik ve akilli tahta tgllisunin sentezinden
olusan bu g¢alismanin merkezini matematik 6gretmeninin ders stirecindeki deneyimleri
olusturmaktadir. Bu baglamda, c¢alismanin egitimcilere ders surecinde akilli tahta
kullanimini degerlendirmeleri  igin yararli olacagi ve ileride bu alanda yapilacak
g¢alismalara isik tutacagi dusunulmektedir.

Akilli tahtanin 6gretimde kullanimi yurt disinda birgok arastirmaya konu olmus ve o
ulkelerdeki egitimi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir (Altingelik, 2009).Bu anlamda
bu calismanin Ulkemizde de hizla yayilan akilli tahta sistemleri ile ilgili yapilacak diger
calismalara ve bu calismalarla akilli tahtanin egitim sistemimizi hangi ydnde
etkileyecegine dair sonuglara katki saglamasi arastirmanin dnemini ortaya koymaktadir.

Akilli tahta internet baglantisi olan etkilesimli bir egitim aracidir. Bu egitim aracinin
onemini ortaya koyabilmek ancak basarili bir kullanimla mimkidnddr. Basarili
kullanilmadig! takdirde tahta kelimesinin “akilli” olarak nitelendiriimesi ¢ok fazla bir sey
ifade etmemektedir. Akilli tahtanin etkili kullanilabilmesi icin 6grencileri aktif bir sekilde bu
surece dahil etmek gerekmektedir. Bu dahil etme igslemi ancak akill tahtanin batin
yonleriyle kullanilmasina baglidir. Tekdlze bir kullanim bigimi akilli tahtayi etkisiz kilar.
Kigisel deneyimlerime gore bazi ogretmenlerin akilli tahtayr yalnizca ders kitabini
yansitma araci olarak kullanmasi tekdize bir kullanim 6rnegidir. Bu baglamda bu calisma
ogretmenlerin akilli tahtayr ¢ok yonlu ve etkili bir bicimde nasil kullanmalari gerektigini
goOstermektedir.

Bu arastirma 6gretmenlerin akilli tahtayi akillica kullanmasini 6ngérmektedir ancak
ogretmenler igerisinde yeni ve tecrubeli 6gretmenler olmak Uzere iki grup mevcuttur. Bu iki
grup 6gretmenin teknolojiyi etkin ve verimli kullanmasi arasinda farkhliklar olabilmektedir.
Yeni oOgretmenler teknolojiye daha kolay adapte olurken; tecrubeli 6gretmenler ise
teknolojiye kargi direng gosterebilmektedir. Buradan hareketle su sonuca varilabilir:
tecribeli ogretmenler teknolojik bir ara¢ olan akill tahtaya direng gosterebilir. Bu
arastimanin 6nemli taraflarindan birisi de direng gbsteren 6gretmenleri bu tutumundan

vazgegirebilir ve bu 6gretmenleri akilli tahta kullanimina ézendirebilir.



Bu arastirma, matematik dersinde d&grencilerin  basarilarini  artirmak,
motivasyonlarini saglamak ve tutumlarini olumlu yonde geligtirmek isteyen dgretmenlerin
akilli tahtay! nasil kullanmalari gerektigi ve kisa yoldan bu amaclara nasil ulasabilecekleri

konusunda 6nemli bir rehber olabilir.



2. LITERATUR TARAMASI
Bu bolimde arastirmanin kuramsal c¢ergevesi, ilgili arastirmalar ve literatir

taramasinin sonuglari ele alinmigtir.

2.1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

ilk akilli tahta, 1991°de Smart Teknolojiler tarafindan tretilmistir (URL-1, 2003). Akilli
tahtalar, egitim teknolojisi dinyasinda son yillarda blylk gelisme goésteren yeni bir
kavram olup, uzaktan egitim ya da uzaktan bilgiye ulasmada etkin ¢déziimlerden biridir
(Ekici, 2008). Akilli tahta bilgisayar ve projeksiyon baglantisi ile ¢calisan etkilesimli bir yazi
tahtasidir (Bkz. Sekil 1). Akill tahta bilgisayar ekraninin dev bir ekrana doénusturiimas
halidir ve ylzeyi dokunmatik ekranlar gibi calisir (Yildiz ve Tufekgi, 2012). Ekraninin
interaktif 6zellikli dokunmaya duyarli bir yapiya sahip olmasiyla akilli tahtalar tim dinyada
ilgi gérmeye baslayan bir ara¢ olmustur. Akilli tahta geleneksel ve modern hemen hemen
tum diger sinif kaynaklarinin (kara tahta, yazi tahtasi, tepeg6z, haritalar, resimler, sayi
dogrulari, kitaplar, hesap makineleri ve kaset video c¢alarlar vb.) yerini almak igin
kullanilabilen; énceden, biriktirmesi yillar alan ve onlari saklamak i¢in ¢ok buylk bir
dolabin gerekli oldugu kaynaklarin bankasina égretmenin bir dokunusta eristigi yararl bir
aractir (Becta, 2006). Akilli tahta siradan beyaz bir tahtanin, bir projeksiyon perdesinin, bir
elektronik kopya tahtasinin, fare veya klavye kullanmadan bilgisayardaki goruntinin
sadece tahtanin ylzeyine dokunarak kontrol edilebildigi sanki bilgisayarli projektor perdesi
gibi 6zellikler gésteren dokunmaya duyarli buyUk bir goruntli panelidir (Kennewell ve
Morgan, 2003). Ayrica akilli tahta tamamen sunum cihazi olarak da kullanilabilir (Glover
ve Miller 2004).

Sekil 1. Akilli tahta baglantisini saglayan materyaller



Sekil 1°de goruldugu gibi akilli tahta sistemi bilgisayar, projeksiyon ve kendine ait bir
interaktif tahta sistemi olmak Uzere 3 ana pargadan olusmaktadir (Preising, 2007). Bu 3
ana parganin ¢alisma prensibi Altingelik (2009) tarafindan sdyle agiklamaktadir;

e Bilgisayar uygulamanin goruntisinu projeksiyon makinesiyle yollar.

¢ Projeksiyon makinesi de goruntuyud tahtaya yansitir.

¢ Akilli tahta basitge dokunmak suretiyle yansitilmis etkinligi kontrol etmenize olanak
vererek; bilgisayarin hem giris birimi hem de monitéru gibi davranir.

Sonug olarak projeksiyon cihazi bilgisayardan aldigi goruntleri akilli tahta ylzeyine
yansitir ve tahta elektronik yapisi sayesinde dokunmaya duyarli blyulk bir bilgisayar
ekranina doénusur. Akill tahta; kullanicilara, ekran Uzerinde yazma ve c¢izmeye,
goruntinuan c¢iktisini almaya, bilgisayara kaydetmeye veya bilgileri bir ag Uzerinden
dagitmaya izin verir. Ayrica kullanicilar, bilgisayar ekranindaki goéruntiyu yuzeye
yansitabilir ve daha sonra ya 6zel bir kalem kullanarak ya da dogrudan tahtanin tGzerine
dokunarak kontroli saglayabilirler. Bilgisayar goérintlstine not eklenebilir ya da Uzeri

cgizilebilir ve notlar kaydedilebilir (Kennewell ve Morgan 2003).

2.1.1. Akilli Tahtanin Tanitimi

Akilli tahta yeni yeni yayginlasan bir ara¢ oldugundan kullanimi ve ozellikleri ¢ok
bilinmemektedir. Bu bdlimde akilli tahtanin daha yakindan taninmasi, sundugu imkanlarin
anlasilabilmesi ve tezin anlasilirhiinin arttinimasi icin akilli tahtanin belli bash 6zellikleri
tanitilacaktir.

1-Akilll Tahtanin Gorunumii: Sekil 2'de goruldugi gibi akilli tahtanin ekrani
calisma sayfasi, menu ve araglar olmak tzere Ug¢ ana bélimden olusmaktadir.

Calisma sayfasi kareli kullanilabilecegi gibi c¢izgisiz de kullanilabilir. Bdylece
¢gizimden, yaziya, 6lcimden sekle kadar genis yelpazeye uzanan farklh ¢alismalar yapma

imkani sunar.
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Sekil 2. Akilli tahtanin kareli calisma sayfasi



Akilli tahta oldukga zengin bir ara¢ ¢ubuguna sahiptir (Bkz. Sekil 3). Bu arag
sayesinde yazi yazilabilir (kalem araci), istenilen kisim silinebilir (silgi araci), gember, kare
vb. basit geometrik sekiller eklenebilir veya ekran resmi alinabilir. Ayrica dosya ekleme,
metni veya sekli buyutme, ¢izgi veya dogru pargasi ¢izme, ekran resmi alma gibi birgok

islemde yapilabilir.
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Sekil 3. Akilli tahtanin arag gubugu

Akilli tahtanin Gst tarafinda bulunun menu gubugunun icerigi Sekil 4’'te gosterilmistir.
Menu incelendiginde akilli tahtanin kopyalama, silme, blyitme, kaydetme vb. ihtiyag
duyulabilecek tim araclara sahip oldugu gérilmektedir. Yani Microsoft Word’e ait tim
Ozellikler akilli tahtanin menu ¢ubugunda da vardir. Bdylece 6gretmen diledigi anda

istedigi araci kullanabilmektedir.
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Sekil 4. Akilli tahtanin menisu

2- Perde Ozelligi: Akilli tahtanin perde 6zelligi ile goriilmesi istenmeyen kisimlar
kapatilabilir. Bu dzellik farkli amaglarla kullanilabilir. Ornegin; sekil 5°de gorildigu gibi
matematik dersinde sorunun ¢dzim kismi kapatilarak 6nce o6grencilerin ¢bzmeleri
istenebilir ve sonrasinda da ¢6zim, aninda donut olarak 6gdrencilere gdsterilebilir. Bu

uygulama ayrica zamandan da tasarruf saglar.
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Sekil 5. Akilli tahtada perde 6zelligi

3- Spot Isik Ozelligi: Akilla tahta sayesinde ders esnasinda kullanilan kitap veya
benzeri tim yazili materyaller yansitilabilmektedir. Akilli tahtanin spot 1sik 6zelligi ile
yansitilan bu kitap veya materyaller Uzerinde vurgulanmak istenen bélimlere dikkat
cekilebilir. Sekil 6'da tahtaya yansitilan bir matematik ders kitabinda bulunan Uslu

sayllarin bir 6zelligine vurgu amacli spot 1sik kullanimi gésterilmigstir.
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Sekil 6. Akilli tahtanin spot i1sik 6zelligi

4- Akilh Tahtanin Galigma Galerisi: Akilli tahtanin sahip oldugu galisma galerisi
yansitilan materyallerin igeriginin gérulduglu ve hazir sekillerin, kullanilabilecek hazir
materyallerin bulundugu bolimdar. Sekil 7’de géruldugu gibi galeri béliminde istenilen
sayfaya gidilebilir. Hangi sayfa acgilmak isteniyorsa o sayfaya tiklanarak acilabilir veya
galeri béluminde akilli tahtaya 6nceden kaydedilmis calismalara da gidilebilir. Ayrica

galeri bdlumunde video, slayt, animasyon vb. gerekli olabilecek tim materyaller
bulunabilir.

4* = Sayfa 20 £ 49

Sekil 7. Akilli tahtanin galisma galerisi
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Yukarida tanitilan tum bu 6zellikler dikkate alindiginda akilli tahtanin sahip oldugu
bazi ayricaliklar su sekilde Ozetlenebilir: Bilgisayardaki tUm dosyalara ve internette
istenilen yerlere ulasilabilir; yazi tipinden, hazir geometrik sekillere kadar cesitlilik
gOsteren menu kullanilabilir; galeri bolumindeki dosyalardan ve goéruntulerden istenilen
anda yararlanilabilir; animasyon, video ve slayt izlerken Gzerinde degisiklik yapilabilir; ders
esnasinda onceki sayfalara donme imkani verir; perde Ozelligi sayesinde gorilmesi
istenmeyen bolumler kapatilabilir. Ayrica spot 1sik sayesinde istenilen kisimlar
vurgulanabilir; tahta zemininin kareli kagit olarak kullanilabilmesi dersin akigini
kolaylastirabilir. Bunlarin yani sira akilli tahtalar, derste internet Gzerinden resimler, hesap
cizelgesinden grafikler ya da microsoft word dosyasindan metinler gibi (buna ek olarak, bu
konular Gzerinde 6grenci ve 6gretmenlerin agiklamasi) materyalleri kolayca birlestirerek,
ogretmenlerin daha kolay bir sekilde sunum igeriklerini genisletmelerini saglar; ders
materyalleri gorsel olarak birebir tahtaya aktarilabilir; herhangi biten bir Grinin tekrar

kullanilabilmesi icin kaydedilebilir (Kennewell ve Morgan, 2003).

2.1.2. Akilli Tahtanin Avantajlari ve Dezavantajlari

Akilli tahtanin sundugu imkanlar 6grenciye ve 6grenme surecine olumlu bir sekilde
yansimig olup bu konuda yapilan arastirmalar asagdidaki sonuglari ortaya koymustur:

- Levy (2002) Sheffield’de bulunan iki ortaokulda yaptigi 6grenme ve 6gretmede
akilh tahta isimli arastirmasinda akilli tahtanin sinif i¢ci 6gretimde kullaniimasini
arastirmistir. Bu arastirma icin 17 sinifta gézlemleme, 11 6gretmenle rdportaj, 286
o6grenciye anket uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda ise 6grenci geri
doénuasimlerinin ¢ok 6énemli oldugu, akilli tahta kullaniminin tim sinif 6gretiminde pozitif
rolundn acgik bir sekilde goraldugu belirtiimistir. Akilli tahtanin; gdrsel sunularin acikhg,
web tabanl bilgi kaynaklarina ulasim kolayhdi, konu tekrari, daha 6nceden kullanilan
materyallerin tekrar kullanimi, 6grenme kaynaklarinin sinif igerisinde etkilegimli
kullaniimas gibi 6zelliklerinden 6grencileri etkilendigi belirtilmigtir.

- Ekran Uzerindeki uygulama alanlari degisik yollarla kullanilarak, etkilesim meydana
getirilebilir (Armstrong, Barnes, Sutherlan, Curran, Mills ve Thompson, 2005). Ornegin
animasyon, video ve slayt amacli kullanilirken oOgrenciye birebir tahtaya dokunarak
etkilesim kurma imkani verir.

- Spot 1sik gibi 6zellikler kullanilarak vurgulama ve konuya yogunlasma akilli tahta
kullanimi ile artar. Bu ozelliklerle 6gretmenler olaylari agiklamada daha akici ve daha
basarilidirlar (Glover, Miller, Averis, 2003).

- Akilli tahta ile 6grencilerin 6grenme sonugclari pozitif olarak artar ve derslerden
daha ¢ok zevk alirlar (Smith, 2000).
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- Akilli tahta yeni matematik becerilerini anlamayi ve dikkati artiran bir motivasyon
araci olarak hizmet eder (Oleksiw, 2007).

- Zamandan &6nemli Ol¢ide tasarruf saglar. Egitimde gorselligi her asamada
kullanarak, etkili ve kaliteli bir 6grenim saglar.

- Egitim ortaminda akilli tahta kullanilmasinin duyularin hepsine hitap edebilmesi,
zeka gelisimine yardimci olmasi, bireysel ve grupla 6drenme ortami saglamasi,
ogrenmeyi eglenceli hale getirmesi gibi etkilerinden s6z edilebilir. Ayrica akilli tahtalar, ses
ve animasyonlarla desteklenmis gorsel materyaller sunmamizi saglayarak, daha kalici bir
6grenme ve hatirlama saglamaktadir (Ekici, 2008; Altingelik, 2009).

- Grup calismasi ve 6grencilerin derse katilmi igin daha buyuk firsatlar sunar (Becta
2003).

- Degisik 6grenme stillerindeki distik olan kapasiteyi arttirir (Becta 2003).

- Sinifta sunum yaparken 6grencilerin daha 6zglin olmasini saglar (Becta 2003).

- Ogrenciler teknolojiyi kullanmak igin klavye ve fare kullanmak zorunda degildir
(Becta 2003).

- Akill tahtalar; kara tahtadan ve tepegdzden c¢ok daha eglenceli ve dgrenciler,
fonksiyonlarini ve yeterliliklerini kesfetmek icin daha merakl, daha dikkatliler (Becta
2003).

- Ogretmenler her zaman égrencileri tahtaya kaldirip yazi yazdirirken, akilli tahta ile
daha gesitli galisma sekilleri saglayabilir (Beauchamp ve Parkinson, 2005).

- Daha verimli ve daha dinamik sunumlarin agik bir sonucu olarak égrenciler daha
karisik islemlerle basa c¢ikabilir (Becta, 2003).

Akilli tahtanin sundugu imkanlar ve egitim-6gretim ortami ile 6grenciye sagladigi
faydalarin yani sira égretmen igin de édnemli bir yardimcidir. Akilli tahtanin égretmen ile
ilgili pozitif faktorleri ise su sekildedir (Cogill, 2002):

- Daha etkili ve daha planh bir ders yapilmasini saglar.

- Ogretmen bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak daha rahat bir sekilde ders
anlatir.

- Calismalarini meslektaslariyla paylagsma olanagi saglar.

- Ogretmen galigmalarini 6grencileriyle paylagabilir.

Diger yandan akilli tahtanin belli bash dezavantajlari da bulunmaktadir. Bunlar su
sekilde siralanabilir (URL-2, 2003):

- Akilli  tahtalar, geleneksel tahtalardan ya da projeksiyon ve ekran
kombinasyonundan daha pahalidir.

- Tahtada golge problemi yasanabilir.
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- Eger birgok veri girigine izin verilirse, girdiler karmasiklasir.

2.1.3. llgili Galigmalar

Bu boélimde akilli tahta ile ilgili yurt icinde ve yurt diginda yapilan ¢alismalara yer
verilecektir. Yapilan calismalar belli basliklar etrafinda yogunlastigi icin calismanin
devaminda da belli bagliklar altinda verilecektir.

Akilli tahtanin basari, tutum, motivasyon ve kaliciliga etkisini belirlemeye yodnelik
calismalar yapiimigtir. Bu ¢calismalar asagida verildigi gibidir:

Akdemir (2009), tez calismasinda cografya derslerinde akilli tahta destekli diz
anlatim yonteminin 6grenci basarisina olan etkisi ile kara tahta destekli diz anlatim
yonteminin dgrenci basarisina olan etkisini karsilastirmayr amaclamigtir. Arastirmanin
drneklemini Zonguldak Karaelmas Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesinde arastirmaci
tarafindan verilmekte olan Genel Fiziki Cografya dersine kayith 52 06grenci
olusturmaktadir. Calismada yari deneysel arastirma desenlerinden én-test son test kontrol
gruplu arastirma deseni kullanilmigtir. Ogrenci basarisi 20 goktan segmeli cografya basari
testi le dlgulmastir. Calisma sonuglari Genel Fiziki Cografya dersinin akilli tahta destekli
diz anlatim yontemi egliginde anlatilmasinin 6grenci basarisini arttirdigini géstermistir.

Altingelik (2009), derslere yeterince motive olmayarak, katiim gdstermeyen
odrencilerin derse kargi gudulerinin artmasinda ve kalici 6grenmeler saglamada akill
tahtalarin bir ¢6zim olarak kullanihp kullaniimayacagini 6dretmen gorusleri agisindan
ortaya koymak amaciyla bir tez g¢alismasi yapmistir. Arastirma betimsel nitelikte olup
tarama modelinde yapilmistir. Veri toplama araci olarak anket kullaniimis ve anket
sonunda iki tane agik uglu soru sorulmustur. Verilerin analizinde SPSS programi
kullanilmigtir. Ankette yer alan sorularla, ilkogretim okulu 6gretmenlerinin yayginlasan
akilli tahta uygulamalari ile ilgili gérusleri alinmistir. Arastirmanin érneklemi istanbul ili
Beylikduzu ilgesinde bulunan 11 ilkdgretim okulunda gorev yapan 132 dAgretmenden
olusmaktadir. Arastirmanin sonuglari 6gretmenlerin akilli tahta kullanilarak ders islemenin
o6grenmelerin kalicihginda geleneksel yontemlere gore ders islemekten daha iyi sonug
verdigini, ders iglerken &grencilerin A6drenmeye motive olduklarini, akilli tahta
kullanilmasinin  égrencilerin dikkatini ¢cekmede ve derse daha aktif olarak katilim
gostermelerinde etkili oldugunu dusunduklerini ortaya koymaktadir.

Tataroglu (2009) yaptigi bir tez g¢alismasinda matematik ogretiminde akill tahta
kullaniminin; 10. sinif dgrencilerinin akademik basarilarini, matematik dersine karsi
tutumlarini ve 6z yeterlik duzeylerini nasil etkiledigini ortaya koymayl amaclamigtir.
Yapilan calisma ile matematik 6gretiminde akilli tahta kullaniminin égrenciler Gzerindeki

etkileri, dgretmenlerin ve 6grencilerin bu calisma ile akilli tahtayr matematik derslerinde
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nasil kullanacaklarina dair ne gibi gorugler edindikleri ve matematik 6gretiminde akilh
tahta kullanmanin ne gibi olumlu ya da olumsuz yonleri oldugu belirlenmeye caligiimigtir.
Calismanin érneklemini izmir ili Bornova ilgesindeki bir Anadolu lisesindeki 124 égrenci
olusturmaktadir. Bu ¢alismada deneysel arastirma yapilmig, ayni zamanda iki 6gretmen
ve 16 ogrenci ile yari yapilandiriimis mulakat gerceklestiriimistir. Calismaya 4 tane 10.
sinif katilmis ve bunlarin 2’si kontrol grubu 2’si deney grubu olarak alinmigtir. Her iki
gruba da 6n test son test, matematige yonelik tutum olcedi, alt 6grenme alanina yonelik
Oz-yeterlik dizeyi olcegi, matematik dersinde akilli tahtaya yodnelik tutum 6lgegi
uygulanmistir. Arastirmanin sonugclarina gore akilli tahta kullanimi basariyi arttirmamistir.
Ogrenci grubunun matematige yonelik tutum diizeylerinde deney éncesine gore kiiglik de
olsa bir artis oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin 6z-yeterlik diizeylerine etki etmedigi, akilli
tahtaya yonelik tutumlarinin orta diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrenci
gorusmelerinden elde edilen ve dikkat cekici bir bulgu matematik dersi 1. donem karne
notu 1 olan 4 d&grencinin akilli tahta kullanimi ile matematige yonelik ilgisinin arttiginin
belirtiimesi olmustur. Ogrencilerin yarisindan fazlasi matematik derslerinin timund akill
tahta kullanarak islemek istedigini ifade etmislerdir. Genel olarak dgrenciler akilli tahtayi
ilgilerini arttiran bir arag olarak gérmus ve genellikle ders isleyisini hizlandirdigini ve dersi
daha akici hale getirdigini belirtmislerdir. Ogretmen ve 6grencilerle yapilan milakatlar
sonucunda genellikle olumlu gérusler elde edilmekle birlikte olumsuz goérusler de vardir.
Ornegin; yazi yazmanin zor oldugunu, yazinin sonradan geldigini ve yazilarin gok buyik
olmasinin rahatsiz edici oldugunu sdylemislerdir.

Ekici'nin (2008) yaptidi tez calismasinin amaci akilli tahta kullaniminin ilkégretim 6.
sinif 6grencilerinin matematik basarilarina etkisinin olup olmadigini ortaya koymaktir.
Calisma arastirmaci tarafindan, deney grubu 30 6grenci ve kontrol grubu 30 6grenci
olmak (izere, Istanbul’da bir ilkégretim okulunda toplam 60 égrenci ile yiritilmistir. Bu
arastirmada yari deneysel yontemde “ 6n test-son test kontrol gruplu model” kullaniimigtir.
“Geometrik kavramlar ve acilar” konusu deney grubuna akilli tahta kullanilarak, kontrol
grubuna diiz anlatim yéntemi kullanilarak anlatilimistir. On-son test, hatirlama testi (6 hafta
sonra iki gruba da), matematik kaygi 6lgegi, matematik tutum oélgegdi, epistemolojik inang
Olcedi kullaniimistir (uygulama 6ncesi ve sonrasi). Arastirmadan elde edilen sonuglar ise
asagidaki gibidir:

¢ Akilli tahta ydntemini kullanmanin, matematik 6gretimi agisindan faydali oldugu,
ogrencilerin basarisini arttirdigi ve hatirlamayi kolaylastirdigi sonucuna variimistir.

¢ Kontrol grubu égrencilerinin 6gretim dncesi basarilari ile hatirlamalari arasinda ve

ogretim sonrasi basarilari ile hatirlamalari arasinda fark olmadigi belirtilmigtir.
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¢ Deney ve kontrol grubu égrencilerinin hatirlama testi basarilari arasinda anlamli bir
fark vardir ve bu anlamhlik deney grubu yonundedir.

¢ Akilli tahta kullaniminin 6grencilerin tutumlarina ve kaygilarina etkisi yoktur.

¢ Deney grubunun 6n epistemolojik inanglari ile son epistemolojik inanglari arasinda
anlamh bir fark varken kontrol grubunda yoktur. Burada uygulanan epistemolojik inang
Olcedi 6grenme ve bilme ile ilgili olarak 6grencilere yoneltilen sorulardan olusmaktadir.

Kegeci, Kirllmazkaya ve Kirbag Zengin (2011) “Akilli tahta kullaniminin ilkégretim 6.
sinif fen ve teknoloji dersinde i1sinin yayilmasi konusunun égrenci basarisina olan etkisi ve
ogrencilerin akilli tahtaya karsi tutumlarini” 6lcmek amaciyla bir calisma yapmislardir.
Arastirma 2010-2011 bahar yariyilinda Elazig’da merkeze bagli bir ilkdgretim okulunda 33
ogrenci ile yurutilmastir. Arastirma 3 hafta, haftada 4 saat strmdustir. Fen ve teknoloji
dersinde akillh tahta esliginde i1sinin yayilmasi konusu anlatiimigtir. Arastirma yontemi
olarak dntest-sontest tek gruplu deneysel model kullaniimistir. Basari testi ve akilli tahta
tutum Olcedi Ontest-sontest olarak uygulanmisgtir. Elde edilen veriler SPSS veri analiz
yontemiyle hesaplanmistir. Ayrica uygulanan son testten sonra 8 dgrenci ile yari
yapilandiriimis mulakatlar gerceklestiriimistir. Milakatlar sonucunda dgrenciler, akilli tahta
kullanilarak 6grenim yapilan Fen ve Teknoloji dersinin daha zevkli gectigini, daha iyi
ogrendiklerini, derse katilimi artirdigini ve tebesgir yerine akilli tahtaya yazi yazmanin gok
eglenceli oldugunu belirtmiglerdir.

Yildizhan’in (2013) “temel egitimde akilli tahtanin matematik basarisina etkisi” adli
calismadaki amaci akilli tahtanin temel egitimde matematik basarisina etkisi olup
olmadigini incelemektir. Arastirmada veri toplama araci olarak anket teknigi kullanilimigtir.
20 soruluk anket, akilli tahtanin; 6gretmene, dgrenciye ve akillh tahta kullaniminin
kendisine bakan yoninu icerecek sekilde 3 boyut olarak planlanmigtir. Ankara’nin farkl
ilcelerinde 5 6zel ilkdgretim okulunda galisan 72 bayan 48 erkek toplam 120 dgretmene
uygulanmistir. Veriler SPSS programiyla analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina goére
akilli tahta kullanimi 6grenci motivasyonunu ve derse katihmi arttirmaktadir. Ayni
zamanda erkek ogretmenler, kadin 6gdretmenlere gore, akilli tahtalarin daha faydal
olduklarini disunmektedirler.

Saltan, Aslan ve Gok (2010) tarafindan yapilan arastirmanin amaci égretmenlerin
okul ortaminda akilli tahta kullanmaya yo6nelik tutumlarini arastirmaktir. Arastirma
Tarkiye’de farkh branglardaki 34 o&gretmenin katihmiyla bir ilkdgretim okulunda
yuratalmastar. Veriler akilli tahtanin faydali yonlerini, kullanim kolaylhigini ve égretmenlerin
tutumlarini élgen bir anket sonucunda toplanmistir. Elde edilen veriler analiz edildiginde;
ogretmenler akilli tahta kullanimini oldukga basit ve yararli bulmuslar, akilli tahtaya karsi

olumlu tutumlar gdstermiglerdir. Ancak; kullanim kolayhdi ve tutum degerleri akill
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tahtalarin faydasindan daha digsik cikmistir. Sonuglara gére bazi eylemleri uygulamada
dgretmenlerin kullanim problemleriyle karsilastiklari ortaya cikmistir. Ozetle; égretmenler
akill tahtalarin yararli oldugu konusunda hemfikirlerdir fakat akilli tahta kullanimin o kadar
da kolay olamadigini distinmektedirler.

Son zamanlarda sinif ortaminda akilli tahtalarin kullaniimasi ve bunun etkileri
Uzerine arastirmalar yapilmaktadir. Tdrel ve Johnson (2012) yaptiklar arastirmada,
sadece kavrama duzeyi dedil ayni zamanda akilli tahtanin kullanimini ve égretmenlerin
akilli tahta kullanmaya yonelik tutumlarini incelemislerdir. Bu calismanin asil hedefi
ogretmenlerin hem bakis acilarini hem de akilli tahta kullanmalarini degerlendirmektir.
Egitim ile ilgili teori ve modeller ile birlikte kapsamli bir anket gelistiriimistir. Anket akilli
tahta ile ilgili 6gretmenlerin tutumlarindan olusmaktadir. Bu calisma igin farkh egitim
seviyelerinden (6-12. siniflar) aktif olarak akilli tahta kullanan 174 6gretmen secilmistir.
Arastirmanin sonuglari 6gretmenlerin akilli tahta kullanimi, beceri ve egitiminin istatistiksel
sonuglari; 6gretmenlerin anket sonuglari; akill tahta kullaniminda ve tutumlarda bireysel
farkhiliklara dayanan sonuglar olmak Uzere (¢ asamada tamamlanmistir. Sonuclar
gosteriyor ki; 6gretmenler akilli tahtalarin farklhh konu alanlarinda kullanabilecegine
inanmiglardir. Ayrica égretmenler akilli tahtalarin su durumlarda da egitimi ve égretmeyi
gelistirmek igin kullanilabilecegini disunmastirler:

1- Meslektaslarla igbirligi,

2- Akill tahta kullanarak etkili egitim stratejileri hakkinda seminer verme,

3- Akilli tahtada yeterliligi gelistirmek icin 6gretmenlerin daha sik akilli tahta

kullanimi.

Genel olarak katilimcilar akilli tahta kullanimindan memnundur ve akilli tahtanin
o6grencinin  6grenmesini ve motivasyonunu gelistirdigi  sonucuna ulasilmigtir.  Ayni
zamanda o6gretmenin de egitim ve dgretimine katkida bulunmasini saglayan gugli ve
kullanigli bir teknoloji oldugunu kabul etmiglerdir.

Elaziz (2008) yaptidi tez cgaligmasinda; o6grencilerin, 6gretmenlerin ve kurum
yoneticilerinin akilli tahtanin ingilizce 6gretiminde kullanimina yénelik tutumlarini ve
ingilizce derslerinde akilli tahtanin  6grenciler ve &gretmenler tarafindan nasil
kullanildiklarini arastirmistir. Veriler ilkogretimden Universiteye kadar degigik egitim
kurumlarinda 458 dgrenciye ve 82 dJretmene anket dagitilarak toplanmistir. Ug kurum
ybneticisi ile ingilizce 6gretiminde akilli tahta kullanimina yénelik gérismeler ve 3 saatlik
ders izlemesi yapilmigtir. Anket sonuglari hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin ingilizce
derslerinde akilh tahta kullanimma yonelik olumlu tutuma sahip olduklarini ve bu
teknolojinin potansiyelinin farkinda olduklarini géstermektedir. Gérismelerde yoneticilerin

verdigi yanitlar ingilizce derslerinde akilli tahta teknolojisinin kullanimina destek
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verdiklerini gdstermis ve yapilan gézlem uygulamalari da ingilizce 6gretmenlerinin bu
teknolojiyi genellikle temel fonksiyonlariyla kullanabildiklerini ortaya koymustur. Elde
edilen diger bir sonu¢ ise o6gretmenlerin akilli tahtayl kullanma sayisi arttikga, bu
teknolojiyi sevme dereceleri de o kadar artmaktadir. Ayrica égrencilerin akilli tahtayla ders
yapmalari arttikga, akilli tahta ile normal tahtalarin farkini anlama dereceleri de
artmaktadir.

Smith, Higgins ve Wall'in 2005 yilinda yaptiklari galismanin amaci; égrencilerin akill
tahtalar ve bu araclarin 6gretme ve 6grenme (zerinde yapabilecegi etkileri ile ilgili
gorisleri hakkinda bilgi toplamaktir. Arastirmanin 6rneklemini akilli tahtayr en az 1 yil
kullanmis olan 6. sinif dizeyinde 80 &grenci olusturmaktadir. Bu makalede elde edilen
veriler, akilli tahtalarin égrencilerin cogunlugu tarafindan pek cok farkli nedenle olumlu
algilandigini ortaya koymaktadir. Ogrenci katilimi ve akilli tahtanin kullanimindan
yararlanildiginda akilli tahtalarin 6grenme sirecinin baslatilmasi ve kolaylastiriimasinda
etkin araclar oldugu ortaya koyulmustur. Akilli tahtalar ve 6grencilerin 6grenmeyle ilgili
gorusleri arasinda bir iliski oldugu ve gorsel ve sozel-sosyal 6grenimin 6zellikle dne ¢iktigi
sonucuna varilmistir. Bilgilerin sunulus bicimi, bilhassa renk ve hareket kullanimi
ogrenciler tarafindan gudilendirici bulunmustur ve dikkati kuvvetlendirdigi disundimustar.

Peising (2007) “matematikte ddrenci motivasyonun ve performansinin artiriimasi”
adli galismasini, akilli tahta kullaniminin égrencilerin kesirler konusunu 6grenmede
motivasyonlarini  arttinp arttirmadigini, onlarin  distinme yeteneklerini ilerletip
ilerletmedigini, sayilar arasindaki iligkileri anlamalarinda etkili olup olmadigini ortaya
koymak igin yapmistir. Kontrol ve deney gruplarina 6n test- son test yapmis; égrencilerin
motivasyonlarini dlgcmek icin de onlara anket uygulamistir. Preisig, akilli tahtanin
kullanildigi derslerde, ézellikle de bu g¢alismanin baslangicinda, édrencilerin coskularinda
ve heyecanlarinda bir artis gozlemlemistir. Calisma esnasinda, kesirler konusunda
ogrenci performansi ve tutumlarinin degerlendirilmesiyle ilgili olarak toplanan ve incelenen
veriler dogrultusunda, akilli tahtanin 6gdrenci performans ve motivasyonunu arttirdigi
sonucunu ortaya koymustur.

Robinson (2004) tez c¢alismasinda akilli tahtanin ortaokul matematik dersinde
O0drenci basarisina etkisini incelenmistir. Yedinci sinif matematik dersindeki simetri,
yansima, donme ve geometrik donusumler konusunu ele alarak kontrol ve deney gruplari
olusturulmustur. Ogrencilere 6n test ve son test uygulanmis ayrica 6grencilerin
teknolojiye, matematigi 6grenme ve Ogretmeye karsi tutumlarini belirlemek igin de
ogrencilerle réportaj yapilmigtir. Arastirmanin  sonucunda matematik dersine karsi
odrencilerin ilgilerinin ve motivasyonlarinin yiksek oldugu ortaya ¢ikmasina ragmen

icerigin 6greniminde ve gorsel kazanimlarda anlamh bir fark gériimemigtir. Arastirmacinin
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gbzlemlerine ve 6grenci raporlarina gére derste akilli tahta kullanildigi zaman sinifta
yuksek derecede etkilesim oldugu ve 6grencilerin gonulll olarak derse katilimlarinin arttigi
tespit edilmigtir. Akilli tahtanin 6grenci Uzerinde ilgi beraberinde elegtirel dusinme ve
tahmin yapmada 6grenciye buyuk guven sagladigi belirlenmistir.

Clemens, Moore ve Nelson (2001) yaptiklar ¢alismada akill tahta teknolojisini
matematik dersinde o&gretimle butlnlestirmeyi amacglamiglardir.  Deneysel ¢alisma
esliginde yirmiser égrencilik deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. On-test ve son-test
uygulanmisg, test sonuglari incelendiginde deney grubunda 1,4’lUk bir puan artisi
go6zlenirken; kontrol grubunda sadece 0,9’luk bir puan artisi olmustur. Uygulanan anket
sonugclarinda ise 6grencilerin tamaminin 6gretimde geleneksel kagit kalem 6gretimi yerine
akilli tahta kullanimini veya teknolojinin diger formlarinin kullaniimasini tercih ettikleri
gorulmastur. Test sonuglarindaki anlamli bliylimeye goére akilli tahta kullaniminin
akademik basariyi arttirdidi; anket sonuglarina goére ise, 6grencilerin 6gretimde teknoloji
kullanimina karsi tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilmektedir. Ayrica 6gretimde
akilll  tahta kullaniminin  6grenciyi derse karsi heveslendirdigi ve 06grenmesini
kolaylastirdigi goralmustur.

Oleksiw (2007) “akilli tahta ile matematik testi puanlarini yukseltme” adh
¢alismasinda akilli tahtanin ilkdgretim 3. sinif matematik dersi Uzerindeki etkisini ortaya
koymayi amaglamigtir. Daha dnce hi¢ akilli tahta gérmeyen 6grencilerin problem ¢ézme
zamani geldiginde siralarindan kalkarken ¢ok heyecanli ve hevesli olduklar tespit
edilmigtir. Ogrencilere 6n test ve son test uygulanmis, bu testlerden elde edilen veriler
incelendiginde 6grencilerin tamaminin sinavdan gectigi 5 dédrencininse ¢ok iyi oldugu
gbralmustar. Akilli tahtanin matematik dersinde motivasyonu arttirmada, derse tesvik
etmede ve konuyu anlamada etkili bir ara¢ oldugu ispatlanmistir.

Lopeziin (2010), yapti§i calismanin amaci akilli tahta teknolojisinin ingilizce
dgrenenler (ikinci bir dil olarak) ile normal égrenciler (ana dili ingilizce olanlar) arasindaki
akademik basari diuzeyindeki performans esitligini saglayip saglamadigina, yani 3. ve 5.
siniftaki matematik ve okuma o6grenci gruplarinin arasindaki basari agidini azaltip
azaltmadigini arastirmaktir. Degerlendirmenin ikinci amaci ise teknolojik 6grenme
siniflarindaki ingilizce 6grenen égrencilerin geleneksel siniflardaki (akilli tahtasiz) normal
ogrencilere gore akademik basarisini arttirip arttiramayacagina ya da ne dereceye kadar
arttirabilecegine karar vermektir. Bu galismada Round Rock Independent School’in akilli
tahta teknolojisini kullanarak Ingiliz dili 6grenenlerinin 6grenmedeki gelismelerini takip
etmeye yonelik bir girisim olan teknolojik 6grenme sinifinin 1. yil dederlendirmesinden

bulgular sunmustur. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, akilli tahtalarin performans
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esitligini  sagladi§i  bdylece ingilizce 6grenenlerin  basarisini  arttirirken,  ingilizce
o6grenenlerle normal 6grenciler arasindaki basari agigini da kapattigini ortaya koymustur.

Biro (2011) yaptigi g¢ahismada Macaristan’da akilli tahtanin yayginlagsmasinin
odrencileri daha merakl, ilgili ve hevesli hale getirdiginden bahsetmigtir. Ayrica bu
calismada, eger ogretmenler 6grencilere sikici ve anlasiilmasi zor olan bir kaynak
saglamak vyerine, o&grencilerin konulara ilgilerini ¢ekmeyi basarmak icin daha fazla
arastirma yaparlarsa kendilerini de gelistirecekleri ifade edilmigtir. Bundan dolayi akilh
tahta dersi renklendirecek bir ara¢ olmustur. Bu arastirmada akilli tahta ile ilgili ortaokul ve
ilkokul dizeyinde 618 6grencinin anket ve rdportaj yoluyla distnceleri alinmistir. Ayni
zamanda go6zlem yapilarak 6grencilerin akilli tahtaya karsi tutumlarindan bahsedilmistir.
Ogrencilerin akilli tahta hakkindaki goruslerinin olumlu oldugu ortaya konulmus; akilli
tahta kullanmayi sevdikleri, akilli tahtanin sagladi§i firsatlari kesfetmenin 6grencileri
motive ettigi, akilli tahtanin ilgi alanlarina hitap ettigi ortaya konulmustur. Bir 6grencinin
akilli tahta ile ilgili bir gérusiu: “Cok eglenceli ve oyun yolu ile daha kolay 6gdreniyoruz.”
seklindedir. Sonugta teknolojik neslin teknolojik araclari kullanarak calismak istedikleri
belirtiimistir. Yeni etkilesimli 6grenme ortaminin en énemli hedefi dJrencilerin dikkatini
cekmek ve materyalleri daha ilgi cekici, heyecan verici hale getirerek daha iyi
anlamalarina yardimci olmaktir. Boylelikle akilli tahta isteksizce bilgi sahibi olmak yerine
dgrencilere merakla bilgi edinmeyi 6gretmistir.

Winkler'in (2011), doktara tez ¢alismasinin amaci 6gretmenin ders planlamadaki
mesleki gelisimi ve dgrencilerin matematik basarisinda akilli tahta etkisini arastirmaktir.
Bu arastirmanin 6érneklemini 311 ilkdgretim 6grencisi ile rastgele segilen 18 6gretmen
olusturmaktadir. Ogretmenlerden 11 tanesi akilli tahta ile ilgili egitim alirken diger 7
o6gretmen akilli tahta konusunda herhangi bir egitim almamigstir. On bir 6gretmen 9 hafta
boyunca 17 saatlik akilli tahtanin etkin kullanimi Gzerine mesleki gelisim egitimine
katilmisglardir. Egitim alan ve almayan o6gretmenlerin girmis olduklari siniflar ayni
imkanlara sahip olup ikisinde de akilli tahta kullaniimistir. Bu iki 6gretmen grubunun girmis
oldugu siniflardaki matematik basarisi karsilastirildiginda egitim alan &gretmenlerin
sinifinda basar artigi gdzlemlenmistir. Ogretmen gruplari arasindaki ortalama rubrik
sonuglarina bakildiginda, uygulama oncesi ve uygulama sonrasi degerlendirmeler
arasinda blyuk farkliliklar oldugu gorulmustir. Bu baglamda akilli tahta egitimi alindiginda
hem 6gretmen performansi hem de dgrenci basarisinin arttigi ortaya koyulmustur.

Ayni zamanda akilli tahta ile ilgili tutum Olgeg@i gelistirmeye yonelik ¢aligmalar da
bulunmaktadir.

Tataroglu ve Erduran 2010 yilinda “ matematik dersinde akilli tahtaya yonelik tutum

Olceginin geligtiriimesi” adli ¢alisma yapmistir. Bu c¢alismanin amaci ortadgretim
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dizeyindeki 6grencilerin matematik dersinde akilli tahta kullanimina yonelik tutumlarini
belirleyen bir dlgek gelistirmektir. Bu arastirmanin érneklemini izmir ilindeki (i¢ okulda
6grenim goren 141 6grenci olusturmaktadir. Guvenilirlik calismasinda Cronbach Alpha i¢
tutarhhk katsayisi, iki yari test guvenirligi, madde-toplam puan korelasyonu, alt ve uUst
gruplarin madde ortalama puanlari arasindaki farklarin sinanmasi igin t testi; gecerlilik
¢alismasinda ise faktor analizi sonuglari degerlendirilmistir. Analizler sonucunda gegerli ve
guvenilir olduguna karar verilen 22 maddelik dlgek elde edilmigtir. Arastirmanin ikinci
asamasinda gelistirimis olan dlgek izmir ilinde 60 &grenciden olusan farkli bir gruba
uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda Olgegin guvenilir ve kullanilabilir oldugunu
kanitlamistir.

Celik ve Atak (2012) Turkiye’'de akilli tahtalar baglaminda 6grenme teknoloijilerinin
gelistiriimesine donuk kapsamli planlamalarin yapiliyor olmasindan hareketle, ilkogretim
ogrencilerinin etkilesimli tahtalarin 6grenme ortamlarinda kullanimina dontk tutum ve
dusuncelerinin dlgtlmesini saglayan dlgme araclarina ihtiyag duyulacagini dngérmuslerdir.

“

Bu amacla yapmis olduklar “ Etkilesimli tahta tutum olgedinin gecerlik ve guvenirlik
calismas!” adli calismada ilkégretim o&grencilerinin egitim ortamlarinda akilli tahta
kullanimina kargi tutumlarini  belirlemek icin kullanilabilecek bir o6lgme araci
gelistirmiglerdir. Bu betimsel c¢alismada kesitsel arastirma dizeni kullanilimigtir.
Arastirmada Kirikkale il merkezinde yer alan bir ilkdgretim okulunda 6grenim géren 233
o6grenciden elde edilen veriler kullaniimistir. Agimlayici faktér analizi, dlgedin ¢ faktorla
bir yapida oldugunu ortaya koymustur. Calismanin sonucunda gelistirilen dlgme aracinin
ilkdgretim 6. ve 7. sinif 6grencilerinin 6grenme ortamlarinda akilli tahta kullanimin karsi
tutumlarini dlgmek icin kullanilabilecegi 6ngoéralmuagtar.

Akilli tahta kullanimina ydnelik caligmalar asagida verildigi gibidir:

Ates (2010), “Ortadgretim cografya derslerinde akilli tahta kullanimi” na ydnelik bir
calisma yapmistir. Akilll tahta sistemine sahip siniflarin cografya egitimine etkilerinin
ortaya konulmasini hedefleyen bu arastirma igin, 2007 yilindan itibaren okullarindaki tim
siniflarda akilli tahta kullanmaya baglayan Dogda Koleji ¢galisma alani segilmistir. Doga
Koleji'nin istanbul’daki 7 lisesinde gdrev yapan 16 cografya égretmenine ve her okuldan
bir sinif olmak Uzere 148 &grenciye anketler uygulanmistir. Anket sonuglarina gére
cografya derslerinde akilli tahta kullanmanin cografya egitimi Uzerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Bu dederlendirmeler sonucunda, akilli tahtanin, konularin ¢ok daha
hizli ve verimli bir sekilde islenmesine olanak saglamasi, derslerin daha planli ve
organize bir sekilde islenmesi, son derste neler islendiginin, tahtadaki kayit etme 6zelligi
sayesinde hizlica &zetlenebilmesi, kullanilabilecek internet kaynaklari, videolar,

belgeseller, flas animasyonlar, fotograflar ve sunular 6grencilerin derse olan ilgisini
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dogrudan etkileyebilmesi, bu durumun sinif kontrolini kolaylastirmasi ve farkli zeka
alanlarina hitap edilebilmesi sagladigi belirlenmistir.

Yildiz ve Tufekgi (2011), sinif igi uygulamalarda akilli tahta kullanabilirligi Gzerine bir
arastirma yapmiglardir. Bu ¢alismada bir akilli tahta sisteminin ara yizinin kullanilabilirlik
testi yapilmistir. Akilli tahtanin kullanilabilirlik testi icin hedef Kkitleyi 6gretmenler
olusturmustur. Calisma 7 6gretmenin katilimiyla gerceklestirilmistir. Bu arastirmada akilli
tahtanin etkiligi ve verimliliginin 8lglilmesinde g tip dlgme araci kullanilimistir. Oncelikle
bilgi toplama formu ile teste katilan kullanicilarin kigisel bilgileri alinmistir. ikinci olarak
kullanici testi uygulanmistir. Bu test araciligiyla kullanicilara belirli gérevler verilmis ve bu
gorevleri gozlem yontemi, sesli disinme, bilissel gidis yolu ve zamanlama kullanarak
tamamlamalari istenmistir. Son olarak kullanicilara memnuniyet anketi uygulanmistir. Bu
anket ile calisma sonunda akilli tahtanin, kullanici tarafindan memnuniyetinin olgtimesi
amaclanmigtir. Kullanilabilirlik testi sonucunda akilli tahtanin 6grencinin ilgisini arttirdigi,
ogretmenlerin akilli tahta kullanimindan keyif aldiklari, 6gretmenlerin uygulamalari zevkle
aktardiklari ve aktarmada akicilik saglandigi gibi olumlu degerlendirmeler elde edilmistir.

Siunkdr, Arabaci ve Sanli (2011) tarafindan vyapilan c¢alismada ortaokul
ogrencilerinin  akilli tahta uygulamalari konusunda goérUsleri alinmigtir. Arastirmanin
orneklemini Malatya’da 6grenim goéren 277 6grenci olusturmaktadir. Tarama modelinde
olan arastirmada 6grencilere “Bilgisayar Tutum Olgegi” uygulanmistir. Yapilan analizler
sonucunda, 6grencilerin akilli tahta kullanmaktan, akilli tahtayla 6grenmekten, akih tahta
Uzerinden iglenen derslerden daha ¢ok keyif aldiklari, akilli tahta kullandiklarinda derse
daha iyi odaklandiklari, 6égrenebildikleri ve akilli tahta ile 6grenmenin daha az zaman
aldigi, kendilerini rahat ve glvenli hissettikleri, sorun yasamadiklari ortaya koyulmustur.

Bell (1998) 6gretmenlerin akill tahtayr 6gretimde kullanma duzeylerini aragtirmak
amaciyla yaptigi ¢alismada kisisel bilgiler ve akilli tahta kullanimina yonelik kisa cevapli
sorular likert tipi sorular ve agik uglu sorulardan olusan bir anket kullanmistir. Bu anket
ogretmenlerin akilli tahtanin hangi 6zelliklerini faydali bulduklarini, 6gretmenlerin akilli
tahtay! hangi yontemlerle birlikte kullandiklarini ve akilli tahta kullanimi sirasinda ne gibi
sorunlarla karsilastiklarini tespit etmek amaciyla olusturulmustur. Anket e-posta yoluyla
akilli tahta kullanan 6gretmenlere gonderilmis ve 30 katilimci cevap vermistir. Aragtirma
sonucunda ogretmenlerin akilli tahtay! gesitli yaratici yollarla kullandiklari goraimuagtur.
Diger ogretim materyallerine kiyasla akilli tahta kullanildiginda ogrencilerin derse kargi
daha cok ilgi duyduklari, dikkatlerini ¢ektigi ve motive olduklari anketteki ac¢ik uclu
sorularin cevaplarinda gorulmastar. Akilli tahtanin  etkilesimli, igbirlik¢i kullaniminin
ogrencilerin 6grenmesini olumlu yénde artirdigi tespit edilmistir. Anket sonuglarina gére

ogretmenlerin cogunun akilli tahtayi ilk kullandiklarinda kendilerini iyi hissettikleri: 6zellikle
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odrencilere not vermekte amagclarini kolaylastirdigi, ogretmenlerin daha O6nceden
kullandiklari tepeg6z, projektor, bilgisayar araciligiyla kullandiklari televizyon ve kara tahta
yerine akilli tahtayi kullanmay: tercih ettikleri goraimugtar.

Smith, Higgins, Wall ve Miller (2005) “Akilli tahtalar: Faydali mi safsata mi?
Literatirin elestirel bir incelemesi” adl bir ¢alisma yapmiglardir. Bu calismada akilli
tahtanin egitim ortamlarina girigini ele alan literatur degerlendiriimistir. Bu inceleme
sonucunda, hem &gretmenlerin hem de dgrencilerin akilli tahta kullanmayi agikg¢a tercih
ettigi gorlimustar. Devletin de akilli tahta teknolojisini tesvik etme konusunda istekli
oldugu belirtilmistir. Sonug¢ olarak, bu gibi bir teknolojinin normal beyaz tahtalarla veya
diger projeksiyon yontemleriyle 6gretim yaparken mimkuin olan yollarin Gizerine ve 6tesine
gecen benzersiz ve yaratici sekillerde kullaniimasi gerektigi sonucuna varilmistir. Bu
teknolojinin 6grencilerin hem birbirleriyle diyalog iceren etkilesimleri hem de tahtayla
fiziksel etkilesimleri sayesinde birilikte anlam c¢ikarma agisindan sagladigi firsatlar oldugu
belirtiimistir. Ayrica bu ¢alismada akilli tahtanin, ¢ok yonlli olma ve ¢oklu ortam saglama,
ogrenci katilimini tesvik etme, motivasyonu arttirma, esneklik saglama gibi yonleri de ele
alinmisgtir.

Glover, Miller ve Averis’in (2005) yaptiklari calismanin amaci akilli tahtayi etkin
kullanan 6gretmenlerin derslerini degerlendirmek, analiz etmek ve arastirmaktir. Keele
Universitesinden bir aragtirma grubu akilli tahtanin 6gretimde kullanimi ve etkisini
degerlendirmek igin 12 okuldaki matematik bélimleriyle ¢alismistir. Otuz yedi matematik
dersi video kaydina alinmis ve kayita alinan égretmenlerle gérisme yapilmistir. Bulgular
sunulan akilli tahta kullaniminin avantajlari oldugunu ortaya koymustur. Ancak etkilesimin
6zUnun 6gretme ve 6grenme sireci olarak anlayan ve derslerde merak uyandirmak igin
teknoloji kullanan o&gretmenler tarafindan desteklenmezse bu avantajlarin hicbir ise
yaramayacag! belirtiimistir. Tim sonuglar matematik dersinde akilli tahta kullaniminin
anlamay! arttirdigini  gdéstermistir. Ogrenciler akilli tahtayi onlara sunulan 6grenme
kaynaklarinin bir parcasi olarak kabul etmigler ve ilgi cekici 6grenme ile ilerlemislerdir.

Wood ve Ashfield (2007) yaptiklar arastirma ile akilli tahtayla tim sinifin
o6grenmesini saglayacak egitsel uygulamalari gelistirmenin ve desteklemenin yollarini
arastirmigtir. Sinif gdzlemlerinden, bireysel gdérismelerden, sinif 6gretmeniyle yapilan
grup tartismalarindan ve stajyer 6gretmen ogrencilerinden veriler elde edilmigtir. Bu veriler
boyle bir teknolojinin tim sinifin 6grenmesinde daha yaratici bir yaklagimin ortaya gikmasi
icin firsatlar saglamigtir. Bilgi ve iletisim teknolojisinin etkilesimlilik, hiz, kapasite gibi
Ozellikleri dersin gidigatini ve ogretmenin anlatimini daha iyi hale getirdigi belirtiimistir.
Genel olarak gdzlemlenen ve gorusulen tum bireyler akilli tahtanin tim sinifin egitim ve

ogretimini gelistirdigini dusunmektedirler. Bu arastirma sunu g0steriyor ki tum sinifin
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ogrenme ve Ogretme surecini iyilestirmesi icin kritik bir nokta olan bu teknolojiye
6grencinin yaraticl cevap vermesini, gelistirmesini saglayan ve bu etkilesme aracilik eden
ogretmenin yetene@i ve mesleki bilgisidir. Coklu ortam kaynaklarinin niteligi ve netligi
genis bir seyirci kitlesine sunum yaparken, hos ve goérsel bir materyal sunmaktadir.
Ogretmenler akilli tahtayi, elektronik olmayan kaynaklarla kargilastirildiginda akilli tahtada
daha hizli, daha kolay dizeltmeler ve kayit yapabilir olmasi, sunulan verilerin erigiminde,
elektronik kaynaklarin gesitliliginden yararlanabilir oldugu ortaya konulmustur. Akilli tahta
gibi sunum teknolojilerinin yaraticilik icin 6grenmeyi desteklemede kullanilabilir oldugu
belirtiimigtir.

Bulut ve Kogoglu (2012), sosyal bilgiler 6gretmenlerinin akilli tahta kullanimina iligkin
goruslerini belirlemeye yonelik calisma yapmiglardir. Bu amac¢ dogrultusunda, Diyarbakir
merkeze badli ilkogretim okullarinda goérev yapan 30 sosyal bilgiler 6gretmeni ile yari
yapilandiriimis mulakat yapilmistir. Elde edilen verilerin analizinde betimsel ¢ézimleme
teknigi kullaniimis ve elde edilen veriler sayisallagtirilarak sunulmustur. Arastirma
sonucunda akilli tahta kullaniminin 6grenme surecinde soyut kavramlari ve konulari
somutlastirdigi, anlamli 6grenmeyi sagladi§i ve 6grencinin aktif 6grenmesini destekledigi
yoénunde bulgular elde edilmistir.

Elen, Verschaffel ve Vita (2012) yaptiklari arastirmada italyan ortaokul egitiminde
akill tahta kullanan matematik dgretmenlerinin akilli tahta kullanimlarini ele almiglardir.
Bu arastirma 11-15 yas grubuna ders veren italyan matematik 6gdretmenlerinin
kullanighlik, kullanim kolayligi, bilgi ve iletisim teknolojisi deneyimi, kosullari kolaylagtirma
ve kullanimina kargi tutumlar arasindaki iliskiyi arastirmiglardir.  Yapisal esitlik modeli
kullanilmis ve model akilli tahtayr kullanma firsati yakalamis olan 150°den fazla
o6gretmenin bir arastirmaya verdikleri cevaplar ile test edilmistir. Model makul derecede
uygun bulunmustur. Kullanighlik ve kullanmaya karsi tutumlar égretmenlerin akilli tahta
kullanma egilimi gdstermelerine dogrudan etki etmigtir. Bilgi ve iletisim teknolojisi
deneyimi, kosullar kolaylastirma ve kullanim kolayhgi teknoloji kullanimini dolayh olarak
etkilemektedir. Sonuglar gésteriyor ki akilli tahtayr deneme firsatini yakalayan italyan
matematik 6gretmenleri bu teknolojiyi olumlu karsilamistirlar. Olumlu tutumlar géstermis
ve ayni zamanda teknoloji kullanmayi da yararl hale getirmigtirler. Bu arastirma akilli
tahta kullanan italyan égretmenlerin dgretme uygulamalariyla akilli tahtayr uyumlu bir
sekilde kullandiklarini belirtmigtir.

Tsai ve Jang (2012) yaptiklari calismada Tayvan’daki ilkkokul matematik ve fen bilgisi
ogretmenlerinin akilli tahta kullanmak veya kullanmamak icin One surdukleri sebepleri
incelemiglerdir. Ayni zamanda &gretilen konularin 6gretmenin cinsiyeti ve deneyimine

bagl sebeplerde dnemli farkliliklar olup olmadigi da géz dnline alinmistir. Arastirma, daha
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Oonceden yapilan akilli tahta kullaniminin yararlari ve sakincalari ile ilgili arastirmanin
tartisma konulari Gzerine kurulmustur. Akilli tahta kullanmamanin 5 sebebinden biri olan
bitce sikintisi 6gretmenlerin sinifta akilli tahta kullanamamalarinin en énemli sebebi
olarak gorulmastar. Akilli tahta kullanan erkek dgretmenler 6grencilerin dikkatini gekmede
ve etkilesimi arttirmada bayan &gretmenlerden daha verimli olmuslardir. Deneyimli
ogretmenlerin verimlerinin tecrubesiz ogretmenlere gore o6grenci dikkatini ¢gekmede,
karmasik ve soyut kavramlari agiklamada 6égretmenlere yardimci olmada ve &gretme
surecine yardim etmede daha ylksek oldugu belirtiimistir. Akilli tahta kullanmayi savunan
ogretmenler icinde erkek 6gretmenlerin materyal hazirlamada bayan dédretmenlere gore
daha pratik olduklari ortaya koyulmustur.

Akilli tahtanin &grencilerin davraniglari Uzerindeki etkisini belirlemeye yodnelik
galismalar da bulunmaktadir.

Morgan (2008), doktora tez calismasinda akilli tahta kullaniminin lise 6grencilerinin
iliski ve uygun davraniglari Gzerindeki etkisini arastirmistir. Bu calismada Kuzey Dogu
Florida’da iki devlet okulunda 226 6grenci okulun ikinci ceyreginde gozlemlenmistir.
Veriler gorev listesi kullanilarak toplanmis ve o6grenciler akilli tahta kullanmalari ile ilgili
olarak kendi iligkilerini ve hoglandiklari alanlar hakkinda bir tutum anketi doldurmuslardir.
Akilli tahta kullanilan ve kullaniimayan egitim arasinda 6grenci davranislarinda 6nemli
farkhlklar not edilmistir. Cinsiyet veya etnik koken dediskenleri ve gelisen 6grenci
davraniglari arasinda énemli bir bag bulunmamistir. Sonuglar sunu gdsteriyor ki bir egitim
araci olarak akillh tahta kullanimi égrencilerin ders iligkilerinde yararli etkilere sahip ve

o6grenci davraniglarini gelistirmeye 6nderlik etmistir.

2.2. Literatlir Taramasinin Sonucu

Yurt icinde akill tahta ile ilgili yapilan calismalara baktigimizda calismalarin
genellikle akillh tahtanin 6grencilerin basarilarina, tutum veya motivasyona etkisini ele
aldigi gorulmektedir. Yapilan gcalismalarda genel olarak anket ve basari testleri kullaniimig
olup orneklemler; 06gretmen, &grenci ve 0Ogretmen adaylarindan olusmaktadir.
Galismalarin hep ayni eksen etrafinda dondugu ve Ulkemizde matematik dersinde akilli
tahta kullanimi ile ilgili ok ¢alisma olmadigi ortaya ¢ikmaktadir.

Yurtdiginda yapilan ¢alismalar incelendiginde akilli tahta ile ilgili calismalara bizden
¢ok once basladiklari ve yurt disinda daha fazla ¢alisma oldugu gorilmektedir. Akilli tahta
ile ilgili literatlr arastirmasi disinda genel olarak bu ¢alismalarin da tGlkemizdeki ¢alismalar
gibi basari, motivasyon ve tutum etrafinda yogunlastigi gérilmektedir. Bu arastirmada ise
hem yurt i¢ci hem de yurt disindaki ¢alismalardan farkl olarak, aksiyon arastirma yéntemi

aracihgi ile akillh tahtanin sinif icerisindeki kullanimi nesnel bir bicimde sunulmaya
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calisiimistir. Akilll tahta ve matematigin farkli 6drenme alanlari aksiyon arastirmasi

icerisinde harmanlanarak digerlerinden farkh bir ¢calisma ortaya konulmustur.



3. YONTEM
Bu bélimde arastirmanin yaklasimi, arastirmanin yontemi, evren ve o6rneklemi,

verilerin toplanmasi, arastirmacinin roll ve verilerin analizi kisimlarina yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Yaklagimi (Paradigmasi)

Paradigma bir diinya gorisu olup, insanlara neyin énemli ve mantikli olduguna
karar vermede yol gosteren, neleri ve nicin yapmalari gerektigini aciklayan dusince
sistemidir yani bilgi olarak kabul edilen belli bir diinya goérist olup (yasam felsefesi),
herhangi bir fenomeni (olguyu) incelerken (6rnegin, egitimde arastirma yaparken), buna
aciklik getirirken, bir aragtirma yurutirken, herhangi bir probleme ¢6zim yollari dnerilirken
yararlanilan ve dogru oldugu kabullenilen disince dizgesidir (Ekiz, 2009: 7). Bilimsel bir
arastirmanin dusunce yoluna paradigma diyebiliriz.

Herhangi bir arastirma paradigmasinin digerine goére tercih edilmesi her seyden
once arastirma konusuyla iliskilidir. Arastirmanin nitel ya da nicel olup olmayacagina karar
vermeden 6nce ‘neyin’ arastirilacaginin detayh bir bicimde disinilmesi ve buna bagl
olarak da ‘nasil’ aragtirilacagina karar verilmesi gerekmektedir cinku ‘amaca uygunluk’
kriteri, arastirmada yararlanilacak yontemin secimini saglayacaktir (Ekiz, 2004). Akilli
tahta kullanilan sinif ortamindan yansimalarin ele alindi§i bu arastirmada duistince yolu
olarak nitel arastirma yaklasimi benimsenmistir.

Nitel arastirma go6zlem, goérisme ve dokiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildidi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekg¢i ve butlncul bir
bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir sirecin izlendigi arastirma olarak tanimlanabilir
(Yildinm ve Simsek, 2011). Bugun birgok arastirmacinin genis bir sekilde yararlandigi en
kapsamli nitel aragtirma tanimi Denzin ve Lincoln (1998) tarafindan yapilmistir. Onlar nitel
arastirmayi, arastirmacilarin arastirilacak konu ya da konulari dodal ortamda
incelediklerini, arastirilan insanlarin getirmis olduklari anlamlar agisindan fenomeni
(olguyu) anlamlastirma ve yorumlama c¢abasi igerisinde olduklarini ileri sirmektedirler
(Akt.: Ekiz, 2009: 31). Nitel arastirmalarin amaci bir konunun derinlemesine analiz
edilmesidir. Nitel arastirmada vurgulanan “arastirmacinin katihmci rolii ve ayni zamanda
veri toplama araci olmasI” durumu aksiyon arastirmasinda tam anlamiyla kendini gosterir
(Yildinnm ve Simsek, 2011).

Bu arastirma slrecinde matematik dersinde akilli tahtanin kullanimi derinlemesine
ele alinmistir. Yapilan butin uygulamalar, alan notlari kapsaminda tutulan glnlikler ve
yapilan goOzlemlerle kayit altina alinmigtir. Bunlara ek olarak 6grencilerle mulakat da

yapilmigtir. Kullanilan bu veri toplama araglari yapilan arastirmanin nitel arastirma
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yaklasimi cergevesinde oldugunun bir ¢esit somut gdstergesidir. Aksiyon arastirma
surecinde veri toplama araglari ile akilli tahtanin matematik dersinde nasil kullanildidi,
akillh tahtanin sundugu seceneklerin neler oldugu, 6grencilerin akilli tahta kullanimina
karsi olan tutumlarinin ne oldugu ve akilli tahtalarin matematik dersinde ne tur imkanlar
sunduguna iligkin veriler elde edilmis ve yorumlanmigtir. Bunlarin yaninda arastirmacinin
ayni zamanda okulun matematik égretmeni olmasi ve sireg¢ igerisinde aktif rol almasi da,

bu arastirmayi tam anlamiyla nitel arastirma yaklagimi ¢ercevesine sokar.

3.2. Arastirmanin Yontemi

Ogretmenin egitim 6gretimle ilgili yenilikleri kendi sinifinda uygulayarak karsilastigi
problemlere ¢oézim Urettigi slrece, aksiyon arastirmasi denir (Kurnaz, 2010). Aksiyon
arastirmasi “bir problemi ¢ézmek ya da yerel bir uygulama hakkinda bilgi vermek igin bilgi
toplamak amaciyla bir ya da daha fazla kisi ya da gruplar tarafindan yapilan arastirma”
olarak tanimlamaktadir (Akt.: Kuzu, 2009). Aksiyon arastirmasi sosyal durumlardaki
(egitimsel dahil) katilimcilarin (a) kendilerinin sosyal ve egditimsel uygulamalar (b) bu
uygulamalarin anlasilmasi ve (c) bu uygulamalarin ytrataldigt durumlarin rasyonelliginin
ve dogrulugunun artirilmasi amaglariyla yartttlen kendini yansitici arastirma seklidir (Akt.:
Koklu, 1993: 357). Bilimsel arastirmalar ile okul ve sinif gibi yerel seviyelerde degisimin
buna bagli olarak da gelisimin olusturulabilmesinde en gugli arastirmalardan birisi
aksiyon arastirmasidir (Ekiz, 2009).

Son yillarda egditim alaninda yaygin olarak kullaniimaya baglanan ve diger tir kurum
ve kuruluglara da olsa katkilar getirebilecek aksiyon arastirmalari uygulayicilara uygulama
suire¢ ve sonuglari hakkinda arastirma yapma olana@i sunar. Ornegin bir okul ortaminda
ogretmenlere, vyoOneticilere ve c¢ocuklarin egitiminden sorumlu diger uzmanlara,
olusturduklari egitim surecleri ve uygulamalarini daha iyi anlamalari, yine sire¢, uygulama
ve sonuglari iyilestirmeleri konularinda yardimci olur. Bu surecte arastirma ve uygulama i¢
icedir. Yani arastirma sonugclari uygulamaya hemen aktarilabilir ve uygulamadaki sonuglar
dogrudan arastirilarak yeni sonuglara ulasilabilir. Bu yonuyle aksiyon arastirmasi

“katilma,” “yansitma” ve “gelistirme” sureclerinin Uretken bir bicimde ise kosuldugu bir
arastirma yaklasimidir (Simsek ve Yildirim, 2011: 78).

Bu arastirma yerel duzeyde yapilan bir aksiyon arastirmasidir. Aksiyon arastirma
surecinde 6gretmen bilimsel bir uygulamanin merkezi durumundadir. Daha farkli bir
ifadeyle 6gretmen mesleki hayatinda karsilastigi bir problemin Ustesinden gelebilmek igin
arastirmaci kimligini Ustlenir ve arastirma onun c¢evresinde gerceklesir. Bu calismada
glinimuzde yayginlasmaya baslamis olan akilli tahtanin kullanildi§gi matematik dersinden

yansimalar ele alinmig olup arastirmaci kendi sinifinda akilli tahta ile ilgili yaptigi
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uygulamalari ve arastirma surecinde yasadiklarini paylasmaktadir. Dolayisiyla akilli
tahtanin matematik dersinde kullaniimasinin tim yoénlerden anlatilabilecedi en uygun
yontemin aksiyon arastirmasi oldudu goérdimektedir. Sonu¢ olarak, bu arastirma
arastirmacinin égretmeni oldugu sinifta yarattaga bir aksiyon arastirmasidir.
Ogretmenlerin uygulamalar siirecinde aldiklari kararlarin gegerli olabilmesi igin,
karsilastiklari  sorunlarla ilgili dudslncelerini meslektaglarina agiklamalari, egitim
durumlarini sorgulamalari ve bu yolla mevcut anlayiglarini derinlestirmeleri, egitimin
amaclari dogrultusunda kendi uygulamalarini sistematik olarak incelemeleri ve
degerlendirmeleri i¢in siniflarinda arastirmaci rolind Ustlenmeleri gerekmektedir
(Altrichter, Somekh ve Bridge, 1993’ten aktaran: Malgas, 2006: 1). Bu arastirmada
arastirmaci rolinu 6gretmen Ustlenmis, alan notlar tutmus, alan notlariyla elde edilen
verileri sistematik olarak analiz etmis ve diger meslektaslarina aciklamistir. Arastirmaya
O6zgu bir ifadeyle soOylersek, matematik dersinde akilli tahta kullanimi ile ilgili batin
durumlar etraflica incelenmistir. Akilli tahtalarin matematik dersinde verimli bir sekilde
nasil kullanilabilecegi, nasil etkili olabilecegi ve 6grencilerin bu noktadaki dustnceleri
ortaya koyulmaya calisilmistir. Bu vyonleriyle bu arastirmaya “Tipik bir aksiyon

arastirmasidir.” diyebiliriz.

3.3. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmacinin ya dogrudan gdzleyerek ya da ondan segilmis bir érnek kime
Uzerinde yapilan gézlemlerden yararlanarak, hakkinda goris bildirebilecegi evren ¢alisma
evrenidir (Karasar, 2005). Orneklem ise evrenin temsili bir kimesidir (Balci, 2010). Bu
arastirmanin o6rneklemini Gumdishane ili Torul ilgesinde bulunan Kirazlik Cumhuriyet

Ortaokulu 6, 7 ve 8. sinif dgrencileri olusturmaktadir. Orneklemin igerigi tablo 1’de

belirtiimigtir.
Tablo1. Orneklem
Kiz Ogrenci Erkek Toplam
Sayis| Ogrenci Sayisi Ogrenci Sayisi
6/A Sinifi 12 2 14
7/A Sinifi 10 10 20

8/A Sinifi 9 5 14
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3.4. Verilerinin Toplanmasi

Arastirmanin yUrataldigu Kirazlik Cumhuriyet Ortaokulu akilli tahta ile 2010-2011
egitim ogretim yili ikinci doneminde bulusmus ve tim okul égretmenleri akilli tahtanin
genel 6zellikleri hakkinda bilgilendirilmigtir. Sonrasinda arastirmaci kendi ¢abalariyla akilh
tahtayi kullandikgca 6zelliklerini kesfetmistir. Arastirmaci akilli tahta ile bulustugundan beri
her dersinde akill tahta kullanmakta ve dolayisiyla kendisini akilli tahta konusunda
deneyimli gérmektedir. Orneklem grubunda bulunan ddrenciler ise akilli tahtayr 2010-2011
egitim égretim yilinin ikinci déneminden itibaren kullanmaya baslamiglardir. Ogrenciler
akilli tahtay1 matematik dersiyle birlikte diger tim derslerde de kullanmaktadirlar. Okulun
sagladigi imkanlar dogrultusunda &grencilerin  butin dersliklerinde akilli  tahta
bulunmaktadir ve okulda her bransin kendine ait sabit bir sinifi bulunmaktadir. Dolayisiyla
orneklem grubundaki 6grencilerin de akilli tahta kullanimina asina olduklari séylenebilir.

Ders esnasinda kullanilan 6grenci ders ve galisma kitaplari akilli tahta formatinda
bulunmaktadir ve kullanilan tim yazili materyaller yansitilabilmektedir. Aragtirmaci akilh
tahta esliginde yapilan her ders sonrasi, yasadiklarini yazmis ve analiz surecinde her
uygulamayi kendi kazanimi iginde ele almistir. Ayrica ders esnasinda bazi anlarin fotograf
¢cekimi yapilmis ve kayit altina alinmistir. Bununla birlikte her ders sonrasi akilli tahtada
yapilanlar kaydedilmig, gunlik yazarken bu kayitlardan da yararlaniimigtir.

Uygulama slrecinde her sinif dizeyi igcin konular ve etkinlikler segilirken akilli
tahtanin sundugu imkanlar dikkate alinmis ve bu imkanlari 6n plana ¢ikarabilecek
iceriklerin ele alinmasina dikkat edilmigtir. Ayrica uygulama 2011-2012 egitim 6gretim yili
2. déneminde yuaratuldaga icin ele alinacak konular 2. dénem mifredatindan segilmistir.
Arastirmada 6. sinif dizeyinde 12, 7 ve 8. sinif dizeyinde 10’ar saatlik ders planlar
yapiimig ve konular belirlenirken matematikte her 6grenme alanindan bir konu olmasina
O0zen gosterilmistir. 2011-2012 egitim 6gretim yilinda 6. ve 7. sinif matematik ders kitabi
MEB yayinlari, 8. sinif matematik ders kitabi ise Hayal Gucu yayinlari olarak belirlenmis

ve ders sureclerinde genel olarak bu kitaplar kullaniimistir.
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6. Sinif dizeyindeki toplam 12 ders saatindeki konu dagihmi Tablo 2’de verilmistir.
Tablo 2. 6. Sinif Konu Dagilimi

Sinif . Ogrenme Alt 6grenme
o Sure Kazanim
Duzeyi alani alani
3 ders ) Geometrik Prizmalarin temel
) Geometri o _
saati cisimler elemanlarini belirler.
1-Dikdortgenler prizmasi,
kare prizma ve kipun ylzey
alanlarini hesaplar.
3 ders " ) - ,
i Olgme Alani Olgme 2-Dikdortgenler prizmasi,
saati
kare prizma ve kUpun ylzey
L alani ile ilgili problemleri ¢ozer
zZ
n ve kurar.
© _ Dikdortgenler prizmasi,
2 ders . Hacmi . L .
) Olgme . kare prizma ve kUpln hacmine
saati Olgme L
ait bagintilari olusturur.
1-Bir sorunla ilgili
Arastirmalar arastirma sorulari Uretir, uygun
4 ders  Olaslilik ve igin sorular orneklem secger ve veri toplar.
saati istatistik ~ olusturma ve veri 2-Verileri uygun

toplama

istatistiksel temsil bicimleri ile

gOsterir ve yorumlar.

Tablo 2'de gorulduglu gibi 6. sinif dizeyinde geometri, 6lgme, olasilik ve istatistik

olmak Uzere 3 farkh 6grenme alani ele alinmistir. Farkh 6grenme alanlarini se¢gmekteki

amac¢ akilli tahtanin her 6grenme alanindaki yansimasini ortaya koymaktir. Bu sinif

dizeyinde Sayilar ve Cebir 6grenme alanlarindaki tUm kazanimlar 1. dénem islenmis

oldugundan c¢alismaya bu 6grenme alanlariyla ilgili kazanimlar dahil edilememistir.
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7. sinif dlzeyinde sayilar, cebir ve dlgme olmak uzere Ug farkli 6grenme alani ele
alinmistir. Bu diizeydeki toplam 10 ders saatindeki konu dagilimi Tablo 3’te verilmistir.
Tablo 3. 7. Sinif Konu Dagilimi
Sinif Ogrenme

o Sure Alt 6grenme alani Kazanim
Duzeyi alani

L Aligverig ve
2 ders Bilingli tuketim _ .
_ Sayilar . . ticarette kullanilan yuzde
saati aritmetigi
hesaplamalarini yapar.

1-Tam sayilarin
kendileri  ile  tekrarh
carpimint  Usld  nicelik

4 ders . Usli nicelikler olarak ifade eder.
saati Cebir Oriintd ve iligkiler 2- Say! oruntulerini
modelleyerek bu
oruntulerdeki iligkiyi

harflerle ifade eder.

1- Cember ve
cember parcasinin

uzunlugunu tahmin eder

7. SINIF

ve hesaplar.
2- Cemberin ve
gember pargasinin
Gember ve gember  uzunlugu ile ilgili

parcasinin uzunlugu, problemleri ¢ozer ve
4 ders

_ Olgme daire ve daire kurar.
saati

diliminin alanu. 3-Daire ve daire
diliminin alanini tahmin
eder ve alan bagintisini
olusturur.
4-Dairenin ve daire
diliminin alani ile ilgili
problemleri  ¢dzer ve

kurar.
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Bu sinif diizeyinde Istatistik-Olasilik ve Geometri 6grenme alanlarindaki tim
kazanimlar 1. doénem iglenmis oldugunda, c¢alismaya bu o6grenme alanlariyla ilgili
kazanimlar dahil edilememistir.

Toplam 10 ders saatini iceren gunluklerin 8. sinif duzeyi tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: 8. Sinif Konu Dagilimi

Sinif ,
o Sure Ogrenme alani  Alt 6grenme alani Kazanim
Duzeyi
1-Kombinasyon
kavramini  acgiklar ve
2 ders Olasilk ve Olasi durumlart  hesaplar.
saati istatistik belirleme 2-Permitasyon ve
kombinasyon arasindaki
farki agiklar.
1-Kombinasyon
kavramini  aciklar ve
" 2 ders Olasilik ve Olasi durumlari  hesaplar.
(% saati istatistik belirleme 2-Permutasyon ve
0 kombinasyon arasindaki
farki agiklar.
1-Bagimh ve
bagimsiz olaylari agiklar.
4 ders Olasilik ve o
_ S Olay cesitleri 2-Bagimii ve
saati istatistik
bagimsiz olaylarin olma
olasiliklarini hesaplar.
2 ders Olasilk ve Deneysel, Oznel
_ o Olasilik gesitleri _ .
saati istatistik ve teorik olasiligi agiklar.

8. sinif diizeyinde SBS sinavi dolayisiyla konularin erken bitiriimesi amacglanmis ve
uygulama zamani son uniteye denk gelmistir. Bu nedenle bu sinif dizeyinde 6grenme
alani olarak sadece olasilik ve istatistik alani yer almaktadir.

Bu calismanin verileri, 6grencilerin ders esnasindaki goruslerini, ders esnasinda
ogrencilerin ve 6gretmenin davraniglarini, aragtirmacinin ders esnasinda yasadiklarini,
akilli tahta esliginde islenen matematik ders surecini ve etkilerini, ders sonrasi tutulan alan
notlarini ve ders esnasinda yapilan gdzlemleri icermektedir. Nitel arastirmalarda sonug
onemli olmasina ragmen, asil énemli olan slregctir ve arastirmaci tim sirece katildigindan

bu yaklagimda 6nemli bir rol Ustlenmektedir.
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Bu calismada arastirmaci kendi varsayimlarini ve ényargilarini arastirma sirecinde
elde edilen bilgilerden ayri tutmaya calismistir. Ayrica arastirmaci, bu dnyargilardan ve
varsayimlardan veri toplama ve analiz surecinin etkilenmemesi igin elinden geleni
yaptidina inanmaktadir. Diger taraftan arastirmaci, aragtirma sirecini mumkun oldugunca
batin dogalligiyla yansitmaya calismistir. Arastirmanin sonunda kazandigi bakis agisi,

gOzlemleri sonrasinda verileri anlamaya ve yorumlamaya yardimci olmustur.

3.4.1. Alan Notlari

Alan notlari, arastirma ortaminda ve ortamdan ayrildiktan sonra arastirmacinin
kendisi ve sinifta yasananlar ile ilgili tuttugu, arastirilan durumlarin daha iyi anlasilmasina
yardimci olacak notlardir. Yapilan bu aksiyon arastirmasinda veri toplama araclarindan
biri olarak alan notlari kullaniimigtir. Alan notlari bireysel gézlemlere, duygulara, tepkilere,
yorumlara ve aciklamalara ulasmada yararli olabilir (Simsek ve Yildirrm, 2011: 301).
Bogdan ve Biklen (1992)’in belirttigi Uzere alan notlari, arastirmacinin veri toplama
surecinde ve veriler Uzerinde yansitmalarda bulundugu sirecte ne duydugu, ne goérdiga,
ne deneyim ettigi ve ne distndugune iliskin tuttugu notlardir. Bu ¢alismada alan notlart;
ogretmen akilh tahtanin matematik dersinin nasil etkili olabilecedini, akilli tahtanin
ogrenciler Uzerinde ne gibi degisimlere sebep oldugunu, 6gretmen ve dgrenci rollerindeki

degisimleri farkli agilardan ele alan cimlelerden olusmaktadir.

3.4.2. Gozlem

Gozlem dogal yasam iginde, durum, olay, olgu, gesitli olusum ve canh varliklari, belli
amaglara yonelik gézleme, izleme ve kaydetme islemidir (Mert Clice, 2012). G6zlem nitel
arastirmalarda yaygin olarak kullanilan bir veri toplama metodudur. Bu arastirmada da
veri toplama araci olarak gézlem kullaniimistir. Gézlem metodu dogal ortamlarda olaylarin
nasil vuku bulduguna aciklik getirir (Cepni, 2009). G6zlem metodunun énemli 6zelligi de
arastirmaciya, veriye ilk elden ulagsma olanagi saglamasidir (Simsek ve Yildirim, 2011:
169). Bu arastirma suresince her ders strecinde gbézlemler yapilmis ve her galismanin
ardindan sistematik olarak kaydedilmistir. Ayrica arastirmaci veri kaybini dnlemek
amaciyla ders esnasinda 6grencilerin derse olan katilimlarini, ders icindeki rollerini, akilli
tahta ile ilgili uygulamalardaki aktifliklerini fotograf makinesiyle resmetmistir.

Go6zlenen davraniglarin  6grencilerin dogal davranislari olmasi agisindan her
zamanki dogal ders strecinin devam ettiriimesine 6zen gdsterilmistir. Kullanilan fotograf
makinesi 6grencilerin ders akisini normal sirecten farkli kilmamistir ¢linkl égrenciler ders
esansinda fotograf makinesi kullanimina, bu fotograflarin sinif icinde ve disinda

kullaniimasina aligkinlardir.
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Nitel veri toplama araclarindan biri olan gbézlem metoduyla arastirmaci, her ders
sonrasi gozlemlerini kaydetmis bdylece akilli tahta kullanilan matematik dersinde ortaya
cikabilecek tUm durumlari kayit altina almistir. Kisaca bu g¢alismada 6grencilerin akilli
tahtaya karsi tutumlar, ders iginde akilli tahtayr nasil kullandiklari, akilli tahtanin

matematik dersi Uzerinde nasil etkileri oldugu gbézlenmeye calisiimigtir.

3.4.3. Milakat

Miulakat, s6zlu iletisim yoluyla veri toplama ydntemidir (Karasar, 2005). Diger bir
ifadeyle mulakat yéntemi ilgili kisilerden sorulan sorular ¢cercevesinde bilgi almaktir (Aziz,
2011). Bu arastirma surecinde dgrencilerin disincelerine yer verilmis olup, arastirmaya
farkl bir agcidan bakilmaya ¢ahligiimistir.

Akilli tahta kullanilan matematik ders surecinde 6grencilere zaman zaman akilli
tahta ile ilgili sorular yoneltilmistir. Ornegin; ders esnasinda akilli tahtada renkli kalem

kullanildiysa &grencilere “renkli kalem kullanabilme &zelligi hakkinda gorlgleri
sorulmustur. Yani gézlemlenen 30 saatlik ders surecinde yapilan uygulamalar esnasinda,
zaman zaman akilli tahtanin kullanilan o6zelligini takiben o 6zellikle ilgili 6grencilerin
dustnceleri soru ydneltilerek alinmistir.

Mulakatlari  yapilandiriimis  mulakatlar, yari yapilandiriimigs mdulakatlar ve
yapilandiriimamis milakatlar olmak Uzere U¢ baslik altinda siniflandirabiliriz.
Yapilandiriimamis mdulakatlarda onceden hazirlanmis sorular yoktur. Bundan dolayi
mulakati yuraten kisi, tartisilan konunun hangi boyutlarini ortaya c¢ikarmaya cgalistigini
bilmek ve milakati o zemin Uzerinde yuritme maharetini géstermelidir (Altunisik, Coskun,
Bayraktaroglu ve Yildirm, 2012). Bu calismada yapilandirimamis mulakat tard
kullanilmigtir. Arastirmaci dersin akisina gore o6grencilerin dusuncelerini almigtir. Bu
baglamda genel ifadeyle o6grencilerin akilli tahtalarin matematik dersinde kullanimi

Uzerinde dusunceleri mulakat yontemi ile elde edilmeye calisiimistir.

3.5. Verilerin Analizi

Nitel veri analizi betimsel veri analizi ve igerik veri analizi olmak Uzere iki gruba
ayrilir. Betimsel analiz dogrudan alintilar ile beslenir ya da desteklenir (Ekiz, 2009).
Betimsel analiz arastirmada kullanilan gozlem, gérisme ve dokiman gibi veri toplama
aracglarinda yer alan soru, konu ya da temalar temel alarak agiklamaya giden analiz
taraddr (Yildirm ve Simsek, 2011). Betimsel analizde amacin elde edilen bulgularin
dizenlenmig ve yorumlanmig bir gekilde okuyucuya sunmak oldugu vurgulanmistir
(Gzmen, 2010).
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icerik analizi ise Ust diizey bir analiz ¢esidi olup, temeli arastirmacinin olusturdugu
kodlamalara dayanir. Kodlama verilerin taninmasini yani verilerin duzenlenerek
okuyucuya sunulmasini saglar. Bu baglamda kodlama, verilerin tekrar tekrar incelenmesi
ve Uzerinde yorumlarda bulunulmasina imkan tanir. igerik analizi betimsel analize gore
daha kapsamli olup, kendine ait bir bilimsel dili (kodlama, kavram kategori vb.) vardir
(Yildirnm ve Simsgek, 2011).

Akilli tahta kullanilan sinif ortamindan yansimalari sunmayl amaglayan bu
calismada icerik veri analizi kullanilmistir. Bu arastirmada alan notlarindan ve
mulakatlardan elde edilen ham veriler tekrar tekrar okunarak arastirmanin amacina uygun
olmadi§! dislnulen veriler cikarilarak indirgenmistir. indirgenen verilerden kodlamalara
gecilmistir. Verilerin kodlanmasi surecinde arastirmaci, verilerin anlamli bitlnler halinde
nasil bolumlere ayrilabilecedini, bu anlamli butinlere nasil bir kod verebilecegini ve bu
farkh boélumlerde yer alan verilerin benzer kodlarla dizenlenip dizenlenemeyecegini
dikkate almak zorundadir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Bu baglamda arastirmaci kodlama
yaparken gunlikleri defalarca okuyup, kodlar Uzerinde tekrar tekrar calismistir. Ayrica
kodlara yonelik dogrudan alintilara yer verilmistir. Sonrasinda kodlar bir araya getirilip
incelenerek, kodlar arasindaki ortak yonler bulunmaya c¢alisiimis ve benzer kodlar bir
araya getirilerek temalar olusturularak okuyucu i¢in anlamli bir hale sokulmustur. Kodlar
arasi iligki ve temalarin daha net goérilebilecedi tablo olusturularak veriler sergilenmistir.

Sergilenen verilerden anlamli sonuglar ¢ikarilmaya g¢alisilarak, arastirma sonlandiriimistir.



4. BULGULAR

Bu boélimde uygulamalardan elde edilen bulgular yer almaktadir, ayrica bulgular

yorumlanarak kodlamalar yapilmistir.

4.1. Altinci Sinifta Yapilan Uygulamalarla ilgili Bulgular

Bu kisimda 6. sinifa yonelik uygulama slrecinde tutulan ginliklerden ve ses
kayitlarindan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Toplamda 12 ders saatini iceren
uygulama konu bitinliglne gore 3-3-2-4 saatlik bélimlere ayrilip uygulama slrecleri

sunulmustur.

4.1.1. Prizmada Temel Elemanlari Belirleme

Ug saat siren ilk uygulamada “Prizmalarin temel elemanlarini belirler” kazanimi ele
alinmisgtir. GUnin konusu olan prizmalara ders kitabinda bulunan ve gunlik hayatta
tuketim maddelerinin paketlenmesinde kullanilan kolilerin genellikle prizma seklinde
olmasindan bahseden kisa metinle giris yapimistir. Giris metnini okuduktan sonra
ogrencilerin  kitaptaki resimde gordukleri gibi gunluk hayattan prizmalara ornekler
vermeleri istenmistir. Resim ve metin akilli tahta Gzerinde oldugundan, ogretmen igin
metin Uzerinden soru sormak veya resim uUzerinde konusmak ¢ok daha kolay olmus ve
ogretmen dersi daha akici bir sekilde isleyebilmigtir (KOD1: Dersi akici kilma). Bdylece
ogrencilerde metin Uzerinden veya resim Uzerinden sorulan sorulari yanitlarken tahtada

bulunan resmi veya metni kullanarak kendilerini daha rahat ifade etmislerdir.

Ogrenciler prizma 6rneklerini verdikten sonra “prizma olusturuyorum” adli etkinlige
gecis yapiimistir (Bkz. Sekil 8). Bu etkinlikteki amag prizmalar ve prizmalarin aginimlari,
taban, yan vyuzleri ve ayntlarinin buldurulmasidir. Etkinligin amacina uygun olarak
ogrenciler 6nce sira arkadaslariyla grup olarak calismiglardir. Bu g¢alisma surecinde
etkinligin yonergeleri adim adim yapilmig, sonrasinda tahtaya her siradan birer 6grenci
kaldirilarak prizmalarin acinimlarini, taban, yan yuzleri ve ayritlarini bulmalari istenmistir.
Sekil 8’de gorulduglu gibi aynitlar kirmizi, tabanlar yesil ve koseler sari renkli kalemlerle
belirtiimistir. Bu sekilde prizmanin elemanlari gosterilirken farkli renk kalemler kullanilarak
odrencilerin dikkatleri c¢ekilmis ve kavramlarin birbirine karistirimasi engellenmeye

calisiimistir (KOD2: Renkli kalem kullanimi).
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Prizma Olusturuyorum

Arac - Gerec: Dikdértgenler prizmasi, kare prizma, iicgen prizma vb. modelleri, noktah\
kagr, izometrik kagit, renkli kalemler

ALY

~\
Dikdértgenler prizmasi, kare prizma, liggen prizma,$-1>° -
vb. modellerini inceleyiniz. }:\‘\""‘

1) Sectiginiz prizmalarin acinimlarini izometrik veya
noktali kagitlardan uygun clanina giziniz ve
isimlendiriniz.

2) Cizdiginiz acinimlarin tabanlarini, yan yiizlerini,
kdselerini ve kenarlanini belirleyiniz.
g

3) Sectiginiz “prizma modellerinin” kése, yiz ve ! I
aynt sayilanni belirleyerek bu sayilan gésteren et gl
bir tablo diizenleyiniz. \\’

| SR J

Sekil 8. Etkinlik

Tahtaya kalktiklarinda 6grencilerin farkh renk kalem segmek istedikleri ve farkli renk
kalemleri secerken mutlu olduklari gdzlenmistir. Ogretmen onlarin bu konudaki fikirlerini
almak igin “renkli kalem kullanmasak mi?” seklinde soru yodnelterek &6grencilerin

dusuncelerini almigtir. Asagida 3 6grencinin bu soruya verdikleri cevaplar aktarilmigtir.

O1: “Aynitin altini maviyle cizdik, sonra sekildeki ayriti maviyle gizdik bdylece daha iyi
anlayabildik.”

O2: “Bdyle renkli kalemler kullanmak benim igin daha iyi, ¢inkii mesela hep farkli farkli
terimler onlari daha iyi anlayabilmek i¢in hepsini ayni renk degil de farkh farkh kullanmak

daha glzel, daha edlenceli.”

O3: “Boyle daha iyi glinkii ayni renkleri kullandigimizda kavramlar karisabilir, kdseyi ayrit

zannedebiliriz.”

Ogrenci gorislerine baktigimizda, dgrenciler renkli kalem kullanmayi sevmis ve bu
durum onlara eglenceli gelmistir. Ayni zamanda bu durumun konuyu anlamalarini

kolaylastirdidini sdylemislerdir.
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Sekil 9. Ogrenciler farkh renk kalemleri kullanirken

Akilli tahta kaydindan alinan etkinlik resminde (Bkz. Sekil 8) ve Sekil 9’da goruldigu

gibi farkli renk kalemlerle 6grenciler istenenleri daha etkin bir gekilde yapabilmislerdir.

Etkinligin son ydnergesinde bulunan verilerden tablo olusturulmasi isteniyordu ve bu
amagla yeni bir calisma sayfasi agiimigtir. Yeni agilan sayfa Gzerinde tablo olusturulurken
Onceki sayfalara donus imkani ile bulunan degerler tablolastirarak $ekil 10’daki gibi

genelleme yapiimistir (KOD3:Sayfalar arasi gidis donis).

Ders esnasinda tablo olusturulurken veya prizmalarla ilgili 6grencilere soru
soruldugunda o6grencilerin hevesli bir sekilde katilim gdsterdikleri ve dogru cevaplar
verdikleri goériimuistir. Ogrencilerin  derse olan katimlarindan konuyu daha iyi
kavradiklari dugunudlmustur. Normal bir tahta Uzerinde genelleme yapacak olsaydik
dgrencilere “az énce bunu ne bulmustuk?” tarzinda sorular sorulacakti. Oysa akill tahtada
bir 6nceki sayfaya aninda dénme firsatiyla 6grencilere sorulan sorulara aninda cevap

verme imkani sunulmus ve gerektiginde donut verilebilmigtir.
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Sekil 10. Ogrencilerin akilli tahtada yeni bir sayfa acarak olusturduklari genelleme

Derste daha sonra, etkinlikte kesfettirilen ifadelerin tanimlarina gecis yapilimistir.
Sekil 11’deki akilli tahta alintisinda da goruldugu gibi aynit ifadesinin alti yesille gizildikten
sonra prizmadaki tim ayritlar da yesil dogru parcalariyla cizilerek belirtiimistir. Ayni
sekilde taban ifadesi tanimda mavi kalemle belirtildikten sonra sekil Gzerinde mavi renk ile
vurgulanmistir. Boylece dgdrencilere kavramlar 6gretilirken gérsellik 6n plana alinarak

ogrencilerin kavramlari 6grenmelerine destek saglanmistir (KOD4: Garselligin kullanimi).

Prizmalar, kargihkh paralel yiz ciftlerinden birinin kare,
dikddrtgen, ucgen, eskenar dortgen, paralelkepar olmasina
gore sirastyla skare.dikdorigeq, licgen, ... prizma” olarak
adlandiniir. Prizmamin yizlerini bir/esfiren dodru parcalanna
prizmanin ayrit denir. Prizmalann, isimlerini aldiklan parale!
yuz ciftlerinin her biring taban denir. Prizmanin tabaniar
digindaki yiizlerine yanal yiiz, yanal yiizlerin tabanlarla ortak
olmayan aynitlarinaise prizmanin yiiksekligi denir.

ylikseklik

aynit

aynt

Sekil 11. Etkinlik sonrasi tanimlarin gérsel olarak verilmesi

Tanimlardan sonra &grencilerin  kitaptaki 6rnegi incelemeleri istenmistir. Bu
asamada o6rnegin ¢ézumu Sekil 12'de goruldigu gibi kapaticiyla kapatiimis ve dérnegi
cozmek Uizere bir 6grenci tahtaya kaldirilmigtir (KOD5: lgili alana odaklanma). Kapatici
sayesinde ogrencilerin dikkati sadece érnege cekilerek 6rnek lzerinde yodunlasmalari
saglanmigtir. Dolayisiyla bu durumun ogrencilerde dikkat daginikligini onleyecegi
dusundlmagtar.

C6zimU tamamladiktan sonra 6grenci perdeyi kaldirarak ¢ézimin dogrulugunu

aninda kontrol edebilmistir (KOD6: Ogrenciye aninda doniit sunma). Bdylece 6grenci
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eksiklerini veya hatalarini kendisi gorebilmistir. Akilli tahtanin sundugu imkanlar sayesinde
ogrenci ayni zamanda duzgun sekil Gzerinde ¢alisma imkani elde etmistir (KOD7: Dizgun
geometrik sekillerle ¢alisma). Bilindigi gibi akilli tahta, hazir ve dizgin geometrik sekilleri
kullanmanin yaninda tahta zemini izometrik veya noktali olarak kullanilabilmektedir.
Ogrenci normal bir zeminde sekli ¢izmek igin ugrassaydi sekli diizgiin gizmek vaktini

alabilecegi gibi sekil cizme zorlugundan dolayi 6grenci tahtaya kalkmayabilirdi.

Dosp Disn Govinim [He Bkm Aachr Yardm
EES4ZERPR 0044/

g Asafida verlen prizmelen adiandinp taben, yenal yiz, aynt ve koseleri belireyerek seylami
E‘ bulunuz ‘ 5

mi, Jiw Triig

/v
g\
e
AT

B

T !
- taban, yanal yUZ, 4

Sekil 12. Ogrenci akill tahtada kapaticiy! kullanirken

Perde kaldirildiktan sonra, ayni soru iki agamali oldugu igin ¢dzimlere bakarken
odrencilerin o an odaklagsmalar istenilen ¢6zime dikkatlerini ¢ekmek igin sekil 13’de

goruldugu gibi spot i1sik 6zelligi kullaniimistir (KOD5).

Cnn?

aynt

aynt
(yUkseklik)

taban

Sekil 13. Akilli tahtada spot isik 6zelligi
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Ders kitabindaki 6rnek tamamlandiktan sonra ders esnasinda dgrencilere dagitilan
prizmalar ¢calisma kagidi ile ilgili ve prizmalarin olusumunu, tabanlari, ylizeyleri anlatan bir
video izlettirilmistir (KOD8: Video izleme). Ogretmen video izlettirirken taban ve ayritlari
vurgulamak icin video Uzerinde ¢izim yapmistir (Bkz. Sekil 14) (KOD9: Video Uzerinde
degisiklik). Video Uzerinde istenen kisimlarin yazilabilmesi 6gretmene istenen kisimlari
vurgulamasi agisindan kolaylik saglamistir. Ayrica o6grencilerin video anlatiminda
anlamadiklari yerde video durdurularak, 6grencilerin sorularina video Uzerinde ¢izim
yapilarak cevap verme imkani saglanmistir. Tim bunlarin yaninda video Uzerinden
herhangi bir resim alinarak tzerinde farkli sorular sorulabilmistir. Ogretmen dgrencilerin
kafasinda soru isareti kalmasini istemedigi icin gerekli yerlerde videoya midahale etmis
video Uzerinde gizimler yaparak agiklamalar yapmistir. Bu konu hakkinda dégrencilerin
dusuncelerini 6grenmek amaciyla onlara “Video Uzerinde degisiklik yapmasam sizin icin
daha mi iyi olur?” sorusunu ydneltmistir. Ogrenciler bu konu hakkindaki disiincelerini su

sekilde belirtmiglerdir.

O1: “Ogretmenim video anlatirken bize sormuyor ki anlayip anlamadigimizi, ama siz
durdurup anlatiyorsunuz. Diyelim biz anlamadik video bitti ¢ekinip soramayabiliyoruz, ama

siz durdurup Uzerinde anlatinca daha iyi anliyoruz.”

O2: “Bazen 6nemli seyler soyliyor ama diyelim ki biz anlamadik, videonun sonunu
bekledigimizde unutabiliyoruz ya da sormaktan vazgecebiliyoruz, ama siz durdurup

anlattiginizda daha iyi anlyoruz.” seklinde dusincelerini ifade etmiglerdir.

F N Prizma = Ust Taban

Sekil 14. Video Uzerinde ¢izim yaparken
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Dersin devam eden surecinde “Prizma yapiyorum” adl etkinlige gecis yapiimistir (Bkz.
Sekil 15).

Prizma Yapiyorum

Arag Gereg: 9 tane kiirdan, 5 tane ¢op sis, oyun hamuru

1) 8 tane kiirdan ve oyun hamurundan
yaptigimiz toplan kullanarak yandaki l
gibi iki kare olusturunuz. PL

2) 4 tane ¢op sis kullanarak iki kareden yandaki gibi kare prizma elde

ediniz. Prizmanin aynitlarinin birbirine di ikkat ediniz. | |

* Yeterli uzunlukta bir cubuk kullanarak
jbipr irilen koselerini birestiriniz. ‘
¢ Kullandidinz cubugun uzunlugu le prizmanin [
diger ayrit uzunluklarini kargilagtinniz. Nasil
bir sonuca vardiniz? ‘
¢ Ayni cubugu kullanarak hangi koseleri kag |
farkh sekilde birlestirebilirsiniz?

—

3) Yan ayntlan tabanlara dik olmayacak sekilde yandaki gibi egik kare
prizma olusturunuz.

Sekil 15. Prizma yapiyorum adli etkinlik

Etkinlik esnasinda &6dgrenciler sira arkadaslariyla etkinligin Sekil 15’te gorilen
yonergelerine gore calismislardir (Bkz. Sekil 15). Her yénergede 6grenciler istenenleri
tamamladiktan sonra 6gretmen Sekil 15’de gorildigu gibi etkinlik Uzerinde 6grencilerden
istenenleri gizimle belirtmistir. Ornegin yonerge 1'de 2 kare olusturmalari gerektigi
vurgulanmistir, o6gretmen de bunu fark etmeleri igin Ornek verilen kareleri
numaralandirmistir. Burada amag o&grencilerin dikkat daginikhgini énlemekti. Cunku
ogrenciler, ydnergeleri tam anlamadan iki kare olusturmalari istenirken bir kare olusturup
ilk yonergeyi tamamladiklarini diginmuglerdir. Bu sekilde ddretmen onlarin eksikliklerini

gosterebilmek icin ydnergelerde istenenleri vurgulamistir.

Her ydnergede yeni bir calisma sayfasi agilmisg ve bos sayfalar Uzerinde iglemler
yapilmistir (KOD 10: Yeni sayfa agma 06zelligi). Yeni sayfa agcma, 6grencileri bir dnceki
yonergenin ¢gozumunden ayirip, ogrencilerin yeni yonergeye odaklanmalarini saglamistir.
Diger yandan, eski sayfalari kaybetmeden yeni sayfalar acilmasi sayfalar arasinda gidis-
donls imkani sundugu gibi etkinlik sonunda yénergelerin batinligini saglamistir. Cinki

olusturulan sayfalar tek bir sayfada birlestirilip toparlama yapilmistir.
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3. ybnergede dgrenciler yonergeyi tam anlayamadiklari igin “Diger kdselerden de
ayni sekilde mi yukseklik indirecegiz 6gretmenim?” diye sorduklarinda 6gretmen akilli
tahtada hazir bir dogru pargasi secip yUksekligin Gzerinde, ylkseklige esit uzunlukta bir
dogru pargasi gizmistir (Bkz. Sekil 15, 3. yonerge). Daha sonra, c¢izdigi ylkseklige egit
uzunluktaki kirmizi dogru pargasini kopyala yapistir 6zelligi ile kopyalamigtir (KOD11:
Hazir geometrik sekiller ile caligma). Kopyaladigi kirmizi dogru pargalarini diger
koselerden inen ylkseklikler olacak sekilde prizmanin diger kdselerine yerlestirmis,

bdylece dgrencilerin ylkseklik kavramini daha iyi anlayacaklarini disinmastir.

Sekil 16. Ogrenciler cisim kdsegeni olustururken

Etkinligin genel amaci, 6grencilerin cisim késegenini kegfetmelerini saglamakti. Sekil
16’da goruldigu gibi 6grenciler cisim kdsegenlerini olusturmuslardir. Hemen sonrasinda
bir kipun cisim késegenini buldurmaya yonelik olarak ders kitabinda bulunan bir 6rnek
¢ozdurulmagtur. Sonrasinda altigen ve Uggen prizmanin cisim koésegenini buldurmayi

amaglayan bagska bir soruya gecilmistir (Bkz. Sekil 17).

Ogrenci soruyu ¢bzerken kitap (izerinde kiigik olan prizmalar biyitegle
blayutmustar (Bkz Sekil 17). Boylece tahta Uzerinde sadece prizmalar kalmis ve blylteg
Ozelligi sayesinde 6grencinin gizimini daha rahat gergeklestirdigi gézlenmistir (KOD12:
Buyuteg 6zelligi).
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Sekil 17. Ogrenci akilli tahtada biyliteg 6zelligini kullanirken

Altigen prizmada cisim kdsegenlerini g¢izen &6grenci Ug¢gen prizmada da cisim
koésegenini gcizmeye calismis sonra kendisi de ikilemde kalmigtir. Bunun tzerine 6gretmen
diger 6grencilere de s6z hakki vermis ve herkes farkh bir sekilde cisim kdsegeni gizmeye
calismistir. Ogretmen “Neden olmadi gocuklar?” diye sormustur. Ogrenciler “En uzak iki
nokta yok gibi” cevabini vermislerdir. Bdylece tGiggen prizmanin cisim kdsegeni olmadigini

sdylemislerdir. Ardindan cisim kdsegeni tanimi okutularak renkli kutucuk icine alinmistir.

Yapilan etkinlik esnasinda o6grencilerin dikkati egdik prizmaya c¢ekilmisti. Bu
baglamda bununla ilgili metin kutucuguna gecilmistir (Bkz sekil 18). Sekilde géruldugu gibi
ayritlar dik prizmada sar renkle, egik prizmada ise mavi renkle gosterilmis ve tanim
Uzerinde de ayni renkler kullanilarak 6gdrencilerin ilgisinin dagiimasi 6nlenmeye
calisiimistir (KOD5).

Prizmalar tabantarinin karsiikii

kogelerini birlestiren ayritiar

| tabanlara dik ise dik nrizma,

\adlandirthr. ! |
mrarm yanal

| ayntfanimin uzuniugu, | _

prizmanin yiiksekligine egittir.

Sekil 18. Akilli tahtada tanim ile sekil arasinda renklerin kullaniimasi

2. ders surecinin bitmesi ile bir sonraki matematik dersinde devam etmek Uzere ders
bitirilmistir.
3. dersin basinda 6dretmen, dégrencilerle birlikte bir dnceki derste yapmis olduklarini

kaydettikleri akilli tahtadan acarak dersi tekrar etmistir (KOD13:Akilli tahtanin tekrari
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kolaylastirmasi). Her ders bir 6nceki dersi tekrar ederken, “Nerde kalmistik, ne yapmistik,
hangi konuyu islemistik?” seklinde sorulari sormaya gerek kalmadan akilli tahta Gzerinde
kaydedilen ders rahatlikla tekrar edilebilmistir. Szel olarak anlatilsa her sey o anda
o6gretmenin aklina gelmeyebilirdi veya c¢ozilen o&rnekleri hatirlayamayabilirdi ama
kaydettigi calisma sayesinde bir Onceki dersi kisa zamanda tekrar edebilmigtir.
Ogrencilere “Dersi kaydedip akilli tahta Gzerinden tekrar yapmamiz sizce yararl oluyor
mu? Yapmasak ne olur?” seklinde sorular yéneltiimistir. Ogrencilerden gelen bazi

yorumlar su sekildedir:

O1: “Akill tahtasiz tekrar ettigimizde belki de butiin ayrintilar  sdylemiyorsunuz,

unutuyorsunuz, ama tahtayi acip tekrar ettigimizde tum yaptiklarimizi hatirliyoruz.”

O2: “ Siz géruntiill olarak gosterdiginizde diyelim ki altini kirmiziyla gizdiginiz bir yer vardi
ve biz 0 anda o dnemli noktalar Uzerinde 6gretmen sdyle sdyle 6rnek vermisti, bunu bize

anlatmigti diyebiliyoruz. “

O3: “ Baz arkadaslarimiz unutmus olabilir o dersi. Siz yaptiklarimizi gostererek

anlatiyorsunuz, o anda daha iyi hatirlayabilir. Onun igin iyi.”

Ogrencilerin bu konuda gérisleri alindiktan sonra, hatirlatici bir érnek ¢dzilmustir
(Bkz. Sekil 19). Soru buyltec ile buyltilerek o6grencilerin soruyu rahatca ¢dzmesi
saglanmigtir (KOD12). Ayrica bir 6grenci kirmizi kalemle koseleri gosterirken, diger
ogrenci yesil kalemle ayritlari belirtmigtir (KOD2). Yani kdse sayisi bulunurken soru
uzerinde kirmizi kalemle koselerin belirtiimesi ve ¢6zumun kirmizi kalemle yazilmasi veya
yesil kalemle ayritlarin gizilmesi ve ayrit sayisinin yesille yazilmasi ve benzer sekilde
yanal yuz sayisinin bulunmasi, Sekil 19'da goéruldugu gibi farkh renk segenekleriyle soru

ile ¢6zUm arasinda btlnllik saglanmistir.
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Yanda verilen prizmalari adlandirarak tabanlarini,
yanal yizlerini, ayntlarim ve késelerini belirleyelim.
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Sekil 19. Akilli tahtada 6grencilerin renk seceneklerini kullanmasi
Ogrenciler 6rnegin ¢ézumind tamamladiktan sonra diger calisma sayfasinda olan
¢6zime bakip yaptiklari ¢6zUmin dogru olup olmadigini kontrol etmiglerdir (KODG).
Sonrasinda egik ve dik prizma ile ilgili bir video izletiimis (KOD8) bdylece 6grenciler

o6grendiklerini tekrar ederek pekistirmislerdir.

3. dersin sonlarina dogru, ilk seansi Ozetlemek amaciyla &grencilere slayt
izletilmistir. Slaytlarda bulunan érnek sorularda vurgulanmak istenen kisimlarin alti renkli
kalemlerle cizilmistir (KOD2). Slaytlarda yer alan o&rnekler oncelikle 6grencilere
¢6zdlrulmas, daha sonra bir sonraki slaytta bulunan ¢éziim goésterilmistir. Yani 6grenciler
cevap verdikten sonra slaytlara devam edilmis, bdylece dgrencilere cevaplarinin dogru

olup olmadigina bakma firsati sunulmustur (KOD6).

Ogretmen slayti bitirdikten sonra ders kitabinda bulunan alistirma tipindeki sorular
¢dzmeleri igin dgrencilere sire vermis, o slre zarfinda 6gretmen de sorulari ayri ayri akilli
tahtanin calisma sayfalarina alarak (KOD10) égrencilerin ¢bézmesi igin rahat bir kullanim
alani olmasini ve sadece o soruya odaklanmalarini saglamaya ¢alismistir (KODS5). Cunki
ders kitabinda butun sorular bir arada bulunurken akilli tahtanin kes yapistir 6zelligi ile her
soru ayri bir calisma sayfasina alinmigtir (KOD14: Kes yapistir 6zelligi). Kes yapistir
dzelligi kullanilarak vurgulanmak istenen bélumler bir sayfaya toplanabilmistir. Ogrencilere
soru ¢ozdurulirken her soru farkli sayfada yapistirilarak ¢dzilebilmistir. Ayrica kes
yapistir 6zelligi sayesinde bir soruya ait sekil farkli sayfaya yapistirilarak ayni sekil

uzerinde sorulabilecek tUm sorular 6grencilere sorulmusgtur.

Bu asamada ¢dzulen sorularin ilkindeki amac¢ 6drencilerin prizmalari belirlemeleri ve
birer kdsegenlerini gizmeleriydi. Sekilde goruldigu gibi 6grenci prizmalari belirledikten

sonra hazir dogru pargalarini kullanarak prizmalarin késegenlerini gizmistir (KOD11).
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Sekil 20. Ogrenci Akilli tahtada hazir dogru pargasi yardimiyla késegen cizerken

Bir sonraki soruda ise verilen prizmalarin isimleri, taban, yanal yuzleri ile ayrit
sayllari soruluyordu. Ogrenciler sorulari ¢dzerken égretmen istenilenleri doldurmalari igin
akill tahtada tablo olusturmus, boylece belli bir dizen igerisinde bir bitliin olarak ¢ézimu

gormelerini ve sonuglari karsilastirmalarini saglamaya calismistir.

ilk seansin geneli degerlendirildiginde akilli tahtanin normalden gok etkinlik yapma
imkani sundugu gdézlenmigtir. Akilli tahtanin saglamis oldugu zaman tasarrufu sayesinde
ders ve galisma kitabindaki tim sorular ¢dzllebilmigtir. Boylece dgrenciler tim soru ve
ornekleri c¢ozerek, 6grenmis olduklarini pekistirebilmiglerdir. Eger o6gretmenin sekilli
sorularl ¢ozmek icin sekli ¢cizmesi gerekseydi belki de 6grencilerden soruya ait sekli hi¢
gizmeden ¢ozmelerini isteyecekti. Yani 6gretmen sorulara ait sekilleri gizmek istese soru

¢6zumune hig vakit kalmayabilirdi (KOD15: Zamandan tasarruf saglama).

4.1.2. Prizmalarda Yuizey Alani Hesaplama

Ug saat suren ikinci uygulamadaki kazanimlar 2 tane olup, bunlar asagida belirtildigi
gibidir:

1- Dikddrtgenler prizmasi, kare prizma ve kiipln ytzey alanlarini hesaplar.
2- Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kuipun yuzey alani ile ilgili problemleri ¢cbzer
ve Kkurar.
Bu seansin ilk dersine 6gretmen Sekil 21°de verilen soru ile baglayarak, égrencilerin
dikkatini giinin konusuna ¢ekmeye calismistir. Soruyu 6grencilere sorduktan sonra bir
ogrenci tahtaya kaldirilarak gozmesi istenmistir.
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@ Viizler ve Yiizeyler

Yanda verlen hediye kutusunu kaplamak icin
kullanacaginiz k&gidin boyutlarina nasil karar
verirsiniz?

Kaplama kaduun alaniile kyhunun yﬂzierigil
toplam aa arasinda nasi bir sk vargr

Sekil 21. Akilli tahtada 6grencinin sekil Gzerinde sorunun cevabini bulurken

Sekil 21°'de goéruldagu gibi 6grenci sekil Uzerinde isaretlemeler yaparak kaplama
kagidinin alani ile kutu ydzeylerinin toplam alani arasinda nasil bir iliski oldugunu
aciklamaya calismistir. Ogrenci 6ncelikle ne yapmasi gerektigini diistinmiis daha sonra
ise yesil kalemle ylzeyleri isaretlemis ve kutunun yizlerinin toplaminin kaplama kagidina
esit olmasi gerektigini sdylemistir. Ders kitabinin akilli tahtada yansitilmasi, édrencilerin
tahtada kitap Uzerinde iglem yapmalari, hem diger 6grencilerin yanhglarini daha iyi
anlamalarini hem de soruyu yanitlayan 6grencinin kendini ve ¢d6zimu daha iyi ifade
etmesini saglamistir (KOD16: Ogrenci ve 6gretmenin kendini daha iyi ifade etmesi). Yani
kitabin, kullanilan calisma kagidinin veya testlerin akilli tahta esliginde yansitiimasi
istenilen boélumlerin gizilebilmesi ve soru ¢dzimlerinin anlatiimasi agisindan akilli tahta

o6gretmene ve 6grenciye kendini daha iyi ifade etme imkani saglamaktadir.

Hemen sonrasinda Sekil 22'deki “Yuzey Alani Hesapliyorum” adh etkinlie gecis

yapilmigtir.



49

Yiizey Alani Hesapliyorum
. - ( XD\QF\
Arac-Gereg: Kareli kagit -\ o !
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1) Bir kareli k&dida kare prizmanin acinimini giziniz.

¢ Kare prizmamr!\_zey(lamgn kac blr\mkare old LEJ rut —'7

tahmin ediniz
* Yanal yiizler hangi geometrik sekllden olusmugtur
* Her bir yanal yiiziin Aynt uzynluklannin kag birim

oldudunu bulunuz. G | j %
* Her bir yanal yiiziin alanini birimkare cinsinden

hesaplayiniz.

¢ Kare prizmanin tim yanal yijzlerinin t am alani ka(; AT
birimkaredir? rL WL oAV

2) Kare prizmanin tabanlar hangi geomemk sel«lden
olugmustur? t\ ( k*\\ 1)

* Her bir tabanin aynt uzunluklannin kag birim oldugunu t&ulumtz [ \

* Her bir tabanin alanini birimkare cinsinden hesaplayiniz \g \

¢ Kare prizmanin tabanlarinin toplam alani kag bmmkaredw'?l l

3) Yanal yiizlerin toplain alanini tabanlarin toplam alanina eklediginizde buldugunuz sonug
neyi ifade eder?

K] Kareli kddida bir dikd6rtgenler prizmasi ve kiipin aginimlanni giziniz. Bu ac;mlmlarn)

tlim ylizey alanlarini bulunuz.

Sekil 22. Etkinlik Gzerinde yapilan gizimler

Etkinlik strecinde 6gdrenciler sadece ¢alisma kitaplarinin kareli kagit iceren sayfasini
acmistirlar. ik yonergede kareli kagida prizma cizmeleri istenmis, ©grenciler bunu
tamamladiktan sonra akilli tahtada yonergenin karsina “+” koyulmus ve bir sonraki adima
gecmeleri istenmistir. Etkinligin yonergeleri akilli tahtadan sinifga adim adim takip edilerek
ilerlendigi icin sadece yoOnergelere konsantre olmalari saglanmaya calisiimistir
(KOD17:Etkinliklerin sinifca adim adim yudrutilmesi). Bdylece etkinlik Gzerinde sorulan
sorular 6grencilere yonlendiriimis ve tim sinif tartismaya katiimistir, ¢linkil 6grenciler es
zamanli ilerlemiglerdir. Ogretmen etkinlikteki her bir soruyu tiim sinifa yonelterek cizdikleri
acinimlardan yola cikarak vermig olduklari cevaplari akill tahtada ilgili yerlere yazmigtir.
Ogrenciler bdylece birbirlerinin vermis olduklar cevaplari gérerek kiyaslama sansini da
elde etmislerdir (KOD18: Karsilastirma). Tahta Uzerinde yanal ylzey mavi dogru
parcalariyla, taban kirmizi dogru parcgalariyla gosterilerek &grencilerin  kavramlari

karistirmalarini 6nlemeye calisiimigtir (KOD4).

Etkinlik sonrasinda ise 6grencilerin etkinlikte bulduklarini ézetlemek adina akilli
tahtada, dnceden hazirlanip kes yapistir 6zelligi ile kaydedilen Sekil 23’de goruldigu gibi,
odrencilere kare prizmanin tim yudzeylerinin alanlari tek tek hesaplatiimistir (KOD14).
Bdylece etkinlik sonucunda ulagilan ylzey alani bagintisini, cizimlerle yuzeyleri

eslestirerek ve alanlarini bulup toplayarak tekrardan olusturmuslardir (Bkz. Sekil 23). Akilli
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tahtada hazir ¢izimleri kullanip (KOD7) Uzerinde istenilen degisikligi yapabilmenin kolayhgi
ile fazla zaman kaybetmeden etkinlik en ince ayrintilarina kadar gerceklestirebildigi gibi
farkli bir gizimle ozeti de yapilabilmistir (KOD15). Akilli tahta icerisinde hazir geometrik
cisimlerin kullanilma imkani hem duzgin sekiller Gzerinde c¢alisma imkani hem de

zamandan tasarruf saglamistir. Boylece ders saati verimli kullaniimigtir.
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Sekil 23. Akilli tahtada hazirlanan sekil Gzerinde 6grencilerin istenen yuzey alanini
formilinu olusturmalari

Daha sonra 6grencilere yukaridaki etkinlikte kare prizma icin yapilan adimlarin
benzerini kiip icin adim adim anlatan bir video izletiimistir (KOD8). izletilen bu videoda, az
oncesinde yapmis olduklarini baska bir geometrik cisim (zerinde uygulama imkani

vererek daha iyi kavramalari saglanmigtir (Bkz. Sekil 24).
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Sekil 24’te goéruldugu gibi izleme esnasinda, 6gretmen videoyu durdurup Uzerinde
sari renkli kalemle yiizeyleri sayarak yiizey alaninin 6a® oldugunu vurgulamistir (KOD9).
Videoyu durdurup Uzerinde isaretleme yapma imkaninin video izleme esnasinda dalip
giden 6grencilerin toparlanmalarina neden oldugu gérilmistir (KODS5). islenen konu
geregi geometrik sekiller surekli kullanildigi i¢in, mimkin oldugunca her prizma modeli
Uzerinde yuzey alanlari tek tek hesaplanmigtir. Akilli tahta kullanimi bu isi hem

kolaylastirmis hem de zaman tasarrufu saglamistir (KOD15).

DIKDORTGENLER PRIZMASI'NIN

ALANI:
- o,
=~
B“i&.
<x
F&m- c a
- b
-5 A=2(a.b+a.c+ b.c)

(2 en, b boy, c yiuikseklik)
(kibrit kutusu)

Sekil 25. Akilli tahtada slayt Gzerinde degisiklik yaparken
Video bitiminde prizmalarla ilgili bir slayt acilmistir. Sekil 25'de goérildigu gibi her
slayt Uzerinde seklin batun ylzeylerinin alanlari bulunmus ve bulunan her bir alan sari
renkli kalemle prizmanin yizey alani bagintisi Uzerindeki ifadelerle eslestiriimigtir.

Sonrasinda ise o prizmayla ilgili sorunun ¢ézimu igin goénulli 6grencilerden bir tane
kaldiriimistir (Bkz. Sekil 26).
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y, 3¢M érnek: Boyutlari 1cm, 2em, 3cm olan
anini dikdértgenler prizmasinin alanini
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Sekil 26. Ogrenci slayt tizerinde ¢dzim yaparken
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C6zimU tamamladiktan sonra slaytin devaminda 6grenci ¢6zUmin dogru olup
olmadigini aninda kontrol edebilmigtir (KODG6). Sonrasinda dgrenciler ayni iglemleri kare

prizma ve kip iginde gerceklestirmislerdir.

Daha sonra farkh prizmalarda ayrit uzunluklari degistikge prizmanin taban, yanal ve
yuzey alaninin degistigini gdézlemlemeleri igin bir animasyon agiimistir. Bu animasyonda
ogrenciler bir prizmanin ylksekligi ve taban kenar uzunludu degistikge ylzey, taban ve
yanal alanda nasil bir degisim oldugunu goézlemlemislerdir. Tahtaya kalkan 6grenci altigen
prizma igin sol tarafta bulunan yuksekligi degistirdiginde tabanin etkilenmedigini yanal
alan ve ylzey alaninda dedisim oldugunu, animasyonun Ust tarafinda bulunun taban
kenar uzunlugunu degistirdiginde ise tim alanlarin etkilendigini gérmustir (Bkz. Sekil 27).
Sekil 27°de gorildigu gibi animasyonun alt tarafinda istedikleri prizmayi segme sanslari
da olmustur (KOD19: Dinamiklik &zelligi).Ogrencinin tahtaya dokunmasiyla degisimleri
birebir gérmesi sonucu, 6égrencilerin tebessim ettikleri ve bu sidrecten zevk aldiklari
gbzlemlenmistir (KOD20: Etkilesim). Ayrica bilgisayarla islem yapmakta tereddit eden
ogrenciler akilli tahtayla birebir etkilesime gectikleri i¢in akilli tahtanin onlara daha cazip

geldigi goérulmastar.

farkh prizmalar icin aynt uzunluklas ce prizmanin
ani ve yiizey alanmin nasil

CHELD .
) Gk

Yiikseklik
br

Sekil 27. Akilli tahtada animasyon uzerinde degisimler gozlenirken

Ogrenciler taban kenar uzunlugunun; taban, yanal ve yiizey alanlarini etkiledigini,
yuksekligin de yanal ve ylzey alanlari etkiledigini goérdikten sonra akilli tahtada

animasyon Uzerinde ¢izim yaparak sonuglari géstermislerdir.

Sonrasinda égrencilere ders kitabinda bulunan érnekler ¢ézdurilmistir. Ogretmen
ornegi farkli bir sayfaya alarak (KOD14) ve gerektiginde sekli blylterek 6grencinin ¢ézim

icin sekli kullanmasini kolaylastirmistir (KOD12). Akilli tahta, sorulari yansitip Gzerinde
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islem yapma kolayligi saglamakla birlikte daha fazla soru ¢bzme imkani da sunmustur
(KOD15).

. 7cm
S 5 2cm 7cm 2cm
g @2 (©))] @ ®) .
S ) &) = 1 ile 6 numarall,

x K 2 ile 4 numarall,

3 ile 5 numaral dikdértgenler estir.

£
o ()
S &

Mﬂ&%@s’am_sy?ﬂ
iz alaniari ile taban
alaniarinin toplamina esittir.
N —

N

1 ile 6 numarali dikdértgenlerin alani : 2 - ?52 14 cm? '\
2 ile 4 numaral dikdértgenlerin alani : 7 - <7 =63cm? |
3 ile 5 numaral dikdértgenlerin alani : 2-9 =18 cm?
Prizmanin ylzey alani: S’
(2-14) + (2-63)+ (2-18) =28 + 126 + 36 = 190 cm?
olarak bulunur. '

Sekil 28. Cozllen sorunun kitaptaki ¢6ziimu tzerinden tekrar yaparken

Ogrenci ¢dziimi tamamladiktan sonra Sekil 28’de gérildigiu lzere ders kitabi
Uzerindeki ¢c6zimu incelerken ayni alana sahip bolgeleri ayni renk noktalarla gostermistir
(KOD2). Boéylece 6grenci hem ¢ozimi hem de sekil Gzerinde ylizey alani kavramini
anlatmistir. Bilgi kutucugunu kirmizi kalemle cgizerek belirtmigtir (KOD2). Ayni sekilde iki
ornek daha g¢ozduruldukten sonra ders sureci bitmis ve dgrenciler bir sonraki ders igin

Odevlendirilmistir.

Bir sonraki derste 6gretmen, bir dnceki derste kaydettidi calismayi agip oradan
ogrencilerle birlikte 5 dk’lik bir tekrar yapmistir (KOD13). Daha sonra 6grencilerden édev
verilen sorulardan sormak istedikleri veya yapamadiklarini sormalarini istemigtir. Ardindan
ders kitaplarindan ve calisma kitaplarindan ¢cézemedikleri sorulari tek tek yansitarak

gonullh égrencilerden tahtaya kaldirmigtir.

Sekil 29'daki soruda 6gretmen o&grencilerin tamaminin  soruyu anlamadigini
dislndugu icin 6 tane prizma kullanildidini vurgulamak igin altini gizmigtir. Sorunun
oldugu sayfaya hazir bir kare prizma yapistirip (KOD7) Uzerinde sari kalemle tabani, yesil
kalemle ayriti gostererek soruyu aciklamistir (KOD2). Sonrasinda 6grencilerden birini
tahtaya kaldirarak soruyu ¢ozmesini istemistir. Seklin hazir olarak diger sayfalardan
kopyala yapistir ozelligi ile alinmasi 6gretmene c¢izim konusunda oldukgca kolaylik
saglamistir (KOD7). Sorunun sekil Gzerinde anlatiimasi ise 6grencilerin soruyu daha iyi

anlamalarini saglamistir.
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Taban ayn 6 om ve yUkseklig 22 cm olan kare prizmelardan alt tanesin
| kullanarak olusturdudunuz prizmanin ylizey alanlarini hesaplayiniz. /
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Sekil 29. Cozemedikleri sorulari cevaplandirirken

Benzer sekilde kitapta ¢ozemedikleri sorular tamamlandiktan sonra o&grencilere
konuyla ilgili 13 soruluk bir test dagitiimis ve c¢dzmeleri istenmistir. Onlar ¢dzerken
ogretmen de dagitmis oldugu sorularin ¢ézumunu igeren videoyu agarak 6grencilerin testi
bitirmesini beklemistir (KOD8). Ogrenciler ¢éztimlerini bitirdikten sonra déJretmen cevap
anahtarini vermis ve c¢ozemedikleri sorulari belirlemelerini istemistir. Video Uzerinde
¢6zum izletilmeden 6nce soruyu ¢dzebilen dgrencilerden biri soruyu ¢dézmesi igin tahtaya

kaldiriimistir. Sonrasinda ise videodaki ¢ézim izletilmistir (KODG6).

Goruldagu gibi akilli tahta sayesinde hem planda belirlenen 3 saatlik ders saatinde
konu bitirilmis hem de konuyla ilgili yeterince soru ¢ézumi yapilmigtir. Yine akilli tahta
sayesinde 6grenciler gozemedikleri sorulara da aninda yanit alabilmislerdir (KOD 6). Diger
yandan ogrencilerin teneffuste birebir soru sormak yerine sinifta akilli tahta Gzerinde
sormalart tim sinifin soru ¢6zumunu goérmesini saglamistir. Bdylece akilli tahta
ogrencilerin kendi ¢ézUmleri ile tahtadaki ¢c6zumu kiyaslamalarini, ¢ekingen 6grencilerin

de ¢6zumleri gérmelerini ve anlamalarini saglamistir (KOD18).

4.1.3. Prizmalarda Hacim Bagintisi Olusturma

iki saat siiren ugilinci uygulamada “Dikddrtgenler prizmasi, kare prizma ve kiipin

hacmine ait bagintilari olusturur” kazanimi ele alinmigtir.
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 Utincil Boyut

Duvardan digen tuglanin hacmi
ile duvarda olugan bosluk arasinda
nasl bi ligki vardir? Diigen tudla
kag boyutludur? Duvarda kulanfan
toplam tugla sayisini nasi
hesaplayabileceginizi tartiginiz.

Sekil 30. Ogrenci derse giris sorusunu verilen resim tizerinde yaparken

ilk derse Sekil 30’ da gériilen soru ile giris yapiimistir. Sekil 30°’da gorildigi gibi
gobnulld olan égrencinin akilli tahtada yansitilan giris sorusunu rahat¢a yapabilmesi igin
akilli tahtanin biyiiteg dzelligi ile sekil biyutiimistir (KOD12). Ogrenci giinlik hayattan
verilen bu sorunun Uzerinde birebir ¢izim yaparak soruya cevap vermistir. GUnlUk hayatla
ilgili érneklerin tahtada yansitilmasinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi gézlenmis ve Uzerinde

islem yapmak i¢in sinifin geneli istekli davranmistir.

Ogrencilere okul c¢antalarinin ne kadar defter, kitap aldi§i; yik kamyonlarinin
tasiyabilecekleri yuk miktari, buzdolabina ne kadar yiyecek konulabildigi, evde bulunan
odalarin igerisine yerlestirilen esyalarin kapladiklari yer gibi gunlik yasam durumlari ile
“hacim” kavrami sezdiriimeye calisiimistir. Ardindan ders kitabinda bulunan “Kipleri

Sayalim” adli etkinlige gegilmigtir.

Sekil 31. Etkinlik sGrecinden alinan gérintiler

Etkinlikte amag¢ bir prizmayi birim kiplerle doldurarak 6grencilere prizmanin
boyutlari ¢arpiminin prizmanin icindeki birim kip sayisina esit oldugundan yola ¢ikarak

hacim bagintisini kesfetmelerini saglamakti. Sekil 31°’de gorulduga gibi etkinligi 6grenciler
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gergeklestirmislerdir. Dolayisiyla 6grenciler etkinlik surecinde aktif olarak katilim
géstermiglerdir. ik yénergede, verilen sekillerde kag tane kiip kullanildigi sorulmustur.
Ogrenciler sadece kiplerini belirleyecekleri sekli biyiterek, lizerinde islem yapmiglardir
(KOD12). Ogrencilere boyutlarin garpiminin birim kiip sayisina esit olmasi ve hacimle
iliskilendirmeleri amaciyla prizmanin boyutlari ile kullanilan birim kip arasindaki iligki
sorulmustur. Genel olarak istenilen cevaplar 6grencilerden alinmistir. Daha iyi kavramalari
icin ders kitabindaki 1. érnege gecis yapilmistir (Bkz. Sekil 32). Ornegin soru kismi yeni

bir sayfaya alindiktan sonra gonulli 6grencilerden biri ¢gdzmesi igin tahtaya kaldirilmistir.

ndarak obihuruicuduny buk WOM

Asadida verilen prizmalarin kagar birim kiip kullanilarak olusturuldugunu bulalim,

Z VARV LAY A V]

ERRNAENL

I iy Pe| 4]
Tt 52330 433

Sekil 32. Ogrenci soru gézerken

Sekil 32’de goruldugu gibi 6grenci 6érnek ¢ézimuinu tamamladiktan sonra birim kip
sayisindan hacme gegis yapilmis ve o6grencilere birim kip sayisini nasil bulduklari
sorulmustur. Ogrenciler uzun kenar, kisa kenar ve yiiksekligi carptiklarini séylemis ve
onlerindeki materyalleri kullanarak gdstermislerdir. Buradan hacim bagintisini iceren bilgi

kutucuguna gecis yapilmistir.

Ogretmen bilgi kutucugunu yeni bir sayfada biylterek renkli kalemlerle hacim
bagintisinin uzun kenar, kisa kenar ve yuksekligin ¢carpimina esit oldugunu vurgulamistir
(KODb5). Boylece 6gretmen genelde dgrenciler icin okumasi sikici olan metin kutucugunu

renklendirerek onlarin dikkatini gekmeye ¢alismistir (Bkz. Sekil 33).
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Sekil 33. Hacim bagintisini igeren bilgi kutucugu

Sonrasinda prizmalarin ve kiplin hacmi ile ilgili bir video izletilmistir (KODS8).
Videoda hacim bagintisi anlatilirken etkinlikteki gibi kare prizmanin icine birim kupler
yerlestiriliyordu. Birim kupler tek tek yerlestiriimeden video durdurulup Uzerinde prizmanin
boyutlari vurgulanarak sari renkli kalemle hacim bagintisi yazilarak aslinda bagintinin
taban alani ile yuksekligin ¢carpimina esit oldugu belirtiimistir (Bkz. Sekil 34) (KOD 9).
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Sekil 34. Video Uzerinde degisiklik

Sonrasinda ders kitabindaki drneklere devam edilmistir ve her seferinde 6rnek yeni
bir sayfaya alinarak 6grencilerin ¢ézmesi saglanmigtir (KOD14). Hem tahmin hem de
gercek hacim degerinin istendigi 4. 6érnekte 6grenci tahminini yaptiktan sonra, prizmanin
hacminin hesaplandidi tahmini ¢6zim, Ornekteki gercek ¢dzimun uUst kismina
yapistirilmistir (Bkz. Sekil 35). Bdylece 6grencilere prizmanin tahmini degeriyle gercek

hacim degerini daha iyi karsilastirma imkani saglanmistir (KOD14).
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[ Smp ;
RO ey e 1
Yanda kenar uzunluklan verilen kare prizmanin hacmini tahmin edelim.
Islem yaparak hacmi bulalim ve tahminimizie karsilagtiralim,

V=622
=20 om

Prizmanin hacmi: H=u-Kk-y
H=22-22-55
H = 26,62 cm?3 tilr.

Tahminimiz iglem sonucuna yakindr. gm/

22cm

55cm

Sekil 35. Akill tahtada kes yapistir

Sonrasinda kitapta bulunan problemlerden iki tanesi daha &grenciler tarafindan
¢ozuldukten sonra, 6grencilerin taban alani, egim ve yukseklik degisiminin hacmi nasil
etkiledigini gézlemlemelerini saglamak amaciyla bir animasyon aciimigtir. Animasyonda
amag¢ 6grencinin taban alanini, egimi veya yiksekligi degistirdikge hacimde herhangi bir
degisim olup olmadigini goézlemlemekti. Ogrenci animasyonda tahta Uzerinde istedigi
degeri kicgulterek veya buylterek hacimdeki degisimi arkadaglariyla gdézlemlemistir
(KOD19-KOD20). Ayrica 6gretmen de animasyon Uzerinde yukseklik arttikca hacmin
arttigini sari kalemle, yukseklik azaldikga hacmin azaldigini yesil kalemle, benzer sekilde
edim ve taban alaninin hacim Uzerindeki etkilerini gizimler yaparak belirtmistir (KOD4)
(Bkz. Sekil 36).

Bu etkilesimde prizmamn taban alany, yiksekligi ve egimi degistikce hacimde
meydana gelen degisimi gozlemleyebilirsiniz.

? B den
b I‘\T \1, E\iaRs

.
/A

|/

o || | A—1

Sekil 36. Animasyon Uzerinde degisiklik
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Sonrasinda prizmanin hacmini tahmin etmekle ilgili bir problem igeren video agiimis

(KOD8) ve durdurularak égrencilerin ¢gdzmesi istenmistir (Bkz. Sekil 37).

mak i ) ki di;

ldur Cigin 49 k 191 rekle y
toprak tasmdigma gore saksinin hacmini tahmin edelim.

Saksmin Tahmini Hacim Degeri

628
x49

R —

31899

& =
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§
)
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Sekil 37. Akilli tahtada hesap makinesi kullanirken

Ogrencilere yeterince sire verildikten sonra génalli bir 6grenci tahtaya kaldirilarak
¢cozUmiini arkadaglariyla paylagsmasi istenmistir (KOD18). Ogrenci tahmini ¢ézimini
gerceklestirdikten sonra hesap makinesi ile gergcek hacmi hesaplamasi istenmistir. Soru
icerisinde virgulli degerler oldugundan 6grencinin fazla zaman kaybi olmadan ¢6zim
yapmasi istenildigi icin hesap makinesini kullanmasina izin verilmis ve bu durum
dgrencinin igini kolaylagtirmistir (KOD21: Hesap makinesini kullanimi). Ogrencinin akilli
tahta GUzerinde hesap makinesini kullanabilmesi dersin akici olmasini saglamaktadir
(KOD1). Akill tahta Uzerinde kullanma imkani olmasaydi hesap makinesini alip elinde
tutup tahtaya yazmasi gerekirdi ya da arkadaslarina sormasi gerekirdi. Oysa akilli tahta
Uzerinde hesap makinesini kullanarak ¢ézime dersin akisini bozmadan arkadaslariyla
birlikte ulasti. Ogrenci buldugu tahmini deger ile hesap makinesinde hesaplamis oldugu
degerin birbirine yakin oldugunu gdzlemledikten sonra ¢6zim bir de videoda izletilmistir
(KOD6).

Daha sonra ders kitabindaki “Cézelim Ogrenelim” sorularina gegis yapilmigtir. Tim
sorular bos sayfaya yapistiriip 6égrencilerin sorunun alt kisminda birakilan bosluklara
rahat¢a ¢dzimlerini yapmalari saglanmistir (KOD14). Yillik planda 3 ders saati gdziiken
konu akilli tahta sayesinde 2 saatlik derste tamamlanabilmis ve zaman tasarrufu
saglanmigtir (KOD15). Bununla birlikte derste soru ¢ézimu de yapilmis ve ders sonunda
slayt Uzerinden ders 6zetlenmistir (KOD15) .



4.1.4. Orneklem Belirleme ve istatistiksel Temsil Bigimleri

4 ders saati suren bu uygulamada asagidaki 2 kazanim ele alinmistir.

1- Bir sorunla ilgili arastirma sorulari Uretir, uygun érneklem secer ve veri toplar.

2- Verileri uygun istatistiksel temsil bicimleri ile gosterir ve yorumlar.
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' Neler Ogrenecegiz?
* Bir sorunla ilgili
arastirma sorulan
lUretme, uygun Srnek-
lem segcme, veri topla-
ma,

e Uygun grafigi belir-
leme,

* Aritmetik ortalama
ve aralik,

* Grafikleri yorum-
lama,

\ * Situn grafiklerinin
vanhs yorumlandi:
durumiar,

o Verilere gére tah-
min yirdtmeyi 63rene-
cegiz.

T —

Arastirmalarda istatistik

06.00

| 07.30 10

06.00 | 08.00

Yogun | 0730 |0900| 6 BG‘" 0800 |2000| 6
Gon

Bogu | 0900 [17.00| 8 !W 2000 |2100| 8
| Yogun | 17.00 |2000| 6 4 Normal | 21.00 |00.00] 10 |
Normal | 20.00 |21.00 | 7

Toplu tagima araglanmn gahsma program diizenlenirken istatistiksel bilgiler-
den yararlamhr. Omegin Ankara’daki hafif rayh sistemi (Ankaray) kullanan yol-
cularn giris saatleri manyetik kartlar yardimmyla ana merkez bilgisayarlaninda
bir araya getirilmektedir. Toplanan verilere g&re galigma saatleri normal, yogun
ve giin boyu seklinde siiflandmnimstir. Tabloda yaz dénemine ait isletme prog-
rarmu verilmigtir. Bu program kis déneminde ne gibi degisikliklere ugrayabilir?

Sekil 38. Derse giriste kullanmak amaciyla alinan bagka bir ders kitabi

Ogretmen derslerde kullanilan yayin disinda bagka bir matematik ders kitabindan

(Bkz. Sekil 38) konu ile ilgili giris metniyle derse giris yapmistir (KOD22: Farkh kaynak

kullanimi). Ogretmenin bdyle bir tercih yapmasinin sebebi diger kitaptaki girigi bu konu

icin yeterli bulmamasidir. Bdylece 6gretmen kaynaklari akilli tahta sayesinde yansitip

Uzerinde islem yapmanin kolayligindan yararlanarak ders sureglerinde farkli kaynaklar

kullanmistir.

Giris etkinligine uygun olarak, 6gretmen “Glnlik yasamda otobus, metro, gemi gibi

toplu tasima araglarinin hangi saatlerde daha yodun kullanildigini, yogun oldugu

zamanlarin nasil tespit edebilecegini?” égrencilere sorarak istatistigin bir ihtiyag oldugunu

anlamalarini amaglamistir. Bu sorularin 1giginda ogrencilerin, istatistigin karsilagilan

sorunlari tespit ederek ¢6zim yollari bulmada yararli oldugu sonucunu ¢ikarmalari

saglanmaya caligiimigtir.
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Ardindan Sekil 38'deki giris etkinligi ve metro galisma saatlerini gosteren tablolar
inceletilmis ve dgrencilerin bu tablodaki verileri yorumlari istenmistir. Ogrenciler ¢alisma
saatlerinin genel olarak sabah ve aksam vakitlerinde daha yogdun oldugunu belirtmiglerdir.
Tabloda belirtilen arag¢ sikligi verilerindeki degisikliklerin nedeni Gzerine tartisildiginda ise

ise gidis ve dénus zamanlarinin yogun oldugunu dile getirmiglerdir.

Sonrasinda ders kitabindaki girise gegilmis, 6édrencilerin ilgilendikleri bir konu ile ilgili
arastirma yapmak igin ne tur sorular sorabilecekleri ve bunun ig¢in nasil bir yol
izleyebilecekleri tzerinde tartisildiktan sonra ders kitabindaki etkinlige gecis yapimistir
(Bkz. Sekil 39).

Voleybol Turnuvas:

Okulunuzda voleybol turnuvasina katlacak drenciler icin formalar yaptinlacakt. Formalari

yapacak olan firma nasil bir forma yapacagina dair okulunuzda bir arastirma yapmak

istiyor.

1) Veri toplarna araglarindan “anket veya gbrlisme” tekniklerinden hangisini kullanmak
daha uygun olur? Neden?

2) Bu arastirmadan dodru sonuglar elde edilmesi igin nasi bir grup dzerinde arastirma
yapimasi gerekir?

3) Arastirmayapacafine kigilere Uretilecek formayla ilgill hangi sorulan sorarsinz? Yaziniz.

¢ Yaptfine arastirmalar sonucunda yapilacak formalann hangi dzelliklere sahip olacafina
nasil karar verirsiniz? Arkadaglannizla tartiginiz.

4) Secilen grubun yapilan arastirma igin uygun grup olup olmadifin ve uygun olmayan
bir grup Uzerinde arastirma yapiididinda ¢ikabilecek sonuglan tartiginiz.

Sekil 39. Etkinlik

Etkinlik ve etkinlikteki sorularla ilgili 6drencilerle konusulduktan sonra sayfada
istenen noktaya dikkat cekmek icin akilli tahtanin bir 6zelligi olan spot i1sikla (Bkz. Sekil
40) 6rneklem tanimina dikkat ¢ekilmistir (KODS).

Belli bir konuda bir grubun
gorisinin ne oldugunu belirlemek
icin Uzerinde arastirma veya deney

yapilacak %&%‘W
WVen toplamada anket,

~QQrisme, tarama vb. veri toplama
araclarr kullaniir.

Sekil 40. Spot 11k
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ilk kazanimi 6grencilerin kavradi§i disinildikten sonra situn grafigi ile gizgi
grafiginin  hangi tir verilerin gosteriminde kullaniimasinin  uygun oldugunun
kegfettirimesine yonelik etkinlige gegis yapilmistir (Bkz. Sekil 41). Etkinlikte grafik ¢izimi
oldugu igin grafikler biyategle blyutilmis (KOD12) bu sefer de veriler gézikmedigi igin
grafik icin gerekli veri ve grafik bos bir calisma sayfasina alinmigtir (KOD10). Bu esnada
her 63renci kendi sira arkadasiyla grup olmak Uzere, gruplar ilk ydénergeyi kitaplarina
yapiyorlardi (Bkz. Sekil 41). Ogrenciler kitaplarinda gizimlerini tamamladiktan sonra farkli
gruplardan 6grenci kaldirilarak gizimlerini tahtada da yapmalari istenmistir. Boylece sinifta
yanlis yapan gruplar varsa, yanlislarini dizeltme imkanini saglamiglardir (KOD18).
Ogrenciler cizimi akilli tahtada kitap Uzerinde yaptiklari icin yanhs yapan ogrenciler

gizimlerini dizeltirken karistirmamaktadir (KOD6).

Grafik Cizelirm

A sehrinden yola gikan bir arag dizgln dofrusal hareket yaparak B sehrine gidiyor.
Aracin belirli saatlerdeki hizi yandaki tabloda verilmigtir.

1) Tablodaki verileri kullanarak asafiida verilen milimetrik kaditlara Iﬂb'o-' Sivat-Zaman

biri yatay diferi dikey olmak Uzere iki sUtun grafidi giziniz. Saat | Sirat (km/sa)
» Grafiklerin bashklarin ve eksenlerin isimlerini yaziniz. ST -
* Grafikleri olustururken stitun genigliklerinin esit olmasina .00 100
dikkat ediniz. 100 110 )
-

1. Grafik: .o e i e

» Yatay ve dikey clarak clusturulan iki grafik arasinda bir fark var rmidir? Tartiginiz.

2) Ayni verilerle vandaki milimetrik kaida bir Grafik ....
gizgi grafifi giziniz.

= Bu verilerle olusturulan gizgi ve situn
grafiklerinden hangisi tablodaki verileri en iyi
temsil eder?

*» Tablo ve grafiklere gtre aracin en hizh
oldufu saat hangisidir?

= Tablo ve grafiklere gre aracin en yavas
oldufu saat hangisidir?

= Grafiklerden hangisine bakarak aracin saat
aralanndaki hnzi hakkinda yorum
yapabilirsiniz?

3) Cizgi ve stitun grafiklerinin Gstinldkler ve sinirlilklann tartisimz.

Sekil 41. Grafik gizelim etkinligi

Sonraki ydnergede ise cizgi grafidi ciziimesi istenmistir. Ogrenciler cizimlerini
tamamlarken 6gretmen de bu yonergeyi ve gerekli bilgileri bos bir sayfaya almis (KOD14)

ve sonrasinda onlarin g¢izimlerini, ¢alismalarini gézlemlemek igin gruplarin aralarinda
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dolasmistir. Ogretmen farkli bir gruptan égrenci kaldirarak grafigi cizmesini istemistir.
Ayrica 6égrenci farkh renkleri kullanarak arkadaslarinin dikkatini ¢ekebilmistir (KOD2). Ve
son olarak ¢izgi ve sutun grafiklerinin Ustlnlik ve sinirliliklarindan bahsedilerek etkinlik

tamamlanmistir.

Daha sonra 6grencilere nufus dagiimini gosteren sutun grafik gizimini igeren bir
video izletilmistir (KOD8). Ogrenciler bu videoda ayni grafikte farkli degerlerin farkl
renklerle gdsterilebilecegini gérmuslerdir. Videonun sonunda 6égrencilerin verilen degerleri
yerlestirerek grafik olusturmalari istenmistir. Ogrencilerden istekli olanlar tek tek
kaldinimigtir. Ogrenciler grafik igin verilen degerleri eksenlere sirlkleyerek getirip
birakiyorlardi ve dodru yaptiklarinda tebrik ediliyorlardi (KOD19). Bu surecin égrenciler

icin zevkli oldugu dusundlmastir.

Ders kitabindaki iki 6rnek, tahtada inceletildikten sonra 6gretmen konuyla ilgili olan
bilgi kutucuklarini vurgulamak igin biyltegle blyatip renkli kutucuklar igerisine almistir
(KOD12). Sekil 42’de goruldugu gibi 6gretmen o6nemli goérdugu kelimelerin de altini
cizmigtir (KOD23: Vurgulama). Akilli tahtada farklh renklerle dikkat ¢cekmenin yaninda

o6gretmen vurgulamak istedigi kisimlari rahatga belirtmistir.

Tabio ve grafikle;: bir
yazilir. Grafiklerin
eksenleri isimiendirilir. /

¥ 1ite7} rileri cizqgi
grafigi ile gostermek daha

uygundur. Cizgi grafigi
verilerdeki degigirmi gormemizi
saglar. Sonuca vurgu
yapilmak istendiginde siitiin
grafigi kullanmak daha
uygundur. Satun grafigi, her
bir verinin diger verilerie

Sekil 42. Akilli tahtada vurgulama imkani

Dersi toparlamak adina slayt gosterisi sunulmustur. Slaytta daha ¢ok sutun ve gizgi

grafiginin farklar Gzerinde durulmustur. Ve situn grafiklerinde degerleri grafiklerin Gstine
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yazmanin daha iyi olacagindan bahsedilmistir (KOD24: Slayt Uzerinde degisiklik). Akill
tahtanin slayt Gzerinde ¢izim imkaninin olmasi, monoton bir slayt izlemektense, istenen
kisimlara miUdahale edilerek &grencilerle sorular veya konu Uzerinde gizerek tartisma,
yorumlama ve bir sonuca ulasma yodninden daha kullanigh oldugu dusundlmuastir
(KOD24) (Bkz. Sekil 43).

Siitun Grafigi Cizgi Grafigi
Bir 6grenci Sali giinii 80, carsambat10ve | Bir 6grenci Sali giinii 80, carsamba110 ve
gumanesi ginii 140 soru ¢ozmiistiir. | Cumartesi giinii 140 soru ¢ozmiistdr. -
Ogrencisin 3 ginliik soru ¢6zme sayilarmi siitur’ *| Ogrencisin 3 giinliik soru ¢ozme sayilarni ¢izgi *
grafigi ile gosterelim. .|| 9rafigi ile gosterelim. '
Soru sayis \LO T Soru says! = P
140 “““'"““'"&" """ gQ{\UH \N(\\xravo ! 140 : I §<(\\S‘M i
HOfmmmmmne \l\% ------------- W\i\dﬁ\“ 1 | EEEL) ? s
GJERIISER  ps s kw\qﬁ\qﬂu g ® ‘L -
— "5
o
GUNLER T ! ! ‘ GUNLER
SALI gAR§AMBA CUMTESI SALl  CARSAMBA  CUMARTESI

Sekil 43. Slayt tizerinde ¢izim

Daha sonra 6grencilere ders kitabinda bulunan “Cézelim Ogrenelim” sorularini
¢ozmeleri icin sure verilmis ve 6gretmen de onlar sorulari ¢bzerken bir arada bulunan
sorulari ayri ayri sayfalara alarak égrencilerin ¢ézumlerini gergeklestirmeleri igin ¢calisma
sayfalarini hazirlamigtir (KOD10)-(KOD14). Ayrica 6gretmen, dégrencinin ¢bzim yapacagi
sayfaya 6ncesinde bos bir grafik yapistirmistir (KOD14). Boylece 6grenci grafigi gizmek
icin zaman kaybetmeden hazir grafik ile ¢ézimuinl gergeklestirmistir. Bir sonraki soruda
ise grafikteki verilerin tablo olarak dizenlenmesi istenmisti. Tablo dogru pargalari yardimi
ile akilh tahtada olusturulmustur (KOD11). Tablonun basgliklari ise akili tahtanin klavyesi
kullanilarak yaziimistir. Bu sekilde “Cézelim Ogrenelim” sorulari tamamlandiktan sonra,
odrencilere konuyla ilgili 20 soruluk bir test dagitiimis ve c¢ézmeleri icin 25 dk slre
verilmigtir. Dagitilan sorular video seklinde bilgisayarda bulundugundan &grencilerin
cozemedigi sorulari cevaplandirmak oldukga kisa sirmistir (KOD6). Ogrenciler test
¢cbzmeyi bitirdikten sonra ¢dézemedikleri ya da yanhs yaptiklari sorulara tek tek akill
tahtada bakilmigtir. Bu imkan 6grenciler icin dénit olmanin yaninda zaman tasarrufu
sagladig! icin her o6grencinin sorusu g¢ozulebilmistir. Bir 6grencinin sordugu sorunun

¢bzuminde her grafigin degeri hesaplanirken her grafigin renklerine uygun kalem
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kullaniimigtir (KOD2) (Bkz. Sekil 44). Boylece 6grencilerin ¢6zimu daha net ve anlagilir

bir sekilde yazmalari saglanmistir.

Plesi Sah Lﬁ:s Pers Cuma / 6
Yukandaki grafikte u¢ ogrencinin bes gun bo- L
yunca okuduklan sayfa sayilan venlmistir. Bu-

na gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?

Cem 125 sayfa okumustur/

n fazla sayfayr Cem okumustur, ~———

C) Ayhan ve Burak'in okudugu sayfa say»s:/&
esitlr

D) Ug 6grenci carsamba guna toplam 60 say-/t
fa okumustur

Sekil 44. Soru ¢ozimiinde gizgi grafiklerinin renkleriyle ¢oziimde kullanilan kalemler

Konu planlanan zamandan 15 dk 6nce bitirilmistir (KOD15). Bununla birlikte akilli
tahta sayesinde bol miktarda soru ¢ézme firsati elde edilmistir (KOD 25: Fazla soru
¢bzme). Zaman yodnunden tasarruf saglandigi igcin soru ¢6zimuine daha c¢ok vakit
kalmasinin yaninda, ogrencilere dagitilan sorularin tahtada bulunmasi ve geri donut
verirken “soru neydi?”, “ neyi soruyordu?” seklinde sorulari 6grencilere sormadan ya da

teste bakarak sekil cizmek zorunda kalmadan rahatlikla ¢6zum yapilmigtir.

4.2. Yedinci Sinifta Yapilan Uygulamalarla ilgili Bulgular

Bu kisimda 7. sinifa ydnelik uygulama surecinde tutulan gunliklerden elde edilen
bulgulara yer verilmigtir. 10 ders saati suren bu uygulama konu butunligune goére 2-4-4

saatlik bolumlere ayrilip uygulama suregleri sunulmustur.

4.2.1. Yiizde Hesaplamalari

2 saat slren ilk uygulamada "Aligveris ve ticarette kullanilan ylizde hesaplamalarini
yapar.” kazanimi ele alinmigtir.



66

" KULLANIM OCRETLERI TUTARI (TL) IR \
AYLIXUYILLIX UCRET s.a \ \
OORUSME OcReEN 0.7 | ‘
KAYITL GORUSNE ‘ a Yuzde ‘
AYFUNTI OCRET! .38 \ L
FONOTEL UCRET ‘ . KDV
3 (e “o . s
maaOcREN ¢ indirim orani
BAGLANTI UCRET) i S Zam oram
FATURA EDILMEMS TUTAR A
QEQIT.I RORCLA L * Bltge o
TOPLAM (KOV-OIV MATRATD OV G = —
e =
XATMA DEGER VERGISI (% 18) Kb\le /1\& 2,68
OZELILETS! TGIS! (%15 X 2.31
DAMGA VERGIS! (S\\’ &\ S
GENEL TOPLAM TPE L A
ONCEX]I AYDAN DEVIR(+) 0,01 J
:f:s’u?m“ T} - Telefon faturalannin evinize hangi araliklaria
MERRRA IS o.06 | geldigini biliyor musunuz? Telefon faturalan
C 1.5 | zamaninda 6denmediginde faturay! dderken ne gibi
wdann %181 KDV %151 OV octaras Matye Badart)na aklanimaliac

sorunlarla karsilagirsiniz? Tartiginiz.

Sekil 45. Ogrencilerin incelemesi igin sunulan érnek bir fatura

Ders kitabinda bulunan ve akilli tahtada blyutecle buyuttlmuas olarak yansitilan sekil
45'deki fatura Uzerinde 6grencilerin disunmeleri ve fatura ile ilgili sorulara cevap vermeleri
istenerek derse giris yapiimigtir (KOD12). Faturalar zamaninda ddenmediginde gecikme
faizi uygulandigi Gzerinde konusulduktan sonra égrencilere konuya giris kisminda bulunan
anahtar kavramlar igerisinde KDV ve ona ek olarak OiV hakkinda ne bildikleri sorulmustur
(Bkz. Sekil 45). Genel olarak KDV'yi bilen égrenciler OiV hakkindaki yorumlarini faturayi
inceleyerek bulmuslardir. Ogretmen de pembe kalemle KDV ve OIiV kavramlarini
belirterek acilimlarini sdylemistir (KOD2). Sonrasinda dgretmen fatura lzerinde OiV ve
KDV’nin Maliye Bakanhgrna aktarildigini kirmizi dogru pargasi ile gizerek vurgulamistir
(KOD11).

Daha sonra dgrencilerin aligveris fislerindeki KDV ylzdelerini yorumlayabilmeleri ve
ylizde hesaplamalarini yapabilmeleri igin sekil 46’'daki “Once Aligveris Sonra Fis” adl
etkinlige gecis yapilmistir. Ogrencilerden bu ders igin aligveris figleri getirmeleri istenmisti.
Getirdikleri figlerin bir kismi taratilarak akilli tahtaya yansitildi. Bdylece etkinligin her
adiminda hem tahtada hem de 6grencilerde ayni figlerin bulunmasi saglanmistir (KOD26:
Materyalin yansitilabilmesi). Ogrencilerin bdylece hem iglemlerinin dogrulugunu tahtada
gormeleri hem de birbirlerinin fisleri Uzerindeki islemleri takip edebilmelerine imkan
taninmistir (KOD18). Diger yandan bu uygulama, arkadaglarinin da getirdikleri fig ile
calisma firsati sundugundan, 6grenciler etkinlikte birden fazla materyal tzerinde galisma
imkanina sahip olmusglardir (KOD27: Materyal gesitliligi).



67
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Once Aligveris Sonra Fig 4 ‘?.
§iias RS
,\:( | » Simfimiza cesitli satig figi veya fatura 6rnekleri getirelim. -
i | » Getirdigimiz drnekleri inceleyelim. !
o Satig figleri | % Fis ve faturalardaki KDV nin ne anlama geldigini tartiginiz,
veya faturalar

» Fig ve faturalardaki KDV oranlanni belirleyelim.
* Bu belgelerdeki EQ'E §ranlann| §|§er belgelerdeki KDV oranlanyla
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Karsilastirarak bir sonucavanniz, {j i\ y»\ ,
% KDV oranlarinda farkliliklar var mi? Var ise sizce bu fark ikla? nvgletr)géﬁ kaynaklanmalfta.ld.u’? 1. 1
* EIi,M?M\WaQ TL KDV édenmesi gerektigini |
bulup fig veya fatura aki KDV miktan ile karsilagtinniz. L
% KDV orani %2 fazla olsaydi 6demeniz gereken tutar kag TL olurdu? Hesaplayiniz.

:9 Aligverig sonucunda fig veya fatura alinmadiginda ne tiir kayiplanin ortaya gikabilecegini
tartiginiz.

Sekil 46. Alisveris ile ilgili etkinlik
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Sekil 47. Akill tahtada 6grenci getirdikleri figler Gzerinde KDV hesaplamasi yaparken

Etkinligin adimlart  (Bkz. Sekil 46) tahtaya yansitilan etkinlik Gzerinden
gerceklestiriimistir (KOD17). Etkinligin bazi adimlari ise sekil 47°de goruldigu gibi yeni
calisma sayfalarinda, taratilan faturalar Uzerinde o6grencilere yaptiriimistir (KOD10).
Ogrencilerin gerektigi yerlerde hesap makinesi kullanmalarina izin verilerek (KOD22)
dersin akicihgi saglanmaya caligiimistir. Gergekten de Ogrencilerin ders surecinde akill
tahtada hesap makinesi kullanabilmeleri dersin akisini hizlandirmigtir (KOD1). Boylece

etkinlik yénergeleri daha kolay ve hizli sonuglandiriimigtir.
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Sekil 48. Ogrenciler getirdikleri fisler Gizerinde hesaplamalar yaparken

Ogrenciler taratilan figlerle birlikte etkinligi sadece getirdikleri figler Gzerinde degil
arkadaslarinin da getirdigi fisler Gzerinde yapmistir. Ayni zamanda 6grenciler getirilen tim
fisleri akilli tahtada gordugu igin 6grencilerin etkinligi daha iyi anladiklari gézlenmigtir. Bu
baglamda o6grenciler etkinlik esnasinda sira arkadaslariyla yaptiklarini daha sonra akill
tahtada sinifca degerlendirebilmistirler. Boylelikle farkh gruplardan 6grencilerin yonergeleri
nasil yorumladiklari, nasil hesapladiklari gértlmastir (KOD18). Sekil 49’da goéruldugu gibi
o6gretmen de &grencilere kendi adina yazilmis bir faturayr gdstermistir (KOD28: Gergek
Materyal Kullanimi). Akilli tahtada fatura Uzerinde KDV oranindan yararlanilarak KDV
miktari hesaplanmis ve alinan Urlnin toplam fiyati bulunmustur. Toplam fiyat bulunduktan
sonra fatura 6grencilerin elinde dolastirilarak genel toplami dogru bulup bulmadiklarini
kontrol etmeleri istenmigtir. Faturanin Uzerinde &6gretmenin ismi yazili oldugu igin

ogrencilerin islem yaparken daha hevesli olduklari gérilmustir (KOD20).
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Sekil 49. Ogretmenin kendi adina olan faturayr 6grencilere akilli tahtada
inceletmesi
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Sonrasinda ise ders kitabinda drnek olarak verilen bir soruda yer alan faturada

KDV’siz fiyatin bulunmasi istenmistir. Gonulli 6gdrencilerden biri  kaldirilarak soru

¢ozdlrilmagtar.

Daha sonra 6grencilerin ellerindeki fislerin KDV oranlarini séylemeleri istenmistir.
Ogretmen de akilli tahtada, (zerinde islem vyapilan fislere geri dénerek oranlari
gostermistir  (KOD3). Ogretmenin buradaki amaci figlerdeki oranlari vurgulayarak
ogrencilerin KDV oranlarinin Urunlere gore farkllik gdsterdigini anlamalarini saglamakti.
Ogrenciler yiyeceklerde genellikle %8, temizlik triinlerinde ise %18 oran oldugunu ve bu
oranlarin birbirinden farkli oldugunu dile getirmislerdir. Bu durum akilli tahtanin sundugu
materyal cesitliligi (KOD27) ve gercek materyal kullanimi (KOD28) sayesinde mimkuin
olabilmistir. KDV’nin Grinun cinsine gére degisme durumunu 6dretmen akilli tahtada da
kirmizi kutucuk igerisine alarak (Bkz. Sekil 50) gostermigtir (KOD24). Diger yandan, farkli
Urinlerde farkli oranlari getirdikleri figler Uzerinde akilli tahtada gorebildikleri icin
ogrencilerin oran farklihgini daha iyi kavradiklari gézlenmistir (KOD27). Ayrica figlerin
kendi gunlik hayatlarindan olmasinin 6grencilerin daha ¢ok ilgisini ¢ektigi gézlemlenmistir
(KOD20-KOD28).
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Sekil 50. Ders basinda Uzerinde islem yapilan figlere geri doniimesi

Sonrasinda 6gretmen kendi telefon faturasini 6grencilerin KDV ve OIV oranini
gorebilecekleri sekilde akilli tahtada yansitmis ve %4 gecikme faiz uygulanir kismini
gOstererek faiz miktarini hesaplamalarini istemistir. Son olarak bir fig Gzerinde her Grindn
KDV oraninin ayri ayri hesaplandigi, alt kisimda toplam KDV miktarinin bulundugu farkh

renklerle vurgulanmistir (KOD24).
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Bu ders surecinde akilli tahta daha fazla 6rnek sunma imkani saglamistir (KOD26).
Cunku akill tahta dgretmene figleri yazmak zorunda kalmadan Uzerinde iglem yapma
olanag:r sunmustur (KOD26). Normal tahta kullanmak gerekseydi fisler Gzerinde

konusularak gegis yapilirdi ve bu da égrenciler i¢in acik ve anlasilir olmayabilirdi.

KDV ve OIV iizerinde yeteri kadar durulduktan sonra “Odemelerde indirim ve Taksit
imkani” adl etkinlige gecis yapilmistir. Etkinligin icerisinde kasko poligesi ve bu polige ile
ilgili sorular vardi (Bkz. Sekil 45). Etkinlik sirasinda tum o6grenciler sira arkadaglari ile
calismiglardir. Polige farkh bir sayfaya alinarak ydnergeler Uzerinde tek tek tartisiimis ve
her soruyu cevaplamaya farkli gruplardan égrenciler kaldiriimistir (KOD17). Her soruda
policeyle birlikte yeni bir sayfa agiimis (KOD14) ve her soru icin police akilli tahtanin kes
yapigtir 6zelligi ile yeni bir sayfaya yapigtirilarak tekrar tekrar kullaniimigtir (KOD10).

Bdylece zaman kaybi olmadan etkinlik tamamlanabilmistir (KOD15).
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Sekil 51. “Odemelerde indirim ve Taksit imkani” adl etkinlik ve érnek soru

Daha sonra ders kitabinda bulunan bir érnegin soru kismi farkli bir sayfaya alinarak
3 farkli 6grenci tahtaya kaldiriimistir (Bkz Sekil 51) (KOD14). Ug sepetten olusan soruda,
her 6grenci sorudaki bir sepeti ¢ézmustir. Ayrica her bir 6grenci farkli renk kalem
kullandidi igin soru daha anlasilir bir sekilde ¢oézulmustir (KOD2). Sonrasinda soru
¢ozimiine gegilmistir. Ogretmen dgrencilere ¢ézmeleri igin siire verdikten sonra, sorulari
tek tek tahtaya yansitarak ogrencilere ¢dzdurmustir. C6zUm sirecinde soru igerisinde

gegen ilgili fatura 6gretmen tarafindan blyutulerek soru tzerinde sadece ¢6zim yapmakla
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kalinmayip, konu da soru Uzerinde 6zetlenmistir. Akilll tahta sayesinde 6gretmen dersi
gerekli soru gozumlerini de tamamlayarak bitirmigtir. Akilli tahta olmasaydi faturalar
uzerinde birebir islem yapma imkani olmayacakti. Boylelikle konuya 6zgu materyaller
rahatlikla her gesidiyle kullanilabilmigtir (KOD27).

4.2.2. Cember ve Daire

Dort saat suren ikinci seanstaki kazanimlar 4 tane olup bunlar agagidaki gibidir:

1- Cember ve ¢gember pargasinin uzunlugunu tahmin eder ve hesaplar.
2-Cemberin ve gember pargasinin uzunlugu ile ilgili problemleri ¢gbzer ve kurar.
3- Daire ve daire diliminin alanini tahmin eder ve alan bagintisini olugturur.
4-Dairenin ve daire diliminin alani ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.

Konu girisinde ders kitabinda bulunan oyun sahalar ile ilgili metin tahtaya
yansitilarak okunmustur. Ogretmen metin hakkindaki sorulari dgrencilerin cevaplamalarini
isteyerek konu ile ilgili 6n bilgileri yoklamaya c¢alismistir. Ve sonrasinda dgrencilerden
¢cember ile ilgili 6rnek vermeleri istenmistir. Cember konusundan daha O&ncede
bahsedildiginden 6grencilerin glnlik hayattan vermis olduklari érnekler genel olarak
dogruydu. Giris metinlerinin veya konuyla ilgili resimlerin tahtada birebir bulunmasi konu

hakkinda daha iyi fikir yaratalmesini saglamistir.

Daha sonra “Cemberin Uzunlugunu Tahmin Edelim” adli etkinlie gecis yapilmistir.
Etkinligin amaci 6grencilerin gizdikleri ¢gemberin ¢evresini tahmin etmelerini saglamakti
(Bkz. Sekil 52).

EAYIAI™IAY
\,w Cemberin Uzunlugunu Tahmin Edelim
» Yancap: 2 cm olan bir gember gizelim.
& Pergel » Bu gcemberin digina, kenarian cembere teget
& Cetvel olacak gekilde bir kare gizelim.
| & A4 ka(ads * Cember ve karenin gevre uzuniuklanni tahmin
ediniz. Hangisinin gevre uzuniugu daha biylktir?
Neden? Tartiginz.

Sekil 52. Cember uzunlugunu tahmin ile ilgili etkinlik

Etkinlik esnasinda 6grenciler ilk olarak ¢emberin ¢evre uzunlugu ve bu uzunlugun
karenin gevre uzunlugu ile ilgili kiyaslamasi hakkinda fikirler yaritmis ve genel olarak
karenin g¢evresinin daha buylk oldugunu sdylemislerdir. Burada tahmin stratejisi olarak

genel de gembere distan teget olarak cgizilen karenin ¢evresinden yararlaniimistir. Ayrica
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¢apin aslinda karenin bir kenar uzunluguna esit oldugunu fark eden égrenciler de olmus
ve I1 degerini 3 alarak ¢cemberin ve karenin gevrelerini hesaplamislardir. Ogrencilerin
¢ogu karenin gevresinin blylk oldugunu kabul etmigtir. Etkinlik Gzerindeki tartismalardan
sonra, 6gretmen bir dinamik geometri yazilimi olan Cabri’de dnceden ¢izmis oldugu ve

yaricapi 2 cm olan ¢ember ile ona teget olan karenin ¢evre hesaplamalarini gérmeleri igin

Cabri programini agcmistir (Bkz. Sekil 53).

Segenekler Oturum

azen Pencere  Yardim
" ? cm Al
- O] A x] B [

COKGENIN
CEVRES

34,85/cm

CEMBERIN

Sekil 53. Ogrenci cabri programi tizerinde sekli istedigi gibi kiigUltiip blyltiirken

Sekilden de goruldiga gibi 6gretmen égrencilerden birini kaldirarak Cabri’'deki sekli
akilli tahtada istedigi gibi buyualtip kiglltmesini istemistir. Béylece 6grenciler sekil ne
kadar buyGtllirse blydtilsin ya da ne kadar kugdltllirse kigultdlsiin - sonucun
degismedigini karenin c¢evresinin ¢emberin ¢evresinden blylk oldugunu gérmislerdir
(KOD29: Dinamik geometri yazilimlarinin aktif kullanimi). Akilli tahtanin dinamik yazilimlar
yardimiyla sundugu bu kolayhdin 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalarina yardimci
oldugu gdzlenmistir. Ogrencilere bununla iligkili sorular soruldugunda égrencilerin istekli
bir sekilde dogru cevaplar verdikleri goéralmustir. Ayrica akilli tahta Uzerinde Cabri gibi
geometri programlarini kullanabilmeleri 6grencilerin hosuna gitmis ve 6grenciler tahtaya
kalmak icin 1srar etmistirler. Boylece 6grenciler icin dersin daha eglenceli hale geldigi

gOzlenmistir.

Ogrenciler bilgisayarla etkilesime gegmeye gerek kalmadan direk akilli tahta
uzerinde istediklerini yapabilmektedirler. Dolayisiyla akilli tahta Uzerinde 6grenci sekli
blayatip kacultirken degisen degerler 6grencinin dikkatini ¢ekmistir (KOD19-KODZ20).
Ogretmen agisindan da etkinlikte égrencilerin bulduklari sonucun dogru olup olmadigini
Cabri ve akilli tahta etkilesimiyle sunmak oldukga kolay olmustur (KOD1).
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Sonrasinda, gevre hesaplarken ne yaptiklarini hatirlamalari ve kalicihgi saglamak
amacliyla o6grencilere animasyon yardimiyla oyun tarzinda c¢evre hesaplamalari
yaptirilmistir (Bkz. Sekil 54). Sekilden de goérildigu gibi égrenciler ¢api belli bisiklet
tekerleklerinin etrafina cgiviler cakmis, daha sonra civilere doladiklari ipi cetvel (izerinde
Olgerek gemberlerin gevrelerini bulmuslardir. Caplarla bagh olarak, animasyondaki Ug

cemberin cevresi hesaplanmigtir (KOD30: Animasyon ve oyun).
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Sekil 54. Ogrenciler akill tahtada ip, cetvel ve givileri kullanarak gevre hesaplamasi

Sonug¢ olarak bulunan degerler animasyon Uuzerindeki tabloya yazimis ve
dgrencilere “ne goriyorsunuz?” diye sorulmustur. Ogrenciler gdzlemlerini “r kiglldikge
cevre kuguldu” tirindeki ifadelerle 6zetlemiglerdir. Ayrica dégrenciler akilli tahta Uzerinde
bu sekilde hesaplama yapmanin ¢ok eglenceli oldugunu ve ¢evre hesaplamayi daha iyi
anladiklarini dile getirmiglerdir. Ogrencilerin dikkatini gekmek yoéninden akilli tahta
Uzerinde animasyonun etkili oldugu ve bu baglamda ders akisinin daha iyi saglandigi

dusinUtlmektedir.

Dersin devam eden slrecinde “Cember Yayinin Uzunlugu” adli etkinlige gecis
yapiimis (Bkz. Sekil 55) ve etkinlik akilli tahta Gzerinde 6grencilerle birlikte yaratalmustur
(KOD17).
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GTKiNLiK

b _ —  Cember Yaymin Uzunlugu
| of Pergel > Y.anc?ap uzunlugunu belirleyerek bir cember
B Cetvel | gizelim. <-Loals 2 1=
l & Génye | > GVOnyve yard,mxyla bnrbmr.\e_’dlk olan l\ i tane cap
o REE A ——— cizelim. GS) |

7;_1 :%C"/‘ # Caplar cemberi kag parcava avirw? B’u_gir::;er

e wr s et T S pargalannin birbiriyle olan iliskisini aciklayime.

* Cemberin uzuniugunu belirleyen yaymn 6igisa ile olugsmus gember pargalan ve merkez agilann
digtsi arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayimz.

* Bu iligkiden ve ¢gemberin uzunlugundan faydalanilarak olusturulmusg gember parcalannin
uzuniugu, oranti yoluyla nasil hesaplanabilir? Tartiginiz.

* Bu oranti yardimiyla r yangaph bir gemberde, merkez aginin gordiiga yay uzuniugunun
bulunabilecedi bir baginti olugturunuz.

* Yancapt 5 cm olan bir gemberde, 40° lik merkez aginin gordigi yay parcasinin uzuniugu

kag santimetre olur? Ustteki bagintiy: kullanarak hesaplayimiz
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Sekil 55. Cember yaymin uzunlugu ile ilgili etkinlik

Ogrencilerden bir cember ve bu g¢embere birbirine dik olan iki cap gizmeleri
istenmigtir. Cemberin 4 esit pargaya ayrilmasiyla, ayrilan pargalarin merkez agisi ile tam
acl arasinda iliski kurmuslardir. Sekil 55’de goruldigu gibi 6grenciler oranti kurarak agilar
arasindaki oran ile uzunluk arasindaki oranin ayni oldugundan yola c¢ikarak yay
uzunlugunu bulabileceklerini fark etmiglerdir. Ancak bunu tam olarak baginti kurmadan
oranti yoluyla hesaplayabilmiglerdir. Ogretmen her adimi akilli tahta lzerinde etkinlikte
bulunan sekil Uzerinde vurgulayarak ogrencilerin yaptiklarini daha iyi anlamalarini
saglamaya galismistir (Bkz. Sekil 55) (KOD17).

Etkinlik sonrasi istenen bagintiyi iceren bilgi kutucugu okutulmus ve renkli kalemler

kullanilarak vurgulama yapiimistir (KOD23).

Etkinlik sonrasinda yay ve c¢ember pargasi kavramlarinin ne anlama geldigini
aciklayan bir video izletilmistir (KOD8). Ogrenciler videoyu izledikten sonra 6gretmen
hazir sekil Gzerinde soru olusturarak (Bkz. sekil 56) 6grencilere sormus (KOD9) bir énceki
etkinlikte bulduklar bagintiyr uygulamalarini istemigtir. BOylece 6grenciler video Uzerinde
cizim yapma imkani ile 6grendiklerini uygulamanin yaninda daha fazla soru ¢ézme imkani
elde etmiglerdir (KOD25). Sekil 56'da gorulen sari renkli yazi ve cizimler égretmen ve
ogrenciler tarafindan yapilmistir (KOD2).
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Sekil 56. Ogrenci video Uizerinde soru gozerken

Daha sonra “Daire ve Daire Diliminin Alani” ile ilgili Sekil 57°de verilen etkinlige gecis
yapiimistir. Etkinligin amaci, dairenin alan bagintisini, paralelkenarin alan bagintisindan
yararlanarak bulmakti.

|

{
|

ﬂ TKINLIK

-

|
| A

Daire ve Daire Diliminin Alani
» Yancap uzunlugdunu belirleyerek bir gember gizelim.

 Pergel . » Olusan daireyi gember boyunca keserek
o Makas | kadittan gikartalim. m

|  Daireyi capi olugturacak gekilde ikiye katlayalim.

» Katlanan daireyi, es daire dilimleri olugturacak sekilde, kendi lizerine iki kez katlayalim.

» Kagidimizi agip kat gizgilerini kalemle gizerek belirginlestirelim.

* Kag es daire dilimi olugtu? Dairenin merkezini belirleyiniz.

» Daireyi, kat gizgileri boyunca keserek daire dilimleri olugturalim.

» Daire dilimlerini paralelkenarsal bolge olugturacak gekilde yerlegtirelim.

* Paralelkenarsal bolgenin yilksekligi hakkinda ne sdylenebilir? Tartiginiz.

* Paralelkenarsal bdlgenin taban uzunlugu ile dairenin gevre uzunlu§u arasinda nasil bir iligki

vardir? Agiklaymniz.
* Paralelkenarsal bélgenin alan bagjintisindan faydalanarak dairenin alanini bulabileceginiz

bir baginti olugturunuz.
% Bu bagintidan ve bir daire diliminin merkezde olusturdugiu aidan yararlanarak daire diliminin

alanini veren bagintiy oranti yoluyla olugturunuz.

Sekil 57. Daire ve daire diliminin alani ile ilgili etkinlik
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Sekil 58. Etkinlik esnasinda 6grencilerin galismalarindan gértntiler

Etkinlikte 6grenciler sira arkadaslariyla ¢calistilar (Bkz. Sekil 58) Sekil 58’'de goruldugu gibi
odrenciler daire dilimleri ile paralelkenarsal bdélge olusturmuslardir. Burada amag
odrencilerin yarigapin yukseklik oldugunu, tabanin ise dairenin ¢evresinin yarisi oldugunu
fark etmelerini saglamakti. Ogrencilerin bunu daha iyi anlamalarini ve yénergeleri daha iyi
takip etmelerini saglamak icgin etkinlik Uzerindeki paralelkenarsal bolge kesilip ayri bir
sayfada buyGtaimustar (KOD14). Sekil 58de gérildigiu gibi  o6grenciler etkinligin
yoénergelerini adim adim gerceklestirmislerdir. Bir 6nceki yonergeyi sinifga tamamlamadan
digerine gecilmemistir (KOD17). CuUnkl sorulan sorulara birlikte yanit bulmak
amaclanmigtir. Daha sonra 6grencilerden kendi yaptiklarini bir de tahtada yapmalari

istenmistir. Bdylece herkes sonucunu kargilastirma firsati bulmustur (Bkz. Sekil 59).
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Sekil 59. Daire dilimleri ile paralelkenarsal bdlge arasinda iligki kurarken
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ilk 6grenci mavi renkle yiiksekligi, sari renkle dairenin gevresini yani paralelkenarsal
bdlgenin tabanini gdsterirken, ikinci 6grenci de paralelkenarsal bdlgenin alanini
hesaplamistir (KOD2). Boylece ybnergede istendigi gibi dairenin alanini veren bagintiyi
ogrenciler kesfetmiglerdir. Kesfedemeyen bir iki grup da arkadaslarinin ¢dzimlerini

tahtada goérerek anlamiglardir (KOD6).

Son yodnergede ise daire dilimi alani bagintisini oranti yoluyla olusturmalar
istenmigtir. Sekil 60’ta goéruldigu gibi bos bir sayfaya yénerge ve bir daire yapistirilarak
bulunan sonugclar dinlendikten sonra, acilan yeni sayfada Ogrencilerin soylediklerinden

yola ¢ikilarak daire dilimi alan bagintisi birlikte olusturulmusgtur (KOD10).

k Bu bafjintidan ve bir daire diiminin merkezde olusturdudu acidan yararianarak daire ciiminin
alanini veren bagintiy|d
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Sekil 60. Daire dilimi alanini veren bagintinin oran oranti yoluyla olusturulmasi

Etkinlikten sonra 6grencilerin yaptiklar etkinligi 36 parcalik daire dilimi yardimiyla
yapan bir video izletilmistir (KOD8). Amacg 6grencilerin kendi yaptiklarini farkl pargalar

uzerinde gorerek bagintinin olusum surecini daha iyi kavramalarini saglamaki.

Sonrasinda ise daire dilimi ile ilgili ders kitabindaki &rnekler inceletilmistir.
Ogrencilerin gogunun soru ¢ézmek igin oldukga istekli oldugu goérulmuistir. Ogretmenin
bolca soru ¢ézdirme sansi oldugu icin 6grencilerin hemen hemen hepsinin bir ders slireci

icerisinde derse katmaya veya tahtaya kalkmalarini saglamaya ¢alismistir (KOD25).
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Sekil 61. Ogrenciler 6grendiklerini érnekler lizerinde uygularken

Sekil 61’de goéruldugu gibi bir soruda 3 farkhi durum soruluyordu. Her durum igin
farkh bir 6grenci kaldiriimis ve 6grenciler de farkh renkler kullanmiglardir (KOD2). Béylece
¢ozimlerin karismalarini dnlemistir (KOD5). Ayrica bir tek soru Uzerinde gorilen tim

kazanimlar hem uygulanmis hem de tekrar edilebilmigtir.

Sonrasinda daire dilimi alanini iceren bilgi kutucugu uUzerinde gerekli tanimlar
vurgulanarak, slayt Uzerinde soru g¢dzimlerine gegcilmistir. Ogrenciler slayt Uzerinde
soruyu ¢ozdukten sonra cevaplarinin dogru olup olmadigini kontrol etmeleri igin slayt
devam ettirilmistir (KOD24). Bu sekilde ders sureci soru ¢ézimuyle devam etmistir. Bol
miktarda soru ¢ozulmesi saglandiktan sonra 6grenci ders ve calisma kitabindaki sorular

cocuklara 6dev olarak verilmistir (KOD25).

4.2.3. Uslii Nicelikler ve Sayi Oriintiileri

Dort saat sUren Ugunci uygulamadaki kazanimlar 2 tane olup bunlar asagida
belirtildigi gibidir:

1- Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimini Uslu nicelik olarak ifade eder.
2- Sayi oruntulerini modelleyerek bu oruntulerdeki iligkiyi harflerle ifade eder.

Ders kitabindaki konuya giris yazisi okutularak o6grencilerin dikkati Usli sayilara
cekilmigtir. Akilli tahtada yansitilan giris yazisindaki “Samanyolu Galaksi’sinde yaklasik
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100000000000 yildiz bulunmaktadir. Bu sayiyi bir sayinin tekrarli ¢carpimi seklinde nasil
ifade edebilirsiniz?” gseklindeki soru dgrencilere sorularak disUnceleri alinmistir.
Sonrasinda 6grencilerin tam sayilarin kendileriyle tekrarli carpimlarini Gsli nicelik olarak
ifade etmelerini saglamak amaciyla ders kitabindaki “Tekrar Ederek Artan Sayilar’ adli

etkinlige gecilmigtir (Bkz. Sekil 62).

j} n
W Tekrar Ederek Artan Sayilar .

¥ Bir tam say1 segelim, o aup | SETA
g ¥ Once 1 sayisin, Sonra da segtiimiz tam say yan yana, aralannda bogluk | |(®)° ]
dhn | Dvekarkyazam o
B : " LAY )
| »Segtifimiz sayy kendisi le carpip sonucu yazalm, 5o -

Sectifimiz say il elde ettgimiz sonucu tekrar carpaiim, Bu Gampma it 1

iglemlerini istecigimiz kadar devam etirelim, 5 3
* Garpma slemler sonucunda elde etiiniz Grintiyl inceleyiniz. f
X Olugan orlintlyl, sectigiiz sayinin kuweteri sekinde yaziniz. ‘

B2

:5 Farkl birtam say! seqerek etini tekrarayinz. ==

Sekil 62. Uslii niceliklerle ilgili etkinlik ve tablo

Etkinlikte 6grencilerin 6nce sira arkadaslariyla ¢alismalari istenmigstir. Sekil 62'de
goruldigu gibi bir tablo olusturularak her grubun sonuglarini tahtada ayni tabloda
birlestirmeleri istenmigtir (KOD17). Bdylece 6grenciler birgok sayinin kendisi ile tekrarh
carpiminin Usli olarak ifade edilis seklini gérmus; ayrica yanlis yapan 6grenciler de diger

arkadaslariyla karsilastirma firsati buldugu gibi yanhglarini da dizeltebilmistirler (KOD6).

Ogrenciler etkinligi tamamladiktan sonra kitaptaki ©rnekleri incelemiglerdir. ilk
Oornekte hem pozitif hem de negatif sayilarin kuvvetlerini almak ve negatif sayilarin tek
kuvvetleri ile gift kuvvetleri arasindaki farki belilemek amacglanmistir. Bunun igin negatif
kuvvetin tek ve cift kuvvetleri farkli renklerle belirtiimistir (Bkz. Sekil 63). Bdylece
odrencilerin negatif bir tamsayinin tek kuvvetlerinde isaretinin degdismedigini, cift
kuvvetlerinde ise isaretinin degistigini fark etmeleri amacglanmistir (KOD2). Kod 2
tekrardan karsimiza ¢ikmistir ancak burada farkh olarak renkli kalem segeneginin ayirt

etmeyi kolaylastirdigi goéralmastir (Bkz. Sekil 63).
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4 sayisinin pozitif kuvvetleri 4 sayisinin sifinnci kuvveti
4'=4 4°=1
4°=4ax4=16

4°%=4x4x4-64

4" = 4x4x...x4
L |

n tane
(-3) tam sayisinin pozitif kuvvetleri ile sifinnci kuvvetini bulalim:

(-3) sayisinin pozitif kuvvetleri -3 sayisinin sifirnnci kuvveti
3)'=3D (-3)°=1

= (I x (B =m0 >

3= (-3) x (-3) x (-3) = 27 >

(-3)"= (-3) X (-3) X ... X (-3)

n tane

Sekil 63. Farkh renk kutucuklarin kullaniimasi

Ogrencilerin konuyu daha iyi kavramalarini sadlamak igin bir video izlettirilmistir.
Gerekli yerlerde video durdurularak istenilen kisimlar video Uzerinde renkli kutucuk ve
fosforlu kalemle vurgulanmistir (KOD9- KOD24).

Sonrasinda bir sayinin kendisi ile tekrarli ¢carpiminin o sayinin kuvveti olarak
adlandirildigini ve bu tekrarl garpimin sonucunu bulmaya “kuvvet alma” iglemi denildigini
vurgulamak amaciyla slayt gdsterisi sunulmustur. Ayrica slayt gosterisi Uzerinde ¢izimler
yapilarak istenilen yerler vurgulanabilmigtir (KOD25). Soru ¢ézUmlerinin oldugu slaytlarda
once slayt Uzerinde 6grenciler ¢ozim yapmis sonra slayttaki hazir ¢ézim i¢in sunuma
devam etmiglerdir. Bdylece &grenciler kendi ¢dzimlerine hemen doénit almis ve

¢6zumlerinin dogru olup olmadigini aninda kontrol etme firsati bulmuslardir (KODG6).

Slayt sunumu bitirildikten sonra 6grendikleri bilgileri uygulamalarini saglamak igin
ogrencilere alistirma tipinde sorular dagitilarak, ¢ézmeleri icin sire verilmigtir. Taninan
sure sonunda 6grencilerin sorulari akilli tahtada tek tek ¢dzmeleri istenmistir. Dagitilan
sorular akilh tahtada bulundugu icin sorulari yazmakla harcanan zamandan tasarruf
edilmistir (KOD15).

Sekil 64’te sadece bir drnegi gosterilen sorular elektronik bir kitaptan alinmistir.
Bilindigi gibi, kisaca e-kitap olarak tabir edilen elektronik kitaplar tipki akilli tahta gibi farkli
renk kalemler ile buyutegler icermektedir. BliylUte¢ sayesinde ¢oézilmek istenilen soru 6n
plana getirilebilmektedir (KOD31:Elektronik kitaplarin kullanilabilmesi). Sekil 64’te
gbrildigu gibi ¢ézmek istenilen etkinlik buyGtilerek Uzerinde islem yapmak

kolaylastiriimis ve 6grencilerin daha dikkatli olmalari saglanmaya calisiimistir (KOD5).
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Sekil 64. Elektronik kitap

Ogrencilerin “Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini Gsli nicelik olarak ifade
eder’ adli kazanimi kavradiklari dusunuldikten sonra, Sekil 65’deki resim dgrencilere
incelettirilerek, kasadaki elmalarin her siradaki dizilisinde sayisal bir iliski olup olmadigi

sorulmak suretiyle 6grencilerin, ikinci kazanima yonelik konuya dikkatleri ¢cekilmigtir.
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Kasadaki elmalarin diziliginde sa-4-
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Sekil 65. Sayi Oriintilerine giris

Ogrencilerin diistinceleri alindiktan sonra “Sayma Cubuklarim ve Sayilarm” adli
etkinlige gecis yapilmistir (Bkz. Sekil 66). Gerek Sekil 65’'de verilen giriste gerekse Sekil
66’da sunulan etkinlikte Toker (2011) tarafindan yazilan farkh bir ders kitabi kullaniimistir.

Akilli tahtada birgok kaynagin bulundurulabilmesi sayesinde dgrencilere kaynak cesitliligi
sunulabilmigtir (KOD22).
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Okula bagladigimiz ilk
yil kullandigimiz say! gubuk-

Bu gubukiarla érintdler olus-
turabiliriz.
larini hatirladiniz mi?

3 ((ETRINLE ) SAYMA CUBUELARIM VE SAYILARIM M

|
a
: Arac ve Gerec: sayma gubuklan

Uygulama Basamaklari
* Asagidaki say1 drantGsind inceleyelim.
B 6 8 10 S
* Sayma gubuklarimizi kullanarak bu Sriintideki ilk O¢ terimi modelleyelim.

3 % Sayinin driintideki sira numarasi, say! igin kullanilan gubuk sayisi ve sayi ile sayma gubugu
 arasindaki sayisal iligkiyi tabloda gdsterelim.

Saymnin ériintiideki | Say: igin kullamlan Say ile sayma gubugu
sira numarasi cubuk sayisi arasindaki sayisal iligkiler
1. durum 2. durum Diger
1 4 1 J6 % 0 % | A S B [ R o8
2 6 S e | [ AP B (R F
3 8 SH@E2Z | .. | eeses

# Sayma gubuklan ile say: arasindaki iligkiyi kendi cimlelerimizle ifade edelim.

3 * Bu driintiideki 15. sirada bulunan sayiy: modellemek icin kag adet sayma gubugu kullanila-
= cagini bulabilir misiniz?

Sekil 66. Sek yayinlari ders kitabindan alinan etkinlik

Etkinlikte yer alan sayi érintusinin sayma cubuklari ile dogru olarak modellenmesi
saglanmistir. Ayrica etkinlik tek tek dgrencilere dagitiimak yerine akilli tahtada yansitilip
sadece tablo kismini érnek soru gibi defterlerine yazmalari istenmistir. Bdylece ders kitabi
diginda kullanilan etkinlikler ¢cogaltiimak ya da tahtaya cizilmek zorunda kalinmamigtir
(KOD15). Akilli tahtada 6grencilerle birlikte etkinlik yarutulirken olusturduklari modeller de
takip edilmigtir. Etkinlik sonunda 6grencilere “15. sayinin ne oldugu” sorulmus ve
oruntiinin genel terimini sinifga tartigmalari istenmistir. Sonrasinda 6grencilere etkinlik
icerinde ogrendiklerini uygulamalari amacli bir 6rnek verilmis ve yapmis olduklarini bu

ornek Uzerinde pekistirmeleri saglanmaya ¢aligiimistir.

Ornek &grencilerle birlikte incelendikten sonra &grencilerin konuyu daha iyi
kavramalar icin video izlettiriimis ve video Uzerinde istenilen noktalar vurgulanmistir
(KOD23). Video izlettirildikten sonra dersi 6zetlemek adina bilgi kutusu okutturulmus ve
dikkat ¢gekmek igin renkli kalemlerle vurgulamalar yapilmistir (KOD2). Sonrasinda ders
kitabindaki 6rnek incelettiriimistir. Bol soru ¢6zimune dayal olan bu konuyu 6grencilerin

iyice pekistirmeleri icin soru ¢ézimune gecilmis ve bu stre¢ sonunda ders bitirilmigtir.
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4.3. Sekizinci Sinifta Yapilan Uygulamalarla ilgili Bulgular

Bu kisimda 8. sinifa yonelik uygulama surecinde tutulan gunliklerden elde edilen
bulgulara yer verilmistir. 10 ders saati suren bu uygulama konu butunlugune gore 2-2-2-2-

2 saatlik bélumlere ayrilip uygulama sirecleri sunulmustur.

4.3.1. Kombinasyon ve Permiitasyon

iki saat siiren ilk uygulamadaki 2 kazanim asag@ida verilmistir:

1- Kombinasyon kavramini agiklar ve hesaplar.
2- Permutasyon ve kombinasyon arasindaki farki aciklar.

Derse 6grencilerin 7. sinifta gérmus olduklari permutasyon kavrami hakkinda neler
hatirladiklar sorularak giris yapiimistir. Ogrenciler genel olarak “gruplama, siralama,
dizme” gibi ifadeleri hatirladiklarini sdylemislerdir. Sonrasinda akilli tahtaya kayitli olan ve
bir énceki hafta 7. sinif dgrencileriyle permitasyon konusunun iglendigi ders ve soru
¢dzUmleri agilarak 5 dk’lik sire igerisinde tekrar edilmistir. Boylece 6gretmen, 7. siniflarla
¢6zmas oldugu sorulari ¢ézUmleriyle birlikte égrencilere inceleterek, 8. sinif dgrencilerinin
gecen vyl gbébrmis olduklari konuyu c¢ok hizli ve etkili bir gsekilde hatirlatmigtir
(KOD32:Baska bir sinifta yapilanlari inceleme). Gorildugu gibi akillh tahta sayesinde,
gerek ayni seviyenin diger subelerinde gerekse alt siniflarda islenen konular gerektiginde
gosterilerek konunun oldukga etkili ve zaman agisinda ekonomik bir sekilde hatirlatiimasi

mumkun olabilmektedir.

Sonrasinda S$ekil 67'deki iki soru akill tahtada yansitilarak, Ogrencilere nasil
¢ozebilecekleri sorulmustur. Bu iki soru é6grencilerin ilgisini gekmek ve kafalarinda bir soru

isareti olugturmak, onlari meraklandirmak amaciyla sorulmustur (KOD33: iigi cekme).

Renk uyumu bir zevk igidir. Bu ylizden giysilerimizin
renklerini kendi zevk ve tercihlerimize gre segeriz. Siz,
giysilerinizde yandaki ressam paletindeki renklerden han-
gilerinin olmasini istersiniz? Bu paletten (g farkli reng,
kag farki sekilde seqebilecedinizi nasil hesaplarsiniz?

7/A smifi dgrencilerimizden Nazan, Ilknur, Turhan ve 8/A smifi dgrencilerimizden

Bagdagiil. Ensar ve Tarik okulumuzu temsil etmek i¢in 6n elemeyi gecen 6 6grencidir. Bu 6

ogrenciden ikisi segilerek matematik olimpiyatlanna gonderilecektir. Bu sec¢imi kag¢ farkli

sekilde yapabiliriz?

Sekil 67. Ogrencilere giriste sorulan iki soru
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Akilll tahta ile dégrencilerin ilgisini cekmek daha kolay olmustur. Cinkl 2. soruda
ogrencilerin kendi resimleri yer almistir ve bu durum sorunun ilgi c¢ekici olmasini

saglamigtir. Ogrencilere bu soruda kendi resimlerinin olmasinin dikkatlerini ¢ekip

cekmedigi sorulmustur. Ogrencilerden gelen bazi yorumlar asagidaki gibidir:

(Resimde soldan 5. égrenci): “ Simdi dgretmenim orada kendimi gdriince soruyu
¢dzesim geliyor, aslinda o secilecek olanlardan birisi benim de 2. si kim olacak” seklinde

gulerek disincesini belirtmistir.

Resimde soldan 4. 6grenci): “ Resimdeki kisiler tanidiklarimiz oldugu igin merak

ediyoruz, ister istemez soruyu ¢ézmek istiyoruz.”

Resimde olmayan bir 6grenci : “ Arkadaslarimin resmini goériir gérmez soruyu merak

ettim ve soruyu gorir gérmez okumak istedim, daha iyi anladim.”

Esra (resimde olmayan 6grencilerden) : “Soruyu daha iyi anladim ve orda olmak

istedim.”

Ogrencilerin gorusleri incelendiginde yakin arkadaslarinin veya kendi resimlerinin
kullanildig! soru Gzerinde islem yapmayi daha ilgi ¢ekici bulduklari, soruyu merak ederek
okuduklari igin daha iyi anladiklari anlasilmaktadir. Ancak 6grenciler ¢ozumle ilgili dogru
bir cevap verememis ve permitasyonla iligskilendirip 6! ile hesaplama seklinde ¢6zim

yollar1 Gretmiglerdir.

Daha sonra sorulara donulmek Uzere ders kitabinda bulunan sayisal loto ile ilgili
giris metni 6grenciler tarafindan okunmustur. Metin okunduktan sonra édrencilere metinle
ilgili: “Sayisal lotonun cgekilisinde ¢ekilen sayilarin sirasi dnemli olsaydi az mi1 yoksa ¢ok
mu ¢ekilis yapilmasi gerekirdi?” seklinde soru yodneltiimis ve o&grenciler genel olarak
soruyu dogru cevaplamiglardir. “Cekilen sayilarin sirasi énemli oldugunda ve &nemli
olmadiginda nasil hesaplama yapabiliriz?” diye soruldugunda ise, dgrenciler “Sirasi
onemli oldugunda permutasyon” cevabini verirken “sirasi 6nemli olmadiginda bilmeyerek,

kombinasyon olabilir hocam konumuzun ismi” seklinde cevap vermiglerdir.

Kombinasyon ve permitasyon kavramlarinin somut olarak kesfedilmesi i¢in ayni
sayfadaki diger etkinlige gecis yapiimigtir. Etkinligin her adimi yapildiginda “+” isareti

konularak ve her adim sinif¢ga cevaplanarak es zamanli ilerleme saglanmigtir (KOD17) .

Sekil 68'de goéruldugu gibi 6gretmen her adimi gergeklestirmelerini istedikten sonra
olusturduklari kiimelerin dogru olup olmadigini ilgili sekille adimi birlestirerek gérmelerini
saglamigtir (KOD2).
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Sekil 68. Kombinasyonla ilgili etkinlik

ikinci adimda ise Sekil 69'da gorildigi gibi yeni bir sayfa acilmistir (KOD10).

Ogrenciler alt kimeleri 6nce kendi baslarina yazdiktan sonra génillii bir 6grenci

kaldirilarak olusturdugu alt kimeleri yazmasi istenmistir. Bdylece diger ogrenciler de

cevaplarini kontrol etme imkani bulmuslardir (KODG).

Pin=g
DLk

} [l

{\\

_—-

%

%

Wl

—
/““'—-./

_yl I

ZM KL

W=

Sekil.69 Etkinlik yonergeleri




86

Etkinligin, “Bir elemanli kag¢ alt kimesi var?” seklindeki sorusu cevaplanirken, alt
kimelerin yazilmis oldugu sayfa agilarak Uzerinde kirmizi kalemle kag tane oldugu sirayla
yazilmis (Bkz. Sekil 69) ve ayni renk kalemle etkinlik Uzerinde soru cevaplanmistir
(KOD2). Ayni iglem sonraki iki adim icin de gerceklestiriimigtir. Her adimda farkli renkte
kalem kullanilarak o6grencilerin dikkatinin dagiimasi 6nlenmeye calisiimistir (KOD5).
Bununla ilgili olarak 6grencilere “Renkli kalem kullanmamizin bir dnemi var mi sizce?”
seklinde soru yoneltiimistir. “Daha canli oluyor, daha gizel oluyor, daha ilgi ¢ekici, boyle
daha iyi ders takip ediliyor” seklinde o6grenci gérusleri de renkli kalemin etkisini
vurgulamistir. Daha sonraki adimda ise permitasyon hesabi sonucuyla, bulduklari alt
kime sayilarin eslesmedigini fark etmislerdir. Sonrasinda égrenciler etkinlik yonergelerini
uygulamaya devam ettiklerinde, permutasyona ek islem yaparak sonucu bulduklarini fark
etmislerdir. Ogrenciler bu adimi da yeni bir sayfada yapmislardir (KOD10). Sekil 69'da
mavi renkle yapilan islem (etkinligin 7. yonergesine yonelik), sekil 68’de verilen etkinlik
Uzerinde mavi yildizla, sekil 69'da kirmizi ile yapilan islem (etkinligin 8. yénergesine
yonelik) ise kirmizi vyildizla belirtilerek hangi islemin hangi adima ydnelik oldugu

vurgulanmistir (KOD2).

Yaptiklari islem sonucunda bulduklari cevaplarla daha dncesinde bulmus olduklari
alt kime sayilarini karsilastirip dogru cevap olup olmadigini kiyaslamiglardir. Her sey
tahtada oldugu icin “Az 6nce ne bulmustuk? Ne yazmistik?” seklinde 6grencilere soru
yoneltmek zorunda kalmadan dersin akigi duzenli bir sekilde ilerlemigtir (KOD1).
Sonrasinda etkinligin sonundaki soru égrencilere sorulmustur (Bkz. Sekil 68). Ogrencilerin
¢ogu kombinasyon islemini yaparken permutasyona ek olarak istenen eleman sayisinin
faktoriyeline boélindugunu fark etmislerdir. Daha sonra égrenciler “Ders girisinde sorulan

iki soruyu da bu sekilde ¢cézebiliriz.” seklinde yorumlarda bulunmuslardir.

Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri uygulamalarini saglamak amaciyla ders kitabindaki
drnekler akilll tahtada 6grencilere inceletiimistir. Ogrencilerden ders kitaplarini
kapatmalari istenmis ve ardindan ders kitabindaki ¢d6zimli 6rnedin sorusu baska bir
sayfaya yapistirilarak 6grencilerden sorunun ¢6zimu hakkinda fikirlerini sdylemeleri ve

soruyu ¢ozmeleri istenmistir (KOD14).



87

‘i} % / Bir ¢ember iizerinde isaretleyecegimiz 5 farkl noktadan kag dogru gegecegini once ¢izerek sonra
- islem yaparak bulalm:

| AN

Sekil 70. Kes yapistir 6zelligi ile soru kisminin bos bir sayfaya alinmasi

Sekilde 70’de goruldigu gibi égrenciler gember ve dogru parcalar yardimiyla her
koseden farkli dogru pargalarn cizerek ve bu dogru parcgalarini sayarak ¢6zimi
bulmusglardir (KOD11). Ogrenciler daha sonra kitaptaki ¢éziimii agarak ¢oziimlerini kontrol
etmiglerdir (KODBG).

Akilli tahtanin perde 6zellidi ile Sekil 71'de goruldigu gibi yapilan 6érnegin Il. yoldan
yapilan ¢6zimu kapatiimigtir (KOD34: Perde 6zelligi). Akilli tahtanin perde 6zelligi ile
istenmeyen kisimlar kapatilabiimektedir. Ozellikle ¢6zUmli sorularda énce 6grencilerin
¢6zum hakkinda fikir yaratmeleri ve ¢6zumu kendileri yapmalari icin perde 6zelligi sik sik
kullanilmigtir. C6zUm kapatildiktan sonra &grencilere Il. ¢6zimin nasil olabilecegi

sorulmustur.

Bir gember iizerinde isaretleyecegimiz 5 farkli noktadan Kag dogru gegecegini once ¢izerek sonra
islem yaparak bulalim:

Iki noktadan bir dogru gegtigi igin nok-
talan sirasiyla birlestirdigimizde yandaki

sekli elde ederiz. Cember iizerindeki 5
farkh noktadan 10 dogru geger.

Sekil 71. Akill tahtanin perde 6zelligi
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Ogrenciler  “Permitasyon olabilir mi, égretmenim?”, “Az énceki gibi etkinlikte
yaptigimiz permitasyonu 2l'e bdleriz’ seklinde fikir ylritmislerdir. Ogrencilerden
kapatilan ¢6zimU agmadan permutasyon hesabi yapmalari istenmistir. Ayrica 6grencilerin
bulduklari sonucun 10 olmadigini gériince, 2'e bdlerek 10 bulabildiklerini gdrmeleri
beklenmistir. Sonrasinda kitaptaki ¢ézim acilmistir. C6zimin hemen altinda bulunan
kombinasyon tanimina dikkat ¢gekmek icin tanim farkli renk kutucuklar icine alinip énemli
gorulen kelimelerin alti gizilerek dgrencilere yapmis olduklari igslemin kombinasyon oldugu
anlatilmistir (KOD23).

Dersin devaminda ders kitabindaki érnekler ¢ézilmeye devam edilmistir. Sekil 72’de
go6rildigu gibi yine perde 6zelligi kullanilarak (KOD34) ¢6zim kapatiimis ve dgrencilere
bu sorunun hangi soruya benzedigi sorularak égrencilerden ¢ézimu nasil yapacaklarini
sdylemeleri istenmistir. Bu soru égrencilere ders girisinde sorulan soruya benziyordu ve
cbzememiglerdi. Bu soruda sinifin geneli 12'nin 8’li kombinasyonunun hesaplanacagini

dile getirmistir.

; sekilde yapilabilecegini bulalm:

E“ / Birfolklor yangmasrigin 12 kigilk ekip arasimdan 8 isi seqilecekiir. Bu segimin kag farkl

Sekil 72.Perde 6zelligi ile gozimin kapatiimasi

Ardindan d6grencilerle ¢ézim incelendikten sonra ders basindaki iki soruya tekrar
yazmak zorunda kalmadan akilli tahta sayesinde geri déntlmis ve dgrencilerin gézmeleri
istenmigtir (KOD3). Sekil 73’de gdéruldugu gibi égrencilerin resimlerinin bulundugu soru
icin bir 6grenci kaldirilmis ve 6grenci ¢ézimu yaptiktan sonra “bunlardan birisi benim”

diyerek tebessum etmig ve ismini ¢ézuimun altina yazmigtir (Bkz. Sekil 73).
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Sekil 73. Ders basinda sorulan iki soru

3. drnekten sonra ikinci kazanim olan “Kombinasyon ve permutasyon arasindaki
farki kavrar” kazanimina gegilmistir. Permitasyon ve kombinasyon arasindaki farki gorsel
olarak daha iyi kavrayabilecekleri disunuldiginden konuya bir slayt gésterisi ile girig
yapiimistir (Bkz. Sekil 74). Slaytta bu kavramlarin tanimlari tekrar edildikten sonra gorsel
bir érnek Uzerinde durulmustur. Oncelikle 6grencilerden soruyu c¢dzmeleri istenmis
(KOD24)sonrasinda da slayttaki ¢oziim gésterilmistir (KOD6). Ogrenci sorunun ¢ézimiini
slayt Uzerinde yapilabildigi icin “Soru neydi?” seklinde zaman kaybettirecek davraniglara
gerek kalmamistir (KOD15). Sekil 74'te 6grenci slayt Gzerinde soruyu ¢dzerken yesil
kalem ile permitasyon kimelerini, kirmizi kalemle de kombinasyon kimelerini
gOstermistir (KOD2).

A;ag|daAy§e Fatma ve Nege'den olugan 3
eiliyor By rubun 21i
yazalim

i e% }; ARGNRYA NS@H\S%N%
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Sekil 74. Ogrencinin slayt (izerinde soruyu gdzmesi
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Sonrasinda slayt (izerindeki diger érnede gecilmistir. Ogrenciler soruyu éncelikle
kendileri ¢ozlp daha sonra slayttaki ¢ozimle karsilastirarak aninda donit yardimiyla
¢6zumlerini kontrol edebilmislerdir (KOD6). Daha sonra Sekil 75’deki drnede gegilmis ve
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sekildeki gember yeni bir sayfaya alinip buyutliimus ve Uzerinde gizimler yapilarak sonug
bulunmustur (KOD10-KOD12-KOD14). Daha sonra 0Ogrencilerin g¢izimleri ile slayttaki
¢6zum alt alta konulmus ve bdylece 6grenciler yapmis olduklari ¢izimin dogru sonug verip
vermedigini kontrol etmiglerdir (KODG).

Yandaki cember Gzerinde 6
RAEK farkl noktadan herhangi kis

e belirlenen kag dogru

parcasi gizilghilir?

A0 B)15 C)20 D)2

3

6.5 a1 ' ' -

D=z AT 730
\

Sekil 75. Soru Uzerindeki seklin bagka bir sayfada buyutilmesi

Sekil 76’'daki 6érnekte de benzer sekilde soruyu énce 6grenciler ¢ozmis daha sonra
ogrencilerin ¢oztimleri slayttaki ¢cozim ile karsilastiriimistir (KOD:14). Burada kod 14 yani
kes yapistir 6zelligi sayesinde oOgrenciler kendi ¢ozimleriyle slayttaki ¢cdézUmu ayni

sayfaya yapistirip rahatlikla ¢ézimlerini kontrol edebilmiglerdir.

KIT)RNEK 5 tavsan, 6 tavuk arasindan 3’4

haywan kag farkl sekilde seclobilir? ! /RNEK | 9 tavsan, 6 tavuk arasindan 3'i
tavsan 2 si tavuk olmak sartiyla 5
> - hayvan kac farkli sekilde secilebilir?

C(5 3) . C(6,2) =

S WS gxw
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— o, ‘5 =10. 15
- lSO// =150

Sekil 76. Ogrencilerin kendi ¢bztimleriyle slayttaki ¢ozimi

Son olarak o6grencilere slayt Uzerindeki oOrnekler inceletilmigtir. Slayt Uzerinde
degisiklik yapabilmek, ogretmene vurgulamasi gereken vyerleri gdstermede kolaylik

saglamistir (KOD16). Slayttaki 6rneklerin ¢ézimuyle birlikte ders bitmigtir.
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4.3.2. Kombinasyon

iki saat sliren bu uygulamanin kazanimlari 2 tanedir:

1- Kombinasyon kavramini agiklar ve hesaplar.
2- Permutasyon ve kombinasyon arasindaki farki aciklar.
iki giin énce islenen birinci seans akilll tahtaya kaydedilmisti. Ders girisinde
ogretmen “Bir onceki dersimizde hangi konuyu gérmustuk hatirlayan var mi?” seklinde
soru sorarak 6grencilerin bir dnceki dersi hatirlamalarini istemis ve daha sonra kaydedilen
calisma sayfasini agmistir. Ogrencilerle o ders esnasinda ¢éziilen sorular 5 dk’lik bir
zaman diliminde tekrar edilmistir (KOD13). Ogrencilere “Bu sekilde bir énceki dersi

kaydetmemiz hakkinda ne distnuyorsunuz?” seklinde soruldugunda da égrenciler;

O1: “Gegen derste ne yaptigimizi unutmuyoruz, hatirliyoruz bu da bizim igin tekrar

oluyor.”
O2: “Buglinkl dersi daha iyi anlamamizi saglyor.”

O3: “Daha kolay hatilamamizi saghyor.” seklince distncelerini belirtmislerdir.
Ogrencilerin islenilen konulari ya da ¢oziilen sorulari géziinde canlandirmasinin étesinde
birebir yapmis olduklari ¢ézimler lzerinden tekrar etmenin, onlar igin daha faydali oldugu
dusunulmuastir (KOD13).

Daha sonra kitaptaki drnekleri cozmeye devam etmek icin ders kitaplar aciimis ve
konuya kalinan yerden devam edilmistir. Ders kitabindaki ilk ¢6zimlu 6rnek akilli tahtada
dgrencilerle birlikte incelenmistir. Ornegin ¢ézimi Gzerinde 6grencilerle konusulurken, bir
onceki derste 6grendikleri kombinasyon formuld ¢6zim Uzerinden tekrar edilmigtir. C6zim
kismi bulyltecle buyuatulerek o6grencilerin sadece ¢6zime odaklanmalari istenmigtir
(KOD12-KOD5). Bir sonraki 6rnekte amag 6grencilerin konuyu pekistirmelerinin yaninda

permutasyonda siralamanin, kombinasyonda ise segimin 6nemli oldugunu kavramalariydi.

Dosya 0 Gorunum  Ekle  Bigim  Araclar | Yardim
2 \ | & @alfw@|@|‘<?“@|@»@»-|
[=) ‘k —
==
K, Farkl ozellikteki 3 gomlek 6 6grencive dagitilacaktir. Her 6renci en
&
g - ’? cok 1 nomlek alacagina gore dagitim kag farkh sekilde yapilabilir?
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Sekil. 77 Soru ¢6zimi
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Ogrencilerin kitaplarini kapatmalari istenmistir. Akilli tahtanin perde &zelligi ile
¢6zim kapatildiktan sonra, soru yeni bir sayfaya alinmig ve dgrencilerin soruyu ¢ézmeleri
istenmigtir (KOD34-KOD10). Burada o6grenciler ilk ©Once kombinasyon hesabi
yapmiglardir. Ogrencilerden soruyu tekrar okumalari istenmis, “Farkl dzellikteki” ve “Farkli
sekilde yapilabilir’ ifadeleri vurgulanarak, permitasyon islemi yapmalari gerektigi
hissettirilmistir (Bkz. Sekil 77). Ogretmen dJrencinin silgiyi kullanmadan yazmig olduklarini
adim adim geri alma o6zelligini kullanarak sonradan yazmig oldugu 3!i geri almasini
istemistir (KOD35: Geri alma 06zelligi). Béylece 6grencinin hatalarini adim adim geri
alarak, hem hatasini hem de kombinasyonla permitasyon arasindaki farki daha iyi
g6rdugu dustnulmustir.

Kombinasyon ve permitasyon formuilleri Gzerinde birbirlerinden farkli yénleri renkli
kalem o6zelligi kullanilarak tekrar tekrar belirtilmigtir (KOD2). Sonrasinda Sekil 78'de
gobrildigu gibi C(n,0) , C(n,1) ve C(n,n) islemlerinin hesabi yeni bir sayfada yapilarak
C(n,0)=1, C(n,1)=n ve C(n,n)=1 oldugu goésterilmistir (KOD10).

Dosya Duzen Goranam  Ekle Bigim  Araclar  Yardim
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Sekil 78. Kombinasyon
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Kitaptaki diger bir drnekte ise paralelkenar bulma ile ilgili bir kombinasyon sorusu
vardi. Bu soruda d, dogrusu uzerinde kag¢ paralel kenar olusturulabilece@i soruluyordu.
Ogretmen bunun ¢dziimiine gegmeden yeni bir sayfada ayni sekli buyiterek sart
olmaksizin kag¢ paralelkenar olusturulabilecegini sormus ve o6grencilerden bu soruyu

cevaplandirmalarini istemigtir (KOD14). Burada ayni tip sorunun daha basit halinden
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baslanarak, égrencilerin iki soru tipi arasindaki farki gérmelerini saglamak amaglanmigtir
(KOD25).

[4 Asapda sekilde | /1111, ve did 1A, 0,14, 1d, d. 4EERmAG00R4/A S
7 Busekle gore birkenan , dogrusu dzerinde olan kag tne paralelkenar bulunabilecegini hesaplayalm: l / /
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Sekil 79. Dogrular ve kombinasyon
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Sekil 79'da gorildugu gibi 6gretmen yatay dogrulardan 2 tane, diusey dogrulardan 2
tane secilmesi gerektigini vurgulamak icin érnek bir paralel kenar gizerken dusey dogrulari
farkh dikey dogrular farkli renkle cizmistir (KOD2). Béylece d6grencilerin algilamasini
kolaylastirmaya calismistir. Gonulli bir 6grenci kaldirilarak soru ¢ozlldikten sonra
kitaptaki ¢6zim incelenmistir (KOD6). Sorunun ¢6zimu incelenirken bir énceki sorudan
faklh yonlerinin belirtiimesi i¢in bir disey dogrusunun (d, dogrusu) zaten belli oldugu
belirtiimistir. Geriye 5 dogru kaldigi sari noktaciklarla vurgulanarak bir dogru secilmesi
gerektigi, yatayda ise bir 6nceki soruya goére bir degisiklik olmadigi vurgulanmistir
(KOD23). Son olarak kitaptaki bir érnek Uzerinde ¢dézimun nasil olacagi konugulduktan
sonra kitaptaki ¢6zim incelenmis ve disunulen ¢dézimin dogru olup olmadidi kontrol
edilmistir (KOD®). Ikinci ders saatinin kalan dakikalarinda ise &gdrencilerin konuyu
Ozetlemeleri ve konuyu farkl bir adizdan dinlemeleri icin video izletilmistir (KODS8).
izletilen videoda kisa bir dzetten sonra soru ¢oziimi vardi. Akilli tahtanin égrencilere
video Uzerinde istenilen islemleri yapma imkani saglamasi, 6grencilerin pasif bir sekilde
dinleyici olmaktansa, aktif bir sekilde sorunun ¢ézimine katilmasini saglamistir (KOD?9).

Bununla birlikte 6gretmen sinifi her durumda aktif hale getirebilmistir.

Sekil 80’deki 6rnekte de o6grenciler ¢ozimi izledikten sonra &gretmen ¢dzim
Uzerinde kombinasyonda secimin, permitasyonda siralamanin  dnemli oldugunu
vurgulamak amaciyla kirmizi kutucuk igerisindeki kimelerin ayni oldugunu,

permutasyonda farkli olarak yesil kutucuklarin da eklendigini belirtmistir (KOD2).
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Sekil 80. Akilli tahtada video Uzerinde vurgulamalar yapilmasi

Videodaki diger sorularda ise 6nce ¢6zUmu o6grenciler yapmistir. Daha sonra
videodaki ¢6zim inceletilerek 6grenciler kendi sonuglarini kontrol etmenin yaninda,

¢6zUma farkli bir agizdan dinleyerek ¢ézmis olduklari sorulari pekistirmiglerdir (KODG6).

Videonun durdurulup soruyu 6nceden ¢ozmenin ya da Uzerinde degisiklik yapmanin
ogrenciler tUzerinde nasil bir etkisi oldugu merak edildigi i¢in onlara “Sadece izleyelim mi
yoksa bu sekilde durdurup uzerinde degisiklikler yaparak mi devam edelim?” seklinde

sorular yéneltiimistir. Ogrencilerden gelen bazi yorumlar su sekildedir:

O1: “Ikisi de giizel, hem kendi ¢6zlimiimiizii yaptiktan sonra bir de sanki kendi ¢dzimuzi

izledigimiz i¢in daha iyi anliyoruz.”

02: “Bazen bizim ¢éziimimiizden farkli sekilde yapiyor ve biz bagka bir ¢dzim yolu da

6grenmis oluyoruz.”

“Bazi arkadaslarimiz birinci ¢ézimde anlamiyorsa ikinci ¢ézimde anliyordur belki de.

Ben video Uzerinde siz tekrar ¢6zUmuU vurgulayarak anlattiginizda daha iyi anliyorum.”
“Yapmis oldugumuz ¢ézimi kontrol etmis oluyoruz” seklinde yorumlar alindi.

Ayrica videodaki soru Uzerinde kuguk olan sekiller buyutecle buyutultp renkli kalem

kullanilarak, sorunun daha agik bir sekilde ¢6zllebildigi distiniimuistir (KOD2- KOD12).
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Ogrencilere ders kitabindaki alistirmalari ¢dzmeleri icin slre verilmistir. Bu siire
zarfinda 6grencilerin akilli tahtada sadece ¢dzllen soruya odaklanmalari ve ¢6zUm igin
yeterli alana sahip olmalari igcin 6dretmen her soruyu ayri ayri yeni bir sayfaya
yapigtirmistir  (KOD14). Verilen sure sonunda Ogrenciler sorular tahtada
cevaplandirmiglardir. Béylece yanlis yapanlar varsa tahtada verilen doénutler sonucunda
eksiklerini tamamlayabilmiglerdir (KODG). Akilli tahta ders surecinde olmasaydi bu kadar
ornek ¢ézmek bir yana ders kitabindaki sorular da 6dev olarak verilmek zorunda kalinirdi.
Oysa 6gretmen bol soru ¢ézdirme sansini elde ederek 6grencinin kargilasabilecegi tim
soru tiplerini gostermis olmakla birlikte, konunun sorularla pekistiriimesini saglamistir
(KOD25-KOD15).

8t
Sekil 81. Geri al 6zelligi
Sekil 81°de 3. 6grenci soruyu ¢dzerken hata yapmistir, burada 6grencinin geri alma
Ozelligini kullanmasi istenilmigtir. Cunku 6grencinin yanlis yaptid1 adima kadar geri alarak
hatasini daha iyi fark etmesini saglamak amaclanmistir (KOD35). Akilli tahtanin geri al

Ozelliginin dgrencilerin hatalarini anlamalarini saglamak agisindan yararli oldugu

dusundlmastar.

4.3.3. Bagimli Bagimsiz Olasilk-1

iki saat siiren bu uygulamanin kazanimlari 2 tanedir:

1- Bagiml ve bagimsiz olaylari agiklar.

2- Bagiml ve bagimsiz olaylarin olma olasiliklarini hesaplar.
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Dersin girisinde bir onceki ders akill tahta Uzerinden tekrar edildikten sonra,
Odrencilere ayrik olan ve olmayan olaylari hatirlatmak yani 0Ogrencilerin hazir

bulunusluklarini belirlemek amaciyla Sekil 82’deki soruyla derse giris yapilmistir.

1. Bir simiftaki égrencilerin hepsi Tiirke veya matematik dersinden basanhdir. Ogrencilerin 16°s1 Tiirkge, 12°s

matematik, 871 ise hem Tiirk¢e hem de matematik derslerinden bagarihidir. Buna gore:
a)  Sadece matematik dersinden bagarihi olan 6grencilerin olasiligina,

b)  Her iki dersten de basarih olan 6rencilerin olasihfim bulunuz M

@KH\:E% e 4

0(R)75

Sekil 82. Ornek bir soru

Ogrencilerin gogu soruyu ¢ézmek igin gonilli olduklari igin, ders igin hazir olduklari
disundlmis ve soru gonulld o&grencilerden birine ¢oézdartlmastir (Bkz. Sekil 82).
Sonrasinda 6grencilerin derse ilgisini cekmek ve motivasyonlarini saglamak amaciyla
ders kitabinda konunun girisindeki metin 6grencilere okutulmustur. Metin 8. sinif
ogrencilerinin lise tercihleriyle ilgili oldugu icin, 6grencilerin ilgi alanlarina hitap etmektedir
ki 6grencilerin metinle ilgili sorulan sorulara gonulli olarak cevap verdikleri gozlenmigtir.
Bu esnada bir égrencinin kitap getirmedigi fark edilmistir. Ogretmen bu &égrenciye
yanindaki arkadasindan takip edebilecegi gibi tahtadan da takip edebilecegini sdylemistir
(KOD36: Kitabini unutan 6grenciye takip etme imkani sunmasi). Bu da akilli tahtanin
ogrenci kitabini unuttugu zamanlarda dersi tahtadan rahatlikla takip etme kolaylgi

sundugunu gostermigtir.
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OLAY CE

Tiirkiye'de 1997 yilnda kabul edilen kanunla zorunlu
olan ilkogretim 8 yil siireyle kesintisiz hale gelmistir. flkog- 2.,
retim, ogrenim ¢agina girmis kiz ve erkek cocuklara devlet
okullarinda zorunludur.

lkogretimi bitiren Ggrenciler geleceklerine yon vermek
icin cesitli ortaogretim kurumlarma kayit yapturirlar. Anadolu
Lisesi, Fen Lisesi, Meslek Liseleri, Ticaret Liseleri, Ogret-

men Liseleri gibi okullardan birini tercih edeler. Universite

smavma girecek ogrenciler tercihlerini yaparken ortaggretimde bitirdigi okula uygun olarak tercih yapar-
larsa daha yiiksek puan alirlar,

ederse kenditle yarar saglar? Arastirniz.

Ortaiigretimdl licaret lisesinden mezun olan bir ogrenci iiniversitede hangi boliimleri tercih

Sekil. 83. Kitabin yansitiimasi

Metnin altindaki soruyu sorarken her égrencinin kendi istedigi liseyi belirterek yarari
acisindan cevap vermeleri istenmistir. Ogretmen yararini vurgulamak igin yesil kutucuk
icerisine almistir ( Bkz. Sekil 83). Ogrencilerin akil ylritme becerilerini kullanarak
verdikleri cevaplar dinledikten sonra, 6grencilere gunlik hayatla ilgili kendi okul ve okul

maddarleriyle bagdastirilarak sekil 84’deki soru sorulmustur (KOD28).

ey

Bagiml ve Bagimsiz Olaylan Taniyalim

Ugrenelim ﬂ Okul mOdUrinGzin sinfiniza gelerek bayrak
+ Balimh ve bagim-  0reni igin bir kiz ogrenciyi rastgele sectigini di-
$iz olaylar sunlnQz, Bir sOre sonra midlr yardimecinizin

okuldaki msamerede sunuculuk yapacak bir 6renciyi rastgele segmek icin sinfiniza geldigini diglnn{z
Daha nce midirin(zn sectigi kiz dgrencinin segim yapilacak direncller arasinda olup olmamasi, secile-
cek ogrencinin bir erkek 8drenci olma olasiligini etkiler mi? Neden?

Sekil 84. Okul ve okul maduru ile ilgili glnlik hayattan konu ile ilgili bir soru

Ogrencilerin Sekil 84’teki soruyu merakla okuduklari ve soruyu okumak icin daha
istekli olduklari gérilmustir. Sorunun cevabina gegmeden 6nce, 6gretmen 6gdrencilere
“Neden bu kadar istekli okudunuz?” seklinde sorarak onlara tebessim etmistir.

Ogrencilerden;
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O1: “Sanki okuyun diye bize bakiyor 6gretmenim ve mudur beyi gérdigimaz igin soruyu

merak ettik.”

O2:“Ben korktugum icin hemen soruyu okudum hocam, sanki midir bey sert sert bana

bakiyor.”

O3:“Okulumuzdan biri oldugu i¢in daha cok dikkatimizi ¢ekti ve soruyu merak ettim.”

seklinde gorusler alinmistir.

Ogrencilerin cevaplarindan da anlasildigi gibi, soruda okuldan biri yansitildigi igin
soru 6grencilerin daha ¢ok ilgilerin cekmis ve cevap vermek igin 6grencilerin hepsi gonulla

olmus ve butin 6grenciler dogru cevabi vermistir (KOD33).

Akabinde, 6grencilerin bagimli ve bagimsiz olaylari kavramalari ve bunlarin olma
olasiliklarini somut olarak hesaplamalarini saglamak amaciyla yeni bir etkinlige gegis
yapilmistir (Bkz. Sekil 85). Etkinlikte ddrenciler sira arkadaslariyla ¢alismis ve adim adim
ilerlemiglerdir (KOD17). Her adim sonrasi 6grenciler cevaplarini vermek Uzere tahtaya
cikmislardir. Ogrencilerin rahatca cevaplarini yazabilmeleri icin adimlar bos sayfalara
alinmistir (KOD10). Ayrica 6grenciler cevabi verdikten sonra, 6gretmen yénergede gecen

ornek uzay! belirten gorseli yuvarlak igine alip okla gostermistir.

Olasthklar1 Hesaplayalim

Arag ve Gereg: karton, mavi, sar,, kirmizi Kalem, torba.

Kartondan 13 tane aynt boyutta kart kesiniz.

@ Bu kartlardan 3'tinti mavi, 4tinil Kirmizt ve 6'sint da sart
kalemle boyayip torbanm igine atiniz.

@; Torbadan bir ket gekme deneyinde olugan drek uzayinot |

ediniz.

@ Omek uzaym leman sayisim bulunuz,

Torbadan bir kart ¢ektiginizde ¢ektiginiz kartin mavi
renk olma olasthi nedir? Hesaplaymniz.

Torbadan bir kart gekiniz. Cektiginiz karti rengine gore
kartviceri atmamak sartiyla bir dahaki cekiginizde diger
renklerin gelme olastl klarmt hesaplaymiz.

Cektiginiz kartr torbaya geri attiginizda mi yoksa
atmadifiniz da mi ikinei cekiliste torbadan mavi kart

gekme olasihginiz daha yiiksek olur? Aciiayiniz,

Torbadan yaptiginiz 2. cekitiyie mavi kart segme ola-
sihigimiz ile sar: sart seeme olasth@iniz birbirine bagh

midir? Neden?

Sekil 85. Bagimli, bagimsiz olaylarin olma olasilklari ile ilgili etkinlik
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Sekil 85'de goéruldugu gibi 6dretmen 6. adimda bir grubu kaldirarak etkinligin
siradaki adimini uygulamalarini ve hesaplamalarini istemigtir. Bu adim ayr bir sayfaya
yapigtiriimistir (KOD14). Ayni yonerge icin farkli sorular da yoneltilerek 6grencilerin
soruya birgcok acgidan yaklasmalari saglanmistir. Soru akilli tahta Gzerinde oldugu igin
istenildigi gibi degistirilebildigi gibi hangi renk kart cekiliyorsa 6grenci o renk kalemi

kullanmigtir. Boylece dgrencilerin dikkatinin dagiimadigr gozlenmigtir (KOD2).

Etkinligi tamamladiktan sonra ogrencilerin konuyu daha iyi kavramalari ve
gorsellestirmeleri icin animasyon izletilmis ve izletilirken vurgulanmak istenilen yerler
cizilerek belirtiimistir (KOD9). Boylece 0Ogretmen, o&grencilerin sabit olarak sadece
dinlemelerini ve dikkatlerinin dagilmasini énlemeye ¢alismistir. Ders kitabindaki érneklerin
¢coziimiyle derse devam edilmistir. Ogretmen ¢ézimiini perdeyle kapattiyi soruyu yeni

bir sayfaya almis ve Sekil 86’daki gibi 6grencilere ¢ézdirmuistir (KOD34).

E Bir torbada 4 san, 6 mavi top vardir. Torbaya geri atmamak sart e arka arkayaiki top gekiliyor. Cekilen
i </ toplarm her ikisinin de sart olma olasiligim bulalim:

Sekil 86. Ornek bir soru

Sekil 86’de goruldugu gibi soru ve soruyla ilgili goérsel yeni sayfaya alindigindan
ogrenci 6rnek uzayi rahatca sekil Uzerinden gosterebilmis ve islemi gorsel Uzerinde renkli
kalem kullanarak daha rahat ¢dziime ulastirmigtir (KOD2-KOD14). Ogrenci ¢dzimii
tamamladiktan sonra 6gretmen kitaptaki gorsel Gzerinde degisiklikler yaparak ornekle ilgili
sorulabilecek tim sorulari sorup 6grencilere cevaplattirmistir (KOD25). Bdylece istenen
durum diginda da sorulabilecek tim durumlari hem goérsel, hem de bilissel olarak daha iyi

kavramalari saglanmigtir.

Ayni sekilde yine renkli toplarla ilgili diger bir 6érnekte 3 farkli soru bulunmaktaydi.
Bu sorularin ¢ézumuande 3 farkli 6grenci kaldirilarak ayni gorsel Gzerinde iglem yapmalari
saglanmigtir (Bkz. Sekil 87).
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a)\ét/ Bir torbada 6 kirmizi. 3 mavi. 2 san bilye vardir. Torbaya geri atmamak sart ile arka arkaya ti¢ bilye

7 cekiliyor. ik ikisinin kirmiz: diZerinin sar olma olasihig: nedir?
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Sekil 87. Ornek bir soru

Ogrenciler kirmizi topun gelme olasiiginda kirmizi renkli kalemi, sari gelme
olasiliginda ise sari renkli kalemi kullanarak soruyu cevaplandirmiglardir (KOD2). Sorunun
¢d6ziminde farkh renkler de kullanabildigi gibi goérsel olarak toplar da soruda
gbzukmuUstir. Boylece sari kalem, sari top, sari gelme olasihdi bir bitliin olarak
go6rilmustir (KOD2). Burada karsimiza ¢ikan Kod 2 soru ile ¢dézim arasinda batinlik
saglamistir. Bir sonraki Ornegin ¢6ziminde ise 6gretmen istenen olaylari tekrar
yazmadan soru Uzerinde olaylari isimlendirip her olay igin farkh renk kalem kullanarak

soruyu 6grencilere ¢ozdurmugtir (KOD15).

Derse bagimli ve bagimsiz olaylarla ilgili soru ¢ézimlerinin oldugu bir video ile
devam edilmigstir. Videodaki sorular dnce akilli tahtada 6grencilere ¢ézdirilip daha sonra
¢bzumleri izletilmigtir. Video bitmeden ders siresi sona erdiginden video yarim
birakilmistir. Son olarak bir sonraki derste devam etmek Uzere, 6grencilere tekrar

yapmalari igin ¢alisma kitabindan ddev verilip ders bitirilmigtir.

4.3.4. Bagimh Bagimsiz Olasilik-2

iki saat siiren dérdiincii uygulamadaki kazanimlar 2 tane olmakla birlikte bunlar

asagida belirtildigi gibidir:

1- Bagimh ve bagimsiz olaylari agiklar.
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2- Bagimh ve bagimsiz olaylarin olma olasiliklarini hesaplar.

1 hafta once badimh ve bagimsiz olasilik ile ilgili yapilan ders kaydedilmigti.
Oncelikle buradan 5 dk’lik tekrar yapildiktan sonra kalan yerden derse devam edilmistir
(KOD13). Bir 6nceki ders yarim kalan soru ¢6zimli video izletilmigtir. Sekil 88'deki
sorunun ¢O0zumu izletildikten sonra vurgulamalar sari fosforlu kalem yardimiyla yapilmistir
(KOD23). Ogretmenin amaci &grencilerin soruda gecen “Geri atilmamak” ifadesine
dikkatlerini gekmekti (Bkz. Sekil 88). Ayni soru Uzerinde 6gretmen soruyu degistirerek
“Ikincinin de yesil olma olasilii sorulsaydi, nasil yapardik ?” seklinde sorular sorarak, bu
tip sorularin nasil olabilecegi tizerinde de durmus ve yesil renk kalemle ¢ézim yapilmistir
(Bkz. Sekil 88).

® -ORNEK Vv =— 1=
Bir torbada m yesil top vardrr.

Torbadan, geri atimamak sartiyla cekilen (¢ bilye-
den birinCinin yesil, ikincinin kirmizy v8, ticlincing
beyaz olma olasihg: kagtir? >
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Sekil 88. Ornek bir soru

Videoda bulunan bir sonraki soru da bir dncekinden farkli olarak geri atiimak sart
bulunmaktaydi. Ogretmen videodaki ¢bziime gegmeden égrencilerin ¢gdzmesini istemis ve

gonullu 6grencilerden birini tahtaya kaldirmistir (Bkz. Sekil 89)



102

Sekil 89. Ornek bir soru

Sekilde 89’da goruldigu gibi 6grenci sari bilye olasiliginda sari renkli kalemi, kirmizi
bilye olasihginda kirmizi kalemi kullanmig ve sonucu da mavi kalem kullanarak yazmistir
(KOD2). Geri atiimak sarti oldugundan o&grenciler bagimsiz olasilik oldugunu fark
etmiglerdir. Daha sonra videodaki ¢6zUm izlenmis ve ayni soru Uzerinde geri atilmamak
sartl olsaydi nasil ¢ézebilecekleri sorulmustur (KOD25). Bunun yaninda videodaki asil
soru ve ¢6zumu de ayni sayfada birakilmigtir. Boylece 6grencilerin bagiml ve bagimsiz
olasilik arasindaki farki daha iyi kavramalari saglanmaya caligilmigtir. Ogrenciler
karsilastirma yardimiyla daha iyi anladiklarini séylemislerdir. Bu soruyla birlikte video

anlatimi bitmis ve ddev verilen kitaptaki alistirma sorularina gegilmistir.

Her biri ayri sayfaya alinan alistirma sorulari égrencilere akilli tahta esliginde
¢ozdirilmastir (KOD10-KOD14). Bdylece 6grenciler 6dev verilen sorulara geri donat
almiglardir. Akilli tahta olmasaydi, édevleri birebir cdzmeye ders saati icerisinde zaman
kalmayabilirdi. Akilli tahta sayesinde sorulari yazmak ya da okutmak zorunda kalmadan
kitap Uzerinde sorular ¢ozilebilmistir (KOD25). Bdylece 6gdretmen verdigi tUm o6devleri
dgrencilerle birlikte akilli tahtada cevaplandirabilmigtir (KOD15). Ogrenciler rastgele

tahtaya kaldirilarak alistirma sorularinin hepsi bitirilmistir.

Daha sonra dersi 6zetlemek adina bagimli-bagimsiz olasilikla ilgili slayt gosterisi
acilmistir. Slayt Gzerinde bagimsiz olasilikta bir olayin sonucunun diger olayi etkilemedigi,
verilen 6rneklerde geri atilmak sarti oldugu fosforlu kalemle vurgulanmistir (KOD23).
Baslangicinda bagimsiz olasilik anlatan slaytin sonunda ise bagiml olasilik anlatiimistir.

Slayt sonrasi 6grencilerin 6grendikleri konudan daha da zevk almalarini ve 6grendiklerini
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pekistirmeleri saglamak amaciyla akilli tahta esliginde 6grencilere Sekil 90’da goruldiugui
gibi oyun oynatilmistir. Oyundaki amag verilen 6 toptan birini secip ¢ikan olasilik degerini
bulmak igin zar ya da paralarn kupaya atmakti. Ornegin zari attiktan sonra 1 gelme
olasiigini veya 3’ten kiguk gelme olasiidini igaretleyerek istenen olasiliga ulagsmaya

calismiglardir. Bu oyunun 6grenciler igin eglenceli bir stire¢ oldugu gozlenmistir (KOD30).

Sekil 90. Olasilik ile ilgili oyun

Sekil 91’deki gorlUntulerde &grencilerin oyun oynama slrecindeki goruntileri
bulunmaktadir.

Sekil 91. Oyundan gérantiler

Ogrenciler bilgisayarla iletisime gegmeye gerek kalmadan direk akilli tahta (izerinde
oyunu oynayabilmiglerdir (KOD19-KOD30). Bununla ilgili égrencilerin ders esnasindaki
fikirleri asagidaki gibidir:
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“ Ogretmenim ¢ok eglenceli hep oynayalim.”
“Ogretmenim bu konu ¢ok zevkliymis.”
“Bu konudan sonra matematik 6gretmeni olasim geldi, cok eglenceliymis.”

“Ogretmenim tekrar oynayalim.”

Ogrenci goéruslerine bakildiginda égrencilerin bu siiregten zevk aldigi ve konuyu

daha ¢ok sevdikleri gortilmektedir. Onlara bu imkan akilli tahta sayesinde sunulmustur.

Oyun bittikten sonra &grencilerden bir soru yazmalari istenmistir. Ogretmen
odrencilerden birini tahtaya kaldirmis ve 6grenci akilli tahtada bir metin kutusu acgarak
akillh tahta klavyesinden soruyu yazip ¢ézmustir. Sekil 92'de géruldagu gibi dgrenci
istedigi yazi tipini, boyutunu secerek akilli tahta Gzerinde yazisini dizgun yazabilmistir
cekmemistir  (KOD37:Duzgun yazi yazma). Akilli tahtanin klavye 06zelligi sayesinde
ogrenci tahtada yazi yazarken zorluk ¢ekmemistir ve dgrenciler yazilarinin girkinliginden

dolayi tahtaya ¢ikmaktan ¢cekinmemigtir.
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Sekil 92. Akilli tahta klavyede yazi yazarken

Planlanan streden erken biten derse &dgretmen o6grencilere test dagitarak ve
dagitilan testteki c¢cézemedikleri sorulari ¢dzerek devam etmistir (KOD15-KOD18).

Ogrencilerin ¢dzemedikleri sorular akilli tahta lizerinde ¢dzilmustir. Ogrencilere dagitilan
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testlerin bilgisayar ortaminda bulunmasi ve akilli tahtada Uzerinde ¢6zim yapilabilmesi,

bolca soru ¢ozulebilmesini saglamigtir (KOD25).

4.3.5. Olasilik Cesitleri

iki saat siiren besinci seansta “Deneysel, 6znel ve teorik olasiliyi agiklar’ kazanimi
ele alinmigtir. Bir 6nceki derste bagiml, bagimsiz olasilik ile ilgili soru ¢oézulmusty,
kaydedilmis olan c¢alismalar akilli tahta UGzerinden tekrar edilmistir (KOD13). Sonrasinda
yeni konuya dikkat gekmek, motivasyonlarini saglamak icin konu ile ilgili metinle derse
giris yapilmistir. Bu metin Gzerinden olaslilik tarihinin nereden geldigiyle ilgili 6grencilerle
konusulmustur. Ayrica kitabin akilli tahtada bulunmasi 6gretmen agisindan 6gdrencilere

soru yoneltmede kolaylik saglamistir (KOD16).

Sonrasinda ise ders kitabinda olmayan, bagka bir kaynaktan elde edilen Sekil
93'teki etkinlik akilli tahtada yansitilmistir (KOD22). Ogrenciler akilli tahtadan yonergeleri
takip etmiglerdir. Ogretmen 6grencilerin 6nceden hazirlamalarini istedigi meslekler
kiplyle birlikte etkinligin yénergelerini uygulamalarini istemistir. Ogretmen 6grencilerden
bulduklari sonuglar ellerinde bulunan tabloya yazmalarini istemistir. Etkinlik akilli tahtada

adim adim yapilarak ilerlenmistir (KOD17).

g‘i‘ Etkinlik: Meslekier Kl

Arag ve Gereg: karton, makas, yapistinci, kalem

P oD aF o ab oF oF o oP of of oF 4P aF aF o4
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Sekil 93. Meslekler kipd ile ilgili etkinlik

Etkinlikteki ilk soruda 6grencilere kiipu bir defa yuvarladiklarinda istedikleri meslegin
gelme olasiligi soruluyordu ve hepsinin sectigi meslegin gelme olasiigi 1/6 ‘yd.
Ogrenciler de bunu fark etmiglerdi. Bir alttaki soruda ise yaptiklari 20 deneme sonucunda

istedikleri meslegin gelme olasiligi soruluyordu. Tum ogrenciler ellerindeki kuplerle 20
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yuvarlama vyaparak tablolari doldurup istedikleri mesleklerin gelme olasiligini
hesaplamiglardir. Ogretmen olmak isteyen bir 6grencinin deney sonuglarini, égretmen
Sekil 93'te goérdldugu gibi akillh tahtada onlara verilen tablo Uzerinde doldurmustur.
Ogrencinin olmak istedigi meslegin gelme olasiligini hesaplamistir. Bundan yola gikarak
herkes kendi sonucunu kontrol etmistir. Son soruda ise diger 6grencilerin yapmis olduklari
deney sonugclarinda 6gretmenlik mesleginin gelme olasiligi, akilli tahtada etkinlik Gzerine
yaziimistir (KOD26). Bdylece 6grenciler etkinlik Gzerinde teorik olasilik, deneysel olasilik
sonucunu ve deney sonuglarina gore ayni meslegin gelme olasiliklarinin farkli oldugunu
batin olarak etkinlik Gzerinde gorebilmislerdir. Ayrica sinifca sonuglarin ve deney
yapmadan hesaplanan olasilik degerinin neden farkl oldugu konusulduktan sonra

¢6zumlu bir 6rnek inceletilmistir (Bkz. Sekil 94).

X AN
- ' V- Yaphim kilp yuvariama deneyinde eide ettigim verleri “Tablo 2.3" te
Szetledim. Sahip oimay istedigim mesiek tir( ise Ogretmeniik

Nu. | Meslek TirG ' Nu. Meslek Tlrl

ez yuvarilanmasi deneymin

2 qdre kipdr t yizinde “Ogretmen” yazma

Sekil 94. Ornek bir soru

Ornekte toplam 20 deneme sonucunda gelen bes dgretmeni kutucuk igerisine
alarak, 5’inden yola cikarak hesaplanan olasiliga getirip, istenen durum &gretmen
tarafindan vurgulanmistir (Bkz. Sekil 94). Ardindan “Dusinelim” kismindaki soru
ogrencilere yoneltilmistir. “Farkh olasiliklar olarak adlandirilabilir mi?” sorusuna égrenciler
konuya hazirlandiklar icin “Ogretmenim isimleri farkiidir, deneysel olasiliktir, teorik
olasiliktir’ seklinde dogru cevaplari verebilmiglerdir. Bir sonraki drnekte ise deneysel ve
teorik olasilik kavramlari 6rnek Gzerinden anlatiimigtir. Burada 6grencilerin dikkat etmesi
istenilen kisim; bir deneyde deneme sayisi arttikca deneysel olasilik degerinin teorik
olasilik degerine yaklastigidir. Bunu fark etmelerini ve anlamalarini kolaylastirmak igin
ogretmen en ¢cok deneme yapilan olasilik degerinden teorik olasilik degerine ok gekerek,

bu ifadenin altini kirmizi kalemle gizmistir (KOD2). Boylece 6gretmen ders kitabi Gzerinde



107

ogrencilerin dikkat etmesi gereken yerleri ve nasil baglanti kurmalari gerektigini
gOsterebilmigtir (KOD23).

Ogretmen deneysel ve teorik olasihgl dgrencilerin kavradigini diistindiikten sonra
Oznel olasiliga gecis amacl ders kitabindaki érnegi dgrencilere inceletmistir. Perdeyle
¢6zUmU kapatarak dnce 6grencilerle teorik ve deneysel olasilik degerlerini hesaplatmigtir
(KOD34). Ogrenciler teorik olarak sonucun ¥z olacagini bildikleri igin deneysel olasiliklarini
hesaplamiglardir (Bkz. Sekil 95).
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tahmin ediyor.

Groplardaki grencilerin soyledikleri olasiklar tahminddir. Herhangi bir leme ve islem yapmadan ifade

ettikler olasdikyr.

aifade edilen olasikl, znel olasllardir:

Sekil 95. Ornek bir soru

Sonrasinda ise perde asagiya biraz cekilerek gruplarin gorusleri okunmustur.
Burada gruplarin kendilerine gére tahminlerde bulundugunu sdyleyen 6grencilere, “Bunu
deneysel ya da teorik olasilik olarak adlandirabilir miyiz?” seklinde soru soruldugunda
ogrenciler bunun ikisine de benzemedigini, kisisel oldugunu sdylemislerdir. Sonrasinda
perdeyi tamamen kaldirilarak 6znel olasilik taniminin alti gizilmistir (KOD2). Ogretmen
dznel olasilik tanimindaki “Olgme ve islem yapmadan” ifadesini vurgulamak igin fosforlu
kalemle cgizmigtir (KOD23).

Ders kitabinin devaminda deneysel olasilik ve teorik olasilik tanimlari da yer
almaktaydi. Ogretmen (iglinli de akilli tahtanin kes yapistir 6zelligini kullanarak ayni sayfa
Uzerine almig ve 3 tanimda birbirinden ayrildiklari kisimlari fosforlu kalemle vurgulamistir
(KOD4). Bdylece 6grencilerin 3 tanimi da tahtada birbiriyle kiyaslayarak olasilik ¢esitlerini
daha iyi kavradiklari dusunulmustir. Sonrasinda 0grencilerin  konuyu daha iyi
O0zUmsemeleri igin animasyonlu video izletiimistir (KOD8). Bodylece 6grenciler derste

yaptiklarinin bir nevi tekrarini izlemislerdir.



108

T —
T \j’s Ats Sayisi Burcu @
O=t ~
(o 1 yazi tura
P(Ya2|)=% 2 tura yazi
—— 3 tura tura
o~ 4 yazi tura A |
- b\, I - Bence yazi gelme
: - i Bgace yaz! gelme — i\ olasiligi %20
Plluz) - 6| v (AW lasiigi %60 '
= 7 yazi tura &
8 yau tura
Teorik Olasilik J i v
10 yau tura
L2}
“rva)s L e
\ 0 10
: i \ T
P(Tura-w P(Tura) m
|
yr Iﬂ Deneysel Olasilik

Sekil 96. Animasyon

Sekil 96’da goruldugu gibi video Uzerinde degisiklik yapma ya da ¢izme 6zelligi akilh
tahtada rahatga kullanilabildigi icin 6gretmen tekrar teorik ve deneysel olasilik farkini bu
animasyon uzerinde yesil ve kirmizi renk kalemle ek gizimler yaparak 6zetlemistir (KOD?9).
Ardindan ders kitabinda ki alistirma sorularini ¢dzmeleri i¢in 6grencilere sure verilmigtir.
Bu sure zarfinda 6gretmende sorulari ayri sayfalara alarak &grencilerin rahat ¢6zim

yapmalari i¢in ¢galisma sayfalarini hazirlamistir (KOD10).

a)  Bu koylerin ¢if alunda kalma olasiliklarna
kendinize gore belirleyviniz.

by Belirlediginiz olasihiklan arkadaglanmuzmki

ile kKargilagtirmaz.
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Sekil 97. Oznel - kigisel olasilik

1. Ornekte o&grencilerin kisisel tahminlerini sdyleyecekleri tablo akilli tahtada
ogretmen tarafindan hazirlanmis ve her égrencinin cevabina goére tablo doldurulmustur.

Sari renk kalemle Ahmetler kdyl, yesil renk kalemle ise Selimler kéyld belirtiimistir
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(KOD2). Boylece ¢O6zim ile soru arasinda bir butunluk saglanmistir. B segeneginde
o6grencilerden kendi belirledikleri olasilikla, arkadaslarinin belirledikleri olasiliklari
karsilastirmalari isteniyordu. Akilli tahta sayesinde &gdretmenin kolaylikla olusturdugu
tabloda, égrencilerin her biri kendi sonucuyla digerlerini karsilastirma firsatini elde etmistir
(KOD38: Soru c¢dzimlerinde o&grenciler arasinda butunlik saglama). 4. alistirma
sorusunda ise dgrencilerin deneysel olasiligi belirlemeleri istenmistir. Deneysel olasilik
kismi vurgulandiktan sonra, soruyu c¢ozmesi igin gonulll 6grencilerden biri tahtaya
kaldirilmistir. Ogrenci kalemiyle istenen durumlari belirlemis ve sonrasinda ¢oézimi
yapmistir. Soru aynen yansitildidi icin 6grencinin Uzerinde islem yapmasi 6égrencinin isini
kolaylastirmistir (KOD16). Bu baglamda soruyu ¢ézmek icin kalkan égrenci arkadaslarina
“kag tane istenen durum vardi, soru neydi” seklinde sorular sormak zorunda kalmamistir.
Ya da kitabini eline alip bir elinde kitap bir elinde kalemle soruyu ¢ézmeye ¢alismamistir

ki buda zaman kaybini 6nlemistir (KOD15).

Alistirmalar yaptiktan sonra sekil 98de goérildugu gibi akilli tahta Uzerinde
ogrencilere elektronik kitap Uzerinde bulunan farkli tipteki sorular yaptiriimistir (KOD25).
Ogrenci cevabi yazdiktan sonra cevabi yazdi§i kismin yan tarafindaki butona kalemle
dokunarak dogru olup olmadigina bakabilmistir (KOD6). Bdylece 6grenci aninda cevaba
bakabildigi gibi, bilgisayarla etkilesime ge¢mesine gerek kalmadan akilli tahta Gzerinde
tim islemleri yapabilmistir (KOD19). Ogrencilerin elektronik kitap izerinde énce cevabi
yazip sonra kendileri kontrol etmiglerdir. Bu durumdan o&grencilerin keyif aldidi
g6zlenmistir (KOD33).

Sekil 98. Elektronik kitap
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Dersin bitmesine 20 dk kaldigi halde ders siireci bitmistir. Ogretmen slaytlar
Uzerinden konu tekrari yaparak dersi bitirmis ve geri kalan slrecte 6grencilere ddevler
vermigtir.

Genel olarak yapilan uygulamalar sonucunda o6grenciler zaman zaman gdlge
problemi yasamistir (Bkz. $Sekil 98). Bu sorunda tahtada nasil durmalarn gerektigi

hatirlatilarak asiimistir.

4.4. Bulgulardan Ortaya Cikan Kod Ve Temalar

Tablo5: Matematik Dersinde Akilli Tahta Kullanimindan Yansimalar

TEMALAR

KODLAR

KAYNAK KONUSUNDA
SAGLADIKLARI

KOD8, KOD9, KOD22, KOD24, KOD
26, KOD27, KOD28, KOD31

ZAMAN ACISINDAN
SAGLADIKLARI

KOD9,KOD15, KOD24, KOD25

DERS HAKIMIYETI
ACISINDAN SAGLADIGI
KOLAYLIKLAR

KOD1, KOD6, KOD16, KOD20,
KODZ23, KOD33, KOD38

DERSI EGLENCELI KILMASI

KOD 2, KOD 19, KOD 20, KOD26,
KOD30

DERSIN DAHA ANLASILIR
KILMASI

KOD2, KOD3, KOD4, KOD5, KODG,
KOD7, KOD9, KOD11, KOD12, KOD14,
KOD16, KOD20, KOD23, KOD24, KOD25,
KOD26, KOD30, KOD31, KOD 38

DERS SURECINDE
OGRENCIYE SAGLADIGI
KOLAYLIKLAR

KOD2, KOD4, KOD7, KODS,
KOD13, KOD16, KOD19, KOD20, KOD21,
KOD 25, KOD36, KOD37, KOD38

SINIFTA SAGLADIGI
ETKILESIM

KOD17, KOD18, KOD 30, KOD 38

Akilh
¢alismada alan notlarindan, gézlemlerden ve miulakatlardan elde edilen ham veriler tekrar

tahta kullanilan sinif ortamindan yansimalari sunmayi amaglayan bu

tekrar ele alinarak en sade hale getirilmigtir. Daha sonra verilerden kodlamalara
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gecilmigtir. Bulgulardan elde edilen kodlar Tablo 5te ortak temalar altinda bir araya

getirilmistir.

Toplam 38 koddan olusan bulgular 7 tema altinda toplanmistir. Tablo 5
incelendiginde matematik dersinde akilli tahta kullaniminin ne gibi yararlar sagladigi
gorulmektedir. Tum bu olumlu 6&zelliklerin yaninda 6grenciler bazi zamanlarda golge
problemi yasamistir. Bu durum, &égrencilere tahtada nasil durmalari gerektigi anlatilarak

asilmigtir.



5. TARTISMA
Bu boélimde bulgular ve literatirden elde edilen sonuclar kullanilarak problem

durumui ile ilgili igerik irdelenmistir.

5.1. Akill Tahtanin Ders Siirecine Etkisi

Arastirmanin problemi dogrultusunda gercgeklestirilen uygulamalar sonucunda
matematik dersinde akilli tahta kullaniminin genelde her ydnden olumlu oldugu
gorilmustir. Ozellikle matematik derslerinde akilli tahta kullanimina yénelik égrencilerin
istekli oldugu gbze carpmistir. Boylece akilli tahta ile birlikte matematik derslerinin daha
eglenceli oldugu soylenebilir. Ogrenciler renkli kalem seceneklerini kullanirken zevk
aldiklarini dile getirmiglerdir. Ayrica akill tahtanin dinamik olarak kullanilabilmesi,
ogrencilerin animasyon uygulamalarinda tahtayla birebir etkilesime ge¢gmesi ve sonuglari
bilgisayar Uzerinden degil de tahtaya dokunarak elde etmeleri ders slrecini eglenceli
kilmigtir. Ayni zamanda akilli tahtanin 6grencilere oyun imkani sunmasi, 6grencilerin
ogrenirken eglenmesini saglamistir. Tataroglu (2009) tarafindan yapilan calismada da
ogrencilerin matematige yonelik tutum duzeylerinde artis oldugu gérulmustar. Ayni sekilde
Moffatt (2000) tarafindan yapilan bir calismada da akilli tahtanin édrencilerin calismada
ele alinan konuya yoénelik tutumlarini pozitif yénde etkiledigi ortaya ¢cikmistir. Yine yapilan
calismalarda akilli tahtanin 6grenmeyi daha eglenceli hale getirdiginden, 6grencilerin akilli
tahta kullanilan derslerden daha ¢ok zevk aldiklari sonucuna ulagiimistir (Levy, 2002;
Smith, 2000; Stinkur, Arabaci ve Sanli 2011) .

Diger yandan akilli tahta bilgisayar kullanimina karsi isteksiz ya da tereddut yasayan
cocuklara daha cazip gelmistir. ClnkU 6drenci bilgisayarla degil direk tahtayla etkilesime
gecmektedir. Bell (1998) tarafindan yapilan c¢alismada da akillh tahtanin ¢ocuklara son
derece albenili gelmesinden dolay! bilgisayar kullanimi konusunda endiseli veya rahatsiz
olan &grencilerin interaktif beyaz tahtay! kullanmayi daha az tehditkar bulduklarini dile
getirmistir. Yine bu ¢alismada akilli tahtanin égrencilerin teknoloji kullanimi konusundaki
isteksizliklerinin Ustesinden gelinmesinde bir ara¢ olarak kullaniimasi tahtanin ilave bir
degerini ortaya koymaktadir. Clemens, Moore ve Nelson (2001) yaptiklari ¢calismada,
akilll tahta kullaniminin  6grenciyi derse karsi heveslendirdigi ve 6drenmesini
kolaylastirdigi gortlmustir. Benzer sekilde Yildizhan (2013) tarafindan yapilan ¢alismada
akilli tahtanin matematik 6gretiminde motivasyonu ve derse katilimi arttirdi§i sonucuna
varilmistir.

Ogretmen (arastirmaci) genel olarak bitiin derslerinde akilli tahta kullanmistir.

Matematik derslerinde akilli tahta kullaniimasinin sebeplerinden biri de akilli tahtanin
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zaman bakimindan tasarruf saglamasidir. Ogretmenin ister video ister slayt lizerinde
istedigi degisikligi yapabilmesi, spot I1sIk veya kapatici sayesinde 6grencilerin dikkatini
cekebilmesi, daha fazla kaynak kullanarak &grencilere bolca soru c¢ozdirebilmesi
dgretmenin ders sirecini verimli kullanmasini  saglamistir. Ogretmen bazen dersi
planladigi zamandan erken bitirebilmis ve &grencilerin sinavlarda veya testlerde
karsilasabilecekleri tim soru tiplerini gdzmelerini saglamistir. Ayni zamanda akilli tahtada
kaynaklara, internete aninda ulasilabilmesi zaman agisindan fayda saglamistir. Levy
(2002) tarafindan yapilan ¢alismada akilli tahta tabanli kaynaklarin kullanimi, yazi yazmak
icin harcanan zamandan tasarruf yapmay! sagladigi ortaya konulmustur. Ates 2010;
Adigizel, Girbulak ve Saricayir (2011); Sunkur, Arabaci ve Sanli (2011) tarafindan
yapilan ¢alismalarda da akilli tahtanin dersin islenis hizini arttirdigi sonucuna varilmistir.
Ayrica cizimlerde hazir sekillerden faydalanmakta zaman bakimindan tasarruf saglamistir.
Benzer sekilde Cogill (2002) tarafindan da, cizimlerde zaman tasarrufu saglandigi
sdylenmektedir.

Akilli tahtada ders kitaplarinin, internet ortaminda bulunan elektronik kitaplarin, farkl
yayin turlerinden testlerin, slayt veya videolarin tahtaya yansitilip Gzerinde istenilen
degisikliklerin yapilabilmesi, soru ¢dzmek yoninden avantajli oldugu gibi égrencilere de
kaynak cesitliligi saglamistir. Ayni zamanda ders etkinliklerinde gercek materyallerin
kullanilabilmesi, materyal gesitligini beraberinde getirmekle birlikte farkli kaynak turlerini
sunmustur. Levy (2002), égrencilerin akilli tahta sayesinde ders boyunca daha fazla bilgi

ve 6grenme kaynaklarina ulasabildigini séylemistir.

5.2. Akilli Tahtanin Ogrenciye Etkisi

Akilli tahta egliinde matematik dersinin 6grenciler icin daha anlasilir oldugu
gorulmustar. Akill tahtanin sundugu gorsellerle veya animasyonlarla 6grenci dersi daha
kolay anlayabilmigtir. Schut (2007) tarafindan yapilan c¢alismada da akilli tahtanin
ogrencilerin konuyu anlamalarini kolaylastirdigi sonucu ortaya konulmustur.

Ogrencilerin dikkatini gekmede farkli renk segeneklerinin kullanilabilmesi, konuyla
ilgili video, slayt veya elektronik kitap imkani olmasi, 6grencilerin istenilen kisimlara
odaklanmalarini saglamak amaciyla perde, spot 1gik kullanilabilmesi, 6grencilerin
yaptiklari veya Ogretmene sorduklari sorulara aninda donut alabilmeleri, duzgun
geometrik sekillerle calisma imkaninin olmasi ve oyun, animasyon egliginde ders
islenebilmesi dersi daha anlasilir kilmistir. Ayrica 6grencilerin yapamadiklari sorular
tahtada cevaplandirilirken sinifta batdnluk saglanmistir. Yani bir 6grencinin yapamadigi
soru ¢6zuml akilh tahtada yapilmis bdylece soruyu yapanlara farkli ¢dzim yollarini

gorme, cekinip soramayan 6grenciye de soru ¢dzumlerini gérme imkani sunulmustur. Bu
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sekilde sorularin cevaplandiriimasi &grenciye konuyu anlamasi acisindan faydall
olmustur. Ogretmen akilli tahtay1 dégrencilerin derse olan ilgilerini arttiran bir arag olarak
gbrmastir ve égrencilerin derse olan katihimlari akilli tahtayla artmistir. Wall ve digerlerinin
(2005) yaptig1 calismada 6grenciler, akilli tahtay kendileri kullandiklarinda 6grenmelerinin
kolaylastigini hissetmistir. Tataroglu (2009) tarafindan yapilan ¢alismada da akilli tahtanin
6grencinin ilgisi, dikkati, motivasyonu ve derse katilimini olumlu yénde etkiledigi sonucuna
ulasiimigtir. Yine Glover, Averis ve Miller (2003) tarafindan yapilan caligmada akill
tahtanin égrencilerin derse odaklanmasini arttirdigi ortaya konulmustur. Ayrica yapilan
diger calismalarda da akilli tahtanin égrencilerin ilgi dizeylerini arttirdi§i belirtiimektedir
(Schut, 2007; Glover ve Miller, 2001; Ates, 2010; Yildiz ve Tifekgi 2012). Bell (1998),
Smith (2000), Robinson (2004) ve Altingelik (2009) tarafindan yapilan g¢alismalarda da
akilli tahtanin 6grenci motivasyonunu arttirdig1 ortaya koyulmustur. Yine Cogill (2002)
tarafindan akilli tahtanin 6grencilerin dikkatini cektigi ve kendi ¢ozimlerini tahtaya
yazmalari sayesinde sinifta derse daha yliksek katilim oldugu ortaya koyulmustur. Latham
(2002) tarafindan yapilan ¢alismada, akilli tahtalarin gelismis, iyi yapilandiriimis etkilesimli
Ogretim ve ogrenme yoluyla ilginin c¢ekilmesine yonelik 6nemli potansiyel sundugu
belirtilmistir.

Akilli tahtanin tim bunlarin yaninda égrenciye sagladigi kolayliklar vardir. Ogrenci
akillh tahtada istedigi rengi segebilmis veya yazi yazmasi istendiginde tahtanin klavye
Ozelligini kullanabilmistir. Diger yandan hazir geometrik sekillerle ¢alisma imkanini elde
etmistir. Fosforlu kalemleri kullanarak gorselligi 6n plana alabilmistir. Ogrenciler normal
tahtaya goére derste daha fazla soru ¢ézme imkanini elde etmiglerdir. Kaynak cesitliligi ile
konuyu her agidan dgrenebilmiglerdir. Etkinliklerde veya soru ¢ézimlerinde 6grencilerin
birlikte hareket etmesi saglanarak c¢ozimlerini veya etkinlik adimlarini birbirleriyle
karsilastirmalari saglanmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen diger bir sonug
ise, kalemde degisik renklerin kullanilabilmesinin birgok yarari oldugudur ki bu yararlar su
sekilde siralanabilir: Ogrencilerin hosuna gitmesi, ders esnasinda karigikli§i énlemesi,
ayirt edici olmasi ve 6nemli noktalarin renkli kalem veya kutucuklarla vurgulanabilmesidir.
Wall, Higgins ve Smith (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada da 6grenciler akilli tahtanin
renk fonksiyonlari hakkinda “eglenceli, ayirt edici” seklinde olumlu ifadelerde
bulunmuslardir. Benzer sekilde Smith (2000) tarafindan yapilan c¢alismada da akill
tahtanin hizh 6grenme amagh kullaniimasi ve 6nemli noktalarin renkli kalem kullanilarak
gizilmesinin 6neminden bahsedilmektedir.

Bunun yaninda akilli tahta 6grenciye birgok imkan sunmustur: akilli tahtayla yapilan
derslerin kaydedilip tekrar tekrar kullanilabilmesi ve akilli tahtanin égrencilerin dikkatini

toplamada bir ara¢ olmasi gibi akilli tahta dgrencilere ¢alisabilecekleri dokunmaya duyarl
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genis bir ekran saglamistir. Ogrenci ders kitabini getirmediginde akilli tahtadan rahatlikla
takip etme firsatini bulmustur. Diger yandan ginin konusuyla ilgili goérseller veya
etkinlikler aninda internet ortamindan bulunup Uzerinde istenen islemler yapilabilmistir.
Cogill (2002) tarafindan yapilan “interaktif beyaz tahta ilkokulda nasil kullaniimaktadir, bu
Ogretmenleri ve &gretimi nasil etkilemektedir?” adli c¢alismada da akilli tahtanin
ogrencilerin kolayca gorebilecegi ve okuyabilecegdi genis bir ekran, bagka yollarla kolayca
erisemeyecekleri resimler, metinler saglamasi gibi yararlari oldugu ortaya konulmustur.
Akilli tahta ile ilgili varilan diger bir bulgu ise akilli tahtanin derslerde kalicilik
saglamasi ve kaydedilen calismalarla dersi hatirlamayi kolaylastirmasidir. Bir énceki
dersin kaydedilen akill tahtada tekrar edilmesi 6grencilerin gorisleri acisindan da ele
alinmisti. Bu durumun égrencilerin hatirlamasini kolaylastirdigi belirtilmistir. Onkas (2008)
tarafindan yapilan bir calismada da akilli tahta kullanilarak gerceklestiriien 6grenmenin
klasik sinif ortaminda gerceklesen 6grenmeye gore daha kalici bir 6grenme gerceklestigi
sonucuna varilmistir. Yine Ekici (2008) tarafindan yapilan calismada da akilli tahtanin
hatirlamay! kolaylastirdigi ortaya konulmustur. Akilli tahtanin 6grenciye renk secenegi ve
video imkani sunmasi, gorsellii on plana alarak farkli zeka alanlarina hitap etmesi
derslerde kalicilik saglamistir. Benzer sekilde Altingelik (2009) tarafindan yapilan
calismada da akilli tahtanin kalicihdr sagladigi sonucuna varilmigtir. Akilli tahta
Ogrencilere yaptiklarini  arkadaslariyla paylasma imkani sunmustur. Ellerindeki
materyallerin akilli tahtada bulunmasi &grencilerin ders aninda yaptiklarini aninda
paylasabilmelerini, etkinliklerin sinifga adim adim ydritilmesi 6grencilerin  etkilesim
icerisinde birlikte hareket etmelerini, akilli tahtada oyun ve animasyon imkani olmasi
ogrencilerin birlikte edlenerek surece dahil olmasini saglamistir. Bell (1998) tarafindan da
akilli tahtanin égrencilere paylasiml ¢alisma alani sundugu ve 6grencileri igbirligi iginde
ogrenmeye tesvik ettigi belirtiimistir. Levy (2002) akilh tahtanin siniftaki etkilesimi
destekledigini ortaya koymustur. Altingelik (2009) tarafindan yapilan bir ¢galismada, akilli
tahtanin ayni anda birden fazla 6grenci tarafindan kullanilamamasinin sinif igi etkinlikleri

yavaglattigi yonuinde bulgulara ulagiimistir.

5.3. Akill Tahtanin Ogretmenin Ders isleyisine Etkisi

Ogretmen akilli tahta ile derse olan hakimiyetini arttirmig, dersi daha basarili ve
akici bir sekilde ylrutmustir. CUnki kullanilan kaynaklarin tahtada olmasi, istenilen
kisimlarin renk fonksiyonlari veya spot 1sik ile vurgulanabilmesi, dersin slayt video gibi
imkanlarla farkh zeka alanlarina hitap edilebilmesi, diizgun sekillerle galisilabilmesi, klavye
Ozelligi ile dizgun yazi vyazilabilmesi veya geometri yazilimlarinin kullanilabilmesi

ogretmenin dersi daha akici islemesine yardimci olmustur. Ates (2010) tarafindan yapilan
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calismada derslerin daha planli ve organize bir sekilde islendigi, akilh tahtanin sinif
kontrolini kolaylastirdidi ortaya konulmustur. Benzer sekilde yapilan c¢alismalarda
o6gretmenlerin dersi ya da olaylari agiklamada daha akici daha basarili oldugu sonucu
ortaya konulmustur (Glover, Miller ve Averis 2003: Yildiz ve Tufekg¢i 2012). Latham (2002)
tarafindan yapilan galismada ise akilli tahtanin 6grenme firsatlarini zenginlestirme ve
o6gretmenlere 6gretimlerini daha etkin bicimde hedeflendirmelerinde yardimci oldugunu
ortaya koymustur. Akilli tahta, sahip oldugu tim o&zelliklerle 6gretmene dersin her

surecinde kolaylik saglamistir.

5.4. Akilh Tahtanin Ogrencilerin Duyussal Tepkilerine Etkisi

Ogrencilerin akilli tahtada renkli kalem kullanmaktan zevk aldiklar gdzlenmistir ve
bu konu hakkinda fikirleri alindiginda renkli kalem kullanmanin hoglarina gittigi
belirlenmistir. Bunun yaninda, tahtada hazir geometrik sekillerin bulunmasi dégrencilerin
gizimden korkmadan ya da yazilarinin kotl olmasindan ¢ekinmeden derse katilmalarina
yardimci olmus ve, bu sayede ogrencilerin derse katilma konusunda daha hevesli
olduklari goézlenmistir. Ayni zamanda uygulamalar esnasinda ogrencilerin akilli tahta
Uzerinde oyun oynarken mutlu olduklari, birebir tahtayla etkilesime gec¢melerinin
dgrencilerin heyecanini arttirdigi gortimastir. Ogrencilerin ilgili konularla ilgili zaman
zaman kendi resimlerini gérmeleri veya tanidiklari Kisilerle ilgili sorularla karsilasmalari
onlarda merak uyandirmigtir. Benzer sekilde yapilan ¢alismalarda akilli tahtanin etkilesimli
ekran, renkler, sesler ve animasyon o6zelliklerinin coskuyu arttirdigini ifade edilmistir
(Howse, Hamilton ve Symons, 2000; Bell, 1998; Ates, 2010). Yine benzer sekilde Preisig
(2007) SMART Board interaktif beyaz tahtanin kullanildigi derslerde &grencilerin

coskularinda ve heyecanlarinda bir artis oldugunu gézlemlemistir.

6. SONUGLAR ve ONERILER

Bu bdlimde ¢alismanin sonuglari ve dneriler ele alinmistir.

6.1. Sonuglar

Akilli tahtanin kullanildigi matematik dersinden yansimalari ele alan bu ¢alismanin
amaci akilli tahtanin matematik ders surecini nasil etkiledigini, ders surecinde 6grenciler
uzerinde ne gibi etkisinin oldugunu ve 6gretmenin ders igleyisini nasil etkiledigini ortaya
koymaktir. Ayrica akilli tahtanin matematik dersinde nasil kullanilabileceg@i de anlatiimistir.
Bununla birlikte 6grencilerin akilli tahta kargisindaki duyussal tepkileri de ele alinmigtir. Bu
calisma 6, 7 ve 8. sinifta 6grenimlerine devam eden 48 6grenci ile gergeklestirilmistir. Her

sinif dizeyinde 10 ders saati akilli tahta egliginde yapilarak gbézlemlenmis ve her ders
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alan notlari tutulmustur. Ayrica ders esnasinda 6grencilerle yapilandiriimamis mulakatlar

yapilmistir. Arastirma bulgularindan elde edilen sonugclar 4 baglik altinda ele alinmigtir.

6.1.1. Akill Tahta Ders Sirecini Olumlu Yonde Etkilemigtir

Akilli tahta ders kitabini yansitma, renk kullanma, zamani etkin kullanma, 6gretmene
ve 6grenciye yardimci olma, video ve slayti etkin kullanma, tahtada oyun ve animasyon
imkani, eglenceli bir egitim ortami sunma gibi her agidan matematik dersi igin gerekli ve
etkili bir ara¢ olmustur. Kisaca akilli tahta matematik dersini eglenceli kilmistir. Ogrenciler
ders sirecinde oyun oynarken veya animasyon izlerken, farkli renk kalem kullanirken,
tahtayla birebir etkilesime gecerken eglenerek o6grenmislerdir. akilli tahta kaleminin
degisik renklerle kullanilmasi hem 6grencilerin hosuna gitmis, hem de ders esnasinda
karisikligi 6nlemesi, ayirt edici olmasi ve dnemli noktalarin renkli kalem veya kutucuklarla
vurgulanabilmesi agisindan yararli bulunmustur.

Ogretmen, her ders kullanilan ders kitabini tahtaya yansitmigtir. Ders kitabinin
tahtada akilli tahta formatinda (ink uzantili) bulunmasi, istenildigi anda istenilen sayfaya
gecilmesine olanak saglamigtir. Kitabin akilli tahtada olmasi 6grencilerin 6gretmeni takip
etmesini kolaylastirmistir. Clnkl 6gretmen tahtada gerekli yerleri kitap Uzerinde gizerek
veya kutucuklar icerisine alarak vurgulayabilmistir. Ders esnasinda internet ortaminda
konu ile ilgili bulunan kaynaklara ulasilabildigi gibi ilgili kisim ‘ekran goruntusd’ 6zelligi ile
akilli tahta Uzerine alinip Uzerinde islem vyapilabilmigtir. Bdylece kitap yansitmanin
yaninda farkh kaynak kullanimi ile ders zenginlestiriimistir. Kitabi yansitmak etkinliklerin
yapillmasi agisindan da dnemli bir 6zellik olmustur. Clnkl etkinlikler yapilirken 6grencilere
yonergeler adim adim tahtada ifade edilmis ve yapilan her ydnerge sonrasi tahtada yeni
calisma sayfalari acilarak tek tek degerlendirmeler yapimistir. Kitabin tahtada
yansitiimasi o6rnek sorularin veya alistirmalarin ¢6zllmesi acisindan da kolaylik
saglamistir. Sorular tahtaya yazilmak zorunda kalmadan veya 6grenci soru ¢ézmek igin
kitabi elinde tutmak zorunda kalmadan tahtada rahatga ¢6ziumunu yapabilmigtir. Akilli
tahtada normal tahtaya gore daha fazla soru ¢ézulmustar.

Akilll tahta ile birlikte ders islenisinde degisimler olmustur. Onceden sadece kaynak
olarak ders kitabi kullanilirken akill tahta ile birlikte ogrencilere kaynak cesitliligi
sunulmustur. Akill tahta ders kitabinin yaninda farkli yayin tirlerinden testlerle ve
kitaplarla, internet ortaminda bulunan kaynaklar veya elektronik kitaplarla, gercek
materyallerle ¢alisma imkani sunmustur. Ayrica bir ders saati icerisinde ders kitabinin
yaninda animasyon, video, slayt imkani sunularak 6grencilerin farkli zeka alanlarina hitap
edilebilmigtir. Normal tahtada sekil cizmek 6gretmen ve 6grenci igin zaman alirken akilli

tahtada hazir geometrik sekillerle ¢izim rahatlikla yapilmistir. Normal tahtada 6gretmen
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ornekleri ogrenciye ¢ozdururken “Soru neydi? Ne sorulmugtu?” tarzinda zaman
kaybettirici etkenler ortaya ¢gikmaktaydi. Akilli tahtada sorularin hazir olmasi, 6grencilerin
daha verimli ve hizli gozumler gerceklestirmelerini saglamigtir. Ayrica eski derslere
nazaran ogrencilerin derse kargi daha istekli olduklari gézlenmistir. TUm bunlarin yaninda
yapilan derslerin kaydedilmesi ve bir sonraki derste tekrar amagh kullanilabilmesi énemli
bir degisiklik olmustur ve égrencilerin dnceki dersleri hatirlamasini kolaylastirmigtir. Akilli
tahtada bir 6nceki dersi tekrar ederken o6gretmen “bir énceki derste ne yapmistik?”
seklinde bir soru sormasina gerek kalmadan kaydettigi calismayi agarak dersi rahat¢a ve
cok kisa bir siurede tekrar edebilmistir. Ogretmen cizimde, ders tekrarinda, soru
¢dzumlerinde akilli tahtanin sagladigi imkanlari kullanarak her adimda zamandan tasarruf
saglamistir.

Diger yandan ders veya calisma kitabinin tahtada bulunmasi 6grencilere verilen
ddevlere donit imkani saglamistir. Ogrenciler yapamadiklari sorulari sorduklarinda
istenilen sorunun bulundugu sayfa agilarak tim 6grencilerin 6ntinde ¢6zim yapilmistir. Bu
baglamda ogrencilerin sorularina veya ddevlerine aninda donut saglanabilmistir. Benzer
sekilde 6grencilere dagitilan testlerin veya soru bankalarinin tahtada olmasi ¢ézulemeyen
sorulara aninda dénulebilmesini saglamistir.

Akilll tahta matematik dersinde kullanilirken genellikle olumlu oldugu goéralmastar.
islenen 30 saatlik ders siirecinde tek olumsuzluk gélge problemi olmustur. Bu problem de
tahtada dgrencilere nasil durmalari gerektigi anlatilarak agiimistir. Golge problemi disinda

higbir olumsuzlukla kargilasiimamistir.

6.1. 2. Akilh Tahta Ogrencileri Olumlu Yénde Etkilemistir

Akilli tahta,matematik dersini 6grenciler icin dersi daha anlasilir kilmistir. CUnki bir
ders surecinde farkli kaynaklar kullanilarak veya video, slayt, animasyon imkani sunularak
ogrencilerin farkl zeka alanlarina hitap edilmistir, bu durum égrencilerin merak duygularini
uyandirarak dersi onlar igin daha anlasilir hale getirmigtir. Akilli tahtada dinamik geometri
yazilimlarinin kullanilabilmesi ve gercek materyallerin yansitilabilmesi de 6grencilerin
ilgisini cekmis ve dersi anlamalarina yardimci olmustur. Ogrenciler gercek durumlar
tahtaya yansitildiginda derse daha aktif katimislardir. 7. siniflarda 6grencilerin kendi
resimlerinin bulundugu bir soru sorulmustu ve 6grencilerin soruyu merak ettikleri, cozmek
icin istekli olduklari goézlenmisti. Benzer sekilde 8. siniflara okul mudirinin iginde
bulundugu bir soru sorulmustu ve égrenciler soruyu istekli bir sekilde ¢ézmuslerdi. Yine 7.
siniflarda ylzde hesaplamalari konusunda o6grencilerin getirdikleri figler akilh tahtada

yansitilmis Uzerinde hesaplamalar yapilmisti. Ogrenciler bu durumlarda daha istekli ve
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merakli davranmiglardir. Ayrica akilli tahtanin farkli zeka alanlarina hitap etmesi derslerde
kalicihgi saglamis ve kaydedilen ¢alismalarla dersi hatirlamayi kolaylastirmistir.

Akill tahta dgrencilere bircok kolaylik saglamistir. Ogrenciler tahtaya kalktiklarinda
arkadaglarina “soru neydi?” tarzinda sorular sormak zorunda kalmamigtir, ¢dzllen
ornekler veya sorular tahtada oldugu igin sekil gcizmek zorunda kalmamistir. Materyallerin
tahtada bulunmasi 6grencilerin dersi takip etmesini kolaylastirmigtir. Farkli renk
kutucuklar, kapatici veya perde kullanilarak 6grencilerin dikkat daginikligi onlenmigtir.
Ogrenciler akilli tahtanin sundugu imkanlarla farkl kaynaklari kullanmanin yaninda aninda
donut imkanini elde etmiglerdir. Ayrica bir ders sirecinde diiz anlatim disinda video, slayt,
animasyon veya oyun imkaninin sunulmasi égrencilere farkli yonlerden hitap edilmesini
saglamis ve dgrencilerin derse olan ilgilerini arttirmistir. Diger bir yandan bilgisayara karsi
tereddit yasayan cocuklara akilli tahta daha cazip gelmigtir.

Ayrica akilli tahta ogrenciler arasinda etkilesimi arttirmistir. Tahta Uzerinde
animasyonda veya konu ile ilgili oyunlarda égrenciler aktif rol alirken tim sinifta etkilesim
olmustur. Ogrencilerin derste tahtaya kalkmak icin daha istekli olduklari ve en cok da
renkli kalem kullanmaktan zevk aldiklari gorilmustir. Ayrica hazir geometrik sekillerin
olmasi 6grencilerin gizimden korkmadan tahtaya kalkmalarini saglamistir. Benzer sekilde
akilli tahtanin klavye ozelligi ile édrenci 6rnek problemini tahtaya yazarken yazisinin
cirkinliginden cekinmesine gerek kalmamistir. Akilli tahta 06grencilere yaptiklarini

arkadaslariyla paylasma imkani vermistir.

6.1.3. Akilli Tahta Ogretmenin Ders isleyigini Olumlu Yénde Etkilemistir

Ogretmen akilli tahta ile ders iglerken kendini daha rahat hissetmistir. Clinki
ogrencilere vermesi gereken her seyin tahtada olmasi, verilmesi gereken tim soru
cesitlerinin video ve slayt imkani ile 6grenciye sunulmasi, ders esnasinda uygulanan
calisma kagitlarinin ve hazir geometrik sekillerin tahtada bulunmasi ile 6gretmenin istenen
soru ile ilgili sekilleri rahatga gosterebilmesi 6gretmene ders hakimiyeti agisindan yardimci
olmustur. Akilh tahta ile o6gretmenin tahtadaki materyaller Uzerinde konusmasi,
vurgulamak istedigi yerleri kitap Gzerinde belirtmesi, tahtada bulunan bir etkinlik Gzerinden
dgrencileri yonlendirmesi kolaylagsmistir. Ogretmen akilli tahta ile derse olan hakimiyetini
arttirmig, dersi daha basarili ve akici bir sekilde yuratmustur.

Ogretmenin video, slayt lzerinde istedigi degisikligi yapabilmesi, spot Isik veya
kapatici sayesinde istedigi kisimlari vurgulayabilmesi yani &grencilerin dikkatinin
dagiimasini dnleyebilmesi, akilli tahtada kaynak c¢esitliligi sunarak égrencilere bolca soru

¢dzdlrebilmesi 6gretmenin ders stirecini verimli kullanmasini saglamistir.
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6.1.4. Akili Tahta Ogrencilerin Duyugsal Tepkilerini Olumlu Yénde
Etkilemistir

Calisma esnasinda gerceklestirilen uygulamalar sonucunda o6grencilerin renkli
kalem kullanma konusunda hevesli olduklari ve bu durumdan hoglandiklari, akilli tahtada
oyun oynarken veya animasyon izlerken zevk aldiklari gézlenmistir. Akilli tahtada oyun ve
animasyon imkani olmasi o6grencilerin eglenerek slrece dahil olmasini saglamistir.
Ogrencilerin gercek materyaller ile ders islemesi veya kendilerinin dahil olduklari sorularla

karsilasmalari onlarin merak duygularini arttirmis ve derse olan ilgilerini strekli kilmistir.

6.2. Oneriler
Bu bdélimde arastirmacinin kazandigi deneyimlere dayali olarak gelistirilen dnerilere

yer verilmigtir.

6.2.1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

1- Matematik ders ogretmenleri bu c¢alisma ile birlikte akilli tahtayr daha iyi
taniyabilirler ve tahtanin kullanimi konusunda bilgi sahibi olabilirler.

2- Akilli tahtanin sadece gorsel icerikli bir ara¢ olmadigi farkl uygulama bigimleri
oldugu 6gretmenlere anlatiimalidir.

3- Akilli tahta kullanimi ile ilgili 6gretmenlere egitim verilmelidir ve bu egitim teoride
kalmamalidir.

4

5

6- Matematik 6gretmenleri akilli tahtayi kullandikga farkh 6zelikleri kesfedebilirler.

Akilli tahta konusunda 6gretmenlere uygulama yaptiriimalidir.

Akill tahta icerikleri 6gretmenlere sunulmaldir.

7- Ogretmenlerin tahtayr kullanim dizeyi arttikga dersler daha verimli ve etkili
gecebilir.

8- Akill tahta ile ilgili calismalar tek bir sinif dlizeyinde derinlemesine arastirilabilir.

7- Egitim fakultelerinde 6grenim goren 6gretmen adaylarinin hizla geligsen egitim
teknolojisine ayak uydurmalari i¢in akilli tahta konusunda egitimden gegirilmeleri
uygun olabilir.

8- Akilli tahtanin matematik dersinde kullaniimasi sinifta 6grencilerin derse aktif
katihmini ve derse olan ilgilerini, dikkatlerini arttirdigindan dolayr 6grenci

basarisinin zamanla artacagd1 6gretmenlere anlatiimalidir.
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6.2.2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yénelik Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular matematik dersinde akilli tahta kullanimindan

yansimalari ortaya koymustur. Bu yansimalar 1siginda asagidaki Onerilerde

bulunulmustur.

Akilli tahtanin kullanimi ile ilgili daha buiylk 6rneklem gruplariyla ¢calisilabilir.
Akilli tahta kullanimindan yansimalar farkh dersler icin ele alinabilir.

Akilli tahtanin 6zel 6gretime muhtag 6égrenciler tzerindeki etkisi arastirilabilir.
Akilli tahtanin dersi sesli kaydetme 06zelli§gi Uzerine uzaktan egitim amacli
calismalar yapilabilir.

Akilli tahtanin normal tahtayla kiyaslamasi Uzerine arastirma yapilabilir.

Akilli tahta konusunda 6gretmenleri tesvik edecek farkli calismalar yapilabilir.
Akilll tahtanin uzun sdreli calismalar sonunda basari Uzerindeki etkisi
arastirilabilir.

Akilli tahtanin 6gretmenlere sagladigi kolayliklar derinlemesine arastirilabilir.

Bu calismada 6,7 ve 8. sinif icin belli konular ele alinmigtir, farkli konular igin

daha uzun sireli calismalar yapilabilir.

10- Bu calismada sadece nitel veriler kullaniimistir, yapilacak diger ¢alismada nitel

veriler nicel verilerle desteklenebilir.
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8. EKLER



Ek 1. Kod Listesi

KOD1: Dersi akici kilma

KOD2: Renkli kalem kullanimi
KODa3:Sayfalar arasi gidis donus
KOD4: Goérselligin kullanimi

KOD5: ilgili alana odaklanma

KODG6: Ogrenciye aninda dénit sunma

KOD?7: Dlzglin geometrik sekillerle ¢calisma
KODS8: Video izleme

KOD®9: Video Uzerinde degisiklik

KOD 10: Yeni sayfa agma ozelligi

KOD11: Hazir geometrik sekiller ile calisma
KOD12: Buyuteg 6zelligi

KOD13: Tekrari kolaylastirma

KOD14: Kes yapistir 6zelligi

KOD15: Zamandan tasarruf saglama

KOD16: Ogrenci ve 6gretmenin kendini daha iyi ifade etmesi
KOD17:Etkinliklerin sinifga adim adim yurutilmesi
KOD18: Karsilastirma

KOD19: Dinamiklik 6zelligi

KOD20: Etkilesim

KOD21: Hesap makinesi kullanimi

KOD22: Farkh kaynak kullanimi

KOD23: Vurgulama

KOD24: Slayt uzerinde degisiklik

KOD 25: Fazla sayida soru ¢dzme

KOD26: Materyalin yansitilabilmesi
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KOD27: Materyal cesitliligi

KOD28: Gergek Materyal Kullanimi

KOD29: Dinamik Geometri yazilimlarinin aktif kullanimi
KOD30: Animasyon ve oyun

KOD31:Elektronik kitaplarin kullanimi

KOD32:Baska bir sinifta yapilanlari inceleme
KOD33: ilgi gekme

KOD34: Perde ozelligi

KOD35: Geri alma 6zelligi

KOD36: Kitabini unutan 6grenciye takip etme imkani sunmasi
KOD37:Dlizglin yazi yazma

KOD38: Soru ¢oziumlerinde ddrenciler arasinda bitlnlik saglama
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