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ON sOz

Matematik yapisi itibariyle bir topluma benzetilebilir. Matematiksel kavramlar bu
toplumu olusturan bireylerdir. Bu toplumun dili matematigin dilidir. Bazi kavramlar
arasinda siki baglar (akrabalik) oldugu gibi bazi kavramlar arasinda daha zayif baglar
(komsuluk) vardir. Bu toplumu mantikli bir batin iginde insan zihni Gretmistir (veya
kesfetmistir) ve Uretmeye de devam etmektedir. Bu toplumun bazi fertleri calisip is
Uretmektedir (uygulamali matematik). Bazilari ise is Uretmemektedir (plr matematik).
Bunlarin simdi is Uretmemesi, yarinda Uretmeyecekleri anlamina gelmemektedir. insanin
teknolojide gelisimini saglayan, hayatini kolaylastiran bu toplum oldugu gibi, belki de
sonunu da bu toplum hazirlayacaktir. O halde bu toplum gizemlidir ve bu gizem de onun
dinamik bir yapi olarak yasamasini saglamaktadir.

Bu denli 6neme sahip olan bu toplumu, her insanin tanimasi (matematigi
o6grenmesi) 6nemli ve gereklidir. Fakat bu toplumu taniyabilmek (matematigi 6grenmek)
her insan i¢in o kadar da kolay degildir. Bu nedenle matematik toplumunu Ureten insan
zihni, ayni zamanda onun insanlar tarafindan nasil daha iyi taninabilecegi (matematik
ogrenmeyi kolaylastirmak) Uzerinde de yillardir galismistir ve calismaya da devam
etmektedir.

Bu arastirma da 6gretmenligim boyunca surekli kendime yonelttigim “Nasil daha
kaliteli matematik egitimi?” sorusuna cevap bulmam noktasinda arayislarimdan biridir. Bu
yolda yiksek lisans tez danismanligimi Ustlenen, yardimsever, yeniliklere agik, mitevazi
kisiligiyle 6érnek bir bilim adami, ¢ok kiymetli hocam Dog. Dr. Selahattin ARSLAN’a, tez
siirecinde déniitleri ile katki saglayan degerli hocalarim Prof. Dr. Adnan BAKI ve Dog. Dr.
Tuba GOKCEK'e, desteklerinden dolayi Akgaabat Cumhuriyet Ortaokulunun degerli
miidiri Ahmet Kadi KADIOGLU’na, mesai arkadaslarima, hayat yolunda en biyik
mutluluk kaynagim, destekcim aileme ve ¢ok sevgili 6grencilerime sonsuz tesekkirlerimi

sunarim.
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OZET

Cok Yénlii Geligsimsel Matematik Ogretimi Modelinin Ogrencilerin Basarisina

Etkisi ve Ogretim Ortamindan Yansimalar

Farkli arastirmacilar, 6gretim ortamlarinda diz anlatim ydntemiyle &gretimin
hakimiyetini ve bu durumun o&grencilerin matematik basarisizliklarinin en 6nemli
sebeplerinden biri oldugunu ifade etmektedirler. Bu ve benzer sebeplerden dolayi aktif
ogrenme, yapilandirmaci 6grenme, bulus yoluyla 6grenme, isbirlik¢i 6grenme ve tam
ogrenme gibi alternatif yaklasimlar gelistirilmistir. Bu yaklasimlar incelendiginde,
o6grencinin matematik 6grenirken zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel kapasitelerini
kullanmasi  gerektigi ortaya c¢ikmaktadir; fakat uygulamada bunun nasil
gerceklestirilecegini net olarak ortaya koyan bir model yoktur. Bu ihtiyaca cevap vermek
amaclyla arastirmaci tarafindan 6grencilerin farkli gelisim alanlarina ait kapasitelerini
kullanmalarina olanak saglayan Cok Yonli Gelisimsel Matematik Ogretimi (CGMO)
Modeli geligtirilmigtir. Bu modele gore, bulug yoluyla 6grenme, igbirlikgi 6grenme (etkin
yardimlagma), tam 6grenme, buldurma ve soru-cevap yéntemlerinin farkl birlesimlerinden
olusan birlesik yaklagimla o6gretim yapilimali; 6gretim esnasinda 6grenme-6gretme
ilkelerine ve matematiksel becerilerin gelisimine énem veriimeli ve CGMO’ye uygun
ogretim icerigi hazirlanarak bu igerik takip edilmelidir.

Bir aksiyon arastirmasi olan bu galismanin amaci CGMO ile &gretim yapilan
ortamdan yansimalar sunmak ve bu 6gretimin matematik basarisina ve kalicihga etkisini
tespit etmektir. Bunun icin 6. sinif seviyesinde “cebirsel ifadeler” ve “esitlik ve denklemler”
konularinin 6gretimi CGMO ile yapilmis ve hazirlanan “esitlik ve denklemler sinavi” 21
deney, 24 kontrol grubu 6&grencisine on-test, son-test ve kalicilik testi olarak
uygulanmistir.  Ayrica uygulama boyunca deney grubu o&grencileri gbzlenmis ve
uygulamanin bitiminde ayni égrencilerle odak grup gérismesi yapilmistir. Sinavdan elde
edilen veriler SPSS programinda Mann-Whitney U ve Wilcoxon Matched-Pairs Signed-
Ranks testleriyle; gézlem ve odak grup goérismesinden elde edilen veriler de betimsel
analiz yéntemi ile analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda CGMO ile 6gretimin, ders
kitabi takip edilerek agirhkli olarak diz anlatim yontemi ile yapilan 6gretime gore
matematik basarisina ve kaliciida olumlu etkisinin oldugu ortaya c¢ikmistir. Ayrica
ogrenciler bulug yapmada basarili olmus, yardimlagsmis, derse aktif katilim géstermis ve

¢ok yonlu iletisime girmiglerdir.
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ABSTRACT

The Effects of Versatile Developmental Mathematics Teaching Model on Students’

Achievement and Reflections from the Teaching Environment

Different researchers agree that the domination of teaching with the lecture method
in teaching environment is one of the most important reasons of students’ failure in
mathematics. That and some other reasons causing student failure in mathematics
developed alternative teaching approaches such as active learning, constructive learning,
discovery learning, cooperative learning, and mastery learning. These approaches
suggest that students’ intellectual, social, emotional, and physical capacities should be
taken into consideration while teaching maths. However, there is not a model that shows
how to use these capacities. To answer this need, Versatile Developmental Mathematics
Teaching (VDMT) model, which enables use of students’ capabilities in different
development areas, has been developed by the researcher. According to this model,
teaching should be done with a combined approach consisting different combination of
discovery learning, cooperative learning (effective cooperation), mastery learning, Socratic
and question-answer methods.  Moreover, principles of learning-teaching and the
development of mathematical skills should be given importance in the teaching process;
the content should be prepared suitable for VDMT; and the content should be strictly
followed.

The aim of this action research study is to present the reflections of the teaching
environment with VDMT and to determine its effects on the mathematics achievement and
its permanence. The research was carried out with 21 students in experimental group and
24 students in control group. The equality and equations exam - at 6" grade level - was
administered to each group as pretest, posttest, and retention test. In addition, students in
experimental group were observed in-classroom practices and at the end of the practices
one focus group discussion was carried out with the same students. The data obtained
from the exams were analysed by the Mann-Whithey U and Wilcoxon Matched-Pairs
Signed-Ranks tests in SPSS program. Descriptive analysis method was utilized to
analyse the data collected through the observations and focus group discussion. The
findings of this study indicated that teaching with VDMT has more positive effects on math
achievement and its permanence than the lecture method in which textbooks were mainly

used. Additionally, the students who received VDMT-based teaching were better at



making discoveries, cooperation, and were active in course activities and in multi

communication.

Keywords: Versatile Developmental Mathematics Teaching, Combined Approach,

Effective Cooperation, Achievement, Permanence.
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1. GIRIS

Bilimin ve teknolojinin hizla gelistigi dinyamizda Ulkelerin  varliklarini
surdurebilmeleri igin ¢agin gereklerine gbére donanmis insan guclne sahip olmalari
gerektigi tartisiimaz bir gercektir. Matematiksiz bilim ve teknolojinin olamayacagi g6z
onunde bulundurulursa donanimli insan glcunun iyi derecede matematik bilen bireylerden
olusmasi gerektigi sonucuna ulasilir. lyi derecede matematik bilmek, kaliteli bir matematik
egitiminden gegmektedir.

Matematik egitimi ne kadar iyi olursa matematik basarisi da o kadar yiksek olur.
Turkiye'de ise matematik basarisinin yilksek oldugunu sdylemek zordur. Ornegin 2012
yilinda 8. siniflar diizeyinde SBS’de matematik net ortalamasi 20 soru lizerinden 4,39°dur
(URL-1, 2013). Diger yandan Turkiye, 2007’de TIMSS’e katilan 48 (ke arasindan 31.
sirada 2011’de ise 42 ulke arasindan 24. sirada yer almistir (Sisman, Acat, Aypay,
Karadag, 2011; URL-2, 2013). Yine Turkiye, 2009’da PISA’ya katillan 65 Ulke arasindan
43. sirada yer almigtir (Gursakal, 2012).

Bu durum Turkiye'de matematik egitiminin istenen duzeyde olmadigini
gOstermektedir. Matematikteki bu basarisizliga sebep olarak matematigin soyut bir ders
olmasi, matematigi 6gretim yontemi, 6gretmen davranislari, ders kitaplarinin igerigi gibi
birgok neden gosterilebilir (Dursun ve Dede, 2004; Yenilmez ve Duman, 2008; Dane,
Kudu ve Balki, 2009).

Basariy1 etkileyen faktorlerin basinda derslerde kullanilan 6gretim yaklasimlari
gelmektedir (Hesapcioglu, 2011; Savas, 2011; Erciyes, 2011; Sahin, 2011). Yapilan
galismalarda, matematik derslerinde uygulanan d6gretim yaklasimlarinin olumlu veya
olumsuz birgok etkisi oldugu gorilmektedir (Aydin, 2001; Yazici, 2002; Akar, 2006).
Glnumuzde, matematik ogretimindeki sikintilarin belli bir kisminin, siniflarda uygulanan
ogretim yaklagsimlarindan kaynaklandigi bilinmektedir (Yenilmez ve Duman, 2008).

Gecmisten gunimuze matematik 6gretiminde agirlikhi olarak duz anlatim yontemi
kullaniimaktadir (Baser ve Narli, 2003; Ayhan, 2006; Cicek Akkuzu, 2006; Demirtas, 2007;
Demirsoy, 2008). Her ne kadar 6gretimde diz anlatim yonteminin kullaniimasinin gerekli
oldugu durumlar olsa da o6gretmenlerin hemen hemen her durumda diz anlatim
yontemiyle 6gretim yapmayi tercih etmesi asagidaki problemlerin dogmasina sebep
olmaktadir.

Genelde o6gretmen aktif, 6grenci pasif, 6gretmen anlatan, 6grenci de dinleyen

konumunda oldugundan dolay! 6gretim, 6grenme stili, dinleyerek 6grenmeye uygun olan



ogrenciler icin etkili olurken, digerleri icin etkili olamamaktadir (Cepni, 2010; Tagdemir,
2010; Given, 2011). Dolayisiyla diz anlatim ydntemiyle 6gretim, 6grenme stili dinleyerek
6grenmeye uygun olmayan &grencilerin zamanla sikilmasina, dersten kopmasina,
ogrenme isteklerinin azalmasina sebep olabilmekte ve bu 6grenciler icin 6grenme belirli
bir zamandan sonra zorlagsmaktadir (Cepni, 2010; Guven, 2011). Bunun yani sira bazi
ogrenciler dersle ilgilenmeyince dikkatlerini bagska yonlere gevirebilmekte, bundan dolayi
da sinif yonetimi agisindan problem olacak bazi durumlar yasanabilmektedir.

Ogrenciler edilgen konumda olduklarindan performanslarini  yansitmakta
zorlanmaktadirlar (Savas, 2011). Ogrencilerin becerilerini sergileme firsati bulamamasi
o6gretmenin dgrencilerin ilgi, gereksinim ve yeteneklerini tanimlamasini ve &grencilerin
neleri 6grenip, neleri 6grenemedigini belirlemesini zorlastirmaktadir (Baki, 2008; Guven,
2011). Bu durum o&grencilerin bireysel farkliliklarinin 63dretmen tarafindan tespit
edilememesine de yol agcmaktadir.

Duz anlatim yontemi ile 6grencilerin bireysel farkliliklarinin karsilanmasi oldukga
zordur (Saban, 2009). Ornegin 6grencilerin 6grenme hizlari farkli olmasina ragmen
ogretmen dersi anlatirken herkesin ayni slrede anlatilani algilaylp anlamasi
gerekmektedir. Batin o6grenciler igin bdyle bir durum s6z konusu olamayacagindan
6grenme hizi yavas olanlar dersi anlayamamaktan, 6grenme hizi yuksek olanlar bog
durmaktan sikilabilmekte ve dersten kopabilmektedirler.

Duz anlatimla 6gretimde 6grenci kazanimlari Ust duzeyde olamamaktadir (Sahin,
2011). Ogrenci aktif olarak 6grenmeye katilmadigi igin ylksek diizeyde bilissel dgrenme
gerceklesememektedir (Baki, 2008; Saban, 2009; Cepni, 2010; Guven, 2011). Diz
anlatimla daha ¢ok bilgi verme amaci tasindidi icin isbirligi, iletisim, elestirme, sorgulama,
Ozgunlik, sezgisel disinme, arastirma gibi becerilerin ve sorumluluk duygusunun
gelismesine yeterince katkida bulunulamamaktadir (Sahin, 2011; Sahan, Uyangor ve
Isitan, 2011). Ogrenci etkinligi olmadigi icin kazanilan bilgiler tam olarak
6zumsenememekte ve kisa bir zamanda unutulabilmektedir (Cepni, 2010). Yapilan
arastirmalar, bu ortamlarda kazanilan bilgilerin kalcihdinin  distk oldugunu
gOstermektedir (Tasdemir, 2010). Bdyle bir ortamda &6gretmene bagimli 6grenme
aliskanligi olusmakta, égrencilerin bagimsiz 6grenme becerileri gelisememektedir (Baki,
2008). Ogrenciler ezbercilige ve hazirciliga alismakta, 6Jrenme sorumlulugundan
uzaklagmaktadirlar (Cepni, 2010; Tasdemir, 2010). Dolayisiyla 6grencilerden bagimsiz
o6grenmeler gergeklestirmeleri istendigi zaman ¢ogu bunu basaramamaktadir (Nizamoglu,
Glney ve Yiimaz, 1996).



Ogretim ortamlarinda agirlikli olarak diz anlatim ydntemiyle 6gretim yapiimasi
sorununun yani sira bu sorunun tamamlayicisi olan diger bir sorun da ders kitaplarinin
agirhikh olarak diz anlatim yéntemi temel alinarak hazirlanmis olmasidir.

2005 yilinda yarurlige giren matematik programina uygun olarak hazirlanan ve 6.,7.
ve 8. sinifta okutulan veya okutulmasi tavsiye edilen matematik ders kitaplari
degerlendirilecek olursa, kitaplarin agirlikli olarak diuz anlatim ydntemi temel alinarak
hazirlandi§i ve kitaplarda farkli o6gretim yontem ve tekniklerine vyer verilmedigi
gériilmektedir. Arslan ve Ozpinar (2009), iki tane ilkégretim 6. sinif matematik ders
kitabini 6gretmen goérusleri dogrultusunda de@erlendirerek bu kitaplarda anlatim
sekillerinden genellikle 6ykileme ve agiklamaya yer verildigini, bununla birlikte betimleme,
tasvir etme, kanitlama, diyalog ve tartismaya yeterince yer verilmedigini ifade etmislerdir.
Ozdemir ve Pusmaz (2007), ilkégretim okullarinin 6., 7. ve 8. siniflari igin ders kitabi
olarak tavsiye edilen yaklasik 92 kitabi dort farkh kategoride incelemigler ve yapilan
arastirma sonucunda incelenen matematik kitaplarinin 6zellikle “6gretim yéntem ve
teknikleri dlgutleri” kategorisinde eksikliklerinin diger kategorilere gbére daha fazla
oldugunu ifade etmiglerdir. Bu arastirmayla ilkdégretim matematik kitaplarinda konularin
islenisinde farkli yontem ve tekniklere yer verilmedigi, kullanilan bazi ydntem ve
tekniklerin de eksik kaldigi gértlmustir. Bugin bu eksiklik halen daha devam etmektedir.
2012-2013 egitim 6gretim yilinda 6., 7. ve 8. siniflarda ders kitabi olarak okutulan ve MEB
tarafindan hazirlanan ders kitaplari da agirlikli olarak duz anlatim yontemi temel alinarak
hazirlanmigtir. Bu kitaplarda da 6grenciye once tanim verilmig, ardindan iglemin nasil
yapilacagi sdylenmis, ardindan 6rnekler yapiimig, ardindan da alistirma ve problemler
verilmigtir (Baykul, 2013).

Bu kitaplar, 6grencinin adim adim ilke ve genellemelere kendisinin ulasmasini
saglayacak, kendi kendine 6grenmesine ve dusunmesini gelistirmesine yardimci olacak
sekilde hazirlanmamistir (Baykul, 2013). Ornek sorularda égrenciyi adim adim ¢éziime
ulastiracak yonergeler verilmesi yerine 6rnek soru ve ardindan ¢ézimin verilmesi,
o6grenciyi diusinmeye itmek yerine ¢6zUmi anlamaya veya ezberlemeye ydneltmektedir.
Ogrenci temel manti§i 6grenmek yerine “Bu soruya bu sekilde ¢6zim yapacagim.”
seklinde ezber dgrenmeler gergeklestirmektedir. Ogrencinin diisiinerek cevap bulmasi
istenen yerlerde ise cevap bir adim sonra verilmigtir. Benzer sekilde Arslan ve Ozpinar
(2009), yaptiklari gahigsmada etkinliklerde ogrencilerin Uzerinde digtunmesi istenilen
konularin etkinliklerin hemen ardindan bilgi kutucuklarinin icinde cevaplandigini ifade
etmigslerdir.

Bu sorunlar géstermektedir ki duz anlatim yéntemi temel alinarak hazirlanan ders

kitaplari takip edilerek agirlikli olarak bu yontemle yapilan matematik 6égretimi, 6grencilerin



zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel yénden yeterince aktif olmalarini ve bu alanlardaki
kapasitelerini kullanmalarini saglayamamaktadir. Bu sekildeki &gretim o6grencilerin bu
alanlardaki gelismelerine yeterince katki saglamadigi gibi matematik basarilarinin distk
olmasina da sebep olmaktadir. Zaten diz anlatim yodntemiyle yapilan matematik
ogretiminde &6grenci  basarisinin  diger yontemlerle vyapilan &gretimdeki 6grenci
basarisindan daha dusuk oldugu birgok arastirmada goériimustir (Aydin, 2001; Yazicl,
2002; Akar, 2006; Kuzucuoglu, 2006; Pinar, 2007; Ciftci, 2010). Bu nedenle diiz anlatim
yontemi disinda dedisik 6grenme-6gretme yaklasimlari gelistiriimis ve bu yaklasimlarla
ogretimin, matematik basarisina ve matematige karsi tutuma etkisi, 6gretim ortamlarindan
yansimalar ve her bir yaklagsimla 6gretimin 6grencilere sagladigi kazanimlar arastiriimis
elde edilen sonuglara goére bu yaklagimlarin 6gretim ortamlarinda kullaniimasi dnerilmistir.
Bu yaklagimlarin bazilarn yapilandirmaci 6grenme, aktif 6grenme, coklu zekd kurami,
bilgisayar destekli 6gretim, gercekci matematik egitimi, bulus yoluyla 6grenme, isbirlikgi
ogrenme, tam 6grenme ve buldurma (Sokrates) yontemidir. Bu yaklasimlar literatir
taramasi boéliminde tanitilmigtir.

Duz anlatim yéntemi disinda gelistirilen bu yaklagimlar incelendiginde 6gretimde
ogrencilerin zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel kapasitelerini kullanarak matematik
o6grenmeleri gerektigi ve ancak bu sayede etkili bir 6gretim yapilabilecegi sdylenebilir.
Ogrencilerin matematik égrenirken farkl kapasitelerini kullanabilmeleri igin bulus yoluyla
o6grenme, isbirlikgi 6grenme (etkin yardimlagsma), tam 6grenme, buldurma ve soru-cevap
yontemlerinin farkli birlesimlerinden olusan birlesik yaklasimla 6gretim yapiimalidir. Her
cesit matematik 6gretiminde 6nem verilmesi gerektigi gibi burada da 6grenme ve 6gretme
ilkelerine, matematiksel becerilerin gelisimine énem verilmelidir. Ayni zamanda uygun
ogretim icerigi hazirlanarak 6gretimde bu igerik takip edilmelidir.

Yukarida ifade edildigi sekliyle 6grencinin farkli gelisim alanlari olan zihinsel, sosyal,
duygusal ve fiziksel kapasitelerini kullanarak matematik 6grenmesi gerektigi iddia edilen,
bunun nasil gerceklestirilecedi acgiklanan ve arastirmaci tarafindan gelistirilen bu tir
matematik 6gretimi modeli, Cok Yoénli Gelisimsel Matematik Ogretimi (CGMO) olarak
isimlendirilmistir (Bkz. Yontem 3. 2.). CGMO’nlin gergek sinif ortaminda “cebirsel ifadeler”
ve “esitlik ve denklemler” konularinin égretiminde nasil isledigi bu arastirmanin temel

problemidir. Bu probleme bagli olarak arastirmanin amaci asagidaki gibi belirlenmisgtir.

1. 1. Aragtirmanin amaci

Aragtirmanin amaci 6. sinif “esitik ve denklemler” konusunda CGMO’nin

ogrencilerin matematik basarisina ve kaliciliga etkisini tespit etmek ve CGMO ile dgretim



yapilan ortamdan yansimalar sunmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin alt
amaglari asagidaki gibi belirlenmistir:

1. CGMO ile 6gretim yapilan ortamdan yansimalar sunmak,

2. CGMO’nin 6grencilerin matematik basarisina etkisini tespit etmek,

3. CGMO’niin kaliciliga etkisini tespit etmek.

1. 2. Arastirmanin gerekgesi ve 6nemi

Aktif 6gretmenlik hayatina devam eden arastirmaci matematik égretiminin agirlikli
olarak diz anlatim yontemiyle yapilmasi ve ders kitaplarinin bu yéntem temel alinarak
hazirlanmasindan kaynaklanan ve literatirden alinan, calismanin giris kisminda ifade
edilen problemleri on yilhk matematik 6gretmenligi boyunca tecriibe edegelmistir. Bu
nedenle arastirmaci, 6gretmenliginin ilk yillarindan bugine farkli arayislar igindedir ve
okuduklarindan hareketle bireysel olarak cgalisip buluslar yapabilen, ayni zamanda ekip
halinde de caligabilen, 6zgin dusunebilen, Uretken, kendine glvenen, mutlu bireyler
yetistirmek; daha c¢ok 6grencinin derslerde aktif olmasini ve matematik yapabilmesini
saglamak, dgrenciler arasindaki sosyal iligkileri gelistirmek, édrencilerin kendilerini ifade
edebilecekleri ortamlar olusturmak ve butlin bunlarin neticesi olarak matematikte daha
basarili 6grenciler yetistirmek istemektedir.

Arastirmacinin deneyim ve okuduklarindan hareketle nasil bir matematik 6gretimi
olmasi gerektigine dair istekleri, kendi iginde gruplandirilacak olursa 6gretimde
ogrencilerin zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel yénden aktif olmalari gerektigi ortaya
cikmaktadir. Burada akla gelen ilk soru dgrencileri 6gretimde bu yonlerden aktif kilmak
icin ne yapilmasi gerektigidir. Birinci olarak &grencilerin zihinsel, sosyal, duygusal ve
fiziksel olarak aktif olmalarinin diz anlatim ydntemiyle saglanmasi imkansizdir. Ayrica
diz anlatm yéntemi disinda bagka bir yontem de tek basina bu iglevi
gerceklestirememektedir. O halde birlesik yaklasimla, daha da 6zel olarak 6grencilerin
ogretimde s6z konusu yoOnlerden aktif olabilmesi igcin bulus yoluyla 6grenme, isbirlikgi
o6grenme, tam 6grenme, buldurma ve soru-cevap yontemlerinin farkli birlesimlerinden
olusan birlesik yaklagimla égretim yapiimasi gerekmektedir. ikinci olarak her matematik
ogretiminde olmasi gerektigi gibi burada da 6grenme-6gretme ilkelerine, matematiksel
becerilerin gelisimine énem verilmelidir. Uglincli olarak sdz konusu birlegik yaklagima,
6grenme 6gretme ilkelerine, matematiksel becerilerin gelisime uygun &gretim igerigi
hazirlanarak 6gretimde bu icerik takip edilmelidir. Yani yukarida tanimlandigi sekliyle

CGMO ile 6gretim yapilmasi gerekmektedir.



CGMO ile égretimin arastirmacinin beklentilerine cevap verip veremeyecedi merak
konusudur. Bu nedenle arastirmaci, bir aksiyon arastirmasi yardimiyla CGMO ile
ogretimin, dgrencilerin matematik basarisina ve kaliciliga etkisini ve 6gretim ortaminda ne
gibi degisiklere sebep oldugunu gérmek ve okuyucuyla paylasmak istemektedir.
Arastirmacinin matematik dégretiminden beklentilerini karsilayacagi distinilen CGMOQO'yle
alakall bu arastirmanin bulgulari énemlidir. Bu arastirma bu alanda yapilmasi gereken
arastirmalarin ilkidir. Ayrica bu arastirmayla alternatif bir matematik 6gretimi modeli ortaya
konulmus olunacaktir.

Arastirma kapsaminda CGMO ile dgretimi yapilacak konu olarak “cebirsel ifadeler”
ile “esitlik ve denklemler” konulari segilmistir. Bu konularin tercih edilmesinin sebebi sudur:
Bilimin ve teknolojinin gelisimine o6nemli katkisi olan matematik, kendi icinde belli
bélimlere ayriimistir. Bu boélimlerden biri de cebirdir (Higcan, 2008). Cebir 6gretimi
ogrencilerin matematiksel geligimi igin oldukga 6nemlidir. Clnkl cebir, 6grencilere soyut
disinmenin ve mantiksal ¢ikarim yapmanin kapilarini agmaktadir (Macgregor ve Stacey,
1996’den aktaran: Akkaya, 2006). Ayrica ileri matematik 6gretimi ve yuksekodgretime
devam edebilmek icin de cebir 6grenmek sarttir (Ersoy, 1997). Bu nedenle cebir, bircok

ulkenin matematik programinda ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Turkiye’de de cebir konusu

ortaokulda 6. siniftan itibaren 6gretiimeye baslanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],

20009).

Ortaokulda verilen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusu cebirin
onemli konularindan biridir. Sézel problemleri denklem haline donistlirmek ve ¢ézimlerini
bulmak aritmetikten cebire gecisin en temel kismidir (Akkan, 2009). Dolayisiyla birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusu, cebir 6gretiminin temel konularindan biridir
(Higcan, 2008). Denklemler ilk goéruldaginde uzun, karisik ve anlasiimasi zor gelen bir
konudur. Bu yiizden égrenciler bu konulari 6grenmede yetersiz kalmaktadir. Ogretmenin
anlatici, 6grencinin dinleyen oldugu 6gretim ortamlarinda bu daha da zor hale gelmektedir
(Sen, 2008). Ogrencilerin ileriki cebir konularinda basarili olmalari icin temel konulari iyi

ogrenmeleri gerekmektedir (Higcan, 2008).

1. 3. Aragtirmanin sinirhiliklar

Bu arastirma, uygulama suresi olarak 2012-2013 egitim 6gretim yilinda 4 hafta (16
ders saatiyle), 6érneklem olarak Akgaabat Cumhuriyet Ortaokulu’nda, 21 tanesi deney
grubu, 24 tanesi kontrol grubu elemani olmak Uzere toplam 45 tane 6. sinif 6grencisiyle,
uygulamaci olarak bir arastirmaci 6gretmenle, uygulama sirecinde islenen konu olarak

“cebirsel ifadeler” ve “esitlik ve denklemler” konulariyla sinirlidir.



1. 4. Aragtirmanin varsayimlari

Arastirmada kullanilan esitlik ve denklemler sinavinin 6grencilerin 6grenmelerini
dogru olarak olctigl, deney grubundaki dgrencilerin odak grup gdriismesi sorularina
samimi olarak cevaplar verdigi ve arastirmacinin gdézlemlerini dogru olarak yansittigi

varsayllmaktadir.

1. 5. Tanimlar

Etkin Yardimlasma: Ogretim ortaminda daha c¢ok bilenin daha az bilene yardim
etmesi, ipucu, donit, dizeltme ve pekistire¢ vermesi icin isbirlikgi 6grenme kapsaminda
gelistirilen bir tekniktir.

Birlesik Yaklasim: Birlesik yaklasim, 6gretim boyunca dgdrencinin, dersin ve konunun
ihtiyacina gore, degisik zaman araliklarinda, 6grenme-6gretme yaklasimlarinin farkl
birlesimleri ile 6gretim yapilmasi durumudur.

Cok Yénlii Gelisimsel Matematik Ogretimi (CGMO): CGMO modeline godre
matematik ogretimi, égrencilerin farkli gelisim alanlari olan zihinsel, sosyal, duygusal ve
fiziksel kapasitelerini kullanmalarini saglamalidir. Bunun icin bulus yoluyla 6grenme,
isbirlikgi 6grenme (etkin yardimlagsma), tam 06grenme, buldurma ve soru-cevap
yontemlerinin farkl birlesimlerinden olusan birlesik yaklagsimla o6gretim yapiimahdir. Her
gesit matematik 6gretiminde 6nem verilmesi gerektigi gibi CGMO ile 6gretimde de
o6grenme ve 6gretme ilkelerine, matematiksel becerilerin gelisimine 6nem verilmelidir. Ayni
zamanda CGMO’ye uygun o6gretim igerigi hazirlanarak 6gretimde bu igerik takip

edilmelidir.



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin kuramsal gergevesi

Gecmisten gunimize matematik 6gretiminde agirlikhi olarak diz anlatim yontemi
kullaniimaktadir (Baser ve Narli, 2003; Ayhan, 2006; Cicek Akkuzu, 2006; Demirtas, 2007;
Demirsoy, 2008). Diz anlatim yontemi, 6gretmenin ya da onun yerinde olan bir égreticinin
bir konuya iligskin bilgileri, dinleyicilere aktarmasi seklinde gergeklesir. Anlatim yontemi,
ogretmenin bilgilerini 6grenciye aktarmasi seklinde gergeklestijinden 6gretmen merkezli
bir yaklasimdir ve 6gretmenlerin ¢ogunlukla basvurdugu, 6gretme-6grenme ortamlarinda
uzun yillardan beri sikga kullanilan geleneksel bir yontemdir (Baki, 2008; Cepni, 2010).
Modern egitim anlayisinda bu yontem fazla tavsiye edilmemekle birlikte, kullaniimasinin
gerekli oldugu durumlar da olabilir. Ornegin, ders sonunda konuyu ézetleme genelde diiz
anlatimla olur. Ayni zamanda diger yontemlerin tamamlayicisi olarak kullaniimasi
uygundur (Ayhan, 2006).

Duz anlatim yontemi o6grencileri 6grenme surecinde pasif biraktidl, onlara
dusuncelerini agiklama ve soru sorma firsati vermedigi, 6gretim surecinde ¢ok sik, kotu ve
yanlis kullanildigi igin sikici ve etkisiz bir yontem olarak kabul edilmektedir (Baki, 2008;
Cepni, 2010). Bu nedenle duz anlatim yontemi disinda degisik 6grenme-6gretme
yaklagsimlari geligtiriimis ve bu yaklasimlarla &6gretimin, matematik basarisina ve
matematige karsi tutuma etkisi, 6gretim ortamlarindan yansimalar ve her bir yaklasimla
ogretimin 6grencilere sagladigi kazanimlar arastiriimig, elde edilen sonuglara gore bu
yaklagsimlarin 6gretim ortamlarinda kullaniimasi 6nerilmigtir. Bu yaklasimlardan bazilari
asagida siralanmistir:

Yapilandirmaci é6grenme kurami:. Yapilandirmaci 6grenme kurami bilginin bireyden
bagimsiz olmadigini, aksine bilginin birey tarafindan bireysel ve sosyal olarak
olusturuldugunu kabul eder. Ogrenciler kendilerinde var olan bilgiyle beraber yeni bilgiyi
kendi 6znel durumlarina uyarlayarak ogrenirler (Ozden, 2011). Yapilandirmacilikta
ogrenme, ogrencinin kendi olusturdugu anlamdir (Hesapcioglu, 2011). Dogru ise bireyin
kendi anlamlariyla diger bireylerin anlamlarinin ¢elismemesidir (Yurdakul, 2010).
Yapilandimacilik, bilissel yapilandirmacilik ve sosyal yapilandirmacilik olmak uzere ikiye
ayrilir. Biligsel yapilandirmacilik, Jean Piaget ile anilmaktadir. Jean Piaget 6grenmeyi
adaptasyon (uyum), 6zumseme (i¢sellestirme) ve dengeleme adini verdigi bilissel

sureclerle agiklamaktadir. Sosyal yapilandirmacilik ise Lev Semenovich Vygotsky ile



aniimaktadir. Vygotsky’e goére c¢ocugun o6grenme potansiyeli bireylerle etkilesimi
sonucunda ortaya cikar. Baskalariyla etkilesimin araci da dildir. Konusarak baskalariyla
etkilesim kurulur. Bu nedenle Vygotsky, 6grenmede sosyal etkilesime ve dile 6zel bir
o6nem vermistir (Yapici, 2011). Yapilan arastirmalar yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile
ogretimin, diz anlatim yontemi ile 6gretime gdére matematik basarisina etkisinin daha
yiksek oldugunu géstermektedir. Ornegin E. Ciftci (2010), yaptigi calismada “dogru,
dogru parcgasi, I1sin ve acl” konularinin 6gretiminde, yapilandirmaci 6grenme ve diz
anlatim yontemiyle Ogretimi 6grenci basarisina etkisi yonlinden karsilastirmis ve
yapilandirmaci 6grenme ile ogretimin ogrencilerin basarisina etkisinin daha yuksek
oldugunu bulmustur.

Aktif 6grenme: Ogrencinin dgrenme siirecinin sorumlulugunu tasidigi, égrenciye
o6grenme surecinde 6grenmesi ile ilgili karar alma ve 6z dizenleme firsatlarinin verildigi
ogretim yaklagimidir (Agikgéz, 2011). Aktif 6grenmede 6grenci isterse sinifin oturma
dizenini degistirebilir. Kendi 6grenmesine uygun yontem ve teknikleri secgebilir (Sénmez,
2011). Aktif 6grenmede, 6grenci 6grenme esnasinda zihinsel ve fiziksel olarak aktiftir
(Olkun ve Toluk Ugar, 2006). Yapilan arastirmalar aktif 6grenmenin, diz anlatim ydntemi
ile 6gretime goére matematik basarisina etkisinin daha yuksek oldugunu gdstermektedir.
Ornegin; Acar (2005) “agl ve Uggen gesitleri” konularinin égretiminde, Memnun (2008)
‘permutasyon ve olasilik” konularinin 6gretiminde aktif 6grenmeyle diz anlatim
yontemiyle oOgretimi Ogrenci basarisina etkisi yoninden Kkarsilastirmiglar ve aktif
6grenmenin égrencilerin basarisina etkisinin daha ytksek oldugunu bulmuslardir.

Bilgisayar destekli 6gretim: “Ogrencinin karsilikh etkilesim yoluyla eksiklerini ve
performansini tanimasi, donutler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini, grafik,
ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi daha ilgili olmasini saglamak amaciyla
egitim-6gretim slrecinde bilgisayardan yararlanma surecidir’ (Baki, 2002: 11). Bilgisayar
destekli o6gretim, Ogretimsel igcerik veya etkinliklerin bilgisayar yoluyla &grenciye
aktariimasi olarak tanimlanmaktadir (Hannafin ve Peck, 1989°'dan aktaran: Glindogdu ve
Ozan, 2011). Bilgisayar destekli 6gretimde, bilgisayar ogretim sirecinde 6gretmenin
yerine gegecek bir segenek olarak degil, sistemi tamamlayici ve guglendirici bir arag
olarak gorulmektedir (Demirel, 2011). Yapilan arastirmalar bilgisayar destekli 6gretimin
diz anlatim yontemi ile o6gretime gbre matematik basarisina etkisinin daha yuksek
oldugunu géstermektedir. Ornegin; Takunyaci (2007), Karakus (2008) ve B. Ciftci (2012)
yaptiklari g¢alismalarda bilgisayar destekli 6gretimle diz anlatim ydntemiyle o6gretimi
odrenci basarisina etkisi yoninden karsilastirmiglar ve bilgisayar destekli 6gretimin

ogrencilerin basarisina etkisinin daha yiksek oldugunu bulmuslardir.
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Gergekei matematik egitimi: Bu yaklasima goére tarihte matematik, gercek hayat
problemleri ile baglamisgtir. Bu nedenle matematik 6dretimi de gercek hayat problemleri ile
veya ogrencinin gercek hayat olarak algilayacadi problemlerle baslamasi gerekmektedir
(Olkun ve Toluk Ugar, 2009; Altun, 2006). Yani 6gretim informal bilgiden formal bilgiye
ulasma seklinde olmasi gerekir. Bu yaklagima gore once matematiksel bilgiyi verip
arkasindan problem ¢ézme o6gretici degildir (Altun, 2006). “Gergekgi matematik egitiminde
o0grenme sureci problem ¢6zme surecidir. Bu problem ¢ézme sureci matematik yapma
sureci olarak da tanimlanabilir. Genel olarak matematik yapma, bir matematik¢i gibi, bir
durumu matematize etme, ¢dézimler tretme ve bu ¢ézimlerden genellemelere varma ve
genellemelerin dogrulugunu sorgulama gibi etkinlerden olusur” (Olkun ve Toluk Ugar,
2009: 25). Yapilan arastirmalar gergek¢i matematik egitiminin, diz anlatim yéntemi ile
ogretime goére matematik basarisina etkisinin daha yiksek oldugunu gdéstermektedir.
Ornegin; Demirddgen (2007), Ozdemir ve Uzel (2011) yaptiklari galismalarda gergekgi
matematik egitimiyle diz anlatim yontemiyle 6gretimi 6grenci basarisina etkisi yéninden
karsilastirmiglar ve gercek¢i matematik egitiminin dgrencilerin basarisina etkisinin daha
yuksek oldugunu bulmuslardir.

Coklu zekd kurami: Bu kurama gore insanin sahip oldugu zek& sekiz boyutta
degerlendiriimektedir. Bu zeka alanlari, dilsel/s6zel zeka, mantiksal/matematiksel zeka,
gorsel/luzamsal zeka, bedensel/kinestetik zek&, muzikal/ritmik zeka, sosyal/kisilerarasi
zeka, 6ze donuk/igsel zekd ve doda zekasidir. Coklu zek& kurami bir 6grenme 6gretme
yaklagsimi olarak ortaya ¢ikmamistir; fakat 6gretim ortamlarinda belirlenen kazanimlari
elde etmek icin farkli zeké turlerine gore etkinlikler yapilmasini gerektirdiginden cok
zengin, esnek ve dnemli bir 6gretim yaklasimi olarak degerlendirilebilmektedir (Akinoglu,
2011). Yapilan arastirmalar coklu zekd kuramiyla 6gretimin diz anlatim yontemi ile
Ogretime gdére matematik basarisina etkisinin daha ylksek oldugunu gostermektedir.
Ornegin, Altuntas (2007), “simetri, diizlemde bir noktanin koordinatlari ve dogru grafikleri’
konularinin o6gretiminde, Koéroglu ve Yesildere (2004), “tam sayilar’ konusunun
ogretiminde ¢oklu zeka kuramina gore yapilan dgretimle, diiz anlatim yéntemiyle 6gretimi,
6grenci basarisina etkisi ydninden karsilastirmiglar ve ¢oklu zek& kuramina gére yapilan
ogretimin 6grencilerin bagarisina etkisinin daha yuksek oldugunu bulmusglardir.

Bulug yoluyla 6grenme ydntemi. Bulus yoluyla 6grenme yaklasiminda 6grencinin
kendisi igin yeni olan bir bilgiyi kesfetmesi s6z konusudur. Bu yaklasimda, 6grenciler
verilen érnekler yardimiyla genellemelere kendi ¢abalariyla ulasirlar, kavramlari, kurallari,
tanimlari kendileri bulurlar, bilgileri kendi basglarina kesfederler. Bu nedenle bulus yoluyla
o6grenme yapilandirmaci 6grenmenin felsefesine uygun, 6grenci merkezli bir yaklagimdir

(Temizdz, 2005; Yurdakul, 2010; Sahin, 2011). Yapilan arastirmalar bulus yaklasimiyla
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ogretimin diz anlatim ydntemi ile dgretime gdére matematik basarisina etkisinin daha
yiksek oldugunu gdstermektedir. Ornegin, Yazici (2002), “permitasyon ve olasilik”
konularinin égretiminde, Akar (2006), “dik prizmalarin 6zellikleri, dik prizmalarin alan ve
hacimleri” konularinin 6gretiminde bulus yoluyla 6gretim ile diz anlatim yéntemiyle
ogretimi, 6grenci basarisina etkisi yoninden karsilastirmislar ve bulus yoluyla égretimin
ogrencilerin basarisina etkisinin daha yuksek oldugunu bulmuslardir. Ayni zamanda bulus
yoluyla o6grenme, Ogrencilerin tumevarimsal akil yUrUtmelerinin, sezgisel, 6zgln
distnmelerinin ve problem ¢ézme becerilerinin gelismesine katki saglar (Baykul, 2009;
Olkun ve Toluk Ugar, 2009; Dogan, 2010). Bulus yoluyla 6grenme 6grencilerde merak
gudisunu harekete gecirir, 6grencilerin bir bilim insani gibi davranmalarini, 6grenme
boyunca aktif olmalarini saglar ve bagimsiz 6grenebilen bireylerin yetismesine yardimci
olur ($ahin, 2011; Senemoglu, 2011; Demirel, 2011; Gerver ve Sgroi, 2003). Bulus yoluyla
6grenme derse karsi olumlu tutum meydana getirir, bilgilerin kahcihgini artirir ve
transferini kolaylastirir (Altun, 2001; Yazici, 2002; Akar, 2006).

Isbirlikgi 6grenme yéntemi: Isbirlikgi dgrenme, dJrencilerin kiigiik gruplar halinde
cahsarak etkilesimde bulunmasi, 6gretmenin de gruplar arasinda dolasarak gereksinim
duyanlara yardim etmesiyle 6grenmenin gerceklesmesi sdrecidir (A¢ikgéz, 2011). Bu
nedene igbirlikgi 6grenme yodntemi, yapilandirmaci 6grenmenin felsefesine uygun,
ogrenci merkezli bir yontemdir (Baki, 2008; Yildizlar, 2011). Yapilan aragtirmalar igbirlikgi
6grenme yaklasimiyla 6gretimin diz anlatim yontemi ile 6gretime goére matematik
basarisina etkisinin daha ylksek oldugunu gostermektedir. Ornegin, Unli ve Aydintan
(2011), “permuitasyon ve olasilik” konularinin 6gretiminde, Pinar (2007), “uzunluk, alan,
hacim, kutle ve sivi élguleri” konularinin 6gretiminde isbirlikgi 6grenme yontemiyle 6gretim
ile diz anlatim ydntemiyle 6gretimi, 6grenci basarisina etkisi yoninden karsilastirmiglar
ve igbirlik¢gi 6grenme yontemiyle d6gretimin dgrencilerin basarisina etkisinin daha ylksek
oldugunu bulmuslardir. Ayni zamanda isbirlikci 6grenme ybéntemi o6grencilerin aktif
olmalarini, sozel iletisim becerilerini gelistirmelerini, sosyallesmelerini, demokratik
yasamin gereklerini ve takim galismasi becerilerini 6grenmelerini saglar (Aydin, 2010;
Tonbul, 2011; Glven, 2011; Baki, 2008; Tasdemir, 2010; Ocak, 2011). Bunlarin yani sira
isbirlikgi 6grenme yontemi, elestirel dusinmeyi geligtirir, kaygi ve heyecani azaltir,
O0zsaygi ve Ozyeterlik duygularini gelistirir, dikkati saglar ve gidulenmeyi artirir, bilgilerin
kalicih@ini artinir ve transferi kolaylastirir, derslere kagi olumlu tutum gelistirmeyi saglar
(Baykara,1999; Pesen, 2003; Doymus, Simsek ve Bayrak¢eken, 2004; Ural, 2007; Glven,
2011).

Buldurma (Soktates) ybéntemi: Bu yodntem, bireyin bildiklerinden hareket edilerek

onceden dizenlenmis ipucu niteliginde bir dizi sorularla ona yeni bilgiler buldurulmaya
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¢alisilan bir 6gretim yontemidir. Bu yontemde &grenci sorulan sorularin yardimiyla
ogretmenin rehberliginde kavramlara, genellemelere, yeni bilgilere kendisi ulasir (Aydin,
2001; Soénmez, 2011). Bu nedenle buldurma ydntemi yapilandirmaci 6grenmenin
felsefesine uygundur (Aydin, 2011). Aydin’a (2001) gére buldurma ydntemi, 6gretmen
tarafindan, o6grencilerin taninmasini, izlenmesini, ddrencilerin ilgi ve ihtiyaclari,
eksiklikleri, seviyeleri hakkinda bilgi sahibi olunmasini, 6gretim boyunca tim &égrencilerin
canli, hareketli, dikkatli olmalarini ve giidiilenmelerini, 6grencilerin derse aktif katilimlarini
saglar. Ayni zamanda derse katilmayan veya cekingen davranan 6grencilerin de derse
katiimalarina yardim edebilir. Akademik basariyi artirir, kalici 6grenmeyi saglar, bilgilerin
transferini kolaylastirir. Buldurma yéntemi, 6grencilerin eski bilgileri hatirlamalarina, tekrar
etmelerine ve pekistirmelerine yardimci olur. Bilgilerin sadece bilgi dizeyinde kalmayip,
kavrama, uygulama, analiz, sentez ve de@erlendirme seviyesinde 6grenilmesini saglar.
Ogrencilerin dislinme becerilerini gelistirmelerini  sagdlar. Ayni zamanda buldurma
yontemi, égrencilerin baskalarini dinleme, hosgéri kazanma, ortak karara varma, farkli
gorugleri 6grenerek kisi hakkinda dogru bilgiye sahip olma gibi demokratik tutum ve
davraniglar gelistirmesine hizmet eder. Ogrencilerin konusma, tartisma, kendilerini diizgiin
ifade edebilme becerilerinin gelisimine katki saglar. Kavramlari édrenciye yeniden kendi
ifadeleri ile agiklama imkéani saglar (Baki, 2008; Cepni, 2010; Tasdemir, 2010; Yildizlar,
2011).

Tam 6grenme modeli: Tam o6grenme modeliyle 6gretimde, 6gretim slrecinin
basinda &grencilerin bilissel ve duyugsal olarak yeni bilgileri 6grenmeye hazir hale
gelmeleri saglanmaktadir. Devam eden siregte ise 6grencilere ipuclari, pekistirecler,
donut ve duzeltmeler verilerek ve 6grencilerin derse katilmalari saglanarak, 6gretimin
niteligi artirlmaktadir. Bu sekilde amaglanan, hemen hemen tim o6grencilerin okullarda
ogretilmek istenen tiim yeni davranislari 6grenebilmesini saglamaktir. (Senemoglu, 2011).
Bu modelin 6gretim slirecinde uygulanmasiyla baslangicta yavas 6grenen 6grencilerin
daha sonra 6grenme hizlarinda artis oldugu gozlenmistir (Savas, 2011). Yapilan
arastirmalar tam 6drenme modeliyle matematik 6gretiminin, diz anlatim ydntemiyle
matematik Ogretimine gore Ogrenci basarisina etkisinin daha yuksek oldugunu
gostermektedir. Ornegin Beyhan ve iseri (2006), yaptiklari calismada “cevre ve alan
hesaplamalari” konularinin égretiminde, tam 6grenme modeli ile diz anlatim ydntemiyle
ogretimi kargilastirmiglar ve tam 6grenme modeli ile 6gretimin 6grencilerin basarisina
etkisinin daha ylUksek oldugunu bulmuslardir. Yine Geng Celik ve Sengul (2005), yaptiklar
calismada “kesirlerin ondalik gosterimi” konusunun 6gretiminde tam 6drenme modeli ile
diz anlatim yéntemiyle 6gretimi karsilastirmiglar ve tam 6grenme modeli ile 6gretimin

ogrencilerin basarisina etkisinin daha ylksek oldugunu bulmuslardir.
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Karma ybntem: Karma yontem basl basina bir yéntem olmayip Tasdemir (2010:
171) tarafindan su sekilde tanimlanmistir: “Bir derste 6grenciye kazandirilacak hedef
davraniglar biligsel, duyussal, devinissel olabilir. Bdyle bir durumda bir strateji ile 6grenme
yontemi ise kosulamayabilir; ¢clinkli kazandirilacak hedef davraniglarin dizeyleri farkhdir.
iste birden fazla diizeyde davranislari kazandirmak igin uygun ve degisik yontemlerin bir
arada bulunmasina karma yontem denir.” Yani karma yaklasimda hedef davranisin tiriine
gore farkli yaklasimlarin sirayla veya déntsimli olarak kullaniimasi ile 6gretimde yéntem
zenginligine gidilmesi tavsiye edilmektedir. Matematik 6gretimi alaninda karma yaklasimla
yapilan herhangi bir arastirmaya ulasilamamistir. Fizik alaninda ise Ozdemir (2008),
yaptigi ¢alismada “Kuantum Fizigindeki Belirsizlik ilkesi” konusunun égretiminde akran
ogretimi, tartisma, problem ¢ézme ve gosteri yontemlerinden olusan karma yaklasimla
Ogretimle, diz anlatim ydntemiyle &gretimi 6drenci basarisina etkisi ydninden
karsilastirmis ve karma yaklagsimla 6gretimin 6grencilerin basarisina etkisinin daha ylksek
oldugu bulmustur.

S6z konusu yaklasimlarin disinda matematik 6gretiminde kullanilan karikatiirle
6gretim, oyunla égretim gibi yaklagimlar da vardir. Yapilan arastirmalar gostermektedir ki
bu yaklasimlarla yapilan matematik 6gretiminin diz anlatim yontemiyle yapilan matematik
ogretimine gore 6grenci bagarisina etkisi genelde daha yuksektir. Altunay (2004) ve Tural
(2005) oyunla 6gretimin, Dereli (2008) ve Uner (2009) karikatiirle 6gretimin, diiz anlatim
yontemi ile Ogretime gobre Ogrenci basarisina etkisinin daha ylksek oldugunu
bulmuslardir.

Ogretim ortamlarinda &grencilerin aktif katimlari olmazsa olmaz kosullardan
birisidir (Altun, 2001). Bu nedenle &grencilerin 6grenme esnasinda aktif olmalarini
saglayacak yukaridaki yaklasimlar gelistirilmistir. Ornegin, aktif 6grenme, éJrenme
esnasinda ogrencilerin zihinsel ve fiziksel olarak aktif olmalarini (Olkun ve Toluk Ucgar,
2006), bilissel yapilandirmacilik bilissel olarak, sosyal yapilandirmacilik sosyal olarak
(Altun ve Colak, 2006), bilgisayar destekli 6gretim ise zihinsel, duygusal ve fiziksel olarak
(Demirel, 2011) aktif olmalarini saglayacak yaklagimlardir. Bu yaklasimlarin bir sentezi
olarak ortaya cikan 6grencilerin 6grenme esnasinda zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel
olarak aktif olmalari gerektigidir. Zaten gelisim bir bitiindir (Ozyurt, 2011) ve 6grenci
ogrenme esnasinda ne kadar gelisim alanini aktif kilarsa, ne kadar bu alanlardaki
kapasitesini kullanirsa, bu alanlarda o kadar gelisme saglar ve o kadar iyi 6grenir. Clnku
iyi bir 6grenmenin gergeklesmesi igin dinleme, izleme, disliinme, yazma, okuma, anlatma
veya uygulama yontemlerinden sadece birinin kullaniimasi yeterli olmamaktadir. Birkag
tanesinin ya da hepsinin bir arada kullaniimasi1 6grenmeyi daha etkili hale getirir. O halde

daha kaliteli bir matematik egitimi icin, ddretim esnasinda Ogrencileri zihinsel, sosyal,
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duygusal ve fiziksel yénden aktif kilarak bu alanlardaki kapasitelerini kullanmalarina imkan
saglayan 6grenci merkezli bir matematik 6gretimi gereklidir.

incelendiginde diiz anlatim yéntemi disinda olsa bile yukaridaki séz konusu
yaklasimlarin higbiri tek basina égrencilerin zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel yénden
yeterince aktif olmasini ve bu alanlardaki kapasitelerini kullanmalarini saglayacak nitelikte
degildir. Ornegin bulus ve buldurma ydéntemleri daha cok &grencilerin zihinsel
kapasitelerini, isbirlik¢ci 6grenme daha ¢ok sosyal kapasitelerini kullanmalarini saglayacak
niteliktedir. O halde birinci olarak s6z konusu faydalarin saglanmasi igin 6zellikle bulus
yoluyla 6grenme, isbirlikgi 6grenme, tam 6grenme, buldurma yontemi ve soru cevap
yontemi seklindeki yaklagimlarin farkli birlesimlerinden olusan birlesik yaklasimla 6gretim
yapiimalidir. Ayni zamanda 6gretimde, 06grenme-6gretme ilkelerine, matematiksel
becerilerin gelisimine 6nem verilmelidir.

Diger yandan o6gretim ortamlarinda diz anlatim ydntemi disinda da olsa agirlikli
olarak bir yaklagimla dgretim yapmak yerine cesitli yaklagsimlarla 63retim yaparak yéntem
zenginligine gidilmesi onerilmektedir (S6nmez, 2010). CuUnku surekli bir yaklagimin
kullaniimasi diger yaklagimlarin Gstin yonlerinden faydalanilamamasini dogurmaktadir.
Ayrica karma yaklasimda oldugu gibi yaklagimlarin sirayla veya doénusumlu olarak
kullaniimasi geklinde bir yontem zenginligine gidilmesi de yeterli degildir. Cunku her bir
yaklagsimin Ustin yonleri oldugu gibi sinirli yénleri de vardir ve bir yaklagimin tek basina
kullaniimasi o yaklagimin sinirli yénlerinin sebep oldugu sorunlarin giderilememesini
dogurmaktadir.  Yaklagsimlarin  birlikte  kullaniimasi  birbirlerinin ~ sinirh yonlerini
azaltabilmektedir. Sénmez (2010) de hig¢hir ydntemin tek basina yeterli olmadigini, bu
nedenle her yontemin Gstlin yanlarinin alinip ise kosulmasinin daha verimli olacagini ve
boylelikle her yontemin eksikliklerinin giderilecegini ifade etmistir. Asagida yaklasimlarin
birlikte kullanildiginda birbirlerinin sinirli yénlerini nasil azalttiklari érneklerle agiklanmaya
calisiimistir.

Bulug yéntemine ait 6rnekler: a) Bulus yoluyla 6gretim uzun zaman alir (Aydin,
2010). Buluga ulagmak gecikebilir veya hi¢ gergeklesmeyebilir (Senemoglu, 2011). Bulug
yontemi, igbirlikgi 6grenme ve tam 6grenme ydntemleri ile birlikte ise kosulursa isbirlikgi
6grenme kapsaminda égrenciler yardimlagirlar, tam 6grenme kapsaminda da 6grencilere
ipucu, dénut ve dizeltme verilir ve istenen strede bulusun gergeklesmesi kolaylasabilir. b)
Bulusu gergeklestirmek matematik zekasi yuksek ogrenciler i¢cin daha kolay digerleri igin
daha zordur. Bu durumda matematik zekasi ylksek 6grenciler 6grenme faaliyetini erken
bitirebilir diger 6grencileri beklemek zorunda kalir (Sahin, 2011). Bulug yoluyla 6grenme

ile isbirlikgi 6grenme ydntemi birlikte ise kosulursa kendi dgrenmesini gerceklestiren



15

ogrenci bir diger 6grenciye yardimci olur. Bu sekilde 6grendiklerini arkadasina anlatarak
hem onun 6grenmesini kolaylastirir hem de kendi 6grenmesini pekistirmis olur.

Isbirlikgi 6Grenme yéntemine ait 6rnekler: a) isbirlikgi 6grenme zaman alicidir, iyi
dizenlenmedigi zaman sinif yonetimi zorlagir. Ogretmen &6grenciyi izleyemez. Grup
c¢alismasinda belirlenen etkinlikler agik ve anlasilir ydénergelerle 6grenciye anlatiimazsa
Ogrenci grup calismasi sirasinda ne yapacagini bilemedigi, amacin ne oldugunu
bilemedigi i¢in grup calismasi olumlu sonug¢ vermez (Baki, 2008). isbirlik¢i dgrenme,
yapilandirilmis bulus, buldurma ve tam 6grenme yontemleri ile birlikte ise kosulursa icerik,
yapilandiriilmis  bulus ve buldurma ydntemine gdre soru ve yonergelerle
yapilandirilacagindan &grencilerin ne yapmalari gerektigi acik hale gelmis olur. Tam
6grenme ydntemine gore de bu soru ve ydnergeler ipucu niteligi tasiyacagindan ayrica
ogrencilere ekstra ipuclari, déonut ve duzeltmeler verileceginden igbirlikgi 6grenmede her
bir 6grencinin ne yapacagi daha ¢ok netlesir ve igbirlik¢i 6grenmeden daha ¢ok verim
alinir. b) Ogrencilerin 6grenme yoéntemleri birbirinden farklidir. Bazi égrenciler grup iginde
daha iyi ogrenebilirken bazilar yalniz caligmaya yatkindir. Ozellikle sinifta bagarili
ogrencilerin isbirlik¢i 6grenmeden hoglanmadidi, sosyal yodnu gelismis o6grencilerin
yontemden daha fazla kazanim sagladi§i belirtimektedir (Bahar, 2002). isbirlikgi 6grenme
bulus ve buldurma ydntemleri ile ise kosulursa bireysel calismayl seven o6grenciler
oncelikli olarak bireysel 6grenmelerini gercgeklestirirler, ardindan arkadaslarina yardimci
olurlar.

Tam 6grenme ybntemine ait érnekler: @) Tam 6grenme modeli tim 6grencilerin ayni
diizeyde 6grenmesini saglamaya calistigindan zaman alicidir. Ogretmenler Unitelerin
Ogretiimesine  ve  6grencilerin  eksikliklerinin  tamamlanmasina yeterince vakit
ayiramamaktadir ve yavas Ogrenen Ogrenciler hizh  6grenen  égrencileri
engelleyebilmektedir (Gokalp, 2011). Tam 6drenme modeli igbirlikgi 6grenmeyle ise
kosulursa isbirlikci 6grenme sayesinde daha kolay 6grenen dgdrenciler daha zor 6grenen
ogrencilere yardimci olarak 6gretmenin isini kolaylastirmis olurlar. Bu sekilde tam
6grenme ile 6gretim daha az zaman almis olur. b) Tam 63renme modeline gére her
ogrenciye ipucu donut ve duzeltme vermek kolay degildir (Gokalp, 2011). Tam 6grenme
modeli igbirlikgi 6grenme yodntemi ile ise kosulursa matematigi daha iyi olan dgdrenciler
matematigi daha zayif 6grencilere bir 6gretmen gibi ipucu, dénit ve dizeltme verebilirler.

ikinci olarak, 6gretim ortami, sdz konusu birlesik yaklagimla 6gretim yapilmasina
imkan verecek sekilde dizenlenmelidir. Geleneksel sinif ortami, bu imkani
saglayamamaktadir. Zaten igbirlikci 6grenme yaklasiminin da iginde oldudu birlesik
yaklagsimla 6gretim yapilacagi igin 6gretim ortami, geleneksel sinif ortamindan farkli

olarak igbirlikgi 6grenme yaklagsimina uygun olarak dizenlenecektir. Fakat halihazirdaki
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isbirlikci 6grenme teknikleri de bu imkani saglamada yetersizdir. Bu nedenle sinif dizenini
de kapsayacak sekilde yeni bir igbirlikgi 6grenme teknigi gelistiriimistir. Bu teknige “etkin
yardimlagma” adi verilmistir.

Uglincli olarak s6z konusu birlesik yaklasima, 6grenme-6gretme ilkelerine ve
matematiksel becerilerin gelisimine uygun &gretim igerigi hazirlanmasi gerekmektedir.
Cunkl ders kitaplari, bir veya birden ¢ok 6grenme - 6gretme yaklasimi temel alinarak
hazirlanabilir ve hazirlanmalarinda temel alinan yaklasimin, 6gretimde kullaniimasi
hususunda égretmenleri yonlendirici olabilir (Kilic ve Seven, 2005). Ornegin, égrencilerin
ve Ogretmenin onunde duz anlatim ydntemi temel alinarak hazirlanan ders kitabinin
oldugu bir sinifta 6gretmenin ekstra bir hazirlik yapmadan, hazirladigi materyalleri her
o6grenci icin ¢ogaltmadan bulus ydntemine gdére o&gretim yapmasi zordur. Bu durum
ogretmen icin fazladan hazirlik yapmayi, zaman harcamayi gerektirmekte, okulun ve
o6gretmenin bultcesine ek maliyet getirmektedir. Durum bdyle olunca da 6gretmen bunu
yapmaktan vazgecebilmekte, diz anlatim yéntemiyle 6gretim yapmaktadir.

Turkiye’de 2005 yilindan itibaren kademeli olarak uygulamaya konulan ilkogretim
matematik programiyla, o6gretim ortamlarinda farkli yaklagsimlarin  kullaniimasi
Onerilmektedir. Fakat 6gretmenler, farkli yaklagimlari kullanmalari gerektigine inansalar da
arastirmalar gostermektedir ki bu inanglarina zit olarak 6gretim ortamlarinda hala agirlikl
olarak diz anlatim ydntemiyle 6gretim yapmayi tercih etmektedirler (Ayhan, 2006;
Demirsoy, 2008). Bu tercihlerinin asil nedeni, 6gretmenlere farkli yaklagimlari kullanmada
kilavuzluk edecek 6gretim iceriginin olmamasi, yenilenmis olmalarina ragmen héalihazirda
okutulan ders kitaplarinin agirlikli olarak diiz anlatim yéntemi temel alinarak hazirlanmis
olmasidir. Yapilan arastirmalar da ders kitaplarinin agirlikli olarak diz anlatim ydntemi
temel alinarak hazirlandigini géstermektedir (Ozdemir ve Pusmaz, 2007; Arslan ve
Ozpinar, 2009; Baykul, 2013). Durum bdyle olunca da o&gretmenlerin égretim
ortamlarinda farkli yaklasimlari kullanmalari zorlasmaktadir. O halde matematik
ogretiminde farkh yaklasimlari kullanmayi 6gretmenlere tavsiye etmenin yani sira o
yaklagimlari kullanmalarina yardimci 6gretim iceri§ine de hazirlayip 6gretmen ve
ogrencilerin kullanimina sunmak gerekmektedir. S6nmez (2011) de igerigin, degisik
ogrenme-6gretme strateji, yontem ve tekniklerine uygun bigimde duzenlenmesi gerektigini

ifade etmistir.

2. 2. Literatiir taramasinin sonucu

Literatir taramasi gdstermektedir ki matematik 6gretiminde en ¢ok kullaniimasina

ragmen en az etkiye sahip olan dgretim yaklasimi diz anlatim yontemidir. Bu durum
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ogrencilerin matematik basarilarinin distk olmasinda en 6énemli etkenlerden biridir. Bu
nedenle diz anlatim yoéntemi disinda daha etkili yaklagsimlar gelistiriimis ve bunlarin
matematik 6gretiminde kullaniimasi, bir ileri adim olarak da sadece bir yaklasimin degil
farkli yaklagimlarin kullanilarak yéntem zenginligine gidilmesi tavsiye edilmistir. Clinku her
yaklagsimin guigld ve sinirli yonleri vardir. Diz anlatim yonteminin disinda olsa bile bir
yaklasimin slrekli sinifta kullaniimasi o yaklasimin sinirh yonlerinin sebep oldugu
sorunlarin giderilememesini ve diger yaklasimlarin glglia yanlarindan faydalanilamamasini
dogurmaktadir. Dogru yerde kullanildigi zaman didz anlatim ydnteminin bile etkili oldugu
durumlar vardir. O halde mantikl olan sadece bir yaklagimi degil dersin, konunun ve
ogrencinin ihtiyaglarina gore farkli yaklagimlari birlikte kullanmaktir. Bu sekilde
yaklasimlarin sinirli yonleri azaltilabilir ve glcli yonlerinden faydalanilabilir. Daha da 6zel
olarak matematik 6gretimine uygun, bulus, buldurma, igbirlik¢i, tam 63drenme ve soru-
cevap yontemlerinin farkh birlesimleri ile 6gretim yapilarak, 6gdrencilerin matematik
ogrenirken farkli gelisim alanlari olan zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel kapasitelerini
kullanmalari saglanabilir. Bu sekilde 0ogretimle hem &grencilerin bu alanlardaki
gelisimlerine katki saglanmis hem de daha iyi matematik 6grenmeleri gerceklestirilmis
olabilir. Ayni zamanda bu faydalari gergeklestirebilmek igin matematik ogretiminde
6grenme ve dgretme ilkelerine, matematiksel becerilerin gelisimine dnem verilebilir. S6z

konusu yaklagimlara uygun 6gretim icerikleri geligtirilip kullanilabilir.



3. YONTEM

3. 1. Arastirmanin modeli

Arastirma, bir aksiyon arastirmasidir. Egitimde aksiyon aragtirmalari, 6gretmenin bir
arastirmaci olarak uygulamada goérdigl eksiklikleri gidermek igin ortaya koydugu
durumlarin ne gibi sonuglar dodurdugunun gorilmesi adina yapilan arastirmalardir
(Yidinm ve Simsek, 2011). Aksiyon arastirmalarinda hem nitel hem de nicel veri
toplanabilir (Buyukozturk ve digerleri, 2009).

Bu arastirmada da arastirmaci bir 6gretmendir. 2003 yilindan beri ortaokullarda
matematik 6gretmenligi yapmaktadir. Arastirmaci, diz anlatim yontemiyle matematik
ogretiminden kaynaklanan problemleri giderecegini ve daha kaliteli matematik 6gretimi
saglayacagini disindigii CGMO modelini gelistirmis ve bu modelle égretimin égrencilerin
matematik basarisina ve kaliciliga etkisini tespit etmek, 6gretim ortaminda ne gibi
degisiklere sebep oldugunu gérmek ve okuyucuyla paylasmak istemistir. Bu nedenle
arastirmada hem nicel hem de nitel veriler elde etmeye yarayan araclar kullaniimistir.
Nicel veri toplamada esitlik ve denklemler sinavindan, nitel veri toplamada gbzlem ve
odak grup gérismesinden faydalaniimigtir.

Arastirma Akgaabat Cumhuriyet Ortaokulundaki 4 tane 6. siniftan 2’si ile
yuratdimustar. Bu 2 siniftan rastgele biri deney biri de kontrol grubu olarak atanmistir.
Esitlik ve denklemler sinavi uygulamanin hemen 6ncesinde her iki gruba on-test olarak
uygulamanin hemen sonrasinda son-test olarak uygulamadan 6 hafta sonra da kalicilik
testi olarak uygulanmistir. Uygulama boyunca deney grubu gézlenmis, uygulama sonunda

da deney grubu dgrencileri ile odak grup gérismesi yapilmistir.

3. 2. Gok Yonlii Gelisimsel Matematik Ogretimi

CGMO’ye gére matematik 6gretimi, 6grencilerin farkli gelisim alanlari olan zihinsel,
sosyal, duygusal ve fiziksel kapasitelerini kullanmalarini saglamalidir. Ogretim siirecinde
ogrenciler; zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel kapasitelerini kullanirlarsa hem daha iyi
dgrenirler, hem de bu alanlarda gelisme saglarlar. Yani CGMO &égrencilerin sz konusu
alanlarda gelisimini saglar, bu gelisme de 6grenmeyi artirir. Bu durum bir dongl seklinde
devam eder gider. Asagida matematik o6grenirken her bir kapasitenin kullaniminin

gerekliligi literatlr destekli olarak verilmigtir.
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Zihinsel kapasitenin kullanimi: Ogretim slrecinde 6grencilerin zihinsel kapasitelerini

kullanmalari i¢in 6gretim, 6grencilerin zihinsel olarak aktif olmalarini saglamalidir. Bunun

igin;

Ogrenciler matematiksel bilgilerini bireysel olarak yapilandirmalidirlar. Yeni bilgileri
eski bilgiler Gizerine insa etmelidirler (Ozden, 2011).

(")grenciler kavramlari, kurallari, ilkeleri, tanimlari, kendileri bulmali, genellemelere
kendi cabalariyla adim adim ulasmali, her yeni bilgiyi kendileri icin yeniden
kesfetmeli, dolayisiyla bir bilim insani gibi davranmalidirlar (Sénmez, 2011;
Senemoglu, 2011; Gerver ve Sgroi, 2003; Aydin, 2001).

Ogretim; ogrencilerin akil yuratme, sezgisel, 6zgun, elestirel disinme, problem
¢6zme, tahminde bulunma, zihinden iglem yapma becerilerini gelistirmelerini ve
zihinsel suregleri kullanmalarini saglamalidir (MEB, 2009; Baykul, 2009; Olkun ve
Toluk Ucar, 2009; Dogan, 2010).

Ogretim; dgrencilerin seviyesine uygun, bilinenden bilinmeyene, somuttan soyuta,
yakindan uzaga, kolaydan zora, basitten karmagiga olacak gsekilde
yapilandiriimaldir (S6nmez, 2011; Ayas ve Akyildiz, 2010; Baki, 2008; Pala, 2011;
Asihoglu, 2011).

Ogrencilerin hem kavramsal bilgileri hem de islemsel bilgileri gelistirilmelidir
(Baykul, 2009).

Ogrenilen yeni bilgilerinin kaliciigini artirmak igin tekrara énem verilmelidir (Ayas
ve Akyildiz, 2010).

Sosyal kapasitenin kullanimi: Ogretim sirecinde dgrencilerin sosyal kapasitelerini

kullanmalari igin 6gretim, dgrencilerin sosyal olarak aktif olmalarini saglamalidir. Bunun

igin;

Ogrenciler igbirligi icinde 6grenmelidirler (Agikgdz, 2011; Baki, 2008).

Ogrencilere dgretim siirecinin her agsamasinda ipuglari, dénitler, diizeltmeler ve
pekistirecler verilmelidir (Senemoglu, 2011; Safak, 2011; Gdékalp 2011; Akinoglu,
2011; Yildizlar, 2011).

Ogretim; 6grencilerin konusma, tartisma, kendini diizgin ifade etme gibi sozel
iletisim becerilerini, baskalarini dinleme, ortak karara varma, takim calismasi gibi
sosyal becerilerini gelistirmelidir (Baki, 2008; Ural, 2007; Saban, 2009; Ac¢ikgoz,
2011; Tasdemir, 2010).

Ogretim, 6grencilerin matematigi bir dil olarak algilamalarini, bu dil ile iletisim

kurabilmelerini saglamalidir (Baki, 2008).
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Duygusal kapasitenin  kullanimi:  Ogretim  slrecinde dgrencilerin  duygusal
kapasitelerini kullanmalari igcin 6gretim, 6grencilerin olumlu duygularinin aktif olmasini
saglamalidir. Bunun igin;

e Ogretim sirecinde &grencilerin  meraklarinin  ve  dikkatlerinin  uyanik,
motivasyonlarinin, 6zsaygi ve 6z yeterliliklerinin yUksek, kaygl ve heyecanlarinin
disuk olmasi saglanmalidir (Senemoglu, 2011; Aydin, 2010; Pesen, 2003).

e Ogretim, 6grencilere yardimseverlik, hosgériilii olma, sevgi ve saygi gibi duygulari
kazandirmalidir (Aydin, 2010; Ocak, 2011).

e Ogretim dgrenciler icin olabildigince eglenceli olmalidir (Ayas ve Akyildiz, 2010;
Ocak, 2011).

e Matematiksel bilgi dgrencilerin gunluk hayatlariyla iligkilendirilerek 6gretilmelidir
(Baykul, 2009; MEB, 2009; Ayas ve Akyildiz, 2010).

Fiziksel kapasitenin kullanimi: Odretimin strecinde 6grencilerin fiziksel kapasitelerini
kullanmalari i¢in 6gretim, égrencilerin fiziksel olarak aktif olmalarini saglamalidir. Bunun
icin;

e Ogretim slrecinde 6grenciler cevaplarini ve ¢ozimlerini yazmalidirlar (MEB,
2009).

e Ogrenciler zaman zaman sinif tahtasini kullanarak cevaplarini ve ¢ézimlerini
sinifla paylasmalidirlar.

e Ogrenciler matematik arag-gereclerini dogru ve etkili kullanabilmelidirler.

Ogretim siirecinde, égrencilerin farkli gelisim alanlari olan zihinsel, sosyal, duygusal
ve fiziksel kapasitelerini kullanabilmeleri icin; bulus yoluyla égrenme, igbirlik¢i 6grenme
(etkin yardimlasma), tam &6grenme, buldurma ve soru-cevap yontemlerinin farkli
birlesimlerinden olusan birlesik yaklagimla 6gretim yapiimahdir. Her gesit matematik
dgretiminde 6nem verilmesi gerektigi gibi CGMO ile dgretimde de 6Jrenme ve dJretme
ilkelerine, matematiksel becerilerin gelisimine énem verilmelidir. Ayni zamanda CGMQO’ye
uygun 6gretim icerigi hazirlanarak 6égretimde bu icerik takip edilmelidir.

Birlesik yaklagimin ne oldugu ve CGMO'’ye uygun igerigin nasil olmasi gerektigi

asagida aciklanmistir.

3. 2. 1. GGMO’de kullanilan birlesik yaklagim

Ogretim slrecinde 6grencinin zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel olarak aktif
olmasini saglayacak yaklasimlar; bulus yoluyla &3renme, igbirlikgi 6grenme, tam

dgrenme, buldurma yéntemi ve soru cevap yodntemleri oldugundan CGMO’de bu
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yaklagsimlarin farkl birlesimlerinden olusan birlesik yaklasimla 6gretim yapilmalidir. Yeri
gelmigken birlesik yaklagsimin tanitiminin yapilmasi gerekmektedir.

Birlesik yaklasim 6gretim boyunca 6grencinin, dersin ve konunun ihtiyacina goére
degisik zaman araliklarinda 6grenme-6gretme yaklasimlarinin farkh birlegimleriyle 6gretim
yapiimasi durumu olarak tanimlanabilir. Ogrencilerin, dersin veya konunun ihtiyaclarina
gore degisik zaman araliklarinda 6grenme-6gretme yaklasimlarindan farkli birlesimler
olusturulabilir. Ornegin dersin bir bdlimiinde isbirlik¢i dgrenme, soru-cevap ve tam
ogrenme yontemleri baska bir boliumunde igbirlikgi 6grenme, tam 6grenme ve bulus
yontemleri birlikte kullanilabilir. Burada her yéntem tam manasiyla uygulanamamis olsa
da muhim olan her ydntemi 6gretime biraz katarak, yaklasimlari birbirleriyle uyumlu bir
birlesim olusturabilmek ve bu sayede her yéntemin Ustin ydnlerinden olabildigince
faydalanabilmektir.

Birlesik yaklasima benzer olarak literatliirde karma yaklasim vardir. Karma yaklasim
ogretim ortaminda en az iki yaklasimin birlikte degil de sirayla veya dénusumli olarak
kullaniimasidir (Tasdemir, 2010; Sénmez, 2010). DUz anlatim ydntemi ile soru-cevap
yénteminin sirayla veya dénidsimli olarak kullaniimasi karma yaklagsima drnektir. Karma
yaklasimdan farkli olarak birlesik yaklagsimda en az iki yaklasim birlikte kullaniimahdir.
Bulus ydéntemi ile isbirlikgi 6grenme ydnteminin birlikte kullanilmasi birlesik yaklasima
ornektir. Ogrenme ortaminda en az iki yaklasim birlikte kullaniimak sartiyla bu
yaklagsimlardan birinin Ug¢lincl bir yaklagimla dénlisimli olarak kullaniimasi birlesik
yaklasim kapsaminda bir 6gretim durumu olarak kabul edilir.

Birlesik yaklagsimda tipki matematikteki kiimeler konusundaki birlesim isleminde
oldugu gibi ortak yonleri olan soru-cevap yontemi ile buldurma yéntemi birlestirilebilecegi
gibi ortak yonleri olmayan bulus yéntemi ile igbirlikgi 6grenme yontemi de birlestirilebilir.
Birlesik yaklasimda birlikte kullanilan yaklasimlarin sayisi arttikca ve daha ¢ok ¢addas
yaklagimlar bir arada kullanildikga, birlesimin kalitesi o kadar artacaktir.

Bu yaklasimin bir amaci da sinirli yonlerinden dolayi hepten terk edilen bir yontemi
baska bir yontemle birlestirerek, o yontemin sinirli yonlerini azaltip, Ustin yonlerinden
olabildigince faydalanmaya galismaktir. Ornegin bulus yontemiyle islenen bir derste bir
6grencinin kendi basina bulus yapmasi zordur. Fakat igbirlik¢i 6grenme ydntemiyle bulus
yontemi birlikte kullanildiginda gruplarin bulus yapmalari daha kolay hale gelebilmektedir.
Dolayisiyla igbirlik¢i 6grenme bulug yonteminin sinirh bir ydonunu azaltabilmektedir.

Birlesik yaklasimin daha iyi anlasilabilmesi igin bir érnek vermek yerinde olacaktir.
Bu calismanin kapsami i¢inde yer alan 6. sinif seviyesinde cebirsel ifadeler konusuyla

alakali igerigin bir kesitinin 6gretim ortaminda islenmesi asagida verilmistir.
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Duz anlatim ydntemiyle 6gretim yapan bir 6gretmen cebirsel ifadeler konusunda
benzer terimlerin toplanip-cikariimasini 6gretirken 6nce “Benzer terimlerin katsayilari
toplanir-gcikarilir, sonra degiskene katsayi olarak yazihr.” kuralini yazdirir. Ardindan
3x +4x-2xgibi bir drnek soruyu tahtaya yazar, soruyu ¢odzer ve ¢6zUmul agiklar. Bu
sekilde Ogretim yapmak yerine 3x+4x-2x toplaminin sonucunun ne oldugunu
ogrencilerin igbirlikci 6grenmeye gore gruplandirildigr bir 6gretim ortaminda asagidaki
icerikle adim adim 6grencilere buldurulabilir.

YONERGE: Asagidaki islemlerin sonucunu yaziniz.

3+4-2=
3 armut +4 armut - 2 armut =
3at+4a-2a=
3X+4x-2x =
YONERGE: Asagidaki gokgenlerin gevrelerini bulup altina yaziniz.
£l 2c 2c
2a 3a oh -
c c
4a 4b 4c

Ogretmen tarafindan égrencilerden birinci yénergeyi yapmalari istenir. Ogrenciler
once bireysel olarak yodnergeyi yapmaya baslarlar. Ardindan kendi aralarinda
yardimlasirlar. Bu arada 6gretmen de gruplar arasinda dolasarak ogdrencilere donut ve
duzeltmeler verir. Bu sekilde birinci yonerge bittikten sonra ikinci yonergeye gecilir.
Ogretmen tarafindan égrencilerden ikinci ydnergeyi yapmalari istenir. Birinci ydnergede
oldugu gibi 6grenciler 6nce bireysel olarak ydnergeyi yapmaya baslarlar. Ardindan kendi
aralarinda yardimlasirlar. Bu arada 6gretmen de gruplar arasinda dolasarak ogrencilere
dénit ve duzeltmeler verir.

Birinci yonergenin 6égretiminde ydnergedeki ilk i¢ madde ipucu niteliginde oldugu
yénergenin yapilmasinda 6grencilerin aktif katilim goésterdigi ve doénut ve dizeltmeler
verildigi icin tam 6grenme modelinden, her bir madde soru niteligi tasidigi igin soru-cevap
yonteminden, sorular rastgele dedil de bilineni agiga c¢ikarip, buradan hareketle
bilinmeyeni buldurmaya ydnelik oldugundan buldurma ydnteminden, égdrenciler butin bu
sorulara cevap bulurken grupca yardimlastiklari igin isbirlik¢ci 6grenmeden yararlaniimis
olunacaktir. ikinci yénergenin 6gretiminde ise yénergenin yapiimasinda 6grencilerin aktif
katilim gosterdigi ve donut ve dizeltmeler verildigi icin tam 6grenme modelinden, her bir
¢cevre hesaplama soru niteligi tasidigi icin soru-cevap yonteminden, 6gdrenciler butin bu
sorulara cevap bulurken grupca yardimlastiklari igin isbirlik¢ci 6grenmeden yararlaniimis

olunacaktir.
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Gordldugu tzere verilen bu konu kesitinin 6gretiminde tam 6grenme, soru-cevap
yontemi, buldurma yoéntemi ve igbirlikgi 6grenmenin farkli birlesimlerinden olusan birlesik
yaklagimla égretim yapilmis olunacaktir.

Sonug olarak birlesik yaklagimla 6gretimde, yéntem ve teknik zenginliginin yani sira,
degisik zaman araliklarinda 6grenme-6gretme yaklasimlarinin farkli birlesimlerinin
kullanilmasi s6z konusudur ki bu birlesimlerin her biri, yeni bir ydontem olarak dtsunulebilir.
Birlesik yaklasimla ogretim yapilan ortamlarda hangi yaklasimlarin kullanildidinin yani
sira, her bir birlesimde birlesimin ne sekilde gercgeklestigi de merak konusudur. Ayrica
birlesik yaklasimda olusturulan her bir birlesimde bir yaklasimin agiklik getirmedigi yonleri
bir bagka yaklagsimla agiklamak, bir yaklasimin eksik ydnlerini diger bir yaklasimla
tamamlamak, bir yaklasimin sinirli yénlerini diger bir yaklasimla azaltmak vardir.

CGMO’de birlesik yaklagimla dgretim yapilmasi diiz anlatim ydnteminin tek basina
hi¢ kullanilmayacagd! anlamina gelmemektedir. Aslinda birlesik yaklagsimla 6gretimde her
bir birlesimde az da olsa diiz anlatim yéntemi vardir; fakat belirgin degildir. CGMO’de
aslolan diz anlatim ydntemini tek bagina kullanmayi en aza indirmektir. Yani CGMO'de
agirhkh olarak birlesik yaklagimla &6gretim yapiimali, diz anlatim ydntemi tek basina

nadiren kullaniimalidir.

3. 2. 1. 1. Etkin yardimlagma

CGMO’de kullanilan birlegik yaklasimin birlesiminde igbirlik¢i 6grenme ydntemi
vardir. Literatirde bu ybntem kapsaminda gelistirilen; &grenci takimlari ve basari
bolimleri, takim-oyun-turnuva, isbirligine dayali birlestiriimis okuma ve kompozisyon,
takim destekli bireysellestirme ve Kkarsilikli sorgulama gibi bircok teknik oldugu
gériilmektedir (Agikgdz, 1992; Senemoglu, 2011). Bu tekniklerden farkl olarak CGMO’de
kullanilan birlegsik yaklasima uygun, etkin yardimlagma teknigi geligtiriimistir. Etkin
yardimlasma teknigi 6gretim ortaminda daha ¢ok bilenin daha az bilene yardim etmesi,
ipucu, dénut, duzeltme ve pekistire¢ vermesi icin igbirlikgi 8grenme kapsaminda gelistirilen
bir tekniktir. Bu teknik bir érnekle anlatilacak olursa; 20 6grenciden olusan bir sinif olsun.
Bu sinifin égrencileri matematik dersindeki basarilarina goére yukaridan asagiya dogru
siralanir. Bu siralama igbirlik¢i 6grenmenin uygulanacagi zamana gore; bir 6nceki yilin
matematik notlarina, yapilan bir seviye tespit sinavindan alinan puanlara veya en az bir
yazilidan alinan puanlara gore veya bunlarin hepsinin ortalamalarina gére yapilabilir.
Ortalamanin kullaniimasi daha saglikli sonuglar verebilir.

Sinif bes gruba bdlinecek olsun. Asagidaki diger durumlarda dikkate alinarak

ortalamasi en yiksek olan &grencilerden bes kisi her bir gruba atanir. Daha sonra



24

ortalamalari bu gruplardaki 6grencilerin ortalamalarina en yakin olan bes kisi bu gruplara
atanir ve ayni mantikla bitin égrenciler gruplara atanana kadar bu isleme devam edilir.
Bu sekilde gruplarin ortalamalarinin birbirine yakin olmasi saglanmaya c¢alisilir. Gruplarin
olusturulmasinda dikkat edilmesi gereken diger durumlar sunlardir:

1. Gruplarin kizli-erkekli olusmasi iletisimi azaltacagi s6z konusuysa erkeklerin ve
kizlarin farkli gruplarda toplanmasina dikkat edilmelidir. Kizli-erkekli  gruplar
olusturulacaksa bir grupta en az iki erkek veya en az iki kiz olmasina, kiz-erkek iletisimi iyi
olan 6grencilerin ayni grupta toplanmasina dikkat edilmelidir (Webb, 1985’den aktaran:
Senemoglu, 2011).

2. lletisimi ve yardimlasmay artirabilecegi diisiincesiyle arkadaslik iliskileri iyi olan
veya kigsilik 6zellikleri benzer olan 6grencilerin ayni grupta toplanmasina dikkat edilmelidir.

Gruplarin kizli erkekli olusturulmasinin etkilesimi azaltacadi s6z konusu degilse ve
bitln 6grencilerin aralarindaki arkadaslik iliskileri birbirine yakinsa gruplarin
olusturulmasinda su sekilde bir yol izlenir: Ogrenciler matematik dersindeki basarilarina
g6re yukaridan asagiya dogru siralandiktan sonra ilk bes kisi her gruba dagitilir. Sonra
ikinci bes kisi en son eleman verilen gruptan baglayarak geriye dogru dagitilir. Ayni
sekilde Gglncu bes kisi en son eleman verilen gruptan baglayarak geriye dogru dagitilir ve
arkasindan ayni sekilde doérdinci bes kisi de en son eleman verilen gruptan baslayarak

geriye dogru dagitilir. Bu sekilde gruplarin matematik ortalamalarinin birbirine yakin
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Sekil 1. Ogrencilerin gruplara dagilimi

olmasi saglanmaya calisilir.
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Gruplar olusturulduktan sonra her bir grupta matematik basarisi en yiksek olan
6grenci grubun ikinci bileni ve bagkani, bir dislk olan égrenci Ugincl bileni, bir diglk
olan dgrenci dérdincu bileni, en dislk olan édrenci de besinci bileni olarak atanir. Her
grubun birinci bileni 6gretmendir. Her grupta ikinci bilenle, Gglncl bilen yan yana
olmayacak sekilde 6grenciler oturtulur. Buradaki amag daha ¢ok bilenle daha az bileni yan

yana oturtmaktir. Asagida 6grencilerin oturtulabilecegi alternatif durumlar resmedilmistir.

Sekil 2. Bir gruptaki 6grencilerin oturtulabilecegi alternatif durumlar

Bu sekildeki bir 6gretim ortaminda sdyle bir yardimlagma zinciri kullanilir. Her
ybnerge ve soruda 6gretmen daha ¢ok ikinci bilenlere, zaman kalirsa tgluncu bilenlere,
ikinci bilen yanindakine zaman kalirsa Uclinci ve besinci bilene, Uglncu bilende
yanindakine yardimci olacaktir. Yani ipucu, doénut ve dizeltme verecektir. Tersinden
okunacak olursa besinci bilen oncelikli olarak Ug¢lncu bilenden, dérdincl bilen ikinci
bilenden, Uglincl bilen ikinci bilenden, ikinci bilen de 6gretmenden yardim alacaktir (Bkz.
Sekil 3). Bu yardimlasma zinciri ana godvdeyi olusturmak sartiyla elbette ki farkl
yardimlagmalar da olabilir. Yapilan yeni sinavlara gbre o6grencilerin bilen numaralari
degistiriimeli ve bdyle bir sey yapilabilecedi dgrencilere dnceden sdylenmelidir. Asagida 4

kisilik bir gruba ait yardimlasma zinciri resmedilmistir.



2. bilen

|

4. bilen

<----> 5 bilen
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Ogretmen

Sekil 3. 4 kigilik gruba ait yardimlagma zinciri

Her bir gruptaki édrenci sayisinin 4 olmasi ideal olmakla beraber bu sayi duruma
gére 2-5 arasinda degisebilir. Ornegin dérder kisilik grup yapilan bir sinifta iki 6grenci
disarida kalirsa bunlarin biri bir gruba digeri de baska bir gruba verilebilir. Bu durumda
besinci kisi altinci bilen olur ki bu kisi éncelikle tGglincu bilenden yardim almalidir. Yine ¢ok
kalabalik siniflarda grup yapilmasi sorun olacaksa geleneksel dgretimdeki sinif duzeni
degistiriimeyerek 6grenciler daha ¢ok bilenle daha az bilen seklinde oturtulabilir. Asagida

bes, U¢ ve iki Kisilik gruplar i¢in yardimlagsma zinciri resmedilmigtir.

2.bilen <----> 5. bilen
2. bilen
$ TS 3 ben 2.bilen <—> 3. bilen
4. bilen A A
! /
1 /
1 /
1 /
! 7
v (4
Ogretmen Ogretmen Ogretmen

Sekil 4. 2,3 ve 5 kisilik gruplara ait yardimlasma zinciri

Bu yardimlasmayi daha da kuvvetlendirmek icin bir 6grencinin e-okul sistemine
islenen her bir sinav notu, kendi sinav puaninin %70’i ile grubunun puan ortalamasinin
%30’unun toplami seklinde belirlenebilir. Sinav puani grubun ortalamasindan ylksek olan
6grencilerden bu duruma itiraz edenler olabilir. Bu durumda arkadaslarina ¢okg¢a yardimci
olanlara daha yuksek ders igi performans notu verilecegi sdylenir ve bu durum somut

orneklerle 6grencilere gdsterilir.
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Gruplar asagidaki sekilde oldugu gibi sinifta konumlandiriimalidir.

&
&

Ortadaki grup hari¢ diger gruplarin 45 derece egimle konumlandirilmasinin sebebi

@

OO
OO

@

>

Sekil 5. Gruplarin siniftaki konumu

ogretmen tahtay! kullanarak acgiklamalarda bulunacadi zaman her 6grencinin 6gretmeni

ve tahtayi rahat gérmesini saglamaktir.

3. 2. 2. GGMO’de 6grenme- d6gretme ilkeleri ve matematiksel beceriler

Her cesit matematik 6gretiminde énem verilmesi gerektigi gibi CGMO ile dgretimde
de hazirbulunusluk, motivasyon (glidilenme), tekrar gibi 6grenme ilkelerine (Ayas ve
Akyildiz, 2010); cocuga goérelik (seviyeye uygunluk, bireysel farkliliklar), asamallik
(bilinenden bilinmeyene, somuttan soyuta, yakindan uzaga, kolaydan zora, basitten
karmasiga), iletisim, ayanilik (a¢iklik), aktif katihm, hayata yakinlk, battnlik, ekonomiklik
ve sosyallik gibi 6gretim ilkelerine (Ayas ve Akyildiz, 2010; Baki, 2008; Yildizlar, 2011;
Pala, 2011; Asiloglu, 2011) dnem verilmelidir. Yine akil ylritme, arastirma ve sorgulama
yapma, matematidi bir dil olarak algilama (matematikce gibi) ve o dili kullanma, problem
¢6zme, tahminde bulunma, zihinden islem yapma, kendi kendine soru yazabilme,
iliskilendirme, zihinsel slrecleri kullanma gibi matematiksel becerilerin (Baykul, 2009;
MEB, 2009; Olkun ve Toluk Ugar, 2009; Baki, 2008) gelisimine de 6nem verilmelidir.
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3. 2. 3. GGMO’ye uygun égretim igerigi

CGMO ile 6gretim yapilabilmesi igin dersin énceden en ince ayrintisina kadar
planlanmasi gerekmektedir. Bunun en glzel yolu, 6gretmene ve ddrencilere ders slresi
boyunca kilavuzluk edecek 6gretim igerigini hazirlamaktir. Bu durum ayrica 6gretimi
rastgelelikten kurtarmig, zamandan tasarruf edilmesini saglamis olacaktir.

CGMO’de dgretim icerigi; bulus yoluyla 6grenme, igbirlikci 6grenme, tam 6grenme,
buldurma, soru cevap yontemlerinin farkli birlesiminden olusan birlesik yaklasima;
ogrenme ve oOgretme ilkelerine ve matematiksel becerilerin gelisimine uygun olarak,
ogretimi yapilacak konuyla alakali hem kavramsal hem de igslemsel bilgileri icerecek ve
ogrencilerin, her sorunun ve ydnergenin cevabini, soru ve ydnergenin altina yazmalarina
imkan taniyacak sekilde hazirlanmalidir.

Ayrica igerigin hazirlanmasinda, igerigin gecerli ve glvenilir olmasi; bilimsel olmasi;
ogrenilebilir olmasi; 6grencilerin hazirbulunusluk dizeyine uygun, anlamli olmasi,
somuttan soyuta, basitten karmasiga, kolaydan zora, yakin ¢cevre ve zamandan uzaga
dogru, asamali ve birbirinin 6n kosulu olacak sekilde siralanmasi, dgrencilerin ilgi ve
ihtiyaglarini karsilar nitelikte olmasi, 6grencinin kendi 6grenme semasini kurmasina izin
verecek esneklikte olmasi, 6grencinin elde ettidi bilgi ve becerilere dayanarak gelecegi
kestirmesine olanak vermesi, 6grencinin en az cabayla kendi kendine yeter duruma
ulasmasini saglamasi; sosyal gerceklerle tutarli olmasi; 6grencinin mevcut ve gelecekteki
problemlerine cevap verebilecek nitelikte olmasi, icerigin gunlik hayatla iliskilendirilmesi,
o6grencinin icinde yasadigi dogal ve toplumsal kosullara, kiltirel degerlere (dil, inang,
ahlak vs.) uygun olmasi, ekonomik olmasi seklindeki icerik geligtirme ilkelerine dnem
verilmelidir.

Arastirma kapsaminda CGMO ile dgretimi yapilan konular “cebirsel ifadeler” ile
“esitlik ve denklemler’ konulari oldugundan bu konularla alakali o6gretim igerigi
gelistiriimistir. Ogretim igeriginin gelistiriimesinde igerigin; CGMO’de kullanilan birlesik
yaklasima 6grenme ve Ogretme ilkelerine, matematik ogretimindeki 6nemli becerilerin
gelisimine, icerik gelistirme ilkelerine uygun olmasina ve igerikte; bu konularla alakali hem
kavramsal ve hem de islemsel bilgiye yer verilmesine, dgrencilerin sorulari ve yonergeleri
yazarak cevaplayabilmeleri igin yeterli bosluklar olmasina énem verilmistir. icerigin bu

durumlara uygunlugu asagida ayri ayri aciklanmigtir.
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3.2.3. 1. igerigin CGMO’de kullanilan birlesik yaklasima uygunlugu

CGMOQ’de bulus yoluyla 6grenme, igbirlikgi 6grenme, tam 6grenme, buldurma ve
soru cevap yontemlerinin farkl birlesimlerinden olusan birlesik yaklasimla 6gretim
yapilmistir. “Cebirsel ifadeler” ile “esitlik ve denklemler’ konularina ait igerik de bu
yaklagima uygun olarak hazirlanmistir.

Cebirsel ifadeler konusuna ait icerikten bazi boélumler ve bu bdlumlerin égretiminde

yaklagimlarin nasil birlestirildigi asagida verilmistir.

SORU: “Her gun kahvaltida E[ tane zeytin yerim” cimlesinde bilinmeyen nedir?

YONERGE: Kutucuga size gére dogru olan saylyi yaziniz.

SORU: Kutucuga yazilan sayilar kisiden kisiye veya giinden guine degisir mi?
SORU: Kutucug@a bitin sayilari temsilen ne yazalim?

MATEMATIKGE

SORU: Genelde bilinmeyen sayilari temsilen ne kullanilr?

TANIM

SORU: Bilinmeyen sayilari temsil eden harflere ne denir?

Bu bdlimin 6gretiminde dgrenciler sorulara cevap verirken grupca yardimlastiklari
icin isbirlik¢ci 6grenmeden, bilinen ac¢iga cikarilip degiskenin tanimi buldurulmaya
¢ahsildigi igin buldurma ydnteminden, buldurma soru-cevap teknigi kullanilarak yapildigi
icin soru-cevap tekniginden, égrenciler soru ve ydnergeleri yapmada katihm gdsterdikleri
ve dontler verilip dizeltmeler yapildigi icin tam 6grenmeden faydalaniimistir. Bu sekilde
bilinenden bilinmeyene giderek o6gretim yapilmasi hem buldurma yontemi hem de tam
ogrenmenin vurguladigi bir durumdur. Dolayisiyla dersin bu bélimunde soru-cevap, tam
ogrenme, buldurma ve igbirlikgi 6grenme yodntemlerinin birlesiminden olusan birlesik
yaklasimla 6gretim yapilmistir.

YONERGE: Asagidaki Tiirkce ifadeleri bilinmeyen sayinin yerine herhangi bir degisken
kullanarak matematikce yaziniz.

Bir sayinin 7 fazlasi =

Bir sayinin 8 eksigi =

Bir sayinin 3 kati =

Bir sayinin yarisi =

Bir sayinin 1 U=
3

Bir sayinin %u =

Bir sayinin 2 katinin 5 fazlasi =
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Bir sayinin 5 fazlasinin 2 kati =
Bir sayinin 3 katinin 9 eksigi =
Bir sayinin 9 eksiginin 3 kati =
Bir sayinin 10 fazlasinin yarisi =

Bir sayinin yarisinin 10 fazlasi =

Bir sayinin % 'sinin 7 fazlasi =
, S,
Bir sayinin 7 fazlasinin = S| =

Bu boélimde 6grenciler ydnergeyi yapmada katilim gdsterdikleri ve donutler verilip
dizeltmeler yapildidi igin tam o6grenmeden, grup iginde yardimlagsmalar oldugu igin
igbirlikgci 6grenmeden faydalaniimigtir. Dolayisiyla dersin bu bdéliminde tam 6grenme ve
isbirlikgi 6grenme yonteminin birlesiminden olusan birlesik yaklagimla égretim yapiimigtir.
SORU: 5x +4 cebirsel ifadesinde
x = 8 olursa sonu¢ ne olur?

x =12olursa sonug¢ ne olur?

x =20 olursa sonug¢ ne olur?

Bu bdlimde 6grenciler, sorudaki maddeleri yaparken grup icinde yardimlagsmalar
oldugu igin igbirlikgi 6grenmeden, sorular soruldudu igin soru-cevap ydnteminden,
ogrenciler sorudaki maddeleri yaparken katilim gosterdikleri ve donutler verilip
dizeltmeler yapildigi icin tam &grenmeden faydalaniimistir. Dolayisiyla dersin bu
bdliminde soru-cevap, tam 6grenme ve isbirlikci 6grenme ydntemlerinin birlesiminden
olusan birlesik yaklasimla égretim yapiimistir.

CGMO ile 6gretimi yapilan ikinci konu ise esitlik ve denklemler konusudur. Esitlik ve
denklemler konusuna ait icerikten bazi bolimler ve bu boélimlerin  dgretiminde
yaklagimlarin nasil birlestirildigi asagida verilmistir:

YONERGE: 12 =12 esitliginin

a) Iki tarafini da 4 ile (ayni sayiyla) carpiniz. (Ogretmenin uygun érnek/6rnekler sunmasi
asamasl)

b) Sol tarafini 2 ile, sag tarafini 3 ile (farkh sayilarla) carpiniz. (Ogretmenin uygun olmayan
ornek/6rnekler sunmasi asamasi)

SORU: Hangi durumda esitlik bozulmadi1? (Ogrencilerin iliskiyi kesfetme ve égretmenin
buluga yardimci olmasi asamasr)

YONERGE: O halde carpma ile alakali esitlik kuralini yaziniz. (Ogrencilerin bulusu sézlii

veya yazili olarak ifade etme asamasi)
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Bu boélimde dgrenciler yonergedeki maddeleri yaparken grup icinde yardimlagmalar
oldugu icgin igbirlik¢i 6grenmeden, igerik bulus yoluyla 6grenmeye goére yapilandirildigi i¢in
bulus yoluyla 6grenmeden, yénergedeki her madde ipucu niteliginde oldugu, &grenciler
soru ve yonergeleri yapmada katilim gdsterdikleri ve doénutler verilip dizeltmeler yapildigi
icin tam 6grenmeden faydalaniimigtir. Dolayisiyla dersin bu béliminde tam 6grenme,

isbirlikci 6grenme ve bulug yoluyla 6grenme ydntemlerinin birlesiminden olusan birlesik

yaklagimla 6gretim yapilmistir.

Bu boélimde o6grenciler ydnergedeki maddeleri yapmada katilim gdsterdigi ve
donutler verilip dizeltmeler yapildigi icin tam 6grenmeden, grup iginde yardimlagmalar
oldugu icin isbirlikgci 6grenmeden faydalaniimigtir. Dolayisiyla dersin bu béliminde tam
o6grenme ve igbirlikgi 6grenme yonteminin birlesiminden olusan birlesik yaklagimla 6gretim

yapilmistir.
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TERAZi PROBLEMLERI

4) Bir terazinin sol kefesine 4 tane birer kilogramlik kitleler ve 2 tane agirligi bilinmeyen
Ozdes kutleler, sag kefesine ise 10 tane birer kilogramlik kitleler ve 1 tane de sol
kefedekilerle 6zdes agirhigi bilinmeyen bir kiitle konuluyor. Bu durumda terazi dengede

olduguna goére agirhigi bilinmeyen kitlenin agirhgi kag kilogramdir?

Bu bdlimde égrenciler problemleri cozmede katilim gdsterdikleri ve dénutler verilip
dizeltmeler yapildigi igin tam &grenme, grup icinde yardimlagmalar oldudu icin isbirlikgi
6grenmeden faydalaniimistir. Dolayisiyla dersin bu béliminde tam 6grenme modeli ve

isbirlikgi 6grenme yonteminin birlesiminden olusan birlesik yaklagimla 6gretim yapiimistir.

3.2.3.2. igerigin 6grenme ve 6gretme ilkelerine uygunlugu

CGMO ile dgretimde, 6grenme-6gretme ilkelerine 6nem verilmistir. “Cebirsel
ifadeler” ile “esitlik ve denklemler” konularina ait icerikler de bu ilkelere uygun olarak
hazirlanmistir. S6z konusu igeriklerin 6grenme-6gretme ilkelerine uygunlugu asagida ayri
ayri érneklendirilerek agiklanmistir.

a. Tekrar ilkesi: Ogrenmenin pekismesi icin igeriklerde dgrencilerin 6grendiklerini
tekrar edecekleri sorulara yer verilmistir. Ornegin denklem ¢dzimuinin 6gretimi icerikteki
asagidaki sorular Gzerinde yapilmistir.

1) x+5=10
2) x-4=2
3) 2x=14

4) 5:8

2
5) 2x+3=21
6) 5-4:5

2

Ardindan bu sorulara benzer olan asagidaki sorulara igerikte yer verilerek

ogrencilerin denklem ¢ozme bilgilerinin pekismesi saglanmistir.
1) x+3=11

2) x-2=6
3) 2x=16

4) L
2
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5 X -7
3

6) 3x+6=21
7) 3(x+6)=21

8) X.4=2
3

9) 4x+3x=49
10) 8x-5x+7=13

b. Hayatilik ilkesi: Ogretim igeriginin hazirlanmasinda bazen bir kavramin, bazen bir
kuralin, bazen de 6grenilen kurallarla ¢6zUmU yapilabilecek problemin se¢iminde hayatilik
ilkesinden faydalaniimistir. Ogretim igeriginden bu durumlara 6érnek olarak, “degisken”

kavraminin égretimi ile alakali bolim asagida verilmigtir.
SORU: “Her giin kahvaltida D tane zeytin yerim” cimlesinde bilinmeyen nedir?

YONERGE: Kutucuga size gore dogru olan sayliyi yaziniz.
SORU: Kutucuga yazilan sayilar kisiden kisiye veya glinden guine degisir mi?

SORU: Kutucuga butin sayilari temsilen ne yazalim?

Benzer terimlerin toplamiyla alakali bir bolum asagida verilmigtir.
YONERGE: Asagidaki islemlerin sonucunu yaziniz.
3+4-2=
3armut+4armut - 2 armut =
3a+4a-2a=
3elma+4elma-2elma=

3e+4e-2e=

Cebirsel ifadelerin toplanmasiyla ¢ézllebilecek bir problem asagida verilmistir.
YONERGE: Ahmet yaz tatilinde biraz para kazanmak igin ti¢ giinliik bir ise giriyor. Patron,
Ahmet’e “Kafamda bir say var. Birinci gin sana bu sayinin 3 katindan 10 lira eksik, ikinci
gun 2 katindan 15 lira fazla, G¢lnci gun 40 lira fazlasi kadar Gcret verecegim.” diyor.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Patronun kafasindaki sayi x ise Ahmet’in 3 giin sonunda alacagi Gcret ne kadardir?
b) Patronun kafasindaki sayi 20 olsaydi Ahmet’in 3 giintin sonunda alacagi tcret ne
kadar olurdu?

c) Patronun kafasindaki sayi 15 olsaydi Ahmet’in 3. glin alacag Gcret ne kadar olurdu?

c. Asamalilik ilkesi: Ogretim igeriginin hazirlanmasinda asamalilik ilkesine ve bu

ilkenin alt ilkeleri olan bilinenden bilinmeyene, somuttan soyuta, yakindan uzaga,



kolaydan zora ve basitten karmasiga ilkelerine énem verilmistir. Ogretim igeriginde bu

ilkelerin uygulandigi bolimlerden érnekler asagida verilmigtir.

Somuttan soyuta ilkesine érnek:

Basitten karmasiga ilkesine érnek:




Kolaydan zora ilkesine érnek:

Bilinenden bilinmeyen ilkesine 6rnek:

3. 2. 3. 3. igerigin matematiksel becerilerin gelisimine uygunlugu

CGMO ile 6gretimde, matematikteki dnemli becerilerin gelisimine énem verilmistir.
“Cebirsel ifadeler” ile “esitlik ve denklemler” konularina ait icerik de bu becerilerin
gelisimine uygun olarak hazirlanmigtir. S6z konusu igerigin bu becerilerin gelisimine
uygunlugu asagida ayri ayri 6rneklendirilerek agiklanmigtir.

a. Akil yiritme becerisi: Bulus ve buldurma ydntemleri 6grencilerin akil ylritme
becerilerinin gelismesine katki saglar (Baykul, 2009; Olkun ve Toluk Ugar, 2009; Aydin,
2001). icerik de bulus ve buldurma yéntemlerine uygun olarak yapilandiriimistir. Bu durum
icerigin akil yiritme becerisinin gelisimine katki sagladigini gostermektedir. igerikten

bulus yontemine uygun yapilandirilan bir bélim asagida 6rnek olarak verilmigtir.
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Bu boélumde &grencinin @ 2x+3 =7 denkleminin  ¢6zUm  kimesini  bulmasi
amagclanmigtir. Ogrenci yaptigi denemeler sonucunda denklemin her iki tarafinin ayni
olmasini saglayan bir deger oldugunu kesfedecek ve bu dederin denklemin koékl, bu
degerden olusan kiimenin de denklemin ¢6zim kimesi oldugunu 6grenecektir. Burada
ogrenci, “Yerine yazdigim degerlerden bir tanesi denklemin her iki tarafini esitledi,
digerleri esitlemedi. Bu deger bu esitligi gerceklestirdigine gbére x degeri budur.” seklinde
bir akil yaritmeyle sonuca ulasacaktir.

icerikten buldurma ydntemine uygun yapilandirilan bir bélim asa@ida érnek olarak

verilmistir.
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3X+4+7x-3Xx+6=
OX+4-7X+6+3x-4=

Bu boélumde, birinci yonergedeki birinci madde yardimiyla ikinci maddede ne
yapacagdini, tg¢linct madde yardimiyla dérdiinci maddede ne yapacadini, besinci madde
yardimiyla altinci maddede ne yapacagini ve birinci yonergeyle ikinci yonergede ne
yapacagini kestirmeye calisan 6grenci, “Burada bdéyle bir ¢ézim yaptimsa, burada da
bdyle ¢ozim yapmaliyim.” seklinde bir akil yiritmeyle sonuca ulasacaktir.

b. Arastirma becerisi: Odrencilerden, bazi sorularin cevaplarini (drnegin bir terimin,
bir sembolin anlami; bir tanim) ders kitabindan veya sinifa getirdikleri kaynak kitaplardan
arastirarak bulmalari istenmigstir. igerikten, arastirilarak cevabi bulunmasi gereken
sorulara asagida ornekler verilmigtir.

TANIM
SORU: 3.x gibi bir sayi ve bir degiskenin ¢arpimindan olusan ifadelere ne denir?

SORU: 3xteriminde x’e ne denir? 3’e ne denir?

c. Matematigin bir dil olarak algilanma ve kullanabilme becerisi: Matematigin de
ingilizce, Fransizca, Tirkge gibi bir dil oldugu, ingilizceden Tirkceye, Tirkceden
ingilizceye ceviri yapilabildigi gibi matematik dilinden Tirkgeye, Tirkgeden matematik
diline ceviriler yapilabildigi &grenciler tarafindan algilanilabilsin  diye igerikte
“MATEMATIKCE” baghid! altinda soru ve yénergelere yer verilmistir. icerikten érnek bir
bdlim asagida verilmigtir.

MATEMATIKGE

SORU: 3.x ifadesinin yerine ¢arpma isareti kullaniimadan 3x yazilabilir mi?

Ogrencilerin matematik dilinden Tirkce'ye, Tirkce’den matematik diline geviriler
yapabilecekleri bolimlere érnekler asagida verilmigtir.
YONERGE: Asagidaki Turkge ifadeleri bilinmeyen sayinin yerine herhangi bir degisken
kullanarak matematikce yaziniz.
Bir sayinin 7 fazlasi =
Bir sayinin 8 eksigi =
Bir sayinin 3 kati =
Bir sayinin yarisi =

Bir sayinin L=
3

Bir sayinin 3=
4

Bir sayinin 2 katinin 5 fazlasi =
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d. Problem ¢b6zme becerisi: Hazirlanan igerikte konularla alakali kavram ve
ilkelerden sonra problemlere yer verilmistir. Gagne’ye gore okul égrenmelerinde en ¢ok
kullanilan 6grenme turleri ayirt etme, kavram &grenme, ilke 6drenme ve problem
¢cozmedir. Bu dért dgrenme bicimi arasinda asamalilik iligkisi vardir. Ornegin kavram
o6grenmek icin ayirt edebilmek, ilke 6grenebilmek igin ilkelerle ilgili kavramlari, problem
¢6zmek icin de problemle ilgili ilke ve kavramlari bilmek gerekmektedir (Yildizlar, 2011).
Bu nedenle cebirsel ifadeler konusunda o©nce degisken, terim ve cebirsel ifade
kavramlarina, ardindan cebirsel ifadelerle toplama-cikarma islemlerine ardindan da
cebirsel ifadelerle alakali problemlere yer verilmistir. icerikteki cebirsel ifadelerle alakall

problemlere drnekler asagida verilmistir.




39

topladigi belli bir miktar yumurtayi x diye sifreleyerek yumurta adedini bilinmeyenli
soyliyormus. Ali annesine:

Birinci glin 5x-6 yumurta topladigini,

ikinci glin 3x+5yumurta toplayip, 3x yumurtay kirdigini,

Uglincii glin 2x +1yumurta topladigini sdylemis.

O halde asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ali Gguncu gundn sonunda kag yumurta biriktirmigtir?

b) Ali’nin x diye sifreledigi yumurta adedinin 2 oldugunu varsayarsak Ali Ggtincl gundn
sonunda kag¢ yumurta biriktirmis olur?

c) Ali'nin x diye sifreledigi yumurta adedinin 3 oldugunu varsayarsak Ali Gg¢linci gindn
sonunda kag¢ yumurta biriktirmis olur?

YONERGE: Ahmet yaz tatilinde biraz para kazanmak igin ti¢ giinliik bir ise giriyor. Patron,
Ahmet’e “Kafamda bir say var. Birinci glin sana bu sayinin 3 katindan 10 lira eksik, ikinci
glin 2 katindan 15 lira fazla, tGglinct gtin 40 lira fazlasi kadar tcret verecegim.” diyor.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Patronun kafasindaki sayi x ise Ahmet'in 3 giin sonunda alacagi lcret ne kadardir?
b) Patronun kafasindaki sayi 20 olsaydi Ahmet’in 3 glintin sonunda alacagi icret ne
kadar olurdu?

c) Patronun kafasindaki sayi 15 olsaydi Ahmet’in 3. glin alacagi Ucret ne kadar olurdu?
YONERGE: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ayse ile Fatma’'nin toplam 60 lirasi vardir. Ayse’nin parasi 25 lira ise Fatma’ninki ne
kadardir?

b) Ayse ile Fatma’nin toplam 45 lirasi vardir. Ayse’nin parasi x lira ise Fatma’ninki ne

kadardir?

Esitlik ve denklemler konusunda da 6nce “denklem” kavramina, ardindan denklemin
naslil ¢dziilecegine, ardindan da denklemlerle alakali problemlere yer verilmistir. icerikteki
esitlik ve denklemler ile alakali problemlere drnekler asagida verilmistir.

PROBLEMLER
YONERGE: Asagidaki problemleri dnce zihinden sonra da denklem kurarak ¢dziiniiz.

1) Ali’nin evi, Ahmet’in evi ve okul ayni yol Uzerindedir. Ahmet’in evi, Ali'nin evi ile okul
arasindadir. Ali'nin evinin okula uzakhgi 528 m’dir. Ahmet’in evinin okula uzakligi ise 235
m’dir. Ali’'nin evi ile Ahmet’in evinin arasi ka¢g m'dir?

2) Bir sepetteki yumurtalarin 3 tanesi kirilinca geriye 32 yumurta kalmistir. Hic yumurta

kirilmadan 6nce sepette ka¢ yumurta vardi?
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ARDISIK SAYI PROBLEMLERI

YONERGE: Asagidaki problemleri dnce zihinden sonra da denklem kurarak ¢dziiniiz.
1) Ardigik 4 dogal sayinin toplami 50 ise bu sayilarin en kigugu kagtir?

2) Ardisik 3 cift dogal sayinin toplami 36 ise bu sayilarin ortancasi kagtir?

TERAZi PROBLEMLERI

YONERGE: Asagidaki problemleri dnce zihinden sonra da denklem kurarak ¢dziiniiz.
1) Bir terazinin sol kefesine agirligi bilinmeyen bir kiitle sag kefesine ise 3 tane birer
kilogramlik kutleler konuluyor. Bu durumda terazi dengede olduguna goére agirhigi
bilinmeyen kutlenin agirhgi kag kilogramdir?

2) Bir terazinin sol kefesine 2 tane birer kilogramlik kitleler ve agirligi bilinmeyen 1 kitle
sag kefesine ise 5 tane birer kilogramlik kitleler konuluyor. Bu durumda terazi dengede
olduguna gore agirhdi bilinmeyen kutlenin agirlhigr kag kilogramdir?

3. 2. 3. 4. Igerigin, diizey ve vardama ilkelerine uygunlugu

CGMO ile 6gretimi yapilan cebirsel ifadeler ile esitlik ve denklemler konularina ait
icerik, icerik gelistirme ilkelerinden dizey ve vardama ilkelerine uygun olarak
hazirlanmigtir. Dlzey ilkesi, icerigin asamali ve birbirinin én kosulu olacak sekilde
siralanmasidir. Vardama ilkesi ise icerigin 6grencinin elde ettigi bilgi ve becerilere
dayanarak gecmisi ve gelecegdi kestirmesine olanak vermesidir (Sénmez, 2011). Ogretim
iceriginden segilen bir bdlim asagida érnek olarak verilmigtir.

YONERGE: Asagidaki islemlerin sonucunu yaziniz.

1+1+1=

armut +armut +armut =

elma+elma+elma=

ata+a=

b+b+b+b=

X+X+X+X+X=

YONERGE: Asagidaki diizgiin cokgenlerin gevrelerini bulup altina yaziniz.

sem 4cm 4 cm

2cm 2cm
3cm 3cm

4 cm 4 cm

2cm 3cm
4 cm



Yukarida, igerikten verilen bdlimUin duzey ve vardama ilkelerine uygunlugu asagida

aciklanmistir.
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Bu bélim asamali olarak yapilandiriimigtir. Ornegin; 1., 4. ve 6. yonergeler kendi
icinde, 2. ve 3. yobnergeler de kendi arasinda somuttan soyuta olacak sekilde
yapilandiriimigtir. Ayni zamanda boélimidn tamami basitten karmaga, kolaydan zora
olacak sekilde vyapilandiriimigtir. Yine bu boélimde, bazi ydnergelerin igindeki
maddelerden Once gelenler sonra gelenlerin yapilabilmesi i¢cin 6n kosul veya bazi
ydnergelerden énce gelenler sonra gelenlerin yapilabilmesi icin 6n kosuldur. Ornegin 4.
yonergede 2. madde, 3. maddenin yapilabilmesi i¢in 6n kosul, 6. yonerge, 7. ydnergenin
yapilmasi igin 6n kosuldur.

Bu durum igerigin asamali ve birbirinin 6n kosulu olacak sekilde yani duzey ilkesine
uygun olarak yapilandirildigini gostermektedir. On kosul gdrevi géren madde veya
yénergenin yapilmasi, én kosul oldugu madde veya ydnergenin nasil yapilacagini da
6grencinin kestirmesini sagladigindan bu durum ayni zamanda icerigin vardama ilkesine

de uygun olarak yapilandirildigi géstermektedir.

3. 2. 3. 5. igerikte hem kavramsal hem de islemsel bilgiye yer verilmesi

Her bilim dalinin kendi amaglari dogrultusunda kendine has bir 6gretim sekli vardir.
Matematigin yapisina uygun bir 6gretim o6grencilerin, (1) matematikle ilgili kavramlar
anlamalarina (2) matematikle ilgili islemleri anlamalarina (3) kavram ve islemler arasindaki
iligkiyi kurmalarina yonelik olmalidir (Van de Wella 1989'den aktaran: Soylu ve Aydin,
2006).

Ogretim igeriginde 6gretimi yapilan konulara ait kavramsal ve islemsel bilgilere yer
verilmis ve igerik, kavramsal bilgi ile islemsel bilgi arasinda bag kurulacak sekilde
yapilandiriimisgtir. Cebirsel ifadeler konusuna ait igerikte sirasiyla “degisken”, “terim” ve
“cebirsel ifade” kavramlarina, cebirsel ifadelerle toplama-gikarma islemlerine ve cebirsel
ifadelerle alakali problemlere yer verilmistir. Ayni sekilde esitlik ve denklemler konusuna
ait icerikte de sirasiyla “esitlik” kavramina, esitlik kurallarina, “denklem” kavramina, esitlik
kurallari ile denklemlerin nasil ¢ézllecegine ve denklemlere ait problemlere yer verilmistir.
Kavram ogretiminde &grencilerin ge¢cmis o6grenmelerine ve gunlik hayatlarina, islem
ogretiminde ise 6grencilerin gecmis 6grenmelerine, gunlik hayatlarina ve tekrara énem
verilmistir. Bu sekilde égrencilerin hem kavramsal bilgilerinin hem de iglemsel bilgilerinin
gelismesi saglanmaya calisiimistir. Ornek olarak degisken kavraminin &gretiminde

asagidaki icerik kullanilmigtir.
SORU: “Her giin kahvaltida E[ tane zeytin yerim” cimlesinde bilinmeyen nedir?

YONERGE: Kutucuga size gore dogru olan sayiyi yaziniz.
SORU: Kutucuga yazilan sayilar kisiden kisiye veya glinden gline degisir mi?



Esitlik kavraminin é6gretiminde asagidaki icerik kullaniimistir.

Denklem kavraminin 6gretiminde asagidaki icerik kullaniimigtir.

Cebirsel ifadelerin toplanip-gikarilmasinin 6gretiminde asagidaki icerik kullaniimigtir.
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3X+5+4x-2=

3X+4+7Xx-3x+6=

IX+4-7x+6+3x-4=

YONERGE: Asagidaki gokgenlerin gevrelerini bulup altina yaziniz.

2b +
b+3 2c+3 2c+3

2a+3 3a-2

c-3 c-3

4a+7 4b+5 4c

3. 2. 3. 6. igerikte sorulara ve ydnergelere yazarak cevap verebilme

ikdgretim matematik dgretim programinda “yazma” konusuna deginilmemis olsa da
Tlrkge 6gretim programinda “yazma” hakkinda su ifadelere yer verilmistir: “Okuma gibi
yazmanin da insan yasaminda énemli bir yeri vardir. Duygu, duslnce ve bilgileri acik ve
anlasilir yazma, gesitli zihinsel becerileri gelistirmeyi gerektirir. Ogrenciler yazma becerileri
yoluyla duslncelerini siralama, sinirlama, dizenleme ve yazma kurallarini uygulamayi
ogrenirler. Yazma becerileri dinleme, konusma ve okuma becerileriyle dogrudan iliskilidir.
Ogrencilerin  yazma becerilerini gelistirmeleri sirekli okumalarina, yazmalarina ve
yazdiklarini incelemelerine baghdir” (Kiroglu, 2011).

CGMO ile 6gretimde 6grencilerin yazi yazmalarina 6nem verilmis ve 6gretim
iceriginde dgrencilerin sorulari ve yonergeleri yazarak cevaplayabilmeleri igin her soru ve
yonergenin altinda vyeterli bosluklar ayrilmistir. igerikten 6rnek bir bolim asagida
verilmigtir.

YONERGE: 12 =12 esitliginin

a) Sol tarafini 5 ile, sag tarafini 7 ile (farkli sayilarla) toplayiniz.
b) ki tarafini da 5 ile (ayni sayiyla) toplayiniz.
SORU: Hangi durumda esitlik bozulmadi?

YONERGE: O halde toplama ile alakali esitlik kuralini yaziniz.

Bu bdlimde ve diger bolumlerde dgrenciler cevaplarini soru veya yonergelerin

altindaki bosluklara yazmistir.
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3. 2. 4. Pilot Uygulama

Ozellikle dgretim igerigine son seklini verebilmek igin arastirmanin yapildigi egitim-
dgretim yilindan bir énceki yil 12 kisilik bir 6. sinifta dgretim igerikleri takip edilerek CGMO
ile ogretim yapiimistir. Bu sinifta etkin yardimlagsma teknigi kapsaminda 3 grup
olusturulmustur. Gruplar az oldugu igin 6gretmen gruplarin 2. ve 3. bilen égdrencilerine her
ybnergede ekstra ipucu, donit ve dizeltme verme imkani bulmustur. Cebirsel ifadeler
konusu 7 ders saatinde esitlik ve denklemler konusu 8 ders saatinde bitirilmistir. Bu
uygulamalar sonucunda ogretim iceriginde gerekli duzenlemeler yapilmistir.
Ogrencilerden gelen dénitlere gére, agik olmayan yonergeler daha anlasilir hale
getirilmis, soru ve yoénergeler 6grencileri sonuca ulastirmada zayif kaliyorsa, yumusak
gecislerin olmadigi yerler varsa yeniden dizenlenmis, doyurucu 6drenme saglamadidina
inanilan kisimlar genisletilmistir. Ornegin pilot uygulamada kullanilan icerikte cebirsel
ifadelerin toplanip ¢ikariimasi ile alakali asagidaki yonerge verilmistir.

YONERGE: Asagidaki islemlerin sonucunu yaziniz.
3X+4x+2=

3X+5+4x-2=

3X+4+7x-3X+6=

OX+4-7xX+6+3x-4=

Bu ydnergeyi 6grencilerin yapabilmesi icin bu ydnergeden énce asagidaki yonerge
verilmigtir.
YONERGE: Asagidaki islemlerin sonucunu yaziniz.
3armut+4armut+2=
3armut+6+4armut+2=

5elma+7-2elma-3=

Pilot uygulamada bu yonergenin kendinden bekleneni saglamada ¢ok da yeterli
olmadigi goériimustir. Bu nedenle bu yonerge asagidaki gibi yeniden diizenlenmistir.
YONERGE: Asagidaki islemlerin sonucunu yaziniz.
3armut+4armut+2=
3a+da+2=
3armut+6+4armut+2=
3a+t6+4a+2=
5elma+7-2elma-3=
5e+7-2e-3=

Bir bagka ornek olarak pilot uygulamada kullanilan igerikte dnce esitlik kurallari ile

alakal asagidaki bolum verilmigtir.
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ESITLIK KURALLARI

YONERGE: 12 =12 esitliginin

a) Sol tarafini 5 ile, sag tarafini 7 ile (farkli sayilarla) toplayiniz.
b) iki tarafini da 5 ile (ayni sayiyla) toplayiniz.

SORU: Hangi durumda esitlik bozulmadi?

YONERGE: O halde toplama ile alakali esitlik kuralini yaziniz.
YONERGE: 12 =12 esitliginin

a) Sol tarafindan 3, sag tarafindan 8 (farkli sayilari) ¢ikariniz.
b) iki tarafindan da 6 (ayni sayiyi) ¢ikariniz.

SORU: Hangi durumda esitlik bozulmadi?

YONERGE: O halde ¢ikarma ile alakali esitlik kuralini yaziniz.
YONERGE: 12 =12 esitliginin

a) Sol tarafini 2 ile, sag tarafini 3 ile (farkli sayilarla) garpiniz.
b) iki tarafini da 4 ile (ayni sayiyla) ¢arpiniz.

SORU: Hangi durumda esgitlik bozulmadi?

YONERGE: O halde carpma ile alakali esitlik kuralini yaziniz.
YONERGE: 12 =12 esitliginin

a) Sol tarafini 4’e, sag tarafini 3’e (farkh sayilara) boluniz.

b) ki tarafini da 3’e (ayni sayiya) baluniiz.

SORU: Hangi durumda esitlik bozulmadi?

YONERGE: O halde bolme ile alakali esitlik kuralini yaziniz.
YONERGE: Esitlik kurallarini bir ciimle ile 6zetleyiniz.

Ardindan esitlik kurallarini uygulayarak denklemin ¢6zim kiimesini bulma ile alakall
asagidaki bolum verilmigtir. Bu boliumde 6grenciden denkleme uygun esitlik kuralini bulup
bu kurali denkleme uygulayarak denklemin ¢ozUm kimesini bulmasi beklenmektedir.
ESITLIK KURALLARINI UYGULAYARAK DENKLEMIN ¢OZUM KUMESINi BULMA
YONERGE: x+5=10 denkleminde x'in degerini bulmak igin uygun gérdiginiz esitlik
kuralini uygulayarak x’in degerini bulunuz.

SORU: x neye esit oldu?

YONERGE: Buldugunuz x degerinin denklemi saglayip saglamadigini kontrol ediniz.
SORU: O halde x+5=10 denkleminin ¢6zim kiimesi nedir?

YONERGE: x -4 =2 denkleminde xin degerini bulmak igin uygun gérdigiiniiz esitlik
kuralini uygulayarak x’in degerini bulunuz.

SORU: x neye esit oldu?

YONERGE: Buldugunuz x degerinin denklemi saglayip saglamadigini kontrol ediniz.

SORU: O halde x-4=2 denkleminin ¢éziim kiimesi nedir?
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YONERGE: 2x =14 denkleminde x'in dederini bulmak igin uygun gérdiiginiz esitlik
kuralini uygulayarak x’in degerini bulunuz.

SORU: x neye esit oldu?

YONERGE: Buldugunuz x degerinin denklemi saglayip saglamadigini kontrol ediniz.

SORU: O halde 2x =14 denkleminin ¢6zim kiimesi nedir?
YONERGE: % =8 denkleminde x’in degerini bulmak i¢in uygun goérduguniz esitlik kuralini

uygulayarak x’in degerini bulunuz.
SORU: x neye esit oldu?
YONERGE: Buldugunuz x degerinin denklemi saglayip saglamadigini kontrol ediniz.

SORU: O halde gz 8 denkleminin ¢ézim kimesi nedir?

YONERGE: 2x +3 = 21 denkleminde x’in degerini bulmak igin uygun gérdigiiniiz esitlik
kurallarini sirasiyla uygulayarak x’in degerini bulunuz.

SORU: x neye esit oldu?

YONERGE: Buldugunuz x degerinin denklemi saglayip saglamadigini kontrol ediniz.

SORU: O halde 2x+3 =21 denkleminin ¢6zum kimesi nedir?
YONERGE: g -4 =5 denkleminde x’in degerini bulmak igin uygun gorduguniz esitlik

kurallarini sirasiyla uygulayarak x’in degerini bulunuz.
SORU: x neye esit oldu?
YONERGE: Buldugunuz x degerinin denklemi saglayip saglamadigini kontrol ediniz.

SORU: O halde %—4 =5 denkleminin ¢ézim kimesi nedir?

Pilot uygulamada 6grencilerin bu bolimde ¢ok zorlandiklari goralmugtur. Bu nedenle
bu iki bolim arasindaki gecisi yumusatmak igin asagidaki bdlim eklenmistir. Bu bdlimde
ogrenciden verilen esitlik kuralini denkleme uygulayarak denklemin ¢6zim kimesini
bulmasi beklenmektedir. Bu bolim kendinden sonra gelecek olan yukaridaki bdlimun
yapiimasini kolaylastirmis olacaktir. Dolayisiyla bdlumler arasi gegis de yumusatiimis
olacaktir.

DENKLEMLERE ESITLIK KURALLARININ UYGULANMASI
YONERGE: x+5=12 denkleminin her iki tarafindan 5 gikariniz.
SORU: x neye esit oldu?

YONERGE: x-6 =3 denkleminin her iki tarafina 6 ekleyiniz.
SORU: x neye esit oldu?

YONERGE: 3x =18 denkleminin her iki tarafini 3’e béliniz.
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SORU: x neye esit oldu?
YéNERGE:gz 9 denkleminin her iki tarafini 2 ile garpiniz.

SORU: x neye esit oldu?

YONERGE: 2x+3=15 denkleminin sirasiyla

a) Her iki tarafindan 3 ¢ikariniz.

b) Elde ettiginiz yeni denklemin her iki tarafini 2’ye boélindz.
SORU: x neye esit oldu?

YONERGE: g -4 =6 denkleminin sirasiyla

a) Her iki tarafina 4 ekleyiniz.
b) Elde ettiginiz yeni denklemin her iki tarafini 2 ile carpiniz.
SORU: x neye esit oldu?

3. 3. Evren ve orneklem

“Esitlik ve denklemler” konusu 6. sinif seviyesinde islenen bir konu oldugundan
arastirmanin evrenini Akgaabat Cumhuriyet Ortaokulundaki 4 tane 6. sinif gubesi
olusturmaktadir. Arastirmanin érneklemini ise bu 4 tane 6. siniftan 2’si olusturmaktadir.
Bu 2 siniftan rastgele biri deney, biri de kontrol grubu olarak atanmistir. Evren olarak daha
genig bir kitlenin degil de okuldaki 6. sinif 6grencilerinin secilmesinin en énemli sebebi
deney grubunun 6grenci sayisi ile evrendeki siniflarin 6grenci sayilarinin yakin olmasidir.
Orneklemden elde edilen sonucun evrene genellenebilir olmasi igin érneklem ile evren
arasinda hem nicelik hem de nitelik agisindan benzerlik olmasi gerekmektedir (S6nmez
ve Alacapinar, 2011). Bagimsiz degiskenin igbirlikci 6grenme oldugu arastirmalarda bu
daha da o6nemlidir. CUnku igbirlikgi 6grenmenin ise kosuldugu siniflarda 6grenci sayisi
sonucu etkileyen faktorlerden biridir. Benzer gekilde Pinar (2007), “Olguler” konusunun
egitim teknolojileri ve igbirlikgi 6grenme ydntemleriyle &grenilmesinin  dgdrencilerin
matematik basarilarina etkisini arastirdiyi ¢alismasinda O&lgiler konusu 6. sinif
seviyesinde islenen bir konu oldugundan arastirmanin evrenini uygulamayi yaptigi okulun
6. sinif dgrencileri olarak belirlemistir. Tablo 1’de arastirmanin érneklemi ile evreni gesitli

degiskenler agisindan karsilastiriimigtir.
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Tablo 1. Evren ve Orneklemin Bazi Degiskenlere Gore Karsilastirilmasi

Degiskenler Orneklem Evren

Matematik basarisi
) 44,7 45,8
(Ortak sinava goére)

Kiz dgrenci orani
(YUzde olarak)

Siniflarin 6grenci adedi ortalamasi 22,5 23

%40 %43

Tabloda ortak sinavdan kastedilen, arastirmanin yapildigi okulda, birinci donem
batin 6. siniflara ayni anda uygulanan utglinci matematik sinavidir. Bu sinavda butin
oégrencilere ayni sorular sorulmustur. Tablo 1’deki veriler incelendiginde 6rneklem ve
evrenin benzer oldugu gorilmektedir. Tablo 2'de arastirmanin deney ve kontrol gruplari

cesitli degiskenler agisindan karsilastiriimistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bazi Degiskenlere Gére Kargilastiriimasi

Degiskenler Deney grubu  Kontrol Grubu
Matematik basarisi

) 43,80 44,79
(Ortak sinava gore)
Kiz égrenci orani %38 %41
(YUzde olarak)
Ogrenci adedi 21 24

Tablo 2'deki veriler incelendiginde deney grubu ile kontrol grubunun benzer oldugu
gorulmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin birinci ddnem matematik Uguncu sinavindan

aldiklari puanlarin (ortak sinav) SPSS programinda analizi Tablo 3’te verilmigtir.

Tablo 3. Ortak Sinavin istatistiki incelemesi

Dedisk G N Sira Sira U

egisken ru

g P Ortalamasi Toplami P
Deney 21 22,57 474

Ortak sinav 243 0,837*
Kontrol 24 23,38 561

* p>0,05
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Tabloda gorildigu gibi deney ve kontrol gruplari arasinda ortak sinav puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlaml bir farkhlik bulunmamistir ( U= 243, p>0,05). Tablo
3’teki veriler incelendiginde her iki grubun matematik basarilarinin benzer oldugu

gOrulmektedir.

3. 4. Veri toplama araglari

Bu arastirmada veri toplama araci olarak, esitlik ve denklemler sinavindan, odak
grup goérusmesinden ve katilmci gézlemden yararlaniimistir. Tablo 4’te arastirmanin alt

amaglari ve bu alt amagclara yonelik veri toplama araclari toplu olarak verilmigtir.

Tablo 4. Her Bir Amaca Uygun Kullanilan Veri Toplama Araci

Arastirmanin Alt Amagclari Veri Toplama Araci/Teknigi
Altinci sinif “esitlik ve denklemler” konusunda Esitlik ve denklemler sinavi,
CGMO’niin égrencilerin matematik basarisina g6zlem, odak grup gérismesi

etkisini tespit etmek

Altinci sinif “esitlik ve denklemler” konusunda Esitlik ve denklemler sinavi

CGMO’niin kalicihiga etkisini tespit etmek

CGMO ile 6gretim yapilan ortamdan yansimalar Odak grup gérismesi, gozlem

sunmak

3.4.1. Sinav

Arastirmada d6grencilerin, “esitlik ve denklemler” konusuna ait 6grenmelerini dlgmek
icin bir sinav hazirlanmig ve bu sinav, Ek 1’de sunulmustur. Sinav sorulari, tg farkli grupta
toplanilabilecek sekilde hazirlanmistir. Birinci gruptaki sorular, Tlrkce ifadelerle ve
matematiksel ifadeleri birbirine doénustirme sorulari, ikinci gruptaki sorular, verilen
denklemlerin ¢6zim kimesini bulma sorulari, tglncl gruptaki sorular ise verilen probleme
karsilik gelen denklemi yazma ve ¢dzme sorulari seklindedir. Birinci grupta iki, ikinci
grupta dort, UGglncu grupta da doért soru olmak Uzere sinav, toplam on sorudan
olusmaktadir. Sorularin, birbirinin tekrari oimayacak sekilde, farkh kazanimlari ve konunun
batindna blgecek nitelikte olmasina dnem verilmigtir.

Sorular, agik uglu soru olarak hazirlanmistir. Sorularin hazirlanmasi asamasinda,
matematik ders kitabindan ve matematik galisma kitabindan yararlaniimistir. Olgme
aracinin ¢coktan se¢meli sorulardan degil de agik uglu sorulardan olusturulmasinin sebebi

ogrencilerin neyi ne kadar 6grendiklerini tespit etmek ve dogru cevabi bulmada gans
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faktoériint sifirlamaya calismaktir. Bazi arastirmalarda égrencilerin dn-test puanlarinin
son-test puanlarindan 5-10 puan daha fazla oldugu gorulmektedir (Nas, 2008). Bunun
sebebi ¢oktan segmeli sorulardan olusan 6lgme araglarinin dogru cevabi bulmada sans
faktort tasiyor olmasi olabilir.

Sinav, arastirmada “esitlik ve denklemler” konusunda deney ve kontrol gruplarinin
ogrenmelerini karsilastirmak igcin on-test, son-test ve kalicilik testi olarak kullaniimigtir.
Sinav puanlanirken ayrintili puanlama anahtari kullaniimig, sinav 6n-test olarak
uygulandiktan sonra bir kere, son-test ve kalicilik testi olarak uygulandiktan sonra iki kere

arastirmaci tarafindan puanlanarak ortalamalari alinmistir.

3.4.1.1. Sinavin pilot uygulamasi

Sinavin pilot uygulamasi Akcaabat Cumhuriyet Ortaokulunda deney ve kontrol
grubu digindaki 26 kisilik bir sinifla yapilmistir. Uygulama esnasinda 6grencilerin
anlamakta zorlandiklari noktalar tespit edilmeye calisiimistir. Uygulama sonunda acik uglu
sorularda anlagilmayan noktalar diizeltiimistir. Ornegin pilot uygulamada 7. soru, -“Anne
ile kizinin agirliklar toplami 85 kg'dir. Kizinin agirhgr 25 kg ise annenin agirligi kag
kg'dir?” problemini ¢dziinliz.- seklindedir. Ogrencilerin bazilari bu soruda “Problemi
denklem kurarak mi ¢ézecegdiz?” diye sormuslardir. Bu nedenle bu soru, -“Anne ile kizinin
agirliklari toplami 85 kg'dir. Kizinin agirhigr 25 kg ise annenin agirhg kac¢ kg'dir?”
problemini denklem kurarak ¢6zinlz.- seklinde dizeltilmistir. Gerekli dizeltmeler

yapildiktan sonra iki matematik 6gretmenine incelettirilerek sinava son hali verilmigtir.

3. 4. 2. Odak grup gorusmesi

Odak grup gorismesi bir konu, drin veya hizmet hakkinda insanlarin ne
disundugunu ve ne hissettigini anlamak amaciyla dikkatle planlanmis bir tartismalar serisi
olarak tanimlanabilir (Krueger ve Casey, 2000'den aktaran: Yildirirm ve Simsek, 2011). Bu
yontem acik uclu sorulara dayanan bireysel gérigsme ydnteminin Gzerine bina edilmistir.
Egder daha fazla bireye ulasiimasi énemli ise, calisilan konu kisisel ve hassas degilse ve
arastirmaci toplanacak verilerin daha zengin olacagini disinuUyorsa odak grup gorismesi
yapmasinda yarar vardir (Yildirm ve Simsek, 2011). Bu arastirmada CGMO hakkinda
deney grubundaki 6grencilerin tamaminin goéruslerini tespit etmek igin son-test yapildiktan
sonra deney grubu ogrencileri ile odak grup gorigmesi gergeklestiriimigtir. Odak grup
gorusmesinin pilot uygulamasi CGMO’niin pilot uygulamasindan hemen sonra GGMO’niin

pilot uygulamasinin yapildigi grupla gerceklestiriimigtir.



52

Odak grup goérismesinde dgrencilere temel iki soru yoneltilmis; gérisme, bu iki soru
etrafinda kucglk kiguk sorularla bir ders saati boyunca surdiriimustir. Bu sorulardan biri,
“Ders kitabini takip ederek 6gretmen anlatimiyla ders islemeyi mi, yoksa materyalleri takip
ederek bu sekilde ders islemeyi mi tercih ediyorsunuz? Neden?” sorusudur. Bu sorunun
sinifa sorulmasiyla verilen cevaplara gére gorisme, &égrencilerin, ders kitabini takip
ederek 6gretmen anlatimiyla ders islemeyi neden tercih etmediklerinin ve materyalleri
takip ederek bu sekilde ders islemeyi neden tercih ettiklerinin irdelenmesi ile
surdurdlmistir. Sorularin digeri ise “Materyalleri takip ederek bu sekilde ders islemekte
begenmediginiz yénler var mi? Varsa neler?” sorusudur. Bu soruyla da CGMO ile

6gretimdeki olumsuz durumlar tespit edilmeye calisiimigtir.

3.4. 3. Gozlem

Gozlem bir olayi, bir gergegi, bir nesneyi iyi anlamak igin, s6z konusu olay, gercek
ve nesnenin, belirti ve kosullarini izleme ve inceleme iglemidir (Basaran, 1992’den
aktaran: Gelen, 2007). Katilimci gdézlem ise arastirmacinin gézlemledidi grubun bir
pargasi oldugu gozlem gesididir (S6nmez ve Alacapinar, 2011). Katilimci gézlem egitimde
etkili bir sekilde ise kosulabilir. Herhangi bir okulda bir sinifin uzun bir stire 6gretmeni olan
kisi, o ogrenciler tarafindan benimsenmigse, 6grenciler hakkinda daha tutarli verileri
gozlemle elde edebilir. Boyle bir ortamda arastirmaci (6gretmen) derinlemesine ve
genislemesine bilgi, beceri, duygu, disince ve sezgiyi daha dogru olarak toplayabilir;
cunku o6grenciler onu kendilerinden biri olarak benimsediklerinden, olduklar gibi
davranabilirler (Burges, 1984’den aktaran: S6nmez ve Alacapinar, 2011).

Gozlem ile elde edilen verileri daha ayrintili hale getirmek, gdzlenen ortamda olugan
davraniglari daha derinlemesine ve defalarca inceleyebilmek ve not almanin sinirhliklarini
ortadan kaldirmak amaciyla, cesitli yontemlerle gbézlemlerin kaydedilmesi mumkuinddar.
Nitel gdzlemlerde kullanilan en yaygin kayit etme yontemi not almadir. Bunun yaninda
goéruntl kayit cihazlari ve ses kayit cihazlarl da, gézleme dayall arastirmalarda sik sik
basvurulan kayit teknolojilerinin basinda gelir. Ses kayit cihazlari, gézlenen ortamda
olusan sozel iletisim surecini kaydetmede kullanilir ve sadece sesi kaydettikleri i¢cin cogu
zaman tek baslarina kullaniimazlar. Gézlemci yaninda tasidigi bir cihazla, bir taraftan
g6zlenen ortamda sdzel iletisimi kaydederken, diger taraftan sézel olmayan davraniglara
iliskin notlar alabilir (Yildinnm ve Simsek, 2011).

Bu arastirmada da CGMO ile 6gretim yapilan deney grubunda gergeklesen
durumlari okuyucuya yansitabilmek igin arastirmacinin katihmci gdézlemci oldugu

yapilandiriimamig gézlem ydntemi kullaniimigtir. Ogretim ortamindaki sdzel iletisim siireci
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ses kayit cihazi ile kaydedilirken sézel olmayan davraniglar ise not edilmeye galisiimistir.

Ses kayit cihazi ile kaydedilen veriler ayni gin i¢cinde k&gida aktariimistir.

3. 5. Uygulama akisi

Birinci dénemin basinda arastirmanin yapildigi okuldaki 6. siniflardan biri rastgele
deney grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda cebirsel ifadeler konusuna gelinceye
kadar matematik ders kitabi takip edilerek, agirlikl olarak diz anlatim yéntemiyle dersler
islenmistir. “Cebirsel ifadeler” konusunun islenmesine baslamadan 6nce birinci dénemin
birinci ve ikinci sinavi yapilmis ve degerlendiriimistir. Ogrencilerin bu sinavlardan aldigi

puanlarin ortalamalari alinarak Tablo 5 olusturulmustur.

Tablo 5. Deney Grubundaki Ogrencilerin Matematik Basari Ortalamalari

DENEY GRUBU CINSIYET 1.YAZILI 2. YAZILI ORTALAMA

D-1 Kiz 61 50 55
D-2 Erkek 100 96 98
D-3 Kiz 72 60 66
D-4 Erkek 100 87 93,5
D-5 Erkek 45 55 50
D-6 Erkek 48 40 44
D-7 Kiz 45 59 52
D-8 Erkek 40 40 40
D-9 Erkek 99 92 95,5
D-10 Kiz 98 73 85,5
D-11 Erkek 40 60 50
D-12 Erkek 93 90 91,5
D-13 Erkek 61 53 57
D-14 Erkek 93 97 95
D-15 Erkek 70 78 74
D-16 Kiz 63 40 51,5
D-17 Kiz 40 50 40
D-18 Erkek 95 100 97,5
D-19 Erkek 40 40 40
D-20 Kiz 95 97 96

D-21 Kiz 65 88 76,5
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Ogrenciler arasinda etkilesimin Ust seviyede olmasi igin erkeklerin ve kizlarin farkli
gruplarda, arkadaglik iligkileri iyi olan veya Kigilik 6zellikleri benzer olan 6grencilerin ayni
grupta toplanmalarina dikkat edilerek, ortalamasi en yiksek olan ddrencilerden 5 kisi,
ardindan ortalamalari bu 5 kiginin ortalamalarina en yakin olan 5 kisi her bir gruba
atanmis ve ayni mantikla butiin égrenciler gruplara atanana kadar bu isleme devam
edilmigtir. Boylece gruplarin matematik ortalamalar birbirine yakin olacak sekilde, Tablo
6'da oldugu gibi deney grubundaki 21 &grenci 5 gruba bolinmustir. Bir gruba 5, diger

gruplara 4’er 6grenci yerlestirilmigtir.

Tablo 6. Ogrencilerin Gruplara Dagilimi

1. grup 2. grup 3. grup 4. grup 5. grup

1. bilen Ogretmen  Ogretmen  Ogretmen Ogretmen  Ogretmen
2. bilen D-20 (96) D-10(85,5) D-2(98) D-9(955) D-18(97,5)
3. bilen D-3 (66) D-21(76,5) D-14 (95) D-12(91,5) D-4 (93,5)
4. bilen D-1 (55) D-7 (52) D-11 (50) D-5 (50) D-15 (74)
5. bilen D-16 (51,5) D-17 (40) D-8 (40) D-6 (44) D-13 (57)
6. bilen D-19 (40)
Grup Ortalamasi 67 63 70 70 72

Etkin yardimlasma teknigine gbre 6gretmen, her grup icin 1. bilen, her grupta
ortalamasi en yuksek 6grenci 2. bilen, ortalamasi bir disik olan 6grenci 3. bilen ve ayni
mantikla diger 6grenciler de 4., 5. ve 6. bilen olarak atanmigtir (Tablo 6).

Uygulamadan bir onceki derste daha oOnce planlandigi gibi gruplar o6gretim
ortaminda Sekil 6’daki gibi konumlandiriimis ve 6grenciler kendileri icin belirlenen yerlere
oturtulmustur.

Sekil 6’dan da goérildigu Uzere o6grenciler 2. bilenlerle 3. bilenler yan yana
olmayacak sekilde oturtulmuslardir. 2. bilenin karsisina 4. bilen oturtulmugsa 3. bilenin
karsisina 5. bilen oturtulmus veya 2. bilenin kargisina 5. bilen oturtulmussa 3. bilenin
karsisina 4. bilen oturtulmustur.

Besinci grup sinifin en hareketli gocuklarindan olusmaktadir. Bu ¢ocuklari gruplara
dagitmaktansa bunlari kendi aralarinda gruplandirmak daha uygun gértlmustir. Bunun
sebebi bu gruptaki 6grencilerin diger gruplara dagitiimasinin sikayetleri artiracagi ve diger
gruplardaki égrencilerle etkilesimi azaltacagdi endisesidir. Ayni zamanda bu grup, sinifin
ortasina vyerlestiriimistir. Bu sekilde gurlltinin sinifa daha dengeli dagilimasi

amaclanmistir.
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Sekil 6. Deney grubunda gruplarin siniftaki konumu

Ortadaki grup haric, sad ve sol taraftaki gruplar 45 derece egimle
konumlandiriimistir. Bu sekilde bir oturma diizeni yapilmasinin sebebi, 6gretmen tahtayi
kullanarak aciklamalarda bulunacagi zaman her 6grencinin d6gretmeni rahat gdérmesini
saglamak, 6grenci-6gretmen etkilesimini artirmaktir.

Gruplar yerlestirildikten sonra 6gretmen, ogrencilere sinifta 1. derecede bilenin
ogretmen oldugundan her grupta 2., 3., 4., 5. ve 6. bilenlerin kimler oldugundan, bilen
derecelerinin onceki iki sinavin ortalamasina ve 6grencilerin gruptaki konumlarina goére
sekillendiginden, grup baskani olarak 2. bilenlerin atandigindan bahsetmistir.

Ardindan cebirsel ifadelerle alakal igerik 6grencilere dagitilmistir. Uygulamadan
dnceki ders bu sekilde sona ermistir. Bu dersten sonra cebirsel ifadeler konusu CGMO ile
islenmeye baslanmis ve iki hafta boyunca her hafta 4 ders saati olmak Uzere 8 ders
saatinde tamamlanmistir. Cebirsel ifadeler konusu bittiginde 6grencilere cebirsel ifadeler
sinavi yapimistir. Cebirsel ifadeler konusu iglenirken tim 6. sinif égrencileri birinci
dénemin 3. matematik sinavini (ortak sinav) matematik ders saatleri disinda olmustur.

Cebirsel ifadeler sinavi da 4. sinav olarak kabul edilmis ve e-okul sistemine islenmistir. Bu
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sekilde birinci dénem sona ermistir. ikinci dénemin ilk haftasi esitlik denklemler sinavi
deney grubuna 6n-test olarak uygulanmistir. Esitlik ve denklemler konusu ikinci dénemin
ikinci ve UgunclU haftasinda her hafta 4 ders saati olmak Uzere toplam 8 ders saatinde
CGMO ile iglenmigtir. Esitlik ve denklemler konusu bitirildikten sonraki hafta esitlik ve
denklemler sinavi gruba son-test olarak uygulanmistir. Ogrencilere, sinav uygulanmadan
once bu sinavin e-okul sistemine islenecedi sdylenmistir. Sinavdan sonra deney grubu
ogrencileri ile bir ders saati boyunca odak grup gorismesi yapilmistir. Odak grup
gbrismesi kapsaminda o&grencilerin sorulara verdikleri cevaplar ses kayit cihaziyla
kaydedilmis ve daha sonra kagida gegirilmistir. Ayrica deney grubu uygulama boyunca
g6zlenmis, dgretim ortamindaki s6zel iletisim sureci ses kayit cihazi ile kaydedilirken s6zel
olmayan davraniglar ise not edilmeye calisiimistir. Ses kayit cihazi ile kaydedilen veriler
ayni gun icinde kagida aktariimistir. Son-test'in yapilmasindan alti hafta sonra da esitlik
ve denklemler sinavi arastirmaci tarafindan gruba kalicilik testi olarak uygulanmistir.

Deney grubunda esitlik ve denklemler konusundan 6nce cebirsel ifadeler konusunun
da CGMO ile o&gretiminin  ve cebirsel ifadeler sinavinn  CGMO’ye gore
degerlendiriimesinin sebebi nicel veriler toplanmadan o6nce yeni 06gretim sistemine
ogrencilerin alismasini saglamak, dolayisiyla esitlik ve denklemler konusunda daha
gergekci nicel veriler elde etmektir. Nitel veriler ise her iki konunun 6gretimine dayal
olarak toplanmistir.

Deney grubunda uygulama bu sekilde gergeklesmistir. Kontrol grubunda da neler
oldugunu ifade etmekte fayda vardir. ikinci ddnem baginda arastirmanin yapildigi okuldaki
6. siniflardan biri rastgele kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda oldugu gibi
ikinci donemin ilk haftasi kontrol grubuna esitlik ve denklemler sinavi 6n-test olarak
uygulanmistir. Esitlik ve denklemler konusu ikinci dénemin ikinci ve tUgluncl haftasinda her
hafta 4 saat olmak Uzere toplam 8 ders saatinde matematik ders kitabi takip edilerek
agirlikli olarak duz anlatim yéntemiyle islenmistir. Esitlik ve denklemler konusunun kontrol
grubunda iglenisi genel olarak asagidaki gibi olmustur.

Ders kitabinda esitlik ve denklemler konusuna ¢6zimu kitapta olmayan uyarici bir
problemle baglanmig, ardindan ¢6zimia kitapta olmayan 1 etkinlik, ardindan 5 tane
¢6zUmlU 6rnek, ardindan ¢dézUmU kitapta olmayan 1 etkinlik, ardindan 13 tane ¢ézumla
ornek, ardindan da 8 tane ¢6zumu olmayan Ornekle devam edilmigtir. Ders kitabina bagl
olarak ¢alisma kitabinda da 17 tane ¢6zUmU olmayan érnek verilmistir (MEB, 2011).

ilk problem siniftaki bir dgrenciye okutulmus, bu problemin nasil ¢dziilebilecegine
dair sinifga tartisilmistir. Ardindan o6gretmen her &6grenciden etkinligi yapmalarini
istemistir. Ogrenciler etkinlik Uzerinde caligtiktan sonra 6gretmen etkinligi kimlerin

tamamladigini ve sinifa kimin acgiklayacagini sormusg, parmak kaldiran 6grencilerden bir
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kacina aciklatmig, aciklamaya calisan 6grencilere eksiklerinde yardimci olmus ve sonra
da kendisi etkinligi agiklamistir.

Yukarida ifade edildigi sekliyle ders kitabi takip edilerek ders iglendikten sonra
o6gretmen ogrencilere birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ne oldugunu ve bu
denklemlerin nasil ¢6zuldiginli basitten zora siralanmis asagidaki érneklerle tahtayi
kullanarak anlatmistir.

1) x+3=11

2) x-2=6

3) 2x=16

X
4) X=7
)3
5) 3x+6=21
6) 2-4=2
3

7) 4x+3x =49

Sonra tahtaya yukaridaki her bir érnege benzer farkli bir 6rnek yazmis, bu érnekleri
yapabilen ogrencilere ¢ézdurmus, ¢dzebilen 6grenci olmamigssa kendisi ¢dzerek sinifa
aciklamistir.

Ders kitabindan bagimsiz olarak bu sekilde ders islendikten sonra ders kitabindaki 5
tane ¢ozumli 6rnede gegilmistir. Ogretmen, bu 6rnekler igerisinden 6grencilerin
seviyesine uygun oldugunu diisiindiigii érnekleri segmis ve isaretlemistir. isaretlenen her
bir drnekte 6grenciler belli bir stire 6rnedi ve ¢ézimunu incelemigler, ¢ézimu anlayan
ogrencilere s6z hakki verilmis, 6rnegin durumuna gore yerinde veya tahtada ¢6zimu
sinifa agiklamasi istenmistir. Her 6rnegin ¢6zimuni 6grencilerden anlayan olsun veya
olmasin dgretmen aciklamistir. ikinci etkinlikte ve 13 tane ¢dzimlii érnekte benzer
durumlar gerceklesmistir. Ardindan ¢6zimQ kitapta olmayan 8 tane drnege gecilmistir.
Ogretmen, bu drnekler igerisinden égrencilerin seviyesine uygun oldugunu disindigu
ornekleri segmis ve isaretlemis, bu érneklerde ¢ézimul yapabilen 6grenci varsa ¢6zimi
ona yaptiriimis, yoksa ¢ézimu 6gretmen yapmistir.

Bu sekilde 6 ders bitmistir. Ardindan c¢alisma kitabindaki sorulara gegilmigtir.
Ogretmen tarafindan iglerinden dgrencilerin seviyesine uygun oldugu dusinilen sorular,
6. dersin sonunda 6grencilere 6dev olarak verilmig, 2 derste de bu sorular, yapabilen
ogrenciler tarafindan, yoksa 6gretmen tarafindan ¢ozilerek sinifa agiklanmistir. Kontrol
grubunda yapilan 6grenme faaliyetlerinde daha ¢ok 7 6grenci aktif katilim gdstermis,

o6gretmen cok kere diz anlatim yapan konumunda olmustur.
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Kontrol grubunda “esitlik ve denklemler’ konusu bu sekilde bitirilmistir. Bu konu
bitirildikten sonraki hafta esitlik ve denklemler sinavi gruba son-test olarak uygulanmistir.
Ogrencilere, sinav uygulanmadan 6nce bu sinavin e-okul sistemine islenecegi
sOylenmistir. Son-test’'in yapilmasindan alti hafta sonra da esitlik ve denklemler sinavi
arastirmaci tarafindan gruba kalicilik testi olarak uygulanmistir.

Uygulama akisi 6zet olarak asagida Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Uygulama Akisi

UYGULAMA AKISI

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

Cebirsel ifadeler konusunun CGMO ile  Cebirsel ifadeler konusunun ders kitabi takip
ogretimi edilerek agirlikli olarak diz anlatim ydntemiyle

ogretimi

Cebirsel ifadeler sinavinin yapiimasi Cebirsel ifadeler sinavi yapiimamistir.

ve CGMOQ'ye gére degerlendirilmesi

Esitlik ve denklemler sinavinin 6n-test  Esitlik ve denklemler sinavinin én-test olarak

olarak uygulanmasi uygulanmasi

Esitlik ve denklemler konusunun Esitlik ve denklemler konusunun ders kitabi takip

CGMO ile dgretimi edilerek agirlikli olarak duz anlatim yéntemiyle
ogretimi

Esitlik ve denklemler sinavinin son- Esitlik ve denklemler sinavinin son-test olarak

test olarak uygulanmasi uygulanmasi

Esitlik ve denklemler sinavinin kalicilik  Esitlik ve denklemler sinavinin kalicilik testi

testi olarak uygulanmasi olarak uygulanmasi

3. 6. Verilerin analizi

3. 6. 1. Sinavdan elde edilen verilerin analizi

Arastirmada kullanilan nicel veri toplama araci esitlik ve denklemler sinavidir. Esitlik
ve denklemler sinavi, esitlik ve denklemler konusu islenmeye baslanmadan 6nce deney
ve kontrol gruplarina 6n-test olarak, bittikten sonra her iki gruba son-test olarak, konu
bittikten alti hafta sonra da her iki gruba kalicilik testi olarak uygulanmistir. Bu sinavin
uygulamasindan elde edilen nicel veriler her iki gruba ait on-test, son-test ve kalicilik testi

puanlaridir. Bu puanlar tzerinde SPSS programinda asagidaki analizler yapiimistir:
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1. Deney ve kontrol grubunun 6n-test ve son test puanlari SPSS programinda Mann
Whitney U testi ile analiz edilerek her iki grubun puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklihk olup olmadigina bakilmigtir.

2. Deney grubunun son-test ile kalicilik testi puanlari SPSS programinda Wilcoxon
Matched-Pairs Signed-Ranks testi ile analiz edilerek bu puanlar arasinda anlaml
farkhilik olup olmadigina bakilmistir.

3. Kontrol grubunun son-test ile kalicilik testi puanlari SPSS programinda Wilcoxon
Matched-Pairs Signed-Ranks testi ile analiz edilerek bu puanlar arasinda anlaml
farkhilik olup olmadigina bakilmistir.

4. Deney ve kontrol grubunun kalicilik testi puanlari SPSS programinda Mann
Whitney U testi ile analiz edilerek her iki grubun puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamh farklilk olup olmadigina bakilmistir.

Mann Whitney U testi birbirinden bagimsiz iki grubun bagimli bir degiskene iligkin
Olcimlerinin karsilastirilarak, iki dagilim arasinda anlamh bir fark olup olmadigini test
etmek icin kullanilan istatistiksel bir tekniktir. Wilcoxon Matched-Pairs Signed-Ranks testi
ise birbiri ile iligkili iki degiskene ait dagilimlarin karsilastirilarak dagilimlar arasinda
anlaml bir fark olup olmadigini test etmek amaci ile kullanilir (Ural ve Kilig, 2006; Basturk,
2011). Bu iki test, nonparametrik testlerdendir ve degiskenlerin nonparametrik oldugu
veya gruplarin eleman sayilarinin 30’dan az oldugu zamanlarda kullanilirlar (Yazicioglu ve
Erdogan, 2007; Kalayci, 2009).

3. 6. 2. Odak grup goriusmesi ve gozlemle elde edilen verilerin analizi

Arastirmada veri toplama araci olarak sinavin yani sira odak grup gérismesi ve
g6zlem teknikleri de kullaniimigtir. Deney grubunda son-test yapildiktan sonra bu gruptaki
ogrencilerle odak grup gorismesi yapilmis ve uygulama boyunca deney grubu
g6zlenmistir. Gorisme ve gozlemle elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz
kullanilmigtir. Bulgulari desteklemek amaciyla o6grencilerin sdylediklerinden dogrudan
alintilar yapilmistir. Betimsel analizde elde edilen veriler, daha 6énceden belirlenen
temalara gore Ozetlenir ve yorumlanir. Goérlsulen bireylerin gorislerini garpici bir bicimde

yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir (Yildirim ve Simsek, 2011).



4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu boélimde esitlik ve denklemler sinavinin én-test, son-test ve kalicilik testi olarak
uygulanmasindan elde edilen nicel bulgular; gdézlem ve odak grup gdérismesinden elde
edilen nitel bulgular arastirmanin amaclarina uygun bagliklar altinda sunulmus ve

tartisilmistir. Ayni bashida ait nicel ve nitel bulgular bir arada verilmigtir.

4. 1. GGMO ile derslerin islenisi

Deney grubunda “cebirsel ifadeler” ve “esitlik ve denklemler” konulari CGMO ile
islendi. Cebirsel ifadeler konusu islenmeye baslanmadan &nceki hafta son derste,
arastirmanin yontem boélumunde uygulama akisi kisminda aciklandigi sekliyle gruplar
Ogretim ortaminda konumlandirildi ve o6grenciler planda belirtilen yerlere oturtuldu.
Ogrenciler yapilan bu yerlestirmeye hi¢ itiraz etmediler ve bazi &grenciler
memnuniyetlerini ifade ettiler.

Ogrenciler gruplara yerlestirildikten sonra égrencilere yine arastirmanin ydéntem
boliminde uygulama akisi kisminda aciklandigi sekliyle her grupta kimin kaginci bilen
oldugundan ve bunlarin neye gére atandigindan bahsettim. Ardindan da “Cocuklar, bir
grupta 6., 5. veya 4. bilen anlamadigini ve yapamadigini yaninda oturan 2. veya 3. bilene
soracak, 3. bilen, anlamadigini ve yapamadigini 2. bilene soracak, 2. bilende
anlamadigini ve yapamadigini 1. bilene yani 6gretmene soracaktir. Bunun yaninda elbette
farkli yardimlagmalar da olabilir. Sonug olarak ben butin sinifin 6grenmesinden, her grup
bagkani kendi grubunun 63renmesinden, her sirada daha ¢ok bilen, daha az bilenin
ogrenmesinden sorumlu olacaktir. Cocuklar bu sekilde hem bireysel olarak, hem de grup
olarak daha basarili olacaksiniz. Daha ¢ok bilen 6grendigini arkadasina da ogreterek
o6grendigini pekistirmis olacaktir.” seklinde etkin yardimlagsma teknigindeki yardimlasma
zincirinden bahsettim.

Bu durumu resmilestiriimek icin égrencilere, “Cocuklar bu dénem sizi 4 tane sinav
yapacagdim ve 4. sinavi bu sekilde islemis oldugumuz “cebirsel ifadeler” konusundan
olacaksiniz. 4. sinav notunuzu, sizin sinav puaninizin %70’i ile grubunuzun ortalamasinin
%30’unun toplami olacak sekilde belirleyecegim.” dedim. Bu karara 2. ve 3. bilenlerden
itiraz edenler oldu. Onlara: “YUksek not almak istiyorsaniz, arkadaglarinizin 6grenmesine
yardimci olunuz. Ben de 6zellikle size daha ¢ok yardimci olacagim. Yazili notunuz digse
de cokga yardimci olan dgrencilere daha yuksek ders ici performans notu verecegdim.”

dedim. Bunun Uzerine itirazlar sona erdi. Sonra 6grencilere cebirsel ifadelerle alakali
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ogretim igerigini dagittim, égrenciler icerigi yaklagik bes dakika inceledi ve ardindan ¢ikig

zili gald.

4.1. 1. Cebirsel ifadeler konusunun islenisi

Bu konunun &gretiminde “degisken”, “terim”, “sabit terim”, “cebirsel ifade”
kavramlarinin neler oldugu ve bu kavramlar arasindaki iligkiler, Tirkce ifadelere uygun
cebirsel ifade yazabilme, cebirsel ifadelere uygun Tlrkge ifade yazabilme, cebirsel
ifadelerin toplanip-¢ikarilabilmesi, cebirsel ifadede bilinmeyenin yerine sayr yazma,
cebirsel ifadelerle alakal problemleri ¢ozebilme gibi kazanimlara yer verilmistir.

Cebirsel ifadeler konusu 2 haftada, her hafta 4 ders saati olmak lzere toplam 8 ders
saatinde bitirildi. Dersler, sali ve garsamba glinleri yapildi. Birinci hafta sali ginu birinci ve
ikinci ders, garsamba gunu Ugincl ve dordincl ders, ikinci hafta sali gind besinci ve
altinci ders, carsamba gund yedinci ve sekizinci ders islendi. Aslinda planlanan bu
konunun 6 saatte bitirilmesiydi. 6 saatte bitirilememesinin sebebi ilk dort derste
ogrencilerin yeni duruma alismaya c¢alismalaridir. Kendilerine sdrekli bilgi hazir olarak
servis edilen bu égrencilerin CGMO ile dgretime alismalari, bir soruya cevap vermede, bir
ybnergeyi yapmada 6zguven eksikligi, arastirilarak bulunmasi gereken bir cevabi kaynak
kitaplardan bulmada zorlanmalari, bunun yani sira yanlis yapmaktan korkmalari, konunun
daha geg bitiriimesine sebep oldu. ilk dért derste ben de gok yoruldum. Diger dért ders ise
daha zevkli ve daha akici gecti. ik dort derste, yanlis yapmaktan korkmayan, 6zgiiveni
yuksek besinci grup 6grencilerinin derse daha ¢ok katildigi gdzlendi. Diger derslerde
durum esitlendi. Hatta dérdiinct dersten sonra doérdincu ve besinci bilenlerin de kendi
baslarina bir seyler yapabildigi, derslere daha etkin katildigi gézlendi.

Cebirsel ifadeler konusuna ait dersler deney grubunda CGMO ile agagidaki gibi
islendi:

Genel olarak her derste “Bir sonraki soruyu veya yonergeyi okuyun ve yapin.”
seklinde sinifi yonlendirdim. Soru ve yodnergeleri 6grencilerin 6nce bireysel olarak
yapmaya calismalarini, ardindan yardimlasma zincirini isletmelerini istedim. Ben de
yardimlasma zincirinin bir parcasi olarak gruplar arasinda gezerek daha ¢ok gruplarin 2.
ve 3. bilen 6grencilerine; ipucu, dénut ve dizeltme verdim. 2. ve 3. bilen 6grenciler de
yanlarinda oturan 4. ve 5. bilen Ogrencilere; ipucu, donut ve duzeltme verdi. Dogru
yapanlari “Aferin! Glzel olmus.” diyerek pekistirdim. Kisa cevapli soru ve yénergelerde ise
soru veya yonergeyi ben okudum, gruplar arasinda gezmeyerek soru veya yonerge
bitirildikten sonra, sinifin bir yerinde durarak, siniftan cevaplari istedim. Bu sekilde bir soru

veya yonerge bitirildikten sonra yeni komutumla diger bir soru veya yénergeye gecildi.
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Birinci ders: Dersin basinda cebirsel ifadeler konusuna ait 6gretim iceriginin oldugu
materyal her 6grencinin éninde hazirdi. Bazi 6drencilerin dninde materyallerin yani sira
ders kitabi da vardi. Ogrencilere bundan sonra ders kitaplarini da unutmamalarini, eger
evde bagka konu anlatimh kitaplar varsa onlari da getirmelerini sdyledim ve birinci ders
islenmeye basladi.

Buradan itibaren “TERIM, SABIT TERIM” bashgina kadar olan bélimde ddrencilerin
degisken kavramini 6grenmeleri amaglandi.

DEGISKEN KAVRAMI

SORU: “Her giin kahvaltida D tane zeytin yerim” cimlesinde bilinmeyen nedir?

Bu soruya dgrenciler “zeytinin sayisi” diye cevap verdi. Ogrencilerden cevaplarini
sorunun altindaki bosluklara yazmalarini ve her soruda ve ydnergede ayni sekilde
davranmalarini istedim. Her 6grenci kendi cevabini sorunun altindaki bosluga yazdi.
Verilen cevabin dogru oldugunu sdyledim.

YONERGE: Kutucuga size gore dogru olan sayiy! yaziniz.

Burada her &6grenci kutucuga bir sayl yazdi. Gruplar arasinda gezerek verilen
cevaplari kontrol ettim. “0” yazanlar cogunluktaydi.

SORU: Kutucuga yazilan sayilar kisiden kisiye veya glinden giine degisir mi?

Bu sorudaki “degigir mi?” ifadesini 6grenciler “degisken” kavraminin ne oldugunu
sezebilsinler diye birka¢ kez vurguladim. Her 6grencinin yazacagi sayinin gunden gine
ve kigiden kigiye degisebilecegdi kararina, sinif¢a vardik.

SORU: Kutucuga butln sayilari temsilen ne yazalim?

Bu soruya birka¢ 6grenci, “x” cevabini verdi. Bagka harfler yazilip yazilamayacagini
sordum. Ogrenciler “Yazilabilir.” dediler. Neler olabilecegini sordum. Ogrenciler; a, b, y
gibi harfler sdylediler.

MATEMATIKGE

SORU: Genelde bilinmeyen sayilari temsilen ne kullanilir?

Ogrencilerden bu sorunun cevabini ders kitabindan veya yanlarinda bagka konu
anlatimli kitap varsa ondan bulmalarini istedim. Ogrenciler, cevabi bulmakta geciktiler.
Arastirma sonunda bazi égrenciler “Harf veya sembol kullanilir.” dediler.

TANIM

SORU: Bilinmeyen sayilari temsil eden harflere ne denir?

Ogrencilerden, bu sorunun cevabini ders kitabindan bulmalarini istedim. Bazi

ogrenciler arastirdiktan sonra “degisken” ya da “bilinmeyen” dediler. Bilinmeyen ve
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degigken ifadelerini sinifca biraz daha irdeledik. “Bilinmeyen” ifadesini 6gdrenciler
anlamakta zorlanmadilar. Fakat “deg@isken” ifadesini anlamakta zorlandilar. “Degisken”
kavramini anlamada ipucu olsun diye 6grencilerden “Kutucuga yazilan sayilar kisiden
kisiye veya gunden gline degisir mi?” sorusuyla iliski kurmalarini istedim. Bunun Gzerine
dgrenciler bilinmeyene neden degdisken denildidini de anladilar.

Buradan itibaren “CEBIRSEL IFADELER” bashgina kadar olan bélimde
ogrencilerin, terim ve sabit terim kavramlarini 6grenmeleri, ardindan terim ile degisken
kavramlarini karsilastirarak aralarindaki benzer ve farkli yonleri fark etmeleri amaclandi.
TERIM, SABIT TERIM
YONERGE: “3 tane 5” ifadesini matematikge yaziniz.

Bu yonergede bazi égrenciler hemen 15 yazdi. Ogrencilere sonucu yazmamalarini
“3 tane 5” ifadesini matematikgce yazmalarini sdyledim. Bazilari yine de yazmada
zorlaninca, ogrencilere “3 tane 5” ifadesindeki “tane” sb6zcuginin matematikte neye
karsilik geldigini sordum. Ogrencilerin cogu, “carpma” dedi. Yukaridaki soruyu yineledim.
Bunun Uzerine 6grencilerin ¢odu “3.5” yazdi. Bu arada dgrencilerden yardim zincirini
isletmelerini istedim. 2. ve 3. bilen 6grenciler yanlarinda oturan arkadaslarina yardimci
oldular.

SORU: “3 tane 5 liram var.” diyen kisinin kag lirasi vardir?

Burada her 6grenci 15 cevabini verdi.

SORU: “3 tane D liram var.” diyen kisinin kag lirasi vardir?

D-13, “3” diye cevap verdi. Diger 6grenciler ise bu soruda genelde susmayi tercih
etti. D-4, “Ne oldugunu bilemeyiz.” cevabini verdi. Sinifa “D-4’Un dedigi dogru mu?” diye
sordum. Ogrencilerin gogu “dogru” dedi.

SORU: Kutucuga x yazsak sonu¢ ne olurdu?

Bu soruda o6grenciler “3.x” cevabini vermekte zorlandilar. Bunun Uzerine ipucu
olsun diye tekrar “3 tane 5” ifadesinin nasil yazildigini hatirlatarak 6grencilerden onunla
iliski kurmalarini istedim. Bunun Uzerine dogru cevap verenler oldu.

MATEMATIKGE

SORU: 3.x ifadesinin yerine carpma isareti kullanilmadan 3x yazilabilir mi?

Ogrencilerden bu sorunun cevabini ders kitabindan bulmalarini istedim. Ders
kitabinda 7.a’nin 7a seklinde yazilabilecedi yaziyordu. D-4, D-14 ve D-9 bu 6rnekten
yararlanarak 3.x’in 3x seklinde yazilabilecedini sdyledi.

TANIM
SORU: 3xgibi bir sayi ve bir degiskenin garpimindan olusan ifadelere ne denir?
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SORU: 3xteriminde x’e ne denir? 3’e ne denir?

(")grencilerden, ilk sorunun cevabini ders kitabindan bulmalarini istedim. D-21, D-4,
D-13 arastirdiktan sonra “cebirsel ifade” diye cevap verdiler. Donit ve dizeltme olarak
ogrencilere cevabin dogru oldugunu fakat bu tir ifadelerin daha 6zel bir adinin oldugunu
daha iyi arastirmalarini séyledim. Sonra D-4 ve D-2 bu tiur ifadelere “terim” dendigini
soylediler.

Ogrencilerden, ikinci sorunun cevabini da ders kitabindan bulmalarini istedim. Ders
kitabinda terimin tanimlandigi kisimda bu sorunun cevabini bulmaya yarayacak ipuglari
da oldugundan 3’e katsayl, x’e de daha dnce 6grendikleri i¢in “degisken” dediler.

Ikinci ders: Bu derste birinci derste kalinan yerden devam edildi.

YONERGE: Asagidaki ifadelere karsilik gelen terimleri yaziniz ve katsayilarini belirtiniz.
2 tane x lira:

1 tane x lira:

Ogrencilerden dnceki soru ve ydnergelerde oldudu gibi cevabi yazmalarini istedim.
Bir muddet sonra gruplari kontrol etmeye basladim. Cogu 6grenci dogru yazmisti. Bu
arada 6grencilerden yardim zincirini de isletmelerini istedim. D-6 ydnergeyi dogru olarak
tamamlayamamisti. D-9, O’'na daha 6nce nasil 3x yazildigini anlatti ve ondan da
yonergeyi dogru olarak tamamlamasini istedi. D-10 da yaninda oturan D-7’ye bir terimde
katsayl ve degiskenin neler oldugundan bahsetti. Diger gruplarda da benzer
yardimlagmalar gergeklesti.
MATEMATIKGE
SORU: 1x yerine x yazilabilir mi?

Bu soruda D-4, “1 tane x demekle x demek ayni seydir.” dedi. Sinifa “Arkadasinizin
dedigi dogru mu?” diye sordum. Ogrenciler “dogru” dediler.
ACABA
SORU: 2x, 3x, 4x,...yerine de x yazilabilir mi?

Ogrencilerin gogu bu soruya “Yazilamaz.” seklinde cevap verdiler.
SORU: “Her gun kahvaltida 3 tane zeytin yerim” diyen bir kiginin gunluk yedigi zeytin

sayisi sabit midir?

Ogrencilerin gogu “Sabittir.” cevabini verdiler.
TANIM
SORU: 3x, 2x, x gibi icinde degisken bulunan ifadelere terim dendigine gore iginde

degisken bulunmayan 3 gibi sayilara ne deniyor olabilir?
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Ogrencilerden, bu sorunun cevabini ders kitabindan bulmalarini istedim. Fakat ders
kitabinda bu sorunun cevabi yoktu. Bulamadilar. Bazilari “katsayl” diye cevap verdi.
Ogrencilere ipucu olsun diye 3x’teki 3'Un katsay! oldugunu, burada 3'in tek basina
oldugunu hatirlattim. Bunun Uzerine bazi 6grenciler bunun “sabit” oldugunu sdylediler.
Ogrencilerin  sorunun cevabini bulmalarina yarayan kaynak sinifta kalmadigindan
ogrencilere 3’Un “sabit terim” oldugunu séyledim.

SORU: O halde buttin sayilar terim midir?

Ogrenciler, sayilarin terim degil sabit terim oldugunu séylediler. Ogrencilere sabit
terimlerin de terim oldugunu sdyleyince, sayilarin da terim oldugu kanaatine vardilar.

YONERGE: Asagidaki tablodan da yararlanarak degiskenle terimi karsilastiriniz.

DEGISKEN | x,y,z a, b, c, ...
TERIM 1,2,3, ..., % 2xX, 3X,.., ¥, 2y, 3y,..a, 2a, 3a,..

Bu ydnergeye cevap bulmada 6grenciler ¢ok zorlandilar. Dogru cevap veremediler.
Sonra 6grencilere “Hem degisken kisminda olan hem de terim kisminda olan ne var, yani
hem degisken hem de terim olan neler?” diye sordum. Ogrencilerin bazilari x, y, a dedi.
Sonra “Terim kisminda olup da degisken kisminda olmayan ne var?” diye sordum. D-4 ve
D-14, “2x, 3x, 2y, 3y.. var.” dediler. Sonra “2x ve 3x’deki 2 ve 3 nedir?” diye sordum.
“Katsayidir.” dediler. “O halde terim ile degisken arasinda ne fark var?” diye sorunca,
ogrenciler, “Degdiskende katsay! 1, terimde katsayi 2, 3, ... de olabiliyor.” dediler. “Bagka
daha ne fark var?” diye sorunca, égrenciler, “Terim kisminda sabit terim var, degiskende
sabit terim yok.” dediler. Sdylenenleri bir de ben 6zetledim. Bu sekilde 6grencilere nasil
karsilastirma yapilacagini 6gretmeye calismis oldum.

Bu dersin sonunda gin icinde iki ders boyunca islenen degisken, terim ve sabit
terim kavramlari soru cevap seklinde tekrar edildi. Ogrencilere “Bir sonraki derse kadar
isledigimiz yerleri tekrar ederek gelin.” dedim.

Ugiincii ders: Bu derse baglamadan degisken, terim ve sabit terim kavramlari soru
cevap seklinde tekrar edildi. Ogrenciler sorulara cevap vermede zorlanmadilar.
Ogrencilerden yardim zincirini isleterek asagidaki yonergeyi yapmalarini istedim.

Buradan itibaren “CEBIRSEL IFADELERIN TOPLANIP-CIKARILMASI” basliina
kadar olan boélimde, &drencilerin cebirsel ifade kavramini 6grenmeleri, Turkge ifadelere
uygun cebirsel ifade yazabilmeleri, cebirsel ifadelere uygun Tirkge ifadeler yazabilmeleri
ve terim ile cebirsel ifade kavramlarini karsilastirarak aralarindaki benzer ve farkli yonleri

fark etmeleri amagclandi.
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Bu iki maddeyi égrenciler dogru yaptilar.

Burada 6grenciler 12.3 cevabini yazdilar. Ogrencilere “12.3 yerine 3.12 yazilabilir

mi?” diye sordum. Ogrenciler de “Olabilir.” dediler. Cebirsel ifadelerde 3x, 3.y ...gibi

kullanildigi icin 3.12’yi tercih etmelerini sGyledim.

Burada dgrenciler 12:2 cevabini yazdilar. Ogrencilere “12: 2 yerine% yazilabilir

y

mi?” diye sordum. Ogrenciler de “Olabilir.” dediler. Cebirsel ifadelerde % , ...gibi

kullanildigi icin % 'yi tercih etmelerini sdyledim.

Ogrenciler bu maddeleri yapamadilar. Bu maddeleri tahtada agikladim.

Ogrenciler bu maddeyi dogru yaptilar.

Ogrenciler bu maddede parantez kullanmadilar. Ogrencilere neden parantez

kullanmalar gerektigini anlattim.

Ogrenciler bu maddeyi dogdru yaptilar.

Ogrenciler bu maddede parantez kullandilar.
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Ogrenciler bu maddeleri yapamadilar. Bu maddeleri tahtada agikladim. Sonra
ogrenmenin pekismesi icin 6grencilerden, bu yonergedeki her bir maddeye verdikleri
cevabl silmelerini, yardim zincirini igleterek bu yonergeyi yeniden yapmalarini istedim.
Gruplar arasinda gezerek cevaplari kontrol etmeye basgladim. Herkes tamamladiktan
sonra dgrencileri tahtaya kaldirip maddeleri tek tek yaptirdim. Daha ¢ok 4. ve 5. bilenleri
tahtaya kaldirdim. Tahtaya kalkan dogru yapamayinca yardimci olmasi gerekene “Bak iyi
6gretmemissin” dedim.

Yukaridaki yonerge ile amacglanan asagidaki yonergeyi 6grencilerin daha iyi anlayip
yapmalarini saglamak, égretimde somuttan soyuta bir yol izlemekti.

Ogrencilerden yardimlagma zincirini isleterek asagidaki yénergeyi yapmalarin

istedim.
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Ogrencilere “Herhangi bir sayi yerine ne kullanahm?” diye sordum. Ogrencilerin
bazilari “x” dedi. “O halde x kullanalim.” dedim. Biraz zaman gectikten sonra gruplari
kontrol etmeye bagladim. Sik sik yardim zincirini igletmelerini sdyledim. 2. ve 3. bilen
odrenciler, maddelerin hemen hemen hepsini dogru olarak yapti ve yanlarindaki
ogrencilerin yapmalarina yardimci oldular. Her grubu en az bir kere kontrol ettim. Bol bol
“Aferin!” dedim.  D-20, grubundaki 6grencilere bu yonergeyi, Onceki yodnerge ile
iliskilendirerek 6gretmeye calisti. D-10 ile D-21 birlikte tamamladilar ve yanlarindakilere
yardimci oldular. D-12, parantez koyma noktasinda benden yardim istedi. O’na ipucu
olsun diye 6nceki yonergede parantez konulan maddeleri yeniden incelemesini séyledim.
Yoénerge tamamlandiktan sonra her maddeyi soru-cevap seklinde tekrar ettik. Daha ¢ok 4.
ve 5. bilenlere s6z hakki verdim.

Doérdiincii ders: Bu derste tglnci derste kalinan yerden devam edildi.

TANIM
SORU: Yukaridaki orneklerde oldugu gibi iginde en az bir degisken ve islem bulunan
ifadelere ne denir?

Bu soruyu ogrencilere yoneltince sorunun cevabini daha 6nce kitaptan arastirmis
olacaklar ki hemen her 6grenci parmak kaldirdi. D-3'e s6z hakki verince “cebirsel ifade”
dedi. Sinifa, “Dogru mu? “ diye sorunca “dogru” dediler.

YONERGE: Asagidaki tablodan da yararlanarak cebirsel ifade ile terimi karsilagtiriniz.

TERIM 1,2,3,...,% 2X, 3X,..,V, 2y, 3y,.., &, 2a, 3a,..

CEBIRSEL IFADE | x, X+3, 2x+3y, 2x+3y-6, ...

Bu yonergeye cevap olarak D-2 ve D-14, “Terimde islem yok, cebirsel ifadede var.”
dedi. Bunun Uzerine tahtaya asagidaki tabloyu ¢izdim ve dgrencilere degisken ile terim

arasindaki farkin ne oldugunu sordum.

Degisken | Terim

D-4, “Degiskende sabit terim yok, terim de var.” dedi. Ben de bunlari tabloya

asagidaki gibi yazdim.

Degisken Terim

Sabit terim yok | Sabit terim var

Sonra “Bagka ne fark var?” diye sorunca D-14, “Degiskende katsay! yok, terimde 1,
2, 3, gibi katsayilar var.” dedi. “X’in katsayisi nedir?” diye sorunca O da “0O’dir.” dedi. Ayni
soruyu tekrar sinifa yoneltince, D-4, “Degdiskenlerde katsayi 1, terimlerde katsayilar 1, 2,

3, ... dur.” dedi. Bunlari da ayni tabloya asagidaki gibi yazdim.
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Degisken Terim

Sabit terim yok Sabit terim var

Katsayi:1,2,3 .. olabilir. | Katsayi: 1’dir.

Sonra tahtaya asagidaki tabloyu cizdim ve tekrar terim ile cebirsel ifade arasindaki

farkin ne oldugunu sordum.

Terim | Cebirsel ifade

D-14, terimlerde sadece carpma islemi oldugunu cebirsel ifadelerde ise, ¢arpma,

toplama, ¢ikarma ve bolme islemleri oldugunu sdyledi. Bunlari tabloya yazdim.

Terim Cebirsel ifade

islem: Sadece carpma | islem: Toplama, ¢cikarma, ¢arpma, béime

Ogrencilerden bu tablolari materyallerine kaydetmelerini istedim.

Bu dersin sonunda 6grencilere “Bir sonraki derse kadar isledigimiz yerleri tekrar
ederek gelin.” dedim.

Besinci ders: Bu derse baslamadan degisken, terim, sabit terim, cebirsel ifade
kavramlarini soru-cevap seklinde tekrar ettik. Ogrenciler sorulara cevap vermede biraz
zorlandilar. Ogrencilere, “Dersi tekrar ederek gelin. Grup baskanlari gruplarini takip
etsinler.” dedim. Ogrencilerden yardimlasma zincirini isleterek asagidaki ydnergeyi
yapmalarini istedim.

YONERGE: Asagidaki cebirsel ifadelere uygun Tirkge cimleler yaziniz.
2x+5:

3x-7:

4(x+6):

2(x-4):

i-7:

Buraya kadar gruplarda pek problem yoktu.
3—X +5:
4

3(X+2)-8
4
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Bu iki drnekte her grup sorun yasadi. Bunun igin tahtada séyle bir agiklama yaptim.

Bir sayinin %u x;:% seklinde yazilabilir. Bu agiklamay: yaptiktan sonra tekrar

gruplar gezerek 2. ve 3. bilenlere yardimci oldum. Onlardan da arkadaglarina yardimci
olmalarini istedim. Bagkanlara grubundaki kisilerin yaptiklarini kontrol edip etmedigini
sordum. Yénerge tamamlandiktan sonra ydnergenin maddelerini soru-cevap seklinde
sinifca tekrar ettik.
Buradan itibaren “BILINMEYENIN YERINE SAYl YAZMA” bash@ina kadar olan
bélimde, dgrencilerin cebirsel ifadeleri toplayip-¢ikarabilmeyi 6grenmeleri amagclandi.
Ogrencilerden yardimlasma zincirini igleterek asagidaki yodnergeyi yapmalarini
istedim.
CEBIRSEL IFADELERIN TOPLANIP-GIKARILMASI
YONERGE: Asagidaki islemlerin sonucunu yaziniz.
1+1+1=
armut +armut +armut =
elma+elma+elma=
atat+a=
b+b+b+b=

X+X+X+X+X=

Gruplari teker teker gezerek kontrol ettim. Hepsi dogru yapmisti. 2. ve 3. bilenlere,
“Arkadaslariniza yardimci olun.” dedim. D-8, a+a+a= toplaminin bulmada sorun yasadi.
D-14, ipucu olsun diye D-8’e “armut +armut + armut = 3 armut ediyorsa a+a+a= toplami
ne eder?” diye sordu. Bunun Uzerine D-8 dogru cevabi buldu. Herkes tamamladiktan
sonra yonergenin maddelerini soru-cevap seklinde sinifca tekrar ettik.

YONERGE: Asagidaki diizgiin cokgenlerin gevrelerini bulup altina yaziniz.

S Gt 4cm 4cm

3cm 3cm
4cm 4 cm

2cm 3cm
4 cm

YONERGE: Asagidaki diizgiin cokgenlerin gevrelerini bulup altina yaziniz.
b
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Bu yodnergelerde de ayni durum tekrarlandi. Yapamayan olmadi.
YONERGE: Asagidaki islemlerin sonucunu yaziniz.
3+4-2=
3armut+4 armut - 2armut =
3a+4a-2a=
3elma+4elma-2elma=
3e+4e-2e=

Bu ybnergede de ayni durum tekrarlandi. Yapamayan olmadi.

YONERGE: Asagidaki gokgenlerin gevrelerini bulup altina yaziniz.

3b 2c 2c

2a 3a

4a 4b 4c

Ogrenciler bu yénergeyi yaparken ben de gruplari gezmeye bagladim. Herkes dogru
yapmistl. D-2’ye sira gelince, D-2, besgenin cevresini 4c+2c+2c+c+c=8c seklinde

“0

hesaplamisti. D-2’ye “C’leri neden hesaba katmadin?” diye sordum. D-2, “Onlar bir rakam

belirtmiyor ki, ben onlar sifir diye distiniyorum.” dedi. O’na ipucu olsun diye “Yukarida

a+a+a=3a olmadi mi?” diye sorunca yanhsini fark etti ve dizeltti. Yonerge

tamamlandiktan sonra yénergenin maddelerini soru-cevap seklinde sinif¢a tekrar ettik.
Altinci ders: Bu derste besinci derste kalinan yerden devam edildi. Ogrencilerden

yardimlasma zincirini igleterek asagidaki yonergeyi yapmalarini istedim.

YONERGE: Asagidaki islemlerin sonucunu yaziniz.

3armut+4armut+2=

3a+4a+2=

darmut+6+4armut+2=

3at+6+4a+2=

5elma+7-2elma-3=

5e+7-2e-3=

Ogrenciler bu ydnergeyi yaparken ben de gruplari gezmeye basladim. Dogru yapan
grup baskanlarina, “Aferin! Arkadaslarinizin yaptiklarini kontrol edin.” dedim. Bazi grup
baskanlari ise ydnergenin birinci maddesini 3 armut+4armut+2 =9 armutseklinde
yapmiglardi. Yanlig yapan grup baskanlarina ipucu olsun diye ayri ayri 2'nin yaninda

armut yazip yazmadigini sordum. Ogrenciler yazmadigini séylediler. “O halde 2'yi armut
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sayisina eklemeniz dogru mu?” diye sorunca, cevap veremediler. Bunun Uzerine ilk
maddenin nasil yapilacagini tahtada tim sinifa agikladim. Ogrenciler yanlislarini
dizelttiler. Yénerge tamamlandiktan sonra ydnergenin maddelerini soru-cevap seklinde
sinifca tekrar ettik.

YONERGE: Asagidaki islemlerin sonucunu yaziniz.

3X+4x+2=

3X+5+4x-2=

3X+4+7x-3X+6=

OX+4-7Xx+6+3x-4=

Ogrencilerin hemen hemen hepsi bu yénergeyi dogru bir sekilde tamamladi. D-20
dogru yapamamisti. O’na ipucu olsun diye “Bir dnceki yonergeyi kontrol et.” dedim. Sonra
diger gruplari kontrol ettim. Her grup dogru yapmisti. D-21 yonergeyi tamamladiktan sonra
yaptiklarini kontrol ettirmek istedi. O’'na “D-10’a kontrol ettirdin mi?” diye sordum. O da
“Ben size kontrol ettirmek istiyorum.” deyince, “Oncelikle D-10’a kontrol ettirmen lazim,
ikiniz de yapamazsaniz ben kontrol edeyim. Ayrica ben her zaman, herkesi kontrol etsem
diger bir gruba cok geg¢ sira gelir. Cok az yer isleriz.” dedim. Tekrar D-20’nin yaptiklarini
kontrol ettim. Yine dodru yapamamisti. Bunun Uzerine ilk iki maddenin nasil yapilacagini
bir dnceki yonerge ile iliskilendirerek O’na agikladim. D-19’un yaptiklarini kontrol ettim. Bir
eksiklik vardi. D-4’e, “Bak! D-19'un yaptiklarini kontrol etmemigsin.” dedim. Yodnerge
tamamlandiktan sonra yénergenin maddelerini soru-cevap seklinde sinif¢a tekrar ettik.

YONERGE: Asagidaki gokgenlerin gevrelerini bulup altina yaziniz.

2o g 2c+3 2c+3

2a+ 2
ats < 2b-3 2b-3

da+7 4b+5 4c

Ogrenciler bu yénergeyi yaparken ben de gruplari gezmeye basladim. Once D-18’in
yaptiklarini kontrol ettim. Dogru yapiyordu. D-18'e “Arkadaslarininkini kontrol et.” dedim.
Ardindan D-4’Un vyaptiklarini kontrol ettim. D-4, ydnergeyi tamamlamada isteksiz
davraniyordu. O’'na bdyle davranmasinin beni Uzdidund sdéyledim. Ardindan D-10’un
yaptiklarini kontrol ettim. O’na bazi agiklamalarda bulundum. Ardindan D-9’'un yaptiklarini
kontrol ettim. Dogru yapmisti. D-9’a “Arkadaslarininkini kontrol et.” dedim. Ardindan D-
2'nin yaptiklarini kontrol ettim. O da dogru yapmisti. O’'na da “Arkadaslarinin yaptiklarini
kontrol et.” dedim. Sonra D-4’in yaptiklarini tekrar kontrol ettim. D-4, bana “c ne anlama

geliyor?” diye sordu. ipucu olsun diye “c’nin katsayisi neydi? Daha énce dJrenmistik.”
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dedim. O zaman D-4, “1” oldugunu hatirladi. Sonra D-20’nin yaptiklarini kontrol ettim. D-
20, “Ben yapamadim ki arkadaglarima yardimci olayim.” dedi. O’na yardimci oldum.
Tahtada 4b+5+3b-5+2b+3+2b-3 seklinde 6ninde “+” olan sayilari dnce yazmalarinin
islem yapmada daha kolaylik saglayacagini agikladim. (Ogrenciler mifredat geregi tam
sayllarla toplamayi bilmiyor. +5 6nce gelir ve ardindan -5 gelirse 5'den 5'i ¢cikaracaklarini
disunebilirler.) D-10'un c-3’lerdeki c’leri toplamaya katmadigini gérdiim. Ona ipucu
olsun diye c’lerin katsayisinin 1 olup olmadigini sordum. O da 1 oldugunu sdyledi.
Yonerge tamamlandiktan sonra yonergenin maddelerini soru-cevap seklinde sinifga tekrar
ettik.

YONERGE: Asagidaki islemlerin sonucunu yaziniz.

3armut+2elma=

3a+2e=

5elma+4armut+2elma=

Se+4a+2e=

3armut-2elma=

3a-2e=

5elma-4armut-2elma=

5e-4a-2e=

5elma+7armut+8-4armut-2elma-5=

Se+7a+8-4a-2e+3a-5+4e+6=

Ogrenciler bu ybnergeyi yaparken ben de gruplari gezmeye basladim. Ogrenciler
dogru yapiyorlardi. Bu arada D-8, bana ydnergeyi tek basina tamamladigini séyledi.
Grubun diger Uyelerine “D-8 bunlari tek basina mi yapti?” diye sordum. “Evet.” dediler. D-
11 de kendi kendine yapmisti. D-1, D-3’den yardim almiyor, daha ¢ok kendisi yapmaya
galisiyordu. Yonerge tamamlandiktan sonra yonergenin maddelerini soru-cevap seklinde
sinif¢a tekrar ettik.

YONERGE: Asagidaki gokgenlerin gevrelerini bulup altina yaziniz.

3b-5 2b+3 2b+3

2a+3 3b-2 2a-3 2a-3

da+7 4b+5 5c

Ogrenciler bu ydnergeyi yaparken ben de gruplari gezmeye basladim. Her bir gruba
donutler verdim. D-9 dogru yapinca ¢ok seviniyordu. D-18 yonergeleri tamamlamada D-

4’den geri kaliyordu. Her grubu kontrol ettikten sonra ydnergeyi bir kere de tahtada
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acikladim. Grup baskanlarindan arkadaslarinin yaptiklarini tekrar kontrol etmelerini
istedim. D-8 yine tek bagina yaptidini sdyledi. O’na “Aferin!” dedim.

Bu dersin sonunda &égrencilere “Bir sonraki derse kadar isledigimiz yerleri tekrar
ederek gelin.” dedim.

Yedinci ders:

Buradan itibaren “PROBLEMLER” baslhigina kadar olan boélimde, 6grencilerin
cebirsel ifadede bilinmeyen yerine sayi yazarak sonucu bulabilmesi amaclandi.
BILINMEYENIN YERINE SAYI YAZMA

SORU: Herhangi bir sayinin 3 katinin 5 fazlasini cebirsel ifade olarak yaziniz.

Ogrenciler bu soruya dogru cevap verdiler.

SORU: Bu sayi herhangi bir sayi degil de 10 olsaydi sonug¢ ne olurdu?

Bu soruyu D-9 anlamadi. O’na agiklama yaptim. Digerleri soruyu dogru bir sekilde
yapti.
SORU: 5x +4 cebirsel ifadesinde
X =8olursa sonug ne olur?
X =12 olursa sonug ne olur?

X =20o0lursa sonug ne olur?

Gruplar bu yénergeyi yapmada zorlanmadilar.

SORU: 3x+5y-16 cebirsel ifadesinde
X =5vey =6olursa sonug ne olur?
X =8vey =13olursa sonug¢ ne olur?

X =2vey =160lursa sonug ne olur?

Bu soruda y degiskeni de oldugu icin 6grenciler biraz sasirdilar. Donatler verdikce
dogru olarak yonergeyi tamamladilar. D-20, biraz zorlandi. D-18, D-4'den geri kaliyordu.
D-2, D-14, D-12 ve D-9 dogru yaptilar. D-21, D-10’dan 6nce yapmistl. D-21, D-10 igin “O
yapamadi, benden baktl.” dedi. O’'na “Aferin! D-21, yapman guzel; fakat o grup bagkani
diye her zaman senden 6nce yapacak diye bir kaide yok. Onemli olan birbirinize yardimei
olmaniz.” dedim. Gruplar bir kez daha gezdikten sonra sorunun her maddesini sinifa
yonelttim. Herkes dogru cevap verdi. “Yapamayan var mi?” diye sordum. Herkes, “Dogru
yaptik.” dedi.

Buradan itibaren konunun sonuna kadar olan bdlimde, &grencilerin cebirsel

ifadelerle alakali problemleri ¢bzebilmeleri amaclandi.
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PROBLEMLER

YONERGE: Annesi 3 giin boyunca kiimesten yumurtalari toplama gérevini Ali'ye
vermistir. Ali'de annesine 3 glin sonunda slrpriz yapmak igin her giin annesi sordugunda
topladigi belli bir miktar yumurtayi x diye sifreleyerek yumurta adedini bilinmeyenli
soyliyormus. Ali annesine:

Birinci giin 5x-6 yumurta topladigini,

ikinci gin 3x +5yumurta toplayip, 3xyumurtayi kirdigini,

Uglincii glin 2x +1yumurta topladigini sdylemis.

O halde asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ali Gglincu guintin sonunda kag yumurta biriktirmistir?

a sikkini ilk bitiren D-2 oldu. Dogru yapmisti. D-20 kirilan yumurtalar igin 3x’in
dnine eksi koymamisti. ipucu olsun diye “Kirilan yumurtalar icin 3x’in éniine ne
koyacagiz?” deyince D-16, “eksi” dedi. D-20, cebirsel ifadeleri toplamada zorlaniyordu. D-
20’ye ipucu olsun diye “Onceden bu tiir drnekler yaptik.” dedim, materyalde yerini
gOsterdim ve incelemesini istedim. Sonra D-21’in yaptiklarini kontrol ettim. D-21, kirillan 3x
yumurtayi toplama hi¢ eklememisti. O’'na donut olarak eksik yaptigini sdyledim. Sonra D-
14°Gn yaptiklarini kontrol ettim. Dogru yapmisti. Sonra D-9’un yaptiklarini kontrol ettim. D-
9, dediskenlere herhangi bir deger vererek a sikkini yapmisti. O’nu uyardim. D-20, sonucu
7x+2 bulmustu. D-20 ile iglemi birlikte kontrol ettik. D-20 yanlisini anladi. Sonra D-1’in
yaptiklarini da kontrol ettim. O da yanlis bir sonug bulmustu. Yanlisi beraber dizelttik.
Sonra D-10’un yaptiklarini kontrol ettim. O da sonucu yanlis bulmustu. O’'na da yardimci
oldum.

b) Ali’nin x diye sifreledigi yumurta adedinin 2 oldugunu varsayarsak Ali G¢ginci ginin

sonunda ka¢ yumurta biriktirmis olur?

Bu sikta D-10, 2'yi her bir glindeki yumurta sayisina karsilik gelen cebirsel ifadede x
yerine yazarak sonuca gitmeye calisiyordu. O’na toplamda x yerine 2 yazilsa ayni sey
olup olmayacagini sordum. O da “Olabilir.” dedi. Ben de daha pratik olacagini séyledim.
Ayni seyi D-2 ve D-14 de yapmisti. D-20, 7x’de x yerine 2 yazinca sonucun 72 oldugunu
soylliyordu. 7x’in 7.x oldugunu unutmustu. D-9 da ayni eksigdi yapmisti. Hatta D-9, 7x’de
x yerine 2 yazmis sonucu 14x bulmustu. ipucu olsun diye onlardan bilinmeyen yerine sayi
yazma kismini yeniden incelemelerini istedim.

c) Ali'nin x diye sifreledigi yumurta adedinin 3 oldugunu varsayarsak Ali Gglinct gundn

sonunda kag¢ yumurta biriktirmis olur?

b sikkindan sonra &grenciler bu sikki dogru tamamladilar.
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Sekizinci ders: Bu derste yedinci derste kalinan yerden devam edildi.
YONERGE: Ahmet yaz tatilinde biraz para kazanmak igin ti¢ giinliik bir ise giriyor. Patron,
Ahmet’e “Kafamda bir say var. Birinci glin sana bu sayinin 3 katindan 10 lira eksik, ikinci
glin 2 katindan 15 lira fazla, tGg¢lncu gtin 40 lira fazlasi kadar Ucret verecegim.” diyor.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Patronun kafasindaki sayi x ise Ahmet’in 3 giin sonunda alacagi Ucret ne kadardir?

D-21, benden kendisine islemin nasil yapilmasi gerektigini anlatmami istedi. O’'na
bazi ipuglari verdim. D-20 bayagi zorlaniyordu. O’na da bazi ipuglari verdim. Sonra D-9’un
yaptiklarini kontrol ettim. D-9 dogru yapmisti. Sonra D-12'nin yaptiklarini kontrol ettim. D-
12 “40 fazlas!” ifadesi icin “x+40” degil de sadece “+40” yazmisti. D-20 de ayni hatayi
yapmisti. D-14’Gn yaptiklarini kontrol ettim. Eksikleri vardi. Sonra D-2’nin yaptiklarini
kontrol ettim. O da “+40” yazmisti. D-10 bayadi yanlis yapmisti. O’'na agiklamalarda
bulundum. D-14 dogru olarak tamamladi.

b) Patronun kafasindaki sayi 20 olsaydi Ahmet’in 3 guiniin sonunda alacagi tcret ne

kadar olurdu?

D-9 yine toplamda x yerine 20 yazmak yerine her gine karsilik gelen cebirsel
ifadede x yerine 20 yaziyordu. O’na ipucu olsun diye “Toplamda x yerine 20 yazsan daha
pratik olmaz mi1?” diye sordum. D-20 toplamda x yerine 20 yazmis fakat toplamin sabit
terimi olan +45'i hesaba katmamisti. D-9, x yerine 20 yazmis ama sonucu 120x diye
bulmustu. Ayni hatayi D-14 de yapmisti.

c) Patronun kafasindaki sayi 15 olsaydi Ahmet'in 3. glin alacagi lcret ne kadar olurdu?

D-9, ¢ sikkindaki ifadeyi 3 gunin sonunda olarak algilamisti. O’na “3. giin” vurgusu
yaptim. D-20 de ayni hatayr yapmisti. Sonra D-10’a agiklamalarda bulundum. D-1'e
yardimci oldum. D-9 ve D-12’nin yaptiklarini kontrol ettim. Eksiklikleri vardi. Sonra D-14
ve D-2'nin yaptiklarini kontrol ettim. Bitlin égrenciler “3. gin” meselesini anlamakta ciddi
sekilde zorlandilar.

YONERGE: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Ayse ile Fatma’'nin toplam 60 lirasi vardir. Ayse’nin parasi 25 lira ise Fatma’ninki ne
kadardir?

Bu sikki her 6grenci dogru yapti.
b) Ayse ile Fatma’nin toplam 45 lirasi vardir. Ayse’nin parasi x lira ise Fatma’ninki ne
kadardir?

D-21'e yardimci oldum. Sonra D-14'den b sikkini a sikkindan yararlanarak

bulmasini istedim. D-21’e de ayni seyi sdyledim. D-20’ye yardimci oldum. D-20, 45-x’e
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sonu¢ bulmaya cgalisiyordu. O’na ipucu olsun diye “45’den x ¢ikabilir mi?” diye sordum. O
da “Cikmaz; ama ben a sikkindaki gibi bir sonug bulmam gerektigini distindiim.” dedi.
YONERGE: 10 tane kalemin fiyati 70 liradir. Buna gére asagdidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Bir tanesinin fiyati kag liradir?

b) 10 tane kalemin fiyati a lira olsaydi bir tanesi kag lira olurdu?

a sikkinda problem yasayan 6grenci olmadi. b sikkini ise D-14, 10:a seklinde yapti.
Ayni hatayi D-9 da yapti. D-2 dogru yapti.
YONERGE: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) 25 tane ceviziniz var. 5 tanesini kendinize ayirip digerlerini 4 kardesinize pay ederseniz
kisi basina kag ceviz duser.
b) Bir miktar ceviziniz var. Bu cevizlerden 7 tanesini kendinize ayirdiniz. Geri kalani 3

kardesinize pay ederseniz kisi basina kag ceviz duser.

D-14 ve D-4 bu ydnergeyi dogru yapti. Diger 6grenciler ise zorlandilar.
YONERGE: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Bir okulda 24 derslik ve her derslikte de 25 6grenci vardir. O halde okulda ka¢ 6grenci
vardir?
b) Bir okulda 36 derslik vardir ve her sinifta esit miktarda 6égrenci vardir. O halde bu

okulda kag 6grenci vardir?

a sikkinda problem yasayan 6grenci olmadi. b sikkinda ise D-9 ve D-12 her siniftaki
6grenci sayisini a kabul ederek sonucu 36.a olarak buldu. D-5, burada ne yapacagini
anlamamisti. D-12, O’na ipucu olsun diye “Bu okulda 36 sinif olsa, her bir sinifta a tane
ogrenci olsa, toplamda kag¢ 6grenci olur? Bunun i¢in ne yapmamiz lazim.” diye sordu. D-
12’ye “Aferin! Arkadasina bu sekilde yardimci olursan ders i¢i performans notun ylksek
olacak.” dedim. D-14, 36x olarak buldu. D-10 ise 36.36 seklinde bulmustu. O’na “Her
siniftaki ogrenci sayisi kag?” diye sordum. O da “36” dedi. ipucu olsun diye b sikkini
yeniden okumasini soyledim.

YONERGE: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) 20 kilogramlik bir cuval sekerin fiyati 160 lira ise 1 kilogram seker kag liradir?
b) 5 kilogramlik bir paket sekerin fiyati f ise 1 kilogram sekerin fiyati nedir?

Bu soruyu ¢dézmede ogrencilerin ¢ogu zorlanmadi. Bu soruda D-4 ve D-10a
aciklamalarda bulundum.
YONERGE: x liraya alinan bir mal 2x-15 liraya satiimaktadir. O halde
a) 60 liraya alinan mal kag liraya satilir?

b) 63 liraya alinan mal kag liraya satilir?
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Bu yobnergeyi D-20 dogru yapti. D-4 bu sorulari yazmadan, zihinden islem yaparak
¢6zdl. O’na ayrica yazmasini séyledim. D-14’Gn eksiklikleri vardi. D-2’nin bazi eksiklikleri
vardi. Onlara ipuglari verdim.

Bu sekilde cebirsel ifadeler konusunun islenisi sona erdi. Bu dersin sonunda
ogrencilere, “Haftaya ilk derste sizi bu konudan sinav yapacagim ve bu sinavi birinci
dénemin dordlncu sinavi olarak e-okul sistemine isleyecegim. Daha 6nce soyledigim gibi
her birinizin sinav notu, kendi sinav puaninin %70’i ile grubun ortalamasinin %30’unun
toplami seklinde belirlenecek. Ona gore galisin, arkadaslarinizi ¢galistirin.” dedim.

Ogrencilere sdylendigi gibi dersler bitirildikten sonraki hafta, sali gini deney
grubuna cebirsel ifadeler sinavi yapildi. Ayni gin sinavlar puanlandirildi. Her bir
ogrencinin sinav notu, kendi sinav puaninin %70’ ile grup ortalamasinin %30’nun toplami
olarak hesaplanip, bu sekilde e-okul sistemine doérdincl sinav olarak iglendi. 2. ve 3. bilen
o6grencilerden bu duruma itiraz edenler oldu ve onlara, arkadaglarina yardim edenlere
daha yuUksek ders i¢i performans notu verilecegi sdylendi. Bu haftanin bitmesiyle birinci
doénem sona erdi.

ikinci dénemin ilk haftasi sali giinii 6grencilere ikinci dénem yapilacaklardan
bahsettim, carsamba ginu de ilk derste esitlik ve denklemler sinavini deney grubuna 6n-
test olarak uyguladim. Bir sonraki derste bu sinavlar puanlandi ve dersin bitimine dogru

esitlik ve denklemler konusu ile alakali 6gretim icerigi 6grencilere dagitildi.

4. 1. 2. Esitlik ve denklemler konusunun iglenisi

Bu konunun d6gretiminde, “esitlik” kavraminin ne oldugu, esitlik kurallarinin neler
oldugu, “birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem” kavraminin ne oldugu, Turkge
ifadelere uygun denklem yazabilme ve denklemlere uygun Turkge ifadeler yazabilme,
denklemin ¢6zim kimesinin ne oldugu, uygun esitlik kuralinin bulunup denkleme
uygulanarak denklemin ¢6zUm kimesini bulabilme gibi kazanimlara yer verilmistir.

Esitlik ve denklemler konusu 2 haftada, her hafta 4 ders saati olmak lzere toplam 8
ders saatinde bitirildi. Dersler, sali ve garsamba gunleri yapildi. Birinci hafta sali glini
birinci ve ikinci ders, carsamba guinu tglncl ve doérdincu ders, ikinci hafta sali giint
besinci ve altinci ders, carsamba gini yedinci ve sekizinci ders iglendi.

Esitlik ve denklemler konusuna ait dersler deney grubunda CGMO ile agagidaki gibi
islendi:

Birinci ders: Egitlik ve denklemler konusuna ait 6gretim iceriginin oldugu materyal
her 6grencinin 6ninde hazirdi. Ogrencilerin 6niinde materyallerin yani sira ders kitabi da

vardl.
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Bu dersin baginda 6grencilere, “Yeni bir konuya baglayacagiz, yénergeleri 6ncelikle
kimse kimseye bakmadan kendisi yapsin. Yardim etmesi gereken 6grenciler kendi islerini
bitirdikten sonra yanindakinin yaptiklarini kontrol etsin. Grup baskanlari grubundakilerin
hepsinin yaptiklarini kontrol etsin. Ben de batin gruplari tek tek kontrol edecegim.” dedim.

Buradan itibaren “DENKLEMIN COZUM KUMESI” bash@ina kadar olan bélimde,
ogrencilerin esitlik kavramini, esitlik kurallarini, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kavramini 6grenmeleri, Tlrkce ifadelere uygun denklem yazabilmeleri ve denklemlere
uygun Turkce ifadeler yazabilmeleri amaclandi.

ESITLIK
YONERGE: 12 sayisi ile 12 sayisini biy(klik, kiigikliik ve esitlik yoniinden karsilagtiriniz.

Bu soruya herkes dogru cevap verdi. D-21 burayi anlamadigini sdyledi. O’na
yonergeyi tekrar okumasini sdyledim. Yine anlamadigini sdyleyince ipucu olsun diye
“Acaba 12, 12'ye esit olabilir mi?” diye sordum. O da “Esittir.” dedi. “O halde ne yazman
lazim?” diye sordum. O zaman ne yapacagini anladi.

MATEMATIKGE
SORU: 12 sayisinin 12 sayisina esit olma durumu nasil gosterilir?

Bu soruyu herkes dogru yapti.
TANIM
SORU: icinde “ =” sembolii olan ifadelere ne denir?

Ogrencilerin bazilari bu soruya “Denk denir.” cevabini verdi. “Ders kitabiniza bakin.’
dedim. Fakat bu sorunun cevabi kitapta yoktu. Denklemin tanimi iginde “esitlik” kelimesi
gectigi icin “denklem” diye cevap verdiler. Ogrencilerin sorunun cevabini bulmalarina
yarayan kaynak sinifta kalmadigindan sorunun cevabinin “esitlik” oldugunu séyledim.
YONERGE: Asagidaki esitlikleri matematikce yaziniz.

1) 5, 5'tir:
2) 3’Un 4 fazlasi 7'dir:

D-16 burayr yapamadi. D-20, O’'na yardimci oldu. D-12, “7=7" yazmigtl. O’na
ipucu olsun diye “Cebirsel ifadelerde ne yapmigsak dyle yapacaksin.” dedim. O zaman
hatirladi ve dogru yapmaya basladi.

3) 13’Un 5 eksigi 8'dir:
4) 7’nin 2 kati, 14°tur:
5) 12’nin yarisi 6°dir:

6) 12'nin %u 8'dir:

7) 11’in 2 katinin 5 fazlasi 27°dir:
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Ogrenciler buraya kadar ¢ok fazla sorun yasamadilar. Yer yer eksiklik yapan
ogrenciler oldu.
8) 3’Un 2 kati ile 3 katinin toplami 15'dir:
9) 8'in 5 kati ile 3 katinin farkinin 4 fazlasi 20°dir:
10) 2’nin 6 katinin 4 eksigi 2'nin 4 katidir:

D-2 bu maddeyi dodgru yapti. D-20 bu maddelere karsilik gelen esitlikleri dogru
yazmig; fakat egittir sembolini koymay! unutmustu. Diger égrenciler bu Gi¢ maddede ¢ok
zorlandilar. Cogu yanlis yapti. Her grubu tek tek gezerek oncelikle ipuglari verdim. Sonra
tekrar gezdim, yapamayanlara dogru ¢O6zimu acikladim. Daha sonra 6grenmenin
pekismesi icin 6grencilerden ydnergenin tamaminda yaptiklarini silmelerini istedim ve
“Cocuklar! Tekrardan, herkes kendisi yapacak, ben gezip herkesi kontrol edecegim.
Yardimlasin deyince de yardimlasmaya baglayacaksiniz.” dedim. 2. ve 3. bilenler surekli
bir seyler yapabiliyor; fakat 4. ve 5. bilenler bayagi zorlaniyordu. 2. ve 3. bilenler bitirince
onlara, “Artik yaninizdakilere yardimci olabilirsiniz.” dedim ve yardimlagsma basgladi. 2. ve
3. bilenler yanlarindaki arkadaslarina yaptiklari ¢dzimleri acikladilar. Ornegin, D-14
yaninda oturan D-8’e, 8. maddeyi su sekilde agikladi: “3’Un 2 kati ile 3’Gn 3 katinin toplami
demek istiyor. 3’'in 2 kati 2.3, 3'Gn 3 kati 3.3, bu ikisinin toplami, yani 2.3+3.3=15
ediyor.” Sonra herkes tamamladi. Yénerge tamamlandiktan sonra maddeleri bir kerede
tahtada 6grencilere yaptirdim.

Yukaridaki yonerge ile amaglanan ilerde gelecek olan “Tlrkcge ifadelere uygun
denklemi yazma” yodnergesini 6grencilerin daha iyi anlayip yapmalarini saglamak,
o6gretimde somuttan soyuta bir yol izlemekti.

Ikinci ders: Bu derste birinci derste kalinan yerden devam edildi. Ogrencilerden
yardimlagsma zincirini isleterek asagdidaki soru ve yonergeleri yapmalarini istedim.
YONERGE: 12 =12 esitliginin

a) Sol tarafini 5 ile, sag tarafini 7 ile (farkli sayilarla) toplayiniz.

D-20 bu maddeyi anlamamisti. O’na yardimci oldum. Sonra D-10, D-21, D-14 ve D-
9’a yardimci oldum. D-6 dogru yapmisti. Ogrenciler bu maddeyi ayri ayrn 12+5, 12+7
seklinde yazarak yapiyorlardi. Tahtada gostererek asagidaki gibi yapmalarini séyledim.

12+5=12+7

17 19
b) iki tarafini da 5 ile (ayni sayiyla) toplayiniz.

Ogrenciler bu maddede sorun yagsamadilar.
SORU: Hangi durumda esitlik bozulmadi?
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Ogrenciler, “her tarafa 5 eklendiginde” seklinde cevap verdiler. Ben de égrencilere
“veya ne soylenebilir?” diye sordum. Ogrencilerin bazilari “ayni sayi” diye cevap verdiler.

YONERGE: O halde toplama ile alakali esitlik kuralini yaziniz.

Burada d6grenciler dizgin cumle kurmakta zorlandilar. Kurali dizgin bir sekilde
ifade ettim; fakat yazdirmadim. Ogrenciler de benzer ifadeler yazdilar. Gruplari gezerek
yapilanlari kontrol ettim. Eksik yazan gruplara donit ve dizeltme verdim. Ayni sekilde 2.
ve 3. bilenler de yanlarindakine déniit ve diizeltme verdiler. Ornegin D-16, “Esitligin her iki
tarafina 5 eklenirse, esitlik bozulmuyor.” diye yazmigti. D-20 O’na, “Ogretmenin sordugu
soruyu unuttun mu? Her iki tarafa ayni sayi eklenirse yazman lazim. 5 degil de 8 eklesek
yine esitlik bozulmaz.” seklinde duzeltme verdi. 8 ekleyince de esitligin bozulmayacagini
O’na gosterdi.

YONERGE: 12 =12 esitliginin

a) Sol tarafindan 3, sag tarafindan 8 (farkli sayilari) ¢ikariniz.

b) ki tarafindan da 6 (ayni sayiyi) ¢ikariniz.

SORU: Hangi durumda esitlik bozulmadi?

YONERGE: O halde ¢ikarma ile alakali esitlik kuralini yaziniz.
YONERGE: 12 =12 esitliginin

a) Sol tarafini 2 ile, sag tarafini 3 ile (farkli sayilarla) ¢arpiniz.

b) iki tarafini da 4 ile (ayni sayiyla) ¢arpiniz.

SORU: Hangi durumda esitlik bozulmadi?

YONERGE: O halde carpma ile alakali esitlik kuralini yaziniz.
YONERGE: 12 =12 esitliginin

a) Sol tarafini 4’e, sag tarafini 3’e (farkli sayilara) boliniz.

b) iki tarafini da 3’e (ayni sayiya) béliiniiz.

SORU: Hangi durumda esitlik bozulmadi?

YONERGE: O halde bélme ile alakali esitlik kuralini yaziniz.

Ogrenciler, buraya kadar pek problem yasamadilar. Esitlik kurallarini bagka bir
ornekle bir kerede tahtada agikladim.
YONERGE: Esitlik kurallarini bir ciimle ile 6zetleyiniz.

Ogrenciler tek climlede esitlik kurallarini dzetlemede zorlandilar. ipucu olsun diye
odrencilere, “Bir esitligin her iki tarafina ayni sayi eklenirse, her iki tarafindan ayni sayi
cikarilirsa... devamini siz getirin.” dedim. Ogrenciler dzetlemeyi dogru bir sekilde
tamamladilar.

Bu dersin sonunda 6grencilere “Bir sonraki derse kadar igledigimiz yerleri tekrar

ederek gelin.” dedim.
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Ugiincii ders: Bu derse baslamadan esitlik kavrami, esitlik kurallari soru cevap
seklinde tekrar edildi. Ogrenciler sorulara cevap vermede zorlanmadilar. Ogrencilerden
yardimlagsma zincirini igleterek agagidaki ydnergeyi yapmalarini istedim.

YONERGE: Asagidaki ifadeleri matematikge yaziniz. Sayi x olsun.
1) Bir say1 5'tir:

2) Bir sayinin 4 fazlasi 7°dir:

3) Bir sayinin 5 eksigi 8'dir:

4) Bir sayinin 2 kati, 14’tar:

5) Bir sayinin yarisi 6°dir:

6) Bir sayinin %u 8'dir:
7) Bir sayinin 2 katinin 5 fazlasi 27°dir:

Ogrenciler buraya kadar pek problem yasamadilar.
8) Bir sayinin 2 kati ile 3 katinin toplami 15’dir:
9) Bir sayinin 5 kati ile 3 katinin farkinin 4 fazlasi 20’dir:
10) Bir sayinin 6 katinin 4 eksigi ayni sayinin 4 katidir:

D-4, 8. maddeyi yapamadi. Benden yardim istedi. O’'na ipucu olsun diye birinci
yonergedeki benzer maddeyi gosterdim. O da 8. ve diger maddeleri dogru yapti. Kendisini
tebrik ettim. Ayni durum D-9, D-12, D-20, D-18, D-10 ve D-21’de yasandi. D-2 ve D-14
hepsini yardim almadan yapti. 2. ve 3. bilen 6grencilerden bazilari her bir maddeyi
bitirdikge, bazilari da butiin maddeleri bitirince yanindaki arkadasina yardimci oldu.
Burada o&grenciler arkadaslarina birinci yonergeyi ipucu olarak gosterdi. Orada
yaptiklarindan faydalanarak buradaki maddeleri yapmalarini séylediler. Ornegin, D-5, 10.
maddeyi yapmakta zorlandi. D-12, O’na ipucu olsun diye “Benzerini birinci yonergenin 10.
maddesinde yaptik, orda say! belliydi. Burada ise belli degdil, onun yerine x yaziyoruz.”
dedi. Herkes ybnergeyi tamamlayinca soru-cevap seklinde s6z hakki vererek sonuglari
ogrencilerden dinledim. Her gruba esit sekilde s6z hakki vermeye calistim. Her gruptan
farkh farkh 6grencileri konusturmaya calistim. Daha ¢ok 4. ve 5. bilen d6grencilere soru
sordum. Herkes dogru cevap verdi.

SORU: Yazdiginiz bu ifadeler de esitlik midir?

Ogrenciler, “evet” dediler; fakat sebebini sorunca cevap veremediler. ipucu olsun
diye “Neye esitlik dendigini 6nceki kisimlardan bakiniz.” dedim. Bakinca dogru cevabi

soylediler.
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SORU: Bu esitliklerin her birinde kag tane bilinmeyen (sayi) var?

D-2 dodru cevabi verdi. “Burada bilinmeyen nedir?” diye sordum. Cogunluk “x” diye
cevap verdi.

SORU: Her bir esitlikteki bilinmeyenin derecesi ka¢?

Daha 6nce UslU dogal sayilar konusu islendigi icin 6grencilerin cogu dogru cevap
verdi.
TANIM

SORU: iginde bir tane bilinmeyen ve bilinmeyenin derecesi de 1 olan esitliklere ne denir?

Ogrenciler bu sorunun cevabini ders kitabindan arastirdilar. Ders kitabinda
denklem denir.” diye yaziyordu. Bu nedenle 6grenciler, denklem diye cevap verdiler.
Kitabin eksigini tamamlamak adina “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.”
diye yazin dedim. Sonra 6grencilere, Neden birinci dereceden, neden bir bilinmeyenli?”
diye sordum. Ogrenciler dogru cevap verdiler.

YONERGE: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlere 5 tane drnek veriniz.

D-14 dogru ornek verdi. D-9 sézel ifadeler yaziyordu. D-20 de ayni seyi yapiyordu.
Onlara, matematikge yazmalari gerektigini sdyledim. D-10 ve D-21 dogru yapti. D-4 dogru
yapti. D-18 dogru yapamadi. Ipucu olsun diye O’na bir dnceki yonergeyi yeniden
incelemesini s@yledim. Yine yapamayinca beraber bir 6rnek yazdik. Herkes tamamlayinca
her gruptan bir 6rnek dinledim.

YONERGE: Asagida verilen denklemlere uygun Tiirkce ifadeler yaziniz.
1) x=4:

2) x+3=11:

3) X-2=6:

4) 2x=16:

X
5 —=4:
)2

6) 2—X=7:
3

7) 3x+6=21:

8) 4x+3x=49:

9) 8x-5x+7=13:
10) 4x+6=2x+18:

D-4 sadece 10. maddeyi yapmakta zorlandi. D-9 da 10. maddeyi yapmakta zorlandi.

Diger 2. ve 3. bilenler de ayni maddede zorlandi. 9. maddede cok az kisi zorlandi.
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Digerlerinde zorlanan olmadi. Kendi isini bitiren 2. ve 3. bilenler yodun bir sekilde
yanlarinda oturan 4. ve 5. bilenlere yardimci oldu. Herkes tamamlayinca yénerge, soru-
cevap seklinde bastan sona tekrar edildi.

Dérdiincii ders: Bu derste tUguncu derste kalinan yerden devam edildi.

Buradan itibaren “DENKLEMLERE ESITLIK KURALLARININ UYGULANMASI”
bashdina kadar olan bélimde, 06grencilerin denklemin ¢6zim kumesinin ne oldugunu
ogrenmeleri amaglandi.

DENKLEMIN ¢OZUM KUMESI
YONERGE: 2x +3 =7 denkleminde x yerine sirasiyla

a) 0 sayisini (degerini) yaziniz.

Ogrenciler burada pek sorun yasamadilar. Farkl sekilde yazimlar olmasi (izerine
tahtada asagidaki sekilde ¢6zim yapmalarini séyledim.

2.0+3=7

0+3=7

37
b) 1 degerini yaziniz.
c) 2 degerini yaziniz.

d) 3 degerini yaziniz.

Ogrenciler a sikkindaki yapilan agiklamaya gére diger siklari dogru olarak yaptilar.
Gruplari kontrol ederken D-4’lUn ybnergeyi diger 6grenciler baslamadan yapip bitirdigini
goérdim. O’na “Ben yapin demeden yapmayacaksin, bos kaldiginda D-19’a yardimci
olacaksin.” dedim.

SORU: Hangi degeri yazinca denklemin her iki tarafi ayni oldu?
SORU: O halde x hangi degere esittir?

Ogrenciler bu sorulara dogru cevap verdiler.
TANIM
SORU: Bu degere ne denir?

Ogrenciler bu sorunun cevabini kitaptan arastirdilar. Kitapta cevap yoktu.
Ogrencilerin sorunun cevabini bulmalarina yarayan kaynak sinifta kalmadigindan sorunun
cevabinin “denklemin kdki” oldugunu sdyledim.

YONERGE: Elemani sadece buldugunuz bu deger olan bir kiime yaziniz.

Bu soruyu yapmakta bazi &6grenciler zorlandilar. Cunki kimeler konusunu
unutmuslardi. ipucu olsun diye ders kitabinda kiimeler konusuna bakmalarini istedim.

Bakip inceleyince birgcok 6grenci dogru yapti. D-17 bu kimeyi sema yontemi ile D-21 ise
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liste yontemi ile yapiyordu. D-21, D-17’ye “Sen de liste yontemi ile yap.” dedi. D-17 itiraz
etti. “Ne olacak o da kiime, bu da kime.” dedi. Bunun (zerine D-21, “Ogretmenim
hangimizin yapti§i dogru?” diye sorunca, “ikisi de dogru; fakat liste yéntemini kullanmak
daha kullanigh.” dedim.

TANIM

SORU: Bu kiimeye ne denir?

Ogrenciler bu sorunun cevabini kitaptan arastirdilar. Kitapta cevap yoktu.
Ogrencilerin sorunun cevabini bulmalarina yarayan kaynak sinifta kalmadigindan cevabin
“¢6zUm kimesi” oldugu sdyledim.

MATEMATIKGE

SORU: Bu kiimeyi hangi harf ile adlandirsaniz daha gtizel olur?

D-13 “C” harfi dedi. Don(t olarak dogru oldugunu séyledim.
YONERGE: Asagidaki denklemleri saglayan degerleri bulunuz.

a) x=4:

b) x+5=10:

C) Xx-4=2:

d) 2x=14:
X

f) —=8:

)2

g)2x+3=21:

hy X-4=s5:
2

1) 2Xx+3 =5x:

Ogrenciler bu yoénergede ilk 6nce bocaladilar. Ipucu olsun diye “Yukaridaki
yonergede nasil yapildiysa, o sekilde bazi degerleri x yerine koyarak, yani deneme-
yaniima yaparak sonuca ulasacaksiniz.” dedim. Bu agiklamadan sonra gocuklar kolayca
cevaplari buldular. Ogrenciler yénergeyi tamamladiktan sonra bulunan cevaplar soru-
cevap seklinde tekrar edildi.

Bu dersin sonunda gin icinde iki ders boyunca iglenen birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kavrami, denklemin ¢6zim kiimesi bir érnekle soru cevap seklinde
yeniden irdelendi. Ogrencilere “Bir sonraki derse kadar isledigimiz yerleri tekrar ederek
gelin.” dedim.

Besinci ders: Bu dersin basinda tahtaya 4x-7 =13 denklemini yazdim. Bu ifadenin

ne oldugu, ¢dzim kiimesinin ne oldugu sinifla birlikte irdelendi. Ogrenciler sorulara cevap
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vermede fazla zorlanmadilar. Ogrencilerden yardimlagma zincirini igleterek asagidaki soru
ve yonergeleri yapmalarini istedim.

Buradan itibaren “ESITLIK KURALLARINI UYGULAYARAK DENKLEMIN COzUM
KUMESINI BULMA” bashigina kadar olan bdlimde, 6grencilerin verilen esitlik kuralini
denkleme uygulayarak denklemin ¢ézim kiimesini bulabilmeleri amaclandi.
DENKLEMLERE ESITLIK KURALLARININ UYGULANMASI
YONERGE: x +5=12 denkleminin her iki tarafindan 5 gikariniz.

Ogrenciler ilkin ne yapacaklarini anlamadilar. Onlara ipucu olsun diye “Daha 6nce
esitlik kurallari konusunda benzer iglemleri yaptik.” dedim. Oray! inceleyince yapmaya
basladilar ve bu yénergeyi kolayca yaptilar.

SORU: x neye esit oldu?
YONERGE: x-6 =3 denkleminin her iki tarafina 6 ekleyiniz.

Bu yb6nergede dgrencilerden -6+6 islemini yapmada sorun yasayanlar oldu. Onlara
“- 6 ile + 6 birbirini géttrtyor ve sonug 0 oluyor.” dedim.
SORU: x neye esit oldu?
YONERGE: 3x =18 denkleminin her iki tarafini 3’e bélliniiz.

Bu ybnergede 3x:3=18:3 seklinde bdlme yapanlar oldu. Onlara kullanish oldugu
. , .. 3x 18 _ I
icin “Bu sekilde degil de ?=?§ekllnde yapsaniz olmaz mi?” diye sordum. Onlar da

“Olabilir.” dediler. Ben de “O halde siz bu sekilde yapmayi tercih edin.” dedim.
SORU: x neye esit oldu?

YONERGE: g =9 denkleminin her iki tarafini 2 ile ¢arpiniz.

SORU: x neye esit oldu?

Ogrenciler buraya kadar pek zorlanmadi.
YONERGE: 2x +3 =15 denkleminin sirasiyla
a) Her iki tarafindan 3 gikariniz.
b) Elde ettiginiz yeni denklemin her iki tarafini 2’ye bolindz.
SORU: x neye esit oldu?

YONERGE: g _4=6 denkleminin sirasiyla

a) Her iki tarafina 4 ekleyiniz.
b) Elde ettiginiz yeni denklemin her iki tarafini 2 ile ¢arpiniz.
SORU: x neye esit oldu?
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Son iki ydnergede 6grenciler daha fazla zorlandi. Bu iki yénergede gruplarla daha

yogun ilgilenmek mecburiyetinde kaldim. Gruplarda yogun bir yardimlagsma gerceklesti.
Ornegin; D-9, D-6'ya §-4= 6 denkleminde 6nce her iki tarafl 2 ile mi carpmamiz lazim,

yoksa her iki tarafa 4 mi eklememiz lazim?” diye sordu. D-6, “4 eklememiz lazim.” dedi.
O’na “Aferin.” dedim.

Altinci ders: Bu derste besinci derste kalinan yerden devam edildi. Ogrencilerden
yardimlasma zincirini isleterek asagidaki soru ve ydnergeleri yapmalarini istedim.

Buradan itibaren “PROBLEMLER” baghgina kadar olan bélimde, 6grencilerin uygun
esitlik kuralini bulup denkleme uygulayarak denklemin ¢6zUm kimesini bulabilmeleri
amagclandi.

ESITLIK KURALLARINI UYGULAYARAK DENKLEMIN ¢OZUM KUMESINi BULMA
YONERGE: x +5 =10 denkleminde x’in degerini bulmak igin uygun gdérdigiiniiz esitlik

kuralini uygulayarak x’in degerini bulunuz.

Ogrenciler bu ydnergede ne yapacaklari konusunda bocaladilar. Onlara ipucu olsun
diye “Denklemlere esitlik kurallarinin uygulanmasi kisminda x+5=12 denkleminde Xi
nasil bulduk?” diye sordum. Ogrenciler o kismi inceledikten sonra bu ydénergeyi yapmaya
basladilar. Gezerek her gruba ayri ayri yardimci oldum. Burada bayadi zaman harcandi.
SORU: x neye esit oldu?
YONERGE: Buldugunuz x degerinin denklemi saglayip saglamadigini kontrol ediniz.

Ogrenciler bu yénergede de ne yapacaklari konusunda bocaladilar. Onlara ipucu
olsun diye “Buldugunuz x degerini denklemde yerine yazin. Bakin, bakalm! iki tarafta
birbirine esit ¢ikiyor mu?” dedim. Daha o6nce yerine yazmayi 6grendikleri icin bu
aciklamadan sonra zorlanmadilar.

SORU: O halde x+5=10 denkleminin ¢6zim kimesi nedir?
YONERGE: x-4 =2 denkleminde x'in dederini bulmak igin uygun gérdiginiz esitlik

kuralini uygulayarak x’in degerini bulunuz.

D-21, benden yardim istedi. O'na gegmiste ipucu olsun diye x-6=3 6rnedini nasil
yaptiklarini anlattirdim. Ayni sekilde D-20’ye de yardimci oldum.
SORU: x neye esit oldu?
YONERGE: Buldugunuz x degerinin denklemi saglayip saglamadigini kontrol ediniz.
SORU: O halde x-4 =2 denkleminin ¢6zim kiimesi nedir?
YONERGE: 2x =14 denkleminde x’in degerini bulmak icin uygun gordiigiiniiz esitlik

kuralini uygulayarak x’in degerini bulunuz.

Burada D-4 ve D-21’e yardimci oldum.
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SORU: x neye esit oldu?
YONERGE: Buldugunuz x degerinin denklemi saglayip saglamadigini kontrol ediniz.
SORU: O halde 2x =14 denkleminin ¢ézim kimesi nedir?

YONERGE: g =8 denkleminde X’in degerini bulmak i¢in uygun gérdugunuz esitlik kuralini

uygulayarak x’in degerini bulunuz.

Burada D-18’e yardimci oldum.
SORU: x neye esit oldu?
YONERGE: Buldugunuz x degerinin denklemi saglayip saglamadigini kontrol ediniz.

SORU: O halde 2: 8 denkleminin ¢6zUm kimesi nedir?

YONERGE: 2x + 3 =21 denkleminde x’in degerini bulmak igin uygun gordiigiiniz esitlik

kurallarini sirasiyla uygulayarak x’in degerini bulunuz.

Burada bitin gruplara yardimci oldum. Bazi &grenciler denklemi c¢ozerken 3.
adimda 2x yerine x yazma hatasini yaptilar.
SORU: x neye esit oldu?
YONERGE: Buldugunuz x degerinin denklemi saglayip saglamadigini kontrol ediniz.

SORU: O halde 2x+3 =21 denkleminin ¢ézim kiimesi nedir?
Y()NERGE:%- 4 =5 denkleminde x’in degerini bulmak i¢in uygun goérdugunuz esitlik
kurallarini sirasiyla uygulayarak x’in degerini bulunuz.

Burada bitin gruplara yardimci oldum. Bazi &grenciler denklemi ¢dzerken 3.

adimda g yerine x yazma hatasini yaptilar.

SORU: x neye esit oldu?
YONERGE: Buldugunuz x degerinin denklemi saglayip saglamadigini kontrol ediniz.

SORU: O halde 2-4 =5 denkleminin ¢6zim kimesi nedir?

D-2 ve D-14 genel anlamda basariliydi. Son iki 6rnekte onlara biraz yardimci oldum.
YONERGE: Asagidaki denklemlerin ¢oziim kiimesini bulunuz.
1) x=4
2) x+3=11
3) x-2=6
4) 2x=16
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X
5) —=7
)2

6) X =7
3

7) 3x+6=21
8) 3(x+6)=21

9) X.4=2
3

Buraya kadar olan oérneklerde &grenciler ¢ok az zorlandilar. Zorlananlara ipucu
olsun diye énceki benzer érnekleri incelemelerini séyledim. inceleyince bagardilar. Yer yer
aciklamalarda bulundum. Yardimlasma istendigi gibi gerceklesti. Ornegin; D-4, D-19'a 7.
ve 8. maddedeki denklemlerin farkli ¢ézllmesi gerektiginden bahsetti ve “ 7. maddede,
once her iki taraftan 6 cikaracagiz, 8. maddede ise her iki tarafi dnce 3’e bélecegiz.” dedi.
10) 4x+3x=49
11) 8x-5x+7=13

Bazi 6grenciler 10. maddede benzer terimleri toplamayi, 11. maddede ise benzer
terimleri ¢ikarmayi ilk bakista akillarina getiremediler. Maddelerin genelinde D-18, D-14,
D-2 ve D-4 ciddi anlamda basariliydi. Yonerge tamamlandiktan sonra maddeleri bir
kerede tahtada ¢dzdirdim.

Bu dersin sonunda 6grencilere “Bir sonraki derse kadar igledigimiz yerleri tekrar
ederek gelin.” dedim.

Yedinci ders: Bu derste D-4, D-18 ve D-13 gelmemigti. D-15 ile D-19 gruplarinda iki
kisi kalmisti. Bu 6grencileri yan yana oturttum ve D-15den D-19’a yardimci olmasini
istedim. Daha sonra 6grencilerden yardimlasma zincirini isleterek asagidaki yénergeleri
yapmalarini istedim.

Buradan itibaren konunun sonuna kadar olan bolimde, 6grencilerin verilen problemi
once zihinden c¢obzebilmeleri, ardindan her bir probleme uygun denklemi yazarak
¢ozebilmeleri amaclandi.

PROBLEMLER

YONERGE: Asagidaki problemleri dnce zihinden sonra da denklem kurarak ¢dziiniiz.

1) Ali'nin evi, Ahmet’in evi ve okul ayni yol Gzerindedir. Ahmet’in evi, Ali’'nin evi ile okul
arasindadir. Ali'nin evinin okula uzakhgi 528 m’dir. Ahmet’in evinin okula uzakligi ise 235

m’dir. Ali’nin evi ile Ahmet'in evinin arasi kag m’dir?

Ogrenciler sorunun cevabini zihinden bulmada sorun yasadilar. Ancak ¢dzimin

naslil yapilacagi hususunda fikir belirttiler.
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Ogrencilere “Simdi, denklem kurarak problemi ¢dziin.” dedikten sonra denklem
kurmak yerine 6grencilerin gogunlugu asagidaki ¢bézimu yazdilar.

x=528-235

X =293

Bunun Uzerine onlara, énce temsili bir resim yapmalari gerektigini sonra da denklem
kurmalari gerektigini séyledim. Yine de ¢ok basarili olamadilar. Sonra da tek tek gezerek
her gruba temsili resimler ¢izdim ve nasil denklem kuracaklarini gésterdim.
2) Bir sepetteki yumurtalarin 3 tanesi kirilinca geriye 32 yumurta kalmistir. Hi¢ yumurta
kirllmadan 6nce sepette ka¢ yumurta vardi?
3) Kare seklindeki bir arsanin etrafina 3 sira dikenli tel gekilecektir. HarD-7 toplam tel
uzunlugu 48 m olduguna gore
a) Bir sira tel kag m'dir?
b) Arsanin bir kenari kag m’dir?
4) Mehmet, dalindan topladidi cevizlerin hepsini 3 gocuguna esit olarak dagitmistir. Her

¢ocuguna 8 ceviz verdigine gore toplam kag ceviz toplamistir?
5) Ayse’nin hikaye kitaplarinin %’i 6 olduguna goére Ayse’nin toplam ne kadar hikaye

kitabi vardir?
6) Ali'nin parasi Veli’'nin parasinin 2 katindan 5 lira daha fazladir. Ali’'nin 17 lirasi olduguna

gore Veli'nin kag lirasi vardir?

7) Bir sinifta voleybol oynayanlarin sayisi futbol oynayanlarin sayisinin %’Un[]n 5 eksigi

kadardir. Voleybol oynayan 6 kisi olduguna gore futbol oynayan kag kisidir?

8) D-9 bilyelerinin 5 fazlasinin %’Unu kardesine vermistir. Kardesine verdigi bilye sayisi

10 olduguna gére kendisinin kag bilyesi vardir?
9) Bir eskenar tiggenin bir kenarinin uzunlugu 5 cm artirildiginda ¢evresinin uzunlugu 21

cm oluyor. O halde bu tiggenin bir kenar uzunlugu kag cm’dir?

Bu maddelere uygun denklem yazmada 6grencilerin ¢gogu zorlandi. Denklemlerin
¢6zUmlnld yapmada ise fazla zorlanmadilar. Her grubu gezerek gerekli aciklamalarda
bulundum. (Ogrenciler, okuduklarini anlamakta zorlaniyorlardi.) Problemlere uygun
denklem yazmada ve ¢6zUm yapmada 4. bilen olan D-15 en basariliydi.

Sekizinci ders: Bu derste besinci derste kalinan yerden devam edildi. Ogrencilerden

yardimlagsma zincirini isleterek asagidaki yonergeleri yapmalarini istedim.
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ARDISIK SAYI PROBLEMLERI

YONERGE: Asagidaki problemleri dnce zihinden sonra da denklem kurarak ¢dziiniiz.
1) Ardisik 4 dogal sayinin toplami 50 ise bu sayilarin en kiicigu kagtir?

2) Ardisik 3 cift dogal sayinin toplami 36 ise bu sayilarin ortancasi kagtir?

3) Ardisik 3 tek dogal sayinin toplami 39 ise bu sayilarin en buyudgua kagtir?

Ogrenciler bu problemleri g6zmeye baslangic yapmada zorlandilar. Birinci problemin
denklemini kurmada her gruba ayri ayri yardimci oldum. 2. problemde égrencilere ipucu
olsun diye “Ardisik dogal sayilar birer birer artar. Ardisik ¢ift dogal sayilar nasil artar?”
diye sordum. Ogrenciler “ikiser ikiser’ cevabini verdiler. “O halde denklemi ona gére
kurun.” dedim. Bazi 6grenciler yine de denklemi kurmada zorlandilar. Onlara yardimci
oldum. 3. problemde de benzer diyaloglar yasandi.

TERAZi PROBLEMLERI

YONERGE: Asagidaki problemleri dnce zihinden sonra da denklem kurarak ¢dziiniiz.
1) Bir terazinin sol kefesine agirligi bilinmeyen bir kiitle sag kefesine ise 3 tane birer
kilogramlik kitleler konuluyor. Bu durumda terazi dengede olduguna gore agirhigi
bilinmeyen kutlenin agirhgi kag kilogramdir?

Ogrenciler bu problemi zihinden ¢dzdiiler; fakat denklem kurmada zorlandilar. Her
gruba temsili resimler ¢izdim ve denklem kurmalarina yardimci oldum.
2) Bir terazinin sol kefesine 2 tane birer kilogramlik kitleler ve agirligi bilinmeyen 1 kiitle
sag kefesine ise 5 tane birer kilogramlik kutleler konuluyor. Bu durumda terazi dengede
olduguna gore agirhdi bilinmeyen kutlenin agirhd kag kilogramdir?
3) Bir terazinin sol kefesine 3 tane birer kilogramlik kutleler ve 2 tane agirlidi bilinmeyen
Ozdes kutleler, sag kefesine ise 11 tane birer kilogramlik kutleler konuluyor. Bu durumda

terazi dengede olduguna gore agirligi bilinmeyen kutlenin agirlhigr kag kilogramdir?

Bu problemlere uygun denklem kurmada ve ¢d6zim yapmada 6grenciler fazlaca
zorlanmadilar.
4) Bir terazinin sol kefesine 4 tane birer kilogramlik kitleler ve 2 tane agirhdi bilinmeyen
Ozdes kutleler, sag kefesine ise 10 tane birer kilogramlik kutleler ve 1 tane de sol
kefedekilerle 6zdes agirligi bilinmeyen bir kitle konuluyor. Bu durumda terazi dengede
olduguna gére agirhgi bilinmeyen kitlenin agirhgi kag kilogramdir?
5) Bir terazinin sol kefesine 1 tane 3 kilogramlik kutle ve 5 tane agirhgi bilinmeyen 6zdes
kutleler, sag kefesine ise 5 tane Uger kilogramlik kitleler ve 2 tane de sol kefedekilerle
6zdes agirhigi bilinmeyen kitleler konuluyor. Bu durumda terazi dengede olduguna gére

agirhgi bilinmeyen kitlenin agirhgi kag kilogramdir?
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Bu problemlerde her iki kefede bilinmeyen kutlenin varhdi 6grencilerin hem denklem
kurmalarini hem de dogru ¢ézimler yapmalarini zorlastirdi. Her gruba ayri ayri yardimci
oldum.

Bu sekilde esitlik ve denklemler konusunun iglenisi sona erdi. Bu dersin sonunda
ogrencilere, “Haftaya ilk derste sizi bu konudan sinav yapacagdim ve bu sinavi ikinci
dénemin birinci sinavi olarak e-okul sistemine isleyecedim. Daha 6nce sdyledigim gibi her
birinizin sinav notu, kendi sinav puaninin %70Q’i ile grubun ortalamasinin %30’unin toplami
seklinde belirlenecek. Ona gore calisin, arkadaslarinizi ¢alistirin.” dedim.

Ogrencilere sdylendigi gibi dersler bitirildikten sonraki hafta, sali gini deney
grubuna esitlik ve denklemler sinavi son-test olarak uygulandi. Uygulamadan 2 hafta

sonra okuldan ayrildigim igin bu sinav e-okul sistemine islenmedi.

4. 2. GGMO ile 6gretim yapilan ortamdan yansimalar

Bu bélimde CGMO ile dgretimle bulusun ve yardimlagsmanin nasil gerceklestigi,
ogretmen ve 6grencileri rolleri, motivasyon, tutum, derse katilim ve sinif ici iletisimde ne
gibi degisiklikler oldugu CGMO ile dgretimin égrencilerin hangi yonlerden taninmasina
yardimci oldugu ve CGMO ile égretimde olumsuz durumlarin ne oldugu ve diger bazi

durumlar yansitiimaya ¢alisiimistir.
4. 2. 1. Bulusun gerceklesmesi

Uygulama boyunca bulus ve buldurma ydntemlerine gore yapilandiriimis igerikte
odrenciler tarafindan bulanamayan bilgi olmamistir. Yani o6grencilerin  bulusu
gerceklestirmede basarili olduklari gérilmustir. Ayni zamanda CGMO ile 6gretim, diiz
anlatim ydntemiyle 6gretime gore daha fazla zaman almamigtir. CGMO’de tam 6grenme,
bulus, buldurma ve igbirlikgi 6grenme ydntemlerinin de iginde oldugu cesitli yaklasimlarin
farkli birlesimlerinden olusan birlesik yaklasimla &gretim yapilmistir. Aslinda bu
yontemlerinin en énemli sinirlihgi diz anlatim yontemine gére daha fazla zaman almalari
(Aydin, 2010; Baki, 2008; Aydin, 2011; Gokalp, 2011) olmasina ragmen, deney grubunda
esitik ve denklemler konusunun &gretimi daha fazla zaman almamistir. Bulusu
gerceklestirmek zor olmasina ragmen CGMO ile &gretimle dgrenciler tarafindan
bulunamayan bilgi olmamasinin ve CGMO ile dgretimin, diiz anlatim ydntemiyle 6gretime
gore daha fazla zaman almamasinin sebepleri su sekilde siralanabilir:

Birinci sebep vyapilandiriimamis bulus vyerine vyapilandiriimis bulusun tercih

edilmesidir. CUnkd vyapilan arastirmalarda yapilandinimamis bulusla 6grenme
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durumundaki dgrencilerin, ¢ogu zaman belirsizlik i¢cinde bogulup &grenmekten
vazgectikleri gézlenmistir (Aydin, 2010). Ayni zamanda yapilandiriimig bulug yoluyla
ogretim, yapilandiriilmamis bulus yoluyla 6gretime gbére daha az zaman almaktadir
(Mayer, 1987°den aktaran: Erden ve Akman, 2011).

ikinci sebep iyi bir planlama yapilmasi, diger bir ifadeyle icerigin égrencileri bulusa
gotirecek ipuglariyla (soru ve yodnergelerle) yapilandiriimasidir. Bulusun bir plana
baglanamayacagi, tesadiflerin 6nemli oldugu planin ortaya c¢ikacak bulusu
sinirlandiracagdini savunanlar olsa da egitim-6gretim surecinde planlama kaginiimazdir.
Planlama bulusun daha kisa slrede gerceklesmesi agisindan onemlidir. Ayrica egitim-
ogretim ortamlarinda bir konuya belli stre ayrilabilmektedir. Yani sinirli siirede bulusun
gerceklesmesi gerekir. Bu gerekgelerle bulus yoluyla ddretme ve 6grenme nitelikli bir
planlamayi gerektirir (Tok, 2010; Sahan ve digerleri, 2011). Bunun yani sira plansizlik
gelisigtizel ve dlzensiz bir ortamin olusumuna neden olacak bu durumda bulusun ortaya
cikmasini ya geciktirecek ya da engelleyecektir (Tok, 2010; Sahan ve digerleri, 2011).
Ozellikle, yapilandirimis bulug en ince ayrintisina kadar planlamayi gerektirir
(Senemoglu, 2011). Yapilandiriimis bulus sirasinda 6gretmenin verdidi ipuglarinin
(isaretlerin), yani 6grenciye saglanan verilerin, drneklerin organizesinin ve &égretmen
yardiminin bulug yapmada 6nemli oldugunu géstermektedir (Senemoglu, 2011).

Uglincli sebep 6grencileri bulusa gétiirecek ipucu niteligindeki soru ve yoénergelerin
ogrencilerin seviyesine uygun, ardisik soru ve yénergeler arasindaki gegislerin yeterince
yumusak olmasidir. Tam &grenmeye goére 06gretme-6grenme sirecinde kullanilan
isaretlerin (ipuglarinin) 6grenme duzeyini yukseltmede etkili olmasi icin 6grencilerin
gelisim duzeylerine, bilissel giris davraniglarina, duyussal 6zelliklerine, icinde yasadigi
sosyo-kultirel ozelliklere uygun, fiziksel, sosyal, ruhsal saghgina uygun ve onlari
koruyucu, ogretme-6grenme ortaminda kazandiriimak istenen davranisi dAgrencinin
yapmasini saglayan niteliklerde olmasi gerekir (Senemoglu, 2011). Buldurma yéntemine
gore de ogretime ogrencilerin hazirbulunusluk seviyesinden baslaniimali, konuya ait
kazanimlarin, &grenilmesi gereken konunun bir butunlik icinde, kendisini olugturan
Ogelerin birbirleriyle olan iligkilerinin gorulecegdi sekilde, mantikli bir sira icinde sunulmasi
gerekir. Her bir kazanima karsilik gelen icerik, é6grencilerin yeni bir bilgiye adim adim
ulagabilecekleri sekilde sorularla yapilandiriimalidir (Aydin, 2011). Benzer durum bulug
yontemi icin de gegerlidir. Bulus yonteminde de verilecek Ornekler basitten karmasiga
dogru, o6grencinin merakini surdurecek; konunun zorludu nedeniyle 6grenmekten
vazgegmesine neden olmayacak sekilde siralanmalidir. Once basit 6rnekler, sonra
karmagik drnekler verilebilir (Senemoglu, 2011). Verilecek 6rnekler 6grencilerin kavramlar

aras! iligkileri kurmalarina, genelleme yapmalarina ve bilgiyi kesfetmelerine yardimci
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olmahdir (Altun, 2011). Piaget'e gb6re zihin bir sindirim sistemi, bilgilerde besin
maddeleridir (Bimen, 2010). O halde &égrenciye sunulan bilgi lokmalari onun zihninin
hazmedebilecegi nitelikte olmasi gerekir.

Dérdincu sebep ise igbirlikgi 6grenme kapsaminda gelistirilen etkin yardimlasma
teknigi sayesinde o6grencilerin yardimlasabilmesidir. Cunku isbirlik¢i 6drenme,
ogrencilerin, sinif ortaminda kiglk gruplar olusturarak, ortak bir amag¢ dogrultusunda,
akademik bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklari, grup basarisinin
degisik yollarla édillendirildigi bir 6grenme yaklagimidir (Gémleksiz, 1997). Ogrencilerin
isbirligi icerisinde c¢alismasi soru ve yoOnergelerin daha kisa zamanda bitirilmesini
saglamaktadir.

CGMO ile 8gretimi yapilan ilk konu olan cebirsel ifadeler konusu ise kontrol
grubunda alti deney grubunda sekiz ders saatinde bitirilmistir. Aslinda planlanan bu
konunun deney grubunda da alti saatte bitiriimesidir. Planlanan strede bitirilememesinin
sebebi ilk dort derste ddrencilerin yeni duruma alismaya calismalaridir. Kendilerine sUrekli
bilgi hazir olarak servis edilen bu 6grencilerin CGMQ’yle dgretime alismalari, bir soruya
cevap vermede, bir ydnergeyi yapmada &zglven eksikligi, arastirilarak bulunmasi
gereken bir cevabi kaynak kitaplardan bulmakta zorlanmalari, bunun yani sira yanlis

yapmaktan korkmalari, konunun daha geg bitiriimesine sebep olmustur.

4. 2. 2. Yardimlagma

CGMO ile 6gretimde olumlu yénde fark gézlenen en énemli durumlardan biri, etkin
yardimlasma teknigi sayesinde o6grenciler arasindaki yardimlasmadir. Uygulamanin ilk
dort dersinde oOgrencilerin dogal olarak yardimlasmaya ydnelmedikleri gézlenmistir.
Ogretmen hatirlatinca yardimlasmaya yonelmiglerdir. Bu derslerde yardimlagmayi
artirmak igin égretmen daha ¢ok grubun 4. ve 5. bilen 6grencilerine s6z hakki vermis ve
eder ogrenci iyi yapamamigsa Ogretmen yardimci olmasi gerekene “Bak! lyi
dgretmemissin.”, eger glizel yapmissa égrenciye “Aferin! lyi dgrenmissin.”, yardimci olana
da “Aferin! lyi 6gretmissin.” demistir.

Ogrencilerin ilk derslerde dogal olarak yardimlasmaya ydnelmemelerinin sebebi,
yardimlagsmaya aligkin olmamalari ve dersi iyi olan é6grencilerin daha ¢ok yeni durumun
verdigi kayglyla ancak kendi 6grenmeleriyle mesgul olmasi olabilir.

ilerleyen derslerde ise daha ok bilen dgrencilerin her soru ve yénergede kendi
bireysel 6drenme faaliyetlerini gerceklestirdikten sonra dogal olarak yanlarindaki
arkadaslarina yardimci olduklari gézlenmigtir. 2. ve 3. bilen 6grenciler yanlarinda oturan 4.

ve 5. bilen 6grencilere yardimci olmustur. Ogretmen de yardimlagma zincirini bir pargasi
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olarak daha ¢ok 2. ve 3. bilen égrencilere yardimci olmustur. Asagida bu yardimlagmalara
ornekler verilmistir.

Ornek 1:

D-2 kenar wuzunluklari ¢, ¢, 2c, 2c ve 4c olan besgenin g¢evresini
4c+2c+2c+c+c=8c seklinde hesaplamistir. Bunun Uzerine 6gretmen ile D-2 arasinda
asagidaki diyalog gergeklesmigtir.

O  :clleri neden hesaba katmadin?

D-2 :Onlar bir rakam belirtmiyor ki, ben onlari sifir diye distniyorum.

O  :Yukarida a+a+a=3aolmadi mi?

Bunun Uzerine D-2 yanlisini anlamis ve duzeltmigtir.

Ornek 2:

D-8, at+a+a= toplamini bulmada sorun yasamistir. Bunun Uzerine D-14 ile D-8
arasinda asagidaki diyalog gerceklesmistir.

D-14 :armut + armut + armut = 3 armut ediyorsa a+a+a= toplami ne eder?

D-8 :Simdianladim. O, 3 armutsa, bu da 3a ‘dir.

Ornek 3:

“Bir okulda 36 derslik vardir ve her sinifta esit miktarda 6drenci vardir. O halde bu
okulda kag¢ 6grenci vardir?” probleminin ¢ézimiinde D-5, ne yapacagdini anlamamistir.
Bunun Uzerine D-5, D-12 ve 6gretmen arasinda asagidaki diyalog gerceklesmistir.

D-12  :Bu okulda 36 sinif olsa, her bir sinifta a tane 6grenci olsa, toplamda kag

ogrenci olur? Bunun igin ne yapmamiz lazim?

D-5 :36 ile a’y1 carpmamiz gerekir.

o] :Aferin! D-12. Arkadasina bu sekilde yardimci olursan ders i¢i performans notun

yliksek olacak.

Ornek 4:

Ogrenciler tek cumlede esitlik kurallarini 6zetlemede zorlanmiglardir. Ogretmen
onlara, “Bir esitligin her iki tarafina ayni sayi eklenirse, her iki tarafindan ayni sayi
cikarilirsa... devamini siz getirin.” demistir. Bunun Gzerine 6grenciler 6zetlemeyi dogru bir
sekilde tamamlamiglardir.

Ornek 5:

Ogrenciler, “iginde bir tane bilinmeyen ve bilinmeyenin derecesi de bir olan
esitliklere ne denir?” sorusunun cevabini ders kitabindan arastirmislardir. Ders kitabinda
“... denklem denir.” diye yazmaktadir. Bu nedenle o6grenciler, “denklem” diye cevap
vermislerdir. Ogretmen, “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.” diye yazin
demistir. Sonra 6grencilere, Neden birinci dereceden, neden bir bilinmeyenli?” diye

sormustur. Ogrenciler dogru cevap vermislerdir.
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Ornek 6:
D-6, 2-4 =6 denkleminin ¢ézimund yapmakta zorlanmistir. Bunun zerine D-6, D-
9 ve 6gretmen arasinda asagidaki diyalog gergeklesmistir.

X
D-9 : E -4 =6 denkleminde énce her iki tarafi 2 ile mi garpmamiz lazim, yoksa her iki

tarafa 4 mii eklememiz lazim?

D-6 :4 eklememiz lazim.

O  :Aferin! D-6.

Ornek 7:

“‘Ardisik 4 dogal sayinin toplami 50 ise bu sayilarin en kigigu kagtir?” probleminin
¢6ziminden sonra “Ardisik 3 ¢ift dogal sayinin toplami 36 ise bu sayilarin ortancasi
kactir?” probleminin ¢6zimine sira gelince 6grenciler probleme uygun denklem kurmada
zorlanmiglardir. Bunun UGzerine 06gretmen ile 6grenciler arasinda asagidaki diyalog
gerceklesmigtir.

Ogretmen :Ardisik dogal sayilar birer birer artar. Ardigik gift dodal sayilar nasil artar?

Ogrenciler ikiser ikiser.

Ogretmen :O halde denklemi ona gére kurun.

Bazi dgrenciler yine de denklemi kurmada zorlanmiglardir. Bunun Uzerine 6gretmen
onlara ayrica yardimci olmustur.

Uygulama boyunca ders disinda da o6grenciler birbirlerine yardimci olmuslardir.
Daha ¢ok grup baskanlari grubun diger 6grencilerine dersi tekrar ettirmigler, onlari sinav
yapmiglar ve bu sinavlari puanlamiglardir. Ornegin, bir derste 6grencilerden D-20,
o6gretmenin yanina gelmis ve aralarinda sdyle bir diyalog gerceklesmigtir:

D-20 :Ogretmenim dersi tekrar ettim. Eksikliklerimi tamamladim. Birgok yeri anladim.

Ama su son ybnergeyi iyi anlayamamigim. Bu yénergeyi bana tekrar anlatir
misiniz?”

o] :Grubunda bunlar bilen yok mu?

D-20 : Ogretmenim, onlar da bu kismi iyi anlamamus, ben anlayip onlara da

anlatacagim.

Ogrenciler birlikte calisirken dgretmen de D-20'ye o kismi anlatmistir. Bir baska
zaman yine ayni dgrenci, grubundaki diger égrencileri kastederek “Ogretmenim, ilerleyen
zamanlarda arkadaslarim igin konu anlatimh kagitlar hazirlayacagim” demistir. Farkh
derslerde; D-17, “D-21 beni sinav yapti, 88 aldim, yine yapacak.”, D-10, “D-7’yi sinav
yaptim, 66 aldi.”, D-17, “Din 88 aldim, buglin 85 aldim.”, D-20, “Ben de arkadaslari sinav
yaptim, D-1 95, D-16 85, D-3 88 aldi.”, yine D-20, “Arkadaslari sinav yaptim, D-1 84, D-16
60, D-3 79 aldl.”, D-2, “D-11’e yardimci oluyorum.”, D-8, “Anlamadigimda D-14 bana
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yardimci oluyor ve bana yeni sorular hazirliyor.” demistir. Bir derste D-9un grup
arkadaslari icin soru hazirladigi gértlmustir. Baska bir derste D-20, kendi yaptigi sinavin
kagitlarini dgretmene gostermis, égretmen de O’na, “Aferin! lyi calismigsin, performans
notun ylksek olacak.” demistir. Besinci grubun baskaninin ise arkadaslarini sinav
yapmadigi gézlenmistir. Aslinda 6grencilere arkadaslarini sinav yapmalari égretmen
tarafindan séylenmemis olmasina ragmen ogrenciler bu yola basvurmus, égretmen de bu
durumu sonradan desteklemigtir.

Grup baskani olan bu &grencilerin 6nceden arkadaslarina sinav antrenmani
yaptirmasinin sebebi, herhangi bir 6grencinin sinav notunun, kendi sinav puaninin %70’i
ile grubun ortalamasinin %30’unun toplami seklinde belirlenecek olmasindan duyduklari
kaygi olabilir. Arkadaglarini ¢alistirarak onlarin sinavlardan daha yuksek puan almalarini
dolayisiyla da kendi puanlarinin dismesini engellemek istiyor olabilirler. Zaten bu
ogrenciler, notlarinin diisecek olmasindan dolayi kaygi duyduklarini dile getirmislerdir.

Besinci grubun baskaninin arkadaslarini sinav yapmamasinin sebebi su olabilir:
Grup baskanlari ortalamaya goére belirlendidi icin bu grubun baskani D-18 olmustur. Her
ne kadar bu grubun bagkani D-18 olsa da D-18, grubun 3. bileni olan D-4’ten sorulari
yapmada ve yonergeleri tamamlamada ¢ogu zaman geri kalmaktadir. Clnkld D-4’Gn
matematik yapabilme yeteneg@i daha fazladir; fakat ders calismadidi icin sinavlarda biraz
daha dusuk not almaktadir. D-18in D-4’den geri kalmasi, gruba liderlik etmesini
zorlastirmis olabilir.

Ders icinde ve ders disinda yardimlasmanin nasil gergeklestigini 6rneklerle
sunduktan sonra yardimlagsmanin gruplara gére genel olarak nasil seyrettigini sunmakta
fayda vardir.

Oncelikle biitiin gruplarda 2. ve 3. bilenler 6gretmenden ¢okca yardim almistir.

Birinci grupta arkadaslarina daha ¢ok yardimci olan grubun 2. bileni olan D-20'dir.
D-20 grubundaki herkese yardimci olmustur. 2. bilen D-20, yaninda oturan ve grubun 5.
bileni olan D-16’ya ¢ok¢a yardimci olmustur. 3. bilen D-3, yaninda oturan ve grubun 4.
bileni olan D-1’e fazlaca yardimci olamamisg, kendisi de 2. bilen D-20’den yardim almistir.
Bu grupta 2. ile 3. bilenin ortalamalari arasindaki fark fazladir. 3. ile 4. bilenin ortalamalari
birbirine yakindir.

ikinci grupta 2. bilen olan D-10 ile 3. bilen olan D-21 karsilikli yardimlagmislardir. 2.
bilen D-10 yaninda oturan ve grubun 4. bileni olan D-7'ye ¢ok¢a yardimci olmustur. Ayni
sekilde 3. bilen D-21 de yaninda oturan ve grubun 5. bileni olan D-17’ye ¢okga yardimci
olmustur. Bu grupta 2. ve 3. bilenin ortalamalari birbirine yakindir.

Uglincli grupta 2. bilen olan D-2 ile 3. bilen olan D-14 daha ¢ok bireysel galismislar,

kendi aralarinda ¢ok az yardimlagsmiglardir. 2. bilen D-2, yaninda oturan ve grubun 4.
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bileni olan D-11’e gokg¢a yardimci olmustur. Ayni sekilde 3. bilen D-14, yaninda oturan ve
grubun 5. bileni olan D-8e ¢ok¢a yardimci olmustur. Bu grupta 2. ve 3. bilenin
ortalamalar birbirine ¢ok yakindir.

Dérdincu grupta 2. bilen olan D-9 daha ¢ok grubundaki arkadaslarina yardimci olan
o6grencidir. 3. bilen olan D-12, zaman zaman 2. bilenden yardim almigtir. 2. bilen D-9,
yaninda oturan ve grubun 5. bileni olan D-6’ya ¢okc¢a yardimci olmustur. Ayni sekilde 3.
bilen D-12, yaninda oturan ve grubun 4. bileni olan D-5’e ¢okg¢a yardimci olmustur.

Besinci grupta 2. bilen olan D-18 ile 3. bilen olan D-4 daha ¢ok bireysel olarak
calismiglardir. 2. bilen D-18, yaninda oturan ve grubun 4. bileni olan D-15’e yardimci
olmustur. 3. bilen D-4, yaninda oturan ve grubun 6. bileni olan D-19'a yardimci olmus,
zaman zaman da isteksizlik gdstermistir. Bu grubun 5. bileni olan D-13 kimseden yardim
almayi kabul etmemistir. Yardim almayi kabul etmemesine ragmen kendi istedigi
zamanlarda arkadaslarindan faydalanmistir.

Her grubun kendi icinde yardimlasma gergeklestigi gibi uygulama boyunca gruplar
arasinda da yaris gézlenmistir. Uygulamanin ilk derslerinde daha ¢ok derse katilan, daha
coskulu davranan grup besinci grup olmustur. Bu grubun ilk derslerde diger gruplara gore
daha belirgin takim ruhu tasidigi goézlenmigtir. Bu grubun o&grencileri takim olmaya
yabancilik gdéstermemiglerdir.

Besinci grubun takim olmaya yabancilik géstermemesinin sebebi bu gruptaki
ogrencilerin surekli futbol oynamasindan kaynaklanmis olabilir.

Besinci grubun dgrencilerinin ilk derslerde diger gruplardaki égrencilere gore derse
daha aktif katiimalari ve daha coskulu olmalari ilk derslerden gruplar arasi rekabeti
baslatmistir. Ogretmen, énceden gruplar arasi yaristan bahsetmemesine ragmen ortaya
cikan bu duruma midahale etmemistir. Daha sonraki derslerde gruplar 6gretmenden
hangi grubun daha iyi oldugunu dgrenmeye calismislardir. Ornegin bir dersin sonunda
grup baskani olan D-20, 6gretmene “Buglin en iyi grup hangisi?” diye sormustur.
Ogretmen de bu soru ve benzer sorular kargisinda dncelikle biitiin gruplari éverek belirgin
bir sekilde éne gikan bir grup varsa o grubu tebrik etmistir. ilk dersler hari¢ uygulama
boyunca gruplar icinde 6n plana ¢ikan herhangi bir grup olmamistir.

CGMO ile 6gretim boyunca gruplar arasinda yaris gézlenmistir. Akinoglu (2011) da
isbirlikgi 6grenmenin ise kosuldugu ogretim ortamlarinda gruplar arasinda yaris
olabilecegini belirtmigtir. Gruplar arasinda yarig olmasina ragmen genel olarak uygulama
boyunca 6n plana ¢ikan grup olmamistir. Bu durumun sebebi gruplarin, ortalamalari
birbirine yakin olacak sekilde olusturulmasidir.

CGMO’deki etkin yardimlasma teknigi, isbirlikgi dgrenme kapsaminda gelistirilen bir

tekniktir. isbirlikgi siniflar, dgrencilerin kiigiik gruplar halinde toplanarak etkilesimde
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bulunduklari, birbirlerinin 6grenmelerine yardim ederek 6grenmeyi gergeklestirdikleri,
o6gretmenin de gruplar arasinda dolasarak gereksinim duyanlara yardimci oldugu yerlerdir
(Acikgdz, 2011). Etkin yardimlagma teknigi bu tanimin kapsamina girmektedir. Yani sira
etkin yardimlasma tekniginde her 6grencinin grup igindeki goérevinin sinirlari net olarak
cizilmigtir. Her 6grencinin yardim eden mi, yardim alan mi, ne derece yardim eden, ne
derece yardim alan konumunda oldugu 6nceden belirlenmistir. Ogretmen de etkin
yardimlasma teknigi ile yardim eden olarak bu surecin bir pargasi haline gelmistir.
Uygulama boyunca her dédrenciye ipucu, déniit ve diizeltme verilmistir. ipucu, déndit
ve duzeltme verme tam 6grenme modelinde 6gretimin niteligini artiran degiskenlerdir. DUz
anlatim yontemi ile 6gretim yapilan 6gdretim ortamlarinda 6gretmenin her 6grenciye donut
ve dlzeltme vermesi, 6grencilerin bireysel eksikliklerini tespit etmesi ve onlara ihtiyac
duydugu yardimi saglamasi oldukga zordur (Baki, 2008). Ayni zamanda sadece tam
6grenme modelinin uygulandigi bir sinif ortaminda da 6gretmenin 6gdrencilere donit ve
dizeltme vermesi ¢cokca zaman almakta ve yillik mifredatin yetistirilememesine sebep
olmaktadir (Gokalp, 2011). Durum bdéyle olmasina ragmen CGMO de kullanilan birlesik
yaklagimin birlesimindeki isbirlikgi 6grenme kapsaminda gelistirilen etkin yardimlasma

teknigi sayesinde her 6grenciye ipucu, donat ve dizeltme verilmigstir.

4. 2. 3. Ogretmen ve égrenci rolleri

CGMO ile dgretimde 6gretmen rolinde degisiklikler olmustur. Uygulama boyunca
o6gretmen “Bir sonraki soruyu okuyun ve yapin, bir sonraki yénergeyi okuyun ve yapin.”
seklinde sinifi yoénlendirmis, soru ve yodnergeleri 6grencilerin 6nce bireysel olarak
yapmalarini istemis, yaklasik bir dakika bekledikten sonra gruplar arasinda gezerek daha
¢ok gruplarin 2. ve 3. bilen &égrencilerine donutler vermis ve bu o6grencilerden de
yanindakilere doénatler vermelerini istemistir. Dogru yapanlari “Aferin, glizel olmus.”
diyerek pekistirmistir. Yanlis yapanlara ekstra ipuglari, donit ve dizeltmeler vermistir. Bu
sekilde bir soru veya yonerge bitirildikten sonra 6gretmenin yeni komutuyla diger bir soru
veya yodnergeye gecilmistir. Kisa cevapli soru ve ydnergelerde égretmen gruplar arasinda
gezmeyerek soru veya yonerge bitirildikten sonra sinifin bir yerinde durarak, siniftan
cevaplari istemeye baslamistir. Ogretmen her gruba esit sekilde sz hakki vermeye ve
her gruptan farkl farkli 6grencileri konusturmaya gahsmistir. Ogrencilerin zorlandiklari
yonergeler oldugunda yukarida ifade edildigi sekliyle yodnerge bitirildikten sonra
ybnergenin cevabi bir kez de 6gretmen tarafindan acgiklanarak 6égrenmenin pekismesi
saglanmigtir. Bazi yonergelerden sonra da 6gretmen yonergedeki maddeleri 6grencileri

tahtaya kaldirarak ¢ézdirmustir. Zor olan maddeleri ortalamasi disik olan égrencilerden
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¢ozmek isteyen dgrenciler varsa onlara éncelik vermis, diger durumlarda, bir 6grenciye
seviyesi ile ilgili maddeleri ¢ézdirmeye calismistir. Gruplari gezerken 6gretmen sadece
grup bagkanina odaklanmamis, eger grup baskani yanlis yapmissa grubun diger
Uyelerinin dogru yapip yapmadidini kontrol etmis, dogru yapan 6grenciyi pekistirmigtir.
Diger Uyelerin dodru yapandan faydalanmasini istemis, bu sekilde grup bagskani diginda
dgrencilerin de grup iginde 6n plana cikmasini saglamaya calismistir. Ogretmen
dgrencileri siirekli isbirligine tesvik etmistir. Ornegin bir derste grubun 3. bilen égrencisi
olan D-21, yaptiklarini her defasinda 6gretmene kontrol ettirmek isteyince 6gretmen, D-
21’e “Yaptiklarini 6ncelikle grup baskani olan D-10 ile paylas, onunla ¢dézemediginiz bu
durum olursa ben size yardimci olayim. Clnki ben, her defasinda herkesi kontrol etmeye
kalksam bir diger gruba ¢ok ge¢ sira gelir. Cok az yer igleriz.” demistir.

CGMO ile dgretimde dgrencilerin roliinde de degisiklikler olmustur. Gruplarin 2. bilen
ogrencileri grup bagkani olarak atanmistir. Grubun 6grenmesinden bu 6grenciler sorumlu
tutulmustur. Bu o6grenciler, daha ¢ok ddretmenden donut ve dizeltme almig, 3. bilen
ogrencilerle daha cok isbirligi icinde olmus ve yanlarinda oturan dgrencilere dénuat ve
dizeltme vermislerdir. Grubun 3. bilen égrencileri de daha ¢ok 6gretmenden ara sira grup
baskanindan doénit ve dizeltme almig, yanlarinda oturan &grencilere, bazen de grup
baskanina ve donut ve duzeltme vermislerdir. Gruplarin 4. ve 5. bilen 6grencileri daha ¢ok
donut ve duzeltme almislardir. Cok azi grubun diger dgrencilerine donut ve duzeltme
vermigtir. Donut veren 6grenciler kendilerini 6gretmen gibi hissettiklerini ifade etmiglerdir.
Ornegin grup bagkani olan D-20, bir derste “Ogretmenim, kendimi &gretmen gibi
hissediyorum.” demistir. Stirekli doniit alan égrencilerden biri olan D-8'de “Ogretmenim, D-
14, surekli bana yardimci oluyor. Bunun i¢in daha iyi 6greniyorum.” demistir.

CGMO ile dgretimde, diz anlatim ydntemiyle 6gretime gére dgretmen 6grenci
rollerinde degisiklikler olmustur. Bu degisikligi belileyen CGMO’de kullanilan birlesik
yaklasimin birlesimindeki tam ddrenme, isbirlikgi 6grenme bulus ve buldurma yontemleri
olmustur. Ornegin bulus yoluyla dgrenme yaklasiminin temel alindigi derslerde 6gretmen,
ogrencilere tanimlari, kavramlari, ilkeleri direkt kendisi vermek yerine, dgrencinin tanima,
ilkeye, genellemeye kendi kendine ulasabilmesi, bilgiyi kesfedebilmesi igin soru, 6érnek ve
ipuclariyla rehberlik etmelidir (Senemoglu, 2011; Temiz6z, 2005). Diger yandan igbirlikgi
6grenme yontemi kapsaminda 6gretmen, 6grenme slrecine odaklanarak dgrencilerin
karsilastiklari zorluklari dogrudan ¢6zmek yerine ipucu niteligindeki sorularla veya
yonlendirmelerle onlara yardim etmelidir. Grup ¢alismasi sirasinda 6grenciler bir sey
Uretemez duruma distigu zaman veya Uretim zayifladigi zaman &gretmen bundan
haberdar olmalidir. Sorunun nereden kaynaklandigini birlikte anlamaya c¢alismaldir.

Ogretmen gruplan dikkatli bir sekilde gbzlemeli ve 6grencilerin ne kadar iyi yaptiklarini
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bilmelerini saglamak igin onlara zaman zaman uygun doénudtler vermelidir (Baki, 2008).
isbirlikci 6grenme kapsaminda égrenci ise geleneksel sinifta oldugu gibi, égretmenin
sunduklarini edilgin bir bicimde alan, arkadaslarini gegmeye calisan égrenciler degildir.
Tersine kendinin ve arkadaglarinin 6grenmesinin  sorumlulugunu tagiyan, 6grenme
etkinlikleri sirasinda bazen 6grenci bazen égretici olan, arastiran, soru soran, yanit veren,
karar alan, konusan, kisacasi etkin bir 6grencidir (Pinar, 2007).

Odak grup goérusmesinde D-9, 6grenciler igcin daha fakli bir rolden bahsetmis ve “Bu
sekilde ders yapilinca kendimi bilim adami gibi hissediyorum. Bu sekilde ders, bir bilim
adami gibi distinmemizi saghyor.” demistir.

Ogrencinin bdyle bir rolden bahsetmesinin sebebi CGMO’de kullanilan birlesik
yaklasimin birlesiminde bulus ve buldurma ydntemlerinin olmasidir. Bruner, édrencilerin
birer bilim adami gibi dislinmelerini saglamak gerektigi Ustinde durmaktadir. Bunu
saglamanin yolunun da bulus yoluyla 6gretim oldugunu ileri sirmektedir. Bruner'e gore
ogretmen, 6grencilere kavramlari, ilkeleri kendisi vermek yerine &grencileri arastirma
yapmaya, deney yapmaya, kavramlari bulmaya yoneltmelidir. Bu sekilde 6grencilerin aktif
arastirmacilar haline gelebilecegini dusinmektedir (Senemoglu, 2011). Bulus yoluyla
ogretimde dgrenciler daha énceden arastiriimis bir gercegi kendileri igin arastirirlar.
Ogrenci, 6grenimini gergeklestirirken tarihi bir tarihgi, cografyay bir cografyaci, matematigi
bir matematik¢i gibi calisir, ilkeleri ve genellemeleri kendisi bulur. Bdylece ileriki
yasantilarinda da bu dusince tarzini kullanabilirler (Demirel, 2011).

Genel sureg bu sekilde oldugu halde uygulamanin ilk dért dersi daha farkh olmustur.
Bu dort ders, diiz anlatim ydéntemiyle dgretimden CGMO ile dgretime gegis niteligindedir.
Bu derslerde 6gretmen soru ve yonergeleri okuyup, agiklamis, égrencilerden yapmalarini
istemis, fakat ogrenciler bireysel ve grupla calismada zorlanmislardir. Bu durumda
ogretmen, gruplara daha ¢ok yardimci olmak mecburiyetinde kalmis, tahtayr daha ¢ok
kullanmig, dolayisiyla daha c¢ok yorulmustur. ik dért dersten sonra ise dgrenciler yeni
ogretim sekline alismis, hem bireysel hem de grup olarak soru ve yodnergeleri okuyup,
daha kolay anlayip, yapmaya baslamislardir. Uygulama hedeflendigi sekliyle yirimeye
baslamistir.

4. 2. 4. Motivasyon

Uygulama boyunca hemen hemen butun 6grencilerin 6grenme gudulerinin yuksek
oldugu goézlenmistir. Ornegin bir derste D-4, “Materyal merak etmemi sagliyor.” demistir.
Odak grup gorusmesinde de D-6, “Materyal daha ogretici, 6grendikge 6grenesim geliyor.”

D-13 ise “Materyallerle ders yapmak benim icin daha eglenceli oldu.” demistir.
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CGMO ile égretimde 6grencilerin motivasyonlarinin yiksek oldugu goérilmektedir.
Motivasyonu artiran faktérlerden biri 6égrencilerinin merak gidistnin égretim boyunca
uyanik olmasidir. Ogrencilerin merak gudilerinin uyanik olmasinin sebebi CGMO ile
ogretimde kullanilan birlesik yaklagimin birlesiminde bulus yoluyla 6grenme ydnteminin
olmasidir. Bulus yoluyla 6grenmenin en énemli Ustlnligl, édrenme slrecinin basinda
ogrencinin merak gudusundn uyanmasi ve bu uyanikligin, calisma boyunca devam
etmesidir (Senemoglu, 2011). Motivasyonu artiran faktorlerden biri de &grencilerin
dgrenmeden zevk almalaridir. Ogrencilerin 6grenmeden zevk almalarinin sebebi ise
CGMO ile dgretimde kullanilan birlesik yaklasimin birlesiminde isbirlikgci d3renme
yonteminin olmasidir. isbirlikci 6grenmede grup calismasinin sosyal yéni o6grencilere
zevk verir. Grup c¢alismasi surecinde o6grenciler yeni arkadasliklar olusturma ve
arkadasliklarini pekistirme firsati bulurlar. Ayrica, bireysel yetenekleri, 6zellikleri ve gorus
farkhliklarini kabul etmeyi égrenirler. Odrenciler beraber égrenmenin zevkli oldugunu ve
grubun bir pargasi olmanin heyecan verici oldugunu gorurler. Diger arkadaslarina yardim
eden o6grenciler yardim etmenin mutlulugunu yasarlar. Baska zaman da arkadaslarina
bagli olabileceginin farkinda olurlar. Grup calismasinda beraber problem ¢6zmek,
basarmak ve 6grenmek égrencilere mutluluk verir. Arastirmalar, grup ¢alismalarinda iyi
dizenlenen 6dul uygulamalarinin 6grencilerin basgarisini artirdigini ve olumlu yénde
gldileme yaptigini gdstermektedir (Slavin, 1991’den aktaran: Baki 2008). Ogrencilerin
onemli bir bélumu, 6grenme surecinde hata yapmak endisesi nedeniyle duyduklar kaygi
ve heyecan yiziinden basarisiz olmaktadir. igbirligine dayali égretim, ayni zamanda bu
tir kaygi ve heyecanlari gidererek, her 6grenciye yetenegi 6l¢clisiinde 6grenme olanagi
saglar (Aydin, 2010).

Uygulama boyunca D-13 disinda uzun sureli dersten kopan dgrenci olmamistir.
Uzun sureli dersten kopan 6grenci olmamasinin sebeplerinden biri, 6gretim igeriginin,
ogrencinin istedigi zaman kaldigi yerden 6grenmeye rahatlikla devam edebilecegi nitelikte
hazirlanmis olmasi olabilir. Odak grup goérismesinde de 6grenciler bu iddiayr destekler
nitelikte gorus belirtmiglerdir. Ornegin D-9, “Ders anlatimi yaparken sordugunuz sorular
zaten kagit Uzerinde var.” D-21 ise “Materyal olunca arkadasimizla konugtugumuzda dersi
kacirmamig oluyoruz.” demistir.

D-13’Un uzun sireli dersten kopmasinin sebebi, ¢cok hareketli olmasi olabilir.
Ogretim igeriginin, 6grencinin istedigi zaman kaldi§i yerden égrenmeye rahatlikla devam
edebilecegi nitelikte olmasi demek icerigin 6gdrencinin 6grenme esnasinda kendisi
disindakilerden en az yardim alarak 6grenmesini slUrdirecek nitelikte hazirlanmasi

demektir.
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4.2.5 Tutum

CGMO ile dgretimin, dgrencilerin matematige karsi tutumlarina olumlu yénde etki
ettigi gozlenmistir. Ogretmen bir keresinde 6grencilerden D-15'e¢ ders gikisinda
“Matematik dersini seviyor musun?” diye sordugunda 6grenci “Materyallerle ders yapmaya
basladiktan sonra sevmeye basladim.” demistir. Ders iglerken soru ve ydnergeleri dogru
yapinca D-9, cokga seving gosterileri yapmistir. Daha 6nceleri derse katilmayan D-13,
o6gretmen sinifa girip, “Cocuklar kaldigimiz yerden devam ediyoruz.” dediginde “Oley!”
diye bagirmistir. Uygulama sonrasi 6égrencilerin hepsi, dersi yine ayni sekilde isleme
yoniinde 6gretmene baski yapmislardir. O materyallerden yok deyince kiisenler olmustur.
Bunun Uzerine dgretmen sonraki konularda da benzer igerikler hazirlayarak dersi CGMO
ile islemek mecburiyetinde kalmistir.

CGMO ile 6gretimin 6grencilerin dgretmene karsi tutumlarina da olumlu yénde etki
ettigi gdzlenmistir. CGMO ile dgretim, dgretmen ile ddrenci arasindaki diyalogu, fiziksel
temasi artirmistir. Bu durum sonucunda, 6grencilerin 6gretmene karsi sevgilerinde fark
edilir artis gézlenmistir. Uygulama esnasinda égrencilerden D-21, “Ogretmenim, siz bizim
icin ¢ok calisiyorsunuz, siz ¢ok iyisiniz.” demigtir. Diger 6grencilerde ¢cok kere sevgilerini
ifade etmislerdir. Uygulamadan iki hafta sonra 6gretmen bu okuldan ayriimak zorunda
kalmistir. Bunun Gzerine &grenciler yeni gelen &gdretmeni kabullenmekte zorluk
yasamiglar, bir kismi dersi terk etmis, bu sekilde ders anlamiyoruz seklinde yakinmalarda
bulunmusglar, okul idaresine ayrilan 6gretmenin geri gelmesi icin baski yapmislardir.

Odak grup gériismesinden elde edilen bulgular da CGMO ile 6gretimin 6grencilerin
tutumlarina olumlu etkileri oldugunu destekler niteliktedir. Odak grup gdrismesinde
dgrenciler daha gcok CGMO kapsaminda hazirlanan igerigin oldugu materyallerle, ders
kitaplarini karsilastirmiglar ve materyallerin, kitaplardan daha iyi oldugunu belirtmiglerdir.
Ornegin bu hususta D-12, “Materyaller kitaptan daha iyidir.”, D-20, “Materyaller beni
rahatlatiyor. Materyallerle kitap arasinda daglar kadar fark var.”, D-8 ise “Bu sekilde ders
yaptigimizda problem ¢ézerken daha rahat oluyorum.” demistir. Ogrencilerin cogu ders
kitabina karsi tutumlari hakkinda, materyallere karsi tutumlarinin aksi yoénde gorus
bildirmiglerdir. Ornegin D-20, “Kitap bana cok sikici geliyor. Kitaptan bunaliyorum. Her sey
i¢ ige girmis.” demisgtir.

CGMO ile dgretim yapildikca dgrencilerin matematige karsi tutumlarinda olumiu
gelismeler olmasinin sebebi dgdrencilerin dgrenme motivasyonlarinin ve basarilarinin
artmasidir. Dolayisiyla bulus, buldurma, tam 6grenme ve isbirlikgi 6grenme ydntemlerine
gore Ogretim yapimasidir. Aydin  (2011), buldurma yonteminin 6grencilerinin

o6grenmelerini  kolaylastiracagini, onlarin basari zevkini artiracagini ifade etmistir.



104

Dolayisiyla buldurma yéntemi matematige karsi tutuma olumlu etki edecektir. Yine yapilan
birgok arastirma sonuglari bulus yoluyla égdretimin de akademik basariya ve derse karsi
tutuma olumlu etkileri oldugunu géstermistir (Tiras, 1997; Uredi, 1999; Yazici, 2002; Unal
ve Ergin, 2006; Akar, 2006). Yine isbirlikgi 6grenme yontemi de ozellikle karmasik Ust
dizey o&grenmelerde akademik basariyr artirmakla kalmamakta; ayni zamanda
ogrencilerin birbirlerine olan glvenlerini, konu alanina iliskin tutum ve ilgilerini de
gelistirmektedir (Doymus ve digerleri, 2004). CGMO ile 6gretim derse karsi tutuma olumiu
etki ettigi gibi 6gretmene kars! tutuma da olumlu etki etmisti. CGMO’de kullanilan birlesik
yaklagsimin birlesiminde bulunan tam 6grenme, bulus, buldurma ve isbirlik¢i yontemleri
sayesinde, 6gretmen ile 6grenci arasindaki diyalog, fiziksel temas da artmistir. Bu durum
sonucunda, Ogrencilerin 6gretmene karsi sevgilerinde fark edilir artislar gézlenmistir.
Diger yandan &grencilerin materyale karsi tutumlarinin olumlu, ders kitabina karsi
tutumlarinin olumsuz oldugu goérilmektedir. Bunun en 6énemli sebebi materyallerin daha
ogretici ve daha motive edici olmasi, ders kitabinin ise &greticiliginin az ve daha sikici

olmasidir.

4. 2. 6. Derse katilim

CGMO ile 6gretimde, olumlu ydnde fark gozlenen en dnemli durumlardan biri
ogrencilerin derse katimidir. Uygulama boyunca égrencilerin hemen hepsinin derse aktif
katildiklar gézlenmistir. ilk dort derste sorulara ve ydnergelere daha ¢ok besinci grup,
Ozellikle bu gruptaki D-13 ve D-4 cevap vermistir. D-13 uygulama dncesinde derslere ¢ok
az katilan, sinif yénetimi agisindan sirekli sorun gikaran bir 6grencidir. Uygulamanin ilk
derslerinde diger 6grencilere gore derse daha aktif katilmis, ayni zaman da karsilasilan
yeni durumlar hakkinda karar vermede daha cesur ve 6zguvenli davranmigtir. Bu durumu
ilk derste fark eden arkadaslari O’na “Bu derste costun.” demislerdir. D-4 ise uygulama
Oncesinde de derslere katillan bir 6grencidir ve uygulamanin ilk derslerinde diger
dgrencilere gére derse daha aktif katilmistir. ilk dort derste sinifin dersi iyi olan D-4
disindaki diger 6@rencileri, sorulara cevap verebilseler de biraz ¢gekingen davranmiglardir.

Bu 6grencilerin ilk derslerde cekingen davranmalarinin sebepleri, bugiine kadar
bilginin, kendilerine sirekli hazir olarak servis edilmesi, karsilastiklari yeni bir durum
hakkinda karar vermelerinin onlar igin alisildik olmamasi, yanlis yapmaktan korkmalari,
cebirle ilk kez tanigsmalari olabilir.

ilk dort dersten sonra hasta olduklari zamanlarin diginda bitin égrencilerin derse
katilimlari artmigtir. Ders kitabi takip edilerek yapilan derslerde derse hi¢ katilmayan

sinifin ortalamasi en disuk bes 6grencisi de zaman zaman sorulara ve yonergelere cevap
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vermeye calisarak derse katildiklari gézlenmistir. Odak grup gérismesinde de 6grenciler
derse katildiklarini ifade etmiglerdir. Ornegin D-16, “Materyalde bizden yapmamiz istenen
seyler var. Bunlari kendimiz yaptigimiz i¢in daha iyi 6greniyoruz.” demistir.

CGMO ile 6gretim yapilan derslerde 6grenciler, aktif katim géstermislerdir. Hatta
daha 6nce derse hi¢ katilmayan sinifin ortalamasi en disik bes 6grencisinin de zaman
zaman sorulara ve yonergelere cevap vermeye calisarak derse katildiklari gozlenmistir.
Bunun en dénemli sebebi CGMO’de kullanilan birlesik yaklasimin birlesiminde tam
ogrenme, isbirlikci 6grenme, bulus ve buldurma yontemlerinin olmasi ve 6gretim igeriginin
de bu birlesime uygun olarak hazirlanmasidir. Bu yontemler derse katilimini artiran
yontemlerdir (Demirel, 2011; Tonbul, 2011; Guven, 2011; Aydin, 2011; Senemoglu, 2011).
Tam 6drenme modelinde 6gretim hizmetinin niteligini artiran degiskenlerden biri derse
katihmdir (Senemoglu, 2011). Bulus yoluyla 6grenme aktif 6drenmeyi destekler ve
6grencinin 6grenme slrecine etkin katilimi bulus yoluyla 6grenme ile saglanabilir (Olkun
ve Toluk Ugar, 2009; Demirel, 2011). isbirligine dayal 6grenme ydntemi de dJrencilerin
derse katilimini artirir (Tonbul, 2011). Ogrencilerin 6grenme siirecinde etkin olmalarina
olanak saglar (Guven, 2011). Ayrica buldurma ydntemi de derse katilmayan veya

cekingen davranan 6grencilerin derse katiimalarina yardim edebilir (Aydin, 2011).

4. 2. 7. Sinif igi iletisim

CGMO ile 6gretimde, olumlu ydnde fark gozlenen en énemli durumlardan biri
ogretim ortaminda &grenci-6gretmen, o6grenci-6grenci ve 06grenci-6gretim materyali
seklinde Uglu iletisim olmasidir. Uygulama boyunca &6gdretmen &grencilere ipuglar ve
déndtler vermis, dizeltmeler yapmistir. Ogrenciler de basaramadiklari zaman
ogretmenden yardim istemis, sonuca dogru ilerlerken, slre¢ hakkinda, sonuca
ulastiklarinda da sonucun dogrulugu hakkinda doéniit istemislerdir. Ayni sekilde daha ¢ok
bilen égdrenci ile daha az bilen 6grenci arasinda benzer iletisimler yasanmistir. Bazen
ogretmen acgiklamalarda bulunmus 6grenciler dinlemis, bazen bir 6drenci aciklamalarda
bulunmus, 6gretmen ve diger 6grenciler dinlemis, bazen de bir grupta bir 6grenci
aciklamada bulunmus grubun diger Gyeleri dinlemis ve dinleyenler de cevap niteliginde
bagka aciklamalar da bulunmusglardir. Bu durumlar dgdrenci-6gretmen ve 6grenci-6grenci
iletisimini saglamistir. Yine 0ogretim materyalinin igerigi de soru ve yonergelerle
yapilandiriimis ve 6grenciler bu sorulari ve ydnergeleri okuyup anlamaya ve bunlara
cevap vermeye calismislardir. Bu durumda dgrenci-6gretim materyali iletisimi saglamistir.
Ornegin bir derste D-16, “Materyal sanki 6gretmen gibi bize soru soruyor ve bizden cevap

bekliyor.” demisgtir.
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Ogretim ortaminda bir 8grencinin iletisim iginde oldugu t¢ ana degisken vardir. Bu
degiskenler; dgretmen, akranlar (6grencinin arkadaglari) ve 6gretim materyalidir. CGMO
ile dgretimle 6grencinin bu U¢ dediskenle nitelikli bir iletisime girdigi gorilmektedir. Bu
sekilde bir iletisim olmasinin sebebi, CGMO’de kullanilan birlesik yaklagimin birlesiminde
tam 6grenme, isbirlik¢i 6grenme, bulus ve buldurma ydntemlerinin olmasi, 6gretim
iceriginin de bu birlesime uygun olarak hazirlanmasidir. isbirlikgi 6grenme (isbirlikgi
o6grenme kapsaminda geligtirilen etkin yardimlagsma teknigi) ve tam 6grenme daha c¢ok
ogrenci-ogretmen ve ogrenci-ogrenci iletisimini saglamis, bulus ve buldurma yontemleri

ise daha ¢ok 6grenci-ogretim materyali iletisimini saglamistir.

4. 2. 8. Ogrencilerin gesitli yonlerden taninmasi

CGMO ile dgretim, égrencilerin 6gretmen tarafindan gesitli yénlerden taninmalarini
kolaylastirmistir. Bu yénler asagida siralanmistir.

Ogrenme hizlarini anlama: Uygulama boyunca 2. bilen égrenciler digerlerine gore
sorulari ve yonergeleri daha erken cevaplamislardir. Genel durum bdyle olmasina ragmen
3. ve 4. bilen 6grencilerin de zaman zaman, 2. bilen 6grenciler seviyesinde veya onlardan
daha fazla performans goésterebildigi gozlenmistir. Ornegin bir derste ayni gruptaki 3. bilen
bir 6grenci olan D-21, 2. bilen bir 6grenci olan D-10’dan daha 6nce ydnergeyi tamamlayip
ogretmene kontrol ettirmistir. Yine bir bagka grupta 3. bilen bir 6grenci olan D-4’Un, 2.
bilen bir 6grenci olan D-18’den ¢ogu kere ydnergeleri daha énce ve daha kolaylikla
tamamladigi goriimustar. Yine bir bagska grupta 4. bilen 6drenci olan D-15, denklemler
konusunda problem ¢éziminde sinif icinde diger 6grencilere goére daha belirgin bir
performans gostermistir.

CGMO ile 6gretim, dgrencilerin 6grenme hizlarinin anlasiimasini kolaylastirmistir.
Ogrencilerin bilen dereceleri matematik ortalamalarina gére yapilmistir. Bir gruptaki 2.
bilenin ortalamasi 3. bilenden, 3. bilenin ortalamasi 4. bilenden, 4. bilenin ortalamasi da 5.
bilenden daha yuksektir. Ayni gruptaki ortalamasi ylksek &grencinin sorulari ve
yonergeleri yapmada ortalamasi dusuk ogrenciden daha hizli olmasi beklenmektedir;
fakat CGMO ile dgretim de gérulmustiir ki ortalamasi yiiksek olan égrenci, sorulari ve
ybnergeleri yapma hizi agisindan ortalamasi dusuk égrenciden geri kalabilmektedir.

Kavram yanilgilarini anlama: Uygulama boyunca Ogretmen gruplar arasinda
gezerek ogrencilerin ne gibi hatalar yaptigini kontrol etmis ve bunlara bazen ipuglari
bazen de doéniat ve dizeltme vererek midahale etmistir. Bu kontroller sonucunda
o6gretmen, hangi dgrencilerin nerelerde, ne gibi hatalar yaptigini daha net gérmistir.

Ornegin bir derste bazi grup bagkanlarinin 3 armut+4 armut+2 toplamini 9 armut olarak
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buldugu, bagka bir derste D-2’nin 4c+2c+2c+c+c toplamini 8c olarak buldugu, bagka
bir derste D-20’nin 7x’de x yerine 2 yazinca sonucu 72 buldugunu, D-9'un da 7x’de x
yerine 2 yazinca sonucu 14x buldugunu gérmis ve ipuglari, dénit ve dizeltmelerle bu
ogrencilerin hatalarini dizeltmelerine yardimci olmugtur. Ayni goérevi daha c¢ok bilen
ogrenciler daha az bilen 6grenciler igin yapmistir.

CGMO ile dgretimde hangi 6grencilerin kavram yanilgisi yasadigi, konunun hangi
bdélimlerinde kavram yanilgilari yasandigi daha net gérilmuis ve kavram yanilgilarina
mudahale edilme firsati dogmustur. Kavram vyanilgilari daha net goéruldiagunden ve
mudahale edildiginden CGMO ile 6gretimin kavram yanilgilarini azalttigi da séylenebilir.

Ogrenme stillerini anlama: CGMO ile 6gretimde ogrencilerin bazilari soru ve
yonergeleri kendi yapti§i icin daha iyi 6grendidini, bazilari yardim aldi§i igin daha iyi
dgrendigini, bazilari arkadasina anlattigi icin daha iyi 6grendigini sdylemistir. Ornegin D-
16, “Materyalde bizden yapmamiz istenen seyler var. Bunlari kendimiz yaptigimiz igin
daha iyi 6greniyoruz.” D-8, “Ogretmenim, D-14, sirekli bana yardimci oluyor. Bunun igin
daha iyi 6greniyorum.” D-10, “D-21 ile beraber yaptidimiz i¢in daha iyi 6greniyorum.” D-
17, “Materyali arkadaslarimizla yaptikca daha iyi anliyorum.” D-20, “Arkadaslarima
anlatinca ben de daha iyi 6grenmis oluyorum.” demistir.

CGMO ile dgretim, geleneksel dgretime gére dgrencilere daha zengin égrenme
yasantilari sunmustur. Bunun neticesi olarak 6grenciler kendi 6grenme stiline uygun
6grenme yasantilari yakalama firsati bulmuslar ve bu yasantilardan hangilerinin kendi
dgrenmelerine daha uygun oldugunu ifade etmislerdir. Bu yéniyle CGMO, 6grencilere
daha zengin 6grenme yasantilari sundugu gibi onlarin 6grenme stillerini de anlamayi
kolaylastirmistir.

Ogrenme zorluklarini anlama: Uygulama boyunca &gretmen gruplar arasinda
gezerek Ogrencilerin ne gibi zorluklar yasadigini kontrol etmis ve ipuglari vererek
ogrencilerin bu zorluklari asmalarina yardimci olmustur. Bu kontroller sonucunda

dgretmen, égrencilerin nerelerde ne gibi zorluklar yasadigini daha net gérmustir. Ornegin
ogrenciler, kitaptan bir bilgiyi arastirip bulmalarinin ilkinde, “3 tane E liram var.” diyen

kisinin kag lirasi vardir? Kutucuga x yazsak sonug¢ ne olurdu? sorusuna cevap olarak 3.x
cevabini vermede, “degisken” ile “terim” kavramlarini karsilastirmada zorlanmiglardir. “Bir
miktar ceviziniz var. Bu cevizlerden 7 tanesini kendinize ayirdiniz. Geri kalani 3
kardesinize pay ederseniz kisi basina kag ceviz diser.” problemini cézmede D-14 ve D-4
zorlanmamis, diger 6grenciler ise zorlanmiglardir. “12 sayisi ile 12 sayisini buyuklik,
kiguklik ve esitlik ydoninden karsilastiriniz.” sorusuna cevap vermede 3. bilen olan D-21
kendisinden beklenmeyecek sekilde zorlanmistir. igerikte ilk sirada gelen esitlik kurali olan

toplama ile alakal esitlik kuralini yazmada zorlanmiglardir. Yine &grenciler esitlik
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kurallarini bir cimle ile 6zetlemede zorlanmislardir. D-4, 4x+6=2x+18 denklemine
uygun Turkce ifade yazmada zorlanmigtir. Denklemlerle alakali problemleri ¢ézmede 4.
bilen olan D-15 en az zorlanan olmustur. Konularin bitliiniinde besinci gruptaki 5. ve 6.
bilen diger gruplardaki 4. ve 5. bilenler zorlanmistir.

CGMO ile 6gretimde hangi 6grencilerin 6drenmede zorluk yasadigi, hangi
ogrencilerin nerelerde zorlandidi, konunun hangi bélimlerinde &grencilerin daha c¢ok

zorlandi§i daha net gértlmustur.

4. 2. 9. Sorulara ve yonergelere yazarak cevap verme

CGMO ile dgretimde uygulama boyunca égrenciler, sorulari ve yénergeleri, bu soru
ve yonergelerin altinda ayrilan bosluklara yazarak cevaplamislardir. Durum bdyle
olmasina ragmen yazmadan sikayetci olan 6grenci olmamistir. Uygulama o&ncesi
derslerde ise 6grencilerin yazmadan ¢okga sikayetci olduklari gézlenmigstir. Uygulamanin
ilk dersinde hazirlanan 6gretim materyalleri 6grencilere dagitilinca ogrencilerin verdigi
tepkiler bu iddiay! destekler niteliktedir. Bu derste daha once yazi yazmaktan en ¢ok
sikdyet eden o6grenci olan D-13, “Artik defter kullanmayacak miyiz?” diye sormus
ogretmen de “Hayir, kullanmayacaksiniz.” deyince, 6grenci ¢ok sevinmistir. Defter
olmamasina diger 6grencilerden de sevinenler olmustur. Bazi égrenciler birbirlerine “Artik,
defter yok ya!” demislerdir.

CGMO ile dgretimde yazmadan sikayetci olan égrenci olmamasinin sebebi, defterin
ortadan kalkmasi ve 6grencilerin soru ve yonergelerin altinda ayrilan bosluklara, kendi
¢6zUmlerini yazmalaridir. Diz anlatim yontemiyle yapilan 6gretimde &grencilerin
yazmadan sikayetci olmalarinin sebebi ise 6grencilerin tahtaya yazilanlari, defterlerine
gecmeleri, yazarken baskasina ait olan bir seyleri yaziyormus gibi algilamalari ve

yazmayi, 6grenmenin bir parcasi degil de ayri bir is olarak distinmeleridir.

4. 2. 10. Matematigin bir dil olarak algilanmasi

Ogretim iceriginde “MATEMATIKCE” bashginin varligi ve bu baslik altinda verilenler
dgrencilerin  matematigi  bir dil olarak algilamalarina sebep olmustur. Ornegin
dgrencilerden D-14, bir derste “Ogretmenim ben bu problemi Matematikce’ye cevirmekte
zorlaniyorum.” demistir.

CGMO ile dgretimle matematigin bir dil oldugu hususunda égrencilerde ciddi bir
biling meydana gelmis, bu durum dgrencilerin ifadelerine de yerlesmistir. Zaten matematik

aralarinda anlaml iligskiler bulunan, kendine 6zgu sembolleri ve terminolojisi olan evrensel
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bir dildir ve bu dili kullanabilmek iletisim becerilerini gelistirmenin yani sira 6grencilerin

matematiksel kavramlari daha iyi anlamlarina da yardimci olabilmektedir (MEB, 2009).

4.2.11. Olumsuz durumlar

CGMO ile 6gretimde bazi olumsuz durumlar olmustur. Bu durumlar etkin
yardimlasma teknigine bagli olarak ortaya ¢ikmistir. Olumsuz durumlar; kopya,
yardimlasmadaki aksakliklar, notun dismesinden sikayet, gurilti ve bireyler arasi yaristir.
Bu durumlar asagida detayl olarak agiklanmistir.

Kopya: Gruplar arasinda gezerken bazi 6grencilerin sorulari ve yonergeleri okuyup,
anlayip ¢ézmeye cgalismalari yerine, grupta bilgi yoninden otorite olarak kabul edilen
ogrencilerin yaptiklarini aynen kopyalamaya calistiklari gdzlenmistir. Bunun igin 6gretmen
her 6grencinin oncelikle hic saga sola bakmadan sorulari ve ydnergeleri kendilerinin
yapmalarini istemis, yardim etmesi gereken 6grencilere de “Kendi kendine ugragsmayan
6égrenciye yardimci olmayin.” demistir ve bunun takipgisi olmustur.

Yardimlagmadaki aksakliklar: Bu sorunun yasandigl grup besinci grup olmustur.
Besinci grupta agirlikli olarak yardima ihtiya¢ duyan iki 6grenci vardir. Bunlardan biri D-19,
digeri ise D-13’tir. D-19’a daha c¢ok yardimci olmasi gereken D-4’tur; fakat uygulama
boyunca D-4’Un yaninda oturan D-19’a ¢ok kere yardim etmedigi gdézlenmistir. Bir
keresinde 6gretmen D-9'u kastederek D-4’e “Arkadasina yardimci olmazsan, arkadasin
disuk not alir, dolayisiyla senin de notun diser” demigtir. D-4 sasirarak “Niye?” diye
sormustur. Halbuki bu durum daha dnce 6gretmen tarafindan ifade edilmigstir. D-4 dikkat
etmemis olacak ki durumdan habersiz oldugu anlasiimistir. Ogretmen tahtada bir érnekle
durumu O’na ve sinifa yeniden agiklamistir. Birgok derste D-4, arkadasina yardimci
olmaya tesvik edilmistir. Bir keresinde 6gretmen D-4’lUn kafasini oksayarak “Hadi canim
benim, arkadasina yardimci ol.” demigtir. Bazen de 6gretmen D-4’e dersi igi performans
notunu hatirlatmistir. Ogretmen bir keresinde D-4'e “Bdyle devam edersen ders ici
performans notun diisiik olacak.” demistir. D-4 de “Ogretmenim, o égrenemiyor.” Demis
ve arkadasina yardimci olmak hususunda isteksiz davranmistir. Bu durumda 6gretmen
grubun diger tyelerine “Oncelikle D-4'lin, D-19’a yardimci olmasi gerekir; fakat hepiniz D-
19’a yardimci olun” demigtir.

D-4’Un D-19'a yardimci olmakta isteksizlik gdstermesinin sebebi, D-19’'un ders
basarisinin ciddi anlamda zayif olmasi, basarisi diguk 6grencilerin en yaramazi olmasi,
o0grenme motivasyonunun zayif olmasi, D-4’u4n grup baskani kendisinin olmasi gerektigini

dusunuyor olmasi veya sabirsiz olmasi gibi gerekcelerden biri veya birkagi olabilir.
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Yine bu gruptan D-13’e dgretmen, “Yapamayinca grup baskanindan yardim alirsin.”
deyince D-13, “Ben kimseden yardim almam.” demistir. Bunun Uzerine 6gretmen de O’na
“Yardimlasmadan maksat senin daha iyi yapabilmeni saglamak, sen kendi basina
yapabiliyorsan, kimseye danismana gerek yok, o zaman sen yanindakilere yardim et.”
demistir. Bu 0Ogrenciye daha ¢ok ogretmen, istedigi zamanda arkadaslari yardimci
olmustur.

D-4'den yardim almasi gereken D-13'Un D-4’den yardim almak istememesinin
sebepleri, D-13’Un basarili olup olmamayi fazla 6nemsememesi ve yardim almay! gurur
meselesi yapiyor olmasi olabilir.

Notun dismesinden sikdyet. Cebirsel ifadeler sinavi notunun, ogrencinin kendi
sinav puaninin %70’i ile grup ortalamasinin %30’nun toplami olarak hesaplanmasi, her
grupta sinav puani grubun ortalamasinin dstlinde olan d3rencilerin notlarinin diigsmesine
sebep olmustur. Bu duruma, bir grup bagkani olan D-20 itiraz etmistir. Bunun Uzerine
ogretmen sinifa sdyle bir agiklama yapmistir: “Cocuklar aldiginiz puanda benim katkim
fazla, ben size daha ¢ok yardimci oluyorum. Siz de arkadaslariniza yardimci oluyorsunuz.
Ayrica arkadaglarina iyi yardimci olana ders i¢i performans olarak daha fazla puan
verecegim. Yani bir yandan puaniniz disiyor olsa da bagka bir yandan ¢ikiyor.” Yine de
tam ikna olmamiglardi ki ilerleyen zamanlarda D-20 ve bazi &grenciler itirazlarini
yinelemiglerdir. Ayni sekilde odak grup gérismesinde de &6grencilerin bazilari puaninin
kirlmasini istemedigini belirtmigtir. Ornegin D-21, “Hocam ben bilgi aliyorum, arkadasim
daha fazla bilgi aliyor. Arkadasimin notu benden dolayi yukseliyor. Benim de her ne kadar
sinav notum biraz dismus olsa da yardimci oldugum igin benim de ders igi performans
notum yukseliyor. Ama yine de arkadasimdan dolayl sinav notumun dismesini
istemiyorum.” demistir.

CGMO ile 6gretimde sinav notu, &grencinin kendi puaninin %70i ile grup
ortalamasinin  %30’unun toplami seklinde belirlenmistir. Bu durumda sinav puani
grubunun ortalamasinin Ustinde olan &égrencilerin sinav notu dismekte, sinav puani
grubunun ortalamasinin altinda olan 6grencilerin sinav notu yiikselmektedir. Ote yandan
arkadaslarina, olmasi gerektigi gibi yardimci olan Ogrencilere daha yuksek ders igi
performans notu verilmektedir. Boyle olmasina ragmen sinav notunun dismesinden
sikyetci olan 6grencilerin olmasinin sebebi, dgrencilerin higbir sekilde sinav notunun
dismesini istememeleri, ayni zamanda o6gretmenin, not veriimek Uzere yardim etme
sutununun da oldugu ders ici performans notunu belirlemeye yodnelik cizelgeyi
hazirlayarak 6grencilere dagitmamis olmasi olabilir. CGMO’deki élgme kuralina benzer
olarak, bir 6lgme kural da Baki (2008) tarafindan énerilmistir. Baki, yapilan grup ¢alismasi

icin 80 puan, bireysel raporlar i¢in 20 puan verilebilecegini ifade etmigtir.
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Giirtiltii: CGMO ile 6gretim yapilan derslerde daha gok gurilti olmustur; fakat
herhangi bir 6grenci ¢ok gurultd oluyor diye sikayet etmemistir. Uygulama bittikten sonra
tekrar ders kitabi takip edilerek, agirlikli olarak diiz anlatim yéntemiyle dersler islenmeye
baslamistir. Bu derslerin birinde, daha az gurllti olmasina ragmen D-9, “Ogretmenim
onceden bu kadar gurdlti olmuyordu. Simdi guriltt oluyor.” demistir.

CGMO ile dgretim yapilan derslerde diz anlatim ydntemiyle dgretim yapilan
derslere gbre daha ¢ok gurdltd olmustur. Bu gurdltd, daha ¢ok karsilikli ¢calismalardan
kaynaklanan vizilti seklinde konusmalardir. Fakat her &grenci Onundeki soru ve
yonergelerle ugrastigi icin gurtltinin ¢cok da farkina varmamistir. Zaten bir igbirlikgi
ogrenme sinifinda karsilikh ¢aligmalardan kaynakh wvizilti seklindeki konusmalar belli
dlciide normaldir (Ozkal, 2000). Bunun diginda yer yer 6grencilerden seslerini yiikseltenler
olmussa da dgretmen bu tlr durumlarda 6grencileri uyarmistir. DUz anlatim yontemiyle
ogretim yapilan derslerde ise 6grenciler 6dretmeni dinleyerek dersi 6grendiklerinden,
dinleme esnasinda gurllti az olsa bile dikkatlerini dagitmaya vyettigi icin bu derslerde
daha ¢ok gurulth oluyor seklinde algilamislardir.

Bireyler arasi yarig: Uygulama boyunca, gruplarda ortalamasi birbirine yakin
dgrenciler arasinda isbirliginin yani sira yaris da gdzlenmistir. Ornegin bir derste grubun 3.
bilen &grencisi olan D-21, 2. bilen 6grencisi olan D-10'dan daha 6nce yodnergeyi
tamamlayip 6gretmene gdstermis, “Aslinda grup baskani benim olmam gerekiyor”
demistir. Yine ayni égrenci baska bir zaman D-10 i¢in “O yapamadi, benden bakti.”
demistir. Yine baska bir grupta 4. bilen bir 6grenci olan D-1, grup baskani tarafindan grup
icinde yapilan sinavlarda daha ylksek alinca 6gretmene “Yeni bir sinavla gruplari yeniden
diizenleyecek misiniz?” diye sormustur. Ogretmen de O’'nu calismaya tesvik icin boyle bir
sey yapabilecegini sdylemistir. Yine ayni 6grenci bir keresinde 6gretmene “Bugun kizlarin
en iyisi kimdi?” diye sormustur.

D-1'in grupla yeniden dizenlenip dizenlenmeyecegdini merak etmesinin sebebi
sudur: D-1 grubun 5. bilen ddrencilerinden biridir ve etkin yardimlagsma teknigine goére
daha ¢ok yardim alan konumunda bir édrencidir. Yapilacak olan yeni bir sinavdan daha
yuksek not alarak gruplarin yeniden duzenlenmesiyle yardim eden konumunda olmak

istemektedir.
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4. 3. GGMO’niin basan ve kalicihga etkisi

4. 3. 1. GGMO’niin basariya etkisi

Esitlik ve denklemler sinavinin gruplara on-test ve son-test olarak uygulanmasindan

elde edilen puanlar Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8. Gruplarin On-test ve Son-test Puanlari

Deney  On-test Son-test Kontrol ~ On-test Son-test
Grubu  Puanlari  Puanlari Grubu  Puanlar  Puanlari
D-1 5 57 K-1 0 0
D-2 40 98 K-2 12 43
D-3 10 56 K-3 32 81
D-4 36 100 K-4 40 83
D-5 5 35 K-5 32 93
D-6 5 35 K-6 16 46
D-7 10 64 K-7 0 0
D-8 0 6 K-8 0 13
D-9 30 100 K-9 0 11
D-10 15 78 K-10 10 42
D-11 0 46 K-11 36 90
D-12 5 85 K-12 16 75
D-13 0 38 K-13 16 48
D-14 25 88 K-14 5 59
D-15 16 82 K-15 5 33
D-16 0 51 K-16 0 20
D-17 0 48 K-17 0 25
D-18 20 98 K-18 5 36
D-19 0 26 K-19 0
D-20 25 96 K-20 0
D-21 20 80 K-21 20 73
K-22 0 3
K-23 20 66
K-24 0 5
Ortalama 12,71 65,09 11,04 39,83
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Deney ve kontrol gruplarinin én-test puanlarinin SPSS programinda Mann Whitney

U testi ile analizinden elde edilen bulgular Tablo 9'da verilmigtir.

Tablo 9. On-test Degiskeninin istatistiki incelemesi

Dedisk G N Sira Sira U

egisken ru

I P Ortalamasi Toplami P

. Deney 21 24,26 509,5

On-test 2255 0,536*
Kontrol 24 21,90 525,5

* p> 0,05

Tablodan goruldigu Uzere deney ve kontrol gruplari arasinda, 6n test puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (U = 225,5, p> 0,05).

Deney grubu ile kontrol grubunun 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamh fark olmamasi her iki grubun esitlik ve denklemler konusunda, konunun égretimi
yapilmadan énceki 6n bilgilerinin birbirine yakin oldugunu géstermektedir. On test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmamasina ragmen her iki grubun 6n-testten
aldiklar puanlarin ortalamasi biraz farklidir. Deney grubunun 6n-testten aldigi puanlarin
ortalamasi 12,71, kontrol grubunun ki ise 11,04’dir. Deney grubunun ortalamasinin biraz
fazla olmasi deney grubunda “esitlik ve denklemler” konusundan bir 6énceki konu olan
“cebirsel ifadeler” konusunda da CGMO ile 6gretim yapilmis olmasi olabilir. Ayrica én-
testten alinan puanlarin arasinda anlamli fark olmamasi CGMO ile dgretimin basariya
etkisini ortaya koymasi agisindan dnemlidir.

Deney ve kontrol grubunun son-test puanlarinin SPSS programinda Mann Whitney

U testi ile analizinden elde edilen bulgular Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Son-test Degiskeninin istatistiki incelemesi

Dedisk G N Sira Sira U

egisken ru

I P Ortalamasi Toplami P
Deney 21 28,57 600

Son-test 135 0,008*
Kontrol 24 18,13 435

* p< 0,05



114

Tablodan géruldigi Uzere deney ve kontrol gruplari arasinda, son test puanlari
acisindan istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur (U = 135, p<
0,05).

Her iki grubun son-testten aldigi puanlarin ortalamalari da bu durumu
dogrulamaktadir. Deney grubunun son-testten aldigi puanlarin ortalamasi 65,09, kontrol
grubunun ortalamasi 39,83'tlr. Dolayisiyla deney grubunda 52,38, kontrol grubunda 28,79
puanlik bir artis olmustur. Bu durum birlesik yaklasimla 6gretimin basariya ciddi anlamda
katkisi oldugunu gdstermektedir.

Nicel veriler gostermektedir ki CGMO basariya olumlu ydnde etki etmistir.
Gozlemden ve odak grup goérismesinden elde edilen nitel veriler de bu durumu destekler
niteliktedir.

Uygulama boyunca, &grenciler, sorulari ve yodnergeleri 6nce kendileri okuyup,
anlamaya ve yapmaya calisarak, sonra da yardimlasarak aktif katilim gdstermislerdir.
Aktif katihm 6grencilerin 6grenme performanslarini olumlu yénde etkilemistir. Odak grup
goériismesinde 6grenciler bu iddiay destekler nitelikte géris bildirmiglerdir. Ornegin D-9,
“Kendim yapinca, sonra arkadaslarima anlatinca daha iyi 6greniyorum, aklimda daha iyi
kaliyor.” D-16 ise “Materyalde bizden yapmamiz istenen seyler var. Bunlari kendimiz
yaptidimiz icin daha iyi 6greniyoruz.” demistir.

Ogrencilerin dgrenme performanslarini olumlu yénde etkileyen bir diger durum etkin
yardimlasma teknigi sayesinde 6grencilerin  yardimlasmasidir.  Ornegin  D-20,
“Arkadaslarima anlattigim icin ben daha iyi dgreniyorum.” demigtir. D-8, “D-14 bana
yardimci oldudu icin daha iyi 6greniyorum” demistir. D-10, “D-21 ile beraber yaptigimiz
icin daha iyi 6greniyorum.” demistir. Bu durumun yani sira grubunda kendi basari
ortalamasina ¢ok yakin ortalamasi olmayan, dolayisiyla arkadas yardimi alamayan 2.
bilen 6grencilerden birinin, diger gruplarda ortalamasi onunkinden dusik olan 2. bilen
dgrencilere gére zaman zaman daha dusik performans sergiledigi gézlenmistir. Ornegin
D-20, bu &6grencilerden biridir. Bu durum, D-20’nin bazen bireysel yaristan kopmasina,
motivasyonunun dismesine sebep olmustur. Odak grup goérismesinde de &grenciler,
grupla galismalarinin 6grenmelerini artirdigini ifade etmislerdir. Ornegin D-17, “Materyali
arkadaslarimizla yaptikga daha iyi anliyorum.” demisgtir.

Ogrencilerin 6grenme performanslarini olumlu yénde etkileyen bir diger durumda
dgretim igerigidir. icerigin hangi yénlerden dgrenmeyi artirdi§i agsagida siralanmigtir:

Icerigin égreticilik ilkesine uygun olmasi: igerigin dgretici oldugu sdylenebilir. Odak
grup gérusmesinde ddrencilerin gorisleri de bu iddiay destekler niteliktedir. Ogrencilerin
cogu konulari materyalden daha iyi 6grendiklerini ifade etmiglerdir. Ornegin D-4,

“Materyallerden daha iyi anliyorum. Ogrenmek daha kolay oluyor.” D-1, “Materyalle daha
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kolay anliyorum. Matematigi 6grenme noktasinda materyallerle ders yapmak daha iyi
oldu.” D-19 ise “Materyallerin anlatimi gok gizel, cok begendim.” demistir.

Igerigin agiklik ilkesine uygun olmasi: Uygulama boyunca 6gretim igeriginde higbir
o6grenci tarafindan anlasiilmayan bir bdlim olmamis, icerikte 6grencilerin  yeni
O0grenecekleri terimler diginda anlamini bilmedikleri bir terim ¢ikmamistir. Odak grup
gériismesinde de dgdrenciler bu iddiay! destekler nitelikte géris bildirmislerdir. Ornegin D-
6, “Materyallerde konular daha acik ve ayrintill.” demistir. Hatta bu anlasilirigin,
ogrencilerin cebirsel ifadeler ve esitlik ve denklemler gibi soyut konulari daha kolay
algilamalarini  sagladigi da sdylenebilir. CuUnkii odak grup goérismesinde D-16,
“Materyallerdeki bilgiler bana daha kolay geldi.” demistir. Durum bdyle olmasina ragmen
6grencilerden zaman zaman okuduklarini anlamakta zorlananlar da olmustur.

Ogrencilerin  okuduklarini  anlamakta zorlanmalarinin  sebebi fazla kitap
okumamalari, hayal glglerinin zayif olmasi, odaklanarak okuyamamalari olabilir.

Igerigin diizey ve vardama ilkesine uygun olmasi (asamalilik ilkesine uygun olmasi):
Uygulama boyunca bir yonergenin yapilmasi, kendinden énceki ydénergelerin yapiimasi ile
kolaylastigi, kendinden sonraki yonergelerin yapiimasini da kolaylastirdigi gozlenmistir.
Ogrencilerden D-20, bir yonergeyi yaparken, “Ogretmenim, bunun benzerini daha énce
yapmistik.” D-5 ise “Her yaptigimiz bir énceki kisimda var. Bu nedenle daha kolay
yapiyorum.” demistir. Odak grup gérismesinde de D-4, “Materyalde bir konuya baslayip
ilerleyince daha iyi anliyorum.” demigstir. Konular, asamali bir sekilde yapilandiriimasina
ragmen 5. veya 6. bilen &grencilerin sik¢a, diger oOgrencilerin ise zaman zaman
ogrendiklerini transfer etmede, yeni bir durum hakkinda karar vermede zorlandiklari da
g6zlenmistir.

Uygulama boyunca, 6grencilerin 6grenme hizlarinda artiglar gézlenmistir. Ornegin
bir derste D-9, “Ogretmenim ben dnceden bu kadar hizli anlamiyordum. Artik daha hizli
o6greniyorum.” demistir. Odak grup goérismesinde de bazi 6grenciler, daha hizli
dgrendiklerini belirtmislerdir. Ornegin D-8, “Materyallerden daha iyi anliyorum ve daha
hizli 6greniyorum.” demistir.

CGMO ile 6gretimde aktif katilimin, daha gok bilenlerin daha az bilenlere ipucu
donut ve duzeltme vermesi seklinde gergeklesen yardimlagsmanin, igerigin yapilandiriima
seklinin bagariyi artirdigi gérulmektedir.

Aktif katihm, tam 6drenmede o6gretim hizmetinin niteligini artiran degiskenlerden
biridir (Senemoglu, 2011). Diger yandan bulus yoluyla 6grenme, igbirliine dayali
dgrenme, buldurma yoéntemi de aktif katihmi desteklemektedir (Ozden, 2011; Olkun ve
Toluk Ugar, 2009; Demirel, 2011; Tonbul, 2011; Aydin, 2011; Giiven, 2011). Ipucu, déniit

ve dizeltme verme tam 0Ogrenme modelinde 06gretim hizmetinin niteligini artiran
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degiskenlerdendir. Grup i¢i yardimlasma isbirlikgci 6grenme kapsaminda gerceklesen bir
durumdur. Ogretim igerigi ise bulus ve buldurma yéntemlerine gére hazirlanmistir.

CGMO ile 6gretimde de bulus yoluyla 6grenme, isbirlikgi 6grenme, buldurma
yontemi, tam 6grenme yaklasimlarinin farklh birlesimlerinden olusan birlesik yaklasimla
ogretim yapilmigtir. Birgok arastirmada da bu yaklasimlarin diz anlatim yoéntemiyle
ogretim yapilan duruma goére 6grenci basarisini artirdigini gorilmektedir (Aydin, 2001;
Yazici, 2002; Geng Celik ve Sengul, 2005; Akar, 2006; Kuzucuoglu, 2006; Beyhan ve
iseri, 2006; Pinar, 2007; Ciftci, 2010; Unlii ve Aydintan, 2011). Bunun yani sira CGMO’de
kullanilan birlesik yaklasima benzer icerikle yapilan ¢alismalarda da benzer sonuclar
ortaya ¢ikmistir. Ornegin Zengin (2005), yapti§i deneysel galismada, deney grubunda tam
ogrenme ilkeleri dogrultusunda farkh 6gretim yontemleri ile yapilan 6gretimin matematik
basarisina etkisinin kontrol grubunda yapilan diz anlatim yéntemiyle 6gretime gdre daha
yuksek oldugunu tespit etmistir.

Birlesik yaklasimin yani sira CGMO ile dgretimde égrenme ve dJretme ilkelerine,
matematikteki dnemli becerilerin gelisimine, icerik yapilandirilirken igerik gelistirme
ilkelerine 6nem verilmistir ki bu degiskenler de dgdrenci basarisini artirmaktadir (Ayas ve
Akyildiz, 2010; Yildizlar, 2011; Asihoglu, 2011; Given, 2011).

4. 3. 2. GGMO’niin kalicihga etkisi

Esitlik ve denklemler sinavinin deney ve kontrol gruplarina kalicilik testi olarak

uygulanmasindan elde edilen puanlar Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11. Gruplarin Kalicilik Testi Puanlari

Kalicilik Kalicilik
Deney _ Kontrol .
Testi Testi
Grubu Grubu
Puanlari Puanlar
D-1 85 K-1 0
D-2 100 K-2 47
D-3 39 K-3 69
D-4 97 K-4 85
D-5 19 K-5 95
D-6 51 K-6 40
D-7 76 K-7 12

D-8 30 K-8 34
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Tablo 11’in devami

D-9 100 K-9 4
D-10 95 K-10 54
D-11 41 K-11 90
D-12 84 K-12 75
D-13 51 K-13 50
D-14 100 K-14 32
D-15 90 K-15 43
D-16 39 K16 22
D-17 58 K-17 45
D-18 95 K-18 62
D-19 22 K19 14
D-20 100 K-20 21
D-21 9% K-21 80

K-22 8

K-23 54

K-24 14
Ortalama 69,90 43,75

Deney grubunun son-test puanlari ile kalicilik testi puanlarinin SPSS programinda
Wilcoxon Matched-Pairs Signed-Ranks testi ile analizinden elde edilen bulgular Tablo

12’de verilmigtir.

Tablo 12. Deney Grubunun Son-test ve Kalicilik Testinin istatistiki incelemesi

Sira Sira
Kalicilik-Sontest N z p
Ortalamasi Toplami
Negatif sira 8 8,00 64
Pozitif Sira 12 12,17 146 -1,532° 0,125

Esit 1

* Negatif sira temelinde

Tablodan gérialdigu Uzere deney grubunun son-test ile kalicilik testi arasinda
anlamh fark bulunmamistir (z = -1,532, p> 0,05). Durum bdyle olmasina ragmen deney

grubunun kalicilik testinden aldigi puanlarin ortalamasi 69,90, son-testten aldigi puanlarin
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ortalamasi 65,09’dir. Yani kalicilik testi puanlarinin ortalamasi, son-test puanlarinin
ortalamasindan daha yuksektir.

Kontrol grubunun son-test puanlari ile kalicilik testi puanlarinin SPSS programinda
Wilcoxon Matched-Pairs Signed-Ranks testi ile analizinden elde edilen bulgular Tablo

13’de verilmigtir.

Tablo 13. Kontrol Grubunun Son-test ve Kalicilik Testinin istatistiki incelemesi

Sira Sira
Kalicilik-Sontest N z p
Ortalamasi Toplami
Negatif sira 5 13,4 67
Pozitif Sira 16 10,25 164 -1,689° 0,09

Esit 3

* Negatif sira temelinde

Tablodan gérildigu UGzere kontrol grubunun son-test ile kalicihk testi arasinda
anlaml fark bulunmamistir (z = -1,689, p> 0,05). Durum bdyle olmasina ragmen kontrol
grubunun kalicilik testinden aldigi puanlarin ortalamasi 43,75, son-testten aldigi puanlarin
ortalamasi 39,83'tir. Yani kalicilik testi puanlarinin ortalamasi, son-test puanlarinin
ortalamasindan daha yuksektir.

Her iki grubun son-test puanlari ile kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir farkhlik ¢gikmamis olsa da kalicilik testi puanlarinin, son-test puanlarindan
yuksek ¢iktigi goértilmektedir. Bunun sebebi, ayni testin her iki gruba 6n-test, son-test ve
kalicilik testi olarak U¢ kez uygulanmig olmasi, sinavdaki soru sayisinin 10 olmasi, son-
test ile kalicilik testi arasinda gegen slrenin alti hafta olmasi, en 6nemlisi de bu sire
zarfinda “esitlik ve denklemler” konularina paralel konularin islenmis olmasi olabilir. Bu
sure zarfinda oran-oranti, ylzdeler ve dogruda agilar konulari islenmistir ki bu konular da
denklem kurup-¢6zme sikga var olan bir durumdur. Ayrica sinavdaki soru sayisinin az
olmasi sorularin akilda kaliciligini artirmis olabilir.

Deney ve kontrol grubunun kalicilik testi puanlarinin SPSS programinda Mann

Whitney U testi ile analizinden elde edilen bulgular Tablo 14’de verilmigtir.
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Tablo 14. Kalicilik Testinin istatistiki incelemesi

Dedisk G N Sira Sira U

egisken ru

g P Ortalamasi Toplami P
Deney 21 28,88 606,5

Kalicilik testi 128,5 0,005*
Kontrol 24 17,85 428,5

* p< 0,05

Tablodan goéruldugu Gzere deney ve kontrol gruplari arasinda, kalicilik testi puanlari
acisindan istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur (U= 128,5, p<
0,05).

Bu durum CGMO ile égretimin basariya oldugu gibi kaliciiga da ciddi anlamda
katkisinin oldugunu gdéstermektedir. Cinki CGMO’de kullanilan birlesik yaklagimin
birlesiminde bulug, buldurma ve igbirlikgi 6grenme ydntemleri vardir. Bulus yoluyla
odrenilen bilgi daha anlaml ve daha kalicidir (Olkun ve Toluk Ucar, 2009). Gagne ve
Brown (1961) tarafindan yapilan arastirma, bulusla 6grenmenin uzun dénemli hatirlama
ve transferi saglama bakimindan daha etkili oldugunu gdstermistir (Senemoglu, 2011).
Ayni sekilde buldurma yéntemi de kalici 6grenmeyi saglar. Bu yéntemde amag 6grencinin
bilgiyi kendisinin bulmasi oldugundan 6grencinin kendisinin buldugu bilgileri akilda
tutmasi, unutmamasi daha kolaydir (Aydin, 2011). Johnson ve Johnson (1979) da
yapilandiriimis bir isbirliginin, 6grenme ve kalicihdi saglamada, bireysel ve yarigmaci
ortamlardan daha etkili oldugunu belirtmislerdir (Baykara, 1999). Zengin (2005), stz
konusu calismasinda deney grubunda tam 6grenme ilkeleri dogrultusunda farkli égretim
yontemleri ile yapilan dgretimin kalicilida etkisinin kontrol grubunda yapilan diz anlatim

yontemiyle 6gretime gére daha yuksek oldugunu tespit etmistir.



5. SONUGLAR ve ONERILER

5. 1. Sonuglar

Bu arastirma kapsaminda deney grubunda CGMO ile 6gretim yapilmig, kontrol
grubunda ise ders kitabi takip edilerek agirlikli olarak duz anlatim yontemiyle 6gretim
yapilmigtir. Esitlik ve denklemler sinavi hem deney hem de kontrol grubuna esitlik ve
denklemler konusunun 6gretimine baslanilmadan dnce 6n-test, konunun bitiminde son-
test ve konu bittikten alti hafta sonra da kalicilik testi olarak uygulanmistir. Ayrica esitlik ve
denklemler konusunun bitiminde deney grubu o&grencileri ile odak grup gorlismesi
yapilmig, uygulama boyunca deney grubu goézlenmistir. Arastirmanin bulgularindan

asagidaki sonuglar elde edilmistir.

5.1. 1. GGMO ile 6gretim, 6grencilerin yardimlagsmalarini saglamistir.

CGMO ile ogretimde etkin yardimlasma teknigi sayesinde &grenciler
yardimlagsmislardir. Uygulamanin ilk dort dersinde 6grenciler dogal olarak yardimlasmaya
yonelmemislerdir.  Ogrencilerin  ilk  derslerde  dogal olarak yardimlasmaya
yonelmemelerinin sebebi, yardimlasmaya aliskin olmamalari ve dersi iyi olan égrencilerin
daha ¢ok yeni durumun verdigi kaygiyla ancak kendi 6grenmeleriyle mesgul olmasidir.

ilerleyen derslerde ise daha ¢ok bilen égrenciler her soru ve yénergede kendi
bireysel 6grenme faaliyetlerini gergeklestirdikten sonra yanlarinda oturan arkadaslarina
yardimci olmuslardir. Yani 2. ve 3. bilen 6grenciler yanlarinda oturan 4. veya 5. bilen
(veya 6. bilen) 6grencilere yardimci olmuslardir. Ogretmen de yardimlasma zincirinin bir
parcasi olarak gruplarin daha c¢ok 2. ve 3. bilen &grencilerine yardimci olmustur.
Yardimlagsma zinciri genel olarak bu sekilde isledigi gibi farkli yardimlagsmalar da olmustur.
Ornegin bazi gruplarda 2. bilen dgrenciler, 3. bilen déJrencilere de yardimci olmustur veya
tam tersi de olmustur. Ders iginde yardimlasma, daha ¢ok bilenin daha az bilene ekstra
ipucu, dénit ve dizeltme vermesi seklinde gerceklesmistir.

CGMO ile ogretimde ders iginde oldugu gibi ders disinda da &grenciler
yardimlagsmiglardir. Ders disinda yardimlasma daha ¢ok bilenin daha az bilene konunun
islenen kisimlarini tekrar ettirmesi ve daha az bilene sinav 6ncesi sinav denemesi
yaptirmasi seklinde olmustur.

Her grubun kendi i¢inde, ders icinde ve ders disinda yardimlasma gerceklestigi gibi

gruplar arasinda da yaris gergeklemistir. Gruplar arasinda yaris olmasina ragmen genel
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olarak 6n plana ¢ikan grup olmamistir. Bu durumun sebebi gruplarin, ortalamalarinin

birbirine yakin olacak sekilde olusturulmasidir.

5. 1. 2. GGMO ile 6gretim, 6gretmen ve dgrenci rollerini degistirmistir.

CGMO ile dgretimde 6Jretmen roliinde degisiklikler olmustur. CGMO ile égretimde
o6gretmen,

a) Ogrencileri soru ve ydnergeleri cevaplamaya, surekli isbirligine ve yardimlasmaya
tesvik ettiginden yonlendirici konumundadir.

b) Etkin yardimlasma teknigine gore yardimlagma zincirinin birinci halkasi olarak
ogrenciler soru veya yoOnergeleri tamamlarken gruplar arasinda gezerek o6grencilerin
yaptiklarini kontrol edip yanlis veya eksik yapan o6grencilere; ekstra ipucu, donit ve
dizeltme verdiginden yardimci, dogru yapan &grencileri ayrica pekistirdiginden
destekleyici konumundadir.

c) Ogrenmenin pekismesi igin ydnergenin cevabini bir kez de kendisi tahtada
acikladiginda, diz anlatim yapan 6gretmen gibi agiklayici konumundadir.

d) Ogrenmenin pekismesi igin yénergedeki maddeleri bir kez de dJrencileri tahtaya
kaldirarak ¢cozdurdtgunde, calistirici konumundadir.

ik iki maddedeki roller CGMO’de ddretmenin agirlikh roltidiir. Son iki maddedeki
rolii ise ara ara girdigi roldir. CGMO’de 6gretmen, bu son iki rolii ihtiya¢ hissettiginde,
ornegin ogrenciler yonergeyi tamamlamada normalden fazla zorlanmiglarsa yerine
getirmistir.

CGMO ile 6gretimde 6grencilerin roliinde de degisiklikler olmustur.

a) Arkadaslarina yardim eden ekstra ipucu, donut ve dizeltme veren 6grenciler
kendilerini 6gretmen konumunda hissetmiglerdir.

b) CGMO’de bulus ve buldurma ydntemlerinin varligindan dolayi kendini bilim adami
gibi hisseden dgrenciler de olmusgtur.

CGMO ile dgretimde her dgrencinin gérevi net olarak belli oldugundan her égrenci
kendi veya arkadasinin o6grenmesi ile mesgul oldugundan sinif ydénetimini de

kolaylagsmistir.

5. 1. 3. GGMO ile 6gretim, 6grencilerin motivasyonlarini artirmigtir.

CGMO ile dgretim, égrencilerin motivasyonlarini artirmistir. Motivasyonu artiran
faktorler asagidaki siralanmistir.
a) Bulus ve buldurma ydntemi sayesinde 6grencilerin merak guduileri uyanmis, bu

uyaniklik, 6gretim boyunca devam etmistir.
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b) Yine bulug ve buldurma yontemi sayesinde o6grencilerin bilgileri kendilerinin
bulmalari 6zguivenlerini artirmigtir.

c) Matematik yapabilme yeteneklerinin artmasi 6grencileri mutlu etmistir.

d) Ogrenciler, etkin yardimlagsma teknigi sayesinde beraber 6grenmekten zevk
almig, grubun bir pargasi olmaktan heyecan duymus, yardim eden &grenciler yardim
etmenin  mutlulugunu yasamis, yardim alan 06grenciler de arkadaslarina bagh
olabileceklerinin farkina varmis, grup calismasi surecinde 6grenciler yeni arkadasliklar
olusturma ve arkadasliklarini pekistirme firsati bulmuslardir.

Ogrencilerin  motivasyonlarinin yiksek olmasinin bir gdstergesi de CGMO ile
ogretimde ¢ok hareketli dgrenciler diginda uzun sureli dersten kopan 6grenci olmamasidir.
Uzun sureli dersten kopan 6grenci olmamasinin sebebi égretim iceriginin, dgdrencinin
istedigi zaman kaldigi yerden &drenmeye rahatlikla devam edebilecedi nitelikte
hazirlanmis olmasidir. Ogretim igeriginin, dgdrencinin istedigi zaman kaldi§i yerden
6grenmeye rahatlikla devam edebilecegi nitelikte olmasi demek icerigin 6gdrencinin
6grenme esnasinda kendisi disindakilerden en az yardim alarak égrenmesini sirdirecek

nitelikte hazirlanmig olmasi1 demektir.

5. 1. 4. GGMO ile 6gretimde 6grenciler derse aktif katilmislardir.

CGMO ile égretimde, dgrenciler derse aktif katilmislardir. ilk dort derste sinifin
basarili cogu dgdrencisi sorulara cevap verebilseler de biraz ¢ekingen davranmislardir. Bu
ogrencilerin ilk derslerde ¢ekingen davranmalarinin sebepleri, buglne kadar bilginin,
kendilerine surekli hazir olarak servis edilmesi, karsilastiklari yeni bir durum hakkinda
karar vermelerinin onlar i¢in alisildik olmamasi, yanlis yapmaktan korkmalari, cebirle ilk
kez tanigmalaridir. ilk dort derste soru ve yodnergelere besinci grup, ézellikle bu grupta ve
ayni zamanda sinifin en hareketli cocuklari olan égrenciler cevap vermistir.

ilk dért dersten sonra hasta olduklari zamanlarin diginda bitiin dgrencilerin derse
katihmlari artmistir. Ders kitabi takip edilerek yapilan derslerde derse hi¢ katilmayan
sinifin ortalamasi en disik bes 6grencisi de zaman zaman sorulara ve yonergelere cevap
vererek derse katilmiglardir.

Derse katihmin bir géstergesi de CGMO ile ddretim boyunca égrencilerin, sorulari
ve yonergeleri, bu soru ve yobnergelerin altinda ayrilan bosluklara yazarak
cevaplamalaridir. Durum bodyle olmasina ragmen yazmadan sikayetci olan 6grenci de
olmamistir. CGMO ile dgretimde yazmadan sikayetci olan 6grenci olmamasi, defterin
ortadan kalkmasi ve 6grencilerin soru ve yonergelerin altinda ayrilan bogluklara, kendi

¢bzumlerini yazmalarndir. DGz anlatim yontemiyle yapilan 6gretimde ise Ogrenciler
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yazmadan gikayetci olmuslardir. Bu durumun sebebi ise 6grencilerin tahtaya yazilanlari,
defterlerine ge¢cmeleri, yazarken bagkasina ait olan bir seyleri yaziyormus gibi algilamalari

ve yazmayl, 6grenmenin bir parcasi degil de ayri bir is olarak distinmeleridir.

5. 1. 5. GGMO ile 6gretimde sinifta gok yonlii iletisim gergeklesmistir.

CGMO ile 6gretimde ¢ok yonli iletisim gerceklesmistir. Ogretim ortaminda bir
o6grencinin iletisim icinde oldugu U¢ ana degisken vardir. Bu degiskenler; 6gretmen,
akranlar (dgrencinin arkadaslari) ve égretim materyalidir. CGMO ile 6gretimde dgrenci, bu
ic degiskenle iletisime girmistir. Yani CGMO ile 6gretimde dgrenci-6gretmen, dgrenci-
dgrenci ve dgrenci-6gretim materyali seklinde (¢ tir iletisim gerceklesmistir. Ogrenci-
ogretmen iletisiminde 6gretmen, 6grenciye ekstra ipucu, donit ve dizeltme vermistir. Bu
esnada 6grenci dJretmenin sorularina cevap vererek onunla iletisime gegmistir. Ogrenci-
ogrenci iletisiminde yardim eden 6grenci ile yardim alan 6grenci arasinda &égrenci-
dJretmen iletisime benzer iletisim gergeklesmistir. Ogrenci-6gretim materyali etkilesiminde
ise materyalde 6grenciye yodneltilen soru ve yodnergeler vardir. Bu soru ve yodnergeleri
okuyan her bir 6grenci bunlarin kendisine yoneltildigi hissine kapilmis ve kendisi de bu
soru yoénergeleri altlarindaki bosluklara yazarak cevaplamistir. Ayni zamanda bu
iletisimlerde matematik de yeni bir dil olarak yerini almig, matematigin bir dil oldugu
hususunda dgrencilerde ciddi bir biling meydana gelmis, bu durum égdrencilerin ifadelerine

de yerlesmistir.

5. 1. 6. GGMO ile 6gretim, tutuma olumlu etki etmistir.

CGMO ile dgretim, dgrencilerin matematige karsi tutumlarina olumlu yénde etki
etmistir. Uygulama sonrasi 6grencilerin hepsi, dersi yine ayni sekilde isleme ydninde
ogretmene baski yapmislardir. Bunun Uzerine 6gretmen sonraki konularda da benzer
icerikler hazirlayarak dersi CGMO ile islemek mecburiyetinde kalmistir.

CGMO ile 6gretim, 6grencilerin 6gretmene karsi tutumlarina da olumlu yénde etki
etmistir. CGMO ile 6égretim, dJretmen ile ddrenci arasindaki diyalogu, fiziksel temasi
artirmistir. Bu durum sonucunda, 6grencilerin 6gretmene karsi sevgilerinde fark edilir artis
olmustur. Uygulamadan iki hafta sonra 6gretmen bu okuldan ayrilmak zorunda kalmistir.
Bunun Uzerine égrenciler yeni gelen dgretmeni kabullenmekte zorluk yasamislar, bir kismi
dersi terk etmis, bu sekilde ders anlamiyoruz seklinde yakinmalarda bulunmuslar, okul

idaresine ayrilan 6gretmenin geri gelmesi igin baski yapmislardir.
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CGMO ile dgretim yapildikga 6grencilerin matematige kargi tutumlarinda olumiu
gelismeler olmasinin sebebi dgrencilerin 6grenme motivasyonlarinin ve basarilarinin

artmasidir.

5.1. 7. GGMO ile 6gretim, 6grencilerin taninmasini kolaylastirmistir.

CGMO ile 6gretimle 6grencilerin, 6grenme kabiliyetleri, 6grenme hizlari, 6grenme
stilleri, sahip olduklari kavram yanilgilari, 6grenme zorluklari daha net ortaya ¢ikmistir.
CGMO ile &gretim, ogrencileri bircok yodnden tanimayi, 6grenme sireglerini
degerlendirmeyi kolaylastirmistir.  Ayni zamanda bu durum, &gretmene kavram
yanilgilarini azaltma ve 6grenme zorluklarini asma firsati da vermigtir. Bunlarin yani sira
sadece donem iginde yapilan sinavlarin 6grencilerin 6grenme kabiliyetlerini ve hizlarini
ortaya koymada eksik oldugu anlasiimistir. Clnkl bu sinavlarda alinan notlar, derste
Ogrenilenleri unutma veya tam tersi olarak dersin disinda fazladan calismayla da

alakaldir.

5. 1. 8. GGMO ile 6gretim, basari ve kaliciliga olumlu etki etmistir.

CGMO, égrencilerin matematik basarisina olumlu ydnde etki etmistir. Bulgulara gére
CGMO’niin basariya olumlu etkisinin sebepleri:

a) Uygulama boyunca, 6grencilerin sorulari ve ydnergeleri dnce kendileri okuyup,
anlamaya ve yapmaya c¢alisarak, sonra da yardimlasarak aktif katilim géstermeleri,

b) Ogrencilerin etkin yardimlagsma teknigi sayesinde yardimlasmiglari, yardim eden
ogrencilerin arkadaslarina ekstra ipucu, doénit ve dizeltme vermesi, 6dretmenin de
ogrencilere yardim etmesi ve bu kapsamda ekstra ipucu, doénut, dizeltme ve pekistireg
vermesi,

c) Ogretim igeriginin bulus ve buldurma yéntemlerine ve ayni zamanda 6greticilik,
aciklik, dizey ve vardama (asamalilik) ilkelerine uygun olarak hazirlanmasidir.

Ogrencilerin basari olduklarinin bir gdstergesi de bulus ve buldurma ydntemlerine
gore vyapilandiriimis icerikte &6grenciler tarafindan bulanamayan bilgi olmamasi yani
bulusu gercgeklestirmede o6grencilerin basarili olmalaridir. Bulusu gerceklestirmek zor
olmasina ragmen CGMO ile &gretimle ogrenciler tarafindan bulunamayan bilgi
olmamasinin sebepleri:

a) Yapilandiriimamis bulus yerine yapilandiriimis bulusun tercih edilmesi,

b) lyi bir planlama yapilmasi, diger bir ifadeyle igerigin égrencileri bulusa gétiirecek

ipucu niteliginde soru ve yonergelerle yapilandiriimasi,
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c) Ogrencileri buluga goétlrecek soru ve ydnergelerin dégrencilerin seviyesine uygun,
ardisik soru ve yonergeler arasindaki gecislerin yeterince yumusak olmasi,

d) isbirlikgi dgrenme kapsaminda gelistirilen etkin yardimlasma teknigi sayesinde
ogrencilerin yardimlasabilmesidir.

Ayni zamanda CGMO ile 6gretim, diiz anlatim yéntemiyle 6gretime gére daha fazla
zaman almamistir. CGMO ile dgretimin, diiz anlatim ydntemiyle égretime gére daha fazla
zaman almamasinin sebepleri yukaridaki sebeplerle aynidir.

CGMO ile 6gretimi yapilan ilk konu olan cebirsel ifadeler konusu ise kontrol
grubunda alti deney grubunda sekiz ders saatinde bitiriimistir. Aslinda planlanan bu
konunun deney grubunda da altI saatte bitiriimesidir. Planlanan sirede bitirilememesinin
sebebi ilk dort derste 6drencilerin yeni duruma alismaya calismalaridir.

CGMO ile dgretimde dgJrencilerin 6grenme hizlarinda da artis olmustur.

CGMO ile 6gretim, basariya oldugu gibi kaliciiga da ciddi anlamda katki

saglamistir.

5.1. 9. CGMO ile 6gretimde olumsuz durumlar da olmustur.

CGMO ile 6gretimde etkin yardimlagsma teknigine bagli olarak bazi olumsuz
durumlar olmustur. Yasanilan olumsuz durumlar asagida siralanmistir.

a) Kopya: Bazi 6grenciler sorulari ve yonergeleri kendisi okuyup, anlayip ¢dzmeye
¢alismak yerine, grupta bilgi yéniinden otorite olarak kabul edilen 6grencilerin yaptiklarini
zaman zaman kopya etme yoluna gitmistir.

b) Yardimlagsmadaki aksakliklar: Sinifta bir 6grenci yardim almada isteksiz
davranmigtir. Bu &égrenci sinifin en yaramaz o6grencisidir ve ayni zamanda basarisiz
olmayi da énemsememektedir. Bir 6grenci de yardim etmede isteksiz davranmistir. Bu
o6grenci yardim edenler iginde en sabirsiz 6grencidir. Yardim etmesi gereken 6grenci de
sinifin basarisi en diusuk 6grencilerindendir ve basarisizlar icerisinde en yaramaz
ogrencidir. Bu durum yardim edecek olan 6grencinin motivasyonunu distrmustar.

c) Notun diismesinden sikdyet. CGMO ile 6gretimde sinav notu, égrencinin kendi
puaninin %70Q’i ile grup ortalamasinin %30’unun toplami seklinde belirlenmesinden dolayi
sinav puani grubunun ortalamasinin Ustunde olan o6grenciler sinav notlarinin
dismesinden sikayetci olmuglardir.

d) Gariilti: CGMO ile 6gretim yapilan derslerde daha ¢ok glrilti olmustur. Bu
gurdltd, daha ¢ok karsilikli calismalardan kaynaklanan vizilti seklinde konusmalardir; fakat
her 6grenci énlndeki soru ve ydnergelerle ugrastigi icin gariltinin c¢ok da farkina

varmamis, herhangi bir 6grenci ¢ok guriltl oluyor diye sikayet etmemistir.
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e) Bireyler arasi yarig: Gruplarda ortalamasi birbirine yakin 6grenciler arasinda

igbirliginin yani sira yarig da gézlenmistir.

5. 2. Oneriler

5. 2. 1. Arastirma sonuglarina dayali 6neriler

Kurumlara herhangi bir éneride bulunmadan énce CGMO ile dgretimde yasanan
olumsuz durumlari en aza indirmek icin bazi 6nerilerde bulunmakta fayda vardir. Bu
olumsuz durumlarda &gretmenin neler yapmasi gerektigine dair Ooneriler asagida
siralanmistir.

Bazi &grencilerin sorulari ve ydnergeleri okuyup, anlayip c¢cézmeye calismalari
yerine, grupta bilgi yéninden otorite olarak kabul edilen égrencilerin yaptiklarini aynen
kopyalamaya calismalarini 6nlemek igin 6gretmen, her 6grencinin 6ncelikle hi¢ saga sola
bakmadan sorulari ve yonergeleri kendisinin yapmasini isteyebilir. Yardim etmesi gereken
ogrencilere de “Kendi kendine ugrasmayan o6grenciye yardimci olmayin.” diyebilir ve
bunun takipgisi olur. Bu durum kopyayl tamamen ortadan kaldiramasa da en aza
indirebilir.

Yardimlasmadaki aksakliklari ¢dzmek adina yardim etmede isteksiz davranan
6grencinin yaninda oturan 6grenci, yardim ederken daha sabirli olabilecek bir 6grencinin
yanina oturtulabilir. Yardim etmede isteksiz davranan 06grencinin yanina ise onun
yardimina fazla ihtiyag duymayan, gerektigi zaman da ondan yardim talep eden bir
ogrenci oturtulabilir. Daha somut olarak bu olumsuzlugun yasandidi besinci grupta 4. bilen
ile 6. bilenin yeri degistirilebilir.

Sinav notunun, 6grencinin kendi sinav puaninin %70’i ile grup ortalamasinin
%30’nun toplami olarak hesaplanmasindan dolayr sinav puani disen grubun
ortalamasinin Ustliinde olan o6grencilerden sikayetci olanlarin sikayetlerini ortadan
kaldirmak icin arkadasglarina iyi yardimci olana &gdretmen &rnegin, “Yaptigim
derecelendirme Olcegine gore senin ders igi performans notun Ornegin 75, fakat sen
arkadasina iyi yardimci oldugun igin sana 10 puan daha ekliyorum.” diyerek hem
ortalamasinin dusmedigini, belki de yukseldigini kendisine gosterilebilir hem de 6grenci
yardim etmeye daha ¢ok tesvik edilmis olur.

Ogrencilerin dikkatini dagitmadiktan sonra isbirlikgi ortamlarda wvizilti seklinde
konusmalar normaldir. Ogretmen glriltinin égrencilerin dikkatlerini daditacak seviyeye

cilkmamasina 6zen gostermelidir.
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Gruplarda ortalamasi birbirine yakin égrenciler arasinda yaris olmasi isbirligini ve
yardimlagmay! geriletecektir. 2. ve 3. bilen &égrenciler arasinda yaris olmasi normal
karsilanabilir; fakat daha ¢ok yardim edenle yardim alan konumunda olan 6égrencilerin
yaris igine girmemeleri gerekmektedir. Ornegin 3. bilen ile 4. bilen veya 3. bilen ile 5. bilen
gibi. Bunun igin gruplarin olusturuimasinda o6gretmen, agirlikli olarak yardim eden
konumundaki o6grencilerle, agirhkhi olarak yardim alan konumundaki &grencilerin
matematik ortalamalarinin birbirine yakin olmamasina dikkat etmelidir.

CGMO ile 6gretimde yasanan baska olumsuz durum yoktur. Bu durumlar da en aza
indirilebilecek belki de ortadan kaldirilabilecek degiskenlerdir. Sonuglar gdstermistir ki
CGMO ile égretim faydali olmustur. Sagladigi faydalar géz éniinde bulunduruldugunda
CGMO'niin dgrencilerin matematik gelisime ¢ok uygun bir model oldugu gériilmektedir.
Bu nedenle CGMO modeli ile matematik dgretimi yapilabilir. Su da bir gergektir ki CGMO,
matematik 6gretimi icin alternatif bir modeldir ve her zaman daha iyisi, daha etkilisi ortaya
konulabilir. Bunun igin egitim fakiltelerine ve Milli Egitim Bakanhgina bazi goérevler
dlismektedir.

Oncelikli olarak egitim fakiltelerinde 6gretmen adaylarinin bol uygulamalarla
ogrenme Ogretme yaklagsimlarini  6grenmeleri bu yaklasimlara uygun igerikler
hazirlayabilmeleri saglanmalidir. Ardindan 6gretmeni olacaklari dersin butin konulari
teker teker ele alinarak bu konularin 6gretiminde nasil bir yol takip edilecegi sinif
ortaminda, tecribeli akademisyenler, hatta tecribeli égretmenler esliginde tartisiimali,
ogretimde alternatifler de olabilecegi g6z ardi edilmeden en iyisi, en glizeli, en dogrusu,
en etkilisi bulunmaya calisiimahdir. CGMO ile 6gretim de bu alternatifler arasinda
degerlendiriimelidir. Cok daha 6nemlisi matematik 6gretmeni olarak yetisen adaylara
kendilerinin de yeni ve etkili yaklasimlar ortaya koyabileceklerinin &zguveni
kazandirnimalidir.

Milli Egitim Bakanh@ da benzer calismalari yapmali, akademisyenlerin bilgisi ve
kendi bunyesindeki dgretmenlerin tecribesi ile her dersin hangi yaklagsimlarla daha iyi
ogretilecedini belirlemesi gerekir. En ¢ok dgreticilik ydni g6z éniinde bulundurularak ders
kitaplarinin bu yaklagimlara uygun olarak hazirlanmasini saglamahdir. Cinki matematik
ders kitaplari hala diz anlatim yéntemi temel alinarak hazirlanmaktadir ve bu durum
ogretmenleri daha etkili yaklagimlar kullanmaya itmemektedir. Ders kitaplar ile alakal
olarak Baykul (2013) da bakanlida benzer tavsiyelerde bulunmustur:

Ders kitaplarinin ... matematigin yapisina uygun, &grencilerin kendilerinin
o6grenmesini esas alan bir bicimde diizenlenmesi gerekir. ... Simdi bizim ders kitaplarimiz,

en iyilerine baktim ben, ilkdgretimde bakanliginki son g¢ikan kitaplar arasinda en iyilerinden

biri sayilir. O da 6grenciye tanimi veriyor, islemin nasil yapilacagini séyliyor ondan sonra
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ornekler yapiyor ve aligtirmalar, problemler veriyor. Bunun yerine 6grenciye énceden sorular
sorarak, sordugu sorularla égrenciyi, orada ulasmak istedigi genelleme ve ilkeleri bulmaya
yonlendirip, ondan sonra kendisi sdyleyecegini sdylerse ¢ok daha iyi olur, Ogrenciye
distnme imkani, kendi basina 0Ogrenebilecek 06grenciye bu disinmeyi, bu 6grenmeyi
saglamada yardimci olmasi gerekir, diye distinmekteyim. Bdyle olmaz ise, aradaki bagi
kuramiyor veya kurma geredi duymuyor égrenci; gerceklestiremeyince de ezbere 6grenme
yoluna gidiyor. Simdi biraz misaade ederseniz karikatlrize edeyim. Dort islemde, toplama,
cikarma, carpmada belli bir yere kadar gelmistir hatta bélmede. Ogretmen bir problem sorar
ve "Hangi islemle g¢dzeriz bu problemi?" Toplariz égretmenim. lyi diisiin burada toplama
yapilsa olur mu? Ogretmenim ¢ikaririz. Cocuklar aman iyi diisiiniin burada gikarmayla ilgili
bir sey var mi? Bir baska 6grenci 6gretmenim carpariz. Oda olmadi bir baskasi béleriz
ogretmenim diyebilmektedir. Arkadaslar bunu terk etmemiz gerekir. Yalniz gene bakanliktaki
arkadaglar beni bagislasinlar. Boyle bir kitap yazmaya gidince kitap yazarlari veya
bakanligin kendisi, kitabin hacmi buyuyor disincesiyle sinirlamaya gidiyorlar. Diyorlar ki on
formadan fazla olmayacak, on kere on alti 160 sayfa veya iste su kadar sayfadan fazla
olmayacak besinci sinifta, bu defa da sayfa problemi giriyor. Bu kurallari, bu yénetmelikteki
hiakamleri biraz gézden gecirmemiz gerekir, diye distiniyorum.

Baykul'un tavsiyesi ile CGMO'’ye uygun igerigin ortistigi gériimektedir.

5. 2. 2. lleride yapilabilecek aragtirmalara yonelik éneriler

CGMO kapsaminda kullanilan birlegik yaklasima bilgisayar destekli 6gretim,
karikatlrle 6gretim, oyunlarla 6gretim, matematik tarihi eklenerek yapilan &gretimin
etkililigi arastirilabilir. S6z konusu yaklagsimlar 6grencinin duygusal kapasitesini
kullanmasini artiracaktir.

CGMO ile &gretim yapilan ogretim ortamini betimleyen baska arastirmalar
yaplilabilir.

CGMO ile ogretim yapilan 6gretim ortaminda sadece bir grubu betimleyen
arastirmalar yapilabilir.

CGMO ile dgretim yapan farkhi 6gretmenlerin siniflari gézlenip, bu égretmenlerin
gOrislerine basvurulabilir.

“Cebirsel ifadeler” ve “esitlik ve denklemler” disinda bagka konularin 6gretiminde
CGMO ile dgretiminin etkililigi arastirilabilir.

6. siniflar diginda bagka siniflarda CGMO ile 6gretiminin etkililigi arastirilabilir.
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EKLER



Ek 1. Esitlik ve Denklemler Sinavi

1) “Bir sayinin 3 katinin 7 fazlasi 28'dir.” ifadesine kargilik gelen matematiksel ifadeyi

yaziniz.
2) 24 = 6" ifadesine uygun Turkge ifade yaziniz.

3) Asagidaki denklemlerin ¢éziim kiimelerini bulunuz.
a) x+3=11
b) x-2=6
4) Asagidaki denklemlerin ¢6zum kumelerini bulunuz.
a) 2x=14

X
b) 3 =5
5) Asagidaki denklemlerin ¢éziim kimelerini bulunuz.
a) 3x+9=21

b) 2-8=6
2

6) 6x+3=2x+27 denkleminin ¢ézim kimesini bulunuz.

141

7) “Anne ile kizinin agirliklari toplami 85 kg'dir. Kizinin agirhgi 25 kg ise annenin agirhgi

kac kg'dir?” problemini denklem kurarak ¢ézunuz.

8) “Ali parasindan 12 lira harcayinca geriye 33 lira kaliyor. O halde harcamadan énce
Ali’'nin kag parasi vardi?” problemini denklem kurarak ¢ézunuz.

9) “Esit miktarda yumurtanin oldugu 2 yumurta kolisinde toplam 18 yumurta vardir. O

halde bir kolide ka¢ yumurta vardir?” problemini denklem kurarak ¢ézinuz.

10) “Ogretmen elindeki kalemleri 5 éJrenciye esit olarak paylastiriyor ve her bir égrenciye

4 kalem duguyor. Paylastirmadan 6nce 6gretmenin elinde toplam kag kalem vardi?”

problemini denklem kurarak ¢ézinuz.
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