KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLARI EGITiMi
ANABILIM DALI
FiziK EGIiTiMi BiLiM DALI

8. SINIF KUVVET VE HAREKET UNITESINE YONELIK BILGISAYAR
DESTEKLI OGRETIM UYGULAMALARININ ETKILILIGININ
ARASTIRILMASI

YUKSEK LiSANS TEZi

Murat OZTURK

TRABZON
Haziran, 2014



KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MA'I:EMATiK ALANLARI EGITiMi
ANABILIM DALI

FiziK EGIiTiMi BiLiM DALI

8. SINIF KUVVET VE HAREKET UNITESINE YONELIK
BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM UYGULAMALARININ
ETKILILIGININ ARASTIRILMASI

Murat OZTURK

Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisii’'nce Yuksek Lisans
Unvani Verilmesi Igin Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Danigsmani
Prof. Dr. Ali Riza AKDENIZz

TRABZON
Haziran, 2014



KTU Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii’ne

Bu calisma jiirimiz tarafindan Ortacgretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi
Anabilim Dalinda YUKSEK LISANS tezi olarak kabul edilmistir. 25 / 06 / 2014

Tez Danigmani  : Prof. Dr. Ali Riza AKDENIZ M

Uye : Dog. Dr. Nedim ALEV. e

Uye - Yrd. Dog. Dr. Mirag AYDIN

Onay

Yukaridaki imzalarin adi gegen 6gretim liyelerine ait oldugunu onaylarim.

Doc. Dr. Nevzat YiGIT

Enstitli Midiiri



BiLDiRIM
Tezimin igerdigi yenilik ve sonuglari bagka bir yerden almadigimi ve bu tezi
KTU Egitim Bilimleri Enstitiisiinden baska bir bilim kurulusuna akademik gaye ve
unvan almak amaciyla vermedigimi; tez igindeki buitiin bilgilerin etik davranis ve
akademik kurallar cercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim
kurallarina uygun olarak hazirlanan bu cgalismada kullanilan her tirli kaynaga
eksiksiz atif yapildigini, aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu

kabul ettigimi beyan ediyorum.

Murat OZTURK
25/ 06/ 2014



ON SOz

GUnUmuizde, bilim ve teknolojinin bas déndurlcu gelismesini birgok alanda gérmek
mumkunddr. Bu alanlardan birisinin de egitim-6gretim ortamlarinda kullanilan 6gretim
yontemleri oldugu séylenebilir. Ogretim yéntemlerinde teknoloji triinlerine yer veriimesi
bunun somut Ornekleridir. Teknoloji Urlnlerinde daha ¢ok yararlanan 6gretim
yontemlerinden birisinin de bilgisayar destekli dgretim yontemi oldugu sdylenebilir. Bu
calisma, bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina,
kavramsal anlamalarina, bilginin kaliciligina ve bilimsel distinme becerilerine olan etkisini
tespit etmek ve ogrencilerin bilgisayar destekli uygulamalar hakkindaki goruslerini
belirleyebilmek amaciyla yapiimistir.

Bu tezi hazirlamamda bana yardimci olan, titizlikle yol gésteren ve buyik bir sabirla
beni destekleyen cok degerli hocam Prof. Dr. Ali Riza AKDENIZ’e tesekkiirii bir borg
bilirim.

Tezimin yazilmasi sirasinda yardimlarini esirgemeyen, bana her konuda destek
olan Yrd. Dog. Dr. Mirag AYDIN, Ars. Gor. Dr. Hasan BAKIRCI ve Ars. Goér. Dr. Mustafa
UREY’e; ilaveten bilgi ve deneyimlerini benimle paylasan, bana zaman ayiran mesai
arkadaslarim A. Turhan TURKER ile Y. Kerim CANAKCI'ya ve calismaya katilan bitln
ogrencilerime tesekkur ederim. Ayrica caligmalarimda kullandigim materyalin
hazirlanmasinda bana yardimci olan Mert KIRMIZIGUL e siikranlarimi sunarim.

Son olarak sevgili aileme, onlarla gecirmem gereken zamani tezime ayirmama izin
veren kizlarrm Gamze ve Gonca ile oglum Emirhan’a ve tezin hazirlanmasi surecinde

destegini esirgemeyen esim Yasemin OZTURK’e tesekkiirlerimi sunarim.

Murat OZTURK
Trabzon 2014



iICINDEKILER

(0] V=T 0 ¥R iv
o3 1N 0T = 21 I8 = = RSP %
(0.4 =3 LSRR viii
N = 3 I 1 PRSPPI X
TABLOLAR LISTESI ..ottt Xii
SEKILLER LISTESI .......ooviiieiieeeeeeeeeecee ettt Xiv
KISALTMALAR LISTESI .....ooviiiiieeecee et XVi
1. GIRIS oot 1
1.1, Arastirmanin AMACH ..ooeuvivii i e e e e e e 5
1.2. Arastirmanin Gerekgesi V& ONEMI .........ccvivieeeeeeee e 6
1.3. Arastirmanin SINIFHKIAIT .........u e 9
1.4. Arastirmanin Varsaylmlar! ..........coouiiiiiiiiieieeiiss e 10
ISR = 1 112 1= | 10

2. LITERATUR TARAMASI .......cooooivieiieeeeecee ettt st 12
2.1. Arastirmanin Kuramsal CErgevesi ........ccccccvvviiiiiiiiiiiiiieee e 12
2.1.1. Yapilandirmact YakKIasSim ... 12
2.1.2. 5E OFretim MOGEli ......ccveouiieeiiieeieeeeee et 15
2.1.3. Bilgisayar Destekli OFretim .........ccccvvviiiiieeceece e 22
2.1.4. Kuvvet ve Hareket UNiteSi ..........cccovieieiveeeeieeeeeeeeeeeeee e 29

2.2. Literatlr TaramasinIN SONUCU ...........uuuuuuuuureumereniinneinneeennrennrnnnennnnnnnn—.. 37
BLYONTEM oottt 41
3.1. Arastirmanin Tasarlanmas! ...........couvvviiiiiii e 41
3.2. Aragtirmanin Uygulanmast ..........c.ceeeeeiiiiiiiiiiiiieceeee e 43
3.3. Arastirmanin Modeli ...........cccccviviii 44
3.4. Arastirmanin Evreni ve OrnekIEMi ........c..cccovivieieeciece e 46
3.5. Aragtirmada Kullanilan Materyaller ve Veri Toplama Araclari ...........cccc........ 46
3.5.1. Arastirmada kullanilan Materyaller............cccccoooi, 46
3.5.1.1. Bilgisayar Destekli EtKINIKIEr ... 47
3.5.1.1.1. Geligtirilen Bilgisayar Destekli Etkinliklerin Pilot Uygulamasi .... 55

3.5.1.1.2. Geligtirilen Bilgisayar Destekli Etkinliklerin Asil Uygulamasi ..... 56



3.5.1.2. Calisma YaprakKIari ........cccccevviiiiiiiiiiiei et 57

3.5.2. Veri Toplama Araglari.......c.cccccuviiiiiiiiiiiieeeeeeeeee et 58
3.5.2.1. Kuvvet ve Hareket Unitesi Bagari TeSti........ccccccevveveieeveeeieieireannns 59
3.5.2.2. Bilimsel Dustinme Beceriler OIGegi .........covevveeeeeeeeieieeeceeeeeanns 61
3.5.2.3. GOZIEM oo 61
3.5.2.4. MUIBKAL .....coiiieiiiiieiee e 62
3.5.2.5. Calisma YaprakKIlari........ccccccccevvviiiiiiiiii e, 63

3.6. VErIlErin ANAIIZI ......cuiiiiiiiiiie e 63

3.6.1. Kuvvet ve Hareket Unitesi Basari Testinin Analizi...........cccccoeevevevinnnnene. 63

3.6.2. Bilimsel Diisiinme Beceriler Olgeginin ANalizi.............cccoevevveeeeevenennan. 64

3.6.3. Gozlem Sonuglarindan Elde Edilen Verilerin Analizi............c.cccccooeee. 64

3.6.4. Mllakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi.........cccccccovvviiiiiiiiiiiiiiiinnnnn.. 65

3.6.5. Calisma Yapraklarinin Elde Edilen Verilerin Analizi............ccccccccvvveen. 65

4. BULGULAR .ottt ettt ettt e e e e et e e e e e e e s a b e e e e e e e s 68
4.1. Bilgisayar Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Akademik Geligimleri
Uzerindeki Etkisine YOnelik BUIQUIAT ..............c.ccvoeieieeeecceeeeeee e 68

4.1.1. Akademik Bagsariya Yonelik Bulgular ...........ccccccoiiiiiiiiiiiieeeen 68

4.1.2. Bilginin Kaliciligina Yonelik Bulgular.......................cooo, 70

4.1.3. Kavramsal Anlama Duzeylerine Yonelik Bulgular ...............ccccvvvviennnnn. 72

4.1.3.1. “Kaldirma Kuvveti” Konusunda Kullanilan Calisma Yapraklarindan
Elde Edilen BUIQUIAS ...............uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisieeienneneneennennnnnnns 73

4.1.3.2. “Bazi Cisimler Neden Yiizer?” Konusunda Kullanilan Calisma

Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular.................ccccoo. 77
4.1.3.3. “Basin¢” Konusunda Kullanilan Calisma Yapraklarindan Elde
Lo 1=T o I = 1o U] = 81
4.2. Bilgisayar Destekli Uygulamalarinin Bilimsel Digtinme Becerileri
Uzerindeki Etkisine YOnelik BUlQular ..............cc.covoiiueeieiieieeeeeeceeveeee 88

4.3. Bilgisayar Destekli Uygulamalarin 5E Ogretim Modeliyle Ne Derecede
Ortiistagu ve Ogrencilerin Uygulamalar Hakkindaki Géruslerine Yonelik
BUIGUIAT ...t e e e e e e 91

4.3.1. Bilgisayar Destekli Uygulamalarin 5E Ogretim Modeli ile Ortigme
Durumuna Yonelik Bulgular...............ccoooiiiiiiiiiieiieeeceee e 92
4.3.2. Bilgisayar Destekli Uygulamalara Yonelik Ogrenci Gériglerine Ait
BUIGUIAT ... 94
4.3.2.1. Ogrenci Gérugleri Cergevesinde Bilgisayar Destekli
Uygulamalarin Sagladigi Faydalar....................coo, 94

Vi



4.3.2.2. Ogrenci Gorugleri Cergevesinden Bilgisayar Destekli Uygulamalar

Sirasinda Kargilagilan Zorluklar...........ccccccovvvvviiiiieeee 98
. TARTISMA 103
5.1. Bilgisayar Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Akademik Gelisimleri
Uzerindeki Etkisine Yonelik TartiSma.........c.cceoveeeeeeeeeeeee e, 103
5.2. Bilgisayar Destekli Uygulamalarin Bilimsel Distinme Becerileri
Uzerindeki Etkisine YOnelik TartiSma.........c.cc.evveeieeeeeeeeeeece e, 106

5.3. Bilgisayar Destekli Uygulamalarin 5E Ogretim Modeliyle Ne Derecede

Ortistigu ve Ogrencilerin Uygulamalar Hakkindaki Goriiglerine Yoénelik

L= L1 8= 1 = T SRR 107

6. SONUGLAR ve ONERILER ..........ccoooiiiieiceeeceeeeeeeeee e 110
8.1, SONUGIAT ...ttt s 110
S 0 g T=Y 1 1= O 111
6.2.1. Calismanin Sonuglarina Dayali Olarak Yapilan Oneriler....................... 111
6.2.2. Diger Arastirmacilara Oneriler..............ccoeevveeieieeieiie e 112

T KAYNAKLAR ettt e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e s nnnbeeeeeaeeeeeannnneees 113
S T = I 124
9. (")ZGE(;MiS ve iLETisiM BILGILERI ..., 144

Vi



OZET

8. Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesine Yénelik Bilgisayar Destekli Ogretim
Uygulamalarinin Etkililiginin Aragtiriimasi

Bugun bitin dinyada egitim teknolojilerinin ilerlemesine paralel olarak fen bilimleri
egitiminde de yeni arayislar icerisine girilmistir. Teknoloji ve fen entegrasyonunun
saglandidi en giizel érneklerden birisi Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) uygulamalaridir.
Yapilan calismanin amaci, Ortaokul 8. sinif “Kuvvet ve Hareket” Unitesine yonelik
gelistirilen Bilgisayar Destekli Ogretim uygulamalarinin égrencilerin akademik gelisimleri
ve bilimsel disiinme becerileri Uzerindeki etkisini tespit ederek, 6grencilerin BDO
uygulamalari hakkindaki goérUslerini belirleyebilmektir. Yapilan calismada yari deneysel
yéntem kullaniimistir. Calisma Trabzon ili Akgaabat ilgesinde yer alan bir ortaokulda 2011-
2012 egitim-6gretim yilinin giiz déneminde gergeklestiriimistir. Calismaya deney (n=60) ve
kontrol gruplarinda (n=60) olmak Uzere toplam 120 o6grenci katimistir. Arastirma
surecinde ilk olarak Kuvvet ve Hareket Unitesinin anahtar kavramlari olan kaldirma
kuvveti, ylizme-batma, yogunluk ve basing kavramlari ile birlikte BDO ile ilgili literatlr
taramasi yapilmigtir. ikinci olarak anahtar kavramlara yénelik animasyonlar ve c¢alisma
yapraklari gelistirilmistir. Arastirmanin Gglncli asamasinda veri toplama araglari
geligtiriimistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Kuvvet ve Hareket Unitesi Basari
Testi (KUHBAT), Bilimsel Disiinme Beceriler Olgegi (BDBO), miilakat, gézlem ve g¢alisma
yapraklari kullaniimigtir. Doérdlinci asamada deney grubunda yapilandirmaci 6grenme
kuraminin 5E 6gretim modelini temel alan bilgisayar destekli uygulamalar ile ders
islenirken, kontrol grubunda ayni yaklasim ve model esliginde bilgisayar kullaniimadan
ders yuruttlmuastar. Uygulama surecinde elde edilen nicel verilerin degerlendiriimesinde
SPSS.15 paket programi kullanilirken, nitel verilerin degerlendiriimesinde ise igerik analizi
kullanilmigtir.  Nicel verilerin karsilastirilmasinda badimli ve bagimsiz t-testine
basvurulmustur. Arastirma sonunda bilgisayar destekli uygulamalarin 6grencilerin
akademik basarilarinin, bilimsel distinme becerilerinin ve kavramsal anlama dizeylerinin
gelisiminde etkili oldugu bulunmusken, bilginin kalicihgini saglamada yetersiz oldugu
sonucuna ulasiimistir. Bilgisayar destekli uygulamalarin soyut konulari somutlagtirmayi
sagladigi igin basarinin arttigi ortaya cikarilmistir. Ayrica, yapilan ¢alisma sonunda
ogrencilerin  bilgisayar destekli uygulamalarin faydali oldugunu distUndugu fakat
uygulamasinda bazi sorunlarin yasandigini ileri stirdigu tespit edilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda gelistirilen bilgisayar destekli uygulamalarin FATIH Projesi olarak adlandirilan

ve egitimde firsat esitligini saglamak amaciyla gelistirilen projede &grencilerin fen

viii



basarisini, kavramsal anlama duzeylerini ve bilimsel disinme becerilerini gelistirmek

amaciyla drnek bir materyal olarak kullanilabilecegi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuvvet ve Hareket Unitesi, 5E Ogretim Modeli, Bilgisayar
Destekli Uygulamalar, Akademik Gelisim, Bilimsel Diglinme

Becerileri, Kavramsal Anlama



ABSTRACT

The Study of Computer-Supported Teaching Applications’ Effectiveness On 8"
Grade’s Force And Motion Unit

Today, as parallel to development in educational technologies, new searches have
been activated as well as in science education. One of the best examples that provided
integration between science and technology is Computer-Supported Education
applications. The purpose of this study is to detect the students’ opinion about the method
called “Computer-Supported Education” applications that was developed for the 8th grade

students’ “Force and Motion” unit, and its effect to their academic success and scientific
thinking process. In the study, half experimental method was carried out. The study was
done in a secondary school in Akgaabat,Trabzon, in 2011-2012 Education year autumn
term. The study includes test group (n=60) and control group (n=60) , in total 120
students. In the process of this study, first of all a thorough literature search about
Computer-Supported Education was done and also on the key concept of Force and
Motion Unit which is lifting force, floating , sinking and pressure concepts. Secondly,
worksheets and animations on key concepts were developed. In the third phase of this
study, means of collecting data was developed. In the study, as a means of collecting data
Force and Motion Unit Success Test (FMUST-KUHBAT), Scientific Thinking Skills Scale
(STSS), interview, observation, and worksheets have been used. In the fourth phase,
while 5E teaching method of constructive approach that was based on Computer-
Supported Education applications was acted on the experiment group, on the control
group the same approach was carried out without any computer support. While SPSS.15
mini program was used in the assessment of quantitative data that was derived in the
study process, qualitative data were assessed with content analysis. While comparing
guantitative data, dependant and independent t-test have been employed. At the end of
this study, while Computer-Supported Education applications have resulted in
development of perceptive comprehension, scientific thinking skills and academic success
of the students, it has also resulted in failure on the permanence of knowledge on
students. The academic success was detected to have developed because of the fact that
computer-supported education turned abstract concepts into concrete. Furthermore, at the
end of this study, it has been detected that students refer Computer-supported Education
as a useful methodology but execution of this study is claimed to have some problems by
the students. It is recommended that this very computer-supported practices that were

developed under this approach, can be used in Fatih Project which was developed to

X



provide student’s opportunity equality, as a model material with the purpose of increasing

students’ Science success, conceptive comprehension level and scientific thinking skills.
Keywords: Force and Motion Unit, 5E Teaching Method, Computer-Supported

Applications, Academic Success, Scientific Thinking Skills, Conceptual

Comprehension
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1. GIRIS

Egitim-6gretime verilen Onemin artmasiyla birlikte, bireylerden beklentiler de
degismistir. Son yillarda egitim-6gretim faaliyetlerinde bilgiyi tuketen degil Ureten ve
gelistiren bireyler yetistirmek hedeflenmektedir. Bilgiyi Greten bireyler, olaylara ¢ok yonli
bakabilen, yaratici distinebilen, kendini gelistirebilen ve bilgiye ulagsma yollarinin farkinda
olan bireylerdir. Ulkemizin gelismis toplumlar arasinda yer alabilmesi icin bu 6zellikleri
tasiyan bireylere sahip olmasi gerekmektedir. Ulkelerin gelismesi, bilgiyi Ureten bireyler
yetistirmesi kadar bilim ve teknolojiyi takip etmeleriyle de yakindan ilgilidir. Her gecen gin
yeni bir bilimsel gelisme veya teknolojik bir Urlinle karsi karsiya kalmaktayiz. Teknolojik
degisiklikler egitim sistemlerinin yapisini da etkilemektedir. Bu nedenle bireylerin
ilkokuldan itibaren bu duruma uygun olarak yetistiriimesi gerekmektedir. Bilgiyi treten ve
degisen teknolojiye uyum saglayabilen bireyleri yetistirmek igin ginimizde sikga
kullanilan geleneksel yontem ile ders anlatimi yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle son
yillarda egitim teknolojilerinden yararlaniimaktadir. Egitim alaninda yapilan calismalar
incelendiginde, egditim-6gretim ortamlarinda en c¢ok bagvurulan teknolojilerden birinin
bilgisayarlar oldugu gortlmektedir.

Bilgisayarlar, egditim c¢agindaki insanlarin niteligini olumlu ydnde gelistiren ve
etkileyen, dgrencilerin derslerde dikkatini arttirarak daha verimli 6grenmeye yardimci olan,
yaraticihgi ve basariyl ylkselten ve dersleri ilging hale getiren teknolojik araglardir.
Ogrenme-6gretme sirecinin geleneksel metotlara gére daha ileri seviyede olmasi,
interaktif bir etkilesimle 6grenmenin saglanmasi ve dgrenimi bireysellestirmesi gibi birgok
sebepten o6tlrl egditim teknolojileri alaninda bilgisayarlarin 6n plana ¢ikmasina neden
olmustur (Hanger ve Yalgin, 2009). Ayrica, her gegen yil 6grenci sayisi ile birlikte artmakta
olan egitim-6gretim talebi ve 6gretiimesi gereken bilgi miktarinin hizla artmasi, 6gretilecek
icerigin karmasiklasmasi ve bireysel farkliliklara dayali egitim-6gretimin 6nem kazanmasi
gibi nedenler bilgisayarlarin egitim ve 6gretimde kullanimini zorunlu hale getirmistir. Son
yillarda yapilan arastirmalarin da bilgisayar destekli 6gretim Uzerine yogunlasiyor olmasi
bu durumun acik bir gdstergesi olarak gosterilebilir. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO);
ogrencilerin bilgisayar kullanarak o6grendikleri, bilgisayar ile etkilesim icinde olduklari,
kendi 6grenmelerini takip edebildikleri ve degerlendirebildikleri, istedikleri anda doénut ve
dizeltme alabilmelerine olanak taniyan bir 6grenme bicimi seklinde tanimlanmaktadir
(Senemoglu, 2001). Bagka bir tanima gore ise; BDO, &grencilerin bilgisayar sistemine
programlanmis olan dersleri, bilgisayarla etkilesimde bulunarak dogrudan alabilmeleridir

(Odabasi, 2006). Gunimuzde &grencilerin derse karsi ilgilerini sdrekli tutmak ve



dgrenilenlerin kalicihgini saglamak ¢ok 6nemlidir. BDO, bu amaca hizmet eden ve
kullanimi genis bir alana sahip olan bir aragtir. BDO'de amag, 6Jrenme ortamini
etkilesimli yazilimlarla zenginlestirerek her 6grencinin kendini rahatlikla ifade edebilmesini,
o6grenme Urunlerini ve becerilerini aktif olarak sergilemesini saglamaktir (Baki, 2001). Bu
sayede Ogrencilerde olusacak &grenme seviyelerini Ust dlzeylere tasiyabilmek
amaclanmistir. Ogrencilerin 6grenme diizeylerini Ust diizeylere tasiyabilmeleri onlarin
ders suirecinde ne kadar ¢ok duyu organini surece dahil ettigi ile ilgili bir durumdur (Saka
ve Yimaz, 2005; Yigit ve Akdeniz, 2003). Bu baglamda, BDOniin en o&nemli
avantajlarindan biri, cok sayida duyu organina ayni anda hitap ederek 6grenme dizeyini
arttirmasi ve o6grenilenlerin kaliciligini saglamasidir (Clark ve Craik, 1992; Heermann,
1988'den aktaran: Saka ve Yilmaz, 2005:126). Ayrica BDO materyallerinin en dnemli
Ozellikleri, intiyac duyuldugu anda ve her yerde kolaylikla, kisa zamanda uygulanabilir
olmalari ve ¢odu zaman etkilesim O&zelligini saglamasidir. Bu programlar CD, DVD,
tasinabilir bellek gibi cesitli veri kaydetme araglar Uzerine kaydedilerek, istenilen ortamda
(evde, okulda, isyerinde vs.) her zaman &drenmenin gerceklesmesini saglarken,
ogrenilenleri tekrar etme olanagdl da sunarlar. Boylece 6grenme sadece okul ortaminda
degil farkli ortamlarda da yapilabilir (Sen, 2001).

Ulkemizde, gelisen toplumlara uyum sagdlamak amaciyla 6gdretim programiari
yeniden vyapilandiriimaya baslamistir. Degisen 0Ogretim programlarina gére amag,
ogretebilmek degil 6grencilerin 6grenebilmesini saglamaktir. Bu amaca ulasmak yolunda
ogretim programlari yapilandirmaci kurama goére duzenlenmigtir. Yapilandirmaci 6grenme
kurami, 6grencilerin bilgiye, 6gretmen rehberliginde ulasabilmelerini esas almaktadir.
BDO ozellikle yapilandirmaci kuramin kullanimi ile birlikte gok daha fazla én plana
cikmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme kurami ile birlikte 6gretmenin sinif icindeki rold
degismistir. Artik 6gretmen, 6grenciye salt bilgi sunmak yerine, bilgiye nasil ulasacagi
konusunda 6grenciye rehberlik eden kisi rolinu Ustlenmistir (Demirer, 2006). Bu durum,
ders siireclerinde bilgisayar kullanimini hizlandirmis ve BDO’niin yapilandirmaci égrenme
kurami dogrultusunda yeniden sekillendiriimesine neden olmustur. BDO, yapilandirmaci
ogrenme kurami ile birlikte ders sureclerinde kullanilan bir yontem olarak tanimlanmaya
baslanmistir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminda, 6grenci merkeze alindigi ve égrenme
sureclerinde Ogrenci aktif olarak rol aldigi i¢in 6grenciler yeni 6grenme Urunlerini ortaya
cikarirken ve iletisim kurarken, &3renme-6gretme slreci igerisinde bilgisayarlara
basvururlar. Bilgisayarlar, ©6grenme surecleri icerisinde dgrencilerin anlamalarini
kolaylastirabilecegi gibi, 6grenme Urininun meydana getiriimesi ve bu Grunun kalici hale
getirilmesinde de kullanilabilir. Béylece, 6grenme ortamlarinda bilgisayar kullanimi ile

Odrencilere daha zengin 6grenme ortamlari sunulmakta, 6grencilerin ilgileri konuya



cekilerek motivasyonlarinin artmasi ve eski bilgilerin harekete gegirilmesi saglamaktadir.
Ayrica, derse hazirlanan 6grencilere; sunulan karmasik bilgiler teknoloji yardimiyla
sadelestiriimekte ve ddrencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerine imkan tanimaktadir.
Ornegin hayati tehlikesi olan deneyler simulasyonlar yardimiyla bilgisayar ortaminda
hazirlanarak dgrencilerin deney dizeneklerini gérmeleri ve deneyi kendilerinin yapmalari
ve sonuglari gézleyerek égrenmeleri saglanmaktadir (isman ve dig., 2002). Bu noktada
dzellikle fen derslerinin (fizik, kimya, biyoloji) yapisi, BDO'niin égretim programi iginde
uygulanmasi icin cok elveriglidir. Ozellikle fen egitiminde BDO &grencilerin anlama
guclugu cektigi soyut konularin 6gretiminde etkili bir arag olarak kullaniimaktadir. Bunun
nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukca c¢cok olmasi ve ders
yazilimlari hazirlanirken uygun &gretim teknikleri kullanip &grenciye goérsel olarak
aktarilabilmesidir (Geban ve Demircioglu, 1996). Fen egitiminin en édnemli amaglarindan
biri de égrencilerin kavramlari anlamh égrenmelerini saglamaktir. BDO ile égrenciler fen
derslerinde bolca bulunan soyut kavramlari somutlastirabilmekte ve kavramsal anlama
dizeylerini artirabilmektedirler. Bu durum ayni zamanda soyut kavramlarin dgretiminde
ortaya ¢cikmasi muhtemel kavram yanilgilarinin da dnine gegmektedir (Kése vd., 2003).
Bu noktada BDO fen derslerinde kullaniimasi kaginilmaz olan yéntemlerden birisi olarak
gorilmektedir. Bazi aragtirmalar BDO ydnteminin fen derslerinde akademik bagariyi ve
derse karsi ilgiyi arttirmada diger yontemlere gore daha etkili oldugunu gostermistir (Cepni
ve dig., 2006; Kiyici ve Yumusak, 2005; Liao, 2007; Pektas ve dig., 2006; Rahmat, 2009;
Yigit, 2004). Amerika Birlesik Devletleri'ndeki pek c¢ok arastirma da, dgrencilerin
derslerdeki basarilarini teknolojik uygulamalar sayesinde geleneksel 6gretim metotlariyla
kiyaslandiginda, 6rnegdin biyolojide 2 kat daha fazla artirdiklarini ifade etmektedir (Issing
ve Klimsa, 1995).

BDO, teknolojinin fen derslerine uyarlanmasinin en somut yolu olarak gériilmektedir
(Cepni, 2005). Fen derslerine yénelik BDO ydnteminin kullanildi§i yazihmlarda daha ¢ok
animasyon ve simulasyonlar kullaniimaktadir. Animasyon, canlandirma anlamina
gelmektedir. Resim ve karikatlrler gibi hareketsiz degildirler. Animasyonlarda ne surekili
hareketliik ne de hareketsizlik s6z konusudur (Dagdemir, 2006). Simulasyon ise
anlagilmasi zor olan, laboratuarlarda uygulanmasi tehlikeli veya pahali olan ya da
gOzlenmesi uzun zaman alan olaylarin bilgisayarlarda canlandirilarak gdsterilmesidir
(Sen, 2001). BDO yazilimlarinda siklikla kullanilan animasyonlar ile ders igerigine ait bir
olay canlandirilabilinirken, simulasyonlarla ger¢cek hayatta gbzle gérilemeyecek olaylar,
tehlikeli deneyler veya pahali ara¢g gere¢ gerektiren laboratuar uygulamalari
gerceklestirilebilir (Kaptan ve Camurcu, 2002). Animasyon ve simulasyonlarin kullanildigi

egitim yazilimlarinda, 6grenciler islenen konuyu zihinlerinde gorsel olarak kodlayip daha



kolay anlayabilirler (Arici ve Dalkilig, 2006). Ozellikle ortaokul dlzeyindeki dgrenciler,
konular somutlastirmada glglik ¢ekmeleri nedeniyle gdrsel ve hareketli materyaller
konulari somutlastirmada o6nemli yere sahiptirler (Gelmez ve Ulas, 2007). Ders
konularinin anlatiminda kullanilan animasyon ve simulasyonlarin kavram 6gretiminde ya
da bilimsel olaylarin agiklanmasinda c¢ocuklara yonelik dykulerle birlikte kullaniimasi
ogrencilerin kavramsal anlama duzeylerini artirmaktadir. Bu ylUzden animasyonlarin ve
simulasyonlarin ogretici degeri oldukga buyuktir ve o6gretim sdrecinde kullaniimasi
egitimde verimin artmasina yardimci olmaktadir (Arici ve Dalkilig, 2006). Bilgisayar
destekli animasyon ve simulasyonlar 6grencilerin akademik gelisimlerinde onemli bir
etkiye sahiptiler. BDO ortaminda kullanilan animasyonlar ve simulasyonlar,
yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6grencilerin ezberden uzak tutulmasi, dnceden sahip
olduklari bilgileri yeni &6gdrendikleri bilgilerle birlestirmelerini saglamasi ve &grenme
ortaminda aktif katihhmi saglamasi bakimindan oldukga ®énemlidirler (Ozmen, 2004).
Animasyon ve simulasyonlar 6zellikle soyut fen konularinin somutlastiriimasi asamasinda
oldukga etkilidirler (Akpinar ve dig., 2005). ilgi cekici ve motivasyon arttirici animasyon ve
simulasyonlarla gerceklestirilen fen uygulamalari, farkh 6gdrenme stillerine sahip
ogrencilerin dzellikle akademik basarilarinin gelisiminde etkili olmuslardir (Akgay ve dig.,
2003; Akcay ve dig., 2005; Bryan, 2006; Cepni ve dig., 2006; Kiyici ve Yumusak, 2005;
Liao, 2007; Pektas ve dig., 2006; Rahmat, 2009; Wilder, 2006; Yenice, 2003; Yigit, 2004).
Ayrica, BDO aracih@ ile kullanilan animasyon ve simulasyonlarin &grencilerin fen
akademik basarilarinin yaninda fen derslerine yonelik tutumlarinin (Cepni ve dig., 2006;
Reed, 1986; Yenice ve dig., 2003) ve bilimsel disinme becerilerinin gelisiminde (Demirel
ve dig., 2002; MEB, 2004; Yenilmez ve Gokmen, 2007) de etkili oldugu birgok arastirma
tarafindan ifade edilmektedir.

Fen ve Teknoloji dersi, igerdigi soyut konular nedeniyle 6grencilerin anlamada en
¢cok zorlandiklari derslerden biridir. Son yillarda fen 6gretimi ile ilgili yuriGtilen pek cok
arastirmada 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki kavramlari anlamakta basarisiz
oldugu tespit edilmistir. Anlamadaki guglukler bagaril 6grencilerde bile gorulebilmektedir.
Bu durum daha ¢ok, 6grencilerin bilimsel kavramlari anlamada zorluk gekmeleri (Tekkaya,
2003) ve bilimsel kavramlarin 6grenilmesinin 6grenciler icin korkutucu hale gelmesinden
kaynaklanmaktadir (Sahin, 2010). Okullardaki fen derslerine yonelik basari oranlarinin
gittikce dusmesi, YGS ve SBS gibi merkezi sinavlardan 6grencilerin sifir puan almalari
gibi sikayetlerin veliler ve basin tarafindan sik sik guindeme getirilmesi; bu bagarisizliklarin
en aza indirgenmesi igin, egitim surecinin ve niteliginin gelismesinde 6énemli rol oynayan
yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesini zorunlu hale getirmistir (Hanger, 2007).

S6z konusu yeni teknolojik sistemlerden birisi de en etkili iletisim ve bireysel 6gretim araci



olarak nitelendirilen bilgisayarlardir (Akkoyunlu, 1998; Usun, 2004). Bilgisayarlarin
dgrenme ortamina tasinmasi ile birlikte ortaya gikan Bilgisayar Destekli Ogretimde (BDO),
bilgisayar destekli materyallere ihtiyag duyulmaktadir. Yapilan calisma ile de bu materyal
ihtiyacina cevap verilmeye calisilmistir. Bu kapsamda 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi
“Kuvvet ve Hareket” Uinitesi dikkate alinarak bilgisayar destekli etkinlikler gelistirilmistir. Bu
noktada, kullanilan bilgisayar destekli etkinliklerin 6grencilerin fen akademik gelisimleri ve
bilimsel duslinme becerileri Uzerindeki etkisi arastirimaya cgalisiimistir. Bu dogrultuda,
ogrencilerin akademik basarilari, kavramsal anlama duzeyleri ve bilgilerinin kaliciliklari
incelenerek akademik gelisimleri belirlenmeye calisilirken, bilgisayar destekli etkinliklerin
bilimsel dusinme becerileri Uzerindeki etkisi de ortaya konmaya calisiimistir. Ayrica
geligtirilen bilgisayar destekli etkinlikler konusunda &grencilerin duastnceleri alinarak,
uygulamalarin égrenciler agisindan faydalari belirlenmeye caligiimistir.

Bu kapsamda, yapilan calismanin temel problemi, “Ortaokul 8. sinif “Kuvvet ve
Hareket” (nitesine yonelik gelistirilen Bilgisayar Destekli Ogretim uygulamalarinin
ogrencilerin akademik gelisimleri Uzerindeki etkisi nedir?” seklinde ifade edilebilir.
Arastirmada, temel problem durumu dikkate alinarak asagidaki alt problemlere cevap
aranmigtir:

1. Kuvvet ve Hareket CUnitesine yonelik gerceklestirilen bilgisayar destekli
uygulamalar, égrencilerin akademik gelisimleri Gzerinde anlamli bir farklilk olusturmakta
midir?

2. Kuvvet ve Hareket Unitesine yoOnelik gergeklestirilen bilgisayar destekli
uygulamalar, &grencilerin bilimsel disinme becerileri Uzerinde anlamh bir farklilk
olusturmakta midir?

3. Kuvvet ve Hareket Unitesine yodnelik gergeklestirilen bilgisayar destekli
uygulamalar, 5E 6gretim modeliyle ne derecede ortlismekte ve 6grenciler bu uygulamalar

hakkinda ne distnmektedirler?

1.1. Aragtirmanin Amaci

Yapilan g¢alismanin amaci, Ortaokul 8. sinif “Kuvvet ve Hareket” Unitesine ydnelik
geligtirilen Bilgisayar Destekli Ogretim uygulamalarinin égrencilerin akademik gelisimleri
ve bilimsel disliinme becerileri (zerindeki etkisini tespit ederek, 6grencilerin BDO
uygulamalari hakkindaki goérislerini belirleyebilmektir.

Calismanin alt amaglari ise sunlardir:

1. Kuvvet ve Hareket (nitesine yonelik gerceklestirilen bilgisayar destekli

uygulamalarin 6grencilerin akademik gelisimleri Gzerindeki etkisini incelemek,



2. Kuvvet ve Hareket Unitesine yonelik gergeklestirilen bilgisayar destekli
uygulamalarin 6grencilerin bilimsel distinme becerileri Uzerindeki etkisini incelemek,
3. Bilgisayar destekli uygulamalarin 5E 6gretim modeliyle ne derecede ortustugunu

ve 6grencilerin uygulamalar hakkindaki géruslerini belirlemek.

1.2. Aragtirmanin Gerekgesi ve Onemi

Fen Bilimleri, Ulkelerin gelismesinde ve ekonomik kalkinmasinda 6nemli bir yere
sahiptir. Bundan dolayi Ulkeler bilimsel ve teknolojik gelismelerden geri kalmamak ve
ilerlemenin sdrekliligini saglamak icin bilgi ve teknoloji Uretebilen bireyler yetistirmek
amaciyla fen bilimleri egitimine 6zel bir 5Snem vermektedirler (Ayas, 1995; Unal, 2003). Bu
baglamda son yuzyil igerisinde fen bilimleri egitiminin kalitesini artirmak igin bir takim
girisimlerde bulunulmustur. Bu girisimlerin ¢ogunlugu, yapilan degisimlere uygun yeni
ogretim programlarinin geligtiriimesi seklinde gerceklesmistir (Ayas, 1995; Ayas, Cepni,
Akdeniz, 1993). Ozellikle fen ve matematik alanlarinda gergeklestirilen TIMMS ve PISSA
sinavlarinin sonuglari Glkemizin fen programlarinin gelistiriimesine duyulan ihtiyaci ortaya
koymaktadir. Ulkemiz 1999 yilindan bu yana uluslararasi sinavlarina katiimaktadir. O
glnlerden bugtine yapilan tim TIMMS ve PISSA sinavlarinin sonucunda fen alanindaki
odrenci basarisinda blyuk hayal kirikliklari yasanmigtir (URL-1, 2007). Ortaya ¢ikan bu
sonu¢ fen programlarinin yeniden revizyonuna neden olmus ve fen programlarinin
yeniden yapilandiriimasini gindeme getirmistir. En koklu yapilandirma calismasi 2004
yilinda gerceklestiriimis ve fen programlarina teknoloji entegrasyonu saglanarak Fen
Bilgisi Ogretim Programindan Fen ve Teknoloji Ogretim Programina gegis saglanmistir.
Fen ve Teknoloji Ogretim Programi bilgiyi sunmak yerine bilgiye ulasma yollarinin
ogretilmesi, fen ve teknoloji okuryazarliinin 6n plana cikarilmasi, 6grenci merkezli
ogretimin agirhk kazanmasi, alternatif 6lcme degerlendirme yontemlerinin ve sarmallik
ilkesinin benimsenmesi, disiplinler arasi 6grenme yaklagimina énem verilmesi ve bireysel
farklilhklarin gézetilmesi gibi konularla Fen Bilgisi Ogretim Programinin éniine gegmistir
(Sahin, 2010). Son birkag yildan bu yana ise Fen ve Teknoloji Ogretim Programini
destekleyen uygulamalara ve bu uygulamalar dogrultusunda programin revizyonuna
devam edildigi gorulmektedir. MEB'’in Ozellikle Fatih Projesi ile teknolojinin 6gdretim
programlarindaki yeri ¢ok daha fazla 6ne ¢ikmaya baglamistir.

2004 yili ile birlikte kOkli bir revizyondan gegirilen Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinin  olusturuimasinda Yapilandirmaci Ogrenme Kurami esas alinmistir.
Programin égrenme-6gretme boyutunda ise daha gok “5E Ogretim Modeli” kullaniimistir.
“5E Ogretim Modeli”, ddrencilerin derste aktif olmalarini, arastirma ve inceleme firsat

bulmalarini, tartisma ortamlarinin olusturulmasi sonucu surekli sorgulayarak bilgiye



ulasabilmelerini sagdlayan bir modeldir (Er Nas, 2008). “5E Ogretim Modeli” bu
Ozellikleriyle fen ve teknoloji 6gretim programinin éne c¢ikardigi bilimsel, elestirel ve
yaratici disinme becerilerini de harekete gecirmektedir (Urey ve Calik, 2008). “5E
Ogretim Modeli” esas alinarak islenen derslerde, diger dgrenci merkezli 6gretim
yaklagsimlarina gére o&grencilerin bilissel dizeylerine ve fen derslerine karsi olumlu
tutumlar gelistirmelerinde daha etkili oldugu belirtimektedir (Ersahan, 2007; Higcan,
2008). Bu gibi avantajlarinin olmasi ve uygulanmasinin kolay olmasi “5E Ogretim
Modeli’nin yaygin olarak kullanilmasina zemin hazirlamistir. Ancak yapilan arastirmalar
incelendiginde ogretmenlerin blyuk bir ¢cogunlugunun eski 6gretim aligkanliklarini terk
etmedikleri ve davranisgl 6grenme kuramini devam ettirdikleri, yani yapilandirmaciligi tam
olarak benimsemedikleri anlagiimaktadir (Sahin, 2010). Diger taraftan Fen ve Teknoloji
dersinin igeriginin yogun ve ders saatinin az olmasindan dolayi dersin 5E Ogretim
Modeline goére islenmesi zaman problemini ortaya ¢ikarmaktadir (Karaer, 2006). Yapilan
bagska bir calismada ise &gdretmenlerin, davranis¢t kurami blnyesinde barindiran
amaglara daha c¢ok egilim gdsterdikleri ve blyik ¢odunlugunun uygulama slrecinde
yasadiklari gesitli guglikler ve sinirhiliklardan dolay! programa yonelik olumsuz géruslere
sahip olduklar belirlenmistir (Dindar ve Yangin, 2007). Yapilandirmaci 6grenme kurami
ve “5E Ogretim Modeli’nden kaynaklanan bu sikintilarin biyik gogunlugunun bilgisayar
destekli dgretim ile giderilebilmektedir (Hirca ve dig., 2012). Ozellikle “5E Ogretim Modeli”
icerisine gomull olarak verilen animasyon ve simulasyonlarin, gesitli bireysel farkliliklara
sahip égrencilere hitap edebilme oranini artirmasi agisindan énemli oldugu bilinmektedir
(Karaca, 2010). BDO, ézellikle basta fen laboratuar galismalari olmak Uizere fen egitiminin
pek cok alaninda kullanilabilir. Laboratuar ortaminda yapilamayacak olan birgok teknolojik
deney sanal ortamda gergeklestirilebilir. Eger olanak varsa, 6grenciler, bireysel olarak
o6gretmenin ydnlendirmesi ile sanal ortamda deneyler yapabilirler. Bdylece, 6gdrencilerin
surekli olarak bu deneyleri tekrarlayabilmeleri saglanabilir (Karakas ve dig., 2005).
Bilgisayar simulasyonlari ve animasyonlari, zamanin kisith olmasi, surekli olarak
laboratuar malzemelerinin yenilenememesi, bazi deneylerin tehlikeli olmasi ya da
laboratuar ortaminda deneylerin yapiminin zor olmasi gibi birgok eksikligi gidermede rol
oynayarak; o6grencilerin sanal ortamda yaparak ve yasayarak o6grenmelerini saglar.
Bilgisayar simulasyonlu deneyler Ozellikle soyut fen kavramlarinin anlagiimasinda
geleneksel laboratuar ¢galismalarina gbre daha etkilidirler (Aycan ve dig., 2002). Bilgisayar
yardimiyla pek c¢ok soyut fen konusu farkli 6grenme stillerine gbre tasarlanarak
ogrencilere kazandirilabilir. Boylece 6grenciler tarafindan alinan bilimsel bilgilerin anlaml
ve ilging bir sekilde dgrenilerek bilgilerin uzun streli bellekte kalmasina yardimci olunabilir.

Bilgisayar benzetisim deneyleri, laboratuar ortaminda yapilamayan astrofizik ve kuantum



fizigi konularla birlikte, laboratuarda yapilmasi gereken fakat imkanlar dogrultusunda
yapilamayan elektrostatik, ohm kanunu, direnglerin seri ve paralel baglanmasi, elektrik
devreleri pek ¢ok konu icin en az laboratuar yontemi kadar etkilidir (Altun ve Yegingil,
1998; Sengel ve dig., 2002; Yener, Aydin ve Kokll, 2012; Yigit ve Akdeniz, 2003).
Bilgisayarlarin dahil edildigi 6grenme ortamlarinda &grenciler, etkinliklere aktif olarak
katilmak isterler. Etkilesimli bilgisayar deneylerinin kullaniimasi, égrencileri gudilemede
ve laboratuar etkinliklerine katilma arzularini arttirmada ¢ok etkili oldugu belirtiimektedir
(Aycan ve dig., 2002).

Yapilan c¢alismalarda, editimde animasyon ve simulasyonlarin kullaniminin
ogrencilerin derse karsi tutum ve akademik basarilarinda kayda deger artiglar oldugu éne
surltlmektedir (Cepni ve dig., 2006; Katircioglu ve Kazanci, 2003). Yine yurt disinda
yapilan bir¢cok arastirma, animasyon ve simulasyon destekli 6gretimin 6zellikle biyoloji,
kimya, fizik, yabanci dil ve elektrik-elektronik egitiminde diger yontemlerden daha fazla
etkili oldugunu, o6grencilerin motivasyonlarini artirdigini, 6égrenmelerine olumlu katki
sagladigini ve bilimsel slre¢ becerilerinin gelismesine yardimci oldugunu saptamigtir
(Dasdemir ve Doymus, 2012). Egitimde kullanilan animasyonlarin égrencilerin derse karsi
tutum ve akademik basarilarinda kayda deger artig saglamasinin yani sira guvenlik,
zamani hizlandirilip yavaglatabilme, ¢cok seyrek gorulen olaylari incelenebilme, karmasik
sistemleri basitlestiriime, kullanigh ve ucuz olma, motivasyon gibi bir cok katki sagladigi
ortaya konulmustur (Gulvercin, 2010; Tekdal, 2002). Bu nedenle dinyanin cgesitli
ulkelerindeki okullarda animasyon kullanimi yayginlagsmistir. Ancak ulkemizde ilkdgretim
fen ve teknoloji derslerinde animasyon kullaniminin yetersiz oldugu dikkat cekmektedir
(Givercin, 2010). Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde akademik basarilarini
artirabilmek, bilimsel slre¢ becerilerin gelistirebilmesi igin laboratuvar ¢alismalarina agirlik
verilmesi gerekmektedir (Aksoy, 2011). Ancak fen laboratuvarinin fiziksel sartlarinin
yetersiz oldugu okullarda uygulanmasi oldukga zordur. Teknolojideki ilerlemeden
faydalanilarak bilgisayar animasyonlarinin kullanimiyla bu zorluk ortadan kaldirilabilir. Fen
ve teknoloji dersinde animasyon ve simulasyonlarin kullanimiyla 6grencilerin akademik
basarilarina ve bilimsel disliinme becerilerine katki saglanabilir. Yapilan bu ¢alisma ile
simulasyon destekli 6gretimin olumlu etkisine dikkat cekmektir.

Ayrica ilgili literatdr incelendiginde “Kuvvet ve Hareket” Unitesine yonelik yapilan
calismalarin sikhigi dikkat c¢ekmektedir. Yapilan c¢alismalar incelendiginde yapilan
¢alismalarin ¢ogunlukla égrencilerin kavramsal anlamalari tGzerine odaklandidi ve kavram
yanilgillarinin tespit edilmeye c¢ahgildigr gorulmektedir (Besson, 2004; Joung, 2009;
Macaroglu Akglil ve Sentiirk, 2001; Moore ve Hairstone, 2007; Ozsevgeg ve Cepni, 2006;

Unal ve Costu, 2005). Ancak tespit edilen kavram yanilgilarinin giderilmesi igin



materyallerin hazirlanmasi ya da hazirlanan materyalin uygulanmasi eksik kalmaktadir
(Besson, 2004; Unal ve Costu, 2005). Ayrica bu Unitedeki kavramlarin anlagiimasi
noktasinda, &grencilerin muhakeme ve kavramlar arasi iligkileri kurarak bilimsel
aciklamalar yapmalarinin saglanmasi oldukga dnemlidir (Besson, 2004; Besson ve
Viennot, 2004; Kang, Scharmann, Noh ve Koh, 2005; Moore ve Harrison, 2007; Ozsevgeg
ve Cepni, 2006). Bu arastirmada gelistirilen etkinliklerin, 6grencilerin olaylarla ilgili neden-
sonug iliskilerini kurma becerilerini gelistirmeye yonelik olarak tasarlanmasinin, onlarin
muhakeme vyapmalarini ve kavramlar arasi iligkileri kurarak bilimsel aciklamalar
yapmalarini saglamada ve tesvik etmede etkili olacagina inaniimaktadir.

Fen ve Teknoloji dersinde yer alan konularin 6gretilmesinde etkinliklerin dnemili
oldugu bir gergektir. Ancak siniflarin kalabalik olmasi, yapilacak etkinliklerin oldukga fazla
olmasi ve bazi etkinliklerin sinif ortaminda bir ders saati icinde yapilmasinin zor olusu ve
uzun zaman ahgi gibi unsurlar etkinliklerin istenilen dizeyde yapilamamasina neden
olmaktadir (Sahin, 2010). “Kuvvet ve Hareket” Gnitesinde yer alan etkinliklerin birgogunun
da deneysel olarak onerilmis olmasi zaman sikintisinin ortaya c¢ikmasina ve bu
etkinliklerin istenilen sekilde yapilamamasina yol agmaktadir. Oysa bu etkinliklerin
bilgisayar destekli olarak verildigi takdirde 6gretmenin zaman kazanmasinin yaninda,
ogrencilerin derse olan ilgilerini arttiracak ve etkinliklerin istenilen dizeyde yapilmasini
saglanmig olacaktir.

Yapilan tim bu c¢alsmalar 1siginda o6grencilerin fen ve fizik derslerindeki
o6grenmelerini anlamlandirmak ve kalici hale getirmek icin oncelikle soyut kavramlari
somutlastirabilmek,  6grencilerin  olay ve olgulart  zihinlerinde (¢  boyutlu
canlandirabilmelerini saglayabilmek, fiziksel olaylara genis bir perspektiften bakabilmek ve
yorum katabilmek, klasik yontemle ders islenirken tahtaya sekiller cizmek icin bosa
harcanan zamani 6nleyebilmek, hem gbéze hem kulaga hitap eden bir ders islenisiyle
ogrencilerin motivasyonunu arttirabilmek ve butin bu sireglerin sonucunda 6grenme
hedeflerini gergeklestirebilmek icin bilgisayar destekli 6gretimin yayginlastirimasi ve
klasik yontemin yani sira fen ve fizik 6gretiminde bilgisayar destekli yontemin derste sik¢a
kullaniimasi gerekmektedir. Ayrica MEB’in Fatih Projesinin pilot ¢alismalarina baglamig
olmasi da bu ¢aligmanin 6nemini artirmaktadir. Clnkl Fatih (Firsatlari Artirma Teknolojiyi
lyilestirme Hareketi) Projesi kapsaminda bilgisayar destekli 6gretim materyallerine ihtiyag
duyulacaktir. Bu kapsamda calismanin Fatih Projesine katki saglayacag

disinutlmektedir.

1.3. Arastirmanin Sinirlhiliklari

Aragtirmanin sinirliliklari agagidaki gibi maddeler halinde siralanabilir:
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1. Arastirma Trabzon ilinin Akgaabat ilgesine bagl bir ortaokulda égrenim goéren 8.
sinif 6grencileriyle sinirli bir calismadir.

2. Yapilan ¢alisma, 2011-2012 egitim 6gretim yilinin gz yariyih ile sinirlidir.

3. Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminin bir 6Jretim modeli olan “5E Ogretim
Modeli"ne dayali olarak geligtirilen bilgisayar destekli 6gretim materyali, 8. sinif “Kuvvet ve

Hareket” Gnitesinin kazanimlari ile sinirhdir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmanin varsayimlari asagidaki gibi maddeler halinde siralanabilir:

1. Kontrol grubundaki égrencilerin deney grubundaki 6grencilerden etkilenmedikleri
varsayilmistir.

2. Arastirmaya katilan &grencilerin uygulanan testlere kendi bilgilerini yansitacak

sekilde cevaplar verdikleri kabul edilmistir.

1.5. Tanimlar

Arastirmanin bu bdliminde, ¢alismada gegen tanimlar agiklanmistir.

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarin, programlanan dersler yoluyla dgrencilere
bir konu ya da kavrami 6gretmek veya dnceden kazanilan davraniglari pekistirmek
amaciyla kullaniimasidir (Yalin, 2007). Bilgisayar destekli 6gretimde 6gretmen, konuyu
islerken sahip oldugu donanim ve vyazilim olanaklarina, 6gretecedi konunun ve
ogrencilerin 6zelliklerine ve belirledigi 6gretim amaglarina goére bilgisayari degisik yer,
zaman ve sekillerde kullanabilir (Usun, 2000).

Yapilandirmaci Ogrenme Kurami: insanlarin kendi deneyimleri ve dusinmeleri
sonucunda kendi bilgilerini ve zihinsel modellerini olusturduklari 6grenme kuramidir
(Bybee ve dig., 2006).

5E Ogretim Modeli: Giris (Engage), Kesfetme (Exploration), Aciklama (Explain),
Derinlestirme (Elaboration) ve Degerlendirme (Evaluation) olmak Uzere 5 asamadan
olusan; ogrencilerin derste aktif olmalarini, arastirma ve inceleme firsati bulmalarini,
tartisma ortamlarinin olusturulmasi sonucu sudrekli sorgulayarak bilgiye ulasabilmelerini
saglayan yapilandirmaci kurama ait bir 6gretim modelidir (Bybee ve dig., 2006).

Animasyon: Animasyon, bir nesneyi hareket halinde gdsteren bircok duragan
goruntl yaratmak ve bu goruntiuleri hizla arka arkaya oynatarak nesnenin gergekten

hareket ettigini dusinmemizi saglamak seklinde tanimlamaktadir (Elliot ve Miller,1999).
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Simulasyon: Anlasilmasi zor olan, laboratuarlarda uygulanmasi tehlikeli veya pahal
olan ya da goézlenmesi uzun zaman alan olaylarin bilgisayarlarda canlandirilarak
gosterilmesidir (Sen, 2001).

Genel olarak o6zetlendiginde, Fen ve Teknoloji dersi soyut konular icerdigi icin
ogrencilerin bu konularda gegen kavramlari anlamalari zorlagsmaktadir. Bu durum yapilan
ulusal ve uluslararasi sinavlarda da kendini gostermektedir. Ozellikle Kuvvet ve Hareket
Unitesinde gecen kavramlarin égrenciler tarafindan anlasilirhginin zor oldugu pek cok
arastirma tarafindan dile getiriimektedir. Bu konu Uzerine yapilimis olan c¢alismalarin
fazlaligi da bu durumu desteklemektedir. Yapilan ¢alismalarda cogunlukla ilgili Gnitede
gecen kavramlarin 6grenciler tarafindan nasil anlamlandinldigi Gzerinde durulmus ve
o6grencilerin kavram yanilgilar belirlenmeye calisiimistir. Ancak mevcut durumun nasil
dizeltiimesi gerektigi konusunda yapilan galismalarin sinirli sayida kaldigi ve alternatif
etkinliklere ihtiyag duyuldugu gériilmektedir. Ozellikle fen ve teknoloji dersi agisindan
disinildiginde etkinliklerin kavram 6gretimindeki yeri 6énemlidir. Sinif ya da laboratuar
ortamlarinda yasanan bazi sorunlar etkinliklerin istenilen dizeyde gergeklestirilmesini
engellemektedir. Ozellikle bilgisayar destekli etkinliklerin siniflarin kalabalik olmasi,
zamanin kisith olmasi ve bazi deneylerin tehlikeli olmasi gibi dezavantajlari ortadan
kaldiriyor olmasi sinif ve laboratuar ortamlarinda bilgisayar destekli etkinliklerin
kullanimini hizlandirmigtir. Bu duruma bagli olarak sinif ortamlarinda Bilgisayar Destekli
Ogretim (BDO) uygulamalarina gegilmis ve soyut konularin anlamli ve ilging bir sekilde
ogretimi yoluna gidilerek bilginin kalicihgr saglanmaya c¢aligiimistir. Bu kapsamda 8. sinif
Fen ve Teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” Unitesi dikkate alinarak bilgisayar destekli
etkinlikler geligtirilmigtir. Kullanilan bilgisayar destekli etkinliklerin 6gdrencilerin fen
akademik gelisimlerine ve bilimsel disinme becerilerine olan etkisi arastiriimaya
calisilarak ogrencilerin gelistirilen etkinlikler UGzerine goérusleri alinmaya calisiimistir.
Bundan sonraki bélimde konu ile ilgili teorik gergeveyi olusturmak amaciyla literatir

taramasi sunulmustur.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu bdlimde, arastirmanin kuramsal gercevesi ortaya konulmaya calisiimistir. Bu
kapsamda arastirmanin uygulama siirecinde kullanilan Yapilandirmaci Ogrenme Kurami,
5E 6gretim modeli ve bilgisayar destekli 6gretim ¢alismalari sunularak, Kuvvet ve Hareket

Unitesi kapsaminda yapilan ¢alismalar tanitiimigtir.

2.1.1. Yapilandirmaci Ogrenme Kurami

Bilim insanlari 6grenmenin ne oldugu ve nasil olustugunu arastirarak gesitli 5grenme
kuramlari gelistirmiglerdir. Bu 6grenme kuramlarinda biri de 1800 ve 1900’lU yillardaki
Kant felsefesine ve italyan filozofu Giambattista Vico’nun disiincesine dayandiriimaktadir.
Calismamizda “yapilandirmaci” olarak incelenen bu kuram literatiirde yapilandirmaci,
kurgulamaci, olusturmaci, batinlestirmeci gibi  farkli  isimlerde tanimlanmistir.
Yapilandirmaci kuramin uzun bir tarihi gecmise dayandigi ve yapilandirmaciligi
benimsemeyen ilk egitimcinin 18. Yiizyilda italya’da yasayan Giambattista Vico oldugu
ileri surtlmektedir (Arslan, 2004).

Yapilandirmaci kurama gére 6grenme, bireyin zihninde olusan bir i¢ suregtir. Birey
dis uyaranlarin edilgen bir alicisi olmayip, onlarin 6zUmleyicisi ve davraniglarin aktif
olusturucusudur. Bilgiler insan zihnine aynen taginarak depolanmaz. Ayrica, insan zihni
de tum bilgilerin depolandidi bos bir depo degildir. Yapilandirmaci kuram tim
6grenmelerin zihindeki bir yapilandirma sonucu olustugu varsayimi tzerine temellenir. Bu
varsayim uyarinca bireyler, dgrenilecek dgdeleri daha 6énce 6grendikleriyle zihinlerinde
iliskilendirerek yapilandirirlar. Yapilandirma sirecinde birey, zihninde bilgiyle ilgili anlam
olusturmaya ve olusturdugu anlami kendisine mal etmeye calisir. Bir bagska deyisle
bireyler 6drenmeyi kendilerine sunulan bigimiyle degil, zihinlerinde yapilandirdiklar
bicimiyle olustururlar (Arslan, 2004).

Bunlardan yola ¢ikarak yapilandirmaci egitimin en énemli 6zelligi, 6grenenin bilgiyi
yapilandirmasina, olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir.
Alisilmis yontemde 6gretmen bilgiyi verebilir ya da 6grenenler bilgiyi kitaplardan veya
baska kaynaklardan edinebilirler. Ama bilgiyi algilamak, bilgiyi yapilandirmak ile es
anlamli degildir. Ogrenen, yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyayi tanimlama ve agiklama

icin 6nceden olusturdugu kurallarini kullanir veya algiladidi bilgiyi agiklamak icin yeni
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kurallar olusturur. Bir baska deyisle yapilandirmacilik ¢evre ile insan beyni arasinda gigli
bir bag kurmadir.

Son yillarda Ulkemizde geligtirilen ve uygulanan &gretim programlarinin
yapilandirmaci 6grenme kuramini temel aldiklari gorulmektedir. Bunlara paralel olarak
Fen ve Teknoloji dersi de yapilandirmaci 6grenme kuramini benimsedigi gértlmektedir.
Buna gore fen, sabit ve kesin bir bilgiler bitlini de degil aksine yeni deliller elde edildikge
fiziksel ve biyolojik dinyayi daha iyi agiklamak icin strekli gézden gegirilerek diizeltilir ve
geligtirilir. Buna gore fennin, dogal diinyayi sistematik bir sekilde arastirarak elde edilen
organize bir bilgi butiind oldugu ve surekli dedisim gegirdigi sdylenebilir. Fen ve Teknoloji
dersi programlarinda bir yandan fen alanindaki bilgilerin, degismez dogrular degil, su anda
bilinen en iyi aciklama oldugu sezgisi kazandirilirken, bir yandan da, fen okuryazarli§i
baglaminda bilimsel yéntemlerin yerlesmesi hedeflenmektedir (MEB, 2004). Bu anlayis
2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda da devam etmektedir (MEB, 2013).

Yapilandirmaci 6grenmede temele alinanlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1-Bilgiyi aragtirma, yorumlama ve analiz etme.

2-Bilgiyi ve dusindurme surecini gelistirme.

3-Gecgmisteki yasantilarla yeni yasantilari butlinlestirme.

Ogrenenin etkin rol aldigi yapilandirmaci 6grenmede sadece okumak ve dinlemek
yerine tartigsma, fikirleri savunma, hipotez kurma, sorgulama ve fikirler paylagsma gibi
dgrenme surecine etkin katilim yoluyla 6grenme gerceklestirir. Ogrenenler, bilgiyi oldugu
gibi kabul etmezler, bilgiyi yaratir ya da kesfederler (Sasan, 2002).

Yapilandirmaci 6grenme kurami genel olarak “Disaridan alinan bilgiler zihnimize
nasll yerlesir?”, “Bu bilgileri zihnimizde nasil igler ve kendimize mal ederiz?” ve “Onceki
bilgilerimizle celisen yeni bilgiler zihnimizde yapilanirken ne gibi degisiklikler olur?”
sorularina cevap aramaktadir (Baker ve Piburn 1997; Martin 1997). Bu kurama gore
o6grenme Ozetle asagidaki sekilde gergeklesir;

Oziimleme: Bireyin yeni kazandidi bilgiler dnceden sahip olduklari ile celismiyorsa
birey bu yeni bilgileri kolayca kabullenebilir (benimser).

Yerlegtirme: Yeni kazanilan bilgiler onceki bilgilerle geligiyorsa 6grencinin kafasi
karigir. Buna zihin dengesizligi denir. Bu zihin dengesizliginin ortadan kaldiriimasi igin
zihin yeniden yapilanmaya girer. Bu yapilanma ¢ sekilde gergeklesebilir:

1- Birey yeni kazandigi deneyimi g6z ardi eder,

2- Birey yeni kazandidi deneyimi zihninde kendine uygun tarzda degistirerek
kabullenir,

3- Birey dusinme tarzini yeni kazandigi deneyimi kabullenecek sekilde degistirir.

Amagclanan 6grenmenin Ugincl durumda gergceklesmesi beklenir.
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Zihinde yapilanma (zihinsel denge): Yerlestirme iglemi basarili oldugunda insan zihni
yeniden yapilanir. Béylece kisi kendi gayretleri ile bilgilerini genisletmis ve dlzeltmis olur.
Buna kendi kendine ayarlama denir.

Siirekli éziimleme: Insan hayati boyunca siirekli disaridan bilgiler aldigi igin
O6zumleme ve kendi kendine ayarlama hayat boyu devam eder.

Yaraticilik (kendi kendine sorular Gretme): Birey disaridan bilgi almadan da zihninde
cesitli sorular Uretip bu sorulara cevap bularak yeni bir takim bilgiler kazanabilir (Cepni,
Akdeniz ve Keser, 2000).

Yapilandirmaciliga gore 6gretmenin yapmasi gereken, ogrenci ile 6gretim programi
arasinda aracilik etmek, o6grencinin bilgiyi yapilandirma slrecini yanlis ydnelmeleri
dnleyerek kolaylagtirmaktir. Ogretmen dgrenciyi dinlemeli, zihninden gegenleri kesfetmeli
ve onun kavramsal yapilarina uygun ¢dzimler tretmelidir. Ogretmenin, dgrencilerin kendi
yapilarinin farkina varmalarini ve yanliglarinin nedenlerini gérmelerini saglama ve
sonunda kanitlarla 6grencinin inandiriimasi gerekmektedir.

Belirtilenlerden hareketle; “Yapilandirmacilik®, sorularin degerlendirildigi ve farkh
bakis acilarinin sergilendigi 6grenme ortamlarinda interaktif, indUktif ve igbirlik¢i bilgi
kazanimini tanimaktadir(A¢gikgéz, 2004). Kabaca (2002) vyapilandirmaci &3renme

kuramini asagidaki sekil ile agiklamaya calismigtir:

Erisir
Ogrenciyi hazirlar
Gelismesine yardimer olur
Ogrenmeye davet eder
OGRETMEN
"
' Aktif Olarak Katilir '
Ogrencinin OGRENCI inceleme
Onbilgisi Kesfetme ]
;. -
& Yisks, w 2
= (‘”diri =8 )
& : 3 &
2
Gergek Aciklamalar
; Uygulanir . Iv
Yasam ygu Coziimlemeler

Sekil 1. Bir 6gretme ve 6grenme yaklasimi: Yapilandirmacilik (Kabaca, 2002)
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Yapilandirmaci Ogrenme Kuramr'ni temel alan 6gretim modellerini Calik (2006);
Ogrenme Halkasi, Bittnlestirici Ogrenme Modeli (The Generative Learning Model),
Kesfedici Model (Inventive Model), interaktif Yaklagim (The Interactive Approach), 4
asamall (4E), 5 asamal (5E) ve 7 Asamali (7E) Butlnlestirici Ogretim Stratejisi olarak
belirtmistir. Yapilan galismalar 6zellikle 5E 6gdretim modelinin bazi sinirliliklari olmasina
ragmen ilkdgretim dlzeyi icin en uygun model oldugunu ileri stirmektedir (Brinda 2004’ten
aktaran: Urey ve Calik, 2008:5)

2.1.2. 5E Ogretim Modeli

Ogrenme modelleri igerisinde en ¢ok kullanilan ve Yapilandirmaci Ogrenme Kurami
modellerinden olan 5E Ogrenme Dénglisii Modeli, Rodger Bybee tarafindan gelistiriimistir.
5E Ogrenme Dénglisii Modeli, égrencilerin yeni kavramlari kesfetmelerini ve onlari énceki
bilgileriyle kaynastirmalarini hedef alir (Cepni ve dig., 2004). Gergeklestirilen 6gretim
etkinlikleri  égdrencileri, problem durumunda kendi bilgilerini yine kendilerinin
olusturmalarini saglayacak sekilde duzenlenir. 5E &gdretim modeli 63retmen igin bir
yardimci ve diizenleyici modeldir. Ogretmen igin genel bir gergevedir. 5E 6gretim modeli,
yeni bir kavrami 6grenmeyi ya da derinlemesine bir sekilde bilinen bir kavrami anlamaya
calismayi saglar. Bu slreg, dogrusal bir sdregtir. Kavramlarin anlam kazanmasi igin
dgrenciler, dnceki bilgilerini yeni kavramlari kesfederken kullanmalidirlar (Ozmen, 2004).

Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminda oldukga fazla kullanilan 5E &dretim modeli
ogrencinin arastirma merakini artiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap veren bilgi ve
becerilerinin aktif kullanimini iceren aktivitelerden olusmaktadir. 5E 6gretim modeli her
asamada oOgrencileri aktivite icine dahil ederken ayni zamanda Ogrencilerin kendi
kavramlarini olusturmalarina da tesvik etmektedir (Ozsevgeg, 2006). 5E dgretim modeli ile
iligkili inceledigi bazi arastirmalar sonucunda bu modele yodnelik asadidaki sonuclara
ulasildigini belirmektedir:

e Ogrenmede daha biiylk basari saglanir.

e Kavramlarin kalicihdi daha yuksektir.

o Bilime kargi olumlu tutum geligtirir.

¢ Kiyaslama yeteneginde gelisme saglar.

o Bilimsel sure¢ becerilerinde daha Ustin bir konuma ulasilir (Fish, 1999’dan
aktaran: Oztiirk,2008:8)

“6E  Ogretim Modeli” adini “5 Asamali Yapilandirmaci Ogretim Stratejisi”
asamalarinin; Girme (Enter), Kesfetme (Exploration), Aciklama (Explanation),

Derinlestirme (Elaboration), Degerlendirme (Evaluation) olmak Uizere ingilizce kelimelerin
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ilk harflerinden almistir. “5E  Ogretim Modeli’nin 6gretimde uygulanma asamalari
literatlrdeki ¢alismalardan yararlanilarak asagida sirasiyla sunulmustur (Bybee ve dig.,
2006; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Liu, Peng, Wu ve Lin, 2009; Ozmen, 2004; Urey ve
Calik, 2008)

1. Girme Asamasi: Ogrencilerin derse ilgilerini gekmeyi, konuyla ilgili ©n
kavramlarini ortaya ¢ikarmayi ve 6grencilerin kendi bilgilerinin farkinda olmalarini ve kendi
bilgilerini sorgulamalarini igermektedir.

2. Kesfetme Asamasi: Bu asama o6grencilerin kendi bilgilerini denedikleri ve
gozlem yaptiklari deneyim kazandiklari asamadir. Bu asamada 6grenciler ézgur olarak
calisirlar, grupla ¢alismaya da elverisli bir asamadir.

3. Aciklama Asamasi: Bu agsama 6gretmenin en aktif oldugu asama olmakla birlikte
ogrencilerin kendi deneyimlerinden elde ettikleri verileri paylagsmalarini ve tartismalarini da
icermektedir.

4. Derinlestirme Asamasi: Bu asamada 6grencilerin 6grendikleri yeni bilgileri farkli
durumlara uyarlamalari, ginliik hayatla iliskilendirmeleri beklenmektedir.

5. Degerlendirme Asamasi: Bu asamada &grenciler, diger doért asamada
dgrendikleri yeni bilgileri sorgulayarak bir gikarimda bulunmaktadirlar. Ogrenciler kendi
gelismelerini degerlendirmektedirler.

Fen Ogretimi  6gretim cesitliligi  saglayabilecek zengin 6grenme ortamlari
gerektirmektedir (Bagci, 2001). “5E Ogretim Modeli” teorik olarak milkemmel gériilse de
modele uygun pratikte uygulanabilecek etkinlik gelistirmede, Turkge kaynak
yetersizliginden kaynaklanan problemler yasanmaktadir. Ogretmenler de “5E Ogretim
Modeli"nin pratikte uygulanamayacagina inanmaktadirlar (Boddy, Watson ve Aubusson,
2003). Ayrica 5E 6gretim modeli her konunun égretilmesi igin de uygun olmamaktadir. “5E
Ogretim Modeli’ne dayali 6gretim materyalinin gelistirimesi icin, 6gretmenin giicli bir alan
bilgisine sahip olmasi, 6gretim durumlarinda karsilasabilece@i problemleri ve literatlirde
tespit edilen kavram yanilgilarini énceden tahmin edebilmesi gerekmektedir. Bununla
birlikte, 5E 6gretim modeli 6gretim elemanlarinca ve 63retmenlerce c¢evre, zaman gibi
nedenlerden dolay! geleneksel yontem kadar kolay uygulanamamaktadir (Cepni, Akdeniz
ve Keser, 2000). “5E Ogretim Modeli", 6gretimde zaman alici olabilmekte ve grup
icerisinde is boluminden kaynaklanan problemlerin  meydana gelmesine neden
olabilmektedir (Saka ve Akdeniz, 2006). Ayrica “5E Ogretim Modeli’nin derinlestirme
asamasi ise 6grenciler icin oldukca zor olmaktadir (Calik, 2006; Er Nas, 2008).

5E 6gretim modelini temel alan bazi ¢calismalar Tablo 1’de sunulmaktadir.
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Tablo 1 incelendiginde, 5E 6gretim modeline ydnelik yapilan arastirmalarinin
amacinin ¢ogunlukla etkinlik gelistirmek (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Hir¢ca, 2012;
Orgil ve Thomas, 2007; Sahin, ve dig., 2009; Urey ve Calik, 2008; Wilder ve Shuttlewort,
2005) ve gelistirilen etkinliklerin etkililigini arastirmak (Balci, 2005; Bayri ve dig., 2007;
Coskun, 2011; Demircioglu ve dig., 2004; Er Nas, 2008; Karaca, 2010; Kolomog, 2009;
Ozsevgeg, 2006; Saglam, 2005; Saka, 2006; Saka ve Akdeniz, 2006; Ural Keles, 2009)
Uzerine oldugu go6rllmektedir. Etkileri arastirilan degiskenler incelendiginde ise
ogrencilerin akademik basarilari, tutumlari, elestirel diisinme becerileri, grafik ¢cizme ve
yorumlama becerileri ve kavramsal anlama dizeyleri gibi degiskenlerin arastiriimaya
cahisildigi goérulmektedir.

Yapilan bu c¢alismalardan etkinlik gelistirme kapsaminda kullanilan calismalarda
kuramsal (teorik) bir yontem kullanilirken (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Hirga, 2012;
Orgil ve Thomas, 2007; Sahin, ve dig., 2009; Urey ve Calik, 2008; Wilder ve Shuttlewort,
2005), etkinliklerin etkilerinin arastirildigi ¢alismalarda deneysel yontem (Balci, 2005;
Bayri ve dig., 2007; Coskun, 2011; Demircioglu, ve dig., 2004; Er Nas, 2008; Karaca,
2010; Kolomog, 2009; Saglam, 2005; Saka, 2006; Ozsevgeg, 2006; Ural Keleg, 2009) ve
ornek olay yontemi (Saka ve Akdeniz, 2006) kullaniimigtir.

Yapilan arastirmalarin érneklemlerini basta ilkdgretim dgrencileri (Balci, 2005; Bayri
ve dig., 2007; Coskun, 2011; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Er Nas, 2008; Karaca, 2010;
Orgil ve Thomas, 2007; Ozsevgeg, 2006; Saglam, 2005; Sahin, ve dig., 2009; Ural Keles,
2009; Urey ve Calik, 2008;) olmak Uzere, ortadgretim 6grencileri (Demircioglu, ve dig.,
2004; Hirga, 2012; Kolomog, 2009; Wilder ve Shuttlewort, 2005) ve dgretmen adaylari
(Saka, 2006; Saka ve Akdeniz, 2006) olusturmaktadir.

Deneysel olarak vydratilen calismalarin  veri toplama aracglari  bolimleri
incelendiginde basari testi, tutum o&lcegi, mulakat, gézlem, kelime iligkilendirme testi ve
kavramsal anlama testi gibi veri toplama araclari kullanilirken, etkinlik gelistirme amacl
kuramsal calismalarda ise calisma yapraklari, analoji, animasyon ve simulasyonlarin
kullanildigi gérilmektedir.

S5E o6gretim modeline yonelik yapilan ¢alismalarin sonugclari incelendiginde,
calismalarin literatire yeni etkinlikler kazandirmakla birlikte bu etkinliklerin édrencilerin
akademik gelisimlerine, fen ve teknoloji dersine yonelik olumlu tutum gelistirmelerine ve
kavramsal anlama duzeylerini artirmalarina katki sagladigr sonucuna ulasiimigtir. Ayrica
5E 6gretim modeline dayali etkinliklerin 6grencilerin motivasyonlarini artirdidi, 6zguven ve
iletisim becerilerini gelistirdigi ve aktif 6grenmeye katki sagladigi seklinde sonuglara da
rastlanmaktadir. Yapilan aragtirmalar 5E 06gretim modelinin butin bu avantajlarina

ragmen, zaman alici olmasi, geleneksel yontem kadar kolay uygulanamamasi (Cepni,
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Akdeniz ve Keser, 2000), grup ¢alismalarinda is béliminden kaynaklanan problemlerin
ortaya c¢ikmasi (Saka ve Akdeniz, 2006) ve derinlestirme asamasinda glincel yasam
deneyimlerinin dogrudan gerceklestirilememesi (Er Nas, 2008) gibi dezavantajlar da

sundugunui ileri sirmektedirler.

2.1.3. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Fen egitiminin amaclarindan biri de 6grencilerin kavramlari anlamli 6grenmelerini ve
bu kavramlari yasantilarinda gereksinimleri dogrultusunda kullanabilmelerini saglamaktir.
Temel fen kavramlari daha ileri diizeydeki fen kavramlarinin temelini olusturdugundan
dolayi, yeterli bir fen egitimi icin bu kavramlarin ilk ve ortadgretim sirecinde dogru ve
anlamli bir sekilde 6gretiimesi son derece énemlidir (Kése, Ayas ve Tas, 2003)

Anlasilmasi zor olan soyut konular 6grenci zihninde hedeflenenden farkli bir sekilde
yapilanabilmektedir. Glinimuizde yapilan pek ¢cok arastirma &égrencilerin fen konusunda
formal bir egitim almadan bazi kavramlar ve olaylar hakkinda fikir ve inanclar
gelistirdiklerini ve okula bu inanglarla geldiklerini gdstermektedir. Ogrencilerin sahip
olduklari bu 6n kavramlar onlarin disincelerine goére oldukga iyi kurulmus olsa da ¢ogu
zaman bilimsel gerceklerle ¢atismaktadir. Bilim g¢evreleri tarafindan kabul edilenden farkli
olarak ortaya c¢ikan bu tir &gdrenci algilamalari literatirde yanhs anlama, alternatif
kavramlar, cocuk bilimi, én kavramlar, kendiliginden olusan bilgiler gibi terimlerle
adlandinimaktadir (Kose, Ayas, ve Tasg, 2003).

Anlasilmasi zor olan bu kavramlar anlatilirken &égrencilerin gérsel ve dislnsel
yapilarini harekete gecirebilecek 6gretim aktivitelerinin gelistirilip kullanilmasi oldukga
dnemlidir. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) bunlardan birisidir. BDO, 6grenmenin
meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim slirecini ve 6grenci motivasyonunu
gugclendirdigi, 6grencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecedi ve kendi kendine
o6grenme ilkesinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir.
Ozellikle fen dersleri BDO'’in uygulanmasi agisindan ¢ok elveriglidir. Bunun nedeni de,
bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukga ¢ok olmasi ve ders yazilimlari
hazirlanirken uygun o6gretim teknikleri kullanip, 6grenciye goérsel ve duyusal olarak
aktarabilmesidir (Kose, ve dig., 2003).

Her gecen gin yeni bir teknolojik degisiklikle karsi karsiya kaldigimiz giinimuzde
toplumun kalkinmasina, ilerlemesine ve bireyin gelismesine yardim eden egitim sistemini,
toplum yapisini olusturan sistemlerden ve teknolojik degisikliklerden bagimsiz kilmak
mumkun degildir. Egitimin amaci bireyde bilgi birikimini saglamak ve bireye bu bilgiden ne
kadarini, nasil ve hangi bigimde kullanacagdini gostermektir. BOylece birey ¢evresindeki

olaylarin farkina varir ve sahip oldugu bilgi ile bunlari agiklamaya c¢alisir. Bunu
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saglayabilmek i¢in ginimuizde sikga kullanilan klasik yontem ile ders anlatimi yetersiz
kalmaktadir. Bu baglamda egitim teknolojisinden yararlanmakta fayda vardir. Yasamakta
oldugumuz bilgi ve teknoloji ¢gagi biylk oranda fen bilimlerindeki degisme ve gelismelerin
bir sonucu veya UrGnadar. Bilim, dogada olusan tim olaylarin sistematik olarak izlenmesi,
akil ve mantik ¢evresinde izah edilmesi yonundeki tim faaliyetlerdir. Teknoloji ise, insanin
dogay! egemenligi altina almasi ve daha mutlu yasam kosullari olusturmasi igin bilimsel
verilerin yol gostericiliinde gevresini degistirme faaliyetleri biciminde tanimlanmaktadir.
Bir bagka ifadeyle teknoloji, fen bilimlerinin uygulamaya yansimasidir (Yenice, 2003).

Buglin bitin dinyada iletisim teknolojisinin ilerlemesine paralel olarak, fen
bilimlerinin egditiminde yeni arayislar igine girilmistir. Kesercioglu, ve arkadaslar
arastirmalarinda; Matematik, Fen ve Teknoloji entegrasyonunun fen egitiminde g¢ok yararli
olacagini tespit etmislerdir. Teknoloji ve fen entegrasyonunun en gizel 6rnegi Bilgisayar
Destekli Ogretimdir (BDO). BDO de teknolojiye ayak uydurmak, giniimiiz standartlarini
yakalayabilmek icin c¢adimizda en etkili iletisim ve bireysel 6gretim araci olarak
nitelendirilen bilgisayarlar kullaniimaktadir. BDO de bilgisayar, ddretim sirecine segenek
olarak degil, sistemi tamamlayici, sistemi glglendirici bir 6ge olarak girmektedir (Gérpeli,
2003).

BDO' nin uygulanmasi agisindan o&zellikle fen dersleri igerik yoniinden gok
elveriglidir. Bunun nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde olduk¢ca c¢ok
olmasi ve ders yazilimlari hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip 6grenciye gorsel
olarak sunabilmesidir. Bazi arastirmalar bilgisayar destekli 6gdretim yonteminin fen
derslerinde ilgiyi arttirmada diger yéntemlere gére daha etkili oldugunu goéstermistir
(Yenice, 2003).

Bilgisayar Destekli Ogretimi temel alan bazi calismalar Tablo 2’de sunulmaktadir.
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Tablo 2 incelendiginde, fen 6gretiminin temel alindidi bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarinin 6grencilerin fen akademik basarilari (Akgay, 2002; Akcay ve dig., 2005;
Cagiran, 2008; Cekbas ve dig., 2003; Demircioglu ve Geban, 1996; ibig, 1999; Kara ve
dig., 2008; Kiyici ve Yumusak, 2005; Kése, 2009; Pektas ve dig., 2009; Renaud, 1997;
Yakisan ve dig., 2009; Yenice ve dig., 2003; Yumusak ve Aycan, 2002) ve fen ve teknoloji
dersine yoénelik tutumlari (zerine etkisinin (Ozkaya, 2004; Oztirk ve dij., 2011; Turan,
2010) arastinldigi calismalar oldugu gorulmektedir.

Yapilan ¢alismalarda kullanilan arastirma ydntemleri incelendiginde, ¢cogunlukla yari
deneysel calismalar (Akgay, 2002; Akcay ve dig., 2005; Aktas, 2013; Aydin ve dig., 2012;
Cagiran, 2008; Cekbas ve dig., 2003; Demircioglu ve Geban, 1996; Hanger, 2007; ibis,
1999; Kara ve dig., 2008; Karaca, 2010; Kiyici ve Yumusak, 2005; Kbse, 2009; (")zkaya,
2004; Pektas ve dig., 2009; Renaud, 1997; Turan, 2010; Yakisan ve dig., 2009; Yenice ve
dig., 2003) olmak Uzere 6zel durum c¢alismalarina (Karal ve dig., 2010; Yumusak ve
Aycan, 2002) da basvuruldugu tespit edilmistir. Yari deneysel calismalarla BDO’niin
basari ve tutum Uzerine etkisi ortaya koyulmaya c¢alisilirken, 6zel durum calismalari ile
BDO ortaminda ortaya gikan mevcut durum sergilenmeye calisiimistir.

Yapilan g¢alismalar daha c¢ok ilkdgretim dizeyindeki égrencilere yonelik olmakla
birlikte ortadgretim 6grencileri, fen ve teknoloji 6gretmen adaylari, sinif 6gretmen adaylari
ve biyoloji 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalara rastlanmigtir. Yapilan ¢alismalarda
BDO’niin akademik basari ve tutum Uzerine odaklanmasi nedeniyle veri toplama araci
olarak g¢ogunlukla basari testi ve tutum o&lgekleri kullaniimis olup, anket, muilakat ve
gbzlem galismalarina da yer verilmigtir.

Yapilan galismalarin sonunda BDO’nin &égrencilerin fen akademik basarilar ve
kavramsal anlamalari izerinde etkili oldugu sonucuna ulasiimistir (Aktas, 2013; Cekbas
ve dig., 2003; Demircioglu ve Geban, 1996; Yakisan ve dig., 2009; Yumusak ve Aycan,
2002). Basarinin artiriimasinda en onemli faktériin soyut kavramlarin somutlastiriimasi,
ogrencilerin ilgilerini ceken bir ara¢ olan bilgisayar kullanilarak ders islenmesi
gosterilmektedir. Ayrica BDO materyallerin 6grencilerin derse dikkatini ve ilgisini gektigi,
motivasyonu artirmada etkili oldugu igin basariyr artirdigi belirtiimektedir(Aktas, 2013;
Cekbas ve dig., 2003; Demircioglu ve Geban, 1996; Yakisan ve dig., 2009; Yumusak ve
Aycan, 2002). Bunlara ilave olarak 6grencilerin ders boyunca aktif olmalarinin ve tum
asamalarda kontrolin kendilerinde olmasinin 6grencileri motive etmede ve basari

diizeylerini arttirmada énemli katki sagladigi belirtiimektedir(Ozkaya, 2004; Turan, 2010).



29

2.1.4. Kuvvet ve Hareket Unitesi

ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan “Kuvvet ve
Hareket” Unitesi 2007 egitim-6gretim yilindan énce “Ya Basing Olmasaydi?” Unitesi olarak
islenmekteydi. “Ya Basing Olmasaydi?” Unitesi altinda yapilan g¢alismalar, daha c¢ok
Uniteye ait kavramlara yonelik kavram yanilgilarinin Yapilandirmaci Ogrenme Kurami’na
dayali 6gretim ile giderilmesinin mimkin olup olmadigi konusuna ydnelikti. Yapilan
calismalar, ogretmenlere ders kitabi yaninda kullanabilecekleri farkli kaynaklarin
sunulmasi gerektigini ileri strmektedir (Bozdodan ve Yalgin, 2004). Bunun yaninda,
ogretmenlere 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini tespit ederek bu yanilgilarin
giderilmesi igin farkli yontem ve teknikleri kullanarak dersleri dizenlemeleri 6nerilmistir
(Unal ve Coban, 2005). Ayrica ddrencilerin konuyla ilgili diisiincelerini ve sahip olduklari
kavram yanilgilarini tespit edebilmek amaciyla égrencilerin disiince ve fikirlerini 6zgur bir
sekilde ortaya koyabilmek igin de farkli dgretim ydéntem ve teknikleri (Onen, 2005) ile
birlikte farkl disiplinlerin de kullanilmasi (Kaya, Akpinar ve Gokkurt, 2006) Onerilmistir.
Yapilan bu oneriler dikkate alindiginda, ilkdgretim 8. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi “Kuvvet ve Hareket” Unitesi ile ilgili olarak 6gretmenlere alternatif 6gretim
materyallerinin sunulmasi énemli olmaktadir. Bu kapsamda “Kuvvet ve Hareket Unitesinde
yer alan anahtar kavramlara (kaldirma kuvveti, ylzme, batma, yogunluk ve basing)

yonelik yapilan ¢alismalar Tablo 3’te sunulmaktadir:
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Tablo 3 incelendiginde, Kuvvet ve Hareket Unitesine yonelik ¢calismalarin amacinin
cogunlukla ilgili tnitedeki anahtar kavramlara (kaldirma kuvveti, yizme, batma, yogunluk,
basing) yonelik algilama ve ifadeleri ortaya c¢ikarmak seklinde oldugu gorilmektedir
(Girdal ve Macaroglu, 1997; Macaroglu, Akgll ve Sentlirk, 2001; Ozsevgec¢ ve Cepni,
2006; Sere, 1982; Tytler, 1998a; Tytler, 1998b; Unal ve Costu, 2005). Bunun yani sira
materyal gelistirme ve gelistirilen materyallerin tutum ve akademik basari Uzerine etkisini
inceleme (Duru ve Giirdal, 2002; Kaya ve dig., 2006; Ozsevgeg, 2006; Sahin, 2010; Unal
ve Coban, 2005; Unal ve Engin, 2006; Yin ve diJ., 2008), anahtar kavramlara yénelik
zihinsel modeller ortaya koyma (Joung, 2009; Kawasaki ve dig., 2004), kavram
yanilgilarini tespit etme (Yin ve dig., 2008), kavramsal degisim sureglerini inceleme
(Hardy ve dig., 2005; She, 2002) ve Unite surecinde ortaya ¢ikan sorunlari ortaya koyma
(Bozdogan ve Yalgin, 2004) amagh calismalarin da yapildigi Tablo 3 incelendiginde
ortaya ¢cikmaktadir.

Yapilan ¢aligmalarda, arastirma modeli olarak basta yari deneysel (Duru ve Girdal,
2002; Kaya ve dig., 2006; Ozsevgeg, 2006; Sahin, 2010; Unal ve Coban, 2005; Unal ve
Engin, 2006) ve 6zel durum galismalari (Bozdogan ve Yalgin, 2004; Girdal ve Macaroglu,
1997; Joung, 2009; Kawasaki ve dig., 2004; Ozsevgeg ve Cepni, 2006; She 2002; Straus
ve dig., 1983) olmak Uzere, basit deneysel (Hardy ve dig., 2006), gelisimci arastirma
yontemi (Sere, 1982; Tytler, 1998a) ve kuramsal (Yin ve dig., 2008) modellere yer
verilmistir. Yapilan arastirmalarin érneklemlerini ilkdgretim 6grencileri (Duru ve Girdal,
2002; Hardy ve dig., 2005; Joung, 2009; Kawasaki ve dig., 2004; Kaya ve dig., 2006;
Macaroglu Akgul ve Sentiirk, 2001; Ozsevgeg, 2006; Ozsevgeg ve Cepni, 2006; Sere,
1982; She 2002; Tytler, 1998a; Tytler, 1998b; Unal ve Costu, 2005; Unal ve Coban, 2005;
Unal ve Engin, 2006; Sahin, 2010; Yin ve dig., 2008), okul éncesi dgrencileri (Giirdal ve
Macaroglu, 1997) ve fen ve teknoloji 6gretmenleri (Bozdogan ve Yalgin, 2004)
olusturmaktadir.

Arastirmalarda veri toplama araci olarak ise anket, mulakat, gdzlem, basari testi ve
cizimlerin kullanildigi gérdlmektedir. Arastirma sonuglari, “Kuvvet ve Hareket” Unitesine
yonelik gelistirilen etkinliklerin, 6grencilerin Unitedeki kavramlara iliskin anlamalarini
gelistrmede, kavram vyanilgilarinin  gogunun giderilmesinde, 06gretim sonrasinda
ogrencilerin daha bilimsel acgiklamalar yapabilmesinde ve bu bilimsel acgiklamalarin
kaliciligini saglamada daha etkili oldugu sonugclarini ortaya koymaktadir. Ayrica arastirma
sonuglar 6grencilerde kaldirma kuvveti, yogunluk, basing, yizme ve batma konularinda
kavram vyanilgilari bulundugunu ve bu yanilgilarin ortadan kaldirilabilmesi igin farkl
kavramsal degisim metotlarinin bir arada kullanilmasi gerektigini ileri stirmektedir.

Arastirma sonuglari kaldirma kuvvetini tam olarak zihinlerinde yapilandiramayan ve
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kavram yanilgilarini gideremeyen 6grencilerin, “kaldirma kuvvetini” hem “basing” hem de

“ylzme ve batma” olaylarinda yanilgil bir sekilde kullandiklarini ileri sirmektedir.

2.2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Yapilan arastirma kapsaminda, kuvvet ve hareket Unitesine yonelik Uretilen
calismalarla birlikte 5E 6gretim modeline ve bilgisayar destekli 6gretime yonelik literatlr
incelenmistir.

Literatlr incelemesi sonrasinda, Kuvvet ve Hareket Unitesine ydnelik yapilan
calismalar incelendiginde, Unitede yer alan kavramlara yonelik ¢ok sayida etkinligin
gelistirildigi ve bu etkinliklerin farkh 6gretim yontem ve teknikleri ile kazandiriimaya
calisildigi gorilmektedir (Duru ve Girdal, 2002; Ozsevgeg, 2006; She, 2002; Sahin, 2010;
Unal ve Ergin, 2006). Aragtirma sonuglari, “Kuvvet ve Hareket” Unitesine yonelik
geligtirilen bu etkinlik ve 6gretim yéntemlerinin; égrencilerin Unitedeki kavramlara iligkin
anlamalarini gelistirmede (Aydin, ve dig. 2012; Hardy, ve di§g. 2006; Kawasaki, 2004;
Straus, ve dig., 1983), kavram yanilgilarinin ¢ogunun giderilmesinde (Ozsevgeg, 2006;
She, 2002; Sahin, 2010; Unal ve Costu, 2005; Yin, ve dig., 2008), dJretim sonrasinda
ogrencilerin daha bilimsel acgiklamalar yapabilmesinde ve bu bilimsel agiklamalarin
kalicihgini saglamada (Bayri, Cepni ve Ozsevgeg, 2007; Hancer, 2007; Kara, ve dig.,
2008; Sahin, 2010; Unal ve Ergin, 2006) daha etkili oldugu sonuclarini ortaya
koymaktadir. Ayrica arastirma sonuglari égrencilerde kaldirma kuvveti, yogunluk, basing,
yuzme ve batma konularinda kavram yanilgilari bulundugunu ve bu yanilgilarin ortadan
kaldiriimasi gerektigini ileri sirmektedir (Joung, 2009; Macaroglu Akgul ve Sentirk, 2001;
Ozsevgeg ve Cepni, 2006; Sere, 1982; Yin ve dig§., 2008). Yapilan galismalar, bu
yanilgilarin ortadan kaldinlabilmesi icin tek basina etkinlik gelistirmenin yeterli
olmayacagini ve bu duruma ek olarak farkli 6gretim yontem ve tekniklerine bagvurulmasi
gerektigini ileri sirmektedir (Orgil ve Thomas, 2007; Ozsevgeg, 2006; Sahin, 2010; Yigit
ve Akdeniz, 2003). Bu nedenle, yapilan arastirma kapsaminda bilgisayar destekli
etkinlikler yaninda 5E 6gretim modeli kullaniimistir.

5E Ogretim modeline yonelik literatir incelendiginde, modelin bazi avantaj ve
dezavantajlar sundugu gorulmektedir. SE 6gretim modeline yonelik ¢caligmalarin literatire
yeni etkinlikler kazandirmakla (Bayri, Cepni ve Ozsevgeg, 2006; Cepni, Akdeniz ve Keser,
2000; Hirga, ve dig., 2012; Ozsevgeg, 2006; Saglam, 2005; Urey ve Calik, 2008) birlikte
bu etkinliklerin 6grencilerin akademik gelisimlerine (Aydin, ve digd., 2012; Cekbas, ve dig.,
2003; Demircioglu, Hanger, 2007; Kara, ve dig., 2008; Kolomog, 2009; Ozmen ve
Demircioglu, 2004; Saglam, 2005; Yumusak ve Akgay, 2002) fen ve teknoloji dersine

yonelik olumlu tutum gelistirmelerine (Oztiirk, ve dig., 2011; Turan, 2010) ve kavramsal
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anlama dulzeylerini artirmalarina (Aydin, ve dig., 2012; Coskun, 2011; Turan, 2010;
Ozkaya, 2004, Yumusak ve Aycan, 2002) katki sagladigi sonucuna ulasiimistir. Ayrica 5E
ogretim modeline dayali etkinliklerin 6grencilerin motivasyonlarini artirdigir (Wilder ve
Shuttlewort, 2005), 6zgiiven ve iletisim becerilerini gelistirdigi (Er Nas, 2008; Ozsevgeg,
2006) ve aktif 6grenmeye katki sagladigi (Ozsevgeg, 2006) seklinde sonuglara da
rastlanmaktadir. Yapilan arastirmalar, SE 6gretim modelinin bitin bu avantajlarina
ragmen, zaman alici olmasi, geleneksel yontem kadar kolay uygulanamamasi, grup
calismalarinda is boéluminden kaynaklanan problemlerin ortaya ¢ikmasi ve derinlestirme
asamasinda guncel yasam deneyimlerinin dogrudan gercgeklestirilememesi gibi
dezavantajlar sundugunu ileri sirmektedir (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Er Nas, 2008;
Saka ve Akdeniz, 2006). Bu anlamda 5E dgretim modelinde yasanan bu olumsuzluklarin
BDO ile giderilebildigi gorilmektedir. BDO'ye yénelik yapilan literatiir incelendiginde,
bilgisayar similasyonlari ve animasyonlarinin, zaman problemini ortadan kaldirdigi,
ogrencilerin bireysel olarak hazirlanan etkinlikleri tekrar tekrar inceleme firsati buldugu,
ogrencilerin sanal ortamda yaparak-yasayarak 6grenmelerine imkan tanidigi ve sanal
deneyimler olusturarak gincel yasam deneyimleri sundugu seklinde 5E 6gretim modelinin
dezavantajlarini ortadan kaldirabilecek avantajlara sahip oldugu gértlmektedir (Dasdemir
ve Doymus, 2012; Karakas ve dig., 2005; Yener, Aydin ve Kokli, 2012). Ayrica BDC")’ye
yoénelik yapilan c¢alismalarin 6grencilerin bilimsel bilgileri anlamli ve ilging sekilde
Ogrenerek bilgilerinin uzun sureli bellekte kalici olarak kalmasina yardimci oldugu ve
ogrencilerin motivasyonlarini arttirarak 6grenmeye karsi istekliliklerini gticlendirdigi tespit
edilmistir (Aycan ve dig., 2002; Bayri, Cepni ve Ozsevge(;, 2007; Hancer, 2007; Kara, ve
dig., 2008; Sahin, 2010; Unal ve Ergin, 2006; Wilder ve Shuttlewort, 2005).

incelenen calismalar arastrma modelleri agisindan  degerlendirildiginde,
calismalarin 06zellikle yari deneysel modelde yogunlastidi tespit edilmistir. Yapilan
calismalarda daha c¢ok etkinlik ve rehber materyal gelistirme ve gelistirilen bu etkinlik ve
materyallerin etkililiginin degerlendirildigi kontrol gruplu &ntest-sontest desenlerinin
kullanmildigi gorulmektedir (Duru ve Gurdal, 2002; Kaya ve dig., 2006; (")zsevgeg, 2006;
Sahin, 2010; Unal ve Engin, 2006; Unal ve Coban, 2005). Bu desen kapsaminda yapilan
calismalarda, deney ve kontrol gruplarindan olusan 2 farkli grubun olmasi ve i¢ gecerliligi
tehdit edebilecek tarih, test etme ve veri toplama araci gibi kaynaklardan gelen hata ya da
degigkenlerin her iki grup icin de ayni etkiye sahip olmasi nedeniyle, bu hata ve
degdigkenlerin glglu bir sekilde kontrol edilebiliyor olmasi gerekir. Bu nedenle yapilan
c¢alismalar bu varsayimi karsilayan yari deneysel modelde yogunlagsmaktadir. Ayrica
okullarda yapilan deneysel arastirmalarda, yari deneysel yoéntemin okul duzenini

bozmamasi da bu yéntemin tercih edilmesine neden olmaktadir.



39

Yapilan arastirmalarin érneklemlerini basta ilkdgretim dgdrencileri (Duru ve Girdal,
2002; Engin, 2006; Hardy ve dig., 2005; Joung, 2009; Kaya ve dig., 2006; Kawasaki ve
dig., 2004; Macaroglu Akgil ve Sentiirk, 2001; Ozsevgeg, 2006; Ozsevgeg¢ ve Cepni,
2006; Sere, 1982; She 2002; Tytler, 1998a; Tytler, 1998b; Unal ve Costu, 2005; Unal ve
Coban, 2005; Unal ve Sahin, 2010; Yin ve dig., 2008) olmak (zere okul déncesi dgrencileri
(Gurdal ve Macaroglu, 1997), 6gretmen adaylari (Kiyici ve Yumusak, 2005; Cekbas ve
dig., 2003, Oztiirk, ve dig., 2011; Saka ve Akdeniz, 2006) ve fen ve teknoloji 6gretmenleri
(Bozdogan ve Yalgin, 2004) olusturmaktadir.

Yapilan arastirmalarda kullanilan veri toplama araglari incelendiginde ise veri
toplama araclarinin ¢alismanin amacina ve arastirma modeline paralel olarak degiskenlik
goOsterdigi goérulmektedir. Yapilan calismalarda, etkinlik ve materyallerin etkililiklerinin
degerlendirildigi yari deneysel yontemin kullaniimis olmasi nedeniyle basta basari testleri
olmak tzere milakat, gbzlem, anket, tutum &6lgedi ve cizimlerin kullanildig1 gérilmektedir.
Basar testleri, anketler ve tutum Olcekleri ile objektif verilere ulasiimaya calisilirken,
gbzlem ve mulakatlarla ortaya c¢ikan sonuclarin nedenselliginin sorgulandidi tespit

edilmistir.



3. YONTEM

Bu boélimde; arastirmanin tasarlanmasi, uygulanmasi, arastirmanin modeli,
orneklemi, veri toplama araclarinin gelistiriimesi, verilerin analiz edilmesi, materyallerin

geligtiriime sureci ve asil uygulamalarin yapilmasi ile ilgili bilgilere yer verilmigtir.

3.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Arastirmanin tasarlanmasi asamasinda oncelikle literatlir taramasi yapildi. Literatlr
taramasi sonrasinda, 6grencilerin 6grenme surecinde aktif olabilecegi ve o6grenirken
eglenebilecekleri bir 6gretim yontemi belilenmeye calisildi. Bu kapsamda, 6grencilere
daha zengin 6grenme ortami sunarak motivasyonlarini artiran ve soyut kavramlar
somutlagtirarak 6grenme surecini hizlandiran ve o6grencilerin aktif katilimini saglayan
Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO) ¢alisiimasina karar verildi. Daha sonra BDO ile ilgili
yapilan calismalar incelendi. Yapilan calismalar incelendikten sonra hangi konuda
¢alisilacagi, bu galismanin sinif ortaminda nasil uygulanacagi, uygulama asamasinda
hangi 6lgme araclarinin kullanilacagi ve arastirmada kullanilacak olan bilgisayar destekli
materyalin nasil gelistirilecegine karar verebilmek icin fen egitimi alan uzmanlari ve fen ve
teknoloji 6gretmenleri ile informal gorismeler gerceklestirdi. Bu informal goériismelerde;
ogretmenlerle dgrencilerin kavramada ve kendilerinin anlatmakta zorluk c¢ektikleri konular
ve Ogretmenlerin 6gretim programinda yer alan etkinlikleri gergeklestirme durumlari
gérigulirken, alan uzmanlari ile literatirde 6grencilerin anlamada zorlandidi ve kavram
yanilgillarina sikga rastlanan fen konulari hususunda gorigsmeler gerceklestirildi.
Ogretmen ve alan uzmanlarindan alinan gérusler dogrultusunda, 8. sinif “Kuvvet ve
Hareket” Unitesinin ¢aligsiimasina karar verildi. Bu konunun g¢aligiimasinda; 6égretmenler ile
yapilan informal gérismeler ve literatirde "Kuvvet ve Hareket" Unitesiyle ilgili 6grencilerin
bircok eksik bilgilere ve kavram yanilgilarina sahip olmalari (ipek Akbulut, 2013; Sahin,
2010) gibi unsurlar etkili olmustur. Calisilacak konu belirledikten sonra bu konu ile ilgili
kazanimlar incelenerek, kazanimlara gore basari testi gelistirmistir. Geligtirilen bu basari
testinin madde analizi yapilarak gecerlilik ve glvenirligi calismalari yapiimistir.

Konunun belirlenmesinden sonra arastirmaci tarafindan kullanilacak olan bilgisayar
destekli materyal gelistiriimistir. Materyalin geligtiriime surecinde;

1. Kuvvet ve Hareket Unitesinde yer alan (¢ ana tema (kaldirma kuvveti, bazi
cisimler neden yuzer, basing) dikkate alinarak olusturulmustur.

2. Fen ve Teknoloji dersi 8. sinif kitabinda yer alan 8 etkinlik dikkate alinarak

simulasyonlar geligtirilmistir.
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3. Konunun pekistiriimesi amaciyla, gelistirilen simulasyonlara ek olarak alternatif
simulasyonlar olusturulmus ve igerik agisindan materyalin zenginlestiriimesi saglanmistir.

4. Materyal igerisinde yer alan simulasyonlar 5E 6gretim modelinin her bir agamasi
dikkate alinarak olusturulmustur.

5.Materyal igerisinde mimkiin oldugunca uzun metinlerden kaginilimis kisa ve 6z
bilgiler verilmesine dikkat edilmigtir.

6. Ogrencilerin yazihmi kullanirken sorun yasamamasi icin materyalde islem
basamaklarini anlatan “Bunlari Yapalim” isimli bir buton yerlestirilmistir.

Geligtirilen bu materyalin icerigi hakkinda 2 Fen Egitimcisi ve 2 Fen ve Teknoloji
o6gretmeninin goérusune basvurulmustur. Materyalin iglerliginin kontrol edilmesi amaciyla
hazirlanan bilgisayar destekli materyalin pilot uygulamasi yapilarak materyaldeki eksikler
giderilmis ve asil uygulama icin materyale son hali verilmigtir. Uygulama silresince
ogrencileri gdézlemlemek igin gézlem cgizelgesi, etkinliklerde yer alan kavramlarin égrenilip
ogrenilmedigini  belilemek igin de c¢alisma yapraklari hazirlanmigtir.  Calismanin

tasarlanma ve uygulama slrecine ait akis semasi Sekil 2'de verilmigtir.
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3.2. Arastirmanin Uygulanmasi

Bu bdlimde deney ve kontrol gruplarinda gerceklestirilen uygulamalar maddeler

halinde siralandirilarak sunulmustur.

1. Uygulamaya baslamadan o©nce deney ve kontrol gruplar olusturulmustur.
Olusturulan bu gruplara uygulama éncesi 6n test olarak basari testi ve bilimsel distinme
becerileri dlgedi uygulanmistir. Uygulanan basari testi ve bilimsel disunme becerileri
Olcegi ile gruplar arasinda 6n bilgiler acgisindan farklilk olup olmadigi belirlenmeye
calisiimistir. On test sonuclarinin degerlendirmesiyle de gruplar arasinda anlamli bir
farkhih@in olmadigi ortaya konulmustur (Bkz. Tablo 13, s.69-70;. Tablo 20, s.90).

2. Arastirmaci tarafindan uygulama o6ncesi deney grubunda bulunan 6grencilere
bilgisayar destekli uygulamalar hakkinda bilgiler verilmis, uygulama sirasinda ise
ogrencilerin uymasi gereken kurallarin neler oldugu sdylenmistir. Ayrica uygulamada
kullanilacak olan bilgisayar yazilimi tanitilarak yazilim Uzerinden 6rnek bir ders anlatimi
yapimistir.

3. Uygulama toplam 4 hafta olmak Uzere 16 ders saati boyunca arastirmaci
tarafindan 6gretim programina uygun olarak yuratdimustir. 4 haftalik uygulama sonunda
basar testi ve bilimsel disinme becerileri dlgedi deney ve kontrol gruplarina son test
olarak tekrar uygulanmistir. Ogrencilerde kalici 6grenmenin olup olmadigini élgmek igin,
ayni bagari testi 9 hafta sonra kalicilik testi olarak gruplara tekrar uygulanmistir. Ayrica
uygulama sonrasi 30 o6grenciyle yari yapilandiriimis milakatlar yapilarak bilgisayar
destekli materyalle yurutilen dersler hakkindaki gorisleri 6grenilmeye calisiimistir.

4. Deney ve kontrol gruplarindaki dersler arastirmaci tarafindan 5E &6gretim
modeline uygun olarak hazirlanan ders planlar dogrultusunda islenmistir. Deney
grubundaki dersler her 06grenciye bir bilgisayar diusecek sekilde teknoloji sinifinda
islenirken, kontrol gruplarindaki dersler ise sinif ortaminda bazen de laboratuarda
yuratalmustir. Ayrica deney grubunda derslerin islenisi esnasinda projeksiyon yardimiyla
etkinlikler perde Uzerine aktarilarak o6grencilere sunulmustur. Buna karsin kontrol
grubunda ders kitabindan, calisma kitabindan yararlaniimis ve yazi tahtasi kullaniimistir.
Uygulama esnasinda deney gurubundaki 6grencilere Kuvvet ve Hareket Unitesinde yer
alan konular yapisalci yaklagimin 5E 6gretim modeline gére BDO yodntemiyle, kontrol
grubundaki o6grencilere ise yapisalci yaklasimin 5E 6gretim modeline gore anlatiimigtir.
Konular deney grubu 6grencilerine bilgisayar yaziimindaki simulasyonlardan ve
resimlerden yararlanilarak anlatilirken, kontrol grubunda ise ders kitabi Gzerinden anlatim,
soru-cevap, tartisma ve deneysel etkinlikler gibi yontem ve teknikler kullanilarak konu

anlatim sureci gergeklestirilmistir.
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5. Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO) 5E &gretim modeli igerisinde
uygulanabilirligini gérmek amaciyla deney gurubu dgrencileri uygulama siresi boyunca
gbzlemlenmistir. Ayrica bilgisayar destekli gercgeklestirilen etkinliklerde 6grenilen
kavramlarin anlama duzeyini belirlemek icin uygulama slresince deney grubu
ogrencilerine galisma yapraklari uygulanmistir.

6. Olcme ve degerlendirme basamaginda deney grubu ddrencilerine MEB vitamin,
fen okulu, krakerim, morpa kampus gibi egitim programlarindaki konu ile ilgili calismalar
ve konu kavrama testleri uygulanarak; kontrol grubu 6grencilerine ise ders kitabindaki
degerlendirme sorulari yoneltilerek 6grencilerin  kendilerini degerlendirmelerine firsat

verilmigtir.

3.3. Arastirma Modeli

Bu calismada “Kuvvet ve Hareket” Unitesine yonelik gelistirilen Bilgisayar Destekli
Ogretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik gelisimleri ve bilimsel diisiinme becerileri
Uzerindeki etkisini tespit etmek amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda calismada,
egitimle ilgili arastirmalarda ¢ok sik kullanilan deneysel arastirma desenlerinden biri olan
yari deneysel arastirma yontemi kullaniimigtir.

Yari deneysel yontemde deney ve kontrol gruplarinin rastgele olusturulmasinin ¢ok
gl¢ veya imkansiz oldugu durumlarda, énceden olusturulmus siniflarin kullaniimasiyla
gerceklestirilen bir yéntemdir (Cepni, 2011; Robson 1998). Yari deneysel ydntemin
kullanildigi ¢alismalarda ©nceden rastgele dagilim disinda bir yolla olusturulmus
gruplardan bir ya da birkaci rastgele deney ve kontrol grubu olarak segcilir. Uygulama
Oncesinde gruplara 6n test uygulanirken, uygulama sonunda ise son test uygulanir.
Uygulama suresince deney grubu mudahale yapilirken, kontrol grubuna herhangi bir 6zel
mudahale yapilmaz (Cepni, 2011). Bu ¢alismada yari deneysel yontemin kullaniimasinda;
okullarimizin mevcut yapisi, egitim sistemimizdeki dlgme ve degerlendirmenin dikkate
alinmasi ve ayni sinif duzeyinde olan 6grencilerin subelerinin kayit donemlerinde okul
idaresince belirlenmesi gibi faktérler etkili olmustur (Ekiz, 2013; Kaptan, 1998). Yapilan
calismada, dnceden olusturulmus olan sinif subeleri aynen alinarak rastgele bir sekilde
deney ve kontrol gruplari belirlendigi icin ve i¢ gecerliligi tehdit edebilecek tarih, test etme
ve arag gibi kaynaklardan gelen hatalar ya da degiskenlerin her iki grup i¢in de ayni etkiye
sahip olmasi nedeniyle guglu bir sekilde kontrol edilebileceginden yari deneysel yontemin
kullaniimasina karar verilmistir.

Uygulamadan dnce deney ve kontrol gruplarini belirlemek icin érneklem grubuna

(8A-8B-8F-8G) basar testi uygulanmistir. Basari testinde elde edilen verilerin analizi
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sonucunda bu siniflarin akademik basari agisindan esdeger siniflar oldugu goéralmastar.
Bu sonuglardan hareketle, 8. siniflardan ikisi deney grubu (8A ve 8F), diger ikisi ise
kontrol grubu (8B ve 8G) olarak belirlenmigstir. Gruplarin deney ya da kontrol grubu olmasi
rastgele tayin edilmistir. Uygulama asamasinda konular deney grubu &grencilerine
yapisalcl yaklagimin 5E 6gretim modeline gére BDO yoéntemiyle, kontrol grubundaki
Ogrencilere ise yapisalci yaklasimin 5E ogretim modeline gore anlatilmistir Deney ve
kontrol gruplarina éncelikle arastirmaci tarafindan 6n test olarak Kuvvet ve Hareket Basari
Testi (KUHBAT) ve Bilimsel Dusiinme Becerileri Olgegdi (BDBO) uygulanmistir. Uygulama
sonrasinda 6n test olarak uygulanan KUHBAT ve BDBO son test olarak gruplara tekrar
uygulanmistir. KUHBAT yaklasik 9 hafta sonra da kalicilik testi olarak uygulanmistir. Bu
sayede her iki grupta uygulanan égretim ydntemlerinin 6grencilerin akademik gelisimleri
(akademik basari, kavramsal anlama dulzeyi, bilginin kalicihdi) Uzerindeki etkileri
incelenmistir. Arastirmanin nitel boyutunda ise; bilgisayar destekli 5E 6gdretim modeline
gore islenilen derslerde 6grencilerde beklenilen davraniglari gérmek igin gbézlem formu
kullanilmistir. Bunun yani sira, 6grencilerin kavramsal anlama dizeylerini tespit etmek icin
calisma yapraklarindan ve bilgisayar destekli olarak vyurGtilen dersler hakkindaki
dusincelerini 6grenmek icinde de mulakatlardan faydalaniimistir. Arastirmanin deneysel

modeli Tablo 4’te 6zetlenmisgtir.

Tablo 4. Aragtirmanin Deneysel Modeli

Uygulama
Gruplar On Testler iurecmde Son Testler Kalicilik
ullanilan Testi
Yontemler
-Kuvvet ve Hareket -Bilgisayar -Kuvvet ve Hareket -Kuvvet ve
Unitesi Bagari Testi Destekli Ogretim  Unitesi Basari Testi Hareket
(KUHBAT) (BDO) (KUHBAT) Unitesi
Basari
Deney -Bilimsel Diglinme -5E Ogretim -Bilimsel Digtinme Testi
Grubu Beceri Olgegi (BDBO)  Modeli Beceri Olgegi( BDBO)  (KUHBAT)
-Calisma -Miilakat
Yapraklari
-Gozlem
-Kuvvet ve Hareket -Kuvvet ve Hareket -Kuvvet ve
Unitesi Bagari Testi Unitesi Basari Testi Hareket
(KUHBAT) -5E Ogretim (KUHBAT) Unitesi
Kontrol Modeli Basari
Grubu  _Bjlimsel Diigiinme -Bilimsel Dlglinme Testi

Beceri Olgegi ( BDBO) Beceri Olgegi( BDBO)  (KUHBAT)
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3.4. Aragtirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini, 2012-2013 Egitim Ogretim yili gliz déneminde Trabzon ili
Akcaabat ilce merkezindeki bir ortaokulda &grenim goéren 8.sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Orneklemini ise, bu okulun 8-A, 8-B, 8—F ve 8-G subelerinde égrenim
goren 120 sekizinci sinif 6grencisi (55 kiz, 65 erkek) olusturmaktadir. Bu 6grencilerden 60
kisi (8-A ve 8-F subeleri) deney grubu, 60 kisi (8-B ve 8-G subeleri) ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplari ise rastgele belirlenmistir. Orneklem igin bu
okulun secilmesinin nedeni, arastirmacinin bu okulda c¢alisiyor olmasi ve okulun yeteri
kadar bilgisayar donanimina sahip olmasidir. Bu arastirmada gruplarda bulunan
dgrencilerin cinsiyetlerine gore frekans (f) ve yuzde (%) dagilimlari ise Tabloda 5'te

verilmigtir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimlari

Kiz Erkek Toplam
GRUPLAR
f % f % F %
Kontrol 25 20.8 35 29.2 60 50.0
Deney 30 25.0 30 25.0 60 50.0

Tablo 5te goéruldugu gibi kontrol grubunda yer alan 60 égrencinin 25’i kiz (%20,8),
35'’i erkek (%29,2) dgrenci olustururken, deney grubunda yer alan 60 6grencinin ise, 30’u
kiz (%25,0), 30'u erkek (%25,0) olusturmaktadir.

Bu ¢alismanin evrenini ise Trabzon ili Akgaabat ilge merkezindeki 8. sinif 6grencileri

olusturmaktadir.
3.5. Arastirmada Kullanilan Materyaller ve Veri Toplama Araglari

Arastirmanin bu kismi iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada, arastirma
surecinde arastirmaci tarafindan gelistirilen materyaller tanitiirken, ikinci asamada
arastirma surecini yansitmak ve gelistirilen materyallerin etkililigini ortaya koymak igin

gelistirilen ya da belirlenen veri toplama araglari tanitilacaktir.

3.5.1. Arastirmada Kullanilan Materyaller

Yapilan arastirmada, arastirma sidrecinde kullaniimak Uzere bilgisayar destekli

etkinlikler (simulasyonlar) ve ¢alisma yapraklari gelistirilmistir.
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3.5.1.1. Bilgisayar Destekli Etkinlikler

Bu galismada, bilgisayar destekli olarak gelistirilen 63retim materyali yapilandirmaci
6grenme yaklagiminin 5E 6gretim modeline gore gelistiriimistir. Materyal gelistirmek icin
8.sinif “Kuvvet ve Hareket” Unitesi secilmistir. Bunun icin oncelikle 8.sinif "Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi” incelenmis; 6gretmen kilavuz kitabi, ders kitabi, égrenci
calisma kitabi, cesitli Fen ve Teknoloji ders kitaplari ile SBS hazirlik kitaplarindan
faydalaniimistir. Ayrica literatiirde Kuvvet ve Hareket Unitesi ve bilgisayar destekli 6gretim
ile ilgili yapilan ¢calismalar da incelenmistir.

Yapilan ¢alismada bilgisayar destekli olarak gelistirilen 6gretim materyalinin igerigi,
2011-2012 egitim-6gretim yilinda okutulan ders kitabindaki “Kuvvet ve Hareket”
Unitesindeki etkinliklerin simulasyon haline getiriimesiyle olusturulmustur. Ayrica
materyalin igeriginde ise konularin daha iyi 6gretilmesi icin farkli simulasyonlar ve resimler
de kullaniimistir. Bu simulasyonlar; krakerim, morpa kampus, vitamin gibi egitim
programlari ile yardimci ders kitaplarindan esinlenerek arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Materyal icerisinde yer alan simulasyonlar ise 5E 6gretim modelinin
asamalarina uygun olarak gelistiriimistir. Etkinliklerin flash programinda simulasyon
seklinde hazirlamasinda bu konuda uzman bir kisiden yararlaniimistir.  Bunun igin
oncelikle materyalde kullanilacak olan etkinliklerin taslak c¢izimleri arastirmaci tarafindan
olusturularak bu alanda uzman bir kisiye gosterilmistir. Uzman kisiyle etkinliklere uygun
simulasyonlarin nasil olmasi gerektigi, bu taslak gizimlerin simulasyonlara donustirdimesi
sirasinda bilgisayar ortaminda nelerin yapilip yapilamayacagi, simulasyonlarin
goruntilerinin nasil olacagi konulari gértsulmustir. Uzman kisi tarafindan simulasyonlarin
"Adobe Flash CS5" programinda hazirlanmasindan sonra arastirmaci simulasyonlari
calistirarak isleyisini degerlendirmistir. Daha sonra materyali igerik, goérsellik, alan bilgisi
ve 5E d6gretim modeline uygunlugu yonunden dederlendirmeleri icin 1 Fen Egitimcisi, 1
Fizik Egitimcisi ve 2 Fen ve Teknoloji Ogretmeninin goérisiine basvurulmustur.
Uzmanlardan gelen donutler dogrultusunda gerekli dizenlemeler ve eklemeler yapilarak
ogretim materyaline son sekli verilmis ve pilot uygulama icin hazir hale getirilmistir.
Bilgisayar destekli ogretim materyalinin pilot uygulamasinda goérulen eksiklikler ise
arastirmaci tarafindan tespit edilmis ve materyali hazirlayan uzman tarafindan tekrar
dizeltilmesi saglanmigtir. BOylece materyal asil uygulama i¢in hazir hale getirilmistir (Ek-
1).

Materyalde konu dagilimi ise 6gretim programi esas alinarak ders kitabi ile paralel
olacak sekilde olusturulmustur. Ders kitabinda yer alan konular ve bu konulara ait etkinlik

numaralari Tablo 6'da sunulmustur.



48

Tablo 6. Ders Kitabinda Yer Alan Etkinliklerin Konulara Gére Dagilimi

Konu Etkinlik Adi
Kaldirma Kuvveti Etkinlik 1. Havadaki ve Sudaki Agirliklar Karsilastiriyorum
Etkinlik 2. Kaldirma Kuvvetinin Bagl Oldugu Faktdrler Nelerdir?
Bazi Cisimler Neden Etkinlik 3. Ylzer mi Batar mi?
Yizer? Etkinlik 4. YUzen Cisimlerin Agirliklari Kaldirma Kuvvetine Esit midir?
Basing Etkinlik 5.Basinci Kesfediyorum

Etkinlik 6.Sivi Basinci Nelere Bagidir?
Etkinlik 7.Sivilarin Basinci iletmesi

Etkinlik 8.Hava Basincinin Etkisi

Materyallerin gelistiriime surecinde, ders kitabinda yer alan 8 etkinlige yodnelik
simulasyonlar gelistiriimistir. Ayrica konunun pekistiriimesine yonelik simulasyonlar da
ilave edilerek materyal zenginlestirilmistir. Materyal hazirlanirken uzun metinlerden
kacinilmis kisa ve 6z bilgiler veriimesine dikkat edilmistir. Ogrencilerin yazilimi kullanirken
sorun yasamamasi igin materyalde islem basamaklarini anlatan “Bunlari Yapalim” isimli
bir buton yerlestiriimistir. Materyalinin iceridi ise Unitede yer alan U¢ ana tema dikkate
alinarak olusturulmustur. Bunlar; “Kaldirma Kuvveti®, “Bazi Cisimler Neden Ylizer?” ve
“Basing” olarak dizenlenmisgtir.

Hazirlanan 6gretim materyalinin igeriginde “Kaldirma Kuvveti® ile ilgili 11, “Bazi
Cisimler Neden Ylzer?” konusu ile ilgili 8 ve “Basing” konusu ile ilgili 7 simulasyon olmak
Uzere toplam 26 simulasyon ve 4 resim bulunmaktadir. Sekil-3'te ise bilgisayar destekli

ogretim materyalinde gelistirilen simulasyonlarin ekran giris géruntusi verilmistir.

Fen ve Teknoloji 8. Simif

Bazi Cisimler Neden Basing

Kaldirma Kuvveti -
Yiizer?

Simulasyon - 1 Simulasyon - 1 Resim - 1
Etkinlik - 1 Simulasyon - 2 Etkinlik - 5
Simulasyon - 2 Etkinlik - 3 Simulasyon - 1
Simulasyon - 3 Simulasyon - 3 Resim - 2
Etkinlik - 2 Simulasyon - 4 Etkinlik - 6
Simulasyon - 4 Etkinlik - 4 Simulasyon - 2

Simulasyon - 5 Simulasyon - 5 Etkinlik - 7
Simulasyon - 6 Simulasyon - 6 Resim - 3
Simulasyon - 7 Etkinlik - 8
Simulasyon - 8 Simulasyon - 3
Simulasyon - 9 Resim - 4

Sekil 3. Materyalde gelistirilen simulasyonlarin ekran giris gorintisu
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Hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim materyalinin hangi konularda hangi
etkinliklere ait simulasyonlari icerdigi ise Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9'da verilmigtir.
“‘Kaldirma Kuvveti” konusunun uygulama surecine yonelik gelistirilen etkinlik ve

simulasyonlarin ders surecinin agamalarina ait dagilimi ise Tablo 7°de goérulmektedir.

Tablo 7. “Kaldirma Kuvveti” Konusunun Uygulama Surecinde Kullanilan Etkinlik ve
Simulasyonlar

Asamalar Etkinlikler/ Simulasyonlar
1. Girig Simulasyon-1
2. Kesfetme Etkinlik-1
3. Aciklama Simulasyon-2, Simulasyon-3
4. Derinlegtirme Etkinlik-2, Simulasyon-4, Simulasyon-5, Simulasyon-6,

Simulasyon-7, Simulasyon-8, Simulasyon-9
5. Degerlendirme Web destekli degerlendirme etkinlikleri
(Morpa Kampus, Fenokulu, Vitaminegitim)

Materyal igerisindeki “Kaldirma Kuvveti” konusu ile ilgili simulasyonlar 5E 6gretim
modelinin agamalarina uygun olarak su sekilde gelistirilmigtir.

1. Simulasyon-1 6gretim materyalinin giris asamasinda o6grencileri derse motive
etmek, konu hakkindaki 6n fikirlerini harekete gecirmek, onlari distindirmek ve tartisma
ortami olusturmak icin gelistirilmigtir.

2. “Hava ve Sudaki Agirliklari Karsilastirryorum” isimli Etkinlik-1 simulasyonu ise
materyalinin kesfetme asamasinda kullaniimistir. Ders kitabindaki etkinliklerden biri olan
bu simulasyon 6grencilerin bir cismin sivi icinde olgllen agirhdginin havadakinden farkl
oldugunu fark edebilmeleri, bunun ancak bir kaldirma kuvveti sonucu olabilecegi
cikarimini yapmalari amaciyla gelistirilmistir. “Hava ve Sudaki Agirliklari Karsilastiriyorum”

isimli Etkinlik-1 simulasyonunun ekran goruntisi ise Sekil-4’te verilmistir.
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" Adobe Flash Player 11 =10l x|

Dosya Gordnim  Demetim  Vardim
T ———

Ders : Fen ve Teknolaji

‘ Konu : Kaldirma Kuvveti

Etkinlik 1: Havadaki ve Sudaki Agirliklari Karsilagtiriyorum

Bunlari Yapalim Senuca Varalim

S

Tagin havadaki  Tagin su igindeki agirhigina Tagin su icindeki

agirhign (N) iliskin tahmininiz agirhg (N) R

——_

Sekil 4. “Hava ve Sudaki Agirliklar Karsilastiriyorum” simulasyonunun ekran

goruntisu

3. Simulasyon-2 ve Simulasyon-3 ise materyalinin aciklama asamasinda
ogrencilerin konuyu daha iyi kavramalarini saglamak icin kullaniimistir. Simulasyon-2 su
icerisine birakilan bir cisme uygulanan kaldirma kuvvetinin yonunu ve buyUklGgunu
gostermek icin, Animayon-3 ise sivi icerisine batirilan bir cisme etki eden kaldirma
kuvvetini ve buna bagli olarak cismin agirligindaki degisimi gdstermek icin geligtirilmistir.

4. Materyalin derinlestirme asamasinda kullanilan “Kaldirma Kuvvetinin Bagli
Oldugu Faktorler Nelerdir?” isimli Etkinlik-2 simulasyonu ise 6grencilerin 6grendikleri yeni
bilgileri yeni durumlara uygulayabilmelerini saglamak igin kullaniimigtir. Ders kitabinda
etkinlik olarak yer alan bu simulasyonla ise kaldirma kuvvetinin, cismin siviya batan
kisminin hacmine ve sivinin yogunluguna bagh oldugunu gostermek icin geligtirilmigtir.
Ayrica materyalin derinlestirme asamasinda Simulasyon-4, Simulasyon-5, Simulasyon-6,
Simulasyon-7 ile Simulasyon-8 ve Simulasyon-9 kullaniimistir. Simulasyon-4 de cisme
etki eden kaldirma kuvvetinin batan kisminin hacmiyle iligkisini, Simulasyon-5 ise kaldirma
kuvvetinin sivinin yogunlugu ile iligkisini gdéstermek amaciyla gelistiriimistir. Simulasyon-6,
Simulasyon-7 ve Simulasyon-8 havanin (gazlarin) cisimlere bir kaldirma kuvveti
uyguladigini, Simulasyon-9 ise ugan balonlarin havada ylikselmesi ve algalmasinin nelere
bagli olarak dedisebilecedini kavratmak icgin gelistiriimistir. Derinlestirme asamasinda
kullanilan “Kaldirma Kuvvetinin Bagh Oldugu Faktorler Nelerdir?” isimli Etkinlik-2

simulasyonunun ekran goruntisu ise Sekil 5te verilmigtir.
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'# Adobe Flash Player 11 = 3]

Dosya Girdnim Denstim  Yardim
o

Ders : Fen ve Teknoloji

Kenu : Kaldirma Kuvveti

Etkinlik 2 : Kaldirma Kuvvetinin
Bagh Oldugu Faktérler Nelerdir?

Bunlar Yapalim  Senuca Varahm

-III.IIIII!I

Cismin Suyave . daki B Su Etil
o i 3 SU98K oy csindad et pell | Alkoldeld Sevives
™ Agirlik (N) st (mit) Ny Agirhik (N)

— »
100 mit | ~ ] L “ ] M| il ] | ~J

Sekil 5. “Kaldirma Kuvvetinin Bagh Oldugu Faktorler Nelerdir?” simulasyonunun
ekran goruntisi

5. Degerlendirme asamasinda ise Ogrencilerin bilgi ve becerileri dlglilmesi igin
morpa kampus.com, vitaminegitim.com, fenokulu.net gibi egitim sitelerinden konuyla ilgili
calismalar, konu kavrama testleri uygulanmistir.

“‘Bazi Cisimler Neden Yuzer?” konusunun uygulama surecine yonelik gelistirilen
etkinlik ve simulasyonlarin ders surecinin asamalarina ait dagihmi ise Tablo 8de
g6rilmektedir.

Tablo 8. “Bazi Cisimler Neden Yuzer?” Konusunun Uygulama Sirecinde Kullanilan
Etkinlik ve Simulasyonlar

Asamalar Etkinlikler/ Simulasyonlar
1. Girig Simulasyon-1, Simulasyon-2
2. Kesfetme Etkinlik-3
3. Aciklama Simulasyon-3, Simulasyon-4
4. Derinlestirme Etkinlik-4, Simulasyon-5, Simulasyon-6
5. Degerlendirme Web destekli dederlendirme etkinlikleri (Krakerim, Morpa Kampus)

Materyal icerisindeki “Bazi Cisimler Neden YUlzer?” konusu ile ilgili simulasyonlar 5E
6gretim modelinin asamalarina uygun olarak su sekilde gelistirilmigtir.

1. Simulasyon-1 ve Simulasyon-2 ise 0gretim materyalinin girig agamasinda
kullaniimak Gzere gelistirilmigtir.

2. Ders kitabindaki etkinliklerden biri olan “YUlzer mi Batar mi?” isimli Etkinlik-3
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simulasyonu ise materyalinin kesfetme asamasinda kullaniimigtir. Bu simulasyon
odrencilerin cisimlerin sivi igerisinde yuzmesi ve batmasini belirleyen faktérin ne
oldugunu somut deneyimlerle &grenilmesine yonelik olarak gelistiriimistir. Kesfetme
asamasinda kullanilan “Ylazer mi Batar mi?” isimli Etkinlik-3 simulasyonunun ekran

goéruntist Sekil 6°da verilmigtir.

| # Adobe Flash Player 11 =101 x|

| Dosya Grdnim  Denetin Yardim
'
a4

Ders : Fen ve Teknalaji
Kenu : Bazi Cisimler Neden Yizer

Etkinlik 3 : Yiizer mi? Batar mi?
Cisimler Swvilar
Bunlar Yopalim  Senuca Varalm -

[ Mumins arc®y | [Aikalio.81 g/em )

Gronit(2.75g/cm ')
Demir(7.9 g/em’) Civa{13.6 glem’)

Strafer(0,32 g/em’)

Mese(072 g/cm?)

| J

Alkoldaki | Alkeldaki Sudaki
Tahmin

B |

Sekil 6. “Ylzer mi Batar mi?” simulasyonunun ekran goériintisi

3. Simulasyon-3 ve Simulasyon-4 ise materyalinin acgiklama asamasinda
kullanilmistir. Simulasyon-3 farkli cisimlerin ayni sivi igerisinde yodunluga bagli olarak Gg¢
farkl sekilde durabilecegini géstermek icin gelistiriimistir. Simulasyon-4 ise ayni cismin
farkh sivilar icerisinde yogunluga bagli olarak tg¢ farkli sekilde olabilecegini gostermek igin
gelistirilmistir.

4. Materyalin derinlestirme asamasinda kullanilan "Yuizen Cisimlerin Agirliklar
Kaldirma Kuvvetine Esit midir?” isimli Etkinlik-4 simulasyonu ise genigletme asamasinda
kullaniimigtir. Ders kitabinda etkinlik olarak yer alan bu simulasyonda ise 6grencilerin
yuzen, askida kalan ve batan bir cisme etki eden kaldirma kuvveti ile cismin agirlig
arasindaki iligkiyi o6grenmeleri igin gelistiriimistir. Ayrica materyalin derinlestirme
asamasinda Simulasyon-5 ve Simulasyon-6 kullaniimistir. Simulasyon-5 de ylzme batma
ve askida kalma durumunda tasirma kabi igerisindeki cismin agirligi ile tasirdigi sivinin
agirh@ iliskiyi, Simulasyon-6 ise ylizme batma ve askida kalma durumunda cismin agirhigi
ile kaldirma kuvvet arasindaki iligkiyi belilemek amaciyla igin gelistiriimigtir. Genisletme
asamasinda kullanilan “Yuzen Cisimlerin Agirliklari Kaldirma Kuvvetine Esit midir?” isimli

Etkinlik-4 simulasyonunun ekran gorintusi ise Sekil 7'de verilmigtir.
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# Adole Flash Player 11 =10] x|

Ders : Fen ve Teknoloji
Konu : Bazi Cisimler Neden Yizer
4_Etkinlik :Yiizen Cigimlerin AGirliklar Kaldirma Eywvetine Egit midir?

Bunlar Yopalim  Sonuca Varalim

K Cismini Tart

L Cismini Tart

. Cisimlarin Havadaki Clsimiarin Su Tagan Svinin Kaldirma
Cisimlerin Durumlan Agrhician (M) iginde Afirliklan  Afihklan Kuvvetieri
K (Yiizme) - [ - - [ -

L (Aksida Kalma) - [ - - [ .| »
- M (Batma) |- L |= i L =)

Sekil 7. “Yuizen Cisimlerin  Agirliklari  Kaldirma Kuvvetine Esit  midir?”
simulasyonunun ekran goruntusu

5. Degerlendirme asamasinda ise 6grencilerin bilgi ve becerileri 6lgmek igin konu ile
ilgili morpa kampus.com, krakerim.net gibi egitim sitelerinden konuyla ilgili galismalar ve
konu kavrama testleri uygulanmigtir.

“‘Basing” konusunun uygulama surecine yonelik gelistirilen etkinlik ve

simulasyonlarin ders surecinin agamalarina ait dagilimi ise Tablo 9’da goérulmektedir.

Tablo 9. “Basing” Konusunun Uygulama Sdrecinde Kullanilan Etkinlik ve
Simulasyonlar

Agsamalar Etkinlikler/ Simulasyonlar
1. Girig Resim-1
2. Kesfetme Etkinlik-5
3. Aciklama Simulasyon-1, Resim -2
4. Derinlestirme Etkinlik-6, Etkinlik-7, Etkinlik-8, Simulasyon-2,

Simulasyon-3, Resim-3, Resim-4
5. Degerlendirme Web destekli degerlendirme etkinlikleri (Morpa Kampuls, Fenokulu,
Krakerim)

Materyal icerisindeki “Basing” konusu ile ilgili simulasyonlar 5E dgretim modelinin
asamalarina uygun olarak gelistiriimesi ise su sekilde yapilmistir.

1. Resim-1 6gretim materyalinin giris asamasinda kullaniimistir.

2. “Basinci Kesfediyorum” isimli Etkinlik-5 simulasyonu ise materyalinin kesfetme
asamasinda kullaniimistir. Ders kitabinda etkinlik olarak yer alan bu simulasyonla

basincin kuvvet/ylzey oldugunu, ylzey alanina ve agirliga goére degistigini kavratmak igin



54

geligtiriimistir. Kesfetme asamasinda kullanilan “Basinci Kesfediyorum” isimli Etkinlik-5

simulasyonunun ekran gorintisu ise Sekil 8'de verilmigtir.

'F Adobe Flash Player 11 =0l =]

Dosya Gordndm Denetim  Yardim

|

Ders : Fen ve Teknoloji
Konu : Basing
5. Etkinlik: Basinci Kesfediyorum

Yatay Tek Kitap ve
Bunlart Yapalim Sonuca Varalim Yatay Cift Kitaplar:
Birak

Kitap Tahminleriniz Gozlemleriniz Kitap Tahminleriniz Gozlemleriniz

Yatay Kitap - < Yatay Tek Kitap v -
Dikey Kitap || - ~ | | | Yatay Cift Kitap | | -1l -

<«

Sekil 8. “Basinci Kesfediyorum” simulasyonunun ekran gortntisu

3. Simulasyon-1 ve Resim-2 ise materyalinin agiklama asamasinda o6grencilerin
konuyu daha iyi kavramalarini saglamak igin kullaniimistir. Simulasyon- 1‘de basincin
ylizey alanina bagh olarak dedistigini, yluzey alani arttikca yere yapilan etkinin yani
basincin arttigini géstermek igin gelistiriimistir. Resim-2 ise basincin gunlik hayattaki
uygulamalarina dikkat cekmek igin kullaniimistir.

4. Materyalin derinlestirme asamasinda ise ders kitabinda etkinlik olarak yer alan
“Sivi Basinci Nelere Baglidir?” isimli Etkinlik-6 simulasyonu, “Sivilarin Basinci iletmesi”
isimli Etkinlik-7 simulasyonu, “Hava Basicinin Etkisi” isimli Etkinlik-8 simulasyonu ve “Ag¢ik
Hava Basincini Kesfedelim” isimli Simulasyon-3 kullaniimistir. Ayrica derinlestirme
asamasinda Simulasyon-2, Resim-3 ve Resim-4 kullaniimigtir. Etkinlik-6 simulasyonu ise
sivl basincinin sivinin yogunluguna ve derinligine bagh oldugunu, Etkinlik-7 simulasyonu
ise kapall bir kaptaki siviya uygulanan basing, sivinin ve kabin i¢ yUzeyinin her noktasina
aynen iletildigini (Pascal Prensibini), Etkinlik-8 ve Etkinlik-9 simulasyonlari ise gazlarin
basincini (A¢ik Hava Basincini) gostermek igin geligtiriimistir. Simulasyon-2, sivilarda
derinlikle basing arasindaki iliskiyi, Resim-3, sivilarin basinci iletme &zelliklerinin
teknolojideki uygulamalarini, Resim-4 ise acik hava basincini ve bize sagladigi kolayliklar

ile gazlarin basincini ve kullanim alanlarini kavratmak icin kullaniimistir. Derinlestirme
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asamasinda kullanilan simulasyonlardan biri olan “Sivi Basinci Nelere Baghdir?” isimli

Etkinlik-6 simulasyonunun ekran goérintisi ise Sekil 9'da verilmigtir.

F Adobe Flash Player 11 =181 x|
Dosya  GieOndm  Denetim  Yardm

Ders : Fen ve Teknoloji
Konu : Basing
&, Etkinlik : Sivi Basinci Nelere Baglidir?

o Bunlari Yapalm  Senuca Varalim

Sekil 9. “Sivi Basinci Nelere Baglidir?” simulasyonunun ekran goruntisu

5.Degerlendirme asamasinda ise dgrencilerin bilgi ve becerileri dlgllmesi igin morpa
kampus.com, krakerim.net, fenokulu.net gibi egitim sitelerinden konuyla ilgili calismalar ve

konu kavrama testleri uygulanmistir.

3.5.1.1.1. Gelistirilen Bilgisayar Destekli Etkinliklerin Pilot Uygulamasi

Arastirmada bilgisayar destekli 6gretim materyalindeki eksikliklerin belirlenerek
giderilmesi icin pilot uygulama yapilmistir. Geligtirilen 6gretim materyalinin pilot calismasi
ayni okulda yer alan ve uygulama surecinde yer almayan 8-C sinifindaki 30 6grenci ile 12
ders saati boyunca yapilmistir. Pilot calismanin asil uygulama ile ayni ddnemde yapilmasi
nedeniyle 8-C sinifinda ikinci Unite olarak yer alan “Kuvvet ve Hareket” Unitesi birinci Unite
olan “Hucre Bdlinmesi ve Kalitim” Unitesi ile yer degistirilerek donem basinda ilk Unite
olarak iglenmistir. Bu degisiklik Fen ve Teknoloji ddretmenlerinin zimre toplantisinda
karar olarak alinmigtir. Pilot uygulama suresince yapilan gézlemler sonucunda materyalde
gorulen eksiklikler tespit edilip, gerekli dlizeltmeler yapilarak materyal asil uygulama igin
hazir hale getirilmigtir. Pilot uygulama sonucunda ise 6gretim materyali Uzeride ise su
degisiklikler yapilmistir.

1. Ogrencilerin ekranin alt kdsesinde bulunan butonlar ile istedikleri etkinliklere
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kolayca ulasamadiklari, yapmis olduklari etkinliklere tekrar dénme konusunda zorluk
yasadiklari gortlmastir. Bu ylzden ekranin sol Ust kdsesine etkinliklere kolayca
ulagabilecekleri bir buton koyulmustur.

2. Aragtirmaci, 6grencilerin etkinlikleri gerceklestirmede takip edecekleri yonergeler
hakkinda aciklayici bilgiler vermesine ragmen, o&grencilerin etkinlikleri yaparken
zorlandiklarini, ne vyapacaklarini bilemediklerini ve aralarinda bilgi alis verisinde
bulunduklarint  gérmustir. Bu ylUzden asil uygulama O©ncesinde, etkinlikleri
gerceklestirirken sorun yasamamalari icin, etkinliklerde islem basamaklarini (yénergeleri)
daha ayrintili anlatan “Bunlari Yapalim” isimli buton eklenmistir.

3. Pilot uygulama slresince bazi dgrencilerin etkinlikleri gergeklestirme surecinde
kendilerinden istenilen bilgileri dogru giremedikleri, eksik ya da hatali bir sekilde girdikten
sonra diger etkinliklere gectikleri gérulmastir. Bu durum arastirmacinin uygulama surecini
olumsuz etkilemistir. Bu ylzden materyaldeki etkinlikler arasi geciste kullanilan ileri
butonu etkinlikler dogru yapilmadan aktif olmayacak sekilde yeniden ayarlanmigtir.

4. Materyalin pilot uygulamasi sirasinda Ogrencilerden bazilarinin etkinliklerde
kullanilan simulasyonlari, resimleri ve metinleri gérmekte ve okumakta zorlandiklari
gérilmustir. Bu ylzden asil uygulama 6ncesinde materyalde bu kisimlarda gerekli

dizetmelere gidilmistir.

3.5.1.1.2. Gelistirilen Bilgisayar Destekli Etkinliklerin Asil Uygulamasi

Bu calisma, 2011-2012 6gretim yilinin guz déneminde Trabzon ili Ak¢aabat ilge
merkezindeki bir ortaokulun 8.siniflarinda 6drenim gdéren 120 &grenci ile
gerceklestiriimistir. Deney grubunda ve kontrol grubunda 60'sar 6grenci olmak Uzere
toplam 120 6grenci arastirmanin érneklemini olusturmaktadir. Calismada 8. sinif Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi'nda yer alan “Kuvvet ve Hareket” tinitesine yénelik “5E
Ogretim Modeli’ne gére gelistirilen bilgisayar destekli égretim materyalinin égrencilerin
akademik gelisimleri ve bilimsel diisinme becerileri lGzerindeki etkisini arastiriimistir.

“‘Kuvvet ve Hareket “Unitesinin dgretilme slrecinde islenen tum dersler 6gretim
programina uygun olarak 5E 0&dretim modeline gbére hazirlanan ders planlari
dogrultusunda yapilmigtir. Materyal icerisinde yer alan simulasyonlarin S5E o6gretim
modelinin hangi asamalarinda ne sekilde kullanilarak derslerin ydritllecedi ise
arastirmaci tarafindan hazirlanan ders planlarina gore belirlenmigtir. Uygulama oncesi
deney gruplarinda bulunan 6grencilere Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) yontemi ve
uygulamasi hakkinda agciklayici bilgiler verilmis, uygulamada kullanilacak olan &gretim
materyali tanitilarak o6rnek bir ders anlatimi yapiimistir. Ayrica calisma slresince

yapilacak olan degerlendirmelerin ders notunu etkilemeyecegi belirtilmistir.
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Deney grubundaki tim dersler her 6grenciye bir bilgisayar disecek sekilde teknoloji
sinifinda 5E 6gretim modeline gére BDO yéntemiyle gergeklestirilmistir. Ogrenciler Unite
boyunca tim derslerde bilgisayar kullanarak derse katilmiglardir. Ayrica deney grubunda
Unite slresince derslerde etkinliklere ait simulasyonlari perde Uzerine yansitmak igin
projeksiyon cihazi kullaniimistir. BDO ydnteminin 5E &gretim modeli igerisinde
uygulanabilirligini gérmek ve 06gretim modelinin her bir asamasinda &grencilerden
beklenen davraniglari gozlemlemek icin deney gurubu o6grencileri uygulama siresi
boyunca goézlemlenmistir. Ayrica islenilen konu ya da kavramlarin 6grenilme dizeyini
belirlemek icin uygulama sirecinde deney grubu &grencilerine c¢alisma yapraklari
uygulanmistir. Uygulama toplam 16 ders saati boyunca 4 haftalik sirede mevcut ders
programi aksatilmadan uygulanmigtir. Uygulama surecine yonelik konular ve konularin

uygulama suresi Tablo 10°’da gosterilmektedir.

Tablo 10. Deney Grubunda Uygulanan Konular Ve Uygulama Sdireleri

Konu

No Konu Bagliklari Uygulama Siresi
1 Kaldirma Kuvveti 4 saat
2 Bazi Cisimler Neden Yiizer? 6 saat
3 Basing 6 saat

Deney grubunda uygulanan bilgisayar destekli uygulamalarin ders sirecine yénelik

goruntileri Sekil 10’da gosteriimektedir.

Sekil 10. Deney grubunda yapilan uygulamalardan érnek goérintiler
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3.5.1.2. Calisma Yapraklari

Calisma yapraklari 6grenilen konunun sonunda 6gretmenin 6grencilere dagitmis
oldugu alistirma niteligindeki, isleme yapmaya dayali, ddrenilenleri pekistirmeye yonelik
hazirlanmig kagitlardir (Anderson, 1995). Calisma yapraklari &grencilerin  bilgilerini
zihinlerinde olugturmalarina yardimci olan, etkinliklere butin o6gdrencilerin  katilimini
saglayan (Kurt, 2002), 6grenmeyi kolaylastirarak dersi monoton olmaktan kurtaran
(Demirel, 2001) 6gretim materyallerinden biridir. Calisma yapraklari 6grencileri 6grenme
strecinde daha aktif hale getirmekte (Yesilyurt ve Gil, 2011), konu ve kavramlarin daha
etkili bir bicimde sunulmasini saglamakta (Costu, Cepni ve Yesilyurt, 2002) ve 6grencilerin
derse karsi ilgi, tutum ve basarilarini artirmada etkili olmaktadir (Costu ve Unal, 2004;
Kurt ve Akdeniz, 2002; Turk ve Calik, 2008). Calisma yapraklari kullanis amacina gore
farkli sekilde tasarlanabilir (Costu, 2006; Calik ve Ayas, 2003). Calisma yapraklarinda
ogrenilmesi istenilenler bilgiler; ilgi ¢ekici bir yaklagimla, sistemli ve planh bir sekilde agik
uclu sorular yardimiyla desteklenmesi etkinliklerin kalici olmasina neden oldugu
belirtiimistir (Baki, 2002; Baki, 2006). Ayrica simulasyonlari daha etkin hale getirmek ve
ogrencilerin motivasyonun surekliligini saglamak icin ¢alisma yapraklari kullaniimaktadir
(Bayrak ve Dogan, 2009).

Uygulama slrecinde 6grencilerin kavramsal anlama dizeylerini belirleyebilmek icin
calisma yapraklarindan faydalaniimistir. Bunun igin uygulama strecinde kullaniimak tzere
‘Hava ve Sudaki Agirliklar Kargilastinyorum”, “Kaldirma Kuvvetinin Bagli Oldugu
Faktorler Nelerdir?”, “YUzer mi Batar mi?”, “Yuzen Cisimlerin Agirliklari Kaldirma
Kuvvetine Esit midir?”, “Basinci Kesfediyorum”, “Sivi Basinci Nelere Baghdir?”, “Sivilarin
Basinci iletmesi”’, “Hava Basincinin Etkisi” ve “Gazlarin Basincini Kesfedelim” isimli
toplam 9 calisma yapradi gelistiriimistir (Ek-2). Geligtirilen ¢alisma yapraklari “Bunlari
Yapalim” ve “Sonuca Varalim” seklinde 2 bdlimden olugsmaktadir. “Bunlari Yapalim”
bolimia ile 6grencilere yapacaklari etkinlikler agiklanmis ve ydnergelerle 6grenciler
yonlendirilmistir. “Sonuca Varalim” bolimunde ise 6grencilere yapilan etkinlik ile ilgili agik
uclu sorular sorulmus ve dgrencilerin yapilan etkinlige yonelik kavramsal anlama dlzeyleri
belirlenmeye ¢alisiimistir.

Gelistirilen caligma yapraklarinin pilot uygulamasi i¢in uygulama surecinde yer
almayan 8/C sinifi 6grencileri kullaniimistir. Calisma yapraklarinin pilot uygulama
surecinde ogrencilerin bazi yonergeleri anlayamadiklari ve calisma yapraklarinda bazi
yazim hatalarinin oldugu tespit edilmistir. Pilot uygulama sonrasinda ise 0Ogrencilerin
anlamakta zorlandigi yodnergeler yeniden ele alinarak duzeltimis ve yazim hatalari

giderilerek galisma yapraklarina son hali verilmistir.
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3.5.2. Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak Kuvvet ve Hareket Unitesi Basari Testi
(KUHBAT), Bilimsel Dustinme Beceriler Olgegi (BDBO), Calisma Yapraklari ile Miilakat ve

Gozlem formlari kullaniimistir.

3.5.2.1. Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar Testi (KUHBAT )

Basari testi, bir konu veya Unitenin 6grenilmesiyle kazanilan yeterliliklerin ortaya
cikariimasi igin diizenlenen bir sinav araci olarak tanimlanir (Turgut, 1992). Ogrencilerin
glglu ve zayif yonlerinin belilenmesinde etkili olmaktadir. Arastirmada kullanilan basari
testi (Ek-1), 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket” Unitesindeki konular hakkinda arastirma
oncesi 6n bilgi dizeylerini 6grenmek ve arastirma sonunda ise basari dizeylerini 6lgmek
amaciyla hazirlanmistir. Bu test, 6grencilerin basarilari arasindaki farki dlgmek amaciyla
uygulama déncesi deney ve kontrol gruplarina 6n test, uygulama sonunda son test ve
uygulama bittikten 8 -10 hafta sonrada kalicilik testi olarak uygulanmistir.

Oncelikle “Kuvvet ve Hareket’ Unitesi ile ilgili kazanimlara uygun olarak cesitli
kaynaklar incelenerek 33 maddelik ¢coktan se¢cmeli bir test gelistirilmistir. Basari testindeki
sorular segilirken o6grencilerin seviyelerine ve programin amaglarina uygun olup
olmamasina dikkat edilmigtir. Testin gecerliligi icin teste yer alan sorular 2 Fen ve
Teknoloji 6gretmenine ve 2 fen egitimcisine incelettirilmigtir. Bu inceleme ile test
sorularinin niteligi, sorularin 6gretim programina ve sinif dizeyine uygunlugu, ilgili Gniteyi
kapsayip kapsamadigi, kazanimlari dl¢ip élgmedigi gibi hususlarda uzmanlarin gérisleri
alinmistir. Alinan uzman goérugleri dogrultusunda Uzerinde gerekli duzeltmeler yapilarak
test yeniden dizenlenmis, madde sayisi 30’a indirilerek glvenirlik igin uygulanabilir hale
getirilmigtir.

Testin glvenirligi icin 2011-2012 Egitim Ogretim yili bahar déneminde Trabzon ili
Akcaabat ilge merkezindeki bir ortaokulun sekizinci sinifinda 6grenim géren 100 6grenciye
pilot uygulama yapilmistir. Yapilan pilot calisma sonrasinda test sorularinin madde analizi
yapilarak madde gugclik dereceleri ve ayiricilik indisleri belirlenmis; ayirt ediciligi disuk
olan toplam 8 sorudan 5'i testten c¢ikarilmig diger U¢ sorunun da madde kokinde ve
seceneklerinde degisiklikler yapilarak madde sayisi 25’e diusmuistir. Madde analizi
yapildiktan sonra son halini alan basari testi Ek-3'de goriimektedir. Testin glvenirligi ise
Sperman Brown glvenirlik katsayisi; 0,81 olarak bulunmustur. Bu sonug testin glvenilir
oldugunu gostermektedir. Bagar testinin guvenirlik katsayisinin 0.70 ve Gzeri olmasi test
puanlarinin guvenirligi icin genel olarak vyeterli goériimektedir (BlyUkdzturk, 2010)

Geligtirilen basari testinin, pilot uygulamasinin madde analiz sonuglari ise Ek-4'de
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verilmistir. Basari testinin Unitede yer alan kazanimlara goére dagilimi ise Tablo 11'de

verilmistir.

Tablo 11. KUHBAT'ta Yer Alan Sorularinin Konulara ve Kazanimlara Gére Dagilimi

Konular KAZANIMLAR S,\‘l’g“
1.1. Bir cismin havadaki ve sivi i¢cindeki agirligini dinamometre ile dlger ve 15
Olgumlerini kaydeder (BSB-22,23,24, 26,27). '
1.2. Cismin havadaki ve sivi igindeki agirliklarini karsilastirir (BSB-6). 10
1.3. Cismin sivi igindeki agdirliginin daha az gérindigdid sonucunu gikarir 10
(BSB-30).

1.4. Swvi igindeki cisme, sivi tarafindan yukari yonde bir kuvvet
b uygulandigini fark eder ve bu kuvveti kaldirma kuvveti olarak tanimlar 10
S (BSB-31,21).
2 1.5. Kaldirma kuvvetinin, cisme asagdi yonde etki eden kuvvetin etkisini 1
g azalttigi sonucuna varir (BSB-30,31)
= 1.6. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin buyukligindn, cismin batan
) R 6,13
© kisminin hacmi ile iligkisini arastirir.
ff 1.7. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin buydkliginin, cismin 295
daldirildigi sivinin yogunlugu ile iligkisini arastirir. '
1.8 Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetini 19
karsilastirir ve sonugclari yorumlar (BSB-20).
1.9. Gazlarin da cisimlere bir kaldirma kuvveti uyguladigini kesfeder. 21
1.10. Swvilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetinin teknolojideki kullanimina
ornekler verir ve bunlarin ginlik hayattaki 6nemini belirtir (FTTC- 17
5,6,7,9,10,17,28,29,30,31,33,34,36; TD-3)
2.1 Cisimlerin kutlesini ve hacmini 6l¢erek yodunluklarini hesaplar. 20
é 2.2 Bir cismin yogunlugu ile daldirildigi sivinin yogunlugunu karsilastirarak 918
g ylizme ve batma olaylari i¢in bir genelleme yapar. '
5o 2.3 Denge durumunda, yuzen bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin 38
€9 cismin agirhgina esit oldugunu fark eder (BSB-16). '
8 >3- 2.4 Batan bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin agirligindan 38
S daha kuguk oldugunu fark eder (BSB-1). '
3 2.5 Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin yer degistirdigi sivinin
o agirigina esit baydklikte ve yukari yonde oldugunu kesfeder (BSB- 5
1,16,22,23,24,32)
3.1. Birim ylzeye etki eden dik kuvveti, basing olarak ifade eder. 22
3.2. Basing, kuvvet ve ylzey alani arasindaki iliskiyi érneklerle agiklar 4,12
3.3. Sivilarin ve gazlarin basincinin baglh oldugu faktérleri ifade eder 14
o 3.4 Basinca sebep olan kuvvetin cesitli etkenlerden kaynaklanabilecegini 16
= fark eder.
3 3.5. Swilarin ve gazlarin, basinci, her yonde ayni buyUklikte ilettigini 11,23
™ kesfeder (BSB-1,16,22,23,24).
3.6. Sivilarin ve gazlarin, basinci iletme 6zelliklerinin teknolojideki kullanim 24
alanlarini arastirir
3.7. Basincin, ginlik hayattaki 6nemini agiklar ve teknolojideki 7,15

uygulamalarina érnekler verir (BSB-32; TD-3).
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3.5.2.2. Bilimsel Diisiinme Beceriler Olgegi (BDBO)

Ogrencilerin  herhangi bir konu hakkinda; kargilagtirma, o6zetleme, siniflama
yorumlama ve genelleme yapma yeteneklerine bilimsel dusinme becerileri adi
veriimektedir (Gokturkler, 2005). Bilimsel dusuncenin gelismesinde, fen o6gretiminde
bilgisayar destekli 6gretimin kullaniimasi énemli rol oynamaktadir. Bilgisayar destekli
Ogretimin basariyr artirmanin yani sira, 6grencilerde bilimsel distnme becerilerinin
gelismesini sagladigi belirtiimektedir (Cekbas, Yakar, Yildirim ve Savran, 2003).

Arastirmada, o6grencilerin bilimsel dusunme becerilerinin  Olgllmesi amaciyla
Goktirkler (2005) tarafindan gelistirilen Bilimsel Diisinme Becerileri Olgegi (BDBO)
kullanilmistir (Ek-5). Goktirkler (2005) tarafinda gelistirilen bu dlgek 42 maddeden olusan
5’li likert tipindedir. Bu 0Olgeginin gecerlilik ve glvenirlidi icin 76 8. sinif 6grencisiyle pilot
uygulamalar gergeklestiriimis ve dlgegin Cronbach Alpha glvenirlik katsayisi ise, a=0.77
olarak bulunmustur. Olcekte her bir madde igin égrencilerin ifadelerini yansitmak lzere
(Hig, Nadiren, Bazen, Sik Sik ve Her zaman) seklinde secgenekler bulunmaktadir.
Ogrenciler bu 6élgekte her bir madde igin kendisine uygun olan secgenegi isaretleyerek
gériglerini  bildirmislerdir. Uygulamadan &nce &grencilere arastirmaci tarafindan
cevaplamalari nasil yapacaklari hakkinda gerekli agiklamalar yapilmistir. Ogrencilere
cevaplamalari igin 35 dakika sire verilmistir. Ogrencilerin yanitlari ise Hig (1), Nadiren (2)
Bazen (3), Sik Sik (4), Her Zaman (5) seklinde degerlendirilmigtir. Bu dlgek, deney ve
kontrol grubuna 6n ve son test olmak Uzere 2 defa uygulanmis bdylece kullanilan
materyal sayesinde o6grencilerin bilimsel dislinme becerileri gelisip gelismedidi tespit

edilmeye caligiimistir.

3.5.2.3. Gozlem

Go6zlem arastirilan herhangi bir konuda bireylerin davraniglarini bitin yoénleriyle
derinlemesine incelenmesi ve kayit edilmesidir (Erden, 1998). Gozlem yaparken
arastirmaci bireylere davraniglari hakkinda soru sormaya gerek duymaz, sadece olaylari
izlemesi yeterli olur (Yildinm ve Simsek, 2005). Kisiler arastirilan bir konu hakkinda s6zli
olarak bilgi vermiyorsalar bdyle durumlarda arastirmaci i¢in gézlem yapmak ¢ok édnemilidir.
Gozlemler ayni zamanda verilerin guvenirligini artirir (Cepni, 2011). Goézlemler katihmh ve
katilimsiz olarak ikiye ayrilir. Katiiml gézlemlerde arastirmaci uygulama sireci igerisinde
aktif olarak gorev alirken; katilimsiz gozlemlerde ise arastirmaci uygulamalari sadece
izlemekle yetinir, kendisini olaylarin disinda tutar.

Bu arastirmada katilimli goézlem teknigi kullaniimigtir. Bu teknik ile 6grencilerin

uygulama suresince etkinliklere aktif olarak katilip katilmadiklarini ve &grencilerin 5E
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ogretim  modelinin asamalarinda kendilerinden beklenilen davraniglari  goésterip
goOstermediklerini tespit edilmektedir. Arastirmaci Kuvvet ve Hareket Unitesi boyunca
deney grubu o&grencilerini 16 ders saati boyunca gdézlemlemistir. Gézlem sirasinda
arastirmaci, énemli gérdigu noktalari yazil olarak not almis, ders igcerisinde yapilan video
kaydi sayesinde de yapilan uygulamalari tekrar izleyerek gézlem formlarini her 2 ders
saati icin de doldurmustur. Bu amagla uygulamalar sirasinda égrenme ortaminin BDO
uygunlugunu goézlemlemek icin arastirmaci tarafindan veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmis bir gézlem formu (Ek-6) olusturulmustur. Yari yapilandiriimig goézlem
formlari sayesinde hem nicel, hem de nitel veriler toplanabilmektedir (Cepni, 2011). Bu
g6zlem formu olusturulurken Keser (2003) tarafindan gelistirien BORAN anketi ile MEB
ogretmen kilavuz kitabinda yer alan gézlem formundaki maddeler dikkate alinarak
olusturulmaya calisiimistir. Goézlem formunda yer alacak maddeler olusturulurken,
o6grenme sirecinde 5E 6gretim modelinin her bir agsamasinda 6grencilerden beklenen
davraniglarin yer aldigi bir madde havuzu olusturulmustur. Madde havuzunda 5E 6gretim
modelinin her bir agsamasina yonelik 5 maddeden olusan toplam 25 maddeye ulasiimistir.
Goézlem formunda yer alan her bir madde “lyi”, “Orta’, ve “Koéti” seklinde
derecelendirilerek uzman incelemesi 6ncesinde gbézlem formuna son hali verilmigtir.
Gozlem formu fen egditimi ve test gelistirme alaninda uzman 2 &8gretim Uyesinin
incelemesine sunularak formun kapsam gegerliligi saglanmaya c¢alisiimistir. Uzman
gérisleri dogrultusunda 4 madde formdan ¢ikariimis ve toplam 21 maddeden olusan
g6zlem formuna son hali verilmistir. Gézlem formunda 5E 6gretim modelinin giris asamasi
icin 4, kesfetme asamasi igin 5, agiklama asamasi icin 4, derinlestirme asamasi igin 4 ve
degerlendirme asamasi igin ise 4 madde bulunmaktadir. Her bir bélim igin olusturulan

maddeler M1, M2, M3, M4 seklinde simgelenmisgtir.

3.5.2.4. Mulakat

Mulakat, insanlarin herhangi bir konu hakkindaki duygu ve duistincelerini ortaya
clkarmak icin onlarla s6zIU iletisim kurmak olarak tanimlanmaktadir. Mulakat sayesinde
insanlarin herhangi bir konu hakkinda neyi ve nigin distndukleri belirlenebilmektedir
(Cepni, 2011; Yildirm ve Simsek, 2005). Fen bilimlerindeki kavramlarin &grenciler
tarafindan o6grenilip, 6grenilmedigini belirlemede mdilakatlar 6nemli bir yere sahiptir
(Karatas, Kdse ve Costu, 2003). Mllakatlar arastirmacinin amacina goére yapilandiriimig
(formal), yari yapilandiriimig ve yapilandiriimamig (informal) mulakatlar gibi farkli
sekillerde gercgeklestirilir. Bu calismada, yari yapilandiriimis mulakat kullaniimistir. Yari
yapilandirilmis mulakat kullanilmasinin nedeni; sorularin énceden hazirlanmasi, gerekli

gorildigunde sorularin yerlerinin degistirilebilmesi ve alt sorular sorularak mulakat yapilan
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kisiden daha fazla agiklama alma imkéni vermesinden dolayi tercih edilmistir (Cepni,
2011).

Mulakatlar, égrencilerin Kuvvet ve Hareket Unitesinin 5E 6gretim modeline goére
BDO dayali islenmesi konusundaki duygu ve dusincelerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Mllakat sorulari baglangigta 8 sorudan olusmustur. Sorular, kapsam gecerliligi
icin 2 fen egitimcisi ve 2 Fen ve Teknoloji 6gretmenine incelettirilerek onlarin goérusleri
alinmigtir. Bu gorusler dogrultusunda mulakattan iki soru ¢ikarilarak soru sayisi 6 soruya
indirgenmistir. Mulakat yapilacak olan 6grenciler segilirken, son test puanlari dikkate
alinmistir. Son test puanlari ise iyi, orta ve zayif olmak Uzere Ug¢ kategoriye ayrilmistir. Her
kategoride 10 6grenci olmak lzere toplam 30 dgrenci ile miilakat yapilmigtir. Ogrencilerle
yapilan milakatlar 20 dakikalik zaman igerisinde gerceklestirilmistir. Mulakatlar bilgisayar
laboratuarinda, fen ve teknoloji laboratuarinda ya da siniflarda gergeklestiriimigtir.
Ogrencilerle yapilan miilakatlarin timii égrencilerin izni alinarak ses kayit cihazi ile
kaydedilmistir. Mulakat sonrasi o6grencilerin duslUnceleri ash bozulmayacak sekilde
arastirmaci tarafindan yeniden duzenlenerek okuyucucuya aktariimistir. Mulakatlarda

ogrencilere ydneltilen sorularin yer aldigi mulakat formu ise Ek-7’de verilmigstir.

3.5.2.5. Calisma Yapraklari

Yapilan arastirmada 6grencilerin kavramsal anlama duzeylerini belirleyebilmek icin
uygulama surecinde ¢alisma yapraklari kullaniimigtir. Hem veri toplama araci olarak hem
de uygulama surecinde materyal olarak kullanilan ¢alisma yapraklari 3.5.1.2 basligi

altinda tanitilmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Bu baslik altinda galismada kullanilan veri toplama araglarindan (KUHBAT, BDBO,
Yari Yapilandiriimis Gézlem Formu, Yari Yapilandiriimis Milakat ve Calisma Yapraklari)

elde edilen verilerin analizleri ile ilgili bilgi verilmigtir.

3.6.1. Kuvvet ve Hareket Unitesi Basari Testinin (KUHBAT) Analizi

KUHBAT analizinde, 6grencilerin testteki sorulara verdikleri dogru cevap sayisi
dikkate alinmistir. Her bir dogru cevap icin dgrencilere 1 puan verilirken, yanlis ve bos
birakilan cevaplar icin 0 puan verilmistir. Testten alinabilecek minimum puan 0 (0x25),
maksimum puan ise 25 (1x25)dir. Ogrencilerin KUHBATtan elde ettikleri puanlarin
analizinde SPSS.13 paket programindan faydalaniimistir. Kontrol ve deney gruplarinin 6n

test ve son test puanlarinin karsilastirimasinda bagimsiz t-testi kullanilirken, gruplarin
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kendi icerisindeki ©6n test-son test ya da son test-gecikmis test puanlarinin
karsilastirlmasinda bagimh t-testi kullaniimigtir. T-testlerinden elde edilen verilerin
anlamhlik durumlari 0.05 anlamhhk dizeyi ile degerlendirilmigtir. Elde edilen veriler

tablolastirilip grafiklendirilerek sergilenmigtir.

3.6.2. Bilimsel Diigiinme Beceriler Olgeginin (BDBO) Analizi

BDBO'niin analizinde, dgrencilerin dlgcekteki her bir maddeye vermis olduklar
cevaplar dikkate alinmistir. Olgekte her bir madde “Hig, Nadiren, Bazen, Sik Sik ve Her
Zaman” seklinde derecelendiriimis olup, 6grencilere hi¢ cevabi icin 1, nadiren cevabi igin
2, bazen cevabi i¢in 3, sik sik cevabi igin 4 ve her zaman cevabi igin 5 puan verilmigtir. Bir
dgrencinin BDBO’den alacadi minimum puan 42 (42x1) iken, maksimum puan 210
(42x5)dur. Olgekten elde edilen yiiksek puanlar arastirmanin uygulama sirecinde
geligtirilen bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin dgrencilerin bilimsel dusinme
becerileri Gzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ifade ederken, disik puanlar ise
olumsuz bir etkiye sahip oldugunu ifade etmektedir. Ogrencilerin BDBO’den elde ettikleri
puanlarin analizinde SPSS.13 paket programindan faydalaniimigtir. Kontrol ve deney
gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin karsilastiriimasinda bagimsiz t-testi
kullanilirken, gruplarin  kendi icerisindeki ©6n test ve son test puanlarinin
karsilastirlmasinda bagimh t-testi kullaniimigtir. T-testlerinden elde edilen verilerin
anlamhlik durumlari 0.05 anlamlihk dizeyi ile degerlendirilmigtir. Elde edilen veriler

tablolastinlip grafiklendirilerek sergilenmigtir.

3.6.3. Gozlem Sonuglarindan Elde Edilen Verilerin Analizi

Ders sireglerinde kullanilan BDO etkinlikleri yari yapilandiriimis gézlem formu ile 16
saat boyunca gozlenmistir.

Kaldirma kuvveti (Konu-1) ile ilgili “Havadaki ve sudaki agirliklar kargilastiriyorum
(E-1)” ve “Kaldirma kuvvetinin bagl oldugu faktorler nelerdir? (E-2)” isimli etkinlikler
sirasinda gozlemler yapilmistir. Bazi cisimler neden yuzer (Konu-2) ile ilgili “Ylzer mi,
batar mi (E-3)”, “YlUzen cisimlerin agirliklari kaldirma kuvvetine esit midir? (E-4)” isimli
etkinlikler sirasinda gézlemler yapiimistir. Basing konusu (Konu-3) “Basinci kesfediyorum
(E-5)”, “Sivi basinci nelere baghdir? (E-6)", “Sivilarin basinci iletmesi (E-7)” “Hava
basincinin etkisi (E-8)” isimli etkinlikler sirasinda goézlemler yapilmistir.

Go6zlem formundaki her bir madde M1, M2, M3 ve M4 gibi sembollerle ifade
edilmistir. Bu maddeler 5E 6gretim modelinin her bir asamasinda farklilik géstermektedir.

Go6zlem formu ve gdzlem formundaki ilgili maddeler Ek-5'de sunulmustur.
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Gozlem formunda yer alan maddeler, davraniglarin meydana gelme durumlarina
gore “iyi”, “orta” ve “kotl” seklinde derecelendirilmistir. Gézlem maddelerinde yer alan
davraniglardan tam olarak gergeklesen davranislar “iyi” olarak siniflandirilirken, kismen
meydana gelen davraniglar “orta” ve gerceklesmeyen davraniglar ise “kotl” olarak
siniflandirimistir. “lyi” seklinde gergeklesen maddelere “3”, “orta” seklinde gerceklesen
maddelere “2” ve “kétl” seklinde gerceklesen maddelere “1” puan verilmistir. 5E 6gretim
modelinin her bir asamasinin gergceklesme duzeyi ortalama puan alinarak hesaplanmis ve
her bir madde icin ortaya ¢ikan ortalama puan batin puanlarin ortalama puanlari ile

karsilastirilmistir. Elde edilen veriler tablolastirilip grafiklendirilerek sergilenmistir.

3.6.4. Miulakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Mdilakatlardan elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Bu amagcla 30
dgrenci ile yapilan milakat dokimleri 6grencilerin BDO uygulamalari hakkindaki
goruslerini ortaya ¢ikaracak sekilde arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Elde edilen kodlar
iki tema altinda toplanmistir. Bunlar BDO uygulamalarinin sagladigi faydalar ve
karsilasilan sorunlar seklinde belirlenmigtir.

BDO uygulamalarinin sagladig: faydalar ile ilgili 7 kod olusturulmustur. Elde edilen
kodlar 1) kolay deney imkani, 2) akilda kalicilk, 3) SBS’ye katki/testleri kolay ¢b6zme, 4)
uygulayarak 6grenme, 5) eglenerek 6grenme, 6) gorsellerle kolay 6grenme ve 7) fen
dersine karsi ilgiyi artirma kelimeleri ile tanimlanmistir. BDO uygulamasi sirasinda
karsilagilan sorunlar ile ilgili 6 kod elde edilmistir. Elde edilen kodlar 1) teknik sorunlar, 2)
amagc¢ disi bilgisayar kullanimi, 3) sinif hakimiyeti, 4) bilgisayar kullanimini bilmeme-
etkinlik yoénetimi, 5) monoton ders akisi ve 6) fiziksel yorgunluk kelimeleri ile
tanimlanmistir.

BDO uygulamalarinin sagladigi faydalar icin 30X7 boyutlarinda bir matris ve BDO
uygulamasi sirasinda Kkargilasilan sorunlar icin 30X6 boyutlarinda bir matris
olusturulmustur. Bu matrisler kullanilarak kodlar frekanslandiriimis, en ¢ok ve en az tekrar
eden kodlar belirlenerek 6grencilerin gérusleri ortaya ¢ikarilmaya calisiimistir. Son olarak
kodlari iyi yansitan 6grenci mulakatlarindan elde edilen alintilar ile kodlar betimlenerek

aciklanmistir.

3.6.5. Calisma Yapraklarindan Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini belirleyebilmek igin 6grencilerin galigma
yapraklarina yazdiklari agiklamalar incelenmistir. Gelistirilen calisma yapraklarinin ¢

temel konu cercevesinde olusturulmus olmasi sebebiyle, ¢alisma yapraklarindan elde
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edilen veri analizi kaldirma kuvveti, bazi cisimler neden yuzer? ve basing konulari
cercevesinde ele alinarak sunulmustur.

Kaldirma kuvveti ile ilgili 2 BDO etkinligi yapilmistir. Bu etkinliklere ait 2 calisma
yapragi uygulanmistir. Kaldirma kuvveti ile ilgili olan birinci ¢galisma yapragi “Havadaki ve
sudaki agirliklari karsilastirlyorum® isimli etkinliktir. Kaldirma kuvvetinin batan kisim hacmi
ve sivi yogunlugu ile olan iligkisini ortaya cikarmak amaciyla tasarlanan ikinci calisma
yaprag ise “Kaldirma kuvvetinin bagh oldugu faktorler nelerdir?“ isimli etkinliktir.

Bazi cisimler neden yiizer? ile ilgili 2 BDO etkinligi yapiimistir. Bu etkinliklere ait 2
calisma yapragi uygulanmistir. Sivida ylzme batma durumunun sivi yogunlugu ile
iligkisinin ele alindigi birinci galisma yapragi “Yuzer mi, batar mi?“ isimli etkinliktir. Sivida
ylzme, askida kalma ve batma durumlari ile kaldirma kuvveti arasindaki iligkiyi ortaya
clkarmak amaciyla tasarlanan ikinci ¢alisma yapragl ise “Yluzen cisimlerin agirliklar
kaldirma kuvvetine esit midir?“ isimli etkinliktir.

Basing konusu kati basinci, sivi basinci ve gaz basinci olmak Uzere ¢ ana baslik
altinda incelenmistir. Kati basinci ile ilgili 1 BDO etkinligi yapiimistir. Bu etkinlige ait
1¢alisma yapragi uygulanmistir. Kati basincina etki eden faktorlerin ele alindigi birinci
calisma yaprag: “Basinci kesfediyorum* isimli etkinliktir. Sivi basinci ile ilgili 2 BDO
etkinligi yapilmistir. Bu etkinliklere ait 2 ¢alisma yapragi uygulanmistir. Sivi basincina etki
eden faktorlerin ele alindigi birinci calisma yapradi “Sivi basinci nelere baglidir?“ isimli
etkinliktir. Sivilarin basinci her yoéne ilettigi prensibini ortaya ¢ikarmak amaciyla tasarlanan
ikinci calisma yapragi ise “Sivilarin basinci iletmesi isimlidir. Gaz basinci ile ilgili 1 BDO
etkinligi yapilmistir. Bu etkinlige ait 2 ¢alisma yapragi uygulanmistir. Hava basincinin
etkisi ile ilgili birinci calisma yapragi “Hava basincinin etkisi isimli etkinliktir. Gaz basinci
ile ilgili olarak tasarlanan ikinci calisma yapragi ise “Gazlarin basincini kesfedelim®
isimlidir.

Ogrencilerin konular ile ilgili yazili agiklamalari dogru, kismen dogru, yanlis aciklama
ve bos seklinde kategorilendirilmistir. Bu kategoriler 6grencilerin konulari anlama duzeyleri

olarak kullaniimistir. Bu kategoriler ve simgeleri Tablo 12’de gosterilmigtir.

Tablo 12. Calisma Yapraklarindan Elde Edilen Verilerin Analizinde Kullanilan
Kategoriler ve Simgeleri

Kategoriler Simgeler
Dogru Aciklama DA
Kismen Dogru Aciklama KDA
Yanlis Agiklama YA

Bos B
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Tablo 12 incelendiginde, ¢alisma yapraklarindaki sorulara verilen cevaplar 4 farkh
kategoride siniflandirildigi gortlmektedir. Bu cevaplardan bilimsel tanima uygun
aciklamalar yapma “Dogru Agiklama”® olarak siniflandiriimis ve DA harfleriyle
gosterilmistir. ilgili konu hakkinda bilimsel tanima yakin ve kabul edilebilir agiklamalar
yapma “Kismen Dogru Aciklama” olarak siniflandiriimis ve KDA harfleriyle gdsterilmistir.
ilgili konular hakkinda ilgisiz ve yanhs aciklamalar yapma “Yanlis Aciklama” olarak
siniflandiriimis ve YA harfleriyle gosterilmistir. Son olarak égrenciler ilgili konu hakkinda
aciklama yazmayip bos biraktiysa “Bos” olarak siniflandiriimis ve B harfiyle gdsterilmistir.

Bu kategorilere yonelik elde edilen veriler frekanslandirilarak tablolara aktariimistir.

Tablolardan elde edilen veriler ise grafiklendirilerek sergilenmistir.



4. BULGULAR

Yapilan calismada, “Kuvvet ve Hareket” Unitesi kapsaminda gercgeklestirilen
Bilgisayar Destekli Ogretim uygulamalarinin égrencilerin akademik gelisimleri ve bilimsel
digsinme becerileri Uzerine etkisi ile birlikte 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalari hakkindaki goérisleri incelenmistir. Bu bélimde, bu ama¢ kapsaminda elde
edilen bulgular arastirma problemlerine gére tablolastiriimis ve betimlenerek sergilenmeye

calisilmistir.

4.1. Bilgisayar Destekli Ogretim Uygulamalarinin Ogrencilerin Akademik
Gelisimleri Uzerindeki Etkisine Yonelik Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi kapsaminda, BDO uygulamalarinin 6grencilerin Fen
akademik gelisimleri Uzerindeki etkisi incelenmistir. Bu kapsamda akademik basar ile
birlikte bilginin kahciligi ve 6grencilerin kavramsal anlama dizeyleri de incelenmis ve
gelistirilen materyallerin akademik gelisim tzerindeki etkisi belirlenmeye ¢alisiimistir.

Bu dogrultuda, akademik basari (zerindeki etkiyi belirleyebilmek i¢in 6grencilere
“Kuvvet ve Hareket Unitesi Basari Testi (KUHBAT)” uygulanmistir. Uygulanan én, son ve
gecikmis testlerin kontrol ve deney gruplar (izerindeki sonuglari incelenerek, BDO
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari Gzerindeki etkisi ve kalicihk durumu
belirlenmeye calisilimistir. BDO uygulamalarinin édrencilerin kavramsal anlama diizeyleri
Uzerindeki etkisini belirleyebilmek icin ise c¢alisma kapsaminda kullanilan c¢alisma
yapraklari incelenmis ve 6grencilerin vermis olduklari cevaplar “Dogru Anlama (DA),
Kismen Dogru Anlama (KDA), Yanhs Anlama (YA) ve Bos (B)” seklinde kavramsal

anlama duzeyleri belirlenmeye calisiimigtir.

4.1.1. Akademik Basariya Yonelik Bulgular

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin KUHBAT 0On test ve son testlerden elde
ettikleri puanlar bagimsiz t testi ile karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 13’te

sunulmustur.

Tablo 13. KUHBAT On Test ve Son Test Puanlarinin Kontrol ve Deney Gruplari
Arasindaki Anlamliligina lligkin Bagimsiz t-Testi Sonugclari

KUHBAT Grup N X Ss sd T p
ON TEST Kontrol 60 8.83 2.82 118 0.362 0.718
Deney 60 9.01 2.72
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Tablo 13’Gn Devami

KUHBAT Grup N X Ss sd T p
SON TEST _Kontol 0 1618 389 418 2146 0034
Deney 60 17.68 3.85

*p<0.05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 13'teki akademik basari 6n test sonugclari incelendiginde, kontrol grubunun
aritmetik ortalamasi 8.83 ve standart sapmasi 2.82 olarak bulunurken, deney grubunun
aritmetik ortalamasi 9.01 ve standart sapmasi 2.72 olarak bulunmustur. Tablo 13’te
goérildugu gibi kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlari icin yapilan bagimsiz t testi
sonucunda gruplar arasinda akademik basari acgisindan istatistiksel olarak anlaml bir fark
bulunamamistir [t;15=0.362, p>0.05]. Bu bulgu, uygulama oOncesinde kontrol ve deney
gruplarinin birbirine yakin akademik basari diizeyinde olduklarini géstermektedir.

Tablo 13’teki akademik basari son test sonuglar incelendiginde, kontrol grubunun
aritmetik ortalamasi 16.18 ve standart sapmasi 3.80 olarak bulunurken, deney grubunun
aritmetik ortalamasi 17.68 ve standart sapmasi 3.85 olarak bulunmustur. Kontrol ve deney
gruplarinin son test puanlari bagimsiz t testi ile incelendiginde ise deney grubu lehinde
anlamh bir farkhlik bulunmustur [t11=2.146, p<0.05]. Bu bulgu, deney grubunda
uygulanan BDO’niin kontrol grubunda uygulanan ydnteme gére 6grencilerin akademik
basarilarini artirmada etkili bir ydbntem oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin kendi icerisindeki 6n test ve son test akademik basari

puanlari bagimli t testi ile karsilastiriimis ve elde edilen sonuglar Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14. Kontrol ve Deney Gruplarinin KUHBAT On Test ve Son Test Puanlari
Arasindaki Anlamliliga lligkin Bagimli t-Testi Sonuclari

Grup KUHBAT N X ss sd T p
KONTROL On Test 60 8.83 2.82 59  -16.080  0.000*
Son Test 16.18 3.80
DENEY On Test 60 9.01 2.72 50  -16.789  0.000*
Son Test 17.68 3.85

*p<0.05 dlzeyinde anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 14’teki kontrol grubuna ait 6n test ve son test akademik basari puanlari
incelendiginde, kontrol grubunun 6n test aritmetik ortalamasi 8.83 ve standart sapmasi
2.82 olarak bulunurken, son test aritmetik ortalamasi 16.18 ve standart sapmasi 3.80
olarak bulunmustur. Tablo 14’te goérildigu gibi kontrol grubuna ait 6n test ve son test

puanlari icin yapilan bagimh t testi sonucunda 6n test ve son test puanlari arasinda
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akademik basari acisindan son test puanlari lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilk
bulunmustur [ts9=-16.080, p<0.05]. Bu bulgu, kontrol grubunda yapilan uygulamanin
ogrencilerin akademik basarilarini artirdigini géstermektedir.

Tablo 14’teki deney grubuna ait on test ve son test akademik basari puanlari
incelendiginde ise deney grubunun 6n test aritmetik ortalamasi 9.01 ve standart sapmasi
2.72 olarak bulunurken, son test aritmetik ortalamasi 17.68 ve standart sapmasi 3.85
olarak bulunmustur. Deney grubuna ait 6n test ve son test puanlari bagimh t testi ile
incelendiginde ise 6n test ve son test puanlari arasinda akademik basari agisindan son
test puanlar lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik bulunmustur [tsg=-16.789,
p<0.05]. Bu bulgu, deney grubunda uygulanan BDO’niin &grencilerin akademik

basarilarini artirdigini gdstermektedir.

4.1.2. Bilginin Kaliciligina Yonelik Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan uygulamalarin kalicihk durumlari igin
gruplarin kendi igerisindeki son test ve gecikmis test akademik basari puanlari bagimh t

testi ile kargilastiriimis ve elde edilen sonuglar Tablo 15’te sunulmustur.

Tablo 15. Kontrol ve Deney Gruplarinin KUHBAT Son Test ve Gecikmis Test
Arasindaki Anlamliliga lligkin Bagimli t-Testi Sonuclari

Grup KUHBAT N X Ss sd T p
Son Test 16.18 3.80 "
KONTROL Gecikmis Test 60 13.86 124 59 5.738 0.000
Son Test 17.68 3.85 .
DENEY Gecikmis Test 60 16.36 4.12 >9 5177 0.000

*p<0.05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 15’teki kontrol grubuna ait son test ve gecikmis test akademik basari puanlari
incelendiginde, kontrol grubunun son test aritmetik ortalamasi 16.18 ve standart sapmasi
3.80 olarak bulunurken, gecikmis testin aritmetik ortalamasi 13.86 ve standart sapmasi
4.24 olarak bulunmustur. Tablo 15’te goéruldigl gibi kontrol grubuna ait son test ve
gecikmis test puanlari igin yapilan bagiml t testi sonucunda, akademik basari agisindan
son test puanlari lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur [tse=5.738,
p<0.05]. Bu bulgu, kontrol grubunda yapilan uygulamanin 6grencilerin akademik
basarilarinin kalicihgini saglamada yeterli olmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 15’teki deney grubuna ait son test ve gecikmis test akademik basari puanlari
incelendiginde ise deney grubunun son test aritmetik ortalamasi 17.68 ve standart

sapmasi 3.85 olarak bulunurken, gecikmis test aritmetik ortalamasi 16.36 ve standart
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sapmasi 4.12 olarak bulunmustur. Deney grubuna ait son test ve gecikmis test puanlari
bagiml t testi ile incelendiginde ise akademik basari agisindan son test puanlari lehinde
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur [ts9=5.177, p<0.05]. Bu bulgu, deney
grubunda uygulanan BDO’niin  &égrencilerin  akademik basarilarinin  kalicihginin
saglanmasinda yeterli olmadigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan calismalarin o6grencilerin akademik
basarilari Uzerindeki kalicilik durumlarini belirleyebilmek icin gecikmis test akademik

basari puanlari bagimsiz t-testi ile karsilastiriimis ve sonuglar Tablo 16’da sergilenmistir.

Tablo 16. KUHBAT Gecikmis Test Puanlarinin Kontrol ve Deney Gruplari Arasindaki
Anlamlihgina lligkin Bagimsiz t-Testi Sonugclari

KUHBAT Grup N X Ss sd T p

GECIKMIS  Kontrol 60 13.86 4.24
TEST Deney 60 16.36 412
*p<0.05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

118 3.273 0.001*

Tablo 16’daki akademik basari gecikmis test sonuglari incelendiginde, kontrol
grubunun aritmetik ortalamasi 13.86 ve standart sapmasi 4.24 olarak bulunurken, deney
grubunun aritmetik ortalamasi 16.36 ve standart sapmasi 4.12 olarak bulunmustur. Tablo
16’da goruldigi gibi kontrol ve deney gruplarinin gecikmis test puanlari icin yapilan
bagimsiz t testi sonucunda gruplar arasinda deney grubu lehinde akademik basari
acisindan istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur [t:15=3.273, p<0.05]. Bu bulgu,
deney grubunda gercgeklestirlen BDO uygulamalarinin kontrol grubunda vyapilan
calismalara oranla o6grencilerin akademik basarilari agisindan daha kalici etkiler
biraktigini géstermektedir.

BDO'niin égrencilerin akademik basarilari Uzerindeki etkisini, deney ve kontrol
gruplarinin 6n, son ve gecikmis testleri acgisindan karsilastirdigimizda Sekil 11’de

gosterilen durum ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 11. Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan KUHBAT 6n, son ve gecikmis test
ortalama puanlarinin kargilastiriimasi

Sekil 11 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basari
on test puanlarinin hemen hemen birbirine denk oldugu goérilmektedir. Son test ve
gecikmis test puanlari agisindan incelendiginde ise BDO’nun uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin akademik basar aritmetik ortalamalarinin kontrol grubu 6grencilerine gore
daha yilksek oldugu goérlilmektedir. Son ve gecikmis testlerde meydana gelen bu
farklihlgin Tablo 14 ve Tablo 16 incelendiginde istatistiki olarak anlaml oldugu tespit
edilmigtir. Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan son test ve gecikmis test puanlari
karsilastiriidiginda ise her iki grupta da son test puanlarinin daha yiksek aritmetik
ortalamaya sahip oldugu gértlmektedir. Bu farklihgin Tablo 15 incelendiginde istatistiki

olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

4.1.3. Kavramsal Anlama Duizeylerine Yonelik Bulgular

Ogrencilerin  kavramsal anlama dizeylerini belirleyebilmek igin arastirmaci
tarafindan gelistirilen calisma yapraklari incelenerek dgrencilerin vermis olduklari cevaplar
kategorilendirilmistir. Gelistirilen calisma yapraklarinin (¢ temel konu cergevesinde
olusturulmus olmasi sebebiyle, ¢calisma yapraklarindan elde edilen bulgular bu ¢ konu

basligi altinda ele alinarak sunulmustur.



73

4.1.3.1.“Kaldirma Kuvveti” Konusunda Kullanilan Calisma
Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular

Kaldirma kuvveti konusu ile ilgili 2 BDO etkinligi yapiimistir. Bu etkinliklere ait 2
calisma yapragi uygulanmistir. Sivilarin kaldirma kuvveti ile ilgili olan birinci galisma
yapragl “Havadaki ve sudaki agirliklar karsilastirryorum® isimli etkinliktir. Kaldirma
kuvvetinin batan kisim hacmi ve sivi yogunlug@u ile olan iligkisini ortaya ¢cikarmak amaciyla
tasarlanan ikinci ¢alisma yapragi ise “Kaldirma kuvvetinin bagl oldugu faktorler nelerdir?“
isimli etkinliktir. Tablo 17°de her bir etkinlikte yer alan kavramlar ile ilgili deney grubundaki
odrencilerin galisma yapraklarina yazdiklari acgiklamalar dogru, kismen dogru, yanhs

aciklama ve bos seklinde kategorilendirilmistir.

Tablo 17. “Kaldirma Kuvveti” ve Baghh Oldugu Degiskenler ile ligili Calisma
Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular

(")grenci Swilarin kaldirma kuvveti Kaldirma kuvveti-batan Kaldirma kuvveti-sivi

o hacim iligkisi yogunlugdu iligkisi
DA KDA YA B DA KDA YA B DA KDA YA B

1 X X X

2 X X X

3 X X X

4 X X X

5 X X X

6 X X X

7 X X X

8 X X X

9 X X X

10 X X X

11 X X X

12 X X X

13 X X X

14 X X X

15 X X X

16 X X X

17 X X X

18 X X X

19 X X X

20 X X X

21 X X X

22 X X X

23 X X X

24 X X X

25 X X X

26 X X X

27 X X X

28 X X X

29 X X X

30 X X X

31 X X X

32 X X X
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Ogrenci

no

Sivilarin kaldirma kuvveti Kaldirma kuvveti-batan

hacim iliskisi

yogunlugu iligkisi

Kaldirma kuvveti-sivi

DA

KDA YA B DA  KDA YA

B DA KDA YA

B
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X

X

34

X

X

35

X

36

X

37
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39

40

XXX XXX [ XX

41

42

43

x| X

44

x

45

46

47

48

49

XXX [ XX

50

51

52

53

54

55

XXX [ X

56

57

XXX XXX XXX XX XXX | X

I X XXX X X[ XX

58

59

60

X
X
X

Toplam 22

@I |x|x<

3 0 41 1

(6]
w

Bx|[x

Tablo 17°de goéruldugu gibi 60 6grencinin ¢alisma yapradina sivilarin kaldirma

kuvveti ile ilgili olarak yaptiklari agiklamalardan 35’i kismen dogru, 22’si dogru ve 3’U

yanhs anlama kategorisinde siniflandiriimistir.

Asagida 27 numarall dgrencinin c¢alisma yapragina yazdigi ve dogru anlama

kategorisinde siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Tasin havadaki ve sudaki agirliklarinin birbirinden farkl olmasi durumunu nasil
aciklarsiniz?

Suck....

Asagida 1 numarali 6grencinin calisma yapragina yazdigi ve kismen dogru

kategorisinde siniflandirilan aciklamasi yer almaktadir.
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e  Tasin havadaki ve sudaki agirliklarinin birbirinden farkli olmasi durumunu nasil
aciklarsiniz?

Asagida 41 numarah 6grencinin ¢caligma yapragina yazdigi ve yanlis anlama

kategorisinde siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Tagsin havadaki ve sudaki agirliklarinin birbirinden farkli olmasi durumunu nasil
aciklarsiniz?
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Tablo 17'de gérildigu gibi kaldirma kuvveti — batan hacim iligkisi ile ilgili olarak 60
o6grencinin ¢alisma yapragina yazdiklari agiklamalardan 41’i dogru, 15’i kismen dogru, 3’0
yanhs anlama kategorisinde siniflandirilmistir. Bir 6grenci ise bu konuda calisma
yapragina herhangi bir agiklama yazmamistir.

Asagida 19 numarali 6drencinin galisma yapragina yazdigi ve dogru kategorisinde

siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

- - i s [ 2 VA
e Kaldirma kuvveti ile cismin sivilara batan kisimlarinin hacimleri arasinda nasil
bir iliski vardir? Aciklayiniz.
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Asagida 20 numarali 6grencinin ¢alisma yapragina yazdigi ve kismen dogru
kategorisinde siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.
e Kaldirma kuvveti ile cismin sivilara batan kisimlarinin hacimleri arasinda nasil

bir iliski vardir? Agiklayiniz.
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Asagida 4 numarali 6grencinin ¢alisma yapragina yazdid: ve yanhs kategorisinde

siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Kaldirma kuvveti ile cismin sivilara batan kisimlarinin hacimleri arasinda nasil _
bir iliski vardir? Aciklayiniz.

...... %Qﬂ 00 *\W \f\!a"f:q%\ﬁ GoGLhsSmias..batea.. e ing......
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Tablo 17°de goruldigu gibi kaldirma kuvveti — sivi yogunlugu iligkisi ile ilgili olarak 60
o6grencinin ¢alisma yapragina yaptiklari agiklamalardan 44°G dogru, 15’i dogru ve 1'i yanlis
anlama kategorisinde siniflandiriimistir.

Asagida 6 numarali 6drencinin ¢alisma yapragina yazdi§i ve dogru kategorisinde

siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Cisme etki eden kaldirma kuvveti sivini yogunluguna bagh midir? Yogunlukla kaldirma
kuvveti arasinda ki iligkiyi agiklayiniz. be

...... z:...v..@.%............@gglnw ) \Joqmiwi Lotlasa. .. haldeme. bavoeh
eedoh.dogmbi.... arlesa... boblema. bousedi..._a2aks

Asagida 34 numaral 6grencinin calisma yapragina yazdigi ve kismen dogru
kategorisinde siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Cisme etki eden kaldirma kuvveti sivini yogunluguna bagl midir? Yogunlukla kaldirma y
kuvveti arasinda ki iliskiyi aglklaylnlz 4
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Asagida 41 numarall 6grencinin ¢alisma yapragina yazdigi ve yanlis kategorisinde

siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Cisme etki eden kaldirma kuvveti sivini yogunluguna bagli midir? Yogunlukla kaldirma
kuvveti arasinda ki iliskiyi agiklayiniz. J

e, X 30\ QN.L . O &:M.‘.bu \)L.h...n.s\jb on

...........................................................
................................................................................................

Ogrencilerin sivilarin kaldirma kuvveti, kaldirma kuvveti-batan hacim iligkisi ve
kaldirma kuvveti-yogunluk iliskisi konusundaki kavramsal anlama dlizeyleri incelendiginde

Sekil 12’deki durum ortaya ¢ikmaktadir.
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Kaldirma kuvveti-sivi
yogunlugu iliskisi

Kaldirma kuvveti-
batan hacim iliskisi

YA

kuvveti

KDA

Sivilarin kaldirma

DA

0] 10 20 30 40 50

Sekil 12. Deney grubu 6grencilerinin kaldirma kuvveti ve bagli oldugu degiskenler ile

ilgili calisma yapraklarindan elde edilen bulgulari

Sekil 12 incelendiginde, sivilarin kaldirma kuvveti ve kaldirma kuvvetini etkileyen
faktorler konusundaki kavramsal anlama dizeylerinin 6zellikle kaldirma kuvvetini etkileyen
faktérler konusunda olumlu bir oranda gergeklestigi gorilmektedir. Ogrenciler kaldirma
kuvvetini etkileyen faktorlerden olan hacim ve yogunluk faktorlerinde 6zellikle kaldirma
kuvveti-yogunluk iligkisini ¢ok daha dogru anlamlandirdiklari gérilmektedir. Sivilarin
kaldirma kuvveti konusunda ise 6grencilerin kavramsal anlama duzeylerinin daha ¢ok

kismen dogru anlama dlizeyinde gergeklestigi tespit edilmistir.

4.1.3.2. “Bazi Cisimler Neden Yuzer?” Konusunda Kullanilan Calisma
Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular

“Bazi cisimler neden ylizer?” konusu ile ilgili 2 BDO etkinligi yapilmigtir. Bu
etkinliklere ait 2 calisma yapradi uygulanmistir. Sivida yizme batma durumunun sivi
yogunlugu ile iligkisinin ele alindigi birinci ¢alisma yapragi “YUlzer mi, batar mi“ isimli
etkinliktir. Sivida ylzme, askida kalma ve batma durumlari ile kaldirma kuvveti arasindaki
iliskiyi ortaya ¢ikarmak amaciyla tasarlanan ikinci ¢calisma yapradi ise “Yuzen cisimlerin
agirliklar kaldirma kuvvetine esit midir?“ isimli etkinliktir. Tablo 18’de her bir etkinlikte yer

alan konu ve kavramlar ile ilgili deney grubundaki 6grencilerin g¢alisma yapraklarina
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yazdiklari aciklamalar dogru, kismen dogru, yanlis aciklama ve bos seklinde
kategorilendirilmistir.

Tablo 18. “Bazi Cisimler Neden Yiizer?” Konusu ile ilgili Calisma Yapraklarindan
Elde Edilen Bulgular

Ogrenci Yizme, askida kalma ve batma ile sivi Yizme, askida kalma ve batma ile
no yogunlugu iligkisi kaldirma kuvveti iligkisi
DA KDA YA B DA KDA YA B
1 X X
2 X
3 X X
4 X X
5 X X
6 X X
7 X X
8 X X
9 X X
10 X X
11 X X
12 X X
13 X X
14 X X
15 X X
16 X X
17 X X
18 X X
19 X X
20 X X
21 X X
22 X X
23 X X
24 X X
25 X X
26 X X
27 X X
28 X X
29 X X
30 X X
31 X X
32 X X
33 X X
34 X X
35 X X
36 X X
37 X X
38 X X
39 X X
40 X X
41 X X
42 X X
43 X X
44 X X
45 X X
46 X X
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Tablo 18”in devami

Ogrenci Ylizme, askida kalma ve batma ile sivi Ylizme, askida kalma ve batma ile
no yogunlugu iligkisi kaldirma kuvveti iligkisi
DA KDA YA B DA KDA YA B
47 X X
48 X X
49 X X
50 X X
51 X X
52 X X
53 X X
54 X X
55 X X
56 X X
57 X X
58 X X
59 X X
60 X X
Toplam 25 35 0 0 17 32 9 1

Tablo 18’de gorildigu gibi 60 6grencinin ¢alisma yapragina yuzme, askida kalma
ve batma durumunun sivi yogunlugu iligkisi ile ilgili olarak yaptiklari agiklamalardan 35’i
kismen dogru ve 25’i dodru anlama kategorisinde siniflandiriimisgtir.
Asagida 25 numarali 6grencinin ¢alisma yapragdina yazdidi ve dogru kategorisinde
siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.
e Bir cismin yogunlugu ile daldirildigi sivinin yogunlugu gbz éniine alarak ylzme ve
batma olaylari ile ilgili ne soyle bilirsiniz?
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Asagida 24 numarali 6grencinin ¢alisma yapragina yazdigi ve kismen dogru
kategorisinde siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.
e Bir cismin yogunlugu ile daldirildigi sivinin yogunlugu goz 6niine alarak ylizme ve

batma olaylart ile ilgili ne soyle bilirsiniz?
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Tablo 18’de goruldugu gibi 60 6grencinin galisma yapragina sivida yuzme, askida
kalma ve batma durumlar ile kaldirma kuvveti arasindaki iligkilerle ilgili olarak yaptiklar
aciklamalardan 32’si kismen dogru, 17’si dogru ve 9'u yanlis anlama kategorisinde
siniflandiriimigtir. Bir 6grenci ise bu konuda c¢alisma yapradina herhangi bir agiklama

yazmamigtir.
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Asagida 30 numarali 6grencinin ¢alisma yapragdina yazdidi ve dogru kategorisinde

siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

‘o Yiizen, batan ve askida kalan cisimlere etki esen kaldirma kuvveti ile cisimlerin

e

agirliklari arasinda nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz.
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Asagida 1 numarali 6grencinin calisma yapragina yazdigi ve kismen dogru

kategorisinde siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Yiizen, batan ve askida kalan cisimlere etki esen kaldirma kuvveti ile cisimlerin
aglrllklarl arasinda nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz.
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Asagida 29 numarali 6grencinin ¢alisma yapragina yazdidi ve yanlis kategorisinde

siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Yizen, batan ve askida kalan cisimlere etki esen kaldirma kuvveti ile cisimlerin
agirhklari arasinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.

Ogrencilerin “pbazi cisimler neden ylzer?” konusu ve yogdunluk iligkisi ile birlikte
yizme ve batmanin kaldirma kuvvetine ydnelik iligskisi konularindaki kavramsal anlama

dizeyleri incelendiginde Sekil 13’deki durum ortaya gikmaktadir.
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Sekil 13. Deney grubu 6grencilerinin “bazi cisimler nigin ylizer?” konusu ile ilgili
calisma yapraklarindan elde edilen bulgulari

Sekil 13 incelendiginde, 6grencilerin “bazi cisimler neden vyuzer?” konusunun
yogunluk ve kaldirma kuvveti ile olan iligkisini daha ¢ok kismen dogru anlama diizeyinde
gerceklestirdikleri goérilmektedir. Ogrencilerin tamaminin 6zellikle yizme ve batmanin

yogunluk iligkisini daha dogru anlamlandirdiklari tespit edilmigtir.

4.1.3.3. “Basing” Konusunda Kullanilan Caligma Yapraklarindan Elde
Edilen Bulgular

Basing konusu kati basinci, sivi basinci ve gaz basinci olmak Uzere 3 ana baslk
altinda incelenmistir. Kati basinci ile ilgili 1 BDO etkinligi yapiimistir. Bu etkinlige ait 1
calisma yapragdl uygulanmistir. Kati basincina etki eden faktérlerin ele alindigi birinci
calisma yaprag “Basinci kesfediyorum* isimli etkinliktir. Sivi basinci ile ilgili 2 BDO
etkinligi yapiimistir. Bu etkinliklere ait 2 galisma yapragi uygulanmistir. Sivi basincina etki
eden faktorlerin ele alindidi birinci calisma yapragdr “Sivi basinci nelere baghdir?“ isimli
etkinliktir. Sivilarin basinci her yone ilettigi prensibini ortaya ¢cikarmak amaciyla tasarlanan
ikinci calisma yapragi ise “Sivilarin basinci iletmesi isimlidir. Gaz basinci ile ilgili 1 BDO
etkinligi yapilmigtir. Bu etkinlige ait 2 calisma yaprag! uygulanmistir. Hava basincinin
etkisi ile ilgili birinci calisma yapragi “Hava basincinin etkisi“ isimli etkinliktir. Gaz basinci

ile ilgili olarak tasarlanan ikinci calisma yapragi ise “Gazlarin basincini kesfedelim®
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isimlidir. Tablo 19'da her bir etkinlikte yer alan konu ve kavramlar ile ilgili deney
grubundaki 6grencilerin ¢alisma yapraklarina yazdiklari agiklamalar dogru, kismen dogru,

yanlis agiklama ve bos seklinde kategorilendirilmistir.

Tablo 19. “Basing” Konusu ile ilgili Calisma Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular

Kati Basinci Sivi basinci Gaz basinci
Katl basincina Sivi basincina Siwvilarin Gaz basincina
etki eden etki eden basinci Hava Basinci etki eden
— faktorler faktorler iletmesi faktorler
2
5 <« 8 « <8 « <8 < <8 <« <8«
O o Y > m A ¥ > m A ¥ > m A ¥ > m ¥ > m
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X
7 X X X X X
8 X X X X X
9 X X X X X
10 X X X X X
11 X X X X X
12 X X X X X
13 X X X X X
14 X X X X X
15 X X X X X
16 X X X X
17 X X X X X
18 X X X X
19 X X X X X
20 X X X X X
21 X X X X X
22 X X X X X
23 X X X X X
24 X X X X X
25 X X X X X
26 X X X X X
27 X X X X X
28 X X X X X
29 X X X X
30 X X X X X
31 X X X X X
32 X X X X X
33 X X X X X
34 X X X X X
35 X X X X X
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Tablo 19°'un devami

Kati Basinci Sivi basinci Gaz basinci
Kati basincina Sivi basincina Sivilarin Gaz basincina
etki eden etki eden basinci Hava Basinci etki eden
3 faktorler faktorler iletmesi faktorler
% < < < < <
S 8 € Fud 2 F¥ud 2 Ffuld € fa0dfa
36 X X X X X
37 X X X X X
38 X X X X X
39 X X X X X
40 X X X X X
41 X X X X X
42 X X X X
43 X X X X X
44 X X X X
45 X X X X X
46 X X X X X
47 X X X X X
48 X X X X X
49 X X X X X
50 X X X X X
51 X X X X X
52 X X X X X
53 X X X X X
54 X X X X X
55 X X X X X
56 X X X X X
57 X X X X X
58 X X X X X
59 X X X X X
60 X X X X X
Top 53 35 0 2 10 40 9 1 3 19 5 13 15 L o0 3 L 4 o
lam 4 7

Tablo 19’da gorildigu gibi kati basinci konusunda, 60 6grencinin ¢alisma yapragina
kati basincina etki eden faktorler ile ilgili olarak yaptiklari agiklamalardan 35’i kismen
dogru ve 23'G dogru anlama kategorisinde siniflandiriimistir. iki 6égrenci ise bu konuda
calisma yapragina herhangi bir agiklama yazmamistir.

Asagida 4 numarali 6grencinin ¢alisma yapragina yazdigi ve dogru kategorisinde

siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.
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Agirliklari ayni olan yatay ve dikey kitaplarin siingerde olusturduklari cokmelerin farkli

olmasini nasil agiklarsiniz?
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Yatay konumdaki tek kitap ile yatay konumdaki iki kitap stinger tzerinde farkh
c¢Okmeler olusturmasml nasil aciklarsiniz?

Lo S bhole
Ajﬂﬁi”f”’@. DR \} A
:Jf-i\.fih‘#““*,i"“fp"&"”f"9‘&4(.,iﬂ’,’\”"ﬁ”f:‘ﬂ

WNa.LL A "{‘QC W .i:;s\y olen...... NEA0...

Asagida 53 numarali 6grencinin calisma yapragina yazdigi ve kismen dogru

kategorlsmde siniflandirilan aciklamasi yer almaktadir.

e Agirliklari ayni olan yatay ve dikey kitaplarin stingerde olusturduklari cokmelerin farkli
olmasini nasil agiklarsiniz?

Labera.ogoionsing.... S’y:.‘é‘»o{;quﬁjuf”r\clé ....... .
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e Yatay konumdaki tek kitap ile yatay konumdaki iki kitap slinger tzerinde farkli
¢okmeler olusturmasini nasil agiklarsiniz?

Tablo 19°da goruldugu gibi sivi basinci konusunda, 60 6grencinin ¢alisma yapragina
sivi basincina etki eden faktorler ile ilgili olarak yaptiklari agiklamalardan 40’1 kismen
dogru, 10‘u dogru ve 9’u yanhs anlama kategorisinde siniflandiriimistir. Bir 6grenci ise bu
konuda ¢alisma yapragina herhangi bir agiklama yazmamisgtir.

Asagida 60 numarall 6grencinin ¢alisma yapragina yazdigi ve dogru kategorisinde

siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Huni hangi siviya daldirildiginda, U borusundaki su seviyesi daha ¢ok degisti? Bu
durumu nasil aciklarsiniz?

51( ...... @/ @1!,A¢.T....fuoékl..s ..... «.L.Ldun Jﬁd‘ﬁ'nfst‘j-u éahg ﬁ::z.lr cls.ﬂ <
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v v -
e Huni su igerisinde farkli derinliklere daldiriidikca U borusundaki su seviyesi nasil
de§i§ir? U borusundaki su seviyesinin deéigmesini nasil agiklarsiniz?

Losun... min olue. B J{ww’? Skl }, f%fm&
[}

Asagida 38 numarali 6grencinin ¢alisma yapragina yazdigi ve kismen dogru

kategorisinde siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Huni hangi siviya daldirildiginda, U borusundaki su seviyesi daha ¢ok degisti? Bu
durumu nasil agiklarsiniz?

........ ST 3 e CL%"J, U bosanencsclan....

ciwg’:am;zc’ mf&i a;

e Huni su icerisinde farkh derinliklere daldirildikga U borusundaki su seviyesi nasil
_degisir? U borusundaki su seviyesinin degismesini nasil aglklarsmlz?

Hm.:(:ﬁk}ﬁ;\dﬂlé\h‘gik,{:q ............. M’L ...... x.{?i‘ L‘ \{i..” N
Q\;Q/.‘.(\r\j?)\;O\OIi&ﬁ ...............................................................................

Asagida 40 numaral 6grencinin galisma yapragina yazdigi ve yanlis kategorisinde

siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

» Huni hangi siviya daldirildiginda, U borusundaki su seviyesi daha cok degisti? Bu
durumu nasil aglklarslmz?

f\/szt} {i ég‘ raln ; x "‘\ 'Xé;;t,}iw<m%?@g\ .......................
J}({ At mﬁ/ﬂé‘\f/\' ..........................................................................................

e Huni su icerisinde farkl derinliklere daldinildik¢a U borusundaki su seviyesi nasil
degisir? U borusundaki su seviyesjnin, degl§mesm| nasil aglklarsmlz?

Az L;Q/Q/PV\ :),oq}q, w \/«,f/& LphS> Qe A

Tablo 19’da goéruldugu gibi sivi basinci konusunda, 60 6grencinin ¢alisma yapragina

|
wﬁ_;*ﬂ}l‘,«:& &’)rx.&,&, ,.f/jf}/; _L&, m,&/kﬁg@kﬂ-/'\;p 70N //

sivilarin basinci iletmesi ile ilgili olarak yaptiklari agiklamalardan 35’i dogru, 19‘u kismen
dogru ve 5'i yanlis anlama kategorisinde siniflandiriimistir. Bir 6grenci ise bu konuda
calisma yapragina herhangi bir agiklama yazmamistir.

Asagida 9 numarali 6grencinin ¢alisma yapradina yazdi§i ve dogru kategorisinde

siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.
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e Balon lzerine elimizle bastirdigimizda suyun balon Gzerindeki bitiin deliklerden ayni
hizla akmasini nasil agiklarsiniz?
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Asagida 16 numarali 6grencinin ¢alisma yapragina yazdigi ve kismen dogru
kategorisinde siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Balon lzerine elimizle bastirdigimizda suyun balon tzerindeki bitln deliklerden ayni
hizla akmasini nasil agiklarsiniz?
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Asagida 30 numaral 6grencinin galisma yapragina yazdigi ve yanlis kategorisinde

siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Balon (zerine elimizle bastirdigimizda suyun balon Gzerindeki bitin deliklerden ayni
hizla akmasini nasil agiklarsiniz?

! 155> £ e { i \ D m
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Tablo 19’da gorildigu gibi gaz basinci konusunda, 60 6grencinin ¢alisma yapragina
hava basinci ile ilgili olarak yaptiklari agiklamalardan 31’i dogru, 15‘i kismen dogru ve 14’0

yanhs anlama kategorisinde siniflandiriimistir.

Asagida 8 numarali 6grencinin ¢alisma yapragina yazdi§i ve dogru kategorisinde
siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Yag tenekesinin seklinde bir degisiklik gbzlemlediniz mi? Bu durumu nasil agiklarsiniz?

1'*Jf“wﬁgiz“l§.,5b¢*‘" r\,ﬂ%ﬂ’:?’ »’/

Asagida 54 numarali 6grencinin ¢alisma yapragina yazdigi ve kismen dogru
kategorisinde siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Yag tenekesinin seklinde bir degisiklik gozlemlediniz mi? Bu durumu nasil aciklarsiniz?

p i ) o 4 )

Asagida 53 numarali 6grencinin ¢alisma yapragina yazdidi ve yanlis kategorisinde
siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.
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e Yag tenekesinin seklinde bir degisiklik gozlemlediniz mi? Bu durumu nasil agiklarsiniz?

4 § - Y
] } § 5 / i } )
) ¢ N i o o / i - TR -
e 00,0 S CADLA .l I oSia G Lo R0 S Dalsac Aal...
4" '“{ ¥
O e s e T T T T T T T T

Tablo 19’da gorildigu gibi gaz basinci konusunda, 60 6grencinin ¢alisma yapragina
gaz basincina etki eden faktorler ile ilgili olarak yaptiklari agiklamalardan 39'u dogru, 17°si
kismen dogru ve 4’0 yanlis anlama kategorisinde siniflandiriimistir.

Asagida 36 numarali 6grencinin ¢alisma yapragina yazdigi ve dogru kategorisinde

siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Bardaktaki suyun yere dékilmemesini nasil agilarsiniz?
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Asagida 44 numarali 6grencinin ¢alisma yapragina yazdigi ve kismen dogru

kategorisinde siniflandirilan aciklamasi yer almaktadir.

e Bardaktaki suyun yere dokiilmemesini nasil agilarsiniz?

»
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Asagida 24 numarali 6grencinin ¢alisma yapragdina yazdidi ve yanlis kategorisinde
siniflandirilan agiklamasi yer almaktadir.

e Bardaktaki suyun yere dokiilmemesini nasil acilarsiniz?

<y

Ogrencilerin kati, sivi ve gaz basinci ile birlikte bu basinglari etkileyen faktérlerin
belirlenmesi konusundaki kavramsal anlama dizeyleri incelendiginde Sekil 14’deki durum

ortaya gikmaktadir.
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Sekil 14. Deney grubu dgrencilerinin “basing” konusu ile ilgili calisma yapraklarindan
elde edilen bulgular

Sekil 14 incelendiginde, kati ve sivi basincini etkileyen faktorler konusunda
odrencilerin daha ¢ok kismen dogru anlama duzeyinde kavramsal anlamayi
gerceklestirdikleri gorilmektedir. Sivi basincinin iletiimesi, hava basinci ve gaz basincini
etkileyen faktoérler konusunda ise dgrencilerin ¢cogu dogru anlama dizeyinde kavramsal
anlamay gerceklestirmiglerdir. Sekil 14 incelendiginde sivi basincinin iletiimesi ve hava
basinci konularinda azimsanmayacak sayida &grenci yanlis anlama seviyesinde

kavramsal anlama diizeyine sahiptir.

4.2. Bilgisayar Destekli Ogretim Uygulamalarinin Bilimsel Diigiinme
Becerileri Uzerindeki Etkisine Yonelik Bulgular
Aragtirmanin ikinci alt problemi incelendiginde, BDO'nin &grencilerin  bilimsel
dusitnme becerileri Gzerindeki etkisi merak edilmektedir. Bu kapsamda ikinci alt probleme
cevap verebilmek igin &grencilere “Bilimsel Dusinme Beceri Olgegi (BDBO)”
uygulanmistir. Uygulanan 6n test ve son testlerin kontrol ve deney gruplari Gzerindeki
sonuglari incelenerek, BDO’niin éJrencilerin bilimsel diisiinme becerileri lizerindeki etkisi

belirlenmeye ¢alisiimistir.
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Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ve son testlerden elde ettikleri puanlar

bagimsiz t testi ile karsilastiriimis ve elde edilen sonuglar Tablo 20°de sunulmustur.

Tablo 20. BDBO On Test ve Son Test Puanlarinin Kontrol ve Deney Gruplari
Arasindaki Anlamliligina lligkin Bagimsiz t-Testi Sonugclari

BDBO Grup N X ss sd t p
ON TEST Kontrol 60 108.95 19.07 118 -0.269 0.788
Deney 60 109.73 12.00
soNTEST _\entrol 60 11705 1685 .4 a8 0150
Deney 60 121.20 15.04

Tablo 20’deki bilimsel disinme becerileri 6n test sonuclari incelendiginde, kontrol
grubunun aritmetik ortalamasi 108.95 ve standart sapmasi 19.07 olarak bulunurken,
deney grubunun aritmetik ortalamasi 109.73 ve standart sapmasi 12.00 olarak
bulunmustur. Tablo 20°de géruldigu gibi kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlari igin
yapilan bagimsiz t testi sonucunda gruplar arasinda bilimsel diigsiinme becerileri agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamigtir [t:15=-0.269, p>0.05]. Bu bulgu,
uygulama dncesinde kontrol ve deney gruplarinin birbirine yakin bilimsel disinme beceri
dizeyinde olduklarini gostermektedir.

Tablo 20’deki bilimsel dusinme becerileri son test sonuglari incelendiginde, kontrol
grubunun aritmetik ortalamasi 117.05 ve standart sapmasi 16.95 olarak bulunurken,
deney grubunun aritmetik ortalamasi 121.20 ve standart sapmasi 15.04 olarak
bulunmustur. Kontrol ve deney gruplarinin son test puanlari bagdimsiz t testi ile
incelendiginde, gruplar arasinda bilimsel duguinme becerileri agisindan anlamh bir farklilik
bulunamamustir [ta1s=-1.418, p>0.05]. Bu bulgu, deney grubunda uygulanan BDO’niin
kontrol grubunda uygulanan yonteme gore dgrencilerin bilimsel distinme becerilerini daha
fazla gelistirdigini fakat bu gelisimin istenilen dizeyde olmadigini géstermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin kendi igcerisindeki 6n test ve son test bilimsel disinme
beceri puanlari bagimh t testi ile karsilastinimis ve elde edilen sonuglar Tablo 21'de

sunulmustur.
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Tablo 21. Kontrol ve Deney Gruplarinin BDBO On Test ve Son Test Puanlari
Arasindaki Anlamliliga lligkin Bagimli t-Testi Sonuclari

Grup BDBO N X ss sd t p
KONTROL On Test 60 10895 1907 - 4 3504  0.001*
Son Test 117.05 16.95
DENEY On Test 60 10973 1200 - 4 .9.047  0.000*
Son Test 121.20 15.04

*p<0.05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 21’deki kontrol grubuna ait 6n test ve son test bilimsel distinme beceri
puanlari incelendiginde, kontrol grubunun 6n test aritmetik ortalamasi 108.95 ve standart
sapmasi 19.07 olarak bulunurken, son test aritmetik ortalamasi 117.05 ve standart
sapmasli 16.95 olarak bulunmustur. Tablo 21'de gorildigu gibi kontrol grubuna ait 6n test
ve son test puanlari igin yapilan bagdimh t testi sonucunda 6n test ve son test puanlari
arasinda bilimsel dislinme becerileri agisindan son test puanlari lehinde istatistiksel
olarak anlamh bir farklilik bulunmustur [tse=-3.504, p<0.05]. Bu bulgu, kontrol grubunda
yapilan uygulamanin égrencilerin bilimsel diisinme becerilerini artirdigini géstermektedir.

Tablo 21’deki deney grubuna ait 6n test ve son test bilimsel dislinme beceri
puanlari incelendiginde ise deney grubunun 6n test aritmetik ortalamasi 109.73 ve
standart sapmasi 12.00 olarak bulunurken, son test aritmetik ortalamasi 121.20 ve
standart sapmasi 15.04 olarak bulunmustur. Deney grubuna ait 6n test ve son test
puanlari bagimh t testi ile incelendiginde ise 6n test ve son test puanlari arasinda bilimsel
dustinme becerileri agisindan son test puanlari lehinde istatistiksel olarak anlamli bir
farkliik bulunmustur [tse)=-9.047, p<0.05]. Bu bulgu, deney grubunda uygulanan BDO’niin
ogrencilerin bilimsel dusinme becerilerini artirdigini gostermektedir.

BDO'niin 6grencilerin bilimsel disiinme becerileri tzerindeki etkisini, deney ve
kontrol gruplarinin 6n ve son testleri agisindan karsilastirdigimizda Sekil 15'te gdsterilen

durum ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 15. Deney ve kontrol grubu Ggrencilerinin Bilimsel Duslinme Beceri Olgegi
(BDBO)nin 6n ve son testlerden elde ettikleri ortalama puanlar

Sekil 15 incelendiginde, 6n test puanlari agisindan kontrol ve deney grubunda yer
alan o6grencilerin bilimsel disinme becerilerinin - hemen hemen denk oldugu
gorilmektedir. Tablo 20 incelendiginde de deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlar
arasinda anlamh bir farkhlik olmadigi tespit edilmistir. Son test puanlari agisindan kontrol
ve deney gruplan incelendiginde ise deney grubu dgrencilerinin bilimsel dusinme
becerileri ortalamalarinin kontrol grubuna gore daha yuksek oldugu goérilmektedir. Ancak
Tablo 20 incelendiginde ortaya ¢ikan bu farklihgin istatistiki olarak anlamli olmadigi tespit
edilmistir. Gruplarin kendi icerilerindeki 6n test ve son testleri karsilastiriidiginda ise
kontrol ve deney gruplarinin her ikisinin de bilimsel distinme becerileri ortalamalarinin
son test puanlari lehinde artis gdsterdigi goriimektedir. Tablo 21 incelendiginde ortaya

cikan bu artisin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

4.3. Bilgisayar Destekli Uygulamalarin 5E Ogretim Modeliyle Ne
Derecede Ortustiigii ve Ogrencilerin Uygulamalar Hakkindaki
Goruslerine Yonelik Bulgular

Aragtirmanin (iglincl alt problemi incelendiginde, BDO’niin 5E 6gretim modelinin
asamalari ile ne derecede ortlistigi ve 6grencilerin BDO hakkindaki dustinceleri merak
edilmektedir.
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4.3.1. Bilgisayar Destekli Uygulamalarin 5E Ogretim Modeli ile Ortiigme
Durumuna Yoénelik Bulgular
BDO’niin 5E 6gretim modelinin agamalari ile ne derecede ortlstigu ve BDO'niin 5E
ogretim modelinin hangi asamalarinda daha etkin olarak kullanilabildigi ile ilgili olarak ders
sureglerinde kullanilan bilgisayar destekli etkinlikler yapilandiriimis gézlem formu ile 16
saat boyunca gozlenmistir. Gézlem formundaki her bir madde iyi, orta ve kot seklinde
derecelendiriimis ve “iyi” seklinde gergeklesen maddelere “3”, “orta” seklinde gergeklesen
maddelere “2” ve “kotl” seklinde gerceklesen maddelere “1” puan verilmistir. 5E 6gretim
modelinin her bir agsamasinin gergeklesme dizeyi ortalama puan alinarak hesaplanmistir.

Elde edilen veriler Tablo 22’de sunulmaktadir.

Tablo 22. BDO Uygulamalarindan Elde Edilen Gézlem Verileri

5E dqd Konu-1 Konu-2 Konu-3 Toplam Ortalama
Asama Madde Puan Puan
$ El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8
M1 3 1 2 2 1 3 2 3 17
& M2 1 2 3 3 3 2 3 2 19
D M3 2 2 2 3 2 3 1 1 16 17.00
M4 2 2 1 2 3 1 3 2 16
M1 3 3 3 3 3 3 3 3 24
L
= M2 2 3 3 3 3 3 3 3 23
L M3 3 2 2 2 3 3 3 2 20 21.20
(g M4 3 3 3 3 3 3 3 3 24
M5 1 3 2 1 2 2 2 2 15
< M1 3 2 2 3 3 2 2 2 19
2 M2 3 3 3 3 3 3 3 3 24
3 19.50
ol M3 2 1 2 1 1 1 1 2 11
< M4 3 3 3 3 3 3 3 3 24
o> M1 2 3 3 3 3 3 3 3 23
JY M2 2 2 2 2 1 2 3 1 15
zZZ2 18.25
= M3 1 2 1 3 2 2 2 2 15
o M4 3 2 2 2 3 3 2 3 20
o M1 3 2 2 2 2 2 3 2 18
gt M2 3 2 3 2 3 3 2 3 21
r= 18.75
He M3 2 3 3 3 3 2 3 3 22
L
o M4 2 3 1 2 1 2 2 1 14
Toplam 49 49 48 51 51 51 52 49 400 19.00

Tablo 22 incelendiginde, BDO’niin 5E 6gretim modelinin giris asamasina ait 2.
maddede (6gretmenin konu ile ilgili sordugu sorulara égrenciler cevap verdiler), kesfetme
asamasina ait 1. (6grenciler etkinlikleri yaparken oldukga istekliydiler) ve 4. maddelerde

(6grenciler etkinlikleri tekrar tekrar yapmak istediler), aciklama asamasina ait 2.
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(6grenciler konu ile ilgili anahtar kavramlari acgiklayabildiler) ve 4. maddelerde (6grenciler
ogretmenle etkilesim icinde oldular), derinlestirme asamasina ait 1. maddede (&grenciler
ogrendikleri bilgileri kullanarak glinliik hayattan &rnekler verdiler) ve degerlendirme
asamasina ait 3. maddede (etkinliklerin sonunda sonuca varallm kismindaki sorulara
rahatlikla cevap verdiler) ¢gok daha etkili oldugu gérilmektedir. 5E 6gretim modelinin her
bir asamasinda ortaya ¢ikan ortalama puanlar genel ortalama puani ile
karsilastiriidiginda, ozellikle kesfetme ve agiklama asamalarinin genel ortalamanin
uzerinde oldugu goérulmektedir. Girig, derinlestirme ve degerlendirme asamalarinin ise
genel ortalamanin altinda kaldigi tespit edilmigtir.

Tablo 22’deki verileri grafiklendirdigimizde Sekil 16’daki durum ortaya
cikmaktadir.
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Sekil 16. Deney grubu 6grencilerinin 5E 6gretim modelinin her bir asamasinin
gerceklesme diizeyine ait puanlar ve ortalama puanlar

Sekil 16 incelendiginde, gézlem formundaki her bir maddenin BDO’niin uygulamasi
sirasinda ortaya ¢ikma durumu gériilmektedir. Sekil 16’ya gére BDO uygulama siirecinin
5E ogretim modelinin 6zellikle kesfetme ve aciklama asamalarinda etkili oldugu
sodylenebilir. Bu asamalari sirasiyla degerlendirme, derinlestirme ve giris asamalari takip
etmektedir. Giris asamasinin M1 ve M2, kesfetme asamasinin M1, M2 ve M4, aciklama

asamasinin M2 ve M4, derinlestirme asamasinin M1 ve M4 ve dederlendirme asamasinin
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M2 ve M3 maddelerinin ilgili asamalarin ortalamalarinin Uzerinde gergeklestigi

gorulmektedir.

4.3.2. Bilgisayar Destekli Uygulamalara Yénelik Ogrenci Goriislerine Ait
Bulgular
Ogrencilerin BDO hakkindaki gorisleri igin deney grubu 6grencileri ile milakat
calismas ylritilmistir. Fen ve Teknoloji Dersi 8. Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesine
yonelik gelistirilen BDO uygulamasi ile ilgili uygulamaya katilan 30 &grenci ile yapilan
milakattan elde edilen gérusler kodlanmistir. Elde edilen kodlar BDO'niin sagladig

faydalar ve karsilasilan zorluklar seklinde iki baslik halinde sunulustur.

4.3.2.1.0grenci Gorusleri Cergevesinde Bilgisayar Destekli
Uygulamalarin Sagladig: Faydalar

BDO uygulamasinin sagladi§i faydalar ile ilgili elde edilen kodlar Tablo 23'te

sunulmustur.

Tablo 23. BDO Faydalari ile ilgili Ogrenci Gérusleri

KODLAR
Pratik Faydalar Teorik Faydalar
> Un
e 2 x 3 g
4 > g E ¥ ° oo
S 5 g0 s S o s 5 o @ £
u  SE & T Tt 2 ¢ 3 E 35
x g 7 5= ke 59 Iy £9 c S
O CE kg8 < 32 e Ok =l
1 + + +
2 + + + +
3 + + +
4 + +
5 + + +
6 +
7 + +
8 + + +
9 + + +
10 +
11 + + + +
12 + + +
13 + +
14 + + + +
15 + + +
16 +
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Tablo 23’Gn devami

KODLAR
Pratik Faydalar Teorik Faydalar
> n

& s x 3 S
= & B3 S 3 Z 2o
o S gw T S o SO R ? =
& S _ =% p gE o E S E 5t

> C Q © c c S Q c ° ©
S R 352 2 59 o 8 £ C s,
0 CE 288 < 32 e} K ey
17 + + + +
18 + + +
19 + + +
20 + + + + +
21 + + +
22
23 + +
24 + + +
25 + + +
26 + +
27 + + + +
28 + + + +
29 + +
30 + + + + + +
® 7 10 15 4 18 27 5

Tablo 23 incelendiginde, BDO uygulamalarina katilan égrencilerin hepsinin BDO
uygulamalarinin yararlarina yoénelik goris bildirdigi  gérilmektedir. Ogrenciler BDO
uygulamalarini teorik ve pratik faydalar Gzerine odaklandigi yoninde gorisler
bildirmislerdir. Ogrenciler uygulamanin pratik faydalarini daha kolay deney yapabilme ve
SBS’ye katki saglayacak sekilde testleri daha kolay ¢6zme imkani sunmasi seklinde ifade
etmektedirler. Teorik fayda olarak ise 6grenciler 6grenme durumuna yonelik gorusler
(akilda kalicilik, eglenerek 6grenme, uygulayarak dgrenme, gorsellerle kolay 6grenme ve
fenne ilgiyi artirma) ileri strmuglerdir. Uygulamaya katilan 6grencilerin 27'si BDO
uygulamalarinin gorsel 6geler sayesinde 6grenmeyi kolaylastirdigini, 18i eglenerek
ogrendiklerini bu sayede dersin sikici olmadigini, 15'i dersten sonra 6grendigi bilgiyi
hatirlamasi gerektiginde hatirlamayi veya akilda kalicihdr kolaylastirdigi ve 10’'u test
¢Ozerken zorlanmadiklarini ¢inkd konuyu test ¢Ozebilecek kadar iyi 6grendiklerini dile
getirmislerdir. Ayrica 7 6grenci kolay deney yapmaya olanak sagladigini belirtmistir. Son
olarak, 5 6grenci konuyu sevmelerine ve derse karg! ilgili olmalarina katki sagladigini, 4
ogrenci kendi hizlarinda, istedikleri sekilde deney Uzerinde degisiklik yaparak

o6grendiklerini ifade etmiglerdir.
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BDO uygulamalar ile yapilan etkinliklerin sunduklari gérsel dgeler sayesinde
kavramlari somutlastirarak 6grenmeyi kolaylastirdidi ile ilgili 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 24, 25, 27, 28, 29 ve 30 numarali 6grenciler gorius

bildirmislerdir. Bu durum ile ilgili 4, 14 ve 29 numarali 6grencilerin gorusleri su sekildedir:

“...Konuyu daha iyi 6grenmemi sagladi. Gérmeye dayali konu anlatildiginda konunun
daha iyi 6grenildigini distniyorum...” (4).

“...Alatilan konular1 deneylerle gbérerek yapmak daha iyi oluyor. Burda da gérerek
daha iyi 6grendik...” (14).

“...Yaptigimiz ¢alismalarda 06grenmeye calistigimiz bilgiler canlandirilarak bize

verilmeye caligildi. Bu da bizim gbérerek daha kolay 6grenmemizi sagladi...” (29).

BDO etkinliklerinin eglenerek 6grenmeyi sagladigi ile ilgili 2, 3, 8, 9, 11, 12, 15, 17,
18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 27, 28 ve 30 numaral égrenciler gorus bildirmiglerdir. Bu durum

ile ilgili 9 ve 17 numarali 6grencilerin gérugleri su sekildedir:

“...Konu yaptigimiz ¢alismalar sayesinde ¢ok eglenceli geldi bana...” (9).
“...Eglenceli oldugu igin herkes derse daha fazla ilgi duyuyor. Cok yararli bir yéntem

oldu. Bununla ¢ok egleniyoruz hem de égreniyoruz...” (17).

Konularin akilda kalicih@ini artirdidi yani hatirlamayi kolaylastirdigi konusunda 1, 2,
3,57, 11,12, 14, 15, 17, 18, 20, 26, 28 ve 30 numaral égrenciler gorus bildirmiglerdir.

Bu durum ile ilgili 3, 15 ve 26 numarali 6grencilerin gorisleri su sekildedir:

“...Gordugimiz konularla ilgili soru ¢6zerken d&grendiklerimizi kolay hatirliyoruz.
Clinkii aklimizda daha kalici oluyor...” (3).

“...Bilgisayar etkinlikleri aklimizda daha kalici oluyor...” (15).

“...Bilgisayar ekraninda farkli etkinlikleri tekrar tekrar izlemek iyi oluyor. Ciinki
istedigimiz an durdurup bagalatarak daha iyi 6greniyoruz. Bbylece &grendiklerimizi

unutmuyoruz...” (26).

Uygulamalarin SBS ye katki sagladigi ve soru ¢ozerken konular ile ilgili sorular
daha kolay ¢dzebildigi hakkinda 2, 4, 5, 13, 14, 20, 21, 26, 27 ve 30 numarali 6grenciler
gorus bildirmiglerdir. Bu durum ile ilgili 4, 13 ve 20 numarali édrenciler su sekilde gorus

bildirmislerdir:
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“...Konuyu daha iyi 6grendigimiz icin SBS de kuvvet ve hareket ile ilgili sorulari daha
iyi yapabilecegiz. Soru kaybimiz olmayacak...” (4).

“...Konulari daha iyi 6grendik. Bunun icin de sinavda cikacak test sorularini daha
kolay ¢ézebiliriz...” (13).

“...SBS sinavlarina daha kolay hazirlanabiliriz bu sayede...” (20).

Deneylerin kolay bir sekilde yapilabilmesine imkan sagladigi ile ilgili 1, 11, 24, 25,
27, 28 ve 30 numarah 6grenciler goéris bildirmislerdir. Bu durum ile ilgili 1, 11 ve 27

numarali 6grenciler su sekilde goris bildirmislerdir:

“...Gergeklestiremedigimiz deneyleri bilgisayar sayesinde gerceklestiriyoruz...” (1).
“...Fen ve teknoloji dersinde bir cok deney yapmamiz gerekiyor. Bilgisayar
kullandigimizda ise bu deneyleri uygularcasina bilgisayardan yapiyoruz...” (11).
“...Okulun laboratuvarinda yapamayacagimiz deneyleri bilgisayarda yapmak, konuyu
daha iyi anlamamiza yaradi...” (27).

Fen dersine karsi ilgiyi artirma ve uygulamalarin konunun sevilmesine katki
saglamasi ile ilgili olarak 20 ve 23 numarali 6grenciler goris bildirmislerdir. 8, 9, 20, 23 ve

29 numarall 6grencilerin gorusleri su sekildedir:

”...Bilgisayar lizerinden yapilan etkinlikler ¢ok eglenceliydi ve normalde fen bilgisi

dersini pek sevmezken sevmeye basladim. Fen konularina daha fazla ilgiliyim

simdi...” (20).

“...Fen bilgisi dersine karsi zaten bir ilgim vardi ama bu derste yaptigimiz ¢alismalar

sayesinde ilgim biraz daha artti...” (22).

BDO etkinliklerinin konulari uygulayarak, deney (izerinde degisiklik yaparak
ogrenmeye katki sagladigi ile ilgili 14, 17, 19 ve 30 numarali 6grenciler gorus

bildirmiglerdir. 14, 19 ve 30 numarali 6grencilerin gorisleri su sekildedir:

“...Her seyi uygulamali olarak gérmemizi sagladi...” (14).

“...Uygulama yaparak hem 6grenmemiz kolaylasiyor hem de konular aklimizda daha
kalici oluyor...” (19).

“...Kitaplardan okumak ya da sadece anlatilanlari dinlemek yerine bunlari
uyguladigimizda daha iyi 6greniyoruz. Bu derste bilgisayar ile anlatilanlari uyguladik
ve daha iyi égrendik. Bltiin konularda uygulamalar yapmaliyiz bence. Anlatilanlari
kendimiz uyguladigimizda aklimizda daha ¢ok kaliyor...” (30).
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Tablo 23'teki 6grenci goruslerini grafiklendirdigimizde Sekil 17°deki durum ortaya
cikmaktadir.

Fen dersine karstilgiyi artirma
Gorsellerle kolay 6grenme
Eglenerek Ogrenme

Uygulayarak 6grenme

SBS'ye katki/Testleri kolay ¢ozme
Akilda kalicilik

Kolay deney imkani

0 5 10 15 20 25 30

Sekil 17. BDO'niin faydalari konusunda 6grenci gorislerinden elde edilen kodlar ve
kodlara ait frekans degerleri
Sekil 17 incelendiginde, dgrencilerin BDO'nilin faydalari konusunda 7 farkli durum
ifade ettikleri gérilmektedir. Ogrenciler, BDO'niin gorsellerle kolay 6grenmeyi saglama,
edlenerek 6grenme imkani sunma, akilda kalicihdr saglama, SBS’ye katki/Testleri kolay
¢bzme, daha kolay deney yapabilme imkani sunma, fen dersine karsi ilgiyi artirma ve
uygulayarak 6grenme imkani sunma gibi faydalarinin oldugunu ifade etmiglerdir.
Ogrenciler, yontemin dzellikle gorsellerle kolay 6grenmeyi saglamasi, edlenerek dgrenme
imkani sunmasi ve akilda kalicil saglamasi seklindeki kodlarina daha fazla vurgu

yapmaktadirlar.

4.3.2.2. Ogrenci Goriisleri GCercevesinden Bilgisayar Destekli
Uygulamalar Sirasinda Karsilagilan Zorluklar

BDO uygulamasi sirasinda karsilasilan sorunlar ile ilgili elde edilen kodlar Tablo

24’te sunulmustur.
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Tablo 24. BDO Zorluklarina Yénelik Ogrenci Gorisleri

KODLAR
£ = & X
T < = S ﬁ =2
i = = o b5 ® 3
= 2 = = - o 9 S
®) 8 (2 = & = q>_, — c S
= < T > © =EEE S D
4 = T .2 = @2 503 e L
Q > ED c 2= E§ S N
O [ < 8 () m < 8 > = o
2 +
3 + +
5 +
6 +
7 + + +
10 +
11 +
13 +
14 +
15 +
16 +
17 + +
18 + +
19 +
21 +
22 + +
24 +
26 + +
27 +
28 + + +
29 + + +
30 + + +
0) 8 7 10 3 6 2

Tablo 24 incelendiginde, uygulamaya katilan o&grencilerin  22'sinin  BDO
uygulamalarinda yasanan sorunlara yonelik goéris bildirdigi, geriye kalan 8 6grencinin
uygulamalar sirasinda zorluklardan bahsetmedigi gérilmektedir. BDO uygulamalari
sirasinda dgrencilerin ¢ok gurtlti yaptiklari ve bu nedenle bazi 6égrencilerin bu glriltiden
rahatsiz oldugu ile ilgili 10 6drenci goérus bildirmigtir. Bilgisayarlarda teknik sorunlar
oldugu, bazen ekranin dondugu, bazen donanimdan kaynaklanan sorunlar yasandigi
yoniuindeki kod 8 égrenci tarafindan, bazi égrencilerin bilgisayarda BDO etkinlikleri disinda
oyun oynadiklari veya internete girerek birbirleri ile sakalastiklari yonundeki kod 7 6grenci
tarafindan sorun olarak ifade edilmistir. Uygulamaya katllan 6 &6grenci ise derslerde
yurttilen BDO etkinliklerin kendilerini siktigini, daha ilgi cekici olmasi gerektigini ifade
etmistir. Ug 6grenci bilgisayar kullanmayi bilmedigi icin BDO uygulamalarini yaparken

zorlandiklarini, 2 6grenci ise bilgisayarin gozlerini yordugunu ve bu nedenle uygulamalar
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sonunda fiziksel olarak yorulduklarini belirtmistir.

Derslerde sinif hakimiyetinin saglanamadigi, 6grencilerin ¢cok guriltl yaptiklari ve bu
nedenle bazi 6grencilerin bu guriltiden rahatsiz oldugu ile ilgili 5, 7, 10, 11, 13, 14, 18,
26, 28 ve 30 numarali dégrenciler gorus bildirmislerdir. Bu durum ile ilgili 5, 11 ve 26

numarali 6grencilerin gorusleri su sekildedir:

“...Bilgisayarla yaptigimiz etkinliklerde sizin uyarmaniza ragmen arkadaslarimiz kendi
aralarinda konuguyorlardil. Siz siirekli uyarmak zorunda kaldiginiz igin derse
yogunlasamiyorduk...” (5).

“...Bilgisayar laboratuarinda ¢ok fazla gdrdiltii oluyor...” (11).

“...Arkadaglarimiz ders esnasinda ¢ok konustugu igin biraz sikici oldu ve dersler
yavas gecti...” (26).

Uygulamalar sirasinda teknik sorunlar yasandidi ile ilgili olarak 2, 3, 6, 16, 18, 19, 24
ve 29 numarali 6grenciler goris bildirmislerdir. Bu durum ile ilgili 16, 18 ve 19 numaral

ogrencilerin gorusleri su sekildedir:

“...Bilgisayar hata veriyordu. Bazi zamanlarda bilgisayar ile islem yapmak imkansiz
hale geliyor ve uzun zaman aliyor...” (16).

“...Bilgisayar galisirken birden donuyor ve sorunlar yagayabiliyoruz. Bu nedenle de
arkadaglarimizdan geride kaliyoruz...” (18).

“...Elektrik kesintisi gibi durumlar olsa dersimiz yarida kalabilirdi...” (19).

Amag disi bilgisayar kullanimi ile ilgili olarak 3, 17, 21, 22, 27, 28 ve 30 numarali
ogrenciler gorias bildirmislerdir. Bu durumla ilgili olarak 3, 21 ve 27 numarali égrenciler su

sekilde gorus bildirmiglerdir:

“...Arkada oturan arkadaslarimiz bilgisayari ders ile ilgisi olmayan seyler igin
kullaniyorlardi...Bazi arkadaglar ders sirasinda bilgisayarda oyun oynuyorlardi, bu da
dersi anlamaya calisan arkadaslarin dikkatini dagitiyordu...” (3).

“...Bazen ben de arkadaslarin bilgisayardan 6tiir(i geri kaldiklarinda interneti acip ders
disindaki sitelere giriyordum...” (21).

“...Konuyu islerken herhangi bir sorun yoktu, herkese ait bir bilgisayar vardi ve
ogretmenimiz gézleminde etkinlikler yaptik. Ama amaci konuyu 6grenmek olmayan

bazi arkadaglarimiz bilgisayari amag diginda kullanmis olabilirler...” (27).



101

Monoton ders akigi ile ilgili olarak 5, 7, 22, 26, 28 ve 30 numarali 6grenciler goris
bildirmiglerdir. Bu durumla ilgili olarak 7, 22 ve 30 numarali 6grenciler su sekilde goérus
bildirmislerdir:

“...Her ne kadar dersimiz bilgisayar lizerinden yapilsa da ayni zamanda etkinlikleri
yapamadigimiz, bazen bekledigimiz igin monoton ve sikiciydl. Her zaman olmasa da
bazen béyle oldu...” (7).

“...Hep bilgisayarla etkinlik yapinca da sikici olabiliyor bazen..” (22).

“..Ustiiste bilgisayarla etkinlik yaptigimiz zaman sikilabiliyoruz. Bir de bilgisayar

kullanmayi sevmeyen arkadaslar igin sikici olabiliyor...” (30).

Bilgisayar kullanmayi bilmememe ve etkinlik yonetimi ile ilgili olarak 15, 17 ve 29
numarali égrenciler gorus bildirmislerdir. Bu durumla ilgili olarak 15 ve 17 numaral

ogrencilerin gorusleri su sekildedir.

“...Mesela bazen isledigimiz konu ile ilgili dosyayr bulamiyoruz, bazilari bilgisayar
kullanmay bilmedigi i¢in bu zor oluyor...” (15).

“...Bazen iglem sayfasi karigabiliyor, bir arkadasimiz ikinci sayfadayken biz birinci
sayfada olabiliyoruz...” (17).

Bilgisayar ile ders iglemenin fiziksel yorgunluga sebep oldugu ile ilgili 7 ve 29
numarali dgrenciler gorug bildirmiglerdir. Bu duruma ait 7 ve 29 numarah 6grencilerin

gorisgleri su sekildedir:

“...Cok saat bilgisayara bakinca gézlerim yoruldu ve agridi...Ogretmenimizin
anlattiklarini bilgisayar Uzerinden takip ederken kagirmak istemiyorum. O nedenle de
bilgisayara odaklaniyorum. Bu da beni rahatsiz ediyor...” (7).

“...Bilgisayarla ¢ok fazla ugrasinca gozlerim agriyor ve ekrana bakamiyorum...”(29).

Tablo 24’teki 6grenci goruslerini grafiklendirdigimizde Sekil 18’deki durum ortaya
cikmaktadir.
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Fiziksel yorgunluk h

Monoton ders akig|
Bilgisayar kullanimini bilmeme ve etkinlik yonetimi

Sinif hakimiyeti

Teknik Sorunlar

Amag disi bilgisayar kullanimi _

0 2 4 6 8 10 12

Sekil 18. BDO’niin uygulanmasi sirasinda karsilasilan zorluklar konusunda égrenci
goruslerinden elde edilen kodlar ve kodlara ait frekans degerleri

Sekil 18 incelendiginde, dgrencilerin BDO’niin uygulanmasi sirasinda karsilagilan
sorunlar konusunda 6 farkli durum ifade ettikleri gdrilmektedir. Ogrenciler, BDO'niin
uygulanmasi sirasinda sinif hakimiyetini saglamanin zor oldugunu, teknik bazi sorunlar
yasandidini, amag digi bilgisayar kullaniminin oldugunu, monoton bir ders akisi oldugunu,
bilgisayar kullanma becerisi gerektirdigini ve fiziksel yorgunluklara neden oldugunu ifade
etmiglerdir. Ogrenciler, ozellikle sinif hakimiyetini saglamanin zor olmasi, bazi teknik
sorunlarin yasanmasi ve amag digi bilgisayar kullanimi gibi kodlara daha fazla vurgu
yapmaktadirlar.



5. TARTISMA

Ortaokul 8. sinif “Kuvvet ve Hareket” Unitesine yonelik geligtirilen bilgisayar destekli
uygulamalarin égrencilerin akademik gelisimlerine ve bilimsel dislinme becerilerine olan
etkisini tespit ederek, 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari hakkindaki
gérusglerini belirlemek amaciyla yuritilen bu calismada tartisma her bir alt problem

cercevesinde yapilmistir.

5.1. Bilgisayar Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin  Akademik
Gelisimleri Uzerindeki Etkisine Yonelik Tartisma

Aragtirmanin birinci alt probleminde, Kuvvet ve Hareket Unitesine yonelik geligtirilen
bilgisayar destekli uygulamalarin &grencilerin akademik gelisimleri Uzerindeki etkisi
akademik basarilari, kavramsal anlama duzeyleri ve bilginin kalicilik durumlari agisindan
incelenmistir.

Sekil 11’de (s.72) gruplarin akademik basari 6n test puanlarinin birbirine denk
oldugu goérilmektedir. Tablo 13 (s.68-69) incelendiginde ise gruplar arasinda akademik
basari acisindan bagimsiz t testine dayali olarak anlamh bir fark bulunmadigi
belirlenmigtir. Buna ilave olarak kontrol grubuna ait 6n test ve son test puanlar igin
yapilan bagiml t testi sonucunda 6n test ve son test puanlari arasinda akademik basari
acisindan son test puanlari lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.
Deney grubu icin yapilan ayni istatistikte 6n test ve son test puanlari arasinda akademik
basari acisindan son test puanlari lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulundugu goériimustir (Bkz. Tablo 14, s.69) Bu bulgu, hem BDO niin uygulandi§i deney
grubunda hem de kontrol grubunda akademik basari agisindan bir artis meydana geldigini
goOstermektedir. Ancak kontrol ve deney gruplarinin son test puanlari bagimsiz t testi ile
incelendiginde deney grubu lehinde anlaml bir fark oldugu gérulmektedir (Bkz. Tablo 13,
$.68-69). Bu bulguya gore deney grubunda uygulanan BDO, kontrol grubunda uygulanan
yontem ile kiyaslandiginda &égrencilerin akademik basarilarinin artmasinda daha etkili
olmustur.

Son test ve gecikmis test puanlari icin yapilan bagimh t testi sonucunda, akademik
basari agisindan kontrol ve deney gruplarinin son test puanlari lehinde istatistiksel olarak
anlamh bir farklihk bulunmustur (Bkz. Tablo 15, s.70). Bu bulgu, hem kontrol hem de
deney grubunda yapilan uygulamanin 6grencilerin akademik basarilarinin kalcihgini

saglamada yeterli olmadigini ortaya koymaktadir.
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Kontrol ve deney gruplarinin gecikmis test puanlari igin yapilan bagimsiz t testi
sonucunda gruplar arasinda deney grubu lehinde akademik basari agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur (Tablo 16, s.71). Buna gére uygulamalar her ne kadar
kalicihgl saglamada yeterli olmasa da, deney grubunda gerceklestirilen BDO
uygulamalarinin kontrol grubunda yapilanlara gére akademik basari agisindan daha kalici
etkiler birakti§i séylenebilir. Ancak Bayri, Cepni ve Ozsevgec (2007) 5E modelinin kuvvet
ve hareket kavramlarinda kalicihgr basarih ve etkili olarak gercgeklestirdigini ortaya
cikarmis olsa da, BDO uygulamalari ile birlikte yiritilen 5E modelinin bilginin kaliciigini
saglamada yeterli olmadigi gorilmektedir. Bu durum fen dersinde kitap, defter, deney
malzemeleri gibi araclari kullanmaya aliskin olan d6grencilerin aliskin olmadiklari bir
teknolojik arac olan bilgisayar ile etkinlik yapmis olmalari ile agiklanabilir.

Ozetle, birbirine denk olan ve biri deney digeri kontrol olarak belirlenen gruplarda,
deney grubu igin tasarlanan BDO uygulamalarinin kontrol grubundaki uygulamalara gére
ogrencilerin basarisini daha fazla artirdidi, buna ilave olarak akademik basari acisindan
daha kalici etkiler biraktigi ortaya ¢ikmistir. Bilgisayar Destekli Ogretim Uygulamalarinin
fen dersinde 6grenci basarisina olumlu yansidigi ile ilgili literatirde pek c¢ok calisma
bulunmaktadir (Akgay, 2002; Aydin ve dig., 2012; Cekbas ve dig., 2003; Demircioglu ve
Geban 1996; Turan, 2010; Yumusak ve Aycan, 2002). Bu calismalar genel olarak
incelendiginde, bilgisayar destekli uygulamalarin &grencilerin  ylksek bir basari
performansi sergilemelerini sagladigi (Demirciodlu ve Geban, 1996), fen dersinde mayoz
ve mitoz bolinme (Cagiran, 2008), kuvvet ve basing (Kara ve dig., 2008), hiicre (Yakisan
ve dig., 2008), ses ve isik (Pektas ve dig., 2008), elektrik (Turan, 2010) ve maddenin
tanecikli yapisi (Aktas, 2013) gibi konularin 6gretiminde kullanildiginda égrenci basarisini
artirdigi tespit edilmistir. Bu calismada da bilgisayar destekli uygulamalari yiriten deney
grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin daha ylksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Calisma
bu yonu ile literatirdeki calismalarda elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir.
Bilindigi gibi fen bilimlerinde algilanan ve betimlemeli kavramlarin yaninda kuramsal
kavramlar da bulunmaktadir. Algilanan ve betimlemeli kavramlar dis dinyadan duyu
organlari kullanilarak elde edilen veriler kullanilarak dogrudan gézlemlenip 6grenilirken
kuramsal kavramlar zihin operasyonlari ile dgrenilir. Hangi kademede olursa olsun soyut
nitelik tasiyan bu kavramlarn zihinde canlandirmak oldukg¢a zor olmaktadir. Kuramsal
kavramlarin somutlastinlarak ogretilmesini saglayan alanlardan birisi de Bilgisayar
Destekli Ogretimdir (Cepni ve dig., 2012). Literatirde 6grenci basarisini artiran BDO
uygulamalarinda kullanilan fen kavramlarinin mitoz ve mayoz boélinme, kuvvet ve basing,

hicre, ses, i1sik ve elektrik gibi kuramsal kavramlar oldugu gértlmektedir. Benzer bi¢cimde
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bu calismada da kaldirma kuvveti, ylizme-batma ve basin¢ gibi kuramsal kavramlarin
BDO ile somutlagtiriimasi saglandigi i¢in akademik bagariyi artirdigi sdylenebilir.

Arastirmanin birinci alt probleminde, akademik basari ve kalicilik yaninda BDO’niin
ogrencilerin kavramsal anlamalari Uzerindeki etkisi de incelenmis ve bu nedenle g¢alisma
yapraklari kodlanmistir.

Deney grubundaki 60 6grencinin calisma yapraklarina yaptiklari agiklamalarda,
dogru anlama kategorisinde en ¢ok frekansin kaldirma kuvveti-yodunluk iligkisi (f=44) ve
kaldirma kuvveti-batan kismin hacmi iligkisinde (f=41) oldugu goértlmustir. Kismen dogru
anlama kategorisinde ise en c¢ok frekansin kaldirma kuvveti (f=35) ile ilgili oldugu
goriulmektedir (Bkz. Tablo 17, s.73-74). Buradan hareketle deney grubundaki 6grencilerin
kaldirma kuvvetini etkileyen faktorleri iyi anladiklari ancak kaldirma kuvveti kavramini
anlamlandirmada yeterince basarili olamadiklari anlasiimaktadir. Bir baska ifade ile
ogrenciler kavramin kendisini kismen anlamis iken, kavramin bagh oldugu degiskenleri
tam olarak anlamislardir.

Tablo 18 (s.78-79) incelendiginde, yizme, askida kalma ve batma durumunun sivi
yogunlugu ve bu durumlarda kaldirma kuvveti-agirlik iligkisinin yeterince anlasilamadigi
gorulmektedir. Yizme, askida kalma ve batma durumunun sivi yogunlugu ile olan iligkisi
hakkinda yapilan agiklamalarin 35’i kismen dogru ve 25i dogru anlama kategorisinde
siniflandiriimigtir. Yizme, askida kalma ve batma durumlarinda cismin agirhigi ile kaldirma
kuvveti iliskisinde ise 32’si kismen dogru, 17’si dogru ve 9’u yanlis anlama kategorisinde
siniflandiriimigtir.

Kati ve sivi basincina etki eden faktorler konularinin ise kismen anlagildigi
gorulmektedir (Bkz. Tablo 19, s.82-83). Kati basincina etki eden faktorler ile ilgili olan
ogrenci aciklamalarindan 35’i kismen dogru ve 23’0 dogru anlama kategorisinde
siniflandirilmistir. Sivi basincina etki eden faktorler konusunda yapilan agiklamalardan
40t kismen dogru, 10‘u dogru, Qu yanls anlama ve biri bos kategorisinde
siniflandirilmistir. Buna karsilik sivilarin basinci iletmesi, hava basinci ve gaz basincina
etki eden faktorlerin genellikle anlagildigi gorulmektedir. Sivilarin basinci iletmesi ile ilgili
olarak, o6grenci agiklamalarindan 35’i dogru, 19‘u kismen dogru ve §’i yanlis anlama ve biri
bos kategorisinde siniflandiriimigtir. Hava basinci ile ilgili olarak yapilan agiklamalardan
31’i dogru, 15 kismen dogru ve 14’0 yanlis anlama kategorisine yerlestiriimistir. Gaz
basincina etki eden faktorler ile ilgili olarak yapilan agiklamalardan ise 39’'u dogru, 17°si
kismen dogru ve 4’0 yanlis anlama kategorisinde yer almistir.

Bilindigi gibi kavramlar, iglevsel ve kavramsal olmak Uuzere iki sekilde
dgrenilebilmektedir (Barak and Zadok, 2009). islevsel égrenme sonucunda elde edilen

bilgi (procedural knowledge), kavram ile ilgili sorulan sorulari cevaplamayi ve cesitli
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kurallari uygulayarak problemleri ¢dzebilmeyi saglarken, kavramsal 6grenme sonunda
elde edilen bilgi (conceptual knowledge) ise, kavramin dogasini anlamayi ve farkli
durumlara transfer edebilmeyi saglamaktadir. Bu durum deney grubu 6grencilerinin BDO
uygulamalarina ragmen kavramlari iglevsel dizeyde &6grendiklerini bir baska ifade ile
kavramsal 6grenmeyi gergeklestiremedikleri seklinde agiklanabilir. BDO uygulamalarinda
kavramlarin anlasilma duzeyleri incelendiginde kavramlarin kendileri ile ilgili anlasiima
duzeylerinin kismen anlama kategorisinde oldugu bulunurken, kavramlarin uygulanmasi
ve diger kavramlarla iligkilerinin kurulmasini saglayan bilgi dizeylerinin ise dogru anlama
kategorisinde yer aldi§i goriilmektedir. Bir bagka ifade ile BDO uygulamalari kavramlarin
uygulanmasi ve kavramlar arasi iligkilerin kurulmasinda etkili olmus iken, kavramlarin
anlasiimasinda yeterli diizeyde etkili olamamistir. Her ne kadar literatirde BDO
uygulamalarinin kavram yanilgilarini giderdigi (Balci, 2005) ve kavramsal degisim
uzerinde etkili oldugu (Saka, 2006) yoninde calismalar bulunsa da, bu calismada
yuritilen BDO uygulamalari tek basina kavramsal 6grenmeyi gerceklestiremedigi, ancak
igslevsel 6grenmede etkili oldugu anlagiimistir. Bu durumun nedeninin uygulamalarin
sinirsiz deneme yapma imkani vermesi nedeniyle égrencilerin kolay bir sekilde denemeler
yaparak kavramlar arasi iligkileri kurmalarindan kaynaklandigi, ancak kavramlarin dogasi

ile ilgili uygulamalarin yapilamamasindan kaynaklandigi dusunulmektedir.

5.2. Bilgisayar Destekli Uygulamalarin Bilimsel Dusinme Becerileri
Uzerindeki Etkisine Yonelik Tartisma

Arastirmanin ikinci alt probleminde, Kuvvet ve Hareket Unitesine yonelik geligtirilen
bilgisayar destekli uygulamalarin égrencilerin bilimsel distinme becerileri izerindeki etkisi
BDBO ile belirlenmeye caligiimistir.

Tablo 20 (s.89) incelendiginde kontrol ve deney gruplarinin bilimsel dislinme
becerileri 6n test puanlarinin birbirine denk oldugu goérulmektedir (Bkz. Tablo 20, s.88).
Kontrol ve deney gruplarinin kendi icerisindeki 6n ve son test puanlari incelendiginde, her
iki grupta da bilimsel digiinme becerileri agisindan son test puanlari lehinde istatistiksel
olarak anlamli bir farkliik bulunmustur (Bkz. Tablo 21, s.90). Bu bulguya gore, bilimsel
distinme becerileri puanlari hem BDO niin uygulandigi deney grubunda hem de kontrol
grubunda bir artis gostermistir. Ancak kontrol ve deney gruplarinin son test puanlari
bagimsiz t testi ile incelendiginde, gruplar arasinda bilimsel dislinme becerileri agisindan
anlamli bir farkhlik bulunamamistir (Bkz. Tablo 20, s.89).

Ozetle bilimsel diisiinme becerileri istatistiksel olarak birbirine denk olan iki grupta,
deney grubu igin tasarlanan BDO uygulamalari kontrol grubunda oldugu gibi bilimsel

dusinme becerilerini artirmigtir. Ancak son testler karsilastirildiginda, gruplarin kendi
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icinde artis olmasina ragmen son durumlarin istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik tegkil
etmedigi gortimustir. Bir bagka ifade ile BDO kontrol grubunda uygulanan yénteme gére
ogrencilerin bilimsel dislinme becerilerini daha fazla gelistirmis ancak bu gelisme istenen
dizeyde olmamistir. Bu durumun BDO uygulamalarinin yapisindan kaynaklandigi
distnilmektedir. BDO uygulamalari her ne kadar sanal laboratuar uygulamalariyla
ogrencilerin, geleneksel laboratuar yontemiyle 6grenebilecekleri ve kesfedebilecekleri
kavramlari, daha ucuz maliyetlerle, daha kisa zamanda 6grenebilmelerine katki saglasa
da (Bozkurt ve Sarikog, 2008), gercek deney ortaminda dOgrenciler gergcek deney
araclarini kullanarak goézlem ve deney yaptiklari icin bilimsel disinme becerilerinin

gelismesi beklenebilir.

5.3. Bilgisayar Destekli Uygulamalarin 5E Ogretim Modeliyle Ne
Derecede Ortlistiigii ve Ogrencilerin Uygulamalar Hakkindaki
Gorusglerine Yonelik Tartisma

Arastirmanin Uglncl alt probleminde, Kuvvet ve Hareket Unitesine yonelik
gelistirilen bilgisayar destekli uygulamalarin 5E 6gretim yontemi ile 6rtigme durumu ve
dgrencilerin BDO hakkindaki gériigleri incelenmistir.

Yapilan arastirmada, BDO kapsaminda gergeklestirilen etkinliklerin 5E 6gretim
modelinin agamalar ile ne derecede 6rtiistigu ve BDO'niin 5E 6gretim modelinin hangi
asamalarinda daha etkin olarak kullanilabildigi tespit edilimeye calisiimistir. Deney
grubundaki dgrencilerin yaptiklari etkinliklerin gézlenmesi sonucunda, BDO’niin uygulama
surecinin 5E 6gretim modelinin 6zellikle kesfetme ve agiklama asamalarinda etkili oldugu,
bu asamalarda beklenen davraniglarin yeterli seviyede gerceklestigi gérulmustur (Bkz.
Tablo 22, 5.92).

5E o6gretim modelinin kesfetme asamasi ile ilgili olarak ortaya ¢ikan bu durum
BDO'niin dzellikleri ve 6grenme ortaminda sundugu avantajlar g6z éniinde bulundurularak
aciklanabilir. Kesfetme asamasi, 6grencilerin bireysel veya grup halinde calistiklari ve
bilgiyi, yaptiklari deney ve etkinliklerle kesfettikleri asamadir. Bu asamada 6grencilere ne
kadar gok etkinlik ya da deneme imkani sunulursa o kadar ust duzey o6grenmelerin
meydana gelecedi beklenen bir durumdur (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Liu, Peng, Wu
and Lin, 2009; Ozmen, 2004). BDO uygulamalari égrencilere ¢ok fazla deneme ve etkinlik
yapma firsatini sunmaktadir. Ctnkii BDO uygulamalari 6zellikle fen igerikli yazilimlar
yoluyla sagladiklari esnek deney yapma ortamlarinda &grencilerin gergcek ortamda
yapamayacaklari kadar deneme yapmalarina, bdylece kendi hizlarinda é3renmelerine
olanak saglamaktadir (Saka ve Yilmaz, 2005). Bu calismada 5E Modeli gergevesinde

gerceklestirilen BDO uygulamalarinin kesfetme asamasinda égrenciler “kaldirma kuvveti”,
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“bazi cisimler neden ylzer?” ve basing konularinda yer alan etkinlikleri sinirsiz deneme
yapma imkani sunulmustur. Bu olanak o&grencilerin kesfetme basamaginda aktif bir
sekilde calismalarina katki sagladigi igin BDO etkinliklerinin kesfetme basamaginda daha
etkili sonuclar ortaya ¢ikardigi sdylenebilir.

5E 6gretim modelinin acgiklama asamasi ile ilgili olarak BDO’niin kesfetme
asamasindaki gibi etkili olmasi dgrencilerin kesfetme basamagini verimli gecgirmeleri ile
aciklanabilir. Bilindigi gibi aciklama asamasi 6grencilerin kesfetme basamaginda elde
ettikleri verileri paylasmalari, tartismalari ve 6grendikleri kavram ve bilgileri 6gretmenlerine
veya arkadaslarina bilimsel olana uygun bir sekilde agiklamalarini icermektedir (Ozmen,
2004). Goruldugu gibi agiklama basamagi kesfetme basamagi ile iligkili ve bu nedenle
kesfetme basamaginin iyi geciriimesi, beklenen davraniglarin buyluk d&lglde
gosterilebilmesi  aciklama basamaginda &grencilerin  kavramlari ve ilkeleri dogru
aciklamalarini  saglayabilmektedir. Bu calismada agiklama basamaginda BDO

uygulamalarinin “kaldirma kuvveti”, “bazi cisimler neden ylizer?” ve “basing” konularinda
beklenen davraniglari buyldk olglide karsilamis olmasi kesfetme basamagindaki
davraniglarin yeterli dizeyde kargilanmig olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Deney grubundaki 6grencilerin yaptiklari etkinliklerin gézlenmesi sonucunda, BDO
uygulama surecinin 5E &gretim modelinin 6zellikle girig, derinlestirme ve degerlendirme
asamalarinda vyeterince etkili olamamig, bu asamalarda beklenen davranislar
gerceklestirilememistir (Bkz. Tablo 22, s.92). 5E 6gretim modelinin giris asamasinda
odrencilerin derse ilgisinin ¢ekilmesi ve ©6n bilgi ve deneyimlerinin belirlenmesi;
derinlestirme agsamasinda o6grenilen bilgilerin gunlik hayatla iliskilendiriimesi ve yeni
durumlara uyarlanmasi, degerlendirme asamasinda ise 6grencilerin ne kadar gelisme
gosterdikleri ile ilgili bir sonuca varilmasi beklenmektedir (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000).
Bu arastirmada kullanilan ¢alisma yapraklarinin, daha ¢cok kesfetme basamagina yonelik
oldugu ve bu basamakta ise daha uzun sireli bilgisayar destekli uygulamalarin yapildigi,
bunun disindaki bitliin asamalarda ise daha kisa sureli bilgisayar destekli uygulamalarin
yapildigi gortlmektedir. Ornegin kaldirma kuvvetini kavratmak amaciyla yapilan etkinligin
giris asamasinda kaldirma kuvvetinin ne oldugu, sivilarin yazen cisimleri nasil kaldirdigi
sorulmus (giris asamasi), bilgisayar Uzerinde tasarlanan bir programda gesitli cisimlerin
havada ve sudaki agirliklari Olgllerek tabloya kaydedilmesi saglanmis (kegfetme
asamasi), tablodaki agirliklar arasindaki farka dayali olarak kaldirma kuvveti kavramina
ulasmak icin sorular sorulmus ve kaldirma kuvveti kavrami tanimlanmis (agiklama
asamasi), kaldirma kuvvetinin gunlik yagsamda kullanildidi yerler ile ilgili sinif iginde bir
tartisma yurGtilmus (derinlestirme asamasi) ve kaldirma kuuveti ile ilgili problemler

¢ozulerek ogrencilerin degerlendiriimesi saglanmistir (degerlendirme asamasi). Beklenen
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davraniglarin yeterli dizeyde gercgeklestigi asamada ise (kesfetme) uzun sireli bilgisayar
destekli uygulamalar vyapilirken, istenilen davraniglarin yeterince gerceklesmedigi
asamalarda (giris, derinlestirme ve degerlendirme) ise daha kisa sureli bilgisayar destekli
uygulamalar yapildigi gorilmektedir. Istisna olarak agiklama asamasinda beklenen
davraniglarin gerceklesme diizeyi yiksek gikmasina ragmen bu asamada yeterince BDO
uygulamalar kullaniimamistir. Ancak bu durum kesfetme asamasi ile agiklama
asamasinin birbiri ile ¢ok siki bir iligki halinde bulunmasindan kaynaklandigi ve
kesfetmenin aciklamayi etkilemesinden dogdugu distnulmektedir.

Deney grubunda yer alan 30 6grenci ile ylrutilen mulakat calismalari neticesinde
dgrencilerin BDO hakkindaki gorisleri alinmis ve dgrencilerin gériigleri uygulamanin
faydalari ve karsilagilan zorluklar seklinde iki ana bagslik halinde incelenmistir.

BDO uygulamasinin faydalari ile ilgili olarak dgrencilerin tamami goriis bildirirken,
karsilagilan zorluklar ile ilgili sadece 22 &grenci goriis bildirmistir. Ogrenciler BDO
uygulamasinin faydalarini; goérsel 6geler sayesinde 6grenmeyi kolaylastirmasi (f=27),
edlenerek 6grenmeyi saglamasi (f=18), hatirlamayi kolaylastirmasi (f=15), test sorularini
¢bzmeyi kolaylastirmasi (f=10), kolay deney yapmayi saglamasi (f=7), konuyu sevdirmesi
(f=4) ve kendi hizinda 6grenmeye imkan vermesi (f=4) seklinde ifade etmiglerdir (Bkz.
Tablo 23, s.94-95). Tablo 23'te goruldiigi gibi, BDO uygulamalarinin 6grencilerin
gorselligi sagladigi icin 6grenmelerini artirdigi goérist yiksek oranda dile getirilmistir.
Kose, Ayas, ve Tas (2003) benzer sekilde BDO uygulamalarinin gérselligi sagladig igin
anlamay artirdigini dile getirmistir. Ogrenciler BDO uygulamalar sirasinda karsilagilan
zorluklar konusunda ise; sinif hakimiyeti saglanamadigi igin gurdltd olugmasi (f=10),
teknik sorunlar nedeniyle bazen uygulamalarin aksamasi (f=8), bazi &grencilerin
bilgisayarda etkinlik yapmak yerine oyun oynamalari (f=7), etkinliklerin sikici oldugu (f=6),
bilgisayar kullanmay! bilmedikleri igin zorlandiklari (f=2) ve bilgisayarin fiziksel yorgunluga
sebep oldugu seklinde ifade etmislerdir (Bkz. Tablo 24, s.99). Buradan da anlasilacagi
gibi sorunlar genelde bilgisayar kullanimindan kaynaklanan sinif hakimiyetini
saglayamama, teknik ve bilgisayar kullanmay! bilmeme seklinde siralanmaktadir. Bir
baska ifade ile sorunlar materyalin kendisinden ziyade g¢evresel faktorlerden

kaynaklandigi gérilmektedir.



6. SONUGLAR ve ONERILER

6.1. Sonuglar

Ortaokul 8. sinif “Kuvvet ve Hareket” Gnitesine yonelik gelistirilen Bilgisayar Destekli
Ogretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik gelisimleri ve bilimsel diisiinme becerileri
Uzerindeki etkisini tespit etmek ve égrencilerin BDO uygulamalari hakkindaki gorislerini
belirleyebilmek amaciyla ydritilen bu galismada ulasilan sonuglar asagida maddeler
halinde siralanmistir:

1. Kaldirma kuvveti, yizme-batma, yodunluk ve basin¢ gibi kuramsal kavramlarin
ogretiminde bilgisayar destekli 6gretimin kullaniimasi basariyr arttirmistir. Bu durumun
gelistirilen bilgisayar destekli materyalin gorselligi ve uygulamayi 6n planda tutmasindan
ve kavramlari somutlastirmasindan kaynaklandi§i sdylenebilir. Ayrica bilgisayar destekli
uygulamalar bilginin kalicihgini saglamada yeterli olmamistir. Bu uygulamalar her ne
kadar kavramlari somutlagtirmada katki saglasa da, uygulamalarin Uzerinden belirli bir
zaman gectikten sonra o6grenciler pratik yapmadiklari igin bilgilerin kaliciiginin
saglanamadigi sonucuna ulasiimistir. Buna ilave olarak bilgisayar destekli uygulamalar
ogrencilerin kavramsal anlamalari Uzerinde etkili oldugu tespit edilmigtir. Bu durum,
bilgisayar destekli uygulamalarda 6grencilerin gercek laboratuar ortamindan farkh olarak
¢ok sayida deneme yapmis olmalarindan kaynaklanmigs olabilir.

2. Deney grubunda gerceklestirilen bilgisayar destekli uygulamalar, kontrol
grubunda uygulanan yonteme goére 6grencilerin bilimsel distinme becerilerini daha fazla
gelistirmesine ragmen istenilen dizeyde gelisim goralmemistir. Bu durum, égrencilerin
gercek deney ortaminin sundugu somut araglarla c¢alisma firsatini vermediginden
kaynaklandigi dusunulmektedir.

3. Bilgisayar destekli uygulamalarin 06grenciler tarafindan begenildigi, ancak
uygulama sirecinde sorunlarin yasandi§i tespit edilmisti. Ogrencilerin  bdyle
dusunmelerinde; bilgisayar destekli uygulamalarin kolay, ¢ok sayida pratik yapma imkani
saglamasi ve Ozellikle 6grenmeyi kolaylastirici gibi unsurlarin etkili oldugu sdylenebilir.
Bunun yaninda uygulamaya dayall karsilasilan sorunlarin ise materyalin kendinden degil
cevresel ve teknik sorunlardan kaynaklandigi tespit edilmistir.

4. Bilgisayar destekli uygulamalarinin bilgisayar kullanimini gerektirmesi nedeniyle
okullarda kullanilan bilgisayarlarin donanim yéninden iyi durumda olmasi gerektigi tespit
edilmigtir. Ayrica 6grencilerin bilgisayar kullanimi konusunda temel bilgilere sahip olmalari

veya uygulama oncesinde bu konuda bilgilendiriimeleri gerektigi sonucuna ulagiimistir.
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Uygulamalar sirasinda karsilasilan ve égrencilerin gorislerinde belirttikleri bu olumsuz
durum, bilgisayarlarin teknik sorunlarindan ve &égrencilerin istenilen dizeyde bilgisayar
kullanim becerilerinin yetersiz olmasindan kaynaklandigina inaniimaktadir.

5. “Kaldirma Kuvveti”, “Bazi Cisimler Neden Ylzer?” ve “Basing” konularinda
uygulanan 5E o6gretim modelinin kesfetme basamaginda daha uzun sireli bilgisayar
destekli uygulamalarin olmasi, &drencilerin bu uygulamalar sirasinda konuyu
sorgulamalari ve tartisma yapmalari nedeniyle beklenilen davraniglarin blyuk olgude
saglandigi; ancak giris, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarinda ise daha kisa
sureli bilgisayar destekli uygulamalar yapildigi i¢in istenilen davraniglarin sergilenmedigi
tespit edilmigtir. Aciklama basamaginda ise vyeterli derecede bilgisayar destekli
materyaller kullanilmadigi halde bu basamagin kesfetme basamagi ile dogrudan baglantih
olmasi ve kesfetme basamaginda beklenen davranislarin karsilanmasindan o6tiri bu
basamakta da 6grencilerden beklenilen davranislarin gértldigi sonucuna ulagiimistir.

6. Deney ve kontrol gruplari akademik basari agisindan karsilastirildiginda, deney
grubu lehine anlamh bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu durum, deney grubundaki
ogrencilerin bilgisayar ortaminda konuyla ilgili ok fazla uygulama yapmis olmalarindan ve
etkinlikler sirasinda anlamadiklari, gézden kagirdiklari konulari yeniden inceleme imkani
vermig olmasindan kaynaklandigina inaniimaktadir.

7. “Kaldirma kuvveti”, “Bazi Cisimler Neden Yuzer?” ve “Basing” gibi kuramsal
konularda yer alan etkinliklerin laboratuar ortaminda kontrol grubundaki &grenciler
tarafindan yapilmasi zor ve uzun zaman almistir. Deney grubunda yer alan égrenciler ise
bu konular ile ilgili etkinlikleri kisa zamanda ve kolay bir sekilde gercgeklestirdikleri
g6rulmustur. Bu durum, deney grubunda kullanilan bilgisayar destekli 6gretimin kesfetme
ve derinlestirme basamaklarinda gercgeklestirilen bilgisayar destekli deney etkinliklerden

kaynaklandigi dustunulmektedir.

6.2. Oneriler

6.2.1. Galigmanin Sonuglarina Dayali Olarak Yapilan Oneriler

Arastirma kapsaminda ydrutlen tartisma ve elde edilen sonucglardan asagidaki
Onerilere ulasiimigtir:

1. Fen ve Teknoloji dersinde 8. sinifta yer alan "Kuvvet ve Hareket" Unitesinde yer
alan etkinlikler BDO uygulamalarini igerecek sekilde égretilmelidir.

2. Bilginin kalicihgini saglamak icin S5E 6gretim modeli dayali olarak gelistirilen

bilgisayar destekli uygulamalar tamamlandiktan sonra ilgili kavramlar tGzerinde alistirmalar
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yapmay! saglayacak bilgisayar destekli uygulamalar yapilarak égrencilerin konulari tekrar
etmeleri saglanmalidir.

3. Bilgisayar destekli uygulamalarinin beklenen etkiyi olusturabilmesi igin nitelik
yéninden gelismis bilgisayarlarda uygulanmasi veya uygulayacak &grencilerin temel
bilgisayar kullanma becerilerinin gelistiriimesi 6énerilmektedir.

4. Billgisayar destekli uygulamalarinin 5E 6gretim modelinin kesfetme basamag
disindaki diger basamaklarinda da etkili olmasi igin kesfetme basamagindaki gibi daha
uzun sureli fazla bilgisayar destekli uygulama yapilmalidir.

5. 8. sinif “Kuvvet ve Hareket” Unitesine yonelik gelistirilen bilgisayar destekili
uygulamalarin, egitimde FATIH Projesi olarak adlandirilan ve egitim ve égretimde firsat
esitligini saglamak ve okullardaki teknolojiyi iyilestirmek amaciyla gelistirilen proje icinde
yer alan EBA’'da ogrencilerin fen basarisini, kavramsal anlama dlzeylerini ve bilimsel

dustnme becerilerini gelistirmek amaciyla érnek bir materyal olarak kullanilabilir.

6.2.2. Diger Aragtirmacilara Oneriler

Arastirma kapsaminda arastirmacinin elde ettigi sonucglar ve deneyimlerinden
hareketle diger arastirmacilara yonelik olarak asagida yer alan dnerilere ulagiimigtir:

1. Kaldirma kuvveti, yizme-batma ve basing¢ gibi kuramsal kavramlarin 6gretildigi bir
Unitede bilgisayar destekli uygulamalar etkili oldugu icin benzer kuramsal kavramlarin
ogretildigi diger Unitelerde de kullaniimali ve etkileri arastiriimalidir.

2. Uygulamalarin yapilacagi okul segiminde teknik yonden gelismis ve bilgisayar
laboratuari bulunan okullar tercih edilmelidir.

3. Bilgisayar destekli uygulamalar ile laboratuar ortaminda deney vyapilarak
yuratalen uygulamalarin kiyaslanmasini konu alan arastirmalarin yapiimalidir.

4. Bilgisayar destekli uygulamalarin édrenci tutumlarina olan etkisi arastiriimalidir.

5. Bu calismada, Kuvvet ve Hareket Unitesi icinde yer alan konularda yapilan
bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina ve bilimsel disinme
becerilerine olan etkisi arastinimistir. Kuvvet ve Hareket Unitesi icinde yer alan "Kaldirma
Kuvveti", “Bazi Cisimler Neden Yuzer?” ve "Basin¢" konularinin her biri ayri ayrn ele

alinarak daha derinlemesine aragtirmalar yuratulmelidir.
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Ek-1: Bilgisayar Destekli Materyal
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Ek-2: Aragtirma Kapsaminda Gelistirilen Ogrenci Calisma Yapraklari

1. Havadaki ve Sudaki Agirliklan Karsilastirnyorum
Bunlari Yapalim:

Tasin havadaki ve sudaki agirliklarini sirasiyla dinamometre ile dlgerek cizelgeye

yaziniz

Ders : Fen ve Telnolo)i
Konu ¢ kaldirma Kneeti
Erkinlik 1 : Hovodaki ve Sudaki afrhiklar karslagtiryerum

.

Tazsin havadaki  Tasin su icindaki agirhgina  Tasin su icindaki

aarlaty (N Y 1.3 iy Akl 5 13
agirhi (W) iligkin tnhmininiz airig (M) IRl Sy

Sonuca Varalim:

e Tasin havadaki ve sudaki agirliklarinin birbirinden farkh olmasi durumunu nasil
aciklarsiniz?
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Ek 2'nin devami
2. Kaldirma Kuvvetinin Bagh Oldugu Faktorler Nelerdir?

Bunlan Yapalim:

Cismin 50 ve 100ml kisimlarini sirasiyla suya ve etil alkole batiriniz. Cismin sudaki ve
etil alkol igerisindeki agirliklari ile olusan kaldirma kuvvetlerini gizelgeye kaydediniz.

bers - Fan ve Teknolojl

Karu ¢ Hekirtma Euneveti

Etbinkk 2 : Raldeema Ewvatinin
Bagl @ldufis Faktivler Meferdie?

Etll Alkel

CEMINSIEVE Y gypdaki aM Sy upaelachii Etil £l Akl B alulin

e Agiik Aﬂ'lrll:tlﬂ'l Sevipraindeki paidinng sl Blkoldoki | Soayasindery RS
s in Arlig imit) N Afinrhk (M) AEEIMED ops e v
50 mit 1l x| ] halll I [ | 14 o] | ll
100 mit | || =] | il | ) | -

Sonuca Varalim:

e Kaldirma kuvveti ile cismin sivilara batan kisimlarinin hacimleri arasinda nasil
bir iliski vardir? Agiklayiniz.

e Cisme etki eden kaldirma kuvveti sivini yogunluguna bagli midir? Yogunlukla kaldirma
kuvveti arasinda ki iligkiyi aciklayiniz.

e Cismin su ve etil alkol icerisindeki agirliklarinin farkli olmasinin nedeni sizce ne olabilr?
Aciklayiniz.
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Ek 2’nin devami

3. Yiizer mi Batar mi?

Bunlari Yapalim:

Cisimlerin yogunluklari ile sivilarin yogunluklarini karsilastirarak cisimlerin sivilar
icerisindeki ylizme ve batma durumlari hakkindaki tahminlerinizi cizelgeye kaydediniz.
Tahminlerinizin dogrulugunu gérmek icin sirasiyla cisimlere ve sivilara tiklayarak cisimlerin

sivi igerisindeki durumlarini goézlemleyiniz. Gézlemleriniz ise gizelgeye kaydediniz.

Derd : Fen ve Telknelaji
Konu : Bazi Clsimier Meden Yiizer

EtkinNk 3 : viizer mP? Botoe mi?
Cizimler Sinlar

—_— = [ Mumingg/c’y | [Alheli0B] gfon')

Dk g’
Strafordd 32 gfem ™)

Mege[0.72 g/em*)

Sonuca Varalim:
e Bir cismin bir sivida batip batmamasini cismin ve sivinin hangi 6zelligi belirler?

e Bir cisim bir sivida yuzerken bagka bir sivida neden batar? Aciklayiniz.

e Bir cismin yogunlugu ile daldirildigi sivinin yogunlugu g6z onune alarak
yuzme ve batma olaylari ile ilgili ne sdyle bilirsiniz?
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Ek 2'nin devami
4. Yuzen Cisimlerin Agirliklan Kaldirma Kuvvetine Esit Midir?

Bunlari Yapalim:

Yogunluklari farkli olan cisimlerin havadaki agirliklarini dinamometre ile dlgelim. Tagsma
seviyesine kadar su ile dolu olan kaba K cismini ylzecek, L cismini askida kalacak sekilde M
cismini ise dibe batacak sekilde siviya batirarak cisimlerin sivi igerisindeki agirliklari ile tasan
sivinin agirliklarini dinamometre yardimiyla bularak cizelgeye kaydediniz.

Ders : Fen ve Teknoloji
Konu : Bazi Cisimler Neden Yiizer
4. Etkinlik :Viizen Cisimlerin Agirliklar Kaldirma Kuvvetine Esit midir?

E |
a
b |
a
a
b |
a
a
i

- - isimlerin Havadaki isimlerin Su Tasan Sivinin aldirma
Cisimlerin Durumlar Aﬁ:rllkl:ﬂ (N‘)’ - ig‘i:nde A§|rl|:Iar| :ﬁalrll ar I:(uwetleri
K (vlizme) : L O | C|lC T

L {Aksida Kalma) | ~ | | | | - | -
M (Batma) - | | L <l ( v

Sonuca Varalim:
e Yilzen, batan ve askida kalan cisimlere etki esen kaldirma kuvveti ile cisimlerin
agirhiklari arasinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.

e Yuzen, batan ve askida kalan cisimlerin agirliklari ile tagirdiklari suyun agirliklari
arasinda nasil bir iligki vardir? Acgiklayiniz.
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5. Basinci Kesfediyorum

Bunlari Yapalim:

Birbirinin aynisi olan yatay, dikey ve Ust Uste yatay duran kitaplari bir stinger Uzerine
biraktigimizda ¢okmenin hangi durumda daha fazla olacagini tahmin ediniz. Tahminlerinizi
gizelgeye kaydediniz. Tahminleri test etmek igin kitaplari yatay, dikey ve Ust Uste yatay
olacak sekilde slinger lGzerine birakarak stingerdeki ¢okmeleri gézlemleyiniz. Gézlemlerinizi

cizelgeye kaydediniz.

Ders : Fen ve Teknoloji
Konu : Basing
5. Etkinlik: Basinci Kesfediyorum

Tahminleriniz Gdzlemleriniz Kitap Tahminleriniz Gozlemleriniz
Yatay Kitap | | ]| |7 || | vatay Tek Kitap | | ][l Ad)
Dikey Kitap || ] |~ | | | Yatay cift Kitap | | Rl |~

Sonuca Varalim:
e Agirliklari ayni olan yatay ve dikey kitaplarin siingerde olusturduklari gékmelerin farkl
olmasini nasil agiklarsiniz?

e Yatay konumdaki tek kitap ile yatay konumdaki iki kitap slinger tzerinde farkl
cokmeler olusturmasini nasil aciklarsiniz?
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6. Sivi Basinci Nelere Baglhidir?

Bunlan Yapalim:

Huniyi igerisinde su bulunan kaba farkli derinliklerde daldirarak U borusunda bulunan
suyun seviyesindeki hareketi gdzlemleyiniz. Huniyi bu defa igerisinde su ve etil alkol bulunan
kaba sirasiyla ayni derinlikte daldirarak U borusunda bulunan suyun seviyesindeki hareketi

gbzlemleyiniz.

Ders : Fen ve Teknoloji
Konu : Basing
6. Etkinlik : Sivi Basinci Nelere Baglidir?

Asagi Tas

Sonuca Varalim:

e Huni hangi siviya daldirildiginda , U borusundaki su seviyesi daha ¢ok degisti? Bu
durumu nasil agiklarsiniz?

¢ Huni su igerisinde farkli derinliklere daldirildikga U borusundaki su seviyesi nasil
degisir? U borusundaki su seviyesinin degismesini nasil aciklarsiniz?
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7. Sivilarin Basinci iletmesi

Bunlari Yapalim:
Bir balonu su ile doldurarak agzini kapatip bir tepsi igine yerlestiriniz. Degisik yerlerinden
balona delikler aginiz. Ardindan balonun herhangi bir yerinden bastirarak deliklerde olusan
suyun akisini gdézlemleyiniz.

Ders : Fen ve Teknoloji
Konu : Basing
7. Etkinlik : Sivilarin Basinci Tletmesi

Sonuca Varalim:
e Balon Uzerine elimizle bastirdigimizda suyun balon Uzerindeki buttn deliklerden ayni
hizla akmasini nasil agiklarsiniz?
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8.Hava Basincinin Etkisi

Bunlari Yapalim:

Yag tenekesini kapagini agip, ispirto ocaginda 4-5 dakika isittiktan sonra ispirto
ocagini sondurerek tenekeyi 2-3 dakika sogumaya birakalim. Sonra tenekenin agzini
kapatarak tenekedeki degisimi gdzlemleyiniz

Ders : Fen ve Teknoloji
Konu : Basing
8. Etkinlik : Hava Basincinin Etkisi

Sonuca Varalim:

e Yag tenekesinin seklinde bir degisiklik gézlemlediniz mi? Bu durumu nasil
aciklarsiniz?
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9. Gazlarin Basincini Kesfedelim

Bunlari Yapalim:
Bir bardagi agzina kadar su ile doldurarak Gzerini bir kagit ile kapatip bardagi ters
ceviriniz . Bardaktaki suyu gézlemleyiniz.

Ders : Fen ve Teknoloji
Konu : Basing
9.Etkinlik : Gazlarin Basincini Kesfedelim

Sonuca Varalim:
e Bardaktaki suyun yere dokilmemesini nasil agilarsiniz?



Ek-3: Kuvvet ve Hareket Unitesi Basari Testi

Degerli 6grenciler bu test “Kuvvet ve Hareket” tinitesindeki kazanimlari 6lgmek amaciyla
hazirlanmistir. Litfen asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak 6zenle cevap veriniz. Tesekkir ederim.

L & 25 =
S
' Py Ps ‘ Ps
Boyutlar verilen ¢ 6zdes tugla yere farkli se-
K kati cismi bir dinamometrenin ucuna Sekil - | e ke
de!(i gibi asildiginda, dinamometre 8 N u gés- Yere uygulanan basinglar P,, P, ve P, ara-
teriyor. sindaki iligki agagidakilerden hangisi olur?
K cismi Sekil - Il deki gibi bir siviya daldiriidigin-
da ise dinamometrenin gdsterdigi deger 6 N a A) Py=P3>P, B) P3>P, > P,
digdyor. C) Py > P, > P, D) Py> P, = P,
Buna gére, asagidaki ifadelerden hangisi
yanls olur?
o 5- Su dolu kaba sekildeki gibi bir
A) Kcisminin agirhdi 8 N dur. cisim birakildiginda bir miktar L}
BJK cismine su igerisinde agirhgina zit su tagiyor. Cisim suda yuzebil-
yinde bir kaldirma kuwweti etki etmistir. digine gére, D._.i_
C) Swvi icindeki cismin agirligr artmigtir. I. Cisme etki eden kaldirma
D) Cisme uygulanan kaldirma kuvvetinin bi- kuvveti cismin adihi§ina egittir.
yukligu 2 N dur. . :
Il. Cisme etki eden kaldirma kuvveti, tagan suyun
adirigina esittir.
2. Il Cismin agirig: kadar su yer degistirir.
yargilanndan hangileri dogrudur?
D, D, Dy
A)lvell B)Ivell
WUV [N § gt C)livell D)1, livelll
N P e = - 220 . . . Bir 6grenci K cismini sekildeki gibi suya batirmakta-
Kati bir cismin agirhgi ayni dinamometre ile sekildeki 6-  dir. lik durumda cismin yarisini, daha sonra tamami-
gibi ti¢ farkli durumda 6lgulmdstar. ni su icinde tutmaktadir.

Buna gore, dinamometrede okunan de-
gerler D4, D, ve D3 arasinda nasil bir ilig-
ki vardir? (dsy > dakor)

A) Dy > Dy > D3 B)D3>D2>D1

C)D1>D3>D2 D)D2>D3>D1

3- K, L ve M cisimlerine etki K i
eden kaldirma kuvvetleri ) Bu ogrenci elde elde ettigi verilere dayanarak
esittir. L asagidakilerden hangisini sdyleyebilir?
Buna gére; O A) Cisme etki eden kaldirma kuvveti iki durumda da
I dy>d >dg Svi ’.M\ aynidir.
. Gy=G_ <Gy e = B) Cismin tamami su igine batiriidiginda agirig artar.
. V>V =Vy C) Cismin tamami suya batiriidiginda uygulanan

yargilarindan hangileri dogrudur? kaldirma kuvveti azalir.

Al live Il B)lvell D
C)live i D) Yalniz Ii

Cisme etki eden kaldirma kuvveti cismin batan
kisminin hacmi arttikga artar.

~
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Ek 2’nin devami

7-Asagida verilenlerden hangisinin ¢alismasi
sivilarin basincindan yararlanilarak

yapilmamistir?

A)itfaiye merdivenleri B)Hidrolik fren sistemleri
C)Berber koltuklari D)Asansorler

8- Esit kiitleli X, Y, Z cisimleri sivi igerisinde
sekildeki gibi dengededir.

Cisimlerle ilgili;
|. Her bir cisme etki eden kaldirma kuvve-
ti aynidir.
II. Y cismine etki eden kaldirma kuvveti cis-
min agirhgina esittir.
[ll. En az kaldirma kuvveti Z cismine etki

eder.
verilenlerden hangileri dogrudur?
A) 1=l B) -1l
cyn-n D)I— =1

9- X, Y ve Z cisimleri ile bir sivinin yogunluklari
arasindaki iliski dy > dy = dg, > d, dir.

Buna gére, cisimlerin bu sivi igerisindeki
denge durumlan asagidakilerden hangi-
sindeki gibi olur?

A) B)

— X

@)

=7

i il

L

P
/
(
P
(N

10-

12-

13-
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Bir 6grenci yandaki diizenegi
kurarak dlgiim yapiyor. Olgiim
sonuglarina goére 6grenci;

|.  Cismin havadaki ve sudaki
agirliklari farklidur. S

Il. Cismin su igindeki agirhg:
daha az gorundr.

[Il. Cisme su tarafindan yukari yénde bir kuvvet uy-
gulanir.

hangisi ya da hangilerine ulagabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

C)lvell D)1, Il ve lll

Tamamen sivi ile dolu
kaptaki pistona F kuvveti
uygulaniyor.

Bu durumda K, L ve M noktalarindaki ba-
sing degisimleri hangisindeki gibi ofur?

AK>L>M BIM>L>K

C)K>M>L DDK=L=M

Basing ile ilgili asagidaki 6érneklerden han-
gisi yanhistir?

A) Civi duvara gakilirken basinci artirmak icin
¢Givinin sivri kismi duvara dayanir.
B) Ayni agirliktaki tavuk bataklikta 6rdekten
daha fazla batar.
C) Tirlarda agirlik fazla oldugundan basinci
artirmak igin tekerlek sayisi artirimigtir.
D) Kumsalda yuriyen iki gocuktan agirhgi fazla
olan derin izler olusturur.
Hacimleriesit X, Y, X
Z, T cisimleri su do- i @
lu bir kapta sekilde-
ki gibi dengededir.
Buna gore X, Y, Z,
T cisimlerine etki
eden sivi kaldirma
kuvvetleri arasindaki iligki nasildir?
AAX=Y=2Z>T By X=Y>Z>T

C)X=Y<Z=T D)X>Y>Z>T

Y
<l




Ek 2’nin devami

14-Bir sivinin bulundugu kabin tabanina yaptig

basing;

[.Sivinin yogunluguna II.Kabin sekline
[1.Sivinin yiksekligine IV.Sivinin kiitlesine
degiskenlerinden hangilerine baghdir?
A)l-lI-IV B)I-Ill - C)U-NI-IV  D)I-HI-1-1V

15-Asagidaki olaylardan hangisi glinlik
hayatimizda basincin bize sagladigi

kolayliklardan degildir?

A) Bilenmis bigak ile ekmegin daha kolay ke-
silebilmesi

B) Adrr cisimlere tekerlek takildiginda cisim-
lerin daha kolay hareket ettiriimesi

C) Ayaklari genis olan hayvanlarin bataklikta
daha rahat yUrtyebilmeleri

D)Karda genis tabanl ayakkabi ile yliriimek

16-, O
——» piston
X(gaZ)
m
SESE R O

Yukaridaki kaba asagidaki islemlerden
hangisi uygulanirsa gaz basinci artar?

I. Musluk bir stire acik birakilirsa
Il. Piston sabitken kap isitilirsa

Illl. Piston agagi dogru itilirse

A1, Il ve il B) I ve Il
C) Il ve Il D) Ive lll

17- Denizdeki gemi

Havadaki ugan balon

Yere inen parastli

Ugan ugak
Yukarida verilenlerin kag tanesinde kaldirma
kuvvetinin etkisinden bahsedilir?

A)l B)2 )3 D)4
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18- yogunluk(gr/cm3)i
X 2
Y 3
Z 1

Tabloda yogunluklar verilen X, Y ve Z
cisimleri, yogunlugu 2 g/cm® olan siviya ati-
hyor.

Cisimlerin sividaki denge durumu asagida-
kilerden hangisindeki gibi olur?

X Y Z
A) Askida kalir  Yuzer Batar
B) Batar Yuzer Askida kalir
C) Ydazer Askida kalir Batar
D) Askida kalir  Batar Yizer
- |-O
©
: O
1 2 3

Kati bir cismin (¢ farkli sividaki denge du-
rumu sekildeki gibidir.

Cisme etki eden kaldirma kuvvetleri ara-
sindaki iligki nasildir?

A)1>2>3 B)1=2>3
C)3>1>2 D)1=2<3
Z,Q_,,, | Ku“e;ﬂaflm ; Yanda verilen X, Y ve Z
X | a0 20 } maddelerinin
15 30 | yogunluklari arasinda

Z 60 30 nasil biriliski vardir?
AX=Z>Y B)X>Y>Z C)X=Y=Z D)X=Y<Z

21-

Asagidaki bilgilerden hangisi yanhistir?

A) Gazlarin kaldirma kuvveti cismin hacmi ile dogru
orantilidir.

B) Yogunlugu havanin yogunlugundan blyik olan
cisimler serbest birakildiginda yere dusgerler.

C) Bir balonun havada yiikselebilmesi icin havadan
daha az yodun gazla dolduruimasi gerekir.

D) Gazlarin kaldirma kuvveti gazin yogunluguna
bagh degildir.
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Ek 2’nin devami

Basing ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanlistir?

A) Birim ylzeye dik olarak etkiyen kuvvettir.

B) Uygulanan kuvvetin blyutkliguyle dogru
orantilidir.

C) Cismin temas yUzeyinin biyukligu ile dog-
ru orantihidir.

D) Birimi N/m? ya da paskal dir.

I. Kapali kaptaki gaz basinci kap iginde
her yerde aynidir.

Il. Gaz molekdlleri kabin geperlerine ¢ar-
parak gaz basincini olusturur.

lll. Gazlar uygulanan basinci iletmez.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya
da hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) lvell
C)lvell D) llvelll

I. Kuyudan su pompalamak
Il. Enjektorle vicuda ilag vermek
lI. Stirahiden bardaga su bosaltmak

Yukaridakilerden hangisi ya da hangilerinde
sivilarin basinci iletme 6zelliginden
yararlanilmaktadir?

A)Yalnizl B)lvell C)llvelll D), Il velll

25-
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T T =
Z D ZD; : D
1 4 ]
i o =] PGS
LK LK K
X sivisi Y sivisi

Ayse, K cisminin agirhigini havada ve yogun-
luklar farkli sivilarda 6lgtiigiinde dinamomet-
relerde okudugu degerler arasindaki iligkinin
D, > D, > D, oldugunu tespit ediyor.

Ayse, bu deneyin sonucunda;

I. Cisimler sivi icinde hafifler.

Il Y sivisinin yogunlugu, X sivisinin yogunlu-
gundan blyUktdr.

lll. X sivisinda uygulanan kaldirma kuvveti, Y
sivisindakinden kiguktur.

verilenlerden hangilerine ulasabilir?
A) Yalniz | B)lvell

C) llve il D)1, Il ve Ill
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Ek-4: Kuvvet ve Hareket Unitesi Basari Testi Madde Analiz Sonuglari

d ayirt
Soru Grup A | B | C | D|E]| Bosg Dolu | Dogru % | p giigliiliik etme SONUG

ust 0 0 25 0 0 0 25 100,00

1 alt 0 1 21 3 0 0 25 84,00 0,92 16,00 ZAYIF
list 3 0 22 0 0 0 25 88,00

2 alt 9 3 8 5 0 0 25 32,00 0,60 56,00 GUZEL
st 8 15 2 0 0 0 25 32,00

3 alt 0 16 6 3 0 0 25 0,00 0,16 32,00 1Yl
st 20 4 1 0 0 0 25 80,00

4 alt 12 | 12 0 1 0 0 25 48,00 0,64 32,00 iyi
iist 4 2 6 13 10 0 25 52,00

5 alt 4 5 8 8 0 0 25 32,00 0,42 20,00 DUZELT
iist 1 0 0 24 1 0 0 25 96,00

6 alt 4 5 6 10 | O 0 25 40,00 0,68 56,00 GUZEL
st 0 0 4 21 1 0 0 25 84,00

7 alt 3 2 7 1310 0 25 52,00 0,68 32,00 iyi
iist 3 0 21 1 0 0 25 84,00

8 alt 5 5 10 5 0 0 25 40,00 0,62 44,00 GUZEL
iist 2 22 0 1 0 0 25 88,00

9 alt 10 6 7 2 0 0 25 24,00 0,56 64,00 GUZEL
st 0 3 0 22 1 0 0 25 88,00

10 alt 2 6 5 12 | 0 0 25 48,00 0,68 40,00 GUZEL
iist 0 2 22 1 0 0 25 88,00

11 alt 1 3 19 2 0 0 25 76,00 0,82 12,00 ZAYIF
iist 0 3 1 21 1 0 0 25 84,00

12 alt 8 14 3 0 0 0 25 0,00 0,42 84,00 GUZEL
st 18 1 3 3 0 0 25 72,00

13 alt 15 3 0 7 0 0 25 60,00 0,66 12,00 ZAYIF
st 0 1 23 1 0 0 25 92,00

14 alt 4 4 16 1 0 0 25 64,00 0,78 28,00 DUZELT
iist 0 2 20 3 0 0 25 80,00

15 alt 6 8 7 4 0 0 25 28,00 0,54 52,00 GUZEL
st 0 3 21 1 0 0 25 84,00

16 alt 3 3 6 13 10 0 25 24,00 0,54 60,00 GUZEL
st 4 15 3 3 0 0 25 60,00

17 alt 12 4 3 6 0 0 25 16,00 0,38 44,00 GUZEL
iist 0 16 8 1 0 0 25 64,00

18 alt 6 8 8 3 0 0 25 32,00 0,48 32,00 Iyl
list 0 0 3 22 1 0 0 25 88,00

19 alt 0 2 4 19 | O 0 25 76,00 0,82 12,00 ZAYIF
iist 1 0 24 0 0 0 25 96,00

20 alt 0] 6 [16] 3 |0 0 25 64,00 0,80 32,00 Iyi
iist 2 0 0 23 1 0 0 25 92,00

21 alt 8 2 4 11 |0 0 25 44,00 0,68 48,00 GUZEL
iist 1 2 2 20 | O 0 25 80,00

22 alt 11 6 3 5 0 0 25 20,00 0,50 60,00 GUZEL
st 8 7 0 10 | O 0 25 40,00

23 alt 18| 3 | 3 1 ]o 0 25 4,00 0,22 36,00 iyi
iist 0 1 5 19 | 0 0 25 76,00

24 alt 1 3 9 12 | 0 0 25 48,00 0,62 28,00 DUZELT
list 24 0 1 0 0 0 25 96,00

25 alt 8 7 7 3 0 0 25 32,00 0,64 64,00 GUZEL
st 2 0 0 23 | 0 0 25 92,00

26 alt 6 | 1|3 15]0 0 25 60,00 0,76 32,00 iyi
iist 6 19 0 0 0 0 25 76,00

27 alt 5 15 4 1 0 0 25 60,00 0,68 16,00 ZAYIF
list 4 8 13 0 0 0 25 52,00

28 alt 5 12 2 6 0 0 25 8,00 0,30 44,00 GUZEL
st 4 21 0 0 0 0 25 84,00

29 alt 3 121311710 0 25 48,00 0,66 36,00 iyi
st 1 23 0 1 0 0 25 92,00

30 alt 4 14131410 0 25 56,00 0,74 36,00 Ivi




Ek-5: Bilimsel Diigsiinme Beceri Olgegi

BILIMSEL DUSUNME

Bu alpek Bilimsel diigiinme becerilerini igeren davramglan yapma sikhgm 6lgmek
amacryla hazrlanmastor Olcekte 42 ifade bulunmaktado Cevaplama siiresi 30 dakikadir.

Azamdaky ifadelerden her bizim ckuduktan somra, ba
ifadede yer alan dasramg: vama siklifmmmz géstaren simma =
att olan ve ifadenin hizasinds bulunap paramtesin igine (x) L B f z &
=akhmde 15aratlaymis. N e = e
=3 a2 |2z |=
Preblsm (Cézme/ Bilimsel Dhiziinme
1 Giinlik yasamimda bir somunla karsilaghgimda () (y () (y ()
alkdnce buna benzer bir durumla karsalagip
karsilasmadigimm difisiniiring
2 Somumm anlamaya calismadan hemen ¢dmmeye () (y () ()Y ()
baglarm.
3 Sommla idgih ¢oziim yo llarmin ohm ve ohimsuz | () () () (Y ()
vamlarim bulmava calsmm.
4 Sonmunmmn ¢ ziinyi ifin aym sonum yagayanlarm | () Yy () [y q3
davraniglarim gozlemlerim.
5 Somumumm ¢ozmek 1¢m kullandigim ¢ozum yolu () (Y ) {3y ()
bagansiz ise nedenini aragtrrmm.
6 Somumunm ¢ozmek 1cm kullandifim ¢Gziim volu (1} () () () ()
basamnsiz 1se nedenim arastirrm.
7  Sorunlanma yaraticl ve etkili ¢Sziimler () () () () ()
iiretehilirim
2 EKarglaghgim sorunlann cogumun zor ve karmasik [ () (Y () () ()
oldugunn diiginirim
9 Aklima 1lk gelen fikir dogrultusunda hareket () () () () ()
ederim.
10 Karar verrken kullandiZim sistematik bir ySntem | ( ) () () () Q)
vardi.
11 Bir soruna brden fazla céziim yolu bulabihrma {) () ) ()Y ()
Elegtirel! ilimsel dilgimme
12 Bir yaz veya ifade ile ilgili “dogru olabilir fakat | ( ) () () () ()
Eoma ile 1hskili m?” sorusunn kendime sorarm
13 Okurken tam olarak ne kastedilmek istendigini () () () () ()
anlamaya calisrmm
14 Okudugum ya da duydugum bir 1fade ie 1lgih () () () () ()

140



Ek 5’in devami

“neden” soTaREN SOTATLm

15 Okudugum ya da duwydugum bir iddiaya gegerh () () () (y ()
davanaklar clmasa da imanabilirim
16 Okudugum izledifim dmledifim ifadelerle dgli | () () () (¥ (3}
yorum yaparim
17 Bir komuda karar vermekte zorlanryorsam, () 0y () (y ()
arkadaslarma fikrlerini sorarm.
12 Bir komn fizerinde gahsuken dnceden () (Y () (Y ()
derendiklerim na=1] kullanabilecegim dilsiniiriim.
18 Bir geyi dgrenmeye galisirken arkadaslarmla () () () () ()
konusmak bana yardime: ohur
20 Olaylar arasmda neden- somig iliskileri kurmsaya () () ] ] ()
calasimm
21 Eendi davramslanmm nedenlen fizernnde (] ] (] ] (]
diisiindiriim
22 Avm fikirde clmadifm kisileri dikkatlice ve actk | ) () () . ()
fikirlilikle dinlerim.
23 Diger bireyvleri gergekten anlamak icin kendimi () (y () (y» ()
onlarnn verine koyarm
24 Duygu ve diigiinceys brbormden aymnm () () () (y O
25 EKend diistinee ve davramslanimdak: totarsizliklarn | § ) (y () (y ()
diiristee kabul ederma.
Yaratic/ bilimsel dicsiinme

26 Hayal kuranm ) () ) () )
27 Zihinsel olarak proje. trin. vbh. fasarlarim {) () ) () ()
28 Absilmadik diisimeeler tretmm. {) () () {(y ()
20 Alsilmadik sorular sorarm () () () (» )
30 Diigiimcalerimi kagit fizerine dékmekte zoranrm | () () () (y ()
31 Olaylara farkh acilardan bakabilirim L) () ) () ()

Bilzi toplama/ Organize atme
32 O grendizim bilsilerm dogruhafumn kontrol ederim | ( ) [y (3 (y ()
33 Bilgilennmi arkadaslarmmla paylagmm () [y () (y (3
34 Bilgileri ayirt edebilinim, smflayabilirim () () O) () ()
33 lleih bilgiler arazmda iliskt burarm () () ) () ()
36 Omemli ve dnemsiz bilgileri birbirinden ayirmakta | ( ) () () () ()
zorlanmm
37 Bilgilen ézetlemekte zorlamrm ) OS] ( )
38 Farkl bilgi kaynaklarm karsilagtmnm () () () ( ()
39 Bilgive ulagma yollan komusunda sikmti vaganm | ) () ) (» ()
40 Topladifim balgilen sistematik bir bigimde () (Y () (y ()
sunabilinim
41 Bildiklerimi venileme isteg tasmm () () () () ()
42 Deneyimlerim ile yem &grendik lermi () () () () ()

biitiinlestirrim
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Ek-6: Gozlem Cizelgesi
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5E | Ogrenciden Beklenen Davranislar lyi | Orta | Kétii | Aciklama
Ogrenciler fikir ve énerilerini ortaya koymak icin
beyin firtinasi yaptilar.

E Ogretmenin konu ile ilgili sordugu sorulara

& | 6grenciler cevap verdiler.

© Tartisma sirecinde 6grenciler birbirlerini dinlediler.
Ogrenciler konuyu anlamak icin soru sordular.
Ogrenciler etkinlikleri yaparken oldukca
istekliydiler.
Ogrenciler etkinlikleri uygularken birbirleriyle

S | etkilesim icinde oldular.

= | Ogrenciler etkinliklerdeki olaylar hakkinda

Z* tahminde bulundular.

>~ Ogrenciler etkinlikleri tekrar tekrar yapmak
istediler.
Ogrenciler ilging sorular sordular.
Ogrenciler anladiklarini diger 6grencilere ve

< O0gretmene agikladilar.

<§( Ogrenciler konu ile ilgili anahtar kavramlari

2 | aciklayabildiler.

it)’ Ogrenciler tartisma ortami olusturdular.
Ogrenciler 6gretmenle etkilesim icinde oldular.
Ogrenciler 6grendikleri bilgileri kullanarak giinliik

E hayattan ornekler verdiler.

',% Ogrenciler 6grendikleri yeni kavram ve becerileri

v | yeni durumlarda kullandilar.

Z’ Ogrenciler problemlerin ¢6ziimii hakkindaki

g dislincelerini tartisarak birbirlerini etkilediler.
Ogrenciler elde ettigi verilerden sonuglar cikardilar.
Ogretmenin sordugu acik uclu ve st diizeydeki

g sorulara cevap verdiler.

.g Ogrenciler konu sonundaki kendimizi

= | degerlendirelim sorularini kolayca ¢ozdiler.

E Etkinliklerin sonunda sonuca varalim kismindaki

o | sorulara rahatlikla cevap verdiler.

a Ogrenciler daha ileri arastirmalar igin sorular

sordular.
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Ek-7: Mulakat Sorulari
S.1) Bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin  Fen ve Teknoloji dersinde
kullaniimasinin size sagladigi faydalar nelerdir?

S.2) Fen ve Teknoloji dersindeki” Kuvvet ve Hareket” Unitesinin bilgisayar destekli
olarak islenisi sirasinda karsilastiginiz sorunlar var midir? Varsa nelerdir?

S.3) Kuvvet ve Hareket Unitesinde hazirlanan animasyonlari 6gretici ve eglendirici
oldugunu disiniyor musunuz? Neden?

S.4) Kuvvet ve Hareket Unitesinde uygulanan bilgisayar destekli 6gretimin, Fen ve
Teknoloji dersinin diger Unitelerinde uygulanmasi konusundaki distinceleriniz nelerdir?

S.5) Bilgisayar destekli 6gretim materyalleri kullanilarak ders islenmesi SBS sinavi
acisindan dusindugunizde size ne gibi katkilar saglamigtir?

S.6) Kuvvet ve Hareket dnitesinde yapilan bu uygulamanin basarinizi artirdigini
soyleyebilir misiniz?



9.0ZGEGMIS VE ILETiSIM BILGILERI

Murat OZTURK, 26.09.1974 tarihinde Trabzon’da dogdu. ilkégrenimini 100. Yl
ilkokulunda, ortadgrenimini Fatih Ortaokulunda ve lise égrenimini Trabzon Lisesi'nde
tamamladi.1994 yilinda Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fizik
Ogretmenligi Programini kazandi. 1995 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim
Fakiltesi Fizik Ogretmenligi Programina yatay gegis yapti. 1998 yilinda bu programdan
mezun oldu. Ayni yil Akcaabat Kirazlik ilkdégretim Okuluna fen bilgisi égretmeni olarak
atandi. 1999-2001 yillar arasinda Erzurum Askale Yenikdy ilkdégretim Okulu'nda asker
o6gretmen olarak goérev yapti. 2004 yilinda Akgaabat Mevlit Selami Yardim Ortaokulu’na
Fen ve Teknoloji 6gretmeni olarak atandi. Halen bu okulda Fen Bilimleri Ogretmeni olarak
goérevine devam etmektedir. 2008 yilinda ise OFMAE Boliumi Fizik Ogretmenligi
Programr’nda yiksek lisans programina basladi. Murat OZTURK evli ve ¢ gocuk

babasidir.
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Adres: Murat OZTURK, Mevliit Selami Yardim Ortaokulu
Akcaabat, Trabzon

E-mail: ozturkmurat61@hotmail.com
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