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ON sOz

Ogrenciler kavramlari yanlis olarak 6grenir ve bu durum diizeltiemezse gercek
anlamda ne 6grendiklerini ve olaylarin arka planda nasil gerceklestigini anlamalari kolay
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bilgiler, ileriki yillarda gerek gunlik hayatta gerekse mesleki hayatinda olumsuz etkiler
olusturabilir. Bu dogrultuda gunimize kadar yapilan birgok ¢alismada kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi 6énem kazanmistir. Bu ¢ergevede videolar ve
3B animasyonlar 06zellikle gorilmesi zor, soyut kavramlarin somutlastiriimasi igin
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada bilgisayar ile ilgili i¢ donanim birimlerin c¢alisma
prensiplerinin de bu sekilde &gretilirse daha iyi anlasilabilecedi disuncesinden yola
cikilmistir.  Bu cercevede, bu calismada farkh video ve 3B animasyon tekniklerinin
kullanilarak hazirlanan ders materyalinin, dgrencinin yanlis anlamalarini veya kavram
yanilgillarini ne dizeyde azaltacaginin veya giderileceginin belirlenmesi Uzerinde
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OZET

Bilgisayar i Donanim Birimleri ile ilgili Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Video
ve 3B Animasyonlarin Etkisi

Ogrencilerin dJrenilmesi zor olan bazi kavramlari daha hizli ve kalici 6grenebilmesi
icin soyut kavramlarin duyu organlariyla algilayabilecegi sekilde sunulmasi gerekmektedir.
Bu cercevede video ve 3B animasyonlar zihinde canlandiriimasi zor olan soyut
kavramlarin somutlastirimasi noktasinda énemli roller Ustlenebilmektedirler. Ozellikle
meslek liselerinde, mesleklerine iligkin uygulamalari yapacak olan &6grencilerin temel
kavramlar konusundaki eksiklikleri ve yanlis anlamalari, mesleklerini dogru icra
etmelerinde zorluklar olusturabilir. Bu ¢ercevede meslek lisesi bilisim teknolojileri alani
odrencilerinin  bilgisayar donanim birimleriyle ilgili kavram yanilgilarini ve yanhg
anlamalarini belirlemek ve bunlari gidermeye yonelik yeni yontemler énermek dnem arz
etmektedir. Bu nedenle, bu calismada; bilgisayar i¢ donanim birimlerindeki kavram
yanilgilarinin ve yanlis anlamalarinin gideriimesine yodnelik video ve 3B animasyonlar
gelistirilmis ve etkililigi aragtiriimigtir.

Arastirmanin drneklemini 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Erzincan il Merkezinde
bulunan MEB’ e bagh bir Endistri Meslek Lisesi’'nde Bilisim Teknolojileri Alani 10. sinif
ogrencilerinden secilen iki sube (sinif i¢i ders grubu n=19 ve 6dev amacl grubu n=15)
olusturmaktadir. Veri toplama araclar olarak U¢ asamali kavramsal anlama testleri,
gozlemler ve klinik mulakatlar kullaniimigtir. Kavramsal anlama testleri 6grencilere 6n ve
son test olarak uygulanmigtir. Son testlerinden elde edilen bulgulardan video ve 3B
animasyonlarin kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu belirlenmistir. Milakat ve
g6zlemlerden elde edilen bulgular da kavramsal anlama testlerinden elde edilen bulgularla
onemli élglde 6rtisen sonugclar icermektedir.

Calismadan elde edilen deneysel sonugclar, bilgisayar i¢c donanim kavramlariyla ilgili
olarak, soyut ve anlagilmasi zor konularinin dogru olarak 6grenilmesi i¢in video ve 3B
animasyonlarin 6zelliklerinden yararlanilarak olusturulacak ortamlardan yararlaniimasinin
olumlu katkilar saglayacagina isaret etmektedir. Bu cergevede kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi icin Unite ve konu bazinda, 6gretim programi ¢ercevesinde video ve 3B
animasyonlar hazirlanarak, web ortaminda ortak paylasim alanlarinda kullanima agiimasi

faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar i¢ Donanim Kavramlari, Kavram Yanilgilari, Video,
Animasyon, 3B Animasyon

Vil



ABSTRACT

The Effect of Videos and 3D Animations to Remedy The Misconceptions about The
Internal Hardware Components of Computer

To be able to learn some of the difficult concepts, more faster and permanent,
intangible concepts should be provided for the students. By the way that they can learn. In
this context video and 3D animations able to have important roles as the concepts are
difficult to revitalization in mind. Especially in vocational schools, because of deficiencies
in basic concepts and misconceptions, the students may encounter difficulties while
practicing their profession. In this context, vocational high school students in the field of
information technology related to computer hardware units to identify misconceptions and
misunderstandings, and to propose new methods for eliminating them is of great
importance. Therefore, in this study; internal computer hardware components to eliminate
misconceptions and misunderstandings video and 3D animation and enhanced
effectiveness was investigated.

The research sample was taken from the city of Erzincan, an Industrial School in the
Information Technology department 10th-grade students selected from the two branches
(experimental group n = 19 and control group n = 15) in 2011-2012 academic year. Three-
stage conceptual understanding of data collection tools as tests, observations and clinical
interviews were used. Conceptual understanding tests were applied to students as pre
tests and post tests. The findings of the final test of the video and 3D animations are
determined to be effective in reducing misconceptions. The findings obtained from
interviews and observations obtained from the conceptual understanding test results with
the findings include considerable overlap.

The experimental results outlines about computer internal hardware concepts that,
the inorder to learn intangible and abstruse subjects concepts coreectly, the features of
video and 3D animations can serve positive contributions to the learning environment. In
this context, it is suggested that, in order to eliminate some of the misconceptions within
the framework of the curriculum in terms of units and topics ,video and 3D animation can

be prepared and should be opened for use on the common web areas.

Keywords: Internal Computer Hardware Concepts, Misconceptions, Video,
Animation, 3D Animation
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1.GIRIS

Cagdas egitim anlayigi 6gretmenlere, 6grenmeyi en Ust dizeyde saglayabilecek
dgretim ydntemini segme ve uygulama sorumlulugu vermektedir. Ogrenilecek kavramlarin
6zimsemesi icin 6gretmenlerin uygun materyallerin 6grenme-6gretme sirecinde etkin
bicimde kullanmalari 6nemli goériimektedir (Sahin, 2010). Gulnimizde somut
materyallerin yaninda sanal 6grenme ortamlarinda kullanilan sanal materyaller de 6nemli
dlclide deger kazanmaya baslamistir. Ozellikle internet ortaminin erisilebilirlik ve
kullanilabilirlik 6zelliklerinin her gegen gin artiyor olmasi farklh formatlardaki sanal
materyallere ulasimi kolaylastirmaktadir. Bu ¢ercevede sanal materyaller arasinda video
ve animasyonlar énemli bir yer tutmaktadir.

Videolar ile 6grenciler farkli kavramlari, istedikleri kadar calisarak, tekrar yaparak,
animasyonlar araciligiyla da 6zellikle igerik ile etkilesime girerek 6grenebilme imkani
bulabilmektedirler. Animasyonlar daha ¢ok &grencilerin zihninde canlandiramadigi soyut
kavramlarin somutlastiriimasi ve bdylece 6grenmenin daha etkin hale getiriimesi amaciyla
kullaniimaktadir. Egitim amacli hazirlanan animasyonlar; internet Uzerinden erigime
acilarak, 6grencilerin geleneksel egitimle ders islenen sinif ortaminda gérdiaga konulari,
okul diginda da takip etmeleri, tekrar edebilme ve eksikliklerini giderebilmelerini
saglamaktadir. Boylece dgrencilerin soyut kavramlari somutlastirmalari saglanarak, yanlis
anlamalarin ve kavram yanilgilarinin énune gecilmek istenmektedir. Nitekim (Pekdag,
2010) animasyonlar ve videolar ile iligkili tanimlamasinda zihinde canlandiriimasi zor olan
olaylarin, kavramlarin &grenilmesini ve daha sonra hatirlanmasini kolaylastirdiklarina
vurgu yapmaktadir. Bu cergevede her iki materyal tirinin de kavramsal 6grenmede
onemli rol oynayabilecegi ifade edilmektedir (Liu vd., 2010).

Kavramsal 6grenmede en o6nemli konulardan birisi de kavram yanilgilari olarak
dikkat cekmektedir. Kavram yanilgisi bir hata ya da bilgi eksikliginden kaynaklanan yanhsg
cevap degildir. Kavram yanilgisi, zihne yerlesen o kavramin bilimsel tanimindan farkli
olmasi demektir. (")grenciler, hatalarinin dogru olduklarini, sebepleri ile birlikte
acikliyorlarsa ve kendilerinden emin olduklarini ifade ediyorlarsa o zaman kavram
yanilgilarinin oldugu kanaatine varilabilir. SGrmeli ve Eryillmaz (2002), kavram yanilgilarini
aciklayabilmek igin; butiin kavram yanilgilari birer hata oldugunu ancak butlin hatalarin
birer kavram yanilgisi olmadigini ifade etmektedirler.

Kavram yanilgilari fen bilimleri, matematik, sosyal bilimler vb. alanlardaki derslerde
farkli konularda gorulebilmektedir. Kavram yanilgilarinin farkli yontemlerle giderilebildigi

bu yontemler arasinda; isbirligi ile calisma, animasyon, similasyon, bilgisayar destekli



Ogretim, kavram haritalari, drama, analoji, ¢alisma yapradi, video vb. ydntemlerin
kullanildigi géze c¢arpmaktadir. Bununla birlikte bilisim teknolojileri derslerinde de
ogrencilerde bircok kavram yanilgisina karsilasilabilecegi ifade edilmekte ve bilgisayar i¢
donanimi ile ilgili ana kart, ekran karti, bellek birimleri, sabit disk ve optik diskler gibi
birimlerin ¢calisma prensiplerinin de bilgisayar ortaminda hazirlanan sanal materyaller ile
sunulursa daha iyi anlasilabilecegi duisinilmektedir. Bu amacgla yapilan arastirmalar
incelendiginde ¢alismalarin genellikle kavram yanilgilarini azaltma yonunde kisitl da olsa
rolleri oldugunu gérmek mumkindir. Ornegin; Yamag (2005), égrenen ddev amaglilii
animasyon kullanimina dayali gelistirilen ders yazilminin, meslek lisesi Il. sinif
ogrencilerinin programlama dersi akademik basarilarina etkisini arastiran bir ¢alisma
yapmistir. Agca (2006), ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin bilgisayar ile ilgili temel kavramlar
konusunda vyasadiklari kavram vyanilgilarini belirlemeye ydnelik bir calisma ortaya
koymustur. Kipguoglu (2008), Ortadgretim 10. siniflarda “Bilisim Teknolojilerinin
Temelleri” dersi, “Programlama Temelleri” modulinun bilgisayar destekli 6gretim yontemi
ve geleneksel ogretim ydntemi ile islenmesinin, &drencinin basarisi Uzerine etkilerini
incelemistir. Cakiroglu vd., (2007), benzetim unsurlari kullanilarak tasarlanan egitim
yazihminin, “Bilgisayar” dersinde kullanilabilirligi ve etkililiginin tespit edilmesi amaciyla
ilkdgretim 7. sinif 6grencileriyle bir galisma yuratmuslerdir. Calismalarinda hazirladiklari
animasyonlar ile bilgisayarin icinde gerceklesen ve anlasiimasi zor olan bir¢cok soyut
konunun somutlastirilabildigi ve égrenciler tarafindan anlasildigi, geleneksel ydntemlerde
olusan bazi kavram yanilgilarinin azaldigi goéralmustar. Bilgisayar i¢c donanim birimleri ile
ilgili yanlis anlama ve kavram yanilgilarinin hazirlanan video ve 3B animasyon ortamiyla
giderilebilecegi dusunulmektedir. Bununla beraber hazirlanan video ve 3B animasyon
ortaminin sinif icinde ve édev amagl olarak kullanimlarinin égrenciler tizerinde etkisinin

olup olmayacag! arastirilacaktir.

1.1. Aragtirmanin Problemi

Bu calismada yukaridaki ¢alismalarin sonuclarini da géz online alarak, video ve 3B
animasyonlarin  6grenmeyi kolaylastirma potansiyellerinin  meslek liseleri bilisim
teknolojilerinin temelleri dersi igin de kullanilabilecedi disincesinden yola ¢ikilmistir. Bu
sekilde 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilimesine olumlu katkilar yapilabilirse, ilgili
dersin kazanimlarinin elde edilmesi agisindan faydali saglanmis olacaktir. Bu ¢ercevede
bu arastirmanin problemi video ve 3B animasyon kullaniminin meslek lisesi “bilisim
teknolojilerinin temelleri” dersi icerigindeki i¢ donanim birimleri konularindaki kavram

yanilgilarinin gideriimesindeki etkisi nedir? seklinde ifade edilebilir.



1.1.1. Alt Problemler

e Meslek lisesi bilisim teknolojileri alani o6grencilerinde bilgisayar i¢ donanim
birimlerine yénelik yanlis anlamalar ve kavram yanilgilari nelerdir?
e Video ve animasyonlarin sinif ortaminda ve 6dev amaglh kullanimlarinin, kavram

yanilgilarinin giderilmesindeki etkileri arasinda fark var midir?

1.2. Aragtirmanin Amaci

Arastirmada, Teknik ve Endustri Meslek Lisesi Bilisim Teknolojileri Alani’'ndaki
10.sinif 6grencilerinin, bilgisayarin i¢ donanim birimleri ile ilgili kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve hazirlanan video ve 3B animasyonlarin, sinif ici ve 6dev amagl
kullanimlarinin ~ kavram  yanilgilarini  gidermedeki  etkilerinin  ortaya konulmasi

amaglanmaktadir.

1.3. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

MEB, 2002 yilinda o6grencilerin surekli olarak kendilerini gelistirmesine imkan
saglayan Mesleki Egitim ve Ogretim Sistemini Guglendirme Projesini (MEGEP)
uygulamaya koymustur. Bu proje ile 6grenci merkezli, gelisen teknolojiyi takip ederek
bireysellestiriimis bir 6grenme 6gretme yaklasimi gergeklestirme, bireyin ilgi ve istegine
gore beceri kazandirma, okul ortaminda bulunan bilgi kaynaklariyla sinirli kalmayan ve
gercek yasama dair gincel ve yogun bilgi akisi saglayan bir 6grenme-6gretme sireci
olusturmayi hedeflenmektedir. MEGEP’in amaci, is piyasasinin ihtiyaglarina cevap
verebilen, temel egditim, genel orta 6gretim ve ylksekdgretim sistemleri ile butlnlik
icerisinde, modern, esnek ve kaliteli bir mesleki egitim sisteminin olusturulmasina alt yapi
saglamak olarak ifade edilmektedir(URL-1).

MEGEP kapsaminda bilisim teknolojileri alaninda yer alan dnemli derslerden birisi
de “Bilisim teknolojilerinin temelleri” dersidir. Nitekim bu ders bu alanin temel
kavramlarinin ogretildigi ilerideki uygulamalara temel olusturacak bir yapiya sahiptir. Bu
derste, oOgrencilere; bilisim teknolojilerinin temelleri ile ilgili kavramlar tanitilarak ic
donanim birimlerinin temel ¢calisma prensiplerini kavrama, montajini yapma, dis donanim
birimlerinin baglantisini kurma, isletim sistemi kurulumunu gergeklestirme, yonetme ve ag
kurulumu yapma yeterliklerinin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Dersin amagclarina bakildiginda, 6grenilmesi gereken alanin temelini olusturan
bircok kavram gbze carpmaktadir. Bu nedenle 6grenciler dersteki kavramlari ¢ok iyi

anlamali ve 6grenmelidir. Bu cergevede bir ¢ok bilisim teknolojileri/ bilgisayar 6gretmeni



Ozellikle bilgisayar donanim birimlerini anlamakta &grencilerin kavramsal anlama
noktasinda bir gok eksiklikleri oldugunu ifade etmektedirler (Cakiroglu vd., 2007). Ote
yandan, diger alanlarda bircok calismaya rastlanmasina ragmen, bilisim teknolojileri
ogretiminde kavram yanilgilarina yénelik ¢calismalara oldukga az sayida rastlaniimaktadir.
Yapilan az sayidaki c¢alismalarda bilisim teknolojileri alaninda &grencilerin ¢ok farkl
kavram yanilgilarina sahip olduklari ortaya koyulmaktadir (Agca, 2006; Yamag, 2005;
Klpcguoglu, 2008; Cakiroglu vd., 2007).Dolayisiyla, bilisim teknolojileri alaninda 6grenme
surecinde karslilasilan zorluklari azaltmak ve Oncelikle temel konular icerisindeki soyut
kavramlar iceren konulari somutlastirmak igin bilimsel arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ozellikle meslek lisesi dgrencilerinin kavramlari yanlis égrenmesi gergek anlamda
ne 6grendiklerini ve olaylarin arka planda nasil gergeklestigini anlayamamalarina sebep
olabilir. Bu durumda &grenciler ilerleyen zamanlarda gerek egitim, gerekse is hayatlarinda
bu yanilgilarin tzerine insa edecegi bilgiler, ileriki yillarda meslegini uygularken olumsuz
durumlarla karsilagsmalarina neden olabilir.

Bu aragtirma, bilisim teknolojileri 6gretimine yonelik hazirlanan bir ders materyalinin,
ogrencilerde bulunan kavram yanilgilarini ne sekilde giderebilece@inin belirlemesi
agisindan énem tasimaktadir. Ulkemizde bu alanda bu tir arastirmalarin yeteri kadar
olmamasi bu énemi arttirmaktadir. Ozellikle farkli video ve 3B animasyon tekniklerinin
kullanilarak hazirlanan ders materyalinin, 6grencinin yanlis anlamalarini veya kavram
yanilgilarini ne dizeyde gidereceginin tespit edilmesi bilisim teknolojileri alanindaki
tekniklerin yine bilisim teknolojileri alanindaki eksikliklerin gideriimesinde kullaniimasi
noktasinda onemli gorilmektedir. Arastirma meslek liselerinde okutulan bilisim
teknolojilerinin temelleri derslerindeki i¢ donanim birimlerinin 6grenilmesine yodnelik
kullanilabilir bir materyal elde edilmesi anlaminda da 6nem kazanmaktadir. Ayrica
materyalin internet Uzerinden kullanima aciimasi ve diger o6grenciler tarafindan
kullanilabilmesi yoénulyle calismanin yaygin etkisi olabilecedi dustnutlmektedir. Diger
yandan oOzellikle i¢ donanim birimlerine yonelik kavramlar cergevesindeki kavram
yanilgilarini belirleyecek gecerli ve guvenilir araglarin olusturulmasi agisindan da galisma

o6nemli olarak degerlendirilebilir.

1. 4. Arastirmanin Sinirliliklan

e Calisma, Meslek Lisesinde Bilisim Teknolojileri Alaninda egitim goren 10. sinif

ogrencileri arasindan segilen 34 6grenciyle yarattlmagstar.



e Calisma konusu, islemciler, Anakart ve kasalar, Bellek Birimleri, Disk strtculeri,
Donanim kartlari ve Monitérler modulleriyle ve egitimci tarafindan hazirlanan 22
adet video ve 7 adet 3B animasyon materyalleri ile sinirhdir.

o Kavram yanilgilari belirleme testi, 3 asamali yapida hazirlanan testler ile sinirhidir.

1.5. Aragtirmanin Varsayimlari

e Sinif ici ders ve 6dev amagcli grubunu olusturan égrencilerin 6n test, son test ve
milakat sorularina calismayr 6nemseyerek tutarli bir sekilde cevap verdikleri

varsayllmistir.

1.6. Tanimlar

Kavram Yanilgisi: Zihinde bir kavramin yerine oturan fakat bilimsel olarak o

kavramin tanimindan farkl olmasi demektir.(Strmeli ve Eryilmaz, 2002)

Animasyon: El veya bilgisayar yardimiyla cizilen ve birbirlerinden farkli olan
hareketsiz resimlerin, hazirlanmis bir mekanik dizenek yardimiyla belli bir sirada

gOsterilmesidir. (Sezgin, 2002, s.33)

Video: Latince “gériyorum” anlamina gelen ve “Gorunta isaretleri” ile ilgili olan bir
terimdir. Bu terimle adlandirilan ortam: dnceden kayit ettigi ses ve goruntuyd bir aliciya

ileten elektromekanik bir aragtir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1. ilgili Arastirmalar

Yapilan calismaya temel olusturacak bazi kavramlar ile ilgili temel tanimlamalar
asagida sunulmustur.

Kavram yanilgisi, farkli galismalarda farkli bigimlerde tanimlanmaktadir. Ornegin;
(Baki, 1999) kavram yanilgisini 6grencilerin yanls inancglar ve deneyimleri sonucu ortaya
¢ikan davraniglar olarak tanimlarken; (Sirmeli ve Eryillmaz, 2002), zihinde bir kavramin
yerine oturan fakat bilimsel olarak o kavramin tanimindan farkli olmasi seklinde ifade
etmektedir. Kavram vyanilgilari, égrencilerin 6gretim Oncesi ya da 6gretim slrecinde
edindikleri bilimsel gerceklere aykiri olan bilgilerdir (Altiboz, 2004). Bu ¢ercevede kavram
yanilgilari, kigilerin olaylar hakkinda sahip olduklari bilimsel olarak tamamen yanlis olan
fikir ve anlayislar olarak disunulebilir. Kavram yanilgilari, kavram maskesi giymistir, ancak
maskenin arkasindaki kavram degil kavram gorinumuindeki yanilgidir. Kavram yanilgilari,
ayni olayla ilgili gergek kavramlari golgeler ve bulaniklastirir, bu nedenle oldukca
tehlikelidir. Hatta bazi arastirmacilara goére, bir konuda hi¢ bir kavrama ve bilgiye sahip
olmamak, o konuda kavram yanilgisina sahip olmaktan daha iyidir(Kuru ve Giines. 2005).

Kavramsal 6grenme noktasinda bir diger husus olarak kavramsal yanlis anlamalar
olarak goérulmektedir. Kavramsal yanlis anlamalar, égrencilere 6gretilen bilimsel bilginin
ogrencilerin ényargil olarak olusturdugu ve bilimsel olmayan inaniglari nedeniyle edindigi
bilgilerle ¢eliski ve gatisma olusturdugunun, baslangicta, farkina varamamasi durumunda
ortaya cikar. Ogrenciler bunun farkina vardiklarinda, bu celiski ve gatismalarla basa
¢ikmak icin yanlis zihinsel modeller olustururlar ve bilimsel kavramlara karsi suphe ile
bakarlar(Sabancilar, 2006).

2.1.1. Kavram Yanilgilarina Yonelik Yapilan Calismalar

Farkh kavram yanilgilarinin belirlenmesi igin farkli aracglar geligtirimekte ve bu
kavram yanilgilarinin giderilmesi igin farkli yontemler kullaniimaktadir. Asagida kavram
yanilgilarini  belirleme ve gidermeye yonelik arastirmalarla ilgili degderlendirmeler

sunulmaktadir.



2.1.1.1. Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesine Yonelik Yapilan Calismalar

Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde yoénelik yapilan arastirmalar asagida yer
almaktadir.

Sabancilar (2006), 10. sinif 6grencilerinin fizik programinda yer alan dairesel
hareket konusu ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemeye ¢aligmigtir. Bunun igin 9 soruluk
U¢ asamali ¢oktan se¢gmeli bir test geligtirilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda,
ogrencilerin tespit edilmeye c¢alisilan dairesel hareketle ilgili Gi¢ kavram yanilgisina sahip
olduklari gérilmustir.

Kizilcik ve Gunes (2011), 6grencilerin dlizgin dairesel hareket konusunda kavram
yanilgilarina sahip olup olmadiklarini ve sahip olduklari kavram yanilgilarinin ne derecede
oldugunu tespit etmek icin bir test gelistirmiglerdir. Gelistirilen test, yedi maddeden ve Ug¢
asamall olarak hazirlanmistir. Testin ikinci asamasi, birinci maddede verilen cevabin
nedeninin istendigi coktan se¢meli ve muhtemel kavram yanilgilarini da igeren nitelikte
olacak sekilde hazirlamislardir. Sonug olarak énceden tahmin edilen kavram yanilgilarinin
ogrencilerde cesitli oranda var oldugu gorulmustar.

Dogan ve Yildinr (2012), 12. sinif uzay konusunda 6grencilerin hata ve kavram
yanilgilarini belirlemiglerdir. Veri toplama araci olarak ¢oktan se¢meli kisim, dogru-yanlis
sorulari ve agik uglu kisimlardan olugsan U¢ asamali kavramsal anlama testi kullaniimigtir.
Elde edilen bulgular sonucunda; égrencilerin dogru, dizlem ve uzay belirtme kavramlarini,
kesisen ve cakisan kavramlarini, dogrultu ve ydn kavramlarini karistirdiklari, aykiri
dogrular konusunda kavram yanilgisina duastikleri, uzay konusunda bazi &grencilerin
kaliplasmis ifadelerdeki bilgileri yorumlamadan ezberlemeye ¢alistiklari tespit edilmistir.

Gurblz (2008), Kavramsal Degisim Metinlerinin, ilkdgretim altinci sinifta 6grenim
goren o6grencilerin 1si ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisini
arastirmistir. Veri toplama araci olarak tG¢ asamali Isi ve Sicaklik Kavram Basari Testi
kullaniimigtir. Elde edilen sonuglar, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
ogrenciler arasinda, deney grubu lehine anlamli farkin oldugunu gdstermistir.

Tasldere vd.,(2012), Ug-asamali test ile kavram yanilgisi tespit ederken farkli bir
degerlendirme yonteminin dnerildigi bir calisma yapmistir. Analizde, tim 6grenciler igin
her kavram yanilgisinin ilk, ilk iki ve her G¢ asama igin, ortalama kavram yanilgisi puanlari
hesaplanarak 100 ile carpiimistir. Calisma sonuclari asama sayisi arttikca kavram
yanilgisi ortalama puanlarinin ve yanilgiya disme yuzdeliklerinin azaldigini géstermistir.

Can (2009), Veri Yapilari ve Algoritmalar dersi programinda yer alan listeler konusu
ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla ¢ agsamali goktan se¢cmeli kavramsal

anlama testi gelistirmistir. Testin ilk asamasinda 6grencilere listeler konusuyla ilgili goktan



secmeli bir soru sorularak cevabi istenmis; ikinci asamasinda, testin birinci asamada
soruya verilen cevabin sebebini soran baska bir soru sorulmus ve Ug¢lncl asamada ise,
ogrencilerin soruya verdikleri cevaptan emin olup olmadiklarini belirtmeleri istenmistir.
Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin listeler konusunda bazi kavram yanilgilarina sahip
oldugu tespit edilmistir.

Yapilan calismalar incelendiginde, kavram yanilgilarini belirlemede U¢ asamali
testlerin etkin bir sekilde kullanildigi gériilmektedir. Ug asamali sorularla kavram yanilgilari
Olculdugunde, bilgi eksikliginden kaynaklanan hatalar ayirt edilebilmektedir. Bu da Ug¢
asamali sorularin; iki asamali ve klasik tek sorulara nazaran, kavram yanilgilarini daha
gecerli dlgtugune delildir(Eryilmaz ve Sirmeli, 2002).

Bircok arastirmaci (Kizilcik ve Gunes, 2011;Dogdan ve Yildirir, 2012; Gurbuz, 2008;
Tashdere vd., 2012; Can, 2009; Eryilmaz ve Sirmeli, 2002) kavram yanilgilarini
belirlemede U¢ asamal testlerin bir ve iki asamal testlere oranla daha etkili oldugu ve
kavramlari daha gecerli o6lctigi sonucuna varmislardir. Nitekim (¢ asamali testlerin
kavram yanilgilarini eksik bilgiden, hatadan ve tahminden ayirt edebilecek &zellikleri
kavram yanilgilari belirlenmesi anlaminda 6nem arz etmektedir. Kavram yanilgilarinin

belirlenmesinden sonra bu yanilgilarin giderilmesi i¢in farkli ydntemler kullaniimaktadir.

Asagida kavram yanilgilarinin giderilmesiyle ilgili arastirmalar sunulmaktadir.

2.1.1.2. Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine Yonelik Yapilan Galigmalar

Kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan arastirmalar asagida vyer
almaktadir.

Bagkan (2006), ilkdgretim 6.sinif Fen Bilgisi dersinde yer alan, “Yasamimizi
Yoénlendiren Elektrik” Gnitesinde, dgrencilerde var olan kavram yanilgilarinin gideriimesi ve
odrencilerin fen bilgisi dersine olan motivasyonlarinin artirlmasinda drama yonteminin
etkililigini arastirmistir. Drama yontemi &6grencilerin yaparak/yasayarak, daha c¢ok so6z
alarak, kavramlari somutlagtirarak aktif hale gelmelerine ve oyunlarla eglenerek
o6grenmelerine yardimci olmus, bu sayede 6grenci motivasyonunun ve basarisinin artarak
kavram yanilgilarinin giderilmesine katkida bulunmustur.

Hancger (2007), ilkdégretim 7.sinif 6grencilerinin hareket ve kuvvet konusundaki
kavram yanilgilarinin giderilmesinde, yapilandirmaci yaklagsima dayali bilgisayar destekli
o6grenme yonteminin etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda; 6grencilerin, hareket ve

kuvvet konusu ile ilgili olarak sahip olduklari kavram vyanilgilarinin gideriimesinde



yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6gretimin, geleneksel 6gretim
yéntemine gdre daha etkili oldugu tespit edilmistir.

CGakiroglu  vd.,(2007), benzetim unsurunu &éne c¢ikardiklari g¢alismalarinda
“Bilgisayar” dersi icin kullanilabilirligi ve etkililiginin tespit etmiglerdir. ilkdgretim 7. sinif
ogrencilerinin hazirlanan egitim yazilimi ile bilgisayarin icinde gergeklesen ve anlasiimasi
zor olan bazi soyut konulari somutlastirabildiklerini ve daha kolay anlayabildiklerini,
dolayisiyla bazi kavram yanilgilarinin azaldigini tespit etmiglerdir.

Yurd ve Olgun (2008), ilkogretim 5. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Isik ve Ses”
Unitesinde o6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin giderilmesinde probleme
dayali 6grenme yontem ve bil-iste-6gren stratejisinin etkisini incelemiglerdir. Sonug olarak
bil-iste-6gren stratejisi ve probleme dayali 6grenme ydnteminin 6grencilerdeki isik ve ses
kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu goraimustar.

Ayyildiz (2010), ilkdgretim 6. Sinif Matematik Dersi Geometriye Merhaba Unitesinde
karsilasilan kavram yanilgilarinin  gideriimesinde 6grenme gunliklerinin  etkisini
incelenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci iki Asamali Acik Uglu
Kavram Yanilgilarini Belirleme Olgegi 6dev amagli ve deney gruplarina 6n test ve son test
olarak uygulanmigtir. Arastirmanin  bulgular, uygulanan 6gdrenme gunluklerinin
ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini gidermeyi olumlu yonde etkiledigi ortaya
koymustur.

Dilber (2006), analoji kullaniminin ve kavramsal degisim metinlerinin, kavram
yanilgilarinin giderilmesi ve o&grenci basarisina etkisini arastirmigtir. Uygulama 95
Universite birinci sinif 6grencisi Gzerinde yapilmistir. Sonug olarak, gerek akademik basari
bakimindan gerekse kavram yanilgilarinin giderilmesinde, deney grubunun kontol
grubuna oranla daha basarili oldugu tespit edilmigtir.

Unal (2007), kimyasal baglar konusunun dgretiminde kavramsal degisim metinleri
(KDM) ile bilgisayar destekli égretim (BDO) materyalinin birlikte kullaniminin, égrenci
kavramsal anlamalarindaki degisimi saglamada ne derece etkili oldugunu belirlemistir.
Calisma sonunda, hazirlanan 6gretim materyalinin kavramsal degisimi saglamada basarili
olmasinin yaninda, bu degisimin 6grenci zihninde kalici olmasini da sagladigi sonucunu
ortaya cikarmistir.

Yakisan (2008), 6gretmen adaylarinin hicre konusu ile ilgili sahip olduklari kavram
yanilgilar tespit edilmis ve animasyonlarla zenginlestirilerek yapilacak bilgisayar destekli
biyoloji égretiminin; 6gretmen adaylarinin hlcre konusunda sahip olduklari bu kavram
yanilgilari Uzerine etkisini arastirmigtir. Arastirmanin sonuglarina gére, deney ve ddev

amagcl gruplarinin hiicre konusu ile ilgili akademik basarilari arasinda uygulama sonunda
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bulunan anlamh bir fark deney grubu lehine olup, animasyonlarla 6gretimin 6grencilerin
akademik basarilarini artirdigi tespit edilmistir.

Katirci (2010), farkh tlrde hazirlanmis Newton’un hareket kanunlari konusundaki
¢oklu ortamlarin, Universite 3.sinif 6grencilerinin kavram yanilgilarinin giderilmesine,
kavramsal anlama duzeylerine ve biligsel yuklerine etkisini incelemis ve goérsel/uzamsal
zeka dizeyinin 6grencilerin kavramsal anlama, kavram yanilgisi test puanlari ve biligsel
yuklerine etki edip etmedigini analiz etmistir. Animasyon ve simulasyonlardan olusan
¢oklu medya ile egitim alan 6grencilerin diger gruplardaki 6grencilere gore kavramsal
anlama, kavram yanilgisi puanlari ve biligssel yuk agisindan daha olumlu sonuglar verdigi
sonucunu bulmustur.

Kavramsal degisim yaklasimina dayali web tabanl etkilesimli 6gretimin Universite
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini gidermeye etkisini Damli
2011’de, arastirmistir. Sonug olarak, hazirlanan kavramsal degisime dayali web tabanl
etkilesimli dgretimin, 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda sahip olduklari yanlis bilgileri
ve kavram yanilgilarini diizeltmekte anlamli ve olumlu etkisinin oldugu gérilmastar.

Mei-Hung ve Jing-Wen (2005),tarafindan elektrik devrelerindeki kavram yanilgilarini
azaltmak igin kavramsal degisim yaklasimina uygun olarak c¢oklu analojiler
kullaniimiglardir. Deney gruplarina basit ya da zenginlestiriimis analojiler uygulanmistir.
Ayrica analojilerin kavram yanilgilarini gidermede de etkili oldugunu belirtmiglerdir.

Brown'in  1994’'te yayimlanan calismasinda, yercekimi kuvvetinin 6grenciler
tarafindan anlasilmasi Gzerine analoji kullaniminin etkisini incelemistir. Bu amacla 40 lise
ogrenciye analoji kullanilarak yergekimi kuvveti konusu anlatilmis ve 6gretim sonunda
ogrencilerde kavramsal degisimin ne oOlclide gerceklestigini tespit edebilmek igin,
ogrencilerden konu ile ilgili disuncelerini yazili olarak belirtmeleri istenmigtir. Arastirma
sonucunda, konuyla ilgili olarak yapilan analojilerin (benzetme), 6grencilerde kavramsal

degisimin gergeklesmesini kolaylastirdigi tespit edilmistir.

Ayri ayri kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik calismalar oldugu gibi kavram

yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine yénelik calismalar asagida sunulmustur.

iIkégretim 8.sinif dgrencilerinin hal degisimi ile ilgili olarak (Costu vd., 2002),
belirlenen yanilgilari ortadan kaldirmada kullaniimak Uzere, bilgisayar destekli bir rehber
materyal geligtirmigler ve hazirlanan bu materyalin 6grencilerde goérilen kavram
yanilgilarini gidermedeki etkisini incelemiglerdir. Yapilan uygulamalar sonunda materyalin

kavram yanilgilarini dnemli élglide azalttigi ortaya gikartiimistir.
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Kaplan (2007), &grencilerin “Maddedeki Degdisim ve Enerji” Gnitesindeki “Kimyasal
Baglar”, “Kimyasal Tepkimeler’, “Asit-Baz-Tuz” konularindaki kavram yanilgilari tespit
ederek; bilgisayar destekli dgretim yonteminin bu yanilgilarin giderilmesindeki etkisini
arastirmistir. Sonug olarak, bilgisayar destekli d6gretim yontemi ile geleneksel ydntem
arasinda basari ve kavramsal gelisim acisindan, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
lehine anlamli bir farkhiligin oldugu bulunmustur.

Uzunkaya (2007), o6grenci kavram yanilgilari ile ayni 6grencilerin zeka alanlari
arasinda bir iliski veya paralellik olup olmadigini tespit etmeyi amaclamistir. Betimsel
arastirmada veri toplama araci olarak; “zararli organizmalar” konusuyla ilgili kavram
yanilgilarini tespit etmek icin hazirlanan bir anket, gérisme formu ve verilen cevaplarin
analizi i¢in analiz tablolari, kullaniimistir. Ogretim sonucunda; égrencilerin én bilgilerinde
var olan kavram yanilgilarinin giderildigi tespit edilmistir.

Cardak (2002), lise biyoloji derslerindeki canhlarin gesitliligi ve siniflandiriimasi
konusundaki lise 1. sinif 6grencilerinin sahip olduklari kavram yanilgilarini tanimlamis ve
giderilmesini arastirmistir. Kavram haritalariyla canlilarin ¢esitliligi ve siniflandiriimasini
6grenen ogrencilerin ayni konuyu geleneksel metotla ddrenen dgrencilere goére basari
dizeyleri istatistiksel olarak anlamli bir sekilde fazla ¢ikmigtir.

Urek ve Tarhan (2005). Lise 1. sinif “Kovalent Baglar’ konusuyla ilgili mevcut
kavram vyanilgilarinin belirlenmesi amaciyla “Kovalent Baglar® konusuna yonelik
yapilandirmaci modele dayali bir rehber materyal hazirlanmigtir. Sonuglar, hazirlanan
rehber materyalin belirlenen kavram vyanilgilarinin giderilmesinde basarili oldugunu
gOstermistir.

Kolgak (2010), “Ogrencilerin kavram yanilgilarini gidermede bilgisayar destekli fizik
ogretimi, laboratuvar destekli fizik 6gretimi kadar etkili midir ?” sorusuna cevap aramistir.
Arastirma icin Lise 10. sinif Fen Bilimleri alani fizik dersi mifredatindaki kuvvet ve hareket
konusu secilmistir. Calisma sonunda; laboratuvar destekli 6gretimin kavram yanilgilarini
gidermedeki etkisi ile bilgisayar destekli 6gretimin kavram yanilgilarini gidermedeki etkisi
arasinda bilgisayar destekli 6gretim lehine anlaml bir fark goralmustur.

Ates ve Polat (2005), Fen bilgisi 6gretmenligi birinci sinifta okuyan 6grenciler elektrik
devreleri konusunda hangi kavram yanilgilarina ve kavramlari anlama surecinde ne tir
glcliklere sahip olduklarini belilemeye calismistir. Elektrik devreleri konusundaki
kavramlarla ilgili bilgilerini 6lgcmek icin geligtirilen ‘Elektrik Devreleri Kavram Testi’ (EDKT)
gruplara 6n test olarak uygulanmistir. Sonuglarinin analizi 6grenme evreleri modelinin
elektrik devrelerinin fiziksel yénlerini anlama dizeyinde égrencilerin karsilastiklari kavram
yanilgilarinin tamamini gidermede geleneksel 6gretim modeline gére daha etkili oldugunu

gOstermistir.
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Gulgicek (2009), geleneksel dogrulayici laboratuvar yaklagsimina gére yaptirilan
temel fizik deneylerinin bilgisayar simullasyonlari ile desteklenmesinin, égrencilerin temel
mekanik konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesindeki rolind arastirmigtir.
Arastirma sonuglarina gore kavram yanilgisi taksonomisindeki alt boyutlara gére yapilan
analizler sonucunda anlamli farkhligin bazi boyutlar igin gegerli oldugu belirlenmistir.

Yukarida ulusal ve uluslararasi bazi ornekleri sunulan kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve giderilmesiyle ilgili olarak birgok yéntem gértlmektedir. Bu ¢alismalarin bir
kismi kavram yanilgilarini belirlemeye, bir kismi ise gidermeye yoneliktir. Bazi
calismalarda ise her ikisi birden gerceklestiriimistir. Arastirmalar farkli konularda farkli
6gretim kademesindeki 6grenciler Uzerinde yapiimistir.

Yukaridaki ¢alismalarda farkh alanlardaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesi ile galismalardan ornekler sunulmustur. Bu noktada oldukga fazla tirde
kavram yanilgisi belirlenme ve gideriime ydntemlerine rastlanildigi gérilmektedir. Ancak
bilisim teknolojileri alaninda literatirde kavram yanilgilarini ele alan ¢ok az sayida
¢alismaya rastlaniimaktadir. Bununla birlikte bilisim teknolojileri alanindaki derslerin de
kapsami dikkate alindiinda birgok kavram yanilgisi olabilecedi dislnulebilir. Ozellikle
bilgisayar donanim birimlerini anlamakta bir¢ok dgrencinin eksiklikleri olabilmektedir. Bu

alanda 6zellikle ulusal diizeyde olduk¢a az arastirmadan bazilari agsagida sunulmaktadir.

2.1.2. Biligsim Teknolojilerine Yonelik Yapilan Galigmalar

Bilisim teknolojilerine yonelik yapilan ¢caligmalar asagida sunulmustur.

Bilgisayar ile ilgili temel kavramlar konusunda 6. sinif 6grencilerinin yasadiklari
kavram yanilgilarini belilenmeye yodnelik Agca’nin 2006’da, yaptigi calismada,
odrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin gideriimesinde ve bilgisayar dersine
yonelik tutumlarinda kavramsal degisim yaklasiminin etkisini arastirmigtir. Arastirmanin
sonucunda, “bilgisayar ile ilgili temel kavramlar” konusunun kavramsal degisim yaklasimi
ile hazirlanmis 6gretim materyali ilkogretim 6. sinif 6grencilerinin geleneksel uygulama
yontemine gore daha basaril olduklari belirlenmigtir.

Yamag¢ (2005), 6grenen kontrolli animasyon kullanimina dayal geligtirilen ders
yaziliminin 8grencilerin programlama dersi akademik basarilarina etkisini arastirmistir.
Arastirma sonuglari 6dev amacgh ve deney gruplarinin akademik basarilari arasinda
anlaml farkhlik olmadigini géstermistir.

Kupguoglu (2008), ortadgretim 10. siniflarda “Bilisim Teknolojilerinin Temelleri(BTT)”
dersi “Programlama temelleri” modulunin bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve

geleneksel &6gretim yontemi ile islenmesinin &grencinin basarisi Uzerine etkilerini
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incelenmistir. Arastirma sonuncunda, bilgisayar destekli 6gretim ydnteminin uygulandigi
deney grubu ile geleneksel 6gretim yénteminin uygulandigi 6dev amacglh grubunun Bilisim
Teknolojilerinin Temelleri dersi “Programlama temelleri” modulind 63renme duzeyleri
arasinda anlamh bir fark oldugu sonucu bulunmustur. Deney grubundaki 6grencilerin son
test basari puanlari ortalamasinin, édev amacli grubu d6gdrencilerinin son test basari
puanlari ortalamasindan anlamli derecede blyuk oldugu gorulmastur.

Sunay (2010), teknik lise bilisim teknolojileri alani dgrencilerine “Bilisim
Teknolojilerinin Temelleri” ve “Paket Programlar” meslek derslerinin 6gretiminde bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin, geleneksel 6gretim ydontemine gobre 6grenci basarisina ve
kalicihdina etkisini arastirmistir. Arastirmanin sonucunda, meslek derslerinde kullanilan
bilgisayar destekli &gdretim uygulamalarinin, geleneksel &gretim ybdntemine goére
ogrencilerin akademik basarisi ve kalicilik agisindan daha etkili oldugu goraimustar.

Ko¢ (2008), hazirlanan bir egitim yaziliminin, Bilisim Teknolojilerinin Temelleri
egitiminde 10.sinif O6grenciler tarafindan kullaniimasi sonucu, ortaya koydugu katkiyi
6lgmek icin bir galisma yapmistir. Bu durum Bilgisayar Destekli Egitime gére hazirlanan
egitim yaziimina goére uygulanan 6gretim yonteminin, Orgiin Egitim Sisteminin
uygulanan geleneksel yéntemden daha basarili oldugu anlasiimistir.

Yapilan galismalara bakildiginda genellikle akademik basar ve tutum degiskenleri
Uzerinde duruldugu goérulmekte, bilisim teknolojileri konulari ile ilgili kavram yanilgilari ile
ilgili calismanin oldukga az oldugu goérulmektedir.

Arastirma gergevesinde son yillardaki kavram yanilgilariyla ilgili arastirmalarin igerik
analizi gercgeklestirilmistir(Bkz, Ek-1). Yapilan calismalarda gerek bilisim teknolojileri ile
ilgili gerekse diger alanlarda video ve 3B animasyon kullaniminin son vyillardaki
galismalarda artmakta oldugu goérulmustiar. Bu baglamdaki calismalara yonelik érnekler

asagida sunulmaktadir.

2.1.3. Ogrenme Ortamlarinda Videolarin Kullanimi

Videolar da farkh &zellikleriyle 6zellikle son yillarda kavram yanilgilarinin
gideriimesinde tercih edilen unsurlar arasinda yer almaktadirlar. Asagida videolarin
kavram yanilgilarinin giderilmesindeki rolleri Gizerine yapilan ¢alismalardan &rneklere yer
verilmektedir. Bu c¢ergevede, Yolcu(2009), yabanci dil 6gretiminde video kullanim
teknikleri ile birlestiriimesini arastirmistir. Arastirmaci, video derslerinin iletisimsel ve
bilissel yaklasim ilkeleri dahilinde o6grenci merkezli ve etkilesimli olarak islenmesini
saglayacak bir yazilim gelistirmistir. Arastirma sonucu, bilgisayar destekli bireysel video

uygulamasinin 6grenme seviyesini artirma, bilginin kalicihgini saglama ve &6grenci



14

motivasyonu ve derse katilimi konularinda blylk bir olumlu etkiye sahip olabilecegini
ortaya koymustur.

Simsek (2010), beyaz tahtada video kamera ile ¢ekilen video dersler ile, bilgisayar
ekraninda goérintu yakalama programlari ile kaydedilen video derslerin, Universite birinci
sinifta okuyan &grencilerin tirev basarilarina etkisini, geleneksel yaklasimla matematik
egitimi alan ogrencilerle karsilastirmistir. Arastirmada elde edilen nicel bulgular, web
destekli matematik ogretiminde kullanilan video ders uygulamalarinin, video ders
izlemeyen ogrenci grubuna goére 6grenci basarisina, anlamli derecede olumlu etki ettigini
goOstermektedir.

Ceken ve Tezcan (2011), yedinci sinif diizeyindeki 48 6grenci ile fiziksel ve kimyasal
degismeler konusu deney grubuna video sunumu ile, 6dev amagh grubuna sinif tartismasi
yontemi ile dgretilmistir. Ogrencilerin basari diizeyleri coktan se¢cmeli ve giincel yasamdan
Ornekleri iceren 6n ve son testlerle tespit edilmisti. Calisma sonucunda 6gretmen
merkezli olan her iki yéntemin 6grenci basarisinda anlamli bir farkliiga sebep olmadigi
sonucuna ulasgiimigtir.

Vural ve Zellner (2010), video gdéruntuleyici, metin saglayici ve etkilesimli kavram
haritasindan olusan yeni egitim aracinin, zaman ile etkilesiminin, ddrenci basarisina
etkisini arastirmiglardir.  Arastirma sonuglari, egitim aracinin zaman ile etkilesiminin
6grenci basarisina herhangi bir etkide bulunmadigini gostermistir.

Dongsong vd.,(2005), e-6grenme ortamlarinda Universite 6grencilerinde 6grenme
ciktilar ve 6grenci memnuniyeti tzerinde, etkilesimli videonun etkisini incelemislerdir. 4
farkli ortamda inceleme yapmislardir. Bunlardan Ugu, etkilesimli video, etkilesimli olmayan
video ve video olmayan e-6grenme ortamlaridir. Doérdincuisi ise geleneksel sinif
ortamidir. Arastirma sonugclarina gore; 6grenme etkinligi icin videonun degeri, etkilesimin
saglanmasi Uzerindeki sarta baghdir. Bulgular ¢ercevesinde e-6grenme sistemi igerisine
etkilesimli videonun entegre edilmesini dnerilmistir.

Choi ve Yang (2011), video kullaniminin egitim bolimindeki Koreli Universite
ogrencileri arasinda problem tabanli 6gretimde memnuniyet, empati ve 6grenme basarisi
Uzerine olumlu bir etkiye sahip olup olmadigini arastirmistir. Sonug olarak, bu g¢alismanin
bulgulari; videonun, problem tabanli 6gretimde 6grenci memnuniyeti, empati ve 6grenme
basarisini artirmak amaciyla otantik durumlar sunmak igin etkili bir ara¢ oldugunu

gOstermistir.
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2.1.4. Ogrenme Ortamlarinda Animasyonlarin Kullanimi

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde gerek Glkemizde gerekse farkli Ulkelerde farkl
uygulamalara rastlaniimaktadir. Bunlardan bazilar asagida sunulmaktadir. Ornegin,
Demirci (2011), 8. sinif dgrencilerinin asitler ve bazlar konusuyla ilgili yanilgilarinin
belirlenmesi ve giderilmesinde kavram karikatirlerinin ve animasyonlarla desteklenen
kavramsal degisim metinlerinin kullaniimasinin etkililigini arastirmistir. Animasyonlarla
desteklenen kavramsal degisim metinleri 6grencilerin yanilgilarini gidermede ve daha
bilimsel anlamalara sahip olmalarinda oldukg¢a basarili olmustur.

Dasdemir (2006), animasyonlarin ilkégretim Fen Bilgisi dersinde akademik basariya
ve kaliciliga olan etkisinin arastiriimasi ve 6égrencilerin animasyon yontemi hakkindaki
dusuncelerini tespit etmistir. Animasyon grubundaki 6grencilerin animasyon ydnteminin
uygulanmasiyla ilgili olumlu goérugler tespit etmistir.

inanc (2010), animasyonlarin égretim ydntemi olarak kullanilmasinin altinci, yedinci
ve sekizinci sinifta 6grenim goren ilkdgretim ogdrencilerinin Fen ve Teknoloji dersindeki
akademik basarilari ve &grendikleri bilgilerin kalicihdi Uzerine etkisini aragtirmigtir.
Calisma sonucunda, animasyonlar kullanilarak yapilan egitim faaliyetlerinin geleneksel
yénteme goére daha basarili oldugunu kanitlamistir.

Balbdl (2009), ortadgretim dokuzuncu sinif fizik dersi “optik” Unitesinin 6gretiminde,
bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinden animasyonlarin ve simuilasyonlarin akademik
basariya ve kaliciliga etkisini arastirmistir. Arastirma sonunda; bilgisayar destekli 6gretim
yontemlerinden animasyonlarin ve simulasyonlarin, égrencilerin akademik basarilarini ve
bilgilerin kahciliklarini olumlu yénde etkiledigini gormustur.

Kolomug (2009), 11. sinif kimya mufredatinda yer alan “Kimyasal Reaksiyonlarin
Hizlar1” Unitesindeki alternatif kavramlar belirlemek, 5E modeli dogrultusunda animasyon
destekli 6gretimin dgrenci basarisina etkisini geleneksel o6gretim yontemi ile
karsilastirmistir. Kavramsal degisimi gerceklestirmek igin, bilgisayar destekli 6gretim,
galisma yapraklari ve animasyonlar kullanmistir. Uygulanan materyaller 6grencilerin
alternatif kavramlarini degistirmekte etkili olmakla kalmayip, ayni zamanda yeni bilgiler
kazandirmis ve bu bilgilerin kalici olmasini da saglamistir.

Bualbal (2010), bilgisayar animasyonlari destekli 7E 6grenme dongusi modeline
dayali 6gretim yonteminin 9. sinif 6grencilerinin difusyon ve osmoz konulari ile ilgili
kavramalari anlamalarina, bagarilarina olan etkisini geleneksel biyoloji 6gretim yontemi ile
karsilastirmigtir. Analiz sonugclari, bilgisayar destekli 7E 6drenme dongusu modelinin,
ogrencilerin  difizyon ve osmoz konularina yoénelik kavramlari anlamalarinda ve

basarilarinda geleneksel biyoloji 6gretim yéntemine gére daha etkili oldugunu géstermistir.
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Lai (1998) , calismasinda programlama dili 6gretiminde gérsel analoji kullaniminda
Ug farkh yolu (metin, statik grafik, animasyon) karsilagtirmistir. Dersin ilk uygulamasinda
analoji yalnizca metin olarak sunulmustur. ikinci uygulamada ek olarak metin analojilerle
birlikte grafikler verilmistir. Uglincli uygulamada da analoji animasyon olarak sunulmustur.
Grafik igceren dersi alan katihmcilarin performanslari anlaml sekilde ylksek derecelere
ulasmistir Grafik iceren BDO programini kullanan katilimcilar kavramlari tanima ve
hatirlamada diger yontemlere gére daha vyiksek basari gostermislerdir(aktaran:
Yamag,2005).

Dalton (2003), gorsel kimya animasyonlarinin beyindeki modellendirme Uzerine
etkisini incelemistir. 9. sinif 6grencilerinden olusan 48 Kisilik bir gruba bir yariyil boyunca
uygulama yapmis ve o6n test ve son test uygulayarak animasyonlarin etkisi Uzerinde
durmustur. Fen d6gretimindeki soyut kavramlarin, 6grencilerin dikkatini ¢cekecek sekilde
anlatilmasi gerektigini ve 6grencilerin kavramlari anlamasinda animasyon kullaniminin
etkili oldugunu gdstermistir.

Liu vd.,(2010), korelasyon konusundaki kavram vyanilgilarini dizeltmek ve bu
konudaki kavramsal anlamayi artirmak icin bilissel kargasa teorisine dayali olarak
gelistirilen bilgisayar destekli- simulasyon tabanh 6grenme ile konugsma (konferans)
tabanli 63renmenin etkilerini karsilastirmiglardir. Bu c¢alismada SALS adi verilen
simulasyon tabanl 6grenmenin konusma tabanli 6grenmeye goére 6grencilerin korelasyon
konusundaki kavramsal anlamalarinin gelistirmesi ve bu konudaki kavram yanilgilarinin

dizeltilmesi agisindan dnemli derecece daha etkili oldugu bulunmustur.

2.1.5. Ogrenme Ortamlarinda 3B Animasyonlarin Kullanimi

Ogrenme ortamlarinda 3B animasyon kullaniminin son yillarda daha da arttigina
rastlanmaktadir. 3B animasyonlarla ilgili yapilan calismalar asagida sunulmaktadir.
Ornegin, Burkaz(2012), ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi 7. Sinif Ogretim Programinin
Hayatimizi Kolaylastiran Makineler adli konusunun kazanimlari dikkate alinarak, on
hazirlikli G¢g boyutlu model sunumu ve 5E &dretim modeline uygun olarak yuratilen
etkinliklerin, 6grencilerin akademik basarilari ve kavramsal gelisimleri Gzerindeki etkilerini
incelemistir. Uygulama o6ncesinde deney ve 6dev amagh grubu 6grencilerinin konuyla ilgili
alternatif fikirlere sahip olduklari ve uygulama sonrasinda bunlarin deney grubunda daha
cok giderildigi belirlenmisgtir.

Kahraman, 2010'da vyayinlanan g¢alismasinda, Bilgisayar Destekli Ogretim
yonteminin, Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinif 6grencilerinin, atomun yapisi ve orbitaller

konusu bagarilarina, kimya dersine karsi tutumlarina ve bilgisayar destekli 6gretime karsi
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tutumlarina etkisini incelemistir. Kimya dersinin atomun yapisi ve orbitaller konusu, bu
ogretim yilinda deney grubuna 3D Max 9 programiyla, arastirmacilar tarafindan ¢ boyutlu
olarak geligtirilen resim, animasyon ve similasyonlarla, Bilgisayar Destekli Ogretim
yontemiyle anlatilmistir. Bagari 6n testinde belirlenen kavram yanilgilarini gidermede,
Bilgisayar Destekli Ogretimin oldukga etkili bir ydntem oldugu tespit edilmistir.

Akilli (2011), 3B bilgisayar modellerinin Modern Fizik dersi “Atomun Yapisi” Unitesi
cercevesinde Fen Bilgisi Egitimi 2. Sinif 6grencilerinin akademik basarilarina, t¢ boyutlu
dusunebilme ve uzamsal canlandirabilme yeteneklerinin artmasina ve zihinsel
modellerinin gelisimine etkisini arttirdigi gértlmustar.

Telli (2009), calismasinda 3Bsanal materyallerin, 6gretmen adaylarinin bilgisayar
dersindeki basarilarina ve bilgisayar destekli 6gretime yonelik tutumlarina etkilerini
belirleme amaciyla, bilgisayar donanimi konusu igerisinde anlatilabilecek bazi t¢ boyutlu
materyaller gelistiriimis Siure¢ sonunda 3B materyaller olmadan ayni web sayfasiyla
6grenen adaylara oranla daha basaril olduklari tespit edilmistir.

Yildiz (2009), 3Boyutlu sanal ortam ve somut materyal kullaniminin uzamsal
yetenegin bilesenlerinden olan uzamsal gorsellestirme ve zihinsel doéndirme
yeteneklerine bilgisayar kullanilan ydntemin, somut kupler kullanilarak islenen derse
oranla, daha etkili oldugu goérulmektedir.

Kahraman ve Demir (2011), bilgisayar destekli 3B 6gretim materyallerinin, atomun
yapisi ve orbitaller konusu ile ilgili 6grencilerde gorulen kavram yanilgilarini gidermedeki
etkisini incelemislerdir. Sonug¢ olarak, kavram yanilgilarinin gideriimesinde, 3B 6gretim
materyallerinin geleneksel 6gretim ydntemine gore ¢ok daha etkili bir ydontem oldugu
ortaya konmustur.

Huk vd., (2003), biyomolekiil ATP Sentez tekno pedagojik igerik bilgisi hakkinda 2B
ve 3B animasyonlar ile ¢alisirken, égrencilerin 6grenme etkinlikleri karsilastirilarak 2B ve
3B animasyonlarin deneysel ortamda 6gretim tasarim &zelliklerini arastiran bir ¢alisma
yapmislardir. Animasyonlar, biyoloji 6grencilerine video projektor ile sunulmustur. Calisma
sonunda, 2B animasyonlarin gereksiz bilgi azalttigi ve 6grenmenin anlagiimasi igin yeterli
oldugu goérulmustar.

Ogrenme ortamlarinda videolar ve animasyonlarin, 6zellikle 3B animasyonalrin
kullanimlarina  ybnelik aragtirmalara bakildiginda &zellikle akademik basarilar,
motivasyon, dgrenilenlerin kaliciligi gibi degiskenler tGzerine odaklanildigi gértilmektedir.
Bu dgelerin kavramsal dgrenmeler ile ilgili calismalarda nispeten daha az yer aldiklar
goérulmektedir. Bu cgergevede, bu galisma video ve 3B animasyonlarin barindirdiklari
potansiyelin yanlig anlamalar ve kavram vyanilgilarini giderme amaciyla da

kullanilabilecegi dislincesinden yola gikilmistir.
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Literatlrde, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine ydnelik galigmalar ve
bu calismalardan bir takim sonucglara ulasmak mumkindir. Bu cgercevede; kavram
yanilgilarinin kavramsal anlama testleri, basari testleri, agik uc¢lu sorular, mulakatlar,
g6zlemler, iki agsamali kavram yanilgisi belirleme 6l¢egi, i¢ asamali ¢goktan segmeli testler
gibi farkli yollarla belirlendigi ve kavram haritalari, kavramsal degisim metinleri, drama,
isbirlikli 6grenme, anoloijiler, bilgisayar destekli dgretim, video destekli egitim, animasyon,
simulasyon, haptic, U¢ boyutlu animasyon, web tabanl egitim gibi yollarla giderildigi
gorulmektedir. Bilisim teknolojileri alaninda, bilgisayar i¢ donanim birimleriyle ilgili birgok
kavram yanilgisi ve yanlis anlama oldudu anlasiimaktadir. Bu kavram yanilgilarini
gidermede video ve 3B animasyonlarin faydal olabilecedi dustnulmektedir.

Kavram yanilgilarinin  duzeltilebilmesi igin, &ncelikle kavram yanilgilarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Kavram yanilgilarinin belirlenebilmesi igin farkli konularda
farkli testler kullanilmaktadir. Bu noktada, &grencilere sonuca yonelik testler yerine
olaylarin sebebini ve slrecini agiklamaya yodnelik testler sorulmasi kavram yanilgilarinin
belirlenmesi agisindan daha faydali olmaktadir. Bu c¢alismada da kavram yanilgilarini
giderebilmek igin dncelikle kavram yanilgilarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Birgok arastirmaci (Kizilcik ve Guines, 2011;Dogan ve Yildirir, 2012; Girbuz, 2008;
Taglidere vd., 2012; Can, 2009; Eryilmaz ve Sidrmeli, 2002) kavram yanilgilarini
belirlemede ¢ asamal testlerin bir ve iki asamali testlere oranla daha etkili oldugu ve
kavramlari daha gecgerli ol¢tigu sonucuna varmislardir. Nitekim (¢ asamali testlerin
kavram yanilgilarini eksik bilgiden, hatadan ve tahminden ayirt edebilecek &zellikleri
kavram yanilgilar belirlenmesi anlaminda énem arz etmektedir. Bu arastirmada da bilisim
teknolaijileri ile ilgili konularda (anakartlar, islemciler, bellek birimleri, sabit diskler, ekran
karti vb) G¢ asamali testlerin (eksik bilgiden, hatadan ve tahminden ayirt ediciligi gibi)
Ozelliklerinden yararlanilarak kavram yanilgilari  belirlenmesinin  ve analizlerinin
yapiimasinin uygun olacagi dustnutlmektedir.

2.2. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu arastirma, bilisim teknolojileri dersinde i¢ donanim birimlerine yonelik kavram
yanilgilarini  icermektedir. Bu bakimdan kavram vyanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesine yonelik kullanilan ydntemler, veri toplama araglari ve bu tir arastirmalarin
tasarimi icin bir gergceve belirlenmigtir. Bu baglamda; kavramsal cerceve, kavramsal
ogrenme cercevesinde kavram yanilgilarina yonelik yapilan belileme ve giderme
calismalarinin siniflandiriimasi, bilisim teknolojilerindeki kavram yanilgilarinin irdelenmesi,

video ve 3B animasyonlarin kavram yanilgilarini giderme rollerinin ortaya konulmasi gibi
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alt bashklari icermektedir. Arastirmanin kuramsal 6zeti asagidaki Sekil 17 de

gOsterilmektedir.

KAVRAMSAL OGRENME

KAVRAM YANILGILARI

Bilgisayar i¢ Donanim Birimlerindeki Kavram Yanilgilari

Giderme

( \( )

Belirleme . 3B
Videolar .
Animasyonlar

\. AN J

Sekil 1. Arastirmanin kuramsal 6zeti
2.3. Literatlir Taramasinin Sonucu

Literatir calismalarinin sonucu kavram vyanilgilarina yonelik yapilan c¢alismalar
analiz edildiginde kullanilan ydntemler, veri toplama araglari, 6gretim kademeleri g6z
online alinarak Ek 1'de 6zetlenmistir. Tablo incelendiginde animasyonlar ve videolarin
kavram yanilgilarini gidermede 6nemli araglar oldugu fark edilmektedir. Ozellikle son
yillarda ulkemizde ve yurt disinda 3B animasyonlar ve videolar ile ilgili arastirmalarin artig
goOsterdigi ve kavram vyanilgilar ile ilgili calismalarda kullaniimaya basladigi dikkat
cekicidir.

Bu calismada bilisim teknolojilerine yonelik donanim birimleri ile ilgili kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik iki farkli yontem uygulanmasi uygun gordimugtar.
Kavram vyanilgilari belirlenirken, ¢ asamali testlerin kavram yanilgilarini belirlemede
uygun olacagi, 6gretilecek konularin soyut ve dgrencilerin zihninde canlanmasi ¢ok zor
olan konular oldugundan ve hizli gergeklesmesi sebebiyle video ve 3B animasyonlarin
kavram yanilgilarinin giderilmesinde (mevcut bir problemin ¢ézilmesinde)kullaniimasinin
uygun olacadi disinilmektedir. ilgili materyallerin sinif ortamindaki etkisini ortaya

cikarmak amaglandigindan ve ayni zamanda arastirmacinin égretmen olmasi sebebiyle
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calismada verilerin dogrudan aragtirmaci tarafindan toplanmasinin uygun olacagdi

disundlmagtar.



3. YONTEM

Bu bdlimde arastirmanin modeli, arastirma grubu, verilerin toplanmasi, veri toplama
araglarinin gelistirilmesi, veri toplama materyallerin gelistirime sUregleri, uygulanan

Ogretim sureci ve elde edilen verilerin analizinde yapilan iglemler sunulmaktadir.

3.1. Aragtirma Modeli

Bu arastirmada farkl siniflarda okuyan 6grencilerden olusan iki grup ele alinarak
farkli yontemlerle 6gretim surecinden gecirilmislerdir. Bu ¢ergcevede arastirmanin 6n test,
son test kontrol gruplu desen cergcevesinde degerlendiriimesi mimkundur. Arastirmada
deney degiskeninin (video ve 3B animasyonlar kullanma) etkisi nicel veriler 6n test-son
test olarak uygulanan kavram testi ile elde edilen verilerden ortaya konulmustur. Nicel
veriler t-testinin istatistiksel analiziyle, nitel veriler ise igerik analiziyle analiz edilmigtir.
Arastirmaci tarafindan uygulama sirasindaki gézlem ve uygulama sonrasinda ogrencilerle
yapilan klinik mulakatlar ile uygulanan deneysel ¢alismadan elde edilen sonuglarin
nedenleri detaylandiriimaya ¢alisiimigtir.

Bu arastirmada, Teknik Lise bilisim teknolojileri alani 10. sinif 6grencilerinin meslek
derslerinden “Bilisim Teknolojilerinin Temelleri” dersine ait “islemciler”, “Bellek Birimleri”,
“Anakartlar ve kasalar’, “Donanim Kartlari”, “Disk surtculeri” ve “Monitorler” moddllerinde,
odrencilerde gorulen kavram yanilgilar belirlenmigtir. Bu gercevede kavram yanilgilarinin
gideriimesine yonelik, video ve 3B animasyon kullaniminin o&grencilerin kavram
yanilgilarini gidermedeki etkileri arastiriimistir. Arastirmada hem deney hem de kontrol
grubu ayni okulda 6grenim gdren dgrencilerden secilmistir. Mesleki egitim veren bir lisede
10. sinifta 6grenim goéren 15 kisilik bir sinif ici ders grubu ve bir diger 10. sinifta 6grenim
géren 19 kisilik 6dev amach grup olusturulmustur. On test sonuclari ddrencilerin kavram
yanilgilarini belirlemede kullaniimis ve 6grencilerin bazi kavramlar ile ilgili yanhs anlama,
kavram vyanilgisi ve anlamama gibi eksiklikleri oldugu tespit edimistir. On test
uygulamasindan sonra konular sinif i¢i ders grubuna, hazirlanan egitsel yazilim
kullanilarak video ve 3B animasyonlarla anlatiimig, édev amagli grubuna ise dersler
geleneksel yontem ile anlatiimigtir. Odev amagl grubundaki 6grencilere derslerde islenen
konularla ilgili video ve 3B animasyonlarin ders diginda izlemeleri i¢cin 6devler verilmis ve
bu ddevlerin kontrolll i¢in sonraki derste 6grencilere sorular sorulmustur. Bu sorularin
amaci 6grencilerin video ve 3B animasyonlari izlemelerini tesvik etmektir. Anlatimlar

sonunda her iki gruba son test ve mulakat uygulanmistir.
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3.2. Arastirma Grubu

Calismada arastirma grubunu, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda meslek lisesi 10.
sinif égrencilerinden segilen iki sube olusturmaktadir. Arastirma sinif i¢i ders ve 6dev

amagcli grubu olmak Uzere toplam 34 6grenci GUzerinde yurutiimustar.

Tablo 1. Ogrenci Gruplarinin Ozellikleri

Ogrenci Cinsiyet
Grup

Sayisi(n) K E
Odev Amacli 19 2 17
Sinif igi Ders 15 3 12

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirma silrecinde nitel ve nicel veri toplama araclarindan yararlaniimistir. Kavram
yanilgilarini belirlemek amaciyla kullanilan ¢ asamali kavramsal anlama testleri, gbzlem

ve milakatlardan yararlaniimigtir.

3.3.1. Veri Toplama Araglari

Bu calismada, &grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla kullanilan
kavramsal anlama testlerinin gelistiriimesi, dégdrencilerin kavram yanilgilarini gidermek
amaciyla geligtirilen uygulamalarin olusturulma sureci, aragtirmanin uygulama surecinde
yapilan gdzlemler, stire¢ sonundaki mulakatlar sunulmaktadir. Calismanin ilk asamasi,
ilgili  konudaki kavram yanilgilarini tespit etmek oldugundan, oOncelikle kavram

yanilgilarinin belirlenmesi igin gerekli araglar hazirlanmistir.
3.3.2. Olgme Araglarinin Gelistirilmesi

Bu arastirmada meslek lisesi 10. sinif 6grencilerinin “bilgisayar ic donanim birimleri”
modullerindeki kavram yanilgilarina sahip olup olmadiklarini tespit etmek amaciyla bir
6lcme araci gelistirildi. Bu dogrultuda yapilan literatir taramasinda ¢ asamali testlerin bu

araglar arasinda énemli bir yeri oldugu belirlenmigtir.
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3.3.2.1. Ug Asamali Testler

Kavram yanilgilari; 6grencilerin gérmeye dayali, konusmaya dayali ve yazmaya
dayali raporlarindan élgulir(Eryllmaz ve Strmeli, 2002). Bir olayda dgrencinin arastirmaci
tarafindan gdzlenmesi veya kameraya alinmasi, gérmeye dayal dlgimdur. Konusmaya
dayal o6lgimler karsilikli gorismeyle (milakat) olmaktadir. Yazmaya dayali olgiimler
genelde klasik veya objektif sorularla yapilirlar. Klasik sorularda 6grencinin bir problemi
tartismasi veya ¢dzmesi istenir. Bunu yaparken 6grencinin kullandidi ilgili kavramlarin da
tanimini yapmalari ve nasil yaptiklariyla birlikte niye yaptiklarinin da detayh bir sekilde
yazilmasi istenir(Eryllmaz ve Sirmeli, 2002).

Chu vd.,(2009) genelde ¢oktan secmeli sorularla kavram yanilgilarini 6lgmek, strekli
tartisilan bir konu olmasi nedeniyle, kavram vyanilgilarini eksik bilgiden, hatadan ve
tahminden ayirt edebilecek iki-asamali veya Ug¢-asamall c¢oktan seg¢meli sorulari
onermiglerdir. Birinci asamada, normal basar testi gibi bir olayin ne olacag ile ilgili
sorular, ikinci agsamada &6grencinin birinci soruya verdigi cevabin sebebi olan sorular,
Ugclncl asamada ise, 6grencinin ilk iki soruya verdigi cevaptan ne kadar emin oldugu
seklinde sorular sorulmaktadir. Eger bir 63renci, yanlisinin sebeplerini gdstererek dogru
ortaya koyuyor ve kendinden emin bir sekilde acgikliyorsa, burada &égrencinin kavram

yanilgisina sahip oldugu kabul edilebilir (Eryllmaz ve Surmeli, 2002),

3.3.2.2. Bilgisayar Donanim Birimlerine Yonelik Kavram Yanilgilarini

Belirleme Testi (BDKYBT )’nin Geligtirilmesi

Calismada, kavram yanilgilarini belirlemek igin literatir, ders 6gretmen deneyimi ve
dersin modul kazanimlari dikkate alinarak bir test gelistirilmistir. Arastirmada, dncelikle
belirlenen konuda bilisim teknolojilerinin temelleri dersinde i¢ donanim konulari ile ilgili
MEGEP moddlleri incelenerek, belirtke tablosu hazirlanmigtir. Belirtke tablolari; veri
toplama aracinin 6zellikle kapsam gegerliginin saglanmasinda olgllecek davraniglari ve
sinav konularini igeren iki boyutlu bir tablodur. Ogrencilere sorulacak sorularin tim
konulari temsil edici olmasi ve dengeli bigcimde sorulmasina olanak saglamasi igin
hazirlanir(Gultekin, 2005). Belirtke tablosu dikkate alinarak “Bilgisayar donanimlari,
kavram yanilgisi belirleme testi(BDKYBT) icin ilk olarak otuz ¢ sorudan olusan “dogru”,
“yanlis” tipinde sorular hazirlanmistir. Daha sonra, bu sorular igin uzman goriglerine
basvurulmustur. Bilgisayar donanimiyla ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarina
dusebilecekleri sorular bir alan uzmani yaninda, MEB’e bagli mesleki ve teknik liselerde
gorevli dort bilisim teknolojileri 6gretmenin goérusleri de alinarak hazirlanmistir. Bu goérusler

Isiginda hazirlanan kavram sorularindan her birinde farkh kavramlar ile ilgili kavram
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yanilgilari ve/veya yanlis anlamalar tespit etmek amaclanmigtir. Daha sonra hazirlanan bu
sorularin sayisi yirmi bes olacak sekilde, gerekli dizenlemeler yapilarak benzer
calismalarda (Sabancilar,2006) énerildigi Gzere ¢ asamal test sekline donistlriimustar.
C")rnegin, islemci ile ilgili olarak, “islemciler sadece bilgisayarlarda bulunan donanimlardir.”
Sorusu hazirlanirken iglemciler modulinin alt kazanimi olan islemcinin kullanim
alanlariyla iligkilendirilerek hazirlanmistir. Bunun yani sira ders 6gretmeninin tecribesi de
bu sorularin hazirlanmasinda etkili olmustur. Baska bir soruda, 6rnek olarak “RAM yavas
cahstigi icin islemci bilgileri farkli bir ortamdan almak ister” seklindedir. Bu soruda
hazirlanirken “Bellek Birimleri” modulinuin alt kazanimi olan bellek hizlari ile ilgilidir. Genel
olarak sorularin hazirlanmasinda moduil kazanimlari ve alt kazanimlar dikkate alinmistir.

Olusturulan bu testin her maddesi lic asamadan olusmaktadir. Birinci asama,
“dogru-yanhs” seklinde kavramsal bir soru yapisindadir. ikinci asamada, birinci asamada
6grencinin, verilen cevabl segme nedenini aciklamasi, Uglncl asamada ise bu cevaptan
emin olup olmadigini isaretlemesi istenmistir

Hazirlanan sorularin belirtke tablosundaki agirliklarina dikkat edilmis ve kapsam
gecerliligi icin tekrar uzman goéristne basvurulmustur. BDKYBT gelistiriime sirecinde test
ile ilgili goruslerinden yararlanilan, testle ilgili donutleri alinan ve bu dogrultuda
dizeltmelerde bulunan bir 6gretim Uyesi ve dort bilisim teknolojileri 6gretmeniyle iletisim
icerisinde bulunulmustur. ilgili uzmanlar bilgisayar ve bilisim teknolojileri alaninda en az 10
yildir lisede ders veren 6gretmenler ve ilgili alanda 10 yih askin gérev yapan ogretim
Uyesidir. Uzman degerlendirmeleri sonucunda, érneklemi olusturan 6grencilere sorulmak
Uzere kavramsal testin hazirlanmasi tamamlanmistir (Bkz. Ek 2). Olusturulan bu
kavramsal test (BDKYBT), &grencilere once 6n test olarak uygulanmistir. Kavram
yanilgilarini gidermek icin hazirlanan materyal 0&drencilere gosterildikten sonra,
ogrencilere son test olarak uygulanmis ve degerlendirilmistir. Her iki testte de sorularin
cevaplanabilmesi igin 6grencilere yeteri kadar zaman verilmigtir.

ilgili uzmanlar konunun temel kavramlarini dlcmeye yénelik olusturulan test
sorularinin, testin konu alanlarini drnekleyebilecek niteliklerde sorulardan olusup
olusmadidini édev amacli etmisler; celigskiye dustiklerinde bir araya gelerek, sorunun
duzeltilip 6grencilerin seviyesine getiriime noktasinda karar birligine varmiglardir. Testin
kapsam gegcerliligi, modul kazanimlari, derste kullanilan modiillerin igerigi, alanda uzman
kisilerin gorusleri ile olusturulan belirtke tablosu asagida gésterilmektedir.

Calismada o6gretilen konularin 6gretim programindaki yerleri, asagidaki tabloda

moduller ve alt konular seklinde gorulmektedir.
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Tablo 2. Calismanin Kapsadigi Modduller

CALISMANIN KAPSADIGI MODULLER

SORULAR MODUL ADI KONULAR Alt Konular

1 ISLEMCILER islemciler islemci Kullanim Alanlari

2 islemcinin Kullandigi Bellekler

3 islemcinin Hizini Tanimlar

4 islemcinin Kullandigi Bellekleri Siralar
5 o ) Ram Bellek Ram Bellek Yapisi

6 BELLEK BIRIMLERI Bellek Hizlari

7 Ram Bellek Tanimi

8 Ram Bellekleri Kalitesine Gére Siralar
9 Ram Bellek Islevleri

10 ANAKARTLAR VE Anakartlar Anakartlarda Veri Akisi

11 KASALAR Anakart Veri Yollari

12 Anakartin Islevi

13 Anakart Chipsetleri

14 DONANIM KARTLARI Ekran Kart Ekran Kartinin Yapisi

15 Ekran Kartinin Islevleri

16 Ses Kartl Ses Kartinin Caligmasi

17 Ethernet Kart Ethernet Kartinin Calismasi

18 MONITORLER Monitorler Monitérlerin Islevleri

19 DiSK SURUCULERI Sabit Diskler Harddsik Yapisi ve Calismasi
20 Harddiskin Bilesenleri

21 Harddisklerin Kapasitesi

22 Harddiskte Yapilan islemler

23 Optik Diskler Cd Ve Dvd’'de Veri Depolanmasi
24 Verilerin Kaydedilmesi

25 Verilerin Kaydedilmesi

Ayrica testteki sorular, bir Tilrkge 6gretmenine 6dev amacgl ettirilerek, dilsel olarak

ogrencilerin anlamasinda sorun yaratacak sorularin diizeltimesi saglanmistir.

3.3.2.2.1. Testin Guvenirligi

BDKYBT, asil calismadan o6nce, pilot calisma cercevesinde 30 &grenciye
uygulanmis; sorulari dogru yapan 6grencilere soru igin 1, yanlis yapana 0 puan verilmigtir.
Nitekim Karatas vd., (2003), Treagust & Chandrasegaran, (2007) kavram vyanilgisi
testlerinin guvenirliklerinin bu sekilde hesaplanabilecegini ifade etmektedirler. Bu sekilde
her 6grencinin aldigi puanlar elde edilmis ve KR-20 alfa degeri hesaplanarak, 0.73
bulunmustur. Tavsancil (2005), bu tir testlerde 0.73'Gn gulvenilir sayilldigini ifade

etmektedir.

3.3.2.3. Gozlemler

Gozlemler herhangi bir ortamda olusan davranigi ayrintili olarak tanimlamak
amaciyla kullanilir (Yildinm ve Simsek, 2008) ve veriye ilk elden ulasma 6zelligi saglar.

Genellikle, arastirmaya konu olan olay, olgu ve deneme iligkilerini derinlemesine ve
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ayrintih  olarak agiklamada kullanilir. Bu amacla hazirlanan gézlem formlarinda,
birbirinden bagimsiz belirli insan davraniglari yerine, insan davranislarinin bitlncul bir
anlayigla tanimlamasi ve kendi ortami icinde acgiklanmasi, 6nem kazanmaktadir.
Davranisin gerceklestigi dogal ortamlarda yapilan ve arastirmacinin ortama katildigi
g6zlemler “katilimci gézlem” olarak adlandiriimaktadir.

Bu calismadaki gozlemler de, “katiimci gézlem” olarak degerlendirilebilir. Kullanilan
gozlem formu oOnceden hazirlanmis olup, gozlemler sirasinda formda yer almayan
unsurlar da 6zet olarak not alinmistir. Nitekim arastirmaci; rehber olarak sinif ortaminda
bulunmus, video ve 3B animasyon tabanh egitimin sinif igerisinde uygulanmasini
g6zlemlemistir. Arastirmaci, 6grencilerin dikkat cekici hareketlerini, gosterdikleri tepkileri
ve ilging durumlari not etmis, dgrencilerini dikkatlerini dagitmadan rehberlik yapmistir.
Boylece animasyon ve videolarin kullanimina ve etkilerine yonelik detayli veriler elde

edilmigtir.

3.3.2.4. Miilakatlar

Mulakatta 6nceden belirlenen konu hakkinda katilimcinin fikir inang ve duygularinin
belirlenmesi amaclanmaktadir(Cepni, 2009). Klinik mulakatlar ise o6grencilerin
disuncelerindeki zenginligi kesfetmek, onun temel aktivitelerini yakalamak ve bilissel
beceriyi degerlendirmek icin esnek soru sorma seklinde gergeklesir.

Bu ¢alismada yapilan uygulama sonunda, uygulamanin égrenciler Gzerinde etkisinin
olup olmadigini belirlemek amaciyla énceden hazirlanmis olan U¢ yari yapilandiriimis
mulakat sorusu, son test sonuglarina gére basari bakimindan en Ust sirada yer alan, orta
sirada bulunan ve en alt sirada yer alan 2’'ser égrenciye sorulmustur(Ek 3). Ogrencilere,
calisma Oncesi ve sonrasindaki cevaplarinin dikkate alinmasiyla sorulan sorular;
cahstiklari ortamin etkileri ile ilgili degerlendirmeler yapmaya firsat vermistir. Bu
degerlendirmeler igin 6grencilerin mulakat sirasinda verdikleri cevaplar not alinarak,
kategori ve temalar olusturulmustur. Muilakatta kullanilan kategorilerin agiklanmasina
verilerin analizi basliginda yer verilmistir. Ayrica milakatlarin bir bolimi klinik mulakat
seklinde gerceklestiriimis olup testlere verilen cevaplar ile ilgili sorular sorularak cevaplari
not edilmigtir.

Calismada kullanilan veri toplama araclari ve kullanim amaglar ve uygulanma

zamanlari Tablo 3'de 6zetlenmektedir.
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Tablo 3. Asil Calismada Kullanilan Veri Toplama Araglari

Veri Toplanan Uygulamadan Once Uygulama Sirasinda Uygulamadan Sonra
Orneklem Grubu Kullanilan Veri Kullanilan Veri Kullanilan Veri
Toplama Aragclari Toplama Aragclari Toplama Araclari
Sinif igi Ders Bilgisayar Donanim Sinif ici Gozlemler Bilgisayar Donanim
Kavram Yanilgilarini  (Gozlem Formu) Kavram Yanilgilarini
Odev Amagli Belirleme Testi Odevler Belirleme Testi
(On Test) (Odev cevaplari) (Son Test)
Sinif ici Ders Video ve Animasyon
Grubundan kullaniminin ~ kavram
6 Ogrenci yanilgilarina  etkisine
Odev amagh Gruptan yonelik Klinik
6 Ogrenci mulakatlar

3.3.2.5. Arastirmanin Gegerliligi ve Glivenirligi

Nitel arastirmada gecerlik ve glvenirlik saglanmasinda kullanilan dnemli
stratejilerden biri “cesitleme” dir(Yildirrm ve Simsek 2008, 94). Her ne kadar deneysel
desenleri barindirsa da bu c¢alismada c¢esitli nitel veri toplama araglarinin
kullanilmasindaki temel amag, toplanan verilerin dogrulanmasini saglayarak bodylece
arastirmanin gecerliligini artirmaya calismaktir. Cesitleme, farkl veri kaynaklari, farkli veri
toplama ve analiz yontemleri kullanarak, arastirma sonuglarinin inandiricihdini artirmaya
yonelik gabalarin batintdir. Ogrencilerden elde edilen verilerden olusan liggenleme Sekil

2’de gosterilmektedir.

Klinik
Milakatlar
Testler
Gozlem
{ Milakat

Sekil 2. Ogrencilerden elde edilen veriler igin Giggenleme



28

Nicel verilerin guvenirligi icin tek uygulamaya dayali guvenirlik belirleme
yontemlerinden KR-20 kullaniimistir. Arastirmadan toplanan verilerin guvenirligini artirmak
icin test, milakat ve gbzlem metotlarinin timd ayni anda kullanilarak Ug¢genleme
yapilmigtir. Boylece, ©On test ve son test ile birlikte 6grencilerin kavramlar hakkindaki
goruslerini daha detayh arastirmak igin uygulama sonrasi milakatlar yapilmigtir.
Uygulama sirecinin gézlenmesi ve uygulama sonunda dgrencilerle (lst seviye 2, orta
seviye 2, alt seviye 2) uygulama hakkinda klinik mulakatlarin yapilmasi, uygulamanin
etkililigi hakkinda daha net ve gecerli bilgiler saglanmistir. Nitekim arastirmacinin kendi
konumunu acik hale getirmesi, veri toplama ve analiz yontemleri ile ilgili ayrintili bilgi
sunmasi, guvenirligi arttiran énlemlerden bazilar olarak ifade edilmektedir.(Yildirnm ve
Simsek, 2008).

Bu arastirmada arastirmaci, katilimci gézlemci olarak olayin bir parcasi gibi
davrandigini aciklamig; goézlem ve goérismelerin nasil yapildigini, verilerin nasil
kaydedildigini, verilerin nasil analiz edildigini, elde ki sonuglarin nasil iligkilendirilecegini ve

sunuldugu gibi yonteme iliskin konulari ayrintili bir sekilde sunmustur.

3.3.2.6. Arastirmanin Tasarimi

Calisma, video ve 3B animasyonlarla ilgili ortamin tasarimi ve degerlendirme
asamalarini igermektedir. Caligsmada video ve 3B animasyonlarin kavram yanilgilarini
gidermedeki etkisi, 6n test son test ddev amacgh gruplu desen olarak planlanmis ve
yuratilmustar. Veri toplama araglari da nicel ve nitel araglardan olusmaktadir. Uygulama,
gruplara uygulanarak elde edilen verilerin analizi ve degerlendirmesi yapilmistir.

Arastirmanin, bitln olarak degerlendirildiginde, tasarimi Sekil 3'te gosterildigi gibidir.
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I Literatir Taramasi I
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Yontem
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¥
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¥
[ Teste son seklinin verilmesi I_p

Alanda Uzmanlars Doz=nleme Yapilarak Materyale
Ve Veri Toplama Araglanna Son Seklinin Verlmeasi

I Asil Uygulamalar I

+

Omeklem segimi
Deney Grubu{n=15) Kontrol Grubu{n=18)

¥

O test Uygulamalan
Deney we HKontrol grubu

L

k. J

Sinif Igi Ders Grubu
Lhygulamslan

Odev Amagh Grup
Lhygulamslan

*

Gozlemilar

¥

Son test Uygulamalan
Simif lgi Ders we Odewv Amagh Grup

Milskatlar{Her iki grupta)

Sekil 3. Calismanin tasarimi

Pilot calismada; 6zetle kavram yanilgisi belirleme testinin hazirlanmasi ve video ve

3B animasyon ortaminin tasarlanmasi ile ilgili islemler yapilmistir. Asil galismada ise

orneklem secimi, 6n test uygulamalari, gézlemler, son test uygulamalari ve mulakatlar

yapilmigtir.

3.3.3. Veri Toplama Siireci

Yari deneysel olarak ylrutilen arastirmada; dersler sinif igi ders grubu ve 6dev

amagcl grupta ders sirecleri agsagida gosterilmistir.
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3.3.3.1. Video ve 3B Animasyonlarin iki Farkh Sinifta Kullanimlari

Arastirma gruplarinda 8 hafta boyunca belirlenen programda dersler islenmis ve
uygulamalar yapilmistir. Gruplarin ders isleme bicimleri Ek 4’te gosterilmistir.  Sinif igi
ders grubunda dersler bilisim laboratuvarinda anlatiimig, daha sonra her ders ile ilgili
video ve 3B animasyonlarin 6grenciler tarafindan laboratuvar ortaminda izlenmesi
saglanmistir. Bu slregte, bir web sayfasinda yer alan video ve 3B animasyon ortamina
dgrencilerin  girmesi  saglanmistir. Ogrenciler, derste 6gretmen tarafindan anlatilan
konularla ilgili video ve 3B animasyonlara ulasarak uygulama yapma imkani bulmuslardir.
Ayni zamanda, dgretmen projeksiyonla da 6grencilerin video ve animasyonlari izlemelerini
saglamistir. Ogretmen, égrencilere zaman zaman konu ile ilgili sorular sorarak, video ve
3B animasyonlarda odaklaniimasi gereken noktalar fark ettirilmistir.

Odev amagli grupta; konularin iglenis siiresince herhangi bir midahalede
bulunulmamis, 6gretmenin daha Onceleri isledigi gibi dersleri islemeye devam etmesi
istenmigtir. Burada ders iglendikten sonra 6grencilere 3B animasyonlarin ve videolari
izleyerek yapabilecekleri ddevler verilmistir. Ogrencilerin video ve 3B animasyonlari
izlemelerini tesvik etmek igin, bir sonraki derste sorular sorulup degerlendirilecekleri
belirtiimis ve sonraki derste konuyla ilgili sorular sorarak degerlendirmeleri yapilmistir.
Sinif i¢i ders ve 6dev amagli grubun video ve animasyonlarin kullanim sekilleri asagidaki
tabloda 6zetlenmektedir. Video ve 3B animasyonlarin hangi konulari kapsadigini gésteren
tablo Ek 5te gdésterilmigtir. Tablo 4’te gruplarin video ve 3B animasyonlari kullanim

sekilleri gosterilmektedir.

Tablo 4. Sinif i¢i Ders ve Odev Amagh Grubun Video ve Animasyonlarin Kullanim
Sekilleri

Dersler videolar kullanilarak islendi.

Sorular animasyonlar gosterilerek cevaplandi.

SINIF iCi DERS

Ogrencilere sinif icerisinde video ve animasyonlar iizerinde ¢alismalar
GRUBU

yaptirildi.

Gerektiginde video ve animasyonlar projeksiyon Uzerinden tim sinifa
gosterildi.

Ogrencilerle dersler geleneksel ydntemlerle islendi.

ODEV  AMACLI Ogrencilere ddevler verilerek web Uzerindeki videolar ve animasyonlar
GRUP lizerinden cevaplamalari saglandi.

Video ve animasyonlar sadece sinif disinda takip edildi.
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3.3.3.2. Calismada Kullanilan Uygulama Arayuzu

Bu calismada $ekil 4’de araylzu gosterilen web tabanli uygulama kullaniimistir. Ara
yuzde; sag tarafta bilgisayar kasasi bos olarak gosteriimekte, sag tarafta ise i¢ donanim

birimleri gésterilmektedir. Yukari asagi ok sayesinde donanimlara erisim saglanmaktadir.

7T — s B — R — . s T — L. > D - |
D T - I§ == j| i
| POWER SUPPLY | | Ul © | S © | | |

| A\ ol ol |
| ‘ l_illﬁi.l |
|

| W|| Donanim blrlJ‘hl%rl do§ u yére tak
| o birimle |IgJ| @lmﬁsygri ve videolara

| Iagablﬁrslmi | 1
| m_omope g U (
[ I
|| & Tarnarn | CCOCCCee
[ {;1 | | ~1 _1' " rL][ | | | ||
[ 7 _ m, @ m {':][_ | I'l | |
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Sekil 4. Calismada kullanilan uygulama araylz

Materyalin anakarti kasaya yerlestirdikten sonra olugan ekran goruntisu Sekil 5’te

gOsterilmistir.

e T ar—— = DO e -

POWER SUPPLY

[ o O e D O a—

Sekil 5. Anakartin kasaya montaji
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Ogrenciler sag taraftan dncelikle anakarti kasa igerisine yerlestirdikten sonra, sag
taraftaki donanimlardan birisini alip anakart Uzerinde dogru yere taktiginda, donanim
birimini dogru yere takildigini gosteren Sekil 6'daki ekran gelecektir. Donanim aygitini
dogru yere takincaya kadar deneme imk&ni bulunmaktadir. Buradaki amag¢ hangi

donanim pargasinin hangi yere takildigini 6grencilere 6grenmelerini saglamaktir.

Sekil 6. Donanim birimlerinin dogru takildigini gésteren uygulama ekrani

Donanim birimi dogru bir sekilde takildiginda, o donanim birimi ile ilgili tanitimin
yapildigi, video ve 3B animasyonlarin bulundugu Sekil 7’deki ortama gecis
saglanmaktadir. Burada o6grenci o donanim aygitinin ne oldugunu anlatan, “Nedir”

kismina, “3B Animasyonlar” kismina ve “Videolar” kismina erisim saglayabilmektedir.
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Sekil 7. Uygulamanin “3B animasyonlar”, “videolar” ve “nedir” kismi

Sekil 7’7de Ram ile simgelenen bdlimde karakter, verileri tagiyarak verilerin Ram
lizerinde adreslemesini gdstermektedir. iigili adrese yeni bilgiler geldiginde eski bilgiler

ram bellekten atiimaktadir.

3.4. Verilerin Analizi

Bu kisimda; ¢alismada kullanilan kavramsal anlama testlerinden, miulakatlardan ve

g6zlemlerden elde edilen verilerin ne tir analizlere tabi tutuldugundan bahsedilmektedir.

3.4.1. Bilgisayar Donanimi Kavram Yanilgisi Belirleme Testi (BDKYBT)

Sonuglarinin Analizi

Bilgisayar donanimi kavram yanilgisi belirleme testi (BDKYBT) icinde elde edilen
verilerin analizi, ¢alismada &grencilere 6n-son test olarak uygulanmistir. Calismaya
katilan dégrencilerin 6n test ve son testle verdikleri cevaplar tek tek analiz edilerek, égrenci
cevaplarinin nasil puanlanacagi belirlenmistir. Puanlama tablosunda Karatas vd., (2003)’
nin galismalarindan faydalanarak hazirlanmigtir. Ogrencilerin verebilecekleri cevap

olasiliklari distnulerek Tablo 5 de verilen kategoriler ve puanlar ortaya ¢gikmistir.
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Tablo 5. BDKYBT Veri Analizinde Kullanilan Puanlama Anahtari

DEGERLENDIRME KRITERLERI

1.Asama 2.Asama 3.Asama Cevap Puanlar
Dogru Dogru Eminim Dogru 2
< < Kararsizim <

Dogru Dogru Emin Degilim Kismen Dogru 1

Dogru Yanlis Eminim Kismen Dogru 1
Eminim

Yanlis Yanlis Kararsizim Yanlis 0
Emin Degilim

Dogru Yanlis Kararsizim Yanlis 0

Emin Degilim

Tablo 5de géruldagi gibi 6grenciler her bir test maddesinde birinci asamada
‘Dogru’, ikinci asamada ‘Yanlis’ neden belirtmis ve Ug¢lncl asamada ‘Kararsizim’ veya
‘Emin Degilim’ cevabi vermisse, sonu¢ Yanlis kabul edilip ‘O’ puan verilmistir. Birinci
asamada ‘Yanlis’ segenek ikinci asamada ‘Yanlis’ neden ve Uglincli asamada ‘Eminim’,
‘Kararsizim’, ‘Emin Degilim’ cevabi vermisse sonu¢ Yanlis kabul edilip ‘O’ puan verilmistir.
Birinci asamada “Dogru” segenek, ikinci asamada “Yanlis” neden ve Uglncl asamada
“Eminim” cevabi vermigse sonug “Kismen Dogru”, kabul edilip “1” puan verilmistir. Birinci
asamada “Dogru” secenek, ikinci asamada “Dogru” neden ve Uuglncl asamada
“Kararsizim” veya “Emin Degilim” cevabi vermisse sonug “Kismen Dogru” kabul edilip “1”
puan verilmisti. Son olarak, birinci asamada “Dogru” secgenek, ikinci asamada “Dogru”
neden ve Uglncl asamada “Eminim” cevabi vermisse sonug “Dogru” kabul edilip “2” puan
verilmektedir. Ornegin bu calisma igin 6grencinin “islemciler sadece bilgisayarlarda
bulunan donanimlardir’ maddesine “islemciler bilgisayar haricinde terazilerde, telefonlarda
ve son teknoloji elektronik cihazlarda bulunur" seklindeki cevabi 1 puan iken, "islemcilerin
sadece bilgisayarlarda oldugunu biliyorum, herhangi bir elektronik cihazda oldugunu
duymadim” seklindeki cevabi 0 puan olarak degerlendirilmistir. BDKYBT verilerinin
analizinde 6grencilerin testlerden aldidi ‘0’ puan 6grencilerin hi¢bir sey bilmedigi anlamina
gelmemekte, bu puan o6grencinin istenilen cevabi veremedigi anlamina gelmektedir.
Ogrencilerin 6n test ve son testten almis olduklari puanlarin gruplara gére degisip
degismedigini belirtmek igin veriler istatistiksel olarak analiz edilmistir. Calismada
gruplarin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farkhlik olup olmadigini
belirtmek icin bagimsiz t testleri kullanilmistir. Odev amach ve sinif igi ders gruplarinin son
test puanlar arasinda anlamli bir farkhlik olup olmadigini belitmek amaciyla t testi

uygulanmistir.
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3.4.2. Miulakatlarin Analizi

Uygulamaya yonelik goéruslerin alindigi mdalakatlardan elde edilen verilerin
yardimiyla, égrencilerin uygulamaya yonelik dislnceleri ortaya konulmaya calisiimistir.
Uygulamanin 6grencilerin kavramlari 6grenmesinde etkili olup olmadigina yoénelik
diustunceleri tespit edilmeye calisiimistir. Milakatlardan elde edilen verilerin analizinde de
kodlama ve tema olusturma tercih edilmistir. Milakatlarda 6grencilerden alinan cevaplar
oncelikle bilgisayar ortamina aktariimistir. Bilgisayar ortaminda ortaya ¢ikan kodlar ve bu
kodlarin olusturdugu temalar frekanslariyla birlikte tablolar halinde ortaya konulmustur.
Mdalakatlardan elde edilen verileri gosteren bir tablo yardimiyla égrencilerin verilerinin
karsilastiriimasi yapilmistir.

Mdalakatlarin bir bolumU klinik mulakatlar seklinde yuratiimustir. Bu mulakatlarda
ogrencilerin verdikleri cevaplara iliskin sorular sorulmustur. Bdylelikle neden o sekilde
cevap verdiklerinin bilgisi alinarak video ve 3B animasyonlarin &zellikleriyle
iliskilendiriimeye cgalisiimistir. Asagida 6grencilerden elde edilen cevaplardan birkag tanesi
gorulmektedir.

Ornegin bir 6grenci “Video ile bilgiler kalici oluyor” seklinde verdigi cevaba, neden
bu cevabi verdigini sordugumuzda "Ben klglkken televizyonda izledigim bir programi
hala unutamadim.” seklinde aciklama yapmigtir. Diger bir 6drenci de verdigi cevabin
nedeni olarak, “Sabit disk okuma kafasinin hareketini gériince geriye dogru gitmesi icin
cok hizli olmasi gerektigini gérdiim, bunu yavaglatarak izleyebildim. Normalde verilere ileri
geri giderek ulasildigini digsinmiyordum. “ seklinde aciklama yapmistir. Bu sekilde
cevaplardan Ozellikle testteki cevaplarin nedenleri baglaminda c¢ikarimlarda

bulunulmustur.

3.4.3. Gozlemlerin Analizi

Yapilan gézlemler sirasinda uygulamanin 6grenciler Gzerindeki etkilerini izlemek,
davraniglarini incelemek Uzere notlar tutulmustur. Tutulan bu notlar daha sonra
arastirmaci tarafindan gozlem formuna kaydedilmistir. Elde edilen veriler goézlem
formlarina islenerek degerlendiriimistir. G6zlem formlari Ek 6’da gorulmektedir. Gézlemler
sonucu elde edilen veriler gorilme sikliklariyla birlikte ortaya konulmustur.

Go6zlem formunda her bir durum icin puanlar verilmistir. ”3- sikga”, “2- orta sikhkta”,
“1-cok az” seklinde puanlama yapilmistir. Gézlemler sinif i¢i ders grubunda yapilmis olup,
g6zlenen her bir duruma iligkin alinan puanlar toplaminin, hesaplanan en yiksek degdere

bélinmesi ile bulunan sonuglar ylizde olarak hesaplanmig, bu sonuglar tablo halinde
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sunulmustur. Nitekim, bu sekildeki analizlerin sinif igindeki gézlemlerde elde edilen temel
noktalari ortaya koyabilecegi ifade edilmektedir(Cakiroglu, 2010).

Ozetle bu bélimde arastirmanin ydntemi ve érneklerini agiklanmis, arastirmada
kullanilan veri toplama araglari tanitilmis ve yapilan veri analizleri agiklanmistir. Arastirma
surecinde gelistirilen 3B animasyonlar ve videolar iceren egitim yazihminin tanitimi

yapiimistir. Pilot c¢alisma ve asil c¢alisma da bu bdlumde vyer almigstir.



4. BULGULAR

4.1. Bilgisayar Donanim Birimlerine Yoénelik Kavram Yanilgilarinin
Belirleme Testi (BDKYBT) den Elde edilen Bulgular

Bu bélimde testlerden elde edilen bulgular temel donanim birimleri bazinda

degerlendirilerek sunulmaktadir.

4.1.1. islemci ile ilgili On Testten Elde Edilen Kavram Yanilgilar

Ogrencilere BDKYBT 6n test olarak uygulanmistir. On test sonuglarina gére

islemcilerle ilgili 6grencilerde asagidaki kavram yanilgilar tespit edilmigtir.

islemci sadece bilgisayarlarda bulunan donanimdir.

Islemci hizliysa bilgisayar hizlidir.

islemci televizyonlarda kullanilabilir.

islemcinin hafizasi bilgisayara gére tasarlanmistir. Baska cihazlarda bulunmaz.
islemci ihtiyag duydugu ilk énce sabit diskte arar. Ciinki sabit disk bilgileri ilk tutan
yerdir.

Bilgisayarin hizli olabilmesi icin chipsetlerin hizli olmasi lazim. islemciyle chipsetin

yakin olmasi gibi.

4.1.2. islemci ile ilgili On Test ve Son Test Sonuglarinin Karsilastiriimasi

Sinif i¢i ders ve 6dev amagl gruptaki 6grencilerin islemci ile ilgili 6n test ve son test

sorularina vermis olduklari cevaplarin analizlerini iceren grafikler Tablo 6 'da gdsterilmistir.

Tablo 6. Sinif i¢i Ders ve Odev Amach Grubun islemci ile ilgili On Test - Son Test
Cevap Verileri

Sinif igi Ders Grubu Odev Amagcli Grup
- Kismen - Kismen
Dogru Dogru Yanlg Dogru Dogru Yanlis
Cevap Cevap Cevap Cevap
Soru Sayisi Cevap Sayisi Sayisi Cevap Sayisi
Maddesi Sayisi Sayisi

On Son On Son On Son On Son On Son On Son
Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test

1 2 13 6 2 7 0 6 18 3 0 10 1
2 3 1 6 3 6 11 0 7 0 3 18 9
3 4 11 9 4 2 0 6 17 2 2 11 0
4 3 10 1 1 11 4 1 9 0 9 17 1
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Tablo 6’ya bakildiginda islemcilerin "nerelerde kullanildigi ile ilgili" 6grencilerin
1.soruya verdikleri dogru cevaplarin sayisi 6n testte 2 (% 13,3) iken, son testte bu soruya
verilen dogru cevaplarin sayisi 13 (%86,7)'e gikmistir. Ornegin, sinif igi ders grubundaki
AL4 kodlu 6drenci "Sadece bilgisayarlarda degil, telefon gibi birgok elektronik aletlerde
bulunur." seklinde dogru cevap vermistir. On testte bu soruya verilen kismen dogru
cevaplarin sayisi 6 (%40) iken, son testte bu sayl 2 (%13,3)' e dismustur. Bu soruya
verilen yanlis cevaplarin sayisi 7 (%46,7)iken, son testte bu soruya hi¢ bir 6grenci yanhs
cevap vermemigtir.

Tablo 6' de 6dev amagli grubun 6grencileri 6n testte 1.soruya 6 (% 31,6) dogru
cevap verirken, son testte bu soruya verilen dogru cevaplarin sayisi 18(%94,7)'e gcikmistir.
Bu soruya son testte TL16 kodlu 6égrenci "islemciler bilgisayar haricinde terazilerde,
telefonlarda ve son teknoloji elektronik cihazlarda bulunur." seklinde dogru aciklama
yapmistir. Yanlis cevap sayisi 10(% 52,6)' dan 1(% 5,3)' e duserken, kismen dogru
cevaplarin sayisi 6n testte 3(% 15,8)iken, son testte 0(% 0) olmustur.

islemcilerin "bellek kullanimiyla ilgili" 2. soruya sinif igi ders grubunda yer alan
ogrencilerin 6n test ve son testte verdikleri cevaplar Tablo 6’da goériimektedir. Dogru
cevaplarin sayisi 3(% 20)'den 1(% 6,7)'e dismustir. Kismen dogru cevaplarin sayisi ise 6
(% 40)'dan 3(% 20)'e inmistir. Buna gore, égdrencilerin verdikleri yanls cevap sayisi 6n
testte 6(% 40) iken, son testte 11(% 73,3)'e ¢cikmistir. Ornegin, AL9 kodlu égrenci "On
bellek islemlerin en basinda gelir. Islemler yapilirken ana bellek kullanilir.” seklinde yanlis
neden belirtmigtir.

2.soruda islemcilerin "bellek kullanimiyla” ilgili soruya 6dev amach gruptaki
dgrenciler Tablo 6’daki gibi cevaplar vermislerdir. On testte yanlis cevaplarin sayisi 18(%
94,7) iken, dogru ve kismen dogru cevap verilmemis, bir 6grenci 1(% 5,3) adet soruyu bos
birakmistir. On testte bu soruya TL13 kodlu égrenci "On bellek gegici oldugu icin ana
bellek kullanilir." seklinde yanlis gorus bildirmistir. Son testte yanlis cevaplarin sayisi 9(%
47,4) iken, dogru cevap sayisl 7(% 36,8) ve kismen dogru cevaplanan soru sayisi 3(%
15,8) olmustur. On testte 1(% 5,3) soru bog birakilmistir.

islemcilerin "hizi ile ilgili" 3.soruya sinif i¢i ders grubunda yer alan égrencilerin
verdikleri cevaplar Tablo 6’da gorulmektedir. Verilen dogru cevaplarin sayisi on testte 4
(% 26,7) ve son testte 11(%73,3)'dir. Son teste bu soruyu 6grencilerin gogunlugu dogru
cevaplamiglardir. AL14 kodlu &3renci "Diger donanim aygitlarinin da hizli olmasi ve
birbirleriyle uyumlu olmasi gerekir" seklinde dogru cevap vermistir. Yanlis cevaplarin
sayisi 0n testte 2 (% 13,3)iken, son testte bu soruya yanlis cevap verilmemistir. Kismen

dogru cevaplarin sayisi 6n testte 9(% 60) iken, son testte bu sayi 4(%26,7)'e gerilemistir.
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Tablo 6 incelendiginde 6dev amagli grupta yer alan 6grencilerin 3.soruya verdikleri
cevaplar gérilmektedir. On testte dgrenciler 11(%57,9) yanhs cevap verirken, son testte
yanlis yapilimamistir. Ogrencilerin verdikleri kismen dogru cevaplarda bir degisiklik
meydana gelmemistir. Hem 6n test hem de son testte 2(% 10,5)'de kalmistir. Verilen
dogru cevap sayisi ise 6(% 31,6)'dan 17(%89,5)'ye ylkselmistir. TL16 kodlu égrencinin
cevabi "Bilgisayarin hizli olabilmesi icin islemci kadar islemcinin performansina yakin
olarak ram ve diger donanimlarinda hizli olmasi gerekir' seklinde dogru olarak
deg@erlendiriimektedir.

islemcilerin "veri erigimi ile ilgili" 4.soruya sinif i¢i ders grubundaki dgrencilerin
verdigi dogru cevaplarin sayisi 6n testte 3 (% 20) iken son testte bu soruya verilen dogru
cevaplarin sayisi 10(%66,7)' a yukselerek artmistir. Yanlis cevaplayan 6grencilerin sayisi
on testte 11 (% 73,3)iken, son testte bu soruya 4(%20) yanhs cevap verilmigtir.

On testte AL14 kodlu égrenci "Ciinkii bilgilerin depolandidi, tutuldugu, saklandii
yer hard disktedir. Islemcinin islem yapmasi igin hard diskten bilgileri almasi lazim."
seklinde cevap vermistir. On testte bu soruya verilen kismen dogru cevaplarin sayisinda
bir degisiklik olmadigi goérulmektedir.

Tablo 6’da 6dev amacli grubun dérdiinci soruya vermis oldugu 6n test ve son test
cevaplari gérilmektedir. Ogrenciler 6n testte17(% 89,5) yanhs cevap verirken, bu testte
TL3 kodlu 6grenci bu soruyu "Anakartta arar" seklinde yanhs cevap vermistir ve son testte
bu sayl 1(% 5,3)'e gerilemistir. 1(% 5,3)'den 9(% 47,4)a ylkselen dogru cevaplarin
sayisinda artis olmustur. On testte kismen dogru cevap bulunmazken, son testte 9(%

47.,4) cevap verilmistir. On testte 1(% 5,3) soru bos birakilmistir.

4.1.3. Bellek Birimleri ile ilgili On Testten Elde Edilen Kavram Yanilgilari

On test sonuglarina gore bellek birimleri ile ilgili asagida yer alan yanlis anlamalar

ve kavram yanilgilarina ulasiimistir.

o Ram elektrik kesildigi zaman bilgileri otomatik olarak kaydeder.

¢ Ram, hafiza ve bellek kelimeleri farkli birimleri ifade etmektedir.

e islemcinin génderdigi bilgiler gecici olarak ram da kalici olarak romda saklanir.

e Ram yavas calistigi igin islemci bilgileri ana bellek ve Romdan alabilir. Ram gegici
bellektir.

e Islemcinin génderdigi bilgiler farkli adreslerde saklanir. Clinkii bellegin depolandigi bir
suru odalar vardir. RAM, hafiza ve bellek kelimeleri aslinda farkli 6zellikleri tasirlar.

Fakat gunlik hayatta ayni kavramlarmis gibi ifade edilir.
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o Bellekteki bilgiler tek bir adreste saklanirlar.

o Bellek gegicidir. Hafiza kalicidir.

o Elektrik olmadan da ramda bilgi saklanabilir.

e Ram bellek gegici bellektir. Bilgisayar kapandiginda rom bellege gonderir.

e Ram hizdir, hafiza ve bellek bilgilerin depolandigi bélimdir.

o Bilgisayar Uzerinde islem yaparken en dnemli noktalardan biri sadece kaliteli ve
ramlara sahip olmak yetmez, kuzey ve glney chipsetlerde iyi olmahdir.

e Ramin hafizasi az ise bilgisayar yavas; ramin hafizasi fazla ise bilgisayar hizl olur.

e “Ram = gegcici bellek”, “hafiza=beyin”, “bellek= bilgilerin saklandidi yerdir’, bu yuzden

ayni kavrami ifade etmez.

4.1.4. Ram Bellek ile ilgili On Test ve Son Test Sonuglarinin

Karsilastiriimasi

Ram bellek ile ilgili olarak Ram kavrami, g¢alisma prensibi, bilgilerin depolanmasi,
adresleme iglemi ve iglevleri ile ilgili 6zelliklerine yénelik sorular sorulmus ve elde edilen

cevaplar Tablo 7’deki gibi degerlendirilmigtir.

Tablo 7. Sinif igi Ders ve Odev Amagli Grubun Ram Bellek ile ilgili On Test - Son
Test Cevap Verileri

Sinif Ici Ders Grubu Odev Amacli Grup
Dogru smen - yanis Dogru Kismen Yanlis
ogru Dogru
Cevap Cevap Cevap Cevap
soru Sayisi Cevap Sayisi Sayisi Cevap Sayisi
Maddesi Sayisi Sayisi

On Son On Son On Son On Son On Son On Son
Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test

5 5 11 3 4 7 0 12 15 1 2 6 2
6 1 4 1 6 13 5 1 2 1 4 16 13
7 3 9 2 4 10 2 5 10 4 6 10 3
8 1 7 8 5 6 3 6 9 3 5 10 5
9 0 8 2 3 13 4 1 11 0 4 17 4

Ram belleklerin "bilgi depolamasi ile ilgili" 5.soruya verilen sinif i¢i ders grubu
ogrencilerinin dogru cevaplarinin sayisi 6n testte 5 (% 33,3) iken son testte bu soruya
verilen dogru cevaplarin sayisinin 11(%73,3)'e yukseldigi anlagiimaktadir. Sinif i¢i ders
grubundan AL16 kodlu 6gdrenci "Ram gegici bellek oldugu icin elektrik olmadan bilgi
saklanmaz" seklinde son testte cevap vermistir. Odev amacgh grubun ayni soruya
verdikleri dogru cevap sayisi On testte 12(% 63,2) iken, son testte 15(% 78,9)'e yukselerek
arttig1 gorilmektedir. Odev amaglh gruptan TL21 kodlu égrenci "Ciinkii ram gegici bellektir.

Elektrik kesildiginde tiim bilgiler gider." seklinde bu soruya dogru cevap vermistir. 5.soruya
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sinif i¢i ders grubunda verilen yanlis cevaplarin sayisi 6n testte 7 (% 46,7)iken, son testte
bu soruya higbir 6grenci yanlis cevap vermemistir. Odev amagli grubun yanlis cevaplari
on testte 6(% 31,6) iken, son testte 2(% 10,5)'ye inmistir(Tablo 2). Sinif i¢i ders grubunda
on testte bu soruya verilen kismen dogru cevaplarin sayisi 3(%20), son testte bu sayi 4(%
26,7)'tir. Odev amagli grupta ise 1(% 5,3) olan kismen dogru sayisinin bir artarak, 2(%
10,5)" oldugu gorilmektedir.

Ram belleklerin "calisma sistemi ile ilgili" 6.soruya sinif i¢i ders grubunda verilen
dogru cevaplarin sayisi 6n testte 1 (% 6,7) iken, son testte bu soruya verilen dogru
cevaplarin sayisi 4(%26,7)'e yukselmistir(Tablo-2). Yanlis cevaplarin sayisi 6n testte 13
(% 86,7)iken, son testte bu soruya verilen yanlis cevap sayisi 5(% 33,3)'tir. On testte sinif
ici ders grubunda AL8 kodlu 6grenci "Ram ile islemcinin uyumsuzlugundan kaynaklanir"”
seklinde yanhs aciklamada bulunmustur. On testte bu soruya verilen kismen dogru
cevaplarin sayisi 1(%6,7), son testte bu say1 6(% 40)'ya ¢ikarak artis meydana gelmistir.
Tablo2 incelendigine 6dev amagl grubun bu soruya verdigi dogru cevaplar 6n testte 1(%
5,3) iken, son testte 2(% 10,5)' ye ¢cikmistir. Yine ayni soruyu 6n testte 16(%84,2) 63renci
yanlis cevaplar iken, son testte 13(%68,4) yanhs cevaplamistir. Odev amagh gruptan bu
soruya 6n testte TL11 kodlu &drenci "Ciinkii o yol yavastir. Bellekten veya hafizadan
alabilir." seklinde yanhis cevap vermistir. Kismen dogrularda ise 6n testte 1(% 5,3) iken,
son testte 4(21,1)'e ¢ikarak artis olmustur. On testte égrenciler tarafindan 1(% 5,3) soru
bos birakilmistir.

Sinif i¢ci ders grubunun Ram bellek "kavramlari ile ilgili" 7.soruya verdikleri dogru
cevaplarin sayisi 6n testte 3 (% 20) iken son testte bu soruya verilen dogru cevaplarin
sayisi 9(% 60)'a ylkseldigini Tablo 7°de gdrulmektedir. Yanlis cevaplarin sayisi 6n testte
10 (% 66,7)iken, son testteki yanhs cevap sayisi 2(% 13,3)'dir. Sinif i¢i ders grubunda
AL4 kodlu 6grenci "Bellek gecici, hafiza ise kalicidir." seklinde 6n testte yanlis cevap
vermistir. On testte bu soruya verilen kismen dogru cevaplarin sayisi 2 (% 13,3) olurken,
son testte bu say1 4(% 26,7) olarak gériilmektedir. Odev amagh grup dgrencilerinin 6n test
ve son test durumlari Tablo 7’de goérulmektedir. Buna goére, yanlg cevaplar, 10(%
52,6)'dan 3(% 15,8)'e duserken dogru cevaplar 5(% 26,3)'den 10(% 52,6)'a yukselerek
artmigtir. Kismen dogru cevaplar ise 4(% 21,1)'ten 6(% 31,6)'ya cikarak artis meydana
gelmigtir. Son testte ddev amagcli grupta TL1 kodlu égrenci "Hepsi bilgileri depolamakla
gorevlidir." seklinde dogru cevap vermigtir

Tablo 7 incelendiginde Ram bellek " islevleri ile ilgili" 8.soruya sinif ici ders
grubundaki dgrencilerin dogru cevap sayisi 6n testte 1 (% 6,7), son testte 7(% 46,7)
oldugu, boéylece verilen dogru cevap sayisinin yikseldigi goérilmektedir. Sinif igi ders

grubundan AL10 kodlu 6grenci on testte "Yeterli ram'in yaninda iyi bir islemci ve chipsete
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ihtiyag duyulur.” seklinde yanlis cevap vermistir. Yanlis cevaplar incelendiginde, 6n testte
6 (% 40)iken, son testte 3(% 20)'e dusmistir. Kismen dogru cevaplarin sayisina
bakildiginda 8 (% 53,3)’'den 5(% 33,3)'e dustugu anlasiimaktadir. Tablo 7’de 6dev amagl
grup 6grencilerinin 6n test ve son test sonuglari gorilmektedir. Buna gére dogru cevaplar
dn testte 6(% 31,6) iken son testte 9(% 47,4)' a cikmistir. On testte 6dev amach grubunda
TL5 kodlu &grenci "islem yaparken en énemlisi islemcinin yeterli ve kaliteli olmasidir.”
seklinde yanlis cevap vermistir. Yine ayni soruda yanlis cevap sayisi 6n testte 10(%52,6)
iken, son testte 5(%26,3)'e gerilemistir. Kismen dogrular ise 6n testte 3(% 15,8) iken, son
testte 5(% 26,3)'e ¢cikmigtir.

Sinif i¢i ders grubunun ram bellegin "adreslemesi ile ilgili" 9.soruya verdikleri
cevaplar Tablo 7'de gdsterilmistir. Buna gére 6n testte soru dogru cevaplanmazken son
testte bu soruya verilen dogru cevaplarin sayisi 8(% 53,3) olmustur. Yanlis cevaplarin
sayisi 0n testte 13 (% 86,7)iken, son testte bu soruya verilen yanls cevap sayisi 4(%
26,7) olmustur. Sinif i¢i ders grubunda AL18 kodlu 6grenci 6n testte "Direk sabit diske
saklanmaz" seklinde yanlis cevap vermistir. Kismen dogru cevaplarin sayisi 2(%13,3)'den
3(% 20)'e cikarak, son testte bir artmigtir. Tablo 7’de ise 6ddev amagli grubu 6grencilerinin
verdigi cevaplar goértilmektedir. Yanlis cevaplar 6n testte 17(% 89,5) iken son testte 4(%
21,1)'e inmistir. On testte 6dev amagch grupta TL2 kodlu dgrenci "Anakartin (izerindekilerin
hepsinin bir adresi vardir. Bu adreslerde farklidir." seklinde yanhs cevap vermistir. Dogru
cevaplar 1(% 5,3)' den 11(%57,9)' e yiikselmistir. On testlerde kismen dogru cevabi yer
almazken, son testte 4(% 21,1) olmustur. Ogrenciler 6n testte 1(% 5,3) soruyu bos

birakmislardir.

4.1.5. Anakart ile ilgili On Testten Elde Edilen Kavram Yanilgilari

Anakart ile ilgili olarak 6n test sonugclari incelendiginde asagidaki yanlis anlamalar

ve kavram yanilgilari bulunmustur.

o Veri akigl performansi ramla alakaldir.

e Anakarttaki ram bilgisayarin hiz ve performansini belirler.

e Anakartta birden fazla islem yapildigi zaman islemlerin denetlenmesine gerek vardir.
o Veri akisi olmazsa bilgisayarda, ram, hdd gibi seyler eksik olur.

o Bilgisayar verilerden olusur. Dolayisiyla veri yollari ile sadece veriler tasinir.

e Veri akigi hizli olursa bizim isimizde hizli olur. Gecikmeyiz.

e Anakart GUzerinde islemlerin dogru mu, yanls mi denetlenmesi de yapilir.

e Bilgisayarin hiz ve performansi i¢in anakartin hizli olmasi gerekir.



43

e Veri yollari sadece verileri tagsimaz. Veriler ramlar ile taginir.
e Veri yollari sadece verileri tagimaz. Datalar bilgisayarda veri kablolaridir.

e Veri yollari ile sadece hem analog hem de dijital sinyaller tagsimak igin kullanilir.

4.1.6. Anakart ile ilgili On Test ve Son Test Sonuglarinin

Karsilastiriimasi

Anakart ile ilgili olarak veri akisi, veri yollari, hiz, performans ve iglemlerin 6dev
amaclu ile ilgili 6zelliklerine ydnelik sorular sorulmus ve elde edilen cevaplar Tablo 8'deki

gibi analiz edilmigtir.

Tablo 8. Sinif i¢i Ders ve Odev Amach Grubun Anakart ile ilgili On Test - Son Test
Cevap Verileri

Sinif Ici Ders Grubu Odev Amagli Grup
Dogru K|s[nen Yanlis Dogru K|anen Yanls
Dogru Dogru
Cevap Cevap Cevap Cevap
soru Sayisi Cevap Sayisi Sayisi Cevap Sayisi
Maddesi Sayisi Sayisi

On Son On Son On Son On Son On Son On Son
Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test

10 2 8 5 5 7 2 3 8 3 8 13 3
11 0 2 1 1 14 12 0 0 0 3 19 16
12 5 9 4 5 6 1 7 16 4 3 8 0
13 4 5 4 10 7 0 2 8 1 9 16 2

Anakart "veri akisi ile ilgili* 10.soruya verilen cevaplar Tablo 8'de gdsterilmistir. Sinif
ici ders grubu 6grencilerinin dogru cevaplarinin sayisi 6n testte 2 (% 13,3) iken, son testte
bu soruya verilen dogru cevaplarin sayisi 8(% 53,3)dir. Sinif i¢i ders grubunda AL14
kodlu 6grenci son testte "Veriler ne kadar ulasirsa, bir donanim pargasina bilgisayarin
performansi o kadar iyi olur." seklinde dogru cevap vermistir. Yanlis cevaplarin sayisi 6n
testte 7 (% 46,7)iken, son testte bu soruya verilen yanlis cevap sayisi 2(% 13,3)'ye
inmistir. On testte bu soruya verilen kismen dogru cevaplarin sayisi 5 (% 33,3)iken, son
testte bu sayi ayni kalmistir. On testte bos birakilan soru sayisi 1(% 6,7) 'dir. Odev amagli
gruptaki 6grencilerin cevabi ise 6n testte 13(% 68,4) yanlis, son testte ise 3(% 15,8)
yanligtir. On testte 3(% 15,8) dogru cevap varken, son testte 8(% 42,1)'dir. Kismen dogru
sayisi On testte 3(15,8), son testte 8(% 42,1) olmustur. On testte 6dev amagli grubunda
TL17 kodlu &6grenci "Yavas gitmesi ya da hizli gitmesi 6nemli degildir." seklinde yanlis
cevap vermistir.

Anakart "veri yollari ile ilgili* sinif igi ders grubu Agrencileri 11.soruya 6n testte
dogru cevap vermezken, son testte bu soruya 2(% 13,3) dogru cevap vermiglerdir. Yanlis

cevaplarin sayisi 6n testte 14 (% 93,3)iken, son testte bu soruya verilen yanhs cevap
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sayisi 12(% 80)'de kalmistir. Ornegin, 6n testte sinif i¢i ders grubunda AL1 kodlu 6grenci
"Veri yollari sadece hem analog hem de dijital sinyalleri tagimak icin kullanilir." seklinde
yanlis cevap vermistir. On testte bu soruya verilen kismen dogru cevaplarin sayisi 1 (%
6,7)iken, son testte bu sayl 1(% 6,7)'de kalmistir. Tablo3 incelendiginde 6dev amacli
grubu dgrencilerinin cevaplari gériilmektedir. On testte yanhs cevaplar 19(% 100) iken,
TL8 kodlu 6grenci "Ram’ lar ile de veriler tasinir.” seklinde yanlis cevap vermistir, son
testte 16(% 84,2) yanlis cevap vermislerdir. Hem 6n test hem de son testte dogru cevap
verilmemistir. Kismen dogru cevabi 6n testte verilmezken, son testte 3(% 15,8) olarak
gorulmektedir.

12.soru anakart "hiz ve performansi ile ilgili" dir. Verilen dodru cevaplarin sayisi
sinif i¢i ders grubu igin 6n testte 5 (% 33,3) iken, son testte bu soruya verilen dogru
cevaplarin sayisi 9(% 60)olmustur. Son testte sinif i¢i ders grubunda AL10 kodlu 6grenci
"Blitlin donanimlarin ram, anakart, chipset, islemci hepsi énemlidir." seklinde dogru cevap
vermistir. Verilen yanhs cevaplarin sayisi 6n testte 6 (% 40), son testte 1(% 6,7)'dir. On
testte bu soruya verilen kismen dogru cevaplarin sayisi 4 (% 26,6), son testte bu sayi 5(%
33,3)dir.

Tablo 8 incelendiginde 6dev amaglh grup 6grencilerinin 6n testte 8(% 42,1) yanhsg
cevap vermislerdir. Son testte ise yanlis cevap vermemislerdir. Dogru cevap sayisi 7(%
36,8)'den 16(% 84,2) 'ya yukseldigi gorilmektedir. Kismen dogrularin sayisi ise 4(%
21,1)'ten 3(% 15,8)'e gerilemistir. Son testte 6dev amagh grupta TL20 kodlu 6grencinin
"Anakartin veri yollari ¢ok &6nemlidir. " seklinde verdigi cevap dogru dogru olarak
degerlendirilmistir.

13.soru anakart "islev denetimi ile ilgili" dir. Sinif ici ders grubu égrencilerinin 6n test
ve son test cevaplar Tablo 8'de gosterilmistir. Verilen dogru cevaplarin sayisi 6n testte 4
(% 26,7) iken, son testte bu soruya verilen dogru cevaplarin sayisi 5(% 33,3) olmustur.
Son testte sinif ici ders grubunda AL4 kodlu 6drenci "Denetlenmeyen islemler ¢alistiginda
veri kaybina yol acar.” seklinde dogru cevap vermistir. Yanlis cevaplarin sayisi on testte 7
(% 46,7) iken, son testte bu soruya yanlis cevap verilmemistir. On testte bu soruya
verilen kismen dogru cevaplarin sayisi 4 (% 26,7)iken, son testte bu sayinin 10(% 66,7)'a
arttigi gortlmektedir. Odev amagli grup 6grencilerinin verdikleri cevaplar incelendiginde,
yanlis olarak verilen cevaplar on testte 16(% 84,2) iken, son testte bu sayi yalnizca 2(%
10,5)" dir. Dogru sayisi on testte 2(% 10,5) , son testte 8(% 42,1) olarak gorulmektedir.
Kismen dogru cevap sayisi 1(% 5,3) 'den 9(% 47,4) 'a yukselmistir. TL6 kodlu &grenci

"Islemler sadece anakartta olmaz." seklinde 6n testte yanlis cevap vermistir.
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4.1.7. Ekran Karti ile ilgili On Testten Elde Edilen Kavram Yanilgilari

On test sonuglari incelendiginde ekran karti ile ilgili asagidaki yanlis anlamalar ve

kavram yanilgilari elde edilmigtir.

Ekran karti yUksekligi ekran kalitesini arttirir.

Butun yazi ve grafiklerin ekranda gosterilmesi icin sinyallere ihtiya¢ var. Her yazida
veri yolu ile sinyal gdnderiliyor.

islemcinin isledigi bitin yaz ve grafiklerin dis diinyada gdsterilmesi igin bir yere
saklanmasi gerekir.

islemcinin igledigi yazilar anakarttan gecerek ekranda gorundir.

islemcinin igledigi bitiin yaz ve grafiklerin dis diinyada gdsterilmesi igin VGA
kablosuna ihtiyag vardir.

Ekran kartinda goéruntisinidn kalitesi sadece ekrana bagh degil, ayni zaman da
anakartinda iyi olmasi gerekir. Ayni insan gibi gézler ne kadar iyi gérirse, o kadar

beyin yorum yapar.

4.1.8. Ekran Karti ile ilgili On Test ve Son Test Sonuglarinin
Karsilagtiriimasi

Ekran kartinin iglevi ve kalitesi ile ilgili olarak degerlendirilen sinif ici ders ve 6dev

amagcl gruplarinin vermis olduklari cevaplar Tablo 9’da gdsterilmistir.

Tablo 9. Sinif igi Ders ve Odev Amagli Grubun Ekran Karti ile ilgili On Test - Son
Test Cevap Verileri

Sinif ici Ders Grubu Odev Amagcli Grup
- Kismen < Kismen
Dogru Dogru Yanlg Dogru Dogru Yanlis
Cevap Cevap Cevap Cevap
Soru Sayisi Cevap Sayisi Sayisi Cevap Sayisi
Maddesi Sayis| Sayis|

On Son On Son On Son On Son On Son On Son
Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test

14 4 6 5 8 6 1 5 0 14 10 7 2

15 5 4 6 5 8 2 I 1 10 10 5 4

Tablo 9da ekran karti konusunun "islevi ile ilgili" 14.soruya verilen cevaplar ye

almaktadir. Sinif ici ders grubunda dogru cevaplarin sayisi 6n testte 4(% 26,7) iken, son

testte bu soruya verilen dogru cevaplarin sayisi 8(% 53,3)olmustur. Son testte sinif ici

ders grubunda AL10 kodlu 6grenci "Ekran kartina ihtiya¢ vardir." seklinde dogru cevap

vermistir. On testte 5 (% 33,3), son testte ise 1(% 6,7) yanlis cevap verilmistir. On testte
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ve son testte verilen Kismen dogru cevap sayisi 6(% 40)olarak kalmistir. Odev amagl
grupta yanlis cevaplarin sayisi 6n testte 14(% 73,7) iken, son testte 2(% 10,5) ye indigi
gorulmektedir. TL5 kodlu dgrenci "Sinyallere ihtiya¢ var. Her yazida veri yolu ile sinyal
gobnderiliyor.” seklinde 6n testte yanlis cevap beyan etmistir. Dogru cevap sayisi 6n testte
5(% 26,3) iken, son testte 10(% 52,6)'a ylkseldigi gérilmektedir. Kismen dogru cevaplar
on testte bulunmazken, son testte 7 (% 36,8)'dir.

Ekran Karti "gorinta kalitesi ile ilgili" sinif i¢i ders grubunda 15.soruya verilen
dogru cevaplarin sayisi 6n testte ve son testte 5(% 33,3) olarak ayni kalmistir. Yanhsg
cevaplarin sayisi 6n testte 6 (% 40) iken, son testte bu soruya verilen yanls cevap sayisi
2(% 13,3) olmustur. On testte bu soruya verilen kismen dogru cevaplarin sayisi 4(%
26,7), son testte bu say1 8(% 53,3) olmustur(Tablo 9). Sinif i¢i ders grubunda AL11 kodlu
ogrenci son testte "Bilgisayar ile baglanti kuran kabloda sikinti olmamasi gerekir."
seklinde kismen dogru olarak degerlendirilen cevap vermigtir.

Odev amach grup égrencilerinin yanlis olarak verdikleri cevaplar 6n testte 10(%
52,6) iken, son testte 4(% 21,1) 'e inmigtir. Dogru sayisi 6n testte 7(% 36,8) iken, son
testte 10(% 52,6)’a c¢ikarak artmistir. TL18 kodlu &3drenci "Ekran karti gériintii kalitesi

"

konusunda biytik rol oynar. " seklinde son testte dogru cevap vermigtir. Kismen dogru
cevaplarin sayisi 1(% 5,3) 'den 5(% 26,3)'e yukseldigi gorilmektedir. Ogrenciler

tarafindan 1(%5,3) soru bos birakilmistir.

4.1.9. Ses Karti ile ilgili On Testten Elde Edilen Kavram Yanilgilari

On test sonuglarina gére ses karti ile ilgi asagidaki yanlis anlamalar ve kavram
yanilgilari bulunmustur.
e Islemcinin Urettigi seslerin hoparldrden ¢gikmasi igin hoparlér lazim. Hoparlér ve yazici
¢ikis birimidir.
o Eger hoparlérin kablosu kasaya girmiyorsa dénuastiriciye ihtiyag vardir.
e Analog ses sinyallerinin dijital ses sinyallerine c¢evrilmesi lazim. Yani insanlarin
duyabilecegdi sese ¢evirmelidir

e Islemcinin Urettigi seslerin hoparlérden gikmasi igin anakarta ihtiyag vardir.

4.1.10. Ses Karti ile ilgili On Test ve Son Test Sonuglarinin

Karsilagtinimasi

Ses kartinin igleviyle ilgili olan 16. soruya sinif i¢i ders grubu ve édev amach grup
ogrencilerinin 6n test ve son test sorularina vermis olduklari cevaplarin analizi Tablo 10’

da gosterilmistir.
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Tablo 10. Sinif igi Ders ve Odev Amagli Grubun Ses Karti ile ilgili On Test - Son
Test Cevap Verileri

Sinif Igi Ders Grubu Odev Amagl Grup
Dogru K|anen Yanlis Dogru K|anen Yanlis
Dogru Dogru
Cevap Cevap Cevap Cevap
N Sayisi Cevap Sayisi Sayisi Cevap Sayisi
Maddesi Sayisi Sayis|

On Son On Son On Son On Son On Son On Son
Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test
16 3 5 7 8 7 0 4 3 12 10 6 3

Sinif i¢i ders grubundaki dgrencilerin verdigi cevaplara bakildiginda, én testte 7(%
46,7) yanlis cevap varken, son testte yanlis cevap veriimemistir. On testte sinif ici ders
grubunda AL13 kodlu 6grenci "Bu dbénlstiricl anakarttir.” seklinde yanlis cevap
vermistir. Dogru cevaplarda ise artma olmustur. On testte 3(% 20) iken, son testte 8 (%
53,3)'a ylkselmistir. On testte 5(% 33,3) kismen dogru varken, son testte 7(% 46,7)
oldugu goérulmektedir.

Odev amagl gruptaki 6grenciler én testte 12(% 63,2) yanlis cevap verirken, son
testte bu sayl azalarak 3(% 15,8)'e inmistir. TL14 kodlu égrenci "islemcinin dili “0” ve
“1”'den olugur bu yiizden bu dili anlamayiz. " seklinde 6n testte yanlis cevap vermistir.
Dogru sayilarinda ise artma olmustur. On testte 4(% 21,1) iken son testte 10(% 53,6)'dur.
Yine kismen dogrularda da artma olmus ve 3(% 15,8)'ten 6(% 31,6)'ya ¢cikmistir.

4.1.11. Ethernet karti ile ilgili On Testten Elde Edilen Kavram Yanilgilari

Ethernet kartiyla ilgili olarak &grencilere uygulanan 6n test sonuclarina goére

asagidaki yanlis anlamalar ve kavram yanilgilarina ulasiimistir.

¢ Yerel bir agda bir bilgisayardaki veriler disk tarafindan bagkasina goénderilir. Tasinabilir
Ozelligi vardir.

o Verilerde bir degigiklik olmadan kargidaki bilgisayara iletilir.

e Veriler degisiklige ugrar. CUnkl arkadaslar kulak kulaga oynarken bastaki kisinin
dedigi, sondaki kisiye degisik sekilde gelir.

e Yerel bir agda bir bilgisayardaki veriler gonderilirken karsi bilgisayarin islemcisi
farkliysa degisiklige ugrar.

o |P adresiyle bir bilgisayardan ébur bilgisayara veri gonderilir.
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4.1.12. Ethernet Karti ile ilgili On Test ve Son Test Sonuglarinin

Karsilagtinimasi

Ethernet karti ile ilgili baglanti ve verilerin iletimi kavramlarini belirlemeye ydnelik
sorularda sinif i¢i ders ve 6dev amacli grup 6grencilerinin 6n test ve son test sorularina

verdikleri cevaplar Tablo 11’de gosteriimektedir.

Tablo 11. Sinif ici Ders ve Odev Amagli Grubun Ethernet Karti ile ilgili On Test - Son
Test Cevap Verileri

Sinif Ici Ders Grubu Odev Amagli Grup
Dogru K|svmen Yanls Dogru K|s[nen Yanlis
Dogru Dogru
Cevap Cevap Cevap Cevap
Soru Sayisi Cevap Sayisi Sayisi Cevap Sayisi
Maddesi Sayisi Sayisi

On Son On Son On Son On Son On Son On Son
Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test
17 1 1 13 1 3 11 0 0 18 4 2 13

Sinif i¢i ders grubundaki 6grenciler 6n testte 13(% 86,7) yanlhis cevap vermiglerken,
son testte bu sayr 11(% 73,3) olarak gorulmektedir. Sinif i¢i ders grubunda AL6 kodlu
dgrenci on testte "Degisikliklerden geger.” seklinde yanhs cevap vermistir. Odev amagl
grubu &6grencileri ise 6n testte 18(% 94,7) yanlis cevap verirken, son testte yanlis cevap
sayisi 13(% 68,4)e inmistir. On testte ddev amacl grupta TL10 kodlu 6grenci
"Go6nderilemez ¢linku bilgisayarlar arasinda yerel ag alis verisi yapilamaz.” seklinde yanlis
cevap beyan etmistir. Sinif ici ders grubundaki 6grencilerin 6n testteki dogru ve kismen
dogru cevaplari esittir.(1(% 6,7) dogru ve 1 (% 6,7)kismen dogru). Son testte ise dogru
sayisi ayni kalirken, kismen dogru sayisi 3(% 20)'e ¢ikmistir. Odev amagh grupta ise 6n
testte dogru ve kismen dogru cevabi bulunmazken, son testte ise dogru sayisi 4(% 21,1),
kismen dogru sayisi ise 2(% 10,5'dir. Ogrenciler tarafindan 6n testte 1(% 5,6) soru bog

birakiimistir.

4.1.13. Monitér ile ilgili On Testten Elde Edilen Kavram Yanilgilar

Monitorlerle ilgili 6n test bulgularina gbére asagidaki yanlis anlamalar ve kavram

yanilgilar elde edilmistir.

o Bilgisayarda islenen goriuntu ve grafiklerin dis dinyada goérulebilmesi igin yazicidan
ciktr alinir.
e Bilgisayarda islenen gorunti ve grafiklerin dig dinyada gorulebilmesi icin iglemci

gerekir.
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e Bilgisayarda iglenen goéruntu ve grafiklerin dis dinyada gorilebilmesi icin ekran kart
gereklidir.

¢ Bilgisayarda islenen goérinti ve grafikler dis diinyada internet karti ile gérintilenebilir.

4.1.14. Monitoér ile ilgili On Test ve Son Test Sonuglarinin
Karsilagtiriimasi

Sinif i¢ci ders grubu ve 6dev amagh grup o6grencilerinin ekranin iglevi ile ilgili

18.soruya 6n test ve son testte verdigi cevaplar Tablo 12’de gdsterilmistir.

Tablo 12. Sinif igi Ders ve Odev Amagli Grubun Monitér ile ilgili On Test - Son Test
Cevap Verileri

Sinif ici Ders Grubu Odev Amagli Grup
Dogru K|s[nen Yanlis Dogru K|anen Yanls
Dogru Dogru
Cevap Cevap Cevap Cevap
Soru S Cevap Cevap
ayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
Maddesi z :

On Son On Son On Son On Son On Son On Son
Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test
18 4 6 5 8 6 1 5 0 14 10 7 2

Sinif i¢i ders grubundaki 6grenciler on testte 10(% 66,7) yanhs, 2(% 13,3) dogru ve
2 (% 13,3) adet kismen dogru cevap verirken, 1(% 6,7) soruda cevapsiz birakiimistir. On
testte sinif i¢i ders grubunda ALS kodlu 6grenci "Ekran karti gerekir." seklinde yanlis
cevap vermistir. Son testte 2(% 13,3) yanhs, 7(% 46,7) dogru, 6 (% 40) kismen dogru
yanit vermiglerdir.

Odev amagli gruptaki dégrenciler 6n testte 13(% 68,4) yanlis, 5(% 26,3) dogru ve
1(% 5,3) kismen dogru cevap vermiglerdir. Son testlere bakildijinda ise 3(% 15,8) yanlis,
2(% 10,5) dogru ve 14(% 73,7) kismen dodru cevap vermiglerdir. Son testte 6dev amagh
grupta TL2 kodlu 6drenci "Ekran karti olmasi gereklidir." seklinde kismen dodru cevap

vermistir.

4.1.15. Sabit Disklerle ile ilgili On Testten Elde Edilen Kavram Yanilgilari

Sabit disklerle ilgili 6n test verilerinden elde edilen kavram yanilgilari asagida yer
almaktadir.
e Bir sabit diskin tasiyabilecedi veri kapasitesini artirmak icin ramin artirilmasi gerekir.

e Sabit diskteki bilgiler rama aktarildigi i¢in sektor ve izlerin olusturulmasi gerekir.
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e Islemcide islenen bilgilerin depo edilmesi igin, anakarta ihtiyag duyulur. Ciinkii islemci
an karttan gecer.

e Islemcide iglenen bilgilerin kalici olarak depo edilmesi igin bellege ihtiyag vardir.

e Sabit disk bilgisayara bir tane takilir.

o Disk sayisini artirmaya gerek yoktur. Sadece sabit diskin hafizasini artirmak gerekir.

o Kalici bilgileri saklamak icin bir ana bellege ihtiyag vardir.

4.1.16. Sabit Disk ile ilgili On Test ve Son Test Sonuglarinin

Karsilagtinimasi

Sabit disklerin veri depolama, bilgilere erisim, disk kapasitesi ve bigimlendirme ile
ilgili olarak sinif ici ders ve 6dev amagli gruptaki 6grencilerin 6n test ve son test cevaplari

Tablo 13’'de gosterilmigtir.

Tablo 13. Sinif ici Ders ve Odev Amagli Grubun Sabit Disk ile ilgili On Test - Son
Test Cevap Verileri

Sinif ici Ders Grubu Odev Amagli Grup
Dogru Kls[nen Yanlis Dogru Klsmen Yanlis
Dogru Dogru
Cevap Cevap Cevap Cevap
Soru Sayisi Cevap Sayisi Sayisi Cevap Sayisi
Maddesi Sayisi Sayisi

On Son On Son On Son On Son On Son On Son
Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test

19 2 7 5 5 8 3 4 12 0 7 15 0
20 2 11 7 1 6 3 3 12 1 4 13 3
21 1 6 3 5 11 4 10 12 2 4 6 3
22 0 5 2 5 13 5 0 8 0 6 17 5

19.soru sabit diskin veri depolamasi ile ilgilidir. Sinif ici ders grubundaki
ogrencilerin verdigi dogru cevaplarin sayisi 6n testte 2 (% 13,3) iken, son testte bu soruya
verilen dogru cevaplarin sayisi 7(% 46,7)'e ¢cikmistir. Yanhs cevaplarin sayisi 6n testte 8
(% 53,3)iken, son testte 3(% 20)'dir. Ornegin, On testte sinif ici ders grubundaki AL1
kodlu 6grenci "Kalici bilgileri saklamak igin bir ana bellege ihtiyag vardir.” seklinde yanhs
cevap vermigtir. On testte bu soruya verilen kismen dogru cevap sayisi 5(% 33,3) iken,
son testte bu sayi 5(%33,3) olmustur. Odev amagli grup 6grencileri 6n testte 4 (% 21,1)
dogru cevap verirken, son testte bu soruya verilen dogru cevaplarin sayisi 12(% 63,2)'e
cikmistir.

Yanlisg cevap sayisi 15(% 78,9) den “0™a diserken, kismen dogru cevaplarin
sayisi On testte olmazken, son testte 7(% 36,8) olmustur. Bu soruya 6n testte TL7 kodlu
ogrenci "Evet olabilir. Bilgiler kalici olarak ramda kalir." seklinde yanls aciklama

yapmisgtir.
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20.soru sabit diskin bilgilere erisimi ile ilgilidir. Sinif i¢i ders grubu &grencileri 6n
testte 6(% 40) yanlis, 2(% 13,3) dogru ve 1(% 6,7) kismen dogru cevap vermiglerdir. Son
testte ise 3(% 20) yanhg, 11(% 73,3) dogru ve 7(% 46,7) kismen dogru cevap
vermiglerdir. Ornegin, Son testte verilen dogru cevaplarin birisinde sinif ici ders
grubundaki AL16 kodlu &égrenci "Okuma yazma kafasi hareket etmedikgce hard diskteki
veriler okunmaz." seklinde cevap vermistir.

Odev amagh grup égrencileri ise, 6n testte 2(% 10,5) soruyu bos birakirken 13(%
68,4) yanlis, 3(% 15,8) dogru ve 1(% 5,3) kismen dogru cevap vermiglerdir. Bu soruya
On testte verilen yanlis cevaplarin birinde TLS kodlu 6grenci "Hard diskte gérsel bilgilerde
eklenebilir." seklinde yanhs agiklama yapmigtir. Son testte ise 3(% 15,8) yanhs, 12(%
63,2) dogdru ve 4(% 21,1) kismen dogru cevap vermiglerdir.

21.soru sabit diskin kapasitesi ile ilgilidir. Sinif ici ders grubunda yer alan 6grenciler
on testte 11(% 73,3) yanlis cevap verirken, son testte bu sayl 4(% 26,7)'e inmistir. On
testte sinif i¢i ders grubundaki AL18 kodlu 6grenci "Sabit disk bilgisayara bir tane takilir."”
seklinde yanlis cevap vermigtir. Dogru cevap ise 1(% 6,7)'den 6(% 40)'ya cikmistir.
Kismen dogru sayisi da 3(% 20)'den 5(% 33,3)'e ylkselmistir. Odev amagh grupta ise
yanls sayisi 6(% 31,6)dan 3(% 15,8)'e dusmis, dogru sayisi 10(%52,6)'dan 12(%
63,2)'ye c¢ikmig, kismen dogru sayisinin ise 2(% 10,5)den 4(% 21,1) oldugu
gorulmektedir. Bu soruya son testte verilen dogru cevaplarin birinde TL11 kodlu égrenci
"Disk arttikga kapasitede artar.” seklinde dogru neden belirtmistir.

22.soru sabit diskin bigimlendirmesi ile ilgilidir. Ogrencilerin verdigi cevaplara gére,
sinif i¢i ders grubunda 6n testte 13(% 86,7) yanhs cevap varken, son testte 5(% 33,3)'e
inmistir. On testte sinif ici ders grubundaki AL13 kodlu dgrenci "Veri sektér ve izlerden
gecerek okunur.”" seklinde yanlis neden belirtmigtir. Dogru cevaplar 6n testte olmazken,
son testte 5(% 33,3) oldugu gorulmektedir. Kismen dogru cevabi 6n testte 2(% 13,3) iken,
son testte 5(% 33,3)'tir.

Odev amagli gruptaki dégrencilerin cevaplari incelendiginde, 6n testte 17(% 89,5)
yanlis varken, bu sayi son testte 5(% 26,3)'e dusmustur. Bu soruya on testte TL6 kodlu
o6grenci "Pc agilmadan ramdaki bilgilerin sabit diske gelmesi gerekir." seklinde yanlis
agiklama yapmigtir. On testte dogru ve kismen dogru cevap verilmemistir. Son testte ise
8(% 42,1) dogru 6(% 31,6) kismen dogru cevabi verilmistir. On testte 2(% 10,5) soru bog
birakiimistir.
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4.1.17. Optik Disklerle ilgili On Testten Elde Edilen Kavram Yanilgilari

Optik disklerde asagida yer alan yanlis anlamalar ve kavram yanilgilari bulunmaktadir.

o Cd ve dvd de bir hafiza ve iglemci vardir.

e Lazersinlari her zaman dik gider.

e (Cd uzerinde renkler var. Ona gore 151k okuyor.

e CD ve DVD igik sistemi olmadan calismaz.

e Lazersinlari gukurda farkli diiz ylizeyde farkli gérindr.

e Okuyucu CD ve DVD okurken farkli lazer i1giklari kullanir.

o Lazersiklar diz ylzeylerde diz, gukurlarda yamuk yansitilir.

e Video ve muzik farkl oldugu icin farkh ortamlarda saklanir.

¢ Videolarin boyutu daha fazla oldugu icin muziklerden farklh ortamlarda saklanir.

¢ Her dosya farkl ortamlarda saklanabilir.

4.1.18. Optik Diskler ile ilgili On Test ve Son Test Sonugclarinin

Karsilagtiriimasi

Optik disklerde verilerin okunmasi/yazilmasi ve veri saklama ortamlari ile ilgili
sorulara sinif i¢i ders ve ddev amagh grup 6grencilerinin verdikleri cevaplar Tablo 14’de

gOrulmektedir.

Tablo 14. Sinif ici Ders ve Odev Amacli Grubun Optik Diskler ile ilgili On Test - Son
Test Cevap Verileri

Sinif igi Ders Grubu Odev Amagcli Grup
Dogru K|35nen Yanlis Dogru K|anen Yanlis
Dogru Dogru
Cevap Cevap Cevap Cevap
Soru Sayisi Cevap Sayisi Sayisi Cevap Sayisi
Maddesi Sayisi Sayisi

On Son On Son On Son On Son On Son On Son
Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test

23 3 5 4 8 7 2 1 12 2 I 14 0
24 2 2 0 I 12 6 0 13 3 5 14 1
25 0 1 0 2 14 12 0 3 0 4 17 12

m

23.soru optik disklerde "veri okumal/yazma ile ilgili"dir. Sinif i¢i ders grubunda
bulunan o&grenciler, 6n test ve son test cevaplari Tablo 14’de goérilmektedir. Yanhs
cevaplar 6n testte 7(% 46,7) iken son testte 2(% 13,3)'dir. On testte sinif igi ders grubunda
AL8 kodlu 6grenci "Sensdrierle calisir.” seklinde yanlis cevap vermistir. Dogru cevap

sayisi 3(% 20)'dan 5(% 33,3)'e ylkselmistir. On testte kismen dogru cevap sayisi 4(%
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26,7) iken, son testte 8(% 53,3) adet cevap verilmistir. On testte 1(% 6,7) soru dgrenciler
tarafindan bos birakiimistir.

Odev amagh grup 6grencilerinin  vermis olduklari cevaplar Tablo 14'de
gOsterilmistir. Yanhs cevap sayisi 6n testte 14(% 73,7) iken, son testte yanlis cevap
verilmemistir. On testte 6dev amagli grubunda TL7 kodlu 6grenci "Her verinin farkli bir
izlenimi vardir.” seklinde yanlis cevap vermistir On testte 1(% 5,3) dogru cevap varken,
son testte 12(% 63,2)'ye cikmistir. Kismen dogru cevaplarin ise 2(% 10,5)den 7(%
36,8)ye ciktigl goriulmektedir. On testte 2(% 10,5) soru &6grenciler tarafindan bos
birakiimistir.

24.soru optik disklerde "veri okuma/yazma ile ilgili" dir. Sinif igi ders grubundaki
ogrenciler 6n testte 12(% 80) yanlis cevap vermiglerken, son testte bu sayi 6(% 40) 'ya
inmistir. On testte sinif igi ders grubunda AL2 kodlu égrenci "Cukur yiizeylerde toplu, diiz
yiizeylerde ise her yéne dadilir." seklinde yanhs cevap vermistir. Odev amach grup
ogrencileri ise 0n testte 14(% 73,7) yanlis cevap verirken, son testte yanlis cevap sayisi
1(% 5,3)'e inmistir. On testte ddev amagh grupta TL5 kodlu 6grenci "izlerde gikint varsa
diiz ise okuma farkli olur.” seklinde yanhs cevap vermistir.

Sinif i¢i ders grubundaki 6grenciler 6n testte 2(% 13,3) dogru cevap verirken
kismen dogru cevap vermemiglerdir. Son testte ise 2(% 13,3) dogru, 7(% 46,7) kismen
dogru cevap verildigi gértilmektedir. Sinif ici ders grubu 6grencileri 6n testte 1(% 6,7) soru
bos birakmiglardir. Odev amach grupta ise 6n testte dogru cevap yoktur. Kismen dogru
sayisi 3(% 15,8)'tlr. Son testte ise dogru sayisi 13(% 68,4) olurken, kismen dogru sayisi
5(% 26,3) 'e cikmistir. Odev amach grup égrencileri tarafindan 6n testte 2(% 10,5) soru
bos birakilmistir.

25.soru optik disklerde " veri saklama ortamlari ile ilgili” dir. Sinif i¢i ders grubu
ogrencileri 6n testte 14(% 93,3) yanhs cevap vermisler, son testte ise cevaplar azalarak
12(% 80)'ye inmigtir. On testte sinif igi ders grubunda AL12 kodlu égrenci "Miizikler farkii,
videolar farkli yerde saklanir.” seklinde yanlis cevap vermistir. On testte dogru ve kismen
dogru cevabi olmazken, son testte ise 1(% 6,7) dogru 2(% 13,3) kismen dogru cevap
oldugu gorilmektedir. Ayrica, 6n testte 1(% 6,7) soru bos birakiimistir. Odev amagli
grupta 6grenciler on testte 17(% 89,5) yanlis cevap verirken, son testte 12(% 63,2) yanhsg
cevap vermiglerdir. On testte 6dev amagli grupta TL11 kodlu 6grenci "Ciinkii videolarin
kapasitesi daha fazladir." seklinde yanlis cevap vermigtir. On testte dogru ve kismen
dogru cevap bulunmazken, son testte 3(% 15,8) dogru cevap, 4(% 21,1) kismen dogru

cevap bulunmaktadir. 2(% 10,5) soru dgrenciler tarafindan én testte bos birakilmigtir.
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4.1.19. Modiiler Olarak On Test ve Son Test Sonuglarinin
Karsilagtinimasi

Modiler olarak i¢c donanim birimleri ile ilgili sorulara verilen cevaplarin dogru,

kismen dogru ve yanlis olarak dagilimi Tablo 15 ve Tablo 16’da gdsterilmigtir.

Tablo 15. Modiiler Olarak Sinif igi Ders Grubunun On Test - Son Test Cevap Verileri

Dogru Kismen Dogru Cevap Yanls
Moddiller Cevap Sayisi Sayisi Cevap Sayisi

OnTest SonTest On Test Son Test On Test Son Test
islemciler 12 35 22 10 26 15
Bellek Birimleri 10 39 16 22 49 14
Anakart 11 24 14 21 34 15
Ekran Kart 9 13 10 14 11 3
Ses Kartl 3 8 5 7 7 0
Ethernet Karti 1 1 1 3 13 11
Monitér 2 7 2 6 10 2
Sabit Diskler 5 29 17 16 38 15
Optik Diskler 5 8 4 17 33 20

Sinif i¢i ders grubunda yer alan égrencilerin 6n test ve son test verileri Tablo 15'te
gorulmektedir. Tablo 15 incelendiginde islemci, bellek birimleri, anakart, ekran karti,
monitor, ses karti ve sabit disklerde dogru cevap sayilarinin arttigi, yanhs cevap
sayilarinin azaldig1 gorulmektedir. Bu donanim birimlerinde &grenciler son test
sonuglarina goére daha basarili olduklari gérilmektedir. Ethernet karti ve optik disklerde
dogru sayisinin artarken yanhs sayisida azalmistir. Fakat dogru sayisindaki artis ¢ok
yuksek olmamistir. Asagida 6dev amacgh grubunun verdigi cevaplara iligkin tablo yer

almaktadir.

Tablo 16. Moduler Olarak Odev Amagli Grubun On Test - Son Test Cevap Verileri

Dogru Kismen Dogru Cevap Yanlis
Moddller Cevap Sayisi Sayisi Cevap Sayisi

OnTest SonTest On Test Son Test OnTest  Son Test
islemciler 13 51 5 14 56 11
Bellek Birimleri 25 47 9 21 59 27
Anakart 12 32 8 23 56 21
Ekran Kart 12 20 1 12 24 6
Ses Kartl 4 10 3 6 12 3
Ethernet Karti 0 4 0 2 18 13
Monitor 5 2 1 14 13 3
Sabit Diskler 17 44 3 21 51 11
Optik Diskler 1 28 5 16 45 13
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Odev amagli grupta yer alan 6grencilerin son test sonuglari incelendiginde biyiik
oranda basarili olduklari goriilmektedir. islemciler, anakart, bellek birimleri, ekran karti,
ses karti, sabit diskler ve optik disklerde 6n teste gbre son testte dogru cevap sayilari
artarken yanlis cevap sayllari da azalmistir. Ethernet kartinda dogru cevaplarin sayisi
fazla miktarda artmamistir. Monitérlerde ise dogru cevap sayilarinda azalma gorilirken
yanlis cevap sayilarinin da azaldigi gorilmektedir. Buna ragmen kismen dogru cevap
sayllarinda yiksek oranda artis gortlmektedir. Sinif ici ders ve édev amagl gruplarinin n

test ve son test verilerinin moduler dagilimi Sekil 8 ve Sekil 9'da gosterilmektedir.
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OnTest SonTest OnTest Son Test OnTest SonTest
DOGRU KISMEN DOGRU YANLIS
CEVAPLAR CEVAPLAR CEVAPLAR
aspmglemciler 12 35 n 10 26 15
il ellek Birimleri 10 39 16 1 19 14
e Ang Kart 11 24 14 21 34 15
e[ kran Kart) 9 13 10 14 11 3
i Ses Kart) 3 8 5 7 7 0
=g=Ethernet Karti 1 1 1 3 13 1
et ONitor 2 7 2 6 10 1
e Sahit Diskler 5 29 17 16 38 15
Optik Diskler 5 8 4 17 3 20

Sekil 8. Sinif i¢i ders grubu 6n test ve son test verilerinin moduler dagihm grafigi
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ali=Bellek Birimleri 25 Iy 9 21 59 27
i Anakart 12 32 8 23 56 21
s Ekran Karti 12 20 1 12 24 )
e Ses Kartl 4 10 3 6 12 3
=g=Ethernet Karti 0 4 0 2 18 13
s onitor 5 2 1 14 13 3
e 5abit Diskler 17 44 3 1 51 11
Optik Diskler 1 28 5 16 15 13

Sekil 9. Odev amagl grubun 6n test ve son test verilerinin moduler dagilim grafigi

4.2. Klinik Mulakatlardan Elde Edilen Bulgular

Yapilan uygulamalara yonelik 6grenci goruslerini almak amaciyla sinif i¢i ders ve

6dev amaclh gruplarindaki altisar 6grenciyle mulakatlar yiratilmuastir. Bu égrenciler; son

testte, basarili orta diizeyde ve basarisiz égrencilerden segilmistir. Ogrencilerin isimleri

kullaniilmamis, bunun yerine kodlamalardan yararlaniimistir.

Sinif i¢i ders grubundaki 6grencilere, “Video ve 3B animasyonlarla islenen dersler

daha onceki iglenen dersler arasinda fark var midir?  Fark oldugunu digtnUyorsaniz bu

farklar nelerdir? Donanim birimlerini 6grenmenizde ne yonde etkiledi?” seklinde soru



57

yoneltiimigtir. Odev amagli grubundaki égrencilere ise “Odev olarak verilen video ve 3B
animasyonlar ile yapilan 6gdretim c¢alismasi 6grenme isteginizi nasil etkiliyor?” seklinde
mulakat sorusu yodneltiimistir. Boylelikle kullanilan iki ydntemin o6zellikleri ortaya
cikarilmaya gahsiimistir. Ogrencilerin milakatlarindan elde edilen verilerden olusturulan

temalar Tablo 17'de gdsterilmektedir.

Tablo 17. Ogrencilerden Elde Edilen Miilakat Temalari

Tema ve Kategoriler

o
Motivasyon Kalicilik Altyapi Anlama/Ogrenme
Konulari )
somutlastirma Internet hiz Video ile tekrar
Heyecanli ders . o
D1 Konulari problemi lyi anlama
canlandirma
izleme istedi Daha kalici Gorsel ders Ogrenmeye
D2 9 Zihinde - yardim etti
canlandirmak
Tekrar tekrar izleme
D3 - - - . Ly
Gorsel 6grenme
D4 Cok eglenceli Unutulmasi zor ) istedigin kadar izleme
D5 Daha eglenceli - - Daha iyi anlama -
internetin ~ oldugu
K1 Sikilmiyorum Daha kolay her yerden -
akilda kalma . o
videolara erisim
K2 - Uzun strell Daha etkili 6grenme
hatirlama
K3 Soru soramiyorum - - istedigin kadar tekrar
Sikici olmayan
Ka etkili ders ] - ]
K5 Dersteki _ gibi Internet_ ve hiz Pekistirerek dgrenme
uykum gelmiyor problemi
K6 ) Unutmak daha istedigim kadar tekrar
Zor yapma
O:Ogrenci  D:Sinif ici ders grubu K:Odev amacli grup

Tablo 17’ye gore sinif ici ders grubunda yer alan D1 olarak kodlanan 6grenci yapilan
ogretimin konulari daha iyi anlamasina neden oldugundan bahsetmistir.D1’e gére video
ve 3B animasyonlarla yapilan egitimin soyut kavramlarin, somutlagtirilarak verilmesinden
dolay! dersi zihninde canlandirabilmesine ve motivasyonunun artmasina neden oldugunu
belirtmektedir. Ayrica, video ve 3B animasyonlarla istenilen anda istenildigi kadar tekrar
yapabilmesine olanak sagladigi icin 6grenmenin kalici hale geldigini sdylemektedir. D2

olarak kodlanan o6grenci ise gorsel egitimin motivasyonunu artirdigini ve 6grendigi
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bilgilerin daha kalci oldugunu belirtmektedir.D2 bu durumu aciklamasinda

desteklemektedir:

Ben gdérsel olarak yapilan anlatimdan daha etkili bir gekilde
anliyorum. Ezber ile yaparak calistigim birka¢ konuyu, gorsel
anlatim sayesinde ezber yapip ta unuttugum konuyu anlama firsati

buldum.

D3 olarak kodlanan 6grencide digerlerinden farkl olarak uygulamayi kendi kendine
yapabilmesinin kavramlari daha iyi 6grenmesine neden oldugundan bahsetmektedir.

Asagida D4’Un bu konudaki gorisgleri verilmektedir:

“Ogrenmeme daha yardimci oldu. Gérsel oldudu igin daha akilda
kaliciydi, sikici degildi. Anakart (lizerine donanim pargalarini
hatalarimizi gérerek yerlegstirdigimiz icin, gbérsel olarak neyin

nerede oldugunu daha iyi anladim.”

D3 kodlu 6grencinin bahsettigi araylz Sekil 10°da gdsterilmistir.

Sekil 10. Anakartin uygulama baslangicindaki gérinimu
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Donanim birimlerinin anakart Uzerine montaj edilmis durumu Sekil 11'de

gOsterilmistir.

POWER SUPPLY

J0 3o ,

O30 X0 30

Sekil 11. Anakartin uygulama sonundaki gérinima

D5 kodlu o&grenci ise video ve 3B animasyonlarla 6gretimin kavramlari
ogrenmelerinde daha eglenceli oldugunu ve daha iyi anladigini ifade etmektedir. Sinif igi
ders grubunda yer alan Ogrencilerin yaptiklari aciklamalarindan video ve 3B
animasyonlarla yapilan uygulamanin anlamayi kolaylastirdigi, 6grenmede kaliciligi ve
deneyerek 6grenme olanadl sagladigi, motivasyonu artirdigi, soyut kavramlari
somutlagtirdigi séylenebilir. Odev amagli grubundaki 6grencilerden elde edilen miilakat
bulgulari Tablo 17°de gosterilmistir. Tabloda K1 olarak kodlanan 6grenci sinif ortaminda
sikildigini belirtmektedir. Video ve 3B animasyon uygulamasiyla internet baglantisinin
oldugu her yerden erigsim imkéni bulabildigini, bdylece, sinif ortaminin sikicihgindan
uzaklastigindan kavramlarin akilda kaldigini ifade etmektedir. K1 mulakatlarda bu durumu

destekler nitelikte aciklama yapmistir:

Videolarla istedigim her yerden eriserek sinif ortaminin
sikicihdindan kurtuluyorum. Sikilmiyorum. Daha etkili olarak dersi

dinliyorum.
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K2 kodlu 6grenci ise bilgilerin uzun sure hatirlandigint 6grenmenin kalici hale
geldigini ve 6grenmenin daha etkili oldugunu sdylemektedir. K3 istedigi kadar tekrar
yapabildigini belirterek kavramlari kendi hizinda égrenebildigini aciklamaktadir. Asagida

K4 kodlu 6grencinin bu konudaki agiklamalarina yer verilmistir.

“Videolar ile ders izleme ydntemi daha 6&gretici oluyor. Bilgiler
aklimda kaliyor, sikilmiyorsun. Animasyonlu olan ortam daha etkili
oluyor. Internet oldugu siirece her yerden ulagip istedigin kadar

izleyip, tekrar ediyorsun.”

Calismada kullanilan uygulama ara yuzinden kesitler asagida yer
almaktadir. Ram’e iliskin verilerin okunmasi agamasi 3B animasyonlarla Sekil

12'de gOsterilmistir.

r” 2

I

6066068 d80808034
3P {Inimasyonlar

I {Ram 3D
P ki tInimaayon Video
9:90
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Sekil 12. 3B Animasyon ekranindan bir gérinimu

Sabit disklerin c¢alismasi ile ilgili videolarin bulundugu durum S$ekil 13te

gOsterilmistir.
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Sekil 13. Video ekranindan bir gérinim

K5 kodlu 6grenci ise sinif ortaminda yapilan derste motivasyon eksikligi yagsadigini
fakat bu uygulama ile kavramlari pekistirerek 6grenebildigini sdylemektedir. internet
baglanti problemleri oldugu zaman motivasyon eksikligi yasanabilecegini belirtmektedir.
K6 istedigi kadar tekrar yaparak kavramlari daha iyi 6grendigini ve daha kalici 6grenme
sagladigini ifade etmektedir. Ogrencilerden elde edilen agiklamalara gére, video ve 3B
animasyon uygulamasinin égrenilen kavramlarda daha iyi anlamayi sagladigi, 6grenme

surecinde motivasyonu artirdigi, 6grenilenlerin aliciigini arttirabilecegi séylenebilir.

4.3. Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Video ve 3B animasyon uygulamasi sinif ici ders grubu ile sinif igerisinde
yapildigindan gézlem formlari da sinif igi ders grubunda kullanilimistir.

Sinif icerisinde yapilan uygulamalarda goézlem formundaki gézlenen durumlara
iliskin puanlamalar yapildiktan sonra, bu puanlarin toplam degeri hesaplanmistir.
Gozlenme oranlarini belirlemek amaciyla alinan puanlar toplami en ylksek degerlere
bolinmustir. Benzer sekildeki analiz Cakiroglu (2010) tarafindan da yapilmigtir. En
yuksek degerler gozlem saatlerinin en yuksek puan olan 3 (“Sik¢a”) ile garpimi sonucunda
elde edilmistir. Gézlem formu, 6grenci ve 6grenme ortami bélimlerinden olugsmaktadir.
Ogrenme ortamindaki 6grenci davranislari 6grenci distncelerini yansitabileceginden

burada, 6grenci duslinceleri gergevesinde ele alinmasi uygun goérilmagstir.
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Tablo 18. Gozlenen durumlar

Sinif ici
GOZLENEN DURUMLAR Ders Grubu

GDS(4*8*3=96)
Ogrencilerin Davranislari APT  GO(%)
Ogrenciler sistemi dogru bir bicimde kullanabilmektedir. 96 100
Ogrenciler, 6gretmenin sordugu sorulara cevap verdiler. 88 91,7
Uygulamadan ¢ok etkilendiklerini ve heyecanli olduklarini gosterdiler. 96 100
Ogrenciler uygulamayla ilgili 3retmene sorular sordular. 36 37,5
Ogrenciler uygulamanin eglenceli oldugunu ifade ettiler. 96 100
Ogrenciler, dikkatli bir sekilde uygulamayi takip ettiler. 92 95,8
Ogrenciler uygulamayi sonuna kadar devam ettirip videolar tekrar tekrar 48 500
izlediler. '
Ogrenciler uygulamanin égrenmelerine ¢ok yardimei oldugunu belirtiler. 92 95,8
Onceki yanlis anlamalarini diizelttiklerini belirttiler. 76 79,2
Ogrenciler uygulama ile ilgili modiilin kazanimlarini elde ettiler. 96 100
Ogrenciler sikilip baska iglerle ugrastilar. 40 41,7
Ogrenciler dgretmenden bagimsiz ¢alistilar. 80 83,3
Ogrenciler konulari tam olarak 6grendiklerini belirttiler. 96 100
Daha hizli ve kolay 6grendiklerini ortaya koydular. 88 91,7
Ogrenme Ortaminin Uygunlugu
Ogrenciler icin vyeterli sayida internet baglantisi olan bilgisayar

96 100,0
bulunmaktadir.
internet baglantisinda sorun bulunmamakta, web sitesindeki sayfalar

32 33,3
kolayca agiimaktadir.
Uygulamanin agilmasi igin gereken yazilimlar kuruludur. 96 100,0
Projeksiyon cihazi vardir ve sorunsuz ¢alismaktadir. 96 100,0

GDS:Goézlenen Durum Sayisi  APT:Alinan Puanlarin Toplami GO:Gézleme Orani

Ogrenci davranislarina yénelik gdzlem bulgular incelendiginde 8 haftalik
uygulama sonunda gerek ogrencilerin bilgisayari kullanabilmeleri, gerekse uygulamayi
dogru bir sekilde kullanabilmeleri yeterli olarak degerlendirilebilir. Meydana gelen olumsuz
durumlarin, teknik sorunlardan kaynaklandigi soéylenebilir. Ogrencilerin  uygulama
esnasinda ¢ok heyecanli ve istekli olduklari, konulari 6grendiklerini gostermeleri oldukga
sik rastlanan bir davranis olarak goézlenmistir. Uygulama ile Ogrencilerin tamaminin,
yuksek oranda istenilen kazanimlari elde ettikleri, hizli ve kolay ogrendikleri
g6zlemlenmistir. Mulakatlara bakildiginda buradaki gbézlem sonucuyla benzer oranlar
gorulmekte ve paralellik gostermektedir.

Gobzlenen davraniglardan anlasildiyi  Gzere 6grencilerin  video ve 3B
animasyonlarla yapilan egitimin  motivasyonlarini  ve  6grenmelerini  artirdigi

degerlendirilebilir. Sinif ici ders grubunda segilen 6grencilerle yapilan milakatta, burada
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siklikla karsilagilan motivasyonun ve o6grenmeye olumlu yansimasi durumuyla da
paralellik gosterdigi séylenebilir. Hem mdilakatlarda, hem de gdézlemlerde, sinif i¢i ders
grubunda; &gdretmene bagimli olmadan derslerini islediklerini bildiren 6grencilerin bu
diistinceyi ortaya koyma sikligi oldukca yiksek goérilmistir. Ogrencilerin uygulama ile
ilgili 6gretmene ¢ok fazla soru sormadiklari gézlemlenmistir. Bu durumla ilgili olarak
uygulamay anladiklari ve kendi kendilerine galisma yaptiklari sGylenebilir.

Gozlemlerde oOgrencilerin  derslerde genel olarak sikilmadigi goézlenmistir.
Ogrencilerin miilakatlarda da sikilmadiklarini belirtmeleri de gézlem bulgularini destekler
niteliktedir.

4.4. Sinif igi Ders Grubunun On Test ve Son Test ile ilgili Bulgulari

4.4.1. Sinif Igi Ders Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test
Arasindaki Farkla llgili t-Testi Sonuglari

Sinif ici ders grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test verileriyle elde

edilen t test sonuclari Tablo 19'da gosterilmektedir.

Tablo 19. Sinif i¢i Ders Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Arasindaki
Farkla Ilgili t-Testi Sonuglari

Olgim N X SS Sd t p
Ontest 15 13.66 6.27
14 8.15 .000
sSon
15 39.60 8.63
test
(p<0,05)

Anlamliik diizeyi Sig. (2-tailed) degeri 0.000 oldugundan verilen video ve 3B
animasyon egitimi son derece etkili olmusgtur ve 6grencilerin egitim oncesi ve sonrasi
kavram yanilgilari arasinda anlamli bir fark olugsmustur. Bu sonuglar, sinif i¢i ders gurubu
ogrencilerinin kavram yanilgilarini gidermede video ve 3B animasyonlar ile 6gretimin etkili
oldugu gorulmustur. Diger bir ifadeyle sinif i¢i ders grubunda yapilan 6gretimden sonra,
6grencilerin kavram basarilari, son test lehine anlamli bir sekilde yukselmigtir (t= 8.15, p <
0,05). Etki boOyukligu (r=0,90) olarak hesaplanmistir. Bu blydklik anlamli etki
blyUkligund ortaya koymaktadir(Cohen, 1988).
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4.4.2. Odev Amagh Grup Ogrencilerinin On Test ve Son Test Arasindaki
Farkla llgili t-Testi Sonuglari

Odev amagli grupta yer alan dgrencilerin 6n test ve son test verileriyle elde edilen t-

test sonuglari Tablo 20’de gdsterilmektedir

Tablo 20. Odev Amagli Grup Ogrencilerinin On Test ve Son Test Arasindaki Farkla
llgili t-Testi Sonuclari

Olgim N X SS Sd t P
Ontest 19 10.78 3.72
18 14.54 .000
Sontest 19 31.84 6.22
(p<0,05)

Anlamlilik dizeyi Sig. (2-tailed) degeri 0.000 oldugundan verilen 6dev amagli video
ve 3B animasyon uygulama egitimi son derece etkili olmustur ve 6grencilerin egitim
oncesi ve sonrasi kavram vyanilgilari arasinda anlamli bir fark vardir. Bu sonuclar
dogrultusunda video ve 3B animasyonlar ile 6gretim yontemi 6dev amach gurubu
ogrencilerinin kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu goérilmektedir. Diger bir ifadeyle
6dev amagl grubunda yapilan 6gretimden sonra, égrencilerin kavram basarilari, son test
lehine anlaml bir sekilde yikselmistir (t= 14.54, p < 0,05). Etki blyuklugi(r=0,95) anlamli
etki buyukligunu gostermektedir (Cohen, 1988).

4.43. Sinif igi Ders ve Odev Amagh Grup Ogrencilerinin On Test
Puanlan Arasindaki Farkla llgili t-Testi Sonugclari
Sinif ici ders ve 6dev amagh grubu 6grencilerinin 6n test puanlarini karsilastiran t-

test sonuglar Tablo 21’de gosteriimektedir.

Tablo 21. Sinif igi Ders ve Odev Amagli Grup Ogrencilerinin On Test Puanlari
Arasindaki Farkla llgili T-Testi Sonuglari

On Test N X SS Sd t p
Sinif ici ders Grubu 15 13.66 6.27

32 1.66 .10
Odev amagli Grubu 19 10.78 3.72

(p>0,05)
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Tabloda yer alan veriler incelendiginde 6n test sonuglarina gére sinif igi ders ve
o6dev amagcli grubu arasinda istatistiksel olarak (t(34) = 1,66; p = ,10) anlamh bir fark
olmadigi gértlmektedir. Alinan gruplarin ortalama puanlarina bakildiginda da gruplarin 6n
test sonuclarinin ortalamasinin birbirine yakin oldugu goézlenmektedir. Bu sonugclar
Isiginda baslangigta alinan sinif ici ders ve 6dev amagl gruplari arasinda anlamh bir fark
olmadigi o6grencilerin gecmis yila ait bilgi seviyelerinin yakin oldugu ve uygulanan

programin ayni oldugu sdylenebilir.
4.4.4. Sif igi Ders ve Odev Amagh Grup Ogrencilerinin Son Test
Puanlan Arasindaki Farkla llgili t-Testi Sonuglari

Sinif i¢i ders ve 6dev amagli grubu égrencilerinin son test puanlarini karsilagtiran t

test sonuglari Tablo 22'de gdsterilmektedir.

Tablo 22. Sinif igi ders ve Ocjev amagcli Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlari
Arasindaki Farkla ligili t-Testi Sonuclari

Son Test N X SS Sd t p
Sinif i¢i ders Grubu 15 29.60 8.63
32 0.88 .38
Odev amagli Grubu 19 31.84 6.23
(p>0,05)

Tabloda son test teste ait verilerin analiz sonuglari incelendiginde sinif igi ders
grubu ile 6dev amacgh grubunun (X(sinif ici ders) = 29,60; X(6dev amagli)) = 31.84)
ortalama degerleri arasinda onemli bir fark goérilmemektedir. Bagimsiz t-testi analiz
sonugclarina gore sinif igi ders ve 6dev amagcli gruplari arasinda(t(34) = 0.88; p = ,38)
anlaml bir fark olmadigi gérilmektedir. Buna gére 6grencilere uygulanan yontemin her iki

grupta da ayri ayri etkili oldugu sdylenebilir.



5. TARTISMA

Bilisim teknolojisindeki gelismelere paralel olarak bilgisayar ortaminda canlandirma,
benzesim vb. gorsel ve isitsel materyal gelistiriimis ve bunlar egitimde kullaniimaya
baslanmistir. Bu yontemlerle, dgretim surecini ve 6grenci motivasyonunu guglendiren,
Ogrencilere bireysel ve kendi hizlarina goére 06grenme imkani sunan ve kendi
ogrenmelerinde aktif rol almalarini saglayan bir 6gretim ortami sunulmaktadir. Bu
gelismelere paralel olarak, kavram yanilgilarinin gideriimesinde etkili ydntemlerden biri
olan video ve 3B animasyonlar kullaniimaya baslanmistir. Son yillarda kavramlarin
ogrenilmesindeki zorluklari agsmada bilgi ve iletisim teknolojilerinden istifade edilmis;
animasyon, simulasyon, video, ¢oklu ortam ve diger benzeri teknolojik araglar dnem
kazanmaya baslamistir (Pekdag, 2010).

Kavram yanilgilarina sahip égrenciler, kavramlara gercek ve bilimsel anlamlarinin
diginda farkli bir anlam yuklemektedirler. Bu durum onlari gelecekte birbirini zincirleme
takip eden yanlis 6grenmelere itebilmektedir. Ozellikle meslek lisesi 6grencilerinin kavram
yanilgilari uygulama alaninda sorunlarla kargilasmamalari agisindan, bunun giderilmesi
gerekmektedir. Bu arastirmada video ve 3B animasyonlarin égrencilerde bulunan kavram
yanilgilarini gidermeye etkisi Uzerine yogunlasiimistir.

Bu boélimde arastirmanin problemleri dogrultusunda video ve 3B animasyonlarin
etkisi, kavram vyanilgilarinin belirlenmesi ve gideriimesi baglaminda iki baslkta
tartisiimistir.

Bilisim teknolgjilerinin temelleri dersi igerigindeki ic donanim birimleri konularindaki
yanlis anlamalar ve kavram yanilgilarinin  belirlenmesine  ybnelik  bulgular
degerlendirildiginde, islemci ile ilgili olarak sadece bilgisayarlarda bulundugu, islemcinin
tek basina hizli olmasinin tim sistemin hizli ¢alisacagi seklinde yanilgilara ulasiimaktadir.
islemci sadece bilgisayarlarda degil, birgok elektrikle calisan cihazlarda bulunmaktadir.
Bilgilerin ram bellek ve sabit diskler birbiriyle karigtiriimaktadir. Ram bellek bilgilerin gegici
olarak tutuldugu yer, sabit disk ise bilgilerin surekli olarak saklandigi yerdir. Bununla
birlikte gdéruntiinin kalitesinin sadece ekranla ilgili oldugu ekran karti ile herhangi bir
ilgisinin olmadigi sonuclarda yer almaktadir. Goruntu ile ilgili olarak; ekran karti bilginin
ekrana goénderilmesi icin gerekli olan donanim birimidir. Ekran karti olmadan bilgiler
ekranda goruntulenmez. Benzer kavram yanilgilari, Cakiroglu  vd.(2007)nin
¢alismalarinda da goérGimustir. Anakartta sadece verilerin tagindigi, veri trafiginin anakart
Uzerinde 6neminin olmadidi seklinde agiklamalar bulunmaktadir. Ethernet karti ile ilgili

olarak bilgilerin herhangi bir degisiklige ugramadan diger bilgisayara génderildigi seklinde
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yanlis anlasiimalar yer almaktadir. Cakiroglu vd.(2007) calismalarinda benzer sonuglari
ifade etmektedir. Ses karti ile ilgili olarak, sesin hoparlérden duyulabilmesi igin herhangi
bir aracin olmasina gerek olmadigini sdyleyen agiklamalarda yanilgilari gostermektedir.

Video ve 3B animasyon kullaniminin bilisim teknolojilerinin temelleri dersi
icerigindeki i¢c donanim birimleri konularindaki yanlis anlamalar ve kavram yanilgilarinin
giderilmesindeki etkisine yonelik bulgular degerlendirildiginde; nitel ve nicel veri toplama
araclarindan elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde video derslerin bilisim
teknolojilerinin temelleri dersindeki ic donanim birimleri konusunu anlamay! kolaylastirdigi
ortaya ¢ikmistir. Kavram yanilgilarini gidermede videolarin etkisi incelenmis ve videolarin
kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu gérilmustir. Ogrenciler videolar: istedikleri
gibi 6dev amach ettikleri icin konuyu farkli yonlerden goézleme firsati bulmuslardir.
Ogrencilerin motivasyonunu, derse katilimlarini, bilgilerin kalicihgini ve basarisini
artirmada videolarin énemli bir etkisinin oldugu gérilmustir. ilgili literatir(Yolcu, 2009;
Simsek, 2010; Choi ve Yang, 2011; Dongsong vd.,2005; Choi ve Johnson, 2005)
incelendiginde, video uygulamalarinin 6grenmeyi kolaylastirdidi ve akademik basariyi
artirdigi, ayrica 6grencileri motive ettigi, dgrenilenlerin kalicihgini artirdid1 ve kavramlari
anlamayi daha basarili hale getirdigi saptanmigtir. Bu yodnlyle yapilan c¢alisma ilgili
literatlr ile benzerlik géstermektedir. Fakat yapilan ¢alismalarin konusu ve alanlari farkl
olup dogrudan kavram yanilgilarini belirlemeye yoénelik olmayiglari bir farklilik olarak
degerlendirilebilir.

Videolarin tekrar izlenebilme 6zellikleri sayesinde 6grencilerin istedikleri sikhkta ve
istedikleri zamanda konuyu izlemelerine olanak tanidigi icin kavramlari daha iyi
o6grenmelerine ve kavram yanilgilari gidermelerinde etkili olmustur. Videolarda manuel
olarak bulunan durdur/baglat 6zelligi ile videolar 6grenci tarafindan istenildigi kadar tekrar
edilebilmektedir. Boylece 6grenciler konuyla ilgili videolari kendi istekleri ve anlama
hizlarina gore tekrar tekrar izleyerek, anlamadiklari yerde durarak, bekleyerek, hizlandirip
yavaglatarak videoyu oynatarak konuyu kolaylikla 6grenebilmektedirler. Bu durum
donanim kavramlarinin detayli olarak incelenmesine imkan saglamaktadir. Ornegin
anakartta veri akigi islemi ogrenilirken sinif ortaminda 6grenciler verilerin yollarda
carpisma kisimlarini durdurup tekrar izlemislerdir. Bir 6grencinin ifadesi bu durumu

belirgin sekilde ortaya koymaktadir.

“Videolar ile ders izleme yéntemi daha 6gretici oluyor. Bilgiler aklimda kaliyor,
stkilmiyorum. Animasyon/u olan ortam daha etkili oluyor. Internet oldugu

stirece her yerden ulasip istedigim kadar izleyip, tekrar edebiliyorum”
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Ogretmenlerin geleneksel anlatim ydntemini secmeleri, 6grencilerin gok g¢abuk
sikilmalarina, dikkatlerinin baska noktalara kaymasina neden oldugu igin animasyon
kullanimi, dikkatlerin konu Uzerinde yodunlasmasina ve sikiciligin ortadan kalkmasina
yardim etmektedir (Caliskan, 2002). Animasyonlar farkli renk ve hareket 6zellikleriyle
birleserek 6grenilenlerin kaliciligi arttirmakta, géz ve kulaga hitap ederek etkin bir
ogrenme saglayabilmektedir. Animasyonlarin kullanildigi editim yazilimlari sayesinde
ogrencilere o6gretilmek istenen konulardaki soyut olaylari somutlastirma ve zihinde
canlandirma gugliklerini ortadan kaldirabilmektedir. (Arici ve Dalkilig, 2006). Boylece
ogrenen, sunulan icerigi hem gorsel hem de isitsel olarak kodlayip zihninde bunlari tekrar
yapilandirdigi icin anlamli 6grenmeyi gergeklestirmektedir(Kiyici ve Yumusak, 2005).
Bunlarin yani sira, konularla ilgili sahip olduklari kavram yanilgilarinin Ustesinden
gelinmesinde bilgisayar destegi ile animasyon kullanimi etkili bir yéntem oldugu bu
calismada ortaya c¢iktigl gibi bazi diger ¢alismalarda da goérilmektedir (Liu vd., 2010;
Dalton, 2003; Huk vd., 2003).

Yapilan ¢alismada, bilgisayar i¢ donanim birimlerinde gérilen kavram yanilgilari,
animasyonlarla hazirlanan materyallerle giderilmistir. ilgili literatiir(Kayal ve Tarhan,2004;
Cakiroglu vd., 2007; Yakisan, 2008; Demirci, 2011; Liu vd.,2010; Dalton ,2003)
incelendiginde animasyonlarin kavram yanilgilarini giderdigi ve azalttigi géralmektedir. Bu
yonuyle bu ¢alismanin ilgili literatirle benzer sonuglara ulasildigi géralmektedir.

ilgili calismada, 3B Animasyonlarin kavram yanilgilarini ne derece etkiledigi, azaltip
azaltmadidi hangi yodnde nasil etkiledigi incelenmigtir. 3B animasyonlarin, soyut
kavramlarin somutlagtiriimasinda, 6zellikle bilgisayar i¢c donanim birilerinin anlasiimasi zor
kavramlar olduklari nedeniyle zihinde canlandiriimasi zor olan g¢alisma vyapisinin
kavranmasinda, goérsel olarak anlamayir o6nemli oranda artirarak kavram yanilgilar
giderilmeye calisiimistir. Benzer ¢alismalar, (Burkaz, 2012; Kahraman, 2010; Akilli, 2011;
Telli, 2009; Yildiz, 2009; Kahraman ve Demir, 2011; Huk vd., 2003) incelendiginde yapilan
galisma, 3B animasyonlarin kavramlarin 6grenilmesi, kavramlarin somutlastiriimasi,
ogrencilerin motivasyonlarinin artmasi, ve kavramlari 6grenmenin kolaylagmasi agisindan
benzer bulgular elde edilmistir.

Video ve 3B animasyonlar kullanilarak islenen derslerin, 6grencilerin i¢ donanim
birimlerini 6grenmelerinde yardimci oldugu, 6grencilerin surecin icerisinde etkin halde
olmasini, 6grenmenin bu sekilde anlamli hale gelmesini ve kavram yanilgilarinin
azalmasini sagladigi sdylenebilir. Elde edilen bilgiler hem dersten 6nce, hem de
derslerden sonra video ve 3B animasyonlar izlenerek, bilgiler pekistiriimektedir. Video ve
3B animasyonlar, anlamayl ve hatirlamay! kolaylastirmasi ve pekistirme olanagi

saglamasi yoninden, oldukca etkili “kavram yanilgilarini giderme” araclaridir. ( Ates ve
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Polat, 2005; Bulbll, 2010; Pekdag, 2010), Bu calismada da harddiskte verilerin okunmasi
ve yazilmasi islemini durdurarak, tekrar ilerleterek okuma yazma kafasinin hareketlerini
tekrar tekrar izleyerek oOgrenirken, o&grenciler konuyu pekistirmigler ve kavramlari
zihinlerinde daha belirgin sekillendirebilmiglerdir. Nitekim video ve 3B animasyonlarin sesli
goruntali  ¢oklu ortam nesneleridirler. Bu ¢ergevede3B animasyonlar gergekte
ulasilamayacak ortamlar sunabildiklerinden ve dgrencilerin farkl duyu organlarina hitap
etmeleri s6z konusu oldugundan (Burkaz, 2012; Kahraman, 2010; Akill, 2011; Telli,
2009; Yildiz, 2009; Kahraman ve Demir, 2011; Huk vd., 2003) kavram yanilgilarinin
azalmasina neden olduklari disiinilmektedir. Ornegin, sabit diskte okuma yazma
kafasinin nasil hareket ettigi ve bilgilerin nasil okunup vyazildigini zihinlerinde
canlandiramayan dgrenciler 3B animasyonlar sayesinde, soyut kavramlari somutlastirarak
sekillendirmiglerdir.  Boylelikle kavramlardaki yanilgilar ve vyanlis dgrenilmeler
Onlenebilmigtir.

Soyut kavramlar, somutlastirildiklarinda anlama kolaylagsmaktadir Bilgisayardaki i¢
donanim birimlerinin g¢alismasi soyut olarak 6grenci zihninde kalabilmektedir; ancak,
ogrenciler bazen bu birimlerde gergekte neler gergeklestigini anlayamamaktadirlar. Bu
nedenle; bu soyut kavramlarin somutlastiriimasi, kavramlarin 6gretiimesinde buyidk énem
tasimaktadir. Elde edilen bu soyut bilgi ve kavramlarin dogru olarak 6grenilmesi ¢in somut
bir yapiya doénustirilmesi gerekmektedir.(Dasdemir, 2006; Inang,2010; Bulbil, 2009;
Lai,1998). Ornegin, “Ram belleklerde bilgiler gegici olarak saklanmaktadir.” denildiginde
konunun zihinde canlandiriimasi kolay degildir. Bunu somutlastirmak i¢in 3B animasyonlar
kullaniimaktadir. Ram bellegin ¢alismasi ile ilgili 3B animasyonu &égrenci izlediginde, ram
bellekte gecen islemler somutlagtirilarak verildigi icin 6grencilerin ilgili konular
iliskilendirmeleri mumkin olabilmistir. Ram bellek ile ilgili 3B animasyonda bulunan
verilerin gecici olarak tutulmasi 6zelligiyle verilerin islem gordikten sonra ram bellekten
atilmasi goruntileri dgdrencilerin “ram bellekteki bilgiler kalicidir” seklindeki yanlis
anlamalarini  azaltmistir. Benzer sekilde, 3B animasyonlarin kavram yanilgilari
gidermedeki olumlu etkisi, farkli ¢alismalarda da (Akilli, 2011; Telli, 2009; Yildiz, 2009;
Huk vd., 2003; Kahraman, 2010; Kahraman ve Demir, 2011; Burkaz, 2012) gdrulmektedir.

Anakartlar Uzerinde verilerin nasil gonderildigini veri trafiginin ne demek oldugunu
anlamakta gucluk geken ogrencilerin 3B animasyonlari izlediklerinde konuyu anladiklarini
ve bunun anlamada ok faydal oldugunu gdstermiglerdir. Ornegin, anakartin tzerinde
verilerin bit dizeyinde veri yollarindaki hareketleri 3B animasyon ile égrenciler tarafindan
incelenmistir. Burada 3B animasyonlarin soyut kavramlari somutlastirarak 6grenciye

sunmasi kavramlari anlamalarinda etkili olmustur.
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Calismada, 3B animasyonlar ile donanim birimlerinde yer alan kavramlara hareket
etme 0Ozelligi kazandirilarak tum acilardan kavramlarin algilanabilmesi saglanmigtir. 3B
animasyonlar, gercek yasama vyakinhdr sebebiyle zihinde canlandirmayi
kolaylastirmaktadir. 2B animasyonlara nazaran, nesnelerin hareketinin bir butin halinde
goérilmesine imkan saglar. 3B animasyonlar, arka planlarda, gergekgi gorintilerin
istenilen ortam ve sartlarda islem yapiimasini saglamaktadir. Bu c¢alismadaki 3B
animasyonlar, i¢c donanim birimlerinin ¢alismasini, yapilan islemleri, bu islemlerin yapildigi
ortamlari, ortamlardaki verilerin hareketini ayrintili olarak 6grencilerin incelemesine firsat
vermistir. Ornegin, harddiskin calismasini ve icyapisini géremeyen &grenciler, 3B
animasyonlar ile yakindan izleme firsati bulmuslardir. Video ve 3B animasyonlar ile
harddiskin icerisinde gerceklesen olaylar yavaslatiimis, hizlandirilmis, durdurularak
derinlemesine incelenmistir. Video ve 3B animasyonlar, dogrudan gézlenmesi mimkuin
olmayan ve hareketlilik igeren sirecleri gok daha basite indirgeyerek ve somutlastirarak
o6grenciye aktarabilme ortami saglamaktadir. Bu sekilde 6grencilerin soyut kavramlari,
gercek yasama yakin olarak daha dogru bicimde 6grenme, akilda tutma, birbirinden ayirt
etme ve gergcek anlaminda 6grenmeleri saglanmistir.

Bu ¢alismada, harddisk, ram, Ethernet karti, anakart, ekran karti, islemci gibi birgok
donanim birimine iligkin olarak gok fazla soyut kavramin oldugu gértlmektedir. Calismada
kullanilan 3B animasyonlarin bu soyut kavramlari somutlagtirma noktasinda énemli roller
oynayarak 6grencinin anlayabilecegdi yapiya donustirdikleri; bdylece égrencilerin konuyu
daha iyi 6grenmelerine katki sagladiklari sdylenebilir. Nitekim, Cakiroglu vd. (2007),
Dasdemir(2006), inang(2010), Biilbil(2009), Bulbil(2010) animasyonlarin  soyut
kavramlarin somutlastirdigi, geleneksel yontemlere gbére 06grenmeyi daha c¢ok
kolaylastirdigi Kolomug(2009), bilimsel anlamayi artirdigi, kavramlarin 6grenilmesinde
daha etkili oldugu saptanmistir. Bu nedenle vyapilan c¢alisma kavramlarin
somutlastiriimasi, kavramlarin daha etkili 6grenilmesi acgisindan bu calismalarla benzerlik
gbstermektedir. Her ne kadar farkh alanlarda olsa da Dasdemir(2006), inang(2010),
Bulbul(2009), Kolomug(2009), Bilbdl (2010)’'4n galismalarinin bulgular da benzer sekilde
olumlu sonuglar ortaya koymuslardir.

Video ve 3B animasyonlarin duyussal égrenmelere olumlu etkisi de kavramlarin
o6grenilmesini  kolaylastirmistir.  Uygulamalar sirasinda 6grencilerin  video ve 3B
animasyonlari gorince heyecanlanmiglar, derse yonelik ilgileri artmis ve derse motive
olduklari gérilmustir. Bu sekilde dgrencilerin derse kargsi dikkatleri artmis ve dersleri daha
etkili bir sekilde takip etmislerdir. Derslerin daha ilgi ¢ekici bir sekilde islenmesi de kavram
yanilgilarinin giderilmesinde olumlu rol oynamis olabilir. Clinku 6grenciler 6grenmenin

zevkine vardikga mevcut yanlis bilgilerini daha kolay terk etmeleri mimkin oldugu
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disunilmektedir. Ote yandan, literatiirde de duyussal etkilerin ve olumlu motivasyonun
kavram yanilgilarinin gideriimesine etkisine yonelik digunceler mevcuttur( Baskan, 2006;
Yolcu, 2009; Choi ve Johnson, 2005). Bu c¢alismada da videolar ve 3B animasyonlar
ogrencileri 6grenme stirecine aktif olarak katilmalarini saglayarak 6grenmede sorumluluk
almalarina neden olmus ve o6grencileri derse karsi gudileyerek kavramlari daha iyi
ogrenmiglerdir. Sinif ici ders grubunda yer alan bir 6grencinin milakatlardaki ifadesi

asagida yer almakta ve bu disinceyi desteklemektedir:

“Ogrenmeme daha yardimci oldu. Gérsel oldudu icin daha akilda kaliciydi,
sikici degildi. Anakart lizerine donanim pargalarini hatalarimizi gérerek

yerlestirdigimiz igin, gérsel olarak neyin nerede oldugunu daha iyi anladim.”

Arastirma bulgulari incelendiginde, genel olarak o6grenciler (zerindeki kavram
yanilgillarinin azaldigi goérilmektedir. Gerek bu c¢alismada kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in kullanilan araclar, gerekse olusturulan 6grenme ortamlarinin 6zelliklerinin
kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu disinilmektedir. Asagida gerek sinif
ortaminda gerekse 6dev olarak kullanilan video ve 3B animasyonlar ile olusturulan
ogrenme ortamlarinin 6zellikleri ve bunlarin kavram vyanilgilarini gidermeye etkisi

tartisiimaktadir.

Video ve 3B animasyonlarin sinif ortaminda ve édev amacl kullanimlarinin kavram
yanilgilarinin ~ giderilmesinde etkilerinin  farkli olup olmama durumlari agsagida

degerlendiriimektedir.

Bu calismanin Uzerinde durdugu noktalardan birisi de video ve 3B animasyonlarin
ogrencilerin sinif icindeki ve sinif disindaki kullanimlarinin farkh etkileri olup olmadigi
sorusudur. Bu cercevede cevrimici ve geleneksel 6dev yonteminin, 6égrencilerin konuya
yonelik ilgilerini artirdigi ifade edilmektedir(Smith, 1997). Bu calismada da okulda
6grenilen bilgilerin evde tekrar edilmesinin, kavramlarin 6grenci zihninde daha belirgin
olarak sekillenmesini sagladigi gérilmistir. Ogrencilerin ilgisini gekip, konunun tekrarini
yapmalarini ve eksikliklerini gérmelerini saglayabilecek ddevler, kavramlarin daha dogru
o6grenilmelerini saglamigtir.

Secilen Unitenin ev ddevi verilerek islenmesinin, dgrencilerin kavram 6grenmesinde
olumlu etkisinin oldugu ifade edilebilir. Odev amagl grubunda yer alan égrencilerle sinifta
geleneksel olarak ders islenmistir. Ayrica, sinifta islenen konuyla ilgili ddevler verilerek,

Odevlere, hazirlanan video ve 3B animasyonlar izlenerek cevap vermeleri istenmistir.. Ev
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Odevleri, okulda &6grenilen bilgi ve yasantilarin kalicihgini saglamak ve bu bilgi ve
yasantilari genisletmek amaciyla &gdretmenler tarafindan &grencilere verilmektedir.
Ogrenilen bilgilerin ev ddevleri sayesinde tekrar edilmesiyle 6grencilerin  hem
ogrendiklerini  pekistirmis olmalari, hem de eksiklerini gormeleri saglanmaktadir.
Odevlerin; problem ¢dzme seklinde olmalari égrencilerin tekrar yapmalarini saglamalari,
kavramlar arasindaki farklari gérmelerine ve 6grendikleri kavramlari daha iyi anlamalarina
yardimci olmaktadir (Atli, 2012). Bu durum o&dev amagli grubundaki 6grencilerin
kavramlari anlamadaki basarisini artirmakta ve yanlis anlamlarini gidermede yardimci
olmaktadir. Odevler verilirken égrencilerin video ve 3B animasyonlardan faydalanmalarini
saglamak ve dogrudan video ve 3B animasyonlari kullanarak sorulari cevaplayabilmeleri
icin ddevler verilmistir. Ogrencilerin bu ddevleri yaparken video ve 3B animasyonlar
birebir kendilerinin kullanmalari ve bireysel 6grenme hizinda hareket etmelerinin de
ddevlerdeki kavramlari égrenmelerine olumlu katki sagladigi disindlebilir. Ogrendikleri
kavramlari video ve 3B animasyonlar araciligiyla uygulayarak égrendikleri icin kavramlari
birbirinden kolaylikla ayirt edebildikleri distnilmektedir. Odevler verilirken, az sayida
olmasina dikkat edilmistir. Odev sayisi fazla oldugunda 6grencinin ilgi duydugu ve
dgrenmek istedigi  konularda galismasina engel olabilmektedir. Ozellikle, 6devler
dgrencilerin anlamakta zorlandi§i kavramlarin 6grenilmesi amaciyla verilmistir. Odevlerin
tum o6grenciler tarafindan yapilmasini tesvik etmek amaciyla édevlerin bir sonraki derste
toplanacagini ve not verilecegini belirterek tim 6grencilerin videolari ve 3B animasyonlari
izlemeleri saglanmaya c¢alisiimistir. Bu noktada 6gretmenin édev veris bigimi de 6nem arz
etmektedir. Her dersin baglangicinda Odevlerin toplanmasi ve degerlendiriimesi igin
zaman ayrilmis ve o6grencilere takip edildikleri gosterilmistir. Bu sekilde o6grencilerin
videolari ve 3B animasyonlari kullanarak odevlerini yaptiklari gértlmustir. Cevaplar
incelendiginde bazi 6devlerin yapilmasinda video ve 3B animasyonlarin bazi eksikliklere
sahip oldugu gérldlmuastir. Az sayida 6dgrencinin odevleri yapmada video ve 3B
animasyonlari izlemedikleri gérilmustir. Ornegin “Bilgiler harddiskin neresinde tutulur?”
sorusuna 6grencilerin gogu cevap verirken, “Bilgisayarlar birbirleriyle nasil haberlegirler?”
sorusunu ¢ok sayida égrencinin cevaplamadidi veya yanlis cevap verdigi goérilmektedir.
Burada harddisk ile ilgili yeterli sayida video ve 3B animasyon bulunurken ethernet kart
ile ilgili az sayida video ve 3B animasyonlarin bulundugu sdylenebilir. 3B animasyon ve
video sayisinin sayica yetersiz olmasi 6grencilerin konuyu farkh bakis acilariyla
degerlendirmelerini engellemis olabilmektedir. Cesitlilik ¢ok olduk¢a ayni konuyu farkli
video ve 3B animasyonlardan izlerken 6gdrenciler sikilmamig tekrar sayisi artmis ve yanhsg

anlamalarin éntine gegilmigtir.
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Son test puanlari incelendiginde islemci ve sabit disklerde &grencilerde basari
artmig ve diger donanim birimlerine gére daha ¢ok kavram yanilgisi giderilmistir. Bu
birimlere bakildiginda ortak olarak hiz durumlari, islemcide diger donanim birimlerini
yoénetme durumu, tim birimlerin 6dev amaghl, sabit diskte verilerin depolanmasi,
okumal/yazma kafalarinin hareketi verilerin okunmasi yazilmasi, adresleme gibi 6zellikler
gorulmektedir. Bu birimlerin igyapisini ve ¢alismasini normal olarak géremeyen 6grenciler
video ve 3B animasyonlarla detayli olarak inceledikleri icin bu konularda kavram
yanilgilari daha ¢ok giderilmistir.

Sinif ici ders grubunda yer alan o6grencilere, 6gretmen tarafindan sinifta
projeksiyonla teorik olarak sunulmus daha sonra konuyla ilgili video ve 3B animasyonlar
kullanilarak ders anlatilmistir. Daha sonra konuyla ilgili olan video ve 3B animasyonlar
farkli yontemlerle o6grencilere izlettirilmistir. Video ve 3B animasyonlar sinif icerisinde
gOsterilirken kisa olacak sekilde konuya goére bir kismi veya tamami izlettirilmistir. Dersin
giris asamasinda dikkat ¢ekme, Onceki bilgileri hatirlatma, eski bilgilerle yeni bilgileri
eslestirmek amaciyla kullaniimistir.

Derse baglarken konuyla ilgili video ve 3B animasyonlar kullanilarak 6gdrencilerin
dikkati konuya gekilmistir. Ornegin, bilgisayar donanim birimlerinin kasa igerisine montajini
gosteren animasyonlar kullanilmis ve 6grencilerin gercek yasamla iliskisi gosteriimeye
calisiimistir. Bu animasyonda bilgisayar kasasinin igyapisi ve donanim birimleri yer
almakta, bu donanim birimlerinin kasaya montajinin yapilmasi istenmektedir. Dogru
montaj yapildidinda ilgili video ve 3B animasyonlara gecilmesi saglanmaktadir. Boylece
ogrencilere donanim birilerinin birbirlerinden farkli oldugu gdsterilmekte ve 6grencilerin
kavram yanilgilarina diigsmelerinin édnine gecilmektedir.

Dersin sunus asamasinda, égrencilerin 6n bilgilerini harekete gegirmek igin video ve
3B animasyonlar yeni konunun tanitimi o6grenilmis kavram ve olaylarla yenilerinin
karsilastirmasini veya iliskilendiriimesini saglamistir. Video ve 3B animasyon goésterimleri
konu anlatiminda égrenmeyi kolaylastirici ve destekleyici olarak kullaniimistir. Ornegin
islemcinin bilgisayarin yonetim merkezi olmasi ve tUm birimleri 6dev amagcl etmesi, optik
disklere verilerin yazilmasi okunmasi, ram bellekte bilgilerin tutulmasi, harddiske verilerin
yazilmasi ve okunmasi gibi normalde gbzlemlemesi zor ya da imkénsiz olaylarin gosterimi
6grencilerin etkili bir sekilde 6grenmelerini saglamistir.

Video ve 3B animasyonlar ders sonunda anlatilanlari pekistirici olarak kullaniimistir.
Ogretmen konuyla ilgili genel bilgileri verdikten sonra anlatilanlarla ilgili 6zetleyici nitelikte
bir animasyon goéstermistir. Bdylece, 6grencinin 6grenmedeki eksik ve yanlis bilgilerini

diizeltmesi saglanmistir. Ornegin, anakarttaki veri yollarini, verilerin iletimini anlattiktan
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sonra, 3B animasyonlar ve videolar kullanarak 6grencilerin veri yollarindaki hareketin
canlandiriimasi yapilarak konunun pekistiriimesi saglanmistir.

Anlatilan konunun dogasi ve &6grenci seviyesine gore video ve 3B animasyon
kullanimi dersin iglenisi esnasinda farkh sekillerde gergeklestiriimistir. Bazi derslerde,
video ve 3B animasyonlar sinif ortaminda 6grencilerin sessizce izlenmesi saglanmis ve
bu sirada 6grencilerin durumlari 6gretmen tarafindan gézlenmistir. Bazen de, 6Jretmen
gOsterim esnasinda 6nemli goriulen noktalarda materyali durdurarak aralarda agiklamalara
yer vermistir. Ogretmen ilgili durumun gdzden kacmasini ve 6grencilerin dikkatinin
dagiimasini engellemis, ayrica kendi hizinda ve tarzinda anlatma firsatt bulmustur.
Konuyla ilgili materyalin gdsterimi sirasinda video veya 3B animasyon durdurulmadan ek
bilgi verilerek dersin anlatiimasina devam edilmistir. Bu sekilde anlatimla zaman
kaybedilmeden dnemli noktalara vurgu yapilmistir. Ancak égrencilerin soru sormasi veya
sorulara cevap vermesi gésterim esnasinda mimkin olmamistir. Ogrencilerin izlenen
bélimle ilgili disiinme, yorumlama ve acgiklama yapmasini veya bir sonraki adimla ilgili
tahminde bulunmasini gerektirecek grup veya bireysel etkinlikler yapilmigtir. Ayrica ders
icinde ogrencilerin aktif katilimini saglayacak tartisma ve soru cevap gibi etkinlikler
yapilmistir. Yeri geldiginde ilgili videolar durdurulmus, yavaslatimis ve ilerletilerek
ogrencinin kavramlari daha iyi anlamalari saglanmigtir. 3B animasyonlar ile 6grencilerin
kavramlari somutlastirarak gormeleri gergeklestiriimistir. Konuyla ilgili video ve 3B
animasyonlar oncelikle 6gretmen tarafindan projeksiyonla gosteriimis ve daha sonra

ogrencilerin ilgili video ve 3B animasyonlarin kendi kendilerine yapmalari saglanmistir.

Sorular sorularak, égrencilerin video ve 3B animasyonlari izleyerek verilen sorulara
cevap vermeleri istenmistir. Ogrenciler sorulara yanit verebilmek icin video ve 3B
animasyonlari ¢cok dikkatli bir sekilde inceleyerek cevap vermislerdir. Ornek olarak,
harddiskin calismasi verilerin okunup yazilmasi ile ilgili olarak sorulan sorularda égdrenciler
ilgili animasyonlari heyecanl bir sekilde izleyerek sorulara dogru cevaplar vermiglerdir.
Cunku harddiskin bilgileri nasil okudugu ve yazdigi, nasil dondugu 6grencilerin bilincinde
anlagilmasi zor soyut kavramlardir. Burada 6grenciler hardiskin i¢erisine 3B animasyonlar
araciligiyla girerek olayi birebir yasiyormus gibi gorebildikleri i¢cin konu hakkindaki
kavramlari anladiklari ve yanlis anlamalarini giderdikleri goérilmektedir. Video ve 3B
animasyonlarin sinif iginde kullaniminin 6grenciler Uzerinde olumlu etkilerinin oldugu,
gorsel ve igitsel sunulan materyallerle iglenen derslerin 6grenci kavram yanilgilarinin ve
yanlis anlamalarinin énune gectigi yonuyle bazi ¢calismalarla (Own ve Wong, 2000; Génen

ve Kocakaya, 2005; Kahraman ve Demir, 2011;) benzerlik gdstermektedir.
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Sinif iginde ve sinif disinda video ve 3B animasyonlarin dgrenciler tarafindan
izlenme durumlarini karsilastirdigimizda farkl sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir. Sinif iginde
yer alan dgrenci anlayamadigi bir soruyu dogrudan &6gretmene sorabilmekte iken sinif
disindaki égrenciler anlayamadiklari sorulari veya kavramlari dogrudan égretmene sorma
imkani bulamamaktadirlar. Bdylece sorulara cevap vererek ogrenecekleri kavramlar
ogrenmeleri diger gruba goére biraz daha zaman alabilmektedir. Ayrica sinif disinda
ogrenciler video ve 3B animasyonlari izlerken serbest olduklari icin farkli zaman ve
mekanda istedikleri zaman izleyebilmektedirler. Bdylece kavramlar 6grenilirken veya
yanlis o6grenmelerini giderirken o6grenciler daha rahat olabilmektedirler. Bu durumun
ogrencilerin  Uzerinde olumlu etkileri oldugu gibi bazi &grencilerin video ve 3B
animasyonlari izleme noktasinda &gretmensiz ortamda bazi sorumluluklarini yerine
getirmemeleri gibi olumsuz etkileri de olabilmektedir. Sinif icindeki 6grenciler ise derste
zorunlu olarak konuyla ilgili video ve 3B animasyonlari izlemektedirler. Bdylece bazi
ogrencilerde bu durum sikici bir hal alabilmekte ve nadiren de olsa motivasyon eksikligi
nedeniyle 6grenmelerine olumsuz yansimalar olabilmektedir. Ayrica &grenciler sinif
icerisinde video ve 3B animasyonlari daha fazla kullandiklari i¢in kavramlari 6grenmede
daha basarili olurken, sinif digindaki dgdrenciler ise dikkatleri ve ilgileri baska yerlere
dagildigi icin daha az izlemigler ve kavramlari 6grenmede sinif iginde kullananlara gore

daha disuk basari gdstermiglerdir.

Sinif icerisindeki kullanimlarda bilgisayar donanim birimlerinin 6gretilmesinde video
ve 3B animasyonlar 6grencilere interaktif 6grenme imkéani sunmaktadir. Video ve 3B
animasyonlar daha fazla duyu organina hitap etmeyi saglamaktadir. Video ve 3B
animasyon ortami gorsel ve isitsel ortamlar sunmaktadir. Bunun sonucunda o&grenciler
konulari daha iyi pekistirebilmekte, ileri seviyede sentez yapabilmekte, analiz ve problem
cozme yeteneklerini gelistirebilmektedir. icyapisinda nelerin gerceklestigi, nasil calistigi,
gozle gorilemeyen, hiz gibi 6zellikleri her donanim biriminde farkh olan islemci, ram,
harddisk ve anakart gibi donanim birimlerinde video ve 3B animasyon kullanilinca daha

cok kavram yanilgisi giderilmigtir.

Kavram yanilgilarini gidermek i¢in hazirlanan egitim ortaminda bazi konularda video
ve 3B animasyon sayisinin sinirl olmasi, bazi konularda ise 3B animasyon sayisinin
videolardan az olmasi gibi sinirliliklar bu ¢alismadan elde edilen bulgulara kismen de olsa
yansimistir. Bdylece ethernet karti gibi birimlerde video ve 3B animasyonlarin sinirlihgi
nedeniyle kavram yanilgilarinin giderilmesi istenilen dizeyde saglanamamigtir. Video ve

3B animasyon sayisi fazla olunca &dgrencilerin kavramlari farkli acilardan
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degerlendirmeleri saglandidi i¢cin kavram yanilgilarini gidermede etkili olmaktadir. Video
ve 3B animasyon sayisinin fazla oldugu konularda 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin
daha fazla giderildigi sonuclarda gérilmektedir. Diger taraftan video ve 3B animasyon
sayisinin fazlaca oldugu sabit diskler konusuna bakildiginda, &grencilerin yanhs

cevaplama sayisinin azaldigi, kavramlari anladigi, sonuglara yansimis durumdadir.

Sinif disinda video ve 3B animasyonlari izleyebilmeleri icin 6drencilerin bilgisayar ve
yeterli hizda internet gibi araglara rahatlikla erigsebilmeleri gerekmektedir. Eger
Ogrencilerin evlerinde internet ve bilgisayar yoksa bir sekilde interneti disarida
kullanmalarina gerekecektir. Fakat her zaman disarda internet kullanabilmeleri ve verilen
Odevleri yapabilmeleri mimkin olamamaktadir. Bu durum onlarin sikilmalarina neden
olacak ve onlar 6devleri yapmamaya baslayacaklardir. Sonug¢ olarak, beklenilen
kavramlarin 6grenilmesi zorlasacaktir. Ayrica, 6dev amacl grubundaki 6grencilere her ne
kadar belirli konularda odevler verilip sinifta 6dev amachi yapilsa da, sinif disinda
ogrencileri, herhangi bir 6dev amacglh ortami olmadigindan takip etmek zorlagsmaktadir.
Ayni sekilde, sinif i¢i ders grubu o6grencileri, sinifta ayni ortamda yer aldiklarindan
sonuclari etkileme agisindan birbirlerinden kismen etkilenmis olmalari da bir sinirlihk
olarak degerlendirilebilir. Sinif icerisinde belli bir sire sonra 6grencilerde sikilma ve
dikkatlerini baska yerlere ¢ekme durumu olabilmekte ve bu durum &grencilerin

anlamalarini sinirlandirmaktadir.

Diger yandan bu calismada verileri ¢ézimleme yontemi olarak ¢ asamali test
yontemi kullaniimigtir. Bu yéntemin ilk asamasinda verilen sorularin cevaplandiriimasi
istenmektedir. ikinci asamasinda ise, birinci asamaya verilen yanitin secilme nedeni
sorulmaktadir. Ugiincli asamada ise, birinci asamaya verilen yanitin ne sekilde verildigi,
rastgele mi yanitlandigi, yoksa bilerek mi yanitlandigi degerlendirmeye calisilarak,
sorulara verilen yanitlarin gecerliligi artirilmaya calisilmistir. Farkli calismalarda farkh (g
asamali test yontemleri kullaniimaktadir. Literatir incelendiginde, video ve 3B
animasyonlarla kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili herhangi bir G¢ asamali testin
olmadigi gorulmektedir. Bu ylzden, kavram yanilgilarini élgmek igin gecerliligi yuksek
olan bu U¢ asamali test belirlenmigtir. Arastirmada, farkli segimler yapildiginda sonuclar
degigebilecek olsa da bu galismanin video ve 3B animasyonlarin soyut konulara yonelik
kavram yanilgilarini giderebildigiyle ilgili kanitlar sunmaktadir. Bu baglamda, testin
gecerligi ve guvenirligi ile ilgili olarak gerekli galismalar yapiimistir. Calisma sonuglarinin

test ile elde edilecek verilerle dogrudan iliskili olacagindan bu tir cgalismalarda test



77

trinin  secimi,  maddelerin  belirlenmesi ve  uygulanmasi  6zel Onem
gerektirmektedir(Surmeli ve Eryillmaz, 2002).

Ayrica ders Ogretmeninin onceki deneyimleri ve kazanimlari énemli olmaktadir.
Ogretmen  deneyimlerinden,  6grencilerinin  hangi  kazanimlari ne derecede
gerceklestirebilecegini iyi bilmektedir. Derste dgrencilerin hangi kavramlari ne sekilde
anladigl ve soyledigi, kavram yanilgilarina veya yanlis anlamalara sahip olup olmadigini
deneyimli bir 6gretmen anlayabilmektedir. Nitekim bu arastirmanin yapiimasinda ders
ogretmeninin deneyimleri ve kazanimlari baytk dnem tasimaktadir.

Diger acidan bakildiginda farkl testler kullanildiginda farkli sonuclara ulasilabilecegi
de dusindlebilir. Nitekim bu calismada da testlerin puanlanmasinda farkli puanlama
anahtarlari belirlendiginde baska sonuglar elde edilebilmesi mumkindidr.  Ancak bu
calismanin sonuglari; gerek sinifta gerek sinif disi 6dev etkinliklerinde, 6grencilerin
kavram yanilgilarinin azaldigina yonelik isaretler, sadece test sonuclariyla degil, gdzlem

ve mulakatlarla da ortaya ¢gikmistir.



6. SONUGLAR ve ONERILER

6. 1. Sonuglar

Bu arastirmada, teknik ve endustri meslek lisesi bilisim teknolojileri alanindaki
10.sinif 6grencilerinin, bilgisayarin i¢ donanim birimleri ile ilgili kavram yanilgilari tespit
edilmistir. Ayrica video ve 3B animasyonlarin kavram yanilgilarini gidermedeki etkilerinin
belirlenmesi ve bu sirecgte 6grencilerin video ve 3B animasyonlari kullanma sekillerindeki
farkliliklarin ortaya konulmasi amagclanmistir. Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin giderilmesi i¢gin 6grenme ortamlarinda 6grencilerin bilissel olarak aktif
olduklari yeni yaklasimlarin uygulanmasi gerekir. Bu yaklasimlardan biri de yapilan
arastirmada uygulanan video ve 3B animasyonlardir. Bdylece, 6grencilerde olusabilecek
olasi kavram yanilgilarinin da éniine gegcilebilecegi disuniimektedir.

Calismanin ilk asamasinda; o6grencilerde kavram yanilgisinin olup olmadigini
belirlemek icin ¢ asamali testler gelistirilerek, arastirma yapilmistir. Calismanin ikinci
asamasinda, belirlenen kavram yanilgilarini gidermeye yonelik olarak, video ve 3B
animasyonlari icerisinde barindiran bir 6grenme ortami olusturulmustur. Uglincii ve son
asamada ise; olusturulan 6grenme ortaminin, kavram vyanilgilarini gidermeye ydnelik
etkilerinin belirlenmesi amaciyla eylem arastirmasi yapilmistir. Sinif i¢ci ders ve 6dev
amagcl gruplarinda video ve 3B animasyon uygulamasindan sonra, kavramsal anlama
testi, son test olarak uygulanmigtir. Sinif ici ders ve 6dev amacli gruplarindan elde edilen
verilerin analiz edilmesi ile olugan bulgulardan ¢ikarilan sonuglar asagida sunulmaktadir:

Meslek lisesi bilgisayar bolumu 6grencilerinde bilgisayar i¢c donanim birimlerine yonelik

yanlig anlamalar ve kavram yanilgilari asagida ifade edilmektedir.

e slemciye yonelik; sadece bilgisayarda bulunur. Sadece islemcinin hizli olmasi

bilgisayar sisteminin hizli olmasini saglar.
e Anakarta yonelik; sadece veriler taginir, Veri trafiginin bir dnemi yoktur.

e Ethernet kartina yonelik; veriler bir bilgisayardan diger bir bilgisayara gonderilirken

herhangi bir degisime ugramazlar.

e Ekran kartina yonelik; veriler ekranda gosterilirken ekran kartina ihtiyag duymazlar.

Goruntindn kalitesinde ekran kartinin dnemi yoktur.

e Ses kartina yonelik; bilgisayardaki seslerin dis ortamlarda duyulabilmesi icin bir

araciya ihtiyag yoktur.
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o Bellek birimlerine yonelik, ram, bellek ve hafiza kavramlari farkli anlamlara

gelmektedir. Verilerin depolanmasi igin elektrik enerjisine ihtiyag yoktur.

e Sabit disklere yénelik, islemci ihtiyag duydugu bilgiyi ilk énce sabit disklerde arar.

Veriler gecici olarak sabit disklerde tutulur.

e Optik disklere yonelik, videolar ve muzikler farkli ortamlarda tutulur. Ekrana yonelik;
islemcinin isledigi batlin yazi ve grafiklerin ekranda gosterilmesi icin bir araciya ihtiyag
duyulmaz.

seklinde yanlig anlamalar ve kavram yanilgilari olarak bulunmustur.

Video ve 3B animasyon kullaniminin meslek lisesi, bilisim teknolojilerinin temelleri
dersi icerigindeki i¢c donanim birimleri konularindaki kavram yanilgilarinin giderilmesindeki

etkisi:

On testte 6grencilerin gogunda bilgisayar donanim birimleri ile ilgili kavramlarda
yanilgilara distukleri tespit edilmistir. Sinif ici ders ve 0dev amagli grubunda yer alan
dgrencilerin 6n testten elde edilen bulgulari degerlendirildiginde, istatistiksel olarak bir fark
gorulmemistir. Baslangicta, her iki gruptaki 6grencilerin kavram yanilgilar degisiminde,
onemli bir farkliik yoktur. Kavram yanilgilarina sahip olma durumlarina gére gruplarin
denk olduklari gértlmastir. Sinif igi ders grubunun 6n test-son test sonuglari, kavram
yanilgilari puanlari ortalamalarina goére karsilastirildiginda, ogretimin anlamh bir etki
yarattigi sonucuna varilmistir. Yine ayni sekilde, 6dev amacgh grubunda yer alan
odrencilerin de, 6n test-son test sonuglari kavram vyanilgilari puanlari ortalamalari
arasinda anlamli bir fark oldugu gérulmustur.

Kavram yanilgilarina sahip olma durumuna goére degerlendirme yapildiginda ise
6dev amachh ve sinif i¢ci ders grubunun son test sonuglarinin ¢ asamal
degerlendirmedeki puan ortalamalar arasinda anlamh bir fark olmadigi goértlmustuir.
Ancak, video ve 3B animasyon kullanilan &6gretim ortaminin, kavram yanilgilarini
gidermede etkili olup olmadigini gérmek icin sinif i¢i ders grubunun on test- son test
puanlari karsilastirimistir. Bu karsilastirmadan elde edilen bulgular ise égdretimin, sinif igi
ders grubundaki &égrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini gidermede etkili
oldugunu goéstermektedir. Odev amagli grubunun kavram yanilgilarina yonelik 6n test-son
test sonuclari arasinda ise yine ayni sekilde anlamh bir fark oldugu goérulmekte ve
ogretimin 6grencilerdeki kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu goérulmektedir. Son
test analizinden elde edilen verilere gore, bilgisayar i¢ donanim birimleri video ve 3B
animasyon ile islendikten sonra sinif i¢i ders ve 6dev amagch grubu 6grencilerinin kavram

yanilgilarinda énemli azalmalar goéralmastar.
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Bilgisayar i¢c donanim birimleriyle ilgili kavram yanilgilari, bazi donanim birimlerinde
cok fazla giderilirken, bazilarinda daha az miktarda kavram yanilgilari giderilmistir. islemci
ile ilgili olarak, “Sadece bilgisayarda bulunan donanimlardir, bilgisayarin hizini sadece
islemci belirler ve islemci ihtiya¢c duydugu bilgileri ilk énce sabit diskte arar” gibi kavram
yanilgilari buyik oranda giderilmistir. Bellek birimleri ile ilgili olarak "Ram bellekte bilgilerin
saklanmasi igin elektrige ihtiyac olmadigi; ram bellegin hizi, ram, hafiza, bellek gibi
terimlerin karistirilmasi ve bellekte bilgilerin saklanmasi durumu” gibi kavram yanilgilari
daha cok giderilmistir. islemcide islenen bilgilerin kalici olarak depolanmasi, bilgilere
erismek icin okuma-yazma kafasinin hareketi, hardiskte bilgilerin depolanma sekillerindeki
kavram yanilgilari daha g¢ok giderilmistir. Anakartta ise “Sadece bilgilerin tagindidi, hiz
bakiminda anakartin etkisi olmadigi, veri trafiginin performans agisindan &éneminin
olmadigi” gibi kavram yanilgilari blytk oranda giderilmistir. Ekran karti ile ilgili "Bilgilerin
ekranda gosterilmesinde bir araciya ihtiyag olmadi§i, gorintl kalitesinin sadece ekrana
bagli oldugu.” seklindeki kavram yanilgilari daha ¢ok giderilmistir.

Mulakat ve gbzlem bulgulari incelendiginde 6grencilerin video ve 3B animasyonlari
kendi isteklerine gore ddev amacl etmeleri, 6grenci merkezli olmasi, kendi hizlarinda
ogrenmeleri, farkh bir 6grenme ortamindan 6grenme, ortamin ilgilerini cekmesi gibi
Ozellikler derse kargl daha fazla istekli ve heyecanli olmalarini saglamigtir. Bu olumlu
etkiyle, video ve 3B animasyonlar 6grencilerdeki kavramlari daha kolay 6grenmelerini ve
yanlis anlamalarini gidermelerine olumlu etki yapmistir.

Tdm bu bulgular bir arada degerlendirildiginde; hazirlanan video ve 3B animasyon
ortaminin, 6grencilerin bilgisayar i¢ donanim birimleri konusunda énceden sahip olduklari
yanlis bilgileri ve kavram yanilgilarini duzeltmekte anlamh ve olumlu etkisinin oldugu,
sonucuna varilabilir. Video ve 3B animasyonlar, iyi tasarlandiklarinda, gergek yasamin
benzeri olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu tir ortamlarda ogrenciler renkleri, hareketi
gorerek, sesleri duyarak, nesneleri bulunduklari ¢ boyutlu ortam icinde hareket halinde
algilayarak ve onlarla etkilesim olanagi yakalayabilmektedir. Bu boyutuyla, 6grenene
gorme ve isitme yolu ile (video ve 3B animasyonlarla) aktarilan bilgilerin kolayca
ogrenilebildigi gorulmektedir. Video ve 3B animasyon ortami; insanin 6grenme ve bilgi
edinme yollari olan gérme, isitme, okuma gibi 6zelliklerini bir arada ve etkili bir sekilde
sunan bir sistem oldugundan, 6grenmeyi ve anlamayi belirgin bir sekilde artirmaktadir.

Video ve 3B animasyon ortami, 6grencilere 6grenme ortami icerisinde kendi ilgi,
ihtiyag ve hizlarina gére calisma olanagi sunmaktadir. Ogrenme 6gretme sirecinde
zamandan tasarruf saglayip 6grenmeyi hizlandirdigi gibi ayni zamanda égrencilerin derse

katilimlarini ve égrencilerin islenen dersten zevk almalarini saglamaktadir.
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Video ve 3B animasyonlarin sinif ortaminda ve édev amacgl kullanimlarinin kavram

yanilgilarinin giderilmesinde farkli etkileri olup olmama durumlari asagida sunulmustur:

Ogrencilerin son testlere verdikleri cevaplar incelendiginde, her iki grupta da 6n
teste gore anlamli bir gelisme goériimustir. Ancak son test sonuglarinda gruplar arasinda
anlamh bir fark gértilmemistir. Bu durum 6grencilere uygulanan yontemin her iki grupta da
ayri ayri etkili oldugunu gostermektedir. Kavram yanilgilarinin gideriimesinde, video ve 3B
animasyon yonteminin sinif icinde ve sinif disinda kullanimlari arasinda fark olmadigi
gériilmistir. Ogretmenin sinif icindeki video ve 3B animasyonlari izletme sekli, siniftaki
ogrencilere kargi yaklasimi, 6grencilerin gbézlemlenmesi, ddrencilere rehberlik yapilmasi,
sinif igindeki kavram yanilgilarinin giderilmesi etkinliklerinin basarili olmasinda rol
oynamistir. Ayrica, sinif disinda 6grencilere verilen video ve 3B animasyonlarla ilgili
Odevlerin verilisi ve takibi asamalarinda 6gretmen roll, édevlerin égrenciler tarafindan
tamamlanarak ilgili kavram yanilgilarinin gideriimesine katki saglamigtir. Ogretmenin sinif
icindeki ve sinif digindaki etkinliklerde etkin rol oynayarak, etkinlikleri ve ddevleri
ogrencilerin yapmalarinda destekleyici roller oynayabilmeleri, gruplar arasinda farkin
olusmamasinda etkili olmus olabilir.

Sonug olarak; calismada 6grencilerde bulunan bilgisayar i¢c donanim birimleriyle ilgili
kavram yanilgilarinin giderilmesinin zor bir sure¢ oldugu gorulmuastir. Video ve 3B
animasyonlar; soyut kavramlarin somutlastiriimasi, d6grencinin derse katiimi ve
motivasyonunun artirlmasi, 4¢ boyutlu disinebilme ve wuzamsal canlandirma
yeteneklerinin artirilmasi, gorsellestirme ve zihinsel dondurme yetenegdi gibi 6zellikler ile
kavramlarin 6gretilmesini saglayarak, kavram yanilgilarinin giderilmesi yonunde oldukca
etkili olmaktadir. Video ve 3B animasyonlar, 6grencilere 6grenme ortami icerisinde kendi
ilgi, ihtiyag ve hizlarina goére cgalisma olanagi vermektedir. Egitim ortaminda, dgdrenciyi
geleneksel 6gretim yontemlerinin otesine gecirerek; gorerek, ve uygulayarak, égrencinin
o6grenmesini ayni zamanda kavramlarin dogru bir bigcimde 6grenilmesi saglanmaktadir.
Ogrenme slirecinde video ve 3B animasyonlarin kullanildigi 6grenme ortami, 6grencilerin
bilgiyi gorsel-igitsel yollarla edinmelerini sagladigi gibi onlarin aktif yollarla, deneyerek,
hata yapma ve dizeltme 6zgurligu iginde 6grenmelerini saglamaktadir. Bu suregler,
6grenciyi aktif hale getirerek, bilgi edinme sirecini kolaylastirmaktadir. Boylece, 6grenciler
kavramin ne ise yaradigini bilimsel anlamlariyla birlikte 6drenmiglerdir. Bu durum
onlardaki kavram yanilgilarinin olugmasini énlemigtir.

Buna goére ulagilan sonuglar sunlardir;
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Video ve 3B animasyon kullanilarak yapilan 6gretim, bilisim teknolojileri alani 10.sinif
ogrencilerinin bilgisayar donanim birimleri Gzerindeki kavram yanilgilarini gidermede
kullanilabilir.

Ogretmenlerin video ve 3B animasyonlarinin égretiminde kullanmalari, égrencilerin
kavramlari 6grenmelerini kolaylastirabilir.

Ogrencilerin egitim 6gretim sireci igerisinde yasadiklari kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi ve giderilmesinde video ve 3B animasyonlar sinif ici veya sinif disinda farkl

bicimlerde kullaniimasi olumlu katkilar saglayabilir.

6.2. Oneriler

Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin giderilebilmesi icin 6ncelikle bu yanilgilarin
farkina variimasi gerekmektedir. Bu nedenle 6gretmenler kavram yanilgilarinin tespit
edip bunun giderilmesinde etkin olabilecek yontemler kullanmalidirlar.

Bilisim teknolojileri 6gretiminde 6grencilerde kavram yanilgilarini giderme yolu olarak
video ve 3B animasyon kullanimi olabilir.

Bilgisayar i¢ donanim birimleriyle ilgili soyut ve anlasilmasi zor olan kavramlarin
ogrenciler tarafindan anlaml bir sekilde 6grenilmesinde video ve 3B animasyonlardan
yararlaniimalidir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesi igin video ve 3B animasyonlarin sinif ici ve 6dev
amagcl kullanimlarinda égretmenin 6n dizenlemeler yapmasi faydali olabilir.

Sinif i¢ci uygulamalarda ve sinif disi 6dev etkinliklerinde 3B animasyon ve videolar

kullanilarak, kavram yanilgilari giderilebilir.

6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

Arastirmada bilgisayar i¢ donanim birimleri konusunun &gretilmesine iliskin hazirlanan
video ve 3B animasyonlar, zihinde anlasilmasi zor kavramlarin somutlagtirilarak
odrencilerin daha kolay anlamasini saglamak ve 6grencilerin konuyla ilgili yanilgilarini
gidermek i¢in 6gretmenler tarafindan kolaylikla kullanilabilir.

Video ve 3B animasyonlar sinif icinde ders islerken ve sinif disinda kullanilabilir. Sinif
icinde kullanirken o6grencilerin sikilmamalarina dikkat edilmelidir. Sinif disinda

kullanirken égrencilerin kontrol edilmeleri gerekir.
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6. 2. 2. lleride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Ogrencilerin yanilgilarinin ve olasi nedenlerinin belirlenmesinde (¢ asamali test
disinda farkl alternatif veri toplama araglari kullanilabilir.
Video ve 3B animasyonlarin farkli etkilerine ve kullanim sekillerine yonelik 6gretmen

degerlendirmelerini igeren ¢alismalar ortaya konulabilir.
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Envanteri
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Ek 2. Bilgisayar Donanimi Kavram Yanilgilarinin Belirleme Testi(BDKBYT)

1. Islemciler sadece bilgisayarlarda bulunan donanimlardir.

A.)Evet B.)Hayir

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.
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Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?

A) Eminim B) Kararsizim C) Emin Degilim
2. Onbellek yerine islemler yapilirken ana bellek kullanilir.

A.)Evet B.)Hayir

Yukaridaki secenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?

A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

3. Bilgisayarin hizli olabilmesi i¢in sadece islemcinin hizli olmas1 yeterlidir.

A.)Evet B.)Hay1r

Yukaridaki secenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim

C.) Emin Degilim

4, Islemci ihtiyac1 olan bilgiyi ilk dnce sabit diskte arar.
A.)Evet B.)Hay1r

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki secenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim

C.) Emin Degilim

5.  RAM'de bilgi saklanmas: i¢in elektrige ihtiyag vardir?
A.)Evet B.)Hayir

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki secenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim

C.) Emin Degilim
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Ek 2’nin Devami

6. RAM yavas ¢alistig1 i¢in islemci bilgileri farkli bir ortamdan almak ister.
A.)Evet B.)Hay1r

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki secenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

7. RAM, hafiza ve bellek kelimeleri ¢ogunlukla ayn1 kavrami ifade etmekte kullanilir.
Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.
A.)Evet B.)Hay1ir

Yukaridaki secenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

8. Bilgisayar iizerinde igslem yaparken en Onemli noktalardan biri yeterli ve kaliteli ramlara sahip
olunmasidir.
A.)Evet B.)Hay1r

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki secenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

9. lslemcinin bellege génderdigi bilgiler farkl1 adreslerde saklanur.
A.)Evet B.)Hayir

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

10. Veri akigi, PC'nin pek ¢ok parcasinin islemesi ve performansi agisindan ¢ok énemlidir.
A.)Evet B.)Hayir

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim
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Ek 2’nin Devami

11. Veri yollart ile sadece datalar(veriler) tasinmaz.
A.)Evet B.)Hay1r

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki secenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

12. Bilgisayarin hiz ve performansi i¢in sadece islemciye bakilir, anakartin hiz ve performans {izerinde bir
etkisi yoktur.
A.)Evet B.)Hay1ir

Yukaridaki secenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki secenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

13. Anakart izerinde islemler yogun olmayacagindan islemlerin denetlenmesine ihtiyag yoktur.
A.)Evet B.)Hay1r
Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

14. Islemcinin isledigi biitiin yaz1 ve grafiklerin ekranda gosterilmesi i¢in bir araciya ihtiyag vardir.
A.)Evet B.)Hayir

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

15. Ekrandaki goruntiiniin kalites: sadece ekran kalitesi 1le ilgilidir.
A.)Evet B.)Hay1r

Yukaridaki se¢cenegi igsaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim
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Ek 2’nin Devami

16. Islemcinin iirettigi seslerin hoparlrden ¢ikmast igin bir doniistiiriiciiniin olmas: gerekir.
A.)Evet B.)Hay1r

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki secenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

17. Yerel bir agda bir bilgisayardaki veriler degisiklige ugratilmadan baska bir bilgisayara gdderilir.
A.)Evet B.)Hayir

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki secenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

18. Bilgisayarda islenen goriintii ve grafik islemlerin dis diinyada goriilebilmesi i¢in bir arag¢ gereklidir.
A.)Evet B.)Hay1r

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

19. Islemcide islenen bilgilerin kalic1 olarak depo edilmesi i¢in bir birime ihtiya¢ duyulur.
A.)Evet B.)Hayir

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?

A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

20. Harddiske kaydettigimiz bilgilere erisebilmek i¢in okuma yazma kafasinin hareket etmesi
gerekmektedir.

A.)Evet B.)Hayir

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim
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Ek 2’nin Devami

21. Bir sabit diskin tasiyabilecegi veri kapasitesini artirmak icin disk sayisi artirilabilir.
A.)Evet B.)Hay1r

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki secenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

22. Bir sabit disk kullanilmaya baglanmadan 6nce sektor ve izlerin olusturulmasi gerekir.
A.)Evet B.)Hay1r

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki secenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

23. CD ve DVD'de verileri okuma ve yazma 6zel bir 151k sistemiyle gergeklestirilerek depolanir.
A.)Evet B.)Hayir

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

24. Lazer 1sinlarinin, ¢ukurlardan ve diiz ylizeylerden yansimasi farklidir
A.)Evet B.)Hayir

Yukaridaki segenegi isaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki segenegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim

25. Optik diskte videolar miiziklerden farkli ortamlarda saklanmaktadir.
A.)Evet B.)Hayir

Yukaridaki se¢cenegi igsaretleme nedeninizi yaziniz.

Yukaridaki se¢enegi isaretlerken ne kadar eminsiniz?
A.) Eminim B.) Kararsizim C.) Emin Degilim
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Ek 3. Miilakat Formu

Katilimets.oooooooeee . Smif:..........

MULAKAT SORULARI

1-Video ve animasyonlarla yapilan egitim 6grenmenize katki sagladi mi1? Sagladiysa ne
gibi katkilar sagladi? Neden?

2-Dersler video ve animasyonlarla mi1, yoksa smifta yapilan klasik egitimle mi iglense
sizin 0grenmeniz i¢in daha etkili ve kalic1 olur? Neden?

3-Bu egitimin 6grenmenizde sizce olumlu ve olumsuz yonleri neler olabilir?




Ek 4. Gruplarin Ders isleme Bigimleri
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SINIF iCi DERS VE ODEV AMACLI GRUBU
o 5 VIDEO VE ANIMASYONLARIN HAFTALARA GORE DAGILIMI
© =
£l w :-§ Video Animasyon
f S = (Ogrenci tarafindan izlendi) (Ogrenci tarafindan izlendi)
1
| 1] <_E Anakart Yapisi(Videol)
S1] 3 Anakart Bilesenleri(Video2)
f 1 = Anakart calisma prensibi
— < 3d Animasyon(Animasyonl)
1
1 Islemci nedir (Video3)
] 3 : . PR, Komutlarin islenmesi
& 1 g Islemci montaj1 (Video4) Animasyon(Animasyon2) $
S — -
T = . . Islemci caligma prensibi
|1 — Komut isleme (Videos) 3d Animasyon(Animasyon3)
1
| 1] = Bellek nedir (Video6)
1 € Ram belleklerin tanimi
| = (Video7)
< a Ram bellek calisma rensibi
= X p
f 1 % 3d Animasyon(Animasyon4)
™ o
1
1 5 Harddisk nedir (Video8)
| & Yapilan iglemler (Video9)
% 1 g Okuma/Yazma Islemi (Videol0)
|| 2 Scandisk Islemi(Video11)
Sl € Cesitleri (Video12)
1
5
=R X Ea— -
- | 1] o Onyiikleme(Video13)
E[1] £ [ Diskbirlestirme (Videol4)
I 2 i iski ibi
6|1 3 Harddiskin parcalari(Video15) ggbli\tnimasyon( Ancilr]sl;;;onS) galigma prensibi
1
- | 1] _ | Ekran Kart1 nedir(Video16)
e 1] = S | Ekran Kart: Montaji (Video17)
T 1 < :5 Ekran kart1 calisma prensibi
© u 3d Animasyon(Animasyon6)
1
1] = Cd-Rom nedir (Video18)
<1 2 DVD nedir (Video19)
e 7 x CD nedir (Video20)
T a o Optik diskler aligma rensibi
~|1 (e} Calisma prensibi (Video21) 3dpAnimaSy0n(Animasyon7) calls p
|1
.
% 1 € _ | Ethernet Karti Nedir (Video22
- 2=
£ 1 ﬁ > | Ethernet Kart: Nedir (Video22)




Ek 5. Materyallerin Kapsadigi Konular ve Alt Konular

KULLANILAN

MATERYAL KONU ALT KONU

Videol Anakartlar Anakart nedir

Video2 Anakartlar Anakart bilesenleri

Video3 islemciler islemci nedir

Video4 islemciler islemci montaji

Video5 islemciler Komut isleme

Video6 Bellek Birimleri Bellek nedir

Video7 Bellek Birimleri Ram belleklerin tanimi
Video8 Disk Sirucdleri Harddisk nedir

Video9 Disk Saruculeri Harddiskte yapilan islemler
Video10 Disk Siirtictleri | Okuma/Yazma Islemi
Videoll Disk Surtculeri HarddiskScandisk islemi
Videol2 Disk Sarucdleri Harddisk Cesitleri

Videol3 Disk Saruculeri Harddisk 6nyukleme
Videol4 Disk Saruculeri Disk birlestirme

Videol5 Disk Saruculeri Harddiskin pargalari
Videol6 Donanim Kartlari | Ekran Karti nedir

Videol7 Donanim Kartlari | Ekran Karti Montaji
Videol8 Optik Diskler Cd-Rom nedir

Video19 Optik Diskler DVD nedir

Video20 Optik Diskler CD nedir

Video21 Optik Diskler Calisma prensibi

Video22 Donanim Kartlari | Ethernet Karti nedir
Animasyonl Anakartlar Anakart ¢calisma prensibi
Animasyon2 islemciler Komutlarin iglenmesi
Animasyon3 islemciler islemci calisma prensibi
Animasyon4 Bellek Birimleri Ram bellek ¢alisma prensibi
Animasyon5 Disk Saruculeri Sabit diskin calisma prensibi
Animasyon6 Donanim Kartlar1 | Ekran karti galisma prensibi
Animasyon7 Optik Diskler Optik diskler calisma prensibi

100



101

Ek 6. Gozlem Formu

GOZLEM FORMU

Smif: ... SUre: ..o, Tarth:.....ooooeiienat..

Aciklama: Bu form video ve 3B animasyon uygulamasinin sinif ortaminda kullanilisi
esnasinda 6grenme ortami ve 6grencilerin gézlenmesi amaciyla hazirlanmigtir

*(3 sikg¢a, 2 orta siklikta,1 ¢cok az)

GOZLENEN DURUMLAR Degerlendirme
Puanlan
Ogrencilerin Davraniglari 3 |2 |1

Ogrenciler sistemi dogru bir bigimde kullanabilmektedir.

Ogrenciler, 6gretmenin sordugu sorulara cevap verdiler.

Uygulamadan ¢ok etkilendiklerini ve heyecanl olduklarini gosterdiler.

Ogrenciler uygulamayla ilgili 6gretmene sorular sordular.

Ogrenciler uygulamanin eglenceli oldugunu ifade ettiler.

Ogrenciler, dikkatli bir sekilde uygulamay: takip ettiler.

Ogrenciler uygulamayi sonuna kadar devam ettirip videolar tekrar tekrar
izlediler.

Ogrenciler uygulamanin 6grenmelerine gok yardimci oldugunu belirtiler.

Onceki yanlis anlamalarini diizelttiklerini belirttiler.

Ogrenciler uygulama ile ilgili modiilin kazanimlarini elde ettiler.

Ogrenciler sikilip baska islerle ugrastilar.

Ogrenciler dgretmenden bagimsiz galigtilar.

Ogrenciler konulari tam olarak égrendiklerini belirttiler.

Daha hizli ve kolay 6grendiklerini ortaya koydular.

Ogrenciler igin yeterli sayida internet baglantisi olan bilgisayar
bulunmaktadir.

internet baglantisinda sorun bulunmamakta, web sitesindeki sayfalar
kolayca agilmaktadir.

Uygulamanin agilmasi i¢in gereken yazilimlar kuruludur.

Projeksiyon cihazi vardir ve sorunsuz ¢alismaktadir.
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