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ON sOz
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kolay, anlasilir ve zevkli bir bicimde kazandirilmasinda yeni ortamlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu kapsamda, calismada gunluk yasamdan eglenceli ve etkilesimli
etkinliklerin yer aldigi bir etkilesimli sinif disi kimya ortaminin, 6égrencilerin kimya dersine
yonelik tutumlari ve kimyayl gunlik hayatla iliskilendirmeleri Uzerine olan etkisi
arastiriimigtir.
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esirgemeyen sevgili arkadaglarm Dr. Zeynep Medine OZMEN’e, Ars. Gor. Tugba
OZTURK’e, ingilizce Ogretmeni Esra BAYRAM'a ve Dr. Canan CENGIZ’e ayrica tesekkiir
ederim. Uygulamalarimda, beni kirmayarak higbir karsilik beklemeden bana destek olan
KTU Kimya Ogretmenligi 2014 mezunlarina gok tesekkir ederim.

Son olarak, hayatim boyunca maddi ve manevi destekleriyle her zaman yanimda
olan, 6zellikle de bu zor doktora tez slrecinde beni daima motive eden annem Giinay
AYDIN’a, babam Zeki AYDIN’a ve kardesim Emre AYDIN’a tesekklr ederim. Bu kritik
surecte hicbir zaman yardim ve destegini esirgemeyen bunun yani sira akademik bilgi ve
gorisinden de yararlandigim sevgili esim Yrd. Dog. Dr. Mustafa ASLAN’a minnet ve
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OZET
Etkilesimli Sinif Digi Kimya Ortami Tasarimi ve Etkililiginin Degerlendirilmesi

Guniumuzde, 6grenme evde, okulda, igsyerinde ve mimkin olan her yerde ve her
firsatta, butlinleserek yasam boyunca devam eden bir slrece donUsmustir. Bilim ve
teknolojideki hizl gelismeler ile elde edilen yeni bilgilerin topluma kolay, anlasilir ve zevkli
bir bicimde kazandirilmasinda yeni ortamlara ihtiya¢c duyulmaktadir. Okul digindaki
ortamlarda gercgeklestirilen etkinlikler, 6grencilerin 6grenme yasantilarini zenginlestirmesi,
ogrencileri sosyallestirmesi ve kalici 6grenmeler saglamasi ile 6nem arz etmektedir. Bu
6nem g6z 6nune alinarak bu g¢alismanin amaci, gunliuk yasamdan eglenceli ve etkilesimli
etkinliklerin yer aldigi bir etkilesimli sinif disi kimya ortami tasariminin égrencilerin kimyay!
gunlik hayatla iliskilendirme dizeyleri ve kimya tutumlari Uzerine olan etkisini
incelemektir.

Bu amag dogrultusunda; arastirmada hem nitel hem de nicel veriler toplandidi igin
karma desenlerden i¢ ice gébmulmus desen kullaniimigtir. Arastirmanin nicel kisminda yari
deneysel desenlerin bir gesidi olan tek gruplu 6n test ve son test deseni kullanildi.
Calisma grubunu; Trabzon ili Akgaabat ilgesinde bulunan &ézel bir lisede 6grenim
gormekte olan 19 kiz lise 1,2 ve 3. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak arastirmaci tarafindan etkilesimli sinif digi kimya ortaminda yer alan etkinliklere
yonelik olan c¢alisma kaditlari geligtirilmistir. Ayni zamanda bu ortamin dgrencilerin
kimyaya yonelik tutumlari Gzerine olan etkisini belilemek amaciyla "Kimya Tutum Olgegi"
(KTO) ve etkinlikler ile 6grenciler arasindaki etkilesim diizeyini belirlemek igin arastirmaci
tarafindan geligtirilen "Deneyi ve Kendini Degerlendirme Formu" kullanilmigtir. Nicel
veriler SPSS paket programi kullanilarak analiz edilmigtir. Calismanin nitel kisminda;
etkilesimli sinif digi kimya ortami gezisi sonrasi 6grencilerin deneyimlerini belirlemek
amaciyla Deneyim Belirleme Testi (DBT) ve yari-yapilandiriimis mulakatlar kullaniimigtir.
Her sinif dizeyinden iki 6grenci olmak Uzere toplamda alti 6grenci ile yaklasik 10 dk siren
mulakatlar yapilmigtir. Deneyim Belirleme Testi ¢calismaya katilan tim 6grencilere son-test
olarak uygulanmistir. Mulakat verileri, icerik analizi ve betimsel analiz kullanilarak analiz
edilmistir. Deneyim Belirleme Testi'nden elde edilen sonuglar ise frekans tablosu
olusturularak yorumlanmigtir. Uygulama sonrasinda; 0Ogrencilerin kimyaya yonelik
tutumlarinda son test lehine anlamh bir farklilik goérGimastir (z=2,18, p <0,05).
Ogrencilerin dlgegin birinci alt boyutu olan kimya dersinden eglenme durumuna yénelik

gorislerinde anlamli bir farkhlik gézlenmistir (z=-2,57, p<0,05). Olgegin alt boyutlarindan



olan kariyer planlarinda kimyanin yer alma durumuna gére ise anlamli bir farklhhk (z=-,92,
p>.05) tespit edilmemistir. Ayrica, ¢alisma kagitlarinin son testleri incelendiginde filin dis
macunu deneyi digindaki diger deneylerde son testler lehine anlamh farkhliklar oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin deneylerle olan etkilesiminin farklilik gosterdigi, etkilesim
diuzeyi ile gunlik hayatla iliskilendirme dizeyi arasinda bir iliskinin oldugu ortaya ¢ikmistir.
Ogrencilerin  sinif seviyesine gére kimyaya yonelik tutumlarinda herhangi bir
farklilagsmanin olmadigi, bunun yani sira gunluk hayatla iliskilendirme duzeyinde sinif
seviyesine gore bazi calisma kagitlarinin yalnizca 6n-testinde farklilagsmalarin oldugu
goérulmustir. Sinif seviyelerine gore son-testlerde herhangi bir farklilasmanin olmamasi,
sinif disinda yapilan etkinliklerin 6grencilerin kimyay! glnlik hayatla iligskilendirme
diizeyleri tizerinde etkili oldugunu gdstermistir. Ogrencilerle gerceklestirilen miilakatlardan
elde edilen verilerin de bu sonuclari destekler nitelikte oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
kimya derslerinde ele alinan konulari gunlik hayatla daha iyi iliskilendirebilmeleri ve
kimyaya yonelik olumlu tutum gelistirebilmeleri igin yil icerisinde konularla ilgili olarak

yapilacak sinif digi bilimsel etkinliklere 6nem verilmesinin etkili olacagi disunulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kimya Ogretimi, Etkilesimli Sinif Digi Kimya Ortami, Okul Digl
Ogrenme, Informal Ogrenme
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ABSTRACT

Design of An Interactive Out-of-Class Chemistry Environment and Evaluation of Its
Effectiveness

In recent years, the activities of learning and teaching have become lifelong process
by integrating with home, school, office, and all the possible places and opportunities.
New settings are necessary for introducing new information acquired with the integration
of breakthroughs in science and technology to society in an easy, comprehensible and
enjoyable way. The activities carried out of school are important for enriching students’
learning experiences, socialising students, and providing permanent learning. In this
respect, the aim of the study is to analyze the effect of an interactive out-of-class
chemistry environment which consists of amusing and interactive activities on the levels of
students’ associating chemistry with daily life and their attitudes of chemistry.

In accordance with this purpose, the embedded design was chosen from mixed
designs because of the fact that both qualitative and quantitative data were collected In
quantitative part of the study, one-group protest-posttest design, a type of quasi-
experimental designs, was used in experimental section of the study . The participants of
the study were 19 girl students attending 1, 2 and 3 grades in a private high school in
Akcaabat, Trabzon. The researcher developed worksheets based on activities for
interactive out-of-class chemistry environment as data gathering tool. Concurrently, the
researcher used Chemistry Attitude Scale (CAS) to analyze the effect of this environment
on the chemistry attitudes of the students, and ‘Evaluating Self and Experiment Form’ was
used to determine the level of interaction between the activities and students. Quantitative
data were analyzed by using SPSS. In qualitative part of the study, it was used
Experience Assessment Test to determine the experience of students after the interactive
out-of-class chemistry trip and semi-structured interviews. In this sense, interviews were
carried out about ten minutes with two students from each grade, in total 6 students.
Experience Assessment Test was applied to all the students as post-test who participated
in the study. The data of the interviews were analyzed via content and descriptive
analysis. The data gathered from Experience Assessment Test were interpreted with a
frequency table. After the treatment, it was found that there was a significant difference in
the attitudes of students in favor of post-test (z=2.18, p <.05). Additionally, it was found
that there was a significant difference in the perceptions of the students on the first sub-

scale of the questionnaire which shows the students’ enjoying in the chemistry course (z=-
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2.57, p< .05). On the other hand, it was explored that there was no significant difference in
the perceptions of the students on future career plans for chemistry (z=-,92, p>.05).
Moreover, when the post tests of the worksheets were analyzed, it was seen that there
were significant differences in experiments except elephant toothpaste experiment in favor
of post-tests. The data showed that students’ interaction with experiments varied and
there was a relation between the interaction level and the level of associating chemistry
with daily life. While there was no significant difference between the attitudes and grades
of the students, there were significant differences between the grades and the levels of
students' associating chemistry with daily life in terms of only pre-test worksheets. The
results indicating there were no significant difference among the grades in post-testsshow
that the activities carried out in out of class affected the level of the students' associating
chemistry with daily life. The data of the interviews supported these results. In the light of
the findings, interactive out-of-class activities are recommended for students to associate

the subjects of chemistry with their daily life and improve their attitudes towards chemistry.

Keywords: Chemistry Teaching, Interactive Out-of-Class Chemistry Environment, Out-
of-School Learning, Informal Learning
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1. GIRIS

Kimya, soyut ve daha fazla zihinsel disinmeyi gerektiren bircok temel kavram
icermektedir (Zoller, 1990). Bu nedenle, 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor bir disiplin
olarak gorulmektedir (Kee ve McGovan, 1998; Reid, 2000; Kogak, 2011). Bu anlayistan
dolayi, égrenciler kimyanin toplumun gelisimine katkisini gérmede basarisiz olmaktadirlar.
Kimya 6gretirken ya da 6grenirken basarili olabilmek igin kimyaya ilgi duymak ve bu bilimi
dgrenmeye karsi istekli olmak gerekmektedir. Ogrencilerin blylk bir ¢ogunlugunun
kimyayi sadece gegmek zorunda olduklari bir ders olarak algiladiklari sGylenebilir (Kogak,
2011). Oysa Kimya, ogrencileri kariyerlerine hazirlamak icin okullarda verilmesi gereken
bir ders olmasinin yani sira i¢ginde bulunduklari dinyay! anlamalari i¢in onlara yardimci
olan zevkli bir alandir. Teorik olarak verilen kimya kavramlarinin yorumu, ginlik yasamda
merak edilen olay ya da durumlarin ¢odunu agiklamaktadir (TPSI, 1991). Kimya Dersi
Ogretim Programr'ndaki temel yaklasima gére, dgrencinin somut materyallerle dogrudan
iliski ve etkilesimini sadlayacak sekilde zenginlestiriimis bir ortamda 6grenme ve 6gretme
etkinliklerinin 6gretmen tarafindan organize edilip ydnetiimesi esastir (MEB, 2013). Ancak,
okullarimizda kavramlarin gunluk hayattaki olaylarla iligkisi Uzerinde yeterince durulsa da
uygulamali etkinliklerle bu &grenmenin desteklenmedigi ve o6grencilerin kavramlari
zihinlerinde somutlastiramadigi dolayisiyla kimya dersine yonelik olumsuz tutum
gelistirdikleri disintlmektedir. Ogrencilerin kimya dersine kargi olan bu olumsuz
yaklasimlar1 “Neden kimya dersine karsi negatif tutum gelistirimektedir?” sorusunu akla
getirmektedir. Kimya egitiminin en 6nemli amagclari arasinda etkili, kalici ve gunlik
yasamla baglantili 6grenmeyi saglamak olsa da dgrencilerin 6grenme ortamina nasil bir
tutum takinarak geldikleri de 6grenmelerinde belirleyicidir (Ultay, 2012).

Ogrencilerin ilgi alanlarinin yani sira basarilari veya basarisizliklari, tercihleri ve
sosyal aktiviteleri Gzerine duyussal ozelliklerin etkisinin olup olmadigdi ortak bir arastirma
konusu olmustur. Okulda 6grenme Uzerine, okul konulariyla iligkili duyugsal 6zelliklerin
kanitlanmis etkileri vardir (Pehlivan, 1994; Cakir, Sahin ve Sahin, 2000; Saracaloglu ve
Varol, 2007; Nazligigek, 2007). Ogrencilerin derslere karsi tutumlari dogrudan veya dolayli
cesitli dersler ile iligkilidir. Tutumlar insan davraniglarinin en 6nemli belirleyicilerinden
biridir. Bireylerin tutumlari ¢ok siddetli bir sekilde onlarin sevgi, nefret ve davranislarini
etkileyebilir (Morgan, 1991). Bu nedenle, tutumlarin degerlendiriimesi ve bir 6geye veya
bir duruma karsi olan tutumun derecesinin belirlenmesi birgok alanda gereklilik haline
gelmistir (Erkus, 2003). Tutum, o6grenme yoluyla edinilen, kisinin davraniglarini

yonlendiren ve 6znellige neden olan bir olgudur. Okul derslerine karsi pozitif tutuma sahip



olma, derse katilmaya karsi isteklilik, kisinin sorulari cevaplamadaki memnuniyeti, kisinin
kendi degerini kabul etme ve Kkiginin kendi degerinin bilinmesine izin vermesi gibi
davraniglar icermektedir (Ozgelik, 1998). Ogrencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarini
belirleyen birgok etken vardir. Bunlar 6gretmen, 6grenme gevresi, akran grubu ve anne-
baba gibi etkenlerdir (Scantleburry ve dig., 2001). Bilime kargi olumlu tutumu etkileyen bir
baska degisken de dgretim bigimidir. Etkili bir 6gretim ortami fen bilimlerine karsi olumlu
tutumu arttirmaktadir (Papanastasiou, 2002). Literatirde, fenin/fizigin/kimyanin gunluk
yasamla iliskilendirilmesinin derse yonelik tutuma olan olumlu etkisinden bahsedilmektedir
(Akpinar, 2009; Bennett ve dig., 2002, 2005; Bennett, Hogarth ve Lubben, 2003; Graber,
Erdmann ve Schlieker, 2002).

Yapilan arastirmalar, dgrencilerin dinyanin dogal olaylari hakkinda 6n yargili
fikirlerle derse geldiklerini ortaya cikarmistir (Wandersee ve dig., 1994; Stains ve
Talequer, 2007). Ogrencilerde olusan bu én yargih fikirleri ortadan kaldirmak icin guinliik
yasamin kimya dersine entegre edilmesi, 6grencilerin gogunun kimya dersine karsi daha
olumlu tutumlar sergilemesini saglayabilmektedir (Wanjek, 2000; Parchmann ve dig.,
2006; Gilbert, 2006). Arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarin sonuglarina gore,
gunlik yasam temelli dgretim ortamlarinin olusturulmasi sayesinde hem d&grencilerin
kimya bilgileri hem de kimya dersine olan ilgi ve motivasyonlari artmakta ve kimya dersine
yobnelik daha pozitif tutum sergilemeleri saglanmaktadir (Sherren, 1991; Bennett, 2003;
Parchmann ve dig., 2006; Gilbert, 2006; Milner ve dig., 2010). Kimya ve gunluk yagsam
surekli birbirini etkileyen ve birbirine bagh olan iki alandir. Kimya derslerindeki basariyi
artirmak icin kimya dersi ile glnlik yasami daha anlaml bir sekilde bagdastirmak
gerekmektedir (Freienberg ve dig., 2001). Oyle ki besinler, hava, viicut, ingaat, ila¢ sanayi
gibi gunlik yasamin birgcok alaninda kimya yer almaktadir (Kogcak, 2011). Fakat,
ulkemizde yapilan caligmalar bireylerin okulda aldiklari bilgileri gunlik yasamlarinda
kullanamadiklarini ortaya gikarmistir (Ozsevgeg ve Urey, 2010; Onder ve Besoluk, 2010;
Demirdag ve di§., 2010; ingeng ve Aytekin, 2010). Ogrencinin bilim insani gibi
davranabilmesi yani dis dinyadaki olaylari anlayabilmesi ve anlamlandirabilmesi igin
izlemesi, dokunmasi, koklamasi, duymasi, uygulamasi, merak etmesi ve sorunlara
¢bzumler uretmesi gerekir (Turkmen, 2010). Bu agidan, okul digi 6grenme ortamlarinin
fenin 6grenilmesinde potansiyeli cok ylksek olan bir role sahip oldugu, 6édrencilere birgok
duyu organini kullanarak birinci elden deneyim firsati sundugu ve konulari ginlik yasamla
iliskilendirmeye de buylk katki sagladigi tespit edilmistir (Rennie ve Williams, 2002; Ertas,
Sen ve Parmaksizoglu, 2011). Tum bu katkilari belirtilen okul digi 6grenme ortamlarini
daha yakindan tanimak i¢in “Okul digi 6grenme ortamlari nedir?” sorusuna cevap aramak

gerekmektedir. Literatlre bakildiginda, okul digi 6grenmeye yonelik bircok adlandirma ve



tanim yer almaktadir. Fen egitiminde okul duvarlarinin digindaki é6grenme (non-formal

6grenme) igin, “okul disi 6grenme (out-of school learning)”, “serbest secim 6grenme (free-
choice learning)”, “yasam boyu fen 6grenme (lifelong science learning)”, “gunlik hayatta
fen Ogrenimi (science learning in everyday life)” gibi farkli isimlendirmelerin yapildigi
gérilmektedir (Dierking ve dig., 2003). En basit tanimi; "Ogretme ve égrenme igin sinif
disinda kullanilan yerlerin tim0U" seklindedir (Manifesto, 2006). Ulusal Fen Kurumunun
raporuna goére (1997), informal fen 6grenme ortamlari; génulli ve 6z-denetimli, 6zellikle
icsel ilgilerle motive edilmis, merak uyandiran, kesif yapma imkani sunan, gidileyen ve
sosyal etkilesimi saglayan 6grenme aktivitelerini iceren ortamlar olarak tanimlanmaktadir.
Serbest sec¢imli 6grenme (free-choice learning), genellikle informal 6grenme ortamlarinda
ya da muzeler, bilim merkezleri, hayvanat bahgeleri, dogal merkezler, internet, televizyon,
kitaplar ve alan gezileri gibi alanlarda ortaya ¢ikan 6drenme olarak tanimlanmaktadir
(Simsek, 2011). Serbest secgimli 6grenme ortamlari kisiye gercek nesne, insan ve
ortamlarla dogrudan deneyim yasama firsati sunar. Serbest secimli 6grenme ortamlari
gonulld, genellikle sosyal ortamli ve o6grencilerin ihtiyag ve ilgilerine gore tasarlanan
ortamlardir. Ziyaretciler dnceki 6grenme deneyimleriyle ve gok cesitli 6grenme stilleriyle
farkh yaslarda, cinsiyetlerde ve konu uzmanliklarinda; yalniz, kiglk gruplar ya da aile
gruplari halinde gelebilmektedirler (Kola-Olusanya, 2005). Ogrencilerin, birinci elden
deneyim sagladiklari informal fen 6gretiminin, basarilarini ve fen 6grenme heyecanlarini
arttirmada etkili oldugu inancina sahip olduklari goérulmustar (Duran, Ballone-Duran,
Haney ve Beltyukova, 2009). Bunlara ek olarak Bunting (2006) derslik digi 6grenme
ortamlarinda disiplinlerarasi 6gretime ydnelik yazmis oldugu kitabinda derslik digi egitimin

dort temel 6gesi oldugunu belirtmistir. Bunlar;

1. Derslik disi egitim dncelikle uygulamali etkinlikleri icermeli,
2. Dogal ¢evre ile mutlaka bag kurulmali,
3. Derslik digi egitim surekli olarak yansitmaya, genelleme yapmaya ve

uygulamaya tesvik etmeli,

4, Disiplinler arasi iliski kasith olarak kurulmal seklindedir.

Fen &6gretimine onemli katkilar saglayan ve okuldaki egitimi tamamlayan okul digi
o6grenme ortamlari her duzeyden 6grencinin biligsel, duyussal ve psikomotor davranislar
kazanmasinda oldukga etkilidir (Lindemann-Matthies ve Knecht, 2011). Okul disinda
gerceklesen ogrenmeler, sinif icindeki egitime katki saglamaktadir. Ogrenciler okul
disinda fen (Fizik, Kimya ve Biyoloji) hakkindaki &grenmelerini gelistirecek cesitli
imkanlara sahiptir. Bu sebeple son yillardaki aragtirmalar fenin okul digindaki ortamlarda
ogrenilmesi Uzerine odaklanmistir (Bozdogan, 2007). Metz (2005), yapmis oldugu

calismada 6grencilerin okuldaki fen (Fizik, Kimya ve Biyoloji) dersleri ve glinlik yasamdan



edindikleri kisisel deneyimleri ile fen arasinda iliski kurmakta zorlandiklarini, bu nedenle
bu sorunu ortadan kaldirabilecek ve fene karsi daha guvenilir bir bakis agisi
kazandirabilecek yeni bir modele ihtiyag duyuldugunu tespit etmistir. Onerilen bu model ile
bireylerin kigisel durumu (kisisel ilgi ve motivasyonlar, 6grenme stilleri, 6nceki bilgileri ve
deneyimleri), bireyin sosyokdltirel durumu (sosyal, kdlttrel ve tarihi durum kapsaminda
bireysel ya da grup deneyimleri kararlari) ve fiziksel durumu (deneyim kazanilan fiziksel
cevre) gbz onune alinarak herhangi bir etkinligin veya olayin sinif disinda (muzeler,
hayvanat bahceleri, doga merkezleri, planetarium vs.) gercek ya da sanal ortamda yerinde
goruldugu ifade edilmistir. Bu sekilde 6grencilerin, ders kitaplari disinda serbest bir sekilde
dusunmelerine yardimci olunabilecegi, kisisel yeteneklerinin arttirilabilecedi ve feni ginlik
yasamlarinda bulmalari gibi sinif ortami disinda égrenmelerine ve distnme becerileri
kazanmalarina olanak saglanabilecegi belirtilmistir.

Okul digi 6grenme ortamlari ve Ozellikle bilim merkezleri, yaklasik yirmi yildir
modern toplumumuz igerisinde 6grencilerin fen 6grenmek icin yararlandigi informal egitim
kaynaklarindan biri olarak gértlmektedir (Akt. Chin, 2004). Fen &6gretimini arttirmak icin
ogretmenler de okul digi egitim kaynaklarini 6drencilerini motive edici etkenler olarak
kullanabilmektedir. Bilim merkezlerindeki 6grenme ortami okuldaki 6grenme ortamindan
daha renkli, sesli, yapilandiriimamis etkilesimler ve materyallere yonelik biraz formal
rehberligin oldugu bir ortama sahip olmasi agisindan farkhdir (French, 2002). Bilim
merkezleri ve bilim muzeleri gibi informal bilim kurumlari genellikle ziyaretgilerin 6zglrce
gezinmeleri ve kendi dgrenmelerini belirlemeleri icin tasarlanmigtir (Wishart ve Triggs,
2010).

Yapilan ¢alismalar, édrencilerin bilim merkezlerinde zaman gegirmelerinin, kisa ya
da uzun donem egitim almalarinin faydalarini ortaya koymaktadir. Bilim merkezlerine
yapilan geziler égrencilerin basarilarini, tutumlarini, bilimsel meraklarini ve ilgilerini
arttirmakta, bilgilerin kalicihgini saglamakta ve bilgileri somutlastirmaktadir (Birinci-Konur
ve dig., 2011; Bozdogan, 2008a; Bozdogan ve Yalgin, 2006; Chin, 2004; Foster ve Shiel-
Rolle, 2011, Griffin, 2004; Lucas, 1999; Markowitz, 2004). Bilim merkezlerindeki etkilegimli
sergiler, ogrencilerin bilimsel becerilere yonelik algilarini gelistirmekte ve sosyal
ogrenmeyi desteklemektedir (Chin, 2004; Kuh ve dig.,1997; Markowitz, 2004). Bu tir
ortamlara yapilan geziler, 6grencilerin bilim insanlarina yonelik algilarini daha gergege
yakin hale getirmekte (Leblebicioglu, Metin, Yardimci ve Cetin, 2011), laboratuvar
becerilerini gelistirmekte ve Ogrencilere yaparak-yagsayarak arastirma deneyimi
sunmaktadir (Fields, 2009). Ayrica bilim merkezlerindeki sergilerle etkilesimde olmanin,
ogrencilerin bilimsel okuryazarliklarini gelistirdigi ve fenle ilgili meslek segimlerini olumlu
yonde etkiledigi de (Bozdogan, 2008; Foster ve Shiel-Rolle, 2011; Gibson ve Chase,



2002; Knox ve dig., 2003; Markowitz, 2004; Ornstein, 2006) literatirdeki diger
calismalarda gorilmektedir.

Literatire bakildiginda, bazi arastirmacilarin informal egitim kavrami yerine non-
formal egitim kavramini kullandiklari géralmagtir (Akt. Tarkmen, 2010). Amagclari benzer
olsa da non-formal egitim ile informal egitim arasinda farkhhklar bulunmaktadir. Bu farki
daha net ortaya koyabilmek icin formal, informal ve non formal 6grenme kavramlarinin
temel Ozelliklerini karsilagtirmali olarak belirtmek faydali olacaktir (Ainsworth ve Eaton,
2010; Eaton, 2010). Formal 6grenme: Amagli, planli ve yapilandiriimis bir égrenme
seklidir. Bu 6grenme tirinde, siklikla bir 6gretim programi takip edilmektedir. Non-formal
o6grenme: Bu 6grenme sekli, amagl ya da amacgsiz olabilir ya da bir enstiti tarafindan
organize edilebilir. Ancak bu organizasyonun genellikle kati kurallari yoktur ve zayif
yapilandiriimis olabilir. Bu ortamda o6grenme, bir 6gretmen ya da katihmcilardan daha
tecrubeli bir lider tarafindan yonlendirilebilir. Stire¢ sonunda bireylere resmi bir derece ya
da diploma veriimemektedir. informal 6grenme: Bu tiir 6grenme, kesinlikle organize
edilmemektedir. Kati bir mifredat takibinden ziyade plansiz, gelisigiizel ve deneyimsel bir
surectir. Burada 06gretici, anne, baba, buyik baba ya da daha tecrubeli bir arkadas
olabilmektedir.

Bu kavramlar arasindaki fark, formal egitimin okul araciligi ile non-formal egitimin
toplumun pargalarini olusturan gruplar veya diger organizasyonlarla, informal egitimin ise
bunlar disinda kalan aileler, arkadaslar, meslektaslarla yapilmasidir. informal égrenme
kendiliginden ve yetkili kisi olmaksizin gerceklesen 6grenme olarak tanimlanirken; non-
formal 6grenme planlanmis fakat ylksek dizeyde adapte edilebilen ve yetkili bir kisinin
oldugu 6grenmedir. Hem non-formal hem de informal 6grenme kisinin i¢sel motivasyonu
ile oldukga iligkilidir (Csikszentmihalyi ve Hermanson, 1995). Non-formal 6grenme, bazen
belirli 6grenci gruplari ile gergeklestirilen, bazen zorunlu, bazen okuldaki 6grenme ile
iliskili, belirli bir yapiyi ve 6grenme amaclarini takip eden bir formda olabilmektedir
(OECD, 2012). informal ve non-formal egitim arasindaki farklar géz éniine alinarak ve
arastirmanin amaci ile uygunlugunun daha yuksek duzeyde oldugu dusunulerek
tasarlanan ortamin non-formal sinif digi 6grenme ortami 6zelligi tasidigi distunilmektedir.

Arastirma kapsaminda ortaya ¢ikarilan mevcut problem durumu, ¢6zim onerileri ve
bunlarin sinif digi 6grenme ortamlarn ile olan iliskisi Sekil 1 UGzerinde su sekilde

gosterilmistir:
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Sinif Disi Ogrenme Ortamlan

Sekil 1. Problem durumu, ¢dézim dnerileri ve sinif digi 6grenme ortamlari iligkisi

Gelismis Ulkelerde bilim merkezleri ve muizeleri fen 6gretiminde sinif dig1 6grenme
ortami olarak siklikla kullaniliyor olsa da Ulkemizde kimya 6gretiminde istenilen duzeyde
kullanilmadigi soéylenebilir. Bu eksiklikten yola c¢ikarak ve bilim merkezlerinin ve
muzelerinin kurulum maliyeti yiksek olan ortamlar oldugu bilinerek bu ortamlarin tasidigi
Ozelliklerin ¢gogunu blnyesinde barindiran, non-formal bir ortam olarak diger sinif disi
6grenme ortamlarindan farkh olan ve ¢ok dusik maliyetle tasarlanan “Etkilesimli Sinif Digi
Kimya Ortam1” olusturulmaya karar verilmistir. Oyle ki; bu ortamda égrencilerde kimyaya
yonelik merak duygusu gelisimi, birinci elden deneyim kazanma, 6grenciler arasinda
sosyal etkilesimi saglama, gunlik hayat ile iliski kurma, disiplinler arasi (biyoloji, fizik, vb.)
baglanti kurma ve genelleme yapma gibi becerileri 6n planda tutulacaktir. Ogretim
surecinde etkinliklere yeterince zaman ayrilamamasi, etkinliklerin gergeklestirilmesi igin
gerekli malzemelerin olmamasi, ders saatlerinin yetersizligi gibi etkenlerden dolayi
ogretim surecinde bilimsel surec¢ becerileri, gunlik hayat iligkisi ile tutum ve dedgerlerin
gelisiminin arka planda yer aldig1 dustinilmektedir. Bu boslugu doldurma duslncesi de
etkilesimli sinif dig1 kimya ortaminin tasarlanmasinda etkili olmustur. Ayni zamanda bu tir
ortamlarin gok kolay bir sekilde hemen hemen her okul binasi igerisinde olusturulabilecegi
diusunulmektedir. Bu sekilde daha fazla kisinin sinif digi ortamlarin derslik ortamindan
farkli olarak sundugu imkanlardan faydalanmasi mumkin olacaktir. Ayrica not korkusu
olmadan ve sadece eglenceli etkinliklerle mesgul olmak 6grencilerin kimya igerigine
bakisini ve tutumunu olumlu ydnde degistirebilecedi distintlmektedir. Yapilan ¢alismalar
sonucunda, sinif disi egitimin gergceklesmesi sirasinda égretmenlerin karsilastiklari en
blaylk engelin mizeler, parklar ve bilim merkezleri gibi informal alanlarda 6gretirken

yapmis olduklari hazirliklarin yetersizligi oldugu belirlenmistir (Saglamer Yazgan, 2013).



Bu calisma ile sinif digi 6grenme ortamlarinda uygulama éncesi, esnasi ve sonrasi ne tur
faaliyetlerin yapilabilecegi konusunda &gretmenlere 6zelde de kimya d&gretmenlerine
ornek teskil edilebilecegi dusunulmektedir. Tim bu kazanimlar géz dnine alinarak bu
calismadan elde edilecek bulgularin Glkemizdeki literatire katki saglayacagdi
dusinUtlmektedir.

Belirtilen goérisler dogrultusunda bu ¢alismanin ana problemi daha spesifik olarak su

sekilde asagida belirtilmigtir:

Kimya dégretiminde glinliik yasamdan eglenceli ve etkilesimli etkinliklerle tasarlanan

bir sinif disi kimya ortami etkili midir?

Bu ana problem ¢ercevesindeki alt problemler;

1. Etkilesimli sinif digi kimya ortami ve bu ortamda gerceklestirilen etkinlikler

ogrencilerin kimyayi gunlik hayatla iliskilendirme dizeylerine etki etmekte midir?

- Ogrencilerin kimyay! ginlik hayatla iliskilendirmeleri sinif seviyelerine gére
anlaml olarak farklilagsmakta midir?

2. Etkilesimli sinif digi kimya ortami ve bu ortamda gergeklestirilen etkinlikler

ogrencilerin kimyaya karsi olan tutumlarina etki etmekte midir?

- QOgrencilerin kimyaya yonelik tutumlari sinif seviyelerine gore anlamli olarak
farklilasmakta midir?

3. Ogrencilerin etkilesimli sinif dis1 kimya ortami hakkindaki gérusleri nelerdir?

1. 1. Aragtirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, lise kimya o6gretim programi iceridine uygun ve gunluk
yasamdan eglenceli ve etkilesimli etkinlikler igeren bir sinif disi kimya ortami tasarlamak
ve bu ortamin 6égrencilerin kimyayi gunlik hayatla iliskilendirme duzeyleri ve kimyaya
karsi olan tutumlari Uzerine etkililigini arastirmaktir. Bu c¢alismada, lise 6grencilerinin
kimyanin bazi temel konulari ile ilgili etkinliklerle tasarlanan etkilesimli sinif digi kimya
ortaminda, kimyay! glnlik yasamlariyla iliskilendirme becerilerine ve kimya tutumlarina
olan etkisi bir arada incelenmistir. Kimyanin bir¢ok konusu ile gunluk hayat arasindaki
iliskiye yénelik 6grencilerde farkindalik olusturulmasi istenildiginden dolayi 6zel bir kimya
unitesi secilmemistir. Kimya dersinin temel bircok kavraminin yer aldidi Unitelerle ilgili
arastirma yapmak icin tasarlanan etkinliklerin 6gdrencilerin kimya bilgilerini gunlik
yasamlariyla iliskilendirme becerilerini ve kimyaya yonelik tutumlarini daha iyi yordayacagi
dusundlmastir. Calismada glnlik yasamla iligkilendirilmis aktivitelerin yer aldigi derslik

disindaki bir ortamin ve c¢alisma kagitlarinin &grencilerin  kimyayi gunlik hayatla



iliskilendirmelerine olan etkileri arastirilmistir. Dolayisiyla bu arastirma, gunlik yasamla
iligkili aktivitelerin etkilesimli sinif digi kimya ortaminda uygulanmasinin, 6grencilerin
kimyayi gunlik hayatla iligkilendirme duzeyleri Uzerine etkisini arastirirken ayni zamanda
kimyaya yonelik tutum ile derslik disinda gerceklestirilen 6grenme arasinda bir iligki olup
olmadigi incelenmisgtir.

Bu temel amag¢ dogrultusunda daha derinlemesine asagida belirtilen alt amaglar
irdelenmistir.

o Etkilesimli sinif digi kimya ortaminin 6grencilerin kimyaya karsi olan tutumlarina
etkisini,

o Etkilesimli sinif disi kimya ortaminin &grencilerin  kimyay! gunlik hayatla

iliskilendirme dluzeylerine etkisini belirlemektir.

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Son yillarda yapilmis olan calismalar, ortadgretim seviyesindeki 6grencilerin fene
kargi olan tutumlarinin giderek olumsuz oldugunu ve ayni zamanda kariyer planlarinda da
fene daha az yer verdiklerini géstermektedir (Goodrum ve dig., 2001; Osborne ve Collins,
2001; Haste, 2004; Sjgberg ve dig., 2004). Fenin alt bilim dallarindan biri olan kimya
bilimi, sinirlari gizilemeyen ve bir¢ok bilgi ve etkinlikleri kapsayan ugsuz bucaksiz bir bilgi
denizidir. Kimya 6grenirken veya dgretirken bu bilgi denizinde kaybolmamak ve basarili
olabilmek igin kimyaya ilgi duymak ve kimya 6grenmeye karsi istekli olmak gerekmektedir.
Fakat yapilan arastirmalar sonucunda, kimya dersinin genellikle 6égrenciler arasinda pek
de sevilen bir ders olmadigi sdylenebilir (Kogak, 2011). iste bu noktada, égrencilerin
neden kimya dersine karsi negatif bir tutuma sahip olduklari sorusu akla gelmektedir. Bu
konuyla ilgili literatiirde oldukga fazla ¢alismaya rastlanmaktadir. Ornegin, Graber’e (1992)
gore ogrencilerin kimya dersini sevmemelerinin dort nedeni vardir. Bunlar kimya dersinin
kotl imaji, dersin zorlugu, kimya dersinin 6grencilerin gunluk yasamlariyla baglantili
olarak sunulmamasi ve kimya &gretmenlerinin Kisilik 6zellikleridir. Barke (1987),
ogrencilerin kimya dersinden kagcmalarinin nedenini, kimya dersi alan 6grencilerin sayisal
yeteneklerinin azligi ve kimyanin gunlik yasama olan katkisini gérememeleri olarak
belirtmektedir. Ayrica yapilan bircok arastirmada égrencilerin, fen derslerinde 6grendikleri
kavramlari gunlik hayatla iligskilendirmede problem yasadiklari gorilmektedir (Ayas ve
Ozmen, 1998; Pinarbasi ve dig.,1998; Ozmen, 2003; Balkan-Kiyici, 2008; Anagun ve dig.,
2010; Tasdemir ve Demirbas, 2010; Yadigaroglu ve Demircioglu, 2012). Tim bu etkenler
g6z 6nune alindiginda, 6grencilerin kimyayi sevebilecedi, bu derse karsi olumlu tutum

geligtirebilecegi ve birinci elden deneyim yasayabilecegi ortamlara gerek oldugu



dusundlmektedir. Sinif disi 6grenme ortamlari olarak oldukga sik ziyaret edilen bilim
merkezleri ve muzeleri bilimde, teknolojide ve bircok dnemli arastirma programlarinda
onemli roller Ustlenmektedir. CUnkl bu ortamlar 6drenciler i¢in siniflarda gerceklestiriimesi
kisith olan duyma, gérme ve dokunma duyularinin gergeklesmesine firsat vermektedir
(Martin, 2004; Kelly, 2002). Yapilan arastirmalar, fen 6gretiminde etkilesimli sinif digi
ortamlarin kullaniimasinin, gunlik yasamda gorulen ve kullanilan malzemeler ile fenin
sevilmesine, olumlu tutum gelistiriimesine, bilimsel sire¢ becerilerinin geligtiriimesine ve
fen okuryazarligi kazandirilmasina katkisinin oldugunu goéstermistir (Wellington, 1990; Rix
ve McSorley, 1999; Bozdogan, 2007). Ogrencilerin zengin okul digi 6grenme cevrelerinde
daha fazla bilimsel distinme becerileri kazandiklari tespit edilmistir (Gerber ve dig., 2001).
Ayni zamanda okul disi bilimsel etkinliklerle, 6drencilerin isbirlikci ve bagimsiz 6grenme
becerilerinin arttirilabilecedi savunulmaktadir (Sturm ve Bogner, 2010). Okul dis1 6grenme
ortamlari 6grencilerin farkhh 6grenme stillerinde 6grenmelerine firsat saglayip, her
dgrencinin kendi hizinda bilgilenmesine yardimci olmaktadir. Ogrenciler, yeterli zaman
harcayip kendi duyularini en iyi sekilde yapilandirabilmektedir (Melber ve Abraham,
1999).

Okulda 6grenme, gergcek yasam deneyimlerinden uzak, gergek obje veya olaylarla
iliskisinin az, daha ¢ok sembollere bagli olmasi ve 6grencilerin sosyallesmesine az olanak
saglamasi acgisindan elegtiriimektedir (Rennie ve McClafferty, 1995). Okul digi 6grenme
ortamlarinin ise 6grencilerin 6grenme istegini arttirdigi, 6grenmeye yonelik motivasyon ve
tutumlarini gelistirdigi belirtiimektedir (Ramey-Gassert, 1997). Mc Comas (2006) yapmis
oldugu calismada, okul digi 6grenme cevrelerinin 6grenmenin bilissel, duyussal ve
psikomotor yonlerinin tGmdna gelistirebildigini, okul ortaminin ise ¢ogunlukla biligssel yone
odaklandidini savunmaktadir. Formal olmayan 6grenme ortamlarinda meydana gelen
o6grenme etkinlikleri 6grenciler tarafindan genelde 6grenme olarak degil de, daha ¢ok
edlence olarak degerlendiriimektedir (French, 2007). Bu durum &grencilerin fen derslerine
karsl daha olumlu bir tutum sergilemesine destek olmakta ve 6grenme igin motivasyon
saglamaktadir. Yapilan baska bir arastirmaya gére de bilissel 6grenme igin duyussal
alana da ihtiya¢ duyuldugu sonucu ortaya ¢ikmistir (Akt. Bichelmeyer ve dig., 2009). Bu
sonuca gore egitimde hem bilissel hem de duyussal alan gelisimine bir arada 6nem
verilmesi durumunda daha farkh giktilar elde edilebilecedi distniimektedir.

Okullar dgrencilerin  gunlik yagsamlariyla sinifta 6gdrendikleri arasinda bag
kurabilecekleri yollar gelistirmelidir. “Ogrencilerin yalnizca sinifta gegirdikleri zamana
odaklanmak, egitimlerine katkida bulunacak diger alanlarin ve mekanlarin gbzden
kagirimasina sebep olmaktadir” (Bransford ve dig., 2000). Bu nedenle, sinif disi

ortamlarda uygulama odakl etkinliklerin gerceklestiriimesi ile égrencilerin mifredatta yer
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alan kimya konularini gunlik yasamlari ile iligskilendirebilme firsati bulabilecekleri
dusunudlmektedir. Uygulamaya dayali 6gretim, genellikle zaman yetersizligi, pahali arag-
geregler ve okul yetersizliklerinden dolayi fen egitiminde sinirlh dizeydedir (Garner ve
Eilks, 2015). Bununla birlikte, uygulamali 6gretim fen egitiminin her seklinde dnemli bir
anahtar rol Ustlenmektedir (Abrahams, 2011; Tobin, 1990). ESDIKO’nun, okul kimya
dersleri icin iyi donatilmis bir laboratuar ortami sunarak bu anahtar roli Ustlenecek
alternatif bir ortam olduguna inanilmaktadir. Okul digi fen 6grenme ortamlarindan biri olan
bilim merkezleriyle ilgili yapilan calismalar incelendiginde, tamaminin kimya deney
dizeneklerinden olustugu bir ortamin tasarlanmadi§i ve bdyle bir sinif digi ortamin lise
kimya ogretimindeki etkililiginin degerlendiriimedigi goérilmektedir. ESDIKO, farkh sinif
duzeyindeki kimya konularinin bir arada ele alinmasi agisindan da dnem tasimaktadir. Bu
sekilde ortadgretimin her seviyesindeki 6grencinin dikkatini cekebilecedi ve sinif igindeki
formal egitimden daha az yapilandiriimis fakat daha yodun bir sekilde arastirmaya dayal
deneyim yasama firsati sunacagi dusunulmektedir. Diger taraftan, ilgili literatir
incelendiginde okul disi 6grenme ortamlariyla ilgili yapilan benzer calismalarin genellikle
var olan bilim merkezleri ve mizelerinde yuritildagu goérulmustir (Ertas ve dig., 2011;
Bozdogan, 2007). Okul digi fen &6grenme ortamlarinda gercgeklestirilen &gdretimin
degerlendirimesinde kullanilan o6lgme araglarinin formal bir yapiya sahip oldugu,
kavramlari ginlik hayatla iligkilendirmeye ve yansitma yapmaya olanak saglamadigi, bu
¢alisma ile portfolyo dederlendirme yaklasimi kullanilarak literatiire bu yénde bir katki
saglanacagi disundlmektedir.

ESDIKO, kimyanin ¢esitli konulari ile ilgili, 6grencilerin ilgi ve isteklerini uyandiracak
etkinliklerle kimyayi gunlik hayatla iliskilendirmek icin gerekli kimyasal fikirleri gelistirmeyi
amaglayan, o6grencilerin kimyaya yoénelik tutumlarini degistirebilecek ve onlari aktif
kilabilecek bir non-formal 6grenme ortami olmasi nedeniyle 6nemlidir. Bu anlamda
yapillan bu calismanin ulkemizdeki egitim oOgretim c¢alismalarina ve gelecekteki
arastirmalara da kimya dersine yodnelik non-formal okul digi égrenme ortamlarinin

tasariminda katki saglayacagi dusunulmektedir.

1. 3. Aragstirmanin Sinirhiliklari

CGalismanin sinirhliklari su sekilde siralanmistir:
e Arastirmada kullanilan veri toplama araglari; kimya tutum Olgedi, deneyleri ve
kendini degerlendirme formu, calisma kagitlari, deneyim belirleme testi ve mulakatlar ile

sinirlandiriimistir.
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e Calisma 2013-2014 Egitim-Ogretim yilinda Trabzon ili Akgaabat ilgesinde bulunan
Ozel bir lisedeki gondlld 19 kiz 6grenci ile sinirli tutulmustur.

e Etkilesimli Sinif Dig1 Kimya Ortaminda yer alan etkinlikler ve bu etkinliklere yonelik
hazirlanan galisma kagitlari etkinliklerde gecen kavramlar ile sinirflandiriimistir.

¢ Arastirmanin gergeklestiriimesi sirasinda bir 6grenci uygulamalardaki devamsizligi

ve veri toplama araclarindaki eksikliklerden dolayi ¢alismaya dahil edilmemistir.

1. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

Bu calismada,

e Orneklemde yer alan ogrencilerin arastirma sirecinde kullanilan veri toplama
araclari olan Calisma Kagitlari, Kimya Tutum Olgegi, Deneyim Belirleme Testi ve
Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu’ndaki sorulara igtenlikle cevap verdikleri,
cevaplarda birbirlerinden yardim almadiklari ve verilen bu cevaplarin onlarin gergek
duygularini ve anlamalarini tam olarak yansittigi kabul edilmistir.

e Arastirmada yer alan “Kimya Tutum Olgegi” (KTO) ve “Caligma Kagitlari’nin (CK)
gelistirimesinde bir kimya alan uzmani ve iki kimya alan egitimcisinin gorus ve
Onerilerinden yararlaniimasinin materyalin gecerlilik ve guvenilirligini arttirdigi  kabul

edilmistir.

1. 5. Tanimlar

Formal Egitim: Planli, programli, 6rgutli ve kontrolli olarak yudratilen egitim ve
Ogretim faaliyetleridir.

Yaygin Egitim (Non-formal Egitim): Orglin egitim sistemine hi¢ girmemis ya da
orgun egitimin belirli bir kademesinde bulunan veya bu o6rgun egitimin herhangi bir
kademesini terk etmis ya da basariyla tamamlamamis olan kisilere ilgi ve gereksinimleri
dogrultusunda verilen egitime denir.

informal (Algin) Egitim: Bireyin dogdugu andan itibaren gevresi ile etkilesimi
sonucu olusan, planh, programli, érgutli ve kontrolli olmayan, yasam icinde kendiliginden
gergeklesen egitimdir (Gerber ve dig., 2001).

Okul Disi Egitim: Okul binasinin fiziksel sinirlari digindaki kurum ve ortamlarda,
ogretim programi ile paralel okul suresi icinde gerceklesen egitimdir (Hannu, 1993).

Okul Disi Ogrenme Etkinlikleri: Ders icerigi kapsaminda diizenlenen, okul
duvarlari diginda yapilan planh, dizenli ve dersin ilgi kazanimlarini saglamada yardimci

olan etkinliklerin timune denir.
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Sinif Dig1 Egitim: Sinif disi egitimin birgcok tanimi vardir. Bu tanimlar; Sinif disi
egitim “sinif disinda kesif yoluyla gerceklesen, yaparak deneyimsel 6grenme sireci’
(Priest, 1986, s.13); Mufredatin zenginlestiriimesi icin sinif diginda yapilan tum etkinlikler
(Lappin, 1997); Algi ve gozlem icin bes duyunun kullaniimasi (Lewis, 1975; Akt. Brookes,
2004) seklindedir. Sinif digl egitim, alt yapisinda yaygin egitimin yer aldigi gortlmektedir
(Mann, 2003; Miller, 2008).

informal (Algin) Ogrenme Ortamlari: Ogrencilerin gergek nesne, obje ve olaylarla
birebir etkilesim kurmasini saglayarak égrencilerin tutum, deger, bakis acilarini etkileyen
ve kalici bilgiler 6grenmelerini sadlayan toplumsal alanlardir (Howe ve Disinger, 1998).

Tutum: Kigilerin herhangi bir nesne, insan ve konulara iliskin olumlu veya olumsuz

duygularidir (Petty ve Cacioppo, 1996).



2. LITERATUR TARAMASI

Calismanin bu boélimd arastirmanin kuramsal cergevesi, okul digi 6grenme
ortamlarini konu alan c¢alismalar ve alan yazin 6zeti olmak Uzere U¢ boélim halinde

sunulmustur.

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu baslik altinda, ¢alismaya genel bir alt yapi olusturmak amaciyla, formal, non-
formal ve informal egitime deginilerek, informal egitim ortamlarinin kimya &gretimindeki
oneminden bahsedilmistir. Bununla birlikte, bilim merkezlerinin iglevine ve kimya
ogretimine saglamis oldugu katkilara da degdinilmistir. Ayrica, yurt ici ve yurt digi literatur

taranarak, ¢alisma ile ilgili olanlarin bulgularina yer verilmistir.

2. 1. 1. Formal, Non-formal ve informal Egitim

Ogrenme, hayatimizin her aninda yer alan bir kavramdir. Ozellikle bilgi ve haberlerin
yayllmasina olanak saglayan araglarin hizla gelistigi, bilgiye ulasmanin kolaylastigi
¢agimizda, hemen hemen Kesintisiz bir 6grenme etkinligi igerisinde oldugumuzu
soyleyebiliriz. Ogrenme, énceki bilgilerin ve deneyimlerin yeni deneyimlere aktarildigi bir
surectir. Bu c¢aba bir fiziksel baglam icerisinde ve diger bireylerin etkisi araciligiyla
gercgeklesir (Falk ve Dierking, 1997). Formal 6grenme, yapilandiriimis ve organize edilmig
bir cevrede olusan 6grenmedir (Cedefop, 2008). Formal 6grenme ortamlari, kigilerin gorus
agisina gore tasarlanir ve bu ortamda gerceklesen 6grenme genellikle onaylama ve
belgelemeye tabi olur. informal égrenme, bos zaman, aile veya isle alakali ginlik
aktivitelerin sonucunda ortaya ¢ikan 6grenmedir. Bu 6grenme, amaglar, zaman dilimi ve
o6grenme destegi slrecleri igerisinde organize edilmemis ya da yapilandiriimamistir.
Genellikle “deneyimle 6drenme” ya da basit olarak “deneyim” olarak adlandirilir. Non-
formal 6grenme ise, dogrudan 6grenme amaciyla tasarlanmamis, planh aktiviteler
icerisine gémilli olan 6grenmedir Ogrenenin gorlist ve ihtiyaci dikkate alinarak tasarlanir
(Cedefop,2008). informal, non-formal ve formal 6grenme arasindaki ayrim sadece fiziksel
farkliliklar (okul i¢i ve disi gibi) hesaba katilarak yapilmaz, ayni zamanda motivasyon, ilgi,
sosyal igerik ve degerlendirme gibi diger faktérler de géz 6nline alinir (Maarschalk, 1988;
Tamir, 1990). Eshach (2007) tarafindan formal, informal ve non-formal &grenme

arasindaki farklar su sekilde Tablo 1 Gzerinde gosterilmistir:
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Tablo 1. Formal, Non-formal ve informal Ogrenme Arasindaki Farklar

Formal Non-Formal informal

Genellikle okulda Okul disinda bir yerde Her yerde

Baskici olabilir Genellikle destekleyici Destekleyici

Yapilanmig Yapilanmig Yapilanmamig

Genellikle 6nceden dizenlenmistir  Genellikle 6nceden diizenlenmistir nggzﬁlzg?)dlr (Kendiliginden

Motivasyon digsal olabilir ama

Motivasyon genellikle digsaldir genellikie igseldir

Motivasyon agirlikli olarak i¢gseldir

Zorunludur Genellikle gonullilige dayanir Gonullllik esastir

Ogretmen merkezlidir Rehber veya 6gretmen merkezlidir ~ Genellikle 63renici merkezlidir

Ogrenme genellikle

degerlendirilmez Ogrenme degerlendiriimez

Ogrenme degerlendirilir

Siralidir Genellikle sirali degildir Sirali degildir

Ogrenme ortamlari, aralarinda bir takim farklar olmasina ragmen birbirleriyle iligki
icindedirler. Bu iligski, Hannu (1993) tarafindan asagidaki sekilde sematize etmistir (Sekil
2):

Sekil 2. informal egitim ile formal egitim arasindaki iligki

Sekil 2’de, formal ve informal egitim arasinda kdpru kurulmasini saglayan yerler
olarak bilim merkezleri ya da hayvanat bahgeleri 6rnek olarak verilse de okul digi 6grenme
bu ortamlardan farkli ortam ve araclarla da (bilim muzeleri, laboratuvarlar, radyo,
televizyon, gazete, vb.) gergeklesmektedir. Ogrenmenin tiim gesitleri sadece bilissel
acgidan degil ayni zamanda duygusal ve sosyal agidan da kisisel gelisim saglamaktadir.
Ogrenme, dJrenci okuldan ayrildiginda sona ermemektedir. Aksine 6grenme, herhangi bir
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yerde ve herhangi bir zamanda gergeklesebilmektedir (Ainsworth ve Eaton, 2010). Okula
gitme firsati bulamayanlar da vardir ve bu durum onlarin 6grenmedikleri anlamina
gelmemektedir.

Sekil 3’te, formal 6grenme ortamlari ile informal 6grenme ortamlarinin bireyin
yasami boyunca ne diizeyde yer aldigi gortlmektedir (Banks ve dig., 2007). Bu durum,
egitim ve dgretim ortami olarak okul digi 6grenme ortamlarina ne kadar dnem verilmesi

gerektigini bir kez daha vurgulamaktadir.

%9,25

saati

Okul dncesi ilk ve orta 6gretim Lisans  Lisansiistii Is hayati Emeklilik

W Formal Ogrenme Ortamlan
W informal Ogrenme Ortamlan

Sekil 3. Yasamimizdaki formal ve informal 6grenme ortamlarinin yeri

Genel olarak bireyin yasadigi toplum icinde degeri olan, yetenek, tutum ve diger
davranis bigimlerini gelistirdigi slreclerin butlini olarak tanimlanan egitim yabanci
literatire gore formal, non-formal ve informal egitim olmak Uzere uU¢ kisimda ele
alinmaktadir:

a) Formal (Orglin) Egitim

Formal egitim, planli, programli, 6rgitli ve kontrolli olarak yurGtilen egitim-6gretim
faaliyetleri olarak tanimlanabilir. Formal egitim strecinde, bireye bir takim bilgi ve beceriler
belli amaglar dogrultusunda kasith ve belirli bir zaman dilimi igerisinde kazandiriimaya
caligilir (Ainsworth ve Eaton, 2010).

b) Non-formal (Yaygin) Egitim

Non-formal egitim, cogu zaman egitim ortamlarinin bir parcasi olmayan
kisilerin(danigsman, bolim mudird, rehber ya da igveren) 6drenme amaglarini veya
gorevleri belirledigi formal egitim ortamlari diginda gergeklesen egitimdir. Ogrenme
belgelenmeyi gerektirmez (Mattox, 2012).

c) informal (Algin) Egitim
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informalin kelime anlami; gundelik, tanidik, kolay, kafa dengi, basit ve gosterigsizdir
(URL-3, 2012). informal egitim, ayni zamanda serbest secgimli egitim olarak da adlandirilir.
Egitim sistemi icerisinde zorunlu olmayan egitimsel aktiviteleri iceren 6gretim faaliyetleridir
(Akt. French, 2002). informal egitim, mizelerde, bilim merkezlerinde, toplum
organizasyonlarinda, akvaryumlarda, hayvanat bahgelerinde, botanik bahgelerinde hatta
televizyon ve medya araciligiyla da gergeklesebilir (NSTA Board of Directors, 1999).
Formal egitimin aksine, informal egitim kigsiye sunulan materyali 6grenmede daha fazla
secim 6zglrligu sunmaktadir. informal 6grenme deneyimleri her yasta 6grenciye sadece
formal 6grenme baglaminda gecerli olmayan programlara katilma firsati verir. informal
egitim kaynaklarinda yapilan egitim cok etkili ve motive edicidir (Falk, 2002). Nitekim
yapilan arastirmalar, cocuklarin mesgul oldugu etkinliklerin c¢esitlendiriimesinin ve
sikhginin arttirilmasinin okulda kazandiklari yeteneklerin gelismesine derinden etkileri
oldugunu ortaya koymustur (Gerber ve dig., 2001; Hannu,1993). Ayrica yapilan birgok
calismaya goére, informal egitim ortamlari 6grencilerin fene karsi olan ilgilerinin,

tutumlarinin ve motivasyonlarinin artmasinda oldukca etkilidir (Akt. Robertson, 2003).

2. 1. 2. informal (Algin) Egitim Cevreleri

Formal egitim ve informal egitim birbiri ile i¢ ice ge¢mis ve birbirini tamamlayan bir
yaplya sahip oldugu halde aslinda birbirinden olduk¢a ayri &zelliklere sahip egitim
alanlaridir.  Formal egitim zorunlu, ©6nceden planlanmig, sinif ve kurum temelli,
yapilandiriimig, amaglari belli, daha az sosyal etkilesimi gerektiren bir yapiya sahip iken,
informal egitim gonulli, plansiz, sinif ve kurum temeli olmayan, yapilandiriimamig, daha
fazla sosyal etkilesimi iceren bir yapiya sahiptir (Wellington, 1990). Hayat boyu 6grenme
anlamina gelen informal egitim, bireyin dogumundan baglayarak yagsaminin sonuna kadar
devam eden bir sudrectir. Cunki 6grenme; sadece okulda belirli bir program dahilinde
o6gretmen ve dgrenci ile gergeklestirilen sireglerin timU degildir. Eger 6grenme, formal
yapida kabul edilseydi; okul disinda var olan tum 6grenmeler gz ardi edilmis olurdu
(Eshach, 2007).

Eshach (2007), okul i¢i ve okul digi 6grenme ortamlari arasinda kurulan képrunin
ogrenmede nasil etkileyici oldugunu arastiran c¢alismasinda non-formal ve informal

6grenmenin meydana geldidi cevreleri su sekilde sematize etmistir (Sekil 4):
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OKUL DISI
FEN OGRENIMi

ol e

Non-formal Fen Ogrenimi informal Fen Ogrenimi
Meydana Meydana Okullar:
End(istri gelir gelir Serbest aktiviteler
Y A 4
Ar:|8|ra zi)llaret Gunluk ziyaret
edilen yerler :
Bilim Merkezleri / sdileniyeriar » Sokak
Muzeler
Y
Hayvanat
bahgesi A 4 gg?kr:
A 4 Ev
Botanik
bahgesi Akvaryum
Gozlemevi
Etkilesimli
Sergiler

Sekil 4. Non-formal ve informal 6grenmenin gerceklestigi yerler

Sekil 4’e gore, bilim merkezleri/muzeleri non-formal fen égrenim ortamlarindan biri
iken, etkilesimli sergiler de non-formal 6grenmeye daha yakin olan ve ara sira ziyaret
ediimeye daha uygun olan okul disi fen 6grenim ortamlarndir. Bu tur ortamlarda
gercgeklestirilen 6grenme etkinliklerinin 6zellikleri ise Nichols’a (1982) gore su sekilde
belirtiimigtir:

e Dis mekanlarda gerceklesir,

o Katilimcilar aktivitelere dogrudan dahil olurlar,

e COrijinal nesneleri igerir,

o Sinif disi gerceklikleri anlatmak yerine bu mekanlardaki iligkiler anlatilr,

¢ Olabildigince ¢ok duyuya hitap eder,

o Katihmi tesvik eder c¢lnklU aktiviteler ilgi cekici hatta eglenceli olarak

gorilmektedir.
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2. 1. 3. Bilim Merkezleri ve Ogrenme

Quin (1990), etkilesimli bilim merkezlerinin dokunabilecegdimiz, oynayabilecegimiz ve
etkinliklerle etkilesebilecegimiz bilimsel ve teknolojik olaylarin interaktif kesfini saglayan
yerler oldugunu belirtmistir.

Bilim merkezlerinin etkileri ¢ok yénlidir. Bunlar kisisel, sosyal, politik ve ekonomik
etkileri seklindedir. Bunlardan en c¢ok etkisi olanin, yayinlanmis ve yayinlanmamig
yaklasik 180 yayindan cikan sonuglara gore Kigisel etki (%87) oldugu gortlmugtur. Bilim

merkezlerinin Kigisel etkisinin farkli yonleri $ekil 5 Uzerinde gosterilmigtir (Garnett, 2001).

Sekil 5. Bilim merkezlerinin kisisel etkileri

Sekil 5’te, bilim merkezlerinin fen 6grenimine katkisinin oldukga fazla (%54) oldugu
goriilmektedir. interaktif bilim merkezleri dogal diinyada meydana gelen bilimsel olaylarla
halkin etkilesimi icin firsatlar sunmaktadir. Bilim ve Teknoloji Merkezleri Birligi’nin (ASTC)
goérigline goére bilim merkezlerinin amaci, insanlarda merak uyandirarak onlari birinci
elden deneyimlerle bilimle bir araya getirmektir (URL-2, 2014). Bilim merkezlerinde
insanlar kaldiraglar, dalga tanklari gibi aletlerle, gdsteri deneyleriyle ve filmleriyle etkilesip,
calistaylara katilip daha birgok aktivitelerde yer alabilmektedir.

Bilim merkezleriyle bilim muzeleri arasindaki temel fark; bilim merkezlerinde
uygulamali 6gretim yaklasimlarinin kullaniimasidir. Bilim merkezlerinde, etkinliklerin tima
her yastan insanlarin faydalanabilecegi sekilde tasarlanmis ve genellikle farkli 6grenme
stillerine sahip insanlari cekmek icin hareketli ve seslidirler. Hemen hemen her etkinlik
etkilesimli ve seslidir. Bunun aksine, bilim muzeleri teknolojik siregte rol oynayan eserler
Uzerine veya unlu bilim adamlar tarafindan bilimsel arastirmalarda kullanilan tarihsel
araglar tzerine odaklanmistir (URL-2, 2014).

Cocuklarin, genglerin ve yetiskinlerin merak duygusunu uyararak temel ve sosyal
bilimler, uygulamali bilimler ve teknoloji hakkinda bilgilerini arttirmak, topluma 6grenme
sevki, kesfetme mutlulugu ve deney yapma heyecani veren bir ortam sunmak,
ziyaretgilerin s6zel, analitik ve bilimsel dlslince becerilerini arttirmak ve gelistirmek,
toplumda yaratici fikirlerin, yeni bilgilerin, kesiflerin ve icatlarin tanitiimasi ve tartisiimasi

icin ortam saglamak, okullarin egitim programlarina uygulama alani olarak hizmet vermek
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ve endustri, okullar ve halkin iletisimini saglamak ve kuvvetlendirmek olan bilim
merkezlerinin en dnemli gorevlerini soyle siralayabiliriz:

¢ Bilimi halk diline tercime etmek ve anlasilir kilmak,

¢ Anlamh ve kalici 6grenmeyi saglamak,

e BlyUk projeleri ve altlarinda yatan bilimsel kuramlari halka tanitmak,

e Toplumda bilimsel sinerji yaratmaktir.

Tdm bu 6zelliklerin yani sira;

o Bilim merkezleri “formal olmayan egitim” ortamlaridir.

e Muze gibi “gOsteri birimi” sergilerler, fakat muze degillerdir.

o Egitim-6gretim verirler, fakat “okul” degillerdir.

e Sanat ve eglence sunarlar, fakat "sanat ve eglence yeri" de degillerdir.

e Onlar bilgi ile “hasir-nesir” olunan yeni 6grenme alanlaridir.

o Bilim merkezleri anlayarak derinlemesine 6grenmek icin tim 6n sartlar bir araya
getirirler (URL- 2, 2014).

Okullarin giderek cagin gerisinde kaldigi bu dénemde, bilim merkezi ve bilim mizesi
gibi informal 6grenme ortamlari ziyaretci cekmeye, 6gretmeye, ilgi uyandirmaya devam
etmekte, daha da onemlisi ziyaretcilerin kendi 6grenmelerini yonetmelerine yardimci
olmaktadir (Gardner, 1991). Orgiin ortamda egitmen kontroliindeki 6grenmenin aksine,
bilim merkezlerinde 6grenme bireylerin serbest-secimleriyle olmaktadir. Bireyin serbestce-
6grenmesi dogrusal olmaktan uzak ve tamamen kisisel motivasyona bagli olmakla birlikte,
neyi, nerede ve ne zaman &grenecedi bireyin secimlerine dayanmaktadir (Falk ve
Dierking, 2000).

2. 1. 3. 1. Okul Disi Ogrenme Ortamlarinin Fen Ogretimine Katkilar

Bilim merkezleri ve diger okul digi fen 6grenme ortamlari ile ilgili genel olarak
calismalar bu kurumlarin o6grencilerin akademik basarilarina ve ders kargi ilgi
duzeylerindeki degisime etkilerini arastirmis ya da okul digi bilimsel etkinliklerin

dizenlenmesi ile ilgili 6gretmenlere rehber olacak ¢alismalar olmustur (Tablo 2).
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Tablo 2. Okul Digi Ogrenme Ortamlarinin Fen Ogretimine Katkilarina Yénelik Yapilan Caligmalar

Calismalarin Veri Toblama
Kronolojik Calismanin Amaci Orneklem P Sonuglar
Araci
Siralamasi
Etkilesimli bilim muzesi gezisi sonrasi ; s . . -
. o - 7. sinif Informal 6drenme ortamlari olan bilim muzelerinin
Beiers ve Mc Ses ile ilgili kavramlari anlama .. _ , C
; " . ST dgrencileri (27 Basari testi sinif ortamlarindaki egitimi
Robbie (1992) dizeylerindeki degisimi e ; . o C <. e
; kisi) zenginlestirecegi ve gelistirebilecegi tespit edilmistir.
incelemek.
Qogunlugu Amerlka dan 0'6.".‘ yakla§|k 159 Informal 6drenme ortamlarinin zihinsel, duygusal,
. makaleyi inceleyerek bilim mdizeleri, . . - ) A
Bitgood ve : L Literatlr fiziksel, planlanmis ve planlanmamis birgok etkisinin
oo . hayvanat bahgeleri ve akvaryum gibi - 9 o . . .. ,
digerleri (1994) . v x taramasi oldugu ve degerlendirmenin, mizelerdeki fen
informal  6grenme  ortamlarinin  fen T .
R R 6greniminin basarisini arttiran temel etken oldugudur.
o6grenimine olan etkilerini belirlemek.
Rennie ve Interaktif  bilim  merkezleri ve bu . . I.T:tk"%'m“ b|||_mwye. teknoloji merkezlerlnlg dinya
. e ms Literatlr Uzerinde gelistigini, ayni zamanda muzelerde,
McClafferty merkezlerin bilimi 6grenme ve anlama - :
. C taramasi hayvanat bahcelerinde ve akvaryumlarda yer alan
(1995) Uzerine etkisini belirlemek. a T e o "
g6rintilerin daha etkilesimli oldugudur.

Zwick ve Miller  Sinif temelli fen egitimine karsi okul disi 4. Sinif Kaliforniya . Arperlkan .K'Z'Ide”“ ogrencilerin O.kl.” Ej'§' temeli f.en
(1996) denevimlerin qecerliligini arastirmak sarencileri Basari Testi mufredati ile kazandiklariyla sinif i¢i yontemlere goére
Y geceriiig s ' 9 (CAT) daha ylUksek puanlar aldigidir.

Fen egitiminde kullanilan bilim merkezleri, Aragtirma Fen 6&renme cevrelerinin ddretmene zengin d&renme
Ramey-Gassert  bilim mdizeleri, hayvanat bahgeleri gibi temelli 9 ¢ nin g gin ogre
. . ST - : " kaynagi sunarken o6grenciye de okullardaki fen
(1997) informal fen 6grenme cevrelerinin egitime literatur s e 9
: Ogretim programinin hedeflerini kazandirdigidir.
katkilarini incelemek. taramasi
Muze egitim programinin Agretmenlerin muzelerle
. . Mize egitimi alan fen ve matematik Fen ve . ilgili yanlis dusuncelerini giderdigi, katilimcilarin
Chin ve Hsiao- s - L . matematik Alan notlar ; A
. Odgretmenlerinin  bilgi ve tutumlarindaki ... . . formal ve informal egitim cevrelerini kargilastirdiklari
Lin (1999) OO ogretmenleri ve mulakatlar S N X . S
degdisimi incelemek. (N=38) ve kendi dgretim yontemleri arasina muze gezilerini
de ekledikleri gérulmustar.
: I . Gozlemler, Ogrencilerin birbirleriyle ve "merkez" niteligindeki
Interaktif bilim merkezi olarak tasarlanmis . o S o o .
. S T e w10 7. Sinif video sergideki etkinliklerle olan etkilegsimleri dgrencilerin
Rix ve McSorley olan okul temelli "mini-muzelerin”, kiguk ... - o oo . - .
O . Y™, 0Ogrencisive 56. kayitlari, grup bilimsel bilgiyi 6grenmelerine, bilimsel sire¢ ve
(1999) cocuklarin  fen  egitimindeki  rolUnd v Iy L
Sinif 6grencisi tartismalari becerilerine, en ¢ok da fene karsi olumlu tutum
arastirmak. S .
ve anket. gelistirmelerine katkida bulunmustur.
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Okul gezisi kapsaminda etkilesimli bir bilim mizesine 11-12 Ya”; dinl !\_/que . gorevllllerlne bil \{ltayg og.rietmer_]lere
Anderson ve yapilan ziyaret deneyimi ve ziyaret sonrasi sinif yaslarind ya_pll intllr'm'§ gqe_:ns_lzd gelen | 'g' erln,k g_g:enq: erin
digerleri (2000) etkinligi ile elektrik ve manyetizma konusunda aki 12 rknalj/farz arve o:L?;tirrlrzaesu:dnaaylgnaémlia \(/e?kis?n :)I:tijil;leigg:
ddrencilerin bilgilerini nasil olugturduklarini arastirmak.  6grenci hari o
aritalari. belirtilmigtir.
Rennie ve Yetigkin ziyaretcilerin fen algilarinin bilim merkezini ;egfg;nile Gériisme Bilim merkezini ziyaret eden ziyaretgilerin
Williams (2000)  ziyaretleri sonucunda nasil etkilendigini arastirmak. ; yarete v ¢ogunda o6lculebilir dizeyde etki olusmustur.
Calisma Sergiyi  ziyaretin, &6grencilerin  ¢ogunun
Henriksen ve Ogrencilerin radyasyon ve ¢evre konusu ile ilgili 195lise 1. kagutlari ve bill.gig.'ini arttlrdl_glfakat sergiyle iIgin konulgrd_a
. e . sinif yari- glclu alternatif kavramlari olan 6gdrencilerin
Jorde (2001) kavram dizeylerini ve tutumlarini incelemek. s L X . o o
Ogrencisi  yapilandiriimis  sergide bahsedilen kavramlari 6grenmesini
gobrismeler engelledigi bulunmustur.
Okul digi 6grenme programinin 6grencilerin ¢evre 151 . Ogrencilerin  ¢evre  duyarliiginda artis
Bogner (2002) algilari Gzerine etkisini incelemek. dgrenci Algr anketi olmustur.
Kiz dgrencilerin ¢odu toplum igerisinde bilime
. ingiltere Uzay Merkezi ziyareti sonrasi &grencilerin 655 R kar§|.ola'n tutumlarini uzay gezisi ?tk.m“g' lle
Jarvis ve Pell - S ; ; S Tutum Olceqgi gelistirmis ve kalici hale getirmigtir. Ayni
simullasyonlardan elde ettikleri deneyimlerin fene ve ilkdgretim . . . . .
(2002) uzaya kars! olan tutumlarina etkisini incelemek Bgrencisi ve bagari testi  zamanda ziyaret 6ncesi hazirliklarin ve gezi
' esnasindaki rollerin se¢iminin édnemli oldugu
tespit edilmigtir.
Bati Avustralya’daki yerel bir etkilesimli bilim Ziyaretgilerin fen ile ilgili algilarinin mize
Rennie ve muzesindeki caliganlarin ve ziyaretgilerin fenin dogasi Tarama calisanlarina gére daha sinirlh oldugu ama
Williams (2002) ile ilgili algilarini ve mizedeki sergilerin, ziyaretgilerin fen ile ilgili gbruslerinin gok genis bir dagihm
fen ile ilgili disincelerine etkilerini incelemek. gOsterdigi tespit edilmistir.
Bilim merkezleri, hayvanat bahgeleri, akvaryumlar ve
doga tarihi muzeleri gibi informal fen &gretim Yar Ziyaretgilerin  gezi  sonrasi  bilgi  ve
Falk ve kurumlarinin ~ bu egitim goérevini ne dizeyde 100 aoilandirimi tutumlarinda olumlu dizevde bir aelisme
Adelman (2003) gerceklestirdiklerinin  sorgulanmasi  adina “Ulusal ziyaretci yapl | § ufum 3 olumil - duzey gelis
Batimore Akvaryumu’nda gerceklestirilien calismada gorusmeter oldugu tespit edilmistir.
ziyaretcilerin bilgi ve tutumlarindaki degisim incelemek.
Okul diginda yer alan etkinliklerin 6grencilerin 2823 Ders disi etkinliklerin, 6grencilerin basarisini
Kdse (2003) akademik basarisina ve okul kOltirinU algilamaya ilkégretim  Anket artirdidi ve okul kultirintn algilanmasini
etkisini arastirmak. odrencisi blylk él¢ide etkiledigi sonucuna ulagiimistir.
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Bogner ve
Wiseman
(2004)

Bir hafta boyunca verilen okul digi egitim
programinin 6grencilerin bilgilerine ve
dogaya karsi tutumlarina olan etkisini
incelemek.

287 ilkdgretim
ogrencisi

Basari testi

Okul disi  6grenmenin g¢evre farkindahgini
gelistirdigi, programin spesifik bilgi ve doga
algisi Uzerinde olumlu etkiye sahip oldugu ve
okul digi dégrenmenin farkli duyu kanallarinin
aracilhigiyla dogada ilk elden pratik yapma firsat
sundugunu goéstermistir.

Chin (2004)

Ogretmen adaylarinin miize
kaynaklarini etkili bir sekilde nasil
kullanabileceklerini ve ileride
karsilasacaklari informal ogretim

ortamlarinda &grencilerine  maksimum
dlzeyde yararlh olma becerilerini nasil
arttirabileceklerini arastirmak.

ikégretim ikinci
kademe fen bilgisi
6gretmen adaylari

Alan notlari,
raporlar,
gunldkler ve
gbrismeler

Fen Bilgisi dgretmen  adaylarinin, fen
ogretiminde muize kaynaklarini etkili bir bigimde
kullanma becerileri kazandiklari ve muze
egitimcilerinin yonlendirmeleri ile muzelerdeki
ogretim etkinliklerini kullanarak alternatif fen
ogretim modelleri gelistirdikleri tespit edilmistir.

Fadigan ve
Hammrich
(2004)

Duasuk gelirli kiz 6grencilerin gelecekle
ilgili egitim ve kariyer segimlerine (Fen,
Matematik, Mihendislik ve Teknoloji ile
ilgili alanlar) informal fen programinin
etkisini aragtirmak.

152 ortadgretim

ogrencisi

Tarama ve
mulakatlar

Katilimcilarin buyldk bir ¢ogunlugu, egitim ve
kariyer kararlarina, muze gezilerinin gok 6énemli
etkileri oldugunu, iletisim, konusma ve is
tecribesi kazanmak igin muzelerin ziyaret
edilmesi gereken en glvenilir yerler oldugunu
belirtmislerdir.

Bozdogan ve
Yal¢in (2006)

Bilim merkezlerindeki sergilerin  ve
yapilan etkinliklerin ilkégretim ikinci
kademe ogrencilerinin  fene  karsi
ilgilerine ve akademik basarilarina olan
etkilerini arastirmak.

26 6. Sinif 6grencisi ve
19 7. Sinif 6grencisi

ilgi 6lcegi ve
akademik
basar testi

Deney grubu dgrencilerinin fene karsi ilgilerinde
ve akademik basarilarinda bir artis oldugu tespit
edilmigtir.

Shanely
(2006)

Ogrencilerin derslik disi egitim semalari
ile dogal dunya algilarinin ne derece
ortistigunu ve aldiklari derslik  digl

egitimi evlerine donduklerinde
hayatlarina ne kadar gegcirdiklerini
arastirmak.

6. sinif dgrencileri

Mulakatlar

ogrencilerin derslik digi egitimleri ile ilgili olumlu
deneyimler edindikleri tespit edilmistir. Calisma
tamamlandiktan sonra o6grencilerin disarida
daha fazla zaman gecirmek icin ailelerinin
olusturduklari engelleri kaldirdiklar ve
ogrendiklerini dogal dulnyalarina uyarladiklari
gorulmustdr.
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Bozdogan Bilim ve teknoloji mizelerine yapilan 17 ilkogretim Coktan  se¢meli Ankara’da bulunan bilim ve teknoloji miizelerine

(2007) gezilerin sikhgi, gezilerde karsilasilan okulunda bulunan ve acik uglu yapilan ziyaretlerin biyidk oranda okullar
sorunlarin betimlenmesi; bu sorunlara 31 idareci, 50 fen sorulardan olugan araciligiyla vyapildigi; ailelerin  c¢ocuklari ile
¢bzim  yollari getiriimesi ve fen &gretmeni, 349 anket, ilgi Olgedi, muzelere gitme oraninin ise oldukga dugsuk
ogretiminde kullaniminin arttinimasi ile ilkégretim 6., 7. ve akademik basari oldugu ve Feza Gursey Bilim Merkezi’'nde ve
bilim ve teknoloji muzelerine yapilan 8. sinif 6grencisiyle testi Enerji Park’'nda bulunan ara¢ gereclerin ve
gezilerin ilkdgretim 2. kademe 93 dgrenci velisi-77 burada vyapilan etkinliklerin, o6grencilerin fen
ogrencilerinin fen konularina karsi ilgi ve  ilkogretim ikinci konularina karsi ilgilerini ve akademik basarilarini
akademik basarilarina etkisini kademe &grencisi anlamli bir sekilde gelistrmede ve devaminin
incelemek. (1. ve 2. Asama) saglanmasinda o6nemli bir etkiye sahip oldugu

goriimustar.

Bozdogan Feza Girsey Bilim Merkezi'nde bulunan Fen Bilgisi  Yari- Ogretmen adaylari, bilim merkezlerini ziyaret

(2008a) deney setlerinin ve yapilan etkinliklerin  Ogretmenligi yapilandiriimis eden ilkdgretim 6grencilerinin fene olan ilgilerinde
fen ogretimi Uzerindeki etkileri 4.sinifinda 6grenim mdulakatlar ve ve akademik basarilarinda artis meydana
incelemek. goren 12 erkek, 14 begli likert tipi gelebilecegini, 06gdrencilere fen okuryazarlidi

kiz toplam 26 Olgek kazandirabilecegini ve meslek secimlerini
Odgretmen adayi etkileyebilecegini de dile getirmiglerdir.

Bozdogan Ankara’da bulunan Enerji Parkina gezi 26 fen bilgisi  Yari- Fen Bilgisi 6dretmen adaylarinin tamaminin bu

(2008b) dizenlemek isteyen egitimcilere bu Ogdretmen adayi yapilandiriimis tur bir bilim merkezine tekrar gelmek istediklerini
surecin planlanmasinda yardimci olacak gorusmeler, Likert belirtmislerdir.
ve kaynak teskil edecek bir taslak tipi anket
sunmak.

Melber ve informal fen egitiminin engelli 6grenciler - Literatlr taramasi  Programin informal dogasinin iyi karsilandidini ve

Brown (2008)

Uzerine olan etkisini incelemek.

kisilerin fen becerilerine yonelik 6zglvenlerinin
arttigini géstermigtir.

Tekkumru Kisa
(2008)

istanbulda bir bilim merkezini ziyaret
eden 6grencilerin kazanimlarini artirmak
igin “Bilim Merkezi Ogrenme Paketi’nin
gelistirmek, uygulamak ve etkililigini
dlcmek.

6 ve 7. siniflardan
olusan 21
ilkdgretim 6grencisi

“Kuvvet ve
Hareket: Temel
Kavramlar Testi”,
“Ogrenme

Durumlari Olgegi”,
“Ana Fikirleri

Anlama Olgegi”

Her iki gruptaki ¢ok az sayida dgrencinin segilen
deneylerdeki ana fikirleri anlayabildiklerine isaret
edilmig, 6grencilerin bilim merkezinde en ¢ok ilgi
cekici bulduklari ve en anlamli gérduikleri deneyler
de belirlenmistir.
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Holstermann Uygulamali aktivitelerin 6grencilerin = 141 11. sinif iigi 6lcegi Farkli uygulamali aktivitelerin 6grencilerin ilgilerini farkh

ve digerleri  ilgileri Gzerine olan etkisini incelemek. o6grencisi sekillerde etkiledigini ve birgok uygulamal aktivitede

(2009) deneyimin ilgi Uzerine herhangi bir etkisinin olmadigi

tespit edilmistir.

Metin Bilimin dogada yonlendirilmis 6 ve 7. Anket ve yari- Sonug olarak, bilimi dojada arastirmalarla tanitan ve

(2009) arastirma ve bilimin dogas! siniftan olusan yapilandiriimis dogrudan-yansitici bilimin dogasi etkinlikleriyle bilimin
etkinliklerinden olusan bir yéntemle 24 6gdrenci gOrusmeler dogasi ozelliklerini daha da agik ve anlasilir kilan kamp
bir yaz bilim kampi programinin programinin, aragtirilan bilimin dogdasinin alti 6zelligini(
cocuklarin bilimin dogasi hakkindaki bilimsel bilginin deneysel, degisime agik, hayal glici ve
dusuncelerini nasil etkiledigini yaraticiliga dayali, subjektif yapisi ile gézlem ve c¢ikarim
arastirmak ile iliskisi) tanitmakta etkili oldugu sonucuna variimistir.

Lelingou ve  Okul 6ncesi ve ilkdgretim ogrencileri 35 okul 6ncesi  Video kayitlari ve Uzay evinde gergeklestirilen 6grenmelerde o6grencilerin

Plakitsi icin astronomiye yonelik formal ve ve 150 mulakatlar %67‘sinin  kendilerini gergekten uzayda hissettikleri,

(2009) non-formal 6drenme  arasindaki ilkégretim %97‘sinin gece gokylzine bakmaya bagsladiklar ve
boslugu dolduracak bir program 6grencisi dogaya karsi ilgi duyduklari sonucu ortaya ¢ikmistir.
sunmak.

Yardimci Dogada yapilan bir haftalik yaz bilim 24 dérdincu Anket ve yari Kamp programinin amacina ulasmis ve ¢ocuklar dogayi

(2009) kampi esliginde c¢ocuklarin dogada ve besinci yapilandiriimis ve dogada yer alan besin zincirini daha bilimsel ifadelerle
g6zlemler yaparak ve go6zlemlerini sinif 6grencisi  mulakatlar aciklamalarina ek olarak daha uzun besin zincirlerini
uzmanlarin rehberliginde tartigsarak dislinebilmeye baslamislar ve insanlarla daha ¢ok
dogayi tanimalarini saglamak. iligkilendirmislerdir.

Wulf, informal okul sonrasi sorgulama 9-15yasarasi Tutum dlgegi Okul sonrasi informal fen programinin égrencilerin fen

Mayhew ve temelli fen &gretiminin 6grenciler o6grenciler tutumlari Gzerinde pozitif etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir.

Finkelstein  (zerindeki etkisini arastirmak.

(2009)

Balkan Enerji ve Cevre dersi kapsaminda 34 fen bilgisi Mulakat Teknik gezilerin birinci elden bilgi edinmeye firsat verdigi,

Kiyici ve o6grendikleri rizgar enerjisi konusu ile  6gretmen g6zlem yapma olanagi sagladidi, 6grenilenlerin somut

Atabek ilgili olarak gerceklestirilen teknik gezi aday olarak gozlenerek kalici ve anlamli 6grenmelere yardimci

Yigit (2010) ile 6dretmen adaylarinin goérugslerini oldugu ve ayni zamanda &drenmenin yaninda eglence

tespit etmek.

faktorini de iginde barindiran sosyal etkilesime firsat
taniyarak fikirleri 6n plana gikardigi belirlenmistir.




Tablo 2’nin devami

25

Garrity, Pastore  Bilim  alan  gezilerinin  ve Ogretmenler, Odak grup Programlarin &gretmenlerin amaglarini karsilamada

ve Roche uygulamali sinif  aktivitelerinin ~ 6grenci velileri ve  gorismeleri, etkili oldugu sonucunu ortaya g¢ikarmistir. Gelecegin

(2010) degerlendirilmesini arastirmak. alan gezisi mulakatlar, gézlemler alan gezilerine iliskin basariyi 6lgmek ve onlari nasil

dizenleyicileri ve anketler gelistirebilecegini belirlemek icin hizh ve kolay bir
degerlendirme araci gelistirilmistir.

Gller (2011) Ogretmenlerin, mize gezisi 75ilkokul 3. Sinif  Tutum dlgegi Deney grubu o&grencileri ile  kontrol grubu
Oncesinde, mizede ve mize o&grencisi ogrencilerinin tutum duzeyleri arasinda, deney grubu
gezisi sonrasinda yapilacak lehine anlamli bir fark bulunmustur.
etkinlikleri planlayarak programli
bir mize gezisi hazirlamasina
yardimci olacak bir mize egitim
paketi gelistirmek.

Atmaca (2012) Derslik digi fen etkinliklerinin  ilkdgretim bolimi  Fen Ogretiminde Derslik digi fen etkinlikleri dersini aldiktan sonra
dgretmen adaylarinin 6z yeterlik 6gretmen adaylari  Ozyeterlik inang ogretmen adaylarinin konuyu profesyonel bir bakig
inancglari ve o&grenci denetimi Olgegi, Ogrenci agisiyla daha ciddiye aldiklari, kuramsal anlamda ve
dusulincesine etkilerini Denetimi Duguncesi uygulama konusunda yetersizliklerini tamamlayarak
g6zlemlemek. Olgegi, goriisme alanda yeni uygulamalar tasarlayabilecek duruma

formlari, gézlemler geldikleri belirtilmigtir.

Faria ve Ogrenciler  etkinliklerle  nasil 52 6grenci ve 23 Gozlemler Ogretmenlerin bilim merkezi gezisi boyunca Ustlenmis

Chagas (2012)  etkilesirler? Ogrenciler ziyaretleri 6Jretmen olduklari rollerin  &grencilerin  katihm seviyelerini

boyunca kiminle etkilesirler? etkileyebildigi gérilmustur.
Ogretmenler ziyaret boyunca
nasil davranirlar? Sorulari
Isiginda bilim merkezi gezisi
boyunca ogrencilerin ve
o6gretmenlerin davranislarini
incelemek.

Gafoor ve ikdgretim ikinci kademe ilkdgretim ikinci Okul Digi1 Deneyimler Deneyim sikh@inin, ilgi derecesinin ve okul disi

Narayan (2012) 6grencilerinin fene yonelik ilgileri kademe ve Fene Yénelik ilgi deneyimlerin ortaya c¢ikmis olumlu etkisinin fene
Uzerine okul disi deneyim &grencileri Olgegi yonelik ilgi Gzerinde etkili oldugu tespit edilmigtir.
ortamlarinin etkisini bdlge ve
cinsiyet  farkhhgi  agisindan

incelemek.
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Daneshamooz Bilim merkezlerinin  dgrencilerin  gérmekte olan Anket Bilim merkezini ziyaret eden &grencilerin

ve digerleri tutumlari  Gzerine olan  etkisini 1002 égrenci bilime karsi olan tutumlarinda olumlu yénde

(2013) aragtirmak. bir gelisme oldugunu gdstermistir. Gelisim ve
cinsiyet farklihgi géz éntne alindiginda erkek
Ogrencilerin tutumlarinin bayan 6grencilere
goére daha fazla gelisim  gdsterdigi
gorulmustar.

Hakverdi-Can ikogretim dgrencilerinin bilim 108 ilkdgretim Yari yapilandiriimig Ogrencilerin bilim merkezinde bulunan deney

(2013)

merkezine yaptiklari gezi sonrasi,
bilim merkezi hakkindaki goérislerini
incelemek.

dgrencisi (kiz=
45, erkek=63)

mulakat

setlerinden  eglenceli  bulduklari  deney
setlerini  daha ¢ok begendikleri ve
anlayamadiklari deney setlerini ise

begenmedikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin
blylk c¢ogunlugunun genel sayilabilecek
kazanimlari elde ettikleri ve sinirli sayida
O6grencinin  somut yeni bilgi dgdrendikleri
sonucuna variimistir.

Karademir Planlanmis davranis teorisi yoluyla, 2991 6gretmen Okul Digi Ogrenme Ogretmen adaylarinin okul disi etkinliklerini
(2013) Ogretmen ve o6gretmen adaylarinin, adayi + 236 sinif  Etkinliklerini gergeklestirme amaclarinin ogrenim
fen ve teknoloji dersi kapsaminda &gretmenive fen- Gergeklestirme Olgedi  gordukleri boélgeler arasinda bazi farkliliklar
okul disi 6grenme etkinliklerini teknoloji ve yari yapilandiriimig  gosterdigi saptanmistir.
gerceklestirme amaglarinin bulunup 6gretmeni mulakatlar
bulunmadigini belirlemek.
Sahin ve Arastirmaya dayali sinif  digt 7. sinif 6grencileri  Akademik basari testi Arastirmaya dayali sinif digi laboratuvar
Saglamer laboratuvar etkinliklerinin ilk6gretim etkinlikleriyle islenilen Fen ve Teknoloji

Yazgan (2013)

Odrencilerinin  akademik basarilari
Uzerine olan etkisini belirlemek.

dersinin, ddrencilerin akademik basarilarina
anlamli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir

Ertas Kilig ve Okul disi 6grenme aktiviteleri ile 120 9. Sinif Elestirel Disinme Fizik dersinde okul digi 6grenme aktiviteleri

Sen (2014) destekli Agretimin o6grencilerin  dgrencisi Egilimleri ile destekli elestirel distnme egitiminin
elestirel dislnmeleri ve fizik dersine Degerlendirme Olgedi  kullaniminin fizik dersine karsi olan tutumun
yonelik tutumlari  Uzerine etkisini ve Fizik Dersi Tutum ve elegtirel dusinme becerisinin gelisimini
incelemek. Olgegi saglayacagi belirtilmigtir.

Tasdemir ve Ogretmen adaylarinin  okul disi  Fen ve teknoloji Mulakat Ogretmen adaylarinin bilim merkezleri ve

digerleri (2014) O6grenme  ortami  olarak  bilim 6gdretmen adaylar bilim muzeleri hakkinda olumlu gdruglere
merkezleri ve bilim muzeleri sahip olduklar tespit edilmigtir.

hakkindaki goruslerini belirlemek.
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Yasar (2014)

Bilim mizesi istasyonlarinin igerigi
gercevesinde dgrencilerin bilim muzesi
ziyareti 6ncesi ve sonrasinda Dbilgi
seviyeleri, bilim mduzesi istasyonlari
olan etkilesimleri ortaya cikarilarak,
istasyonlarin tasarim amacini hangi
seviyede yerine getirdigi ve
istasyonlarin iyilestiriimesi igin gereken
uygulamalarin belirlenerek
istasyonlarin Ozetleyici
degerlendiriimesini yapmak.

96.smifve37.
sinif, toplam 12
ortaokul égrencisi

Mdalakat, yazil
dokiman ve
gdzlem formlar

istasyonlarin nasil kullanilacagini belirten isaret
ve tabelalarin konulmasi, istasyonlarda dikkat
cekilmesi gereken noktalarin 6n plana gikariimasi
ve fiziksel sartlarinin 6 ve 7. sinif 6grencilerine
uygun sekilde duzeltiimesi gerektigi sonuglarina
variimistir.

Armagan (2015) ilkokul dérdiinctii sinif Fen Bilimleri ilkokul dérdiinci Gorlismeler Ogrencilerin okul disi fen etkinlik siirecine istekli
dersi “Canlilar Dinyasini Gezelim sinif 6grencileri bir sekilde katim gdsterdigi, etkinliklerde yaratici
Taniyalim” Unitesinin yasam alanlari Urtnler ortaya koyduklari, égrencilerin okul disi
konusunda 6rnek bir okul digi 6grenme fen etkinliklerini gok eglenceli bulduklari, okul digi
0grenme ortami modeli tasarlamak, etkinliklerle  birincil deneyimle bilgi edinen
uygulamak ve silrecin yansimalarini Ogrencilerin fen dersini daha ¢ok sevmeye
tespit etmek. basladiklari, derse karsi ilgi ve meraklarinin

arttigini digiindukleri sonucuna ulasiimistir.

Bozdogan, Okur  Ogretmenlerin okul digi gevrelerde bir 7. sinif 6grencileri  Yari- lyi planlanmig bir gezinin amaglarina ulasabilir

ve Kasap geziyi nasil planlayacaklarini  (n=9) yapilandiriimig oldugu gorilmustar.

(2015) gOstermek ve bu  uygulamanin gérusme formu
odrencilerin  6grenmelerine  etkisini
ortaya koymak.

Tarkmen (2015)  ilkokul — dgretmenlerinin - simif  disi 26 ilkokul Yari- Yapilan calisma sonucunda 6gretmenlerin, alan
ortamlardaki  6drenmelerine  bakis dAgdretmeni (16 yapilandiriimig gezilerinin  &grencilerin  6gdrenmelerini  kalici
acilarini arastirmak. sinif 8gretmeni, gérusme formu kildigint  disindigu  fakat maliyet, ortam

10 fen bilgisi yetersizligi, burokratik sorunlar ve mifredatin
ogretmeni) yogunlugu gibi bircok sebep ylizliinden gezilerin

yapilamadigi, yapilanlarin da verimli olmadigini
distndukleri goralmastir.
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iigili literatiir incelendiginde; gerek yabanci gerekse de yerli literatiirde informal
6grenme ortami olarak etkilesimli sinif digi ortamlarin kullanimina iligkin farkh amacglara
yonelik ¢alismalara yer verilmigtir. Literatirde yapilan ¢calismalara bakildiginda; tlkemizde
genel olarak mize ve bilim merkezlerinin fen egitiminde kullaniimasina iliskin calismalar
gbze carpmaktadir. Bu agidan farkli okul disi 6grenme ortamlarini kapsayan calismalar
azinligr olusturmaktadir. Ayni zamanda okul digi 6grenme ortamlarinin egitim 6gretim
ortamlarini destekler nitelikte kullanildigi, bu ortamlarin fen egitimine katkisini sorgulayan
ve 6grenmeyi etkileyen farkli degiskenler tzerindeki etkilerinin sorgulandigi farkli 6grenme
ortamlarini iceren calismalara yabanci literatirde rastlanmakla birlikte Ulkemiz
literatlirinde hentz ayni siklikta yer almadigi gorilmuastir. Bu dogrultuda bu calisma
etkilesimli sinif digi kimya ortamlarinin kimya egitiminde kullaniimasina iliskin olarak

ulkemizdeki literatlre katki saglayacagi dusunutlmektedir.

2. 1. 4. Okul Digi Ogrenme Ortamlarinda Kullanilan Ogrenme Kuramlari

Okul disi 6grenme ortamlari, 6grencilerin ¢ogu tarafindan zor ve sikici olarak
nitelendirilen kimya dersinin sevilmesi ve daha anlasilir hale gelmesi icin bazi 6grenme
kuramlarini temel alarak tasarlanabilmektedir. Bunlara; Bulus Yoluyla Ogrenme, Coklu
Zeka Kurami, Arastrmaya Dayali Ogrenme Kurami, Proje Temelli Ogrenme,
Yapilandirmaci Ogrenme Kurami ve Baglam Temelli Ogrenme Kurami 6rnek olarak
gOsterilebilmektedir.

J. Bruner'in Ogrenme Kuramr’'nda (Bulug Yoluyla Ogrenmede); dgrenilen konu ya da
malzeme, 6grenenin biligssel yapisina dahil ediimeden énce 6grenen tarafindan kesfedilir.
Bunun icin bulus yoluyla 6grenmede soyutlamalar ve genellemelerden 6nce somut
olaylara ve orneklere yer verilir (Agikgdz, 2003). Bulus yoluyla dgrenmenin en 6nemli
Ustlnligd égrencinin merak guduasini uyarmasi ve gudilenmiglik dizeyini disirmeden,
cevaplarini buluncaya kadar ¢alismalarini srdirebilmesidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).
Bulus yoluyla 6grenme, 6grencinin konuya yonelik gudusunu arttirdigi gibi bu yolla konu
hakkinda tam ve derinlemesine bilgi sahibi olabilmesini de saglar.

Gardner Coklu Zeka Kuramr'nda; insan beyninin modduler bir yapiya sahip oldugunu
ve beyinde dilsel, sayisal, gorsel, mimiksel ve diger sembol sistemleri kullanilarak ayri
psikolojik islemler gerceklestigini savunmaktadir (Talu, 1999). Coklu Zeka Kurami, sinif
ortamlarinda bulunan farkh zeka yapisina sahip 6grencilere hitap edecek etkinliklerin
gelistiriimesi yoninde egitime o6nemli katkilar yapmaktadir. Ayni zamanda farkh zeka
turleri gdz 6nune alinarak tasarlanan okul digi 6grenme ortamlari da, 6grencilerin farkh
duyu organlarina hitap ederek Ustliin olan yonlerini ortaya ¢ikarmalarina ve bu ydnlerini

geligtirip kuvvetlendirmelerine yardimci olacaktir.
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Okullar, 6grencilerin bilimsel sureg becerilerini gelistirmeyi ve bilimin dogasini temel
alarak elestirel dugunmelerini saglamaylr amaclamaktadir (Nuangchalerm, 2010).
Arastirma Temelli Ogrenme Kurami; dogal dinyanin bilimsel tanimlamalari ile énceki
bilgiler arasinda baglantilar kurmak igin pratik bir metottur. Ogrencilere bilimsel
arastirmanin farkl formlarini anlama ve deger bicmeleri igin firsatlar saglanmaldir
(Nuangchalerm ve Thammasena, 2009). Arastirma Temelli Ogrenme, bilim insanlarinin
c¢alismalarindan elde edilen kanitlari temel alarak agiklama dnermelerindeki farkli yollar
olarak tanimlanabilmektedir. Bu 6grenme kurami, 6grencilerin bilim insanlarinin nasil
calistiklarini anlamalarinin  yani sira bilimsel fikirleri anlamalarini da gelistirmeyi
kapsamaktadir (National Research Council, 1996). Arastirma Temelli Ogrenme,
ogrencilerin kesfetmeleri icin firsatlarin pencerelerini agcmalarina ve dinyayl kendi
kendilerine anlamalari igin yol gosterir.

Proje Temelli Ogrenme, projelerle 6grenmeyi organize eden bir modeldir. Bu model
kesin olarak merak uyandiran sorular veya problemleri temel alarak 6grencilerin problem
¢dzme, tasarim yapma, karar verme veya arastirmaci aktivitelerini icerir (Jones ve dig.,
1997; Marx ve dig., 1997). Ogrenciler, proje tabanl 6grenme modeli ile disiplinler arasi
problemleri ¢dzebilme sansi yakalarlar ve ayni zamanda okul disindaki ortamda

gerceklesen olaylari agiklayabilirler (Halubova, 2008).

2. 1. 5. Okul Disi Ogrenme Ortamlarinda Gezi Oncesi, Sirasi ve Sonrasi
Yapilmasi Gerekenler

Okul dig1 6grenme ortamlarina yapilan gezilerin sadece bir edlence ve gezinti olarak
gorulmesi, bu ortamlardan yeterince faydalaniimasina engel teskil etmektedir. Yapilan
gezilerin en uygun Ogrenme deneyimini saglamasi igin ziyaret Oncesi ve sonrasi
aktivitelerle desteklenmesi ¢ok 6nemlidir. Ferguson (1998), ziyaretgilerin 6nceki
deneyimleriyle etkinlikler arasinda iligki kurmalari durumunda anlaml 6drenmenin
gergeklesebilecegdini ifade etmistir. Okul digi 6grenme ortamlari zengin 6grenme firsatlari
sunsa da, her zaman hedeflenen bir 6grenmenin gergeklesecedini garanti etmez ve bu tir
ortamlarda 6grenmenin o6nunde olasi bazi engeller olabilir (Griffin, 2004). Hatta iyi
yoénlendiriimeyen bir gezi, 6grencilerde kavram yanilgilarinin olusmasina da neden olabilir
(McComas, 2006). Bu nedenle, hedeflenen becerilere ulasabilmek icin egitimcilerin dikkat
etmesi gereken bazi noktalar vardir. Griffin’e (2004) goére, okul gezileri 3 boyutta
incelenmektedir. Bunlar; okul gezilerinin egitimsel acidan degeri, okul gezileri igin
hazirlanmanin etkisi ve 6grenci 6grenmesinden etkilenmis olan bilesenlerin karmasikligi
icerisindeki eski ¢alismalardir. Bu U¢ boyuta goére okul gezileri 6ncesinde, sirasinda ve

sonrasinda yapilmasi gereken hazirliklarin bu deneyimden vyararlaniimasi agisindan
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gerekli oldugu sonucuna ulasiimaktadir (Ata, 2002; Baker, 2002; Bozdogan, 2007; Dewitt
ve Osborne, 2007; Jarvis ve Pell, 2005; Rix ve McSorley, 1999).

Okul digi 6grenme ortamlarina yapilan gezilerde etkili 6grenmenin olugsmasi icin
ogrencilere gezi dncesi calisma yapraklari veya 6dev kagitlari dagitilarak gezi tam olarak
planlanmalidir. Gezi dncesinde 6grencilere sunum yapilarak da bu saglanabilmektedir. Bu
sayede ogrencilerin okul digi 6grenme alanlarinda gecirdikleri zamani etkili kullanmalari
saglanabilmektedir (Braun ve dig., 2010; Domizi, 2008; Griffin, 2004; Griffin ve Symington,
1997; Gutwill ve Allen, 2012 ve Kisiel, 2005).

Gezi esnasinda, geziye katillan 6grencilerin gruplara ayrilmasi yapilacak olan
gezinin verimliligi icin dnemlidir. Her bir etkinlige ayrilacak zamanin dnceden belirlenmesi
gerekmektedir. Bunun yani sira okul disi 6grenme ortamlarinda kullanilabilecek yéntem
ve teknikler ile yapilabilecek bir takim etkinlikler bulunmaktadir (Abaci, 1996; Demircioglu,
2007; Kuruoglu Maccario, 2002; Sisginoglu, 2011). Bunlarin igerisinde drama, gézlem ve
gozlemsel c¢izim, grup calismalari ve ¢alisma yaprag! etkinlikleri yer almaktadir. TUm
bunlarin yaninda, ogrencilerden sorumlu olan kisi veya Kkisilerin dnceden (gerekirse)
hazirlamis oldugu sorulari yénelterek égrencileri yonlendirmeli ve asil hedef olan kavram
veya kazanima ulagmaya yardimci olmahdir.

Gezi sonrasi ise gezinin olumlu ve olumsuz taraflari égrencilerle tartisiimali ve
ogrencilerin ne 6grendigi sorgulanarak ortaya ¢ikabilecek kavram yanilgilari giderilmelidir
(Anderson ve Lucas, 1997; Anderson, Kisiel ve Storksdieck, 2006; Ash, 2003; Bozdogan,
2008; Kisiel, 2003;2005; Martin, Falk, ve Balling, 1981). Bu amagla farkli dederlendirme
yaklagimlari kullanilabilmektedir. Literatlrdeki ¢alismalara bakildiginda, okul disi
ortamlara yapilan gezilerde c¢alisma kagitlarinin kullaniimasinin  dnemli olduguna
inaniimaktadir (Kisiel, 2003; Griffin, 2004). Connolly ve di§. (2006), okul digi 6grenme
ortamlarinda bosluk doldurma sorularinin 6grenmeyi saglamadigini ifade etmistir. Boyle
bir durumda, 6grenciler dogru cevabi bulmak icin etkinliklerde yer alan bilgi kartlarini
incelemeye baslayacaklardir. Diger taraftan, 6grenciler calisma kagitlarinda yer alan agik

uclu sorularla kesfetmeye ve sorgulamaya kargi cesaretlendirilmelidir.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Okul digi fen 6grenme ortamlarindan bilim merkezleri temel alinarak etkilesimli sinif
disi kimya ortami tasarlanmigtir. informal fen 6grenme ortamlarinin tagimasi gereken
Ozellikler ilgili literattrde farkli agilardan degerlendirilmis ve sunulmustur. Bu galismada
da, tasarlanan Etkilesimli Sinif Digi Kimya Ortamr’nin (ESDIKO) belirtilen 6zellikleri

maksimum dizeyde tagsimasina dikkat edilmistir.
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iigili literatir incelendiginde, informal ve non-formal fen égretiminde genellikle bilim
merkezleri, bilim muzeleri, hayvanat bahceleri, fabrikalar, vb. okul disi 63renme
ortamlarinin kullanildigi gérulmektedir. Bu ortamlardan bilim merkezleri temel alinarak
fakat ortamda gerceklesen &gretim tlrindn farkli oldugu Etkilesimli Sinif Digi Kimya
Ortami (ESDIKO) tasarimina karar verilmistir.

Okul digi fen 6grenme ortamlarindan biri olan bilim merkezleriyle ilgili yapilan
calismalar incelendiginde ise, tamaminin kimya deney duzeneklerinden olustugu bir
ortamin tasarlanmadidi ve bdyle bir sinif disi ortamin lise kimya 6gretimindeki etkililiginin
degerlendiriimedigi goérilmektedir. Bu agidan bakildiginda bu calismanin okul digi fen
ortamlarinin etkililigine yénelik yapilan ¢calismalara katki saglayacagi disutintlmektedir.

Okul digi fen ortamlarinda gerceklestirilen 6grenmeye yonelik yapilan ¢alismalarda
ele alinan bagimsiz degiskenler incelendiginde kimyayi gunlik hayatla iliskilendirme ve
kimyaya yonelik tutumun bir arada irdelenmedigi gorulmektedir. Bu ¢alismayla birlikte
etkilesimli sinif disi bir ortamda o6grencilere uygulanan etkinliklerin bu iki bagimsiz
degiskeni nasil etkiledigi ortaya ¢ikariimis olacaktir.

ilgili literatiire bakildiginda okul disi fen 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen
ogretimin  degerlendiriimesinde kullanilan 6lgme araglarinin formal bir yapiya sahip
oldugu, kavramlari gunluk hayatla iligkilendirmeye ve vyansitma yapmaya olanak
saglamadigi gorilmektedir. Bu c¢alismada ise portfolyo degerlendirme yaklagimi
kullanilarak literatiire bu yénde bir katki saglanacagi dusundimektedir.

ilgili literatiir incelendiginde, okul disi fen ortamlarinda yiiriitiilen geziler 6ncesinde,
esnasinda ve sonrasinda yapilmasi gereken bir takim islemlerin oldugu goérilmektedir
(Griffin, 2004). Bu calismada da c¢alismanin etkililigini arttiracagi dusinuilerek, yapilan
uygulamanin dogasina uygun 6l¢iide bu islem basamaklarinin gergeklestiriimesine 6zen
gOsterilmistir. Sekil 6 Uzerinde literatlr taramasi sonucu elde edilen kazanimlar ve
tasarlanan etkilesimli sinif disi kimya ortaminin sahip oldugu o6zelliklerin kiyaslanmasi

yapimistir (Sekil 6).
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icerik
islem

Aracg-Gereg ve Teknoloji

Eglenceli
Gonulltlik

*Bireysel
Yonetme

Yaparak-yasayarak
(hands-on)

*Acik ugluluk
Ardisik olmama
Maksatli

Uygulamali etkinlikler
Dogal gevre ile bag kurma
Yansitma, genelleme ve uygulama

Disiplinler arasi iligki

* ESDIKO’da olmayan 6zellikler

Sekil 6. Literatlr taramasi sonucu ve ESDIKO arasindaki iligki

Sekil 6’ya gore, okul disi fen 6grenme ortamlarinin sahip olmasi gereken 6zelliklerin
basinda eglenceli olma, génulllilik esasina dayanma, bireysel yénetime firsat verme,
yaparak-yasayarak 6grenmenin olmasi, ac¢ik uglulugun olmasi, ardisik olmama yani
problem ¢ézme becerilerinin sirali olusmasini beklememe ve maksatli yani bir amag
dahilinde tasarlanmis olmasi gelmektedir (Orion ve Hofstein, 1994; Storkdieck, 2001,
Tezcan Akmehmet ve Odekan, 2006; URL-4, 2012). Bu 6zelliklere bakildiginda
tasarlanan ESDIKO’nun bireysel ydnetme ve acgik ucluluk O6zelliklerini tasimadigi
gorilmektedir. ESDIKO’da gergeklestirilen uygulamada o6gdrencilerin neyi kesfedecegi
veya neyi gorecegi, ne yapacagina kendilerinin karar vermelerine firsat verilmemistir. Ayni
zamanda sinirlandiriimig bir zaman igerisinde ziyaret gerceklestirilmistir.

informal fen egitiminde igerik, islem ve Arag-Gere¢ Teknoloji seklinde (i ana nokta
vardir (Campbell ve dig., 2002; Rennie ve McClafferty, 1995-1996; Tezcan Akmehmet,
2001; Wellington, 1990). Bunlar sirasiyla informal fen egitiminin temelinde fen
kavramlarinin olmasini, ortam igerisinde uzman Kkisi veya Kkigilerin bulunmasinin ve
ziyaretgilerin sorularina cevap bulabilmelerini; bilimsel slre¢ becerilerinin olusmasina
imkan saglamasini ve blyltegten kaleme, mikroskoptan teleskopa, basit-karmasik, ucuz-

pahali her tarli materyalin bulunmasini ifade etmektedir. Bu 6zellikler dikkate alindiginda,
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tasarlanan etkilesimli sinif disi kimya ortaminin bu kriterlere uygun oldugu
dusintlmektedir.

Bunting’e (2006) gore, derslik disi 6grenme ortamlarinda gercgeklestirilen 6gretimin
tasimasi gereken 6zellikler dort baslk halinde sunulmaktadir. Bu agidan etkilesimli sinif
digi kimya ortami deg@erlendirildiginde; uygulamali etkinlikler icerme, dogal ¢cevre ile bag
kurma, yansitma, genelleme yapma ve uygulamaya tesvik etme ve disiplinler arasi iligki
kurma ile derslik digi 6grenme ortami 6zelligi tasidigi sdylenebilmektedir.

Sinif digi egitim, plansiz-programsiz bir egitim dedildir. Her egitim programinda
oldugu gibi sinif dis1 egitimde de bir igerik vardir ve bu icerigin anlamli mantiksal bir catisi
bulunmaktadir. Buna bagl olarak (Akt. Tsai, 2006) sinif disi egitim programinda igerigin,
su u¢ boyutu icermesi gerektigini belirtmektedir:

Etkinliklerin 6zenle secilmis olmasi: Etkinliklerin, program amacina goére
secilmesidir.

Ogrenme sireci: Ogrenme siirecinde, egitime katilan tiim bireyler etkinliklere aktif
olarak katilabilmesidir.

Programin akademik disiplin icinde hazirlanmis olmasi: Konularin konusal butunlik
icerisinde sunulmasidir.

Okul dig1 6grenme ortamlarina gergeklestirilen geziler éncesinde, esnasinda ve
sonrasinda yapilmasi gereken bazi hususlar bulunmaktadir (Griffin, 2004; Anderson ve
Lucas, 1997; Anderson, Kisiel ve Storksdieck, 2006; Ash, 2003; Bozdogan, 2008; Kisiel,
2003;2005; Martin, Falk ve Balling, 1981; Kisiel, 2003). Bu hususlar g6z &nine
alindiginda, ESDIKO gezisi dncesinde ogrencilere bilgilendirme sunumu yapilmasi ve
arastirmaci tarafindan hazirlanan deney kitapg¢iklarinin dagitiimasi; gezi esnasinda
ogrencilerin etkinlikler hakkinda bilgi edinmesini saglamasi igin ortamda yer alan rehberler
ve posterler; gezi sonrasinda ise 6grencilere uygulanan ¢alisma kagitlari ve mulakatlar ile
etkili bir gezi planlanmasinin yapildigi sdylenebilmektedir. Ayrica, sinif digi egitimin
plansiz ve programsiz bir egitim olmadigi géz 6nune alinarak etkinlikler 6zenle segilmis,
tim katiimcilarin aktif olarak suregte yer almasi saglanmis ve konularin konusal butinlik

icerisinde sunulmasina dikkat edilmistir.



3. YONTEM

Bu caligmada, lise kimya 6gretim programi igerigine uygun ve gunluk yasamdan
eglenceli ve etkilesimli etkinlikler iceren bir sinif digi kimya ortami tasarlamak ve bu
ortamin 6grencilerin kimyayi gunlik hayatla iligkilendirme dizeyleri ve kimyaya karsi olan
tutumlari Uzerine etkisi arastiriimistir. Bu bdlimde, arastirmanin tasarlanmasi, calismada
kullanilan yéntem, érneklem, veri toplama araglari, verilerin analizi, gegerlik ve glvenirlik
c¢alismalari, tasarlanan etkinlikler, kullanilan formlarin ve ©6lgcegin gelistirme ve

degerlendirme surecine iligkin bilgiler verilmistir.

3. 1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Bu calismada yukarida belirtilen amaca ulasmak icin okul digi non-formal 6grenme
ortami Ozelligi tasidigi diastnilen ESDIKO tasarlanmistir. Bu sireg; etkinliklerin
tasarlanmasi, uygulamalarin gerceklestirimesi ve degerlendirme asamalarindan
olusmaktadir. Arastirma, asagidaki basamaklar takip edilerek tasarlanmis ve
yuratalmastar:

1. Okul digi 6grenme ortamlarinin fen/kimya 6gretiminde kullanimi ile ilgili ulusal
ve uluslararasi literatir taranmistir (Bu literatur, literatir taramasi boéliminde
detaylica verilmistir).

2. Bu literatir tarama sureci sonucunda okul digi 6grenmenin genellikle informal
ortamlarda saglandigi, bu ortamlarin gogunlukla bilim merkezi, bilim muizeleri,
hayvanat bahgeleri, vb. yerler oldugu goérilmustir. Bu ortamlardan farkl olarak,
arastirmaci tarafindan, etkilesimli ve eglenceli etkinliklerin yer aldigi bir sinif disi
ortamin tasarlanmasina karar verilmigtir. Farkh olusu, etkinliklerin tamamen
kimya konu ve kavramlari temel alinarak tasarlanmasi ve degerlendirme
surecinin Urin dosyasi olusturma ile yapilmasindan; ortamin non-formal
ogrenme esas alinarak tasarlanmasi ise 6grenmenin planli, formal 6grenmeyi
destekleyici ve gonlllilik esasina dayanan bir yapida olmasindan
kaynaklanmaktadir. Tasarlanacak olan ortama “Etkilesimli Sinif Digi Kimya
Ortam1” ismi verilmigtir. CUnkd 6grencilerin etkinliklerle ve birbirleriyle olan
etkilesimleri 6nemli ve etkileyici bir unsur olarak kabul edilmis ve ortam sinif
diginda bir yerde olusturulmustur. Bu ortam, bilim merkezlerinin etkilesimli ve
edlenceli yapisi temel alinarak tasarlanmig olsa da bir takim sinirhiliklarinin

oldugu goérulmustir. Ornegin; teknoloji igerikli materyaller kullanilmamis,
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laboratuvar ortaminda olusturulmus, serbestlik derecesi ise daha az dizeyde
kalmistir.

Uygulamanin yapilacagdi érneklem grubu olarak ortaégretim 9, 10 ve 11. sinif
6grencilerinin secilmesine karar verilmistir.

Secilen drneklem grubunda calismanin ydruttlebilmesi igin gerekli idari izinler
alinmistir.

ESDIKO’da gergeklestirilecek uygulamalarin rehberler esliginde ydrtttlmesine
karar verilmistir.

Ogrencilerin kimyaya yénelik tutumlarinin, kimyayi giinlik hayatla iliskilendirme
diuzeylerinin, etkinliklerle etkilesim seviyelerinin, etkinlikler ve ortam hakkindaki
goruslerinin belirlenmesi amaciyla kullanilacak veri toplama araclarina karar
verilmistir. Bu kapsamda calismanin asil uygulamasi déncesinde gelistirilen KTO
tutum degisiminin, CK etkinliklerin kimyayi gunlik hayatla iligkilendirme
seviyesinin belirlenebilmesinde; 6grencilerin ESDIKO’daki uygulama sonrasi
deneyimlerini ve etkinliklerle olan etkilesim ve etkinliklere yonelik ilgi dizeylerini
belirlemek icin DBT ve DKDF; son olarak 6grencilerin gorislerinin alinmasi igin
yarl yapilandiriimig gérisme sorulari geligtirilmistir.

Arastirmanin ilk haftasinda o6grencilerle ESDIKO uygulamasi bilgilendirme
toplantisi yapilmistir.

Arastirmanin ilk haftasinda 6grencilere KTO ve CK 6n-test olarak uygulanmistir.
Arastirmanin ikinci haftasinda urin dosyasinin hazirlanmasi hakkinda bilgi
verilmis ve etkinliklerin gerceklestirilecegi ortamda son dizenlemeler
yapilmigtir.

Arastirmanin Ugincl haftasinda ESDIKO’daki etkinliklerin gergeklestiriimesi
3.6.3. Asil Uygulamalarin Yapilmasi baghgi altinda Sekil 10 Uzerinde detayl
olarak verilmigtir.

Son haftada 6grencilerin ortam hakkindaki goruslerini derinlemesine belirlemek
amaciyla uygulamalar sonrasinda yari  yapilandinimis  mulakatlar
gerceklestiriimistir. Boylece uygulamalar tamamlanmigtir.

KTO'den elde edilen veriler bilgisayara aktarimis, yari yapilandirimis
mulakatlar transkript edilerek yazili metne donusturtilmus, CK olusturulan cevap
anahtari ile degerlendirilmis, DBT tablolastirilarak analiz edilmis, DKDF yanitlar
kategorilendirilerek, grafik ve tablolarla desteklenerek degerlendirilmistir.

Elde edilen veriler analiz edilmis ve son bir literatir taramasi yapilarak ¢alisma

rapor haline getirilmigtir.
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3. 2. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, hem nicel hem de nitel veriler toplanarak arastirma problemine
cevap arandidi igin ydntem olarak karma desenlerden i¢ ice gémulmis desen (Creswell
ve Plano Clark, 2007) segilmistir. i¢ ice gémiilmiis desende igerisinde var olan bir veri seti,
diger veri setinin destekleyicisi olarak kullaniimaktadir. Bu desenin dayandigi temele gore;
farkl arastirma problemlerine ¢6ziim arayan her bir arastirma probleminin cevabi farkl
veri turleri gerektirdiginden tek bir veri seti yeterli olmamaktadir. Bu durumda
arastirmacinin uygulamalari, arastirmanin farkli bélimlerinde verileri butlnlestirmeye
calismak, calisma surecini gorsel olarak betimlemek ve hem nicel hem de nitel
arastirmanin uygulamalarini gerceklestirmek Uzerine yapilandirilir. Axinn ve Pearce
(2006), bazi yontemlerin glgli yonlerini kullanma sansi verdigi icin ayrintili arastirmalarda
karma yontemin tercih edilmesi goérlUsundedirler. Buradan hareketle bu calismada
belirlenen alt problemlerin en iyi sekilde ¢6zimlenebilmesi icin karma yonteme
basvurulmustur. Hunt'un (2007) karma yontemin gerceklestirme bigimine gére yapmis
oldugu siniflandirmaya gére nitel ve nicel yontemlerin tek bir arastirma projesinde farkli
asamalarda ayri ayri kullanildigi karma yontem secilmistir. Creswell ve Plano Clark (2011)
yaptiklar literatlr taramasi sonucunda karma yéntem arastirma desenlerini temel karma
yontem desenleri ve gelismis karma ydntem desenleri olmak Uzere 2 gruba ayirmistir.
Daha sonra temel karma ydntem desenlerini yakinsayan paralel desen, aciklayici siral
karma desen ve kesfedici sirali desen olmak uUzere 3’e ayirmigtir. Bu temel karma
desenleri iceren gelismis karma yéntem desenlerini ise i¢ ice (gdmull) karma desen,
donustirtcid karma desen ve ¢ok asamali karma desen olmak Gzere tekrar 3’'e ayirmistir.
Belirtilen karma yéntem arastirma desenlerinden i¢ ice (gomull) karma desen temel
alinarak calismanin verileri toplanmis, analiz edilmis ve yorumlanmistir. Bu arastirma
deseni, bir veya daha fazla veri tarinin yer aldigi genis bir desendir. Bu desenin amaci
muadahale veya programi test ederken daha detayli veriler elde etmektir. Arastirma
problemleri dikkate alinarak nicel veriler uygulama oncesinde ve sonrasinda nitel veriler
ise; uygulama sonrasinda miulakat teknigi ve diger veri toplama araglari ile toplanarak nitel
ve nicel arastirmanin birbirini tamamlamasi saglanmis ve daha gecerli ve guvenilir veriler
elde edilmigtir. Bu suregte, Creswell’in (2012) arastirmacilara karma yontem arastirma
desenlerini uygularken odaklaniimasini onerdigi sorular dikkate alinmig ve bu sorulara
asagidaki sekilde cevap verilmigtir;

1. Arastirmanizda nitel ve nicel verileri toplarken hangi yénteme éncelik ve daha

agirhk vermeyi amacliyorsunuz? Bu calismada o6grencilerin kimyaya ydnelik
tutumlarini incelemek icin tutum &lgegi, kimyayr gunluk hayatla iligkilendirme

dlzeylerindeki degisimi belirlemek icin ise ¢alisma kagitlarinin kullaniimasina
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karar verilmistir. Ogrencilerin etkilesimli sinif digi kimya ortami ve etkinlikler ile
ilgili deneyimlerini belirlemek igin nitel veri toplama aracglarindan deneyim
belirleme testi, ortamin ne derece etkilesimli oldugunu ve etkinliklerin égrenciler
Uzerinde biraktigi etkileri tespit etmek igin nitel veri toplama araclarindan
deneyleri ve kendini degerlendirme formu kullaniimigtir. Tim bu uygulanan nicel
ve nitel veri toplama araclarini desteklemek amaci ile yari yapilandiriimig
malakatlar yapilimistir.

Arastirmanizda nitel ve nicel verileri toplarken nasil bir sira izlemeyi
amaclamaktasiniz? Bu calismada arastirma problemlerinin ¢cogunun cevabina
ulasmada nicel veri toplama araclari etkili oldugu igin nicel verilerin buyuk bir
kismi etkilesimli sinif disi kimya ortami gezisi 6ncesinde ve sonrasinda, nitel
veriler ise sadece gezi sonrasinda toplanmistir.

Arastirmanizda arastirma verilerini nasil analiz etmeyi planhyorsunuz? Bu
calismada nicel ve nitel verilerin ayri ayri analiz edilmesine karar verilmistir.
Arastirmanizda arastirma verilerini hangi asamada birlestirmeyi planliyorsunuz?
Bu calismada elde edilen nicel ve nitel veriler arastirmanin yorumlama

bdliminde bir araya getirilerek birlestirilecek ve iligkilendirilecektir.

Arastirmanin nicel kismi; yari-deneysel desenlerden kontrol grupsuz 6n ve son test

desene godre tasarlanmistir. Bu desende grubun kendi i¢cinde deney degiskeninin, yani

bagimsiz (neden) degigskeninin etkisi arastiriimaktadir. Kontrol grubu olmadigindan diger

bir grupla karsilastirmaya gidilmemektedir. Grup ya da gruplara én-test denel islem

baslamadan verilir. Denel iglem bittikten sonra ayni test son-test olarak verilir (S6nmez ve

Alacapinar, 2011). Desen tek faktorlli gruplar i¢i ya da tekrarli élgiimler deseni olarak da

tanimlanabilir (BUyUkdztlrk, Cakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Kullanilan

modelin simgesel gbérinimu Tablo 3’te verilmistir:

Tablo 3. Kullanilan Modelin Simgesel Goérinimi

Grup On-test islem Son-test
G T1 D T1
G: Uzerinde arastirma yapilan grup

T1
D:

: On-test. Olgme araci ya da araglari kullanarak elde edilen bulgular

Deney degdiskeni, etkinlikler, ortama sokulan bagimsiz degisken/ler.

T1: Son-test. Olgme araci ya da araglari kullanarak elde edilen bulgular

olarak gosterilmektedir. Bu modelle; dn-test ve son-test sonuglari sayesinde "D" bagimsiz

degdiskeninin ne kadar etkili oldugu arastirilabilir (Karasar, 2007).
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3. 2. 1. Arastirma Degiskenleri

Arastirmada kullanilan deneysel yontemde, grup uzerinde etkisi incelenen bagimsiz
degisken okul digi 6grenme ortamlarindan biri olan bilim merkezleri temel alinarak
gelistirilen “Etkilesimli Sinif Digi Kimya Ortami ve burada yurutilen etkinlikler”, bagimli
degiskenler ise; kimyaya yodnelik tutum ve kavramlari gunlik hayatla iligkilendirme
diuzeyleridir. Yapilan bu deneysel calismayla; bagimsiz degigkenin (ESDIKO), bagimli
degiskenler Uzerindeki (kimya tutum Olcedi ve calisma kagitlari puanlari) etkisi tespit

edilmeye ¢aligiimigtir.

3. 2. 1. 1. Bagimh Degiskenler

Calismanin bagimli degiskenlerini, égrencilerin etkilesimli sinif disi kimya ortami
gezisi sonrasindaki 6grenme ciktilari olusturmaktadir. Ogrencilerin etkilesimli sinif disi
kimya ortami gezisi sonrasi 6grenme ciktilarini 3 boyutta incelemek mumkuindur. Bunlar:
ogrencilerin  kimya tutumlarindaki degisim, kimyayr gunluk hayatla iligkilendirme
dizeylerindeki degisim ve etkilesimli sinif digi kimya ortamina yonelik kisisel gorisleridir.
Belirlenen bu bagimh dediskenleri o6lcmek icin gelistirilen materyaller asagida
sunulmustur:

1. “Kimya Tutum Olgegi”, 6§rencilerin uygulama éncesi ve sonrasi kimyaya yénelik
tutumlarindaki degisimi ortaya koymak igin kullaniimistir.

2. “Cahisma Kagitlari”, égrencilerin etkilesimli sinif digi kimya ortami gezisi éncesi
ve sonrasinda kimyayi gunlik hayatla iliskilendirme diizeyleri arasindaki farki tespit etmek
icin kullaniimistir.

3. “Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu”, oAgrencilerin ESDIKO’daki
etkinliklerle olan etkilesim duzeyleri, etkinligin vermek istedigi ana mesaja yonelik gorusleri

ve etkinlik hakkindaki goruglerini belirlemek icin kullaniimigtir.

3. 2. 1. 2. Bagimsiz Degigkenler

Calismanin bagimsiz degiskeni, arastirmacinin kendisi tarafindan olusturulan
“Etkilesimli Sinif Digi Kimya Ortami’dir. Bu ortam igerisinde bulunan etkinliklerin
mufredata paralel olmasina dikkat edilmistir. Ayni zamanda literatlr incelenerek gezi
oncesinde, gezi esnasinda ve gezi sonrasinda asagida belirtilen hususlar da g6z 6nune
alinmigtir:

e Yapilan gezinin bir amaci olmalidir; 6égrenciler bilim merkezine neden geldiklerinin
bilincinde olmalidir (Griffin, 1999; Kisiel, 2006; McQuade ve Champagne, 1995).
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eGezi sonrasi pekistirme aktiviteleri saglanmalidir;  6grencilerde  okula
donduklerinde bilim merkezinde edinmis olduklari deneyimleri nasil kullanacaklari
konusunda gezi oncesinde veya esnasinda farkindalik olusturulmalidir (Anderson ve
Zhang, 2003; McQuade ve Champagne, 1995).

o Merkez icerisinde yurutilmesi planlanan aktiviteler 6grenciler icin anlamli olmali ve
becerileriyle eslesebilmelidir (Gammon, 2001).

e Genellikle kabul edilen; 6drenmenin gerceklestirilebilmesi icin  dikkatlice
hazirlanmis olan c¢alisma kagitlari 6grencilerin dikkatleri UGzerine odaklanmak igin
kullaniimali ve égrenciler i¢in gezi esnasinda saglanmalidir (Griffin, 2004; Kisiel, 2006).

¢ Okul mufredat programi, merkezi ziyarete gelen 6grencilerin  6grenim
deneyimleriyle uyumlu olmalidir. Diger bir ifadeyle, informal egitim ortami icerisindeki
ogrencilerin 6grenme deneyimleri formal fen 6gretimi icerisine entegre edilebilmelidir
(Anderson ve Zhang, 2003; Bell ve Rabkin, 2002; Griffin, 2004).

o Ziyaret deneyimleri o6grencileri gdézlem yapmaya, yorumlamaya ve yorumlarini
kabul etmeye veya etmemeye tesvik etmelidir (Griffin, 1999; Kisiel, 2006).

e Sosyal etkilesimi saglayan o6grenme stilleri, yaklasimlari ve stratejileri
geligtiriimelidir (Griffin ve Symington, 1997).

Arastirmanin nitel verileri, nicel verileri desteklemek icin dgrencilerle yurautulen yari
yapilandirilmis mulakatlar ve Deneyim Belirleme Testi ile toplanmistir. Bu veri toplama
araclari ile de tasarlanan etkilesimli sinif disi kimya ortaminin 6grenciler Uzerindeki
etkisinin nasil ve ne sekilde oldugunun belirlenmesi amaglanmistir.

Sekil 7°de, calisma surecinde karma ydnteme gbére nasil bir yol izlendigi

gOsterilmistir (Sekil 7).

4 ™
sArastirma — Uygulama
probleminin ve alt
problemilerin "
belirlenmesi * Sonuglann  ortaya
skarma ydntem s\Verilerintoplanmas konmasi ve
arastirma serilerin analiz raporlagtirma
turlerinden G&mull edilmesi
Karma Yantemin sVerlerin
secilmesi yorumlanmasi
— Degerlendirme

Planlama
K—

Sekil 7. Karma ydntem uygulama basamaklari
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Sekil 7’ye goére, karma yontem arastirmalarinda izlenen asamalar; arastirma
probleminin belirlenmesi, arastirmanin karma desene uygunluguna karar verilmesi, karma
yéntem veya karma model arastirma deseninin secgilmesi, verilerin toplanmasi, verilerin
analiz edilmesi, verilerin yorumlanmasi, sonuglarin ortaya konmasi ve raporlastirimasi
biciminde siralanabilir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Gémiili (i¢ ice) Karma Yéntem
temel alinarak tasarlanip uygulanan veri toplama araglari ve bu araglarin giktilari Sekil

8'de sematize edilmigtir (Sekil 8).

Kimyaya Yonelik Tutumun ve Kimyay T - .
Gunliik Hayatla iligkilendirme Seviyesinin Etkilegimli Kimya Ortami, Etkinlikler ve Siireg

Belirlenmesi Hakkindaki Gorusglerin Belirlenmesi

Sekil 8. Veri toplama araglari ve giktilar

Sekil 8'de goruldigu Uzere, arastirmanin bagimli degiskenleri olan kimyaya yonelik
tutumun ve kimyay! gunlik hayat ile iliskilendirme dizeyinin belirlenmesinin hem nicel
hem de nitel yontemlerin bir arada kullaniimasini gerekli kildigi dusinulerek i¢ ice

(g6bmilu) karma desen segilmis ve galismanin verileri toplanmigtir.

3. 3. Katilimcilar

Bu calisma, 2012-2013 bahar ve 2013-2014 bahar donemi olmak UGzere toplam bir
yil surede tamamlanmistir. Calismanin pilot uygulamasi Trabzon ili Akgaabat ilgesinde
bulunan $Sehit Gokhan Uzun Fen Lisesi'nde 6grenim goren 14 (9 erkek, 5 kiz) lise 1, 2 ve
3. sinif 8grencisi ile yurGtulmastir. Calismanin asil uygulamasi, Trabzon ili Akgaabat
ilgesinde bulunan Ozel Gllbahar Hatun Lisesi'nde 6grenim gormekte olan 19 kiz 6grenci
ile yurGtiimastar. Ogrencilerin 7’si 9. sinif, 5°i 10. sinif ve 7’si 11. sinif dJrencisidir. Veri

toplama araglarinin herhangi birine katiimayan 1 &grenci analizlere eklenmemis ve
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analizler 19 6grenci Uzerinden yapilmigtir. Asil uygulamanin yapildigi okulun yapisi geregi
lise ogrencilerinin timu kiz 6grencilerden olugsmaktadir. Ayrica, okul kendi igerisinde
Anadolu Lisesi ve Fen Lisesi kismi olmak iizere ikiye ayriimistir. Ornekleme segcilen
ogrencilerden 3’ Fen Lisesi, digerleri ise Anadolu lisesi 6grencisidir. Okul tartine gore bir
kiyaslamaya gidilmediginden bu durum arastirmaci tarafindan dikkate alinmamistir.
Ozellikle bu okulun segilme nedenleri arasinda okulun sahip oldugu imkanlarin ¢alismanin
gerceklestiriimesine uygun olmasi ve calismaya katilan 6grencilerin yatih 6grenciler
olmasidir. Bu sekilde ders saati disinda bir saatte uygulamalar gerceklestirilebilmistir.
Orneklemden elde edilen verileri evrene genelleme kaygisinin oldugu calismalarda
tesadufi ornekleme yontemleri tercih edilirken, derinlemesine analizler yapip zengin
bilgilere ulasmanin amaclandigi calismalarda amach 6ornekleme yodntemi tercih edilir
(Yildirnrm ve Simsek, 2011). Amach 6rnekleme, verilerin zenginligini ve inandiriciigini
artirmak amaciyla arastirmacinin arastirma alani veya kosullar hakkindaki deneyimine
dayanarak yapilan 6rneklem secimidir (Denscombe, 2010). Bu yonteme goére, gozlem
birimleri belli niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da durumlardan olusturulabilir
(BuyUkoztirk ve dig., 2012). Diger amacli érnekleme yontemlerinin kullaniima durumunun
olmadigi veya zor oldugu durumlarda elde edilen verilerin guvenirligi azalmaktadir. Bu
yluzden arastirmacilar yakin olan ve kolay ulasilabilir drnekleme ydntemini tercih
etmektedirler (Yildinm ve S$imsek, 2011). Bu c¢alismada, ortadgretim &grencilerinin
ESDIKO’daki uygulamalar sonrasindaki kimyayi gunluk hayatla iliskilendirme ve kimyaya
yonelik tutumlarinin derinlemesine incelenmesi amaclandigi i¢cin amacgh &rnekleme
yontemi tercih edilmistir. Ayrica, arastirmacinin ¢ahlstigi kuruma yakin olan bu ortamda
katilimcilara daha rahat ulasabilecegi ve bu durum ¢alismanin glvenirligini arttiracagi igin
amagh drnekleme yoéntemlerinden kolay ulasilabilir durum &rnekleme ydéntemi
kullaniimigtir. Caligmanin asil uygulamasinda yer alan katilimcilar amach 6rnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir érnekleme ydntemine goére secilmistir. Tablo 4'te

orneklem ve yapilan ¢alismalar gosterilmigtir:

Tablo 4. Orneklem ve Yapilan Calismalar

Yapilan calisma Orneklem Sayi Uygulama zamani
Kimya egitimi

Tasarlanacak olan ortamda yer alacak .

etkinliklerin beliflenmesi a.lalnlnda uzman 3 2011-2012 Guz yariyil
kisiler

Tas.arllana_tcak plqn ortamda yer alacak E’llot o uygulama 175 2011-2012 Giiz yariyil

etkinliklerin segimi ogrencileri

[.(TO nln pl_lot i uygu!ama3| (uygulama E’llot o uygulama 200 2012-2013 Giiz yariyil

Oncesi gecerlik-gUvenirlik calismalari) ogrencileri

Etk.l|e.§.lm|l S|_n|f d|§| .klmya ortami igin E’llot o uygulama 14 2012-2013 Bahar yariyil

gelistirilen etkinliklerin pilot uygulamalari ogrencileri
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Tablo 4’Gn devami

DBT'nin pilot uygulamasi l.:.)'JOt . uygulama 14 2012-2013 Bahar yariyili
ogrencileri

[.(TO nin pilot uygulamasi (uygulama '.:.)'JOt o uygulama 14 2012-2013 Bahar yanyili

Oncesi ve sonrasi) ogrencileri

CK'nin  pilot uygulamasi  (uygulama '.:.)'JOt o uygulama 14 2012-2013 Bahar yariyil

sonrasl) ogrencileri

Y_grl i} y_apllandlrllmls mulakatlarin '.:.)'JOt o uygulama 3 2012-2013 Bahar yariyil

yurutilmesi ogrencileri

Etk.|Ie§.|mI| S|_n|f d|§| kimya ortami igin ,f\?ll o uygulama 19 2013-2014 Bahar yariyil

geligtirilen etkinliklerin asil uygulamalari ogrencileri

[.(TO nin asil uygulamasi (uygulama ,f\?ll o uygulama 19 2013-2014 Bahar yanyili

oncesi) ogrencileri

, i . Aslil uygulama

CK’nin asil uygulamasi (uygulama 6ncesi) sgrencileri 19 2013-2014 Bahar yariyih

DBT’nin asil  uygulamasi  (uygulama 5§|l o uygulama 19 2013-2014 Bahar yanyili

sonrasl) ogrencileri

KTOnin asil  uygulamasi  (uygulama 5§|l o uygulama 19 2013-2014 Bahar yanyili

sonrasl) ogrencileri

, Asil uygulama

CK’nin asil uygulamasi (uygulama sonrasi) sgrencileri 19 2013-2014 Bahar yariyih

DKDF’nin asil uygulamasi (uygulama ,f\?ll o uygulama 19 2013-2014 Bahar yanyili

sonrasl) ogrencileri

Ygr.l. i yapllandlrllmls mulakatlarin ,f\?ll o uygulama 6 2013-2014 Bahar yariyil

yurattlmesi ogrencileri

3. 4. Arastirmacinin Rolu

Bu galismada arastirmaci, ESDIKO’nun hazirlanmasi ve etkinliklerin uygulanmasi
surecinde yer alarak etkinliklerin gerceklestiriimesi asamasinda goézlemlerde bulunmus,
rehberlere zorluk yasadiklari noktalarda yardimci olmustur. Asil uygulamadan dnce
ESDIKO tanitim sunumunun yapilmasinda bizzat arastirmaci rol almistir. Calismada
ayrica goézlemci kullaniimamis olup, arastirmaci daha o6nceden tasarlana uygulama
planina bagli kalmaya 6zen gdstermistir. Ayrica mdulakat igin belirlenen 6grencilerle
milakatlari da bizzat kendisi yarutmustir. Gézlemleri esnasinda gerekli gérdigu yerlerde
notlar almig, bir sonraki uygulamalar i¢cin daha hazirlikli davranmistir. Gozlemler veri
toplama araci gitmemekte olup, sadece uygulama surecinin daha etkili yUratilmesi
amaciyla kullanilmistir. Veri toplama surecinde ise &grencilere higbir midahalede
bulunmadan onlar goézlemlemeye devam etmistir. Arastirmaci kazanmis oldugu

deneyimleri verilerin analizine de yansitmaya g¢aligmigtir.

3. 5. Veri Toplama Araglari

Bu baslik altinda arastirmada kullanilan veri toplama araclarinin hazirlanmasi, pilot

uygulamalarinin ve asil uygulamalarinin yapilmasi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
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Calismada veri toplama araclari olarak Demircioglu, Aslan ve Yadigaroglu (2013)
tarafindan gelistirilen “Kimya Tutum Olgegi”, arastirmaci ve alan egitimcisi tarafindan
hazirlanan “Calisma Kagitlar1”, Wishart ve Triggs’in (2010) calismasindan uyarlanan
“‘Deneyim Belirleme Testi” ve Tekkumru Kisa’'nin (2008) yuksek lisans tez ¢alismasindan
uyarlanan “Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu” kullaniimistir. Ayni zamanda
tasarlanan etkilesimli sinif digi kimya ortaminin 6grencilerin kimyayi gunluk hayatla
iliskilendirme ve kimya dersine yonelik tutumlarina etkisini derinlemesine incelemek igin

ogrencilerle yari yapilandiriimis mulakatlar yiratalmis ve ortam kayit altina alinmistir.

3. 5. 1. Kimya Tutum Olgegi’nin (KTO) Hazirlanmasi

Bu calismada, ESDIKO’da gerceklestirilen etkinliklerin égrencilerin kimyaya yonelik
tutumlari Uzerine olan etkisini belirlemek amaciyla asil uygulama 6ncesinde Demircioglu
ve digerleri (2013) tarafindan Kimya Tutum Olgegi gelistirilmistir. Oncelikle teorik yapidan
elde edilen veriler 1siginda belirlenen ve irdelenmek istenen tutumlari agiklayan 37
maddenin yer aldid1 bir madde havuzu olusturulmustur. Madde havuzu, Fraser (1978)
tarafindan hazirlanan 6lgek (TOSRA-Test of Science-Related Attitudes) temel alinarak
Uzerinde vyapilan birtakim degisiklikler sonrasinda iki alan egitimcisi tarafindan
olusturulmustur.

Maddeler dil kurallari g¢ercevesinde degerlendirilmis; sade, anlasiir olmasi ve
ogrencilerin seviyelerine uygunlugu yéninden incelenmistir. Daha sonra dlgegin ne tir bir
yapida olmasi gerektigine karar verilmistir. Tutum Olcekleri icinde en yaygin olani Likert
tipi tutum 6élgegidir. Bunun nedeni, dl¢edin gelistiriimesinin digerlerine gére daha kolay ve
kullaniglihdin da yiksek olusudur (Tavsancil, 2002). Likert tipi dlgekte yer alan maddelerin
cevap secenekleri, “5=Kesinlikle Katiliyorum”, “4=Katiliyorum”, “3=Kararsizim’,
“2=Katilmiyorum” ve “1=Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde diuzenlenmigtir. Tasari haline
getirilen Olcek, bir kimya alani ve iki kimya egitim uzmani olmak Uzere Ug¢ 6gretim Uyesi
tarafindan incelenmistir. Ayni zamanda bir Tudrkge Egitimi uzmanina aciklik, akicilik, dilin
uygun kullanimi, tutum ifadelerinin yazimi ve anlasilirlik kriterleri esas alinarak incelettirilip
gorusleri alinmistir. Uzmanlarin énerileri dogrultusunda, kapsama uygun olmayan veya
goérunus gecerligini distren maddeler taslak halindeki dlgme aracindan cikariimistir.
Yapilan degerlendirmeler sonucunda, madde sayisi azaltiimig ve 13 olumlu, 12 olumsuz
olmak Uzere toplam 25 tutum maddesinden olusan denemelik dl¢ek hazirlanmistir.

Olgme araci, uzman gorislerine gére yeniden diizenlendikten sonra yapi gecerligi
ve glvenirlik katsayisi deg@erlerini belirlemek icin rastgele érnekleme ydntemiyle segilen
200 kisilik 6grenci grubuna uygulanmistir. Bu ¢alisma sonunda, dlgme aracindaki bazi

maddelerin 6grencilerce anlasiimadigi veya bos birakildidi belirlenmistir. Bu maddeler
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Uzerinde uzmanlarin goérUgsleri tekrar alinarak oOlgek tekrar dizenlenmis ve dlcede asll
uygulama o6ncesi son sekli verilmigtir. Gelistirilen o6lgcegin yapilan pilot uygulama
sonrasinda Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanmistir ve élgedin i¢ tutarliiginin
a= 0,89 oldugu bulunmustur.

Uzman goérigleri ve 6n uygulama sonuglarina goére dizenlenen o6lgme aracinin
deneme formu, Olcedin yapi gegerliginin; dolayisiyla alt boyutlarinin belirlenmesi ve
guvenirlik duzeyinin tespit edilmesi igin orneklem grubuna uygulanmistir. Uygulama
sonrasinda elde edilen veriler bir 6n incelemeye tabi tutulmustur. inceleme sonrasinda,
200 adet veri ¢calismanin degerlendirme bélimuind olusturmak Uzere analize hazir hale
getirilmistir. Olgek puanlari tzerinde agimlayici faktér analizi uygulanmis, madde toplam
korelasyon degerleri belirlenmis ve ayni zamanda her bir maddeye karsilik gelen ortalama
degerleri de hesaplanmistir. Kimya Tutum Olgegi’'nin pilot uygulamasi sonrasinda elde
edilen verilere madde-toplam korelasyona dayali madde analizi yapilmistir. 3, 17 ve 18.
maddelerin toplam korelasyon degerlerinin negatif oldugu, 13 ve 21. maddelerin de
toplam korelasyon degerlerinin 0,25’ten dusik oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla bu
maddeler testin i¢c tutarlihldini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, s6z konusu
maddelerin, dlgedin son haline alinmamasina karar verilmistir. On uygulama sonucunda
elde edilen verilerin faktér analizine uygun olup olmadigini belirlemek igin Kaiser-Meyer-
Olkin orneklem yeterliligi olguti ve Barlett Kiresellik Testi degerleri incelenmistir. Kimya
Tutum Olgedi gegerlik galismasi kapsaminda yapilan Barlett Kiresellik Testi sonucunun
a=,001 diizeyinde anlaml [x*= 1609,065; p<,001], Kaiser-Meyer-Olkin érneklem degerinin
ise 0,89 oldugu goérilmustir. Bulunan bu deger (0,89), 0,90’a oldukga yakin oldugundan,
“Bu degerler kabul edilebilir seviyenin oldukga Ustindedir” denilebilir. Diger bir ifade ile
verilerin faktér analizine uygun oldugu sdylenebilir. Faktor analizi ile temel bilesenler
yontemi ve varimax donugtirmesi sonucunda toplam varyansin %45,9'unu aciklayan iki
faktor elde edilmistir. Birinci faktor varyansin %27,6’sin1 agiklarken ikinci faktér varyansin
%18,3’Un0 aciklamaktadir. Bdylece toplam varyansin %45,9unu agiklayan ve 20
maddeden olugan iki faktorlu bir yapi elde edilmistir (Ek 1).

KTO'niin iki alt dlgek maddeleri incelenmis ve maddeler degerlendirdigi 6zellige
uygun bigimde isimlendirilmigtir. Birinci alt dlgek, “Kimya Dersine Yonelik Algl” olarak
adlandinimistir. Bu alt dlgek altinda toplanan maddeler 6grencilerin, Kimya Dersi
etkinliklerine yonelik tepkilerini ifade etmektedir. Bu alt dlgek 13 maddeden olugmaktadir.
“Kimya ilgimi cekmez” ve “Kimya dersleri eglencelidir” maddeleri bu alt lgekte yer alan
maddelere drnek olarak gésterilebilir. ikinci alt 6lgege ait maddeler daha ¢ok 6grencilerin
gelecekle ilgili planlarinda kimyanin ne derece yer aldigiyla iligkilidir. Bu 6zellik dikkate

alinarak bu alt odlgek, “ileriye Dénik Kariyer Planlariyla Kimyanin iligkisi” olarak
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adlandinimistir. Bu alt élgek 7 maddeden olugsmaktadir. “Okulu bitirdikten sonra kimya
laboratuvarinda c¢alismak istemem” ve “Yasamimizi devam ettirmek igin laboratuvarda
¢alismak ilging bir yol olabilir” maddeleri bu alt élgek igin drnek olarak verilebilir.

Kimya tutum Olgegi katilimcilara arastirma 6ncesinde ve sonrasinda olmak Uzere ikKi
kez uygulanmistir. Olgek uygulamasi 4 hafta ara ile yapiimistir. Ogrencilerin 6lgegi

doldurmalari yaklasik 10 dk sGrmastar.

3. 5. 2. Uriin Dosyasi

Calisma sireci icerisinde 6grencilerin kimyayi gunlik hayatla iliskilendirme dizeyleri
degisiminin ve etkilesimli sinif disi kimya ortami gezisi sonrasi deneyimlerinin incelenmesi
amaci ile calisma kagitlari ve cesitli formlar gelistiriimistir. Calisma kagitlarinin ve diger
formlarin gelistiriimesi asamasinda yapilan dizeltmeler ayrintili olarak bir sonraki kisimda

aciklanmistir.

3. 5. 2. 1. Uriin Dosyasi igeriginin Hazirlanmasi

Non-formal ve informal vyolla kazanilan bilgi ve becerilerin dizenlenmesi,
belgelendiriimesi ve degerlendiriimesinin uzun bir stire¢ oldugu unutulmamalidir. Ozellikle
de informal 6grenme metodlari oldukgca cesitlidir. Bu nedenle informal ortamlarda
gerceklesen 6grenmelerin degerlendiriimesi ¢ok zor olarak gorilmektedir (Mattox, 2012).
Stasiunaitine ve Kaminskiene (2009), yapmis olduklari ¢alismada formal, non-formal ve
informal dgrenmenin degerlendirme slreglerini belirlemeyi amaclamiglardir. Arastirma
sonuglari; ulasilabilirlik, esneklik, seffaflik ve gonulltlik prensiplerini icerisinde tagiyan bir
Olgme aracinin, non-formal ve informal 6grenme basarilarinin ve yagam boyu 6grenmenin
gelisimi icin gerekli oldugunu gdstermistir. TUm bu prensipler géz énune alindiginda, non-
formal ve informal egitim ortamlarinda yapilacak olan degerlendirmeye en uygun élgme
aracglarindan birinin portfolyo (lrin dosyasi) oldugu duasinilmektedir. Portfolyo, bir
6grencinin bir ya da daha fazla alanda harcadidi ¢abayi, ilerlemeyi ve varilan sonuglari,
goOsteren amaglar dogrultusunda hazirlanmis 6grenci galismalarinin koleksiyonudur. Bu
koleksiyon, konu segiminde d6grenci katilimini, secim kriterlerini, degerlendirme kriterlerini
ve 6grenci yorumlarini icermelidir (Paulson, Paulson ve Meyer 1991). Korkmaz’a (2004)
gore portfolyo degerlendirme, 6grencinin 6grenme sureci icerisindeki performansinin ve
basarisinin kaydedilmesidir. Béylece “Ogrenci ne 6grendi ve 6grenirken nasil bir yol
izledi? Nasil digtindu? Nasil soru sordu? Nasil analiz etti? Bilgiyi nasil yapilandirdi? Diger
insanlarla nasil iletisim kurdu? Ogrenirken karsilagtigi guglikler nelerdi?” gibi sorulara

yanit verilmis olur. Herman, Aschbacher ve Winters’a (1992) goére portfolyo, 6grenciye ve
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bagkalarina 6grencinin bir veya daha fazla alandaki basarilarini sunmak amaclh olarak
dgrenci galismalarinin toplanmasidir. Ogrencinin belirli bir alanda bilgi, yetenek ve
yaklagimlarinin geligmesini, buyumesini gosteren hem ogretmen hem de &grenci
tarafindan kullanilan sistematik ve organize edilmis kanitlar butintdar (Vavrus 1990; Akt:
Korkmaz, 2004).

Uygulama sirasinda gergeklestirilen etkinliklere yonelik cesitli sorularin yer aldigi
calisma kagitlar gelistirilmistir. Bu ¢alisma kagitlari, 6grencilerin etkinliklerde karsilasmis
olduklari kavramlari pekistirmelerine ve ayni zamanda gunlik hayatla iliskilendirmelerine
yardimci olmaktadir. Arastirmaya katilan her bir 06grenciden igerisinde calisma
kagitlarinin, deneyim belirleme testinin, portfolyo bilgi degerlendirme formlarinin, yansitici
yazi formlarinin, deneyleri ve kendini degerlendirme formunun ve kimya tutum 6&lceginin

yer aldigi triin dosyasi olusturmalari istenmigtir.

3. 5. 2. 2. Galigma Kagitlari’nin (CK) Hazirlanmasi

Calisma kagitlari yanilgilari giderme, bilgi alma ve veri kaydetmek gibi farkli
amaglarla kullanilabilmektedir (Demircioglu ve Atasoy, 2006). ilgili literatiir incelendiginde
galisma kagitlari, dgretim surecinde ogrencilere yol gosterici nitelikte olan, dgrencilerin
edindikleri bilgileri zihinlerinde kendilerinin olusturmalarina yardim eden, somut kavramlari
soyutlastiran ve okul i¢ci ya da disinda &grencilerin yaparak yasayarak 6grenmesine
olanak saglayan o6gretim materyalleri olarak tanimlanmaktadir (Yanpar-Yelken, 2011,
Kurt, 2002; Tan, 2008; Kaymakgi, 2006). Calisma kagitlarinda yer alan sorular, égrencinin
gunlik yasamda karsilasabilecedi durumlari ¢ézmesini kolaylastirici ve bu konuda
odrenciyi dusundurerek, o6grendiginin kalici olmasini saglayici o6zelliklere sahiptir
(Bozdogan, 2007). Bu galismada, 6grencilerin etkinliklerden elde ettikleri kazanimlari
gunlik hayata ne dizeyde aktarabildiklerini tespit etmek amaciyla kullaniimistir.
ESDIKO’da yer alan etkinlikler ve bu etkinliklere ydnelik hazirlanan ¢alisma kagitlari
“Karigimlar, Asitler, Bazlar ve Tuzlar, Sivi Cozeltiler, Organik Bilesikler, Maddenin Halleri,
Hayatimizda Kimya, Kimya Her Yerde, Tepkimelerde Hiz ve Denge, Kimya ve Enerji’
uniteleriyle sinirhdir. ESDIKO’da toplamda 14 etkinlik gergeklestirilse de etkinliklerin
timine ydnelik on bir tane galisma kagidi gelistiriimistir (EK 2). Bunun nedeni, bazi
deneylerin (Yanardag ve Yangin Sondurici Yapma-Kirmizi Lahana ve Kirmizi Turp
indikatérii-Pembeden Beyaza Deneyleri ve Dogal Tutkal Yapma-Siitten Yapistirici Yapma
Deneyleri) konu igeriklerinin benzer olmasi ile agiklanmistir. Calisma kagitlarindaki sorular
hazirlanirken genel olarak 6rnek olaylar (gazete haberleri, aciklayici hikayeler, vb.)
Uzerinden gidilmigtir. Bu sekilde &grencilerin gunlik hayat kimyasina yonelik

farkindaliklarinin - arttinimasi  amagclanmigtir.  Ornek olaylar disinda, yapilandirimis
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gridlerden, bosluk doldurma sorularindan, dogru-yanhs testlerinden ve acik uglu
sorulardan yararlaniimistir. Calisma kagitlarinin etkinliklerle uygunlugunu ve gecerliligini,
uc kimya egitimi uzmani ve iki tecrubeli kimya 6gretmeninden olusan bir komisyon
belirlemistir. Uzmanlardan gelen donultler dogrultusunda ¢alisma kagitlarinda bir takim
degisiklikler yapilmistir. Bu doéndtler, kavram yanilgilarinin olusumuna neden olacak olan
ifadelerin degistiriimesi, daha fazla gunlik hayat iligkisinin kurulmasi, kullanilan gorsellerin
daha anlagilir olmasi ve daha fazla davranigi yoklayan turde sorularin olmasi yonundedir.
Tdm bu doénutler géz 6nline alinarak bosluk doldurma, dogru-yanhs, yapilandiriimis grid
ve acik uclu sorularin timdndn ya da en az iki tarinin yer aldigi calisma kagitlari
hazirlanmigtir. Calisma kagitlarinin son hali drneklem grubuna, uygulama baslamadan bir
hafta 6nce On test ve uygulama bittikten iki hafta sonra son test olarak iki kez
uygulanmistir. Resim 1'de Yanardad ve Yangin Sénduriici Yapma, Kirmizi Lahana ve
Kirmizi Turp indikatéri ve Pembeden Beyaza deneylerine yénelik hazirlanan ¢alisma

kagidi 6rnek olarak verilmistir (Resim 1).

¥ Ciegiler, (arks asiti topraklsndan weriml ron alemazlen. Topraden asitlfind azakmak igin topraga bir olan sdnmiy
kireg{Ca0) katarlar.

+ Derimiz hald asidik yani pH's yakagd 5.5 tur, Bullsndaderul sabusilann pH debedd g2 yakladgk v

¥ Ortasmun phiima ghee renk degigtinen maddelens_, - denir

= Bazan yemek yedkien oo midaniain afnddhm bissedersinda, Gelim olarak da ganallifde bir mide ilac dlarak mbatiarmm.,

+  Mlidesirn bo jekifde abmairun el ae olesile?

&. h 7Y
i & 4 +  Bldgens Ilse midanlpg nael Bk o1kl yapen g clsblie?

Resim 1. Ornek galisma kagidi

3. 5. 2. 3. Deneyim Belirleme Testi’nin (DBT) Hazirlanmasi

Uygulama sonrasinda &grencilerin ESDIKO’daki deneyimlerinin  belirlenmesi
amaclyla Deneyim Belirleme Testi gelistiriimistir. Wishart ve Triggs’in (2010),
c¢alismalarinda 6grencilerin bilim mizesi gezisi sonrasi goruslerini belirlemek igin online
bir test kullanmig ve bu test icerisindeki kelimelerden 5 tanesini se¢melerini istemiglerdir.

Bu sekilde 6grencilerin bilim mizesi gezisi sonrasinda ¢gogunlukla sahip olduklari gérusleri
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ortaya c¢ikarmiglardir. Bu calismada ise 6grencilerin ESDIKO’daki etkinlikler ve ortam
hakkindaki deneyimlerini yansitabilecegi dugunilen 17 olumlu (Etkilesimli, Takim
calismasi, Sosyal, vb.) ve 11 olumsuz (Kafa karistirici, Gereksiz, Zor, vb.) kelime kagit
lizerinde bir tablo igerisine yerlestiriimistir. Ogrencilerden deneyimlerini en iyi ifade eden 5
kelimeyi yuvarlak igerisine almalari ve sonrasinda neden bu kelimeleri segtiklerini
tablonun altina detayl olarak agiklamalari istenmistir (Ek 3). Bu sekilde yuvarlak igerisine
alinan kelimelerin rastgele ya da gercekten hissedilerek secildigi tespit edilmigtir.
Secilecek kelimelerin  arastirmaci tarafindan verilmesinin  nedeni, &grencilerin
deneyimlerini ifade ederken kelime cesitliligine gitmek istemeyecekleri ve bu nedenle
sinirli dizeyde agiklamalarin olacaginin dusundlmesidir. Bir baska neden ise kisa slirede
ogrencilerin timunudn ortam ve etkinlikler hakkindaki goéruslerinin alinmasini saglamak
istenmesidir. Boylece her 6grencinin gezi sonrasi deneyimleri hakkinda daha detayh bir
bilgiye sahip olunmustur. Deneyim Belirleme Testinin égrenciler tarafindan doldurulmasi

uygulama sonunda yaklasik 10 dakika surmustar.

3.5. 2. 4. Milakat

Mdalakat, belirlenen bir amag¢ dogrultusunda sozll iletisim yoluyla veri toplama
teknigidir (BUyukdzturk ve dig., 2012). Mdlakat tekniginin kullanim amaci, bireylerin kendi
dunyalarindaki bilgileri ve ¢evrelerindeki olaylari kendi kelimeleriyle nasil yorumladiklarini
ve anlamlandirdiklarini belirlemektir (Bogdan ve Biglen, 1992; Shkedi, 2005). Mulakatlarla
arastirilanin  dusunceleri, dedgerleri, 6n vyargilari, algilari, bakis acilari, hisleri ve
degerlendirmeleri arastinlabilir (Wellington, 2000). Mulakatlar uygulama kurallarinin
katihgina gore yapilandiriimamis, yari yapilandirilmis ve yapilandiriimis olmak Uzere u¢
gruba ayrilir (Denscombe, 1998; Wellington, 2000; Cepni, 2007).

Bu ydéntemlerden yari yapilandiriimis mdilakatlari, sorulacak sorularin esneklik
icermesi, sorularin veya konularin taslaginin bulunmasi (Robson, 1998; Wellington, 2000)
konusmalarda kelimelerin degistirilebilmesi, aciklamalarin ve &rneklerin verilmesi gibi
avantajlan digerlerinden Ustlin kilan o6zellikler arasinda sayilabilir (Denscombe, 1998;
Robson, 1998). Drever (1995) yari yapilandiriimis mulakatin temel &zelliklerini; resmi
mulakatlarda anlagilan konuda ve kayit altinda olmasi, ana mulakat sorusunun tim yapiyi
kapsayacak sekilde olusturulmasi, ani ve arastirma sorularina dayali sorularin olmasi,
acik ve kapall uclu sorularin karigsimindan olugsmasi, mulakat yapilan kisinin 6zgur olmasi
ve mulakat yapanin gereginde kontrolu elinde tutmasi olarak ifade etmistir.

Bu calismada, uygulama sonrasi o6grencilerin ESDIKO’daki etkinlikler, bu
etkinliklerin kimyayi gunlik hayatla iligkilendirme dizeyleri ve kimyaya yoénelik tutumlari

uzerine olan etkisi ve ortam hakkindaki diguncelerini belirlemek amaciyla her sinif
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seviyesinden rasgele secilen iki 63drenci olmak Uzere alti 6grenci ile mdulakatlar
yuratalmastar. Arastirmaci ve kimya egitimi alan uzmani tarafindan diger veri toplama
araclarindan elde edilen verileri daha da detaylandiracak dokuz adet milakat sorusu
belirlenmigtir. Sorularin yapisi 6grencilerin érneklerle detayli yanit vermesine uygun olarak
tasarlanmisgtir. Mulakat sorulari; 6grencilerin daha 6nce bdyle bir ortamda bulunma
durumlari, ortam hakkindaki gorusgleri, ortamin kimya dersinin anlasihirhgi, kimyayr gunluk
hayatla iliskilendirmeleri ve kimya kavramlarini anlamlandirmalari tUzerine olan etkisi ile
ilgili gorasleri, Grin dosyasindaki trlnlerin etkililigine ve bu surecte yasadiklari sikintilara,
ortamin daha cekici hale getirilebilmesine, ileriye dénik kariyer planlarinda kimyanin yer
alma durumuna ve son olarak da kimyaya yonelik tutumlarinin degisimine yonelik
goruslerini belirlemeyi amaclamaktadir (Ek 4). Mulakatlar, égrencilerin kendilerini rahat
hissedecekleri bir ortamda (bos derslikte) yapilmis, yaklasik 10 dakika sirmus ve ses

kayit cihazi ile kayit altina alinmigtir.

3. 5. 2. 5. Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formunun Hazirlanmasi

Bu arastirmada, dgrencilerin deneyleri ve kendilerini de§erlendirmeleri igin toplamda
14 sorudan ve her bir sorusu U¢ bolimden olusan “Deneyleri ve Kendini Degerlendirme
Formu” gelistiriimistir (Ek 5). Formun gelistirimesi agamasinda oncelikle Tekkumru Kisa
(2008)'in yiiksek lisans tez galismasinda kullanmis oldugu “Ana Fikirleri Anlama Olgegi”
incelenmistir. Bu dlgekte, 6grenciler deneyin vermek istedigi ana mesaja ydnelik gorusleri
ve Ogrencilerin deneylerle olan etkilesim dizeyleri belirlenmistir. Deneyleri ve Kendini
Degerlendirme Formunda ise bu bdlimlere ek olarak 6égrencilerin deneylerin ilgi cekme
durumlari hakkindaki goriglerini de tespit etmek amaciyla bagka bir alt soru daha
eklenmistir. Bu formun bolumleri sirasiyla; a) 6grencinin deney ile olan etkilesiminin, b)
ogrencinin deneyin vermek istedigi ana mesaj hakkindaki gorisinin ve c) 6grencinin
deneyi nasil buldugunun belirlenmesi seklindedir. Bu form ile her bir &gdrencinin
ESDIKO’da gergeklestirilen etkinliklerle olan etkilesim dizeyleri, deneyin vermek istedigi
ana mesaj hakkindaki gorusleri ve deneyi nasil bulduklan tespit edilmeye cgaligiimigtir.
Sorular etkinliklere ait olan goérsellerle birlikte verilmistir. Bu sekilde 6grencinin etkinligin
gerceklestiriime anini daha detayli bir sekilde hatirlamasi saglanmigtir. Deneyleri ve
Kendini Degerlendirme Formu sadece calisma sonunda oOgrencilere uygulanmistir.

Formun 6grenciler tarafindan doldurulmasi yaklasik 20 dakika surmustur.
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3. 5. 2. 6. Veri Toplama Araglari Digsinda Kullanilan Materyaller

Deney Kitapgigi: Bu kitapgigi hazirlamanin amaci, 6égrencilerin etkilesimli sinif digi
kimya ortami gezisi esnasinda, deneyler ve deneyler icerisinde gegen kavramlarla ilgili
bilgi edinmelerini saglamaktir. Bu sekilde, égrencilerin okulda edinmis olduklari bilgilerle
ortamdaki deneyler arasinda iligski kurmalari amaclanmigtir.

Deney kitapcigi sirasiyla;

¢ Deney kitapg¢iginin tanitimi

e igindekiler

¢ Deney igin gerekli malzemeler, deneyin yapiligi, deneyin amaci

eDeneylerde yer alan kimya kavramlarina yonelik so6zluk boélumlerinden
olusmaktadir (Ek 6).

Gezi Organizasyonu Sunumu: Ogrenciler, alisik olmadiklari bir ortamda
bulunduklarinda kendilerini endiseli hissedebilirler ve bu durum onlarin aktiviteleri
gerceklestirmelerini olumsuz yonde etkileyebilir. Bu etki literatlirde “yenilik etkisi” olarak
belirtiimektedir. Olusacak olan bu olumsuz etkiyi ortadan kaldirmak amaciyla 6grencilere
arastirmaci tarafindan “Etkilesimli Sinif Digi Kimya Ortami Uygulamasi”’na yonelik hazirlik
sunumu yapilmistir.

PowerPoint sunumu, égrenciler etkilesimli sinif disi kimya ortamindaki uygulamalara
katimadan 6nce yapilmistir. Sunum &ncelikle ESDIKO’nun genel bir tanitiimasi ile
baslamistir. Sonrasinda diger Ulkelerde yer alan benzer ortamlardan 6rnek fotograflara
yer verilmigtir (Ek 7). Sunum yaklasik 10 dakika surmustir. Bunlarin disinda, égrencilerin
asagidaki sorulara cevap bulmalarini saglayacak sekilde bilgiler verilmistir:

e Nicin etkilesimli sinif dig1 kimya ortamini ziyaret edecegiz?

e Etkilesimli sinif dig1 kimya ortaminda neler gorecegiz?

o Etkilesimli sinif digi1 kimya ortaminda neler yapacagiz?

¢ Gezi esnasinda ve sonrasindaki sorumluluklarimiz nelerdir?

¢ Bu ortamda kazandigimiz deneyimler bize neler saglayacak?

Posterler: Ogrencilere etkinlikler hakkinda daha detayh bilgi vermek ve dikkatlerini
deneye cekebilmek amaciyla arastirmaci tarafindan blyik ebattaki kartonlara hazirlanan
posterler kullaniimistir. Posterlerde, deneylerde gecen kavramlara ve deneylerle iligkili
oldugu dusunulen gorsellere (kavram karikaturd, resim, vb.) yer verilmigtir (Ek 8). Her bir
deney icin iki adet hazirlanmig, deneylerin gerceklestirildigi masalarin Gzerine ve ayni
zamanda deney masasinin arkasinda yer alan duvara yapistiriimigtir.

Portfolyo Bilgi Degerlendirme Formu: Bu form, 6grencilerin etkinliklerin kimyayi

gunlik hayatla iliskilendirmelerine etkisinin olup olmadigini acgiklamalari, etkinliklere
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alternatif bagka bir etkinlik dnerisinde bulunmalari ve etkinlikleri kimyanin hangi konusu ile
iliskilendirdiklerini ifade etmeleri icin hazirlanmisgtir (Ek 9). Portfolyo Bilgi Degerlendirme
Formu, her ginun sonunda o gun yapilan etkinliklere yonelik olarak 6grencilere verilmig
ve bireysel bir sekilde doldurmalari istenmigstir. Bu materyal ile 63rencilerin G¢ gin sureyle
etkilesimli sinif disi kimya ortaminda gercgeklestirilen etkinlikleri daha detayh olarak
hatirlamalari ve bu sayede ¢alisma kagitlarinda yer alan sorulara yanit vermelerinin daha
kolay olmasi saglanmistir.

Yansitici Yazi Formu: Bu form ile égrencilerin etkilesimli sinif digi kimya ortaminda
gerceklestirilen her bir etkinlige yonelik olarak; “Etkinlikte hangi genel konular vardi?,
Etkinlik icin nasil bir calisma ydirtittiim?, Ne 6grendim?, Neleri gelistirmem gerek?, Neleri
o6grenmede zorlandim?, Nasil daha fazla kendimi gelistiririm? ve Bu performansimdan
memnun muyum?” sorularinin cevaplarini iceren bir paragraflik yazi yazmalari istenmistir.
Bu sekilde kendi o6grenmelerini yoklamalari ve eksik olduklari noktalari gormeleri
saglanmistir (Ek 10). Bu sayede, etkinliklerde bahsedilen kavramlara daha fazla

odaklandiklari goralmustuar.

3. 6. Uygulamalarin Yapilmasi

Bu kisimda, pilot ve asil uygulamaya baslamadan &énceki siregte yapilan 6n

hazirliklar ile pilot ve asil uygulama surecine iliskin ayrintili bilgiler verilmistir.

3.6.1. Etkilesimli Sinif Disi1 Kimya Ortami Etkinliklerini Tasarlama Siireci

Etkilesimli sinif digi kimya ortamindaki deneysel etkinliklere karar verme ve
etkinlikleri tasarlama slrecinde 6ncelikle kimya 9, 10, 11 ve 12. Sinif Ders Kitaplarinda
(MEB, 2012) yer alan deneyler incelenmistir. Sonrasinda bu deneylere alternatif
olabilecek tarzda farkl kaynaklardan (web siteleri, érnek etkinlik kitaplari, vs.) ilgi gekici ve
gunlik hayatla iligkili oldugu dustnulen 10 etkinlik secilmistir. Bu Uniteleri secgerken,
gunlik hayatta siklikla karsimiza ¢ikan kavramlarin yer almasina ve ayni zamanda orta
ogretimin her bir sinif seviyesinden esit dagihmda konu basligi olmasina dikkat edilmigstir.
Konu bagliklar belirlendikten sonra ise uygulama yapilacak olan drneklem grubunun yas
araliglr gbéz 6niunde bulundurularak gerek gorsel agidan gerekse de bilimsel agidan ilgi
cekici duzeyde olan etkinliklerin secilmesine ve deney materyallerinin de yine dgrencilerin
gunlik yasamlarinda sik¢a kullandiklari malzemeler olmasina 6zen gosterilmigtir.
Sonrasinda segilen 10 etkinligin her birinin kisa tanitimlarinin yer aldigi “Tasarlanacak
Etkinlikleri Belirleme Form”u (Ek 11) ayni seviyedeki farkh bir drneklem grubuna (175 Kisgi)

uygulanmis ve &6grencilerden nedenini de yazarak deneyleri ilgilerini gekme durumuna
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gére siraya koymalari istenmistir. ilgi ¢cekme seviyelerine gére ilk 7 deneyin pilot
uygulamada, sonrasinda bu deneylere benzer 6zellikte deneyler eklenerek 14 etkinligin
asIl uygulamada yapilmasina karar verilmistir. Bu deneyler ve iligkili olduklari kimya

kavramlari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Kimya Kavramlari ve Tasarlanan Etkinlikler

Asit

Baz o e e .

Tuz Yanardag ve Yangin Sond_urucu Deneyi
Nétrallesme Pembeden Beyaza Deneyi )

oH s Kirmizi Turp ve Kirmizi Lahana Indikatéri Deneyi
indikator

Coziinme-¢dkelme tepkimeleri iki Beyazdan Bir Sari Deneyi

Kolligatif 6zellikler

Donma noktasi algalmasi Dondurma Yapma Deneyi

Aromatik bilesikler Meyveli Havai Figsek Deneyi
Aktif metal ;

Soy metal Ziplayan Sodyum Deneyi
Siblimlesme/Geri-sublimlesme Naftalinin Siiblimlesmesi Deneyi
Yag asidi .

Yiizey aktif maddeler Sabun Yapma Deneyi

Katalizor Filin Dis Macunu Deneyi

Basing

Buhar basinci Enjektor Deneyi

Kaynama noktasi

Polimerlesme Sutten Yapistirici Yapma Deneyi
Dogal ve yapay polimerler Dogal Tutkal Yapma Deneyi

Redoks tepkimeleri

Ekzotermik ve endotermik tepkimeler Celik Yinle Sirke Etkilegimi Deneyi

Tablo 5’ gére 10. Sinif “Asitler, Bazlar ve Tuzlar’ Unitesinin asit, baz, tuz,
notrallesme, pH ve indikatér kavramlarina yoénelik “Yanardag ve Yangin Séndiriici
Deneyi, Pembeden Beyaza Deneyi ve Kirmizi Turp ve Kirmizi Lahana Indikatérii
Deneyleri” ; 11. Sinif “Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesinin ¢ézinme-¢okelme
tepkimeleri kavramina yonelik “/ki Beyazdan Bir Sari Deneyi” ; 11. Sinif “Sivi Cozeltiler”
Unitesinin koligatif 6zellikler ve donma noktasi algalmasi kavramlarina yoénelik “Dondurma
Yapma Deneyi” ; 12. Sinif “Organik Bilesikler” Unitesinin aromatik bilesikler kavramina
yonelik “Meyveli Havai Fisek Deneyi” ; 10 Sinif “Asitler, Bazlar ve Tuzlar” Unitesinin aktif
metal ve soy metal kavramlarina yonelik “Ziplayan Sodyum Deneyi” ; 9. Sinif “Maddenin
Halleri” Unitesinin  sublimlesme/geri-sublimlesme kavramlarina yodnelik “Naftalinin
Sidblimlesmesi Deneyi” ; 12. Sinif “Organik Bilesikler ve Hayatimizda Kimya” Unitelerinin
yag asidi ve ylzey aktif maddeler kavramlarina yonelik “Sabun Yapma Deneyi”; 11. Sinif
“Tepkimelerde Hiz ve Denge” Unitesinin katalizdr kavramina yonelik “Filin Dis Macunu

Deneyi” ; 9. Sinif “Maddenin Halleri” Unitesinin basing, buhar basinci ve kaynama noktasi
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kavramlarina ydnelik “Enjektér Deneyi” ; 10. Sinif “Kimya Her Yerde” (nitesinin
polimerlesme, dogdal ve yapay polimerler kavramlarina yoénelik “Sdtten Yapistirici Yapma
ve Dogal Tutkal Yapma Deneyleri” ; 11. Sinif “Kimya ve Enerji” Unitesinin redoks
tepkimeleri, ekzotermik ve endotermik reaksiyonlar kavramlarina yonelik “Celik Yiinle
Sirke Etkilesimi Deneyi” tasarlanmistir (MEB, 2013).

3. 6. 2. Pilot Uygulamanin Yapilmasi

Oncelikle pilot uygulamanin yapilmasi planlanan fen lisesinin midiri ve okulda
gbrev yapan kimya ogretmenleri ile gorisllerek calismanin amacindan bahsedilmistir.
Gorisme sonrasinda, 6gretmenlerden galismaya katilmak igin génulla, 9, 10 ve 11. sinif
ogrencisinden olusan 20 kisi belirlemeleri istenmistir. Bu talepten bir hafta sonra gonulli
ogrenciler ile lisenin toplanti salonunda tanisma ve bilgilendirme toplantisi yapiimistir.
Toplantida slre¢ ve bu surecgte yapilacaklardan bahsedilmistir. Birka¢g glin sonra
dgrencilere Kimya Tutum Olgegi 6n test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin dlcegi
yanitlamalari yaklasik 10 dk siirmistar. Olgegin uygulanmasi 2012-2013 Egitim-Ogretim
yih giz déneminde gercgeklestiriimistir. Bu asamadan sonra arastirmaci tarafindan lisenin
kimya laboratuvari i¢ gin sirmesi planlanan uygulamalar icin etkilesimli sinif digi kimya
ortami olarak tasarlanmistir. Ortam icin masalar 6grencilerin grupg¢a rahat bir sekilde
etkinlikleri gerceklestirebilmeleri icin diUzenlenmistir. Dizenlenen masalar (zerine
etkinliklerin dizenekleri kurulmustur. Bir hafta sonra secilen dgdrenciler ile dérder kisilik
karma gruplar olugturularak ilk iki gin iki, son gun Ug etkinlik yapilmak tzere toplamda
yedi etkinlik gerceklestiriimistir. Bu yedi deney pilot uygulama &6ncesinde farkli bir
orneklem grubuna (175 Kkisi) uygulanan “Tasarlanacak Olan Deneyleri Belirleme”
formundan elde edilen sonuglar ile belirlenmigtir. Bunlar; “Yanardag ve Yangin Séndiiriicli
Deneyi, Ziplayan Sodyum Deneyi, Filin Dis Macunu Deneyi, Yapiskan Yapma Deneyi,
Sabun Yapma Deneyi, Dondurma Yapma Deneyi ve Iki Beyazdan Bir Sari Deneyi’dir.
Etkinliklerin yapim asamasinda lisede gorev yapan iki kimya ogretmeninden destek
alinmistir. Pilot uygulamada, etkinliklerin gerceklestirimesi asamasinda 6grencilere
rehberlik edecek kisiler belirlenmemistir. Her giiniin sonunda portfolyo bilgi degerlendirme
formlari ve yansitici yazi formlari 6grencilere verilerek doldurmalari istenmistir. Ayrica her
deneye yonelik bireysel olarak poster olusturmalari istenmigtir. Poster olugturmaya yonelik
detayli bilgi uygulamalar 6ncesindeki bilgilendirme toplantisinda verilmistir. Tum etkinlikler
yapildiktan bir hafta sonra deneylerle ilgili olan ¢alisma kagitlari ve kimya tutum 6élcegi son
test olarak uygulanmistir. Pilot g¢alismada, ¢alisma kagitlari sadece son test olarak
uygulanmistir. Bir diger veri toplama araci olan deneyim belirleme testi de uygulanarak

ogrencilerin ortam ve etkinlikler hakkindaki genel deneyimleri tespit edilmeye calisiimigtir.
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Tum bu veri toplama surecinden bir hafta sonra her sinif seviyesinden bir 6grenci (toplam
3 6grenci) ile yaklasik 10 dakika slren yari yapilandiriimis muilakatlar yapilmis ve ¢alisma
sonlandiriimistir. Calisma sonunda toplanan veriler incelendiginde bazi 6grencilerin (6
6grenci) uygulamalara katilsalar bile veri toplama araglarinda eksiklikleri oldugu tespit
edilmis ve bu nedenle degerlendirmeler 14 6grenci Gzerinden yapiimistir.

Pilot uygulamanin ve elde edilen verilerin genel bir degerlendiriimesi yapildiginda
uygulamada bir takim zayifliklarin oldugu tespit edilmistir. Bunlar;

e Ogrencilerde kimya ile glnlik hayat arasindaki iliskiye yonelik sinirli konularda
farkindalik olusmasi,

e Calisma kagitlarinin sadece son test olarak uygulanmasinin égrencilerin kimyayi
gunlik hayatla iligkilendirme dizeylerindeki degisimi gérmeye firsat vermemesi,

o Etkinliklerin gercgeklestirimesi asamasinda rehberlerin olmayip, arastirmacinin ve
kimya ogretmenlerinin yonlendirmeleri ile 6grencilerin etkinlikleri gerceklestirmis
olmalarinin uygulamayi biraz daha fazla edlence boyutuna tagsimasi,

e Ogrencilerde, uygulama ©6ncesinde deneylerin yapilislarini ve malzemelerini
tanitan bir bilgilendirme kitapg¢iginin olmamasi,

e Ogrencilerin deneyler hakkindaki gorislerinin ve deneylerle olan etkilesim
dizeylerinin net olarak belirlenememesi,

¢ Ortam tasariminda gorsel materyallerden (poster, iki ve Ug¢ boyutlu materyaller,
vb.) faydalaniimamasi seklindedir. Calismanin asil uygulamasi, tim bu zayif yonler
giderilmeye c¢alisilarak yapilmigtir. Yapilacak olan etkinlik sayisi 14’e ¢ikariimig, ¢alisma
kagitlar on test ve son test olarak uygulanmig, etkinliklerin gerceklestiriimesinde 13 kimya
O0gretmen adayindan destek alinmig, arastirmaci tarafindan deney kitapgigi hazirlanmis,
Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu veri toplama araci olarak dahil edilmis ve

ortam tasariminda posterlerden ve diger materyallerden faydalaniimigtir.

3. 6. 3. Asil Uygulamanin Yapilmasi

Pilot uygulama sonrasi, ¢alismanin asil uygulamalarinin yUratilecegi lisenin kimya
laboratuvari, eglenceli ve etkilesimli sinif digi bir ortam olacak sekilde dizayn edilmistir.
Bunun igin alti adet masa 6grencilerin rahatca deneyleri gerceklestirebilecekleri ve grup
arkadaslariyla iletisim kurabilecekleri sekilde laboratuvar ortami igerisinde yerlestirilmistir.
Ayni zamanda her bir etkinlie yoénelik arastirmaci tarafindan hazirlanan posterlerin
asiimasi, etkinlikler disinda 6grencilerin kimyaya yonelik merak ve ilgilerini arttirmak igin
piyasada satilan iki ve U¢ boyutlu kimya materyalleri ile farkindalik késesinin olugturulmasi

gibi bir kisim degisiklikler de yapimistir. Ortam hazirlanirken, lisedeki kimya
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ogretmenlerinden galismaya katiimak isteyen gonulli 20 6grenci belirlemeleri istenmistir.
Secilen dgrencilere, lisenin toplanti salonunda galisma hakkinda bilgi verilmis ve Kimya
Tutum Olgegi ile galisma kagitlari dn-test olarak uygulanmistir. Ayni zamanda deneylere
ait agiklamalarin (deney malzemeleri, deneyin yapilisi, deneyin amaci) ve deneylerde
gecen kavramlarin aciklamalarinin yer aldigi deney kitapgigr dgrencilere dagitilmigtir. Bu
kitapcik arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Bir sonraki hafta, etkinliklerin uygulamasi
yapilmistir. Uygulama esnasinda 13 kimya o&gretmeni adayindan destek alinmigtir.
Ogretmen adaylarina uygulamalar dncesinde arastirmaci tarafindan etkinliklerin
gerceklestiriimesine ve deginiimesi gereken 6nemli noktalarin vurgulanmasina yoénelik
bilgilendirme toplantisi yapilmistir. Ortamin ve etkinliklerin ciddiye alinmasi ve 6grencilerle
Ogretmen adaylari arasindaki iletisimin artmasi icin 6gretmen adaylarinin her birine
Uzerinde isimlerinin yazili oldugu yaka kartlari hazirlanmistir. Son olarak arastirmacinin
belirledigi karma 6grenci gruplari ile ilk gin bes, ikinci gin bes ve son gun dort deney
olmak Uzere U¢ gunlik program uygulamaya konulmustur. Bu goéreviler uygulama
Oncesinde ogrenci gruplarina dagitiimistir. Etkinlikler dorder Kisilik gruplar halinde
yapiimistir. Oncelikle 6grencilere deney hakkinda kisa bir bilgi verilip hangi malzemelerin
ne amagcla kullanilacagi aciklanmigtir. Sonrasinda 6gretmen adaylarinin yonlendirmesiyle
birlikte o6grencilerin de katilimi saglanarak deneyler yapilmistir. Deneylerin yapimi
eshasinda 6grenciler kafalarina takilan herhangi bir soru oldugunda bunu rahat¢ca sormus
ve bu konu hakkinda bilgilendirilmiglerdir. Her deneyde bu sekilde bir yol izlenmistir. Her
grup ayni anda farkli deneyleri dénusumli olarak kimya &gretmen adaylarinin
rehberliginde gerceklestirmistir. Deneylerin  yapim asamasinda 6grenciler etkinlik
masalarinda yer alan posterlerden de deneyde yer alan kavramlarin detayli égrenimi
konusunda yararlanmislardir. ilk iki giin bes etkinlik son giin ise dért etkinlik olmak tizere
toplamda 3 glinde slre¢ tamamlanmistir. Her bir etkinlik yaklasik 15-20 dakika sGrmustar.
Etkinliklerin yapim asamasinda nasil bir sireg izlendigi Sekil 9 Gzerinde gosterilmigtir. Her
glndn sonunda 6grencilerden deneylerle ilgili olan portfolyo bilgi degerlendirme formlarini
doldurmalari, yansitici yazi yazmalari ve en c¢ok ilgilerini geken deneye yonelik grup olarak
poster (Ek 12) olusturmalari istenmistir. Etkinlikler bittikten iki hafta sonra ¢alisma kagitlari
son test olarak uygulanmigtir. Ogrencilere uygulama bitimini takip eden haftada Kimya
Tutum Olgegi (son-test olarak) , Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu ve Deneyim
Belirleme Testi uygulanmistir. Calisma kagitlari son test olarak uygulandiktan bir hafta
sonra da her sinif seviyesinden iki 6grenci olmak Uzere toplam 6 o6grenci ile yari-

yapilandiriimis mulakatlar yurataimustar.
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Gerekli Malzemeler:
5-6 adet cilek

2 gorba kasig: sit

1 bardak

1 biiuiik kap

1 ¢orba kasig: st
Buz kiipleri

8 corba kasigi tuz

1 kuru bez

1 kasik | -
Verilen bilgiler 1s1ginda 4 kisiden olusan 6grenci grubunun
gerekli deney malzemeleri katiimiyla deneye baslanir.

tanitilir.

[Yapilacak deney ile ilgili uzman kisi

Ogrencilerin deneyle ilgili
tarafindan 6grencilere bilgi verilir.

onemli bilgilerin yer aldig:
posterlere dikkatleri gekilir.

Etkilesimli Sinif Dis1 Kimya Ortami Tasarimi ve
Etkinliginin Degerlendirilmesi
ESDIKO

Deney stlresince gozlemler
yapilarak sorular sorulur ve
gerektiginde notlar alinir.

Ogrencilerden deneyle ilgili calisma
yapragindaki sorular cevaplandirmalari
ve portfolyo bilgi degerlendirme
formunu ve yansitici yazi formunu
doldurmalar istenir.

Deney sonunda 6grencilere
anlasiimayan noktalarda
yardimci olunur.

Sekil 9. Ornek deney gerceklestirme siireci

Sekil 9'da, ESDIKO’daki etkinliklerin ayrintili olarak gergeklestirme basamaklari
gorsellerle birlikte vurgulanmistir. Her bir asamanin, non-formal okul digi 6grenme
ortamlarindaki 6gretimin yapisina uygun bir sekilde gerceklestirildigi dusunulmektedir.
Cunkl o6grencilerin rehber esliginde bilgilendiriimesi ve deneylerle etkilesim icerisinde
olmalari saglanmis, goérsel materyallerden faydalanilarak etkinliklere dikkat c¢ekilmis,
uygulama suresince edindikleri bilgileri kalici hale getirmek ve kimyanin gunluk hayat ile
olan iligskisini daha detayli gdstermek icin c¢esitli formlar kullanilarak Urin dosyasi
olusturmalari istenmistir. Sekil 9'da, ESDIKO uygulamasinin bir gunde, bir etkinlik
Uzerinden gosterimi yapilmistir. Sekil 10’da ise asil uygulamanin gergeklestiriime

asamalari hafta hafta verilerek sureg net bir sekilde sunulmustur.
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N
*Calismanin igleyisi hakkinda sunum yapma
+Kimya Tutum Olgegi'nin, Calisma Kagitlari'nin én-test uygulamasi
J
™)
«Uriin secki dosyasi ve igerigi hakkinda bilgi verme
ikinci * Etkinliklerin gercgeklestirilecegi ortamda son diizenlemeleri yapma
Hafta J

kiz 6grenci ile)

Hafta uygulama)

«Etkilesimli Sinif Digi Kimya Ortami’nda (ESDIKO) yer alan etkinliklerin yapilmasi (13

Ugiincii +14 etkinlik (ilk giin 5 etkinlik+ikinci giin 5 etkinlik+son giin 4 etkinlik = 3 gunliik

J

Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu’nun son-test olarak uygulanmasi
*Yari-yapilandiriimis mulakatlarin yirttilmesi (6 6grenci ile)

+Kimya Tutum Olgegi’nin, Deneyim Belirleme Testi’'nin, Calisma Kagitlar’nin,

N

Sekil 10. Asil uygulamanin gergeklestirme asamalari

Sekil 10'a gore, asil uygulama sureci dort haftada, ESDIKO’daki etkinliklerin
gerceklestiriimesi ise ikinci uygulama haftasinda toplam ¢ gliinde yaklasik 5-6 saatte (her
bir etkinlik 15-20 dk) tamamlanmistir.

3. 7. idari Diizenlemeler

Tasarimi tamamlanan veri toplama araglari ve ortam tasarimi geligtirilen
arastirmanin pilot ve asil uygulamalarinin yapilabilmesi icin Trabzon il Milli Egitim
Mudurliagid’nden izin alinmigtir. Resmi izin igin arastirmacinin ¢alistigi bélim baskanligiyla
iletisim kurularak, ¢alismanin programi ve veri toplama araglarinin igerikleri ile birlikte izin
dilekgesi Oncelikle dekanliga sonrasinda da enstiti araciligiyla il milli egitim madarlagane
iletilmistir. Bu basvurudan yaklasik bir ay sonra ¢alismanin belirtilen okulda yapilmasinda
bir sakinca olmadigina dair geri bildirimde bulunulmustur. Enstitd aracihgiyla il milli egitim

mudurliginden alinan izin belgesi Ek 13’te verilmigtir.

3. 8. Verilerin Analizi

Bu bolimde KTO, CK ve Deneyleri ve Kendini Degerlendirme formundan elde
edilen nicel veriler ile DBT ve yari yapilandiriimis mulakatlardan elde edilen nitel verilerin

naslil analiz edildigi detayl olarak agiklanmistir. Bagimsiz degiskenin bagimli degiskenler
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Uzerindeki etkisini sorgulamak ve betimsel istatistikler icin SPSS paket programindan

yararlaniimistir.

3. 8. 1. Caligma Kagitlarindan Elde Edilen Verilerin Analizi

ESDIKO’nun, 6grencilerin kimyay! gunluk hayatla iligkilendirme duzeylerine olan
etkisini belirlemek igin gelistirilen ¢alisma kagitlarinin 6n ve son testinden alinan basari
puanlari arasinda anlamh bir farkin olup olmadigini belirlemek igcin Wilcoxon isaretli
Siralar Testi kullaniimistir. Wilcoxon isaretli Siralar Testi ya da eslestirimis ciftler testi
olarak bilinen bu teknik, iliskili iki 6lgim setine ait puanlar arasindaki farkin anlamliigini
test etmek amaciyla kullanilir (Buyiikdztirk, 2007). Orneklem sayisinin az olmasi ve fark
puanlarinin normal dagihm gostermemesi parametrik olmayan bu teknigin secilmesini
gerekli kilmistir. Calisma kagitlarinin, gergeklestirilen etkinlik konusu ile ilgili olan farkl
boélimleri ayri ayri puanlandiriimis ve bu puanlandiriimanin nasil yapildigi Tablo 6'da

gosterilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Calisma Kagitlari Bolimleri ve Puanlandirmalari

9 - Maksimum
Calisma Kagidi Bolimler Puanlar Puanlar
N Asidik ve bazik maddeler 6
Yanarda ve  Yangin Sabun bH'sI >
Séndiriicii Deneyi, Kirmizi o2
Indikatérin tanimi 2
Lahana ve Kirmizi Turp Asidik bazik ddel d K 18
Deneyi, Pembeden Beyaza sidik ve bazik maddeler arasinda gerceklesen ,
Deneyi regks!yonlar : .
Mide ilaglarinin kullanim nedeni ve etkileri 4
Bdobrek tasinin olusumu ve formili 6
iki Beyazdan Bir Sar Sarkit ve dikitler ile travertenlerin olusumu ve kimya 3 12
Deneyi olan iligkisi
Gunluk hayatta karsimiza ¢ikan ¢okelme tepkimeleri 3
Kolligatif 6zellikler (donma noktasi algalmasi, ozmotik
basing, kaynama noktasi yikselmesi, buhar basinci 8
Dondurma Yapma Deneyi dismesi) 12
Donma noktasinin dismesi ve deneyle olan iligkisi 2
Kaynama noktasinin degisimi 2
. . . Portakal kabugunun icerigi ve kullaniminin énemi 5
'\D/IZE:Z;“ Havai Figek Portakal kabugunun kullanim alanlari 5 15
Portakal kabugunun tedavi amacl kullanimi 5
Aktif ve pasif maddeler 4
. Aktif ve pasif maddelerin 6zellikleri 4
Ziplayan Sodyum Deneyi a4y oy attaki akiif ve pasif maddeler 4 16
Aktif ve pasif metaller arasindaki farklar 4
Naftalinin siblimlesme mekanizmasi 2
Maddelerin siiblimlesebilmesi 2
Naftalinin ~ Siblimlesmesi _Sublimlesmenin saflagtirma teknigi olmasi 2
: — = 12
Deneyi Sublimlesmeye drnek maddeler 2
Kuru buzun kullanim alani 2
Yuksek sicakligin siblimlesmeye olan etkisi 2
Sabunun tasidigi 6zellikler 4
Sabun Yapma Deneyi Sabun ile deterjan arasindaki farklar 4 12
Sabunun yumusak ve sert sulardaki kopirme durumu 4
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Tablo 6’nin devami

Asit yagmurlarinin olusumuna gines isiginin etkisi
Sicakta yiyeceklerin bozunma sebebi
Filin Dis Macunu Deneyi insan viicudundaki katalizérler
Temas yuzeyinin reaksiyon hizina etkisi
Derigimin reaksiyon hizina etkisi

20

Dudiklu tencerenin calisma mekanizmasi
Yikseltinin kaynama noktasi Gzerindeki etkisi
Safsizligin kaynama noktasi izerine etkisi

Enjektor Deneyi 12

Siitten Yapistirici Yapma, _Polimerlesme sonucu olugan Grdnler
Dogal Tutkal Yapma Dogal ve yapay polimerler
Deneyi Kazein proteininin olusumu

16

O RO |WI™BBDRRAS

Paslanmanin nasil meydana geldigi, kimyadaki
karsiligi ve tepkime tiri
Antioksidan 6zellik gésteren yiyeceklerin indirgenme-
Celik Yunle Sirke Etkilesimi _ylUkseltgenme tepkimeleriyle olan iligkisi
Deneyi H2O2'nin indirgen ve ylkseltgen madde Ozelligi
tasimasi
Redoks tepkimesinin gergeklestigi maddelere gunlik
hayattan érnekler

i

20

N

Calisma kagitlari puanlandirilirken, soru sayisina, sorunun zorluk derecesine ve
degerlendirme agamasinda kolaylik olmasina dikkat edilmistir. Ornegin; Sitten Yapistirici
Yapma ve Dogal Tutkal Yapma Deneyleri ¢calisma kagidinin dogal ve yapay polimerler ile
ilgili olan boluminde (Tablo 6) dokuz kutucuklu yapilandirilmis grid sorusu yer almis ve bu
bdlimU tamamen dogru yapan égrenciye her bir kutucuk bir puan olmak Uzere toplamda
dokuz puan verilmistir. Bu sekilde 6grencilerin ¢calisma kagidindan almis olduklari puanlar
daha kolay bir sekilde hesaplanmis ve ylzde basariya dénustirilerek istatistiksel
analizleri yapilmigtir. Diger ¢alisma kagitlarinda da 6rnek olarak verilen calisma kagidina
benzer puanlandirma yapilmistir.

Calisma kagitlari ayrica konu igeriklerine goére de analiz edilmigtir. Bu sekilde,
ogrencilerin 6zellikle hangi konularda kimyayi ginluk hayatla iliskilendirmede problem
yasadiklari tespit edilmis ve etkilesimli sinif digi kimya ortami ve etkinliklerin bu konularin
gunlik hayatla iliskilendiriimesine olan etkisi tartisiimistir. Calisma kagitlarindan
alinabilecek toplam puanlara bagli kalinarak her bir konu baghdi kendi igerisinde
puanlandirihp (Tablo 6), aritmetik ortalama ve ylzde ortalama basari puanlari
hesaplanmis ve tablolar Gzerinde go6sterilmistir. Ayni zamanda 6grenci cevaplarindan
kavram yanilgil ya da farkh oldugu distntlen érnekler arastirmaci tarafindan taratilarak
gorsel olarak sunulmustur.

Sinif seviyeleri arasinda ¢alisma kagitlari agisindan anlamh bir farklilagsmanin olup
olmadiginin belirlenmesi icin parametrik olmayan testlerden Kruskal Wallis ve Mann
Whitney_U Testleri yurutulmustur. Kruskal Wallis teknigi, az sayida denekten olusan tek

faktorli gruplararasi deneysel ¢alismalarda gruplarin bir dediskene ait puanlari arasinda



60

g6zlenen farkin anlamlihgini test etmede kullanilir (BuyuUkoéztiurk, 2007). Eger gruplar
arasinda anlamli farkliik gézlenmisse bu farkhhdin hangi grup lehine oldugunu tespit
etmek icin ise Mann Whitney_U teknigi kullanilir (Buyiikéztiirk, 2007). istatistiksel analizler
yarattlarken anlamlilik dizeyi 0,05 olarak alinmigtir. Resim 2’de érnek bir ¢alisma kagidi

degerlendirmesinin nasil yapildigi gosterilmigtir.

COKELME DENEYINE YONELIK ETKINLIK

Dr. Sahin, Meksika korfezi kiyisindaki kicik bir sehirde Grolog olarak calismaktadir.
Gozlemleri sonucunda burdaki bolge halkinda yiksek oranda bobrek tasi ve bobrek rahatsizhig:
goruldugunu tespit etmistir. Bu durumda metabolik 6zellikler kadar yeme aliskanhklarinin da etkili
oldugu bilinmektedir. Dr. Sahin, bélge halkinda bu kadar sik bobrek tasi olusumunun nedenini bulmak
istemektedir. Yaptig: arastirmada bdlge halkinin okzalik asit (H;CrO,;) yoniunden oldukgca zengin
karabugday: ¢ok tukettiklerini ayrica igme sularinin yuksek oranda kalsiyum (Ca™®) iyonu iceridigi
sonucuna ulasmstir.

3 Bu durum goz onune alindiginda bobrek tasi olusumunu nasil aciklarsiniz?
4 Oloal/é o/ ve L ,4'1'1;'.4d._1M cololme Freplisi olostorur

-{ Sizce en yaygin gorulen bodbrek tasinin formili nedir?

Ca(H2crOd)

v~ |Sizce asagida yer alan resimlerdeki olusumlar kimyanin hangi konusu ile ilgilidir? Aciklayimz.

; ’
N AR B P S S R R S R R e SR e G i

v~ Gunluk yasantimizda karsimiza ¢ikan ¢okelme tepkimeleri nelerdir? Ornek veriniz.

Camuila /p Freverfenler,
Sort +tlor

E:r L itler

Resim 2. Ornek calisma kagidi degerlendirmesi

Resim 2'ye gobre, calisma kagitlarindaki sorulara verilen cevaplarin
puanlandiriimasinda, 6grencinin tamamen dogru, kismen dogru ve yanlis cevap verme

durumuna gore aldigi puan degisim gostermistir.

3. 8. 2. Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formundan Elde Edilen
Verilerin Analizi

Diger bir nicel veri toplama araci olan Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu,

her sorusu etkilesimli sinif digi kimya ortaminda bulunan deneylerle iliskili olan 14 ana

sorudan olugsmaktadir. Sorularin ilk béliminde &grencilerin deneylerle olan etkilesimi
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belirlenmeye calisiimistir. Ogrenciler, bu bdliimde “Deney (initesine séyle bir géz attim’,
“Deney l(nitesini dikkatlice inceledim”, “Deney (initesini kendim de yaparak denedim”
seklindeki ifadelerden yalnizca birini segerek cevap vermiglerdir. Cevaplarin frekans ve
yiizde degerleri hesaplanmis, ayni zamanda pasta grafigi ile de gdsterilmistir. ikinci
bolumde, o©grencilere deney unitesinin vermis oldugu ana mesaj ya da mesajlar
hakkindaki gérisleri sorulmustur. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar Tablo 7°deki gibi

kategorize edilip, yorumlanmigtir.

Tablo 7. Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu ikinci Bélim Analiz Kriterleri

Dogru
Somut gbzlem Yanlis
Eksik
Dogru
Soyut genelleme Yanlis
Eksik

iliskisiz

Somut gozlem kategorisine, sadece yapilan deneyle iliskili olan duruma yonelik
verilen dogru ya da yanlis cevaplar; soyut genelleme kategorisine ise yapilan deneyin
diger iligkili oldugu kavramlara (gunlik hayat ya da kimya kavramlari) yonelik verilen
dogru ya da yanlis cevaplar dahil edilmistir. iliskisiz kategorisine ise, deneyle ya da
deneyin gunlik hayattaki iliskisi ile ilgili olmayan cevaplar dahil edilmistir. Boyle bir
kategori ayrimina gidilmesinin nedeni, etkinliklerin 6grenciler tarafindan hangi dizeyde ve
nasil algilandigina karar verilmek istenmesidir. ESDIKO uygulamalari sonrasinda
istenilen, égrencilerin ¢odunlukla “dodru soyut genelleme” yapabilmeleridir. Bu sekilde,
ortamin dgrencilerin  kimyayl gunlik hayatla iliskilendirme dizeylerine etkisinin
belirlenebilecedi dusunulmektedir. Bu kategoriler olusturulurken frekans ve ylzde
tablolarindan yararlanilmigtir. Bu sekilde 6grencilerin etkinliklerde Gzerinde durulan gunluk
hayat ve kimya iligkisini hangi diizeyde kurabildikleri belirlenmistir. Uglincli bélimde ise
ogrencilerin deney Unitesi hakkindaki goérlsleri belirlenmigtir. Deney Unitesini nasil
bulduklarini “Bir seye benzemiyor”, “Hi¢ fena degil”, “Miithis heyecan verici” seklindeki
seceneklerden yalniz birini segerek belirtmiglerdir. Bu bdlimde de verilen cevaplarin

frekans ve ylizde dederleri hesaplanarak pasta grafigi ile gosterilmistir.

3. 8. 3. Kimya Tutum Olgeginden Elde Edilen Verilerin Analizi

Kimya Tutum Olgegi maddeleri, “Kesinlikle katiliyorum” ifadesi 5 puan, “Kesinlikle

katilmiyorum” ifadesi 1 puan, aradaki ifadeler de 4, 3 ve 2 puan olacak sekilde kodlanarak
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degerlendirilmistir. Veri toplama aracinda yer alan 9 olumsuz ifadenin puanlanmasinda da
tam tersi bir islem yolu izlenmigtir. S6z konusu puanlama araligina goére, kimya tutum
Olcedinden bir dgrencinin alabilecegi en ylksek puan 100 ve en digsik puan ise 20 olacak
sekilde belirlenmistir. Arastirmada yapilan istatistiksel analizlerde Wilcoxon isaretli Siralar

Testi kullanilmis ve 0,05 anlamlilik dizeyi esas alinmistir.

3. 8. 4. Deneyim Belirleme Testi ve Yar1 Yapilandiriimig Miilakatlardan
Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmanin nitel veri toplama araglarindan olan Deneyim Belirleme Testinden elde
edilen verilerin analizinde 6grenciler tarafindan segilen her kelime icin frekans ve ylzde
tablosu olusturulmustur. Ayni zamanda, bu kelimelerin segilme nedenlerini agiklayan farkl
6grenci cevaplari italik olarak ve 9K1, 10K2...11K3 seklinde kodlanarak tablonun hemen
altinda verilmistir.

Yukarida verilen veri toplama araglarinin timinden elde edilen verileri daha anlasilir
hale getirmek icin yapilan mdilakat verilerinin ¢ézimlenmesinde igerik analizine
basvurulmustur. icerik analizinde amag; toplanan veriler icerisinden birbirine benzeyen ve
iliskili olan verilerin, belirli bir kavram ve tema bashdl altinda dizenlenerek
kavramsallastiriimasi ve yorumlanmasidir. Bu sayede mantikl bir sekilde organize edilen
olgular okuyucunun anlayacadi formata ulasmaktadir. icerik analiziyle veriler dort
asamada elde edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2011). Verilerin kodlanmasi agsamasinda;
arastirmaci tarafindan yaziya aktarilarak duzenlenen veriler anlaml bélimlere ayrilir ve
her bolimin kavramsal olarak ne ifade ettigi bulunmaya ¢ahgilir. Olusturulan bolimlerin
tanimlanmasi kodlar verilerek tamamlanir (Creswell, 2003). Strauss ve Corbin’e (1990)
goére kodlama, daha 6nceden belirlenmis kavramlara gbre yapilan kodlama, verilerden
¢ikarilan kavramlara gore yapilan kodlama ve genel bir ¢gergceve icinde yapilan kodlama
olarak U¢ sekilde yapilabilir. Temalarin bulunmasi asamasinda; verilerden elde edilen
kodlarin siniflandiriimasi yeterli olmadidi icin bu kodlar belirli kategoriler altinda
toplayabilen temalarin bulunmasi gereklidir (Sencan, 2005). Verilerin kodlara ve temalara
gbre dizenlenmesi ve tanimlanmasi adiminda ise; kodlanan ve temalastirilan veriler
dizenlenip anlagilir bir dille okuyucunun anlayabilecedi bir formata getirilmektedir.
Milakat bulgularinin yorumlanmasi adimiyla birlikte; elde edilen bulgulardan cesitli
cikarimlar yapilir ve belirli iligkiler kurularak toplanan verilerin anlam kazanmasi saglanir.
Bu dogrultuda c¢alismadan elde edilen 6grenci go6rlUslerinin  verileri 9K1,
10K2,11K3,.....11K5 seklinde dgrenciler kodlanarak verilmistir. icerik analizi sonucunda

elde edilen ifadeler arastirmaci tarafindan italik olarak ve tirnak igerisinde verilmis; égrenci
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duguncelerinin aciklanmasinda tanimlanamayan kisimlar yan yana noktalar (...) ile temsil

edilmistir.

3. 8. 5. Gegerlik ve Giivenirligin Saglanmasi

GorunlUs ve kapsam gegerligini saglamak Uzere CK igin bir kimya alani ve iki kimya
egitim uzmanina, bir dil uzmanina, DBT icin bir kimya egitimi uzmanina, miulakatin
kapsam gecerliligi icinse iki kimya egitimi uzmanina danisiimistir. CK ve mulakat sorulari
icin go6ris bildiren kimya egitimi uzmanlarindan ilki 42 yasinda erkek ve 17 yillk
deneyime, digeri ise 30 yasinda bayan ve 7 yillik deneyime sahiptir. Gérisu alinan kimya
alan uzmani ise 45 yasinda erkek ve 20 yillik deneyime sahiptir. CK ve KTO icin goris
bildiren dil uzmani 31 yasinda bayan ve 9 yillik deneyime sahiptir.

Uzmanlarin gorisleri dogrultusunda CK sayfa dizeni ve okunabilirligi agisindan
tekrar diizenlenmistir. KTO icin dil uzmaninin gérisi dogrultusunda dlgekteki maddelerde
gerekli dizenlemeler yapilmistir. Miulakat sorulari igcin uzman goérusleri dogrultusunda bazi
sorulara eklemeler yapildigi gibi bazi sorular ise 6grencilerden ayrintili bilgiler vermelerini
isteyecek sekilde yeniden dizenlenmistir. Ornegin; “Olusturmus oldugunuz Urin
dosyasindaki Urdnlerin size herhangi bir katkisi oldu mu? Olduysa ne tir katkilari
olmustur?” sorusu “Olusturmus oldugunuz Urin dosyasindaki Urlnlerin size herhangi bir
katkisi oldu mu? Olduysa ne tir katkilari olmustur? Uriin dosyasi olustururken zorluk
yasadiniz mi? Yasadiysaniz bunlar nelerdir?” seklinde degistiriimistir.

CK'da c¢oktan se¢meli sorulardan ziyade acgik uclu sorular kullanildigi icin madde
analizi yapilmamistir (BouJaude, 1992; Costu, 2006; Calik, 2006; Demircioglu, 2003;
Ozmen, 2003). Gegerlik ve guvenirligin arttirimasi igin uzman goéruslerinin alinmasindan
sonra pilot galigmalar yiritilmistir. Pilot uygulama éncesinde KTO, 200 6grenciye
uygulanmigtir. Pilot uygulamada CK 14 kisiye, KTO 14 kisiye ve milakatlar 3 kisiye
uygulanmistir. Boylece Ogrencilerin sorulara vermis olduklari cevaplar incelenmis ve
gerekli ekleme ve c¢ikartmalar yapilarak sorular dizenlenmigtir.

Arastirmada kullanilan tutum d&lgedi, calisma kagitlar, deneyleri ve kendini
degerlendirme formu ve deneyim belirleme testinden elde edilen nicel ve nitel bulgularla
mulakatlardan elde edilen nitel bulgularin tek bir bakis agisiyla ele alinmasindan ziyade
birbirlerini desteklemesi bakimindan uggenleme tekniginden faydalaniimistir (Cohen ve
Manion, 1995). Boylece mulakat diginda kullanilan diger veri toplama araglarindan elde
edilen verilerle, 6grencilerin ESDIKO’daki uygulamalar sonrasindaki kimyayi gunlik
hayatla iliskilendirme seviyeleri ve kimyaya yonelik tutumlarindaki degisim ile 6grencilerin
ESDIKO ve bu ortamda gerceklestiriien etkinliklerin, kimyaylr gunlik hayatla

iliskilendirmeleri ve kimyaya yodnelik tutumlari Gzerine etkisi ve uygulama sonrasi
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degerlendirme hakkindaki gorisgleri icin de bu veriler milakatlar ile desteklenmistir (Cepni,
2007).

Bu arastirmada, arastirmaci sureci agik, anlasilir ve detayh bir sekilde betimlemeye
calismistir. Veri toplama sdrecinde arastirmanin gecgerliligini artirmak amaciyla veri
toplama aragclarinin gesitliligine énem vermistir. Ogrenci gérislerini dogrudan alintilarla
zenginlestirmeye calismistir. Arastirma siresince katilimcilari etkilememek icin ¢aba
gbsterse de miulakat esnasinda bir gilimsemeden, basini sallamadan bile géristlen
bireyin az da olsa etkilenebilecegini kabul etmektedir. Arastirmaci, arastirmaya katilan
ogrencilerin ders oOgretmeni degildir ve not yetkisi bulunmamaktadir. Bu nedenle
ogrencilerle yapilan milakatlarda ve &grencilere uygulanan calisma kagitlarinda
ogrencilerin not kaygisi yasamadan kendi goruslerini samimi bir sekilde belirttikleri
dusunulmektedir. Arastirmacinin diger bir rolu ise etkilesimli sinif digi kimya ortami gezisi
asamasinda ogrencilerin etkinliklerle olan etkilesimini gézlemlemek amaciyla ustlendigi
katilimci roldir. Bu asamada, arastirmaci etkinliklerin gergeklestiriimesine yardimci olan
kimya ogretmen adaylarina zorlandiklari noktalarda yardimci olmus, 6grencilerin
etkinliklerin icerdigi kavramlarla iliskili sorularina yanit vermistir. Arastirmanin yaziya
dokilmesi, raporlastiriimasi asamasinda da uzman goériglerine bagvurarak danigsman ile
tarafsiz bir yazim Gzerine c¢alisarak onyargilarin ve varsayimlarin toplanan verilerin
yansizligina golge disirmemesine galisiimistir.

Bu boélimde ¢alismanin ydntemi, degiskenleri, érneklemi, veri toplama araglari, veri
toplama araclari disinda kullanilan materyaller, calismada kullanilan materyallerin
geligtiriime sireci, ESDIKO etkinliklerinin tasarlanma slireci, pilot uygulama ve sonrasinda
yapilan degisiklikler, asil uygulama, verilerin analiz yontemleri, arastirmacinin katilimci
roluntn acgiklanmasi, arastirmanin gegerlik ve guvenirliginin saglanmasi hakkinda bilgiler
verilmistir. Arastirmanin problemlerine cevap bulmak amaciyla ¢alismadaki veri toplama

araclarindan elde edilen bulgular bir sonraki bélumde detayli olarak sunulmaktadir.



4. BULGULAR

Bu galismanin amaci, gunlik hayattan eglenceli ve etkilesimli etkinliklerin yer aldigi
bir etkilegimli sinif dis1 kimya ortaminin 6grencilerin kimya tutumlari ve kimyayi gunluk
hayatla iligkilendirme seviyeleri Uzerine olan etkisinin belirlenmesidir. Bu bdlimde
odrencilerin ¢caligma kagitlarindan, deneyleri ve kendini degerlendirme formundan, kimya
tutum dlcedinden, deneyim belirleme testinden ve yari yapilandiriimis mulakatlardan elde

edilen bulgular sirasiyla ve ayri ayri sunulmustur.

4. 1. Caligma Kagitlarindan Elde Edilen Bulgular

Bu boélimde, 6grencilere on test ve son test olarak uygulanan “Calisma Kagitlar’na
ait bulgulara yer verilmistir. Calisma kagitlarinin icerisinde yer alan soru basgliklarinin
detayli analizinden elde edilen bulgular verilmis, bu konu basliklarindan alinan 06n-
test/son-test puan ortalamalari ve ylzdeleri tablolar kullanilarak 6zetlenmistir. Ayrica,
galisma kagitlari bolimlerine verilen dogru, yanhs ve eksik cevap sayilari belirtilerek, bu
kategorilere giren dgrenci cevaplarindan oérnekler sunulmustur. Bu bolime ait bulgular

verilirken kullanilan kisaltmalar ise su sekildedir:

CK1 : Yanardag ve Yangin Séndiriicii Yapma, Kirmizi lahana ve Kirmizi turp indikatérii
Deneyi, Pembeden Beyaza Deneyleri Calisma Kagidi

CK2 : iki Beyazdan Bir Sari Deneyi Calisma Kagidi

CK3 : Dondurma Yapma Deneyi Calisma Kagidi

CK4 : Meyveli Havai Figsek Deneyi Calisma Kagidi

CKS5 : Ziplayan Sodyum Deneyi Calisma Kagidi

CK6 : Naftalinin Stublimlegsmesi Deneyi Calisma Kagidi

CK7 : Sabun Yapma Deneyi Calisma Kagidi

CK8 : Filin Dis Macunu Deneyi Calisma Kagidi

CK9 : Enjektdr Deneyi Calisma Kagidi

CK10: Dogal Tutkal Yapma ve Sutten Yapistirici Yapma Deneyleri Calisma Kagidi

CK11: Celik Ylnle Sirke Etkilesimi Deneyi Calisma Kagidi

4.1.1. CK1’den Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin CK1’in 6n-testinden almis olduklari puanlarin yiizde ortalamasi 67, son-
testinden almis olduklari puanlarin yizde ortalamasi ise 86’tir. Bu sonuglara bakilarak

%19 oraninda bir artis oldugu sdylenebilir (Tablo 30).
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On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda ¢ikan bu farkin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigina yénelik yapilan Wilcoxon igaretli Siralar testi sonucu Tablo 8

uzerinde gosterilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. CK1 Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonucu

Ortalama N Std. Sapma  z p
CK1 67,26 19 12,15
-3,604 0,001*
85,60 19 8,10

*p<.05

Tablo 8’e gore, CK1'in 6n-test ve son-testinden alinan puanlar arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir farklilik vardir.

CK1, “Asidik ve bazik maddeler’ , “Sabun pH’s’” , “indikatér tanimi” , “Asidik ve
bazik maddeler arasinda gerceklesen reaksiyonlar” , “Mide ilaglarinin kullanim nedeni ve
etkileri” seklinde bes boélimden olugsmaktadir. Tablo 9 Uzerinde égrencilerin bu konularla
iliskili olan sorulardan almis olduklari puan ortalamalari ve ylizde basarilari verilmistir. Bu
galisma kagidinin her bir boluminden alinabilecek maksimum puanlar sirasiyla 114, 38,
38, 76 ve 76'dIr.

Tablo 9. CK1 igeriginin Yiizde Basari Sonuglari

CK1 igerik Analizi

On-test Son-test 0 0 o
Boldmler Puan Puan (/(%rl?-?g:tl; (/ganaj:;) ‘(3/2/[))9 gisim
Ortalamasi  Ortalamasi
Asidik ve bazik maddeler 106 113 93 99 +6
Sabun pH’si 14 19 37 50 +13
indikatdrin tanimi 24 36 63 95 +32
Asidik ve bazik maddeler
arasinda gergeklesen 62 66 82 92 +10

reaksiyonlar

Mide ilaglarinin kullanim

nedeni ve etkileri 46 64 61 92 +31

Toplam (Ort.) 50 60 67 86 +19

Tablo 9a goére, o&grenciler CK1'in asidik ve bazik maddelerle ilgili olan ilk
bélumunden On-testte %93, son-testte ise %99; sabun pH’si ile ilgili olan ikinci
béliminden dn-testte %37, son-testte ise %50; indikatérin tanimi ile ilgili olan Gglncu
boliminden On-testte %63, son-testte ise %95; asidik ve bazik maddeler arasinda

gerceklesen reaksiyonlar ile ilgili olan dérdinci béliminden on-testte %82, son-testte ise
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%92 ve mide ilaglarinin kullanim nedeni ve eftkileri ile ilgili olan besinci béluminden de on-
testte %61, son-testte ise %92 bagari saglamiglardir (Tablo 9).

CK?’in ilk bdlimUne 6n-testte 6grencilerin buytk bir cogunlugu dogru cevap vermis;
yalniz G¢ ogrenci (11K4, 9K4, 9K7) eksik cevap vermiglerdir. Son-testte bu bdlime
sadece bir 6grenci (11K1) eksik cevap vermis; diger égrencilerin timi ise dogru cevap

vermiglerdir. Resim 3 Uzerinde 11K4 kodlu 6grencinin cevabi 6rnek olarak sunulmusgtur.

11K4 6grencisinin on test yaniti

v Esek ansi soktugunda bazik madde salgiladigindan bu :,‘:)":l‘,0 surilerek notriesme saglanir

\
Adrimar d y el 1 w0 < A D | L W\
Agnimazda bakterilerin Grettifi asit diglerimizi ¢lritdr. Dis macunlarindaki AL, maddeler asidi notrlestirir

11K4 6grencisinin son test yaniti

v Egek anst soktugunda bazik madde salgiladifandan bu !:n?§:0\‘(-© surulerek notriesme saglanir

v’ Agumizda bakterilerin Grettigi asit diglerimizi ¢ritiir. Dis macunlanindaki ... 2.0k maddeler asidi notrlestirir

Resim 3. CK1'’in ilk bélimune yonelik 11K4 kodlu 6grencinin 6n test-son test yaniti

Resim 3’ye gore; 11K4 kodlu 6grenci 6n-testte glnlik hayatla iligkilendirmeyi tam
olarak yapamamigken, son-testte bunu yapabildigi géralmustir. Bunun yani sira kavram
yanilgisina sahip olan 6grenciler de tespit edilmistir. Resim 4 Uzerinde 11K2 kodlu

ogrencinin bu bélume iligkin yanilgili cevabi gosterilmistir.

11K2Z ogrencisinin son test yaniti
% A “ L \\\
V" Esek arisi soktugunda bazik madde salgiladigindan bu bélgeye (.’ ..... [en40... strlilergk nétrlesme saglanir.
\ 4 | 1%
\\\_),.//
V" Agzimizda bakterilerin iirettigi asit dislerimizi giiriitiir. Dis macunlarindaki .. 42«22 %..... maddeler asidi notrlestirin

Resim 4. CK1’in ilk bélimune yonelik 11K2 kodlu 6grencinin son test yaniti

Resim 4’e goére, 11K2 kodlu égdrenci kolonyanin asidik bir madde oldugunu distntp
son testte bu sekilde cevap vermistir.

Calisma kagidinin ikinci bélimune on-testte yalniz bir 6grenci (11K2) dogru ve on iki
ogrenci eksik cevap vermis; geriye kalan alti 6grenci ise cevap verememis ya da yanlis
cevap vermiglerdir. Son-testte bu bélime sadece iki 6grenci (9K2, 10K5) dogru ve on iki
ogrenci eksik cevap vermis; diger bes 6drenci ise cevap verememis ya da yanlis cevap

vermiglerdir. Resim 5 lGizerinde 9K1 kodlu 6grencinin cevabi érnek olarak sunulmustur.
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9K1 6grencisinin 6n test yaniti

Derimiz hafif asidik yani pH’si yaklasik 5,5’ tur. Kullandigimiz sabunlarin pH degeri ise yaklasik .....2.%......... civarindadir

9K1 6drencisinin son test yaniti

Derimiz hafif asidik yani pH’si yaklasik 5,5’ tur. Kullandigimiz sabunlarin pH degeri ise yaklasik ...£ e T civarindadir,

Resim 5. CK1'in ikinci bolumune yonelik 9K1 kodlu 6grencinin 6n test-son test yaniti

Resim 5’e gbre 9K1 kodlu 6grenci 6n-testte sabun pH’sinin 5,5 oldugunu dislinmus
son-testte ise kismen de olsa olmasi gereken pH degerine yaklasik bir deger yazmistir.

Calisma kagidinin Gglncl béliumine 6n-testte on iki 6grenci dogru cevap vermis;
geriye kalan yedi 6grenci ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir. Son-testte
ise bu bélime bir 6grenci (9K6) hari¢ diger dgrenciler dogru cevap vermiglerdir.

Calisma kagidinin dérdinci bélimine én-testte on Gg¢ 6grenci dogru ve bes dgrenci
eksik cevap vermis; sadece bir 6grenci (10K1) ise cevap verememis ya da yanlis cevap
vermistir. Son-testte bu bolime on bes 6grenci dogru ve l¢ 6grenci (11K3, 11K5, 11K6)
eksik cevap vermis; yalniz bir 6grenci (10K1) ise cevap verememis ya da yanlis cevap
vermistir. Resim 6 Uzerinde 11K4 kodlu 6grencinin cevabi 6érnek olarak sunulmustur
(Resim 6).

11K4 6grencisinin 6n test yaniti

Sizce mermer tizerinde limon kesilmesi durumunda leke olusumunun sebebi nedir? Aciklayiniz.

11K4 6drencisinin son test yaniti

Sizce mermer iizerinde limon kesilmesi durumunda leke olusumunun sebebi nedir? Agiklayiniz.

) \ / \ /
.......... \m"(‘(ldl\'OSL"fhﬂ”rﬂ(’f’lfﬁt.m)ﬂf@%kﬂ\zﬂf‘ﬁ"xwua urf.,
Sizce sirke, tursu, meyve suyu gibi maddelerin saklanmasinda metalx‘kaplarm kullanilmamasinin sebebi nedir? Agiklayiniz.
f\
PRI RTIIT L mekolle ) .,..".).‘L?.‘.’?.‘:(’.*f ........ b L T 0 e

Resim 6. CK?’in Uglncu bolumune ydnelik 11K4 kodlu 6grencinin 6n test-son test
yaniti

Resim 6’ya gore, 11K4 kodlu ogrenci on testte kimya kavramlari ile gunluk hayat
arasinda tam olarak bir iliski kuramazken, son testte bu iligkiyi kurarak asidik maddeler
(sirke, limon suyu) ile bazik madde igeren mermer ve metaller arasinda reaksiyon
meydana geldigini aciklayabilmistir.

Calisma kagidinin son bolimine 6n-testte yedi 6grenci dogru ve sekiz 6grenci eksik

cevap vermis; geriye kalan dort 6grenci (11K3, 11K4, 9K4, 9K7) ise cevap verememis ya
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da yanlis cevap vermislerdir. Son-testte bu bdlime on bir 6grenci dogru cevap vermis;
diger sekiz dgrenci ise eksik cevap vermislerdir. Resim 7 Gzerinde 9K7 kodlu égrencinin

cevabi drnek olarak sunulmustur.

9K7 6drencisinin 6n test yaniti

Bazen yemek yedikten sonra midenizin agridigini hissedersiniz. C6ziim olarak da genellikle bir mide ilaci alarak rahatlarsiniz.

v Midenizin bu sekilde agrimasinin sebebi ne olabilir?

sessesnsessisssivesesissslpiominsss TR NERAIAN c rrereeweecn Cok yemekten ................

9K7 6drencisinin son test yaniti

Bazen yemek yedikten sonra midenizin agridigini hissedersiniz. Céziim olarak da genellikle bir mide ilaci alarak rahatlarsiniz.

% v" Midenizin bu sekilde agrimasinin sebebi ne olabilir?

- @‘ L[ Aldigimiz ilag baziktir, mide asidiktir. Asit ve baz etkilesimi olur.
q E

4 & \ v AIQIgIMIZ Tlag midenize nasil bir etkl yapmig olabilir? T
‘. ARG o IACHK. . TG LA O A b

Resim 7. CK1’in son béliumune yonelik 9K7 kodlu 6grencinin on test-son test yanitl

Resim 7’'ye goére, 9K7 kodlu 6grenci mide ilaglarinin kullanim nedeninin sorulmus
oldugu son bdlime 6n testte dogru cevap veremezken son testte gunlik hayatta sikca
kullandigimiz mide ilaglarinin vicudumuz Uzerindeki etkisini kimya ile iligkilendirerek

dogru olarak yanitlamistir.

4.1.2. CK2’den Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin CK2'nin dn-testinden almis olduklari puanlarin yiizde ortalamasi 41;
son-testinden almis olduklari puanlarin ylizde ortalamasi ise 66’tir. Bu sonuglara bakilarak
%25 oraninda bir artis oldugu sdylenebilir (Tablo 30).

On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda ¢ikan bu farkin istatistiksel olarak
anlamh olup olmadiginda yonelik yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonucu Tablo

9lzerinde gosterilmigtir (Tablo 10).

Tablo 10. CK2 Wilcoxon igaretli Siralar Testi Sonucu

Ortalama N Std. Sapma  z p
CK2 41,30 19 17,67
-3,485 0,001*
65,70 19 16,64

*p< .05
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Tablo 10'a goére, CK2nin oOn-test ve son-testinden alinan puanlar arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir farklihk vardir.

CK2, “Bdbrek tasinin olusumu ve formald” , “Sarkit ve dikitler ile travertenlerin
olusumu ve kimya olan iligkisi” , “GuUnlik hayatta karsimiza ¢ikan ¢dkelme tepkimeleri’
seklinde G¢ boélimden olugsmaktadir. Tablo 11 Gzerinde 6grencilerin bu konularla iligkili
olan sorulardan almis olduklari puan ortalamalari ve ylzde basarilari verilmistir. Bu
¢alisma kagidinin her bir béliminden alinabilecek maksimum puanlar sirasiyla 114, 57
ve 57°dir.

Tablo 11. CK2 igeriginin Yizde Basari Sonuglari

CK2 igerik Analizi

- On-test Puan  S0n-test % Basari % Basari  %Degisim

Bolamler Ortalamasi Puan (On-test)  (Son-test) (+/-)
Ortalamasi

Bobr_glf_ tasinin olusumu ve 43 32 38 o8 -10
formulu
Sarkit ve dikitler ile
travertenlerin olusumu ve 24 54 42 95 +53
kimya ile olan iligkisi
Gunluk__hayatta kar§_|m|za_ o5 42 44 74 +30
¢ikan ¢okelme tepkimeleri
Toplam (Ort.) 31 43 41 66 +25

Tablo 11°e gore, 6grenciler CK2'nin bobrek tasinin olusumu ve formali ile ilgili olan
ilk boliminden oOn-testte %38, son-testte ise %28; sarkit ve dikitler ile travertenlerin
olusumu ve kimya olan iliskisi ile ilgili olan ikinci boliminden én-testte %42, son-testte ise
%95 ve gunluk hayatta karsimiza c¢ikan ¢Okelme tepkimeleri ile ilgili olan GgUncl
bélimunden de On-testte %44, son-testte ise %74 basari saglamislardir. CK2’nin birinci
bélimine On-testte dodru cevap veren 6grenci bulunmazken on alti 6grenci eksik cevap
vermig; geriye kalan G¢ 6grenci (11K1, 11K2, 9K2) ise cevap verememis ya da yanlig
cevap vermislerdir. Son-testte bu bolime 6grenciler arasindan eksiksiz bir sekilde dogru
cevap veren olmazken on U¢ 6grenci eksik cevap vermis; geriye kalan alti 6grenci ise
cevap verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir. Resim 8 tizerinde 9K6 kodlu 6grencinin

cevabi drnek olarak sunulmustur.



71

9K6 6drencisinin 6n test-son test yaniti

Dr. Sahin, Meksika korfezi kiyisindaki kiigiik bir sehirde iirolog olarak calismaktadir.
Gozlemleri sonucunda burdaki bélge halkinda yiiksek oranda bébrek tasi ve bobrek rahatsizlig
gorulduguni tespit etmistir. Bu durumda metabolik ézellikler kadar yeme aliskanliklarinin da etkili
oldugu bilinmektedir. Dr. $ahin, bélge halkinda bu kadar sik bébrek tasi olusumunun nedenini bulmak
istemektedir. Yaptigl arastirmada bolge halkinin okzalik asit (H,CrO,) yéniinden olduk¢a zengin
karabugday! cok tiikettiklerini ayrica igme sularinin yiiksek oranda kalsiyum (Ca*?) iyonu iceridigi
sonucuna ulagmistir.

® Budurum goz 6niine alindiginda bobrek tasi olusumunu nasil agiklarsiniz?
zalil asil ve ‘alsiuur O tep¥imena i res ok oS\l [oator
cda bicabere\ ootk Lasgiv slu shas

Resim 8. CK2'nin ilk bélumine yonelik 9K6 kodlu 6grencinin 6n test-son test yaniti

Resim 8’e gore, 9K6 kodlu 6grenci hem 06n testte hem de son testte bobrek tasinin
olusumunun nasil meydana geldiginin soruldugu bdlimde dogru cevap vermis fakat
formuline iliskin yorumda bulunmamistir.

Calisma kagidinin ikinci bélimuane 6n-testte alti 6grenci dogru ve bes 6grenci eksik
cevap vermis; geriye kalan Ogrenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap
vermiglerdir. Son-testte bu bélime 6grencilerin hemen hemen hepsi dodru cevap vermis;
yalniz bir 6grenci (9K2) cevap verememis ya da yanlis cevap vermigtir.

Calisma kagidinin son bélimine 6n-testte bes ddrenci (11K1, 10K1, 11K2, 10K4,
11K5) dogru ve yedi 6grenci eksik cevap vermis; geriye kalan 6grenciler ise cevap
verememis ya da eksik cevap vermiglerdir. Son-testte bu bdlime on ddrenci dogru ve
dokuz égrenci eksik cevap vermis; geriye kalan dégrenciler ise cevap verememis ya da
yanhs cevap vermiglerdir. Resim 9 Uzerinde 10K5 kodlu dgrencinin cevabi érnek olarak

sunulmustur (Resim 9).

10KS5 6grencisinin 6n test yaniti

Gunluk yasantimizda karsimiza ¢ikan ¢cdkelme tepkimeleri nelerdir? Ornek veriniz.

10KS5 6grencisinin son test yaniti

Gunluk yasantimizda karsimiza ¢gikan ¢dkelme tepkimeleri nelerdir? Ornek veriniz.

Jraover +en Sack Ay i onOEs 0o

J

Resim 9. CK2’nin son bolimune ydnelik 10K5 kodlu 6grencinin 6n test-son test yaniti

Resim 9a goére, 10K5 kodlu 6grencinin on testte ¢okelme tepkimelerine vermis
oldugu drnekler gunliuk hayatla iligkili olmayan kimyasal tepkime ornekleri iken son testte
gunlik hayatla iliskili olup Ulkemizde birgok 6rnegi bulunan olusumlardan &rnekler

vermistir.
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4. 1. 3. CK3’ten Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin CK3'lin 6n-testinden almis olduklari puanlarin ortalamasi 33; son-
testinden almis olduklari puanlarin ortalamasi ise 49’tir. Bu sonuglara bakilarak %16
oraninda bir artis oldugu séylenebilir (Tablo 30).

On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda cikan bu farkin istatistiksel agidan
anlamli olup olmadigina yénelik yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonucu Tablo 12

Uzerinde gosterilmistir (Tablo 12).

Tablo 12. CK3 Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonucu

Ortalama N Std. Sapma z p
CK3 33,33 19 14,96
-2,684 0,007*
49,33 19 22,90

*p< .05

Tablo 12’ye goére, CK3'Un o6n-test ve son-testinden alinan puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik vardir.

CK3, “Kolligatif 6zellikler (donma noktasi algalmasi, ozmotik basing, kaynama
noktasi yikselmesi, buhar basinci dismesi)” , “Donma noktasinin diismesi ve deneyle
olan iligkisi” , “Kaynama noktasinin degisimi” seklinde ¢ bdlimden olugsmaktadir. Tablo
13 Uzerinde &grencilerin bu konularla iligkili olan sorulardan almis olduklari puan
ortalamalari ve ylzde basarilari verilmistir. Bu ¢alisma kagidinin her bir béliminden

alinabilecek maksimum puanlarin toplami sirasiyla 152, 38 ve 38'tir.

Tablo 13. CK3 igeriginin Yiizde Basari Sonuglari

CK3 igerik Analizi

On-test Son-test
Bolimler Puan Puan
Ortalamasi  Ortalamasi

% Basari % Basari  %Degisim
(On-test) (Son-test)  (+/-)

Kolligatif 6zellikler (donma

noktasi algalmasi, ozmotik

basing, kaynama noktasi 54 91 36 60 +24
yukselmesi, buhar basinci
dismesi)

Donma noktasinin dismesi
ve deneyle olan iligkisi

Kaynama noktasinin degisimi 3 6 8 16 +8
Toplam (Ort.) 26 41 33 49 +16

21 27 56 72 +16
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Tablo 13’e gore, dgrenciler CK3’Un kolligatif 6zellikler (donma noktasi algalmasi,
ozmotik basing, kaynama noktasi ylkselmesi, buhar basinci dismesi) ile ilgili olan ilk
bélumunden oOn-testte %36, son-testte ise %60; donma noktasinin dugsmesi ve deneyle
olan iligkisi ile ilgili olan ikinci bdlimUinden 6n-testte %56, son-testte ise %72 ve kaynama
noktasinin degigimi ile ilgili olan G¢lncl boluminden de 6n-testte %8, son-testte ise %16
basari saglamiglardir (Tablo 13).

CK3’Un ilk bolimine 6n-testte dogru cevap veren 6grenci bulunmazken on yedi
ogrenci eksik cevap vermis; geriye kalan iki 6grenci (11K3, 9K4) ise cevap verememis ya
da yanlis cevap vermistir. Son-testte bu bdélime yalniz bir 6grenci (10K5) dogru cevap
vermis; geriye kalan 6grenciler ise eksik cevap vermiglerdir.

Calisma kagidinin ikinci bélimuine 6n-testte on 6grenci dogru ve bir 6grenci (10K2)
eksik cevap vermis; geriye kalan o6grenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap
vermislerdir. Son-testte bu bélime on lg¢ 6grenci dogru ve bir 6grenci (11K4) eksik cevap
vermis; geriye kalan ogrenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir.

Resim 10 Uzerinde 11K2 kodlu 6grencinin cevabi 6rnek olarak sunulmustur (Resim 10).

11K2 6grencisinin 6n test yaniti

Sizce kisin otomobil radyatorlerine antifriz eklenmesinin nedeni ne olabilir? Bunun yapmig
bldugumuz deneyle hangi yénden benzerligi vardir?

Ao —CHO ~ a2 MK terdins...o Wl el A... . Do5.40.6 e oAa k... d .o

(e | Suyun donma noktasini yikseltir. Soguk havada donmasini engeller.

11K2 6grencisinin son test yaniti

Sizce kisin| Donma noktasini dusurerek radyatérdeki maddenin daha ge¢ donmasini saglar.
oldugumuyg

T 57 TTOCTTIZC T I ST VaT O T

Resim 10. CK3'lUn ikinci bolimine ybnelik 11K2 kodlu égrencinin on test-son test
yaniti

Resim 10’a goére, 11K2 kodlu 6grencinin 6n testte kavram yanilgisina sahip oldugu,
son testte ise bu kavram yanilgisini duzelterek donma noktasi algalmasi ile ginluk hayat
arasinda iligki kurabildigi g6zlenmistir.

Calisma kagidinin son bdélumune 6n-testte yalniz bir kisi (11K1) dogru cevap vermis;
geriye kalan 6grenciler ise cevap verememis ya da yanlig cevap vermislerdir. Son-testte
bu bélime u¢ 6grenci (11K1, 11K3,10K5) dogru cevap vermis; geriye kalan dgrenciler ise

cevap verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir.
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4. 1. 4. CK4’ten Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin CK4’tin én-testinden almis olduklar puanlarin yiizde ortalamasi 28;
son-testinden almis olduklari puanlarin yizde ortalamasi ise 73’tir. Bu sonuglara
bakilarak %45 oraninda bir artis oldugu soylenebilir (Tablo 30).

On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda gikan bu farkin istatistiksel agidan
anlamli olup olmadigina yénelik yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonucu Tablo 14

Uzerinde gosterilmistir.

Tablo 14. CK4 Wilcoxon isaretli SiralarTesti Sonucu

Ortalama N Std. Sapma  z p
27,72 19 18,64

CK4 -3,767 0,001*
72,63 19 21,63

*p<.05

Tablo 14'e goére, CK4Un oOn-test ve son-testinden alinan puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik vardir.

CK4, “Portakal kabugunun icgerigi ve kullanimmin énemi” , “Portakal kabugunun
kullanim alanlar1” ve “Portakal kabugunun tedavi amagh kullanimi” seklinde ¢ bdlimden
olusmaktadir. Tablo 15 Uzerinde dgdrencilerin bu konularla iligkili olan sorulardan almis
olduklari puan ortalamalari ve ylzde basarilari verilmistir. Bu ¢alisma kagdidinin her bir

béliminden alinabilecek maksimum puanlarin toplami 95'tir.

Tablo 15. CK4 iceriginin Yiizde Basari Sonuglari

CK4 igerik Analizi

Son-test %

On-test Puan % Basari % Basari

Bolimler Puan "y i Degisim
Ortalamasi Ortalamasi (On-test)  (Son-test) (+1)

Portakal kabl{gunu_n icerigive 59 6 62 +56

kullaniminin dnemi

Portakal kabugunun kullanim 49 76 52 80 +28

alanlari

Portakal kabugunun tedavi o5 72 26 77 +51

amagli kullanimi

Toplam (Ort.) 26 69 28 73 +45

Tablo 15’e godre, dgrenciler CK4’lUn portakal kabugunun icerigi ve kullaniminin
onemi ile ilgili olan ilk béliminden én-testte %6, son-testte ise %62; portakal kabugunun

kullanim alanlari ile ilgili olan ikinci bélumunden oOn-testte %52, son-testte ise %80 ve
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portakal kabugunun tedavi amagcli kullanimi ile ilgili olan Gg¢lnct bdliminden de 6n-testte
%26, son-testte ise %77 basari saglamiglardir.

CK4’Un ilk bolimine on-testte eksiksiz bir sekilde dogru cevap veren o6grenci
olmazken dort 6grenci (9K1, 9K3, 11K2, 11K7) eksik cevap vermis; geriye kalan
ogrenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermislerdir. Son-testte bu bélime on
ogrenci dogru ve bes 6grenci (10K4, 9K4, 10K5, 9K6, 11K5) eksik cevap vermis; geriye
kalan 6grenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir. Resim 11 ve
Resim 12 Uzerinde 11K6 ve 10K3 kodlu égrencilerin cevaplari 6rnek olarak sunulmustur
(Resim 11, Resim 12).

6 bgrencisinin 6n test yaniti
Sence portakal kabugunun kendisinden daha degerli olmasinin nedeni ne olabilir?

=X\l a i =4 g o

11K6 6grencisinin son test yaniti

. Sence portakal kabugunun kendisinden daha degerli olmasinin nedeni ne olabilir?
Podatal Loloyguny grPtsrnackl B g SRl s
bO"\OPr—ﬂ L,a\oug-» \eran | koloqi « PIe a‘"bi o lazeme terfin ‘va_

rincah el ions

Resim 11. CK4’un ilk bélimune yonelik 11K6 kodlu 6drencinin 6n test-son test yaniti

Resim 11’e gore, 11K6 kodlu 6drenci 6n testte soruyu yanitlayamazken son testte
gazete haberinde bahsedilen durumu ESDIKO’da gergeklestiriien etkinlik ile

iligkilendirerek soruyu yanitlayabilmigtir.

10K3 6grencisinin 6n test yaniti

e Sence portakal kabugunun kendisinden daha degerli olmasinin nedeni ne olabilir?

lz‘\u\‘u\r‘\\wa '1‘?\@"’ lerimian Zaf*@(‘iqq\) ey L,
10K3 6grencisinin son test yaniti

Sence portakal kabugunun kendisinden daha degerli oimasinin nedeni ne olabilir?

g = > faim - "_» ol A &
‘[\\ AC v‘ Mo aAMEGINn N 2o ANV VEC C("'-“s”"‘ GFC JARCE
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Resim 12. CK4’ln ilk bélimine yénelik 10K3 kodlu égrencinin 6n test-son test yaniti
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Resim 12’ye goére, 10K3 kodlu 6grenci hem On testte hem de son testte gazete
haberinde bahsedilen durumu yapilan etkinlik ile iligkilendirememis ve dogru yanit
verememigtir.

Calisma kagidinin ikinci bélimdne on-testte bes 6grenci (10K1, 10K2, 10K3, 9K2,
11K6) dogru ve on o6grenci eksik cevap vermis; geriye kalan doért 6grenci ise cevap
verememis ya da yanlis cevap vermistir. Son-testte bu bélime dokuz édrenci dogru ve on
ogrenci eksik cevap vermis; geriye kalan d3renciler ise cevap verememis ya da yanlis
cevap vermiglerdir. Resim 13 Uzerinde 11K5 kodlu &gdrencinin cevabi 6rnek olarak

sunulmustur (Resim 13).

11KS dgrencisinin 6n test yaniti
Portakal ve diger narenciye kabuklarinin hangi tur alanlarda kullanimi mimkiandar?

11KS &drencisinin son test yaniti
Portakal ve diger narenciye kabuklarinin hangi tur alanlarda kullanimi mumkunduar?

Resim 13. CK4’Un ikinci bolumune yonelik 11K5 kodlu 6grencinin 6n test-son test
yaniti

Resim 13’e gore, 11K5 kodlu 6grenci on testte yeterli diizeyde bilgiye sahip degilken
son testte portakal ve narenciye kabuklarinin bagska hangi alanlarda kullanilabilecegini
yazabilmigtir.

Calisma kagidinin son bdlimine on-testte iki 6grenci (9K2, 10K5) dogru ve alti
ogrenci eksik cevap vermis; geriye kalan dgrenciler ise cevap verememis ya da yanlis
cevap vermislerdir. Son-testte bu bélime on iki 6grenci dogru ve bes 6grenci eksik cevap
vermis; geriye kalan iki 6grenci (10K2, 11K6) ise cevap verememis ya da yanlis cevap

vermislerdir.

4.1.5. CK5’ten Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin CK5'in dn-testinden almis olduklari puanlarin yiizde ortalamasi 65; son-
testinden almis olduklari puanlarin yizde ortalamasi ise 75'tir. Bu sonuglara bakilarak
%10 oraninda bir artis oldugu sdylenebilir (Tablo 30).

On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda gikan bu farkin istatistiksel agidan
anlamli olup olmadigina yénelik yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonucu Tablo 16

uzerinde gosterilmistir (Tablo 16).
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Tablo 16. CK5 Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonucu

Ortalama N Std. Sapma z p
CK5 64,47 19 16,54
-2,277 0,023*
75,00 19 19,09

*p< .05

Tablo 16’'yva goére, CK5in oOn-test ve son-testinden alinan puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik vardir.

CK5, “Aktif ve pasif maddeler’ , “Aktif ve pasif maddelerin dzellikleri” , “GUnluk
hayattaki aktif ve pasif maddeler” ve “Aktif ve pasif metaller arasindaki farklar® seklinde
dort boélumden olugsmaktadir. Tablo 17 Uzerinde 6grencilerin bu konularla iligkili olan
sorulardan almis olduklari puan ortalamalari ve ylzde basarilari verilmistir. Bu calisma

kagidinin her bir béliminden alinabilecek maksimum puanlarin toplami 76’dir.

Tablo 17. CK5 igeriginin Yiizde Basari Sonuglari

CK5'in igerik Analizi

On-test Son-test %Basar % Basar 2
Blimler Puan Puan (?O'n-t§e 2 (gon_fest) Degisim
Ortalamasi  Ortalamasi (+/-)
Aktif ve pasif maddeler 55 53 72 69 -3
@ktlf_ve paS|f maddelerin 46 70 61 92 +31
ozellikleri
Gunluk hayattaki aktif ve 34 45 45 59 +14
pasif maddeler
Aktif ve p§5|f metaller 61 61 80 80 0
arasindaki farklar
Toplam (Ort.) 49 57 65 75 +10

Tablo 17’ye gbre, ddrenciler CK5'in aktif ve pasif maddeler ile ilgili ilk bdliminden
On-testte %72, son-testte ise %69; aktif ve pasif maddelerin 6zellikleri ile ilgili ikinci
béliminden On-testte %61, son-testte ise %92; glnlik hayattaki aktif ve pasif maddeler
ile ilgili Gclncu bdliminden 6n-testte %45, son-testte ise %58 ve aktif ve pasif metaller
arasindaki farklar ile ilgili dordinci bdliminden de On-testte ve son-testte %80 basari
saglamiglardir.

CK5'in ilk bélumine on-testte alti 6grenci dogru cevap vermis; geriye kalan on Ug
dgrenci ise eksik cevap vermiglerdir. Son-testte bu boélime doért 6grenci (11K1, 11K2, 9K83,
9K6) dogru ve on dort 6grenci eksik cevap vermis; yalniz bir 6grenci ise cevap verememis

ya da yanlis cevap vermiglerdir.
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Calisma kagidinin ikinci bolimane on-testte alti 6grenci dogru ve on bir 6grenci
eksik cevap vermis; geriye kalan iki 6grenci (10K2, 9K5) ise cevap verememis ya da
yanlig cevap vermislerdir. Son-testte bu bolume 6grencilerin buyuk bir cogunlugu (17 kisi)
dogru cevap vermis; geriye kalan iki 6grenci (11K1, 10K2) eksik cevap vermiglerdir.

Calisma kagidinin Gglinct bolimidne 6n-testte yalniz dort 6grenci (9K3, 10K4, 9K®6,
11K6) dogru ve dokuz 6grenci eksik cevap vermis; geriye kalan dgrenciler ise cevap
verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir. Son-testte bu bdélime yedi 6drenci dogru ve
yedi 6grenci eksik cevap vermis; diger 6grenciler (10K1, 9K4, 11K5, 9K7, 11K7) ise cevap
verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir. Resim 14 (zerinde 9K1 kodlu 6grencinin

cevabi 6rnek olarak sunulmustur.

9K1 6égrencisinin 6n test yaniti

e Asal maddelere ve bu maddelerin giinliik hayattaki kullanim alanlarina ne gibi o6rnekler
verebilirsin?

e  Aktif maddelere ve bu maddelerm ginlik hayattaki kullanim alanlarina ne gibi 6rnekler
verebilirsin?

9K1 égrencisinin son test yaniti
e Asal maddelere ve bu maddelerin gunliitk hayattaki kullanim alanlarina ne gibi 6rnekler

verebilirsin? .
Boal. macldeler.. 576.. CEYASL... JorQuins nola. k&
® Aktlf maddelere ve bu maddelerm gunluk hayattak

andalahs. LpﬁéLa.:\..f..'M&fi .Qzaltmac.. icin

kullanim_alanlarina_ne gibi ornekler
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verebilirsin?
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Resim 14. CK&’in Uguncu béliumune ydnelik 9K1 kodlu égrencinin on test-son test
yaniti

Resim 14’e gobre, 9K1 kodlu 6grenci on testte asal ve aktif maddelere gunlik
hayattan ornek veremezken son testte bu kavramlari gunlik hayatla iligkilendirebilmis ve
ornekler verebilmigtir.

CGalisma kagidinin son bélimuine 6n-testte 6grencilerin buyuk bir cogunlugu (14 kisi)
dogru ve Ug¢ 6grenci (9K1, 11K3, 11K4) eksik cevap vermis; geriye kalan iki dégrenci
(11K5, 9K4) ise cevap verememis ya da yanhs cevap vermislerdir. Son-testte bu bélume
on U¢ 6grenci dogru ve dort 6drenci (10K2, 9K1, 9K3, 9K6) eksik cevap vermis; diger iki
o6grenci (10K1, 11K5) ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermislerdir. Resim 15

Uzerinde 10K1 kodlu 6grencinin cevabi érnek olarak sunulmustur (Resim 15).
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10K1 6grencisinin 6n test yvaniti . X 5
irem, taki satan bir yerden kolye satin almistir. Zamanla almis oldugu bu kolyenin karardigini

farketmistir. Oysa ki seneler 6nce aldigi altin kupeleri hala ilk ginki kadar parlak

gorilmektedir. Sence bunun nedeni ne olabilir?
10K1 6grencisinin son test yaniti

irem, taki satan bir yerden kolye satin almistir. Zamanla almig oldugu bu kolyenin karardigini
farketmistir. Oysa ki seneler once aldigi alun kupeleri hala ilk gunki kadar parlak
gorulmektedir. Sence bunun nedeni ne olabilir?

X _
7\"‘ VL NCe ko e i

Resim 15. CK&5’in son bolumune yonelik 10K1 kodlu 6grencinin on test-son test
yaniti

Resim 15’e gore, 10K1 kodlu 6grenci on-testte kavram yanilgisina sahipken son-
testte aktif metaller ile pasif metaller arasindaki farki anlayabilmis ve gunlik hayatla
iliskilendirebilmigtir.

4.1. 6. CK6’dan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin CK6’nin 6n-testinden almis olduklari puanlarin yiizde ortalamasi 28;
son-testinden almis olduklari puanlarin ylzde ortalamasi ise 56’dir. Bu sonuglara
bakilarak %28 oraninda bir artis oldugu soylenebilir (Tablo 30).

On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda cikan bu farkin istatistiksel agidan
anlamli olup olmadigina yénelik yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonucu Tablo 18

Uzerinde gosterilmistir.

Tablo 18. CK6 Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonucu

Ortalama N Std. Sapma  z p
CK6 27,63 19 19,55
-2,774 0,006*
55,26 19 21,50

*p< .05

Tablo 18’e goére, CK6'nin On-test ve son-testinden alinan puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkllik vardir.

CK6, “Naftalinin siblimlesme mekanizmasi” , “Maddelerin siblimlesebilmesi” |,
“Sublimlesmenin saflastirma teknigi olmasi” , “Sublimlesmeye 6rnek maddeler” , “Kuru
buzun kullanim alani” ve “Yuksek sicakligin sublimlesmeye olan etkisi” geklinde alt

bdélimden olusmaktadir. Tablo 19 Gzerinde 6grencilerin bu konularla iligkili olan sorulardan
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almis olduklari puan ortalamalari ve ylizde basarilari verilmistir. Bu ¢calisma kagidinin her

bir bliminden alinabilecek maksimum puanlarin toplami 38’dir.

Tablo 19. CK6 igeriginin Yiizde Basari Sonuglari

CKG® igerik Analizi

On-test Son-test % Basar % Basar 2
Bslimler Puan Puan (6n-t§st) (gon_fest) Degisim
Ortalamasi  Ortalamasi (+/-)
Naftallrjln sublimlesme 16 38 42 100 +58
mekanizmasi
Maddelerin sUblimlesebilmesi 2 3 5 8 +3
Subl_lp?lesmemn saflastirma 13 22 34 58 424
teknigi olmasi
Siblimlesmeye 6rnek 8 15 21 40 +19
maddeler
Kuru buzun kullanim alani 2 20 5 53 +48
Yuksek sicakligin 23 28 61 74 +13
sublimlesmeye olan etkisi
Toplam (Ort.) 11 21 28 56 +28

Tablo 19’a gore, ogrenciler CK6’nin naftalinin siblimlesme mekanizmasi ile ilgili
olan ilk bélimuinden 6n-testte %42, son-testte ise %100; maddelerin stblimlesebilmesi ile
ilgili olan ikinci béluminden dn-testte %5, son-testte ise %8; sublimlesmenin saflastirma
teknigi olmasi ile ilgili olan Uglncu bdoliminden on-testte %34, son-testte ise %58;
sublimlesmeye 6rnek maddeler ile ilgili olan dérdinci boliminden dn-testte %21, son-
testte ise %40; kuru buzun kullanim alani ile ilgili olan besinci béliminden én-testte %5,
son-testte ise %53 ve yuksek sicakligin siblimlesmeye olan etkisi ile ilgili olan altinci
bélumunden de 6n-testte %61, son-testte ise %74 basari saglamiglardir.

CK6’nin ilk bélimine on-testte sekiz 6grenci dodru cevap; geriye kalan égrenciler
ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermislerdir. Son-testte ise bu boélime
ogrencilerin tamami dogru cevap vermislerdir.

Calisma kagidinin ikinci bélimune 6n-testte yalniz bir kisi (11K2) dogru cevap
vermis; diger 6grenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermislerdir. Son-testte
bu boélime bir 6grenci dogru (11K2) bir 6grenci (10K5) de eksik cevap vermis; geriye
kalan 6grenciler ise cevap verememis ya da yanlig cevap vermiglerdir. Resim 16 Uzerinde

11K2 kodlu 6grencinin cevabi 6rnek olarak sunulmustur (Resim 16).
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11K2 d8grencisinin 6n test yaniti
° Sence her madde siiblimlesir mi?

Evet.Cunkii;
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Hayir.cunki;

istenilen sicakhga erisilirse maddeler siiblimlesir.

11K2 dgrencisinin son test yaniti

e Sence her madde sublimlesir mi?

Resim 16. CK6’nin ikinci bolimine yonelik 11K2 kodlu égrencinin 6n test-son test
yaniti

Resim 16’ya gore, 11K2 kodlu égrenci hem on-testte hem de son-testte dogru yanit
vermekte fakat ifadeleri kismen de olsa kavram yanilgisi icermektedir. Ozellikle son-testte
“aniden yuksek 1s1 verilirse” ifadesi bunun kaniti olarak gosterilebilir.

Calisma kagidinin tGglnct bélimune on-testte alti 6grenci dogru, bir 6grenci (10K2)
eksik cevap vermis; geriye kalan o6grenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap
vermislerdir. Son-testte bu boélime on bir 6grenci dogru cevap vermis; geriye kalan
ogrenciler (9K1, 11K2, 11K3, 11K4, 9K4, 11K5, 11K6, 9K7) ise cevap verememis ya da
yanlis cevap vermiglerdir.

Galisma kagidinin dérdinci bolimine oOn-testte U¢ 6grenci (10K3, 11K2, 11K5)
dogru ve iki 6grenci eksik cevap vermig; geriye kalan dgrenciler ise cevap verememis ya
da yanhg cevap vermislerdir. Son-testte bu bdlime dort 6grenci (11K1, 11K2, 11K4,
11K6) dogru ve yedi 6grenci eksik cevap vermis; geriye kalan Ogrenciler ise cevap
verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir.

Calisma kagidinin besinci bolimine én-testte ¢ 6grenci (10K3, 9K2, 11K7) eksik
cevap vermis; geriye kalan Ogrenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap
vermislerdir. Son-testte bu bolime sekiz 6grenci (11K1, 9K1, 10K3, 11K2, 9K3, 11K4,
10K4, 10K5) dogru cevap vermis; diger 6grenciler ise cevap verememis ya da yanlis
cevap vermiglerdir. Resim 17 Uzerinde 11K1 kodlu &grencinin cevabi 6rnek olarak

sunulmustur (Resim 17).
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11K1 6drencisinin 6n test yaniti

Ulkenin bir ucundan diger ucuna donmus bir madde yollamak istersen en iyi yolu onu
kurubuza sararak yollamaktir. Sence bunun nedenl nedir?
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11K1 dgrencisinin son test yaniti

Jlkenin bir ucundan diger ucuna donmus bir madde yollamak istersen en iyi yolu onu
kurubuza sararak yollamaktir. Sence bunun nedeni nedir?

Denetbls.... @Og{@.......@@..‘&..ﬁdka o o /}f/p 4% .hale..areter
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Resim 17. CK6’nin besinci boélimine yonelik 11K1 kodlu 6grencinin 6n test-son test
yaniti

Resim 17’ye gore, 11K1 kodlu 6grenci 6n-testte kavram yanilgisina sahipken son-
testte kuru buzun kolayca slblimlesebilme 6zelligine sahip bir madde oldugunu ve bu
sekilde gunlik hayatta dzellikle tagsimacilik sektériinde kullanildigini aciklayabilmistir.

Calisma kagidinin son boélimine dn-testte on bir 6grenci dogru ve bir égrenci (9K6)
eksik cevap vermis; geriye kalan 6grenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap
vermislerdir. Son-testte bu bdlime on ¢ 6grenci dogru ve iki 6grenci (10K1, 9K5) eksik
cevap vermig; geriye kalan Ogrenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap

vermislerdir.

4.1.7. GK7’den Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin CK7’nin én-testinden almis olduklari puanlarin yiizde ortalamasi 59;
son-testinden almis olduklari puanlarin ortalamasi ise 78’dir. Bu sonuglara bakilarak %19

oraninda bir artis oldugu sdylenebilir (Tablo 30).
On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda ¢ikan bu farkin istatistiksel agidan

anlamh olup olmadigina yonelik yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonucu Tablo 20

Uzerinde gosterilmistir.

Tablo 20. CK7 Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonucu

Ortalama N Std. Sapma  z p
CK7 58,77 19 24,45
-3,111 0,002*
78,50 19 13,69

*p<.05
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Tablo 20'ye gdre, CK7’nin d6n-test ve son-testinden alinan puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir farklilik vardir.

CK7, “Sabunun tasidigi 6ézellikler” , “Sabun ile deterjan arasindaki farklar’ ve
“Sabunun yumusak ve sert sulardaki képirme durumu” seklinde U¢ bdélimden
olusmaktadir. Tablo 21 Uzerinde dgdrencilerin bu konularla iligkili olan sorulardan almis
olduklari puan ortalamalari ve ylzde basarilari verilmigtir. Bu ¢alisma kagdidinin her bir

bdliminden alinabilecek maksimum puanlarin toplami 76’dir.

Tablo 21. CK7 igeriginin Yizde Basari Sonuglari

CK7’nin icerik Analizi

On-test Son-test % Basar % Basar 2
Blimler Puan Puan (gn_tgst) (gon_fest) Degisim
Ortalamasi  Ortalamasi (+/-)
Sabunun tasidigi 6zellikler 42 46 55 61 +6
Sabun ile deterjan arasindaki 36 65 47 86 +39
farklar
Sabunun yumusak ve sert - g 67 74 88 +14
sulardaki kplrme durumu
Toplam (Ort.) 45 59 59 78 +19

Tablo 21’e gore, 6grenciler CK7’'nin sabunun tasidigi o6zellikler ile ilgili olan ilk
béliminden 6n-testte %55, son-testte ise %61; sabun ve deterjan arasindaki farklar ile
ilgili olan ikinci boliminden 6n-testte %47, son-testte ise %86; sabunun yumusak ve sert
sulardaki koplirme durumu ile ilgili olan Gglncl béliminden de 6n-testte %74, son-testte
ise %88 basari saglamiglardir.

CK7’nin ilk bolumine oOn-testte eksiksiz bir sekilde dogru cevap veren o6grenci
olmazken on yedi 6grenci eksik cevap vermis; iki 6grenci ise (9K1, 9K5) cevap verememis
ya da yanlig cevap vermiglerdir. Son-testte bu bélime yalniz bir 6grenci (10K1) dogru
cevap vermis; geriye kalan dgrenciler ise eksik cevap vermislerdir. Resim 18 ulzerinde

9K5 kodlu égrencinin cevabi 6rnek olarak sunulmustur (Resim 18).

9K5 dgrencisinin 6n test yaniti

“ert sabunior Ca » yomustk scounlar

lar Na, yumusak sabunlar K
Sertsal.aun'a y 3 (D) @ it e
3) tuzlari igerir. Na fouari icerir,

Resim 18. CK7’nin ilk bolimune ydnelik 9K5 kodlu 6grencinin 6n test yaniti
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Resim 18e goére, 9K5 kodlu 6grenci 6n-testte sert ve yumusak sabunlarin
olusumuyla ilgili yanilgil bir gérise sahip oldugunu gdéstermistir. Son-testte ise bu yanilgih
ifadesini dlzeltmigtir.

Calisma kagidinin ikinci bélumune on-testte dokuz 6grenci dogru ve yedi 6grenci
eksik cevap vermis; geriye kalan tg¢ 6grenci (9K1, 11K3, 9K7) ise cevap verememis ya da
yanlis cevap vermiglerdir. Son-testte bu bélime on bir 6grenci dogru cevap vermis; geriye
kalan 6grenciler ise eksik cevap vermislerdir. Resim 19 Uzerinde 9K7 kodlu dgdrencinin

cevabi 6rnek olarak sunulmustur (Resim 19).

9K7 ogrencisinin 6n test vaniti

Sizce sabun ile deterjanin ¢cevreye verdigi zarar ayni midir?
Farkhdir. Cunk,

Resim 19. CK7’nin ikinci bélumune yodnelik 9K7 kodlu 6grencinin on test-son test
yaniti

Resim 19’a gore, 9K7 kodlu 6grenci 6n-testte sabun ile deterjanin gevreye vermis
oldugu zararin farkl oldugunu disinmus fakat sebebini agiklayamamigtir. Son-testte ise
sabun ve deterjanin ¢evreye vermis oldugu zararin igcermis olduklari kimyasal maddelerin
farkli olusundan dolayi ayni olmadigini ifade etmistir.

Calisma kagidinin son bdlimine 6n-testte on bir 6grenci dogru ve doért 6drenci
(11K1, 10K1, 10K2, 9K3) eksik cevap vermis; geriye kalan dort 6grenci (11K3, 11K4, 9K4,
9K7) ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir. Son-testte bu bélume on besg
ogrenci dogru ve g 6grenci (9K2, 9K3, 9K5) eksik cevap vermis; geriye kalan bir 6grenci

(10K2) ise cevap verememis ya da yanhs cevap vermistir.

4. 1. 8. CK8’den Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin CK8'in 6n-testinden almis olduklari puanlarin yiizde ortalamasi 69; son-
testinden almis olduklari puanlarin ylzde ortalamasi ise 77’dir. Bu sonugclara bakilarak %8

oraninda bir artis oldugu sdylenebilir (Tablo 30).
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On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda cikan bu farkin istatistiksel agidan
anlamli olup olmadigina yénelik yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonucu Tablo 22

uzerinde gosterilmistir.

Tablo 22. CK8 Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonucu

Ortalama N Std. Sapma  z p
CK8 69,21 19 15,29
-1,841 0,066*
76,58 19 14,34

*p >.05

Tablo 22'ye gbére, CKS8in on-test ve son-testinden alinan puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

CK8, “Asit yagmurlarinin olusumuna guines 1s1dinin etkisi” , “Sicakta yiyeceklerin
bozunma sebebi” , “insan viicudundaki katalizérler” , “Temas yiizeyinin reaksiyon hizina
etkisi” ve “Derisimin reaksiyon hizina etkisi” seklinde bes bdlimden olugsmaktadir. Tablo
23 Uzerinde O6grencilerin bu konularla iligkili olan sorulardan almis olduklari puan
ortalamalari ve ylzde basarilari verilmistir. Bu ¢alisma kagidinin her bir bdliminden

alinabilecek maksimum puanlarin toplami 76’dir.

Tablo 23. CK8 iceriginin Yiizde Basari Sonuclari

CKS®8'in igerik Analizi

R % %
On-test Son-test B %
i asari Basari o
Bolimler Puan Puan 2 Degisim
(On- (Son-
Ortalamasi  Ortalamasi (+/-)
test) test)
A§|t yagmvurlarlnln_ qlugumuna 39 51 51 67 +16
giines isiginin etkisi
Slcakt_a yiyeceklerin bozunma 49 52 64 68 ‘a4
sebebi
insan viicudundaki katalizérler 64 76 84 100 +16
Ter_n_as yuzeyinin reaksiyon hizina 73 71 9% 93 3
etkisi
Derigimin reaksiyon hizina etkisi 38 41 50 54 +4
Toplam (Ort.) 53 58 69 77 +8

Tablo 23’e gore, 6grenciler CK8'in asit yagmurlarinin olusumuna gines 1s1gdinin
etkisi ile ilgili olan ilk bélimunden 6n-testte %51, son-testte ise %67; sicakta yiyeceklerin
bozunmasi ile ilgili olan ikinci béliminden &n-testte %64, son-testte ise %68; insan

vucudundaki katalizorler ile ilgili olan Gg¢Uncl béliminden On-testte %84, son-testte ise
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%100; temas yuzeyinin reaksiyon hizina etkisi ile ilgili olan dérdinct boéliminden 6n-
testte %96, son-testte %93; derisimin reaksiyon hizina etkisi ile ilgili olan besinci
bdliminden de dn-testte %50, son-testte ise %54 basari saglamiglardir.

CK&8’in ilk bélumine 6n-testte bes dgrenci (11K1, 9K3, 9K5, 9K6, 11K5) dogru ve
sekiz ddrenci eksik cevap vermis; geriye kalan &grenciler ise cevap verememis ya da
yanlis cevap vermiglerdir. Son-testte bu bdlime dgrencilerin biylk ¢odunlugu (10 Kisi)
dogru ve bes 6grenci (10K1, 11K4, 10K4, 10K5, 9K5) eksik cevap vermis; geriye kalan
dort o6grenci (10K2, 10K3, 9K2, 11K3) ise cevap verememis ya da yanlis cevap
vermislerdir.

Calisma kagidinin ikinci bolimine On-testte sekiz 6grenci dogru ve sekiz 6grenci
eksik cevap vermis; geriye kalan ¢ 6grenci (10K1, 10K2, 9K5) ise cevap verememis ya
da yanlis cevap vermiglerdir. Son-testte bu boélime alti 6grenci (9K1, 10K3, 11K4, 10K4,
10K5) dogru ve on bir 6grenci eksik cevap vermis; diger iki 6grenci (10K2, 9K7) ise cevap
verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir.

Calisma kagidinin Gglincu bélimine 6n-testte 6grencilerin buyulk bir cogunlugu (13
kisi) dogru cevap vermis; yalniz ¢ 6grenci (10K3, 11K3, 11K4) cevap verememis ya da
yanlis cevap vermistir. Son-testte bu bdlime 6grencilerin tamami dodru cevap
vermislerdir.

Calisma kagidinin dordinci bdlimine dn-testte 6grencilerin hemen hemen hepsi
dogru cevap vermis; yalniz iki 6grenci (10K1, 10K2) eksik cevap vermislerdir. Son-testte
bu bdlime égrencilerin buyidk ¢odunlugu (17 kisi) dogru ve bir 6grenci (10K2) eksik cevap
vermig; yalniz bir 6grenci (11K5) ise cevap verememis ya da yanlig cevap vermistir.

Calisma kagidinin son bdélimine on-testte dokuz 6grenci dodru cevap vermis;
geriye kalan 6grenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir. Son-testte
bu bdlime dokuz 6grenci dogru ve iki ddrenci (9K3, 10K5) eksik cevap vermis; diger
odrenciler ise cevap verememis ya da yanhs cevap vermislerdir. Resim 20 Gzerinde 11K3

kodlu 6grencinin cevabi érnek olarak sunulmustur (Resim 20).
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"Bir kibritin tutusturuldugunda belirli bir hizda ve turuncu bir alevie
yandigini bilirsiniz. Bu kibriti odadaki havanin oksijeni ile yakmak
yerine, icerisine oksijen gazi gonderilen bir kap igerisinde yakmayi
denerseniz, ¢ok daha hizli sekilde ve daha parlak bir renkle
yandigini gériirsiiniiz". Sizce bu olayin sebebi ne olabilir?

11K3 6grencisinin 6n test yaniti
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Resim 20. CK8'in son boélimune yonelik 11K3 kodlu 6grencinin 6n test-son test
yaniti

Resim 20’ye goére, 11K3 kodlu 6grenci 6n-testte kibritin yanma hizinin ve siddetinin
artmasinin hacimle ilgili oldugunu ifade ederken, son-testte bu durumun nedenini

derisimin artmasi ile iligkilendirebilmigtir.

4.1.9. CK9’dan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin CK9'un 6n-testinden almis olduklari puanlarin yizde ortalamasi 42;
son-testinden almis olduklari puanlarin ylizde ortalamasi ise 74’dir. Bu sonuglara
bakilarak %32 oraninda bir artis oldugu sdylenebilir (Tablo 30).

On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda ¢ikan bu farkin istatistiksel agidan
anlamh olup olmadigina ydnelik yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonucu Tablo 24

Uzerinde gosterilmistir.

Tablo 24. CK9 Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonucu

Ortalama N Std. Sapma z p
CK9 41,66 19 33,45
-3,387 0,001*
73,68 19 23,28

*p< .05

Tablo 24’e goére, CKQun o&n-test ve son-testinden alinan puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir farklilik vardir.

CK9, “DUduklu tencerenin galisma mekanizmasi” , “Yikseltinin kaynama noktasi
Uzerindeki etkisi” ve “Safsizligin kaynama noktasi Uzerine etkisi” seklinde U¢ bdlimden
olusmaktadir. Tablo 25 Uzerinde 6grencilerin bu konularla iligkili olan sorulardan almis
olduklari puan ortalamalari ve ylzde basarilari verilmigtir. Bu ¢alisma kagdidinin her bir

bdliminden alinabilecek maksimum puanlarin her biri 76’dir.
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Tablo 25. CK9 igeriginin Yiizde Basari Sonuglari

CK9'un igerik Analizi

On-test Son-test Basari Basari %
Boldmler Puan Puan as s Degisim
Ortalamasi  Ortalamasi (On- (Son- (+-)
test) test)
Dudikld tencerenin galisma
mekanizmasi 29 40 39 53 +14
Yukseltinin kaynama noktasi
iizerindeki etkisi 30 70 39 92 +53
Safsizligin kaynama noktasi
Uzerine etkisi 36 58 47 76 +29
Toplam (Ort.) 32 56 42 74 +32

Tablo 25e godre, dogrencilerin Enjektdor Deneyine yodnelik hazirlanan calisma
kagidinin dadudkld tencerenin galisma mekanizmasi ile ilgili olan ilk béliminden 6n-testte
%38, son-testte ise %53; ylkseltinin kaynama noktasi Uzerine etkisi ile ilgili olan ikinci
bdliminden 6n-testte %39, son-testte ise %92; safsizligin kaynama noktasi Uzerine etkisi
ile ilgili olan Uguncu boliminden de On-testte %47, son-testte ise %76 basar
saglamiglardir (Tablo 25).

CK9'un ilk bdlimine 6n-testte dort 6grenci (9K1, 10K3, 11K2, 11K7) dogru ve alti
ogrenci (11K1, 9K3, 11K3, 10K4, 9K6, 9K7) eksik cevap vermis; geriye kalan égrenciler
ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir. Son-testte bu bélime sekiz dgrenci
dogru ve doért 6drenci (11K1, 9K2, 9K4, 9K7) eksik cevap vermis; geriye kalan 6grenciler
ise cevap verememis ya da yanhs cevap vermislerdir. Resim 21 Uzerinde 10K1 kodlu

ogrencinin cevabli érnek olarak sunulmustur (Resim 21).

10K1 6grencisinin son test yaniti

Ayse hanimin, aksam yemegi icin bir seyler hazirlamasi gerekmektedir. s cikisi eve geldiginde fazla
vaktinin olmadigini farketmistir. Bu nedenle en az bir yemegini diidiikli tencerede yapmaya karar
vermistir. Sence neden dudukla tencereyi kullanmayi tercih etmistir?

Resim 21. CK9'un ilk bélimune yonelik 10K1 6grencisinin son test yaniti
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Resim 21’e goére, 10K1 kodlu o6grenci on-testte cevap veremezken, son-testte
duduklu tencerenin gcalisma mekanizmasinin nasil oldugunu basin¢ ve kaynama noktasi
arasinda iligki kurarak agiklayabilmigtir.

Calisma kagidinin ikinci boélimine 6n-testte bes 6grenci (11K1, 11K3, 10K5, 11K6,
11K7) dogru ve bes 6grenci (9K1, 10K3, 10K4, 9K6, 9K7) eksik cevap vermis; geriye
kalan 6grenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir. Son-testte bu
bélime on alti 6grenci dogru cevap vermis; geriye kalan Ug 6grenci (10K2, 9K5, 11K5) ise
eksik cevap vermislerdir. Resim 22 (zerinde 9K2 kodlu 6grencinin cevabi 6rnek olarak

sunulmustur (Resim 22).

Trabzonlu bir Kimya Ogretmeni, Erzurum’da gérev yapmaktadir. Suyun 100 °C'de kaynadigini
égrencilerine deney yaparak gdstermek istemistir. Kaynamis olan suyun sicakhgini termometre ile
6lcmiis fakat degerin 100 °C’den daha az oldugunu (yaklasik 98 °C) farketmistir. Sence bunun nedeni

nedir?

9K2 6grencisinin 6n test yaniti
X zuwouotia . hesvasoo.. ... ook . dolan...........
.5.95!4.&......Q!Ms’.ts.'.....Mﬂ.......kn&ﬂmmss....Syaa........
o) -4
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Resim 22. CK9'un ikinci bélimune ydnelik 9K2 kodlu 6grencinin 6n test-son test
yaniti

Resim 22’ye gore, 9K2 kodlu 6grenci 6n testte yanilgili cevap vermisken, son testte
yukseklik ile basing arasindaki iligkiyi kurabilmis ve bunun kaynama noktasi Uzerine olan
etkisini agiklayabilmistir.

Calisma kagidinin son bélimine 6n-testte dokuz égrenci dogru cevap; geriye kalan
ogrenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermislerdir. Son-testte bu bélime on
dort 6grenci dogru ve bir 6grenci (11K5) eksik cevap vermis; geriye kalan doért 6grenci
(10K1, 10K2, 9K5, 11K6) ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir. Resim 23

Uzerinde 9K6 kodlu 6grencinin cevabi érnek olarak sunulmustur (Resim 23).
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Emre ve arkadaslari, 0Ogrenci evlerinin vazgecilmez yemeklerinden olan makarna yapmak
istemislerdir. Once isiticida suyu kaynatmislardir. Daha sonra kaynayan suyu tencereye alarak
icerisine makarnay! koymuslardir. Emre, tam tuzu ekleyecekken arkadasi tuzu su tekrar kaynamaya

basladiginda eklemesi gerektigini soylemistir. Sence neden bdyle sdylemistir?
9K6 6grencisinin 6n test yaniti

9K6 6grencisinin son test yaniti

Nozun.. SO konanoree. nobklasina. ,3‘L\gbe.\:\e~.
cery... ;e Aabe. bzl heklernes.. rewheandy ...

Resim 23. CK9un son bolimune yonelik 9K6 kodlu 6grencinin 6n test-son test
yaniti

Resim 23’e gore, 9K6 kodlu 6grenci 6n testte tuzun kaynama noktasina olan etkisini

aciklayamazken, son testte bu soruya dogru bir sekilde cevap verebilmistir.

4.1.10. CK10’dan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin CK10’un 6n-testinden almig olduklari puanlarin yiizde ortalamasi 40;
son-testinden almis olduklari puanlarin ylzde ortalamasi ise 69’tir. Bu sonuglara
bakilarak %29 oraninda bir artis oldugu soylenebilir (Tablo 30).

On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda cikan bu farkin istatistiksel agidan
anlamli olup olmadigina yénelik yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonucu Tablo 26

Uzerinde gosterilmistir (Tablo 26).

Tablo 26. CK10 Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonucu

Ortalama N Std. Sapma z p
CK10 40,04 19 5,25
-3,823 0,001*
68,74 19 12,26

* p< .05

Tablo 26’ya gore, CK10'un On-test ve son-testinden alinan puanlar arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir farkhlik vardir.



91

CK10, “Polimerlesme sonucu olugsan urlnler’, “Dogdal ve yapay polimerler” ve
“Kazein proteininin olusumu” seklinde U¢ boélimden olusmaktadir. Tablo 27 (zerinde
ogrencilerin bu konularla iligkili olan sorulardan almis olduklari puan ortalamalari ve yizde
basarilari verilmigtir (Tablo 27). Bu g¢alisma kagidinin her bir bdliminden alinabilecek

maksimum puanlar toplami sirasiyla 57, 171 ve 76’dir.

Tablo 27. CK10 igeriginin Yiizde Basari Sonuglari

CK10’nun igerik Analizi

On-test Son-test % Basar % Basar %
Bslumler Puan Puan (5n-t§st) (gon_fest) Degisim

Ortalamasi  Ortalamasi (+/-)
I__Do__llmerlegme sonucu olusan 15 26 26 46 +20
artnler
Dogal ve yapay polimerler 140 135 82 79 -3
Kazein proteininin olusumu 9 60 12 79 +67
Toplam (Ort.) 55 74 40 69 +29

Tablo 27’ye gore, dgrenciler CK10'un polimerlesme sonucu olusan Urinlerle ilgili
olan ilk bélumunden On-testte %26, son-testte ise %46; dodal ve yapay polimerler ilgili
olan ikinci béliminden 6n-testte %82, son-testte %79; kazein proteininin olugsumu ile ilgili
olan tglncu béliuminden de dn-testte %12, son-testte ise %79 basari saglamislardir.

CK10’un ilk bélimine dn-testte iki 6grenci (11K7, 10K5) dogru ve ¢ égdrenci (9K1,
9K3, 9K4) eksik cevap vermis; geriye kalan 6grenciler ise cevap verememis ya da yanlis
cevap vermislerdir. Son-testte bu bdlime alti 6grenci (10K2, 9K1, 11K2, 10K4, 10K5,
11K7) dogru cevap ve u¢ dgdrenci (11K1, 9K3, 9K7) eksik cevap vermis; diger égrenciler
ise cevap verememis ya da yanls cevap vermislerdir. Resim 24 (izerinde 10K2 kodlu

ogrencinin cevabl drnek olarak sunulmustur (Resim 24).

Soyle bir cevremize baktigimizda, elimizdeki cep telefonundan, bilgisayar ekranina; miizik
dinledigimiz CD’lerden, {izerimizdeki kiyafetlere; en basit ulasim araci arabalardan, yiiksek teknoloji
ucak ve teknelere; alig-veris posetlerinden, ameliyathane ekipmanlarina kadar her alanda plastikleri
gorebiliriz.

10K2 6grencisinin 6n test yaniti
Peki sizce bahsettigimiz bu maddeler nasil olusur?

..............................................................................................

Resim 24. CK10'un ilk bélimine yonelik 10K2 kodlu 6grencinin 6n test-son yaniti
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Resim 24’e gore, 10K2 kodlu 6grenci on-testte gunluk hayatta sikga kullandigimiz
plastik yapili malzemelerin olusumunu bilimsel olarak ve kimya ile iligkilendirerek
aciklayamazken, son-testte bu soruya dogru bir sekilde cevap verebilmistir.

Calisma kagidinin ikinci bolimuine 6n-testte yalniz bir 6grenci (11K5) dogru cevap
vermisg; diger 6grenciler ise eksik cevap vermiglerdir. Son-testte bu boélime eksiksiz olarak
dogru cevap veren dgdrenci olmazken 6grencilerin tamami eksik cevap vermiglerdir. Cevap
veremeyen ya da yanlig cevap veren 6grenci olmamistir.

Calisma kagidinin tG¢linci bélimine 6n-testte dogru cevap veren égrenci olmazken
Uc ogrenci (10K1, 9K3, 11K6) eksik cevap vermis; geriye kalan 6grenciler ise cevap
verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir. Son-testte bu bdlime bes 6gdrenci (10K2,
10K3, 11K2, 10K4, 9K6) dogru ve on bir d6grenci eksik cevap vermis; diger 6grenciler ise
cevap verememis ya da yanlis cevap vermislerdir. Resim 25 Uzerinde 9K7 kodlu

o6grencinin cevabi érnek olarak sunulmustur (Resim 25).

9K7 6grencisinin 6n test yaniti

Bebeklerde dzellikle ilk 6 ay siit ictikten sonra kusma olayi gériilmektedir. Bunun peynirimsi
bir yapida oldugunu coéumu} gozlemlemisizdir. Sizce bunun nedeni nedir?
=y e R / N

{ / A ALLA A AL o ) Py s
............. AT 7 AV SR 2 ) B ~
Cokelme tepkimesi olusur. iyonik bagl bilesiklerdeki
Fazla sut icmekten olabilir. |.{ anyon ve katyonlar vyer degistirir ve suda
9K7 dgrencisinin son test yaniti ¢6ziinmeyen bir bilesik olusur.
Bebeklerde 6zellikle ilk 6 ay sut ictikL TTSUTITa KUSTTTa UTayT SUTUTTTCRTTUTT uulTAu PCYTIITIITTST

Resim 25. CK10’un Gglncu bélimune yonelik 9K7 kodlu 6grencinin 6n test-son test
yaniti

Resim 25’e goére, 9K7 kodlu 6drenci 6n-testte yanilgili ve bilimsel olmayan bir
acgiklama yaparken, son-testte bu durumu polimerlesme tepkimelerinden ziyade ¢dkelme
tepkimeleri ile iligkilendirmistir.

Bu bdlime iliskin bir baska 6grencinin (10K5) cevabi da érnek olarak Resim 26’da
verilmistir. Ogrenci 6n-testte kavram yanilgisi igeren ifade kullanmig, son-testte ise bu

ifadesini dlizelterek kismen de olsa dogru yanit vermigstir (Resim 26).
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10K5 6grencisinin 6n test yaniti

Bebeklerde 6zellikle ilk 6 ay siit ictikten sonra kusma olayi goriilmektedir. Bunun peynirimsi
bir yapida oldugunu cogumuz gézlemlemisizdir. Sizce bunun nedeni nedir?
Ve uttaki. hatterilor. . site.... miajdlé’m‘,;%@ .................................................................

10K5 6grencisinin son test yaniti

Bebeklerde 6zellikle ilk 6 ay siit ictikten sonra kusma olayi gériilmektedir. Bunun peynirimsi

bir yapida oldugunu cogumuz gozlemlemisizdir. Sizce bunun nedeni nedir?
........K(‘.!..%D.'sme.rim.....b.i.c.b.ir.E.nf:‘.....&i:!.p.g&mj}) ....................................................................

Resim 26. CK10’un son bélumune yonelik 10K5 kodlu 6grencinin 6n test-son test
yaniti

4.1.11. CK11°’den Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin CK11 én-testinden almis olduklari puanlarin yiizde ortalamasi 26; son-
testinden almis olduklari puanlarin yizde ortalamasi ise 48'dir. Bu sonuglara bakilarak
%22 oraninda bir artis oldugu sdylenebilir (Tablo 30).

On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda cikan bu farkin istatistiksel agidan
anlamli olup olmadigina yénelik yapilan Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonucu Tablo 28

uzerinde gosterilmistir (Tablo 28).

Tablo 28. CK11 Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonucu

Ortalama N Std. Sapma z p
CK11 27,75 19 9,76
-3,735 0,001*
47,46 19 20,84

*p< .05

Tablo 28e goére, CK171'in On-test ve son-testinden alinan puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik vardir.

CK11, “Paslanmanin nasil meydana geldigi, kimyadaki karsiligi ve tepkime tari” ,
“Antioksidan 6zellik gosteren yiyeceklerin indirgenme-ylkseltgenme tepkimeleriyle olan
iliskisi” , “H,O,'nin indirgen ve ylkseltgen madde o6zelligi tasimasi’” ve “Redoks
tepkimesinin gergeklestigi maddelere ginlik hayattan 6rnekler” seklinde dort boélimden
olusmaktadir. Tablo 29 Uzerinde 6grencilerin bu konularla iligkili olan sorulardan almis
olduklari puan ortalamalari ve ylzde basarilari verilmistir. Bu ¢alisma kagidinin her bir

bdélumunden alinabilecek maksimum puanlar toplami sirasiyla 152, 76, 76 ve 76’dir.
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Tablo 29. CK11 igeriginin Yiizde Basari Sonuglari

CK17’in Igerik Analizi

%

On-test Son-test % Basar  Basan 7
Bélimler Puan Puan (('O'Dn-tgst) (So§n- Degisim
Ortalamasi  Ortalamasi (+/-)
test)
Paslanmanin nasil meydana geldigi, 108 131 71 86 +15

kimyadaki karsilidi ve tepkime turi

Antioksidan 6zellik gésteren
yiyeceklerin indirgenme-ylkseltgenme 4 25 5 33 +28
tepkimeleriyle olan iligkisi

H,O2'nin indirgen ve yukseltgen

S 14 36 18 47 +29
madde 6zelligi tagsimasi
Redoks tepkl'_me"smln gergekil_egtlgl 5 18 4 o4 +20
maddelere gunlik hayattan drnekler
Toplam (Ort.) 33 53 26 48 +22

Tablo 29'a gore, 6grenciler CK11’in paslanmanin nasil meydana geldigi, kimyadaki
karsihgi ve tepkime tiru ile ilgili olan ilk béluminden On-testte %71, son-testte ise %86;
antioksidan ozellik gosteren yiyeceklerin indirgenme-yukseltgenme tepkimeleriyle olan
iligkisi ile ilgili olan ikinci béliminden &én-testte %5, son-testte ise %33; H,O,’nin indirgen
ve yukseltgen madde 6zelligi tasimasi ile ilgili olan Gguncu bdliminden 6n-testte %18,
son-testte ise %47; redoks tepkimesinin gergeklestigi maddelere glnlik hayattan érnekler
ile ilgili olan dérdincu béliminden 6n-testte %4, son-testte ise %24 basari saglamiglardir
(Tablo 29).

CK171’in ilk boélimilne 6n-testte altl 6grenci (9K1, 11K2, 11K3, 11K6, 11K5, 9K4)
dogru ve on U¢ 6grenci eksik cevap vermis; yalniz bir 6grenci ise cevap verememis ya da
yanlis cevap vermigtir. Son-testte bu bolime sinifin biyik ¢odunlugu (11 kisi) dogru
cevap vermis; geriye kalan sekiz 6grenci ise eksik cevap vermiglerdir.

Galisma kagidinin ikinci bélimine 6n-testte yalniz bir 6grenci (10K1) dogru cevap
vermis; geriye kalan 6grenciler ise yanlis cevap vermislerdir. Son-testte bu bdlime bes
ogrenci (11K2, 9K3, 11K3, 10K4, 9K6) dogru ve Ug¢ o6grenci (9K4, 10K5, 11K5) eksik
cevap vermis; diger 6grenciler ise cevap verememis ya da yanlig cevap vermiglerdir.

CGalisma kagidinin tguncli bolimuine 6n-testte Ug 6grenci (11K2, 9K4, 9K5) dogru
ve bir 6grenci (11K1) eksik cevap vermis; geriye kalan dégrenciler ise cevap verememis ya
da yanlis cevap vermiglerdir. Son-testte bu bdlime sekiz ddrenci dogru ve bir 6grenci
(9K4) eksik cevap vermis; diger o6grenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap
vermislerdir.

Calisma kagidinin son bdélimulne &én-testte yalniz bir 6grenci (11K4) dogru cevap
vermig; geriye kalan 6gdrenciler ise cevap verememis ya da yanlig cevap vermislerdir. Son-

testte bu bolume dort 6grenci (11K2, 10K4, 9K6, 11K6) dogru cevap vermis; diger
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ogrenciler ise cevap verememis ya da yanlis cevap vermiglerdir. Resim 27 zerinde 10K4

kodlu 6grencinin cevabi 6rnek olarak sunulmustur (Resim 27).

10K4 6grencisinin 6n test yaniti

v' Gunluk hayatta sikga kullandigimiz ve yiikseltgenme-indirgenme tepkimelerine 6rnek olarak
gosterebilecegimiz malzemeler nelerdir?

10K4 6grencisinin son test yaniti

¥ Gunluk hayatta sik¢a kullandigimiz ve yiikseltgenme-indirgenme tepkimelerine érnek olarak
gosterebilecegimiz malzemeler nelerdir?

RAohoksrd m...f.c.\m..mg&g&...9!4....5.&4».’.%.@.‘@- ...........................................................................

Resim 27. CK11’in son bélimine yonelik 10K4 kodlu 6grencinin 6n test-son test
yaniti

Resim 27'ye gbére, 10K4 kodlu &égrenci 6n testte yukseltgenme ve indirgenme
tepkimelerinin gergeklestigi maddelere 6rnek olarak bazik bir madde olan dis macunu
ornegini verirken, son testte ¢ok 6zgln olmasa da (¢alisma kagidinda yer alan 6rnekle
benzer) iligkili 6rnek verebilmistir.

Ogrencilere 6n ve son test olarak uygulanan galisgma kagitlarinin timiinden elde
edilen bulgular asagida sunulmustur. Toplam 11 adet calisma kagidi bulunmaktadir.
Ogrencilerin  6n-testlerden almis olduklari puanlar toplami 52 ile 105 arasinda
degismektedir. Ogrencilerin son-testlerden almis olduklari puanlar toplamlar ise 83 ile
146 arasinda degisim goOstermektedir. Calisma kagitlarinin  timinden alinabilecek
minimum puan 0, maksimum puan ise 163’tir. Tablo 30’da, ¢alisma kagitlarindan alinan

On-test ve son-test puanlarinin yuzde ortalamalari ve degisim miktarlari gosterilmistir.

Tablo 30. Calisma Kagitlari Degerlendirme Sonuglari

Calisma Kagitiar On-Test Son-Test % Degisim
Basari (%) Basari (%)  (+/-)

CK1 67 86 19
CK2 41 66 25
CK3 33 49 16
CK4 28 73 45
CK5 65 75 10
CK6 28 56 28
CK7 59 78 19
CK8 69 77 8
CK9 42 74 32
CK10 40 69 29

CK11 26 48 22
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Ogrencilere uygulanan g¢alisma kagitlarinin  timinden alinan o©n-test puan
ortalamalari karsilastirildiinda en yiksek puanin “CK8’den, en duslk puanin ise
“CK6”dan alindigi tespit edilmistir (Tablo 30).

Ogrencilere uygulanan calisma kagitlarinin timinden alinan son-test puan
ortalamalari karsilastirildiginda en yiksek puanin “CK1’den, en disik puanin ise
“CK11”den alindig1 tespit edilmigtir (Tablo 30). Grafik 1’de galisma kagitlarinin timunden
alinan oOn-test ve son-test puan ortalamalarinin karsilastirimasi ylzde basar olarak

sunulmustur (Grafik 1).
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Grafik 1. On-test ve son-test puan ortalamalarinin karsilastiriimasi

Calisma kagitlarindan elde edilen On-test ve son-test ylizde basari puanlari
karsilastirildiginda en fazla farkin % 45 ile “CK4"te, en az farkin ise % 7 ile “CK8”de
oldugu goérulmustir (Tablo 30).

Her bir calisma kagdidinin o6n-testinden alinan puanlarin &égrenciler ve sinif
seviyesine goére nasil bir degisim gosterdigi Tablo 31 Uzerinde gdsterilmistir. Her bir
calisma kagidi kendi icinde degerlendiriimis fakat denkligin saglanmasi icin puan

hesaplamasi 100 puan Gzerinden yapilmistir.
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Tablo 31. Sinif Seviyelerine Gére On-Test Puan Ortalamalarinin Degisimi

Kallinel cko1* GKO2 CKO3 GKO4 GKOS GKOB GKOT GKOB GKO9 GKO10 GKOLL ¥
oK1 67 17 17 27 44 0 33 60 8 44 40 393
ok2 72 8 33 67 75 42 75 60 0 38 10 436
9k3 78 42 33 27 88 17 75 95 42 50 30 525
9k4 50 25 17 27 38 0 25 75 0 50 10 288
9K5 72 25 42 20 44 33 58 60 0 50 0 367
9k6 83 25 33 33 56 8 75 90 33 38 15 445
9K7 33 25 8 13 75 17 25 55 17 44 25 306
3 65 239 261 306 60 167 523 707 25 449 186 394
10kI 72 59 50 33 56 17 75 55 0 63 50 482
10k2 78 67 42 33 50 25 83 50 33 44 30 486
10k3 78 33 50 33 69 42 83 70 50 38 30 524
10k4 83 75 33 33 75 17 92 55 58 44 50 559
10k5 72 50 50 47 81 33 83 75 33 63 60 588
X 766 568 45 358 662 268 832 61 348 504 44 528
11K1I 89 42 50 0 75 17 75 70 92 44 40 540
11Kk2 89 42 32 60 75 5 92 75 83 38 65 637
11K3 61 50 0 0 56 17 17 30 83 44 40 362
11K4 44 42 17 27 69 42 33 40 33 44 20 374
11Ks 89 59 42 0 38 67 75 70 0 56 40 487
11K6 94 59 50 40 88 33 92 70 67 38 40 610
11K7 94 42 42 7 63 67 92 75 100 69 30 619
X 80 48 331 191 663 419 68 614 654 476 393 518

GenelX 67,3 413 333 27,7 645 27,6 587 692 417 40,1 24,8 45,1
*CKO1.: Birinci galisma kagdidi 6n-test

Tablo 31’de goruldugu gibi 9.sinif 6grencilerinin tim c¢alisma kagitlarinin  6n-
testinden elde ettikleri puanlarin ortalamasi 39,4 iken, 10. sinif 6grencilerinin 52,8 ve 11.
sinif égrencilerinin 51,8'dir. CK1, CK2, CK5, CK7, CK10 ve CK171’in dn-testinden 9. sinif
ogrencilerinin, CK3ten 9. ve 11. sinif 6grencilerinin, CK8den 10. ve 11. sinif
ogrencilerinin, CK6’dan 9. ve 10. sinif dgrencilerinin ve CK4’ten ise 11. sinif égrencilerinin
almis oldugu puanlarin ortalamasinin tablonun en altinda verilen genel ortalamadan
disik oldugu gortlmektedir (Tablo 31).

Grafik 2’'de, sinif seviyesi ve puanlarin ¢calisma kagitlarina gére nasil bir degisim

gosterdigi sunulmustur (Grafik 2).
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Grafik 2. Sinif seviyeleri ve dn-test puan ortalamalari kargilastirmasi
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Grafik 2’ye gore, 9. sinif dgrencilerinin en yiksek puani CK8’den, en disuk puan ise

CK6’dan aldiklari géralmagtar. 10. Sinif 6grencilerinin en yuksek puani CK7’den, en

dusuk puani ise CK6’dan aldiklari gérulmastir. 11. sinif égrencilerinin en yliksek puani
CK1’den, en dusik puani ise CK4’ten aldiklar tespit edilmistir (Grafik 2).

Tablo 32’de her bir 6grencinin ¢alisma kagitlarinin son-testinden almis olduklari

puanlarin sinif seviyesine goére nasil bir degisim gdsterdigi tablo halinde verilmigtir.

Tablo 32. Sinif Seviyelerine Gére Son-Test Puan Ortalamalarinin Degisimi

KT:(')'(';SC' CKS1* CKS2 CKS3 CKS4 CKS5 CKS6 CKS7 CKS8 CKS9 CKS10 CKS11 X
9k1 89 50 75 87 81 33 58 80 67 8L 60 692
9K2 94 8 42 93 81 58 67 75 83 63 35 635
9K3 89 0 75 100 75 75 75 90 67 56 60 693
9K4 94 59 17 40 50 17 67 70 75 56 50 54,1
9K5 83 42 67 80 94 50 75 80 50 56 35 647
9K6 83 75 67 67 75 67 83 95 67 63 80 747
9K7 83 59 59 87 63 17 83 80 83 69 30 648
% 87,8 41,9 57,4 791 741 453 726 814 70,3 634 50,7 658
10K1 61 50 42 67 44 42 100 70 67 63 30 57,8
10k2 89 67 25 20 69 50 50 35 17 75 40 488
10k3 83 67 59 67 8l 67 92 80 100 63 30 717
10Kk4 94 92 50 80 94 75 83 95 100 94 100 87,0
10K5 100 75 100 87 94 83 75 75 67 56 60 793
% 854 702 552 642 764 634 80 71 702 702 52 689
11K1 82 75 92 93 88 83 92 75 92 81 40 812
11K2 89 59 59 100 100 83 92 85 100 88 100 86,8
11K3 82 50 33 87 94 42 75 75 100 63 50 683
11K4 94 33 25 53 81 67 83 90 67 50 40 621
11K5 78 42 42 47 25 33 58 50 33 63 65 487
11K6 78 33 33 67 81 50 92 80 67 44 80 641
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Tablo 32’nin devami

11K7 89 50 75 87 69 33 92 75 100 69 30 69,9

X 839 489 513 776 769 559 834 757 799 654 593 689

GenelX 856 657 493 726 752 553 785 766 73,7 688 47,6 68,1
*CKS1: Birinci calisma kagidi son test

Tablo 32’den géruldigu gibi 9.sinif édrencilerinin tim ¢alisma kagitlarindan elde
ettikleri puanlarin ortalamasi 65,8 iken, 10. ve 11. sinif 6grencilerinin puan ortalamalari
birbirine esit olup 68,9'dur. Tablo 30 daha detayl incelendiginde, CK5, CK6 ve CK7’den 9.
Sinif; CK4’ten 10. Sinif; CK9'dan 9. ve 10. Sinif; CK2 ve CK10’dan 9. ve 11. sinif; CK1 ve
CK8'den 10. ve 11. sinif 6grencilerinin almig oldugu puanlarin ortalamasinin genel
ortalamanin altinda oldugu goérulmektedir.

Grafik 3 Uzerinde sinif seviyesi ve puanlarin caligma kagitlarina gore nasil bir

degisim gosterdigi sunulmustur (Grafik 3).
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Grafik 3. Sinif seviyeleri ve son-test puan ortalamalari karsilastirmasi

Grafik 3’e gore, 9. sinif 6grencilerinin en yuksek puani CK1’den, en disuk puani ise
GCK2'den aldiklari gérilmasgtir. 10. sinif 6grencilerinin en yliksek puani CK1’den, en disuk
puani ise CK11’den aldiklari gortlmustar. 11. sinif 6grencilerinin ise en yuksek puani
GK1’den, en dusik puani ise CK2'den aldiklari tespit edilmistir. Bu sonuglara goére, her
sinif seviyesi tarafindan en yuksek puanin alindigi calisma kagidinin birinci galisma kagidi
oldugu gorulmustur. Elde edilen bu sonuglara yonelik yapilan Kruskal-Wallis ve Mann-

Whitney U testlerine ait istatistiksel veriler asagida tablo halinde sunulmustur (Tablo 33).
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Tablo 33. Sinif Seviyelerine iligkin Kruskal Wallis ve Mann-Whitney U Testi

Sonuglari
Sira ) Anlamli farklar
Calisma Kagidi Sinif N Ortalamasi Y p (Mann-Whltney
U testi)
9 7 6,93
CKO1 10 5 10,10 4,149 ,126
11 7 13,00
] 9 7 4,43 10-9
CKO2 10 5 14,70 11,796 ,003* 119
11 7 12,21
9 7 6,64
CKO3 10 5 14,30 5,699 ,058
11 7 10,29
9 7 9,79
CKO4 10 5 13,80 3,785 ,151
11 7 7,50
9 7 8,86
CKO5 10 5 10,70 ,469 791
11 7 10,64
9 7 6,57
CKO6 10 5 10,00 5,411 ,067
11 7 13,43
9 7 6,29
CKO7 10 5 13,80 5,811 ,055
11 7 11,00
9 7 11,64
CKOs 10 5 8,00 1,270 ,530
11 7 9,79
9 7 7,21
CKao 10 5 9,00 4,722 ,094
11 7 13,50
9 7 9,86
CK100 10 5 11,60 ,342 ,843
11 7 10,00
] 9 7 5,36 10-9
CK110 10 5 13,60 7,984 ,018* 11-9
11 7 12,07
9 7 10,93
CK1S 10 5 11,00 1,003 ,606
11 7 8,36
9 7 8,29
CK2s 10 5 14,70 4,823 ,090
11 7 8,36
9 7 11,14
CK3s 10 5 9,70 ,500 779
11 7 9,07
9 7 11,29
CK4s 10 5 7,30 1,656 437
11 7 10,64
9 7 8,64
CK5S 10 5 10,30 731 ,694
11 7 11,14
9 7 7,93
CK6S 10 5 12,40 1,918 ,383
11 7 10,36
9 7 7,07
CK7S 10 5 11,00 3,258 ,196
11 7 12,21
9 7 11,64
CKss 10 5 8,40 1,097 578
11 7 9,50
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Tablo 33’'Un devami

9 7 8,57
CK9S 10 5 9,80 1,076 ,584
11 7 11,57
9 7 8,93
CK10S 10 5 11,50 ,635 , 728
11 7 10,00
9 7 9,50
CK11S 10 5 8,70 ,796 ,672
11 7 11,43
9 7 5,86
CKOORT 10 5 12,40 6,007 ,050* 10-9
11 7 12,43
9 7 8,93
CKSORT 10 5 11,00 ,440 ,802
11 7 10,36

*p< .05

Tablo 33, tim 06n test ve son test calisma kagitlar ile bu c¢alisma kagitlarindan
alinan toplam puanlarin ortalamalari arasinda ag¢ farkli sinif seviyesi bakimindan anlamli
farkhlik olup olmadigini goéstermektedir. Tablo 31'e goére, tim o6n test calisma
kagitlarindan sadece CK20 ve CK110 arasinda sinif seviyesi bakimindan anlamli
farkhlklar bulunmaktadir. Mann-Whithey U Testinden elde edilen veriler, bu anlaml
farkligin CK20 ve CK110 maddeleri agisindan 9. ile 10. ve 9. ile 11. siniflar arasinda ve
farkhlagsmalarin 9. sinif aleyhinde oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira tim son test
calisma kagitlarindan elde edilen veriler, siniflar arasinda anlamli farkhhigin olmadigini
g6stermektedir (Tablo 33).

Tdm On test ve son test calisma kagitlarindan elde edilen puanlarin aritmetik
ortalamasi alindiinda, siniflar arasinda 6n testler agisindan anlamli farklhihk oldugu
saptanmistir. Mann-Whitney U Testinden elde edilen veriler, bu farkliligin 9. ile 10. siniflar

arasinda ve 10. siniflar lehinde oldugunu gdstermektedir (Tablo 33).

4. 2. Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu’ndan Elde Edilen
Bulgular

Bu boélimde, &grencilere ESDIKO’daki etkinlikler gergeklestirildikten sonra
uygulanan “Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu’na” ait bulgular verilmigtir.

Bulgular verilirken formda yer alan etkinlik sirasi dikkate alinmistir.

4. 2. 1. Yanardag ve Yangin Sondiiriicii Deneyi

Bu kisimda “Yanardag ve Yangin Sondurici Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve
dguncu (c) boélumine verilen cevaplarin frekans ve yuzde degerleri Grafik 4 Uzerinde

gOsterilmistir.
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Il Deney initesini kendim yaparak denedim. 7///) Muthis heyecan verici.
I Deney tnitesini dikkatlice inceledim. Hic fena degil.
|| Deney uinitesine soyle bir géz attim. Bir seye benzemiyor.

(a) (c)

Grafik 4. Yanardag ve Yangin Sondirici Deneyi’ne iligkin frekans dagilimi

“Yanardag ve Yangin Sonduricli” deneyine iliskin frekans dagilimina bakildiginda
toplamda 19 6grencinin deneylerle etkilesim igerisinde oldugu gorulmustir. 15 6grenci
deney unitesini dikkatlice inceledigini belirtirken, yalnizca 4 06grenci deney Unitesini
kendisinin de yaparak denedigini ifade etmistir (Grafik 4). Grafik 4’e gbre 6drencilerin
blylk cogunlugu (15 kisi) deneyin ilgi ¢ekici oldugunu, 4’G ise bu deneyin onlar icin muthis
heyecan verici oldugunu belirtmigtir.

Bu deney unitesine iliskin sorunun ikinci bélimuinde (b) égrencilere deney Unitesinin
vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin timu bu boélimdeki soruya cevap
vermiglerdir. Yanardag ve Yangin Sondulrici Deneyine ait bulgulara ydnelik frekans ve

yuzde dederleri Tablo 34 Gzerinde gosterilmistir (Tablo 34).

Tablo 34. Yanardag ve Yangin Sondlricli Deneyi'ne Ait Frekans ve Ylzde

Degerleri
. . Alt . . Toplam Cevap
Deneyin Adi Kategoriler Kategoriler Ogrenciler Sayisi ve Yiizdesi
D 9K7, 10K4, 11K7 3 (% 15,8)

Somut Gozlem 9K6, 10K3,10K1,10K2,

Yanardag ve E 11K3,11K2,11K6 7 (% 36,8)

Yangin D _ _

Séndiiriicii Soyut

Deneyi Genelleme E 9K1,9K2,9K3,9K5, 11K4 5 (% 26,3)
Yanlis veya YiI 9K4, 10K5, 11K1,11K5 4 (%21,1)
lliskisiz

D:Dogru,E:Eksik,Y/I:Yanhs/lliskisiz

Tablo 34’e gore, dgrencilerin %15,8’i deneyin vermek istedigi ana mesaji Somut
Gozlem/Dogru kategorisinde, %36,8'i Somut Gézlem/Eksik kategorisinde, %26,3’G Soyut
Genelleme/Eksik  kategorisinde ve %21,1i ise Yanlis veya lliskisiz olarak

cevaplandirmistir.  Ogrenciler tarafindan  Soyut Genelleme/Dogru  kategorisinde
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cevaplandirma yapiimamistir. Bu bdlime ait cevaplar asagida kategorilendirilerek
sunulmustur:

-Yanma olayi oksijenle gerceklesir (Soyut genelleme/ Eksik ) (9K1).

-Kabartma tozu ve sirke tepkimeye girince CO, olusmasi ve yanma olayinin olmasi
icin O,’ye ihtiyacin oldugu (Somut gézlem/ Dogru) (11K7).

-Asit-baz tepkimeleri sonucu agiga CO, ¢ikar ve bu CO, yangin séndiirmede
kullanilir (Somut gézlem/ Eksik) (10K 3).

-Asit ve bazin tepkime verdigi, ortaya ¢ikan CO, gazinin mum alevinin etrafini sarip
oksijenle temasini kestigi icin alevin sbnmesi (Somut gézlem/ Dogru) (9K7).

-iki maddenin tepkimeye girince olusturduklar (lliskisiz) (11K5).

-Asit ve bazlarin tepkimesinin sonuglari (Somut gézlem/Eksik ) (9K6).

-Bizi daha kalici bir sekilde bilgilendirmek (lliskisiz) (10K5).

-Maddelerin tepkimeleri sonucu farkli maddeler olusur (Soyut genelleme/ EKksik)
(9K2).

-Kabartma tozu ile sirkenin birlesimi ile ortaya cikan CO, gazi mumun alevini
sénddrtir. Clinkli ortamda O, gazina yer kalmaz. Bu ylizden yangin tiiplerinde CO, gazi
kullanilir (Somut gézlem/ Dogru) (10K4).

-Asit-baz tepkimelerinde hacmin artacagini géstermek istiyor (lliskisiz) (9K4).

-Asit ve baz tepkimeleri (Soyut genelleme/ Eksik) (11K4).

-Asit ve baz tepkimeye girince olugsan seyleri gézlemledik (Somut gbzlem/ EKksik)
(11K3).

-Katalizér etkisi (lliskisiz) (11K1).

-Yanma icin O, gereklidir (Somut gbzlem/ Eksik) (11K?2).

-Asit ve bazlarin birbirini nétrleyen bzellikte olmasi (Soyut genelleme/ Eksik) (9K3).

-Asit ve baz tepkimelerinde ortaya ¢ikan CO, ve bunun sayesinde atesin sénmesi
(Somut gézlem/ Eksik) (10K1).

-O, yakici bir maddedir ve ortamda O, kalmadigi zaman yanan mum séner (Somut
go6zlem/ Eksik) (11K®6).

-Asitler ve bazlarin tepkimeye girmesi (Soyut genelleme/ Eksik) (9K5).

-Asit ve baz tepkimeleri sonucu olusan CO,’in bunlari séndiirmesi (Somut
g6zlem/Eksik) (10K2).

4. 2. 2. iki Beyazdan Bir Sari Deneyi

Bu kisimda “iki Beyazdan Bir Sari Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve tgiinci (c)

bdélimUne verilen cevaplarin frekans ve ylizde degerleri Grafik 5 lizerinde goésterilmistir.
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Il Deney iinitesini kendim yaparak denedim. 7///) Muthis heyecan verici .
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Grafik 5. iki Beyazdan Bir Sari Deneyi'ne iligkin frekans dagilimi

“Iki Beyazdan Bir Sari” deneyine iliskin frekans dagilimina bakildiginda toplamda 19
ogrencinin deneylerle etkilesim icerisinde oldugu goérulmastir. 3 ddrenci deney Unitesine
sadece g6z attigini ve 13 dgrenci deney unitesini dikkatlice inceledigini belirtirken, 3
o6grenci ise deney Unitesini kendisinin de yaparak denedigini ifade etmistir (Grafik 5).
Grafik 5’ye gore 6grencilerin bluyidk ¢ogunlugu (16 kisi) deneyin ilgi ¢ekici oldugunu, 2’si
deneyi pek de dikkat gekici bulmadigini ve sadece 1 kisi ise bu deneyin onun i¢in mathis
heyecan verici oldugunu belirtmigtir.

Bu deney dnitesine iliskin sorunun ikinci (b) béliminde édrencilere deney Unitesinin
vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin timd bu bdlimdeki soruya cevap
vermiglerdir. iki Beyazdan Bir Sari Deneyi’ ne ait bulgulara yonelik frekans ve yilizde

degerleri Tablo 35 Uzerinde goésterilmistir (Tablo 35).

Tablo 35. iki Beyazdan Bir Sari Deneyi’ ne Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Deneyin . Alt . . Toplam Cevap Sayisi
Adi Kategoriler | vieqoriler  O9renciler ve Yiizdesi

Somut D 10K1,10K2, 11K7 3 (% 15,8)
i Gozlem E 11K6,11K2,11K1 3 (% 15,8)

D K7 1 (%

oo SR ng, 9K3, 9K4, 9K1, 10K4, (o 22
Deneyi E 10K5, 10K3, 11K3, 11K4 0 (#47:4)

Yanls veya 9K2, 9K6, 11K5 3 (%15,8)

lligkisiz

D:Dogru, E:Eksik, Y/i:Yanhs/iliskisiz

Tablo 35’e gore, 6grencilerin %15,8’i deneyin vermek istedigi ana mesaji Somut
Gdézlem/Dogru kategorisinde, %15,8'si Somut G6zlem/Eksik kategorisinde, %5,3’U Soyut
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Genelleme/Dogru kategorisinde, %47,4’'4 Soyut Genelleme/Eksik kategorisinde ve
%15,8'i ise Yanlis veya lliskisiz olarak cevaplandirmistir. Bu bélime ait cevaplar asagida
kategorilendirilerek sunulmustur:

-Kimyasal degisimlerde renk degisimi gbzlenir (Soyut genelleme/ Yanlig) (9K2).

-Cokelme tepkimelerinin nasil olustugu (Soyut genelleme/ Eksik) (9K5).

-Bir tepkimede ¢bkelme olusuyorsa renk degisimi gézlenir (Somut gézlem/ EKsik )
(11K®6).

-Bir ikili ayrisma tepkimesi gérdiik. Kursun ve iyodiir birlesip ¢ékti. ki renksiz sivi
birleserek sari bir ¢ékelti olustu (Somut gézlem/ Dogru) (10K1).

-Farkli iki maddenin ¢bkelme tepkimesi sonucu kati madde olugturabilmesi (Soyut
genelleme/ Eksik) (9K3).

-Kl ile Pb(NO,), tepkimeye girerek ¢bkelek olusturur (Somut gézlem/ Eksik) (11K2).

-Ben renk degisimine baktim ama asil amag ¢bkelme tepkimeleriydi (Somut gbzlem/
Eksik) (11K1).

-Cézeltileri karigtirinca c¢ékelti olustugunu gbézlemledik (Soyut genelleme/ EKsik)
(11K3).

-iki ¢bzelti kanistirilarak renkli bir ¢ékelek olusturabilir (Soyut genelleme/ Eksik)
(11K4).

-Farkli 6zellikteki maddeler reaksiyona girerek tamamen farkli 6zellikteki bir madde
olusturabilir (Soyut genelleme/ Eksik) (9K4).

-Maddelerin birlesmesi sonucu kimyasal olaylar gergeklestiginde maddelerin fiziksel
ézellikleri de degisir. iki beyazin kimyasal tepkime sonucu sariya déniismesi gibi (Soyut
genelleme /Eksik) (10K4).

-Benzer iki maddenin tepkimeye girerek farkli bir madde olusturabilecegini (Soyut
genelleme /Eksik) (10K5).

-Farkli maddelerden farkli seyler olusmasi (iliskisiz) (11K5).

-Iki madde ¢éziindiigiinde ¢okelti olusumu gézlenebilir (lliskisiz) (9K 6).

-Cokelme tepkimeleri olusumu (Soyut genelleme/ Dogru) (9K7).

-Bazi tepkimeler sonucu ¢bkelek olusabilecegini (Soyut genelleme/ Eksik) (10K 3).

-Pb(NO,), ile KI ¢ozeltisi tepkimeye girerek yeni bir lriin oluguyor (Somut gézlem/
Dogru) (11K7).

-Cokelme tepkimelerinde iki sivi maddeden bir kati ortaya cikar (Soyut genelleme/
Eksik) (9K1).

-lyodiir iyonlari kursun iyonlar ile tepkimeye girerek sari renkli bir ¢okelti olugturur
(Somut gézlem/ Dogru) (10K2)
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4. 2. 3. Dondurma Yapma Deneyi

Bu kisimda “Dondurma Yapma Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve dglnci (c)

boélumune verilen cevaplarin frekans ve ylzde degerleri Grafik 6 Uzerinde gosterilmigtir.

% 64
(12) % 0
(0)
Il Deney iinitesini kendim yaparak denedim. 777l Muthis heyecan verici.
[ | Deney iinitesini dikkatlice inceledim. 77/ Hic fena degil.
| Deney Uinitesine soyle bir géz attim. /] Bir seye benzemiyor.

(a) (c)

Grafik 6. Dondurma Yapma Deney’ine iligskin frekans dagilimi

“‘Dondurma Yapma” deneyine iligkin frekans dagilimina bakildiginda toplamda 19
ogrencinin deneylerle etkilesim igerisinde oldugu gorulmastur. Bu 6grencilerin, 12’si deney
unitesini dikkatlice inceledigini belirtirken, 7’si deney Unitesini kendisinin de yaparak
denedigini ifade etmistir (Grafik 6). Grafik 6’'ya gore dégrencilerin blylk cogunlugu (11 kisi)
deneyin hi¢ fena olmadigini disindrken, 8'i ise bu deneyin onlar igin mithis heyecan
verici oldugunu belirtmistir.

Bu deney unitesine iliskin sorunun ikinci (b) bolimidnde 6grencilere deney Unitesinin
vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin timu bu bdlimdeki soruya cevap
vermiglerdir. Dondurma Yapma Deneyi’'ne ait bulgulara yonelik frekans ve ytuzde degerleri

Tablo 36 Uzerinde gosterilmigstir (Tablo 36).

Tablo 36. Dondurma Yapma Deneyi’'ne Ait Frekans ve Yuzde Degerleri

Deneyin , Alt . ; Toplam Cevap Sayisi
Adi Kategoriler Kategoriler Ogrenciler ve Yizdesi
9K7, 9K6, 9K5, 10K2, 0
éqmlut D 10K1, 11K5, 11K4, 11k2 2 (%42)
O0zlem
0,
Dondurm E 11K1 1(%5,3)
aYapma  goyyt D 9K3 1(%5,3)
Deneyi Genelleme g 9K2, 10K3, 11K3 3 (% 15,8)
Yanlis veya 9K1, 9K4, 10K4, 10KS5, o
lligkisiz Y/ 11K7, 11K6 6(%31,6)

D:Dogru, E:Eksik, Y/i:Yanhs/iligkisiz
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Tablo 36’ya gore, ogrencilerin %42’si deneyin vermek istedigi ana mesaji Somut
Goézlem/Dogru kategorisinde, %5,3'U Somut Gbzlem/Eksik kategorisinde, %5,3’0 Soyut
Genelleme/Dogru kategorisinde, %15,8’i Soyut Genelleme/Eksik kategorisinde ve
%31,6’s1 ise Yanlis veya lliskisiz olarak cevaplandirmistir. Bu boliime ait cevaplar asagida
kategorilendirilerek sunulmustur:

-Tuzun donma noktasini dlslrerek daha cabuk donmasini saglamasi (Somut
g6zlem/ Dogru) (10K2).

-Buza tuz eklemek erimeyi hizlandirir (lliskisiz) (9K 1).

-Tuzun buzun erimesini geciktirici etki yapmasi (lliskisiz) (11K 7).

-Tuz gibi bazi maddelerin suyun donma derecesini disirdigi (Soyut genelleme/
Eksik) (10K3).

-Tuzun donma noktasini dlisirdiigi (Somut gézlem/ Dogru) (9K7).

-Tuz, buzun donma noktasini disdriyor (Somut gézlem/ Dogru)(9K6).

-Donma noktasini tuzla disdrebiliriz. Donma noktasi degiskendir (Somut gbzlem/
Dogru) (11K5).

-Bize konuyu daha iyi 6gretmek (lliskisiz) (L0K5).

-Tuz buzun erime 1sisini disdrlir. Bu sayede buz oda sicakliginda da erir. Béylece
buzun kaybettigi 1s1y1 dondurma alir ve dondurma donar (Somut gézlem/ Yanlis) (10K4).

-Hal degismelerindeki 1si iletimlerinden faydalanarak maddeleri sogutabiliriz
(lliskisiz) (9K4).

-Tuzla donma noktasini diisiirmek igin kullanilir (Somut gézlem/ Dogru) (11K4).

-Donma noktasini degistirebiliriz maddeler ekleyerek (Soyut genelleme/ Eksik)
(11K3).

-Donma noktasi diistirme (Somut gbzlem/ Eksik) (11K1).

-Tuz buzun erime noktasini digtiriir (Somut gézlem/ Dogru) (11K2).

-Maddelerin birbirlerinin kolligatif 6zelliklerini etkileyebilmesi (Soyut genelleme/
Dogru) (9K3).

-Tuzun donma noktasini azalttigini ve bu sayede tuzlu buzun dondurucu etkisi
verdigini 6grendim. Disarda olamadigi icin i1siy1 da dondurmadan aldi. Bu sayede dondu
(Somut gézlem/ Dogru) (10K 1).

-Elimizdeki malzemelerimizle istedigimiz zaman rahatga dondurma yapabiliriz
(lligkisiz) (11K6).

-Tuzun buzun donma noktasini diglrerek dondurmanin donmasini saglamasi
(Somut gézlem/ Dogru) (9K5).

-Katki maddeleri saf maddelerin donma derecesini digtirtir (Soyut genelleme/ Eksik)
(9K2).
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Bu kisimda “Meyveli Havai Fisek Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve uglncu (c)

boélimune verilen cevaplarin frekans ve ylizde degerleri Grafik 7 tizerinde gosterilmistir.

% 68

(@)

% 32 ©
(6)
Il Deney (initesini kendim yaparak denedim. N Muthis heyecan verici.
I Deney (initesini dikkatlice inceledim. /7 Hic fena degil.
| | Deney (initesine soyle bir goz attim. {777 Bir seye benzemiyor.

(c)

Grafik 7. Meyveli Havai Figsek Deneyi’'ne iligkin frekans dagilimi

"Meyveli Havai Fisek" deneyine iligkin frekans dagilimina bakildiginda toplamda 19

6grencinin deneylerle etkilesim igerisinde oldugu gorilmustir. Bu 6grencilerin, 6’s1 deney

unitesini dikkatlice inceledigini belirtirken, buylk cogunlugu

(13 kisi) deney unitesini

kendisinin de yaparak denedigini ifade etmistir (Grafik 7). Grafik 7’ye gore, 6grencilerin

blylk bir kismi (11 kisi) deneyin onlar i¢cin mithis heyecan verici oldugunu, 6’si deneyin

hic de fena olmadigini, 2’si ise bu deneyin onlar icin pek bir sey ifade etmedigini

belirtmistir.

Bu deney dnitesine iliskin sorunun ikinci (b) béliminde dégrencilere deney Gnitesinin

vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin tumu bu bdélimdeki soruya cevap

vermislerdir. Meyveli Havai Fisek Deneyi’'ne ait bulgulara yoénelik frekans ve ylzde

degerleri Tablo 37 Uzerinde gosterilmigtir (Tablo 37).

Tablo 37. Meyveli Havai Fisek Deneyi'ne Ait Frekans ve Yuzde Degerleri

Deneyin , Alt . ; Toplam Cevap Sayisi
Adi Kategoriler Kategoriler Ogrenciler ve Yuzdesi
D 9K6, 10K4, 11K7 3 (% 15,8)
Somut 9K5, 9K3, 9K7, 10K2
H P b b L 1 0
I\HA:\)//;ie“ Gozlem E 11K2, 11K1, 11K4 7 (% 36,8)
Fisek Soyut D 9K1, 10K3, 11K6 3 (% 15,8)
D§ . Genelleme E 9K2,9K4, 10K1 3 (% 15,8)
enev Yanlis veya
ranis vey Y/ 10K5, 11K3,11K5 3 (% 15,8)
lliskisiz

D:Dogru, E:Eksik, Y/i:Yanhs/iligkisiz
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Tablo 37’'ye gore, dgrencilerin %15,8’i deneyin vermek istedigi ana mesaji Somut
Goézlem/Dogru kategorisinde, %36,8'i Somut Gbézlem/Eksik kategorisinde, %15,8’i Soyut
Genelleme/Dogru kategorisinde, %15,8’i Soyut Genelleme/Eksik kategorisinde ve %15,8’i
ise Yanlis veya Eksik olarak cevaplandirmistir. Bu bdélime ait cevaplar asagida
kategorilendirilerek sunulmustur:

-Narenciye kabuklarindaki aromatik yaglar (Soyut genelleme/ Eksik) (9K2).

-Portakal kabugunda bulunan yaglar (Somut gézlem/ Eksik) (9K5).

-Portakal, limon gibi narenciye kabuklarinin yapisindaki deliklerde yag depolanir ve
bu kabuklar cesitli bakim esyalarinin yapiminda kullanilir (Soyut genelleme/ Dogru)
(11K®6).

-Narenciyelerin esans olarak da kullanildigi ve metabolizmayi hizlandirdi§i (Soyut
genelleme/ Eksik) (10K1).

-Portakal ve limon kabugunun yag icermesi (Somut gézlem/ Eksik) (9K 3).

-Portakalin kabugundaki yag maddesi (Somut gézlem/ Eksik) (11K?2).

-Yag yakimi (Somut gézlem/ Eksik) (11K1).

-Limonene maddesini gérdiik (iliskisiz) (11K3).

-Portakal kabugunda bulunan su (asit) alevie birlesince havai fisek gibi bir sey olusur
(Somut gézlem/ Eksik) (11K4).

-Portakal ve limonun kabugundaki yaglar insan vicudundaki yaglarin yakilmasini
sagdlar (Soyut genelleme/ Eksik) (9K4).

-Limon ve portakal kabugundaki yaglar mum alevi ile birlesince Kivilcimlar ¢ikar
(Somut gézlem/ Dogru) (10K4).

-Konuyu daha eglenceli hale getirerek bize anlatmak (lliskisiz) (10K5).

-Tepkime sonucu gérsel sélen (lligkisiz) (11K5).

-Narenciye kabudgundaki yadlarin yanici bir madde olmasi bbéylece mum alevini
dagitmasi (Somut gézlem/ Dogru) (9K®6).

-Portakal lizerinde aromatik yaglarin bulundugu (Somut gézlem/ Eksik) (9K7).

-Aromatik yaglarin yakilabilecegi (Soyut genelleme/ Dogru) (10K3).

-Portakal ve limon gibi meyvelerin kabugunda 6zel yaglarin oldugu ve bu yaglarin
muma dogru sikildiginda havai fisek gibi oldugu (alevlendirici etki yapar) (Somut gézlem/
Dogru) (11K7).

-Turuncggillerin kabuklari faydali yaglar icerir (Soyut genelleme/ Dogru) (9K1).

-Meyvenin kabugundaki damlaciklar mum alevine sigrayinca minik bir havai fisek

gdésterisi olur (Somut gézlem/ Eksik) (10K2).
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4. 2. 5. Ziplayan Sodyum Deneyi

Bu kisimda “Ziplayan Sodyum Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve ugincu (c)

boélumune verilen cevaplarin frekans ve ylzde degerleri Grafik 8 Uzerinde gosterilmigtir.

% 85

% 15
(16) (3)
% 0
)
[l Deney iinitesini kendim yaparak denedim. Muthis heyecan verici.
I Deney iinitesini dikkatlice inceledim. V/7/7) Hic fena degil.
Deney unitesine soyle bir g6z attim. [//”7] Bir seye benzemiyor.

(@) (c)

Grafik 8. Ziplayan Sodyum Deneyi’'ne iliskin frekans dagilimi

“Ziplayan Sodyum” deneyine iliskin frekans dagilimina bakildiginda toplamda 19
6grencinin deneylerle etkilesim igerisinde oldugu gortlmastir. Bu dgrencilerden 16 Kigi
deney uUnitesini dikkatlice inceledigini belirtirken, 3 kisi deney Unitesini kendisinin de
yaparak denedigini ifade etmistir (Grafik 8). Yukaridaki sekle gore dgrencilerin buiylk bir
kismi (11 kisi) deneyin onlar igin mathis heyecan verici oldugunu, 7’si deneyin hi¢ de fena
olmadigini, yalniz 1 6grenci ise bu deneyin onun igin pek bir sey ifade etmedigini
belirtmistir.

Bu deney dnitesine iliskin sorunun ikinci (b) béliminde édrencilere deney Unitesinin
vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin timu bu bdlimdeki soruya cevap
vermiglerdir. Ziplayan Sodyum Deneyi'ne ait frekans ve yuzde degerleri Tablo 38 lizerinde
gOsterilmistir (Tablo 38).

Tablo 38. Ziplayan Sodyum Deneyi'ne Ait Frekans ve Ylizde Degerleri

Deneyin Alt Toplam Cevap

Ad Kategoriler Kategoriler Ogrenciler Sayisi ve Yiizdesi
D 9K5, 10K1, 10K2, 11K7 4(%21,1)
Somut Gézlem E 9K6, 10K5, 10K4, 11K2, 11K4, 6 (% 31,6)
11K6
Ziplayan D : N
Sodyum Soyut 9K1, 9K2, 9K3, 10K3, 11K1
Deneyi Genelleme E ' ’ ’ ’ ’ 6 (% 31,6)
11K5
Yanlis veya Y/ 9K4, 9K7, 11K3 3 (% 15,8)
lligkisiz

D:Dogru, E:Eksik, Y/I:Yanlis/lliskisiz



111

Tablo 38’e gore, ddrencilerin %21,1’i deneyin vermek istedigi ana mesaji Somut
Goézlem/Dogru kategorisinde, %31,6’st Somut Gdézlem/Eksik kategorisinde, %31,6’sI
Soyut Genelleme/Eksik kategorisinde ve %15,8i ise Yanlis veya lligkisiz olarak
cevaplandirmistir.  Ogrenciler tarafindan  Soyut Genelleme/Dogru  kategorisinde
cevaplandirma yapiimamistir. Bu bdlime ait cevaplar asagida kategorilendirilerek
sunulmustur:

-Aktif metaller havayla ¢ok ¢abuk etkilesime girebilir. Sodyum suyla reaksiyona girip
bazik bir ¢bzelti olusturur (Somut gézlem/ Dogru) (10K 2).

-Aktif metaller suyla dahi tepkimeye girebilir (Soyut genelleme/ Eksik) (9K1).

-Fenolftaleinin baz indikatérii oldugu ve aktif metallerin ¢ok ¢abuk reaksiyon verdigi
(Somut gézlem/ Dogru) (11K7).

-Aktif metallerin suyla ¢ok hizli bir sekilde tepkimeye girdigi (Soyut genelleme/ EKsik)
(10K3).

-Aktif metal ve asitlerin etkilesimi (Somut gézlem/ Yanlis) (9K7).

-Sodyum sayesinde bazik bir ortam olusuyor (Somut gézlem/ Eksik) (9K6).

-Aktif metaller cok cabuk reaksiyon verir (Soyut genelleme/ Eksik) (11K5).

-Sodyumun béyle bir ortamdaki davranigini izlemek (Somut gézlem/ Eksik) (10K5).

-Benzinin yogunlugu sudan kiigiik oldugu igcin suyun Uzerinde durur ve su ile
tepkime veren Na metali suyun iginde ziplar. Benzinden dolayi yukari ¢ikmaz. 1A grubu
metalleri ¢ok aktiftirler (Somut gbzlem/ Eksik) (10K4).

-Tepkimelerde maddeler arasindaki etkilesimler sonucunda madde hareket eder
(lliskisiz) (9K4).

-Metaller saf suyla etkilesime girer. Saf suyun Ustiine yad gibi bir cisim var. Burda
strekli kayar asagi yukari dogru (Somut gézlem/ Eksik) (11K4).

-Oda sicakliginda metaller saf suyla etkilesim verir (Soyut genelleme/ Yanls)
(11K3).

-Aktif metaller (Soyut genelleme/ Eksik) (11K1).

-Sodyum aktif metaldir ve suyla tepkime verir (Somut gézlem/ Eksik) (11K2).

-Bazi maddelerin ¢ok aktif olabilmesi (Soyut genelleme/ Eksik) (9K3).

-Fenolftalein asidik ortamda renksiz, bazik ortamda pembe renk olur. Sodyum aktif
metal oldugundan suyla tepkimeye girdi (Somut gézlem/ Dogru) (10K1).

-Sodyum aktif bir metaldir ve su iginde ziplayarak hareket eder (Somut gbzlem/
Eksik) (11K6).

-Sodyumun aktif bir metal ve bir baz oldugu (Somut gézlem/ Dogru) (9K5).

-Bazi metaller aktiftir (Soyut genelleme/ Eksik) (9K2).
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4. 2. 6. Naftalinin Siiblimlesmesi Deneyi

Bu kisimda “Naftalinin Stblimlesmesi Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve tglnci (c)

boélumune verilen cevaplarin frekans ve ylzde degerleri Grafik 9 Uzerinde gosterilmigtir.
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%5 (I
(1)
Il Deney iinitesini kendim yaparak denedim. 7777 Muthis heyecan verici.
I Deney iinitesini dikkatlice inceledim. 7/} Hic fena degil.
Deney Unitesine soyle bir goz attim. /7] Bir seye benzemiyor.

(a) (c)

Grafik 9. Naftalinin Sublimlesmesi Deneyi’ne iliskin frekans dagilimi

“Naftalinin Sblimlesmesi” deneyine iligskin frekans dagilimina bakildiginda toplamda
19 dgrencinin deneylerle etkilesim icerisinde oldugu goériimustir. Bu égrencilerin blylk
bir kismi (17 kigi) deney Unitesini dikkatlice incelediklerini belirtirken, bir 6grenci deney
Unitesine sadece g6z attigini ve yine bir 6grenci de deney Unitesini kendisi de yaparak
denedigini ifade etmigstir (Grafik 9). Grafik 9'a gore, 6grencilerin hemen hemen hepsi (18
kisi) deneyin hi¢ de fena olmadigini, yalniz 1 édrenci ise bu deneyin onun igin fazlasiyla
heyecan verici oldugunu belirtmigtir.

Bu deney unitesine iliskin sorunun ikinci (b) boliminde 6grencilere deney Unitesinin
vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin timu bu bdlimdeki soruya cevap
vermiglerdir. Naftalinin Sublimlesmesi Deneyi’'ne ait bulgulara yonelik frekans ve yuzde

degerleri Tablo 39 Uzerinde gosterilmigtir (Tablo 39).

Tablo 39. Naftalinin Stublimlesmesi Deneyi’'ne Ait Frekans ve Yizde Degerleri

. . Alt . . Toplam Cevap
Deneyin Adi Kategoriler Kategoriler Ogrenciler Sayisi ve Yiizdesi
9K7, 10K2, 10K3, 10K4,
omut D 11K7, 11K4, 11K2, 11K6 & (%42)
Naftalinin E 10K1 1(%5,3)
Sublimlesmesi Soyut D K6, 11K3 2 (%10.5)
: 9K1, 9K4, 9K3, 9K5, 9K2, o
Deneyi Genelleme E 10K5, 11K5, 11K1 8 (% 42)
Yariis veya - -
lliskisiz

D:Dogru, E:Eksik, Y/i:Yanlsg/iligkisiz
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Tablo 39’a gore, 6grencilerin %42’si Somut Gbézlem/Dogru kategorisinde, %5,3'U
Somut Gbézlem/Eksik kategorisinde, %10,5'i Soyut Genelleme/Dogru kategorisinde ve
%42’si ise Soyut Genelleme/Eksik kategorisinde cevaplandirmistir. Ogrenciler tarafindan
Yanlis veya lliskisiz kategorisinde cevaplandirma yapilmamigtir. Bu bélime ait cevaplar
asagida kategorilendirilerek sunulmustur:

-Isitilan naftalin slizge¢ kagidindan gegerek camda toplanir ve sogudugunda
yeniden kati olur (Somut gézlem/ Dogru) (10K2).

-Bazi maddeler sivilasmadan gaz hale gecerek siiblimlegsir (Soyut genelleme/ Eksik)
(9K1).

-Naftalinin kati halden direkt gaz hale gectigi (Somut gézlem/ Dogru) (11K7).

-Naftalin gibi maddelerin direkt katidan gaza, gazdan katiya gecebildigi (Somut
gbzlem/ Dogru) (10K3).

-Naftalinin sivi hale gegmeden gaza veya katiya dénlisiimii (Somut gézlem/ Dogru)
(9K7).

-Bazi maddelerin kati halde siiblimleserek direkt gaz haline gecebilecegini
gosteriyor (Soyut genelleme/ Dogru) (9K6).

-Madde katidan gaza gecebilir (Soyut genelleme/ Eksik) (11K5).

-Kimyadaki hal degisimlerini bize kavratmak (Soyut genelleme/ Eksik) (10K5).

-Isialan naftalin sivi hale ge¢gmeden direkt gaz hale gecer. Gaz haldeki naftalin ise
sogutuldugunda tekrar eski haline déner (Somut gézlem/ Dogru) (10K4).

-Maddeler sicakliktan etkilenerek hal degistirebilir (Soyut genelleme/ Eksik) (9K4).

-Naftalinin nasil stiblimlegstigini gbstermek (Somut gézlem/ Dogru) (11K4).

-Bazi kati maddeler siviya dénismeden direkt gaza dbniglrler. Bu olaya
stiblimlegsme denir (Soyut genelleme/ Dogru) (11K3).

-Stblimlesme (Soyut genelleme/ Eksik) (11K1).

-Naftalin siblimlestikten sonra soguk bir ylizeye degerse tekrar eski haline déner
(Somut gézlem/ Dogru) (11K?2).

-Bazi maddelerin stiblimlesebilmesi (Soyut genelleme/ Eksik) (9K3).

-Naftalin kati halden direkt gaza gazdan da direkt kati hale gecer. Sivi olamaz
(Somut gézlem/ Eksik) (10K1).

-Naftalini 1sittigimizda siblimleserek gaz hale gecer. Gaz haldeki naftalini
soguttugumuzda ise kiragilasarak kati hale gecer (Somut gézlem/ Dogru) (11K6).

-Kati halden direkt olarak gaz hale gegcme (Soyut genelleme/ Eksik) (9K5).

-Maddeler yapilarina gére hal degistirirler (Soyut genelleme/ Eksik) (9K2).
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4. 2.7. Sabun Yapma Deneyi

Bu kisimda “Sabun Yapma Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve Ugulncl (c) boélimune

verilen cevaplarin frekans ve ylzde degerleri Grafik10 Uzerinde gosterilmigtir.
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Il Deney (initesini kendim yaparak denedim. 7777 Muthis heyecan verici.
I Deney (initesini dikkatlice inceledim. 7777 Hic fena degil.
[ Deney (initesine soyle bir goz attim. {///7] Bir seye benzemiyor.
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Grafik 10. Sabun Yapma Deneyi'ne iligkin frekans dagilimi

“‘Sabun Yapma” deneyine iligkin frekans dagihmina bakildiginda toplamda 19
ogrencinin deneylerle etkilesim igerisinde oldugu gorulmustir. Bu 6grencilerin buyuk bir
cogunlugu (15 kisi) deney unitesini dikkatlice incelediklerini belirtirken, bir 6grenci deney
Unitesine sadece goz attigini ve 3 ogrenci ise deney Unitesini kendileri de yaparak
denedigini ifade etmistir (Grafik 10). Grafik 10’a gore, 6grencilerin yaklasik yarisi (10 Kisi)
deneyin hi¢ de fena olmadigini, 9 6grenci ise bu deneyin onlar igin fazlasiyla ilgi gekici
oldugunu ifade etmistir.

Bu deney unitesine iliskin sorunun ikinci (b) boliminde 6grencilere deney Unitesinin
vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin timu bu bdlimdeki soruya cevap
vermiglerdir. Sabun Yapma Deneyi’ ne ait bulgulara yonelik frekans ve ylzde degerleri

Tablo 40 Uzerinde gosterilmigtir (Tablo 40).

Tablo 40. Sabun Yapma Deneyi'ne Ait Frekans ve Yuzde Degerleri

Deneyin . Alt . . Toplam Cevap
Adi Kategoriler Kategoriler Ogrenciler Sayisi ve Yiuzdesi
D ?f}ihllKG, 11K2, 11K3, 5 (% 26,3)
Sab Somut Gozlem = 9K3, 10K, 10K4, 10K5, o' oo
abun 10K3, 10K2, 11K1, 11K7 0

Yapma

Deneyi Soyut D ~ -
Genelleme E 9K2, 9K6, 9K7, 9K1 4(%21,1)
Yanhs veya 9K4, 11K5 2 (% 10,5)
lligkisiz

D:Dogru, E:Eksik, Y/i:Yanhs/iliskisiz
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Tablo 40’a gore, dgrencilerin %26,3'U deneyin vermek istedigi ana mesaji Somut
Gbzlem/Dogru kategorisinde, %42’si Somut Gézlem/Eksik kategorisinde, %21,1'i Soyut
Genelleme/Eksik kategorisinde ve %10,5'i ise Yanlhs veya lliskisiz kategorisinde
cevaplandirmistir.  Ogrenciler tarafindan  Soyut Genelleme/Dogru  kategorisinde
cevaplandirma yapiimamistir. Bu bdélime ait cevaplar asagida kategorilendirilerek
sunulmustur:

-Maddelerin tepkimeleri sonucu ginliik hayatta kullandigimiz malzemeleri elde
ederiz (Soyut genelleme/ Eksik) (9K2).

-Bitkisel yaglarin icerdigi yag asitlerinin bazik ¢bzeltilerle etkilestiginde sabunun elde
edilmesi (Somut gézlem/ Dogru) (9K5).

-Elimizdeki malzemelerle sabun yapabiliriz. Sodyum hidroksit ile yapilan ile yapilan
sabun sert, potasyum hidroksit ile yapilan sabun yumusaktir (Somut gbzlem/ Dogru)
(11K®6).

-Yag asitlerini bazik maddelerle (potasyum hidroksit) tepkimeye sokarak sabun
olusur (Somut gbézlem/ Eksik) (10K 1).

-Yag asitlerinin bazik ¢ozeltilerle etkilestiginde kati sabun olusmasi (Somut gbzlem/
Eksik) (9K3).

-Sabun, yag asitleri ve bazik maddelerin bir araya gelmesiyle oluguyor (Somut
g6zlem/ Dogru) (11K2).

-Sabun yapma (Somut gézlem/ Eksik) (11K1).

-Yag asitleri ve bazlar bir araya gelerek sabunu olusturur (Somut gézlem/ Dogru)
(11K3).

-Yag asitleri ile bazik bir madde tepkimeye girerek nasil sabun olusturdugunu
gostermek (Somut gbzlem/ Dogru) (11K4).

-Farkli maddeler reaksiyona girip farkli ézellikteki maddeler olusturabilir (liskisiz)
(9K4).

-Tuzlu su sabun partikiillerinin birlesmesini saglar. Etil alkol ise reaksiyonu
hizlandirir. KOH— Yumusak sabun, NaOH— Sert sabun (Somut gézlem/ Eksik) (10K4).

-Sabunun neden ve nasil sert ve yumugak sabun olarak ayrildigini 6gretmek (Somut
go6zlem/ Eksik) (10K5).

-Sabun bazik maddedir ve kolayca olusturulabilir (Soyut genelleme/ Yanlis) (11K5).

-Glndelik hayatta kullandigimiz sabunun yapimi (Soyut genelleme/ Eksik) (9K6).

-Dogal sabun yapimi (Soyut genelleme/ Eksik) (9K7).

-Yag asitlerinin bazik maddeyle birlesip sabun olusturdugu (Somut gézlem/ Eksik)
(11K7).

-Sabun yapimi (Soyut genelleme/ Eksik) (9K1).



116

-Yag asitleriyle bazik madde bir araya gelerek sabunu olusturur (Somut gézlem/
Eksik) (10K3).
-Deneyde kullanilan etil alkoliin yagi ¢c6zme ve reaksiyonu hizlandirma etkisi vardir.

Tuzlu su sabunun daha ¢abuk bir araya gelmesini saglar (Somut gézlem/ Eksik) (10K2).

4. 2. 8. Filin Dis Macunu Deneyi

Bu kisimda “Filin Dis Macunu Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve uglncu (c)

bolimune verilen cevaplarin frekans ve ylizde degerleri Grafik11 (izerinde gosterilmistir.
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Grafik 11. Filin Dis Macunu Deneyi’ne iligkin frekans dagilimi

“Filin Dis Macunu” deneyine iligkin frekans dagilimina bakildiginda toplamda 19
6grencinin deneylerle etkilesim igerisinde oldugu gértlmastir. Bu dégrencilerin blyidk bir
¢ogunlugu (16 Kisi) deney Unitesini dikkatlice incelediklerini belirtirken 3 édrenci deney
Unitesini kendileri de yaparak denedigini ifade etmistir (Grafik 11). Grafik 11’e gore,
ogrencilerin blyUk bir cogunlugu (16 kisi) deneyin hi¢ de fena olmadidini, 3 6grenci ise bu
deneyin onlar igin fazlasiyla heyecan verici oldugunu ifade etmistir.

Bu deney dnitesine iliskin sorunun ikinci (b) béliminde édrencilere deney Unitesinin
vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6drencinin timd bu bdlimdeki soruya cevap
vermiglerdir. Filin Dis Macunu Deneyi’ ne ait bulgulara yonelik frekans ve yuzde degerleri

Tablo 41 uzerinde gdsterilmistir (Tablo 41).
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Tablo 41. Filin Dis Macunu Deneyi'ne Ait Frekans ve Yuzde Degerleri

Deneyin . Alt . . Toplam Cevap Sayisi ve
Adi Kategoriler Kategoriler Ogrenciler Yizdesi
Somut D 11K6, 11K7 2 (% 10,5)
Gozlem E - -
Filin Dis Soyut D 9K2, 9K1, 10K4, 11K2 4(%21,1)
Macunu 9KS5, 9K3, 9K6, 9K7, o
Deneyi Genelleme  E 10K3, 10K2, 11K1, 11k5 8 (%42)
Yanlis veya 9K4, 10K1, 10K5, 11K3, o
lliskisiz v/l 11K4 5(%26.3)

D:Dogru, E:Eksik, Y/i:Yanlig/iligkisiz

Tablo 41’e gore, 6drencilerin %10,5’i deneyin vermek istedidi ana mesaji Somut
Gbézlem/Dogru kategorisinde, %21,1'i Soyut Genelleme/Dogru kategorisinde, %42’si
Soyut Genelleme/Eksik kategorisinde ve %26,3'0 ise Yanlis veya lliskisiz olarak
cevaplandirmistir.  Ogrenciler  tarafindan  Somut  Gézlem/Eksik  kategorisinde
cevaplandirma yapimamigtir. Bu bolume ait cevaplar asagida kategorilendirilerek
sunulmustur:

-Katalizorler tepkimeleri hizlandirir (Soyut genelleme/Dogru) (9K2).

-Kataliz6r kullaniminin reaksiyon hizina etkisi (Soyut genelleme/Eksik) (9K5).

-Kl ile H,O, ¢bzeltisi karistiginda képik olusur. Ki ¢bzeltisi katalizér gbrevi gérerek
H,O,’nin bozunmasina neden olur (Somut gézlem/Dogru) (11K6).

-Katalizérlerin enzimleri bozabilecedi (lliskisiz) (10K 1).

-Katalizérlerin reaksiyonlara etkisi (Soyut genelleme/Eksik) (9K 3).

-Katalizérler tepkimeyi hizlandirir (Soyut genelleme/Dogru) (11K2).

-Katalizor etkisi (Soyut genelleme/Eksik) (11K1).

-Deterjanin Kl ekleyerek daha c¢ok képirmesi saglanir (Somut gbzlem/Yanlis)
(11K3).

-Deterjan Kl ile birlesince kdplik olusturur (Somut gézlem/Yanlis) (11K4).

-Farkli maddeler reaksiyona girdiginde reaksiyon sonucu hacim artigi gériliir
(lligkisiz) (9K 4).

-Katalizérler tepkimeleri hizlandirir ve daha hizli sonu¢ almamizi saglar (Soyut
genelleme/Dogru) (10K4).

-iki madde tepkimeye girdiginde ne oldugu (lligkisiz) (10K5).

-Katalizér etkisi (Soyut genelleme/Eksik) (11K5).

-Katalizér kullaniminin reaksiyon hizina etkisi (Soyut genelleme/Eksik) (9K6).

-Katalizérlerin reaksiyona etkisi (Soyut genelleme/Eksik)(9K7).

-KI'nin katalizér gérevi gérdigd (Somut gbzlem/Dogru) (11K7).

-Katalizér kullanmak tepkime hizini arttirir (Soyut genelleme/Dogru) (9K1).
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-Katalizbr kullaniminin reaksiyonu etkileyecegi ve ortamda farkli reaksiyonlar
olabilecegi (Soyut genelleme/Eksik) (10K 3).
-Katalizér kullaniminin reaksiyon hizina etki etmesi (Soyut genelleme/Eksik) (10K2).

4. 2. 9. Enjektor Deneyi

Bu kisimda “Enjektdr Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve tguncl (c) bolimine verilen

cevaplarin frekans ve ylzde degerleri Grafik 12 tizerinde gosterilmistir.
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Grafik 12. Enjektor Deneyi’'ne iliskin frekans dagilimi

“Enjektor” deneyine iliskin frekans dagilimina bakildiginda toplamda 19 6grencinin
deneylerle etkilesim icerisinde oldugu goérulmustur. Bu 6grencilerin buyuk bir cogunlugu
(13 kisi) deney Unitesini kendileri de yaparak denedidini belirtirken 6 6grenci deney
Unitesini dikkatlice inceledigini ifade etmigtir (Grafik 12). Grafik 12’ye goére 6grencilerin
blaylk bir cogunlugu (14 kisi) deneyin onlar icin fazlasiyla heyecan verici oldugunu, 5
6grenci ise bu deneyin hi¢ de fena olmadigini belirtmigtir.

Bu deney dnitesine iliskin sorunun ikinci (b) béliminde dégrencilere deney Gnitesinin
vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin tumu bu bdélimdeki soruya cevap
vermislerdir. Enjektor Deneyi’ ne ait bulgulara yénelik frekans ve ylzde degerleri Tablo 42

Uzerinde gosterilmistir (Tablo 42).
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Tablo 42. Enjektor Deneyi'ne Ait Frekans ve Yuzde Degerleri

Deneyin . Alt - . Toplam Cevap
Adi Kategoriler Kategoriler Ogrenciler Sayisi ve Yilzdesi
Somut D 10K3, 10K4 2 (% 10,5)
Go6zlem E 9K6 1(%5,3)
9K1, 9K2, 10K5,10K1, 11K7, o
Enjektor Soyut D 11K6 6 (%31,6)
Deneyi Genelleme 9K7, 9K4, 9K3, 9K5, 10K2, o
E 11K5, 11K4, 11K3, 11K1 9(%47.4)
Yanlis veya 11K2 1(%5,3)
lliskisiz

D:Dogru, E:Eksik, Y/i:Yanlig/iligkisiz

Tablo 42’'ye gore, dgrencilerin %10,5'i deneyin vermek istedigi ana mesaji Somut
Gozlem/Dogru kategorisinde, %5,3'U0 Somut G6zlem/Eksik kategorisinde, %31,6’s1 Soyut
Genelleme/Dogru kategorisinde, %47,4’'0 Soyut Genelleme/Eksik kategorisinde ve %
5,3l ise Yanlis veya lliskisiz olarak cevaplandirmistir. Bu bdlime ait cevaplar asagida
kategorilendirilerek sunulmustur:

-Kaynamada basincin énemi ve basinci degistirdigimizde elde ettigimiz sonuglar
(Soyut genelleme/ Eksik) (10K2).

-Suyun dzerindeki basinci azalttigimizda suyun kaynama noktasinin dlisebilecegi
(Somut gézlem/ Dogru) (10K 3).

-Kaynama i¢ basincin dis basinca egitlendigi anda baslar (Soyut genelleme/ Dogru)
(9K1).

-Basing azaldik¢a kaynama noktasi da azalir (Soyut genelleme/ Dogru) (11K7).

-Alcak basingta daha diiglik sicaklikta kaynatilabildigi (Soyut genelleme/ EKsik)
(9K7).

-Suya 1s1 vermeden sadece basingla oynayarak kaynatabildigimizi gérmek (Somut
g6zlem/ Eksik) (9K6).

-Kaynama noktasinin dig basingla i¢ basincin esit oldugu anda olmasi (Soyut
genelleme/ Eksik) (11K5).

-Duslik basingta sivilarin daha disik sicaklikta kaynayacagi (Soyut genelleme/
Dogru) (10K5).

-Dis basing i¢ basinca egit oldugunda su kaynar. Suyun 100 °C’de olmasi gerekmez
(Somut gbézlem/ Dogru) (10K 4).

-Algak basing sivilarin kaynama sicakligini disdriir (Soyut genelleme/ Eksik) (9K4).

-Basingla kaynama noktasi digdrdlebilir (Soyut genelleme/ Eksik) (11K4).

-Basin¢ maddelerin kaynama noktasini etkiler (Soyut genelleme/ Eksik) (11K3).

-Koligatif 6zellikler (Soyut genelleme/ Eksik) (11K1).
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-Yiiksek basing altinda maddelerin kaynama noktasi diiger (Soyut genelleme/
Yanlig) (11K2).

-Basincin kaynama noktasina etkisi (Soyut genelleme/ Eksik) (9K 3).

-Kaynama sicakliginin basingla dogru orantili oldugu (Soyut genelleme/ Dogru)
(10K1).

-Kaynama sicakligi basingla dogru orantilidir (Soyut genelleme/ Dogru) (11K6).

-Basing ile kaynama noktasi arasindaki iliski (Soyut genelleme/ Eksik) (9K5).

-Basing ve kaynama derecesi dogru orantilidir (Soyut genelleme/ Dogru) (9K2).

4. 2.10. Pembeden Beyaza Deneyi

Bu kisimda “Pembeden Beyaza Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve Uglncli (c)

boélimune verilen cevaplarin frekans ve yuzde degerleri Grafik 13 Uzerinde gosterilmistir.
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Grafik 13. Pembeden Beyaza Deneyi’'ne iligkin frekans dagilimi

“Pembeden Beyaza” deneyine iligskin frekans dadilimina bakildiginda toplamda 19
6grencinin deneylerle etkilesim igerisinde oldugu gértlmastir. Bu dégrencilerin buyik bir
kismi (17 kigi) deney Unitesini dikkatlice incelediklerini belirtirken sadece 1 6grenci deney
Unitesine goéz attigini yine diger bir 6grenci de deney uUnitesini kendisinin de yaparak
denedigini belirtmigtir (Grafik 13). Grafik 13’e gore, ddrencilerin hemen hemen hepsinin
(18 kisi) deney Unitesini ilgi ¢ekici buldugu yalniz bir égrencinin ise bu deneyi muthis
heyecan verici buldugu gorulmugtur.

Bu deney unitesine iliskin sorunun ikinci (b) bolimunde 6grencilere deney Unitesinin

vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin timu bu bolimdeki soruya cevap
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vermiglerdir. Pembeden Beyaza Deneyi’ ne ait bulgulara ydnelik frekans ve ylzde

degerleri Tablo 43 Uzerinde goésterilmistir (Tablo 43).

Tablo 43. Pembeden Beyaza Deneyi’'ne Ait Frekans ve YUuzde Degerleri

Deneyin . Alt . . Toplam Cevap
Adi Kategoriler Kategoriler Ogrenciler Sayisi ve Yizdesi
10K1, 11K7, 11K2 3 (% 15,8)
Somut 9K7, 9K4, 9K5, 10K2
. y y ] ’ 0,
Gozlem E 10K3, 10K4 6 (% 31,6)
Pembede D . -
n Beyaza  Soyut
; 9K1, 9K6, 9K3, 9K2, 11KS5, o
Deneyi Genelleme E 11K4, 11K3, 11K1, 11K6 9(% 47,4)
Yanls veya

yanis Y/ 10K5 1(%5,3)
lliskisiz
D:Dogru, E:Eksik, Y/i:Yanhs/iliskisiz

Tablo 43’e gore, dgrencilerin %15,8’i deneyin vermek istedigi ana mesaji Somut
Gozlem/Dogru kategorisinde, %31,6'st Somut Gézlem/Eksik kategorisinde, %47,4’0 Soyut
Genelleme/Eksik  kategorisinde ve %5,3'ti ise Yanlis veya lliskisiz olarak
cevaplandirmistir.  Ogrenciler tarafindan  Soyut Genelleme/Dogru  kategorisinde
cevaplandirma yapiimamistir. Bu bdélime ait cevaplar asagida kategorilendirilerek
sunulmustur:

-Cézelti CO, gaziyla tepkimeye girerek pembe halde beyaz hale dbner (Somut
gbzlem/ Eksik) (10K2).

-Bazik bir ortama CO, veya asit ekledigimizde ortami nétr hale getirebilecegimizi
(Somut gézlem/ Eksik) (10K 3).

-Asitler ile bazlar birleserek nétr olan tuzlari ve suyu olusturur (Soyut genelleme/
Eksik) (9K1).

-Fenolftaleinin baz indikatérii oldugu ve CO;’in asidik oldugu (Somut gézlem/ Dogru)
(11K7).

-Fenolftaleinin asit ve bazlardaki renk degisimi (Somut gézlem/ Eksik) (9K7).

-Asit-bazlarin nétrallesmesi (Soyut genelleme/ Eksik) (9K6).

-Maddeler asit-baza gére farkl tepki verebilirler (Soyut genelleme/ Eksik) (11K5).

-Bizi bilgilendirmek (lliskisiz) (10K5).

-CO; bir asittir ve baz ile birlegince eski rengine dbner. Yani asit ve baz birbirini
dengeler (Somut gbzlem/ Eksik) (10K4).

-Bazik maddelere CO, etki ettiginde reaksiyon degisimi goriiliir (Somut gbzlem/
Eksik) (9K4).

-Asit-baz etkilsiminden olusan nétriiik (Soyut genelleme/ Eksik) (11K4).

-Asit-baz etkilesiminden olusan nétr madde (Soyut genelleme/ Eksik) (11K3).
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-Asit-baz/ Indikatér (Soyut genelleme/ Eksik) (11K 1).

-CO; asidiktir ve fenolftalein bazik ortamda pembe asidik ortamda renksizdir (Somut
g6zlem/ Dogru) (11K2).

-Asit-bazlar birbirini nétrilestirir (Soyut genelleme/ Eksik) (9K 3).

-Fenolftaleinin bazik ortamda pembe oldugu ve (ifledikten sonra agzimizdan ¢ikan
COy'in ortami asitlegtirip fenolftaleini renksiz yaptigi (Somut gézlem/ Dogru) (10K1).

-Asit ile baz tepkimeye girdiginde renk degisimi gbzlenebilir (Soyut genelleme/
Eksik) (11K6).

-CO, gazinin ortami asidik hale getirebilecedi (Somut gézlem/ Eksik) (9K5).

-indikatérler ortama gére renk degdistirir (Soyut genelleme/ Eksik) (9K 2).

4. 2. 11. Sitten Yapistirici Yapma Deneyi

Bu kisimda “Satten Yapistirici Yapma Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve tglncu (c)

boélimune verilen cevaplarin frekans ve yiuzde degerleri Grafik 14 Gzerinde gosterilmistir.
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(1)
Il Deney iinitesini kendim yaparak denedim. 7777} Muthis heyecan verici.
I Deney iinitesini dikkatlice inceledim. 777 Hic fena degil.
| |Deney uinitesine soyle bir géz attim. /7] Bir seye benzemiyor.

(a) (c)

Grafik 14.Satten Yapistirici Yapma Deneyi’'ne iliskin frekans dagilimi

“‘Sutten Yapistiict Yapma” deneyine iliskin frekans dagihmina bakildiginda
toplamda 19 o0Ogrencinin deneylerle etkilesim igerisinde oldugu gorulmustir. Bu
ogrencilerin buyuk bir kismi (15 kisi) deney Unitesini dikkatlice incelediklerini belirtirken, 3
o6grenci deney unitesini kendilerinin de yaparak denedigini ve 1 06grenci ise deney
Unitesine sadece g6z attigini belirtmistir (Grafik 14). Grafik 14’e goére, 6grencilerin buyuk
cogunlugunun (14 kisi) deney unitesini ilgi ¢ekici buldugu, bunun yani sira 4 ddrencinin
deneyi muthis heyecan verici 6zellikte buldugu ve yalniz bir 6grencinin ise bu deneyi pek

de ilgi ¢ekici bulmadigi géralmastar.



123

Bu deney unitesine iliskin sorunun ikinci (b) bolimunde 6grencilere deney Unitesinin
vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin timu bu bolimdeki soruya cevap
vermiglerdir. Sttten Yapistirici Yapma Deneyi’ ne ait bulgulara yénelik frekans ve yuzde

degerleri Tablo 44 Uzerinde goésterilmistir (Tablo 44).

Tablo 44. Sutten Yapistirici Yapma Deneyi’'ne Ait Frekans ve Yizde Degerleri

Deneyin . Alt . . Toplam Ceva
Adi g Kategoriler Kategoriler Ogrenciler Sas|3| ve YUz%esi
D 9K2, 9K5, 9K3, 10K4 4(%21,1)

Somut 9K4, 9K6, 10K1, 10K3,

Sdtten Gozlem E 11K6, 11K2, 11K1, 11K3, 11 (% 57,9)

Yapistirici 11K4, 11K5, 11K7

Yapma Soyut D - -

Deneyi Genelleme E 10K5 1(%5,3)
Na”“§veya Y/l 9K7, 9K1, 10K2 3 (% 15,8)

iskisiz

D:Dogru, E:Eksik, Y/I:Yanhs/iligkisiz

Tablo 44’e gore, 6drencilerin %21,1’i deneyin vermek istedidi ana mesaji Somut
Gozlem/Dogru kategorisinde, %57,9'u Somut Gézlem/Eksik kategorisinde, %5,3'l Soyut
Genelleme/Eksik kategorisinde ve % 15,81 ise Yanhs veya lliskisiz olarak
cevaplandirmistir.  Ogrenciler tarafindan  Soyut Genelleme/Dogru  kategorisinde
cevaplandirma yapiimamistir. Bu bdlime ait cevaplar asagida kategorilendirilerek
sunulmustur:

-Kazein gligli bir yapigtirici 6zelligi tasir (Somut gézlem/ Dogru) (9K2).

-Stitte bulunan kazeinin yapisma é6zelligi (Somut gézlem/ Dogru) (9K5).

-Elimizdeki malzemelerle yapistirici yapabiliriz. Inek siitiiniin yapisinda fazla
miktarda kazein vardir ve su ile karistirdigimizda kazein ¢bker (Somut gézlem/ Eksik)
(11K6).

-Slitte kazein bulundugu ve bununla da yapistirici yapilabilecegi (Somut gbzlem/
Eksik) (10K1).

-Slitteki kazein maddesinin yapiskan O6zellikte olmasi ve asidik ortamda g¢bkelek
olusturmasi (Somut gézlem/ Dogru) (9K3).

-Stitteki kazein proteinin yapisma &6zelligi vardir (Somut gézlem/ Eksik) (11K2).

-Kazein eldesi (Somut g6zlem/ Eksik) (11K1).

-Sdttin igindeki kazein maddesini gérmek (Somut gézlem/ Eksik) (11K3).

-Sit, sirke, karbonat ve su karistirildiginda yapistirici 6zelligi gbsterir (Somut
g6zlem/ Eksik) (11K4).

-Asit ile proteinin tepkimeye girmesi ¢okelti olusturur (Somut gézlem/ Eksik) (9K4).
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-Slitteki kazein maddesi, asetik asidin stite karistirilmasi ile topaklanir. Bu madde
yapiskan bir 6zellige sahiptir (Somut gézlem/ Dogru) (10K4).

-Sdtiin mideye, midenin slte etkisi (Soyut genelleme/ Eksik) (10K5).

-Sdtiin iginde yapigtirici olmaya yarayan madde var (Somut gézlem/ Eksik) (11K5).

-Kazein maddesinin yapiskan yapisi (Somut gézlem/ Eksik) (9K6).

-Cokelme tepkimesi olusturmak (lligkisiz) (9K 7).

-Siitiin yapisinda bulunan kazeinin (proteinin) yapigtirici ézelliginin oldugu (Somut
gbzlem/ Eksik) (11K7).

-Cbkelme tepkimelerinde maddelerin + ve — yiiklii iyonlari yer degistirerek yeni bir
kati olusturur (lliskisiz) (9K 1).

-Slitteki protein olan kazeinden yapistirici elde edilebilecegi (Somut gézlem/ EKsik)
(10K3).

-Karbonat veya kireg, ¢cbkelekteki sirkenin fazlasini nétralize eder. Yani sirkeyle CO,

olusturacak sekilde tepkime verir (lliskisiz) (10K2).

4. 2.12. Celik Yunle Sirke Etkilesimi Deneyi

Bu kisimda “Celik Yunle Sirke Etkilesimi Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve dg¢uncu
(c) boélimdne verilen cevaplarin frekans ve ylzde degerleri Grafik 15 Uzerinde

gOsterilmistir.
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‘ Deney (initesine soyle bir gbz attim. /] Bir seye benzemiyor.
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Grafik 15. Celik Ylnle Sirke Etkilesimi Deneyi’'ne iliskin frekans dagilimi

“Celik Yunle Sirke Etkilesimi” deneyine iliskin frekans dagilmina bakildiginda
toplamda 19 o06grencinin deneylerle etkilesim igerisinde oldugu goérulmistir. Bu



125

odrencilerin hemen hemen hepsi (18 kigi) deney unitesini dikkatlice incelediklerini
belirtirken sadece 1 6grenci deney Unitesine sadece goz attigini belirtmistir (Grafik 15).
Grafik 15’e gore, 6grencilerin buyuk cogunlugunun (13 kigi) deney unitesini ilgi ¢ekici
buldugu, bununla birlikte 6 dgrencinin de deneyi mithis heyecan verici 6zellikte buldugu
gOralmustar.

Bu deney unitesine iliskin sorunun ikinci (b) bolimunde 6grencilere deney Unitesinin
vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin timu bu bolimdeki soruya cevap
vermisglerdir. Celik Yunle Sirke Etkilesimi Deneyi’ ne ait bulgulara yénelik frekans ve ylzde

degerleri Tablo 45 Uzerinde goésterilmistir (Tablo 45).

Tablo 45. Celik Yinle Sirke Etkilesimi Deneyi’'ne Ait Frekans ve Ylzde Degerleri

Deneyin Alt Toplam Cevap

Adi Kategoriler Kategoriler Ogrenciler Sayisi ve Yizdesi
Somut D - -
Gozlem E 10K2, 11K3, 11K7 3(% 15,8)
Celik Yiinle D 9K6, 10K3, 11K6 3 (% 15,8)
Sirke Soyut 9K2, 9K5, 9K3, 9K4,
Etkilesimi Genelleme E 9K7, 9K1, 10K1, 10KS5, 11 (% 57,9)
Deneyi 11K2, 11K4, 11K5
Na”“§veya Y/l 10K4, 11K1 2 (% 10,5)
iskisiz

D:Dogru, E:Eksik, Y/i:Yanls/iligkisiz

Tablo 45’e gore, 6grencilerin %15,8’i deneyin vermek istedidi ana mesaji Somut
Gb6zlem/Eksik kategorisinde, %15,8'i Soyut Genelleme/Dogru kategorisinde, %57,9'u
Soyut Genelleme/Eksik kategorisinde ve %10,5'i ise Yanlis veya lligkisiz olarak
cevaplandirmistir.  Ogrenciler  tarafindan  Somut  Gézlem/Dogru  kategorisinde
cevaplandirma yapiimamistir. Bu bdlume ait cevaplar asagida kategorilendirilerek
sunulmustur:

-Redoks tepkimeleri (Soyut genelleme/ Eksik) (9K2).

-Redoks tepkimelerinin nasil olustugunu incelemek (Soyut genelleme/ Eksik) (9K5).

-Metal-asit tepkimesinden H, gazi agiga c¢ikar ve bu tepkime ekzotermiktir (Soyut
genelleme/ Dogru) (11K®6).

-indirgenme ve yiikseltgenme tepkimelerinin ekzotermik ya da endotermik oldugu
(Soyut genelleme/ Eksik) (10K1).

-Asitlerin metallerle tepkimeye girmesi. Metallerin aktifliklerinin farkli olabilmesi
(Soyut genelleme/ Eksik) (9K3).

-Metallerle asitler tepkimeye girince H, gazi aciga cikar (Soyut genelleme/ Eksik)
(11K2).

-Aktif metal tepkimesi (lligkisiz) (11K1).
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-Metalle sirke etkilesime girince H, gazi verir (Somut gézlem/ Eksik) (11K3).

-Metalle asit tepkimeye girince etrafa H, gazi verir (Soyut genelleme/ Eksik) (11K4).

-Asitlerle metallerin reaksiyona girmelerinin sonucunda ne olacagini agiklar (Soyut
genelleme/ Eksik) (9K4).

-Maddeler disaridan 1si  aldiginda isilari artar. Indirgenme-yiikseltgenme
tepkimelerinde de bu goriiliir (lligkisiz) (10K4).

-Metaller asitle tepkimeye girer (Soyut genelleme/ Eksik) (10K5).

-Metallerle asitlerin tepkimesi (Soyut genelleme/ Eksik) (11K5).

-Metaller asitle tepkimeye girdiklerinde i1si verirler (Soyut genelleme/ Dogru) (9K6).

-Asit-metal etkilesimi (Soyut genelleme/ Eksik) (9K7).

-Sirke asidik bir maddedir. indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlarina redoks denir.
Disariya H, gazinin ¢iktigi (Somut gézlem/ Eksik) (11K7).

-Asitlerle metallerin etkilesiminden H, gazi aciga cikar (Soyut genelleme/ EKsik)
(9K1).

-indirgenme-yiikseltgenme tepkimelerinin redoks oldugunu ve bu tepkimelerin
ekzotermik veya endotermik oldugu (Soyut genelleme/ Dogru) (10K 3).

-Zamanla termometrenin géstermis oldugu deger artar. Clinki sirke ile c¢elik

arasinda etkilesim meydana gelir (Somut gézlem/ Eksik) (10K2).

4. 2. 13. Dogal Tutkal Yapma Deneyi

Bu kisimda “Dogal Tutkal Yapma Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve dglinci (c)

boélumune verilen cevaplarin frekans ve yuzde degerleri Grafik 16 Gzerinde gdsterilmistir.
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Grafik 16. Dogal Tutkal Yapma Deneyi’ne iliskin frekans dagilimi
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“‘Dogal Tutkal Yapma” deneyine iligkin frekans dagilimina bakildiginda toplamda 19
6grencinin deneylerle etkilesim icerisinde oldugu gérulmistir. Bu dgdrencilerin blyuk bir
kismi (15 kisi) deney Unitesini dikkatlice incelediklerini, bunun yani sira 4 égrencinin ikisi
deney Unitesine sadece goz attigini diger ikisi ise deney Unitesini kendilerinin de yaparak
denedigini belirtmigtir (Grafik 16). Grafik 16’ya gore, 6grencilerin buyuk bir cogunlugu (15
kisi) deneyin ilgi gekici duzeyde oldugunu, bununla birlikte 3 6grenci deneyin fazlasiyla
heyecan verici oldugunu ve yalniz bir 6grenci ise deneyin pek de ilgi ¢ekici olmadigini
belirtmistir.

Bu deney unitesine iliskin sorunun ikinci (b) béliminde édrencilere deney Unitesinin
vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin timu bu boélimdeki soruya cevap
vermislerdir. Dodal Tutkal Yapma Deneyine ait bulgulara yonelik frekans ve ylzde

degerleri Tablo 46 Uizerinde gosterilmistir (Tablo 46).

Tablo 46. Dogal Tutkal Yapma Deneyi’ ne Ait Frekans ve Ylizde Degerleri

Deneyin Katedqoriler Alt Toplam Cevap
Adi 9 Kategoriler Sayisi ve Yiuzdesi
Somut D 10K2, 10K1, 11K2, 11K7 4(%21,1)

Ogrenciler

< Gozlem E 9K6, 9K5, 10K3, 10K4, 11K3 5 (% 26,3)
Dogal D - .
Tutkal Soyut
Yapma Genelleme E iﬁ’lgm’ 9K3, 11K5, 11K4, 6 (% 31,6)
Deneyi
Yanlis veya 9K2, 9K4, 10K5, 11K6 4 (% 21,1)
lliskisiz

D:Dogru, E:Eksik, Y/i:Yanls/iliskisiz

Tablo 46’ya gore, dgrencilerin %21,1’i deneyin vermek istedigi ana mesaji Somut
Gbzlem/Dogru kategorisinde, %26,3'4U Somut G6zlem/Eksik kategorisinde, %31,6’s1 Soyut
Genelleme/Eksik  kategorisinde ve %21,1'i ise Yanlis veya lliskisiz —olarak
cevaplandirmistir.  Ogrenciler tarafindan  Soyut Genelleme/Dogru  kategorisinde
cevaplandirma yapiimamistir. Bu bdélime ait cevaplar asagida kategorilendirilerek
sunulmustur:

-Nigasta dogal bir polimerdir. Bu nedenle esnek ve yapiskandir. Sirke de elde edilen
tutkalin daha uzun sire kalmasini saglar (Somut gézlem/ Dogru) (10K2).

-Karbonhidratlarin yapitagi olan nisastanin esnek ve yapiskan olabilecegi (Somut
g6zlem/ Eksik) (10K 3).

-Polimer 6zellik maddelere esnek ve yapiskan olma &6zelligi verir (Soyut genelleme/
Eksik) (9K1).

-Polimerlesme ile yapiskan 6zelligi kazanma (Soyut genelleme/ Eksik) (9K7).

-Nigastanin esnek ve yapigkan yapida olmasi (Somut gézlem/ Eksik) (9K6).
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-Polimerlegsme reaksiyonlari (Soyut genelleme/ Eksik) (11K5).

-Glikozdan seker yapabilecedimiz (lliskisiz) (10K5).

-Unun yapitas! polimerden olugur ve polimer de yapigkan bir maddedir (Somut
g6zlem/ Eksik) (10K4).

-Kimyasal maddeler kullaniimadan da farkli seyler elde edilebilir (iligkisiz) (9K4).

-Yapistirici yapmak (Soyut genelleme/ Eksik) (11K4).

-Dogal maddelerden yapistirici eldesi yapilir (Somut gézlem/ Eksik) (11K3).

-Yapistirici yapmak (Soyut genelleme/ Eksik) (11K1).

-Nigasta polimer oldugu i¢cin yapiskan 6zelligi vardir (Somut gézlem/ Dogru) (11K2).

-Polimerlerin esnek ve yapiskan bir yapida olmasi (Soyut genelleme/ Eksik) (9K3).

-Karbonhidratlarin yapitagi olan nisastanin esnek ve yapiskan olabilecedi (Somut
gbzlem/ Dogru) (10K1).

-Karbonhidratlar yapistirma 6zelligine sahiptir (Soyut genelleme/ Yanlis) (9K2).

-Nigastanin dogal yapisma &6zelliginin bulunmasi (Somut gézlem/ Eksik) (9K5).

-Elimizdeki malzemelerle rahatlikla yapistirici yapabiliriz (iliskisiz) (11K6).

-Nisastanin esnek ve yapiskan &zellikte oldugu ve sirkenin dogal bir koruyucu

oldugu (Somut gézlem/ Dogru) (11K7).

4. 2. 14. Kirmizi Lahana ve Kirmizi Turp indikatorii Deneyi

Bu kisimda “Kirmizi Lahana ve Kirmizi Turp Deneyi” ile ilgili sorunun ilk (a) ve
uclncu (c) bolumlne verilen cevaplarin frekans ve yuzde de@erleri Grafik 17 Uzerinde

gOsterilmistir.
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Grafik 17. Kirmizi Lahana ve Kirmizi Turp indikatérii Deneyi’ ne iligkin frekans
dagilimi
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“Kirmizi Lahana ve Kirmizi Turp Iindikatdri” deneyine iligkin frekans dagilimina
bakildiginda toplamda 19 6grencinin deneylerle etkilesim igerisinde oldugu goérulmustar.
Bu 6grencilerin bayldk bir kismi (15 kisi) deney Unitesini dikkatlice incelediklerini, bunun
yani sira 4 6grenci ise deney Unitesini kendilerinin de yaparak denedigini ifade etmistir
(Grafik 17). Grafik 17’yegdre, dgrencilerin blyUk bir cogunlugu (13 kisi) deneyin ilgi ¢ekici
dizeyde oldugunu, bununla birlikte 6 6grenci ise deneyin fazlasiyla heyecan verici
oldugunu belirtmistir.

Bu deney Unitesine iliskin sorunun ikinci (b) boliminde o6grencilere deney
Unitesinin vermek istedigi ana mesaj sorulmustur. 19 6grencinin timu bu bolimdeki
soruya cevap vermiglerdir. Kirmizi Lahana ve Kirmizi Turp indikatérii Deneyine ait

bulgulara yonelik frekans ve yizde degerleri Tablo 47 tzerinde gésterilmistir (Tablo 47).

Tablo 47. Kirmizi Lahana ve Kirmizi Turp indikatérii Deneyine Ait Frekans ve
Yuzde Degerleri

Deneyin Alt Toplam Cevap

Adi Kategoriler Kategoriler Ogrenciler Sayisi ve Yiizdesi
Somut D 9K1, 9K7, 9K4, 11K2, 11K7 5 ( % 26,3)

gg‘; o _Gozlem E 9K3, 11K4, 11K3 3 (% 15,8)

Kirmiz Soyut D 10K1 1(%53)

Turp Geneleme E iggfﬁkim' 10k3, 6 (% 31,6)

Indikatoru Yani :

Deneyi i|i22ils§izveya YiI 10K2, 10K5, 11K5, 11K6 4 (% 21,1)

D:Dogru, E:Eksik, Y/I:Yanls/iligkisiz

Tablo 47’ye gore, 6grencilerin %26,3’0 deneyin vermek istedigi ana mesaji Somut
Gozlem/Dogru kategorisinde, %15,8'i Somut Gbzlem/Eksik kategorisinde, %5,3'0 Soyut
Genelleme/Dogru kategorisinde, %31,6’si Soyut Genelleme/Eksik kategorisinde ve
%21,1’i ise Yanhs veya lliskisiz olarak cevaplandirmigtir. Bu bélime ait cevaplar asagida
kategorilendirilerek sunulmustur:

-indikatérler asit ve bazlarin rengini dedistirebilir (Soyut genelleme/Yanlis) (10K2).

-indikatérlerin asit ve bazlara gére farkl renkler aldigi (Soyut genelleme/Eksik)
(10K3).

-Bazi dogal belirtecler maddelerin asit mi baz mi oldugunu anlamamiza yardimci
olur (Somut gézlem/Dogru) (9K1).

-Kirmizilahana ve kirmiziturpun asit ve bazlari ayirt etmede kullaniimasi (Somut
g6zlem/Dogru) (9K7).

-Indikatérierin renk degisiminin gézlenmesi (Soyut genelleme/ Eksik) (9K6).

-Maddeler etkilesimlerine gére disa tepki verirler (lliskisiz) (11K5).

-Bize kalici bilgiler vermek (lligkisiz) (10K5).
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-indikatérler asit ya da bazlarla birlestiginde farkli renkler alirlar (Soyut
genelleme/Eksik) (10K4).

-Dogal indikatérlerle maddelerin asit mi baz mi oldugunu anlayabiliriz (Somut
g6zlem/Dogru) (9K4).

-Cevremizdeki dogal indikatérler (Somut gézlem/Eksik) (11K4).

-Dogal indikatérier cevremizde vardir (Somut gézlem/Eksik) (11K3).

-Indikatérler (Soyut genelleme/Eksik) (11K 1).

-Kirmizilahana ve turp dogal indikatérdiir ve asitlerde kirmizi bazlarda mavi renk
olusturur (Somut gézlem/Dogru) (11K2).

-indikatérierin  asit-bazlardaki tepkisi, dodal indikatérler olabilmesi (Somut
gbzlem/Eksik) (9K3).

-indikatérierin asidik ve bazik maddelere gére farkli farkli renkler aldigi (Soyut
genelleme/Dogru) (10K1).

-Cevremizde birgok dogal indikatér vardir (Soyut genelleme/Eksik) (9K2).

-indikatérierin cesitli asit ve bazlarda ortaya cikan renkleri (Soyut genelleme/Eksik)
(9K5).

-Asit-baz reaksiyonlarinda renk degisimi gézlemlenir. Kirmizilahana ve kirmiziturp
suyu asidik ézellik gésterir (Soyut genelleme/Yanlis) (11K6).

-Glnlik hayatta kullandigimiz kirmizi turp ve kirmizi lahananin dogal indikatér
oldugu (Somut gézlem/Dogru) (11K7).

Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu’nun birinci (a) kismindaki soruya verilen
toplam cevap sayisi 266°dir. Bunun % 3,7’ si (10) “Deney (initesine séyle bir gbz attim.”,
% 73,7’ si (196) “Deney lnitesini dikkatlice inceledim.”, % 22,6’s1 (60) ise “Deney lnitesini
kendim de yaparak denedim.” seklindedir. Bu verilere dayanarak deney Uniteleriyle
etkilesim seviyesinin orta diizeyde oldugu gérulmustir. Ayrica bu veriler 1s1ginda
etkilesimin en yuksek oldugu deney unitesinin “Enjektér” deneyi, etkilesimin en dusuk
oldugu deney Unitesinin ise “lki Beyazdan Bir Sari” deneyi oldugu tespit edilmigtir.

Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu’nun ikinci (b) kismindaki “Sence bu
deneyde verilmek istenilen ana mesaj/lar nelerdir?” sorusuna verilen toplam cevap sayisi
266'dir. Bunun 54’4 Somut Gézlem/Dogru kategorisinde, 62’'si Somut Gézlem/Eksik
kategorisinde, 21’i Soyut Genelleme/Dogru kategorisinde, 88’i Soyut Genelleme/Eksik
kategorisinde ve 41'i ise Yanlis veya lliskisiz kategorisindedir. Grafik 18 (zerinde bu

kategorilerin ylizde degerleri ile minimum ve maksimum degerleri verilmistir (Grafik 18).
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Kategoriler Maksimum Deger Minimum Deger
Somut Gozlem / Eksik 1 0
Soyut Genelleme / Eksik 1 1
Somut Gézlem / Dogru 8 0
Soyut Genelleme / Eksik 6 0
Yanlis veya lligkisiz 6 0
20.3%
7.9%
S anssane [[[11] Somut Gozlem/Eksik
i ) —— Soyut Genelleme/Eksik
33.1% == e 15 4% N Somut Gézlem/Dogru
;57 777} Soyut Genelleme/Dogru
HHH Yanlis veya lliskisiz
23.3%

Grafik 18. Kategoriler ve yizde degerleri

Grafik 18’e gore, Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu’ nun b kismina verilen
cevaplarin % 33,1ini  “Soyut Genelleme/Eksik” kategorisi, %23,3’Und  “Somut
Goézlem/Eksik” kategorisi, %20,3’'Un0  “Somut Gdézlem/Dogru” kategorisi, %15,4’Un(
“Yanhs veya lliskisiz” kategorisi ve %7,9'unu ise “Soyut Genelleme/Dogru” kategorisi
olusturmaktadir.

Elde edilen verilere goére deneyler degerlendirildiginde, dodru sayisinin en gok
oldugu ilk Ug¢ deney sirasiyla “Naftalinin Siblimlesmesi Deneyi”, “Dondurma Yapma
Deneyi” ve “Enjektér Deneyi” dir. Yanhs sayisinin en ¢ok oldugu deneyler ise sirasiyla
“Dondurma Yapma Deneyi”, “Filin Dis Macunu Deneyi” ve “Yanardag ve Yangin
Séndiiriicti Yapma Deneyi”, “Dogal Tutkal Yapma Deneyi” ve “Kirmizi Lahana ve Kirmizi
Turp Indikatérii Deneyi” dir.

Formun Gguncu (c) kismindaki soruya verilen toplam cevap sayisi 266’dir. Bunun %
2,6's1 (7) “Bir seye benzemiyor!” , % 67,7’si (180) “Hi¢ fena degil...” , % 29,7'si (79) ise
“Miithis heyecan verici!” seklindedir. Bu verilere dayanarak deney unitelerine olan ilginin
orta dizeyde oldugu goérllmustir. Ayrica bu veriler 1siginda en ilgi c¢ekici deneyin
"Enjektér” ve pek de ilgi gekici bulunmayan deneyin ise “lki Beyazdan Bir Sari” deneyi
oldugu tespit edilmistir.

Sekil 11 Gzerinde etkilesimin en ylksek oldugu deneyden en disik oldugu deneye
ve en ilgi ¢ekici deneyden en az ilgi geken deneye dogru olan siralama ve aralarindaki

iliski verilmigstir.
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ETKILESIM SEVIYELERI iLGI GEKME SEVIYELERI

| Enjektor Deneyi —»| | Enjektor Deneyi

Ziplayan Sodyum Deneyi
M Meyveli Havai Fisek Deneyi
Sabun Yapma Deneyi
R/ Dondurma Yapma Deneyi
Kirmizi Lahana ve Kirmizi Turp Indikatérii Deneyi)
NJ Celik Yiinle Sirke Etkilesimi Deneyi
H- t[ Filin Dis Macunu Deneyi
Yanardag ve Yangin Sondiiriicii Yapma Deneyi |
Sitten Yapistirici Yapma Deneyi
Dogal Tutkal Yapma Deneyi

‘ Meyveli Havai Fisek Deneyi

F Dondurma Yapma Deneyi

" "Celik Yinle Sirke Etkilesimi Deneyi
| Naftalinin Stblimlesmesi Deneyi

P/I Pembeden Beyaza Deneyi

Ziplayan Sodyum Deneyi
Filin Dis Macunu Deneyi

UUUUUUUL

LU

Kirmizi Lahana ve Kirmizi Turp indikatérii Deneyi

g Yanardag ve Yangin Séndiirlicii Yapma Deneyi

Sabun Yapma Deneyi
Sitten Yapistirict Yapma Deneyi Pembeden Beyaza Deneyi
Dogal Tutkal Yapma Deneyi | Naftalinin Siiblimlesmesi Deneyi
iki Beyazdan Bir Sari Deneyi ) — P/ |_iki Beyazdan Bir Sari Deneyi

LLLLL

Sekil 11. Etkilesim ve ilgi cekme seviyeleri arasindaki iligki

Sekil 11’e gore, hem etkilesim seviyesi bakimindan hem de ilgi cekme seviyesi
bakimindan ayni sirada olan deneyler “Enjektor Deneyi”, “Filin Dis Macunu Deneyi” ve “Iki
Beyazdan Bir Sari Deneyi” dir. Bunlarin disindaki etkinliklerin bir kismi etkilesim ve ilgi
¢cekme duzeyi acgisindan yakin seviyelerde bir kismi ise oldukga zit seviyelerde yer
almistir. Bu durum, 6grencilerin etkinliklerle olan etkilesim duzeyleri ile etkinlik hakkindaki

gorigleri arasinda bir iliskinin oldugunu goéstermektedir.

4. 3. Kimya Tutum Olgegi’nden Elde Edilen Bulgular

Bu bdéliumde, tasarlanmis olan etkilesimli sinif digi kimya ortaminda yer alan
etkinliklerin 6grencilerin kimya tutumlarina ne derece etki ettigini belirlemek igin yontem
bélimiinde gelistirme asamalari ayrintili bir sekilde agiklanan “Kimya Tutum Olgegi” ne
iliskin bulgulara yer verilmistir. Elde edilen verilerin dncelikle betimsel istatistik analizleri
yapiimistir. Tablo 48'de, Kimya Tutum Olgedi maddelerinin dn-test ve son-test ortalama

degerleri ile dedisim degerleri 6zetlenmistir.
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Tablo 48. Olgek Maddeleri On-Test, Son-Test Ortalama ve Degisim Degerleri

N
Kimya dersleri eglencelidir. 3,68 4,10 +0,42
Kimya benim igin kolaydir. 3,21 3,42 +0,21
Kimyaya karsi olumlu bir tutuma sahibim. 4 4,11 +0,11
Kimya projeleriyle ugrasmayi severim. 3,95 4,05 +0,10
g(leTgljigil:,mUK yasamdaki problemleri ¢6zmek igin 416 458 +0,42

5 Kimya derslerini dort gdzle beklerim. 2,58 2,89 +0,31

E Kimya en ilging okul derslerinden biridir. 3,21 3,79 +0,58

- Kimyayl sevmem. (Olumsuz) 4,32(0,68) 4,32(0,68) 0
Kimya ilgimi gekmez. (Olumsuz) 4,21(0,79) 4,21(0,79) 0
Kimya dersleri beni sikar. (Olumsuz) 3,95(1,05) 4,06(0,94) +0,11
Kimyada iyi degilimdir. (Olumsuz) 3,58(1,42) 3,79(1,21) +0,21
Kimya dersini sevmem. (Olumsuz) 4,05(0,55) 4,21(0,79) +0,16
e e e G g ss50.09 42007 031
I\l(;zzrg:pyé; g;\ﬁ?_ ettirmek igin laboratuvarda ¢calismak 416 41 -0,06

5 lyi bir is sahibi olmak igin kimya bilmek énemlidir. 3,79 4 +0,21

é Okulu bitirdikten sonra bilim adami olmayi isterim. 3,68 411 +0,43

o Qkulu bitirdikten sonra kimya laboratuvarinda galismak 4,16(0,84) 4,1(0,90) 0,06
istemem. (Olumsuz)
Bilim adami olmak sikici olabilir. (Olumsuz) 4,53(0,57) 4,68(0,32) +0,15
(K(l)rlT:JﬁsellJI;)nlnda kariyer yapmak tek dize ve sikicidir. 4,53(0,57) 4,26(0,74) 027
Genel Ortalama 3,87 4,05 +0,18
Standart Sapma 0,47 0,38 -0,09

Tablo 48e goére, olgcek maddelerinin ¢ogunda son-test lehine olumlu bir artig
olmustur. Fakat, ileriye donuk kariyer planlarinda kimyanin yer almasi ile iligkili olan
“Yasamimizi devam ettirmek igin laboratuvarda c¢alismak ilging bir yol olabilir’, “Okulu
bitirdikten sonra kimya laboratuvarinda calismak istemem” ve “Kimya alaninda kariyer
yapmak tek diize ve sikicidir’ maddelerinde son-testte dugus oldugu gozlenmigtir. Ayrica
Ogrencilerin kimya dersine yonelik algilari ile ilgili olan birinci alt faktorin 8. ve 9.
maddelerinde 6n-testte ve son-testte ayni ortalama degerinin oldugu tespit edilmigtir
(Tablo 48). Olgek maddelerinin én-test ve son-test ortalama degerlerinin nasil bir degisim

gosterdigi Grafik 19 Gzerinde gorilmektedir.
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B 5n tutum
[ son tutum

On-test Son-test Puan Ortalamalari

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Olgek Maddeleri

Grafik 19. On ve Son Tutum Degisimleri Kargilastirmasi

Grafik 19’a gore; en fazla artisin oldugu dlgek maddesinin “Kimya en ilging okul
derslerinden biridir” oldugu gorulmustur. Bu artisi sirasiyla “Kimya dersleri eglencelidir’ ve
“Kimya glinliik yasamdaki problemleri ¢ézmek igin gereklidir” 6lgek maddeleri takip
etmektedir. En fazla digusun oldugu 6lgcek maddesi ise “Kimya alaninda kariyer yapmak
tek diize ve sikicidir” olarak tespit edilmistir. Ortalamalar hesaplanirken olumsuz 6lgek
maddelerinin ters cgevrildigi géz 6ndne alindiginda, bu disusin istatistiksel analizi
sonucunu negatif yénde etkileyecedi disiinilmektedir. Olgek maddelerinin tamaminin
analizi icin non-parametrik testlerden olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ylritiimastir.

Elde edilen analiz sonuglari Tablo 49’da gosteriimektedir.

Tablo 49. Kimya Tutum Olgegi Puanlarinin Wilcoxon igaretli Siralar Testi Sonucu

gcr)]n.rzltjltjl:nm_ N Sira Ort. Sira Top. z p
Negatif Sira 7 5,07 35,50 -2,180 ,029*
Pozitif Sira 11 12,32 135,50

Esit 1

Toplam 19

*Negatif siralar temeline dayali
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Tablo 49’a gore, arastirmaya katilan dgrencilerin kimya tutum olceginden aldiklar
uygulama oncesi ve sonrasi puan ortalamalari arasinda anlamh bir farkllik oldugu
go6rulmustar (z= -2,180, p< ,05). Bu sonug, ESDIKO’nun &grencilerin kimya tutumlarini
olumlu yénde etkiledigini gdstermektedir (Tablo 49). Olgegin dgrencilerin kimya dersine
yonelik algilari ile ilgili olan birinci alt faktérine yonelik analiz sonuglari Tablo 50 Gzerinde

gOsterilmistir.

Tablo 50. Kimya Tutum Olgegi’nin 1. Alt Faktdriine Ait Wilcoxon isaretli Siralar Testi

Sonucu
-So-zn.l.-[jltjttjl:nm_ N Sira Ort. Sira Top. z p
Negatif Sira 5 5,30 26,50 -2,570 0,01*
Pozitif Sira 13 11,12 144,50
Esit 1
Toplam 19

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 50’ye goére, 6grencilerin birinci alt faktdre iliskin dlcek maddelerinin 6n ve son
uygulamasindan aldiklari puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkhligin oldugu
gérilmustar (z= -2,570, p< .05). Bu sonug, ESDIKO’nun égrencilerin kimya dersine
yonelik algilari Gzerinde olumlu yénde etkisinin oldugunu gostermektedir. Olgegin
ogrencilerin kariyer planlarinda kimyanin yer alma durumu ile ilgili olan ikinci alt faktérine

yonelik analiz sonuglari Tablo 51 Gzerinde gdsterilmigtir.

Tablo 51. Kimya Tutum Olgegi'nin 2. Alt Faktériine Ait Wilcoxon isaretli Siralar Testi

Sonucu
(-S.-)?]n.rzltjlt;:nm_ N Sira Ort. Sira Top. z p
Negatif Sira 9 6,33 57,00 -,925 0,35
Pozitif Sira 8 12,00 96,00
Esit 2
Toplam 19

*Negatif siralar temelin dayali

Ogrencilerin kariyer planlarinda kimyanin yer almasina yénelik dlgek maddeleri 6n
ve son uygulama sonrasinda karsilastiriimistir. Analiz sonuglari, uygulama éncesinde ve
sonrasinda ilgili maddeler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliik olmadigini
gostermistir (z= -,925, p>0,05). Bu sonuglara gore; tasarlanmis olan ESDIKO ve bu
ortamda gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin kimya dersine yonelik algilari Uzerinde

olumlu bir etkisi olsa da, 6grencilerin gelecege yonelik kariyer planlarinda kimyanin yer
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almasina yonelik gorusleri Gzerinde anlaml bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir (Tablo
50, Tablo 51).

Sinif seviyelerine gore Ogrencilerin kimyaya yonelik tutumlarinda anlamh bir
farkliligin olup olmadigina yoénelik yapilan analiz sonuglarina bakildiginda, galismaya
katilan 6grencilerin kimya tutum Olgeginden aldiklari uygulama dncesi ve sonrasi puanlari
arasinda anlamli bir farklik goériimemektedir (Tablo 52). Bu sonug, ESDIKO’nun farkli

seviyelerdeki katilimcilar Uzerindeki etkisinin olumlu yonde oldugunu gostermektedir.

Tablo 52. Sinif Seviyelerine Gére On-Tutum ve Son-Tutum Ortalamalari Kruskal
Wallis Test Sonucu

2

Olgek Uygulamalari Sinif N Sira Ortalamasi i p
9 7 8,07

On-Tutum 10 5 12,90 2,176 ,337
11 7 9,86
9 7 8,50

Son-Tutum 10 5 10,60 0,809 ,667
11 7 11,07

Tablo 52’de, sinif seviyelerinin sira ortalamalari degerlerine bakildiginda ise, 10.
sinif dgrencilerinin ortalamalarinda disusin oldugu tespit edilmistir. Fakat bu distsin
seviyeler arasinda anlamlh farklilik olusturacak dizeyde olmadigi distnulmektedir. Tablo
53 Uzerinde, o6grencilerin sinif seviyesine goére 6n ve son tutum olgcedi puanlarinin

ortalamalari ve degisim miktarlari verilmigtir.

Tablo 53. Sinif Seviyesine Gére Olgek Maddeleri ve Degisim Miktarlar

Katihmci kodu C?r ?a?;\err?; Son Test Ortalama Degisim (+/-) X
9K1 3,65 4,35 +0,8 3,95
9K2 4,2 4 -0,2 4,1
9K3 2,95 3,65 +0,7 3,3
9K4 3,8 4,15 +0,35 3,98
9K5 3,5 3,65 +0,15 3,58
9K6 3,2 2,95 -0,25 3,08
9K7 4,95 4,6 -0,35 4,78

X 3,74 3,91 +0,17 3,82
10K1 4,2 4,45 +0,25 4,33
10K2 3,95 3,45 -0,5 3,70
10K3 4,25 4,3 +0,05 4,28
10K4 4,1 4,1 0 4,10

10K5 4 4,4 +0,4 4,20
X 4,1 4,14 +0,04 4,12
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11K1 4,2 4,15 -0,05 4,18
11K2 4,45 4,8 +0,35 4,63
11KS3 4,2 4,65 +0,45 4,43
11K4 3,65 3,6 -0,05 3,63
11K5 3,75 3,35 -0,4 3,55
11K6 3,3 3,9 +0,6 3,60
11K7 3,3 4,95 +1,65 4,13
X 3,84 4,20 +0,36 4,02
Genel x 3,87 4,05 +0,18 3,96

Tablo 53’e gore, tutum oélceginden sinif seviyeleri diizeyinde alinan 6n-test ve son-

test puan ortalamalarina gére en fazla artisin (+0,36) ile 11. sinif 6grencilerinde oldugu,

bu artisi sirasiyla (+0,17) ile 9. sinif ve (+0,04) ile 10. sinif 6grencilerinin takip ettigi

gorulmastar.

4. 4. Deneyim Belirleme Testi’nden Elde Edilen Bulgular

Tasarlanmis olan ESDIKO’nun 6grenciler Uzerindeki etkisini belirlemek amaciyla

uygulanan deneyim belirleme testine iliskin frekans degerleri Tablo 54’te verilmigtir.

Ayrica, elde edilen frekans degerlerini desteklemek amaciyla 6grenci cevaplarindan

alintilar sunulmustur.

Tablo 54. Deneyim Belirleme Testine Ait Frekans Degerleri

Kelimeler Frekans

Farkl 3 (9K1,10K3,9K4)

Deneyim 5 (11K1,11K4,10K4,9K6,11K5)

Cesitli 2 (11K1,9K6)

Sosyal 2 (11K2,9K7)

Gereksiz 1 (10K3)

Eglenceli 14 (11K1,10K2,10K3,11K2,9K2,9K3,11K3,10K4,9K4,10K5,9K5,9K6,11K5,11K7)
ilging 9 (11K2,9K2,9K3,11K3,10K5,9K5,11K5,11K6,9K7)

Ogretici 13 (10K1,9K1,10K3,11K2,9K3,11K3,11K4,10K4,9K4,11K5,11K6,9K7,11K7)
Yararli 7 (10K1,9K1,9K3,11K3,11K4,10K5,11K6)

Sasirticl 3 (9K1,10K3,9K7)

Aciklayici 6 (9K1,11K2,9K4,10K5,9K5,9K6)

Takim 4 (11K1,10K1,10K2,11K7)

calismasi

Motive edici 8 (10K2,9K2,11K4,10K4,10K5,9K5,9K7,11K7)

Yaratici 1 (10K1)

Zevkli 13 (11K1,10K2,9K2,9K3,11K3,11K4,10K4,9K4,9K5,9K6,11K5,11K6,11K7)
Kafa

karistirici 1 (10K1)

Kolay 1 (11K6)

Etkilesimli 2 (10K2,9K2)

Toplam 95
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Tablo 54’te goérdldigu Uzere, Deneyim Belirleme Testi'nden elde edilen frekans
degerleri 1 ile 14 arasinda degismektedir. Kelimeler arasindan en fazla segilen kelime
“Eglenceli” iken en az secilen kelimeler ise “Gereksiz, Yaratici, Kafa karistirici ve
Kolay’dir. Tabloda yer almayan dolayisiyla o6grenciler tarafindan segilmeyen diger
kelimeler ise sunlardir: “Zor, Sikici, Plansiz, Pratik olmayan, Anlamsiz, Koétli, Zaman
kaybi, Karmasik, Siradan, Serbest’. Tablo 54’e bakildijinda secilen olumlu kelime
sayisinin 16, olumsuz kelime sayisinin ise sadece 2 oldugu gorulmektedir (Tablo 54). Bu
bulguya dayanarak, égrencilerin uygulamaya yonelik deneyimlerinin genel olarak pozitif
oldugu soylenebilir. Asagida secilen her bir kelimeye yoénelik farkli égrenci cevaplari
verilmigtir:

Calismaya katilan ogrencilerin 3’ ESDIKO’da gerceklestirilen etkinliklerin farkh
oldugunu duasunmastur.

“Cok orjinal deneyler gérdiik. Daha énce gérmemistim. Derste 6grendigim seyleri
unutamayacagim bir sekilde 6grenmis ve konulari zevkle dinlemeye baslamis oldum.
Monotonluktan kurtulmus oldum™(9K1).

“Farkli ¢linkii undan yapistirici yapildigini ilk kez gérdiim” (10K 3).

“Cok farkll seyler yasadim” (9K4).

Calismaya katillan &grencilerin 5’i ESDIKO ve bu ortamda gerceklestirilen
etkinliklerin onlar igin glzel bir deneyim oldugunu ifade etmistir. 11K4 kodlu 6grenci
deneyim kelimesini se¢mis fakat gerekgesini belirtmemistir.

“Benim igin en glizel ve sayili kimya deneyimlerinden biri” (9K6).

“Eglenceli bir deneyimdi” (11K1).

“Bunlar1 yaparken hem deneyim kazandim hem de bilgilerin daha kalici olasini
sagladim” (10K4).

“Deneyim kazandiran, zevkli, ilging ve égreticiydi” (11K5).

Ogrencilerin  2’'si ESDIKO’da gergeklestirilen etkinliklerin  cesitlilik arzettigini
dusunmustdr.

“Cesitli deneylerle gergekten ¢ok hos bir deneyimdi” (11K1).

“Tam on dért farkli deney yaptik” (9K6).

Calismaya katilan o6grencilerin  2’si tasarlanan ESDIKO’nun sosyallesmeyi
sagladigini ifade etmigstir. 11K2 kodlu 6grenci sosyal kelimesini segmis fakat gerekgesini
belirtmemistir.

“Sosyaldi ¢linkii arkadaslarla birlikte bir takim olusturarak yaptik” (9K7).

Calismaya katilan 6grencilerden yalniz 1’i ESDIKO’da gergeklestirilen etkinliklerin
bir kisminin gereksiz oldugunu distinmustar.

“Gereksiz ¢linkli mesela stitten yapistirici yapmasak da olur” (10K 3).
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Ogrencilerin biylk godunlugu (14 kisi) ESDIKO’da gergeklestirilen etkinliklerin
oldukga edlenceli oldugunu belirtmistir. 11K2 ve 11K5 kodlu 6grenciler eglenceli
kelimesini se¢mis fakat gerekgelerini belitmemiglerdir.

“Etkinlikler ¢ok eglenceli gecti. ilk defa kimyayla ilgili bir seyden bu kadar zevk
aldim”(9K3).

“Eglenceli ¢linkii gesitli kimyasallarla ¢calismak insani eglendiriyor” (9K5).

‘Deney yaparken hem eglendim hem de 6grendim. Yani kimya dersinde hocanin
birka¢ defa séyledigi ama benim hep unuttugum seyleri deney yaptigimda daha iyi
o6grendim” (11K7).

“Eglenceli bir deneyimdi” (11K 1).

“Takim arkadaslarimla deney yaparken hem c¢ok eglendim hem de motive oldum”
(10K2).

“Eglenceli ¢linkii deneyleri yaparken sikilmadim ve eglendim” (10K 3).

“Yaptigimiz calisma benim icin gergekten eglenceli ve ilgincti” (9K 2).

“Deneyleri yaparken ¢ok eglendim. Ben de katilmak ve yapmak istedim. Daha énce
birka¢ kez deney yapmistik fakat her konuyu bir deney &rnediyle 6grenmenin daha
eglenceli olacagini diigiiniiyorum” (11K3).

“Kimya deneylerini yaparken eglenirken 6grendim” (10K4).

‘Deneyler stiresinde hem eglendim hem sikiimadim hem de konulari daha iyi
anladim” (9K4).

“Eglenceli, ¢linkii deneyleri yaparken mutluydum” (10K5).

“Bazi deneyleri yaparken gercekten ¢ok eglendim” (9K6).

Calismaya katilan 6grencilerin Qu ESDIKO’da gergeklestirilen etkinliklerin ilging
oldugunu ifade etmistir. 11K5 kodlu 6grenci ilging kelimesini se¢mis fakat gerekgesini
belirtmemistir.

“Cok ilging ve sasirtici seyler 6grendim. Ornedin, enjektér deneyi ¢ok ilgingti. Suyun
daha az sicaklikta kaynayabildigini gérdiik” (9K7).

“liging ¢linkii ders diginda kimyayi biraz daha somutlandirmamiza yardimci oluyor”
(9K5).

“Glnliik hayattaki sikici seylerin kimyada ilging konular olabilecegini anladim” (9K 3).

“Kimyada glinliik olaylara agiklama getirebiliyorum. Kimya gercekten ¢ok ilging”
(11K2).

“Yaptigimiz ¢alisma benim igin gercekten eglenceli ve ilgingti” (9K2).

“Benim igin ¢ok ilging bir deneyimdi” (11K3).

“Deneylerin sonucuna bazen gercekten sasirdim” (10K5).

“Birgok sey égrendim. Ayni zamanda bazilar ¢ok ilgingti” (11K 6).
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Ogrencilerin blyik gogunlugu (13 kisi) ESDIKO’da gergeklestirilen etkinliklerin onlar
icin ogretici oldugunu soylemistir. 9K4, 11K2, 11K3 ve 11K5 kodlu 6grenciler ddretici
kelimesini se¢mis fakat gerekgelerini belitmemiglerdir

“Deneyler sayesinde glinliik hayattaki kimyasal olaylarin temelini 6grendim” (9K 3).

“Kimya hakkinda bilmedigim ve énemli konularda én bilgi edindim” (9K1).

“Birgok sey 6grendim” (10K 1).

“Ogretici ¢linkii birgok seyi bu deneylerden égrendim” (10K 3).

“Ogreticiydi bu deneyler yararli oldu benim igin” (11K 4).

“Kimyanin siniftakinden daha farkli oldugunu fark edince &grenme istegim artti”
(10K 4).

“Bircok sey 6grendim deneyler sayesinde” (9K7).

“Yaptigimiz deneyler kolay deneylerdi ve O&greticiydiler. Birgok sey &grendim”
(11K®6).

“Kimya dersinde hocanin birkac defa séyledigi ama benim hep unuttugum seyleri
deney yaptigimda daha iyi 6grendim” (11K7).

Calismaya katilan 6grencilerin 7’si ESDIKO’da gerceklestirilen etkinliklerin onlar icin
yararl oldugunu belirtmistir. 9K3 ve 11K3 kodlu égrenciler yararli kelimesini se¢mis fakat
gerekgelerini belirtmemiglerdir.

“Derslerimde de bana yararli olacagini distiniiyorum” (11K6).

“Ezberlenen bilgi gegicidir. Deneyler sayesinde bir seyler 6grendim ve gergekten
yararli oldu” (10K5).

“Hayatimin birgcok yerinde kullanabilirim. Genel kiltirimudn arttigini digtndyorum’
(10K 1).

‘Bana ¢ok faydali oldu” (9K1).

“Bu deneyler yararli oldu benim igin” (11K4).

Z

Calismaya katilan égrencilerin 3’4 ESDIKO’da gergeklestirilen etkinliklerin onlar igin
sasirtici oldugunu ifade etmistir.

“Sasirtici ¢linkii mesela sodyumun suyla verdigi reaksiyonda ziplamasi gibi” (10K 3).

“Hayrete digtiren seyler vardi. Suya 1si vermeden kaynatmak gibi!” (9K1).

“Cok ilging ve sagirtici seyler 6grendim. Ornegin enjektér deneyi ¢ok ilgingti. Suyun
az sicaklikta kaynayabildigini gérdiik” (9K7).

Calismaya katilan 6grencilerin 6’si ESDIKO’da gergeklestirilen etkinliklerin onlar igin
aciklayict Ozellikte oldugunu belirtmigtir. 11K2 ve 9K4 kodlu o6grenciler aciklayici
kelimesini segmis fakat gerekgesini belitmemiglerdir.

“Aciklayiciyd ¢linkii derste ezbere gordiigiimiiz konulari deneyle kanitladik”(9K6).
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“Aciklayici ¢linkii  hayatimizdaki en basit olaylari agiklamamizda yardimci
oluyor’(9K5).

“Kafama takilan bazi sorulara cevap buldum’(9K1).

“Deneyler bana tepkimelerin sadece ezber olmadigini agikladi” (10K5).

Calismaya katilan ogrencilerin 4’'G ESDIKO’nun takim ¢alismasinin yapilmasina
katki sagladigini ifade etmisgtir.

“Deneyleri yaparken takim geklinde c¢alistigimiz igin ortamda bir takim ruhu
olustu’(11K?7).

“Eger yanimizda yardim edecek biri olmasaydi deney yapmak ve deneyleri anlamak
¢ok zor olabilirdi’(10K1).

‘Kimya dersi hakkinda takim calismasiyla yaptigimiz deneyler gercekten
zevkliydi(11K1).

“Takim arkadaslarimla deney yaparken hem c¢ok eglendim hem de motive oldum”
(10K2).

Ogrencilerin cogunlugu (8 kisi) ESDIKO’da gerceklestirilen etkinliklerin onlar icin
motive edici 6zellikte oldugunu belirtmistir.

“Motive ediciydi ¢linkli béyle deneyler yaparak kimyaya olan ilgim daha da
artti’(9K7).

“Kimyanin kolay oldugunu diistinmemi saglayip beni motive etti’(10K5).

‘Kimyanin siniftakinden daha farkli oldugunu fark edince 6grenme istegim artt”
(10K 4).

“Takim arkadaglarimla deney yaparken hem c¢ok eglendim hem de motive oldum”
(10K2).

“Bu projeler beni kimya ¢alismaya sevk etti, motive etti” (9K2).

“Kimyayi sevmek adina motive ediciydi” (11K4).

“Motive edici ¢linkii eglenceli olmasi insani kimyaya daha ¢ok yaklastiriyor” (9K5).

“Bu deneyleri yapmak kimya dersi igin motive ediciydi. Kimyaya eglenceli géziiyle
bakmaya basladim (deney oldugu stirece)” (11K7).

Calismaya katilan 6grencilerden yalniz 1'i etkilesimli sinif disi kimya ortaminda
gerceklestirilen etkinliklerin yaratici oldugunu belirtmigtir.

“Birseyi anlamak icin deney yapmak ¢ok hayal glicli isteyen bir sey’(10K1).

Ogrencilerin blyuk bir cogunlugu (13 kisi) ESDIKO’da gergeklestirilen etkinliklerin ve
surecin onlar igin zevkli oldugunu ifade etmistir.9K4, 10K2, 11K3 ve 11K7 kodlu 6grenciler
zevkli kelimesini segmis fakat gerekgelerini belirtmemislerdir.

“Deneylere biz de katildigimizda daha da zevkli oldu”(9K®6).

“lik defa kimya ile ilgili bir seyden bu kadar zevk aldim” (9K 3).
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“Bu projeler beni kimya ¢alismaya sevk etti, motive etti. Cok zevkliydi” (9K2).
“Zevkli ¢linkii deney yapmak da zevkli” (9K5).
“Derslerimde bana yararli olacagini digtniyorum ve yaparken de zevk aldim”
(11K®6).

“Deneyim kazandiran zevkli, ilging ve égreticiydi” (11K5).

“Bunlari yaparken ¢ok zevk aldim” (10K4).

“Yaptigimiz deneyler gercekten zevkliydi” (11K1).

“Bircok deney yaptik ve ¢ok zevkliydi” (11K4).

Calismaya katilan &grencilerin yalniz 1'i ESDIKO’da gergeklestirilen etkinlikler
olmasa da kimyanin kafa karistirici oldugunu ifade etmistir.

“Kimyada cok istisna var’(10K1).

Calismaya katilan 6grencilerden yalniz 1'i ESDIKO’da gerceklestirilen etkinliklerin
kolay oldugunu belirtmistir.

“Yaptigimiz deneyler kolay deneylerdi ve ogreticiydiler” (11K6).

Calismaya katilan ogrencilerin 2’si tasarlanan ESDIKO’nun etkilesimi sagladigini
ifade etmistir. 10K2 kodlu o6grenci etkilesimli kelimesini secmis fakat gerekgesini
belirtmemistir.

“Gorevli hocalarimizla sirekli etkilesim halindeydik(9K2).

4. 5. Milakatlardan Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin alt problemlerinden biri de “Ogrencilerin etkilesimli sinif disi kimya
ortami hakkindaki goérlgleri nelerdir?” seklinde tanimlanmistir. Bu probleme yoénelik,
orneklem grubundan her sinif seviyesinden gonulli iki kisi olmak Uzere segilen alti
6grencinin gorusleri mulakat teknigi ile elde edilmistir.

Mulakatin ilk sorusu “Siz daha 6nce bdyle bir ortamda bulundunuz mu?” olarak
belirlenmigtir. Verilerin géziimlenmesine dncelikle dgrencilerin daha énceden ESDIKO gibi
bir okul disi 6grenme ortamini ziyaret etme durumlari hakkindaki gorusleri ile
baslanmistir. “Siz daha 6nce bu veya benzeri bir ortamda bulundunuz mu?” sorusuna
ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde daha 6nce bdyle bir sinif disi 6grenme
ortamina gitmedikleri gorulmustur. Arastirmaci tarafindan bu soruyu desteklemek igin
medya kaynaklarindan boyle veya benzeri bir ortama iliskin habere ulasip ulagmadiklari

sorulmustur. Bu soruya yalniz bir 6grenci (11K2) su sekilde cevap vermigtir:

“Televizyonda gérmiistim. Izmirde Tubitak’in kurmus oldugu vardi. Uzayi

canlandiriyorlardi orada. Havada falan durabiliyorlardi. Cok dikkatimi ¢ekmisti. Béyle
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bir yere gitme hayalim vardi benim de. iste burada béyle kiigiik bir bilim merkezini

ziyaret etmig oldum”.

Bir baska 6grenci de (10K5) ortam hakkinda olmasa da ortamda gerceklestirilen

etkinliklere benzer etkinliklerle sanal ortamda karsilastigini su sézlerle ifade etmistir:

“Tam da biz deneyleri yaparken dersaneye gittim deneylerin ortasinda. Hocamiz
bizimle tuhaf deneyleri paylasmak istedi. Yani tamamen bir tesadiftii. Cok tuhaf
seylerle karsilastim. Kimyada gercekten deneylerle ¢ok tuhaf seyler olusabiliyor.
Mesela izledigim bir deneyde bir tepkime olmus, tepkimeyi tam hatirlamiyorum. Béyle

ahtapot gibi birseyler ¢cikmisti. Bu etkinliklerle de iyice pekisti bilgilerim. Giizeldi”.

Sonug olarak; &grencilerin bdyle veya benzeri bir ortami ziyaret etmedigi
gorulmektedir. Mulakatin ikinci sorusu “Tasarlamis oldugumuz bu ortam hakkindaki genel
gorisleriniz nelerdir?” seklindedir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplardan (i¢ tema
ve sekiz kod olugturulmustur. Tablo 55te kodlarin frekanslari ve yuzde degerleri

gOsterilmektedir.

Tablo 55. Ogrencilerin ESDIKO Hakkindaki Gorisleri

Veri - . Frekans
Kaynagi Tema Kod Ogrenciler )
. 11K2, 11K3, 10K4, 10KS5,
. Kalici Ogrenme 5
Ogrenme 9K7
Sorgulayarak Ogrenme  9K1 1
Bilimsellik 9K1, 9K7 2
ESDIKO  Ortamin Egitici ve Ogretici 11K2, 10K5 2
Hakkinda  Niteligi Eglenceli 11K3, 10K4 2
Etkilesimli 10K5, 11K3, 10K4, 11K2 4
Ogrenci Kimyaya Bakis Agisi 9K1, 11K3, 10K5, 9K7 4
Uzerindeki  “Kimya ve Ginliik Hayat
Etkileri liskisini Gorme . 11K2, 10Kk4 2

Tablo 55’te goruldiigi gibi mulakatin ikinci sorusunun analizinden “Ogdrenme,
Ortamin Niteligi ve Ogrenci Uzerindeki Etkileri” temalari belirlenmistir. Ogrencilerin besi
(11K2, 11K3, 10K4, 10K5, 9K7) bu ortamin kalici 6grenme lzerinde etkili oldugunu, 9K1
kodlu 6grenci ise sorgulayarak 6grenmeyi sagladigini ifade etmistir. 9K1 ve 9K7 kodlu
odrenciler ortamin oldukga bilimsel oldugunu, arastirmaya ve gbzleme dayali etkinliklerin
oldugunu; 11K2 ve 10K5 kodlu égrenciler ortamin 6gretici ve egitici oldugunu; 11K3 ve

10K4 kodlu 6grenciler ortamda eglenceli etkinliklerin gergeklestigini ve 10K5, 11K3, 10K4,
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11K2 kodlu o6grenciler ise ortamda egitmenlerle, arkadaslariyla ve ayni zamanda
etkinliklerle etkilesim icerisinde olduklarini ifade etmiglerdir. Dort 6grenci (9K1, 11K3,
10K5, 9K7) tasarlanmis olan bu ortamin kimyaya olan bakis agilarinin olumlu yonde
degismesine neden oldugunu, geriye kalan iki égrenci (11K2, 10K4) de tasarlanan bu
ortamdaki etkinlikler sayesinde kimya ve gunluk hayat iligkisini daha iyi bir sekilde

gorebildiklerini belirtmigtir. Ogrenci gérislerinden bazi alintilar;

Ogrenme temasi ile iligkili; “Séyle hani bize derste siirekli bir seyler anlatiliyor fakat
gbrmeden bu kadar etkili olacagini diisiinmliyorum. Orada mesela yardimci hocalar
ders anlatiyormus gibi bize deneyleri yapip ayni zamanda formdilleriyle, her seyiyle
bize goésterdiler. Bu sekilde daha kalici bence.”(11K3)

“Kimya derslerinde 6grenmis olduklarimin sebeplerini sorgulamaya basladim. Sebep-
sonug iligkisi kurarak anlamaya ¢alistim. “ (9K1)

“@

Ortamin niteligi temasi ile iliskili; “.. mesela meyveli havai fisek deneyinde ¢ok

eglendim. Ayni zamanda 6grendim de. Ben onu bir daha unutmam yani.” (10K4)
Ogrenci  lizerindeki etkileri temasi ile iligkili; “Deneyleri giinliik hayatla
karsilagtirabildim. Ginliik hayatta karsilastigim seylerin sebebini 6grenebildim. Bunlar

igin firsat sagladi bana.” (11K2)

Mulakatin Ggtinci sorusu “Etkilesimli sinif digi kimya ortami kimya dersini daha
anlasilir kilmak adina etkili oldu mu? Ornek verebilir misiniz?” seklindedir. Ogrencilerin bu
soruya verdikleri cevaplardan (i¢ tema ve dort kod olugmustur. Ogrencilerin timi bu
ortamin kimya dersini daha anlasilir kilmada etkili oldugunu belirtmistir. Bu ortamin hangi
yonleriyle kimya dersini daha anlasilir kildigina iligkin mulakat verileri Tablo 56’da

gOsterilmistir.

Tablo 56. Ogrencilerin Dersin Anlasilirh§ Hakkindaki Gérlsleri

Veri Kaynagi  Tema Kod Ogrenciler Frekans (f)
Kimya ve Asit-Baz Tepkimeleri  11K2 1
Gunluk Hayat Kaynama Noktasi ve 11K3 1
ESDIKO ve lligkisi Basing lliskisi
glggiiin gl?iziiiki?m ve Kimyasal Tepkimeler  9K1, 10K5, 9K7 3
Anlasilirhigi Etkinlikleri
Gergeklestirme Etkilesim 10K4 1
Durumu

Tablo 56'da goérildigu gibi milakatin Gglncl sorusunun analizinden “Kimya ve
Ginlik Hayat iliskisi, Kimya Dersi ve Etkinlikler ve Etkinlikleri Gergeklestirme Durumu’

temalari belirlenmistir. Ogrencilerden ikisi (11K2 ve 11K3) bu ortamin kimya dersini daha
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anlagilir kilmasinin nedeninin kimyayi gunluk hayatla iliskilendirmesi oldugunu; 9K1, 10K5

ve 9K7 kodlu o6grenciler kimya dersinde goérdikleri tepkimelerin somut 6rneklerini

gbrmeleri oldugunu; 10K4 kodlu égrenci ise ESDIKO’daki etkinlikleri 6zellikle kendilerinin

gergeklestirme durumunda kimya dersinin daha anlasilir oldugunu belirtmistir. Ogrenci

gérislerinden bazi alintilar;

Kimya ve ginlik hayat iliskisi temasi ile iligkili; “Mesela ben hani su dlidiiklii tencere
varya iste o olayin kaynama noktasini ylikseltiyormus basing ama kaynama stresini
azaltiyormus. Mesela bunu duydugumda ¢ok sasirdim. Bana hocam séylese bile belki
de duyup ge¢misimdir yani ama bana orada hoca bunu anlatt! ve deneyle de gdsterdi.
Cok iyiydi. Zaten en ¢ok enjektér deneyine sasirdim. Bir anda suyun kaynamaya
baglamasi falan.” (11K3)

Kimya dersi ve etkinlikler temasi ile iligkili; “Céziinme-¢cékelme tepkimeleri vard.
Onunla ilgili ¢ok ilging bir deney yapmistik mesela. Unutmadim onu. Derste de
glriince bagdastirip anlamis oldum.” (9K1)

Etkinlikleri gerceklestirme durumu temasi ile iligkili; “..bir de mesela bazi etkinliklerde
kendimiz de birseyler yaptigimiz igin, etkinliklere katildigimiz i¢in hani béyle daha

kalici olmasini sadladi. Daha iyi anlamami sagladi.” (10K4)

Mulakatin dordinct sorusu “Etkilesimli sinif disi kimya ortami kimyayi gunlik

hayatla iliskilendirmede etkili oldu mu? Ornek verebilir misiniz?” seklindedir. Ogrencilerin

bu soruya verdikleri cevaplardan iki tema ve sekiz kod olusturulmustur. Ogrencilerin tim

bu ortamin kimya dersini gunlik hayatla iligkilendirmede etkili oldugunu belirtmistir. Bu

ortamin hangi yonleriyle kimya dersini gunlik hayatla iligkilendirmede etkili olduguna

iliskin milakat verileri Tablo 57°de gdsterilmistir.

Tablo 57. Ogrencilerin Etkinlikler ve Kimyayr Ginlik Hayatla iligkilendirme

Hakkindaki Gorlgleri

Veri

K 3 Tema Kod Ogrenciler Frekans (f)
aynagi
Kavram Yanilgilarini
Kimya Dersini  Giderme 11K3 1
Anlamlandirma Uygulama Yapma 9K1 1
ESDIKO Dogal Indikatorler 11K3,10K4 2
ve Gunluk Sabun Yapma 11K3,10K5 2
Hayat o .
lligkisi Etkinlikler ve Cokelek Olugumu 9K7 1
GUnlik Hayat  pondurma Yapma 10K4,10K5 2
Dogal Yapigkan Yapma 10K4 1
Tuzun Etkisi 11K2 1
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Tablo 57'de goéruldigu gibi mulakatin dordincl sorusunun analizinden “Kimya
Dersini Anlamlandirma ve Etkinlikler ve Gunlilk Hayat” temalari belirlenmistir. Ogrencilerin
ikisi (11K3 ve 9K1) ESDIKO’daki etkinliklerin uygulama yapma firsati vererek ve mevcut
kavram yanilgilarini gidererek kimya dersini anlamlandirmaya yardimci oldugunu ifade
etmistir. 11K3, 10K5, 9K7, 10K4 ve 11K2 kodlu 6grenciler de ESDIKO’daki etkinlikler
sayesinde gunluk hayatin birgok yerinde kimyanin oldugunu fark etmelerini sagladigini

belirtmigtir. Yalniz bir 6grenci (9K1) bu tema ile ilgili gérus belirtmemigtir.

Ogrenci goérislerinden bazi alintilar;

Kimya dersini anlamlandirma temasi ile iligkili; "Mesela sabun deneyini derslerimizden
biliyorduk sodyum sabunu, potasyum sabunu diye. Ama ben potasyum sabununun
sert sabun oldugunu bilmiyordum. Onu yumusak, potasyum sabununu sert sabun
zannediyordum. Hani béyle kavram yanilgilarim vardi onlari gidermis oldum."(11K3)
Etkinlikler ve glnlik hayat temasi ile iligkili; “Mesela sabunu biz daha énce de
islemistik kimya dersinde. Sadece potasyum konusuna girmistik. Bir de sodyum
konusuna girmigtik. Simdi ise kendimiz bu sabunu yaptik ve glnliik hayatta
kullandigimiz sabunun aslinda nasil olustugunu somut bir sekilde é6grenmis olduk.”
(10K5)

“Mesela annelerimizin kimya bildigini diigiinmiyordum ben. Yani yemek pisirirken tuzu
sonradan katiyorlar falan. Hani bunlar tecriibe gerektiriyor ev iglerinde ama kimyayla
baglantisinin oldugunu distiinmemistim. Sonra ee yollar tuzluyorlar falan onlar iste.
Hani sadece bir bilgi. Nereden geldigini ve nasil oldugunu deneyler sayesinde
6grendim.” (11K2)

“Mesela bebegin kusmasinda kimyanin oldugunu gayet net gérebiliyorum. Artik
nedenini biliyorum. Sonra dondurma deneyinde. Mesela buzdolabi olmasa da suan
tek basima dondurma yapabilirim yani.” (10K4)

Mulakatin besinci sorusu “Etkilesimli sinif digi kimya ortami kimya dersini daha iyi
anlamlandirmada etkili oldu mu? Ornek verebilir misiniz?” seklindedir. Ogrencilerin bu
soruya verdikleri cevaplardan iki tema ve bes kod olusturulmustur. "Etkilesimli sinif disi
kimya ortami kimya dersini daha iyi anlamlandirmada etkili oldu mu?" sorusuna
ogrencilerin  verdigi cevaplar incelendiginde tamami bu ortamin kimya dersini
anlamlandirmada etkili oldugunu belirtmigtir. Bu ortamin hangi yonleriyle kimya dersini

daha anlamli kilmada etkili olduguna iligkin mulakat verileri Tablo 58'de g0Osterilmistir.
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Tablo 58. Ogrencilerin Etkinlikler ve Kimya Dersini Anlamlandirma Hakkindaki

Gorugleri
\Iég;/lnagl Tema Kod Ogrenciler Frekans (f)
Kimyanin Ginlik
Anlamlilk  Hayattaki Gerekliligi '\ !
Kazanma Kalicilik 10K5 1
\ZS%'rﬁ(;a Katalizor etkisi 11K3 1
Dersini Kimya Sabun yapimi 11K3 1
Anlamlan  Kavramlarinin :
dirma Ogrenimi Yapisgtirici eldesi 11K3 1
Cokelek Olusumu 10K4 1
Bilimsel Okur . va gilimi 11K2, 9K7 2

Yazarlik

Tablo 58de goérildigu gibi milakatin besinci sorusunun analizinden "Anlamlilik
Kazanma, Kimya Kavramlarinin Ogrenimi ve Bilimsel Okur Yazarlk" temalar
belirlenmistir. Ogrencilerin ikisi (9K1 ve 10K5) ESDIKO’da gergeklestirilen etkinliklerin
kimyanin gunluk hayattaki gerekliligini gormelerini sagladigini ve bilgilerin daha kalici bir
hale dénitsmesine yardimci olarak 6grendiklerinin anlamlihk kazandigini ifade etmistir.
11K3 ve 10K4 kodlu dgrenciler, ESDIKO’da gerceklestirilen etkinlikler sayesinde birgok
kimya kavraminin 6greniminin kolaylastigini ve bu sekilde kimya dersinin daha anlamh
hale geldigini belirtmistir. Geriye kalan iki 6grenci (11K2 ve 9K7) de ESDIKO’daki
etkinlikler sayesinde olaylara bir kimya bilimcisi géziyle baktiklarini ve bu sayede kimya

dersinin daha anlamli hale geldigini ifade etmiglerdir. Ogrenci goriislerinden bazi alintilar;

Anlamhlik kazandirma temasi ile iligkili; “Evet. Mesela sey égrencilerde olur ya hep
'Hocam, bu glnliik hayatta ne isime yarayacak' derler. Bunu pek bagdastiramiyorum
demistim. Simdi o mantiksiz gérdiigiim seylere bir anlam vermeye basladim.” (9K1)
“Bana ¢ok konuda yardimci oldu. Bilgilerimin daha kalici olmasini sagladi. Yani bazi
seyleri bana ezberci mantiktan ¢ok kalici mantikla égretti. Bu ylzden de derslerde de
isime yarayacagini digtindiyorum.” (10K5)

Kimya kavramlarinin 6grenimi temasi ile iligkili; “Mesela katalizér etkisini gbrdiik. Yani
orada sey yapiyorduk. Ben diyordum ki ne kadar hizlandirabilir ki sonugta
reaksiyondur oluyordur falan. Orada gérdiik bayagi hizlandirdl. O iyiydi. O gekilde
gbzlemledigim birgok sey oldu. Yani sabun nasil elde edilirdi diigtiniirdiim hep. Mesela
yapistirici eldesinin kimyadan gectigini bilmiyordum ben.” (11K3)

“Mesela ayni formlilii (iki beyazdan bir sari deneyi) hoca tahtaya yazdi. Ben unuttum

onu suan. Ama bu deneyde neyle ne birlesti, nasil ¢bkelek olustu onu gérdim.” (10K4)
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Bilimsel okuryazarhk temasi ile iligkili; “Etrafimdaki olaylara kimya gdézligiyle
bakmami sagladi. Artik her geyin temelinde kimya oldugunu diginir oldum. Kekin
kabarmasi gibi. Bu durumlari zihnimde daha kolay anlamlandirabiliyorum.” (9K7).

“Kesinlikle etkili oldu. Mesela derste aklima takilan, anlayamadigim kavramlara

bilimsel bir bakis agisiyla yaklagsarak anlamlandirabiliyorum.”(11K2).

Mulakatin altinci sorusu “Olusturmus oldugunuz Urln dosyasindaki Urdnlerin size
herhangi bir katkisi oldu mu? Olduysa ne tir katkilari olmustur? Uriin dosyasi
olustururken zorluk yasadiniz mi? Yasadiysaniz bunlar nelerdir?” seklindedir. “Uriin
dosyasindaki Urunlerin size herhangi bir katkisi oldu mu?” sorusuna verilen cevaplar
incelediginde 6grencilerin tamami Griin dosyasindaki Urin veya Urunlerin farkli yonlerden
katkilari oldugunu belirtmistir. Urlin dosyasi olusturma sirecinde ogrencilerin zorluk
yasadigini ve zorluk yasamadigini belirten 6grenciler ve frekans degerleri Tablo 59

Uzerinde gosterilmistir (Tablo 59).

Tablo 59. Ogrencilerin Uriin Dosyasi Olustururken Yasadiklari Zorluklar Hakkindaki

Gorigleri
Veri Kaynagi Ogrenciler Frekans (f)
Uriin Dosyasi Olusturmanin Zor Olmasi 11K3, 10K4, 9K7 3
Uriin Dosyasi Olusturmanin Zor

11K2, 9K1, 10K5 3
Olmamasi

Tablo 59'da; “Uriin dosyas! olustururken zorluk yasadiniz mi?” sorusuna verilen
cevaplar incelendiginde 11K3, 10K4 ve 9K7 kodlu 6grenciler bu siregte zorlandigini,
11K2, 9K1 ve 10K5 kodlu 6grenciler ise bu surecte herhangi biz zorluk yasamadigini
belirtmigtir. Ur(in dosyasindaki Urtinlerin hangi agilardan etkili olduguna ve ne tir zorluklar

yasadiklarina iliskin milakat verileri Tablo 60’da gdsterilmigtir.

Tablo 60. Ogrencilerin Uriin Dosyasindaki Uriinler ve Siireg Hakkindaki Gorigleri

Veri Kaynagi Tema Kod Ogrenciler Frekans (f)
- 9K1, 11K2,
Pekistirme 11K3.10KS 4
Uriin Dosyasindaki Yansitma yapma 9K1, 11K2, 3
i 10K4, 9K7
Urlnler ve Kazanimlar Gunlik havatl
Katkilari Uk hayatia 10K5 1
iliskilendirme
K_avram karmasalarini 11K2,11K3 >
giderme
Uriin Dosyasi -
Fazla Is 11K3, 10K4,
Olusturmada Yiikii Sikici gelme 9K7 3

Yasanan Zorluklar
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Tablo 60’da goérildigu gibi malakatin altinci sorusunun analizinden “Kazanimlar ve
Fazla is YUk(” temalari belirlenmistir. Ogrencilerin tamami Griin dosyasindaki Uriinlerin
onlara pekistirme (9K1, 11K2, 11K3,10K5), yansitma yapma (9K1, 11K2, 10K4, 9K7),
gunlik hayatla iligkilendirme (10K5) ve kavram karmasalarini giderme (11K2 ve 11K3)
konularinda katki sagladigini belirtmigtir. Ogrencilerin 11K3, 10K4 ve 9K7 kodlu
ogrenciler, Urin dosyasi olugturmanin onlar igin fazla is yukl gerektirdiginden sikici bir
sire¢ oldugunu fakat buna ragmen ¢ok sey kazandiklarini ifade etmistir. Ogrenci

gorislerinden bazi alintilar;

Kazanimlar temasi ile iliskili; “Séyle simdi deney yapinca sadece gérdiigiimiizle kaldi
ama formlari doldurdukg¢a konu tekrari gibi oldu. Daha oturtmus olduk. Zaten
formlarda bilimsel karsilidini istiyordu deneylerin. O ylizden hem bilimsel yani hem de
deneysel yanini gérmiis olduk.” (9K1)

“Mesela portfolyolari doldururken ¢ok zorlandim. Ama mesela onlari doldururken sunu
fark ettim. Unuttugum yerleri tekrar hatirladim. Bir de deney &ncesi ve sonrasi
doldurdugumuz formlar vardi. Bu formlarda da sunu fark ettim. Ne bilmiyordum deney
bana ne kattl.” (10K4)

“Mesela deneylere ézel formlar vardi. Bir énce bir de sonra uygulandi. Ben kendim o
kagitlari doldururken deneylerin sonrasinda bilgilerimin daha ¢ok arttigini ve oraya
daha ¢ok seyler yazabildigimi fark ettim. Diger driinler de benim kimyayla giinliik hayat
arasinda iliski kurmami sadladi. Benim ufkumu acti diyebilirim. Bu deneye benzer
baska nasil bir deney olabilir diye diisiindiim. Yani hayal dinyam gelisti Kendi
kendime de kimyayi glinliik hayatla iliskilendirmeye bagladim. Oraya da éyle fikirlerimi
yazdim.” (10K5)

“..ben deneyleri yaptim. Bir kere daha digilinmeden herhalde oturmayacakti. Ben bir
kere daha digiindiim onlari orada. Mesela ben filin dis macunu deneyini asit kattik
diye hatirliyordum ama arkadaslarim dedi o katalizér etkisiydi diye. Aaa evet dedim.
Demek ki bir seyler biraz daha konuguldukca bu tiir belgelerle biraz daha oturacak.”
(11K3)

Fazla is yukl temasi ile iligkili; “Asiri derecede sikildim. Gergekten ¢ok sikiciydi. Béyle
o bitiyor digerine bagla. Bir de ikiser taneler ya sikiciyd....” (11K3)

“Acik sbylemek gerekirse kimi zaman sikildim. Doldurulacak ¢ok fazla form vardi. Ama

diigstindiigiimde olumlu ydniiniin ¢ok daha fazla oldugunu séyleyebilirim.” (9K7)

Miulakatin yedinci sorusu “Etkilesimli sinif disi kimya ortamini daha ilgi ¢ekici hale
getirmek icin neler yapilabilirdi? Tavsiyeleriniz nelerdir?” seklindedir. Bu miulakat

sorusundan elde edilen bulgular Tablo 61'de sunulmustur.
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Tablo 61. Ogrencilerin ESDIKO’nun lyilestirimesine Yénelik Gériigleri

Veri Kaynagi Tema Kod Ogrenciler Frekans (f)
Etkilesim suresi 11K3 1
Acik havada
Zaman ve yapmanin etkisi 10K5 1
Mekan Kullanilan
ESDIKOya ilgi malzemeler ve 9K7 1
Cekme Durumu etkinlik masalari
Gorsel Patlamal
Sovlarin denevier 11K2 1
Etkisi y

Bilgisi veya fikri

10K4, 9K1 2
yok

Tablo 61'de gorildiglu gibi mulakatin yedinci sorusunun analizinden “Zaman ve
Mekan ve Gorsel Sovlarin Etkisi” temalari belirlenmistir. 11K3, 10K5 ve 9K7 kodlu
ogrenciler, mekanin farkhliinin ve zamanin yeterliliginin buna bagl olarak da etkilegim
surelerinin daha fazla olmasi durumunda ortamin daha ilgi ¢ekici olacagini belirtmistir.
11K2 kodlu 6grenci ise etkinliklerin daha fazla gorsel sovlarla desteklenmesi durumunda
ortamin daha ilgi gekici olacagini ifade etmistir. Ogrencilerin ikisi (10K4 ve 9K1) de bu
konu hakkinda herhangi bir fikirlerinin olmadigini séylemislerdir. Ogrenci gorislerinden

bazi alintilar;

Zaman ve mekan temasi ile iligkili; “..sdiremiz olsaydi da biz de ayni deneyi tek
basimiza yapsaydik. o sekilde olsaydi ¢cok daha eglenceli olacagini diisiiniiyorum.
Sonugta malzemeleri kendin katinca daha iyi akilda kalir diye distintyorum.” (11K3)
“Her seyi cok begendim ama gey glzel olabilirdi. A¢ik havada olsaydi ama dedigim
gibi buna ragmen her sey ¢ok giizeldi.” (10K5)

‘Daha cok malzemeyle birlikte daha Kaliteli (riinler de yapabiliriz. Cok degisik bir
ortam da hazirlanabilir. Daha ilgi ¢ekici olabilir. O masalar daha giizel bir sekilde
olabilirdi. Deney yapilan ortamin glizel olmasi gerekiyordu.” (9K7)

Gorsel sovlarin etkisi temasi ile iligkili; “Deneyler béyle daha genis kapsamli, patlamali
olabilirdi. Gérsel vardi yine havai figsek deneyi gibi ama bdyle sanki patlamall olsaydi
daha iyi olurdu.” (11K2)

Mulakatin sekizinci sorusu “Etkilesimli sinif digi kimya ortami sizin kariyer planinizda
kimyanin yer almasinda etkili oldu mu?” seklindedir. Oncelikle, dgrencilerin ESDIKO ve bu
ortamdaki etkinliklerin kariyer planlari Uzerine herhangi bir etkisinin olup olmadigi

hakkindaki gérisleri alinmigstir. Elde edilen bulgular Tablo 62°de sunulmustur.
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Tablo 62. Ogrencilerin Kariyer Planlarina ESDIKO’nun Etkisi Hakkindaki Goérlsleri

Veri Kaynagi Ogrenciler Frekans (f)
Kariyer Planlari

Uzerinde Etkili Olma 11K2, 10K3 2

Kariyer Planlari 9K7, 11K3, 9K1, 10K4 4

Uzerinde Etkili OlImama

Tablo 62’de goérildigu gibi mulakatin sekizinci sorusunun analizinden, iki 6grencinin
(11K2 ve 10K5) ortamin kariyer planlarinda kimya veya kimya alanlariyla iligkili
mesleklerin yer almasini etkiledigini, 9K7, 11K3, 9K1 ve 10K4 kodlu dgrenciler ise bu
ortamin kariyer planlarinda herhangi bir degisiklige sebep olmadigini belirtmistir. Her iki

goruse yonelik 6grenci goruslerinden bazi alintilar;

Kariyer planlar Gzerinde etkili olma ile iliskili; “Sadece kiiglik bir noktada kimyayla ilgili
calismayi dustinmuistim. Boyle etkilenmigtim iste. Bu biyogaz (retimiyle ilgili.
Arabalara benzin l(retiminde yararli oluyor. Duydugumda sasirmistim. Demek ki
benzin (retiminde de kimyadan yararlaniliyor diye. Ondan sonra ortam bana bunu
Ogretti. Denemeler yapiyorsun, yeni lrinler olusuyor. Gergekten bir seyler
ogrenebilirim. Bu konularda zevk aliyorum diye. Kendim yaptigimda, isin iginde
oldugumda. Cok bireysel bir ortam degil. Daha da sosyal bir ortam. Arkadaglarimizla
tartisiyoruz. Su ¢ok etkileyiciydi falan seklinde. Daha kendimi hissettim kimyanin
iginde.” (11K2)

Kariyer planlar Uzerinde etkili olmama ile iligkili; “Yani kimyayla ilgili bir fikrim yoktu
gelecekte. Ama simdi kimyaya karsi olan sempatim artmig oldu. Yine de gelecege

yb6nelik planim degismemig oldu.” (9K1)
Mulakatin son sorusu “Etkilesimli sinif digi kimya ortami kimyaya yonelik
tutumunuzun degismesinde etkili oldu mu?” seklindedir. Bu mulakat sorusundan elde

edilen bulgular Tablo 63’te sunulmustur.

Tablo 63. Ogrencilerin ESDIKO'nun Kimya Tutumu Uzerine Etkisi Hakkindaki

Gorigleri
Veri Kaynagi Tema Kod Ogrenciler Frekans (f)
ESDIKO’nun  Olumlu Anlamlandirma 9K1 1
Kimya Tutum Farkli yéniini
Tutumu Geligtirme gérmey 11K2,11K3,10K5 3
Uzerine Degisiklik Dersin iglenis

Etkisi olmamasi tarzi 10K4, 9K7 2
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Tablo 61’de goériuldigl gibi mulakatin son sorusunun analizinden “Olumlu Tutum
Geligtirme ve Degisiklik Olmamasi” temalari belirlenmigtir. 9K1, 11K2, 11K3 ve 10K5
kodlu 6grenciler ortamin kimyaya yonelik tutumlari Gzerinde etkili oldugunu, 10K4 ve 9K7
koldu 6grenciler ise ESDIKO’nun kimya tutumlari Uzerinde herhangi bir degisiklige neden

olmadigini belirtmistir. Her iki goruse yonelik 6grenci goruglerinden bazi alintilar;

Olumlu tutum gelistirme temasi ile iligkili; “Evet. Bazen bOyle mantiksiz gérdigim,
gereksiz buldugum seylerin bir manasi oldugunu anladigim igin derse olan ilgim de
artmig oldu. Kimya bilimine yénelik ilgim de artmis oldu.” (9K1)

“Evet. Oncesinde kimya deyince aklima sayisal islemler, derslerde isledigimiz
kadariyla ezber. Burada cesaret geldi kendime. Ozgiiven geldi. Yani kendim de
yapabilirim. Ben de deneyleri uygulayabiliim seklinde. Kimyaya daha ¢ok yaklastim
diyebilirim yani. Daha olumlu tutum gelistirmemde etkili oldu.” (11K2)

Degisiklik olmamasi temasi ile iligkili; “Yaa kimya dersinden nefret ediyordum. Hala
nefret ediyorum. Clinkii biz derste hala gazlar isliyoruz. Ama mesela asadiya
(laboratuvara) insek orada deney yapsak gayet giizel olabilirdi bence ama olmuyor
iste.” (10K4).



5. TARTISMA

Bu arastirmanin amaci, gunlik hayattan eglenceli ve etkilesimli etkinliklerin yer
aldigr sinif digi kimya ortami tasarlamak ve eftkililigini degerlendirmektir. Bu amag
dogrultusunda arastirmanin giris bélimunde belirtilen problemlerin ¢éziimine ydnelik elde
edilen bulgular ve ilgili literatlr dikkate alinarak yapilan degerlendirmeler bu kisimda

verilmistir.

5. 1. Birinci Alt Probleme Yonelik Tartigma

Bu kisim “Etkilesimli sinif disi kimya ortami ve bu ortamda gercgeklestirilen etkinlikler
Ogrencilerin kimya kavramlarini glinliik hayatla iliskilendirme diizeylerine etki etmekte
midir?” sorusuyla belirtilen calismanin birinci alt problemiyle ilgili tartismayi
kapsamaktadir. Ogrencilerin ESDIKO gezisi 6ncesi ve sonrasindaki kimyayi ginlik
hayatla iliskilendirme dizeyleri karsilastirmali olarak “4.1. Calisma Kagitlarindan Elde
Edilen Bulgular (s.65) ve 4.2. Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formundan Elde Edilen
Bulgular (s.101)” basliklari altinda sunulmustur. Bu kisimda yapilan tartismalar, calisma
kagitlarinin on-test ve son-test bulgulari ile Deneyleri ve Kendini Degerlendirme
Formunun b kismina verilen cevaplardan elde edilen bulgular (s.101) dikkate alinarak
sunulmustur.

Orneklem grubundaki 6égrencilerin arastirma éncesinde ve sonrasinda uygulanan
¢alisma kagitlarindan aldiklari puanlarin sira ortalamalari arasinda sadece Filin Dis
Macunu deneyine ydnelik hazirlanan ¢alisma kagidi son testi lehine anlamh bir farkhligin
olmamasi (Tablo 22, s.85) ESDIKO ve bu ortamda yer alan etkinliklerin kimyay1 gunlik
hayatla iligkilendirme seviyesi Uzerinde etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Ayrica
CK&8'de son-test lehine anlamli bir farkhlidin gikmamasinin nedeni olarak, 6grencilerin 6n-
testte de basarili olmalari disundlmektedir. Burada su soru akla gelebilmektedir:
“Etkilesimli sinif digi kimya ortami mi yoksa bu ortamda gerceklestirilen etkinlikler mi
6grencilerin kimyayi gunliik hayatla iliskilendirme diizeylerine etki etmistir?”. Bu nedenle
hem ortamin hem de glnlik hayat ile iligskilendirilen etkinliklerin etkisini ayri ayri tartismak
gerekmektedir. Bu bolimde, genel olarak gunlik yasam temelli laboratuvar etkinliklerin
kimyayi gunluk hayatla iligkilendirme Uzerine olan etkisi ile galisma sonugclarinin benzer ve
benzer olmayan yonleri tartigiimig, ortamin kimyayi gunluk hayatla iligkilendirme tzerine
olan etkisine ise Uguncu alt probleme yonelik tartismanin yapildigi bélumde daha detayli
yer verilmistir. Sinif diginda yapilan laboratuvar etkinlikleri, 6grencilerin aktif katiimini ve

arastirmaya dayali uygulamalar ile edlenerek ve anlayarak 6grenmelerini saglamaktadir
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(Saglamer Yazgan, 2103). Sinif disinda gergeklestirilen bu tar etkinlikler, egitimden ayri
bir alan olmayip muifredat igerisindeki g¢esitli konu alanlarini da igermektedir (Akt. Rillo,
1985). Sinif disi 6grenme ortamlarinda gunlik hayatta karsimiza ¢ikan kimya
kavramlarina konu olacak bilgilerin, basit aktivitelere donusturulerek ve 6grencilerin aktif
katihmi  saglanarak yapimasinin  kalici ve anlamli  6grenmeyi saglayacagi
dugundlmektedir. Bir kimya kavrami, ogrencilerin onceden bildigi ilgili metinlerle,
benzetimlerle veya gunlik yasam tecrubeleriyle bagdastirildiinda, ogrencilere daha
anlamh gelebilmektedir. Clnkul 6grencilerin yeni 6gretilen bilgiyi kabul edebilmeleri igin o
bilginin gunlik yasamlarinda bir yeri olduguna inanmalari gerekmektedir (Demircioglu,
2008; Kocak, 2011; Ultay, 2012). ESDIKO’da gerceklestirilen giinlik hayatla iligkili ve
etkilesimli etkinlikler sayesinde, ogrencilerin kimyayi gunlik hayatla iligkilendirme
seviyelerinde artisin gézlenmesinin, égdrenciler icin kimya 6grenmenin daha anlamli hale
gelmesinden kaynaklandigi mulakat verileri ile de desteklenmektedir (Tablo 58, s. 147 ).
Ayrica yapilan arastirmaya benzer sekilde, gunlik yasamdan alinan gesitli 6rnek ve
problem durumlarinin belirlenmesiyle, pratik ve kolay temin edilebilecek malzemelerle,
kolaylikla yapilabilecek deneylerin tasarlanmasiyla, igerik ve sekil acisindan dgrencilerin
ilgilerini ¢ekebilecek calisma yapraklarinin olusturulmasiyla ilgili ¢alismalar yapilmistir
(Huntemann ve dig., 1999; 2001; Yildirm ve dig., 2007; Akpinar ve Ozkan, 2010; Toroslu
ve Glnes, 2010).

Ogrencilerin galigma kagitlarinin konu igeriklerine gére ayrilan bélimlerinden én-test
ve son-testte aldiklari puanlarin karsilastirmasi sonucu birgok bdlimde gunlik hayatla
iliskilendirme dizeyinin arttigr gdézlenmistir. CK1’in asidik ve bazik maddeler ile ilgili olan
boélumunden 6n testte %93, son testte ise %99 (Tablo 9, s.66) bagari saglanmigtir. Asidik
ve bazik maddeler arasinda gergeklesen reaksiyonlar ile ilgili olan bélimde de 6n testte
%82, son testte %92 (Tablo 9, s.66) basari saglanmistir. Bu sonuglar, égrencilerin
ESDIKO’da gerceklestirilen etkinlikler dncesinde de asidik ve bazik maddeler ile bu
maddeler arasinda gerceklesen reaksiyonlarla gunlik hayat arasinda iligki kurabildiklerini
gOstermektedir. Ay (2008), yapmis oldugu yuksek lisans tez galismasinda degisik okul
turlerindeki lise son sinif 6grencilerine kimya ile ilgili gunlik hayatta karsilasilan
sorulardan olusan bir anket ile bu sorularla iligkili kimya bilgi seviyesini dlgmeye yonelik bir
test uygulamistir. Limon suyunun mermerde leke birakma sebebi ile ilgili olan soruya
verilen cevaplar incelendiginde 332 lise son sinif 6grencisinin 21’inin tamamen dogru
yanit verdigi, 242 6grencinin ise limon suyunun asidik 6zellik gdsterdigini belirttigi fakat
mermerin 6zelliginden bahsetmedigi gorulmustir. Yapmis oldugumuz calismada ise
ogrencilerin 6n bilgilerinin bu konuda iyi diizeyde oldugu (%82) ve uygulama sonunda da

hemen hemen tamaminin dogru cevap verdigi goralmustir. Calisma kagidinda en fazla
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ilerlemenin goruldugu bolumler %32 ve %31 (Tablo 9, s.66) artig ile indikatorin tanimi ve
mide ilaglarinin kullanim nedeni ve etkileri ile ilgili olan bélimlerdir. Ogrencilerin glinlik
hayatta siklikla karsilarina c¢ikan bu kavramlari, gunluk yasamda kullandigimiz
malzemelerle (kirmiziturp, kirmizilahana, sirke, kabartma tozu) gerceklestirilen etkinlikler
sonrasinda sinif ortami igerisinde 6grenmis olduklari ile iliskilendirip anlamlandirdiklari
g6rilmistir. Bu durumun ortaya cikmasinda, 2013 Kimya Ogretim Programi 10. Sinif
kimya Unitesi olan “Asitler, Bazlar ve Tuzlar” Unitesinde bu iki kavrama yonelik kazanimin
yer almasi ve bu kavramlar Uzerine vurgu yapiimasinin etkisinin olabilecegi
distnilmektedir (bkz. MEB Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi, 2013). Ay (2008)
calismasinda, 6grencilere midede olusan hazimsizliga karsi soda igilmesinin etkisini
sormustur fakat hemen hemen higbir 6grencinin midenin asitlik derecesine deginmedigi
gozlenmistir. Bu noktada, calisma kagidinin bu konuyla iligkili olan bdliminden elde
edilen %371’lik basarinin dgrenciler igin iligki kurulmasi zor olan bir konuda
onemsenmeyecek dizeyde bir artis oldugu dustnulmektedir. Sabun pH’sinin kag
olabileceginin tahmin edilmesinin istendigi bélimde %10 oraninda dusuk bir artis oldugu
belirlenmistir. Bu durumun, medya araglarinda (televizyon, radyo, vb.) yayinlanan
reklamlarda sabunun bazik bir madde olmasina ragmen pH’sinin insan cildinin pH’sina
(4,5-6,5) yakin olmasi i¢in 5,5 oldugunun belirtiimesinin, égrencilerin zihninde olusturdugu
kavram kargasasindan kaynaklandi§i disinllmektedir. Ote yandan, 2013 Kimya Dersi
Ogretim Programi “Asitler, Bazlar ve Tuzlar” Gnitesinde “Giinliik hayatta kullanilan tiiketim
maddelerinin ambalajlarinda yer alan pH degerleri asitlik-bazlikla iliskilendirilir’ seklinde bir
kazanimin yer almasina ragmen, bu konuda 6grencilerde farkindalik olugsmamig olmasi
manidar olup, akillara bu kavramla ilgili uygulamali etkinliklerin yapiimamig olabilecegini
getirmektedir (bkz. MEB Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi, 2013). Calisma
kagidinda en az artisin gézlendigi bélimuin ise % 6 (Tablo 9, s.66) ile gunlik hayatta
karsimiza ¢ikan asidik ve bazik maddelerin soruldugu bolumdudr. Bu bélimde 6grenciler
hem 6n testte hem de son testte oldukga yiksek basari sadlamiglardir. Bu nedenle,
degisim oraninin az oldugu dusunudlmektedir. Ayrica tim c¢alisma kagitlarinin son
testinden alinan puanlar arasinda en yliksek puan ortalamasinin CK1’den alindigi tespit
edilmistir (Tablo 30, s.95). “Asitler, Bazlar ve Tuzlar’ Unitesinin ilkégretim 8. sinifta da
goérilen bir konu olmasi ve 6grencilerde bu konuda diger konulara gére daha fazla
farkindahgin olusmus oldugu daginilimektedir. Ogrencilerin  Yanardag ve Yangin
Soéndirtcu Yapma deneyinin vermek istedigi ana mesaja iliskin cevaplar incelendiginde
daha ¢ok eksik/somut gozlem yapisinin ortaya ciktigi yani deneyde kurmus olduklari
iliskilendirmeyi gunluk hayattaki baska duruma aktaramadiklari goriimugstir. Bir sonraki

cevap kategorisinin eksik/soyut genelleme oldugu yani 6grencilerin deneyde kurabildikleri
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gunlik hayat iligkisini baska durumlara da aktarabildikleri fakat yetersiz kaldiklari
g6rilmustar (Tablo 34, s.102). Bunun yani sira dort égrencinin (9K4, 10K5, 11K1, 11K5)
yanlis ya da iliskisiz cevap verdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar
incelendiginde, etkinligin gorsel yonune odaklandiklari ve esas mesaji goremedikleri tespit
edilmistir. Bu sonug, okul digi 6grenme ortamlarindaki sinirliliklardan olan Gergeklestirilen
etkinlikler sonrasinda gunluk hayatla iligkilendirme seviyesinin en yuksek oldugu (Sekil 11,
s.132) deney Unitesi olmasina ragmen deneyin amacinin édrencilerin bir kismi tarafindan
hala tam olarak anlasilmadigi goézlenmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda, etkinligin
gunlik hayatla olan iligkisi Uzerine yeterince vurgu yapilmamasi olabilecegi
disunilmektedir. Kirmizi Lahana ve Kirmizi Turp indikatdrii deney unitesinin vermek
istedigi ana mesaja iliskin 6grenci cevaplari incelendiginde, genellikle dogru/somut gézlem
ve eksik/ soyut genelleme yapisinda cevaplarin ortaya c¢iktigi tespit edilmistir (Tablo 47,
s.129). Bu durum, 6grencilerin deney icinde gegen kavramlari anlayabildiklerini fakat bu
kavramlari gunluk hayatla iliskilendirmede bir takim problemler yasadiklarini géstermistir.
Ayrica ogrencilerin bir kisminin (4 kisi) indikatorlerin asit veya bazlarin renklerini
degistirdigini dusunmeleri seklinde kavram vyanilgilarinin oldugu belirlenmistir. Bu
durumun ortaya gikmasinda, etkinlikte kullanilan kirmizi lahana ve kirmizi turp suyunun,
eklenmis olduklar asidik ya da bazik madde icerisinde tamamen farkli renge
donusebilmeleri ve 6gdrencilerin zihninde indikatorin dedil de maddenin renk degistirdigi
algisi etkili olabilir. Calisma kagidinin indikatoruin tanimi ile ilgili olan bélumunde meydana
gelen % 32’lik artis kavram yanilgilarinin olmasina ragmen etkinlik icerisinde kullanilan
dogdal indikatdrler ile 6grencilerin gunluk hayattaki bir materyal ile kimya kavrami hakkinda
bilgi sahibi olmalari saglanmigtir (Tablo 9, s.66). Pembeden Beyaza deney Unitesinin
vermek istedigi ana mesaja iliskin cevaplar incelendiginde, 6grencilerin buyuk bir kisminin
(9 kisi) eksik soyut genelleme kategorisinde cevaplar verdigi gértlmustir (Tablo 43,
s.121). Bu durum, deney igerisinde gecen kavramlarin &grenciler tarafindan
anlamlandiriidiginin fakat gunlik hayat ile kismen iligkilendirilebildiginin gdstergesidir.
Boyle bir sonucun ortaya c¢ilkmasinda, her ne kadar etkinlik gunlik hayatla
iliskilendiriimeye c¢aligilsa da bodyle bir ornegin dogrudan gunlik hayatta dOrneginin
olmamasi olabilir. CK2'nin gunlik hayatta karigimiza ¢ikan ¢dkelme tepkimeleri, sarkit ve
dikitler ile travertenlerin olusumu ve kimya ile olan iligkisi bélumlerinden %24 ve %53
(Tablo 11, s.70) oranda artisin saglanmis oldugu goériimustir. Ozellikle Tirkiye'de
bulunan Pamukkale travertenlerinin ve cesitli magaralarin 0grencilerin gogunlugu
tarafindan bilinmesi belki de ziyaret edilmesinin bu sonucun ortaya ¢ikmasinda etkisinin
oldugu duasinilmektedir. Bu sonucun aksine, dgrenciler bébrek tasinin olusumu ve

formalu ile ilgili olan bélimde 6n testte %38 basari gdstermisken, son testte %28 basari
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gb6stermistir (Tablo 11, s.70). Bu durumun ortaya ¢ikmasinda, 6grencilerin ESDIKO’da
gerceklestirilen uygulamada soyut olan formullerin 6gretiminden ziyade gunliuk hayatla
iliskilendirme ve uygulama temelli bir slregte yer almalarinin ve bu slreci tam olarak
benimseyememelerinin etkisinin olabilecedi dustiniimektedir. Ogrencilerin bu deneyin
vermek istedigi ana mesaja iliskin cevaplari incelendiginde, genel olarak eksik/soyut
genelleme yapisinda olan cevaplarin ortaya ¢iktigi yani deneyde kurabildikleri kimya ve
gunlik hayat iligkisini diger durumlara da transfer edebildikleri fakat yetersiz kaldiklari
go6riulmustir. Yalniz bir 6grencinin (9K7) dogru/soyut genelleme yapabildigi gézlenmistir.
iki Beyazdan Bir Sari deneyinin, ESDIKO’da gerceklestirilen etkinlikler sonrasinda giinliik
hayatla iliskilendiriime seviyesinin pek de yiksek olmamasina (Sekil 11, s.132) ragmen
vermek istedigi ana mesajin 6grenciler tarafindan anlasiimasinin sasirtici oldugu
disundlmektedir. CK3’te en fazla ilerlemenin %24 artis ile 6grencilere koligatif 6zelliklerin
soruldugu boélium oldugu goéridlmastir. Bu boliml, %16 ve %6 ile donma noktasinin
dusmesi ve deneyle olan iliskisi ile kaynama noktasinin degisimi bolumleri izlemektedir.
Bu deney sonrasinda, ogrencilerin yapilan deney ile kolligatif 6zelliklerden biri olan
kaynama noktasi ylkselmesi arasinda pek fazla iliski kuramadiklari gézlenmistir. Bu
durumun olugmasinda, etkinlikte bir baska koligatif 6zellik olan donma noktasi algalmasi
tzerinde durulmasinin etkisinin olabilecegi distnilmektedir. Ogrencilerin deneyin vermek
istedigi ana mesaja iliskin cevaplari da bu sonucu destekler niteliktedir. Cinku 6grencilerin
blaylk ¢ogunlugunun dogru/somut gézlem yapisinda cevaplar verdigi gériimustir. Bunun
yani sira, yanlis ve iliskisiz cevap kategorisinde verilen cevap sayisinin da az olmadigi
belirlenmigtir (Tablo 36, s.106). Buna ragmen Dondurma Yapma deneyi, deneyin ana
mesajina yonelik en fazla dogru cevabin verildigi ikinci deney olarak belirlenmigtir. CK4'te,
portakal kabugunun icerigi ve kullaniminin énemi ile portakal kabugunun tedavi amacl
kullanimina vurgu yapildigi bélimlerde oldukga fazla oranda (%56 ve %51) artisin oldugu
g6zlenmistir (Tablo 15, s.74). Bu artislar %28 ile portakal kabugunun kullanim alanlari ile
ilgili olan bolum takip etmektedir. Aromatik yaglarin, 6zellikle saglik alani ile olan iligkisi
vurgulandid igi bu tir bir artisin oldugu dustnilmektedir. Ogrencilerin deneyin vermek
istedigi ana mesaja iligkin cevaplari incelendiginde, en fazla eksik/somut gdzlem
kategorisinde cevaplarin oldugu belirlenmigtir (Tablo 37, s.108). Bu durumun ortaya
cilkmasinda, ogrencilerin bir kisminin deneyin gorsel yonune takilip, esas veriimek
istenilen mesaji gérememelerinin etkisinin oldugu soéylenebilir. CK5’te, aktif ve pasif
maddelerin 6zellikleriyle ilgili olan bélimde %31 oraninda bir artisin oldugu gérulmustur.
Bunun yani sira gunlik hayatta karsimiza ¢ikan aktif ve pasif maddelerin soruldugu diger
bir bélimde %13 oraninda bir degisim oldugu gdzlenmigken, aktif ve pasif maddelerin (Zn,

O, Na, vb.) belirlenmesinin istendigi bélimde ise %3’lik bir distisin oldugu gézlenmistir
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(Tablo 17, s.77). Bu sonug, 6grencilerin gunluk hayatta bu maddeleri (itfaiyeci kiyafeti, vb.)
yakindan tanidiklarini fakat periyodik tabloda yer alan elementleri aktif ve pasif olarak
siniflandirmada sikinti yasadiklarini géstermektedir. 2013 Kimya Ogretim Programinda
10. Sinif “Asitler, Bazlar ve Tuzlar” Unitesi icerisinde aktif ve pasif metallerin asit ve
bazlarla olan tepkimeleri Uzerinde durulup, bu metallerin gunluk hayattaki 6rneklerine
deginilmemesinin bu boélimden istenilen duzeyde gunlik hayat iligkisi kurulamamasini
etkiledigi distnulmektedir. Aktif ve pasif metaller arasindaki farkin vurgulandigi bélimde
ise On test ve son test basari puanlari arasinda fark olmadigi, her iki testte de ylksek
basarinin oldugu (%80) tespit edilmistir. Ogrencilerin deneyin vermek istedigi ana mesaja
iliskin cevaplari incelendiginde, eksik/somut gdzlem ve eksik/soyut genelleme
kategorilerinde cevap sayisinin fazla oldugu goértlmustir (Tablo 38, s.110). Bu sonug,
ogrencilerin hem deneydeki kavramlar arasindaki iligkileri kurmada hem de bu iligkileri
gunlik hayata aktarmada vyetersiz kaldiklarini géstermektedir. CK6’nin, naftalinin
sublimlesme mekanizmasinin soruldugu bolimunde son testte dgrencilerin tamami dogru
cevap vererek %58 ve kuru buzun kullanim alanina dikkatin c¢ekildigi béliminde ise son
testte sekiz 6grenci dogru cevap vererek %45 oraninda artisin oldugu goérulmustir (Tablo
19, s.80). Bu bolumleri sirasiyla %24 ile stblimlesmenin saflastirma teknigi olmasinin
vurgulandigi boélum, %19 ile siblimlesmeye 6rnek maddelerin soruldugu bolum, %13 ile
yuksek sicakhdin siblimlesmeye olan etkisinin irdelendigi bolim ve % 3 ile maddelerin
sublimlesebilmesi ile ilgili olan bélim takip etmektedir (Tablo 19, s.80). Bu sonuglara gore,
Naftalinin Sdblimlesmesinin nasil gergeklestiginin  gdsterildigi bu deney Unitesinin
maddelerin hangi kosullarda sublimlesebilmelerinin yorumlanmasinda yetersiz kaldigi
soylenebilmektedir. Bu sonucun ortaya c¢ikmasinda, yalnizca naftalin drnegi Uzerinden
etkinligin gergeklestiriimis olmasinin etkisinin olabilecedi disinilmektedir. Ogrencilerin
deneyin vermek istedi§i ana mesaja iliskin cevaplari incelendiginde, c¢ogunlugun
dogru/somut gozlem ve eksik/soyut genelleme yapisinda cevaplar verdigi gorilmustir
(Tablo 39, s.112). Bu durum, &égrencilerin deneydeki kavramlar arasinda iliski kurmada
yeterli fakat bu kavramlarla gunlik hayat arasinda iliski kurmada yetersiz oldugunu
gOstermektedir. Bu sonucun yani sira Naftalinin Stiblimlesmesi deneyinin vermek istedigi
ana mesajin ne oldugu ile ilgili cevaplar arasinda yanlig ya da iliskisiz olan cevaba
rastlanmamig olmasi bu deneyin dogru kategorisinde en ylksek saylya sahip olan deney
olmasini saglamistir. CK7’nin, sabun ile deterjan arasindaki farklarin soruldugu
béluminde %39 oraninda bir artisin oldugu gézlenmistir (Tablo 21, s.83). Sabunun
yumusak ve sert sulardaki kdpirme durumunun kargilastiriimasinin yapiimasinin istendigi
bdélumde ise 6n testte %74, son testte %89 basari saglanmig dolayisiyla pek fazla degisim

olmamistir. Ay (2008), calismasinda sert su kavraminin ne ifade ettigini sormus ve dogru
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acgiklanma basarisinin ¢ok disuk (%16) seviyelerde oldugunu tespit etmistir. ESDIKO’daki
etkinliklerin 6grencilerin bu konudaki gunluk hayat iligkilendirmelerine %15 oraninda katki
saglamis olmasi iyi diizeyde bir ilerleme olarak kabul edilmistir. Sabunun sahip oldugu ve
olmadigi ozelliklerin belirlenmesinin istendigi bolimde ise %6 oraninda bir degigsimin
oldugu tespit edilmistir (Tablo 21, s.83). Ogrencilerin deney Unitesinin vermek istedigi ana
mesaja iliskin cevaplari incelendiginde, ¢ogunlugun eksik somut gézlem yapisinda cevap
verdigi ve dogru soyut genelleme yapamadigi goértilmastir (Tablo 40, s.114). Son testte
%78 (Tablo 21, s.83) ile en ylksek basarinin saglandigi yani ginlik hayatla
iliskilendirmenin ylksek seviyede yapildi§i ikinci deney olmasina ragmen bu sonucun
ortaya ¢ikmasi sasirtici olarak yorumlanmaktadir. CK8’in, insan viicudundaki katalizorlerin
ne oldugunun soruldugu béluminde son testte dgrencilerin tamami dogru cevap vermis
ve %16 oraninda bir degisim oldugu ortaya ¢ikmistir. Asit yagmurlarinin olusumuna gines
Isiginin etkisinin soruldugu bélimde 6n testte %51, son testte ise %67 basari; sicakta
yiyeceklerin bozunma sebebinin ve derisimin reaksiyon hizina etkisinin tartisildigi
bolimlerin her ikisinde de % 4 oraninda bir artis oldugu gérilmustir. Ote yandan, temas
yuzeyinin  reaksiyon hizina olan etkisinin gorseller Uzerinden Kkiyaslanarak
yorumlanmasinin istendigi bolimde ise %3 (%96’dan %93’e) oraninda bir dlisisin olmasi
beklenmedik bir sonuctur. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda bir 6grencinin son testte bu
bélime cevap vermemis olmasinin etkisinin oldugu dusdndimektedir. Ay (2008)
¢alismasinda, yemeklerin sicakta neden daha hizli bir sekilde bozuldugu sorusunu
ogrencilere yoneltmistir. Verilen cevaplar incelendiginde, 6grencilerin daha ¢ok soruya
biyoloji bilgileri ile cevap vermeye calistiklari gdzlenmistir. Ogrencilerin yemeklerin dolap
disinda daha cabuk bozulmasini, sicak ortamlarda bakterilerin daha hizli Ureyecegini
sdyleyerek agiklamaya c¢alismiglar ve bu yonde yapilan kabul edilebilir agiklamalar dogru
olarak degerlendirilmistir. Dogrudan sicakhidin genellikle kimyasal reaksiyonlarin hizini
arttirdigindan bozunma olayinin hizlanmasina deginen 6grenci sayisinin ise olduk¢a az
oldugu gorulmustar. Bu bakimdan, yapmis oldugumuz arastirmanin sonuglari ile bu
calismanin sonuglari arasinda benzerlik oldugu soéylenebilmektedir. ClnklU calisma
kagidinin bu boéluminde uygulamalar sonunda %4 basari elde edilmigtir. Ayrica
dgrencilerin gogu bu soruya biyoloji bilgilerini kullanarak cevap vermiglerdir. Ogrencilerin
deneyin vermek istedigi ana mesaja iliskin cevaplari incelendiginde, buyuk gogunlugunun
eksik soyut genelleme kategorisinde cevap verdikleri tespit edilmistir (Tablo 41, s.117). Bu
sonug, 6grencilerin deneyde gecgen kavramlari gunlik hayatla iliskilendirebildiklerini fakat
yetersiz kaldiklarini gostermektedir. Bunun yani sira beg 6grenci yalnizca deneyin gorsel
kismina odaklanarak esas verilen mesaji gérmekte sikinti yasamistir. Fakat bu durumun

son testte %77 basarinin elde edilmesini engellemedigi gérulmustir (Tablo 23, s.85).
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CK9'da, oldukga yiksek bir oranla (%53) yukseltinin kaynama noktasi Uzerindeki etkisinin
sorulmus oldugu bdlimde artis gézlenmigtir. Son testte cevap veremeyen ya da yanlis
cevap veren Ogrenci olmamistir. Safsizligin kaynama noktasi Uzerine etkisi ve duduklu
tencerenin ¢alisma mekanizmasi ile ilgili olan boélimlerde sirasiyla %29 ve %14 oraninda
pozitif ydnde degisimlerin oldugu tespit edilmigtir (Tablo 25, s.88). Ay (2008),
¢alismasinda 6grencilere didikli tencerenin g¢alisma mekanizmasinin hangi prensibe
dayandigini sormustur ve sorunun agiklanmasinda beklenen buhar basinci-dis basing
iliskisi ve buhar basinci-kaynama noktasi iliskisine ¢ok az 6grencinin degindigi (%3) tespit
edilmistir. Yapmis oldugumuz calismada, etkilesimli sinif digi kimya ortamindaki
etkinliklerin 6grencilerin gunlik hayatla iligskilendirmekte guclik ¢ektigi bu konuda
katkisinin olmasi oldukga sevindirici olarak gérulmuistir. Ogrencilerin deney Unitesinin
vermek istedigi ana mesaja yonelik cevaplari incelendiginde, buyuk bir gogunlugunun (9
ogrenci) eksik soyut genelleme yapisinda, ¢ok azinin (3 6grenci) ise somut gozlem
yapisinda cevap verdigi gortlmustir (Tablo 42, s.119). Bu durum, deneyin oldukca basit
ve az malzemeyle gergeklestirimesine ragmen o6grencilerin deneyde gegen kavramlari
gunliik hayatla iliskilendirmede iyi seviyede olduklarini gdstermektedir. On test ve son test
ortalamalari arasinda olusan farkin %32 olmasinin da bu sonucu destekledigi
dusundlmektedir (Tablo 30, s.95). CK10’da, %67 ile en ylksek artis kazein proteininin
olusumu ile ilgili olan bélimde meydana gelmistir. Polimerlesme sonucu olusan urtnlerle
ilgili olan bdlimde de %20 oraninda bir artis oldugu goérilmuistir. Buna karsilik,
beklenmedik bir sekilde &grencilere dogal ve yapay polimerler turlerinden goérsellerin
sorulup cevaplandirmalarinin istendigi bolimde %3’'lUk bir disids oldugu goézlenmistir
(Tablo 27, s.91). Ogrencilerin Sitten Yapistirici Yapma deney Unitesinin vermek istedigi
ana mesaja yonelik cevaplari incelendiginde, ¢ogunun (11 kisi) eksik somut gézlem
yapisinda yalniz biz kiginin ise eksik soyut genelleme yapisinda cevap verdigi gortlmagstir
(Tablo 44, s.123). Bu sonug, 6grencilerin deneyde gegen kavramlari (polimerlesme,
kazein proteini, vb.) anlamlandirmalarina ragmen gunlik hayata entegre etmede sikinti
yasadiklarini géstermektedir. Fakat kazein proteinin olusumuna yonelik kisimda meydana
gelen ylksek gelisim (%67), deneyin Ozellikle bu kavrami gunlik hayatla iliskilendirmeye
katki sagladigini ispatlamaktadir. Calisma kagidinda dzellikle saglik alaniyla ilgili (bebegin
kusmasi) bir olay Uzerinden gunlik hayatla iligki kurulmaya calisildigindan bu ylksek
oranda artisin oldugu soylenebilir. Dogal Tutkal Yapma deney Unitesinin vermek istedigi
ana mesaja yonelik ogrenci cevaplari incelendiginde genellikle eksik somut gozlem ve
eksik soyut genelleme kategorilerinde cevaplar verildigi tespit edilmistir. Bu durum,
ogrencilerin hem deney igerisinde gegen kavramlari anlamada hem de bu kavramlari

gunlik hayata aktarmada eksikliklerinin oldugunu gdstermektedir (Tablo 46, s.127).
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CK11'de, en fazla artisin (%28) goruldugu bolum antioksidan 6zellik gosteren yiyeceklerin
indirgenme-yukseltgenme tepkimeleriyle olan iligkisinin soruldugu kisimda oldugu tespit
edilmistir. Redoks tepkimesinin gerceklestii maddelere gunluk hayattan orneklerin
tartisildigr ve H,O.'nin indirgen ve yukseltgen madde o6zelligi tasimasinin soruldugu
bdélimlerde ise sirasiyla %20 ve %19 artis oldugu gdézlenmigtir. En az artisin (%5)
gercgeklestigi bolumun paslanmanin nasil meydana geldigi, kimyadaki karsiligi ve tepkime
tiir ile ilgili olan bdlim oldugu belirlenmistir (Tablo 29, s.94). Ogrencilerin Celik Yinle
Sirke Etkilesimi deney Unitesinin vermek istedigi ana mesaja yonelik cevaplari
incelendiginde, buyuk cogunlugunun (11 kisi) eksik/soyut genelleme yapisinda cevaplar
verdigi gézlenmistir (Tablo 45, s.125). Bu bulgu, 6grencilerin deneyde gecen kavramlari
gunlik hayata aktarabildiklerini fakat yetersiz kaldiklarini géstermektedir. Buna karsilik
sadece iki 6grencinin yanlis ya da iliskisiz cevap vermesi de deneyin gunlik hayat
iliskilendirmesi Uzerine etkili oldugunu gostermektedir. ESDIKO’da gergeklestirilen
etkinlikler ve bu etkinliklerden elde edilen ciktilar, fen ve kimya derslerinin gunlik yasamla
iliskilendirildigi etkinliklerin ve okul digi gezilerinin kullanildigi ¢alismalarin sonuglarini
desteklemektedir. Ertas, Sen ve Parmaksizoglu (2011), okul disi bilimsel etkinliklerin 9.
sinif 8grencilerinin “Enerji” konusunu gunlik hayatla iliskilendirme dizeylerine olan etkisini
belilemek istedikleri ¢caligmalarinda enerji parki gezisi sonrasinda 6grencilerin “Enerji”
konusunu anlama ve gunlik hayatla iliskilendirme dizeylerinin arttigini tespit etmislerdir.

Yapillan bu c¢alismada, kimya dersi eglenceli etkinliklerle gunlik yasamla
bagdastirilmis ve sonug olarak 6grencilerin sinif diginda bir ortamda kimyayi gunluk
yasam ile iliskilendirme seviyelerinde ylkselmeler gozlenmistir. Parchmann ve digerleri
(2006) tarafindan yapilan bir ¢alismanin sonucunda da ayni bulgu ortaya ¢ikmis ve
yazarlar bu durumun nedenini su sekilde dile getirmiglerdir: "Ogrencilerin kimya dersine
yonelik motivasyonlari, kimya konularinin sadece akademik olmadidi, ayni zamanda
gercek yasam konulariyla da ilgili oldugu gergeg@inin gozler dnune serilmesi sebebiyle
yukselmigtir".

Ogrencilerin, glinlik yasam temelli materyalleri kullandiklarinda ve ginliik yasam
temelli dersleri takip ettiklerinde, fen derslerine olan ilgilerinin ve fen derslerinden aldiklari
hazzin genellikle arttigi yapilan galismalar sonucunda ortaya cikmistir (Bennett, 2003;
Gilbert, 2006; Milner ve dig., 2010; Gilbert ve dig., 2011). Arastirmada gergeklestirilen,
gunluk yasam temelli etkinlikler ve alternatif dlcme teknikleriyle zenginlestirilen etkilegimli
sinif digi ortamlardaki degerlendirme sonuglari da bu goruslerle uyum igerisindedir. Clnku
gunlik yasam temelli etkinlikleri iceren ESDIKO, o6grencilerin ilgisini gekmig, bu da
dgrencileri kimya dersine yonelik motive etmigtir. Ogrencilerin, glnlik yasamlarinda

karsilastiklari ve nedenini anlayamadiklari olaylari etkilesimli sinif disi kimya ortaminda
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yasayarak ogrenmeleri kimyayi gunlik hayatla iligkilendirme dizeylerini arttirmigtir.
Prather (1989) ve Ramey-Gassert ve Prather (1994) bu c¢alismanin bulgularina paralel
olarak o6grencilerin kazanimlara odaklandigi uretken gezilerin, 6grencilerin sinifta
ogrendikleri soyut fen kavramlarini gunlik hayat olaylari ile iligkilendirmelerine yardimci
oldugunu vurgulamiglardir. Buna karsin literatirdeki bazi c¢alismalar 6grencilerin
o6grenmelerini bolimlere ayirma edilimi gdsterdiklerini ve konular arasinda veya siniftaki
ogrenmeler ile gunlik hayattaki olaylar arasinda, acikga nasil bir iliski oldugu
sdylenmedigi sirece, bag kurmada basarisiz olduklarini ifade etmektedir (Anderson ve
dig, 2002; Slavin, 2003).

Sinif seviyeleri agisindan yapilan degerlendirmede, CKO2, CKO11 ve CKOort
arasinda 9. Sinif 6grencileri aleyhine anlamh farklilasmalarin oldugu gérilmustir
(X=11,796, p< .05; X=7,984, p< .05; X=6,007, p< .05). Sinif seviyeleri arasinda son testler
lehine anlamli bir farklilasma meydana gelmemistir. Bu sonug, 9, 10 ve 11. Sinif
seviyesindeki tum o6grencilerin etkinlikler sayesinde bir¢ok kimya kavramini gunlik hayat
ile iliskilendirmede ilerleme kaydettigini gostermektedir. Farklilasmanin gorildigi calisma
kagitlarinin iliskili oldugu kimya kavramlari “11. Sinif, Tepkimelerde Hiz ve Denge
unitesinin ¢gdzunme-¢okelme tepkimeleri ve 11. Sinif Kimya ve Enerji Gnitesinin redoks
tepkimeleri”dir. Dolayisiyla, bu durumun ortaya ¢ikmasinda 6zellikle 9. sinif dgrencilerinin
on Dbilgilerinin etkisi olabilecegi gibi, CKO2 ve CKO11 calisma kagitlarina yonelik
gerceklestirilen etkinliklerin diger etkinliklere gére daha az etkilesim gerektirmesi ve gorsel
acgidan daha séniik kalmasinin da etkili olabilecegi disiinilmektedir. Onder ve Besoluk’a
(2010) gore, Agrencilerin kimya konularinda temel kavramlari bilme, agiklayabilme ve
karsilastigi konularda kullanabilme dizeyleri, 6gretim sirecinin ileriki basamaklarinda
karsilasacaklari daha detayli ve karmasik konulari kavramalarini ve ginlik yasamdaki
olaylari anlayabilmelerini etkileyen faktérlerden biridir. Bu acgidan, ESDIKO’daki
etkinliklerin, 6grencilerin bir sonraki sinif seviyelerinde karsilasacaklari detayli kavramlara
temel olusturabilecegi ve kimya dersini daha anlasilir kilabileceg@i séylenebilir.

Sonug olarak; 6grencilerin kimyay! gunlik hayatla iliskilendirmelerinde etkilesimli
sinif digi ortamlarin énemli bir fonksiyonu oldugu sdylenebilir. Bu ¢alismada oldugu gibi
literatlrde; 6grencilerin bilissel ve duyussal 6zelliklerinde degisim gozlemlenmesi icin; okul
digi 6grenme ortamlarinda yurutulecek olan gezilerin belirli bir amag dogrultusunda, iyi bir
plan dahilinde yapilmasi (Bozdogan, 2007; DeWitt ve Osborne, 2007; Jarvis ve Pell, 2005;
Rix ve McSorley, 1999) ve belirli araliklarla tekrarlanmasi gerekmektedir.

Calismanin bu alt amacinin disinda, 6n-test ve son-test olarak uygulanan g¢alisma
kagitlari ile 6@rencilerin etkinliklerle iligkili olan kimya kavramlarina yonelik ne tir kavram

yanilgilarina sahip olduklari da tespit edilmistir. Ozellikle ilging olanlar su sekilde
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Ozetlenebilir: Asidik ve bazik maddelerin gunlik hayattaki kullanimlariyla ilgili olarak, 11K2
kodlu égrencinin 6n testte kolonyanin asidik madde olusu ile ilgili bir alternatif kavrama
sahip oldugu tespit edilmigtir. Bu kavram yanilgisinin ortaya g¢ikmasina gunimuzde
yapilan ilk yardim madahalelerinin kimi zaman yanlhs olusunun (esek arisi soktugu zaman
yapilan midahaleler) etkisinin olabilecedi dusunulmektedir. Maddelerin siblimlesebilmesi
ile ilgili olan soruya yine ayni 6grenci (11K2) son testte maddeye aniden yuksek 1si
verilirse sublimlesmenin olabilecegi yanitini vererek kismen de olsa bu konuyla ilgili
kavram yanilgisina sahip oldugunu gdstermistir. Bu durumun olusmasinda yapilan
etkinlikte (naftalinin siblimlesmesi) ylksek sicakliklara c¢ikildiginda sublimlesmenin
gerceklestiginin gdézlenmesi etkili olabilir. Bir baska 6grenci (11K1) ise 6n testte, kuru
buzun uzun slire gerektiren nakliyat islerinde kullaniimasinin nedenini stblimlesmesinin
zor olmasiyla aciklamistir. Bagka bir etkinlige (Filin Dis Macunu) yoénelik hazirlanan
galisma kagidinin derisimin reaksiyon hizina etkisi ile ilgili olan bolimine 11K3 kodlu
ogrenci on testte kibritin yanma hizinin ve siddetinin artmasini hacim ile iligkilendirmistir.
Son testte ise bu kavram yanilgisinin giderildigi gorilmustir. Yuksekligin ve buna bagli
olarak basincin kaynama noktasi Uzerindeki etkisi ile ilgili olarak, 9K2 kodlu 6grenci 6n
testte Erzurum’un havasinin daha soduk olmasi ve kaynamis suya basing yaparak
sicakhgini dustirmesi seklinde kavram yanilgili bir ifade kullanmigken son testte bu
yanilginin ortadan kalktigi tespit edilmigtir. Bir baska &6gdrenci (9K6) ise safsizligin
kaynama noktasi Uzerine olan etkisini tuzun kaynamis suda daha etkili olusuyla
aciklamaya calismistir. Polimerlesme tepkimelerine glnlik hayattan bir 6rnek olan kazein
proteinin olusumunun irdelendigi soruya 9K7 kodlu 6grenci 6grenci on testte cevap
veremezken, son testte bu durumu polimerlesme tepkimelerinden ziyade c¢okelme
tepkimeleri ile iligkilendirmistir. Uygulamadan sonra farkh alternatif kavramlarin ¢gikmasi
durumu Costu (2006), Ebenezer ve Gaskell (1995), Hynd, Alvermann ve Qian (1997) ve
Ebenezer’in (2001) calismalarinda da gézlenmistir. Ogrencilerin bir kisminin én testlerde
vermis oldugu kavram yanilgih ifadelerin sebebini Costu (2006) tezinde somutlastirma
amagh deneylerin yapilmamasi bulgusu ile iligkilendirmigtir. Arastirma sonugclarina ve
ogretmenlerin acgiklamalarina gore; ogrenciler somut olarak goremediklerini kendi
zihinlerinde farkh sekillerde somutlastirarak farkli kavram yanilgilarini zihinlerinde
yapilandirmaktadirlar. Ozellikle Costu'nun (2006) galismasina katilan bir 6gretmenin bu
konu ile ilgili aciklamasi, kaynamaya dig basincin etkisinin bazi 6grencilerde neden
kavram yanilgisi olusumuna sebep olmasini net bir sekilde agiklamaktadir: “Basincin
kaynama noktasina etkisi ile ilgili olarak deney yapamamaktayiz. Deney
yapamadigimizdan dolayi da bu etkiyi s6zel olarak ifade etmekteyiz. Her ne kadar gerekli

aciklamalar yapsak da égrenciler aciklamanin ardindan ylizeysel 6grendiklerinden dolayi
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bu etkiyi tam olarak anlayamamaktadir. Bunun énlenebilmesi igcin bu etkiyi anlatabilecek
bir deneyin tasarlanip 6grencilere gdésteriimesi gerekmektedir. Bu etkinin bir¢cok &grenci
tarafindan da karistirildigini tespit etmis bulunmaktayim”. Bu agiklama, etkilesimli sinif
disi kimya ortaminda gerceklestirilen etkinliklerin 6grencilerin kimyayi gunlik hayat ile
iliskilendirmelerinin disinda ayni zamanda alternatif kavramlari gidermede de etkin rol

oynayabilecegdini gdstermektedir.

5. 2. ikinci Alt Probleme Yonelik Tartisma

Bu boélimde "Etkilesimli sinif digi kimya ortami ve bu ortamda gerceklestirilen
etkinlikler &grencilerin kimyaya yénelik tutumlarina ve kariyer segimlerine etki etmekte
midir?" alt problemine yonelik tartisma yapilmistir.

Orneklem grubundaki 6grencilerin calisma dncesinde ve sonrasinda uygulanan
kimya tutum O&lgeginden aldiklari puanlarin sira ortalamalari arasinda son test lehine
anlamh bir farklihgin olmasi (Tablo 49, s.134) etkilesimli sinif digi kimya ortami ve bu
ortamda yer alan etkinliklerin 6grencilerin kimya tutumlari UGzerinde etkili oldugunu
gostermistir. Deney veya etkinlik dendigi zaman genellikle gok karmasik, zor veya tehlikeli
etkinlikler anlasilmaktadir. Bu ¢alisma etkinliklerin veya deneylerin basit ve kolay
olabilecegini 6grencilere gostermigstir. Nitekim kullanilan materyaller ve etkinlikler
ogrenciler tarafindan karmasik veya zor bulunmamistir. Milakata katilan dgrencilerin
hemen hemen tamami etkinliklerin basit ve kolay oldugunu ifade etmistir. Arastirmaci
tarafindan yapilan informal gézlemlerde ise, dgrencilerin ortama ve etkinliklere aligkin
olmadiklari i¢in baslangi¢ta biraz gdnilsiz olduklari fakat daha sonra hem etkinliklere
hem de ortama yavas yavas alistiklari gérlimustir. Hatta uygulamalarin bitmesinin
sonucunda bazi 6grenciler “Hocam, biz deney yapan hocalarimizi ve deneyleri ¢ok
sevdik. Keske bitmeseydi” gibi ifadeler kullanmislardir. Arastirma sureci sonucunda elde
edilen bu bulgu, literatirde yer alan birgok calismanin sonuclariyla da benzerlik
g6stermektedir. Jarvis ve Pell (2002), ingiltere Uzay Merkezi'ni ziyaret eden, yaslari 10 ile
11 arasinda degisen toplam 650 ilkégretim o6grencisinin fene ve uzaya karsi olan
tutumlarini incelemiglerdir. Gezi sonrasi ve geziden 5 ay sonra yaptiklari testler
neticesinde 6grencilerin fene ve uzaya kargl olan tutumlarinda olumlu ydnde bir artig
oldugunu tespit etmiglerdir. Bunun yani sira Tenenbaum ve digerleri (2004), yapmis
oldugu caligmada muze gezisinden sonra bilim muzesindeki sergilerin ve etkinliklerin
dgrencilerin fen tutumlarini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Falk ve Adelman (2003),
calismalarinda, Ulusal Batimore Akvaryumu'nu ziyaret eden 100 ziyaretginin bilgi ve
tutumlarindaki degisimi incelemigtir. Arastirmanin sonuglari ziyaretgilerin gezi sonrasi bilgi

ve tutumlarinda olumlu dizeyde bir gelisme oldugunu ortaya koymustur. Sentirk (2009),
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yapmis oldugu doktora tez ¢alismasinda Orta Dogu Teknik Universitesi Bilim Merkezi'ni
ziyaret eden 251 ilkdgretim 6grencisinin bilime yonelik tutumlarindaki degigimi incelemistir.
Arastirma sonuglari, ODTU Bilim Merkezi'nin ilkégretim ikinci kademedeki 6grencilerin
farkl boyutlarda bilime yoénelik tutumlarini artirmada ylksek bir potansiyele sahip
oldugunu gdéstermistir. Daneshamooz ve digerleri (2013), yapmis olduklari calismada iran
Fen ve Astronomi Bilim Merkezi ziyaret eden 1002 lise o6grencisinin tutumlarindaki
degisimi arastirmistir. Sonuglar, bilim merkezini ziyaret eden égrencilerin bilime karsi olan
tutumlarinda olumlu ybénde bir gelisme oldugunu goéstermistir. Etkilesimli laboratuvar
uygulamalarinin (Freedman, 1997; Ornstein, 2006; Wigg, 1995) ve sorgulamaya dayall
bilim programlarinin (Gibson ve Chase, 2002), dgrencilerin tutumlarini anlamh dizeyde
artirdigini tespit eden calismalar da literatirde yer almaktadir. Yaptigimiz arastirmanin
sonuglar yukaridaki calismalarla bir paralellik gdstermekte olup, etkilesimli sinif disi
ortamlarda gercgeklestirilen etkinliklerin ortadgretim o6grencilerinin kimya dersine yonelik
tutumlarinda bir artis sagladigi soylenebilir. Turpin’de (2000) hazirladidi etkilesimli bilim
ogretim programinin 6grencilerin bilime yoénelik tutumlarina olan etkisini incelemis, olumlu
yonde degisim elde etmesine ragmen bu degisim istatistiksel olarak anlamli ¢cikmamistir.
Bu yonuyle, yaptigimiz arastirmanin sonuglari ile drtigsmemektedir. Literattrde, tutumlarin
degistirilebilmesi ve geligtirilebilmesi icin kesin bir sire verilemese de zamanin uzun
tutulmasi gerektigi disincesi yer almaktadir (Akgtin, 2013; Ates ve dig., 2011; Bahadir,
2007; Duru ve dig., 2011; Toprak, 2011; Uce ve dig., 2003). Nitekim, kisa surmuis
¢alismalarin dégdrencilerin tutumlarini anlamh dizeyde etkiledigi ¢calismalara rastlansa da
(Bozdogan ve Yalgin, 2006; Falk ve Adelman, 2003; Jarvis ve Pell, 2002; Sentlirk, 2009),
genellikle anlamh dedisim gérilen c¢alismalarda deneysel islemin uzun tutuldugu
goérilmektedir. Bu acidan c¢alisma degerlendirildiginde, G¢ glnde gercgeklestirilen
etkilesimli sinif dig1 kimya ortami etkinliklerinin égrencilerin kimyaya yonelik tutumlarinda
artis saglamasi, kisa sureli sinif digi uygulamalarinin tutum tzerinde etkili oldugu ¢alisma
sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Sinif seviyeleri dikkate alinarak yapilan analiz sonucunda, kimya tutum &lgeginin 6n-
test ve son-test puan ortalamalarina yénelik anlamli bir farkliligin olmadigi tespit edilmistir
(Tablo 52, s.136 ). Bu sonug, okul digi 6grenme ortamlarinin 6zelliklerinden olan her yas
seviyesinden Kkisilere hitap etmesi 0zelligini destekler niteliktedir (Kola-Olusanya, 2005).
Daneshamooz ve digerleri (2013), yapmis olduklari calismada bilim merkezlerinin
ogrencilerin  tutumlan Gzerine olan etkisini arastirmiglardir. 9, 10 ve 11. sinif
ogrencilerinden olugsan toplam 1002 Ogrenci Uzerinde uygulamalari yaratmuaglerdir.
Arastirma sonuclari, fene ydnelik tutumda 11. sinif erkek &grencileri lehine anlaml

farkhhgin olustugunu goéstermistir. Yapmis oldugumuz ¢alismanin sonuglari ile paralellik
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g6stermemektedir. Diger taraftan konu ile ilgili yapilan arastirma sonuglari, fen bilimlerine
yonelik olumlu tutumun egitim seviyesi ylkseldikce, azalma egilimi tagidigini
go6stermektedir. Bir bagka ifadeyle, 6grencilerin fen bilimlerine ydnelik olumlu tutumlari,
ilkogretimden ortadgretim ve yuksekogretime dogru gidildikge olumsuz tutuma donligmeye
baslamaktadir (Steinkamp ve Maehr, 1984; Hembree, 1990; Kfir, 1998; George, 2000). Bu
acidan caligmadan elde edilen sonuglarin farklihk gosterdigi sOylenebilir.

Fadigan ve Hammrich (2004), yapmig olduklari ¢calismada orta 6gretim surecindeki
152 dusuk gelirli kiz 6grencinin gelecekle ilgili egitim ve kariyer secimlerine (Fen,
Matematik, Mihendislik ve Teknoloji ile ilgili alanlar) informal fen programinin etkisini
arastirmistir. “Women in Natural Sciences (WINS)” programina tabi tuttugu ogrencileri
uzun bir surecgte incelemistir. Calismanin verilerini program kayitlari, tarama ve
mulakatlardan elde etmistir. Arastirma sonucunda &grencilerden 109'unun (%93,16)
liseden sonra gesitli fakilte ve ylksekokul programlarina kayit yaptirdigini, bu égrencilerin
24°0n0n  (%23,76) saglikla ilgili alanlarda, 21’inin de (%20,79) Fen, Matematik,
Muhendislik ve Teknoloji ile ilgili alanlarda is buldugunu ve bu alanlarda kariyer yapmaya
karar verdiklerini tespit etmistir. Bununla beraber katilimcilarin bayuk bir cogunlugunun,
egitim ve kariyer kararlarina, mize gezilerinin gok énemli etkileri oldugu ve iletisim,
konusma, is tecrubesi kazanmak igin muzelerin ziyaret edilmesi gereken en guvenilir
yerler oldugu yonunde gorug bildirdiklerini belirtmigtir. Rudmann’de (1994) sinif digi
gezilerin, fene karsi ilgiyi arttirdigi, d6grencileri bilimsel tabanli meslek segmeye tesvik
ettigi ve sinif igi fen 6grenimine destek sagladigini vurgulamistir. Yaptigimiz arastirmada
ise kimya tutum &lgeginin bir alt boyutu olan ileriye dénik kariyer planlarinda kimyanin yer
almasi durumunun pozitif ydnde degisim gdstermedigi sonucu ortaya ¢ikmistir (Tablo 51,
s.135). Bu durumun ortaya ¢ikmasinda, icinde yasadigimiz Glkenin mevcut ekonomik
durumunun ve is bulma potansiyelinin dislk olmasinin etkisinin oldugu dusindimektedir.
Bunun yani sira, mulakat yapilan égrenciler kariyer tercihi olarak olmasa da hobi olarak
kimya ile ilgili alanlarda ¢alismak istediklerini ifade etmislerdir. Bu da etkilesimli sinif disi

kimya ortaminin kisa vadede ig tercihleri Uzerinde etkili oldugunu gostermektedir.

5. 3. Uglincii Alt Probleme Yénelik Tartigma

Bu bélimde “Ogrencilerin okul disi 6grenme ortami olarak etkilesimli sinif digi kimya
ortami ve etkinlikler hakkindaki gériigleri nelerdir?” alt problemine yonelik tartisma
yapilmigtir. Bu bolum igerisinde tartigsilan durumlara yonelik veriler “4.3. Deneyim
Belirleme Testinden Elde Edilen Bulgular ve 4.4. Mulakatlardan Elde Edilen Bulgular”

basliklari altinda sunulmustur.
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ESDIKO etkinlikleri sonrasinda o6grencilerin deneyimlerinin olumlu yénde oldugu
tespit edilmistir (Tablo 54, s.137). Nitekim deneyim belirleme testinde yer alan kelimeler
arasindan %57 oraninda olumlu kelimelerin, %7 oraninda ise olumsuz kelimelerin segildigi
go6riulmustar. Secilmeyen kelimeler arasinda ise gogunlukla olumsuz kelimeler yer almigtir.
Ogrenciler tarafindan siklikla segilen kelimelerin basinda “Eglenceli (14 6grenci), Zevkli
(13 6grenci), Ogretici (13 6grenci), llging (9 6égrenci)” kelimeleri yer almaktadir. Bu
kelimeleri se¢gme nedenlerini agiklayan 6grenci cevaplari érnekleri; “Deneyleri yaparken
cok eglendim. Ben de katilmak ve yapmak istedim. Daha 6nce birkag kez deney yapmistik
fakat her konuyu bir deney érnegdiyle 6grenmenin daha eglenceli olacagini diisiiniyorum-
11K3, Bu projeler beni kimya calismaya sevk etti, motive etti. Cok zevkliydi-9K2,
Yaptigimiz deneyler kolay deneylerdi ve oégreticiydiler. Bircok sey 6grendim-11K6,Cok
ilging ve sasirtici seyler 6grendim. Ornegdin, enjektér deneyi ¢ok ilgingti. Suyun daha az
sicaklikta kaynayabildigini gérdiik-9K7” seklindedir. Buradan sinif disi 6grenme ortaminin
ogrenciler tarafindan begenildigi anlasiimaktadir. Literatlirde de bu sonucu destekleyen
calismalara rastlanmaktadir. Martin’in (2003) calismasinda da okul disinda kendini rahat
hissettigini sdyleyen ogrenciler, ortama yoénelik “eglenceli, heyecanh, farkl, ilging”
tanimlamalarinda bulunmuslardir. Wishart ve Triggs (2010), ¢alismalarinda égrencilere
uygulanan online deneyim belirleme testi sonucunda 30'dan fazla sayida “ilging” ve
“eglenceli” kelimelerinin secildigini tespit etmislerdir. Bunun yani sira, “sikici, yavas,
karmasik, zor” gibi olumsuz kelimelerin de internet baglantisinin yavas olusundan dolayi
segildigini belirlemiglerdir.

Arastirma kapsaminda mulakat yapilan 6grencilerin tamaminin daha dnce etkilegimli
sinif digi bir ortami ziyaret etmedikleri belirlenmistir. Dolayisiyla; bu tir ortamlar hakkinda
genel bir bilgiye sahip olmadiklari sdylenebilir. Bu durumun arastirma sonuglarini
etkilemesi ile ilgili literatirde calismalar bulunmaktadir. Holstermann ve digerleri (2009),
yapmis olduklari ¢alismada uygulamali aktivitelere olan ilginin, daha 6ncesinde bu tur
aktivitelere deneyimi olan 6grenciler ile olmayan 6grenciler arasinda farklilagsma goésterip
gostermedigini arastirmiglardir. Arastirma sonuglari, birgok uygulamali aktivitede
deneyime sahip olmanin ilgi Uzerine herhangi bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Bu
sonuca gore, yapmis oldugumuz calismada o6grencilerin daha 6nce bdyle bir ortamda
bulunmamalarinin herhangi bir olumlu ya da olumsuz etkisinin olmadigi soylenebilir.
Ogrencilerin genel gérigleri, ortamda gergeklestirilen deneyler ve ortamin goérselligi
Uzerine yodunlagmistir (Tablo 55, s.143). Ogrencilerin gogu, tasarlanan etkilesimli sinif
digi kimya ortaminin kimya dersindeki konu ve unitelerle iligkilendirerek kimya
ogrenmelerine yardimci olarak kullanilabilecedi seklinde gorus bildirmislerdir. Bu sonug,

sinif disinda ve daha serbest ortamlarda gergeklestirilen 6grenmelerin, égrencilerin sinif
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icinde ogrendiklerini dogrudan deneyim, birebir gézlem yapma gibi daha anlaml
etkinliklerle gerceklestirebilecegini sdyleyen Atmaca (2012) ve 6grencilerin okulda
ogrendikleri bilgilerin gercek yasamla olan iligkisini gorerek dgrenmeleri ile gézlem yapma
istegi ve merak duygularinin Ust dizeyde tutulacadini ve daha kalici 6grenmelerin
gerceklestigini sdyleyen Balkan Kiyici ve Atabek Yigitin (2010) calismalari ile de
desteklenmektedir. Ross, Lakin ve Callaghan (2004), okullarin 6grencilerin sinavlardan
gecebilecek yeterlikte olabilecegi bir fen egitimi sistemine sahip oldugunu ancak sadece
okulda egitim alan bir 6grencinin aklinda fenle ilgili cok az bilgi kaldigini belirtmiglerdir.
Buna karsilik sinif disi egitim alan bir 6grencinin bilgisinin derinlestigini ifade etmislerdir.

Yapilan calismada, 6grenciler etkilesimli sinif disi kimya ortaminda gerceklestirilen
etkinliklerden bazilarini begendiklerini, bazilarini ise begenmediklerini ifade etmislerdir
(Sekil 11, s.132). ESDIKO’da toplam 14 etkinlik bulunmaktadir. Ogrencilerin begendiklerini
ifade ettikleri etkinlikler incelendiginde pasif katiimci olmayacaklar etkinlikleri siklikla
begendikleri ve etkinligin amacini daha iyi anlatabildikleri tespit edilmistir. Ozellikle
ogrencilerin  bedeni durumlarini etkileyen nedenlerden bir tanesi de, ogrencilerin
etkinlikleri gunlik hayatla iligskilendirmeleri olarak dusunulmektedir. Buna bagh olarak
yapilan etkinligi gtinlik hayatla iligskilendirdigi dizeyde begenilerinin de arttigi géralmustar.
Ogrencilerin etkilesimli sinif digi kimya ortaminda gergeklestirilen etkinlikleri eglenceli
bulmalari ve ayni zamanda kendi becerileri hakkinda bilgi edindikleri ya da bir araci ilk
defa kullanmalari da etkinligi begenmelerini etkileyen sebepler arasindadir. Calismanin
sonugclarina gore; etkinligin eglenceli olmasinin ve basit arag-gereclerle yapilir olmasinin,
odrencilerin etkinlikleri begenme durumlarini etkileyen en 6nemli etmenler oldugu
sdylenebilir. Ginlik yasamdan alinan materyaller, 6grencilere ele alinan kimya kavramlari
ile gunlik yasamlari arasindaki baglari gérmelerinde ve bu bagi degerlendirmelerinde
yardimci olmustur (Bennett, 2003; Gilbert, 2006).

Ogrencilerin yeni bilgiler edinirken, eglenerek oéJrenmeleri 6nemlidir. Fakat
ogrencilerin etkilesimli sinif disi ortamlarda bulunduklari siregte gecirdikleri zaman
diliminde eglencenin o6drenmenin Onine gecebilecegi ve egitimin amacindan
uzaklasabilecedi arastirmacilar tarafindan vurgulanmaktadir (Eshach 2007; Rennie ve
McClafferty, 1996). Bu ¢alisma sonunda, égrencilerin deney setlerinin vermek istedigi ana
mesajdan cok eglenceli ve pratik yapiliyor olmasinin ogrencilerin begeni durumlarini
etkiledigi ve bazi durumlarda eglencenin biraz daha 0Ogrenmenin Onlne gectigi
dusunulmektedir.

Ogrenciler, etkilesimli sinif digi kimya ortami ve bu ortamda gerceklestirilen
etkinlikleri, kimya dersi konu ve {Uniteleriyle ayni zamanda da gunlik hayatla

iliskilendirerek kimya dersini daha anlamli ve anlasilir kilmada etkili oldugu seklinde goéris
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bildirmiglerdir (Tablo 56, s.147 ). Benzer sekilde, Andrew, Maggie ve Sarah (2010) planli
ve programli bir sekilde dersin kazanimlari g6z éninde bulundurularak bu ortamlarda
yuratilen etkinliklerin egitim faaliyetlerinde etkili oldugunu vurgulamiglardir. Bu sekilde
tasarlanan okul digi 6grenme ortamlari; zengin 6grenme ortamlari sunarak 6grenmelerin
gerceklestiriimesi, formal egitimde ydrutilen egitim ve 0Ogretim faaliyetlerinin
desteklenmesi sonucu mevcut dgrenmelerin pekistiriimesi, égrencilerin bilimsel slre¢
becerilerinin ve c¢esitli duyussal 6zelliklerinin gelistiriimesinde oldukga etkilidir (Randler ve
dig., 2007). Klemmer, Waliczek ve Zajicek (2005) tarafindan yiratilen bir ¢calisma ise
ogrencilerin uygulamali sinif disi etkinliklerde daha iyi égrendiklerini ve bu deneysel
6grenmenin miufredattaki bircok konunun daha iyi kavranmasini sagladigini goéstermistir.
Yapilan ¢alismada da 6grencilerin bu goruslerini destekleyecek bulgulara ulasiimistir.

Etkilesimli sinif digi ortam gezilerinden beklenen, 6grencilerin deney setleri araciligi
ile bilimsel bilgi edinmelerini de saglamaktir. Okul disi 6grenme ortamlarinda yapilan
calismalar (Marsick ve Watkins, 2001; Rennie ve McClafferty, 1996; Wolins, Jensen ve
Ulzheimer, 1992) informal 6grenme ortamlarinin yapilandirilmamis ve kendiliginden
gelisen 6grenmelerin olugsmasina olanak sagladigini desteklemektedir. Bu ¢alismada ise,
ogrencilerin 6grendiklerini ifade ettikleri bilgilerin cogunun gosteri deneylerinden geldigi
tespit edilmistir. Bu durum, informal 6grenme ortamlarinin non-formal 6grenme ortamlari
olarak kullaniimasinin 6grenciye bilimsel bilgi anlaminda daha fazla katki saglayacagini
go6stermektedir. Bu tlr ortamlarda gelisi giizel dolasan bir 6grenci ile bir rehber 6gretmen
esliginde dolagan 6grencinin ¢iktilari dogal olarak ayni olmayacaktir.

Uriin dosyas! olusturmanin katkisina yonelik verilen cevaplar incelendiginde
ogrencilerin dzellikle 6z degerlendirme yapabilme becerileri lUizerine yansitici yazilarin ve
portfolyo bilgi degerlendirme formlarinin etkisinin oldugu gértlmustir (Tablo 59, s.148).
Ayni zamanda 6grenciler calisma kagitlari ile kavram yanilgilarini giderdiklerini, konuyu
pekistirdiklerini ve kimyay! ginlik hayatla daha iyi bir sekilde iliskilendirebildiklerini ifade
etmiglerdir. Kisiel'in (2003) calismasinda da benzer sonuglara ulagilimistir. Ogretmenler,
gezi sirasinda bu tip calisma kagitlan olmaz ise o6grencilerinin  konuya
odaklanamayacaklarini, bosa vakit harcamanin artacagini disunmekte ve 6grenmenin
yeterince gergeklesemeyecegine inanmaktadirlar. Calismanin bu sonuglari Okgu’nun
(2007) matematik dersinde Urin dosyasi kullaniminin 6grenci basarisina ve tutumuna
olan etkisini arastirmak amaciyla yapmis oldugu c¢alismanin sonuglariyla értismektedir.
Ayni zamanda Onci (2009) yapmis oldugu galismada portfolyo degerlendirmeyi kurumsal
acidan incelemis ve avantajlari arasinda oOgrencinin kendini degerlendirerek 06z
degerlendirme yapabildigini belirtmistir. Ogrencilerin  bir kismi da Uriin dosyasi

olustururken bir takim zorluklar yasadiklarini ve sikildiklarini ifade etmislerdir (Tablo 60,



170

s.148). Bu sonuglar, Ersoy’'un (2006) 6dretmen adaylarinin gelisim dosyasina dayall
degerlendirmeye iliskin goruslerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu ¢alismanin
sonuglariyla ortismektedir. Clnklu 6dretmen adaylari en ¢ok zamanlama noktasinda
sikinti yasadiklarini belirtmislerdir. Bu ¢alismada da &grencilerin siklikla sikayet ettikleri
durumun fazla is yuki olmasi ve zaman alici aktivitelerin yer almasi oldugu tespit
edilmistir.

Calismada, 6grencilerin belirli kimya kavramlarina yonelik bilgilerinin, etkilesimli sinif
disi kimya ortamindaki etkinliklerle 6énemli bir sekilde degisim gosterip gdstermedigi
calisma kagitlari ile belirlenmistir. Clnkl glnlik yasamla iliskili etkinliklerin yer aldigi bir
ortamda gercgeklestirilen 6grenme sonucundaki Urtnler genellikle tek bir 6grencinin degil
uygulamalar sirasinda kurulan 6grenci gruplarinin Uranleridir. Bu nedenle, gunlik yasam
temelli etkinliklerin yer aldigi informal bir ortamda gerceklesen 6grenmenin
degerlendiriimesinin, kimya oOgretimindeki geleneksel sinavlar ve testlerden ziyade
alternatif degerlendirme yontemleri kullanilarak yapilmasi dnerilmektedir (Pilot ve Bulte,
2006). Bu durum g6z oOnlne alinarak, calisma kagitlarinda yer alan sorular 6rnek
olaylardan, dgrencinin ¢ikarim yapmasi gereken durumlardan ve gunluk hayatla iligkili
kavramlardan olusturulmustur. Ogrenciler, galisma dncesinde ve sonrasinda uygulanan
c¢alisma kagitlarinin etkilesimli sinif disi kimya ortaminda gergeklestirilen etkinliklerden
edinilen bilgilerin kalici olmasina ve bu bilgileri gunlik hayatla iligkilendirmelerine yardimci
oldugunu ifade etmislerdir (Tablo 60, s.148). Konuyla ilgili literatlr incelendiginde ¢alisma
kagitlarinin 6grencilerin 6grenmeleri Uzerinde etkisi oldugunu ifade eden calismalara
siklikla rastlanmaktadir. Ormanci ve Sasmaz-Oren (2010) sinif 6gretmeni adaylarinin
calisma kagitlarina iliskin  goérUslerinin  belilenmesi amaciyla gergeklestirdikleri
arastirmalarinda c¢alisma kagitlarinin égrenilen bilgilerin tekrar edilerek pekistiriimesine
katki sagladigi sonucuna ulagsmiglardir. Kaymakgi (2010) tarafindan sosyal bilgiler ve
Goger (2012) tarafindan Turkge 6gretimine yénelik calisma kagitlarinin kullanildigi her iki
arastirmada calisma kagitlarinin  6grenmenin kalicihgini sagladigi  goralmuastur. Bu
arastirmalarin yani sira Tan (2008); Atasoy, Akdeniz ve Baskan (2007); Krombab ve
Harms (2008); Késa (2010); Demircioglu ve Atasoy (2006)da, ¢alisma kagitlarinin
o6grenme sorumlulugunu artirdidi, dersin daha zevkli iglendigi ve bdylece derse olan ilgiyi
artirdigi, ogrenmelerdeki eksikliklerin giderilmesine yardimci oldugu bi¢iminde sonuglara
ulagsilmistir. Bu agidan arastirma sonuglarinin, bu arastirmalarin sonuglariyla ortustugu
gorilmektedir. Ogrencilerin ellerinde kagit, kalem ya da gezi esnasindaki gézlemlerini not
etmeye yarayacak not defterlerinin olmamasi, 6grencilerin sinif disi 6grenme ortamlarina
gelirken belirli bir hedef dogrultusunda gelmedikleri ve 6n hazir bulunugluklarinin ortama

uygun olarak belirlenmedidi izlenimi vermektedir. Bu durum gdz O6nilne alinarak bu
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calismada, o6grencilere etkilesimli sinif disi kimya ortami gezisi 6ncesi arastirmaci
tarafindan hazirlanan deney kitapciklari dagitilarak, deneyler ve deneylerde gecgen
kavramlara yonelik bilgi sahibi olmalari, gerekli yerlerde ise kitapg¢ik tzerine not almalari
saglanmistir. Yapilan bazi ¢alismalar (Schatz, 2004; Burtnyk, 2004) 6grencilere verilecek
calisma kagitlarinin 6grencilerin muzede gecirecedi zamani daha iyi kullanmasina olanak
saglayacagini soylese de diger arastirmacilar (Griffin, 1999; Lucas, 2000) muzede
ogrencilere verilecek ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin  dikkatlerini, etkinliklere ve
cevrelerini kesfetmek yerine, etkinlik yonergelerini okumaya yoénlendireceginden faydali
olamayacagini belirtmislerdir. Bu iki farkh goéris degerlendirildiginde, bu c¢alismada
ogrencilerden deney kitapgiklarina yonelik herhangi bir olumsuz donitin alinmadigi tespit
edilmigtir. Aksine, 6grenciler deney kitapgiklarindaki yodnlendirmeler sayesinde deney
Unitesinin vermek istedigi ana mesaj hakkinda énceden bilgi sahibi olabilmiglerdir.

Yapilan ¢alismalarda (Borun, Chambers ve Cleghorn, 1996; Lucas, 2000; Price ve
Hein, 1991) okul digi 6grenme ortamlarinda grup halinde yapilan gezilerin bilgi ve tecriibe
paylasimina olanak verdigi icin 6grenmeyi artirdi§i; ortamdan keyif almaya sebebiyet
verdigi ve 6grencilerin birbirlerine soru sormalarina ve cevap vermelerine olanak sagladigi
yonundedir. Bu ¢aligmada da benzer durumun oldugu, 6zellikle farkli sinif seviyelerinden
ogrenciler secilerek olusturulan gruplarin kendi aralarinda bilgi paylasiminda bulunduklari
tespit edilmistir.

Pilot uygulama surecinde gorulen ve duzeltilen tum eksikliklere ragmen asil
uygulama slrecinde de bir takim problemler yasanmistir. Nitekim, calismaya katilan
odrencilerin uygulamaya yonelik motivasyonlarinda kimi zaman dususler gézlenmigtir. Bu
durumun olusmasinda etkinliklerin ya da ortamin degil, uygulamalar sonrasinda
kendilerinden istenilen formlari doldurmalarinin sebep oldudu disunilmektedir. Ote
yandan, bu tir sinif digi ortamlara yapilan geziler sonrasinda bir takim degerlendirme
araglarinin (¢calisma kagidi, yansitici gunluk, vb.) kullaniimasi arastirmacilar tarafindan
Onerilmektedir (Griffin, 2004). Bir baska sebep olarak da etkilesimli sinif digi kimya
ortaminda gergeklestirilen uygulamada 6grencilerin neyi kesfedecegi veya neyi gorecedi,
ne yapacagina kendilerinin karar vermemelerinin (bireysel yonetmenin olmamasi) ve
sinirlandiriimig bir zaman dilimi gerisinde ziyareti gergeklestirmelerinin (agik uglulugun
olmamasi) de bu sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu dugtndlmektedir (Orion ve
Hofstein, 1994; Storkdieck, 2001; Tezcan Akmehmet ve Odekan, 2006; URL-2, 2012).

Buraya kadar ayrintili bir sekilde yapilan tim tartismalar araciligiyla, arastirmanin
giris boliumunde yer alan problem clmlelerine cevap verilmeye calisiimistir. Arastirma
sorularina verilen cevaplari 6zetlemek gerekirse, ESDIKO uygulamasi sonrasinda

ogrencilerin kimyay1 glnlik hayatla iliskilendirme dizeylerinde anlamli bir sekilde artis
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meydana gelmigti. Buna bagh olarak, &grencilerin kimya dersini daha |yi
anlamlandirabildikleri gorulmuagstir. Ayrica, ESDIKO’da gerceklestirilen uygulamalarin
ogrencilerin ¢ogu icin olumlu bir deneyim oldugu ve kimyaya yonelik tutumlarinin da
olumlu yénde artmasina neden oldugu belirlenmigtir. Batin bunlar 1siginda bir sonraki
bélimde arastirmanin sonuglarina ve hem sonuglara hem de ileride yapilacak olan

arastirmalara yonelik Onerilere yer verilmistir.



6. SONUG ve ONERILER

Calismanin bu béliminde arastirma sorularina cevap bulmak igin toplanan verilerin
tartisiimasindan elde edilen sonuglar sunulmus ve bu sonuglar dogrultusunda bir takim

Onerilerde bulunulmustur.

6. 1. Sonuglar

Gunluk yasamdan eglenceli ve etkilesimli etkinliklerin yer aldigi bir etkilesimli sinif
digl kimya ortami tasariminin 6grencilerin kimyay! gunlik hayatla iliskilendirme duzeyleri
ve kimya tutumlari Uzerindeki etkisinin belilenmesi amaciyla yapilan bu g¢alismadan
toplanan verilerin tartisiimasindan elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde
siralanmistir.

1. Etkilesimli sinif disi kimya ortami gezisi 6ncesi ve sonrasinda 6grencilere 6n-test
ve son-test seklinde uygulanan calisma kagitlarindan alinan puanlar karsilastirildiginda
tamamina yakininda (Filin Dis Macunu Deneyi harig) son-test lehine anlamh farklilik
oldugu tespit edilmistir. Filin dis macunu deneyine yonelik ¢alisma yapraginin 6n ve son
test ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmamakla birlikte ortalama
olarak yaklasik %7’lik bir artis olmustur. Buradan, etkilesimli sinif disi kimya ortaminin,
ogrencilerin calisma kapsaminda ele alinan kimya kavramlarini gunlik hayatla
iligskilendirme duzeylerini arttirdidi sonucuna varilmigtir.

2. Calisma kagitlarindan elde edilen on-test ve son-test ylUzde puanlari
karsilastiriidiginda en fazla farkin %45 ile “Meyveli Havai Figsek Deneyi Calisma
Kagidi’nda; en az farkin ise %7 ile “Filin Dis Macunu Deneyi Calisma Kagidi’nda olugtugu
gorulmustur. Meyveli Havai Fisek Deneyi'nde gecen aromatik yag kavraminin kimya
ogretim programinda 12. sinifta organik bilesikler konusu igerisinde yer almasi ve
orneklem grubunun 9,10 ve 11. sinif 6grencilerinden olusmasi, CK4’Gin 6n testinde bu
kavramla ilgili sorularin 6grenciler tarafindan disik dizeyde cevaplandiriimasini etkilemis
olabilir. Dolayisiyla, uygulama sonrasinda 6grencilerde bu konuyla ilgili bir farkindalk
olustugu ve sorularin cevaplanma oraninda artis meydana geldigi disinulebilir. Buradan
ogrencilerin kavramlarla ilgili onceki deneyimlerinin az olmasi ve kavramlarin karmasgikhgi
ya da zorluk duzeyi, ortamin amaclarindan biri olan 6grencilerin kavramlari gunluk hayatla
iliskilendirme dizeylerini olumsuz yonde etkiledigi sonucuna variimaktadir.

3. Ogrencilerin 6n-test ve son-test olarak uygulanan kimya tutum olgeginden
aldiklari puanlarin son-test lehine anlamli bir sekilde arttigi belirlenmistir (p<,05). Bu

durum, etkilesimli sinif digi kimya ortami ve igerdigi etkinliklerin 6grencilerin kimyaya
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yonelik tutumlarini olumlu yonde geligtirdigini gostermektedir. Bu sonucun ortaya
clkmasinda, 6grencilere kimyanin gunlik hayat ile olan iligkisinin, eglenceli ve basit arag-
gereclerle gergeklestirilen etkinliklerle, ilk elden deneyim yasama firsati sunularak sinif
disinda bir ortamda gdsterilmesinin etkili oldugu distnulebilir.

4. Tutum Olcedi verileri daha detayli analiz edildiginde kimya dersinden zevk almaya
yonelik 6nermelerin bulundugu birinci alt faktér maddelerindeki puan artigi istatistiksel
olarak anlaml iken, o6lgcegin kariyer seg¢imine yonelik 6nermelerin bulundugu ikinci alt
faktor maddelerindeki puan artisi anlamli olmadi§i belirlenmistir. Ogrencilerin kariyer
secimine yonelik ortamda dogrudan uygulamalarin olmamasi, bu durumun en 6nemli
nedeni olarak gértlmektedir. Ayni zamanda kimya ile iligkili is dallarinin sinirli olmasi ve
ekonomik getiri acisindan doyurucu olmamasinin da bu sonucu etkiledigi
dusunulmektedir.

5. Calisma kagitlarinin 6n-test uygulamalarinda 9. sinif 6grencileri, iki calisma
kagidi (CKO4 ve CKO8) harig, 10. ve 11. sinif 6grencilerinden ortalama olarak daha
disuk basari gostermislerdir (Tablo 31; s.97). Bunun sonucu olarak da toplamda 9.sinif
ogrencileri, 10. (52,8) ve 11. (51,8) sinif 6grencilerinden ¢ok daha dislk bir ortalama
(39,4) elde etmiglerdir. Ayrica yapilan istatistiksel karsilastirmalarda CKO2 ve CKO11’den
sinif duzeyinde elde edilen puanlar arasinda 9. sinif 6grencileri ile 10. ve 11.sinif
ogrencileri arasinda anlamli farklar bulunmustur. Tahmin edilebilecegdi gibi bu farklar 10 ve
11. siniflar lehine olmustur. Son testlerdeki basari durumuna bakildidinda ise siniflar
arasinda anlamli farkliliklar olugmadigi goérilmektedir. Bu durum uygulanan etkinliklerin ve
tasarlanan ortamin dgrencilerin kimyay! gunlik hayatla iliskilendirme dizeyleri Gzerinde
sinif seviyesi farkini ortadan kaldiracak diizeyde etkili oldugunu gdstermektedir. Ote
yandan, 9. sinif 6grencilerinin diger sinif seviyesi ya da seviyelerine gére 6n-testte basaril
oldugu iki deneyin gorsel sovlar ydninden zengin olmasinin da bu sonucu etkileyebilecegi
dusunulmektedir.

6. Kimya Tutum Olgegi'nin 6n ve son-test uygulamalarindan égrencilerin aldiklar
puanlarin sinif seviyesine goére istatistiksel anlamda farkhlagsmadigi belirlenmistir. Bu
sonug ile tasarlanan ESDIKO’nun; farkli yas, bilgi ve beceriye sahip bireylerin bilime ve
fene kargi olumlu tutum gelistirmelerinde etkili oldugu belirtilen okul digi 6grenme
ortamlarinin 6zelliklerini tagidigi soylenebilir.

7. Ogrencilerin etkilesimli sinif digi kimya ortamindaki deneyimlerinin genel olarak
pozitif yonde oldugu goérilmdistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda etkinliklerin yapisinin
temel duzeyde kimya bilgisi gerektirmesinin, gunluk hayatla iligkili ve eglenceli olmasinin,
sinav kaygisi gerektirmemesinin, dgrenciler arasinda etkilesimi saglamasinin ve sinif

disinda bir ortamda gercgeklestiriimesinin neden oldugu disindlebilir.
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8. Calismaya katilan 6grencilerin deneylerle olan etkilesim seviyelerini belirlemeye
yonelik olarak uygulanan Deneyleri ve Kendini Degerlendirme formunun ilk kismina
verilen cevaplara gore, etkilesim seviyesinin en yiksek oldugu deney unitesinin “Enjektor”,
etkilesimin en disik oldugu deney Unitesinin ise “iki Beyazdan Bir Sari” deney Unitesi
oldugu tespit edilmistir. Bu sonucun ortaya g¢ikmasinda, deney Unitelerinde kullanilan
malzemelerin gunlik hayatla iligkili olmasinin, basit ve karmasik olmayan arag-geregler
kullanilarak gergeklestiriimesinin etkili oldugu disinidimektedir. En az malzemeyle en
carpici etkinin gdzlendigi deney Unitesi ayni zamanda en fazla etkilesimin oldugu ve en ilgi
¢ekici deney unitesi olmustur.

9. Ogrencilerin cogunun deneylerin vermek istedigi ana mesaji genelleme yaparak
cevaplandirmaya calistiklari tespit edilmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda gunluk
hayatla iligkilendirilerek gerceklestirilen etkinliklerin etkisinin oldugu disunuilmektedir. Bu
sayede, deneylerde gegen kavramlarin diger kimya konulariyla ve kavramlariyla
iliskilendirilerek 6grencilerde ¢ok yonlu dislinme becerisinin meydana geldigi ve gunluk
hayattaki kimyaya yoénelik bir farkindalik olustugu goriimustar.

10. Elde edilen verilere gore yanlis ya da iliskisiz cevap sayisinin en fazla oldugu
deney Unitesinin “Dondurma Yapma Deneyi”, hi¢ yanlig ya da iligkisiz cevabin verilmedigi
deney Unitesinin ise “Naftalinin Sblimlesmesi Deneyi” oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
verilen 6grenci cevaplari incelendiginde, 6grencilerin erime ve donma kavramlarini
birbirleri yerine kullandiklari ve tuzun deneydeki etkisini yanhs go6zlemledikleri
gOrulmustur. Bu durumun, égrencilerin gunlik hayatta edindikleri bilgilerin etkinlikler ya da
derste 6grenmis olduklarindan daha baskin gelmesinin etkisinin olabilecegdi
dusinUtlmektedir.

11. Yari-yapilandiriimig mulakatlardan, 6grencilerin bu tur derslik digi etkinliklere
istekli olduklar, derslik disinda yapilan gunluk hayatla iligkili ve eglenceli etkinliklerle
kimya dersini daha iyi anlamlandirdiklari ve zihinlerindeki kimya kavramlarinin daha kalici
hale geldigi sonucuna ulagiimistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda, yapilan etkinliklerin
derinlemesine kimya bilgisi gerektirmemesinin ve 6grencilerin ESDIKO’da gergeklesen
o6grenmenin sinif igci 8grenmeden daha eglenceli oldugunu diginmelerinin etkisinin oldugu
soylenebilir. Ayrica gerceklestirilen etkinlikler 6grenciler tarafindan zor veya karmasik
bulunmamigtir. Bu tirdeki etkinliklerle tasarlanan bir etkilesimli sinif digi kimya ortaminin,
kimyanin anlasiilmasi zor bir ders olarak gorulmesinin ©Onune gecgebilecegi
dusunulmektedir.

12. Uriin dosyasi ile degerlendirmenin, etkilesimli sinif disi kimya ortaminda
gerceklestirilen etkinliklerin ve ortamin etkililigini belirlemede uygun bir dlgme teknidi

oldugu disutnulmektedir. Formal degerlendirmenin bir pargasi olan yazili sinavlardan ve
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basar testlerinden farkli olarak 6grencilerin muhakeme yapma, kimyay! gunlik hayatla
iliskilendirme ve yansitma yapma becerileri Uzerine odaklanildigindan daha gecerli bir
degerlendirme oldugu sonucuna variimistir.

13. Arastirmada kullanilan ¢alisma kagitlarindaki sorulara verilen 6grenci cevaplari
incelendiginde, o6grencilerin 6zellikle hal degisimi (kaynama, siUblimlesme) konularina
yonelik kavram yanilgilarinin oldugu ve ¢odunun etkilesimli sinif digi kimya ortaminda
gerceklesgtirilen etkinlikler ile giderildigi gorldlmugtir. Bazi kavram vyanilgilarinin ise
etkinlikler gerceklestirildikten sonra olustugu tespit edilmistir. Bu durum, o6grenciler
tarafindan calisma kagitlarinda, deney kitapcgiginda ve posterlerde yer alan ifadelerin farkh
sekillerde algilanmasindan kaynaklanabilir. Ayrica, baslangicta goérilmeyen kavram
yanilgilarinin uygulama sonrasinda olugsmasinin bir diger nedeni olarak da grup olarak
gerceklestirilen etkinliklerde, grup icerisinde kavram yanilgilari olan bir 6grencinin diger
ogrencileri olumsuz yonde etkilemesi disunulebilir.

14. Egitim ve 6gretimin bir parcasi olan 6grencilerin, ¢galisma kapsaminda yurutulen
faaliyetler sonucunda sinif disinda farkli 6grenme ortamlarinin oldugunu ve bu tir
o0grenme ortamlarinda yuaratilen etkinlikler ile eglenirken 6grenebileceklerini gérmelerine
olanak saglanmistir. Ayni zamanda, o6grenciler ile c¢alisma kapsaminda ydrutilen
etkinlikler, okul disi 6grenme ortamlarinin dogasinin 6n goérdugu sekilde 6grencilerin
degisik yollarla anlamli 6grenmelerine firsat vermistir. Sonug olarak, bu ¢alisma ile 6grenci
gorigleriyle birlikte ayni zamanda deneysel bir galismanin verileri sunulmus ve elde edilen
sonuglar udlkemizde kimya 6gretiminde etkilesimli sinif disi kimya ortamlarinin yeri ve

onemini ortaya koyarak literatlre katki saglamistir.

6. 2. Oneriler

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara dayanarak arastirma sonugclarina ve ileride

yapilacak arastirmalara yonelik éneriler asagida sunulmustur.

6. 2. 1. Aragtirma Sonuglarina Dayal Oneriler

1. Bu arastirma, kimyanin “Karisimlar, Cozeltilerde Denge, Kimyasal Degisimler,
Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji, Reaksiyon Hizlari ve Kimyasal Denge, Maddenin Halleri,
Organik Kimya ve Hayatimizda Kimya” konularina gore tasarlanmig olan etkinlikleri iceren
bir galismadir. Kimya oOgretim programinda yer alan diger unitelerle tasarlanmis olan
etkilesimli sinif digi kimya ortaminin 6grencilerin kimyayi ginlik hayatla iligkilendirme ve

tutum dizeyleri Gzerine olan etkisini incelemenin faydali olacagi digtnulmektedir.
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2. Bu calismadan elde edilen sonuglar, lise 0Ogrencilerinin kimyaya yonelik
tutumlarinda olumlu yénde bir artis oldugunu gdstermistir. Benzer ortamlarin diger sinif ve
yas dizeyleri (ilkbgretim, UOniversite, vyetigkinler) icin de tasarlanip sonuglari
degerlendirilebilir. Ayrica gerek ilkogretim gerekse de ortadgretim ogrencileri okul digi
6grenme ortamlarini ziyaret etmeleri konusunda motive edilmelidir.

3. Bu arastirma kapsaminda tasarlanan “Etkilesimli Sinif Digi Kimya Ortam/”
calismaya katilan 6grencilerin  6grenim gordigu lisenin  kimya laboratuvarinda
olusturulmustur. Benzer arastirmalarda, sinif digi 6grenme ortami 6grencilerin 6grenim
g6rdugu okulun diginda farkh bir mekanda kurulmasi dnerilmektedir. Bu durum, 6grenciler
icin daha dikkat cekici olacaktir. Ayrica ortamin daha genis tutulmasi, dinlenme
zamanlarinda ogrencilerin rahat hareket edebilmeleri agisindan onemlidir. Etkinlik
aralarinda farkli sportif ve sanatsal etkinliklerin yapiimasi ortamin etkililigini daha da
arttiracaktir.

4. Bu calismadan elde edilen sonuglar, dgrencilerin basit ve karmasik olmayan arag-
gerecler kullanilarak gerceklestirilen etkinlikleri daha c¢ok sevdikleri ve daha fazla
etkilestiklerini gdstermistir. Bu nedenle, bu sekilde tasarlanan sinif disi 6grenme
ortamlarinda ézellikle bu tir etkinliklerin secilmesi dnerilmektedir.

5. Bu ¢alisma kapsaminda, &grencilerle etkilesimli sinif disi kimya ortami gezisi
sonrasinda miulakatlar yapilmistir. Benzer bir ¢galismada hem uygulama dncesinde hem
de uygulama sonrasinda 6grencilerle mulakat yapilarak ortam ve etkinlikler hakkindaki
goriglerinin ne dizeyde degistigi daha net bir sekilde gdzlemlenebilir.

6. Bu calismada hazirlanan ortamda, etkilesimli 14 farkh etkinlik kullaniimistir.
Gergeklestirilen etkinlikler, dgdrencilerin gunlik hayatta karsilastiklar iligkili kimyasal
olaylari agiklamalarini Gnemli oranda arttirmigtir. Etkinlik sayisi arttirilarak ya da kullanilan
materyaller degistirilerek benzer ¢alismalar yapilabilir.

7. Deneysel kisimda kullanilan tek grup 6n test-son test deseninin kismen
sinirhliklari oldugu dusunulerek bu tir glnlik hayatla iligkili etkinliklerin daha farkl
deneysel desenler kullanilarak uygulanmasinda fayda gortulmektedir. Benzer bir ¢alisma
ile deney ve kontrol gruplu deneysel desenler kullanilarak okul digi 6grenme ortamlarinda
gercgeklestirilen 6grenmenin, formal 6grenme ortamlarindakine gére Ustlin ve zayif olan
yonlerinin arastiriimasi onerilebilir.

8. Bu calismada 6grencilere 6n test ve son test (calisma kagitlari) diginda kalicilik
testi olarak herhangi bir uygulama yapiimamigtir. Bunun gerekgesi olarak yapilan
uygulamanin kisa sureli olmasi dugtunulmugtir. Bu nedenle ileride yapilacak olan benzer
c¢alismalarda, calismanin daha uzun slrede yapilarak ayni zamanda kalicilik testinin de

uygulanmasi dnerilmektedir.
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9. Okul digI 6grenme ortamlarinin her yastan, seviyeden ve bilgi dizeyinden Kigiler
Uzerinde birgok acgidan etkisinin oldugu yapilan c¢alismalar sonucunda belirlenmigtir.
Buradan hareketle, bu calismada égrenci basarisi élciimemis, etkilesimli sinif digi kimya
ortaminda gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin kimyay! ginluk hayatla iligkilendirme ve
kimyaya yonelik tutumlari Uzerine olan etkisi incelenmistir. Yeni caligmalarda deneysel
desen kullanilarak sinif digi 6grenme ortamlarinin égrenci basarisi Gzerindeki etkilerinin
ve Ogretim surecine katkilarinin incelenmesi Onerilmektedir. Bagarinin yani sira bu tir
ortamlarin 6grencilerin sosyal becerileri ve cesitli distinme becerileri (yaratici, elestirel
dusunme gibi) Gzerine etkisi arastirilabilir.

10. Etkilesimli sinif dis1i 6grenme ortamlarinin ve bu ortamlarda gercgeklestirilen
etkinliklerin dgrenciler Uzerindeki etkilerini ortaya koymada, kullanilan veri toplama
araglarinin etkili oldugu ¢alisma sonuclarindan anlasilabilmektedir. Bundan dolayi, bu tur
ve benzeri veri toplama araglarinin sinif disi 6grenme ortamlarinin etkilerinin
belirlenmesinde kullaniimasinin faydali olacagina inaniimaktadir.

11. Bu calisma ve literatiurde yapilan diger calismalarda da belirtildigi gibi; bazi
durumlarda okul digi 6grenme ortamlarina yapilan ziyaretlerin 6gretmenler ve 6zellikle
ogrenciler tarafindan eglence ve gezi amagli algilandidi gértlmektedir. Bu sekilde olusan
algilari degistirebilmek adina; yapilacak olan ziyaretlerin programla iligskilendirilerek
Oonceden planlanmasi ve ders kapsaminda gerceklestirilen egitim amacli geziler olarak
yuratilmesi saglanabilir.

12. Bu galisma ile 6grencilerin bazi kimya konularinda kavram yanilgilarinin oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle ileride yapilacak olan ¢alismalarda bu tir sinif digi 6grenme
ortamlarinda gerceklestirilen etkinliklerin  6grencilerin  ¢odunlukla alternatif kavram
gelistirdigi kimya konularindan segilerek kavram yanilgilarini gidermede kullaniimasi
Onerilmektedir.

13. Orneklemin daha 6nce bdyle veya benzeri bir ortamda bulunmadidi tespit
edilmistir. Bu yonde &gretmenlerde farkindalik olusturmak igin okul disi 6grenme
ortamlarini kimya 6gretiminde aktif bir sekilde kullanabilmeleri igcin onlara bu alanda
uzman Kigiler tarafindan hizmet igi egitim seminerleri verilmelidir.

14. Sinif disi 6grenme ortamlarinin neler oldugu ve hangi amaglarla kullanildigi
universitelerin egitim fakultelerinde 6grenim géren 6gretmen adaylarina da tanitiimahdir.
Bu sayede O0gretmen olduklarinda bu tur ortamlara gereken duyarlihgi gostereceklerine
inaniimaktadir.

15. Bazi galigma kagitlarinda ortaya c¢ikan kavram yanilgilarinin, o6grencilerin
etkilesimli sinif dis1 kimya ortamindaki etkinliklerden elde edecekleri kazanimlari olumsuz

etkiledigi disundlmektedir. Bu nedenle, bu tir uygulamalar édncesinde édrencilerin mevcut
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kavram yanilgilar tespit edilerek, bu yanilgilari gidermeye yonelik spesifik etkinliklerin ve
¢alisma kagitlarinin gelistiriimesi 6nerilmektedir.

16. Arastirmaci tarafindan olusturulan etkilesimli sinif digi kimya ortami égrencilerin
kimya tutumlarina ve kimyayi gunlik hayatla iligkilendirme duzeylerine katki saglamistir.
Bu nedenle, genis dlgekli bilim merkezleri igerisinde bu tir etkilesimli ve uygulamall
aktivitelerin yer aldigi kimya boélumleri olusturularak, ziyaretcilerin kimyaya bakis acilarina

ve kimyayi gunlik hayatla iliskilendirme dizeylerine katki saglanabilir.

6. 2. 2. lleride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Calismanin yapisi geregi cinsiyet agisindan bir karsilastirmaya gidilmeyerek 19
kiz 6grenci ile galisma yurutulmustur. Benzer bir arastirmanin kiz ve erkek 6grencilerden
olusan bir o6rneklem grubuyla ydrutilerek cinsiyet bazinda bir karsilastirmanin da
yapilmasi 6nerilmektedir.

2. Bu cgalismada, orneklem grubunun derinlemesine incelenmesi planlandigi igin
¢alisma 19 égrenci ile yuratilmustir. Benzer ¢alismalarda daha blyuk érneklem gruplari
ile calisilarak tutum ve kimyayi gunluk hayatla iliskilendirme Uzerinde ayni etkinin olup
olmayacag! arastirilabilir.

3. Katilimcilar segilirken amacli érnekleme yontemine goére bir secim yapiimistir. Bu
secim, c¢alismanin ydritiimesinde buaylk kolayliklar saglamis olsa da c¢alisma
sonuglarinin genellenebilirligini distrmektedir. Bu nedenle ileride yapilacak benzer
¢alismalarda farkli érnekleme yéntemlerinin segilmesi énerilmektedir.

4. Okul digi 6grenme ortamlarinin 6grencilerin bilime yonelik tutumlar Uzerine ve
feni gunlik hayat ile iliskilendirmelerine buyuk katkisinin oldugu yapilan caligmalar ile
tespit edilmistir. Buradan yola gikarak, bu ¢alismada ESDIKO’nun 6grencilerin kimyayi
gunlik hayatla iliskilendirme ve tutum dizeylerine ne derece etkisinin oldugu
incelenmigstir. Yapilacak olan benzer calismalarda 6grencilerin bilimsel sure¢ becerileri,
elestirel dusunme, kaygi, 6zyeterlik, vb. durumlarinin da incelenmesi 6nerilmektedir.

5. Sinif digi 6grenme ortamlari ile ilgili yuratilen galismalar, 6érneklem grubunun
universitede 6grenim goéren kimya ve diger fen dallarindaki 6gretmen adaylari ile
yapilacak arastirmalarla zenginlestirilebilir.

6. Eglence boyutunun o6tesinde, rehberlerin ve 6gretmenlerin belirledigi hedeflere
ulagilabilmesi igin, sinif digi 6grenme ortamlarindaki etkinliklerin farkli yontem ve
tekniklerle desteklenmesi (bilgisayar destekli 6gretim, yaratici drama kullanimi, vb.)
Onerilmektedir.

7. Sinif dis1 6grenme ortamlarinda uygulanan egitimin kalici olmasi énemlidir. Bu

¢alisma sonunda o6grenciler ile miulakatlar yapilmis ve sinif digi kimya ortaminda
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gerceklestirilen uygulamalar hakkindaki goérusleri alinmistir.  Ancak dgrencilerdeki
degisimin kalici olup olmadigini anlamak igin ileriki ¢calismalarda arastirmadan daha
sonraki zamanda tekrar mulakat yapilarak 6grencilerde meydana gelen etkinin uzun sureli
mi yoksa kisa sureli etki mi olduguna bakilabilir.

8. Etkilesimli Sinif Disi Kimya Ortami seklinde tasarlanan ortamlarin etkililigini
belirlemeye ydnelik, gerek bilim merkezleri olusturulmasi gerekse de kisa sdreli bilim
senlikleri dizenlenmesi baslikli proje ¢agrilarina bagvurulmasi onerilebilir.

Arastirma sonugclarinin ve énerilerinin alanda ¢alisma yapacak bilim insanlarina yol

gOstermesi ve farkli bakis acgilari kazandirmasi beklenmektedir.
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EK 1. KIMYA TUTUM OLCEGI (KTO)

Bu dlcek sizin kimya kararlariniz, dersleriniz ve ilgileriniz hakkindaki tutumlarinizi belirlemek
amaciyla tasarlanmistir. Bu 6lgegi doldurmaniz kigisel kimya tutum kategorilerinin dagilimini daha
iyi anlamamizi saglayacaktir.

Kimya dersi ve ilgileri ile ilgili ifadeler asagida verilmistir. Litfen her bir maddeyi kendiniz ne
digiinliyorsaniz o sekilde cevaplayiniz. ifadelerin timi icin uygun olan cevabi (X) seklinde
isaretlemeniz gerekmektedir. Dogru ya da yanhs cevap yoktur.Her ifade igin cevap vermeniz
o6nemlidir ve yalnizca bir cevap vermeniz gerekmektedir.

Tesekkiirler
Kesinlikle katiliyorsaniz----5 Adi-Soyadi:......................
Katilhyorsaniz----4 Cinsiyetiniz :..............oo..e.
Kararsizsaniz----3 Sinifimz:................

Katilmiyorsaniz----2
Kesinlikle katiimiyorsaniz----1
Ars. Gor. Aysegul ASLAN

IFADELER

1 Kimya dersleri edlencelidir.

2 Kimya glinlik yagsamdaki problemleri gézmek igin gereklidir.

3 Kimya dersini sevmem.

4 Okulu bitirdikten sonra kimya igin kesiflerde bulunan insanlarla galismak
isterim.

5 Kimyada iyi degilimdir.

6 Okulu bitirdikten sonra kimya laboratuvarinda galismak istemem.

7 Kimya dersleri beni sikar.

8 Yasamimizi devam ettirmek i¢in laboratuvarda ¢alismak ilging bir yol olabilir.

9 Kimya en ilging okul derslerinden biridir.

10 Kimya benim icin kolaydir.

11 Kimya alaninda kariyer yapmak tek diize ve sikicidir.

12 Bilim adami olmak sikici olabilir.

13 Kimya derslerini dort gézle beklerim.

14 Ne kadar gayret etsem de kimya derslerini anlamiyorum.

15 Okulu bitirdikten sonra bilim adami olmayi isterim.

16 Iyi bir is sahibi olmak igin kimya bilmek énemlidir.

17 Kimya projeleriyle ugragsmayi severim.

18 Kimyayl sevmem.

19 Kimyaya karsi olumlu bir tutuma sahibim.

20 Kimya ilgimi cekmez.




EK 2. GALISMA KAGITLARI

203

GELiK YUNLE SIiRKE ETKILESIMINE YONELIK CALISMA KAGIDI

Bisikletim neden paslandi?

GuUnlik hayatta kullandigimiz bisiklet
belli bir zamandan sonra paslanmaya

baslayabilir. Bunun nedeni
olusmasindandir.
Bisikletin paslanmasi sirasinda kimyasal reaksiyon gerceklesmektedir. Bu olaya ....................
denilmektedir. Meydana gelen tepkime ¢esidi .....ccoeevrieiieiiiieiiicee e, tepkimesidir.

Yaslanmayi 6nleme, kansere karsi viicudu
korumak icin tavsiye edilen antioksidanlar,
aslinda indirgenme - yikseltgenme (redoks)
tepkimeleri igin bir Ornektir. Sizce bunun

nedeni nedir? Aciklayiniz.

v' Hidrojen peroksit (Oksijenli su), cok yénli bir bilesiktir. Kullanildigi alanlardan bazilari odun
hamuru ve tekstii maddelerinin beyazlatiimasi ve suyun aritilmasinda klor yerine

kullanilmasidir. Cok yonli olmasinin nedenlerinden biri hem .......c...cc........ hem de

........................... madde ozelligi tasiyor olmasidir.

v Gunlik hayatta sik¢a kullandigimiz ve yiikseltgenme-indirgenme tepkimelerine érnek olarak

gosterebilecegimiz malzemeler nelerdir?
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DONDURMA YAPMA DENEYINE YONELIK CALISMA KAGIDI

a b c
Donma noktasi Kaynama noktasi Yogunlasma noktasi
alcalmasi ylkselmesi alcalmasi
d e f
Ozmotik basing Erime Buharlagsma
g h I
Diflizyon Buhar basinci dismesi Siblimlesme

e Yukarida yer alan kutucuklardaki kavramlardan hangileri koligatif 6zelliklerindendir?

e Yukarida yer alan kutucuklardaki kavramlardan hangisi kisin yollara tuz serpilmesiyle iliskili
olan koligatif 6zelliktir?

e Yukarida yer alan kutucuklardaki kavramlardan hangisi tabiattaki bitkilerin suyu emmeleri
prensibini agciklamaktadir?

e Yukarida yer alan kutucuklardaki kavramlardan hangileri saf suya tuz eklenmesi
sonucundaki degisimi aciklayan koligatif 6zelliklerdendir?

Sizce kisin otomobil radyatérlerine antifriz eklenmesinin nedeni ne olabilir? Bunun yapmis
oldugumuz deneyle hangi yonden benzerligi vardir?

Asagida verilen durumlara gore suyun kaynama
sicakliklanm kiyaslaymz. BRI L.t tiatee e te e e teasea et sarasarasasaas
L. Deniz seviyesinde, agz1 acik kapta kaynayan saf
su.

II. Ankara’da, agz1 acik kapta kaynayan saf su.

III. Ankara’da, dudiikli tencerede kaynayan saf su.
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iKi BEYAZDAN BiR SARI DENEYINE YONELiK CALISMA KAGIDI

Dr. Sahin, Meksika korfezi kiyisindaki kiiclik bir sehirde (irolog olarak calismaktadir.
Gozlemleri sonucunda burdaki bolge halkinda yliksek oranda bobrek tasi ve bdbrek rahatsizhigi
goriuldigini tespit etmistir. Bu durumda metabolik 6zellikler kadar yeme aliskanliklarinin da etkili
oldugu bilinmektedir. Dr. Sahin, bolge halkinda bu kadar sik bébrek tasi olusumunun nedenini
bulmak istemektedir. Yaptigl arastirmada bolge halkinin okzalik asit (H2CrO,) yéniinden oldukca
zengin karabugdayi cok tiikettiklerini ayrica icme sularinin yiiksek oranda kalsiyum (Ca*?) iyonu
iceridigi sonucuna ulagmigtir.

e Bu durum goz 6niline alindiginda bobrek tasi olusumunu nasil agiklarsiniz?

e Sizce en yaygin gorilen bobrek tasinin formili nedir?

v' Sizce asagida yer alan resimlerdeki olusumlar kimyanin hangi konusu ile ilgilidir?
Aciklayiniz.

v" Ginliik yasantimizda karsimiza ¢ikan ¢okelme tepkimeleri nelerdir? Ornek veriniz.
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NAFTALININ SUBLIMLESMESi DENEYINE YONELIK CALISMA KAGIDI

Deneyde gorulen beherdeki naftalinin, bir siire
sonra, saat camnda kristallesmesinin nedeni
nedir?

Buz Buz

e Sence her madde siblimlesir mi?

Evet.Clinkd;

e Siiblimlestirme, ayni zamanda maddeleri ........ccccceeevrveeeennnnnnn. icin kullanilir.
e Naftalin gibi kati halden sivi hale gegmek yerine gaz haline gegmeyi tercih eden maddeler
nelerdir?

e Ulkenin bir ucundan diger ucuna donmus bir madde yollamak istersen en iyi yolu onu kuru
buza sararak yollamaktir. Sence bunun nedeni nedir?
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SABUN YAPMA DENEYiINE YONELIK ETKiNLiK

Asagida verilen ifadelerden dogru olanin (D), yanlis olanin (Y) harfinin cergeveye aliniz. Yanlis ise
verilen kutucuga dogrusunu yaziniz.

1
) Sabun molekiliinde hidrofil (suyu (D) (V)
seven) ve hirdofob(kiri seven) uglar
vardir.
2) Sabun bulasici hastaliklara karsi (D) (V)
dezenfektandir.

Sert sabunlar Na, yumusak sabunlar K
yumts (D) (v)

3) tuzlariigerir.

2) Sabur? disindaki te‘mizleyicil‘erin timd (D) (V)
deterjan sinifina girmektedir.

e Sizce sabun ile deterjanin ¢evreye verdigi zarar ayni midir?

Aynidir.Clnkd,

e Yaz tatili icin Trabzon’dan izmir’e giden irem sicak hava nedeniyle ¢ok terlemis ve dus
almak istemistir. Yalniz birsey dikkatini ¢ekmistir. Sabun az kopirmektedir. Bunun
nedeninin kullanmis oldugu sabundan kaynaklandigini diisiindii 6nce fakat Trabzon’da
kullandigi  sabun ile ayniydi. Sizce bunun nedeni ne olabilir? Aciklayiniz.

" Not: izmir'in suyunun Trabzon’dan daha kiregli(Ca+2 ve
Mg+2 yo6niinden daha zengin) oldugu bilinmektedir.
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YAPISKAN YAPMA DENEYINE YONELIK CALISMA KAGIDI

Soyle bir cevremize baktigimizda, elimizdeki cep telefonundan, bilgisayar ekranina; muzik
dinledigimiz CD’lerden, lizerimizdeki kiyafetlere; en basit ulasim araci arabalardan, yiksek
teknoloji ugak ve teknelere; alis-veris posetlerinden, ameliyathane ekipmanlarina kadar her
alanda plastikleri gorebiliriz.

Peki sizce bahsettigimiz bu maddeler nasil olusur?

o Bebeklerde 06zellikle ilk 6 ay st ictikten sonra kusma olayr gorilmektedir. Bunun

peynirimsi bir yapida oldugunu ¢ogumuz gézlemlemisizdir. Sizce bunun nedeni nedir?
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ZIPLAYAN SODYUM DENEYINE YONELIK ETKiNLiK

1A ve 2A grubu elementleri soguk suya karsi bile aktiftirler.

Asal gazlar, altin ve platin tiim maddelere karsi asaldir.

Yukarida verilen bilgilere gére asagida yer alan resimlerdeki maddelerin hangilerinin aktif
ve pasif madde olduklarini yaziniz.

[tergallér.' an

Aktif maddeler;

Pasif maddeler;

Asagidaki ifadelerin dogru mu yoksa yanls mi olduguna karar veriniz.

()Aktif metaller bigakla kesilebilecek kadar yumusaktir.
( )Pasif metaller(soymetaller) havada paslanabilir.

Asal maddelere ve bu maddelerin glinliik hayattaki kullanim alanlarina ne gibi 6rnekler
verebilirsin?

Aktif maddelere ve bu maddelerin giinlik hayattaki kullanim alanlarina ne gibi 6rnekler
verebilirsin?

irem, taki satan bir yerden kolye satin almistir. Zamanla almis oldugu bu kolyenin
karardigini farketmistir. Oysa ki seneler dnce aldigi altin kiipeleri hala ilk glnki kadar
parlak gérilmektedir. Sence bunun nedeni ne olabilir?



EK 3. DENEYiIM BELIRLEME TESTI (DBT)
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Etkinlik sonrasi edindiginiz deneyimleri en iyi ifade ettigini diisiindiigiiniiz 5 kelimeyi

yuvarlak igine aliniz.

Not: Sectiginiz kelimelerin gerekgelerini birka¢ cimleyle agiklayiniz.

Elenceli Aciklayic For ilging Takim galizmas
Sikia YARATIC Kolay Kaia Kansmr
Ogretici Plansiz Motive edici Fratik olmayan
FAREL Denayim Yararit Geveksiz  anlamsiz
Cesitli Koth  Zaman kayhi Sosyal Karmasik
Etkilegimli Sradan Saswticl ZEVEL Serbest
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EK 4. MULAKAT SORULARI

1. Daha 6nce boyle veya benzeri bir ortamda bulundunuz mu? Bulunduysaniz nasil
bir ortam oldugunu anlatir misiniz?

2. Tasarlamig oldugumuz ortam hakkindaki gorugleriniz nelerdir?

3. ESDIKO, kimya dersini daha anlasilir kilmak adina etkili oldu mu? Ornek vererek
aciklayiniz?

4. ESDIKO, kimyay giinliik hayatla iligkilendirmenizde etkili oldu mu? Ornek vererek
aciklar misiniz?

5. ESDIKO, derste gérmus oldugunuz kimya kavramlarini anlamli hale getirmenizde
etkili oldu mu? Ornek vererek agiklar misiniz?

6. Olusturmus oldugunuz Urlin dosyasindaki urlnlerin size herhangi bir katkisi oldu
mu? Olduysa bunlar nelerdir? Uriin dosyasini olustururken zorluk yasadiniz mi?
Yasadiysaniz bunlar nelerdir?

7. ESDIKO’yu daha ilgi ¢ekici hale getirmek icin onerileriniz var mi? Varsa bunlar
nelerdir?

8. ESDIKO, ileriye donlk kariyer planlarinizda kimyanin da yer almasini sagladi?
Eger etkisi olduysa hangi agilardan buna katkisi oldu? Agiklar misiniz?

9. ESDIKO, kimyaya yonelik tutumunuzun degismesinde etkili oldu mu? Olduysa

buna katkisi olan etkenler nelerdir?
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EK 5. DENEYLERI ve KENDiNi DEGERLENDIRME FORMU

1. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Yanardag ve Yangin Sondiiriici Yapma"
adl deney linitesini dikkate alarak cevaplayiniz.

a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

o Deney linitesine soyle bir goz attim.

o Deney linitesini dikkatlice inceledim.

o Deney linitesini kendim de yaparak denedim.

b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?
o Mithis heyecan vericil
o Hig fena degil...

o Bir seye benzemiyor!
2. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Iki Beyazdan Bir Sari" adli deney
tnitesini dikkate alarak cevaplayiniz.

a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

o Deney linitesine soyle bir goz attim.

o Deney lnitesini dikkatlice inceledim.

o Deney linitesini kendim de yaparak denedim.

b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?
o Mithis heyecan vericil
o Hig fena degil...

o Bir seye benzemiyor!
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3. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Dondurma Yapma" adli deney iinitesini
dikkate alarak cevaplayiniz.

a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

o Deney linitesine soyle bir goz attim.

o Deney initesini dikkatlice inceledim.

o Deney linitesini kendim de yaparak denedim.

b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?

o Mithis heyecan vericil

o Hig fena degil...

o Bir seye benzemiyor!

4. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Meyveli Havai Fisek Gosterisi "adh
deney (nitesinin dikkate alarak cevaplayiniz.

a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

o Deney linitesine soyle bir goz attim.

o Deney initesini dikkatlice inceledim.

o Deney (initesini kendim de yaparak denedim.

b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?

o Miithis heyecan vericil

o Hig fena degil...

o Bir seye benzemiyor!

5.Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Ziplayan Sodyum" adli deney iinitesini
dikkate alarak cevaplayiniz.
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a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

o Deney linitesine soyle bir goz attim.

o Deney (initesini dikkatlice inceledim.

o Deney tinitesini kendim de yaparak denedim.

b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?
o Miithis heyecan vericil
o Hig fena degil...

o Bir seye benzemiyor!
6. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Naftalinin Siiblimlesmesi" adli deney
tinitesini dikkate alarak cevaplayiniz.

a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

- Deney iinitesine soyle bir goz attim.

o Deney lnitesini dikkatlice inceledim.

o Deney linitesini kendim de yaparak denedim.

b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?

o Mithis heyecan vericil

o Hig fena degil...

o Bir seye benzemiyor!

7. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Sabun Yapma" adli deney iinitesini
dikkate alarak cevaplayiniz.
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4 ) r
a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

o Deney linitesine soyle bir goz attim.

o Deney linitesini dikkatlice inceledim.

o Deney tinitesini kendim de yaparak denedim.

b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?
o Miithis heyecan vericil
o Hig fena degil...

o Bir seye benzemiyor!
8. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Filin Dis Macunu" adli deney dinitesini
dikkate alarak cevaplayiniz.

a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

o Deney linitesine soyle bir goz attim.

o Deney lnitesini dikkatlice inceledim.

o Deney (initesini kendim de yaparak denedim.

b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?

o Mithis heyecan vericil

o Hig fena degil...

o Bir seye benzemiyor!

9. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Enjektor Deneyi" adli deney iinitesini
dikkate alarak cevaplayiniz.
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a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?
(Yalnizca birini isaretleyin).

o Deney linitesine soyle bir goz attim.

o Deney initesini dikkatlice inceledim.

o Deney linitesini kendim de yaparak denedim.
b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?

o Miithis heyecan vericil
o Hig fena degil...
o Bir seye benzemiyor!
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10. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Pembeden Beyaza" adli deney

a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

tinitesini dikkate alarak cevaplayiniz.

o Deney (initesine soyle bir g6z attim.

o Deney (initesini dikkatlice inceledim.

- Deney (nitesini kendim de yaparak denedim.
b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?

o Mithis heyecan vericil
o Hig fena degil...
o Bir seye benzemiyor!
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11. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Siitten Yapistirici Yapma" adli deney
tinitesini dikkate alarak cevaplayiniz.

a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

o Deney linitesine soyle bir goz attim.

o Deney (initesini dikkatlice inceledim.

o Deney (initesini kendim de yaparak denedim.

b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?

o Miithis heyecan vericil

o Hig fena degil...

o Bir seye benzemiyor!

12. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Celik Yiinle Sirke Etkilesimi" adh
deney iinitesini dikkate alarak cevaplayiniz.

a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

o Deney (initesine gdyle bir goz attim.

o Deney lnitesini dikkatlice inceledim.

o Deney linitesini kendim de yaparak denedim.

b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?
o Mithis heyecan vericil
o Hig fena degil...

o Bir seye benzemiyor!
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13. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Dogal Tutkal Yapma" adli deney
tinitesini dikkate alarak cevaplayiniz.

a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

o Deney linitesine soyle bir goz attim.

o Deney Unitesini dikkatlice inceledim.

o Deney (initesini kendim de yaparak denedim.

b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?

o Mithis heyecan vericil

o Hig fena degil...

o Bir seye benzemiyor!

14. Asagidaki sorulari altta resmi verilen ESDIKO'daki "Kirmizi lahana ve Kirmizi turp

Indikatéri" adli deney initesini dikkate alarak cevaplayiniz.

-~

a. Asagidakilerden hangisi sana daha uygun?

(Yalnizca birini isaretleyin).

o Deney linitesine soyle bir g6z attim.

o Deney (initesini dikkatlice inceledim.

o Deney (initesini kendim de yaparak denedim.

b. Sence bu deney iinitesinin vermek istedigi esas mesajlar nedir?

c. Bu deneyi nasil buldun?
o Mithis heyecan vericil
o Hig fena degil...

o Bir seye benzemiyor!
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EK 6. DENEY KIiTAPGIGI

ETKILESIMLI SINIF
DISI KIMYA ORTAMI

HAYAL ETMEK BILGIDEN DAHA
ONEMLIDIR. GUNKU; BiLGi SINIRLIDIR.

HAYAL ETMEK iSE DUNYA ' YI KUSATIR.
ALBERT EINSTEIN

SASIRTICI DENEYLER

Hazirlayan: Ars. Gor. Aysegiil ASLAN
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ICINDEKILER
Kabartma Tozundan Yangin Sondirdcu ve Yanardag
VAPIMQ.....oiniiiirinieeieiei ettt ettt et b et b et e ettt s ettt s et s bt eae s et et aeae st et eaesene

SUTTEN YaAPISTIPICH YAPMA......coiieiiiicieicicicieicteice ettt sttt eseaeeacs
FiliN DiS MACUNU..........eeeeeeeeeeeeeee ettt ettt st sssssseassssesssesessasssssassanesenas
Ev Yapimi Cilekli DONAUIMQL..........ccouiueiiieirieice ettt sse s s s senes
ZIPlAYANSOAYUM........coveeierieieeieisieieie et s s bbb sss s s s s sas st ss st ssssessnsessnsesanees
IKi BEYQAZAAN Bil SAPI.....ooooeooeeeeeeeeeeeeeee e ssss s s sasesenne
NGTftalinin SUDHMIESMES ...ttt sttt eas
SADUN YAPMQ....ciiiiriieieieieieie ettt ettt e sae bbb sas bbb se st ssssesasssesssesas
ENJEKTON DRNGYI ...ttt
Pembeden Beyaza............c.oouieiieiieieeieee ettt
Kirmizi lahana ve Kirmizi $urp INAiKQTOr...........vveeeeeeeeeee e svneseenns
Celik Yiinle Sirke ETKIIESIMi........ccoviviueeceiieiceeeeeeee ettt enena
D0ogal YaPISTIPICH YAPMA......eieiiieieiierieieireie st asess st sssass s essees s ss s sssssssssssssnes
Meyveli Havai FiSek YapMQ..........coooiuriririneireieeiscsee et

SOZIUK et e e e e e e e eeeeeeeseseeeeseaseasesessesesses rereeeeeeateeesseseeeae et eeeesesees
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Sevgili Arkadaslar,

Sasirtici deneylerle dolu bir yolculuga gtkmaya hazir misiniz?

Bu kitapgikta sizi oldukga sasirtacak ve kimyayr daha ¢ok sevmenizi saglayacak
birbirinden giizel deneyleri bulacaksiniz. Bu deneyler sayesinde giinliik hayatimizda
karsimiza gitkan kimya kavramlarinin neler oldugunu Ggreneceksiniz. Bunlari yapmak
igin kocaman bir laboratuvara ve karmasik aletlere ihtiyaciniz yok! Kabartma tozu,
sut, tuz ve plastik kap gibi kolayca elde edebileceginiz malzemelerle dyle deneyler
yapacaksiniz ki sonuglara hem siz hem de bagkalar: sasirip kalacaksiniz...

Sitten yapistirici, kabartma tozu ve sirkeden yangin sondiiriicii, dogal sabun yapma ve
daha pek gok deneyle annenizi, babanizi, arkadaslarinizi ve hatta 6gretmenlerinizi
hayretler iginde birakacaksiniz...

Unutmadan belirteyim: Deneylerde gegen bazi kelimelerin anlamlarina, kitabin
arkasindaki sozliikten ulasabilirsiniz. Yine kitabin arkasindaki "Deney Notlarim"
bélimiine, ohemli arastirmalarinizla ilgili notlarinizi ve elde ettiginiz sonuglari
yazabilirsiniz.

Keyifli deneyler, iyi aragtirmalar!

Aysegil ASLAN
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YANGIN SONDURUCU ve
YANARDAG YAPMA

Gerekli Malzemeler:

v Kiiglik bir cam sise

v B gorba kasigi sirke

v" Yarim gorba kasigi karbonat
v

v

Kigik bir kagit pargasi
Mum

Deney Zamani!

v" Once sigeye 5 ¢orba kasigi sirkeyi koyalim.

v Siseye yarim ¢orba kasigi karbonat dokelim.

v Karigim koépirecektir. Siviyr disariya dokmemeye galisarak, siseyi yanlamasina
yanan mumun izerine tutalim.

v" Neler oldugunu gozlemleyelim.

Sirke, kabartma tozuyla temas ettiginde kopiirmeye baslar ve gok gegmeden
mumun alevi soner.

Peki Bu Nasil Oluyor?

Kabartma tozunun sirkeyle karismasi sonucunda ortaya gikan karbondioksit,
sisenin igerisine hizla yayilir ve yukariya dogru ¢ikmaya baslar. Sonunda yanma
olayinin devam edebilmesi igin ihtiyag duyulan oksijene yer kalmaz. Boylece
mumun alevi soner.
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SUTTEN YAPISTIRICI
YAPMA

Gerekli Malzemeler:

//_ 3 litre sit (Yarim yagl)

. 3 6 corba kasigi sirke
= 1 tencere

1 adet ince delikli siizgeg

1 gorba kasigi karbonat

D N N N N N N

2 corba kasigi su

Deney Zamani!

Siiti tencereye bosalt.
Tencereyi ocaga koy ve siitii karistirarak isit.
Siitten buhar gikincaya kadar karistirmaya devam et.

AN NN

Buhar g¢ikmaya baslayinca tencereyi ocaktan al ve 6 gorba kasigi sirke
ekle.

<

Tekrar iyice karistir.

\

Sitiin nasil kesildigini ve beyaz topaklar olustugunu goriyor musun?

v’ Sonra siitl siizgegten gegirip siizgegte kalan beyaz topaklari bir kaba
koy.

v' Kaptaki beyaz topaklari, kati bir madde meydana gelinceye kadar
kasikla iyice ez.

v' Ufalanmasini nlemek ve daha yapiskan bir hale gelmesi igin 1 gorba

kasigi karbonat ve kivamina gére su ekle.
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Sonug:
Kaynamis siite sirke eklenir eklenmez beyaz topaklar ortaya gikar. Bu
topaklar iyice ezilip karbonat ve suyla karistirildiginda kuvvetli bir
yapistirici elde edilir.

Peki Bu Nasil Oluyor?

Sirkedeki asetik asit, siitteki proteinin kesilmesine yol agar. Boylece
siitteki en onemli protein olan kazein topaklasir. Kazeinin ileri derecede
yapisma 6zelligi vardir. Kazein bu 6zelligiyle degisik sekillere girmeye ve
yapiskan olarak kullanilmaya hazir hale gelir. Karbonat veya kireg,
cokelekteki sirkenin fazlasini nétralize eder. Yani sirkeyle CO:
olusturacak sekilde tepkime verir. Daha da kuvvvetli bir yapistirici elde
ederiz. Ustelik saghgimiza da herhengi bir zarar: yoktur!

FILIN DIS MACUNU

Gerekli Malzemeler:

v 5 mL % 30'luk H20: ¢ozeltisi
v 5 mL KIgozeltisi

v Bulagik deterjani
v
v

"{

Meziir
Spattil




225

Deney Zamani!

% 30'luk H20: ¢ozeltisinden 5 mL al.
Bu ¢ozelti lizerine yaklasik 5 mL bulagik deterjani ekle.
Karisim iyice galkala.

SNENENEEN

Karisim lizerine 5 mL KT ekle ve neler oldugunu gozlemle.
Sonug:

KT gozeltisi, bulagik deterjani eklenmis olan H20: ¢ozeltisine eklendiginde gok
hizli bir sekilde yogun kivamli bir képiik olusur.

Peki Bu Nasil Oluyor?

Bu deneyde, katalizor kullaniminin reaksiyon hizina etkisi goriiliir. KT ¢ozelftisi,
katalizor gorevi gorerek H:0:'in bozunmasina neden olur. Ortama eklenen
bulasik deterjaninin tepkimeye kopiik olusturma disinda herhangi bir etkisi

yokturs

EV YAPIMI CILEKLI
DONDURMA

Gerekli Malzemeler:
v 8 gorba kasigi tuz

v 5-6 adeft gilek v 1kuru bez
v 2 gorba kagigi krema v 1kasik

v' 2 gorba kasigi siit

v 1 bardak

v 1 bilyiik kap

v

Buz kiipleri
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Deney Zamani!

Once gilekleri giizelce yikayip bir bardaga doldur.

Sonra bardagin igindeki gilekleri kasikla ezerek piire yap.

Elde ettigin plireye krema ve siitii de ekleyip hepsini karistir.
Diger tarafta bir kabi yariya kadar buz kiipleriyle doldur.

Buz kiiplerinin lizerine 6 gorba kasigi tuz serp.

Icinde cilek karigimi olan bardagi, kabin ve buz kiiplerinin ortasina yerlestir.
Bardagin gevresine de bir miktar buz kiipli dok.

Kalan 2 gorba kasigi tuzu da bu buz kiiplerinin (izerine serp.

Kabin iizerini, kuru bir bezle giizelce ort.

Cilekli karigsimi 1 saat beklet. Beklerken de 10 dakikada bir karistir!
1 saatin sonunda dondurmanin tadina bak...

NS N N N N N N U U NN

Sonug:

Tuzun da etkisiyle kapsatki buz kiipler agir agir erir. Buzlar erirken bardagin igindeki
gilek piiresi sertlesmeye baslar ve sonunda donar. Boylece buzdolabina ihtiyag
duymadan ¢ilekli dondurma yapmis oluruz...

Peki Bu Nasil Oluyor?

Tuz, buzun donma noktasini diisiirerek buz kiplerini eritir ve suda ¢oziilir. Bu islem
sirasinda 1si tiiketilir. Bu isi gilek piiresinden alinir giinkii kabin lizerindeki bez, gerekli
1sinin havadan alinmasini 6nler. Bu esnada gilekli karisim iyice sogur ve bir siire sonra
donar. Afiyet olsun!
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ZIPLAYAN SODYUM

Gerekli Malzemeler:

v Bir miktar su

v" Fenolftalein indikatori

v" Ufak bir parga sodyum metali
v Deney tiipii

v' Tutacak

Deney Zamani!

v" Deney tiipii igerisine bir miktar su koy.

v" pH indikatéri olarak birkag damla fenolftalein damlat.

v Karistir.

v" Daha sonra iizerine bir miktar benzin ilave et.

v' Benzin, su yiizeyinde kalacaktir. Bu karisim igerisine ufak bir parga sodyum
metali at.
Sonug:

Sodyum oldukga aktif bir metal oldugundan suyla tepkimeye girer ve ziplamaya
baslar. Benzin ist tarafta tabaka olusturarak sodyumun disariya gikmasini

onler.

Peki Bu Nasil Oluyor?

Aktif metaller, havada bile ¢ok ¢abuk reaksiyon verme 6zelligindedir. Bu
deneyde de sodyum suyla reaksiyona girip bazik bir ¢ozelti olugturmustur. Bu
nedenle, fenolftalein indikatori renk degistirmistir.
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ik BEYAZDAN BiIR SARI

Gerekli Malzemeler:

Bir miktar KT ¢ozeltisi

Bir miktar Pb(NOs) ¢ozeltisi
Erlen

2 adet beher

Spattiil

AN N NN

Deney Zamani!

Bir miktar kursun nitrat katisi alinarak beherde ¢ozeltisi hazirlanir.

Erlen igerisine kursun nitrat ¢ozeltisi konulur.

Baska bir beher de potasyum iyodiir ¢ozeltisi hazirlanir.

Kursun nitrat ¢ozeltisi igerisine yavasga potasyum iyodiir gozeltisi eklenir.

AN NI NN

Renk degisimi oldugu gozlenir!

Sonug:
Kursun nitrat ¢ozeltisi ile potasyum iyodiir gozeltisi tepkimeye girerek yeni bir
iirin olustururlar. Iki renksiz sividan sari bir c¢okelek olusmus olur.

Peki Bu Nasil Oluyor?

Kursun nitrat ve potasyum iyodir ¢ozeltileri arasindaki tepkime, bir ikili

ayrigma tepkimesi 6rnegidir. Iyodiir iyonlari kursun iyonlari ile tepkimeye
girerek sari renkte bir ¢okelti olugturur, potasyum nitrat ise ¢ozeltide kalir.



229

NAFTALININ
SUBLIMLESMEST

Gerekli Malzemeler:

Bir miktar naftalin (Yaklasik 0,5 g)
Porselen kroze

Ispirto ocag

Saat cami

Siizgeg kagid

Terazi

AN N N N N RN

Bez

Deney Zamani!

AN

0.5 gram naftalin porselen kap igerisine yerlestir.
v’ Slizgeg kagidinin iizerine gok sayida delik agarak porselen kapsiil igerisine
yerlestir ve lizerine saat cami kapat.

AN

Porselen kapsiilii gok kisik ateste isit.

<\

Islak bir bez yardimiyla saat camini digaridan siirekli sogut.
v Olusan buharlarin siizge¢ kagidi deliginden gegerek saat caminin yiizeyine
gegmesini sagla.

Sonug:

Kati halde bulunan naftalin isitildiginda gaz haline gegerek saat caminda
toplanir. Digaridan yapilan siirekli sogutma islemiyle tekrar kati hale geger.
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Peki Bu Nasil Oluyor?

Naftalin gibi bazi maddeler disaridan isi aldiklarinda sivi hale gegmeden direkt
gaz haline gegerler. Bu olaya "Siiblimlesme" denir. Bu deneyde de isitilan
naftalin siizgeg kagidindan gegerek saat caminda toplanir ve sogutuldugundan
yeniden kati hale déner. Ayni zamanda bu sekilde saflastiriimis da olur.

SABUN YAPMA

Gerekli Malzemeler:

250 mL'lik erlen v Etil alkol
Baget v' Sodyum kloriir
Mezir

Ispirto ocag

Huni

Siizgeg kagid

Bitkisel yag

Sodyum hidroksit

20 g bitkisel yagi 250 mL'lik erlen igerisine al.

Karisim kuvvetle calkala.

6 g sodyum hidroksit ¢ozeltisi hazirla (6 g alinip 24 mL su ilave edilir) .
Karigimi ispirto ocagi lizerinde isit.

Bu esnada baget ile dikkatlice karigitir.

Bu isleme karisim kek hamuru kivamina gelinceye kadar devam et.
Karisimi kademeli sogutma iglemine tabi tut.

Sogudugunda karigima 100 mL doymus sodyum kloriir ¢ozeltisi ilave et.

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v Yagi ¢ozmek ve reaksiyonu hizlandirmak igin 20 mL etil alkol ilave et.
v

v

v

v

v

v

v

v' Slizgeg kagidini buncher hunisinin igerisine yerlestir ve siiz.
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Sonug:

Bitkisel yag igerisinde bulunan yag asitleri ile bazik madde bir araya gelerek
sabun dedigimiz temizlik maddesine doniismiistiir.

Peki Bu Nasil Oluyor?

Bitkisel yaglar ¢ok miktarda yag asitleri icermektedirler. Bu yag asitleri bazik
cozeltilerle etkilestiginde kullanilan bazin gesidine gére kati sabun veya arap
sabunu elde edilebilmektedir. Deneyde kullanilan etil alkolun yagi ¢ézme ve
reaksiyonu hizlandirma etkisi vardir. Son asamada kullanilan tuzlu su g¢ozeltisi
sabun partikillerinin daha kolay biraraya gelmesine katki saglamistir.
Isterseniz bu karisima birka¢ damla esans damlatarak daha hos kokulu
sabunlar elde edebilirsiniz.

ENJEKTOR DENEYI

i // Gerekli Malzemeler:
‘ > v' Biiylik enjektor
v’ Susiticisi
v Su
v' Hafif sert bir cisim ( Silgi vb.)
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Deney Zamani!

Kaynamakta olan suyu isiticidan al.
Birkag dakika bekle.
Enjektor igerisine aldigin suyun lizerindeki basinci azalt.

SN

Suya neler oldugunu gézlemle.

Sonug:

Kaynamasi duran su tekrar kaynamaya baslayacaktir.

? =a
S
ES

Peki Bu Nasil Oluyor?

Kaynama noktasi basingla degisen bir degiskendir ve maddeler igin ayirt edici
bir 6zelliktir. Kaynamakta olan su alinip bir middet beklendikten ve sonra
lizerindeki basinci azaltildigimizda, suyun kaynama noktasini diisiirerek tekrar
kaynama olayinin gergeklesmesine neden oluruz. Bu yiizden su fokurdamaya
baslar.

PEMBEDEN BEYAZA

Gerekli Malzemeler:

v Bazik bir ¢ozelti (Sabunlu su)
v’ Erlen

v Pipet

v Fenolftalein indikatori
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Deney Zamani!

Sabunlu su hazirla.

Bu karisimi erlene dok.

Igerisine bir miktar fenolftalein indikatorii damlat.
Pipetle bu karisimin igerisine iifle ve degisimi gozlemle.

Sonug:
Karisimin igerisine (flemeye devam ettikge renginde degisim olacaktir.

Peki Bu Nasil Oluyor?

Fenolftalein indikatord, bazik ortamda pembe renkli asidik ortamda ise renksiz

olan bir indikatordiir. Bu nedenle, oncesinde pembe renkli olan ¢ozelti zamanla
renksiz olacaktir. Ciinkii, lifledigimizde ¢ozelti igerisine CO2 gazi gegisi olacak ve
bu da ortamin zamanla asidik olmasini saglayacaktir.

KIRMIZILAHANA VE
KIRMIZITURP INDIKATORU

Gerekli Malzemeler:

1 bag kirmiziturp

1 adet rendelenmis kirmizilahana

100 mL kolonya

Igine filtre kagidi yerlegtirilmis huni

Birkag bardak

Incelenecek swilar: Sirke, elma suyu, musluk

\
ol

N X XXX

suyu, sabunlu su, karbonatli su (Bir bardak suda
2 gorba kasigi karbonat eritilecek.)
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Deney Zamani!

Turplari soyup kabuklarini bir bardagin igine doldur.

Kabuklarin tizerine kolonya dok.

15 dk bekledikten sonra karisimi, igine filtre kagidi yerlestirilmis huniden
gegirerek bir bardagin igine doldur. Boylece tortu ve pargaciklarindan arinmig
kolonyali turp suyu elde edeceksin!

Baska bir yerde kirmizilahanayi rendele ve ezerek mor renkli suyunu elde eft.
Daha sonra 10 adet bardak al ve bardaklarin her birine farkli sivi
orneklerinden bir miktar doldur. (Ornegin birine elme suyu, digerine musluk
suyu...)

Bu sivi 6rneklerinden 5'inin lizerine kolonyali turp suyundan, diger 5'inin lizerine
de kirmizilahana suyundan ddk ve sivilarin farkli renklerini birbiriyle kiyasla.

Sonug:
Turp suyunun ve kirmizilahana suyunun eklendigi sivi 6rneklerinin renklerinin
degistigini goreceksin. Ornegin; kirmiziturp suyu sirkeyle kariginca turuncu,
elma suyu ile karigtiginda agik pembe, musluk suyu ile karistiginda koyu pembe
olacak. Sabunlu su ve turp suyu karisimi eflatun, karbonath su ve turp suyu
karisimi ise sari bir renk alacak.

Peki Bu Nasil Oluyor?

Kirmiziturp ve kirmizilahana suyunun onemli bir 6zelligi vardir. Bir asidin
eklenmesiyle kirmiziturp ve kirmizilahana suyunun pH degeri degisir. Bunun
lizerine bu maddeler de eklenmis oldugu sivinin rengini degistirir. Bu 6zellige
sahip maddelere bilim insanlari indikatér der.
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CELIK YUNLE SIRKE
ETKILESIMI

Gerekli Malzemeler:

Celik yiin

Bir miktar sirke
2 adet beher
Kagit veya kapak

AN NN N

Termometre

Deney Zamant!

Celik yiinii beher igerisine yerlestir.
Uzerine bir miktar sirke ekleyip birkag dakika bekle.
Daha sonra gelik yiini gikar ve sirkeyi bosalt.
Termometrenin tabanina gelik yiini sar ve diger behere yerlestir.
v' Termometredeki sicaklik degisimini gozlemle.

Sonug:

Zamanla tfermometrenin gostermis oldugu degerde
yiikselme meydana gelecektir. Bunun nedeni, sirke ile
gelik yiin arasinda meydana gelen etkilegimdir.

Peki Bu Nasil Oluyor?

Sirke, asidik bir maddedir. Celik yiin ile reaksiyonu sonucunda H: gazi agiga
¢ikar. Bu sekilde ¢elik yiin yiikseltgenmis olur. Indirgenme-yiikseltgenme
reaksiyonlar: redoks reaksiyonlar: olarak adlandirilir. Redoks reaksiyonlari isi
vererek ya da alarak gergeklesir. Bu deney, disariya isi vererek gergeklesir. Bu
nedenle, fermometrenin gostermis oldugu degerde yiikselme meydana gelir.



DOGAL YAPISTIRICI YAPMA

\7
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Deney Zamant!

AN NN

Sonug:

Bu islemler sonucunda dogal ev yapimi tutkal elde etmis olursun.

236

Gerekli Malzemeler:

LS R NI N N NN

1 su bardagi un

1,5 su bardagi su

1/3 su bardag: seker
1 tath kasigi sirke
Karistirma kabi
Isitici

Tencere

Once un ve sekeri karigtirma kabinda giizelce karigtir.
Uzerine suyun yarisini dék ve tekrar karigtir.

Daha sonra bir tatli kasigi sirkeyi ilave eft.

Orta ateste karisim sertlesene kadar pisir.

Peki Bu Nasil Oluyor?

Un, karbonhidrat o6zelligi tastyan bir besin maddesidir. Karbonhidratlarin
yapitasini da nisasta olusturur. Nisasta, dogal bir polimerdir. Yani, birgok
monomerin biraraya gelmesiyle olusmustur. Bu 6zellik onun esnek ve yapiskan

olmasini saglamistir. Deneyde kullanilan sirke dogal koruyucu maddedir. Elde

ettigimiz tutkalin daha uzun siire saklanabilmesini saglar.
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MEYVELI HAVAT FISEK
G6OSTERISI

Gerekli Malzemeler:

//

o v" 1 adet narenciye (Bu deneyde limon kullanilacak. Sizler
= deneyinizi greyfurtla ya da portakalla yapabilirsiniz.)

v 1adet mum

v' Kibrit

Deney Zamani!

v Limonu soy.

v" Mumu masanin iizerine yerlestirip yak.

v Basgparmaginla isaret parmagin arasina bir parga limon kabugu kistir.

v Kabugu, dis tarafi mum alevine doniik sekilde iki-li¢ santim mesafeden muma
dogru tut.

v Son olarak limon kabugunu parmaklarinin arasinda ezmeye basla.

Sonug:

Kabuk, parmaklarinin arasinda ezilince etrafa kiiglik damlaciklar sagilir. Bu

damlaciklar mum alevine sigrayinca da adeta kiiglik bir havai fisek gosterisi
baslar.

Peki Bu Nasil Oluyor?

Narenciye kabuklari, aromatik yaglar igerir. Ornegin limon kabugunda limon
yagi, portakal kabugunda ise portakal yagi vardir. Kabugun ezilmesiyle birlikte
buyaglar kabuk yiizeyindeki gozeneklerden disari figkirir ve tutusur. Bunun nedeni,
mum alevinin her yana dagilarak damlalarin yiizeyine ulasmasidir
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sOzLUK

Aktif metal: Tepkimeye girme egilimi yiiksek olan metallere verilen addir. Alkali metaller bu
gruba girmektedir.

Aromatik  Yaglar: Aromatik bitkilerde bulunan ugucu yaglardir. Esans olarak
kullaniimaktadirlar.

Asetik asit: Sirkeye tadini ve bazi 6zelliklerini veren asittir.

Cokelme Tepkimeleri: Iyonik haldeki maddelerin ¢ézeltilerinin biraraya gelmesiyle ¢okelmenin
gergeklestigi tepkimelerdir.

Donma Noktasi: Donmanin meydana geldigi sicakliga denir. Safsizlikla ve basingla degisir.

Ekzotermik Reaksiyonlar: Disariya isi vererek gergeklesen reaksiyonlardir.

Fenolftalein: Asit-baz indikatori olarak kullanilan organik yapida bir bilesiktir. Asidik ortamda
renksiz, bazik ortamda ise pembe renklidir.

H20. (Oksijenli su) Cozeltisi: Soluk mavi renkte, sulandirildiginda ise renksiz hale doniigen
gok giigsiiz asidik yapida bir bilesiktir. Halk arasinda oksijenli su olarak da bilinmektedir.
Ozellikle kagit sanayide kagitlari beyazlatmak igin kullanilir.

Indikatér: Kompleks organik yapida olan bilesiklerdir. Ortamin pH'sina gére renk degistirme
ozelligine sahiptirler.

Karbonat: Karbonik asidin bazlarla birleserek olusturdugu tuzlarin genel adidir. Formiili COs
2dir.

Karbondioksit: Bir karbon ve iki oksijen atomunun kovalent bagla biraraya gelmesiyle olusmus
olan bir bilesiktir. Formiili CO2'dir.

Katalizér: Reaksiyon hizina etki eden maddelerdir.

Kaynama Noktasi: Sivinin buhar basincinin dis basinca esit oldugu sicakliktir.

Kazein: Siitte bulunan protein maddesidir.
Monomer: Polimer olusturmak igin biraraya gelen kiiglik yapidaki molekiillerdir.
Polimer: Birden fazla monomerin biraraya gelmesiyle olugan yapilardir.

Redoks Tepkimeleri: Indirgenme ve yiikseltgenme tepkimelerinin tiimiine verilen genel addir.

Saflastirma: Maddeyi yabanci maddelerden ayirmak igin yapilan islemdir.
Siiblimlesme: Kati halden gaz haline gegme durumudur.

Yag asidi: Yaglardaki ester baginin hidrolizi ve gliseroliin ayrilmasi sonucu elde edilir.
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EK 7. GEZi ORGANIZYONU SUNUMU
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EK 8. ARASTIRMACI TARAFINDAN HAZIRLANAN POSTERLER

DONDURMA YAPMA DENEYi

Herkesin sandiginin aksine tuz, suyun
iginde seker gibi erimez, tuz buzun igine
girince onu ¢dzmektedir. Buzlanmis
yollara tuz dékiildigii zaman, tuz dnce
buz ile ¢ézimlenerek biz buzlu su
tabakasi olusturur ve gdzeltinin donma
noktasi disik oldugundan dolay: sifirin
altindaki sicakliklarda bile donmadan
kalabilmektedir.

Tanecik sayisina bagl olarak degisen
ozelliklere kolligatif dzellikler denir. Bu
ozellikler;

» Donma noktasi algalmasi

* Kaynama noktasi yiikselmesi
* Buharbasinci diismesi

e Ozmotikbasing

ENJEKTOR DENEYi

Diidikli tencereler, ig basinein  artmasini  saglayarak
yemegin doha yiksek kaynama sicakhginda pismesini
saglamaktadir. Bu sekilde daha kisa siirede doha lezzetli
yemekler yapilabilmektedir.

Kaynama nocktasi basingla degru erantili olarak degdisen
bir niceliktir. Deniz seviyesinden yikseklere cikildikea
agtk hava basinei dismektedir. Bu nedenle kaynama
noktasi da daha diisik bir deger almaktadir.

Safeizlik, kaynama noktasini yikselten bir etkendin. Ornedin: kaynamekta olan suya tuz
katilmasi kaynama noktasinin 100° C'den daha yilksek olmasina neden oclacaktir. Bu nedenle

daha ge¢ kaynayacaktir.
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SABUN YAPMA DENEYi

Sabun, hayatimizin vazgecilmez
temizlik malzemesidir. En basit tamimi,
bir asit ile (yag asidi) bir bazin (alkali)
reaksiyonu sonucunda olusan tuza
verilen addr.

CHy CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,
N N AN NLNANANSN
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, COO™n&

Sabun (Sodyum stearat)

Normal sabun (sodyum stearat) sert, arap sabunu (potasyum stearat) ise yumusaktir. Iki ve lic degerli
metallerin sabunlan suda céziinmez. Bu nedenle sert sularda sabun koplirmez. Bunun nedeni, Ca++, Mg++,
Fe++ iyonlanyla yag asitlerinin kalsiyum, magnezyum, demir tuzlarimn ¢ckmesidir.

ZIPLAYAN SODYUM DENEYi

Potasyum metali de aktif bir
metaldir. Damitilmis su ile olan
reaksiyonunda yanma meydana
gelir. Ayni zamanda ekzotermik

o=

o

Sodyum (Na) oldukga aktif bir metaldir. Havayla ve suyla bile gok cabuk ve siddetli reaksiyona girer. Asal gazlar, altin ve
platin ise tiim maddelere karsi asaldir.
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YANGIN SONDURUCU VE YANARDAG DENEYi

Asidik maddeler;

Bazik maddeler;
Pil asidi
¢ Mide asidi
¢ Limon suyu

Lavabo agici
e Camasir suyu

o Deterjan

o Magnezyasutu
e Dis macunu
Denizsuyu

* Kola

¢ Yagmur

Deri

CHsCOOH + NaHCO, CHsCOONa + H2COs

SUTTEN PLASTIK YAPMA VE TUTKAL YAPMA DENEYi

%

.fo_../’

| N
‘\\:\

¥ 1 yagindan Once bebeklere inek siitii verilmemelidir. Ciinkii inek siitii anne siitiine gdre daha fazla miktarda kazein
igermektedir. Bu nedenle hazm daha zordur. Mide asidi siitiin icerisindeki kazeinin gikmesine neden olur.

i Fam ¥ Un,bugdayin dgiitiilmesiile meydana gelen bir besin maddesidir. Unun
St igerisinde bir karbonhidrat gesidi olan nisasta bulunmaktadwr. Nisasta, ok saywda
""': !”I —- glukozdan olusmus bir polisakkarit ve bitkilerde granil formunda bulunan bir
Frovateri karbonhidrattir.
v Polisakkarit, monosakkaritlerin bir araya gelmesiyle olusan biiyiik
| molekiilli yapidwr. Nisasta, dogal bir polimerdir. Bu dzellik onun esnek ve yapigkan
Kazein =3 -
1
Hatrm Vet
Kolay Tor

Glinlitk hayatta sikca kullandigimiz polimer yamdaki malkkemeler
|CD, PVC, kontakt lens, vb.) bircok monomerin bir araya gelmesiyle
olusmustur. Bunlarnn tiimii polimerlesme reaksiyonlarina érnektir.
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iKi BEYAZDAN BIiR SARI DENEYi

iki bilesikten birindeki pozitif iyonlarin diger bilesikteki pozitif iyonlarla yer degistirdigi kimyasal tepkimeye "ikili Yer Degistirme
Tepkimeleri” denir.

Pb(NO3)2isuda) + 2Kl(suga) 2KNO3(suga) + Pblajian)

=

Pbl () (Sart
renkli cokelek)

KIRMIZI TURP VE KIRMIZI LAHANA iNDIKATORU iLE PEMBEDEN BEYAZA DENEYI
T

N

Kirmizi lahana

1

indikatoriyle asidik
ve bazik maddelerin
etkilesimi sonrasi

_

indikatér Asit rengi Baz rengi pH arahi
Timol mavisi Kirmzi Sarn 1.2 - 2.8
Meril oranj Kirmz San 3.1 - 45
Brom krezol yesili Sar Mavi 3.8 - 5.5
Metil kirmizisi Kirmizi San 4.2 - 6.3
Turnusol Kirmiz Mavi 5,0 - 8,0
Brom timol mavisi Sar Mavi 6.0 - 7.6
Timol mavisi Sari Mavi 8,0 - 9.6
Fenolftalein  ~ Renksiz Kirmiz: 8,3 - 10,0
Alizarin sarisi Sari Eflatun 10,0 - 12,1

Fenolftalein indikatord, asidik ortamda
renksiz hafif bazik ortamda ise pembe
renklidir.
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NAFTALININ SUBLIMLESMESi

Kati maddelerin isitilinca, ara bir hal olan sivi hdle gegmeden dogrudan gaz hile gegmesine siiblimlesme denir ve
endotermik faz degisimidir. Yani i1s1 alarak gerceklesir.

Kurubuzun Siiblimlesmesi

-y

v" Kuyruklu yildizlar ve Giines’e cok yaklasan maddeler siiblimlesmeye ugrar.

v’ Kuru buz olarak bilinen, donmus karbondioksiti de siiblimlesmeye 6rnek olarak gosterilebilir. Oda kosullarinda
(aslinda -78.5 °C’ den itibaren) kuru buz, dogrudan CO, gazi haline gecer. iyot da isitildiginda, mor bir gaz olarak
stblimlesir.

FILIN DiS MACUNU DENEYI

Madde cinsinin etkisi

Temas yiizeyinin etkisi

Katalizorin etkisi

Reaksiyon Hizina Etki Eden Faktarler

Sicakhgin etkisi
e Derisimin| etkisi

¢ Enzimler, viicudumuzda yer alan dogal katalizérlerdir.
¢ Yiyecekler igerisinde bulunan enzimler, sicakta aktif hale gelerek bozulmalarina

Hecemolur, ¢ Derisimin artmasi reaksiyon hizini arttirir.
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EK 9. PORTFOLYO BiLGi DEGERLENDIRME FORMU
ADI- SOYADI:

ETKINLIGIN NUMARASI:

ETKINLIGIN ADI:

TARIH:

Asagida bu etkinligin icerigi ve benim neler 6grendigim yer almaktadir:

¢ Bu etkinlik kimyayi gunlik hayatla iliskilendimende nasil yardimci oldu?

¢ Bu etkinligin amaciyla ayni baska bir etkinlik énerisinde bulunur musun?

e Sence bu etkinlik kimyanin baska hangi konulari ile iligkilendirilebilir?



EK 10. YANSITICI YAZI FORMU

ADI-SOYADI:
ETKINLIGIN ADI:
ETKINLIGIN NUMARASI:
TARIH:

o Etkinlikte hangi genel konular vardi?

e Etkinlik icin nasil bir calisma yurittim?

¢ Ne 6grendim?

¢ Neleri gelistirmem gerek? Neleri 6grenmede zorlandim?
¢ Nasil daha fazla kendimi gelistiririm?

¢ Bu performansimdan memnun muyum?

Yukaridaki digunme sorularini igeren bir yansitici yazi yaziniz.

249
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EK 11. TASARLANACAK DENEYLERI BELIRLEME FORMU

Sevgili 6grenciler;

Asagida 9, 10, 11 ve 12. Sinif Kimya Uniteleri ile iliskili bazi deneyler bulunmaktadir. Lutfen
bu deneyleri ilginizi ¢ekme derecelerine gore siralayiniz ve sonrasinda gerekgenizi
belirtiniz.

Cahsmaya saglamis oldugunuz katkidan dolayi tesekkiir ederim.

Ars. Gor. Aysegiil ASLAN

( )DENEY 1: Kromatografi kullanilarak yapilan seker analizi

Bu deneyde, kimyasal analiz yontemlerinden biri olan kromatografi ile farkl renkteki bonibonlarin
renk analizleri yapilacaktir.

( )DENEY 2: Yapraklardaki renkleri gérme

Bu deneyde, farkli renk ve sekillerdeki yapraklar alinarak kagit kromatografisi yontemine gore

analizi yapilacaktir. Bu sekilde pigmentlerinin nasil farkhlik gésterdigi ortaya ¢ikacaktir.
( )DENEY 3: Yangin sondiiriicii yapalim

Bu deneyde, ginliik hayatta sikca kullandigimiz malzemeleri kullanarak yangin séndirici
yapilacaktir. CO; tretimin nasil oldugu 6grenilmis olacaktir.

( )DENEY 4: Dondurma yapma

Bu deneyde, ¢cogumuzun severek yedigi dondurmanin nasil yapildigini gérecegiz. Maddenin
kolligatif 6zelliklerinden biri olan donma noktasi alcalmasindan yararlanilacaktir.

( )DENEY 5: Yapiskan yapma

Bu deneyde, glinlik hayatta camasirlarimizin temizliginde kullandigimiz boraksin polimer
yapisindan yararlanarak yapiskan yapacagiz.

( )DENEY 6: Kuru buz deneyi
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Bu deneyde, ¢evremizde sikca gozlemledigimiz siblimlesme olayinin kuru buzda(kati CO;) nasil
gerceklestigini gorecegiz.

( )DENEY 7: Filin dis macunu

Bu deneyde, viicudumuzda ve cevremizde gerceklesen bircok tepkimede katalizor olarak
kullanilan maddelerden vyola ¢ikarak H,O(hidrojen peroksit)'in bozunma reaksiyonu

gerceklestirilecektir.

( )DENEY 8: Ziplayan sodyum

Bu deneyde, asit-baz reaksiyonlarina o6rnek olarak sodyum metali ile suyun etkilesiminin
fenolftalein indikatori esliginde incelenmesi gerceklestirilecektir.

( )DENEY 9: Basincin kaynama noktasi lizerine etkisi

Bu deneyde, kaynamis olan suyun enjektor igerisine alinarak basinci degistirildiginde tekrar
kaynamaya baslamasinin gbzlenmesi gercgeklestirilecektir.

oo
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( )DENEY 10: Besinlerdeki C vitamini tayini

Bu deneyde, sikca tikettigimiz meyve, sebze ve iceceklerdeki C vitaminin tayini yapilacaktir.
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EK 12. OGRENCILER TARAFINDAN HAZIRLANAN POSTERLER
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