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OZET

Istk Konusundaki Kavram Bilgisi Gostergelerinin Akran Ogretimi Uygulamalariyla
Incelenmesi

Bu calismanin amaci, ortaokul 6, 7 ve 8. sinif dgdrencilerinin akran o6gretimi
uygulamalari araciligiyla 1sik konusundaki kavram bilgisi gostergelerinin belirlenmesi ve
akran dgretimi uygulamalarinin incelenmesidir.

Arastirma coklu 6zel durum c¢alismasidir. Calismanin arastirma grubunu 6gretici
roliinde 6, 7 ve 8inci siniflardan bes 6grenci olusturmaktadir. Ogrenen dgrenciler ise
5’inci siniftan secilen bes 6grencidir. Ogretici 6grencilerle akran 6gretimi uygulamalari
yapilmadan &énce onlari tanimak ve calismaya katimaya istekli olup olmadiklarini
o6grenmek Uzere 6n bir gbérisme yapilmistir. Daha sonra 6gretici 6grenciler 6grenen
dgrencilere yonelik akran 6gretimi uygulamalarini gergeklestirmistir.  Ogrencilerin birlikte
calistigi sire¢ kamera ile kayit altina alinmig, akran 6gretimi uygulamalari sonunda
ogrencilerle mulakatlar yapilmigtir. Akran 6gretimi uygulamalari izlenmis ve 6grencilerin
konusmalari yaziya dokulmustir. Yaziya dokulen konusmalar ve miulakatlar Nvivo 9
programi ile analiz edilmigtir. Betimsel analiz yapilan g¢alismada ilk olarak acik kodlama
yapilmis daha sonra bu kodlamalar ilgili kategorilerin altinda toplanmistir. Bu kategoriler
ogrencilerin 1sik konusundaki kavram bilgisi gostergeleri, kullanilan ara¢ gerecler ve
odretim kanallarina yoneliktir. Calismada 6gretici 6grencilerin 151k kavramini en ¢ok gérme
ile iliskilendirdigi, yansimanin sadece parlak ylzeylerde oldugu, yansima kanunlarinin
sadece diizgln yansima igin gegerli oldugu seklinde duslnceleri oldugu ve dgdrencilerin
bazi kavramlari yapilandirmasinda gunlik hayatta karsilastiklari durumlarin ve ders
kitaplarinin etkili oldugu géraimustar.

Ogretici 6grencilerin akran dgdretimi esnasinda kavramlari g¢ogunlukla sorular,
etkinlikler ve video-animasyon tzerinden akilli tahta araciligiyla agikladiklari belirlenmigtir.
Ogrenciler genel anlamda akilli tahta ve tablet gibi egitim teknolojilerinin egitimde
kullanilmasindan hosnut olmakla birlikte akilli tahta ve tabletleri kullanirken problem
yasamalari, bu teknolojilerin sinif icinde kullaniminin tamamen uygun olmadigi
diglncesini ortaya ¢ikarmigtir. Akran Ogretimi uygulamalarinin sonunda o6gretici
ogrencilerin yeni bilgiler 6grendikleri ve bu surecten keyif aldiklari ortaya ¢ikmistir. Bu

anlamda akran 6gretiminin diger disiplinler ve konulara da uygulanmasi énerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akran Ogretimi, Isik, Yansima, Gérme, Ustiin Yetenekli Ogrenciler,
Akill Tahta.
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ABSTRACT

Examining Indicators of Knowledge of Light Concept Through Peer Tutoring
Applications

The aim of this study is to determine 6", 7" and 8" grade students’ indicators of
knowledge of light concept through peer tutoring and examining peer tutoring applications.

Multiple case study method was used in the research. As tutors, five students were
chosen from 6", 7" and 8" grades were participated in the study. As tutees, five students
from 5™ grade were selected. Prior to the peer tutoring, a pre-interview has been made in
order to get to know participants and determine their willingness toward the study.
Afterwards, tutors studied with the tutees through peer tutoring. While peer tutoring was
held, all sessions were videotaped and interviews were conducted to find out the views of
participants about peer tutoring. Videotapes and recorded interviews were transcript and
analyzed with Nvivo 9 software. Doing descriptive analysis, at first open coding was made
and then categories were formed from these codes. The categories generated from codes
were students’ indicators of knowledge of light concepts, materials used in the process
and learning channels. It has been seen that mainly tutors relate light with sight; reflection
is idiosyncratic for shiny things and law of reflection is applicable only in diffuse reflection.
It has revealed daily life experiences and textbooks were quite effective for tutors to
construct concepts. In that case, it was suggested classroom activities and textbooks
should be arranged for students to understand and form concepts aright.

It has also seen from the study, while explaining concepts, questioning, using simple
activities and engaging videos-animations (by using smart board and tablet) in peer
tutoring applications were the most applied techniques by tutors. In general, whereas
tutors were pleased to have these technological equipments in education, having
difficulties while using them shows these devices may not be completely suitable for
usage in classroom. Along with determining tutors have learnt new concepts and enjoyed
the peer tutoring, it was suggested for peer tutoring to be applied to other disciplines or

subjects.

Key Words: Peer Tutoring, Light, Reflection, Sight, Gifted Students, Smart Board.
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1. GIRIS

Ogrenme-6gretme siirecinde ddrenciyi siirece dahil eden ydntem ve teknikler etkili
ve hizli 6grenmeyi saglamakta, 6grenciler yaptiklarindan zevk almakta ve 6grenilenler
daha kalici olmaktadir (Felder, Woods, Stice ve Rugarcia, 2000; Hevedanli ve Akbayin,
2006; Oral, 2000; Van Heuvelen, 1991). Ogrenmenin nasil gergeklestigini tanimlayan
bircok teori, model, strateji vardir. Bunlardan biri llleris’in 6grenme Uggenidir. Buna gore
dgrenmenin G¢ boyutu vardir; igerik, gtdilendirme ve etkilesim. Ogrenmenin igerik boyutu
bilgi, anlama, beceriler, tutumlar vb. kavramlarla ilgiliyken gldisel boyutu duygular,
motivasyon ve istemle ilgilidir. Etkilesim ise iletisim ve birlikte calismak kavramlariyla
ilgilidir. Ik iki boyut bireyin kendisiyle ilgili olmakla birlikte Gglincli boyut olan etkilesim,
bireyin, diger insanlarin da bulundugu belli bir kiltir icinde teknolojik veya diger araglarla
olan iligkisini iceren ortamlar olarak tanimlamistir (llleris, 2003). Ogrenciler icin bu ortamlar
cogunlukla siniflardir. Sinif ortaminda 6grenme-6gretme surecini daha etkili kilma
bakimindan 6gretmen 6grenci etkilesimi kadar, 6grenci-6grenci etkilesimi de onemlidir.
Ogrenci-ogrenci etkilesimi dégrencilerin 6grenme diizeylerinde, déJretmene ve okula karsi
tutumlarinda; birbirleri hakkindaki dislnce ve 6zsaygilarinda 6nemli etkiye sahiptir
(Ekinci, 2011). Piaget’e gore (1974), 6grenme esnasinda meydana gelen akran etkilesimi,
cocuklarda zihinsel yeniden vyapilanma sirecini baslatma adina faydali bir arag
sagladigini ileri surmustir. Piaget (1974) c¢ocuklarin ayni dili kullanarak, aralarinda
dogrudan iliskiler kurduklarina dikkat ¢ekmistir. Bu baglamda, akran etkilesimi gelisimi
desteklemektedir. Akran etkilesimiyle olusan biligsel g¢atisma c¢ocugun dislindigu ile
deneyimlerinin 6ne surdukleri arasinda ikilem hissi yaratmaktadir. Eger ¢cocuk bu ikilemin
farkina varirsa, rahatsizlik ve dengesizlik hissi onu inancini sorgulamaya iter, yeni
kesiflere ve bilgiyi yeniden vyapillanmaya yonlendirir. Sonugta, c¢ocuklar akran
etkilesiminden sosyal fayda saglarlar; iletisim becerileri, farkli bakis acilarindan bakma
yetileri gelisir ve kendi bilgisinin gergekligini sorgulama ihtiyaci, siire¢ iginde baskasinin
rehberligini dikkate almak gibi bilissel faydalar edinirler (Damon, 1984).

Beasley’e gore (1997) ise akran etkilesiminde en dnemli olumlu etki 6gretenlerin
Ogretirken 6grenmeleridir. Butin 6grenme etkinliklerinin icinde 6gretmenin en etkili yolu
olarak gorulen akran oOgretimi (French ve Russell, 2002) ogrencilerin sinifla
butinlesmesini kolaylastirmaktadir (McKeachie, 2002 akt: Bagder, 2009). Micari (2006)
sadece kendi istifadesi icin 6grenmeyen baskalarinin da 6grenmesine yardimci olan,

katkida bulunan 6grencilerin toplumda aktif birer tye olacaklarini belirtmistir.



Akran ogreticiligi cogunlukla matematik, dil egitimi (6zellikle anadilinden baska bir
dille 6grenim gorenlerle) ve 6zel egitim alanlarinda basvurulan bir uygulama olmakla
birlikte fen egitimine yonelik ¢alismalar da mevcuttur. Akran 6gretimine yonelik yapilan
bircok c¢alismada akademik basari, tutum, kavramlarin 6grenimi ve &grenilenlerin
kaliciigina yonelik olumlu bulgular elde edilmigtir. Akran &gretimi genellikle 6grencilerin
anlamakta guclik c¢ektigi soyut konularin 6gretilmesinde daha etkili oldugu literatirden
gorulmustur (Asterhan ve Schwarz, 2008; Crouch ve Mazur, 2001; Demirel, 2013; Ding ve
Harskamp, 2011; Eryilmaz, 2004; Hausmann, Sande ve VanLehn, 2008; Nobel, 2005;
Parkinson, 2009; Sekercioglu, 2011; Tokgbz, 2007; Topping, 2005; Topping, Peter,
Stephen ve Whale, 2004; Yardim, 2009). Bu baglamda fen dersleri slrecince akran
o6gretiminin 6nemi daha da artmaktadir.

Fen derslerinde arastirma sorgulamaya dayali yaklagimlar 6grencilerin soru
belirleyebilme ve sorabilme, arastirma tasarlama ve yUrGtme, verileri analiz etme ve
model kullanma, agiklama yapma ve iletisim gibi becerilere sahip olmalarini gerektirir
(Keys ve Brian, 2000). Ogrencilerin fen kavramlarini anlamli ve kalici olarak
odgrenebilmeleri igin sinif ici ve okul disi 6grenme ortamlari, arastirma-sorgulamaya dayali
o6grenme stratejisine gore tasarlanmalidir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2013). Fen
bilimlerindeki kuvvet, elektrik, i1s1 sicaklik, 1sik gibi bazi kavramlar sire¢ olarak daha soyut,
gérinmez oldugu igin arastirma sorgulamaya yoénelik 6gretiimeye uygun konulardir. Isik
kavraminin gerek gunlik yasamda c¢ok kullaniimasi, gerekse diger disiplinlerde de
kullanilirhk dlzeyinin ylksek olmasi bu kavramin dogru algilanma geregini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle i1sik kavramina iligskin égrencilerin ne disindiga, isik kavramini
naslil algiladiklari arastiriimasi gereken bir konu olarak gortlmektedir (Yesilyurt, Bayraktar,
Kan ve Orak, 2005). Isik konusunun fen bilgisi derslerinde bilginin yapitasi olmasi
itibariyle sorgulamaya en agik konulardan biri oldugu dusUntlmektedir ve arastirma
sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamlarinda, gergcek yasam deneyimlerini sinifa
getirmenin  miUmkin olmadigi durumlarda ise egitim teknolojileri 6grencilere bu
deneyimleri yasatmak i¢in uygun ortamlari saglayabilirler (Hosgorur, 2011; Wiske, Franz
ve Braid, 2005). Teknoloji destekli ortamlar sinif i¢i etkilesimi desteklemekle kalmayip,
yeni uygulamalar ile okul digi 6grenmelere de katkida bulunmaktadir. Bu amacla Firsatlari
Artirma ve Teknolojiyi lyilestrme Hareketi (FATIH) projesi ile egitim ortamlarinda
kullaniimaya baslanan akilli tahta ve tabletlerin 6zellikleri igbirlikli 6grenmede alisilagelen
yontem-teknikler ve uygulamalari degistirecektir. Proje ile egitim 6gretim ortamina getirilen
akilli tahta ve tabletlerin 6zellikleri bu teknolojileri isbirlikgi 6grenmede gulgli birer bilisim
teknolojisi araci haline getirmektedir (Attewel ve Smith, 2004). Son yillarda egitim

ortamlarinda akilli tahta, tablet ve internet olanaklarinin kullaniimaya baslanmasi sinif



icinde 6gretmen-06grenci yaninda 6grenciler arasi etkilesimi de desteklemektedir. Bdylece
ogrenciler teknoloji destekli ortamlarda bilgiyi Greten, isbirligi yapan ve bazen de uzman
rollerine birtnecektir (Yigit, 2013). Fen bilimlerinin arastirma sorgulamaya dayali yapisi
o6grenme ortamlarina saglanan teknoloji destedi ile 1sik gibi alternatif dislincelerin
arastinldid1 bir konuda akran o6gretimi ile ogretici 6grencilerin bilgi gostergelerinin
belirlenmesi problem olarak gértlmektedir. Bu temel probleme dayali olarak arastirmanin
alt problemleri asagidaki gibidir:
1. Ortaokul 6, 7 ve 8inci sinif 6grencilerinin 151k konusuna yonelik kavram bilgisi
gostergeleri nelerdir?
2. Ogretici roliindeki 6grencilerin anlatim yaparken nasil bir yol (égretim kanallari)
izlemektedir?
3. Ogretici ve 6grenen dgrencilerin akran égretimi uygulamasi hakkindaki gorisleri
nelerdir?
4. Ogretici ve dgrenen dgrencilerin akran 6gretimi uygulamalari siresince arag-

geregler ve materyallerin kullanimiyla ilgili gorusleri nelerdir?

1. 1. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci 6, 7 ve 8'inci sinif 6grencilerinin 6gretici rolleri yardimiyla 1g1k
konusuna yodnelik kavram bilgisi g0Ostergelerinin ve akran o6gretimi uygulamalarinin

incelenmesidir.

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Akran ogretimi ogrenci basarisini artirmada 6grencilerin kultirel ge¢cmigi, sosyo-
ekonomik statisu gibi okul digi faktorlerden bagimsiz olarak farkli yas gruplarinda
bulunan ve yetenekleri gesitlilik gésteren tim 6grenciler icin basarili olma potansiyeline
sahip bir tekniktir. (Olmscheid, 1999). Akran 6gretimi 6grencilere ilgi gosterilen bir ortam
sunmasl, 6grenci ve 6gretmenlerin birbirlerinin davraniglarini incelemeleri ve birbirlerinin
basarilarina katkida bulunmasi agisindan siniflarda kullaniimasi énerilmektedir (Martino,
1994).

Akran &gretiminin c¢esitli disiplinlerde yapilan calismalarda 6grenci basarisini
artirdigi bilinmektedir (Beasley, 1997; Ding ve Harskamp, 2001; Nobel, 2005; Tao, 1999).
Buradan sadece risk altindaki, akademik basarisi koti olan &grencilerin  akran
dgretiminden faydalandig§i sonucu c¢ikariimamahdir. Ustiin yetenekli 6grenciler de akran
ogretiminden faydalanmaktadir (Olmscheid, 1999; Topping, 1996). Yapilan calismalar

akran oOgretiminin geleneksel yontemlere karsi etkili olmasinin yani sira akran 6gretimi



yapan o6gretici roliindeki 6grencilerin stratejik slregleri igsellestirdigini ve daha sonra diger
ogrencilere oOgretirken igsellestirdigi bilgi ve stratejileri disa vurdugunu belirtmistir.
Bdylelikle akran 6gretimi Ogdrencilerin dgretilenlere yodnelik zihinlerinde neler oldugunu
anlamada da faydali olacaktir (Judy, 1987).

Son yillarda teknolojinin iyilestiriimesi adina farkli yénelimlere de rastlanmaktadir.
Egitimin teknolojiyle desteklenmesi bunlardan biridir. Ulkemizde yurirliige konulan FATIH
Projesi ile 6gretim surecinde okullarda teknoloji kullanimini artirmak amaglanmaktadir. Bu
projeyle MEB; bireylerin yasam boyu 6grenim yaklasimi ve e-6grenme yoluyla kendilerini
gelistirmeleri igin uygun yapilarin olusturulmasi ve e-igerigin gelistiriimesi, ortadgretimden
mezun olan her 6grencinin temel bilgi ve iletisim teknolojileri kullanim yetkinliklerine sahip
olmasi, internetin etkin kullanimi ile her ¢ kisiden birisinin egitim hizmetlerinden
faydalanmasi, herkese bilgi ve iletisim teknolojilerini 6grenme ve kullanma firsatinin
sunulmasi, her iki kisiden birinin internet kullanicisi olmasi ve internetin toplumun tim
kesimleri igin guvenilir bir ortam haline getirimesi hedeflenmektedir. Bdylece ders
tekrarlarinin kolaylasmasi, zaman ve mekéna bagli kalmaksizin 6gretimin saglanmasi,
coklu ortamlarda degigik materyallerin kullaniimasiyla 6grenmenin kaliciliginin saglanmasi
ve Ogrencilerin bilisim teknolojileri araglariyla okul disinda da &3drenim etkinlikleri
gerceklestirmesi saglanmis olacaktir (URL-1, 2013).

Ulkemizde projenin pilot uygulamalari baglatiimis ve pilot uygulamalarin énce ve
sonrasina yonelik bazi c¢alismalar yapilmistir.  Yapilan c¢alismalarda projenin
uygulanmasina iliskin 6gretmen ve idareci gorusleri degerlendiriimis, akilli tahta ve
tabletlerin sinif igindeki kullanimina ydénelik incelemeler yapilmistir. Calismalarda projenin
uygulanabilirligi ve kullanilabilirligine yonelik bulgular elde edilmistir (Ciftci, Tagkaya ve
Alemdar, 2013; Karatas ve Sozcl, 2013; Kiranh ve Yildinnm, 2013; Pamuk, Cakir, Ergln,
Yilmaz ve Ayas, 2013). Yurtdisinda yapilan c¢alismalar incelendiginde ise kullanilan
araclar cogunlukla akilli tahtalar ve tablet bilgisayarlar olmaktadir. Bu galismalarin ilgili
araclarin 6grenmeye kattiklarini ve sinirliliklarini belirlemeye yoénelik oldugu gérilmustar
(Attewel ve Smith, 2004; Crompton ve Keane, 2012; Dale, 2008; Prentice, 2000). FATIH
projesi kapsaminda teknolojiye dayali 6gretim programlarinin nasil olmasi gerektigi ve bu
programlarin uygulama surecindeki etkililigini tartisan ¢alismalara pek rastlaniimamistir.

Teknoloji temelli egitim programlarinin tagimasi gereken uluslar arasi standartlar
Egitim Teknolojisi Dernegi (ISTE, International Society for Technology in Education)
tarafindan belirlenmistir. ISTE'nin misyonu egitim dgretimin gelistiriimesinde teknolojinin
etkin ve yenilikgi kullanilmasidir (Gaglar, 2012). ISTE'nin 6grencilerin sahip olmasini
belirledigi standartlar teknolojiyi kullanarak yaratici disinme, bilgiyi yapilandirma, yeni

drtnler ve suregler olusturma, dijital medya ve gevreyi kullanarak isbirligi igcinde ¢alisma



ve iletisimi saglama, bireysel 6grenmeyi destekleme ve baskalarinin 6grenmesine katkida
bulunma, arastirma tasarlama ve ylritme, problem ¢ézme gibi yeterliliklerdir (ISTE,
2013). Bu becerilere sahip olan girisimci ruhlu 6grenci gelecekte topluma faydal bir
vatandas olacaktir (Caglar, 2012). ilgili yeterliklere sahip olunmasi istenen dgrencinin
cevresiyle etkilesim icinde olmasi gerektigi gorilmektedir. Ogrencilerin sinif iginde en gok
etkilesimde bulunduklari kigiler arkadaslaridir. Bu anlamda 6grencilerin akranlariyla olan
etkilesimleri Uzerinden teknolojiyi (akilh tahta, tablet vb.) kullanimlarini incelemek
ogrencilerin yaratici diusunme, dijital medya ve ¢evreyi kullanarak igbirligi icinde ¢alisma
ve iletisimi saglama, bireysel 6grenmeyi destekleme ve bagkalarinin 6grenmesine katkida
bulunma gibi yeterliklerini incelemek adina gereklidir.

Dale (2008) ogrencilerin tabletleri kisisel araglar olarak algiladiklarini belirtmistir.
Yani her égrencinin tabletten faydalanma sekli onu kullanim yolu farkhdir. Oyleyse her
ogrenciyi bireysel olarak izlemek gerekir. Sinif ortaminda 6grenciyi gesitli agilardan izleme
yollarindan biri akranlariyla olan etkilesimini incelemektir. Ulkemizde belki de projenin
daha c¢ok yeni olmasina bagll olarak yapilan g¢alismalar c¢ogunlukla akilli tahta ve
tabletlerin uygulanabilirligine yonelik 6gretmen ve idareci goruslerini Gzerinedir. Akilli tahta
ve tabletleri 6grencilerin kullanmayi tercih edip etmediklerine veya bu teknolojileri nasil ve
ne amagla kullandiklarina yénelik ¢alismalar bulunmamaktadir. Bu sorular ¢ok buyik bir
bltcenin ayrildig1 projenin egitim dgdretime katki saglayip saglamadidi veya bu katkilarin
ne yonde veya neler oldugunun ortaya konulmasi agisindan énemlidir. Bu c¢aligmada
ortaokul &grencilerinin akran 6gretimi uygulamalari sirasinda akilli tahta ve tabletleri
kullanim sekilleri ve uygulamalar 1gsik konusu Uzerinden incelenmigtir. Ortaokul
ogrencileriyle yapilan bir galismada fen bilgisi dersine yénelik olarak égrencilerin en ¢ok
fizik konularinda zorlandiklari goérilmis olmakla birlikte (Bahar ve Polat, 2007) fen
kavramlariyla ilgili yapilan c¢alismalardan birgogu 1sik konusuna dikkat ¢ekmektedir.
Literatlirde 1sik konusuyla ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda galismalarin ¢gogunun
ogrencilerin 1sik kavrami ile ilgili alternatif distncelerini bulmaya yo6nelik oldugu
goérulmustar (Akdeniz, Yildiz ve Yigit, 2001; Kara, Erduran Avci ve Cekbas, 2008; Kaya,
2010; Sahin, ipek ve Ayas, 2008; Uzoglu, Yildiz, Demir ve Buyikkasap, 2013; Yildiz,
2000). Isik konusu ilkokul Ggtincl sinifta veriimeye baslanmaktadir ve programdaki birgok
konuyla dogrudan veya dolayh olarak iligkili olmasi agisindan 6grencilerin 11k konusuna
yonelik kavram bilgilerinin belilenmesi 6nemlidir. Bu c¢aligmada da akran ogretimi
araciligiyla dgrencilerin 1s1k konusuna yonelik kavram bilgisi gdstergeleri belirlenilmeye

calisilacaktir.



1. 3. Arastirmanin Sinirliliklan

Aragtirmanin ilk olarak ortaokul o6grencileriyle yapilmasi planlanmisken akran
ogretiminin ikili gruplarla ¢calismayi gerektirmesi ve okullardaki ¢alisma ortaminin uygun

olmamasi nedeniyle katilimcilar BILSEM'den segcilmis ve ¢alisma BILSEM'de yapiimistir.

1. 4. Aragstirmanin Varsayimlari

Ogrencilerle yapilan miilakatlarda 6grencilerin gergek duygu ve diisiincelerini

yansittiklari kabul edilmigtir.

1. 5. Tanimlar

Akran 6gretimi: Ogrencilerin dgretici ve ddrenen rollerine burlinerek birbirlerine
yardim ettikleri ve birbirlerine 6greterek dgrendikleri uygulamalardir.

Karsilikh akran 6gretimi: Karsilikli akran o6gretiminde o6gretici ve 6grenen ayni
kademededir ve dénlsumli olarak 6gretici-6grenen roli tstlenmektedirler.

Capraz akran 6gretimi: Capraz akran 6gretiminde dgretici 6grenenden kademe veya

akademik olarak ileridedir.



2. LITERATUR TARAMASI

Bu bdlimde konu ile ilgili genel bilgilere deginilecek ve yapilan ¢alismalar hakkinda

bilgi verilecektir.

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Fen bilimlerinde meydana gelen gelismeler ve yenilikler sonucunda okullardaki
egitimin geligtiriimesi ve niteligin yukseltimesi 6nemlidir. Egitimin etkili ve verimli
olabilmesi icin 6§renme- 6Jretme yaklasimlarina asina olunmasi gereklidir. Ogrenmenin
nasil gergeklestigini temel alan birgok kuram ortaya atilmakla birlikte en ¢ok kullanilanlar
Piaget, Bruner, Gagne ve Ausubel tarafindan gelistirilen kuramlardir (Cepni, 2010).

Piaget en ¢ok bilissel gelisim dizeylerinin 6grenmede etkili oldugu duasuncesiyle
taninmaktadir. Bunun yaninda Piaget’ e gére 6grenme esnasinda meydana gelen akran
etkilesimi, cocuklarda zihinsel yeniden yapilanma slrecini baglatma adina faydal bir
aractir. Yazar sosyal olarak etkilesimde bulunan gocuklarin bilissel celiskiler edinmeye
egilimli olduguna ve bu celigkilerin gelismeyi sagladigina dikkat ¢ekmistir. Gelisimi
destekleyen en ideal kdltlrel etkilesim ortaminin igbirli§i ile olusturulabilecegini
vurgulamistir.

Piaget cocuklarda akranlar arasinda yapilan tartismalarin, fikir aligverislerinin bir
yetiskin ve ¢ocugun yaptigi tartismalardan ve fikir aligveriglerinden daha degerli oldugunu
zerinde durmustur. Onceki galismalarinda vurguladigi (izere yetigkinle yapilan etkilesimin
yetiskinin gucl elinde bulundurmasiyla birlikte cocugun zihnindeki bilgileri veya semalari
dengelemede gerekli olan “karsihklilk” (reciprocal) sartini bozdugunu belirtmistir. Piaget
(1974) akran etkilesiminin 6nemine ve sosyal etkilesimin bilissel gelisim Uzerinde etkisi
olduguna dikkat cekmistir.

Piaget gibi Vygotsky de akran etkilesimin 6grenme Uzerindeki etkisi Uzerinde
durmus akran etkilesiminin bireysel gelisime yardimci oldugunu belirtmistir ( Lloyd ve
Fernyhough, 1999). Sullivan ise c¢ocuklarin birbirlerine saygi duyma ve esitlik gibi
kavramlarin akranlarla olan iligkilerinden ortaya ciktigini savunmustur. Bu anlamda akran
etkilesimi ve iligkilerinin bireylerin bilissel ve duyussal gelisiminde 6nemli bir yere sahip
oldugu gérulmektedir (Rubin, Bukowski ve Laursen, 2009).

Akran etkilesiminin bireylere birlikte calisma firsati sunmasiyla birlikte 6zguven,
kendine ve karsisindakine duyulan saygiya yonelik olumlu etkileri de oldugu gorilmektedir

(Mynard ve Almarzouqi, 2006).



Akran etkilesimi dikkate alindiginda pek ¢ok terim kullanila gelmistir. Bunlar, “akran
destegi” (peer support), “akran yardimciligl” (peer helping), “akran yol géstericiligi” (peer
mentoring), “akran kolaylastiriciigi” (peer facilitator), “akran &greticiligi” (peer tutoring),
“akran egitimcisi” (peer education), “akran arabulucusu” (peer mendiation), ve “akran
temsilcisi” (peer ambassador) olarak siralanabilir (Birol, 2011).

Topping ve Ehly (1998) akran temelli 6gretim bash@i altinda dért kavrama yer
vermistir. Bunlar akran 6greticiligi (peer tutoring), akran kontroli- akran izlemeli 6gretim
(peer monitoring), akran degerlendirmesi (peer assesment) ve akran modelligi (peer
modeling)dir. Verilenlerden akran ogreticiligi (peer tutoring) ¢ok eski bir kavram olup eski
Yunanlilara kadar dayanmaktadir. Akran &dreticilerine bu ddnemde, bilgiyi dogrudan
ogretmenden alip Ogretilecek olan kisiye (tutee) aktaran “vekil 6gretmen” gozlyle
bakilmakta iken daha sonralari akran &greticiliginde iligkilerin 6gretmen-6grenci
iliskisinden farkli oldugu gortlmustur. Akran 6greticiligi cogunlukla “6greterek 6grenme”

olarak anilmistir (Topping, 1996).

2.1. 1. Akran Temelli Uygulamalar

Uygulanabilecek akran temelli uygulamalar bashdinda akran egiticiligi (peer
education), akran danigsmanligi (peer counseling), akran yol gdstericiligi (peer mentoring),
Ozel arkadaslik (special friend), akran liderligi (peer leading), akran ara buluculugu (peer
mediation) ve akran dgretimi (peer tutoring) bulunmaktadir (Beitel, 1997; Tindall, 2009;
Topping ve Ehly, 1998).

Akran Egiticiligi: Akran editiciligi  siklikla tercih edilen akran temelli
uygulamalardandir. Temeli akranlarin akranlarini bulunduklari dénem itibariyle herhangi
bir riske karsin uyarmak, rehberlik etmek veya gdstermeleri gereken sorumlu davranisa
tesvik etmek, yoneltmek esasina dayanmaktadir (Tindall, 1995).

Akran Danigsmanligi: Akran danigsmanhdi daha c¢ok kisisel sorunlarin ¢ézimune
yénelik bir uygulamadir. Birebir ve vyizyluze vyapilan goérismelerle sorunlarin
¢bzimlenmeye calisildigi bu uygulama daha c¢ok Universitede veya orta 6gretimde
gorulmektedir (Tayli, 2006).

Akran Yol Gostericiligi: Akran yol gostericiligi yaygin ve kullanimi esnek bir
uygulamadir. Cogunlukla daha tecribeli 6grencilerin kiiglk siniflara veya yeni gelenlere
bulunduklari ortama daha kolay ve daha sorunsuz alismalari i¢in yapilan bir uygulamadir.

Ozel Arkadaslik: Bagkasinin destegine ihtiyag duyan, kendini okul ortamindan
soyutlanmisg, dislanmis ve vyalniz hisseden &grencilere akranlari tarafindan yardim

edilmesi, arkadaslik edilmesi ilkesine dayanmaktadir.



Akran Liderligi: Akran liderligi o6grencileri belirli durumlara veya olaylara
yonlendirmek veya onlari dizeltmek olarak algilanmamalidir. Akran liderligi 6grencileri
herhangi bir durumu kesfederken veya herhangi bir seyi sorgularken bu yolda onlara
yardimci olma ilkesini benimsemektedir (Micari, 2006).

Akran Arabuluculugu: Bu uygulama okullardaki idareye yansiyan gatisma durumlari
ve problemlere yonelik yapilmaktadir. Uygulama alay etme, dedikodu, ad takma gibi

problemlerin azaltiimasina veya ¢éziilmesine yoéneliktir (Tayl, 2008).

2. 1. 1. 1. Akran Ogreticiligi

Egitim 6gretimde akran 6gretimi ile ilgili galismalar incelendiginde Topping (2005)
akran ile 6grenme (peer learning) kavrami altinda akran &6gretimi (peer tutoring) ve
igbirlikci 6grenme (cooperative learning) kavramlarini ele almistir. Verilen kavramlarin
yaninda yurt disinda yapilan c¢alismalarda “peer instruction” (Mazur, 1997) ve
“collaborative learning” kavramlarina da rastlanmaktadir. Tlrkiye'de yapilan ¢alismalarda
ise “collaborative learning” ve cooperative learning” kavramlarinin her ikisi de igbirlikli
ogrenme olarak, “peer tutoring ve peer instruction” kavramlari ise akran 6greticiligi olarak
gegmektedir. Birbirlerinin yerine kullanilsa da bu kavramlar birbirinden farkhdir.

Johnson’a goére (2000) “cooperative” 0Ogrenme “collaborative” &6drenmenin
cesitlerinden biridir (Tokgdz 2007). Panitz (1996) iki kavram arasindaki farki aciklamak
icin soyle bir 6rnek vermistir. ilk modelde dgrenciler bir amag dogrultusunda grup olarak
calissa da sinifin kontroli 6gretmendedir. Sirecte yapilmasi gereken isleri yapan
dgrencidir fakat bu siirecin her asamasinda kontrol 6gretmendedir. ikinci modelde ise
sorunu ¢dzmek icin tim sorumluluk 6grencinindir. Soruyu ¢dézmek icin yeterli bilgi edinip
edinmediklerine dgrenciler kendileri karar verir. Ogretmen 6grencileri kisittamaz bunun
yerine her grubun ilerlemesini degerlendirir ve ellerindeki veriler hakkinda ve gittikleri yol
hakkinda geri dénutlerde bulunur. Verilen érnekte gorildiga Uzere ilk modelde 6grenme
daha ¢ok dgretmen merkezli ve daha ¢ok yapilandiriimistir.

isbirlikli 6grenme Slavin (1990) tarafindan égrencilerin birlikte ¢alismasindan ziyade
“‘pozitif dayanigsmayi yapilandirma” (structuring positive interdependence) olarak tabir
edilmistir. isbirlikli 6grenme bir grup égrencinin pozitif dayanisma, bireysel sorumluluk, yiiz
yuze etkilesim, isbirligi becerilerinin uygun kullanimi ve takim isleyisinin dizenli olarak 6z-
degerlendirilmesi kriterleri altinda yapilandiriimig goérevler (ev &devleri, laboratuar
deneyleri, projeler vb.) Gzerinde birlikte calistigi bir egitim paradigmasidir (Johnson,
Johnson ve Smith, 1998). Egitimdeki teori, arastirma ve pratikte en dikkat ¢eken ve
verimli alanlardan biri olan igbirlikli 6grenme 6grencilerin bir amaca ulagsmak icin birlikte

calismasiyla ortaya ¢ikar (Johnson ve Jonhson, 1991). Her bir 6grencinin kendi égrenim
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amacina ulasmasi igin grup arkadaslarinin da kendi hedeflerine ulasmasi gereklidir.
isbirlikli 6grenme dogru uygulandiginda bilginin dgrenilmesine ve kaliciligina, diisiinme ve
iletisim becerileri ile kendine glvenin gelismesine katkida bulundugu goéraimustar
(Johnson ve dig., 1998). Bunun yaninda igbirlikli 8grenmenin eksik oldugu yoénleri ise az
¢alisan 6grenciyle ¢ok ¢alisanin ayni notu almasi (Kaufman, Felder ve Fuller, 1999) bazi
ogrencilerin birbirleriyle anlasamamasi, ¢alismayan ogrencilerin galisan dgrencilerin
Ustiinden gecinmesi ve bazi 6grencilerin tim isi kendilerinin yapmak istemesiyle birlikte
suregten daha ¢ok faydalanmasidir (Cepni, 2008).

Ulkemizde yapilan calismalarda akran égretimi kavramina karsilik “peer instruction”
kavrami da kullaniimaktadir. Bu kavram Mazur tarafindan 6grencilerin tek baslarina
calismalarindan ziyade ikili veya Uglu gruplarla galismasi olarak agiklanmigtir. Ona goére
bu uygulamanin asil amaci 6grencilerin dikkatini ilgili kavramlar Gzerinde yogunlastirmak
ve ders siiresince ogrencilerin birbirleriyle olan etkilesimini kullanmaktir. Ogrenciye
konuyu kitapta verdigi gibi ayrintili bir sekilde anlatmaktansa ders ana hatlari iceren birkag
kisa sunumundan ve akabinde bu sunumlara iligkin verilen kavram testlerinden
olusmalidir (Mazur 1997). Eryilmaz (2007) yaptigi calismada Mazur'un akran 6gretimini
uygulamistir. Ogrenciye konu ayrintili bir sekilde anlatimamis, ana kavramlar tzerinde
kisa sunumlar yapilmistir. Daha sonra bu sunumlara yoénelik kavram testleri verilmigtir.
Ogrencilerden bu testi tek baglarina cevaplari istenmis, cevaplar simsek Kkartlar
araciligiyla alinmigtir. Sinifta dogru cevaplar c¢ogunluktaysa 6gretmen dogru cevap
Ustiinde kisa bir agiklama yapip diger konuya gecmistir. Eder sinifta soruyu dogru
cevaplayanlarin sayisi azsa ayni soru bu defa olusturulan grupla birlikte tartigilarak ortak
bir karara varilmis ve yine simsek kartlarla 6gretmene bildirilmistir. Dogru cevap igin
cogunluk saglanmissa yeni konuya gecilmis, saglanmamissa 6gretmen konuyu ayrintili bir
sekilde aciklama yoluna gitmistir.

Yukarida verilen kavramlar duistnuldaginde igbirlikli (cooperative-collaborative)
ogrenme ve akran oOgretimi (peer instruction) uygulamalarinin Gglinde de dgrencilerin
grupla galismasi s6z konusudur.

Akran o6gretimi icin kullanilan diger bir kavram “peer tutoring”dir. Diger
uygulamalardan farkl olarak bu uygulma &3drenci gruplariyla degil iki 6grencinin birebir
calismasiyla yapilmaktadir. Bu c¢alismada akran 6gretimi ile kastedilen de &égrencilerin
birebir calismalaridir.

Akran 6gretimi kavrami izleri eski Yunanhlara kadar gitmektedir. Akran 6gretiminin
eski tanimina bakildiginda bilgiyi transfer etmekle gorevli bir nevi 6gretmenin vekili oldugu

goriulmektedir. Daha sonralari akran égretiminde etkilesimin égretmen égrenci iliskisinden
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nitelik olarak farkli oldugu ve cok farkli avantaj ve dezavantajlari oldudu fark edilmigtir
(Topping, 1996).

Akran dgretimini diger akrana yonelik 6grenmelerden ayiran en temel 6zelliklerinden
birisi verilen egitici gorev ile 6gretici (tutor) ve dgrenen (tutee) varligidir (Webb, Troper ve
Fall, 1995). Bu anlamda akran &gretimi uygulamasi 6gretmene yardimci olmaktadir ve
Ogretici ise ogretmen rolunl Ustlenerek 6grenene yardimci olmaktadir. Cogunlukla
okullarda uygulanan bu uygulama aile veya arkadaslar arasinda da gortlebilir (Tindall,
2009). Fitz-Gibbon (1988) akran 6gretiminin meslegi 6gretmek olmayan, Ucret karsiligi
calismayan ogrencilerin 6gretmenlerin yerini almasi olarak degil; 6gretmenlerin daha etkili
olabilecekleri bir ortam saglayan 6grenme teknigi oldugunu belirtmistir.

Akran 6gretimi karsilikli (reciprocal) ve gapraz (cross age) olarak ikiye ayriimistir.
Karsilikli akran 6gretiminde 6gretici ve 6grenen ayni kademededir ve dénisimli olarak
Ogretici-6grenen roll Ustlenmektedirler (Fantuzzo, 1995). Capraz akran 6gretiminde ise
dgretici dgrenenden kademe veya akademik olarak ileride olmahdir. Ogretici ve 6grenen
ogrencinin ayni statide oldugu durumlarda ayni seviye ayni statuler akran egitimi; ayni
statide olmadig! durumlarda ayni seviye farkl statli akran egitimi uygulanmaktadir. Ayni
seviye ayni statller akran egitiminde épretici ve 6grenen égrencilerin rolleri sabit ise sabit
rol ayni seviye akran 6gretimi; roller sabit degilse karsilikli akran egitimi uygulanmaktadir
(Falchikov ve Bylthman, 2001).

Topping’e gore (1996) akran 6gretiminin boyutlari asagida sunulmustur:

1. Ogretim programinin igerigi; bilgi ya da beceriye veya her ikisinde yonelik de

olabilir.

2. lletisim takimi; bir 6gretici birkag 6grenenle caligabilir fakat modern akran
ogretiminde, daha etkili oldugu dusunulen ikili (6gretici+6grenen) takimlar
halinde calisiimaktadir.

3. Ogrenci seviyesi; 6gretici ve o6grenen ayni kademeden veya farkli
kademelerden olabilir.

4. Yetenek; bazi projeler capraz akran Ogretimine yonelik olsa da son yillarda
karsilikli akran 6gretiminin kullanimi artmistir.

5. Rol devamliligi; &zelikle karsihkli akran o6gretiminde rol devamliiginin
saglanmamasi 6nemlidir. Boylece Ogretici ve 6grenen surekli yer degistirir ve
yenilik ortaya cikar, 6z saygi artar.

6. Yer; akran 6gretiminin uygulanabilecegdi yerler degiskendir.

Zaman; duruma gore akran 6gretimi sinif ici ve ya disinda ya da her ikisinde de

yapilabilir.
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Ogrenen 6zellikleri; uygulama belli bir kesime yonelik olabilir (Engelli veya (stiin
yetenekli 6grenciler gibi..)

Ogretici 6zellikleri; dislnulenin aksine 6gretici sinifin en iyi 6grencisi olmak
zorunda degildir. Ortalama bir 6grenci 6gretici konumunda oldugunda hem
ogretici hem de 6gdrenen igin bilissel meydan okumalar olusturabilir.

Hedefler; zihinsel veya duygusal ve sosyal kazang, akademik basari ya da

orgutsel kazanglar (okulu birakmama gibi) olabilir.

Yukarida verilen boyutlar dikkate alinarak akran &gretiminin gerceklestiriimesi

uygulamanin etkili olmasi agisindan 6nemli olmakla birlikte Romito (2013) akran

Ogretiminin  planlanmasinin uygulamanin verimli ve etkili ge¢cmesini saglayacagini

belirtmistir. Bir sonraki baglikta akran &gretiminin planlanmasina yer verilmigtir. Bu

calismada akran o6gretimi uygulamasi planlanirken akran 6gretimi boyutlar dikkate

alinarak hazirlanmistir.

2.1.1.1.1. Akran Ogretiminin Planlanmasi

Akran destekli 6grenme planlanmadan 6nce Romito (2014) asagida verilen bes

sorunun cevaplanmasi gerektigini belirtmistir.

1.
2.

Uygulama ulagmak istediginiz 6grenme hedeflerinizle értlistiyor mu?

Sizin konunuza yonelik akran destekli 6grenmenin etkililigini gésteren bulgular
mevcut mu? Eger yoksa akran destekli 6grenme yerine baska bir ydntem
distinmek daha uygun olabilir. Clnklu akran destekli 6grenme her durum igin
kullanigli olmayabilir. Motivasyonun dusuk oldugu, etkilesimde olan akranlarin
iligkilerinin iyi olmadigi, akranlarin 6grenme seviyeleri arasinda bariz bir fark
oldugu ve uygulamay! yapmak icin kisith imkéanlarin oldugu durumlarda akran

destekli 6grenme bliylk oranda basarisizlikla sonuglanabilir.

3. Akran destekli 6grenme sizin 6gretim programiniza gore uygulanabilir mi?

4. Akran destekli 6grenme sosyal olarak kabul edilebilir mi? (Katilimcilarin akran

5.

destekli 6grenmeye yonelik dugunceleri neler, istekliler mi?)

Katilimcilar akran destekli 6grenme den zevk aliyorlar mi?

Yukarida verilen sorular uygun sekilde cevaplandiktan sonra asil planlamaya gegilir.

Topping (2000) akran Ogretimi planlanirken uygulanmasi gereken bazi basliklar

belirlemistir. Bu basliklar asagida verilmistir.

Ogretim metodunun belirlenmesi: Bu adim o&gretimin iyi olabilmesi igin neler

yapilmasi gerektigini belirlemeyi ve 6gretimin 6zel materyallerle yapilandiriimasinin mi

yoksa serbest olmasinin mi daha uygun olacagina karar verilmesini kapsar.
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Akranlarin yetistiriimesi: Ogreticilere slrecte ne yapmalari gerektiginin agiklanmasi
ve mumkuinse yapacaklarinin uygulamali olarak goésteriimesi 6nemlidir. Bu adimlar
yapildiktan sonra Ogreticilere slregte yardimci olmasi agisindan yazili bir hatirlatici
verilmelidir ve hemen ardi sira pratik yapmalari onerilir. Pratik yapilirken 6greticilerin
gbzlenmesi gerektigi kisimlarda évgu verilmeli veya dizeltmeler yapiimalidir.

Genel o6gretici becerilerinin 6gretimi: Bu adim &greticilerin diger akranlariyla nasil
rahat bir iliski kuracaklari; verilenleri nasil sunacaklari; nasil daha net ve anlasilir
aclklamalar yapacaklarini; nasil soru soracaklarini; 6grenen ogrencileri nasil yol
gosterecekleri; performanslari nasil degerlendirecekleri; nasil geri dénitde bulunulacagi
ve gerektiginde nasil dvgu verilecegi; surekli hatalari nasil belirleyecegi ve nasil kayit
tutulacag gibi becerilerin kazaniimasini kapsar.

Ozel &gretici becerilerinin - égretimi: Yapilacak olan uygulamada kullanilacak
methoda ve materyallere 6zel becerileri kapsar.

Sézlesme: Birbiriyle calisacak olan 6grenciler arasinda bir anlasma yapilabilir. Bu
anlasma dgrencilerin birlikte ¢calismalarina yonelik ayrintilari barindirir.

Materyallere ulasma: Uygulanacak dgretim programina ydnelik materyallere (6zel
olarak hazirlanmig veya her zaman kullandiklari materyaller olabilir) her uygulama 6ncesi
kolaylikla erigim saglanabilmelidir.

Uygun sekilde planlanmis ve hazirlanmis akran 6gretimi uygulamalari égrencilerin
tartismalar ve aninda doénutlerle konuya yonelik anlayiglarini kegfetmeyi saglamakla
birlikte genel ve bilimsel dil gelisimlerini de olumlu yénde etkiler (Gallos, 1995). lyi
ogrenciler zayif 6grencilere agiklama yaparken ayni zamanda kendi eksik noktalarini da

gorur ve bu bosluklari doldurma yoluna giderler (Felder and Brent, 1994).

2. 1. 2. Akran Ogretiminde Fen Bilimleri Programi ve Teknolojinin Onemi

Tark Milli Egitim’inin Temel llkelerinden, Bilimsellik ilkesine gére egitimin her
kademesindeki ders programlari, editim metotlari, ders ara¢ gerecleri, ¢cevre ve ulkenin
ihtiyaclar ile bilimsel ve teknolojik yenilikler dogrultusunda surekli olarak gelistiriimelidir.
Gorevi kiltura geligtirmek, bilgi ve teknoloji Uretmek olan egitim kurumlarinin, donatilip
guglendiriimesi 6nemlidir ve bu yénde yapilan ¢alismalarin maddi manevi her anlamda
desteklenmesi gerektigi belirtiimistir (Milli Egitim Temel Kanunu, 1973).

Son vyillarda programda adi c¢ok¢a gegen vyapilandirmaci yaklagsima goére de
o6grencinin sosyal cevresiyle etkilesimde bulunarak ve gercek yasamla iligki kurarak
6grenmesi s6z konusudur. Fakat 6grencinin her zaman gergek yasamla iliski kurmasi ve
gercek yasam deneyimlerini sinifa getirmek mimkin olmayabilir. Bdyle bir durumda

gercek dunyanin alternatif temsilleri olan egitim teknolojileri kullanilabilir (Wiske ve dig.,
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2005). Egitim teknolojileri 6grenme ortamlarina getirilirken 6gdrencilerin teknolojiyi bilgiyi
dogrudan edindiren bir kaynak olarak gérmemelerine dikkat edilmelidir. Egitim teknolojileri
belirli yasantilari gecirmek igin birer ara¢ olarak kullaniimali ve ortamdan soyutlanmis ayri
ortamlarda degil 6grenme ortamlarinin iginde erisilebilirlikleri saglaniimalidir. Bdylece
ogrenciler teknoloji kullanmayi diger 6grenmelerinden bagimsiz bir sire¢ olarak
distnmeyeceklerdir (Hosgorir, 2011).

Bu amagcla egitim ortamlarinin gagdaslastiriimasi ve egitim teknolojilerinin 6grenme
ortamlarina aktariimasina yonelik calismalar yapilmaktadir. FATIH (Firsatlari Artirma ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) Projesi egitim teknolojilerinin égretimle bitiinlestiriimesi
surecinde uygulamaya gegcirilen projelerden biridir. Proje bilisim teknolojileri araglarinin
o0grenme-6gretme suUrecinde daha fazla duyu organina hitap edilecek sekilde
kullaniimasini amacglamaktadir ve projenin 5 yilda tamamlanmasi 6n gértlmustar. Birinci
yil ortadgretim, ikinci yil ortaokul, tGglnci yil ise ilkokul ve okul éncesi kurumlarinin
ihtiyaclarinin tamamlanmasi hedeflenmekte birlikte okuloncesi, ilkogretim ile ortadgretim
dizeyindeki tim okullara LCD Panel Etkilesimli Tahta ve internet ag altyapisi
saglanacaktir. Ayni zamanda her 6gretmene ve her 6grenciye tablet bilgisayar verilmesi

planlanmaktadir.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Bu boélimde akran o6gretimi, 1sik konusu ve egitimde kullanilan akilli tahta ve

tabletlere yonelik yapilan galismalar sentezlenecektir.

2. 2. 1. Isik ile ilgili Yapilan Galismalar

Fizigin genel teorilerine bakildiginda i1sik ile ilgili celigkilerin oldugu gorulmektedir. Bu
fizikcilerin 1s1k ile ilgili teorik tanimlarindan emin olmadiklari anlamina gelmemektedir.
Isigin birbirlerinden az g¢ok bagimsiz olmakla birlikte farkhi tanimlari mevcuttur. Klasik
elektromagnetik teoriye gore 1sik Maxwell denklemlerine gdre tanimlanmis 1sik hizi “c” ile
hareket eden elektromagnetik dalga olarak kavramsallastirimistir. Bu teorik tanim
“gercek-dinya” daki optige yonelik problemleri, binalarin aydinlatiimasi, birgok teleskop ve
mikroskop uygulamalarini agiklayabilmektedir. Newton mekaniginde oldugu gibi klasik i1sik
teorisinin de sinirlamalari mevcut oldugu icin daha gelismis kuantum elektrodinamik
teorileri ortaya cikmigtir. Bu modern teori 1s1gin kismen dalga kismen parcacik olarak
davrandigini ileri sirmektedir. Bu iki temsil birbiriyle uyumludur ve farkh kavramlar olarak
dusunudlmemektedir. Fizikgiler 1s1din icinde bulunulan baglama bagh olarak her iki temsilini

de g6z 6ninde bulundurmaktadir (Reiner, Slotta, Chi ve Resnick, 2000).
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Isik konusuna yonelik yapilan ¢alismalar incelendiginde ¢esitli veri toplama araglari
kullandiklari goéralmastur. Kaya (2010) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 1sik kavramlarini
anlama seviyelerini ve yanlis anlamalarini gérmek amaciyla agik uglu sorular kullanmis,
aldigi cevaplari anlama, kismen anlama, yanlis anlama, anlamama ve cevapsiz
kategorilerine uygun olarak analiz etmistir. Kara ve dig. (2008) ile Sahin ve dig. (2008)
ogretmen adaylarinin 1sik kavrami ile ilgili bilgi dizeylerini belirlemek adina gizimlerden
yararlanmistir cinkd katihmcilar bilmedigi konularda bile dogru yanlis veya test sorularina
cevap verebilirken c¢izim de bunu yapamamaktadirlar. Uzoglu ve dig. (2013) isik
konusuyla ilgili alteratif kavramlari belirlemede 6lgme araci olarak kavram karikaturlerini
kullanmiglardir. Kavram karikattrleri ve acgik uglu sorular aracihgiyla 6gretmen adaylarinin
beyaz kedinin karanlikta gorilebilecegi ve yildizlarin ay isi§dini yansittiklari i¢in gin
Isiginda gézilkmeyecedi gibi bazi dislncelere sahip olduklari gorilmistir. incelenen
calismalarda en cok kullanilan veri toplama teknikleri yari-yapilandiriimis mdilakatlar
(Anderson ve Smith, 1986; Bakirci ve dig., 2010; Kaewkhong, Mazzolini, Emarat ve
Arayathanitkul, 2010; Sahin ve dig., 2008; Yalgin ve dig., 2008), ac¢ik uglu sorular (Akdeniz
ve dig., 2001; Cansungu Koray ve Bal, 2002; Kaya, 2010; Silfverberg, 2006), dogru-yanlis
sorulari (Kaya, 2010; Sen, 2003) ve basari testleridir (Anil ve Klgiukdzer, 2010; Bakirci ve
dig., 2010; Benli ve dig., 2012; Kaewkhong ve dig., 2010; Oztirk, 2013).

Fizigin temel kavramlari arasinda yer alan i1sik kavraminin gerek gunlik yasamda
¢ok kullaniimasi, gerekse diger disiplinlerde de kullanilirlik dizeyinin yiksek olmasi bu
kavramin dogru algilanma geregini ortaya koymaktadir. Bu nedenle 1sik kavramina iligkin
odrencilerin ne dusundugu, 1sik kavramini nasil algiladiklari arastiriimasi gereken bir konu
olarak goérilmektedir (Yesilyurt ve dig., 2005). Nitekim literatirde de isik kavramina ve
Unitesine yonelik fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalarin yaninda (Kara ve
dig., 2008; Kaya, 2010; Yalgin ve dig., 2008; Uzoglu ve dig., 2013) orta 6gretim (Anderson
ve Smith, 1986; Anil ve Kii¢cukozer, 2010; Kaewkhong ve dig., 2010) ve orta okul (Bakirci
ve dig., 2010; Canslingl Koray ve Bal, 2002; Kaya, 2010; Silfverberg, 2006; Sahin ve
dig., 2008; Sen, 2003; Pektas ve dig., 2009) oOgrencileriyle de yapilan galismalar
mevcuttur. Ortaokul fen bilimleri 6gretim programi kazanimlari incelendiginde 1gi1k
kavraminin 6gretimi zihinsel gelisimin yapilandigi bir donemi igerdiginden bu kavrama
yoénelik 6érneklem secgiminde ortaokul égrencilerinin ¢alismalarda daha c¢ok tercih edildigi
gorilmektedir.

Tatar (2008) 2000-2006 yillari arasinda Turkiye’de yayinlanan fen bilimleri ve
matematik egitimi makalelerinin betimsel bir analizini yaptigi ¢calismasinda fen konularina
yoénelik calismalarin yeterli olmadigini belirtmektedir. Isik kavramina ydénelik yapilan

¢alismalari incelendiginde ise 6rneklemin lisans 6grencilerinden ilkdgretim égrencilerine
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kadar degisiklik gostermesine ragmen yogunluklu olarak ortaokul égrencilerinin drneklem
olarak tercih edildigini belirtmistir. Literatlrdeki c¢alismalarin buiylk ¢ogunlugunun
odrencilerin 151k kavramina yonelik 6grencilerin bilgilerini ve anlama seviyelerini dlgmeye
yonelik oldugu gorulmustar. Yapilan bazi ¢calismalarda 6grencilerin 1sik konusuna yonelik
bilgi duzeyleri gelisimsel olarak belirlenmek istenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari 11k
kavramini gorebildigimiz her sey (Yalgin ve dig., 2008), i1sik ve 1si yayan kaynaklar (Kara
ve dig., 2008), cevremizi aydinlatan ve gérmeyi saglayan madde (Akdeniz ve dig., 2001;
Anderson ve Smith, 1986; Kaya, 2010; Sahin ve diJ., 2008) olarak tanimlamislardir.

Bunun yaninda 1sik konusunda 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini ortaya
clkaran calismalar da mevcuttur. Ortaokul dizeyinde 6grenciler 1s13in surekli hareket
halinde olmadigini (Anderson ve Smith, 1986), madde ile enerji arasindaki gegis hali
(Kaya, 2010) ve 1sigin elektrikle calisan yapi oldugunu distnmektedir. Kavram
yanilgilarini belirlemekten farkh olarak isik kavramina yonelik 6grencilerdeki kavramsal
gelisim surecini inceleyen calismalarda 6grencinin sinif seviyesi arttikga 151k kavrami
algisinin gelistigi goérulmuagtar. Isigin sadece onu ilk gordukleri yere kadar geldigini
dusinen 5.sinif 6grencileri olmakla birlikte sinif seviyesi arttikca bilimsel agiklamalarin
arttigr goérulmekte (Sahin ve dig., 2008), 7.sinif 6grencileri 191gin herhangi bir seye
carpana kadar gittigini belirtmektedirler (Bakirci ve dig., 2010).

Isik kavramina yonelik algilarn belilemek amaciyla yapilan galismalarin yaninda
dizlem aynalarda gozlemcinin konumu ile goruntu iligkisi, dizlem aynada gérintinun
yeri, cisim ile gorinti arasindaki iliski, gorintinin sahip oldugu 6zellikler konularinda
odrencilerin kavram yanilgilarini (Anil ve Kugcukozer, 2010) ve yansima ve kirilma
kavramlarini kullanimini (Kaewkhong ve dig., 2010) arastiran ¢alismalar da mevcuttur. Bu
yanilgilarin aynalarin boyutunda gerceklesen degisimin, gorintinin boyutunda degisime
neden olacadi, “gorus alani”, “gorintl” ve “gdzlemcinin odaklandigi cisimlerin sayisI’
kavramlarini ayirt edememeleri, didzlem aynalarin o6zellikleri ile kuresel aynalarin
Ozelliklerini karistirmalari seklindedir.

Yapilan ¢alismalarda elde edilen sonugclar incelendiginde 151k kavraminin dgrenciler
tarafindan elektrik ile calisan yapi olarak tanimlandigi (Cansingu Koray ve Bal, 2002), ve
151§in atmosferi dolduran bir nesne olarak algilandigi gériimustir (Sen, 2003). ilkégretim
6. sinif 6grencilerinin ortalama olarak % 70’ inin 1s1gIn tanimlanmasi, 1s1§in yayilmasi,
IsIgin yansimasi ve 1s1gin kirilmasi kavramlarini anlamakta ve ifade etmekte guclik
cektikleri ve ayni 6grencilerin yaklasik % 30’'unun ayni kavramlarda yanilgilara sahip
olduklari belirlemistir (Akdeniz ve dig., 2001). Kaya (2010) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
Isik kavramlarini anlama seviyelerini belirledigi calismasinda 6gretmen adaylarinin 1gik

kavramini anlama seviyelerinin olduk¢a disUk oldugu sonucuna varmistir. Ulastigi bu



17

sonuglar literatiirdeki 6gretmen adaylariyla i1sik kavramina yénelik yapilan ¢alismalardan
elde edilen sonuglarla paralellik géstermektedir. Nitekim Yalgin ve dig. (2008)
calismasinda 6gdretmen adaylarinin i1sik kavramina yonelik gundiz ve geceleri cisimleri
gormelerine iliskin ve renk ve kaynagina goére 1s1d1 siniflandirmaya iligkin sorun
yasadiklari goéralmustur.

Isik konusunda 6grencilerde en ¢ok karsilasilan yanilgilardan biri de gérme olayi ile
ilgilidir. Ogrenciler gdérmenin gerceklesmesi icin 1SI§in kendisine ihtiyac oldugunu (Sen,
2003), gozlerin cisimleri dogrudan algiladigini ve nesnelerden yansiyan isigin gbze
gelmesinin gdérme olayinin gergeklesmesi icin gerekli olmadigini disunmektedirler
(Anderson ve Smith, 1986).

2. 2. 2. Akran Ogretimine Yonelik Caligmalar

Fen egitiminde akran etkilesimi dikkate alinarak bircok ¢alisma yapilmistir.
Literatirde isbirlikli 6drenmenin &6grencilerin akademik basarisina etkisini inceleyen
(Altiparmak ve Nakipoglu, 2005; Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas, 2006; Chan, 2001;
Eryilmaz, 2004; Hevedanli and Akbayin, 2006; Yildinm ve Girgin, 2012; Tao, 1999),
isbirlikli grenmeyi geleneksel 6grenmeyle kiyaslayan (Bozdogan ve dig., 2006; Hevedanh
ve Akbayin, 2006; Kincal, Ergul ve Timur, 2007; Senol, Bal ve Yildirrm, 2007; Umdu
Topsakal, 2010) calismalara rastlanmistir.

Literatiirde 6zellikle fen ve matematik egitimine yénelik yapilan ¢alismalarda akran
ogretimi (peer instruction) kavramina siklikla rastlanmaktadir. Bu teknigin 6gdrencinin
problem ¢6zme becerisini ve akademik ortalamalari artirdigi, 6grencilerin derse karsi
tutumlarinda olumlu etkiler biraktigi (Demirel, 2013; Eryilmaz, 2004; Tokg6z, 2007;
Sekercioglu, 2011; Yardim, 2009) ve bilimsel kelimelerin 6grenimini ve kaliciligini olumliu
etkiledigi (Nobel, 2005; Demirel, 2013) yonunde bulgulara rastlanmistir.

Akran 6gretimi (peer tutoring) ile ilgili diger calismalar incelendiginde daha ¢ok
okuma guglugu olan égrencilerle (Dufrene, Reisener, Olmi, Zoder-Martell, Mcnutt ve Horn,
2010), iki dil bilen ogrencilerle (Gerena ve Keiler, 2012), 6zel egitime ihtiyaci olan
ogrencilerle calisiimistir (Kamps, Dugan, Potucek ve Collins, 1999; Sideridis, Utley,
Greenwood, Delquadri, Dawson, Palmer ve Reddy, 1997). Rehberlik alani (Denison,
2000) ve matematik 6gretimi (Hawkins, Musti-Rao, Hughes, Berry ve McGuire, 2009), ile
diger disiplinlerde de (Arco-Tirado, Jose, Ferna'ndez-Marti’'n ve Ferna’ndez-Balboa,
2011; De Baker, Van Keer ve Valcke, 2011) kullanilan bu teknik fen egitiminde ¢ok az
¢alismada gorulmastir.

Ding ve Harskamp (2011) bireysel, isbirlikli ve akran 6gretimiyle 6grenmenin kimya

laboratuarindaki etkilerini arastirmig; isbirlikli 6grenme ve akran &gretiminin bireysel
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ogrenen o6grencilerden, akran &gretimi ile 6grenen o6grencilerin ise diger butin
ogrencilerden daha ylksek puan aldigini ortaya koymustur. Topping ve dig. (2010)
ilkdgretim duzeyindeki 6grencilerinde akran 6gretimi calismasinin bilimsel dil kullanimi ve
bilimsel dislinmelerinde olumlu etkileri oldugunu belirtmistir. Nobel (2005) 6grenme
gucligl ceken ogrencilere uyguladigi akran 6gretimi programi ile bu 6grencilerin bilgiyi
ogrenme, dgrendiklerini hatirlama ve genellemelerinde olumlu sonuglar elde etmigtir.

Akran o6gretimi 6grencilerin motivasyonunu, kendine guvenini artirmakta ve fen
bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirmelerini saglamaktadir (Topping ve dig., 2004). Ayni
zamanda bilgilerin kaliciigini arttirirken (Harper, Mallette, Maheady, Bentley ve Moore,
1995) 6grencilerin akademik basarilarini da olumlu yénde etkiledigi (McKeachie, 2002) ve
bilissel gelisimi artirdigi goérilmuistir (Topping, 1996; Secomb, 2007). Akran 6gretiminin
olumsuz yonleri olaraksa (Greenwood, Carta ve Kamps, 1990) planlanmasinda, uygun
eslerin seciminin ve materyallerin uyarlanmasinda ¢ok zaman harcanmasi olarak
belirtilmistir.

Akran 6gretiminin geligtiriimesine yodnelik yapilan g¢alismalar ¢ogunlukla program
tasarlama Uzerinedir. Ogretme gorevi Ustlenen 6grencilerin bu siregte fiili davranislarini
yani neler yaptiklarini inceleyen ¢ok az ¢alisma vardir. Literatlrde ¢gogunlukla “neden” ise
yaradigini bulmak yerine “hangi” muidahalelerin ise yaradigini belirlemeye ydnelik
calismalar mevcuttur (Roscoe ve Chi, 2007). Bu tezde ise dgrencilerin akran 6gretimiyle
birlikte kavramlari kullandiklari bilimsel dil agisindan nasil ifade ettiklerine ve kavramlari

ifade ederken ne tir uygulamalar yaptiklarina odaklaniimistir.

2. 2. 3. Akilli Tahta ve Tabletlerle ilgili Yapilan Galismalar

Literatlrde egitim teknolojilerine yonelik yapiimis birgok ¢alisma bulunmakla birlikte
bu kisimda FATIH projesi ve kapsaminda kullanilan akilli tahta ve tabletleri hedef alan
arastirmalara yer verilmistir.

FATIH projesinin yeni bir uygulama olmasi nedeniyle yurt iginde projeyle ilgili olarak
heniiz yeterli sayida ¢alismaya rastlaniimamistir. Bu kapsamdaki ¢calismalarin ¢odunlukla
projeye iliskin dgretmen ve idareci gorUgleri ile akilli tahta ve tabletlerin sinif iginde
kullanilip kullaniimadigini, eger kullaniliyorsa ne amagla kullanildidini belirlemeye yonelik
oldugu gérulmektedir (Ciftci ve dig., 2013; Karatas ve Sézcu, 2013; Kiranh ve Yildirm,
2013; Pamuk ve dig., 2013).

Ciftgi, Tagkaya ve Alemdar (2013) sinif gretmenlerinin FATIH Projesi'nin rahatlikla
uygulanabilecegini distinmedikleri, projenin olumsuz yonleri olarak tablet bilgisayarlarda
sorunlar yasanabilecegini, 6gretmenlerin bazilarinin teknolojiyi kullanamayacagi ve egitim

almalari gerekecegini belirtmislerdir. Projenin olumlu ydnleri olarak 6grencilerin ¢anta
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tasima derdinden kurtulacak olmalari ve teknoloji alt yapisi sayesinde egitim ortaminin
zenginlesecegi ifade edilmigtir. Gorlisme yapilan 6gretmenlerin yarisi projenin hedeflerine
ulasacagini diger yarisi ise ulasamayacagini distnmektedirler. Okul idarecilerinin ise
projeye olumlu yaklagsmaktadirlar (Ayvaci, Bakirci ve Basak, 2014; Karatas ve Soézcl,
2013). Projenin pilot uygulamasindan sonra Pamuk ve dig. (2013) yaptiklari ¢alismada
akilli tahtalarin sinif ortaminda video izletmek, sunum yapmak gibi gesitli amaclara yonelik
olarak kullanildigini fakat tabletlerin ise ¢ok az bir 6grenci ve 6gretmen Kkitlesi ve
tarafindan kullanildigini belirtmistir. Tabletlere yonelik bu tutumun sebebinin ise
ogretmenlerin tabletleri kullanmaya yoénelik bilgisinin az olmasindan kaynaklandigini ileri
surmastdr.

Yurtdiginda yapilan galismalar incelendiginde kullanilan araglar FATIH Projesi'nde
de oldugu gibi gogunlukla akilli tahtalar ve tablet bilgisayarlardir. Prentice (2000) ve Dale
(2008) iPodlarin kullanimina iliskin g¢alismalarinda, iPodlari kullanarak 6grencilerin
konuyu, sinirlari digina gikarak daha 6nce denemedikleri 6zglin yollarla kesfettiklerini
belirlemigtir. iPodlarin 6gretmenlerin dgrencileri degerlendirmesinde hizli ve kolay bir yol
olmasi ve 6grencilerin internete aninda erigmelerine olanak saglamasi avantajlari olarak
gorulurken bazi 6gretmenler iPodlarin dersleri icin cok katki saglamadigini hesaplama
yapmaktan 6teye gidemediklerini belirtmiglerdir (Crompton ve Keane, 2012).

Derste tablet kullaniminin égrencilerin 6grenmelerini kdkten etkileyecek bir degisim
olusturmadigi, asil geligsimin e-posta, aninda mesaj, elektronik kaynaklarin paylasimi gibi
aslinda dogrudan tabletle ilgisi olmayan o&zelliklerle yasandigi belirtiimistir. Tabletlerin
diger Ozelliklerinin Ustline kolay tasinabilir, esnek ve saglam olmasi onlari informal
isbirlikci 6grenmede guicli birer bilisim teknolojisi araci haline getirmekte ve buna karsilik
olarak da tabletlerin 6grenmede olumlu etkisi oldugu distnitlmektedir (Attewel ve Smith
2004).

Goruldugu Gzere akill tahta ve tabletlerle ilgili yapilan calismalar bu teknolojilerin
olumlu ve olumsuz yonleri ile 6gretmen gorislerini belirlemek Gzerinedir. Literatlirde bu
ogrencilerin akilli tahta ve tabletleri ne amagla ve nasil kullandidina yoénelik yapilan
calismalara rastlanmamistir. FATIH projesinin uygulanabilirligi ve strekliliginin saglanmasi
acisindan bu calisma kapsaminda, akran 6gretimi araciligiyla 6grencilerin akilli tahta ve
tabletleri kullanip kullanmadiklari, kullaniyorsa ne amagcla kullandiklari belirlenmis

ogrencilerin strece ydnelik gérusleri alinmistir.



3. YONTEM

Bu calismada akran 6gretimi uygulamalariyla égretici 6grencilerin 1s1k konusundaki
kavramlara yonelik kavram bilgisi gostergeleri ve 0ogretici 6grencilerin uygulamalar
suresince basvurduklari 6gretim kanallar belirlenmigtir. Bu bdlimde g¢alismanin modeli,

arastirma grubu, veri toplama teknikleri, veri analizi ve uygulama akisina yer verilmistir.

3. 1. Arastirma Modeli

Arastirmada nitel arastirma yéntemlerinden ¢oklu 6zel durum ydntemi kullaniimistir.
Ozel durum calismalari cesitli bicimlerde karsimiza gikabilir. Bir birey, bir sinif, bir okul
veya ortam durum olarak ele alinabilir. Okuma gugligu olan égrenciler, sinif ici calismalar
veya Ogretim programina yonelik galismalar genel olarak galisilan durumlar olmakla
birlikte bazi arastirmacilara gore durumlar sadece kolayca tanimlanabilen bireyler veya
haller (belirli bir organizasyon, sinif, birey veya proje vb.) degildir. Bir olay (kampusteki
kutlamalar vb.), bir etkinlik (bilgisayar kullanimini 6grenmek vb.) veya devam eden bir
sure¢ de (6gretme vb.) durum calismalarina dahil edilebilir (Fraenkel, Wallen ve Hyun,
2011). Durum galigmalari gergek yasamin, gincel baglam ya da ortamin igindeki bir
durumun arastiriimasini gerektirmektedir (Yin, 2009). Stake (2005) durum galismasinin ne
calisilacagina iliskin bir se¢cim oldugunu (bir sinirlandirilmis sistem icerisinde, zaman ve
mekanla sinirlandiriimis bir durum) belirtmes, bazi arastirmacilar da durum ¢alismasinin
bir arastirma stratejisi oldugunu ileri sirmuslerdir (Creswell, 2013). Gall, Borg ve Gall
(1996) durum calismasinin bir olay! olugturan ayrintilari ortaya ¢ikarmak, bir olaya iligkin
aciklama gelistirmek veya bir olayl degerlendirmek amaciyla kullanilabilecegini belirtmigtir.
Creswell (2013) durum calismasi arastirmasini “arastirmacinin gercek yasam, guncel
sinirli bir sistem (bir durum) ya da belli bir zaman igerisindeki c¢oklu sinirlandiriimis
sistemler (durumlar) hakkinda c¢oklu bilgi kaynaklari (6rnegin gozlemler, mulakatlar,
gorsel-isitsel materyaller ve dékimanlar ve raporlar) araciligiyla detayli ve derinlemesine
bilgi topladigi, bir durum betimlemesi ya da durum temalari ortaya koydugu nitel bir
yaklasim” olarak tanimlamistir. Durum calismasindaki analiz birimi birden fazla durum
(cok mekanh ¢alisma) veya tek bir durum (tek mekanlh ¢alisma) olabilir.

Bu arastirmada ortaokul égrencilerinin akran égretimi araciligiyla 1sik konusuyla ilgili
kavram bilgisi gostergeleri ve akran o6gretimi uygulamalari incelenmistir. Calismada
Creswell’in tanimindaki glncel sinirli bir sistem, 6grencilerin akran 6gretimi yaptiklari sinif

ve ogretimin yapildigi stre olmakla birlikte kullanilan goklu bilgi kaynaklari ise gozlemler
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ve mulakatlardir. Calisma &gretici roliindeki dégrencilerin 6,7 ve 8. sinif kademelerinden
secilmesi bakimindan ¢oklu 6zel durum calismasidir. Coklu 6zel durum calismalarinda
arastirmaci bir konu veya sorun seger ve bu konuyu orneklemek igin gesitli arastirma

yerleri veya tek bir yer iginde birden fazla programi incelemek icin secebilir (Stake, 1995).

3. 2. Aragtirma Grubu

Arastirma gapraz akran 6gretimi modeli kullanilarak yarttaldigunden égrenciler ayni
sinif veya yas grubunda segilmemistir. Capraz akran 6gretiminde 6gretici 6grenenden
kademe veya akademik olarak ileride olmalidir (Falchikov ve Bylthman, 2001). Topping ve
Ehly (1998) d&dretici ile 6grenen arasindaki yas farkinin 4 yildan fazla 2 yildan az
olmamasini tercih etmektedirler. Fakat zaman zaman c¢alismaya katilan o&gretici ve
o6grenen arasindaki yas farki iki yildan az olabilmektedir. Bdyle durumlarda ¢ogunlukla
ogrenciler beceriler bakimindan birbirlerinden farkhdir (Topping, 2000). Literattr
incelendiginde akran Ogretimine yonelik calismalarda katilimci sayisi  farklihk
gOstermektedir. Akran 6gretiminin etkililiginin 6lctimek istendigi nicel caligmalarda 6greten
ve Ogrenen olmak Uzere katilimci sayisi 60 ve Ustd oldugu goérdimustir (Topping ve
Bryce, 2004; Topping ve dig., 2004; Parkinson, 2009; Backer, 2011). Akran &gretimine
yonelik nitel galismalarda ise katilimci sayisi nicel galismalara oranla nispeten daha azdir.
Dufrene ve dig. akran o&gretiminin 6grencilerin akici okumasina etkisini belirledikleri
calismasinda (2010) 6greten dgrenciyi 3, 6grenen 6grenciyi 4 olarak belirlemis, Yardim
(2009) akran 6gretiminin 6grencilerin bilissel ve davranigsal becerilerine etkisini belirlemek
adina yaptigi arastirmasinda toplamda 12 lise birinci sinif 6grencisiyle ve Musti- Rao ve
dig. (2009) ise yine akran 6gretiminin 6grencilerin garpma islemi becerilerine etkisini
belirledigi calismasinda 5.siniflardan 11 6grenciyle calismistir.

Topping ve Whiteley (1993)te vyaptiklari bir calismada Ogretici-6grenen
eslestirmesinin hemcinsler arasinda yapilmasinin égrencilerin performanslari agisindan
daha faydali olacagini, kiz-erkek olarak yapilan eslestirmelerde 6grenciler cinsiyet farki
rolunt nasil oynadiklarina yonelik endiseye sahip olduklarindan dikkatlerinin dagilacagini
belirtmigtir. Akran 0Ogretimi gergeklestirilirken 0Ogrenciler akademik ortalama, sosyal
becerileri veya 63retmen gortisune basvurularak secgilmektedir (Arco-Tirado ve dig., 2011;
Demirel, 2013; Topping ve dig., 2004; Yardim, 2009).

Buna bagli olarak ¢alismada amacl érnekleme yéntemi kullaniimistir. Bu érnekleme
yonteminde aragtirmaya en uygun oldugu dusunulen katimcilar segilir (Tanriéren, 2009).
Amacli érnekleme galismanin amacina bagl olarak bilgi agisindan zengin durumlarin
secilerek derinlemesine arastirma yapilmasina olanak tanir.  Belli Olgltlerde veya

Ozelliklere sahip bir veya birka¢c 6zel duruma yonelik calismalarda (Blyukoézturk, Kilig
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Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Demirel, 2014), durumlarin, olgu ve olaylarin
kesfedilmesinde ve acgiklanmasinda yararli olur (Yildirrm ve Simsek, 2011). Durum
¢alismalari arastirilan konuyu derinlemesine incelemeyi amagladigindan katilimci sayisi
cogunlukla az olmalidir (Kaleli Yiimaz, 2014).

Bu ¢alismada 6gretici 6grenci olarak Ustin yetenekli 6grencilerle ¢ahsilmigtir. Akran
ogretiminde 6greten rolinde olacak 6grencinin daha sosyal, disa donulk, istekli olmasinin
uygulamanin niteligi acisindan faydali olacagi dusundldiginden Ustlin  yetenekli
ogrenciler tercih edilmistir.

Ogretici rolii icin Bilim Sanat Merkezi'nden (BILSEM) 6, 7 ve 8’inci siniflardan dstiin
yetenekli ogrenciler istekli ve digsa dénik olma agisindan 6gretmenlerinin goérigleri
dogrultusunda, 6grenen roliindeki égrenciler ise 5.siniflardan rastgele segilmistir. BILSEM’
de toplam 10 uygulama yapilmasi planlanmistir. Bunlardan ilk 5’i akran 6gretimi éncesi
Ogretici 6grencileri hazirlamak amaclh olup tim 6gretici 6grenciler bu uygulamalara
katilmiglardir. Sonraki 5 uygulamada ise akran 6gretimi gergeklestiriimistir. Arastirmada
ogretici 6grenciler R1, R2, R3, R4, R5 ve 6drenen dgrenciler ise E1, E2, E3, E4, E5
seklinde kodlanmistir.

3. 3. Verilerin Toplanmasi

Literatlr incelendiginde calismalarda o6grencilerin 11k konusuyla ilgili alternatif
kavramlarini belirlemek adina en ¢ok kullanilan veri toplama araclari yari-yapilandiriimis
milakatlar (Anderson ve Smith, 1986; 2010; Bakirci, Subay, Midyatlh ve Unsal, 2010;
Kaewkhong ve dig., 2010; Sahin ve dig., 2008; Yalgin ve dig., 2008), acik uclu sorular
(Akdeniz ve dig., 2001; Canslingl Koray ve Bal, 2002; Kaya, 2010; Silverberg, 2006),
dogru-yanhs sorulari (Kaya, 2010; Sen, 2003) ve basari testlerinin kullanildigi
gorulmektedir (Anil ve Kuigukozer, 2010; Bakirci ve dig., 2010; Benli ve dig., 2012;
Kaewkhong ve dig., 2010; Oztirk, 2013). Bu calismada 6grencilerin 1sik konusu ile ilgili
kavram bilgilerini ve uygulama slrecini incelemek amaciyla gézlem (kamera kayitlari) ve
milakatlar kullaniimigtir. Akran 6gretimi égrencilere kendilerini rahatga ifade edebildikleri
ortamlar sunmasi agisindan énemlidir (Topping, 1996). Bu nedenle 6grencilerin kendilerini
rahatga ifade edebildikleri, akranlariyla ¢alisabilecekleri ortamlar saglanmistir.

Bu calismada veri toplama araclari olarak goézlemler ve &grencilerle c¢alisma
oncesinde ve sonunda yapilan mulakatlar kullanilmigtir. Calismanin alt problemlerine

iliskin veri toplama araclari Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Alt Problemlerin Cézimune Yoénelik Veri Toplama Araglari

Alt Problemler Veri Toplama Aragclari
1. Ortaokul 6, 7 ve 8. sinif dgrencilerinin 1sik konusuna yonelik
kavram bilgisi gOstergeleri nelerdir?

2. Ogretici rolindeki 6grencilerin anlatim yaparken nasil bir yol

Gozlem, Milakat

(6gretim kanallar) izlemektedir? Gozlem

3. Ogretici ve 6grenen égrencilerin akran dJretimi uygulamasi .
S . Mulakat

hakkindaki gorusleri nelerdir?

4. Ogretici ve 6grenen dgrencilerin arag gereg ve materyal Miilakat

kullanimiyla ilgili gérusleri nelerdir?

Calisma suresince o6gretici 6grencilerin 1s1k konusuna yodnelik kavram bilgisi
gostergeleri ve o6gretim kanallarinin gézlem ve mdulakatlar yoluyla, akran 6gretimine ve

kullanilan materyallere ydnelik gérisleri milakatlar yoluyla belirlenmigtir.

3. 3. 1. Veri Toplama Teknikleri

Nitel arastirmalarda veri toplamak icin izlenecek yol énem arz etmektedir. Veri
toplamaya baslanmadan oOnce gerekli izinlerin alinmasi, strateji belirlenmesi, kagit
Uzerinde ve dijital ortamda bilgilerin kaydedilmesini saglayacak araclar kullaniimasi,
verilerin saklanmasi ve etik durumlara yonelik onlemlerin alinmasi gerekmektedir
(Creswell, 2013).

Durum calismalarinda veri toplanirken mimkin oldugu o6lglide birden fazla veri
kaynagi ya da tdrinin kullaniimasina dikkat edilmesi gerekir (Yin, 1984). Durumu
derinlemesine inceleyebilmek i¢in cogunlukla yari yapilandiriimis veya yapilandiriimamis
gozlem, anket ve milakatlardan yararlanilir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011). Bu
calismada ise gézlem ve miulakat tekniklerinden yararlaniimig, akran dgretimi surecinin
saglikh gittigini gérmek adina kontrol listelerinden faydalaniimistir. Caligmanin
yapilabilmesi igin MEB’den ve dgrencilerin velilerinden gerekli izinler alinmistir (EK 4, EK
5).

3.3.1.1. Gozlem

Gozlemler dogal ortamlarda yapilan ve insan davranislarinin incelenmesine olanak
saglayan veri toplama teknikleridir (Ekiz, 2009). Goézlemler yapilandiriima durumuna gore
yapilandiriimamis ve yapilandiriimig olarak, katilimci roline goére ise katilimci gézlem ve
katilimci olunmayan gézlem olarak siniflandirilmistir (Blyukoztirk ve dig., 2014). Bu
calisma kapsaminda da dgreticilerle uygulama 6ncesi ve esnasinda gozlemler yapiimistir.
Hem dinlemeyi hem de izlemeyi iceren gézlem verilerini kaydetmek icin sesli ve gorsel

kayit teknikleri kullaniimaktadir. Bunlari bir arada kullanma ise olduk¢a vyararl
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gorilmektedir (Punch, 2005 akt. Catlioglu, 2010). Bu anlamda sinifta gézlem yapmada
kullanilan en etkili ydntemlerden biri de video kayit tutma teknigidir. Bununla birlikte bu
teknik arastirmaciya uygulama slrecinde hem kendinin hem de katilimcilarin
davraniglarini ve varsa gbézleyemedigi durumlari daha sonradan gérme firsati vermesi
acisindan énemlidir (Goodnough, 2011”den aktaran: Oztiirk, 2013: 85).

Bu arastirma kapsaminda sesli ve gorsel kayitlardan faydalaniimistir. Judy (1987)
Ogretici ogrenciler 6grenen o6grencilerle galisirken ses kaydi veya kamera kayitlari
kullanilmasi ile bilissel ve bilis Ustlu veriler elde edilebilecegini belirttiginden ogretici
ogrencilere akran 6gretimi oncesi verilen egitim sureci ve 6gretici 6grencilerin 6grenen
ogrencilerle yaptid1 uygulamalar kamera ile kaydedilmistir. Elde edilen veriler 6grencilerin
dusinmelerindeki s6zel strece ve davranislarina yonelik bilgi vermektedir.

Nitel arastirmalarda guvenilirligi artirmanin  bir yolu olarak arastirmanin her
asamasinin ve izlenen yollarin ayrintili olarak aktariimasi gerektigini belirtmistir. Kaleli
Yilmaz (2014) g6zlemin guvenilirligini artirmak i¢in ¢aligilan ortamda meydana gelen her
seyin veri olarak kaydedilmesi gerektigini belirtmistir. Bu anlamda ortamda tutulan detayli
notlar, ses-goruntd kayitlari, resimlerin gekilmesi veri zenginligi agisindan énem teskil

etmektedir.

3. 3. 1. 2. Milakatlar

Cepni (2005) mulakatlarin bireylerin i¢ dunyasina girerek, onlarin bilgi, tavir ve
inanglarini ortaya koyarak ilgili calismanin hedeflerine yonelik temel bilgileri bir araya
getirmek igin kullanildigini belirtmistir. En az iki kisi arasinda s6zlU olarak surdirilen bir
iletisim slreci olan mulakatlar, belirli bir arastirma konusu veya bir soru hakkinda
derinlemesine bilgi saglar (Buyukoztirk ve dig., 2014). Milakat tekniginin belirleyici
Ozelligi gorusulen bireylerin bakis acilarini ortaya ¢ikarma, didsunce ve duygularini
anlamaktir (Kus, 2012).

Bu calismada yari yapilandiriimigs mdalakat kullanilmigtir. Yari yapilandiriimig
milakat sorulari mulakata baglamadan énce hazirlanir, fakat sire¢ icerisinde yeniden
dizenlenebilir (Cepni, 2005). Sorular mutlak degillerdir, degistirebilir, artinlabilir veya
azaltilabilirler (Ekiz, 2009). Calisma kapsaminda mukakat sorulari hazirlandiktan sonra
pilot calismasi yapilmis ve uzman gortisu alinarak mulakat sorulari sekillendirilmigtir.

Calisma kapsaminda uygulama déncesi ve sonrasi 6gretici ve 6grenen dgrencilerle
milakatlar yapiimistir. Uygulama éncesi yapilan mulakatlar 6gretici 6grencileri tanimak ve
calismaya katilmaya istekli olup olmadiklarini belirleme amacgh yapilmistir. Uygulama
sonrasi ise Ogretici ve 06grenen ogrencilerle akran 06gretimine ve slrece yonelik

disuncelerini 6grenmek amaciyla yari yapilandiriimis malakatlar yapiimistir (EK 2, EK 3).
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Veri kaybini dnlemek amaciyla milakatlar ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Mulakatlar
yapilirken surecin etkililigini saglamak adina katilimcilari rahatlatmak icin kisa sohbetler
edilmis, sorular sorulurken kisiyi yonlendirmekten kaginilmis ve bilgiler tGglncu sahislarla

paylasiimamigtir (Fraenkel ve dig., 2011).

3. 3. 2. Veri Toplama Sureci /[Uygulama Akisi

Akran ogretimi 6zenli ve ayrintili olarak planlandidinda ¢ok daha etkili oldugu
bilinmektedir (Mastropieri ve Scruggs, 1998; Topping, 2000). Romito (2013) planlamanin
akran destekli uygulamalarin verimli olabilmesi igin gerekli oldugunu, 6grencileri sadece
yan yana oturtup akranlarindan 6grenmenin gerceklesmesini beklemenin basarisizlikla
sonuglanacagini belirtmistir. Calismada uygulamanin verimli ve etkili olmasi igin Sekil 1’de

verilen planlama ve yuritme sirasi takip edilmistir.

Hedefler
‘ e Katihmai sayisi

Katilimer Segimi e Kademe

ve Eslestirme

h 4

e Not ortalamasi

e Aileizni

A
Ogretici Akranin
Yetistirilmesi

|

Uygulama ve Veri
Toplama

|

Analiz

e Mekan (nerede?)
i e Sire (kag dakika?)

Sekil 1. Planlama ve ylrutme

Bu calisma kapsaminda dgretici 6grencilerin 1siIk konusuna yonelik kavram bilgisi
gostergeleri ile 6gretim kanallar belirlenmeye calisiimistir. Uygulamaya baslanmadan
once ilk olarak hangi konu Uzerinde ¢alisilacagl belirlenmigtir. Isik konusu segilerek
literatirden de ogrencilerin sorun yasadiklari gorulen alti bashk belirlenmis ve 6gretici
ogrencilerin bu bagliklari anlatmalari istenmigtir. Bu basliklar 1sik, 1s1gin yayilmasi,
yansima, saydam-yari saydam ve opak maddeler, golge olusumu ve gdérmedir. Konu

belirlendikten sonra katilimci segimi yapiimistir. Ogrencilerin uygulamaya katilmasi igin



26

ailelerinden yazili izin alinmistir. Gerekli izinler alindiktan sonra 6égretici 6grencilerle akran
ogretimi 6ncesi uygulamaya istekli olup olmadiklarini, konu ile ilgili bilgilerini ve 6gretici
ogrencilerin  uygulamada nasil bir yol izleyeceklerini belirlemek adina milakatlar
yapilmigtir. Daha sonra uygulamanin vyapilacagl yer belirlenmigtir. Uygulamalar
BILSEM'de yuritilmis, akran 6gretimi siresi sinirh tutulmamisg, dgretici 6grenciler sire
bakimindan serbest birakiimistir. Calisma kapsaminda asil uygulamalar yapiilmadan énce
akran Ogretimi uygulamalarina yonelik pilot bir c¢alisma yapilmistir. Pilot ¢calismada
katihmcilar okullardan segilmis ve uygulama da okullarda yurutulmustur. Pilot galismada
ogrenciler segilirken istekli olmalarina dikkat edilmistir. Calisma sonunda &grencilerin
kendilerini ifade etmede sorun yasadiklari gérilmustir. Ayrica 6grenciler ortamda anlatim
yapmak icin yeterli materyal olmadigindan yakinmislardir. Bu veriler géz énine alinarak
asil uygulama &égrencilere sunulan imkanlarin daha iyi olmasi agisindan BILSEM’de
yapilmistir.

Uygulama planlanirken Romito (2013) ve Topping’in (2000) akran o&gretimi
uygulamalarina yoénelik belirledigi kriterler dikkate alinmistir. Bu kriterlere agsagida yer
verilmistir.

1. Uygulama ulasmak istediginiz 6grenme hedeflerinizle értlistiyor mu?

Calismanin amaci 6grencilerin 1g1k konusu ile ilgili kavramlara yonelik bilgi
gostergelerini ve bu kavramlari agiklamada hangi yollari tercih ettigini belirlemektir. Akran
ogretiminin 6grencileri aktif kilmasi, birebir calismaya ve 6drencinin anlatimina firsat
vermesi agisindan bu amaca hizmet edecegi dusinilmektedir. Akran 6gretimini bu
calismanin amacina ulasmak icin bir arag roliindedir.

2. Akran destekli 6grenme sosyal olarak kabul edilebilir mi? (Katihmcilarin akran
destekli 6grenmeye ybnelik dlsiinceleri neler, istekliler mi?)

Akran &gretimi oncesi Ogretici 6grencilerle yapilan miulakatlardan, o6grencilerin
uygulamaya istekli olduklari gériilmistir. Ogrenen dgrenciler de goniilliiliik esasina gore
secilmigtir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi yapilan milakatlardan elde edilen 6grencilerin
uygulamaya yonelik gorigslerine bulgular béliminde yer verilmistir.

3. Ogretim metodu ve materyallerin segimi nasil olacak?

Bu adim 6zel materyallerle yapilandiriimasinin mi yoksa serbest olmasinin mi daha
uygun olacagina karar verilmesini kapsar. Calismanin alt amagclarindan biri 6gretici
ogrencilerin kavramlari anlatirken izledikleri yollar ve kullandiklari materyalleri belirlemek
oldugu i¢in égrenciler bu adimda serbest birakilmiglardir.

4. Akranlarin yetigtiriimesinde neler yapilmalidir?

Ogretici d6grencilere uygulama 6ncesi kendini tanitmaya (Sazak, 2003, Topping ve

dig., 2004), motivasyonun artiriimasina (Toppin ve dig., 2004), 6grenen akranin dikkatini
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saglamaya, kullanilacak materyalleri tanitmaya (Sazak, 2003), oturumu baslatmaya
ogrencileri nasil tegvik edip destekleyecedine ve oturumu bitirmeye yénelik bilgi verilmistir.
Ogretici  6grencilerin  arastirmacidan  etkilenmemesi icin  kavramlara veya nasill
anlatmalarina yoénelik bir sunum veya konu anlatimi yapilmamistir. Ayrica ¢alismanin
yapilacagi ortam o6grencilerin rahat calisabilmesi ve c¢alismanin saglikli bir sekilde
yuritilmesi acisindan uygun hale getirilmistir (Telecsan, Bott Slaton, Stevens, 1999).
Topping (2000) Ogreticilere slregte yardimci olmasi acisindan yazili bir hatirlatici
veriimesi gerektigini belirtmistir. Bu amacla ogretici ogrencilere anlatmalari gereken
kavramlarin yazili oldugu ipuclari kagidi verilmistir. Sekil 2'de 6gretici 6grencilerin segimi

yapildiktan sonraki strece ait adimlar sunulmustur.

Calismaya Katilacak
Ogrencilerin Se¢imi

h

Calismaya Yonelik
Bilgilendirme

A 4
On Bilgilerin
Yoklanmasi

h 4

Akran Ogretimine

Baslama
! |
Uygulama Oncesi Uygulama  Siirecinde  Yapilmasi

¢ Kendini Tanitma Gerekenler

e Ofrenen akranin dikkatini * Konuyu 8grenen 88rencilere

cekme anlatma
+ Materyallerin tanitilmasi ¢ Akrandan gelen sorulari uygun
bicimde cevaplama

Sekil 2. Ogretici akranin segimi ve yetistirimesi

Ogretici akran hazir oldugjunda 6grenen égrenciyle olagan ders vaktinin disinda
sessiz bir ortamda bir araya getirilmistir. Literatiirden 30 dakikadan fazla olan oturumlarin

tercih edilmedigi gorilmustir (Dufrene, 2010; Gabriele ve Montecinos, 2001; Kamps ve
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dig., 1999; Topping ve Bryce, 2004; Topping ve dig., 2004). Kamps ve dig. (1999) akran
ogretiminin otizmli égrencilerle, egitimini normal devam ettiren &grenciler Uzerindeki
etkisini dlgtikleri galismada 20 dakikalik oturumlarla 4 hafta, Yildirrm (2009) matematik
dersine karsi tutum ve davraniglarda meydana gelebilecek bilissel ve davranissal
degisiklikleri belirledigi calismasi 30 dakikalik oturumlarla 8 hafta, Demirel'in (2013) akran
ogretimi ile geleneksel 6gretimi karsilastirdigi calismasi 3 hafta strmustir. Oturumlarin
sayis! ele alinan konuya goére degisiklik gostermekle birlikte 6gretici 6grencilere surecte
istedikleri sekilde kavramlari vermeleri, kendilerini daha iyi ifade etmeleri, rahat olmalari
ve telas etmemeleri igin slre kisitlamasi yapilmamistir. Kullanacaklari materyaller ve arag
geregler konusunda da serbest birakilmiglardir. Ogretici akrana siiregte yardimci olmasi

acisindan akran 6gretimine yonelik ipuglarinin bulundugu bir gizelge verilmistir (EK 1).

3. 4. Verilerin Analizi

Veri analizi karmasik yargilar 1siginda verileri diizenleme ve depolama islemidir
(Glesne, 2006). Nitel arastirmalarda veri analizi yapilirken gesitlilik, yaraticilik ve esneklik
kavramlarindan bahsetmek mimkindir. Bu nedenle her nitel arastirma birbirinden farkl
bir takim &zellikleri tagir, her arastirmaci nitel analizde kendi analizine katki saglar, bir
anlamda kendi yolunu cizer (Yildirnm ve Simsek, 2011).

Nitel verilerin analizinde farkli kavramlar ve yaklagsimlar olmakla birlikte (Yildirim ve
Simsek, 2011) Miles ve Huberman (1994) analiz slrecini ¢ bélimde incelemektedir; veri
indirgenmesi, veri sergileme ile sonug¢ ¢ikarma ve teyit etme. Yildirm ve Simsek (2011)
Strauss ve Corbin’in (1990) 6nerdigi iki veri analizi Gzerinde durmaktadir; betimsel analiz
ve igerik analizi. Betimsel analizde amag elde edilen bulgulari diizenlemis ve yorumlanmis
bicimde okuyucuya sunmaktir. icerik analizi ise en genel anlamda arastirmacinin
arastirmak istedigi kisiyi veya olayi kisilerin iletisimleri, yazili dokimanlar, Kitaplar, sarkilar
araciligiyla dolayli yollardan incelenmesini saglayan bir tekniktir (Fraenkel, Wallen ve
Hyun, 2011). igerik analizi verilerin derinlemesine analizini gerektirir ve analiz sonrasi yeni
temalar ortaya cikar. igerik analizinde amag verileri agiklayabilecek kavramlara ve
iliskilere ulagsmaktir. Betimsel analizde 6zetlenmis ve yorumlanmis veriler icerik analizinde
daha derinlemesine incelenir, kavramlara ve sonrasinda temalara ulasilir. Bu temalar
sayesinde olgular daha diizenli ve anlasilir hale gelir. icerik analizi zaman zaman
yorumlayici analiz kavramiyla birlikte anilmaktadir. Her iki analizde de kodlar ve temalar
olusturmak ortaktir. Fakat igerik analizinde tekrar eden kelimeler, kodlar temel alinarak
frekanslar bulunabilir, bazen nicel analizlerde kullanilan testler de yapilabilir. Yorumlayici
analizde ise olusturulan kod ve temalar sayilar kullanmaktan ziyade yorumlamayi
gerektirir (Yildirnm ve Simsek, 2011).
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Bu ¢alisma kapsaminda gézlemler ve mulakatlar aracihdiyla toplanan veriler yaziya
dokidlmuastir. Toplanan veriler betimsel olarak analiz edilmistir. Birinci seviye kodlamalar
yapilmig, bunlara bagl olarak hikayelestiriimistir. Calismanin analiz birimi 6gretici
odrencilerin her biridir (R1, R2, R3, R4 ve RS5). Kodlamalar Nvivo 9 programi ile
yapilmistir. Yapilan kodlamalardan kavram bilgisi gostergeleri, kullanilan arag-gerecler ve
ogretim kanallari olarak U¢ kategori elde edilmistir. Kavram bilgisi gostergeleri ogretici
ogrencilerin kavramlari aciklarken basvurduklari ifadeler géz 6nline alinarak belirlenmistir.
Kategorinin kavram bilgisi gostergesi olarak adlandiriimasinin nedeni bireyin bir konu
hakkindaki bilgisini tam olarak belirlemenin veya dlgmenin mumkin olmamasiyla birlikte
ancak bireylerin sahip oldugu bilgiyi isaret eden gdstergelere rastlayabilecek olmamizdir.
Kullanilan arag-gerecler kategorisinde 6gretici dgrencilerin kavramlari anlatmak igin tercih
ettikleri materyaller yer almaktadir. Ogretim kanallari ise dgretici dgrencilerin kavramlari
anlatirken bagvurduklari yollari gdsteren kategoridir. Uygulama esnasinda o6gretici
ogrencilerin lazer, aliminyum folyo gibi malzemelerle yaptiklari basit deneyler igin etkinlik,
izletilen animasyonlar igin animasyon, videolar igin video kodlamalari yapilmistir. Ogretici,
kagit kalem veya akilli tahta Uzerinde ¢izim yapilmasini istiyor veya kavramlari gizimle
ifade ediyorsa bu calismalar ¢izim olarak kodlanmistir. Kavramlarin ginlik hayatta
yasanilan tecrubeler Gzerinden anlatildigi durumlar gunlik yasamdan kesit, herhangi bir
etkinlik yapilmadigi sadece acgiklamalarin yapildigi durumlar ise dogrudan agiklama olarak
kodlanmistir. Bazi &grencilerin internet Uzerinden konuyla ilgili bir paylasimi okudugu
gérilmustir. Bunlar égretim kanali kategorisinde okuma olarak kodlanmistir. Ogretici
ogrencilerin siregteki gobzden gecgirmeyi, hatirlatmayi, tanimlamayi ve gegerli bir yanit
uzerine odaklanmayi saglayan “Isik nedir?, Yansima nasil olur?” gibi sorulari igin
birlestirici sorular kodlamasi yapilmistir (Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997).
Zaman zaman ogretici dgrencilerin sorgulatici bir tutum sergiledigi goértlmas, bu durumlar
sorgulatici diyalog olarak kodlanmistir. Arastirmanin bulgular béliminde kodlamalar ve

kategorilere yonelik 6gretici 6grencilerin ifadelerine yer verilmistir.

3. 4. 1. Arastirmada Nitelik

Nitel c¢alismalarda c¢alismanin niteligi inanilirhk, aktarlabilirlik, tutarliik ve
dogrulanabilirlik kavramlaryla iligkilidir (Lincoln ve Guba, 1985).

1. Inanilirlik: Nicel arastirmalardaki gecerlilik kavraminin nitel arastirmalardaki
karsihgidir.  Calismanin  sonuglarini  yorumlamada guven vermesiyle, bulgularin
arastirmaciya, katihmcilara ve okuyucuya inanilir olmasiyla ve bulgularin arastirilanin
gercek bir agiklamasi olup olmadigi ile ilgilidir. Nitel galismalarda inanilirligin artiriimasi

adina c¢alisilan ortamda uzun sureli etkilesim, farkl veri toplama tekniklerinden yararlanma
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(iggenleme), uzman incelemesi ve katiimci kontroliine basvurulmaktadir (Yildirrm ve
Simsek, 2011). Bu galisma kapsaminda inanilirhgi artirmak igi veri toplarken gézlem,
milakat ve kontrol listeleri kullanilarak ¢esitleme yapilmig, ¢alisma ortaminda 6grencilerle
sohbetler ederek vakit gegirilmistir.

2. Aktarilabilirlik: Nitel calismalarda arastirma sonugclari dogrudan benzer ortamlara
genellenemeyecedi fakat bu tir ortamlara sonuglarin uygulanabilrligine iliskin gecici
yargilara ulasiimasi anlamina gelmektedir. Aktarilabilirligi artirmak i¢in ayrintili betimleme
ve amacl érneklem segimine gidilir (Yildirm ve Simsek, 2011). Bu calismada da ham
veriden ortaya clkan kavram ve temalar okuyucuya yorum katmadan, verinin dogasina
sadik kalinarak veriimeye calisiimistir. Ayrica arastirma grubu belirlenirken amagli
ornekleme yoluna gidilmistir.

3. Dogrulanabilirlik: Bu kavram nitel arastirmacilarin ulastiyi sonuglari topladigi
verilerle surekli olarak teyit edebilmesiyle iligkilidir. Bu nedenle veri toplama araglari, ham
veriler ve analiz asamasinda yapilan kodlamalar ile olusturulan matrisler saklanir,
gerekirse incelemeye sunulur (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu ¢alisma kapsaminda da ham
veriler, yapilan kodlamalar saklanmig, olusturulan matrislere bulgular bdliminde yer
verilmistir.

4. Tutarlihk: Galismanin baska arastirmacilar tarafindan tekrar edilebilirligi ile ilgilidir
(Yddinnm ve Simsek, 2011). Bu anlamda Nvivo 9 programi ile kodlanan ham veriler baska
bir arastirmaci tarafindan daha kodlanmig ve gézlemler igin Kappa katsayisi hesaplanarak
0,80, mulakatlar icin ise 0, 82 olarak bulunmustur. Kappa katsayisi i¢in Landis ve Koch
(2977) 0,61- 0,80 arasindaki degerlerin, Fleiss (1981) ise 0,75i gecen degerlerin
arastirmacilar arasinda gugclu bir uzlasmanin géstergesi oldugunu belirtmislerdir.

Nitel calismalarin niteligini belirleyen bir diger unsur calismanin etigiyle ilgilidir. Buna
gore katilimcilarin rizasi alinmali, mahremiyetlerine saygi duyulmali, isim gizliligi
saglanmali, aldatmaca yapilmamali, arastirmaci ve katilimci arasindaki sirlar Gguncu
kisilerle paylasilmamali ve katilimcilar slUregten higbir sekilde zarar gérmemelidir. Bu
nedenle c¢alisma kapsaminda MEB’den calismanin yapilabilirligine dair gerekli izin
alinmistir.  Ogrencilerin  calismaya katilmalarinda istekli olmalari g6z 6nlinde
bulundurulmus yaslarinin ki¢ik olmasi itibariyle ailelerinden de yazili izin alinmistir.
Calisma raporlastinilirken 6grencilere R1, R2 (...) seklinde kodlar verilerek isim gizliligi
saglanmigtir. Uygulamalara baglamadan ©Once arastirmanin amacina yonelik bilgi

verilmistir.



4. BULGULAR

Go6zlem ve milakat uygulamalarindan arastirmanin alt problemlerine uygun olarak
ogretici 6grencilerin 1s1k, 1$131n yayillmasli, yansima, saydam-yari saydam-opak maddeler,
gbrme ve golge kavramlari ile ilgili kavram bilgisi gdstergeleri, bu kavramlari anlatmak igin
kullandiklari ara¢ gerecler ile 6gretim kanallarini belirlemeye olanak saglayan bulgular
elde edilmistir. Ogretim kanallari genel olarak g¢izim, etkinlikler, sorgulatici diyalog,
birlestirici soru, animasyon ve video, agiklama, okuma ve gunlik yasamdan kesitler verme

seklinde dokuz kategori olarak belirlenmistir.

4. 1. Isik ve Isigin Yayilmasi ile ilgili Bulgular

Ogretici dgrencilerin gézlem ve miilakatlardan elde edilen isik ve 1s1§in yayilmasi ile
ilgili kavram bilgisi gostergeleri, kavramlari anlatirken kullanilan arag-gerecler ve 6gretim
kanallari ile ilgili bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablodan 6gretici 6grencilerin 1sik kavramini anlatirken 151gin en ¢ok aydinlatma,
enerjisi olma ve goérmeyi saglama O&zellikleri Gstinde durduklar gorilmektedir. Isik
kavraminin soyut bir kavram olmasi 6grencileri “R4: Peki nasil yayilir 1sik?”, “R5: Isik nasil
hareket eder?” gibi birlestirici sorular sormaya itmistir. Isigin gérmeyi ve aydinlatmayi
saglayan bir enerji oldugu ifadesi ¢ogunlukla sbézel olarak verilmis, 1s13In ¢ok hizli bir
enerji oldugunu ve dogrusal hareket ettigini géstermek amaciyla ise etkinlikler ile
animasyon ve videolara basvurulmustur. Isigin dogrusal hareket ettigi tim katilimcilar
tarafindan ifade edilmistir. R2 ve R3 diger katihmcilardan farkli olarak 1s13in cok hizli bir
enerji oldugunu ifade etmisler, R2 ayrica 1s1gin sadece maddesel ortamlarda dedil
boslukta da hareket edebilecegini belirtmistir. R1, R4 ve R5’nin isik ve 1s1§in yayllmasina
ait kavram bilgisi gostergelerinin daha ¢ok gunlik hayatta karsilastiklari durumlara y6nelik
oldugu, R2 ve R3’Un ise gunlik hayatta karsilastiklari durumlarin yani sira daha bilimsel

tanimlamalar yaptiklari gériimektedir.
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Tablo 2. Ogretici Ogrencilerin Isik ve Isigin Yayillmasina Ait Kavram Bilgisi G6stergeleri ve

Kullanilan Arag Geregler ile Ogretim Kanallari

Katihmcilar  Ait Kavram Bilgisi

Isik ve Isigin Yayimasina o0 a0

Arag-Geregler Ogretim Kanallari

Gostergeleri

Aydinlanma Sorgulatici diyalog

Lazer

R1 Isinlar yoluyla hareket Cizim
Dogrusal hareket Gamasir suyu  Eyiniik
Dogrusal hareket
Enerj Animasyon
R? gglr(r:ézll Akilli tahta Video
Renkleri ayirt etme Birlestirici soru
Maddesel ortama gerek yok
Enerji Dogrudan agiklama
Rz~ Gorme Akilli tahta Okuma
Isik hizi Birlestirici sorular
Dogrusal hareket Etkinlik
Aydinhk
R4 gg;’l‘le Birlestirici sorular
Dogrusal hareket )
Gérme Gunluk yasamdan kesit
R5 Enerji Akilli tahta Animasyon

Dogrusal hareket Birlestirici sorular

Tablodan &gretici 6grencilerin 1s1k ve 1s1gin  yayllmasi kavramlarina yonelik

anlatimlarinin akilli tahta ¢evresinde sekillendigi goérilmektedir. Yalniz R1 1s1gin dogrusal

hareket ettigini géstermek icin farkl bir yol izlemistir. Birlestirici sorular sormak yerine

sorgulatici bir yol izleyen R1 ile arkadas! arasinda gegen diyalog asagida verilmigtir:

R1:
E1:
R1:

E1:
R1:
E1:
R1:
E1:
R1:

Karanlik bir odada lambayi agarsak ne olur?
Daha net gériir.

Peki cizerek gosterebilir misin bize. Isigin nasil gittigini? O lambayi ag¢inca odada
ne olur? Bize bir gbsterebilir misin?

Isik 1sinlari etrafa yayilir. Diizgiin gizemedim ama...
Diiz mii olmasi gerekiyor?

(Kafa salliyor).

Peki, 1s1k nasil hareket ediyor?

Dogrusal.

Dogrusal hareket ediyor. Peki, ¢ok glizel. Gel sana dogrusal oldugunu gésterecek
bir deney yapalim. Burada ¢amasgir suyu var. Lazeri (stiine tuttugumuzda diiz bir
¢izgi gériiyorsun degil mi? Bu da bize 151gin dogrusal yolda yayildigini kanitliyor.

Arkadas! 1s1gin dogrusal hareket ettigini belitmesine ragmen R1 etkinlik yaparak

daha iyi

anlayacagini distinmus ve ortamda halihazirda bulunan lazer ve cam bir kap

icindeki gamasir suyunu kullanarak bir etkinlik tasarlamis ve uygulamistir. Diger 6grenciler
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ise 1s1gIn dogrusal yayildigini goéstermek amaciyla akilli tahta Uzerinden animasyon ve
videolar kullanmiglardir. R2, R1 gibi 1s13in dogrusal yayildigini gésteren lazer ve cam kap
icerisindeki suyla bir etkinlik yapmak istemis fakat basarili olamayinca akilli tahtada 1s1gin
dogrusal yayildigini gizimle gdstermis ve video izletmistir. R3 ise i1sik kavramini kendine
gore tanimladiktan sonra internet sitelerinde de benzer tanimlamalari oldugunu gdstermek
icin bir siteden konuyu agip énemli gordugu kisimlari okumustur.

Genel olarak 1s1gin, goérme aydinlatma gibi gunlik hayatta karsimiza c¢ikan
oOzelliklerini vurgularken sozel ifadeler tizerinden gidilmistir. Isigin dogrusal hareket etmesi
gibi soyut olaylar anlatilirken ise etkinlikler, animasyon ve videolar araciligiyla

somutlastirmaya gidildigi goriimektedir.

4. 2. Saydam-Yari Saydam ve Opak Maddeler ile ilgili Bulgular

Ogretici 6grencilerin gézlemler ve miilakatlardan elde edilen saydam, yari saydam
ve opak maddelere ait kavram bilgisi gdstergeleri, bu kavramlari anlatirken kullandiklar
arag-geregler ile 6gretim kanallari Tablo 3'de verilmistir.

Tablodan &gretici 6grencilerin hepsinin saydamlik ve opaklidi anlatirken maddelerin
1S191 gecirebilme dereceleri Gzerinde durdugu goérilmektedir. Saydam maddeler “isigi tam
geciren maddeler”, yari saydam maddeler “isig1 az geciren maddeler” ve opak maddeler
“IsIg1 gegirmeyen maddeler’ olarak tanimlanmigtir. R2, R3 ve R4 diger katilimcilardan
farkli olarak opak maddeleri tanimlarken sogurulma kavrami Uzerinden gitmiglerdir.
Ozellikle R2 ve R3 anlatimlarinda kavramlarin birka¢ ydéniine birden degindikleri
goérulmuistir. R3 opak maddeleri tanimlarken “Isik saydam olmayan cisimlerin icinden
gecemiyor. Saydam olmayan cisme c¢arptiginda soguruluyor, arkasina gecgemiyor,
yansimiyor ve kayboluyor orada” seklindeki ifadesinde sogurulma, yansima gibi iki farkh

kavramin daha tUzerinde durdugu goérulmektedir.

Tablo 3. Ogretici Ogrencilerin Saydam-Yari Saydam ve Opak Maddelere Ait Kavram
Bilgisi Gostergeleri ve Kullanilan Arag Geregler ile Ogretim Kanallari

Saydam-Yari Saydam ve Kullanilan .
Katilimcilar Opak Maddelere Ait Kavram Arag- Ogretim Kanallari
Bilgisi Gostergeleri Geregler
Birlestirici sorular
R1 Is1g1 gecirebilme I\B/Il?zsli cam Sorgulatici diyalog
191 gee Video
Gunldk hayattan kesit
o Lo Birlestirici sorular
R I§|9| geglrebllme Akilli tahta Animasyon
Isig1 sogurma Masa

Video
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Tablo 3’Un devami

Is1g1 gecirebilme
Is1g1 sogurabilme Birlestirici sorular

R3 Akilli tahta

Isigin kaybolmasi Dogrudan agiklama
g oo Seffaf kagit . L
R4 :s:g: gggzsrl:]lme Yagl kagit Birlestirici sorular
3191 809 Kitap
Dogrudan agiklama
R5 Is1g1 gecirebilme Akilli tahta Animasyon

Saydam, yari saydam ve opak maddeleri anlatirken R1, R2 ve R4 ortamda var olan
masa, kitap, cam gibi maddeleri kullanarak “Peki bu nasil bir maddedir (yagl kagit)?”,
“Mesela giinliik hayatta pencerelerimiz nedir?” seklindeki birlestirici sorular Gzerinden
anlatimlarini yapmislardir. R1 birlestirici sorular sormakla birlikte sorgulatici bir tutum
sergilemistir. Asagida R1’in arkadasi ile olan diyalogu verilmistir:

R1: Saydam maddeler nasildir? Her madde 1s1g1 gecirir mi? Mesela buna bakinca
arkasini gérebiliyor musun?

E1: Hayir.
R1: Peki, neden?

E1: Madde taneciklerinden. Kati oldugundan. Hepsi degil. Nasil desem. Her maddenin
tanecikleri farklidir. Ondan dolay!.

R1: Ayni zamanda opak oldugu igindir degil mi? Peki, buna bakinca(su dolu kap)
arkasini nasil gérebiliyorsun?

El: Onun da ayni. Bu tam kati (bant kabi), bu biraz... Nasil anlatsam? Ayni yani
tanecikleri farkli onlarin. Bu gegirebiliyor 1s1gi saydam.

R1: Saydam. Peki bu (odadaki buzlu cami igaret ediyor)? arkasini tam net
gbremiyorsun degil mi?

E1: Clinkii yari saydam.

R1: Yari saydamin ézellikleri neler peki?

E1: Isigi tam gecirmezler.

Arkadasinin yanitlarini alan R1 daha sonra saydam, yari saydam ve opak maddeler
ile ilgili bir video agmis ve video Uzerinden bu maddelerin glnlik hayattaki kullanimlarina
yonelik aciklamalar yapmigtir.

R3 ve R5 ilgili kavramlara yonelik sadece akilli tahtayi kullanmayi tercih etmisler,
akilli tahtadan saydam, yari saydam ve opak maddelerle ilgili animasyon ve videolar bulup
izletmiglerdir. R2 ise ortamdaki maddeler Uzerinden birlestirici sorular ile kavramlari
anlattiktan sonra animasyon ve videolarla sunumunu desteklemeye calismistir. Saydam,
yari saydam ve opak maddelerin her ortamda c¢esitli 6rneklerinin bulunmasi 6gretici
ogrencilerin bir kismini bu kavramlari somut maddeler Uzerinden anlatmaya yonlendirdigi

gorulmastar. R2, R3 ve R5nin video ve animasyonlari sik kullanmasi bu egitim
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teknolojilerinin, 6grenme ortamlarinda gérsel sunumlar olusturmaya olanak sagladigi igin

ogrenciler tarafindan tercih edildigini géstermektedir.

4. 3. Gdlge Olusumu ile ilgili Bulgular

Ogretici 6grencilerin gbzlemler ve milakatlardan gélge ve gélge olusumuna ait
kavramsal bilgi gostergeleri, anlatimda kullanilan arag-geregler ile 6gretim kanallari Tablo
4’de verilmigtir.

Ogretici dgrencilerin golgeye ait ifadelerinden kavram bilgisi gostergeleri “isigin
gecemedidi bolge, 1s1gin gitmedigi yer, karanlik” olarak kodlanmistir. R1’in golgeyi,
“Cismin 1g1k almayan tarafinin yere yansimasidir’ seklinde ifade etmesi golge olusumunu
aynadaki gorinti olusumuna benzettigini gostermektedir. R2 ise diger arkadagslarindan
farkli olarak gdlgeyi tanimladiktan sonra, glines ve ay tutulmasinin gélge olugsumuyla

iliskisi oldugunu belirtmigtir.

Tablo 4. Ogretici Ogrgncilerin Golgeye Ait Kavram Bilgisi Gostergeleri ve Kullanilan Arag
Geregler ile Ogretim Kanallari

Golgeye Ait Kavram Bilgisi  Kullanilan Arag-

Katilimcilar Gostergeler Gerecler Ogretim Kanallari
R1 Cismin vere vansimasi Fener Birlestirici sorular
yerey El Etkinlik
Dogrudan aciklama
Etkinlik
g U Fener : oL
R? Isigin gecemedigi bolge Kutu Birlestirici sorular
Gulnes ve ay tutulmasi Cizim
Akill tahta :
Sorgulatici diyalog
Video
R3 Isigin gitmedigi yer Elener Birlestirici sorular
R4 Karanlik bolge Fener Etkinlik
Cisme benzer sekiller El Dogrudan aciklama
Isidin gecemedigi bolge Dogrudan aciklama
R5 . Akill tahta Gunldk hayattan kesit
Karanlik bolge )
Animasyon

Tablo 4’den goélge olusumunu anlatmak igin etkinliklerin sik kullanildigi
goriulmektedir. Etkinlikleri ise dogrudan agiklamalar takip etmektedir. Goélge olusumunu
anlatmak igin R5 digindaki btlin égretici 6grenciler 1sik kaynagi olarak fener, ekran olarak
masa veya tahtayi, cisim olarak ise ellerini kullanarak basit bir etkinlik yapmislardir. R2
etkinlik ile golge olusumunu gdstermis, daha sonra sorgulatici bir tutum sergileyerek
g6lgenin blyukliguni etkileyen etmenleri vermeye ¢alismistir. Asagida R2 ve arkadasinin

gblgenin blyukligunu etkileyen etmenleri anlamaya yonelik bir diyalogu verilmistir:
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R2: Nesneyi yakinlastirdigimizda (1sik kaynagina) ne oluyor?

E2: Kiigdliiyor gblge.

R2: Emin misin?

E2: Yok yok. Bliytiyor.

R2: Peki ekrani yaklagtirirsak ne olur? Mesela elimi yaklastirirsam?

E2: Tamam. Ekran yaklagtiginda blydir, uzaklastiginda kdgdlir.

R2: Tam dersi degil mi ama?

E2: Eee..

R2: O zaman gecgelim bunu. Simdi ver.

R2 yaptigi etkinligin arkadas! tarafindan anlasiimadigini fark edince akill tahtaya
basvurmustur. Golge olusumunu ve golgenin buylkliguna etkileyen etmenleri gosteren
bir video bulup konuyu aciklama yoluna gitmistir. Daha sonra glnes ve ay tutulmasini
daha dizglin ve gbze hitap edecegi duslncesiyle akilli tahta Uzerinden c¢izerek
arkadasina anlatmistir.

R2 gibi R5 da akill tahtayr kullanmig, dogrudan acgiklamalar Uzerinden golge
olusumunu anlattiktan sonra ilgili bir animasyonla anlattiklarini pekistirmistir.
Uygulamalarin sonunda gdélge olusumunun basit materyallerle yapilabilir ve kolay

g6zlenebilir olmasinin etkinlikler araciligiyla anlatiimasina yol agtigi géralmustar.

4. 4. Yansima ile ilgili Bulgular

Ogretici 6grencilerin gdzlemler ve miilakatlardan elde edilen yansima kavramina ait
kavram bilgisi gdéstergeleri, yansimayi anlatirken kullandiklari ara¢ geregler ile 6gretim

kanallari Tablo 5’de verilmigtir.

Tablo 5. Ogretici Ogrencile__rin Yansimaya Ait Kavram Bilgisi Goéstergeleri ve Kullanilan
Arag Gerecler ile Ogretim Kanallari

Katilimcil  Yansimaya Ait Kavram Bilgisi Kullanilan Arag- AL
" Ogretim Kanallari
ar Gostergeler Gerecler
DUz yuzeylerde duzgun (B;ilrzlgntirici sorular
R1 Dalgali yuzeylerde daginik Akilli tahta s
. Sorgulatici
Parlak ylzeylerde di
iyalog
Duz yuzeylerde dizgin
Dalgali yuzeylerde daginik ﬁmlruifhjfn folvo Cizim
R2 Parlak yuzeylerde y y Animasyon
Yansima kanunlari her durumda Video
gecerli degil
Yansima kanunlari her durumda Birlestirici sorular
gecerli degil L Sorgulatici
R3 Duz yuzeylerde dizguin Aliminyum folyo diyalog

Dalgali yuzeylerde daginik

Cizim
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Tablo 5’in devami

Isigin geri donmesi Lazer
R4 Duz ylzeylerde dizgin Ayna Etkinlik
Dalgali yuzeylerde daginik Aliminyum folyo
Yansima kanunlari her durumda
gecerli degil

Aliminyum folyo  Etkinlik

R5 Parlak yuzeylerde Akilll tahta Gizim

Dz ylzeylerde dizgin
Dalgali yuzeylerde daginik

Tablodan kavram bilgisi gostergeleri incelendiginde 6gretici édrencilerin yansima
kavramini anlatirken ayna, aliminyum folyo gibi maddeleri 6érnek vermeleri yansimanin
sadece parlak yuzeylerde oldugunu dasunduklerini gostermektedir. R1’in “Mesela séyle
olmaz mi? Diyelim bu diizlemimiz (diiz bir ¢izgi ¢iziyor). Diizlem diiz olunca geldigi a¢iyla
beraber gidiyor. Bir diizlem vardir ve genellikle bu aynadir. Aynadan baska aliminyum
folyo olabilir’ seklindeki ifadesi 6gretici 6grencilerin yansimayi gosterirken yuzeyi diz bir
¢izgi halinde gizdikleri zaman bu yilizeyde dizglin yansima oldugunu, dalga seklinde bir
cizgi cizdiklerinde ise daginik yansima gerceklestigini ifade etmeleri dizgin ve daginik
yansimanin yldzeyin nasil cizildigiyle iligkili oldugunu distnduklerini gostermektedir.
Ogretici 6grencilerle yapilan milakatlarda diizgiin ve daginik yansimayi anlatirken neden
diz ve dalgal ylzey Uzerinden cizerek anlattiklari soruldugunda &gdretmenlerinin de
tahtaya bu sekilde ¢izdigini ve kitaplarda da bu sekilde oldugunu belirtmiglerdir. Dlizgln
yansimada yansima kanunlarindan gelen isin ve yansiyan isinin normal ile yaptigi aginin
esit oldugunu cizimlerle ifade eden o6grenciler, dadinik yansimada bu kanunun gecerli
olmadigini belirtmeleri dizgiin ve daginik yansimanin 6gretici 6grenciler tarafindan tam
olarak anlasiimadigini gostermektedir.

Surecte kullanilan arag gerecler incelendiginde R1 disindaki tim ogretici 6grenciler
dizgin ve daginik yansimayr anlatirken aliminyum folyo kullanmiglar, folyoya
burusturmadan bakildiginda net bir goruntu, burusturarak bakildiginda ise daginik bir
gorintl olusacagini ifade etmiglerdir. R2 diz aliuminyum folyo Uzerine lazer tutarak gelen
Isin ile yansiyan 1sinin normalle yaptidi aginin esit oldugunu gostermek istemis fakat
basarili olamamigtir. Bunun Uzerine yansima kanunlari, gelen 1gin, yansiyan isin ve
normal kavramlarini veren bir video bularak konuyu video Uzerinden anlatmistir.
Ogreticilerin gogunlukla “Diizgiin ve daginik yansima nedir? Nasil olur bunlar?, Cizerek
veya anlatarak gosterebilir misin?” seklindeki birlestirici sorular sorduklari gérulmustur.
Sorulara tatmin edici cevap alamayan ogreticiler dizgun ve daginik yansimayi duz ve
dalgall yuzey cizimleri Uzerinden anlatma yoluna gitmigtir. Diger 6gretici 6grencilerden

farkli olarak R4 duzgun yansimayi anlatirken ayna Uzerine lazer tutmus duvara yansiyan
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Isin Gzerinden gelen isin ile yansiyan isinin normalle yaptigi aginin esit oldugunu
belirtmigtir. DUzgln ve dagdinik yansima olaylarinin gézlenebilir olmasi 6gretici 6grencileri
bu kavramlari basit etkinlikler ile anlatmaya ittigi goérulmektedir. Eger ortamda gerekli
materyaller yoksa veya etkinlikten verim alinamadiysa Ogretici 6grenciler videoya

basvurmakta veya gizim yapma yoluna gitmektedirler.

4. 5. Gérme ile ilgili Bulgular

Ogretici  6grencilerin  gbzlemlerden elde edilen gdrmeye ait kavram bilgisi
goOstergeleri ve kullanilan arag gerecler ile 6gretim kanallari Tablo 6’da verilmistir.
Tablodan 6gretici 6grencilerin gérme isleminin gergeklesmesi icin ortamda cisim, g6z ve
Isik kaynagi olmasi gerektigini belirttikleri gérilmektedir. R1’in “G6érmenin olmasi igin 151k
kaynadi, madde ve g6z lazim. Isik maddeye carpiyor maddeyi gériiyoruz” seklindeki
ifadesinden, bu U¢ bilesenin gdrmede nasil bir rol oynadidiyla ve gdrme olayini

tanimlamayla ilgili olarak sorun yasadigini gostermektedir.

Tablo 6. Ogretici (")Qr(_?ncilerin Gormeye Ait Kavram Bilgisi Gostergeleri ve Kullanilan Arag
Gerecler ile Ogretim Kanallari

Katiimeilar Ggrmeye Ait Kavram Bilgisi Kullanilan Ogretim Kanallar,

Gostergeler Aracg-Gerecler

R1 Isik kaynagdi — cisim - Birlestirici sorular

R2 Isik kaynagdi — cisim — g6z - Birlestirici sorular
Isik kaynagdi — cisim — goz i :

R3 Sinir hiicreleri ile saglanma Sorgulatici diyalog

R4 Isik kaynagdi — cisim — gbz - Dogrudan agiklama

R5 Isik kaynagdi — cisim — g6z - Birlestirici sorular

Dogrudan aciklama

Ogretici  dgrencilerin  yansimanin sadece parlak maddelerde gerceklestigini
distnmeleri parlak olmayan maddeleri géremeyecekleri anlamina gelmektedir. Ogretici
ogrencilerden R3'Un yansima kavramini anlatirken sadece parlak maddelerde oldugunu
diagundugu gorulmektedir. R3 goérme olayini anlatirken bu yanilgisini  duzeltmis,
arkadasina da 1s1gin sadece parlak maddelerden yansimadigini goésteren sorgulatici bir
tutum sergilemigtir. Asagida R3 ve arkadasinin diyalogu verilmistir:

R3: Gérme olayini $6yle agikliyoruz. En blyiik 11k kaynagimiz nedir?

E3: Glines.

R3: Evet dogru. Glines isinlari vardir ve isik dodrular halinde yayilir bunu zaten
biliyorsun. Mesela giines olmadigi zaman herhangi bir 151k kaynadi olmadigi
zaman géremeyiz. Bir de seyi soracaktim. Tahta igiklari bize yansitir mi?

E3: Hayir.
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R3: Tamam d&yle diyorsun. Isik eve cgarptiginda géziimiize yansiyarak gelir. Peki
demin sordugumda yansitmiyor dedin. Karanlik bir odadayken odayi
aydinlattigimizda bu tahtayi gérebiliyorum degdil mi? Peki o zaman 181k yollamiyor
diyebilir miyiz? Yansitiyor mu?

E3: Yansitiyor da géziimiiz gérmesi i¢in. Normal olarak yansitmiyor.

R3: Dogru. Cisimleri bu sekilde gériiyoruz. Géziimiizde bunun igin ¢alisan sinirler
hiicreler vardir. Dogru dedin.

R3 ve arkadasi gorme olayinda 1sigin cisimden yansiyarak goze geldigini
bilmelerine ragmen parlak olmayan maddelerden i1sigin yansimadigini disunmeleri
yansima ve parlak maddelerde gorunti olusumunu karigtirdiklarini goéstermektedir.
Ogretici 6grencilerin hicbiri gérme olayini anlatirken etkinlik tasarlayip uygulama yoluna
gitmemisg, etraflarindaki esyalari gérip gérmeme Uzerinden anlatimlarini yapmislardir.
Gorme olayinin gunlik yasamda her an gergeklesmesi 6grencilerin bu kavrami anlatirken
0 anki yasantilari Gzerinden anlatim yapmalarini saglamistir.

Genel olarak o6gretici 6grencilerin uygulamalari incelendiginde ortak noktalari
olmasina ragmen birbirlerinden bazi yonlerden farklihk gdstermektedirler. R2 ve R3’Un
diger katilimcilara oranla kavramlarin birden fazla 6zelliklerine degindikleri ve bilimsel
kelimeler kullandiklari goériimektedir. R1 slreci daha ¢ok sorular sorarak yurattaga, R5’nin
gunlik hayattan dérneklere agirlik verdigi ve R4’Un basit malzemelerle basit etkinlikler
yapma yoluna gittigi goérilmektedir. Ogretim kanallari ve arag gerecler ise o6gretici
ogrencilerin bu tercihlerine goére degdiskenlik goéstermektedir. Sirecgte kullanilan arag
gerecglerden akilli tahtalarin ¢ogunlukla, 6gretici 6grenciler tarafindan anlatamadiklari
soyut kavramlari, etkinlikle gosteremedikleri olaylari vermek icin veya anlattiklarini

pekistirme adina oldugu goézlemlenmistir.

4. 6. Ogrencilerin Akran 6gretimine Yénelik Goriigleri

Ogrencilerle akran 6gretimi ve slre¢ hakkindaki diglncelerini belirlemeye yonelik
yapilan mulakatlardan elde edilen veriler ¢ baslik altinda toplanmigtir. Bu basliklar,
ogrencilerin akranlariyla calismaya yonelik goérusleri, akilli tahta kullanimina yoénelik

gorusleri ile dneriler olarak belirlenmistir. Ogrencilerin goérisleri Sekil 3'te sunulmustur.



40

e R Sy faydal

’ Kullanm 09??"‘” h N\ < g > // e

( Zorlugu ( oima l AN / /£ O ™

. /3\\ \_ tercihi - V / ( eglencel )
>

G 4 - A
tansdeg e - e
( arkadas >\**ﬁ‘7___ e Q "
e “\\_/ | Akranla galismaya
5 2 ik —
/ Kullanima o) P yone! e O
( Tesvik » Ry o [ ogretmenlere >
L — -
Of:“,e:,e, ol tRhtaya ySess ( ders daha i A"k \ empati
\\ . iyi | T /,// b / \\ A \_/
> 5 = / / \ .
s \ — 5
Rt /( bdgh;)nm: / . T \,\ / ozgﬁ)ven-
tazeledi- ) \ | iligkiler
AKRAN EGITIMI / ogremken iikl-wrdl/ ( va‘:ﬁ:&m \_\ \_}
ofrenme ) korkusu B i «

/" akrandan
/ ogretmen N
/ d /

konulalda ®)
da
\_ Yapilsin

Oneriler

/4

/ O s

/ baskalan |
"K da katilsin
A \
/ b«ebw
(, ogretmen
NG

Sekil 3. Mulakatlardan elde edilen bulgularin gosterimi

Ogretici akranlar anlatici rolleriyle birlikte 6gretmenleri daha iyi anladiklarini
belitmiglerdir. Akranlarina kavramlari anlatirken kendilerinin de konuyu pekistirdigini veya
bazi kavramlari daha iyi anladiklarini vurgulamiglar ve akran &gretimi uygulamasina
tekrardan katilmak istemislerdir.

Akranla calismanin derse karsi ilgiyi artirabilecegi goristu katilimcilar arasinda
yaygindir. Ogrenen o&grenciler akranlariyla 6gretmenle oldugundan daha iyi vakit
gegirdiklerini belirtmislerdir. E5 bu durumu “Ogretmenimiz sinifca oldugumuz igin nasil
desem birebir anlatmayip direkt kisaca anlatiyor ama arkadagsimiz (stiinde durdu ve
dedigim gibi etkinlik yapti bu da eger 6gretmen olsa idi dersi eglenceli kildigi igin diger
o6gretmenime gbére onu segebilirdim” seklinde ifade etmesinden, akran &gretiminin birebir
olmasinin soru sormay! kolaylastirmasi ve &greten kisinin bir kisiye odaklanmasi
acisindan sinifta ders islemekten daha faydali oldugu dustnulmektedir.

Ogretici 6grenciler diger arkadaglarinin da akran 6gretimi calismalarina katilip
Ozellikle 6gretici olarak caligirlarsa o&zguvenlerinin artacadi ve iletisim becerilerinin
gelisecedini “Arkadas iligkileri ilerleyebilir ne bileyim daha iyi iletisim kurabilir yani
arkadaglariyla konugurken ciimle kurmaktan zorlanmaz” (R2), “llerde mesela bazi
zamanlarda korkular1 oluyor mesela toplum iginde fazla konusamiyorlar, utangaglar iste

boéyle herkese acilabilir tek kisiden baslayarak” (R1) ifadeleriyle belirtmiglerdir.
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4. 7. Ogrencilerin Akilli Tahtaya Yénelik Gériigleri

Ogrencilerle yapilan milakatlardan akilli tahtanin kullanima tesvik eden ézellikleri ile
kullanmay!i zor kilan 6zelliklerine yoénelik bulgular elde edilmistir. Akill tahta ile ilgili gérus
bildiren 6grenciler derslerde tablet kullanimiyla ilgili distincelerini de belirtmislerdir. Sekil
4’te 6grencilerin genel anlamda goruslerine yonelik yapilan kodlamalar verilmistir.

Ogretici ve 6grenen 6grencilerle yapilan miilakatlar sonucu 6égrencilerin “Tablet
daha klclik bir aygit, tahta baya bir bliyiik bunda daha iyi anlatabiliyorsun konulari ama
orda klglik yani okuyamayabilir bazilarinin gézliikleri falan var. Béyle sorunlari var yani
burada daha biylik, anlatmak daha iyi” (R2) seklindeki ifadelerinden akilli tahtayi
ekraninin blyuk olmasi ve gorsellik saglamasi agisindan tercih ettikleri géralmastir. “En
azindan kitap yikl biraz azabilir gergekten ¢ok agir oluyor ¢antalarimizi tagiyamiyoruz,
normalde ¢ok agir oluyor o agidan ¢ok fayda saglayabilir’ ifadelerinden ise tabletlerin hafif
ve kuguk olmasiyla birlikte tagima kolayligi sagladigi icin tercih edildigi gorulmektedir.

Ogrencilerin  “Materyallerle ilgili olarak gok iyi oldugunu diigiiniiyorum. Ornegin
gorselde hafizasi iyi olmayabilir. Gérsel materyaller var ayni zaman da videolarla beraber
teknolojide ise giriyor”, “Akilli tahta normal tahtalardan bence daha iyi internete baglaninca
daha fazla bilgi edinebiliyoruz sonra sey etkinlik yapabiliyoruz kitaplarimiz da ise bdyle
nasil desem meger normal tahtalarda yaziyorsun kalici olmuyor etkinlik yapamiyoruz”
seklindeki ifadeleri akilli tahta ve tabletlerin animasyon, video gibi alternatifler sunmasinin
dersi eglenceli hale getirdigini gostermektedir. Bu animasyon ve videolarin konulari
anlamaya yardimci oldugunu belirten 6grenen 6grenciler derste not tutma yuklerinin de

bdylece azalacagini belirtmislerdir.
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Sekil 4. Ogrencilerin akilli tahta ve tabletin kullanim zorlugu ve bu teknolojilerin kullanimini
tesvik eden oOzellikleri ile ilgili gorigleri

Sekil  4’ten  ogrencilerle  yapilan milakatlardan elde edilen gorislerin
kategorilendirmesi gorilmektedir. Ogrencilerin akilli tahta ve tabletlerin egitim agisindan
faydali olacagini disinmesiyle birlikte birtakim c¢ekinceleri oldugunu ortaya c¢ikmistir.
Sitelere erisim sorunu bunlardan biridir. Ogrenciler bazi sitelere kurum iginde
ulagsamamaktan yakinmiglardir. Ogretici 6grencilerden R5'in  “Bir etkinlik anlatim
bozukluklari ile ilgiliydi, altini ¢izmemiz gerekiyordu. Kirmizi kalemle yazmamiz
gerekiyordu climleyi, dizeltmemiz gerekiyordu. Akilli tahtada defterden daha ¢ok zaman
aliyordu sanki” ifadesi bu teknolojilerin dokunmatik olmasinin ekranin eli algilamamasi,
agma islemi yaparken kapanmasi gibi sorunlara neden oldugunu gdstermistir.
Ogrencilerin degindigi bir diger problem uygulama suresince akilli tahta ve tabletlerin

uygulamayi eglenceli hale getirmesinin yani sira dikkatleri dagitmasidir.



5. TARTISMA

Bu bdlimde d6gretici 6grencilerin 1sik konusundaki 1sik, yansima, gérme, saydam-
yarl saydam-opak maddeler, gdlge olusumuna yonelik kavram bilgisi gOstergeleri ve akran
ogretimi uygulamalarindaki Ogretim kanallari ile 6grencilerin akran 6gretimi surecine

yonelik goruslerinden elde edilen bulgular tartisiimistir.

5. 1. Isik, Yansima, Golge Olugsumu, Gorme ve Saydam-Yari Saydam-

Opak Maddelere Yonelik Bulgularin Tartigiimasi

Ogretici 6grenciler 1sik kavramini aydinlatma, gérme ve enerji ile iliskilendirmekte,
Is1gin bir enerji tird oldugunu ve 1sIk olmazsa gérmenin olmayacagini belirtmektedirler.
Isigin enerji ile iligki oldugu ve aydinlatmayi sagladigi dusuncesi yanlis olmamasina
ragmen sadece bu iki 6zellikle sinirlanmasi 6grencilerin bu konuda eksik bilgileri oldugunu
ve Isik kavramini tanimlamada problem yasadiklarini gostermektedir (Akdeniz ve dig.,
2001; Kaya, 2010). Isigin soyut bir kavram olmasinin dgrencilerin bu kavrami
tanimlamada sorun yasamalarina sebep oldugu dusinilmektedir. Ogrencilerin 113
dogrudan eneriji ile iligkilendirmeleri derslerde gunesin enerji kaynagdi oldugu ifadesinin
kullaniimasindan kaynaklanabilir. Benzer sekilde, el feneri, lamba, mum gibi maddelerle
gunlik hayatta slrekli karsilagsmalari ve bu maddeler ile yasantilari 1sik kavramini
dogrudan aydinlatma ile iliskilendirmelerine ve 1sik kavramina yonelik eksik veya hatali
bilgilerin olusumuna sebep olmaktadir. Oyleyse 6grencilerin glinlik yasamdan
etkilendikleri icin kavramlara eksik anlam yukledikleri séylenebilir (Sahin ve dig., 2008,
Yalcin ve dig., 2008). Diger yandan literatirde anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi igin
ogrencilerin dgrendikleri kavramlari gunlik yasantilarinda kendilerini etkileyen olaylarla
iliskilendirebilmeleri gerekliligine vurguda bulunulmustur (Ozmen ve Ayas, 1999). Fakat bu
iliskilendirmenin her zaman olumlu sonuglar verecegi diusinilmemelidir. Isik ile ilgili olarak
odrencilerin fiziksel anlamda var olan 1gik ile duyusal olan, algilanabilen si1gin
karistirdiklar goralmuagstir (Guesne, 1985). Bu durumda kavramlarla ilgili olarak gunluk
yasantidan elde edilen tecribeler ile o kavrama ait zihinde olusan imgenin farkli olmasi
kavramlari anlamada sorun teskil etmektedir.

Ogrencilerin 11k ile ilgili olarak “cevremizdeki her seyi gérmemizi sagliyor”, “isik
olmazsa géremezdik” gibi ifadelerine sikga rastlanmistir. Gérme isleminin bireyin yasadigi
her aninda kullandigi bir yeti olmasi ve gérmenin gergeklesmesi icin 1S1gin olmasi
gerekliligi dusuncesi 6grencileri bu iligkiyi kurmaya itmig olabilir. Yapilan ¢alismalarda

ortaokul égrencilerinin gérmeyle ilgili olarak “karanlikta biraz goérebiliriz, karanlk cisimlerin
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gérinmesini engelleyen 1siksiz ortamdir” gibi ifadeleri mevcuttur. Karanlik, 1siksiz,
cisimlerin gorinmesini engelleyen bir ortam olarak disunulddgd igin 1s1gin dogrudan
gormeyle iligkilendiriimesine firsat vermektedir (Akdeniz ve dig., 2001). Mevcut ¢alismada
ogrenciler 1s1gin aydinlatma etkisine deginmis, 1s1g1 “ortami aydinlatan madde” olarak
tanimlamiglardir. Isigin aydinlatma ile iliskilendirilerek tanimlanmasina Anderson ve Smith
(1986), Canslngli-Koray ve Bal (2002), Yesilyurt ve dig. (2005) calismalarinda
rastlanmistir. Canslingli-Koray ve Bal (2002) bu iligskilendirmeyi bu calismayla paralel
olarak 6grencilerin gunlik deneyimlerinden etkilenerek yapmis olabilecegini belirtmigtir.
Ogretici 6grencilerin biri gdérmenin gergeklesmesi igin 1sik kaynagi, cisim olmasi
gerektigini, dordl ise 1sik kaynagi, cisim ve g6z olmasi gerektigini belirtmiglerdir. Fakat bu
bilesenlerin gbérme islemindeki rollerini sirasiyla agiklarken bazi 6gretici 6grencilerin
guclik cektigi gordimus “isik, cismin Ustline ¢arpinca cismi gérmemizi sagliyor” seklinde
aciklamalar yapilmigtir. Ogretici 6grenciler gérme islemini anlatirken sadece biri sinir
hicreleri ile saglandigini belirtmistir. Yapilan milakatlarda ise iki 6grenci gbérme olayini
aciklarken gozun biyolojik iglevine deginmistir. Bu iki 6grenci digerlerine oranla
aciklamalarinda kavramlarin farkli 6zelliklerini de g6z ©6nlinde bulundurmuslar ve
ifadelerinde daha bilimsel kelimeler kullanmiglardir. Diger &gretici 6grencilerin gérme
isleminde gbézin islevinden bahsetmemelerinin veya 1siIk kaynagindan c¢ikan isinlarin
cisme c¢arpip yansiyarak gelmesiyle gérme isleminin gergeklestigini agiklayamamalarinin
nedeni duyu organlarimiz konusunda g6z organi anlatilirken isik kaynadi ve cisim
iliskisine yeterince deginilmemesi olabilir (Sen, 2003). Alicinin gérme olayinda ihmal
edildigine ve gérme islemi icin sadece 1si1§in gerekli oldugu distncesine Akdeniz ve dig.
(2001), Anderson ve Smith (1986), Sen (2003), Toh, Boo ve Woon (1999), Yesilyurt ve
dig. (2005)nin calismalarinda da rastlanmistir. Akdeniz ve dig. (2001) bu durumu
ogretmenlerin bilgi birikimlerinin yeterli olmamasi, ders kitabinda bilgiler karisik verilmesi
ve yakin c¢evreden elde edilen dislncelerin kabullenilmesinden kaynaklandigini ileri
surmustir. Toh, Boo ve Woon (1999) ise konularin 6gretiminde kullanilan yontem ve
tekniklerin etkili olmadigini ileri sirmustur. Gorme islemini 191k kaynagi, cisim ve g6z
faktorlerini dikkate alarak dogru tanimlayan bazi 6grenciler gérme islemi igin 1s13in cisme
carpip gbze yansimasina yonelik c¢izimi yapamamigladir. Piaget (1974) o6grencilerin
cocukluk déneminde goérme iglemi ile ilgili olarak g6z ile cisim arasinda herhangi bir iligki
kurmadiklarini daha sonraki yillarda gérmenin, gézden cisme dogru bir gegis oldugunu
dustndlklerini belirtmistir. Ogrencilerin bu iligkiyi tam olarak ifade edememeleri veya
tanimlama yapabilseler de cizimle gésterememelerinin sebebi ddrencilerin hentz “gézden

cisme dogru gegis” iligkisini kuramamis olmalarindan kaynaklanabilir.
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Isigin hareketiyle ilgili olarak 6grenciler, 1s19in dogrusal yayildigini ifade etmislerdir.
Isigin dogrusal yayildigi ifade etmede problem yasanmazken 1sigin dogrusal yayildigini
gbstermek amacl lazer ve su dolu kap gibi malzemelerle etkinlik yapmak isteyen bazi
Ogdretici 6grenciler basarili olamamiglardir. Isik ve 1s1§in yayilmasi soyut kavramlardir ve
fen bilimlerindeki bircok kavrami anlayabilmek icin soyut disunebilme yetenegine sahip
olunmasi 6nemlidir. Soyut distiinme yetenedinin 11 yasindan sonra basladigi bilinmekte
ve lUlkemizde bu yas grubu ortaokul 5. sinif ve sonrasini kapsamaktadir. Buna ragmen bu
yastan once soyut kavramlarin egitimde yer almasi 6grencilerin ezbere dayali 6grenmeye
yonelmelerine neden olabilmektedir (Abaci ve Gencken, 1995). Ogrencilerin ezbere
ybnelik  ddrenmeleri  onlari  etkinlikler tasarlayip  uygulamaktan  alikoydugu
dusUnUtlmektedir.

Isik kavrami 6gretici 6grenciler tarafindan tanimlanirken “isigin gérmemizi saglayan,
enerjisi olan sey” seklindeki ifadelerinden 1s1g1 bir nesne veya maddeymis gibi
tanimladiklari goértlmektedir. Sen (2003) calismasinda 6grencilerin 1s13in  atmosferi
dolduran nesne oldugunu dusindigu  bulgusuna ulagmistir.  Ogrencilerin  11§In
atmosferde bulundugu ve havayla hareket ettigini distinmesinin nedeni uzayin karanlik
olmasiyla birlikte 1s1§in uzayda bulunmadigi dusiincesi olabilir. Ogrencilerin tanimlarindaki
“Istk nesnedir, maddedir’ gibi ifadeler 1s1gin soyut bir kavram olmasi ve gerek gunlik
hayatta gerekse 0Ogretim programi dahilinde birgcok kavramla iligkisi olmasindan
kaynaklanabilir. Ogrencilerin 15131 nesnelestiriyor olmalarinin sebebi, bu kavrami
kaynagiyla birlikte diisinmelerinden kaynaklanabilir.

Isik en cok gérme olayi ile iligkilendirildiginden 6grencilerin yansima tanimlari da
gérme olayi lzerinden olmustur. Ogretici 6grencilerin 1s1§in cisimlere garpip yansidigini
belirttikleri ve bu cisimlere ayna, folyo gibi maddeleri 6rnek vermeleri yansimanin sadece
parlak ylzeylerde gerceklestigini diistindiiklerini gostermektedir. Ogrenciler 1s1§in ayna,
folyo gibi parlak maddelerden yansidigini, tahta, masa gibi maddelerden yansimadigini
dusunmektedirler (Anderson ve Smith, 1986, Hubber, 2005). Ders kitaplarinda ve derste
yansima anlatilirken drneklerin ayna Uzerinden verilmesi ve 6grencilerin yasantilarinda
parlak cisimlerde goérintilerini gérmeleri bu dusldncelerinin olusmasinda etkili olmusg
olabilir. Ogrencilerin gunliik hayatta elde edilen bilgilerden kopmak istememeleri
literatirde de gorulmektedir (Goldberg ve MCDermott, 1986; Sexena, 1991). Isigin
sadece parlak yuzeylerde yansidigini dusunen 6grencilere mulakatlarda “masayi nasil
goriyoruz?” sorusu yéneltilmistir. Ogrenciler gérme olayini tanimlarken 1sik kaynagindan
¢clkan 1silk masa carpar, 1sik cisimden yansir ve gézimuize gelir, bdylece goruriz
aciklamasini yapmistir. Masanin 1s1g1 yansitmadigini ifade eden &grenciler bu noktada

fikirlerini degistirmis parlak olmayan maddelerin de 15131 yansittigini fakat bu durumun
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normal yansima olmadigi sadece gdérme olayinin gergeklesmesi igin 1sI§in masadan
yansidigi seklinde bir agiklama yapilmistir. Ogrencilerin bu durumda yansimayi goérunti
olusumuyla iliskilendirdigi sonucu cikarilabilir. Ayna, folyo gibi malzemelerde gorinti
olusumunun goértilmesi yansima olayinin sadece parlak nesnelerde olustugu daslncesini
dogurmus olabilir.

Uygulamalarda yansima konusu ele alinirken genel olarak dizgun ve daginik
yansima kavramlari ile yansima kanunlarina da deginilmistir. Ogretici égrenciler yansima
kanunlarini anlatirken hepsi tek tip ders kitaplarinda gelen isin, giden i1sin, normal ve
bunlar arasindaki aginin bulundugu modeli cizmislerdir. Farkh bir gizim veya soylem
kullanmamislardir. Ogrenciler yansima kanunlarini cizerek gdsterebiliyorken yansima
kanunlarini kullanarak problem ¢6zme uygulamalarinda zaman kaybetmektedirler.
Ogrenciler yansima kanunlarini model olarak bilirken sorular iizerinde tam anlamiyla
yapamamalarinin nedeni yansima kanunlarini tam anlamamis olmalari ve ders icinde bu
tir uygulamalara vyeterince yer verimemesi olabilir. Ogretici 6grenciler yansima
konusunda dizgin ve daginik yansimayi! anlatirken acgiklama yapamamiglar, cizimler
Uzerinden gitmiglerdir. Duzgun yansimayi gdstermek igin diz bir g¢izgi ¢izip, dizgun
yansimanin dizgin yuzeylerde oldugunu, daginik yansimayi gdstermek igin ise dalga
seklinde bir ¢izgi cizip daginik yansimanin dalgali yuzeylerde olacagini ifade etmislerdir.
Daginik yansimayi tanimlarken dalgali ylzeyler ifadesi dogru bir sdylem degildir. Daginik
yansimayla ilgili ders kitaplarindaki veya o6gretmenlerin dersteki cizimlerinin dalga
seklindeki bir gizgiyle yapilmasi 6drencilerde bu duslincenin olusmasina sebep olmusg
olabilir. Ogretici 6grenciler yalnizca diizglin yansimay! anlatirken yansima kanunlarina
degdinmis daginik yansimada bu kanunlarin gecerli olmadigini ifade etmislerdir. Derslerde
yansima kanunlarinin dizgln yansima Uzerinden verilmesi buna sebep olmus olabilir.
Ogrencilerin zaman zaman kavramlara kendi icinde anlamlar yiikledikleri bilinmektedir
(Anderson ve Smith 1984, Fetherstonhaugh ve Treaugust 1992). Dizgin yansimanin
kavram olarak isminin diizgiin kelimesini icermesinin de 6grencilerde diizgin yansimanin
yalnizca duzgun cisimlerde olacagi dusincesini olugturmus olabilir.

Golge olusumuna iligkin;

Ogretici 6grenciler genel olarak golge kavramini  “isigin gegmedigi bolge” ve
“karanlik bolge” tanimlamiglar, bir 6grenci ise 1sik cisme carptiginda kaybolur, arkasi
karanlik olur ifadesini kullanmistir. Bu agiklamalar kismen dogru olmakla birlikte goélgenin
dogrudan karanlik yer olarak ifade edilmesi ve 1s1gin kaybolmasi dogru bir tanimlama
degildir. Silfverberg (2006) ilkégretim o6grencilerinin 1s13in buharlagarak, geldigi yere
doénerek ve kuglk pargalara ayrilarak kayboldugu duisincelerine sahip olduklarini ortaya

ctkarmistir. Ogrencilerdeki bu yanilginin ortadan kaldirimasi igin 6grencilere verilen
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sorunlar ilgi ¢ekici ve dusunduricu olmali, 6gretmenler 6grencilerin dnyargilari Gzerinde
calismalidir. Ogretici dgrencilerden biri gélge igin “cismin yere yansimasi” seklinde bir
ifade kullanmigtir. Bir cismin gdlgesinin aynada oldugu gibi o cismin geklini temsil
etmesinin bu goérisin olusumunda etkili oldugu disundlmektedir. Galili ve Hazan (2000)
benzer bulguya ulasmis ve &drencilerin aslinda gdlgeyi, aynadaki goérintlinin
somutlastiriilmasi seklinde disiinmelerinin goélgeyi tanimlarken cismin yansimasi ifadesini
kullanmalarina yol actigini ileri surmustir. Golge boyunun degisimini sinifta basit
etkinlikler yaparak gosteren o6gretici 6grenciler, golge boyunun degisiminde 1sik kaynagt,
cisim ve ekran arasindaki uzakhgin etkili oldugunun farkindadirlar. Gélge olusumu ve
gblge boyunun degisiminin gunlik hayatta strekli tecribe edilen bir olay olmasi
ogrencilerin bu farkindaliga sahip olmalarini ve basit etkinlikler yapabilmelerini saglamig
olabilir.

Saydam-yari saydam ve opak maddeler ile ilgili olarak;

Ogrencilerin blylk ¢ogunlugu saydam-yari saydam ve opak maddeleri basgarili bir
sekilde tanimlamaktadirlar. Ogrenciler tarafindan her G¢ kategori igin uygun ancak ayni,
drnekler verilmistir. Ogretici 6grencilerin bulundugu ortamda (6zellikle laboratuarda)
konuyla ilgili gosterilebilecek birgok madde varken 6greticiler cam, buzlu cam ve tahta gibi
tek tip orneklere yonelmistir. Bunun sebebi 6grencilerin gerek derste gerekse kendi
¢abalariyla 6grendigi bilgileri sorgulamadan ezberci bir yaklasimla 6égrenmesi olabilir.
Ogretici 6grenciler maddelerin saydamligini tanimlarken ¢ogunlukla “isi§1 gegcirebilme”
dzellikleri Gzerinde durmuslardir. Ogrencilerin bu duslnceyi olusturmalarinda Bakirci
(2013) ‘nin da destekledigi gibi Fen ve Teknoloji kitaplarindaki etkinliklerin ve bilgilerin
etkili oldugu distnulmektedir.

Istkk ve 1sik konusundaki kavramlara iliskin kavramsal bilgi goOstergeleri
incelendiginde bu kavramlarin somut olmamasi ve bazi kavramlarin ise bireylerin duyulari
ile algilamasinin Otesinde olabilecegi dusuncesi 6grencilerin  yanlis yorumlar
gelistirmesine neden olan bagka bir etken olarak gorulebilir (Galili ve Hazan, 2000).
(")rnegin, ogrencilerin “iIsik nedir?” sorusuna, “maddedir, enerjidir, 1sindir, lambadan ¢ikan
maddedir” gibi cevaplar vermesi yanlis olarak gdérilmemektedir. ClUnkld ginlik hayatta
ogrencilerin konuyla ilgili olarak duyduklari veya goérdukleri bu yargilara ulasmalarinda
etkili olmaktadir. Farkli kultir ve gruplarda 6grencilerin kavram vyanilgilarina sahip
olmasinin sebebi olarak 6gretim surecindeki etkinlikler, ders kitaplari ve konusma dilinin

hayatin her aninda etkin olmasi gibi dis faktorler gésterilmektedir (Pine ve Messer, 2001).
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5. 2. Ogrenme Kanallarina Yoénelik Bulgularin Tartigiimasi

Ogretici 6grencilerin birgogunun siirecte birlestirici sorulari kullandigi gérilmektedir.
Ogrencilerin bir kisminin sadece birlestirici sorular tizerinden anlatim yaparken digerlerinin
birlestirici sorulari farkli 6grenme kanallari ile destekledikleri gorilmektedir. Derslerin
mevcut yapisinin igerik secimlerini etkiledigi bilinmektedir (Gokmen ve Akgiin, 2014). Bu
durum &greticilerin kullandigi 6grenme kanallarinin bireylere ve anlatilacak kavramlara
gore farklilik gosterdigini ortaya ¢ikarmistir.

Isik, 181§In yayllmasi ve yansima kavramlari anlatilirken 6grenciler sézel olarak 1sik
kavramina ve dogrusal yayildigina deginmigler cogunlukla akilli tahtadan animasyon ve
videolar bularak konuyu agiklamaya calismiglardir. Akilli tahta kullanmayan 6égrenciler ise
basit arac gereclerle etkinlik yapma yoluna gitmislerdir. Bazi &grenciler yansima
kanunlarini anlatirken ¢izim yapmiglar fakat gelen 1sin ve yansiyan 1ginin normalle yaptigi
aclyl gosteremeyince konuyla ilgili bir video izletmiglerdir. Akilli tahtalarin gérsel ve isitsel
Odeler sundugu, soyut kavramlari somutlasgtirdigi ve 6grenmeyi kolaylastirdigi literatirden
gorilmektedir (Bulut ve Kogoglu, 2012). Ogrencilerin bu kavramlari anlatirken akilli tahta
Uzerinden video ve animasyonlara yonelmesinin nedeninin kavramlari somutlastirmak
istemeleri oldugu dislnuimektedir. Ogrencilerin bazi kavramlarin ézelliklerini anlamakta
guclik yasadigi, gdbzle gobrilemeyen boyutunu zihinlerinde canlandiramadiklari
bilinmektedir. She (2003) bu durumun, fen bilgisinde geg¢en birgok kavrami anlamanin
mikroskobik boyutta disiinmeyi gerektirmesine ragmen, 6grencilerin olaylari makroskobik
hallerinde gdérme egiliminde olmalarindan kaynaklandigini belirtmistir. Isik, 1s1gin
yayllmasi ve yansima kavramlarinin da mikroskobik duslnmeyi gerektirmesi ve soyut
olmalarinin anlatmayi gugclestirmesi, 6gretici dgrencileri bu kavramlari somutlastirarak
veya gorsellerle anlatmaya yéneltmis oldugu disunulmektedir.

Ogretici 6grencilerin 6zellikle diizgiin yansima, daginik yansima, gélge olusumu
olaylarini anlatirken ¢ogunlukla ortamda bulunan lazer, aliminyum folyo, fener gibi
araglarla etkinlikler Gzerinden gittikleri gorulmuastir. Saydam-yari saydam ve opak
maddeleri ise c¢evrelerindeki Ornekler (zerinden acikladigi goérdimustar. Konunun
ogrencilerin gunlik hayatta her an karsilastiklari maddelerle ilgili olmasi bu durumu
desteklemis olabilir. Ogretici 6Jrencinin drnek cisimler Uzerinden anlatimini yapmasi
6grenen oOgrencilere de siniflandirma yapma sansi vermektedir. Bdylece 6grenen ve
Ogretici 6grencilerin kavram o6grenmelerine katki saglanmaktadir. Sieber ve Hatcher
(2012) sinifta kullanilan 6gretim materyallerinin disinda 6grencilerin her an gordukleri ve
asina olduklari objelerle dersi islemenin 6grencilere dogrudan ve dokunsal bir tecriibe
sunmasl! agisindan 6nemli oldugunu vurgulamig, bazi d6grencilerin bilindik objelerle

calismasindan daha etkili sonug alindigini belirtmistir. Bu ¢alismada da ortamda bulunan
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objeleri kullanan &égretici 6grenciler ve 6grenen 6grenciler arasinda sorgulamaya dayali
diyaloglar vyapildigina rastlanmistir. Objelerin  dgretim ortaminda kullaniimasinin
kavramlari 6grenmede gugli bir yol oldugu ve 6grencilere sorgulama ve degerlendirme
becerileri kattigi dusunulmektedir. Uygulamalarda etkinliklerin  sikga kullaniimasinin
sebebi Ustlin yetenekli 6grencilerin bilim ve deneye olan ilgileri olabilir. BILSEM'de
deneyler ve etkinlikler Ustliine calisiimasi bu o6grencilerin akran 6gretimi esnasinda
etkinliklere agirlik vermesinin sebebi olarak gorilebilir. Son yillarda degisen 6gretim
programi ile birlikte arastiran-sorgulayan bir yaklasim benimseyen egitim programinin
ders icinde etkinliklere agirlik vermesi de ogretici 6grencileri slregte basit ara¢ geregleri
kullanarak etkinlik olusturmaya yoneltmis olabilir.

Uygulamalarda akilli tahtanin sikga kullanimi géze carpan bir bulgudur. Ogretici
o6grenciler video ve animasyonlari kavramlari etkinlikler Gzerinden gdsteremedikleri zaman
veya anlattiklarini pekistirme amach kullanmaktadirlar. Akilli tahtalarin bu anlamda farkli
duyulara hitap ettiginden 6grenmeyi kolaylastirdigi ve ilgi ¢ektigi distinitimektedir. Paralel
olarak Ates (2010) calismasinda akilli tahtalarin 6grencilerin motivasyonunu artirdigi ve
o6gretim yontemlerini zenginlestirerek farkli duyulara hitap edildigini belirtmistir.

Ogreticiler s6zel olarak agikga ifade edemediklerini dugtindikleri durumlar gizimle
anlatma yoluna gitmislerdir. Ornegin 6grenen 6grencilerden gérme iglemine yonelik gizim
yapmalari istendiginde égrenciler gérme olayindaki 1sik kaynagi-cisim ve goz bilesenlerini
belirleyebilmis fakat bazi o6grenciler gbérme olayini g¢izimle gésterememiglerdir.
Mulakatlarda 6grencilerde gérmenin taniminin yapilmasi istendiginde bazilarinin yeterli ve
aciklayici bir tanim yapamamasi 6grencinin, bilgisi olmadigi kavramlari ¢izmekte
zorlandigini distindirmektedir. Bu durum Kara ve dig. (2008) nin de vurguladigi gibi
ogrencinin bilmedigi kavram hakkinda dogru yanhs cevap verebildigi fakat ¢izimde bunun
tam tersi, yani bir tasarimda bulunamadigini géstermektedir.

Calisma kapsaminda 6gretim kanallarinin bireylere ve kavramlara gore degisiklik
goésterdigi gérilmektedir. Ogretim kanallarinin yaninda kavram bilgisi gdstergelerinin de
bireylere gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. R1 ve R2 6. sinif, R3 ve R4 7.sinif, RS ise
8.sinif 6grencisidir. R2 ve R3’Un diger katilimcilara oranla kavramlarin birden fazla
Ozelliklerine degindikleri ve bilimsel kelimeler kullandiklari goérilmektedir. Literatlrde
odrencilerin kavramsal aciklamalarinin gelisimsel olarak bilimsele yaklastigi ifadesine
rastlanmigtir (Bakirci ve dig., 2010; Sahin ve dig., 2008). Fakat bu ¢caligmada R2 kademe
olarak en altta olmasina ragmen digerlerine oranla agiklamalarinda daha fazla bilimsel
kelimeler kullanmigtir. R3 de 8. siniftaki R5’ya gore kavramlarin birden fazla 6zelligine
deginmis ve bilimsel agiklamalara yakin agiklamalarda bulunmustur. Calismadaki bu

farkliigin sebebinin dgretici 6grencilerin kademeleri arasinda bir veya iki yil gibi az bir fark
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olmasindan kaynaklandidi dusunulmektedir. Bu iki o6grencinin fizik konularina
digerlerinden daha fazla ilgi duymalari da bu durumun sebebi olabilir.

Diger katilimcilar incelendiginde R1’in slreci daha ¢ok sorular sorarak yuruttigu,
R5’nin gunlik hayattan érneklere agirlik verdigi, R4’Gn basit malzemelerle basit etkinlikler
yapma vyoluna gittigi ve 6gretim kanallari ile ara¢ gereglerin 6gretici 6grencilerin bu
tercihlerine gore degiskenlik gosterdigi gortlmektedir. Her bireyin 6grenme seklinin farkli

olmasi 6gretme seklinin de farkl oldugunu distndirmektedir.

5. 3. Miilakatlardan Elde Edilen Verilere Yonelik Bulgularin Tartigiimasi

Akran dgretimi oturumlarinin sonunda hem 6gretici hem de 6drenen dgrencilerle
surece yoOnelik goérugslerini belirlemek igin mulakatlar yapilmigtir. Muilakatlarin analizi
sonunda dgrenciler akranlariyla calismanin eglenceli oldugunu belirtmiglerdir. Yeni bilgiler
o6grendiklerine ve bildiklerini pekistirdiklerine dikkat ¢geken 6grenciler baska derslerde de
akranlariyla birlikte calismak istediklerini ve akran &gretiminin fen bilgisinin diger
konularinda da uygulanmasinin faydali olacagini belirtmiglerdir. Akran 6gretiminin
ogrenciler tarafindan sevilmesinin sebebi 6grenciler arasinda rekabetten ziyade igbirligine
tesvik etmesi oldugu dusunilmektedir. Ogrencilerinin  kendilerini  arkadaslariyla
ogretmenleriyle oldugundan daha rahat hissetmeleri ve arkadaslarindan ¢gekinmemeleri de
istekli olmalarinin nedeni olabilir. Ayrica akran Ogretimi esnasinda o6gretici rolundeki
o6grencinin konuyu akranina agiklamasinin kavramlari daha iyi anlamlandirmasina olanak
verdigi (Fitz-Gibbon, 1988;French ve Russell, 2002; Webb, 1988) ve akran o6gretimi
uygulamalarinin gesitli disiplinlerde akademik basariyi arttirdi§i bilinmektedir (Altiparmak
ve Nakipoglu, 2005; Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas, 2006; Chan, 2001).

Mdulakatlardan elde edilen verilerde o6grencilerde akran 6gretiminin dgdrencilerin
derse ilgisini artirabilecegini ve iletisim becerilerine ve 6zglvenlerine olumlu katkisi
olaca@i dustincesine sahip olduklari gérilmektedir. Ogretici 6grencilerin 6gretmenin gorevi
olan “6gretme” gorevini Ustlenmeleri ve bu anlamda akranlariyla ¢alismalari kendilerine
olan giivenlerinin artmasini saglamis olabilir. Ogrenen roliindeki 6grenciler de sureci ilging
bulduklarini ve uygulamayla birlikte birtakim ydnlerini kesfettiklerini belitmiglerdir. Bazi
ogrenciler uygulama oncesi ¢ekimser bir tutum sergilese de 6gretici olarak bdyle bir
calismaya tekrar katilabilecegini belirtmislerdir. Solomon ve Crowe’un (2001)
¢alismasinda da benzer bulgulara rastlanmig fakat égrenciler sirecte eglendiklerini ifade
etmigtir. Bu ifadeler 6grencilerin akran 6gretimiyle ilgilendiklerini gostermektedir. Yapilan
calismalarda akran dgretiminin katilimcilarin tutumlarinda olumlu etkisi olduguna dikkat
cekmektedir (Ding ve Harskamp, 2011). Ogretmen ve 6grencilerin birbiri davraniglarini

g6zlemledigi ve birbiri bagsarilarina yatirrm yaptigi digtnilen akran égretiminin okullarda
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daha ilimh bir atmosfer saglamasi, bu uygulamanin 6grenciler Uzerinde olumlu etki
birakmasinin  nedenleri arasinda gorulebilir (Martino, 1994). Akran  6gretimi
uygulamalariinin 6greten 6grenir distincesiyle sadece 6gretici 6grencilere fayda sagladigi
disunidlmemelidir. Akademik anlamda risk tasiyan ogrencilerin de akran 6gretiminden
faydalandigi bilinmektedir (Olmscheid, 1999).

Mdulakatlardan akran 6gretimine yonelik goruslerin yani sira akilli tahtanin egitimde
kullaniimasina yonelik de o6grencilerin gortsleri alinmistir. Akilli tahtadan farkh olarak
tabletin tasima kolayliginin olmasi her ne kadar olumlu bir yon olsa da 6grenciler her
ikisinin de kullanim zorluklarina deginmiglerdir. Ara ylzlerinin 6grencinin asina olmadigi
bir isletim sistemi olmasi ve dokunmatik ekran teknik anlamda sorun teskil etmektedir. Bu
bulgular Ayvaci ve dig. (2014)'nin calismasindan elde ettikleri bulgularla benzerlik
géstermektedir. Ogretici égrencilerin akilli tahta ve tableti sadece animasyon ve video
izletmek icin kullanmasinin nedeni bu teknolojilerin diger 6zelliklerini kullanirken arayuzleri
sebebiyle zorlanmalari olabilir. Bazi 6grenciler akilli tahta ve tabletleri faydali bulmakla
birlikte zaman zaman dikkatleri dagittigini belirtmigtir. Pamuk ve dig. (2013) akilli tahta ve
tabletlerin az bir 6grenci ve 6gretmen kitlesi ve tarafindan kullanildigini belirtmis ve akilli
tahta ve tabletlere yonelik bu tutumun sebebinin 6gretmenlerin tabletleri kullanmaya
yonelik bilgisinin az olmasindan kaynaklandigini ileri surmusgtur. Ayni sekilde dgrencilerin
de bu teknolojilerin derslerde kullaniimasini istemelerinin yaninda kullanimlarinin zor
oldugunu distnmeleri kullanmaya yonelik bilgilerinin az olmasindan veya egitim amach

nasil kullanacaklarini bilmediklerinden kaynaklanabilir.



6. SONUG VE ONERILER

Bu calisma ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin akran 6gretimi aracihiyla isik,

yansima, goérme, saydam-yari saydam-opak maddeler ve gdélge olusumuna ydnelik

kavram bilgisi goOstergelerini, kullandiklari arag-geregleri ve 06grenme kanallarini

belirlemektir. Bu bdlimde c¢alismada ortaya cikan sonuglara ve bu sonuglara dayall

olarak sunulan énerilere yer verilmigtir.

6. 1. Sonuglar

1.

Calismada ogretici 6grencilerin i1sik kavraminin en ¢ok gérme ve aydinlatma ile
ilgili  oldugunu belirtmeleri ve golgeyi cismin yere yansimasi olarak
tanimlamalarindan o6grencilerin kavramlari yapilandirirken ginlik hayatta
konuyla ilgili olarak duyduklari veya goérduklerinden etkilendikleri sonucuna
variimistir.

Ogretici 6grencilerin diizgiin yansimayi géstermek igin diz bir gizgi cizip,
dizgun yansimanin dizgin ylzeylerde oldugunu, daginik yansimayi géstermek
icin ise dalga seklinde bir ¢izgi ¢izip daginik yansimanin oldugunu diastnmeleri
Ogretim sdrecindeki etkinliklerin, ders kitaplarinin ve konusma dilinin
ogrencilerin kavramlari yapilandirmasinda etkili oldugunu gostermektedir.
Ogretici 6grencilerin akran 6gretimi uygulamalari sirasinda 1s1§in yayilmasi,
yansima kanunlari ve gélge boyunun degisimi konularinda sikga akilli tahtaya
basvurmalari gercek yasam deneyimlerini sinifa getirmenin zor oldugu veya
mumkun olmadigi durumlarda, akilli tahta veya tabletlerin bu deneyimleri
yasatmak icin uygun ortam sagladigini géstermektedir.

Ogretici 6grencilerin yansimanin sadece ayna gibi parlak cisimlerde oldugu ve
parlak olmayan cisimlerin gorulebilmesinin farkl bir yansimayla gerceklestigi
disincesine sahip olmalari yansima ve goérunti olusumunu net
anlamlandiramadiklarini géstermistir.

Ogretici dgrencilerin kavramlara eksik anlamlar yiiklemelerinin giinlik hayat
deneyimleri ile zihinlerinde o kavramlara yonelik var olan imgelerin farkh
olmasindan veya ¢atismasindan kaynaklandi§i sonucuna ulasiimistir.
Arastirmaya katilan 6grenen 6grenciler surecgte eglendiklerini, akran 6gdretimiyle

birlikte konular tekrar ettiklerini ve bilmedikleri kavramlari 6grendiklerini
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belirtmislerdir. Buradan &gretici 6grencilerin uygulamalarinin 6grenen égrenciler

icin akademik anlamda faydali oldugu sonucuna variimistir.

7. Ogretici 6grenciler milakatlarda arkadaslariyla yaptiklari uygulamalarin,
kavramlarin akilda kalici olmasina yardimci oldugunu belirtmislerdir.
Ogreticilerin bu ifadeleri akran dgretiminin sadece dJrenen dgrenci igin degil
Ogreten dgrenci igin de yararh oldugunu goéstermektedir.

8. Arastirmaya katilan dgrencilerin akranlariyla ¢alismanin eglenceli oldugunu ve
diger derslerde de uygulanmasinin faydali olabilecegini belirtmelerinden akran
ogretimi uygulamalarinin  6grenciler tarafindan hos karsilandigi sonucuna
ulasiimistir.

6. 2. Oneriler

Arastirmanin sonuglarina paralel olarak yapilan &neriler asagida sira ile

sunulmustur.

6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

1.

Calisma kapsaminda o&grencilerin gunluk hayattaki kullanimlarina ve ders
kitaplarina bagli olarak kavramlara farkl veya tam olmayan anlamlar yukledigi
goérulmuistir. Bu anlamda fen bilimleri ders kitaplari gézden gecirilmeli ve
kitaplar hazirlanirken 6grencilerin  kavramlari dogru anlamlandirmasini
saglayacak etkinlik ve gorsellere yer verilmelidir.

Ogretmenler konulari ginlik yasamla iliskilendirirken égrencilerin kavramlari
bilimsel anlamlariyla 6grenmeleri igin derste konusma dilinin kullanimina dikkat
etmelidir.

Uygulama surecinde 6gretici 6grenciler sinifta dogrudan deneyimleyemedikleri
olaylari akilli tahta kullanarak video ve animasyonlar Gzerinden anlatmiglardir.
Sadece bu 06zelliklerinin bile etkili oldugunu belirten 6grencilere akilli tahtanin
editimde kullaniminin video ve animasyonlardan Oteye gecebilecegine dair
uygulamalar yapilabilir. Ogretmenlere de konuyla ilgili bilgi veriimeli, derslerde
bu teknolojilerin uygun kullanimi igin tesvik edilmelidirler.

Ogrencilerin akran 6gretimi uygulamasina yonelik siiregten keyif aldiklari ve
o6grenmelerine katki sagladigi gortslerinden yola cikilarak bu uygulamanin fen
bilimleri dersinde kullaniimasinin 6grencilerin ilgi ve basarilarina yonelik olumlu

etkileri olacagini disundurmektedir. Akran o6gretimi uygulamalarinin pratikte
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kullanilirh@ini artirmak icin dgretmenler ders igi veya ders disi 6grencilere
akranlariyla galisabilecekleri ortamlar sunmalidir.

Ogrencilerin akranlariyla galismaktan zevk aldiklari gérisleri dogrultusunda
akran 6gretiminin diger disiplinler ve konularda da uygulanmasinin égrenciler

acisindan faydali olabilecegi dusiinilmektedir.

6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Bu calisma kapsaminda sadece 6gretici 6grencilerin kavram bilgisi gostergeleri
ve 6gretim kanallari incelenmistir. Akran 6gretimi uygulamalarinin 6grencilerin
kavram 6grenmelerine olan etkisi yapilacak ¢alismalarda incelenebilir.

Calisma kapsaminda akran Ogretimi uygulamalari igin goénulli 6grenciler
secilmistir. Gondlli 6grenci segmek yerine akademik anlamda arkadaglarindan
daha geride ve uygulamaya katiimaya istekli olan 6grenciler segilip ¢calismaya
dahil edilebilir. Bu 6grenen dgdrenciye akademik anlamda kazang saglayacaktir.
Ayni zamanda bilmedigi kavramlarla ilgili 6grenmeye istekli bir 6grenci, 6gretici
ogrenciler i¢in de zorlayici, meydan okuyucu bir ortam olusturabilir. Bdylelikle
ogretici 6grencilerden konuyla ilgili olarak maksimum dizeyde veri alinabilir.

Bu ¢alisma kapsaminda dgretici ve 6grenen 6grenci birebir calismislardir. Fakat
Ogretici 6grenci akran 6gretimi uygulamalarini kigik gruplar Gzerinde de
yapabilir. Boylece dgretici 6grencinin birebir ve gruplarla yaptigi uygulamalarda

kullandigi dil ve 6grenme kanallari karsilastirilabilir.
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8. EKLER



Ek 1. Ogretici Akran igin ipuglar

Asadida verilen ipuclari 6gretiminiz
stiresince size yardimci olacaktir.

1. Tanisma

2.Sureg hakkinda bilgilendirme

3. Ogretime baslama

Kavramlar;

- 151k,

- 1819In hareketi,

- yansima,

- dlizgun yansima,

- daginik yansima,

- gérme

- gblge

- saydam maddeler,

- yarl saydam maddeler,

- opak maddeler

4. Akran 6gretimi sresince kavramlari
arkadaslariniza anlatirken nasil bir yol

izleyeceginizi sizler belirleyeceksiniz ©

*Sayfanin bos kismini not almak igin kullanabilirsiniz.
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Ek 2. Ogreticiyle Yapilan Miilakat Sorulari

1. Akraninla c¢alismakla ilgili ne dusinlyorsun? Boéyle bir g¢alismaya bir daha
katilmak ister misin?

2. Bu deneyimle ilgili neler disiniyorsun, hissediyorsun?

3. Aciklamakta veya anlatmakta zorluk ¢ektigin durumlar oldu mu? Hangi
durumlarda veya konularda zorluk ¢ektin? Sence sebebi ne olabilir?

4. Akraninin senden yeterince faydalandigina inaniyor musun? Bunu zaman iginde
g6zlemleyebildin mi?

5. Akraninla ¢alisirken hig sikildigin zamanlar oldu mu?

6. Calistigin akranin sence konuda ilerleme kaydetmis midir?

7. Derse karsi distincelerinde degisme oldu mu?

8. Derste anlamadigin halde arkadasina yardimci olurken daha iyi anladigini
disundugun noktalar oldu mu?

9. Gelecekte bu ¢alisma nasil gelistirilebilir?

10. Bu calismaya katilmalarini diger arkadaslarina tavsiye eder misin?

11. Konuyu anlatirken kullandigin ara¢ gerecler ile ilgili ne dusuntyorsun? Neden
bunlari seg¢tin?

12. Konuyu tablet(akilli tahta) Uzerinden anlatirken neler hissettin? Senin igin
eglenceli, kolay veya zor muydu?

13. Surecte konuya yonelik yapabilecegini disindigin baska bir etkinlik oldu mu?

14. Kendi kendine bir konuya hazirlanip arkadasina ogreticilik yapabilir misin?

15. Eklemek istedigin bir sey var mi?
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Ek 3. Ogrenen ile Yapilan Miilakat Sorulari

1. Akraninla c¢alismakla ilgili ne disuntyorsun? Bdyle bir calismaya bir daha
katilmak ister misin?

2. Bu deneyimle ilgili neler distniyorsun, hissediyorsun?-En ¢ok hangi sorularda
veya konularda zorlandin? Akranin yeterince agiklama yapabildi mi?

3. Akraninla galigirken hig sikildigin zamanlar oldu mu?

4. Akraninin kullandigi arag gereglere yonelik neler digtiniyorsun?

5. Akraninla calismak fen bilimleri dersine yoénelik dislncelerinde degisiklik
olusturdu mu?

6. Bu uygulamanin senin igin faydali oldugunu distntyor musun?

7. Gelecekte sen de ddretici olarak diger arkadaslarinla ¢alismak ister misin?

8. Gelecekte bu ¢alisma nasil gelistirilebilir?

9. Bu ¢alismayi diger arkadaslarina tavsiye eder misin?

10. Eklemek istedigin bir sey var mi?
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Ortaokulu, Megeli Ortaokulu, Kirazlik Ortaokulu, Kaleonii Murat Kose Ortaokulu’nda
(Egitim-Ogretim  faaliyetlerini aksatmadan) yapma talebi Midirligimizce uygun
gorilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goruldigu takdirde olurlariniza arz ederim.

Hizir AKTAS
Milli Egitim Midiirt

OLUR
.../04/2014

Halil Ibrahim ERTEKIN
Vali a.
Vali Yardimcisi

Bu belge, 5070 say1li Elektronik imza Kanununun 5 inci maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir

Trabzon Valiligi Il Milli Egitim Miidtirkigi Bilgi Igin: M.YEREKAPAN (Sb.Mdr.)
Telefon :(0 462) 2302094-1406 V.UZUNER
Faks  :(0462) 2304374
e-posta :trabzonmem@meb.gov.tr
Int. Adresi : Trabzon.meb.gov.tr
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Ek 5. Veli izin Belgesi

VELI iZiN BELGESI

Sayin Veli,

Karadeniz Teknik Universitesi Ilkogretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim
Dali’nda arastirma gorevlisiyim. Velisi bulundugunuz égrenciyle “Ortaokul Ogrencilerinin
Isik Konusuna Yénelik Algilarinin Ogretici Rolleri Aracilifiyla Belirlenmesi” isimli
caligmay yiiriitmek istiyorum. Calisma kapsaminda ilgili 6grencilerle 151k {initesine iligkin
etkinlikler ile miilakat ve gbézlem calismalar1 yapilacaktir. Etkinlikler video kamera ile
kaydedilip, siirecte fotograf ¢ekilecektir. Video kamera ve fotograf ¢ekimi siireci takip
etmek acisindan faydali oldugu i¢in tercih edilmistir. Alinan kayit ve goriintiiler bilimsel
caligma disinda baska bir yerde kullanilmayacaktir. Katilim goniilliilik esasina
dayanmakla birlikte 6grencilerin 151k konusuna yonelik 6grenmelerine katkida bulunacagi
ve onlara farkli bir bakis agis1 sunacagi diisiiniilmektedir.

Calisma i¢in Milli Egitim Midirliigi’nden izin almmistir. Siz de velisi
bulundugunuz 6grencinin ¢alismaya katilmasina izin veriyorsaniz liitfen asagidaki boliimii
doldurunuz.

Saygilarimla

Ars. Gor. Ebru MAZLUM

Velisi bulundugum asagida adi-soyadi yazili 68rencinin bahsi gecen calismaya
katilmasina izin veriyorum.

Tarih
Ogrencinin Velinin
Adr: Adr:
Soyadi: Soyadu:

Sinifi: Imza:



9. 0Z GEGMI$ VE ILETiSiM BILGILERI

1991 yilinda Trabzon’da dogdu. ilkégretim ve lise égrenimini Trabzon’da sirasiyla
Boztepe ilkégretim Okulu ve Kanuni Anadolu Lisesi’nde tamamladiktan sonra 2012 yilinda
Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
programindan mezun oldu. 2012-2013 akademik yilinda Karadeniz Teknik Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisiine bagl ilkégretim Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans programina
kabul edildi. 2013 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisi’'ne

g6revlendirildi. Halen ayni kurumda gérev yapmaktadir. Yabanci dili ingilizcedir.

ILETiSIM BILGILERI

Adres : Ebru MAZLUM, Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakultesi
iIkdgretim Anabilim Dall TRABZON

E-Posta: ebrumazlum@ktu.edu.tr

Tel : 0538 330 96 76





