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ON sOz

Surekli gelisen ve degisen diinyamizda her alanda oldugu gibi egitim alaninda da
her glin yeni gelismeler yasanmaktadir. Ozellikle, fen ve teknoloji alaninda siire gelen hizli
gelismeler ile birlikte bilgiye ve 6grenmeye dair mevcut bakis acilari degismistir. Bu
degisimin egitim alanina yansimalari geligtirilen 6gretim programlarinda goérulmektedir.
GUnUmuz dgretim programlarinin etkili bir sekilde uygulanabilmesinde 6énemli faktérlerden
biri programa uygun olarak gelistirilen rehber materyallerdir. Fene dair bilgileri gunlik
yasamla iligkilendirmeyi de esas alan fen egitiminin kalitesini yUkseltmek amaciyla
zenginlestirilmis 6gretim materyallerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu noktadan hareketle,
¢alisma gunlik yasamimizla i¢ ice olan “Asitler ve Bazlar” konusundaki kavramlara
yonelik, REACT stratejisine gore materyal gelistirmek, uygulamak ve sonuglarini
degerlendirmek amaciyla yarutilmagstir.

Calismalarim surecinde tez danismanhg@imi Gstlenen, ¢alismanin her asamasinda
akademik birikimiyle oldugu kadar insani de@erleriyle de yoluma i1sik tutan ve yardimlarini
hicbir zaman esirgemeyen saygideger hocam sayin Prof. Dr. Haluk OZMEN’e sonsuz
tesekkurlerimi sunarim. Calismalarim sirasinda degerli fikirleri ve yapici Onerileriyle
calismaya yén veren kiymetli hocalarim sayin Prof. Dr. Sule BAHCECI, sayin Dog. Dr.
Goékhan DEMIRCIOGLU, sayin Dog. Dr. Hillya DEMIRCIOGLU ve sayin Yrd. Dog. Dr.
Sibel ER NAS’a sonsuz tesekklrlerimi sunarim. Bununla birlikte, hayatima degerli
gorugleriyle yon veren saygideger hocam sayin Prof. Dr. Alipasa AYAS’a ve degerli
agabeyim sayin Dog. Dr. Atakan AKSOY’a sonsuz tegekkirlerimi sunarim. Calismami
yuritmemde gosterdikleri emek ve gabadan 6tirli Bener Cordan Ortaokulu 6gretmenleri
sayin Olcay BULUT, sayin Hayri BAYRAM, sayin Halil ibrahim BAKI, sayin Osman
KENAN’a ve calismaya katilan tim &gdrencilere de ayrica tesekkir ederim.

Calismalarim siirecinde maddi ve manevi desteklerinden 6tiiri TUBITAK’a ayrica
tesekklr ederim.

Doktora calismam sirasinda maddi ve manevi destekleriyle daima yanimda olup
sikintilarimi paylasan c¢ok sevgili annem Hatice SEVINC, babam Murat SEVINC ve
kardesim Gokge SEVINC’e slikranlarimi sunarim. Son olarak bu calismayi karsiliksiz

sevgileri ile daima yanimda olan sevgili anneme ve babama ithaf ediyorum.

Haziran, 2015
Betll SEVINC



ICINDEKILER

ON SOZ ...ttt ettt iv
[[o3 N[0 =1 S| I ] 2 T %
(0.4 = IR viii
N = 1S I 2 ¥ 2N O USSP iX
TABLOLAR LISTESI ..ottt X
SEKILLER LISTESI ......oviiiiviicee ettt xiii
KISALTMALAR LISTESI ......cooviviiiiieceeeeeeee ettt Xiv
1. GENEL BILGILER.........coiuiiiiiiiiieicieiee et 1
1. 1. Arastirmanin AMACH ... e 10
1. 2. Arastirmanin Gerekgesi Ve ONemi..........ocvceveieieieeeeeee e 10
1. 3. Arastirmanin Sinirhliklari........... 14
1. 4. Arastirmanin VarsaylmIars ........cccoooeoiiieiiiiiin e e e e e eenea 15
1. . TaNIMIAr ... 15
2. LITERATUR TARAMASI ........oooiieieeeeeeee ettt 17
2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi ......coooevveiiiiiiii e 17
2. 1. 1. Baglam Kavramil........coooiiiiiiiiiieeee e 18
2.1.2.Baglam Temelli YaKIaSim ... 19
2. 1. 3. Baglam Temelli Yaklagimda Ogretmen ve Ogrenci Rolleri ..................... 20
2. 1. 4. Baglam Temelli Yaklagim ile ilgili Calismalar................ccccccovevvievrerenenes 21
2. 1. 5. REACT Stratejisi ve Ilgili Calismalar ...............cccccoeveviieeieeiieieeeeeeees 28
2. 1. 6. Asitler ve Bazlar Konusu ile ilgili Yapilan Calismalar ..................c.c......... 35

2. 1. 7. REACT Stratejisine Uygun Ogretim Materyali Gelistirmede
Kullanilan Ogretim Yontem ve TekniKIeri...........ccccovevieeeiveeeeeeeeeeere 43
2.1.7. 1. Tahmin Et-Gozle-Acgikla (TGA) ..., 43
2.1.7.2. Calisma YaprakKlari .............cccccei 44
2.1.7. 3. Kavramsal Degisim Metni (KDM)................ccceeeiii, 45
2. 0. 7. 4 HIKAYCIET ... 46
2. 1. 7. 5. ANIMASYONIAT ......uiii e e e e e 47
2. 2. Literatlr TaramasInIn SONUCU.......ccooiiei i 48
KT 0]V = R 54



3.1. Arastirmanin Tasarlanmas!........ccoooeeiiii i 54

3. 2. Arastirma Modeli.......ccoooeeiiee e 57
3. 3. Arastirma GrubU ... 58
3. 4. Verilerin TOPIaNMAST .cccooee e 60
3. 4. 1. Veri Toplama Araglari...........cccccei i, 61
O B I 1 = PR PSPPI 61
3.4.1.1. 1. Asit-Baz Kavram Testi (ABKT) ..., 61
3.4.1.1.1. 1. ABKT nin Pilot Calismasi, Gegerlik ve Glvenirligi......... 67
3.4.1.1. 2. Gergek Yasamla lligkilendirme Testi (GYIT) ...c.ccceevvvivinnnen. 69
3.4.1.1.2.1. GYiTnin Pilot Calismasi, Gegerlik ve Guvenirligi.......... 70
3. 4. 1. 2. MUIGKAL ... 71
1 S G T € T 4 =1 o RSP 72
3. 4. 2. Ogretim Materyallerinin GeligtirilmeSi............c.ccceveeveeeeeeieeeee e 73
3. 4. 2. 1. REACT Stratejisine Uygun Ogretim Materyallerinin

Gelistifilmesi ..o 74
3.4.2.1.1. REACT Stratejisine Ornek Bir Ogretim Materyali................... 77
3.4.2.1.1.1. lligkilendirme Basamagi...............cccccceerreeerereereeererennnns 78
3.4.2.1.1. 2. Tecrube Etme Basamagi............cccccceeeiiiiiiiiiiiiiiins 79
3.4.2.1.1. 3. Uygulama Basamag! ........ccccccceerriiiririiieeeeeeiiiiiiieeeeenn 82
3.4.2.1.1. 4. igbirli§i BASAMAG! .......cceevereireirereeeeeeeeeeeeee e 83
3.4.2.1.1.5. Transfer Etme Basamagi............ooccvvvvveeiiiiiiiiiiiiiieeeen, 83
3. 4. 3. Pilot UYQUIAMA ...eeeiiiiiiiiiieeeee et 83
3. 4. 3. 1. Pilot Uygulama Sonucunda ABKT’de Yapilan Degisiklikler............ 84
3. 4. 3. 2. Pilot Uygulama Sonucunda GYiT'de Yapilan Degisikler ................ 85

3. 4. 3. 3. Pilot Uygulama Sonucunda REACT Stratejisine Goére
Hazirlanan Materyallerde Yapilan Degisiklikler ............cccccvvvviennnnn. 86
3.4, 4. AsIl Uygulama ........ouveiiiei e 88
3.4.4.1. Deney Grubunda Derslerin Yuritilme SUreci ...........cccceeecvvvveenenn. 88
3. 4. 4. 2. Kontrol Grubunda Derslerin Yuratdlme Sdreci ..............ooeeeeeeeen. 91
3. 4. 5. Verilerin ANAlIZi.......cooo i 93
3. 4.5. 1. ABKT'den Elde Edilen Verilerin Analizi................c.ccccoei. 93
3. 4.5. 2. GYiT'den Elde Edilen Verilerin ANalizi............c..cccceevvereeeeenennnne. 94
3. 4. 5. 3. Mllakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi .....................ccccoeee. 95
3. 4.5. 4. Gozlemlerden Elde Edilen Verilerin Analizi ...............cccooeeeeeiee. 96
4. BULGULAR. ...ttt ettt e e e e et e e e e e e e s e s e e e e e e e e e e e nneneees 97
4. 1. Aragtirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular..............ccccccoiiiiiiiis 97

Vi



4. 2. Aragtirmanin ikinci Alt Problemine Ait Bulgular................cccoeveeveeeveeneenenen. 118

4. 2. 1. Yar Yapilandiriimis Milakattan Elde Edilen Bulgular.......................... 135
4. 3. Arastirmanin Uglinci Alt Problemine Ait Bulgular.............c.ccoeeveveeiveeeenenne. 150
4. 4. Arastirmanin Dérdincu Alt Problemine Ait Bulgular ............cccoooiiiiiieinnnnn, 152
4. 4. 1. Yuritilen Ogretim Etkinliklerine Yénelik Deney Grubu Ogrencileri
ile Yapilan Mulakatlardan Elde Edilen Bulgular ............cccccccoieiiiiiieiinennnn, 152
4. 4. 2. Yuritilen Ogretim Etkinliklerine Yénelik Uygulama Ogretmeni ile
Yapilan Mulakattan Elde Edilen Bulgular..............ccccoevviiiiiiieenceeeein, 162
4. 4. 3. Deney ve Kontrol Grubunda Yduruatilen Yapilandiriimamis
Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular ..o 166
B TARTISIMA et e et e e e e e e e st e e e e e e e e e e nnarraeeaeas 176
5. 1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Yapilan Tartisma...................... 176
5. 2. Arastirmanin ikinci ve Uglinci Alt Problemlerine Yénelik Yapilan
1= 11 4= 1 = T 183
5. 3. Arastirmanin Dérdincu Alt Problemine Yénelik Yapilan Tartisma ................ 196
6. SONUGLAR VE ONERILER .........coocoiiieeeeceeeeee ettt 206
B. 1. SONUGIAN ... e 206
ST @ 4= 1 =Y OO 209
6. 2. 1. Arastirmanin Sonuglarina Dayali Oneriler.............ooooveveeeeeieeeeienes 209
6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Aragtirmalara Yoénelik Oneriler ...........c..cooveuene... 210
T KAYNAKLAR Lttt e e e ettt e e e e e e s st b et e e e e e e e e e nnbbeeeeeeas 212
S PP PR TP 241
9. OZ GEGMIS VE ILETISIM BILGILERI............ccocooiviiiieiceeceeeeeeeeeee 312

Vii



OZET

Asitler ve Bazlar Konusunda REACT Stratejisine Gére Materyallerin Geligtirilmesi
ve Etkililiginin Aragtiriimasi

Bu calismanin temel amaci, asitler ve bazlar konusundaki kavramlara yoénelik
REACT stratejisine dayali olarak rehber materyal gelistirmek, uygulamak ve etkililigini
degerlendirmektir. Calismada yari deneysel yontem kullaniimigtir.  Arastirmanin
orneklemini Trabzon il merkezindeki bir ortaokulun 8. sinifinda 6grenim géren 76 6grenci
olusturmaktadir. Siniflar rastgele deney ve kontrol grubu olarak belirlenmigtir. Calismanin
verileri, Asit-Baz Kavram Testi (ABKT), Gercek Yasamla iligkilendirme Testi (GYIT),
yapilandiriimamis gozlem ve ogretmen ve &6grencilerle yurGtalen yari yapilandiriimig
mulakatlar ile toplanmistir. Deney grubunda konunun &gretimi sirasinda REACT
stratejisine dayali rehber materyaller kullanilirken, kontrol grubuna normal &égretimleri
disinda herhangi bir miidahalede bulunulmamigtir. ABKT ve GYIT her iki gruba 6n test ve
son test olarak uygulanmigtir. ABKT’'den elde edilen nicel veriler; bagimsiz ve bagimli t
testleri ile analiz edilirken, GYiT'den elde edilen veriler Wilcoxon i§aretli Siralar Testi ve
Mann Whitney U Testi ile analiz edilmigtir. Nitel veriler ise nitel teknikler kullanilarak analiz
edilmigtir. Deney ve kontrol grubu arasinda hem kavramsal anlama hem de gercek
yasamla iliskilendirme basarisi yoninden deney grubunun lehine anlamli farkliliklarin
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama ve gergek yasamla iligkilendirme
basarilari arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu gérilmustir. Bununla
birlikte nétrallesme tepkimesi ile ilgili kavramlarin anlagsilamamasinin énemli bir nedeninin
odrenciler tarafindan molekiler seviyedeki sureclerin yeterli dizeyde anlasilamamasi
oldugu belirlenmigtir. Deney grubunda yapilan gézlem ve miulakatlarda, uygulamalarda
gercek yasamdan materyallere ve olaylara yer verilmesinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi,
fenin gercek yasamlariyla iligkili yonlerini fark etmelerini sagladigi ve kalici 6grenmeye
katki yaptigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara bagh olarak bu alanda c¢alisacak

arastirmacilara bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: _Asit ve Baz, REACT Stratejisi, Rehber Materyal, Gercek Yasamla
lligkilendirme
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ABSTRACT

Developing and Evaluating the Effectiveness of Materials Based on REACT Strategy
on the Subject of Acids and Bases

The aim of this study is to develop, implement and evaluate the effectiveness of
guide materials based on REACT strategy on the subject of acids and bases. The quasi -
experimental research desing was used in the study. The sample under investigation
comprises of 76 grade 8 students who were study in a primary school in the city center of
Trabzon. The classes in the school were randomly determined as experimental group and
control group. The data were gathered by means of Acid-Base Concept Test (ABCT),
Real Life Relating Test (RLRT), unstructured observations and semi-structured interviews
carried out with teacher and students. While materials based on REACT strategy were
used for teaching the subject in experimental group, in control group, the subjects were
not made interference except traditional teaching. ABCT and RLRT were applied as pre
and post tests to each group. The quantitative data gained from ABCT were analyzed with
independent samples t test and paired samples t test. But, the data gained from RLRT
were analyzed with Wilcoxon Singed Rank Test and Mann Whitney U Test. Also, the
gualitative data were analyzed with the qualitative techniques. Significant difference was
found in favor of the experimental of in terms of ABCT and RLRT. It has been seen that
the relation between conceptual understanding and real life relating success is middle
level, positive and meaningful. Also, the main reason not to understand the concept of
neutralisation reaction was that students couldn’t comprehend adequately the molecular
level processes in reactions. In the observations and interviews, it has been found that the
usage of real life materials and cases drew students’ attention, helped students to realize
the relation between science and the real life and contributed to permanent learning.

Based on the results, some suggestions were made for researchers.

Key Words: Acid and Base, REACT Strategy, Guide Material, Real Life Relating
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1. GENEL BILGILER

Dinyada fen oOgretim programlarindaki degisimler fen ve teknoloji okuryazarlgi
kavramini 6n plana c¢ikarmistir. Bu kavram dogrultusunda yapilan agiklamalarda,
bireylerin sahip olmalari gereken bazi 6zellikler vurgulanmaktadir. Arastirmacilar
tarafindan bu 6zelliklerin bireylerin evrensel yarista ayakta kalabilmeleri igin gerekli oldugu
ifade edilmektedir (Brand, Partee, Kaufman ve Wills, 2000; Brand, 2003; Greenhill, 2009;
Hull, 2005; Symonds, Schwartz ve Ferguson, 2011). Hull (2005) tarafindan bilgisayar
okuryazarhgi, kritik dusiinme, problem ¢dézme, takim galismasi ve bireyler arasi iligkiler
kurma gibi becerilere dikkat ¢ekilmektedir. Benzer sekilde, Greenhill (2009) de fen ve
teknoloji okuryazarligi kavramini bireylerin sahip olmalari gereken beceriler dogrultusunda
ele alarak, bu becerileri 6grenme ve yenilenme, bilgi, medya ve teknoloji, yasam ve
kariyer becerileri olmak Uzere U¢ ana baslik altinda toplamistir. 2006 yilinda uygulamaya
konulan Fen ve Teknoloji 6gretim programinda ise fen ve teknoloji okuryazarlidi tanimi
cercevesinde, bireylerin arastirici, sorgulayici, elestirel distinen, problem ¢dézme ve karar
verme becerisine sahip, yasam boyu 6grenme mantigina sahip, dodayi anlamada gerekli
olan fenle ilgili bilgi, beceri, tutum, deder ve anlayiglara sahip olmalari gerektigi ifade
edilmektedir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2006). ifade edilen dzelliklere sahip fen ve
teknoloji okuryazari bireyler yetistirmenin en etkili yolu fen egitiminin kalitesini arttirmaktir
(Yilmaz, Siinkir ve ilhan, 2012).

Fen egitiminin kalitesini arttirmak igin kavram 6gretimine 6nem verilmektedir (Kavak,
Tufan ve Demirelli, 2006; Kdseogdlu vd., 2003). Egitimcileri kavram 6gdretimine yonlendiren
en dnemli sebep, evrensel yarista, mevcut bilgi birikiminin fazla olmasi ve giderek artmaya
devam etmesidir. Bu durum, okullarda artan mevcut bilgi birikiminin 6grencilere
Ogretilmesini zorlastirmakta ve imkansiz hale getirmektedir. Bu nedenle, egitimciler
tarafindan temel kavramlarin ve dgrencilerin ihtiya¢c duyduklari bilgiye ulasma yollarinin
dgretilmesi gerektigi savunulmaktadir (Costu ve Unal, 2005; Demirel, 1998). Bu gériisten
hareketle, editimciler konularin geneline ydnelik arastirmalardan ziyade, fen konularinin
ogretiminde temel kavramlara agirlik vermislerdir. Bu dogrultuda, fen bilimlerindeki birgok
temel kavramla ilgili 6grencilerin anlama dizeylerini ve alternatif kavramalarini belirlemeyi
amaglayan fazla sayida ¢aligma yapildigi gorulmektedir (Ayas ve Demirbas, 1997; Barak
ve Dori, 2004; Barker ve Millar, 2000; Birk ve Kurtz, 1999; Chairam, Somsook ve Coll,
2009; Costu ve Ayas, 2005; Demircioglu, 2003; De Posada, 1997; Eilks, Moellering ve
Valanides, 2007; Geban, Tasdelen ve Kirbulut, 2006; Johnson, 2000a, 2000b; Nicoll,
2001; Ozmen, 2002; Ozmen, Ayas ve Costu, 2002).



Yapilan calismalar, 6drencilerin 6grenme ortamlarina gercek dinya ile ilgili kendi
tecribeleri ve gdzlemleri sonucunda olusturduklari c¢esitli fikirler ve agiklamalarla
geldiklerini goéstermektedir (De Vos ve Verdonk, 1996; Taber ve Watts, 1997). Bu fikirler
ve aclklamalar bilimsel olarak kabul edilenlerden farklh olabilmekte ve 6grencilerin bakis
acisindan akla yatkin, degerli ve mantikli olarak goériimektedirler. Bu tir inaniglar
ogrencilerin kendi tecribe ve gozlemleriyle olusturulduklarindan o6grenciler igin daha
guvenilir olmakta ve o&grencilerin zihinlerine iyice yerlesmis durumda olduklarindan,
ogrenciler bu fikirleri ve aciklamalari degistirmek istememektedirler. Bu nedenlerle, bu
fikirler ve agiklamalar siradan ya da geleneksel 6gretim stratejileri ile degistiriimeye karsi
direng gostermektedirler (Guzzetti, 2000; Nieswandt, 2001; Treagust, Duit ve Nieswandt,
2000). Ayni zamanda, Ogrencilerin yeni bilgiler 6égrenmelerini ve zihinlerinde dogru
kavramlari gelistirmelerini olumsuz ydnde etkilemektedirler (Costu, Karatas ve Ayas,
2003; Griffiths ve Preston, 1992; Niaz, Aguilera, Maza ve Liendo, 2002). (")Qrenciler
tarafindan olusturulan bilimsel temellerden yoksun bu fikirler literatirde “yanlis anlama
(misconceptions)” (Schmidt, 1997; Yah, 1998), “alternatif kavrama (alternative
conceptions)” (Aydin ve Usak, 2003; Horton, 2007; Schoon ve Boone, 1998), “alternatif
cerceve (alternative frameworks)” (Driver, 1981), “6n kavrama (preconceptions)” (Benson,
Wittrock ve Baur, 1993), “6znel inan¢ (naive beliefs)’ (Camarazza, McCloskey ve Green,
1981), “cocuklarin bilimi (children’s science)” (Gilbert, Osborne ve Fensham, 1982) gibi
bircok terimle ifade edilmektedir.

diSessa (1993)’e gére kavram yanilgisi 6gretilen bilginin yanlis anlasiimasi iken,
alternatif kavrama 6grencide kendiliginden gelismektedir. Ogretmenin yanls bilgiler
sunmas! durumunda, 6grencinin sahip oldugu yanlis bilgilere kavram yanilgisi demenin
uygun olmadi§i ifade edilmektedir (Taber ve Tan, 2011). Ayrica, alternatif kavrama daha
¢cok yapilandirmaci 6grenme igin uygun bir terim iken, kavram yanilgisi pozitivist egilimler
icin uygun bir terimdir (Taber, 2009). Alternatif kavramalar, 6égrencilerin fiziksel ve sosyal
dinya ile kurmus olduklar cesitli baglantilari, kisisel deneyimleri, 6gretmenler ve diger
kisilerle kurmus olduklarn etkilesim sonucunda ortaya c¢ikabilmektedirler (Griffiths ve
Preston, 1992). Nitekim yapilandirmaci 6grenme teorisine gore fiziksel dunyayi
anlamlandirma ve yeni bilgiyi yorumlama surecinde 6grenenler varolan biligsel yapilari
dogrultusunda bilgiyi aktif olarak yapilandirmaktadirlar (Taber ve Watts, 1997). Bu
surecte, Dilber (2006)'e gore ogrenciler temel kavramlari bilimsel anlamlarina uygun
olarak anlamak yerine, her bir kavram icin farkl kavramalar gelistirmektedirler. Her bireyin
kendisinin gelistirmis oldugu bu kavramalar bilimsel olarak kabul edilen bilgilerden farkl
olduklarinda “alternatif kavrama” olarak adlandiriimaktadirlar (Guzzetti, 2000, Ozmen,

Demircioglu ve Demircioglu, 2009). Kavram ogretiminin etkili bir sekilde



gerceklestirilebilmesi igin 6grencilerin sahip olduklari 6n bilgiler ve alternatif kavramalar
belirlenmeli ve 6grenme ortamlari bu 6n bilgiler ve alternatif kavramalar dikkate alinarak
dizenlenmelidir. Ancak yapilan aragtirmalar, 6grenme ortamlari dizenlenirken 6grenci 6n
bilgilerinin ve alternatif kavramalarinin dikkate alinmadigini géstermektedir (Morgil, Oskay,
Yavuz ve Arda, 2003).

ilkokul Uglincli siniftan itibaren énemli fen kavramlari égrencilere dgretiimeye
baslanmaktadir. Bu 6nemli kavramlar, temel diizeydeki fen konulari igin bir alt yapi
olusturmaktadirlar. ilkégretim Fen ve Teknoloji dersi égretim programi gercevesinde,
ogrenciler kavramlari artan bir yodunlukta gormektedirler. Etkili bir fen o6gretiminin
gerceklestiriimesi slrecinde, bu kavramlarin ortaokul dizeyinde dogru olarak ddrenilmesi
son derece o6nemlidir. Clnkl bu dizeyde temel kavramlarla ilgili 6grencilere verilecek
yanhg ve hatali bilgiler 6grencilerde alternatif kavramalar olugsmasina neden olmaktadir.
Ortaokul dizeyinde, 6grencilerin sahip olabilecekleri alternatif kavramalar gelecek vyillara
tasinabilmektedir. Bu durum, gelecek vyillarda farkh alternatif kavramalarin olusmasina
neden olmaktadir (Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein, 1986; Ozsevgeg, Cepni ve Ozsevgeg,
2006). Guzzetti (2000) 6grencilerde var olabilecek bu kavramlarin degisime karsi direngli
oldugunu, 6grencilerin sonraki 6grenmelerini etkileyecegini ifade etmektedir. Dolayisiyla,
ortaokul duzeyinde giderilemeyen alternatif kavramalar, 6grencilerin yeni, soyut ve
karmasik fen kavramlarini anlamalarini olumsuz yénde etkilemektedir (Guzzetti, 2000; De
Posada, 1997). Bu durum, o&grencileri ezbere ydnlendirmekte, kavramsal anlamanin
gerceklesmesine engel olmaktadir. Ortaokul diizeyinde 6grencilerin sahip oldugu alternatif
kavramalar ne derece azaltiirsa, ortadgretimde ve hatta yUksekdgretimde yeni
kavramlarin dgrenilmesi daha etkili ve kolay olacak, ortaya c¢ikmasi beklenen olasi
alternatif kavramalar da engellenecektir (Lyons, 2006; Tytler, 2007). Bu nedenlerle,
ortaokul dizeyinde ogrencilerin alternatif kavramalarinin dikkate alindigi 6grenme
ortamlarinin olusturulmasi 6nemlidir.

Farkh 6grenim seviyelerinde Ogrencilerin kavramsal anlamayr tam olarak
gerceklestirememe nedenlerinden bir digeri de fen bilimleri icerisinde yerini alan konularda
soyut kavramlarin agirlikta olmasidir (Gabel, 1998; Hesse ve Anderson, 1992). Johnstone
(1991) yapmis oldugu caligmasinda, soyut kavramlarin varliginin 6grencilerin alternatif
kavramalara sahip olmalarinin temel nedeni oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
dusinceden hareketle, kimya kavramlarini ve olaylarini G¢ farkh dizeyde
tanimlamaktadir. Bu duzeyler makroskobik, molekuiler ve sembolik dizeyler olarak
adlandinimaktadir. Gabel (1993) de yapmis oldugu galismasinda, kavram &gretiminin
gerceklestirilebilmesi igin makroskobik, molekuler ve sembolik duzeylerin gerekli oldugunu

ifade etmektedir. Makroskobik diizey, gunlik hayatta karsilasilabilecek, bes duyu organi



ile gbézlemlenebilecek olaylari icermektedir. Molekiller dizey, duyu organlari yoluyla
dogrudan gdzlemlenemeyen atom, molekll, elektron gibi pargaciklari, bunlarin
davraniglari ve aralarindaki etkilesimleri kapsamaktadir. Sembolik dizey ise kimyasal
olaylarin sayilar, formul, resim veya modellerle ifade edilmesidir. Gunlik yasamda,
yemeklere lezzet katan tuzun duyu organlari yoluyla bazi &zelliklerinin (renk, tat)
gbzlemlenebilmesi makroskobik diizeyi temsil etmektedir. Ogretim siirecinde,
ogretmenlerin tuzun kimyasal formilinin NaCl oldugunu géstermesi sembolik dizeyi
temsil etmektedir. Tuzun sodyum ve Klor iyonlarinin birlesimi ile olusan kristal yapi
oldugunun agiklanmasi ise molekiler diizeyi temsil etmektedir (Hinton ve Nakhleh, 1999;
Treagust, Chittleborough ve Mamila, 2003; Wu, 2003). Makroskobik, molekiler ve
sembolik diizeyler birbiriyle dogrudan iligkilidir. Ogrencilerde kavramsal anlamanin etkili
bir sekilde gerceklestirilebilmesi icin bu U¢ dizey arasinda képruler kurulmali ve bu
kopruler agikga ifade edilmeli ve aralarindaki iliskiler agiklanmalidir (Brosnan ve Reynolds,
2001; Gabel, 2003; Raviolo, 2001; Tlayslz vd., 2011, Yitbarek, 2011).

Makroskobik dizeydeki kimyasal olaylarin kimya biliminin temelini olugturdugu ifade
edilmektedir. Makroskobik dizeydeki kimyasal olaylar, molekiler dizeydeki parcacik
hareketleri, sembolik duzeydeki goOsterimler ve bunlarin etkilesimleri yoluyla
aciklanmaktadir (Adadan, 2006; Schoon ve Boone, 1998; Tsai, 1999). Ancak, yapilan
arastirmalar bu Ug¢ dizey arasinda koéprilerin kurulamadigini, aralarindaki iligkilerin
aciklanmadidini, hatta dizeylerden en az bir tanesinin ihmal edildigini gdstermektedir
(Eilks, Moellering ve Valanides, 2007; Ozmen, Ayas ve Costu, 2002; Schmidt, Kaufmann
ve Treagust, 2009). Egitimciler makroskobik, molekuler ve sembolik dizeylerin dikkate
alindigi  6grenme ortamlarinin  8gdrencilerin  dgrenmelerini destekleyecegi s6zinden
hareketle bdyle ortamlarin olusturulmasini tesvik etmektedirler (Ainsworth, 2006). Bu
nedenle, etkili kavram o6gretiminin gergeklestirilebilmesi icin makroskobik, molekuler ve
sembolik duzeyleri dikkate alan ve bu dizeyler arasindaki iligkileri vurgulayan 6gretim
materyallerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Smith ve Siegel (2004)’e gore, bir insanin bir kavrami 6grenmesi, ancak o kavrami
akademik ve gercek yasaminda uygulayabildigi takdirde mimkindir. Ancak, édrencilerin
makroskobik, molekller ve sembolik seviyeler arasindaki iligkileri gérememeleri,
kavramlari gercek yasamlarinda karsilastiklari olaylar acgiklamada kullanamamalarina
neden olmaktadir (Arda¢c ve Akaygun, 2004). Bu durum, etkili kavramsal anlamanin
gerceklesmesine engel olmaktadir (Ayas ve Demirbas, 1997). Oysaki, o6grencilerin
kimyaylr gercek vyasamlarinda Kkarsilagtiklari olaylari acgiklamada kullanabilmeleri
kavramsal anlamanin gerceklestiginin bir gdstergesidir (Ayas ve Ozmen, 1998; Costu,
Unal ve Ayas, 2007; Ozmen, 2003).



Ogrenciler devamli olarak sinif ortami ile glnlik yasamlari arasinda, evleri ile
okullari arasinda, resmi dilleri ile gunlik yasam dilleri arasinda gecisler yasamaktadirlar.
Ogrencilerin sinif ortaminda 6grendikleri birgok bilimsel bilgi aslinda gunliik yasamlarinda
sik sik karsilastiklari olaylarla ortismektedir (Ash, 2004; Stears, Malcolm ve Kowlas,
2003). Her ne kadar o6grencilerin feni gercek yasamlarinda karsilastiklari olaylari
aciklamada kullanabilmeleri istense de, bu slire¢ oldukga karisik ve zordur (Cajas, 1999).
Mayoh ve Knutton (1997), fen &gretmenlerinin siniflarinda o6grencilerin  sinif  digi
deneyimlerini derslerinde kullanmalari ile ilgili yapmis olduklari ¢alismalarinda, ¢ok az
sayida 6gretmenin okul disi deneyimleri siniflarinda kullandiklari sonucuna ulagmiglardir.
Fen 6gretmenlerinin ginlik yagsam deneyimlerini siniflarinda kullanmamalarinin iki énemli
sebebi oldugu belirtiimektedir. Bu sebeplerden bir tanesi giivenliktir. Ogrencilerin giinlik
yasamlarinda karsilastiklari olaylari sinifta gercgeklestirmek guvenlik acisindan uygun
olmayabilmektedir. Diger sebep ise, dgretmenlerin bu bilgiler ile ilgilenmemesi olarak
aciklanmaktadir (Cajas, 1999). Oysaki yapilandirmaci yaklasim, égrencilerin yapay olarak
olusturulmus yasantilarla 6grenemeyecegini, anlamli 6grenmenin hayatin iginde
gerceklesebilecegini, dgrenilecek bilgiler ile ginlik yasam arasinda mimkin oldugunca
cok iliski kurulmasi ve bu iligkilerin érneklendiriimesi gerektigini savunmaktadir (Kahveci
ve Ay, 2008). Gunlik hayatla iliski kurulmasini saglayan araglardan bir tanesi gazetelerdir.
Yapilandirmaci sinif ortamlarinda, arastirmacilar gazetelerin formal egitime dahil
edilmemis bilimsel bilgiler icin temel olduklarini (Jarman ve McClun, 2001), sinifta informal
atmosfer olusturarak fen ve teknoloji derslerini daha ilgi c¢ekici hale getirdiklerini ifade
ederek, 6gretimde gazetelerin kullaniimasi gerektigini vurgulamaktadirlar (Jarman ve
McClun, 2003; Kirikkaya ve Bozkurt, 2012). Ulkemizde dzellikle Talim Terbiye Kurulu'nun
2008 yilinda “Egitimde Gazetelerden Yararlanma” ile ilgili vermis oldugu karar bu konuda
atilmis énemli bir adimdir (MEB, 2008b).

Jarman ve McClun (2001) tarafindan yapilan calismada, Kuzey irlanda’da liselerde
fen bolim baskanhdi gorevini Ustlenen 50 6gretmen ile milakatlar yaritilimas,
ogretmenlerin blylk ¢odunlugunun fen &égretimini desteklemek amaciyla gazetelerden
yararlandiklari tespit edilmistir. Ayrica, O6gretmenlerin Ugte birinin gazeteleri 6gretim
programlari igerisine sistematik olarak dahil ettikleri de tespit edilmistir. Ozellikle biyoloji
ogretmenlerinin kimya ve fizik égretmenlerine nazaran gazeteleri kullanma egiliminde
olduklari tespit edilmistir. Gogmengelebi ve Ozkan (2011) da yapmis olduklari
calismalarinda, bilimsel igerikli dergi, gazete okuyan ve televizyon programi seyredenler
ile bilgisayara sahip olanlarin, bilgilerini gunluk yasamla iligkilendirme dizeylerinin yliksek
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dersinde gazetelerden faydalanarak hazirlanan ders etkinliklerinin, égrencilerin akademik
basarilar Gzerinde olumlu etkileri oldugunu ortaya koymuslardir.

Yapilandirmaci 6grenme kurami ¢ergevesinde yapilan arastirmalar, bilgilerin gtinlik
yasam ile iliskilendirilmesi surecinde sorunlar yagsandidini ortaya koymaktadirlar (Ay ve
Kahveci, 2009; Enginar, Saka ve Sesli, 2002; Karagélge ve Ceyhun, 2002; Layton, 1997;
Ozmen, 2003; Yigit vd., 2002). Ozellikle, ortaokul (Emrahoglu ve Mengi, 2012; Kasanda
vd., 2005; Kirikkaya ve Bozkurt, 2012; Kinchin, 1999; Murat, Kanadl ve Uni@en, 2011;
Tasdemir ve Demirbas, 2010; Yigit, Devecioglu ve Ayvaci, 2002), lise (Demircioglu,
Demircioglu, Ayas ve Kongur, 2012; Dogan, Kivrak ve Baran, 2004; Enginar, Saka ve
Sesli, 2002; Glrses vd., 2004; Kasanda vd., 2005; Kinchin, 1999; Koray, Akyaz ve
Kbksal, 2007) ve universite (Baran, Dogan ve Yalgin, 2002; Pekdag vd., 2013) dizeyinde
O6grenim goéren d6grencilerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin (Amedeker, 2002; Kiyici ve
Aydogdu, 2011; Yildirnm ve Konur, 2014) ve kimya 6gretmen adaylarinin (Ay ve Kahveci,
2009; Ozmen, 2003; Yadigaroglu ve Demircioglu, 2012) bu siirecte sorunlar yasadiklari
ifade edilmektedir. Bu dogrultuda, yapilandirmaci 6grenme kuraminin SE modelinde
gérilen bazi eksikliklere ve yetersizliklere isaret edilmektedir. Ornegin, Nas (2008) yapmis
oldugu calismasinda 5E modelinin &zellikle derinlestirme basamaginda sikintilar
yasandigini ifade etmektedir. Derinlegtirme basamaginda o6gdrencilerin farkl olaylari
zihinlerinde canlandirmakta sikinti yasadiklarini, 6gretmenlerin bu basamakta tam olarak
ne yapilacagini bilmediklerini, zaman yetersizligi nedeniyle bu basamagi guinlik hayattan
ornekler vererek gegcistirdiklerini, bu basamagi tekrar tekrar konuyu anlatma olarak
algiladiklarini, mifredat tam olarak anlagilamadigindan derinlestirme basamagini etkili
uygulayamadiklarini ortaya koymustur. Nitekim Bayar (2005) da yapmis oldugu ¢alismada
5E modeline uygun olarak hazirladigi etkinliklerin tamaminda, o6grencilerin bilgilerini
gunlik yasam ile iligkilendiremediklerini ifade etmis ve bu durumun derinlesme
basamaginin etkili uygulanamamasina baglanabilecegini dile getirmistir. Halbuki dgrenilen
bilgilerin gunlik yasamdaki farkli durumlara uygulanabilmesi bir anlamda kavramlarin
anlasiima seviyesinin de bir gostergesi sayiimaktadir (Ozmen, 2003). Bu nedenle,
kavramsal anlama ile ginlik yasamla iliskilendirme boyutlarini birlikte ele alan ¢alismalara
ihtiyac vardir. Bu calismalarda, gunlik yasamda yer alan olaylar ile zenginlestiriimis
materyallere ihtiyag duyuldugu sdéylenebilir.

Yapilandirmaci 6grenme kuramina goére, 6grenci yeni dgrendigi bilgileri mevcut
bilgileriyle karsilagtirir, yorumlar, mevcut bilgileriyle yeni bilgileri arasinda anlamli
baglantilar kurabilirse 6grenme gergeklesir (Ayas vd., 2007). Bu kuramda, dgrenciler
bilgiyi yaparak yagayarak kendi zihinlerinde yapilandirmakta, bu bilgilerin giinlik yasamla
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ogretim programinin temelinde yer alan yapilandirmaci yaklasimin, fen egitiminin en
onemli amaclarindan birisi olan anlamli ve kalici 6grenmeyi saglamada etkili oldugu
arastirmacilar tarafindan ortaya konulmustur (Ozsevgeg, 2006; Saka, 2006; Stephen ve
Huziak-Clari, 2007). Ancak, fen egitimi ile ilgili bazi sorunlari ¢dzmede bu yaklasimin
yetersiz kaldigi da ifade edilmektedir. Yukarida ifade edilenlerin yani sira, ortaokul fen ve
teknoloji dersi 6gretim programinda konularin fazla olmasi (Tekbiyik ve Akdeniz, 2008),
ogrencilerin bilimsel bilgileri farkli baglamlara uygulamada gugclikler yasamasi (Gilbert,
2006) ve mevcut fen programlarinin “Bunu neden 6grenmem gerekiyor?” sorusuna cevap
vermedeki yetersizlikleri (Demircioglu vd., 2009; Gilbert, 2006; Stolk vd., 2009),
ogrencilerin kendi 6grenme sureglerinde pasif kalmalari (Stolk vd., 2009) gibi sorunlarin
¢6zUmunde yapilandirmaci yaklasim yetersiz kalmaktadir.

Ayni zamanda, yapilan arastirmalarla, 6gretimde derslerin yalnizca ders kitaplarinda
yer alan etkinliklerle yuratilmesi, 6grencilerin bireysel farklilklarinin goéz ardi edilmesi
(Feyzioglu ve Ergin, 2012), fenin hayattan kopuk akademik bir bilim olarak gérilmesi,
bilginin gunlik yasamdan ayr tutulmasi (dolayisiyla okuldaki fen ile yasamdaki fen
kavramlarinin ortaya c¢ikmasi), gunlik yasama iligkin gdzlemlerin bilimsel dille
aciklanamamasi ve uygun 6grenme ortamlarinin olugturulamamasi (Ben-Zvi ve Gai; 1994;
Costu vd., 2007; Nieswandt, 2001; Wu, 2003) gibi sorunlarin var oldugu ortaya
koyulmustur. Bu durum, anlamh fen o6greniminin gergeklesmesini engellemekte, ayni
zamanda fen, teknoloji, toplum ve c¢evrenin birbirinden ayri olarak degerlendiriimesine
(Solbes ve Vilches, 1997) neden olmaktadir. Arastirmacilar tarafindan bu problemlere
¢6zum getiren bir yaklasimin baglam temelli yaklagim oldugu ortaya koyulmustur. Baglam
temelli yaklasimin odaginda bilgiye ihtiya¢g duyulan (need-to-know basis) bir ortamin
olusturulmasi vardir. icerik, bilgiye ihtiya¢c duyulan bir baglama dayandiriimalidir. Boyle
ortamlarda 6grenciler yaparak yasayarak 6grenmektedirler. Dolayisiyla, 6grenme anlamli
ve kalici olmaktadir (Pilot ve Bulte, 2006a). Ayrica baglam temelli yaklasim dgrencilerin
icinde yasadiklari dinyayr ve dogal cevrelerini daha iyi anlamalarina da yardimci
olmaktadir (Bennet ve Lubben, 2006). Ogrenciler, baglam temelli yaklagimin énemini
kavradiklarinda, fene/kimyaya olan ilgileri de artmaktadir (Barker ve Millar, 1999, 2000;
Potter ve Overton, 2006).

Baglam temelli yaklasimin &3retim surecindeki olumlu etkileri géruldikge, farkl
Ulkelerde farkh adlarla isimlendirilen cesitli 6gretim programlari gelistirilmistir. Baglam
temelli yaklasima dayali materyallerin ve derslerin kullanildig Ulkeler arasinda Avustralya,
Belgika, Brezilya, Cin (Hong Kong), ingiltere, Hollanda, Yeni Zelanda, Rusya, Giiney
Afrika, Iskogya, Svaziland ve Amerika bulunmaktadir. Ozellikle fen alaninda yapilan

¢alismalara Avustralya ve Yeni Zelanda énculik etmektedir (Bennett, Hogart ve Lubben,



2003). Yaklasimin cikis yeri olan ingiltere’de ‘Salters Chemistry’ (Bennett ve Lubben,
2006), ardindan Almanya’da ‘Chemie im Kontext' [ChiK] (Parchmann, Grasel, Baer,
Demuth ve Ralle, 2006), Amerika’da ‘Chemistry in Community’ [ChemCom] ve ‘Chemistry
in Context’ [CiC] (Schwartz, 1999), Hollanda'da ‘Chemistry in Practice’ [ChiP] (Pilot ve
Bulte, 2006b) ve israilde ‘Industrial 34 Chemistry’ [IC] (Hostein ve Kesner, 2006)
programlari gelistiriimis ve uygulanmistir. Bu programlara goére 6grenmenin baslangi¢
noktasi olan baglamlar, 6grencilerde merak uyandirmak igin sunulmaktadir. Ardindan,
ogrenciler baglamlar yoluyla bilimsel bilgilerin anlamlarini ¢ikarmalari igin tesvik
edilmektedirler. Bu yolla &grenilecek kavramlar bir baglama oturtulmaktadir. Bu
programlarla bir taraftan 6grencilerin hem gunlik hayatlarinda kargilastiklari bazi olaylari
analiz etmeleri hem de gunlik yasamlar ile fen arasindaki baglantilarin farkina
varmalarini saglamak (King, 2012), diger taraftan da fen-teknoloji-toplumun baskalarini
nasil etkiledigini bilen bilimsel okuryazar bireyler yetistirmek amaclanmaktadir. Dolayisiyla
baglam temelli yaklasim ve fen-teknoloji-toplum kazanimlari i¢ ice ge¢gmis durumdadir
(Demircioglu, 2008; Schwartz, 2006; Stolk vd., 2009; Tekbiyik, 2010). Yapilan
arastirmalar ile ilerleyen yillarda fen alaninda c¢alismaya devam eden ortaokul
ogrencilerinin sayisinda azalma oldugu ortaya koyulmasina ragmen (Dekkers ve de
Laeter, 2001; Lyons, 2006; Tytler, 2007; King vd., 2011), baglam temelli yaklasimin
Ulkemizdeki ilk yansimalari fizik ve kimya alanlarinda gérilmektedir. Ozellikle fizik ders
kitaplari baglam temelli yaklasim cergevesinde yeniden hazirlanmistir (MEB, 2008a).
Kimya derslerinde ise unite kazanimlari teknoloji-toplum-gevre ile iligkilendirilerek Kimya-
Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlari olusturulmus, Bilimsel Sire¢ Becerileri ve iletisim,
Tutum ve Degerler ile iligkilendirilmigtir (MEB, 2009). Bu acidan bakildiginda, Glkemizde
baglam temelli yaklasima dogru bir gecis oldugu sdylenebilir (Ultay ve Calik, 2011).
Baglam temelli yaklagsimi, 6grenme-6gretme slrecine entegre etmede REACT
stratejisi kullaniimaktadir. Fen konularinin ilgi ¢ekici hale getirilmesi, konularin égrencilerin
ilgileri ve glinlik yasamlariyla iligkilendirilmesi, 6grencilerin aktif olarak katildigi etkinliklere
donusturulmesi (Bennet ve Lubben, 2006), “Neden 6grenmem gerekiyor?” sorusu ile
bilgiye duyulan ihtiyacin 6grencilere hissettiriimesi (Ingram, 2003) icin REACT stratejisi
giderek artan bir sekilde fen egitiminde kullaniimaktadir (Crawford, 2001; Costu, 2009).
Baglam temelli yaklasim cercevesinde kimya alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde
element, bilesik, karisim, kutle korunumu ve kimyasal degisim (Ramsden, 1997), kimyasal
reaksiyonlar (Barker ve Millar, 1999), periyodik tablo (Demircioglu vd., 2009; Ramsden,
1997), elektrokimyasal piller (Markic ve Eilks, 2006), yukseltgenme-indirgenme, kimyasal
denge, elektrokimya ve elektroliz (King, Bellocchi ve Ritchie, 2008), su kalitesi (Bulte,
Westbroek, de Jong ve Pilot, 2006; Westbroek, Klaassen, Bulte ve Pilot, 2005), kimyasal



baglar (Barker ve Millar, 2000), kimyasal termodinamik (Barker ve Millar, 2000, Belt vd.,
2005) gibi konularin ele alindigi gérulmektedir. Ancak, REACT stratejisi dogrultusunda
yapilan ¢alismalarin sinirli sayida ve daha ¢ok matematik, fizik ve kimya alanlari ile ilgili
oldugu gérilmektedir. Bu modelin égrencilerin tutum ve motivasyonlari (Ingram, 2003),
basarilari (Aktas, 2013; Ingram, 2003; Saka, 2011), kavramsal anlamalari Gzerinde etkili
olsa da (Ultay, 2012a), genel anlamda yetersiz kalmasi (Costu, 2009), én bilgi yetersizligi
ve alternatif fikirlerin modelin tam olarak uygulanmasini zorlastirmasi (Catlioglu, 2010),
bazi alternatif kavramalari degistirmede yetersiz kalmasi (Ultay, 2012b) gibi bazi olumsuz
sonuglari oldugu gorulmektedir.

Ortaokul fen ve teknoloji 6gretim programinda 6grencilerin ilk defa karsilastiklari
kimya ile ilgili bircok kavram yer almaktadir. Bu kavramlarin en temel ve 6nemlilerinden
birisi de asitler ve bazlarla ilgili kavramlardir. Aslinda, égrenciler ginlik hayatlarinda
karsilastiklari pek cok drneklerinden dolayr bu kavramlara asinadirlar. Ogrenciler, asit
kavramiyla ilk defa 5. sinifta karsilasmaktadirlar. Besin icerikleri konusunda, besinlere
nitrik asit damlatarak sari rengin varligini gdézlemlemeye galismaktadirlar (MEB, 2005). 7.
sinifta  “Vicudumuzdaki Sistemler” Unitesinde midenin asidik bir ortam oldugunu
ogrenmektedirler. Ancak, asitler ve bazlar konusu ile ilgili temel kavramlar ortaokul
sekizinci sinif seviyesinde 6grencilere 6gretilmektedir. Bu seviyede temel dlizeyde asit ve
baz kavramlari, bunlarin 6zellikleri, taninmalari ve glnlik yasamda sik¢a karsilasilan
ornekleri yer almaktadir (MEB, 2006). Ginlik yasamda asitlik-bazlik ile ilgili olaylarin ¢ok
yaygin olarak bulunmasi, bu kavramlarin égrenciler tarafindan dogru sekilde 6grenilmesini
ve gunlik yasamla iligkilendirilebilmesini 6nemli hale getirmektedir. Ancak, yapilan
arastirmalar égrencilerde bu kavramlarla iligkili birgok alternatif kavramalarin bulundugunu
(Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2002; Morgil, Yilmaz, Sen ve Yavuz, 2002; Canpolat,
Pinarbasi, Bayrakceken ve Geban, 2004) ve bu kavramlari gunlik yasam ile
iliskilendirmede 6grencilerin problem yasadiklarini gdstermektedirler (Ayas ve Ozmen,
1998; Gilbert, 2006; Ozmen, 2003).

Yapilandirmaci yaklasimin yaygin olarak kullanilan 5E modelinde gérulen bazi
eksiklikler ve yetersizlikler, bilgilerin gunliuk yasam ile iligkilendiriime surecini olumsuz
etkilemektedir (Nas, 2008). Ozellikle derinlestrme basamaginda 6grencilerin okulda
ogrendikleri bilgileri gunluk yasamlari ile iliskilendiremedikleri (Bayar, 2005; Demircioglu
vd., 2009; Gilbert, 2006; Stolk vd., 2009) ifade edilmektedir. REACT stratejisi
dogrultusunda yapilan sinirli sayida galismada gunlik yasam boyutu disinda strateji ile
ilgili farkli olumsuz sonuglara ulasildigi goérulmektedir. Asitler ve bazlar konusunun gunluk

yasamla i¢ ice oldugu disunuldiginde, REACT stratejisi dogrultusunda asitler ve bazlar
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konusunda kavramsal anlama boyutunun yaninda gercek yasam boyutu da ele
alinmaldir.

Buradan yola c¢ikilarak, bu arastirmanin temel problemi; asitler ve bazlar konusunda
REACT stratejisine dayal olarak gelistirilen materyalin 8. sinif 6grencilerinin anlamalarina
ve konuyu gercek yasamla iligkilendirmelerine olan etkisini arastirmaktir.

Bu temel problem cergevesinde, asagidaki alt problemler arastiriimistir;

1. REACT stratejisi dogrultusunda gelistirilen materyalin 8. sinif 6grencilerinin

asitler ve bazlar konusundaki kavramsal anlamalari Gzerinde etkisi var midir?

2. REACT stratejisi dogrultusunda gelistirilien materyalin 8. sinif 6grencilerinin
asitler ve bazlar konusundaki kavramlari gercek yasamla iligskilendirme
becerilerini gelistirme Gzerinde etkisi var midir?

3. 8. sinif &grencilerinin kavramsal anlama ve kavramlari gergek yasamla
iliskilendirme basari diizeyleri arasinda bir iliski var midir?

4. YurGtalen 6gretim etkinliklerinin deney grubu égrencileri ve uygulama dgretmeni

agisindan yansimalari neler olmustur?

1. 1. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, 8. sinif Fen ve Teknoloji programinda yer alan asitler ve
bazlar konusunda REACT stratejisine dayali olarak materyal gelistirmek, uygulamak ve
etkililigini degerlendirmektir.

Arastirmanin alt amaglari ise su sekilde siralanabilir:

1. REACT stratejisi dogrultusunda gelistirilen materyalin 8. sinif 6grencilerinin
asitler ve bazlar konusundaki kavramsal anlamalari (zerindeki etkisini
belirlemek,

2. REACT stratejisi dogrultusunda gelistirilen materyalin 8. sinif 6gdrencilerinin
asitler ve bazlar konusundaki kavramlari gercek yasamla iliskilendirme
becerilerini gelistirme Gzerindeki etkisini belirlemek,

3. 8. siif o&grencilerinin kavramsal anlama ve kavramlari gergek yasamla
iliskilendirme basari dizeyleri arasinda bir iligki olup olmadigini belirlemek,

4. Gelistirilen rehber materyaller ve yapilan uygulamalar ile ilgili 6grencilerin ve

uygulama 6gretmeninin goruslerini belirlemek.

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Fen glinlik yasamimizda her alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak, hayatimizla bu

kadar i¢ ice olan bir bilim 6grenciler tarafindan zor anlasiimaktadir (Ayas ve Ozmen,
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1998). Yapilan arastirmalar, etkili bir fen 6gretiminin gergeklestirilebilmesi igin bilgilerin ya
da kavramlarin gunlik yasam ile iligkilendiriimesi gerektigine dikkati cekmektedir (Ay ve
Kahveci, 2009; Cajas, 1999; Mayoh ve Knutton, 1997; Ozmen, 2003; Pinarbagi vd.,
1998). Bu yolla, 6grencilerin fen 6grenmeye istekli olacaklari vurgulanmaktadir (Barker ve
Millar, 1999; Hofstein ve Kesner, 2006; King ve Ritchie, 2007; Potter ve Overton, 2006).
Bilgilerin ya da kavramlarin gunlik yasamla iligkilendiriimediginde ogdrencilerin zihninde
baglantisiz iki farkli bilgi sisteminin olustugu ifade edilmektedir (Wu, 2003). Yapilan
calismalar ogrencilerin kimya kavramlarini gunluk hayatla yeterince
iliskilendiremediklerini, bu nedenle dustk motivasyona sahip olduklarini géstermektedir
(Ayas ve Ozmen, 1998: Karagdlge ve Ceyhun, 2002; Ozmen, 2003; Yildirim, Demircioglu,
Ozmen ve Ayas, 2000). Logan ve Skamp (2008) calismalarinda ortaokul dgrencilerinin
okulda fen konularina dislk ilgi gosterdiklerini, fen 6grenmeye isteksiz olduklarini ortaya
koymuslardir. Yapilan farkli arastirmalar da ilerleyen yillarda fen alaninda calismaya
devam eden ortaokul 6grencilerinin sayisinda azalma oldudunu ortaya koymaktadir
(Dekkers ve de Laeter, 2001; Lyons, 2006; Tytler, 2007; King vd., 2011). Ogretmenlerin
sure¢ icerisinde, bilgilerin ya da kavramlarin gunlik yasam ile iligkilendiriimesi boyutunu
ihmal etmeleri (Stolk vd. 2009; Kurt, 2010), teorik bilgiler yoluyla egitim vermeleri (Kiyici,
2008), bu bilgi ve kavramlari 6grencilerin ginlik yasamlarindan asina olduklari
baglamlara transfer etmedeki yetersizlikleri (Parchmann vd, 2006), égrencilere siniftaki
bilgiyi gercek yasamda tecriibe edebilecekleri firsatlari saglamamalari (Ben-Zvi ve Gai,
1994; Ng ve Nguyen, 2006) ifade edilen durumlara gerekge olarak gdsterilmektedir.
Gunlik yasam ile iligkilendirme sirecine yoénelik literatlirde yer alan calismalar,
ogrencilerin bilgilerini ginlik yagsam ile iligkilendirme slrecinde sikintilar yagadigini ortaya
koymaktadirlar (Ay ve Kahveci, 2009; Enginar, Saka ve Sesli, 2002; Karagolge ve
Ceyhun, 2002; Layton, 1997; Ozmen, 2003; Yigit vd., 2002). Yapilan ¢alismalarin ortaokul
(Emrahoglu ve Mengi, 2012; Kasanda vd., 2005; Kirikkaya ve Bozkurt, 2012; Kinchin,
1999; Murat, Kanadli ve Unisen, 2011; Tasdemir ve Demirbas, 2010; Yigit vd., 2002), lise
(Demircioglu, Demircioglu, Ayas ve Kongur, 2012; Dogan vd., 2004; Enginar vd., 2002;
Gurses vd., 2004; Kasanda vd., 2005; Kinchin, 1999; Koray vd., 2007) ve Universite
(Baran vd., 2002; Pekdag vd., 2013) duzeyinde O6grenim goren ogrencilerle, fen bilgisi
ogretmen adaylan ile (Amedeker, 2002; Kiyici ve Aydogdu, 2011; Yildirrm ve Konur,
2014) ve kimya 6gretmen adaylari (Ay ve Kahveci, 2009; Ozmen, 2003; Yadigaroglu ve
Demircioglu, 2012) ile fizik, kimya, biyoloji ve fen bilgisi alanlarinda yuratuldugu dikkati
cekmektedir. Yapilan galismalarin bazilarinda, asitler ve bazlar konusuna sinirl olarak yer
verildigi  gérilmektedir (Ay ve Kahveci, 2009; Pekdag vd., 2013; Ozmen,
Karamustafaoglu, Sevim ve Ayas, 2002; Yadigarodlu ve Demircioglu, 2012; Yigit vd.,
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2002; Yildirm ve Konur, 2014). Bunun yani sira, literatirde yer alan sinirh sayida
calismanin (Ayas ve Ozmen, 1998; Ozmen, 2003) bitiinlyle asitler ve bazlar konusuna
yoénelik olarak ydratlldagad, ogdrencilerin bu konudaki kavramlari gunlik olaylar ile
iliskilendirebilme  dizeylerinin arastinldigi  dikkati ¢ekmektedir. Ayrica, yapilan
calismalardan farkli olarak Ay ve Kahveci (2009) ve Pekdad ve digerlerinin (2013)
calismalarinda kimya bilgilerinin gunlik yasam ile iliskilendirme duzeyi ve akademik
basari arasindaki iligkiyi arastirdiklari goérilmektedir. Her ne kadar kavramsal anlamanin
gercgeklestiriimesi surecinde bilgilerin gunlik yasam ile iligkilendiriimesinin énemli oldugu
vurgulanmis olsa da (Ay ve Kahveci, 2009; Cajas, 1999; Mayoh ve Knutton, 1997;
Ozmen, 2003; Pinarbasi vd., 1998), kavramsal anlama ile gunlik yasamla iligkilendirme
duzeyi arasindaki iligkinin arastiriimadigi dikkati cekmektedir. Bu ¢alisma, asitler ve bazlar
konusunda 6grencilerin kavramsal anlamalarinin ve gunlik yasamla iligkilendirme
duzeylerinin arastirilmasinin yaninda, kavramsal anlama ile glnlik yasamla iligskilendirme
dizeyi arasindaki iligkiyi arastirdigindan onemlidir. Ay ve Kahveci (2009)’nin yapmis
olduklari ¢alismanin sonucunda, veri toplama araglarinin gézlem ve milakatlar ile
desteklenmesini 6nermelerinden hareketle, bu calismada elde edilen veriler gdzlem ve
milakatlar ile desteklenmisgtir.

Baglam temelli yaklasim dogrultusunda literatirde vyer alan galismalar
incelendiginde, 6grenci anlamalarinin tespitinde kullanilan iki asamali sorularin sadece iki
¢alismada kullanildigi gortlmektedir (Dlamini ve Lubben, 1996; Ramsden, 1997). Bu
¢alisma 6grencilerde gézlemlenen degisimi ortaya ¢ikarmak amaciyla iki agsamali sorulara
yer verildiginden énemli oldugu distnilmektedir. Bununla birlikte verilerin guvenirligi
acisindan yapilan veri tggenlemesi, yani U¢ ve daha fazla veri toplama aracinin bir arada
kullaniimasi sadece bes ¢alismada tercih edilmistir (Westbroek vd., 2005; Bulte vd., 2006;
Markic ve Eilks, 2006; Demircioglu, 2008; King vd., 2011). Bu calismada da testlerden
elde edilen veriler milakat ve gozlem yoluyla elde edilen verilerle desteklendiginden, yani
veri Uggenlemesi saglandigindan énemli olduguna inaniimaktadir.

Bilgi ve kavramlarin gunlik yasamla iligkilendiriimesi surecinde, yapilandirmaci
yaklagimin yaygin olarak kullanilan 5E modelinde, derinlestirme basamaginda sikintilar
yasanmasina karsilik (Bayar, 2005; Demircioglu vd., 2009; Gilbert, 2006; Stolk vd., 2009),
REACT stratejisinin 6grencilerin 6n bilgileri ve hayat tecribeleriyle baglam kurarak
ogrenmelerini sagladigi ve Ogretimin bu baglam c¢ercevesinde devam ettigi ifade
edilmektedir (Crawford, 2001). Yapilandirmaci yaklasim dogrultusunda yapilan
¢alismalarda kavramlarin gunlik yasam ile iligkilendirilmesi slrecinde sorunlar yasandigi
(Ay ve Kahveci, 2009; Enginar vd., 2002; Layton, 1997; Ozmen, 2003; Yigit vd., 2002) ve

REACT stratejisinin 6grencilerin kavramsal anlamalari Uzerinde olumlu etkileri oldugu
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(Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012; Ingram, 2003, Saka, 2011; Ultay, 2012a)
gorildigunden, asitler ve bazlar konusunun 6gretiminde REACT stratejisinin etkili olacagi
digundlmektedir. Ayrica, Ogretmenlerin bilgi ve kavramlari dgrencilerin  gunlik
yasamlarindan asina olduklari  baglamlara transfer etmedeki vyetersizlikleri
disunuldiginde, bu arastirma asitler ve bazlar konusunda kullanilabilecek baglamlari
goOstermesi agisindan 6gretmenler icin faydali olacaktir.

Asitler ve bazlar konusu ile ilgili temel kavramlar ilk defa 8. sinifta 6gretilmektedir.
Fen ve teknoloji 6gretim programinin sarmal yapisi ¢ergevesinde, 6grenciler kavramlari
artan bir yogunlukla gérmektedir. Dolayisiyla 8. sinifta asitler ve bazlar konusunda sahip
olabilecekleri alternatif kavramalar gelecek yillara tasinabilecek, &3rencilerin sonraki
ogrenmelerini etkileyecektir (Guzzetti, 2000; Hanson, Taale ve Antwi, 2011; Ozsevgeg
vd., 2006; Toplis, 1998). 8. sinifta asitler ve bazlar konusu ile ilgili 6grenilen kavramlar,
lise ve Universite dizeyinde 6grenme surecinin temelini olusturmaktadir (Gines vd.,
2010). Bu distncelerden hareketle, 8. sinif diizeyinde 6grencilerde gdzlemlenen alternatif
kavramalar tespit edilmeli ve giderilebilmesi icin uygun 6grenme ortamlari olusturulmalidir.
Oysaki bu konuda yapilan arastirmalarin yogun olarak 10. sinif 6grencileri ile yurataldugu
dikkati cekmektedir. Yukarida ifade edilen duslncelerden hareketle, bu calisma 8. sinif
dizeyinde 6grencilerde var olan alternatif kavramalari dikkate aldigindan, bu kavramalar
cercevesinde materyaller gelistirildiginden, 6grenim slrecinde yeri geldiginde bu alternatif
kavramalara dikkat ¢ekildiginden énemlidir.

Asit ve bazlar ile ilgili literatir incelendiginde, c¢alismalarin farkli 6grenim
seviyelerinde 06grenim goren o&grencilerle (5. ile 12. sinif arasinda her &6grenim
seviyesinde) (Nakhleh ve Krajcik, 1994; Geban, Ertepinar ve Tansel, 1998; Bradley ve
Mosimege, 1998; Toplis, 1998; Ayas ve Ozmen, 1998; Demircioglu vd., 2002; Demircioglu
vd., 2001; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Cetingiil ve Geban, 2005; Ozeken ve Yildirim,
2011), 6gretmen adaylariyla ve ylksek lisans 6grencileriyle yuratildigu gortlmektedir.
Ancak, calismalarin sonuglari, her 6grenim seviyesinde dgrencilerin asit-baz kavramlarini
anlamada zorluklar ¢ektigini, pek ¢ok alternatif kavramaya sahip olduklarini, geleneksel
ogretim yontemlerinin ve ders kitaplariyla yapilan 6gretim sonucu kavramsal anlamanin
gerceklesmedigini gostermektedir. Bu sonugclar, yapilan aragtirmalarin “Neden 6grenmem
gerekiyor?” sorusuna cevap veremediklerini gostermektedir. Asitler ve bazlar konusunda
Cakir, Uzuntiryaki ve Geban (2002), Ekmekgioglu (2007) ve Ozmen, Demircioglu ve Coll
(2009) kavram haritalarinin; Burhan (2008) karikaturlerle desteklenmis ¢alisma
yapraklarinin; Akar (2005) ve Pabucggu (2008) ise 5E modelinin; Kaya (2009) arastirma
temelli 6gretimin; Gdkgek (2007) ¢oklu zeka kuraminin; Tarhan ve Sesen (2012) jigsaw

tekniginin 6grenmeye olan etkisini arastirmiglardir. Asitler ve bazlar konusunda REACT



14

stratejisi cercevesinde yalnizca iki ¢alismanin (Ultay, 2012b; Demirciodlu, Vural ve
Demircioglu, 2012) yapildigi gorilmektedir. Ultay (2012b) yapmis oldugu calismasinda
asitler ve bazlar konusunda REACT stratejisine dayal etkinliklere yer vermis, ancak
¢alismasini Universite 1. sinif dgrencileri Gzerinde gergeklestirmistir. Demircioglu, Vural ve
Demircioglu (2012) ise c¢alismalarini 7. ve 8. sinifta 6grenim goren Ustin yetenekli
ogrenciler ile notrallesme konusu cergevesinde gerceklestirmiglerdir. Ayrica, REACT
stratejisi dogrultusunda yapilan ¢alismalarin daha ¢ok matematik (Costu, 2009; Catlioglu,
2010), fizik (Degermenci, 2009; Saka, 2011; Ultay, 2012a) ve kimya (Aktas, 2013; Ultay,
2012b) alanlarinda yapildigi gértlmektedir. Bu calisma, REACT stratejisi gergcevesinde 8.
sinif dizeyinde, asitler ve bazlar konusunun tamamina yonelik 6drenci ve Ogretmen
materyallerinin gelistiriimesi ve uygulanmasi sirecini yansittigindan énemlidir. Bu yoénuyle,
calismanin 6gretmenlere faydali olacagi distniimektedir.

Fen bilimleri kapsaminda ele alinan birgok konuda oldugu gibi, asitler ve bazlar
konusu da soyut kavramlari ve gozle goérilemeyecek bazi slrecleri icermektedir.
Kavramlarin soyut yapisi, ayni zamanda go6zle gdérilemeyen sirecler o6grencilerin
kavramsal anlamay gergeklestirmelerine engel olmaktadir (Gabel, 1998). Aragtirmacilarin
cogu, 6grenme ortamlarinin bilginin gézle goérulen sureglerinin yaninda, gézle gérulmeyen
sureclerini ve sembolik dizeyi icine almasi gerektigini, 6grenme surecinde bu duzeyler
arasindaki gegislerin vurgulanmasi gerektigini ifade etmektedirler. Ancak, cogu zaman bu
dizeylerden en az biri ihmal edilmektedir (Adadan, 2006; Ainsworth, 2006; Schoon ve
Boone, 1998; Yitbarek, 2011). Etkili bir 06gretimin gerceklestiriimesi surecinde,
animasyonlar, hikayeler, grafiksel gosterimler, oyunlar, dinya gézlemleri ve denklemler
gibi bilginin farkl dizeylerini gésteren elemanlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Pozzer ve Roth,
2003). Bu calismada, asitler ve bazlar konusunda bilginin farkli diizeylerini gosteren farkli

materyallere yer verilmeye caligiimistir.

1. 3. Aragtirmanin Sinirliliklari

1. Arastirma o6rneklemi, Trabzon il merkezinde bulunan bir okulun 8. sinifinda
O0grenim goren 76 6grenci ile sinirhdir.
Bu arastirma, asitler ve bazlar konusu ile sinirlidir.
Baglam temelli 6gretim yaklasiminin REACT stratejisi tercih edilmistir.
Arastirma dogrultusunda, etkinlikler 4-5 kisiden olusan gruplar halinde
yuratilmustar.  Verimli  bir sekilde c¢alisabilmeleri i¢in gruplar 6gretmen

tarafindan olusturulmustur.
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. 4. Arastirmanin Varsayimlari

1. Uygulama asamasinda deney ve kontrol grubundaki o6grenciler arasinda
calismayi etkileyecek herhangi bir etkilesimin olmadidi varsayiimistir.

2. Ogrencilerin kendilerine 6n ve son test olarak uygulanan testlere samimi olarak
cevap verdikleri ve verdikleri cevaplarin onlarin konuyla ve icerisindeki
kavramlarla ilgili anlamalarini tam olarak yansittigi varsayilmistir.

3. Ugulama 6&gretmenine rehber materyalleri uygulama konusunda yapilan
bilgilendirmenin yeterli oldugu kabul edilmigtir.

4. Deney ve kontrol gruplarinin her ikisinde dershanelere devam eden 6grenciler

vardir. Bu etkinin her iki grupta benzer oldugu kabul edilmigtir.

1. 5. Tanimlar

Fen ve Teknoloji Okuryazarhgi:

Genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma, sorgulama, elestirel dlisinme, problem
¢bzme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari,
cevreleri ve dinya hakkindaki merak duygusunu sdrdirmeleri igin gerekli olan fenle ilgili
beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir birlesimi (MEB, 2006).

Ogretim Programi:

Ogrenene okulda ve okul disinda planlanmis etkinlikler yoluyla sadlanan égrenme
yasantilari dizenegidir (Demirel, 2003).

Yapilandirmaci yaklagim:

Yeni 6grenilen bilgilerin var olan 6n bilgilerle iligskilendirilerek onlarin Gzerine insa
edilmesidir (Brooks ve Brooks, 1999).

Baglam:

Bir konunun farkli yonler ve iligkiler icerisinde sunulmasina yardimci olan olay ve
durumlardir (Yaman, 2009). Ogrencilerin kendi yasamlarindan, toplumsal olaylardan,
mesleki ya da bilimsel uygulamalardan secilen gergek durumlardir (Wieringa, Janssen ve
Van Driel, 2011).

Baglam Temelli Yaklagim:

Baglamlarin 6gretim ortamlarinda bilimsel distincelerin gelisimini desteklemek igin
baslangi¢c noktasi olarak kullanildigi yaklasimdir (Bennet, Lubben ve Hogarth, 2006;
Ramsden, 1997). Ders iceriklerinin aktariimasinda ogrencilerin glnlik yasamlarinda
karsilastiklari ¢esitli durumlardan yararlaniimasidir (Glynn ve Koballa, 2005).

Kavram Yanilgist:

Ogretilen bilginin yanhs anlagiimasidir (diSessa, 1993).
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Alternatif Kavrama:

Bilimsel olarak kabul edilen bilgilere ters disen 6grenci fikirleridir (Guzzetti, 2000;
Ozmen, Demircioglu ve Demircioglu, 2009).

Makroskobik Diizey:

Gunlik hayatta karsilagilabilecek, bes duyu organi ile gézlemlenebilecek olaylari
temsil eder (Gabel, 1993).

Molekiiler Diizey:.

Duyu organlari yoluyla dogrudan goézlemlenemeyen atom, molekil, elektron gibi
parcaciklari, bunlarin davraniglari ve aralarindaki etkilesimleri temsil eder (Gabel, 1993).

Sembolik Diizey: Kimyasal olaylarin sayilar, formil, resim veya modellerle ifade
edilmesidir (Gabel, 1993).

Glinliik Yagam:

Literatirde gunlik yasam kavrami; “gunlik deneyimler’, “gunlik hayat”, “gunlik
dusinmeler”, “gunlik dil”, ve “glnlik yasama bakis acisI” kavramlari ile ayni anlamda
kullaniimaktadir. Gunlik yasam kavrami; toplum iginde yasamini sirddren bir bireyin
cevresinde olusan ve rutin bir sekilde sure gelen olaylar ve hareket dizisi sekilde
aciklanmaktadir (McCann, 2001, Akt. Kiyici, 2008). Gunluk yagsam deyimi 6grencilerin
sadece fen siniflari igerisindeki gunluk yasamlari icin kullanilmamaktadir, gunlik yasam

deyimi 6grencilerin sinif disi yasamlarini isaret eden bir kavramdir (Andrée, 2003).



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Egitim, toplum kultirinan devamlihgini saglamasinin yani sira toplumsal degisim ve
donusimun temelini olusturmaktadir. Egitim sdrecinde istenilen basarinin elde
edilmesinde 06gretim programlari énemli rol oynamaktadir. 2005 yilinda Milli Egitim
Bakanhg tarafindan yurirliige koyulan yeni Fen ve Teknoloji Ogretim programinin
vizyonu “bireysel farkliliklari ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari
olarak yetismesidir’ seklinde ifade edilmektedir (MEB, 2005). Yeni programda
yapilandirmaci yaklasimin esas alindigi ve sarmal bir yaklasimin benimsendidi gbze
carpmaktadir. Dolayisiyla ortaokul dlzeyinde goérilen kavramlar, sonraki 6gretim
seviyelerinde tekrar ele alinmaktadir. Bu nedenle, ortaokul dizeyinde ilk defa veriimeye
baslanan kavramlarin dogru bir sekilde o6gretiimesi oldukga Onemlidir. Ayrica, yeni
program cercevesinde dgrenilen bilgilerin glnlik yasamla iligkilendirilmesi boyutu dikkati
cekmektedir. Yani, yalnizca kavramlarin o6gretilmesi degil, onlarin gunlik yasam ile
iliskilendiriimesi de dnemlidir.

Her ne kadar yeni programlar geligtiriise de, bilimsel ve teknolojik yarig
engellenememekte, dolayisiyla yeni programlarin gelistiriimesi ihtiyaci hissedilmektedir.
Bilimsel ve teknolojik yarista geri kalmak istemeyen pek ¢ok Ulke, egitim alaninda ortaya
cikan problemler ile micadele etmektedir. Bilimsel bilgideki hizli birikim sonucu 6gretim
programlarinin asiri bir sekilde yiiklendigi gériilmektedir (Millar ve Osborne, 2000). igerik,
birbirinden bagimsiz gergek yiginlari olarak dusunulmekte, 6grencilere bu bagimsiz
gergekler arasinda nasil iligski kurabilecekleri anlatiimadan 6gretim gerceklestiriimektedir.
Transfer eksikligi nedeniyle, 6grencilerin ayni kavramlari iceren farkli problemleri
¢cozemedikleri, derslerin 6gretim programlarina zorunlu olarak yerlestirildigi, o dersler
ortadan kalktiginda égrencilerin o derslerle bir daha ilgilenmedigi gériilmektedir. ileride
yapilacak bilimsel calismalar icin, saglam temel, dogru aciklama ve bilimsel beceri
gelisiminin  (kacinilmaz sekilde bilimsel bilgi olusturma) kaginilmaz oldugu ifade
edilmektedir (Gilbert, 2006). Ayni zamanda, okumay! surdurmeyecek o6grencilerin
cogunlugu icin nihai amacin bilimsel okuryazar olarak yetistiriimeden onlari uygun bir
temelde gelistirmek oldugu ifade edilmektedir (Laugksch, 2000).

Bu gibi problemlerin Ustesinden gelmek isteyen bazi Glkelerin 6gretim programlarini
baglam temelli yaklasima goére yeniden duzenledikleri goérilmektedir. Bu &gretim

programlari dogrultusunda, 6grenmenin baslangi¢ noktasi olan baglamlar 6égrencilerin
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merakini uyandirmak ic¢in oOncelikle sunulmaktadir (Barker ve Millar, 2000). Gilbert
(2006)'e gobre eger baglam kullanimi egitimsel problemleri ¢ézmede bir yol olarak

g6rillyorsa, baglam kavraminin anlami agiklanmalidir.

2. 1. 1. Baglam Kavrami

Baglam terim olarak Latince’de dokumak, 6rmek anlamina gelen “contexere”
filinden gelmektedir. “Contextus” ise bu fiilden tiretilen bir isim olup uygunluk veya iligki
anlamina gelmektedir. Bu yolla, “context” kavraminin anlami, kimya egitiminde
baglamlarin kullaniimasi yoluyla 6grencilerin gunlik yasamdaki olaylari agiklayabilmeleri
ve konu ile iligkili zihin haritalar olugturmalariyla tutarhdir (Gilbert, 2006).

Turk Dil Kurumu tarafindan hazirlanan Tirkge Sézlik’te baglam kavrami su sekilde
aciklanmaktadir:

1. Deste,

2. Herhangi bir olguda olaylar, durumlar, iligkiler 6rglsu veya baglantisi, kontekst,

3. (dil bilimi) Bir dil bilimini ¢evreleyen, ondan 6nce veya sonra gelen, birgok

durumda s6z konusu birimi etkileyen, onun anlamini, degerini belirleyen birim
veya birimler btlin{, kontekst,

4. (edebiyat) Bent.

Webster’s || New Riverside s6zliglinde ise baglam kavramina iligkin su ifadelere yer
verilmektedir:

1. karsihkh konusma sirasinda 06zel bir kelimeyi ya da cumleyi g¢evreleyen

aciklayici kelime ve fikirler,

2. bir olayin icinde gercgeklestigi sartlar (Shields, 1997).

De Jong (2008) ise yapmis oldugu calismasinda baglami genel olarak égrencilerin
kavram, kural gibi seylere anlam verebilmelerine yardimci olan durum olarak
tanimlamaktadir. Ayni zamanda baglamin dort farkli ¢ikis noktasindan s6z etmektedir.
Kisisel alandaki baglamlarin kimya ile gunlik yasam arasinda iligki kurarak égrencilerin
kisisel gelisimlerine katkida bulundugu; sosyal ve toplumsal alandaki baglamlarin kimya
ve onun toplumsal konulardaki roll agiklanarak égrencilerin sorumlu birer vatandas olarak
hazirlanmasina yardimci oldugu; mesleki uygulama alanindaki baglamlarin 6grencilerin
Ozel bir alanda uzman olarak yetismesine yardimci oldugu ifade edilmektedir. Bilimsel ve
teknolojik alandaki baglamlarin ise 6grencilerin bilimsel ve teknolojik gelismesine katkida
bulunduklari dile getiriimektedir. Wieringa, Janssen ve Van Driel (2011) baglami,
ogrencilerin  kendi yasamlarindan, toplumsal olaylardan, mesleki ya da bilimsel

uygulamalardan secilen gergcek durumlar olarak tanimlarken, Finkelstein (2001) baglami
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halat ve halati olusturan iplikler analgjisi ile tanimlamaktadir. Bu analojiye gore, halat,
bircok tlrde iplik icermektedir. Ancak, halata halat 6zelligini veren yalnizca ipliklerin bir
araya gelmesi degil, bu ipliklerin birbirleriyle etkilesimleridir.

Buraya kadar ifade edilenlerden hareketle, baglam bir konunun farkli yonler ve
iliskiler igerisinde sunulmasina yardimci olan olay ve durumlar seklinde tanimlanabilir
(Yaman, 2009). Literatirde yapilan farkli calismalar incelendiginde, arastirmacilar
tarafindan farkli baglamlarin kullanildigi gérilmektedir. Ogrencilerin fen bilimleri ile
ilgilenmelerini saglamak, fen egitimini daha anlasilir ve istenilir hale getirmek igin hikayeler
baglamlar olarak kullaniimaktadir (Barker ve Millar, 1999; Demircioglu, 2008; Demircioglu
vd., 2009, Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012; Ultay, 2012b). Kése ve Tosun (2011)
sinir sistemi konusunda baglam temelli yaklasima gore gelistirdikleri 6gretimde baglamlari
gazete ve haberlere konu olmus 6rneklerden secmiglerdir. Belt ve dig. (2005), Potter ve
Overton (2006), King ve dig. (2008), O’conner ve Hayden (2008) ve Kutu ve Soézbilir
(2011) 6rnek olaylar baglam olarak kullanmiglardir. Potter ve Overton (2006) ve O’conner
ve Hayden (2008) calismalarinda baglamlar bilgisayar destekli olarak hazirlamis ve

ogrencilerin derse olan ilgilerinin arttigini gézlemlemislerdir.

2. 1. 2. Baglam Temelli Yaklagim

Baglam temelli yaklasim, baglamlarin égretim ortamlarinda bilimsel distncelerin
gelisimini desteklemek icin baslangi¢ noktasi olarak kullanildigi yaklasimdir (Bennet vd.,
2006; Ramsden, 1997). Glynn ve Koballa (2005)’e gore de baglam temelli yaklasim, ders
iceriklerinin  aktariimasinda oOgrencilerin gunlik yasamlarinda karsilastiklari gesitli
durumlardan yararlaniimasidir (Akt. Acar ve Yaman, 2011).

Fen egitiminde baglam temelli yaklasimin kullaniimasinin kokenleri 1980’li yillara
dayanmaktadir. Bu yaklasim, ingiltere’de York Universitesi'nde bir grup kimya egitimcisi
tarafindan onerilmistir. Baglam temelli yaklagimin ilk uygulamalari olarak bilinen Salters
yaklagiminin ilk 6rnekleri kimya alaninda verilmistir (Bennet ve Lubben, 2006).

Baglam temelli yaklagsim yapilandirmaci yaklasim temelinin Gzerine insa edilmigtir
(Berns ve Erickson, 2001; Crawford, 2001; Glynn ve Koballa, 2005; Imel, 2000).
Yapilandirmaci yaklasim 6zinde yeni O6grenilen bilgilerin var olan 6n bilgilerle
iliskilendirilerek onlarin Gzerine insa edilmesidir (Brooks ve Brooks, 1999). Ancak, baglam
temelli yaklasimda, yeni bilgilerle 6n bilgilerin iligskilendiriimesi strecinde édrenciye tanidik
baglamlar sunulmasi 6nemlidir (Ramsden, 1997). Bilgiler &grencilere gunluk
yasamlarindan tanidiklari bagdlamlarla iligkilendirilerek sunulur, bu yolla kimya onlar igin
daha ilgi cekici hale getirilir (Bennet vd., 2003; Bennet, Grasel, Parchmann ve
Waddington, 2005; Ramsden, 1997; Stolk vd., 2009; Wu, 2003).
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Ogrenciler 6grenme ortamlarina gogunlukla zihinlerinde yer alan “Bu konuyu neden
6grenmem gerekiyor?” sorusu ile gelmektedir. Baglam temelli yaklasim da bu soruya
cevap aramaktadir (Gilbert, 2006; Pilot ve Bulte, 2006a; Stolk vd., 2009). Gunlik hayattaki
bir olay veya sorundan yola ¢ikarak, dgrenilen bilgileri ihtiyag haline getirmekte, bdylece,
kavram ve ilkeleri bu olay ve sorunlarin ¢éziminde bir ara¢ olarak kullanmayi
hedeflemektedir (Acar ve Yaman, 2011). Bilme ihtiyacinin temel alinmasiyla égrencilerin
yaparak-yasayarak o6grenmelerinin  yani sira, anlamli ve kalici 6grenmelerini
saglamaktadir. Bu yolla bilgilerin birbirleriyle olan uyumu arttigi gibi (Pilot ve Bulte,
2006a), ogrencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlari da artmaktadir (Campbell, Lubben
ve Dlamini, 2000; Bennett ve Lubben, 2006; Bulte, Westbroek, de Jong ve Pilot, 2006;
Bostrom, 2008; Demirciodlu vd., 2009). Ayrica, bu yaklasim kimyada zor anlasilan
kavramlari 6grencilerin 6grenmesini kolaylastirma ihtiyacindan dogmustur (Barker ve
Millar, 1999, 2000; Demirciogdlu, Demircioglu ve Ayas, 2006; Potter ve Overton, 2006).

Bu yaklasim, gincel olaylarda karsilasilan bilimsel kavramlarin tartisiimasi ile
gunlik yasama iliskin bilimsel kavramlarin 6grenciler tarafindan agiklanabilmesini
saglamakta, bu yolla da d6grencilerin fen bilimlerine yodnelik tutum ve hayranliklarinin
gelismesine yardimci olmaktadir (Barker ve Millar, 2000). Ogrencilerin sahip olduklari
dinya goruglerini gdzden gecirmeleri ve degerlendirmeleri icin onlara firsatlar sunmaktadir
(Ng ve Nguyen, 2006). Ogrencilerin kendilerine olan glvenlerini ve sayginliklarini da
arttirmaktadir (Whiteleg ve Parry, 1999). Baglam temelli yaklasima iligkin olarak ifade
edilen bu olumlu 6zellikler, bu yaklasimin butin sorunlar bir ¢irpida ¢dézecegi anlamina
gelmez. Bu yaklasim, sadece sorunlari ¢ézmeyi kolaylastirmaktadir (Campbell ve Lubben,
2000).

2. 1. 3. Baglam Temelli Yaklagimda Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

(")Qretmenler, ogrenciler igin 6gretimsel hedefleri belirlemeli; aktiviteler, sorular
tartismalar yoluyla arastirma surecine rehberlik etmelidirler (Avargil, Herscovitz ve Dori,
2012). Gruplar arasinda takim galismasini desteklemeli, gercek yasam problemleri ile
ogrencinin 6grenmesi arasinda iligki kurmak igin birden fazla yol arayan uzman ve
kolaylastirici olarak hizmet etmelidirler (Ingram, 2003). Yani baglam temelli yaklagimda
o6gretmenlerin roll 6gretim strecine rehberlik etmek ve kolaylastirici olmak, devam eden
6grenme surecini tartismak ve sorgulamaktir (Berns ve Erickson, 2001). Sinifta buttnlagu
ve esnekligi ayni anda saglamalidirlar. Boyle ortamlarda 6grencinin roll ise ¢evreyle
etkilesim kurmak (Ingram, 2003), fikirlerini 6zgurce ifade etmek, bilgilerini paylasmak ve
o6grenmelerinde sorumluluk almalaridir. Ayni zamanda &grencilerden arastirmalari,

incelemeleri, kesfetmeleri, soru sormalari, slrece yoénelik gecerli, glvenilir ve kesin
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sonuglar Uretmeleri beklenmektedir. Baglam temelli yaklasimin benimsendidi bdyle
6grenme ortamlarinda &grencilerin  gunlik yasamlarindan gergcek problemlerle
karsilastiklar i¢cin oldukga motive olduklari ifade edilmektedir (Souders, 1999; Pilot ve
Bulte, 2006b).

2. 1. 4. Baglam Temelli Yaklagim ile ilgili Caligmalar

Fen bilimleri alaninda baglam temelli yaklasim dogrultusunda gerceklestirilen
calismalar Tablo 1’de verilmektedir. Tabloda, galismalar teorik ve deneysel calismalar
olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir. Teorik calismalar, baglam temelli yaklasim hakkinda bilgi
vermektedirler. Deneysel calismalar da baglam temelli yaklagsimin egditim ortamlarinda

uygulanmasini ve uygulamalara iligkin sonuglari géstermeleri bakimindan énemlidirler.

Tablo 1. Fen Bilimleri Alanindaki Baglam Temelli Yaklagim ile ilgili Teorik ve
Deneysel Calismalar

Calismalar Teorik Deneysel
Calisma Calisma

Sanger ve Greenbowe (1996) v

Dlamini ve Lubben (1996) v
Ramsden (1997) v
Whitelegg ve Parry (1999) v

Barker ve Millar (1999) v
Barker ve Millar (2000) v
Campbell ve Lubben (2000) v
Berns ve Erickson (2001) v

Gutwill-Wise (2001) v
Schwartz-Bloom ve Halpin (2003) v
Wu (2003) v
Bennet, Hogart ve Lubben (2003) v

Bulte, Westbroek, van Rens ve Pilot (2004) v

Glynn ve Winter (2004) v
Belt, Leisvik, Hyde ve Overton (2005) v
Bennet, Grasel, Parchmann, Waddington (2005) v
Bennet, Campbell, Hogarth ve Lubben (2005) v

Glaser ve Carson (2005) v
Westbroek, Klaassen, Bulte ve Pilot (2005) v
Bakar ve Zaman (2006) v

Bennet ve Lubben (2006) v
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Tablo 1’in devami

Bulte, Westbroek, de Jong ve Pilot (2006)
Gilbert (2006) v
Markic ve Eilks (2006)

Pilot ve Bulte (2006a) v
Pilot ve Bulte (2006b)

Demircioglu, Demircioglu ve Ayas (2006)

Parchmann, Grasel, Baer, Demuth, R. ve Ralle
(2006)

Potter ve Overton (2006)

Schwartz (2006)

Demircioglu (2008)

King (2007)

King, Bellocchi ve Ritchie (2008)

Stolk, Bulte, de Jong ve Pilot (2009) v

<\

AR NN

Demircioglu, Demircioglu ve Calik (2009)
Fensham (2009)
Arroio (2010)

Kortland (2010)
Rannikmae, Teppo ve Holbrook (2010)

ANERNERNERN

Vos, Taconis, Jochems ve Pilot (2010)

Acar ve Yaman (2011)

King, Winner ve Ginns (2011)

Overton ve Potter (2011)

Kdse ve Tosun (2011)

Ultay ve Calik (2011) v
Ultay ve Calik (2012) v
Vos, Taconis, Jochems ve Pilot (2011)

Gilbert, Bulte ve Pilot (2011) v
King (2012) v

Saglam, Kanadli ve Usak (2012)

Topuz, Genger, Bacanak ve Karamustafaoglu
(2013)

SNERNERNEENERN

Deneysel calismalar konulari, érneklem gruplari, veri toplama araglari ve sonuglari
ile Tablo 2’de verilmektedir.
Tablo 2’de verilen deneysel calismalar 1996-2013 yillari arasindaki galismalari

kapsamaktadir. Tabloda 30 deneysel calismaya dedinilmektedir.
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Tablo 1 ve 2'de goéruldugl gibi, baglam temelli yaklasim ile ilgili 51 calisma
incelenmistir. Tablo 1°de géruldigu gibi, incelenen 51 ¢alismadan 21’i baglam temelli
yaklagsimi tanitan teorik ¢alismalardir. Tablo 2’de goruldigiu gibi, bu ¢alismalardan 11’i
yaklagsimin 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisini tespit etmek igin yapilirken, 6’si
ogrencilerin yaklasim dogrultusunda gunlik hayatla iliskilendirme dizeylerini tespit etmek
icin yapimistir. Calismalarin 4’G yaklasima iliskin 6gretmen deneyimlerini, goéruslerini,
inancglarini tespit etmek icin yapilirken, 3'G yaklagimin 6grenci basarisi lizerine etkisini, 3’U
yaklasimin kullaniimasini kolaylastiran ve zorlastiran durumlari, 2’si yaklasimin 6grenci
motivasyonu Uzerine etkisini, biri de yaklasima iliskin 6grenci goruUslerini tespit etmek
amaciyla yapilmistir. incelenen calismalardan 10'u lise, 7’si Universite, 6’si ortaokul
ogrencileri ile yuratularken, 3’0 kimya 6gretmenleri ile yarataimustir. Ayrica, calismalarin
biri ilkokul 6grencileri, biri ilkokul 6gretmenleri, biri fen ve teknoloji 6gretmenleri, biri de fen
egitimi arastirmacilari ile yaratalmustar.

Baglam temelli yaklagim dogrultusunda yapilan galigmalar incelendiginde farkli veri
toplama araclarinin kullanildigi dikkati ¢gekmektedir. incelenen calismalardan 14’linde
milakat, 11’inde gbzlem, 9’unda agik uclu sorular, 9'unda anket veri toplama araci olarak
kullanilirken, 5’'inde basari testi, 5’inde likert tipi dlgcek, 3’Unde ses kaydi, 3’Uinde video
kaydi, 2’sinde alan notlari, 2'sinde calisma yapraklari, 2’sinde dokiman analizi ile veri
toplanmistir. Ayrica, calismalarin birinde sinif dékimanlari, birinde 6dretmen drtnleri
(ders ve Unite planlari, galisma yapraklari), birinde ara sinavlar ve birinde de portfolyo veri
toplama araci olarak kullanilmigtir. Yapilan g¢alismalar igerisinde, 6grencilerin kavramsal
anlamalarini belirlemeye ydnelik olarak kullanilan iki agamali sorularin veri toplama araci
olarak yalnizca iki calismada kullanildidi dikkati gekmektedir. Tablo 2’de goruldigu gibi,
baglam temelli yaklagsimin dgrencilerin motivasyonlarini arttirdi§i sonucuna ulasiimistir.
Baglam temelli yaklasimin uygulanabilir bir yaklasim olmasinin yani sira, dégrencilerin
kavramsal anlamalarini arttirdigi, bilgilerini gunlik yasamlari ile iliskilendirmede etkili
oldugu, &grenci basarisini arttirdi§i, o6grenciler arasi igbirlikli etkilesimi arttirdig,
ogrencileri kendi 6grenmelerinde sorumluluk almalari igin cesaretlendirdigi sonuglarina da
ulasilmigtir. Bunlarin yani sira, édrencilerin icerik ve baglam arasinda iliski kuramamasi,
dolayisiyla motivasyonlarinin artmamig olmasi, 6grencilerin 6gretim surecinde degisime
karsi diren¢c gostermesi, ogrencilerin sahip olduklari dogru kavramin yeni baglamda
yetersiz kalmasi, é6gretmenlerin baglam se¢cme konusunda yetersiz olmasi, 6gretmenlerin
sahip olduklar 6zelliklerin (inanclar) materyallerin sinif igi uygulamalarini etkilemesi gibi
sonuglara da ulasilimistir. Bitlin bu sonuglarin, baglam temelli yaklagimin olumlu sonuglari
olmasina ragmen, bazi olumsuz durumlarin yaklagimin uygulanmasini zorlastirdigini ve

odgretmenlerin bu yaklagim konusunda yetersiz olduklarini goésterdigi sdylenebilir.
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2.1. 5. REACT Stratejisi ve ilgili Caligmalar

REACT stratejisinin gelistiriimesi sureci, yillarca suren cesitli 6gretim, danismanlik
ve program gelistirme calismalari sirasinda basarii  bulunmus &gdretmenlerin
gbzlemlenmesi ve 6grenme ortamlarinda kullandiklari farkl stratejilerin  belirlenmesi
surecini yansitir. S6zi edilen 6gretmenler her ne kadar 6grenme ortamlarinda farkl
stratejiler kullansalar da, burada dile getirilen bes kavram bu 6gretmenler tarafindan ortak
olarak kullaniimaktadir. Bu bes kavram REACT stratejisi icerisinde yerini almaktadir
(Crawford, 2001). Bu galisma kapsaminda bu strateji, CORD (1999), Crawford (2001) ve
Navarra (2006)'nin yapmis olduklari c¢alismalar aracihdiyla tanitilmistir. Tablo 3'de

REACT stratejisinin asamalarina iliskin kisa tanimlamalara yer verilmektedir.

Tablo 3. REACT Stratejisinin Asamalari (Crawford, 2001).

Kisinin kendi hayatinin ve 6n bilgilerinin olusturdugu baglam
icerisinde 6grenme

Bizzat yaparak ya da arastirma, bulma ve kesfetme yoluyla
6grenme

Applying Uygulama Kavramlari uygulamaya koyarak 6§renme

Baskalariyla paylasma, karsilikli diyalog ve iletisimin
olusturdugu baglam icerisinde 6grenme

Bilgiyi daha 6nce sinifta Uzerinde durulmayan yabanci

bir durum veya farkli bir baglamda kullanma

Relating iliskilendirme

Experiencing Tecribe Etme

Cooperating  Isbirligi

Transferring Transfer Etme

Tablo 4’te ise REACT stratejisinin asamalari ile ilgili ayrintili agiklamalara yer

verilmektedir.

Tablo 4. REACT Stratejisinin Asamalarinin Ayrintili Tanitiimasi

Anlamli 6grenmenin gerceklesmesi surecinde, yeni bir kavram ile 6grencilerin gunlik
hayattan asina olduklari durumlar/olaylar veya 6n bilgileri arasinda iligkilerin kurulmasini
saglayacak dizenlemelerin yapildigi asamadir. Ogrenciler bu siirecte genellikle
zorlandiklarindan dolayl 6gretmenlerin bu asamayi dikkatli planlamalari gerekmektedir.
Bu asamada 6gretmen konu ile ilgili kavramlarla gtnlik hayattan segilen baglam arasinda
dgrencilerin iliski kurmalarina yardimci olur. lligkilendirme ne kadar basaril olursa,
6grencilerin kavramasi o derece kolay olur. Yani kavram ile baglam arasindaki iligkinin
basarili bir sekilde kurulmasi 6grenmenin basarili olacaginin ilk gostergesidir. Bu
asamada, 6grencilerin 6n bilgi ve inanclarini ortaya c¢ikarmak igin izlenebilecek Ug¢ yol
vardir:
Deneyim: Ogretmenin dgrencileri ile benzerlik gdsteren gegmis deneyimleri
Aragtirma: Ogrencilerin siklikla sahip oldugu fikirleri yazili kaynaklardan aragtirmak
Sorusturma: Ogrencilerin 6n bilgilerini ve inaniglarini ortaya gikaracak sorular ve gorevler
tasarlamak.
Bu asama, yeni bir durumu anlamada veya bir problemi ¢ézmede dgrencilere gerekecek
bilgi ve becerilerin gelistirildigi asamadir. Ogrenciler gergeklestirecekleri etkinlikler
aracilhigiyla kesfetme, bulma, icat etme yolu ile yaparak yasayarak Ogrenirler. Bu yolla,
baglam ve kavram arasindaki iliski yaparak-yasayarak 6grenilir. Bu asamada 6nemli olan
Tecriibe Etme  dgrencilerin yeterince 6n bilgi ve tecriibeye sahip olmalaridir. Ogrencilerin én bilgileri ya
da tecrlbeleri olmamasi durumunda, dégretmen cesitli etkinlikleri uyarlayarak égrencilerin
yeni bilgileri yapilandirmalarina yardim eder. Bu etkinliklerde, soyut kavramlari somut bir
sekilde modelleyebilecekleri basit araclari kullanabilecekleri gibi, laboratuvar ve problem
¢6zme etkinlikleri ile projelere de yer verebilirler.

iligkilendirme
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Tablo 4’GUn devami

Baglam ve kavram arasindaki iligki tecriibe edildikten sonra, 6grencilere kavramlari
kullanmalarini saglayan ortamlar yaratiimalidir. Yine, projeler, problem ¢ézme etkinlikleri
veya laboratuvarlar kullanilarak 6grencilerin kavramlari uygulamalari saglanir. Ancak,
burada projeler, problem ¢ézme etkinlikleri gibi 6grenme aktivitelerinin kavram/konu ile
ilgili yonleri vurgulanmalidir. Bu siregte dnemli olan égrencilere edinilen bilgilerin ginlik
hayattaki kullanimlarinin oldugu bilincini agilamaktir.
Problem ¢6zme etkinlikleri genellikle gercekle i¢ ice oldugundan karmagiktir. Bu nedenle,
odrenciler tek baslarina hareket ettiklerinde ders saati icerisinde ¢ok buyuk ilerlemeler
kaydedemeyebilirler. Ogrencilerin problemler lzerinde kiigiik gruplarla igbirligi igerisinde
calismalari bu problemi ortadan kaldirabilecedi gibi, 6grencilerin bireysel stres ve kaygi
isbirligi dizeylerini azaltir. Kendilerine olan giiven duygularini gelistirir. Ogrenciler daha
motivasyonlu ve daha rahat galisabilirler. Birbirleri ile fikirlerini paylasirlar. Ayni zamanda,
bu gruplarda 6grenciler kendi fikirlerini veya bilgilerini test etmeyi veya degerlendirmeyi
Ogrenirler. Bu asamada dikkat edilmesi gereken, gruptaki herkesin gérevinin belirlenmis
olmasi ve herkesin gdrevini yapmasinin saglanmasidir.
Bu asamaya kadar 6grenilen bilgilerin henliz 6grenilmemis, sinifta bahsi gegmeyen yeni
bir durumun algilanmasinda veya problemin ¢ézimunde kullanildigi asamadir. Bu
asamaya kadar anlayarak ogrenilen bilgiler, 6grencilerin transfer etme becerilerini daha
Transfer basarili kilmaktadir. Transfer etme, ders ici durumlarla ilgili olabildidi gibi ders disi
durumlarla da ilgili olabilmektedir. Ogrencilere ilgi duyduklari bir konuda tartisma
yaptirmak veya proje 6devi vermek 6grenilen bilgilerin yeni karsilasilan durumlara transfer
edilmesine yardimci olmaktadir.

Uygulama

REACT stratejisine uygun bir 6gretimin gergeklestirilebilmesi igin, basamaklar dogru
bir sekilde ve dogru zamanda uygulanmali, sinifin tamamina hitap eden baglamlar
segilmeli ve bu dogrultuda etkinlikler gelistirilmelidir (Ultay ve Calik, 2011). Bu strateji
ogrencilere 6grendikleri bilgilerin glnlik yasamlari ile oldukga iligkili oldugunu gdstererek
ogrencilerin zihinlerinde var olan “Bu konuyu neden 6grenmem gerekiyor?” sorusuna da
cevap vermektedir (Ingram, 2003). Ayrica REACT stratejisinin 6grenmeyi degigik bakig
acilariyla ele alan egitim alanindaki beyin temelli 6grenme (Caine ve Caine, 1993), ¢oklu
zeka kurami (Gardner ve Hatch, 1989) ve 6grenme stilleri (Kolb, 1981) ile de uyumlu
oldugu gorilmektedir (Navarra, 2006). Navarra (2006) yapmis oldugu c¢alismasinda,
matematik dersleri kapsaminda REACT stratejisinin kullanildigini ve 6gretmenlerin ortaya
¢ikan basaridan ¢ok memnun olduklarini ifade etmektedir. Ayrica, REACT stratejisinin
dongusel bir yapiya (Sekil 1) sahip oldugunu, bu doéngi vyenilendikge o6grencilerin
transferin 6nemini anladiklarini dile getirmektedir. Donglinin yenilenmesi bir sonraki

ogretim icin tetikleyicidir ve 6grenci motivasyonunu arttirmaktadir.

|

D —

\J

O>m

Sekil 1. REACT stratejisinin dongusel yapisi
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Literatlr incelendiginde, REACT stratejisine iliskin sinirli sayida galismanin var

oldugu gérulmektedir. Tablo 5’te bu ¢alismalarin 6zeti verilmektedir.
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Tablo 5’te goruldugu gibi, REACT stratejisi ile ilgili dokuz ¢alisma incelenmistir. Bu
¢alismalardan Ugl gelistirilen materyallerin tutum ve basariya etkisini tespit etmek igin
yapilirken, Gc¢l gelistirilen materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalari Uzerindeki
etkisini tespit etmek igin yapilmistir. Ayrica, biri 63drenme ortamlarinda 6gdretmen
deneyimlerini, biri geligtirilen materyaller yoluyla 6dretmen ve &grencilerin programa
yonelik algilarini arastirmak ve biri de 6grenme surecine iligkin teori ve modeller ortaya
koymak amaciyla yapilmistir. Calismalarin ikisinin matematik, Gglinin fizik, birinin kimya
ve ikisinin fen alanina yonelik olarak yapildigi gorulmektedir.

Calismalarin  6rneklem gruplari incelendiginde, yapilan c¢alismalarin 6rneklem
gruplarinin farklihk goésterdigi gorilmektedir. REACT stratejisi dogrultusunda yapilan
calismalardan Ugu lise, Ugl ortaokul ve Ggu Universite 6grencileri ile yapilmistir. Yapilan
calismalarda farkh veri toplama araglarinin kullanildigi goériimektedir. Bu strateji
dogrultusunda yapilan ¢alismalarin dérdinde gézlem, dérdinde mulakat, Ggiinde basari
testi, ikisinde anket, ikisinde &grenci gunllkleri, ikisinde calisma yapragi ile veriler
toplanmistir. Ayrica, yapilan c¢alismalarin birinde likert tipi 6lgek, birinde teshis testi,
birinde kelime iligkilendirme testi, birinde de dgrenci dosyasi veri toplama araci olarak
kullanilmigtir. Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin tespitinde kullanilan iki asamali
sorularin yalnizca iki c¢alismada kullanildigi dikkati c¢ekmektedir. Ayrica, yapilan
¢alismalarin dérdinde ¢ veya daha fazla veri toplama araci kullaniimasi yoluyla veri
Ucgenlemesinin saglanmis oldugu séylenebilir.

Tablo 5’te géruldaga gibi, REACT stratejisi dogrultusunda gelistirilen materyallerin
ogrencilerin tutumlarini, basarilarini ve kavramsal anlamalarini gelistirdigi sonuclarina
ulasilmistir. Bunun yani sira, stratejinin yetersiz gorildigu, bu nedenle agiklama ve
uygulama gibi basamaklarin eklendigi; stratejinin uygulanmasinda 6gretmenlerin dnceki
deneyim ve aligkanliklarindan vazgeg¢medikleri; 6grencilerin 6n bilgi yetersizligi ve

alternatif fikirlerinin stratejinin uygulanmasini zorlastirdigi gibi farkli sonuclara ulasiimistir.
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Tablo 6’da REACT stratejisi dogrultusunda yapilan c¢alismalarin bu stratejinin
asamalarinda kullandiklari ydntem ve tekniklere yer veriimektedir. REACT stratejisi ile ilgili
yapilan bu caligmalardan farkli olarak Ultay ve Calik (2011), 5E modeli ve REACT
stratejisinin - benzer ve farkh ydnlerini asitler ve bazlar konusu Uzerinde
orneklendirmislerdir. REACT stratejisinde kullanilan tim materyallerin ve verilen
orneklerin baglamla iligkilendirilmesi gerektigi vurgulanirken, 5E modelinde bdyle bir
durumun zorunlu olmadigi ifade edilmektedir. Ayni zamanda, REACT stratejisi ve 5E
modelinde 6gretmen rehberligi s6z konusu olsa da, 5E modelinde 6gretmenin aktif oldugu
aciklama basamagina yer veriimektedir. Ancak, REACT stratejisinde bdyle bir asama

veya icerik bulunmamaktadir.

2. 1. 6. Asitler ve Bazlar Konusu ile ilgili Yapilan Galismalar

ilkogretim fen ve teknoloji dgretim programinda, égrencilerin ilk defa karsilastiklar
kimya ile ilgili bircok kavram yer almaktadir. Bu kavramlarin en énemlilerinden birisi de
asitler ve bazlarla ilgili kavramlardir. Asitler ve bazlar konusu ilk defa sekizinci sinifta
ogrencilere anlatilmaktadir. Bu seviyede, temel dizeyde asit ve baz kavramlarina, asit ve
bazlarin 6zelliklerine, taninma yollarina ve gunlik yasamla iligkilendiriimelerine
deginilmektedir. Asitler ve bazlar konusu, kimyanin en temel konularindan birisi olmasinin
yani sira, gunlik yasamla da oldukga iligkili ve érnekleri ile strekli karsilastigimiz, i¢ ice
yasadigimiz kavramlardandir. Bu nedenlerle, dgrenciler tarafindan anlagiimasi énem
tasimaktadir. Ayni zamanda, daha ileri 6grenim seviyelerindeki 6grenmelerde temel
olusturacagi icin sekizinci sinif dizeyinde bu kavramlarin dogru anlasiimasi oldukga
onemlidir.

Asitler ve bazlar konusu ile ilgili calismalara Tablo 7°de yer verilmektedir. Tablo 7’de

ele alinan ¢alismalar 1998 - 2012 yillari arasinda olup toplam 51 galismayi icermektedir.
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Tablo 7’de goruldagu gibi “asit ve baz” kavramlari ile ilgili 51 galisma incelenmistir.
Bu caligmalardan 15'i gelistirilen materyal veya uygulanan 6gretim yonteminin égrencilerin
kavramsal anlamalari tzerine etkisini arastirma amaciyla yapilmistir. Bunun yani sira, bu
¢alismalardan 10’u geligtirilen materyal veya uygulanan &gretim ydnteminin basari ve
tutuma etkisini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Calismalarin 9'u égrencilerin alternatif
kavramalarini tespit etmek icin yapilirken, 6’si kavramsal degisimi, 1'i kavramlarin gunlik
hayatla iligkilendiriimesini arastirma amaciyla yapilmistir. Ayrica, bu c¢alismalarin 7’i
kavramsal anlama dulzeylerini belirlemek icin yapilirken, 2’si 6gretim yonteminin bilimsel
islem ve bilimsel sure¢ becerileri Uzerine etkisini arastirmak icgin yapilmistir. Bu
calismalardan 3’Unun betimsel oldugu goralmagtar.

incelenen calismalardan 12’si Gniversite, 22'i lise, 14’0 ortaokul égrencileri ve biri de
Kimya dgretmenligi tezsiz ylsek lisans 6grencileri ile yapiimistir. Bu ¢calismalarin 24’tGnde
basari testi, 12’sinde kavram testi, 10’'unda tutum 6&lgegdi, 9’'unda mdulakat, 8’inde bilimsel
islem beceri testi, 5’inde teshis testi, 4’'Unde anket ile veri toplanmistir. Ayrica,
calismalarin 2’sinde gorUs dl¢egdi, 2’sinde mantiksal distinme yetenegi testi, 2’sinde 6n
bilgi testi ile veriler toplanmistir. Bunlarin yani sira, ¢alismalarin birinde gézlem, birinde
motivasyon o6lgedi, birinde kavram karikatur testi, birinde kavram haritasi ve birinde video
kaydi veri toplamada kullaniimistir. Lise dizeyinde yapilan galismalarin sayisinin fazlahgi
(22 calisma), asitler ve bazlar konusunun yogdun olarak lise dizeyinde 6gretilmesi ile iligkili
olabilir. Ancak, bu konunun ilk defa 8. sinif duzeyinde &grencilere o6gretildigi
dusundldiginde, yapilan 51 ¢alismadan sadece 13’lUnde 8. sinif dgrencileri ile galisiimis
olmasi dikkat cekicidir. Ayrica, yapilan ¢alismalardan sadece 9'unda 6grencilerin alternatif
kavramalari tespit edilmis ve yalnizca birinde kavramlarin gunlik hayatla iliskilendiriimesi
arastirilmistir. Yapilan calismalarin bircogunda basari testi (24 calisma) kullaniimasina
karsilik, sadece 12’sinde kavram testi kullaniimistir. TiUm bu ¢alismalardan sadece birinde
gbzlem ve sadece birinde video kaydi veri toplama araci olarak kullaniimistir. Ogrencilerin
kavramsal anlamalarinin tespitinde kullanilan iki asamali sorularin sadece iki ¢calismada
kullanildig! dikkati cekmektedir. Asitler ve bazlar konusunda yapilmig olan ¢alismalardan
sadece 8'inde, iki veya daha fazla veri toplama aracinin kullanilmasi yoluyla veri
ucgenlemesinin saglandigi goérulmektedir. Tablo 7’de goruldugu gibi, asitler ve bazlar
konusunda gelistirilen materyallerin veya uygulanan o6gretim yonteminin/tekniginin
ogrencilerin kavramsal anlamalarini ve basarilarini gelistirdigi sonuglarina ulasiimigtir.
Asitler ve bazlar konusunda, yapilan o&gretimden sonra 6grencilerin alternatif
kavramalarinin tam olarak giderilemedigi, devam ettigi sonucuna da ulasiimistir. Yapilan
¢alismalarin bazilarinda égrencilerin derse karsi olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna

ulagiilmasinin yaninda, bazilarinda yapilan 6gretimin 6grencilerin tutum duzeylerinde bir
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dedisme meydana getirmedigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica, o6grencilerin  gunlik
yasamdaki asit-baz érneklerini birbirlerine karistirdiklari (Konur ve Ayas, 2008) ve asit-baz
kavramlari ile ilgili bilgilerini glnlik yagsamda karsilastiklar asit-baz olaylarini agiklamada

istenen diizeyde kullanamadiklari (Ozmen, 2003) sonuglarina da ulagiimistir.

2. 1. 7. REACT Stratejisine Uygun Ogretim Materyali Gelistirmede
Kullanilan Ogretim Yontem ve Teknikleri

2.1.7.1. Tahmin Et-Gozle-Ag¢ikla (TGA)

Ogrenciler, siniflara gelmeden dnce gevrelerinde meydana gelen olaylari kendi 6n
bilgilerine dayali olarak yorumlamaktadirlar. Fen bilimlerinde yer alan ¢ok sayida soyut
kavram da ogrencilerin zihinlerinde bazi alternatif kavramalarin olugmasina neden
olmaktadir. Cogu zaman o6grencilerin yorumlari bilimsel gercekler ile uyusmamaktadir
(Kdse, Costu ve Keser, 2003). Ogrencilerin 6grenme seviyelerini ve bireysel farkhliklarini
dikkate alan 6grenme ortamlarinin gelistirilebilmesi igin, 6grencilerin kavramlar hakkindaki
bilgi birikimlerinin ve bu bilgileri yapilandirma yollarinin bilinmesi gerekmektedir. Tahmin
Et-Gozle-Agikla (TGA) uygulamalari 6gretim sirecinde olusturdugu olumlu etkiler
nedeniyle, kavram o6gretiminde yeni bir yontem olarak dikkati ¢cekmektedir (Bilen ve
Aydogdu, 2010; Ozdemir, Kése ve Bilen, 2012).

Bu yontem, 6grencilerin daha iyi anlamalarini saglamak amaciyla fen derslerinde
deneylerle birlikte de kullanilabilmektedir. Laboratuvar ortaminda 6grenmenin etkili bir
sekilde gerceklesebilmesi igin 6grencilerin aktif katihmini saglayarak, onlarin yaptiklar
deneydeki slrecleri ve elde ettikleri sonuglari daha fazla duasiinmelerini saglamaktadir
(Palmer, 1995). Bu yolla, égrencilerin “Neden?”, “Nic¢in?”, “Bu olayi nasil agiklanz?” gibi
sorulara aktif katilimla cevap vermelerinde etkili olmaktadir (Tekin, 2006). Ogrencilerin fen
bilgilerini gunlik yasamda kargilastiklari doda olaylari ile iligkilendirmelerine firsat
vermektedirler (Atasoy, 2004; Kose vd., 2003). Bu yontemde, Oncelikle 6grencilere
arastirilacak bir olay veya problem sunulur. Ogrencilerden, arastirilacak olay veya
problemin sonuglarini nedenleriyle beraber tahmin etmeleri istenir. Bu yolla, 6grencilerin
konu ile ilgili &n bilgileri aktif hale gegirilir ve sahip olduklari kavramlar ortaya ¢ikarilabilir.
Ogrencilerin tahminde bulunmalari ve tahminleri igin bir neden gdstermeleri, onlarin
g6zleme odaklanmalarini kolaylagtirmakta ve motivasyonlarini arttirmaktadir (Késeoglu,
Tumay ve Kavak, 2002). ikinci asamada 6grenciler arastirilan olayr veya problemi
g6zlemlerler ve gdézlem sonuglarini kendi cumleleriyle yazarlar. Ogrencilerin gézlem
sonucu elde ettigi kayitlar ile tahminleri arasinda celiskiler olabilmektedir. Bu celiskiler,

o6grenmeyi ilerletmek icin kullaniimaktadir. Son asama ise 6grencilerin kavramlari yeniden
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yapilandirmasina yardimci olan agiklama asamasidir. Bu asamada 6grenciler,
baslangictaki tahminleriyle gézlemlerini karsilastirirlar (Ayas, Karamustafaoglu, Cerrah ve
Karamustafaoglu, 2001). Tahminleriyle gézlemleri arasinda ¢eliskili bir durum varsa bunun
sebebini sinif¢a tartisarak ortak bir sonuca ulagirlar (Tekin, 2008).

Bu yontem, 6gretim sirecinde 6grencilerin 6n ilgilerinin ortaya ¢ikariimasinda ve
yeni bilgilerin tartisarak, sorgulanarak olusturulmasinda etkili oldugu i¢in bu arastirmada

tercih edilmigtir.

2.1.7.2. Cahigma Yapraklari

Ogrencilerin kendi bilgilerini olusturabilmeleri igin deneyimlerini sinama firsati veren
o6grenme ortamlari ve bu ortamlarda kullanilabilecek materyaller hazirlanmalidir (Costu,
Karatas ve Ayas, 2003). Bu materyallerden bir tanesi de galisma yapraklaridir. Calisma
yapraklari, Ogretim surecinde oldukgca yaygin olarak kullaniimaktadir. Etkili kavram
Ogretiminin  saglanmasinda o6gretmene yardimci olacak c¢alisma vyapraklarinin iyi
tasarlanmis olmasi gerekmektedir. Ogrencinin dikkatini konuya veya kavrama gekmek igin
sekillerin, tablolarin, yo6nergelerin, sorularin, resimlerin ve deney dlzeneginin
organizasyonuna dikkat etmek gerekmektedir (Kurt, 2002). Calisma yapraklari yoluyla,
odrenciler kendilerinin yaptiklari etkinliklerle, kavramlarla ilgili durumlar incelemekte,
bdylece kavramlari alternatif kavramalardan uzak bir bigimde zihinlerinde
yapilandirabilmektedirler. Ayrica, soyut ve anlagilmasi zor konu yada kavramlari daha
anlamli bir bicimde 6grenebilmektedirler (Yigit, Akdeniz ve Kurt, 2001).

Ulkemizde calisma yapraklari ile ilgili arastirmalarin, c¢ogunlukla calisma
yapraklarinin gelistiriimesi ve o6grencilerin basarilari Gzerindeki etkilerini incelemek
amaciyla yapildiklari gértlmektedir (Burhan, 2008; Kurt, 2002; Kurt ve Akdeniz, 2002;
Ozmen ve Yildinm, 2005; Saka ve Akdeniz, 2001; Saka, Akdeniz ve Enginar, 2002).
Yapilan c¢alismalarin bir kisminda (Kurt, 2002; Kurt ve Akdeniz, 2002), calisma
yapraklarinin  gelistiriimesi surecinde d6grencilerin  alternatif kavramalarinin  dikkate
alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Calisma yapraklari, yapilandirmaci yaklagima dayali
olarak geligtirilen etkinliklerin belli bir sirada ve butunluk icinde sunulmasi amaciyla tercih
edilmektedir (Calik, Ayas ve Coll, 2010). Yine bu amag¢ dogrultusunda, bagdlam temelli
yaklasim (Bulte vd., 2006; Glynn ve Winter, 2004; Westbroek vd., 2005) ve REACT
stratejisi (Aktas, 2013; Costu, 2009; Cathoglu, 2010) dogrultusunda yapilan ¢alismalarda
da kullanildigi gorilmektedir. Bu arastirmada g¢alisma yapraklarinin kullanilma sebebi,
REACT stratejisi dogrultusunda gelistirilen etkinliklerin belli bir sirada ve butinlik
icerisinde sunulmasi, 6grencilerinin 6n bilgilerinin ortaya cikariimasi ve yeni bilgilerin

sorgulanarak 6grenilmesini saglamaktadir.
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2. 1. 7. 3. Kavramsal Degigsim Metni (KDM)

Fen egitiminin temel amaglarindan biri de 6grencilerin kavramlari anlaml bir sekilde
ogrenmelerini ve glnlik yasamlarinda ihtiyaglari dogrultusunda kullanabilmelerini
saglamaktir (Yidrik ve Cakir, 2000). Ancak, bireyler sahip olduklari 6n bilgilere,
yasantilarina ve deneyimlerine bagl olarak karsilastiklari yeni kavramlari zihinlerinde
yanlis yapilandirabilmektedirler. Anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi igin bu yanlis ve
hatali bilgilerin bilimsel olarak dogru olanlariyla degistiriimesi gerekmektedir. Bu sureg¢
kavramsal degisim siireci olarak adlandiriimaktadir. Ogrencilerde kavramsal degisimi
saglamak icin kullanilan yéntemlerden biri de kavramsal degisim metinleridir. Kavramsal
degisim metinleri 6grencilerin sahip olduklari alternatif kavramalarinin farkinda olmalarini
saglayan, bu alternatif kavramalarin neden yanlis oldugunu 6rnekleri ve gerekgeleri ile
birlikte aciklayan metinlerdir. Ayni zamanda, 6grencilere sahip olduklari bu alternatif
kavramalarin yeni olaylari agiklamada yetersiz kaldigini hissettirerek bilimsel olarak dogru
kabul edilen bilgileri sunan metinlerdir (Unal, 2007).

Kavramsal degisim metinlerinde, 6grencilerin konu ile ilgili var olan alternatif
kavramalarini aktif hale getirebilmek icin 6ncelikle bir soru ile baglanmaktadir. Ardindan,
konu ile ilgili literatirde sikhkla karsilagilan yaygin alternatif kavramalar ifade edilmekte,
bu alternatif kavramalarin neden yanls oldugu agiklanmaktadir. Sonunda da konuyla ilgili
yeni bilimsel bilgiler aciklanarak érnekler veriimektedir. Ozellikle dgrenci sayisinin fazla
oldugu siniflarda kavramsal degisim metinlerinin uygulanmasi, 6gretmene yardimci
olmakta ve 6gretimi zenginlestirmektedir (Chambers ve Andre, 1997).

Fen bilimlerinde farkli konularin 6gretiminde kavramsal degisim metinleri siklikla
kullanilmis ve alternatif kavramalari gidermedeki etkililigi arastirilmistir. Ancak, burada
dikkati ¢eken durum kavramsal degisim metinleri ile ilgili calismalarin daha ¢ok
ortadgretim dlzeyi o6grencileri ile yuaritilmas olmasidir (Cakir vd., 2002; Cetingul ve
Geban, 2005, 2011; Demircioglu, 2009; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Tamer, 2006).
Yine, asitler ve bazlar konusunda kavramsal degigsim metinlerinin etkililigini arastiran
calismalarin sinirli sayida olmasi (Demirci, 2011; Ultay, 2012b) da dikkati gekmektedir.
Ozmen, Demircioglu ve Demircioglu (2009) da kavramsal degisim metinlerinin molekdler
dizey oOgrenmelerde vyetersiz kalabilecegine vurgu yaparak, animasyonlarla birlikte
kullanildiklarinda bu sinirliligin ortadan kalkabilecedini ifade etmektedirler. Kavramsal
degisim metinleri, 5E modeline dayall olarak geligtirilen etkinliklerde siklikla
kullaniimaktadir. Ancak, REACT stratejisi dogrultusunda kavramsal degisim metinlerinin
etkililiginin arastinldigi tek galismanin Ultay, Durukan ve Ultay (2014) tarafindan yapildigi
goérulmektedir. Bu calismada da kavramsal degisim metinleri alternatif kavramalarin

giderilmesine yardim ettigi ve anlamli 6grenmeyi sagladigi icin tercih edilmistir.
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2. 1. 7. 4. Hikayeler

Egitimciler ve arastirmacilar tarafindan, égrencileri kendi 6grenmelerinden sorumiu
bireyler haline getirmek icin motive etmeye ve onlari 6grenmeye karsi istekli hale
getirmeye vurgu yapiimaktadir (Bennet, Grasel, Parchmann ve Waddington, 2005; Stolk
vd., 2009). Bu nedenle de 6grenme ortamlari dizenlenirken 6grencilerin on bilgilerinin
yani sira, 6grenmeye kars! isteklilikleri de dikkate alinmahdir. Bu dogrultuda, baglam
temelli yaklasim, fen konularini ginlik yasam ile iligkilendirmeye, glincel olaylarda
karsilasilan bilimsel kavramlarin tartisiimasi ile 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum
ve hayranliklarinin gelismesine yardimci olmaktadir (Barker ve Millar, 2000).

Baglam temelli yaklasim dogrultusunda, pek c¢ok Ulkede farkli 6gretim
programlarinin gelistirildigi bilinmektedir. Bunlardan bir tanesi de ingiltere’deki okullarda
denemeleri yapilan Salters kursudur. Kimyasal hikayeler bu kursun énemli bélimlerinden
biridir. Bu hikayeler kimyanin igerigini saglamakta, yagsanmig olaylardan esinlenerek ya da
tamamiyla uydurularak olusturulmaktadirlar. Hikéyeyi ortaya cikarmak ve hikayenin
anlasiimasini desteklemek icin yeri geldikge hikaye icerisinde iligkili kimyasal kavramlar
sunulmaktadir (Barker ve Millar, 1999; Hughes, 2000). Hikayeler, teorik bilgilerin gercek
dinya ile iligkilendiriimesinde bel kemigi olarak distnilmektedir (Bennet ve Lubben,
2006).

Ogrencilerin fen bilimleri ile ilgilenmelerini saglamak amaciyla hikdye anlatma
yontemi kullanilabilmektedir. Bu yéntem, égrencilerin hayal giicini harekete gegirmekte,
aktif katihmini saglayan bir ortam olusturmakta, kimya ile ilgili égrendiklerini kolayca
hatirlanabilir yapmakta, 6grencilere énemli sorumluluklar yutklemektedir (Demircioglu,
2008). Literatlirde hikaye anlatmanin fen bilimlerinde etkili bir 6gretim stratejisi olabilecegi
de ifade edilmektedir (Fensham, 2001).

Kimyasal hikayelerin 6grenme ortaminda kullaniimasi surecinde, konu ile ilgili
kimyasal kavramlarin verilen hikdyede bulunup ortaya cikariimasi en dnemli noktadir.
Ogrenciler hikayeyi anlamlastirmak igin hikdyede gegen kavram ya da kavramlara ihtiyag
duyacaklarindan, ilk olarak kavramlari belirlerler. Ardindan, anahtar kavramlar kurs
suresince tekrar tekrar gorilur ve yeni hikayelerle iligkili olanlar kullanilarak pratik yapilir.
Uglincli olarak, 6grenciler konu ile ilgili gesitli etkinlikler (laboratuvar calismalari, sinif
tartismalari, ¢calisma yapraklari, sunu hazirlama) gerceklestirmektedirler. Bu arastirmada
da asitler ve bazlar konusunun gunlik yasamla iligkilendiriimesi surecinde, REACT
stratejisinin ilk asamasinda hikayelerden yararlaniimistir. Ogrencilerden, konu ile ilgili
kavramlari hikaye icerisinde bulmalari istenmis, 6gretim slreci bu kavramlar etrafinda

sekillendirilmistir.
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2.1.7.5. Animasyonlar

Animasyon genel anlami ile bir nesneye hayat ve canliik verme sanati olarak
tanimlanmaktadir (Bayram, Ozdemir ve Kogak, 2011). Bilgisayar animasyonu ise,
bilgisayarlarda grafik araclar kullanilarak gorsel etkilerin olusturulmasi, ekranda bir dizi
goruntl ve resmin hizh bir sekilde goésteriimesi, gesitli bilgisayar yazilimlari kullanilarak
ekranda hareketli grafik, resim veya goéruntilerin olusturulmasidir (Arici ve Dalkilig, 2006;
Emrahoglu ve Blilbal, 2010).

Kimya o6gretiminde, soyut kavramlar ve bazi somut kavramlarin dgrenciler igin
ulagilabilir ve anlasilabilir yapiimasi olduk¢a gli¢ olabilmektedir (Gunes, Gulgicek ve
Bagci, 2004). Orta dereceli okullardaki ve Universitelerdeki birgok 6grenci kimyayi
anlamada zorlanmaktadir. Bu nedenle, dgrenciler kimyadaki birgok konu ve kavramla ilgili
bilimsel olarak kabul edilmeyen anlayiglar gelistirmektedirler. Kimya hakkindaki bilgileri bu
yuzden eksik ve tutarsiz kalmaktadir (Pekdag, 2010).

Arastirmacilar tarafindan kimyasal olaylari gérsellestirmede animasyonlarin siklikla
kullanildiklar ifade edilmektedir (Marcano vd., 2004; Pekdag ve Le Marechal, 2010).
Animasyonlar, zihinde canlandiriimasi zor olan olaylarin, kavramlarin 6grenilmesini ve
daha sonra hatirlanmasini kolaylastiran materyallerdir (Pekdag, 2010). Dogrudan
algilanamayan kimyasal olaylari molekiler seviyede gosterme yetenegine sahiptirler
(Ardac ve Akaygun, 2004). Bu nedenle, kavramlarin o6gretiimesinde ve kavramsal
anlamanin gelistiriimesinde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptirler (Dasdemir vd., 2008).
Ayrica, gozle gorulmeyen kimyasal olusumlar ile ilgili zihinsel modellerin gelistiriimesinde
ve alternatif kavramalarin dizeltimesinde de animasyonlarin yararli olduklari dile
getirimektedir. Ogrencilerde dgrenmeye karsi isteksizlikleri azaltarak algilama becerisini
gelistirmede, dikkati toplamada, 6grenmede kalicigihgr arttirmada da yardimci olduklari
ifade edilmektedir (Kelly ve Jones, 2007; Yang, Andree, Greenbowe ve Tibell, 2003).
Dasdemir (2006)’e gbre animasyonlar sayesinde hem okuma, hem gérme hem de duyma
olay! ise karistigl icin 6grenme daha kolay, bilgiler daha kalici olabilmektedir. Ayrica,
arastirmacilar ilkégretim seviyesindeki dgrenciler icin asit-baz konusunun 6grenilmesinde
animasyonlarin etkili oldugunu, bu seviyedeki 6grenciler icin animasyonlari iceren
ogretimin en iyi yéntem oldugunu ifade etmektedirler (Own ve Wong, 2000"dan aktaran:
Pekdag, 2010. 83). Bu arastirmada da sekizinci sinif dizeyinde asitler ve bazlar

konusunda anlamli 6grenmeyi sagdladigi i¢cin animasyonlara siklikla yer verilmistir.
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2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

ilkdgretim diizeyinde, dgdrencilere pek cok kavram ile ilgili temel diizeyde bilgiler
verilmektedir. Bu dizeyde 6grenilen temel kavramlar daha ileri 6grenim seviyeleri igin
temel olusturmaktadir (Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004; Glnes vd., 2010). Bu
surecgte kacinilmaz olan 6grencilerin ¢esitli alternatif kavramalarla 6grenme ortamlarina
gelmeleridir. Bu durum, arastirmacilar tarafindan da vurgulanmakta ve bu alternatif
kavramalarin degisime karsi direncli oldugu, ileri 6grenim seviyelerinde farkli alternatif
kavramalarin olugsmasina neden olabilecekleri ifade edilmektedir (De Posada, 1997;
Guzzetti, 2000). Bu nedenle, etkili kavram &gretiminin gergeklestiriimesi sirecinde
ogrencilerde var olan alternatif kavramalarin belirlenmesi ve 6gretim surecinin bu alternatif
kavramalar dogrultusunda tasarlanmasi 6nemlidir (Aydin ve Usak, 2003).

Ogrencilerin alternatif kavramalara sahip olduklari konulardan biri de asitler ve
bazlar konusudur. Bu konu &grencilere ilk defa 8. sinif dizeyinde o6gretilmektedir.
Dolayisiyla bu seviyede d&grenilen bilgiler sonraki &gdrenim seviyelerinde temel
olusturmaktadir (Glnes vd., 2010). Tablo 7’de yapilan galismalarin érneklem gruplari
incelendiginde, o6rneklem gruplarinin 6. siif &grencilerinden, lise ve Universite
ogrencilerine, 6gretmen adaylarina ve hatta ylksek lisans 6grencilerine kadar uzanan
genis bir yelpazede yer aldigi gérilmektedir. Ancak, en fazla tercih edilen érneklem
gruplarinin 10. sinif 6grencileri ve 8. sinif dgrencileri oldugu goérilmektedir. 10. sinif
ogrencilerinin sikhkla 6érneklem grubu olarak tercih edilmesinin nedeni ise asit-baz
konusunun 10. sinif kimya 6gretim programinda yer almasi olabilir. 8. sinif 6grencilerinin
siklikla 6érneklem grubu olarak tercih edilmesinin nedeni de asit-baz kavramlarinin ilk defa
8. sinif diizeyinde 6grencilere dgretilmesidir.

Tablo 7°de goéruldugu gibi kavramsal degisim metinlerinin (Cakir vd., 2002; Cetingl
ve Geban, 2005; Ozmen ve Demirciodlu, 2003), kavram haritalarinin (Ekmekgioglu, 2007;
Ozmen, Demircioglu ve Coll, 2009), 5E modelinin (Akar, 2005; Kilavuz, 2005; Aydin ve
Yilmaz, 2010; Yal¢in ve Bayrakceken, 2010), analojilerin (Cetingul ve Geban, 2011),
calisma yapraklarinin (Ozmen ve Yildirim, 2005), ARCS modelinin (Feng ve Tuan, 2005),
animasyonlarin (Dasdemir, 2006; Dasdemir vd., 2008), farkl laboratuar yaklagimlarinin
(Yahsi, 2006), coklu zeka kuraminin (Gokgek, 2007), arastirma temelli 6gretimin (Kaya,
2009), animasyonlarla desteklenmis kavramsal degisim metinlerinin (Demirci, 2011),
probleme dayali égrenme yaklagiminin (Ozeken ve Yildirm, 2011), yapilandirmaci
yaklagimin 4 basamakli modelinin (Demirci ve Ozmen, 2012), bilgisayar destekli 6gretimin
(Glven ve Silin, 2012), tahmin et-g6zle-agikla stratejisinin (Ozdemir vd., 2012) ve jigsaw
tekniginin (Tarhan ve Sesen, 2012) asit-baz konusunun 6gretimine etkileri arastiriimigtir.

Ancak, literatirde 8. sinif dizeyinde animasyonlarin (Dasdemir vd., 2008), ¢oklu zeka
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kuraminin (Gokgek, 2007), arastirma temelli 6gretimin (Kaya, 2009), animasyonlarla
desteklenmis kavramsal degisim metinlerinin (Demirci, 2011), yapilandirmaci yaklasimin 4
basamakli modelinin (Demirci ve Ozmen, 2012) ve bilgisayar destekli 6gretimin (Giiven ve
Sdlin, 2012) asit-baz konusunun 6gretimine etkilerinin arastinildigi gértlmektedir. Bu
calismalar icerisinde, 8. sinif dizeyinde kavramsal anlamayi arttirmaya ydnelik yapilmis
iki calismaya (Dasdemir, 2006; Yahsi, 2006) rastlaniimistir. Bu durum 8. sinif diizeyinde
asitler ve bazlar konusunda kavramsal anlamayi arastirmaya iliskin bu ¢alismanin yapiima
gerekgesini ortaya koymaktadir. Ayrica, literaturde asitler ve bazlar konusuna iligkin
kavramlarin gunlik yasam ile iligskilendiriimesine yonelik ¢alismalar sinirh sayidadir ve
kimya dgretmen adaylari ile gahsiimistir (Ayas ve Ozmen, 1998; Ozmen, 2003). Yapilan
bazi ¢galismalarda ise bu konunun ginlik yasam ile iligkilendirilmesi surecine sinirli sayida
soru ile yer verilmis, bu konunun yani sira farkli konular da ele alinmis, daha ¢ok kimya ve
fen bilgisi ©6gretmen adaylar ile gahsilimistir (Ay ve Kahveci, 2009; Ozmen,
Karamustafaoglu, Sevim ve Ayas, 2002; Pekdag vd., 2013; Yadigaroglu ve Demircioglu,
2012; Yildirim ve Konur, 2014). 8. sinif dizeyinde ise, sadece yapilan bir calismada (Yigit
vd., 2002) asitler ve bazlar konusunun gunlik yasam ile iligkilendiriimesine sinirli sayida
soru ile yer verilmigtir. Bu durum 8. sinif duzeyinde asitler ve bazlar konusu gunluk yasam
ile iliskilendirme sdrecini arastirmaya iliskin bu g¢alismanin yapilma gerekgesini ortaya
koymaktadir. Tablo  7’deki c¢alismalar veri toplama aracglari  bakimindan
degerlendirildiginde ise, calismalarda kavram testi, basari testi, tutum o&lgegi, bilimsel
sure¢ becerileri testi, mulakat, bilimsel islem beceri testi, teshis testi, anket, gorts dlgegi,
mantiksal disinme yetenegi testi, 6n bilgi testi, gézlem, motivasyon o0lgedi, kavram
haritasi ve video gibi aracglarin kullanildigi gorilmastir. Ancak, calismalarda siklikla
kavram ve basari testlerinin kullanildi§i dikkati ¢ekmektedir. Buradan yola c¢ikarak,
calismalarda en ¢ok kavramsal anlama boyutunun ve basari dizeyinin dikkate alindigi
soylenebilir. 8. sinif dlizeyinde asitler ve bazlar konusunda kavramsal anlamayi arttirmaya
yonelik yapilan g¢alismalarin birinde (Dasdemir, 2006) basari testi, animasyon ve tutum
Olgegine; digerinde ise (Yahsi, 2006) farkh tirde iki asamali sorular iceren kavram testi ve
tutum dlgegine rastlaniimistir. Asitler ve bazlar konusunda yapilmis olan diger
calismalarda ise kavram testlerinin daha ¢ok c¢oktan se¢meli ve ac¢ik uclu sorulardan
olustugu (Cakir vd., 2002; Késeoglu vd., 2002; Pabugcu, 2008; Tamer, 2006) gérulmuagtur.
Bu durumlar, bu arastirmaya iligkin iki agsamali sorularin kullanilma gerekgesini ortaya
koymaktadir.

Yapilan c¢alismalar elde edilen sonuglar acgisindan degerlendirildiginde ise farkli
sonuglara ulasildigr  goéralmuistir.  Asit-baz  konusunda &grencilerin  kavramsal

anlamalarinin (Demirci ve Ozmen, 2012; Késeoglu vd., 2002; Ozdemir vd., 2012; Tarhan
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ve Sesen, 2012) ve basarilarinin (Cetinglil ve Geban, 2005; Demircioglu, 2003;
Ekmekgioglu, 2007; Ozmen ve Yildinm, 2005; Feng ve Tuan, 2005) arttigi ve yapilan
ogretimden sonra &grencilerin  alternatif kavramalarinin devam ettigi (Toplis, 1998),
ogrencilerin derse karsl olumlu tutum gelistirdikleri (Akar, 2005; Demircioglu vd., 2005;
Yahsi, 2006; Gokgek, 2007), yapilan &gretimin 6grencilerin tutum dizeylerinde bir
degisme meydana getirmedigi (Gluven ve Silin, 2012; Tamer, 2006), 6grencilerin gunlik
yasamdaki asit-baz érneklerini birbirlerine karistirdiklari (Konur ve Ayas, 2008) ve asit-baz
kavramlari ile ilgili bilgilerini gunlik yasamda karsilastiklari asit-baz olaylarini agiklamada
istenen diizeyde kullanamadiklari (Ozmen, 2003) sonuglarina ulasiimistir. Yapilan
ogretimden sonra 6grencilerin alternatif kavramalarinin devam ettigi, 6grencilerin gunlik
yasamdaki asit-baz drneklerini birbirlerine karistirdiklari ve asit-baz kavramlari ile ilgili
bilgilerini gunlik yasamda karsilastiklari asit-baz olaylarini agiklamada istenen dizeyde
kullanamadiklari sonuglarinin yani sira, Ay ve Kahveci (2009) ve Pekdag ve digerlerinin
(2013) cgalismalarinda kimya bilgilerinin gunlik yasam ile iliskilendirme dizeyi ve
akademik basari arasindaki iligkiyi arastirmalari ve Ay ve Kahveci (2009)'nin yapmig
olduklari ¢alismanin sonucunda, veri toplama araglarinin gézlem ve milakatlar ile
desteklenmesini 6nermesi, bu ¢alismanin yapilma gerekgesini ortaya koymaktadir. Ancak,
arastirmanin amaglari dogrultusunda yalznizca asitler ve bazlar konusunda elde edilen
literatirden s6z etmek dogru olmayacaktir. Bu nedenle, asitler ve bazlar konusunda elde
edilen literatlir, baglam temelli yaklasim ve REACT stratejisi ile ilgili literatir ile
desteklenmigtir.

Tablo 2'de goéruldigu gibi, literatirde kimya alaninda baglam temelli yaklagim
dogrultusunda element, bilesik, karisim, kiitle korunumu ve kimyasal degisim (Ramsden,
1997), kimyasal reaksiyonlar (Barker ve Millar, 1999), periyodik tablo (Demircioglu vd.,
2009; Ramsden, 1997), elektrokimyasal piller (Markic ve Eilks, 2006), ylkseltgenme-
indirgenme, kimyasal denge, elektrokimya ve elektroliz (King, Bellocchi ve Ritchie, 2008),
su kalitesi (Bulte, Westbroek, de Jong ve Pilot, 2006; Westbroek vd., 2005), kimyasal
baglar (Barker ve Millar, 2000), kimyasal termodinamik (Barker ve Millar, 2000, Belt vd.,
2005), asit kirliligi (Campbell ve Lubben, 2000) gibi konular arastiniimigtir. Baglam temelli
yaklasim dogrultusunda, ortaokul dizeyinde yapilan calismalarin sinirh sayida oldugu
(Campbell ve Lubben, 2000; Markic ve Eilks, 2006; Saglam vd., 2012; Westbroek vd.,
2005) gorulmustur. Asitler ve bazlar konusunda, ortaokul dizeyinde, yalnizca asit kirliligi
ile ilgili gundelik durumlarn yorumlama becerileri (Campbell ve Lubben, 2000)
arastinlmistir. Bu durum calismanin yapilma gerekgesini ortaya koymaktadir. Yapilan
calismalarin bazilarinda 6gretmenlerin baglam temelli yaklagim ve materyalleri ile ilgili

deneyimleri ve gorusleri belirlenmigtir (Bennet, Grasel, Parchmann ve Waddington, 2005;
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Parchmann vd., 2006; Topuz vd., 2013; Vos vd., 2010, 2011). Baglam temelli yaklagim
ogrencilerin  gevrelerini  algilamalarini  etkilediginden, c¢alismalardan  bazilarinin
kavramlarin/konularin daha etkili 6gretiimesini kolaylastirmak icin dneriler sunduklari da
(Demircioglu, 2008; Glynn ve Winter, 2004; Markic ve Eilks, 2006; Westbroek vd., 2005;
Vos vd., 2010, 2011) gorilmastir.

Tablo 2 calismalarin bluyidk cogunlugunun 11 ile 18 yas grubu arasindaki
ogrencilerle yapildigini (Acar ve Yaman, 2011; Barker ve Millar, 1999, 2000; Bulte vd.,
2006; Campbell ve Lubben, 2000; Dlamini ve Lubben, 1996; Markic ve Eilks, 2006;
Saglam vd., 2012; Westbroek vd., 2005) goéstermistir. Ancak, yapilan c¢alismalardan
yalnizca ikisi 14-15 yas grubu o6grenciler ile (Westbroek vd., 2005; Bulte vd., 2006)
yurGtdlmastar. Calismanin  yapilma gerekgesi dogrultusunda, asitler ve bazlar
konusundaki literatiriin baglam temelli yaklasim konusundaki literatlr ile desteklendigi
sOylenebilir. Bunlarin yani sira, kimya bdlimu o6grencileri ve kimya o6gretmenlerinin
orneklem grubu olarak sikga kullanildigi gériimektedir (Belt vd., 2005; Bennet, Grasel,
Parchmann ve Waddington, 2005; King, 2007; Overton ve Potter, 2011; Potter ve
Overton, 2006; Vos vd., 2010, 2011). Yapilan bir galismada ilkokul 6gretmenleri (Glynn ve
Winter, 2004), bir galismada da (Parchmann vd., 2006) fen egitimi arastirmacilari ve
o6gretmenleri érneklem grubu olarak tercih edilmistir. Tablo 2’deki ¢alismalar veri toplama
aracglari bakimindan degerlendirildiginde ise, milakat ve gdzlemin en fazla tercih edilen
veri toplama araglari oldugu (Barker ve Millar, 1999, 2000; Saglam vd., 2012; Topuz vd.,
2013; Vos vd., 2011) goéralmistir. Milakat ve gézlemden sonra ise en fazla tercih edilen
araglarin acik uglu sorular ve anket oldugu (Acar ve Yaman, 2011; Belt vd., 2005; Overton
ve Potter, 2011; Parchmann vd., 2006) goérulmustir. Ortaokul dizeyinde kavramsal
anlamanin gelistiriimesine yonelik yapilan galismalarda, alan notlari, ses kayitlari, ¢calisma
yapradl, acik uclu sorular, milakat, anket, likert tipi test ve gozlem (Campbell ve Lubben,
2000; Markic ve Eilks, 2006; Saglam vd., 2012; Westbroek vd., 2005) veri toplama
aracglan olarak kullanilmigtir. 8. sinif dizeyinde asit kirliligi ile ilgili olarak yapilan
calismada (Campbell ve Lubben, 2000) yalnizca agik ug¢lu sorular kullaniimigtir. Yukarida
goruldugu gibi, asitler ve bazlar konusunda 8. sinif dizeyinde kavramsal anlamayi
gelistirmeye ydnelik veri toplama araclari arasinda mulakat ve gézlem kullanilmamigtir.
Ancak, Ay ve Kahveci (2009)'nin oOnerisi ile baglam temelli yaklagim ile ilgili literatirde
milakat ve goézleme dikkat cekilmesi, bu calismada mulakat ve gd&zlemin kullaniima
gerekgesini ortaya koymaktadir. Yapilan az sayida ¢alismada da likert tipi testler (Bennet,
Grasel, Parchmann ve Waddington, 2005; Demircioglu, 2008; Demircioglu vd., 2009;
Markic ve Eilks, 2006; Schwartz, 2006) ve portfolyo (Glaser ve Carson, 2005) veri toplama

araci olarak kullaniimistir. Verilerin glvenirligi agisindan yapilan veri Uggenlemesi yani U¢
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ve daha fazla veri toplama aracinin bir arada kullaniimasi sadece dokuz ¢alismada tercih
edilmistir (Bulte vd., 2006; Demircioglu, 2008; Glynn ve Winter, 2004; Markic ve Eilks,
2006; King vd., 2011; Topuz vd., 2013; Vos vd., 2010, 2011; Westbroek vd., 2005).

Tablo 2'de goruldugu gibi, baglam temelli yaklasimin &grencilerin ilgi ve
motivasyonlarini arttirdigi (Acar ve Yaman, 2011; Belt vd., 2005; Bulte vd., 2006; Dlamini
ve Lubben, 1996; King vd., 2011; Overton ve Potter, 2011), uygulanabilir bir yaklasim
oldugu (Markic ve Eilks, 2006), 6grencilerin kavramsal anlamalarini arttirdigi (Acar ve
Yaman, 2011; Barker ve Millar, 1999, 2000; Demircioglu vd., 2009; Ramsden, 1997),
bilgileri glinlik yasam ile iliskilendirmede etkili oldugu (Belt vd., 2005; Demircioglu, 2008;
Glaser ve Carson, 2005; King vd., 2008; Wu, 2003), 6grenci basarisini arttirdig1 (Kése ve
Tosun, 2011; Schwartz ve Halpin, 2003), 6grenciler arasi igbirlikli etkilesimi arttirdigi
(Glynn ve Winter, 2004), o6drencileri kendi 6grenmelerinde sorumluluk almalari igin
cesaretlendirdigi (Bennet, Grasel, Parchmann ve Waddington, 2005) sonuglarina
ulasilmigtir. Bunlarin yani sira, égrencilerin igerik ve baglam arasinda iliski kuramamasi,
dolayisiyla motivasyonlarinin artmamis olmasi (Westbroek vd., 2005), &6grencilerin
ogretim slrecinde degisime karsi direng gdstermesi (King, 2007), &grencilerin sahip
olduklari dogru kavramin yeni baglamda yetersiz kalmasi (Saglam vd., 2012),
ogretmenlerin baglam segme konusunda yetersiz olmasi (Parchmann vd., 2006),
ogretmenlerin sahip olduklar 6zelliklerin (inancglar) materyallerin sinif i¢i uygulamalarini
etkilemesi (Vos vd., 2010, 2011) gibi sonuglara da ulasildigi gérilmektedir. Baglam temelli
yaklagsimin dgrencilerin kavramsal anlamalarini arttirmasi (Acar ve Yaman, 2011; Barker
ve Millar, 1999, 2000; Demircioglu vd., 2009; Ramsden, 1997), bilgilerini glinlik yasam ile
iliskilendirmede etkili olmasi (Belt vd., 2005; Demircioglu, 2008; Glaser ve Carson, 2005;
King vd., 2008; Wu, 2003), dgrencilerin icerik ve baglam arasinda iliski kuramamasi
(Westbroek vd., 2005), dgretmenlerin sahip olduklar 6zelliklerin (inancglar) materyallerin
sinif ici uygulamalarini etkilemesi (Vos vd., 2010, 2011) gibi sonuglar bu calismanin
yapilma gerekgesini ortaya koymaktadir.

Tablo 5 ise REACT stratejisi dogrultusunda galismalarin matematik (Costu, 2009;
Cathoglu, 2010), fizik (Dedermenci, 2009; Saka, 2011; Ultay, 2012a), kimya (Ultay,
2012b) ve fen (Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012; Ingram, 2003) alanlarinda
yapildigini gostermistir. REACT stratejisi dogrultusunda yapilan galigmalarin kavramsal
anlama (Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012; Ultay, 2012a; Ultay, 2012b), basari
(Aktag, 2013; Ingram, 2003; Saka, 2011), tutum (Ingram, 2003; Ultay, 2012b), 6grenme
surecine iligkin teori ve model ortaya koyma (Catlioglu, 2010) ve 6grenme ortaminda
ogretmen deneyimleri (Costu, 2009) Uzerine odaklandiklari gorilmuistir. Tablo 5’deki

¢alismalarin drneklem gruplari incelendiginde ise, yapilan c¢alismalarin drneklem
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gruplarinin farkliik goésterdigi gorulmustur. Costu (2009) ve Aktas (2013)'in 6. sinif
ogrencileri, Demircioglu, Vural ve Demircioglu. (2012)'nin 7. ve 8. sinif Ustin yetenekli
ogrencileri, Degermenci (2009)'nin 9. sinif 6grencileri, Ingram (2003) ve Saka (2011)'nin
10. sinif dgrencileri, Catlioglu (2010)'nun matematik 6gretmen adaylari, Ultay (2012a) ve
Ultay (2012b)’in fen bilgisi dgretmen adaylari ile calismalarini yirittikleri gdrilmektedir.
Kavramsal anlama Uzerine odaklanan calismalarin bir tanesinin 7. ve 8. sinif Ustln
yetenekli 6égrencileri (Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012), diger ikisinin fen bilgisi
dgretmen adaylar ile calismalarini yurittiikleri (Ultay, 2012a; Ultay, 2012b) dikkati
cekmigtir. Tablo 5'e gére REACT stratejisi dogrultusunda yapilan sinirli sayida calismada,
veri toplama araci olarak goézlem (Costu, 2009; Cathoglu, 2010; Degermenci, 2009;
Ingram, 2003) ve milakat (Aktas, 2013; Costu, 2009; Degermenci, 2009; Saka, 2011)
kullaniimistir. Yapilan t¢ ¢alismada ise basari testi (Aktas, 2013; Ingram, 2003; Saka,
2011) veri toplama araci olarak tercih edilmistir. Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin
tespitinde kullanilan iki agsamali sorularin yalnizca iki calismada kullanildigi (Ultay, 2012a,
2012b) goérulmagstdr. Ayrica, yapilan calismalarin dort tanesinde veri Ucgenlemesinin
(Aktas, 2013; Costu, 2009; Cathoglu, 2010; Ingram, 2003) saglandigi gortlmektedir.
Yapilan sinirli sayida g¢alismada, kavramsal anlama Uzerine odaklanan c¢alismalarin
birinde kelime iligkilendirme testi ve anket (Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012), diger
ikisinde iki agamall sorular igeren teshis testi (Ultay, 2012a; Ultay, 2012b) kullanilmigtir.
Bu durum bu calismada veri toplama araci olarak iki asamali sorularin kullaniima
gerekgesini ortaya koymaktadir. Tablo 5'deki c¢alismalar sonuglari agisindan
degerlendirildiginde ise, REACT stratejisinin tutum ve basari (Aktas, 2013; Ingram, 2003;
Saka, 2011), kavramsal anlama Uzerinde (Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012; Ultay,
2012a; 2012b) etkili oldugu; stratejinin yetersiz goérildigld, bu nedenle acgiklama ve
uygulama gibi basamaklarin eklendigi (Costu, 2009); stratejinin uygulanmasinda
ogretmenlerin 6nceki deneyim ve aliskanliklarindan vazgecmedikleri (Degermenci, 2009);
ogrencilerin  6n bilgi yetersizligi ve alternatif fikirlerinin stratejinin  uygulanmasini
zorlastirdigi (Cathoglu, 2010) sonuglarina ulagiimigtir.

Bu boélimde baglam temelli yaklagim, baglam temelli yaklagimi temel alan REACT
stratejisi, baglam temelli yaklagsimi ve REACT stratejisini temel alan ¢aligmalar, asitler ve
bazlar konusunu temel alan calismalar irdelenmistir. Ardindan, calismanin yapilma
gerekcelerini destekleyecek sekilde literatur 6zetlenmistir. Bir sonraki bolimde ise yontem
dogrultusunda arastirmanin tasarlanmasi, evren, Orneklem, veri toplama araclarinin

gelistiriimesi, pilot calisma ve asil galisma sureci ve 6rnek materyaller sunulmustur.



3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Bu arastirmanin amaci, asitler ve bazlar konusunda REACT stratejisine dayali
olarak materyallerin gelistiriimesi, uygulanmasi ve 8. sinif 6grencilerinin anlamalarina ve
konuyu gergcek yasamla iligkilendirmelerine olan etkisinin arastiriimasidir.

Bu amag dogrultusunda, ilk olarak 6grencilerin kavramsal anlamalarina iliskin olarak
literatdr taramasi yapiimistir. Bu literaturde, ilkdégretimden Universiteye kadar her 6grenim
seviyesinde 6grencilerin bazi kimya kavramlarini anlamakta gugclik cektikleri ve hatta bu
kavramlarla ilgili pek ¢cok alternatif kavramalara sahip olduklari gértlmustir. Bu alternatif
kavramalar 6grenciler tarafindan olaylari aciklamada kullaniimakta, degerli ve mantikli
olarak goérulmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin zihinlerine iyice yerlesmis durumdadirlar
(Guzzetti, 2000). Ogrencilerin pek cok alternatif kavramalara sahip olduklari konulardan
biri de asitler ve bazlar konusudur. Bu konu kapsaminda yer alan kavramlarin her 6grenim
seviyesinde yer almasi, gunlik yasamda pek c¢ok drneginin bulunmasi, bu 6rneklerin
ogrenciler tarafindan birbirine karistirlmasi (Konur ve Ayas, 2008), temel duzeyde ilk defa
8. sinifta 6gretiimeye baslanmasi; 6grencilerin asit-baz kavramlari ile ilgili bilgilerini gunlik
yasamda karsilastiklar asit-baz olaylarini agiklamada istenen dizeyde kullanamamalari,
bu olaylari agiklamada zorlanmalari (Ozmen, 2003); baglam temelli yaklasim
dogrultusunda yalnizca “asit kirliligi” konusunun ele alinmasi (Campbell ve Lubben, 2000);
REACT stratejisi dogrultusunda asitler ve bazlar konusu ile ilgili fen bilgisi 6gretmen
adaylari (Ultay, 2012b) ve yalnizca nétrallesme konusunda 8. sinifta 6grenim goren Ustln
yetenekli 6grenciler ile yapilan calismalarin olmasi dikkati ¢ekmektedir. Ozetlenen bu
nedenlerden 6tlrd, asitler ve bazlar konusu, 8. sinif dizeyi, REACT stratejisi ve gercek
yasamla iliskilendirme stireci bu arastirmanin kapsamini olusturmaktadir.

Asitler ve bazlar konusunun belirlenmesinin ardindan, ulusal ve uluslararasi alanda
literatlir taramasi yapilarak 6grencilerde bu konuda gorilen alternatif kavramalar tespit
edilmis ve rapor haline getirilmigtir. Literatlrin yani sira, 4 Fen ve Teknoloji 6gretmeni ve
bazi 6grencilerle informal mulakatlar yratilmus, literatirden farkh alternatif kavramalarin
olup olmadigi incelenmistir. Ardindan, baglam temelli yaklasimin ve REACT stratejisinin
yer aldigi calismalar incelenmistir. Arastirma kapsaminda kullanilacak materyaller REACT
stratejisine uygun olarak gelistiriimistir. Geligtirilen materyaller g6z 6nunde bulundurularak
veri toplama araglari belirlenmistir. Veri toplama araci olarak asit-baz kavram testi (ABKT),
gercek yasamla iligkilendirme testi (GYIT) ve miilakat sorulari hazirlanmistir. Hazirlanan

veri toplama araclari ve materyaller uzmanlar tarafindan incelenmistir. Uzman goéragleri
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dogrultusunda, materyallere ve oOlgme araglarina son sekli verilmigtir. Ardindan,
materyallerin ve o6lgme araclarinin islerliginin kontrol edilmesi igin pilot uygulama
yapilmistir. Pilot uygulama sirasinda ortaya ¢ikan durumlara gére tekrar dizenlemeler
yapilarak arastirmaya son hali verilmigtir.

Uygulama 6ncesinde ABKT ve GYIT 6n test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin
ABKT’den almis olduklari puanlar dogrultusunda, Ust, orta ve alt grup olusturulmus, her
gruptan iki 6grenci alinarak, GYiT'de yer alan sorulara iligkin milakatlar yirittimistir. On
testlerin uygulanmasindan en az iki hafta sonra uygulama yapimistir. Uygulamanin
tamamlanmasindan en az iki hafta sonra da ayni araglar son test olarak uygulanmistir.
Uygulama 6ncesinde oldugu gibi sonrasinda da 6rneklemden ayni yolla segilen dgrenciler
ile GYiT'de yer alan sorulara iliskin milakatlar yiritilmistir. Ayni zamanda, yuritilen
ogretim etkinliklerine yonelik olarak arastirmanin yaritildaga siniftan secilen 6grenciler ve
uygulama 6gretmeni ile de mulakatlar yaratilmuastur. Ardindan, arastirmanin rapor haline
donustirilmesi  sireci  baglamistir.  Arastirmanin  islem basamaklari  Sekil 2’de

verilmektedir.
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1. Asit-Baz Kavram Testi (ABKT)
2. Gergek Yasamla iliskilendirme Testi (GYIT)

3. Yan Yapilandinlmis Milakatlar (Ogrenciler ve Ogretmen)

!

Verilerin Analizinin Yapilmasi
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Aragtirma Raporunun Yazilmasi

Sekil 2. Arastirmanin islem basamaklari
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3. 2. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, asitler ve bazlar konusunda REACT stratejisine dayali olarak
materyaller gelistirilip, gelistirilen materyallerin 6gdrencilerin anlamalarina ve konuyu
gercek yasamla iligkilendirmelerine olan etkisinin incelenmesi amagclandigindan, deneysel
yontemin bu arastirma icin uygun oldugu dastunulmustar.

Bu arastirmaya benzer sekilde, literatiirde materyal gelistirme ve etkililigini inceleme
alaninda yapilan calismalar incelendiginde bu tir arastirmalarda deneysel yontemin
sikhkla tercih edildigi gérilmektedir (Pabuggu, 2008; Yalgin ve Bayrakgeken, 2010). Nicel
olarak olgllebilen, farkh degerler alabilen degiskenleri dlgebilmek ve bu degiskenler
arasindaki sebep sonug iliskilerini ortaya c¢ikarmak icin deneysel ydntem kullaniimaktadir
(Cepni, 2007). Deneysel modelle gergeklestirilen bir arastirmada, iki ya da daha fazla
arastirma gurubunda, belli bir degiskenin etkililigi incelenmektedir. Deneysel aragtirma
bulgulari, gruplar arasi farklilik oldugunu gésterirse, neden-sonug iligkisi kurulabilmektedir.
Deneysel yontemin, tam deneysel yontem, yari deneysel yontem ve basit deneysel
yontem gibi gesitleri bulunmaktadir (Cepni, 2007).

Yari deneysel yontem, tam deneysel yonteme alternatif olarak kullaniimaktadir.
Gunkd bazi durumlarda kisilerin gruplara rastgele dagilmasi imkansiz olabilmektedir
(Karasar, 2006). Okullarda rastgele 6rneklem segimine ve gruplarin olusturulmasina okul
yonetimi tarafindan misaade edilmemektedir. Kisilerin deney ve kontrol gruplarina
rastgele dagitilmasinin - mimkin olmadigr durumlarda vyari deneysel ydntem
kullanilmaktadir. Bu arastirma bir ortaokulun iki sinifinda yUriGtaldigu icin ve Glkemizde
okullardaki siniflar énceden olusturuldugu icin rastgele bir dagitim yapilmasi mimkin
olmamaktadir. Bu nedenle arastirmada yari deneysel yontemin kullanilmasina karar
verilmistir. Bu yéntemde o6nceden olusturulmus gruplar aynen alinmakta, sans yoluyla
bunlardan biri deney grubu digeri kontrol grubu olarak atanmaktadir. Gruplar uygulamaya
baslanmadan énce ve uygulamadan sonra dl¢iulmektedir. Bunlardan baslangicta yapilan
teste On test, uygulamadan sonra yapilan teste son test adi verilmektedir (Karasar, 2006).

Yari deneysel yontem cercevesinde, belirlenen gruplardan deney grubunda
geligtiriimis olan materyaller uygulanirken, kontrol grubuna bdyle bir mudahalede
bulunulmamistir. Arastirma kapsaminda ©6n test-son test kontrol gruplu model
kullaniimigtir. Arastirmanin amaci dogrultusunda, bu yontem geregi asit-baz kavram testi
(ABKT) ve gergek yasamla iligkilendirme testi (GYiT) uygulama éncesinde her iki gruba én
test ve uygulama sonrasinda her iki gruba son test olarak uygulanmistir. Yari deneysel
arastirma deseninde yurGtilen bu arastirmada kullanilan testlerin puanlandiriimasi

aracihigiyla, nicel veriler elde edilmistir.
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Arastirmanin nitel boyutunda ise, uygulama Oncesinde ve sonrasinda deney ve
kontrol grubu 6grencileri ile mulakatlar yurGtiimustir. Uygulama éncesinde 6grencilerin
ABKT’nden aldiklari puanlar dogrultusunda, kavramsal anlamalari Ust, orta ve alt dlizeyde
gerceklesen 2’'ser Ogrenciyle, toplamda her bir siniftan altisar 6grenci ile yari
yapilandirilmis mudlakatlar gergeklestiriimistir. Uygulama sonrasinda da ayni yolla
orneklemden segilen o&grencilerle yeniden mulakatlar yuratilmuostar. Ayrica, deney
grubunda yudratilen ogretim etkinlikleri hakkindaki goérUslerini ve degerlendirmelerini
alabilmek amaciyla, deney grubunda belirlenmis olan 6 alti 6grenci ve uygulamay! ylraten
uygulama ogretmeni ile de wuygulama sonrasinda vyari yapilandiriimis maulakatlar
gerceklestirilmisgtir. Arastirmaci tarafindan, deney grubunda &6grencilerin ve uygulama
o6gretmeninin geligtirilen materyallerle yiratilen o6gretim slrecine katilimlarina ve
tepkilerine dair bilgi edinebilmek amaciyla uygulamalar sirasinda gézlemler yapilimis,
gbzlem verileri elde edilmistir. Kontrol grubunda da o6gretmenin derslerinde konunun
ogretiminde kullandigi yontem ve teknikleri, 6grencileri aktif kilan etkinlikleri, 6grencilerin
konuya ilgilerini cekmek icin yaptiklari, kullandiklari yardimci materyalleri, ayni zamanda
Ogretim sirasinda gergcek yasam o&rneklerini kullanma sikhdr goézlemlenmistir. Ayni
zamanda, her iki grupta uygulama sureci kamera ile kayit altina alinmigtir. Aragtirma bu
yéniyle hem nitel hem de nicel verileri icermektedir. Bu sekilde bir metodolojinin
uygulanmasi ile arastirmada veri Ug¢genlemesi yoluna gidilmistir. Veri lg¢genlemesi ile
birden ¢ok veri toplama teknigi kullanarak, elde edilen bulgularin daha saglam temellerde
yorumlanmasi ve arastirma ile ilgili daha givenilir sonuglar elde edilmesi amaglanmistir.

Bu arastirma kapsaminda, gelistirilen materyallerin uygulanabilmesi ve mulakatlarin
yuritilebilmesi amaciyla galismanin yapilacagr okul belirlendikten sonra, bu okulda
calismak icin MEB’den izin alinmasina karar verilmistir. Bu amagcla, Karadeniz Teknik
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii aracihgiyla Trabzon il Milli Egitim Midirligi'ne
yazili basvuruda bulunulmustur. MEB tarafindan yapilan degerlendirme sonucunda, bir

ortaokulda calismalarin yuruttlebilmesi icin gerekli izin alinmistir (Ek 1).

3. 3. Arastirma Grubu

Bu arastirma, Trabzon il merkezinde bulunan bir ortaokulu kapsamaktadir.
Aragtirmanin drneklemini, ayni okulun 8. sinifinda 6grenim gérmekte olan iki farkli sube
olusturmaktadir. Her iki grupta o6grencilerin bulylk c¢odunlugu dershanelere devam
etmektedir. Gelistirilen testlerin pilot uygulamasina deney grubu olarak belirlenen siniftan
40, kontrol grubu olarak belirlenen siniftan 38 6grenci olmak Uzere toplam 78 6grenci
katilmistir. Rehber materyallerin pilot uygulamasina da 40 o&grenci katimistir. Asil

uygulamaya da ayni ortaokulda, deney grubu olarak atanan sinifta 37 égrenci, kontrol



59

grubu olarak atanan sinifta 39 o6grenci olmak (zere toplam 76 &grenci katilmigtir.
Arastirma sulrecine katilan érneklem ve bu 6érneklem ile yiritllen galismalar Tablo 8'de

ayrintili bir sekilde verilmigtir.

Tablo 8. Arastirmanin Orneklemi ve Yapilan Calismalar

Yurtttlen Calismalar Orneklem Sayi Uygulama Zamani
Konu ile ilgili 6grenci
gnlamalarl "hakklnda Fe"nvve Teknollou 4 2013 - 2014 Giiz yanyili
informal milakatlarin o6gretmenleri
yuritilmesi
o Deney grubu égrencileri 40
Testlerin pilot uygulamasi — — 2013 - 2014 Bahar yariyih
Kontrol grubu égrencileri 38
Rehber materyallerin pilot Deney grubu égrencileri 40 2013 - 2014 Bahar yariyih
uygulamasi
) . Deney grubu 6grencileri
Mulakatlarin pilot Kontrol grubu égrencileri 2013 - 2014 Bahar yariyili
uygulamasi
Uygulama 6gretmeni

Asil calisma igin 6n testlerin Deney grubu 6grencileri 37 2014 - 2015 Gz yariyil
uygulanmasi Kontrol grubu égrencileri 39 (Ocak ay1 birinci haftasi)
Asll galisma igin 6n Deney grubu 6grencileri 2014 - 2015 Gz yanyili
mulakatlarin yapiimasi Kontrol grubu égrencileri (Ocak ay! tglncl haftast)
Rehber materyallerin asil Denev arubu darencileri 37 2014 - 2015 Bahar Yariyili
uygulamasi Y9 9 (Subat ayi ikinci haftasi)

. Deney grubu ogrencileri 37 2014 - 2015 Bahar Yariyili
Son testlerin uygulanmasi — — IR

Kontrol grubu égrencileri 39 (Mart ayi Gglinct haftast)

Son miulakatlarin yapiimasi

*

Deney grubu égrencileri

Kontrol grubu égrencileri

Uygulama 6gretmeni**

2014 - 2015 Bahar Yariyili
(Mart ayi dérdiincl haftasi)

*  Segilen deney grubu 6grencileri ile uygulama sonrasinda hem kavramsal anlamalarina hem de 0gretim
etkinliklerine iliskin mulakatlar yuruttlmustr.
** Uygulama 6gretmeni ile 6gretim etkinliklerine iliskin milakat yuratiimustir.

Tablo 8'den anlagilacadi gibi, arastirma kapsaminda yapilan literatir taramasi

diginda, 6grencilerin konu ile ilgili anlamalari hakkinda farkli deneyimlere sahip 4 Fen ve
Teknoloji 6gretmeni ile informal mulakatlar yaratalmagstar. Aragtirma érneklemini olugturan
siniflar, ortaokuldaki sekizinci siniflar arasindan rastgele yolla segilmistir. Rastgele yolla
segilen bir grup deney grubu, bir grup da kontrol grubu olarak belirlenmistir. Ogrencilerin
uygulama dncesinde ve sonrasinda ABKT’den aldiklari puanlar, en ylksek puandan en
disUk puana dogru siralanmig, her iki grupta bu siralamadan %27’lik dilimler halinde Ust,
orta ve alt grup olusturulmustur. Ust, orta ve alt gruptaki puan ortamalari dikkate alinarak,
her grupta bu ortalamaya yakin puan alan ikiser égrenci secilmigtir. Deney ve kontrol
gruplarindan uygulama 6ncesinde ve sonrasinda secilen 6’sar dgrenciyle, yani toplam 24

ogrenci ile kavramsal anlamalarini belirlemeye yodnelik olarak yari yapilandiriimis malakat
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gerceklestirilmigtir. Ayrica, deney grubunda yurutilen 6gretim etkinlikleri hakkindaki
goruglerini ve degerlendirmelerini alabilmek amaciyla deney grubunda uygulama
sonrasinda secilen 6 6grenci ve uygulama ogretmeni ile yari yapilandiriimis mulakatlar
yaratiimastar.

YurGUtllen arastirmada gelistirilen 6lgme araglari ve rehber materyallerin pilot ve asil
uygulamalari ayni okulda yapiimistir. Bu yolla, okulun laboratuar ve teknolojik imkanlarinin
deg@erlendiriimesi, 6grenci yapisinin belirlenmesi, dolayisiyla geligtirilien materyallerin
uygulanmasi slrecinde dogabilecek aksakliklarin 6nlenmesi amaglanmigtir. Asil
uygulama kapsaminda deney ve kontrol gruplarindaki dersler iki farkli 6gretmen
tarafindan ydratilmastir. Deney ve kontrol gruplarindaki derslerin farkli 6gretmenler
tarafindan yuritilmesi her iki grupta 6gretmen etkisinden gelen farkhhigr disundurdiagu
icin, uygulama 6ncesinde her iki 6gretmen derslerini nasil yirittikleri konusunda informal
malakatlar yUrataimastir. Ayni zamanda, bazi dersleri gézlemlenmistir.

Gelistirilen materyallerin uygulanacadi deney grubunda uygulamayi yuritecek
o6gretmenle uygulama 6ncesinde baglam temelli yaklasim ve REACT stratejisi, gelistirilen
materyallerin uygulama surecinin nasil olacagi, 6grencilerde goézlemlenen alternatif
kavramalar hakkinda g¢esitli zamanlarda dizenli olarak gérismeler yapilmistir. Geligtirilen
ogretmen kilavuz kitabi tanitilmig, REACT stratejisinin  fen ve teknoloji 6gretim
programinin dayandidi yapilandirmaci yaklasim ile ne gibi benzerlik ve farkliliklari oldugu
konusunda bilgilendirme yapilmistir. Deney grubunda uygulamayi ylriten 6gretmen ile
uygulama oOncesinde yapilan informal milakatta, arastirma c¢alismalarina karsi ilgili ve
calismaya katilmaya istekli oldugu goérulmuistir. Ayni zamanda, uygulama dgretmeni bu
arastirmaya benzer sekilde, her konuda olmasa da bazi konularin égretimi slrecinde
hikayeler olusturdugunu ve hikayeleri 6gretim slirecinde kullandigini ifade etmistir. Bu gibi
nedenler, uygulamanin bu okulda kendisiyle yurutilmesinde belirleyici rol oynamistir.

Deney grubunda ydratilen arastirma, testler ve miulakatlar hari¢, 11 ders saati
surmasttr. Deney grubunda yuritllen arastirma sureci ve kontrol grubundaki 6gretim
sureci arastirmaci tarafindan gézlenmigstir. Her iki grupta bitin suregler kamera ile kayit

altina alinmistir.

3. 4. Verilerin Toplanmasi

Bu baslik altinda arastirmada kullanilan veri toplama araglari, nasil gelistirildikleri,

pilot calismalari ve asil uygulamalari ile ilgili bilgiler sunulmustur.
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3. 4. 1. Veri Toplama Araglari

3.4.1. 1. Testler

Testler, dgrencilerin bir konu ya da kavram hakkindaki égrenme eksikliklerini ve
ogrencilerin 6grenme duizeylerini belirlemek amaciyla kullanilan araglardir. Genel olarak,
kisa cevapli sorular, secmeli sorular ve siniflama gerektiren sorular olmak Uizere testler (¢
grupta toplanmaktadirlar (Turgut, 1997). Son yillarda, iki asamal testlerin kullaniimaya
baslanmasi dikkat cekmektedir. iki asamal testler yardimiyla elde edilen bilgiler, uygun
ogrenme ve Ogretme stratejilerinin belirlenmesine ve etkili bir 6gretimin planlanarak
ogrenci zihnindeki alternatif kavramalarin gideriimesine imkan vermektedirler (Karatas,
Kdse ve Costu, 2003).

Treagust (1988) tarafindan iki asamali testlerin gelistiriimesi surecinde, igerigin
belirlenmesi, &grencilerin yanlis anlamalari hakkinda bilgi edinilmesi ve teshis testinin
gelistiriimesi seklinde (¢ ana asamadan s6z edilmektedir. Chandrasegaran, Treagust ve
Mocerino (2007) tarafindan da testlerin gelistiriimesi sirecinde ayni yolun izlenmis oldugu
gorulmektedir. Treagust (1988)’un iki agamali testlerin geligtiriimesiyle ilgili dnerisi Karatas
ve digerlerinin (2003) yaptigi bir arastirmada da ayrintilh olarak verilmigtir. Bu arastirma
kapsaminda kullanilan testler “Asit-Baz Kavram Testi” ve “Gergek Yasamla iligkilendirme
Testi” dir.

3.4.1.1. 1. Asit-Baz Kavram Testi (ABKT)

Bu arastirmada Treagust (1988)’'un test gelistirme adimlari dikkate alinarak, ABKT
iki asamali test olarak hazirlanmis ve ogrencilere uygulanmistir. ABKT kapsaminda
sinifama gerektiren iki asamali test maddelerine yer verilmistir. Test maddeleri
kapsaminda, birinci asamada 6grencilere bir dnerme veya ifade verilmis, bunun dogru
veya yanhs oldugunu belirlemeleri istenmistir. ikinci asamada ise, birinci asamada verilen
Onerme veya ifade icgin birtakim nedenler maddeler halinde verilmis, égrencilerden birinci
asamada isaretledigi secenege iliskin nedenini secmeleri istenmistir. ikinci asamada
verilen nedenlerden biri dogru olup, diger nedenlerde alternatif kavramlara yer verilmigtir.
Alternatif kavrama iceren nedenlerden birini isaretleyen 6grencinin, ifade edilen alternatif
kavramaya sahip olduklari kabul edilmektedir (Demircioglu, 2003; Karatas vd., 2003;
Kenan, 2005). Bu arastirmada da ayni disince kabul edilmistir. ABKT ilk asamada 25
soru olarak hazirlanmisg, pilot galisma sonucunda soru sayisi 23 olarak belirlenmistir.

icerigin belirlenmesi asamasinda, asitler ve bazlar konusu gergevesinde dégrencilere
veriimek istenen kazanimlar, kavramlar ve kavramlar arasi iligskiler, Fen ve Teknoloji

Ogretim programindan ve Fen ve Teknoloji ders kitabindan yararlanilarak belirlenmistir.
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Ayni yolla, konu igerisinde yer alan kavramlarin sinirlari net olarak belilenmeye
calisiimistir. Bu amagla, Fen ve Teknoloji 6gretim programinda yer alan kavram haritasi
da incelenmistir. 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesi

icerisinde yer alan “Asitler ve Bazlar” konusuyla ilgili kazanimlar Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9. Asitler ve Bazlar Konusu ile ilgili Fen ve Teknoloji Ogretim Programi'nda
Yer Alan Kazanimlar

Kazanimlar

» Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gérme duyulari ile ilgili ozellikleriyle tanir.

> Asitler ile H" iyonu; bazlar ile OH- iyonu arasinda iligki kurar.

» pH’in, bir ¢bzeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir dlguisti oldugunu anlar ve asitlik-
bazlik ile pH skalasi arasinda iligki kurar.

» Sanayide kullanilan baglica asitleri ve bazlari; piyasadaki adlari, sistematik adlari ve formilleri ile tanir.

» Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlari isimleriyle tanir.

» Gulnluk yagsaminda sik karsilastigi bazi urinlerin pH'larini yaklasik olarak bilir.

» Asitler ile bazlarin etkilesimini “notrallesme tepkimesi” olarak adlandirir. Notrallesme sonucu neler
olustugunu belirtir.

» Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini aciklar. Kimyasal maddeler icin tehlike
isaretlerinin anlamlarini belirtir.

» Asitlerin ve bazlarin glnlik kullanimdaki esya ve malzemeler Uzerine olumsuz etkilerini belirler ve bu
durumla ilgili neler yapilabilecegini aciklar.

» Endistride atik madde olarak havaya birakilan SO, ve NO; gazlarinin asit yagmurlari olusturdugunu ve

bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark eder.

ikinci asamada, literatiirde asitler ve bazlar konusu ile ilgili yapilan arastirmalar
incelenmis, konuyla ilgili alternatif kavramalar belirlenmistir (Hand ve Treagust, 1991;
Nakhleh ve Krajcik, 1994; Cil, 2000; Uzuntiryaki, Cakir ve Geban, 2001; Demircioglu,
Ozmen ve Ayas, 2002; Késeoglu, Budak ve Kavak, 2002; Morgil, Yilmaz, Sen ve Yavuz,
2002; Uce ve Sarigayir, 2002; Demircioglu, 2003; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Canpolat,
Pinarbasi, Bayrakgeken ve Geban, 2004; Kind, 2004; Demircioglu, Ayas ve Demircioglu,
2005; Ozmen ve Yildinm, 2005; Tamer, 2006; Yahsi, 2006; Altinytzik, 2008; Burhan,
2008; Konur ve Ayas, 2008; Demircioglu, 2009; Ozdemir, Kése ve Bilen, 2012).

Elde edilen alternatif kavramalar arasindan, 8. sinif dizeyinde asitler ve bazlar
konusu cercevesinde ele alinan kazanimlarla ve kavramlarla iligkili olan alternatif
kavramalar belirlenmistir. Bir grup 8. sinif 6grencisi ile ylrutilen mulakatlar yoluyla da
literatlirden farkl alternatif kavramalarin var olup olmadigdi belirlenmeye c¢alisiimistir. Bu iki
asamada, ayni zamanda, 4 Fen ve Teknoloji 6gretmeninin gérusleri alinmistir. Alternatif

kavramalar hangi kavramlarla iliskili olduklarina bakilarak gruplandiriimistir.

Tablo 10. Asitler ve Bazlar Konusuyla llgili Alternatif Kavramalar

Gruplar Alt Gruplar Alternatif Kavramalar

> Sulu ¢dzeltilerde iyonlasarak H* iyonu olusturan maddelere baz, OH" iyonu

Asit-Baz a olusturan maddelere asit denir.

Tanim
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» Asitlerin bilesik yapilarinda OH' iyonu kesinlikle bulunmaz.
» Asitlerin bilesik yapilarinda H bulunmaldir.

» NH; bilesigi H icerdigi icin asittir.

» Hidrojen iceren butiin maddeler asittir.

» Asitlerin bilesik yapisinda hidroksit iyonu bulunmalidir.

> Bilesik yapilarinda H" iyonu iceren maddeler asittir.

» Asitler CH;COOH gibi suya OH" iyonu verir.

» Keskin kokulu tim maddeler asittir.

» Butun asitler acidir.

Asitler

» Asitler yakici ve tahris edicidir.

» Bir madde yakici ise kesinlikle asittir.

» Yanan maddeler asittir.

> Asitler yiyecekleri agindiran ya da insanlari yakan bir seydir.
» Tum asitler her turll seyi yakar ve eritir.

» Tum asitler kuvvetlidir.

» Tum asitler zararli ve zehirlidir.
> Asitler sindirilemez.
» Icinde asit olan higbir sey yenilemez ve icilemez. Ciinkl yakar ve oldrir.

» Asitler turnusol k&gidinin rengini maviye gevirir.
» Asitleri test etmek yalnizca bir seyleri asindirmayr denemek yoluyla
yapilabilir

» Baz, asit olusturan bir seydir.

» Butln bazlar hidroksit icermektedir
> Bazik gozeltiler H" iyonu icermez.
» OH iyonu iceren maddeler baziktir.

Bazlar

» Bazlar turnusol kagidinin rengini kirmiziya cevirir.

» Bazlarin sulu ¢ozeltilerindeki tadi eksidir.

» Meyveler baziktir.

» Kuvvetli asitler zararli ve zehirli iken kuvvetli bazlar zararsizdir.
» Tum asitler ve bazlar zararli ve zehirlidir.

» Kuvvetli asit ile zayif asit arasindaki fark, kuvvetli asitler bir materyali zayif
asitlere goére daha hizl asindirir.

Asitler-
Bazlar c

» Bazlar mavi, asitler pembe renklidir.
» Bir madde eger bazikse mavi, asidikse pembe renklidir.

» Asit/baz ¢ozeltileri elektrik akimini iletmez.
» Butun asitler/bazlar elektrigi ayni sekilde iletir.
> Asitler, elektrigi iletir, ancak bazlar elektrigi iletmezler.

Nétrallesme

» Notrallesme sonucu asit ve baz birbirlerini yok eder.

» Notrallesme, bir asidin bozunmasi ya da asidin degismesiyle olusan bir
seydir.

» Asitler ve bazlar dogru oranlarda bir araya gelince birbirlerini yok ederler.

» Tuzlarin pH degeri yoktur ya da pH degeri O’'dir.

» Bir asitle bir baz karistirildiginda reaksiyon gerceklesmez, fiziksel bir
karigim olugur.

» pH sadece asitligin bir 6l¢cisudur, bazligin bir élctst degildir.

» pH arttikga asidik 6zellik artar.

» Kuvvetli asitlerde pH daha ylksektir.

» pH kiclkse bazik, yiuksekse asidiktir. (pH yukseldikce bazdan aside

geger)

Belirte¢ a

» Belirtecler asidin guglu ya da zayif oldugunu test etmek icin laboratuvarda
kullanilan kagittir.
» Belirtecler asitlerin rengini kirmiziya, bazlarin rengini maviye ¢evirmektedir.

Asit
yagmurlari

» Asit yagmurlari icerisinde nitrik asit bulunmaz.
» Asit yagmurlarinin gevreye olumlu etkileri vardir.

> Uzerinde birgok sey yetistigi icin toprak asidik olamaz.
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Tablo 10’da goérildugu gibi, “Asitler” grubunda yer alan alternatif kavramalar alti alt
gruba; “Bazlar” grubunda yer alan alternatif kavramalar doért alt gruba; “Asitler-Bazlar”
grubunda yer alan alternatif kavramalar dort alt gruba; “Nétrallesme” grubunda yer alan
alternatif kavramalar U¢ alt gruba; “Asit yagmurlar” grubunda yer alan alternatif
kavramalar iki alt gruba ayriimistir.

Asitler ve bazlar konusunun kapsami ve bu kapsamda ele alinan alternatif
kavramalar belirlendikten sonra test gelistirme asamasina gecilmistir. Testte yer alacak
soru sayisini belirleyebilmek amaciyla belirtke tablosu hazirlanmistir. Tablo 11 hazirlanan

belirtke tablosunu gostermektedir.
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Belirtke tablosu dikkate alinarak iki asamali 25 sorudan olusan bir test
hazirlanmistir. Testte yer alan 6., 14., 17. ve 19. sorular Ultay (2012b) tarafindan
geligtirilen testten alinarak 8. sinif dizeyine ve alternatif kavramalara goére yeniden
dizenlenmistir. 1. soru Yahsi (2006) tarafindan geligtirilen testten, 23. soru Tamer (2006)
tarafindan gelistirilen testten alinarak iki asamali soru seklinde yeniden diizenlenmistir. 8.
ve 13. sorular Demirci (2011) tarafindan gelistirilien testten alinarak yeniden
dizenlenmistir. Sorularin hazirlanmasi surecinde Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili cesitli
soru bankalarindan da faydalaniimistir. ABKT'nde yer alan sorularin 6lgcmek istedigi

alternatif kavramalar da Tablo 12’de gdsterilmigtir.

Tablo 12. ABKT'de Yer Alan Sorularin Olgmek istedigi Alternatif Kavramalar ve Soru
Maddesi Eslesmesi

Gruplar Alternatif Kavramalar SABKT
oru No
Asit-Baz > Sulu gdzeltilerde iyonlasarak H' iyonu olusturan maddelere baz, OH’ 13. soru

Tanim iyonu olusturan maddelere asit denir. 4. soru

» Asitlerin bilesik yapilarinda OH" iyonu kesinlikle bulunmaz.

» Asitlerin bilesik yapilarinda H bulunmalidir.

» NHs bilesigi H icerdigi icin asittir. 1. soru

» Hidrojen igeren bitiin maddeler asittir. )

» Asitlerin bilesik yapisinda hidroksit iyonu bulunmalidir.

> Bilesik yapilarinda H" iyonu igeren maddeler asittir.

» Asitler CH3COOH gibi suya OH" iyonu verir.

» Keskin kokulu tum maddeler asittir. 8. soru

» Batun asitler acidir. 12. soru
. » Asitler yakicidir.

Asitler » Bir madde yakici ise kesinlikle asittir.

» Yanan maddeler asittir. 3. soru
» Asitler yiyecekleri asindiran ya da insanlari yakan bir seydir. 20. soru
» Tum asitler her turlG seyi yakar ve eritir.
» Tum asitler kuvvetlidir.
» Tum asitler zararh ve zehirlidir. 16. soru
> Asitler sindirilemez. 3 .soru
» Iginde asit olan hicbir sey yenilemez ve icilemez. Clinki yakar ve 6ldirdr. )
» Asitler turnusol k&didinin rengini maviye gevirir. 18. soru
» Asitleri test etmek yalnizca bir seyleri agindirmayi denemek yoluyla ’
. 22. soru
yapilabilir

» Baz, asit olugturan bir seydir.
» Butln bazlar hidroksit icermektedir

S T . 4. soru
» Bazik ¢ozeltiler H" iyonu icermez.
» OH iyonu iceren maddeler baziktir.

Bazlar A x . - 14. soru
» Bazlar turnusol k&gidinin rengini kirmiziya gevirir. 22 soru
> Bazlarin sulu ¢ézeltilerindeki tadi eksidir. 5. soru
» Meyveler baziktir. 12. soru
» Kuvvetli asitler zararli ve zehirli iken kuvvetli bazlar zararsizdir.

» Tum asitler ve bazlar zararli ve zehirlidir. 20. soru

Asitler- » Kuvvetli asit ile zayif asit arasindaki fark, kuvvetli asitler bir materyali ’

Bazlar zayif asitlere gére daha hizli agindirir.

» Bazlar mavi, asitler pembe renklidir. 7. soru
» Bir madde eger bazikse mavi, asidikse pembe renklidir. )
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Tablo 12’nin devami

Asitler- > A§it./'baz gézeltileri elektrikwa.klmlnl ileltmez.. . 6. SOru
Bazlar > Bu.tun aS|tIer./b.a.zIa.r elektrigi ayni §ekllde.|lgjur. 23, soru
> Asitler elektrigi iletir, ancak bazlar elektrigi iletmezler. )
» Noétrallesme sonucu asit ve baz birbirlerini yok eder.
» Notrallesme, bir asidin bozunmasi ya da asidin degismesiyle olusan bir
seydir.
Nétrallesme __ > Asitler ve bazlar dogru oranlarda bir araya gelince birbirlerini yok ederler. 9. soru
» Tuzlann pH degeri yoktur ya da pH degeri 0’dir. 17. soru
» Bir asitle bir baz karistirildiginda reaksiyon gergeklesmez, fiziksel bir
karigim olusur.
» pH sadece asitligin bir l¢tstdur, bazligin bir élglist degildir.
» pH arttik¢a asidik 6zellik artar. 2 soru
pH » Kuvvetli asitlerde pH daha yiksektir. 21' soru
» pH kigukse bazik, ylksekse asidiktir. (pH yikseldikge bazdan aside )
gecer)
> Belirtecler asidin gii¢li ya da zayif oldugunu test etmek igin laboratuvarda
Belirtec kullanilan kagittir. 11. soru
» Belirtegler asitlerin rengini kirmiziya, bazlarin rengini maviye 7. soru
cevirmektedir.
» Asit yagmurlar igerisinde nitrik asit bulunmaz. 10. soru
Asit > _Asit yagmurlarinin gcevreye olumlu etkileri vardir.
yagmuriari > Uzerinde birgok sey yetistigi icin toprak asidik olamaz. 13 28:3

3.4.1.1.1. 1. ABKT’nin Pilot Caligmasi, Gegerlik ve Guvenirligi

Bir dlcmenin gegerligi, Olcilmek istenen niteligin Olculebilmis olma derecesi ile
ilgilidir. Bu baglamda bir 6lgme aracinin gecerli olabilmesi icin Olcliimek isteneni bagka
degiskenlerle karnistirmadan olgebilmesi gerekmektedir. Yani, 6lgme aracinin amaca
uygunlugu 6nemlidir. Pek cok gecerlik 6lgltl olsa da siklikla kapsam (icerik) gecerligi,
uygulama (deneysel) gegerligi ve yapi gecerliginden soz edilmektedir (Bluyukoztirk, 2008;
Karasar, 2006). Bu arastirmada so6zl edilen gecerlik turlerinden kapsam gecerligine
basvurulmustur. Kapsam gegerliginin saglanmasinda élgme aracinda bulunan sorularin
amaca uygun olup olmadidi ve dlgtlmek istenen alani temsil edip etmedigi uzman gorusu
ile belilenmektedir (Buyukoztirk, 2008). Bu baglamda geligtirilen iki asamal test dncelikle
dort 6gretim Uyesi ve MEB’de gdrev yapan dort Fen ve Teknoloji 6gretmeni tarafindan
incelenmis ve testi olusturan sorularin konunun temel kavramlarini yoklamaya yonelik
oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica testin gelistiriimesi slrecinde dikkate alinan
kazanimlarin ve alternatif kavramalarin incelenmesi sonucunda olusturulan belirtke
tablosunun da kapsam gegcerliligini saglamada katkisi olmustur. Gegerligin saglanmasinin
ardindan, testin pilot calismasina gecilmistir. Gelistirilen test, Trabzon il merkezinde
bulunan bir ortaokulun 8. sinifinda 6grenim goéren 78 kisiden olusan dgdrenci grubuna pilot
¢alisma yapmak amaciyla uygulanmistir. Testi cevaplamak igin gerekli stre belirlenmigtir.

Testin ikinci asamasinda alternatif kavrama iceren neden ifadelerinin uzunlugu da g6z
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onune alinarak, testi cevaplamak icin gerekli surenin 35 dakika olmasi uygun géralmastar.
Pilot calismada elde edilen verilerden hareketle, testin glivenirligi incelenmistir.

Gulvenirlik, Karasar (2006) tarafindan ayni niteligin bagimsiz élgtimleri arasindaki
tutarlihk olarak tanimlanmigtir. Ayni sudreclerin izlenmesi, ayni dlgutlerin kullaniimasi ile
ayni sonuglarin alinmasi ve o&lgmenin tesadufi hatalardan arinik olmasi anlamina
gelmektedir. Alfa modeli (Cronbach Alpha Coefficient), ikiye bolinmis model (Split Half)
ve Guttman modeli glvenirlik analizi yapmak amciyla kullanilan modellerden bazilaridir
(Kalayci, 2008). Bu arastirmada, alfa modeli kullanilarak glvenirlik hesaplanmistir. Pilot
calismadan elde edilen veriler SPSS 16.0 paket programinda analiz edilerek Cronbach
alfa guvenirlik katsayisi hesaplanmis ve 0.851 bulunmustur. Bu yolla bir guvenirlik
belirleme yontemi literatirde farkh arastirmacilar tarafindan da kullaniimistir (Costu, 2006;
Galik, 2006).

Yapilan glvenirlik analizi ile 6lgme aracinda bulunan sorularin homojen bir yapi
gOsteren bir butini temsil etme durumu arastirilmistir. Givenirlik bir korelasyon katsayisi
ile belilenmektedir. Bu katsayi sifir ile bir arasinda deg@isen degerler almaktadir. Deger bir
(1.00)'e yaklastikgca guvenirligin yuksek oldugu kabul edilir. Degerin dusuk olmasi, 6l¢egin
birkag &zelligi bir arada ol¢tigunin isaretidir (Tavsancil, 2006; Karasar, 2006). Alfa
glvenirlik katsayisinin 0.00-0.40 arasinda oldugu durumlarda 6lgegin guvenilir olmadig;
0.40-0.60 arasinda oldugu durumlarda Ol¢egin disik guvenirlikte oldugu; 0.60-0.80
arasinda oldugu durumlarda olgegin oldukga guvenilir oldugu; 0.80-1.00 oldugu
durumlarda dlgegin yuksek derecede guvenilir oldugu ifade edilmektedir (Kalayci, 2008).
Bu durumda arastirmada kullanilan dlgegin amaca uygun ve guvenilir oldugu sdylenebilir.

Cronbach alfa katsayisinin hesaplanmasinin ardindan “Soru-biitiin istatistikleri”
tablosu incelenmistir. Bu tablodan testin glvenirli§inin tekrardan gézden gegirilebilmesi
icin yararlanilabilmektedir. Bu amagla, “Madde silinirse alpha degeri” ve “Madde-butin
iligkisi” bélimlerinden faydalaniimaktadir. Tablo 13'de ABKT'nde yer alan maddelerin

madde/soru-bitln istatistikleri verilmistir.

Tablo 13. ABKT Soru-Biitiin istatistikleri

SORU Madde-Biitiin iligkisi Madde silinirse Alpha degeri
1 491 .842
2 375 .846
3 .523 .841
4 435 .844
5 .398 .845
6 448 .844
7 341 .847
8 473 .843
9 .310 .848
10 138 .853
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Tablo 13’Gn devami

11 A7l .843
12 .166 .853
13 .098 .856
14 420 .845
15 .333 .847
16 317 .848
17 318 .848
18 327 .848
19 501 .842
20 .540 .840
21 .502 .842
22 .601 .837
23 .369 .846
24 574 .838
25 379 .846

Tablo 13’'deki soru-butin (ltem-Total) iligkileri incelendiginde degerlerin 0.098 ile
0.601 arasinda degistigi gorilmektedir. Soru ile butin arasindaki iligki katsayilarinin
0.25’den blyidk olmasi gerekmektedir. Bu kurala uymayan sorularin c¢ikariimasi
Onerilmekle birlikte kuralin uygulanmasi zorunlu degildir (Tavsancil, 2006; Sahin, 2010).
ABKT’de soru ile butun arasindaki iligki katsayilari incelendiginde 10., 12. ve 13. sorularin
0.25 degerinden kuguk oldugu saptanmigtir. 10. sorunun asit yagmurlarinin etkisiyle, 12.
sorunun asit-bazlarin maddeler Gzerindeki etkisiyle ve 13. sorunun bazlarin 6zellikleriyle
ilgili oldugu belirlenmigtir. ABKT'de asit yagmurlarinin etkisi ile ilgili baska bir soru
bulunmadigindan 10. soru testten cikarilmamistir. 12. ve 13. sorularin gikariimasinin
kapsam gecerliligine zarar vermemesi nedeniyle, baska bir ifadeyle bu sorularin élgmek
istedigi kavramlari élgen baska sorularin olmasi sebebiyle bu sorular testten ¢ikariimistir.

Ozetle, ABKTnin asil uygulamada kullanilan hali 23 adet iki asamal test
maddesinden olusmaktadir ve glvenirligi Cronbach alpha ile tekrar hesaplanarak 0.859
olarak bulunmustur. Testten bazi maddeler cikarildigi i¢in, madde numaralari yeniden
dizenlenmis ve teste son sekli verilmigtir. Gelistirilen test asil uygulamada, uygulamadan
en az iki hafta 6nce ve en az iki hafta sonra ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Testin

son hali Ek 2’de verilmistir.

3. 4.1.1. 2. Gergek Yasamla iliskilendirme Testi (GYIT)

Ogrenciler bilgilerin soyut kavramlardan ibaret olmadigini, her bilginin mutlak olarak
gundelik hayatla bir iligkisinin oldugunu kavradiklarinda, kavramsal anlamanin
gerceklesmesinin yani sira, bilgiye karsi olan ilgileri ve pozitif tutumlari da artar (Ayas ve
Ozmen, 1998). Bu nedenle, arastirma kapsaminda, ddrencilerin kavramsal anlamalarinin
yani sira gergek yasamla iligskilendirme becerisini de Olgmek amaciyla bir test

gelistirilmistir.
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Gelistirilen test, acgik uclu 10 sorudan olusmaktadir. Sorularin agik uclu olarak
hazirlanmasinin amaci, o6grencilerin konuya iligkin kavramlarla ilgili sahip olduklar
dugunceleri ve bilgileri daha derinlemesine aciklayabilmelerine olanak sagdlamaktir. Bu
testte yer alan sorular arastirilan konuya iliskin kavramlarin gercek yasama yansimis
orneklerinden hareketle anlamayi o6lgmeyi amaglamaktadir. ABKT’nin geligtiriimesi
surecinde oldugu gibi, “icerigin belirlenmesi” ve “alternatif kavramalarin belirlenmesi”
sureci bu testin gelistiriimesi sirecinde de takip edilmistir. “Testin gelistiriimesi” slrecinde,
arastirilan konu ile ilgili ginluk hayattan érnekler bulabilmek amaciyla g¢esitli ders kitaplari,
yardimci kitaplar, internet adresleri, bilimsel dergiler incelenmis, gunlik yasamimizda
siklikla yasadidimiz saglik sorunlari ve bu sorunlarin temel nedeni arastirilmig, elde edilen
orneklerin asit-baz konusu ile iligkisi irdelenmigstir. Secilen 6rnekler acik uclu bir sekilde
yapilandirilarak ABKT’ndeki sorulara eslenik sorular haline getirilmigtir. Burada “eslenik”
ifadesinden kastedilen alternatif kavramalarin gruplandirilmasi sonucunda ortaya ¢ikan ve
ABKT’nin de temelini olusturan “asitler’, “bazlar’, “asitler-bazlar’, “nétrallesme”, “pH”,
“belirteg”, “asit yagmurlari” temalari dogrultusunda GYIiT’ndeki sorularin hazirlanmis
olmasidir.

Geligtirilen test, acik uglu 10 sorudan olusmaktadir. Testin gelistiriimesi sirecinde, 1,
4, 6, 7 ve 10 numarah sorular, asit-baz konusu ile iliskisi irdelenen érneklerden hareketle,
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Testte yer alan 2 numarali soru, Yiimazoglu (2004)
tarafindan yapilan c¢alismadan alinarak acgik uglu soru formatina donustirilimistar.
Sorunun orjinali Yilmazoglu (2004)'nun calismasinda ¢oktan se¢meli soru seklindedir. 3
numarali soru, Newmark (2004) tarafindan yazilan “Kimyanin Oykis(i” adli kitaptan
hareketle gelistiriimistir. Bu soru, literatlirde yer alan “Asitler pembe, bazlar mavi renklidir’
alternatif kavramasi (Nakhleh ve Krajcik, 1994; Uzuntiryaki vd., 2001) ile iliskilendirilerek
olusturulmustur. Testte yer alan 5 numarali soru, Yigit, Devecioglu ve Ayvaci (2002)
tarafindan yapilan calismadan alinarak, yeniden dizenlemistir. 8 numarali soru da Yigit,
Devecioglu ve Ayvaci (2002) tarafindan yapilan ¢calismadan aynen alinarak teste danhil
edilmistir. 9 numarali soru da Ay ve Kahveci (2009) tarafindan yapilan galismadan
alinarak, degistiriimis ve teste dahil edilmigtir. Gelistirilen test asil uygulamada,

uygulamadan dnce ve sonra ontest ve son test olarak uygulanmigtir.

3.4.1.1.2.1. GYiT’nin Pilot Galismasi, Gegerlik ve Giivenirligi

Geligtirilen GYIT ilk hali ile 10 agik uglu soru olacak sekilde hazirlanmistir. Testin
pilot calismasi Trabzon il merkezinde bulunan bir ortaokulda 6grenim géren 78 dgrenci ile

yuratilmustir. Pilot calisma sonunda 3 soru testten cikarilarak soru sayisi 7 olarak
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belirlenmigtir. Testten c¢ikarilan sorular dgdrencilerin gogunlugunun herhangi bir yorum
yapmamasi Uzerine anlasiimadigi diisinulerek ¢ikariimistir.

GYITin gegerliginin saglanmasinda, uzman goérisiine basvurularak kapsam
gecerliginin saglanmasi yoluna gidilmigtir. Ayrica, guvenirlik igin puanlayicilar arasi
glvenirlik katsayisi hesaplanmistir. ikiden fazla gézlemcinin olmasi durumunda givenirlik
icin hesaplanmasi gereken korelasyon katsayisi, parametrik olmayan istatistiksel bir
teknik olan Kendall W Uyusma katsayisidir (Tavsancil, 2006). GYIT icin SPSS programi
araciligiyla hesaplanan Kendall W = 0.71 olarak bulunmustur.

Ayrica, o6grencilerin daha kolay anlamalarini saglamak amaciyla bazi ifadeler
duzeltiimis ve teste son hali verilmistir. Pilot calisma sirasinda testi cevaplamak igin

ayrilacak sure 20 dakika olarak belirlenmistir. Testin son hali EkK 3'de verilmigtir.

3. 4.1. 2. Miilakat

Mulakat ya da diger adiyla gérisme teknigi, karsilikli iletisim yoluyla bireylerin gesitli
konulardaki bilgi, dislnce, tutum ve davraniglari ve bunlarin nedenleri hakkinda daha
derinlemesine ve dogrudan bilgiler edinilmesi surecidir (Aziz, 2008; Karasar, 2006).
Milakat tekniginin temeli karsilikli iliski ve iletisime dayanir, bu nedenle mulakat yapacak
kisinin iyi bir iletisim yeteneginin olmasi gerekmektedir. Mulakatlar yurttilme sekillerine
gore yapilandirilmig, yari yapilandiriimis ve yapilandiriimamis mulakat olmak Uzere Ug¢
sekilde yuratulebilmektedir (Cepni, 2007). Yapilandiriimis miulakat tlrinde milakatgi
belirlenmis bir soru setini kullanmaktadir. Onceden belirlenen sorular milakati yiriten
birey tarafindan mdulakat yapilan bireye okunmakta, alinan cevaplar bir cevap kagidi
Uzerine isaretlenmektedir. Mulakat yapilacak kisi sayisinin fazla oldugu durumlarda daha
cok tercih edilmektedir. Asil amag, gorusulen bireylerin verdikleri bilgiler arasindaki
benzerlik ve farkhliklari tespit edip, karsilastirmalar yapmaktir. Bu tip miulakatlarda
milakat¢i etkisi en aza indirilmigtir ve analizleri de diger mulakat turlerine gbre daha
kolaydir (Coll ve Chapman, 2000; Mintzes, Wandersee ve Novak, 2001; Cepni, 2007).

Yari yapilandiriimis mulakat ise arastirmacinin goérigulen Kigilerin agiklamalarina
vurgu yapmak istedigi durumlarda kullaniimaktadir. Yapilandiriimis mulakata gére daha
esnektir. Mllakat sorulari milakata baslamadan dnce hazirlanmaktadir, ancak kosullara
gore sorularin ve climlelerin yeri ve sirasi degistirilebilmektedir. Bu mulakat tird, sorulari
daha genis aciklama imkani vermektedir. Bir milakat rehberinin kullaniimasi ise verilerin
daha sistematik toplanmasinda ve analiz edilmesinde mulakatgiya kolaylik saglamaktadir
(Coll ve Chapman, 2000; Cepni, 2007). Yapilandinimamis (informal) mulakatta ise konular
sohbet niteliginde bireylerle herhangi bir sinirlama getirmeksizin tartisilarak

irdelenmektedir. Bu yolla daha genig veri elde etme imkani vardir.
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Miulakatlar egitim arastirmalarinda da siklikla kullanilan veri toplama araglarindandir.
lyi diizenlenmis miilakat galismalariyla dgrencilerin konular hakkindaki bilgileri ve bu
bilgilerin altinda yatan nedenler derinlemesine ortaya cikarilabilmektedir (Blyukozturk,
2008). Bu calismada, uygulama oOncesinde Ogrencilerin asitler ve bazlar konusunda
literatirden farkli olarak sahip olabilecekleri alternatif kavramalari hakkinda daha ayrintili
bilgi edinebilmek amaciyla literatire ek olarak 4 Fen ve Teknoloji 6gretmeniyle ve secilen
bazi 6grencilerle informal mulakatlar yuritilmistir. Uygulama o©ncesinde, deney ve
kontrol grubu o6grencilerinin ABKT'den aldiklari puanlar dogrultusunda, Ust orta ve alt
gruptan 2'ser dgrenci secilerek GYiT'de yer alan sorulara iliskin yari yapilandirimis
milakatlar gergeklestirilmistir. Uygulama sonrasinda da, érneklemden yine ayni yolla
secilen égrencilerle milakatlar gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarindan secilen
her bir dgrenci ile yurutilen milakatlar ortalama 15 dakika stirmistir. Ayrica, deney
grubunda yurutilen 6gretim etkinlikleri hakkindaki goéruslerini ve degerlendirmelerini
alabilmek amaciyla, deney grubunda belirlenmis olan alti 6grenci ve uygulamayi ylriten
uygulama &égretmeni ile de hazirlanmis 5’er soru dogrultusunda, uygulama sonrasinda
yari yapilandiriimis mulakatlar gerceklestirilmistir. Milakatin kapsam gegerliligi icin de iki
alan uzmanina danisiimistir.

Yuratulen 6gretim etkinliklerine iliskin deney grubundan secilen 6grencilerin her Dbiri
ile yaratilen milakat ortalama 20 dakika strmustir. Yine yirdtilen égretim etkinliklerine
iliskin uygulama 6gretmeni ile yuratilen mulakat ise yaklasik 30 dakika surmuagstir. Tim
gorusmeler katilimcilarin izni dogrultusunda ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Deney ve
kontrol gubundaki 6grencilerle ve uygulama o6gretmeni ile ydritilen milakatlarda

kullanilan sorular Ek 4 ve 5'te verilmigtir.

3.4.1. 3. Gozlem

Gozlem arastirmacinin, arastirma konusu birey ve objeleri, kendi duyu organlari
yoluyla bir plan dahilinde izlemesi ve kayit altina almasi olarak tanimlanabilmektedir (Aziz,
2008). Gozlem suresince, bireylerin gostermis oldugu davraniglar, sahip olduklari tutumlar
ve sergiledikleri beceriler tespit edilip kayit altina alinabilmektedir (Cepni, 2007). Bu
teknikte arastirmaci, bireylerin icinde yer aldigi olgulari gézlemleyerek veri toplar. Gézlem
yapilandiriimis  veya vyapilandirimamis gbézlem olarak ikiye ayrilabilir. Ayrica
arastirmacinin katihmei oldugu ya da disaridan gézlemci oldugu durumlara gore de
g6zlemleri siniflamak mumkandar (Yildirnnm ve Simsek, 2008).

Bu c¢alismada kontrol grubunda ve deney grubunda vydiritilen dersler boyunca
aragtirmacinin  katihmci olmadigdi ve vyapilandirlmamis tirde gdézlem c¢alismalari

yapilmistir. Kontrol grubunda yiritilen gézlemlerde ogretmenin derslerinde konunun
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ogretiminde kullandigi yontem ve teknikleri, ddrencileri aktif kilan etkinlikleri, 6grencilerin
konuya ilgilerini cekmek icin yaptiklari, kullandiklari yardimci materyalleri, ayni zamanda
Ogretim sirasinda gergek yasam oOrneklerini kullanma sikhdr incelenmistir. Deney
grubunda yduritilen gézlemlerde ise 6grencilerin ve uygulama égdretmenin uygulamalara
ve 6grenme ortamina iliskin tepkileri ve davranislari belirlenmeye calisiimigtir. Aragtirmaci
tiim bu gézlemler boyunca kisa notlar yoluyla gézlem verilerini kaydetmistir.

Gozlemler suresince dersler bir yandan da video kamera ile kayit altina alinmistir.
Bu durum calisma izninde belirtildigi gibi, okulda yonetimden ve ders 6gretmenlerinden
de izin alinmistir. Video kamera uygulama slrecinde sinifi gorebilecek ve o6grencileri
etkilemeyecek sekilde yerlestirilmistir. insanlarin davranislarini bir film ya da video ile kayit
altina almak, arastirmaciya belirli davraniglarin tekrar gérilebilmesine ve daha sonrasinda
bunu nasil kodlayacagina daha rahat ve uygun bir zamanda karar vermeye olanak saglar
(Tosun, 2011). Edinilen kayitlar gézlem sonrasinda tekrar izlenerek gdézlem verilerinin

geligtiriimesinde édnemli rol oynamigtir.

3. 4. 2. Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi

Bu arastirmada, 8. sinif asitler ve bazlar konusuna yoénelik 6grencilerin kavramsal
anlamalarini geligtiren ve konunun gercek yasamla baglantili olarak dgretimini hedefleyen
bir rehber materyal gelistiriimesi amaclanmistir. Ayrca, REACT stratejisinin uygulanmasi
surecinde, uygulama 6gretmeninin sikinti yasamamasi ve ona yol gbstermesi amaciyla
ogretmen kilavuzu da gelistirilmistir. Bu amagla,

1. Oncelikle asitler ve bazlar konusu ile ilgili literatir taramasi vyapilarak,
ogrencilerin alternatif kavramalari ve anlamakta guglik cektikleri noktalar
belirlenmigtir.

2. Ayrica, 6gretmenlerle ve 6grencilerle alternatif kavramalar hakkinda yapilan
informal mulakatlardan ve testlerin pilot calismalarindan elde edilen veriler
incelenmistir.

3. Ardindan, asitler ve bazlar konusuna iliskin programda yer alan kazanimlar ve
Ogretim programi igerisinde yer verilen kavram haritasi incelenmistir. Bu yolla,
6gretim materyallerinin igerigi belirlenmistir.
igerigin belirlenmesinin ardindan, égretim materyalleri gelistiriimistir.

Daha sonra geligtirilen 6gretim materyellerinin REACT stratejisi icerisinde hangi
adimda ve nasil kullanilacagina karar verilmis ve uygulamalar planlanmistir.

6. Geligtirilen 6gretim materyalleri, 4 alan uzmani ve 4 Fen ve Teknoloji 6gretmeni
tarafindan incelenmistir. Gérusler dogrultusunda gerekli goérilen dizeltmeler

yapilmigtir.
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7. Ardindan, materyallerin pilot ¢galismasi yapilmistir. Pilot calisma sonrasi gerekli

dizenlemeler yapilarak materyallere son sekli verilmigtir.

Ogretim materyallerinin gelistiriimesi sirecine paralel olarak dgretmen kilavuzu
gelistirilmistir. Bu sirecte, ilk basamak aynen dikkate alinmistir. Ikinci basamakta,
ogretmenlerle ayrica kilavuzun o6zelliklerine yénelik informal mulakatlar yarattlmagstir.
Uclincli basamakta, kazanimlar ve kavram haritalarinin yanisira, mevcut ders kitaplari ve
ogretmen kilavuz kitaplari incelenmistir. Ardindan, o6gretmen kilavuzu gelistirilmistir.
Geligtirilen kilavuz yine alan uzmanlari ve Fen ve Teknoloji 6gretmenleri tarafindan
incelenmistir. Goérusler dogrultusunda gerekli gorilen dizeltmeler yapiimistir. Geligtirilen
ogretim materyalleri ile birlikte pilot calismasi yapilmistir. Pilot galisma sonrasi, gerekli
duzenlemeler yapilarak kilavuza son sekli verilmigtir.

Bu yolla, toplam 11 ders saatini kapsayacak 5 ders plani gelistiriimistir. Ogretmen
kilavuzunun gelistiriimesi sirecinde ders planlari kilavuz icerisine yerlestirilerek, ders
yuritme surecinin nasil olacagi, yapiimasi ve dikkat edilmesi gereken noktalar ifade

edilmistir. Ogretim materyalleri ve 6Jretmen kilavuzuna Ek 6 ve 7'de yer verilmistir.

3. 4. 2. 1. REACT Stratejisine Uygun Ogretim Materyallerinin

Geligtirilmesi

Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlar dikkate alinarak,
REACT stratejisi dogrultusunda 6gretim materyallerini igerisine alan 5 adet ders plani
geligtiriimistir. Bu planlardan bir tanesine Ug¢ ders saati, dier planlara ikiser ders saati sire
ayrilmistir. Toplam 11 ders saati icerisinde uygulama tamamlanmistir.

Fen ve Teknoloji dersi 6gretmen kilavuz kitabinda (FTDOKK) hangi kazanimlarin
birlikte ele alindig1 ve dénerilen sireler dikkatle incelenmis, alan uzmanlarinin goérusleri
dogrultusunda REACT stratejisi 6gretmen kilavuzunda (RSOK) birlikte ele alinacak
kazanimlar ve bu kazanimlarin uygulama siresi belirlenmigtir. Tablo 14’de her ki
o6gretmen kilavuzunda birlikte ele alinan kazanimlar ve uygulama sureleri karsilastirmali
olarak verilmigtir.

REACT stratejisi dogrultusunda geligtirilen ders planlarinin dérdiinde, iligkilendirme
basamagi dogrultusunda, hikayelere yer verilmistir. Hikayelerin tamami arastirmaci
tarafindan geligtiriimistir. Barker ve Millar (1999) ve Hughes (2000) tarafindan yapilan
calismalarda, hikayelerin yasanmis olaylardan esinlenerek ya da tamamiyla uydurularak
olusturulduklari ve yeri geldikge hikaye icerisinde iligkili kimyasal kavramlar sunuldugu
ifade edilmektedir. Bu dogrultuda, literatirden faydalanilarak &gretim silrecinde
hikayelerden yararlanan arastirmacilarin gelistirmis olduklari hikayeler ve bu hikayelerden

naslil yararlandiklari incelenmistir.
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Hikayelerin gelistiriimesi sdrecinde her bir ders plani igerisinde kazanimlar
dogrultusunda, 6gretilmek istenen kavramlar ile ilgili 6grencilerin asina oldugu, kavramlari
gunlik yasamlari ile iligskilendirebilecekleri olaylar ya da durumlar baglamlar olarak
belirlenmigtir. Baglamlarin belirlenmesi surecinde alan uzmanlarinin ve Fen ve Teknoloji
ogretmenlerinin goéragleri alinmistir. Ayrica, literatlirde yer alan g¢alismalar incelenerek
farkh arastirmacilarin ¢alismalarinda kullanmis olduklari baglamlar incelenmistir.
Belirlenen baglamlar dogrultusunda hikayeler tasarlanmistir. Ders planlari kapsaminda
ogretilmek istenen kimyasal kavramlara ve bu kavramlara iliskin érneklere de hikayeler
icerisinde yer verilmistir. Hikayeler araciliiyla teorik bilgilerin gunlik yasam ile
iliskilendiriimesi saglanmistir. Hikayeler, 6grenci seviyesine uygunlugu, kullanilan dil ve
anlasilabilirligi bakimindan de@erlendiriimesi amaciyla uygulamanin yapildidi okulda

gorevli Turkge 6gretmeni tarafindan incelenmistir.

Tablo 14. FTDOKK ve RSOK Kazanimlarinin ve Uygulama Sirelerinin
Kargilastiriimasi

KAZANIMLAR FTDOKK RSOK

Asitleri ve bazlari, dokunma, tatma ve gérme duyulari ile ilgili 6zellikleriyle tanir. 40+40
40 dakika dakika

Asitler ile H" iyonu, bazlar ile OH™ iyonu arasinda iliski kurar.

pH’in, bir ¢ézeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir OlgisU

40 dakika
oldugunu anlar ve asitlik - bazlik ile pH skalasi arasinda iligki kurar.
Sanayide kullanilan baslica asitleri ve bazlari; piyasadaki adlari, sistematik adlari 40+40+40
ve formdilleri ile tanir. dakika

Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlari 40 dakika

isimleriyle tanir.

Gunlik yagsaminda sik karsilastigi bazi trianlerin pH’larini yaklasik olarak bilir.

Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gdsterir, bu etkilesimi “nétrallesme 40+40 40+40

tepkimesi” olarak adlandirir, nétrallesme sonucu neler olustugunu belirtir. dakika dakika

Asit-baz ¢o6zeltilerini  kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini aciklar;

kimyasal maddeler igin tehlike isaretlerinin anlamlarini belirtir. 40+40 40+40

Asitlerin ve bazlarin ginlik kullanimdaki esya ve malzemeler lzerine olumsuz dakika dakika

etkisinden kaginmak i¢in neler yapilabilecegini aciklar.

Endustride atik madde olarak havaya birakilan SO, ve NO; gazlarinin asit 40+40 40+40
+

yagmurlari olusturdugunu ve bunlarin gevreye zarar verdigini fark eder. dakika dakik
akika

Sulari, havayi ve topragi kirleten kimyasallara karsi duyarlilik edinir. 40 dakika

Birinci ders planinda yer alan “Farkh Tatlardan Farkli Lezzetlere”, ikinci ders

planinda yer alan “Cocukluk Anilarim” ve besinci ders planinda yer alan “Yagan Yagmur’
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baslkli hikayeler arastirmaci tarafindan geligtiriimisti. Kdése ve Tosun (2011)un
calismalarinda gazete ve haberlere konu olmus 6Ornekleri baglam olarak kullanmalarin
hareketle, Gg¢lncl ders plani igerisinde yer alan hikdye gergek yasamdan alinmis bir
gazete haberi (URL-5, 2012) cercevesinde arastirmaci tarafindan geligtiriimigtir. Bu
hikayenin gelistiriimesi slrecinde, ¢camasir suyu ve tuz ruhu érneklerinin segimi ve bu
orneklerin karistirilmasi sonucu ortaya ¢ikan durum hakkindaki bilgiler URL-6 (2012)
aracihgiyla edinilmistir. Dordlncu ders plani igerisinde ise iligkilendirme basamaginda
dogrudan gazete haberi (URL-9, 2012) 6grencilere sunulmustur.

Birinci ve ikinci ders planinda tecribe etme basamaginda yer alan deneyler Fen ve
Teknoloji ders kitabindan alinarak, gunlik yasamdan oOrnekler ile zenginlestiriimis ve
deneyler animasyonlar ile desteklenmistir. Uclincii ders planinda nétrallesme tepkimesi ile
ilgili deney ve dordincu ders planinda asitlerin metaller Uzerine etkisi ile ilgili deney
www.fendeneyleri.com sitesi araciligiyla satisa sunulan CD setinden faydalanilarak;
dordlinci ders planinda asitlerin ve bazlarin farkli malzemeler (zerindeki etkilerinin
gbzlendigi deney ise internet (URL-10, 2012) araciligiyla 6grencilere izlettiriimistir. Besinci
ders planinda asit yagmurlari ile ilgili deneye internet (URL-11, 2012) araciligiyla
ulasiimig, deneyi gruplarin evde hazirlamalari istenmis, hazirlanan deney tecribe etme
basamaginda laboratuvar ortaminda incelenmistir. Deneyin evde hazirlanmasinin nedeni,
sirkeli suyun yumurta kabuklari Gzerindeki uzun sureli etkisini gdzlemleyebilmektir.

Vitamin yazilimi yoluyla birinci ders planinda “Hayatimizda Asit ve Bazlar”; ikinci
ders planinda “’Asitler’, “Bazlar’, “Ne Kadar Asit Ne Kadar Baz”; besinci ders planinda
‘Asit Yagmuru” baglikl animasyonlar 6grencilere REACT stratejisinin farkl agsamalarinda
izlettirilmistir. Ikinci ders planinda, uygulama basamag@inda farkli maddelerin pH
degerlerini belirleme ile ilgili olarak o6grencilere bilgisayar yoluyla yaptirilan etkinlik
internetten (URL-4, 2012) alinmistir. Kimyasal olaylarin molekiler dizeyi ile ilgili olarak
ikinci ders planinda uygulama basamaginda izlenen animasyonlar (URL-2, 2012) (URL-3,
2012); Gglincu ders planinda tecriibe etme basamaginda izlenen nétrallesme tepkimesi ile
ilgili animasyonlar (URL-7, 2012) (URL-8, 2012) internetten alinmigtir.

Besinci ders planinda uygulama basamaginda yer verilen metin bolumi URL-12
(2012)den ahnmugtir. ikinci ders planinda igbirligi basamaginda verilen “Kanin pH
degerinin digmesi ya da yukselmesinin insan vicudu igin sonuglari nelerdir?” sorusu
internetten (URL-13, 2012) alinmigtir. Birinci ders planinda transfer etme basamaginda
“Bal ve esek arisi sokmalarinda, arilarin ignelerini soktugu yerde neden aci hissi duyariz?”
sorusu Newmark (2004) ten; besinci ders planinda transfer etme basamaginda “Merve’nin
saclarinin yesil renge doénmesini nasil aciklarsiniz?” sorusu da Arnold (2011)den

hareketle hazirlanmistir. Hazirlanmis olan ders planlari igerisinde ¢alisma yapraklarindan
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faydalanilmistir. Calisma yapraklar arastirmaci tarafindan gelistiriimistir. iliskilendirme
basamaginda hikayeler yoluyla 6gretim slrecinin ardindan, égrencilere ¢alisma yapraklari
dagitiimistir. Tecribe etme, uygulama, isbirligi ve transfer basamaklarina iliskin etkinlikler
varsa bu etkinlikler ¢galisma yapraklar igcerisinde dgrencilere sunulmustur. Daha sonra
uzman gorusleri dogrultusunda dizenlemeler yapilimistir.

Birinci, Gclincu ve dordlincu ders planlarinda arastirmaci tarafindan geligtirilen Gg
adet kavramsal degisim metni yer almistir. Kavramsal degisim metinlerinde konu edinilen
alternatif kavramalar, o6lgme araglari ve o6grencilerle yuritilen miulakatlar sonucunda
ogrencilerde siklikla gorilen alternatif kavramalardir. Kavramsal degisim metinlerinin
gelistirilmesinde Unal (2007) tarafindan yapilan ¢alismadan yararlaniimistir. Unal (2007)a
goére kavramsal degisim metni dort bélimden olugsmaktadir. Birinci bélimde, ddrencilerin
alternatif kavramalarini ortaya ¢ikarmak ve bu alternatif kavramalarin farkinda olmalarini
saglamak amaciyla sorulmus bir soru yer almaktadir. ikinci bélimde, birinci bélimde
ogrenciye sorulan soru ile birlikte 6grencilerin kendilerinin ve arkadaslarinin alternatif
kavramalarinin farkinda olmalarini saglayan agiklamalara yer verilmektedir. Uglincii
bdlimde, dgrencilerin bu alternatif kavramalara sahip olma nedenleri bilimsel agiklamalar
ile sunulmaktadir. Dérdincu bdlimde ise, kavramsal degisim metinlerinde konuyla ilgili
verilmek istenen dogru kavram, agiklama ve sekiller sunulmaktadir. Geligtirilen kavramsal
degisim metinleri alan uzmanlar tarafindan incelenmis, onlardan gelen doénatler
dogrultusunda gerekli dizenlemeler yapilarak, kavramsal degisim metinlerine son hali

verilmigtir.

3.4.2.1. 1. REACT Stratejisine Ornek Bir Ogretim Materyali

Bu arastirma kapsaminda REACT stratejisinin basamaklarinda kullanilan yontem ve

teknikler Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15. Arastirma Kapsaminda REACT Stratejisinin Asamalarinda Kullanilan
Ydéntem ve Teknikler

iliskilendirme  Tecriibe Etme Uygulama isbirligi Transfer
Hikaye TGA ydntemine Tartigiimayan
1. Ders Plani dayali deney - D-Y etkinligi konu ile ilgili
Soru-cevap Ani
nimasyon KDM soru
oA Anlam
2. Ders Plani SOTLlllfgé/\?ap I?eney gozimleme Arastirma Tk?)r:lﬁ Iillr:?lé?:in
) Animasyon Animasyon tgblosu Sunum Soru
Animasyon
Ginlik yasam
oA Deney (CD) ornekleri
3. Ders Plani SOTLljlfg\?ap Animasyon Uzerinden Aéau§ntgma Deney

destekli KDM tartisma
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Tablo 15’in devami

Glnlik yagsam

drnekleri Tartisiimayan
. Deney (URL) o konu ile ilgili
Hikaye Uzerinden
4. Ders Plani Soru-cevap - soru
Soru-cevap tartigma
KDM Tanilayici
Arastirma dallanmis aga
Sunum § agag
. Tartigilmayan
5. Ders Plani Hikaye I_Deney Tartisma Kavram haritasi konu ile ilgili
Soru-cevap Animasyon

Soru

Bu arastirma kapsaminda REACT stratejisi dogrultusunda her basamakta égdrenciler
ile grup cahsmasi yudrutiimagtir. REACT stratejisine uygun olarak gelistirilen ders
planlarindan bir tanesi materyalleriyle birlikte asadida 6rnek olarak verilmistir. REACT

stratejisi basamaklarinda neler yapildigi kisaca anlatilmigtir.

3. 4. 2.1.1. 1. iligkilendirme Basamagi

Uygulama 6ncesinde 6grencilerden 4 kisilik gruplar olusturulur. Derse, “Tehlikeli
Aliskanlik” adl hikaye ile baslanir. Ogrencilere hikaye dagitildiktan sonra dikkatlice
okumalari ve hikaye icerisinde gecen asit-baz konusuyla ilgili kavramlari bulmalari istenir.
Hikdyede gegen ve bulunmasi beklenen kavramlar asit, baz, ¢amasir suyu, tuz ruhu,
nétrallesme ve hidroklorik asit kavramlaridir. Anahtar kavramlar bulunduktan sonra bu
kavramlarla ilgili 6grencilere sorular sorulur. Varsa yeni 6grenilecek kavramlara dikkat
cekilir. Ogrenciler tarafindan bilinen diger kavramlarin anlamlarini, dégrenciler tartisma
ortami igerisinde hatirlamaya calisirlar. Temizlik malzemelerinin birbirlerine karistiriima
aliskanligi ve aralarinda gerceklesebilecek tepkimelere dikkat gekilir. Gruplara zaman
verilerek, ders planinda hikaye ile ilgili olarak verilen sorulari cevaplamalari istenir.

Ardindan, cevaplar sinif ortaminda paylasilir.



79

TEHLIKELI ALISKANLIK

Birgek ev hammmda gdzlemlenen tehlikeli
ahizkanhk, temizlik esnasmda kirleri daha etkili bir
bicimde temizleyecegi digimcesmden hareketle iki
veva daha farla temizlik malzemesinm
kansgtmlmaside. Smem m snnesi de bu tehlikceli
ahizkanhifa sahiptir.

Gazstedela olaym annesmin bazma
gelmesinden  endiselenen Sinem, kimvager olan
komgulan Ahmet Bey'e damsw. Ahmet Bey haberi
ckuduktan senra Sinem’e sunlan sdvler;

“Bilivorsun bu temizlik malzemelsrmden biri
asit, diferi baz! Bilmedifm ey asitlerm we bazlarm
kangtmldigmda adma ‘nétralleyme’ denilen bar
tepkimenin =~ gergeklestiidow. Her ne kadar
nitrallesme denilse de camasw suyu ve tuz ruhu
omegmde oldugu gibki tepkimede bam tehlikeli
durumlar  gdzlemlencbilr. Cimkil tuz mbu we
camagw suvu kanstmldigmda sar-yesil renkts klor
gam agfa gkzr. Bu gar solundufunda, solunum
wollarma ciddi zararlar werir. Sen nasil  dive
Kaynsk: Bavaz Gazets sormadan ben sdvleyevim. Elor gam selundugu

mETTIN ] — — zaman, hava wollarmda bulunan su ile tepkimeye

giter ve en kuvvetli asitlerden biri olan hidreklorik

aside (HCI) démiisir. Hidroklorik asidin kuvvetli bir asit oldufu diinildiginds, selumum vellarma verscegi

zararlar kagmilmardw. Bu  vilzden uzmanlar bu  iki  temizlik maddesmin  asla  kansonmlmamasm, tek
kullanildiklzrmda bile gaz maskesi tz2lalmasm ve temizlikten sonra ortamm havalandmlmasm énermelkteditler.”™

m ¢ U\

Camagir Suyuwve TuzRubundsn
Etkilensn Kadm Oldii.

1 Egsom 2012
\ Fargembe, 11:44

Hiitshwa'nm Tawvsanh ilgesinde,
ilgawa bagh Altmova kéviindaki avinds !
walniz  wasayan Hatice (Gilnay,
hazirladifs gamagw suyu wve tuz
ruhundan oclugan Lkangmmla svini
| temizladiBi sirada fanalagaral:,
komgularmdan wardun istedi. Adle
Saghizn  Merkezines Lkaldilan wve
kimwasal maddeden z=hirlenme tanmisy
konulan (Giinay, hastansys savk
adilirken wolda yagamm witirdi.

-w - - -
.-*-
-

TRL-3 httpo ' bevargasete com haber 201201 171 'camasit-suvu-ve-tuz-ruhundan-stkilenen -kadin-oldu-1482 140 html
TURL—6 httpwww . izafet net'threads ‘camasir-suvu-ve-tizrmbhu-karistirilirsa 477864/ % 1wF 8NV Cr

Hikayeyi okuyunuz. Ardmdan, agagida yver alan sorilan grup arkadaslarmizla tarbgmiz. Cevaplarmiz verilen
bosluga vazmiz.

< Hikdyede, asit ve bag konusu ie igili eldufunu dilsindiiginiz kavramlar nelerdic?

Sekil 3. iligkilendirme basamaginda kullanilan hikaye

3.4.2.1.1. 2. Tecrube Etme Basamag

Bu basamakta ogrenciler, bilgisayar ortaminda egitim CD’si araciligiyla deneyi
izlemeye yénlendirilir. izlemeye baglamadan once, galisma yapraginin basliindan
hareketle 6grencilere “Asit-baz yan yana durmaz sdylemi neye isaret eder?” sorusu
sorularak goérusleri alinir. Ardindan, 6grencilerden deney surecini takip etmeleri istenir.
Yer yer CD durdurularak, neler gbzlemlediklerini ifade etmeleri beklenir, deneye iligkin
gbzlemlerini calisma yapraginda verilen bosluga kaydetmeleri istenir. Ardindan, deneye
iliskin ¢alisma yapraginda verilen sorulari grupga cevaplamalari istenir. Sorulara iligkin
cevaplar sinif ortaminda paylasilir. Ogrenciler kavramsal degisim metnini okumaya
yonlendirilir. Metnin okunmasinin ardindan, égrencilerin animasyonlari izlemeleri saglanir.
Kavramsal degisim metni ve animasyonlar aracihigiyla tartisma yapilir. Bu asamada
deneyin sinif ortaminda égrenciler ile yapilmama nedeni, pilot ¢alisma slirecinde kimyasal

maddeler ile ¢alisiima glc¢ligu yasanmasidir.
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Balim B, ® 1 deisi i tolemis aldud deney {le iligkisini inleleyini

Nowralleyme tepiiresi sirecinde ortomady bulunan fyorlor birbirlerini nosd stiilerler?

Ean Ofrenciler, notrallegme tepkimesi sirecinde crtamda bulunan H- ve OH iveolanmn bitbirderini yok
attifini, bu nadenle da tapkims sonucunda olugan tuzun pH degerinin sific olacaim dhyinmeltadirler

Ofrencilarin bu disincdlen yanlinr Ofrsncilar asit ve hay amsnda périlen kimyassl tapkimayi, +1 va -1
sayillanmn toplandiinda =ifir () elde edilmesi iglemi ile iliskilendimektedidar. Onlara gire, H~ ve OH iyonlan
bitbirind yok ador, ortamda kighir gay kalmar bu pedenla ortsmin pH deferi sificde. Yand, =sific pH deferi
GEremciler igin yokluk anlam tspimsktadir, Ban GErencilas gice de bu ortsmun Erind olan tuzun pH defen safisd
Orvzaki bilimssl parpevade iyonlann bitbitind yok atmesi sfz konusu dagildic ve sifir pH defarinin anlam farkludr.

Ewvvatli bir asit olan hidroklosik asidin (HCL) sulu goeeltisindz H™ ve Cl ivonlan bulunmsktadir
{HC1 —* H~ + CI"). Ewrvatli bir baz olan sedyum hidsolzitin (W20 H) sule pdzsltizinds d2 Wa~ ve OH ivenlan
bulunmaktadir (NaDH—Na~ + OH). WaDH ¢izeltizine vavay vavas HCL ¢oeeltizi ilave attifimizda ortamda
bulunan OH" ivonlan ila H- ivonlsn birhirind vok stmee Aksins bir araya galip bulunduklan ortamda tepkima
iriinlasindan bifi olan H™ = OH —#* HaO bilagifini vani suyn olugtemmaltadl ar Aym zamanda, ortamda bulunan
Cl ivonlan ile M iyonlan da bir amya gelesk sedvem Kogir (NaCl) tummu clugtermaktadidsr Delayizyla
iyonlann birbirind vok etmesi sz koousu dedildic. Iyonler srasimda gerpaklegen kimyassl tepkimalerdic. HCL ve
WaDH arasinds perpaklsssn tepkime ortamda highir gov kalmadim smlasmina gelmemektedir. Aksine, ivonlar bir
araya gelarsk twen (MNaCl) ve suwyn (Had) olugtemm aktaddar {HCL = MaOH —® HaCl + HaO)

Sifir () pH dafier, dfrencilerin digindifinin sksine kuvvetli bir asidin varlinm gistermaktadic Kuvvatli
bir baan da pH daferi 13 weva 14°tir. Wotrallasme tepkimssi siresincs, asit ve bhag birbirerinin atkinlifini
aralthinndan pH defieri 7'ye dofm defizmeltedic Tapkime somunda tuwzun pH dafer 7 olmaktady pH dafied 7
olan ortsm pity bir ostsmdr. Bu pity ortsmda a=it ve bar sgit derspsds sthindir Cinldd H™ we OH ivonlsn agit
sayidadis.

Al ik B zik

Azithik mzalir Bazhk azslir

& Lmkamhg}hmﬂmmtepbmmaum e pHdegmlmﬂEﬂgthmm}wuiﬂeym

% Animasyonlann, izlemis olduzunuz densy doZrultusunda size safladi katklae nelerdic? Aqiklayiniz

degisim metni
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Sekil 5. Tecribe etme basamaginda kullanilan animasyon destekli kavramsal
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3.4.2.1.1. 3. Uygulama Basamagi

Bu basamakta dgrenciler galisma yapraginin C bdéliminde yer alan sorulari
cevaplamaya yonlendirilirler. Tecribe etme basamaginda yapmis olduklari deneyden
hareketle, “Deneyi c¢amasir sodasi ve sirke kullanarak yapsaydiniz ne olmasini
beklerdiniz?” sorusu ve glnlik yasamdan farkli érnekler Gizerinden gruplarin tartismalari
saglanir. Ardindan, goéraslerini sinif ortaminda paylasmalari saglanir.

Biliim C. Dreney sonuglenm dildoze slask zgmndald somlen ceovaplaynme.

< Yukznda yapmy aldnfnme densyi qemagyr sodas1 ve sike kulln ek yapsaydiniz ne almasin beklerdiniz?
Agklaynmz

4 Giinlik yazammerda kerpbynhimz 2a51dz verilen ban domerlemm idemiy aldn Smuz deney fl= bir digkdsi var
mdir’? Agklayimz

Asidik wopraldarz neden
- L
krireg sepdlir? -

— e

Annelerimiz cam
termizliZinds deterjanh sm=
naden sirks dave adarle=™

Midslerindelk vanma .

hissini Zidermek igin it e
insanlar neden soda ya da sikalieT

karbonath snigaleT B

++ Asagida tepkimeler sonucunda olugacak irimleri verilen bosluga yazmiz ve denklemleri denklestiriniz.

GH2SOs+  KOH —» . + ...H:2:0 GH3POs+ . NaOH— + .. H:0
..HNO:+ . KOH —»_ ... .+ .. _H2:0 JHCL+ L Ca(OHp———» + ... H20

++ Verilen denklemlerinizlemis oldugunuz deneyile iliskisi nedir? Acddayimz.

++ Izlemis oldugunuz denevden hareketle, asagida verilen bosluklan uyvgun sekilde doldurunuz.

Asitler  ve bazlar arasmda gerceklesen tepkimelere................ .tepkimesi deniv. Tepkime
sonucunda............ ve ... olusur. Nétrallegme tepkimelerinde asitten gelen... ... Qvonlar ile
bazdan gelen .......... vonlart birlegerek... .. ... olugturur.

4+ “Tuz denilince akla sadece sofra tuzu olarak da bilinen NaCl gelir " ifadesi;
D(..) Y ()

Sekil 6. Uygulama basamaginda kullanilan ¢calisma yapraginin C bolumu
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3.4.2.1.1. 4. igbirligi Basamag

Bu asamada o6grencilerden glnlik yasamlarinda nétrallesme tepkimelerine érnek
olabilecek durumlari arastirmalari istenir. Ogrenciler grup ¢alismasi yoluyla aragtirmalarini
yapmaya ve fikir aligverisinde bulunmaya yonlendirilirler. Arastirma kapsaminda
ogrencilerden temizlik malzemelerinin karigtirimasi baglaminda da ornekler bulmalari
istenir. Gruplar arastirma sonucunda elde ettikleri érnekleri sinifta arkadaslariyla paylasip

tartisirlar.

3.4.2.1.1.5. Transfer Etme Basamagi

Bu basamakta, dgrencilerden grup g¢alismasi yoluyla uygulama basamaginda ilk
soruda verilen maddeleri (camasir sodasi ve sirke) kullanarak deneyi yeniden yapmalari
ve sonuglarini 6nceki deneyle Kkarsilastirarak ayni sonuca varip varamadiklarini
belirlemeleri beklenir. Ogrencilerden siirece iligkin denklemi yazmalari istenir. Camasir
sodasl ve sirkenin karigtirlmasi sonucu karbondioksit gazi (CO,) cikisi goérulen bir

noétrallesme tepkimesi gergeklesir.

3. 4. 3. Pilot Uygulama

Arastirma kapsaminda gelistirilen 6grenci ve 6gretmen materyalleri ile veri toplama
aracglarinin iglerliklerinin belirlenebilmesi ve eksikliklerinin giderilmesi amaciyla pilot
uygulama yapilmistir. Gelistirilen 6grenci ve 6gretmen materyallerinin pilot uygulamalari
2013-2014 bahar yariyilinda Subat ayinda bir ortaokulda 6grenim géren 40 6grenci ile
yapilmigtir. Pilot uygulama ile o6grencilerin materyallerde anlamakta zorluk cektikleri
noktalar tespit edilmig, materyallerin okunabilirligi saglanmig, gerekli dizenlemeler ve
duzeltmeler yapiimistir.

Arastirmada kullanilan ABKT’nin ve GYIiT'nin pilot uygulamasi 2013-2014 bahar
yarlyihnda 78 &grenci (deney grubunda 40, kontrol grubunda 38 &grenci) ile
yuratilmustir. Deney grubu olarak belirlenen sinifta dgrenciler 4 Kkisilik gruplara
ayrilmistir. Verimli bir sekilde c¢alisabilmeleri igin gruplar uygulama 6gretmeni tarafindan
olusturulmustur. Uygulamadan &énce, ABKT ve GYIT oéntest olarak 6égrencilere
uygulanmistir. Ontestlerin uygulanmasindan en az iki hafta sonra, gelistirilen materyaller
dgrencilere uygulanmistir. Uygulamalarin bitiminden en az iki hafta sonra ABKT ve GYIT
sontest olarak 6grencilere uygulanmistir. Pilot uygulama testlerin uygulanmasi harig, 12
ders saati sUrmustir. Uygulama sirasinda dersler uygulama 6gretmeni tarafindan
yuratilmustir. Derslerin buyidk cogunlugu projeksiyonun bulundugu sinif ortaminda

yapiimistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama éncesinde ve sonrasinda
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ABKT’den aldiklari puanlardan hareketle, Ust, orta ve alt grup olusturulmus, her gruptan
ikiser 6grenci secilmistir. Her iki gruptan bu yolla segilen toplam 12 6grenci ile uygulama
dncesinde ve sonrasinda, GYiT'nde yer alan sorulardan hareketle yari yapilandiriimis
miilakatlar gerceklestiriimistir. Miilakatlar, ABKT ve GYIiT’nin uygulanmasindan bir hafta
sonra gergeklestiriimistir. Ayrica, arastirmanin yUrGtildiglu deney grubundan segilen 6
ogrenci ve uygulama ogretmeni ile yurutilen o6gretim etkinliklerine iliskin goruslerini
alabilmek amaciyla da uygulamadan sonra vyari yapilandiriimis mulakatlar
gergeklestiriimis. Yari yapilandinimis mulakatlar yoluyla milakat sorularinin pilot
calismalar yuaratalmus, gerekli gorilen duzeltmeler yapiimistir.

Arastirmaci yUrGtilen dersler boyunca arastirmacinin  katilimcir olmadigi ve
yapilandiriimamis tiurde gdézlem calismalari yapmigtir. Kontrol grubunda yuaratilen
gbzlemlerde 6gretmenin derslerinde konunun 6gretiminde kullandig1 yéntem ve teknikleri,
ogrencileri aktif kilan etkinlikleri, dgrencilerin konuya ilgilerini ¢gekmek icin yaptiklari,
kullandiklari yardimci materyalleri, ayni zamanda &gretim sirasinda gercek yasam
orneklerini kullanma sikligi incelenmistir. Kontrol grubunda butin dersler sinif ortaminda
gerceklestirilmigtir. Deney grubunda yuratulen goézlemlerde ise 6grencilerin ve uygulama
o6gretmenin uygulamalara ve &drenme ortamina iliskin tepkileri ve davraniglari
belirlenmeye calisilmistir. Arastirmaci tim bu goézlemler boyunca kisa notlar yoluyla
gbzlem verilerini kaydetmistir. Deney grubunda ydrutilen derslerin bazilari kamera ile
kayit altina alinmigtir.

Pilot uygulama sirasinda REACT stratejisinin uygulandigi sinifta 6grenciler énceden
aligkin olduklari dgretim yonteminden farkh olarak derslerin islenmesine biraz tepkili ve
onyargili yaklasmislardir. Bu nedenle, asil uygulamadan énce 6grencilerin uygulamalara

alismasi icin tanitim dersleri yapilmasina karar verilmistir.

3. 4. 3. 1. Pilot Uygulama Sonucunda ABKT’de Yapilan Degisiklikler

1. Birinci sorunun c sikki dgrenciler tarafindan anlasiimadiindan, “CH3;COOH,
NaOH ve KOH bilesik yapilarinda OH grubu bulundursalar da sulu ¢ézeltilerine H iyonu
verirler” ifadesi, “CH3COOH, NaOH ve KOH bilesik yapilarinda OH grubu
bulundurduklarindan birer bazdir’ seklinde yeniden dizenlenmigtir.

2. Ikinci sorunun b sikkinda “pH arttikca asidik ézellik artar. Halbuki HCI portakal
suyundan daha kuvvetli bir asittir. Bu nedenle, HCI ve portakal suyuna iliskin pH degerleri
yanhs yaziimistir’ ifadesi “Portakal suyu HCI'den daha zayif bir asittir. pH arttikga asidik
Ozelligin arttig1 dasindlirse, HCI ve portakal suyunun pH dederleri degistiriimelidir’

seklinde yeniden dizenlenmistir.
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3. Uglincti sorunun ¢ sikkinda “Mide salgi hicreleri tarafindan salgilanan asit,
midede sindirimi saglar. Ancak, canlilara zarar vermez. Bu nedenle, butin asitler
yararlidir” ifadesi “Mide salgi hlcreleri tarafindan salgilanan asit, mideyi eritir. Bu nedenle,
asitler sindirilemez” seklinde yeniden duzenlenmigtir.

4, Dokuzuncu soruda soru kokini olusturan “NaOH cozeltisine HCI ¢ozeltisi ilave
edildiginde nétrallesme tepkimesi gergeklesir. Tepkime sonucunda olusan tuzun ve suyun
pH degeri sifirdir” ifadesi iki yargi icermekteydi. Bu nedenle, soru koki “NaOH ¢ozeltisine
HCI ¢ozeltisinin eklenmesiyle gerceklesen nétrallesme tepkimesi sonucunda olusan tuzun
ve suyun pH degeri sifirdir” seklinde yeniden dizenlenmistir.

5. Pilot calisma sonucunda, soru ile butin arasindaki iligski katsayilari 0,25’ten kiguk
olan on ikinci ve on Uglncl sorular testten cikariimistir.

6. Testten bazi sorular ¢ikarildigi icin soru numaralari yeniden dizenlenmistir.

7. Pilot uygulamada, d&grencilerin ABKT'ndeki sorulara iligkin cevaplarini
isaretlemeleri icin bir cevap anahtari veriimemistir. Bu durum, testin puanlandiriimasinda
guglik yaratmistir. Bu nedenle, asil galismada testin sonuna cevap anahtari ilave

edilmistir.

3. 4. 3. 2. Pilot Uygulama Sonucunda GYiT’de Yapilan Degisikler

1. Birinci soru “Modern yasam insanlarin beslenme aligkanliklarinin degismesine
neden olmustur. Bu nedenle, bircok insan mide rahatsizliklari ile micadele eder hale
gelmistir. Bu durumun sebebini nasil aciklarsiniz?” seklinde idi. Ancak, soru genel bir soru
olarak disunuldiginden soru ifadesi “Fast-food gidalar ile beslenen birgok insan mide
rahatsizliklar ile micadele eder hale gelmistir. Bu durumun sebebini nasil aciklarsiniz?”
seklinde yeniden duzenlenmistir.

2. Ikinci soru “Ali Bey, mide yanmasi sikayetiyle aile doktoruna gider. Doktoru, Ali
Bey’e agirlikl olarak hangi besinler ile beslendigini sorar. Ardindan, bir ila¢ verir. Ali Bey
ilacin prospektisiini okudugunda ilacin Ca(OH), igerikli oldugunu gorir. ilacin mide
Uzerindeki etkisini nasil agiklarsiniz?” seklinde idi. Sorunun o6grenciler tarafindan
anlagilabilirligini arttirmak icin soru “Ali Bey, mide yanmasi gikayetiyle aile doktoruna
gider. Aile doktoru, Ali Bey'e bir mide ilaci verir. llacin mide lzerindeki etkisini nasil
aciklarsiniz?” seklinde yeniden dizenlenmistir.

3. Dérdinci soruya iligkin pilot uygulamada elde edilen veriler incelendiginde
ogrencilerin soruyu mide rahatsizliklari ile iligkilendirdikleri gérulmustur. Oysaki amag, bu
soru yoluyla 6grencilere kanin pH degerinden hareketle vicudun asit-baz dengesini

dusundurmektir. Bu nedenle, dordinci sorunun soru koékinde bulunan “Sizce, Tolga ve
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Kerem’den hangisi kolayca hastalanabilir?” ifadesi “Sizce, Tolga ve Kerem’den hangisinin
vicut direnci daha zayiftir? Neden?” seklinde yeniden dizenlenmistir.

4. Geligtirilen GYIT 10 acik uclu soru icermekteydi. Pilot galisma sonunda,
ogrencilerin  gogunlugunun herhangi bir yorum yapmamasi Uzerine anlasiimadigi
dusundlerek Gg soru testten cikariimistir.

5. Testten bazi sorular ¢ikarildigi i¢in soru numaralari yeniden dizenlenmigtir.

3. 4. 3. 3. Pilot Uygulama Sonucunda REACT Stratejisine Gore
Hazirlanan Materyallerde Yapilan Degisiklikler

Pilot uygulama sonucunda REACT stratejisine gbére hazirlanan materyallerde
aksayan yonler tespit edilmis olup, yapilan degisiklikler agsagida sunulmustur.

1. Bes ders plani igerisinde, iligkilendirme basamaginda kullanilan hikayeler alan
uzmanlari ve Fen ve Teknoloji 6gretmenleri tarafindan uzun goérilmus, édrencilerin uzun
metinleri okumaktan sikilacaklari ya da bu metinleri okumayacaklari ifade edilmigtir.
Nitekim pilot uygulama surecinin ilerleyen zamanlarinda bazi 6grencilerin hikayeleri
okurken sikildiklari gézlenmistir. Bu nedenle, asil galismada kullaniimak Uzere anlam
butinliglinu bozmayacak sekilde hikayeler kisaltiimigtir.

2. Birinci ders plani “Asitleri ve bazlari, dokunma, tatma ve gérme duyulari ile ilgili
ozellikleriyle tanir” ve “Asitler ile H" iyonu, bazlar ile OH iyonu arasinda iliski kurar”
kazanimlari dogrultusunda hazirlanmisti. Ancak, alan uzmanlari tarafindan duyu organlari
ile ilgili ilk kazanimin basli baslina bir baglam oldugu ifade edilmistir. Bu nedenle, birinci
ders plani yalnizca “Asitler ile H* iyonu, bazlar ile OH iyonu arasinda iligki kurar” kazanimi
dogrultusunda yeniden dizenlenmistir. “Asitler ile H" iyonu, bazlar ile OH" iyonu arasinda
iliski kurar” kazanimi ikinci ders planina dahil edilmigtir. Uzman goértsid dogrultusunda,
kesfetme basamaginda kullanilan “Asitler” ve “Bazlar” baslkli animasyonlarin ikinci ders
planinda iligskilendirme basamaginda kullaniimasi uygun goralmustar.

3. Birinci ders planinda, tecribe etme basamaginda verilen “Gerekli Malzemeler”
listesi icerisindeki maddeleri dgrencilerden asit ya da baz guplarina yerlestirmeleri
istenmisti. Ancak, 6grencilerin nétr oldugunu duasindikleri maddelerin de olabilecegi
dusundlerek, asil calismada asit, baz ya da nétr olarak gruplandirmalari istenmigtir.

4. Birinci ders planinda, tecribe etme basamaginda deneyin yapiimasinin
ardindan, o6grencilerin gdézlemlerini kaydedebilecekleri bir tablo hazirlanmis ve plana
eklenmigtir.

5. Birinci ders planinda, tecribe etme basamaginda kullanilan bilesiklerin suda

iyonlarina ayrilma denklemleri, URL-2 ve URL-3 araciligiyla izletilen animasyonlar ve kola,
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firin temizleyici ve tuzun asit/baz olma durumlarini gésteren sekiller uzman gérisi de
alinarak ikinci ders planinda tecribe etme basamagina yerlestirilmistir.

6. Ikinci ders planinda, uzman gériisii dogrultusunda iliskilendirme basamaginda
yer verilen hikdye ve tecribe etme basamaginda verilen “Gerekli Malzemeler” listesi
icerisine gunlik yasamimizdaki asit/baz érneklerinin yanisira asit/bazlarin 6zel isimleri ve
formdilleri ilave edilmigtir.

7. Ikinci ders planinda, tecriibe etme basamag icerisinde yer verilen deneyin
ardindan dgrencilerin belirledikleri pH degerlerini verilen sayi dogrusu Uzerine yazmalari
istenmisti. Uzman gorugleri dogrultusunda, 6grencilerin verilerini kaydedebilecekleri bir
tablo hazirlanmis, bu tabloda 6nce asit/bazlarin glnlik yasamdan 6rnekleri, daha sonra
da laboratuvarda bulunan kimyasal maddelere yer verilmigtir.

8. Ikinci ders planinda, transfer etme basamagina uzman gérisleri dogrultusunda
asit ya da bazin adi, 6zel adi, glnlik yasam o6rnegi, formili ve pH degeri basliklarini
iceren bir tablo ilave edilmistir. Tabloda bazi yerler doldurulmus, diger yerleri 6grencilerin
doldurmalari istenmistir.

9. Birinci, Ug¢lncl ve dordincl ders planlarinda tecribe etme basamaginda yer
verilen kavramsal dedisim metinleri alan uzmanlarinca uzun gértlmis, bu dogrultuda
anlam butlnlagid bozulmayacak sekilde kisaltiimigtir.

10. Uglincli ders planinda, iliskilendirme basamaginda hikayenin ardindan sorulan
“‘Maddelerde meydana gelen degisimin kimyasal degisim oldugunu nasil anlariz?” ve
“‘Hikdyede kimyasal degisime Ornek olabilecek durumlar nelerdir?” sorulari uzman
gérisleri dogrultusunda c¢ikarilarak yerine “Maddelerde meydana gelen degisim fiziksel
midir/kimyasal midir? Neden?” sorusu ilave edilmigtir.

11. ikinci ve Ugincl ders planlarinda, tecriibe etme basamaginda yer verilen
deneylerin pilot uygulama sirasinda yapilmasi slrecinde kimyasal maddelerden dolayi
zorluklar yasanmis, bu nedenle asil calismada 6grencilerin bilgisayar araciligi ile deneyleri
izlemeleri saglanmistir.

12. Uglincu ders planinda, uygulama basamaginda yer verilen ilk dért soru, uzman
gorusleri dogrultusunda, tecribe etme basamaginda yer verilen deneyin sonucuna iligkin
sorularin arasina yerlestiriimigtir.

13. Uglincu ders planinda, uygulama basamagina “Yukarida yapmis oldugunuz
deneyi, camasir sodasi ve sirke kullanarak yapsaydiniz ne olmasini beklerdiniz?
Aciklayiniz.” sorusu ilave edilmistir. Nedeni ise, transfer etme basamaginda bu
maddelerin kullanilarak deneyin yapiimasidir.

14. Dérdunci ders planinin transfer etme basamaginda ddrencilere besinci ders

planinda tecribe etme basamaginda yapacaklari deney ile ilgili soru sorularak, yorumlari
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alinmisti. Ancak, soru uzmanlarca basamaga uygun gértilmemis, bu nedenle dérdincu
ders planinda transfer etme basamagina “Kezzap asindirici ve tahris edici olmasina
ragmen, neden plastik kaplarda saklanir?” sorusu yerlestirilmistir.

15. Ogretmen kilavuzunda bitin kazanimlar, kilavuzun en basinda toplu olarak
verilmisti. Ancak, uzman goérlsleri dogrultusunda bu kazanimlar ilgili olduklari ders
planlarinin basina yerlesmistir.

16. Butin ders planlar igerisinde, oncelikle REACT stratejisi adimlari tanitiimis,
sonra Ogretmenlere yonelik aciklamalara yer verilmisti. Bu durum, uygulama
ogretmeninde kilavuzun yogun ve karmasik oldugu didsuincesini uyandirmistir. Uygulama
o6gretmeni bu goérisunu gorismeler sirasinda ifade etmistir. Bu nedenle, uzman goérisleri
dogrultusunda, REACT stratejisinin basamaklarina yoénelik bilgiler kilavuzun en basinda
toplu olarak verilmigtir.

17. Uzman gorusleri dogrultusunda, ders planlarina zaman c¢izelgesi boélimu ilave

edilmistir.

3. 4. 4. Asil Uygulama

Bu arastirma, 2014-2015 bahar yariyilinda bir ortaokulda 6grenim gdren toplam 76
ogrenci ile yuritilmustar. Arastirmaya REACT stratejisinin uygulandigi grupta 37 égrenci,
mevcut 6gretimin uygulandigi grupta ise 39 0&grenci katimistir. Asil uygulama
kapsaminda, deney ve kontrol gruplarinda derslerin yuritlilmesi sirecine iligkin

aclklamalara asagida yer verilmistir.

3.4.4. 1. Deney Grubunda Derslerin Yurutiulme Sireci

Deney grubunda yapilan uygulamalarda arastirmaci tarafindan gelistirilen 6gretim
materyalleri ve 0Ogretmen kilavuzundan faydalaniimigtir. Butin dersler laboratuvar
ortaminda uygulama &gretmeni tarafindan ydrutilmastir. Arastirmaci tarafindan
geligtirilen &6gretim materyalleri dogrultusunda, uygulama slrecinde gerekli olan
laboratuvar malzemeleri, internet kaynaklari, CD’ler ve suregte 6grencilere verilecek olan
calisma yapraklari, kavramsal degisim metinleri gibi materyaller her ders éncesinde hazir
hale getirilmig, surecte yeri geldiginde kullaniimigtir.

Uygulama 6gretmeni tarafindan égrencilerden dért kisilik gruplar olusturulmustur.
Her grup igin grup temsilcileri belirlenmistir. Homojen gruplarin olusturulmasina dikkat
edilmis, gruplara basarih o6grencilerin yani sira, durumu zayif olan 6grenciler de
yerlestirilmistir. Stratejinin butin asamalarinda ogrencilerin gruplar halinde calismalari

saglanmaya calisiimistir. Gruplarin birlikte ayni masada oturmalari istenmis, tim
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uygulama slresince, 6grenci materyalleri ve deney malzemeleri derslerden hemen énce
masalar Uzerinde uygun bir yere yerlegtiriimigtir. Etkinliklere iliskin hikayeler ve galisma
yapraklarindan her gruba ikiser adet dagitilarak 6grencilerin rahat okumalarini saglamistir.
Bu yolla, dersler slresince ortaya gikabilecek karmasa ve zaman kaybi en aza indiriimeye
cahisilmistir.

Asil uygulama o6ncesi, gelistirilen materyallerin uygulanacadi deney grubunda
uygulamay yuraten uygulama 6gretmeniyle uygulama 6ncesinde baglam temelli yaklagsim
ve REACT stratejisi, gelistirilen materyallerin uygulama slrecinin nasil olacagi,
ogrencilerde gézlemlenen alternatif kavramalar hakkinda gesitli zamanlarda dizenli olarak
gorusmeler yapilmistir. Gelistirilen 6gretmen kilavuz kitabi tanitilmis; REACT stratejisinin
fen ve teknoloji 6gretim programinin dayandigi yapilandirmaci yaklagim ile ne gibi
benzerlik ve farklilklar oldugu konusunda bilgilendirme yapilmistir. Ayni zamanda, deney
grubu dgrencilerine uygulama surecinde kullanilacak materyaller ve yapacaklari
uygulamalar hakkinda tanitim yapilmistir. Tanitimda uygulama icin hazirlanan ders
planlarindan faydalaniimigtir. Tanitim iki ders saati sirmis olup, bu sire uygulama
suresine dahil ediimemistir. ABKT ve GYIT uygulamadan en az iki hafta énce ve sonra
dntest ve sontest olarak uygulanmistir. Secilen &grenciler ile GYiT'deki sorular
dogrultusunda yurdtilen muilakat ise testlerin uygulanmasindan bir hafta sonra yapilmistir.
Ayni zamanda, uygulama sonrasinda uygulama o6gretmeni ve secilen 6grenciler ile
uygulama surecine iligkin olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen sorular araciligiyla
malakatlar yaratalmastar.

Ders planlarn dogrultusunda iligkilendirme basamaginda, &grencilerin hikayeleri
okumalari, hikayeye iliskin sorulari cevaplamalari istenmigtir. Bu sorular yoluyla,
ogrencilerden hikaye igerisinde asit-baz konusu ile ilgili kavramlari bulmalari istenmigtir.
Ogrencilere, anahtar kavramlarla ilgili sorular sorularak, kavramlarin asit-baz konusu ile
iliskisini kisaca tartismalari saglanmaya calisiimistir. ikinci ders planinda hikayenin
yanisira ogrencilere iki animasyon izletilmis, animasyonlar ile hikayeyi iligkilendirmeyi
saglayan tartisma sorularina yer verilmistir. Bu surecgte, 6grencilerin kavramlar ile glnlik
hayattan secilen baglamlar arasinda iligki kurmalari saglanmaya caligiimistir.

Tecrube etme basamaginda, galisma yapraklari aracihdiyla sireg yuratulmastar.
Calisma yapraklarinin giris bolimindeki sorular hakkinda égrenci goériglerinin alinmasi,
ardindan ogrencilerin deneyi yapmalari saglanmaya cahgiimistir. Bu basamakta yaratilen
uygulamalar slresince, 6dretmen gruplar arasinda dolasarak sureci kontrol etmis,
ogrencileri yénlendirmigtir. Birinci, UGguncli ve dérdinci ders planlari dogrultusunda,
kavramsal degisim metinleri ile slrecin devam ettiriimesi saglanmaya calisiimistir.

Kavramsal degisim metinlerinin basglangicinda verilen soru dogrultusunda &grenci
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gériglerinin alinmasi, égrencilerin kavramsal degisim metinlerini okumalari ve kavramsal
degisim metninde verilen durumlarla ilgili kisa tartisma yapmalari saglanmaya
calisiimistir. Bu sUregte, 6grencilerin baglam ile kavram arasindaki iliskiyi yaparak-
yasayarak 6grenmeleri saglanmaya calisiimigtir.

Uygulama basamaginda, ikinci ders planinda grup calismasi yoluyla, anlam
¢o6zUmleme tablosu, animasyonlar ve gunlik yasam malzemeleri ile yUratilen internet
etkinligi aracihgiyla sirec devam ettirimeye calisilmistir. Uglincl ders planinda,
ogrencilerin glnlik yasam ornekleri Uzerinden tartisma yapmalari, verilen oOrneklerin
gunlik yasam ile iliskisini sorgulamalari saglanmaya calisiimistir. Ardindan, sembolik
dizeyi temsilen ndétrallesme tepkimesine iliskin verilen denklemleri denklestirmeleri
istenmigtir. Bu denklemlerin izlenen deney ile iliskisini sorgulamalari saglanmistir. Besinci
ders planinda, bir metinden alinan bir paragraf araciligiyla, 6grencilerin gérisleri alinmaya
calisiimistir. Ayrica, sembolik dizeyi temsilen asit yagmurlari ile ilgili verilen denklemleri
denklestirmeleri ve asit yagmurlarinda pH degisimine iliskin grafigi cizmeleri istenmistir.
Tecribe etme basamaginda baglam ile kavram arasindaki iligski tecriibe edildikten sonra,
bu siregte, 06grencilere kavramlari kullanmalarini saglayan ortamlar yaratiimaya
calhisiimistir. Ayrica, édrencilere edinilen bilgilerin ginlik hayatta kullanimlarinin oldugu
bilinci asilanmaya c¢alisiimistir. Bu uygulamalar sirecinde, butin basamaklarda
ogrencilerin gruplar halinde ¢alismalari saglanmistir.

isbirligi basamaginda, ikinci, lglinci ve dérdincii ders planlari dogrultusunda
gruplarin gunlik yasam ile iliskili farkli arastirma sorularindan hareketle arastirma
yapmalari istenmistir. Ardindan, elde edilen arastirma sonuglari sinif ortaminda sunmalari
saglanmaya calisiimistir. Besinci ders planinda isbirligi basamaginda ise dgrencilerden
arastirma sorulari dogrultusunda arastirma yaparak kavram haritalar olusturmalari
istenmistir. Bu slrecte, grup calismalari yoluyla 6grencilerin kendi fikirlerini ya da bilgilerini
deg@erlendirmeleri saglanmaya calisiimigtir.

Transfer etme basamaginda, birinci, ikinci, dérdliinci ve besinci ders planlarinda
gunlik yasam durumlart ile ilgili sorular aracihidiyla 6grencilerin tartigmalari saglanmistir.
Uglinci ders planinda ise, tecribe etme basamaginda yapilan deneyin farkli
malzemelerle yapilmasi durumunda sonucun ne olacagd! hususunda gruplarin gorusleri
alinmig, ardindan gruplara farkli malzemelerin veriimesi ile deneyi yeniden yapmalari
saglanmigtir. Daha sonra gruplarin elde ettikleri sonucu, 6nceki deney sonuglari ile
karsilagtirmalar saglanmistir. Bu surecte, dgrencilerin 6grendikleri bilgileri sinifta bahsi
gegmeyen yeni bir durumda veya problemin ¢déziminde kullanmalari saglanmaya

calisiimistir.
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Arastirmaci uygulama sirecinde katilimci olmayan goézlemci rolini dstlenmis,
yapilandiriimamis goézlemler yapmistir. Ayni zamanda, tum uygulama sureci kamera ile
kayit altina alinmistir. Asil galisma Subat-Mart aylari arasinda toplam 11 ders saati

sUrmastdr.

3. 4. 4. 2. Kontrol Grubunda Derslerin Yiritiilme Siireci

Kontrol grubunda, asitler ve bazlar konusunun &gretiminde slrece herhangi bir
mudahalede bulunulmamistir. Batiin dersler, sinifin fen ve teknoloji 6gretmeni tarafindan
sinif ortaminda gergeklestirilmistir. Fen ve teknoloji ders kitabi kaynak olarak kullaniimis,
ogretim slreci bu kitap esas alinarak yurGtilmustir. Ayni zamanda, 6gretmen tarafindan
farkli soru bankalarindan segilen sorulara yine 6gretmen tarafindan belirlenen zamanlarda
yer verilmistir. Ogretmen merkezli uygulamalarin yogun oldugu strecte, siklikla teorik
anlatima yer verilmis, yazi tahtasi kullaniimig, soru-cevap yoluyla égrencilerin gorugleri
alinmistir. Bu surecte, soru-cevap yoluyla 6grencilerin goruslerinin alinmasinin yanisira,
ogretmen tarafindan konu ile ilgili ginlik yagsamdan farkli drnekler verilmis, bu drneklerin
konu ile iligkisi siklikla 6gretmen tarafindan aciklanmistir. Konu ile ilgili farkli gdrseller
Oogretmen tarafindan internetten edinilmig, belirlenen zamanlarda projeksiyon yoluyla
odrencilere gosterilmistir. Gorseller ile ilgili 6gretmen tarafindan aciklamalar yapilmistir.
Gorsellerin yanisira 6gretmen tarafindan secilen sorular da projeksiyon yoluyla tahtaya
yansitiimis, ddrencilerin farkli sorulara cevap vermeleri ve cevaplara iliskin tartismalari
saglanmistir. Soru ¢b6ziminde dogru cevabin yani sira, dogru cevabin neden dogru,
yanlis cevaplarin neden yanhs olduklari ile ilgili yorumlari da 6grencilerin agiklamalari
istenmistir.

Kontrol grubunda, 10 ders saati slresince yurutilen derslerde takip edilen adimlar
asagida verilmigtir.

1. Ogretmen tarafindan soru-cevap yoluyla égrencilerin asit ve baz konusunda 6n

bilgilerinin yoklanmasi

2. Ogrencilere konunun giinlik yasam ile iliskisini ortaya koyacak farkli érneklerin

sunulmasi

3. Gunluk yagamdan ornekler ile ilgili soru-cevap yoluyla 6grencilerin goruslerinin

alinmasi, 6rnekler ile ilgili 6gretmen tarafindan agiklamalarin yapilmasi

4. Asitlerin ve bazlarin 6zellikleri ile ilgili teorik anlatima yer verilmesi

Teorik anlatimi yapilan bilgilerin deftere yazdiriimasi
Gorevlendirilen 6grenciler tarafindan sinifta deneyin yapilmasi i¢in ortamin

hazirlanmasi



92

7. Ogretmen tarafindan deneyin amacinin ifade edilmesi ve goérevlendirilen
odrenciler tarafindan deneyin yapilmasi

8. Deneyin yapilmasi slrecinde, 6gretmen tarafindan soru-cevap yoluyla siniftaki
ogrencilerin goruslerinin alinmasi

9. Deneyden elde edilen sonuglarin 6gretmen tarafindan kisaca 6zetlenmesi

10. Ogretmen tarafindan nétrallesme tepkimesi ile ilgili s6zIi ve yazili agiklamalarin
yapilimasi

11. Asit/bazlarin piyasa adlarinin, formillerinin, bazi ginlik yasam malzemelerinde
bulunan asitlerin isimlerinin tahtaya yazilmasi, yazilanlarin deftere not edilmesi

12. Farkli 6grencilere slregte dgrendiklerini aciklamalari icin s6z hakki verilmesi,
sorular sorulmasi

13. Tehlike isaretleri ilgili kitaptan bir béliumin okutulmasi, yine soru-cevap yoluyla
ogrencilerin gorUslerinin alinmasi

14. Tehlike isaretleri ile ilgili goérselin internet aracihidiyla bulunmasi, projeksiyon
yoluyla dgrencilere gdsterilmesi

15. Asit ve bazlarin pH’lar, turnusol ka&gidinda ortaya cikardiklari renkler ve
notrallesme tepkimesi ile ilgili gorsellerin gdsterilmesi, ddretmen tarafindan
ogrencilere agiklama yapiimasi

16. Konu ile ilgili soru ¢dzimlerine yer verilmesi

17. Asit yagmurlan ile ilgili internetten edinilen gorselin projeksiyon araciligiyla
yansitiimasi, &gretmen tarafindan asit yagmurlarinin olusum slrecinin
aciklanmasi

18. Asit yagmurlarinin etkileri ile ilgili 6grencilere sorular sorularak goéruslerinin
alinmasi

19. Asit yagmurlarinin bitkiler Gzerine etkisi ile ilgili gorselin ddrencilere gosterilmesi

20. Asit yagmurlarinin hangi c¢evresel elemanlari etkiledigi ve asit yagmurlarinin
engellenebilmesi icin alinabilecek onlemler hakkinda &grencilerin goéraglerinin
alinmasi

21. Konu ile ilgili soru ¢ozimlerine yer verilmesi

Siregte, ABKT ve GYIT uygulamadan en az iki hafta dnce ve sonra ontest ve
sontest olarak uygulanmigtir. Testlerin uygulanmasindan bir hafta sonra da, segilen
dgrenciler ile GYiT'deki sorular dogrultusunda miilakatlar yiritiimistir. Arastirmaci
uygulama slrecinde katilimci olmayan gdézlemci rolinu dstlenmis, yapilandiriimamig
g6zlemler yapmistir. Ayni zamanda, tum uygulama sureci kamera ile kayit altina

alinmistir.
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3. 4. 5. Verilerin Analizi

Bu boélimde arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin

analiz surecine iligkin bilgiler yer almaktadir.

3.4.5.1. ABKT’den Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrenci anlamalarinin belirlendigi bir galismada, sorunun ilk agamasinda dogru
cevap verip, soruya iliskin dogru gerekgeyi ileri suremeyen o6grencinin ya yuzeysel
anlamaya sahip oldugu ya da vyanhglikla dogru cevabi isaretlemis oldugu kabul
edilmektedir. Bu sekildeki bir cevaba tam puanin yarisindan daha dislk bir puan
verilmesinin uygun olacag! dusunudlmektedir. Benzer sekilde, sorunun ilk asamasinda
yanhglikla yanlis cevap verip, soruya iliskin dogru gerekgeyi ileri stiiren égrencinin ise
konuyla ilgili muhakeme yetenegi dolayisiyla anlama dizeyinin yuksek oldugu kabul
edilmektedir. Bu sekildeki bir cevaba tam puanin yarisindan fazla puan verilmesinin uygun
olacag! dusinilmektedir (Karatas vd., 2003). Ogrenci cevaplarinin analizinde kullanilan

puanlama anahtari asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 16. ABKT’de Veri Analizinde Kullanilan Puanlama Anahtari

1. Asama 2. Asama Degerlendirme Kriterleri Puan
Dogru Segenek (DS) 1 Dogru Neden (DN) 2 DS-DN 3
Yanhs Segenek (YS) 0 Yanhs Neden (YN) O VS — DN 2
Bos (B) 0 Bos (B) 0 B - DN
DS -YN 1
DS-B
YS-YN B-YN 0
YS-B B-B

Tablo 16’dan da gdéruldaga gibi, testte yer alan sorulara “dodru segenek - dogru
neden” kategorisinde verilen cevaplar i¢in 6grencilere 3; “yanlis secenek - dogru neden”
ve “bos - dogru neden” kategorilerinde verilen cevaplar igin 2; “dogru segenek - yanlis
neden” ve “dogru segenek - bos” kategorilerinde verilen cevaplar igin 1; “yanlis segenek -

” ”

yanls neden”, “yanlis segenek - bos”, “bos - yanlis neden” ve “bos - bos” kategorilerinde
verilen cevaplar icin 0 puan verilmistir. Buradaki sifir dederi 6grencinin istenen gerekceyi
belitemedigi anlamini tasimaktadir. Bu tlr puanlamalar literatirde de kullaniimaktadir
(Demirci, 2011; Demircioglu, 2003; Karatas, Kése ve Costu, 2003; Kenan ve Ozmen,
2014). Ogrencilerin teste verdikleri cevaplar Tablo 16’da belirtilen kategorilere konmus, bu
yolla her bir 6grencinin 6n ve son testlerden aldiklari toplam puanlar hesaplanmistir.
Hesaplanan toplam puanlar SPSS programi kullanilarak istatistiksel analiz yapiimistir.

Deney ve kontrol grubunun gruplar arasi 6n ve son test puanlari arasindaki
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karsilagstirmalar bagimsiz orneklemler t-testi kullanilarak yapiimistir. Gruplarin kendi
icindeki 6n ve son test puanlarinin karsilastiriimasi ise iligkili érneklemler t-testi ile
yapilmistir. Bagimsiz érneklemler t-testi ve iligkili érneklemler t-testi, parametrik hipotez
testlerinin varsayimlarinin kargilandigr durumlarda kullaniimaktadirlar (Kalayci, 2008). Bu
aragstirmada ABKT’den elde edilen veriler bu varsayimlari karsiladigindan dolayi
parametrik testler kullaniimistir. Ayrica, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin,
ABKT’nin ontest ve sontest olarak uygulanmasi sirecinde verdikleri cevaplarin Tablo
16’daki kategorilere gére dagiimlar ylizde de@er olarak hesaplanmis ve tablolar halinde
sunulmustur. ABKT’nin 6n test ve son test olarak uygulanmasinin ardindan, deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin sahip olduklar alternatif kavramalar belirlenmis, bu alternatif
kavramalara on testte ve son testte sahip olma ylzdeleri ve kavramsal degisim ylzdeleri

hesaplanmis, elde edilen veriler tablolar halinde sunulmustur.

3.4.5. 2. GYiT'den Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu arastirmada, o6grencilerin asitler ve bazlar konusundaki kavramlari gergek
yasamla iligkilendirebilme dizeylerini digmek amaciyla agik uglu sorulardan olusan bir test
kullanilmistir. Agik uclu sorular yoluyla kavramsal anlamalarin arastiriimasi sirecinde,
elde edilen veriler arasindaki iligkileri agik¢a ortaya koymak ve verilerin diizenli bir sekilde
sunulmasini saglamak igin kategoriler siklikla kullaniimaktadir (Ay ve Kahveci, 2009;
Ayas, 1995; Emrahoglu ve Mengi, 2012; Enginar vd., 2002; Kiyici, 2008; Ozmen, 2003;
Yadigaroglu ve Demircioglu, 2012). Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplar kategorilere
ayrilmakta ve bu kategorilere puan verilmektedir. Bu ¢alismada, Ayas (1995) tarafindan
Turkge'ye cevrilen kategoriler ve puanlari kullaniimistir. Anlamama (0 puan), alternatif
kavrama (1 puan), bir alternatif kavrama ile kismi anlama (2 puan), kismi anlama (3 puan)
ve tam anlama (4 puan) seklinde ifade edilen kategoriler ve puanlari kullanilarak
GYiT'deki sorular analiz edilmistir. Tablo 17’de ¢alismada kullanilan kategorilerin igerikleri

ve bu kategorilere verilen puanlar sunulmustur.

Tablo 17. GYiT'den Elde Edilen Cevaplarin Analizinde Kullanilan Kategoriler ve

Puanlar
Kisaltma Aciklama Puan
TA Tam anlama: gegerliligi olan cevabin bitin yonlerini iceren cevaplar 4
KA Kismi anlama: gegerli olan cevabin bir kismini igeren ancak hepsini icermeyen 3
cevaplar
AK - KA Alternatif kavrama ile kismi anlama: kavramin kismen anlasildigini gosteren ancak 2
ayni zamanda bir alternatif kavrama da igeren cevaplar
AK Alternatif kavrama: bilimsel olarak yanls cevaplar 1
Anl. Anlamama: bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki cevaplar, soruyu aynen

tekrar etme, ilgisiz veya acgik olmayan seklinde cevaplar
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GYIT 6n ve son test olarak uygulandiktan sonra, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin verdikleri cevaplar yukarida belirtilen kategorilere gére puanlandiriimigtir. Her
6grencinin 6n ve son testlerden aldiklari toplam puanlar hesaplanmis ve bu puanlar SPSS
programi kullanilarak analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubunun gruplar arasi 6n ve son
test puanlan arasindaki karsilastirmalar Mann Whitney U testi kullanilarak yapilmigtir.
Gruplarin kendi icindeki 6n ve son test puanlarinin karsilastiriimasi ise Wilcoxon isaretli
Siralar testi ile yapilmistir. Mann Whitney U testi bagimsiz érneklemler igin uygulanan t
testlerinin, Wilcoxon isaretli Siralar testi ise tekrarlanan 6lgekli t testinin non parametrik
alternatifleridir ve parametrik hipotez testlerinin varsayimlarinin karsilanmadigi
durumlarda kullaniimaktadirlar (Kalayci, 2008). Bu ¢alismada GYIT araciligiyla elde edilen
veriler normal dagihm ve varyans homojenligi sartlarini saglamadiklarindan gruplar arasi
karsilastirmalar strecinde Mann Whitney U testi, gruplarin kendi icindeki karsilastiriimalari
siirecinde ise Wilcoxon isaretli Siralar testi ile veriler analiz edilmistir. Ayrica, deney ve
kontrol grubu &grencilerinin, GYIiT’nin dntest ve sontest olarak uygulanmasi siirecinde
verdikleri cevaplarin Tablo 17°deki kategorilere gére dagihimlarn frekans ve yizde deger

olarak hesaplanmis ve tablolar halinde sunulmustur.

3. 4. 5. 3. Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizinde standartlastinimis bir analiz yéntemi uygulamak
arastirmaciyi sinirlar, arastirmadan elde edilecek sonuglari olumsuz yénde etkiler. Ancak,
analiz suUrecinde beklenen verilerin sistemli, agik ve guvenilir bir sekilde sunulmasidir
(Yildirrm ve Simsek, 2008). Arastirmacilar tarafindan nitel verileri analiz etmek igin farkl
yaklasimlar 6ne surtlmektedir. Bunlardan iki tanesi betimsel ve igerik analizidir. Betimsel
analiz suUrecinde elde edilen veriler belirlenmis olan temalara gore Ozetlenmekte ve
yorumlanmaktadir. Ayrica, elde edilen verilerden dogrudan alintilara yer verilmektedir.
icerik analizi sirecinde ise verilerin daha derin analizi yoluyla, iginde sakli olabilecek
gercekler ortaya ¢ikarilmaya calisiimaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2008).

Yin (1994), mulakat yoluyla elde edilen verilerin karsilastirilarak, bireylerin fikir
birligine vardigi veya ayr dusundugu noktalari tespit edebilmek icin, verilen cevaplarin
frekanslara gore kategorilere konulmasini énermektedir. Bununla birlikte, mulakat yoluyla
elde edilen bazi cumleler dogrudan sunularak bireyin dislnceleri oldugu gibi
yansitilabilmektedir. Bu arastirmada elde edilen mulakat verilerinin analizinde arastirma
problemlerine daha uygun oldugu dasinllerek betimsel bir yaklagsim secilmistir. Ses kayit
cihazi ile kaydedilen veriler yazili hale getirilmigtir. Bu veriler icinde anlamsiz s6z ébekleri
veya arastirma sorusuyla iliskili olmayan kisimlar atilmis ve verilerin sadelestiriimesi

saglanmigtir. Yukarida ifade edilen analiz yontemi dikkate alinmis, uygulama dncesinde
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ve sonrasinda deney (N=12) ve kontrol grubu (N=12) égrencileri arasindan secilmis olan
toplam 24 dgdrenci ile GYIiT’de yer alan sorulara iliskin yapilan miilakatlarda puanlandirma
yoluna gidilmemis, Tablo 17’de verilen kategorilerden faydalanilarak, mulakat verileri
kategorilendirilmistir. Milakat verileri arasindan segilen 6zglin égrenci ifadeleri okuyucuya
tablolar halinde sunulmustur.

Uygulanan o&gretim etkinliklerine yonelik olarak, deney grubundan uygulama
sonrasinda secilen alti 6grenci ve uygulama ogretmeni ile yapilan mulakatlardan elde
edilen veriler ise temalar olusturularak kodlanmis ve aralarindan segilen veriler okuyucuya

oldugu gibi sunulmustur.

3. 4. 5. 4. Gozlemlerden Elde Edilen Verilerin Analizi

Aragtirmaci, arastirma suresince katihmci olmayan gdzlemci rolunu Ustlenmisg,
deney ve kontrol gruplarinda etkinliklerin uygulanmasi sdresince yapilandiriimamis
gbzlemler vyoluyla kisa notlar tutmustur. Tutulan notlar arastirmaci tarafindan
dizenlenerek, arastirma verilerini destekleyecek sekilde okuyucuya sunulmustur. Edinilen
kamera kayitlari da gbézlem verilerinin gelistiriimesinde ve yorumlanmasi sirecinde énemli
rol oynamistir.

Bu bdlimde, calismanin ydntemi, 6rneklemi, veri toplama araclari, ¢alismada
kullanilan materyallerin geligtiriime sureci, REACT stratejisine 6rnek bir 6gretim materyali,
pilot uygulama ve sonrasinda yapilan degisiklikler, asil uygulama, verilerin analiz
yontemleri hakkinda bilgiler yer almistir. Arastirmanin problemlerine cevap bulmak
amaciyla veri toplama araglari yoluyla elde edilen bulgular da bir sonraki bolimde detayl

olarak sunulmaktadir.



4. BULGULAR

Bu arastirmanin amaci, 8. sinif Fen ve Teknoloji programinda yer alan asitler ve
bazlar konusunda REACT stratejisine dayali olarak materyal gelistirmek, uygulamak ve
gelistirilen materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalarina ve kavramlari gercek
yasamla iligkilendirme becerileri Uzerine etkisini arastirmaktir. Bu arastirma kapsaminda,
ABKT, GYIT, milakatlar ve gézlemlerden veri toplamak amaciyla faydalaniimistir. Bu veri
toplama araglarindan elde edilen bulgular bu bélimde verilmistir.

Bulgularin  sunulmasi sirasinda kisaltmalardan faydalaniimistir.  Kullanilan

kisaltmalar ve agiklamalari Tablo 18’de verilmigtir.

Tablo 18. Bulgularin Sunulmasi Sirasinda Kullanilan Bazi Kisaltmalar

Kisaltma Aciklama Kisaltma Aciklama
DS - DN Dogru segenek — Dogru Neden YS-YN Yanlis segenek — Yanlis neden
DS - YN Dogru segenek — Yanlis neden YS Yanls segenek

DS Dogru segenek DN Dogru neden
YS - DN Yanhs secenek — dogru neden YN Yanls segenek

UD Ust diizey oT On test

oD Orta diizey ST Son test

AD Alt diizey D Deney grubu

KD Kavramsal degisim K Kontrol grubu

KAD Kavramsal anlama duzeyi

4. 1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “REACT stratejisi dogrultusunda geligtirilen
materyalin 8. sinif égrencilerinin asitler ve bazlar konusundaki kavramsal anlamalari
uzerinde etkisi var midir?” seklindedir. Bu alt probleme yodnelik olarak, ABKT’den elde
edilen nicel verilerin istatistiksel analizi sonucunda elde edilen bulgular ve nitel olarak elde
edilen bulgular tablolarda verilmigtir.

Gruplara gére ABKT’den elde edilen istatistiksel veriler Tablo 19'da verilmigtir.

Tablo 19. Gruplarin Kavram Testi istatistikleri

On test Son test i sisi g
Gruplar N — _ Yuzde degisim (%)
X S X S (On - son)
Deney 37 22.1 3.94 53.0 8.73 44.7

Kontrol 39 211 4.34 46.7 5.66 37.1
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Tablo 19'a gore deney grubu (§:22.1) ve kontrol grubunun (§:21.1) on testten
almis olduklari puanlarin ortalamalari birbirine olduk¢a yakindir. Gruplarin son testten
almis olduklari puanlara bakilacak olursa her iki grubunda ortalamalarinin yikseldigi
gorulmektedir. Sekil 7, deney ve kontrol gruplarinin ABKT’deki ortalama puanlarinin
degisimini gostermektedir. Gruplarin 6n ve son test arasindaki ylizde degdisimlerinin deney

grubunda %44.7, kontrol grubunda ise %37.1 oldugu gdrilmektedir.

60

Deney ve Kontrol Gruplarinin ABKT'deki Ortalama
Puanlarinin Degisimi

50

40

M deney

30
kontrol

10

son

Sekil 7. Deney ve kontrol gruplarinin ABKT’deki ortalama puanlarinin degisimi

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin uygulama &éncesinde ABKT’'nden almig
olduklari puanlar icin yapilan bagimsiz t-testi sonuglarina ait bulgular, Tablo 20’de

verilmistir.

Tablo 20. ABKT On Test Puanlarinin Bagimsiz t-testi Sonuglari

Gruplar N X S Sd t p
Deney 37 22.1 3.94
74 1.054 0.295
Kontrol 39 211 4.34
* p>.05

Tablo 20 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABKT 6n testinden
almig olduklari puanlar arasinda anlamli bir farklilk gdézlenmemektedir (t(74)=1.054
p>.05). Bu bulgu, uygulama éncesinde deney ve kontrol grubu 6égrencilerinin kavramsal
anlama duzeylerinin benzer oldugunu goéstermektedir. Tablo 21 ise deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda ABKT’nden almis olduklari puanlar igin yapilan

bagimsiz t-testi sonuglarini gdstermektedir.
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Tablo 21. ABKT Son Test Puanlarinin Bagimsiz t-testi Sonuglari

Gruplar N X S Sd t p
Deney 37 53.0 8.73
74 3.77 0.00
Kontrol 39 46.7 5.66
* p<.05

Tablo 21’de verilen analiz sonuclari incelendiginde deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin ABKT son testinden almis olduklari puanlar arasinda anlamh bir farklihk
goérilmektedir (1(74)=3.77; p<.05). Bu fark, deney grubu lehinedir. Deney grubu
ogrencilerinin almis olduklar puanlarin ortalamasi 53.0 iken kontrol grubu 6grencilerinin
almis olduklari puanlarin ortalamasi 46.7°dir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, uygulama 6ncesinde ve sonrasinda, Tablo
16’da verilen kategoriler dikkate alinarak, ABKT'de yer alan sorulara vermis olduklar

cevaplarin yuzdeleri Tablo 22 ve 23’te gorulmektedir.
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Tablo 22’ye gore, asitlerin 6zellikleri ile ilgili olan birinci soruya deney grubunda 6n
testte DS-DN kategorisinde cevap veren &égrenciler bulunmamaktadir. Tablo 23'te de
go6rildigu gibi, ayni durum kontrol grubunda yer alan 6grenciler icin de gegerlidir. Kontrol
grubunda 6n testte DS-DN kategorisinde cevap veren dgrenciler bulunmamaktadir. Ayni
soruya son testte deney grubunda %38 oraninda DS-DN kategorisinde cevap veren
ogrenciler olmasina ragmen, kontrol grubunun %15’i ayni kategoride cevap vermigstir. Ayni
soruya DS-YN kategorisinde On testte deney grubu Ogrencileri %43 oraninda cevap
vermigken, kontrol grubu 6grencileri ise %18 oraninda; son testte deney grubu 6grencileri
%5, kontrol grubu 6grencileri ise %13 oraninda cevap vermistir. On testte, YS-YN
kategorisinde cevap veren 6grencilerin orani, deney grubunda %22, kontrol grubunda
%10 iken, son testte deney grubunda yok, kontrol grubunda ise YS-YN kategorisinde
cevap veren ogrencilerin orani 18dir. On testte, YN kategorisinde cevap veren
ogrencilerinin orani deney grubunda %3, kontrol grubunda %3 iken, sontestte kontrol
grubunda bu oran 10’a ylkselmistir.

pH degerini sorgulayan ikinci soruda, 6n testte DS-DN kategorisinde cevap veren
deney ve kontrol grubu 6grencileri bulunmazken, son testte deney grubu 6grencilerinin
%38’i, kontrol grubu 6grencilerinin ise %28’i DS-DN kategorisinde cevap vermigstir. Ayni
soruya, DS-YN kategorisinde 6n testte deney grubunun %27’si, kontrol grubunun %15’i;
son testte ise deney grubunun %5’i, kontrol grubunun %13’G cevap vermistir. YS-YN
kategorisinde ise, ontestte deney grubunun %19u, kontrol grubunun %8’i cevap
vermisken, son testte YS-YN kategorisinde cevap veren kontrol grubu égdrencilerinin orani
%13’'tir. DN kategorisinde, 6n testte deney grubunun %3G cevap vermigken, kontrol
grubunda DN kategorisinde cevap veren 6grenciler bulunmamaktadir. Son testte ise, DN
kategorisinde deney grubunun %19’u cevap vermisken, kontrol grubunun %15’i cevap
vermigtir. YN kategorisinde, 6n testte deney grubunda %8, kontrol grubunda %8 oraninda
cevap verilmigken; son testte YN kategorisinde cevap veren deney grubu o6grencileri
bulunmamaktadir. Kontrol grubunun ise %10'u son testte YN kategorisinde cevap
vermigtir.

Asitlerin maddeler Uzerindeki etkilerinin sorgulandigi tguncu soruda, on testte DS-
DN kategorisinde cevap veren deney grubu o6grencileri bulunmazken, kontrol grubu
ogrencilerinin orani %8'dir. Son testte ise, DS-DN kategorisinde deney grubunda %27,
kontrol grubunda %33 oraninda cevap verilmistir. DS-YN kategorisinde ise, 6n testte
deney grubunun %30’u, kontrol grubunun %23’U; son testte deney grubunun %3’U, kontrol
grubunun %18’i cevap vermistir. YS-YN kategorisinde 6n testte, deney grubunun %3’G
cevap vermigken, kontrol grubunda 6n testte YS-YN kategorisinde cevap veren 6grenciler

bulunmamaktadir. Ayni kategoride son testte ise, deney grubunun %8’i, kontrol grubunun
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%10’u cevap vermistir. YN kategorisinde 6n testte, deney grubu &grencilerinin %11’i,
kontrol grubu égrencilerinin %13’G cevap vermisken, son testte bu kategoride cevap veren
kontrol grubu égrencilerinin orani %10’dur.

Bilesiklerin sulu g¢o6zeltilerinden hareketle asit ya da baz olma durumlarinin
sorgulandigi doriinci soruda, DS-DN kategorisinde 6n testte deney grubunda cevap
veren &grenciler bulunmazken, kontrol grubunun %3’0 DS-DN kategorisinde cevap
vermigtir. Son testte ise bu oran deney grubunda %27’ye, kontrol grubunda %Z23’e
yukselmistir. DS-YN kategorisinde 6n testte deney grubunda cevap verenlerin orani %43
iken kontrol grubunda bu oran %33’tir. Son testte ise bu oran deney grubunda %5’e,
kontrol grubunda %15’e inmistir. YS-YN kategorisinde 0n testte deney grubunun %22’si,
kontrol grubunun %13’U cevap vermisken, son testte YS-YN kategorisinde cevap veren
kontrol grubu 6grencilerinin orani %10’dur. DN kategorisinde 6n testte cevap veren deney
ve kontrol grubu 6grencileri bulunmazken, son testte bu oran deney grubunda %49’a,
kontrol grubunda %18’e yukselmistir.

Meyve ve sebzelerin asit-baz olma durumlarinin sorgulandigi besinci soruda, DS-
DN kategorisinde cevap veren deney grubu o6grencilerinin orani %8, kontrol grubu
ogrenclerinin orani ise %3’tur. Son testte bu oran, deney grubunda %27’ye, kontrol
grubunda %21’e ylkselmistir. DS-YN kategorisinde 6n testte deney grubunun %22’si,
kontrol grubunun %21’i cevap vermigken, son testte bu oran deney grubunda %11’e,
kontrol grubunda %13’e inmistir. YS-YN kategorisinde ise o6n testte deney grubu
ogrencilerinin %19’u, kontrol grubu 6grencilerinin %5’i cevap vermisken, son testte deney
grubunda bu oran %8e inmistir, kontrol grubunda ise %10’a yukselmistir. DN
kategorisinde 6n testte deney grubunda %11, kontrol grubunda %10 oraninda cevap
verilmisken, son testte deney grubunda bu oran %41’e, kontrol grubunda %18’e
yukselmistir. Ayni soruda YN kategorisinde, 6n testte deney grubunun %14°G, kontrol
grubunun %10’u cevap vermisken, son testte bu oran deney grubunda %3’e inmistir.
Kontrol grubunda ise son testte YN kategorisinde cevap veren oOgrencilerin orani
degismemistir. On testte soruyu bos birakan 6grencilerin orani deney grubunda %3 iken,
kontrol grubunda bu oran %13’tur. Son testte ise, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
soruyu bos birakmadiklari gériimektedir.

Asitlerin ve bazlarin elektrik iletkenliginin sorgulandidi altinci soruda, DS-DN
kategorisinde 6n testte deney grubunun %3’u, kontrol grubunun %3’ cevap vermisken,
son testte deney grubunun %57’i, kontrol grubunun %271’i cevap vermistir. DS-YN
kategorisinde 6n testte deney grubu dgrencilerinin %27’si, kontrol grubu &grencilerinin
%130 cevap vermisken, son testte bu oran deney grubunda %11’e inmis, kontrol

grubunda %23’e ylkselmistir. YS-YN kategorisinde ise &6n testte deney grubu



104

ogrencilerinin %11’i, kontrol grubu &grencilerinin %18’i cevap vermisken, son testte bu
kategoride cevap veren deney ve kontrol grubu &grencileri bulunmamaktadir. YN
kategorisinde 6n testte deney grubu &gdencilerinin %8’i cevap vermisken, kontrol grubu
ogrencilerinin bu kategoride cevap vermedikleri gorilmektedir. Son testte ise YN
kategorisinde cevap veren kontrol grubu 6grencilerinin orani %18’dir.

Belirtecler ile asitlerin-bazlarin renkleri arasindaki iligskiyi sorgulayan yedinci soruda,
DS-DN kategorisinde ©6n testte deney grubu d&grencilerinin %8’i, kontrol grubu
odrencilerinin  %5’i; son testte deney grubu &grencilerinin %46’s1, kontrol grubu
ogrencilerinin %26’s1 cevap vermislerdir. DS-YN kategorisinde 6n testte deney grubu
ogrencilerinin  %30’u, kontrol grubu o&grencilerinin  %28’i; son testte deney grubu
ogrencilerinin %8’i, kontrol grubu 6grencilerinin %21’i cevap vermislerdir. Ayni soruda YS-
YN kategorisinde 6n testte deney grubunda %35, kontrol grubunda %10 oraninda cevap
verilmisken, son testte bu oran deney grubunda %5’e, kontrol grubunda %8’e inmistir. DN
kategorisinde ise 6n testte deney grubunda cevap veren égdrenciler bulunmazken, kontrol
grubunun %13’'U cevap vermistir. Son testte ise DN kategorisinde cevap veren deney
grubu 6grencilerinin orani  %11’e yulkselmigken, kontrol grubu o&grencileri ise
bulunmamaktadir.

Keskin kokulu maddelerin asit-baz olma durumunu sorgulayan sekizinci soruda, DS-
DN kategorisinde 6n testte, deney grubunun %3’G, kontrol grubunun %3’G; son testte ise
deney grubunun %46’sI, kontrol grubunun %15’i cevap vermistir. DS-YN kategorisinde 6n
testte cevap veren deney grubu 6grencilerinin orani %38, kontrol grubu &égrencilerinin
orani ise %15'tir. Son testte bu oran deney grubunda %8’e inerken, kontrol grubunda
degismemistir. YS-YN kategorisinde ise ayni soruda 6n testte deney grubunun %14°G,
kontrol grubunun %8’i cevap vermistir. Son testte ise deney grubunda YS-YN
kategorisinde cevap veren 6grenci bulunmazken, kontrol grubunda bu oranin yine %8
oldugu goérulmustir. DN kategoirisinde On testte deney grubunda cevap veren 6grenci
bulunmazken, kontrol grubunda %26’sI cevap vermistir. Son testte ise deney grubunun
%30’u, kontrol grubunun %21’i cevap vermistir.

Notrallesme tepkimesi ve pH degeri arasindaki iligkiyi sorgulayan dokuzuncu
soruda, DS-DN kategorisinde 6n testte deney grubu 6grencilerinin %9’i, kontrol grubu
ogrencilerinin %8’i; son testte ise deney grubu d6grencilerinin %601, kontrol grubunun
%21’i cevap vermigtir. DS-YN kategorisinde 6n testte deney grubunun %16’si, kontrol
grubunun %2171’i; son testte ise deney grubunun %14’l, kontrol grubunun %10’u cevap
vermistir. YS-YN kategorisinde ayni soruda On testte cevap veren deney grubu
ogrencilerinin oraninin %19, kontrol grubu 6grencilerinin oraninin %3 oldugu gérulmustar.

Son testte bu oran deney grubunda %3’e inmisken, kontrol grubunda yine %3 oldugu
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gérilmistir. DN kategorisinde 6n testte cevap veren deney grubu &grencileri
bulunmazken, kontrol grubu dgrencilerinin oraninin %26 oldugu gérimustir. Son testte
ise deney grubu o6grencilerinin orani %11’e ylkselmisken, kontrol grubunda %10’a
inmistir. YN kategorisinde ise 6n testte cevap veren deney grubunun orani %3, kontrol
grubu 6grencilerinin orani ise %8’dir. Son testte ise YN kategorisinde cevap veren kontrol
grubu 6grencilerinin orani %23’tur.

Asit yagmurlar ile ilgili olan onuncu soruda DS-DN kategorisinde 6n testte deney
grubunun %8’i cevap vermigken, kontrol grubunda DS-DN kategorisinde cevap veren
odrenciler bulunmamaktadir. Son testte ise bu oran deney grubunda %41’e, kontrol
grubunda %18’e yukselmistir. DS-YN kategorisinde 6n testte deney grubunun %22’si,
kontrol grubunun %18’i; son testte ise deney grubunun %11’i, kontrol grubunun %8’i
cevap vermigtir. YS-YN kategorisinde 6n testte cevap veren deney grubu &6grencileri
bulunmazken, kontrol grubunda bu oran %10’dur. Son testte ise bu kategoride cevap
veren deney grubu 6grencilerinin orani %3’e yukselmisken, kontrol grubunda 6grencilerin
orani %26’ya ylkselmistir. DN kategorisinde 6n testte deney grubunun %19’u, kontrol
grubunun %10’'u cevap vermigken, son testte deney grubunun %35’i, kontrol grubunun
%33’ cevap vermigtir.

Belirtegler ile ilgili olan on birinci soruda, DS-DN kategorisinde 6n testte deney
grubunda ve kontrol grubunda cevap veren 6grenci bulunmazken, son testte bu oran
deney grubunda %43’e, kontrol grubunda %28’e ylkselmigtir. DS-YN kategorisinde 6n
testte deney grubunda %8 oraninda cevap veren 6grenci belirlenirken, kontrol grubunda
ise bu oran %23’tlr. Son testte ise bu oran deney grubunda %5’e inmisken, kontrol
grubunda %13’e inmistir. YS-YN kategorisinde 6n testte deney grubunun %22’si, kontrol
grubunun %13’U; son testte deney grubunun %5’i, kontrol grubunun %21’i cevap vermistir.
YN kategorisinde ise deney grubunda cevap veren 06grenci bulunmazken, kontrol
grubunda 6n testte bu oran %8dir. Son testte ise kontrol grubunda bu oran %13’e
yukselmistir.

Meyvelerin asit/baz olma durumunu sorgulayan on ikinci soruda, DS-DN
kategorisinde On testte cevap veren deney ve kontrol grubu 6grencileri bulunmazken, son
testte bu oran deney grubunda %38’e, kontrol grubunda %28’e yukselmistir. DS-YN
kategorisinde on testte deney grubunun %14°G; kontrol grubunun %18’i; son testte ise
deney grubunun %#8’i, kontrol grubunun %13’U cevap vermistir. YS-YN kategorisinde ise
on testte deney grubunda cevap veren 6grencilerin orani %5 iken, kontrol grubunda
%18dir. Son testte ise deney grubunda YS-YN kategorisinde cevap veren &grenci
bulunmazken, kontrol grubunda bu oran %31’dir. DN kategorisinde 6n testte deney

grubunun %14’G; kontrol grubunun %15’i cevap vermigken, son testte ise deney grubunun
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%22’si, kontrol grubunun %8'’i bu kategoride cevap vermistir. YN kategorisinde 6n testte
cevap veren deney grubu 6grencileri bulunmazken, kontrol grubunda 6n testte bu oran
%8’ dir. Son testte ise kontrol grubunda bu oran %5’e inmigtir.

Asetik asidin (CH3;COOH) asit-baz olma durumunu sorgulayan on dglincl soruda,
DS-DN kategorisinde 6n testte deney grubunda cevap veren o6grencilerin orani %3,
kontrol grubunda %5 iken, son testte ise deney grubunda cevap veren 6grencilerin orani
%32, kontrol grubunda ise %23’tur. DS-YN kategorisinde 6n testte deney grubunun %41’i,
kontrol grubunun %26’sI cevap vermisken, son testte bu oran deney grubunda %3’e
inmigken, kontrol grubunda %21’e inmistir. YS-YN kategorisinde 0On testte deney
grubunun  %14°G cevap vermigken, kontrol grubunda cevap veren o&grenci
bulunmamaktadir. Son testte ise deney grubunda bu oran %11’e inmisken, kontrol
grubunda %5’e ylkselmistir. DN kategorisinde 6n testte deney grubunda cevap veren
ogrencilerin orani %14, kontrol grubunda %21’dir. Son testte ise deney grubunda bu oran
%24’e, kontrol grubunda %18’e yukselmigtir. YN kategorisinde 6n testte deney grubu
ogrencilerinin %30, kontrol grubu 6égrencilerinin %10°’u cevap vermisken, son testte, bu
kategoride cevap veren kontrol grubu 6grencilerinin orani %18’dir.

Belirteclerden hareketle gunlik hayat orneklerinin asit/baz olma durumunu
sorgulayan on dérdincu soruda, DS-DN kategorisinde 6n testte cevap veren deney grubu
ogrencilerinin orani %8, kontrol grubu 6grencilerinin orani %3 iken, son testte ise deney
grubunun 32’si, kontrol grubunun %28i DS-DN kategorisinde cevap vermistir. DS-YN
kategorisinde 6n testte deney grubunda %43 oraninda, kontrol grubunda %33 oraninda
cevap veren ogrenciler belirlenirken, son testte deney grubunda %11, kontrol grubunda
%10 oraninda cevap veren 6grenciler bulunmaktadir. YS-YN kategorisinde 6n testte
deney grubu 6grencilerinin %24’U cevap vermisken, son testte kontrol grubu 6grencilerinin
%21’i bu kategoride cevap vermigtir. DN kategorisinde ise 0n testte cevap veren deney ve
kontrol grubu 6grencileri bulunmazken, son testte bu oran deney grubunda 38’e, kontrol
grubunda %23’e yukselmistir.

Topragin asit/baz olma durumunu sorgulayan on besinci soruda, DS-DN
kategorisinde cevap veren deney grubu o&grencilerinin orani %8, kontrol grubu
ogrencilerinin orani %3; son testte deney grubu 6grencilerinin orani %38, kontrol grubu
ogrencilerinin orani %31’dir. DS-YN kategorisinde 6n testte deney grubunun 43’U, kontrol
grubunun %26,’s1 cevap vermisken, son testte bu oranin deney grubunda %5, kontrol
grubunda da %5 oldugu gérulmustir. YS-YN kategorisinde 6n testte deney grubunda %19
oraninda, kontrol grubunda %10 oraninda 6grenci belirlenirken, son testte deney
grubunda bu oranin %16’ya indigi, kontrol grubunda ise %28’e ylkseldigi gortlmuastir. DN

kategorisinde 6n testte deney grubunun %14’G cevap vermigken, kontrol grubunda cevap
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veren 6grenci bulunmamaktadir. Son testte ise deney grubunda bu oran %35’e, kontrol
grubunda %13’e ylkselmistir. YN kategorisinde o6n testte cevap veren deney grubu
ogrencilerinin orani %3, kontrol grubunda ise bu oran %8 iken; son testte deney grubu
6grencilerinin orani ayni kalirken, kontrol grubunda ise %10’a ylkselmistir.

Gunlik hayat oOrnekleri Uzerinden asitlerin 6zelliklerinin  sorgulandigi on altinci
soruda, DS-DN Kkategorisinde ©n testte cevap veren deney grubu o&grencileri
bulunmazken, kontrol grubunda bu oran %5’tir. Son testte ise deney grubunda bu oran
%32’ye, kontrol grubunda %31’e yukselmigstir. DS-YN kategorisinde 6n testte deney
grubunun %47’i, kontrol grubunun %21’i; son testte ise deney grubunun %8’i, kontrol
grubunun %18’i cevap vermigtir. YS-YN kategorisinde ise On testte deney grubunun
%14°U, kontrol grubunun %18’i cevap vermisken, son testte deney grubunun %5’i bu
kategoride cevap vermistir. Kontrol grubunda ise YS-YN kategorisinde son testte bu oran
%10’dur. DN kategorisinde 6n testte kontrol grubu &grencilerinin orani %13 iken, son
testte deney grubunda bu oran %16’ya, kontrol grubunda %15e yuUkselmistir. YN
kategorisinde 6n testte deney grubu 6grencilerinin %8'i, kontrol grubu 6grencilerinin %5
cevap vermisken; son testte ise deney grubu &grencilerinin %3’G, kontrol grubu
ogrencilerinin %15’i cevap vermistir.

Gunlik hayat 6rnedi Uzerinden ndtrallesme tepkimesinin sorgulandigi on yedinci
soruda, DS-DN kategorisinde cevap veren deney grubu égrencilerinin orani %11, kontrol
grubu 6grencilerinin orani %3 iken; son testte ise deney grubu 6grencilerinin orani %49'a,
kontrol grubu dgrencilerinin orani %33’e ylkselmigtir. DS-YN kategorisinde ise 6n testte
deney grubunun %46’s1, kontrol grubunun %21’i cevap vermigken, son testte deney
grubunun %8’i, kontrol grubunun %10’u cevap vermistir. YS-YN kategorisinde 6n testte
cevap veren deney ve kontrol grubu 6grencileri bulunmazken, son testte deney grubunun
%5’i, kontrol grubunun %26’s1 bu kategoride cevap vermiglerdir. DN kategorisinde 6n
testte cevap veren deney grubu ogrencileri bulunmazken, kontrol grubu &égrencilerinin
orani %21’dir. Son testte bu oran deney grubunda %27’ye ylkselmis, kontrol grubunda
%15’e inmigtir. YN kategorisinde on testte deney grubunda %3 oraninda, kontrol
grubunda %10 oraninda 6grenci bulunmusken, son testte bu kategoride cevap veren
deney grubu dgrencileri bulunmamaktadir. Ancak, kontrol grubunda son testte bu oran
yine %10’dur.

Belirteglerden hareketle gunlik hayat Oorneklerinin asit/baz olma durumunu
sorgulayan on sekizinci soruda, DS-DN kategorisinde 6n testte cevap veren deney grubu
ogrencilerinin orani %8 iken, kontrol grubunda bu kategoride cevap veren o6grenciler
bulunmamaktadir. Son testte ise deney grubunda bu oran %38’e, kontrol grubunda %23’e

yukselmistir. DS-YN kategorisinde 6n testte deney grubunda %41, kontrol grubunda %31
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oraninda égrenci bulunurken, son testte bu oran deney grubunda %11’e, kontrol grubunda
%13’e inmistir. YS-YN kategorisinde On testte deney grubu 6grencilerinin orani %24,
kontrol grubunda %23 iken, son testte deney grubu 6grencilerinin orani %3’tlr. Son testte
kontrol grubunda bu kategoride cevap veren égrencilerin orani %18’dir. DN kategorisinde
ise on testte deney grubunda %11 oraninda 6grenci bulunurken, kontrol grubunda bu
kategoride cevap veren o6grenciler bulunmamaktadir. Son testte ise deney grubu
ogrencilerinin orani %34’e, kontrol grubu &grencilerinin orani %15’e yukselmistir. YN
kategorisinde 6n ve son testte cevap veren deney grubu égdrencileri bulunmazken, kontrol
grubunda da 6n testte cevap veren o6grenciler bulunmamaktadir. Ancak, son testte kontrol
grubunda bu oran %8’e yukselmistir. Ayrica, 6n testte kontrol grubu égdrencilerinin %8’inin
bu soruyu cevaplamadidi goérilmektedir. Son testte ise kontrol grubunda soruyu bos
birakan égrenciler bulunmamaktadir.

Topragin asit/baz olma durumunu sorgulayan on dokuzuncu soruda, DS-DN
kategorisinde 6n testte deney grubunda %8, kontrol grubunda %3 oraninda o6gdrenci
bulunurken, son testte bu oran deney grubunda %35’e, kontrol grubunda %28’e
yukselmistir. DS-YN kategorisinde 6n testte deney grubunun %24’U, kontrol grubunun
%18’i cevap vermisken, son testte bu oran deney grubunda %5’e, kontrol grubunda %13’e
inmistir. YS-YN kategorisinde ise 6n testte deney grubu &grencilerinin %14’G, kontrol
grubu 6grencilerinin %21’i cevap vermigken; son testte deney grubu &égrencilerinin %8’
kontrol grubu égrencilerinin yine %21’i bu kategoride cevap vermistir. DN kategorisinde 6n
testte deney grubunda %35, kontrol grubunda %18 oraninda égrenci bulunurken, son testte
bu oran deney grubunda %24’e vyikselmis, kontrol grubunda %13’e inmistir. YN
kategorisinde 6n testte deney grubunun %3’l, kontrol grubunun %5’i cevap vermisken,
son testte bu kategoride cevap veren deney grubu 6grencileri bulunmamaktadir. Kontrol
grubunda ise bu oran son testte %10’a yukselmistir.

Gunlik hayat 6rnegi Uzerinden asitlerin yakici 06zelli§inin sorgulandidi yirminci
soruda, DS-DN kategorisinde 6n testte cevap veren deney ve kontrol grubu 6grencileri
bulunmazken, son testte bu oran deney grubunda %A46’ya, kontrol grubunda %31’e
yukselmistir. DS-YN kategorisinde on testte deney grubunun %19’u, kontrol grubunun
%21i; son testte ise deney grubunun %¥%’i, kontrol grubunun %13’G cevap vermigtir. YS-
YN kategorisinde 6n testte deney grubu 6grencilerinin %27’si, kontrol grubu 6grencilerinin
%18’i; son testte ise deney grubu o6grencilerinin %5’i, kontrol grubu 6grencilerinin ise
%21’i cevap vermigtir. DN kategorisinde cevap veren kontrol grubu 6grencilerinin orani
%8 iken, son testte bu oran deney grubunda %27’ye, kontrol grubunda %13’e

yukselmistir. YN kategorisinde ise 6n testte deney grubunun %5’i, kontrol grubunun %8’i
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cevap vermisken, son testte bu kategoride cevap veren kontrol grubu égrencilerinin orani
%10°dur.

Grafikten hareketle asitlerin/bazlarin pH'Iinin sorgulandig! yirmi birinci soruda, DS-
DN kategorisinde 6n testte cevap veren deney grubu 6grencilerinin orani %3 iken, kontrol
grubunda cevap veren 6grenciler bulunmamaktadir. Son testte ise, deney grubunda bu
oran %46’ya, kontrol grubunda %28’e yukselmistir. DS-YN kategorisinde 6n testte deney
grubunun %16’s1, kontrol grubunun %15’i cevap vermisken, son testte deney grubunun
%11’i, kontrol grubunun %8’i cevap vermigtir. YS-YN kategorisinde 6n testte deney
grubunda %22, kontrol grubunda %15 oraninda 6grenci bulunurken, son testte sadece
kontrol grubunda bu oran %18dir. DN kategorisinde 6n testte cevap veren deney grubu
ogrencileri bulunmazken, kontrol grubunda bu oran %18’dir. Son testte ise bu oran deney
grubunda %24’e, kontrol grubunda %21’e yukselmistir. YN kategorisinde 6n testte deney
grubunda %8 oraninda, kontrol grubunda %3 oraninda 6grenci bulunurken; son testte ise
deney grubunda YN kategorisinde cevap veren &6grenci bulunmamaktadir, kontrol
grubunda ise bu oran %10°dur.

Meyvelerin asit/baz olma durumundan hareketle turnusol kagidinin renginin
sorgulandigi yirmi ikinci soruda, DS-DN kategorisinde on testte deney grubunun %14°G,
kontrol grubunun %3’U; son testte ise deney grubunun %35’i, kontrol grubunun %26’sI
cevap vermistir. DS-YN kategorisinde 6n testte deney grubunun %22’si, kontrol grubunun
%15’i; son testte ise deney grubunun %3’U, kontrol grubunun %5’i cevap vermistir. YS-YN
kategorisinde ise 6n testte deney grubu &grencilerinin orani %8; kontrol grubu
ogrencilerinin orani %23 iken, son testte bu kategoride cevap veren kontrol grubu
ogrencilerinin orani %15'dir. DN kategorisinde 6n testte deney grubunun %5’i, kontrol
grubu o6grencilerinin ise %8’i cevap vermistir. Son testte ise bu oran deney grubunda
%41’e, kontrol grubunda %15’e yukselmistir. YN kategorisinde 6n ve son testte deney
grubu &grencilerinin orani %3’tur. Bu kategoride 6n testte cevap veren kontrol grubu
ogrencileri bulunmazken, son testte bu oran %18’e yukselmistir.

Asit/baz ¢ozeltilerinin elektrik akimini iletme durumlarinin sorgulandigi yirmi tguncu
soruda, DS-DN kategorisinde 6n testte deney grubunda cevap veren 6grencilerin orani
%3 iken, kontrol grubunda cevap veren 6grenciler bulunmamaktadir. Son testte ise deney
grubunda bu oran %35’e, kontrol grubunda %23’e yukselmistir. DS-YN kategorisinde 6n
testte deney grubunun %19’u, kontrol grubunun %23’'U cevap vermisken, son testte bu
oran deney grubunda %3’e, kontrol grubunda %10’a inmistir. YS-YN kategorisinde ise 6n
testte deney grubunda %24 oraninda, kontrol grubunda %13 oraninda o6grenci
bulunurken, son testte deney grubunda %11, kontrol grubunda %15 oraninda &grenci

bulunmaktadir. DN kategorisinde 6n testte deney grubu 6grencilerinin %11’i, kontrol grubu
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ogrecilerinin %15’i cevap vermisken, son testte bu oran deney grubunda %38’i, kontrol
grubunda %18’e yikselmistir. YN kategorisinde ise 6n testte deney grubunun %11’i cevap
vermigken, son testte bu kategoride cevap veren deney grubu &grencileri
bulunmamaktadir. Yine bu kategoride, 6n testte cevap veren kontrol grubu ogrencileri
bulunmazken, son testte bu oran %18’dir.

Deney ve kontrol grubunun ABKT'deki sorulara vermis olduklari cevaplardan
hareketle sahip olduklari alternatif kavramalar, bu alternatif kavramalarin gruplara gore
yuzdeleri ve kavramsal degisim ylzdeleri Tablo 24’te goérilmektedir. Tablo 24’teki
bulgulara erisilmesi surecinde, deney ve kontrol gruplarinda yer alan o&grencilerin
ABKT'deki sorulara vermis olduklari cevaplar incelenmis, cevaplardan hareketle her
alternatif kavrama icin frekanslar hesaplanmistir. Daha sonra bu frekanslar sinif
mevcuduna oranlanarak vyuzdeleri hesaplanmistir. Bdylece her grupta bir alternatif
kavramaya sahip 6grencilerin ylzdeleri 6n ve son testte belirlenmis, 6n ve son test

arasindaki ylzde ise kavramsal degisim (KD) olarak hesaplanmistir.
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Tablo 24’e gore 6grencilerden “Blitliin bazlar bilesik yapisinda OH (hidroksil) grubu
icermelidir” alternatif kavramasina sahip olanlar deney grubunda 6n testte %16 oraninda
iken, kontrol grubunda %10’dur. Son testte ise deney grubunda bu alternatif kavramaya
sahip olan égrenciler gorilmezken, kontrol grubunda bu oran %5’tir. Bu alternatif kavrama
icin KD, deney grubunda %16, kontrol grubunda %5 olarak hesaplanmistir.

“Bilesik yapilarinda H* iyonu igeren butiin maddeler asittir” alternatif kavramasina
sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda %46, kontrol grubunda %46 iken, son
testte bu alternatif kavramanin goruldigu kontrol grubunda %26’dir. Bu alternatif kavrama
icin KD, deney grubunda %46, kontrol grubunda %20 olarak hesaplanmigtir.

“pH degeri kiicikse madde bazik, yiksek ise asidiktir’ alternatif kavramasina sahip
ogrencilerin orani 6n testte deney grubunda %22, kontrol grubunda %15'tir. Son testte
deney grubunda bu alternatif kavramaya sahip 6grenciler gérilmezken, kontrol grubunda
bu alternatif kavramaya sahip 6grencilerin orani %10’dur. Bu alternatif kavrama igin KD,
deney grubunda %22, kontrol grubunda %5 olarak hesaplanmistir.

“pH arttikga asidik 6zellik artar” alternatif kavramasina sahip égrencilerin orani 6n
testte deney grubunda %41, kontrol grubunda %41°dir. Son testte bu oran deney
grubunda %8’e, kontrol grubunda %10’a gerilemistir. Buradan hareketle, bu alternatif
kavrama icin KD, deney grubunda %33, kontrol grubunda %31 olarak hesaplanmistir.

“pH sadece asitligin bir élglisudur” alternatif kavramasina sahip 6grencilerin orani 6n
testte deney grubunda %51, kontrol grubunda %59 olarak goérilmektedir. Son testte bu
oran deney grubunda %8’e, kontrol grubunda %39’a gerilemistir. Bu alternatif kavrama
icin KD, deney grubunda %43, kontrol grubunda %20 olarak hesaplanmistir.

“Kuvvetli ya da zayif asitlerin canlilar Gzerinde asindirici ve tahris edici etkileri vardir.
Bu nedenle, bitlin asitlerden uzak durulmaldir” alternatif kavramasina sahip égrencilerin
orani 6n testte deney grubunda %16 iken, kontrol grubunda bu alternatif kavramaya sahip
ogrenciler bulunmamaktadir. Son testte ise deney grubunda bu oran %3’e gerilemis,
kontrol grubunda ise bu alternatif kavramaya sahip 6grenciler goérilmemistir. Buradan
hareketle, bu alternatif kavrama igin deney grubunda gergeklesen KD orani %13’tur.

“‘Mide salgi hacreleri tarafindan salgilanan asit mideyi eritir. Bu nedenle asitler
sindirilemez” alternatif kavramasina sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda
%27, kontrol grubunda %41 iken, son testte bu oran deney grubunda %5’e, kontrol
grubunda %21’e gerilemigtir. Bu alternatif kavrama igin KD, deney grubunda %22, kontrol
grubunda %20’dir.

“Sulu g¢ozeltilerinde H* iyonu olusturan maddeler baz, OH iyonu olusturan maddeler
asittir’ alternatif kavramasina sahip 6grenciler 6n testte deney grubunda %16, kontrol

grubunda %10 oranindadir. Son testte ise kontrol grubunda bu alternatif kavramaya sahip
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ogrencilerin oraninin %3 oldugu goérilmektedir. Buradan hareketle, bu alternatif kavrama
icin KD, deney grubunda %16, kontrol grubunda %7 olarak hesaplanmistir.

“Bilesik yapilarinda OH grubu bulunduran maddeler baz olduklarindan CH;COOH
bazdir” alternatif kavramasina sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda %49,
kontrol grubunda %51 iken, son testte bu oran deney grubunda %5’e gerilemis, kontrol
grubunda %59’a yukselmistir. Bu alternatif kavrama igin KD, deney grubunda %44 olarak
hesaplanmistir.

“‘Meyveler baz 6zellikte olduklarindan tatlari eksidir. Birgok sebze ise asit dzellikte
olduklarindan tatlari acidir” alternatif kavramasina sahip dgrencilerin orani 6n testte deney
grubunda %41, kontrol grubunda da %41’dir. Son testte ise bu oran deney grubunda
%16’ya inmis, kontrol grubunda %44’e ylikselmistir. Bu alternatif kavrama igin KD, deney
grubunda %25 olarak hesaplanmistir.

“Bazlar sulu c¢ozeltilerde iyonlasmaz. Bu nedenle, elektrigi iletmezler’ alternatif
kavramasina sahip 6grenciler on testte deney grubunda %27, kontrol grubunda %26
oranindadir. Son testte ise, bu alternatif kavramaya sahip édrenciler deney grubunda %3,
kontrol grubunda %8 oranindadir. Bu alternatif kavrama i¢in KD, deney grubunda %24,
kontrol grubunda %18 olarak hesaplanmistir.

“Tum asitler kuvvetli olduklarindan sulu c¢ozeltileri elektrigi iletir. Ancak, bazlar
kuvvetli olmadiklarindan sulu ¢ozeltileri elektridi iletmez” alternatif kavramasina sahip
ogrencilerin orani 6n testte deney grubunda %46, kontrol grubunda %44’dir. Son testte
ise bu oranin deney grubunda %19’a, kontrol grubunda %21’e dustigu gorilmektedir.
Dolayisiyla, bu alternatif kavrama icin KD, deney grubunda %27, kontrol grubunda %23
olarak hesaplanmistir.

“‘Mor lahana suyu Uzerine asit damlatilinca pembe, baz damlatilinca mavi renk
almasi, asitlerin pembe, bazlarin mavi renkli oldugunu gosterir’ alternatif kavramasina
sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda %27, kontrol grubunda %28’dir. Son
testte bu oran deney grubunda %5’e, kontrol grubunda %26’ya inmistir. Bu alternatif
kavrama icin KD, deney grubunda %22, kontrol grubunda %2 olarak hesaplanmigtir.

“Bir maddenin asit oldugu keskin kokusundan anlaslilir’ alternatif kavramasina sahip
ogrencilerin orani On testte deney grubunda %32, kontrol grubunda %33 oranindadir. Son
testte ise deney grubunda bu oran %3’e, kontrol grubunda ise %21’e gerilemistir. Buradan
hareketle, bu alternatif kavrama igcin KD, deney grubunda %29, kontrol grubunda %12
olarak hesaplanmistir.

“Tuz ruhu ve sirkenin keskin kokulu oldugu duasinilirse, keskin kokulu tim
maddelerin asit oldugu soylenebilir’ alternatif kavramasina sahip 6grenciler deney

grubunda %19 iken, kontrol grubunda %13 oranindadir. Son testte ise bu oran deney
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grubunda %5’e inmis, kontrol grubunda ise %18’e ylukselmistir. Bu oranlardan hareketle,
bu alternatif kavrama i¢in KD, deney grubu igin %14 olarak hesaplanmistir.

“Notrallesme tepkimesi sonucunda asit ve baz birbirleri yok ederler. Bu nedenle,
olusan tuzun ve suyun pH dederi sifirdir” alternatif kavramasina sahip 6grencilerin orani
on testte deney grubunda %27, kontrol grubunda %26 oranindadir. Son testte ise bu oran,
deney grubunda %14’e, kontrol grubunda %15’e azalmistir. Bu alternatif kavrama igin KD,
deney grubunda %13, kontrol grubunda %11 oranindadir.

“Baz ¢ozeltisine asit ¢ozeltisi eklendiginde tepkime gerceklesmez, fiziksel bir karisim
olusur” alternatif kavramasina sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda %14,
kontrol grubunda %23 oranindadir. Son testte ise bu alternatif kavramaya sahip deney
grubu 6grencileri bulunmazken, kontrol grubu 6grencilerinin orani ise %21’e azalmistir.
Buradan hareketle, bu alternatif kavrama igin KD, deney grubunda %14, kontrol grubunda
%?2 olarak hesaplanmistir.

“Asitler zararl ve zehirlidir’ alternatif kavramasina sahip 6grencilerin orani on testte
deney grubunda %43 iken, kontrol grubunda %44’tir. Son testte ise bu oran deney
grubunda %24’e inerken, kontrol grubunda %39’e inmistir. Buradan hareketle, bu alternatif
kavrama i¢in KD, deney grubu &grencileri igin %19, kontrol grubu &égrencileri igin %5
olarak hesaplanmistir.

“Asit yagmurlari icerisinde nitrik asit bulunmaz” alternatif kavramasina sahip
ogrenciler deney grubunda %11 oraninda iken, kontrol grubunda %36 oranindadir. Son
testte, deney grubunda bu alternatif kavramaya sahip 6grenciler bulunmazken, kontrol
grubunda bu alternatif kavramaya sahip dégdrencilerin orani %10’a azalmistir. Bu alternatif
kavrama icin KD, deney grubunda %11, kontrol grubunda %26 olarak hesaplanmistir.

“Fenolftaleini asit c¢ozeltisine damlattigimizda renk vermemesi, fenolftaleinin
yalnizca bazlar icin bir belirte¢ oldugunu gésterir” alternatif kavramasina 6n testte ve son
testte sahip deney grubu 6grencileri bulunmazken, kontrol grubunda 6n testte bu oran
%18’dir. Son testte ise kontrol grubunda bu oran yine %18’dir. Buradan hareketle, bu
alternatif kavrama igin kontrol grubunda KD’in saglanamadigi sdylenebilir.

“Belirtegler asitlerin rengini kirmiziya, bazlarin rengini maviye cevirir’ alternatif
kavramasina sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda %19, kontrol grubunda
%18 olarak hesaplanmistir. Son testte ise bu oran deney grubunda %8’e, kontrol
grubunda %10’a azalmigtir. Bu alternatif kavrama icin KD, deney grubunda %11, kontrol
grubunda %8 olarak hesaplanmistir.

“Asitler yakici olduklarindan her tirli seyi yakar ve eritirler” alternatif kavramasina
sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda %41, kontrol grubunda %62’dir. Son

testte ise bu oran deney grubunda %14’e, kontrol grubunda %36’ya azalmistir. Buradan
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hareketle, bu alternatif kavrama icin KD, deney grubunda %27, kontrol grubunda %26
olarak hesaplanmistir.

“Asitlerin bilesik yapilarinda H elementi bulunur. Bu nedenle CH3;COOH asittir’
alternatif kavramasina sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda %32, kontrol
grubunda %26 olarak hesalanmistir. Son testte deney grubunda bu alternatif kavrama
gorulmezken, kontrol grubunda %13’e azalmistir. Bu alternatif kavrama icin KD, deney
grubunda %32, kontrol grubunda %13 olarak hesaplanmistir.

“CH3;COOH suda c¢oézinduginde ortama OH™ iyonu verir, bu nedenle bazdir’
alternatif kavramasina sahip 6grencilerin orani 6n testte %24 iken, kontrol grubunda %23
olarak hesaplanmigtir. Son testte ise bu oran deney grubunda %8’e, kontrol grubunda
%13’e azalmistir. Bu alternatif kavrama igin KD, deney grubu icin %16, kontrol grubu igin
%10 olarak hesaplanmistir.

“Asitler kirmizi turnusol kagidinin rengini maviye donuUstirirler” alternatif
kavramasina sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda %59 iken, kontrol
grubunda %62 olarak belirlenmigtir. Son testte ise bu oran deney grubunda %19’a, kontrol
grubunda %23’e azalmigtir. Bu alternatif kavrama icin KD, deney grubunda %40, kontrol
grubunda %39 olarak hesaplanmistir.

‘Bazlar mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya donugturdrler” alternatif
kavramasina sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda %54, kontrol grubunda
%67°dir. Son testte ise bu alternatif kavramaya sahip deney grubu 6grencilerinin orani
%11, kontrol grubu égrencilerinin orani ise %39’dur. Bu alternatif kavrama igin KD, deney
grubu igin %43, kontrol grubu igin %28 olarak hesaplanmistir.

“Sebzeler asidik Ozellikte olduklarindan yetistirildikleri topraklar da asidik 6zellikte
olmalidir” alternatif kavramasina sahip égrencilerin orani 6n testte deney grubunda %24,
kontrol grubunda %13’dur. Son testte ise bu oran deney grubunda %5’e azalmis, ancak
kontrol grubunda degismemigstir. Buradan hareketle, bu alternatif kavrama icin KD, deney
grubunda %19 olarak hesaplanmistir.

“‘Meyveler bazik dzellikte olduklarindan yetistirildikleri topraklar da bazik 6zellikte
olmalidir” alternatif kavramasina sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda %32,
kontrol grubunda %23 olarak hesaplanmigtir. Son testte ise bu oran deney grubunda
%16’ya inmis, kontrol grubunda %28’e ylkselmistir. Bu alternatif kavrama icin KD, deney
grubunda %16 olarak hesaplanmistir.

“Asitler yakicidir, toprak asidik olsaydi Urlnleri de yakardi” alternatif kavramasina
sahip dgrencilerin orani 6n testte deney grubunda %8, kontrol grubunda da %8 olarak

hesaplanmistir. Son testte ise bu alternatif kavramaya sahip deney grubu o6grencileri
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bulunmazken, kontrol grubu dgrencilerinin orani %3'tir. Bu alternatif kavrama igin KD,
deney grubunda %8, kontrol grubunda %5 olarak hesaplanmistir.

“‘Batin asitler yenilebilir ve igilebilir maddelerdir” alternatif kavramasina sahip
ogrenciler deney grubunda %8, kontrol grubunda %18 oranindadir. Son testte ise bu
alternatif kavramaya sahip deney grubu &grencileri bulunmazken, kontrol grubu
ogrencilerinin orani %15'tir. Bu alternatif kavrama i¢in KD, deney grubunda %8, kontrol
grubunda %3 olarak hesaplanmistir.

“Asitler bazlardan daha kuvvetli oldugu icin asit bazin etkisini yok eder” alternatif
kavramasina sahip dgrencilerin orani 6n testte deney grubunda %14, kontrol grubunda
%13’dir. Son testte ise bu oran deney grubunda %3’e, kontrol grubunda %5’e azalmistir.
Bu alternatif kavrama i¢in KD, deney grubunda %11, kontrol grubunda %8 olarak
hesaplanmistir.

“Uzerinde bircok sey yetistigi icin toprak asidik olamaz” alternatif kavramasina sahip
deney grubu 6grencilerinin orani 6n testte %24, kontrol grubu égrencilerinin orani ise 6n
testte %23’tlr. Son testte ise bu oran deney grubunda %8’e azalirken, kontrol grubunda
%13’e azalmistir. Bu alternatif kavrama icin KD, deney grubu 6grencileri icin %16, kontrol
grubu dgrencileri icin %10 olarak hesplanmistir.

“Asidik Ozellikte olan kire¢ bazik topraga serpildiginde topragin bazikligi azalir”
alternatif kavramasina sahip 6grencilerin orani 6n testte deney grubunda %16, kontrol
grubunda %21’dir. Son testte ise bu oran deney grubunda %5, kontrol grubunda %8’dir.
Buradan hareketle, bu alternatif kavrama igin KD, deney grubunda %11, kontrol grubunda
%13 olarak hesaplanmistir.

“Bazik 6zellikte olan kire¢ bazik topragda serpildiginde bazikligi azaltmaya etki etmez”
alternatif kavramasina sahip O6grenciler 6n testte ve son testte deney grubunda
gorulmezken, kontrol grubunda 6n testte bu oran %10’dur. Son testte de kontrol grubunda
ayni oran goézlenmistir. Bu nedenle, bu alternatif kavrama igin hesaplanan KD orani
%0’dir.

‘Isirgan yapraklarinin salgisinda bulunan baz ellerimizde yanma hissi uyandirir.
CUnkd tim bazlar zararhdir” alternatif kavramasina sahip 6grencilerin orani 6n testte
deney grubunda %35, kontrol grubunda %39’dur. Son testte ise bu oran deney grubunda
%8’e, kontrol grubunda %15’e azalmigtir. Buradan hareketle, bu alternatif kavrama igin
KD, deney grubunda %27, kontrol grubunda %24 olarak hesaplanmistir.

“‘Meyveler ne asidik ne de baziktir. Bu nedenle turnusol kagdidinda renk degisimi
gbzlenmez” alternatif kavramasina sahip 6grenciler 6n testte ve son testte deney ve

kontrol gruplarinda gézlenmez iken, kontol grubunda bu oran son testte %15 oranindadir.
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“‘Kuvvetli ya da zayif olup olmadiklari digunulmeksizin butun asitler ve bazlar
elektrigi ayni sekilde iletirler” alternatif kavramasina sahip o6grencilerin orani deney
grubunda %27, kontrol grubunda %21°dir. Son testte ise bu oran deney grubunda %16,
kontrol grubunda %18’dir. Bu alternatif kavrama igin KD, deney grubunda %11, kontrol
grubunda %3 olarak hesaplanmistir.

Tablo 24 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinde ABKT dogrultusunda
“‘Meyve ve sebzelerin asit ya da baz Ozellikte olmalari onlarin tadini etkilemez”,
“‘Notrallesme tepkimesi asidin bozunmasi ya da degismesiyle olusur. Bu yolla olusan
tuzun ve suyun pH degeri sifirdir’ ve “Asit yagmurlari meyvelerin gelisimini hizlandirirlar”

alternatif kavramalarina rastlaniimamistir.

4. 2. Arastirmanin ikinci Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “REACT stratejisi dogrultusunda geligtirilen
materyalin 8. sinif 6grencilerinin asitler ve bazlar konusundaki kavramlari gercek yasamla
iliskilendirme becerilerini gelistirme Uzerinde etkisi var midir?” seklindedir. Bu alt probleme
yonelik olarak, GYiT’den elde edilen nicel verilerin istatistiksel analizi sonucunda elde
edilen bulgular ve nitel olarak elde edilen bulgular tablolarda verilmistir.

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin uygulama éncesinde GYiT’den almis olduklari

puanlar igin yapilan Mann Whitney U testi sonuglarina ait bulgular, Tablo 25’te verilmistir.

Tablo 245. GYIT On Test Puanlarinin Mann Whitney U Testi Sonuglari

— Sira Sira

Gruplar N X ortalamasi toplami U P
Deney 37 10.8 42.45 1570.50
Kontrol 39 9.4 34.76 1355.50 57550 0.128

* p>.05

Tablo 25 incelendiginde deney ve kontrol grubu égrencilerinin GYIT 6n testinden
almis olduklari puanlar arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemektedir (U=575.50; p>.05).
Bu bulgu, uygulama 6éncesinde deney ve kontrol grubu égencilerinin kavramlari gercek
yasamla iligkilendirme dizeylerinin benzer oldugunu gdstermektedir. Tablo 26 ise deney
ve kontrol grubu égrencilerinin uygulama sonrasinda GYiT’ten almis olduklari puanlar igin

yapilan Mann Whitney U testi sonuglarini géstermektedir.
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Tablo 256. GYIT Son Test Puanlarinin Mann Whitney U Testi Sonuglari

Gruplar N X Sira ortalamasi  Sira toplami U p

Deney 37 194 50.65 1874.00

Kontrol 39 13.6 26.97 1052.00 272.00 0.00
* p<.05

Tablo 26’da verilen analiz sonuglari incelendiginde deney ve kontrol grubu
dgrencilerinin GYIT son testinden almis olduklari puanlar arasinda anlamli bir farkhlk
gorulmektedir (U=272.00; p<.05). Bu fark, deney grubu lehinedir.

Tablo 27, deney grubu égrencilerinin GYIT én-son test puanlarinin karsilastiriimasi

icin yapilan Wilcoxon isaretli Siralar testi sonuglarini gdéstermektedir.

Tablo 267. Deney Grubunun GYIiT On-Son Test Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi Sonuglari

Son test- On test N Sira ortalamasi Sira toplami z P
Negatif sira 4 7.00 28.00
Pozitif sira 33 20.45 675.00 4.88 0.00
Esit 0 - -

* Negatif siralar temeline dayal

Tablo 27'de verilen analiz sonuglari incelendiginde, deney grubu égrencilerinin GYIT
On testi ile son testinden almis olduklari puanlar arasinda anlamh bir farklilik gérilmektedir
(z=4.88; p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda,
go6zlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test lehine oldugu gérilmektedir. Tablo 28 ise
kontrol grubu &grencilerinin GYIT dn-son test puanlarini karsilastirmak igin yapilan

Wilcoxon isaretli Siralar testi sonuglarini géstermektedir.

Tablo 278. Kontrol Grubunun GYIT On-Son Test Puanlarinin Wilcoxon isaretli
Siralar Testi Sonuglari

Son test- On test N Sira ortalamasi Sira toplami z P
Negatif sira 8 12.50 100.00
Pozitif sira 29 20.79 603.00 3.80 0.00
Esit 2 - -

* Negatif siralar temeline dayali

Tablo 28’de verilen analiz sonuglari incelendiginde de, kontrol grubu 6gdrencilerinin

GYIT 6n testi ile son testinden almis olduklari puanlar arasinda anlamli bir farkhlik
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gorilmektedir (z=3.80; p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate
alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test lehine oldugu goérilmektedir.

Arastirmanin nitel boyutunda ise, deney ve kontrol grubu égrencilerinin GYIT 6n ve
son testine verdikleri cevaplar incelenmis, Tablo 17’de belirtilen kategoriler dogrultusunda
bu cevaplarin frekans ve ylzdeleri hesaplanmis, elde edilen bilgiler tablolar halinde
sunulmustur. Ayrica, 6grencilerin GYIT 6n ve son testinde sorulara verdikleri cevaplardan
bir kismi 6grenci kodlari ile birlikte okuyucuya yansitiimistir. Bu sekilde bir serileme ile
bulgularin okuyucuya dogrudan sunulmasi amaglanmistir.

Deney ve kontrol grubundaki égrencilerin GYiT'de yer alan 1. soruya verdikleri

cevaplarin kategorilere gore dagilimi Tablo 29'da gosterilmistir.

Tablo 289. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin GYIiT On ve Son Testi’nde 1.
Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yuzdeleri

1. soru
On test Son test
Kategoriler Deney grubu Kontrol grubu Deney grubu Kontrol grubu
(N=37) (N=39) (N=37) (N=39)
f % f % f % F %
TA 5 14 2 5 13 35 8 21
KA 4 11 4 10 12 32 10 26
AK-KA 5 14 8 21 4 11 3 8
AK 6 16 6 15 - - 8 21
Anl. 17 46 19 49 8 22 10 26

TA: Tam anlama, KA: Kismen anlama, AK-KA: Alternatif kavrama ile kismen anlama,
AK: Alternetif kavrama, Anl: Anlamama

GYIiT’in 1. sorusunda fast-food gidalar ile mide rahatsizliklari arasindaki iligkiyi
sorgulamak amaciyla “Fast-food gidalar ile beslenen birgok insan mide rahatsizliklari ile
micadele eder hale gelmistir. Bu durumun sebebini nasil agiklarsiniz?” seklinde bir soru
sorulmustur. Soruda 6grencilerden beklenen dogru cevaplar yaklasik olarak su sekildedir:
Fast-food gidalar asit igerikli ve oldukca yagh gidalardir. Asit icerikli bu gidalar midede asit
oranini arttirirlar. Ayrica, oldukg¢a yagh olduklarindan midede normalden daha fazla asit
salgilanmasina neden olurlar. Midede olusan fazla asit zamanla koruyucu mukus
tabakasini zayiflatarak mide rahatsizliklarina yol agar.

On testte, kontrol grubundaki 2 égrenci soruyu TA, 4 égrenci KA, 8 égrenci AK-KA,
6 6grenci AK ve 19 6grenci Anl. kategorisinde cevaplamislardir. TA kategorisinde cevap
veren K3 kodlu o6grenci “Fast-food gidalar fazla asit icerdiklerinden, bu besinlerle
beslenmek midemizde asit miktarini arttirir. Bu durumda mideyi koruyan tabaka yetersiz

kalir, bunun sonucunda mide rahatsizliklari olur’ seklinde acgiklama yapmistir. KA
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kategorisinde ise 6grenciler, asitlerin mideye nasil zarar verdigini agiklamadan cevap
vermislerdir. K5 ve K6 kodlu égrenciler “Fast-food gibi abur cuburlar ve asitli yiyecekler
midemize zarar veriyor ve bunun sonucunda mide hastaliklari olusuyor” seklinde cevap
vermis iken, K12 kodlu o6grenci “Midemizde yeteri kadar asit var. Bunun diginda
yediklerimizden ve igtiklerimizden gelen yapay asit midemize zarar verir. Midemizde asit
miktarini  arttirir, bu yilzden rahatsiz oluruz” seklinde cevap vermistir. AK-KA
kategorisinde, K13 ve K7 kodlu 6grenciler asitlerin zararli oldugu alternatif kavramasindan
hareketle agiklama yapmiglardir. K13 kodlu 6grenci “Asitler zararlidir, dolayisiyla fast-food
besinlerdeki asitler de bize zarar verir. Midemizde bu besinler sindirilirken mide 6z suyu
yeterli kalamayabilir ve bu yilizden mide rahatsizliklari yasanabilir’ seklinde aciklama
yapmisken, K7 kodlu ogrenci “Fast-food gidalar zararli asitler igerir. Asitler zararli
olduklarindan midede bulunan mide 6z suyu zarar gorir. Mide 6z suyu zarar gériince
midemiz de bundan rahatsiz olur, sindirim zorlagir” seklinde aciklama yapmistir. AK
kategorisinde, K9 kodlu dgrenci asitli yiyecek ve igeceklerin yakici olduklari alternatif
kavramasindan hareketle soruyu cevaplamaya c¢alismistir. Bu dogrultuda, “Asitli
yiyecekler ve igcecekler mideye giden yolda siiriindiigl yeri yakar ve agri olusmasini
saglar” seklinde cevap vermistir.

Deney grubunda ise 6n testte, 5 6grenci soruyu TA, 4 6grenci KA, 5 6grenci AK-KA,
6 6grenci AK ve 17 6grenci Anl. kategorisinde cevaplamislardir. TA kategorisinde cevap
veren D5 kodlu dgdrenci “Yagli ve asitli seyler yedigimiz veya ictigimiz zaman midemizin
dengesi bozuluyor. Midemiz besinlerin sindirimini gergeklestirmek icin daha fazla asit
salgilayinca yedigimiz besinler yiiziinden midemiz yaniyor. Ciinkl koruyucu tabaka daha
fazla dayanamiyor.” seklinde agiklama yapmistir. KA kategorisinde ise 6grenciler, asitlerin
mideye nasil zarar verdigini agiklamadan cevap vermiglerdir. D12 kodlu 6grenci “Cok
fazla asitli icecekler ictigimiz icin midemiz rahatsizlanir. Yani sbyle disdnirsek; midemizin
zaten asidi var. Ona biraz daha asit eklersek midemiz rahatsizlanir’ seklinde aciklama
yapmistir. D19 kodlu 6grenci ise “insanlar midelerinin eritemeyecedi tiirde yiyecekler
tlketiyor. Bu yiizden de mide asidi yiyecekleri eritemiyor, mide daha fazla asit salgilyor,
béylece mide rahatsizli§i ortaya ¢ikiyor” seklinde aciklama yapmistir. D30 kodlu 6grenci
de “Fast food dedigimiz iceceklerin ve yiyeceklerin iginde c¢ok fazla asit olmasi ve
insanlarin bunlar fazla tiiketmeleri” seklinde cevap vermistir. AK kategorisinde, D2 kodlu
o6grenci kolanin bazik oldugu alternatif kavramasindan hareketle, “Mesela kola var. Bazik
Ozelliklere sahiptir. Mideyi yakar.” seklinde cevap vermistir.

Son testte, kontrol grubundaki 8 6grenci soruyu TA, 10 6grenci KA, 3 6grenci AK-
KA, 8 6grenci AK ve 10 6grenci Anl. kategorisinde cevaplamiglardir. TA kategorisinde

cevap veren K13 kodlu dgrenci “Fast-food oldukg¢a yagl, tuz orani yiiksek ve asidi ¢ok
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oldugu icin mide yanmasina sebebiyet verebilir. Clinkii mide bu besinleri sindirmek igin
daha fazla asit salgilar. Fazla asit de mide duvarina zarar verir’ seklinde acgiklama
yapmistir. KA kategorisinde ise K4 kodlu égrenci “Fast food besinler genelde asitlidir.
Midede de asit oldugundan bu tir besinler yenildiginde midedeki asit artar. Bu nedenle
mide rahatsizliklari olusur’ seklinde cevap vermistir. K32 kodlu égrenci de “Fast-food asit
icerir. Midede de asit olduguna gbére fazla asit midemize zarar verir’ seklinde cevap
vermistir. AK-KA kategorisinde, K17 kodlu 6grenci mide asidi ile fast-food gidalardan
gelen asitler arasinda tepkime yoluyla daha kuvvetli asit olusacadi duslncesinden
hareketle, “Bazi fast-food gidalar igerisinde asit bulundurur. Bu asitler mide asidi ile
tepkime yoluyla daha da kuvvetli hale gelerek mide duvarina zarar verir’ seklinde cevap
vermigtir. AK kategorisinde, K23 kodlu 6grenci “Fast-food yiyeceklerde birgok katki
maddesi bulunmaktadir. Bu maddelerin ¢ogu zararli asitlerle yapiimaktadir. Bu asitler de
insan midesine ve bagisikliga zarar verir’ seklinde cevap vermisken, K24 kodlu 6grenci
“Clinkl fast-food gidalar o kadar zararlidir ki mide asidi bile yiyecekleri sindirmeyi
saglayamaz. Bu asitler sindirilemez” seklinde cevap vermistir. K6 kodlu 6grenci ise
“Cldnki midedeki asit lzerine iginde asit bulunan fast-food gidalar gelince asit-asit
tepkimesi midemizi yakiyor” seklinde cevap vermistir.

Deney grubunda ise son testte, 13 6grenci soruyu TA, 12 6grenci KA, 4 6grenci AK-
KA ve 17 6grenci Anl. kategorisinde cevaplamislardir. TA kategorisinde cevap veren D36
kodlu 6grenci “Ornegin, kola, gazoz vb. icecekler ve hamburger gibi yiyecekler iglerinde
bulunan asitten dolayi midemizi rahatsiz eder. Ciinkii midemizde asit miktari artar ve bu
asit mide duvarina zarar verir. Ayrica, yagli yiyecekler de midemizde asit (lretimini
arttinirlar” seklinde cevap vermistir. D29 kodlu 6grenci de “Bunun nedeni fast-food
gidalarda asit bulunur ve oldukga yaghdir. Yagli gidalari sindirmek i¢in mide daha ¢ok asit
tretir. Midemizde de asit bulundugu igcin midemizdeki asit miktari artar ve mide
rahatsizliklari baglar” seklinde cevap vermistir. KA kategorisinde D26 kodlu 6grenci “Fast-
food yiyecekler asidik yiyeceklerdir. Midemizde zaten asit oldugu icin fast-food yersek
midemizde asir1 asit birikimi olur ve biz rahatsizlaniriz” seklinde cevap vermis iken D1
kodlu 6grenci “Midenin asit dengesini bozdugumuz igin mide rahatsizliklari ile bagbasa
kaliyoruz” seklinde cevap vermigtir. D7 kodlu 6égrenci “Fast-food gidalarin ¢ogu asit
icerdiginden ve midemizde de asit oldugundan asitlik derecesi artar. Bu da mide
rahatsizliklarina neden olur” seklinde cevap vermigtir. D37 kodlu 6grenci de “Cok yagli
olmasi, kola, gazoz vb. maddelerde asit ¢ok oldugu igin rahatsiz ediyor” seklinde cevap
vermistir. AK-KA kategorisinde, D18 kodlu &grenci “Ciinkii o gidalarda midenin
sindiremeyecedi kadar ¢ok asit ve baz vardir. Sindiremeyecedi icin mide fazla asit salgilar,

bu da mide rahatsizliklarina neden olur” seklinde cevap vermistir.
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GYiT'de yer alan 2. soru mide ilacinin mide Uzerindeki etkisini sorgulamaktadir.
Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 2. soruya verdikleri cevaplarin kategorilere gore
dagilimi Tablo 30’da gdsterilmistir.

Tablo 290. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin GYIT On ve Son Testi'nde 2.
Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yuzdeleri

2.soru
On test Son test
Kategoriler Deney grubu Kontrol grubu Deney grubu Kontrol grubu
(N=37) (N=39) (N=37) (N=39)
f % f % f % F %
TA - - - - 17 46 10 26
KA 7 19 6 15 10 27 5 13
AK-KA - - 4 10 - - 5 13
AK 8 22 8 21 2 5 7 18
Anl. 22 59 21 54 8 22 12 31

TA: Tam anlama, KA: Kismen anlama, AK-KA: Alternatif kavrama ile kismen anlama, AK:
Alternetif kavrama, Anl: Anlamama

GYIiTin 2. sorusunda 6grencilerden beklenen dogru cevap yaklasik olarak su
sekildedir: Mide ilaclari baz iceriklidir. Bu ilaglar mide yanmasina sebep olan fazla asidi
notralize ederek midenin asit Uretimini azaltirlar. Boylece yanma hissi diner.

On testte, kontrol grubundaki 6 6grenci KA, 4 6grenci AK-KA, 8 6grenci AK ve 21
ogrenci Anl. kategorisinde cevaplamisglardir. KA kategorisinde cevap veren K33 kodlu
dgrenci “Mide ilaci bazik bir maddedir. ila¢c midenin yanmasinda etkili olan mide asidinin
etkisini sifirlar. Béylece Ali Bey mide agrisindan kurtulur” seklinde cevap vermigken, K12
kodlu dgrenci “Bence ila¢ midenin asit oranini dlizeltiyor ve rahatlatiyor. Siit, soda ve
yogurt midemizi nasil rahatlatiyorsa o ila¢ da éyle rahatlatiyor” seklinde gorus bildirmigtir.
K5 ve K27 kodlu 6grenciler ise “Bu ila¢ midede asitleri etkisini azaltmak icin kullanilir’
seklinde cevap vermiglerdir. AK-KA kategorisinde K6 kodlu 6grenci “Mide ilaci asit icerir
ve mide igin zararlidir. Bu ylizden mideyi yakar ve mide derisine zarar verir. Bunun igin
mide yanmasi olusabilir’ seklinde cevap vermistir. AK kategorisinde, K26 kodlu égrenci
“‘Mide ilaci midede kalan seyleri asit yardimiyla eritir’ seklinde cevap vermigken, K11
kodlu 6grenci “Mide ilaci mide asidinin ve midedeki bazi bazlarin isleyigini bozar” seklinde
cevap vermistir. K19 kodlu 6grenci de “Midenin asidiyle eritemedigi yiyecekleri eritebilir
veya icinde mide yanmasini durdurabilecek bir asit olabilir’ seklinde gorus bildirmigtir.

Deney grubunda ise 6n testte, 7 6grenci KA, 8 dgdrenci AK ve 22 égrenci Anl.
kategorisinde cevaplamislardir. KA kategorisinde, D5 kodlu 6grenci “Bu ilag midedeki asit

miktarini azaltir ve midemizin yanmasini 6nler” seklinde cevap vermigken, D32 kodlu
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ogrenci “Midedeki asit oranini dengeleyerek yanma hissini azaltir” seklinde cevap
vermistir. D3 kodlu 6grenci “llag midenin asit iiretimini azaltir’ seklinde goris bildirmistir.
D26 kodlu 6grenci ise ilacin midenin asit dengesini korudugunu ifade etmigtir. AK
kategorisinde, D12 kodlu 6grenci ilacin midemizdeki fazla asit miktarini yok etmeye
calistigini dile getirmistir. D7 kodlu 6drenci de “Mide 6z suyu ile karisarak midedeki
enzimlerin daha rahat hareket etmesini, besinleri daha kolay parcalamasini saglar’
seklinde cevap vermislerdir.

Son testte, kontrol grubundaki 10 6grenci soruyu TA, 5 dgrenci KA, 5 6grenci AK-
KA, 7 ogrenci AK ve 12 6grenci Anl. kategorisinde cevaplamislardir. TA kategorisinde
cevap veren K4 kodlu 6grenci “Mide ilaglari baz iceriklidir. Midede asit miktari arttigindan
baz igerikli ilag verilir. Asit ve baz tepkimeye girer, nétrallesme yoluyla asit miktari azalir’
seklinde goris bildirmisken, K17 kodlu dgrenci “llag bazik 6zelliktedir. Midedeki fazla asitle
tepkimeye girer, nétrlesme tepkimesi gerceklesir” seklinde cevap vermistir. KA
kategorisinde, K39 kodlu 6grenci “Mide yanmasinin sebebi fazla asitten kaynaklanabilir ve
bu yiizden doktor Ali Bey’e bazik bir mide ilaci tavsiye etmig olabilir’ seklinde gorus
bildirirken, K8 kodlu 6grenci “Mide ilaci bazdir, midedeki asit fazlaligini azaltir” seklinde
goris bildirmistir. AK kategorisinde ise K1 kodlu égrenci “Mide asidini yok eder” seklinde
cevap vermisken, K30 kodlu égrenci “llagta baz bulunur. Baz nétrlesme yaparak midedeki
asidi yok eder” seklinde cevap vermistir.

Deney grubunda ise son testte, 17 6grenci soruyu TA, 10 égrenci KA, 2 6grenci AK
ve 8 dgrenci Anl. kategorisinde cevaplamislardir. TA kategorisinde cevap veren D11 kodlu
ogrenci “Mide asidik bir ortamdir. Bu ylizden mide ilaci baziktir. Yani kimyasal tepkime
gerceklesir. Mide ilaci midedeki asidin fazlasini nétrlestirir, asit-baz dengesi olusturulur”
seklinde cevap vermistir. D25 kodlu 6grenci “Mide yanmasi mide asidinin fazla oldugu
durumlarda hissedilir. ila¢ da ise baz vardir. Baz, asit ile nétrallesme tepkimesi olusturur
ve ilag midemizi rahatlatir’ seklinde cevap vermigtir. KA kategorisinde, D36 kodlu dgdrenci
“Mide ilaclari midemizdeki asit-baz dengesini saglar” sekllinde cevap vermis iken, D10
kodlu dgrenci soruya iligkin olarak “Mide ilaci midenin asidik 6zelliklerini azaltmasi ve
dengelemesi igcin bazik O&zelliktedir” seklinde acgiklama yapmistir. D3 kodlu &grenci,
“Midemizde asitli bir ortam vardir. Mide ilaci ise baz bir ilagtir. Midedeki fazla asidi yok
etmemize yardimci olur” seklinde dusuncelerini ifade etmistir. D1 kodlu 63drenci, “Mide
ilaci bazik oldudu icin midenin artan asidini normale déndiiriir’ seklinde cevap vermis iken,
D29 kodlu 6grenci “Mide yanmasinin sebebi asitlerdir. Bu yiizden ilag baziktir. Bazik ilag
mide asidimizdeki asit miktarini dengeler” seklinde goéris bildirmistir. AK kategorisinde ise
D23 kodlu égrenci “Zararh asitler oldugu gibi yararli asitler de vardir. Ornegin, gilek,

portakal ve mide ilaci gibi. Mide ilaci da midedeki asidi dizenler’ seklinde cevap
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vermisken, D18 kodlu égrenci “Mide ilaci asittir. Bu sayede midedeki yanma hissi geger”
seklinde goérus bildirmigtir.

GYiT'de yer alan 3. soru nétrallesme tepkimesini toprak verimliligi {zerinden
sorgulamaktadir. Deney ve kontrol grubu 6égrencilerinin 3. soruya verdikleri cevaplarin

kategorilere gore dagilimi Tablo 31°de gosterilmistir.

Tablo 301. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin GYIT On ve Son Testi’nde 3.
Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yuzdeleri

3. soru
On test Son test
Kategoriler Deney grubu Kontrol grubu Deney grubu Kontrol grubu
(N=37) (N=39) (N=37) (N=39)

f % f % f % F %
TA - - - - 17 46 5 13
KA 7 19 12 31 12 32 11 28
AK-KA 6 16 2 5 - - 8 21

AK 9 24 5 13 - - -
Anl. 15 41 20 51 8 22 15 38

TA: Tam anlama, KA: Kismen anlama, AK-KA: Alternatif kavrama ile kismen anlama,
AK: Alternetif kavrama, Anl: Anlamama

GYIiT’in 3. sorusunda &grencilerden beklenen dogru cevap yaklasik olarak su
sekildedir: Asidik ve bazik topraklar verimsiz topraklardir. Pembe renkli ortanca gigeginin
yetistigi bazik topraklara asidik olan algi tasi, mavi renkli ortanca cigeginin yetistigi asidik
topraklara da bazik olan kire¢ serpilmesi yoluyla toprakta nétrallesme saglanir ve toprak
verimli hale gelir. Ortanca ¢igegdi burada belirteg rolini Ustlenmis olabilir.

On testte, kontrol grubundaki 12 égrenci KA, 2 dgrenci AK-KA, 5 égrenci AK ve 20
ogrenci Anl. kategorisinde cevaplamiglardir. KA kategorisinde, K32 kodlu 6grenci
“Topragin asidik veya bazik olmasiyla ortancanin rengi degisir. Algi ve kireg ile asit ve baz
orani azaltilir ve verim arttirilir’ seklinde cevap vermistir. Bu cevap dogru cevaba oldukc¢a
yakindir, ancak ortanca gigeginin rengi ile topragin asit-baz olma durumu arasindaki iligki,
al¢l ve kirecin asit-baz olma durumlari ve hangi topraklarda verim sagladidi yeterince
aciklanmadigindan KA kategorisine yerlestirimistir. K3 kodlu 6grenci ise “Ciceklerin asit-
baz seviyesini dengelemek icin béyle bir ¢bziim bulmuglar” seklinde gorus bildirmistir. K19
kodlu 6grenci de “Cicek toprakta renk degistiriyor. Clinkii toprakta olan asitler ve bazlar
onu etkiliyor. Miihendis de cicekten hareketle, asidik ve bazik topragi belirlemis, daha
sonra aside karsi bir madde, baza kars! bir madde nermistir” seklinde cevap vermistir.
AK-KA kategorisinde, K27 kodlu 6grenci “Pembe renkli ortanca c¢icegi asidik toprakta,

mavi renkli ortanca ¢icedi bazik toprakta acgar. Buradan hareketle mihendis topragin
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verimini arttiracak maddelerin, algi tasi ve kirecin katilmasini énermistir’ seklinde cevap
vermistir.

Deney grubunda ise 6n testte, 7 6grenci KA, 6 dgrenci AK-KA, 9 6grenci AK ve 15
odrenci Anl. kategorisinde cevaplamiglardir. KA kategorisinde, D36 kodlu &grenci
“Ortanca ciceginin sayesinde topragin asit, baz bakimindan durumu égrenilir ve buna gére
onlem alinir’ seklinde cevap vermisken, D17 kodlu 6grenci “Burada ortanca cicegi iki
sikayetcinin arazisinde sorunun gériilmesini saglayan bir bitkidir. Buradan hareketle,
miihendis topraklarin asit/baz olup olmadiklarini gérmis ve verimi arttirmak icin farkli
maddeler énermistir’ seklinde cevap vermistir. D34 kodlu 6drenci de “Bir toprak asitlidir,
bir toprak bazdir. Ikisine de toprakta verimi arttirmak igin ziraat miihendisi farkli maddeler
6nermistir’ seklinde gorus bildirmigtir. D5 kodlu 6gdrenci “Cigekler renklerini yetistikleri
topraktan aliyorlar. Ziraat miihendisi giceklerin renklerine bakarak topradin tiriini anlamig
ve ona gére bir sey 6nermis” seklinde goéris bildirmistir. AK-KA kategorisinde, D1, D33,
D27 ve D38 ayni gorus etrafinda birlesmislerdir. Bu doért goérisu temsilen D38 kodlu
ogrenci “Ahmet Bey'in arazisi asidik oldugundan cicekler pembeye doéner. Ziraat
mihendisi bunu goérlp araziye bazik 6zellikte algi tasi atmasini ister. Mehmet Bey’in
arazisi ise bazik oldugundan cigekler mavi ¢ikar. Bunu goérip topraga asidik 6zellikte olan
kire¢ tasi serpmesini ister” seklinde cevap vermistir. D2 kodlu 6grenci “algi tagl asit iceren
toprakta, kire¢ de baz yogunluklu toprakta verim saglar’ seklinde cevap vermigken, D19
kodlu dgrenci “Pembe renkli ortanca cigeginin yetistigi yerde asit fazladir ve gigek daha
acik renk agmistir. Topragina algi tasi katilip daha iyi verim alinabilir. Mavi ortanca
giceginde ise topradin asidi az oldugu igin rengi koyudur, bu ylzden bol miktarda kireg
katilir’ seklinde goéris bildirmistir.

Son testte, kontrol grubundaki 5 6grenci soruyu TA, 11 6grenci KA, 8 6grenci AK-KA
ve 15 6grenci Anl. kategorisinde cevaplamislardir. TA kategorisinde cevap veren K8 kodlu
ogrenci “Ahmet Bey’in arazisinde yetisen ¢icek pembe oldugundan ona renk veren toprak
bazdir. Mehmet'in ki ise asittir. Asit olan topraga baz olan kireg, bazik olan topraga asidik
olan algi tasi dbkersek nétrallegirler” seklinde cevap vermisken, K39 kodlu 6grenci “Kire¢
asidik olan topragi yani Mehmet Bey’in topradini, algi tasi da bazik olan topragi yani
Ahmet Bey’in topragini nétrlestirerek topragin verimliligini arttirir’ seklinde cevap vermigtir.
KA kategorisinde, K1 kodlu 6grenci “Mehmet Bey’in topraginda fazla asit oldugu icin baz
serpmesini istemigtir. Ahmet Bey’in topraginda fazla baz oldugu icin asit serpmesini
istemistir’ seklinde cevap vermigken, K5 kodlu égrenci “Ortancalarin rengi topragin asidik
ve bazik olmasina baghdir. Bu duruma gore algi ve kire¢ dnererek topragi notrler” seklinde
g6ris bildirmistir. K12 kodlu égrenci de “Ortanca cicedi bir belirte¢ olabilir. Topragin asit

veya baz oldugunu gdsterir. Buradan hareketle topraga algi tasi ve kire¢ eklenerek toprak
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noétrlestirilir’ seklinde cevap vermistir. AK-KA kategorisinde, K17 kodlu égrenci “Ortanca
cicegi belirtectir. E§er pembe acarsa bulundugu toprak asidik bir 6zellige sahiptir. Algi tagi
bazik oldugundan nétrlesme olur. Eger mavi agarsa toprak baziktir. Noétrlesmesi igin asidik
olan kireg serpilmesi énerilir’ seklinde cevap vermistir.

Deney grubunda ise son testte, 17 dgrenci soruyu TA, 12 édrenci KA, 8 dgrenci Anl.
kategorisinde cevaplamislardir. TA kategorisinde cevap veren D3 kodlu 6grenci “Ahmet
Bey'in arazisinin bazik bir topragi vardir. Algi tagi asidik oldugu icin bazik toprakta tepkime
yoluyla toprak verimli olur. Mehmet Bey’in arazisinin asidik bir topragi vardir. Kire¢ baz
oldugu i¢in asidik toprakta tepkime yoluyla nétrienir ve toprak verimli olur” seklinde cevap
vermistir. D14 ve D11 kodlu &grenciler de D3 kodlu 6grenci gibi Ahmet Bey ve Mehmet
Bey'in topragina iliskin dogru tespitlerini dile getirdikten sonra, D14 kodlu &grenci
“...Bunun amaci nétrlesme tepkimesi gerceklestirerek topragin asidik ve bazik ézelligini
azaltmaktir’ seklinde goérus bildirirken, D11 kodlu 6grenci “...Bu yolla toprakta asit-baz
dengesi olugturulur, nétriiik saglanir” seklinde goris bildirmistir. KA kategorisinde ise D10
kodlu 6grenci “Topragin asidik veya bazik 6zelliginin verimliligi azaltmasini 6nlemek igin
kireg serpilir veya algi tasi katilir’ seklinde gorus bildirmigtir.

GYiT'de yer alan 4. soru farkh beslenme aligkanliklarina sahip iki arkadastan
hareketle vicudun asit-baz dengesini sorgulamaktadir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 4. soruya verdikleri cevaplarin kategorilere gére dagilimi Tablo 32'de
gOsterilmistir.

Tablo 312. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin GYIT On ve Son Testi'nde 4.
Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yuzdeleri

4. soru
On test Son test
Kategoriler Deney grubu Kontrol grubu Deney grubu Kontrol grubu
(N=37) (N=39) (N=37) (N=39)

f % f % f % F %
TA - - - - 14 38 8 21
KA 14 38 11 28 13 35 12 31
AK-KA 7 19 8 21 - - 9 23

AK - - 7 18 1 3 - -
Anl. 16 43 13 33 9 24 10 26

TA: Tam anlama, KA: Kismen anlama, AK-KA: Alternatif kavrama ile kismen anlama,
AK: Alternetif kavrama, Anl: Anlamama

GYIiTin 4. sorusunda 6grencilerden beklenen dogru cevap yaklasik olarak su
sekildedir: Tolga’nin viicut direnci daha zayiftir. Surekli olarak asit igerikli yiyecekler ve

icecekler ile beslendiginden, vicudun pH degeri 7,4’Un altina iner. Yani vicutta asidik bir
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ortam olusur. Vucuttaki asidik ortam vicudu gesitli saglik sorunlari ile kargi kargiya getirir.
Cunkl vicut hastaliklara agik bir ortam haline gelir.

On testte, kontrol grubundaki 11 6grenci KA, 8 dgrenci AK-KA, 7 dgrenci AK ve 13
ogrenci Anl. kategorisinde cevaplamislardir. KA kategorisinde, K22 kodlu 6grenci “Tolga
cabuk hastalanir. Ciinkii yedigi yiyeceklerin icinde bulunan asitler yliziinden bagisikligi
zayiflar ve bu kolay hastalanmasina sebep olur’ seklinde cevap vermisken, K3 kodlu
ogrenci “Tolga daha cabuk hastalanir, ¢clinkl tlkettigi asitli besinler onun viicut saghgini
bozar, obezite olabilir’ seklinde cevap vermistir. K12 kodlu 6grenci ise “Tolga ¢ok daha
cabuk hastalanir, ¢linkii yedikleri ve ictikleri bakimindan Kerem’e ters olarak sagliksiz ve
asitli yiyecekler yemistir. Bu ylizden yapay asit mideye zarar verir’ seklinde gorus
bildirmistir. AK-KA kategorisinde K15 kodlu 6grenci “Tolga daha ¢abuk hastalanir. Clink(i
kolada ve yedigi besinlerde zararli élgiide asit vardir. Bu asitler sindirilemezler. Asitler
sindirilemedikleri i¢in kana karisamazlar, bu nedenle viicut ihtiyaci olan vitamini alamaz”
seklinde cevap vermistir. AK kategorisinde K18 kodlu 6Jrenci “Tolga daha hizli hastalanir,
Clnki yedigi zararli ve asitli besinler midede ¢éziinemez” seklinde cevap vermistir.

Deney grubunda ise 6n testte, 14 6grenci KA, 7 6grenci AK-KA ve 16 6grenci Anl.
kategorisinde cevaplamiglardir. KA kategorisinde, D35 kodlu &3renci “Tolga daha ¢abuk
hastalanir. Cilinkii Tolga’nin yedigi ve ictigi seyler viicuttaki sistemi bozan yiyeceklerdir’
seklinde cevap vermigken, D8 kodlu égrenci “Tolga, bunun nedeni aslinda diizensiz ve
dengesiz beslenmesi sonucunda sistemlerinin zayiflamasi ve mikroplarin da girdigi
vicutta hemen codgalabildigini diiglinlirsek Kerem’den daha kolay hastalanir’ seklinde
cevap vermistir. D17 kodlu &égrenci ise “Tolga’nin hastalanmasi daha kolaydir. Clinki
sagliksiz yiyecekler midesine blylik zarar vermigtir. Bu da onun metabolizmasinin
zayiflamasina neden olmustur” seklinde goérus bildirmistir. AK-KA kategorisinde D19 kodlu
ogrenci “Tolga daha cabuk hasta olabilir, mideye fazla asitli yiyecekler gittigi icin mide
asitleri eritemez, sindiremez. Bu nedenle viicudun dengesi bozulur’ seklinde cevap
vermistir. AK kategorisinde D2 kodlu 6grenci “Hamburger ve kola bazik ézelliklere sahip.
Cinki kola midemizi yakar. Marul, domates, siit gibi yiyecekler de asidik 6zellikler
gosterir. O nedenle Tolga daha ¢abuk hastalanir” seklinde cevap vermistir.

Son testte, kontrol grubundaki 8 6grenci soruyu TA, 12 6grenci KA, 9 6grenci AK-KA
ve 10 dgrenci Anl. kategorisinde cevaplamiglardir. TA kategorisinde cevap veren K3 kodlu
ogrenci “Tolga’nin viicut direnci daha zayiftir, daha kolay hasta olur. Cilnki yedigi
yiyecekler asit icermektedir. Aldigi fazla asit viicutta asit-baz dengesini bozar, asidik ortam
olugsur. Bu ortamda viicut daha kolay hasta olur’ seklinde cevap vermigtir. KA
kategorisinde, K17 kodlu 6gdrenci “Tolga Keremden daha ¢abuk hastalanir, viicut direnci

daha zayiftir. Clink(i Tolga’nin aldigi asit-baz miktari arasinda ¢ok fark vardir. Ancak,
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Kerem’in aldigi asit-baz miktari arasindaki fark az oldugundan nétrlemistir” seklinde cevap
vermisken, K39 kodlu dgrenci “Tolga, ¢linkii viicuda aldigi asit viicudun pH degerini
dagurir” seklinde cevap vermigtir. AK-KA kategorisinde K25 kodlu 6drenci “Tolga, Clinkii
Tolga hep asitli icecek ve yiyeceklerle besleniyor. Bbylece mide asidi ve kuvvetli asitler
yanyana gelince tepkime olur ve yakici olurlar” gseklinde cevap vermistir. Ayni kategoriye
giren K24 kodlu 6grenci ise “Tolga’nin viicut direnci zayiftir, daha kolay hasta olur, ¢linki
mide asidi fast-food yiyecekleri yani asitleri sindiremez” seklinde cevap vermistir.

Deney grubunda ise son testte, 14 dgrenci soruyu TA, 13 6grenci KA, 1 6grenci AK,
9 6grenci Anl. kategorisinde cevaplamiglardir. TA kategorisinde cevap veren D14 kodlu
ogrenci “Tolga’nin viicut direnci daha zayiftir. Clinkl Tolga hep asidik maddelerle
besleniyor. Bunun sonucunda viicudundaki asit-baz dengesi bozulur’ seklinde cevap
vermigken, D11 kodlu 6grenci “Tolga, ¢linkii fast-food ile besleniyor. Viicut olarak
bakildiginda kanin pH degeri 7,4, yani hafif bazik, ama nétr kabul edilmis. Fast-food asit-
baz dengesini bozar” seklinde cevap vermistir. KA kategorisinde D1 kodlu 6grenci “Tolga.
Nedeni yedigi yiyecekler viicudun asit-baz dengesini bozar. Bu ylizden, Tolga daha ¢cabuk
ve kolay hastalanir’ seklinde cevap vermisken, D6 kodlu &3drenci benzer sekilde “Tolga
sdrekli asitli yiyecekler yer ve bu yiyecekler viicudun dengesini bozarak hastalanmaya yol
acar” seklinde cevap vermistir. AK kategorisinde D4 kodlu égrenci “Tolga’nin viicut direnci
daha zayiftir. Clnki cok asitli yiyecekler yer. Bu ylzden pH artar’ seklinde cevap
vermigtir.

GYIiT'de yer alan 5. soru temizleyicilerin cildimize zarar verme durumunu
sorgulamaktadir. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin 5. soruya verdikleri cevaplarin

kategorilere gore dagihmi Tablo 33’te gosterilmistir.

Tablo 323. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin GYIT On ve Son Testinde 5.
Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yuzdeleri

5. soru
On test Son test
Kategoriler Deney grubu Kontrol grubu Deney grubu Kontrol grubu
(N=37) (N=39) (N=37) (N=39)
f % f % f % F %
TA 3 8 - - 12 32 6 15
KA 15 41 16 41 13 35 16 41
AK-KA - -
AK 4 11
Anl. 15 41 20 51 10 27 11 28

TA: Tam anlama, KA: Kismen anlama, AK-KA: Alternatif kavrama ile kismen anlama,
AK: Alternetif kavrama, Anl: Anlamama



130

GYIT’in 5. sorusunda &grencilerden beklenen dogru cevap yaklasik olarak su
sekildedir: Sirkenin icerisinde zayif asit bulunur. Zayif asidin sirke icerisindeki miktari
azdir. Lavabo ve fayans temizliginde kullanilan temizleyiciler ise kuvvetli asit ya da baz
icerirler ve iclerindeki asit ya da baz orani yuksektir. Bu nedenle, cildimize zarar verirler.

On testte, kontrol grubundaki 16 6grenci KA, 3 6grenci AK ve 20 6grenci Anl.
kategorisinde cevaplamiglardir. KA kategorisinde, K2 kodlu égrenci “Temizlik (iriinlerinde
zararll maddeler oldugu igin cildimize zarar verir. Sirke ise iginde asit bulundurur ancak,
dogal maddelerle yapildidi icin cildimiz zarar gérmez” seklinde cevap vermistir. AK
kategorisinde, K21 kodlu 6grenci “Sirkede asit yoktur, bu nedenle cildimize zarar vermez”
seklinde cevap vermistir. AK-KA kategorisinde K26 kodlu 6grenci “Sirkede kimyasal (iriin
ya da asit olmadidi igin cildimiz zarar gérmez ama banyo (riinlerinde kimyasallar ya da
asit bulunmaktadir ve bu asit miktari fazla oldugundan cildimize zarar vermektedir”
seklinde cevap vermistir. Benzer sekilde, K27 kodlu 6grenci “Giiglii temizleyicilerin igerdigi
asit miktar1 fazla oldugu igin tenimize blyiik miktarda hasar veriyor fakat sirkede asit
olmadigindan elimize temasinda pek bir sey olmuyor” seklinde cevap vermistir.

Deney grubunda ise 6n testte, 3 dgrenci TA, 15 dgdrenci KA, 4 6grenci AK ve 15
ogrenci Anl. kategorisinde cevaplamiglardir. TA kategorisinde, D31 kodlu 6grenci “Sirke
zayIf asittir. Yani dokundugumuzda tahris etmeyecekti. Ama lavabo ve fayans
temizliginde kullanilan gu¢li temizleyicilerde asit ya da baz kuvvetlidir ve miktari daha
fazladir ve dokundugumuzda tahris edebilir’ seklinde cevap vermistir. KA kategorisinde
D12 kodlu 6grenci “Mutfakta kullandigimiz sirkede daha az asit vardir. Bu nedenle bize
zarar vermez. Ama gqiclii temizleyicilerin icerisinde daha fazla asit bulundugu igin
cildimize zarar verir’ seklinde cevap vermigken, D37 kodlu édrenci “Clinki sirke iginde
bulunan asit orani temizleyicilere gbre azdir’ seklinde cevap vermistir. D8 kodlu 6grenci
“Lavaboda kullandigimiz gli¢lii temizleyicilerin yapisindaki asit orani daha fazla olabilir’
seklinde cevap vermis iken, D22 kodlu 6grenci “Sirke banyo temizleyicilerden daha az
asidiktir. O ytizden elimiz yanmaz ama banyo temizleyicilerin pH dedgeri kii¢iik oldugundan
¢cok zararli asitlerdir” seklinde gorus bildirmistir. AK kategorisinde D2 kodlu 6grenci “Clinkii
sirke asittir. Asitler kuvvetli 6zelliklere sahip degildir. Ama lavabo ve fayans temizliginde
kullandigimiz gliclii temizleyiciler bazik ézellik gésterir. Bazlar kuvvetli ézellik gésterirler”
seklinde aciklama yapmistir.

Son testte, kontrol grubundaki 6 6grenci soruyu TA, 16 6grenci KA, 3 6grenci AK-
KA, 3 6grenci AK ve 11 6grenci Anl. kategorisinde cevaplamiglardir. TA kategorisinde K17
kodlu égrenci “pH degeri maddenin sadece asit-baz oldugunu géstermez. Ayni zamanda
kuvvetli asit, kuvvetli baz, zayif asit, zayif baz oldugunu gdsterir. Sirke pH bakildiginda

zayif asit oldugundan, cildimize zarar vermez. Igindeki asit orani azdir. Ancak lavabolarda
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kullandigimiz bazi maddeler kuvvetli asittir. Asit orani fazladir. Ornek tuz ruhu. Bize zarar
verir, cildimizi tahris eder” seklinde cevap vermistir. KA kategorisinde K3 kodlu égrenci
“Sirke zayif asittir. Temizleyiciler kuvvetli bazdir. Kuvvetli olmasi bazik ézelliginin yani
tahris ediciliginin artmasi anlamina gelir. Zayif asitlerin ise bu &ézelligi azdir’ seklinde
cevap vermistir. K20 kodlu 6grenci “Sirkenin pH’1 disliktiir, temizleyicilerin ise yliksektir’
seklinde cevap vermisken, K2 kodlu égrenci “Mutfakta kullanmakta oldugumuz sirke zayif
asitti. pH derecesi dlisiik oldugu icin cildimize zarar vermez. Lavabo ve fayans
temizleyiciler kuvvetli bazdir. Bizim cildimizin pH’indan yiiksek oldugu igin cildimize zarar
verir’ seklinde cevap vermistir. K16 kodlu 6grenci ise “Sirke asittir, kuvvetli asit degildir. Bu
yluzden cildimize zarar vermez ama glicli temizleyiciler gliclii asittir ve zarar verir”
seklinde gorus bildirmistir. AK kategorisinde K14 kodlu 6grenci “Ciinkii bazlar ¢ok gliglii
oldugu igin zarar verir’ seklinde cevap vermistir. AK-KA kategorisinde K10 kodlu 6grenci
“Gdgli temizleyiciler daha ¢ok zarar verir, daha ¢ok asit glicli olur. Sirke ise asitsizdir o
ylizden cildimize zarar vermez” seklinde cevap vermistir.

Deney grubunda ise son testte, 12 6grenci soruyu TA, 13 6grenci KA, 2 é6grenci AK,
10 6grenci Anl. kategorisinde cevaplamiglardir. TA kategorisinde cevap veren D11 kodlu
ogrenci “Lavabo temizleyiciler gli¢lii asidik ya da bazik ézellikte olabilirler. Gliglii asidik ise
pH degeri oldukga diiglik, gliclii bazik ise pH degeri oldukga yliiksektir. Sirke ise pH
degerine bakildiginda zayif asittir, icindeki asit orani dlsliiktir ve ph degeri cildin pH
degerine yakindir. Bu nedenle sirke cildimize zarar vermez” seklinde cevap vermistir. KA
kategorisinde ise D36 kodlu dgrenci “Sirke zayif bir asittir bu nedenle bize zarar vermez.
Lavabo agici gibi kuvvetli asitler ise cildimize zarar verir ve hatta éliimimiize bile yol
acabilirler” seklinde cevap vermigken, D21 kodlu égrenci “Clinkdi sirkenin pH dederi diislik
oldugu igin zarar vermezken lavabo temizleyiciler pH dederi yiiksek oldugu igin zarar verir’
seklinde cevap vermistir. D29 kodlu 6grenci ise “Clinkii gui¢lii temizleyicilerin pH degeri
sirkeden azdir. Yani temizleyiciler sirkeden daha glcli asitlerdir” seklinde gorus
bildirmistir. AK kategorisinde D16 kodlu édrenci “Tuz ruhunun pH degeri azdir, o ylizden
cildimize zarar verir ama lavabo agicinin pH degeri fazladir bu ylizden zarar vermez”
seklinde cevap vermigken, D18 kodlu 6grenci “Clnkii sirke gligsiiz bir bazdir. Lavabo
temizleyiciler ise gligli. Olumsuz etkiler” seklinde cevap vermigtir.

GYiT'de yer alan 6. soru besinlerin saglikli saklanabilmesi durumunu
sorgulamaktadir. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin 6. soruya verdikleri cevaplarin

kategorilere gore dagihmi Tablo 34’te gosterilmistir.
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Tablo 334. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin GYIT On ve Son Testinde 6.
Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yuzdeleri

6. soru
On test Son test
Kategoriler Deney grubu Kontrol grubu Deney grubu Kontrol grubu
(N=37) (N=39) (N=37) (N=39)
% f % f % F %
TA 5 14 3 8 15 41 8 21
KA 19 51 16 41 18 49 11 28
AK-KA - - - - - - 1 3
AK 4 11 7 18 - - 6 15
Anl. 9 24 13 33 4 11 13 33

TA: Tam anlama, KA: Kismen anlama, AK-KA: Alternatif kavrama ile kismen anlama,
AK: Alternetif kavrama, Anl: Anlamama

GYIiTin 6. sorusunda 6grencilerden beklenen dogru cevap yaklasik olarak su
sekildedir: Salga ve yogurt asit icerikli besinlerdir. Ornegin yogurtta laktik asit bulunur. Bu
besinler icerisinde bulunan asit metal ile etkilesime girer (tepkime verir). Asit metali
asindirir. Olusan bilesikler (toksinler) besinlere bulasir. Bu durumda bu besinlerin
tuketilmesi insan saghgi icin zararlidir. Ancak, cam ve plastik kaplar asit ile etkilesime
gecmez (tepkime vermez). Bu nedenle, bu besinlerin saglikli saklanabilmesi igin cam ve
plastik kaplar tercih edilir.

On testte, kontrol grubundaki 3 6grenci KA, 16 6grenci KA, 7 6grenci AK ve 13
ogrenci Anl. kategorisinde cevaplamislardir. TA kategorisinde, K13 kodlu 6grenci “Ciinkii
metal gibi maddeler zamanla salga ve yogurttaki asit ile tepkimeye ugrayip asinabilir ama
aksine cam ve plastik kaplar yogurt, salca gibi maddeleri daha sadlikli ve taze tutar.
Clnki tepkime vermez” selinde cevap vermigtir. KA kategorisinde K27 kodlu égrenci
“Clinkti metal paslanir ve pas besine bulasarak besin zehirli hale gelir. Bu yiizden éncelik
olarak cam kaplari kullanmaliyiz” seklinde cevap vermigsken, K22 kodlu égrenci “Clinkii
tepkime sonucunda metal kaplarin igindeki kimyasallar besine geciyor” seklinde cevap
vermigtir. AK kategorisinde K3 kodlu 6drenci “Metaller salgca ve yogurt gibi baz yapili
maddelerle bir arada durdugunda paslanir” seklinde cevap vermistir.

Deney grubunda ise On testte, 5 6grenci TA, 19 6grenci KA, 4 6grenci AK ve 9
ogrenci Anl. kategorisinde cevaplamiglardir. TA kategorisinde, D9 kodlu 6grenci “Metal
kaplar iclerine konulan salga ve yogurt gibi besinlerle temas edince aginirlar. Clinkli salga
ve yodurt igerisindeki asit metali asindirir. Cam ya da plastik kaplarda bu gérilmez”
seklinde cevap vermisken, D33 kodlu 6grenci “Salca ve yodurt asidiktir. Asit metal kapta
saklanirsa tepkimeye girip, besinlere metal bulasmasina neden olur” seklinde cevap

vermigtir. KA kategorisinde D3 kodlu 6grenci “Bu besinlerin igerisindeki asitler metallere
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zarar verir’ seklinde cevap vermigken, D30 kodlu égrenci “Clinki metal kaplar paslanabilir
ve bu pas yogurda gecebilir’ seklinde cevap vermistir. AK kategorisinde D12 kodlu
ogrenci “Salga ve yodurtta baz fazla oldugu icin metale koydugumuzda yogurt veya salga
bozulur. Bu nedenle cam ve plastik kaplara koyariz” seklinde goéris bildirmistir.

Son testte, kontrol grubundaki 8 6grenci soruyu TA, 11 dgrenci KA, 1 6grenci AK-
KA, 6 6grenci AK ve 13 dgrenci Anl. kategorisinde cevaplamiglardir. TA kategorisinde K17
kodlu 6grenci “Salga ve yogurt gibi maddeler asidik yapiya sahiptir. Metallerle tepkimeye
girerler, bu tepkime besinlerin bozulmasina neden olur” seklinde cevap vermisken, K8
kodlu égrenci “Ciinkii bunlar asittir. Asitler metallerle etki eder. Yani metal kapla etkilesim
icinde olur. Metalin asinmasi sonucu besinlere metal bulasir” seklinde cevap vermistir. K4
kodlu 6grenci ise “Salga ve yogurt asidik 6zellikte oldugu igin metal yapilari agindirarak
besinlere metal bulasmasina neden olur’ seklinde K8 kodlu &grencinin agiklamasina
benzer bir agiklama yapmistir. KA kategorisinde D23 kodlu 6grenci “Salga ve yogurt
asittir. Asitler metal kaplara zarar verir ve metal kaplar da besine zarar verir. O ylizden
cam ve plastik kullanilir’ seklinde cevap vermistir. K30 kodlu égrenci ise “Salga ve yogurt
asit icerir ve asitler metalde saklanamaz. Clinkii asitler metallerle temas edince zarar
gorebilir. Bu ylizden cam kullaniimalidir”’ seklinde gorus bildirmigtir.

Deney grubunda ise son testte, 15 dgrenci soruyu TA, 18 ddrenci KA, 4 égrenci Anl.
kategorisinde cevaplamislardir. TA kategorisinde cevap veren D3 kodlu 6grenci “Salga ve
yogdurt asidiktir ve asitler metallerle tepkimeye girer. Metal asinir. Besinlere metal bulasir.
bu ylizden sal¢a ve yogurt metal kaplara konulmaz” seklinde cevap vermistir. D25 kodlu
o6grenci de D3 kodlu ddrenciye benzer sekilde “Salca ve yogurt asidik 6zellie sahip
yiyeceklerdir. Yiyeceklerdeki asit metalle tepkimeye girecekleri ve metali agindiracaklari
icin cam ve plastik kaplar tercih edilir. Clnkii cam ve plastik asit ile tepkime vermez”
seklinde goris bildirmistir. KA kategorisinde D6 kodlu 6grenci “Metal kaplarla icindeki
yiyecekler etkilesime girer ve bu yilizden zararlidir. Ondan dolayr cam kullanmaliyiz”
seklinde dustlincelerini ifade etmistir. D11 kodlu 6grenci ise “Salga ve yogurt yapisinda asit
bulundururlar ve asitler cam ve plastige etki edemezler ama metale etki ederler” seklinde
gorus bildirmistir. D29 kodlu 6grenci de “Ciinkii asitler metallere zarar verir. Ama cam ve
plastige zarar vermez” seklinde cevap vermistir.

GYiT'de yer alan 7. soru asit yagmuru etkisiyle tarihi eserlerin gatilarindaki bakir
kaplamalarin renginin zamanla degismesi durumunu sorgulamaktadir. Deney ve kontrol
grubu égrencilerinin 7. soruya verdikleri cevaplarin kategorilere gére dagihmi Tablo 35te

gOsterilmistir.
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Tablo 345. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin GYIT On ve Son Testi'nde 7.
Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yuzdeleri

7. soru
On test Son test
Kategoriler Deney grubu Kontrol grubu Deney grubu Kontrol grubu
(N=37) (N=39) (N=37) (N=39)

% f % f % F %
TA 5 14 4 10 19 51 10 26
KA 20 54 17 44 14 38 13 33
AK-KA - - 3 8 - - 5 13

AK - - - - - - -
Anl. 12 32 15 39 4 10 11 28

TA: Tam anlama, KA: Kismen anlama, AK-KA: Alternatif kavrama ile kismen anlama,
AK: Alternetif kavrama, Anl: Anlamama

GYIiTin 7. sorusunda 6grencilerden beklenen dogru cevap yaklasik olarak su
sekildedir: Yagmur asit iceriklidir. Asit yagmurlar tarihi eserlerin c¢atilarindaki bakir
kaplama ile tepkimeye girer (etkilesime girer), kaplamayi asindirir. Tepkime sonucunda
bakir kaplamanin rengi yesile doner.

On testte, kontrol grubundaki 4 égrenci TA, 17 égrenci KA, 3 6grenci AK-KA ve 15
ogrenci Anl. kategorisinde cevaplamiglardir. TA kategorisinde K22 kodlu 6grenci “Bakir bir
zaman sonra yagmurdaki asit ile kimyasal tepkimeye giriyor ve rengi yesil oluyor” seklinde
cevap vermistir. K12 kodlu 6grenci de “Bu olay kimyasal bir olaydir. Yagmur asitlidir ve
bakir asite maruz kaldiginda paslanir, bu yiizden de yesile déner”’ seklinde agiklama
yapmistir. KA kategorisinde K14 kodlu 6grenci “Ciinki bakira etki eden yagmurda asit
vardir’ seklinde agiklama yapmigtir. AK kategorisinde de K3 kodlu dgrenci “Bakir siirekli
suya maruz kaldiginda yosunlanarak yesile déner” seklinde aciklama yapmistir.

Deney grubunda ise on testte, 5 6grenci TA, 20 6grenci KA, 12 6grenci Anl.
kategorisinde cevaplamiglardir. TA kategorisinde D22 kodlu 6grenci “Yagmurun igindeki
asitle bakir tepkimeye girince bakirin rengi yesile déner” seklinde cevap vermistir. KA
kategorisinde D21 kodlu 6grenci “Clinki bakir paslaniyor, bu da yegile déniismesini
sagliyor” seklinde cevap vermistir. D12 kodlu 6grenci de “Cevresel etkilerle yagmurlar
daha asidik bir hal aliyor ve bu nedenle bakirin rengi yesile déniiyor” seklinde cevap
vermistir. AK-KA kategorisinde D33 kodlu 6grenci “Bakir kaplamalar yagan yagmurlarla
asit-baz tepkimesine tepkimesine girer ve yapisi bozulur. Bunun sonucunda renginde
degisme olur” seklinde agiklama yapmistir.

Son testte, kontrol grubundaki 10 6grenci soruyu TA, 13 6grenci KA, 5 6drenci AK-
KA ve 11 égrenci Anl. kategorisinde cevaplamislardir. TA kategorisinde K8 kodlu dgrenci

“Yagmur suyu asittir. Asitler metallerle etkilesim icerisindedir. Yagmur suyu zamanla bakir
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kaplamayi paslandirir’ seklinde cevap vermistir. KA kategorisinde ise K23 kodlu égrenci
“Bazi yagmurlarda asit vardir. Asit, bakir kaplamaya zarar vererek renginin yesile
dbénmesini saglar” seklinde agiklama yapmistir. K17 kodlu 6égrenci ise “H,CO3;, HNO; ve
H,SO, asitleri yagan yagmurlarda seyreltik haldedir. Bu yagmurlar zamanla metallere
zarar verirler. Bu da asit yagmurlarinin olumsuz bir etkisidir’ seklinde goruslerini ifade
etmigtir.

Deney grubunda ise son testte, 19 6grenci soruyu TA, 14 6grenci KA, 4 6grenci Anl.
kategorisinde cevaplamiglardir. TA kategorisinde cevap veren D3 kodlu 6grenci “Asit
yadmurlari ile agiklanir. Asit yagmurlari asidik ve bakir kaplamalar metaldir. Metaller ve
asitler tepkimeye girer” seklinde aciklama yapmistir. KA kategorisinde ise D29 kodlu
ogrenci “Asit yagmurlari bakir kaplamalara zarar verir’ seklinde agiklama yapmisken, D25
kodlu 6grenci “Tarihi eserlerin lizeri asit yagmurlarindan korunmak igin bakir kaplamayla
kaplanir. Asit yagmurlari yagdikga bakira zarar verir ve bakirin rengi zamanla yegile

déner” seklinde agiklama yapmistir.

4. 2. 1. Yan Yapilandiriimig Milakattan Elde Edilen Bulgular

Mulakat yapabilmek icin deney ve kontrol grubundaki 6drencilerin ABKT’nin 6n ve
son test olarak uygulanmasi sonucunda elde edilen puanlari incelenmistir. Bu puanlardan
hareketle Ust, orta ve alt grup olusturulmus, her gruptan ikiser 6grenci segilmistir. Bdylece,
deney ve kontrol gruplarindan toplam 24 6grenci ile mualakat yuratalmuastir. Uygulama
Oncesinde ve sonrasinda mdulakat yapilan &grencilerin kodlari asagidaki tabloda

verilmigtir.

Tablo 356. Deney ve Kontrol Grubunda Yari Yapilandirimis Mulakata Katilan
Ogrencilerin Kodlari

G}Qfll)ar Deney grubu Kontrol grubu
Uygulamadan 6nce  Uygulamadan sonra  Uygulamadan 6énce  Uygulamadan sonra
Ust diizey D5, D32 D11, D25 K12, K33 K4, K17
Orta diizey D1, D3 D18, D36 K6, K26 K8, K39
Alt duzey D7, D13 D23, D28 K11, K19 K1, K31

KAD: Kavramsal Anlama Duzeyi

Miilakatta 6égrencilere GYIiT de yer alan toplam 7 soru yéneltiimistir. Miilakattan elde
edilen bulgular asagida tablolastiriimistir.
Mulakatin ilk sorusuna 6gretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplar Tablo 37’'de

gOsterilmistir.
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Tablo 37’ye gore, “Fast-food gidalar asit icerikli ve oldukca yagli gidalardir. Asit
icerikli bu gidalar midede asit oranini arttirirlar. Ayrica, olduk¢a yagl olduklarindan
midede normalden daha fazla asit salgilanmasina neden olurlar. Midede olusan fazla asit
zamanla koruyucu mukus tabakasini zayiflatarak mide rahatsizliklarina yol acgar”
seklindeki 6grenci cevaplari TA olarak kabul edilmistir. TA kategorisine cevaplari dahil
edilen 6grenciler uygulamadan dnce deney grubunda bir 6grenci iken, kontrol grubunda
TA kategorisine giren 6grenci cevabi bulunmamaktadir. Uygulamadan sonra ise bu
kategoriye cevaplari giren ogrenciler ise hem deney hem de kontrol grubunda bir
ogrencidir. Cevaplari KA kategorisine dahil edilen 6grenciler ise uygulamadan Once,
deney grubunda u¢ o6grenci, kontrol grubunda ise dort 6grencidir. KA kategosinde
uygulamadan sonra ise deney ve kontrol gruplarinda yine ayni sayida 6grenci
goriulmektedir. AK-KA kategorisine cevaplari dahil edilen égrenciler uygulamadan 6nce
hem deney hem de kontrol grubunda bir 6grencidir. Uygulamadan sonra da her iki grupta
bir 6grenci cevabinin AK-KA kategorisine dahil edildigi gdértilmektedir. AK kategorisine
cevaplari dahil edilen d3drenciler, uygulamadan énce kontrol grubunda bir 6grenci iken,
deney grubunda AK kategorisine giren dgrenci cevabi gérilmemektedir. Uygulama sonra
ise, hem deney hem kontrol grubunda cevaplari bu kategoriye giren &grenciler
bulunmamaktadir. Uygulamadan ©6nce deney grubunda bir &grenci cevabi Anl.
kategorisine dahil edilmigken, kontrol grubunda bu kategoriye giren 6grenci cevabi
goérulmemektedir. Uygulamadan sonra ise, ne deney ne de kontrol grubunda cevaplari
Anl. kategorisine giren 6grenciler bulunmamaktadir.

UD’lerden (gl (D5, D25, K4) TA kategorisine yerlestirilirken, dérdi (D32, D11, K33,
K17) KA kategerisine yerlestiriimistir. UD’lerden bir tanesi ise (K12) AK kategorisine dahil
edilmistir. OD’lerden dordu (D1, K6, D36, K39) KA kategorisine dahil edilirken, diger dérdu
(D3, K26, D18, K8) AK-KA kategorisine dahil edilmigtir. AD’lerden besi (D7, K11, K19,
D28, K1) KA, biri AK-KA kategorisine yerlestirilirken, bir tanesi (D13) Anl. kategorisine
yerlestirilmistir.

Mulakatin ikinci sorusuna &grencilerin vermis olduklari cevaplar Tablo 38'de

gOsterilmistir.
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Tablo 38’e gore, “Mide ilaclar baz iceriklidir. Bu ilaglar mide yanmasina sebep olan
fazla asidi nétralize ederek midenin asit Uretimini azaltirlar. BOylece yanma hissi diner’
seklindeki 6grenci cevaplari TA olarak kabul edilmistir. TA kategorisine cevaplari dahil
edilen &grenciler uygulamadan &énce deney ve kontrol gruplarinda bulunmazken,
uygulamadan sonra bu kategoriye cevaplari dahil edilen ddrenciler hem deney hem de
kontrol grubunda iki 6grencidir. KA kategorisine cevaplari dahil edilen &grenciler
uygulamadan once deney grubunda bes 0grenci, kontrol grubunda iki &grencidir.
Uygulamadan sonra ise bu kategoriye cevaplari giren 6grenciler deney grubunda bir,
kontrol grubunda U¢ 6grencidir. AK-KA kategorisine uygulamadan dnce cevaplari dahil
edilen deney grubu 6grencileri bulunmazken, kontrol grubunda bir d3drenci cevabi bu
kategoriye dahil edilmistir. Uygulamadan sonra ise her iki grupta cevabi AK-KA
kategorisine giren &grenciler bulunmamaktadir. AK kategorisine cevabi yerlestirilen
ogrenciler uygulamadan &6nce deney grubunda bir, kontrol grubunda iki &gdrencidir.
Uygulamadan sonra ise cevaplari bu kategoriye yerlestirilen édrenciler deney grubunda
ug, kontrol grubunda bir 6grencidir.

UD’lerden dordi (D11, D25, K4, K17) TA kategorisine yerlestirilirken, dérdi de (D5,
D32, K33, K12) KA kategorisine yerlestiriimistir. OD’lerden besi (D3, D1, D36, K39, K8)
KA kategorisine yerlestirilirken, biri (K6) AK-KA kategorisine, diger ikisi de (K26, D18) AK
kategorisine yerlestiriimistir. AD’lerden biri (D13) KA, biri (K31) AK kategorisine danhil
edilirken, altisi ise (D7, K11, K19, D23, D28, K1) AK kategorisine dahil edilmistir.

Mulakatin Gglincl sorusuna 6grencilerin vermis olduklari cevaplar Tablo 39'da

gOsterilmistir.
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Tablo 39’a goére, “Asidik ve bazik topraklar verimsiz topraklardir. Pembe renkli
ortanca giceginin yetistigi bazik topraklara asidik olan al¢i tasi, mavi renkli ortanca
giceginin yetistigi asidik topraklara da bazik olan kire¢ serpilmesi yoluyla toprakta
notrallesme saglanir ve toprak verimli hale gelir. Ortanca c¢igcegi burada belirte¢ rolln(
Ustlenmis olabilir” seklindeki 6grenci cevaplari TA olarak kabul edilmistir. TA kategorisine
cevaplari dahil edilen égrenciler uygulamadan 6nce hem deney hem de kontrol grubunda
bulunmazken, uygulamadan sonra deney grubunda (g, kontrol grubunda iki édrencidir.
KA kategorisine cevaplari dahil edilen 6grenciler uygulamadan 6nce deney grubunda iki,
kontrol grubunda U¢ dgrencidir. Uygulamadan sonra ise bu kategoriye cevaplari dahil
edilen 6grenciler deney grubunda bulunmazken, kontrol grubunda yine iki 6grencidir. AK-
KA kategorisine cevaplari yerlestirilen édrenciler uygulamadan 6nce deney grubunda ikKi
o6grenci iken, kontrol grubunda cevaplari bu kategoriye vyerlestirilen o6grenciler
bulunmamaktadir. Uygulamadan sonra ise cevaplari bu kategoriye dahil edilen deney
grubu 6grencileri bulunmazken, kontrol grubunda iki 6grenci cevabl AK-KA kategorisine
yerlestirilmistir. Uygulamadan &nce deney ve kontrol gruplarinda cevaplari AK
kategorisine dahil edilen oAgrenciler bulunmazken, uygulamadan sonra cevaplari bu
kategoriye dahil edilen d3drenciler deney grubunda iki 6grencidir. Kontrol grubunda ise
uygulamadan sonra cevaplari bu kategoriye dahil edilen 6grenciler bulunmamaktadir. Anl.
kategorisine cevaplari dahil edilen dgdrenciler uygulamadan 6nce deney grubunda iki,
kontrol grubunda i¢ 6grencidir. Uygulamadan sonra ise cevaplari bu kategoriye dahil
edilen deney ve kontrol grubu égrencileri bulunmamaktadir.

UD’lerden ikisi (D11, D25) TA kategorisine yerlestirilirken, gl (D5, K4, K17) AK-KA
kategorisine, diger Ggl de (D32, K12, K33) Anl. kategorisine yerlestirilmistir. OD’lerden biri
(K39) TA kategorisine, dordi (D3, K26, K6, K8) KA kategorisine, biri (D1) AK-KA
kategorisine, diger ikisi de (D36, D18) AK kategorisine yerlestirilmistir. AD’lerden biri (D23)
TA kategorisine, dordi (D7, K11, K1, D28) KA kategorisine, biri (D31) AK kategorisine,
diger ikisi ise (D13, K19) Anl. kategorisine yerlestirilmistir.

Mulakatin dérdinct sorusuna o6grencilerin vermis olduklari cevaplar Tablo 40’ta

gOsterilmistir.
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Tablo 40’a gore, “Tolga’nin vicut direnci daha zayiftir. Strekli olarak asit icerikli
yiyecekler ve icecekler ile beslendiginden, vicudun pH degeri 7,4’Un altina iner. Yani
vicutta asidik bir ortam olusur. Vicuttaki asidik ortam viicudu cesitli saglik sorunlari ile
karsi karsiya getirir. CUnkd vucut hastaliklara agik bir ortam haline gelir’” seklindeki
ogrenci cevaplari TA olarak kabul edilmistir. TA kategorisine cevaplari dahil edilen
ogrenciler uygulamadan ©once deney grubunda bulunmazken, kontrol grubunda bir
ogrencidir. Uygulamadan sonra ise bu kategoriye deney grubunda iki 6grenci cevabi dahil
edilirken, kontrol grubunda yine bir 6grenci cevabi dahil edilmistir. KA kategorisine
yerlestirilen 6grenci cevaplari uygulama oncesinde deney grubunda alti, kontrol grubunda
U¢ dgrencidir. Uygulamada sonra bu kategoriye yerlestirilen 6grenci cevaplari hem deney
hem de kontrol grubunda doért &grencidir. Uygulama o6ncesinde, cevaplari AK-KA
kategorisine dahil edilen dgrenciler hem deney hem de kontrol grubunda bulunmazken,
uygulamadan sonra kontrol grubunda bir 6grenci cevabi bu kategoriye yerlestirilmistir. Anl.
kategorisine dahil edilen 6grenci cevaplari uygulama o6ncesinde deney grubunda
bulunmazken, kontrol grubunda iki 6grenci cevabi Anl. kategorisine dahil edilmistir.

UD’lerden (igti (D11, D25, K4) TA kategorisine dahil edilirken, doérdi (D5, D32, K33,
K17) KA kategorisine, biri ise (K12) Anl. kategorisine dahil edilmistir. OD’lerden biri (K26)
TA kategorisine dahil edilirken, altis1 (D3, D1, K6, D36, D18, K39) KA kategorisine, biri de
(K8) AK-KA kategorisine dahil edilmistir. AD’lerden altisi (D7, D13, K19, D23, D28, K1) KA
kategorisine yerlestirilirken, ikisi (K11, K31) Anl. kategorisine yerlestiriimistir.

Mulakatin besinci sorusuna &grencilerin vermis olduklari cevaplar Tablo 41’de

gOsterilmigtir.
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Tablo 41’e gore, “Sirkenin igerisinde zayif asit bulunur. Zayif asidin sirke igerisindeki
miktari azdir. Lavabo ve fayans temizliginde kullanilan temizleyiciler ise kuvvetli asit ya da
baz igerirler ve iclerindeki asit ya da baz orani ylksektir. Bu nedenle, cildimize zarar
verirler’ seklindeki dgdrenci cevaplari TA olarak kabul edilmigtir. TA kategorisine dahil
edilen 6grenci cevaplari uygulamadan 6nce hem deney hem de kontrol grubunda
bulunmazken, uygulamadan sonra deney grubunda iki, kontrol grubunda ise ugtlr. KA
kategorisine giren 6drenci cevaplari ise uygulamadan 6nce deney grubunda bes, kontrol
grubunda ikidir. Uygulamadan sonra bu kategoriye giren 0Ogrenci cevaplari deney
grubunda Ug, kontrol grubunda ikidir. Uygulamadan 6énce ve sonra, AK-KA kategorisine
hem deney hem de kontrol grubundan bir 6grenci cevabi yerlestiriimigtir.

UD’lerden dordi (D11, D25, K4, K17) TA kategorisine yerlestirilirken, diger dordu
(D5, D32, K33, K12) KA kategorisine yerlestirilmigtir. OD’lerden biri (K39) TA kategorisine
yerlestirilmisken, besi (D3, D1, K6, D36, D18) KA kategorisine, ikisi (K26, K28) ise AK-KA
kategorisine yerlestiriimistir. AD’lerden doéri (D13, K11, D23, K31) KA kategorisine
yerlegtirilirken, diger dordu (D7, K19, D28, K1) AK-KA kategorisine yerlestirilimigtir.

Mulakatin altinci sorusuna 6grencilerin vermis olduklari cevaplar Tablo 42'de

gOsterilmistir.
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Tablo 42’ye gore, “Salga ve yogurt asit igerikli besinlerdir. Ornegin yogurtta laktik
asit bulunur. Bu besinler igerisinde bulunan asit metal ile etkilesime girer (tepkime verir).
Asit metali asindirir. Olusan bilesikler (toksinler) besinlere bulasir. Bu durumda bu
besinlerin tiketilmesi insan saghgi icin zararlidir. Ancak, cam ve plastik kaplar asit ile
etkilesime gecmez (tepkime vermez). Bu nedenle, bu besinlerin saglikli saklanabilmesi
icin cam ve plastik kaplar tercih edilir’ seklindeki 6grenci cevaplari TA olarak kabul
edilmigtir. TA kategorisine dahil edilen ddrenci cevaplari uygulama oOncesinde deney
grubunda iki, kontrol grubunda birdir. Uygulamadan sonra ise, deney grubunda Ug¢, kontrol
grubunda iki 6grenci cevabi TA kategorisine dahil edilmistir. KA kategorisine dahil edilen
ogrenci cevaplari ise deney grubunda Ug, kontrol grubunda ikidir. Uygulamadan sonra ise
deney grubundan ¢ 6grenci cevabi bu kategoriye dahil edilirken, kontrol grubundan dort
o6grenci cevabl bu kategoriye dahil edilmigtir. AK kategorisine ise, uygulama 6éncesinde
deney grubu 6grencilerinin cevaplari dahil edilmemigken, kontrol grubunda 6grenci
cevaplarindan ikisi bu kategoriye dahil edilmistir. Uygulamadan sonra ise hem deney hem
de kontrol grubunda bu kategoriye dahil edilen 6grenci cevaplari bulunmamaktadir.

UD’lerden yedisi (D32, D5, K33, D11, K17, D25, K4) TA kategorisine yerlestirilirken,
biri (K12) KA kategorisine yerlestiriimistir. OD’lerden biri (D18) TA kategorisine
yerlestirilirken, yedisi (D3, D1, K6, K26, D36, K39, K8) KA kategorisine yerlestiriimigtir.
AD’lerden besi (D13, D7, D23, D28, K1) KA kategorisine yerlestirilirken, Ucu ise (K11,
K19, K31) AK kategorisine yerlestirilmistir.

Mulakatin yedinci sorusuna o6grencilerin vermis olduklari cevaplar Tablo 43te

gOsterilmistir.
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Tablo 43’e gbre, “Yagmur asit iceriklidir. Asit yagmurlari tarihi eserlerin ¢atilarindaki
bakir kaplama ile tepkimeye girer (etkilesime girer), kaplamayi asindirir. Tepkime
sonucunda bakir kaplamanin rengi yesile doner” seklindeki égrenci cevaplari TA olarak
kabul edilmigtir. TA kategorisine yerlestirilen 6grenci cevaplari uygulama éncesinde deney
grubunda bir, kontrol grubunda ikidir. Uygulama sonrasinda ise, deney grubunda dort,
kontrol grubunda Ug¢ O6grenci cevabi bu kategoriye yerlestiriimistir. Uygulamadan 6nce
deney grubu o&grencilerinin cevaplarindan (¢ tanesi, kontrol grubu 6grencilerinin
cevaplarindan ise bir tanesi KA kategorisine dahil edilirken; uygulamadan sonra bu
kategoriye giren 6grenci cevaplari hem deney hem de kontrol grubunda ikidir.

AK kategorisine giren 6grenci cevaplari uygulamadan 6nce deney grubunda bir,
kontrol grubunda ikidir. Uygulamadan sonra ise cevaplari AK kategorisine giren deney
grubu 6grencileri  bulunmazken, kontrol grubunda cevaplari bu kategoriye giren
ogrencilerin sayisi birdir. Anl. kategorisine giren dgrenci cevaplari uygulama 6éncesinde
hem deney hem de kontrol grubunda birdir. Uygulamadan sonra ise bu kategoriye giren
deney ve kontrol grubu égrencileri cevaplari bulunmamaktadir.

UD’lerden dérdi (K12, D11, D25, K4) TA kategorisine, diger dérdii (D5, D32, K33,
K17) ise KA kategorisine yerlestirilmistir. OD’lerden t¢u (D18, K39, K8) TA kategorisine,
ikisi (D3, D36) KA kategorisine, ikisi (K26, K6) AK kategorisine ve biri (D1) Anl.
kategorisine yerlestirilmigtir. AD’lerden tg¢u (D13, K19, D23) TA kategorisine, ikisi (D28,
K1) KA kategorisine, ikisi (D7, K31) AK kategorisine, biri (K11) de Anl. kategorisine

yerlestirilmistir.

4. 3. Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin Gglincu alt problemi “8. sinif dgrencilerinin kavramsal anlama ve
kavramlari gergek yasamla iliskilendirme basari dlzeyleri arasinda bir iliski var midir?”
seklindedir. Bu alt probleme yonelik olarak, 8. sinif 6grencilerinin kavramsal anlama ve
kavramlari gercek yasamla iligkilendirme basari dizeyleri arasinda bir iliskinin olup
olmadigini tespit etmek igin deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilerden hareketle
“Basit Korelasyon: Spearman Brown Sira Farklari Korelasyon Katsayisi’na bakilmigtir.

Korelasyon katsayisi, iki degiskenin arasindaki iliskinin miktarini bulup yorumlamak
amaciyla kullanilir. Pearson korelasyon katsayisi, iki dediskenin de sirekli olmasini ve
degigkenlerin birlikte (ikili olarak) normal dagihm géstermesini gerektirmektedir. Ancak, bu
arastirmada deney ve kontrol gruplarinda ABKT ve GYIT testleri ile elde veriler birlikte
normal dagilim gostermediklerinden Spearman Brown Sira Farklari Korelasyon

Katsayisi’'na bakilmistir.
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Tablo 44’te, deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama ve kavramlari gercek
yasamla iligkilendirme basari dizeyleri arasindaki iliskiyi gosteren “Basit Korelasyon”

sonuglari verilmistir.

Tablo 434. Deney Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama (KA) ve Kavramlari
Gergek Yasamla lligkilendirme (GYI) Basari Dizeyleri Arasindaki Basit
Korelasyon Sonuglari

Denev arubu GYi KA Dizeyi
yg Bagari Diizeyi (ABKT)
Spearman
. korelasyon 1.000 677*
GYI katsayisi (rho)
basar dizeyi p . .000
N 37 37
Spearman
korelasyon .677* 1.000
KA Duzeyi katsayisi (rho)
(ABKT) p .000 :
N 37 37

*p< .01; Sig. (2-tailed).

Tablo 44 incelendiginde, deney grubu d&grencilerinin kavramsal anlama ve
kavramlar gergek yasamla iliskilendirme basari dizeyleri arasinda orta diuzeyde, pozitif
ve anlamh bir iligki oldugu goérilmektedir (r = 0.677, p < .01). Korelasyon Katsayis’’nin
mutlak de@er olarak 0,70-0,30 arasinda olmasi degiskenler arasinda orta dizeyde bir iligki
olarak tanimlanabilir. Determinasyon katsayisi dikkate alindiginda (r* = 0.45), deney
grubu o6grencilerinin kavramsal anlama duzeylerindeki toplam varyansin (degiskenligin)
%45’'inin  dgrencilerin  gercek yasamla iligkilendirmelerinin  olumlu  olmasindan
kaynaklandigi sdylenebilir. Buna gbre deney grubu o6grencilerinin kavramsal anlama
basari dizeyleri arttikca gercek yasamla iligkilendirme dizeylerinin arttigi sdylenebilir.

Tablo 45’te ise kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama ve kavramlari gergek
yasamla iligkilendirme basari duzeyleri arasindaki iliskiyi gosteren “Basit Korelasyon”

sonuglari verilmigtir.
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Tablo 445. Kontrol Grubu Qgrencilerinin Kavramsal Anlama (KA) ve Kavramlari
Gergek Yasamla lligkilendirme (GYI) Basari Dizeyleri Arasindaki Basit
Korelasyon Sonuglari

Kontrol grubu GYl KA Dizeyi
basari diizeyi (ABKT)
Spearman
. korelasyon 1.000 .638*
GYI katsayisi (rho)
basari duzeyi p ] 000
N 39 39
Spearman
korelasyon .638* 1.000
KA Diizeyi katsayisi (rho)
(ABKT) p 000 .
N 39 39

*p< .01; Sig. (2-tailed).

Tablo 45 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin kavramsal anlama ve
kavramlari gercek yasamla iliskilendirme basari diizeyleri arasinda orta dizeyde, pozitif
ve anlamh bir iligki oldugu gérulmektedir (r = 0.638, p < .01). Korelasyon Katsayis’’nin
mutlak deger olarak 0,70-0,30 arasinda olmasi degiskenler arasinda orta diizeyde bir iligki
olarak tanimlanabilir (Buyukoztirk, 2008: 32). Determinasyon katsayisi dikkate
alindiginda (> = 0.40), kontrol grubu &grencilerinin kavramsal anlama diizeylerindeki
toplam varyansin (degiskenligin) %40’inin 6drencilerin gercek yasamla iligkilendirmelerinin
olumlu olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Buna gbére kontrol grubu 6grencilerinin
kavramsal anlama basari duzeyleri arttikca gercek yasamla iliskilendirme duzeylerinin

arttigi séylenebilir.

4. 4. Arastirmanin Dorduncii Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin doérdunci alt problemi “Yuratalen 6gretim etkinliklerinin deney grubu
ogrencileri ve uygulama dgretmeni agisindan yansimalari neler olmustur?” seklindedir. Bu
alt probleme yonelik olarak, deney grubundan secilen alti 6grenci ve uygulama 6gretmeni
ile ydrutilen o6gretim etkinliklerine yoénelik mdilakat sorulari dogrultusunda vyari
yapilandirilmis milakatlar gergeklestiriimistir. Ardindan, milakat yoluyla elde edilen

verilerin analiz edilmesi gerekmigtir.
4. 4. 1. Ydurutulen Ogretim Etkinliklerine Yonelik Deney Grubu
Ogrencileri ile Yapilan Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Uygulama sonrasinda deney grubu o6grencilerinin yuritilen 6gretim etkinliklerine

yonelik mulakat sorularina vermis olduklari cevaplar incelenerek temalar olusturulmustur.
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Ogretim etkinliklerinin yiritilmesine yénelik milakat sorulari gergevesinde, deney grubu
ogrencilerinin vermis olduklari cevaplarda ortaya ¢ikan temalar asagida tablolar halinde
sunulmustur.

Tablo 46’da birinci mulakat sorusu dogrultusunda deney grubu &grencilerinin

cevaplarindan elde edilen temalar gosterilmigtir.

Tablo 456. Birinci Milakat Sorusu Dogrultusunda Ogrencilerin Cevaplarindan Elde
Edilen Temalar

Soru Temalar Deney grubu
GuUnluk hayatla iligkili olmasi D18, D25, D23, D36
Somutlastirma D36
Hayatta kolayca uygulanabilen deneylerin olmasi D18, D11
Kolay bulunan malzemelerin olmasi D11
Hikayelerin hayatla iligkili olmasi D18, D28, D23
Hikayelerin farkindalik saglamasi D25
Hikayelerin ilgi ¢ekici olmasi D28
Hikayelerin kendini ifade etmeyi saglamasi D36
Tehlikeli asit-bazlari tanima D18, D28

1. Asitler ve Bazlar Deneylerin fazla olmasi D18

konusu boyunca Konu anlatimi olmamasi D18

islediginiz dersler D18, D25,D11, D28,

Kalici 6grenme

hakkinda dusunceleriniz D23, D36

nelerdir? Tekrar yapma firsati saglamasi D11
Duyu organlarina hitap etme D18, D11
Animasyonlarin deneyleri desteklemesi D18
Ginlik yagsamda asit-bazlari tanima D18, D25, D11, D23
Ogretmenin danisman olmasi D18, D25
Yoénlendirmenin yetersiz olmasi D28
Laboratuvar kullanmanin olumlu etkisi D11
Gelecekteki tehlikeli durumlari dnleme D28
Videodan izlenilen deneylerin glvenli olmasi D36
Ogrenci seviyesine uygun olmasi D36

Tablo 46’ya gore, dort 6grencinin (D18, D23, D25, D36) vermis olduklari cevaplarin
uygulamanin “gunluk hayatla iligkili olmasi” temasi g¢ergevesinde siniflandirildigi
gorulmektedir. “Hayatta kolayca uygulanabilen deneylerin olmasi” temasi ¢ergevesinde iki
o6grenci (D18, D11) cevabi bulunurken, “hikayelerin hayatla iligkili olmasi” temasi
cergcevesinde U¢ 6grenci (D18, D23, D28) cevabi bulunmaktadir. “Tehlikeli asit-bazlari
tanima” temasi gercevesinde ise iki 6grenci (D18, D28) cevabi bulunmaktadir. Deney
grubu 6grencilerinin tamaminin “kalici 6grenme” temasi gergevesinde gorus birligine
vardiklari gérilmektedir. “Gunlik yasamda asit-bazlari tanima” temasi g¢ergevesinde ise iki
ogrenci (D11, D18, D23, D25) cevabi oldugu goérilmektedir. D11 kodlu égrencinin “kolay
bulunan malzemelerin olmasi” temasi, D25 kodlu 6grencinin de “hikayelerin farkindalik
saglamasi” temasi gercevesinde cevap verdikleri gorilmektedir. D36 kodlu 6grencinin

cevabl ise “hikayelerin kendini ifade etmeyi saglamas|” temasinda siniflandiriimistir.
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Birinci mulakat sorusu dogrultusunda, 6drencilerle yapilan mulakatlardan alintilara

asagida yer verilmektedir.

A:

D25:

D25:

D36:

A:

D36:

D36:

D18:

Asitler ve bazlar konusunda yapmis oldugumuz uygulamalar hakkindaki
dusuncelerin neler?

isledigimiz dersler bu giine kadar isledigimiz derslerden farklydi. Ciinki bilgiler
hep gunlik yasamimizla iligkilendirilmisti. Gunlik yasamimizla ilgili olaylar,
mesela birinin yanhglikla tuz ruhu igmesi, sanirrm gazete haberiydi. Pek cok
olay baslangicta bize verildi. Béyle bir uygulama yapilmasaydi, bize meyvelerin
asidik olduklari sGylenecekti sadece. Ama bu uygulamada gunlik yasamla ilgili
hikaye yoluyla bizlerin bunu farketmemiz sagland..

Sadece anlatmayla olmuyor. Sadece anlatma olsaydi belki de bilgileri bir sire
sonra unutacaktik. Ama deneyler yaptik, videolar izledik, kendimiz deneyerek
gorerek uygulamalar yaptik. Bu uygulama ginlik yasamimizin tamamen
icindeydi.

Asitler ve bazlar konusunda yapmis oldugumuz uygulamalar hakkindaki
distincelerin neler?

Ogretmenlerimizin ders isleyisinden cok farkli oldugunu distnilyorum. Cinki
gercek hayatta somustirdik, Bazen gézimuzin 6ninde, bazen teknolojik yani
izleyerek, bazen kendimiz yaparak bir sekilde somutlastirdik. Bunlarin bizim
hayatimizda daha kalici olacadina inaniyorum. Mesela bunlari kitaptan
okuyoruz, ezberliyoruz. Simdi bizim amacimiz TEOG. TEOG’dan sonra bize
bunlari sordugunuzda biz hangisini hatirlayacagiz? Ama simdi bunlar daha
somutlasti. Lise hayatinda karsimiza c¢iktiginda daha bilgili olacadiz. Bunlari
unutmamig olacagiz. Bu yuzden bizi olumlu etkiledigini digtniyorum.

Uygulamada ne gibi érnekler bilgilerini somutlastirdi?

Mesela gazete haberleri vardi, ginlik hayattan érnekler, hayatimiza etkileri ile
ilgili etkinlikler, olaylar veriyordu onlari yorumluyorduk, soru-cevap seklinde
etkinliklere cevap veriyorduk, hikayeleri okuduk, Gzerinde konustuk... Bu sekilde
unutamayacagimiz bir ders sekli oldu. pH degerinin dismesi, yukselmesi, daha
asidik olmasi, daha bazik olmasi... Bunlari grafikler Gzerinde gordik. Mesela
asitle baz tepkimeye girdiginde pH degeri 7 oluyordu. Bunlari somutlastirdik
yani gorebildik.

Peki bu sturecte hikayelerin etkileri neler oldu sence?

Hikayeleri okuduk, onlari yorumladik. Daha hig birsey bilmeden kendi fikirlerimizi
soyledik. Kimyasallar demistik ilk konusmalarimizda. Sonra onlarin asit ve
bazlarla iligkili oldugunu anladik. Hikayelerde zaten aslinda kendimiz Uzerindeki
degisimi fark ettik. Sonugta ilk dnce kendimizi ¢ok fazla ifade edemiyorduk.
Konuda ilerledikten sonra hikayelere cevap veris seklimiz oldukga gelisti. Bunu
fark ettik.

Yaptigimiz uygulamalar hakkinda disiincelerin neler?

Bence bu dersler daha ¢ok asit-baz konusunu gunlik hayat ile
iliskilendirebilmemiz i¢indi. Cuinki bize her zaman hayatta kolayca
uygulayabilecedimiz yontemlerle anlatildi bu ders. Daha c¢ok deney agirlikli
oldu. Ve her zaman hikayelerde hayattan bir bélim vardi. Konuyu anlamamiz
icin hayatla iliski kurmamiz saglandi. Bunun hem olumlu hem de olumsuz
yonleri oldu. Olumlu yénleri olarak... Cogu konuyu isliyoruz ama gunlik hayatta
kullanmiyoruz. O ylizden hayatta kullanmamiz igin yararli oldu. Bizim tehlikeli
asitleri veya tehlikeli bazlari tanimamizi sagladi. Hikayeleri okuduk bunlarin
verebilecegdi zararlari anladik. Bence olumsuz ydnu bu deneyler konusundaydi.
Bu deney guzel... Fazla deney yaptik. Ama bazen bu kadar fazla deney
yapilmasi bu konunun anlasiimasini zorlastiriyor bence.

Nasil?



D18: Mesela konu anlatimi gok olmadi. Deney daha ¢oktu. Kendimizin 6grenmesi i¢in

yapildi. Bu konuyu kendimiz arastirarak kendimiz icin 6grenmemiz saglandi.
Ancak dedigim gibi bunun yarari oldu. Sonugta kendi liderimiz olduk. Kendimiz
yaptik bu galismamizi. Ancak konuyu anlamamiz sirecinde ¢ok fazla deney
yaptik. Bazen dikkatimiz dagildi bu deneylerde. Konu anlatimi olsaydi belki
biraz daha etkili olabilirdi diye distniyorum.
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Birinci soru dogrultusunda, D18 kodlu 6grenci ile yapilan goériusmede animasyonlar

ve hikayelere iligkin dikkat gekici gorislere asagida yer verilmektedir.

A:

D18:

D18:

Animasyonlarin uygulama cergevesinde etkisini nasil degerlendirirsin?

Animasyonlar... Beynimizde kaliciigi saglamak adina guizel bir etkinlik oldu.
Hem goérdik, hem uyguladik. Ayni zamanda duyarak isiterek de 6grenmis
olduk. Notrallesme tepkimesini goérmuistik mesela. Asidin Uzerine baz
eklendiginde bunun pH degeri degisiyor mu? Burada OH iyonlarinin, H*
iyonlarinin degisimini gézlemleyebildigimiz bir etkinlik vardi. Bence bu glzeldi.
CUnkd hem deneyin nasil yapildigi anlasildi, hem de bu dlgiim yéntemleriyle
bunlarin dogrulugu ispatlanmis oldu. Grafik gizimleri de ayni.

Peki hikayeler?

Bence yararli oldu. Ciinkl gogu gergek hayattan esinlemisti. Bence bu hikayeler
olmasaydi ben konuyu gergcek hayatla iliskilendiremezdim. Burada bu kadar
hikaye var. Bunun sonucunda biz konuyu ginlik hayatimizla iligkilendirdik. Olan
olaylari anladik. Asit-bazlarin tehlikelerini, yararlarini, zararlarini hepsini bunlar
sayesinde bulduk.

D28 kodlu dgrencinin deneyler, hikayeler ve animasyonlara iliskin goruslerine de

asagida yer verilmektedir.

A:

D28:

A:

D28:

A:

D28:

Uygulama surecinde ne gibi etkileri oldu hikayelerin?

Gergek hayatla bagdastidi igin daha fazla insanlarin aklinda kaldi. ClinkU bir de
tuhaf seyler. Bizim ilgimizi ¢cok ¢ekiyor boyle seyler. Biri mesela pet siseden bir
sey icmis, hidroklorik asit icmis, o bodazini yakmis. Bdyle seyler ilgimizi ¢ektigi
icin bence cok iyi oldu. Aklimizda kalici oldu daha ¢ok.

Peki yaptigin deneylerin uygulamaya ne gibi katkilari oldugunu dugtnlyorsun?

Onlar da uygulamanin bir pargasi. Eger onlar olmasaydi daha verimsiz olurdu,
yani anlamamiz daha ¢ok zorlagirdi. Ezberlemek zorunda kalirdik.

Animasyonlarin etkileri neler oldu sence?

Teker teker o iyonlari goremeyecektik. Yani zaten buylteg... Onlar
gorebilecedimiz bir ortam yoktu. O iyonlarin birbirlerini bulmalarini nétrallesme
tepkimelerinde falan. Bizim aklimizda kalmasi agisindan daha iyi oldu.

D11 kodlu 6grencinin birinci soru dogrultusundaki goéruslerine de asagida yer

verilmektedir.

A:

D11:

D11:

Asitler ve bazlar konusu boyunca isledigin dersler hakkinda diisiincelerin neler?
Derste deney yapilmasina karsiydim.
Neden?

Sanki vakit kaybi gibi oluyordu. Ama sonra karsima bir soru ¢ikti testte. Mor
lahana suyu kullandik ya dedim acaba mor lahana suyu belirte¢ mi? Sonra
disindim. Buna biz birgeyler attik. Suyun rengi degisti. Oradan hemen
dogruyu buldum. Deneme sinavinda eger bilseydim bdyle yapacagimiz
deneylerin bize yardimci olacagini hi¢ sesimi ¢ikarmazdim. Disindim acaba
zaman kaybi mi? Cinki TEOG’da var. Malzemeler kolay bulunuyordu. Ama
buradaki malzemeleri eve atma imkani yok. Asittir, yakabilir bir tarafi. Bazdir,
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kuvvetli olabilir, yakabilir bir tarafi. Laboratuvarda yapilmasi daha iyi oldu.
Benim acimdan o soruyu yapabilmeme yettigi icin, ¢unkd zor bir soruydu,
olumlu etkisi oldugunu disundim deneylerin benim agimdan.

Tablo 47’de ikinci mulakat sorusu dogrultusunda deney grubu &grencilerinin

cevaplarindan elde edilen temalar gosterilmigtir.

Tablo 467. ikinci Millakat Sorusu Dogrultusunda Ogrencilerin Cevaplarindan Elde
Edilen Temalar

Soru Temalar Deney grubu
Ogrenci merkezli olmasi D18, D28, D11
Deneylerin fazla olmasi D18
Video deneylerinin glivenli olmasi D25
Deneylerde gunlik hayat érnekleri Uzerinde ¢aligiimasi D25, D11
Deneylerin eglenceli olmasi D28, D36, D23
Ginluk hayattan bilmemiz gerekenlerin anlatiimasi D11
Konu anlatimi olmamasi D18
Sirecin diizenli olmasi D25
Hikayelerin dikkat ¢ekici olmasi D25
Hikayelerin merak uyandirmasi D23

2. Yapmis oldugunuz Herkesin basindan gegebilecek olaylarin olmasi D25

Sékgi”gde;er:riict;%?rizd;gm; Animasyonlarin dikkat ¢ekici olmasi D25

nelerdir? Agiklar misiniz? - Ggzle gariilemeyen siireglerin gézlenmesi D25, D11, D28,

D23, D36
Grafiklerle degisimleri gézlemleme D11, D36
Yanlis bilinenleri duizeltme D25
Zaman alici olmasi D25, D18, D11,
D28, D23

Ogretmenin zamaninda miidahale edememesi D11
Metinlerin (KDM) dogru ve yanlis bilgilere dikkat cekmesi D11
Birseyi kesfetmis gibi hissettirmesi D28
Lahana suyunda farkli renklerin dikkat gekmesi D28
Fazla sayida hikayenin ilgiyi azaltmasi D28
Hikayeler yoluyla bireysel degisimi hissetmek D36

Tablo 47'ye gbre, u¢ 6grencinin (D11, D18, D28) vermis olduklari cevaplarin
uygulamanin  “6grenci merkezli olmasI” temasi c¢ercevesinde siniflandirildig
goérilmektedir. “Deneylerde gunlik hayat &rnekleri GUzerinde c¢alisiimas)” temasi
cercevesinde iki 6grenci (D11, D25) cevabi bulunurken, “deneylerin eglenceli olmasi”
temasinda i¢ o6grenci (D23, D28, D36) cevabi bulunmaktadir. “Gézle goérilemeyen
sureglerin gézlenmesi” (D11, D23, D25, D28, D36) ve “zaman alici olmasi” (D11, D18,
D23, D25, D28) temas! ¢ercevesinde bircok Ogrencinin gorus birligine vardiklari

gorulmektedir. D25 kodlu o6grenci “sUrecin dizenli olmasi” ve “herkesin basindan



gegcebilece

o6grencinin
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k olaylarin olmasi” temalari c¢ergcevesinde goérls bildirirken, D28 kodlu

cevabi “birseyi kesfetmis gibi hissettirmesi” temasinda siniflandiriimistir.

ikinci miilakat sorusu dogrultusunda, ddrencilerle yapilan miilakatlardan alintilara

asagida yer verilmektedir.

A:
D18:

D 18:

D25:

D25:

D25:

D25:

D18:

D11:

Uygulama slrecinde begendigin yonler neler?

Mesela bir hocamiz olmadi da kendi hocamiz kendimiz olduk gibi oldu. Yani
daha ¢ok kendimize dgrettik bazi seyleri. Hep kendimiz g¢alistik. Daha ¢ok kendi
liderimiz olduk ve orada yaptiimiz seyleri kendi basimiza 6grenmeyi 6grendik.
Yaptigimiz grup ¢alismasi da birlikte ¢calisma adina yararh oldu. Ben hikayeleri
begeniyorum bu yararlarindan dolay!.

Begenmedigin yonler?

Benim begenmedigim tek yon bu deney isiydi. Bence deneyler biraz fazla oldu.
Bu deneyler sonucunda da bence dikkat daginikligi ortaya ¢ikmis oldu biraz.

Uygulamaya yoénelik olarak begendigin yonler neler oldu?

En ¢ok begendigim yénu dedigim gibi uygulamada hep limon, portakal, gamasir
suyu, iste asit yagmuru, tuz ruhunun tehlikeleri gibi giinlik yasamdan dikkatimi
ceken ornekler vardi. Hikayelerle gergcek durumlar, herkesin basindan
gecgebilecek olaylar vardi. Sonra deneylerde gunlik hayatimizdaki maddeleri
kullandik. Mesela asit yagmurlari ile ilgili bir deneyimiz vardi. Yumurta
kabuklarini sirkede beklettigimiz. O deneyde mesela asit yagmurlarinin nasil
zararli olabileceklerini gordik. Cunki tutup da asit yagmurlarini sinifa getirme
imkanimiz yoktu.

Bazi deneyleri videolardan izledik. Bu durum hakkindaki diistincelerin neler?

Deneyleri kendimiz yaptigimizda daha iyi égreniyoruz, kavriyoruz. Mesela ete,
yapragda, tebesire asit ve baz damlattigimiz deneyi laboratuvarda yapsaydik
sorun olacakti. pH k&gdidi deneyinde ¢ok koku olmustu laboratuvarda. Belki de
hem kokusundan etkilenmeyelim, hem de tehlikeli durumlari engellemek igin
bize deney videodan izletildi.

Peki uygulamada begenmedigin yonler neler oldu?

Uygulama uzun sirdi. Tamam, hikayeler, deneyler, animasyonlar, arastirmalar
vardi. Ogrenmemizde etkili oldu. Sadece uzun zaman aldi gibi geldi bana.
Uygulamada c¢ok fazla deney, hikdye varmis gibi goériniyor ama dyle degil.
Bence orada bir dizen vardi.

Dizenden kastin ne?

Hikayelerle derse basladik. Ardindan daneyler yaptik. Yani édnce gunlik yasamla
ilgili durumlar (zerinde konustuk, ardindan o durumlarla iligkili deneyerek
gorerek bilgileri 6grendik. Yani basindan sonuna kadar hep yasam vardi ve hep
ayni konuya odaklanmistik. Temizlik malzemeleri ile baslamissak, temizlik
malzemeleri ile devam ettik, bitirdik.

Uygulama slrecinde begendigin ve begenmedigin yonler neler oldu?

Deneyleri kendi ellerimizle yaptik. Goérerek. Hi¢ aklimizdan g¢ikmayacak. Bu
deneyleri her yerde yapabilecegimiz i¢cin ¢ok hosuma gitti. Hikayelerin ise
gunlik yasamimizdan alinmis oldugunu fark ettim. Hikayeleri okuduktan sonra
orada olan olaylari gittim evde denedim. Her hikdyede bdyle yaptim. Ve bende
merak uyandirdi, bunlari deneme hissi uyandirdi. Deneyerek 6grendim. Boylece
aklimda kalici oldu.

Asit yagmurlarini dogada goézlemleme sansim var. Ama gazlarin egzosdan
ctkigini, olusum sirecini ben géremem. Animasyonlar sayesinde o sureci



D11:

gérmus olduk. Aslinda gdzlemleyemeyecegimiz seyi gbzlemletmis oldular.
Taneciklerin hareketini gérmuis olduk nétrallesme surecinde de.

Begenmedigim yon? Mesela animasyonlar sadece bilmemiz gereken tarafi
anlatiyorlardi. Kahve asit biliyoruz, ama neden kahve asit? Tadi aci ama nasil
baz olmuyor? Deneyleri yaparken, aslinda biz mor lahan suyunun asit ve bazda
renk degisimini gozlemlemeye c¢alisiyorduk. O anki heyecanla karistirdik
malzemeleri. Ogretmenin biraz erken miidahale etmesi lazimdi.
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Tablo 48'de Ucglnclu milakat sorusu dogrultusunda deney grubu o6grencilerinin

cevaplarindan elde edilen temalar gosterilmistir.

Tablo 478. Ugiincli Miilakat Sorusu Dogrultusunda Ogrencilerin Cevaplarindan Elde

Edilen Temalar

Soru Temalar Deney grubu
Birbirlerini tamamlayici olduklari. D18
Animasyonun gézle gorilemeyen suregleri D25
gOstermesi
Sinifa getirilemeyen durumla ilgili temsili deney
(asit yagmuru) ve nétrallesme tepkimesi D25

3. Yaptiginiz etkinlikler igerisinde en  gnimasyonu

¢ok hosunuza giden etkinlik
hangisidir? Neden?

Kendini sinama etkinlikleri (dallanmis agag) ve

deneyler D11
Asit ve bazin birbirine karistirildigi hikaye D28
Herkesin kendi mal_zemeleri ile deney yaptigi mor D23
lahana suyu deneyi

Mor lahana suyu deneyi, haberleri yorumlama D36

Tablo 48'e gore, deney grubu ogrencilerinin farkli etkinlikleri sevdikleri

goriulmektedir. D23 ve D36 kodlu dgrenciler mor lahana suyu deneyini sevdiklerini

belirtirken, D28 kodlu &grenci asit ve baz igerikli temizlik malzemelerinin birbirine

karistinimasini konu edinen hikayeyi sevdigini dile getirmistir. D11 kodlu 6grenci kendini

sinayabildigi igin dallanmis adag etkinligini ve deneyleri sevdigini ifade ederken, D25 kodlu

odrenci asit yagmuru etkinligini ve nétrallesme tepkimesi animasyonunu sevdigini ifade

etmistir.

Uglincti miilakat sorusu dogrultusunda, 6grencilerle yapilan milakatlardan alintilara

asagida yer verilmektedir.

A:

D11:

D18:

D25:

Uygulama sirecinde en ¢ok hosuna giden etkinlik hangisi?

Metinleri oldum olasi sevmedim. Dallanmis adaci ve deneyleri ¢ok sevdim.
Dallanmis agag... Bu etkinlikte kendini deniyosun. Dogru mu yanhs mi? Mesela,
ben bu maddeye dogru ya da yanlis derim, direk yolu takip ederim. Ama burda
ayni yoldan giden ama dogru cevap olmayan bir tane soru var. Yani sorudur,
yolu takip etmekten ziyade hepsine bakmaliyiz dogru mu yanhs mi diye.

Ayirim yapamiyorum ben. Ozellikle ¢ok sevdigim bir etkinlik olmadi agikgasi.
Bence hepsi guzel, o6gretici etkinliklerdi. Ben hepsine esit seviyede
yaklasiyorum. Cunku kesinlikle birbirlerini tamamlayici 6zellikleri vardi.

Aslinda en cok iki seyi sevdim. Nétrallesme tepkimesini islerken iyonlari gézle
gorebilmistik animasyonda. CunkU sinifta deneyi yaparken bunlari gérme
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imkanimiz yok. Bir de asit yagmurlari ile ilgili bir deney vardi. Sirkeli suyun asitli
yagmur suyunu temsil ettigini sdylemistik.

D36: Cesitli maddeler lzerinde deneme yapmistik. Tatma, dokunma, mor lahana
suyuna, turnusol kagidina etkisi... Bu deney c¢ok guzeldi. Ve ben haberleri
okumayi, onlari yorumlamayi, onlar tzerinde konusmayi sinif ortaminda ¢ok
sevdim ve faydali buldum.

D23: Genellikle hepsi hogsuma gitti ancak favorimde olan mor lahana suyu deneyi.
Cok hosuma gitti ¢linkii herkesin kendi tlipt vardi. Herkes neyi merak ediyorsa
onu doktl icine. Herseyi gérebildim. Merak ettigim herseyi 6grendim.

D28: Kadinin iki tane asit ve bazi karistirdidi hikdyeyi ¢gok sevdim. Cunku biraz tuhaf
ve insanlara tedbirli olmasi igin bilgiler veriyor aslinda. Gergek hayatla
iliskilendirmemizi sagladi. Birazcik daha tedbirli olmamizi sagladi.

Tablo 49'da dordunct milakat sorusu dogrultusunda deney grubu 6gdrencilerinin

cevaplarindan elde edilen temalar gosterilmigtir.

Tablo 489. Dérdiinci Miilakat Sorusu Dogrultusunda Ogrencilerin Cevaplarindan
Elde Edilen Temalar

Soru Temalar Deney grubu
Bireysel ¢calismanin zor olmasi D18, D11
Zamandan tasarruf saglamasi D18
Anlayamadiklari noktalari 6grenmede etkili olmasi D36
s D18, D11,
Grupla galismayi 6grenme D23
4. Grup galismalari hakkinda neler
dislindyorsunuz? Bireye dusen yikl azaltmasi D18
Az yorucu bigcimde ¢ok sey 6grenme D18
isbirliginin olmasi D25, D11,
$birlig D23
ilgili olmayan 6grencilerle galisma zorlugu D25, D11,
9 y 9 cahs 9 D28, D36

Tablo 49'a goére, D18 kodlu 6grencinin cevabi “bireysel galismanin zor olmasi”,
“zamandan tasarruf saglamasi”, “grupla c¢alismayl 6grenme”, “bireye disen yikin
azaltilmasi”, “az yorucu bi¢cimde ¢ok sey 6drenme” temalarina isaret etmektedir. Bunun
yanisira, D11 kodlu 6grencinin cevabinin “bireysel galismanin zor olmasi” temasinda, D23
kodlu d&grencinin  cevabinin  “grupla c¢alismaylr 6grenme” temasi ¢ergevesinde
siniflandirildigi gértlmektedir. Ayrica, D11, D23 ve D25 kodlu 6grencilerin cevaplarinin
“isbirliginin olmasi” temasinda siniflandirildid1 gérilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin
neredeyse tamaminin “ilgili olmayan 6grencilerle ¢alisma zorlugu” temasi gercevesinde
gOrus birligine vardiklari gérilmektedir.

Dordiinci mulakat sorusu dogrultusunda, o6grencilerle yapilan miulakatlardan
alintilara asagida yer verilmektedir.

A:  Peki grup calismalari hakkinda ne dugtniyorsun?

D18: Grup calismalari etkili oldu bence. Sonugta herseyi bireysel yapamayiz. Bazi
Odevler vardir, bunlari grupga yapmamiz bizim igin daha yararlidir. Zamandan



D28:

D25:

D36:

D11:

da tasarruf saglamis oluruz grupga galistigimiz igin. $Séyle diiniyorum. Bireysel
calissaydik bu uygulama surecinde 6Ogretmenin bizimle tek tek bizimle
ilgilenmesi de zor olacakti. Ama grup olunca sayi az, dolayisiyla daha rahat
ilgilendi bizimle. Ayni grup icinde isbirligiyle ¢alismayi da &6greniriz. Hem bu
konunun daha iyi anlasilmasi daha iyi Ogretiimesi icin grup calismasi
vazgecilmez oluyor ister istemez. Hem birine disen yiku azaltmis olduk. Daha
az yorucu bigcimde daha ¢ok sey yaptik. Bunun sonucunda da hem konuyu daha
iyi 6zetledik, daha iyi anladik.

Grup calismalarinda sadece bazilarimiz yaptik. Sinifin belli bir kismi kopuktu
zaten. O kisiler hi¢ katilmadilar zaten. Biz yaptik butln arastirmalari, biz ¢alistik.
Gruba da birazcik anlatmaya calistik, paylasmak istedik ama pek ise yaramadi.
Guzel degildi grup olmasi. Bence bireysel olsaydi o zaman daha hos olurdu,
daha fazla rekabet ortami olurdu.

Grup calismalarinda deneyleri beraber yaptik. Hikayelerle ilgili sorulara beraber
cevap verdik. Yani herkes birbirine yardim etti. isbirligi yaptik. Deneylerde
birimiz limonun tadina bakarken, birimiz turnusol kagidinda renk degisimine
baktik. Hep yardimlastik. Etkinliklerin sonunda olan sorulara cevap verirken
goruslerimizi paylastik. Tabi gorislerimizin dogru/yanhs oldugu konusunda
bilgimiz yoktu. Ama sinifta herkes disiincelerini paylasti. Ogretmenimizin de
yoénlendirmesiyle dogru gortsu 6grendik. Olumsuz yani ise arastirma gorevlerini
yaparken, bazilarimiz arastirmadi. Ama bizim grupta biz birarya geldik.
Bulduklarimizi karsilastirdik. Farkh seyler bulmussak paylastik birbirimizle.

Grup calismalarn c¢ok etkili olmadi. Bu durum 6grenme sekliyle degil kisilerle
alakali. Ama anlayamadiklarimizi grup arkadaslarimiza sorabildik, tartistik.
Varsa yanlis dusuncelerimiz grup arkadaslarimizla tartisarak dizelttik, dogruyu
bulduk.

Bireysel yapillamaz bence galisma. Bu kadar kisi var. Kisa zamanda nasil
arastirilsin konu? Grup calismalari bence gruplarin ortak fikirleridir. Herkes
fikrini soyler, dogrulugu yanhshi@i tartilir, ona gére yazilir, calisma hazirlanir. O
yuzden bence grup calismasi olmasi ¢ok daha iyi oldu. Bizim grupta ilgili
olmayan arkadaslar vardi. Gérev dagilimi yapiyorduk, yonlendiriyordum. Ama
katilmiyorlardi, bu da grup galisma slirecini zorlastirdi.
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Tablo 50’de besinci miulakat sorusu dogrultusunda deney grubu &grencilerinin

cevaplarindan elde edilen temalar gosterilmistir.

Tablo 490. Besinci Milakat Sorusu Dogrultusunda Ogrencilerin Cevaplarindan Elde

Edilen Temalar

Soru Temalar Deney grubu
Konuyu ginlik hayatla iliskilendirme D18, D25
Hatirlamay kolaylastirma D18
Merak uyandirma D25, D23
iigiyi arttirma D25
Okul disinda deney yapma D25, D23

5. Bu streg size neler kazandirdi? Gunlik hayatta asit/baz Smeklerinden nasil D11
yararlanilacagini anlama
Maddelerin karigtiriimasinin tehlikeli olmasi D28
Ginlik hayatta asit-baz érneklerini tanima D28, D23
Gunluk hayat ile asit-baz iliskisini 6grenme D23

Yeterlilik hissi vermesi D36
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Tablo 50’ye goére, D18 ve D25 kodlu 6grencilerin cevaplarinin “konuyu gunlik
yasamla iligkilendirme” temasi, D23 ve D25 kodlu &grencilerin cevaplarinin “merak
uyandirma” ve “okul disinda deney yapma” temalari c¢ergevesinde siniflandirildigi
gorulmektedir. Ayrica, D23 ve D28 kodlu dgrencilerin vermis olduklari cevaplarin “ginlik
hayatta asit-baz érneklerini tanima” temasi g¢ercevesinde oldugu goérulmektedir. Bunlarin
yani sira, D18 kodlu o6grencinin cevabinin “hatirlamayi kolaylastirma”, D36 kodlu
o6grencinin cevabinin “yeterlilik hissi vermesi”, D23 kodlu 6grencinin cevabinin da “glnlik
hayat ile asit-baz iliskisini 6grenme” temasi ¢ergevesinde siniflandirildigi gorilmektedir.
D11 kodlu égrencinin cevabi kendi yasamindan vermis oldugu 6rnekten hareketle “gunlik
hayatta asit/baz Orneklerinden nasil yararlanilacagini anlama” temasi cergevesinde
siniflandiriimigtir.

Besinci mulakat sorusu dogrultusunda, égrencilerle yapilan mulakatlardan alintilara
asagida yer verilmektedir.

A:  Buuygulama sireci sana neler kazandirdi?

D11: Bu uygulamadan once gider patates cipsimi de hamburgerimi de yerdim. Ama
baktim ki asit-baz dengesi? Vicudu bitirmisim. O ylzden sebzeye déndim.
Diyetisyene de gittim.

A:  Buuygulamadan hareketle mi bunlari diisindiin?

D11: Evet. Bu uygulamayla... Asit-baz arasindaki dengeden yola c¢ikiyorlar
diyetisyenler bence. Onlardan, asit ve bazdan beslenmede nasil
yararlanabilecegimi anladim kisaca. CuUnki kuvvetli bir asidi vicuduma
almaktansa zayifini alinm daha iyi.

A:  Buuygulama sireci sana neler kazandirdi?

D18: Bana bence kazandirdigi en énemli sey gunlik hayatla iliskilendirmekti. Clnki
bence 6grendigimiz konulardaki en zor is bu. Ogreniyorsunuz ama hayatta
karsiniza ¢ikiyor, ne yapacaginizi bilmiyorsunuz. Yani 6grenmistik ama hig
aklimiza gelmiyor 6grendigimiz. Ama bu konuda glnlik hayatta bir sey karsima
ciktiginda ben bunu hatirlarim, &6grendiklerimle aciklayabiliim  diye
distintyorum.

D28: Ogrendiklerim daha fazla aklimda kald!.

D25: Oncelikle bu konunun yani asit-baz konusunun yasamla gok fazla iligkili
oldugunu, yasamda ¢ok fazla asit ve baz érnedinin oldugunu égrendim. Bence
¢alismanin en guzel yani da buydu. Clnkl gergek yasamdan verilen érnekler
hem dikkatimizi ¢ekti, hem de bu drneklerin konu ile ilgisini, iligkisini dgrendik.
Notrallesme ile ilgili animasyonu izledikten sonra, bundan sonra gunlik
yasamda dikkatimi ¢eken, aklima takilan sorulara daha merakla bakacagimi
disundyorum. Yani bu olayr gézimle goérdim, olan budur deyip
birakmayacagim. Belkide gézle géremedigimiz kismi daha ilgingtir.

D36: Asit-baz ile ilgili daha kesin konusabiliyorum artik. Kendimi daha vyeterli
hissediyorum bu konuda. Ve bunun gelecekte de unutmayacadim seyler
oldugunu dustntyorum. Ezber yapmadik, somutlastirdik. Diger dersleri de bu
sekilde islesek gercekten 6grenmis oluruz diye disintyorum.

Yukarida, deney grubu o&grencilerinin yuritilen o6gretim etkinliklerine ydnelik

dusuncelerini ortaya c¢ikarmak amaciyla gergeklestiriien miulakatlardan elde edilen
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bulgular yer almaktadir. Bundan sonraki kisimda ise yurutilen 6gretim etkinliklerine

yonelik uygulama 6gretmeni ile yapilan milakattan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4. 4. 2. Yiiriitiilen Ogretim Etkinliklerine Yonelik Uygulama Ogretmeni ile

Yapilan Milakattan Elde Edilen Bulgular

Bu boélimde, deney grubunda uygulamayi yuriten 6gretmen ile yaritilen 6gretim
etkinliklerine yoénelik duslncelerine iliskin muilakat bulgularina yer verilmigtir. Mulakat
bulgulari sunulurken &ncelikle, dgretmenin sorulara iliskin goérUslerinden ortaya ¢ikan
temalar belirlenmis ve asagidaki tabloda goésterilmistir. Daha sonra bu temalara iliskin
aciklamalarin gérilebilmesi amaciyla, uygulama &gretmeni ile yapilan miulakattan

alintilara yer verilmistir.

Tablo 501. Milakat Sorulari Dogrultusunda Uygulama Ogretmeninin Cevaplarindan
Elde Edilen Temalar

Sorular Temalar

Kalici 6grenme / Ezberi 6nleme

Herkesin basindan gecebilecek olaylarin olmasi

Dikkat ¢ekici olmasi

Gunlik yagam ile iligkiyi farketme

Hikaye ve gazete haberleninin etkili olmasi
Ogretmenin hayal diinyasinin genis olmasi

Hikayeleri kullanma / Anilara, ilging olaylara yer verilmesi
Deneye ve hikayelere dayall olmasi

Deneylerde glnlik hayat drnekleri Gzerinde caligiimasi
Asit/bazin hayatin igerisinde oldugunu anlama

Yanlig bilinenleri diizeltme

Ogrenci merkezli olmasi / Ogrenci isbirligi

Ogretmenin yol gdsterici olmasi

“Ben buldum” duygusunu hissettirmesi

1. Asitler ve bazlar konusu boyunca
yapilan uygulamalar hakkindaki
dustinceleriniz nelerdir?

Ogrencilerin gaba gostermek istememesi

Hazir bilginin ezberlenmesi

Kalici 6grenme olmamasi

Konunun gunluk yasamla iligkisini gérememe
2. Size gore uygulamalar sirasinda Ogrencilerin derse hazirliksiz gelmeleri
karsilagilan aksakliklar nelerdir? Ogrencilerin yénergeleri okumamalari

Siniflarin kalabalik olmasi

Dikkat cekme zorlugu

Ogrencilerin sabirsiz olmasi

Ogrencilerin merakli olmasi

Aktif katihm saglamasi

llgi gekici olmasi

Ginlik hayat ile iligki kurmasi
Konuya odaklama

Zaman kaybini 6nlemesi

Gozle gorilmeyen durumlarin gézlenmesi
Ogrenci aktifligi

Rehber materyale ihtiyag olmasi
Adim adim yapilacaklarin anlatiimasi
Dikkat ¢ekilecek noktalarin verilmei
Yanlis bilinenlere dikkat gekme

3. Kullandiginiz rehber materyaller
hakkindaki distinceleriniz nelerdir?
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Dikkati konuya ¢ekme
Merak uyandirma
Konunun gunluk yasam ile iligkisini gérebilme

4. Uygulanan etkinliklerin guinlik liging durumlara yer verilmesi

yasamla iligkilendirilmesi, yasamdan Tedbirli davranmayi gerektiren durumlarin olmasi
orneklere yer verilmesi hakkinda ne Sinifa getirilemeyecek durumlarin olmasi
dusunlyorsunuz? Deneylerde gunliik hayat érnekleri Gzerinde ¢alisiimasi

Kalici 6grenme
Olaylari tartisma
Ezberi 6nleme

5. Bu uygulamalarin size neler

Yanlis bilinenlere dikkat cekme
Ogretim siirecinde hikayelerin nasil kullanildigini anlama

kazandirdigini disinilyorsunuz? REACTIn sinifta nasil kullanildigini 6grenme

Kendindeki eksikleri gérme
Kendini sorgulama

Gazete haberleri ve animasyonlarin nasil kullanildigini anlama

Birinci mulakat sorusu dogrultusunda, yapilan uygulamalara iliskin uygulama

o6gretmeni ile yapilan milakattan alintilara asagida yer verilmektedir.

A:
uo:

Bu konu boyunca yapilan uygulamalar hakkindaki distinceleriniz nelerdir?

Ogrencilerin  dgrendiklerinin - kalici  olduguna inaniyorum. Cunkii gergek
hayattan, o6grencilerin hayatindan, hepimizin basina gelebilecek olaylar,
durumlar verildi. Bu durumlarin dersin basinda 6grencilere verilmesi onlar igin
oldukga dikkat cekici oldu. Verilen hikayelerde ve gazete haberlerinde
ogrencilere ilging gelebilecek, dikkat c¢ekici durumlar vardi. Ben o hikaye ve
gazete haberlerinin etkili oldugunu duisidniyorum bu uygulamada. ...Bu
durumlar olmaksizin ezberden dteye gecmez anlatilanlar.

Uygulama o6gretmeni, kendi uygulamalarinda da gunlik hayattan orneklere ve

yasanmis anilara yer verdigini, strecte bazen kendi gelistirdigi hikayeleri kullandigini dile

getirmistir.
A:

Hocam bu uygulama ile sizin uygulamalariniz arasinda ne gibi benzerlik ve
farklilhklar vardi?

UO: Bende uygulamalarimda giinliik hayattan drneklere yer veriyorum. Varsa konu ile

uo:

ilgili ilging ornekler, olaylar, durumlar dile getiriyorum. Bazen bu Ornekleri
Ogrenciye verip, soru soruyorum. Ama bunu yapabilmek igin, bence égretmenin
hayal dinyasinin genis olmasi gerekiyor.

Hayal diinyasinin genis olmasi derken ne demek istediniz?

Bazen derste konuyu anlatirken su 6rnedi Ogrencilere vereyim de bunun
izerinden tartisallm seklinde 6n hazirlik yapmiyorum. Oyle oluyor ki derse
baslamadan konu ile ilgili ilging bir érnek akliniza gelebiliyor. Yani o anda
akliniza geliyor. Mesela ben o anda o konuda yasamis oldugum oldugum bir
anim varsa, ya da cevremde bdyle anilarin oldugunu duymussam, yine
cevremde ogrencilerle paylasabilecegim ilging olaylar varsa onlari 6grencilere
anlatiyorum. Ama dedigim gibi anlik oluyor. Mesela ben uygulamalamalarimda
bazen kendi urettigim hikayeleri kullaniyorum. Benim uygulamalarim ile bu
uygulamanin benzer bir noktasi oldugunu farkettim. Bende bazen derse
baslarken hikayeyi 6grenciye anlatiyorum. ancak, ¢ogu zaman ilgin¢ bir soru,
konu ile ilgili dikkat ¢ekici bir soru soruyorum.
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Bu uygulama ve kendi uygulamalari arasindaki farkhliklara iligkin olarak, uygulama

o6gretmeni, bu uygulamanin daha ¢ok deneye ve hikayelere dayali oldugunu, ginlik

yasam oOrneklerinin deneylerde kullanildigini, uygulamada konu anlatimindan ziyade

ogrencilerin aktif oldugunu ifade etmigtir.

uo:

Bu uygulama daha ¢ok deneye ve hikayelere dayali gibi geldi bana. Ben
uygulamalarimda kitapta Onerilen deneyler hangileriyse, yeri geldiginde o
deneyleri yapiyoruz. Ama bu uygulamada deneyler giizeldi. ik deneyde mesela
gunlik yasamdan pek cok o6rnek laboratuvar ortamina getirildi. Bu aslinda
ddrencilere asit ve bazin ne kadar hayatin igerisinde oldugunu onlara gésterdi.
GCogu Ogrenci kahvenin tadinin aci oldugundan dolayr baz oldugunu
distnlyorlardi. Ama deneyde bu vyanhslarini dizeltmis oldular. ...Bu
uygulamada konu anlatimindan ziyade yani 6gretmenden ziyade 6grenci vardi.
Ogrenciler aktifti. Ogrenciler birbirlerinden sorularla birseyler égrenmeye
calistilar ama diger tirli biz deneyi yapiyorduk. ClUnki malzeme az. ama
¢ocuklar dokunmak, hissetmek istiyor. “Ben yapayim” dislincesi var. ...Bu
uygulamada malzemeler, hepsi glnlik yasamdan temin edilmisti. Hatta asit
yagmurunu anlatmak i¢in sirkeli su ve yumurta kabuklari olsun... Cocuklar
deneyleri kendileri yapinca ben buldum diyor, kendi g¢ikarim yapiyor. Keni
buldugu da kalici oluyor.

ikinci miilakat sorusu dogrultusunda, uygulamada karsilasilan aksakliklara iligkin

uygulama 6gretmeni ile yapilan malakattan alintilara asagida yer verilmektedir.

UO: Bu uygulamada dedigim gibi konu anlatimi yoktu. Ogrenciler aktifti. Ogrenciler

caba gosterdiler, grupta birbirlerinden 6grendiler, yardimlastilar. Bazi 6grenciler
buna sicak bakmiyor. Bunu farkettim. “Ogretmenim konuyu anlatir misiniz?”
diyenler oldu mesela. Aslinda bu uygulama &63drenmeyi saglama agisindan
faydali oldu. Sorun su: Ogrenciler caba gdstermek istemiyor. Yorulmak
istemiyor. Bilgiler hazir olarak gelsin istiyorlar. Hazir bilgi gelince de
ezberliyorlar. Yine 6grencilerin derse hazirliksiz gelmeleri de sireci etkiledi
bence. Hazirliksiz geldikleri igin herseyi 6dretmenden beklediler. Hazirlikh
gelenler ise uygulamalarda ne vyaptiklarini bilerek, bilin¢gli bir sekilde
uygulamaya katildilar. Bir de &grenciler okumuyorlar. Calisma yapraklarinda
deney siresince neler yapilacagi anlatiliyor. Okumadiklari igin az énceki durum
ortaya ¢ikiyor. Yani 6gretmen anlatsin. Birde sinif kalabalik oldugu igin her
asamada deneyi durdurup “Tamam simdi de sunu su sekilde yapalim”
diyemiyorsunuz. Onlarin dikkatini soylediklerinize ¢ekene kadar vakit gegiyor.
...Hepsinin dikkatini ayni anda ayni noktaya gekmek zor. Sabirsiz olduklari igin,
sabirsiz olmalari da uygulamanin yapilma surecini zorlastirdi. Merakindan
dolayl deneyin disina ¢ikip acaba sunu suna karistirsam, nasil bir renk olur
diyerek malzemeleri karistiranlar oldu. Evet deneyi yaptilar, renkleri gordiler
ama sonra olayin disina ciktilar.

Uygulama 6gretmeni grup calismalari hakkinda, sinifi tanidigi igin gruplari homojen

olusturmaya c¢alistigini, gruplarda iyi 6grencilerle birlikte, zayif égrencilerin de oldugunu,

bazi gruplarda o6grencilerin strece katimadigini, ancak hikayeleri okurken, deneyleri

yaparken bu O&grencilerin de aktif oldugunu, sadece elde ettikleri bilgileri calisma

yapraklarina kaydetmedikleri icin 6grendiklerinin havada kaldidini dile getirmistir. Ayrica,

siniflarin kalabalik olmasindan dolayi onlari kontrol etmenin oldukga gug¢ oldugunu ifade

etmigtir.

Uglincii milakat sorusu dogrultusunda, kullanilan rehber materyallere iligkin

uygulama 6gretmeni ile yapilan malakattan alintilara asagida yer verilmektedir.



uo:

A:

uo:

Kullandiginiz rehber materyaller hakkindaki diistinceleriniz nelerdir?

Materyaller Ogrencilerin aktif bir sekilde kalici 6grenmelerini sagladi bence.
Ozellikle okunan hikayeler ve gazete haberleri ile konu daha ilgi gekici, giinlik
yasamla iligkili hale geldi. Ogrenciler kendilerini konuya kaptirdilar, ilging
sorularla alinan cevaplar dogrultusunda konuyu daha iyi anlamalari saglandi.
Verilen rehber materyaller ile zaman kaybi Onlendi, daha fazla bilgiler
dgrenmeleri saglandi. isbirligi icerisinde yardimlasarak &grendiler. internet
ortaminda gosterilen animasyonlar pekistirmelerini sagladi. Notrallesme
tepkimesinde goézle goérilmeyen durumlari da gormeleri saglandi. Yani
ogrenciler agisindan etkili oldugunu distnuyorum.

Peki hocam sizin i¢in? Hazirlanan materyal bu stratejiyi uygulama sirecinizi
nasil etkiledi?

Bu stratejiyi ilk defa uyguluyorum. ...Onceki uygulamalarimda konuyu anlatirdim
yeri geldikge. Ama bu uygulamada Ogrenci daha aktif. Materyalleri kendimiz
uretmedigmiz i¢in, bu uygulama surecini bilmedigimiz icin mecburen bir rehber
materyale ihtiya¢c duyuyorsunuz. Yoksa yapilan uygulama amacina ulagsmaz ya
da etkisini goremezsiniz. Kilavuzda zaten adim adim neler yapilacagi
anlatiliyordu. Yonlendirici sorular da vardi. Hatta bazi sorular dogrudan bu 6n
bilgilere yonelikti. En basitinden “Asitler pembe, bazlar mavi renklidir’. Bunun
gibi bazi 6n bilgilere vurgu vardi. Bu uygulama yeni bir uygulama. Dolayisiyla
strecin nasil yuriddugunu, neler yapilacagini anlayabilmemiz igin yeni bir
kilavuza ihtiyacimiz var. Bu kilavuzla surecin nasil igledigini anlamis oldum.
Stratejiye yabanci oldugumuz icin dikkat edecegimiz noktalarin verilmesi faydall
oldu.
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Uygulama 6gretmeni bu uygulama ile birlikte dgrencilerin 6n bilgilerine daha ¢ok

dikkat etmeye basladigini, kendi uygulamalarinda konuya baslamadan dnce sorularla 6n

bilgilerini yokladigini, daha énce yanhs bildiklerine vurgu yapmadigini ifade etmistir.

Doérdlinci  miulakat sorusu  dogrultusunda, etkinliklerin  ginlik yasamla

iliskilendiriimesine iliskin uygulama 6gretmeni ile yapilan milakattan alintilara asagida yer

verilmektedir.

uo:

Bence 6gretimin en etkili yani bu oldu. Ogrencilerin dikkatinin konuya gekilmesi,
merak uyandirmasi, bunu kendi hayatimizda kullaniyoruz ama bunun asit-baz
ile ne ilgisi var diye. Yani butin bunlar icin gunlik yasamla iligkilendirmek
gerekliydi ve bu uygulama bunu sagladi diye distntyorum. Tabiki 6grencilere
ilging gelebilecek durumlar da vardi, tedbirli davranmayi gerektirecek mesela
annelerin temizlik malzemelerini karistirmasi gibi durumlar da vardi. Uygulama
strecine gunlik yasami dogrudan getirdik limon, portakal gibi materyallerle.
Bazen de sinifa getirlemeyen durumlar icin temsili deneyler yaptik. Asit
yagmuruyla ilgili deney... Zaten ¢ocuk iligkiyi kurdugunda kalici 6grenme oluyor.
Diger tirld olsaydi, yani gunlik yasamla iligkili durumlar ifade edilmese bu defa
ezber bilgi olugsurdu ve kisa zaman sonra unutulurdu.

Besinci mulakat sorusu dogrultusunda, uygulama 6gretmeni ile yapilan mulakattan

alintilara asagida yer verilmektedir.

A:

uo:

Bu uygulamalarin size neler kazandirdigini disunuyorsunuz?

Bu surecgte dedigim gibi ben kendi uygulamalarimda o&grencilerin yanhs
duslncelerine odaklanmadan, sadece dikkat ¢ekmek, dgrencileri hazir hale
getirmek icin sorular soruyordum uygulamanin en basinda. Bu uygulama ile
Ogrencilerin yanlis dustincelerine daha ¢ok dikkat etmem gerektigini anladim.
Bir de hikayeler kullanmistim, anilar falan. Bu uygulamalarimda o hikayeleri
anlik olusturup, konunun Kkalici olmasini saglamak icin kullaniyordum.
...Ogrenciler hikayeyi hatirladiklarinda konuyu da hatirliyorlardi. Ama bu
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uygulama ile bu hikayelerin ne amacla nasil kullanildidini anladim. Yani bu
uygulamada benim uygulamalarimda oldugu gibi hikayeyi surda onlara vereyim
de akillarina iyice konu yerlessin yoktu. Bu uygulamada hikdyedeki durumla
strece devam edildi gibi geldi bana. Clnku asit yagmuru ile ilgili hikayeyle
basladiysak, en sonda yine kizin saglarinin renginin yesile déndigini anlatan,
soran bir soru vardi. Kendi uygulamalarimda konu ile ilgili ne kadar 6rnek varsa
aklima geldikge ya da 6grenciler sdyledikge sinifta paylasiyorduk.

Uygulama 6gretmeni bu goéruslerinin yani sira, konunun nasil gunlik yasam ile
iliskilendirilecegini, hikayelerin, gazete haberlerinin, animasyonlarin ilk agsamada 6énemini
anladigini, gelecek uygulamalarinda anilari ve gunlik yasamdan olaylari bu yolla
kullanmaya 6zen gdsterecegini, bu uygulamanin yeni stratejiyi tanimak icin hazirlk
oldugunu, kendindeki eksiklikleri gérdiguni, kendini sorguladigini ifade etmistir. Bunlarin
yani sira ogretmen, stratejinin uygulanmasi sirecinde her fen konusu igin gunlik
yasamdan dikkat ¢ekici 6érnek bulmanin zor oldugunu, ginlik yasam &6rnekleri Uzerinde
tartismanin zaman aldigini, 6gdrenciler sinava hazirlandiklari icin konularin yetismesi
gerektigini ifade etmigtir.

UO: Dedigim gibi bu uygulama biraz hazirlik gibi oldu. Tamam, hikayeleri,
animasyonlari ilk asamada nasil kullanilabilecegini, nasil iliskilendirmenin etkili
saglanabilecegini anlamis oldum. Ancak, tam anlamiyla bunu uygulayabilmek
icin konunun da uygun olmasi gerekiyor bence. ...Her konuda érnek bulmak zor
oluyor. Fen konularinin timu igin asit yagmuru gibi glinlik yasamdan, ilging,
dikkat cekici Ornekler bulmak zor. Bazende, konuyu gunlik yasam ile
iliskilendirelim, Ornekler Uzerinde tartisalim dedigimizde ¢ok zaman kaybi
olabiliyor. Bu 6grenciler sinava da hazirlandiklari igin konularin yetismesi de
gerekiyor.

4. 4. 3. Deney ve Kontrol Grubunda Yirutiilen Yapilandiriimamis

Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Bu bélimde deney ve kontrol gruplarinda yuratilen etkinlikler boyunca surdurilen
yapilandiriimamig gézlemlerden elde edilen bulgular verilmistir.

Deney grubu o&grencilerine uygulama oncesinde iki ders saati igerisinde,
uygulamaya iligkin tanitim dersi yapiimistir. Uygulama materyali tanitiimis, uygulamada ne
gibi etkinliklerin yer aldi§i konusunda égrencilere bilgi verilmistir. Bu slregte, 6grencilere
dusen gorevler ifade edilmistir. Grup calismalari yapilacagi, grup ¢alismalarinda nelere
dikkat etmeleri gerektidi vurgulanmigtir. Ardindan, uygulama &gretmeni gruplarin
olusturulma sirecini yuritmustir. Ogretmen dort kisilik gruplar olusturacagini agiklamis,
her grup icin grup temsilcilerini belirlemis ve temsilcileri tahtaya cikarmistir. Homojen
gruplarin olusturulmasina dikkat etmis, gruplara basarili égrencilerin yani sira, durumu
zayif olan o&grenciler de vyerlestirmistir. Bu konuda, gruplarin arasindaki dengenin
saglanmasi icin homojen gruplarin olusturuldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin bu

surecten rahatsiz olmadiklari gdzlemlenmistir. Bu durum ile ilgili olarak uygulama
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ogretmeni sinifi tanidigini, hangi égrencilerin birlikte uygun sekilde calisabileceklerini az
¢ok bildigini ifade etmistir.

Deney grubu 6grencileri ile yurutilen uygulama surecinde, tim dersler laboratuvar
ortaminda gerceklestirilmistir. Farkli bir sureg ile dersler yurutileceginden, dgrencilerin
oldukga heyecanl olduklari gdzlenmistir. Yine, dersler laboratuvarda gerceklestirilecegi
icin ogrencilerin bu durumdan memnun olduklar dikkati ¢ekmistir. Bazi &grenciler
laboratuvarda ders yapmayi ¢ok sevdiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilere derslerin
kamera ile kayit altina alinacag ifade edilmistir. Ogrencilerin bazilari “Cekmeseniz olmaz
mi?” seklinde bir soruyla slirece endiseli yaklagsmislardir. Bu durumun ardindan,
o6grencilere kamera kayitlarinin arastirmacinin kendisinde kalacagi ve yapilan uygulamayi
degerlendirme amaciyla kullanilacagi sdylenmistir. ilk derste kamera bazi dgrenciler igin
dikkat dagitici olmasina ragmen, sonraki derslerde &grencilerin kamera cekiminden
etkilenmedikleri gézlenmigtir.

Ogrenciler laboratuvar ortamina siklikla geldikleri igin ilk derste herhangi bir
karmasa yasanmamistir. Gruplarin birlikte ayni masada oturmalari istenmigtir. TUm
uygulama sdresince, 6grenci materyalleri ve deney malzemeleri derslerden hemen dnce
masalar Uzerinde uygun bir yere yerlestirilmigtir. Etkinliklere iligkin hikayeler ve galisma
yapraklarindan her gruba ikiser adet dagditarak 6grencilerin rahat okumalarini saglamistir.
Bu yolla, dersler siresince ortaya c¢ikabilecek karmasa ve zaman kaybi en aza
indirilmistir.

Ders planlarn dogrultusunda iligkilendirme basamagi sureci, hikayeler ile
baslatiimistir. Uygulama slresince, tim gruplara hikayelerin yer aldigi kagitlar dagitiimis,
Ogretmen batun dgrencilerin  sessizce hikayeyi okumalarini istemistir. Hikayenin
okunmasinin ardindan, hikdyenin hemen altinda yer verilen sorulari cevaplamalarini
istemistir. Bu sorular yoluyla, 6grencilerin hikaye icerisinde asit-baz konusu ile ilgili
kavramlari bulmalarini istemistir. Ogrencilere, bulunan anahtar kavramlar ile ilgili sorular
sorularak, kavramlarin asit-baz konusu ile iliskisini kisaca tartismalarini saglamistir. ilk
ders plani gergevesinde, bu basamakta, 6gretmenin édrencilere hikaye icerisinde asit-baz
konusu ile ilgili oldugunu dusundukleri kavramlari buldurdugu, ancak bulunan kavramlar
hakkinda sorular yoluyla égrencilerin tartismalarini saglamadigi gézlenmistir. Yalnizca
soru-cevap Yyoluyla hikayenin altinda yer alan sorulara iligkin 6grenci cevaplarini almigtir.
ikinci ders plani cercevesinde ise, bu basamakta, 6grencilerin hikdyeyi okumalarini,
hikdyenin altinda yer alan sorulari cevaplamalarini, anahtar kavramlar hakkinda sorular
yoluyla tartismalarini saglandiktan sonra, égrencilere iki animasyon izletmis, kagitta bos
olan yerleri doldurmalarini istemistir. Ogrenciler animasyonlari oldukga dikkatli ve merakli

bir sekilde izlemislerdir. Ancak, animasyon ile hikayeyi iligkilendirmelerini saglayan
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tartisma sorularina yer vermemistir. Bu nedenle, hikdye ve animasyon &grenciler
tarafindan birbirinden kopuk etkinlikler olarak degerlendirilmistir. Batln ders planlarinda
iliskilendirme basamagi strecinde, 6gretmenin derslere baslamadan 6nce dikkat cekici
sorulara yer vermedigi goézlemlenmistir. Stratejinin  asamalari ile ilgili yapilan
bilgilendirmeye  ragmen, o6gretmenin iliskilendirme  basamagina  baslanirken
kullanilabilecek gercek hayattan sorunlari kullanmak yerine arastirmaci tarafindan
hazirlanan 6gretim materyaline asiri bagh kaldigi gdézlemlenmistir.

Ders planlari dogrultusunda, tecribe etme basamagi surecinde ogrencilerden
uygulama 6ncesinde masalarina koyulan galisma yapraklarini ellerine almalari istenmistir.
Bu basamakta siirec, deneyler ile baslatimistir. Ogretmen, calisma yapraklarinin giris
bolimindeki sorulara dikkat g¢ekerek bazi 6grencilerin goruslerini almistir. Ardindan,
Ogrencileri deneyi yapmaya ydnlendirmistir. Ancak, &gdretmen o6grencilerden ne
yapacaklarini anlamalarn igin yonergelerin okunmasi gerektigini ifade etmemistir.
Dolayisiyla égrenciler materyaller ile bagbasa kalmislardir. Ogrenciler de calisma
yapraklarinda verilen ydnergeleri 6gretmen ydnlendirmesi olmaksizin okumadiklari igin,
bazi 6grenciler “Biz ne yapacagdiz?” sorusu ile slrece tepkili yaklagsmislardir. Ogretmen,
deney sirecinde yapilacaklari agiklamistir. Deney igin gerekli malzemelerin derslere
baslamadan 6énce masalarda uygun bir yere yerlestiriimis olmasinin 6grencilerin dikkatini
dagitmadigi  goézlemlenmistir. Ogretmen, 6grencileri malzemelerin yeri geldiginde
kullanilacagi konusunda uyarmistir. Bazi 6grencilerin ¢calisma yapraklarinda doldurulmasi
gerekli yerleri doldurmak istemedikleri, 6gretmenlerine “Yazmasak olmaz mi?” seklinde
dnerilerde bulunduklari gdzlemlenmistir. Ogretmen, konuya tekrar galisirken neler elde
edildiginin daha rahat gorilebilmesi, konunun daha iyi anlasiimasi igin bunun gerekli
oldugunu ifade etmistir. Bu basamakta yuritilen uygulamalar siresince, 6gretmen gruplar
arasinda dolasarak slreci kontrol etmis, 6grencileri yonlendirmistir.

Tecribe etme basamagi slrecinde, ilk ders planinda 6gretmen 6grencilerin deneyi
yapmalarini saglamis, elde ettikleri verileri tabloya kaydetmelerini istemis, ardindan
animasyonu izletmistir. Verilen sorular yoluyla, tablodaki veriler ile animasyonu birlikte
degerlendirmelerini saglamis, “Asitler pembe, bazlar mavi renklidir’ alternatif kavramasi
hakkinda goruslerini almigtir. Kavramsal degisim metninin baslangicinda verilen soruyu
ogrencilere yonlendirmisg, ilk paragrafi okuyarak alternatif kavramalara dikkat ¢ekmistir.
Ardindan, sorular yoluyla égrencilerin gortslerini almistir. Ogrencilerin sessizce kavramsal
degisim metnini okumalarini istemistir. Kavramsal degisim metninde verilen durumlarla
ilgili kisa tartisma yapilmigtir. Ancak, diger ders planlarinin uygulanmasi sirecinde
o6gretmen, zamanin yetmeyecedi endisesine kapilmig, bu nedenle Gglincu ve dérdinci

ders planlarinda kavramsal degisim metinlerinin baslangicinda verilen soruya dikkat
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cekmeden, 6grenci gorisleri almadan, égrencilerin sessizce kavramsal degisim metinlerini
okumalarini istemistir. Ardindan da metinde ne anlatildigini birkag 6grenciden
dzetlemesini istemistir. Uglincii ders planinda yer alan kavramsal degisim metnini
ogrencilerin sessizce okumalarini istemis, daha sonra gerceklesen tepkimeyi tahtaya
yazarak tepkime streci ile ilgili agiklama yapmistir. Kavramsal degisim metninin ardindan
Ogrencilere ndtrallesme sureci ile ilgili animasyon izlettirmis, bu animasyonda
gozlemlenen durumlar ile ilgili 6grenci goruslerini almistir. Ancak, 6grencilerin nétrallesme
surecine iligkin o6gretmenin aciklamalarina gereksinim duyduklari goézlemlenmistir. Bu
durumun farkina varan 6gretmenin animasyonda gézlemlenen durum ile ilgili dgrencilerine
aciklamalar yaptigi gérilmustir. Uglincii ders planinda CD’den, dérdiinci ders planinda
internetten deneylerin izlenmesi surecinde, dégrencileri deneyleri izlemeye yénlendirmis,
ancak 6grencileri slrece iliskin gbézlemlerini kaydetmeye yonlendirmemistir. Dordlnci
ders planinin uygulanmasi sirecinde, kavramsal dedisim metninin ardindan, 6grencilere
kuvvetli asitler-bazlar ve yedigimiz ictigimiz asit-bazlarla ilgili agiklama yapmistir. Besinci
ders planinda, internet (URL-11, 2012) araciligiyla ulagilan deneyi, gruplarin evde
hazirlamalarini istemistir. Hazirlanan deneyi bu basamakta laboratuvar ortaminda
ogrencilerin incelemesini istemigtir. Deneyin evde hazirlanmasinin nedeni, sirkeli suyun
yumurta kabuklari Uzerindeki uzun sireli etkisini gdzlemleyebilmektir. Deneyin ardindan,
ogrencileri animasyonu izlemeye yoOnlendirmistir.  Animasyonun ardindan, bazi
odrencilerin goruslerini almig, yine asit yagmurlarinin toprak ve diger canhlar Gzerindeki
etkilerine iliskin agiklamalar yapmistir. Sorularin cevaplanmasi slrecinde ise dgrencileri
tartisma yapmaya yodnlendirmistir. Ancak, bazi ders planlarinin uygulanmasi surecinde
ogretmenin, dgrencileri deneyin gunluk yasam ile iligkisini sorgulamaya yonlendirmedigi
gozlemlenmigtir.

Batln ders planlarinda tecribe etme basamaginin uygulanmasi strecinde 6gretmen
etkinliklerin bitiminde elde edilen sonuglarla ilgili kisa bir tartisma yuruterek 6grencilerin
islenen konu ile etkinlik arasindaki iliskiyi anlamasini saglamistir.

Uygulama basamagi surecinde, ikinci ders planinda, o6grenilen kavramlarin
uygulamaya koyulabilmesi amaciyla 0Ogretmen, ogrencileri grup ¢alismasi yoluyla
etkinlikleri yapmaya yonlendirmistir. Oncelikle 6grencilerden 6grenmis  olduklari
kavramlara iliskin olarak anlam ¢dézimleme tablosunu doldurmalarini istemistir. Ancak,
cevaplarin sinif ortaminda paylasiimasi ve tartigiimasi sureci olmaksizin, gruplar arasinda
dolasarak 6grencilerin tabloyu dogru olarak doldurup doldurmadiklarini kontrol etmistir.
Ardindan, o6grencileri NH; ve CH3;COOH bilesiklerine iliskin animasyonlari izlemeye
yonlendirmistir. Ogrencilerin bu bilesiklerin asit-baz olma durumlari ile ilgili tartigma

yoluyla dogru cevaba ulasmalari igin &drencileri ydnlendirmistir. Daha sonra, bir
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animasyon araciligiyla gruplarin ginlik yasamda karsilagilan farkh maddelerin pH
degerlerini incelemelerini saglamigtir. Ogretmen, bu animasyon sirecinde bilgisayar
laboratuvarinda her grubun kendi bilgisayarinda etkinligi yapmasini saglamistir. Ancak, bu
surecte Ogretmen sinifin kalaballk olmasindan ve 06grencilerin bilgisayar kullanma
heyecanindan dolay! sinif ydnetimini saglamakta zorlanmistir. Uglincli ders planinda, bu
basamagdin uygulanmasi surecinde ise 6gretmen, oncelikle 6grencilerin glnlik yasam
ornekleri Uzerinden tartisma yapmalarini saglamistir. Verilen drneklerin gunlik yasam ile
iliskisini  sorgulamalarini  saglamistir. Notrallesme slrecinin gunlik yasamdaki
uygulamalarini goérmelerini ve tartismalarini saglamistir. Ardindan, sembolik dluzeyi
temsilen nétrallesme tepkimesine iliskin verilen denklemleri denklestirmelerini istemistir.
Bu denklemlerin izlenen deney ile iligkisini sorgulamalarini saglamistir. Besinci ders
planinda, bir 6grenciden bir metinden alinarak ¢alisma yapragina yerlestirilen bir paragrafi
okumasini istemis, gruplarin kendi iclerinde tartismalarini saglamadan dogrudan farkli
ogrencilerin goéruslerini almigtir. Paragraf dogrultusunda 6grencilere agiklama yapmigtir.
Yine, sembolik duzeyi temsilen asit yagmurlari ile ilgili verilen denklemleri
denklestirmelerini istemistir. Denklem denklestirme sirecinde gruplar arasinda dolasarak
odrencilere rehberlik etmigtir. Asit yagmurlarinda pH degsimine iliskin grafigi cizme
hususunda gruplarin goruglerini almig, daha sonra grafigi 6grencilere ¢izdirmeden kendisi
tahtaya cizmistir. Grafigin ardindan, gruplari tabloda verilen gunlik yasam durumlarini
tartismaya yonlendirmeden, hangi durumlarin asit yagmuru ile ilgili oldugu hususunda
farkh 6grencilerin géruslerini almistir. Bu basamakta buttin etkinlikler 6grenciler tarafindan
yerine getiriimesine ragmen, bu etkinliklerin neden yapildigi ve ulasiimasi gereken sonug
eksik birakilmistir.

Bu uygulama sidrecinde, bitin basamaklarda &grencilerin gruplar halinde
calismalarini gerceklestirmeleri beklenmistir. ikinci ders planinda, uygulama déncesinde
ogretmen 6grencilerden “Kanin pH degerinin dismesi ya da yukselmesinin insan vicudu
icin sonuclari nelerdir?” sorusu dogrultusunda, Uglnclu ders planinda ise “Gunlik
yasamimizda noétrallesme tepkimelerine 6rnek olabilecek durumlar nelerdir?” ve “Bu
durumlar asit, baz ve nétrallesme tepkimleri ile nasil bir iligki icerisindedir?” sorulari
dogrultusunda arastirma yapmalarini istemistir. Dérdinci ders planinda da, uygulama
Ooncesinde Ogretmen o6grencilerden “Asitlerin ve bazlarin gunluk kullanimdaki olumsuz
etkilerinden kaginmak icin neler yapiimahdir?” sorusu dogrultusunda arastirma
yapmalarini istemigtir. Arastirma sirecinde, herkesin kendi arastirmasini yapmasini, daha
sonra bir araya gelerek arastirma sonuglarini birlestirmelerini istemistir. Daha sonra birkag
gruptan yapmis olduklari arastirmalari sunmalarini istemistir. Bu slrecte, bazi gruplarda

bazi 6grencilerin arastirmalarini  yapmadiklari, diger arkadaslarindan aldiklar
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g6zlemlenmistir. Kanin pH degerinin dismesi ya da ylkselmesinin insan vicudu igin
sonuglari nelerdir?” sorusu dogrultusunda &grencilerden bir tanesinin yorumlarini
o6gretmenin ¢ok begenmesi Uzerine, grup arkadaslari o égrenciyi tebrik etmis, 6grenci de
‘Rahatladim simdi.” diyerek duygularini ifade etmigtir. Yine dordincu ders planinda,
ogretmen gruplari g¢alisma yapraginda tabloda verilen durumlarn tartismaya
yonlendirmeden dogrudan oégrencilerin goruslerini almistir. Besinci ders planinda igbirligi
basamaginda 6gretmen, uygulama oOncesinde gruplardan “Kimyasal maddelerin sebep
oldugu kirlilik tarleri nelerdir?” ve “Asitler/bazlar ile gevre kirliligi arasinda nasil bir iligki
vardir?” sorulari dogrultusunda arastirma yaparak kavram haritalari olusturmalarini
istemigtir. Uygulama sirasinda, gruplari dolagarak kavram haritalarini incelemis, batin
ogrencilerin benzer kavram haritalari hazirladiklarini farketmistir. Bu nedenle, bir gruptan
aldigi kavram haritasinin bir kismini tahtaya yazmig, ardindan farkli gruplardan
ogrencilerin bu kavram haritasini uygun sekilde tamamlamalarini istemigtir.

Transfer etme basamagi surecinde, birinci ders planinda 6gretmen 6gdrencilere daha
once karsilagsmadiklari gunlik hayattan “Bal ve esek arisi sokmalarinda, arilarin ignelerini
soktugu yerde neden aci hissi duyariz?” ve “Yanliglikla 1sirgan otuna dokundugumuzda
derimizde aci hissederiz. Sizce, 1sirgan otunun derimizde olusturdugu aci hissinin sebebi
nedir?” sorularini sormusg, o6grendikleri bilgileri kullanarak bu sorularin cevaplarini
tartismalarini saglamadan dogrudan égrencilerin géruslerini almistir. ikinci ders planinda,
transfer etme basamaginda sorulan “Neden pH degeri 5.5 olan sabunlar Uretilmigtir?”
sorusuna onceki basamakta bir dgrencinin yorum yapmasi Uzerine 6dretmen transfer
etme basamaginda tekrar bu soruyu égrencilere sormamistir. Ayni durum, dérdinci ders
planinda da gézlemlenmistir. Besinci ders planinda ise 6gretmen dersin bitmesine kisa bir
sure kaldigi icin Merve’'nin saclarinin renginin yesile donme sebebini sorgulayan soru
dogrultusunda o6grenci goruslerini almamistir. Besinci ders planinin transfer etme
basamagi icin slre yetmemisken, diger ders planlarinda d6gretmen, zaman endigesi ile
hareket ettiginden transfer etme basamaginin etkili bir gsekilde uygulanmadgi
gbzlemlenmigtir.

Kontrol grubunda ise 6grenciler ile yuratulen uygulama surecinde, tum dersler sinif
ortaminda gergeklestiriimistir. Konuya baslamadan o6nce &gretmen, derslerin sinifta
gerceklestirilecegini ifade etmistir. Asitler ve bazlar konusunda, dersler laboratuvarda
gerceklestiriimeyecedi icin 6grencilerin bu duruma tepkili yaklastiklari dikkati ¢cekmistir.
Ogretmen, bu duruma; sinifi tanidigini, siniftaki 6grencilerin laboratuvarda guvenlik
sorunlarina neden olacagini, laboratuvari amac¢ digi kullanacaklarini bildigini sdyleyerek
aciklama yapmistir. Ogrencilere derslerin kamera ile kayit altina alinacagi ifade edilmigtir.

Ogenciler bu duruma tepkili yaklagsmis, ilk derste bazi &grenciler elleriyle yizlerini
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kapatmistir. Sonraki derslerde bdyle bir durum gértlmemistir. Hem bdyle bir durumu hem
de dikkat daginikligini énlemek icin kamera kaydi sinifi gérebilecek sekilde sinifin
arkasina gegilerek yapilmistir. Hatta égrenciler “Sinifta kamera kaydi yasak degil mi? izin
aldiniz mi?” diyerek tepkilerini dile getirmiglerdir. Ogrencilere gerekli izinlerin alindig,
kamera kayitlarinin arastirmacinin kendisinde kalacagi, yapilan uygulamayi inceleme,
degerlendirme amaciyla kullanilacagi ifade edilmistir.

Kontrol grubunda yuritilen derslerde ilk hafta, 6gretmen sinif yénetimi sorunlarinin
onune gegmek, égrencilerin dikkatini gekmek ve amaglarini onlara hatirlatmak igin kisa bir
konusma yapmistir. Ardindan, soru-cevap yoluyla 6grencilerin asit ve baz konusunda 6n
bilgilerini yoklamistir. Asit ve bazin ne oldugu, giinlik yasamimizdaki érnekleri, nerelerde
kullanildiklarina iligkin olarak 6grencilere sorular sormus ve goériglerini almistir. Bu slrecgte
bazi 6grencilerin sorulara iligkin cevaplari kitaptan bularak cevaplama stirecine katildiklari
g6zlemlenmistir. Bu slrecin ardindan, 6gretmen 6grenciler tarafindan verilen cevaplari
dzetlemistir. Ogrencilere pH kavramini televizyondan duymus olabileceklerini hatirlatarak,
kendi yasaminda bir arkadasinin basindan gecen kot bir olayi (tuz ruhu igmesi, yemek
borusunun yanmasi) anlatmistir. Ardindan, kisa bir sure icin mide yanmasinda mide
ilacinin etkisine iliskin bir 6grencinin gériusind almistir. Ogrencilerin malzemelerin bilingli
olarak tuketilmesi durumunu sorgulamalarini saglamig, bilingli olunmadiginda ortaya
cikabilecek sorunlarla ilgili agiklama yapmistir. Asitlerin ve bazlarin 6zellikleri ile ilgili
aciklamalara yer vermistir. GuUnlik yasamda kullanilan konsantre deterjanlara dikkati
cekerek, annelerin bu deterjanlari yanhs kullanma durumunu o6grencilere acgiklamistir.
Buraya kadar yapilanlarin ardindan, o6grencilere asitler ile ilgili bilgileri yazdirmistir.
Deftere yazdirma surecinde, kendisi de tahtaya asitlerin formallerini, isimlerini, iyonlarina
ayrilma durumlarini yazmigtir. Asitlerin sulu ¢odzeltilerde elektrigi iletme durumunu
aciklamistir. Bu sUrecin ardindan da 6grencilere gelecek ders deney yapacaklari bilgisini
vermis, kitaptan bakarak okulda bulunabilecek malzemeleri (su, sirke, sabun, aspirin,
limon, deterjan, kahve gibi) belirlemistir. Kitaptan 6grencilerin deneyde yapilacaklar
surecini okumalarini istemistir. Bir 6grenciden kitapta gosterdigi bolumi okumasini
ietemis, kitapta ifade edilmesi Gzerine ortanca cigeklerinin asidik/bazik topraklarda renk
degistirmesi durumuna dikkati cekmigtir.

ikinci hafta, deneyin yapilmasi sirecine gelindiginde, 6éncelikle 6gretmen deneyin
amacini ogrencilere ifade etmistir. Ders 6ncesinde gorevlendirilen iki dgrenci tarafindan
siniffa deney yapilmasi i¢in ortamin hazirlandigi gordlmastir. Ancak, deney
gorevlendirilen iki 6grenci tarafindan yapilmistir. Sinifa getirilen su, sirke, sabun, aspirin,
limon, deterjan, kahve gibi malzemelerin ¢Ozeltileri plastik bardakta segilen iki 6grenci

tarafindan hazirlanmistir. Bardaklarin ve beherlerin igerisine turnusol kagitlari ve pH
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kagitlari ayni anda atilmigtir. Deney, iki 6grenci tarafindan sinifin éntinde yapilirken,
kendisi de dgrencilerin “Bu maddelerin asit/baz olduklarini nasil anlariz?” ve pH degerleri
ile ilgili sorular dogrultusunda goéruglerini almistir. Deneyin yapilmasi surecinde,
baslangicta 6grencilere bu maddelerin ne olduklari séylenmemistir. Bu durum 6grencilerin
daha ¢ok dikkatini gekmistir. Deneyin yapilmasi sirecinde égrencilerin dikkatle izledikleri
gérilmustiir. Ancak, bazi égrencilerin “insallah patlar!” seklinde duygularini ifade etmeleri
dikkati cekmistir. Deneyi yapan ogrenciler, turnusol kagitlarinda ortaya cikan renkleri
sinifin goérmesini saglamistir. Deneyin yapilmasinin ardindan, turnusol kagitlari ve pH
kagitlarinda  gozlemlenen renkler ogrencilerin  dikkatini  ¢ekmistir.  Deneyin
sonuglanmasinin ardindan, 6dretmen sinifta dolasarak pH cetveli ve pH kagidi ile pH
degerinin nasil belirlendigini 6grencilere goéstermistir. Ardindan, her malzemenin pH
kadgidinda ortaya cikardigi renkleri 6grencilere gdstermistir. Deney sonunda, 6gretmen
deneyden elde edilen sonuclari kisaca dzetlemistir. Ardindan, ndétrallesme tepkimesini
sozll ifade etmis, tahtaya tepkimeyi yazarak, tepkime surecini agiklamistir. Televizyonda
kaya tuzu kullaniminin onerildigini ifade ederek, nétrallesme tepkimesi Urinu olan tuza
dikkati ¢ekmistir. Ardindan, asit/bazlari belirleme amaciyla kullanilan belirtegleri ifade
etmistir. Ogrencilerin pH ile ilgili bilgilerini ifade etmelerini saglamistir. Tahtaya bazi
bilgileri yazmasi surecinde 6grencilerin dersten kopuk olduklari gézlemlenmigtir. Daha
sonra farkl &grencilere sb6z hakki vererek, asit/bazlarin piyasa adlari ve formiillerini
tahtaya yazmalarini istemistir. Ardindan, bir 6grenciyi gorevlendirerek, bazi glnlik yasam
malzemelerinde bulunan asitlerin isimlerini tahtaya yazmasini istemistir. Diger
ogrencilerden de defterlerine yazmalarini istemistir. Gunlik yasamda tikettigimiz
besinlerin genellikle asit icerikli ve vicudumuz icin gerekli oldudu, temizlik malzemelerinin
genellikle baz igerikli oldugunu agiklamistir. Mide asidine dikkati cekerek, mide yanmasi
ile ilgili agiklamalar yapmistir. Farkli 6grencilere s6z hakki vererek, yapilan derste neler
ogrendiklerini agiklamalarini istemistir. Bu acgiklamalara iliskin sorular sorarak nelerin
ogrenildigini ortaya cikarmistir. Haftanin son iki dersinde, ddrencilerden éncelikle gecen
ders neler 6grendiklerini agiklamalarini istemigtir. Ardindan, 6grenilenleri kendisi de
Ozetlemistir. Asitlerle ve bazlarla calisirken dikkatli olunmasi gerektigini ifade etmis,
kitaptan bu isaretleri dgrencilere gostermistir. Tehlike isaretlerinden hareketle, 6grencilerin
derigsik ve seyreltik kavramlari ile ilgili bilgilerini ifade etmelerini saglamistir.
Ogrencilerinden birine tehlike isaretleri ilgili kitaptan bir bolimi okuturken, sorularla
ogrencilerin goruglerini almistir. Ardindan, internet araciligiyla tehlike isaretlerini bulmus,
projeksiyon yoluyla &grencilerin gdrebilmelerini saglamistir. Bulasik deterjanlarinin
bulasiklari ¢izmesi durumu hakkinda reklamlarla iligkilendirerek o6grencilerle tartisma

yuratmuistir. Bunlarin yani sira, asit ve bazlarin turnusol k&gidinda ortaya gikardiklari
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renkler ve pH’lari ile iligli bir gorseli 6grencilere gdstermis, gorsel ile ilgili agiklama
yapmistir. Ardindan, o6grencilere nétrallesme tepkimesi ile ilgili bir gorsel gdstermis,
gorselden hareketle elimize asit ya da baz temas ettiginde ne gibi maddeler kullanmamiz
gerektigini aciklamigtir. Strecin sonunda ise 6gretmen 6grenilenlerin degerlendirilebilmesi
amaciyla soru ¢dzimiine yer vermistir. Test sorulari projeksiyon ile tahtaya yansitiimistir.
Farkh ogrencilere s6z hakki vererek, sorularin cevaplarina iliskin ayrintili agiklamalar
yapmalarini istemistir. Ogrencilere sorulan bir test sorusu aracihigiyla metallerin
paslanmasi surecini sorgulamalari saglanmistir. Bu slregte 6gretmen, soru araciligiyla su
ve asitlere dikkati cekmistir.

Diger bir derste, asit yagmurlari ile ilgili bir gérseli internetten edinerek, projeksiyon
araciligiyla yansitmistir. Asit yagmurlarinin daha ¢ok sanayi bdlgelerinde goérildigunu
vurgulamistir. Ardindan, goérsel araciliiyla asit yagmurlarinin olugsum sirecini agiklamistir.
Etkileri ile ilgili 6grencilere sorular sorarak goruslerini almistir. Ardindan, asit yagmurlari
yoluyla topradin nasil verimsiz hale geldigini aciklamistir. Asit yagmurlarinin bitkiler
uzerine etkisi ile ilgili bir gorseli 6grencilere gostererek, asit yagmurlarinin hangi gevresel
elemanlar! etkiledigi ile ilgili 6grenci goruslerini almigtir. Ardindan da, asit yagmurlarinin
engellenebilmesi icin alinabilecek o&nlemler hakkinda d&grencilerin goéruslerini almigstir.
Sdrecin sonunda, yine projeksiyon ile sorulari tahtaya yansitarak, 6grencilerin farkli
sorulara cevap vermelerini saglamistir. Soru ¢éziiminde dogru cevabin yani sira, dogru
cevabin neden dogru, yanlg cevaplarin neden yanhg olduklari ile ilgili yorumlari da
dgrencilerin agiklamalarini istemistir. Ogrencilerin deney suirecinde oldugu gibi, bilgisayar
ortaminda soru ¢6zUmu slrecinde de oldukga ilgili olduklari, sorularin cevaplanmasi
surecinde oldukca katilimci olduklar goériimustur. Ayrica, 6drencilerin 6grenme ortamina
hazirlikli geldikleri, tartisma slrecinde dusUncelerini paylasma konusunda hevesli
olduklari, dersin sonunda gunlik yasamdan farkli durumlar/6rnekler hakkinda
ogretmenlerine sorular sorduklari gézlemlenmistir. Yine 6gretmenin de farkh 6grencilere
s6z hakki tanidigi gértalmustar.

Bu boéllimde arastirmanin alt problemleri dogrultusunda ABKT ve GYIiT'in én-son
test uygulamalarinin istatistiksel analizlerinden elde edilen bulgulara; her iki testte her bir
soru maddesi ve belirlenen alt kategoriler igin elde edilen nitel ve nicel bulgulara;
ogrencilerin kavramsal anlama basari ve gercek yasamla iliski kurma basarilari arasindaki
iliskiye dair elde edilen bulgulara; GYiT'de yer alan sorular dogrultusunda 6grencilerle
yuratilen mulakatlardan elde edilen bulgulara, deney grubundan uygulama sonrasinda
secilen 6grencilerle ve uygulama 6gretmeni ile uygulama sirecine iliskin olarak yurutilen

yari yapilandiriimis milakatlardan elde edilen bulgulara ve gdézlem bulgularina yer
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verilmistir. Bir sonraki bdlimde ise elde edilen bulgular literatire dayali olarak

tartisiimistir.



5. TARTISMA

Bu arastirmanin amaci, 8. sinif Fen ve Teknoloji programinda yer alan asitler ve
bazlar konusunda REACT stratejisine dayali olarak materyal gelistirmek, uygulamak ve
geligtirilen materyallerin 63rencilerin  kavramsal anlamalarina ve kavramlari gergek
yasamla iliskilendirme becerileri Uzerine etkisini arastirmaktir. Bu bdlimde arastirmanin
alt problemlerine yonelik olarak elde edilen bulgular, literatirde yapilan galigsmalarin

sonugclari da dikkate alinarak detayli bir bicimde alt basliklar halinde tartisiimigtir.

5. 1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Yapilan Tartisma

Bu baslik altinda “REACT stratejisi dogrultusunda gelistirilen materyalin 8. sinif
ogrencilerinin asitler ve bazlar konusundaki kavramsal anlamalari Uzerinde etkisi var
midir?” seklinde olan arastirmanin birinci alt problemine ydnelik tartisma yer almaktadir.
Tartisma oncelikle genel bir cercevede istatistik analiz bulgularina dayali olarak sunulmus,
sonrasinda ise kavramsal boyutta daha ayrintili olarak tartisma yapilmistir.

Tablo 19’a gore gruplarin 6n test puanlarina bakarak, her iki grubun 6grenme
ortamlarina bir takim én bilgilerle geldikleri sdyleneblir. Ogrencilerin 6grenme ortaminda
edindikleri, onlarin 6grenme ortamlarina getirdikleri bilgiler ve 06grenme ortaminin
sagladiklar ile iliskilidir (Ayas, 1995). Buradan yola c¢ikarak, 6grencilerin gevreleriyle
etkilesimlerinin sonucunda kendi bakis acilar dogrultusunda yeni bilgilere anlam
kazandirdiklari soylenebilir. Bu suregte, 6grencilerin 6grenme ortamlarina getirdikleri 6n
bilgilerin tespit edilmesi, 6grencilerin disinme yollarini géstermesi agisindan da 6énemlidir
(Duit, Treagust ve Mansfield, 1996). Bu nedenle, ABKT'nin 6n test olarak gruplara
uygulanmasinin &égrencilerin disinme yollarinin ve 6n bilgilerinin tespit edilmesinde
onemli oldugu soéylenebilir. Tablo 20’'ye gére deney ve kontrol grubunun ABKT 6n test
puanlari arasinda anlaml bir farkhlik bulunmamaktadir (t(74)=1.054 p>.05). Bu durum
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n bilgi agisindan birbirlerine denk olduklarini
goOstermektedir. Ayrica, stregte uygulanan materyallerin etkililiklerinin karsilastirilabilmesi
firsatini saglamaktadir (Ozsevgeg, 2006).

Uygulamalardan sonra ABKT her iki gruba son test olarak uygulanmig ve gruplarin
puanlari arasindaki anlaml farklilik bagimsiz t-testi ile arastinimigtir. ABKT son test
puanlari i¢in yapilan bagimsiz t-testi sonuglari, deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli
bir farkhligin oldugunu goéstermistir (t(74)=3.77; p<.05). Bu durum, uygulanan etkinliklerin

ve materyallerin etkili oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Nitekim kontrol
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grubunda da deney grubundaki kadar olmasa da 6&grencilerin kavramsal anlama
dizeylerinin gelistigi goérilmektedir. Ancak, gruplarin aritmetik ortalamalari incelendiginde
anlamli farklihdin deney grubu lehine oldugu goérilmektedir. Bu durumda, uygulamalardan
sonra deney grubundaki 6grencilerin kavramsal anlama duzeylerinin kontrol grubu
ogrencilerine gbre daha yuksek oldugu sdylenebilir. Buna bagli olarak da deney grubunda
REACT stratejisine gore yduritilen 6gretim etkinliklerinin kontrol grubunda yurdtilen
ogretim etkinliklerine gore dgrencilerin kavramsal anlamalarini gelistirmede daha c¢ok
yardimci oldugu ifade edilebilir. Nitekim literatirde baglam temelli yaklasim dogrultusunda
yuritilen calismalar (Acar ve Yaman, 2011; Barker ve Millar, 1999, 2000; Demircioglu
vd., 2009; Ramsden, 1997), bu yaklagimin égrencilerin kavramsal anlamalarini gelistirdigi
sonucuna ulasmiglardir. Bu dogrultuda, yapilan bu c¢alismanin literatirde ulasilan
sonuglari destekledigi sdylenebilir. Ayrica, bu arastirmanin sonuglari Gutwill-Wise (2001)
tarafindan yapilan calismalarin sonuglar ile oOrtismemektedir. Gutwill-Wise (2001),
baglam temelli materyallerin égrencilerin kavramsal anlamalari Uzerinde etkisi olmadigi
sonucuna ulagmistir.

Gozlem verileri kontrol grubunda yuruttlen 6gretim etkinliklerinin daha ¢ok dgretmen
merkezli oldugunu, yazi tahtasi ve ders kitabi gibi materyallerin siklikla kullanildigini, soru-
cevap tekniginin siklkla tercih edildigini, bilgilerin 6grencilerin defterlerine yazdirildigini,
bu kavramlarin molekuler duzeyde o6gretimine ydnelik materyallere yer verilmedigini
goOstermistir. Sinif ortaminda yapilan deney, butin sinifin dninde sadece iki 6grenci
tarafindan yapilmig, 6grenciler sadece izleyici konumunda birakilmigtir. Bu nedenle
odrencilerin aktif katihmla bilgilerini kendilerinin  kesfettikleri sodylenemez. Deney
sonucunda turnusol kagidi ve pH kagidinda gdzlemlenen renkler 6gretmen tarafindan
sinifta gosterilmistir. Bunlarin yani sira, 6gretmen surecte, sorular araciligiyla égrencilerin
tartismalarini saglamis, gunlik hayattan drnekler Uzerine dikkati ¢cekmis, surecin sonunda
soru ¢dzumunde 6grencilerin tartismalarini saglamistir. Ancak, 6grenme siurecinde yogun
olarak o6gretmen agiklamalarda bulunmustur. Tartismalarda, sinifta yapilan goOsteri
deneyinin izlenmesi surecinde ve projeksiyon araciligiyla tahtaya yansitilan test
sorularinin ¢ézimunde 6grencilerin ilgili olduklar ve bu sureclerde sinifta 6grencilerden
kaynakli sinif yonetimi sorunlarinin azaldigi dikkati gekmistir. Ogrencilerin TEOG sinavina
hazirlanma surecinde yasadiklari sinav kaygisinin sorularin 6grencilerin dikkatlerini
cekmesine neden oldugu soylenebilir. Elde edilen gézlem verilerinden hareketle, yapilan
ogretimi geleneksel olarak adlandirmak yanlis olmayacaktir. Deney grubunda ise dersler
geligtirilen rehber materyaller kullanilarak REACT stratejisi dogrultusunda yurutilimastar.
Bu stratejide fen konulari 6grencilerin agina olduklari baglamlar araciligiyla gunluk

yasamlari ile iligkilendiriimekte (Bennet ve Lubben, 2006), “Neden 6grenmem gerekiyor?”
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sorusu ¢ergevesinde bilgiye ihtiya¢ duyulan bir ortam olusturularak, &grencilerin aktif
olarak katildigi etkinliklere doénudstirilmektedir (Crawford, 2001; Ingram, 2003). Bu
dogrultuda, deney grubundaki 6gretim etkinliklerinde TGA teknigine, hikayelere, ¢alisma
yapraklarina, kavramsal degisim metinlerine, animasyonlara, videolara, deneylere,
internet ortaminda farkli etkinliklere ve kavram haritasina yer verilmis, ginlik yasam
ornekleri ile zenginlestiriimis bu materyallerin 6grencilerin  kavramsal anlamalarini
gelistirecegi dustnulmustir. Deney grubunda gerceklesen kavramsal anlamanin
derinligini, REACT stratejisi cercevesinde uygulamada kullanilan baglamlar ile farkh
ogretim yontem ve tekniklerini biraraya getiren gunlik yasamla iligkili materyaller gibi
farkhliklarla aciklamak olasidir. Bu farkliliklar, 6grencilerin dikkatini ¢cekmis ve onlarin
konuya daha ilgili ve dikkatli yaklagsmalarini saglamistir. Nitekim literatirde farkli
materyallerin, yoéntem ve tekniklerin birarada kullanildiinda daha etkili 6gretimin
gergeklestigi sonucuna ulasan calismalar da mevcuttur (Cetingil ve Geban, 2011;
Demirci, 2011; Demirci ve Ozmen, 2012;: Gabel, 1998; Ozmen, Demircioglu ve
Demircioglu, 2009; Saka, 2011). Uygulama sirecinde, deney grubunda yapilan gézlemler
sonucunda o6grencilerin 6grenme surecine dikkatli ve merakli bir sekilde yaklastiklari
g6zlemlenmistir. Bu arastirmada elde edilen bulgular 6gretim ortamlarinda REACT
stratejisinin  6grencilerin  kavramsal anlamalari Uzerinde etkili oldugu (Aktas, 2013;
Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012; Ingram, 2003; Ultay, 2012a, 2012b) sonuglarini
desteklemektedir. Bunun sebebi yukarida da ifade edildigi gibi REACT stratejisi
cercevesinde uygulamada kullanilan baglamlar ile farkli 6gretim yéntem ve tekniklerini
biraraya getiren gunlik yasamla iligkili materyaller olabilir. Caligmada elde edilen bulgular
yukarida ifade edilen materyallerin birarada kullanildiklarinda &grencilerin alternatif
kavramalarini gidermede etkili oldugunu gdstermistir. Bu materyallerin tek basina
kullanmldigr calismalar da o6grencilerin alternatif kavramalarinin gideriimesinde etkili
olduklarini ortaya koymaktadir (Atasoy ve Akdeniz, 2006; Doymus, Simsek ve Karagop,
2009; Ebenezer, 2001; Kelly ve Jones, 2007; Nas ve Cepni, 2011; Ozmen, Demircioglu ve
Demircioglu, 2009). Calisma yapraklarinin 6grencilerin kendi uygulamalari yoluyla aktif
katilimi sagladigi (Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004; Ozmen ve Yildirm, 2005);
animasyonlarin bilimsel ve dogru bir yolla zor ve karmasgik islerin (Dagsdemir, Doymus,
Simsek ve Karagop, 2008) ve sinifa getirilemeyen doga olaylarinin (Sahin, 2010)
gorsellestiriimesinde etkili oldugu, mikro-adimlari icerse bile anlama Uzerinde olumlu
etkileri olmadigi (Tversk, Morrison ve Betrancourt, 2002); kavramsal degisim metinlerinin
molekiiler seviyedeki odrenmelerde yetersiz kalabilecegi (Ozmen, Demircioglu ve
Demircioglu, 2009), baska yontemlerle kullanilmasinin daha etkili olacagi (Alvermann,

Hynd ve Quian, 1995; Guzzetti, 2000) dusunuldiginde, materyallerin birlikte
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kullanildiginda birbirlerinin eksikliklerini kapatabilecekleri sdylenebilir (Demirci, 2011).
Kontrol grubunda ise &drencilerin aktif katiliminin saglandigi kesfedici bir ortamin
olugturulmamasinin, alternatif kavramalarinin g6z ardi edilmesinin, égrencilerde alternatif
kavramalarin giderilememesine neden oldugu sdylenebilir. Nitekim Tablo 24
incelendiginde bazi alternatif kavramalarin uygulama sonrasinda kontrol grubu
ogrencilerinde gortlme oraninin arttigi dikkati cekmektedir.

Tablo 24’e goére ogrenciler “Biitiin bazlar bilesik yapisinda OH (hidroksil) grubu
icermelidir’ (Yalgin, 2011), “Bilesik yapilarinda OH grubu bulunduran maddeler baz
olduklarindan CH;COOH bazdir’ (Canpolat vd., 2004), “OH" iyonu igeren maddeler
bazdir’, “Bilesik yapilarinda H" iyonu igeren biitiin maddeler asittir’ (Uce ve Sarigayir,
2002), “Sulu g¢ézeltilerinde H' iyonu olusturan maddeler baz, OH iyonu olusturan
maddeler asittir’ (Morgil vd. 2002), “Asitlerin bilegsik yapilarinda H elementi bulunur. Bu
nedenle CH3;COOH asittir” (Yahsi, 2006; Yalgin, 2011), “CH3;COOH suda ¢6ziindiigiinde
ortama OH" iyonu verir, bu nedenle bazdir’ (Konur ve Ayas, 2008) gibi alternatif
kavramalara sahiplerdir. Ogrencilerin asit ve baz kavramlarina iliskin bu gibi alternatif
kavramalara sahip olmalarinin nedeni asit ve bazlarin birgogunda H ve OH’in bulunmasi
ve bu kavramlara iligkin agiklamalarin molekuller diizeyde olmasidir. Bu kavramlara iligkin
aciklamalarn zihinlerinde canlandirmayan oOgrencilerin bu alternatif kavramalara sahip
olduklari sdylenebilir (Ainsworth, 2006). Uygulama slrecinde, ikinci ders planinin
iliskilendirme basamaginda yer verilen, asitler ile H* iyonu, bazlar ile OH" iyonu arasinda
iliski kurmalarini  saglayan iki animasyonun o&grencilerin ifade edilen alternatif
kavramalarinin giderilmesinde etkili olacagi dustinulmastir. Nitekim Tablo 24 deney grubu
odrencilerinin bu alternatif kavramalari buyuk oranda giderdiklerini gdstermektedir. Bu
surecte, deney grubunda bu kavramlarla ilgili zihinde canlandiriimasi zor olan sureglerin
gbzlenmesini ve daha sonra hatirlanmasini kolaylastiran animasyonlarin kullaniimasi
(Kelly ve Jones, 2007; Pekdag, 2010; Yang vd., 2003) ile REACT stratejisi cercevesinde
uygulama basamaginda kavramlara yonelik yapilan etkinliklerin etkili oldugu sdylenebilir.
Kontrol grubunda ise “OH" iyonu igceren maddeler bazdir’ ve “Bilegik yapilarinda OH grubu
bulunduran maddeler baz olduklarindan CHsCOOH bazdir alternatif kavramalari
uygulamadan sonra 6grencilerde gdézlenmistir. Bazi alternatif kavramalarin tam olarak
giderilemedigi de gorulmektedir. Bu durumun nedeni de bazi alternatif kavramalarin
yapilandiriimasinin zor olmasi olabilir (Guzzetti, 2000). Bu alternatif kavramalarin
giderilmesinde, kontrol grubunun daha bagarisiz olmasinin nedeni ise 6gretmenin daha
¢ok tahta Uzerinde yazma yoluyla bu iyonlari géstermesi, asit ve baz kavramlarinin
molekdler dizeyine iligkin materyallere yer vermemesi olabilir (Ayas ve Demirbag, 1997;
Gabel, 1993; Schoon ve Boone, 1998).
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Tablo 24’te gorildigu gibi 6grenciler “Kuvvetli ya da zayif asitlerin canlilar (izerinde
asindirici ve tahris edici etkileri vardir. Bu nedenle, biitiin asitlerden uzak durulmalidir’
(Ozdemir, Kése ve Bilen, 2012) ve “Mide salgi hiicreleri tarafindan salgilanan asit, mideyi
eritir. Bu nedenle asitler sindirilemez” gibi alternatif kavramalara sahiptirler. Bunun sebebi
ise ogrencilerin zihinlerine yerlesmis olan asitlerin zararli ve yakici oldugu (Altinyazuik,
2008; Cetingtil ve Geban, 2005; Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2002; Hand ve Treagust,
1991; Nakhleh ve Krajcik, 1994; Kaya, 2009; Tamer, 2006; Yahsi, 2006), bu nedenle
yenemeyece@i seklindeki inaniglari olabilir. Bu durum, o&grencilerin gunlik hayattaki
deneyimlerinin bir sonucu olabilir (Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2004). Bu konu ile ilgili
temel olusturacak bilgilerin ilk defa 8. sinif diizeyinde 6grencilere veriimeye baslandigi
disinildiginde, bu sinif dizeyine kadar midahale edilmedidi icin bu kavrama iligkin
alternatif kavramalarin 6grencilerin zihinlerine iyice yerlestigi sdylenebilir. Bu durum
alternatif kavramalarin degismesinin zaman alacagi anlamina gelebilir (Costu, 20086,
Taber, 2001). “Kuvvetli ya da zayif asitlerin canlilar (zerinde asindirici ve tahris edici
etkileri vardir. Bu nedenle, blitiin asitlerden uzak durulmalidir’ alternatif kavramasi
yalnizca deney grubu &grencilerinde gorilmistir. ikinci ve dérdinci ders planlarinin
iligskilendirme basamaklarinda yer alan hikayelerde kuvvetli ve zayif asitlerle iligkili
durumlar dile getirilmisken, dérduncu ders planinin kesfetme basamaginda yer alan farkli
asit ve bazlarin maddeler tGzerindeki etkisini gézlemleme etkinliginin alternatif kavramanin
giderilmesinde etkili olacagi dusundlmuistir. Uygulama slrecinde deney grubunda bu
alternatif kavramanin tamamen giderilemedigi gézlemlenmistir. Bu slrecte, dérdiinci ders
planinin kesfetme basamaginda yer alan etkinligin etkili olmadigi sdylenebilir. Clnkd,
yapilan etkinlikte yalnizca kuvvetli asit/baz ile ¢alisiimistir. Ayrica, besinci ders planinda
kesfetme basamaginda yapilan temsili asit yagmuru deneyi, dgdrencilere zayif asitlerin
canlilar Gzerinde asindirici ve tahris edici etkileri oldugunu disindirmis olabilir. Bu
nedenlerden 6tirl, deney grubunda bu alternatif kavramanin tam olarak giderilemedigi
soylenebilir. “Mide salgi hiicreleri tarafindan salgilanan asit, mideyi eritir. Bu nedenle
asitler sindirilemez” alternatif kavramasina iliskin kavramsal degisimin deney grubunda
daha ylUksek oranda gerceklestigi gorulmektedir. “Asitler sindirilemez” (Cil, 2000; Tamer,
2006) alternatif kavramasina literatlirde rastlanmigken, “Mide salgi hicreleri tarafindan
salgilanan asit, mideyi eritir. Bu nedenle asitler sindirilemez” alternatif kavramasi
ogrencilerle yuratilen informal mulakatlar yoluyla elde edilmistir.

Tablo 24’e gore, 6grenciler “Tuz ruhu kuvvetli bir asittir, ancak plastik kaplarda
saklanabilmektedir. Bu nedenle blitiin asitler yakici ve tahris edici degildir’ (Demirci ve
Ozmen, 2012), “Bir maddenin asit oldugu keskin kokusundan anlagilir’ (Cil, 2000; Nakhleh

ve Krajcik, 1994), “Tuz ruhu ve sirkenin keskin kokulu oldugu disgtndiiliirse, keskin kokulu
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tiim maddelerin asit oldugu séylenebilir’ (Demirci 2011; Kaya, 2009) seklinde alternatif
kavramalara sahiptirler. Bunun sebebi, 6grencilerin 8. sinif duzeyine gelene kadar gunluk
yasamlarindaki sinirli sayida gézlem ve deneyimlerinden asit kavraminin gelisimi
surecinde hatali genellemeler yapmalari olabilir. Buradan hareketle, égrencilerin tuz ruhu
ve sirke gibi sinirli sayidaki 6rneklerden hareketle asitlerin tamaminin keskin kokulu
oldugu seklinde asiri genelleme yapmis olduklari séylenebilir. Clinki gunlik hayatta sahip
olunan bilgiler ve kavramlar bilimsel olanlara gére daha 6ncelikli olarak akla gelir (Ross ve
Munby, 1991).

Tablo 24, kontrol grubu 6grencilerinin “Meyveler ve sebzeler baz &6zelliktedir. Bu
nedenle tatlari aci ya da eksi olabilmektedir’ alternatif kavramasina sahip olduklarini
gOstermektedir. Bunun sebebi, 6grencilerin asitlerin yakici oldugu (Altinylzik, 2008;
Cetingll ve Geban, 2005; Hand ve Treagust, 1991; Nakhleh ve Krajcik, 1994;
Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2002; Kaya, 2009; Tamer, 2006; Yahsi, 2006), bu nedenle
de vyenilemeyecedi (Yahsi, 2006) seklindeki inanislari olabilir. Asidik maddelerin
yenilemeyecegini distndiklerinden aci ve eksi tat kavramlarini bazlar ile iligkilendirmis
olduklari sdylenebilir. Kontrol grubunda yapilan uygulamalarda, o6gretmenin gunluk
yasamdaki érneklerinden hareketle, meyve ve sebzelerin asit/baz olma durumlarini soru-
cevap Yyoluyla d&grencilerin sorgulamalarini  saglamasi alternatif kavramalarin
giderilmesinde etkili olmus olabilir. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin asitlerin yakici
oldugu seklindeki inaniglarindan dolayi, toprak asidik olsaydi Urlnleri de yakacagi
alternatif kavramasina sahip olduklari informal mulakatlar yoluyla tespit edilmistir. Bu
alternatif kavramanin giderilmesi slrecinde birinci ders planinin isbirligi basamaginda
ortanca giceklerinden hareketle topragin asidik/bazik olma durumunu ve dordincu ders
planinin isbirligi basamaginda gunlik yasam o&rneklerini tartismalarinin etkili olacagdi
dusundlmastir. Yapilan uygulamalarla, deney grubunda bu alternatif kavramanin
tamamiyla giderildigi goézlemlenmistir. Buradan hareketle, deney grubunda birinci ve
doérdunci ders planlarinin igbirligi basamaklarinda yapilan uygulamalarin bu alternatif
kavramanin giderilmesinde etkili oldugu sdylenebilir.

Literatlrde yer alan ¢alismalarda “Meyveler baziktir’ (Cil, 2000; Kaya, 2009; Morgil
vd., 2002; Yahsi, 2006) alternatif kavramasina rastlanmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda
ise uygulama oncesinde ogrencilerin “Meyveler ve sebzeler baz ézelliktedir. Bu nedenle
tatlari aci ya da eksi olabilmektedir’, “Asitler yakicidir. Toprak asidik olsaydi (riinleri de
yakardr’, “Sebzeler asidik &6zellikte olduklarindan yetigtirildikleri topraklar da asidik
Ozellikte olmalidir’, “Meyveler bazik &6zellikte olduklarindan yetistirildikleri topraklar da
bazik o6zellikte olmalidir’ alternatif kavramalarina sahip olduklari 6grencilerle yapilan

informal mulakatlar yoluyla tespit edilmistir.
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Gunlik yasamda nétrallesme tepkimesi ile ilgili pek ¢ok drnek olay bulunmaktadir.
Ornegin mide yanmasi durumunda mide ilacinin igilmesi bir nétrallesme tepkimesi
ornegidir (Yilimazoglu, 2004). Ayrica, kullandidimiz pek c¢ok Urinun ambalajinda pH
degerlerine yer verilmektedir. Her ne kadar glnlik yasamimizin igerisinde yer alsa da, bu
gibi olaylara ya da kavramlara dikkat cekilmemesi sdz konusu olabilmektedir. Ogrencilerin
notrallesme ve pH kavramlariyla ilk defa 8. sinif dizeyinde karsilasmasi da, bu
kavramlarla ilgili farkindaligin olusmamasi nedeni olarak goésterilebilir. Literatirde yapilan
arastirmalar, ogrencilerin bu kavramlar ile ilgili farkl alternatif kavramalara sahip
olduklarini géstermektedir. Tablo 24’te goruldugu UGzere, ddrenciler “pH dederi kiiglikse
madde bazik, yliksek ise asidiktir’ (Altinylzuk, 2008), “pH arttikga asidik ézellik artar’
(Altinydzik, 2008; Demircioglu vd., 2005; Yalgin, 2011), “pH sadece asitligin bir
Olgdsdddr’ (Altinylzuk, 2008; Canpolat vd., 2004; Demircioglu vd., 2005; Morgil vd., 2002;
Yalgin, 2011), “Nétrallesme tepkimesi sonucunda asit ve baz birbirlerini yok ederler. Bu
nedenle, olusan tuzun ve suyun pH degeri sifirdir’ (Altinytzik 2008), “Baz ¢dzeltisine asit
¢bzeltisi eklendiginde tepkime gerceklesmez, fiziksel bir karisim olusur’ (Canpolat vd.,
2004; Yalgin, 2011) seklinde alternatif kavramalara sahiptirler. Bunun sebebi, ndtrallesme
ve pH kavramlarinin soyut durumlar ve slregler igermesi olabilir. Bu soyut durumlar ve
surecler nedeniyle, 6grencilerin bu kavramlarla ilgili bazi alternatif kavramalara sahip
olduklari sdylenebilir (Ainsworth, 2006). Ornegin; nédtrallesme tepkimesi yoluyla tuzun
olusum slreci, pH degerliginin neden 7 oldugu, bu olusum sirecinde H* ve OH™ iyonlarinin
rolinin ne oldugu gibi durumlar soyuttur. Soyut olaylarin zihinde dogru bir sekilde
canlandiriimamasi bazi alternatif kavramalari da beraberinde getirmektedir (Johnstone,
1991). Tablo 24'te gérildugu gibi, “Baz c¢ozeltisine asit ¢ozeltisi eklendiginde tepkime
gerceklesmez, fiziksel bir karisim olusur” (Canpolat vd., 2004; Yalgin, 2011) alternatif
kavramasinin deney grubunda tam olarak giderildigi, kontrol grubunda ise kavramsal
degisimin yalnizca %2,6 oraninda gergeklestigi yani halen bu alternatif kavramaya sahip
ogrencilerin oldugu goérilmektedir. Bunun sebebi, yukarida ifade edilenlerin yani sira
ogrencilerin kimyasal tepkime slrecini dogru olarak algilayamamalari olabilir. Clnki
kimyasal tepkime sireci dgrenciler tarafindan siklikla maddelerin karistiriimasi sireci
olarak dusundldiginden, &grenciler “Kimyasal tepkimeler maddelerin karigtiriimasi
surecidir’ (Eilks vd., 2007; Johnson, 2002) alternatif kavramasina sahiptirler. Dolayisiyla
notrallesme tepkimesini de basitge karistirma olarak algilamis olabilirler. Ogrencilerin
makro dunya ile tanecik seviyesi arasindaki iliskiyi tam olarak anlamamalari bu duruma
neden olmus olabilir (Johnstone, 1991; Johnson, 2002). Hem “Baz ¢o6zeltisine asit
cOzeltisi eklendiginde tepkime gerceklesmez, fiziksel bir karisim olusur” hem de

“Nétrallesme tepkimesi sonucunda asit ve baz birbirlerini yok ederler. Bu nedenle, olusan
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tuzun ve suyun pH degeri sifirdir’ alternatif kavramalarinin giderilmesi strecinde, Gg¢lncu
ders planinin kesfetme basamaginda o&grencilere izletilen deney ve animasyonlarla
desteklenmis kavramsal degisim metninin etkili olacagi dustunulmustur. Deney grubunda
“‘Baz c¢odzeltisine asit ¢Ozeltisi eklendiginde tepkime gerceklesmez, fiziksel bir karisim
olusur” alternatif kavraminin tamamen gideriimesine karsilik, “Nétrallesme tepkimesi
sonucunda asit ve baz birbirlerini yok ederler. Bu nedenle, olusan tuzun ve suyun pH
degeri sifirdir’ alternatif kavramasinin tam olarak giderilemedigi tespit edilmistir. Ogretim
surecinde animasyonlarla gosterilen molekiler seviyedeki sireclerin égrenciler tarafindan
anlasilmadigi, animasyonlara iliskin olarak  6gretmenin  acgiklamalar  yaptigi
g6zlemlenmistir. Buradan hareketle, Gglinclu ders planinin kesfetme basamaginda yer
verilen nétrallesme strecine iliskin animasyonlarin molekiler dizeye iliskin bilgilerin
aktarilmasi surecinde ve anlama Uzerinde olumlu etkileri olmadigi sdylenebilir. Nitekim
Tversk, Morrison ve Betrancourt da (2002) yapmis olduklari calismalarinda
animasyonlarin anlama utzerinde olumlu etkileri olmadi§i sonucuna ulasmislardir. Benzer
sekilde, pH kavramina iligskin “pH arttikga asidik 6zellik artar’ ve “pH sadece asitligin bir
Olgiistdir’ alternatif kavramalarin deney grubunda tam olarak giderilemedigi tespit
edilmistir. Bu sUrecte, ikinci ders planinin kesfetme basamaginda yer verilen animasyonun
pH kavramina iligkin alternatif kavramalarin gideriimesinde etkili olacagi distnilmesine
ragmen, alternatif kavramalarin tam olarak giderilememesi sonucunda animasyonun
anlama uzerinde olumlu etkileri olmadigi séylenebilir. Kontrol grubunda ise nétrallesme ve
pH kavramlarina yoénelik yapilan 6gretmen acgiklamalarinin, bilgisayar ortaminda
gOsterilen gorsellerin  bilginin - farkli  (makro, molekiler ve sembolik) dizeylerini
yansitmadigindan dgrencilerin bu kavramlara yonelik alternatif kavramalarini gidermede

basarisiz oldugu sdylenebilir.

5. 2. Aragtirmanin ikinci ve Ugiincii Alt Problemlerine Yonelik Yapilan

Tartisma

Bu baslik altinda birbirleri ile iligkili oldugu disunuldiginden ikinci ve Gglncl alt
problemlere yoénelik tartismalar birlikte ele alinmistir. Bu dogrultuda, “REACT stratejisi
dogrultusunda geligtirilen materyalin 8. sinif 6grencilerinin asitler ve bazlar konusundaki
kavramlari gergek yasamla iliskilendirme becerilerini gelistirme Uzerinde etkisi var midir?”
seklinde olan arastirmanin ikinci alt problemi ve “8. sinif 6grencilerinin kavramsal anlama
ve kavramlari gergek yasamla iliskilendirme basari diizeyleri arasinda bir iligki var midir?”
seklinde olan arastirmanin UGglncu alt problemine yonelik tartismalara yer verilmistir.
Tartisma oncelikle genel bir cercevede istatistik analiz bulgularina dayali olarak sunulmus,

sonrasinda ise kavramsal boyutta daha ayrintili olarak tartisma yapimistir.
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Calismada uygulamadan énce ve sonra GYIT her iki gruba 6n ve son test olarak
uygulanmistir. Bu testlerin analizi surecinde, gruplarin kendi igindeki 6n ve son test
puanlari arasindaki farkliliklar Wilcoxon isaretli Siralar testi ile analiz edilmistir. Tablo
27’ye gbre deney grubunun GYIT én-son test puanlarina yonelik sonuglar incelendiginde,
GYIT 6n-son test puanlar arasinda son test lehine anlamli bir farkhihigin oldugu
gérilmektedir (z=4.88; p<.05). Tablo 28’e goére ise kontrol grubunun GYIT &én-son test
puanlarina yonelik sonuglar incelendiginde, GYIT 6n-son test puanlari arasinda son test
lehine anlamli bir farklihdin oldugu gorilmektedir (z=3.80; p<.05). Bu durum, hem deney
hem de kontrol grubunda asitler ve bazlar konusuna ydnelik 6gretim etkinliklerinin
ogrencilerin gunlik yasamla iligkilendirme dizeyleri Uzerinde 6gretim 6ncesine goére bir
ilerleme sagladigini gostermektedir. Asitler ve bazlar ile ilgili kavramlarla dgdrencilerin ilk
defa 8. sinif diizeyinde karsilastigi disunuldiginde, égrencilerin glinlik yasamda asitler
ve bazlar ile ilgili olarak kendilerinin karsilastiklari olaylara getirecekleri agiklamalari hatal
ya da eksik olabilir (Tasdemir ve Demirbas, 2010). Dolayisiyla gunlik hayatlarinda
karsilagtiklari olaylar ile bilgileri arasinda iliski kuramayabilirler (Yildirrm ve Konur, 2014).
Arastirma gercevesinde deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim etkinliklerinin,
asitler ve bazlar konusuna iligkin kavramlari gercek yasamla iligskilendirmeyi ne derece
sagladiginin anlasilabilmesi énemlidir. Bu sebeple, gruplarin birbiri arasindaki puanlarinin
karsilastirlmasinda Mann Whitney U testi sonuglari incelenmigtir.

Tablo 25’e gore gruplarin 6n test puanlarina bakarak, her iki grubun gergcek yasamla
iliskilendirme duzeylerinin birbirine denk oldugu sdylenebilir. Bu surecte, 6grencilerin
6grenme ortamlarina gunlik yasam durumlari ile ilgili ne gibi 6n bilgilerle geldiklerinin
tespit edilmesi, 6drencilerin gunlik yasam durumlarinin kimyasal temelini hangi dizeyde
aciklayabildigini ortaya ¢ikarmasi agisindan énemlidir (Ay ve Kahveci, 2009). Bu nedenle,
GYIiT’in 6n test olarak gruplara uygulanmasinin égrencilerin ginlik yasam durumlarinin
kimyasal temelini aciklama dizeyinin tespit edilmesinde énemli oldugu soylenebilir. Tablo
25’e gére deney ve kontrol grubunun GYIT dn test puanlari arasinda anlamli bir farkhhk
bulunmamaktadir (U=575.50; p>.05). Bu durum deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
gunlik yasam durumlarini agiklama duzeylerinin birbirlerine benzer olduklarini
gostermektedir. Uygulama oncesinde deney ve kontrol grubundan segilen 6grencilerle
GYIiT'de yer alan sorulara yonelik olarak ydritilen yari yapilandiriimis miilakatlar yoluyla
elde edilen veriler de bu bulguyu desteklemektedir. Tablo 26’da ise, deney ve kontol
gruplarinin son test puanlarina yonelik sonuclar incelendiginde, gruplarin son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklihgin oldugu gérilmektedir (U=272.00;
p<.05). Bu durumda deney grubunda uygulanan etkinliklerin ve materyallerin gunlik

yasamla iligkilendirme surecinde daha etkili oldugu sdylenebilir. Nitekim kontrol grubun da
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gerceklestirilen 6gretimin de deney grubundaki kadar olmasa da &grencilerin gunlik
yasamla iligkilendirme duzeylerini gelistirdigi gorulmektedir. Ancak, gruplarin aritmetik
ortalamalar incelendiginde anlamli farkliligin deney grubu lehine oldugu gdérulmektedir.
Bu durumda, uygulamalardan sonra deney grubundaki &grencilerin gunlik yasamla
iliskilendirme dizeylerinin kontrol grubu &grencilerine goére daha yiksek oldugu
sOylenebilir. Buna bagli olarak da deney grubunda REACT stratejisine gore yuritilen
ogretim etkinliklerinin kontrol grubunda yurGtllen 6gretim etkinliklerine goére dgdrencilerin
bilgilerini gunlik yasamla iliskilendirme silirecinde daha ¢ok yardimci oldugu ifade
edilebilir. Nitekim, literatirde baglam temelli yaklasim dogrultusunda yurutulen galismalar
(Belt vd., 2005; Demircioglu, 2008; Glaser ve Carson, 2005; King vd., 2008; Wu, 2003),
bu yaklagimin dgrencilerin bilgilerini glnlik yasamla iliskilendirme duzeyleri Gzerinde etkili
oldugu sonucuna ulasmiglardir. Bu dogrultuda, yapilan bu ¢alismanin literatirde ulasilan
sonugclari destekledigi sdylenebilir.

GYITin ilk sorusu araciligiyla deney ve kontrol grubu égrencilerinin fast-food gidalar
ile mide rahatsizliklari arasindaki iliskiye dair dislnceleri belirlenmeye calisiimistir.
Ogrenciler 7. sinif “Viicudumuzdaki Sistemler” Unitesi dogrultusunda midenin asidik bir
ortam olduguna asinadirlar. Ayrica, deney ve kontrol gruplarindan uygulama éncesinde ve
sonrasinda segilen 6grencilerle yapilan mulakatlar, 6grencilerin glnlik yasamlarinda yer
alan fast-food gidalara asina olduklarini ortaya koymustur. Ogrencilerin ginlik
yasamimizda yer alan hamburger, tost, kola, fanta gibi yiyecek ve icecekleri fast-food
kapsaminda degerlendirdikleri, onlari asidik ve yagl gidalar olarak nitelendirdikleri tespit
edilmistir. Uygulama éncesinde deney ve kontrol gruplarindan segilen égrencilerle yapilan
mulakatlarda, 6grenciler asitlerin sindirilemedidi, zararh olduklari, midenin asit dengesini
bozduklari, midedeki asitle tepkimeye girdikleri gibi cevaplar vermiglerdir. Mulakatlar
yoluyla uygulama oncesinde her iki grupta 6grencilerin alternatif kavramalara sahip
olduklari goérilmustir. OD’lerden D3’lUn asitli besinlerin midedeki asitle tepkimeye
girebilecegi alternatif kavramasina sahip oldugu goériimustir. Uygulama sonrasinda ise
UD’lerden D11 “Fast-food asitlerden oluguyorlar. Mide zaten asidik. Yediklerimiz de asidik.
Tepkimeye girmez. Nétrlesme olmadigi igcin o yapi bozuluyor” (D11) seklinde cevap
vermisken, OD’lerden D18 “Fast- food gidalarda katki maddesi dedigimiz zararli asitler de
vardir. Bu asitler de midemize zarar veriyor. Hani bildigimiz asitler ele tahris veriyorlar ya,
béyle de midemize zarar veriyorlar. Mide zararli asitleri sindiremiyor” seklinde cevap
vermigtir. OD’lerden D18’in asitlerin sindirilemedigi (Cil, 2000; Tamer, 2006) alternatif
kavramasina sahip oldugu gérulmustir. Her ne kadar uygulama dncesinden sonrasina,
ogrencilerin gergcek yasamla iliskilendirme dizeyleri artmis olsa da 6grencilerde uygulama

sonrasinda hem GYiT’e vermis olduklari cevaplarin da hem de miilakatlarda alternatif
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kavramalarinin  var oldugu goridlmastir. Uygulama sonrasinda, deney grubu
ogrencilerinde bu soru dogrultusunda gézlemlenen alternatif kavramalarin nedeni, mide
yanmasli ile ilgili durumlarin uygulama surecinde tartisiimamis olmasi olabilir.
Tartisilmadigl i¢in 6grencilerin gunlik yasamdaki deneyimlerinden hareketle, kendi
bilgileri ile bu slreci aciklamaya galistiklari sGylenebilir (Coll ve Treagust, 2001).

GYIiT’in ikinci sorusu araciligiyla deney ve kontrol grubu égrencilerinin mide ilacinin
mide Uzerindeki etkisine iliskin duslnceleri belirlenmeye calisiimistir. Uygulama
dncesinde GYIT testi araciliiyla elde edilen égrenci cevaplarinda, OD’lerden K6 kodlu
ogrencinin mide ilacinin asidik oldugu ve mide igin zararli oldudu, mideyi yakacag
dislncelerine sahip oldugu gérulmustir. Yapilan milakatta da ayni disutncesini ifade
etmistir. Buradan hareketle, K6 kodlu o6grencinin asitlerin zararli ve yakici oldugu
(Altinylzuk, 2008; Cetinglil ve Geban, 2005; Hand ve Treagust, 1991; Nakhleh ve Krajcik,
1994: Ozmen ve Ayas, 2002; Kaya, 2009; Tamer, 2006; Yahsi, 2006), alternatif
kavramasina sahip oldugu, mide ilacini da bu alternatif kavramasi g¢ergevesinde
degerlendirdigi sdylenebilir. OD’lerden K26 kodlu 6grenci ile yapilan milakatta da 6grenci
“‘Midede asit fazla olunca mide besinleri tam sindiremez. Mide ilaci da asidiktir, midede
kalan besinleri bu asit yardimiyla eritir’ seklinde gorus bildirmistir. Uygulamadan sonra ise
yapilan miulakatlarda, AD’lerden D23 ve OD’lerden D18’in benzer goriglere sahip
olduklari gérulmuistir. Uygulama oOncesinde kontrol grubu dgrencilerinde gdzlemlenen
mide ilacinin asidik oldugu, mide igin zararli oldugu alternatif kavramasinin aksine,
AD’lerden D23 “Zararl asitler oldugu gibi yararli asitler de vardir. Mide ilacinda da yararli
asitler vardir. Mide ilaci midedeki asidi diizenler’ seklinde gérus bildirmistir. GYIT testi ile
ilgili Tablo 30, yapilan 6&gretimin ardindan, deney grubu o&grencilerinin alternatif
kavramalarinin blylik oranda azaldigini géstermistir. Ancak, uygulama sonrasinda deney
grubundan secilen OD’lerden D18, AD’lerden D23 ve D28 kodlu 6grencilerin muilakatlarda
AK kategorisinde cevaplar verdikleri goérulmastir. Verilen cevaplar mide ilacinin asidik
oldugu dusuncesi etrafinda sekillenmistir. Buradan hareketle, uygulama o6ncesinde ve
sonrasinda, 6grencilerde mulakatlar yoluyla g6zlemlenen ortak dugunce mide ilacinin
asidik oldugudur. Deney grubunda yuritilen uygulama surecinde, Ugincl ders planinin
uygulama basamaginda mide yanmasi-karbonatli su iligkisinin tartigiimasinin ve igbirligi
basamaginda gunluk yasamda notrallesme ile ilgili farkli durumlarin sunulmasinin
GYiT'de yer alan ikinci sorunun cevaplanmasi siirecinde etkili olacag disinilmis
olmasina ragmen, uygulama sonrasinda da mide ilacinin asidik oldugunu dusunen
ogrenciler gézlemlenmistir. Bu dislncenin sebebi, 6grencilerin baz kavrami ile ilk defa 8.
sinif dizeyinde karsilagsmis olmalari olabilir. Bu durum, bu alternatif kavramanin

degismesinin zaman alacagi anlamina gelebilir (Taber, 2001). Tablo 30'dan hareketle,
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kontrol grubunda 6grencilerin gunlik yasam durumu c¢ercevesinde sahip olduklari
alternatif kavramalarin giderilemedidi soylenebilir. Ay ve Kahveci (2009) de yapmig
olduklari ¢alismalarinda, 6grencilerin mide eksimesi durumunda karbonatli su icilmesi
durumunu tam olarak aciklayamadiklarini tespit etmistir. Yine Tablo 30’dan hareketle,
deney grubunda GYIiT’de yer alan ikinci soru dogrultusunda alternatif kavramalarin biyik
oranda giderildigi gbzlemlendiginden, ders planinda yer verilen etkinliklerin gunlik
yasamla iliskilendirme slrecinde etkili oldugu (Belt vd., 2005; Glaser ve Carson, 2005)
soylenebilir.

GYIiT’in tglinct sorusu araciigiyla deney ve kontrol grubu égrencilerinin asidik ve
bazik topraklara kire¢ ya da algl tasi dokidlmesine iliskin distnceleri belirlenmeye
calisiimistir. Tablo 31 ve Tablo 39’da goéruldagu Uzere, uygulama 6ncesinde, deney ve
kontrol grubu &grencileri gunlik yasam durumu cercevesinde TA kategorisinde cevap
vermemisledir. Ayrica, hem GYIT testinde hem de secilen &grencilerle yapilan
mulakatlarda o6grencilerin ortanca cigeginin rengi ile topragin asit/baz olma durumu
arasinda iligski kuramadiklari tespit edilmistir. Bu durumun nedeni, sosyal ¢evrede kirmizi
ve mavi renkli ortanca c¢iceklerinin farkli tlrler olarak kabul edilmesi olabilir. Ancak,
uygulama o6ncesinde segilen 6grencilerle yapilan mulakatlar, 6gdrencilerin tam dogru
olmasa da baz fikirlere sahip olduklarini gdstermistir. Ornegin, OD’lerden D3 kodlu
odrenci “Ziraat miihendisi topragin ihtiyaci olan asidi bazi bildirmis. Topragin ihtiyaci olan
sey neyse o eklendiginde verim artar. ...Ortanca cicedi burada bir isaret gibi etki yapmis.
Topraga kire¢ ya da algi tasi katilmasinin nedeni onun asit-baz seviyesinin
dengelenmesidir’ seklinde goéris bildirmisken, OD’lerden K26 kodlu 6grenci de “Cicekte
farklilik olugturan bir sey varsa bu topraktan kaynaklaniyordur. Topraklarin asit-baz
seviyesi farkli olabilir. Biri baz biri asit olabilir. Toprakta asit ve baz seviyelerini
dengelemek icin” seklinde goéris bildirmistir. Tablo 31 her ne kadar yapilan 6gretimin
ardindan deney grubu 6grencilerinin alternatif kavramalarinin giderildigini gostermis olsa
da, Tablo 39 deney grubunda uygulama éncesinde oldugu gibi sonrasinda da secilen bazi
ogrencilerde alternatif kavramalarin var oldugunu gostermistir. Ornegin OD’lerden D1
“Pembe renkli gicedin olmasi toprakta bulunan maddelerin asit olmasidir, mavi renkli
cicedgin olmasi toprakta bulunan maddelerin baz olmasidir’ seklinde goéris bildirmistir.
Kontrol grubunda ise hem Tablo 31, hem de Tablo 39 incelendiginde 6grencilerin alternatif
kavramalarinin arttigr goértdlmustir. D1 kodlu 6grencinin goérUglerine benzer sekilde,
UD’lerden K4 “Cigegin tag yapraklari pembe renk aldiysa biz toprada asidik diyoruz. Kireg
de bazik bir yapilya sahip oldugu igin nétrallesme oluyor. Ayni sekilde, digeri de maviye
donustiigl icin yetistigi toprak bazik yapida oluyordu, algi tasi da asidik bir yapida

oldugundan dolayi nétrallegiyor” sekilde gorus bildirmistir. Bunun nedeni, kontrol grubunda
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ogretim surecinde ortanca cigeginin rengi ile topragin asit/baz olma durumu arasindaki
iliskinin yeterince vurgulanmamis olmasi olabilir. Kontrol grubunda uygulama sirecinde
secilen 6grencinin ders kitabindaki bir bolimu okumasi sirasinda, ortanca cigeginin
renginin topragin asidik/bazik olmasi ile ilgili oldugunu ifade etmistir. Ogretmen yalnizca
ortanca cigeklerinin asidik/bazik topraklarda renk degistirmesi durumuna dikkati cekmistir.
Ayrica, oOgrencilerde go6zlemlenen bu alternatif kavramalarin temelinde alternatif
kavramalarin birbirleri ile siirekli etkilesim halinde olmalari (Ozsevgeg, 2007, Ultay, 2012b)
da olabilir. Literatiirde de ifade edilen “Asitler pembe, bazlar mavi renklidir’ alternatif
kavramasina sahip 6grencilerin, bu alternatif kavramadan hareketle, pembe renkli ortanca
ciceginin yetistigi topragin asidik, mavi renkli ortanca ciceginin yetistigi topragin bazik
oldugunu dusundikleri soylenebilir. Demirci (2011), Nakhleh ve Krajcik (1994) ve
Uzuntiryaki ve digerleri de (2001) calismalarinda 6grencilerin bu alternatif kavramaya
sahip olduklarini ortaya koymuslardir. Nitekim ABKT ile iligkili Tablo 24 incelendiginde
uygulama 6éncesinde her iki grupta édrencilerin “Mor lahana suyu lzerine asit damlatilinca
pembe, baz damlatilinca mavi renk almasi, asitlerin pembe, bazlarin mavi renkli oldugunu
gosterir’ alternatif kavramasina sahip olduklari gorilmuagtir. Uygulamadan sonra ise,
deney grubunda bu alternatif kavramanin goérilme oraninin %5%’e, kontrol grubunda ise
%26'ya azaldigi dikkati cekmistir. Bu durumda, ABKT’den elde edilen veriler ile
mulakatlardan elde edilen verilerin birbirlerini destekledikleri sdylenebilir. Yani,
ogrencilerin ABKT'de gdstermis olduklari alternatif kavramadan hereketle, glinlik yasam
durumunu yorumladiklari ifade edilebilir. Deney grubunda, uygulamalardan sonra bu
soruya iligkin alternatif kavramalarin giderilmis olmasinin nedeni UglUncl ders plani
dogrultusunda igbirligi basamaginda gunlik yasamda nétrallesme tepkimesine o&rnek
olabilecek durumlarin gorsel olarak sunularak, tartisiimis olmasi olabilir.

GYIiT’in dérdincu sorusu araciligiyla deney ve kontrol grubu dgrencilerinin farkli
beslenme aligkanliklarina sahip 06grencilerin vicut direnglerine iligkin dusutnceleri
belirlenmeye ¢alisiimistir. Soruda, 6grencilere surekli olarak fast-food gidalar ile beslenen
Tolga ve dengeli beslenen Kerem ornekleri verilmis, 6grencilerin gunluk yasamdaki bu
durumu asit ve baz konusu ile iligkilendirerek agiklayabilme durumlari incelenmistir. Bu
surecte, REACT stratejisi dogrultusunda geligtirilen ikinci ders planinin isbirligi
basamaginda ogrencilerin “kanin pH degerinin dismesi ya da yukselmesinin insan
vicudu icin sonuglarini” arastirmalari  ve tartismalari sdrecinin  etkili olacagi
dusundlmagtdr. Tablo 32 incelendiginde, uygulama 6ncesinde deney grubu 6grencilerinin
GYIT testine verdikleri cevaplarin daha gok KA kategorisinde, kontrol grubu égrencilerinin
cevaplarinin ise KA ve Anl. kategorisinde degerlendirildigi gérulmustur. Ayrica, kontrol

grubundaki kadar olmasa da her iki grupta égrencilerin alternatif kavramalara da sahip
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olduklari gérulmistir. Ornegin, uygulama 6ncesinde, AK-KA kategorisinde K15 kodlu
ogrenci “Tolga daha ¢abuk hastalanir. Clinkli kolada ve yedigi besinlerde zararli élgiide
asit vardir. Bu asitler sindirilemezler. Asitler sindirilemedikleri icin kana karisamazlar, bu
nedenle viicut ihtiyaci olan vitamini alamaz” seklinde cevap vermigken, D19 kodlu 6grenci
“Tolga daha cabuk hasta olabilir, mideye fazla asitli yiyecekler gittigi icin mide asitleri
eritemez, sindiremez. Bu nedenle viicudun dengesi bozulur’ seklinde K15 kodlu
ogrenciyle ayni alternatif kavrama dogrultusunda cevap vermistir. Nitekim Cil (2000) ve
Tamer (2006) da calismalarinda 6grencilerin “asitler sindirilemez” alternatif kavramasina
sahip olduklarini tespit etmiglerdir. Tablo 32 ve Tablo 40 incelendiginde, uygulama
sonrasinda GYiT'de 4. sorunun cevaplanmasi ve milakatlar siirecinde elde edilen
verilerin TA ve KA kategorilerinde yogunlastidi, uygulama sonrasinda dgdrencilerin soruyu
cevaplama surecinde vicudun asit-baz dengesi, kanin pH’i, nétrallesme, midenin asit
orani, vlicudun asitlik derecesi gibi kavramlarla acgiklamalar yapmis olduklari dikkati
cekmektedir. Bu durumda, yapilan uygulamalarin deney grubundaki kadar olmasa da, her
iki grupta ogrencilerin gunluk hayatla iligkilendirme duzeylerini gelistirdigi sOylenebilir.
Ornegin mulakatlar siirecinde TA kategorisinde UD’lerden D11 kodlu 6grenci “Fast-food
deyince aklima asit geliyor. Tolga fast-food gida alinca... vicudun asit-baz dengesini
bozuyor. Kanin pH’1 diigtince viicut hasta oluyor. Notrlesme olmadigi igin viicuda bir yarar
saglanamiyor” seklinde cevap vermistir. KA kategorisinde de OD’lerden K39 kodlu égrenci
“Tolga fazla fast-food gida tiiketiyor. Midesinin asit oranlarini bozuyor. Fazla asit tiikettigi
icin viicuda zarar veriyor. Kanin pH degerini digdriyor. Bu nedenle Tolga’nin vicut
direnci daha zayiftir’ seklinde cevap vermistir. Bu dogrultuda, bu soru cergevesinde,
deney grubunda yuritilen uygulamalarin kontrol grubuna nazaran 6égrencilerin gunlik
hayatla iliskilendirme diizeylerini gelistirmesinin nedeninin, deney grubunda vyuritilen
uygulamada ikinci ders planinin igbirligi basamaginda 6grencilerin “kanin pH degerinin
dismesi ya da yukselmesinin insan vilcudu ig¢in sonuglarin” arastirmalarn ve
tartismalarinin etkili oldugu soylenebilir.

GYIT'in besinci sorusu araciliiyla deney ve kontrol grubu égrencilerinin sirkenin ve
lavabo/fayans temizleyicilerinin cildimize zarar verme durumlarina iligkin dusunceleri
belirlenmeye calisiimistir. Soru dogrultusunda deney grubu 6grencilerinin gunluk yasamla
iliskilendirme duzeylerinin arttirlmasinda, ikinci ders planinin iliskilendirme basamaginda
tuz ruhu, limon, sud-kostik ve sabun dogrultusunda geligtirilen hikayeye yer verilmis,
tecribe etme basamaginda yapilan deneyde sirke ve lavabo/fayans temizleyicileri
kullanilmig, deney sonunda verilen sorular araciligiyla 6grencilerin lavabo/fayans

temizleyicilerin maddelere neden zarar verdigini sorgulamalari saglanmistir. Buradan
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hareketle, yapilan bu uygulamalarin égrencilerin glnlik hayatla iligkilendirme dizeylerini
gelistirecedi disunulmagtir.

GYIT testi ile ilgili Tablo 33 incelendiginde, uygulama ®ncesinde deney grubu
odrencilerinin cevaplarinin TA ve KA kategorilerinde degerlendirildigi, kontrol grubu
odrencilerinin cevaplarinin ise daha ¢ok KA kategorisinde degerlendirildigi dikkati
cekmektedir. Ayrica, uygulama oncesinde dgrencilerin GYIT testine vermis olduklari
cevaplar incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin temizlik malzemelerini zararl
maddeler, kimyasal Urlnler, asidik maddeler kavramlari dogrultusunda ele aldiklari, sirkeyi
de asit icermemesi, dodal maddelerden yapilmasi, kimyasal Urln i¢germemesi gibi
durumlar dogrultusunda ele aldiklar tespit edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin ise
soruda verilen maddeleri asit/baz olma durumlar ve icerdikleri asit/baz miktari
dogrultusunda degerlendirdikleri gorilmistir. Ogrencilerle gerceklestirilen milakatlar
yoluyla ise uygulama 6éncesinde her iki gruptan secilen 6grencilerin benzer distncelere
sahip olduklarini tespit edilmistir. Uygulamadan sonra ise GYIT testi ile ilgili Tablo 33
incelendiginde, gunlik yasam durumunu ac¢iklama sdrecinde deney grubu dgrencilerinin
alternatif kavramalarinin giderildigi gériimustur. Ornegdin milakat sirasinda UD’lerden D25
soruya iliskin “Fayans temizleyiciler daha kuvvetli asit ya da daha kuvvetli baz 6zellikte
bulunduklari igin. Sirke daha zayif bir asit, icinde bulunan diiglik oranda asit bize zarar
vermiyor. Fayans temizleyiciler ise iglerinde daha yliksek oranda asit ya da baz oldugu
icin daha yipratici, daha yakici, daha zararli oldugu igin bize zarar veriyor’ seklinde cevap
vermigtir. Elde edilen verilerden hareketle, ikinci ders planinin iliskilendirme basamaginda
yer verilen hikayenin ve tecribe etme basamaginda yapilan deneyin glnlik yasamla
iliskilendirme slrecinde etkili oldugu soéylenebilir. Ayrica, yapilan deneylerde gunlik
yasam orneklerine ¢ok yer veriimesi (Kiyici ve Aydogdu, 2011) de etkili olmus olabilir.
Doérdincu ders planinda, gazete haberinde tuz ruhu baglaminin kullaniimasinin etkili
oldugu disunildiginden, bu calismanin King vd. (2008, 2011) tarafindan yapilan
calismalarin sonuglarini destekledigi soylenebilir. Ayrica, Cepni ve digerlerinin (2007)
“‘deneyler olmadan fen dgrenilemez” gérisinden hareketle, deneylerin bu surecte etkili
oldugu sdylenehbilir.

GYIT'in altinci sorusu aracilijiyla deney ve kontrol grubu égrencilerinin salga ve
yogurdun metal kaplar yerine cam ve plastik kaplarda saklanmasinin nedenine iligkin
dusunceleri belirlenmeye calisiimistir. Bu soru dogrultusunda, dérdinct ders planinda
iliskilendirme basamaginda yer verilen gazete haberinde pet sisede tuz ruhunun
saklanmasi, tecribe etme basamaginda bilgisayar ortaminda asitlerin metaller Uzerine
etkisi ile ilgili deneyi izlemeleri ve transfer basamaginda yer verilen “Kezzap asindirici ve

tahris edici olmasina ragmen, neden plastik kaplarda saklanir?” sorusuna iligkin égrenci
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gériglerinin alinmasinin égrencilerin ginliik yasam durumunu dogru agiklamalarinda etkili
olaca@! diisiinilmistiir. GYIT testi ile ilgili Tablo 34 incelendiginde, uygulama éncesinde
her iki grupta 6grencilerin cevaplarinin KA kategorisinde yogunlastigi gortimugstir. Bu
durum, tam dogru olmasa da &grencilerin bu ginlik yasam durumu hakkinda bazi
dusunceleri oldugunu gostermektedir. Bu durumda, &grencilerin cgevreleri ile etkilesim
sonucu bazi 6n bilgilere sahip olarak 6grenme ortamlarina geldikleri sdylenebilir
(Nakiboglu, 1999). Ayrica, uygulama 6éncesinde her iki grupta cevaplari TA kategorisine
dahil edilen 6grenciler de bulunmaktadir. Deney grubunda bu oran %14 iken, kontrol
grubunda %8’dir. Bu soru dogrultusunda her iki grupta uygulama o6ncesinde AK-KA
kategorisine giren dgrenci cevaplari bulunmadidi, AK kategorisinde ise deney grubunda
bu oranin %11, kontrol grubunda %18 oldugu goérulmustir. Uygulamadan sonra ise deney
grubunda alternatif kavramalarin giderilmis oldugu, kontrol grubunda ise AK kategorisinde
KD’in sadece %3 oraninda oldugu, ayrica bir kisinin AK-KA kategorisinde cevap vermis
oldugu dikkati gekmistir. Uygulamadan énce GYIT testi dogrultusunda, cevaplarin yogun
oldugu KA kategorisinde K22 kodlu égrenci “Ciinkii tepkime sonucunda metal kaplarin
icindeki kimyasallar besine geciyor” seklinde cevap vermigken, D3 kodlu &grenci “Bu
besinlerin igerisindeki asitler metallere zarar verir’ seklinde cevap vermistir. AK
kategorisinde ise K3 ve D12 kodlu 6grencilerin ayni alternatif kavramaya sahip olduklari
gérilmustir. Ornegin, D12 kodlu 6grenci “Salga ve yodurtta baz fazla oldugu igin metale
koydugumuzda yogurt veya salga bozulur. Bu nedenle cam ve plastik kaplara koyariz”
seklinde gorus bildirmistir. Uygulamadan dnce, her iki gruptan secilen 6grencilerle yapilan
milakatlarda da GYIT testine paralel olacak sekilde cevaplarin KA ve TA kategorilerinde
yogun oldugu goérilmustir. AD’de miulakat yapilan 6grencilerden K11’in K3 ve D12 kodlu
ogrenciler ile ayni alternatif kavramaya sahip olduklari gérilmustir. Uygulamadan sonra
secilen dgrencilerle yapilan mulakatlarda da uygulama 6ncesinde oldugu gibi TA ve KA
kategorilerinde cevaplarin yogunlastigi, kontrol grubunda K31 kodlu &grencinin AK
kategorisinde cevap verdigi gorilmustir. Ornegin D11 kodlu édrenci TA kategorisinde
“Salca ve yogurt asidiktir ve asitler metallerle tepkimeye girer, metal agininca besinlere
bulagir. Bu nedenle salga ve yogurt metal kapta saklanmaz" seklinde cevap vermigken,
KA kategorisinde K39 kodlu 6grenci “Salga ve yogurt asittir. Asitler metal kaplara zarar
verir ve metal kaplar da besine zarar verir. O ylizden cam ve plastik kullanilir’ seklinde
cevap vermigtir. Elde edilen verilerden hareketle, soru dogrultusunda, dérdinci ders
planinda iligkilendirme basamaginda yer verilen gazete haberinin, tecribe etme
basamaginda bilgisayar ortaminda izlenen deneyin ve transfer etme basamaginda yer
verilen sorunun birlikte 6grencilerin ginlik yasamla iliskilendirme duzeylerini arttirdigi

sdylenebilir. Tek basina bu deneyin izlenmis olmasinin bu soru dogrultusundaki alternatif
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kavramalari gidermede etkili oldugu sdylenemez. Clnkl deneyde asitlerin metaller
uzerindeki etkisi makro duzeyde malzemelerle ve sembolik dizeyde formdl ile
gOsterilmistir. Oysaki, transfer basamaginda yer verilen soruya iligkin gruplarin goérislerini
paylasmalari, o6grencilerin farkh gunlik yasam durumlarinda bilgiyi kullanmalarini
saglamistir (Ingram, 2003; Costu, 2009; Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012). Ancak,
uygulama surecinde bu soruya iliskin yorumlar tecriibe etme basamaginda alindigindan,
transfer basamaginda tekrar tartisiimamistir. Hem bu soru hem de uygulamanin tamami
cercevesinde dusunuldugunde, bilgisayar destekli gergeklestiriien uygulamalarinin
ogrencilerin  dikkatlerini ve ilgilerini c¢ektigi gdzlemlenmigtir. Literatirde yer alan
arastirmalarda da 6gretim slrecinde bilgisayarlardan faydalaniimasinin égrenciler igin
oldukga dikkat ve ilgi ¢ektigi oldugu sonucuna da ulasilmistir (Akgay, Tlysuz, Feyzioglu
ve OgJuz, 2008; Dusick ve Yildirim, 2000; Goékulu, 2013; Glven ve Silliin, 2012; Kaptan,
1999).

GYIiTin yedinci sorusu araciligiyla deney ve kontrol grubu égrencilerinin asit
yagmurlarinin tarihi eserlerde bakir kaplamalar Gzerindeki etkisine iligkin disinceleri
belirlenmeye c¢alisiimistir. Bu soru dogrultusunda, dérdinci ders planinda tecribe etme
basamaginda bilgisayar ortaminda asitlerin metaller Gzerine etkisi ile ilgili deneyin, besinci
ders planinda tecriibe etme basamaginda sirkeli suyun yumurta kabuklari Gzerindeki
etkisinin gozlemlendigi deneyin ve transfer etme basamaginda yer verilen tartisma
sorusunun ginliik yasamla iliskilendirme siirecinde etkili olacagi disinilmistir. GYIT
testi ile ilgili Tablo 35 incelendiginde, uygulama o6ncesinde &grenci cevaplarinin KA
kategorisinde yogunlastigi gorilmuastir. Bu durumda, dgrencilerin gevreleri ile etkilesim
sonucu bazi 6n bilgilere sahip olarak 6drenme ortamlarina geldikleri sdylenebilir
(Nakiboglu, 1999). Bunun yani sira, uygulama oncesinde, TA kategorisine giren dgrenci
cevaplarinin oraninin deney grubunda %14, kontrol grubunda %10 oldugu goérulmastar.
Uygulama dncesinde AK-KA kategorisinde cevap veren kontrol grubu égrencilerinin orani
%8 iken, deney grubu égrencilerinin GYIT testine vermis olduklari cevaplarin alternatif
kavramalar igermedigi gérilmistir. GYIT testinden elde edilen sonuglarin aksine,
uygulama o©ncesinde deney ve kontrol gruplarindan secilen &grencilerle yapilan
milakatlarda 6grencilerde yagmur suyu icerisinde asit olmadigi, asitlerin zararli oldugu
(AD’lerden D7), yagmur suyu igerisinde bulunan asidin bakiri agindirmasinin fiziksel bir
degisim oldugu (OD’lerden K6) seklinde bazi alternatif kavramalara sahip olduklari
gérilmustar. Ayni zamanda, D7 kodlu 6&grencinin asitlerin zararh olma durumunu
insanlara zarar vermeleri ile iligkilendirdigi sdylenebilir. Benzer bir alternatif kavrama
Burhan (2008) ve Demirci ve Ozmen (2012) tarafindan tespit edilmistir. K6 kodlu égrenci

ise asidin bakiri agindirmasi surecini goruntu ile iliskilendirdigi icin bu sureci fiziksel bir
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degisme olarak nitelendirmistir. Bu soru cercevesinde ortaya ¢ikan alternatif kavramanin
aslinda fiziksel ve kimyasal dedisme kavramlarinin tam olarak 6gdrenilememesi ile ilgili
oldugu sdylenebilir. Stavridou ve Solomonidou (1998) ve Martin Del Pozo ve Porlan
(2001) tarafindan 6grencilerin olaylari genellikle tanecik seviyesini dikkate almaksizin
makro seviyede aciklama egilimde olduklari ifade edimigtir. Ayrica, ders kitaplarinda
fiziksel degisime iligskin tanimin “maddenin goriiniminde meydana gelen dedisme” olarak
verilmesi ve fiziksel-kimyasal degisme arasindaki farkin tam olarak ayirt edilmemesi de bu
alternatif kavramanin olusmasina neden olmus olabilir (Kabapinar ve Adik, 2005). Bu
disunceden hareketle, K6 kodlu 6grencinin gérintideki degisimi fiziksel 6zellik olarak
distndugu, bu nedenle durumu fiziksel degisme yoluyla agiklamis oldugu séylenebilir
(Gbnen ve Akgun, 2005). Uygulama sonrasinda, her iki gruptan segilen ogrencilerle
yapilan mdulakatlar incelendiginde cevaplarin TA ve KA kategorisinde yogunlastigi ve
deney grubundan segcilen 6grencilerde alternatif kavramalarin var olmadigi goériimustir.
Kontrol grubunda ise AD’lerden K31 glnlik yasam durumuna iliskin olarak AK
kategorisinde “Yagmur suyundaki asit miktari bakir da metal oldugu igin ona etki ediyor.
Yosunlanma oluyor” seklinde cevap vermistir. Literatlirde yer alan ¢alismalar, dgrencilerin
asitlerin metaller Uzerindeki etkisi ile ilgili yetersiz anlamaya ve alternatif kavramalara
sahip olduklarini ifade etmektedirler (Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2004; Nakhleh ve
Krajcik, 1994; Pabugcu, 2008; Pinarbasi, 2007; Uce ve Sarigayir, 2002). Nitekim,
uygulama sonrasinda kontrol grubunda K31 kodlu 6grencinin GYiT’de vermis oldugu
cevap incelendiginde, asit yagmurunun metal Uzerindeki etkisini yosunlanma olarak
yorumladigi gérilmistir. GYIT testinden elde edilen veriler dogrultusunda, uygulama
sonrasinda deney grubu o&drencilerinde alternatif kavramalarin gdrilmemesinden
hareketle, dordincli ve besinci ders planlarinin tecriibe etme basamaginda yer verilen
deneylerin ve besinci ders planinda transfer basamaginda yer verilen tartisma sorusunun
gunlik yasamla iliskilendirme stirecinde etkili oldugu sdylenebilir.

REACT stratejisinin gergek yasamla iliskilendirme sureci Uzerindeki etkisi, hem
stratejinin kendisi hem de gelistirilen 6gretim materyalleri araciligiyla aciklanabilir. Bu
stratejide, iligkilendirme basamaginda bir baglam secilmekte, ilerleyen basamaklarda
gerceklegtirilen batin uygulamalar bu baglam etrafinda sekillenmektedir. Stratejinin
iligkilendirme basamaginda segilen baglamin konu ile ilgili, glnlik yasamdan ve
Ogrencilerin asina oldugu olay ya da durumlar arasindan secilmesi gerektigi ifade
edilmektedir. Ayrica, bu basamakta, konu ile ilgili kavramlarla segilen baglam arasinda
odrencilerin iligki kurmalarina yardimci etkinlikler yuratulmektedir (Crawford, 2001).
Nitekim gelistirilen 6gretim materyallerinde hikayelerin tamaminin ger¢cek yasam durumlari

ile ilgili oldugu, segilen baglamlarin 6grencilerin guinlik yasamlarindan agina olduklari olay



194

ya da durumlar arasindan secildigi gériulmektedir. Ornegin, Uglincli ders planinda
iliskilendirme basamaginda temizlik malzemelerinin karistiriimasi ile ilgili bir gazete haberi
verilmig, bu gazete haberinden hareketle gelistirilen hikdyede, temizlik malzemelerinin
karistirimasinin neden tehlikeli oldugu ifade edilmistir. iliskilendirme basamaginda
ogrencilere gosterilen baglam ve kavram arasindaki iligki, tecriibe etme basamaginda
yaparak-yasayarak ogrenilmektedir. Ayni zamanda, ogrencilerin yeterince 6n bilgi ve
gunlik yasamlarindan yeterince tecriibeye sahip olmalari gerektigi ifade edilmektedir
(Navarra, 2006). Nitekim gelistirilen 6gretim materyallerinde tecriibe etme basamaginda
ogrencilerin baglam ve kavram arasindaki iliskiyi yaparak-yasayarak 6grenebilmeleri igin
deneylere yer verilmis, deneylerde glnlik yasamdan materyallere siklikla yer verilmistir.
Ornegin, birinci ders planinda tecriibe etme basamaginda, égrencilerden okul diginda
gunlik yasamlarindan farkli 6rnekleri sinifa getirmeleri istenmis, bu 6rneklerin asidik,
bazik ve ndétr olma durumlarini yaparak-yasayarak kesfetmeleri saglanmstir. Uglincii ders
planinda deney CD aracili§i ile 6@rencilere izlettiriimis, sorular aracihdiyla deneyin gunlik
yasam ile iligkisi sorgulanmaya calisiimistir. Ayni zamanda, slre¢ animasyonlar ve bazi
ders planlarinda kavramsal degisim metinleri ile zenginlestiriimistir. Bu basamakta yapilan
uygulamalar c¢ercevesinde, 6grencilerin goruslerini sinif ortaminda paylasmalarinin da
gunlik yasamla iligkilendirme surecinde etkili oldugu sdylenebilir. Yapilan mulakatlarda da
o6gretmen ve 6grenciler deneylerde glnlik yasamdan materyaller kullaniimasinin oldukga
dikkat cekici oldugu, kalici 6grenmeyi sagladigi, gunlik yasamdan materyallerin
kullaniimasi yoluyla gunlik yasamin sinifa getirildigi ifade edilmistir. Uygulama
basamaginda ise gunlik hayattan gercekgi, mantikli ve dgdrencilerin ilgisini ¢ekebilecek
olaylara yer verilmesi, o6grencilerin kavramlari kullanmalarini saglayan ortamlarin
yaratimasi gerektigi ifade edilmektedir (CORD, 1999). Gelistirlen 0Ogretim
materyallerinde, uygulama basamaginda anlam c¢6zimleme tablosu, animasyonlar,
gunlik yasam ornekleri ve verilen bir paragraf tzerinden yuritilen tartismalar araciligiyla,
bilgilerin gunlik hayat ile iliskilendiriimesi saglanmaya c¢alisiimis, ayrica bilgilerin gunlik
hayatta kullanimlarinin oldugu bilinci 6grencilere asilanmaya cahsiimistir.  Ornegin,
dcuncl ders planinda uygulama basamaginda o6grencilere asidik topraklara kire¢
serpilmesi, deterjanl suya sirke ilave edilmesi gibi gunluk hayattan durumlar verilmis, bu
durumlarin deney ile iligkisini sorgulamalari, tartigmalari saglanmistir. isbirligi basamagi
surecinde 6grencilere gercek yasamlarinda karsilasilabilecek sorunlar Gzerinden sorular
sorulmus, bu sorular dogrultusunda arastirma yapmalari istenmigtir. Secilen sorularin
iliskilendirme basamaginda vurgulanan baglam ile iligkili olmasina dikkat edilmigtir.
Transfer etme basamaginda da &6grencilere sinif ortaminda tartisiimayan, yine gunluk

yasamlari ile iligkili durumlar tzerinden sorular sorulmustur. Ogrencilerin yeni 6grendikleri
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bilgileri kullanmalari beklenmigtir. Bu basamaga kadar 6grenilen bilgilerin, 6grencilerin
transfer etme becerilerini daha basarili kildi§i ifade edilmektedir (Crawford, 2001). Buraya
kadar anlatilanlardan hareketle, uygulama surecinin her basamaginin gunlik yasam ile
iliskili oldugu, stratejinin bitiin basamaklarinin birlikte gergek yasamla iligkilendirme
surecini etkiledigi sdylenebilir.

8. sinif dgrencilerinin kavramsal anlama ve kavramlari gergcek yasamla iliskilendirme
basari duzeyleri arasinda bir iligkinin olup olmadigini tespit etmek icin deney ve kontrol
gruplarindan elde edilen verilerden hareketle “Basit Korelasyon: Spearman Brown Sira
Farklari Korelasyon Katsayisi’na bakilmistir. GYiT'den elde edilebilecek en yiiksek puan
28 puandir. Deney grubu égrencilerinin GYiT'den elde edilen verilerden hareketle, giinliik
yasam durumlarini agiklama dizeyi 28 tzerinden 19.38 olmustur. Bu deger 100 Uzerinden
69.2’ye denk gelmektedir. Kontrol grubunda ise, égrencilerin giinlik yasam durumlarini
aciklama dizeyi 28 Uzerinden 13.58 olmustur. Bu deger 100 Uzerinden 48.5 olmustur.
Buradan hareketle, deney grubu d&grencilerinin gunlik yasam durumlarini agiklama
dizeyinin kontrol grubu o&grencilerinden daha ylksek oldugu sodylenebilir. Nitekim,
literatirde baglam temelli yaklasim dogrultusunda yuratulen caligmalar (Belt vd., 2005;
Demircioglu, 2008; Glaser ve Carson, 2005; King vd., 2008; Wu, 2003), bu yaklasimin
ogrencilerin bilgilerini gunluk yasamla iligskilendirme duzeyleri Uzerinde etkili oldugu
sonucuna ulagsmislardir.

Deney grubu igin, ABKT ile GYIT arasindaki anlamli pozitif korelasyon (r = 0.677)
dikkate alindiginda, ginlik yasamla iligskilendirme basarisinin ABKT basarisi ile pozitif
yonde dogrusal iligkili oldugu ifade edilebilir. Kontrol grubu icin de ABKT ile GYIT
arasindaki anlamli pozitif korelasyon (r = 0.638) dikkate alindiginda da ayni yorum
yaplilabilir. Ancak r degerinin 0.677 veya 0.638 gibi bir deger olmasi bu iliskinin tam bir
dogru oranti seklinde olmadigini ifade etmektedir. Tam bir dogru oranti olmasi, korelasyon
katsayisinin  1.00 olmasi durumunda mUmkUundlr; ancak arastirmalarda bu gibi
mukemmel bir korelasyon katsayisinin elde edilmesi olasi degildir. Arastirma sonucunda
deney grubu icin elde edilen r=0.677 ve kontrol grubu igin elde edilen r=0.638 degerleri
istatistiksel olarak anlamlidir (p < 0.05). Korelasyon Katsayis’'nin mutlak deger olarak
0.70-0.30 arasinda olmasi degiskenler arasinda orta duzeyde bir iliski oldugunu
gostermektedir (Buyiikdztiirk, 2008:32). Bu degerler ayni zamanda GYiT'de alinan yiiksek
puanlarin ABKT’de alinan yuksek puanlarla, disik puanlarin da disik puanlarla
eslesmekte oldugunu ifade etmektedir. Bu durum, ABKT'de yuksek puan alan bir
dgrencinin GYiT'de de yiiksek puan aldigini, diisiik puan alan bir 6grencinin GYiT’de de
diglk puan aldiini géstermektedir. Buna gore deney ve kontrol grubu 6égrencilerinin

kavramsal anlama basari dizeyleri arttikga gercek yasamla iliskilendirme dizeylerinin
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arttigi  sdylenebilir. Ancak her iki grupta kavramsal anlama ile gercek yasamla
iliskilendirme basarilari arasinda orta diizeyde bir iligki oldugu goérilmektedir.

REACT stratejisi dogrultusunda uygulama yapilan deney grubunda, iligskilendirme
basamag slrecinde, ddretmenin derslere baslamadan 6nce dikkat ¢ekici sorulara yer
vermedigi, iliskilendirme basamagina baslanirken kullanilabilecek gercek hayattan
sorunlari kullanmak yerine arastirmaci tarafindan hazirlanan 6gretim materyaline asiri
bagh kaldigi gézlemlenmistir. Oysaki, literatlirde iligkilendirmeyi kullanirken sinif disindan
bir hayat tecribesi ile ilgili sorularla derse baslanmasi gerektigi ifade edilmektedir
(Crawford, 2001). Tecriibe etme basamagi slrecinde, bazi ders planlarinin uygulanmasi
surecinde O6gretmenin, o6grencileri deneyin gunlik yasam ile iliskisini sorgulamaya
ybnlendirmedigi gbézlemlenmigtir. Uygulama basamagi surecinde, buatin etkinlikler
ogrenciler tarafindan yerine getiriimesine ragmen, bu etkinliklerin yapilma nedeninin
sorgulanmadidi ve ulasiimasi gereken sonucun eksik birakildigi gézlemlenmistir. Daha
derin anlama ve “Bunu 6grenmem gerekiyor’” duygusu kazandirmasi gereken bu
basamakta (Crawford, 2001) sorgulama, tartisma ve genelleme yapilmadidi igin bu
basamak d&gretmen tarafindan eksik yuratdimustir. Bu durumun konulari yetistirme
¢abasindan dolayi zaman kaynakh oldugu sdylenebilir. Transfer etme basamagi
surecinde, ikinci ve dordincli ders planlarinda transfer etme basamaginda yer alan
sorulara iliskin olarak tecribe etme basamaginda 6gdrencilerin yorum yapmasi Uzerine,
ogretmen transfer etme basamaginda tekrar bu soruyu dgrencilere sormamistir. Besinci
ders planinin transfer etme basamaginda, sorunun cevaplanmasi igin sire yetmemigken,
diger ders planlarinda 6gretmen, zaman endigesi ile hareket ettiginden transfer etme
basamaginin etkili bir sekilde uygulanmadigi gdzlemlenmistir. Uygulama surecinde
gbzlemlenen bu gibi sorunlarin, deney grubunda kavramsal anlama ve gercek yasamla
iliskilendirme basari dulzeyleri arasindaki iliskiyi etkiledigi sdylenebilir. Kontrol grubunda
ise Ogretim surecinde 6gretmenin siklikla gunlik yasam &rneklerine yer vermesi, bu
ornekler Uzerinden soru-cevap vyoluyla 6grencilerin tartismalarini saglamasi ve bu
orneklere iliskin 6gretmen aciklamalarinin kavramsal anlama ve gercek yasamla

iligkilendirme basari duzeyleri arasindaki iligkiyi etkiledigi sdylenebilir.

5. 3. Arastirmanin Dordiincu Alt Problemine Yonelik Yapilan Tartigsma

Bu basglik altinda “YUrGtllen o6gretim etkinliklerinin deney grubu o6grencileri ve
uygulama 6gretmeni agisindan yansimalari neler olmustur?” seklinde olan arastirmanin
dérdinci alt problemine ydnelik tartismalara yer verilmigtir. Bu c¢ercevede dncelikle
uygulama surecine iligkin 6grencilerle yapilan milakatlar, ardindan da uygulama

o6gretmeni ile yapilan milakat incelenmis, elde edilen cevaplarin analizi yapilmistir.
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Mulakatin ilk sorusu dogrultusunda, Tablo 46’ya gbre 6grencilerin cevaplarindan
elde edilen temalardan hareketle, dgrencilerin blylk ¢ogunlugu asitler ve bazlar konusu
boyunca islenilen dersler hakkinda olumlu gérugsler bildirmiglerdir. Bu durum yapilan
ogretimin  ddrenciler tarafindan sevildiginin ve dgrencilerin  olumlu distnceler
beslediklerinin bir kaniti olabilir. UD’lerden D25’in, OD’lerden D18 ve D36'nin, AD’lerden
D23'(in ifade ettigi gibi glinlik yasama dayal etkinliklerin kullaniimasi, UD’lerden D25’in
ifade ettigi gibi hikayelerin farkindalik saglamasi, UD’lerden D11’in ve OD’lerden D18’in
ifade ettigi gibi hayatta kolayca uygulanabilen deneylerin olmasi, OD’lerden D36'nin ifade
ettigi gibi hikayelerin kendini ifade etmeyi saglamasi, UD’lerden D11’in ifade ettigi gibi
deneylerin tekrar yapilabilme firsatinin olmasi gibi birgok énemli faktér 6grencilerin ilgisini
cekmis olabilecegi gibi, aktif olarak 6grenme sirecine katilmalari da kendilerinde basarma
duygusunun gelismesine yardimci olmus olabilir. Ancak, OD’lerden D18’in deneylerin
fazla olmasi ve konu anlatimi olmamasi, AD’lerden D28'in yénlendirmenin yetersiz olmasi
gibi olumsuz digtnceleri oldugu goértulmustir. OD’lerden D18'’in gorusleri, ezberci sistemin
ogretim sisteminin igine ne kadar yerlesmis oldugunun bir géstergesidir (Dori ve Belcher,
2005; Nakiboglu, 2001; Ozdemir, 2007). Nitekim AD’lerden D28 uygulamada kullanilan
hikayeler ve animasyonlar hakkindaki disincelerini ifade ederken “Eger onlar olmasaydi
daha verimsiz olurdu, yani anlamamiz daha ¢ok zorlagirdl. Ezberlemek zorunda kalirdik”
ifadelerini kullanmistir. AD’lerden D28’in yonlendirmenin yetersiz oldugunu dusunmesi,
sinifin kalabalik olmasinin bir sonucu olabilir. Kendisiyle yapilan mdilakatta, 6grenci
o6gretmenin deneylerin yapilmasi slrecinde zamaninda mudahale edemedidi icin bazi
ogrencilerin deneylerde amacin disina c¢iktigini ifade etmistir. Buradan hareketle,
AD’lerden D28 kodlu 6grenci disinda Ust, orta ve alt dizeyde bulunan o&grencilerin
uygulamaya yonelik olumlu goérusleri oldugu sdylenebilir. Ayrica, ddrencilerle yapilan
mulakatlar sonucunda ortaya g¢ikan gunlik hayatla iligkili olma (D18, D25, D23, D36),
somutlastirma (D36), kolayca bulunan malzemelerin olmasi (D11), kalici 6grenme (D11,
D18, D23, D25, D28, D36), duyu organlarina hitap etme (D11, D18), laboratuvar
kullanmanin olumlu etkisi (D11) ve Ogrenci seviyesine uygun olmasi (D36) temalari,
modern 6grenme yaklasimlarinin savundugu 6grenme ile ilgili 6zellikleri yansitmaktadir
(Avsar ve Alkig, 2007; Cakir; 2008; Davis, 1999; Gabel, 2003; Uce, Sarigayir ve
Demirkaynak, 2003; Unal ve Ergin, 2006; Saygin, Atilboz ve Salman, 2006). Bu gorusi
destekleyecek nitelikte, UD’lerden D25 kodlu 6grenci “Sadece anlatmayla olmuyor.
Sadece anlatma olsaydi belki de bilgileri bir stire sonra unutacaktik. Ama deneyler yaptik,
videolar izledik, kendimiz deneyerek gbrerek uygulamalar yaptik. Bu uygulama ginlik
yasamimizin tamamen igindeydi” seklinde goérus bildirmistir. OD’lerden D36 kodlu 6grenci

de yapilan uygulamaya iliskin olarak “Hikayelerde zaten aslinda kendimiz (izerindeki
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degisimi fark ettik. Sonucgta ilk 6nce kendimizi ¢ok fazla ifade edemiyorduk. Konuda
ilerledikten sonra hikdyelere cevap veris seklimiz oldukga geligti. Bunu fark ettik” seklinde
g6ris bildirmistir. Strecgte bazi 6grencilerin ifadeleri de sinav kaygisi tasidiklarini ortaya
koymaktadir. Yine D36 kodlu 6égrenci “Ogretmenlerimizin ders isleyisinden ¢ok farkli
oldugunu dusiniyorum. Mesela bunlari kitaptan okuyoruz, ezberliyoruz. Simdi bizim
amacimiz TEOG. TEOG’dan sonra bize bunlari sordugunuzda biz hangisini
hatirlayacagiz? Ama simdi bunlar daha somutlasti” seklinde gorus bildirmisken, D11 kodlu
ogrenci de “Derste deney yapilmasina karsiydim, Sanki vakit kaybi gibi geliyordu. Ama
sonra karsima bir soru cikti. Deneme sinavinda eger bilseydim béyle yapacagdimiz
deneylerin bize yardimci olacagini hic sesimi gikarmazdim. Disiindim acaba zaman
kaybr mi? Ciinkii TEOG'da var’ seklinde goris bildirmistir. Buradan hareketle, sinav
kaygisinin 6grencilerin yapilacak yeni uygulamalara kargi goéruslerini ve surecteki
davraniglarini etkiledigi sdylenebilir.

Mulakatin ikinci sorusu dogrultusunda, Tablo 47 incelendiginde &grencilerin
etkinliklerde begendikleri ve begenmedikleri yonlerin var oldugu gorulmustur. Etkinliklere
iliskin begenmedikleri yonler daha ¢ok bir 6nceki mulakat sorusu icerisinde de ifade
edildigi gibi deneylerin fazla olmasi ve konu anlatimi olmamasi (D18), 6gretmenin
zamaninda middahale edememesi (D11) gibi durumlardir. Bu soru dogrultusunda ortaya
cikan etkinliklere iliskin begenilmeyen ydnler ise etkinklerin zaman alici olmasi (D11, D18,
D23, D25, D28) ve fazla sayida hikayenin ilgiyi azaltmasi (D28) seklindedir. OD’lerden
D18 de “Benim begenmedigim tek yén bu deney igiydi. Bence deneyler biraz fazla oldu.
Bu deneyler sonucunda da bence dikkat daginikligi ortaya ¢ikmis oldu biraz” seklinde
go6rus bildirmigtir. Etkinliklerin zaman alici oldugunun disliinen &grenciler ile sureg
icerisinde yapilan informal milakatlarda, sinava hazirlandiklari i¢in  konularin
yetisemeyece@i endisesi tasidiklari gorldlmastir. Ayrica, 6dretmenlerine sinava kadar
konularin yetisip yetisemeyecegine iligskin sorular sorduklari da gézlemlenmistir. Buradan
hareketle, sinav kaygisinin 6gretim sdrecini etkiledigi sdylenebilir. Ancak, o6gretim
surecinde Ogrencilerin 6gretim surecine katilimci olduklari, Uzerlerine dusen gorevleri
yerine getirdikleri gbézlemlenmistir. Etkinliklerde begenilen ydnlere iligskin olarak, video
deneylerinin glvenli olmasi (D25), deneylerin eglenceli olmasi ve gunluk hayat 6rnekleri
Uzerinde calisiimasi (D36, D23, D28, D11, D25), hikayelerin ve animasyonlarin dikkat
cekici olmasi ve merak uyandimasi (D23, D25), herkesin basindan gecebilecek olaylarin
olmasi (D25), birseyi kesfetmis gibi hissettirmesi (D28) gibi pek ¢ok gérusun ifade edildigi
goérilmustir. Video deneylerinin giivenli olmasina iligkin olarak UD’lerden D25 kodlu
ogrenci, “Deneyleri kendimiz yaptigimizda daha iyi 6greniyoruz, kavriyoruz. Mesela ete,

yapraga, tebesire asit ve baz damlattigimiz deneyi laboratuvarda yapsaydik sorun
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olacakti. pH k&gidi deneyinde ¢ok koku olmustu laboratuvarda. Belki de hem kokusundan
etkilenmeyelim, hem de tehlikeli durumlari engellemek igin bize deney videodan izletildi”
seklinde gorus bildirmistir. Literatirde ise yapilan arastirmalar glvenligin yani sira,
deneyleri gergeklestirmek igin ¢cok fazla zamana sahip olunmadiginda veya 6gretmenin
kendisinin verdigi egitimden yeterince tatmin olmadiginda, videolardan faydalanildig: ifade
edilmektedir (Laroche, Wulfsberg ve Young, 2003). Russell ve Kozma (1994) de videolar
gibi araglarinin 6drenme ortamlarinda karsilasilan; kimyasallarin temini, deneyin
gerceklestirmedeki yuksek maliyet, deneyin hazirlanmasindaki kapsaml hazirlik ve
glivenlik sorunu gibi bircok zorlugu ortadan kaldirdigini ifade etmistir. Yine UD’lerden D25
kodlu 6grenci “Hikayelerle gercek durumlar, herkesin basindan gecebilecek olaylar vardi.
Sonra deneylerde giinliik hayatimizdaki maddeleri kullandik. Mesela asit yagmurlari ile
ilgili bir deneyimiz vardi. Yumurta kabuklarini sirkede beklettigimiz. O deneyde mesela asit
yagmurlarinin nasil zararli olabileceklerini gérdik. Clinki tutup da asit yagmurlarini sinifa
getirme imkanimiz yoktu” seklinde gorus bildirirken, OD’lerden D18 kodlu 6grenci de
“Deneyleri kendi ellerimizle yaptik. Gbrerek. Hi¢ aklimizdan ¢ikmayacak. Bu deneyleri her
yerde yapabilecegimiz i¢in ¢ok hosuma gitti. Hikayelerin ise glinliik yasamimizdan alinmis
oldugunu fark ettim. Hikdyeleri okuduktan sonra orada olan olaylari gittim evde denedim.
Her hikdyede bboyle yaptim. Ve bende merak uyandirdi, bunlari deneme hissi uyandird.
Deneyerek &6grendim. Béylece aklimda kalici oldu” seklinde olumlu goéruslerini ifade
etmigtir.

Mulakatin Ggulincl sorusu dogrultusunda, Tablo 48 incelendiginde, édrencilerin en
cok hoslarina giden etkinlik ile ilgili farkli gérusler ifade ettikleri gérilmustir. UD’lerden
D18 kodlu &grenci “Ayirim yapamiyorum ben. Ozellikle gok sevdigim bir etkinlik olmadi
aclkcasl. Bence hepsi glizel, O&gretici etkinliklerdi. Ben hepsine egit seviyede
yaklasiyorum. Clnki kesinlikle birbirlerini tamamlayici ézellikleri vardr” seklinde goris
bildirmistir. UD’lerden D25 kodlu &drenci ise molekiiler diizeyde gosterim saglayan
animasyonlari ve makro diizeyde sinifa getirilemeyen bir duruma iliskin deneyleri sevdigini
“‘Aslinda en c¢ok iki seyi sevdim. Nétrallesme tepkimesini islerken iyonlari gézle
gorebilmistik animasyonda. Clinkl sinifta deneyi yaparken bunlari gérme imkanimiz yok.
Bir de asit yagmurlari ile ilgili bir deney vardi. Sirkeli suyun asitli yagmur suyunu temsil
ettigini sbylemistik” seklindeki sbzleri ile ifade etmistir. Literatirde animasyonlarin
dogrudan gozlemlenemeyen kimyasal olaylari molekuler seviyede gosterme yetenegine
sahip olduklari, gbzle gorilmeyen kimyasal olusumlar ile ilgili zihinsel modellerin
gelistirimesinde, alternatif kavramalarin duzeltimesinde ve kavram &6greniminin
kolaylastirimasinda 6grencilere yardimci olduklari, 6grencilerin dikkatini ¢ektikleri ortaya

koyulmustur (Burke, Greenbowe ve Windschitl, 1998; Dasdemir vd., 2008; Kelly ve Jones,
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2007; Williamson ve Abraham, 1995; Yang vd., 2003). Ozellikle gézle gorilemeyen
surecleri gérme imkéni sagladigindan, animasyonlar D25 kodlu 06grencinin ilgisini
cekmistir denebilir. D28 kodlu 6grenci ise hikayeyi sevdigini “Kadinin iki tane asit ve bazi
karistirdigi hikayeyi ¢cok sevdim. Clinkli biraz tuhaf ve insanlara tedbirli olmasi igin bilgiler
veriyor aslinda. Gercek hayatla iliskilendirmemizi sadladi. Birazcik daha tedbirli olmamizi
saglad” seklindeki sézleri ifade etmistir. ilging olaylar ya da buluslar ile ilgili hikayelerin
ogrenciler icin bilgileri anlaml ve hatirlanmaya deger kildigi (Banister ve Ryan, 2001),
yine hikayelerin 6grencilere dgrendikleri bilgilerin glnlik hayatta bir karsiliginin oldugunu
gosterdikleri (Demircioglu, Demircioglu, Kongur ve Ayas, 2004) duisunuldaginde,
ogrenciler icin oldukga ilgi ¢ekici olabilecegi sdylenebilir. Bu nedenlerden 6tird, hikdyenin
D28 kodlu 6grencinin ilgisini ¢ektigi sdylenebilir. AD’lerden D23 ve OD’lerden D36 ise
daha ¢ok mor lahana suyu ile yapmis olduklari deneyi sevdiklerini ifade etmislerdir. Bu
konuda D23 kodlu ogrenci “Genellikle hepsi hosuma gitti ancak favorimde olan mor
lahana suyu deneyi. Cok hosuma gitti ¢linkii herkesin kendi tlipli vardi. Herkes neyi merak
ediyorsa onu doktii igine. Herseyi gérebildim. Merak ettigim herseyi 6grendim” seklinde
gorus bildirmigtir. D36 ise deneylerin yani sira haberleri yorumlamayi sevdigini “Cesgitli
maddeler (zerinde deneme yapmistik. Tatma, dokunma, mor lahana suyuna, turnusol
kagidina etkisi... Bu deney cok glizeldi. Ve ben haberleri okumayi, onlari yorumlamayi,
onlar (izerinde konugsmayi sinif ortaminda ¢ok sevdim ve faydali buldum” seklindeki
sozleri ile ifade etmisti. Yapilan deneylerin 6grencilerin aktif katilmini sagladidi, pratik
becerilerini gelistirdigi, birinci elden deneyerek, goérerek (yaparak-yasayarak) olaylari
g6zlemlemeleri sagladigi (Cepni, Akdeniz ve Ayas, 1994; Hardal ve Eryllmaz, 2004; Kaya
ve Boyik, 2011; Uzal, Erdem, Onen ve Girdal, 2010) disiincelerinden hareketle,
deneylerin D23 ve D36 kodlu dégrenciler icin anlamli oldugu, onlarin dikkatini ¢ektigi
sdylenebilir.

Mulakatin dérdiinci sorusu dogrultusunda, Tablo 49 incelendiginde 6grencilerin
grup calismalari hakkinda olumlu ve olumsuz gorisler bildirdikleri goralmustar.
Ogrencilerin cevaplarinin bireysel galigmanin zor olmasi (D18, D11), zamandan tasarruf
saglama (D18), anlayamadiklari noktalari 6grenme (D36), grupla calismayi 6grenme
(D36), bireye dusen yuku azaltmasi ve az yorucu bigimde ¢ok sey 6grenme (D18),
igbirliginin olmasi (D11, D23, D25), ilgili olmayan 6grencilerle ¢alisma zorlugu (D11, D25,
D28, D36) temalar cergevesinde oldugu goérulmastar. D36 kodlu o6grenci “Grup
calismalar1 ¢ok etkili olmadi. Bu durum &grenme gekliyle degil kisilerle alakali. Ama
anlayamadiklarimizi  grup  arkadaglarimiza  sorabildik, tartistik. Varsa yanlis
distincelerimiz grup arkadaslarimizla tartisarak dizelttik, dogruyu bulduk” seklinde gorus

bildirmigken, D28 kodlu &égrenci “Grup ¢alismalarinda sadece bazilarimiz yaptik. Sinifin
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belli bir kismi kopuktu zaten. O Kkigiler hi¢c katiimadilar zaten. Biz yaptik bditin
aragtirmalari, biz ¢alistik. Gruba da birazcik anlatmaya calistik, paylasmak istedik ama
pek ise yaramadi. Glizel degildi grup olmasi. Bence bireysel olsaydi o zaman daha hog
olurdu, daha fazla rekabet ortami olurdu” seklinde goérigbildirmistir. Bu goérislerin aksine
D11 kodlu 6grenci “Bireysel yapilamaz bence c¢alisma. Bu kadar kisi var. Kisa zamanda
nasil arastirilsin konu? Grup calismalari bence gruplarin ortak fikirleridir. Herkes fikrini
séyler, dogrulugu yanhshgi tartilir, ona gére yazilir, calisma hazirlanir. O yiizden bence
grup c¢alismasi olmasi ¢ok daha iyi oldu. Bizim grupta ilgili olmayan arkadaslar vardi.
Gorev dagilimi yapiyorduk, ybnlendiriyordum. Ama katilmiyorlardi, bu da grup c¢alisma
stirecini zorlastirdr’” seklinde goruslerini ifade etmistir. Yapilan gézlemlerden de hareketle,
tim uygulama slrecinde o6grencilerin grup icerisinde uyumlu calistiklari sdylenebilir.
Ogrencilerin milakatlarinda ortaya koymus olduklari durumun daha cok arastirma
gorevlerinin yerine getiriimesinde ortaya c¢iktigi gozlemlenmistir. D25 koldu 6grenci
gézlemi destekleyecek sekilde “Isbirligi yaptik. Deneylerde birimiz limonun tadina
bakarken, birimiz turnusol kagidinda renk degisimine baktik. Hep yardimlastik.
Etkinliklerin sonunda olan sorulara cevap verirken goérislerimizi paylastik. Tabi
gorislerimizin dogru/yanlis oldugu konusunda bilgimiz yoktu. Ama sinifta herkes
diisiincelerini paylasti. Ogretmenimizin de yénlendirmesiyle dogru gériisii 6grendik.
Olumsuz yani ise arastirma gérevlerini yaparken, bazilarimiz arastirmadi. Ama bizim
grupta biz biraraya geldik. Bulduklarimizi karsilastirdik. Farkli seyler bulmussak paylastik
birbirimizle” seklinde goéris bildirmistir. Literatirde de grup c¢alismalarinin ve igbirlikli
uygulamalarin  6grencilerin basarilarini ve dusunme becerilerini gelistirdigi ifade
edilmektedir. (Ozmen ve Yildirim, 2005; Sisovic ve Bojovic, 2000).

Mulakatin besinci sorusu dogrultusunda, Tablo 50 incelendiginde 6grencilerin farkli
gorusler dile getirdikleri gérilmastir. Surecin kendilerine neler kazandirdidi ile ilgili olarak,
ogrencilerin cevaplarinin  konuyu gunlik yasamla iliskilendirme (D18, D25), merak
uyandirma, okul disinda deney yapma (D23, D25), glnlik hayatta asit-baz 6rneklerini
tanima (D23, D28), hatirlamayi kolaylastirma (D18), yeterlilik hissi vermesi (D36), gunlik
hayat ile asit-baz iligkisini 6grenme (D23) temalari ¢ergevesinde oldugu gorulmustir. D11
kodlu 6grenci kendi yasamindan verdigi Ornekten hareketle dusuncelerini “Bu
uygulamadan énce gider patates cipsimi de hamburgerimi de yerdim. Ama baktim ki asit-
baz dengesi? Viicudu bitirmigim. O ylzden sebzeye déndiim. Diyetisyene de gittim. Evet.
Bu uygulamayla... Asit-baz arasindaki dengeden yola c¢ikiyorlar diyetisyenler bence.
Onlardan, asit ve bazdan beslenmede nasil yararlanabilecegimi anladim kisaca. Clink(i
kuvvetli bir asidi viicuduma almaktansa zayifini alirm daha iyi” seklinde ifade etmistir.

D18 kodlu &grenci de “Bana bence kazandirdigi en 6nemli sey ginliik hayatla
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iliskilendirmekti. Ciinkii bence 6grendidimiz konulardaki en zor is bu. Ogreniyorsunuz ama
hayatta karginiza c¢ikiyor, ne yapacadinizi bilmiyorsunuz. Yani &grenmistik ama hi¢
aklimiza gelmiyor 6grendigimiz. Ama bu konuda ginliik hayatta bir gsey karsima ¢iktiginda
ben bunu hatirlarim, 6grendiklerimle agiklayabilirim diye dlsiiniyorum” seklinde goérus
bildirmigtir. D36 kodlu 6grenci de bu uygulama ile birlikte asit-baz konusu ile ilgili daha
kesin konusabildigini, kendini daha yeterli hissettigini, bu bilgilerin gelecekte
unutmayacagini duslndugunud, ezber yapmadiklarini, somutlastirdiklarini, diger dersleri
de bu sekilde islense gercekten 6greneceklerine inandigini ifade etmistir.

Uygulama surecine iliskin olarak uygulama ogretmeni ile yapilan mulakat da
o6gretmenin uygulama surecine iliskin olumlu dislincelere sahip oldugunu goéstermistir.
Ogretmen, asitler ve bazlar konusu boyunca yapilan uygulamalarin diizen igerisinde,
o6grenci merkezli, herkesin basindan gecgebilecek ginlik yasamdan olaylara dayali, dikkat
cekici odugunu, 6grencilerin kalici 6grenmelerini, isbirlikli calismalarini, bilgileri ile gunlik
yasam arasinda iliski kurmalarini, deneylerde gunlik hayat o&rnekleri Uzerinde
calisiimasini, asit/bazlarin hayatin icerisinde oldugunu anlamalarini sagladigini ifade
etmistir. Ayni zamanda yapilan uygulamalarin &grencilerde ezberlemeyi &nledigini,
deneyler, hikayeler, gazete haberlerleri gibi materyallerin 6grenmede etkili oldugunu,
ogrencilerde yanlis bilinen bazi bilgilerin dizeltildigini ve uygulamanin égrencilere “Ben
buldum” duygusunu hissettirdigini ifade etmistir. Bu gérlslerini, “Ogrencilerin
ogrendiklerinin  kalici olduguna inaniyorum. Cilnkii gercek hayattan, O6grencilerin
hayatindan, hepimizin basina gelebilecek olaylar, durumlar verildi. Bu durumlarin dersin
basinda 6grencilere verilmesi onlar igin oldukga dikkat ¢ekici oldu. Verilen hikdyelerde ve
gazete haberlerinde &grencilere ilging gelebilecek, dikkat c¢ekici durumlar vardi. Ben o
hikaye ve gazete haberlerinin etkili oldugunu dusindyorum bu uygulamada. ...Bu
durumlar olmaksizin ezberden &teye ge¢mez anlatilaniar’ seklindeki ifadeleri ile dile
getirmistir. Ayni zamanda kendi uygulamalarinda gunlik hayattan érneklere yer verdigini,
bu drnekler Uzerinden sorular sordugunu, kendi Uretti§i hikayelerden 6gretim surecinde
faydalandigini ifade etmistir. Bu uygulama ve kendi uygulamalari arasindaki farkliliklara
iliskin olarak, uygulama égretmeni, bu uygulamanin daha ¢ok deneye ve hikayelere dayall
oldugunu, guinlik yasam &rneklerinin deneylerde kullanildigini, uygulamada konu
anlatimindan ziyade 6grencilerin aktif oldugunu ifade etmistir. Ayni zamanda, deneylerde
gunlik yasamdan materyallerin kullanilmasinin onlarin konunun ne kadar hayatin
icerisinde oldugunu anlamalarini sagladigini ifade etmistir.

Mulakatin ikinci sorusu dogrultusunda, Tablo 51 incelendiginde, 6gretmenin farkli
gorigsler ifade ettikleri gérulmistir. Ozelllikle 6gretmen dgrencilerin 6grenme slrecinde

caba gostermek istemediklerini ifade etmigtir. Bu dogrultuda, “Bu uygulamada dedigim gibi
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konu anlatimi yoktu. Ogrenciler aktifti. Ogrenciler ¢caba gésterdiler, grupta birbirlerinden
ogrendiler, yardimlastilar. Bazi Ogrenciler buna sicak bakmiyor. Bunu farkettim.
“Ogretmenim konuyu anlatir misiniz?” diyenler oldu mesela. Aslinda bu uygulama
6grenmeyi saglama acgisindan faydali oldu. Sorun su: Odrenciler ¢aba géstermek
istemiyor. Yorulmak istemiyor. Bilgiler hazir olarak gelsin istiyorlar. Hazir bilgi gelince de
ezberliyorlar” seklinde goérus bildirmistir. Ayrica, 6grencilerin 6grenme ortamina hazirliksiz
geldikleri icin herseyi ddretmenden beklediklerini ifade etmistir. Ogrencilerin ¢alisma
yapraginda verilen adimlari okumadiklarini, sinif kalabalik oldugu icin strecte onlari
yonlendirmenin zor oldugunu “Bir de &grenciler okumuyorlar. Calisma yapraklarinda
deney stiiresince neler yapilacag! anlatiliyor. Okumadiklari i¢in az énceki durum ortaya
cikiyor. Yani 6gretmen anlatsin. Birde sinif kalabalik oldugu icin her asamada deneyi
durdurup “Tamam simdi de sunu su sekilde yapalim” diyemiyorsunuz. Onlarin dikkatini
sOylediklerinize ¢ekene kadar vakit geciyor. ...Hepsinin dikkatini ayni anda ayni noktaya
cekmek zor’ seklindeki ifadeleri ile aciklamistir. Ayni zamanda 6grencilerin oldukcga
sabirsiz ve merakl oluglarinin uygulama sirecini etkiledigini ifade etmigtir. Ogretmen ile
yapilan informal milakatlarda 6gretmen, sinifta bazi 6grencilerin ¢galisma kagitlarina kendi
gériglerini yazmadiklarini, gruplarinda bulunan basarili 6grencilerin sézlerini ya da
yazdiklarini alarak ka&gitlara gecirdiklerini ifade etmigtir. Bu durum, 6grencilerin bu tar
calismalara c¢ok fazla aliskin olmamalarindan ve basarilarinin kiyaslanacagini
digunduklerinden kaynaklanmis olabilir (Yildiz, 1999). Ayni zamanda, &6gdretmen
ogrencilerin bilgisayar araciligiyla edindikleri bilgileri calisma kagitlarina kaydetmediklerini
hem miulakatta hem de informal mulakatlarda ifade etmistir. Yapilan gézlemlerde de bu
durum gérulmustir. Surecte, 6grenciler uyariimig, not almis olduklari bilgilerin konunun
kalici olarak 6grenilmesi ve tekrar slrecinde kolaylik saglayacagi vurgulanmistir. Bu
sonug, literatlrde 6grencilerin yazmayl sevmemesi ve yazmaya yonelik kaygi tasidiklarini
gosteren calisma sonuglarini desteklemektedir (Yaman, 2010). Uygulama 6gretmeni grup
calismalar surecinde, gruplari homojen olusturmaya galistigini, gruplarda iyi 6grencilerle
birlikte, zayif 6grencilerin de oldugunu, bazi gruplarda 6grencilerin strece katiimadigini,
ancak hikayeleri okurken, deneyleri yaparken bu dgrencilerin de aktif oldugunu, sadece
elde ettikleri bilgileri calisma yapraklarina kaydetmedikleri i¢cin ddrendiklerinin havada
kaldigini dile getirmistir. Ayrica, siniflarin kalabalik olmasindan dolay! onlari kontrol
etmenin oldukga gug¢ oldugunu ifade etmistir.

Mulakatin Ugunsu sorusu dogrultusunda, 6gretmen materyallerin 6grencilerin aktif
katihmini sagladidin, ilgi ¢ekici oldugunu, égdrencilerin gunluk hayat ile iligkiler kurmalarini
ve konuya odaklanmalarini sagladigini, zaman kaybini dnledigini, gdzle gdrilmeyen

durumlarin gézlenmesini sagladigini, materyallerde dikkat ¢ekilecek noktalarin verildigini
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ve yanlig bilinenlere de vurgu yapildigini ifade etmistir. Uygulama &gdretmeni hazirlanan
materyallerin bu stratejiyi uygulama slrecine etkileri ile ilgili olarak, bu stratejiyi ilk defa
uyguladigini, énceki uygulamalarinda yeri geldikge konuyu anlattigini, bu uygulamada
ogrencinin daha aktif oldugunu ifade etmistir. Ayrica, materyalleri kendisi Uretmedidi,
uygulama surecini bilmedigi icin, rehber materyale ihtiya¢ duydugunu ifade etmistir.
Rehber materyal olmaksizin uygulamanin amacina ulasmayacagini ya da etkisinin
g6zlemlenemeyecegini ifade etmistir. Literatirde de calismalar kapsaminda hazirlanan
rehber materyallerin 6grencilerin basarilarini ve 6grenmenin kalitesini arttirdigini ortaya
koyan pek cok calisma bulunmaktadir (Costu, 2006; Ozsevgeg, 2007; Saka ve Akdeniz,
2006; Urek ve Tarhan, 2005). Uygulama 6gretmeni bu uygulama ile birlikte égrencilerin én
bilgilerine daha c¢ok dikkat etmeye basladigini, kendi uygulamalarinda konuya
baslamadan dnce sorularla 6n bilgilerini yokladigini, daha 6nce yanlis bildiklerine vurgu
yapmadigini ifade etmistir.

Uygulama 6gretmeni etkinliklerin ginlik yasam ile iligkilendirilmesi ile ilgili olarak,
ogrencilerin dikkatlerini konuya cektigini, 6grencilerde merak uyandirdidini, konunun
gunlik yasam ile iligkisinin gorulmesini sagladigini, 6zellikle ilging durumlarin ve gunlik
yasamda basimizdan gecgebilecek olaylarin verilmesinin oldukga etkili oldugunu,
evlerimizde annelerimizin kullandigi temizlik malzemelerinden hareketle tedbirli
davranmayi gerektiren durumlara bu yolla dikkat g¢ekildigini, deneylerde glnlik hayat
ornekleri Uzerinde calismanin 6grencilerin iliski kurmalarini sagladigini, ginlik yasam
olaylarinin tartisilmasi yoluyla 6grencilerin gunlik hayatinda gézlemledigi olaylara bakig
acilarinin degistigini ifade etmistir. Uygulama surecinde, deneylerde limon, portakal gibi
materyallerle gunlik yasamin dogrudan sinifa getirildigini, bazen de sinifa getirilemeyen
durumlar i¢in temsili deneyler yapildigini, 6grencinin iliskiyi kurdugunda kalici 6grenmenin
gerceklestigini dile getirmigtir. Literatirde de o6grencilerin yakin cevresinden érneklerin,
gunlik yasam durumlarinin kullanildiginda égrencilerin kavramlari daha kolay égrendikleri
ortaya koyulmustur (Bulte vd., 2006; Campbell vd., 2000; Costu vd.,2007; Gabel, 2003;
Koray vd., 2007; Yigit vd., 2002). Nitekim yapilan uygulamalar sonrasinda testlerden elde
edilen veriler de d&dgrencilerin gunlik yasamla iliskilendirme duzeylerinin arttigini
gostermistir.  Ogrenciler de mdilakatlar sirasinda konunun ginlik yasam ile
iligkilendirildiginde daha kalici  6grendiklerini, sonradan bilgileri daha kolay
hatirlayabildiklerini ifade etmiglerdir.

Uygulama o&gretmeni surecin kendisine kazandirdiklari ile ilgili olarak, kendi
uygulamalarinda daha &nceleri &grencilerin yanlis disuncelerine odaklanmadigini,
sadece dikkat ¢cekmek, dgrencileri hazir hale getirmek igin sorular sordugunu ifade

etmistir. Ogretim slrecinde kendi uygulamalarinda hikayelerden yararlandigini, hikayeleri
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anlik olusturup konunun kalici olmasini saglamak igin kullandigini, bu uygulama ile
hikayelerin ne amacla, nasil kullanildigini anladigini, égrencilerin yanhg bildiklerine daha
cok dikkat etmesi gerektigini anladigini belirtmistir. Ogretmen, siiregte kazanmig olduklari
ile ilgili olarak “llk asamada konunun nasil giinliik yasam ile iligkilendirilecegini anladim.
Yani hikayelerin, gazete haberlerinin, animasyonlarin ilk asamada nasil kullanilabilecegini
anladim. Yani benim uygulamalarimda oldugu gibi hikdyeyi surada onlara vereyim de
akillarina konu iyice yerlessin yoktu. Yine stratejinin sinifta nasil kullanildidini, nasil bir yol
izlendigini anlamis oldum. Yani biraz hazirlik gibi oldu. Yani kendimdeki eksiklikleri
gérmemi sagladi bu uygulama. Siniftaki uygulamalarimi diisiinerek kendimi sorguladim.
Bu giine kadar neler yaptim, sunlari yapsaymisim daha iyi olabilirmis dedim” seklinde
aclklama yapmistir. Bu soruya iliskin 6gretmen gorUslerinin alinmasinin ardindan,
stratejinin kullaniilma durumuna iligkin olarak 6gretmen “Dedigim gibi bu uygulama biraz
hazirlik gibi oldu. Tamam, hikdyeleri, animasyonlari ilk asamada nasil kullanilabilecegini,
nasil iligkilendirmenin etkili saglanabilecegini anlamis oldum. Ancak, tam anlamiyla bunu
uygulayabilmek i¢in konunun da uygun olmasi gerekir bence. ...Her konuda érnek bulmak
zor oluyor. Fen konularinin timdii igin asit yagmuru gibi glinliik yasamdan, ilging, dikkat
cekici 6rnekler bulmak zor. Bazen de konuyu glinliik yasam ile iligkilendirelim, &rnekler
lizerinde tartisalim dedigimizde ¢ok zaman kaybi olabiliyor. Bu &grenciler sinava da
hazirlandiklari igin konularin yetismesi de gerekiyor” seklinde goérislerini ifade etmistir. Bu
gorusten hareketle, 6gretmenin TEOG sinavindan kaynaklanan konu yetistirme endisesi
tasidigi tespit edilmistir. Topuz, Genger, Bacanak ve Karamustafaoglu (2013) da
calismalarinda 6gretmenlerin her konuda 6rnek bulmanin zor oldugunu dile getirdiklerini,
ogretmenlerin  baglam temelli yaklasimi gunlik hayattan &Ornekler verme olarak
algiladiklarini  ortaya koymuslardir. Deney grubunda yapilan 0&gretim slrecinde
ogretmenin zaman zaman kendi 6gretim uygulamalarina geri donduigu goézlemlenmigtir.
Literatirde de dgretmenlerin inanglari dogrultusunda, 6grenme ortamlarini uyumlu hale
getirmek amaciyla 6grenme ortaminda bir takim degisiklikler yaptiklari, aligkin olduklari
ders anlatim sekli ile derslerini yurattikleri ifade edilmektedir (Costu, 2009; Vos vd.,
2011). Buradan hareketle, 6gretmenin aligkin oldugu ders anlatim seklinin stratejinin
uygulanma surecini etkiledigi séylenebilir.

Bu bodliumde, asitler ve bazlar konusunda REACT stratejisine dayali olarak
geligtirilen materyallerin 8drencilerin  kavramsal anlamalarina ve kavramlari gergek
yasamla iligkilendirme becerileri Uzerine etkisini arastirmak amaciyla yapilan ¢alismadan
elde edilen veriler literatdr ile iliskilendirilmis ve yorumlanmistir. Bir sonraki bélimde ise bu

tartismalara paralel olarak arastirmadan elde edilen sonuglar sunulmustur.



6. SONUCLAR VE ONERILER

6. 1. Sonuglar

1.

Her iki grupta asitler ve bazlar konusuna yonelik yuratilen 6gretim etkinlikleri
sonucu deney grubundaki kavramsal anlama basarisinin kontrol grubu
ogrencilerinin  basarilarina gbére daha anlamli oldugu istatistiksel olarak
belirlenmistir. REACT stratejisi dogrultusunda gelistirilen rehber materyallerin
ogrencilerin kavramsal anlamalarini daha fazla arttirdigi belirlenmistir. Bu
durumun deney grubunda o6grenci ilgi ve ihtiyaglarina ydnelik, alternatif
kavramalar dikkate alinarak gelistirilen, farkli 6gretim yéntem ve tekniklerini
biraraya getiren gunlik yasamla iligkili rehber materyallerle yarutilen égretim
etkinliklerinin bir sonucu oldugu sdylenebilir.

Deney grubunda, dg¢lncl ders planinin tecribe etme basamaginda, nétrallesme
tepkimesi konusunda &grencilerde go6zlemlenen alternatif kavramanin
giderilebilmesi i¢in animasyonlarla desteklenmis kavramsal degisim metni
kullanilmistir. Ancak, 6gretim sidrecinde animasyonlarla gdsterilen molekiler
seviyedeki slreclerin dgrenciler tarafindan anlasiimadigi, animasyonlara iligkin
olarak 6gretmenin aciklamalar yaptigi gézlemlenmistir. Buradan hareketle, bu
animasyonlarin molekiler duzeye iligkin bilgilerin aktariimasi sirecinde ve
anlama uzerinde etkili olmadidi sonucuna ulasiimistir.

Her iki grupta asitler ve bazlar konusuna yénelik yirutilen 6gretim etkinlikleri
sonucu, deney grubundaki O6grencilerin kavramlari gercek yasam ile
iliskilendirme basarilarinin kontrol grubu égrencilerine gére daha anlamli oldugu
istatistiksel olarak belirlenmistir. Belirlenen bu farkin REACT stratejisinin bitin
asamalarinda siklikla gunlik yasam olaylarina yer verilen rehber materyallerin
etkisinden kaynaklandigi sonucuna ulasiimigtir.

Ogretim sonunda her iki grupta konu ile ilgili bir takim alternatif kavramalar
g6zlemlenmistir. Bu durum alternatif kavramalarin degisime direngli olmasi ile
aciklanabilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin deney grubundaki
ogrencilere gore o6gretim sonunda asitler ve bazlar konusundaki alternatif
kavramalarinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu durumda, geleneksel
ogretim yontemlerinin dgrencilerin alternatif kavramalarini gidermekte yeterince

etkili olmadidi sdylenebilir.



10.

207

ABKT sonucunda, “Baz c¢odzeltisine asit c¢ozeltisi eklendiginde tepkime
gerceklesmez, fiziksel bir karisim olusur” alternatif kavramasinin kontrol
grubunda tam olarak giderilemedigi tespit edilmistir. Bunun sebebi, 6égrencilerin
kimyasal tepkime slrecini dogru olarak algilayamamalari olabilir. Buradan
hareketle, alternatif kavramalarin birbirleri ile iligkili oldugu, bir konudaki
alternatif kavramalarin yeni konunun o6grenilmesini zorlastirdigi sonucuna
ulasiimistir.

Ogrencilerin agik uclu GYIT testine vermis olduklari yanitlarda alternnatif
kavramlara rastlaniimamisken, dgrencilerle yapilan mulakatlarda 6grencilerin
glnlik yasam durumlarini alternatif kavramalar dogrultusunda agikladiklar
tespit edilmistir. Sorularin yapisi ve 6grenci seviyesi géz 6nitne alindiginda,
o6grencilerin  gercek yasamla iligkilendirme surecine iliskin  goriglerinin
alinmasinda, acglk uclu testlerle elde edilen verilerin mdilakatlar ile
desteklenmesi gerektigi sonucuna ulagiimistir.

Ogrencilerin  kavramsal anlama ve gunlik yasamla iliskilendirme basari
dizeyleri arasinda orta dizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki oldugu tespit
edilmistir. Buradan hareketle, sinirli stirede yapilan sinif igi etkinliklerin gercek
yasamla iligkilendirme becerilerini ancak belirli bir seviyeye kadar
destekleyebilecegi sonucuna ulasiimistir.

Deney grubu égrencileri ile yapilan mulakatlarda, bazi égrencilerin uygulamanin
zaman almasi, konu anlatimi olmamasi gibi uygulamaya yo6nelik olumsuz
gorislerini TEOG sinavi dogrultusunda acikladiklari gézlemlenmistir. Buradan
hareketle, TEOG sinavina iligkin kaygilarinin stratejiye iligkin goruslerini
etkiledigi sdylenebilir.

Uygulama o&gretmeni ile yapilan miulakatta, 6gretmen &6grenciler acisindan
herkesin basindan gecebilecek olaylarin olmasi, hikdye ve gazete haberlerinin
dikkat cekici olmasi, deneylerde gunlik hayat ornekleri Gzerinde caligiimasi,
asit-bazin hayatin icerisinde oldugunu anlama gibi ydnleriyle uygulamalari
faydali bulmustur. Buradan hareketle, 6gretmenin stratejiyi yalnizca gunluk
yasamla iliskilendirme sureci olarak algiladi§i sonucuna ulagiimistir.

Ders Ogretmeninin uygulama surecinde zaman zaman slUre konusunda
endigeleri olmustur. Bu durumu 6grencilerine de yansittigi gézlemlenmistir. Bu
endigelerin TEOG sinavina yonelik konu yetigtirme kaygisindan kaynaklandigi
kendi géruslerinden anlasiimistir. Buradan hareketle, sinav sisteminin stratejinin

uygulanma surecini etkiledigi sonucuna ulasiimistir.
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ABKT’den elde edilen veriler asitler ve bazlar konusunda alternatif kavramalarin
tam olarak giderilemedigini gostermigtir. 8. sinif dizeyinde bu konu 6éncesinde
sirasiyla periyodik tablo, kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler konulari ele
alinmaktadir. Dolayisiyla bu konulardaki kavramlari yanlis ya da eksik 6grenme
diger kavramlarin 6grenilmesini etkilemektedir. Bu ¢alismada da 6grencilerin
fiziksel/lkimyasal degisme ve tepkime kavramlarini tam  olarak
anlamadiklarindan nétrallesme tepkimesi ile ilgili alternatif kavramalarin tam
olarak giderilemedigi gorulmustir. Bu kapsamda o6n bilgilerin tespit edilmesi ve
varsa alternatif kavramalarin zamaninda giderilmesi 06gretimde istenilen
sonugclarin alinmasini saglayacaktir.

Deney grubunda vyapilan uygulamalarda, dordinci ders plani igerisinde
kesfetme basamaginda yapilan farkli asit ve bazlarin maddeler Uzerindeki
etkisini gézlemleme deneyi ve besinci ders planinda kesfetme basamaginda
yumurta kabuklari ve sirkeli su ile yapilan temsili asit yagmuru deneyi,
o6grencilere zayif asitlerin canlilar Uzerinde asindirici ve tahris edici etkileri
oldugunu dusundurmus olabilir. Bu durum, deney grubunda kuvvetli ve zayif
asitler ve bazlar ile ilgili alternatif kavramalarin tam olarak giderilememesi
sonucunu dogurmustur.

Notrallesme tepkimesine Ornek olabilecek durumlar REACT stratejisi
dogrultusunda tglinct ders planin isbirligi basamaginda goérsel olarak sunulmus
ve tartisiimistir. Ortanca gigeginin renklerinden hareketle, topraga algi tasi ya da
kireg dokulmesi durumunun sorgulandigi dGglinct soru dogrultusunda, Gglinci
ders planin igbirligi basamaginda yurGtilen bu uygulamanin alternatif
kavramlarin giderilmesi, konunun gunlik yasamla iligkilendiriimesi ve bu
hususta 6grencilere farkindalik kazandirmasi stirecinde etkili oldugu sonucuna
ulasiimistir.

REACT stratejisinin  uygulanmasi sulrecinde, uygulama ogretmeninin ders
planlarinin tecribe etme ve uygulama basamaklarinda siniftaki gbzlemlerinden
hareketle kendi aciklamalarina yer verdigi gézlemlenmistir. Bu durum, 6gretmen
tarafindan stratejinin basamaklarinin yeterli gorilmedigi sonucunu ortaya
¢lkarmaktadir.

Ogretmenin zamanin yetmeyecedi dlslincesi ile uygulama basamaginda
sorgulama ve tartisma yapmamasi, transfer etme basamaginin sire yetmedigi
icin uygulanamamasi nedeniyle REACT stratejisinin  déngusel yapisi

tamamlanamamistir. Bu durumun, deney grubunda kavramsal anlama ve
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gercek yasamla iliskilendirme sureglerinin iligskisini etkiledigi sonucuna
ulasiimigtir.

Gergek yasamla iligkilendirme siirecinde, GYiT'de yer alan (igiincii soru
dogrultusunda Ugilncl ders planinin isbirligi basamagindaki etkinligin, 4. soru
dogrultusunda ikinci ders planinin igbirligi basamagindaki etkinligin etkili
oldugunun gorulmesinin yani sira, 5. soru dogrultusunda ikinci ders planinin
iliskilendirme ve tecrUbe etme basamaklarindaki etkinliklerin, 6. soru
dogrultusunda ise doérdlincu ders planinin iliskilendirme, tecribe etme ve
transfer basamaklarindaki etkinliklerin etkili olduklari goérilmuastir. Bu
basamaklarin iliskilendirme basamaginda segilen baglam etrafinda sekillendigi
dusUnullrse, kavramlarin gercek yasamla iliskilendiriimesi slrecinde stratejinin
dongusel yapisinin etkili oldugu séylenebilir.

Ogrencilerin baz kavrami ile ilk defa 8. sinif diizeyinde karsilastidi, tuz ruhu ve
sirke gibi 6rneklerden hareketle asitlerin tamamini keskin kokulu olarak
nitelendirdikleri dlsundldiginde, 8. sinif dlzeyine gelene kadar ddrencilerin
gunlik yasamlarindaki sinirli sayida gdzlem ve deneyimlerinden dolay! asit
kavraminin gelisimi surecinde hatali genellemeler yaptiklari sonucuna
ulasiimigtir.

GYiT'de yer alan dérdiincii soru dogrultusunda, deney grubu &égdrencilerinin
gunlik hayatla iliskilendirme dizeylerinin gelismesinde, ikinci ders planinin
isbirligi basamaginda d6grencilerin “kanin pH degerinin dismesi ya da
yukselmesinin insan vicudu i¢in sonuglarini” arastirmalarinin ve tartismalarinin

etkili oldugu sonucuna ulasiimigtir.

6. 2. Oneriler

6. 2. 1. Arastirmanin Sonuglarina Dayali Oneriler

1.

Bu calismada REACT stratejisine gore ogrenci ilgi ve ihtiyacglari, alternatif
kavramalari ve gergek yasamdan ilgi ¢cekici durumlar dikkate alinarak gelistirilen
materyallerin kavramsal anlama ve gercek yasamdaki olaylarla iligkilendirme
duzeyleri Uzerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Bu sonuca dayali olarak,
benzer materyallerin farkli kavramlara yonelik olarak gelistiriimesi édrencilerin
hem anlamalari hem de bilgilerini farkli durumlara uygulayabilmelerine yardimci
olabilir.

Bu calismada, nétrallesme tepkimeleri konusunda animasyonlarin molekdler

dizeye iliskin 6grenme sirecinde etkili olmadiklari sonucuna ulagiimistir. Bu
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nedenle, bu konuda molekiler dizeye iligkin alternatif kavramalarin
gideriimesinde kavramsal deg@isim metinlerinin yani sira analojiler gibi farkh
kavramsal degdisim statejilerinin kullanilmasi faydali olabilir.

Calismada, deney ve kontrol gruplarinin kavramsal anlama ve gergcek yasamla
iliskilendirme basarilar arasindaki iliskinin orta dizeyde, pozitif ve anlamli bir
iliskinin olmasindan hareketle, sinirli stirede yapilan sinif ici etkinliklerin gercek
yasamla iligskilendirme becerilerini  ancak belirli bir seviyeye kadar
destekleyebilecedi soylenebilir. Bu dogrultuda 6grencilere sinifta 6grendikleri
asit-baz kavramlarini sinif digi etkinliklerle pekistirme ve gercek yasamda
uygulama firsatt saglanmalidir. Bu amacgla &grencilere sinif disinda
uygulayabilecekleri ve gézlemleyebilecekleri basit aktiviteler verilebilir.
Calismada acik uglu sorulardan olusan GYIT dgrencilere uygulanmis, ardindan,
segilen égrencilerle bu sorular dogrultusunda milakatlar yaritilmistir. GYiT de
ortaya ¢ikmayan alternatif kavramalarin 6grenci muilakatlarinda ortaya ¢iktigi
goriulmustur. Bu baglamda agik uglu sorularin yani sira milakatlarin ytratadimesi
gunlik yasamla iligskilendirme sureci ile ilgili daha objektif degerlendirme
yapilmasini saglamistir. Bu calismada oldugu gibi farkli konularda yapilan
galismalarda da acgik uglu sorularin yani sira milakatlarin  yUratdimesi
ogrencilerin hem guinlik yasamla iliskilendirme sireci hem de sahip olduklari
kavramlar hakkinda daha ayrintili yorumlar yapilmasini saglayacaktir.

REACT stratejisinde 6grenciler baglamlar Uzerine odaklandiklarindan, segilen
baglamlarin 6grencilerin ilgilerini cekecek konulardan secilmesi, onlarin derse
olan ilgilerini arttirmaktadir. Bu nedenle, baglam segimine dikkat edilmelidir.
Materyallerin gelistiriimesi surecinin baslangicinda, konu ile ilgili olarak
ogrencilerle gerceklestiriliecek informal miulakatlarin badlam segimi stirecine

yardimci olabilecedi sdylenebilir.

6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Uygulama 6ncesinde uygulama ogretmenine strateji ve surecin nasil igleyeceqgi
hususunda bilgilendirme yapilmasina ragmen, o6gretmenin ilk derslerde bazi
sikintilar yasadigi goérulmuistir. Ogretmen inanglarinin ya da aliskanliklarinin
degistiriimesinin zor oldugu bilinmektedir. Bu géris dogrultusunda benzer
uygulamalar yapacak olan arastirmacilarin bilgilendirmeden ziyade sinifta

uygulamalar yapmak yoluyla stratejiyi tanitmasi énerilebilir.
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Testlerde ortaya gikmayan alternatif kavramalar mulakatlar araciligiyla ortaya
¢ikarilabildiginden, sonuglarin daha iyi yorumlanmasi adina arastirmacilara
testlerin yani sira mulakatlardan da veri toplama araci olarak faydalanmalari
Onerilebilir.

Bu calisma kapsaminda kavramsal anlama ve gercek yasamla iligkilendirme
duzeyleri arasindaki iliski korelasyon calismasi yoluyla incelenmigtir. Ancak
korelasyonel calismalarin bu dediskenler arasindaki sebep-sonug iliskisini
gostermedigi bilinmektedir. Bu nedenle, benzer uygulamalar yapacak olan
arastirmacilara bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirleyerek sebep-sonug
iliskisini sorgulayacak calismalar yapmalari 6nerilebilir.

Literatirde REACT stratejisi ile ilgili yapilmis calismalar sinirh sayidadir. Bu
nedenle, bu strateji dogrultusunda daha fazla galisma yapilmasi gerekmektedir.
Bu sayede REACT stratejisinin 6grenme sulrecindeki farkli etkileri ve stratejinin
uygulanma strecini etkileyen faktorler (motivasyon gibi) ortaya ¢ikarilabilir.
Uygulama strecinde, tatil dénemleri, resmi térenleri, genel deneme sinavlari,
yangin tatbikati, lise duzeyindeki okullara ziyaret dizenlenmesi, sinav haftasi
gibi faktorlerin sureci etkileyip etkilemeyeceg@i 6nceden aragtiriimahdir. Bu yolla,
uygulama surecinde hepsi olmasa da bazi aksakliklarin ortaya c¢ikmasi
engellenebilir.

Veri toplama araci olarak miulakatlardan yararlanmayi diistinen arastirmacilara
ogrencilerin derslerine katilmalari, dgrencilerle etkilesim halinde olmalari,
milakat slrecinde de &grencileri cesaretlendirmeleri Onerilebilir.  Clnki
odrencilerin mulakatlar sirasinda c¢ekingen davranabildikleri, olaylar hakkinda

sinirh agiklamalar yapabildikleri bilinmektedir.
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Ek 2. Asit-Baz Kavram Testi

Ad1 Soyada:
Smf*
ASIT-BAZ KAVRAM TESTI

Sevgili 6grenciler;

Bu test, “Asitler ve Bazlar” konusu ile ilgili olarak gelistirilen iki agamali bir testtir.
Testte ver alan sorulanin ilk agamasinda, verilen bilginin dogru ya da vyanlig olup olmadigim
belirleyiniz. Ikinci agsamada sizlere verilen giklar igerisinde cevabimzin gerekgesini yansitan
gikkt igaretleyiniz. Calismadan elde edilen veriler egitimin daha kaliteli olmasi adina

kullanilacaktir. Yardimlarimz igin tegekkiir ederim.
Betiil SEVING
Fen ve Teknoloji Ogretmeni

1. “CH3;COOH, NaOH, KOH bilesikleri sulu ¢ozeltilerine OH iyonu veren birer bazdir”
ifadesi;

D()  Y()
Ciuinki,
a) Bilesik vapilarinda H' iyonu igeren biitiin maddeler asittir.
b) CH3COOH bilegigi sulu ¢ézeltisine H™ iyonu vermektedir. Bu nedenle asittir.
¢) CH3;COOH, NaOH ve KOH bilesik vapilarinda OH grubu bulundurduklarindan birer
bazdir.
d) OH iyonu igeren maddeler bazdir. Bu nedenle, tiim maddeler bazdir.

2. Agagidaki tabloda bazi maddelere iligkin pH degerleri verilmektedir.

Tabloda verilen degerler; Madde pH
HCl 0
Portakal suyu 3
D( ) Y( ) NH; 11
NaOH 14

Ciink,

a) pH sadece asitligin bir él¢tstudir. Bu nedenle, tabloda baz olan NaOH ve NHj igin pH
degerlerine yer verilmemelidir.

b) Portakal suyu HCI’den daha kuvvetli bir asittir. pH arttik¢a asidik 6zelligin azaldig:
digtintlirse, HC1 ve portakal suyunun pH degerleri degistirilmelidir.

¢) pH hem asitlik hem de bazlik derecesini tarif eden bir 8lgii birimidir. pH degeri,
sifirdan vediye dogru gidildikge asitlik azalir, yediden on dorde dogru gidildikge
bazlik artar.

d) pH degeri kiigtikse madde bazik, yiiksek ise asidiktir. HCI’nin bir asit, NaOH 1n bir
baz oldugu disiiniiltirse, tabloda pH degerleri degistirilmelidir.



244

Ek 2’nin devami

3. Mehmet, bir parca et alip beherde bulunan tuz ruhu (HCl) igerisine atar. Bir siire sonra, tuz
ruhu igerisinde etin olmadigim gorir. Mehmet'in yapmis oldugu deneyden ¢ikarmis
oldudu sonuc

“Tiim asitler her tirlii seyi yakar ve eritir. ]

Mehmet’in ifadest;
D( ) Y( )
Ciinkii,
a) Sadece kuvvetl asitler yakici, agindirici, oldukca tahris edicidir. Bu nedenle, sadece
kuvvetl asitlerden uzak durulmahdir.
by Kuvvetli ya da zayif asitlerin canlilar tizerinde agindirici ve tahris edici etkileri vardir.
Bu nedenle, biitiin asitlerden uzak durulmalidir.
¢) Mide salgi hiicreleni tarafindan salgilanan asit, mideyi eritir. Bu nedenle, asitler
sindirilemez.
d) Tuz ruhu kuvvetli bir asittir. Plastik kaplarda saklanabilmektedir. Bu nedenle, biitiin
asitler yakici ve tahris edici degildir.

4. Ogretmeni Ali’den asagida verilen bilesiklerin sulu gozeltilerine iligkin iyonlagma
denklemleri yazmasim ve bilesiklerin asit ya da baz olup olmadiklarini belirtmesini
istemigtir.

HyCO3 —22 21" + €057 Oyleyse HoCO:s asittir.
NaOH —24 O +Na® Oyleyse NaOH bazdur.
NH; —28 __pOH + NH," Oyleyse NH; bazdir.

CH;COOH —sude gyt CH;COO" Oyleyse CH;COOH asittir.

Oyleyse, Ali’nin yazmis oldugu ifadeler;
D(C ) Y )
Ciinki,

a) Bilegik yapilarinda OH grubu bulunduran maddeler baz olduklarindan, NaOH ve
CH;COOH bazdir.

b) Bilesik yapilarinda H' iyonu igeren maddeler asit olduklanndan, yukanda verilen tiim
bilesikler asittir.

¢) Sulu gozeltilerinde H' iyonu olusturan maddeler baz, OH iyonu olusturan maddeler
asittir.

d) Sulu gozeltilerine H' iyonu veren maddeler asit, OH iyonu veren maddeler bazdir.

sahipken, kereviz gibi bircok sebze ise agizda actmst bir tat

5. h “Kiziletk, portakal ve greyfurt gibi meyveler eksimsi tada

r [ birakir. Meyve ve sebzelerin asit ya da baz ézellikte olmalart,
4 j I eksimsi va da acimsi tada sakip olmalarinda efkilidiv.”

Ayse’nin bu ifadesi;
DC ) Y )
Cunki,
a) Meyve ve sebzelerin asit ya da baz dzellikte olmalan onlarin tadim etkilemez.
b) Ayse’nin belirttigi meyveler yapilarinda asit bulundurduklarindan, tatlar1 ekgidir.
bir¢ok sebze ise baz tzellikte olduklarindan, tatlan acidir.
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c) Ayse’nin belirttiSi meyveler ve sebzeler baz 6zelliktedir. Bu nedenle, tatlar ac1 ya da
eksi olabilmektedir.
d) Ayse’nin belirttigi meyveler baz 6zellikte olduklarindan, tatlar1 eksidir. Birgok sebze
1se asit dzellikte olduklarindan, tatlar acidar.
6. “Asitlerin ve bazlarin sulu ¢dzeltileri eleftrigi iletmez.” diyven bir 6grencinin ifadesi;
D( ) Y()
Cunk,
a) Asitler sulu cozeltilerde iyonlagirken, bazlar sulu ¢oézeltilerinde iyonlagmaz. Bu
nedenle, asitler elektrigi iletir, ancak bazlar elektrigi iletmezler.
b) Tuam asitler kuvvetli olduklarindan sulu ¢oézeltileri elektrigi iletir, ancak bazlar kuvvetli
olmadiklarindan sulu ¢ézeltileri elektrigi iletmez.
¢) Hem bazlar hem de asitler sulu ¢odzeltilerinde ivonlarina ayrigirlar. Bu nedenle, asitler
ve bazlar elektrigi iletirler.
d) FElektrik iletkenligi asitlerin ve bazlarin pH mna baghdir.

7. “Asitler kairmizi/pembe, bazlar ise mavi renklidir.” diyen bir 6grencinin ifadesi;
D( ) Y( )
Cunk,

a) Asitler turnusol kidgidimi kirmiziya, bazlar da turnusol kdgidim mavive cevirir.
Turnusol kagidinda gbzlemlenen renklerin, asitler ve bazlarnin renkleri olarak
diigiiniilmesi dogru degildir.

b) Asit ozellik gosteren elma ve domates kirmizi renklidir. Ancak, baz 6zellik gosteren
kabonat beyaz renklidir.

¢) Mor lahana suyu Uzerine asit damlatilinca pembe, baz damlatilinca mavi renk almasi,
asitlerin pembe, bazlarin ise mavi renkli oldugunu gosterir.

d) Fenolftaleinin asitlerle renksiz olup, bazlarla pembe renk vermesi, asitlerin renksiz,
bazlarin pembe renkli oldugunu gosterir.

8. Kemal annesinin lavabo temizlemede kullandigi tuz ruhunun ve turgu yaparken kullandig
sirkenin keskin bir kokuva sahip oldugunu gozlemlemistir. “Keskin kokulu tim maddeler
asittir’” ¢ikarimmi yapmistir. Kemal’in ifadesi;

DC) Y()

a) Bir maddenin asit oldugu keskin kokusundan anlagilir.

by Tuz ruhu ve sitkenin keskin kokulu oldugu diginilirse, keskin kokulu tim
maddelerin asit oldugu sdylenebilir.

¢) Borik asit, sorbik asit gibi kokusuz asitlerin olmasi biitiin asitlerin kokusuz olduklarim
gosterir.

d) Amonyak keskin kokulu bir bazdir. Bu durum, keskin kokulu asitlerin yani sira keskin
kokulu bazlarin da oldugunu gosterir.

9. “NaOH c¢ozeltisine, HC1 ¢dzeltisinin eklenmesiyle gergeklesen notrallesme tepkimesi
sonucunda olugan tuzun ve suyun pH degeri sifirdir.” ifadesi;
D( )  Y()
Cunk,
a) Notrallesme tepkimesi sonucunda NaOH ve HCI birbirlerinin etkilerini tamamen yok
ederler. Bu nedenle, olugan tuz ve suyun pH degeri sifir (0) dur.
b) Tepkime sonucunda nétr bir ortam olugur. Bu ndtr ortamda tuzun ve suyun pH degeri
7 dir.
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¢) NaOH ¢oézeltisine, HCl ¢ozeltisi eklendiginde tepkime gergeklesmez fiziksel bir
karisim olugur. Bu nedenle, pH degeri yoktur.
d) Notrallesme tepkimesi asidin bozunmasi ya da de@ismesiyle olusur. Bu yolla olugan
tuzun ve suyun pH degeri sifirdur.
10. “dsit yagmuriart meyve verimliligini artiryr ” 1fadesi;

DC ) Y( )
Glinki,

a) Asit yagmurlan zararli olsa da agaglarda meyvelerin geligimini lnzlandirirlar.

b) Asitler zararli ve zehirlidir. Dolayisiyla, asit yagmurlan meyvelere zarar vererek
verimliligy diigiiriir.

c) Asit yagmurlanmn icerisindeki mitrik asit, stlfilnk asit ve karbonik asit toprad:
oldukga asidik hale getirdiginden meyve venimliligini distrirler.

d) Asit yagmurlan igenisinde nitrik asit bulunmadifindan, asit yagmurlan meyve
verimliligi tizerinde higbir etki yapmazlar.

11.

Asit ¢ozeltisi mavi turnusol kdgidmn rengini kirnuziya gevirdi.

Asit gozeltisine fenolftalein damlattigimzda renk degisimi
gozlenmedi.

Mor lahana suyu igerisine baz ¢ézeltisi ilave ettiSimizde mavi renk

J <| gozlemlendi.

Sizce,
“Turnusol kagudr, fenolftalein ve mor lahana suyu asitleri ve bazlart belirleyebilmemizi
saglayan belirteclerdir.” ifadest,
DC ) Y( )
Glinki,

a) Fenclftaleinin asitlerle renksiz olup, bazlarla pembe renk vermesi, turnusol kagidi ve
mor lahana suyunun asitlerle pembe, bazlarla mavi renk almasi, bu malzemelerin
asitleri ve bazlar tamyabilmemizde yardimer olduklarim gésterir.

b) Fenolftaleini asit ¢dzeltisine damlathfimizda renk vermemesi, fenolftaleinin yalmzca
bazlar i¢in belirte¢ oldugunu gosterir.

c) Belirtegler, asitlerin rengini karmiziya, bazlarnn rengini maviye gevirmektedir.

d) Belirtegler, bir asidin gigli ya da zayif oldugunu test etmek icin laboratuvarlarda
kullamlan kagittir.

12. “Meyveler bazaktir.” diyen bir 6Zrencinin ifadesi;

D) Y( )

a) Asitler zararli ve zehitlidir. Meyveler asit 6zellikte olsayd: tiketilemezdi.

b) Asitler yakici olduklanindan her tiirlli seyi yakar ve eritirler. Meyveler 1se gignerken
agzmmiz1 yakmadiklarnndan bazik zelliktedirler.

¢) Bitin asitler acidir. Meyveler ise eksi tada sahip olduklarindan bazik dzelliktedirler.

d) Meyvelerin yapilarinda insan viicudu i¢in yararh sitrik asit, malik asit, tartarik asit,
folik asit bulunur. Bu asitlerin varli1, meyvelerin asidik maddeler olduklarm gésterir.
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13. CH3COOH bilesiginin suda ¢oziinme denklemini tahtaya yazan Gokge,
CH:COOH —z—*CH;COO™ + H'

Denklemi inceler ve CH3sCOOH bilesiginin asit oldugunu soyler. Gokge’ nin ifadesi;
D(C ) Y()
Ciinkii,

a) Asitlerin bilesik yapilarinda H bulunur. Bu nedenle CH3;COOH asittir.

b) Bazlar bilegik yapilarmnda OH’ iyonu igerirler. Bu nedenle, CH;COOH bazdir.

¢) Asitler suda ¢oziindigiinde ortama H' iyonu verirler. Denklemde CH;COOH
bilegiginin ortama H' iyonu verdigi gorildiigiinden, CH;COOH asittir.

d) CH;COOH suda ¢ézindiginde (CH:COOH + H,O — CH3COOH; + OH') ortama
OH’ iyonu verir. Bu nedenle, CH;COOH bazdur.

14.
m’ ﬁrmln turnusol kagidinin rengini maviye geviririz. I
ifadesi;
D(C ) Y ()
Ciinkii,

a) Dig macunu ve gamagir suyu birer bazdir. Bu nedenle, kirmizi turnusol kagidinin
rengini maviye donugturtrler.

b) Dis macunu ve ¢amasir suyu birer asittir. Bu nedenle, kirmuzi turnusol kagidinmn
rengini maviye donugtirtrler.

¢) Dig macunu ve ¢amagir suyu birer bazdir. Bu nedenle, mavi turnusol kidgidinin rengini
kirmiziya ddniigtiiriirler.

d) Dig macunu ve gamagir suyu birer asittir. Bu nedenle, mavi turnusol kagidimn rengini
kirmiziya ddniigtiiriirler.

15. “Uzerinde birgok tiriin yetistigi igin toprak asidik olamaz.” ifadesi;
D( )  Y()
Cunk,
a) Sebzeler asidik ozelliktedir. Oyleyse, yetistirildikleri topraklar da asidik &zellikte
olmalidir.
b) Asidik topraklara kire¢ vurulmasi topragin verimliliginin arttirlmasinda énemli bir
uygulamadir. Bu durum, topragm asidik olabileceginin gostergesidir.
¢) Meyveler baziktir. Oyleyse, yetistirildikleri topraklar da bazik 6zellikte olmalidr.
d) Asitler yakicidir. Toprak asidik olsaydi tirtinleri de yanardi.

16. “Kola, soda, kahve, limon, kizilcik, sofan, sulu aspirin, tursu gibi bazi maddeler asit
ozellik gosterir.” ifadesi;
D()  Y()
Ciinkii,
a) Bitin asitler zararhdir ve zehirlidir genellemesi yapmak vyanlstr. Ifade edilen
orneklerde gorildiigii gibi asit 6zellikte olup tiiketilebilen maddeler de vardir.
b) Biitiin asitler zararh ve zehirli olduklarindan tiiketilemezler.
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¢) Ifade edilen 6rneklerden hareketle biitiin asitler venilebilir ve icilebilir maddelerdir.
Tiiketildiklerinde insana zarar vermezler.

d) Biitin asitler yakici olduklarindan, her tirli seyi vakar ve eritirler. Bu nedenle
tilketilemezler.

17. Eline gecen “Alternatif Tedaviler” adli kitapta Sezer, “Bal arist sokmasi asidiktir. Bu
nedenle, arvnun sokiugu yere amonyak ya da kabartma tozu ¢ozeltisi siiriiltir.” cimlesini
okuduktan sonra, Sezer’in aklinda “Asidik cilt bdlgesi iizerine baz icerikli dogal ilaglar
striildiigiinde, asit bazmn etkisini yok eder. ” diigincesi gelir. Sezer’in bu diisiincesi;

D()  Y()
Ciinkii,
a) Asitler bazlardan daha kuvvetli oldugu i¢in asit, siiriillen bazin etkisini yok eder. Bu
nedenle, vanma hissi duymaya devam edilir.
b) Asit ve baz arasinda nétrallesme tepkimesi gergeklesir. Yanma hissi diner.
c) Asit ve baz arasinda tepkime gerceklesmez. Fiziksel bir karisim olusur. Bu nedenle,
yanma hissi duvmaya devam edilir.
d) Hem asit hem baz kuvvetli oldugundan daha kuvvetli bir yanma hissi duyulur.

18. y 4 Y 4

- q’g: ’ - 4\;:

! ' K l l A b
- | ezzap - ] rap sabunu

Iki ayr1 kaptan birinde kezzap. digerinde arap sabunu bulunmaktadr.
“Her iki maddeye kurmizi turnusol kdgidi daldiritlirsa, rengi maviye doner” ifadesi;

D()  Y()
Ciinkii,
a) Kezzap asidik oldugundan turnusol kagidinin rengini degistirmez, arap sabunu bazik
oldugundan turnusol kagidinin rengini mavive ¢evirir.
b) Her iki madde asittir. Bu nedenle kirmiz1 turnusol kagidimi maviye ¢evirirler.
¢) Her iki madde bazdir. Bu nedenle, kirmizi turnusol kagidini maviye gevirirler.
d) Kezzap bazik oldugundan turnusol kigidinin rengini maviye gevirir, arap sabunu
asidik oldugundan turnusol kégidinin rengini degigtirmez.

19. Topragindan bir tirlii istedifi verimi alamayan Ayse Hanim, internetten arastirma
vaparak “topragumun bazik olabilecegi, bu nedenie topraga kireg serpilmesinin faydali
olabilecegi” bilgisine ulagir. Ayse Hanim i ulastig1 bilgi;

D( ) Y()
Ciinkii,

a) Uzerinde bircok sey yetistidi i¢in toprak asidik olamaz. Bu nedenle, kire¢ serpilmesi
faydalidir.

by Asidik dzellikte olan kireg, bazik topraga serpildiginde topragin bazikligini azaltacak, bu yolla
toprak daha verimli hale gelecektir.

¢) Bazik ozellikte olan kireg, bazik topraga serpildiginde bazikligi azaltmaya higbir etki
etmeyecektir.

d) Bazik ozellikte olan kireg, bazik toprag: daha da bazik hale getirip verimsizlestirecektir.
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20. Bahgede yiriirken yanliglikla 1sirgan yapraklarma dokunan Fatma,
“Istrgan yapraklarinda bulunan asit salgisi, ellerimizde yanma hissi uyandirir” ifadesini
kullantyor. Bu ifade;
D( ) Y()
Ciinki,
a) Tam asitler yakieidir. Bu nedenle, dokundugumuzda canimiz vyanar. Isirgan
yapraklarinda bulunan salgi yanma hissi uyandirdigindan, bu salgi kesinlikle asittir.
b) Tim bazlar zararlidir. Bu nedenle, 1sirgan yapraklarmin salgisinda bulunan baz,
ellerimizde yanma hissi uyandirir.
¢) Isirgan yapraklarmin salgisinda formik asit bulunur. Yakici1 6zellige sahip formik asit
ellerimizde yanma hissi uyandirir.
d) Isirgan yapraklarmimn salgismda formik asit bulunur. Ancak, formik asit viicudumuza
degdigi yerde yanma hissi uyandirmaz.

21. Zeynep dgretmen, bir deneyde A sivisi [ pH dejeri
tzerine B sivist dokiyor. Dékme islemi
boyunca, ortamm pH  degerinin
degigimini gozlemleyen Zeynep
Ogretmen  vanda  gorilen  grafigi
olugturuyor. Grafikten  hareketle,
Ahmet’ten sivilar hakkinda yorum
yapmasint istiyor.

et g
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Grafik: 1

» Zaman (s)

Ahmet, “A sovisi bir asit, B sivisi ise bir bazdir” yorumunda bulunuyor. Ahmet’in yorumu,
D( ) Y( )
Ciink,

a) pH sadece asitligin 6l¢tstidiir. Bu nedenle, hem A hem de B sivis1 birer asittir.

b) Baslangigta sivimin pH degerinin 2 olmasi, A sivismn bir asit oldugunu gosterir. B
sivistmin  dokiilmesinin ardindan pH degerinin 8 olmasi ise B sivisitmin bir baz
oldugunu gosterir.

c¢) pH arttikca asidik o6zellik artar. Grafikte pH degeri artmakta, dolayisiyla asitlik
artmaktadir. Bu nedenle, hem A hem de B sivis1 birer asittir,

d) Sivinin pH™1 kiigiikse s1vi bazik, sivinin pH’1 yiksek ise s1ivi asidiktir. Bu nedenle, A
s1visi bir baz, B sivisi ise bir asittir,

22. Evren, meyvelerin mavi turnusol  kdgidunn  rengini  kurmiziva  domilstiirdiigiing
digiinmektedir. Evrenin bu digiincesi;
D()  Y()
Cinku,
a) Meyveler asit ozelliktedir. Bu nedenle, kirmizi turnusol kdgidimin rengini mavive
cevirirler.
b) Meyveler baz ozelliktedir. Bu nedenle, mavi turmusol kdgidimin rengini kirmiziya
cevirirler.
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c) Meyveler asit ozelliktedir. Bu nedenle mavi turnusol kdgidimn rengini kirmiziya

gevirirler.
d) Meyveler ne asidik ne de baziktir. Bu nedenle, turnusol kigidinda renk degisimi
gizlenmez.

23. I I o

Kaynagi

Laboratuvar ortaminda 6gretmen, yukandaki elektrik devrelerini kurar. Daha sonra, iki

ayr1 beherglas igerisinde HCI ve NaOH bilesiklerinin sulu ¢ozeltilerini  olusturur.

Ardindan, bu ¢ozeltilere elektrotlan daldirarak, 6grencilerin  ampuliin 11k verip

vermedigini kontrol etmelerini ister. Deneyden elde edilen sonug ile ilgili olarak Osman,

“Asit ve haz cozeltileri elektrik alumm iletivler” ifadesini dile getiriyor. Orhan’in ifadesi;

D( ) Y( )
Ciinki,

a) Kuvvetli asit émegi HCI ve kuvvetli baz 6megi NaOH suda tamamen iyonlarina
aynisirlar. Bu nedenle, elektrigi ivi iletirler.

b) Hem asitler hem de bazlar suda iyonlarina aynismazlar. Bu nedenle asit ve baz
gozeltilen elektrik akimm 1letmezler.

c) Kuvvetli yva da zayif olup olmadiklan digtiniilmeksizin, biitiin asitler ve bazlar
elektrigi aym sekilde iletirler.

d) Tim asitler kuvvetli olduklarnndan sulu ¢6zeltileri elektrigi iletir, ancak bazlar kuvvetli
olmadiklarindan sulu ¢ézeltileri elekirigi iletmez.

CEVAP ANAHTARI

DOGRU | yaNLIS A | B[ €| D DOGRU | vaNLIs |A | B [€ D
1 X X 14 | X 3
2 | X X 15 X X
3 X X 16 X X
4 |x x [17 X X
5 |X X 18 X X
6 X X 19 X X
7 X X 20 [ X X
8 X X 21 X X
9 X X 212 | X X
10 X X 23 | X X
11 [X X
12 X X
13 [X X
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Adi-Soyada:

Suuf:
GERCEK YASAM ILISKILENDIRME TESTI

1. Fast-food gidalar ile beslenen birgok insan mide rahatsizliklan ile miicadele eder hale gelmigtir. Bu
durumun sebebini nasil agiklarsimz?

2. Ali Bey, mide vanmasi gikavetivle aile doktoruna gider. Aile doktoru, Ali Bey’e bir
mide ilac1 verir. flacin mide fizerindeki etkisini nasil agiklarsiniz?

3. Ahmet Bey ve Mehmet Bey topragindan istedifi verimi alamamaktadir. Iki komsu
birlikte bir ziraat mithendisine damgirlar. Ziraat mithendisi arazileri incelemeye
gelir. Her iki arazide yetigen ortanca ¢igeklerinin renklerini gériir. Ahmet Bey’in
arazisinde vetigen pembe renkli ortanca ¢igegini géren miithendis, Ahmet Bey'e
topraga alg1 tag1 katmasi gerektigini séyler. Mehmet Bey’in arazisinde yetigen mavi
renkli ortanca ¢igedini goriince, Mehmet Bey’e topraga kireg serpmesini sévler. Bu
durumu nasil agiklarsimz?

4. Tolga ve Kerem birbirinden farkli beslenme aligkanliklarina sahip olan iki arkadagtir. Tolga &gle
aralarinda, okulda sitirekli olarak hamburger/tost, kola/fanta gibi yiyecekler ve igecekler ile
beslenmektedir. Kerem ise annesinin kendisi igin hazirladhgi, igerisinde domates, marul, peynir,
tavuk, balik gibi malzemelerin bulunabilecegi bir sandvig, meyveler ve ayran/siit gibi yiyecekler ve
igecekler ile dengeli beslenmektedir. Sizee, Tolga ve Keremden hangisinin viicut direnci daha
zayiftir? Neden?
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5. Mutfaklarda kullanmakta oldugumuz sirke, elimizle temas ettiginde cildimize zarar vermezken,
lavabo ve fayanslarin temizliginde kullanilan giiglii temizleyiciler cildimize zarar verir. Bu durumu
nasil agiklarsiniz?

6. Salga ve yodurt gibi besinlerin saglikli saklanabilmesi igin metal kaplarin yerine cam ve plastik
kaplarin kullanilmasi tercih edilir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

7. Tarihi eserlerin (kilise, cami, saraylar vb.) bazilarimn gatilar: bakir kaplamadan yapilmigtr. Uzun
siireli asit yagmuruna maruz kalmasinin ardindan, bu bakir kaplamalarin rengi zamanla yesile
donmektedir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?
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Ek 4. Deney Grubu Ogrencileri ile Uygulama Siirecine iliskin Yiiriitiilen
Milakat Sorular

“‘Asitler ve Bazlar’ konusu boyunca islediginiz dersler hakkinda dislnceleriniz
nelerdir?

Yapmis oldugunuz etkinliklerde begendiginiz ve begenmediginiz yoénler nelerdir?
Aciklar misiniz?

Yaptiginiz etkinlikler igerisinde en ¢ok hosunuza giden etkinlik hangisidir? Neden?
Grup calismalari hakkinda neler disliniiyorsunuz?

Bu slreg size neler kazandirdi?
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Ek 5. Uygulama Ogretmeni ile Uygulama Siirecine iligkin Yiiriitiilen Miilakat
Sorulari

“Asitler ve Bazlar” konusu boyunca yapilan uygulamalar hakkindaki dislnceleriniz
nelerdir?

Size gore uygulamalar sirasinda karsilasilan aksakliklar nelerdir?
Kullandiginiz rehber materyaller hakkindaki diigtinceleriniz nelerdir?

Uygulanan etkinliklerin gunluk yasamla iligkilendiriimesi, yagsamdan oOrneklere yer
verilmesi hakkinda ne disliniyorsunuz?

Bu uygulamalarin size neler kazandirdigini distintyorsunuz?



[kdgretim

Fenve Teknoloy

Ogrenci Kilavuzu 8

Asitler ve Bazlar
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FARKLI TATLARDAN FARKLI LEZZETLERE

Tolga, hayatinda ilk defa bir restoramin mutfagina girer. Manzara kargisinda
kendinden geger. Annesinin yanindan gizlice ayrilarak, kosusturan sefler arasindan
'!  geger, ustalikla salata malzemelerini dograyan bir sefin yanmna yaklagir. Salatanin
tadina bayildigindan, sefe salatanin nasil bu kadar lezzetli oldugunu sorar. $ef de
“Farkl1 tatlart bir araya getirerek ortaya farkli bir lezzet gikariyoruz™ yanitini verir.
Tolga bu yanita bir anlam veremez. Ancak, sefin soyledigi farkli tatlar1 merak
. ettiginden masada duran salata malzemelerinin tadina bakmak ister. Birgok malzeme
arasmdan limonu alir ve tadina bakar. Limonun tadinin oldukga eksi oldugunu fark
eder. Marulun ya da lahananin daha giizel bir tadi olabilecegini diigiinerck onlarin da tatlarma bakar. Ancak onlarin
da tadinmn aci1 olduklarini fark eder.

Mutfakta dolagirken bir pizza hamurunu elinde ustalikla déndirerek sekil veren
bagka bir sef goriir ve onun yanina yaklagir. Restoranda yedigi lezzetli pizzay1 digiinerek,
masada duran malzemeler arasindan kabartma tozunu alir, tadma bakar. Tadmin ac1
oldugunu fark eder. Pizzasinin iizerinde bulunan biberleri hatirlayarak, masanin iizerinden
bir tane biber alir ve tadma bakar. Biberin de tadinin aci oldugunu fark eder. Tolga
pizzanm o giizel tad: ile kabartma tozunun, biberin tatlar1 arasinda iligki kuramaz. Salata
yapan sef, Tolga’nin digiinceli oldugunu goriince Tolga’ya seslenir ve “Unutma! Farkli
tatlardan farkli lezzetlere...” der. Ancak, mutfakta yasadig: farkli deneyimlerden sonra,
Tolga’nin kafasinda yeni bir soru olugur. Nasil olur da bu malzemeler eksi ya da ac1 tada
sahiptir?

Hikayeyi okuyunuz. Ardindan, asagida yer alan sorular1 grup arkadaglarinizla tartiginiz. Cevaplarinizi verilen
bosluga yazimiz.

++ Hikayede, asit ve baz konusu ile ilgili oldugunu diigiindiigiiniiz kavramlar nelerdir?

Segmigoldugunuz SN e S O R R
& - Kaviamlardle-asitve NN v e N S R e T S

X
_—— baz k0f1u.51.1 afasmda
s nas]l blr lllslc1 Vardlr? ...........................................................................
| — -

++ Hikéyede ifade edilen 6rneklerden farkh olarak, giinliik yasamimizda eksi ya da aci tada sahip maddelere hangi
Srnekler verilebilir?
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BUL - EGLEN
-
a )
Ne kad: k kli
A Gerekli Malzemeler:
malzeme var! TGm bu
malzemeller.'irll asit ve Limon Biber
bazlarla ilgisi ne?
. Portakal Turp
Birlikte bu soruya Sirke Farbonat
G EEE T Dig macunu Kahve
Sogan Aspirin
Sabun Sampuan
Bulagik deterj am amagir su;
. Gida maddeleri disindaki maddelere Qanali§1r soggm Gamastr sty
% belirtilmedigi stirece dokunmayimz,
[ @ | tatmayimez. Beherglas Turnusol kagidi
A Mor lahana suyu
@ J
Boliim A. Agagida verilen yonergeleri takip ediniz.

1. “Gerekli Malzemeler” listesi igerisinde ilk paragrafta verilen maddelerden “asidik™, “bazik”, “nétr” olanlan
tahmin ediniz. Tahminlerinizi agadida verilen tablo igerisine kaydediniz.

Asidik Bazik Notr

2. Limon, portakal, sirke, sogan, biber, kahve, aspirin, turp, dis macunu ve karbonati dilinizle tadimz.
Gézlemlerinizi agagida verilen tablo igerisine kaydediniz.

3. Limon suyu, sirke, kahve, aspirin, dig macunu, sabun, bulasik deterjani, gamasir sodasi, karbonat, sampuan ve
¢amagir suyunun sulu ¢dzeltilerini ayr ayn beherglaslar igerisinde hazirlayimmez.

4. Camagir suyu ¢Ozeltisi diginda, beherglaslardaki diger ¢Ozeltilere bir parmagimz daldinmz. Ardindan,
parmagimz diger bir parmaguuza strtintiz, Neler hissettiSinizi agagida verilen tablo igerisine kaydediniz (Her
¢Ozeltiyle islem yaptiktan sonra ellerinizi yikayimz.)

5. 3 numarali agamada beherglaslar igerisinde olusturulan ¢ozeltilere turnusol kagidi daldinmz. Turmmusol kagid
tizerindeki renk degigimini gézlemleyiniz. Gézlemlerinizi agagida verilen tablo igerisine kaydediniz.

6. Portakal, turp ve soganin turmusol kagidi tizerindeki renk degisimlerini gézlemleyiniz. Gézlemlerinizi agagida
verilen tablo igerisine kaydediniz.

7. Bog beherglaslar igerisine mor lahana suyu doékiniiz. 3 numarali agamada verilen malzemeleri ayr ayn
beherglaslar igerisinde bulunan mor lahana suyuna ilave ediniz. Baget yardimyla kangtrimz GézZlemlerinizi
agagida verilen tablo igerisine kaydediniz.
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TABLO 1.

Malzemeler

Gozlemler

Tatma

Dokunma

Turnusol kagid

Mor lahana suyu

Limon

Portakal

Sirke

Sogan

Biber

Kahve

Aspirin

Turp

Dis macunu

Sabun

Bulagik deterjani

Camasir sodasi

Karbonat

Sampuan

Camagir suyu

€7 Vitamin vazilimi yoluyla ‘Hayatimizda Asit ve Bazlar® baghikli animasyonu izleyiniz. Animasyondan
hareketle agagidaki maddelerin asidik/bazik olma durumlarmi verilen tablo igerisine kaydediniz.

http://www.vitaminegitim.com/ortaokul/

URL-1

TABLO 2.

Maddeler

Asidik Bazik

Limon

Portakal

Greyfurt

Cilek

Elma

Kola

Sirke

Dis macunu

Sabun
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Béliim B. izlemis oldugunuz animasyonu ve deney sonuglarmi dikkate alarak agagidaki sorular1 cevaplayiniz.

%+ Dokunma, tatma ve gérme duyularinizi kullanarak maddelert nasil siniflandirrsimiz? Agiklayimz.

¢+ Tablo 1 ve 2°deki gozlemlerinizi inceleyiniz. Tatma duyusundan hareketle asit ve bazlara iliskin hangi 6zellikler
dikkati gekmektedir? Agiklayiniz.

% “Agitler pembe, bazlar mavi renklidir.” ifadesi;
D() Y()

Béliim C. Kavramsal degigim metnini okuyunuz. Yapmis oldugunuz etkinlik ve izlemis oldugunuz animasyon
ile iligkisini irdeleyiniz.

KDM
Maddelerin eksi‘act tada sahip olmalari ile asit‘baz, olmalar: arasinda nasi bir iigki varde?

Baz §grenciler bitiin asitlerin tadinin aci oldugunu diigiiniirken, bazilar1 da biitiin bazlarin
tadinin eksi oldugunu digtinmektedirler.

Ginliikk hayatlarinda tikettikleri sogan ve biber gibi sebzelerin asidik maddeler olduklarim
diiginen Ggrenciler, sebzelerin tadimin ac1 oldugunu hesaba katarak, bitiin asitlerin tadinm aci
oldugunu diiginmektedirler. Portakal, limon gibi meyvelerin bazik maddeler olduklarini diigtinen bazi
dgrenciler de, meyvelerin tadinin ekgi oldugunu hesaba katarak, biitiin bazlarin tadinin ekgi oldugu
vanilgisina sahiptirler.

Ovysaki biitlin asitlerin tadmm ac1 oldugu digiincesi yanhigtir. Gunlik hayatta
tikkettigimiz portakal, limon, iizim, elma gibi meyvelerin tadi eksidir. Portakal, limon
gibi meyvelerin yapilarinda sitrik asit, tizimde tartarik asit, elmada malik asit
bulunmaktadir. Bu dérnekler, meyvelerin yukarida ifade edildigi gibi bazik degil asidik
maddeler olduklarmi ve asidik maddelerin tadinin eksi oldugunu gostermektedirler. Bu
nedenlerle, biitiin bazlarin ekgi oldugu digiincesi de yanligtir. Aslinda, bazik 6zellik
gosteren maddeler sebzelerdir. Marul ve turp gibi sebzeler ¢ig olarak tiiketildiklerinde
agizda ac1 bir tat birakirlar. Bu durum, bazik maddelerin tadimin aci1 oldugunu géstermektedir. Giinlik hayatimzda
ekygi tada sahip asidik maddelerin sayisi fazladir. Ancak, titkettiZimiz sogan, sarimsak ve biber gibi bazi sebzeler
agzimizda aci tat birakmalaria ragmen, asidik maddelerdir. Ayrica, kahve, kakao ve agpirin igin de ayni durum s6z
konusudur. Bu istisnalardan hareketle, “bazik maddelerin tadi genellikle acidir™;, “asidik maddelerin tadi genellikle
ekgidir’” ifadelerini kullanmak daha dogrudur.

Agagida act tada sahip bazi maddelerin igeriginde yer alan asitlerin isimleri gorillmektedir:
. > Aa [ Asetilsalisilik asit
_t C—> Aa  ——_Slutamik Asit ve Salisilik Asit

4 r/"’ C——> Aa C——> Askorbik Asit ve Folik Asit
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Boliim D. Yonergeyi takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

Agagtaki

numaralandirilmig

elmalarin her biri bir bilgiyi
sakliyor. Birlikte bu bilgilerin
dogru ya
olmadiklarm belirleyelim.

da yanliy olup

[ Asagidaki ifadeleri okuyunuz. ifade dogru ise karsisina “D”, yanhs ise “Y” yaziniz. ]

1. Sabun, lavabo agici, firin temizleyici, kabartma tozu (oeene. )
ve sampuan kirmizi turnusol kégidimin rengini
degistirmezler.

2. Mide salgis1 agizda eksimsi bir tat birakr. (er)

3. Mor lahana suyu ve turnusol kigidi asidin ya da (CRPPR )
bazin cinsini belirleyebilmemizi saglar.

4. Kereviz, turp, lahana gibi sebzelerin bir¢ogu ¢ig (ceeneen )
yenildiginde agizda acimsi bir tat birakar.

5. Ortanca ¢igekleri asidik topraklarda pembe, bazik | (PP )
topraklarda mavi renklidir.

6. Bulagik deterjam ele kayganlik hissi verir. R )

7. Portakal, mandalina ve greyfurt gibi meyvelerin IR )
bircogu agizda ekgimsi bir tat birakir.

8. Gazoz ve mor lahana suyu kanstirildigimda mavi o )
renk gozlemlenir.

9. Limon suyuna mavi turmusol kagidi daldirilirsa (oo )
kagidin rengi kirmiziya doner.

10. Maden suyu ve soda mavi turnusol kagidinin rengini P, )
degistirmez.

Béliim E. Agagidaki sorulari cevaplayiniz.

Bal ve esek aris1
sokmalarinda, arilarin
ignelerini soktugu yerde neden
ac1 hissi duyariz?

Yanlighkla sirgan otuna
dokundugumuzda derimizde
ac1 hissederiz. Sizce, 1sirgan

otunun derimizde
olusturdugu act hissinin
sebebi nedir?
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COCUKLUK ANILARIM

Bir Pazar giinii sabahtydi. Banyoda annemden gizli temizlik malzemelerini karigtirirken,
icerisinde tuz ruhu oldugunu bilmedigim bir kabin kapagim agtm. Neyse ki annem beni
eormiigtii. Kogarak yanima geldi ve “Oglum ne yapiyorsun? Kaptaki su degil, tuz ruhu!
Oldukea kuvvetli bir asit! Az kalsin ellerini yakacaktin!” dedi. Annem telagla kabin kapagim
kapatirken anneme bakip “Anne kuvvetli asit nedir?” diye gordum. Daha iyi anlayabilmem i¢in
annem aksam mutfakta yaptifimiz salatayr hatirlatarak “Salataya katti§imiz limonu hatirliyor
musun?” diye sordu. Evet anlaminda bagimi salladim. Saglikli oldugunu séyledigi igin annemle
biraz limon suyu igmistik. Ama tuz ruhu ile limon suyu arasinda bir iliski kuramamigtim.
Annem “Limon gibi bazi meyvelerin yapisinda viieut i¢in faydal sitrik asit bulunur. Limonda bulunan asit tuz ruhu
kadar kuvvetli bir azit degildir, daha zayiftir. Bu nedenle, viieudumuza zarar vermez.” dedi. Annemin sézleri tuz
ruhunun ellerimi yakabilecekken, limon suyunun midemizi neden yakmadifini agikliyordu. Annemin sdzlerinden
tuz ruhu gibi kuvvetli asitler konusunda dikkatli olmam gerektigini anladim.

Ablam da aklimi daha cok kurcalamak istercesine midemizde de asit bulundugunu, bu asidin kuvvetli bir asit
oldugunu ve besinlerin sindiriminde yardime: oldugunu szdyledi. Daha sonra kalemi ve kifidi eline aldi,
midemizdeki asidin formilinin HCI oldugunu kifida yazdi. Ablamun yvamndan ayrilarak koga koga babamin
vanna gittim. Aklim karigmigti. Babama soru soracagim sirada televizyondaki haberden etkilenen babam bana
donerek “Gériiyor musun? Fabrikada galigan igei sud-kostiin kuvvetli bir baz oldugunu bildigi halde giivenlik
Snlemlerine uymamig! Sabun gibi zayif bir baz degil ki bu!” dedi. Babamin séylediklerinden asitlerden farkli
olarak bazlarin da oldugunu, asitler gibi bazlarin da kuvvetli ve zayif olabileceklerini anladim. Ama awul soruyu
atlamigtim. Azit ya da baz neydi?

Sonunda, dayanamayip abime gittim. Olanlann anlattm. Abim maddelerin asit va da baz oldugunu
anlayabilmek igin sulu ¢ézeltilerinde H' ya da OH iyonlarina bakmak gerektifini séyledi. Ayrica, kuvvetli ya da
zayif asitleri ve bazlar belirleyebilmek icin pH degerlerine bakmak gerektigini ifade etti. Nedense kimsenin aklina
benim daha bir ¢ocuk oldugum gelmemisti. Annem diginda! Yagadigim bu ilging Pazar giiniinde, sadece annemin
soylediklerini anlayabilmigtim.

Hikéyeyi okuyunuz. Ardindan, agagida yer alan sorulari grup arkadaglarinizla tartisiniz. Cevaplarinizi verilen
bogluga yaziniz.

+ Hikdyede, azit ve baz konusu ile ilgili oldugunu diigimdiiginiiz kavramlar nelerdir?

++ Limon cildimize zarar vermezken, tuz ruhu neden zarar verir?

++ Biitiin asitler/bazlar zararli madir?
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ASIT MI BAZ MI?

Asit ya da baz ne anlama
geliyor? Gelin birlikte
Sgrenmeye galigalim.

Agagida verilen yonergeleri takip ediniz.

< Vitamin yazilimi yoluyla “Asitler” ve “Bazlar” baglikli animasyonlari izleyiniz.

URL-1  hitp://www.vitaminegitim.com/ortaokul/
Animasyonlardan hareketle;
A, “ASITLER” B. “BAZLAR”
s e VE  tiiiieiiiianeans L R, s e '
giinliik hayatimizda kullandigimiz ve asit igeren | ..........cocoeeninn. s e V€ tiiiiiiineenn

maddelerden bazilandir.

% Asit nedir?

ginlitk hayatimzda kullandigimiz ve baz igeren
maddelerden bazilaridr.
< Baz nedir?

< Asitler  suda goziiniir. | % Bazlar, suda ... goziiniir.
Omegin,................ formiilii ile ifade edilen Oregin, .....oooeeeveennn.. formiili ile ifade edilen
hidroklorik asidin iyonlagmasz; sodyum hidroksitin ryonlagmast;
...... =¥ ...t seklindedir. e T— + Seklindedir.

+«+ Adlan verilen bilegiklerin formiillerini yazinz.

- A.dl - Formili Ad1 Formiiliy
Hidroklorik asit - - -

TR R Kalsiyum hidroksit
Siilfiirik asit - -

— Amonyum hidroksit
Nitrik asit N - -

——— iminyum hidroksit
Karbonik asit - .
— Sodyum hidroksit

Fosforik asit Potasyum hidroksit
Sitrik asit AL
Asetik asit

s+ Adlar verilen bilegiklerin formiillerini yazimz.
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ASITLIK-BAZLIK OLCUST

(=] b}
Hikiyede dile \ Gerekli Malzemeler:
etitlsin (IS Sud-kostik (NaOH) pH kigidh
kavranm ne anlama Amonyak (NH;) Beherglas
geliyor? Gelin HCI (Mide azidi-tuzruhu)  Baget
bidikte agagidaki Sirke (Asetik asif) Spatiil
etlanlikler yoluyla Sitrik asit (Limon suyu)
bu sorunun cevabim gamaslr sodast
AMAZLT EUYU
bulmaya galigalim. / Sabun
G Su (HaO) )
o ' Belirtilmedigi surece kimyasal maddelere dokunmayimz, koklamayimz ve
I_ ® tatmayimz. Kimyasal maddeler ile ¢aligirken koruyucu eldiven kullammz.

Bolim A. Agagida venlen yonergeler takip edimz

Suyu (H;0), sitkeyi (asetik azit-CH;COOH), limon suyunu (sitrik asit) ayn ayn
beherglaslar igerizine koyunuz pH kifitlanm beherglaslar igensine daldinmz
Ardindan, pH kimtlanm gikararak pH skalasindan suyun, sirkenin ve limon suyunun
pH'lanm belideyiniz. Belirlediginiz degerleri agagida verilen pH tablosuna

kaydedimz.

. HCI (mide asidi-tuz ruhu) i¢in de ayni iglemi yapimz.

Bir beherglasin igerisine bir miktar sabun, difer beherglasin icerizine de bir spatiil dolusu ¢amagir sodas
koyunuz. Uzerlerine su ilave ediniz. Baget ile ¢bziniinceye kadar kangtnmz pH kégitlanm beherglaslar
igerisine daldinmz. Ardindan, pH kififlanm qkararak pH skalasindan ¢ézeltilerin pH'lanm belideyimz
Belirlediginiz degerleri agagida verilen pII tablosuna kaydediniz.

. Bir beherglazsin igerisine bir spatiil dolusu sud-kostik koyunuz. Uzerine su ilave ediniz. Baget ile ¢dziiniinceye
kadar kangtinmz Sud-kostik ¢ézindikten sonra pH kifidi ile ¢ozeltinin pH 1im belitleyiniz. Belirledigini=

degen agagida verilen pH tablosuna kaydedimz.

. Bir beherglazin igerisine bir miktar ¢amagir suyu, diger beherglasin icerizine de bir miktar amonyak (INH3)
koyunuz. pH kigitlanmu beherglaslar icerizine daldinmz Ardindan, pH kdgitlanm ¢ikararak pH skalazsindan
¢amagir suyunun ve amonyagin pIH'larim belirleyiniz. Belirlediginiz degerleri agagida verilen pI tablozuna

kaydediniz.

1gili bosluia (x) isareti koyunuz.

pH degerleri

¢ |7 |8 |9 [10f11(12[13 |14

Su (H0)

sirke (aszetik asit-CH;COOH)

Limeon suyu (sitrik asit)

HCT {mude azidi-tuz ruhu)

Sabun

Maddeler

Camagir sodasi

Sud-kostik (NaOH)

amagit suyu

Amonyak (NH;)
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% Vitamin yazilimi yoluyla ‘Ne Kadar Asit Ne Kadar Baz” baghkli animasyonu izleyiniz. Animasyondan
hareketle, grup arkadaglarimiz ile birlikte agagida verilen sorular cevaplayimmz.

URL-1 http://www.vitaminegitim.com/ortaokul/

1. pH kigidi nedir?

+» Grup arkadaglarinizla pH degerlerini belirlediginiz asitlerin ve bazlarin hangileri kuvvetli ve hangileri zayifiir?
Animasyon yoluyla elde ettiginiz bilgiler dogrultusunda, grup olarak yorumlarimizi agagida verilen bogluga
yazmiz.

Boliim B. Agagida verilen yonergeleri takip ediniz.

* Asagida verilen tablo igerisine, bilegiklerin suda iyonlarina ayrilma durumlarni gésteren denklemleri yazimz.
Denklemlerden hareketle bilegiklerin asit ya da baz olma durumlari ve pH degerlerine iligkin yorumlariniz igin
tabloda ilgili alana (X) isareti koyunuz.

Suda iyonlarina ayrilma denklemi | Asit | Baz | pH>7 | pH=7

HNO,
1,50,
H,PO,
H,CO,
KOH
Ca(OH),
Al(OH),
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s NH; ve CH;COOH bilesiklerine iligkin animasyonlari izleyiniz. Bilegiklerin suda iyonlarmna ayrilma
durumlarini gésteren denklemleri agagida verilen tabloda ilgili alana yazimz. Bilesiklerin asit ya da baz olma
durumlari ve pH degerlerine iliskin yorumlariniz igin tabloda ilgili alana (X) isareti koyunuz.

URL-2 http:/Awww.mhhe.com/physsci/chemistry/chang 7/esp/folder_structure/ac/m?2/s2/acm2s2 _1.htm

URL-3

http://www.yteach.ie/page.php/resources/view_all?id=acid _dilution_electrical conductivity strong_weak ion_anion_catio
n_ t page 27&from=search

Suda iyonlarma | Asit pH<7

ayrilma denklemi

NH;
CH,COOH

s Ginlik yagamimizda kullandigimiz kola, firin temizleyici ve tuzun asit, baz ve nétr olma durumlarini
gerekgeleri ile birlikte agiklayiniz.

Cunki, sulu

Cunki, sulu

Cunki, sulu

¢ozeltisinde.............

gozeltisinde............

+¢» URL’de yer alan etkinligi yapmiz. Maddelere iligskin elde ettiginiz pH degerlerini asagidaki pH gizelgesi iizerine

kaydediniz.
URL-4

http://www.fenokulu.net/portal/Savfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=71 &Deney

No=1163

il ==+

-— |

!I =



266

Ek 6’'nin devami

pH=0 pH=7 pH=14

%+ Izlemis oldugunuz “Ne Kadar Asit Ne Kadar Baz” baslikli animasyondan hareketle, hazirlamis oldugunuz
yukaridaki pH dogrusu iizerinde asitligin/bazligin artma/azalma durumunu gizerek gosteriniz.

¢ Yapmis oldugunuz uygulamalardan hareketle, pH kavramini nasil agiklarsiniz?

Boliim C. Grup galigmasi yoluyla, agagidaki sorular gergevesinde yapmig oldugunuz aragtirmaya iligkin
bulgular siifta arkadaglariniz ile paylasmiz.

ETKINLIK:

Asagida yer alan sorular gergevesinde aragtirma raporunuzu hazirlayimz.

Sanayide kullanilan baghca asitlerin/bazlarin piyasadaki adlari, sistematik adlar ve
formiilleri nelerdir? pH degerleri kagtir?

Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan yaygmn asitlerin/bazlarm adlari
nelerdir? Ornekler veriniz. pH degerleri hakkinda bilgi veriniz.

Asitler/bazlar sanayi, gida ve temizlik malzemeleri diginda bagka hangi alanlarda
kullanilmaktadir? Ornekler veriniz.

vV VvV V Vp

Kanin pH degerinin diigmesi ya da yikselmesinin insan viicudu igin sonuglari
nelerdir?

Béliim D. Asagidaki yonergeleri takip ediniz.

> Neden pH degeri 5.5 olan sabunlar
iretilmistir?
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¢+ Grup galigmasi yoluyla, agagidaki tabloda bog birakilan yerleri doldurunuz.
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Giinlik Yagamdan Asit ya da Bazin Formiilii Asit ya da Bazin pH
Omesi Adi Ozel Adi
Mide asidi
Kezzap
Sulfiirik asit
Fosfor asidi

Lavabo agici

KOH

Kalsivum hidroksit
H,CO,
Sirke
Camagir suyu
Amonyak

Dis macunu
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TEHLIKELI ALISKANLIK

Birgok ev hanmmminda gézlemlenen tehlikeli
aligkanlik, temizlik esnasinda kirleri daha etkili bir
bigimde temizleyecedi disincesinden hareketle iki

72 I

ey

veya  daha  fazla  temizlk  malzemesinin

]%?kﬁiilénsli};gie glﬁRuhundan karigtirtlmasidir.  Sinem’in annesi de bu tehlikeli
' aligkanliga sahiptir.

1 Kasim 2012 Gazetedeki olaym annesinin basina

gelmesinden endigelenen Sinem, kimyager olan

s \ Persembe, 11:44 \ ;
\ komsular1 Ahmet Bey’e damigir. Ahmet Bey haberi

\
\
\

Kitahya’mn Tavsanl ilgesinde, . okuduktan sonra Sinem’e sunlar1 soyler;,
ilgeye bagli Altmova koyindeki evinde : “Biliyorsun bu temizlik malzemelerinden biri
| yalniz  yasayan Hatice  Giinay, § asit, digeri baz! Bilmedigin gey asitlerin ve bazlarm
hazrladigi  ¢amagr suyu ve tuz § karigtinldiginda adma ‘nétrallesme’  denilen bir
ruhgndar_lv_ olusan  kangimla  evini tepkimenin  gergeklestigidir.  Her ne  kadar
temizledifi  swada  fenalasarak, g nétrallesme denilse de gamagir suyu ve tuz ruhu
komsularindan yardim istedi.  Adle . - < - - 1
oty - 'y émeginde oldugu gibi tepkimede bazi tehlikeli
Saglhgs  Merkezine kaldinlan  ve \ d | srlemlencbili inkii h
kimyasal maddeden zehirlenme tamist '# urumlar - gozlemlenebilir. Gl Z o ve

konulan  Gunay, hastaneye sevk

edilirken yolda yagamini yitirdi.

Kaynak: Beyaz Gazete

- -

T R ] T ——

camagir suyu kargtirlldiginda, sari-yesil renkte klor
gaz1 agiga gikar. Bu gaz solundugunda, solunum
yollarina ciddi zararlar verir. Sen nasil diye
sormadan ben soyleyeyim. Klor gazi solundugu
zaman, hava yollarinda bulunan su ile tepkimeye

girer ve en kuvvetli asitlerden biri olan hidroklorik
aside (HCIl) donigiir. Hidroklorik asidin kuvvetli bir asit oldugu digimiildiigiinde, solunum yollarina verecegi
zararlar kagimilmazdir. Bu yizden uzmanlar bu iki temizlik maddesinin asla kargtirilmamasini, tek
kullamildiklarinda bile gaz maskesi takilmasim ve temizlikten sonra ortamuin havalandirilmasim énermektedirler.”

URL-3 http://bevazgazete.com/haber/2012/11/1/camasir-suyu-ve-tuz-ruhundan-etkilenen-kadin-oldu-1482140 himl
URL-6 http://www.izafet.net/threads/camasir-suvu-ve-tuzruhu-karistirilirsa. 477864/ #ixzz 1vE SMI Y Cr

Hikiyeyi okuyunuz. Ardindan, agagida yer alan sorular grup arkadaslarinizla tartigimz. Cevaplarimzi verilen
bogluga yazimz.

+» Hikéyede, asit ve baz konusu ile ilgili oldugunu diigtindiigtiniiz kavramlar nelerdir?
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ASIT-BAZ YANYANA DURMAZ
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Diinya deterjan endistrisinin ~ CcH D)
ikna edemedigi kadinlar! Gerekli Malzemeler:
illa hepsini Asit-baz yan yana
durmaz! Bu Déokiim ayak HCI
Q séylem dogru mu? Degtek gubuk NaOH
vt Gelin birlikte Baglama pargasi Erlenmayer
gdzlemleyelim. Biinzen kiskact Cakmak
Musluklu btiret Metil oranj
/ Ispirto ocagt Sac ayak
Dereceli silindir Tel kafes

¢ 7
NerdeSiniz?

Boliim A. Fen deneyleri CD’si araciliiyla yapilan deneyi gozlemleyiniz, gozlemlerinizi kaydediniz.
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¢+ Bir kimyasal tepkimenin bilinen isaretleri;
a) renk degigimi b) gaz gikag1 c) berrak cozeltide ¢okelek olugmas:  d) 151 sahnmasy/alinmasidr.

Izlemis oldugunuz deneyde bu isaretlerden hangisi/hangilerini gozlemlediniz?

% Deneyde metil oranj kullanilmasinin amac1 nedir? Metil oranjin asitler, bazlar ve tuzlar ile etkilesiminde hangi
renkler gozlemlenir?

Asitler Bazlar Tuzlar

Metil oranj
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Béliim B. Kavramsal degisim metnini okuyunuz. Izlemis oldugunuz deney ile iliskisini irdeleyiniz.

Kby
Notrallesme tepkimesi siirecinde ortamda bulunan iyonlar birbirlerini nasi etkilerler?

Baz1 6grenciler, nétrallesme tepkimesi siirecinde ortamda bulunan H™ ve OH iyonlarmm birbirlerini yok
ettigini, bu nedenle de tepkime sonucunda olusan tuzun pH degerinin sifir olacagini diigiinmektedirler.

Ogrencilerin bu ditgiinceleri yanhgtir. Ogrenciler asit ve baz arasinda gériilen kimyasal tepkimeyi, +1 ve -1
sayilarimin toplandiginda sifir (0) elde edilmesi islemi ile iliskilendirmektedirler. Onlara gore, H ve OH iyonlar
birbirini yok eder, ortamda hicbir sey kalmaz, bu nedenle ortamun pH degeri sifirdir. Yani, sifir pH degeri
dgrenciler igin yokluk anlami tagimaktadir. Bazi 6grencilere gore de bu ortamin tiriinii olan tuzun pH degeri sifirdir.
Opysaki bilimsel gergevede iyonlarm birbirini yok etmesi s6z konusu degildir ve sifir pH degerinin anlami farklidir.

Kuvvetli bir asit olan hidroklorik asidin (HCl) sulu c¢ozeltisinde H' ve CI iyonlari bulunmaktadir
(HCl —» H' + CI"). Kuvvetli bir baz olan sodyum hidroksitin (NaOH) sulu gézeltisinde de Na* ve OH iyonlart
bulunmaktadir (NaOH—®»Na* + OH). NaOH gdizeltisine yavag yavas HCI gozeltisi ilave ettigimizde, ortamda
bulunan OH iyonlar1 ile H' iyonlar1 birbirini yok etmez. Aksine bir araya gelip bulunduklar ortamda tepkime
tirtinlerinden biri olan H" + OH —»H,0 bilesigini vani suyu olugturmaktadirlar. Aym zamanda, ortamda bulunan
CI iyonlar: ile Na* iyonlan da bir araya gelerek sodyum kloriir (NaCl) tuzunu olusturmaktadirlar. Dolayisiyla
iyonlarm birbirini yok etmesi séz konusu degildir. Iyonlar arasinda gergeklesen kimyasal tepkimelerdir. HCI ve
NaOH arasinda gergeklesen tepkime ortamda higbir sey kalmadigi anlamina gelmemektedir. Aksine, iyonlar bir
araya gelerek tuzu (NaCl) ve suyu (H;0) olugturmaktadirlar (HCI + NaOH — NaCl + H,0)

Sifir (0) pH degeri, 6grencilerin ditgiindiigiiniin aksine kuvvetli bir asidin varhgim gostermektedir. Kuvvetli
bir bazin da pH degeri 13 veya 14°tiir. Nétrallesme tepkimesi siiresince, asit ve baz birbirlerinin etkinligini
azaltgindan pH degeri 7°ye dogru degismektedir. Tepkime sonunda tuzun pH degeri 7 olmaktadir. pH degeri 7
olan ortam nétr bir ortamdir. Bu nétr ortamda asit ve baz esit derecede etkindir. Ciinkii H ve OH' iyonlan esit
sayidadir.

Asidik Bazik

v
2
o
"
1
h

Asitlik azalir Bazlik azalir

¢ URL’ler araciligiyla notrallesme tepkimesi siireci ve pH degisimleri 1le ilgili iki animasyonu izleyiniz.
URL-7 http//www.{p.utm.my/projek/psm/webtlr/Neutralisation/learning3c.html
URL-8 http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/animations/chang_7¢_esp/crm3s5_S.swf

Cick: on the stopper and cbserve the changes
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13.00 0.00 " 13.00

Begin 0

|’ ‘ 1.0 ¢ (Add500 mL‘ .00
itrati of NaOH

) on ] L— 900

0.200M % 700 £ 0.200M 700

NaOH 00 £ NaOH

3.00 s
1.00 2 -
50.00 pH e 5 10 15 20 25 30 35 40

Volume of NaOH added - Volume of NaOH added

Béliim C. Deney sonuglarint dikkate alarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

+* Yukarida yapmig oldugunuz deneyi, camagir sodas1 ve sirke kullanarak yapsaydimz ne olmasim beklerdiniz?
Agiklayiniz.

++ Giinlik yasamimizda kargilastigimiz agagida verilen bazi durumlarin izlemis oldugunuz deney ile bir iligkisi var
mudir? Agiklayimz.

Annelerimiz cam

Asidik topraklara neden temizliginde deterjanli suya
kireg serpilir? neden sirke ilave ederler?

Midelerindeki yanma
hissini gidermek igin
insanlar neden karbonatlh
su igerler?

Kek yaparken karbonat
iizerine neden limon

stkalir?
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<+ Asagida tepkimeler sonucunda olugacak triinleri verilen bosluga vazimiz ve denklemleri denklestiriniz.

HaSO4+ ... KOH —»............ +...H,0 . HsPOs4 + ... NaOH—» ............. +...H,O
....HNO; + ... KOH —»............ +....HO ...HCl+ ....Ca(OH)y——»............ +...H0

++ Verilen denklemlerin izlemis oldugunuz deney ile iliskisi nedir? Agiklayimiz.

% Izlemis oldugunuz deneyden hareketle, agagida verilen boshuklar uygun sekilde doldurunuz.

Asitler  ve bazlar arasinda gergeklesen fepkimelere.. .. ... .. . .lepkimesi denir. Tepkime
sonucunda... ... ... ve .. .. ... olusur. Notrallesme tepkimelerinde asitten gelen.. .. .. ..iyonlart ile
bazdan gelen ... ... ..iyonlar: birlegerek ... ... .. ..olugturur.

s “Tuz denilince akla sadece sofira tuzu olarak da bilinen NaCl gelir” ifadest,

D(..) Y(..)
CHINKILL .1+ oo et e et
Béliim D. Asagida verilen yonergeleri takip ediniz.

%+ Grup caligmas1 yoluyla, agagidaki sorular gergevesinde yapmis oldugunuz aragtirmaya iligkin bulgulart sinifta
arkadaglarmz ile paylagimz.

ETKINLIK:
Asagida yer alan sorular gergevesinde aragtirma raporunuzu hazirlayimz.

» Gunlik vagamimmizda notrallesme tepkimelerine 6rnek olabilecek durumlar

nelerdir?
» Bu durumlar asit, baz ve nétrallesme tepkimeleri ile nasil bir iligki
igerisindedir?
Béliim E. Asagida verilen yonergeyi takip ediniz.

Caligma yapragmm ilk blimiinde (Bélim A) yapmug
oldugunuz etkinligi sodyum hidroksit (NaOH) verine gamagir
sodast, hidroklorik asit (HCI) yerine sirke kullanarak
yaptiginizi digiiniiniiz. Ne olmasi beklersiniz?

Deneyi gamasir sodasi ve sirke kullanarak yapimz.
Sonuglar1 énceki deney sonuglar ile karsilagtirimiz.
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Su diye Tuz Ruhu igti, hayat: karardi!!!

12 Eylil 2011
Pazartesi, 19:04

Izmir’de iiniversite dgrencisi Necmi Celik (26), tatil igin gittigi ‘
arkadaginin evinde, mutfak tezgihi iizerinde duran pet sgigede su
oldugunu zannederek tuz ruhunu igince hayati karards.

Bir siire sonra bogazinda ve midesinde yanmalar hisseden Celik

= kan kusmaya baslayinca, hastaneye kaldirildi. Yemek borusunda
olugan yara ve yamklardan dolayt karnindan midesine sokulan
hortumlar yardim ile beslenen Celik, bir yilda 107 kilodan 60
kiloya diistii.

Soluk borusundaki 6dem nedeni ile ameliyat olan ve 9 Eyliil
Universitesi Hastanesi’nde bogazina tronoskomi takilan Celik,
iddiaya gore daha fazla ilerleme kaydedilemeyecedi gerekgesi ile
taburcu edildi.

Kaynak: Yeni Asir Gazetesi

URL-9  http:/www.yeniasir.com.tr/ucuncusavfa/2011/09/13/su-diye-tuz-ruhu-icti-hayati-karardi

Gazete haberinde ortaya koyulan durumdan hareketle, agagida yer alan sorular1 grup arkadaglarinizla tartiginiz.
Cevaplariniz1 verilen bosluga yaziniz.

%+ Tuz ruhunu kullanirken neden dikkatli olunmasi gerekir?
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YARARLI - ZARARLI
G 5]
Gerekli Malzemeler:
Farkli asitler ve T
; NaOH gozeltisi Kumas pargasi (2 adet)
baz:Iar eﬂ?illa;ddilex; HCI Kagit pargasi (2 adet)
nes ol Asitli igecek Tebesir (3 adet)

Gelin birlikte neler Damlalik (2 adet)  Yaprak (2 adet)

0!?‘;3@11" fim Petri kab1 (14 adet)  Et pargasi (3 adet)
ERisalicy ol Etiket Aliiminyum pargasi (2 adet)
Kalem Plastik pargas1 (2 adet)
Sirke
\J
Boliim A. URL araciligiyla yapilan deneyi gozlemleyiniz, gézlemlerinizi kaydediniz.

URL-10 https://www.youtube.com/watch?v=DphOI0OvCR00

Deneyin amaci:
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Sonug:
++ Beherglaslardaki asit ve baz ¢ozeltileri hangi maddelerde ne gibi degisimlere neden olmustur?

Sonug:

o Asitler ile metaller arasmda gergeklegen tepkimenin denklemini vazmiz. Bu etkilegim fiziksel /
kimyasal degisim midir? Agiklayimz.
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Béliim B. Kavramsal degisim metnini okuyunuz. Izlemis oldugunuz deney ile iliskisini irdeleyiniz.

KDM
Biitiin asitler ve baglar zararl nadir?

Bazi grenciler biitiin asitlerin zararli oldugunu diigiinmektedirler. Oyle ki bu digiinceyi bazlara da
genellemiglerdir.

Oysaki 6grencilerin bu digiinceleri yanhistir. Ogrenciler tuz ruhu ve kezzap gibi kuvvetli asitlerin
maddeler tizerindeki agindiricr ve tahrig edici 6zelliklerinden hareketle, biitin asitlerin zararl oldugunu, i
dolayistyla  yenildiginde ya da igildiginde insana zarar vercceklerini dilginmektedirler. Bu
digiincelerden hareketle “biitin asitler yenilemez/igilemez” yamlgisina da sahiptirler. Aym zamanda,
laboratuvar ortaminda kullandiklari sodyum hidroksit (NaOH) gibi kuvvetli bazlarin maddeler
tizerindeki tahris edici 6zelliklerinden hareketle, bitiin bazlarin da zararh oldugunu disiimmektedirler.
Ayrica giinlitk hayatlarinda temizlik amaciyla kullandiklar: camagir suyu, lavabo agict, firin temizleyici
gibi maddelerin  yenilemez ve igilemez maddeler olduklanm digiindiklerinden ‘biitin  bazlar
yenilemez/i¢ilemez” yanilgisma da sahiptirler.

Yukarida dile getirilen tuz ruhu ve kezzap gibi maddeler kuvvetli asitler olduklarmdan elbette ki asindirict ve
tahris edicidirler. Canli dokular ile temas ettiinde ciddi zararlar verebilmektedirler. Oyle ki yukaridaki gazete
haberinde yanliglikla tuz ruhu icen bir insamin bogazinda ve midesinde olusan tahris sonucu yagadiklan
anlatilmaktadir. Bu nedenle, kuvvetli asitler ile ¢ahigwken dikkath olunmahdir. Kuvvetli asitlerin aksine,
tilkettigimiz birgok meyvede (portakal, mandalina, elma, limon, Uiziim, erik vb.) zayif asitler bulunmaktadir.

Meyveleri tiketmek yoluyla vicudumuza aldigmmiz zayif asitler vicudumuz igin oldukga
faydalidir. Ornegin, folik asit viicutta doku yapmminda ve kirmuzi kan hiicrelerinin olugumunda
vani kan yapiminda etkilidir. Limon yoluyla viicuda alinan sitrik asidin de safra ve bibrek taglarini
giderici ézellikte oldugu aragtirmacilar tarafindan ifade edilmektedir. Bu nedenlerle 6grencilerin
biitiin asitlerin zararh ve yenilemez/igilemez oldugu seklindeki diiginceleri yanhgtar.

Benzer durum bazlar igin de gegerlidir. Elbette ki sodyum hidroksit gibi kuvvetli bazlar
tahrig edicidirler. Hatta ¢camagir suyu, lavabo agici, firin temizleyici gibi temizlik malzemelerinin yenilemez ve
igilemez olduguna iliskin Ggrenci diisinceleri de dogrudur. Ancak, pek ¢ok diyette 6nemli bir yer tutan sebzeler
genellikle bazik ézellik gosteren maddelerdir. Onerilen lgiide tiketildiklerinde viicut igin olduksa faydalidirlar.
Omegin, A, B, C vitaminleri ve pek gok mineral bakimindan zengin olan kereviz kani temizlemekte, yiksek
tansiyonu ve kolesterolii diigirmektedir. Turp da soguk alginligi gibi hastaliklarm kisa siirede tedavi edilmesinde
ctkilidir. Bu ifadelerden harcketle denilebilir ki égrencilerin biitiin bazlarin zararli ve yenilemez/igilemez oldugu
seklindeki diugiinceleri yanligtir. Ciinkil sebzeler tiiketilebilen ve viicut igin oldukga faydah bazik maddelerdir.
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Boliim C. Asagidaki yonergeleri takip ediniz.

% Agagidaki tabloda asitler ve bazlara iligkin ginlik yasam durumlarina yer verilmektedir. Grup
¢aligmasi yoluyla, bu durumlarin zararli/faydal etki olmalarina iliskin gériigleriniz igin tabloda ilgili

vere (X) isareti koyunuz.

Durum

Faydali
Etki

Zararli
Etki

Kimyasal maddeler tizerinde tehlike isaretlerinin bulundurulmasi

Trafikte tankerlerle sulfiirik asit ve sud-kostik gibi sanayi ara tiriinlerinin
taginmasi

Elimize ¢amagir suyu dokiilmesi

Bazik topraga agiri miktarda alg1 tag1 dokiilmesi

Cam temizliinde bulagik deterjani ve sirkenin karigtirilarak kullanilmasi

Bulasik makinesi deterjanlarinin cam malzemeleri ¢izmesi

Mermer tizerinde limon kesilmesi

Diyet yaparken agin miktarda sebze tiiketilmesi

Tarihi yapilarin asit yagmurlarina maruz kalan bakir kaplamalarmin renginin
yesile donmesi

Kolanmin digleri zamanla agindirmasi

Dis macunu ile digleri firgaladiktan sonra gargara yapilmasi

Giderlere dokiilen deterjan sularinin denizlere ulagmasi

Asidik topraga yeterli miktarda kireg serpilmesi

Asit yagmurlarinin toprag asidik yapmasi

Cilt temizliginde sirkeden faydalanilmasi

Kansizlik(anemi) durumunda folik asit igeren besin maddelerinin tiiketilmesi

Aliminyum folyo tizerine tuz ruhu dokiilmesi

o
*

Yukaridaki tabloda verilen durumlardan hangisi / hangileri metallerin asitler ile tepkimesine ornektir?

Grup calismas: yoluyla, asagidaki sorular gergevesinde yapmis oldugunuz aragtirmaya iligkin bulgular: simfta

arkadaglaninz ile paylaginiz.

ETKINLIK:

Asagida yer alan sorular gergevesinde aragtirma raporunuzu hazirlayimiz.

yapilmalidir?

» Asitlerin ve bazlarin giinliik kullanimdaki olumsuz etkilerinden kaginmak igin neler

» Kimyasal maddeler igin tehlike igaretleri ve bu igaretlerin anlamlar nelerdir?
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Biliim D. Asagida verilen yonergeleri takip ediniz.

+» Agagda verilen soruyu cevaplayimz.

Kezzap agmdirici ve
tahrig edici olmasina
ragmen, neden plastik
kaplarda saklanir?

% Asagida verilen ciimlelerin dogru (D) ya da yanlig (Y) olduguna karar
vererek ok yoniinde ilerleyiniz. Her bir kararimiz bir sonraki adiminizi
etkileyecektir. Vereceginiz cevaplarla 8 ayn gikis noktasma ulagabilirsiniz.
Ancak bir dogru ¢ikis noktas1 vardir. Dogru ¢ikig1 bulunuz.

Asitle temas eden

D

yapragin renk
degistirmesi, kimyasal
D bir reaksiyon oldug
yon oldugunu
gosterir. Y\.
Asidik topraklara
kireg serpilmesi D

bir bazdr.

toprak \
D verimliligini Y NH, kuvveth
arttirr.
pH arttikca
asidik ézellik
artar.

\ b Asitlerin tada
Asitlerin metaller genellikle ekgidir.
ile tepkimesi /

sonucu H, gaz1

aci8a gikar. \
Y pH gézeltinin

asitlik/bazlik

derecesini tarif
eder.

AN AN

. gikig

. ¢ikisg

- gikug

. gikag

. gikig

. gikug

. gikug

. gikug
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YAGAN YAGMUR

Merve, ailesi ile birlikie oldukga kalabalik ve sanayisi gelismis bir gehirde yagamaktadir. Sabahlari okula
giderken kalabalik bir trafige, aksamlar1 da eve dénerken mahallelerine yakin mesafede bulunan bir fabrikanmn
bacasmdan g¢ikan dumanlara katlanmaktadir. Bazen duman o kadar yogun olmaktadir ki nefes almakta bile
zorlanmaktadir. Bu nedenle, Merve riizgin sevmektedir. Ciinkii bazi akgamlarda o ' ! .
riizgir bu dumanlar1 alip gotirmekte, Merve™nin daha rahat nefes almasina yardimer
olmaktadir.

Merve’nin bu gchirde yapmayi en ¢ok sevdigi sey, mahallelerindeki parka
gidip oradaki gigekleri seyretmektir. Conkii bu sehirde yiksek yitksek apartmanlari
ve bu apartmanlarin bacalarindan ¢ikan sivah dumanlari gérmekten oldukga
stkilmigtir. Havanin bu kadar kirli oldugu bir gehirde yagamak istememektedir.

Bir akgamiizeri yagan yvagmur, Merve’nin bu gehirde en gok yapmayi sevdigi
seyi elinden alir. Merve, ¢igeklerini bir haftadir sulayamaymca, yagan yagmurun gigeklerme iyi gelecegini digtiniir.
Ertesi gin, okuldan sonra kosa kosa parka gider. Merve, gérdikleri kargisinda oldukga sagirmigtir. Cigeklerinin
tamam &lmistor. Hatta parkta bulunan agaglarin bile vapraklar1 zarar gormustir. Uzgin halde evine donerken,
kiiciik bahgesinde sebzelerine tizillerek bakan Ayse teyzeyi gériir. Ayse teyzenin sebzeleri de yagan yagmurdan
nasibini almigtwr. Merve, yagmurun gigeklerine, agaglara, Ayse teyzenin sebzelerine neden zarar verdigini
anlayamamustr.

Hikayede ortaya koyulan durumdan hareketle, agagida yer alan sorulart grup arkadaglarinizla tartiginiz,
cevaplarmizi verilen bogluga yaziniz.

+» Hikéyede, asit ve baz konusu ile ilgili oldugunu diigiindiigiiniiz kavramlar nelerdir?
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DUSUN-PAYLAS
Yagmurlar canlilara nasil Gerekli Malzemeler:
zarar veriyor? Gelin birlikte Yumurta kabuklar Su
agagidaki etkinligi yapalim. Kavanoz (2 adet) Sirke

Kapak (2 adet) Bardak

Agagida verilen yonergeleri takip ediniz.

. Kavanozlarin kapaklarmi agimiz.

. Kavanozlardan bir tanesinin igerisine 2 bardak su
dokiiniiz.

. Diger kavanozun igerisine 1 bardak su ve 1 bardak
sirke dokiiniiz.

. Her iki kavanozun igerisine egit miktarda yumurta
kabuklar atiniz.

5. Kavanozlarin kapaklarini kapatmiz. Bir hafta boyunca belirli araliklarla gozlemleyiniz. Gézlemlerinizi
kaydediniz.

URL- 11 https://www.voutube.com/watch?v=MxFIpSJIMjQ

Sonug:
¢+ Sizce, kavanozlardan hangisi asit yagmurunu temsil etmektedir? Agiklaymiz.

+* Yumurta kabugunun yapisinda kalsiyum (Ca) bulundugu disiiniildiigiinde, sirkeli suda bekletilen yumurta
kabuklarindaki degigimi nasil agiklarsiniz?

&~ Vitamin yazilimi yoluyla ‘Asit yagmuru’ baglikli animasyonu izleyiniz. Animasyondan hareketle agagida yer
alan sorular1 cevaplayiniz.

URL-1  http://www.vitaminegitim.com/ortaokul/
1. Hava kirliligi yaygin olarak hangi bolgelerde gériiliir?
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2. Hava kirliliginin temel nedeni nedir?

6. Asit yagmurlann yalmizca hava kirliliginin oldugu bélgelerde degil, diinyanin diger bélgelerinde de etkili
olmaktadir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

Béliim B. Agagida verilen yonergeleri takip ediniz.

< Agagida verilen paragrafi okuyunuz. Grup arkadaglariniz ile tartisarak metin igerisinde verilen etmenlerin asit
yvagmuru olugumuna nasil sebep oldugunu ortaya koyunuz.

“Evlerimizde kullandigimiz sayisiz egyay: treten fabrikalar, evlerimizde ve bu fabrikalarda kullanilan elektrigi
oreten santraller, tarim riinlerinin tretildigi ugsuz bucaksiz tarlalar, bizleri kimi zaman sevdiklerimize kavusturan
kimi zaman okula, ige gotiiren tagitlar. Hayatumzi kolaylagtiran etratimizdaki bunca geyin aslinda dogaya nelere
mal oldugunu biliyor muyuz? Caligtirilan her otomobilin, bosa yakilan lambalarm, bilingsizece kullamilan
glibrelerin, ginlikk hayatta kullandigimiz sanayi tiriinlerinin yol agtig1 zararlardan sadece biri asit yagmurlar...”
URL-12  http:/fwww.vizyon21yy.com/documan/Genel Konular/Doga Cevre/Asit Yagmurlari.pdf
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% Agagida asit yagmurlarmin olusumu sirasinda gergeklegsen tepkimelere yer verilmektedir. Verilen
tepkime denklemlerini denklegtiriniz. Yagmur suvu igerisinde asit (H,SO4, HNO;, H,CO3) miktarinm
artmasiyla pH’1in nasil degisecegini yanda verilen grafik {izerinde gdsteriniz.

pH
.80, + ... 0y —» S0, L.NO+...0p —/m» NO,
...80; + ...H,0 — .. H,80, ...NO; +...HO —» ...HNO; +...NO

C02 + H;_O _’H2C03

Asit miktan

%+ Asagida verilen tabloda asit yagmurlan ile ilgili olabilecegini digiindigiiniiz durumlan belirleyiniz,
belirlediginiz durumlarin yan tarafinda verilen kutucuga (X) igareti koyunuz.

Giinlik Yagam Durumlan
Binlerce gol ve nehrin pH degerinin diigmesi sonucu dogal dengesinin bozulmasi
Topraktaki besleyici tuzlarin akip gitmesi
Ev, i veri ve hastane atiklarinin kontrolsiizce topraga birakilmasi
Denizlerde ve okyanuslarda baliklarm 6lmesi
Gereksiz yere ve agir1 miktarda yapay giibre, tarim ilaci vb. kullanilmasi
Insanlarda astim, bronsit, nefes darligi gibi rahatsizliklarn gozlenmesi
Agaglarin 6lmesi
Yapisinda kalsiyum karbonat bulunan (CaCO;) bulunan heykellerin, tarihi eserlerin
zamanla aginmasi
Gemi kazalar1 sonucu gemilerle taginan petroliin sulara karigmasi
Fotosentezin etkilenmesi sonucu meyve verimliliginin diigmesi
Bitki koklerinin bitki igin faydali mineralleri topraktan alamamasi
Araba egzozlarina ve fabrika bacalarina filtre takilmasi
Altiminyum, civa gibi bilegiklerin sulara karigmasi, besin zinciri yoluyla insan
sagliginin bozulmasi
Volkanik faaliyetler sonucu atmosfere karbondioksit (CO,) ve kiikiirt dioksit (SO,)
salinmasi

Béliim C. Agagida verilen yonergeleri takip ediniz.

< Grup ¢aligmas1 yoluyla, asagidaki sorular ¢ergevesinde yapmug oldufunuz aragtirmaya iligkin bulgulan siifta
arkadaglariniz ile paylaginiz.

ETKINLIK:
Agagida yer alan sorular ¢ergevesinde aragtirma raporunuzu hazirlayiniz.

» Kimyasal maddelerin sebep oldugu kirlilik tiirleri nelerdir?
» Asitler/bazlar ile gevre kirliligi arasinda nasil bir iligki vardu?

Bu sorular ¢ergevesinde, grup ¢aligmasi yoluyla kavram haritas: olugturunuz.
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Boliim D. Agagida verilen yonergeleri takip ediniz.

¢ Agagida verilen soruyu cevaplayiniz.

Hikaye kahramanimiz Merve \
saglarmi yikar. Kurutmak igin
aynasinin oniine geldiginde,
saglarmm yegile dondiigiinii

goriir. Merve’nin yagadigi eve

bakir su borularinin dégenmis
oldugu bilindigine gore,

saglarmmn yesil renge dénmesini

nasil agiklarsiniz? /




[Ikogretim

Fenve Teknol()]

Ogretmen Kilavuzu 8

Asitler ve Bazlar
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Bu kilavuz kapsaminda oOncelikle, REACT stratejisinin  basamaklarina iligkin
agiklamalara yer verilmigtir. Agagida, bu basamaklar adim adim tamtilmigtir.

liskilendirme Anlaml 5grenmenin gergeklesmesi siirecinde, yeni bir kavram ile
6grencilerin giinlitk hayattan agina olduklart durumlar/olaylar veya
on  bilgileri arasinda  iligkilerin  kurulmasim = saglayacak
diizenlemelerin vapildig1 asamadir. Ogrenciler bu stiregte genellikle
zorlandiklarindan dolayt  &8retmenlerin  bu agamayr dikkatli
planlamalart gerckmektedir. Bu agamada 63retmen konu ile ilgili
kavramlarla ginliik hayattan se¢ilen baglam arasinda &grencilerin
iligki kurmalarma vardimci olur. Iligkilendirme ne kadar basarih
olursa, dgrencilerin kavramasi o derece kolay olur. Yani kavram ile
baglam arasindaki iliskinin bagarili  bir gekilde kurulmasi
O0grenmenin basarili olacaginin ilk gostergesidir. Bu asamada,
Ofrencilerin - 6n  bilgi ve inanglarim  ortaya ¢ikarmak igin
izlenebilecek ¢ vol vardir:
- Deneyim: Ogretmenin o6grencileri ile benzerlik gosteren
gecmis deneyimleri
- Aragtirma: Ogrencilerin siklikla sahip oldugu fikirleri yazil
kaynaklardan aragtirmak
- Sorusturma: Ogrencilerin 6n bilgilerini ve inamslarim ortaya
cikaracak sorular ve gorevler tasarlamak.

Tecriibe Etme Bu agama, yeni bir durumu anlamada veva bir problemi ¢ozmede
Ogrencilere gerekecek bilgi ve becerilerin geligtirildigi agamadir.
Ogrenciler gergeklestirecekleri etkinlikler aracilifiyla kegfetme,
bulma, icat etme volu ile yaparak yagayarak ogrenirler. Bu yolla,
baglam ve kavram arasindaki iligki yaparak-yagayarak 6grenilir. Bu
agamada dnemli olan dgrencilerin yeterince 6n bilgi ve tecriibeye
sahip olmalaridir. Ogrencilerin 6n  bilgileri ya da tecriibeleri
olmamasi durumunda, 63retmen gesitli etkinlikleri uyarlayarak
Ogrencilerin  yeni bilgileri yapilandirmalarma vardim eder. Bu
etkinliklerde, soyut kavramlan somut bir sekilde
modellevebilecekleri  basit  araglan  kullanabilecekleri  gibi,
laboratuvar ve problem ¢dzme etkinlikleri ile projelere de ver
verebilirler.

Uygulama Baglam ve kavram arasindaki iligki tecriibe edildikten sonra,
ogrencilere  kavramlarit  kullanmalarini  saglayan  ortamlar
varatilmalidir. Yine, projeler, problem c¢ozme etkinlikleri vevya
laboratuvarlar kullanilarak &grencilerin kavramlan uygulamalar
saglanir. Ancak, burada projeler, problem ¢ézme etkinlikleri gibi
O0grenme  aktivitelerinin  kavram/konu  ile ilgili = yonleri
vurgulanmalidir. Bu stregte 6nemli olan Ogrencilere edinilen
bilgilerin  giinlitk hayattaki  kullanmmlarinin  oldugu  bilincini
agilamaktir.
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Isbirligi Problem ¢dézme etkinlikleri genellikle gergekle i¢ ige oldugundan
karmagiktir. Bu nedenle, 68renciler tek baglarina hareket ettiklerinde
ders saati igerisinde c¢ok buyik ilerlemeler kaydedemeyebilirler.
Ogrencilerin problemler tizerinde kiigiik gruplarla igbirligi igerisinde
calismalart bu problemi ortadan kaldirabilecegi gibi, dgrencilerin
bireysel stres ve kaygi duzeylerini azaltir. Kendilerine olan giiven
duygularim gelistirir. Ogrenciler daha motivasyonlu ve daha rahat
¢aligabilirler. Birbirleri ile fikirlerini paylasirlar. Aym zamanda, bu
gruplarda Sgrenciler kendi fikirlerini veya bilgilerini test etmeyi
veya degerlendirmeyi Ogrenirler. Bu asamada dikkat edilmesi
gereken, gruptaki herkesin gorevinin belirlenmis olmasi ve herkesin
gbrevini yapmasinin saglanmasidir.

Transfer Bu agamaya kadar $grenilen bilgilerin hentiz 6grenilmemis, simifta
bahsi gegcmeyen veni bir durumun algilanmasinda veya problemin
¢oziminde kullamildigi agsamadir. Bu agsamaya kadar anlayarak
dgrenilen bilgiler, Ofrencilerin transfer etme becerilerini daha
bagarili kilmaktadir. Transfer etme, ders ig¢i durumlarla ilgili
olabildigi gibi ders disi durumlarla da ilgili olabilmektedir.
Ogrencilere ilgi duyduklar bir konuda tartiyma yaptirmak veya proje
ddevi vermek Ogrenilen bilgilerin veni kargilagilan durumlara
transfer edilmesine yardimei olmaktadir.

Daha sonraki béliimde, ders planlarin galigma kapsaminda nasil kullanilacagina
iligkin bilgilere yer verilmigtir.
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1. DERS PLANI:

(g Zaman Cizelgesi:
fligkilendirme: 15 dakika
Tecriibe Etme: 45 dakika
Uygulama: -
Tsbirligi: -
Transfer: 20 dakika
Toplam Stire: 40 + 40 dakika

A

fliskilendirme Basamagp:

o Smif meveudu
dogrultusunda, 4 kigilik o63renci
gruplart  olugturunuz.  “Farkl
Tatlardan ~ Farkli  Lezzetlere”
baglikh hikiyeyi okumalart ve
hikdyeye iligkin sorulari
cevaplayabilmeleri igin  gruplara
zaman Veriniz. Gruplardan
hikayede gegen asit-baz konusuyla
ilgili  oldugunu  digiindikleri
anahtar kavramlarnn (eksi, acy,
limon, marul, lahana, biber,
kabartma tozu) bulmalarim
isteyiniz.

e Anahtar kavramlar hakkinda
dgrencilere sorular sorunuz. (Daha
dnce karbonatin tadina baktiniz rm?
Tadi nasil?) Tartigma ortam
igerisinde  kavramlara  iliskin
bilgilerini,  deneyimlerini  fark
etmelerini saglayiniz.

e Maddelerin  ¢ksi/ac1  tada
sahip olmalar ile asit/baz olmalar
arasinda iligki olup olmadigi ile
ilgili dgrenci goriiglerini  aliniz.
Goriiglerin simf ortaminda
paylagilmalarim saglayimz.

e Tatma duyusu ile ilgili son
sorunun cevaplanmasi sirecinde,
dgrencilerin gunlik
vagantilarmdaki  deneyimlerinden
omekler vermelerini  isteyiniz.
Orneklerin stif ortaminda
paylagilmasini saglayiniz.
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Tlgili Oldugu Kazanimlar:

1. Asitleri ve bazlan, dokunma, tatma ve gorme duyulann ile 1lgih
gzellikleriyle tarur.

FARKLI TATLARDAN FARKLI LEZZETLERE

" . Tolea havshnda ilk dsfs bir rstorsmn mutfafing sirer Mamzars kerpsinds
" kendinden zeger Anpesinin yamndan gizlics synlarsk kogusturan geflar sranndan
gaar, ustalikla sglats malzemelerini dofrayam bir jefin yamna yeklane Salstamn
tadins baylldifindam, jafe salatamn nesl bu kader larsstli oldufumy sorar Jaf de
“Farkh tatlan bir arsya getirersk ontays farkh bir lemet qkenyors” yamnm verir
Tolza bu vamts bir anlem veremer Ancak gefin sfyledifi fadh tatlan mesk
ettizinden masads duran sslata malzemelerinin tadina bakmak ister. Birgok malzemes
srasindan limonu sl ve tadina baker Limonun tadimn oldukia akgi oldusumu fedk
ader. Manulun ya da lshanamin daha giizel bir tad olabilacafini diigimeral onlann da taflanes baksr Ancak onlanm
da tadimn a0 olduklanm fark adar.

Mutfskts dolasiken bir pima hemunmu clinds ustahlla dondirsrsk gakil vaen
bagka bir gof gorir ve omum vamna vaklae Restoranda yadisl lemetli pizzay dijimersk,
masads duran malzemslsr srasindan ksbartma tommu g, tadina baker Tadmin ao
olduguny fark ader Pizmssimn Gzerinds bulunan biberer hanhrdsyarsk mesamn Gzerindan
bir tans biber slir ve tadina beksr Bibein de tadmn an oldufumn fad sder Tolpa
pizzamn o gizel tah ile ksbartma tozumm, biberin taflsn sresnds iligki kursmar Salata
vapan jaf Tolga'mn dipimcali cléufuru gérince Tolga've saslenic ve “Unutmal Fadh
tatlardan farkll lometlers,. ™ der Amcak mutfskts vasadis farkh demsvimlsrden somss
Tolza'mn kafssinds yeni bir som olugur. Nasil olur da bu malzemaler aksi va da ao tada
sahiptis?

Hikéyeyi oluymuz Ardindan azafida yer dlan sorulan grop arkadsslanmzla tamgimez Cavaplanma varilen

bogluga yaamz.

& Hikivada asit va baz konusu ile ileili olduiunn digindiainiz kaviamlar nalardis?

Sepmis olduzumuz
keavramlar ils asit ve
bar konusu aresnda
nasl bir ilighi vardi?

% Hikdyade ifads adilen Gmellerdan ferkll olarsk, ginlik vazamumizda ahsi va da acl tads sship maddslers hangi
fmakdar verilsbilie?
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Tecriibe Etme Basamag:

slfaddelerin  ekgifact  tada
sahip olmalart ile asit’baz olmalan
arasinda iligki olup olmadifiyla
ilgili G8renci goriiglerinin
alinmasiyla, &frencilerin  benzer
goriglere sahip oclup olmadikdarim
sorgulayimiz. Bu gdriglen tecriibe
etmeleri  balumundan  &frencilen
paligma vaprafi igerisine gomili
olan etlinlizi yvaptnaya
vonlen diriniz.

sEtkinlife baglamadan once
Girencilerden ywinergel et
okumal ariny isteyiniz,

s Caligma yaprafiun Tahmin-
Gézlem-Aciklama yontemine dayali
olarale  geligtirilen A bélimi
igerisinde, dgrenci  gruplanna
vonergeleri izlemeleri gereletiZini
soyleyiniz, Gozlemlerini arka
sayfada werilmiz olan Tablo 1
igerisine kaydetmelerini sdvleyiniz.

sEtkinlifi bitin dgrencilerin
gruplar halinde vapimal arin
saglayiniz.

s Tahmin agamasitda,
malzemelerin  “asidil”, “bazil”,
“notr”  olma dwumlanna  iligkin
Girenci  gruplanmn  gorislering
alimz. Tahminlerini verilen tablo
igerisine kaydetmelerini isteyiniz.
Gézlem agamasin da, Ggrenci
gruplanm 2., 3., 4., 5, &6 wve T
maddeler yoluyla gozlem yapmaya
vonlen diriniz.
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BUL - EGLEN
] )
Ha kadar qok garskli -‘\ - .
malzema var! Tim bu ok [P oo
e Limen Eibar
bazlala ilzizi na? f— i
Bislikre bu soruya ot Tmp
———— Birks Earbonat
- Diy manumn Kahva
Sobm Aspitin
Sdbun Jampuan
Bulanik deterjam  Camant suyn
- Grda maddaleri dpindali maddalare Camans ,{:Jm ¢ )
= Dalirtilmadifi sinaca dolunmayimz,
[ @ | tamamz Echarglze Tumusal kihd
i Mor lshana suyn
a@
Bolim A Azafida varilen vonergaler takip adiniz
1. “Gorekli Malremeler” listesi igersinde ilk parsmrafta verlen maddelarden “asidik” ‘“berk” “pdt™ clmlan
tahmin adiniz. Tsbminlerivizi azainéa varilan table igarizine kaydadiniz
Asidik Bazik aitr
2. Limon, portaksl sicke sofmn, biber, kabwe aspifin terp, diy macome ve Latbonsn dilinids tadme
Gizlemlorinis azamda verilan tabls igarizine kaydadiniz.
3. Limen sup, s, kahve aspin, dis mamme :sbon, bulank detefam, gamasr sodss, karbonat, sampuan ve
gamazr suyunun sule pizeltilerind oyn ayn beharglaslar igerisinds hendspime
4. Camayr suyn goesltisi digmds beherslaslerdsli difsr ozeltilers bir pamafima dddinmez Asdindan

pemafmn difer bir pemafimes sirtingz. Nalor hissettifiniz asainda verilen tablo igarizine kaydediniz fH-:t
gozeltivle iglem yaphktan son sllainiz yksyme)

.3 mumarsll ssamads beherslaslar gerisinds olustundlan gizaltilare tumusl kind daldinme Temusel kifd

izerindali sk dafisimind gizlomleviniz Girlomlorinisi arainds verilen tablo igerizine kavdadiniz

. Portakal turp ve sofamn temuscl kind dssrindski senk dabisimlerini gézlamlayiniz Goslemlsrinisi szainds

varlan tablo igerizing kaydadiniz

Eog beherzlasler igerizine mor lshams suyn dokindz 3 pomarsh sgamada verla malzemslsd sy avn
beharglaslar perizinds bulunan mer lshans swyuna ilave sdiniz Basst vardimvla kanghome Gizlemlsriniz
ziainda verilen tablo igerizine kavdsdiniz.

! Ofrenciler kimyasal maddelerin (Camagpr suyy, camapr sodasi, sampuan, bulapl deterjani) tadina

bakmamalari gereltifi konusunda uyarimz.

!

« Ozellikle sofan, biber, kahve ve aspirinin tatlar ile etkinligin difer agamalarmn ilighkilendirilmesi

onemlidir. Ofrenciler bu maddelerin ac tada sahip olmalarindan hareketle baz ol duklann: digiinmelcte dirler,
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o Gozlemlerden  elde  edilen

TABLO 1 Gizlemler
verilerin tabloya kaydedilmesinin o, Ty — TS —
ardindan, &grencileri “Hayatimizda - _
Asit ve Bazlar® baglikli animasyonu =
izlemeye yenlendiriniz. Pondl
Sirka
e Animasyonda dildeatlerini Sokm
celren bilgileri Tablo 2 igerisine | |B%=
kay detmelerini isteyiniz. e
Aspirin

o Ofrenci  gruplarinin  vaprmis Tep

olduldan etlcinlik ile animasyon | |78
arasmda  iliski  kurabilmelermi | |7
saglamak  amacyla  Ofrencilert Eele é#jm
yonlendiriniz. Animasyonlardan i:i:m
agrendikleri bilgiler ile etkinlikte —
elde ettikleri verileri
Camanr suyu
karsilastirnal aring ve
yorurnlamalarin saglayiniz. ¥ Vitamin yamhen voluyls ‘Havanousta Asit ve Basler baslkll svimasyomy izleviniz Amimesyondan

Ozellikle meyve, sebze ve temizlik
malzemeler:  gruplarina  dildeat

harskatle azafidaki maddelerin asidikbazik olme: deremlanm verilen tablo igerizine kayvdadiniz.
LEL:1 bttp:/www, viteminasitim, com/ertankul

TABLO 2
1111 i Asidle | Bamik
gekiniz. Bu gruplarda  olabilecel R
istisnalart (rahvenin asidik olmast) Tﬁimcg
ogrencilerin fark etrnelerini Cravfiont
o Cilak
saglayimz. Elma
Kola
. Sirka
e Ardindan, Ofrenct gruplarini Dy s

Baélum B igerisindeki  scorulart
Balim B. [zamiy olduzunuz simasyonu va densy sonuglenm dikkats slersk apsmdsii sorulan cavaplayimz

cevaplamaya yonlendiriniz. Ogrenci
gruplar]na serulart < Dolunma tsma va goems duyulanma kyllameesk maddslen panl nmilsdinmms? Apklsams

cevaplayabilmelern  1¢in  zaman

veriniz.  Ardmdan  tim gruplann

sordlara iligkin agiclamalarim suuf | 4 Talo 1 ve 26k zodemleinia incdeviniz Tems duyusumdm harsketle ssit ve bagiara iligkin hangi dzellikler
artarminda paylagmalarin dikkati gekmekiedis? Aqklaymz

saglayiuz. Ogrencilere scracaginiz

vonlendirici  sorular bu agamada

Sgrencilerin aciklarnalarin

% “Asitler psmbe barlsr mavi renklidic ™ ifadasi;
yapmalarnda  onlara  yardumnc Di Y()
olacaldtr. T

!Bu bélom igerisindeki son soru Sgrencilerde gézlemlenen “Asitler pembe, bazlar mavi renklidir” alternatif

kavrarm sorgulamaktadic Burada dgrencilermn “ Butin asitler acidu™, “Higbir asit venilemez ve 1¢ilemez” alternatif
kavrarnlarina sahip olup olmadilarint sorular yoluyla sorgulayabilirsiniz.
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o Ogrenci gruplanna kavramsal
degigim metninin baginda yer alan
uibygi! sotaral: g&rencil erin
goriglerini aliniz.

» Ardindan, kavramsal degigim
metninin ilk paragrafinda yer alan
alternatf kavramlara dildat celdniz,
Gruplann Tapiig olduldar
etinlilkte  aynt  yamlgilara  sahip
olup olmadilklarim sorgolamalaring
saglayiniz.

s Ofrencileri metinde  ifade
edilen bilimsel bilgiler olumaya
yonlendiriniz.

!Sogan, biber, kahwve, kalkao
ve  aspitin dildeat
peldniz,

arnelderine

sKavramsal  dedigim  metni
aracilifivla hangi bilimsel bilgilere

wlapldiy  konusunda  gruplann
goriglering aliuz. Eilimsel
bilgilerden  hareketle lusa  hir
tartigma yaptirme.

ishir]igi Basamaj:

#Tim uygulama sirecinde
Garenc gruplarinin igbirli g
ipenisinde paligabilmel erini
saglamal: igin Ggrencileri
yonlendiriniz.

s Qfrenci  groplarna  zaman
vererel Bélim D igensinde bulunan

etkinligi  yapmalarim  saglayuuz.
Ardindan, groplarn  cevaplarin
siuf  ortaminda  paylagmalaring
saglayimz.

s [fadelerin dogru ya da yanls
olmasndan ziyade neden dogru ya

da  neden  yanliz  oldugumw
G&rencil erin agiklamal a1y
isteviniz.
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Bilim C. Eavsmzal dabizim matnind oluvumuz. Yapmyg oldugumuz atkinlik va izlemis eléufumz mimasvon
il {ligkisini irddlsyiniz

KM
Maddalerin eitgilac tada sakip olmalary ilz avivhaz slmaler grasmda mased bir iighi vardor?

Ban Ggmnciler bitin asitlerin tafimn sa cldufunu digimiten bamlen da bitin berlsnn
o tafunn ki oldufumy dipinmeliadiar,

Cinlik haystlennda tiksttikled sofm ve biber sibi ssbeslenin asidlk madddler lduldsnm
dizinan Gfrenciler seboslerin tadmn an cldufuny hesshe katersk Witin ssitlein tadmm an
oldufunu disinmaktadider Portskal limon gibi mevvalerin bark maddaler olduklanm digimen ban
Granciler da, meyvalann tafimn skzi oldufuny hesshe katersl bitin heplann tadmn sk oldugn
vamlgans sahiptifler,

Ovzald biitin ssitlerin tadimn a0 cldufu digincasi vanhsne Cinlik hayatta
tiksftisimiz portakal limen, Gzim, slma gibi meyvelenn tad akzidic Portskal limen e

gibi mavvelorin vapilannda itk asit, Gbmds tatenk ity clmada malik mit |" 23 .B
bulunmaktat, Bu dmekler, mayvelarin vekands ifads afildizi zibi bazik dagil asidik ..?::{..
maddaler olduklanm ve sidik maddslarin tatmn &k oldufuny sdstemaktadifler. Bu
vedenleds, bitin balsnn ks oldudu digince de yalgte Ashnds bazk Gtk R gy
Zostern maddeler sabzelerdyr Marul ve tuap mibd ssbasler iF olaak tukshldiklsnnds
afizia aa bir tat busladsr Bu durem, berik maddalenn tafimn aa oldufuny glstemaltadic. Ginlik havahmisda
ki tads sahip aidik maddslenin savial fazlafir Ancek tiksttifimiz sofm, ssnmesk va bibar gibi ban ssbaslar
aFamizds a0 tat turskmalanna ssEmen, s=idik maddsledis. Avaca kahve kakso ve aspifin igin 2 avm dunm siz
komusudur, Bu istisnslarden herskatls “bazik maddslerin tad genellikle sndi™; “asidik maddalarin tad genallikls
alxidis™ ifadalarini kullammal: dsha dogrodus.

Azaida aq tada sabip ban maddalenin igarifinda ver dlan asiflerin izimlen pirilmaltadis

C—> Aq C——> Asatilsalisilik it
= Ao C——> (lutamik Asit ve Salisilik Asit
C—— > Ao C——> Askorbik Asitve Folik Asit

‘ Riiliim T Yiirsaueyd (akip soloned sibinlifi wengml loglivime

— —_
Adagtals numarnlamdnlog
olmalann by Mo bW bWlmw
gakhyer. Barlte bu blmilonn

g7 dmEm oy da vy olup

R -\, elmaiblonm balidaralio.

[ Agaifidaly stodelen oluvumus itode doin ise kegioima LY vamig e tY© yomme ]

I, babun, lavabo agicy, fum temizlavicl, kabartma tozu [
v gampuan kome lornosel agelinn rsnging
dafijtirmazlar.
2. NMida zalme afreda alopimed bir tat biral. { 3
3. Mer lahana suvu ve tumusel kifmdi asdin va da L)
bazm cinsini belirlsvabilmamizi sa&lar.
1, Kerowiz, turp, lohano oibi sebzeclonm birgofu s F
wvanildiFinds afrda acimsy bir tat burakr,
3, Ohlanva gipeklai asidih loprablads pembe, Dasik [ |
tonprask Tsals rsd 1enk il )
§. Bulagilk deteram als kavzanhl hissi vari, { weed
7. Portakal, mandslme ve greviurt @bt maevvelenn fewrens) Y
birgofu afzda clogimst bir tat baralor, Y
£, Gazoz veo mor lahama suvu kangstnldifmda mavi . 3 4
renl cozlemlenir. T o
Y. Limon suvuna mavi tumusel kifdi daldinlrsa fooeendd 1}
LdEulm v bomieya ilitne “A HE

0 Muclur iy vs sanebs e hinmnnsn] kil ssnging

dafijtirmaz.
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Transfer Basamag:

o Ofrencilerin  daha ¢nceden | | BUEmE S I IR e

karsilasmaciklar: gerpek hayattan
problemler  werilip  é&grendikleri
bilgileri kullanarak bu  sorulart
pozmelert istenir.

o Ofrenci gruplanndan, bal ve
esel ansit sckmalannda ve isirgan
otuna  dokunuldugunda  neler

vapilabilecedi ile ilgili
pevrelerinden, biyiklerinden
bildikleri yontemlen soylemelerini isteyiniz. Genellikle hangt tor arn soktugu dugintlmeksizin buyiklerin arilarin
soktugu yere yogurt ya da sirke sturdiklert bilinmektedir.

o Ofrenci gruplanna sire vererek bu sorulara iliskin gériislerini tartismalarin saglayimz. Ardindan gruplarin
disincelerini simf ortaminda paylasmalanm  saglapmz. Biyuklerinden bildiklern yéntemlerin dofru olup
olmadi fim tartigmal arni saglayimz.

!Bal artst sokmast swrasinda wverdii salgt asidildir. Bu nedenle de aci hissi sodyum

bikarbonat veya amonyakla dindinilebilir. Bir esek ans soktugunda 1se hissedilen act aym
olmasina karsin bu sokma sirasindali salgy bazildir. Aci, bir asit igeren sirke ile
dindirilebilir.

{(Newmark, 20047

!Is1rgan otunun deride clugturdufu yanma hissinin giderilmesinde ebegiimect bitkisinin
faydall olabilecegi ifade edilmekiedir. Halk arasinda ise lapaza adli bir bitkiden soz
edilmektedir. Isirgan ofunun degdigl vere lapaza adh bitkinin elde sikalip sirilmest ile
yantna hissinin giderilebilecedi dile getirilmelktedir.
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2. DERS PLANI:

293

G X X ) 3 ilgili Oldugu Kazanimlar:
Zaman Cizelgesi:
. ) . . 2. Asitlerile H iyonu, bazlar ile OH iyonu arasinda iligki kurar.
111§k1}end1rme.l 20 dak]_ka 3. pH’'in, bir ¢ézeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun
Tecrtibe Etme: 35 dakl_ka bir 6lgiisti oldugunu anlar ve asitlik - bazlik ile pH skalasi arasinda
Uygulama: 20 dakika iliski leurar.
I§b1rhg1:. - dalqka 4. Sanayide kullanilan baghca asitleri ve bazlan, piyasadaki adlar,
Transfer: 20 dalaka sistematik adlarn ve formulleri ile tanur.
. . 5. Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve
Toplam Stire: 40 + 40 + 40 dakika bazlart isimleriyle tanir.
) 6. Gunlik yasaminda sik karsilagtigi bazi trtnlerin pH’larin yaklasik
\_/ olarak bilir.
\/
Iliskilendirme Basamag:
COCUKLUK ANILARIM
e Ogrenci gruplarina “Farkh i - Bir Pazar gind ssbabnydr. Banyods smmemdan gizli temidlik malzemslerini kangndn,
Tatlardan Farkli Lezzetlere” | p Uy dgerisinde tuz mubu oldugunu bilmedigim bir ksbin kspamm aghm. Neyse hlaune-zmn?
1 su defil, tuz muhu

baglikli hikdyeyi okumalarnn ve
hikiyeye iligkin sorular
cevaplayabilmeleri  igin  zaman
veriniz. Gruplardan hikayede gegen
asit-baz konusuyla ilgili oldugunu
disiindikleri anahtar kavramlan
(tuz ruhu, kuvvetli asit, limon,
sitrik asit, HCI, sud-kostik, kuvvetli
baz, pH) bulmalarini isteyiniz.

» Anahtar kavramlar hakkinda
dgrencilere sorular  sorunuz.
Tartigma ortami igerisinde
kavramlara  iligkin  bilgilerini,
deneyimlerini  fark  etmelerini
saglayinz. Varsa gimliik hayatta
yagadiklar1 deneyimler (tuz ruhu
ile), ya da yakinlarimin bagina
gelenler paylagmalarim saglayimz.

eLimonun cildimize zarar
vermezken, tuz ruhunun neden
zarar verdigi ile ilgili gruplarin
gortiglerini alimz. Gériglerin sinif
ortaminda paylagilmalarini
saglaymniz.

!

«“Biitiin asitler/bazlar zararh

‘t:" | A gomisti. Kogarsk vamma geldi ve “OElum npe yapiyorsun? Kaptaki

,*"‘ 3 Oldukga kuvvetli bir ait! Az kalsin allerind yakacaktin!™ dadi. Annem telasla ksbin kapaim

‘ \j"\ | Lapanitken anmeme balap “Anne kuvvetli asit nadis?” diye sordum. Daha iyi anlayabilmem igin

\ f' f | 'F'f‘ amnem skzam mutfakta yapnfimiz sdlatzn hendstask “Salatavs ksmfimiz limonn hahiliyor

LY ;+| i ‘.\’J musun?” diys sordu. Evel anlaminds bagiom sslladim. Saglikh oldugunu soyladigi ifin annemls

bitaz limen suyu ipmistk. Ams tuz mhu ils limon suyu arasinda bir ilighi kusmemighm

Annsm “Limon gibi ban meyvelarin vapisinda vicet igin fawdah sitrik asit buluner. Limonda bulunan asit tuz ruho

kadar kwvvetli bir asit degildir, dshs zawnfhr. Bu nedenls, vicudumuzs zarsr vermez ™ dadi. Anmemin sogled tuz

rubumun allerimi yaksbilacakken limon suyimun midemizi peden yakmadiiim aplklivorde. Armemin sézlerindan
tuz ruhe gibi kovvetli asitler konusunda dikdatli olmam gersktigin anladm.

Ablam da gklim dahs gok kurcslamak istercazine midemizde de asit bulunduury, bu asidin krvvetli bir asit
nlﬁ'in'rr ve besinlenn sindinminds varhma nlr'Tin'rT s0yladi. Daha zoma kalemi ve l;ai:],a alins aldi,
midemizdaki asidin formilinGn HCI oldufunu kihda vazd Ablsoun vamndan synlsrsk kogs koga babemun
vamna gittim, Akhm ksngmugh, Bsbema soru soracaZim siada televizyondski hsberden atkilensn bebam bana
dinaral: “Cériver musun? Fabrikada galizam isgi sudlostifin lanvwvetli bir baz oldufunn bildisi halde mivenlik
cnlemlerine uymamg! Ssbun zibi zmyif bir bar degil ki bu!™ dadi. Bsbamun sdvladiklerindsn asitlerden fadkh
olarsk barlenn da oldufumu, ssitler gibi bazlenn da kuvvetli ve zawf olsbilacaklerini anladim. Ama sml sonnvu
atlsmznm. Aszit va da baz naydi?

Somunds dsymmsmayip shime gittim. Olaplan amlathm Abim maddalorin asit va da baz oldufumu
anlayabilmak igin sulu gézaltilarinds H- va da OH ivonlsnns bekmak garsktizini soyledi. Ayncz kuvvatli va da
zaqf asitled ve bazlan belidsysbilmsk igin pH deSarlarine balmak sareltifind ifads atti. Nadanse kimsanin skhins
benim dsha bir gocuk oldufum gelmemisti. Anvem diinds! Yazsdifim bu ilging Pazer gininds, sadece aunemin
sovladiklarini anlayabilmistim,

Hikéveyi olkuyunuz Ardindan, azafida ver alan sorulan srup arkadaglanmzla taizimz Cevaplanma verilsn
bogluga yanme.

4 Hikiyeda asit ve baz komusu ile ilgili oldufunu disindigings kavramlar nalardis?

4 Limon cildimize zarsr vermerken, tuz rubu naden zarar veris?

4 Bitin asitlarbezlar zarerh mudie?

midir?” sorusu aslinda dgrencilerin “bitiin asitler/bazlar zararlidir™ alternatif kavramina sahip olup olmadiklarini
sorgulamak icin hazirlanmigtir. Sorunun cevaplanmast stirecinde Ggrencilere ilk ders plani gergevesinde yapmus
olduklar etkinlikleri hatwlatimz. Bu yolla, iligkilendirme yapmalarin saglayimiz.
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ASIT MI BAZ MI?

Asit vada'baz ne anlara
s=livar? Gelin bifkikee

o Ofrenci gruplanm  sirasivla
“Agitler™ we “Bazlar™  baghld

& grenmeys salijabm

Ajagda vesilen yonergeleri rakip ediniz

animasgyonl an izlemeye |
u T T . @ Vitamin yazh raluyla “Asitler ve “Bazler™ baghkdl andmasyvonlan izleyving
vinlendiriniz.  Izlemig olduklan R et e ilic e e s =yiniz

animasgyonlardan hareletle galigma
yvapragnda werilen bhogluld ar

Amnimasyonlardan hareloetls;

. L. A “ASITLER™ B. “BAZLAR™
doldurmalanm isteyiniz. Tablolarda
wverilen  bilegiklerin  fonmtillenini ginlik hayanmada kullandifmz ve asit ;peren - ve
i L. maddelerden banlandir gl.mhuc ]u\ anmazda lullmdlpmlz v bar I-;«m
yvazmalanm isteyiniz. maddslerden bamlandis
& AsitnedisT 4 BazmnedisT
. Efkinligin ¢ R Bl I e
ardindan, cevaplann sunf odamnds | o aiie swas  gominr | ® Bazlersuds . . gamingr
- Omegin,.. ... form@ld ile ifede edilen OmeSn, ....o.oooon. farmald ile if2ds 2dilen
pa}d asﬂmasml saglajnmz. hidroklorik asidin ivonlagmas:; sodyum hidroksitin iyonlagmas:;
C"Jgrencilere hikﬁye ile i R geklindsdis TR Seklndedis
animasgyonlan  iligdlendirmel erind 4 Adlan verilen bilegiklerin fonmiillerini yazme & Adlan verilen bilegiklerin fosmillerini yamniz
saflayan  sonilar sorunuz. Bu [ Dol AT FomE
e - S s R e
siregte dnemli olan asiflerin suda BRI [ A Taneiyuim hidrolksi
A o . = — Tody hidroks
giziindiklerinde ortama HT, Fosiek =i Doty hidso ke
I e : A 13
bazlann  suda  gizindiklerinde AR
ortarna OH™ iyonlan  verdilkderine ASITLIE-BAZLIK OLCOSO
S
dikdati pelaneldir. Gersicli Malzemeler:
Snd-loostlk (Na0H) ]JI-I IEERdr
Amaonyal (MH:) sherslas
HCT (Afide asidi-mz rohu) Egaafr

! Birgolk Grenci bilegilk

Sirke {Asetikasil) Sparil
Zirrik asit(L fmon s

vapilannda H ya da OH grubu

Sn (H207
bulunup  bulummadifina  bakarak g ' Balirtilmedis sirecs Himyesal maddalers dokunmay iz, koklamey mz ve
t.l E:rl.u'baﬂm ta_mrﬂa I_ - tatmanniz Kimyasal maddeler ile galigirken kamynon eldiven kollaminiz
a8l

Ag=Bida verilen ydnerssleri takip odiniz. |

ggilimindedider, Bu  nedenls,
Ggrencilerin  asitfbaz  tammlanm

{asetik asit-CHO00H), limon suyunu {sitrik asit) avn ayn

sin= koyonuz pH kiE 1=nm b.ha.l;-];n gerisimne daldinmz z .
o P am, pH ks tlarm —1].‘-_1—4-_111_311-] skalzmndan swyn, sirkeninwve Hmon Sym {3’-

arlarnas Dldllk;a Grernlidir, pHlanm belirlayiniz Balirledifiniz daferleri zgafida verilen pH tzblosuna e

kaydadiniz ;"
| —y

HCZI {mdide asidi-tnz mhn) igin de aym iglemd yapimz

&)

Tecrl]:h e Et'm Bm' 3. Bdr behesslasin igerisine bir milctar sabun, b_h.i"l_]u]n erisine de bir spanil dolosu gamegir sodas:
koyunnz Tzarlerine su ilave edini hikit kanstnmz pH L;znlq-_nm beherglaslar
igerisine dakhrmmz Aschndan, pH L;zn]q-_nm _IIAT-JT-_L PH skalzsindan gizelrilerin pH"anm balirleviniz

™ (;all?n].a }fapragln.ln 811'15 B_'hﬂa:hzmzd—'-a_-r]an agaiida verilen pH tzblosunz kaydediniz

d 4. Bir beherglasinigerisine bir spanil dolosu snd-lostl kayomz Uzerine suilave adiniz. Bage ila cdzinincays
bgl]_m]]_lnde }rer ala_n SDI‘u}ra ].;ada]r.a'ljm Sud-kastk giaindilcen sonra pH k35 d1 ile gdzeltinin pH 1m belirleyviniz Ealirl=di? Einiz

daferi zzanda verilen pH tzblosunz kaydediniz

ggrencilerin - dikkatini  gekiniz.

n

Bir beherslzsin igerisine bir miktar famegir suyn, difer beherslasin igerisine de bir milder amonyak (NH;)
koyunuz pH kEStlermi beherslaslar jperizine dakhrmz Asdindan p S tlanm lcararl pH skzlzsindan

C'gfencﬂere bu kﬁwm da_ha Arce gaMagzls suyImm Ve amomyaim pH’ Tarnm belirleyiniz E_Iﬁ]a:hamzda_ leri agzida verilen pH t2blosuna
laydadiniz
duyup duyradikd anim sorabilirsiniz, Tlgili boyluza (x) isareti koyunnz. P EETE
L El 2 5 ] B g 10 TTJIZTIST T4
S (HO)

Wledyada  alkhkla olmasa da . [Eosmmrmmomcoon

P T B (EiTrik asity
marketlerden  alnan  temizlik E BTt simr ni

i = 2=

malzemelerinin ya da suyun pH T
degerine vurgu vamlmakta dir, e T

o Efldnlige baglamadan dnce dfrencilerden yinergeleri oloumalanm isteyiniz. Ardindan, éfrencileri grup
paligmax yoluyla etdnligl yapmaya yinlendinniz.

! Givernlil uyarilanna dildeat etrneleri komsunda dgrencileri uyanmz.



Ek 7’nin devami

o Ftlinligin vapilmas
shrecinde, dfrencilerin
gozlemlerini werlen tablo igerizsine
kaydetmelering isteyiniz. Etkinlifin
tamam] anmasinin ardindan,
gruplarn gazlemlerini simf
ortaminda paylagmasiu saglayimz.

o Etlinligin ardindan,
afrencileri “Ne Kadar Asit Ne
Kadar Bar” baslkl animasyonu

1zlemeye vénlendininiz.
Arnimasyondan  hareketle, pH
kavrarina ligkin sorular

aracilifivla  gruplann  goriglerind
alini z.

o Ofrenci gruplanna  zaman

vererek  deney  sonu  sorulanm
cevapl amal anm isteyiniz.
Ardindan, cevaplarin siuf
ortarminda paylaglmasin

saflaymiz.  Ofrencilerin kuvveth
asit, kuwvvetli bar kawramlanna
tlighin anlamalarint sorgulayiniz.

Uygulama Basam af:

oFu  basamakta dncelilde
gdrenci  gruplanndan tabloyu
istenildidi sekilde doldurmalarim
isteyiniz. Ardindan, géraglerini
smf  orfarminda  paylagmalaring
saflayiniz. Bu volla varsa yaptlan
hatalar, &grencilerin birbitlerinden
dfrenerel dizeltmelerin
saglayinz.
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4 Vitamin vzmlmm voluyla “Ne Eadar Asit Ne Eadsr Bar” bashkh spimasvonu izleviniz Animasyvondan
barskstla, grup arkadaslanme ile biflikte azainds verilen somulan cevaplanme
UFL-1 bittp:www. vitsminesitim, com/ortankul

1. pH kifidh nadis?

% Yukandski tsbloda, asitlerin ve bazlann pH defererine iliskin elarsk gize qapan genel Gzellikler nelerdis?

& Grp aksdsslanmels pH deferlerini belidedifiniz asitlerin ve bablann hangiler kuwvvetli ve hansiled zavifhe?
Animasvon voluyla elde attifiniz bilgiler dofmltusunds, gnp olask voremlsnma asainda verilsn bogluga
yaamz,

Biliim B. Agafda verilen yonergeler takip adiniz.

# Asanda vorilen tablo igerisina bilsgiklerin suda ivoplsnna synlma durmlsnm séstersn denklomlsn vamme
Danklemlorden harskatls bilapiklerin sit va da bag olma duremlsn ve pH defererine iligkin yoremlsnmes igin
tabloda ilgili alana () ipareti koyumuz,

Suda ivonlanna synlma denklemi | Asit | Bm | pH>7 | pH<?

HNOy
Ha504
H:POu
HaCOs
KOH
Ca{0Hn
Al{OH)
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* Ardindan dFencileri NH; ve
CH:COOH  bilegiklerine  iligkin
animasyonlary izlemeye
yonlendiriniz. Animasyonlann
izlenmesi siirecinde §grenciletin
dikkatletini iyonlar zerine gekiniz.
Animasyonlar yoluyla dgrenciletin
mikro dinyayr gozlemleyebilmelen
bu  bilepiklere  iligkin - dogru
yorumlar  yaptalanina  yardima
olacaktit. Animasyonlardan
hareketle  Ogrencilerin  tabloyu
doldurmalarit 1steyiniz.

o Ogrenci gruplanndan  kola,
finn temizleyici ve tuzun asit’baz
olma durumlanna iligkin goriglen
verilen  bogluklara  yazmalanm
isteyiniz. Oprencilein  tablodaki
verilerini ce maddelein  asit/baz
olma durumlarina iligkin
yorumlann stufta paylagmalanm

saglayiuz.

e Ogrencileri gruplar halinde
bilgisayar caligmast yoluyla
internetten  elde edilen etkinligi
yapmaya yonlendiriniz. Etkinlikte
elde ettikleri pH degerlerini verilen
gizelge Uzerine Kkaydetmelenin
isteyiniz. Etkinligin
tamamlanmasiin ardindan,
maddelerin pH degerlerine iligkin
verilerini st f ortaminda
paylagmalanm saglayinuz.

o [zlemis olduklan
animasyondan hareketle, gruplann
asitligin/bazligin artmafazalma
durumunu  gizmelefini  isteyiniz,
Uygulamalardan  hareketle, pH
kavrarmina  iligkin  digincelenni
sttufta paylagmalaritu saglayiuz,
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@ NH: v CHCOOE hilggddaenina ilijkin srimuvoaler idepmiz. Blgikdenn suda ivcelecma goelma
curomizan gostaran aamclemlan Hada venla tebloca dmils dlns raame Edagudeny amt va da 5ag olma
durumlan v pE dezadaniza dlijhiz yoremlaamz icix taklods dlgili alama (X) ijaceti kovozuz.

URL-2  hity: jwwew ahhcomohvisei chamistry chanal asp folder structuraac/el 0 20m2s) 1hie
UEL-s

onlgg dmbdami

NHa
CHC00H

% GImec yEmmizis Qilmnfoz ida oo eeidedd 2 umn @i b Ve now olms dirmlaom
sotgalen flanirdiTs Z1clame

- T
4 oY) .
H { 0N \ \
o | R o | |
Cululd =ulu Claddl, selu Cluhl, el
ehiseds cmnainde ghmainiainas
P b [

4 LEL o vor alan sthsliiy vayur Madcalans ighin Qlce Sttiimz pH Sklerlanm gadcaly pH I8 EE: L3N0

% Izlemis oldusumz “Ne Kadar Asit Ne Kadar Baz™ baghkh animasyondan harekatle hansrlamg oldugunuz
yukzndaki pH doZrusu tzerinde sitlizin bazliain anma zzalmz dumumunu gizersk adsteriniz

-

¢ Yapm; oldufunuz uygulamalardan harsketle, pH kaveamim nasil apklasing’
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Ishirligi Basamagn:

+Uyzulama dncesinde,
dgrenci  gruplanna  araghirma
sorularify  Verifiz, Aragtirma
sorvlanindan  hareketle,  grup
araghrma  rapory  hazamalarim
isteyiniz.

= Grup dyeletinin her birinin
Sneelikle  bireysel  aragtirmalar
vapmalarin  isteyiniz.  Ardindan,
gmup  calismam  yoluyla, grup
raporlarin olusturmalarim
isteyiniz.

#Gruplara  zaman  vererek
raporlarint sunmalarm saflayuuz.
Aragtirma sonunda elde ettilden
bilgiler tartigmalaring sadlamniz,
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Bilim €. Grup pahgmas voluyla ssandski sonulsr garcevasinds vapmuy eldugumuz arashmaya iligkin

bulgulan nimfta arkadaslenme ile paylagme

ETEINLE:
Azamda var sl sorular pareevesinds arastioma raporunuzn handayime.

A

#*  Smayids kullamlm bashes asitleninbazlann pivasadsli adlan sistsmatik adlan ve
formilleri nelerdis? pH dafarari kagtir?

*  Cudalzds ve temizlik malzemslsrinds ver alan vaymn asiflainbarlann adlsn
nzlerdir? Omakiler veriniz. pH dafarled haklanda bilgi veriniz

¥ Asitleoberler samed, nda ve temizlk melzemeled dizimds besks hemgi slanlarda
Iullamlmaktad? Omalder veriniz

w

Kamn pH defarivin digmesi va da wiksslmasinin inem vicedu igin sonuglsn
nalardis?

!Bu siitecte, dzellikle B baliminde yer verilen soruya iligkin tartigmal ann yilritilmesi ol dukga dnemlidir. Bo
volla, insan vicudunda da asit-baz dengesinin saglandiuu, asidik ortamin vicutta hastalik ortam olugturdugunu

dgrencilerin fark etmesi dnemlidir.

Bana Ad Formali Karos | Anvon | Darscazi | el Ads | (i e
1 s | i T =
llu::“:‘:“ A %5 W e %w hirka »  Asetik G5
— o =l .
Xnuriem Pl 3 M, m = || Emeverh [ ﬁ
Tt okt = X | JTEE e B i "
| - CalOHY, = | | Zaal | Fonmsas, ko | ma =i ie 25l
T Z.001 o G
St ] e [OH=T Zunl "‘E#__ _ Ekgimis st —  Laklik asil
Asidin A Formiili Katvon ﬁm Derccesi mkf'g‘ida
: Lirrgn = Sitfic ash ILimon 2y
Sulfirike ast H.50, 2o 5@;‘ Kinveth | Zagyap
Hiroldoric ot | HE 1 e | Kot | T fola — <arbonik agh
L L) H (NOy | Kmoetli | Keaan Karinca — Farmk ast
[ Kimbamgk il | H:COy | 2HT GG fan

!Asitlefin.l‘bazlarm farkls kullanim alanlanna iligkin olarale, sanayi, gtda ve temizlik malzemeleri dunda

saflilke ilaglar, mide ilaglart bazikty), kozmetil ckremler, sabunlar) ziraat (gibreler), telnoloji (piller, araba
akeiileri) gibi alanlann yant sira patlapct madde (H504) yapiminda, insan wilcudunda (agiz i1, mide, bagirsaklar,
pankreas siwist), genetik yapumizda (nikleik asitfler), yaglarn yapmsinda (rag asitleri), gida maddelerinde koruyucu
olaral (sitrilc asit, askorbik asit) kolland dldan soylenebilir,
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Transfer Basamag:

e Ogrencilerin daha 6nceden
kargilagmadiklar1 ger¢ek hayattan
problemler verilip 6grendikleri
bilgileri kullanarak bu sorulart
gozmeleri istenir.

o Ogrencilere piyasada farkh
pH degerlerine sahip sabunlarm
bulundugu ifade edildikten sonra,
verilen soruyu tartigmalari igin
gruplara zaman veriniz. Ardindan,

goruglerini paylagmalarini
saglaymniz.
!Burada 6nemli olan

dgrencilerin cildin pH seviyesine
uygun sabunlarin segilmesi
gerektigini fark etmeleridir.

e Ardindan, ogrencileri grup
galigmas1 yoluyla verilen tabloyu
doldurmaya yonlendiriniz.
Etkinligin tamamlanmasinin
ardindan cevaplarmn sinif ortammda
paylagilmasini saglaymiz.
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ik yioapdn tikip iz

MthdengS

% Grup caligman yoluyla azadaki tablods bog buslalan yerden doldurmuz.

Ginlik Yazamdan Asit ya da Bann Fommili Asit vada Bann
Omasi Ad Ozel Adi
Mids asidi Hidroklorik asit HCl Tuz rubu
Tamizlik malzemalan Nitrik asit HNO: Keamap
Giibrz, patlayic, boya, Stlfirk asit Ha504 Za; yags
deri, mda ilag, aki
Giibrz, ilag Fosforik asit HiPOs Fosfor asidi
Lavabo apa Sodyum hidroksit NaOH Sud-kostik
Arap ssbunu, temizlik | Potasyum hidroksit KOH Potas-kostik
malzemasi
Kirc. cimanto Kalsivom hidroksit Ca0H Sonmis kirsg
Gazl igacaklar Karbonik asit HiCOs -
Sirks Asatik asit CH:COOH
Camazyr sodan Sodyum karbonat NaCO:
Datarjan Amonvak NH;
Dig macunu Kalsivum karbonat CaC0O:
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3. DERSPLANI:

] Zaman Cizelgesi:
iliskilendirme: 15 dakika
Tecrube Etme: 20 dakika
Uygulama: 15 dakika
Isbirligi: 15 dakika
Transfer: 15 dakika

Toplam Stire: 40 + 40 dakika
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Tliskilendirme Basamagu:

e Ogrenci gruplarina
“Tehlikeli  Aligkanhik™  baglikli

hikdyeyi okumalar1 ve hikdyeye
iligkin sorular1 cevaplayabilmeleri
igin zaman veriniz. Gruplardan
hikayede gegen asit-baz konusuyla

ilgili  oldugunu  digiindikleri
anahtar kavramlar1 (tuz ruhu,
gamasir suyu, nétrallegsme,

tepkime) bulmalarmi isteyiniz.

e Anahtar  kavramlar  ve
hikdyede yer verilen  haber
hakkinda  &grencilere  sorular

sorunuz. Tartigma ortamu igerisinde
kavramlara  iligkin  bilgilerini,
deneyimlerini  fark  etmelerini
saglaymiz.

e Temizlik malzemelerinin
birbirlerine karigtirilma aligkanligi
ve aralarinda  gergeklesebilecek
tepkimelere dikkat ¢ekiniz.

eEvlerde annelerin  hangi
kimyasal maddeleri birbirlerine
karigtirdiklar1  konusunda 6grenci
gruplarinin deneyimlerinden
hareketle gériiglerini aliniz.

ilgili Oldugu Kazanimlar:

7. Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi
“notrallesme tepkimesi” olarak adlandirir, nétrallesme sonucu neler

olustugunu belirtir.

LA N

(amagir Suyu ve Tuz Ruhundan
i Etkilenen Kadin Oldd

I Kasom 2012
\\ Perjembe, 11:44 '

Eidtzhya'mn Tavganh ilgesinds, ™
ilgaye bagh Altinova kivindski evinde 4
valmz vyasayan Hatice Gunax!
handadil gamage suyn ve tuz
( mhundan olugan kangimla evini g

temizladis  szdz fenalzpaeak
komjulanndan yardim istedi. Aile
SaEim  Merkezime  kaldinlan  we
kimyasal maddeden zehirlenme tamas |4
konulan Ginay, hastameye sevk |4
edilirken volda vagamim yitisdi

Kaynzk: Bevaz Gagate

TEHLIKELI ALISKANLIK

Birgok =v hammunda gozlemlsnen  tshliksli
ahzkanhk, temizlik espaminda kifer dsha etkili bir
bigimde temizlayecesi digincssinden harskstls iki
veya dsha  fazda  temizik  malzemesinin
kanztinlmandir. Sinem’in annesi d= bu tshliksli

Gazatadski olayin annesinin bagina
gelmasinden  endigalensn  Sinem, kimyaser olam
komgulan Ahmst Bey's damgjir. Ahmst By haber
okuduktan sons Sinsm’s gunlan sdvlar

“Bilivorsun bu temizlik malzemslarindsn biri
asit, diferi baz! BilmadiZin gev asitlerin ve hadann
kanznnldifinds adina  ‘notrallezms’  demilen  bir
tepkimenin  gargeklastifidic.  Har  ne  kadar
notrallegme denilse d= gamagr suyu ve tuz mubun
OmeBinde oldufu gibi tepkimeds bam tshliksli
duremler gozlemlensbilir. Cinkd tuz mubu ve
gamazir suyn ksnznnldifinds san-vegil renkts klor
z=a 3nfa qkar Bu zzz solundufunds solumum
vyollanna ciddi zarardar verir. Sen npaml dive
sormadan ben sdvlevevim. Klor gzam solunduiu
zaman, hava vollannds bulunan su ile tepkimsys
girer v2 an kuvvetli asitlerden biri olan hidroklorik

zararlar kspmimazdir Bu vizden uzmanlar bu ki

temizlik maddesinin azla kanghnlmamanm,  tek

kullamldiklannda bile gaz maskesi talalmanim ve temizlikten sonra ortamun havalandinlmanm dnemesktadirer.”

Hikdvayi oluyunuz Ardindan spgldayen]mmuv]mgnpmm taizimz. Cevaplanma verilen
bogluga yanmz.

4 Hikdyads asit ve bag konusu ile ilgili oldufuny digindizintz kaviamlar nalardic?

4 Maddslerde meydana zslen defizim fiziksal midir / kimyasal mudie? Nadan?

o Cevrelerinde kimyasal maddelerin karigimmdan etkilenerck saglik sorunlari yagayanlar olup olmadig:
konusunda 6grencilerin goériiglerini almiz.

¢ Hikdyede yer verilen durumdan hareketle, maddelerde meydana gelen degigimin fiziksel/kimyasal degisme
olup olmadig1 konusunda gruplarin goriiglerini almiz.
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Tecriibe Etime Basamagy:

® “Asit-baz yan yana durmaz
soylermni  neye igaret  eder?”’
sorusundan hareketle dgrencilenn
kimyasal  tepkimelere  iligkin
bilgilenni sorgulayiuz.

e Caligma  yapragmn A
baliirmi igensinde, ogrenc
guplannin  fen deneylen CD’s
araclifivla  deneyi  izlemelerim
saglanimz. Siregte, CD’w1
durdurarak neler yapildigina iligkin
goriglenni alimz. Grup caligmast
voluyla deneye iligkin gozlemlerir
caligma yapraginda verilen bogluga
kaydetmelerini isteyiniz.

e Ofrencilere deneyde metil
oranjin  gergeklesen  tepkimeye
etkisinin olup olmacd@ sorunuz.
Metil  oranjin  ne  amagla
kallaruldigim  sorarak gériglerin
aliz.

* Soru-cevap yoluyla gruplarin
deneye ilishin gézlemlennin simf
ortarninda paylaglmasim
saglapimz.

® Deney sirecinin
tamamlanmasin ardindan

gruplara zaman vererek deney sorm
sorularir cevaplarnalanm isteyiniz.

Ardindan cevaplarin st f
ortarrinda paylaglmastn
saglapimz.

® Sorular yoluyla 6rencilerin
kimyasal tepkime sitrecitn
sorgulamalanm saglapmz.

! Ogrenciler,  nétrallesme

sirecini  tepkimeden  ziyade
maddelenn kangtinlmass olarak
alglamaktadidar. Ay zamanda
asit ve bazn birbidenim  yok

ettiklenni diiginmektedirler.

e Ogrencilerden CD’de metil
oranjin renklerine iligkin
gizlernlenni tabloya
kaydetmelerini isteyiniz.
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ASIT-BAZ YANYANA DURMAZ

Diinya detorjan endistrisinin = = -
Bens-aclomadifl loncmlar) o Gerekli Malzemelar:
B g :m a;z;:nym ) HT
A soylem doZrumu? Destek qubuk NzOH
S /7 [ Gelin biskikzs wmhl):lwl Erlenmayer
1SS 2 ’ Binzen Cakmas
B pEa—— Musluklubdst  Metil oran
i Lipisto ocad Sscayak
Dereceli silmdis Tel kafes

NerdeSiniz?

[Bolam A Fen deneyleri CDsiznahyia yapien deneyi sozlemisyiniz, shzlamlerinis kadediniz

% Srkimysd
3) melk: dagizioni

in bilioen ‘el
T pezqloq 2 sanak pomaliids gaizalad: ol

“Famis aldeirwer danapds b -gartlordan hawpisihang lsrni gédlenladinie?

% Danzrce sk ésf3mi sddarmsinn veden nadic?

¢ Daerde metl onmj kallanlmammas amaa padis? Metil ocanjin asitier, bhadlar ve tuzlar iie atkilasiminds bane.
skler gézlem enict

Sadar |
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e Darenci gmiplarina kavramsal
defizim metninin baginda ver alan
soruyy soraral
gariglering aliniz,

ddrencilerin

» Ardindan, kavramsal degigim
metninin ilk paragrafinda yer alan
alternatif kavramlara dikkat cekiniz,
Gruplarin FapinL§ ol dukl art
ethinlikte  ayni  vanilgilara sahip
olup dmadiklarini sorgulamal arin
saflayiiz.

s Dgrencilen  metinde  ifade
edilen bilimsel hilgileri olumava
yonlendiriniz.

s avramsal  defigim  metnd
aracilifiyla hangi bilimsel bilgilere

ulagildhgt  konusunda  gruplann
gariglering aliniz. Bilimzel
bilgilerden  hareketle lusa  bir
tartigma  yaptinmz. Ofrencilerden

verilen rpizelgeden hareketle pH
defisimini yorumlamal arin
isteyiniz.

s Ofrencilerin nétrallesme ve
pH konusu ile ilgili ild animasyonu

izlemelerini saglayimz.  Burada
amap, ndtrallegme sirecinde pH
dagerinin nasil degisti fin
dgrencilere  kawratmaltir.  Bu

animasyonlar aracilifiyla  makro
diizeyde deneyin vapilizini, mikro
diizeyde  tanecik  hareketlerini,
sembaolik dizeyde pH degigiminin
prafiksel gosterimini  8frencilerin
gozlemlemeleri saglantr.

o Gruplarin 1zlemig ol duklar
animasyonlar, kavramsal degigim

metni  we  etkinlifi = birlikte
degetlendirebilmelerini  saflamaya
soru-cevap  yoluyla  yardimo
olunuz.

' .
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Bilim B. Kavramsal dagizim metnini olayume. IHemis cldusumez denay ile iligkisini irdslaviniz

Notrallegme tepiimesi sirecinde ortamdn Buluran fyonlor birbirlerini nasl etiilerler?

Ban &fremcilar, notrallasma teplimesi sirscinds ortamda bulunam H- ve OH iyonlsnmn bitkiflenind yok
attigim, bu nedanle ds tapkime sonucunda olugan tuzen pH deferinin sific olacahim diginmaktaditler.

Qfrencilerin bu digincsleri vanlighr, Ofrsnciler ssit ve ber sresinda gorilen kimyassl tepkimevi, +1 va -1
zavilanmn toplandiiinda aifir () slds adilmesi dizlemi ile iligkilendimaltadirler Onlars sdre H- ve OF ivornlan
bitbirin voLedﬁoﬂamdah;buwkﬂlmaLbuned&uleoﬁmmande;aﬂmﬁﬁn Yami, aJ.ﬁ.tpHdegeu
&Eranciler igin vokluk anlamn tapmaltadie Ban dfmncilas ;umdebumlmmuolannmmpHdegeualﬁ.tdu
Cryzaki bilimssl gargevads ivonlann birbinnd vok stmesi 62 kenusu defildic va sific pH dafaninin alam fadidie

Kuwvvetli bir =t olsn hidroklork asidin (HCL) sulu gOzeltizinds H™ we Clivenlsn bulummaktad
{HCl —* H~+ CI). Ewwvetli bir baz olan zodyum hidrokesitin (Na0H) sulu gozsltizinds dz Wa~ we OH ivonlan
bulunmaktadiy (NaOH— N2~ = OHY). NaOH gizaltisive yavas yavas HC] ozaltisi ilave ettifimizds, ortamda
buluman OH ivonlan il= H™ ivonlsn birbirini vok =tmsz Aksine bir arava galip bulunduklan ortsmda tapkime
firinlasindan i olan H™ = OH —* H20 bilagifini yani siuyu olugtormaltadilar Aym zamanda ortamda bulunan
Cl ivonlan ils Mo~ ivonlsn da bir arsya gelesk sodyem korir (MNaCl) temmue olugtermaktadidsr Diolasvsiyla
ivonlsnn birbirini vol stmasi sz konusu deBildis fvonlar srsnda parpellssen kimyaesl tepkimaleedic HCL ve
MaOH arasinda gergsklegen tepkims da Wighir 32y kalmadim anlamina gal ditadir. Aksina, ivonlar bir
araya galaral tumn (MaCl) ve suve (Ha0) olugtemm sktadd ar {HCL + NaOH — NaCl + HaO)

Sifir (0) pH daferi, §frencilerin diigimdifinin a]:ai.ne lamvvatli bir asidin valifim géstermaltadic. Huvvetli
bﬁbau.ndapHd.eﬁmlzwuaHmhoﬁzﬂa}me 'amaammaa:twbazbubuﬂenmeﬂmhgm
gzalthfindan pH defen ['ve dofm defizmekiedy. lepiime somunda tuzm pH defien | olmaktadir pH defen |
olsm ortsm notr bir ortamdir Bu notr ortamda asit ve baz egit dereceds sthindir. Qumlnd H™ ve OH ivonlan =gt
zayidadis.

Aaidib Bazik
Nﬁ-:r
Amﬂ:llma]u Bazh].s!&l]l{

4 URL'lar aranhiyla nom]la}me nephmam siiozci va pH dadizimlar il 11_;,'111 iki smimasyonu izl=yiniz

—f e

4 Ammasyonlann izismis oldufunes deney coSnultummds Mz saSlamF katinler palarhr” Aqklsamez

« Umnefin yan tarafta venlen grafik, baz dzenne asit ilave edildiginde pH deferindely degigimi

gostermektedir. Oysala, izlemiz oldugumuz deneyde asit izenne baz ilave edilmelitedir. Bu durumda,
grafigin nasl gizilmesi gerekt gl konusun da 8renct goriglering alabilirsiniz.
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Uygulam a Basamag:

-@grencilerin camasit sodast
wve  sitke  lollamlaralk  deney
yapildiginda sonucutda 118

olacaginailighin goriglerini aliniz.

» Orencilerin ginlik yagamda
karmlagtifimez yanda  werilen
durumlan incelemelerini, deney ile
ilighkilendirmel erind sadlayiz.
Burada amag, dZrencilerin verilen
her durumda bir asit ve bir baz
dgroedinin - yver  aldifim,  bu
drnelderin etlilegiminin
notrallegme  teplimesi oldufuno
fatk etmeleridir.

!Yani ginlitk vagamlarinda da
ndtrallesme teplkimesi &meklerinin
var  oldugunn  fark  etmelen
saglanmali dir.

#Bu nedenle, &rencilerden
her dorom  igerisinds  wverilen
maddelerin asit ya da baz olup
oltmadildarin incelemeletini
isteyiniz. Ardindan, bu maddelerin
etlilesiminin nasil sonuglanacadim

sorunuz.  Gruplarn  goriiglering
alimz.
= Ofrencilerin werilen

denllemleri denklestirmelerini we
etlinlile  ile  dliskdlendirmelerin
isteyiniz. Burada atm ar,
dgrencilerin her denldemds bir asit
we bir baz bilesifinin oldugunun,
aralannda ndtrallegme teplimeler
gerpeldest Sinin fatkuna
warimal art dir,

s Clugan Ortnler igerisinde
WalCl" den farkly mzlarin olugtuguno
dgrencilerin  fark  etmelerine
ar dim o1 olunoz.,
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Bilim C. Denay sonuglanm diklkats slarsk szsndaki sorlsn cavaplapme

& Yokands vapmiz oldufumer demevi camane sodan ve sitks kullmersk vepesvdimz e olmanm beldswings?
Apklanme

4 Cinlik vazammzds kemlashnme sands verlm ban deremlann izemis oldummuz davay ila bir iligkisi var
md? Apklanme

& Asamds tapkimeler soppoumda olugacal Grimlan verilm bogluza vanme va dmklamlan danklastininiz.

LHE0t LROH— o+ L HO
HNOg+ L KOH —— LD

oHiFO L NaOH— L+ HD
RO LG 0H)y—— Lt LHD

& Varilan danklamlanin izlamiz oldurumuz danay ilailikisi padi? Aqklanmz.

4 Trlemiy oldufumez deneyden herskels, ayainda varila boglukln uygun pekilds doldunamz,

Asitier ve bazlar arazmda  gergeklegen  tepkimsleve..............tepkimesi demir. Tepkime
JOMUEINAE ..o VE e Olugur. Notrallegme tepkimelerinde asitten gelen...........ponlan e
bazdan gelsn ......... vonlan birlsgerek...... .._clugturur.

@ "Tur dentltnee aifa sadece sofva ey elarak da biltnen NaCl pelfr” ifadesi;
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Ek 7’nin devami

igbir]iéi Basamag:
o Biliim D. Agsinda verilen yinsrgsler takip adiniz

& Tyaulama dncesinde,
dfrenci zrupl arina arastirma
sorulari VR, Lrastirma L o . o
sorulanndan hareketle, Erup L C-n;pl ,,ah;m.—.l voluyla aanidali somular gerpevesinds vapmy oldufumur amshmays iliskin bulzulan simfta
arashrma rapory haztlamalanm haislan il palamz
isteviniz, —

ETEINLIE:

®grup Ovelerinin her birinin
dncelible  hirevsel  aragtirmalar
vapmalariy  isteyimiz.  Ardindan,
srup  galismas  voluvla, grup

Azamda var sl soruler parpevasinds arstioma saponunizy hemdlavime.

¥ (iinlik vagammizda nétrallssme tepkimelerine dmek olabilacak dunmlar

alerdir]
tarim/ 1 0
FARSIATISBARM A * Bu durumlar asit, baz ve nitrallesma tapkimeleri ils nasil bir iligki
olusturmalariny isteviniz, L
iparisindadir]

*Gruplara  zaman  vererek
raporlarin sunm alarim saglayime,

= Ofrenci gruplanndan  ginlik yapamimizda nétrallegme tepkimelerine &mek olabilecek  durnmlan
arazbirmalarm isteyimiz. Oncelible &Zrencilerin birevsel caligmalar vyoluvla &neller bulmalans isteyiniz.
Ardindan, bulunan Srmelderin grup icensinde deferlendinlmesin saflavniz.

!@meﬁin, agzimizda besinlerden kaynaldi asidik bir ortam olustugunda diz saghfumz igin bazik dig
macunlariy kullamiriz, Midemizde vanma hissetbiZimizde doldorumuzon bizlere verdillers mide idlaclars baziltir,
Pembe ortanca cigeZi topragin bazik oldugunu géstersr. Bu durumdatopraga ales tasi katmak gerelar. Mavi ortanca
cigegi topragin asidik olduguau géstenr. Bu durumda, topraga ldreg katmal: geralar,

Transfer Basamag:

Rilim F Agamda verilan pimargasi talip adiniz

o Sfrenci gruplanna, izlemis
olduldan deneydald malzemelerden
farkls olaral camasr sodasi we

Calizma vaprammn i bolimiinds (Bolim A) vapmis ~—

aldngmmr sfbinlisl ndynm Ridmbsit (NalH) panina camagr

sitke  arasinda  etlulesim  olup soda, Bidroklosik asit (HCI) yarine siks bullmaral:
olmayacagini  zorunuz. Gruplarn ﬂtﬁnﬂéﬁﬁﬁt e clmanm bekleniniz? e :
gérislerini alimez, —
. ) Deapey] yammeggn sambss ve zitke

& Dfrenci gruplansun, camasy Fullamarak yapimz. Semlen Gnceki
sodast we sirke kullanarak denewi denar; anmeglan ila barplaghinmz
zerpeklestirmelering saglayiniz, —
Grupl arin deney siirecini
gozlemlem elerini ve gozlemlerini kaydetmel erind isteyiniz, 533 % it D 4

Kapiikle Eflence 5 71
) . L. Licrekh malzcmieler: d
deney sonuclarn ile karsil ashrmal ars 1steviniz, Far sriktar mrke camagr sadas)
Hir gemzk kagdi gamag
1l sk

*Vaphldan deney zonrasinda elde ettillen sonuglan, izlemis olduldan

srcrarmdn kerhoneia = EL sk

Leapuk alugar. Tcoloagonddn geriye
Ko o mzdar {awcak FeaE e e
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4. DERS PLANI:
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o)
(5 Zaman Cizelgesi: [
gest. Tlgili Oldugu Kazammlar:
Mligkilendirme: 15 dakika . o . . e
Tlescrlii{cjrel éﬁi- 10 de;ka 8. Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini
o aciklar, kimyasal maddeler igin tehlike isaretlerinin anlamlarim
Urgulama: - belirtir
%2;151?; r %g g:lgﬂﬂz: 9. Asitlerin ve bazlarin ginltk kullanimdaki esya ve malzemeler tzerine
’ olumsuz etkisinden ka¢inmak i¢in neler yapilabilecegini agiklar.
Toplam Stire: 40 + 40 dakika 9
Ay
iliskilendirme Basamag:
e Oprenci gruplarma  gazete 173
haberini okumalar1 ve hikiyeye Su diye Toz Rubuigh, hayat kerardn!!!
iligkin sorulart cevaplayabilmeleri 12 Epiad 3017
igin zaman veriniz. Gruplardan Pasartesi 19:04
hikayede gegen asit-baz konusuyla tommir'de finiversite Girencisi Necmi Cali (26), tatil igin st
ilgili ~ oldugunu  dustndikleri a:]huda.,d izgimn e\‘ixcllda fmﬁrl.l'ﬂtlez;éh_.l yi.ae:i]:l;ledum pet jigade su
N  oldnfunn zannedersk ruz ruhunn igines hayan karard e
anahtar  kavramlart (tuz ruhu, C Bir siir= sonsa boZzzmds ve midesinds yanmalar bsseden Galik  §)
gamasir suyu, nétrallesme, { =|  kankusmayabaglayncs, hastaneye kaldinldr Yemsk bomsunda
: : o olugan yara ve yamklardan dolay: kemindan midesine sokulan
tepkime) bulmalarm isteyiniz. hostumlar yasdim ile beslenen Celik, biryildz 107 kilodzn 60
kiloya dagmi
: Zoluk bomsundali ddem nadeni {ls amelivat olan ve 8 Evlil
* Gazete haberinde tuz Universitesi Hastanesi'nde boZmna tronoskomi fakolan Galik,
ruhunun yemek borusunda yara ve iddiaya gire daha fizla ilerlems kaydadilemeyaca serekcesi ile
vamklara neden oldugu ifade B
edilmektedir. Bu duruma dikkat Kaynak: Yeni Aar Gapetesi
¢ekilmesinin ardindan.
asitlerin/bazlarm maddeleri nas1i URL hitp:/'www venizsic com trucunensavia 201109713 su-dive-tuz-mhu-icti-havati-karardi
e'f!{l_!eiilk.le.ﬂ?e dair &r uplarm Gazetz hbaimmmmmmm&eﬂgﬁa@daygalm somlzn zp afzdsglznmda tangmr.
goruglerimi alimz. Cevaplanmz varilen boslui yammz.
' 4 Tuz rehunu kullamrken nedan dikkatli olupmas garakis?
asitler/bazlar zararlidir” yanilgisina
ogrencilerin  digmemesi igin, i1k | o 0o e s sdsbilie mi?
hafta  yapilan  uygulamalan N
hatirlatimz.  Yedigimiz meyve ve
sebzelerin - asidik/bazik maddeler
olduklarina dikkat c;ekjniz. % Asitlerbarlar canl yagamum stkiler mi7 Nanl?
» Asitlerin/bazlarin her
maddeye etlki edip Lkonusunda
gruplarin gorislerini almiz. % Giinlik yagamumizda tuz robo dijinds kullamedoen dikkatli olmamnz goaraken maddaler hangiloridis?
¢ Asit/bazlardan harcketle,
kimyasal maddelerin canli

yagamim nasil etkiledigi konusunda
gruplarin gorislerini alimz.
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Tecriibe Etme Basamagn:

«Bnu ethinlikte arnac,
tgrencilere farkl asitler we bazlarin
farkli maddeler tizerindeld etlalenm
ghstermektir. Haberde dile getirilen
tuz  rubunun  insan wilcudundala
zaratli etlalenne dikdatt cekerek,

fdrenct gruplarim etlanlige
yvinlendrimz.

e Caligma yapragimn &
bilima ipenisinde, Gdrenct
gruplaniun fen deneylen CD'm
araciifiyla densw izlemelerim
saglayimz. Surecte, CD

durdurarak neler wapildifina iligkin
goriglenn  alimz. Grup galismas
voluyla deneye iligkin gézlemlenm
caligma vaprafinda venlen bogluga
kaydetmelerim 1stevimez.

* Soru-cevap voluvla gruplann
deneve ilishin gizlemleninin simf
ortarmunda paylagilmasim saglaymz

« Ardindan, 68renci gruplanmn
fen deneylen CD's araclifivia
asitlenn metaller Uzerine etldis ile
ilgli deneyn 1zlemelerin saglayimez.
Surecte, CD'wi durdurarak neler
vapildigina 1ligkin giriglerm alimz.

Grup calipmass  yoluyla deneye
iligkin gizlermnl erini caligma
vapraginda verilen boguga
kaydetmelerind istevimz,

e Asitler ile metaller arasinda

gerceldesen  teplimeywi  gruplann
vazimalarim istevimz. Bu
etlilesimin fizikseldamyrasal
defizme olma durumunu

sorgulamalanm saglayimz.
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=
Gerskli Malzemaler
Nz0H gozaltizi Eumag pargs1(2 adet)
HCT Eazu pargas1 (2 adet)
Asitli igecek Tebegir {3 adst)
Damlahk {2 adef)  Yaprak {2 adet)
Pztri kaba (14 adef)  Er pasgaa1(3 zd=t)
Erikst Aldminynmpangza (2 2def)
Kalam Flastik pargs1(2 adet)
Eirke

[ Batim 4. URL armahiyia vepilandensyi gizlemlsyiniz, gizlemlerinizi kaydadiniz. |

URL htips:/'www vouinbs com/'watch Wwv=DphOIvCRIG

Dienevin amaa:

Soaug
& Disheglaslaciski arit ve hag pézeltler bang maddeimsds o= gibi deSipimlers medm olmuphu?

& Tiampi gfechti hanmi meddoys doba fesla otis swistie? Bu deremum sdbob nodis?

LR T AlAmERTIT M RETA 11817 S g DIRENTIT Sanaty SEAITVIEL Ranasi b ws el ST mal s et

# Fan dapaylen CDsi aschinyla esitlein metaller toarina ailisd ils ilgili denayd idaviniz

HETITLE
= Asiiler ils roetsler arasinds peresklasen rephimenin darklsmiri vazmiz, Bu etkilasim fizdksel

Trmyacal fazizm madr? Apklagirs
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* Ofrenci gruplanna kavram sal
degigim metninin baginda yer alan
SOTUyL

sorarak ggrencilerin

goriiglerini alimz.

# rrdindan, kavramsal degigim
metninin ilk paragrafinda yer alan
alternatif kavramlara dikkat cekiniz.
Gruplann yapimig alduldan
etkinlikten hareketle ayl
vantlgilara sahip olup olmachldarim
sorgulamal arim saglayiniz.

# Ofrencileri  metinde  ifade
edilen bilimgel bilgiler olumaya
vonlendiriniz.

#Kavramsal defigim metni
aractlifivla hangi bilimsel bilgilere

wlagpildiym  konusunda  gruplarin
gariiglering alinz, Bilim sel
bilgilerden  hareketle lisa  bir
tartigma vaptinmz, Ofrencilerden

verilen gizelgeden hareketle pH

degigimini voruml amal arint
isteyiniz.

[sbirlizgi Basamag::

# Gruplara  zaman  vererek,
tabloda verilen durumlan
tarbigmalarim  saglayimz, tarbgma
aractlifivla bu durumlan

asittbazlann faydali/zararl etkileri

dogrultusunda  ayirt  etmelerini
isteviniz. Lrdindan gruplann
goriiglering st f ortarmminda
pavlagmalanm, tarbgma  voluyla
fikir birligine varmal arn
saglayimz.

# TTygulama ¢éncesinde, dgrenci

gruplarina  araghrma  sorularim
veriniz. Grp iyelerinin her hirinin
dneelikle  bireysel  araghrmalar
vapmalarint  isteyiniz.  Ardindan,
grup paligmast  yoluyla, grup
raporl artni/ sunumlaring

olugturmalarin isteyiniz,

# Gruplara zaman vererek elde
ettikleri  hilgileri simuf  ortaminda
pavlagmal anm saglayimz,
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| Eélim E. Esvamsal dafigim metnini cluyumez. [Hemis clduforus daney ile iligkisini isdelayiniz.

HDA
Barinr ascitler ve bailar zararis madr?

Bazn Gfrenciler bitén asiflerin zersdi cldufvnu diéginmektadider Owle ki bu dijinceyi bazlers da
ganallemiglardic.
Orpzaki Gfrencilerin bu digincalen yanhignr Ofrendler tuz mebe ve keszap gibi krevetli asitlerin
maddsler fzerindeki asndina ve tabrig sdici Gzslliklerindsn harsketle, bitin asitlerin zaradh cldugune, =]
dolapimiyla  yenildifinde va da  igildifinde inssna zersr vereceklerini  diginmekiedider. Bu
ditgimcalardan harskatls “bitin asitlar yendlsmewigilsmes” vamlmzina da sahiprifer. Aym zamanda
labogatuvar ortzounda  kullandiklan  sodyem  hidroksit NaOH) gibd kovvetli bezlann  maddaler
Ozerindski tshrig edici Seslliklerindsn hersbetls, bitin baslsnn da zara oldufune dijimmsktedirse
Au:ma -fLr_lL'L ta\.aﬂaﬂ.l:ca temizlik amaoyla Ioullandnklan gamanr suvw, lavsho spo, finn temizlsvic
yanilsmer +we igilemer maddsler olduklsnm digindiklerinden “bitin bazar
vamlzizina da sshiptifler.
ratigilen tuz rubu ve kerzap gibi maddseler kvwetli asitler olduklanndsn slbette ki asindina wa
tahriz odicidifler. Canlh dolular ile temas sttifinds ciddi zarsrdsr versbilmsktedider. Ovle ki veksndski gazets
haborinda wanlighkla tuz ruhu digen bir inszammn bo@smnda ve midesinds olugan tahriy sonuon yasadiklan
anlanlmaltadiy. Bu npadenla, kuvwstli asitler ils gabgrkben dikleatli  olummalidhr, Fuvwstli asitlenin  aksina,
tikettifimiz birgok mevvads (portslal, mandalina alma limon, @zim, erik vb.)) zaaf asitler bulunmaltadr
Mevaleri cetmak  yeluyla vicodumeza aldifienz zaaf  asitler vicodemuz igin oldukga
faydalidir. Omegin, folik asit vicotts dole yaprounds we kimum ksn bfcrslsdnin olegemends
wani kan yaprounda etkilidir. Limon yeluyla \LCLCE. ahnan sitrik asidin de safta ve bobrek taglanm
Eiderici ogellikte olduiu amstrmaclar ifade edilmskiadir. Bu nedenlerds Gfrencilerin
biirin asitlerin zarar ve yenilsmesigilsmsr oldufe gaklindski digincalsr vanhgnr
Benzer durem bazlar igin de gegalidir. Elbette ki sodyvem hidroksit gibd kuvvetli bazlar
tahriy adicidirler. Hafta ¢amasir = lavsbo spa, finn temizlsyici gibd temizlik malzemslstinin yenilemsz wa
igilemer olduiuna ilisgkin G&renci oaleri de dofrodur. Anc pak ok divstts Gmemli bir wer tutan ssheslsr
I'ar_=_'l.1|];1= bazik Gmellik gdstersn maddslerdir. Omnerilsn dlgids iklerinds wibout igin oldukga fawdahidirar
Omsgin, A, B, C vitsminleri wvs psk gok f:ul:a(al ‘balcnmindan n olan kersviz kam temizlsmslta L1_'L_-y=_L'
m ve kolesterolil didgirmaltadir. Tuwrp da 3 E = 2] =3 sirad dani adi =3
Bu ifadslarden haralsatla damilsbilir ki G&rencilerin biitin harfsnn zamerd we wenilemerfigilemsr olduiu
saklindsli disinosler yanligny Cinld ssbesler tilketilabilen ve vicout igin oldukys faydsl barik maddslardic

| Batiim ¢. Aggiddei yonergeleri takip adiniz.

< Asabidaki tabloda asitler ve bazlara ilijkin ginlik yajam durumlanms ver verilmektedic. Grup
galismas voluvla, bu dunimlann zararly/faydal etki olmslsrma iliskin gdrisleriniz igin takloda ilgili
were (X) izarsti kovunuz

Durum Faydall | Zararh

Etki Etki

Kimyaszl maddelsr itzernde tehlike igarstlerinin bulundvrulmas:

Trafikts tankerlsrls siilfarik asit ve sud-kostik gibi sanayi ara frinlericin
tagmmast

Elimize jamagir suyu dokilmasi

Bazik topraga agin miktarda alg tas: dokislmesi

Cam temizlisinds bulagik detarjam va sitkenin kangtinlarak kullamlmas
Bulagik makinasi deterjanlarinm cam malzemeleri gizmesi

Mermer iizerindz limon resilmesi

Diyat vaparken agin miltarda sebze tiketilmesi

Tarihi vepilann asit vagreurlarns maruz kalan bakir kaplamalannm rengivin
vagils dinmesi

Kolanm disleri zamanla aymdirmas

Diy macanu ils digleri fugaladiktan sonra gargara yapilmas:

(Giderler: dikiilen detegjan sulanmm denzlers ulagmas

Asidik topraga vetecli miktarda kireg serpilmesi

Asit vafnurlannn toprag asidik vapmas

Cilt tamizlifinds sirkeden faydalanidmas)

Kansizhiz(anemi) durumunda folik asit igaren besin maddalerinin tiketilmes
Aliiminyum folvo izerics tuz ruhu dékilmasi

4 Vukandikitsblods varilen durumlardanbangisi/ hangilerimetallerin asitles ile tepkimesine drmektic?

4 Grup galigmas yoluyla, agahdal sonular gerpevesinds vapmig oldufunuz arsstmaya iligkin bulgulan amifta
arkadazlanmz ila pavlagimez.

ETKINLIK:
Agafida yer alan sorular gerpevesinde araghoma saperunuze hanrdayme.
> Asﬂ‘.lem: T ba,zla:p,r, ginlik kullammdaki olumsue sthilernden kaqnmak igin nalar

> Kmu-a}al madx‘..le( igin tahlika igaratler va bu igarstlerin anlamlan nalandic?
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Transfer Basamag:

s DFrencilerin daha dnceden
karsilagmadiklan  gerpek hayattan
problemler verilip  &grendilden
bilgileri lkullanarak bu  sorulan
pozmelen istenit.

eKezzabin agndinct ve tahns

edict  olmasina  rafmen neden
plastik kaplarda sakl andifit
konusunda tartigm alan ifin

gruplara zaman veriniz. Ardindan,
gérislering stnif ortaminda
paylagmalanni saglayiniz.

s Dgrencilert  grup  calismast
yoluyla tamlayicn dallanmig agac

etkinlifini vaptral a1 icin
vinlendiriniz. Etkinligin
tamamlanmasinin ardindan, dofru
pilaga  ulaglmasinin  yam  sra
verilen biitiin bilgilerin
dogrufyanliy  olma  durumlanni

tartigmalaring saglayimz.
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Bilim D. Azsmda verilen yonargslen takip adiniz.

< Azafida varilan soruyn cevaplayme

4 Azaida varilen cimlderin dofre (D) vz da yanly (Y) oldufuna Lasrsr

varersk ok voninds ilefleviniz Her bir kanmz bir sonrski admmn ol .

atkilayacaltis. Varacabiniz cavaplarda § ayn qlay noktasna ulasshilirsiniz

Ancak bir dofru qlag noktas vasd Dofm qlap bulumes.

Asitla temas adan D
1. qlag

yapraim remk — w5

dafiztirmasi, kimyasal

D . e L
it raskziven oldufunn
Eosterir. T"‘ 1. qlag
Asidik topraklars
kirag sarpilmasi D
toprak R 3. qulag
D vesililifini Y NH: kvl
arthar, bir bazdir. k“‘ﬁ-‘,ﬂ_
DH arttikga v 4. qag

asidik dzallik

D .
5. qiag
et —

artar.
. D ; L.
\_. Asitlarin matallar ganallikls akgidir.
Y ,-""'I‘ ‘-"‘"‘-.._‘_*

ilz taplimasi .
senucu Ho pam Y 6. gl
aqEa qlar. \
Y pH gézaltinin D T s
witbns  —
deracasin tarif
st ‘"::“*-n B. g
Asagida verilen cevap anahtarm
knllanarak, Gfrencilerin kac dogrm kac
yanhs cevaba oldugu belirlenebilir.
1 numarah gilg: 2dosm 1 wanhg
2 numarah gikig 1dosm 2 wanhg
3 numarah gilng OdoZm 3 venhg
4 numaral: galag 1dpzEm.... 2 yanhs
5 nmmarah gilag 3dpzm 0 wanhg
6 numarah gilg 2 dgguﬁml__\a.nll;
numarah gikg 2doEm ] vanhs
8 numarah gilog 1 dozm 2 vanhs
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5. DERS PLANI:

) &)
(D Zaman Cizelgesi:
Iliskilendirme: 15 dakika
Tecrube Etme: 20 dakika
Uygulama: 20 dakika
Tsbirligi: 15 dakika
Transfer: 10 dakika
Toplam Stire: 40 + 40 dakika
\_/

iligkilendirme Basamag:

e Ogrenci gruplarma “Yagan
Yagmur” baglikli hikiyeyi
okumalar1 ve hikdyeye iligkin
sorulart  cevaplayabilmeleri  igin
zaman Veriniz. Gruplardan
hikayede gecen asit-baz ve kirlilik
konusuyla ilgili oldugunu
digiinditkler1  anahtar kavramlan
(kalabalik, sanayi, trafik, fabrika,
duman, riizgar, yagmur)
bulmalarim isteyiniz.

¢ Anahtar kavramlar hakkinda
Ggrencilere  sorular  sorunuz.
Tartigma ortami igerisinde
kavramlara  iligkin  bilgilerini,
deneyimlerini  fark  etmelerini
saglayiniz. Varsa ginlik hayatta
yasadiklart  deneyimler va da
yakinlarinin bagma gelenler
paylasmalarim saglayimiz.

¢ Hikiyenin ardindan,
Ggrencileri grup galigmasi yoluyla
verilen sorular1 tartigarak
cevaplamaya yonlendiriniz.
Gruplarin sorulara iligkin
goriiglerini siuf ortaminda
paylasmalarim saglayimiz.
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ilgili Oldugu Kazanimlar:

10. Endustride atik madde olarak havaya birakilan SO, ve NO, gazlarimn
asit yagmurlar1 olugturdugunu ve bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark
eder.

11. Sulari, havayi ve toprag kirleten kimyasallara karg1 duyarlilik edinir.

YAGAN YAGMUR

Marva, ailesi ila biflikte oldukga kalshalk wve sanavisi geligmis bir gehirds vagsmaktadie Sabahlan olula
piderkan Lkalshalik bir trafifa skzamlsn da ove dimetkan mahsllsloine valin mesafads bulumam bir fabeikamn
baczndan qkan dumanlara kstlamsktsdie Bazen duman o kadsr vosun olmaktadir ki pefss almakta bils
zordanmakisdie. Bu nadenls Merve rizgin ssvmaltedin (imki ben skjemlands !.
riizgér bu dumanlen ahp gétirmalts, Marve'nin daha rabat nefes almanna yardima \m
olmaktadr, .

Marvenin bu jehirde vapmayl en gok sevdigi jav, mahallsledndski perda
gidip oradski gigskler sevrstmeltic Condid bu gshirds vikssk vikssk spartmanlan
v2 bu szpartmanlann bacalsnndam gkan sivah demanlsn  gommekten  oldulga
sikalemztr, Havamn bu kader kisli oldugu bir gshirds vazamak istsmemalitadis,

Bir skgsmizen vagan yagmur, Marve'nin bu gehisde en ok yapmay savdigi
3oyl elindan alir. Merve, gigaklarini bir haftadir sulayvamayincs, vafan yasmunm gigsklsins ivi gelacefini digintr.
Enzzi mim, cluldan zomez koga koga parka zider Merva zfediblen kemizinds oldukpa sanemgte Cigaklarinin
tsmsm Glmistir Hatta parita bulunsn a@sclsnn bils vapraklan zarsr sommfigtir Uzzin halde svine démeren
ik bahgssinds sbzelarine fzilersk bakan Avge teyzeyi girir Avis tevzenin ssbesleri de yafan yasmurdan
naibini dmghe Merve, yagmunn gigklenine, afaglas Ayge feyzenin sebzslerine nedsn zarsr verdifini
anlavamamzhs.

Hikéyada ortaya kovulm duremdan herebatls szainda ver sl sorulan grup skadsslenmzla taipmz,
cevaplanmz verilan bogluga yaamz

4 Hikdvada asit va baz komusu ila ilzili oldufunn digindisiniz kavamlar nelardis?

4 Sanayidski galigmeler bersherinds na zibi sorunlar getirie?

4 Havamn kirlspmezine zsbep olan faktdrler nslardis? Bu fiktdrler hangi povrsssl slemanlan sthilsr?

L 4 ‘La.;.am!:l.uz ;B_Lm:a havamn kifsnmesina =eb=.-p olan fEktorler var m1? Varsa bu fEktorder nelerdis?
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Tecritbe Etme Basamain: DUSON-PAYLAS

#Hava kidilig  sonucunda
vagmurlann canlilar niasl

Yaimuslar canlilara nasl Grerekli Malpemeler:
zarar veriyar? Gelin birlice
zzandaki stlinlis vapalm

Yumurta kzbuldan Zn

{ 1 St & i i ] i Eavanoz (2 adst) Sirkos
?t%aled;gm ugrmebﬂmelevn irin Fopat 12 33 e
dgrencileri caligma yaprafiun A
biéltnn icensinde yer alan etlanliF

: : | Biilim A Azzhdaverilen vansseslar takip ediniz

vapinaya vinlendinmz.

Eazvangzlznn kapaklanm agimiz
Eavanorlandan bir enesinin igerizine 2 bardak su
daloiniz

D ger kavanozm igerisine | hardsk o vel basdsd:
sirke daliniz

4. Her ki kavanorm igerisine egitmiloandz vomuona
kzbuklan znmz

b

e Caligma  yaprafmn  girig
béltmminde ver alan soru hakkinda
gruplann gériglenn alunz.

s

. Cﬂllsﬂlﬂ . Yapfaglﬂlﬂ R ﬁ 5. EKavanozlann kapaklznm kapaimz Bir haftz boyunca belirli amliklarda sizlemleyiniz Gizlemleriniz
baltum  igerisinde,  Gfrencilenn kaydediniz
dgrenci  gruplanna vinergelen
iZlemeleri gerektiin sévlesimz. hitps:www voutubs comwach=AEE TS INGG

Sonuc:
ingu]gInadm u.; QJﬂ fjﬂCE, < %izce, kevanozlardan hangisi 25it vaimomnn temsil stmekiedis” Apklanniz
deney mmatervalin  hazmtdamalarim
15tesreb1]1r51mz Ders g[in[i, 4 Heriki kavanozrda yumusta kabuklan arzsmda farklihk sizlemladiniz mi? Aqlklaymz
getirmelenni sdyleyiniz. Ya dasmf | oy e e ) blunduzn disungaasinds, sidkel suda bekletilen yumun
ortarminda dEIlE!BFl fjg’en[ﬂ ere kabuklznndaki defigimi nasil apklamsimz?
vaptirabilirsiniz,

* E‘Tklnhgl bistin ogrencﬂ BTt | o Vitzmin yazbm voluyle *Asit va@mun baghkh animesyom Eleviniz Animasyondan harslostle 2gafda yer

gruplar halinde rrl an alan samlan cevaplayimz
wp yap URL  hom: www vitsminesitim comontzakul
saglayimz.

1. Hava kislilif vayan olask hangi bilsslerds sdmilas?
* Deneyin vapilmasiin
ardindan, Ggrencilenn deney
sorucuna iligkin gériglering alimz. Bu sivecte, gruplann hazmlarmg olduklan deney materyalini incel emel e
saglamimz Yumurta kabuklanndald defisimi gozlemlemelerini saglayabilirsiniz. Ofrencilerin sirke igensindekd
vumurta kabuldanmn dibe pilomediging we kabulkdardald kabaraklan fark etmeleri dnembidir Yumurta
kabuldanindald kabarcldann ne oldugun égrencilere sorabilirsiniz.

« “Etkanligin vapilmasindan bir hafta sonra yumurta kabuklannda nasil bir de@isim olmasim bekd ersinz?
sorusuny gruplara sorarak tabeminlenm alimz.

« Gruplara “Etkinlikte wurmurta kabuklannda gerceldesen dedipme fziksel mdinddmoyasal rudie? sorusunu
sorarak gériglerin alimz. Yurmrta kabugu vapisnda Ca bulundugu bilgisinden hareketle, d8rencilerin énceld ders
ile digk kurarak gerceklegen tepkimenin kimyasal bir tepkime ol dugunn fark etmelert énemlidir
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o ¥azilim yoluyla é8rencilerin
animasyony iZlemelerini saflanniz,
clduldan
ile iligkisini

Anitnasyomun  yaptg
etlnlilkt we hilkdye
apikdamalanm isteviniz. & rdindan,

anifna syona ilighin sordan
cevaplamalanm isteviniz.
Cevaplann struf ortarmnda
paylaslmazim salayimz,

e Hildiye we animasyondan
hareleetl e, etlinlikte  yumurta
kabugu, su ve sitkeli suyun neyi
termnsil ettild erini SOTUNILZ.

Giriglerini alimz,

! Su, saf yagmur suyunu temsil
eder. Sirkeli su, asit va@murunu
temsil eder. Yumurta kabuldan da
canlilan temsil eder

Uygulama Basamag:

o Calisma yapragimn B bilimi

igerisinde,  dfrenci  gruplarina
yinergelen izlemeleri gereldifini
sivleyiniz,

» O frencilerden UURL
aracth@ivla elde edilen bir metin

igerisinden alinan paragrafi
olmalanm  isteyiniz. Paragrafta
dile getirilen etmenlerin nasil asit
vagmuru  clugurmuna  sebebivet
verdigi ile ilgili clarak graplann
giriiglenni alimz, Omegin,
“Tarlalar nasd ocluyor da asit
vagmury  olugumuna  sebebiyet
verebiliver?, Toprak asidikfbazik
clabilir mi?” gbi  sorular ile

lollarulan giibrelere we zirai ilaglara

diklkat geldlehilir,

s O Frencilerden wverilen
tepkimelen grup calismas yoluyla

denld egtirmel erind isteviniz.
Denldegtirmelerin -~ ardindan, yan
tarafta werilen grafi§i cizerek

aptld arnal arr i steyiniz,
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2 Havakirlilifinin tzme] nademi nadis?

=, 25it ya&ouslan nasil olugus?

3. Hawva kirlilifinden harskst]

4. Asit yaBrorlannin oluymesiyla yafoors suyonon pH1 nasil degigis?

52l eletran lara ratar veris?

§. Asit yaBmurlan yalmzca hava kirlilifinin aldofn bilzelerds defil, dinyanin difer bdlgelerinde de etkili
olmalktadir Bo dumsen nasil apklarsiniz?

7. Asit vabmmslannin alngnemnn ensellamek igin ne sitd dnlamler slinmalide?

Bilim B. Agahda verilen vinerzslen takip sdiniz

4 Agaihdaveriln prragafl oymz Gnp adedglam e arogaak metin igerisinds verilen stmenlerin asit
vagmura olujumuna nasil sebep oldufuno ortaya koyunoz

“Evlerimizde kullandiimz sayimz egyay deeten fabskalar, evlerimizde ve bu fabrikalarda kullanilan elekiris
fgeten santraller, tarmm G lerinm detidis upsur bocakse tarlalar, bizlen kim zaman sevdiderimizekavogtoran
kimi zaman okula, ige giriren tagnlar Havatmun kolaylsorm etefimedaki bunca geyin ashinda dofaya nelens
mal oldufuan bilivor muyne? Calighnlan her otomobilin, boga vakalan lambalann, bilingsizcs kullanilan
Eibrelerin, sinldk hayars kullandifimz sanayi dninlerinie vol gt zararlandan sadece bir asit yadwusan,
TURL  htp:lewee wisvedl |y comdocaman Grene] Hosalar Doga Cevre/Asi Vaseadlar pdf

4 Asefda asit vagmurlarmim elagumm sirasinda garpeklagen teplimelers ver verilmektadis, Vasilen
tepkima denk smlarinidanklegtiiniz. Yafmmr sinraigersnds asit (Ha80y, HWCy, HoCDy) mistansm
artriessvla pH m naol dafiysceSni vends verilen geafis Gzerinds g steriniz,

pH
. B0p+ Oy —» _BD,
.80y + HO —* LHEC

LNO+ Oy Ny
CJH0:+ L HyQ = HIO: 4+ . ND

Q0+ HO —  HyCOy

Asitmictan

4 Azeide varilar fablada asit vafmarlar ile {gli olablecagini ddsiindi Eintiz dummlen balisley-niz,
balirladifiniz domm ann ven tarafirda verlen kutoenga (20 isersti kovaruz,

Giialik Yasam Dhwumlan
Hirlerca go. ve nehrin rH degernin ciiymasi scnuew cogal dargasivin bozulras
Topaktaki beslevc. tuzlann alop gtmesi
Ew. i3 wan ve kastare anklanmr konroelsuzes topmea hrakabras:
Deaizlerds ve okvanuslarda balldara 6 mesi
Gerakosiz vere ve aym mikiards vapay gubres, tanma iac vb. kullamlman
Insanlarda astm, brongit, netes dadhi;n gbi sehatsizhk ana gozlenmasi
Agaclarm dlmasi
Yapismwde kalsivum karbonat buunan (CaC0y) Suluran heykelleria, tarihi sserlerin
zarenls aymmas
Ceami kezalan sonacu ggmilerle tagmar petroliia sulara kargmasn
Folosentezin etk lenmesi sonucn meyve verinlilienn ciigmesi
Bitzi koklerinin itki .g-n faydah mineraller. topraktan dlemaman
Araba azzozlanna va fabrika bacslanna filtre takilres:
Alumiayum, civa gibi biejicleric sularm kanymasi besin zincisi voluvla msan
saghfnm bozulmes:
Volkanik faalivetlsr soancu abmesfers barbondioksit (00:) v zulaist dioksdi (504)
salmmasi
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» Ogrencilerin grupa tabloda verilen ginliik yasam durumlarim tartisma yoluyla asit yagmurlars ile ilgili
oldugune digindiklent dorumlan belirlemelerini isteyiniz. Ardindan groplann gorfglenint simf orfaminda
paylagmal arim, tarbgma yoluyla fikir birli Zine varmalanm saglaymiz,

ishirligi Basamagy:

. . i . Biliim C. Azanda varilan yinsrgslar takip adiniz
#UTygulama oncesinde, §3renc

gruplarina  araghrma  sorularm

veriniz.  Araghrma  sorulanndan | ¢ l:-n;]:: \,&]J.;ﬂa:l voluvla asaidaki sorular gerpavesinde vapmuy oldufumuz arsstimara iliskin bulgulsn smfts

hareketle, grup calipmas yoluyla — dslamz ilepslamz

ataghirma rapotlant hazilamalarim

isteyiniz, ETEINLIE:

» Arastirma raporunun Azamda var dan zomular gargevasinds arastioma reporumuzy haadaame
hamll aﬂdmasmmk Zfd‘.ﬂjlaﬂ’ » Kimysal maddelenin sebap oldubu kidilk tislad nelerdie?
gruplarcafl Lavram antalar » Asitlarbalar fla gevee Kinili arssinda nastl bir fligki variue?
olugturmal arm isteyiniz,
Busoular gargevazinds, zrup palisman voluyla kaveam haritan olugterumes

sBu siregte  Ggrencilerden
beklenen  uygulama  slrecinin
tamami  ile  yaptug  olduklan
aragtirmalart ilighilendirmeleridir. Grup dyeleinin her birinin bireysel olarak aragtirmaya kablmast ve ortaya
kayduldan kavramlardan hareleetle grup halinde aligaral: iliglalendirmeler kurmal ari Snemli dir,

#Bu sirecte, GZretmen rehberligi dnemlidic. Uygulama dncesinden igbirligi basamagina gelinceye kadar
ggretmen, rehber rolinde, etlanlillerin uygulanmas sirecinde &ne plan dnemli kavramlara wa da
iligkilen dirmelere 1k totar. Kavram haritalarnm hazirlanmasinda §3rencilers rehberlik eder,

By basamakta, dfrenci groplan hazidamy olduklan kaviam haritalanm  siufta sunarlar, Kavram
harital annda kullandildan kavramlara ve kurmuos olduldarn iliskilendirmel ere dildeat pelalir.,

Transfer Basamag:

. Bolim D. Asafida varilen yonstele takip adiniz

*Gruplara  zaman  verilerek
5 OTUL tartigma yoluyla | Assiada varilen sereys cevplaymz
cevaplamalatity — ve  gruplann
gorigletitd sif oftaminda L .
paylagmal ar sadlayiniz. ? H’l‘a" wm‘ﬁ‘;

"allaﬂn S ¥
= Sof, iligkilendirme ymanmn G geldiginde,

sg;lanmn vasils dondifing
Eirir, Marve'nin ygadi ave A“WW‘F
balar su borulanmn digenmis !
cldugu bilindifine i,

sarlenmn el senge donmasini
pznl gpklarmne?

basamafinda yer alan hiklye ile
lighi igensindedir. Ogrencilerden
beldenen  Merve'nin  yagadidi
gehirde asit yagmurlanmn valifin
hatitlamal ar1dir. Eu  nedenle,
ofrencilere “HilByede Metrve'nin
vagad§t sehirde yagmuorun ¢igeklere
ve agaglara zarar vermesinin neden
nedit? sorusy Ggreticilers sorulabiliy, Ardindan, asit vagmurlarmn sulara kangmas dfrencilere disin dirilmelidie,
Merve'nin evine dégenen balar borulara dikdeat celilerek, dfrencilere “Igerisinden su gecen balar borularda ne
oluyor da Merve'nin sapinin rengi yegile dondyor? sorusu sorulabilic. Burada, §Zrencilerin su icensinde bulunan
asit ile borulardald balunn teplimesini fark etmelen énemlidir,
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